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Chtodnie gospodarskie

Zagadnienie budowy taniej chtodni ma pierw-
szorzedne znaczenie dla wsi. Wieksza czes¢ ro-
ku rolnik nie ma gdzie przechowywa¢ tatwo psu-
jacych sie produktow, sprzedajac je za bezcen
wyzyskujgcym potozenie handlarzom. Wyobraz-
my sobie, ze latem ztamie noge cielak, owca lub
krowa i nalezy je natychmiast zabi¢. Co zrobié
Z miesem? Tegoz dnia musi by¢ sprzedane, nie-
zaleznie od ceny, jakag kupiec taskawie zechce
zaptaci¢, gdyz na drugi dzien nie bedzie przed-
stawiato zadnej wartosci.

Niemniejszy klopot jest z nabiatem, ktory
trzeba przetrzymac do czasu ! tygodnia, t. j. do
dnia targowego, a nastepnie sprzeda¢ go za kaz-
da ofiarowang cene, wobec niemoznosci dalsze-
go przechowania. Brak chtodni powoduje poza
tern zmniejszenie wartosci produktow, a tem sa-
mem obnizenie ich ceny. Brak moznosci przecho-
wania fatwo - psujacych sie produktow, poza
stratami materjalnemi, przyczynia sie do strat
na zdrowiu rolnika, ktéry w lecie, w czasie naj-
bardziej wytezonej pracy, jest pozbawiony lep-
szego odzywiania sie. Mleczarnie i rzeznie, nie
posiadajgce kosztownych mechanicznych chtodni,

Rys. 1.

Widok chtodni podziemnej z lodownig z boku przed wykonaniem stropu.

w budownictwie
betonowe
kamien sztuczny

—  Chlodnie gospodarskie

— Jak budowatem fundament z betonu ubijanego
—  Wyprawy szlachetne (cigg dalszy)

—  Tani spos6b budowy studzien w gruntach zbitych
— lzolacja piwnic ponizej poziomu wody gruntowej
— Parkan zelbetowy na siatce jednolitej w Gdyni

Arch. Zygmunt Raciecki, Warszawa

znajdujg sie w jeszcze wiekszym kiopocie i po-
nosza czesto wieksze straty niz rolnik.

Samo nagromadzenie lodu nie rozwigzuje
jeszcze sprawy, gdyz potrzebny jest nie sam lod
jako taki, lecz odpowiednio zimne pomieszczenie.
Lod stuzy¢ powinien tylko jako zrodto zimna, nie
stykajac sie bezposrednio z produktami. Poza
tern, zle przechowany 16d, jezeli nawet nie stop-
nieje, to straci swe pierwotne zimno, przechodzac
z temperatury 10 do 20 stopni zimna, jaka miat
w czasie zatadowania, do temperatury 0, wzgled-
nie 1 stopnia zimna.

Ze wzgledu wiec na wielkie znaczenie nalezy-
cie wybudowanych chtodni opiszemy ponizej naj-
bardziej zasadnicze ich rodzaje.

I. Chlodnia podziemna

Na miejscu suchem, mozliwie wzniesionem,
(pagorek), nalezy wykopac¢ dét gieb. 2 — 272
metra, zaleznie od poziomu wody zaskérnej. Wy-
bor suchego i wzniesionego miejsca bardzo wie-
le znaczy dla lodowni, gdyz podsigkajaca woda,
albo rozpuszczaé bedzie 16d, albo wymagac¢ be-
dzie kosztownych zabez-
pieczen- Jezeli woda za-
skorna znajduje sie pty-
tko, to nalezy lodownie
zagtebic niewiele, lub na-
wet postawi¢ na po-
wierzchni ziemi, za$ wo-
koto niej usypac sztucz-
ny pagorek.

Ze wzgledu na silne
dziatanie  rozpierajace
lodu, mogace spowodo-
wa¢ wytamanie $cian,
wskazane jest wykonanie
$cian lodowni z pusta-
kéw betonowych (grub.
25 c¢cm) z petlnych bio-
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Rys. 2. Przekr6j poprzeczny lodowni na rys. |

wykonaniu dachu.

kéw betonowych (grub. 20 cm) na zaprawie ce-
mentowej, lub z betonu ubijanego (grub. 20 cm).
Mieszanina betonowa powinna byé wykonana
z 1 miary cementu, 3V2 m piasku i 7 m zwiru,
wzglednie 5 miar gruzu ceglanego lub tlucznia
kamiennego. Poza tem w odstepach nie wigkszych
jak P/2 metra nalezy wykonac skarpy betonowe
0 wymiarach podanych na rys. 4.

Sciany chtodni, mieszczacej sie obok lodowni,
nie potrzebujg skarp i mogg by¢ wykonane z be-
tonu nieco chudszego — 1:4:8, lub 1:4:6
przy uzyciu gruzu ceglanego lub zuzla. Zeby do
scian nie przenikato ciepto nagrzanej latem zie-
mi, wskazane jest zasypanie pomiedzy ziemig
a wymurowane $ciany zuzla, torfu, gruzu cegla-
nego, lub nasyconych wapnem trocin, na grub. 30
do 40 cm.

Na dno lodowni i chtodni nalezy nasypa¢ war-
stwe grub. okoto 15 cm zwiru lub thucznia, ubié,
wyrownac i potozy¢ podioge betonowg grub.
8 cm (1 :3:6). Dno lodowni powinno posiada¢
niewielkie pochylenie ku $rodkowi, gdzie zatozo-
ne bedg dreny do odprowadzenia wody z topnie-
jacego lodu. Pomimo najlepszego zabezpiecze-
nia 16d w dolnej warstwie zawsze bedzie topniat
pod wplywem wiasnego ciezaru, a zbierajaca sie
wskutek tego woda, jezeli nie zostanie odpro-
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Rys 3. Przekrdj podtuzny chtodni podziemnej jak na rys. | i 2 z lodownig z boku.
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Rys. 4. Szczegoty do rys. 1—3.

wadzona nazewnatrz, potegowaé bedzie jeszcze
topnienie lodu. Poza tem 16d nie powinien leze¢
bezposrednio na betonowej podtodze, lecz na
drewnianych tatach, utozonych gesto w kierunku
sptywu wody. W chiodni betonowa podtoga nie
wymaga ani spadku ani tat drewnianych.
Scianka, oddzielajgca lodownie od chtodni,
powinna by¢ wykonana z betonu ubijanego,
grub. 15 cm z mieszaniny 1 m. cementu, 3 m.
piasku i 6 m. zwiru. Skarpy tej Scianki od stro-
ny chtodni mogg mie¢ forme schodkowg (rys. 4),
co pozwoli na wykorzystanie ich do ustawienia
misek, garnkéw i t. p. Opisana $cianka betono-
wa przemarzajac bedzie oziebiala pomieszcze-
nie na produkty (chtodnig), ostaniajac jedno-
cze$nie nagromadzony 16d, do ktérego dostep
mogtby by¢ jedynie przez mate debowe drzwicz-
ki (40 X 50 cm), umieszczone w tej Scianie.
Konieczno$¢ przemarzania $ciany miedzy lo-
downig a chtodnig powoduje, ze $ciana ta mu-
si by¢ cienka (nie grubsza jak 15 cm), co jedno-
czeSnie stwarza niebezpieczenstwo wytamania
jej przez l16d pomiedzy skarpami. Zeby tego uni-
kngC wskazane jest za-
tozenie w $rodku Scianki
taSmy zelaznej (2 X 25
mm) naptask poziomo,
od jednej Sciany zewne-
trznej do drugiej co 50—
70 cm. W trzech zewne-
trznych $cianach pomie-
szczenia na 16d (lodow-
ni), nalezy od wewnatrz
whbi¢ gérg haki, na kto-
rych powieszone zosta-
ng maty stomiane lub
wiklinowe, izolujace 16d
od zewnetrznych $cian
i zmniejszajgce site na-
poru lodu na te Sciany.

POtNOC
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Rys. 5. Widok chtodni podziemnej z lodownig posrodku.

Zamkniecie lodowni zwierzchu nalezy wyko-
na¢ w nastepujacy sposéb: wpoprzek na Scia-
nach podtuznych uktadamy belki drewniane
w odstepach okoto 1 m jedna od drugiej, za$ na
tych belkach uktadamy najtansze oflisowe deski
1 calowe. Na wykonany w ten sposéb putap na-
sypujemy warstwe torfu lub innej podsypki na
grub. 40 cm, nastepnie naktadamy stome zmierz-
wiong w celu nadania formy dachu czterospa-
dowego, a wszystko razem przykrywamy stomg
rowng, z pod cepa, maczang w glinie, ukfadajac
ja w taki sposob, jak przy wykonaniu strzechy.
Dach oraz nasyp torfowy powinien zachodzi¢ na
80 cm do 1 metra poza $ciany lodowni celem
lepszego zabezpieczenia ich przed cieptem i spty-
wajgcg woda. Zeby przykrycie nie bylo uszko-
dzone przez dréb lub zwierzeta, wskazane jest
obtozenie go darnia.

Wejscie do chtodni nalezy wykona¢ od strony
potnocnej przez dobudowanie korytarza (przed-
sionka), posiadajagcego jedne drzwi nazewnatrz,
za$ drugie do wewnatrz chiodni, aby kazdy
wchodzacy najpierw zamknat za sobg drzwi ze-
wnetrzne, zanim otworzy wewnetrzne. W Kkory-
tarzu tym umieszczamy schodki, prowadzace
wdot do chtodni. Sciany i sufit korytarza nalezy
dwustronnie obi¢ deskami, zasypujac torfem
pustke miedzy deskami. Drzwi nalezy obi¢ od
wewnatrz matami stomianemi.

Zamiast torfu, ktory jest najlepszym materja-
lem do zabezpieczenia przed cieptem lub zim-
nem, mozna uzy¢ zuzel,
igliwie, lub trociny na-
sycone wapnem.

W celu os$wietlenia
chtodni i umozliwienia
przewietrzania jej, nale-
zy od strony potnocnej
umiesci¢ w $cianie dwa
okienka (40 X 50 cm w
Swietle muru), po jed-
nem z kazdej strony
przedsionka. Poniewaz
chlodnia jest catkowicie
pogrgzona w ziemi, na-
lezy wiec przed okien-
kami wykona¢ studzien-
ki (rys. 4), ktorych dna

OAENV
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umieszczone na 10 cm nizej dolnej krawe-
dzi okien powinny by¢ wykonane z betonu
ze spadkiem nazewnatrz chtodni, za$ prze-
ciwlegta $cianka powinna by¢ zaopatrzona
w otwory dla odptywu wody. Okienka po-
winny by¢ podwojne, to jest powinny po-
siada¢ ramy zewnetrzne i wewnetrzne.

tadowanie lodu odbywa sie przez
wierzch lodowni i wymaga rozebrania
przykrycia lodowni z jednego rogu. Jezeli
zajdzie potrzeba wydobycia troche lodu
do potrzeb gospodarskich, wytamuje sie
go przez wspomniany poprzednio otwor
w S$cianie miedzy lodownig a chtodnia.

I, Chiodnia podziemna z lodownig w $rodku

W razie wymaganej wiekszej powierzchni
chtodni i lepszego wykorzystania zimna lodow-
ni, budujemy lodownie posrodku, otaczajac ja
wokoto korytarzem, stuzacym za chiodnie.

Sciany zewnetrzne chtodni  wykonywamy
z pustakéw betonowych (1 :4:8) grub. 25 cm,
lub z petnych blokéw betonowych, albo betonu
ubijanego grub. 20 cm. W tym wypadku lepiej
jest uzy¢ pustaki niz beton petlny ze wzgledu na
lepsze zabezpieczenie Scian przed stratg zimna.
Sciany wewnetrzne lodowni wykona¢ nalezy
z betonu ubijanego (1 :3 :6) grub. 15 cm,
wzmacniajac je tasmag zelazng (2 X 25 mm),
utozong naptask poziomo co 50 — 70 cm, oraz
skarpami po jednej z kazdego boku. Przykrycie
lodowni 1 chiodni zwierzchu, oraz wejscie
i oSwietlenie wykonywamy tak samo jak byto
opisane poprzednio, z tern tylko zastrzezeniem,
ze wejscie powinno wypas¢ nie na osi chtodni,
a nieco zboku, zeby oming¢ skarpe lodowni, za$
okna powinny by¢ umieszczone na krancach
poinocnej Sciany, azeby Swiatto padato w giab
korytarzy bocznych.

tadowanie lodu uskutecznia sie przez kanat
zbity z desek, poprowadzony od wierzchu lodow-
ni wbok nazewnatrz w kierunku na pdtnoc.
Przez ten kanat taduje sie 16d oraz wsuwa sie

Rys. 6. Przekrdéj podiuzny chitodni podziemnej na rys. 5 z lodownig posrodku.
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cztowiek,  uktadajacy
l6d w lodowni. Po za-
tadowaniu nalezy kanat
na catej gtebokosci za-
pcha¢ stoma.

1. Chtodnia nadziemna
sklepiona

Rozplanowanie  tej
chtodni podobne jest do
rozplanowania pierwszej
opisanej chtodni. Z jed-

n e’
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Rys. 8. Przekrdj poprzeczny chtodni nadziemnej sklepionej.

nego konca znajduje sie lodownia, oddzielona
cienkg betonowg przemarzajgcg S$ciankg od
chtodni. Drugi koniec budowli, za chtodnig, zaj-
muje sien, ktéra stuzy za izolacje chtodni przed
zewnetrznem powietrzem, a jednoczesnie jest
magazynem dla produktow, nie wymagajacych
takiego zimna jak w chtodni. Sien nie jest juz
przybudéwka, jak w poprzednich wypadkach,
lecz zajmuje catg szeroko$¢ budowli, tworzgc
z chtodnig i lodownig jedng catosé.

Budowla zagtebiona jest w ziemi tylko na tyle,
ile wymaga zagtebienie fundamentow, t. j. na
1 metr. Jezeli jednak warunki gruntowe na to
pozwalaja, to mozna caty budynek pograzyc
w ziemi.

Betonowe schody, prowadzace do
sieni, umieszczone S nhazewnatrz,
przyczem pierwszy stopien znajduje
sie nieco wyzej terenu, zeby ziemia
i woda nie przedostaty sie po scho-
dach do sieni. Wewnatrz sieni nie
mozna umiesci¢ schodow, gdyz wte-
dy trzeba bytoby sien robi¢ wyzsza,
co skomplikowatoby i ostabito budo-
wle.

Sciany budynku grub. 20 cm wyko-
nane sg z betonu ubijanego (1:31/2:7),
przyczem Sciany szczytowe sg piono-

BETON

1933

OKNO

typ.

------- » POLNOC

LOOQWNtA
71r NnN.7Nir -

Rys. 7. Przekroj podtuzny chtodni nadziemnej sklepionej.

we (rys. 7), a Sciany
boczne nieco pochylone
do wewnatrz (rys. 8).
Przy wykonywaniu $cian
bocznych nalezy desko-
wanie ich dobrze pode-
prze¢ do czasu wykony-
wania sklepienia i obsy-
pania ziemig. Skarpy
wykonane sg tylko dwie:
jedna posrodku Sciany
szczytowej lodowni, za$
druga posrodku S$ciany
miedzy lodownig a chio-
dnig. Potkoliste sklepie-
nie kolebkowe grub. 10
cm najlepiej wykonac z
cegiet betonowych pet-
nych (1 :3:6) na zapra-
wie cementowej.
Po rozebraniu deskowa-
nia nalezy w $ciany ze-
wnetrzne lodowni (z wyjatkiem Sciany dzielgcej
od chtodni) powbijaé gorg haki, na ktérych za-
wieszone zostang maty stomiane lub wiklinowe.
Podtogi utozone sg tak samo jak w poprzednio
opisanych chtodniach, t.j. w lodowni ze spadkiem
drenami i tatami, za$ w chtodni i sieni ptasko.
Nazewnatrz Sciany obsypane sg najpierw zie-
mig w celu nadania odpowiedniego spadku, na-
stepnie nasypane sg kolejno nastepujgce warst-
wy: torfu, zuzla, igliwia, lub wapnowanych tro-
cin na grub. 30 — 40 cm, ubitej gliny na grub.
10 cm (w celu niedopuszczenia wody deszczo-
wej), oraz ziemi na grub. 40 cm. Zwierzchu
wskazane jest obtozenie darnig, zeby nasypane
warstwy nie osuwaty sie.

ZIEMIA AOcm

NA 10cm

TORF.CRUZ,
LUB TUielL AOcm

Rys. 9. Widok chtodni nadziemnej, sklepionej z rys. 7 i 8.
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Sciana szczytowa od strony wejscia
wykonana jest z pustakéw i wznosi
sie powyzej nasypu, utrzymujac war-
stwy lezace na sklepieniu. OSwietle-
nie chtodni dokonane jest za posred-
nictwem kanatu, zbitego z desek i wy-
bielonego wewnatrz. Kanat ten umie-
szczony jest nad otworem w sklepie-
niu chtodni i zaopatrzony jest ponad
nasypem w podwaojne okno, skierowa-
ne na pénoc.

t adowanie lodu odbywa sie za po-
Srednictwem otworu, znajdujacego
sie w gornej czesci $ciany szczytowej
lodowni i zaopatrzonego w drzwiczki.
Do tadowania konieczne jest rozebra-
nie czesci nasypu w sgsiedztwie otwo-
ru. Wybieranie lodu z lodowni doko-
nywa sie przez drzwiczki i otwor w
dolnej czesci Sciany miedzy lodownig
a chiodnia.

IV. Chiodnia nadziemna przy budynku prze-
mys$lowym

Opisane poprzednio typy chtodni, ze wzgledu
na nasypy pokrywajgce je, mato nadajg sie do
zastosowania w bezposredniem potaczeniu z bu-
dynkiem przemystowym, jak np. mleczarnia lub
rzeznia. Dla celéw przemystowych najbardziej
odpowiednia bedzie chtodnia, zwigzana planem
$cisle z budynkiem przemystowym, posiadajgca
$ciany same przez sie nieprzepuszczajgce ciepta,
bez potrzeby tworzenia nazewnatrz nasypow.

Jezeli mamy do czynienia z mleczarnig, to wej-
$cie do chtodni robimy z mastowni, aby masto
po wytworzeniu niezwtocznie mogto by¢ prze-
niesione do chtodnego pomieszczenia. Pomiedzy
mastownig a wiasciwag chtodnig dajemy dodat-
kowe pomieszczenie t. zw. przedchto-
dnie, ktora stuzy jako izolacja chto-
dni i jako pakownia. Przedchtodnia
posiada drzwi do mastowni, do chto-
dni i bezposrednio nazewnatrz w celu
utatwienia wyladowania masta do
transportu. Jezeli budynek mleczarni
na to pozwala, przedchtodnia moze
by¢ umieszczona w gtdwnym budyn-
ku w sasiedztwie mastowni, dzieki
czemu przedchtodnia, bedaca jedno-
cze$nie pakownig, moze by¢ wieksza
i lepiej oSwietlona, za$ chtodnia zy-
ska wiecej miejsca.

Zrodtem zimna jest lodownia, umie-
szczona w Srodku budynku, trzema
Scianami oziebiajgca chlodnie, Scia-
ny lodowni, sasiadujgce z chiodnia,
wykonane s z betonu ubijanego
(1:3:6) grub. 15 cm, wzmocnione !
skarpami od strony chtodni i zelazem
taSmowem (2 X 25 mm), umieszczo-
nem poziomo naptask co 50—70 cm. l

Sciany zewnetrzne catego budynku
sktadajg sie z 3-ch Scianek, wykona-

23:
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nych z potéwek pustakow, zwigzanych ze so-
bg co 1 metr wzdluz i co 50 cm wzwyz
potdwkami pustakdw, potoZonemi wpoprzek.
Wigzanie tych $cianek wykonywamy w ten
spos6b  (rys. 11), ze w jednej warstwie
wigZzemy Scianke zewnetrzng z $rodkowa,
w drugiej Srodkowg z wewnetrzng, w trzeciej
znowu zewnetrzng z $rodkowsg i t. d., przyczem
staramy sie, zeby wigzgce poprzeczne potowki
pustakéw nie byty jedna nad druga, lecz rozmie-
szczone w szachownice.

Pomiedzy S$ciankami powstajg 2 wolne prze-
strzenie szer. po 30 cm, zasypane torfem lub
inng przesypka. Przy wigzaniu takich Scian zaj-
dzie konieczno$¢ stosowania Cwiartek pustakéw,
a nawet przycinania niektorych potowek, co nie
jest trudne przy stosowaniu potowek pustakow.

G

=uw

ll I za. f v
ij

Rys. 11. Utozenie $cian z pustakdw w poszczegdlnych warstwach.
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Rys. 12.

Przy lodowni w Sciance wewnetrznej kltadziemy
cate pustaki zamiast potowek ze wzgledu na na-
por lodu, a niezaleznie od tego wieszamy na tej
Scianie maty stomiane lub wiklinowe. Scianki
przedchtodni moga by¢ wykonane tylko z 2-ch
scianek poétpustakowych. Przy Scianie mleczarni
domurowujemy w odlegtosci 30 cm. Scianke pét-
pustakowa, wigzac jg ze Sciang mleczarni po-
przecznie potozonemi potdwkami, wpuszczonemi
w Sciane mleczarni.

Opisana $ciana dzieki szerokim (30 cm) prze-
sypkom posiada nadzwyczajng warto$¢ termicz-
na. Taki rezultat mozna otrzymac tylko przy za-
stosowaniu pustakéw, gdyz cegta przy wigzaniu
databy nam wolng przestrzen najwyzej iszer.
13 cm.

W celu wyzyskania fundamentéw, ktore wy-
padtyby bardzo grube, zagtebiamy budynek na
1 metr w ziemie tak, ze fundament tworzy tylko
ptyta betonowa grub. 20 cm, szerokos$ci tej sa-
mej co Sciana, t. j. 90 cm. Catos¢ przykryta jest
stropem pustakowym, opartym na S$cianach lo-
downi i dwoch wewnetrznych Sciankach $cian
zewnetrznych. W celu rbwnomiernego roztozenia
ci$nienia stropu na obie Scianki, wigzemy je go-
rg na petno, lecz przestrzen wolna miedzy
Sciankag zewnetrzng i Srodkowg zostaje zacho-
wana.

Scianki zewnetrzna i $rodkowa prowadzone sg
wyzej stropu na 50 cm i zwigzane sg na petno
potéwkami pustakdw naptask pod samem pokry-

Przekroj poprzeczny chtodni i lodowni do rys. 10.
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ciem dachu. Na stropie nasypana
jest warstwa podsypki grub. oko-
to 40 cm, wszystko za$ pokryte jest
ptaskich dachem krytym papa. Chio-
dnia osSwietlona jest podwdjnemi
oknami (1.00 X 0.50) o matowych
szybach, skierowanemi mozliwie na
p6inoc, wzglednie na péinoco -
wschad.

tadowanie lodu odbywa sie przez
drzwiczki, umieszczone w szczytowej
Scianie poddasza, oraz przez luke,
utworzong w stropie nad lodownig.

V. Uwagi dotyczace fadowania lodu

Warto$¢ opisanych lodowni zalezy nietylko
od sposobu ich wykonania, lecz takze od sposo-
bu zatadowania lodu i jego temperatury. Zalez-
nie od temperatury powietrza 16d moze by¢ zim-
ny na 0 stopni lub na 20, a nawet wiecej stopni
zimna. L&d silnie przemarzniety nie topnieje ta-
two i wytwarza silne zimno. Biorgc to pod uwa-
ge zwozimy l6d i sktadamy go w poblizu lodowni
w dowolnym czasie (lepiej w okresie stabego
mrozu, gdyz wtedy tatwiej tamac 16d), lecz za-
tadowanie lodowni wykonywamy w czasie sil-
nego mrozu, gdy zgromadzony l6d dobrze prze-
marznie.

W lodowni uktadamy 16d szczelnie warstwa-
mi, ktadagc miedzy duze kawaty kawatki mniej-
sze i drobne. Po utozeniu kazdej warstwy zale-
wamy ja wodg, ktéra wypemi szczeliny pomie-
dzy poszczeg6lnemi kawatkami lodu, a nastep-
nie zamarznie, zamieniajgc wszystko w jedng
bryte lodu. Jezeli nie jest spodziewane, ze mréz
zelzeje, to wskazane jest po kazdorazowem za-
fadowaniu 2-ch lub 3-ch warstw pozostawi¢ lo-
downie na noc odkrytag, w celu lepszego zmroze-
nia zatadowanego lodu. Po skonczeniu tadowa-
nia lodu nalezy lodownie zpowrotem szczelnie
przykryc.

Jak budowatem fundament z betonu

ubijanego

Przystepujac do budowy taniego domu miesz-
kalnego, musimy przedewszystkiem zdecydowac
z jakiego materjatu wykonamy caty budynek.
Ostatnio szczegdlnie popularnym materjatem
budowlanym stato sie drzewo. Akcja budowy
tanich domkoéw drewnianych jest popierana
przez czynniki miarodajne, na budowe tych dom-
kow asygnuje sie specjalne kredyty, z ktorych
udziela sie pozyczek. tatwiej jest obecnie nawet
otrzyma¢ pozyczke na budowe domu drewnia-
nego, niz murowanego. Nie tutaj miejsce na dy-
skusje na temat wartosci tego lub innego ma-
terjatu budowlanego. Stuszne jest niewatpliwie

Tadeusz Mic, Warszawa

twierdzenie, ze dom drewniany kosztuje taniej
niz murowany o 20 procent. Na diuzszg mete
jednak budynek murowany jest tanszy od drew-
nianego. Przedewszystkiem ze wzgledu na swo-
ja trwato$¢, nastepnie ze wzgledu na nizsze
koszty utrzymania oraz na mniejszg stawke
ubezpieczenia ogniowego.

Przystepujac do budowy domu murowanego
musimy przedewszystkiem ustali¢ z jakiego ma-
terjatu mamy wykona¢ jego fundament. Ostat-
nio rozpowszechnity sie bardzo fundamenty
z betonu ubijanego, ktére okazaty sie znacznie
tansze od fundamentow z cegly. Wiele 0s6b wy-
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Rys. 1. Deskowanie fundamentu w wykopie ziemnym.

Fot. ,,Contax“.

powiada sie kategorycznie przeciwko stosowa-
niu fundamentéw z betonu ubijanego, twierdzac,
ze fundamenty te wymagajg kosztownej izola-
cji; trzeba jednak stwierdzi¢, ze niemniej kosz-
townej izolacji wymagaja réwniez fundamenty
z cegly. Im jest ona lepiej wykonana i celowo
pomyslana, tern wiekszg mamy pewnos¢, ze wil-
go¢ nie dostanie sie do muréw domu.

Postarajmy sie obliczy¢ ile kosztuje funda-
ment z cegly i fundament z betonu ubijanego,
a wiec najpierw koszt 1 metra szesciennego
fundamentu z cegty.

Na 1 md zuzyjemy 360 cegiet. Wedtug cen war-
szawskich tysigc cegiet z dostawg kosztuje oko-
to 60 zt., 360 cegiet kosztuje wiec 21,60 zt. Mu-
rowanie 1000 cegiet kosztuje 18 zk, wyniesie
wiec ono 6,48 zt.; zaprawa kosztowaé bedzie
3 zt. Sprawe kosztu wykopu pod fundament od-
rzucamy, wykop bowiem musimy robi¢ nietylko
przy fundamentach z cegly, ale i przy fundamen-
tach z betonu ubijanego. Wypada wiec, ze
koszt 1 m3 fundamentu z cegly bez wykopu wy-
nosi 31,08 zt. Inaczej wyglada cena 1 m3 funda-
mentu z betonu ubijanego. Wypada ona naste-
pujaco: robocizna wynosi 6 zt., cement 2 i pot
worka po 5 zt. za worek kosztuje 12,50 zi.
i 1 m} zwiru i piasku (wedtug cen podwarszaw-
skich) wynosi 6 zt. Daje to koszt 1 m3 fundamen-
tu z betonu ubijanego 24,50 zt. Jak z tego wy-
nika fundament z betonu ubijanego jest tanszy
od fundamentu z cegty o 5,58 zt. na 1 m3.

»Zgoda, — odpowie niejeden przeciwnik fun-
damentu z betonu ubijanego, — nie wzieto w tej
kalkulacji w rachube kosztu deskowania, na kté-
re przeciez zuzywa sie¢ dos¢ duzo materjatu™.
Nie bierzemy w tych obliczeniach tego kosztu,
deski bowiem i bale przydadzg sie pdzniej w cza-
sie budowy i nie powinny one obcigza¢ kosztu
fundamentu. W zetknieciu z betonem deski nie
zostajg zniszczone, raczej przeciwnie beton je
impregnuje. Jesli chodzi o robocizne deskowa-
nia, to zostata ona uwzgledniona w pozycji ro-
bocizny fundamentu.
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Przed wykonaniem fundamentu nalezy wyty-
czy¢ na terenie granice fundamentu, nastepnie
bardzo ostroznie zdja¢ gorng warstwe ziemi do-
brej. Ziemia ta przyda sie pdzniej w czasie za-
ktadania ogrodka.

Jak wykonywa sie sam fundament czytel-
nicy zapewne dobrze wiedzg, pragne tylko zwro-
ci¢ uwage na koniecznos$¢ stosowania jaknajlep-
szej izolacji. Po wykonaniu bankietu fundamen-
tu, szerszego od samego fundamentu o 10 cm
w obie strony, nalezy bankiet przykry¢ warstwa
papy dachowej nasyconej smotg i na tym ban-
kiecie stawia¢ fundament. Z chwilg dociaggnie-
cia fundamentu do zadanej wysokosci, przed
przystgpieniem do murowania $cian, nalezy fun-
dament przykry¢ podwdjng lub nawet potrojng
warstwg papy dachowej, rowniez obficie nasy-
conej smotg. Po zdjeciu deskowania przed zasy-
paniem wykopu ziemig nalezy fundament wy-
smarowac¢ od zewnatrz dobrze smotg. Dopiero
pozniej mozemy zasypa¢ go ziemig. W czasie
budowy fundamentu przy urzadzaniu piwnicy
nie nalezy zapomina¢ o ustawieniu futryny
okienka piwnicznego odrazu do deskowania
oraz ustawienia drzwiczek w przewodzie komi-
nowym. Przez drzwiczki te oczyszczaé sie be-
dzie pozniej ten przewdd.

Na jakie] gtebokosci nalezy stawia¢ funda-
ment? Ostatnio przewaza zdanie, ze caty fun-
dament, niezaleznie od tego czy na calej swojej
przestrzeni zawiera on piwnice czy tez nie, na-
lezy budowa¢ na jednakowej gtebokosci. Naj-
lepiej zagitebia¢ fundament na 80 — 100 cm
w ziemie nastepnie za$ gorng jego czes¢ dosy-
pa¢ do wysokosci 30 — 40 cm ziemig. W ten
sposéb budynek caty bedzie wyzszy, podstawa
zas fundamentu znajdzie sie ponizej poziomu
przemarzania ziemi o Kilkadziesigt centyme-
trow. Przy budynkach posiadajgcych Sciany mu-
rowane na pottorej cegty, t. j. grubosci 41 cm,
nalezy fundament stawia¢ grubosci nie mniejszej
jak 50 cm. Przy budynkach murowanych na
dwie ceglty fundament powinien posiada¢ gru-
bos¢ 2 cegiet.

Rys. 2. Deskowanie muru fundamentu nad ziemia.

Fot. ,,Contax".
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Rysunki 2—13 przedstawiajg nam rozne ro-
dzaje wypraw szlachetnych, zacieranych przy
pomocy szczotki, lancetu lub kielni. Podpisy pod
rysunkami wyjasniajg blizej sposéb wykonania.
Ponizej podajemy dalsze rysunki. | tak rys. 14
przedstawia wyprawe czesang grzebieniem i za-
cierang lancetem, rys. 15 zacierang szpachlg pio-
nowo, rys. 16 zacierang gwozdziem w fale, rys 17
zacierang lancetem w rybi grzbiet. Podkreslamy,
ze wszystkie wzory robi sie narzedziami od reki,
t- j. bez pomocy szablonéw. Podane wyzej na-
rzedzia beda opisane blizej w zakonczeniu tego
artykutu.

Rys. 14. Wyprawa czesana grzebieniem i zacierana
lancetem. Rys. 15. Wyprawa zacierana szpachlg pio-
nowo. Rys. 16. Wyprawa zacierana gwozdziem w fale.
Rys. 17.  Wyprawa zacierana lancetem w rybi grzbiet.

Wyprawa zacierana na gtadko odznacza sie
tem, ze powierzchnia jej jest zupetnie gtadko
zatarta. Uzywac wiec trzeba do takiej wypra-
wy materjatu zupetnie drobnego, bez ziarn, za-
cieranie odbywa sie dtuzej, nietylko zwyczajng
deskg do zacierania, lecz takze deskg obcig-
gnietg filcem w celu otrzymania powierzchni
zupetnie gtadkiej bez pordéw.

Wyprawa zacierana filcem nazwana jest tak,
poniewaz zacieranie odbywa sie tylko deskg ob-
ciggnietg filcem. Przy tego rodzaju wyprawie
przystepujemy do narzucania, gdy podkiad
osiggnie pewng twardo$é, uprzednio skropiwszy

B E T ON
Wyprawy szlachetne i daszy)
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Lucjusz Radyz, Warszawa

go dokiadnie woda. Materjat narzucamy cienkg
warstwg i zacieramy natychmiast deskg obciag-
nietg filcem, pionowo z dotu do goéry, poziomo,
luh w tuki. Ziarna toczac sie po twardym pod-
ktadzie pozostawiajg Slady w formie zadzio-
réw i nadajg wyprawie interesujgcy wyglad.

c. Wyprawa cyklinowana

Tego rodzaju wyprawy wymagajg znacznie
doktadniejszego wykonania. Podkiadu nie za-
ciera sie na gladko, lecz pozostawia szorstkim.
Do wyprawy cyklinowanej uzywa sie materja-
tu w réznych wielkosciach i stosownie do tego
waha sie grubos¢ szlachetnej wyprawy od 5 do
15 mm. Wyprawe nalezy narzuca¢ na podkiad
wilgotny, normalnie w dzieh lub dwa po jego
wykonaniu, zaleznie od pogody. Przed narzu-
caniem moczy sie dokiadnie podkiad, poczem
materjat rozrabia sie czystag wodg i nakiada
kielnig tak, aby poszczegdlne rzuty doktadnie
sie przykrywaty; nastepnie obcigga sie réwno
deska I zaciera. Tylko dobrze docisnieta i za-
tarta szlachetna warstwa daje zgdang trwa-
tosc¢.

Rys. 18, Wyprawa  cyklinowana  drobnoziarnista.
Rys. 19. Srednio ziarnista. Rys. 20. Gruboziarnista.
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Rys. 21. Wyprawa Messela zacierana poziomo.
Rys. 22. Wyprawa Messela zacierana pionowo.

Wykonana w ten sposéb wyprawa powinna
schng¢ wolno. Szybkiemu wysychaniu nalezy za-
pobiec przez odpowiednie zastony, chronigce
przed promieniami stonecznemi lub przez skra-
pianie wodg. Po uptywie 12 do 24 godzin, gdy
wyprawa juz dostatecznie stwardnieje, skrobie
sie jg cykling zagbkowang, przyczem odstepy po-
miedzy zebami odpowiada¢ muszg wielkosci uzy-
wanych ziarn, lub tez uderza deska nabitg gwoz-
dziami, stosownie do uziarnienia, mniej lub wie-
cej gesto. Przy tej pracy trzeba zwraca¢ uwage
na osiggniecie rownych ptaszczyzn. Uderzenie
lub cyklinowanie powoduje wytuskiwanie po-
szczegOlnych ziarn z zatartej wyprawy, przez co
otrzymuje ona wyglad kamienia o strukturze
ziarnistej. W zalezno$ci od uzytego ziarna, roz-
stawienia zebow lub gwoZzdzi deski, uzyskuje sie
rézne struktury. Po kilku godzinach omiata sie
fasade z pylu kamiennego powstatego przy cy-
klinowaniu, a osiadlego w wgtebieniach.

Przy wykonywaniu mniejszych robdét, jak stu-
py, portale, cokoty i przedsionki, obmy¢ mozna
wycyklinowang wyprawe wodg z mydiem, lub
rozpuszczonym kwasem solnym, przez co podno-
si sie znacznie efekt. Gotowg zaprawe ocyklino-
wang i obmieciong zmywa sie kwasem solnym
po 3 lub 4 dniach szczotkg o grubym wiosie
i sptokuje zimng woda.
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Przy wyprawie cyklinowanej wazng rzeczg
jest ustalenie czasu, w jakim po narzuceniu
wierzchniej warstwy rozpoczag¢ mozna cyklino-
wanie. Plaszczyzny sasiadujgce, obrzucone w roé-
znych czasach, bedg réwne w odcieniu tylko
wtedy, jezeli przecigg czasu od narzucania do
cyklinowania przy obu sgsiadujgcych powierzch-
niach jest mniej wiecej ten sam. POZniejsze cy-
klinowanie powoduje jasniejsze odcienie, wcze-
$niejsze—ciemniejsze. W tym wypadku kiedy
praca nie moze by¢ wykonana w jednym dniu
z powodu wielkich ptaszczyzn nalezy wyprawe
dociggna¢ do taty, a dnia nastepnego dotgczyc
dokfadnie do utworzonej przez tate linji na-
stepng ptaszczyzne. W razie mrozow nie nale-
zy wypraw wykonywaé. Jesli to w czasie mro-
zOw jest konieczne, wyprawa musi by¢ wtedy
otoczona deskowaniem i ogrzana piecami ko-
ksowemi. Na rys. 18 widzimy wyprawe cykli-
nowang drobnoziarnista, na rys. 19 $rednioziar-
nistg, a na rys. 20 gruboziarnista.

d. Wyprawa rowkowana

Wyprawe cyklinowana, zwlaszcza drobno-
ziarnistg, mozna rowkowac¢ pionowo lub pozio-
mo przy uzyciu grzebienia z blachy lub drzewa,
przez co uzyskuje sie charakterystyczny wy-
glad fasady.

Rys. 23. Wyprawa Messela zacierana w luki.
Rys. 24. Wyprawa kraterowana.
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e. Wyprawa Messela

Wyprawe tego rodzaju wykonywa sie na
specjalne zyczenie architekta i wedlug jego
wskazéwek. Jest ona zblizona wygladem do
wapienia muszlowego, a wiec o nieregularnej
i niejednostajnej strukturze, a przez to robi
wrazenie wyprawy nierbwnomiernie zabar-
wionej. Materjat do wyprawy Messela moze
by¢ dostarczany w réznych kolorach, nalezy jed-
nak przy zamawianiu podawac¢ wyraznie, ze
chodzi o materjat, ktory stuzy¢ ma do wypra-
wy Messela, albowiem skiadniki tej wyprawy
réznia sie od wypraw innych.

Wyprawe narzuca sie w zwyczajny sposob na
podkiad i dobrze zaciera. Jak tylko warstwa ma-
terjatu osiggnie potrzebng do cyklinowania twar-
dos¢, rozpoczyna sie cyklinowanie, jednakze nie-
regularnie, niejednostajnie, a wiec ukosnie z go-
ry na dot, z dotu do gory, poziomo i t. d., jed-
nem stowem bez jakiejkolwiek reguty. Miejsca-
mi mozna pozostawi¢ wieksze lub mniejsze pta-
szczyzny zupetnie gladkie, lub bardzo lekko cy-
klinowane. Inny sposéb wykonania tej wyprawy
jest to czesanie lub rowkowanie drewnianym
grzebieniem pionowo lub poziomo do réznej gte-
bokosci. Wyprawe Messela ze wzgledu na jej
wyglad mozna scharakteryzowac jako zle wyko-
nang wyprawe cyklinowang lub rowkowana.
Dokfadny obraz o wygladzie tej wyprawy, dajg
dopiero probki wielkosci przynajmniej 2 m2
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Wyprawa Messela moze by¢ wykonana piono-
wo, poziomo lub w tuki. Na rys. 21 widzimy
wyprawe Messela zacierang poziomo, na rys.
22 wyprawe Messela zacierang pionowo, a ha
rys. 23 wyprawe Messela zacierang w tuki.
Ponizej podajemy przepis zestawienia mie-
szanki na wyprawe Messela w kolorze szarym:

piasek . 1 . 13,28 kg-
zwirek Nr. 000 . 13,28
. 00 . 13,28

U 0. 13,27 .,

" - 13,27

. 2. . . . 1327
cement o 4—
wapno - 16— .
tyszczyk .. 020 .,
farba czarna . . . + 0,15 ,
Razem . 100 kg.

f, Wyprawa kraterowana

Wyprawe kraterowang wykonywa sie w ten
sposob, ze do Swiezo narzuconej warstwy dro-
bnoziarnistego rzadko zarobionego materjatu,
przyciska sie Scisle jedng obok drugiej degke
do zacierania, ktorg sie nastepnie poziomo od-
cigga. Z powodu wytworzonego przez to dzia-
fania ssgcego odcigga sie pewng ilo$¢ mater-
jatu, pozostaty za§ materjat na plaszczyznie
wyprawy tworzy charakterystyczne podobne
do krateréw wzniesienia (rys. 24).

Tani sposob budowy studzien

w gruntach zbitych

Gospodarstwo wiejskie jest takim warsztatem
pracy, ktory zawsze wymaga dla swojego nor-
malnego funkcjonowania naktadoéw pienieznych
i nowych inwestycyj. Przymus o0szczedzania
zmusza wiec nas czesto nietyle do zaniechania
niezbednych w gospodarce ulepszen, ile obmy-
Slenia jaknajbardziej celowych i ekonomicz-
nych sposobdw przeprowadzenia tych ulep-
szen. Niekoniecznie muszg by¢ to ulepsze-
nia o charakterze powszechnym, nadajgce
sie do zastosowania zawsze i wszedzie, wy-
starczy jesli w pewnych okolicznosciach ja-
kakolwiek robote mozna wykona¢ w sposob tan-
szy, zawdzieczajgc sprzyjajacym lokalnym wa-
runkom. Warunki te trzeba zawsze wykorzy-
staé, gdyz zadany sobie trud i odstgpienie od
mechanicznego nasladowania utartych drog
i wzoréw, optacg sie dzieki zyskanym oszcze-
dnosciom.

Przyktadem tego moze stuzy¢ ponizej opisana
budowa studni gtebokosci 13 m. Budujac taka
studnie utartym zwyczajem z kregéw betono-
wych, niezaleznie od rodzaju gruntu, musieli-
by$Smy opusci¢ 14 kregéw studziennych metro-
wej wysokosci o Srednicy 90 cm. Liczac prze-
cietnie jeden kragg w cenie 14 zi. otrzymujemy

Zygmunt Rybicki, Radziwitéw k Brodoéow

za same kregi kwote zt. 196, do tego dochodzi
jeszcze ewentualny przewo6z kregdw do miejsca
budowy studni i roboty ziemne przy opuszczaniu
kregéw, co razem wyniesie okoto 280 — 300 zt.
Jesli natomiast grunt, w ktérym mamy budowac
studnie jest zupetnie zwarty, mozna takaz stu-
dnie wykona¢ znacznie taniej, postepujac w ni-
zej opisany sposob.

Nalezy wykopac otwor studzienny o Srednicy
okoto 16 cm wiekszej od wewnetrznej $rednic
przysztej studni. Wykop taki mozna wykonac,
postugujac sie tak zwanym nozem drewnianym,
lezacym na dnie wykopu, na rys. la. Wykop wy-
konywamy na. gtebokos$é do warstwy wodonos-
nej. Nastepnie opuszczamy forme drewniang
(rys. .1a) o Srednicy 16 cm mniejszej.od Srednicy
otworu i rozpoczynamy betonowanie S$cianki
miedzy formg a Sciankg wykopu. Wysokos¢ for-
my drewnianej najwygodniej zastosowa¢ metro-
wa. Forma ta powinna sktada¢ sie z dwuch po-
towek, wykonanych z pionowych desek, od we-
wnatrz usztywnionych buksztelami. Przy pomo-
cy mufy Srednica formy moze by¢ powiekszana,
rozszerzajac obie potowki formy, wtedy miedzy
potéwki formy wstawiamy dwie pionowe deski,
jakby kliny, ktére wyciggamy celem rozluznienia
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Rys. 1. a) poczatek wykopu studni z prze-

krojem formy do betonowania i noza u spo-

du, b) krazyna noza, c) rzut formy usztyw-
nionej buksztelami.

formy i podniesienia jej do gory. Po wybetono-
waniu studni na wysoko$¢ | m zwalniamy nacisk
mufy, luzujgc przez to obie potdéwki formy, wycig-
gamy Kliny, podnosimy forme wyzej i betonu-
jemy nastepng warstwe metrowej wysokosci.
Postepujac w ten sposob, mozemy szybko wybe-
tonowa¢ caty otwor, otrzymujac jednolity
ptaszcz betonowy, przedstawiony na rys. 2.
Koszt takiej studni betonowej, wykonanej
w zwartej glebie przy gtebokosci 13 m do war-
stwy wodonosnej, wyniost ogotem 138 zt. wed-
tug nastepujacego zestawienia:
Ilo$¢ betonu:
(1,00 + 0,08) . 3,14 . 0,08 . 13,00 = 3,5 m}
Koszt 1 m3} betonu:

200 kg cementu po 9 zt. = 18,00 zt.
0,5 m3 piasku po 1 zt. = 050 ,
1 m3 zwiru po 2 zt. = 2,00

razem 20,50 zi.
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Koszt budowy studni:
1) wykonanie 13 mb wykopu po 4 zt. = 52,00 zt.

2) 3,5 mj betonu po 20,50 zt. = 7175
3) robocizna betoniarza (pomoc wias-
na 35 m3 po 4 zt. = 14,00

razem 137,75 zt.
okragto 138 zt.

Do tego trzeba doliczy¢ koszt jednego kregu,
ktoéry musi by¢ osadzony powyzej poziomu tere-
nu. Liczac go razem z osadzeniem 20 zi. otrzy-
mujemy catkowity koszt wybudowania studni
158 zt., co stanowi prawie 50% oszczednosci
w poréwnaniu ze studnig z kregow.

Rys. 2. Przekrdj pionowy gotowej studni
z petnego betonu; u gory nad ziemig
cembrowina.

Coprawda mozliwosci te zachodzg w okolicz-
nosciach specjalnych przy zbitych glebach, jed-
nakze wyjatkowo i w gruntach potsypkich
(piasek z gling) mozna stosowac ten sposob bu-
dowy, wprowadzajagc zabezpieczenia przeciw
usunieciu warstw ziemi od gory. Zabezpieczenia
te bedg polegaty na usztywnieniu bocznych
$cian wykopu przy pomocy rozpierania, oraz na
opuszczeniu zamiast pierwszej dolnej warstwy
betonowej kregu studziennego. Wywota to pe-
wne podrozenie budowy, zawsze jednak koszt
ogolny bedzie nizszy anizeli przy budowie z kre-
gow. Podkresli¢ musze, ze podane przeliczenie
kosztow jest zupetnie Sciste i odpowiada fak-
tycznym wydatkom, co zostalo przeze mnie
sprawdzone podczas wykonania $wiezo ukon-
czonej studni w spos6b wyzej opisany.
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|lzolacja piwnic ponizej
wody gruntowej

Rozrézni¢ tu musimy 2 wypadki: izolacja piwnic przy
wznoszeniu budynku i osuszenie wilgoci w piwnicach do-
moéw juz istniejacych. W obu wypadkach rozwigzanie
zalezy od wysokosci poziomu wody gruntowej ponad
podtoge piwnicy, gdyz im giebiej siega piwnica ponizej
zwierciadta wody gruntowej, tem wiekszy jest wypor wo-
dy, a wiec jej nacisk na dno i Sciany piwnicy. Naogot
walka z wodg jest tu ucigzliwa i nalezy zgory przy sta-
wianiu budynku w takim terenie wyczerpa¢ wszelkie mo-

i L1/ /
Worooe

Rys. 1. lzolacja fundamentu w gruncie wilgotnym
i utozenie drendw.

zliwosci, aby moéc odprowadzi¢ w jakis sposob wode do
nizej potozonych kanatow, potokéw i t. p. Jezeli poziom
wody sie waha, t. j. zalanie piwnicy grozi np. tylko pod-
czas roztopéw wiosennych, wtedy duzg pomoc moze od-
da¢ zdrenowanie terenu wokoét budynku, ktére w suchej
porze odprowadza wode z pod muréw nazewnatrz (rys. 1).

Uszczelinienienie nciain nie przedstawia
wiekszych trudnosci, o ile naturalnie czynimy to od ze-
wnatrz. Pamieta¢ tylko trzeba, aby szczelna powtoka mu-
ru siegata co najmniej 50 cm ponad najwyzszy stan wo-
dy gruntowej, a najlepiej niech dochodzi az do terenu. Dla
bezpieczenstwa nalezy da¢ powtdérng izolacje poziomg
w murze pod stropem piwnicy. Za to niebezpiecznie dzia-
ta wypor wody gruntowej
na podtoge piwnicy. Prze-
ciwstawi¢ sie mozemy jemu cieza-
rem wiasnym podtogi albo zatoze-
niem jej jako sklepienia lub stropu
zelbetowego, pracujacego na napor
od spodu. Przy matym nap o-
rze wody postepujemy jak na
rys. 2. Na podkfad chudego betonu
naktadamy szczelng izolacje (asfalt,
papa asfaltowa, wodoszczelna za-
prawa), a na nig beton nie chudszy
jak 250 kg cementu na 1 m3, ewen-
tualnie lekko zbrojony, np. drutem
5 mm co 30 cm nakrzyz, aby nie pe-
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poziomu

kat od zmian temperatury i skurczu. Nie nalezy
zapomnie¢, aby beton ten twardniat jak najdtuzej w wil-
goci i nie otrzymat rys skurczowych. Na beton idzie po-
dtoga, chronigca go od zniszczenia. Powyzej warstwy izo-
lacyjnej mamy ciezar 10 cm betonu (240 kg) i podsypki

teren

najw.poziom
wodygrunt.

izolacja

Izolacja fundamentu i zabezpieczenie podtogi

Rys. 2.
piwnicznej od matego wyporu wody.

(najmniej 60 kg m’), zatem razem 300 kg/m2, co odpowia-
da wysokosci naporu wody 30 cm, a uwzgledniajac szty-
wnos$¢ podtogi — okoto 50 cm. Jezeli napdor wody
jest wiekszy, nalezy zgrubi¢ podktad betonu, np. daé
10 cm betonu tlustszego, a na nim zaraz natozy¢ 10 cm
chudszego. Nie trzeba podkreslaé( jak wielkie znaczenie
ma tu nalezyte zwigzanie izolacji poziomej z pionowa.
Z tego powodu zatozenie podtogi piwnicznej mozna prze-
prowadzi¢ dopiero po ukorczeniu osiadania sie budynku.

Gdy wtedy zaleca piwnice woda nalezy jg na
czas trwania pracy wypompowywa¢ albo odprowadza¢ do
prowizorycznego dotu nazewnatrz, skad sie jg przez ten
czas czerpie. Czasem wypadnie dot ten wykopa¢ w Srodku
piwnicy i zatozy¢ tam pompe (rys. 3). Wtedy podczas
dziatania pompy zabetonujemy na sucho podkiad z izola-
cjg i dno, poczem zatrzymujemy pompe i pozwalamy wo-
dzie zala¢ na kilka dni beton, aby lepiej w wodzie stwar-
dniat. Potem puszczamy pompe na nowo w ruch i obnizy-
wszy jak najwiecej poziom wody, wyjmujemy kosz z do-
tu, zatykamy szybko dét przygotowanym wpierw kragz-

Rys. 3. Betonowanie podtogi przy silnym naporze wody gruntowej.
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IR beton thudy 5!

Rys. 4. Wykonanie podtogi piwnicy w formie odwrdconego sklepienia.

kiem z drzewa lub betonu, dostosowanym scisle do prze-
kroju dotu i wkoncu nakrywamy krazek warstwa izolacji
i betonu (rys. 3). Beton, uzyty na podktad, nalezy w tym
wypadku wykona¢ bardzo szczelny, o odpowiedniej gru-
bosci, aby sam przez sie tamowat napér wody. Dla bez-
pieczenstwa nie szkodzi pokry¢ go jeszcze warstwa wodo-
szczelna.

Jezeli przy wiekszem cisnieniu wody sprawdzimy, ze
przeciwdziatanie mu ciezarem wiasnym podtogi betono-
wej wymaga zbyt duzej jej grubosci (co nalezy stwierdzi¢
zawsze rachunkiem), zaktadamy dno jako odwrdcone skle-
pienie, albo jako odwr6cony strop. Ten ostatni wypada
zwykle drozej od sklepienia. Dziatanie wyporu wody nale-
zy tu zmniejszy¢ o ciezar wiasny sklepienia, warstwy wy-
rownujacej i podtogi. Wykonanie jest analogiczne do po-
danego na rys. 2 i 3. Sklepienie otrzymuje zwykle wzmaoc-

Rys. 5. Potgczenie odwréconego sklepienia ze S$ciankg
boczna.

nienie drutami, czego jednak w rachunku sie nie uwzgled-
nia (rys. 4). Nalezy przytem zbada¢, czy parcie poziome
sklepienia nie jest niebezpieczne dla statosci zewnetrz-
nych muréw piwnicy. Nie trzeba dodawac, ze wszelkie ro-
boty staramy sie prowadzi¢ w czasie najnizszego stanu
wody gruntowej, aby unikna¢ klopotéw i kosztow, pota-
czonych z pompowaniem wody.
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Jezeli chcemy  osuszyc¢
wilgotng piwnice, lezaca
ponizej zwierciadta wody grun-
towej, nalezy przedewszyst-
kiem, zbada¢, czy nie da sie
wpierw odprowadzi¢ wody z te-
renu rowami do kanatu, przez
drenaz i t. p. Najpierw prze_
prowadzamy izolacje S$cian, a
potem podiogi. Sciany staramy
sie mozliwie izolowa¢ tylko
od zewnatrz, gdyz we-
wnetrzna izolacja przy napo-

rze wody jest znacznie tru-
dniejsza.  lzolacja muru od wewnatrz polega na
tem, Zze oczyszczamy mur i spoiny jak najgtebiej

z zaprawy i narzucamy na to zaprawe cementowg 1:2
z wyprobowanym Srodkiem uszczelniajgcym warstwg 0 gru-
bosci najmniej 2 cm. Blizej podtogi, gdzie ci$nienie jest sil-
niejsze, dajemy warstwe grubsza i tgczymy jg tam dobrze
z izolacjg poziomg na tawie fundamentowej. Gdy napor
wody grozi przebiciem wyprawy, dajemy procz tego przy
murze Scianke z szczelnego betonu, taczacy sie u dotu po-
tem ze sklepieniem odwréconem. Scianka ta pracuje, jak
mur oporowy, musi wiec by¢ obliczona statycznie i wzmoc-
niona pretami (rys. 5). Wykonanie podtogi jest takie sa-
me, jak przy opisie rys. 4. Jezeli piwnica jest przeznaczo-

Rys. 6. Zazebienie podtogi piwnicznej z murem
fundamentowym.

na na staty pobyt ludzi, nalezy tak tutaj, jak i przy rys. 4
da¢ powtérng izolacje pod podtogg na wyréwnywajacej
warstwie gruzu. Rys. 6 podaje nam przyktad izolacji piw-
nicy, gdzie parcie wody jest niezbyt wielkie i mozemy je
zatrzyma¢ ciezarem wiasnym podtogi, ktéra dziata cze-
Sciowo, jako odwrdcone sklepienie. Napisy na rysunku po-
dajg potrzebne dane co do wykonania tego uszczelnienia.

Parkan zelbetowy na siatce jednolitej w Gdyni

Siatka jednolita od dziesigtek lat stosowana
jest jako uzbrojenie konstrukcyj zelbetowych na-
rowni z zelazem okragtem. Za uzbrojeniem siat-
kowem przemawia przedewszystkiem to, ze wa-
ga uzbrojenia siatkg jest o okoto 25% nizsza niz
waga uzbrojenia okrggtem zelazem, gdyz odpa-

Edward Ledéchowski, Warszawa

dajg zelaza rozdzielcze, a dopuszczalne napre-
zenie jest wyzsze, oraz wygodna manipulacja
siatkg i jej wielka sztywnos¢ wiasna. Zalety te
wystepujg bardzo wyraznie przy wykonywaniu
cienkich ptyt. Ptyty te wymagajg lekkiego, ale
zato gestego uzbrojenia. Prostowanie drutéw
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TVP//
Typ |: miedzy stupami deski
zelbetowe;
typ Il: miedzy stupami deski, u gory zas
siatka jednolita.

okragtych i ich wigzanie wymaga wprawnych
rgk i bardzo duzego naktadu pracy, pomimo to
uzbrojenie takie jest zawsze wichrowate i przy
ubijaniu betonu przesuwa sie. Siatke natomiast
uktada¢ mozna bez zadnego wigzania i fatwo
jest utrzymac jg w tem miejscu przekroju beto-
nowego, gdzie powinna lezec. To tez np. dla par-
kanow cienkosciennych siatka jako uzbrojenie
goruje znacznie nad zelazem okragtem. Taki
parkan zelbetowy uzbrojony siatkg jednolitg
wykonany zostat w 1930 r. w porcie Gdynia.

Rys. 1.

Rys. 3. 0Ogolny widok parkanu zelbetowego.
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ogrodzeniowy ze stop?_, gzyms i deska zbrojona siatka je-
dnolita.

Parkan ten, o dtugosci okoto 3,000 m wyko-
nano w 2-ch warjantach, ktére widzimy na rys.
1. Parkan zbudowany zostat z elementow zel-
betowych, wykonanych w formach poza obre-
bem budowy i przywiezionych na miejsce budo-
wy, gdzie parkan zwyczajnie zestawiono. Na rys.
2 widzimy te elementy w ilosci trzech sztuk. Stup
i stopa fundamentowa stanowig cato$¢. Stup
w pionowym kierunku, a stopa w poziomym
uzbrojone sg 4 pretami 0 16 mm, zwigzanemi za-
pomocg krzyzowych strzemion 06 mm.  Stup
posiada po kazdej stronie rowek 5 cm szeroki
i 6 cm gteboki, w ktéry wpuszcza sie zelbetowe
deski szerokosci 30 cm i grubosci 4 cm, uzbro-

S

Rys. 4. Fragment rys. 3.
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jone siatkg Nr. 6 o wadze 1,8 kg/nf. Uzbrojenie
lezy w Srodku deski, ze wzgledu na zmienno$¢
kierunku wiatru. Na gornej krawedzi gornej de-
ski lezy gzymsik zelbetowy uzbrojony pretami
0 6 mm i osadzony na desce na zaprawie cemen-
towej.

Waga stupa ze stopg wynosi okoto 500 kg, wa-
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ga 1 deski ok. 70 kg, waga 1 gzymsu ok. 90 kg.
Gtowne wymiary podaje rys. 1; ogélny widok
czesci parkanu (dtug. ok. 50 m) widzimy na rys
3, fragment parkanu na rys. 4. Parkan powyzej
opisany wykonany zostat w przeciggu 5 miesie-
cy. Projektowata go i wykonata firma ,Tri"
z Poznania.

DROBNE WIADOMOSCI

Nowe wydawnictwo o betonie.

Naktadem Zwigzku Fabryk Cementu wyszta z druku
ksigzka p. t. ,Beton w budownictwie mieszkaniowem",
opracowana przez inz. Jerzego Nechaya. Ksigzka zawie-
ra 304 stron, 308 rysunkow i fotografji, 23 tablice do
projektowania konstrukcyj zelbetowych, oraz kilkadzie-
sigt przyktadéw obliczen statystycznych. Cena egzempla-
rza oprawnego w ozdobny karton wynosi 8 zt. Tres¢
ksigzki obejmuje wszystkie dziedziny stosowania betonu
i zelbetu w budownictwie mieszkaniowem, a wiec funda-
menty, $ciany, stropy i schody. Przystepny styl i proste
rozwigzania konstrukcyjne  umozliwiajg  korzystanie
z ksigzki rowniez technikom, znajacym jedynie podstawy
statystyki i zasady zelbetu.

Kurs betoniarski w Miednej przyczynit sie do
uruchomienia betoniarni.

Betoniarnia gminna w Miednej  (pow. Brze$¢ n/B.)
zgorg rok byta nieczynna wobec ciezkiego kryzysu prze-
zywanego przez ludno$¢ rolniczg. Miejscowy drogomistrz
p. Tomaszewski postanowit jg uruchomié¢ chcac przyczy-
ni¢ sie do unowocze$nienia prymitywnych sposobow
wznoszenia budynkéw. Dlatego tez zorganizowat w dniu

19 i 20 sierpnia r. b. kurs budownictwa w sasiedniej wsi
Stradecz. Kurs, przeprowadzony przez inz. T. Stankiewi-
cza w zupetnosci spetnit poktadane w nim nadzieje, gdyz
przez wzbudzanie zainteresowania dla budownictwa beto-
nowego wyroby produkowane w gminnej betoniarni znaj-
dag dostateczny zbyt wsrdd okolicznych rolnikdw.

Odczyty budownictwa betonowego
w Brzezanach i Drohobyczu,

Wystawa Ruchoma Proéb i Wzoréw Przemystu Krajo-
wego urzadzita podczas postojow w Brzezanach (20.VIII
1933 r.) i Drohobyczu (28.VIIL.33) zjazdy wojtow i se-
kretarzy gminnych, wobec ktérych inz. M. Bukojemski

ze Stanistawowa wygtosit odczyty o stosowaniu betonu
w budownictwie wiejskiem.

Rozstrzygniecie konkursu ,,Rolnika“ o nagrode
jednego wagonu cementu.

Miesiecznik ,,Rolnik!' zorganizowat konkurs na budo-
we betonowych objektéw wiejskich o nagrode 1 wagnu
cementu, ofiarowanego przez Komitet Budowy Domu Pol-
skiego w Martynowie Nowym (woj. Stanistawowskie),
ktory rozpoczat juz wznoszenie budynku z pustakdw be-
tonowych i pokryje go dachowka cementowa. Budowa ta
stanowi¢ bedzie wzor racjonalnego budownictwa wiej-
skiego dla catej okolicznej ludnosci, dotychczas pozba-
wionej moznosci zaopatrzenia sie w tanie i dobre mate-
rjaty budowlane i podstawowych wiadomosci z tej tak
waznej dla niej dziedziny. Dlatego tez na kursie instruk-
torskim, ktéry odbyt sie w Martynowie Nowym w dniach
18 i 19 czerwca r. b,, przybyty liczne rzesze rolnikéw.

Rozstrzygniecia konkursu budowy straznic
betonowych,

W roku biezacym Glowny Zwigzek Strazy Pozarnych
R. P., podobnie jak w zesztym roku, przeprowadzit kon-
kurs budowy straznic betonowych na terenie catej Pol-
ski. W konkursie wzieto udziat kilkaset Ochotniczych
Strazy Pozarnych i w rezultacie nagrodzono po jednym
wagonie cementu Ochotniczg Straz w Babicach (pow. Bit-
gorajski) i w Biatej Wyznej (woj. krakowskie). W naj-
blizszym czasie Zwigzek Fabryk Cementu przeprowadzi
tam kursy betoniarskie, na ktérych czionkowie strazy
przeszkolg sie w wytwarzaniu pustakéw betonowych
i dachowki cementowe;j.

Kursy w Cieszynie i Czarnocinie,

Cieszyn. W dniach 8, 9 i 10 czerwca r. b. odbyt sie
w Cieszynie kurs budownictwa betonowego, zorganizo-
wany przez Dyrekcje Panstwowej Wyzszej Szkoty Go-
spodar.swa Wiejskiego. Fakt ze kurs taki odbywa sie juz
trzeci raz zrzedu co rok, dowodzi o wzrastajgcej potrze-
bie zaznajmiania przysztych rolnikébw z nowoczesnemi
zasadami budownictwa betonowego, ktére oddajg nie-
zwykte ustugi kazdemu gospodarzowi.

Czarnocin. Jeszcze jednym przyktadem zrozumienia
nalezytego potrzeb wsi w zakresie budownictwa betono-
wego jest przeprowadzenie kursu budownictwa betono-
wego jest przeprowadzenie kursu budownictwa betono-
wego w Szkole Rolniczej w Czarnocinie w dniach 16, 17
i 18 b. m. Kurs ten odbyt sie juz po raz czwarty dla wy-
chowankéw Szkoty. Pierwszy raz przeprowadzono go
jeszcze w 1930 r.
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B. B, W. R. inicjatorem Kursu w Kniahininku.

Komitet Gminny B. B. W. R. w Khniahininku, zorgani-
zowat tam w dniach 27, 28 i 29 sierpnia r. b. kurs bu-
downictwa ogniotrwatego dla okolicznej ludnosci, co ze
wzgledu na przeprowadzane komasacje oraz potrzeby
budowlane rolnikow okazato sie bardzo potrzebne. Kurs
zgromadzit zgorg 100 stuchaczéw z wielkiem zaintereso-
waniem korzystajacych z wyktadow i ¢wiczen praktycz-
nych, przeprowadzonych przez p. Bohdana Manna z tuc-
kiego Okregowego Urzedu Ziemskiego.

Zbrojone Scianki dziatowe

Artykut p. Mrugalskiego z Pakosci w woj. Poznanskiem
p. t. .Scianka dzialowa z phyt betonowych” ogtoszony
w Nr. 5 ,,Betonu" wywotat duze zainteresowanie. Miedzy
innemi nadestano do Redakcji rysunek $cianki dziatowej
z ptyt zelbetowych, zbrojonych podobnie do sposobu, opi-
sanego w podanym wyzej artykule. Jednakze uzbrojenie

jest krzyzowe i skfada sie z drutu okragtego. Pyty z Zuzlo-
betonu otrzymujg odpowiednie wyciecia na bocznych
ptaszczyznach, w ktére wchodzg druty poziome i piono-
we. Druty poziome lezg zawsze w $rodku grubosci ptyty,
druty za$ pionowe moga by¢ pojedyncze tylko po jednej
stronie Scianki, albo podwdjne po obu stronach piyt.
W obu wypadkach wigZzemy je cienkim drutem na skrzy-
zowaniach z pretami poziomemi. Plyty zuzlobetonowe

Warunki prenumeraty: rocznie zt 5.—;

numer pojedynczy 50 gr.;
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osadzamy na zaprawie cementowej 1.5 z matym dodat-
kiem wapna. Inne szczegoty podaje rysunek.

Budownictwo betonowe w Krakowskiem

Wojewodztwo Krakowskie wykazuje w ostatnich la-
tach ogromny rozwoj budownictwa betonowego. Szcze-
golnie ruchliwie zaznacza sie tam owocna dziatalnos$¢
Zwigzku Miodziezy Przemystowej i Rekodzielniczej
w Krakowie, ktéry réznemi drogami krzewi znajomos$¢
stosowania betonu. | tak majgtek Ostrow, bedacy wias-

noscig tego Zwigzku zostat w catosci pobudowany z be-
tonu, jak o tem Swiadczg zatgczone fotografje; w majat-
ku tym prowadzi Zwigzek Szkote Rolnicza, gdzie szcze-
golnie obszernie naucza sie 0 stosowaniu betonu w bu-
downictwie wiejskiem. Wreszcie tenze Zwigzek zatozyt
w Gawtowie (pow. Bochnia) wielkg betoniarnie, ktéra
zaopatruje okoliczng ludno$¢ w dachéwke cementowa,

cembrowiny, pustaki, ptyty chodnikowe i t. p. Nic tez
dziwnego, ze przejezdzajagc obecnie pociagiem przez oko-
lice Bochni widzi si¢ z okien wagonu wszystkie nowo po-
kryte dachy, majgce dachdéwke cementows, liczne no-
we studnie betonowe, porzadne chodniki po wsiach
i t. p. Obecnie Zwigzek powyzszy buduje w Ostrowie
duzy kosciot z pustakdw wedtug projektu prof. Krzy-
zanowskiego.

zmiana adresu 50 gr. P. K. O. Nr. 19044

Ceny ogtoszen:

cala StroNa........ccccoeiiiiiiiiiieeeeee zt 200,—
pot strony................. 100,-
¢éwieré¢ strony 50.-

oktadki 1-sza i 4-ta strona................... zt 250-
f pét sStroNy.....cccoceeveee 125.-
w ¢wier¢ strony 65.—

Adres Redakcji | Administracji: Warszawa, ul. Czackiego 1, telefony 304-75 | 728-12

Wydawca: Zwigzek Polskich Fabryk Portland-Cementu

Zakt. Druk. F. Wyszynski

Redaktor: Inz. Jerzy Nechay
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CEMENT

MIESIECZNIK ILUSTROWANY

specjalnie poswiecony zagadnieniom inzy-
nierskim z dziedziny betonu i zelbetu

Rocznie.......cccceeeeeeeen.. zt. 10.—
Pétrocznie . zt. 5.—
Numer pojedyoéczy zt. 1,—

EN

BETON

MIESIECZNIK  [LUSTROWANY

najpoczytniejszy organ fachowy wsrdd
szerokich sfer przerabiajacych beton

Rocznie zt. 5.—
Poétrocznie zt. 2.50
Numer pojedyoéczy zt. 0.50

Whptaca¢ na konto Zwigzku Polskich Fabryk Portland-Cementu
P. K. O. Nr. 19.044 Ilub przekazem poczt.. Warszawa, Czackiego !

Bezptatne wydawnictwa
dla Prenumeratorow ,,Betonu"

ktore otrzymaC mozna po nadestaniu zyczenia
na wycietej kartce z okfadki, umieszczongj nizej:

I. Jak i z czego budowac, niezbedne informacje dla
budujacych sie.

3. Budujcie studnie higieniczne, podaje sposéb budowy
studni z kregéw betonowych.

4. Program /-dniowego odczytu popularnego o stoso-
waniu betonu na wsi.

5. Program 2-dniowego kursu budownictwa betonowego
dla Straty Pozarnych.

6. Program 3-dniowego kursu o stosowaniu betonu w bu-
downictwie wiejskiem.

Odczyty te urzadza Zwigzek Fabryk Cementu tam,
gdzie zbierze sie najmniej 50 chetnych.

8. Spis wydawnictw Zwigzku Fabryk Cementu o beto-
nie i jego zastosowaniu w budownictwie.

9. Szkic domu o 2 pokojach z kuchnig i $pizarka, z wy-
kazem potrzebnych do budowy materjatow.

1. Szkic domu 3-pokojowego z kuchnig i komora,
< wykazem potrzebnych materjatéw.

Prosze

wydawnictw, wymienionych w wyzej umieszczonym wykazie:

Imie i nazwisko

Adres

13. Szkic budynku inwentarskiego na 2 konie, 4 krowy
1 Swinie, z resztg jak wyzej.

14. Szkic budynku inwentarskiego na 2 konie, 4 krowy,
2 cieleta, z chlewnig i parnia.

15. Plan gnojni na 4 krowy i na 10 krow ze studzienka
wraz z wykazem materjatow.

16. Szkic koscidtka z pustakéw na 300 oséb, z wykazem
materjatow.

17. Szkic straznicy na 2 wozy, ze wspinalnia, z wyka-
zem materjatow.

19. Szopa na sprzet strazacki, w tern 2 wozy z pustakéw
betonowych, z wykazem materjatow.

20. Doty kiszonkowe na pasze dla 10 kréw, na 4 komo-
ry, z wykazem materjatow.

23. Sposoby stosowania betonu w budownictwie i go-
spodarstwie wiejskiem.

linja ciecia

) bezp’fatne wystanie mi nastepujgcych numeré



PORADNIA BETONOWA

przy Redakcji czasopism ,,Cement” i ,,Beton", Warszawa,
ul. Czackiego ! udziela porad zwiqzanych z przerabia-
niem i zastosowaniem betonu w budownictwie. Przepro-
wadza badania piasku i zwiru pod wzgledem przydatno-
Sci tych kruszyw do betonu oraz udziela informacy] we
wszelkich technicznych sprawach, zwigzanych z wyko-
naniem, konserwacje i przebudowe budowli betonowych.

Porady udzielane sq bezptatnie czytelnikom

BETONIARSKIE MASZYNY | FORMY

udoskonalona do wyrobu«

Dachéwek, Pustakéw budowi.
i strop., Cegty, Cembrowin,
Rur, Pyt chodn. i possdzk., Stu-
péw, Schodéw, Zioboéw, Tra>
lek | t. p. Roéwniez Taczki zel..
Betoniarki, Pompy do wody
poleca tanio

FABRYKA MASZYN
Bif BRZOZOWSCY, BANBURA | Sd£

WARSZAWA, UL. SOLTYKA Nr. 6 <r6B Mlynarskl.l)

OPRAWIONE ROCZNIKI

,BETONU"

STANOWIA OZDOBE

BIBLJOTEKI

WYTWORNIA WYROBOW BETONOWYCH ,,GOLKOW'"™ HENRYK GOLOGOWSKI
Gotkow, +t. kolejki Grojeckiej. Zarzad: Al. Jerozolimskie 21, telefon 8-88-74

C«gta, pustaki, tralkl, stopnie, belki ielbetowe, dachéwka, cembrowiny.
<< rur,, plyt», stupy, ogrodzenia oraz wszelkie konstrukcje ielbetowe. & @

liniaa ciecia

KARTKA POCZTOWA

Do

Administracji czasopisma

,,BETO N7”

Wydziat Powiatowy powiatu lubawskiego w Nowemmlescle
wydzierzawi wzgl. sprzeda swojq

BETONIARNIE POWIATOWA

Przeds:ebiorstwo to jest jedynem tego rodzaju przed-
siebiorstwem w powiecie lubawskim, zaopatrzone
w wszystkie nowoczesne narzedzia | urzedzenia. Wy-
r bla rury cementowe, krawezniki, oparkanienla t d.
Przy betoniarni istnieje zaktad wyrobu pomnikéw-
nagrobkéw. Dostawa zwiru dobrego pewna | tania.

Blizszych Informacji udziela sie w Wydziale Powia-
wym, pokéj Nr. 1, telefon Nowemiasto 1, I

Oferty nalezy sktada¢ do dnia 30 sierpnia.

,Betolastrico"

Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Czerniakowska 96 tel. 9-00-96 18-31-88
Konto P. K. O. Nr. 7311.

Rury. Cembrowiny.
Pustaki. Cegtfa. Piyty
chodnikowe i inne.

Wyroby Lastrico
Najepsza jakos¢ <@ Najnizsze ceny

Znaczek

e BUDUJ

za 5 groszy

Co

WARSZAWA
ul. Czackiego 1.

BETONU



