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Zjazd Betoniarski, ktéry odbyt sie w grudniu
1936 r. w Warszawie, powzigt jednomyslng u-
chwale wznowienia wydawania pisma ,,Beton
ktére bytoby réwnocze$nie organem Zwigzku Wia-
Scicieli Wytworni Wyrobéw Betonowych i Kamie-
nia Sztucznego w Polsce. Uchwale te zrealizowat
Komitet Organizacyjny Zjazdu w ten sposob, ze
przemyst cementowy w zrozumieniu waznosci beto-
niarstwa, jako dziedziny duzego zbytu cementu,
podjat sie sfinansowaé wydawanie nowego pisma,
zas wymieniony wyzej Zwigzek utworzyt Komitet
Redakcyjny, ktory ma na celu zasila¢ stale nasze pi-
smo nowosciami z zakresu betoniarstwa.
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fortyfikacyj“
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W ten spos6b ujrzat Swiatto dzienne niniejszy
numer ,,Betonu®, ktory bedzie wychodzi¢ na razie
jako dwumiesiecznik przy pismie ,,Cement”, po-
Swieconym raczej zagadnieniom inzynierskiego
budownictwa z betonu i zelbetu.

Nie watpimy, ze wznowienie wydawania pisma
,.Beton* po trzyletniej przerwie (od grudnia
1933 r.) spotka sie z zyczliwym przyjeciem tak
ze strony dawnych czytelnikéw ,,Betonu®, jak i
tych, ktorzy pracujac w betoniarstwie wiedza, iz
wiasne pismo fachowe jest podstawg technicznego
rozwoju i postepu w tej dziedzinie.

PRZYKLAD BETONIARNI PRZEMYStOWEJ

Inz. Jerzy Nechay, Warszawa

Zjazd betoniarski, ktory odbyt sie w Warszawie
z poczatkiem grudnia ubiegtego roku, wykazat o-
gromna zywotnos$¢ zagadnienia mechanizacji beto-
niarni i podniesienia ich poziomu technicznego w
Polsce. Wprawdzie nasze warunki socjalne (tania
robocizna), niestato$¢ zamoOwien i ubdéstwo kapita-
tu wskazujg na to,; ze pozadane sg u nas raczej be-
toniarnie mate, stabo wyposazone w sErzet mecha-
niczny i opierajgce sie przede wszystkim na robo-
ciznie recznej, to jednak okazuje sie, ze uzyska-
nie u nas wyrobow wysokowartosciowych i skutecz-
na konkurencja na polu ich wiasnosci technicznych
jest mozliwa jedynie przy powaznej reorganizacji
obecnego stanu rzeczy. Na 1500 bowiem istnieja-
cych w Polsce betoniarni mozna naliczy¢ zaledwie
kilkadziesigt, stojgcych na odpowiednim poziomie
technicznym, a z tego tylko kilkanascie jest zme-
chanizowanych.

Zjazd Betoniarski uswiadomit nam ten stan rze-
czy | wywotat na ten temat ozywiong dyskusje, kt6-
ra sie dotad jeszcze nie skonczyta. Toczg sie bowiem
liczne narady zainteresowanych nad przebudowg

wielu wytwérni, rozpatruje sie mozliwosci kupna
nowych maszyn, zaangazowania fachowych Kkiero-
wnikéw, niejednokrotnie inzynieréw itd. W takim
nastroju uwazam za pozyteczne wples¢ do tej dy-
skusji opis urzadzen i pracy jednej z wiekszych be-
toniarni, jakie zwiedzitem ostatnio zagranica. W
danym wypadku chodzi nam o betoniarnie holen-
derska w Zwijnndirecht nad brzegiem zatoki mor-
skiej niedaleko Rotterdamu. Zakilad ten nosi naz-
we ,,Schokindustrie”, pochodzacg od stowa ,,Schok-
beton”, tj. technika wykonywania rodzaju betonu
wstrzasanego.

Metoda ta polega na tym, ze forme napetniong
betonem przymocowuje sie do ruchomego pomostu,
lezacego zwykle na poziomie podtogi hali fabrycz-
nej. Pod pomostem przebiega wat, napedzany moto-
rem elektrycznym, a mimosréd na wale powoduje
podnoszenie sie i opadanie pomostu. Ruch ten od-
bywa sie zaleznie od wielkosci utrzasanych wyro-
bow z szybkoscig 200 — 300 razy na minute na wy-
sokos¢ ok. 5 mm. Dla por6wnania przypominamy,
ze przy wibracji szybko$¢ wynosi 3000 — 4000 na
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minute, jest wiec ponad 10 razy wieksza, a wielko$¢
drgan wynosi okoto 0,4 mm, zatem znéw 10 razy
mniej. Jest to wiec zjawisko zupetnie odmienne od
wibracji.

Podczas wstrzasania betonu ziarna zwiru nabie-
rajg pewnej energii kinetycznej i opadajac, wcis-
kajg sie w mase betonu, wyciskajac z niej banki
powietrza z nadmiarem wody i powodujgc wzajem-
ne szczelne utozenie sie ziarn kruszywa. Czestotli-
wos¢ wstrzgsow jest tak wiasciwie dobrana, ze for-
ma zaczyna sie podnosi¢ do géry o utamek sekun-
dy przed upadkiem najwiekszych ziarn kruszywa.
Przeciwne wiec ruchy formy i ziarn jakby spoty-
kaja sie ze sobg i powodujg tym wieksze wciska-
nie sie tych ziarn w mase betonu. Zjawisko to mo-
znaby obrazowo poréwna¢ z podrzucaniem zwiru
na dtoni, ktore polega wiasnie na tym, ze dton pod-
nosimy zanim ziarno na nig opadnie. Podobno si-
fa upadku najwiekszych ziarn jest 180 razy wiek-
sza od ich ciezaru. Opisany wyzej sposéb wstrzg-
sania zostat opatentowany.

Beton uzywany do wyrobow skiada sie z nor-
malnego cementu portlandzkiego o nieco mniejszej
wytrzymato$ci od polskich cementéw, oraz z pia-
sku i zwiru, wydobywanego przy ujsciu Renu, zad-
nych grysikéw z twardych kamieni, jak np. u nas
z bazaltu, nawet do ptyt chodnikowych nie stosu-
je sie, gdyz wihasnosci betonu wstrzasanego spetnia-
jg i tak z duzym zapasem wszelkie przepisy i wa-
runki techniczne dostaw. Stosunek piasku do zwi-
ru wynosi okoto 1 : 3, a nie jak zwyczajnie 1 : 2.
Wskutek tego beton ma wyrazny nadmiar zwiru,
co wida¢ juz przy ukfadaniu i mieszaniu betonu, a
jeszcze lepiej na oszlifowanych prébkach. 1los¢ ce-
mentu wynosi 350 — 400 kg na 1 m3 betonu,
wspotczynnik wodocementowy okoto 0,3. Jest to
wiec beton bardzo mato wilgotny, méwiac obrazo-
wo prawie suchy. W kazdym razie z betonu tego
nie mozna ulepic kuli, gdyz ,sie rozsypuje. Ta mata
ilo$¢ wody i nadmiar zwiru sg mozliwe tylko dzigki
temu, iz metoda produkcji pokonywa z tatwoscig
trudnosci, jakie normalnie z tego powodu wynika-
ja, tj. niemozno$¢ nalezytego ubicia, tworzenie
sie porow itd.

Produkcja wyrobéw odbywa sie w ten sposob,
ze do formy narzucamy beton kolejno warstwami,
oczekujgc az na powierzchni warstwy ukaze sie
cienka warstwa wody (raczej zaczynu cementowe-
go), jako dowod ze warstwa; jest juz szczelna. Ma-
fe wyroby wstrzgsa sie kilka, wieksze kilkanascie
minut. Bezposrednio potem przenosi sie wyroby z
formg na miejsce twardnienia i zdejmuje boki for-
my, a po 1 do 2 dniach przewraca lub przenosi sie
wyréb na ziemie i usuwa podktadke, Swiezo utrze-
siony wyréb jest tak silnie ubity, ze np. na krawez-
niku moze stang¢ robotnik nie powodujac na beto-
nie nawet $ladéw od obuwia. Po 7 do 14 dniach wy-
roby sa tak twarde, ze mozna je juz przewozic i
odda¢ ich do uzycia.

Opis ten nabierze lepszej wyrazistosci na przy-
ktadzie wyrobu pali zelbetowych do budowy portéw
i nadbrzezy. Na fig. 1 widzimy forme drewniana,
przymocowang do pomostu wstrzgsanego, lezacego
na Poziomie podtogi betonowej. Formy sg wewnatrz
wylozone papierem namoczonym w mydle, aby be-
ton nie przylegat do formy. Za chwile wiozg do
formy przygotowane uzbrojenie, ktore lezy obok,
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po czym nasadzg na forme jarzma, aby boki nie
odchylity sie. Widoczne na prawo wdzki odjada do
betoniarki, skad przywiozg beton i bedg go auto-
matycznie zesuwa¢ do formy w miare utrzgsania
sie warstw betonu. Po okoto 15 minutach pal jest
gotowy, widoczne w tyle wrota otwierajg sie i
wjezdza po szynach ukrytych w podtodze po obu
stronach pomostu rodzaj mostu zelaznego krato-
wego, ktory przy pomocy odpowiednich mechaniz-
moéw podnosi pal z pomostu i odwozi go na skiad
na wolnym powietrzu. Most ten jest bardzo szty-

Fig. 1. Wykonywanie pali zelbetowych.

wny, aby Swiezy pal nie odksztalcit sie. Po utoze-
niu pala na ziemi zdejmuje sie boki formy, a po
jednym dniu odlepia sie z betonu przez polanie wo-
da namydlony papier. Po 2 dniach ten sam most
kratowy unosi nieco pal za 4 uchwyty, aby wyjacé
spod niego podktadke. Po 10 — 14 dniach odwozi
sie pale drogg wodng na miejsce budowy. Wytrzy-
mato$¢ pala jest tak duza, ze mozna go juz wtedy
whbija¢ babg o0 wadze do 5 ton, a nawet 2000 ude-
rzen w jego gtowice nie zdota skruszy¢ betonu. Pa-
le te stanowig gtéwng pozycje produkcji fabryki.
Wyrabia sie je az do dtugosci 25 m o przekroju 40
X 40 cm, uzbrojone podtuznie 1220 i uzwojone.
Wotedy ciezar pala z formg wynosi ok. 12 ton.

Rys. 2. Gzyms podokienny, deska parapetowa i stopien
schodowy.

Oprocz pali wyrabiajg tam wiele innych rzeczy,
wszystko z betonu zwirowego i metodg wstrzgsa-
nia. Np. krawezniki mimo wyraznego przepisu po-
siadania ochronnej warstwy bocznej i gérnej z be-
tonu utwardnionego wykonywa sie za zgoda wiadz z
jednolitej mieszaniny, tak samo ptyty chodnikowe.
Dalej wykonywa sie tam dyle do Scianek szczel-
nych, nasady na pale drewniane o wysokosci réw-
nej roznicy pozioméw morza przy doptywie i od-
ptywie itp. Do wyrobow drobniejszych zaliczy¢ na-
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lezy deski parapetowe do okien i gzymsy podokien-
ne, oraz stopnie schodowe (rys. 2). Powierzchnia
betonu dzieki heblowanej formie drewnianej, oble-
pionej papierem, wychodzi zupetnie gtadko. Na fig.
3 pokazano okna zelbetowe klatki schodowej, wy-
konane w elementach na szer. 2 szyb i wysokosci
3 szyb. Ramy i szczebliny pozostawiono w stanie
zupetnie surowym, jednakze powierzchnie betonu
zmyto roztworem kwasu solnego, dzieki czemu v-

Fig. 3. Zelbetowe okna klatki schodowej,
sunieto cieniutkg warstwe zaczynu cementowego,
okrywajacego ziarna piasku i zwiru, ktére wskutek
tego staty sie widoczne, nadajac betonowi wyglad
podobny do ztudzenia kamieniowi naturalnemu. Fig.
4 przedstawia wentylatory na dachu fabryki, zfo-
zone z nasadzonych na sobie czworobocznych ele-
mentéw o grubosci pochytych Scianek 2 cm.

Osobnyin dziatem produkcji sg gotowe elemen-
ty konstrukcyj zelbetowych, dziedzina u nas nie-
znana, posiadajgca szczegoélnie dla robot w  zimie
ogromng przysztos¢. Konstrukcje te optacajg sie
oczywiscie tylko przy wigkszej ilosci powtarzaja-
cych sie elementébw. W Rosji Sowieckiej sg one
wiecej rozpowszechnione niz konstrukcje zelbetowe
monolityczne, czego dowodem jest przepis, zezwa-
lajgcy na stosowanie zelbetu w zespotach monoli-
tycznych tylko wtedy, gdy projektant udowodni, ze
uzycie gotowych elementow sie nie optaci. Holan-
dia nie moze pod tym wzgledem réwnac sie z Ro-
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Fig. 4. Zelbetowe wentylatory dachowe.

sja, jednakze gotowe konstrukcje zelbetowe sg tam
powszechnie stosowane. Na fig. 5 widzimy montaz
takich elementow przy budowie hali fabrycznej, a
na fig. 6 budowe domu mieszkalnego. Potgczenia
przypominajg tu nieco konstrukcje drewniana.

Na zakonczenie kilka cyfr, charakteryzujgcych
jakos$¢ betonu wstrzgsanego w opisany wyzej spo-
sob. Ciezar objetosciowy betonu wynosi okoto 2,48,
ilos¢ poréw 2%, jest to wiec beton bardzo szczel-
ny, co jest punktem wyjsciowym jego dalszych za-

Fig. 5. Szkielet budynku fabrycznego z czesci gotowych,

let. Napawanie wodg jest faktycznie rowne zeru; z
tego powodu beton nie traci wilgoci podczas tward-
nienia, gdyz szczelno$¢ jego nie pozwala na wysy-
chanie na wolnym powietrzu. Dlatego tez betonu
nie polewa sie podczas twardnienia woda, co wy-
glada na ryzykowna prébe, jednakze badania labo-
ratoryjne potwierdzity, ze polewanie jest przy tej
metodzie produkcji zbyteczne. Wskutek matej ilos-
ci wody i statego stanu wilgotnego skurcz jest ma-
ty, a na powierzchni nie wida¢ rys, nawet wtosko-
watych. Wytrzymato$¢ na Sciskanie, badana state
w laboratorium betoniarni (fig. 7), wynosi po 3
dniach ponad 200 kg/cmz2, a po 28 dniach przekra-
cza czesto 800 kg/cm2. Rowniez (i co wazniejsze)
wysoka jest wytrzymato$¢ na rozcigganie, badana
na probkach ksztattu O6semki, jak przy badaniu ce-
mentu. Probki te wysokosci 30 cm rozrywa sie na
specjalnie budowanej maszynie dzwigniowej, kto-
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Fig. 6. Szkielet domu mieszkalnego z czesci gotowych,
rej koniec poteznego ramienia wida¢ na fig. 8.
Wspotczynnik sprezystosci przy naprezeniu na Sci-
skanie 100 kg/cm? wynosi ponad 400000 kg/cm?,
a przyczepno$¢ do uzbrojenia okoto 45 kg/cm?2
Scieralno$¢ betonu nie przekracza potowy Scieral-
nosci, przepisanej w ptytach chodnikowych 1 kl.

Opis tego zaktadu podany jako przyktad organi-
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Fig. 7 1 8. Prasa do zgniatania kostek i przyrzad do bada-

nia wytrzymatosci na rozcigganie.
zacji duzej betoniarni przemystowej, kierowanej
nie tylko przez wytrawnego kupca, ale i dobrego
inzyniera, niech wskaze nam, jakie w tym kierun-
ku sg mozliwosci w naszym kraju i ile jeszcze ma-
my na tym polu do odrobienia, abysmy zblizyli sie
do technicznego poziomu betoniarni w krajach sa-
siednich.

PLYTKI CEMENTOWE JAKO LICOWKA BUDYNKOW

Edmund Szmidt, Warszawa

W poprzednich trzech sezonach budowlanych du-
ze zastosowanie przy licowaniu budynkoéw znalazty
ptytki cementowe. Plytki te po raz pierwszy za-
stosowat iniz. arch. R. Miller przy przebudowie
Instytutu Higieny Dzieciecej Im. Bar. de Lenva-
la przy ul. Litewskiej 16 w Warszawie w roku
1933. Produkcja ich zostata zapoczatkowana z ini-
cjatywy inz. Millera, przy czym warunkiem posta-
wionym wytwarcy byto zadanie, by ptytki byty ma-
o nasigkliwe, tworzylty mozliwie jednolitg struktu-
re, byly porowate i dobrze wigzaty sie z zaprawg
do normalnego muru.

Po seriach préb, przeprowadzonych u wytwor-
cy, najodpowiedniejszym materiatem okazatl sie
mielony na piach marmur kielecki, wigzany czy-
stym cementem o stosunku 1 : 5, prasowany pod
cisnieniem ok. 200 kg na 1 cm? powierzchni pty-
tek. Ptytkami tymi zostat oblicowany caty front
budynku, tak ze strony potudniowej jak i pétnoc-
nej i jak dotad ptytki te zachowaty swoj pierwot-
ny wyglad bez zadnych wykwitow czy tez plam.

Inicjatywa inz. Millera znalazta duze zastoso-
wanie przy budowie roznych budynkéw rzado-
wych i samorzadowych, jednakze wskutek powie-
rzania wykonania tych ptytek firmom niefacho-
wym, nie posiadajgcym ani doswiadczenia, ani od-
powiednich warunkow pracy, wykonywane przez
nich ptytki nie zawsze posiadaty te dodatnie stro-
ny, jakie od takich ptytek wymaga¢ mozna. Sku-
tek dostarczania nieodpowiednich ptytek nie dat

dtugo na siebie czekaC i koto odbiorcéw zaczeto
sie mocno kurczyC ze szkodg tak dla rynku beto-
niarskiego, jak | odbiorcow.

Phytki cementowe jako licowka majg duzo za-
let, a mianowicie sg tanie, trwate, mato nasigkli-
we, umozliwiajg swobodng transpiracje (co ma
najwieksze znaczenie, gdyz umozliwia szybkie wy-
sychanie wilgotnych murow), oraz pozwalajg na-
dawac¢ rozne desenie frontu. Najodpowiedniejsze
okazaty sie phytki o wymiarach cegly tj. 27 X 13,
27 X 61 13 X 6, gdyz nadajg sie one do wszy-
stkich prawie muréw, o ile te ostatnie sg wyko-
nane z cegly bez docinania jej. Przy powyzszych
wymiarach miedzy plytkami winna by¢ spoina
szer. 1 cm. W wypadku licowania bez spoiny tj.
na dotyk, ptytki winny mie¢ wymiary o 1 cm wie-
ksze. Wymiary powyzsze umozliwiajg uktadanie
ptytek w rozny desen. Mozna réwniez zastosowac
ptytki kwadratowe o wym. 14 X 14, 21 X 21 lub
28 X 28 cm, uniemozliwiajg one jednak tworze-
nie deseni, gdyz réznorodne ukiadanie jest nie-
mozliwe. Ptytki o wymiarach 21 X 21 cm, 28 X
X 28 cm lub wieksze wymagajg specjalnego przy-
mocowywania drutem jak przy licowaniu kamie-
niem lub tez przyciskanie ptytek deskami na
czas wigzania zaprawy.

Aby ptytki znalazty nadal odbiorcow, muszg byc
przez wytworce racjonalnie wykonane i dlatego
tez pozwalam sobie poda¢ ponizej sposéb ich wy-
konania.
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Najlepszym materiatem jest mielony na make
I grysik do ziarn 1 mm marmur Kkielecki szary,
czerwony lub czarny. Do maki tej mozna dodac
szkto mielone, porcelane lub podobne znajdujgce
sie 'w danej okolicy surowce mato nasigkliwe.
Stosunek mieszaniny winien by¢: 1 cze$¢ cementu
na 5 czesci powyzszych sktadnikéw. Grubo$¢ war-
stwy na zewnetrznej powierzchni min. 1 cm. Dol-
na warstwa o grub. 1 do 1,5 cm moze by¢ cemen-
towo - piaskowa o stosunku 1 : 5. Mieszanie win-
no by¢ dokonane na dobrej mieszarce, najlepiej
systemu talerzowego, gdyz od dobrego zmieszania
sie czasteczek miatlu marmurowego z cementem
zalezy jednolity wyglad ptytek oraz trwato$¢. Mie-
szanina winna by¢ tylko wilgotna (na 50 litréw
mieszaniny suchej ok. 5 — 6 litrow wody).

Prasowanie winno odbywac sie w prasach hy-
draulicznych lub mechanicznych o takiej sile, by
na 1 cm? powierzchni ptytek przypadato min. 160
kg. Zaleznie zatem od sity prasy mozna prasowac
jednoczesdnie kilka ptytek. Phytki 21 X 21 majg
powierzchnie 441 cm2 Liczac 160 kg na 1 cm2, ci-
$nienie winno wynosi¢ 70 560 ker. Jezeli zatem
kto$ rozporzadza prasg o sile 100 000 kg moze jed-
noczesnie prasowac jedng ptytke 21 X 21 i jedng
21 X 10,5 (potéwke), wzglednie tylko jedng sztu-
ke 21 X 21 cm, przy czym w tym wypadku otrzy-
ma lepszy produkt, bo Scisniety sita ok. 226 kg
na 1 cm2. U spodu plytek nalezy da¢ wyztobie-
nia celem zwiekszenia przyczepnosci do muru.

Po sprasowaniu ptytka musi by¢ odtozona na
potki, gdzie wigze ok. 5 do 6 godzin, poczem na-
lezy wiozy¢ ja do kapieli wodnej na przecigg 1 —
2 minut. Wode nalezy czesto zmienia¢, gdyz zanie-
czyszcza sie solami cementowymi i wywotuje na-
lot na ptytkach. Wyjete z wody ptytki odktada sie
nadal na potki, gdzie twardniejg przez 12 godzin,
poczem kapie sie je powtornie i po kapieli mozna
juz phytki ustawia¢ w kozly, jednak rebem, a nie
na plask, nie dotykajac do siebie, w pomieszcze-
niu nie przewiewnym, ciemnym i o wilgotnym
powietrzu, gdzie przebywajg przez ok. 14 dni. Po
tym terminie ptytki moga by¢ przeniesione do ma-
gazynu suchego, ale nie przewiewnego, gdzie wy-
sychajg i ostatecznie twardniejg. Tak wykonane
ptytki bedg miaty tadny wyglad, bedg trwate i ma-
to nasigkliwe. Do transportu kotowego nadajg sie
ptytki dopiero w 6 tygodni od daty ich wyrobu.

Tyle o ich wykonaniu. O ile kogo z kolegéw in-
teresujg blizsze dane, jak formy do pras, przebieg
pracy itp., zechce przysta¢ zapytanie do redakcji
pisma.

W dalszym ciggu opisze sposob licowania. Moc-
ne zwigzanie zaprawy do muru oraz licowanej
ptytki jest najwazniejszym warunkiem trwatosci
licowki. Znane mi sg wypadki, ze ptytki odpadaty
od licowanej $ciany, a to skutkiem niedopuszczal-
nego sposobu Przylepiania ptytek. Ta fuszerska ro-
bota wywotana zostata lekcewazeniem sobie przez
przedsiebiorce wszelkich warunkoéw technicznych
wigzania zaprawy z murem lub ptytka. Czynno$c¢
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ta odbywata sie w ten sposob, ze gestg zaprawe
wapienng lub cementowg naktadano kielnig na
Srodek ptytki, poczem przyciskano ptytke do pra-
wie suchego muru. Przez przyci$niecie zaprawa
nieco rozptaszczata sie w samym Srodku phytki na
powierzchni ok. 50%, brzegi za$ i rogi zostaty pu-
ste wzglednie ledwo zwilzone zaprawa. Suche ptytki
i mur wsysaty wilgo¢ z zaprawy, wobec czego 0 hor-
malnym zwigzaniu zaprawy z murem lub z plytka-
mi mowy by¢ nie mogto. Taki sposob przylepiania
urggat najprostszym zasadom kunsztu murarskie-
go, nic wiec dziwnego, ze phytki po 2 tygodniach
odpadaty i spadaty przechodniom na gtowy.

W praktyce swej miatem mozno$¢ stwierdzié,
ze plytka prawidtowo przylepiona do muru tak
silnie zwigzana jest z zaprawg, tak przy murze jak
i tylnej swej powierzchni, ze odbicie ptytki od mu-
ru bez jej uszkodzenia jest niemozliwe.

Aby uchroni¢ odbiorcéw od niespodzianek po-
daje kilka uwag odno$nie sposobu licowania. Na
uprzednio zmoczony mur ceglany o niepetnych
spoinach nalezy narzuci¢ mocnym rzutem rzadka
zaprawe potcementowg 1:1:3 nie wypetniajgc pu-
stych spoin. Narzut ten pozostawi¢ nalezy na 2
— 3 godziny, aby odwigzat, poczem mozna przy-
stgpi¢ do przylepiania ptytek. Czynno$¢ ta jest na-
stepujaca: zaprawe potcementowg o stos. 1:1:6
dobrze ciastowatg nalezy rozsmarowac Kkielnig
przyciskajgc nig mocno do wyjetej z wody phytki,
po rozsmarowaniu a wiasciwie wtarciu zaprawy
nanies¢ kielnig dalszg ilo$¢ zaprawy na calej po-
wierzchni ptytek, przy czym w $Srodku ptytki grub.
zaprawy winna wynosi¢ ok. 1,5 — 2 cm. Tak przy-
gotowang ptytke dociskamy mocno do uprzednio
opryskanego zaprawg muru. Dociskanie winno
by¢ tak mocne, aby zaprawa wyptyneta miedzy
spoiny juz zatozonych ptytek. W wypadku gdy za-
prawa nie wycisnie sie przy gornej krawedzi ptyt-
ki nalezy kielnig nabra¢ rzadkiej zaprawy i wol-
ng przestrzen zapetnic¢ tg zaprawa.

Listewek ze spoin nie wolno wyjmowac wcze-
$niej jak po 48 godzinach, gdyz przez wycigganie
listewek wczeSniej mozna naruszy¢ phytki, co
uniemozliwi ich dobre zwigzanie z zaprawa. Jeze-
li ptytki bedag racjonalnie przylepiane do murdw,
nie bedzie narzekan na ich odpadanie.

O ile licowanie budynku odbywa sie podczas sto-
necznej pogody nalezy bezwzglednie mur zwilzy¢
wodg, jak réwniez zmoczyC narzucong zaprawe.
Zewnatrz nie nalezy ptytek po przylepieniu zle-
wac¢ woda, gdyz utworzg sie plamy.

Licowanie ptytkami nalezy oddawac wytgcznie
firmom specjalnym, znanym z dobrego wykony-
wania takich rob6t, a nie wigcza¢ ich do ogolnego
kosztorysu, gdyz to moze spowodowac oddanie tej
roboty przez przedsiebiorce osobom niefacho-
wym 1).

) Por. art. w ,Cemencie”“ Nr. 9 z r. 1936, str. 146.
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WYROBY BETONOWE DO FORTYFIKACYJ

Znz. chem. Stanistaw Tarnowski, Warszawa

Wobec duzego zastosowania i rozpowszechnie-
nia sie betonu w roznych gateziach budownictwa
i przekonania sie o jego wielkich zaletach we wszy-
stkich kierunkach, — w ostatnich czasach, a szcze-
golnie po wojnie Swiatowej specjalnie Zaczeto go
stosowa¢ do celow wojskowych, przewaznie za-
granicg jak: budowa schronéw, fundamenty do
dziat, gotowe elementy do budowy rowéw strze-
leckich i gniazd ciezkich karabinbw maszynowych.
Obecnie stosowany jest beton takze do wyrobu
bomb lotniczych. Jak wielkie zastosowanie ma be-
ton w dziedzinie wojskowej zagranica,, stwierdzi-
fem to naocznie bedac na praktyce po ukoriczeniu
wyzszego zaktadu naukowego, w jednym z panstw
potudniowych. Przekonatem sig, ze caty koncern
fabryk wyrobéw betonowych, skladajacy sie z
okoto 15 fabryk, zatrudniajacych po 500 — 700
ludzi kazda, czynnych 12 miesiecy w roku, wyko-
nywat' jedynie elementy betonowe gotowe do ce-
6w wojskowych, ktére byty czeSciowo zuzyte, cze-
Sciowo za$ zmagazynowane, jako zapasy mobiliza-
cyjne (te ostatnie byly poddawane podwdjnemu
procesowi szlichtowania).

Elementy te przewaznie skitadaly sie z desek be-
tonowych, wykonanych specjalnym sposobem, roz-
nych grubosci, szerokosci i dtugosci, odpowiednio
uzbrojonych siatkami stalowymi o specjalnych
otworach, réznych ksztattéw oraz Srednic, specjal-
nie walcowanych i uodpornionych na dziatanie
kwasow zracych, z otworami podtuznymi na zig-
czenie poszczegllnych desek. Po wykonaniu i
stwardnieniu kazdego elementu zostaty one pod-
dane dziataniu ochronnemu, w celu uszczelnienia
powierzchni przez zalanie poréw.

Deski betonowe proste o grubosci 3 — 6— 10
cm, o szeroko$ci 20 cm i dtugosci przewaznie 2 m
byty wykonane z kruszywa specjalnie wytrzymate-
go, pochodzenia wulkanicznego (u nas do tych ce-
6w doskonale nadawatby sie bazalt z Janowej Do-
liny lub diabaz z Niedzwiedziej Goéry). Mieszani-
na skiadata sie z cementu (cement uzywany byt
wysokowartosciowy), maczki pozostatej od kru-
szenia kamienia wulkanicznego (maczka kamien-
na byta mielona 2 razy, a to w celu otrzymania
idealnego wprost pylu kamiennego) i kruszywa
grubego od 7 — 20 mm 2z odpowiednig iloscig
specjalnie badanej do kazdego zaczynu wody. Wo-
de potrzebng do zarobienia betonu o danej ciekio-
§ci dzielono na wode wymagang przez cement i na
wode wymagang przez kruszywo. Pierwsza byta
w statym stosunku do wagi cementu, druga za$ za-
lezna od uziamienia kruszywa. Najwieksza uwage
zwrocono na klejowato$¢ masy, jako konieczny
warunek otrzymania dobrze urabialnego betonu,
stosujgc ziarna od pytéw do Kkilkunastu mm $red-
nicy; wieksze ziarna byly w tej zaprawie catko-
wicie pograzone.

Uzbrojenie skiadato sie z siatek stalowych o
otworach okragtych i podtuznych, réznych grubo-
§ci, przy czym otwory okragte byty wykonane
0 réznych $rednicach, natomiast otwory podtuzne

byly jednakowej wielkosci. Siatki walcowano na
ptask. Przed utozeniem do betonu poddane byty
dziataniu chemicznemu przez zanurzenie w spe-
cjalnym roztworze, a to w celu uodpornienia na
dziatanie gazéw bojowych w razie pekniecia de-
ski.

Wykonanie desek odbywato sie w formach zelaz-
nych z blaszanymi podkiadkami ztgczonymi z sobg
w catos¢, odpowiednich do nich rozmiaréw i kon-
strukcji. Na stole ustawiano formy w dwdch rze-
dach (10 i 10), nad ktérymi byt urzadzony prze-
suwany ubijak pneumatyczny na bloku sprezyno-
wym. Do obstugi ubijaka byt jeden wykwalifiko-
wany robotnik, ktérego zadaniem byto tylko umie-
jetne ubijanie betonu w formach. Do obstugi form
nalezaty wszystkie inne manipulacje, jak dowéz ma-
teriatu, nasypywanie do form, smarowanie ich,
uktadanie siatek itd. Po utozeniu pierwszej ciektej
warstwy betonu o grubosci mniej wiecej gru-
bosci deski, uktadano siatke o otworach podtuz-
nych, nastepnie dawano drugg warstwe betonu
o konsystencji wilgotnosci ziemi, na ktérg nakta-
dano druga siatke o otworach okragtych, walco-
wang w przeciwnym kierunku. Do wypektnienia
reszty formy uzywano mieszaniny zupetnie suchej.

Ubijanie desek odbywato sie przy pomocy ubi-
jakéw. Jeden z nich posiadat stopke 19 X 19 cm,
drugi 10 10 cm. Po natozeniu pierwszej war-
stwy betonu i osadzeniu siatki, ubijakiem 19 X 19
cm robotnik z lekka zagtebia siatke w warstwie
betonu. Po nalozeniu drugiej warstwy i drugiej
siatki ubijano beton ubijakiem 10 X 10 cm, pro-
wadzonym w poprzek formy, dos¢ silnymi uderze-
niami, regulowanymi w ten sposéb, azeby cata po-
wierzchnia betonu byta jednakowej wilgotnosci.
Nastepnie dosypywano do potrzebnej wysokosci
suchg mieszanine o tym samym stosunku. Po nasy-
paniu ostatecznej warstwy, forme zostawiono w
spokoju na przecigg 15 — 20 minut. Powracano do
niej po nasyceniu sie goérnej warstwy woda, i wte-
dy ubijakiem 19 X 19 ubijano beton ostatecznie.

Forma przed uzyciem jak réwniez i blaszana
podkiadka oraz stopy ubijaka byly smarowane
mieszaning nafty nieoczyszczonej i oleju kreozoto-
wego. Podktadka powlekana byta warstwg grub-
szg, stopy ubijaka za$ kazdorazowo przed uzyciem.
Po wykonaniu deski przesuwano jg automatycznie
wraz z formg i podktadka do parownika, gdzie po-
zostawata przez 4 godziny, poczem forme rozbie-
rano, a deske magazynowano bez polewania w
przeciggu 4 tygodni, nastepnie poddawano deske
procesowi szlichtowania, (tj. pokrywano deski
cienkg warstwa ochronng przez zanurzenie w
ptynnym roztworze cementu).

W powyzej opisany sposob wykonane deski
przeznaczone byty do uchronienia obiektéw beto-
nowych od bezposredniego dziatania detonaciji.
W tym celu dany obiekt oktadany byt z zewnatrz
tymi deskami, przy czym pusta przestrzeh miedzy
Sciankami obiektu a ochrong byta wypetniana mie-
szaning stomy i grubych wiéréw drzewnych, lekko
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recznie ubijanych. Mieszanina stomy z wiérami
(uzewnymi pochodzita z fabryk specjalnie nasta-
wionych na dang produkcje; uzywano do tego ce-
lu stomy pszennej i wiérow sosnowych, pakowa-
nych w bele, jak baweine.

taczenie desek na diugosé¢ odbywato sie na za-
ktad i za pomocg Srub, przepuszczonych przez pod-
tuzne otwory, pozostawione w deskach przy ich fa-
brykacji. Przy taczeniu na wysoko$C stosowane
byly zelazne klamry, réwniez na zaktad z zeSliz-
giem z dotu ku gorze. Obydwa te fgczenia byty sto-
sowane w taki sposéb, aby . mozna bylo uzyskac
maksymalng elastyczno$¢ ochrony w momencie wy-
buchu. Transport desek betonowych odbywat sie
samochodami, kladac je na ptask po 10 szt. Ma-
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gazynowanie odbywato sie na wolnym powietrzu,
jak desek drewnianych na podkitadkach drewnia-
nych; kazda deska betonowa podtozona byta w 3
miejscach.

W jednym z nastepnych artykutdw postaram
sie poda¢ pewne dane cyfrowe co do wytrzymato-
$ci desek betonowych, ich sposobu zastosowania do
schronéw wytrzymatych na bomby 1000 kg, uzbro-
jenia i jego wykonania, doboru kruszywa, sposobu
jego tamania, kontroli wody, wykonania miesza-
niny uszczelniajgcej (stoma i wiéry drzewne), wy-
konania zaprawy, parowania, sposobu transportu
do parowni i wreszcie podam opis kontroli odbior-
czeJ.

DROBNE WIADOMOSCI

Kursy betoniarskie

Rosngce zainteresowanie stosowaniem betonu w budow-
nictwie wywotuje patrzebe ksztatcenia coraz to nowych
pracownikéw o réznych stopniach kwalifikacji. Dawniej
kursy takie organizowat Zwigzek Polskich Fabryk Ce-
mentu, ktory kurséw takich przeprowadzit kilkaset. Obec-
nie Zwigzek ten od 2 lat akcji tej juz nie prowadzi, gdyz
objety ja czynniki spoteczne i wiadze. Dostarcza on co
najwyzej materiaty do organizacji kursow.

O potrzebie kurséw S$wiadczg liczne pisma, ktére otrzy-
muje Redakcja, z zapytaniem, gdzie takie kursy sg pro-
jektowane. Szkolnictwo bowiem zawodowe nie uwzglednia
w dostatecznej mierze w swoich programach betonu i na
rynku istnieje staty brak kwalifikowanych pracownikéw
betoniarskich. Ponizej podajemy, gdzie takie kursy sie od-
bywajg i gdzie sg wl najblizszym czasie projektowane. Nie
watpimy, ze Czytelnicy ,,Betonu” bedg z tych informacyj
skwapliwie korzystac.

Wilno. Towarzystwo Kurséw Technicznych w Wilnie,
Holendernia 12, prowadzi obecnie 4-miesieczny kurs wy-
robéw betonowych i wypraw szlachetnych. Kierownikiem
kursu jest inz. Michat Smorygo. Na kurs uczeszcza 35
stuchaczow, w tym 25 delegowanych przez Wojewodzkie
Biuro Funduszu Pracy. Towarzystwo projektuje urzgdze-
nie dalszych kurséw tego rodzaju.

Tarnopol. Gimnazjum Mechaniczne w Tarnopolu, ul.
Niemcewicza 35, prowadzi obecnie 5-miesieczny kurs bu-
downictwa dla kandydatdw na czeladnikdw murarskich.
Podczhs kursu przeprowadzone bedg specjalne c¢wiczenia
w robotach betonowych i zelbetowych. Kursem kieruje inz.
Wiodzimierz  Grajewski.

Olkusz. Zarzad Miejski m. Olkusza otworzyt dnia 12.11
kurs budownictwa betonowego dla kwalifikowanych ro-
botnikéw i majstrow. Na kurs uczeszcza 30 stuchaczow.

Zbaraz. Zwiazek Strazy Pozarnych urzadzi w Kkwietniu
kurs wyrobéw betonowych i budownictwa ogniotrwatego,
potaczony z ¢wiczeniami praktycznymi.

Krasnystaw. Wydziat Powiatowy przygotowuje kurs be-
toniarski W Krasnymstawie przy wspotpracy Dyrekcji
Szkoty Budownictwa w Lublinie, ktéra na kurs ten dele-
gowa¢ ma swego prelegenta i instruktora. Kurs ma objaé
60 godzin wyktadow i tylez godzin zaje¢ praktycznych.

Dziatdowo. Na terenie 32 putku piechoty odbywajg sie
kursy robot betonowych, ktére na zyczenie Dowddztwa

Pulku i za posrednictwem Biatego Krzyza przeprowadza
arch. Franciszek Marciniak. Kursy cieszg sie wsrod stu-
chaczow duzym powodzeniem.

Chlewice, woj. Kieleckie. Wiasciciel betoniarni p. Jozef
Lipecki w Chlewicach ogtosit w pismie ,,Samoobrona Na-
rodu”, ze przyjmie do siebie na praktyke chetnych naucze-
nia sie betoniarstwa. Podajemy dostownie jego propozycje:

».Kawatek nieuzytku z piaskiem lub zwirem, bliskos¢
miasta czy miasteczka, budzacy sie ruch budowlany, ko-
masacje okolicznych wsi tak teraz liczne, to wymarzone
miejsce do zatozenia betoniarni, ktéra poprowadzona fa-
chowo moze rozwingC sie do poteznego warsztatu pracy,
dajac powazne zyski dla wiasciciela, prace dla dziesigtek
robotnikdw a pozytek dla spoteczenstwa.

Pragnac poprze¢ czynem to, co powyzej napisatem, po-
stanowitem zorganizowa¢ przy swej betoniarni kurs kilku-
miesieczny w pierwszym rzedzie dla tych, ktoérzy majac
pewien kapitat pragneliby zatozy¢ samodzielny warsztat
we wiasnej lub wskazanych przeze mnie miejscowosciach,
a majgcych wszelkie warunki do rozwoju betoniarni. Za
zwrotem poniesionych kosztow zobowiazuje sie da¢ pod-
stawowe wiadomosci teoretyczne i praktyczne do zatoze-
nia i prowadzenia warsztatu wyrobéw betonowych.

Dla tych, ktorzy nie zechcieliby odwazy¢ sie na zato-
zenie odrazu samodzielnego warsztatu, a pragneliby grun-
townie pozna¢ swoj zawdd, mogtbym da¢ diuzsza prakty-
ke we wiasnym warsztacie lub nawet odda¢ do prowadze-
nia pod moim kierunkiem jedng z zatozonych, czy pro-
jektowanych filij mego przedsiebiorstwa. W koresponden-
cji osobistej podam szereg szczegdtow i propozycyj.

Wszelkie informacje i zapytania kierowa¢ nalezy pod
adresem: Betoniarnia Jozefa Wt Lipeckiego w Chlewi-
cach, pocz. Szczekociny, woj. Kielec. Na odpowiedz zala-
czy¢ znaczek pocztowy. Poniewaz kurs zamierzam zaczaé
z poczatkiem biezgcego roku a przewiduje znaczny na-
ptyw kandydatéw, ktérych iloS¢ z natury rzeczy bedzie
ograniczona, prosze 0 wczesne zgtoszenia”.

Program kursu betoniarskiego

Poniewaz szereg organizacyj i wiadz organizuje stale
kursy budownictwa betonowego i betoniarstwa, zwracajgc
sie do Redakcji 0 podanie programu, ogtaszamy ponizej
wzor programu takiego kursu, trwajacego 3 do 5 dni.
Kurs ten przewidziany jest dla kwalifikowanych robotni-
kow i majstrow budowlanych.

Otwarcie Kkursu.
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I. Materiaty skiadowe betonu

Cement portlandzki, wysokowartosciowy, glinowy, wo-
doszczelny.

Wyrdb, opakowanie, transport i magazynowanie.

Rodzaje kruszyw. Ich zalety i wady.

Przesiewanie kruszyw. Odsiarczanie zuzla. Woda.

Il. Beton

Sktad betonu i stosowane mieszaniny.

Wytrzymatos¢ i zalezno$¢ jej od surowcdw, wykonania
i czasu.

Wiek betonu. Szczelno$¢, Odpornos¢ na wptywy tempe-
ratury.

Odpornos¢ na wptywy chemiczne.

Betony specjalne. Betony lekkie,

srodki utwardniajace i izolacyjne.

Cwiczenia

Badania cementu. Badanie kruszywa na zanieczyszcze-
nia.

Przesiewanie. Proby rozptywu. Tworzenie racjonalnych
mieszanin.

Ill. Betonowanie

Planowanie robo6t. Wykonanie mieszanin recznie i me-
chanicznie.

Narzedzia pracy i maszyny.

Wykonanie rusztowan i deskowan. Transport i uklada-
nie betonu. Przerwy w wykonywaniu robét.

Czas i sposoby ochrony S$wiezego betonu.
otoczenia sprzyjajace lub szkodliwe.

IV. Wyroby betonowe
Pustak, dachéwka, cegta cementowa, cembrowina, ply-
ty chodnikowe, stupy, krawezniki, tralki i ogrodzenia.
Gnojownie, silosy i zbiorniki w gospodarstwie wiejskim
i ogrodach.

Warunki

Cwiczenia
Wyréb pustakdw, dachéwki i ptyt chodnikowych.
V. Wyroby betonowe
Wyroby ozdobne. Wyroby szlachetne. Farby do betonu.
Wyprawy cementowe i szlachetne.

Organizacja betoniarni: handlowa i techniczna. Kalku-
lacja kosztow zatozenia i prowadzenia. Organizacja zbytu.
VI. Budownictwo betonowe i zelbetowe

Fundamenty, $ciany, podtogi.
Wiadomosci podstawowe z zelbetu.
Zelazo do betonu. Sortowanie, obliczenie ilosci, giecie
zelaza. Ukladanie zelaza.
Nadproza, stropy i dachy plaskie.
VIl. Pokaz filmoéw i fotografii
Egzamin i zakoriczenie kursu.

Kurs sztucznego kamienia

Wytwornia Wypraw Fasadowych i Sztucznego Kamie-
nia ,L i tozyt’ (ulian Krupski), Krzeszowice,
woj. Krakowskie organizuje kurs wyrobu sztucznych ka-
mieni, terrazza, mozaiki i szlachetnych wypraw fasado-
wych.

Plan nauki obejmuje nastepujgce przedmioty:

A. Kurs nizszy, okres trwania 18 dni.

1. Zasady mineralogii i petrografii,
Cementy,
Wapna,
Farby cementowe,
Materiaty wypetniajace,
Sztuczny kamien, w warsztacie i na budowie,
Sztuczny kamien bez obrébki, optukany,
Terrazzo i mozaika,
Plytki  posadzkowe,
zaikowe,
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cementowe, terrazzowe i mo-
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10. Sztuczny marmur z cementu portlandzkiego,

11. Sztuczny granit, serpentyn, sjenit i porfir,

12. Kitowanie w ogniu,

13. Wyréb kul bez form,

14. Wyr6b kamieni: miynskich, do gtadzenia i polero-

wania,

15. Sprawozdanie z przebiegu kursu.

B. Kurs wyzszy: (tylko dla tych ktorzy ukoriczyli kur-
sy nizsze okres frwaria 12 dni.

Rysunki,

Sposoby wykonania terrazza bez peknieg,

Rozne plyty ze sztucznego kamienia,

Obrdbka kamieniarska,

Budowa form,

Drzewobeton (ptyty lekkie),

Podtogi skatodrzewne (ksylolit),

Sprawozdanie z przebiegu kursu.

Kurs wypraw szlachetnych, okres trwania 6 dni.
Wyprawy fasadowe szlachetne, cyklinowane i miot-
kowane,

Wyprawy kamienne, cyklinowane i obrabiane dtutem,
Wyprawy zmywane albo optukiwane.

Sgrafflto do pisma i figur, dwu- trzy- i kilkako-
lorowe,

5. Nowoczesne rodzaje wypraw fasadowych,

6. Dekoracje fasad,

7. Sprawozdanie z przebiegu kursu.

Szczegotowy program nauki wysyla powyzsza firma na
zgdanie.

Kursy podane wyzej bedg 6smym, dziewigtym i dziesia-
tym z rzedu urzadzonymi w kraju, przy petnym komplecie u-
czestnikow. Ze wzgledu na ograniczong ilos¢ miejsc, pro-
simy o wczesne zgtoszenia.

Ostatni termin zgtoszen 30 marca.

Opfata za 18-dniowy kurs nizszy wyrobu sztucznych ka-
mieni, wynosi zt. 30.— dla odbiorcow firmy i wystanych
przez nich pracownikéw, zi. 40.— dla innych,

za 12-dniowy kurs wyzszy wyrobu sztucznych kamie-
ni, zt. 20— dla odbiorcow firmy i wystanych przez nich
piacownikéw, z+. 30.— dla innych.

za 6-dniowy kurs wypraw fasadowych, zt. 20.— dla od-
biorcow firmy i wystanych przez nich pracownikow,
zt. 30.— dla innych.

Wykfady i ¢wiczenia prowadzi inz. Leon John z Nie-
miec.

P OO NDOEWN

oo

Komunikaty Zwiazku Wias¢é. Wytw. Wyr.
Betonowych i Kam. Sztucznego w Polsce

Izba Przemystowo - Handlowa za po$rednictwem nasze-
go pisma wzywa wszystkich wiascicieli Wytworni Wyro-
béow Betonowych do spetnienia obowigzku obywatelskiego
w Kkierunku przyspieszenia wptat na rzecz Pomocy Zimo-
wej, bowiem wyjatkowo ostra tegoroczna zima znacznie
poteguje potrzeby Pomocy Zimowej.

Prosimy zatem wszystkich Kolegéw, ktdérzy dotychczas
jeszcze nie spetnili tego obowigzku o mozliwie najspiesz-
niejsza wpflate.

Uchwaty Zjazdu Betoniarskiego, ktory odbyt sie w
dniach 6, 7 i 8 grudnia 1936, podane zostaty w sprawoz-
daniu ze Zjazdu, ogtoszonego w Nr. 12 ,Cementu” z r.
1936 na str. 188 — 190. W zwigzku z tym Zarzad utworzyt
komisje, ktéra zajela sie realizacjg uchwat Zjazdu. Prace
tej komisji sg w toku, a wynik ich bedzie podawany w na-
stepnych komunikatach. Najwazniejszg dokonang pracg
byto uruchomienie wydawania pisma ,Beton“ przy
wspotpracy Komitetu Redakcyjnego, utworzonego przy
naszym Zwigzku.

Red. Inz. Jerzy Nechay — Nakitadem Zwiazku Polskich Fabryk Cementu, Warszawa, ul. Czackiego 1, tel. 5.17-85.
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