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UWAGI O BUDOWIE DOMOW MIESZKALNYCH
Z PUSTAKOW BETONOWYCH

Wiadystaw Wrdéblewski, Radom

W Nr. 2 pisma ,,Beton“ w r. 1932 zarnie®
SciliSmy obszerny artykut p. Wactawa T7r6-
blewskiego z Radomia pod tyt. ,,Budujmy
z betonu*, gdzie autor, wielki entuzjasta
budowania z pustakéw, opisat obszernie
swoje doswiadczenia, przy budowie wkasne-
go domu z pustakdw betonowych przy ul.
Swiezej w Radomiu; podat obszernie kalku-
lacje kosztéw budowy oraz zestawit wyniki
spostrzezen co do przewodnictwa ciepta
$cian z pustakéw. Ponizej podajemy dalsze
uwagi tegoz autora, zaczerpniete przy bu-
dowie drugiego wilasnego domu z pusta-
kéw betonowych syst. ,,Alfa“, bedgcego o-
becnie na ukonczeniu.

Znaczna zwyzka cen drzewa na poczatku bie-
zacego roku, przed rozpoczeciem sezonu budowla-
nego, wptyneta hamujaco na rynek drzewny, jak
réwniez na budownictwo — podrazajac je ogrom
nie. Ceny drzewa podniosty sie bowiem S$rednio o
okoto 60 procent, w zalezno$ci od rodzaju i gatun-
ku, jednakze niektére z nich podskoczyly w cenie
0 blisko 100 procent.

Jak mozna obecnie wnioskowaé, tak olbrzymi
skok cen drzewa w goére zostat wywotany przede
wszystkim nie skutkiem wysSrubowania ich sztu-
cznie przez spekulacje kupcow drzewnych, ale
przez podwyzszenie ceny drzewa Surowego przez
naczelng dyrekcje lasow panstwowych, bedaca
u nas gtéwnym jego dostawca.

Wedtug dyrekcji naczelnej laséw panstwowych
podwyzke ceny drzewa nalezy ttumaczy¢ ,,checig i
koniecznoscig poéjscia za rozwojem koniunktury na
Swiatowym rynku drzewa“.

Jasno wida¢ z powyzszego, iz zwyzka ceny drze-
wa dotyczy gtéwnie surowca, co odbije sie b. uje-
mnie na wszystkich gateziach budownictwa, a
przede wszystkim uderzy to w budownictwo wiej-
skie, korzystajagce w ogromnej swej czesci z drze-

wa, jako materiatu budowlanego. Dotychczasowe
szerokie zastosowanie, jakie ma drzewo w budow-
nictwie wiejskim, nalezy ttumaczy¢ przede wszy-
stkim jego popularnos$cia i przyzwyczajeniem, jak
réwniez tanioscig, fatwoscig nabycia i transportu,
oraz umiejetnoscig obrobki na miejscu.

Obecna olbrzymia zwyzka cen drzewa wptynie
bezwzglednie hamujgco na drewniane budownic-
two wiejskie i to ostatnie bedzie zmuszone szukac
innych materiatéw tanszych i lepszych od drzewa.
Przede wszystkim nalezy tutaj zwr6ci¢ uwage na
cegte i beton, ktérych ceny nie ulegly zmianie, a
ktérych zalety w poréwnaniu do drzewa sg ol-
brzymie; mozemy tu chociazby wskaza¢ na trwa-
tos¢ i niepalnos¢.

Jesli poréwnamy z kolei cegte i pustaki betono-
we, to te ostatnie, poza ceng, majg jeszcze i te
przewage nad cegla, ze moga by¢ wyrabiane bez-
posrednio na miejscu, przy uzyciu tak prymityw-
nych materiatow, jak zwir, piasek, cement i woda-
Materiaty te mozemy zwykle znales¢ na miejscu
a do budowy musimy sprowadzi¢ tylko cement
ktérego cena obecna, w poréwnaniu do cen mate-
riatbw, jest stosunkowo niska, utrzymujac sie od
dtuzszego czasu na jednym poziomie. Cena cemen-
tu wynosi obecnie 3 zt. 50 gr. za 100 kg loco fa-
bryka w opakowaniu i nie przewiduje sie obecnie
zadnych zmian w tym Kkierunku, w przeciwien-
stwie do innych materiatdw budowlanych, silnie
zwyzkujacych. Jak wida¢ z powyzszego koszty
budowy z pustakOw sprowadzg sie do kosztow
kupna form do wyrobu pustakow, kosztu cemen-
tu i robocizny.

tatwos¢ wyrobu pustakow betonowych, po za-
znajomieniu sie z ich wyrobem z ksigzek lub na
kursach, pozwala na wykonanie z nich budowli si-
tom niefachowym, a wiec samym gospodarzom;
wowczas i koszty robocizny odpadaja.
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Nizej przytoczone wzgledy spowodujg niewat-
pliwie zainteresowanie naszej wsi budownictwem
z pustakow betonowych, a nalezy stwierdzi¢, iz do-
my wzniesione z tego materiatu posiadajg wszel-
kie zalety, sg wiec: tanie, cieple, suche i ognio-
trwate. W artykule moim w ,,Betonie“ w r. 1932
udowodnitem na przyktadach z mojej wieloletniej
praktyki, iz wady ktére sie domom z betonowych
pustakOdw stawia sg nieistotne. Dzisiaj pragnat-
bym jeszcze na potwierdzenie moich uprzednich
wywoddw, przytoczy¢é orzeczenie Komisji ztozonej
z miejscowych inzynieréw, z badan nad nowo
wzniesionym przeze mnie domem w Radomiu z
pustakow ,,Alfa“. Komisja ta stwierdzita, ,ze po-
mimo ostrych, od 7 stycznia trwajgcych mrozow,
dochodzacych do —22°, okazaly sie nastepujgce
temperatury przy normalnym napaleniu w pie-
cach: na wewnetrznej Scianie potnocnej + 17° i
na Sciance dziatowej pomiedzy sypialnig i bawial-
nym pokojem + 18°. Wszystkie Sciany zewnetrz-
ne nie dotykajg do sasiednich budynkéw i sg ze-
wnatrz nie otynkowane.
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Wobec tych danych komisja stwierdza, ze sy-
stem budowy domow, zastosowany przez p. W.
Wréblewskiego i wykonanych pod dozorem p. A-
deli Wréblewskiej, pod wzgledem termicznym cat-
kowicie odpowiada wymaganiom technicznym,
stawianym domom mieszkalnym murowanym.

Wilgoci na $cianach nie skonstatowano.*

Wyzej przytoczone orzeczenie komisji, obala
bezwzglednie zarzuty stawiane domom z pusta-
kéw betonowych, gdyz, jak wida¢, dobrze i racjo-
nalnie zbudowany dom jest ciepty i suchy, a jeze-
li zdarzajg sie jakie wady to tylko dzieki ziemu
wykonaniu budowli w sposéb wadliwy i niefacho-
Wy.

Przypuszczam, ze poruszona przeze mnie spra-
wa niewatpliwie przyczyni sie do wzbudzenia zau-
fania do budowy domoéw betonowych i ruszy po-
waznie naprzod ich budowe na polskiej wsi, zmie-
niajac jej wyglad, upodobniajagc wie$ naszg do
wygladu zachodnio-europejskiego, dajac jej suche,
ciepte, tanie i trwate budynki.

KONSTRUKCJE SKLADANE

Ignacy Jasinski, Sosnowiec

Ostatnio duzg popularnos$¢ zyskujg konstrukcje
zelbetowe skladane z oddzielnych elementéw.
Jest to zrozumiate, gdyz konstrukcje takie mogg
by¢ przygotowane w oddzielnych formach w pomie-
szczeniach zakrytych, gdzie wigzanie betonu odby-
wa sie w lepszych warunkach i moga by¢ przygo-
towywane nawet w porze zimowej, kiedy i robo-
cizna jest tansza, wzglednie jesli mowa o gospodar-
stwach rolnych, wiecej jest wolnego czasu. Jesli
konstrukcja sktada sie z duzej ilosci jednakowych
elementéw, wtenczas jedna forma moze stuzy¢ wie-
lokrotnie i daje korzy$¢ w postaci szybkiej amorty-
zacji wydatkow na sporzgdzenie formy.

Najwieksze rozpowszechnienie zyskujg parkany
i ogrodzenia betonowe skladane, gdyz koszt ich nie
jest wiekszy od drewnianych, a trwato$¢ niespozy-
ta, pod warunkiem, ze wykonane sg umiejetnie.
Niestety widzi sie wiele obiektéw, ktdére nie spet-
nity zadania pod wzgledem trwatosci i niektore juz
po latach dziesieciu znajdujg sie w ruinie. Beton
jest mato nasigkliwy, zwtaszcza po roku lub dwdch,
pory wierzchniej warstwy zapetniajg sie powoli
kurzem, Kktory wraz z wodg deszczowg tworzy z
czasem mase trudnoprzepuszczalng. Jednak kazda
konstrukcja sktadana posiada miejsca stabe w po-
staci zigczen (spoin), ktére cho¢ wypetnione (naj-
czesciej zamazane) cementem, z czasem tracg
szczelno$¢ i sa siedliskiem wilgoci. Woda deszczowa
wzglednie topniejacy $nieg, przedostawszy sie do
szczeliny pozostaje tam dosc¢ dtugo, przy czym, mar-
znac w czasie mrozow zwieksza swa objetosc i roz-
sadza szczeline. W ten sposéb zostato zrujnowanych
duzo parkanéw betonowych.

Skoro zostato stwierdzone zto nalezy go unikaé.
Czy wobec powyzszego konstrukcje sktadane ma-
ja by¢ zaniechane? Konstrukcje sktadane posiada-
ja tak wiele zalet, ze zastugujg na rozpowszechnie-

nie, tylko kazda forma i kazdy element winny by¢
projektowane z rozwaga, a szczegdlna uwaga win-
na by¢ zwrdcona na sposéb potaczen oddzielnych
czesci. Kazda spoina winna by¢ tak umieszczona,
aby byta niedostepna dla wody opadowej. Najbar-

dziej narazone na inwazje wody Sg spoiny piono-
we, bo sam kierunek utatwia zaciekanie. Nalezy
zatem w miare moznosci tak konstruowac zespot,
zeby spoin pionowych unikaé, a tam gdzie z ko-
niecznosci muszg mie¢ miejsce, winny by¢ przy-
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kryte i dokladnie zalane cementem. Stad widzimy,
ze klasyczna forma parkanu, tzw. plytowego,
gdzie oddzielne ptyty wpuszczane sg w rowki w slu-
pach (ztoby), moze stuzy¢ przyktadem jak nie na-
lezy projektowaé. Zatgczony szkic wskazuje jakie

Fig. 3.

uszkodzenia obserwuje sie przy omawianych par-
kanach. Pekniecie stupa ,,a“ lub rogéw ,b“ prze-
biega czesto wzdtuz calego stupa i nie zawsze po-
maga poprzeczne wigzanie drutem, gdyz sita roz-
sadzajgca lodu jest nieokres$lona (rys. 1).

Juz znacznie mniej na wpltywy atmosferyczne
jest narazona spoina pozioma i moze by¢ zaatako-
wana przez wode tylko na nieznacznej gtebokosci,
dajac mate odpryski naroznikdéw betonu. Najlepsza
forma pofaczen jest ,,czop dolny* wzglednie ,,zto-
bek gorny*, oraz czop i gniazdo poziome, doktad-
nie przykryte od zaciekania wody, zasadniczo jed-
nak w kazdej konstrukcji nalezy unika¢ nadmier-
nej ilosci potaczen i raczej, jesli chodzi o parka-
ny i ogrodzenia, nalezy o ile moznosci wykonywac
cale przesta w jednym kawatku, jesli nadmierna
waga nie stoi temu na przeszkodzie.

Dla przyktadu zamieszczony szkic parkanu pty-
towego (rys. 2) (projektowany) jest pomyslany
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cach rozwidlenia, ktére po utozeniu piyt, tworza
na miejscu stupa rure, ktorg po ustawieniu pre-
tow zelaznych zalewa sie rzadkim betonem i ubija,
skutkiem czego wypetnienie osigga duzg szczel-
nos¢. Spoina pionowa jest rozmieszczona niesy-

Fig. 4.

metrycznie wedtug osi stupa, przez co osigga sie
pokrycie spoiny.

Zalgczona fotografia (fig. 3) podaje typ ogro-
dzenia wys. 15 m, ktérego przesta uformowane
sg w jednym kawatku wraz z dolng ptyta, skut-
kiem . czego potagczenia zredukowane sg do mini-
mum i stanowig je tylko dwa czopy poziome mig-
dzy stupami. Fotografia budki (strozowki, fig. 4),
wykonanej z ptyt betonowych, wskazuje jak spo-
ina pozioma przykryta jest za pomocg listwy, ufor-
mowanej wraz z plytg, co jest rowniez pewnym

w ten sposob, ze oddzielne ptyty posiadajg na kon- elementem dekoracyjnym.

ROZWOJ BETONIARSTWA POLSKIEGO

Inz. Zbigniew Oppman, Warszawa

W ostatnich latach obserwujemy znaczny rozwoj beto-
niarstwa polskiego. Rozwdj ten nie idzie moze tak szyb-
kim krokiem, jak za granicami naszego kraju, jednakze
jest juz tak duzy, ze zastuguje na szersze omodwienie.
Dla zobrazowania tego rozwoju w artykule niniejszym
bedziemy sie postugiwa¢ danymi cyfrowymi Gléwnego
Urzedu Statystycznego. Wobec tego, iz za ostatnie lata
mamy dane dotyczace tylko betoniarni wigkszych, moze-
my tylko tym materiatem poréwnawczym operowaé i ob-
serwowa¢ rozwoj betoniarni duzych, przewaznie noszacych
charakter zakladéw przemystowych, zatrudniajacych prze-
cietnie ponad 5 robotnikéw (tj. wykupujacych $wiadectwo
przemystowe wyzszej kategorii od VIII). Rozwoj tych be-
toniarni niewatpliwie idzie w parze z rozwojem betoniarni

mniejszych, co do ktorych mamy zebrane dane, ale tylko
za rok 1935 i ktore zostaty wyczerpujaco oméwione w ar-
tykule pod tyt. ,Betoniarstwo polskie w Swietle danych
statystycznych™’1)- Nie uwzgledniamy tutaj znacznej licz-
by betoniarni miejskich, gdyz nie posiadamy co do nich
danych, a musimy wiedzie¢, iz odgrywajg one znaczng
role w produkcji wyrobow betonowych.

Liczba betoniarni wiekszych ulegata w latach ostatnich
pewnym wahaniom i tak podczas gdy w roku 1933 wyno-
sita ona 99, to w roku 1934 wzrosta ich cyfra az do 113,
poczem w nastepnym roku 1935 spadfa znéw do 100. W
tymze roku cyfra zakladéw mniejszych wynosita 1491. Wy-

') Patrz ,,Cement” Nr. 11, 1936 r.
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dawatoby s’e zatem, iz po chwilowym rozwoju betoniarni
nastgpit ich spadek; jednakze tak nie jest, gdyz inne cyfry
wykazujg staly ich wzrost. Dowodzg one, iz betoniarnie
powiekszajg swdj aparat zwiekszajac produkcje na sku-
tek zwiekszonego zapotrzebowania, podczas gdy tylko nie-
ktore z nich przechodza do kategorii mniejszych zaktadow.
Wskazuje na to (tabl. 1) ilo$¢ przepracowanych dnidwek
roboczych, ktora jest w roku 1935 o 75% wieksza niz w
roku 1933, jak rowniez przecietna roczna liczba robotni-
kow, ktéra wzrosta w tymze czasie 0 61%. Rowniez ilos¢
dni pracy w betoriarniach powiekszyta sie znacznie.

Tablica |
—_ o <
Liczba 1933 1934 1935
Zakt, Zakt, Zakt. | Zaki,
wieksze wieksze wieksze mniejsze

Zaktadow 99 113 100 1491
robotnikodni 151 656  254.056  264.873
robotnikéw prze-

cietna roczna 585 908 941 1.613
robotnikow w kon-

Cu czerwca 900 1.388 1.312
robotnikéw w kon-

cu grudnia 305 382 365
pracownikow  u-

mystowych 9 146 89
w tym najemn. 57 60 49

Liczba pracownikéw umystowych zatrudnionych w be-
toniarstwie, ktéra wzrosta w 1934 r. do 146 osob spada
w 1935 r. do cyfry 89, mniejszej niz w roku 1933; dane
te wskazuja, iz betoniarnie powiekszajac znacznie swg pro-
dukcje w r. 1934 rozwijajg nadmiernie administracje, kto-
rg w nastepnym roku znacznie redukujg jako w znacz-
nym stopniu zbedng i obnizajg w ten sposob swe wydatki.
Odbyto sie to glownie kosztem zwolnienia cztonkéw ro-
dziny, a wiec sit przewaznie niefachowych.

Tablica Il
R o K
Wyptaty w tysigcach 1933 1934 1935
ziotych brutto Zakh,  Zakh,  Zakh,

wieksze wieksze mniejsze

Ogotem 833 1118 1.248
Robotnikom 673 960 1.093
Pracownikom umystowym 160 159 154
Doptaty przedsiebiorstw na

ubezpieczenia 73 90 100

Suma wyptaconych pracownikom pieniedzy zwiekszyla
sie (tabl. 2) w ciggu tych trzech lat o 30%, z tego ma-
my wyptacone robotnikom 65%, za$ sumy wyptacone pra-
cownikom umystowym zmniejszyty sie o kilka procent. Z
og6lnej sumy wyptat pracownicy umystowi otrzymali w
roku 1933 — 119%, w roku 1935 — 12%, reszte robotnicy.
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Na wzrost produkcji i zbytu artykutow betoniarni wska-
zuje tablica 3. tatwo daje sie w niej zauwazy¢ wzrost
produkcji wyrobow< betonowych prawie we wszystkich dzie-
dzinach wyrob6w, szczegdlnie silny wzrost mozna zaobser-
wowa¢ w roku 1934, kiedy to produkcja niektorych wy-
robéw przekroczyta dwu-, a nawet trzykrotnie wytwor-
czo$¢ z roku 1933. W roku 1935 daje sie zauwazy¢ wzrost
produkcji w poréwnaniu do lat ubiegtych oraz nieznacz-
ny spadek przy niektérych wyrobach w poréwnaniu do
r. 1934, skutkiem przejecia w znacznym stopniu produkcji
tych wyrobdw przez zaktady mniejsze.

Tablica 3 wskazuje nam, iz niektére wyroby jak da-

Tablica 11
Sprzedaz w 1000 szt. w latach
Rodzaj wyrobu 1933 1934 1935
; Zakt.
Zakfady wigksze mniejsze
Dachowka cementowa 5137 7.847 6364 23323
, cement.-azbestowa 1701 2266 3.409 -
Ptyty chodnikowe 667 964  1.337 367
Plytki posadzkowe 390 682  1.185 183
Krawezniki 33 75 143 61
Rury bet. 0 0 25—49cm 38 79 73 57
1 ” 0 o ‘L-_)O__gg 1 20 42 43 42
» »0ponizej2s 41 98 78 85
Pustaki 49 64 52 428
Ceg_ia 56 203 288 578
Gasiory _ 57 92 88 326
Cembrowiny studzienne 16 23 20 132

chéwka cementowo - azbestowa, ptyty chodnikowe i po-
sadzkowe, krawezniki itp. wyrabiajg wylgcznie, albo prze-
wazni tylko zaklady wieksze, jak rowniez, ze wytwor-
czo$¢ ich zwieksza sie z roku na rok bardzo znacznie.
Wytworczos¢ dachowki cementowTo - azbestowej zwiekszy-
ta sie w roku 1935 przeszto pieciokrotnie w poréwnaniu
do roku 1933; dane dotyczace zbytu i produkcji innych wy-
robéw betonowych wskazujg réwniez na znacznie zwiek-
szone, ich zapotrzebowanie. Produkcjg innych wyrobéw zaj-
mujg sie tak zaklady wieksze jak i mniejsze z wybitng
przewaga tych ostatnich.

Ten znaczny rozrost betoniarstwa, dajgcy sie zauwazy¢
w ciggu ostatnich lat, niewatpliwie nie bedzie zahamowa-
ny, a przeciwnie bedzie postepowat stopniowo naprzod,
rozszerzajac coraz bardziej swoje rynki zbytu, jak row-
niez roznorodno$¢ swej produkcji, gdyz mozliwosci rozwo-
jowe betoniarstwa sg olbrzymie. Nalezy tu dodag, iz jed-
noczesnie powinno nastapi¢ unowoczesnienie i udoskonale-
nie produkcji, co daje sie juz obecnie zauwazyc.

Jak zaznaczyliSmy na wstepie, podaliSmy tu tylko ma-
teriat dostarczony nam przez sprawozdania Gt Urzedu
Statystycznego. Sg one jednak tak mato dokiadne, ze po-
danych przez nas cyfr nie mozemy niestety nawet z grub-
szym przyblizeniem uzna¢ za miarodajne do charaktery-
styki polskiego betoniarstwa.

RZEZBA A BETON

. Wiadystaw Lipecki, Chtewice

Wiele stusznosci jest w powiedzeniu, ze twory sztuki
rzezbiarskiej, przemawiajgce swa bezposrednioscig i wy-
stawione w miejscach d’a wszystkich dostepnych, sg prze-
znaczone i stajg sie niejako wiasnoscig mas.

W kazdym cziowieku tkwi w mniejszym lub wiekszym
stopniu poczucie piekna, ktore chciatby jako$ uzewnetrz-
ni¢. Jakze czesto stojg temu na przeszkodzie wzgledy ma-
terialne, gdyz na nabycie drogich rzezb z kamienia czy
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marmuru nie wielu teraz sta¢. Beton rozwigzuje te kwestie
najpomysiniej, tym samym demokratyzuje niejako sztuke
i pozwala nawet niezamoznym na zaspokojenie potrzeb
swego ducha, czy to przez przyozdobienie swego ogrodu,
czy tez przez uczczenie pamieci drogich osob. Przytoczona
fotografia daje wiasnie przykiad, ze beton niczym nie u-
stepuje ani pod wzgledem artystycznym, ani co do trwa-
fosci  pomnikom kamiennym, bijac natomiast te ostatnie
swa nhiskg ceng (kleczacy aniot kosztuje 100 zi, a taki sam
kamienny 350 zt).

Fig. 1. Odbitka z pisma ,Beton-Stein Zeitung*.

Beton posiada jeszcze jedng zalete, a mianowicie udo-
stepnia samoksztatcenie sie talentom sposrod ludzi nie-
zamoznych, ktorzy nie majg moznosci wydobycia swych
zdolnosci na $wiatto dzienne, a ktorych tak wielka ilos¢
marnuje sie u nas bez zadnej opieki po wsiach i miastach.
Zalaczone na fotografii przyktady to wiasnie twory takie-
go talentu. T
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Poniewaz sprawa ta moze wielu interesowaC podaje w
krotkosci sposoby wykonywania rzezb.

1. Mieszanine przygotowuje sie w stosunku: 1 cze$¢ ce-
mentu na okoto 3 czesci drobnego ale czystego piasku. Be-
ton powinien by¢ dos¢ sypki aby bryta mogta sie od razu
utrzymac. Dobrze wymieszany beton (moze by¢ zabarwio-
ny na zadany kolor) ubija sie silnie w prostej formie zbi-
tej mocno z desek. Zaraz po ubiciu rozbiera sie forme i
obrabia bryte z grubsza szerokim nozem uwazajac, aby
ciecia nie byly zbyt Smiate, gdyz bryta mogtaby sie jeszcze
rozsypa¢. Nazajutrz mozemy juz obrobke posung¢ dalej
pomagajac sobie nawet dtutem, gdyz beton juz jest nieco
zwigzany, przez nastepne dni mozna juz bryte obrabia¢
po kamieniarsku, gdyz beton jest juz dostatecznie mocny.
Pamieta¢ nalezy o kropieniu betonu i okrywaniu mokry-
mi szmatami.

Fig. 2. Rzezby z betonu V\l/(ykonane w betoniarni p. Lipec-
iego.

2. Przy odlewach z betonu sprawa jest wiecej skompli-
kowana, gdyz konieczne tu sg formy z gipsu lub betonu,
skiadajace sie czesto z kilkunastu czesci umiejetnie z soba
powigzanych. Formy te przygotowuje sie przy pomocy
pierwowzoru rzezby, wykonanego ze stabego betonu lub z
gipsu. Wielkie ustugi oddaje tu wibracja, ktéra pozwala
na bardzo szczelne i dokladne wypetnienie najdrobniej-
szych zatamkoéw formy bez potrzeby dodatkowej obrobki.
Odlewy z betonu posiadajg rowniez te wielkg przewage
nad wszelkimi innymi rzezbami, ze pozwalajg dzieki stoso-
waniu do wewnatrz zelaza, na bardzo $miate kompozycje
pod wzgledem statycznym i w tej dziedzinie jest beton
bezkonkurencyjny.

DROBNE WIADOMOSCI

Beton i leczenie drzew
Zastosowania betonu sg niezmiernie rdéznorodne, a jed-
nym z najbardziej godnych uwagi jest zastosowanie go
00 leczenia drzew w lesnictwie i ogrodnictwie. W dzisiej-
szych czasach zaréwno drzewa owocowe jak i ozdobne

parkowe sg bardzo cenione i oszczedzane; dzieki pomy-
stowym metodom ogrodnik-lekarz drzew moze przedtuzy¢
im zycie, cho¢ mogtoby sie pozornie zdawaé, ze dobiegto
juz ono swego kresu. Gdy drzewo zaczyna prdchnie¢ nie
ma jeszcze potrzeby go $cina¢, chyba ze nie byloby Zad-



Str. 14

nego sposobu zaradzenia ztemu. W wiekszosci wypadkow
mozna jednak jeszcze je wyleczy¢ i dtugo zachowal przy
zyciu, stosujgc plombowanie betonem. Wypetnianie beto-
nem dziupli i szczelin w drzewach bylo praktykowane juz
od dawna, ale nie zawsze z powodzeniem, gdyz bardzo
czesto popetniano ten biad, ze pozostawiano na miejscu
zgnitg tkanke. Zalewano po prostu wyprochniate miejsce
w drzewie betonem nie zwracajac uwagi ani na osuszenie
ani na dalsze leczenie rany. Poniewaz beton nie przywie-
rat do drzewa, a dzieki kotysaniu od wiatru szczelina mie-
dzy drzewem i p’ombg betonowsg jeszcze sie powiekszata,
do niej za$ musiata przenika¢ woda, wiec przebieg
butwienia drzewa nie tylko nie zostawat wstrzymany,
lecz nawet przeciwnie, byt szybszy niz przed zaplombowa-
niem.

Drzewo rosnie w obwodzie na grubo$¢ przez odktadanie
sie nowego cienkiego stoja pomiedzy pniem i korg. W
tym stoju mamy trzy warstwy, wewnetrzna warstwa
tworzy nowy st6j drzewny, zewnetrzna nowg kore, $rod-
kowa za$s sktada sie z cienkich wiokien zwanych ,.cam-
bium” albo witoknik. Taki nowy stoj oraz cztery lub piec
stojow z lat poprzednich stanowig zywa i czynng tkan-
ke drzewa i gafezi, noszaca nazwe ,bieli“. Komdrki tego
pierscienia zewnetrznego pokrywane sg stopniowo rocz-
nymi warstwami nowego przyrostu i z zywej zewnetrznej
bieli tworzy sie stopniowo wewnetrzna warstwa tzw.
twardzieli, ktéra jest martwa i stuzy jedynie jako moc-
ny szkielet dla zywych czesci drzewa oraz jako magazyn,
w ktérym zlozony jest nadmiar materiatu.

W tym mamy wyttlumaczenie, dlaczego nieraz wy-
préchniate drzewa trzymajg sie znakomicie, cho¢ ich
wnetrze skladajgce sie z twardzieli prawie catkowicie
znikneto. Jednakze drzewo parkowe tak wyprdchniate, nie
majac ochrony sasiadéw, znajduje sie w powaznym nie-
bezpieczenstwie i fatwo moze sie sta¢ ofiarg silniejszego
wiatru lub wiekszego opadu $nieznego.

Zabierajac sie do leczenia tak sprochniatego drzewa,
usuwamy najpierw calg ilos¢ prochna i butwieli z wne-
trza gnijacego pnia, az pozostanie nam warstwa zywej
bieli i warstwa kory. W utworzonym w ten sposéb wy-
drazeniu umocowujemy klamry stalowe, majace na celu
przywroci¢ drzewu te jego sztywno$¢, Kktorg utracito
skutkiem usuniecia wyprdchnialej twardzieli. Nastepnie
wydrazenie nalezy odrutowaé, przeciggajac sie¢ drutéw
pomiedzy gwozdziami wbitymi w drzewo; odratowanie to
ma stuzy¢ jako uzbrojenie dla betonu. Po ukonczeniu tej
czynnosci wypetnia sie wydrazenie betonem mozliwie ptyn-
nym, nadajac plombie z zewnatrz normalne zarysy drze-
wa. Kora, ktorg sie usuwa podczas roboty mniej wiecej
na 2 cm, aby unikna¢ jej pokaleczenia, pokryje rane i drze-
wo wroci do swego zwyklego wygladu.

Znaczng ilos¢ wypadkéw leczenia drzew stanowi tez na-
prawa rozszczepionych lub wadliwych rozwidlen, ktore sie
bardzo czesto trafiajg u jawordw i wiggdwi a w mniejszym
stopniu prawie u wszystk:ch naszych drzew ozdobnych. Ro-
zwidlenie takie bierze zwykle swdj poczatek z uszkodzenia
lub zniszczenia poczatkowego pedu lub gtéwnego wierz-
chotka pnia; tworzy sie wtedy zwykle rodzaj podwdjnego
wierzchotka z dwoch rozwijajacych sie ku gorze pedow
bocznych. Podczas gdy te pedy png sie w gore, kikut sta-
rego wierzchotka stopniowo niszczeje, pozwalajac wodzie
przenika¢ w rozwidlenie. Natura stara sie rozpaczliwie za-
goi¢ te rane, ale wiatr ciaggle rozrywa stabe zrosniecie, a
niszczejacy kikut ustawicznie przeszkadza trwalszemu po-
faczeniu, az w koncu drzewo, ostabione wyprochnialg szcze-

BETON

1937

ling peka. Wiele pieknych drzew ginie co roku dzieki ro-
ztupywana sie takich wiasnie butwiejgcych rozwidlen.

Te wypadki sg czesto bardzo trudne do leczenia. Zbut-
wiate widkna muszg by¢ przede wszystkim bardzo staran-
nie i dokfadnie usuniete; naprawde i dentysta nie potrze-
buje doktadniej oczjszczaC zeba, jak w tym wypadku trze-
ba oczyszcza¢ doktadnie z butwieli takg dziuple. Otwor
nastepnie powinien by¢ szczelnie wypetniony betonem. Wy-
ciecie kanatow odptywowych wymaga nieraz wielkiej po-
mystowosci, starannosci i cierpliwosci, gdyz w ograniczo-
nej przestrzeni rozwidlenia w ktdrej ogrodnik zmuszony
jest pracowac, nieraz z wielkim trudem udaje mu sie po-
stugiwacC narzedziami. A tu wiasnie bardziej niz w innych
wypadkach konieczne sg doskonate kanaty odptywowe,
gdyz w przeciwnym razie $ciekajgca wzdtuz pni i galezi
woda znajdzie sobie zbiornik pod plomba i bedzie niszczy¢
drzewo pomimo zaplombowania. W wypadkach wielkich
drzew wzmacnia sie jeszcze takie rozwidlenie S$ruba
Sciggajaca, przepuszczong bezposrednio przez widly, za$
na; wysokosci 4 — 5 m nad rozwidleniem zwigzuje Sle oba
pnie fafcuchem lub zelaznymi klamrami.

Aparaty do nakrapiania fasad

Wobec duzego rozwoju stosowania szlachetnych wy-
praw, podajemy ponizej opis aparatu do mechanicznego
nakrapiania takich wypraw. Aparat podany na fotografii
1, uzywany przy sz’achetnych wyprawach, nadaje sie do
réznorodnej grubosci materiatu. Wydajnos¢ jego wynosi
na godzine 10 ml przy trzykrotnym nakrapianiu. Jest on
niedoscigniony w uzyciu i przedstawia co do formy i ma-
terialu ostatnie stowo techniki. Gumowe tozyska przeszka-
dzajg przeciekaniu zaprawy i wyrabianiu sie tozysk i wa-
lu.

Fig. L Fig. 2.

Aparat posiada rozpiety .wat gumowy, ktory jest pokry-
ty réwnomiernie wyttaczanymi z najlepszej stali lub tez
z gumy, ptaskimi sprezynowymi grzebieniami. Zabezpiecza
to rownomierne dziatanie kazdej poszczegGlnej sprezyny i
pozwala na otrzymanie bezkonkurencyjnej fasady. Wat o-
bcjmujg 24 sztuki sprezynowych grzebieni, a kazdy po-
szczegolny grzebien moze by¢ tatwo na miejscu wymienio-
ny, co usuwa potrzebe zapasowego watu. Grzebienie spre-
zynowe sg wykonane z najlepszej stali lub tez z gumy i
zuzycie koncow jest wykluczone. Aparat nie posiada we-
wnatrz rogéw i katdw, a masa jest mieszana samoczynnie
i ciggle, wyrabiajac sie catkowicie.

Wydajnos$¢ aparatu réwna sie wydajnosci 5 ludzi, pra-
cujgcych miottami. Jedno napetnienie wystarcza do pokry-
cia 4 — 5 m3d powierzchni. Oszczednos¢ przy stosowaniu
aparatu wynosi 30 — 50% w poréwnaniu do kosztow pra-
cy recznej.
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Grubo- lub drobnoziarnista wyprawa moze by¢ uzyska-
na przez przestawienie stalowej rolki. Aparat jest wyko-
nany z aluminium, a wiec jest lekki i trwaly. Przez za-
stosowanie dodatkowego przyrzadu mozna bez zarzutu na-
krapia¢ kolumny itd. nie tracagc materiatu. Nasadke na apa-
rat pokazano na fig. 2.

Betonowa szczotka do czyszczenia
posadzek

Dotychczas wiorkowanie posadzek odbywa sie w ten
sposob, ze robotnik — wzglednie stuzaca — chwyta w re-
ke wiory i przy wielkim wysitku miesni widrkuje parkiet,
w dodatku jeszcze na kolanach i w zgietej pozycji. Praca
taka jest meczaca i z tego pow’odu stuzgca niechetnie ja
wykonywa.

Przedstawiona na rys.
1 szczotka do czyszczenia
posadzek usuwa wszel-
kie ujemne strony do-
tychczasowego  sposobu
czyszczen'a posadzek. O-
golnym  ksztattem jest
podobna do szczotki uzy-
wanej do froterowania,
tylko z tg roznica, ze ta
ostatnia jest wykonana z
zelaza, za$ pierwsza z be-
tonu. Szczotka betonowa
swym znacznym  cieza-
rem (ok. 55 kg) usuwa
wysitek naciskania, jaki
jest zmuszony wkiada¢
robotnik przy starej me-
todzie. Co za$ do niewygodnej pozycji, to usuwa jg diu-
gi trzonek.

Szczotka posiada wymiary 150 X 220 X 120 mm (rys.
2, 31 4), Gorne krawedzie sg Sciete pod katem 45° ce-
lem uzyskania efektowniejszego ksztattu. W podstawie jest
wydrgzone zagtebienie o wymiarze 90 X 160 X 25 mm.
Zagtebienie to stuzy do umieszczenia widréw stalowych.

Rys. 1.

osadzenia trzonka. Trzonek drewniany w ksztatcie swym
moze by¢ wykonany podobnie jak pokazano na rys. 1 o
dtugosci 1500 mm i grubosci 30 mm. Dolny koniec, kto-
ry jest osadzony w szczotce, uzbrojony jest w zelazng
rurke, czesciowo sptaszczong, z otworem na bolec zelazny.
Trzonek po zapuszczeniu w rowek szczotki tgczy sie bol-
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cem zelaznym S$rednicy 10 mm z szczotka. Chcac otrzy-
mac bryte betonowa o ksztatcie odpowiadajgcym rys. 1 po-
trzebna jest forma. Forme te najtatwiej jest wykonaé z
drzewa, z desek sosnowych o grubosci 1 cala, jednostron-
nie heblowanych. Przy masowej produkcji ekonomiczniej-
sza jestj forma zelazna, jak i sama praca na zelaznej for-
mie jest wydajniejsza.

Jak wyzej wspomniano, szczotka jest wykonana z ma-
sy betonowej w stosunku 1 : 3, tj. jednej czeSci cementu
i trzech czesci drobnego zwiru. Dla lepszego efektu moz-
na zamiast zwiru da¢ grysik granitowy, wzglednie marmu-
rowy i po zwigzaniu szlifowaé. Niestety podwyzszy to
koszt produkciji.

Koszt wiasny wykonania powryzszej szczotki (bez trzon-
ka) wynosi okoto 20 groszy.

Jak wiec z powyzszego widzimy, sama oprawa kalku-
luje sie bardzo tanio, gdyz: wynosi zaledwie 20 groszy, za$
trzonek z bolcem znacznie podwyzsza cene. Trzonek wraz
z okuciem moze kosztowa¢ przy wiekszej ilosci okoto 80
groszy, a wiec catkowity koszt wihasny kompletnej szczotki
wyniesie 1,00 zt. Bronistaw Mrugalski, Gdynia

Betonowe pasierby do stupdw drewnianych

Na str. 10 w Nr. 1 ,,Cementu” z r. 1936 podalismy ar-
tykut inz. Gladkicha, opisujacy wyrdb zelbetowych coko-
tow do stupow drewnianych, uzywanych do linij telefo-
nicznych, telegraficznych itp. Cokoly te zwiemy takze pa-
sierbami. Za granicg znajdujg one szerokie zastosowanie,
u nas jednak byty dotychczas nieznane. DowiedzieliSmy sie
jednak, ze ostatnio jedna z najpowazniejszych betoniarni
otrzymata duze zamodwienie na wykonanie pasierbdw zel-
betowych wiasnego systemu do linij wysokiego napiecia
Moscice — Rzeszéw o dtugosci 85 km. Nie watpimy, ze
za tym przykltadem pojdg niebawem i inne linie elek-
tryczne, stwarzajac tym samym nowy powazny artykut dla
betoniarni.

Kurs sztucznego kamienia w Zakopanem

Z inicjatywy inz. M. Wimmera, dyr. Panstwowej Szko-
ty Przemystu Drzewnego w Zakopanem, odbyt sie kurs
sztucznego kamienia i zastosowania go przy wykonaniu

rzezb i szlachetnych wypraw. Kurs trwat od 22.11 do 7.111
rb. Wzieto w nim udziat 30 stuchaczéw, z tego czes¢ maj-
strow murarskich. Przez uczestnikéw kursu zostaty wyko-
nane ptyty, stopnie schodowe, pomniki w matych rozmia-
rach, jak rdéwniez katamarze, popielniczki i rzezby ze
sztucznego piaskowca, marmuru, granitu i terrazzo, a na-
stepnie obrobione sposobem kamieniarskim. Kierownictwo
kursu zostato powierzone p. L. Radyx z Warszawy, znanemu
fachowcowi w tej dziedzinie.
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Wykaz norm P. K. N. w zakresie cementu,
zelbetu i wyrobéw betonowych,
potrzebnych betoniarzowi

B-195. Obliczanie i projektowanie konstrukcyj betono-
wych i zelbetowych wyd. 11 1935. Dla betoniarza interesu-
jacy jest tutaj § 6, dotyczacy konstrukcyj betonowych
i dopuszczalnych naprezen w nich obowigzujacych.

B-196. Warunki techniczne wykonywania robot betono-
wych i zelbetowych Il wyd. 1935. Znajdujemy tutaj prze-
pisy dotyczace: stosunku sktadnikow, ich gatunku i dobro-
ci, wykonywania prébek betonu, rodzaju stali stosowanej
do robdt zelbetowych, wykonanie deskowania i rusztowa-
nia jak rowniez terminéw obowigzujgcych przy rozdesko-
waniu oraz temperatury przy wykonywaniu robét. W dal-
szym ciggu norma podaje sposoby badania uziarnienia, me-
tode znajdowania ilosci pytow w kruszywie, wykrywanie
obecnosci domieszek organicznych w piasku, badanie cie-
ktosci betonu (a wiec % ilosci wody w betonie), sposobu
wykonywania probek oraz kontrole wytrzymatosci betonu
wytwarzanego na budowie.

Cena obu norm igcznie wynosi 4 zt.

B-198. Roboty betonowe i Zzelbetowe, pomiar i oblicza-
nie ilosci robdt betonowych i zelbetowych, 1935. Cena
0,50 z+. Norma ta podaje sposéb obliczania wykonywanych
robot, jak rowniez dopuszczalne odchylenia oraz obrachu-
nek w razie nienalezytego wykonania. Przydatna bardzo
dla kierownika robdt i przedsiebiorcy.

B-205. Warunki techniczne dostawy cementu portlandz-
kiego i normy brania prob, 1928. Cena 0,50 zt. Norma ta
jest potrzebna przy odbiorze wielk’ch partyj cementu, po-
daje nadzér przy odbiorze, sposob pobierania probek i ich
przygotowanie, termin przeprowadzania badan i wysytki
cementu, oraz wypadki odrzucenia partyj. W koricu normy
znajdujemy przepisy wazne rowniez dla matych partyjl do -
staw, a dotyczace opakowania cementu oraz obowigzuja-
cych zasad handlowych.

B-230. Piasek normalny do préb wytrzymatosciowych ce-
mentu i zapraw wigzacych. Cena 0,50 zt. W normie znaj-
dujemy opis piasku normalnego, stosowanego do prob ja-
kosci cementu i zapraw wigzacych, cechy tego piasku i
mozliwosci, jego dostawy.

B-306. Cegta cementowa, warunki techniczne odbioru,
1934. Cena 0,50 zt.

B-309. Rury betonowe, warunki techniczne odbioru, 1934
(Il wyd. w opracowaniu). Cena 050 z.

B-313. Dachdéwki cementowe. Warunki techniczne dosta-
wy. Cena 1 zt. Norma podaje ksztatt dachowki, a to kar-
piowki podwdjnej i dachdwki ztobkowanej, ich cechy i wy-
glad zewnetrzny, dopuszczalne odchylenia, warunki odbio-
ru i badania, przeprowadzane przy odbiorze, jak réwniez
metody badan dorazne i laboratoryjne.

B-314. Piyty betonowe. Cena 050 zt. Norma dotyczy
ptyt betonowych, wykonywanych recznie lub maszynowo,
stuzacych do wykladania chodnikéw, peronéw itp. Ma-
my tu podane wymiary i ksztatt ptyt, sposéb ich wyko-
nania, opis zewnetrzny i dopuszczalne odchylenia, warun-
ki odbioru ptyt, badanie cech zewnetrznych oraz wiasnosci
technicznych jak wytrzymato$¢ na zginanie, nasigkliwos¢
ptyty, Scieralno$¢ i odporno$¢ na zmiany termiczne.

Krawezniki betonowe. Norma ta znajduje sie w o-
pracowaniu i w niedtugim czasie zostanie juz ostatecznie
uchwalona. Bedzie ona obejmowaC nastepujace dziaty:
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przedmiot normy, ksztatt i wymiary. Wykonanie, warunki
zewnetrzne, odbioru i techniczne, oraz badania krawezni-
kow.

Wyjda tez niedtugo z druku normy cementu glinowego i
przedniego cementu portlandzkiego, ktére réwniez w pew-
nych wypadkach mogg by¢ w betoniarstwie potrzebne.

Polewanie wyrobow betonowych

Chociaz jest w.adome, ze beton po zwigzaniu cementu
musi by¢ dhuzszy czas utrzymywany w stanie wilgotnym,
jednakze w pielegnacji jest popetniane szereg btedéw. Po-
lewania nie mozna ujgé w ogolne przepisy. Pielegnacja
betonu zalezy szczegdlnie od jego wiasnosci, rodzaju wy-
konania, miejsca przeznaczonego na magazynowanie i po-
ry roku.

Przy betonie wykonanym ze sktadnikéw porowatych, u-
przednio dobrze namoczonych, z polewaniem nie trzeba
sie $pieszy¢, poniewaz te materiaty diuzej zachowujg o-
trzymang wilgo¢ i oddajg jg z powrotem, tak, ze beton
pozostaje dluzszy czas wilgotny. RoOwniez beton rzadki
lub plastyczny zawiera dostateczng ilos¢ wiasnej wilgo-
ci, potrzebnej w pierwszym okresie twardnienia; w tych
wypadkach polewanie mozna stosowa¢ dopiero po 2 — 3
dniach. Jezeli za$ chodzi o beton o wilgotnosci ziemi, to
w; tym| wypadku doktadne polewanie wyrobdw w odpowied-
nim czasie musi by¢ $cisle przestrzegane, co przy duzych
wyrobach moze by¢ wykonane przez przykrywanie ich mo-
krymi workami lub tp. Ten rodzaj zwilzania nie tylko u-
trzymuje beton w stanie wilgotnym, lecz réwniez chroni
go od przeciggéw i bezposredniego dziatania storica.

Mate, masowo wykonywane wyroby (dachéwki itp.) naj-
lepiej W pare godzin po ich wykonaniu zrasza¢ za pomoca
rozpylaczy, ktére obecnie sg stosowane w wielu przedsie-
biorstwach. Wtedy po uptywie dnia, w zaleznosci od po-
trzeby, powinny by¢ zwilzane jeden do dwoch razy dzien-
nie. State trzymanie wyrob6w w stanie mokrym jest row-
niez niepotrzebne, lecz daleko korzystniejsze dla wyrobow
jest robienie przerw pomiedzy polewaniem i wysychaniem.
Odpowiedni czas do dalszego polewania poznaje si¢ po
brzegach wyrob6w, ktore przy. wysychaniu jasnieja. Po do-
statecznym stwardnieniu (po uptywie 8 do 10 dni), wyro-
by moga by¢ ukfadane na otwartym powietrzu, lecz w
pierwszych tygodniach, szczegdlnie podczas upatéw, musza
by¢ chronione przed wysychaniem.

W matych przedsiebiorstwach polewanie odbywa sie na
otwartym powietrzu, najczeSciej w sposéb przyblizony
przy pomocy polewaczki z sitkiem, podczas gdy w zakia-
dach wiekszych, gdzie jest wodociag, za pomocg weza. W
wiekszych przedsiebiorstwach o duzych placach nadajg s ¢
urzadzenia do polewania, tzw. deszczowe, do ktérych moze
by¢ uzywana woda biezaca. W ogole trzeba zwrdci¢ uwa-
ge, ze przy duzej operacji stonecznej, wyroby nie powin-
ny by¢ polewane, jak réwniez nie powinny by¢ polewane
wyroby juz silnie nagrzane przez stofce, gdyz w przeciw-
nym razie powstang wioskowate pekniecia. Ptaskie wyro-
by, jak dachowki itp., ktére nie mogg mie¢ wykwitow, mu-
szg by¢ uktadane w taki sposob, aby ze wszystkich stron
byt dostep powietrza i zeby woda, ktdrg je polewamy, cal-
kowicie Sciekata. Nastepnie trzeba zwrdci¢ uwage na pod-
ktadki z drzewa i przed uzyciem je impregnowaé, gdyz w
przeciwnym razie wciggajg one wode z wyrobow.
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