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Prof, dr R. Grin z Durseldorfu w referacie “Ru-
ry betonowe” strescit swojg obszerng prace drukowa-
ng na poczatku biezacego roku w ,,Beton - Stein-
zeitung”.

Wywody prof. Grima jako wierne odbicie przepro-
wadzonej na Zjezdzie dyskusji, dotyczgcej wytycznych
stosowania rur betonowych w kanalizacji, zamieszcza-
my nizej prawie w catosci, w przekonaniu, ze auto-
rytatywny glos swiatowej stawy specjalisty rzuci du-
z0 Swiatta na toczgcg sie u nas od Kilku lat goraca
dyskusje na temat: tani beton, czy drogie materiaty
,,niezniszczalne”.

W dobrze utozonych kanatach z rur betonowych uszko-
dzenia powstate z mechanicznych przesunie¢ (np. osiadanie
podtoza) spotyka sie bardzo rzadko. Stabg natomiast stro-
ng rur betonowych jest ich wrazliwo$¢ na wplywy che-
miczne.

Od zewnatrz rury narazone sg na agresje wod gruntowych
wzglednie wod przesigkajacych przez zasyp wykopu. Ze
wzgledu na stosunkowo nieznaczng grubos$¢ Scianek rur,
dziatanie agresywne jest oczywiscie grozniejsze niz po-
dobne oddziatywanie np. na fundamenty.

Od wewnatrz dziatajg niszczaco Scieki zawierajace zwigz-
ki rozpuszczajgce niektore skkadniki cementu (dziatanie
bezposrednie). W niekorzystnych warunkach powstajg po-
Za tym procesy gnilne, wytwarza sie siarkowodor — prze-
ﬁwarzaja,cy sie nastepnie na wysoce agresywny kwas siar-
owy.

Srodki zabezpieczajgce przeciw agresji

od

1) Cisnienie wewnetrzne zabezpiecza $ciany rur przed
wtargnieciem szkodliwych wod od zewnatrz. Przykta-
dem takiego zabezpieczenia mogg by¢ wszelkiego ro-
dzaju podejscia syfonowe.

2) Odprowadzenie szkodliwych wdéd gruntowych przez

zewnatrz

nieco nizej utozony dren jest sposobem czesto stoso-
wanym w kanalizacji.

3) Oktadanie rur gling lub betonem ochronnym zmniej-
sza znacznie dziatanie wod agresywnych. Czesto oka-
zuje sie zupetnie wystarczajace pokry¢ rurocigg smo-
3 lub bitumami rozpuszczonymi w solwent — nafcie.

4) Cementy specjalne. Cementy, zaleznie od gatunku
i pochodzenia zachowujg sie bardzo rozmaicie wzgle-
dem agresywnych zwigzkéw chemicznych. Np. cement
glinowy jest b. odporny na kwas weglowy i siarczany,
natomiast mniej na zwigzki zasadowe. SzczegoOlniej
odporne sg cementy zuzlowe (wysokopiecowe) i krze-
mowe. Zastosowanie odpowiedniego cementu pozwala
w wielu wypadkach unikng¢ kosztownych wyktadzin
lub koniecznosci stosowania innych materiatow.

5) Szczelny beton jest warunkiem nieodzownym trwato-
$ci rurociggéw. Szczelnos¢ i nienasigkliwos¢ jest fun-
kcja ilosci cementu, gatunku kruszywa i jego uziar-
nienia, a poza tym, bodaj w najwiekszej mierze, zale-
zy od poziomu wykonawstwa i sposobdw produkcji rur.
Kolejnos¢ sposobow produkcji, jesli chodzi o szczelnos¢
rur, nalezy ustali¢ nastepujgco: wirowanie, (najlep-
sze wyniki), wibrowanie, prasowanie i ubijanie me-
chaniczne.

Wszystkie wymienione $rodki zapobiegawcze dotyczg w
ogole wszelkich wéd gruntowych szkodliwych dla betonu;
w pewnych wypadkach szczeg6lnych nalezy sie kierowaé
nastepujgcymi zasadami:

a) Wody ubogie w sole (np. wody gorskie z kwarcy-
towych i granitowych masywow) rozpuszczajg cement
spajajacy beton tym szybciej im dany cement bogat-
szy jest w wapno. Stad wniosek, ze do rurociggdéw
narazonych na dziatanie takich wéd nalezy stosowac
cementy o matej ilosci wolnego wapna.

b) Wody zawierajace kwas weglowy (szczegdlnie agre-
sywny) dziatajg jeszcze bardziej rozpuszczajgco niz
wody ubogie w sole. Srodki zapobiegawcze ogélne, a
poza tym, jesli mozliwe okladanie rurociggu zasypem
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wapiennym wzgl. optaszczenie rurociggu warstwg be-
tonu na niebezpiecznych odcinkach.
c) Wodny kwas siarkowy spotykany w gruntach bagni-
stych wptywa w wysokim stopniu niszczagco na beton.
Betony porowate ulegajg b, szybko zniszczeniu, na-
tomiast betony szczelne, nienasigkliwe trwajg znacz-
nie diuzej, do kilkudziesieciu lat, tak Zze o racjonal-
nosci zastosowania rur betonowych w gruntach za-
wierajagcych wolny kwas siarkowy winna decydowac
poréwnawcza kalkulacja, w ktorej nalezy uwzglednié
wszystkie inne materiaty.
Siarczany pochodzi¢ mogg z zuzla uzytego do wy-
petniania wykopu wzgl, wprost z wod gruntowych.
Dziatajg na beton rozsadzajaco. Srodki zapobiegaw-
cze: duza zawarto$¢ cementu w betonie, cement o
jak najmniejszej zawartosci wapna, wzgl. srodki ogdl-
nie stosowane.
e) ZawartoS¢ magnezji jest niebezpieczna wzwyz 2%.
Dobrym $rodkiem jest oddzielenie od gruntu macierzy-
stego gruntami neutralnymi, nieprzepuszczalnymi.

d

~

Srodki zabezpieczajace przeciw agresji
od wewnatrz

1) Spadek. Na dnie rur przez ktére przeptywajg Scieki
domowe tworzy sie z reguty btona biologiczna, zabez-
pieczajgca  przeciw przypadkowym mozliwosciom
agresji. Dba¢ nalezy zatem starannie by warunki pow-
stawania i utrzymywania tej btony byly odpowiednie.
Rurociggi nalezy prowadzi¢ w mozliwie matym spad-
ku i przewidzie¢ odpowiedniej wielkosci piaskowniki
we wpustach ulicznych i podworzowych.

2) Przewietrzanie kanatow. Wszystkie Scieki zawierajg-
ce zwigzki organiczne wytwarzajg przez rozkiad w
bardzo szybkim czasie siarkowodor, sam przez sie nie-
szkodliwy dla rur, jednak tatwo utleniajgcy sie pod
wptywem bakteryj siarkowych na wysoce agresywny
kwas siarkowy. Istniejg dwie mozliwosci zapobiezenia
powstajgcym wskutek tych procesom uszkodzenia rur:
a) w tych wypadkach, gdy jest to mozliwe, usungé

catkowicie dostep powietrza do kanatow,

b) ze wzgledu na praktyczng niemozliwos¢ w wiek-
szosci wypadkow usuniecia doptywu powietrza do
kanatéw, nalezy przewidzie¢ jak najstaranniejsze
ich przewietrzanie, by powstajgcy kwas siarkowy
jak najszybciej byt odprowadzany na zewnatrz.

3) Doptyw wotnych kwaséw z fabryk chemicznych wi-
nien by¢ wziety zawsze pod uwage. Zobojetnianie
Sciekéw fabrycznych daje b. dobre rezultaty, za wy-
jatkiem zobojetnienia kwasu siarkowego  (siarczany
sg rowniez szkodliwe).

4) Powlekanie wnetrza warstwg ochronng przedtuza zaw-
sze wiek kanatu. Dobrze wykonana powioka jest po-
zyteczna  zwlaszcza w odniesieniu do agresywnego
dziatania gazow kanatowych.

5) Szczelny beton najprosciej osiggnaC stosujac betony
0 duzej zawartosci cementu (najmniej 300 kg/ms be-
tonu), dobierajac uziarnienie kruszywa, starannie
ubijajgc i zageszczajac beton najlepiej mechaniczny-
mi $rodkami: ubijanie mechaniczne, wirowanie, wibro-
wanie, prasowanie, nawarstwianie (rury azbestowo-
cementowe). Szczelny beton jest pierwszym i zasad-
niczym warunkiem dhugowiecznosci rur nawet w bar-
dzo ucigzliwych warunkach.

6) Badanie $ciekéw i wod gruntowych w wypadkach wat-
pliwych jest b. wazne. Najbardziej wiarogodne re-
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zultaty daje badanie zachowania sie¢ blokéw z beto-
nu porowatego w badanych Sciekach.

WhnioskKi

Dobrze wykonane rury betonowe sg praktycznie odporne
na dziatanie czynnikéw chemicznych i utozone w rurocia-
gach stuzg doskonale nawet w ciezkich warunkach przez
dtugie okresy czasu. Wg danych statystycznych zebranych
przez Niemieckie Ministerstwo z catego obszaru Niemiec,
zniszczenia wzgl. uszkodzenia sieci kanatow z rur beto-
nowych nalezy przypisa¢ ztemu gatunkowi rur uzytych do
budowy kanatéw: zle uziarnione kruszywo, zbyt mata za-
warto$¢ cementu, wadliwy wyréb (ubijanie, pielegnowanie
itd). Rury betonowe wykonane ze szczelnego betonu, o od-
powiedniej zawartosci cementu stuza zawsze dobrze, na-
wet zle wykonane rury osiggaja czesto z tatwoscig dhugi
okres stuzby. Powtoki ochronne stosowane w celu prze-
dtuzenia okresu uzywania rur zachowaty sie dobrze i spet-
niajg nadal swojg role — w tych oczywiscie wypadkach
gdy do ich wykonania uzyto odpowiednie materiaty i kry-
to nimi dwukrotnie. Najbardziej celowe okazato sie pow-
lekanie pod cisnieniem wzgl. w prézni. — Rury uktadane
w gruntach bagnistych mimo niewatpliwej statej agresji
wytrzymywaty 30 lat stuzby co na ogét zapewnia juz opta-
calnos¢ ich ponownego ukfadania po tym okresie.

Jedynie w wypadkach wyjatkowych, fatwych kazdorazo-
wo do stwierdzenia (wyjatkowo agresywne wody lub grun-
ty, niemozno$¢ zmniejszenia doptywu Sciekow zawieraja-
cych w duzym procencie wolne kwasy z fabryk chemicz-
nych) trzeba budowa¢ kanaty murowane wzgl. kamion-
kowe, lub ochrania¢ dna kanatéw betonowych wyktadzing
7 ptytek ceramicznych.”

ogolne

*
* *

Prof. Dr M. Ros z Ziirichu w referacie pod tyt, ,,Rury
betonowe wirowane, zbrojone i niezbrojone" podat juz
dawniej w wiekszosci publikowane dane doswiadczalne i te-
oretyczne odnoszace sie do tych technicznie bodaj najwarto-
Sciowszych rur betonowych. Szwajcaria i sasiad jej z po
tudnia, Wiochy, sa krajami gdzie badania nad wiasciwo
$ciami rur betonowych (produkt krajowy! w przeciwsta
wieniu do sprowadzanych z zagranicy rur zeliwnych a
zwhaszcza stalowych) sg najbardziej rozwiniete i najwy-
zej postawione w Europie. Poszukuje sie tam stale coraz
to rozleglejszych mozliwosci ich stosowania i tak juz obec-
nie obejmujgcych: kanalizacje, wodociggi i gaz, przewody
pod cisnieniem roboczym do 7 atm. dla zaktadow o sile
wodnej, fabryk, urzadzenia do nawodniania i osuszania
pdl, skomplikowane przejséia syfonowe i lewarowe — nie
wymieniajgc innych dziedzin budownictwa, gdzie stosowa-
nie rur betonowych uznano juz wszedzie za jedynie celo-
we.

Referat prof. Rosa jest jeszcze tym znamienny, ze ba-
dania przytoczone, nawiasem mowigc bardzo kosztowne,
przeprowadzano w Politechnice Ziirichskiej z inicjatywy
i przy wydatnym poparciu finansowym kilku firm, ktére
w Szwajcarii rury wirowane wyrabiaja.

Fakt, ze na takie kosztowne badania i luksusowe mo-
nografie — opisy doswiadczeri mogly sobie te wytwornie
pozwoli¢, jest jednym wiecej dowodem skali utrwalenia sie
rur betonowych wirowanych na rynku w Szwajcarii. Przy-
puszcza¢ nalezy, ze za wzorem tego najoszczedniejszego
i jednocze$nie najbogatszego kraju pojda technicy innych
pozostajacych w tyle pod wzgledem technicznym panstw,
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gdzie w wielu jeszcze wypadkach kroluje wszechwiadnie ru-
tyna z zimng krwig trwonigca kapitaty na niepotrzebne ni-
komu luksusy techniczne.

Sprawozdanie z obrad Kongresu nad referatami doty-
czacymi rur betonowych bytoby niepetne, gdybySmy nie
nawigzali spraw poruszonych w referatach i dyskusji do
aktualnych stosunkéw w Polsce.

Sprawa wiasciwego wyboru materiatu gtéwnego sieci ka-
nalizacyjnej jest u nas ciggle kwestig zywa i wywotuja-
cq gorgce dyskusje wsrdd fachowcéw-kanalizatoréw. Dy-
skusje te, zwlaszcza w naszych specjalnych warunkach
inwestowania kapitalow, osiggajg czesto bardzo wysoka
temperature.

Nasz ubogi w kapitaty rynek wymaga, by kazde zagad-
nienie techniczno-inwestycyjne byto wszechstronnie roz-

wazone, a zwilaszcza jak najdoktadniej ze strony
gospodarczej, uzytkowej. Nie mozemy pozwoli¢ sobie
na akademickie dyskusje w sensie popierania tego

lub innego materiatu tylko i wylgcznie dla tego, ze
raz wbudowany do ziemi moze w niej leze¢ bez szkody dla
siebie setki lat. 'Okazuje sie bowiem czesto, jak wiadomo,
ze osiggniete korzysci gospodarcze sg niewspOtmiernie ma-
te w stosunku do wiozonego kapitatu, ktéry mogtby byc
wydatnie  zmniejszony przez budowe sieci dajmy na to
z betonu. Jasne, ze trwato$¢ sieci z rur betonowych bedzie
mniejsza od trwatosci luksusdw w rodzaju kamionki, czy
przestarzatych systemow budowy z cegly, ale:

1) warto$¢ wiozonego w budowe sieci kapitatu bedzie
mniejsza 0 okoto 60% (zaleznie od szczegdtow pro-
jektu sieci, warunkow miejscowych itp.),

2) strata kapitatu na wykonanie samej budowy, na kon-
serwacje rurociggu, czesciowg wymiane i wymiane
zasadniczg po uptywie okresu amortyzacji jest tacznie
znacznie mniejsza od podobnej sumy rurociggow
wykonanych w materiatach tzw. praktycznie niezni-
szczalnych,

3) ciezar amortyzacji wiozonych kapitatow w wypadku
utozenia sieci z rur betonowych jest bardziej réwno-
miernie roztozony; koszty tak zasadniczej inwestycji
jak kanalizacja ponoszg nie tylko pokolenia inicjujgce
budowe, ale i nastepne pokolenia,

4) sie¢ zbudowana z rur betonowych daje sie fatwiej
i korzystniej pod wzgledem gospodarczym dostosowy-
wac do nowopowstajacych potrzeb rozwijajacych sie
stale miast i osiedli,

5) przy budowie rurociggéw betonowych zatrudnionych
jest stosunkowo wiecej robotnikéw niz np. przy bu-
dowie z rur kamionkowych, — materiaty uzywane
do wyrobu rur (piasek, zwir) sg w wiekszej czesci
tak co do wartosci jak i ciezaru pochodzenia miejsco-
wego — co powoduje, ze budowa rurociggéw z be-
tonu jest korzystna rdwniez z punktu widzenia socjal-
no-gospodarczego.

Jak widzimy duzo wzgledéw przemawia za szerokim sto-
sowaniem rur betonowych w kanalizacji. Jednak, jak wie-
my, ,betonofobia” kanalizacyjna jest tak ,u nas zakorze-
niona (uzupelni¢ nalezy w Polsce centralnej), ze mimo
oczywistych dowodow gospodarczych korzysci stosowania
betonu do budowy kanatéw i rurociggéw, stwierdzonych
przez Zarzady wielu miast, brnie sie nadal w kregu tych
samych ztudnych argumentéw majacych dyskwalifikowaé
beton jako tworzywo kanalizacyjne.
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Str. 27

Przede wszystkim nalezy stwierdzi¢ dwa znamienne fak-

ty.

1) Miasta posiadajace dawniej zatozone sieci kanaliza-
cyjne z rur betonowych (Poznan, Bydgoszcz, Gniezno,
Wilno, Lwéw oraz szereg innych) po 40 — 50 i wie-
cej latach od czasu ukfadania pierwszych kanatéw
z rur betonowych nie majg z nimi zadnych kiopo-
tow. Odpowiednio wyszkolony personel, dobrze po-
stawione wytwdrnie rur (miejskie i prywatne) ’) daja
rekojmie trwatosci budowanych kanatdw. Ciekawe sg
zwihaszcza przyktady Poznania, ozywionego o$rodka
przemystu chemicznego i Gniezna, siedziby wielu du-
zych garbarni.

2) Miasta budujace starymi systemami (gtdwnie miasta
Polski centralnej) chcac iS¢ za postepem w techni-
ce projektowania sieci, chetnieby przeszty w wielu
wypadkach na uktadanie rur betonowych, jednak
wskutek obawy ryzyka budujg nadal niestychanie ko-
sztowne kanaty murowane i kamionkowe.

Obawa ryzyka ze strony Zarzadow tych miast jest o ty-
le uzasadniona, ze w przeciwienstwie do miast o starych
sieciach kanalizacyjnych z rur betonowych, nie posiadajg
one ani prowadzonych we wiasnym zakresie, ani prywat-
nych betoniarni postawionych na odpowiednim poziomie,

Fig. 1. Betonowa ga'owa rura kanalizacyjna ubijana recz-
nie (rozmiar 80/1 _Og ‘wydobyta po 40 blisko latach eksplo-
atacji w sieci kanalizacyjnej poznanskiej.

ktéryby gwarantowat trwato$¢ dostarczanych rur. Poza
tym personel Wodociggow i Kanalizacji sktonny zawsze d>
rutyny woli raczej ,,stare, wyprébowane” metody niz dac
sie naktoni¢ do postepu.

") Dla ilustracji podaje kilka cyfr dotyczacych produkcji
rur betonowych w Polsce w r. 1935 w betoniarniach prze-
mystowych od | do VIII kategorii wigcznie. Najwiecej

wyprodukowano rur o $rednicy mniejszej od 25 c¢cm, a mia-

nowicie 194.000 sztuk, O 25 — 50 cm 150.000 sztuk, O
51 — 100 cm okoto 100.000 sztuk, o S$rednicy powyzej
100 cm okoto 4000 sztuk.

Wartos¢  wyprodukowanych — rur

niosta
1,500.000 zt. w

ponad
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Istnieje wreszcie trzecia grupa miast, ktore budowaty
kanalizacje i wodociagi z pozyczek ulenowskich. Trudno
jednak o tych inwestycjach powiedzie¢ co$ zdecydowanego
nie narazajac sie na zarzut sgdu zhyt pospiesznego. Na re-
zultaty eksploatacji poczeka¢ nalezy kilka dziesigtkow lat.

Jak to powiedzieliSmy juz na wstepie, sprawa tak za-
sadnicza nie moze by¢ zostawiona wiasnemu biegowi, —
tam gdzie chodzi o sprawe zaoszczedzenia wielkiej sumy ka-
pitatu spolecznego nie mozna poddawaC sie bezwiadowi.
Najwiecej mogg zdziata¢ w Kkierunku uzdrowienia naszego
rynku materiatbw do budowy sieci kanalizacyjnych te
miasta, ktore posiadajg juz najwymowniejszy argument:
dobrze technicznie i ekonomicznie zaprojektowane i eksplo-
atowane sieci. Nie powinno sie kry¢ pod korcem rzeczy,
ktore mogtyby staC sie zelaznymi argumentami dyskusyj
tak ostatnio czesto podejmowanych w naszych pismach fa-
chowych, a operujacych tak z jednej strony (zwolennikow
betonu) jak i drugiej (przeciwnikdw) danymi z litera-
tury obcej lub mocno naiwnymi przyktadami z wiasnego
podworka.

A przeciez okazje rzeczowego o$wietlenia sprawy w spo-
s6b nie pozostawiajacy watpliwosci zdarzajg sie czesto.
Np. w Poznaniu podczas ostatnich robot regulacyjnych na
Gornej Wildzie odkopano wiele kanatdw betonowych pra-
cujgcych w bardzo ciezkich warunkach, bez odpowiedniej
wentylacji, blisko 40, lat. Podobne kanaty odkopano réw-
niez i w $rodmiesciu w dzielnicy gesto zaludnionej i uprze-
mystowionej. Na pewnym odcinku rury jajowe duzych prze-
krojow (fig. 1) ubijane recznie wykazaty nieznaczng po-
wierzchowng agresje (ok. 2 mm) przez gazy kanatowe
(zupelny brak wentylacji!) dno za$ byto nienaruszone mi-
mo utozenia kanatu w znacznym spadku, przekraczajgcym
znacznie graniczng wartos¢ 2%.

Fig. 2. Betonowe Z{ajowe rur kanallza%yjne ubijane mecha-
nicznie (rozmiar 40/60) wydobyte po 35 latach eksploatacji
w sieci kanallzacyjnej poznanskiej.

Na innym odcinku rury jajowe ubijane mechanicznie
(fig. 2) przez ktore przeptywaty Scieki z dzielnicy bardzo
uprzemystowionej zachowaty sie po 35 latach pracy tak
dobrze, bez najmniejszego $ladu agresji, ze mogtyby byc
wbudowane na nowo do sieci, gdyby nie uszkodzone przy
rozbiodrce obrzeza.
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Rury po wydobyciu wyprébowano na prasie Koenena
(fig. 3), wytrzymatly one obcigzenia przewidziane norma
obecnie obowigzujgcg (dawniej byly nizsze wymagania).
Rury zatamywaty sie prawidtowo (fig. 4) co dowodzito
braku jakichkolwiek uszkodzen niewidocznych gotym okiem,
rys wioskowatych, kawern zaatakowanego chemicznie be-
tonu itp. objawow powstajacych zwykle w rurach wadli-
wie wykonanych.

Interesujgce wyniki odkopania kilku starych kanatow
betonowych w Poznaniu staty sie tematem  ozywionych
dyskusyj podczas Zjazdu Polskiego Zwiazku Inzynieréw Bu-
dowlanych na tegorocznych Targach Poznanskich. Podczas

Fig. 3. Préba rury z fig. 1
na prasie Koenena w_Beto-
niarni Miejskiej w Pozna-
niu. Prébie p rzygkqdaj sie
uczestnicy wycieczki Polskie-
go ZW|qzku Inzynlerow Bu-
dowlanych.

Fig. 4. Rura po prébie. Pra-
widtowe zatamanie sie rur
dowodzi wielkiej Iiednoro
nosci materiatu. Rura -
trzymata obcigzenie przeW|-
dziane norma obecnie obo-

wigzujaca.

wycieczki do Betoniarni Miejskiej w Poznaniu niejeden
z licznego grona inzynierow po raz pierwszy zetknagt sie
naocznie z zagadnieniem, ktore jakby to mozna byto sadzi¢
z niektorych gtosdw w naszej stotecznej prasie technicznej
jest na dlugi czas pogrzebane przez przeciwnikéw betonu
w kanalizacji i przez zbyt wielkg rutyne Wydziatow Tech-
nicznych niektérych Zarzadéw Miejskich.

Wiecej tego rodzaju skromnych faktéw jest opisanych
wyzej, a beton uzyska u nas nalezne mu miejsce wséréd ma-
teriatdw do budowy kanalizacji, jako materiat istotnie naj-
tanszy.

Zasadnicza zmiana nastawienia do betonu w niektorych
kolach kanalizatorow nastgpi jednak dopiero wowczas, gdy
stwierdzi¢ bedzie mozna polepszenie przecietnej jakosci
wytwarzanych u nas rur betonowych. Stan bowiem ich
wykonawstwa w znacznej czeSci miast Polski centralnej
nie wylgczajac stolicy jest rozpaczliwy i co najcharaktery-
styczniejsze, coraz gorszy. Rozpanoszenie partactwa jest
skutkiem braku wszelkiej fachowej kontroli wsréd odbior-
cow, niezorganizowania betoniarstwa (do prowadzenia be-
toniarni nie potrzeba zadnych S$wiadectw rzemieslniczych
— wystarczy $wiadectwo przemystowe) i zdecydowanej nie-
checi nawet wzglednie dobrze prosperujacych betoniarni do
wprowadzenia jakichkolwiek ulepszen w produkcji.

Dzieki jednak wytrwatej pracy kilku betoniarni prze-
mystowych, powstawaniu w coraz wiekszej liczbie dobrze
postawionych betoniarni miejskich (stanowigcych nawia-
sem mowiac, smutng koniecznos¢, wobec partactwa pry-
watnych producentdw) i dziatalnosci normalizacyjnej P. K.
N. zanosi sie, jak to mozna wyczu¢ z prasy fachowej na
polepszenie i podniesienie poziomu wykonawstwa rur be-
tonowych tam zwilaszcza gdzie zostato ono tak znacznie
w tyle za innymi artykutami budowlanymi.
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STOSOWANIE PUSTAKOW W BUDOWNICTWIE

Stanistaw Karaban, Wolkowysk

W numerze 17 pisma ,Siew Miodej Wsi* z dnia 25
kwietnia r. b. ukazat sie artykut inz. arch. Fr. Piascika
na temat zastosowania betonu w budownictwie wiejskim.

Autor wywodzi, ze beton a raczej pustaki poza swymi
zaletami majg wady, z braku porowatosci nastepuje rze-
komo przemarzanie, a co za tym idzie skraplanie sie pa-
ry na $cianach w postaci rosy.

Z artykutu nie mozna ustali¢ na jakich danych, teore-
tycznych czy praktycznych, opiera autor swoje twierdze-
nia. Z rysunkow wynika, ze stosowanie pustakow w bu-
downictwie autorowi jest znane tylko do grubosci 40 cm.

Twierdzenia inz. Piascika bytyby stuszne chyba w wy-
padku wykonywania budowli z pustakdw grubosci 25 cm.
A czyz budynki mieszkalne z cegiet grubosci nie tylko 25
cm lecz i 40 cm nie przemarzajg? Czy w naszym klima-
cie dopuszczalne jest wznoszenie budynkéw mieszkalnych
0 Scianach cienszych niz 2 cegly = 55 cm? Jezeli tak, to
v ymagania wzgledem pustakéw przy uzyciu w $cianach
grubosci 40 ¢cm musimy uzna¢ za zbyt wygdérowane. Spro-
bujmy wykona¢ $ciany z pustakow nieco grubsze niz 40
cm, a przekonamy sie jakie zalety majg podobne budynki.

W ciggu ostatnich 10 lat stosuje pustaki w budownic-
twie na terenie powiatu wotkowyskiego nie tylko przy
wznoszeniu budynkéw gospodarczych, lecz i przy budowie
szkot pietrowych, mieszkan i magazynéw zbozowych. Sto-
suje pustaki systemu Alfa, przy czym grubos¢ Sciany wy-
nosi 48 cm: pustaki 25 i 18 cm., a miedzy nimi pustka
szerokosci 5 cm. W ten sposob zostaly wykonane: budy-
nek folwarczny na 6 rodzin (szesciorak) w Zaktadzie Zo-
otechnicznym w Swistoczy, 2 szkoly pietrowe z mieszka-
niami dla nauczycieli w gminach Mscibowskiej i Roskiej,
" magazyny zbozowe pietrowe, pojemnosci po 66.000 kg
w gm. Ro$, Jatdwka i lzabelin, 3 magazyny pojemnosci
no 98.000 kg w gminach Piaski, tyskow i Miedzyrzecz i
2 magazyny w Porozowie i Swistoczy, pojemnosci 180.000
kg kazdy i wiele innych.

Wszystkie te obiekty zdaty nalezyty egzamin i dlatego
Wydziat Powiatowy w dalszych inwestycjach szkolnych
zaleca stosowanie tylko pustakow.

W budowie (na ukonczeniu) znajdujg sie 4 pietrowe
szkoty w gminach Piaski, Szydtowice, tyskow i Krzemie-

BETONOWE’ZABAWKI

Na zesztorocznej Wystawie Betoniarskiej, urzgdzo-
nej z okazji Ogolno-polskiego Zjazdu Betoniarzy w
Warszawie, pojawity sie wecale udatne zabawki
klockowe z betonu pod nazwg: ,,Skrzyneczki
budownictwa kamykowego” CEMEN-
TOL, nie ustepujace w niczym podobnym zagranicz-
nym wyrobom. Jeden ze znawcOw tej gatezi przemy-
stu, nadestal nam nastepujace uwagi na temat pow-
stania nowego rodzaju zabawki produkcji krajoioe;.

Zabawka jest najmilszym towarzyszem lat dzieciecych
i nieocenionym $rodkiem wychowawczym.

Kazdy z nas z mniejszym lub wiekszym wzruszeniem
wspomina przepiekne dni swojego dziecinstwa, niefrasob-
liwego, petnego czaru i najfantastyczniejszych rojen. Nie
wiedzieliSmy wtedy co troska, co bdl, co walka o kawa-

nica, ktore w miesigcu wrzesniu bedg oddane do uzytku
Ludno$¢ przygladajac sie takiej tatwej i taniej budowie
w wielkiej ilosci wykonuje budowle z pustakéw. Wystar-
czy stwierdzi¢, ze wypozyczone przez Powszechny Zaktad
Ubezpieczen 8 pustaczarek caty czas znajdujg sie w pra-
®y- o | <
yW biezacym sezonie budowlanym zakonczona zostanie
réwniez i oddana do uzytku rzeznia miejska w Swistoczy,
a podobne budowy majg by¢ rozpoczete w Mscibowie i
Rosi.

A wiec artykut p. Piascika nie trafia do przekonania
tych, ktorzy umiejg stosowa¢ pustaki w budowie. Dla o-
rientacji podaje jeszcze zestawienie kosztow wykonania
1 nf Sciany w 2 cegly i z pustakéw grubosci 48 cm’):

z cegly: Z pustakow:

cegiet sz. 180 po cementu kg 4,00 X

0,042 z. = 7,56 zt. X 8 + 300 X

wykonanie muru = 3,00 z+ X 8 = kg 56,00
po 0,05 zt. = 2,80 zt.

Razem 1056 zt.  zwiru na pustaki

(0,024 + 0,118) X
X8 =m 034 X
X 30z —
wykonanie pustakow
0 wymiarach
025 X 025 X
X 050 m — szt.

1,02 zt.

8 X 0,09z = 0,72 z+.
j.w, 0 wym. 0,18 X
X 025 X 050 =
= szt. 8 a 0,08 = 0,64 zl.
wykonanie 1 m! $cia-
ny 2,40 zt.
Razem 7,58 zt.

nie méwigc juz o zaprawie, ktorej na Sciany z cegiet po-
trzeba o wiele wiecej.

Z powyzszego wynika, ze tak ze wzgledéw technicznych
jak i ze wzgledu na koszt — szerokie zastosowanie pusta-
kow w budownictwie jest w petni uzasadnione.

") Ceny miejscowe, tzn. w okolicy Wotkowyska.

KLOCKOWE

tek codziennego chleba. Najmilszym naszym towarzyszem
byta wowczas zabawka, bez wzgledu na to, czym ona w
rzeczywistosci byta.

Stara laska — pamigtka po dziadziu nieboszczyku, by-
ta nam rumakiem ognistym, na ktérym hasaliSmy po nie-
zmierzonych preriach naszej fantazji. Gatganek kolorowej
szmatki wyobrazat lalke wysniong i wypiastowang marze-
niami.

Piekne to byly dni naszego dziecifstwa, tym piekniej-
sze, ze 0 prawdziwg wartosciowq zabawke byto niezmier-
nie trudno. Nasz przedwojenny rynek zabawkarski zasy-
pany byt zagraniczng tandetg, ktéra paczyta smak este-
tyczny dorastajgcego pokolenia. Dowodem tego jest cata
falanga ludzi, ktorzy swoje uczucia i smak estetyczny
ksztattowali wiasnie na zabawkach tzw. ,,norymberskich®,
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pozbawionych szerzej pojetych wartosci pedagogicznych i
estetycznych.

WidzieliSmy dobrze, ze zagraniczna zabawka umilata
naszym dzieciom ich zabawy, ale ich nie wychowywala.
Jest to wihasnie sprzeczne z zagadnieniami wspdtczesnej
pedagogiki, ktéra obecnie od zabawki wymaga czego$ wie-
cej, niz rozrywki dla dziecka. Zabawka dzisiejsza, musi
dziecieciu nie tylko jego zabawe umila¢, ale takze musi
wychowywa¢ w kierunku intelektualnym, estetycznym i
spoteczno - narodowym. Winna pobudzi¢ do myslenia, nie-
ci¢, rozwija¢ przedsiebiorczos¢. Zabawka wspdtczesna, mu-
si by¢ tak wykonana, by swoim estetycznym wygladem
data dziecku zadowolenie. Znang rzeczg jest fakt, ze moze
najwiekszymi estetami ws$rod ludzi sg wiasnie dzieci. llez
to razy mogliSmy zauwazy¢, jak dziecko z prawdziwg
przyjemnoscig przesiedzi kilka godzin z rzedu nad zabaw-
ka artystycznie wykonana. llez czyni wtedy spostrzezen,
ilez uczu¢ szlachetnych przepetnia jego czyste serduszko?
Niegustowna za$ tandeta, wykonana w obcokrajowych
warsztatach, zniecheca tylko nasze dzieci i wprowadza w
ich zycie nieznany dotad przesyt i pierwsze zwiastuny za-
bdjcze nudy.

Liczac sie wiasnie z tymi najnowszymi, zdobyczami
wspotczesnej pedagogiki, stangt do tworczej pracy polski
przemyst zabawkarski, ktdry w swojej dziatalnosci wyt-
knat sobie cztery cele:

1) walke z norymberskim konkurentem, paczacym naro-
dowy charakter wychowania naszej miodziezy,

2) stworzenie nowej placowki pracy i zatrudnienie ca-
fej rzeszy pracownikow w celu czesciowego odcigzenia dot-
kliwego w naszym zyciu spotecznym kryzysu bezrobocia,
oraz wyszkolenia dla tej placowki zastepéw robotnikow,

3) wptyw na poprawe naszego bilansu handlowego przez
wyrugowanie zbednego importu z tej gatezi obcej wytwor-
czosci,

4) danie polskim dzieciom tylko polskiej zabawki, ktdéra
bedzie mu nie tylko towarzyszem, ale wychowawcg w na-
rodowych tradycjach.

Swieza ta galgZz polskiego przemystu rozwija sie dosko-
nale, a obrazowym tego dowodem sg wyrastajgce prawie
spod ziemi coraz to nowe placowki polskiego zabawkar-
stwa. Jak za$ ono sie rozwija, jakimi krazy torami i ja-
kie trudnosci ma jeszcze do pokonania, to Powszechna
Wystawa Krajowa w Poznaniu z r. 1929, data nam wic-
ie mowiacy obraz.

WS$rdd rozmaitego rodzaju zabawek najpozyteczniejsze
sg te, ktore bawigc, jednoczes$nie ksztatcg i wychowuja.
Oczywiscie zadanie to najlepiej spetniajg zabawki dajace
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iluzje prawdziwego przezycia, a wiec zblizone do procesow
odbywajacych sie w otaczajgcym dziecko zyciu starszych.

lle zadowolenia daje dziecku np. zbudowanie z klockdw,
czy specjalnych czesci montazowych budynku czy maszy-
ny — samochodu, tramwaju, pociggu czy okretu! Kazdy
0 tym dobrze wie, bo przezywat podobny okres radosnej
(dostownie!) tworczosci.

Najdostepniejsze, bo dajgce rezultaty najbardziej zbli-
zone do rzeczywistosci, jest dla dziecka budownictwo kloc-
kowe. Budownictwo klockowe, w przeciwienstwie do zako
rzenionych u wielu rodzicow pogladéw, o ile komplet kloc-
kow jest odpowiedni i fachowo opracowany nigdy dzieeku
nie znudzi sie i stale bedzie dawa¢ sposobnos¢ do przezy-
wania zaobserwowanych nowych zjawisk.

Skrzyneczki budownictwa kamykowego Cementol
sg wiasnie takim dobrym przyktadem rozumnie pomysla-
nej zabawki. Skrzyneczki, dzieki umiejetnemu doborowi
kamykow dajg dziecku szerokie mozliwosci w kierunku bu-
dowania nawet bardziej skomplikowanych modeli (np. jak
na zatgczonym rysunku).

Dwa wzory budowli klockowych.

Skrzyneczki sg oczywiscie uzupetnione specjalnym kata-
logiem rysunkéw podajgcych sposoby wykonania z kamy-
kow ,,Cementol“ modeli budowli o charakterze historycz-
nym, zabytkowym co ufatwia dziecku uzmystowienie sobie
tha wypadkdow i epoki o ktérej w danym okresie sie uczy.

Skrzyneczki ,,Cementol” zyskaty sobie dzieki swoim
wartosciom  estetyczno — wychowawczym duzo uzna-
nia’) wsrdd rodzicow i znawcow dziedziny wychowania i
stanowig trwaty i cenny nabytek polskiego zabawkarstwa.

") Meédaille d'Or — Paryz 1925, Grand Prix avec Mé-
daille d'Or — Liége, odznaczenia na wielu wystawach
krajowych, ostatnio na Wystawie Betoniarskiej w War-
szawie w r. 1936.

DROBNE WIADOMOSCI

Uwagi o0 zastosowaniu pustakow

Wskutek ogromnej podwyzki cen drzewa, dochodzacej
na wsi do 100 procent, wzmogto sie ostatnio bardzo znacz-
nie zastosowanie pustakdw betonowych do budowy S$cian
budynkéw mieszkalnych i gospodarczych. Szczegdlnie we
wschodnich dzielnicach kraju, gdzie przewaza budownic-
two drewniane, rzucono sie dzi$ masowo na budowe z pu-
stakdw, ktora kalkuluje sie dzis na tym samym poziomie
cen, a nieraz nawet i taniej. Szczegdlnie duzo stawia sie
szkot. Fig. 1 przedstawia nam $wiezo wzniesiony gmach

szkoty powszechnej w Pikiliszkach (pow. Wilensko - Troc-
ki). Najczesciej buduje sie Sciany z pustakow ,Alfa“ o
grubosci 1% pustaka. Wyjatkowo, w miejscach, gdzie pa-
nujg silne wiatry od wschodu i pétnocy ociepla sie Scia-
ny, jak to np. wykonano przy budowie szkoty w Wotozy-
nie (woj. nowogrddzkie). Mianowicie $ciana z pustakow
otrzymuje od wewnatrz ocieplenie ze Scianki ceglanej (rys.
2). o0

Przypominamy, ze pustaki nalezy murowa¢ w S$ciany
tylko wtedy, gdy sg one zupetnie suche. Osadzony bowiem
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Fig. 1. Szkota powszechna w Pikiliszkach, zbudowana z pu-
stakow betonowych.

Rys. 2. Sciana zewngtrzna z pustakow betonowych
ocieplona od wewnatrz $ciankg w 14 cegly.

w $cianie wilgotny pustak nie ma moznosci wyschna¢ cal-
kowicie i jako wilgotny jest dobrym przewodnikiem zim-
na. Zjawisko to czesto uchodzi uwagi budujgcych, ktorzy
potem skarzg sie, ze Sciany z pustakdéw sg zimne.

Jak wyprawiac¢ {sciany z lekkiego betonu?
W znanym piSmie ,,Beton - Steinzeitung" (1937, str.
855) ogtoszono nastepujacy przepis nalezytego wykonywa-
nia zewnetrznego wyprawy Scian z lekkiego betonu, oraz
z innych materiatow porowatych (a wiec takze i z cegly
palonej). ' i

Do zaprawy taczacej cegly i pustaki nalezy uzywaé wy-
facznie ostrego piasku, nie zawierajgcego zanieczyszczen
z gliny lub itu. Stosunek mieszaniny winien by¢ zgodny z
przepisanym i zawsze ten sam. Powszechnie stosuje sie
na 1 cz. wapna gaszonego 3 cz. piasku; do fundamen-
tow i czeSci muru silniej obcigzonych 1 cz. cementu na
1 — 2 cz. wapna gaszonego ii 6 — 9 cz. piasku. Grubos¢
spoin nie ma przekracza¢ 10 mm.

Wyprawa zewnetrzna musi by¢ dwuwarstwowa. Pierw-
sza warstwa o grub. ok. 15 mm ma mie¢ sklad: 1 cz. ce-
mentu na 2 cz. wapna gaszonego i 9 cz. piasku; druga
gorna warstwa, narzucona po skrzepnieciu pierwszej ma
stosunek: 1 cz. cementu na 2,5 cz. wapna gaszonego (bez
cementu), lub tez wyprawa szlachetna wg przepiséw dla
danego rodzaju wyprawy.

Powyzsza recepta zostata opracowana przez specjalng
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Komisje, ktora przeprowadzita szereg bodan laboratoryj-
nych i obejrzata liczne budowle, znajdujace sie w najroz-
maitszych warunkach klimatycznych.

Pierwsze polskie cokotly zelbetowe
do drewn. stupow elektr.

Jak sie dowiadujemy firma ,,Wibrobeton“") z Dagbrowy
Gorniczej wykonata w ostatnich tygodniach p erwsza ma-
sowg partie cokotow zelbetowych ’) do drewnianych stu-
pow elektrycznych wysokiego napiecia (jak na zamiesz-
czonej nizej figurze). Konstrukcja slupdw (wg zatwierdz.

Cze$¢ zelbetowego cokotu do stupdw drewnianych wyso-
kiego napiecia.

patentu polskiego) zaprojektowana zostata w taki spo-
sob, by umozliwi¢ taczenie cokotéw w grupy oporowe w
punktach zatamania prasy i na odcinkach prostych w
pewnych statych odlegtosciach. Wszystkie czesci cokotow
zelbetowych wykonano w sposéb zmechanizowany na sto-
fach wibracyjnych. Zamdwienie wykonano dla jednego z
koncernow elektrycznych w $rodkowej Matopolsce.

*) Oddz. w Warszawie, Korsaka 3.

Kurs budownictwa ogniotrwalego w Zbarazu

Z inicjatywy Zarzadu Powiatowego Oddziatu Zwigzku
Strazy Pozarnych w Zbarazu Powszechny Zaktad Ubez-
pieczen Wzajemnych przeprowadzit w czasie od 15 do
17.1V. rb. trzydniowy kurs wzorowego budownictwa o-
gniotrwatego dla potrzeb wsi i miasteczek. Organizacyjne
kierownictwo kursu spoczywato w rekach czynnego dzia-
facza pozarniczego Insp. Steinhauera, kierownictwo za$
fachowe objat arch. Ciszkiewicz. Wyktadowcami byli: p.
Cymring, referent PZUW, p. Pawlak — technik Zarz.
Drog, i p. Tabaczynski, pow. Instr. Pozarniczy.

Program kursu poza czescig teoretyczng obejmowat
rowniez ¢wiczenia praktyczne z zakresu wyrobow betono-

wych.

") Patrz artykut p.t. ,,Zelbetowe cokoty do slupow drew-
nianych®. Inz. Symeon Gtadkich, ,,Cement®, r. 1936, str.

10.
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Grupa uczestnikéw kursu.

Ze wzgledu na szerokie zainteresowanie sie spofeczenst-
wa powiatu zbaraskiego wyrobami betoniarskimi oraz
znaczenie krycia dachéw materiatem ogniotrwatym, niech
mi wolno bedzie zaapelowa¢ do wiadz PZUW o przydzie-
lenie na teren tut. powiatu jeszcze dwoch dachéwczarek,
ktoreby chociaz w czeSci zaspokoity zapotrzebowania w
tym kierunku. ,,.uczestnik*.

Kurs betoniarski w Wilnie

Staraniem Towarzystwa Kursdw Technicznych w Wilnie
zostat zorganizowany i odbyt sie w gmachu Panstwowej
Szkr(])’ry Technicznej ~ kurs betoniarski i wypraw szlachet-
nych. ) o

Kurs trwat od 16 listopada 1936 r. do 16 kwietnia rb.
Zagema odbywaty sie co dzien w godzinach wieczorowych
(od 5 do 9). Optata za caty kurs nauki wraz z zadguaml_
graktycznyml wynosita ztotych 40. Dni zaje¢ bylo 93 czyli
76 godzin rzeczywistych. Plan nauki obejmowat materia-
foznawstwo, roboty betonowe, wiadomosci 0 konstrukcjach
budowl., rysunki Zzawodowe, kamienie i tynki szlachetne,
kalkulacja zawodowa, zajecia praktyczne z betoniarstwa
oraz zajecia praktyczne z kamieni i tynkow szlachetnych.

Najwieksza uwaga byta zwrécona przy nauczaniu na
zajecla praktyczne, ktore zajety potowe czasu (12 godzin
tyg.). Wykonane zostaty rézne wyroby betoniarskie, jako
to: ptyty chodnikowe, cegta roznego rodzaju, pustaki, cem-
browiny, stupy, dachowka, stopnie, rury kanalizacyjne, ku-
le oraz kamienie sztuczne (terrazzo) i wyprawy szlachet-
ne roznego rodzaju. Przy zajeciach tych zwrocono uwa-
ﬁe na precgzyjnosc wykonania, wydajnos¢ pracz oraz kal-
ulacje robot, potagczong z wykonaniem rysunku.

Grupa uczestnikow kursu.

_Sala cwiczen posiadata wodociag i centralne ogrzewa-
nie i wobec tego zajecia praktyczne mogty odbywac sie w
warunkach sprzyjajacych dla robot betonowych. Przy or-
ganizacji i prowadzeniu cwiczen graktycznych wielkg po-
moc okazat Zwigzek Polskich Fabryk "Cementu przez o-

BETON

1937

fiarowanie cementu oraz firma ,Terrazzo* w Krakowie
przez ofiarowanie tony grysikow i innych materiatow.

Na kursy zgtosito 5|?] 2" stuchaczy, w koncu roku szkol-
nego pozostato 25 stuc acz% a egzamin ziozyto 23. Woje-
wodzkie Biuro Funduszu racy delegowato na kursy 20
bezrobotnych. Poza tym kilku stuchaczy przyjechato z pro-
wincji celem poznania tego fachu; jednego, stuchacza dele-
gowat Korpus Ochrony ~Pogranicza. = Cze$¢ absolwentow
zostata zatrudniona w betoniarni_ miejskiej, czgs¢ zas pra-
cuje u prywatnych przedsiebiorcow.

Kapliczka z betonu

Ponizsze zdjecie przedstawia nam widok kapliczki z be-
tonu w Kawie Mazowieckiej, wystawionej przez stuchaczy
miejscowego kursu robét betonowych na pamigtke ukon-
czenia tego kursu. Kapliczke postawiono na miejscu zni-
szCzonego przez zab czasu pamigtkowego krzyza drewnia-
nego z okresu powstania styczniowego.

Kapliczka z betonu.

Recenzje™ .

»Przechowalnie owocowe” opracowat inz. Zygmunt Ku-
fakowski, nakt. Wotynskiej Izby Rolniczej, fuck 1936, str.
44 i teczka planow; cena zt. 3—. Polecamy przeczytanie
tej ksigzki budowniczym wiejskim, gdyz zawiera ona do-
skonale zestawione rysunki, przy pomocy ktérych mozna
wprost przystgpi¢ do budowy przechowalni na owoce. Bro-
szura podaje dwa systemy: przechowalnie nadziemne |
podziemne. Wszystkie rozwigzania uwzgledniajg w szero-
kiej mierze zastosowanie betonu.

Budowa i prowadzenie przechowalni na owoce opraco-
wali dr Chroboczek, prof. inz. Sochacki i inz. Duchnow-
slci, naktadem Komitetu Chtodnictwa, Warszawa 1936, ce-
na 2— zk. Broszura ta jest uzupelnieniem poprzedniej.
Nie podaje mianowicie gotowych planéw, zawiera jednak
liczne dobre rysunki szczeg6tow wykonania, jak budowa
Scian, wentylacja itp. Rowniez i w tej broszurze nie po-
minieto szerokiego zastosowania betonu.
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