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UWAGI O PUSTAKACH BETONOWYCH

Redakcja naszego pisma otrzymuje od Czytel-
nikdw, szczegdlnie z Kreséw Wschodnich, coraz li-
czniejsze dowody rozszerzajgcego sie stale stoso-
wania pustakdéw betonowych. Mimo iz ten rodzaj
budownictwa natrafia w swym rozwoju na wiel-
kie przeszkody, znajduje on wielu zapalonych
zwolennikéw, a nawet wielbicieli, ktorzy widzac,
wielkie zalety pustakdéw stosuja go do budowy
domow mieszkalnych, szkot itp.

Gtownym wrogiem pustaka jest nieumiejetne
jego stosowanie, ktore powodujac zimno i wilgo¢

odstrasza mnych od nasladownictwa. Jednakze
nie mniejszg trudnos¢ stanowi tu dziwne uprze-
dzenie do niego, nawet wsrdd inzynierow, ktorzy
Z niezrozumiatym uporem go zwalczajg, nie ba-
czac na to, ze zycie idzie naprzod i ze na Kresach
pustak jest jedynym materiatem ogniotrwatym
przy zupetnym prawie braku tam cegty.

Budownictwo pustakowe rozwija sie wiec sa-
moczynnie. bez poparcia wiadz, fachowcow, nauki
i szkot nikt nie uczy jego racjonalnego stosowa-
nia. Tym wiecej wiec podziwu godny jest zwycie-
ski pochéd betonowego pustaka. Ponizej podaje-
my kilka uwag, ktére moze przyczynig sie do bez-
stronnego rozpatrzenia jego zalet i wad.

*

Dotychczasowe proby stosowania pustakéw be-
tonowych do budynkéw mieszkalnych, a w szcze-
golnosci do budowy szkot dawaty wyniki rozne.
Znane sa wypadki, gdzie $ciany byty suche i cieple,
w innych znoéw szkotach pomieszczenia byty stale
wilgotne i zimne. Zalezato to oczywiscie od sposo-
bu wykonania, podobnie jak i w innych materia-
fach, gdzie umiejetne ich zuzycie (np. drewna)' da-
je wyniki technicznie i gospodarczo doskonate, w
innych znéw wypadkach powroduje szkody (grzyb
1 gnicie). Poniewaz beton jest materiatem, two-
rzonym na samej budowie, w przeciwienstwie do
innych, ktére przychodzg na budowe w stanie

technicznie dojrzatym, — przeto przy betonie ta-
twiej dest 0 popetnienie btedu.

ady Scian z pustakéw daje sie uja¢ w naste-
pUche punkty.

Zimno pomieszczen spowodowane tym, ze
do budowy Scian stosuje sie czesto pustaki o $cian-
kach jednolitych przez calg $ciane. W tym ce-
lu trzeba uzywac pustakow o S$ciankach przesta-
wianych. Nastepnie $ciany muszg mie¢ pewng mi-
nimalng grubos¢ betonu i grubos$¢ pustek. Pierw-
sze potrzebne sg do uzyskania nalezytej pojemno-
Sci cieplnej Sciany, drugie do zapewnienia jej od-
powiednio matego wspdtczynnika przewodnictwa
cieplnego, grubos$¢ pustaka nie moze przekroczyc 4
cm, gdyz inaczej powstaje w nich krgzenie powie
trza. Ponadto w tymze celu pustki te musza by¢
zamknigete poziomo. Wreszcie nalezy dazyé, aby
na grubo$¢ Sciany przypadaty 2 pustaki, oddzielo-
ne od siebie kilkucentymetrowg przerwg. ROwniez
wptyw na cieplng warto$¢ pustakéw ma zwieztos¢
materiatu i zabezpieczenie go od zawilgocenia,

dyz to powoduje powiekszenie jego przewodno-
sci cieplnej.

Praktyka wykazata, ze w naszych warunkach
klimatycznych, szczegdlnie na Kresach Wschod-
nich, ktére sg gtownym terenem stosowania pu-
stakobw, podanym wyzej warunkom odpowiadajg
najlepiej pustaki systemu ,,Alfa” (lub mniejszy
ich typ ,,Omega”) oraz pustaki ,ldeat”.

Pustaki ,,Alfa” o wymiarach 25/25/50 cm usta-
wiane sg w $cianach na grubo$¢ 40 cm: 25 cm pu-
stak, 4 cm proznia i 11 cm potéwka pustaka. Po-
niewaz kazdy pustak ma 3 rzedy prozni, a potow-
ka 1 rzad, przeto razem z pustka miedzy pusta-
kiem catym a potdéwka, suma pustek wynosi razem
okoto 20 cm. Przy pustakach ,Ideat” mamy po-
dobne warunki. Wspétczynnik przewodnictwa cie-
pta wynosi w $cianach z tych pustakow o grub.
40 cm ok. 0,9 tj. tyle co w murach z cegly o grub.
55 cm.

Wskutek niefachowosci wykonawcéw uzywa sie
czesto zlego systemu pustakdw, muruje sie Sciany
na grubos¢ tylko 1 pustaka, otwory pustakow da-
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je sie do gory, wskutek czego zapeiniajg sie one
zaprawg albo tez umyslnie zapetnia sie je pia-
skiem lub tp. — co w sumie powoduje stuszne na-
rzekania na zimno.

2. Wilgo¢ pomieszczenn powstaje z dwoch
gtownych przyczyn: z przenikania zewnetrznej
wilgoci przez Sciany i ze skraplania sie pary wod-
nej wewnatrz domu. Pierwsze zjawisko powstaje
gtdwnie z tego powodu, iz porowate pustaki, pozo-
stawione bez wyprawy zewnetrznej nasigkajg
wilgocig powietrza i podczas deszczu, poczem wil-
go¢ ta dzieki wtoskowatosci betonu przechodzi do
wnetrza $ciany. Zaradzi¢ temu mozna dajac od
zewnatrz szczelng wyprawe w postaci narzutu
cementowego, a na nim wyprawy wapienno-ce-
mentowej np. 1:3: 10.

Wilgoc od pary wodnej powstaje przez skrapla-
nie sie jej na zimnej powierzchni $ciany, co ig-
czy sie ze zjawiskami wyzej omowionymi. Jezeli
$ciana ma dostatecznie mate przewodnictwo cie-
pta, wewnetrzna jej powierzchnia bedzie na tyle
ciepta, ze zjawisko skraplania nie nastgpi. Poza
tym Sciana jest wewnatrz wyprawiona jak mur
ceglany, a zaprawa ma zdolnos¢ wchianiania pew-
nej ilosci wilgoci od wnetrza domu, a wydzielanie
jej w okresach suchszych.

O wilgoci, pochodzacej od ziej izolacji poziomej
nie moéwimy, gdyz brak jej powoduje podobnie
ujemne skutki przy wszystkich materiatach bu-
dowlanych. To samo dotyczy zawilgacania $cian z
nieszczelnosci dachu, rur deszczowych itp.

3. Zdrowotno$¢ pomieszczen o Scianach z pu-
stakbw betonowych uwazana jest za gorszg od
§cian murowanych lub drewnianych. Oczywiscie
moze tu by¢ tylko mowa o domach z pustakow
wybudowanych racjonalnie, gdyz przy wadliwym
ich wykonaniu o zdrowotnosci tych doméw nie
mozna mowié. Zarzut dotyczy gtdéwnie nieprzepu-
szczalnoSci powietrza przez S$ciany, gdyz beton
uchodzi za materiat mniej porowaty od cegty.
Przy betonie silnie ubijanym w formach zelaz-
nych i przy wiekszej zawartosci cementu porowa-
tos¢ jego jest mniejsza niz cegly. Jednakze na-
lezy pamieta¢, ze obecnie buduje sie u nas bardzo
duzo domoéw mieszkalnych, licowanych ceglg ce
mentowg lub tez cementowymi ptytkami na ele
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wacji, ktore sg znacznie szczelniejsze od pusta-
kéw z powodu wykonywania ich na prasach. Jed-
nakze w domach tych nie zauwazono zadnych
ujemnych skutkéw zdrowotnych. Jest to dowo-
dem, ze nieszczelno$¢ okien i drzwi, wentylacja
piecami itp. dajg wystarczajagcg wymiane powie-
trza i nie trzeba wcigga¢ do tego przewiewnosci
murow.

Streszczajac powyzsze nalezy powiedzie¢, ze
cho¢ pustaki betonowe nie zastepuja tak dobrych
materiatdbw do budowy Scian, jakimi sg u nas ce-
gta i drewno, to jednak w okolicach, gdzie brak
jest cegly i drewna, mogg one przy umiejetnym
wykonaniu zastgpi¢ te materiaty i stworzy¢ zu-
petnie dobre warunki na pobyt ludzi. Co wiecej.
dzieki temu, ze pustaki te mozna wykonywacé z
miejscowego piasku i przy uzyciu bezptatnej ro-
bocizny, koszt budowy $cian wyniesie w tym wy-'
padku taniej od cegly a nawet drzewa.

Aby jednak unikng¢ w przysztosci wadliwego
budowania z pustakdéw, nalezy w miare moznosci
przestrzega¢, aby wykonywano je pod fachowym
kierownictwem. Wskazane jest rowniez wydac
urzedowe instrukcje o ich wyrobie i zastosowaniu,
dotychczas bowiem stosowanie ich opiera sie je-
dynie na wyczuciu praktycznym, gdyz nawet w
szkotach zawodowych o tym sie nie wykiada.

Stosowanie pustakéw objeto obecnie tak duzy
zasieg, ze jest juz najwyzszy czas, aby otoczy¢ je
opiekg wiadz i skierowa¢ na wiasciwe tory. O
powszechnosci  budownictwa pustakowego $wiad-
czy fakt, ze wiekszo$¢ domow ludowych, Koétek
rolniczych, mleczarni, szkot, budynkéw gospodar-
czych, a takze domoOw mieszkalnych, kosciotow
itp. wykonywa sie na Kresach Wschodnich z pu-
stakdéw. Swiadczy o tym choéby fakt, ze Kilkaset
form do pustakéw, zakupionych przez P. Z. U. W.
a wypozyczanych na terenach dotknietych kleskg
pozaru, jest stale w ruchu, a réwniez wyrabiaja-
cych je kilka fabryk nie moze sprosta¢ zaméwie-
niom. Jest zatem najwyzszy czas, aby miarodaj-
ne wiadze przystgpity do tepienia partactwa i oto-
czyly swa opieka te dziedzine budownictwa, ktérg
stworzyly warunki kresowego zycia, poza nauka,
szkotami i ustawodawstwem, — jako rodzimy ro-
dzaj budownictwa ogniotrwatego.

GARAZE SKEADANE

Przystepujac do projektowania garazy skiada-
nych, nalezy uwzgledni¢ rozmaite wymagania, bez
sprostania ktérym cho¢ w pewnej czesci, budowa
garazu skfadanego jest bezcelowa.

Oczywiscie idealny typ garazu jest bardzo trud-
ny do osiggniecia, powinno sie jednak do niego
dazy¢, Kierujgc sie w wyborze materiatu, ktéry ma
by¢ uzyty do budowy, nastepujacymi zasadami:

1. wszystkie elementy garazu winny by¢ lek-

kie i mozliwie jak najprostsze, aby przy
ewentualnym zniszczeniu jednych, mogty by¢
fatwo zastgpione innymi,

2. garaz musi by¢ ogniochronny,

7. Warszawa

3. czynniki atmosferyczne nie powinny wywie-
rac zadnego wptywu na konstrukcje (np.
rdzewienie)', elementy garazu muszg by¢ za-
projektowane zgodnie z wymaganiami sta-
tyki i wytrzymatosci,

4. temperatura wewnatrz garazu nie powinna
spadac nizej 50°,

5. koszty budowy winny by¢ mozliwie jak naj-
nizsze.

Materiat ktéry by odpowiadat tym wszystkim
zadaniom jest trudny do znalezienia, gdyz idealny
np. pod wzgledem lekkosci, nie jest ogniochronny,
lub na odwrot.
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Widok z przodu

Przekroj poziomy

I. Garaze drewniane pomimo, iz lekkie i tanie,
jako tatwopalne stosowane sg bardzo rzadko. Im-
pregnowanie lub malowanie drzewa jest jedynie
potsrodkiem, ktéry w czasie pozaru absolutnie me
zapobiega spaleniu budynku. W Rosji Sowieckiej

Sruby ocynkowane zabetonowane
w dzwigarze

Rys. 2. Szczegot pokrycia dachowego garazu zetbetowego sktadanego z go-

towych™ elementow.

znany jest typ garazu drewnianego inz. Sakowa
(wg jego podrecznika dla budujacych pt. ,,Ga-
iaze”g, ktory oprdcz nieodpornosci na ogien, jako
ztozony z wielu elementow sktadowych przedsta-
wia duzg trudno$¢ przy przewozeniu, mimo swej
matej wagi. Garaz tego typu na jeden woz wazy
2,44 tony, a przy budowie garazu zbiorowego, wa-
ga boksu $Srodkowego wynosi zaledwie 1,56 tony.

Il. Garaze zelazne. Zelazo mimo swej wytrzy-
matosci. szczegblnie przy wysokiej temperaturze
jest mato odporne na dziatanie ognia. Poza tym
garaze zelazne sg najchiodniejsze, a przy ogrze-
waniu ich od wewnatrz pojawia sie rosienie kon-
strukcji, co za sobg pocigga rdzewienie. lzolowa-
nie ani otynkowanie nie zawsze daje pewno$¢ za-
bezpieczenia od rdzy (na kolejach np. wskutek dy-
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Przekroj poprzeczny

Rys. 1. Garaz zelbetowy dwubokso-
wy, sktadany z elementow gotowych.

mu ocynkowane zelazo faliste grub. 1 mm
Pi% wytrzymuje w konstrukcji nawet 5
at).

I11. Garaze zelbetowe. Ujemng strong
tych garazy jest ich znaczna waga, poza
tym jednak odpowiadajg innym wymaga-
niom i mozna je $miato poleca¢ w wypad-
kach, gdy lekko$¢ garazu nie jest rzecza
najwazniejsza. Dla zorientowania sie w

projektowaniu takiego garazu, autor niniejsze-
0 Ertykuw podaje swoj projekt tego typu bu-
ynku.

Garaz ten (rys. 1) ma wysoko$¢ 2,80 m. Roz-
miary jego iiczac od naroznych skrajnych stupéw
wynoszg 3,20 X 6,00 m.
Szkielet budynku tworzg stu-
py zakopane w ziemie. Pota-
czone sg one belkami po-
przecznymi, dwuspadowymi,
ktérych korce opierajg sie o
stupy szkieletu, co pozwala
na ewentualng rozbudowe ga-
razu, przez przystawienie z
kazdej strony nowego boksu.
Umocowanie dzwigarow da-
chowych przybudowywanego
garazu jest utatwione dzieki
temu, ze dZzwigary zachodzg
tylko do potowy grubosci stu-
pow.

Przymocowanie belek po-
przecznych do stupéw szkie-
letu pokazano na rys. 2. Sciany garazu skon-
struowane sg z desek zelbetowych. Deski w Scia-
nach bocznych (po obu stronach wejscia) ustawia
sie po zmontowaniu belek poprzecznych, $ciana
naprzeciw wjazdu moze by¢ budowana dopiero po
ukonczeniu obydwu wyzej wymienionych. Deski
te majg dtugos¢ 1,40 m i sg identycznego typu. Jak
faczy¢ deski ze stupami pokazano na rys. 3. Dach
garazu kryje sie deskami o grubosci 4 cm i sze-
rokosci 0,48 m. Deski te sg kroétkie, co utatwia ich
przewOz. Aby woda nie przeciekata do wewnatrz
przez szczeliny desek ukfada sie je z zakfadem.
Deski dachowe z belkami poprzecznymi budynku
potaczone sg na ocynkowane S$ruby przechodzace
przez deski poprzez specjalne otwory.
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Okap dachu jest to waska deska, ktdérg mozna
zdjg¢ przy dostawianiu nowego boksu, a na jej
miejsce wstawi¢ rynne celem zabezpieczenia sie
przed dostaniem sie wody do wnetrza garazu. De-
ski dachowe nalezy impregnowac lub posmarowac
smofa. ?tyki desek i kalenbi)ce przykrywa)sie papa.

a C

wego w stupach; b) konstrukcja sciany zewnetrznej ga-
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arazu zelbetowego. Ra-
wypetnienie eternitem

razu zelbetowego; c) konstrukcja Sciany dziatowej garazu. Koszt
zelazo 120 zt X 75 — 80— zt
eternit 8 zt X 840 = 67,20 z
Brama wjazdowa do garazu sg to dwie ramy w haki, prety, zamek 22,80 z
ktére wprawiony jest eternit falisty; brama umo-
cowana jest do stupow bocznych (rys. 4). Razem 180,00 z
Tablica |
L Nazwa elementu Liczba Ob etos¢ w mj Waga w kg Waga zelaza w kh
v typow form elem. g ”eﬂtu SERHEIEL  dschet, YRR ‘&"3“ ety HERERG
1 Stupy Scienne 1 1 9 0,094 0,846 225,6 2030 160
g %iulﬁ bramowek ) % % 2 0,086 0,172 206 412 55
elki poprz. skrajne
4 Belki Bogrz srodkjowe 1 1 §>é 0,038 0,130 91,2 436 : 25
5 Deski $cienne 1 1 68 0,0182 1,238 43,7 2972 1 68
6 Deski dachowe 2 1 32 0,029/ 0,960 69,6/ 2304 1,50 48
/0,031 74,4
7 Okna } 1 20,0075 0,015 18,0 36 1 2
8 Skrajne elem. dach. 1 8 0,012/
/0,013 0,100 22,8/31,2 240 0,15 6
Razem 10 8 126 — 3,521 8450 —
) W belkach tych otwory zamknieto eternitem.
Garaz oswietlony jest za pomocg dwoch okien Koszt ogdlny garazu zelbetowego:
(moga byé podwdjne szyby) umieszczone w Scia- beton 60 zt X 352 (m=) = 211,20 #
nie tylnej zelazo 055 z+ X 309  (kg) = 169,95 z
) 120 # X 55  (kg)= 66,00 zt 44715 #
'WyZej poda_na} tab_lica, ppzwala na}zorientowanie Formy 20% od 447,15 2t 8943 zt
sie co do wagi i objetosci poszczegdlnych elemen- Brama wjazdowa 180,00 zt
tow sktadowych garazu. Smotowanie desek dachowych, szkto
) ) ) do okien, papa 23,42 7
I e w5000 4
Waga: eternit 16,50 kg X 8,40 140 kg Wagal garazu .”fblede” woz: 6,450 ton
selazo (rama 3,00 X 2,80 m) 75 kg elementy zelbetowe ’
’ ’ brama wjazdowa 0,215 ton
Razem 215 kg Razem 8,665 tony
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W garazu na dwa samochody wskutek usuniecia $ciany

dziatoweyj.
waga: 8,665 — (0,0437 + 0240)_
= 7321 t02n
1,344
koszt: 800 zt — (60 z+ X "5 100

= 766,40 zt
W garazu wielowozowym:
waga S$rodkowego boksu = 7,321 tony — 1,344 tony =
= 5,977 tony
koszt Srodkowego boksu — 766,40 zt — 33,60 zt =
= 732,80 zt ok. 730 zt.

Tablica I

= 8,665 — 1,344 =

+ 055 7zt X 312 =

Koszt i waga 1 boksu w réin;e?o rodzaju garazach
0 wymiarach 3,20 m 450 m

. . Koszt Waga

Rodzaj garazu w zlotych  w tonach
Garaz na 1 woz 680 6,90

Garaz na kilka samochod6w:

1. boks skrajny 635 290
2. boks $rodkowy 590 4,90

IV. Garaze zelbetowe z eternitem (projekt auto-
ra artykutu).

Po rozpatrzeniu tablicy Nr 1 widzimy, ze lwia
cze$¢ wagi garazu to waga desek Sciennych i da
chowych (5,552 tony na 8,450 tony wagi ogolnej).
Chcac tego unikng¢ i zblizy¢ sie do idealnego typu
garazu, zamiast desek zelbetowych, stosujemy de-
ski eternitowe. Niestety wysoki, jak to zobaczy-
my z dalszych wyliczen, koszt jest stabg strong te-
go doskonatego skadingd typu.
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Koszt garazu zelbetowego z eternitu:
Zelbet:

Beton 4,026 ton — 1,678 m3 60 zt X 1,678 = 100,68 zt

Zelazo; stupy 160 kg
belki poprzeczne 25 kg
deski dolne 10 kg

skrajne elementy 6 kg 0,55 z+ X 201 kg = 66,00 zt

Formy

Elementy $cienne eternitowe 48 zt x 10 480,00 ,,

Elementy dachowe eternitowe 49 zt x 8 392,00 ,,

Brama wjazdowa 180,00 ,,

Szkto i dodatki 1532,
Razem 1400,00 zt

V. Garaze zelbetowe o0 stupach zelaznych.

Aby zmniejszy¢ koszt i wage garazu nalezy
zmniejszy¢ wage elementow sktadowych, a takze
sam rozmiar budynku.

Zdaniem autora niniejszego artykutu minimal-
ne wymiary garazu wynosza

dtugosé: 500 m = 3 przesta X 1,667,

szerokos¢: 2,88 m miedzy osiami skrajnych slu-

pow,

wysokos$¢: 2,70 m.

Co do zmniejszenia wagi elementow, to jednak
sg pewne ograniczenia (wg zdania autora) poza
ramy ktérych nie jest racjonalnie zbytnio sie po-
suwac. Tak wiec Sciany nie moga by¢ ciefsze od 3
cm a dach od 4 cm. Stosowanie betonéw lekkich
daje efekt rowniez tylko do pewnej granicy, gdyz
betony te majg znacznie nizszg wytrzymatos¢ od
normalnych i wymagajg projektowania elemen-
tow grubszych.

Tablica Il

Rozmiary, ciezary i koszt elementow eternitowych

N Rozmiary m Sowi
az owierz- .
elementow  szerokosé! wysokos¢ Chnia m- Waga jednego elementu w kg Koszt
5L4X2X05..217 X7=1519k 3,70 8 — 29,60 zt.
Elementy eternit 16,50 kg X 3,70 =61 kg 1519 % 1,20 = 1823 k.
scienné 140 2,64 3,70
razem  ok. 76 kg razem ok. 48, — zt.
2L4X2X05dg. 1,69m 338m  zelazo 24 kg X 120 = 2880 zk
Elgggﬁgxt)v/e 1,50 1,69 254 4L4X2X05dug. 150m 600m  eternit2,54 m2 X 8zt = 20,16 z
9,38 m X 2,17 = 20,35 kg razem ok. 49, — zt.
czesci faczace
8 szt. X 0,50 = 4,00 kg

eternit 16,50 kg X 2,54 — 42,00 kg

Waga garazu zelbetowego z eternitu o wymiar. 3,20 X
X 6,00 na jeden woz:

Szkielet 3,138 ton

Dolna deska $cienna 10 X 0,06 X 1,40 X
X 0,44 X 2400 = 0,37 m} = 0888 ,
10 elementéw Sciennych 0,076 X 10 = 0,760
8 elementéw dachowych 0,066 X 8 = 0528
brama wjazdowa = 0212
Razem = 5,529 ton

razem 66 kg

Dla zmniejszenia wagi szkieletu garazu mozna
slupy zelbetowe zastgpi¢ stupami z zelaza dwuteo-
wego lub korytkowego. Inne elementy pozostajg
zelbetowe. Dolna cze$¢ stupa, znajdujgca sie w
ziemi, jest celem zabezpieczenia od rdzy obetono-
wana i w celu zmniejszenia ci$nienia na grunt
ustawiona na specjalnej ptycie.

Na ciezar stupa sktadajg sie:
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ciezar zelaza | Nr 10 dhgosci Koszt garazu: zelaza | i ] 279 kg X 0,60 zt = 167,40 zk.
375 m X 830 kg = 31.03 kg ) 30,6 kg X 1,20 zt = 36,70 ,,
6 L5 X 05 dhgosci 0,05 m, tj. Zelbet
0,30 m X 450 kg = 1,35 kg t_Jeton 2,30 ml X 60 z = 138,00 ,
7 sztab 0,05 X 0,005 dhug. 0,15 zelazo 158 kg X 0,55 zt = 8690 I
m dla przymocowania desek L‘;;% 1‘71838 ”
105 m X 1.9 kg = 205 kg 340 kg smotowanie desek dachowych 1,50 z X 30 = 45,60
szkto, papa 11,00 ,,
razem 34,43 kg Razem ok. 700,00 zt
Tablica IV
Waga elementéw garazu zelbetowego o slupach zelaznych
Stupy zelazne Elementy zelbetowe . Waga (kg) Waga 7elaza
d ; Liczba  Waga zel. (kg) Liczba Objet0§é (m:l) o w zelbecie
Nazwa elementow > oz Ty jednego 25
3 &8 peE wE F E o8 Jednego | wwszyst- glementy NS BEE Wil
S <8 ;2% S S =5 elementu) kic T2 Th
S ®g FF w4 5 g =g elemen = o .
[ Stupy Scienne 1 ($rod-
kowe) 1 8!
2 Stupy bramowe I sf30 279 1) 1 9 0.028 0,252 102 918 3 27
3 Shupy narozne 12 1306
4 Belki poprzeczne skrajne 1 21
5 Belki poprzeczne $rodko- N 1 2I4 0,034 0,136 81,60 326 4,50 18,00
we |
6 Deski $cienne 2 1 42012 oo2070m3 1076 49,7/415 2585 120 65,00
7 Okna Lol 2 0,007 0,014 16,8 34 1 ,00
8 Deski dachowe | ] 0,03 0,72 72 1728 1,70 41,00
9 Skrajne elementy dacho- 1 1 6 0,017 0,102 40,8 245 0,83 500
we
Razem U e 8 699 — 2,30 — 583 — 158
') Do dolnych czesci stupow. Tablica V
ciezar betonu: Waga ga-  Koszt na
ptyta 040 X 0,30 X 0,06 = 0,0072nr | 028 m’ Rodzaj garazu razu na  jeden woz
zebra 0,0084 nf 1 woz ton ztotych
pokrycie | zelaza w ziemi 0,012 m" | X 2400kg =
67,20 kg 1, garaz na 1 woéz 0 rozmia- 6.03 700
ogélna waga stupa = 101,63 kg rach 288 X 500 m
— 2. garaz na duzg ilos¢ wozow:
— ok 102 kg a) skrajny boks 4,86 650
Wa\ggtabllcy IV wykazano wszystkie elementy i ich b) srodkowy boks 370 600
Ogdlna waga garazg:_
elementy zelazne i zelbetowe 5,836 ton Z tej tablicy widag, iz dla transportu garazu na
brama 0194 ., 2 boksy wystarcza dwa 5 tonowe samochody cie-
zarowe, tj. kazdy woéz ciezarowy przewozi jeden
6,030 ton  boks.

UWAGI O STOSOWANIU PARY DO WYROBOW BETONOWYCH

Lucjusz Radyr, Warszawa

Przyspieszona, prawie natychmiastowa dostawa wyro
béw betonowych jest zadaniem z ktérym coraz wiecej mu-
simy sie liczy¢. Warunki gospodarcze i walka z konkuren-
cjg zmuszajg nas do stosowania wszelkich mozliwych spo-
sobow, azeby sprosta¢ temu zadaniu. Pomimo stosowania
wysokowartosciowych cementow przez uzywanie ktorych
znacznie skracamy proces twardnienia wyrobdw i chetnie
ostatnio uzywanych réznych domieszek specjalnych, jed-

nym z najlepszych $rodkéw przys$pieszenia twardnienia
jest dotychczas stosowanie pary. l)o tego celu z powodze-
niem mozna stosowa¢ pare wylotowa, ktéra jest wprowa
dzana do specjalnych pomieszczen, lub jeszcze lepiej do od-
dzielnych, zamknigetych komr.

Wyroby powinny by¢ ustawione w specjalnych pomie-
szczeniach Scisle, w celu zaoszczedzenia miejsca, podniesie-
nia wilgotnosci powietrza i zmniejszenia réznic tempera-
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tury. Nieréwnomierne zwilzanie wyrob6w za pomocg spec-
jalnych aparatéw, lub tez polewanie reczne ma pewne uje-
mne strony, przede wszystkim niebezpieczenstwo tworze-
nia sie peknie¢ wskutek nierownomiernego twardnienia.

W pomieszczeniu wypetnionym réwnomiernie wilgotnym
powietrzem, jak to ma miejsce w komorach napetnionych
parg, wilgo¢ dziala na wszystkie czeSci wyroboéw réwno-
miernie.

Wazng rzecza jest przede wszystkim transport wyrobow
od miejsca pracy do parowalni; poleca sie stosowanie
wozkéw na szynach. Oddzielne komory tworzy sie przez
wznoszenie w pomieszczeniu do parowania cienkich $cia-
nek dziatowych i przez zaopatrzenie ich w drzwi. Komory
wypetnia sie stopniowo parg doprowadzang do najstar-
szych wyrobéw. Wysoka temperatura i stosunkowo sucha
para nie powinny by¢ stosowane. Réwniez nie powinna pa-
ra dziata¢ na wyroby bezposrednio, raczej musi ona roéw
nomiernie wypetnia¢ pomieszczenie. Zawartos¢ wody usta-
la sie za pomocg hygrometru. O ile para jest za gorgca
mozna jg przepuszczaC przez zbiorniki napetnione woda
umieszczone w poditodze parowalni. Woda paruje i wydzie-
la rownomiernie goracg wilgo¢. Wysoka temperatura w
potaczeniu z duzym nasyceniem wodg przyspiesza wigza-
nie i wytrzymato$¢, tak ze juz po 24 godzinach otrzymu-
jemy te samg moc wyrobow, jak przy zwyktym polewa
niu po 28 dniach.

Nie wszystkie surowce jednakowo nadajg sie do paro-
wania, przeto trzeba doktadnie bada¢ przy jakiej tempe-
raturze i przy jakim stopniu wilgotnosci mozna otrzymac
najlepsze rezultaty. Przy zbytnio wysokiej temperaturze
i suchej parze moze nastgpi¢ ostabienie betonu. Trwate
rownomierne zwilzanie, jak to ma miejsce przy parowa-
niu przyczynia sie do unikania peknie¢, powstajacych ze
skurczu. Wszystkie ciata, ktére wchianiajg wilgo¢ z po-
wietrza, lub sg polewane wodg — pecznieja, a oddajgc
wilgo¢ z powrotem podlegajg skurczowi. Na poczatku
twardnienia skurcz jest najwiekszy i zmniejsza sie stop-
niowo z wzrastaniem twardnienia. Wiasciwym sktadnikiem
betonu podlegajgcym skurczowi jest cement, podczas gdy
piasek i przede wszystkim zwir mniej podlegajg skurczo-
wi o ile nie zawierajg domieszek mutu i gliny. Poniewaz
skurcz przede wszystkim dziata szkodliwie na cienkoscien-
ne wyroby betonowe, nie powinno sie uzywa¢ mieszaniny
thustszej, niz potrzeba do otrzymania wymaganej wytrzy-
matosci. Wyroby nie powinny by¢ poddawane parowaniu
przed uptywem 5 godzin po ich wykonaniu. Temperature
podnosi sie stopniowo w ciggu 5 godzin do wysokosci 175"
i utrzymuje sie jg w tym stanie przez 8 godzin. Nastep-
nie ostudza sie wyroby stopniowo w ciggu 5 godzin lub
wiecej. Skurcz wyrobow traktowanych parg wylotowg wy-
sokiego cisnienia jest mniejszy, niz wyrobow ktorych pro-
ces wigzania odbywa sie normalnie w zwyklej temperatu-
rze. Wyroby betonowe do najwiekszej grubosci 10 cm przy
twardnieniu w parze mogg by¢ uzywane do roboty po 24
godzinach, grubosci 20 cm po 30 godzinach, grubosci 30 c¢m
po 48 godzinach po ich wykonaniu.

W Ameryce wyroby poddaje sie parowaniu mniej wie-
cej po 4 godzinach po ich wykonaniu. Parowanie nie na-
daje sie do wszystkich rodzajéow betondw, musi by¢ usta-
lony odpowiedni stosunek mieszaniny na podstawie préb.

Cisnienie pary z 8,4 atm. nie moze by¢ sprowadzone do
' przed uptywem 5 godzin, a mianowicie: po % godz. na
6,3 atm., po 1 godz. na 4,9 atm., po 1% godz. na 3,5 atm.,
po 2 godz. na 2,8 atm., po 2% godz. na 2,1 atm., po 3 godz.
na 14 atm., po 3% godz. na 0,7 atm., po 4 godz. na
0,35 atm., po 5 godz. na 0 atm.
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Ponizej podaje kilka opiséw parowalni urzadzonych w
Ameryce. W jednej z nich w New Yorku, ktéra tylko wy-
facznie stosuje pare do twardnienia wyrobéw betonowych,
jest urzadzonych 10 kamer, kazda 18 m dtugosci, zbudo-
wanych z ptyt betonowych i zaopatrzonych w szyny (pa-
lenisko kotta posiada manometr, ktdry jest ustawiony na
0,7 atm.). W parowalni jest utrzymywana temperatura
52. W podtodze kazdej kamery sg urzadzone rynny sze-
rokosci 15 cm wypetnione wodg ponad ktérymi w odste-
pie okoto 2% cm przeprowadzone sg rury Srednicy 5 cni
zaopatrzone w dolnej czeSci w dziurki przez ktére wpada
para do wody. W tym wypadku wyroby betonowe pozo-
stajg w ciggu 2 dni w parowalni. W pewnej betoniarni
w Pensylwanii sg stosowane komory 2,44 X 1829 m po-
siadajace kazda dwa tory, pomiedzy ktorymi wzdtuz podto-
gi sg przeprowadzone rury o $rednicy 32 c¢cm z dziurka-
mi. Twardnienie wyrobéw trwa tutaj okoto 15 godzin.
W betoniarni w Marylandzie urzadzone sg kamery 8 m
dtugie i 2 m szerokie. Pare doprowadza sie przez rury o
Srednicy 3,2 cm umieszczone w podtodze. Rury sg rozmie-
szczone w odstgpach 31 cm i zaopatrzone w dziurki o
Srednicy 1,6 mm. Wyroby pozostajg w parowalni w cig-
gu nocy przy temperaturze 52 W betoniarni w Kan-
sas stosuje sie pare 0 wyzszej temperaturze, a mianowi-
cie do 80" i poddaje sie¢ wyroby dziataniu pary prze-
cietnie w ciggu 16 godzin. W tej wytwdrni urzadzone sg
weze parowe z obydwoéch stron komory. Wytwornia w Wa-
szyngtonie ma urzadzone kamery 9 X 3 m do ktérej w zi-
mie doprowadza sie Swiezg pare przez rury utozone Scisle
na podtodze, przy cisnieniu pary 1 atm. Rury posiadajg
dziurki w dolnej czesci, tak ze wychodzaca przez nie pa-
ra odbija sie o podtoge i rozprasza sie. Pod sufitem ko-
mory jest umieszczona rura wodociggowa za pomocg kto-
rej w lecie skrapia sie wyroby rozpylong woda. Wyroby
w pierwszym wypadku sg gotowe po 12 godzinach, w dru-
gim po 24 do 72 godzin. Nastepnie wyroby pozostajg je-
szcze 10 dni na wolnym powietrzu i sg polewane woda.

Nagrzewanie i ochfadzanie musi odbywac¢ sie wolno
i rdwnomiernie (szczegdlnie wazne jest to w zimie). W
zimie surowce powinny by¢ uprzednio podgrzane do 5 —
7. Temperatura pomieszczenia powinna wynosi¢ 8 — 10'.
Nagrzewanie i ochtadzanie kamer kontroluje sie za pomo-
cg termometru. Przed wpuszczeniem pary, powietrze z ka-
mer powinno by¢ wypuszczone przez wentyl, gdyz ono
szkodzi parowaniu, tak ze najwyzsza temperatura 175
przy-cisnieniu 8 atmosfer spada o 4 — 8 Przez to prze-
dtuza sie proces twardnienia i zwieksza sie zuzycie opa-
tu. Dla zaoszczedzenia opatu przepuszcza sie pare z ko-
mory z gotowymi juz wyrobami do nastepnej komory ze
Swiezymi wyrobami. Dla utrzymania cieptoty jest bardzo
wazne stale wypuszczanie wody skondensowanej.

Przebieg roboty przy twardnieniu para:
a) podnoszenie temperatury do 100" po 20°

na godzine 4 — 5 godz.

b) podnoszenie temperatury ze 100 do
175 po 20 — 25" na godzine 4 — 3 godz.

c) czas twardnienia przy petnym cisnie-
niu 8 atmosfer 8 godz.

d) wypuszczanie pary i ochtadzanie ka-

mery ze 175" na 100 po 20 — 25
na godzine 3 — 4 godz.

e) ochtadzanie wyrobow w komorze przy
otwartej klapie 2 godz.
Razem 21 — 22 godz.
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OGRODZENIA ZELBETOWE AZUROWE

Ostatnio buduje sie coraz wiecej ogrodzen azu-
rowych z elementéw zelbetowych. Zamawiajgcy
ogrodzenia majg coraz bardziej wyrafinowane
wymagania, chcg mie¢ zbudowany nie tylko tadny
i tani ptot, ale i oryginalny w rysunku, o niespo -
tykanym wzorze.

Panowie przedsiebiorcy sg czesto wskutek wy-
sokiego smaku klientbw w ktopocie, gdyz nie roz-

10

porzadzajg dostatecznym wyborem szkicéw i pro-
jektow.

Redakcja ,,Cementu”, chcac przyj$¢ z pomocg
przedsiebiorcom, publikuje nizej szereg najuda-
tniejszych kompozycyj ptotdw azurowych i skia-
danych z desek zelbetowych w przekonaniu, ze
publikacja ta moze sie sta¢ w swoim rodzaju
skromnym katalogiem dla betoniarni.

11
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l'ig. 1. Plot zelbetowy azurowy wg szkicow 25 i 26. Fig. 2. Ptot Zelbetowy azurowy wg szkicu 2 nieco zmody-
fikowanego.

) Zdjecia z fig. 1 i 2 zawdziecza Redakcja firmie ,,Wibrobeton” Dabrowa Gdrnicza.
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Budowa szkot z pustakow

Wzrastajgce zrozumienie wartosci pustakow betonowych
dla budownictwa ogniotrwatego i umiejetnos¢ ich stoso-
wania powodujg, ze spotykamy co raz to czestsze ich za-
stosowanie przy budowie domoéw mieszkalnych i gmachow
publicznych. Szczeg6lnie bardzo czesto spotykamy pustaki
betonowe przy budowie szkét powszechnych na Kresach
Wschodnich, gdzie — jak wiadomo — powstaje ich bar-
dzo wielka ilos¢. Sprzyja temu takze drozyzna drzewa,
a czasem i brak jego na rynku. Ostatnio piekny gmach

Budowa $ciany z pustakow grub. 25 cm ocieplonej $cianka
ceglang z % cegty.

szkolny wybudowat Komitet Budowy Szkot Powszechnych
w Wotlozynie..(woj. nowogrddzkie). Na parterze filary
miedzyokienne wykonano z cegly palonej, nad oknami wi-
dzimy podciag zelbetowy. Na | p. filary sg z pustakow.
Drugie zdjecie pokazuje nam fragment S$ciany w budo-
wie. Ze Sciany pustakowej na grub. 1 pustaka (25 cm),
wypuszczono do wewnatrz bednarki, do ktorych umoco-
wano Scianke z cegly rebem z pustkg wewnatrz, jak to
podaliSmy na rysunku w numerze sierpniowym ,,Betonu”
z r. 1937.

Zelbetowe balustrady do autostrad
w Danii

Na autostradach dunskich wykonuje sie balustrady (od-
bojnice) zelbetowe w postaci niskiej 30 cm ptyty lekko wy-
gietej w gornej czesci na zewnatrz, umocowanej do stup-
kow zelbetowych. Balustrada ta spetnia analogiczne zada-
nie, jak porecze z linek lub blach stalowych — uderzenie
koncentruje sie na pneumatykach, a tarcie gumy o beton
zmniejsza szybkos¢ wozu. Wykonano préby przy szybko-

$ci 40 i 65 km/godz. z dobrymi wynikami. Ptyte wykonuje
sie z biatego cementu, co zapewnia doskonaty widzialnos¢
W nocy.
(Roads and Road Construction 1.XI. 1937).
Inz. M. L.

Perony kolejowe skiladane z gotowych
elementdw zelbetowych

Jedna z zelektryfikowanych linij kolejowych wprowadzi-
fa u siebie perony kolejowe, typu wysokiego skiadane z
gotowych elementow zelbetowych (jak na zdjeciu). Kon-
strukcja tych perondw jest nastepujgca: miedzy slupy za-
suwa sie deski zelbetowe (niektore z wystepami w formie
stopni), a wierzch wienczy sie deskg z wystajacym ku
szynom wspornikiem. Krawedz zewngtrzna jest wzmocnio-
na katownikiem z wasami. Sciana peronowa jest pochylo-
na w sposob pozwalajacy na lepsze przejecie parcia zie-
mi.

Perony sktadane z elementéw zelbetowych stanowig ewo-
lucje peronéw zelbetowych monolitycznych, ktore okazaty
sie zbyt kosztowne w budowie, a przy tym budowa pero-
now z elementdw trwa znacznie krocej, ograniczajac sie tli

Wysoki peron kolejowy sktadany z gotowych elementdw
zelbetowych.

prostego montazu elementéw i zasypania wnetrza peronu.

Perony skladane z gotowych elementow stuzg doskonale
przeznaczeniu.

Co do wyrobu tych elementéw nasuwa sie mysl umiesz-
czania obrzezy z katownikéw wprost w formach do wyro-
bu gornych desek wspornikowych, coby obnizyto prawdo-
podobnie koszt produkcji i zezwolito na pozostawienie gor-
nej powierzchni bez dodatkowego wyprawiania.

Zastosowanie rur betonowych do slupow
zelbetowych

Nowoczesna architektura postuguje sie czesto okragtymi
stupami zelbetowymi, czy to wewngtrz budynku jako ko-
lumny w salach parterowych, czy tez jako filary zewnetrz-
ne. Wykonanie ich napotyka na trudnosci, wykonanie bo-
wiem okraglego deskowania nie jest tak proste. Ponadto
po rozdeskowaniu wida¢ na powierzchni stupéw, miejsca
styku desek. Aby unikna¢ tych trudnosci spotyka sie ostat-
nio wykonywanie takich okragtych stupow zelbetowych w
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formach ztozonych z rur betonowych, nasadzonych jedna
na druga. O ile rury te majg pozosta¢ niewyprawione i na-
Sladowac stup wykonany z okragtych blokéw kamiennych,
nalezy uzywa¢ rur, nieuszkodzonych na krawedzi styau.
Styk mozna potem ,,zafugowac” zaprawg cementowg jak
styki przy robotach kamieniarskich. Réwniez mozna wyko-
na¢ rury z kruszywa szlachetnego i potem obrobi¢ ich po-
wierzchnie po kamieniarsku.

Ogrodzenia betonowe masywne i parkan
zelbetowy skladany z elementow

Jedno z wiekszych miast postanowito ogrodzi¢ w sposdb
estetyczny, zaniedbany dotychczas cmentarz miejski. Po-
czatkowo postanowiono wykona¢ robote systemem gospo-
darczym, — opracowano projekt ogrodzenia w formie
masywnego muru z betonu wapiennego, wyprawianego po
rozdeskowaniu.

Zbudowano dos¢ znaczny odcinek tego ogrodzenia (fig.
11 2) i po uptywie nieznacznego czasu (kilka lat) stwier-
dzono znaczne jego uszkodzenia: podmakajacy tynk opa-
dat catymi kawatami, miedzy ptaszczyznami muréw i stu-
pami potworzyty sie pekniecia i szczeliny powstate ze
skurczu betonu i ruchéw muru.

Kosztowna inwestycja okazata sie zupetnie bezwartoscio-
wa.

Fig. 1i 2 (na lewo u dotu). Ptot zelbetowy sktadany z ele-
mentow i ogrodzenie masywne z betonu.

Po wspomnianych doswiadczeniach pierwszej zimy po-
stanowiono jednak dzieto rozpoczete dokoriczyé, w inny
jednak niz poczatkowo spo-
sb. Z pomocg miastu
szczesliwie  przyszta  do-
Swiadczona firma prywat-
na, ktéra zaproponowata u-
stawienie ptotu z zelbeto-
wych elementow z fryzem
azurowym po cenie nizszej
znacznie od kosztu wiasne-
go muru masywnego, ktory
tak nieprzyjemnie zawiodt
miasto.

Plot ten ustawiono, —
trzyma sie doskonale i daje
Swiadectwo znacznej wyz-
szosci budowy ogrodzen z
fabrycznie  produkowanych
elementow zelbetowych nad
watpliwej wartosci pod kaz-
dym wzgledem budowag na
miejscu.

Nowy sposob budowy betonowych, kolistych
dotéw kiszonkowych na pasze zielonej

Pan Wiadystaw Lipecki ze Szczekocin buduje doty Kki-
szonkowe nowym, b. oryginalnym sposobem.

W gruncie wykopuje sie dét odpowiadajacy zewnetrz-
nym wymiarom przysztego dotu kiszonkowego, po czym po
utozeniu pierwszej warstwy betonu na dnie dotu ukiada

Rys. 1. Budowa dotu kiszonkowego z betonu w deskowaniu
$lizgowym.

sie zbrojenie dotu w formie siatki z pretow Sredn. 6 mm
w odstepie okoto 20 cm. Nastepnie dobetonowuje sig i wy-
gtadza dno dotu. Sciany betonuje sie w deskowaniu $lizgo-
wym, drewnianym o wysokosci okoto 1 m. W miare po-
stepu betonowania podnosi sie deskowanie w sposob wska-

Rys. 2. Przekr6j gotowego dotu kiszonkowego betonowanego
w deskowaniu Slizgowym.
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zany na rys. 1. Oczywiscie przed kazdym poruszeniem
formy z miejsca luzuje sie nieco klin rozpierajacy desko-
wanie. W celu tatwiejszego dzwigniecia formy, zakfada sie
na wat z nawinietym sznurem drazek - dzwignie okreco-
ny tancuchem.

Podczas roboty niezbedny jest pospiech by prostopadte
skarpy wykopu r.ie obsypaty sie. Cze$¢ dotu wystajaca
ponad teren betonuje sie w trdjdzielnym plaszczu ze-
wnetrznym. Goérng cze$¢ dotu mozna przy pomocy spec-
jalnego szablonu uksztattowa¢ w formie rynienki (uszczel-
nienie dotu przy pomocy hermetycznej nakrywy z blachy
wstawionej krawedzig do zalanej oliwg rynienki).

Opisany sposob budowy jest o tyle dogodny, ze:

1) nie wymaga specjalnego zbrojenia $cianek mimo sto-
sunkowo nieznacznej ich grubosci (rys. 2), wskutek ko-
rzystnego, rownomiernego, rozktadu parcia gruntu na
Scianki dotu,

2) budowa postepuje szybko naprzéd, bo dostep do ubi-
janej warstwy betonu jest tatwy dzieki niewielkiej wy-
sokosci rdzenia formy jak rowniez dzieki temu, ze robotnik
ubijajgcy beton moze sta¢ na specjalnym pomoscie
z desek, potaczonym trwale z rdzeniem i podnoszonym
wraz z nim w miare postepu robot.

Obramowania kwietnikébw przydroznych

Kwietniki  przydrozne ogradzane tylko kraweznikami
trawnikowymi, zwykle, szczeg6lniej na ruchliwych dro-
gach nie ostojg sie dtugo zniszczeniu — zadeptaniu i roz-
jezdzeniu. Ogrodzenie barierkg nie rozwigzuje roéwniez
sprawy, gdyz wprawdzie trawnik lub kwietnik jest wow-

Obramowanie przydroznego krzyza').

czas zabezpieczony od stratowania, ale moze by¢ tatwo
zanieczyszczony. Dopiero potaczenie barierki z krawezni-
kiem tworzy dostateczng ochrone catosci. Krawezniki mo-
ga by¢, w celu upiekszenia tego miniaturowego ogrodze-
nia wyksztatcone ozdobnie, jak to przedstawia zatgczone
zdjecie. Delikatne elementy takiego kraweznika muszg by¢
jednak wzmocnione wkiadkg z drutu Sredn. 2 mm, gdyz
mogtyby ulec bez zbrojenia odtamaniu.

Estetyczna bramka w azurowym ptocie
zelbetowym
Nizej zamieszczone zdjecie przedstawia bramke drewnia-
ng dostosowang wygladem do ptotu azurowego. Jest to
wilasciwie przedtuzone przesto o identycznym rysunku. Ca-
fos¢ przedstawia sie bardzo estetycznie i harmonijnie.
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Bramka w azurowym piocie zelbetowym ).

Zasady projektowania takicn Dramek stresci¢ mozna na

stepujgco:

1) bramka winna by¢ tej samej wysokosci co piot,

2) poziome elementy bramki odpowiada¢ winny wysoko-
Scig podobnym elementom ptotu,

3) rysunek bramki powinien odpowiada¢ rysunkowi
przeset ptotu — przy czym rysunek moze by¢ ,Scia-
gniety” W poziomie, nigdy w pionie, gdyz stwarza
to dysharmonie.

Zelbetowa skrzynia trumienna

W zeszycie 6 ,,Betonu” z r. 1933 zamiesciliSmy pod po-
wyzszym tytutem obszerny artykut omawiajacy stan tej
sprawy zagranicg. Obecnie sygnalizujemy wielkie zainte-
resowanie produkcjg skrzyn trumiennych ze strony wy-
tworcow  wyrobow betonowych. Zmodernizowanie wielu

Wykonywanie zelbetowej skrzyni trumiennej,

betoniarni pozwala obecnie na ewentualne wprowadzenie
seryjnej, taniej produkcji w przeciwstawieniu do dos¢
prymitywnych i drogich stosunkowo dotychczasowych me-
tod.

Zamieszczone nizej zdjecie przedstawia wyrdb skrzyni
trumiennej w ulepszonej stalowej formie w jednej z ba-
toniarni zagtebia Slasko-dabrowskiego.

’) Zdjecia zawdzecza Redakcja firmie ,,Wibrobeton”, Da-
browa Gornicza.
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