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Zasady dziatania i konstrukcji nowoczesnych
odktadnic.

VWVstep.

Badanie ksztattu odkfadnic w przeciggu drugiej
potowy XVIII wieku i catego XIX w. ograniczaty sie
prawie wytgcznie do okre$lenia i ustalenia powierzchni
odkiadnicy Srubowej. Pierwszg dokladnie na matema-
tycznych formutach opartg powierzchnie odkiadnicy
Srubowej oznacza znakomity prezydent Stanéw Zjedno-
czonych A. P. Tomasz Jefferson (1788). Europa za-
poznaje sie z amerykanskg reformg ptuga w r. 1815,
kiedy to prezes Towarzystwa Rolniczego w Filadelfji
Peters, wysyta na wystawe do Londynu okazy amery-
kanskich narzedzi rolniczych. Jefferson okreslit ksztatt
odktadnicy jako paraboloidy hyperbolicznej.

Problem ten badany przez Lambruschiniego, Ri-
dolfiego (1832), Gaspariego i innych wywotuje wielkie
zainteresowanie przyczem wiekszos¢ badaczy nadaje
odktadnicy Srubowej ksztatt helikoidy7). Przez caly
prawie wiek XIX jedynie odkfadnica Srubowa uwazang
jest przez teoretykdéw jako idealne rozwigzanie proble-
mu ksztattu odkfadnicy, gdy tymczasem praktyka rol-
nicza wykazuje, ze nie moze by¢ ona uniwersalng.
Obok odktadnicy S$rubowej stosujg w praktyce cate
szeregi odkiadnic o innych powierzchniach, ktore w da-
nych warunkach catkiem dobrze spetniajg swe zadanie.
Powierzchnie tych odkfadnic otrzymywane s drogg
doswiadczalng, natomiast teoretyczne uzasadnienia bu-
dowy nowoczesnych odkfadnic byly przez diuzszy
czas ignorowane. Dopiero z poczatkiem obecnego stu-
lecia zaczeto blizej zajmowac sie teorjg dziatania sto-
sowanych obecnie odkfadnic i na podstawie otrzyma-
nych wynikéw opracowywac teorje budowy ptuga.
Pomimo tego, ze nowoczesnej teorji odkiadnicy nie
mozna dotychczas uwaza¢ za skonczong, wyjasniajaca
wszelkie objawy, wystepujgce przy uprawie ziemi, tern
nie mniej teorja ta w tej formie, w jakiej obecnie ist-
nieje, moze da¢ duzo pozytecznych wskazowek nie-
tylko dla konstruktora, ale tez i dla rolnika.

Niewatpliwie, ze i czysta empirja posiada ogromny
wptyw na rozwdj, budowy narzedzia, lecz i wtedy
bardzo czesto okazuje sie, ze praktyka potwierdza
teorje. Dlatego tez jako racjonalng budowe piluga na-
lezy uwazaé taka, ktora oparta jest na teoretycznych
rozwazaniach o dziataniu odkladnicy. Na podstawie
naukowych badarn mozna posegregowacC powierzchnie
odkfadnic na trzy zasadnicze typy, przez co uniknie
sie panujgcego obecnie chaosu.

Teorjg dziatania pluga zajmowat sie i zajmuje
sie caty szereg uczonych, z ktorych nalezy wymieni¢
przedewszystkiem: prof. Stefana Biedrzyckiego?), prof.
Tadeusza Michata Gotogdrskiego3), prof. Antoniego
Zielinskiegodp prof. Maksymiljana Zelkowskiego, prof.

*) M. Hervé Mangon. Travaux, instruments et machines
agricoles Paris 1875. Str. 460.

2) ,.Prace Zaktadu Maszynoznawstwa“ S. G. G. W. War-
szawa, 1926.
3) ,,Praca narzedzi w ziemi* (Studjum Rolnicze) Krakow 1911.

4) ,, Teorja ptuga, brony i obsypnika“ Warszawa 1882.

Gorjaczkinab), inz. Ringelmann’al), prof.
Nachtwehg) 1 in.

Za podstawe rozwazan swoich przyjmuje prze-
dewszystkiem prace prof. Gorjaczkina, ktora najbardziej
wszechstronnie i zarazem nowocze$nie rozwija teorje
dziatania i konstrukcje nowoczesnej odkiadnicy.

Gorjaczkin, poswieciwszy cate swe zycie nauko-
we badaniom ptugéw, osiggnagt ogromne wyniki i stwo-
rzyt nowoczesng teorje dziatania ptuga. Prace jego
ttomaczone sg w réznych jezykach, a przedewszystkiem
w niemieckim.

Ale jak stusznie zauwazyt prof. Biedrzycki w swej
notatce, umieszczonej w Rocznikach Nauk Rolniczych,
praca prof. Gorjaczkina p. t. ,Teorja ptuga. Osnowa-
nija dla sistiematiczeskawo rasczota ptugoéw“, ktora
jest kwintesencjg wszystkich jego dotychczasowych
prac i badan, nie posiada jasnej i przejrzystej formy
wyrazania sie. Cata praca prof. Gorjaczkina robi wra-
zenie konspektu. Czytelnikowi trudno poczatkowo zor-
jentowa¢ sie i uchwyci¢ wiasciwy kierunek rozumo-
wania autora tembardziej, ze i techniczna strona wy-
dawnictwa (rysunki) pozostawia duzo do zyczenia.
Poza tern prof. Gorjaczkin duzo stosunkowo miejsca
poswieca zagadnieniom czysto matematycznym z dzie-
dziny geometrji sferycznej, ktére zdaniem mojem, wie-
cej zajmg fachowca-matematyka anizeli inzyniera kons-
truktora, a tembardziej rolnika. Pozatem w rozwaza-
niach o rozwijajagcych sie powierzchniach stozkowych
zakradty sie biedy, ktore nalezatoby wyjasni¢, ponie-
waz ksztalty powierzchni stozkowych, podanych w
ksigzce Gorjaczkina, nie moga stosowaé sie do
ksztattow powierzchni odkfadnicd). To tez postanowi-
tem opracowa¢ z dziatu traktujgcego o teorji i kon-
strukcji odktadnicy, tylko te czesci, ktére posiadaja
najwieksze znaczenie praktyczne lub tez posiadajg
najwiecej cech prawdopodobienstwa. Chcac jednak
przedstawi¢ catoksztatt teorji dziatania odkfadnicy jak-
najbardziej wszechstronnie i wyczerpujaco, przytoczy-
tem zarazem poglady i wyniki badan dotyczacych tej
teorji, i innych uczonych wymienionych powyzej.

Co sie za$ tyczy wzoréw matematycznych, to
staratem sie nieogranicza¢ do podawania ich jedynie
w formie skonczonej ostatecznej, lecz wyprowadzitem
je na podstawie poczatkowych danych, majac nadzieje,
ze przez to czytanie niniejszego opracowania stanie
sie tatwiejsze, jasniejsze i zaoszczedzi czytelnikowi
czasu nad dociekaniem powstawania tych wzordw.

Lazar’a6),

. Zarys brézdy.

~ Zadaniem odktadnicy jest: kruszy¢ i odwracac
ziemie. Dobro¢ za$ kruszenia i doktadnos¢ odwraca-
nia zalezg od: a) stosunku wymiaréw szerokosci do

5) Teorja ptuga osnowanija dla sistiematiczeskawo rasczota
ptugow* Moskwa 1927.

6) ,,Gerate und Maschinen zur Boden und Pflanzenkultur®
Leipzig 1885.

?) ,, Les Maschines Agricoles* Paris 1904.

8) Die Gerate und Maschinen zur Bodenbearbaitung Leip-
zig 1902.

“) Str. 42-ga i dalsze.
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gtebokosci orki od b) wia-
sciwosci gleby (zwiezto-
ci, wilgotnosci i t. d.)
i c¢) od ksztaltu po-
wierzchni odktadnicy i jej
zarysu.

Ostatnia zalezno$¢ jest
wynikiem konstrukcji od-
kfadnicy. Poniewaz jed-
nak projektowanie od-
ktadnicy musi uwzgled-
nia¢ poprzednie warunki,
ktore sg tak dalece roz-
norodne (naprz. wiasci-
wosci gleby) i zalezne
od tak wielu pobocznych czynnikow (temperatury,
stanu wilgotnosci i t. p.), ze konstruktor nie jest
w stanie wszystkim zados¢ uczyni¢, wiec o zbudo-
waniu odkfadnicy, ktoraby wszedzie i w dowolnych
warunkach nalezycie wypetniata swe zadanie, mowy
by¢ nie moze. Natomiast nalezy wybra¢ pewne za-
sadnicze z gory przyjete warunki, w jakich ma praco-
waé¢ budowany ptug, a wiec np. czy dany ptug przez-
naczony dla ptytkiej lub giebokiej orki, czy ma pra-
cowaé na ziemiach mniej czy tez wiecej zwieztychit. p.,
a dopiero na podstawie przyjetych danych, tyczacych
sie warunkow pracy ptuga, mozna decydowac o ksztat-
cie odktadnicy.

Racjonalny sposob tworzenia powierzchni odkifad-
nic mozna opracowa¢ tylko na podstawie technolo-
gicznych rozumowan o deformacji skiby. Zagadnienie
to nie zostato jednak dotychczas catkowicie rozwig-
zane i dlatego zmuszeni jesteSmy udac sie na droge
rozumowan matematycznych.

Z tego nie wynika bynajmniej, aby badania nad
deformacja gleby podczas orki nie przyniosty zadnego
Pozytku w budowie odkfadnic Zobaczymy w dalszym
c>agu, Zze dotychczasowe poczynione spostrzezenia nad
deformacja materjatu ziemnego, dajg pewne wskazowki,
tyczace sie wzajemnego potozenia poszczegolnych
czesci powierzchni odkladnicy.

Przy projektowaniu ptuga, a w szczeg6lnosci
odktadnicy ogromne zastosowanie znajdujg rozwaza-
nia geometryczne. Dlatego tez bedziemy korzysta¢
2 rozmaitych zwigzkobw geometrycznych, przyjmujac
Przekroje skib jako ciata idealnie sztywnego, chociaz
W rzeczywistoSci mamy do czynienia z materjatem
daleko odbiegajacym od pojecia ,,sztywny“,

Oznaczamy przez ,a“ gteboko$¢ orki

, . D" szeroko$¢ , (rys. 1)
K == —stosunek szerokosci do gtebokosci

0 ---- kat nachylenia skiby do poziomu
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R.ys. 1.

Prostokatny poprzeczny przekroj skiby ABCD
obraca sie poczatkowo okoto punktu ,,.D“ a nastepnie
okoto punktu ,,C/.

ACj = a b;
i DC2 = a -p b;
czyli: CjCj — b;
L _ 3 _ .
z tego wynika ze: sin 8 = e
cos 1 = o Ne .4’
7 b~ b — K
a !
tg ° =7 b---a~ = U K—1

Nastepnie z potozenia skib wynika:
AD = CjCl = CtCo — b;
DCj = &
przedtuzenie dtuzszej krawedzi potozonej skiby, az do

przeciecia sie z dnem brozdy, wyznaczy nam odci-
nek ,,ACO"

AC) = ACj — CjCg = (b

Z rownosci trojkatow prostokatnych CjDjCj
i C2B2F wynika: BJF =Yy =@, .o 2.

Wzory 1-szy i 2-gi dajg mozno$¢ wyznaczenia
zarysu brézdy, po ktorej ma iS¢ projektowany phug.
W tym celu nalezy od punktu , A" odmierzy¢ po-
ziomy odcinek rowny gtebokosci orki ,,a“ (rys. 2-gi),
a z otrzymanego punktu ,Co“ jako Srodka zakresli¢
tuk o promieniu ,b* az do przeciecia sie z przediu-
zeniem powierzchni roli. Potgczywszy okreSlony w ten
sposéb punkt ,,M* z punktem ,,Co“ otrzymamy szu-
kany zarys bruzdy ,,ACOM*

Od zarysu przekroju brézdy zalezy zarys kra-
wedzi brozdnej odktadnicy, bo jezeli rozpatrzymy sze-
reg odkladnic, przedstawionych na rysunku 3-cim, to
okaze sie, ze odkfadnica a) nie jest w stanie do kon-
ca obréci¢ skibe (,,umykanie* skiby), co powoduje
obsuwanie sie skib i zasypywanie dna brézdy. Od-
ktadnica b) bedzie ,sztrychowaé“ skibe swa dolng
czescia, a odkladnica ¢) — gorng. Biednie wykonang
jest roéwniez i odkfadnica d), u ktérej gorna cze$¢ jest
zakrotkg w stosunku do szeroko$ci orki. W takiej od-
ktadnicy brak jest tej czesci, ktéra udziela przy odwra-
caniu skiby ostatniego pchniecia, a co nalezy uwazac
za bardzo wazny brak, poniewaz niedokfadne odwré-
cenie skiby stanowi kardynalny btad z punktu widze-
nia agronomicznego. Za jedynie prawidtowy zarys
krawedzi brézdnej odktadnicy nalezy uwazaé taki (e),

A —b=aj.... 1L
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ktory zostat skonstruowany na podstawie wyznacze-
nia przekroju brdzdy. ).

Obecnie przy nowych pradach w rolnictwie, da-
zacych do orki warstwowej ,,pietrowej“, nalezato by
w konstrukcji odktadnicy uwzgledni¢ zmieniony zarys
skiby, ale kwestja orki warstwowej jest jeszcze zbyt
nowg i dotychczas doktadnie nie rozwigzana.

Przy wyznaczeniu Kkierunku zaryséw, nalezy
przyjmowa¢ mozliwie najwiekszg gtebokos¢ i najmniej-
szg szeroko$¢ orki, poniewaz wtedy otrzymamy naj-
bardziej niekorzystne warunki kiadzenia skib (najwiek-
szy kat ,,3%).

Oczywiscie, zmieniajac gteboko$¢ orki w wiek-
szych granicach, przy réwnoczesnem zachowaniu tej
samej szerokosci, nie otrzymamy przystosowania za-
rysu krawedzi brézdnej odktadnicy do zarysu prze-
kroju brozdy, wyznaczonego ,a priori‘ dla pewnej
jednej tylko gtebokosci i szerokosci orki, ale nalezy
rowniez uwzgledni¢, ze dany ptug nie jest narzedziem
uniwersalnem i wykonywuje dobrze swg prace tylko
przy orce na taka gtebokos¢, dla jakiej zostat zbudo-
wany. Analogje do pewnego stopnia mozna przepro-
wadzi¢ z silnikami. Motor spalinowy lub wybuchowy
posiadaja najwyzsza dzielno$¢ termiczng przy obcia-
zeniu normalnem, natomiast przy przecigzeniu lub od-
cigzeniu, dzielnos¢ termiczna motoréw maleje.

Wymiary ptuga okresla przedewszystkiem gtebo-
kos¢ orki. Glebokos¢ ta podaje sie zazwyczaj w ca-
lach lub metrach (cntm.). Granice gtebokosci orki sg
dos¢ znaczne, a mianowicie od 2” do 20” lub inaczej
od 0,1 — 0,5 m. Bardzo rozpowszechnione sg okre-
Slenia: ptytka, Srednia i gleboka orka, ale takie okre-
Slenia nie majg wartosci dla konstruktora, poniewaz
nie sg Sciste.

W tem miejscu podamy kilka norm, zapropono-
wanych przez prof. Stefana Moszczenskiego (,,Wobec
braku rgk roboczych* C. T. R. Warszawa 1910 r.).

2 — 3cali 48— 7,2cm
4 — 7, 95— 168 ,
8 — 10, 192 — 240 ,

12 288

Prof. Gorjaczkin proponuje nastepujagce normy
(,,Teorja ptuga“ Osnowanja dla sistiematiczeskawo ras-
czota ptugéw" Moskwa 1927 r.):

ptytka orka . ... 4" 10 cm
Srednia , .... 8" 20 ,
gteboka , . ... 12" 30 , i wyzej.

Zajmijmy sie obecnie pytaniem przy jakim sto-
sunku , b ” czyli przy jakiej wartosci dla ,,K“, otrzy-
a

mamy najkorzystniejsza orke ze wzgledéw agrono-
micznych?.

Proces kruszenia gleby nie konczy sie z chwilg
zorania pola, ale trwa dalej powodowany dziataniem

*) Prof. Biedrzycki w swej cennej i bardzo pouczajacej
pracy, ogtoszonej w zbiorowem wydaniu p. t.: ,,Prace Zaktadu
Maszynoznawstwa Rolniczego” (Warszawa 1926), zwrdécit uwage,
ze zarysy brézdnych krawedzi badanych odktadnic niektérych
ptugéw nie zgadzajg sie z metodg prof. Gorjaczkina do wyzna-
czania zarysu przekroju brézdy. W niniejszej pracy przyja¢ by
moze jadnak nalezato powyzsza metode jako stuszng, poniewaz
oparta ona jest na uzasadnieniach matematycznem i logicznem,
odpowiadajacym najlepiej rozumowaniu inzyniera - konstruktora.
Jeszcze jedno: jezeli pomiary danej odkiadnicy dadzag wyniki
sprzeczne z uzasadnieniem teoretycznem, to mimowoli nasuwa
sie pytanie: czy otrzymane wyniki nie wskazujg wtasnie na pe-
wne braki w konstrukcji odktadnicy?.
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zmian atmosferycznych. Pozadanem wiec jest uzyska-

nie mozliwie najwiekszej
ziemi.

powierzchni

odwréconej
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Bailey obliczyt w roku 1795-tym. ze zewnetrzna
powierzchnia zoranego pola, wystawiona na bezpo-
Srednie dziatanie ciepfa i Swiatta réwng jest (rys.

S = b sin3 b. cos 8;
maximum ,,S* osigga przy:
3 = 45°
poniewaz: b. sin 8 — a

a cos 459 = ﬁ

wiec S max — a -j-

czyli przy b = a/ 2 = 1l4la;

Dos¢ znaczne jednak odchylenia od wzoru Bailey’a
w bardzo matym stopniu wptywajg na zmiane wolnej
zewnetrznej powierzchni odwroconej skiby. Obecnie
inne wazniejsze wzgledy wptywajg na nieprzekracza-
nie pewnej minimalnej wartosci dla ,K*.

1

Im wiekszg warto$¢ bedzie posiada¢ K = Z

tern bardziej pochyto beda sie kfas¢ skiby, co zwykle
ceni sie w praktyce. W Ameryce przewaznie o0rzg
przy K = 2;

Zmniejszajac  wartos¢ dla ,,K“, otrzymamy od-
wrotne zjawisko. Skiby beda sie ktas¢ coraz bardziej
stromo (zwieksza sie ,8“) 1 nakoniec przy pewnej
granicznej najmniejszej wartosci ,,K“, skiba zacznie
sie osuwa¢ w dot i zasypywaé dno brézdy.

Graniczne teoretyczne potozenie skiby (rys. 5-ty)
jest takie, przy ktérem przekatnia prostokatnego prze-
kroju jest prostopadta wzgledem dna brézdy.

Z podobienstwa trojkatow ,,ABC" i

,CBD*,
wynika:
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DC : BC = AC : AB;

czyliinaczej: ——--- b—

lub: ]/ bt—al = ab;

lub tez: F K7—T = K;
inaczej: Ki — K2 — 1=0;
Podstawiwszy w powyzsze rownanie K2 = Z,
otrzymamy zasadniczg forme rownania drugiego sto-
nia:
" 20— 7 =1,
stad: Z = 1,62;
a K==x zZz=+/ 162 - 127,

Nastepnym zasadniczym wymiarem dla war-
stwy, a wiec i dla pluga jest szeroko$¢ skiby ,b“
Ta wielko$¢ jest juz zalezng od giebokosci orki ,,a“.
Z wyzej przytoczonych geometrycznych rozwazan wy-

nika, ze przy — = 72, otrzymuje sie maximum

zewnetrznej powierzchni roli, przy - 1,27 — gra-

nica prawidtowego odwracania skiby i przy " =2 —

fagodne nachylenie odwrdconych skib.

Procz tego mozna jeszcze przytoczy¢ nastepujace
rozwazania:

1) Im wieksza szerokos$¢ skiby, tern wieksza wy-
dajno$¢ ptuga, ale zato tern gorsze kruszenie skiby
i tern- trudniejsze jej odwracanie.

2) Z powiekszeniem gtebokosci i szerokosci orki,
zwieksza sie zapotrzebowanie silty pociggowej, a wiec
i ilosci koni, co staje sie juz ciezarem dla gospodar-
stwa. Jezeli za$ wykonywuje sie orke przy pomocy
ciggowki, natenczas ciggowka ta musi byc silng, a wiec
i clezka, co znébw wplywa nader ujemnie na strukture
gleby.

Jasnem jest, ze cale poprzednie matematyczne
rozumowanie odnosito sie do teoretycznego obrotu
skiby, to znaczy, ze przekrdj skiby zachowywat przez
caly czas obrotu swodj ksztatt prostokatnyl).

W rzeczywistosci za$, jak wiadomo, skiba mniej
lub wiecej kruszy sie na oddzielne, wigksze lub mniej-
sze bryty nieokre$lonego ksztattu, ale poniewaz tu nie
moze mie¢ zastosowania mechanika ciat sypkich, dla-
tego, ze zorana gleba nie nadaje sie¢ do rozpatrywania
jako zbiér mniej wiecej jednakowych i drobnych cza-
steczek, wiec musimy ograniczy¢ sie do czysto teore-
tycznych rozwazan, ktére jednak dajg catkiem zada-
walniajace wyniki przy zastosowaniach praktycznych.

Il. Dziatanie powierzchni odkiadnicy jako dziatanie
trzech klindw.

Historyczny i teoretyczny rozw¢j odkiadnicy
Scisle jest zwigzany z rozwojem klina. Wszystkie na-
rzedzia, jakiemi rozporzadza wspoéiczesna technika do
obrébki materjatow, dziatajg jak klin. Najbardziej skom-
plikowanym ruchem czasteczki ciata w naszej trojwy-
miarowej przestrzeni jest ruch $rubowy, a przeciez
i linja Srubowa jest niczem innem jak wynikiem na-
winiecia klina na walec.

") Przekroj skiby uwazany byt jako ciato idealnie sztywne.
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Obecnie
probuje sie
zastosowac
ruch $rubo-
Wy W Orce,
jak to wi-
da¢ we fre-
zarkach, al-
bo, uzywa-
jac pol-
skiej ter-
minologji,
przyjetej w technice, gryzarkach, ktorych dziatanie
sprowadza sie do dziatania obracajacej sie Sruby.

Empiryczny rozwoj odkiadnicy przedstawia sie
w sposob nastepujacy. Poczatkowo uzywano drewnia-
nej deski, ustawionej pod pewnym katem wzgledem
powierzchni pola, lub plaskiego tréjgraniastego klina
(lemiesza) (rys. 6-ty), a z czasem do tego pojedyn-
czego klina dorobiony byt drugi klin w ksztatcie deski,
ktéra miata juz za zadanie odsuwaé skibe na hok

(rys. 7-my))).

Rys.6.

Bailey pierwszy zbudowat S$rubowg odkfadnice,
ktora skrecata warstwe ziemi, ale jej dostatecznie nie
kruszyla, pozostawiajac te ostatnig czynnos$¢ czescio-
wo wptywom atmosferycznym, a czesciowo bronom.

*) Interesujacych sie historycznym rozwojem ptuga, odsy-
tam do prac: Braungartena, Ratfa i in., co sie za$ tyczy historji
polskiego ptuga, to na ten temat napisat kilka ciekawych arty-
kutéw inz. St. Bac (Czasopismo ,Maszyny Rolnicze", roczniki
1928 i 1929).
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To tez tam,
gdzie lekkie mro-
zy czesto zmie-
niajg sie na od-
wilz, jak naprzy-
ktad w Anglji,
dotychczas jest
uzywang odktad-
nica srubowa.
Wogble uzywa
sie Jg najczesciej
do orki tgkowej,
gdy chodzi o
przykrycie darniny, na glebach lekkich, piaszczystych
natomiast skrecona warstwa opadataby zpowrotem na
dno brozdy.

W roku 1788-ym Jefferson zaprojektowat od-
ktadnice, majacg ksztatt hiperbolicznego paraboloidu,
w roku 1825-tym Wawerka po raz pierwszy wypuszcza
w $Swiat swe stynne ruchadto, a w roku 1830-ym Lam-
bruschini i Ridolphi zbudowali odktadnice o powierzchni
Srubowej, zwanej helikoidem.

Hiperboliczny paraboloid otrzymuje sie przez
przesuwanie prostej wzdtuz dwdch dowolnych prostych.
Powierzchnia ruchadta powstaje przez odpowiednie
skrecenie cylindrycznej powierzchni. Helikoid otrzy-
muje sie przez przesuwanie wzdluz prostej poziomej
drugg prostg, prostopadtg wzgledem pierwszej i jedno-
czesnie przez zwigkszenie kata nachylenia przesuwanej
prostej do poziomu.

Wszystkie trzy wyzej wymienione powierzchnie
odktadnic mozna otrzymaC przez odpowiednie skrece-
nie ptaszczyzny i w tym celu sg zbudowane specjalne
modele ramkowe, na ktére naciggniete sg gumowe
nici. Przez odpowiednie skrecenie ramki mozna otrzy-
mac¢ te lub inng powierzchnie odkfadnicy.

Ten spos6b atoli nie wyjasnia ani systen u od-
ktadnic, ani tez sposobu ich pracy. W tym celu nale-
zy rozpatrzy¢ dziatanie trojkatnego Klina.

Zastosowanie teorji dziatania klina w odniesieniu
do dziatania odktadnicy nie jest wynikiem nowoczes-
nych badan. Juz w potowie zesztego stulecia prace
odktadnicy przedstawiono jako prace klina. Dla przy-
kladu przytaczam ciekawe dla nas objasnienie dziata-
nia odkfadnicy, opisane w skryptach Maxymiljana
Zelkowskiego, b. dyrektora szkoty rolniczej w Grignon
i b. profesora teorji i praktyki rolniczej w Dublanach,
wydanych w roku 1866-ym.

Rys.
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»Plug jest najpierwszem narzedziem w rolnictwie
do uprawy ziemi. W ogrodnictwie najpowszechniej
wzrusza sie ziemia rydlem, ktéry ja tnie pionowo, na-
stepnie odrywamy jg poziomo, a wreszcie przewraca-
my. Oczywista, ze na polu uzycie rydla, cho¢ dobre,
ale bytoby za diugie i za kosztowne — uzywamy

wiec ptuga, ktdry tnie kawatek ziemi pionowo i odra-
zu podcina poziomo. Nie bedziemy tu powtarzac,
jakie sg podziaty gtéwne plugéw i jakie czesci, bo
to jest w ,Kursie praktyki* opisane. Tu zatrzymamy
sie tylko nad gtowniejszemi czeSciami, a osobliwie:
jaki ich ksztatt wiasciwy i potozenie odpowiednie
by¢ powinny?

Odnowimy tu wszakze z kursu praktyki
te uwage, ktéra nam postuzy do lepszego
°bjasnienia potrzeby pewnych ksztattow
Ptuga. 2e ptug jest to ztozenie dwdch Kkii-
néw jeden nad drugim, z ktérych 1) spodni
tnie ziemie poziomo i podnosi jg w gore,
a jego krawedz tngca jest w lemieszu,
M) wierzchni swa krawedzig tnie ziemig pio-
nowo i odpycha na prawo. Sciana lewa
(uwazajac z tytu te kliny) tych dwdch przy-
‘Ozonycii kiindw, jest jedna powierzchnia,
$ciana za$ prawa jest powierzchnig ztamang
(rys. 7a), lecz ten ztagodzony jest powierzch-
nig krzywa odkfadnicy*.

Widzimy wiec, ze w Owczesnej naukowej litera-
turze polskie] teorja dziatania klina, jako wyjasnienie
dziatania odktadnicy byta juz ustalong i zdecydowana.
Wiecej jeszcze: teorja ta wyprzedzata rozumowania in-
nych zagranicznych badaczy. W tych samych skryptach

Rys. &SL

w dziale, traktujgcym o odkfadnicy, czytamy: ,Kleyle
do dziennika wiedenskiego rolniczego podat artykut
0 plugu, mowigc, ze to jest jeden Klin, ale, jak my
juz to wiemy, ze to jest falsz — zatem i obliczenia,
robione na tej zasadzie, sg fatszywe*

Prof. Gorjaczkin szerzej opracowat teorje dziata-
nia odkfadnicy, przychodzac do wniosku, ze dziatanie
odkfadnicy z lemieszem skiada sie z dziatania nie
dwach, lecz trzech klinowl).

»Ztozony klin fp  (rys. 8 i 8a) mozna rozczion-
kowa¢ na trzy bardziej proste (ptaskie) kliny, z kto-
rych kazdy wypetnia swe specjalne zadanie.

Klin ,,a* podnosi warstwe ziemi, klin na-
chyla jg na bok, a Klin odpycha skibe w kierunku
roli, przyczem jednoczes$nie zachodzi kruszenie gleby.

Jezeli z tylu za pochytym klinem ,,a“ umieScimy
caty szereg podobnych klinbw, ale z wrastajgcemi
stopniowo katami zaostrzenia ,,a“, to otrzymamy po-
wierzchnie cylindryczng z rownolegtemi  tworzacemi
(rys. 8b). Jezeli przytem bedziemy jednocze$nie zmie-
nia¢ ustawienie klinbw ,P“ to otrzymamy pow. cy-
lindroida, z stopniowo wzrastajgcemi katami p, przez

*¥) Zastosowanie dziatania klinobw do dziatania odkfadnic
ma jedynie na celu elementarne—pogladowe przedstawienie dzia-
tania odkiadnicy, niedajgce zupetnie naukowych podstaw dla
konstrukcji odktadnic. Na racjonalng budowe odktadnicy powin-
ny wywiera¢ decydujagcy wptyw rozwazania nad deformacjg
skiby.
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Niemiecki Przemyst

(Die Landmaschine Noe 40; 1928).

Jezeli poréwnamy cyfry produkcji niemieckiego
przemystu maszyn rolniczych z odnosnemi cyframi,
dotyczacemi przemystu budowy maszyn wogdle w Niem-
czech, otrzymamy nader ciekawe poréwnanie, tym-
bardziej, jezeli bedziemy badali, czy krzywa sprzedazy
niemieckich maszyn rolniczych w okresie ostatniego
roku, wzglednie i w poréwnaniu do ostatniego roku
przed wojng, przebiegaC bedzie réwnolegte do krzy-
wej sprzedazy wogolle maszyn niemieckich.

Dla niemieckiego przemystu budowy maszyn wo-
gole otrzymamy nastepujace liczby:

Ogodlna produkcja Sprzedaz w kraju

Lata w miljonach mar. niem.  w miljonach mar. niem.
1913 2700 2015
1925 2900 2 140
1926 2 500 1660
1927 3400 2440

Zauwazy¢ przytem nalezy, ze cyfry dla roku 1913
odnoszg sie do dzisiejszego obszaru Niemiec. Analo-
gicznie otrzymamy dla niemieckiego przemystu budo-
wy maszyn rolniczych nastepujgce cyfry:

Ogolna produkcja

Rok Maszyny Maszyny Stosunek
wogoéle rolnicze procentowy
1913 2700 326 — 330 12.1
1925 2900 300 — 330 10.9
1926 2500 260 — 285 10.9
1927 3400 375 — 390 11.2
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co uzyskujemy lepszy obrot skiby (rys. 8c). Nako-
niec jezeli z tylu za Kklinem ,7“ ustawimy caly szereg
podobnych klinbw z wzrastajgcemi katami ,,7“ to
otrzymamy powierzchnie Srubowa (rys. 8e).

Ten sposdb rozumowania daje nam moznos¢ uje-
cia ksztattdbw odktadnic w pewne okre$lone systemy
i sadzenia o jakosci ich pracy, w zaleznosci od krzy-
wych przeciecia odktadnicy ptaszczyznami pionowemi
i poziomemi, jakotez dopasowywania do empirycznie
opracowanych ksztattow odktadnic zasadniczych linjo-
wych powierzchni, a nastepnie na podstawie klasyfi
kacji istniejacych ksztattdbw projektowa usystematy
zowane rozmaite odkiadnice. (D. c. n)

Inz.-Mech. Czestaw Kanafojski.

Maszyn Rolniczych.

(Dokonczenie).

Ogodlna produkcja Sprzedaz w kraju

Lata w miljonach mar. niem.  w miljonach mar. niem.
1913 326 — 330 250 — 255
1925 300 — 330 230 — 260
1926 260 — 285 180 — 210
1927 375 — 390 310 — 320

Dla poréwnania przytoczymy, ze niemiecki prze-
myst motorowy (samochody osobowe i cigezarowe
oraz motocykle) wykazat nastepujgce rozmiary pro-
dukcji, przeliczonej wartosciowo:

1925 Milj. marek niem. 713
1926 , 466
1927 , 863
1928 (w przyblizeniu) , 1050

Ponizej przytoczone zestawienia cyfrowe obra-
zujg nam stan niemieckiego przemystu budowy ma-
szyn wogo6le, a maszyn rolniczych w szczegdle, za-
rowno brane same przez sig, jak i w stosunku sprze-
dazy ich w kraju do ogélnej sprzedazy.

1) Stosunek pomiedzy og6lng sprzedazg a sprze-l
daza na rynku wewnetrznym maszyn wogole a maszyn
rolniczych w szczegole.

Sprzedaz na rynku wewnetrznym

Maszyny Maszyny Stosunek
wogole rolnicze procentowy
2 150 250 — 255 11.7
2 140 240 — 260 114
1660 180 — 210 11.7
2 440 310 — 320 12.9

2) Stosunek pomiedzy sprzedazg maszyn wogéle a maszyn rolniczych w szczegole.

Maszyny wo0géédle

Rok Ogodlna Sprzedaz Stosunek
produkcja w kraju procentowy
1913 2700 2 150 79.6
1925 2900 2 140 73.8
1926 2500 1 660 66.3
1927 3400 2440 71.8

Z powyzszego zestawienia wynika, ze ilos¢ ma-
szyn wogo0le, sprzedawanych zagranice, od roku 1925,
znowu silnie sie zwieksza; natomiast niemozna tego
samego odnies¢ do maszyn rolniczych. Powyzsze zja-
wisko potwierdza sie tern, ze stosunek pomiedzy

Maszyny r0lnicze

Ogoblna Sprzedaz Stosunek

produkcja w kraju procentowy

326 — 330 250 — 255 768 — 77.4

300 — 330 240 — 260 76.7 — 78.8

260 — 285 180 — 210 69.3 — 73.7

375 — 390 310 — 320 82.7 — 820
sprzedazg w kraju maszyn rolniczych, a maszyn wo-
gole w roku 1926 stat sie wyzszym, niz w ostatnill

roku przed wojng; natomiast stosunek procentowy p°
miedzy sprzedaza w kraju a ogdlng produkcjg maszy!
wogole silnie sie obnizyt, wzrastajac mocno i w rokl
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1927. Natomiast w roku 1927 nastepuje znaczne zwiek-
szenie stosunku pomiedzy sprzedazg na rynku we-
wnetrznym a ogd6lna produkcja niemieckich maszyn
wogole. Obliczajgc w inny sposdb otrzymamy dla ma-
szyn rolniczych dla r. 1926 przecietng ilos¢ eksportu
28%, dla roku 1927 — 18°/0; natomiast dla maszyn
wogole otrzymamy cyfre 35% dla roku 1926 i 31% —
dla roku 1927.

O ile powyzsze obliczenia i rozwazania dajg nam
w pewnym stopniu charakterystyke ,zasiegu dziatania*
niemieckiego przemystu budowy maszyn rolniczych
za czas ubiegly, o tyle kwestja widokéw na przysztosé
pozostaje na razie otwarta.

W powyzszych sprawach pozwalamy sobie po-
czyni¢ ponizsze, czysto zresztg subjektywne uwagi.

Inz. Beug wypowiedziat poglad, ze suma ,wy-
nikowa“, traktujac ja wartosciowo, wzrosta od r. 1913
do r. 1927 o0 40 — 50%, nastepnie, ze cyfry ,wyni-
kowe" wszedzie wzrosty dzieki racjonalizacji, przy-
czem oczywiscie odpowiednio wzrosta i wysokos¢
produkcji. W rzeczywistosci jednak roznica przy po-
rownaniu obydwoch lat powyzszych wypada znacznie
mniejsza, co ttdmaczy inz. Beug zmniejszeniem ,,sto-

pnia zatrudnienia® w niemieckim przemysle maszyn
o 2 2 sa
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Specjalny stopien mechanizacji, w procentach
Procentowy stosunek gruntéw uprawnych w po-
szczegolnych prowincjach

66.2 139 6.8 3.2

65.4 134 3.7 3.6

Wogdle, jak juz parokrotnie uprzednio wspomi-
nalisSmy, wyniki ostatnich urzedowych obliczen ilosci
i rodzaju przedsiebiorstw prowadzg do pewnych wnio-
skow, stojgcych jednak w pewnym Scistym zwigzku
z kredytowemi i gospodarczo — przemystowemi wzgle-
dami 1 warunkami.

Czy obnizenie powierzchni uprawnej mocno obni-
za zapotrzebowanie maszyn zalezy od tego, czy ma-
my tu do czynienia ze zjawiskiem przejsciowem oraz
czy bedzie stusznem na zasadzie tych danych cyfro-
wych wnioskowa¢ o silnie wystepujagcem a statem
Przechodzeniu niemieckiego rolnictwa do wiekszej inten-
sywnosci w prowadzeniu gospodarki.

Jest rzecza oczywistg, ze mozliwosci zapotrzebo-
wania maszyn rolniczych na rynku wewnetrznym za-
leza od catego szeregu warunkéw i czynnikbw czaso-
wych t j. zmiennych, a przytem niedajgcych sie prze-
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rolniczych. JesteSmy zdania, ze powyzsze objasnienie
jest stuszne, jak bowiem to juz uprzednio zaznaczy-
liSmy, w rzeczywisto$ci ogdlnie biorgc, nadprodukcja
w przemysle budowy maszyn rolniczych stanowi bez-
spornie charakterystyczng cze$¢ skfadowg wykresu,
odpowiadajacego sytuacji obecnej. Jako drugg czesé
sktadowg powyzszego wykresu wymieni¢ musimy ,,zdol-
nos$¢ wechianiania® niemieckiego rolnictwa t. j. jego
site nabywczg oraz jego dgzenie do zmechanizowania.
Musimy sie zgodzi¢ z tern, ze powyzsze czynniki
majg wzajemny wptyw na siebie, zarowno pod wzgle-
dem gospodarczym i rolniczym, jak i techniczno-
przemystowym.

Celem zapoznania si¢ ze wszystkiemi wystepuja-
cemi w danym wypadku czynnikami i mozliwosciami
podajemy ponizej tabele, zawierajacg stosunek procen-
towy zastosowania maszyn rolniczych w poszczegol-
nych krajach zwigzkowych Niemiec oraz jako S$rednig
arytmetyczng t. z. stopiern mechanizacji w rolnictwie.

Niezaleznie od tego podaliSmy rowniez powierz-
chnig gruntéw uprawnych poszczegdlnych krajow zwigz-
kowych, przyczem za 100% przyjelisSmy 20 622 789 ha.
t. j. ogblng powierzchnie uprawnych gruntéw catych
Niemiec.

¥
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widzie¢ zawczasu. Ostatniej jesieni mieliSmy sposo-

bno$¢ widzie¢, jak niezwykle pigkna pogoda w bardzo
znacznym stopniu sprzyjata oraniu roli konmi, co
oczywiscie pociagneto za sobg znaczne obnizenie ko-
niecznosci korzystania z traktorow; oczywiscie trzeba
by bylo odpowiednio wyczeka¢, aby byé w stanie
z calg pewnoscig stwierdzi¢, czy powyzsze zjawisko
miato rzeczywiscie ujemny wptyw na ilos¢ traktorow
zakupywanych nastepnej wiosny. Z szeregu podobnych
wypadkéw w ciggu roku staje sie zupetnie oczywistem,
ze same teoretyczne obliczenia, dotyczace konjunktury
oraz oparte na nich przewidywania nie zawsze moga
by¢ traktowane jako rzeczywiscie miarodajne w spra-
wie okreSlenia ilosci maszyn, ktére moze zakupi¢ go-
spodarstwo rolne, poniewaz i dane cyfrowe w powy-
zej przytoczonej tabeli, okre$lajgce 1los¢ uzywanych
w rolnictwie maszyn i ilos¢ brakujacych, nie sg oczy-
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wiscie w stanie jasno rozwigza¢ ani wyczerpa¢ wogole
problematu zbadania konjunktury.

W kazdym jednak razie nalezatoby wprowadzic¢
do kalkulacji tak zwany ,,wspotczynnik niepewnosci”
i tak np. strajk odbiorcéw na wiosne 1928 spowodo-
wat niewatpliwie, iz wszystkie wnioski, ktore opieraty
sie prawdobodobnie na cyfrach zapotrzebowania, okre-
Slonych z iloSci przedsiebiorstw, oraz na wynikach
doSwiadczenia lat poprzednich, staly sie praktycznie
bez zadnego znaczenia. W tym kierunku muszg pow-
sta¢ pewne ,mozliwosci wyréwnania“, co bytoby juz
sprawg W mniejszym stopniu polityki gospodarczej, niz
»polityki produkcji“. Tak np. jak w potudniowych
Niemczech posiadacze traktorow po wykorzystaniu ta-
kowych w rolnictwie uzywajg ich do celow przemysto-
wych, tak i wogdle mamy przeciez caty szereg ma-
szyn rolniczych, a wszczegolnosci traktorow, ktore
moga znalez¢ zastosowanie w przemysle. Niedawno
czytaliSmy o zastosowaniu traktorow w rybotostwie
w Rosji przy wycigganiu sieci, przyczem dzieki uzyciu
traktorow zapotrzebowanie na site roboczg spadto
0 1200 — 1500 ludzi rocznie, a czas pracy obnizyt
sie o caly miesiac w ciggu roku. Nastepnie znamy
zastosowanie traktoréw przy holowaniu statkdw, w bu-
dowie doméw i szos, w gospodarstwach przemystu
drzewnego oraz przy transporcie drzewa, gdzie trak-
tory, zaopatrzone w kotowroty i podnosniki linowe,
szczegblnie dobrze dadzg sie wykorzystac. W spo-
s6b powyzszy pewien spadek poziomu gospodarki
czysto rolniczej da sie tatwo wyréwna¢ przy umie-
jetnem zastosowaniu ,,polityki uprzemystowienia®.

Pod tym katem widzenia trzeba nalezycie oceni¢
mysl uzupetnienia ,traktor-banku® przez specjalny bank,
majagcy na celu finansowanie dostaw dla przemystu.

Nastepnie z szeregu wywodow, ogtoszonych w dru-
ku akurat obecnie, ku koncowi roku, a dotyczacych
przebiegu roku gospodarczego 1928 oraz uzyskanych
doswiadczen dadzg sie wyciggna¢ pewne spostrzeze-
nia i wnioski.

Rowniez nie powinny pozostaC nie zauwazonemi
zale i utyskiwania towarzystw akcyjnych budowy ma-
szyn rolniczych, wypowiadane w pismach juz po prze-
prowadzeniu redukcji i racjonalizaji.

Zresztg przedewszystkiem chodzito o to, by mdc
zawczasu zbada¢ wptyw ,sity wyzszej* na regularny
spadek popytu i nastepnie wynalez¢ odnosne Srodki
zapobiegawcze. Z powyzszych przyczyn w przemysle
budowy maszyn potrzebny jest nie tylko dobry baro-
metr jako wskaznik pogody, lecz réwniez i takie insty-
tucje, jak juz funkcjonujgcy z powodzeniem traktor-
bank®“, ktory, przy Scistej wspotpracy ze zwigzkiem
niemieckiego przemystu maszyn rolniczych, powinien
umozliwi¢ regularne informacje i wytyczne, uzyskiwane
przy pomocy ,barometru konjunktury*,

Tu specjalnie nalezy podkresli¢, jako szczegOlnie
wazne na przysztos¢, pierwsze préby przeprowadzenia
statystyki sprzedazy przy pomocy zwigzku niemieckiego
handlu maszynami rolniczemi oraz odnosnych spotek
akcyjnych. Bytoby jednak oczywiscie wyraznym bile-
dem nic nie przedsiewzig¢ w tych dziedzinach, a zanie-
cha¢ wszystkiego, procz traktowania tych badan tylko
z punktu widzenia polityki przemystowej i bioragc pod
uwage gospodarstwa prywatne. JesteSmy raczej zdania,
ze w danym wypadku chodzito by raczej o to, by usku-
teczni¢ przeksztatcenie sie polityki uprzemystowienia
na polityke ogolno-gospodarcza, wykorzystujac za-
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rowno dla kierowania produkcjg jak i sprzedazg rezul-
taty prac statystycznych, dotyczacych polityki gospo-
darczej.

é ile wyzej omoéwiona wspolna praca odbywac
sie bedzie planowo i regularnie, to niewatpliwie w dzie-
dzinie og6lno-gospodarczej oraz gospodarczo-finansowej
bedziemy mieli wiecej stuszne opinje i spostrzezenia,
niz te, ktére styszeliSmy dotad odnosnie ,zasiegu nie-
mieckiego przemystu maszyn rolniczych®.

Wtedy nie moze oczywiscie sie zdarzy¢, ze we
»~wskazowkach dotyczacych kapitatu na rynku“ w pew-
nem pisSmie przeznaczonem dla k&t gospodarczych
i finansowych, a omawiajgcem widoki na przysztosc¢
zmechanizowania rolnictwa, wzglednie przemystu ma-
szyn rolniczych wogo6le, panowac bedzie, mowigc sto-
wami Schopenhauera taki ,,bezbozny optymizm,,.

Oczywiscie niemozna polega¢ na tych kraricowo-
optymistycznych opinjach; natomiast stanowig pewne
pocieszenie przekonywajgce wywody takiej powagi na-
ukowo-ekonomicznej jak prof. Gustaw Cassel ze Stock-
holmu, dotyczace Swiatowego kryzysu w rolnictwie
i zwalczania tegoz zapomoca mechanizacji rolnictwa.
W tym miejscu nalezy, naszem zdaniem, doda¢ czy cho-
dzi o zmechanizowanie krajowego czy obcego rol-
nictwa.

Z wywodow tego uczonego datoby sie stworzy¢
pewng nadzieje, pewne widoki na przysztos¢ dla nie-
mieckiego przemystu maszyn rolniczych, mimo szeregu
lat przezywanego dotad kryzysu, ktdry zapewnie po-
trwa jeszcze przez pewien okres czasu.

Ostatnio jest wiadomo$¢ z New-Yorku, ze zapo-
trzebowanie na stal i zelazo ze strony amerykanskiego
przemystu automobilowego, w poréwnaniu z iScie re-
kordowym rokiem 1928, spadto w poczatku roku 1929;
natomiast fabryki maszyn rolniczych w ciggu roku 1928
zuzyty o 60% wiecej zelaza i stali, niz w roku 1927
i dalej, ze przemyst budowy maszyn i narzedzi rolni-
czych w dalszym ciggu stanie sie coraz to powazniej-
szym odbiorcg zelaza i stali, W zwigzku z wywodami,
dotyczacemi mozliwosci rozszerzenia rynku $wiatowego
maszyn rolniczych, ogtoszonemi w Ne 45 czasopisma
»Die Landmaschine” powyzsze wiadomosci z Ameryki
nie powinny by¢ niedocenione.

Przytem musi by¢ dokladnie rozwazone, w jakim
stopniu Srodki, zmierzajgce do gospodarczej racjonali-
zacji, moga by¢ w danym wypadku zastosowane w sensie
wywodoéw Tajnego Radcy Borsiga, dotyczacych organi-
zacji eksportu wyrobow przemystu budowy maszyn,
tworzenia stowarzyszen eksportowych i t. d. Musi by¢
rowniez wzietem pod rozwage, w jakim stopniu ten-
dencje przemystu budowy maszyn wogdle dadzg sie
zastosowa¢ w przemys$le budowy maszyn i narzedzi
rolniczych.

tym miejscu pragnelibySmy przytoczy¢ pewng
drobng wzmianke. Podczas uroczystosci srebrnego ju-
bileuszu niemieckiego zwigzku fabryk maszyn rolniczych
w roku 1922 prezes zwigzku zakonczyt swag przemowe
stowami: ,obrabiarki i maszyny rolnicze — to bliscy
przyjaciele”, : . :

Jezeli jednak, w zwigzku z powyzszem powiedze-
niem, uprzytomnimy sobie np. ze z 300 miljonowego
kredytu, udzielonego Rosji w zakresie zakupu maszyn
celem uprzemystowienia tego kraju 70% z gorg zostato
zuzytkowane przez niemiecki przemyst budowy obra-
biarek, to oczywiscie trudno by dalej méwi¢ o ,przy-
jazni pomiedzy obrabiarkami a maszynami rolniczemi,
ktore w danym wypadku byty poszkodowane. Wobec
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takiej ,,idealnej konkurencji“ pomiedzy grupami réznych
maszyn nalezy wzig¢ pod uwage przy rozwazaniach
0 charakterze ogolno-gospodarczym, poswieconym ba-
daniu zasiegu rozpowszechnienia niemieckich maszyn
rolniczych, ze wobec niemieckiego stosunkowo rynku
zbytu dla eksportu chodzitoby zasadniczo o wymiane
wyrobow przemystu na produkty rolne i ze wogole,
a specjalnie w odniesieniu do rynku wewnetrznego,
maszyna rolnicza nie jest poprostu maszyng w znacze-
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niu wyrobu pewnej gatezi przemystu, lecz koniecznym
narzedziem w rolnictwie, jako przemysle.

Przy pierwszej bowiem koncepcji zasiegowi nie-
mieckiego przemystu maszyn rolniczych odpowiadatby
zaledwie maty odcinek kofa, podczas gdy w drugim
wypadku wystepowatby wspétczynnik gospodarczo
i rolniczo-polityczny o powaznem znaczeniu ogdlnem,
znacznie przewyzszajgcem znaczenie przytaczanych
osobno jako takich cyfr wysokos$ci produkcji.

Wynalazki i patenty.

8916. Andrzej Gardulski (Wojstaw, Polska). Ptug, zaopatrzony
w noze do krajania skiby. 20X.1926.—15.V.1928.

Umocowanie nozy do lemiesza utatwia bronowanie przy
ziemi wilgotnej i ciezkiej. Przy ziemi $rednio-suchej skiba zo-
staje pocieta na drobne czesci, wreszcie — przy suchej ziemi —
skiba jest catkowicie pokruszona. Tylna krawedz lemiesza jest
podzielona na 12 réwnych czesci. Przez punkty podziatu 7, 9
i 11 poprowadzone sg linje rownolegte do dolnej krawedzi le-
miesza. Linja przechodzgca przez punkt 7 jest podzielona znéw
na cztery czesci i przez punkty podziatu na niej poprowadzone
sg linje prostopadte do dolnej krawedzi lemiesza. Noze ustawia
sie w sposob nastepujacy: pierwszy w odlegtosci 1/i2 od dolnej
krawedzi i ¥4 od tylnej krawedzi lemiesza. Drugi w odlegtos-
ciach 9/i2 i §§ odpowiednich krawedzi lemiesza, wreszcie trzeci
néz w odlegtosciach 11712 i V«

Na fig. 1 widzimy spos6b ustawienia nozy. Lemiesz po-
siada ksztatt trapezu, przyczem ostrze stanowi linje najdtuzsza.
Noze majg przekréj klinowy i zamocowane sg na lemieszu (wzgl.
odktadnicy) przy pomocy sworzni o przekroju kwadratowym
wpuszczanych w odpowiednie kwadratowe otwory w lemieszu
i zakrecane Srubami (fig. 2). Paszczyzna tngca pierwszego noza
jest rownolegta do przedniej krawedzi lemiesza, nastepne noze
sg odchylone o 2°—3° w stosunku do ptaszczyzn nég poprze-
dnich.

Przekatne otworéw kwadratowych w lemieszu, stuzacych
do zmocowania nozy, winny by¢ prostopadte do dolnej krawe-
dzi lemiesza wzgl. do jego krawedzi tylnej.

W zaleznosci od warunkoéw pracy mozna uzywaé¢ dowolnej
ilosci nozy.

9054. Richard Kraft (Lasocice,
21.11.1927—20.V1.1928.

Spulchniacz, stanowiagcy przedmiot wynalazku, ma na celu
przedewszystkiem doktadne spulchnienie ziemi, a nietylko gérnej
Warstwy. Pozatem goérna czes¢ tylnego lemiesza jest zaostrzona
i rozbija wieksze bryty, nierozbite uprzednio, za$ tylne konce
lemieszy se znacznie wygiete do gory i tworzg szczeliny w pasie
ziemi, przesuwajacym sie ponad nimi. Szczeliny te umozliwiajg
dostep powietrza do spodnich warstw gleby.

Cechg charakterystyczng spulchniacza opisywanego jest
umocowanie drazka pociggowego dzieki specjalnemu zawieszeniu
ktérego na grzadzieli i odpowiednio skonstruowanej prowadnicy,
przesuwajacej sie wzdtuz stupicy kota, moze wyzej wymieniony
drazek dostosowywac¢ sie stale do poziomu gleby.

Polska). Spulchniacz podglebia.

Spulchniacz moze by¢ stosowany jako obsypnik po wy-
mienieniu przedniego lemiesza na odpowiedni inny. Poszczeg6l-
ne czesci spulchniacza pokazane sg na rysunkach: 1) widok
z boku, 2) widok z gory tylnego lemiesza, 3) przedniego, 4)
spulchniacz, zastosowany jako obsypnik z odpowiednim lemie-
szenj, 5)—odmiana lemiesza.

Na rysunku ! widzimy, ze kétko 3 oraz lemiesz 7 zmie-
niaé moga swojg wysoko$¢ w stosunku do grzadzieli 1, wobec
przesuwalnosci stupie 2 i 6. Lemiesz 9 osadzony jest na stupicy
8, zamocowanej na grzadzieli nieruchomo. Konce 7' i 10 lemie-
szy 7 i 9 uniesione sg do gory celem lepszego kruszenia ziemi.
Kroj 11 stuzy do rozbijania duzych bryt ziemi.

W wypadku, gdy chcemy uzyé spulchniacza jako ob-
sypnik, zaktadamy zamiast lemiesza 7 lemiesz 13, osadzony na
stupicy 12. Lemiesz ten tworzy jedng cato$¢ z lemieszem 9,
opierajagc sie o niego.

Do jednostronnego spulchniania stuzy lemiesz 14,
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9069. Mieczystaw Bilinski (Warsza-
wa—Polska) i Stanistaw Nie-
wiadomski (Warszawa — Pol-
ska) 20. X. 1926 — 20. VI.
1928. Przyrzad do wysiewania
nasion.

Dziatanie przyrzadu jest na-
stepujgce: Po wysunieciu zasuwy 11,
umieszczonej w gornej Scianie
skrzynki B, ziarna wysypuja sie ze
skrzynki siewnika do skrzynki B.
Przy przesuwaniu poziomem watka 9
dostosowuje sie do rodzaja wysie-
wanych nasion szeroko$¢ czynng
watka 6, wyposazonego w rowki
i nasunietego na watek 9. Watek 6
jest jednym koncem osadzony w
gwiazdce 5, przytrzymywanej przez
krazek 4 przy jednej ze $cian
skrzynki B, — posrodku przykrecony
Srubkag do watka 9. Na watku 9 osa-
dzony jest luznie suwak 8, odgra-
dzajacy watek 6 od Sciany skrzynki B.

Przy obracaniu sie watka 6,
nasiona zostajg podnoszone przez
rowki do zgarniacza 1, osadzonego
luzno na watku 10 i przycisnietego
do dzwigni 2 sprezynka 3.

Zgarniacz zbiera nadmiar na-
sion i obracajgc sie, wysypuje na-
siona w odpowiednie lejki.

Zeberko 12 nadaje kierunek
ziarnu i zabezpiecza zgarniacz |
przed naciskiem ziarn.

1lo$¢ skrzynek do wysiewa-
nia jest dowolna, jej zmiana wymaga
jedynie nastawienia watka 6, bez
zmian przektadni zebatych.

Fis. A

MASZYNY ROLNICZE

Do patentu Nr. 9069.
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Dziat opisowy.

Nowy angielski mechaniczny kultywator jednokotowy

,,MONOTRAC"

Jednokotowy kultywator Monotrac jest przezna-
czony do pracy w naglej potrzebie, azeby skutecznie
uprawi¢ glebe, pomiedzy gestemi rzedami ziemio-
ptodow, gdzie wprowadzenie konia lub dwukotowej
ciagowki jest niemozliwe. Monotrac pracuje pomiedzy
rzedami, Kktorych szeroko$¢ wynosi tylko 12 cali;
a moze by¢ réwniez przydatnym przy uprawie gleby
pomiedzy rzadszemi rzedami zasianych roslin.

Wyjatkowo waskie wymiary tej maszyny spowo-
dowane sg faktem, ze catkowita jednostka napedowa,
silnik i przektadnia sg pomieszczone wewnatrz obra-
cajagcego sie kota napedowego. Wszystkie pracujgce
czesci silnika znajdujg sie wewnatrz tego kota i sg
zupetnie ochronione od kurzu i brudu.

Ten specjalny ksztatt Monotrac’a stanowi jego
powazng zalete, gdyz cala waga jest pomieszczona
wiasnie w tern miejscu, gdzie jest ona uzyta w celu
powiekszenia zdolnosci uchwytu kota, obracajgcego
sie na powierzchni ziemi. W ten sposob zapobiega
sie stratom sity, wywotanym przez poslizg kota.

Monotrac jest zaopatrzony w dwusuwowy silnik
0o mocy 3I/2 KM, ktérego watek korbowy, wykonany
ze stali, opiera sie na kulkowych tozyskach.

Silnik jest ochtadzany stale i w kazdym klima-
cie zapomocg topatkowego kota zamachowego, ktdre
dziata jako wachlarz.

Dzieki tej budowie, usuwana jest ziemia od we-
wnatrz kota biegowego.

Zapton jest uskuteczniany od magneto marki
B. T. H., ochronione od kurzu i wody, karburator Vil-

liers’a posiada bardzo sprawny filtr powietrzny. Filtr
ten tak jest urzadzony, ze niedopuszcza kurzu i bru-
du do wnetrza silnika.

Szybko$¢ biegu przy pracy Monotrac’a wynosi
1,6 do 4 km. na godzing, przyczem szybkos¢ ta jest
regulowana zapomocag pojedynczej dZzwigni Bowden’a.
Maszyna ta uprawia od 1,2 do 1,6 ha. gruntu dziennie,
zaleznie od warunkéw pracy.

Monotrac’a posiada sprzegto natychmiastowo
dziatajgce, azeby prowadzacy mogt sterowaé nawet
przy najdelikatniejszej pracy.

Szerokos$¢ rozstawienia raczek jest zmienna dzieki
pomystowemu teleskopowemu urzadzeniu, tak ze upra-
wa pomiedzy gesto posadzonemi i wysoko rosngcemi
roSlinami moze by¢ wykonywana nawet i wtedy, gdy
rodliny sg podparte palikami.

Monotrac pracuje na benzynie lub nafcie, smarc-
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wanie za$ jest uskuteczniane mieszaning smaru z pa-
liwem. Maszyna posiada dwa zbiorniki do paliwa,
przyczem mniejszy z nich stuzy do uruchomienia ma-
szyny wtedy, gdy nafta ma sie uzy¢ jako paliwo. Cata
maszyna wazy okoto 110 kg., a zawdzieczajgc temu,
ze wigkszo$¢ wagi zuzyta jest dla pociggu, lekka
waga maszyny nie jest cechg ujemng. Monotrac mo-
ze obraca¢ sie na swojem kole jak na czopie bez
zadnej skitonnosci do zwiekszenia obcigzenia silnika.
Usuniecie drgan przy wszystkich szybkosciach jest
cechg charakterystyczng tej maszyny. Monotrac do-
starcza oddawna odczuwang metode niezawodnego
wzruszania oraz gracowania pomiedzy waskiemi rze-
dami, przez co nie ogranicza sie jednak jego zdolno-
$ci pracy.

Prenumerata wynosi z przesytka:

Rocznie — — — R — — zl 12
Potrocznie —_ = = = = . 6
Kwartalnie e =B
Ceny ogtoszen jednorazowych:
Za jedna strone - - - z 120
, poét strony _— o .  _ . 10
, Cwier¢ strony . , 40
» jedng 6smg strony — @ @ @ 25

Komitet redakcyjny: inz.
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Wielce pociagajgcg zaletg tej maszyny jest to,
ze moze ona wykonywac b. skutecznie lekkg orke przy
gtebokosci, uzaleznionej od rodzaju gleby. Nastepnie
silnik ten moze by¢ uzyty do napedu, siania ziarna,
wleczenia, a przeto otrzymatl nazwe wszechstronnego
traktora.

Monotrac byt prébowany dluzej niz w ciggu
trzech lat w angielskich i kolonjalnych warunkach.
Powodzenie maszyny polega takze i na tern, ze kazda
czes$¢ jej konstrukcji wykonana jest w sposob naj-
lepszy i tylko z materjatow pierwszorzednego ga-
tunku.

Maszyna powyzsza jest wytrzymata, silna i zwarta,
a wedtug opinji rolnikbw moze by¢ uznana za oddawna
oczekiwane narzedzie do uprawy w polu i w ogrodzie.

K. P.

Przy zamowieniu wielokrotnych ogtoszen, bez zmiany

tekstu udziela sie nast. znizek:

za 6-krotne ogt. . 10%
. 12, 20%
Cztonkowie Grupy Il P. Z. P. M. otrzymuja znizke 20%
od wszelkich og{oszeﬁ.

Doptaty: za | strone wewnetrznej oktadki 50%, za 1 strone
zewnetrznej okfadki 100%; za zamoOwione miejsca na innych
stronach 20%.

W. Btazejowski, inz. K- Raczynski, inz. M. Sottan i inz. W. K- Wierzejski.

Wydawca: w imieniu Grupy Wytworni Maszyn i Narzedzi Rolniczych Polskiego Zwiazku Przemyst. Metal, inz. W. K. Wierzejski.

Redaktor odpowiedzialny inz. Kazimierz Pichelski.
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FABRYKA

maszyn i sprzetow rolniczych

L

Poleca:
Kieraty
Mitocarnie
Sieczkarnie
Wialnie

Katalogi wysytam na zadanie

Blachy dziurkowane (Sita)

dla rolnictwa, cukrownictwa,
miynarstwa, fabryk krochma-
lu, gorzelni i browaréw; dla
przemystu zelaznego, cemen-
towego, papierniczego, kopal-
nianego i chemicznego; do
wszelkich urzadzen i aparatéw
technicznych, oraz blache azu-
rowg dla celéw budowlanych,
0zddéb itp. Wykonywa z wszel-
kich materjatow w dowolnych
wymiarach i grubosci.

Wytwérnia Blach CI1TOU Warszawa, Dobra 86
ziurkowanych " Tel. 1-92.

Katalogi i kosztorysy na igdanie.

AGENCI
do sprzedazy narzedzi rolniczych
za Wysoka prowizja poszukiwani.

Zgtoszenia: Zaktady rolnicze, Lwoéw, Skrytka pocztowa 147.

Przy zamowieniach
prosimy powotywac sie
na ogtoszenia
w ,,Maszynach Rolniczych*



Radetko z kotkiem. Brona sprezynowa.



L,CLETRAC” "™

0 mocy na haku pociggowym

Ponad 50,000 cig-
gowek—CLETRAC—
pracuje we wszyst-
kich czesciach
Swiata.

20 KM,

30 k.m.

40 k.m.

100 KW

Swiatowej stawy
amerykanskie cia-
gowki gasienicowe
»,CLETRAC* dla prze-
mystu i rolnictwa wy-
robu The Cleveland
Tractor Co, Cleveland,
Ohio U. S. A, mo-
dele 1929 r., urzedowo
wyprébowane na uni-
wersytecie w Nebraska—
tanie w kupnie i eksplo-
atacji poleca przedstawi-
cielstwo na Polske i w. m.
Gdansk.

GORNOSLASKIE
TOWARZYSTWO
PRZEMYSLOWE

Warszawa, Sewerynéw 3
Telefony: 221-44, 247-54, 247-66
Skrot telegr. Getepe.

PRZEPSTAWICIELE REJONOWI POSZUKIWANI.

Na Hypodromie Wielkopolskiego Klubu Jazdy Konnej

w bezposredniem sasiedztwie terendw

POWSZECHNEJ WYSTAWY KRAJOWEJ W POZNANIU
odbeda sie w miesigcach czerwcu, lipcu, sierpniu i wrzesniu

pokazy maszyn

DEERING

a mianowicie:

TRAKTOR,C')W ROLMICZyCH
TRAKTOROW  PRZEMISIOWICK

z ptugami, bronami talerzowemi,
kultywatorem i maszynami zniwnemi

Wszelkich informacji udziela biuro ,,Kooperacja Rolna“ w Warszawie, Kopernika 30.
Oddziat w Poznaniu, Al. Marcinkowskiego 7.
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SPOLKA AKCYJNA

FABRYKA MASZYH! ROLHIZYLH, SIKAWEK POZARNICZYCH, OOCEWNIA ZELAZA i METALI w TRZEBINI
Telefon Ne 5
Biura Dyrekcj'i Krakow, ul. Dunajewskiego Ne 4, Telefon Ne 20-41

DZIAL MASZYN | NARZEDZI ROLNICZYCH WYRABIA:

Sieczkarnie, miocarnie reczne, kieratowe i szerokomiotne,
jakotez wozowe z elewatorami, wialnie, przystawki,
- - - kieraty, buraczarki, brony i siewniki rzedowe-----

DZIAL BUDOWY SIKAWEK POZARNICZYCH WYRABIA:
Sikawki, hydrofory, beczkowozy dla gmin i miast

ODLEWNIA WYKONUJE:

Odlewy budowl., przemystowe tak z zelaza szarego, metali, jakotez wykonuje odlewy skowne

Dom Rolniczy, Fabryka Maszyn i Odlewnia Zelaza

[I. MOLKAM SP. Akt. WELOCLAWEK

ODDZIAL. W WARSZAWIE, ul. Mazowiecka 7, telef. 525-00.
ODDZIAL WE LWOWIE, ul. Rutowskiego 1, telef. 66-02.

FABRYKA WYRABIA,
Kieraty réznych systeméw od 2 do 8 koni,

Miocarnie cepowe do zapedu od kieratu,

Miocarnie kolcowo - walcowe na prostg stome,
Bukowniki do koniczyny dla zapedu Kkieratowego,
Sieczkarnie toporowe i bebnowe,

Srutowniki do zboza do zapedu kieratowego i pasowego,
Ugniatacze podglebia syst. profesora Campbella,
Waty pierscieniowe,

Prasy | kopaczki do torfu.

Kompletne urzadzenia fabryk ! suszarni cykorjl.
Kompletne urzgdzenia fabryk superfosfatu.
Wszelkie odlewy zeliwne z wiasnych i nadestanych modeli.

Oferty i ilustrowane prospekty wysytamy na zgdanie.



INOWROCLAWSKA  FABRYKA
MASZ9H ROLH. T. A

Tel. 111-114. Telegr. ,,INOFAMA*,
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ToaczNAREPREZENTACIAdu KUJTIO

POMORZU l«.», GMKSKJ
ragrvk H. CEGIELSKI # a Poznar

Opetacze do zboza | burakdow.

Polecam ze skiadu i na zamodwienia:
MASZYNY ROLNICZE i PRZEMYStL.OWE

wyrobu wiasnego | znanych firm w kraju.
JAKO SPECJALNOSC WYRABIAM:
parniki 1 gniotowniki do Kkartofli, kuznie
potowe, miocarnie szerokomtotne i maneze.
Ze swych bogato zaopatrzonych skiadnic polecam: czesci

zapasowe do wszelkich maszyn, artykuty techniczne oraz

pasy skérzane i z sierSci wielbtgdziej.
WIELKIE WARSZTATY REPARACYJNE
FABRYKA MASZYN | NARZEDZI ROLNICZYCH
FABRYKI: GNIEZNO SKEADNICE i BIURA:
MIECZYSEAWA 23 TELEFON 328 MONIUSZKI 1.

Slewniki do zbdz i sztucznych nawozdow.



TOWARZYSTWO |
SOSHOWIECKICH FABRYK RUR 1 ZELAZA

Spotka Akcyjna
ZARZAD GLOWNY i BIURO SPRZEDAZY
WARSZAWA, MAZOWIECKA 7, telefon 51-61 i 67-27

POLECA:

LEMIESZE, ODKLADNIE i PLOZY ze stali specjalnej i chromo-niklowej do plugow

roznych systemow. Lemiesze i Odktadnie do traktorow. RURY do aparatow cukrowni-

czych, rowerowe etc. £ACZNIKI do rur. WEZOWNICE z rur do chtodni, przegrzewaczy

i roznych aparatow. SEUPY DO LAMP. BECZKI 1z blachy zelaznej.

BLACHY, zelazo wszelkie i kalibrowane. BEDNARKA walcowana na goraco.
Specjalne odlewy stalowe z elektrycznych piecéw.

Przedstawicielstwa:

1) Biuro Przemystowo-Handlowe Jan Antczak. Poznan, ul. Fr. Ratajczaka 16.

2) Towarzystwo Kontynentalne dla Handlu Zelazem Kern i S-ka. Krakow, ul. Andrzeja Potockiego 8.
Oddziaty w Borystawiu i Lwowie.

3) Jozef Schwarz, Gdansk, Pfefferstadt 1.

4) Dom Handlowy ,,Stal*. Warszawa, ul. Zielna 48.

GLOGOWSKI | SYN

wiasc. inz. LEON CZARLINSKI

Fabryki Maszyn Rolniczych i Odlewnia Zelaza i Spizu

w INOWROCEAWIU i w BRODNICY na Pomorzu
Tel. Ne 35. Tel. Ne 20 i 29.

POLECAJA WEASNE FABRYKATY:

Mtocarnie szerokomtotne z oczyszczeniem ziarna i przetrzasaczami.

Maneze patagkowe i typu Beermanna.

Sieczkarnie bebnowe, reczne, tnanezowe i do zapedu motorowego.

Sieczkarnie bebnowe przewozne z wydmuchiwaczem sieczki.

Walce pierScieniowe, ,,Cambridge i Croskill*.

Parniki systemu Ventzki, ptuczki i gniotowniki.

Komplety miocarniane z fabryki angielskiej Swiatowej

stawy Marshall, Sons & Co. Ltd. w Gainborough.

Bebny specjalne do omitotu grochu w miocarniach
parowych.

Elewatory 2 i 4-kolne podnoszace i krzyzaki.

Wielkie warsztaty naprawy i skiady czesSci zapasowych do maszyn angielskich,
amerykanskich i niemieckich i do Srutownikéw ,,Rapid, Albion i Hassia“.



Wszelkie maszyny i narzedzia rolnicze
Motory spalinowe

Dostarcza
Spétdzielniom Rolniczym
i Firmom Handlowym

na
dogodne sptaty
w diugoterminowym
kredycie!

Prosimy zwiedzac¢ naszg
stalg wystawe wyrobow
przemystu metalowego przetwdrczego.

Suchedniowska Fabryka Ocllewow | Huto Luawikow

Spotka Akcyjna

Adres telenr.: Starka Klelrs W KIELCACH Telefon 98 1 198

ISTNIEJE OD R. 1894
Fabryki w Suchedniowie i w Kielcach (zatrudniajg 2000 robotnikéw).

POLECA:

Maszyny rolnicze: kieraty, miocarnie, sieczkarnie, przystawki
oraz odlewy takowych. Parniki.

Rury i fasony wodociggowe, kanalizacyjne i zlewne. Emalja sanitarna. Garnki i kotty
emaljowane i surowe. Piecyki i kuchenki. Blachy kuchenne, ruszty, szyberki i drzwiczki.
Buksy do wozow, buksiki do ptugéw. Piece szamotowane diugo zatrzymujgce ciepto.

Kotty ocynkowane. Naczynia blaszane emaljowane.

ODLEWY ZE STALI MfiRTENOWSKIEJ WSZELKIEJ WIELKOSCI.
CENNIKI | KATALOGI NA ZADANIE.



NITSCHE | SP. rfiBrYkfl MASZYN

POZNAN

DOSTARCZA WSZELKIE MASZYNY |

wiasnej fabrykacji

wialnie, mitynki, zmijki, brony,
siekacze
toczaki
wozki przednie
dotowniki
Srutowniki
sortowniki do kartofli
siewniki syst. Dehne
kopaczki do kartofli
opetacze rzedowe, wioki potowe

Specjalnosc:
MASZYNY | NARZEDZIA DLA
WYZSZEJ KULTURY ROLNEJ

UL. KOLEJOWA 1/3

NARZEDZIA ROLNICZE
reprezentowanych fabryk

L AN ZA miocarnie parowe i motoro-
we, bukowniki do koniczy-
ny, traktory ropowe
Grossbuldog, wirowki do
mleka.

WOLFA lokomobile parowe, rolni-

cze i przemystowe, silniki
Diesla, ptugi parowe.

MELICHARA zniwiarki
siewniki
siewniki

i kosiarki,
do zboza,
do nawozow.

SZCZEGOLOWE
OFERTY | KATALOGI
ROZSYLAMY NA ZADANIE

Tow. Akc. Budowy Transmisji, Maszyn | Odlewni

J JOHN w £+ ODZI

Wiasne biura sprzedazy:

w WARSZAWIE

Al. Jerozolimskie 51.

w KATOWICACH

Ks. Damrota 6.

we LWOWIE
Zybllkiewlcza 39.

P AP gtraﬂsmis'e,
rlJuUINL

miny krotkie.

zebate czotowe i stozkowe z zebami obra-

I\\vL_nn bianemi na specjalnych automatach.

TAKAPKI
B vzi\rli\.I\Il
ciggowag do gwintéw. Budowa mocna. Wykonanie serjami
bardzo doktadne. Wrzeciona szlifowane.
probowana i kontrolowana protokularnie.

pociggowe,

Adres telegraficzny:

~"TRANSMISJA”,

tozyska samosmary. Wie-
zak]. Watki. Sprzegta state i rozitaczane:
ktowe i cierne. Kota pasowe i linowe. Naprezacze pasow.
Kierowniki pasowe. Wykonania doktadne. Kontrola spraw-
dzianami roéznicowemi. Produkcja masowa na skiad; ter-

:I;cl_/ipiY"ll"A o1zl

WALCE
RUSZTY

szybkotnace z watkiem
pociggowym do toczenia i $rubg po-

Kazda tokarka

w POZNANIU

Cieszkowskiego 8.

w K RAKOW IE

Basztowa L. 24

w LUBLINIE

kolumnowe ze skrzynka biegéw
(8 szybkosci) i samodzielnym po-

suwem wrzeciona (4 szybkosci) dla wiercenia otworéw
do 32 i 40 mm.

KOTLY

STREBEL’A, oryginalne do ogrzewan
centralnych.

miynskie i inne
utwardzone.

przedmioty zeliwne

ekonomiczne whasnego systemu i wszel-
kie odlewy.

DOSTAWA ZE SKEADOW LUB W TERMINACH KROTKICH.

GO
X?



~KRAJ

FABRYKA MASZYN
I NARZEDZI ROLNICZYCH

ALFRED VAEDTKE w KUTNIE

SP. AKC.

ZARZAD W WARSZAWIE
KRAKOWSKIE PRZEDM. 27. TELEFON 22B-77

BIURO SPRZEDAZY
W WARSZAWIE, CHMIELNA 28. TELEF. 241-33

JENERALNY PRZEDSTAWICIEL

PIOTR BISSENIK

FABRYKA WYRABIA:

MEOCARNIE cepowe i sztyftowe.
MEOCARNIE szerokomiotne.
MANEZE patakowe i ochronne.
PRZYSTAWKI uniwersalne
SIECZKARNIE toporowe i bebn.
MIEDLICE do obrobki Inu.

Najwieksza w Polsce produkcja
MLOCARNSZEROKOMLOTNYCH

SKUTNOWIANEK"

CENNIKI | KATALOGI NA ZADANIE

ZNAK OCHRONNY

FABRYKA OD ROKU
ISTNIEJE 1870

FAB RYKA
Maszyn 1 narzedzi Rolniczych

M.S.SARNA

W PLOCKU

Adres telegraficzny: Sarna Fabryka
Telefon Ne 80

POLECA:

Ptugi dwuskibowe 3Sokoét  Kultywatory
i brony sprezynowe, brony zwyczajne i wy-
pielacze. Waly pierscieniowe i Campbella,
Grabie konne i siewniki, maneze od ! do
8 konne, Miocarnie cepowe i szerokomiotne,
Wialnie i miynki do czyszczenia zboza,
wszelkie narzedzia i maszyny dla rolnictwa,
urzadzenia pedni i rézne odlewy podiug
: wiasnych i nadestanych modeli : : :

M. ORLOWSKI

Odlewnia zelaza,
Fabryka Maszyn | Narzedzi

Rolniczych
W LOMZY.

Firma egzystuje Firma egzystuje
od 1901 r. e od 1901 r.
Odznaczona medalem ztotym na wystawie
w Millerowie 1912 r. i dyplomem honorowym
na wystawie w Biatymstoku 1928 r.

POLECA:
Maneze 1, 2, 3, 4 konne wszelkich typow, zna-
komite MEOCARNIE SZEROKOMLOTNE
do prostej stomy *ORLOWIANKI oraz miocarnie
sztyftowe i cepowe. Brony sprezynowe syst.
Osborne’a 9, 7, 5-cio zebowe i brony potowe.
Sieczkarnie trybowe Nr. 7 i 5 systemu Bentala
CEB. CCX. Nr. 3. Wialnie. Mtynki trybowe do
razowki i wszelkiego rodzaju odlewy z wiasnych
i nadsytanych modeli.



Fabryka Odlewdw Zelaznych | Narzedzi Rolniczych

oraz

Warsztaty Mechaniczne

Spotka Akcyjna

Poczta i Stacja: LOCHOW

Przystanek osobowy: Ostrowek-Wegrowskl

ihel/: PRODUKUJA

1, 2, 3, 4-kon-
ne, typow

Claytona, NEOCARHIE
D. A S, sztyftowe, SIECZKARIfIE

Beermanna, cenowe warszawskie:
Hacka, Bacte- P Ne 7 i No 5

ria i Umratha. i szeroko- syst. Bentalla: WUUHIE BRUH'!

miotne. C E B,C.E. I, .
Ne 3, C.C. X, AMERY- SPrezynowe

C. P. D. ; amerykanskie,
oraz bebnowe. KANSKIE ™ systemu  SRUTUWHIK
Osborne'a, ODLEWY
5,7 i 9cio 9O MaRdU Sy yas
zebowe. manezowego. wiasnych
i nadestanych
modeli.

DZIAL LOZEK:

EOZKA MOSIEZNE niklowane.

rOZKA ZELAZNE Ilakierowane.



FABRYKA ZALOZONA w 1874 ROKU

NAGRODZONA LICZNEMI DYPLOMAMI i MEDALAMI

M. WOLSKI |

w LUBLINIE

ODDZIALY: we LWOWIE, HRUBIESZOWIE i ZAMOSCIU

Wyrabia i poleca’

Kultywatory, brony francuskie, obsypniki, walce
pierScieniowe, ugniatacze Campbella, kieraty o sile
od 1 do 10 koni, miocarnie wioscianskie sztyftowe
i cepowe, miocarnie przewozowe czyszczace do
kieratbw i motoréw, wialnie ,,Krolewianka®,
wialnie systemu Backera i systemu Claytona, mtynki
»Tryumf“ sieczkarnie sznekowe, trybowe
i bebnowe, sieczkarnie Kkieratowe.

CENNIKI, PROSPEKTY i OFERTY WYSYLAMY ODWROTNA POCZTA. £

Adres dla listow: Sp. Akc. ,,M. Wolski i S-ka" Lublin.

Adres dla depesz: ,,Emwol” Lublin.

Zakt. Graf. Straszewiczow, Warszawa, Leszno 112.



SKF

SZWEDZKIE £ 0ZYSKA KULKOWE, Sp. z ogr. odp.
WARSZAWA, ul. WIERZBOWA 8

dostarcza

tozyska kulkowe do wszelkiego rodzaju maszyn rolniczych.
Oddziaty:

POZNAN KATOWICE LWOW +ODZ KRAKOW

Gwarna 20 3-go Maja 23 Sykstuska 2 Piotrkowska 142 Wistna 9






