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FABRYKA MASZYN ROLNICZYCH i ODLEWNIA ZELAZA
poleca swe wyroby, jako to:

wialnie do czyszczenia zboza, siekacze do burakow, bebnowe i tarczowe,
miynki do sortowania zboza, sieczkarnie do zielonej paszy, syst. toporowy,
mitocarnie szerokomiotne, kolcowe i bijakowe, opetacze ,,Exakt* jednokonne do obrobki

zboza i burakéw 3- 4- i 5 rzedowe.

maneze tukowe i ochronne, siewniki do koniczyny taczkowe, system

sieczkarnie bebnowe do zapedu recznego, ma- szczoteczkowy,
nezowego i parowego. ule amerykanskie »Dadanta Blatta
Wykonuje noze do opetacza xDehnego i Innych systemow, wediug wzordow.

®

Wielkie Warsztaty Reperacyjne

wykonujg reperacje wszelkich maszyn rolniczych, specjalnie lokomaobll i miocarfi parowych.

WYPOZYCZALNIA PLUGOW PAROWYCH.
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SZWEDZKIE £ OZYSKA KULKOWE, Sp. z ogr. odp.
WARSZAWA, ul. WIERZBOWA 8

dostarcza

tozyska kulkowe do wszelkiego rodzaju maszyn rolniczych.

POZNAN
Gwarna 20

KATOWICE
3-go Maja 23

Oddziaty:
LWOwW £ODZ KRAKOW
Sykstuska 2 Piotrkowska 142 Widlna 9

Wytyczne zasady racjonalnego uzytkowania
narzedzi w rolnictwie.
(Ciag dalszy).

W roku 1842 rolnik Matthieu de Dombasle '), po
uprzedniem teoretycznem opracowaniu zapoczatkowat pro«
dukcje ulepszonych narzedzi podtug wiasnego pomystu. Na«
stepnie przeniést on swodj zaklad z Roville do Nancy,
gdzie wkrotce zmuszony byt nasladowa¢ brabancki ptug,
ktory zaopatrzyt w drugg capige celem ufatwienia kierowa«
nia narzedziem. M. de Dombasle po wielokrotnych zmianach
zastosowat zamiast wklestej odktadnicy ptuga brabanckiego
wypukta u przodu, pozostawiajgc jej tylng czes¢ wklesta.
Pozatem usungt on buszke, uzywang w miejsce przodka,
zaopatrzyt grzadziel w dodatkowy #taricuch pociggowy i regu«
lator w ksztalcie poziomego grzebienia, na ktéry zaktadano
jedno z ogniw wymienionego #tancucha. W takiem wyposa«
zeniu, dodajac nastepnie dwukotowy przodek de Dombasle
wykonywat ten typ ptuga w pieciu réznych odmianach za«
leznie od miejscowych warunkéw uzytkowania. Niedoceniony
przez wspoétczesnikdw plug Dombasle'a p6zniej stal sie wzo«
rem dla wigkszosci wykonawcéw plugéw we Francji, ktorych
wyroby miaty wzglednie szerokie rozpowszechnienie w ko«
lonjach francuskich, oraz w sasiednich krajach potudniowej
i Srodkowej Europy.

Niemal ze jednoczes$nie, bo w roku 1825, w Niemczech
po nieudanych prébach zastosowania ptuga szkockiego, usil«
nie polecanego przez A. Thaer'a, wszczeto budowe ptuga
wzorowanego na typie flandryjskim, znanym pod na«
zwg pltuga Swerza, albo konstrukcji A, dzieki
inicjatywie pierwszego dyrektora Akadcmji Hohenheimskiej
Swerz’a i jego uczni Hintz’aj Feihla. W roku 1844, gdy dy«
rektorem Akadcmji zostat Weckherlin, plug ten prze«
konstruowano. Drewniany pt6z zastgpiono zeliwnym, wydtu«
zony lemiesz potgczono z odkiadnicg, tworzac jednolitg po«
wierzchnie o gladkiem przejsciu. Poszczegdllne czesci taczone
byty miedzy sobg $rubami, co umozliwiato ich wymiane. Ptug
ten znany byt pod nazwg ptuga Weckherlina lub konstruk-
cji B. Dalszego udoskonalenia ptuga hohenheimskiego doko«
nat w roku 1848 dyrektor Papst. W plugu jego zwanym plu«
giem Papst'a lub konstrukcji C przednia cze$¢ odktadnicy
odlana byta tacznie ze stupica, tworzac piers narzedzia, do

*) Mémoire de la société d'agriculture, 1 partie—1820 r.

ktorej przymocowywano lemiesz, tylng czes¢ odktadnicy
i ptéz. RoOznit sie on tem od poprzednich, ze miat krotszg
odktadnice. Nasladujagc prawdopodobnie ptug Dombaslea
opracowano nastepnie ptug konstrukcji D ze skrecong od«
ktadnica. W roku 1856 zbudowano piug konstrukcji S o roz«
nej dtugosci srubowej odkiadnicy, ktéry odpowiadat ogélnym
wymaganiom uprawy roli rozmaitego skiadu i stanu fizycz«
nego. Tak wiec ptug konstrukcji S, o odktadnicy dtugosci
36 cali, liczac od dzioba lemiesza do tylnego jej konca, prze«
znaczony byt do uprawy ciezkich glin, S?2 — 32 cale do
$rednio ciezkich gliniastych gleb, S3 — 28 cali do lzejszych
i S4 — 24 cale do lekkich gliniasto«piaszczystych.

Wyzszo$¢ Srubowej odkladnicy poraz pierwszy wyka«
zat w roku 1832 Wioch Zambruschini-Ridolphi, ktéry opra«
cowat doktadng teorje Srubowej odkitadnicyl). W roku 1837
Peronier, wspoétzawodniczac o pierwszenstwo, przedtozyt Aka«
demji Paryskiej podobnie opracowang teotje, w ktérej udo«
wadniat, ze powierzchnia srubowa jest najwilasciwszym ksztal«
tem dla tej podstawowej czesci narzedzia orki. W ostatecznym
wyniku, na skutek potwierdzenia w wielu wypadkach teore«
tycznych wnioskéw drogg badan doswiadczalnych, powierzch«
nia Srubowa przewazata w liczbie r6znorodnych ksztattow od«
ktadnic ogolnie znanych typow pluga europejskiego z poto«
wy ubiegtego stulecia.

W Polsce rolnik Adam Kaspcrowski opracowat kon«
strukcje bezkolesnego ptuga ze zmieniong odkiadnicg Srubo«
wg dostosowang do miejscowych warunkéw i wydat w roku
1827 swa prace pod tytutem ,,O plugu poprawnym bezko«
leSnym".

W przeciwienstwie do og6lnie uznanych zalet Srubowej
odktadnicy w wielu krajach Europy, a zwilaszcza w Czechach,
rozpowszechniony byt bardzo ptug o krotkiej odkiadnicy
znanego typu ruchadto, ktérego pierwotnymi wykonawcami
wymieniajg braci Franciszka i Wactawa Veverka, o czem
Jarostaw Langer wspomina w czasopi$mie ,,Czechostaw" z ro«
ku 1831.

J) D'un nuovo orechio da coltri.
Toscana, t. V.

Giornale agrario di
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W tym samym czasie w Polsce ptugi typu ruchadio
wykonywane byty przez kowali z okolic Wrze$ni, skad 1o
szag nazwe ptugow wrzesinskich. Juz w roku 1830
byty one w Polsce szeroko stosowane i nastepnie dotarty
az do Dniepru, wyrabiane wszedzie sposobem chatupniczym
przez wiejskich kowali.

Poza wymienionemi, we wschodniej czesci srodkowej
Europy cieszyty sie powodzeniem ptugi Kleyle’'s') z krotsza
odktadnicg i plugi Zugmayer's z wydtuzong odkladnicag ty
pu hohenheimskiego. Seweryn Zugmayer zapoczatkowat twy
rob ptugdbw w roku 1810 w miasteczku Waldegg kolo Yied
nia i wkrotce pozyskat opinje wybitnego wytwoércy wsréd
miejscowych rolnikow, ktérym dostarczat ptugi tiajrozmait
szych typow. W roku 1838 Stefan Vidats zatozyt wytwornie
w Peszcie. Wzorujac sie na ptugu hohenheimskim Papst’s,
Vidats opracowat swdj oryginalny typ og6lnie znanego ptuga
wegierskiego, ktoéry rozpowszechnit sie daleko poza granicami
Bezposredniego zasiegu tej fabryki. Typowe cechy pluga

Rys. 10. Wegierski ptug.

wegierskiego byty nastepujgce: korpus stosunkowo krotki
i wysoki, wypukta powierzchnia przedniej czesci odkladnicy,
nieco skrecona w tyle, potaczenie przegubowe stupicy z Yrza
dzielg i regulowania gtebokosci orki $ruba, t3czaca tylni ko
nie¢ grzadzieli z ptozem, lekki dwukotowy przodek, luzno
potaczony z grzadzielg zapomoca tancucha. Ptug ten i do
tychczas jest ulubionem narzedziem rolnikéw wigkszosci kra
jow wschodniej Europy i zachodniej czesci Azji, rys. 10.

Takie wiec byly narzedzia mechanicznej uprawy roli,
ktéremi postugiwat sie gohojpejczyk w potowie tbie
gtego stulecia. Stowianskie ruchadto na gleby mato zwiezte,
angielski ptug — na gleby zwiezte, ciezkie gliniaste, 3tano
wity krancowg granice szeregu licznych, przejsciowych od
mian plugéw: Dombasles, hohenheimskiego, wegierskiego i in
nych, znajdujacych zastosowanie na glebach #xethio
ztych i #eplindb.

7—Rownorzednie z dorobkiem zdobytym w Europie przy
wyrobie najwazniejszego narzedzia rolniczego, zdata od 3%ta
rego kontynentu ksztattowat sie rozwoj plugow amery
kanskich?), réwnoczesnie, lecz w zupetnie odmiennych
warunkach uzytkowania i w znacznym stopniu niezaleznie od
Whplywéw europejskich.

Idac z pradem czasu na wzoér europejski prezydent Sta
néw Zjednoczonych Ameryki Po6tnocnej Thomas Jefferson
opracowat w roku 1788 teorje ptuga, ktéra przedtozyt Akade
mji paryskiej i angielskiemu Board of Agriculture. Badania
Jefferson’s nie wykraczaty poza ramy préb z doswiadczalnym
ptugiem i pozbawione sg wszelkiego praktycznego znaczenia.
Jako pioniera w dziedzinie udoskonalenia pierwotnych tarze
dzi uprawy roli w Ameryce Po6tnocnej wymieniaja farmera
Chas. Newbold’a. W roku 1797 Newbold uzyskat patent na

*) C.i Ritter von Kleyle. Der Pflug, Anhaufler und

W Uhler. Wieden, 1847.

K. L. Ardrey. American agricultural
1894.

2) implements.
Chicago,
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ptug skiadajacy sie z odkiadnicy, lemiesza, ptoza i stupicy,
wykonanych z zeliwa, jako jedna catos¢, do ktérej przymo
cowane byly drewniana grzadziel i capign

Pomimo celowosci tego ulepszenia, rozwigzanie Wew
bold‘a zaréwno jak i inne podobne poczynania przeksztatce
nia ptuga przewaznie europejskiego typu z dziwacznych po
budek stale byty odrzucane przez farmeréw amerykanskich,
dopatrujacych sie szkodliwego oddziatywania zeliwa na role,
ktore rzekomo miato niszczy¢ uprawiane rosliny i powodo
wacé zachwaszczanie pol. Liczac sie z uporem farmerow Jethro
Wood budowat ptugi o drewnianej wygietej odkladnicy i Ze
laznym lemieszu. W roku 1819 Wood opatentowat ptug, kto
rego korpus w przeciwienstwie do monolitu Newbold’s %kia
dat sie z oddzielnych cze$ci po zuzyciu tatwo wymiennych.
Do ksztattu wygietej powierzchni odktadnicy Wood doszedt
droga doswiadczalng osiggajac mozliwie réwnomierne parcie
skiby na catej powierzchni odktadnicy w celu zapobiezenia
nalepiania sie ziemi.

W?zorujac sie na ptugu Wood’s i wprowadzajac dalsza
udoskonalenia wytworcy ptugéow amerykanskich rychto potem
zastosowali zeliwo do wyrobu czesci roboczych narzedzia.
Joel Nourse, jeden z wybitnych nasladowcow Wood‘a, byt
pierwszym, ktéry zapoczatkowat produkcje ptugébw w Shrews-
bury, Mass., nastepnie przeniesiong do Worcester. W roku
1842 wydtuzajac znacznie odktadnice Wood‘a, Nourse Zbudo
wat ptug, ktéry nazwat eagle — orzet. Powyzsza nazwa
znajdowata swe uzasadnienie w tem, ze odkladnica ptuga po
dobna byta do skrzydia oria.

Rys. 11. Amerykanski ptug eagle.

Odlana tacznie ze stupicg odktadnica zeliwna, jak row
niez zeliwne lemiesz i ptdz, stalowy no6z, drewnana grzadziel
i capigi, zelazny regulator i jednokotowy przodek, oto sg te
chy znamionujgce orli ptug, ktéory znalazt w latach po6zniej
szych niemato nasladowcoéw w roznych krajach poza @rani
cami swej ojczyzny. Rys. 11. Szkic ptuga amerykanskiego
eagle z pigtego dziesieciolecia XIX wieku.

Wyzej opisany ptug orli odpowiadat wymaganiom roi
nictwa wiekszosci Stanéw wschodniego wybrzeza, okazat sie
natomiast niezupetnie nadajacym sie do uprawy nowin w Sta
nach $rodkowych, a zwiaszcza do uprawy prerji dorzecza
Mississippi, gdzie udoskonalanie pierwotnych narzedzi po
stepowato w innym kierunku. Zasadnicza zmiana w tym ty
padku wprowadzona w pierwotnym narzedziu polega na ?a
stapieniu drewnianej odkladnicy przez stalowe wygiete pre
ty na wzor wspotczesnego korpusu pluga prairie Brea
ker, rys. 12, oraz na zastosowaniu zamiast wygarbionego

lemiesza stalowej ptyty, kt6rg umocowywano w potozeniu
pochytem zaréwno do poziomu, jak i do Kkierunku ruchu.
W tego rodzaju warunkach uzytkowania narzedzia wytaniato
sie w wiekszosci wypadkow zagadnienie utrzymywania kra
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wedzi tngcych w stanie nalezycie ostrym, powierzchni za$
stykajgcych sie z rolg w stanie jak najlepiej wygtadzonym
celem uchronienia od nalepiania sie ziemi, Rozwigzanie za«
gadnienia tego znalazto swéj wyraz w dazeniu do wyrobu
czesci roboczych ptuga z mozliwie wysokiego gatunku stali.

Wymownym dowodem tego rodzaju usitowan z okresu
poprzedzajagcego o wiele lat udoskonalenie techniki wyrobu
byty wpadki pokrywania odktadnic i lemieszy drewnianych
ptugéw odcinkami starych pil. Podobno juz w roku 1833 ko«
wal John Lane, ojciec znanego wynalazcy t. zw. stali pan«
cernej — soft center steel, wyrabiat takie ptugi, obija«
jac ich czesci robocze staremi pilami. Pomyslne wyniki sto«
sowania takich ptugéw wywotaty liczne nasladownictwa. Wy«
tworzyt sie popyt na stare pity, a nawet czes¢ nasladowcow
zamawiata w wytworniach szersze od pit listwy stalowe.
Jednym z nasladowcéw Lane’s byt réwniez i John Deere
ktory wespot z Audrusem zatozyt w roku 1837 w Grand De-
tour, Ill. wytwornie po uprzedniem wykonaniu Kilkunastu
ptugéw tego typu. W roku 1847 John Deere przeniost swa fa
bryke do Mollin, 111. i zapoczatkowat wyréb plugéw z zasto«
sowaniem specjalnych gatunkoéw stali, wykonanej dla niego
przez Jones and Quigg 1). Fabryka John's Deere’s stata sie
przez to jedng z pierwszych, ktdéra masowa zaczeta wyrabiac
ptugi.

Wm. Morrison w roku 1862 rozpoczat produkcje czesci
roboczych ptuga z materjatu otrzymanego zapomocg walco«
wania blachy stalowej tacznie z miekka blachg zelazng. Row«
niez duze zastugi potozyt w opracowaniu ptuga stalowego
Wm. Parlin, zatozyciel znanej firmy Parlin and Orendorff Co
ktory zapoczatkowat w swojej wytworni w roku 1842 zamia«
ne zeliwa i drzewa na stal wysokiej jakosci.

Trafny w swem zatozeniu pomyst Wm. Morrison’s nie
dal nalezytych wynikéw wobec trudnosci technicznych, ktére
sie nastreczyly przy hartowaniu czesci wykonanych z mate«
rjatu dwuwarstwowego ztozonego ze stali i zelaza, gdyz pod«
czas hartowania materjat rozczepiat sie. Jednakze pomyst
Morrison’s stat sie przyczynkiem do rozwigzania zagadnie«
nia i zaszczyt osiagniecia tegoz bezsprzecznie przypada wy«
mienionemu wyzej wynalazcy stali pancernej. W ro«
ku 1868 John Lane zaproponowat wykonywanie blachy na
czesci robocze ptuga z trzech warstw, stalowych zewnetrz«
nych, w $rodku za$ z miekkiego zelaza. Materjat w ten sposéb
otrzymany dawat sie doskonale hartowaé, stajgc sie twar«
dym na powierzchni i zachowujac srodkowa warstwe miekka.

W okresie duzego popytu na ptugi typu eagle po«
wstato zainteresowanie w Kierunku rozwoju wyrobu ptugéw
0 czesciach roboczych zeliwnych. Pionierem w dziedzinie pro«
dukcji masowej tego rodzaju ptugoéw stal sie bezsprzecznie
James Oliver: jemu tez nalezy sie zaszczyt opracowania
techniki hartowania zeliwa« Zatrudniony wyrobem ptugoéw ty«
pu eagle od roku 1853 J. Oliver przedewszystkiem zmienit
przestarzate ksztatty czesci roboczych ptuga; nastepnie po«

wigkszyt zatozong wytwornie w  South Bend, Ind. do skali
odpowiadajgcej wymaganiom masowej produkcji ptugéw
o zeliwnych czesciach roboczych zahartowanych na po«
wierzchni, ktére byty znane pod nazwa chilled. Zastosowa«

nie czesci roboczych w powyzszym wykonaniu miato na celu
mozliwie najwieksze przeciwdziatanie zuzywania sie ich, jak
rowniez zapobieganie przeciw nalepianiu sie ziemi.

Pierwotny uktad czesci ptuga eagle ulegt w roku 1852
przeksztatceniu przez E. Ball’s, ktéry zmienit w nim potacze«
nie grzadzieli ze stupica przez wykonanie jej z dwoma odga«
tezieniami. W roku 1866 A. W. Stocker zastosowat rozbierakt«

i) Swank — History of iron and steel in all ages.
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ne ziaczenie tylnego korica drewnianej grzadzieli z zeliwng
poprzeczka capig w celu umozliwienia regulowania szeroko«
sci roboczej ptuga przez zmiane ustawienia grzadzieli w sto«
sunku do korpusu. Po wielokrotnych przeksztatceniach roz«
maitych wzoréw ptuga eagle J. Oliver stworzyt wreszcie po
roku 1870 zakonczony typ ptuga o zeliwnych czesciach robo«
czych. Rys. 13, ptug chilled firmy Oliver Plow
Works. W dalszym doskonaleniu ptuga chilled na uwa«

Rys. 13. Plug Oliver'a chilled.

ge zastugujg rozmaite konstrukcje skitadowych czesci robo«
czych narzedzia, np. ztozonych z kawatkéw lemieszy i od«
ktadnic, ktérych czesci podlegajgce szybkiemu zuzyciu moz«
na bytlo wymienia¢ bez potrzeby zamiany catosci. Najlepsze
rozwigzanie tego dali Af. M. Bowers i J. Oliver.

W trakcie opracowywania szczegotow konstrukcyjnych
narzedzia powstaty réznorodne ksztatty kroja, poczawszy
od najprostszego zwyklego ostrza z trzonem, przez rozmaite
odmiany krojg t. zw. beztrzonowego, a konczac wresz«
cie na kroju swoistych ksztattéw, zwanego talerzowym.
Nieraz kréj w ptugach amerykanskich zastepowano na wzoér
europejski  podrzynaczem szczegolnych ksztattéw, o wy«
gladzie struga ze $piczastym lemieszem i szufelkowa odktad«
nica. Podrzynacz ten w odroznieniu ofl angielskiego, zwa«
nego skim coulter nazwano jointer, rys. 13. W przeciwien«
stwie do wielkiej rozmaitosci odmian krojg, trapecoidalny
ksztatt lemiesza z prostolinijng krawedzig tngca i wysunie«
tym dziobem na wzér diuta nie ulegat powazniejszym zmia«
nom — rys. 13—18. Grzadziel wiekszosci ptugow 6éwczesnych
pierwotnie wykonywana wytacznie z drzewa, réwnolegle
z udoskonaleniem innych cze$ci ptuga, zastepowano metalo«
wa, przewaznie stalowg kutg — rys. 14, czasem za$ zeliwng
lub lano«kutg. Metalowej grzadzieli nadawano ksztatt wygie«
ty, co dato moznos$¢ usuniecia stupicy, jako oddzielnej
czesci, i wniosto zasadnicze zmiany w wykonaniu zigczen
czesci ptuga. Chociaz drzewo jako materjat w wielu wypad«
kach ustepuje metalom, to jednak grzadziel drewniana, nie
baczac na pewne ujemne cechy w poréwnaniu z grzadzielg
metalowa, znajdowata stale duze zastosowanie, jak roéwniez
i capigi drewniane, wykonywane wylacznie prawie z drzewa,
a to z powodu wysokiej jakosci drewna amerykanskiego.

Tak wiec przy udziale doswiadczonego kierownictwa
pionieréow masowej produkcji urabiaty sie typy i odmiany
narzedzi, jak réwniez opracowywano ksztatt i wykonanie po«
szczegllnych czesci skiadowych ptuga amerykanskiego. Cy«
lindryczna, wklesta powierzchnia odkladnicy obowigzkowo
w tylnej swej czesci bardziej lub mniej $rubowa, uznana by«
la za najodpowiedniejszg pod wzgledem ksztattu podstawowej
czesci roboczej narzedzia orki. Zaleznie od stanu fizycznego
gleby i miejscowych warunkéw uzytkowania dobierano odpo«
wiednig krzywizne powierzchni odktadnicy, oraz ustalano na«
lezyte nachylenie jej w stosunku do poziomu i kierunku ru«
chu ptuga. Rozmaitym typom ptugéw, dostosowanych do wy«
magan upraw roli réznorodnego sktadu i stanu fizycznego, na«
dawano nazwy odpowiednie do miejsca ich rozpowszechnienia.
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Poszczegélne odmiany ptugéw znakowane byty dodatkowo, za»
leznie od charakteru gleby na ktérg byty przeznaczone np.
Western, High»lander, Turf and Stuble plow —
rys. 14. Poza przytoczonemi wyzej zasadami podziatu na od»
miany i typy dalsze rézniczkowanie wprowadzono na podsta»
wie sktadu, budowy oraz materjatu, z ktérego byty wykonane
poszczegoblne czesci narzedzia. Jako przykiad mozna wymie»
ni¢ nastepujacy sposéb znakowania obok ptuga chilled,
ktoérego czesci robocze wykonane sg z zeliwa o powierzchni
hartowanej, znajduja sie w uzyciu réwniez i inne odmiany

Rys 14. Amerykanski ptug stalowy.

ptugébw o identycznem przeznaczeniu, lecz roézne z wykona»
nia, a mianowicie: steel plow — ptug o stalowych czesciach
roboczych, zazwyczaj drewnianej grzadzieli, z lang badz ku»
ta lub prasowang stupicg, albo tez o grzadzieli stalowej, kté»
rej koniec wygiety zastepuje stupice, rys. 14 — steel plow
wyrobu J. Deere Co.

Nie baczac na obfitos¢ odmian, powstatych gtéwnie na
skutek daleko posunietej pomystowosci konstruktorow stojg»
cego na wysokim poziomie przemystu, ilos¢ zasadniczych ty»
pow ptugébw amerykanskich byta raczej ograniczona, a to ze
wzgledu na prawie jednolite wymagania rolnictwa stawiane
narzedziom do uprawy roli. Brak rak roboczych wyréwnywa»
ny nadmiarem sprzezaju spowodowat, ze oceniano warto$¢
uzytkowg narzedzia pod katem widzenia jego wydajnosci
i automatycznosci w pracy. Z tego tez powodu ptugi amery»
kanskie i dotychczas nawet oznaczane s poditug ich szco»
rok osci roboczej, a nie wedtug gtebokosci, jak to przy»
jeto w Europie. Wobec jednolitych wymagan rolnictwa od»
nosnie udoskonalania narzedzia uprawy roli, wytworzony
w potowie ubiegtego stulecia ptug amerykanski, nie»
zaleznie od typu i odmian, bez przodka lub tez z przodkiem
jednokotowym, przymocowanym na state do grzadzieli, w zu»
petnosci odpowiadat 6wczesnym potrzebom. Skala zastoso»
wania ptuga tego ograniczata sie do drobnych gospodarstw
rolnych, gdy w wiekszych gospodarstwach wykorzystanie
jego napotykato trudnosci wobec braku dostatecznej ilosci
rak roboczych. Ta okoliczno$¢ byta gtébwnym powodem, ze
zaczeto postugiwaé¢ sie wieloskibowcami. W dal»
szym rozwoju piluga amerykanskiego ujawnia sie dazenie do
ulzenia pracy oracza i powiekszenia wydajnosci narzedzia
kosztem zwiekszenia szybkosci jego ruchu, a w zwiazku z tym
ptug zostat zaopatrzony w siedzenie dla oracza, oraz w dwa
kota wzamian przodka, utrzymujgce ciezar narzedzia; Zasto»
sowanie kot tych dato moznos$¢ oraczowi jadacemu na plugu
podnosi¢ i opuszcza¢ na nawrotach oraz regulowac¢ giebokosc
pracy narzedzia w ruchu, za pomocg urzadzen dzwigniowych,
dziatajacych na osie koét, rys. 15 — phug sulky.

Wypada zaznaczy¢, ze pierwotne proby rozwigzania
powyzszego zagadnienia, poczgwszy od pomystu H. Brown a
z roku 1844, nie daty skutecznych wynikéw i dopiero w ro»
ku 1864 pomyst F. S. Davenporta znalazt zainteresowanie
wsérod kolonistow zachodnich Standéw Ameryki  Péinocnej.
Nastepnie Robert Newton przeksztatcit wieloskibowiec Da-
venport’a na jednoskibowy ptug, zwiekszajac jego szerokosc
robocza i zachowujgc siedzenie dla oracza. W roku 1875 Gil-
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Rys. 15. Ptug sulky.

pin Moore’ovB udato sie pomyslnie osiggna¢ upragniony cel
przez podwieszenie bezprzodkowego ptuga do dwukotowego
wozka z siedzeniem i dyszlem. W roku 1877 W. L. Casaday
usungt w korpusie pluga ptéz oraz deske potowg i zastoso»
wat zamiast grzadzieli zwykty dyszel podparty dwoma kota»
mi, z ktérych potowe ustawione byto pionowo, bruzdowe za$
ukosnie, rys. 16 — plug sulky wyrobu Oliver Plow
Works. Napozoér niezwykle prosty pomyst Casaday’a, jak na»

Rys. 16. Piug sulky Casaday'a.

lezato oczekiwaé, zawiodt pokiladane przez wynalazce na»
dzieje. Rozstrzygniecie tego zagadnienia zwrécone zostato
gtéwnie w kierunku udoskonalenia ptuga trzykotowe»
g o, ktérego pierwotny egzemplarz pomystu G. W. Hunt'a po»
jawit sie w roku 1884 w wykonaniu Moline Plow Company.

Zamiana w udoskonalonym ptugu tarcia przy S$lizganiu
ptoza i deski polowej tarciem przy toczeniu ukosnie ustawio»
nych przedniego i tylnego két bruzdowych oraz pionowo usta»
wionego kota polowego, w zupetnosci wykazata bezsprzeczng
wyzszo$¢ tego pomystu w poréwnaniu do poprzednich kon»
strukcji. W ten spos6b narzedzie zostato odcigzone, gdy po»
przednio musiato ono poza wilasnym ciezarem dzwiga¢ po»
nadto ciezar woézka i oracza, rys. 17 — ptug Jos wyrobu Oliver
Plow Works.

Rys. 17. Ptug los Oliver's.
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Rys. 18. Plug new deere wyrobu J. Deere'a.
P&dzniejsze zabiegi konstruktoréw zmierzaty do opraco«
wania poszczegblnych czesci narzedzia i luznego potgczenia
ptuga z uniezaleznionym trzykotowym wadzkiem.. Potgczenie
to w koncu ubiegtego stulecia osiggnieto przez zawieszenie
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ptuga zapomoca wykorbionych dzwigni do trzykotowego
wozka o trwalej statecznosci. Wozek taki wyposazono w sie«
dzenie dla oracza i dyszel, przeznaczony wytgcznie do Kiero«
wania, zaprzag za$ zaczepiany byt bezposrednio do grzadzieli
zapomocg zwyktego regulatora gtebokosci i szerokosci orki—
rys. 18 — ptug new deere wyrobu J. Deere Co.

Tak wiec, czyniac zado$¢ swoistym wymaganiom rob
nictwa amerykanskiego uksztattowat sie typ pluga z siedze«
niem — sulky plow. Bioragc pod uwage zalety narzedzia tego
jak doskonato$¢ techniczng, statecznos$¢ ruchu, tatwosc kiero«
wania i zwiekszong wydajnosé, oraz doktadnos$¢ wykonywa«
nej orki, i wygodne warunki pracy oracza, uzna¢ nalezy po«
wyzszy typ ptuga jako najbardziej udoskonalony i kon«
strukcyjnie catkowicie zakornczony;

Inz. K. Szyndler,

(C. d. n). b. prof, adjunkt Politechniki Kijowskiej.

Dynamika ptuga traktorowego.
(Ciag dalszy).

Racjonalny wz6r na warto$¢ sity pociggowej
ptuga traktorowego wyprowadzit prof. Gorjaczkin ).
Wzor jego nie obejmuje wszystkich dynamicznych zja-
wisk, zachodzacych podczas orki ptugiem, lecz, mimo
to, jest narazie najbardziej zblizony do rzeczywistosci
z posrod dotychczasowych praktycznych wzoréw.

Wzér na warto$¢ sity pociggowej dla plugow
traktorowych wyprowadza Gorjaczkin na podstawie
nastepujgcych rozwazan.

Kazda sita moze byé, jak wiadomo, wyrazona
iloczynem z masy Poruszanego przez te site ciata
i przyspieszenia, czyli:

w ktorym: m = —----
g
V — predkos¢,
t — czas.

Ze wzoru 2-go wynika, ze wielko$¢ sity, zuzy-
wanej na zwiekszanie predkosci, nie zalezy wiasciwie
od samej predkosci. Wniosek ten jest szczeg6lnie
wazny dla ptugéw traktorowych, gdzie chodzi o uzy-
skanie jaknajbardziej racjonalnej predkosci.

Wz6r 2-gi mozna jednak jeszcze inaczej prze-
ksztatci¢, wychodzac z zatozenia o ilosci ruchu:
p— d(mv
dt

w ktorym mv — ilo$¢ ruchu.
Rézniczkujagc powyzsze rownanie (a wiasciwie
iloczyn mv) poditug dt, otrzymamy:

dy . d
P)zm-—(\j/r + v—-(p(1 3

¥} Prof. Gorjaczkin: ,,Racjonalnaja formuta dla sity tjagi
ptugéw (konnych i traktornych)". Moskwa 1925.— , Teorja ptuga.
Osnowanja dla sistiematiczeskawo rasczota ptugéw”. Moskwa
1927.

Roéwnanie 3-cie wskazuje nam, ze cze$¢ sity po-
) dla

statej masy, a cze$¢ — na udzielenie statej predkosci
zmiennej masie. Ostatnie to zjawisko zachodzi w phu-
gach, gdzie na powierzchnie odkiadnic wpelzajg coraz
to nowe masy ziemi. Przecietng wartos¢ tych mas
mozna obliczy¢ ze wzoru:

dm ab.v. f

ciggowej zuzywa sie na zmiane predkosci

~ 9
w ktorym: a — glebokos¢ orki,
b — szerokoS¢ orki,
v — predkos¢ posuwu skiby po powierzch-
ni odktadnicy,
Y — ciezar wiasciwy gleby,
g — przyspieszenie przyciggania ziemskiego
czyli: abv — objeto$¢ ziemi, przechodzaca przez
pow. odkfadnicy w jednostce czasu.

Wstawiajac wartos¢ dla ze wzoru 4-go we

wzor 3-ci, otrzymamy:

P=m + abv2

dt

Przyspieszenie ptuga zuzywa sie na poko-

nanie oporow gleby, ktore dzielg sie na dwa rodzaje:
op6r spowodowany tarciem pluga o dno brézdy (/G)
i opor zmienny kab, wywotany deformacjg materjatu
ziemnego. Wedlug Gorjaczkina, opor tarcia jest staty
i niezalezny od gtebokosci i szerokosci orki, natomiast
opor zmienny zalezy od przekroju poprzecznego orne-
go pasa.

W rezultacie otrzymujemy wzor:

P=fG kab
w ktorym /, k i e sg empirycznemi wspotczynnikami.

Wz6r 5ty moze stuzy¢, oczywiscie, dla okresla-
nia wartosci sity pociggowej i dla ptugéw konnych.
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Ze wzgledu jednak na matg stosunkowo wielko$¢ eabv?
przy ptugach konnych, ostatnie wyrazenie we wzorze
5-tym mozna opuscic.

Wedtug danych doswiadczalnych Gorjaczkina, war-
toS¢ wspotczynnika tarcia ¥ w ptugach traktorowych
waha sie mniej wiecej od 0,5 (dla pola po owsie)
do 0,8—0,9 (koniczynisko). Warto$¢ wspotczynnika K
podano jako 2000 przy lekkich warunkach orki, 3000
przy warunkach $rednich i 4000—5000 przy ciezkich
warunkach orki na 1| m2 pow. poprzecznego przekroju
ornego pasa. Wartosci tych wspotczynnikéw, jak po-
daje autor, nie sg jeszcze jednak narazie dostatecznie
zbadane. Wartosci dla e wahajg sie¢ od 100 do 360 kg.
na | m2 przekroju ornego pasa, w zaleznosci od ro-
dzaju gleby ).

Pierwszy wyraz fG ze wzoru 5-go okresla nam
jalowy opor ptuga, pochianiajgcy czes¢ energji, ktora
jest wihasciwie nieproduktywna, natomiast wyrazy kab
i eabv? wyznaczajg pozyteczny opor gleby. Opierajac
sie na powyzszych rozwazaniach, Gorjaczkin wprowa-
dza pojecie wspotczynnika sprawnosci ptugoéw jako
stosunek wartosci oporéw uzytecznych do oporéw,
ktére musi pokona sita pociggowa, czyli:

(k  evl ab
fG-\-(k-fev)) ab ’
Warto$¢ wspotczynnika ] ma wynosic:
dla ptugébw konnych = 0,3—05
traktorowych — 0,5—0,7.

Celem doktad-
niejszego rozpatrze-
nia poszczegdlnych
wielkosci, wchodza-
cych w skiad wzoru
na site pociagowa
ptuga, oraz ich roz-
maitych zaleznosci,
wyprowadzmy ten
wzOr inng nieco
0 droga 2).

- Niechaj na ptug
dziata sita ‘pocia,-
gowa P, skierowana pod pewnym katem a wzgledem-»
poziomu (np. w ptugach konnych) (rys. 6). Oznaczmy
przez:
H — skiadowg pozioma,
G — ciezar phuga,
/1 — wspotczynnik tarcia ziemi o powierzchnie
ptuga,
R — ogdlny opdr ptuga,
Rh — skfadowg poziomg opordow,
Rv — sktadowg pionowg oporow,
m — mase ziemi przechodzacg przez pow. od-
ktadnicy w czasie jednej sekundy.

Mozna teraz utozy¢ nastepujace l6wnanie:
H =Rcosa=ft (G —Psin a-\-Rv)4-RhA—.f- . . 7

Jezeli przyjmiemy, ze og6lny op6r materjatu ziem-
nego jest proporcjonalny wzgledem wielkosci powierzch-
ni poprzecznego przekroju pasa ornego, czyli:

) Na innem miejscu, w tym samym dziale, traktujgcym
0 dynamice ptugéw, Gorjaczkin podaje waitosci dla e od 150
do 200 kg/m2 (,,Teorja ptuga", str. 172).

’) Gorjaczkin: »Racjonalnaja formuta dla sity tjagi ptugéw
(konnych i traktornych)“.” Moskwa 1925.
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Ra-ab; Rv—aab; Rh = $db;

a abv. Y
m — 2
w ktorym t — ciezar wiasciwy gleby, to po wstawie-
niu we wzor 7-my, otrzymamy:

Pcos a=f1(G — Psina -j- <zab) -j- $ab -j- J

abv2.. 8

w ktorym a i p oznaczajg pewne wspotczynniki pro-
porcjonalnosci.

Wartosci tych wspétczynnikéw zaleza cd rodzaju
gleby, a wiasciwie od jej wytrzymatosci i od kierunku
wypadkowej oporéw, wywotanych skutkiem deformacji
materjatu ziemnego, czyli innemi stowami od kata cie-
cia lemiesza, od kata ustawienia jego w pt. pozio-
mej i t. p.

Po uporzadkowaniu i przegrupowaniu we wzo-
rze 8-mym, otrzymamy:

P (cosa +/jsina) =/i¢?+ (a/i+ ) + 2gan2 <9

Dla ptugbw traktorowych mozna bez wielkiego
btedu przyja¢ kat a = 0, wtedy:
cosa = 1;
sina = 0;

czyli:. P —fG + (af+ p) ab + abv?;

W tym wzorze wspotczynnik tarcia zamie-
niono na = cosa  sina’ PrzY przyjetym

poprzednio kacie a = 0 F=*f. Oznaczywszy
a/+P =1

lecz

otrzymamy poprzednio juz wyprowadzony wzor:
P —fG-fkab-[-eabv2

Ze wzoru Gorjaczkina na site pociggowa, wyni-
katoby, ze pierwszy wyraz uwzglednia tylko tarcie,
zachodzace miedzy pietka ptuga, wzgl. ptozem, a dnem
brézdy, ewent. w czopach osi. Tymczasem w ptugach
traktorowych, podpartych zazwyczaj w trzech punk-
tach,-catkowite tarcie zewnetrzne T (za wyjatkiem tar-
cia, zachodzacego miedzy skibg a powierzchnig od-
ktadnicy) sktada sie z nastepujacych czesci:

7\ — wielko$C tarcia, zachodzacego miedzy piet-
ka ptuga a dnem brozdy,

T2 — wielkos¢ tarcia, zachodzgcego miedzy strong
potowa ptuga a $ciang brozdna,

Tj — wielkosC tarcia, zachodzacego migdzy osia-
mi a pilastami Kot

1\ — wielkos¢ tarcia, zachodzacego miedzy obwo-
dami kot a pow. pola lub dna brézdy (adhezja),

coezylic 7=7M+ T+ T3+ T 12

Oczywiscie, ze najwieksze znaczenie ze wzgledu
na swa najwieksza wartos¢ posiada pierwszy wyraz
we wzorze 12-tym, lecz nie nalezatoby moze odrzucaé
inne wielkosci sit tarcia. Rozpatrzmy po kolei poszcze-
golne czesci tarcia.

71=/1G; .

Wspodtczynnik £ zalezy od rodzaju gleby i od

stopnia jej wilgotnosci!). Wielko$¢ G nie powinnaby

9 Wspotczynnik tarcia £ mozna obliczy¢ rachunkowo,
okresliwszy poprzednio wielkos¢ /G.
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oznacza¢ wytacznie tylko ciezaru samego phuga, jak
podaje Gorjaczkin, lecz sume ciezaru ptuga plus ciezar
skiby, znajdujgcej sie na przedniej czesci odktadnicy.
Warto$¢ sity tarcia A zwiekszong jest jeszcze przez
wciskanie sie ostrza lemiesza w glebe, co bardziej
szczegOtowo bedzie omdwione w dalszym ciggu.

— fi P2!

Ta wielkos$¢ tarcia, spowo-
dowana bocznym naciskiem P3
skiby na pow. odkfadnicy po-
winna silniej dawa¢ sie odczu-
wa¢ w ptugach konnych koles-
nych lub jeszcze wiecej — w bez-
kole$nych (rys. 6a).

W ptugach traktorowych ramowych boczny na-
cisk na ptug w kierunku pola, znosi sie przypuszczal-
nie czesciowo sztywnos$cig konstrukcji ptuga, lecz, jak
to wykazuje pobiezna nawet obserwacja, i tam zacho-
dzi boczne tarcie. Warto$¢ wspoétczynnika tarcia bocz-
nego powinna by¢ przypuszczalnie nieco inna od
wspotczynnika tarcia o dno brézdy, poniewaz struk-
tura gleby, szczegblnie w gdrnych warstwach, jest
inng, anizeli w dnie brézdy.

T3 . fi P3

w  ktorym f3 wspdlczynnik tarcia miedzy buksza,
a czopem osi = -- 0,05.

P3 — ciezar przypadajacy na dany czop. (Dla
uproszczenia przyjeto jednakowy rozktad ciezaru ptu-
ga na obydwie osie. W rzeczywistosci jednak ciezar
ten nie jest jednakowy).

w ktorym: d — S$rednica czopa,

i — dtugos¢ czopa.

 —74 P3 + fi Pi>

w ktorym: ¥ i /5 — wspotczynnik tarcia miedzy ob-
wodami kot, a powierzchnig, po ktorej sie obracaja.
W tym wypadku uzyto dwa rodzaje wspotczynnikdw,
a to z tego powodu, poniewaz jedno koto obraca sie
na powierzchni pola, a drugie po dnie brézdy. Adhezje
dla tych dwuch két nie sg réwne, a wiec i tarcia to-
czenia sie nie bedag réwne.

Kotko potowe, poruszajac sie po bardziej spulch-
nionej powierzchni pola anizeli dno brézdy, posiada
mniejszag adhezje, anizeli kotko brézdne. Dlatego tez
kotko potowe w phlugach traktorowych zaopatrzone
jest zazwyczaj w ostrogi.

Wielko$¢ tarcia 7\ i T2 dos¢ jasno wykazujg pe-
wng swa zalezno$¢ od gtebokosci i szerokosci orki,
o czem réwniez wspomina prof. Kihne przy omawia-
niu swych doswiadczern ptuznych z modelami ’), totez
moze zbyt ogdlnikowo zaznacza Gorjaczkin, ze sita
pochfaniana przez tarcie jest statg i niezalezng od gte-
bokosci orki. Co sie tyczy tarcia skiby o pow. od-
ktadnicy, to, chociaz takowe wystepuje nawet w znacz-
nej mierze (Scieranie sie czesci pow. odkfadnicy), jednak
dotychczas nie zostato uchwycone i matematycznie
przedstawione.

) Ing. Kuhne: »Untersuchungen Uber den Zugwiderstand
eines Pflugwerkzeugmodelles bei verschiedenen Arbeitsbedin-
gungen und ihre aufwendung auf praktische Verhéltnisse. Mitt.
d. Verb. land. Maschinen-Priif. — Anst. 1913.
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Pierwszy wyraz we wzorze 5-tym wskazuje, ze
sita tarcia zalezy nietylko od wspotczynnika tarcia
lecz réwniez i od ciezaru ptuga.

Ze wzrostem ciezaru ptuga nietylko wzrasta wiel-
koS¢ nieproduktywnej zatraty sity na tarcie lecz wzra-
sta réwniez i koszt ptuga. Z drugiej za$ strony lzejsze
ptugi posiadajg wieksze przyspieszenia, a ciezsze —
mniejsze, czyli inaczej: lzejsze ptugi nie pracujg spo-
kojnie, poniewaz silnie reagujg na wszelkie chwilowe
zmiany oporéw w czasie orki.

Minimalng granicg ciezaru dla konnych ptugéw
okre$la Gorjaczkin na podstawie wielkosci pionowej
sktadowej sity pociggowej P. Skiladowa pionowa tej
sity dziata w przeciwnym kierunku, anizeli sita ciezaru
ptuga. Sita wiec nacisku na dno brozdy wyraza sie
jako rdznica sity ciezaru ptuga i pionowej skiladowej
sity pociggowej. Najkorzystniejszy warunek, ze wzgledu
na tarcie, bytby taki, przy ktorym sita ciezaru ptuga
rownataby sie zeru. Jezeli przyjmiemy kat nachylenia
kierunku sity pociggowej P wzgledem poziomu réwny
okoto 181 (kat nachylenia postronkéw), to wartos¢
sktadowej pionowej sity P wyrazi sie:

V—~Psin 18° = — P;
0
czyli minimalna wielko$¢ ciezaru ptuga Gmin, moze
by¢ réwna:
5 min - P :

Ta dolna granica ciezaru pluga nie moze byc
wiasciwie zastosowang w praktyce, poniewaz przy
G — V, kazda zmiana sity pociggowej P powoduje
niestatyczny ruch ptuga. Przy zwiekszeniu sity pocig-
gowej, zwieksza sie jej pionowa skiadowa V i phug
wtedy zaczyna pracowac z podniesiong pietkg ku gorze.
Totez nawet lekkie ptugi posiadajg zazwyczaj ciezar
wiekszy od Gmin.

Co sie za$ tyczy phugéw traktorowych, to ze
wzgledu na bardzo maty kat nachylenia sity pociggo-
wej, okreSlanie ich minimalnego ciezaru w zaleznosci
od skfadowej pionowej sity pociggowej bedzie nie-
stuszne.

Jezeli poréwna sie dwa ptugi traktorowe, zbudo-
wane dla tych samych warunkéw pracy (dla jednako-
wej maks, gtebokosci i szerokosci), to nierzadko mo-
zna zauwazyC znaczng stosunkowo rdéznice w ich cie-
zarach. Tak np. plug traktorowy trzyskibowy firmy
Oliver dla max. gtebokosci: 10 cali, a szerokosci ro-
boczej: ca 1 m. wazy 450 kg., natomiast ptug trakto-
rowy trzyskibowy Bacher; dla tej samej max. gtebo-
kosci orki: 10 cali, a szerokosci roboczej ca 1 m. wa-
zy 550 kg.

Gorjaczkin przedstawia zmiane cigzaru ptuga trak-
torowego ze zmiang przekroju poprzecznego o0rnego

pasa jako:

G — Go + dab;

w ktérym: a — w/po’rczynmk proporcjnalnosci —
Gn — staly ciezar niezalezny od wielkosci
ptuga = — 150 kg.

Inz.-mech. Czestaw Kanafojski.
Adjunkt przy Kat. Maszyn Roi. Polit. Lw. w Dublanach.

(C. d. n).
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Na marginesie rozwazan o pracy wialni
I miynkow.

Kiedy w ztozonym procesie czyszczenia ziarna
mowimy o dziataniu wiatru to zazwyczaj zadowalamy
sie stwierdzeniem, ze prad wiatru porywa i unosi dalej
czesci lzejsze, anizeli ciezsze i w ten sposob oczyszcza
oraz gatunkuje zboze. Ze oczyszczanie ziarna od do-
mieszek lekkich drogg przewiewania nie wymagu bliz-
szych rozwazan, to wynika to stad, ze pomiedzy sitg
wiatru, wystarczajgcg do uniesienia takich zanieczy-
szczen jak plewy lub kurz a sitg wiatru niezbedng do
poderwania chocCby ziarna posledniego sg tak znaczne
roznice, iz zawsze ptrafimy w praktyce znalezé gra-
nice pomiedzy wiatrem zbyt silnym i zbyt stabym.

Ale jesli bedziemy chcieli drogg przewiewania
osiagna¢ nie oczyszczanie ziarna, lecz jego rozsegre-
gowanie, to przekonamy sie niejednokrotnie, iz mamy
tu do czynienia z tak nieznacznemi rdznicami sity
wiatru, iz bez urzadzen specjalnych i bez zwrdcenia
uwagi na wszystkie dziatajace tu czynniki, nie bedzie-
my mogli osiggna¢ rezultatow pozadanych.

W danym wypadku, nie omawiajgc catoksztattu
zagadnienia, chciatbym zwrdci¢ uwage na dwa szcze-
goty, a mianowicie na zachowanie sie ziarn podtugo-
watych w pradzie powietrza oraz na charakter pradu
powietrza, stosowanego w naszych maszynach czy-
szczacych zboze.

Na kazde ziarno, znajdujgce sie w pradzie po-
wietrza, dzialajg dwie sily; sita jego ciezaru, zalezna
od jego masy, oraz sita wiatru, zalezna od powierzchni,
wystawionej na dziatanie wiatru. Je$li bedziemy roz-
patrywa¢ ziarna Scisle kuliste, to bedziemy mogli mo-
wi¢, ze obiedwie te sity s przytozone w jednym i tym
samym punkcie i ze jesli chodzi o nasz zwyklty miy-
nek, to sity te sktadajg sie pod katem troche wiekszym
od prostego; a jesli pomimo to ziarno przewaznie nie
leci po linji prostej, lecz opisuje pewien tuk, tatwy
do zaobserwowania gotem okiem, to wynika to stad,
ze prad wiatru niema sity statej w tej przestrzeni,
gdzie spada ziarno i ze w wielu razach mozemy na-
wet powiedzie¢, ze ziarno otrzymuje jedynie pewien
impuls ze strony wiatru w tym momencie, kiedy wy-
chodzi z kosza, poczem musi posuwac sie juz zupet-
nie tak samo, jak kamien, wyrzucony poziomo z pro-
¢y, gdyz oddziatywujg nan stata sita pionowa ciezko-
éci oraz wecigz malejagca sHa pozioma, pochodzaca
z impulsu pierwotnego.

Ale jesli zamiast ziaren kulistych zaczniemy roz-
patrywac ziarna podtugowate, to zobaczymy zjawiska
wrecz odmienne; sita ciezkosci bedzie i tu zesrodko-
wywacé sie w $rodku ciezkosci, ale dziatania wiatru
nie bedziemy mogli zawsze przyktada¢ do tegoz sa-
mego punktu, gdyz zaleze¢ to bedzie od okolicznosci,
a mianowicie od tego, na jaka powierzchnie boczng
bedzie oddziatywat wiatr. Je$li naprz. zaczniemy roz-
patrywa¢ owies i wyjdziemy z zalozenia, ze wypad!
on z kosza pionowo a wskutek tego, ze wiatr dziata
na jego najwiekszg powierzchnie boczng, to bedzie-
my musieli dojs¢ do wniosku, iz $rodek tych oporow
bocznych lezy w innym punkcie, anizeli srodek ciez-
kosci, a wskutek tego ziarno bedzie musiato pod na-
ciskiem silnego pradu wiatru wykreci¢ sie w ten spo-

sob w kierunku wiatru iz teraz wiatr zacznie oddzia-
tywaé tylko na powierzchnie ,sztorcowg”; ale ponie-
waz w tym wypadku dziatanie wiatru bedzie mniejsze,
wiec tez zupetnie prawdopodobne jest, ze sita ciezaru
wezmie gore nad sitg wiatru i ziarno znowu bedzie
musiato wykrecaC sie, nadstawiajgc coraz to wieksza
powierzchnie boczng pod dziatanie wiatru.

A w rezultacie, jesli przyjmiemy pod uwage
jeszcze, zmienno$¢ sity wiatru, zaleznie od tego,
w ktorem miejscu bedzie sie znajdowato w danej
chwili ziarno, to stwierdzimy, ze trudno méwi¢ o pra-
widtowem przewiewaniu ziarna w mtynku i ze o wiele
blizsi prawdy bedziemy, jesli powiemy, ze ziarna po-
dtugowate wykonywuja podczas opadania w mtynku
ruchy blizej nieokres$lone, wskutek czego o precyzyj-
nem segregowaniu ziaren nie moze by¢ mowy. ChoC
o miynku méwimy, ze on nietyle czysci zboze, ile je
gatunkuje, to jednak, chcac by¢ blizej prawdy, powin-
nismy przytem dodawac ,gatunkuje tylko z grubsza“.

Czy poza tym wnioskiem negatywnym mozna
poczynic jakie$ wnioski pozytywne, 0 segregujacem
dziataniu wiatru?

Nie podejmujac sie na razie dawania jakichkol-
wiek wskazéwek konstrukcyjnych pozwolitbym sobie
jednak poczyni¢ kilka uwag.

Oto przedewszystkiem mozemy powiedzieC, ze
w odpowiednich warunkach wiatr moze by¢ nawet
bardzo precyzyjnym czynnikiem gatunkowania zboza.
Jesli w wyzej rozpatrzonym przyktadzie mieliSmy cig-
gle zmieniajgcg sie site wiatru, zalezng od potozenia
ziarna i stwierdzaliSmy, ze wskutek tego nie moze
by¢ mowy o gatunkowaniu precyzyjnem, to do zupet-
nie odmiennych wnioskow dojdziemy, jesli bedziemy
rozpatrywac segregowanie ziaren w kanatach piono-
wych, w ktorych ziarna sg podrywane ku gorze przez
prad wiatru. W tym wypadku bedziemy widzieli, ze
zawsze ziarna podtugowate bedg sie uktadaty pionowo,
niezaleznie od sity wiatru, a od sity wiatru bedzie
zalezaka jedynie wielko$¢ ziaren, unoszonych w gore;
i jezeli tylko zrobimy kanat pionowy odpowiednio
wysoki, azeby nie odczuwa¢ pierwszych momentow
podrywania ziarna ku gorze, kiedy moze ono jeszcze
wykonywac ruchy chwiejne, to bedziemy mogli stwier-
dzi¢, z jakg precyzja najmniejszym zmianom sity wia-
tru odpowiada zmienna jakos¢ unoszonego w gore
ziarna. Je$li w dodatku dalszy otwor kanatu piono-
wego zakryjemy, jak to sie zazwyczaj czyni, siatkg
i na te siatke bedziemy wprowadza¢ zboze, to zoba-
czymy, ze sita wiatru przy przechodzeniu przez sita
musi zwieksza¢ sie w tym samym stosunku, w jakim
zmniejsza sie ,,Swiatto" siatki ale wiasnie to zwieksze-
nie sity jest potrzebne do przezwyciezenia bezwiadu
ziarna, to znaczy do poderwania go ku gorze.

Pewne trudnosci konstrukcyjne napotkaliby$my
zapewne, gdybySmy w jednym i tym samym kanale
pionowym chcieli otrzymaC rozdzielenie zboza na
wielkg ilos¢ gatunkdéw, t. j. osiggnagé rezultaty podob-
ne do tych, jakie otrzymujemy przy pomocy zwykie-
go miynka ale tez rozwazania i uwagi moje popierw-
sze nie majg na razie na celu zadnych wnioskow
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konkretnych, a, po drugie, bynajmniej nie moze by¢
uwazane za pewnik, ze jesli chodzi o gatunkowanie
a nie czyszczenie, to obowigzkowo musimy otrzymac
wiecej niz dwa gatunki.

GdybysSmy jednak dla jakichkolwiek przyczyn
nie mogli lub nie chcieli stosowa¢ przewiewania pio-
nowego przy ustalonej sile wiatru i dlatego chcieli
rozpatrywa¢ starodawny ukilad poziomego pradu wia-
tru i pionowego spadania ziarna, to jednak mieliby$Smy
prawo twierdzi¢, ze nasze miynki nie nasladujg do-
statecznie doktadnie tej operacji, od ktorej wziety po-
czatek, a mianowicie przewiewania ziarna pod otwar-
tym niebem lub nawet na Kklepisku stodoty. Albowiem
w obydwoch tych razach mamy do czynienia ze
znacznie wiekszg wysokoscig opadania ziarna oraz
z wiatrem o sile jednakowej w calej tej przestrzeni,
w ktorej ziarno opada a dzieki temu, cho¢ musimy
sie zastrzec, ze ziarno posuwa Sie ruchem chwiejnym,
to jednak moze rozgatunkowaC sie znacznie lepiej,
anizeli w naszych miynkach. Miynki nasze usunety
caty szereg wad przez to, ze zmechanizowaty poda-
wania zboza, usuwajac przez to zmienny czynnik
ludzki, oraz daty nam wiatr ,na zawotanie” jednak
zmniejszyty znacznie te droge, na Kktérej ziarno ma
by¢ poddane segregujacemu dziataniu wiatru oraz
w przewazajacej ilosci wypadkéw zamiast cigglego
dziatania statego pradu wiatru wprowadzity tylko je-
dnorazowy impuls pradu, skierowanego pod wylot
z kosza. O ile chodzi o ,dziatanie z grubsza®“, a wiec
0 czyszczenie zboza z kurzu, plew, a nawet o oddzie-
lenie ,,notorycznego“ po$ladu, to taki uklad moze dac
rezultaty spodziewane, jednak, jesli chodzi o bar-
dziej precyzyjnie gatunkowanie, musimy w chwili
obecnej ucieka¢ sie do pomocy sit, cho¢ jesteSmy
Swiadomi tych wszystkich trudnosci, jakie nas ocze-
kujg na tej drodze.

Stefan Biedrzycki

prof. Szkoty Gtdéwnej Gosp. Wiejsk.
w Warszawie.

Wynalazki i patenty.

9591. Engelbrecht i Lemmerbrock (Neuenkirchen, Niemcy). tacz-
nica rurowa do przewodéw', doprowadzajacych powietrze
do sieczkari lub tym podobnych maszyn. 5.1. — 27. X.1928.

tacznica opisywana ma, podobnie jak inne znane typy,
rozszerzenia na obydwu koncach. R6zni sie ona od nich tylko
tem, ze jest przepotowiona w kierunku podiuznym, a rozszerze-
nia majg wymiary takie, ze rury wstawione w nie zaobleniami
moga sie przesuwaé¢ w kieruku podiuznym. +acznica pokazana
na rys. 1 i 2 w przekrojach podtuznym i poprzecznym- zweza sie
w kierunku przeptywu powietrza, przyczem jeden koniec ma
Srednice wieksza, drugi mniejsza od rur dotgczanych. Przeptyw
powietrza jest utatwiony i unika sie osiadania czastek sieczki
i zatkania przewodu. Rozszerzenia ¢ na koncach tgcznicy maja
ksztatt korytek, w ktére wchodzg zaoblenia rur a, przyczem
krawedzie ¢ opierajg sie na zewnetrznej powierzchni rur a.
Odchylanie sie rur uwidocznione jest na rys. 1 linjami kresko-
wanemu Czesci tacznicy zeSrubowywuje sie Srubami e, umie-
szczonemi w katownikach f, do tychze czesci przymocowanych.
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Aby unikng¢ rozdzielania #acznicy przy zdejmowaniu nalezy
z jednej strony #acznicy zamocowaé $ruby przegubowe e ze
skrzydetkowemi nasrubkami. Katownik drugiej czesci ma wy-
ciecia, z ktérych wysuwa sie S$ruby po odkreceniu nasrubkow;
tacznica moze by¢ woéwecezas tatwo zdjeta bez rozdzielania czesci.

Przy zamoéwieniach prosimy powotywac
sie na ogtoszenia w ,,Maszynach Rolniczych®.

Blachy dziurkowane (Sita)

dla rolnictwa, cukrownictwa,
miynarstwa, fabryk krochma-
lu, gorzelni i browarow; dla
przemystu zelaznego, cemen-
towego, papierniczego, kopal-
nianego i chemicznego; do
wszelkich urzadzen i aparatow
technicznych, oraz blache azu-
rowg dla celéw budowlanych,
o0zddéb itp. Wykonywa z wszel-
kich materjatow w dowolnych
wymiarach i grubosci.

Wytwdrnia Blach QITf\V4 Warszawa, Dobra 86
Tel. 1-92.

ziurkowanych
Katalogi i kosztorysy na zadanie.

Komitet redakcyjny: inz. IT. Btazejowski, inz. K. Chorzewski, inz. S.Emme, inz. K. Raczynski, inz. M.Sotan i inz. W. K. Wierzejski.

Wydawca: w imieniu Grupy Wytworni Maszyn i Narzedzi Rolniczych Polskiego Zwiazku Przemyst. Metal, inz. J. Czarlinski.
Redaktor odpowiedzialny inz. Kazimierz Pichelski.
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Zaktady Przemystowe ,,Bil tyN” rok zafozenia 1838
| Fabryka Narzedzi Rolniczych ,,JAN ZAWADZKI | S-ka” rok zatozenia 1890
w Blizynie
Ptugi jednoskibowe i dwuskibowe, brony potowe i posiewne, Kkultywatory i brony
sprezynowe, wypielacze i obsypniki.

Fabryka Maszyn i Odlewnia Zelaza ,WAHAW MORLTZ” rok zatozenia 1840

w Lublinie

Miocarnie przewozne do motoréw, miocarnie sztyftowe, cepowe i szerokomiotne, maneze
wszelkich typow, przystawki i sieczkarnie.

PROSIMY ZADAC KATALOGOW | CENNIKOW

TOWARZYSTWO |
SOSNOWIECKICH FABRYK RUR | ZELAZA

Spotka Akcyjna
ZARZAD | BIURO SPRZEDAZY
WARSZAWA, MONIUSZKI 10, Telefon 51-61; 67-27

ZAKLADY W SOSNOWCU i ZAWIERCIU WYTWARZAJA:

LEMIESZE, ODKLADNIE i PLOZY ze specjalnej i chromo-niklowej stali do ptugdéw
réznych systeméw. LEMIESZE | ODKLADNIE DO TRAKTOROW. RURY cienkoscienne
do wyrobu aparatbw CUKROWNICZYCH, ROWEROW, AEROPLANOW i t. p. WEZO-

WNICE z rur bez szwu. ODLEWY STALOWE ze stali specjalnej z piecéw elektrycznych.

NAP. W. K NAGRODZENI ZOSTALISMY:
za rury precyzyjne, czesci ptugow, wezownice oraz rury profilowe
z odznaczen rzadowych — ztotym medalem
) ) P. W. K.. — wielkim ztotym medalem



Na Hypodromie Wielkopolskiego Klubu Jazdy Konnej
w bezposredniem sasiedztwie terendw

POWSZECHNEJd WYSTAWY KRAJOWEJ W POZNANIU

odbyly sie w miesigcach czerwcu, lipcu, sierpniu i wrze$niu
pokazy maszyn

D EER I NG

a mianowicie;

TRAKTOROW  ROLMICZyCH
TRAKTOROW  PRZEMyStOWyCH

z ptugami, bronami talerzowemi,
kultywatorem i maszynami Zniwnemi

Wszelkich informacji udziela biuro ,,Kooperacja Rolna“ w Warszawie, Kopernika 30.
Oddziat w Poznaniu, Al. Marcinkowskiego 7.

GLOGOWSKI I SYN

wiasc. inz. LEON CZARLINSKI

Fabryki Maszyn Rolniczych i Odlewnia Zelaza i Spizu

w INOWROCELAWIU i w BRODNICY na Pomorzu
Tel. Ne 35. Tel. Ks 20 i 29.

POLECAJA WLEASNE FABRYKATY:

Mtocarnie szerokomtotne z oczyszczeniem ziarna i przetrzasaczami.

Maneze patgkowe i typu Beermanna.

Sieczkarnie bebnowe, reczne, manezowe i do zapedu motorowego.

Sieczkarnie bebnowe przewozne z wydmuchiwaczem sieczki.

Walce pierscieniowe, ,,Cambridge i Croskill*,

Parniki systemu Ventzki, ptuczki i gniotowniki.

Komplety miocarniane z fabryki angielskiej $wiatowej

stawy Marshall, Sons & Co. Ltd. w Gainborough.

Bebny specjalne do omiotu grochu w miocarniach
parowych.

Elewatory 2 i 4-kolne podnoszace i krzyzaki.

Wielkie warsztaty naprawy i sklady czesci zapasowych do maszyn angielskich,
amerykanskich i niemieckich i do Srutownikoéw ,,Rapid, Albion i Hassia“.



NITSCHE 1 SP.

POZNAN

DOSTARCZA WSZELKIE MASZYNY |

wiasnej fabrykacji

wialnie, miynki, zmijki, brony,
siekacze
toczaki
wozki przednie
dotowniki
Srutowniki
sortowniki do kartofli
siewniki syst. Dehne
kopaczki do kartofli
opetacze rzedowe, widki potowe

Specjalnosc¢:
MASZYNY | NARZEDZIA DLA
WYZSZEJ KULTURY ROLNEJ

FABRYK» MASZYN

UL. KOLEJOWA 1/3

NARZEDZIA ROLNICZE

reprezentowanych fabryk

LANZA miocarnie parowe i motoro-
we, bukowniki do koniczy-

ny, traktory ropowe
Grossbuldog, wirowki do
mleka.

WOLFA lokomobile parowe, rolni-
cze i przemystowe, silniki

Diesla, ptugi parowe.
MELICHARA zniwiarki
siewniki

siewniki

i kosiarki,
do zboza,
do nawozdbw.

SZCZEGOLOWE
OFERTY | KATALOGI
ROZSYLAMY NA ZADANIE

J. JOHN w +ODZI

Wiasne biura sprzedazy:

w WARSZAWIE
Al. Jerozolimskie 51.

w KATOWICACH
Ks. Damrota 6.

we LWOWIE
Zyblikiewicza39.

PFDMIF (transmisje). tozyska samosmary. Wie-
* szaki. Watki. Sprzegta state i roztgczane:
ktowe i cierne. Kota pasowe i linowe. Naprezacze pasow.
Kierowniki pasowe. Wykonania doktadne. Kontrola spraw-
dzianami réznicowemi. Produkcja masowa na skiad; ter-
miny krétkie.

A zebate czotowe i stozkowe z zebami obra-
*\\V LA bianemi na specjalnych automatach.

1Z1 pociggowe, szybkotnace z watkiem
* V7I\$‘8\I\I Bociggowym d)(/) toczgnia i $rubg po-
ciggowg do gwintéw. Budowa mocna. Wykonanie serjami
bardzo doktadne. Wrzeciona szlifowane. Kazda tokarka
prébowana i kontrolowana protokularnie.

Adres telegraficzny.
» TRANSMISJA”.

w KRAKOWIE
Basztowa L. 24.

w LUBLINIE

WPOZNANIU
Cieszkowskiego 8.

\UiEp_TADIZI kolumnowe ze skrzynka biegow
W IELIy 1 rIINI\I1 (8 szybkosci) i samodzielnym po-

suwem wrzeciona (4 szybkosci) dla wiercenia otworéw
do 32 i 40 mm.

STREBEL’A, oryginalne do ogrzewan
*\vz 1L i centralnych.

GRZEJNIKI (Radjatory) do ogrzewania central-

\WA| F. mynskie i
”7 r\L>vjE utwardzone.

inne przedmioty zeliwne

DI TC7TV ekonomiczne wiasnego systemu i wszel-
I\WJIE 1 | kie odlewy.

DOSTAWA ZE SKLADOW LUB W TERMINACH KROTKICH.
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FABRYKA MASZYN
I NARZEDZI ROLNICZYCH

ALFRED VAEDTKE w KUTNIE

SP. AKC.

ZARZAD W WARSZAWIE
PLAC MALACHOWSKIEGO 4. TELEFON 225-77

BIURO SPRZEDAZY
W WARSZAWIE, CHMIELNA 26. TELEF. 241-33

JENERALNY PRZEDSTAWICIEL

PIOTR BISSENIK

FABRYKA WYRABIA:

MEOCARNIE cepowe i sztyftowe.
MEOCARNIE szerokomtotne.
MANEZE patakowe i ochronne.
PRZYSTAWKI uniwersalne
SIECZKARNIE toporowe i bebn.
MIEDLICE do obrébki Inu.

Najwieksza w Polsce produkcja
MEOCARNSZEROKOMEOTNYCH

SKUTNOWIANEK"

CENNIKI i KATALOGI NA ZADANIE

ZNAK OCHRONNY

nnnvn | narzedzi Rolnltiydi

M.S. SARNA

W PLOCKU

Adres telegraficzny: Sarna Fabryka
Telefon Ne 80

POLECA:

Ptugi dwuskibowe %Sokd6t  Kultywatory
i brony sprezynowe, brony zwyczajne i wy-
pielacze. Waty pierscieniowe i Campbella,
Grabie konne i siewniki, maneze od 1 do
8 konne, Mitocarnie cepowe i szerokomiotne,
Wialnie i miynki do czyszczenia zboza,
wszelkie narzedzia i maszyny dla rolnictwa,
urzadzenia pedni i rozne odlewy podiug
o wiasnych i nadestanych modeli : : :

H. ORLOWSKI

Odlewnia Zelazo,
Fabryka Maszyn | Narzedzi

Rolniczych
W LOMZY.
I — Firma egzystuje od 1901 r. [-

Odznaczona medalem ztotym na
wystawie w Millerowie w 1912 r.

POLECA:
Maneze 1, 2, 3, 4 konne wszelkich typow, zna-
komite MEOCARNIE SZEROKOMLOTNE
do prostej stomy ,,ORELOWIANKI" oraz miocarnie
sztyftowe i cepowe. Brony sprezynowe syst.
Osborne’a 9, 7, 5-cio zebowe i brony potowe.
Sieczkarnie trybowe Nr. 7 i 5 systemu Bentala
CEB. CCX. Nr. 3. Wialnie, Mtynki trybowe do
razowki i wszelkiego rodzaju odlewy z wiasnych
i nadsytanych modeli.



» 1 RZEBINITAS

SPOLKA AKCYJNA

FIBRYKJI IAJZYN | NARZEDZI ROLNICZYM, SIKLIEK POZARNICZYCH, ODLEWNIA ZELAZA | METALI w TRZEBINI
Telefon Ne 5
Biura Dyrekcji Krakow, ul. Dunajewskiego Ne 4, Telefon Ne 20-41

DZIAL MASZYN | NARZEDZI ROLNICZYCH WYRABIA:

Sieczkarnie, miocarnie reczne, kieratowe i szerokomiotne,
jakotez wozowe z elewatorami, wialnie, przystawki,
- - - kieraty, buraczarki, brony i siewniki rzedowe-----

DZIAL BUDOWY SIKAWEK POZARNICZYCH WYRABIA:
Sikawki, hydrofory, beczkowozy dla gmin i miast
ODLEWNIA WYKONUJE:

Odlewy budowl., przemystowe tak z zelaza szarego, metali, jakotez wykonuje odlewy skowne

SudiednloowKo Fabryka Otflewoto i Nuto Ludwikow

Spotka Akcyjna
Adres telegr.. Sucbodlew Kielce w KIELCACH Telefon 98 1 190
ISTNIEJE OD R. 1894
Fabryki w Suchedniowie i w Kielcach (zatrudniajg 1500 robotnikéw)

POLECA;

Maszyny rolnicze: kieraty, miocarnie, sieczkarnie, przystawki, walce
pierscieniowe oraz odlewy do nich. Parniki.

Rury i fasony wodociggowe, kanalizacyjne i zlewne. Emalja sanitarna. Garnki i kotty

emaljowane i surowe. Piecyki i kuchenki. Blachy kuchenne, ruszty, szyberki i drzwiczki.

Buksy do wozow, buksiki do ptugdédw. Piece szamotowane dtugo zatrzymujace ciepto.
Kubty ocynkowane. Naczynia blaszane emaljowane.

ODLEWY ZE STALI MARTENO WSKI EJ WSZELKIEJ WIELKOSCI

CENNIKI | KATALOGI NA ZADANIE



FABRYKA ZALOZONA w 1874 ROKU
NAGRODZONA LICZNEMI DYPLOMAMI i MEDALAMI

ODDZIALY: we LWOWIE, HRUBIESZOWIE i ZAMOSCIU

Wyrabia | poleca«

Kultywatory, brony francuskie, obsypniki, walce
pierscieniowe, ugnlatacze Campbella, Kieraty o sile
od 1 do 10 koni, mtocarnie wioscianskie sztyftowe
| cepowe, miocarnie przewozowe czyszczace do
kieratbw | motorow, wialnie ,,Krolewianka®,
wialnie systemu Backera | systemu Claytona, mtynki
HTryumfM, sieczkarnie sznekowe, trybowe
| bebnowe, sieczkarnie kieratowe.

CENNIKI, PROSPEKTY | OFERTY WYSYLAMY ODWROTNA POCZTA

Adres dla listow: Sp. Akc. ,,M. Wolski i S-ka" Lublin
Adres dla depesz: ,,Emwol* Lublin.



