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ZJEDNOCZONE FABRYKI MASZYN Tow. Akc.

dawniej R. Peters
Telefon Cheltmno 20 Odleal' Chel.mno Telefon Chetmno 20

Adres Telegr.: Unia Chetmno (300 pracownikow)

FABRYKA MASZYN ROLNICZYCH i ODLEWNIA ZELAZA
poleca swe wyroby, jako to:

wialnie do czyszczenia zboza, siekacze do burakow, bebnowe i tarczowe,
miiynki do sortowania zboza, sieczkarnie do zielonej paszy, syst. toporowy,
mitocarnle szerokomtotne, kolcowe i bijakowe, opetacze ,,Exakt" jednokonne do obrobki

zboza i burakéw 3- 4- i 5 rzedowe.

maneze fukowe i ochronne, siewniki do koniczyny taczkowe, system
sieczkarnie bebnowe do zapedu recznego, ma- szczoteczkowy,

nezowego i parowego. ule amerykanskie ,Dadanta Blatta

Wykonuje noze do opetacza Dehnego | innych systemow, wediug wzorow.

©

Wielkie Warsztaty Reperacyjne
wykonuja reperacje wszelkich maszyn rolniczych, specjalnie lokomobil | mtocari parowych.

WYPOZYCZALNIA PLUGOW PAROWYCH.
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GLOGOWSKI 1 SYN, Fabryka maszyn

INOWROCLAW, ul.

Dworcowa 43

poleca wihasnego wyrobu:

ELEWATORY

do stomy, podnoszace takze krzyzaki, wideiki
osadzone na 2 tancuchach.

SIECZKARNIE

do napedu mechanicznego o duzej wydajnosci.

SIECZKARNIE SILOSOWE

nagrodzone na P. W. K.

SPECJALNE BEBNY

do omiotu grochu w miocarniach parowych.

Ogniska lokomobilowe, watki korbowe i bebnowe,
kompletne bebny i kosze, cylindry sortujgce, tozyska
réznych typéw i t. p. do miocarn parowych.

Wytyczne zasady racjonalnego uzytkowania
narzedzi w rolnictwie.
(Ciag dalszy).

Dalsze doskonalenie ptuga. Urzeczywistnianie
kolejnych wymagan rolnictwa, co zaleznie od okresu
i miejsca odzwierciadla sie w przebiegu stopniowego
rozwoju phuga, ustala granice mozliwosci technicznych
i celowosci gospodarczych odnosnie konkretnych rozwig-
zan zagadnienia racjonalnej uprawy roli w przesztosci.

Stawiajgc okre$lone wymagania w kazdym z po-
szczegblnych wypadkéw uprawy roli za pomocg tego
lub innego narzedzia, rolnik, rzecz naturalna, zaintere-
sowany byt w rozwigzywaniu zagadnienia tego odnos$nie
do lokalnych warunkéw jego gospodarstwa. Natomiast
daznos$¢ przemystu do zesrodkowania produkcji pocia-
gata wytworce-dostawce narzedzi do wszechstronnego
rozwigzania tego zagadnienia celem zado$¢uczynienia
zapotrzebowaniom jaknajszerszego grona odbiorcow
na wyroby masowej wytwdrczosci.

Intensyfikacja rolnictwa, jak juz wspomniano,
zwezita zakres stosowania narzedzi uniwersalnych, po-
wodujgc zwiekszenie inwentarza w postaci doboru
calego szeregu rozmaitych narzedzi uprawy roli, jak
ptugi, roznego rodzaju kultywatory i walce. Przewaza-
jace znaczenie rolnictwa, cechujace okres zaczatku bu-

downictwa maszynowego, spowodowato obfitos¢ rézno-
rodnych odmian narzedzia o jednakowem przeznacze-
niu. W $lad za rozwojem przemystu powszechnie zazna-
czato sie nieuniknione dazenie do zmniejszenia roz-
maitosci odmian ogdlnie uzywanych narzedzi o lokalnem
zastosowaniu. Zespalanie rdznorodnych odmian narze-
dzia o jednakowem przeznaczeniu odbywato sie, ma
sie rozumie¢, w Scistej tgcznosci z intensyfikacjg rol-
nictwa i wyraznie zmierzato w kierunku wytworzenia
jedynego doskonatego narzedzia, w réwnym stopniu
nadajgcego sie do wykonywania okreslonej czynnosci
uprawy réznego rodzaju gleb w réznorodnych warunkach
jego zastosowania.

Zwezajac to zagadnienie starano sie wytworzy¢
jeden typ narzedzia dla gospodarstw rolnych, znajdu-
jacych sie w jednakowych warunkach klimatycznych
i glebowych, oraz powstajgcych na jednakowym po-
ziomie kultury. Jednakze twarda rzeczywisto$¢ whrew
poktadanym nadziejom ujawnita niemozliwos¢ poprze-
stania na jednym typie narzedzia odpowiadajacego
wymaganiom racjonalnej uprawy roli. Diugotrwate
doswiadczenia poczynione w kierunku udoskonalania
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narzedzi uprawy roli wykazaty jedynie istotng konie-
czno$¢ liczenia sie przedewszystkiem z wieloma zmien-
nemi czynnikami wystepujacemi w czasie pracy kazdego
narzedzia zosobna. Usunigcie wptywu zmiennych czyn-
nikdbw na wynik pracy okreslonego narzedzia w Scisle
ustalonych warunkach jego zastosowania powszechnie
wytonito sie, jako kolejne zagadnienie opracowania
udoskonalonego ptuga, jak réwniez z innych narzedzi
uprawy roli. Zamiast tedy opracowania jedynego na-
rzedzia uprawy roli, w rzeczywistosci wszedzie prze-
ksztatcono dawne typy ptuga, przewaznie w kierunku
nadania narzedziu pewnych cech wszechstronnosci
w stosunku do wykonywanej pracy i w granicach
zaspokojenia wymagan racjonalnej uprawy roli. Trafne
rozwigzanie tego zagadnienia przez poszczegdlne wy-
specjalizowane wytwornie zapewniato rozwdj danego
przedsiebiorstwa, ktore pozyskiwato rozgtos i zastugi
zapoczatkowania i opracowania nowego typu narzedzia;
narzedzia takie zazwyczaj znakowano i rézniczkowano
odpowiednio do rzeczywistych warunkéw ich zasto-
sowania.

Postugiwanie sie narzedziem okreslonego typu
zamiast narzedzia indywidualnie dostosowanego do
miejscowych warunkéw spowodowato pewne wyréwna-
nie ogolnie przyjetych sposobdéw uprawy roli i wyma-
gan stawianych bezpostaciowym narzedziom przez
poszczegblne gospodarstwa. Uprawa roli wykonywana
podtug systemu stosowania kolejnych zabiegéw me-
chanicznego oddziatywania drogg postugiwania sie
naprzemianrozmaitemi narzedziami w znacznym stopniu
dawata mozno$¢ wyréwnywania niedoktadnosci pracy
(danego) jednego narzedzia np. ptuga, nastepnym na-
rzedziem np. kultywatorem i odwrotnie, co w praktyce
czynito zado$¢ indywidualnym wymaganiom rolnictwa.
Wreszcie uprawiane z roku na rok rozmaite pod wzgle-
dem sktadu swego gleby stopniowo nabywaty z biegiem
czasu mniej wiece] jednakowsg strukture warstwy
uprawnej, przechodzagc w pewnym stopniu do jedno-
litego pod wzgledem fizycznym stanu t. zw. gleb
kulturalnych, a tym samym stawiajgcych ogdlnie
uznane bardziej jednolite wymagania narzedziom ich
uprawy.

Widzimy wiec na podstawie przebiegu jednego
z wielu okresow stopniowego przejscia od licznych
miejscowych do jedynego og6lnego rozwigzania za-
gadnienia racjonalnej uprawy roli, ze na poczatku bie-
zacego stulecia opracowanie i zastosowanie udoskona-
lonego narzedzia o S$ciSle okreSlonem przeznaczeniu,
niezmiennie i wytrwale zmierzalo w kierunku ujedno-
stajnienia wielu jego odmian. Jako szczeg6t wymienié
nalezy, ze z po$rod licznych konstrukcyjnych odmian
narzedzi orki, uzywanych wylgcznie w ciggu trzeciego
¢wieréwiecza ubiegtego stulecia, juz pod koniec tego
stulecia znajdowat powszechne zastosowanie t. zw.
Ptug kulturalny w bardzo ograniczonej ilosci od-
mian. Na poczatku biezacego stulecia trzebierze i no-
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winy wszedzie juz zostaty podjete, piaski jatowe do-
prowadzone do stanu kultury, i gospodarstwo eksten-
sywne ustgpito miejsca intensywnemu. Zamiast cie-
szacych sie ogblnem uznaniem plugébw angielskich
z odkfadnicg $rubowa, oraz bardzo rozpowszechnio-
nego stowianskiego ruchadta, zupetnie stusznie za-
czely wchodzi¢ w uzycie we wspotczesnem gospodar-
stwie wylacznie phlugi typu kulturalnego, wypo-
sazone w odkladnice kombinowane i cylindryczne
rozmaicie ustawione w stosunku do poziomu i kierun-
ku ruchu.

Ta drogag mianowicie postepowat rozwdéj amerykan«
skich narzedzi uprawy roli, w szczegélnosci za$§ pltuga
amerykanskiego, ktérego odmiany nielicznych typow
w zupetnosci zadowalaly skromne wymagania miejscowego
rolnictwa. Stwierdzi¢ nalezy raz jeszcze, ze rozwoOj przemy»
siu w Ameryce postepowat szybciej, anizeli rozwoj rolnic«
twa. Wysoki poziom techniki budownictwa maszynowego
zapewniat w petnem tego stowa znaczeniu wyzszo$¢ amery«
kanskiego ptuga zaréwno pod wzgledem opracowania szcze«
gotow konstrukcyjnych i doskonatosci wykonania, jak i pod
wzgledem doboru materjatéw. Nieograniczone zapotrzebowac
nie na narzedzia w okresie goraczki kolonizacyjnej kraju
wywotato nadmierny rozrost wytworczosci, ktéra w nastep«
stwié spadku zbytu na rynku wewnetrznym utorowata sobie
drogi wywozu do wszystkich krajéw Nowego i Starego Swia
ta. Wywo6z ten jednakze wobec rozwoju masowej produkcji
ptugbw w Europie ograniczyt sie przewaznie na krajach sa«
siadujacych ze Stanami Zjednoczenemi Ameryki Poéinocnej.
Nastepnie za$ i obecnie amerykanska wytworczosé ptugow,
dostosowujgc sie do zapotrzebowania wewnetrznego, zmu«
szona jest zadowala¢ sie bardzo ograniczong iloscig wol«
nych rynkéw.

8 — Rownolegle, pod wptywem postepu przemystu i kul«
tury rolnej ksztattowat sie rozwéj europejskiego ptuga,
dostosowanego do najrozmaitszych warunkéw racjonalnego
uzytkowania narzedzia orki w gospodarstwach réznych kra«
jow i rozmaitego poziomu kultury.

Rownorzednie z podanym wyzej rozwojem ptuga a n«
gielskiego na dalsze udoskonalenia narzedzia orki w Eu«
ropie sktadat sie szereg roéznych pomystéw, czesciowo traf«
nych, czesciowo za$ chybionych i zaniechanych, jako nie«
praktycznych. Z pos$réd tego rodzaju pomystéw ulepszania
ptuga Dombasle’a we Francji, miaty powodzenie i cieszyty
sie uznaniem plug Armelin’a z roku 1850, oraz plug Grignon’s
ski Bella, dyrektora miejscowej szkoty rolniczej« Ten ostatni
skiadat sie z jednolitego zeliwnego Kkorpusa, zaopatrzo«
nego w stalowy lemiesz i wymienng zeliwng pietke, umoco«
wang do tylnego konca ptoza. Stalowy kroj, drewniane racz«
ka i grzadziel z tancuchem pociggowym i regulatorem swoi«
stej konstrukcji stanowity reszte wyposazenia ptuga Grig«
non’skiego. Na poczatku 6smego dziesieciolecia ubiegtego
wieku Cougoureux zbudowat ptug z tylna czescig odkladnicy
0 ruchu obrotowym, stosujagc w tym celu wklesty, ukosnie
ustawiony, talerz. Wycieta nozem i lemieszem skiba, uniesiona
przednig czescig odkladnicy przesuwata sie na talerz, ktéry od«
rzucat jg do bruzdy, otwartej poprzedniem przejsciem narze«
dzia. Wielokrotne badania ptuga Cougeureux dowiodty celowo«
sci i pewnych zalet tego pomystu tylko w zastosowaniu do gle«
bokiej uprawy, podczas gdy przy ptytkiej i Sredniej orce po«
myst ten ujawnit pewne braki. Wreszcie do szeregu orygi«
nalnych, lecz bezwartosciowych pomystéw zaliczy¢ nalezy
usitowania zastgpienia tarcia przy poslizgu skiby po odktad«
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nicy tarciem przy toczeniu po rolkach, tworzacych jej
powierzchnie, oraz chybiony pomyst zastosowania obracajg«
cej sie kuli zamiast tylnej czesci odkladnicy.

W Niemczech w tym czasie usilnie ulepszano ptug
hohenheimskb Veit, dyrektor szkoty rolniczej w Schleis«
sheim koto Monachium, zaopatrzyt ptug hohenhcimski w dru«
ga raczke i przodek o dwuch matych koétkach. W takim wy«
konaniu ptug Schleissheim’ski przez diuzszy czas byt
rozpowszechniony w $rodkowej Europie i potudniowej Ba;
warji. P6zniej wytwornia hohenheimska zaprzestata wyrobu
ptugébw typu A, B, C i D, oraz przeksztatcita serje typu S
na trzy odmiany ptugoéw, bez kolesnicy lub z dwukotowym
przodkiem o wysokiej Srubowej odkladnicy i dwuch capi;
gach: Hi — do uprawy zwieztych, gliniastych gleb, H2 — do
Srednio«zwiezlych, oraz H3 — do lekkich, piaszczystych gleb.
Dzieki uznaniu, jakie zdobyty sobie ptugi hohenheim=
skie tej serji daleko poza granicami swojej ojczyzny, roz«
powszechnily sie one szybko w potudniowych Niemczech.
Obok dalszych przeksztatcan ptuga hohenhmcimskiego, w Sak;
sonji réwnorzednie znalazt zastosowanie szczegolny typ ptuga
t. zw. plug rajolny, przeznaczony specjalnie do upraw
gtebokichj Wykonany poczatkowo wedtug pomystu Otto
i zastosowany w okolicy miasteczka Grosswanzleben rajol«
ny plug opracowany zostat nastepnie przez /r. Behrendta
miejscowego fabrykanta narzedzi uprawy roli, i stad po«
chodzi nazwa ptuga wanzleben. Plug ten miat krotka
i wysoka odktadnice typu ruchadtowego, drewniane grzadziel
i capigi, oraz dwukotowy przodek, ztaczony dwoma tancu«
chami z poprzeczka, umocowang do grzadzieli mniej
wiecej w potowie jej dtugosci przed miejscem umocowania
kroja. Dalsze doskonalenie ptuga wanzleben, scisle zwig«
zane jest z dziatalnoscig stynnego konstruktora ptugow Ru-
dolfa Sack’a.

Rolnik z miasteczka Lo6ben koto Litzen R. Sack zaj«
mowal sie od 1850 r. budowg narzedzi uprawy roli i dostar«
czat je okolicznym gospodarzom we wlasnem wykonaniu
podtug wzoru ptuga wanzleben. W roku 1863 R. Sack
zatozyt wytwornie w Plagwitz, przedmiesciu Lipska, i wkrét«
ce potem opracowat oryginalng konstrukcje uniwersat«
nego kulturalnego ptuga z cylindryczng odkladnica
0 rozmaitej krzywiznie i ustawieniu jej w stosunku do po«
ziomu i Kierunku ruchu. Tego typu plugi znakowane byty,
na wzoér ptugébw hohenheimskich, podtug gtebokosci orki i ro«
dzaju gleby, na ktorg byty przeznaczone. Konstrukcjg ta
R. Sack uwiecznit ptug wanzleben, .uwydatniajac jego
szczegolng ceche przez nadanie mu nadzwyczaj trafnej na«
zwy: plugssamochdéd (odpowiedniejsza bytaby polska
jego nazwa, obecnie uzywana dla tego typu ptugow — phug«
samoor). R. Sack nadat skonczenie doskonate ksztatty cze«
sciom roboczym narzedzia, wykorzystujagc do jego produk«
cji zdobycze wspoétczesnej techniki masowej wytwaorczosci —
rys. 19, szkic uniwersalnego ptuga«samochodu wyrobu R
Sack'a z konca trzeciego i poczgtku czwartego CEwieréwiecza
ubiegtego stulecia. Rud. Sack Zmart w roku 1901, pozyskujac
jeszcze za zycia catkiem zastuzenie wszech$wiatowg stawe
i miano krola wytworcow pltuga. Nalezycie opraco«
wana konstrukcja i doskonato$¢ wykonania, oparte na trwa«
tych podstawach masowej produkcji zjednaty narzedziom
Sack’a szerokie rozpowszechnienie, pobudzajgc w Europie
licznych nasladowcow do Slepego kopjowania najbardziej po«
szukiwanych odmian kulturalnego ptuga Sack'a.

Cokolwiek weczesniej, bo w roku 1848, pionierem ma«
sowego wyrobu narzedzi uprawy roli w Prusach stal sie
Al. F. Eckert, ktéry ulepszat i budowat ptugi przewaznie ru«
chadtowe, i w roku 1856 zatozyt fabryke na przedmiesciu
Berlina w Friedrichsberg. Nasladujgc ptugi angielskie i ame«
rykanskie, potem za$ najbardziej rozpowszechnione europej«
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Rys. 19 Uniwersalny ptug«samochdd wyrobu R. Sack'a.

skie, a zwiaszcza Sack‘a, Eckert wypuscit na rynek wiele se«
rji narzedzi ré6znorodnej budowy i o rozmaitem przeznacze«
niu, w liczbie ktorych wieloskibowce, a szczegodlnie
ptugi do podorywek zyskaly réwnie szeTokie uzna«
nie, jak uniwersalne jednoskibowce Sack‘a — rys. 20, szkic
ptuga do podorywek wyrobu H. F. Eckert’a.

Rys. 20 Phlug do podorywek wyrobu H. F. Eckert'a;

Oprocz powyzszych wymieni¢ nalezy niemieckg firme
Schwartz und Sohn, ktérej zatozyciel Ed. Schwartz, jeden
z pierwszych w ptugach swego wyrobu wzorowat sie na ptu«
gu amerykanskim aegle, a w roku 1860 uzyskat patent na
ptug samochoéd z dwukotowym przodkiem.

Tak wiec w Scistej tacznosci z dokiadnym wypraco«
waniem konstrukcji podazat rozwdj produkcji narzedzi upra«
wy roli, poczawszy od rolnika przechodzac nastepnie do ko«
wala, od chatupnika do wytwoérni, gdzie tez powstata Scisle
wyspecjalizowana masowa produkcja. Naréwni z firmami:
Ransomes, Sims i Jefferies i /. and F. Howard w Anglji, Rud.
Sack i H. F. Eckert w Niemczech, we Francji z pos$rod fa«
bryk: Ch. de Meixmoron, de Doinbasle, V-ve Fondeur et
C-te, Candelier et Fils, Amiot et Bariat, i in. w koncu ubie«
gtego stulecia wyrdznita sie wytwornia narzedzi uprawy roli
A. Baja¢ w Liancourt (Oise), ktorej ptugi obracalne, ja
ko dominujacy typ francuskiego ptuga, i dotad znajduje sze»
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Rys. 21. Plug obracalny Brabant-double

mwytworni A. Bajac.
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rokie zastosowanie — rys. 21, szkic ptuga Brabant-double wy.
robu A. Bajac'a. Poza wyrobami wyszczegolnionych fabryk
Europy Srodkowej, jak: S. Zugmayer, S. Vidats i in., w ostat.
nich czasach do najbardziej znanych zaliczy¢ nalezy phugi
wiasnej konstrukcji wytworni  Gebrllder Eberhardt w Ulm
i dokiadne nasladownictwo plugébw Sack‘a w wykonaniu
R. Blicher’a w Roudnicach?

Inz. K. Szyndler,

b. prof, adjunkt Politechniki Kijowskiej.
(C. d. n).

Dynamika ptuga traktorowego.

(Dokonczenie).

Pewne roznice w wadze plugéw traktorowych,
Przeznaczonych dla tej samej wydajnosci pracy, mozna
bytoby przypisa¢ roznicy w jakosci materjatu ptuznego,
Jecz prawdziwsze byloby przypuszczenie, ze podobnie
jak przy fabrykacji zniwiarek lub zniwiarko-wigzatek,
szczegoty konstrukcyjne phlugéw traktorowych nie sg
zazwyczaj obliczone, lecz przewaznie kopjowane z istnie-
jacych juz podobnych narzedzi.

Nalezy przyznaé, ze przy budowie ptugéw Scistych
obliczen, stosowanych w innych dziedzinach techniki,
przeprowadzi¢ narazie nie mozna, lecz ewentualnie
state doswiadczenia potowe oraz istniejaca w obecnem
opracowaniu teorja pracy ptuga, moga wiele dopomoédz
przy wyborze wymiarOw poszczegolnych czesci skia-
dowych phuga traktorowego.

Nastepny wyraz kab we wzorze na wartos¢ sity
pociggowe] ma oznacza¢ zatrate czeSci tej sity na
Pokonanie oporéw, jakie przeciwstawia materjat ziemi
w zalezno$ci od gtebokosci i szerokosci orki. Poprzednio
juz oznaczyliSmy: kab = (a/j -j- [i) ab;

Rozpatrzmy teraz nieco bardziej szczegdtowo
drugi wyraz we wzorze 5-tym. Pozioma sita P (rys.
7-my), wywotujaca posuw Klina, oddziatywuje czeSciowo

na materjat ziemny w kierunku N prostopadle wzgle-
dem powierzchni roboczej klina, a czeSciowo w kierunku
R na dno brézdy. Oczywiscie, ze naciski tak N jak
' R wywotujg odpowiednie reakcje, réwne co do wielkosci,
lecz przeciwnie skierowane. Poniewaz jednak podczas
ruchu klina zachodzi tarcie miedzy powierzchnig roboczg

klina, a glebg, wiec kierunek reakcji, a wiec i dziatania
sity W nie bedzie prostopadty wzgledem ZtClecz bedzie
on odchylony od kierunku prostopadtego o wielko$¢
kata tarcia czyli nowy Kierunek bedzie prostopadty
wzgledem B.C. To samo tyczy sie i kierunku reakcji R.
Ze zmiang kierunku dziatania sity N zmieni sie oczy-
wiscie i jej wielko$¢, a mianowicie:

Wartos¢ sity N. jest zmienna. Wielkos$¢ jej zmie-
nia sie¢ rownoczesnie z ruchem klina od zera, az do
pewnej maksymalnej wartosci. Poczatkowo dziatanie
sity N wywotuje zwiekszenie stanu skupienia czaste-
czek gleby, a gdy sita N osiggnie pewng swa wielkos¢,
zalezng od wytrzymatosci materjatu ziemnego, naten-
czas nastepuje pekniecie podcietej warstwy ziemi (Scie-
cie) pod pewnym katem (T') wzgledem poziomu.

Zjawisko Sciecia warstwy skiby nie moze zaj$¢
tuz przy ostrzu lemiesza, poniewaz w tern miejscu
wielkos¢ sity N jest réwng prawie zeru, lecz wystepuje
ono nieco wyzej w pewnym punkcie Q i ten punkt
jest miejscem przytozenia maksymalnej sity A\

Rozt6zmy maksymalng site N., powodujaca pek-
niecie materjatu ziemnego, na dwie sktadowe: jedng N
dziatajacg w plaszczyznie pekniecia w kierunku CD,
a drugg prostopadtg wzgledem tej ptaszczyzny.

Sktadowa 5 musi przedewszystkiem pokonac
site reakcji dziatajgcej w kierunku DC, lub innemi
stowy: dorazng wytrzymatos¢ materjatu na Scinanie.
Naprezenia jednostkowe $cinajace, wywotane dziataniem
sity 5 przedstawiajg sie jako:

t M.sw («! + ) -p,

w ktorym F oznacza powierzchni¢ ptaszczyzny Scigcia

(pekniecia) poniewaz:
ab
sinty

7 = N.sin fd + & S

a naprezenia normalne a, wywotane dziataniem skia-
dowej, prostopadtej wzgledem pow. Sciecia wyraza sie:

ya«i =a+ TJ

wiec

= —N.cosly.. + <)
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Oprocz naprezen Scinajagcych, dziata w tym sa-
mym kierunku i w tej samej ptaszczyznie sifa tarcia,
zachodzacego miedzy dwiema ptaszczyznami pekniecia,
czyli tak zwane tarcie wewnetrzne gleby.

Wielko$¢ tego tarcia przedstawi sie jako;

fAN~cos™ + <),
Scinajaca sita 5 musi zatem pokonaé naprezenia
$cinajace i tarcie wewnetrzne gleby, czyli:

S = MSut(a + ¢) + 2 cos(ar -|- <P
lub inaczej:
S = [sin(at ++) + fiCoS(a -|- (O
wstawiwszy W powyzszym Wwzorze:
M= = N fI sin®_ .
=gostpl " cosyr & T @+
otrzymamy:
_ NJ[sin  ~j-Ti +4)cos ?2 + cos (a + ?i +1)sinTZ]

cos t. cos <,
£ Msin(a -j- ?i ~+ 2 ~ ) 13
COS ¢pi . cos 2
poniewaz

6 — —_ g + + ?2.

7 2 2

wiec po wstawieniu wartosci kata 6 we wzor 13-ty,
otrzymamy:

5— 7
COS <pj. COS 2
ztad:

Af = S cos <t cos p?

14

celem obliczenia wielkosci sity pociagowej dla poko-
nania oporéw, przedstawionych drugim wyrazem we
wzorze 5-tym, rzutujemy site Plt reakcje i Rl na
kierunek mn, wtedy:

P\cosq2 =  sin («4" ? + cpj;
ztad:
p sZn(a4-p 4-cp,).
! COS &2
lub inaczej:

sZlz (q 4~ ? 4~ TH).
! COS2 cp2
wstawiajagc w ostatnim wzorze warto$¢ na N ze wzoru
14-go, otrzymamy:
n __Scoscp sin (@ 4- -4 <p)

15
1 ,7g + PI1+?
cos(gJ o 2) ' COS 2
przyczem:
S=s-"-
Sin ¢
sab 16

w ktérym s oznacza site Scinajaca, przypadajaca na
jednostke pow. ptaszczyzny Scinania.
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Wzér 15-ty mniej wiecej dokfadnie wyjasnia zna-
czenie wyrazu Kab.

Z tego wzoru widac, ze wielko$¢ sity pociggowej,
zuzytej na pokonanie opor6w rzeczywiscie jest pro-
porcjonalng wzgledem powierzchni poprzecznego prze-
kroju ornego pasa (ze wzoru 16-go). Pozatem wielko$¢
tej sity zalezy od wytrzymatosci materjatu ziemnego
na Scinanie (s), od kata podciecia skiby przez lemiesz
(q) od wspotczynnikow tarcia narzedzia o dno brozdy
(cp), tarcia gleby o powierzchnie lemiesza (cp,) tarcia
wewnetrznego gleby (cp2).

Wzo6r 15-ty podaje zuzycie sity pociggowej na
pokonanie oporow gleby przy zatozeniu, ze pierwsze
pekniecie gleby zachodzi na catej grubosci skiby, przez
co skiba staje sie jakgdyby ,,pokrajang” a na powierz-
chnie odkfadnicy wpelzajg poszczegdlne kawatki skiby.
Obserwujac jednak prace ptuga w polu, tatwo mozna
sie przekonaé¢, ze bardzo czesto skiba nie peka catko-
wicie niedaleko ostrza lemiesza, lecz popekana tylko
czeSciowo w swej grubosci przesuwa sie dalej na od-
kfadnice w postaci pasa i dopiero pod dziataniem
zmiennej powierzchni odkfadnicy, rozpada sie na po-
szczegblne bryly, ktére nastepnie zostajg ,,0dtozone*
skrzydtem odktadnicy. Wielko$¢ i miejsce peknigcia
skiby zalezy zatem od rodzaju gleby, od stanu jej
wilgotnosci i wreszcie od konstrukcji powierzchni od-
ktadnicy. Ogolnie znanem jest zjawisko dziatania od-
ktadnicy Srubowej, ktora, pracujac na glebach zadarnio-
nych, w bardzo matym stopniu kruszy podciety skibe,
a natomiast odwraca jg nieprzerwanym pasem. Dlatego
wzoru 15-tego nie nalezatoby moze uwazac jako od-
zwierciadlenia zuzycia sity na pokonanie oporéw gleby,
w dowolnych warunkach pracy narzedzia, lecz tylko
w warunkach specjalnych, czesto, co prawda, u nas
spotykanych.

Wzoru 15-tego nie nalezatoby tez uwazac, jako
skonczonego okre$lenia wielkosci sity Pv poniewaz
nie uwzglednia on zaleznosci sity P, od kata, pod
ktorym lemiesz posuwa si¢ w ptaszczyznie poziomej
(kat zarysu ostrza lemiesza ze S$ciang brozdng) od
ksztattu zarysu ostrza lemiesza.

Ze wzgledu jednak na wielkg réznorodnos¢ kon-
strukcyj lemieszy, bardzo trudno bytoby uchwycic¢
matematycznie powyzsze zaleznosci, a pozatem skom-
plikowatoby to wzor 15-ty.

Wz6r na wartos$¢ sity pociggowej P, wyprowa-
dzony zostat przy zatozeniu pracy klina, poruszajgcego
sie w kierunku prostopadtym wzgledem krawedzi ostrza
lemiesza to zn. w kierunku X (rys. 8-my). Tymczasem

krawedZz ostrza ztozonego klina ABC, przedstawiajg-
cego lemiesz, przesuwa sie w kierunku pod pew
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nym katem b wzgledem dolnej krawedzi $ciany broz-
dnej, a podcieta skiba nie ,wpelza“ na roboczg po-
wierzchnie lemiesza w kierunku DB lecz w kierunku
fN réwniez pod pewnym katem a wzgledem dolnej
krawedzi Sciany brdzdnej. R6znica miedzy poprzedniem
teoretycznem zalozeniem, a rzeczywistoscig musi sie
odbi¢ réwniez i na dziataniu sit zewnetrznych. Rys. 9
przedstawia widok z gory na przednig czes¢ lemiesza.

Przypus¢my, ze w pewnem miejscu A powyzej ostrza
lemiesza nastepuje pekniecie skiby czyli tam dziata
maksymalna wypadkowa sita Af prostopadle wzgledem
ptaszczyzny lemiesza, a wiec prostopadle wzgledem
toru ruchu skiby ab i stycznej w punkcie A do krzy-
wej toru (mri).

Uwzgledniajac tarcie, zamieniamy site 7V sitg Nt
Site rozktadamy na site N.. prostopadig wzgledem
pt. poziomej i na site P2 dziatajaca w tej plasz-
czyznie.

Sita N2, wywotujaca nacisk na cze$¢ powierzchni
lemiesza, powoduje poza omoéwionym juz cigzarem
ptuga, dodatkowe tarcie narzedzia o dno brézdy

Tarcie to, w zaleznosci od konstrukcji spodu le-
miesza i ptozu, moze zaj$¢ catkowicie lub w wiekszej
swej czeSci pomiedzy pietka ptuga, a dnem brdzdy.

Site P2 rozkiadamy na site P. prostopadtg wzgle-
dem stycznej mn i na Pi skierowang wzduz tej stycz-
nej. Sita P4 powoduje przesuw skiby w kierunku ab.
Site P. rozkladamy w dalszym ciggu na site A i P§,
Przyczem sktadowa P, wywiera boczny nacisk na le-
miesz. Ten boczny nacisk powoduje powstawanie
bocznego tarcia miedzy boczng powierzchnig ptozu,
a Scianka brézdy.

Ostatni wyraz ze wzoru na site pociggows:

v dm _  7abw 7

dt — g TP PRPRTRRS
w ktorym & o0znaczono przez e, wykazuje zaleznosé

Wielkosci sity pociggowej, nadajacej zmiennej masie
statg predkos¢, nietylko od ab lecz | od v.

Wielko$¢ tej sity musi pokonac tarcie, zachodza-
ce miedzy gleba, a powierzchnig odkfadnicy. Poniewaz
Jednak wielko$¢ tarcia skiby o pow. odktadnicy jest
na razie nieuchwytna, a podrugie wielko$¢ ta zalezy
°d zmiennego ksztattu powierzchni odkfadnicy i od

MASZYNY ROLNICZE 41

jej dtugosci, albo innemi stowy od dtugosci i ro-
dzaju toru, po ktérym porusza sie¢ skiba} wiec osta-
tni wyraz we wzorze 5-tym bedzie mie¢ rozmaitg war-
tos¢ dla rozmaitych typow odkfadnic. Ze wzgledu
jednak, ze wzor 17-ty przedstawia niewielkg cze$C sity
pociggowej w stosunku do wielkosci catkowitej sity
pociggowej, wiec i ewentualne roznice, wynikle wsku-
tek rozmaitych konstrukcji odktadnic, nie beda, przy-
puszczalnie, odgrywa¢ wiekszej roli.

Wielkos¢ wszystkich sit, dziatajacych na phug
podczas orki zalezy w pierwszym rzedzie od rodzaju
materjatu ziemnego, a poniewaz materjat ten jest
ogromnie roznorodny nawet na niewielkich przestrze-
niach, przeto dgzno$¢ do Scistego matematycznego
przedstawienia tych sit mogtaby da¢ rezultat bardzo
problematyczny.

Tu tylko chciatem podda¢ mniej lub wiecej do-
ktadnej analizie wzor na site pociggowa, podany przez
Gorjaczkina i wskaza¢, ze niemozliwem jest w jednym
wzorze uchwyci¢ wartosci i dziatania wszystkich moz-
liwych sit, wystepujacych podczas orki, co przede-
wszystkiem zaznacza i sam Gorjaczkin. Natomiast ta-
kie matematyczne ujecie wielkosci sity pociggowej jak
we wzorze 5-tym, ktore uwzglednia najwazniejsze zja-
wiska dynamiczne podczas pracy ptuga, daje mozno$¢
w wiekszem lub mniejszem przyblizeniu ocenia¢ spraw-
no$¢ ptugéw traktorowych ich opory, zastosowanie
mocy silnikow ciggowek i t. p.

I1l. Moc zuzywana i otrzymywana przez ptug
traktorowy.

Obecnie rozpatrzmy jak sie zmienia wartos¢ sity
pociggowej w zaleznosci od predkosci ruchu pluga
i od wielko$ci powierzchni przekroju poprzecznego
ornego pasa (gteboko$¢ X szeroko$C robocz. ptuga).

Wedtug badan, przeprowadzonych przez prof.
Gorjaczkina 2), prof. Kuhn’ego 3) i in. warto$¢ sity po-
ciggowej nie zmienia sie w takim samym stopniu
w Jakim zmienia sie predko$¢ ruchu ptuga. Ze zwie-
kszeniem predkosci sita pociggowa zwigksza sie sto-
sunkowo nieznacznie.

Rys. 10-ty przedstawia wykres krzywych zmian
wielkosSci sity pociggowej w zaleznosci od predkosci
ruchu ptuga przy trzech powierzchniach o rozmaitej
wielkosci przekrojach poprzecznego ornego pasa dla
trzyskibowca ,,Oliver* wedtug Gorjaczkina.

) Ing. Ludwig Grogor: ,,Bewegungserscheinungen beim
Pfligen“ Mitt. d. Verb, landw. Maschinen- Prif.—Anst. 1915.

2) Gorjaczkin: ,,Racjonalnaja formula dla sily tiagi phigow
(konnych, traktorowych). Moskwa, 1925 r.

3) Kihne: ,,Untersuchungen tber den Zugwiderstand eines
Pflugwerkzeugmodelles bei verschiedenen Arbeitsbedingungen
und ihre Aufwendung auf praktische Verchaltnisse*. Mitt. d. Verb,
land. Maschinen-Pruf. — Aust. 1913.
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Aby zapobiec ewentualnym niejasnosciom lub
nieporozumieniom, mogacym wynikng¢ z powodu prze-
biegu krzywych, nalezy wyjasni¢, ze wykres przedsta-
wia zalezno$¢ wielkosci sity P od predkosci v w wa-
runkach statej rownowagi miedzy energja pochtaniang
przez ptug, a energja, oddawang przez traktor. Nie-
uwzgledniono wiec tu sit bezwiadnosci masy phuga,
ktore musi traktor pokona¢ na poczatku ruchu ptuga.
Rys. 11-ty, wziety réwniez z doswiadczen Gorjaczkina
przedstawia zuzycie sity pociggowej w zaleznosci od
wielko$ci powierzchni przekroju poprzecznego ornego
pasa przy statych predkosciach.

Majac wykres ,,Pv‘ z tatwoscig mozna przedsta-
wi¢ zalezno$¢ mocy, pochfanianej przez ptug traktoro
wy w zaleznosci od predkosci ruchu tego ptuga.

Poniewaz 75 N = P.v, wiec mnozac wartosci
dla P przez odpowiednie wartosci v i nanoszac w tej
samej skali w ukfadzie Nv, otrzymamy szukane zalez-
nosci N od v.

Jak z rysunku 10-go wida¢ zmiana predkosci
z 1 m/sek. na 15 m/sek., ktéra w nieznacznym sto-
pniu zwiekszata warto$¢ sity pociggowej (P), wptywa
na wydatng zwyzke mocy pociggowej, pochtanianej
przez ptug.

Rys. 12-ty przedstawia krzywe
razonej w koniach mechanicznych,
predkosci i od wielkosci przekroju
Ksztatt tych krzywych stanowi do
charakterystyke danego pluga.

Znajac wielko$¢ sity pociggowej ze wzoru:

P —fG -]- kab -f- eabvz,
nietrudno wyznaczy¢ liczbowo moc, zuzywang przez
ptug przy danych: K, a, b, e i v.

75N =m v = [fG + (K + etf) ab] v.. . . 18

zmian mocy, wy-
w zaleznosci od
poprzecznego ab.
pewnego stopnia

Rys. 12.

Powyzszg ilos¢ mocy pociggowej powinien do-
starczy¢ ptugowi traktor. Przyspieszenia, wytworzone
przez silnik, zuzywajg sie¢ na nadanie przyspieszenia
masie traktora, przyspieszenie masy traktora pochtania
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ptug, a przyspieszenie ptuga — gleba. W wypadkach,
gdy zachodzi réwnowaga miedzy przy$pieszeniem tra-
ktora, a zapotrzebowaniem mocy przez ptug, to zna-
czy gdy ptug w danych warunkach wyczerpuje cate
jednostajne przys$pieszenie traktora, wtedy nieréwno-
mierny ruch traktora zmienia sie na jednostajny ruch
ptuga. Takie wypadki jednak nigdy nie zachodzg w cza-
sie orki. Zazwyczaj przyspieszenia traktora sg zawiel-
kie lub zamale w stosunku do danego chwilowego
zuzycia mocy przez ptug, a wiec nie sg przyspiesze-
niami jednostajnemi, to tez w pierwszym wypadku
predkos¢ ruchu traktora, a zarazem i pluga bedzie sie
zwigkszaC, w drugim za$ wypadku—bedzie si¢ zmniej-
szacC.

Moment na wale korbowym silnika, a zarazem
i sita pociggowa traktora zmieniajg swe wartosci we-
dtug krzywej parabolicznej, przyczem At max lub
P max zachodzi przy v—aO0, poniewaz w tym wypadku
opory samego ruchu traktora sg réwne zeru, a wiec
i zuzycie momentu uzytecznego na pokonanie tych
oporow jest rowne zeru (rys. 13-ty). Natomiast AJ min
i P min — przy v=v max. Z doSwiadczenia orki tra-

Rys. 13.

ktorowej wiadomym jest fakt, ze gdy opory orki chwi-
lowo wzrosng, natenczas, przy niezmiennem recznem
nastawieniu ilosci doptywu gazu, (jak to nap. ma miej-
sce w traktorach, nie posiadajacych regulatoréw), tra-
ktor zacznie zwalnia¢ bieg, przyczem jednocze$nie dy-
namometr wykaze zwyzke sity pociggowej. Przy chwi-
lowem zmniejszeniu sie oporéw wystepuje zjawisko
odwrotne: predko$¢ traktora wzrosnie z jednoczesnem
zmaleniem wartosci sity pociggowej. Przy maksymal-
nej chyzosci, jaka dany traktor moze rozwing¢, t. zn.
przy statem petnem otwarciu przepustnicy gazu, sita
pociggowa traktora spadnie do wartosci zera, ponie-
waz moment uzyteczny na wale zostanie wtedy cal-
kowicie pochtoniety przez opory ruchu. Wartosc sity
pociggowej do wartosci maksimum przy v=0, mozna
sobie uzmystowi¢ w ten sposob, ze wyobrazmy sobie
traktor przyczepiony do nieruchomej S$ciany, wtedy
przy puszczeniu go w ruch na petnym gazie, wystapi
P max, ktorg wykazatby ewentualnie zatgczony dyna-
mometr.

Goriaczkin podaje empiryczne réwnanie krzywej
parabolicznej sity pociggowej traktoru jako:

m

P— A — Bv
w ktérym A — oznacza P max.

,»BU i ,,m* — wspotczynniki, ktére mozna okre-
$li¢ metodg najmniejszych kwadratdbw wyznaczywszy
poprzednio do$wiadczalnie P max.

Moc pociggowa traktora wyraza sie:

75 N = (/1 — BV Ni) Voo 20
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Jezeli znang jest maksymalna predkos¢ traktora,
przy ktérej P=0, a pozatem znang jest predkos$¢ ru-
chu traktora V, przy ktérej maszyna rozwija maksy-
malng moc na haku t. zn. N- max, to mozna spraw-
dzi¢ wartos¢ wspotczynnika m na drodze rachunkowej.

W tym celu rézniczkujemy réwnanie 18—te we-
dtug dv i pierwszg pochodnig przyréwnujemy do zera.

750N = A_B + 1) V= 0,
m A
Stad: V=B M+ 7)) 21

z drugiej za$ strony przy:
vV = v max-, N = 0;

czyli: (A — Bv maxm) v max — O;
A — Bv maxm= 0
) m _ A
stad: U Max - B = e, 22
Dzielagc réwnanie 20-te przez 19-te, otrzymujemy:
m
vax
—\/~ F) .7
m
lub inaczej: \Y 1
m -+ 1°

V. maxm
Majac wykres sity pociggowej traktora w zalez-
nosci od jego predkosci, mozna graficznie przedstawic
rowniez zmiange mocy pociggowej traktora w zalez-
nosci od jego predkosci. Rys. 14-ty przedstawia krzy-
wg zmiany mocy N2 w ukladzie Nv oraz charaktery-
styke ptuga (pochtaniang moc przez ptug) Nptr w tym
samym ukitadzie.

Wykres mocy uzytecznej traktora, wedtug Goriacz-
kina przedstawia sie jako krzywa paraboliczna o nieco
sptaszczonym ksztatcie od O do N2 max. Punkt ,7*
Przeciecia sie krzywej charakterystyki ptuga z krzywg
W2, okresla najlepsza, najbardziej korzystng predkosé
ruchu ptuga (»l), poniewaz przy takiej predkosci wy-
zyskujemy catkowitg moc pociggowsg traktora, mogacy
WysthIié przy danej predkosci. W uktadzie krzywych
M i Np# jaki przedstawia rys. 14-ty, traktor bedzie
Pracowaé¢ réwniez i wtedy, gdy chwilowo wzrosna
°pory orki, t. zn. gdy charakterystyka ptuga Nph
zmieni sie na Npi#2, poniewaz traktor moze wtedy
zwiegkszy¢ swg moc pociggowa, przyczem predkos¢
Jego zmaleje z vt na v2. Przy wzroscie oporow orki
oo wielkosci, przy ktorej charakterystyka ptuga Npl?
Przetnie parabole w punkcie W max, zostanie wyzys-
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kana catkowita maksymalna moc pociggowa traktora.
Ewentualny dalszy wzrost oporow orki (NpQ, nie wy-
wotujac juz zwiekszenia mocy pociggowej traktora,
zmniejszy ogromnie jego predko$¢ ruchu, a nawet mo-
ze uniemozliwi¢ dalszg prace traktora.

Aby jednak traktor bez obawy zatrzymania sie
mogt pracowac przy tak zwiekszonych oporach orki, na-
lezy krzywag N2 zmieni¢ na Nl czyli innemi stowami
zmieni¢ bieg 2-gi maszyny na bieg 1-szy. Przy takiej
zamianie krzywa charakterystyki ptuga Np# przetnie
krzywg w punkcie 4 i umozliwi dalszg prace traktora J).

Krzywa TV2 przedstawia zmiang mocy pociggo-
wej traktora przy zupetnem recznem otwarciu prze-
pustnicy gazu. Przy zmniejszonem recznem nastawie-
niu gazu, krzywa N2 zamieni sie na krzywa Af3, ktora
posiada¢ bedzie mniejszg rzedng wierzchotkowg a za-
tem maksymalna chwilowa moc traktora obnizy sie.

Z wykresu 14-go, podanego przez Goriaczkina,
wynika, ze najkorzystniejsza predkos¢ ze wzgledu na
wyzyskanie mocy pociggowej traktora, jest taka pred-
ko$¢, jaka zdota rozwingC traktor przy danem obcig-
zeniu. Wskazéwka ta ma swe znaczenie réwniez z pun-
ktu widzenia rolniczego, poniewaz przyspiesza orke,
ktéra wogdle jest jedng z najpowolniejszych prac, wy-
konywanych w polu, pozatem mozliwe zwiekszenie
predkosci orki wptywa dodatnio na intensywno$¢ kru-
szacego dziatania pluga, oraz na zmniejszenie ugnia-
tania ciezarem traktora gleby.

Gdy orka, ktérej opory charakteryzuje krzywa
Np#tt, Wykon‘}/wanaz jest z predkoscig v2 przy zmniej-
szonym doptywie gazu, wtedy moc pociggowa trak-
tora nie jest catkowicie wyzyskang, gdyz pozostaje
jeszcze do dyspozycji wartoS¢ mocy pociggowej 7— 7',
ktora jest w danym wypadku stracona.

Jezeli traktor, pokonywujacy opory orki, przedsta-
wione krzywg Np#x nie pracuje na drugim biegu (zalecz
na pierwszym (r4) wtedy: 1) tracimy cze$¢ mocy po-
ciggowej traktora, ktoérej wielkos¢ przedstawia odcinek
7T—4" lub 2—2' (przy zmniejszonym doptywie gazu);
2) przez zmniejszenie predkosci ruchu traktora z
na tracimy na produktywnos$ci pracy maszyny.

Na rys. 14-ym krzywe zmian oporéw orki w funk-
cji predkosci odnoszg sie do piluga trzyskibowego.
Gdybysmy traktor obcigzyli jedno lub nawet dwuski-
bowym plugiem tak ze powierzchnia przekroju ornego
pasa proporcjonalnie by sie zmniejszyta (w stosunku
do trzyskibowca), to oczywiscie krzywe oporow dla
jedno lub dwuskibowca posiadatyby tagodniejsze na-
chylenia, a traktor ciggnatby ptug z wiekszg predkoscia.
W tym wypadku zyskujemy wprawdzie na predkosci
posuwu lecz nietylko nie zyskujemy na produktywno-
sci maszyny i ekonomji jej pracy, a naodwrot — na-
wet tracimy. Ten nieznaczny przyrost predkosci ruchu
ciagowki nie moze zrekompensowac straty wydajnosci,
poniesionej przez zmniejszenie szerokosci ornego pasa
I praca traktora staje sie nieekonomiczna.

Dlatego tez ogromnie waznem zagadnieniem przy
orkach traktorowych powinien by¢ odpowiedni i nale-
zyty dobor narzedzi, przyczepianych do danej ciggowki.

InZ.-mech. Czestaw Kanafojski,
Adjunkt przy Katedrze Maszyn Roi. Polit. Lw. w Dublanach.

9 Nowa maksymalna moc pociggowa traktora N, max moze
posiada¢ inng wartos¢ anizeli A? max, zaleznie od zmian przenie-
sienia momentu obrotowego z watu korbowego na potosie kot
pednych, od zmiany ilosci obrotéw silnika, od zmiany poslizgu
elementéw wiodacych i t. d. Przewaznie: N, max > N2 max.
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Wytgacznik cierny ,Magnier-Bedu”.

Woprowadzanie mechanicznej uprawy roli, a w wie-
lu wypadkach nawet wykonywanie jej zapomocg zwie-
rzat pociggowych, na gruntach nieoczyszczonych z ka-
mieni i gtazOw, a takze zawierajacych niezbutwiale do
reszty grubsze korzenie, wymaga stosowania catego
szeregu Srodkdéw ostroznosci, majagcych na celu zabez-
pieczenie przed mozliwem zniszczeniem narzedzia pra-
cy bezposrednio, posrednio za$ — mechanizmu ma-
szyny pociggowej. — Poza wymaganiami stawianemi
Z natury rzeczy przedewszystkiem w stosunku do 0so-
by oracza, jako to szczegdlnej spostrzegawczosci, su-
miennosci i starania, a zwiaszcza doktadnego obznaj-
mienia z polem przeznaczonem pod uprawe, do bar-
dziej lub mniej skutecznych S$rodkéw pomocniczych
w tym wzgledzie zaliczajg uzywanie rozmaitych kot-
kow drewnianych, lub tez wytgcznikéw sprezynowych,
zakfadanych w zlgcza przyrzadow pociggowych po-
miedzy hakiem zaczepnym silnika, badz sztelwaga
konng Ilub tancuchem zaprzegu wotowego, a odpo-
wiednim dyszelkiem pociggowym narzedzia. — Pomoc-
nicze dziatanie tych przyrzadow polega na samo-
czynnem roztgczaniu catosci zaprzegu w razie napotka-
nia na drodze pracy narzedzia nieprzewidzianego opo-
ru w postaci niedostrzegalnych dla oka przeszkod
ukrytych w zanadrzu ziemi. Urywanie wiec catosci
zespotu pracy w przyrzadach tych odbywa sie¢ w chwi-
li nadmiernego wzrostu oporu, gdy wskutek tego wy-
famuje sie drewniany kotek tgcznikowy, ew. pod dzia-
faniem sprezyny rozluznia zaprzeg hak pociggowy
wytacznika. W przeciwnym wypadku uporczywe po-
konanie oporu ponad przewidywang miare prowadzi
do wielkich szkod materjalnvch.

Poniewaz zadnego z dotychczasowych srodkéw
zapobiegawczych $cisle biorgc nie mozna uzna¢ za
zupeinie radvkalny w sensie praktycznego rozwigza-
nia zagadnienia bezpieczenstwa uprawy kamienistych
pol, gtéwnie z powodu watpliwej pewnosci sprawne-
go dziatania w nalezytym momencie, przeto usitowa-
nia konstruktoréw nadal podazajg w Kierunku ulepsze-
nia obecnych i wynajdowania nowych pomystow
w poszukiwaniu upragnionego celu. — Ot6z na ostat-
nim Salonie Maszyn Rolniczych w Paryzu wytwérnia
ptugow ,,Maenier-B¢du“ wystawita szereg modeli Kkil-
ku typéw nowego pomystu samoczynnych wytgczni-
kéw ciernych, donoszac jednoczesnie, ze pojawig sie
one w sprzedazy juz w najblizszym czasie.

Pomijam narazie kwestje rozwazan nad pozy-
tecznoscig praktycznego zastosowania tych wytgczni-
kéw, co nawiasem mowigc na pierwszy rzut oka wy-
daje sie, ze nie stanowi Jeszcze kompletnego rozwig-
zania sprawy, poprzestane natomiast tylko na stresz-
czeniu opisu zasadniczych cech konstrukcyjnych i spo-
sobu ich dziatania. — Aczkolwiek podany obok ry-
sunek odtwarza zaledwie dwa typy wytgcznikdw cier-
nych ,,Magnier-B¢du“, to jednak starcza na urobienie
pewnego pojecia o ich ukfadzie i rozmiarach.

Oznaczone literami A i B stuzg do zaprzegu
zwierzecego, za$ wylacznik pod lit. C — do zaprzegu
motorowego.

Wylgczniki ,,Magnier-Bedtr, sg zaledwie cokol-
wiek wieksze od ,crochet d’attelage zwyczajnych
hakéw pociggowych, i odznaczajg sie szczeg6lnie pro-
stag budowg | fatwoscig nastawiania. Umocowane po-
miedzy Zrodiem sity pociggowej, a narzedziem pracy

do normalnego dyszelka-grzadzieli, w przeciwienstwie
do wylacznikbw o poziomej sprezynie, nie wydtuza-
ja pojazdu, wobec czego czynig obstuge”ptuga, kul-
tywatora, talerzowki i t. p., zupetnie dogodng | tatwg
dla jednego cztowieka. o

Zasada dziatania tych wy-
facznikéw polega na wyko-
rzystaniu tarcia poslizgowe-
go $ciskanych pomiedzy so-
bg ptytek metalowych pod
dziataniem nacisku sprezyn-
ki nastawnej. Sprezynka ta
osadzona jest jak i phytki
na wspolnym bolcu | sto-
pien jej natezenia reguluje
sie zapomocg dwu nakretek
dociskowych.

Poszczegolne ptytki cier-
ne pomyslane sg w ten
sposéb, ze jedna potowa
z nich posiada w $rodku
otwory, przez ktére zostaje
przetkniety bolec i stano-
wig nierozerwalng czes¢ wy-
facznika umocowang do sil
nika, natomiast pozostate
posiadajg na zewnetrznej
krawedzi wykroje, umozli-
wiajace swobodne wymknie-

cie sie bolca. Te ostatnie ujete sg wspdlng klamrg
zaczepiang do narzedzia pracy. — Tak wiec przywie-
rajgce do siebie ptytki majg, podczas pracy sprzezo-
nego zespotu, dgzno$¢ do rozczepiania sig, co tez
nastepuje w momencie przekroczenia sity ciggnienia
w stosunku do stopnia natezenia sprezyny. — Dla
bolcow o jednakowej $rednicy sita zerwania spojenia
ptytek zalezna jest od stopnia natezenia sprezynki do-
ciskowej, ilosci ptytek i wielkosci ich powierzchni tar-
cia. Wytaczniki przeznaczone do wiekszej sity pocig-
gowej celem umozliwienia stosowania ich réwniez do
mniejszej sity pociggowej, wykonane sg w ten spo-
sob, ze poszerzone ptytki majg wiekszg ilos¢ otwo
row, wzglednie wykroji i odpowiednig ilo$¢ bolcow
ze sprezynami (patrz rys. C). Przy zastosowaniu ta-
kiej konstrukcji uniknieto zbytniego powigkszenia wy-
miaréw i wagi wylgcznika.

Na wystawie w Paryzu byt demonstrowany mo-
del wyiacznika jedenasto - ptytkowy — o 4 bolcach,
typ obliczony na wytrzymatos¢ do 8000 klg. i prze-
znaczony zatem do zespotow linowych na najciezsze
uprawy mechaniczne, jak reguléwka do 80 cm. gtebo-
kosci. Pokaz ten poprzedzity préby, gruntownie prze-
prowadzone przez ,,Conservatoire National des Arts
et Metiers" za No 59838, ktore wykazaty doniostosé
zastosowania w zyciu tego pozytecznego pomystu.
Pozatem badania skali czutosci tych przyrzadow wy-
kazaty, ze docisniecie jednej sprezyny nakretkg na x/2
obrotu powieksza wytrzymatosc oporu wytacznika na80
klg. A zatem bezposredni wptyw znieksztatcania sie z bie-
giem czasu sprezyny pod wptywem zmiennych natezen
w dotychczas rozpowszechnionych wytgcznikach w po-
mysle wytworni Magnier-Bedu zostat usuniety.

Majagc na uwadze szeroko rozpowszechniong
u nas w Polsce plage w postaci kamieni na gruntach
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uprawnych, jestem zdania, ze wartoby zastanowic sie
nad metodami skutecznego zabezpieczenia narzedzi
podczas pracy, w podobnych warunkach.

K. Chorzewski, inz.-agr.

KRONIKA.

Uniwersalny siewnik rzedowy ,,Kutnowiak”.

Na ostatnich Miedzynarodowych Targach w Po-
znaniu wystawiony zostat Uniwersalny Siewnik Rze-
dowy ,Kutnowiak®”, wykonany przez Fabryke Maszyn
i Narzedzi Rolniczych ,Kraj* S. A. w Kutnie.

Fabryka ,Kraj“, ktéra obecnie rozpoczeta budo-
we siewnikdw rzedowych jest wsrdd polskich fabryk
maszyn rolniczych czwartg z kolei wyrabiajgcg siewni-
ki do zboza, a ktére do tej pory wyrabiane byly przez
fabryki H. Cegielski, Nitsche i ,,Unia“

Uniwersalny Siewnik Rzedowy ,,Kutnowiak" po-
siada system wateczkowy z wysiewem gorg i dotem.
Proces siania odbywa sie w ten sposob, ze ziarno
znajdujace sie w skrzyni doptywa przy pomocy spe-
cjalnego mieszadta do umieszczonego na dnie skrzyni
aparatu wysiewnego, z ktorego ztobkowany wateczek
wysiewny wygarnia ziarno ku otworom lejkowym.
Walteczek ztobkowany i odpowiednio podtug skali na-
stawiony na dany wysiew, wysiewa tyle ziarna ile
wchodzi w jego wyzlobienia. Zmiana wysiewu gorg
lub dotem uskutecznia sie szybko za pomocg przesu-
niecia dzwigni, umieszczonej z prawej strony siewnika
przy trybach, zazebiajacych sie z trybem osadzonym
na piascie kota biegowego. Nastawienie wysiewu na
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rozne rodzaje ziarna uskutecznia sie za pomocg dwu
dzwigni, umieszczonych na tylnej $cianie skrzyni
siewnej, jednej dtuzszej, zmniejszajacej lub zwieksza-
jacej szerokosci robocze wateczkow ztobkowanych
| drugiej krotszej, stuzacej do nastawiania na gorny
siew.

Siewniki tyﬁu ~Kutnowiak" Sp. Akc. ,Kraj*
buduje w 5 typach:

11 izedowy ,Sak® wagi 340 kg.;

13 rzedowy ,San‘ wagi 380 kg.;

15 rzedowy ,Siew" wagi 430 Kkg.;

17 rzedowy ,,Sierp* wagi 500 kg.:

19 rzedowy ,,Skiba“ wagi 550 Kkg.

Blachy dziurkowane (Sita)

dla rolnictwa, cukrownictwa,
miynarstwa, fabryk krochma-
lu, gorzelni i browaréw; dla
przemystu zelaznego, cemen-
towego, papierniczego, kopal-
nianego i chemicznego; do
wszelkich urzadzen i aparatéw
technicznych, oraz blache azu-
rowg dla celéw budowlanych,
0zddb itp. Wykonywa z wszel-
kich materjatow w dowolnych
wymiarach i grubosci.

Wytwérnia Blach CITO" Warszawa, Dobra 86
ziurkowanych »»Ol * Tel. 1-92.

Katalogi i kosztorysy na zadanie.

100 traktorow Deerins

pracuje w kraju z ptugami,
bronami talerzowemi, kultywatorami,
zniwiarkami.

Przemystowe traktory

Wylgczna reprezentacja
na Polske

«<

Oddziaty:

W KATOWICACH
i POZNANIU.

»DEERING”

wykonuja roboty drogowe,
przewozg ciezary taniej
niz samochody.

Komitet redakcyjny: inz. 117. Btazejowski, inz. K. Chorzewski, inz. S.Emme, inz. K- Raczynski, inz. M.Sottan i inz. W. K. Wierzejski.

—Wydawca; w imieniu Grupy Wytworni Maszyn | Narzedzi Rolniczych Polskiego Zwiazku Przemyst. Metal, inz. J. Czarlinski.
Redaktor odpowiedzialny inz. Kazimierz Pichelski.



Zakiady Przemystowe ,,Blizyn" rok zatozenia 1838
| Fabryka narzedzi Rolniczych ,JAM ZAWADZKI | S-ka" rok zatozenia 1890
w Blizynie
Ptugi jednoskibowe i dwuskibowe, brony potowe i posiewne, kultywatory i brony 88
sprezynowe, wypielacze i obsypniki.

Fabryka Maszyn | Odlewnia Zelaza ,WACIAW MORITZ” rok zalezenia 1850

w Lublinie

Miocarnie przewozne do motorow, miocarnie sztyftowe, cepowe i szerokomiotne, maneze
wszelkich typow, przystawki i sieczkarnie.

Fabryka Maszyn | Wyrobow Metalowych ,SIERPCZAHKII” rok zatozenia 1919

w Sierpcu

TOWARZUSTWO |
SOSNOWIECKICH FABRYK RUR | ZELAZA

Spotka Akcyjna
ZARZAD | BIURO SPRZEDAZY
WARSZAWA, MONIUSZKI 10, Telefon B81; 67-27

ZAKEADY W SOSNOWCU i ZAWIERCIU WYTWARZAJA:

LEMIESZE, ODKLADNIE i PLOZY 1ze specjalnej i chromo-niklowej stali do ptugéw
roznych systeméw. LEMIESZE | ODKLADNIE DO TRAKTOROW. RURY cienkoscienne
do wyrobu aparatbw CUKROWNICZYCH, ROWEROW, AEROPLANOW i t. p. WEZO-

WNICE z rur bez szwu. ODLEWY STALOWE ze stali specjalnej z piecow elektrycznych.

NAP. W. K NAGRODZENI ZOSTALISMY:
za rury precyzyjne, czesci ptugéw, wezownice oraz rury profilowe
z odznaczen rzadowych — ztotym medalem
P. W. K. — wielkim ziotym medalem
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SPOLKA AKCYJNA

EMM MASZYNI MRZEDZI RDIMZYCH, SIKAWEK POZJRHICZKI. ODIERHU 2EU111 METRU W TRZEBR!
Telefon Ne 5
Biura Dyrekcji Krakoéw, ul. Dunajewskiego Ne 4, Telefon Ne 20-41

DZIAL MASZYN | NARZEDZI ROLNICZYCH WYRABIA:

Sieczkarnie, miocarnie reczne, kieratowe i szerokomiotne,
jakotez wozowe z elewatorami, wialnie, przystawki,
----- kieraty, buraczarki, brony i siewniki rzedowe------

DZIAL BUDOWY SIKAWEK POZARNICZYCH WYRABIA:

Sikawki, hydrofory, beczkowozy dla gmin i miast

ODLEWNIA WYKONUJE:

Odlewy budowl., przemystowe tak z zelaza szarego, metali, jakotez wykonuje odlewy skowne

Leon Czarlinski Tow. Akc.

Fabryka Maszyn Rolniczych
Odlewnia Zelaza i Spizu—Warsztaty Reparacyjne

OSTROW — KREPA

POLECA FABRYKATY WLASNE

Miocarnie szerokomiotne z zelaznemi bokami do prostej stomy, na zyczenie z przetrza-
saczami i z czyszczeniem ziarna.
Miocarnie sztyftowe na kulkowych tozyskach.
Mtocarnie motorowe z kompletnem czyszczeniem ziarna.
Maneze patgkowe ochronne i typu Beermana.
Sieczkarnie bebnowe reczne, manezowe i do zapedu
motorowego.
Ugniatacze podglebia ,,Campbella“ do pociggu
konnego i motorowego.
Walce pierScieniowe, gtadkie, gwiazdkowe ,,Cambridge i Croskill*.
Uzywane komplety miocarniane parowe.
Wszelkie odlewy zelazne i spizowe masowo na maszynach formierskich.
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NITSCHE 1 SP.

POZNAN

DOSTARCZA WSZELKIE MASZYNY |

wiasnej fabrykacji

wialnie, miynki, zmijki, brony,
siekacze
toczaki
wozki przednie
dotowniki
Srutowniki
sortowniki do kartofli
siewniki syst. Dehne
kopaczki do kartofli
opetacze rzedowe, wioki potowe

Specjalnosc¢:
MASZYNY | NARZEDZIA DLA
WYZSZEJ KULTURY ROLNEJ

FITtBRYKA MASZYN

UL. KOLEJOWA 1/3

NARZEDZIA ROLNICZE

reprezentowanych fabryk

LANZA miocarnie parowe i motoro-
we, bukowniki do koniczy-

ny, traktory ropowe
Grossbuldog, wirowki do
mleka.

WOLFA lokomobile parowe, rolni-

cze i przemystowe, silniki
Diesla, ptugi parowe.

MELICHARA zniwiarki i kosiarki,
siewniki do zboza,
siewniki do nawozoéw.

SZCZEGOLOWE
OFERTY | KATALOGI
ROZSYELAMY NA ZADANIE

J. JOHN w +ODZI

Wiasne biura sprzedazy:

w WARSZAWIE
Al. Jerozolimskie 51.

w KATOWICACH

Ks. Damrota 6.
PE,QllY']\hF (transm|SJe tozyska samosmary. Wie-

L szaki. Wai . Sprzegta state i rozigczane:
ktowe i cierne. Kofa pasowe i linowe. Naprezacze pasow.
Kierowniki pasowe. Wykonania doktadne. Kontrola spraw-
dzianami réznicowemi. Produkcja masowa na skiad; ter-
miny krotkie.

we LWOWIE
Zyblikiewicza 39.

A zebate czotowe i stozkowe z zebami obra-

IN\\VVL_N  bianemi na specjalnych automatach.
- A.} ociggowe, szybkotnace z watkiem
-’!—V ﬁﬁmll(‘ Bociggowym [o] toczgnla i $rubg po-

ciggowa do gwintéw. Budowa mocna. Wykonanie serjami
bardzo doktadne. Worzeciona szlifowane. Kazda tokarka
prébowana i kontrolowana protokularnie.

Adres telegraficzny.
» TRANSMISJA”.

WPOZNANIU
Cieszkowskiego 8.

w KRAKOWIE
Basztowa L. 24.

w LUBLINIE
Cicha 6.

kolumnowe ze skrzynka biegow

Wﬁ%—{%\lﬁ‘ (8 szybkosci) i samodzielnym po-

suwem wrzeciona (4 szybkosci) dla wiercenia otworéw

do 32 i 40 mm.

KE‘*XI’I:HLW STREBEL’A, oryginalne do ogrzewan
V4 I centralnych.

GRZEJNIKI

WAl &E
RUz~1

(Radjatory) do ogrzewania central-

miynskie i inne

przedmioty zeliwne
utwardzone.

ekonomiczne wiasnego systemu i wszel-
kie odlewy.

DOSTAWA ZE SKLADOW LUB W TERMINACH KROTKICH.
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FABRYKA MASZYN
I NARZEDZI ROLNICZYCH

ALFRED VAEDTKE w KUTNIE

SP. AKC.

ZARZAD W WARSZAWIE
PLAC MALACHOWSKIEGO A. TELEFON 225-77

BIURO SPRZEDAZY
W WARSZAWIE, CHMIELNA 26. TELEF. 241-33

JENERALNY PRZEDSTAWICIEL

PIOTR BISSENIK

FABRYKA WYRABIA:

MEOCARNIE cepowe i sztyftowe.
MEOCARNIE szerokomtotne.
MANEZE patakowe i ochronne.
PRZYSTAWKI uniwersalne
SIECZKARNIE toporowe i bebn.
MIEDLICE do obrébki Inu.

Najwieksza w Polsce produkcja
MEOCARNSZEROKOMEOTNYCH

SKUTNOWIANEK"

CENNIKI | KATALOGI NA ZADANIE

ZNAK OCHRONNY

FABRYKA OD ROKU

ISTNIEJE 1870

FABRYKA

Maszyn | Narzedzi Rolniczych

M.S.SARNA

W PLOCKU

Adres telegraficzny: Sarna Fabryka
Telefon Ne 80

POLECA:

Ptugi dwuskibowe %Sokot  Kultywatory
i brony sprezynowe, brony zwyczajne i wy-
pielacze. Waty pierscieniowe i Campbella,
Grabie konne i siewniki, maneze od 1 do
8 konne, Mtocarnie cepowe i szerokomiotne,
Wialnie i miynki do czyszczenia zboza,
wszelkie narzedzia i maszyny dla rolnictwa,
urzadzenia pedni i rozne odlewy podiug
: wiasnych i nadestanych modeli :

N. ORLOWSKI

Odlewnia lelaza,
Fabryka Maszyn | Narzedzi
Rolniczych

W LOMZY.
— Firma egzystuje od 1901 r.

Odznaczona medalem ztotym na
wystawie w Millerowie w 1912 r.

POLECA:
Maneze 1, 2, 3, 4 konne wszelkich typow, zna-
komite MEOCARNIE SZEROKOMLOTNE
do prostej stomy ,,ORLOWIANKI* oraz miocarnie
sztyftowe i cepowe. Brony sprezynowe syst.
Osborne’a 9, 7, 5-cio zebowe i brony potowe.
Sieczkarnie trybowe Nr. 7 i 5 rystemu Bentala
CEB. CCX. Nr. 3. Wialnie, Miynki trybowe do
razowki i wszelkiego rodzaju odlewy z wiasnych
i nadsytanych modeli.



FABRYKA ZALOZONA w 1874 ROKU

NAGRODZONA LICZNEMI DYPLOMAMI i MEDALAMI

Spotka Akcyjna
Fabryki Maszyn i Narzedzi Rolniczych

M. WOLSKI | s-ka

w LUBLINIE

ODDZIALY: we LWOWIE, HRUBIESZOWIE i ZAMOSCIU

Wyrabia i poleca;

Kultywatory, brony francuskie, obsypniki, walce
pierscieniowe, ugniatacze Campbella, kieraty o sile
od { do 10 koni, mtocarnie witoscianskie, sztyftowe
i cepowe, miocarnie przewozowe czyszczace do
kieratbw | motoréw, wialnie ,,Krolewianka”,
wialnie systemu Backera | systemu Claytona, miynki
. Tryumf”, sieczkarnie sznekowe, trybowe
i bebnowe, sieczkarnie kieratowe.

CENNIKI, PROSPEKTY i OFERTY WYSYLAMY ODWROTNA POCZTA.

Adres dla listéow: Sp. Akc. ,M. Wolski i 8-ka Lublin.
Adres dla depesz: ,,Emwol“ Lublin.
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