Nr. 8-9 (70) Warszawa, 30 wrzes$nia 1930 roku. Rok VII.

Redakcja i administracja: Warszawa, Krak.-Przedm. 5 m. 4, tel. 222-44. Adres telegr.: Metalowcy — Warszawa.

TRESC NUMERU: Wytyczne zasady racjonalnego uzytkowania narzedzi w rolnictwie. Inz. K. Szyndler, prof, (cigg dal-

szy). — Wyniki préb polowych z ciagéwka Oil-Pull (dokonczenie). Inz.-mech. Czestaw Kanafojski. —
Woynalazki i patenty. — Ogtoszenia.

.U N [ A"

ZJEDNOCZONE FABRYKI MASZYN Tow. Akc.

dawniej R. Peters

Telefon Chelmno 20 1 Telefon Cheltmno 20
Ae«« Telegr-- Unia Chetmno OddZ|a+ Che+mn0 (300 pracownikow)

FABRYKA MASZYN ROLNICZYCH i ODLEWNIA ZELAZA
poleca swe wyroby, jako to:

wialnie do czyszczenia zbo2a, siekacze do burakéw, bebnowe i tarczowe,
mitynki do sortowania zboza, sieczkarnie do zielonej paszy, syst. toporowy,
mitocarnie szerokomiotne, kolcowe i bijakowe, opetacze ,,Exakt” jednokonne do obrobki

zboza i burakéw 3- 4- i 5 rzedowe.

maneze {ukowe i ochronne, siewniki do koniczyny taczkowe, Ssystem

sieczkarnie bebnowe do zapedu recznego, ma- szczoteczkowy,
nezowego i parowego. ule amerykanskie ,,Dadanta Blatta
Wykonuje note do opetacza $Dehnego i Innych systeméw, wedtug wzorow.

Wielkie Warsztaty Reperacyjne
wykonujg reperacje wszelkich maszyn rolniczych, specjalnie lokomobil | miocarfi parowych.

WYPOZYCZALNIA PLUGOW PAROWYCH.
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GLOGOWSKI 1 SYN, Fabryka maszyn

INOWROCLEAW, ul.

Dworcowa 43

poleca wiasnego wyrobu:

ELEWATORY

do stomy, podnoszace takze krzyzaki, wideiki
osadzone na 2 tancuchach.

SIECZKARNIE

do napedu mechanicznego o duzej wydajnosci.

SIECZKARNIE SILOSOWE

nagrodzone na P. W. K.

SPECJALNE BEBNY

do omiotu grochu w miocarniach parowych.

Ogniska lokomobilowe, watki korbowe i bebnowe,
kompletne bebny i kosze, cylindry sortujgce, tozyska
réznych typéw i t. p. do miocarn parowych.

Wytyczne zasady racjonalnego uzytkowania
narzadzi w rolnictwie.
(Ciag dalszy).

Ujmujac stan rozwoju cyfrowo przedstawia sie on
jak nastepuje. W okresie przedwojennym warto$¢ rocz-
nego zapotrzebowania Rosji na ptugi wynosita 11— 12 miljo-
néw rubli w zlocie ¥ na powyzszg kwote sktadaty sie: rocz-
ny wwoéz zagranicznych narzedzi orki, wynoszacy $rednio, za
okres lat 1907 — 1912, 3.535.000 rubli oraz krajowa produkcja,
ktora w 1911 roku stanowita wartos¢ 7.633.000 rubli ¥ Czyli,
mniej wiecej trzecia cze$¢ ogodlnego zapotrzebowania ptugow
pokrywana byta corocznie wwozem zgranicznych wyrobéw,
za$ pozostate dwie trzecie pokrywata wytwoOrczo$¢ krajowa.

Wigkszos¢ ptugow jednoskibowych, gtéwnie typu kul-
turalnego Sack'a i wieloskibowcéw, przewaznie wyrobu
Eckerta, sprowadzana byla z Niemiec: $rednio za podany
wyzej piecioletni okres wwéz ten wynosit przecietnie 3.037.000
rubli rocznie; inne kraje dostarczaty stosunkowo niewielkie
ilosci, a mianowicie: Austro«cWegry — 276.000 rb., Stany Zje-
dnoczone — 133.000 rb., Anglja — 43.000 rb., Szwecja —
19.000 rb. i pozostate kraje — 25.000 rb.

Produkcja krajowa natomiast, wedlug poszczegélnych
kategorji narzedzi uprawy roli, w 1911 roku wynosita: sochy,
kosule i sabany — 30.000 rb., ptugi jednoskibowe — 4.477.000
rb., wieloskibowe — 3.126.000 rb., pozatem kultywatory, prze-

*) Trudy Statisticz. Otdiela Biuro Sel.-Choz. Mechaniki
G. U. Z. i Z. — 1913 r. Wnutrenneje proizwodstwo s.-choz.
maszin i orudij w 1911 godu i priwoz ich w Rossiju,

waznie brony — 1.194.000 rb., walce — 159.000 rb. i in. narze-
dzia — 42.000 rb.

Na zasadzie danych, zaczerpnietych z ankiety ¥ ptugi
wyrabiano w Rosji w wiekszosci gubernij. Ogoélna wytwor-
czo$¢ fabryczna, nie liczac produkcji chatupniczej, wynosita
w 1911 roku okoto 650.000 sztuk, gtéwnym osrodkiem produk-
cji byta Potudniowa Rosja — Chersonska, Ekaterynostawska
i Taurydzka gubernje, a takoz Okreg Donski. Na powyzszym
obszarze, tacznie z Besarabjg, wyprodukowano w 1911 roku,
zgodnie z komunikatami korespondentéw, do 200.000 roz-
maitego rodzaju plugéw, co stanowi prawie trzecig cze$¢
ogolnej produkcji rosyjskiej; na terenie jednej tylko gubernji
Chersonskiej wyprodukowano do 117.000 sztuk wartosci
2.109.000 rb. Z podanej ogolnej ilosci ptugbw na powyzszym
obszarze jednoskibowce stanowity 138.000 sztuk, za$ wielo-
skibowce gtownie ,,bukery* — 62.000 sztuk.

Ptugi te, przystosowane do warunkéw pracy na ciez-
kich glebach, byty stosunkowo drogie: zwazywszy, ze prze-
cietna cena fabryczna w Rosji wynosita dla ptuga jednoskibo-
wego 9 rub., a dla wieloskibowca — 27 rb. za sztuke, ptugi
wykonane na Potudniu Rosji kosztowaty odpowiednio 15,50
rb. i 31 rb.

Niezaleznie od wyrobu ptugéw typu kolonistskiego pod
koniec pierwszego dziesieciolecia biez, wieku na Potudniu Rosji
znacznie rozwineta sie produkcja ciezkich i drogich ptugéw od-
miennej budowy, jako nasladownictwo zagranicznych, kultu-
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ralnego typu. Narzedzia te nietylko czynity zado$¢ miejsco«
wym wymaganiom,, lecz byty réwniez wywozone w duzych
ilosciach do dalszych rejonéw jak np.: do Potudniowo«zachod«
nich gubernji® okolic Nadwotzanskich, na Kaukaz i do Sy«
berji.

Drugie miejsce pod wzgledem produkcji zajmowaty gu«
bernje $rodkowo«rolnicze. Wedtug danych tejze ankiety fa«
bryczna produkcja na powyzszym obszarze wyniosta 131.000
sztuk (108.000 jcdnoskibowych i 23.000 wieloskibowych) plu«
gow. W produkcji tej uczestniczyty przewaznie dwie guber«
nje tego rejonu — Ortowska (69.000 szt.) i Riazariska (39.000
szt.) wykonywujac przewaznie lekkie ptugi wiloscianskie
0 przecietnej cenie jednoskibowego ptuga — 6,60 rb. i wielo«
skibowego 19,80 rb.

Biatoruskie i Centralne przemystowe gubernje miaty
prawie jednakowa produkcje; w roku 1911 wykonano tam
93.000 i 81.000 ptugow, przewaznie lekkiego typu; ze wzgledu
na staby inwentarz pociaggowy tamtejszych gospodarstw wio«
Scianskich; z tych wiec powodéw ceny powyzszych ptugow
byty odpowiednio nizkie, zwikaszcza w poéinocno-zachodniej
czesci Biatoruskich gubernji wynosity one 3,20 rb. za sztuke,
podczas gdy przecietna cena ptuga jednoskibowego w gub.
Przemystowych wypadata 9,45 rb., za$ wieloskibowca — 23 rb.
za sztuke.

W pozostatych dzielnicach Rosji wytworczos¢ ptugéw
byla stosunkowo niewielka i wynosita ogétem w 1911 roku
okoto 150.000 sztuk, czyli prawie czwartg cze$¢ ogélno-rosyj»
skiej produkcji ptugébw. Na wiekszg skale stosunkowo byta
rozwinieta produkcja tylko w Potudniowych gubernjach Nad«
battyckich i Kroélestwie Polslkiem; na Potudniu byty wyrabiane
przewaznie ptugi ciezkiego typu, w gub. Péinocnych — cze«
sciowo ciezkiego typu dla Potudnia Rosji, czesciowo lekkie
dla miejscowego rynku, a w Kroélestwie Polskic-m—Iekkie ptugi.

W Scistej tgcznosci z produkcjg ptugow rozwijata sie
wytwoérczos¢ krajowa wszelkiego rodzaju kultywatoréw i wal«
cow. Narzedzia te tworza bardzo réznorodna grupe narzedzi
do uprawy roli, znanych pod nazwa: bron, skaryfikatoréw,
krumeréw, gruberéw, drapaczy, ekstyrpatoréw i in. Produk«
cja kultywatoréow w roku 1911 wedlug danych tejze ankiety
wynosita 60.000 sztuk wartosci 1.194.000 rb.

Kultywatory wyrabiano w znacznej wiekszosci guber«
nji. Najbardziej rozwinietg produkcjg tych narzedzi tak jak
i ptugow, odznaczaty sie gubernje Potudnia Rosji i przylegle,
oraz gubernje Kroélestwa Polskiego i Nadbattyckie. Miedzy
in. na Potudniu Rosji wyprodukowano w 1911 roku ok.
27.000 sztuk, zas$ na obszarze Srodkowo«RoIniczym—u ok. 11.000
kultywatorow. Produkcja ta obejmowata przewaznie zwyczaj«
ne brony zelazne i tylko czesciowo wyrabiane byty bardziej
ztozone narzedzia — brony sprezynowe i redlicowe. W prze«
ciwienstwie do ostatnio wspomnianych rejonoéw, produkcja
na obszarze gub. Nadbattyckich i Kroélstwa Polskiego zmie«
rzala gtéwnie w kierunku wytwarzania bardziej ztozonych
kultywatoréw. Ogoélna ilos¢ wyprodukowanych kultywatoréw
Wynosita dla gub. Nadbattyckich 8.000 sztuk, dla Krolestwa
Polskiego — 4.500 szt. W pozostatych gubernjach wytwor«
czo$¢ roczna rozmaitych kultywatorow wahata se od 4.000 do
5.000 sztuk, w czem ok. 3.000 sztuk przypadato na produkcje
W gub. Potudn.«Zachodnich i Centralno«Przemystowych.

Wreszcie ogoélna ilos¢ wyprodukowanych w 1911 ro«
ku walcow wynosita, zgodnie z ankieta o ktérej mowa wyzej,
Przeszto 3.000 sztuk, co obejmuje produkcje Krolestwa Pol«
skiego, wynoszacg ok. 2.000 sztuk i gubernji Potudniowych,
Poludniowo«Zachodnich i Nadbattyckich — okoto 1000 sztuk
tocznie. Ogo6lna warto$¢ produkcji walcéw wynosita 159.000
rb., za§ warto$¢ innych narzedzi uprawy roli nie wyszczegobl«
nionych w ankiecie, a prawdopodobnie nalezgcych do grupy
kultywatoréw, obliczano na 42.000 rb.
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Powyzsze odzwierciadla wyniki piecdziesiecioletniego
rozwoju w dziedzinie wprowadzenia, wypracowania typow
swoistych i krajowej wytwérczosci udoskonalonych narzedzi
orki. Rzeczywisty stan przemystu narzedzi uprawy roli jak
wida¢ z powyzszego osiggnat najwyzszy swoj punkt kulmina«
cyjny. Dowodzi to pozatem, ze rozwoj kultury rolnej gospo«
darstwa rosyjskiego spoczywat na trwatych podstawach opar«
tych na realnych dazeniach okresu poprzedzajgcego; celowe
uzytkowanie udoskonalonych narzedzi orki udowodnione zo«
stato praktycznie i z zupetng Swiadomoscig rolnika. Swoi«
ste rosyjskie wymagania stawiane ptugom znalazty cat-
kowite rozwigzanie w dokladnie opracowanych i catko«
wicie zakoniczonych konstrukcjach. Z kolei, rosyjska wy«
twoérczos¢ ptugéw, przeszediszy ogoélnie znany chorobliwy
stan przystosowania techniki produkcji, weszta na tory
specjalizacji, i osiggneta mocne podstawy masowej fa«
brykacji. Odpowiednio do wzrostu zapotrzebowania na plu«
gi rozwijat sie przemyst krajowy, ktérego przyspieszone
tempo przyczynito sie do zmniejszenia wwozu zagranicznych
narzedzi uprawy roli. Ostatnio przed wybuchem wojny
Swiatowej, podaz w zupetnosci odpowiadata popytowi, nasy«
cenie rynku ulepszonemi narzedziami powodowato ostre
wspoOtzawodnictwo pomiedzy wytworcami i zaspakajato wy«
magania konsumenta.

W ten spos6b w mysl ogélnych dla wszystkich krajow
wytycznych zasad celowego uzytkowania narzedzi wytwor«
czosci, rolnictwo rosyjskie w ostatnich latach poprzedzaja«
cych wojne swiatowg byto juz catkowicie zaopatrzone w udo«
skonalone narzedzia uprawy roli.

Podstawy celowego stosowania
narzedzi w rolnictwie.

I. Uprawa roli.

Realne zobrazowanie zdobyczy osiggnietych
w dziedzinie zastosowania i budowy najwazniejszego
narzedzia uprawy roli — ptuga, wykazuje dobitnie,
z calg przejrzystoscig obrany kierunek rozwoju, wyko-
rzystane metody i wyniki osiggniete w celu zado$¢-
uczynienia powszednim wymogom rolnika; Scisle bio-
rac zobrazowanie to notuje kolejnos¢ praktycznych
rozwigzan zagadnienia racjonalnej uprawy roli w roz-
maitych okolicznosciach wykonania roznych zabiegéw
mechanicznego oddziatywania.

Praktyka w dziedzinie uprawy roli ustalita okres-
lone mechaniczne czynnosci oddziatywania na glebe:
orka, bronowanie, walowanie, stwarzajgc
rownoczesnie zasady pracy dla odpowiednich narzedzi:
ptuga, kultywatora, walca. Réznorodnos¢ ukta-
du i ksztaktow czesci roboczych powyzszych narzedzi
wywolang zostata rozmaitoscig charakteru i stanu fi-
zycznego uprawianych gleb. Technika budowy maszyn
wyprzedzita rozwoj kultury rolnej i w catej rozciggtosci
uczynita zado$¢ wymaganiom postepowego rolnictwa.
Masowa produkcja postawita do uzytku gospodarstw
kulturalnych obfity dobor inwentarza w postaci udos-
konalonych narzedzi, ktérych umiejetne wykorzystanie,
zaleznie od okolicznosci, zaspakaja catkowicie wspot-
czesne wymagania nalezytej uprawy roli.
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Zmierzajagc do wydajnej hodowli roslin w okre-
$lonych  warunkach  klimatycznych, przyrodniczych
i fizycznego stanu gleby na uprawianym obszarze
rolnictwo ustala Scisle okresy i kolejno$¢ wykona-
nia pewnych czynnosci uprawy roli; réwnoczes$nie
okresla ono do jakich zmian struktury warstwy upraw-
nej nalezy dazy¢, wysuwajac, zaleznie od okolicznosci,
odpowiednie wymagania w stosunku do wykorzysty-
wanych napedéw mechanicznego oddziatywanial). Sto-
sownie do wskazar dos$wiadczenia wiekowego rozwig-
zanie tego rodzaju zagadnien, rzecz oczywista, uwa-
runkowane byto zasobami jakimi rozporzadzat rolnik
przy mechanicznej uprawie roli, celowe wyzyskanie
czego stanowito o zaspokojeniu catoksztattu wysuwa-
nych wymagan rolnictwa.

Wobec licznych i ré6znorodnych wymagan rolnictwa, po«
wodowanych wykonaniem rozmaitego charakteru czynnosci
uiprawy dla osiggniecia zasadniczego celu — nadania roli sta«
nu kulturalnego, a takze z powodu ograniczonej mozliwosci
przeksztatcania budowy mechanicznego skiadu gleby; co wy«
raza sie jedynie zmiang 'zwieztosci i wzajemnego ukiadu po«
szczegolnych jej czastelk, roznorodnos¢ ogolnie przyjetych me«
tod i Srodkdw mechanicznej uprawy, tem samem staje sig
W znacznym stopniu ograniczona.

1. W praktyce codziennej rolnictwo ustala
nastepujace czynnosci: orka, bronowanie, watowanie,
okre$la pozatem czas i kolejno$¢ ich wykonania, jak-
rowniez ustala gtebokos¢ uprawy w poszczegdélnych
wypadkach: powierzchowna, ptytka, Srednia, gteboka.
Technika wykonania okre$lonych czynnos$ci ogranicza
sie do rozstrzygniecia zagadnienia mozliwie wydajnego
wyzyskania $rodkéw mechanicznej uprawy roli. Wy-
dajne wykonanie odpowiednich czynnosci uprawy
w okreSlonych warunkach pracy, zalezne jest od umie-
jetnego zastosowania narzedzia o ustalonem przezna-
czeniu. Wykonanie Scisle okre$lonego zadania przy
trafnym wyborze odpowiedniego narzedzia uprawy
i umiejetnosci jego wyzyskania stwarza rekojmie zu-
petnego zado$éuczynienia wymogom rolnictwa. Wskaz-
nikiem za$ zaspokojenia tych wymagan, jak wiadomo,
jest jakosc¢ pracy, wykonana wiasciwym dla danych
warunkdw narzedziem. Rzeczywiscie bowiem, nalezycie
przemyslany wybor narzedzia z pos$rdd istniejacych
odmian zaréwno pod wzgledem jednakowego przezna-
czenia, uktadu i wymiaréw, jak rowniez pod wzgle-
dem ksztattéw i budowy jego czesci roboczych, a takze
przez odpowiednio umiejetne wykorzystanie tegoz,
zapewnia w nalezytym stopniu powodzenie o0sigg-
niecia mozliwie wysokiej jakosci wykonanej uprawy roli.

W ten sposob, doswiadczenie wiekowe poucza, ze na«
przyktad: orka ciezkich i zwieztych gleb gliniastych
wymaga stosowania ptuga o wydtuzonej lub kroétkiej od«
ktadnicy Srubowej, w jaka sa zaopatrzone ptugi: angielskie,
szkockie, szwedzkie; — odwrotnie za$ orka gleb sypkich, lek«
kich;, piasczystych, wymaga uzycia krotkiej, stromej, cylin«
drycznej odkladnicy typu czeskiego i wrzesinskiego rucha«
dia; natomiast do uprawy gleb $rednich pod wzgledem
plastyczno$ci i zwieztosci: piasczysto«gliniaste, czarnoziemy
gliniasto«piasczyste, stosowane sg z powodzeniem ptugi typu
kulturalnego, zaopatrzone w kombinowane lub cylindryczne

*) naped — impuls (przyp. thum.).
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odkladnice rozmaitej dtugosci i o réznorodnym ustawieniu
w stosunku do poziomu i kierunku pracy.

Zaleznie od gtebokosci uprawy stosowane sg: ptug ra«
jolny, pogtebiacz, gruber, kremer i t. p. narzedzia, do gtebszej
uprawy od 9 do 12 cali i wyzej; naréwni z ciezkimi i lekkimi
ptugami, kultywatorami i walcami, uzywanymi do uprawy
Sredniej luib normalnej, ptytkiej i powierzchownej. Tak wiec,
ptugi ciezkie, zazwyczaj kolesne, samochody, ptugi z siedze«
niem, przeznaczone sg do Srednio«glebokiej orki, w przybit«
zeiniu 6-—7 cali; lekkie ptugi, przewaznie bezkolesne, z kotkiem
oraz ptugi kolesne uproszczonego typu wioscianskiego uzy«
wane sg do ptytkiej orki 4 do 6 cali, wreszcie ptugi do podos
rywki stuzg wylacznie do powierzchownej uprawy na gtebo«
kos¢ 3—4 cali.

Poza wiasciwym doborem ksztattu i wymiarow
czesci roboczych narzedzia w poszczegdlnych wypad-
kach stosowania danego zabiegu mechanicznej uprawy
roli, jakoS¢ wykonywanej pracy w znacznej mierze
zalezng jest od wuzyskania mozliwej jednostajnosci
dziatania napedu. Innemi stowy nalezyta jakosc¢
pracy narzedzi, w okreslonych warunkach glebowych
i na ustalong gtebokos¢, zalezy nietylko od dos-
konatosci technicznych narzedzia i stanu powierzchni
jego czesci roboczych, lecz takoz uwarunkowang jest
prawidtowoscig wzajemnego ukiadu czesci roboczych
w stosunku do organéw kierowniczych narzedzia dla
zapewnienia statosci dziatania napedu i zréwnowazenia
w pracy, czyli SciSle okreSlonego ustawienia narzedzia
do poziomu i kierunku ruchu w kazdym momencie

posuwania sie jego po uprawianym polu.

2. O ile jednostajno$¢ dziatania napedu jest uza-
lezniong od stopnia jednolitosci, sktadu i budowy
uprawianej gleby, jako $rodowiska, ktdre okazuje mniej
wiecej staty, lub odwrotnie zmienny op6r narzedzia
w czasie jego pracy, o tyle réwnomierno$¢ mecha-
nicznego oddziatywania na glebe staje sie tembardziej
zapewniong im bardziej dana warstwa jest jednolity
tak pod wzgledem jej skfadu, jak i budowy. Wobec
tego, najwyzsza jednostajnoscig oddziatywania okres-
lonego napedu odznaczajg sie gleby kulturalne,
posiadajgce warstwe uprawng prawie catkiem jednolita,
jako wynik usilnej uprawy gleby z szeregu poprzednich
lat. Natomiast uprawa gleb matokulturalnych,
posiadajacych wysoce réznorodny skiad i budowe
poszczegblnych warstw na jednym i tym samym za-
gonie, wywoluje, rzecz oczywista, najbardziej niejed-
nostajne oddziatywanie napedu.

Ro6znorodnos¢ skitadu i budowy warstwy uprawnej
sprawia, ze podczas pracy narzedzia nieuniknione sg zmiany
oporow, wywieranych glebg na jego czesci robocze. Wywo«
luje to zwykle podczas pracy narzedzia kolejne odchylenia
w dziataniu zastosowanego napedu i wytwarza w poszczegOl«
nych momentach odpowiednie zboczenia w jego ustawieniu
w stosunku do poziomu i kierunku pracy. Odchylenia te, istot«
nie, pozostajg w prostej i bezposredniej zaleznosci 6d rzeczy«
wistego stanu warstwy uprawnej i rodzaju dziatania zastoso«
wanego napedu o dziataniu przerywanym, czy tez r6\Wnomier«
nym pod wptywem statej co do wielkosci i kierunku sity.
Rzecz naturalna, ze im bardziej réznorodna jest budowa gle«
by i ozem wieksze sa catkowite opory, a zwilaszcza skala wa«
han ich poszczegdlnych skladowych, tem bardziej czeste
i wyraziste sg odchylenia w dziataniu zastosowanego napedu,
jak réwniez i zboczenia w ustawieniu narzedzia na danej gle«
bie, ktérg sie uprawia. Jednolita budowa gleb kulturalnych

powoduje stosunkowo znikome odchylenia oporéw, wynikiem
czego jest zréwnowazony chod narzedzia i wzglednie state
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oddziatywanie okreslonego napedu. Czeste i gwattowne pod
wzgledem wielkosci i kierunku wahania oporow, wywotane
r6znorodng budowa matokulturalnych gleb, powodujg nie$
uniknione odchylenia zaréwno w dziataniu »okreslonego nas
pedu, jak réwniez i w ustawieniu narzedzia do poziomu i kies
runlku jego pracy.

3. Jak wida¢ z powyzszego, jednostajnos¢ mecha-
nicznego oddziatywania na glebe, a wiec i doskona-
oS¢ jej uprawy, staja sie mozliwe przy zastosowaniu
okreslonego napedu jedynie w wypadkach jednolitosci
struktury uprawianej gleby. To tez podczas gdy w wy-
padkach uprawy gleb kulturalnych stosowanie okres-
lonego napedu, o mozliwie statym i réwnomiernem
natezeniu, odpowiada mniej wiecej ogolnie ustalonym
wymaganiom dostatecznej jakosci pracy, to przy upra-
wianiu gleb matokulturalnych zmienno$¢ oporéw nie-
odzownie wywotuje przerywane dziatanie uzytego na-
pedu, pozbawiajgc narzedzie tak koniecznej réwno-
wagi jego pracy, i zwiekszajgc tem odchylenia od
nalezytego oddziatywania. Uzgodnienie przejawéw
oddziatywania w tego rodzaju okolicznosciach, oczy-
wista, jest mozliwem, albo za pomocg zastoso-
wania zmiennego pod wzgledem kierunku i wielkosci
napedu, odpowiadajgcego zmienno$ci oporéw w Scistej
kolejnosci ich odchylen, badz tez za pomocg przymu-
sowego wyréwnywania napotykanych zmiennych opo-
row gleby przez nadawanie narzedziu takiego potozenia
w warstwie uprawnej, ktore dawatoby mozno$¢ zacho-
wywania statosci dziatania obranego napedu.

Tego rodzaju przymusowe oddziatywanie na narze«
dzie pracy, o zgéry okreslonym celu, zazwyczaj wykonywa
badZz oracz, jako kierowca sity pociggowej i narzedzia, badz
tez spetniajg to samoczynnie odpowiednie dodatkowe urza«
dzenia. Urzadzenia te majg na celu zapobieganie zboczeniom
w ustawieniu narzedzia do pracy i zapewniajg mu rownomier«
ny bieg.

Stosowanie zmiennego napedu pizedewszystkiem
ma miejsce w sadownictwie, ogrodnictwie oraz we
wszelkiego rodzaju recznych uprawach roli i pie-
legnowaniu rosdlin. Zwiekszone wymagania wysokiej
jakosci wykonania podobnych, czestokro¢ bardzo za-
witych zabiegébw catkowicie sg podporzgdkowane
Swiadomej woli wykonawcy.

Zawdzieczajac szczegbélnym cechom silnika i wszech«
sitronno$ci mechanizmu ralk ludzkich, r6znorodne zabiegi ob«
robki gleby zapomocg narzedzi recznych: rydla, motyki, grabi
i t. p. uskuteczniajg sie droga wykonywania rozmaitych ru«
chéw o zmiennym pod wzgledem natezenia i kierunku nape«
dzie, odpowiadajagcym Scisle kolejnym zmianom oporéw, jakie
napotyka narzedzie na drodze jego pracy.

W rolnictwie natomiast wykonywanie Scisle
okreslonych zabiegéw uprawy, jak orka, bronowa-
nie, watowanie, odbywa sie z reguty za pomocg
sprzezaju lub silnikébw mechanicznych przez docze-
pianie odpowiednich narzedzi ptuga, kultywatora,
Walca, czyli za pomocg silnikbw 0 wymaganej
sile pociggowej i odpowiednich narzedzi, ktérych
mechaniczne oddziatywanie okreSla sie w kazdym
Poszczegdlnym wypadku ich zastosowania zupetnie
Scidle, zaleznie od dziatania ustalonego napedu.

Podobnie jak wynik pracy przy uprawie recznej, zalezy
catkowicie od wykonawcy, jego umiejetnosci, wprawy, uwagi,
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pilnosci il t. d., tak samo przy uzyciu narzedzi poruszanych
silnikami zywemi lub mechanicznemi, wyniki pracy uwarun«
kowane sg przedewszystkiem cechami umystowemi rolnika.
Poza wprawg w prowadzeniu silnika i narzedzia, oraz umie«
jetnoscig prawidtowego nastawienia jego na wymagang pra«
ce, konieczng jest mozliwie gruntowna wiedza wspotczesnych
sposobow i $rodkéw wytwérczosci', jak ze wzgleddéw na celowe
zastosowanie trafnie dobranych narzedzi, talk 1 ze wzgledu na
nalezyte, wykorzystanie pracy silnika i oracza.

Jezeli doskonato$¢ mechaniczna narzedzi recznych cat
kiem naturalnie, wywiera bardzo maty wptyw na jako$¢ wy«
konywanej pracy, to doskonato$¢ ta przy uprawie gleby za«
pomocg narzedzi: ptuga,, kultywatora, walca, o tyle dodatnio
oddziatywuje na wynik samej pracy, o ile istotnie w trakcie
roboty osigga sie mozliwie zréwnowazony chod narzedzia,
jako miernik statosci oddziatywania okreslonego napedu i jed«
nostajnosci wykonywanej uprawy.

4.Zaleznie od charakteru ruchu dziatanie okies-
lonego napedu zachowuje swojg statos¢, o ile posuwanie
sie silnika, a wiec wraz z nim doczepionego narzedzia
odbywa sie caty czas rownomiernie. Wszelki niejed-
nostajny ruch, ulegajacy perjodycznym wahaniom
i wyrazajacy sie kolejnem przys$pieszaniem lub zwal-
nianiem biegu, wyklucza stato$¢ i rbwnomiernos¢ dzia-
fania ustalonego napedu. Ruch przerywany powoduje
dziatanie narzedzia o charakterze targania, co uwa-
runkowane jest skalg wahan szybkosci i czasem trwa-
nia kolejnych okresow posuwu silnika i narzedzia.
Dostatecznie réwnomierny bieg narzedzia zalezy od
silnika, ktérego moc powinna w kazdym momencie
ruchu przerasta¢ opOr narzedzia przyczepnego; inne-
mi stowy z chwilg zwiekszenia lub zmniejszenia oporu
narzedzia staje sie niezbednem odpowiednie zwolnienie
lub przys$pieszenie biegu silnika. Z jednej strony wiec
granice wahan oporéw narzedzia, a z drugiej — do-
puszczalno$¢ zmiany natezenia wysitku silnika w mo-
mentach jego lzejszej lub bardziej wzmozonej pracy,
stanowig 0 stopniu réwnomiernosci ruchu w poszcze-
golnych wypadkach postugiwania si¢ tem lub innem
rodzajem silnika i przyczepnego narzedzia. Rowno-
mierno$¢ ruchu, jak z tego wynika, tembardziej staje
sie zapewniong, im bardziej moc silnika przerasta
opory narzedzia. Postugiwanie sie niedo$¢ mocnym
silnikiem, czyli takim, ktérego najwyzszy poziom na-
tezenia zaledwie doréwnywa chociazby chwilowym
maksymalnym wielko$ciom oporéw narzedzia, prowa-
dzi niezaprzeczenie do zmiennej szybkosci ruchu.
Czeste i raptowne zmiany oporOéw i ograniczona moz-
nos¢ przecigzania silnika stanowigc o wzglednej nie-
rownomierno$ci ruchu, wytwarzajg w wyniku, zaleznie
od okolicznosci, ten lub inny charakter i intensywnos$c
przerywanego dziatania uzytego napedu.

Z pos$rod wielkiej rozmaitosci silnikéw, majacych za«
stosowanie w réznych gateziach przemystu i wspodlczesnem
uzyciu w rolnictwie, jak wiadomo pod stawowve m,
a niegdy$ jedynem zrodiem energji byt zawsze, jest obec«
nie i nalezy przypuszcza¢ pozostanie na przysztos¢ silnik
zywy w postaci cztowieka lub zwierzat pociggowych (koni,
mutoéw, wotdéw i t. p.). Znane dobrze szczegdlne cechy silni«
kow zywych, catkiem odrebne od wiasciwosci silnikow mar«
twych, naogdl biorac, jak najlepiej nadajg sie do wyzyskania
ich w rolnictwie, a w szczegole do zastosowania do réznorod«
nych czynnosci uprawy roli.
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5. Utarte praktyka zabiegi i ogdlnie p-rzyjete
sposoby wykonania wszelkiego rodzaju rob6t w zasa-
dzie powstaty pod wptywem czynnikéw przyrody
i los ich zostat przesadzony dzieki obecnosci osobliwego

silnika — zywej istoty, obdarzonej wolg czynu
i postepowania, $wiadomg — rozumem, i pod$wia-
domg — instyktem. Wyposazenie cziowieka w naj-

prostsze narzedzie do odpowiedniego celu uczynito
zado$¢ wielorakim potrzebom wykonania réznorod-
nych robdt za pomocg ragk. Kierowany $wiadomoscig
woli uniwersalny mechanizm zywego silnika sprostat
rozwigzaniu najbardziej zawitych zagadnien, ktorych
wykonanie przy pomocy narzedzia recznego wymaga
zmiennego pod wzgledem intensywnos$ci i kierunku
dziatania. W przeciwienstwie do robocizny recznej,
wielokrotnie silniejsze od cziowieka i wydajniejsze
w pracy zwierzeta pociggowe uczynity zado$¢ potrze-
bie uzycia ich jako silnikow o Scisle okreslonem prze-
znaczeniu. W danym wypadku—potrzebie przenoszenia
sie z miejsca na miejsce i ciggania sprzezonych z niemi
narzedzi.

Positkujgc sie zwierzeciem pociggowem rolnik
ma wiasciwie na celu przerzucenie na jego barki cat-
kowitej niemozliwej do wykonania osobiscie pracy
i wtedy bierze w niej udziat wylgcznie jako kierowca
lub jako czesciowy wspotwykonawca gdy tego
zachodzi potrzeba. Oprdécz kierowania i S$ledzenia za
prawidtowoscig biegu narzedzia, oracz zmuszony jest
nateza¢ swe miesnie dla wspotdziatania w pracy ze
sprzezajem. Pierwsza okoliczno$¢ ma miejsce w wy-
padkach stosowania narzedzi i odpowiednich silnikow
0 dziataniu automatyczne m; druga za$ — w tych
wszystkich wypadkach gdy chodzi o wykonanie sto-
sunkowo ciezkiej pracy silnikiem o ograniczonej mocy,
a w szczegole, przy uzyciu stabego inwentarza pocia-
gowego 0 zaprzegu pojedynczym.

Zawita budowa i dzialanie narzedzi pracy nie-
watpliwie przyczynia sie do ulzenia kierowcy w jego
czynnosci, lecz jednoczes$nie prowadzi niezawodnie do
obcigzenia w cokolwiek wiekszym stopniu pracy sil-
nika. Dziatanie narzedzi recznych pozbawione jest cech
samoczynnosci, gdyz tak pod wzgledem intensywnosci
jak i kierunku catkowicie podporzadkowane jest ruchom
wykonawcy pracy, ktory bierze tu udziat zarazem
jako kierowca silnika. Dziatanie kazdego narzedzia,
wprowadzanego w ruch za pomocg odrebnego silnika,
sitg rzeczy uzaleznione jest zarébwno od wydajnosci
jego pracy, jak réwniez i od czynnosci jego kierowcy,
krorego wspdtudziat wymagany jest, zaleznie od oko-
licznosci, badz w chwilach niedostatecznie samoczyn-
nego dziatania narzedzia, badz tez, co spotyka sie
czesciej, w charakterze pomocy stabemu sprzezajowi.

6. Cechy ogo6lne i stan natezenia czynnosci Kie-
rowcy, w poszczegllnych wypadkach wykonania tej
lub innej pracy, jak wynika z powyzszego, pozostajg
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w Scistej zaleznosci od doskonatosci samoczynnego
dziatania narzedzia i silnika przy danych okolicznos-
ciach ich zastosowania, jak rdwniez zalezne sg od skali
mocy silnika i mozno$ci wzmagania jego sity. Uzycie
bowiem takiego silnika, ktérego moc w kazdym mo-
mencie pracy przewyzsza zmienne opory narzedzia,
stanowi zabezpieczenie statej i rownomiernej pracy na-
rzedzia, a wiec nie wymaga od kierowcy czynnego wspot-
udziatu w pracy samego silnika. Im bardziej dziatanie
silnika i narzedzia jest zautomatyzowane, tern bardziej
dozér staje sie prosty, a praca dla kierowcy ufatwiong
przez ograniczanie sie do przywracania prawidtowego
biegu pracy w chwilach naruszenia tego. Wreszcie
postugiwanie sie narzedziami pracy o ScisSle samo-
czynnem dziataniu t. j. automatami, czyli jak
inaczej przyjeto nazywac ich samochodami sprowadza
czynnosci  kierowania niemi li tylko do dozorowania
pracy i usuwania przypadkowych powiktan. Wyposa-
zenie za$ narzedzia — samochodu w siedzenie dla
kierowcy ma na celu pewnego rodzaju udogodnienia
w prowadzeniu narzedzia przez umozliwienie biegtego
wykonywania niezawitych czynno$ci podczas ruchu,
pozatem nie zmusza kierowce podgza¢ stale pieszo
za silnikiem lub narzedziem.

Dazenie do osiggniecia najdalej idgcego zautomatyzo«
wania pracy silnika, narzedzia w jednym zespole, stanowi
istote ,,maszynizacji“ wszelkiego przemystu i stale, od lat, uwa«
zane bylo za zasade przewodnig w dziedzinie doskonalenia
sposobow, teckniki i $rodkéw wykonywania rozmaitych ros
boét, jak w szczegdle miedzy inemi czynnosci uprawy roli,
jednego z wiciu przejawow technicznej dziatalnosci rolnika.

7. Ulegajac wptywom srogiej koniecznosci, wbhrew
swemu powotaniu, cztowiek przy pomocy najprostszych
narzedzi wykonuje udatnie caty szereg zawitych zadan,
w czem, jako kierowca, ujawnia stopniowo intelekt
wihasny w miare Szerszego pojmowania sprawy, a jako
silnik, uskutecznia wymagang prace mechaniczng w gra-
nicach jego fizycznych mozliwosci. Czynnos$¢ intelek-
tualna wiasciwg jest jedynie dla istoty myslacej, to
tez, rzecz oczywista, w tym wypadku kierownikiem
pracy moze by¢ li tylko cztowiek. Udziat pracy czio-
wieka, jak wiadomo, rézni sie od mechanicznej pracy
wszelkich innego rodzaju silnikow, a to z powodu
niepodzielnosci jego funkcji myslowych i fizycznych,
jako istoty zywej, ktéra pod kazdym wzgledem
jest doskonalsza od maszyny.

Czynigc zado$¢ pewnym okreslonym wymaganiom
i zdajac sobie sprawe z okolicznosci, w jakich dana praca
ma by¢ wykonang, istota zywa — cztowiek — uzbrojony
w odpowiednie do tego celu narzedzie, uskutecznia rekoma
i nogami pewien cykl czestokro¢ bardzo zawitych ruchéw.
Raz po raz, wykonujac okreslony cykl ruchow, cztowiek spet«
nia zadang czynnos$¢, natezajac co chwila swe mieg$nie odpo«
wiednio do wyczuwanych w toku danej pracy ze strony na«
rzedzia oporéw. Natezenie miesni robotnika, stale zmienne
pod wzgledem intensywnosci i kierunku w kaizdej chwili
dziatania, S$cisle odpowiada zmiennym co do kolejnosci po«
konywanym oporom. Zakres mozliwosci natezania miesni jest
ograniczony sitg organizmu, ktérego zdolnos$¢ robocza jednak
nie w mniejszym stopniu zalezng jest od swoistych cech wy«
konawcy.
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Sledzac w toku pracy za jej wykonaniem i wy-
czuwajgc napotykane opory cztowiek prowadzi narze-
dzie i uskutecznia zupetnie S$wiadomie odpowiednie
czynno$ci zmuszajgce do osiggniecia najlepszego wy-
niku zaleznie od danych okolicznosci. Czynnos¢ taka,
niezbicie, moze by¢ wykonywang tylko przez istote
obdarzong rozumem, tak samo jest rzeczg niewatpliwa,
ze uSwiadomione prowadzenie zespotu narzedzia i sil-
nika, jako nalezace do czynnosci kierowcy, podlega
wylacznie zakresowi dziatania cztowieka.

Zaledwie reszta czynnosci wykonawcy, t. j. spet-
nianie przewidzianego wysitku jako réwnowaznik pracy
mechanicznej, z istoty rzeczy niepodlegajagcy wylgcznie
i bezposrednio $wiadomej woli kierowcy, zazwyczaj
uskutecznia sie przy automatycznym udziale cztowieka
i pod $wiadomg jego kontrolg i zachowaniem. A za-
tem czynno$¢ ta moze by¢ wykonywana w wielu wy-
padkach bez szkody za pomocg innego rodzaju silni-
ka wprowadzanego w ruch podiug woli wyko-
nawcy. Pomijajac kwestje podziatu zakresu $wiado-
mych i pod$wiadomych czynnosci, uzna¢ wypada, ze
ta mianowicie cze$¢ pracy ucigzliwej pod wzgledem
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natezania miesni i dokonywania rytmicznych ruchéw
ujarzmia catkowicie istote mys$lgcg—robotnika, stwa-
rzajac z niego jednostajny samoczynny silnik. Jednak-
ze, nie tylko samoczynno$¢ dziatania silnika i nie tech-
niczna doskonato$¢ stosowanego narzedzia, stanowig
w rzeczywistosci o celowosci zuzytkowania osobistej
pracy wykonawcy, wszedzie gdzie tylko zasadniczym
warunkiem doktadnego wykonania jej stajg sie zmien-
ne pod wzgledem intensywnosci i kierunku ruchy
$cisle uzgodnione z otoczeniem, a tylko rozumne
i Swiadome postugiwanie sie uniwersalnym
mechanizmem rgk i ndg ludzkich.

Tak sie przedstawia w istocie rzeczywistosc,
ktorej warunki sprawiajg, ze do dzi$ dnia reczna uprawa
roli z zastosowaniem najzwyklejszych narzedzi stanowi
0g0lnie dostepny sposdb mozliwie catkowitego zado$¢-
uczynienia wymogom doskonatosci wykonania dos¢
zawitych zabiegbw mechanicznego oddziatywania na
role.

(C. d. n). Inz. K. Szyndler,
b. prof, adjunkt Politechniki Kijowskiej.

Wyniki prob polowych z ciggowkag

Oil-Pull

Chiodzenie S$cianek gtowicy oraz tulei roboczej
cylindra w motorze ciggowki ,,Oil-Pull* uskutecznia
sie oliwg. Na rys. 7-mym jest przedstawiony sposob
chtodzenia oliwg. Skrzydetkowa pompka oliwna ,,a“
napedzana z watu korbowego za posrednictwem czoto-
wych kot zebatych przepompowywuje nagrzang oliwe
z gtowicy i przestrzeni oliwnej miedzy ptaszczem,
a tuleja roboczg cylindra, do chtodnicy ,,b", umieszczo-

nej z przodu ciggowki. Chtodnica zbudowana jest
w ksztalcie kolankowych przewoddw i umieszczona
w ostonie ,.c“ pod wylotem dwdch rur wydechowych
»e*. Spaliny, wychodzace z tych rur, wydostajg sie na
zewnatrz przez komin, rozszerzajacy sie nieco ku wy-
lotowi. W ten sposob dziatanie komina sprowadza sie
wiasciwie do dziatania dyfuzera. Spaliny, dostawszy
sie do tego komina, tracg cze$¢ swego cisnienia wy-
lotowego, ale natomiast zyskuja wiekszg predkosc,
Porywajg ze sobg najblizsze czasteczki otaczajgcego

(Dokonczenie),

powietrza, wytwarzajagc podcisnienie w przestrzeni
otaczajacej kolankowe przewody chtodnicy. Podcisnie-
nie w chtodnicy nie moze sie oczywiscie utrzymac,
poniewaz pod dziataniem cisnienia atmosferycznego
zewnetrzne powietrze natychmiast wejdzie od dotu
i wypetni chtodnice.

W ten sposOb utrzymuje sie staty przeptyw przez
chtodnice Swiezego powietrza o temperaturze otocze-
nia. Im wieksze bedzie ci$nienie spalin, tern szybsza
bedzie ich predko$¢ wylotowa, tem energiczniej beda
one porywa¢ za sobg czastki powietrza, a zatem tem
intensywniejsze bedzie chitodzenie.

Rys. 8-my przedstawia wykres krzywej tempe-
ratur oliwy, chtodzacej motor w zaleznosci od jego
obcigzenia. Dla zbadania stanu oliwy podczas pracy
motoru, ciggéwka zostata wprowadzona do hali ma-
szyn i obcigzona pradnicg pradu statego fabryki Sie-
mens-Schuckert (35 kw.). Tuz obok pradnicy zmonto-
wano opornice i tablice rozdzielczg z amperomierzem
i woltomierzem, a oprdcz tego zastosowano dodatko-
wy opor w postaci zbiornika z wodg i dwoch plyt
z blachy cynkowej. Celem ujednostajnienia temperatury
wody w zbiorniku, woda ta musiata mie¢ przyptyw
i odptyw. Przez stopniowe zanurzanie ptyt w wode
z domieszka roztworu kwasu siarkowego, zwigkszano
opér w pradnicy. Z odczytébw wskazan amperomierza
i woltomierza mozna byto zorjentowac sie o mocy,
wytwarzanej przez motor ciggdéwki, a zatgczony tacho-
metr ,,b“ rys. 9ty, wskazywat ilos¢ obrotow. Celem
okreslenia mocy motoru musiano wzig¢ pod uwage
dzielno$¢ pradnicy przy danym jej obcigzeniu oraz
poslizg pasa. Wspotczynnik sprawnosci pradnicy przyj-
mowano kazdorazowo w zaleznosci od jej obcigzenia
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z danych w fabrycznej metryce. Poniewaz jednak
pradnica ta (starego typu) jest obecnie nieco zuzyta,
wiec tez i przyjmowany jej wspotczynnik sprawnosci
moze w rzeczywistosci ulec pewnym wahaniom.

Nie posiadajac odpowiednio urzadzonego labora-
torjum mechanicznego, nie mozna bylo mieC pretensji
do bardzo dokfadnych wynikéw, lecz tylko do takich,
ktoreby orjentowaty w przebiegu procesu.

Do przewodu z nagrzang oliwg wstawiono czuty
termometr ,,8“ a sam przewod 7 izolowano. Procz
tego potagczono przewdd z manometrem rteciowym
,»10“ celem mierzenia cisnienia przeptywajacej oliwy.
(Rys. 9 a).

7. wykresu 8-go wida¢, ze im bardziej motor
ciagowki jest obcigzony, tern mniejsza jest temperatura
nagrzanej oliwy, czyli tern intensywniejsze chtodzenie
motoru.

Poniewaz ciepto wiasciwe oliwy wynosi prze-
cietnie ok. 0,47, a w szczeg6lnosci przy tut. badaniach
ciepto wihasciwe oliwy (Gargoille C) wynosito 0,49,
wiec z tego wynika, ze ilos¢ przeptywajacej w jed-
nostce czasu oliwy, chtodzacej nagrzane czesci motoru,
musi by¢ przynajmniej dwa razy wiekszg, anizeliby
miato to miejsce przy chtodzeniu wodg (ciepto wias-
ciwe ok. 1).

Mozliwem jest, ze konstruktorzy mieli moze
pewne obawy pod wzgledem nalezytego chtodzenia
oliwg i dlatego przy wiekszych obcigzeniach motoru
zaleca sie wstrzykiwa¢ do wnetrza cylindra wode,
uzyskujac w ten sposob chtodzenie cylindra od wew-
natrz, jednak tutejsze préby nie wykazaty konkretnych
zdecydowanych roznic w temperaturze nagrzanej oliwy
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w czasie pracy motoru ze wstrzykiwaniem do wnetrza
cylindra wody i bez wstrzykiwania.

Wstrzykiwanie wody do przestrzeni kompresyjnej
silnie obcigzonego motoru spotyka sie i w motorach
innych ciggowek (np. u Wallis'a) lub nawet w statych
motorach syst. DieseFa (np. motor Bank’y). Wstrzyki-
wanie wody do wnetrza komory spalania ma moze
na celu nie tyle chtodzenie motoru od wewnatrz, ile
oddziatywanie na proces spalania materjatow pednych.
Do tej kwestji powrdce jeszcze przy omawianiu jakosci
spalania w motorze Oil-Pull.

Chiodzenie oliwg motoru ciggéwki ma nastepu-
jace praktyczne zalety. Nie wymaga statego uzupet-
niania chtodzacego medjum, jak to np. ma miejsce
przy chtodzeniu wodg (skutkiem wyparowywania czesci
wody z chtodnicy). Raz nalana wymagana ilo$¢ oliwy
(ok. 30 litr.) moze bez dolewania wystarczy¢ na caty
szereg miesiecy pracy ciggowki. Podczas pracy motoru
w porze zimowej nie zachodzi obawa zamarzniecia
medjum chtodzacego, co przy niesumiennej obstudze
odgrywa szczegdlnie wazng role. Nie osadza na $cian-
kach przewodow kamienia kottowego, nie powoduje

rdzewienia przewodow i nakoniec pompka, pracujac
catkowicie w oliwie, nie wymaga nadzoru. Uzupetnie-
nie oliwy chtodzgcej moze byC uskutecznione zuzytg
oliwg z motoru.

Wat motoru wykorbiony jest pod katem 180°
wskutek czego odstepy czasu miedzy kolejnemi wy-
buchami w obu cylindrach nie sg jednostajne jak to
uwidoczniono na rys. 9-tym. Z powyzszego rysunku
widaé, ze w ciggu dwoch suwéw jatowych, nastepu-
jacych kolejno jeden po drugim, motor pracuje energja
uzyskang podczas poprzedzajagcych suwdw wybucho-
wych, a zaakumolowang w ruchomych cze$ciach motoru
jak np. w masie 2/3 facznika, watu korbowego, kota
zamachowego i t. p. Naogot biorac im wieksze odstepy
czasu zachodzg miedzy kolejnemi suwami roboczemi
motoru, tern silniej odczuwa dany motor raptowne
znaczne zmiany jego obcigzenia, ktore czesto wyste-
pujag w czasie orki, a wiasciwie tern wieksze wyste-
puja wahania ilosci obrotow. Wykorbienie watu gtow-
nego w motorze Oil-Pull pod katem 180° ma jednak
swe uzasadnienie. Gdyby ten wat wykorbiony byt pod
katem 360°, to wprawdzie wybuchy nastepowatyby
kolejno po sobie w jednakowych odstepach czasu,
jednak w tym wypadku zwiekszytyby sie w znacznym
stopniu sity masowe (masa x przyspieszenie) czesci
posuwistych i rotujgcych, co zmusitoby konstruktoréw
do ogo6lnego wzmocnienia czesci motoru, a wiec do
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zwiekszenia jego wymiaréw, ciezaru i kosztéw. Duza
granica zmian ilosci obrotow motoru ciagdwki jest
zazwyczaj w praktyce rolniczej zjawiskiem pozadanem,
poniewaz daje rolnikowi pewng gwarancje, ze praca
motoru przystosuje sie do chwilowych zmian jego
obcigzenia bez obawy zatrzymania sie tego motoru.
Pozostaje tylko dotychczas jeszcze niewyjasniona
kwestja w jakim stopniu wptywa ujemnie znaczna
nierbwnomierno$¢ predkosci ruchu ptuga w zwigzku
z duzg granicg zmian obrotow motoru na stan struk-
turalny roli. Granice wahan obrotow w motorze Oil-
Pull uzyskano od 350 —840 obr./min. Duze granice

zmian obrotdbw motoru przy jednoczesnem utrzymaniu
mocy, wskazujg na znaczne zmiany w wielkosSci $red-
nich cisnien, dziatajagcych na ttok motoru. Niejedno-
stajnos¢ wybuchéw w motorze Oil-Pull, powodujaca
powstawanie okresowo dtuzszych przerw miedzy su-
wami roboczemi, zmusza konstruktora do powigkszenia
masy, akumulujgcej energje, to znaczy do zastosowa-
nia ciezkiego kota zamachowego. W motorze Oil-Pull
uzyskuje sie to w ten sposob ze procz kota rozruchowego
,»C" (rys. 10-ty) obraca sie rowniez i koto pasowe ,,b“

h.

Podobnie jak prawie kazda z obecnie budowa-
nych ciggéwek posiada Oil-Pull regulacje doptywu pa-
liwa iloSciows i jakosciowa. lloSciowa regulacja w Oil-
Pull niczem sie specjalnie nie odréznia od analogicz-
nej regulacji w wiekszosci innych czterotaktowych
wybuchowych motorach. Natomiast konstrukcja gazni-
ka, jego umieszczenie, oraz jakosciowa regulacja paliwa
wybitnie odrdzniajg sie od przecietnych konstrukcyj
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w motorach typu samochodowego innych ciggowek.
Na rys. 11-ym przedstawiono w przekroju perspekty-
wicznym urzadzenie gaznika z regulacjg ilosciowg oraz
jakosciowa. Regulator oddziatywa za posrednictwem
ciagta ,1* i dZwigni ,,m“ na klape przepustnicy ga-
zu ,n“ Poniewaz gaznik jest zmontowany powyzej
zbiornikéw z paliwem i wodg, wiec tak paliwo, jak
i woda muszg by¢ doprowadzone do gaznika przy
pomocy pompek uruchomianych przez mimosrod “g*
(rys. 12-ty).

Na rys. 12-tyrn uwidoczniony jest podtuzny prze-
kréj korpusu pompki jednego z wentyli tej pompki ,,a"
oraz jego naped za po$rednictwem dzwigienki ,,b“

zaklinowanej na watku ,c*, otrzymujgcym ruch wa-
hadtowy od ciggta ,,d“, ktore porusza sie w tulejce ,,e“
Sprezyna ,f* stuzy do odciggania ciggta ,,d“, a wiec
do podnoszenia dzwigni ,b“ podobnie jak sprezy-
na ,h* stuzy do podnoszenia trzona wentyla ,a"
W ten sposob zachowuje sie staly kontakt pomiedzy

trzonem wentyla, a kofncem dzwigni.

Paliwo doptywa do gaznika przewodem ,d"
(rys. 11-ty), napetnia zbiorniczek pompki ,a“ i prze-
chodzi do wydrazonej iglicy ,.f“, posiadajacej podtuzng
cienkg szczeling, przez ktérg paliwo zostaje wessane
do przestrzeni kompresyjnej cylindra. Analogiczne zja-
wisko zachodzi i z woda. Przez reczne wkrecanie lub
wykrecanie $rubki ,,i, zwieksza sie lub zmniejsza
dtugos¢ czesci szczeliny wytryskowej iglicy ,,f, a tern
samem zwieksza sie lub zmniejsza doptyw ilosci pa-
liwa, czyli wzbogaca sie lub zuboza mieszanke. Ten
sam sposOb regulacji stosuje sie i do ilosci wstrzyki-

wanej wody ,,h“. Gdy motor pracuje na ubogiej mie-
szance, wtedy nadmiar paliwa, jaki pompka przepom-
powata, automatycznie odptywa przez przelew i prze-
wod ,k* z powrotem do zbiornika z paliwem.

W wiekszosci ciggoéwek, stosowanych u nas w
rolnictwie, ktore posiadajg motory typu samochodo-
wego, zbiornik z paliwem umieszczony jest powyzej
gaznika, tak, ze paliwo do niego doptywa pod dzia-
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laniem wiasnego ciezaru bez pomocy specjalnej pomp-
ki. JakosSciowg regulacje uskutecznia sie w takich mo-
torach, jak wiadomo, przez reczne wkrecanie lub wy-
krecanie stozkowego konca iglicy, a tern samem przez
zmniejszanie lub zwiekszanie wolnego przekroju w
otworze dyszy. Taka regulacja uskutecznia sie zazwy-
czaj przed rozpoczeciem orki, a gdy okazuje sie, ze
nastawianie nie jest trafne, musimy woéwczas zatrzy-
ma¢ maszyne i odpowiednio zmieni¢ nastawienie
iglicy. Przy takim sposobie regulacji, ze wzgledu na
ekonomje czasu i paliwa, niemozliwem jest czeste
dostosowywanie jakosci mieszanki do chwilowego
obcigzenia motoru. Natomiast w ciggéwce Oil-Pull,
w ktorej gaznik umieszczony jest powyzej cylindrow
w ten sposob, ze w kazdej chwili podczas pracy cia-
gowki kierowca ma fatwy dostep do niego, moze by¢
dowolnie czesto zmieniany jakosciowy skiad mie-
szanki, zaleznie od wielko$ci zmian obcigzenia motoru.
Takie zatatwienie jakoSciowej regulacji szczegolnie jest
wazne przy spalaniu ciezkich paliw, poniewaz w tym
wypadku trudniej jest uzyska¢ dobre i doktadne spa-
lanie, anizeli przy uzyciu lekkiej nafty lub benzyny.

Celem zbadania jakosci $palania oleju gazowego
w czterotaktowym wybuchowym motorze ciggowki
Oil-Pull, pobrano prébki spalin i przeprowadzono ich
analize z pieciokrotnem powtorzeniem. Ciezar paliwa
0,880 kg., wartos¢ opatowa 10300 cal., punkt zapatu
110° C. Pobieranie probek spalin uskuteczniono w na-
stepujacy sposdb. Do przewodu, znajdujgcego sie w
rurze ,1° rys. 9ty, przez ktory, celem ogrzania ssa-
nego powietrza przez motor przy pracy W czasie
mrozu, wychodzi cze$¢ spalin, wprowadzono waz gu-
mowy ,,3" i uszczelniono phytke ,,2*. Nastepnie obcig-
zono motor pradnica, a po rozwinieciu przez niego
mocy 32 KM. skierowano odptyw czesci spalin do
weza gumowego. Drugi koniec tej rurki gumowej po-
tgczony byt szczelnie z flaszkg ,,4“, napetlniong de-
stylowang wodg. Flaszka ,4* potgczona byta rurky
gumows z taka sama druga flaszkg ,,5“. Poczatkowo
potaczenie miedzy dwiema flaszkami bylo przerwane,
a dopiero gdy woda we flaszce ,,4“ nasycong zostata
spalinami, otwarto potgczenie miedzy temi flaszkami.
Spaliny, wypychajagc wode z flaszki ,,4“ do flaszki ,,5
napetniaty sobg powstajacg we flaszce 4 wolng prze-
strzen. Po catkowitem opréznieniu z wody flaszki ,,4'
przerwano powtdrnie potgczenie miedzy flaszkami
oraz miedzy flaszka ,,4“ a doptywem spalin. Pobrane
w ten sposob prébki spalin poddawano nastepnie
analizie, ktora S$rednio wykazywata nastepujacy pro-
centowy objetosciowy skiad:

CcO
ciezkie weglowodory

Otrzymane wyniki wskazujg na bardzo dobre
spalanie w motorze ciggowki Oil-Pull. Jezeli porow-
namy wyzej przytoczong analize¢ spalin z analizg spa-
lin z dwutaktowego motoru z thicg Zzarowa ciggowki
Grossbulldog niemieckiej fabryki Lanz (Dr. Inz. Otto
Khrer ,,Raschlaufende Olmaschinen®, Berlin 1927), ktora
data nastepujace wyniki przy przecigzonym motorze:

6,6%0......cciiiii CO?
12,6%0..ccccciiiiiiiiiiie, 02
1,7% ..o CO
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to widzimy, ze czterotaktowy motor Oil-Pull w daleko
wiekszym stopniu wyzyskuje wartos¢ opatowg ma-
terjalu  pednego. O jakosci spalania, jak wiadomo,
decyduje ilos¢ zawartego w spalinach dwutlenku we-
gla (CO2), ktérego w spalinach Oil-PulTa okazato sie
prawie dwa razy wiecej, anizeli w spalinach z motoru
Grossbulldoga.

Zaznacze przy tej sposobnosci, ze w Niemczech
palacze kottowni otrzymujg premje, poczgwszy od
12% CO2

Wspomniatem juz poprzednio, ze przy wiekszem
obcigzeniu motoru wstrzykuje sie do przestrzeni kom-
presyjnej razem z paliwem nieco wody. Dyiychczas
nie jest wiasciwie doktadnie i nalezycie zbadany i opra-
cowany wptyw wody na jako$¢ spalania w motorach.
Wstrzykniecie wody do komory spalania moze spo-
wodowac jej dyssocjacje na tlen i wodér. Dyssocjacja
pochfania wielkie ilosci ciepta, czyli obniza tempe-
rature spalania, a tern samem obniza i dzielno$¢ ter-
miczng motoru. Z drugiej za$ strony, wydzielony przy
dyssocjacji wodor, ktéry posiada bardzo duzg warto$¢
opatowg (ok. 28000 cal.), moze w procesie spalania
odgrywa¢ role katalizatora. Domieszka wody do pa-
liwa ma wptywaé do pewnego stopnia i na zmniej-
szenie zuzycia tego paliwa, jak to naogo6t przedsta-
wia wykres 13-ty.

/2?13

Blizszych i bardziej szczegdtowych danych, do-
tyczacych wptywu dodawania wody do paliwa na
jakos$¢ spalania w motorze Oil Puli, z powodu przy-
musowej przerwy badan ciggdéwki, narazie nie mozna
poda¢. W kazdymbadZ razie, obserwujgc spalanie w
motorze, przy petnem obcigzeniu, zauwazono dodatni
wplyw wstrzykiwania wody z paliwem, wywierany
na jako$¢ spalania, a zarazem i na wielko$¢ rozwija-
nej przez motor mocy.

Poniewaz probki spalin do analizy byly pobie-
rane przy mniej wiecej statem obcigzeniu motoru, wiec
rezultaty tej analizy nie moga dotyczy¢ spalania
w motorze podczas orki, gdzie obcigzenia motoru
stale sie zmieniajg. Nalezy przypuszczaé, ze w wa-
runkach pracy polowej jako$C spalania naog6t pogor-
szy sie, poniewaz kierowca nie jest w moznosci stale
dostosowywac jakosci mieszanki do chwilowych, cza-
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sem bardzo krétkotrwatych zmian obcigzenia. Pogor-
szenie spalania objawia sie zwiekszonem dymieniem,
spowodowanem wylotem niespalonych czgsteczek we-
glowodoréw. Zie spalanie materjatu pednego unie-
mozliwia rozwiniecie petnej mocy motoru, powoduje
czeste zanieczyszczanie $wiec, co pocigga za sobg
strate czasu i paliwa. W kazdym badZz razie jakos¢
spalania w motorze w czasie orki spoczywa w reku
kierowcy i zalezy od jego wprawy i wyczucia. Po
pewnym czasie, od chwili rozpoczecia préb w tutej-
szej pracowni, obstugujacy ciggéwke doszedt do takiej
wprawy w obstudze maszyny podczas jej pracy polo-
wej, ze przy wiekszych obcigzeniach motor prawie
stale spalat zupetnie zadowalniajgco, a wykrecane dla
kontroli Swiece po catodziennej pracy ciggéwki oka-
zywaly sie zupetnie czyste.

Zalety napedu olejem gazowym motoréw ciggo-
wek rolniczych w ogélnosci sa nastepujgce: a) tani
materjat pedny, b) unikniecie ewentualnych kradziezy,
poniewaz olej gazowy nie przedstawia wartosci dla
uzytku domowego, i c) tatwos¢ i tanio$¢ przechowania,
gdyz nie wymaga budowy specjalnych schronéw, za-
bezpieczajgcych materjat pedny przed pozarem.

Z rozmaitych rodzajow pracy, jakie motor cig-
gowki moze wykona¢ w gospodarstwie rolnem, naj-
wazniejszg jest praca w polu, a w szczegolnosci orka,
i dlatego rolnicy przedewszystkiem interesujg sie sitg
pociggowa ciggowki, wzglednie jej mocg pociggowa.

Moc pociggowa ciggowki jest to iloczyn z sity
Dociggowej razy predko$¢ poruszania sie ciggowki.
Nie nalezy jednak przypuszczaé, ze im wiekszag moc
pociaggowg rozwija w danej chwili ciggéwka, tern
jednoczesnie wystepuje wieksza sita pociggowa. Na
Wykresie 15-tym przedstawiono krzywe zmian sity po-
ciaggowej ciggowki Oil-Pull w zaleznosci od predkosci
jej ruchu. Z tego wykresu widaé, ze jednoczesnie ze
wzrostem ruchu ciggowki sita pociggowa maleje we-
dtug krzywej parabolicznej, natomiast moc pociggowa
wzrasta do pewnego maksimum (p. A.) wedtug krzy-
wej, posiadajacej ksztatt réwniez zblizony do paraboli,
poczem zaczyna opadac.

Na wykresie 15-tym krzywe zmian sity pociga-
gowej, mocy pociggowej (mocy na haku) oraz po-
Slizgu przedstawione sg dla trzech biegdéw ciggowki.
Wykresy sporzadzone zostaty na podstawie danych,
otrzymanych z pomiaréw podczas polowych prac cig-
gowki. Punkty krzywych, oznaczone koteczkami przed-
stawiajg Srednie wyniki z conajmniej 4-ro lub 5-cio-
krotnie powtdrzonych pomiaréw dla kazdego poszcze-
golnego wypadku. Jak wiadomo, wielko$¢ sity pocig-
gowej w czasie orki bardzo czesto zmienia swag war-
tos€. Naogdt z danego wykresu dynamograficznego
oblicza sie $rednig wartos¢ tej sity przy pomocy pla-
nimetru lub szeregiem Simpsona. Dla uzmystowienia
zaleznosci wielkosci sity pociggowej w stosunku do
Predkosci ruchu ciggéwki, musiano jednoczesnie uchwy-
ci¢ moment powstawania maksymalnej sity pociggo-
wej, jaka wystepowata podczas danego pomiaru, pred-
kos¢ oraz wartos¢ poslizgu, odnoszacych sie do tej
sity pociggowej. Poniewaz jednak w czasie chwilo-
wego zwigkszonego oporu narzedzia warto$¢ maksy-
malnej sity pociggowej podlega pewnym wahaniom,
wiec wielkos¢ sity pociggowej, oznaczona na wykre-
sie, przedstawia S$rednig warto$¢ maksymalnej sity

Praca ciagowki.
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pociggowej, ktora czasami trwata zaledwie 10—15 se-
kund. Przy obliczaniu najwiekszego poslizgu, wobec
krétkotrwatosci  Sredniej najwiekszej sity pociggowej,
musiano przeprowadza¢ pomiary na bardzo krotkich
przestrzeniach. Zazwyczaj po kilkakrotnym (1—3) przej-
sciu ptuga mozna byto ustali¢ na oranem polu miej-
sca spodziewanych zwiekszonych oporéw i zawczasu
przygotowaC sie do tych krotkotrwatych pomiardw.
Mimo to niejednokrotnie trzeba byto powtarza¢ po-
miary po kilkanascie razy (8—9), aby moc zorjentowac
sie I mniej wiecej ustali¢ wartosci danych, otrzy-
manych z pomiaréw. W ten sposéb otrzymano Srednie
maksymalne wartosci dla sity pociggowej ciggowki
dla I-szego biegu 1630 kg. i 1520 kg. przy predkosci
odpowiednio 0,5 m/sek. i 0,7 m/sek., dla li-go biegu
1230 kg. i 1170 kg. przy predkosciach | mi/sek. i 14
m/sek. Reszte wielkosci otrzymano jako S$rednie z po-
miarow, przeprowadzonych na dtugosci 100 metrow
z 4—5-krotnem powtérzeniem.

Proby ciggowki przeprowadzono na kilku dzia-
fach pdl folwarcznych w Dublanach, jednak dane z po-
miarw, ktére postuzyty do budowy wykresu 15-go,
byty przeprowadzone na jednem polu - Sciernisku po
mieszance.

Poniewaz dynamograf, ktdrym postugiwano sie
w czasie badan, posiadat juz czeSciowo odksztatcong
sprezyne, wiec pomimo mozliwie czestych korygowan
wskazan dynamometrycznych przy pomocy specjalnej
wagi obliczone dane liczbowe moga w pewnej mierze
odchyla¢ sie od rzeczywistosci, jednak to nie powinno
zmieni¢ w ogolnym zarysie przebiegu krzywych. Wogble
wszelkie pomiary ciggéwek, przeprowadzane w polu
do$¢ prymitywnemi $rodkami, nie mogg pretendowac
do Scistych danych i ustepuja oczywiscie pod tym
wzgledem pomiarom, przeprowadzonym na specjalnej
trasie i specjalnemi kosztownemi przyrzadami, lecz
mimo to mogg da¢ poglad na prace danej ciggowki
w czasie orki i wykaza¢, jak nalezy postugiwac sie
badang ciggdéwka, aby jg w czasie orki najlepiej wy-
zyska¢ tak pod wzgledem technicznym, jak i ekono-
micznym.

Z wykresu 15-go wida¢, ze dla kazdego biegu
ciagéwki podczas orki w danych warunkach istnieje
pewne maksimum dla jej mocy pociggowej (punkty
A B i C), przyczem wartos¢ maksymalnej mocy, osia-
ganej na 3-cim biegu (19,2 KM.), jest wieksza, niz na
drugim (17,4 KM.), a ta z kolei wieksza, niz na pierw-
szym (154 KM.). Wedtug sprawozdan amerykanskiej
stacji doswiadczalnej dla ciggéwek rolniczych w Lin-
coln wynika, ze Oil-Pull W 20—30 na drugim biegu
posiada site pociggowag 1115 Kkg. i predkos¢ 1,42
m/sek., czyli rozwija moc pociggowg 21,1 KM., na
tym samym biegu przv przecigzonym motorze Oil-
Pull pokonywuje opdr 1366 kg. przy predkosci okoto
1,45 m/sek,, czyli rozwija 26,3 KM. i nakoniec na
pierwszvm biegu posiada site pociggowg 1815 kg.,
a predkos¢ ok. 1,01 m/sek., czyli rozwija moc 25,1 KM.
(Prof. Georg Kihne ,Handbuch der Landmaschinen-
technik”, Berlin 1930). Oczywiscie wszystkie powyz-
sze cyfry mocy pociggowej nalezy uwazaé za maksy-
malne wartosci. Trzeci bieg ciggéwki zostat pomi-
niety. Odrazu widoczna jest znaczna réznica w maksy-
malnych efektach pracy ciggéwki Oil-Pull przy orce
i na trasie. Jezeli jednak weZmiemy pod uwage
wszystkie rdznice, zachodzace miedzy warunkami pracy
na roli, oméwionych w pierwszym rozdziale, a w szcze-
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golnosci amerykanska zasade niedopuszczania do prze-
kroczenia poslizgu tylnych kot powyzej 10°/0, to i roz-
nice osiggnietych maksymalnych wynikow stajg sie
zrozumiate.

Obecnie uwaza sie drugi bieg ciggowek jako bieg
roboczy, to znaczy, ze na tym biegu powinna usku-
teczni¢ sie orka na przecietng gtebokosé (7—8 cali).
Pierwszy bieg powinno si¢ stosowac przy giebokich
orkach (10—12 cali) lub przy pracy ptugow z pogte-
biaczami, wzglednie dla pokonywania chwilowych
znacznych wzrostow oporéw, wtedy gdy najwieksza
sita pociggowa, rozwijana na drugim biegu, juz nie
wystarcza, natomiast trzeci bieg powinno sie stoso-
waé przy lzejszych pracach polowych, jak np. przy
ciagnieciu brony talerzowej, oraz dla celow transpor-
towych. Czy wobec tego nalezy drugi bieg uwazac
jako przesadzony na bieg podczas orki?

Otéz taki poglad moze sie odnosi¢ do bardzo
wielu ciggowek, moze nawet do wiekszosci, jednak
istniejg ciggowki, dla ktérych on nie bedzie catkiem
racjonalny. Przedewszystkiem segregacja przeznaczenia
biegébw dla poszczeg6lnych prac zalezy od predkosci,
jakie odpowiadajg poszczegdlnym biegom danej cia-
gowki, poniewaz od tej predkosci zalezy przede-
wszystkiem wielko$¢ mocy pociggowej, ktorg pracu-
jacy phlug pochtania, a powtdére od konstrukcji cig-
gowki. Jezeli naprzyktad bieg roboczy ciggéwki Johne
Dure D 15-27, wedtug sprawozdania uniwersytetu w
Lincoln, posiada predkos¢ robocza na drugim biegu
5,85 klm/godz., to réwniez mozna zaliczy¢ do biegéw
roboczych i trzeci bieg Oil-Pulla (5,85 klm/godz.),
przy ktorym ta ciggowka wykonywata orke na gle-
boko$¢ ok. 8 cali, z predkoscia 1,5 m/sek. bez pota-
czenia biegbéw i przy ktorym osiggneta Srednig maksy-
malng moc ponad 19 KM. A jakim biegiem powinno
sie ora¢ w normalnych warunkach ciggéwka, posiada-
jaca tylko dwa biegi, z ktorych jeden porusza maszyne
z predkoscia 3,6 klm/godz., a drugi z predkoscig
7 klm/godz., jak to naprzykiad spotyka sie w czotgo-
wej ciggowce ,,Cletrac*? A przeciez orka S$rednio-ciez-
kiej gleby ptugiem trzyskibowym na gteboko$¢ 9—10
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cali najczesciej uskutecznia
sie ,,Cletrac’iem” wylgcznie
na drugim biegu.
Co sie tyczy predkosci,
z jaka nalezy ora¢ przy
pomocy ciggowki, to do-
tychczas niema jeszcze na-
lezycie ustalonego na to po-
gladu. Nie tak dawno je-
szcze uwazano, ze predkosé
robocza traktora lub cig-
gowki powinna odpowiadac
predkosci orki, wykonywa-
nej konmi. Obecnie poglad
ten zostat zmieniony i dgzy
do wykorzystania podczas
orki zwiekszonej predkosci
ciagéwki. Jednak dotych-
) czas istnieje obawa przed
zbyt szybkim ruchem robo-
l czym ciagéwki. Obawa ta
jest poniekad uzasadniona,
poniewaz, pomijajac juz to,
ze przy zwiekszonej pred-
kosci nie kazda ciggéwka
zdota rozwing¢ potrzebng
site pociggowa, ptug, poruszajac sie zbyt szybko, moze
nie wykonywac zadowalniajaco swego zadania. Chodzi
tu mianowicie o to, ze konstrukcja obecnych odktadnic
ptugéw traktorowych nie przewiduje narazie zbyt szyb-
kiego ruchu skiby po swej powierzchni, ktory mogiby
pociagng¢ za sobg niedoktadne odwracanie tej skiby,
albo nawet catkiem go uniemozliwi¢. Dlatego ptugi
uzywane do orki, ktéra miataby by¢ wykonywang ze
znaczng predkoscig, powiedzmy naprzykfad ponad
8 klm/godz., powinny posiada¢ specjalnie skonstruo-
wane odkfadnice, ktoreby uwzglednity przyspieszony
ruch skiby. To wszystko dotyczy oczywiscie ptugow
bez pogtebiaczy, poniewaz przy orce ,,skombinowanej*
opory tak dalece wzrastajg, ze przy najczesciej stoso-
wanych ciggébwkach niema mowy o uzyskaniu zbyt
szybkiego ruchu.

W praktyce jednak nawet przy orce zwyklej bez
pogtebiaczy najczesciej stosowane w naszem rolnictwie
ciagowki, bez wzgledu na rodzaje biegéw i swag bu-
dowe, nie moga rozwing¢ tak wielkiej predkosci, kto-
raby ujemnie oddziatywata na jako$¢ pracy ptuga
i dlatego z tym wzgledem mozna sie nie liczy¢. Na-
tomiast mozliwie szybka w praktycznych granicach
orka posiada swe niezaprzeczalne zalety. Przede-
wszystkiem zwieksza wyzyskanie mocy pociggowe;j.
Prawie wszystkie badania ciggéwek rolniczych, prze-
prowadzone na niemieckich uczelniach, wykazuja, ze
maksimum mocy pociggowej rozwija ciggéwka nie na
pierwszym biegu, lecz na drugim lub nawet na trze-
cim. Naprzyktad przy badaniach niemieckiej ciaggowki
WD 28/32 okazato sie, ze maksymalng moc pociggo-
wa 10 KM. uzyskano na drugim biegu przy predkosci
ok. 1,8 m/sek., czyli ok. 6,5 klm/godz. (Die Unter-
suchung von Motorschleppern am Institut fir Maschi-
nenkunde der Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin.
Die Technik in der Landwirtschaft 1929). Badania cig-
goéwki Gross-Bulldog, przeprowadzone przez profesora
Bormfelde i inz. Rau’a, réwniez doprowadzity do wnio-
sku, ze na szybszym biegu wykorzystuje sie wiekszg
moc pociggowg traktora (,,Prifungs eines 22 PS Gross-
Bulldog®. Die Technik in der Landwirtschaft 1927).
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Przy badaniach ciggéwki Pohl okazato sie, ze najwiek-
Szg mMoOC pociggowg maszyny osigga sie dopiero na
3-cim biegu (Prof. Becker ,,Motorschlepper fur Indu-
strie und Landwirtschaft”, Berlin 1926).

Wykres krzywej poslizgu na rys. 15-tym cze-
Sciowo wyjasnia zwiekszenie sie mocy pociggowej ze
wzrostem predkosci ruchu ciggowki. Z tego wykresu
widzimy, ze najwiekszy poslizg wystepuje przy naj-
wiekszej sile pociggowej, a wiec i przy najmniejszych
predkosciach. Mozna tez inaczej interpretowac: wsku-
tek zwiekszonego poslizgu przy wielkich sitach po-
ciggowych zmniejsza sie predko$¢ ruchu ciggdwki. Tak
czy inaczej zwiekszenie poslizgu napednych kot bie-
gowych ciggéwki w duzym stopniu wpltywa ujemnie
na wartos¢ mocy pociggowej maszyny.

Wielko$¢ poslizgu biegowych kot napednych cia-
gowki, poza wielkoScig jej obcigzenia, naogdét zalezy
jeszcze od: a) rodzaju powierzchniowej struktury pola,
b) od rodzaju i stanu wilgotnosci, c) ksztattu, wyso-
kosci i sposobu rozmieszczenia ostrog na obwodzie
kota, d) od Srednicy kota biegowego napednego i €) od
sposobu rozmieszczenia ciezaru ciggéwki, a co za sobg
pocigga: od wielkosci nacisku jednostkowego (kg/cm?)
na glebe.

a) Zaleznie od rodzaju uprawianych ptodow rol-
niczych, jako tez od rodzaju ewentualnej uprawy me-
chanicznej, poprzedzajacej wiasciwg orke, utrzymuje
sie pod wzgledem strukturalnym oraz plastycznym
rozmaita wytrzymato$¢ na zgniatanie materjatu ziem-
nego, w ktory zanurzajg si¢ i o ktory opierajg sie
ostrogi ciggowki w czasie Jej pracy. Dotychczas nie
zdotano jednak uja¢é w dane liczbowe zaleznosci wy-

Z powyzszego zestawienia nalezatoby sie spo-
dziewaé, ze na I-szem polu pos$lizg powinien by¢
niniejszy, anizeli na polu Il-giem, poniewaz procen-
towa zawarto$¢ mechanicznej gliny w pierwszym wy-
padku jest o 10% wieksza w poréwnaniu z drugim,
a natomiast prochnicy gleba I-sza zawiera mniejszg
ilos¢. W rzeczywistosci rezultaty pomiaréw potwier-
dzajg powyzsze przypuszczenie, to znaczy, ze w pierw-
szym wypadku S$rednia warto$¢ poslizgu na wszyst-
kich trzech biegach wypadta mniejsza, anizeli w dru-
gim wypadku, przyczem, regulujgc odpowiednio gle-
bokos¢ orki, starano sie uzyskac¢ te same obcigzenia
na I-szem polu, co i na drugiem. Rezultaty z otrzy-
manych pomiaréw nie moga, niestety, przedstawia¢
konkretnych poréwnawczych cyfrowych danych wiel-
kosci poslizgu w zaleznosci od sktadu mechanicznego
gleby, poniewaz wchodzi tu w gre jeszcze rdznica
struktury gleby.

W praktyce w zwigzku z zastosowaniem rodzaju
ostrog nie nalezy tak szczeg6towo rézniczkowac gleby.
W tym wypadku wystarczy posegregowa¢ na Kkilka
Wybitnie roznigcych sie miedzy sobg odmian gleb,
Jak np. gleby piaszczyste, gliniaste, loessowe, redziny
| torfowe i dostosowac ostrogi do tych grup.
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trzymatosci gleby w stosunku do jej struktury. Ogol-
nie znanym jest naprzyktad fakt, ze gdérna warstwa
(10—15 cm. gleb.) materjatu ziemnego pola, z ktdérego
zostaly wykopane ziemniaki, jest bardziej plastyczna,
lecz mniej wytrzymata na nacisk ostrog ciggowki,
anizeli taka sama warstwa Scierniska po zycie. Nato-
miast warstwa Scierniska po zycie jest mniej wytrzy-
mata, anizeli S$cierniska po owsie, a tembardziej po
koniczynie. Wobec tego wiekszy naog6t poslizg wy-
stgpi przy orce dang ciggowka pola po kartoflisku,
a mniejszy przy orce Scierniska po owsie lub koni-
czynie.

Gdy przed orkg traktorowg wykonano podrzut
(podorywke) ptuzkami lub brong talerzows, natenczas
kota ciggowki, toczac sie po spulchnionej warstwie
gleby, beda rowniez wiecej sie $lizga¢, anizeli toczac
sie po nieruszonem Sciernisku. Wszystkich powyzszych
czynnikéw, wptywajacych na wielko$¢ poslizgu, nie
da sie uwzgledni¢ przy konstrukcji ciggéwek, i rolnik
musi sie pogodzi¢ z tern, ze na jednem jego polu
ciagbwka bedzie pracowac ewentualnie z wigkszg wy-
dajnoscig, a na innem polu z mniejsza.

b) Oddawna stwierdzono, ze wielko$¢ poslizgu
kot napednych ciggéwki w duzym stopniu zalezy mie-
dzy innemi od rodzaju gleby, wzglednie od jej sktadu
mechanicznego i chemicznego, oraz stanu wilgotnosci,
poniewaz od tych czynnikow (pomingwszy strukture)
zalezy wytrzymato$¢ gleby na zgniatanie i S$cinanie.

Dla przyktadu podaje zestawienie sktadu mecha-
nicznego gleby—Idss prochniczny—na dwdch polach,
na ktérych przeprowadzono préby orki ciggdéwka Oil-
Pull przy tej samej wilgotnosci (19 0):

1. czasteczek mniejszych od 0,01 mm. (mechan. glina)................... 37,1%  27,2%
2 0 , 0,01—0,05 (drobny pyH).....ccccoeivrinennns 490, 593,
3. . . . 0,05—0,1 (gruby pyt....cooiiiiiiie. 113, 101,
4, . ) . 0,10—0,20 (drobny piasek).................... 10, 12,
5. " " , 0,20—0,50 (gruby piasek)................... 0,2, 0,5,
6 . . s 0,510 MMeuiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 2, 02,
7. préchnicy 12, 15,

d) Co sie tyczy wplywu na poslizg Srednicy
kota napednego ciagowki, to dotychczas na te kwestje
niema jeszcze nalezycie ustalonego pogladu. W kaz-
dym badZ razie zmniejszenie $rednicy kot napednych
ciggéwki pocigga za sobg zwigkszenie sie sity obwo-
dowej, a wiec zwiekszenie pracy powierzchni ostrogi
(ze wzgledu na ograniczong wytrzymatos¢ gleby),
a co zatem idzie — zwiekszenie mocy, zuzywanej na
zagtebianie tych ostrég w glebe. Poza tern im mniej-
sza Srednica, tern giebiej wrzynajg sie kota w pla-
styczne podioze, jakiem jest materjat ziemny, co powo-
duje zwigkszong strate mocy na ruch samej ciaggowki
(zwigkszony opor toczenia sie).

Srednica tylnego kota napednego w ciggowce
Oil-Pull ,W* wynosi 1220 mm., czyli pod wzgledem
swej wielkosci zajmuje posrednie miejsce miedzy Sred-
nicami tylnych kot ciggéwek Mc Cormick - Deering
(1270 mm.) i Hart-Parr (1320 mm.), a natomiast jest
taka sama, jak S$rednica ciggowki Wallis Certifield.

Ostrogi w ksztatcie katowek o wysokosci 75 mm.
umieszczone sg pod katem 55°.  Umieszczenie ostrog
pod katem spotyka sie w bardzo wielu typach ciago-
wek kotowych, poniewaz takie umieszczenie ostrog
w poréwnaniu do ostrég, umocowanych réwnolegle
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wzgledem tylnej osi, zmniejsza opOr przy zagtebianiu

sie tych ostrog w glebe Z drugiej za$ strony nacisk

ostrog, umocowanych pod katem, wywotuje sile skia-

dowg P. sina cosa (rys. 16-ty), ktora w kole, tocza-

cem sie po polu tuz obok sciany brézdnej, czesto
powoduje obsuwanie sie ziemi
z pola na dno brézdy i zanie-
czyszczenie tego dna. Tak np.
w ciggéwce Oil-Pull przy ma-
ksymalnem obcigzeniu maszyny
sita obwodowa w miejscach za-
czepiania ostrég wynosi okoto
2700 kg., a sita starajgca sie
zepchngC ziemie na dno brézdy
wynosi ok. 1250 kg.

Wielki wptyw na poslizg
pednych kot ciggowki wywiera
obcigzenie osi pednych. Ogol-
nie biorgc, wielkos¢ poslizgu
jest odwrotnie proporcjonalna
wzgledem wielkosci obcigzenia;
jednak podczas pracy ciggowki
w polu nalezy wzig¢ pod uwage
i inne wzgledy, spowodowane
dziataniem niektorych sit i mo-
mentow.

Ogolne réwnanie momentéw, warunkujacych sta-
tyczng réwnowage ciggéwki podczas pracy w polu
(orki), jest nastepujace (rys. 17-ty):

Ph . b+Gd=Pv.c+Z.r+R.1

w Kktorym:
Ph oznacza sktadowa poziomg sity ciggnienia ptuga,
Pv » , pionowg
b . wysokos$¢ zaczepu wzgledem osi kofa
ciagowki,
G n ciezar catkowity z obstuga,
d . odlegtos¢ srodka ciezkosci ciggowki od
tylnej osi,
c 0 odlegtos¢ zaczepu od osi kota ciggowki,
YA . site nacisku na zeby kota zebatego, za-
klinowanego na osi pednej,
r ) promien kota zebat., napedzajacego os,
R n reakcje przednich kot
ciagowki,
odlegtos¢ miedzy
punktami dziatan re-
akcji kot przednich
i tylnych.
Wielkosci dla Ph i Pv przy

statem obcigzeniu zalezg od kata
nachylenia sity pociggowej. Kieru-
nek sity pociggowej przyjeto jako
prosty, taczacg przypuszczalny Sro-
dek oporéw ptuga z punktem zacze-
pienia do ciggéwki. Poniewaz jed-
nak $rodek oporéw w czasie orki
bardzo sie zmienia, wiec i kat a
rowniez sie zmienia nawet przy
niezmienionej gtebokosci i szeroko-
§ci orki. Site P nie mozna réwniez
uwaza¢ jako wypadkowg oporow,
poniewaz na zapuszczony w glebe
ptug podczas jego pracy dziatajg
sity w kilku ptaszczyznach, wsku-
tek czego nie muszg one dawac
jednej wypadkowej, lecz moze po-
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wstaé para sit (moment) i jedna sita lub dwie sity,
posiadajgce rozmaity kierunek dziatania.

W przytoczonych badaniach przyjeto kat a =
ok. 10° dla 9 cali i a = ok. 12° dla orki gtebokiej
ok. 11 cali. W ostatnim wypadku Pi, = 1336, a Pv =
295 kg.

Im wiekszy jest kat a, tern wigkszg warto$¢ po-
siada Pv, tern wiekszy moment obrotowy wzgledem
p A. jest wywierany na ciggdwke. Moment ten stara
sie obroci¢ (podrywac) przod ciggéwki dookota p. A.,
czyli zmniejsza nacisk przednich kot ciggowki. Nato-
miast sita Ph wywiera na ciggdwke wptyw przeciwny.

Ciezar transportowy ciggéwki wynosi ok. 2425 kg.
W stosunku do maksymalnej mocy motoru (35 KM.)
ciezar zredukowany wypada okoto 71 kg./KM. (Dla
Mc Cormicka - Deeringa zredukowany ciezar wynosi
80 kg./KM., dla Hanomaga 63 kg./KM., dla Gross-
bulldoga 104 kg./KM. i dla Pohla 70 kg./KM.).

Wyzyskanie ciezaru ciggéwki w stosunku do
maksymalnej sity pociggowej (1630 kg.) w polowych
warunkach na pierwszym biegu wynosi okoto 67%.
Dla ciggéwek kotowych o ciezarze 2000 do 3500 kg.
wyzyskanie ciezaru wynosi zazwyczaj od 60 do 70%
(Prof. Becker ,,Motorschlepper fir Industrie und Land-
wirtschaft”, Berlin 1926).

Statyczny nacisk kot ciggéwki Oil-Pull W. w cza-
sie postoju z napetnionemi zbiornikami paliwa i wody,
z kierowcy, ze skrzynkg z narzedziami | t. p. wynosi
dla tylnych kot 2140 kg. (G2) i dla przednich 700 kg.
(G4) (rys. 17). Czyli 75,5% obcigzenia znosi podtoze
pod obreczami tylnych kot, a tylko 24,5% pod obre-
czami kol przednich (Hanomag 63%, Grossbulldog 62%,
Mc Cormick-Deering 60%).

Z tego wynika, ze Srodek ciezkosci ciggowki
musi leze¢ w niewielkiej odlegto$ci od tylnej osi na-
pednej. Z obliczenia wypada, ze punkt zaczepienia
sity ciezaru lezy w odlegtosci ok. 57 cm. od tylnej
osl. Tak niewielka odlegtos¢ prawie w zadnej ciggowce
nie jest spotykana.

Obcigzenie tylnej i przedniej osi ciggdwki wy-
nosi ok. 1540 kg. i ok. 600 kg. Site Z mozna obli-
czy¢ ze wzoru:
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Mobr — 71620 -N- — Z . r.

n
w ktérym:
N — moc przenoszona przez ostatnig pare kot
zebatych,
n — ilos¢ obrotdbw kota zebatego, zaklinowa-

nego na tylnej osi,

r — promien kota podziatowego, zaklinowanego

na tylnej osi.

Po wstawieniu liczbowych danych w o0g6lne
rownanie momentow dla ciggéwki, otrzymamy w rezul-
tacie, ze nacisk na przednig oS ciggowki przy obcia-
zeniu ok. 1630 kg. wynosi zaledwie ok. 5 kg. Do-
dawszy do tego ciezar osi i kot kierowniczych okoto
100 kg., otrzymamy nacisk na glebe okoto 105 kg.
Wielkos$¢ ta jest stanowczo za matg i w konsekwencji
pocigga za sobg utrudnione kierowanie. Wszystkie po-
wyzsze warto$ci obliczono przy napetnionych zbior-
nikach, ktére znajdujg sie blizej przodu ciggéwki. Je-
zeli za$ wezmiemy pod uwage, ze zbiorniki czesciowo
sie wyprdznity i tern samem przdd ciggowki jeszcze
bardziej zostat odcigzony, a Srodek ciezkosci przybli-
zyt sie do tylnej osi, wowczas nacisk kot przednich
na powierzchnie gleby jeszcze wiecej zmaleje, a przy
ruchu ciggéwki pod gére moze dojs¢ do zera (jak to
sie kilkakrotnie zdarzyto w czasie badan przy gtebo-
kiej orce na terenach falistych), uniemozliwiajgc cat-
kowicie kierowanie ciggowka.

W poprzednim modelu ciggéwki Oil-Pull $rodek
ciezkosci znajdowat sie jeszcze blizej tylnej osi na-
pednej, anizeli w modeiu badanym, to tez przy wiek-
szych obcigzeniach reakcja R nietylko malata do zera,
lecz caty przdd ciggowki podniost sie ku gorze, tak
ze trzeba bylo sztucznego obcigzenia przodu, aby
ciagbwka mogta pracowac. Taki wypadek zdarzyt sie
naprzyktad w Dublanach w r. 1928 w czasie proby
ptuga ,,Kreta“ do drenowania.

Aby zaradzi¢ przeciw nadmiernemu obcigzeniu
przodu ciggowki, nalezatoby punkt zaczepienia sity
pociggowej przenie$¢ wiecej ku przodowi (linja kres-
kowana na rys. 17-tym). Wtedy bowiem dziatanie
momentu sktadowej Ph wzgledem p. A zwiekszy na-
cisk na przednig oS, a sita Pv bedzie dziata¢ bezpo-
Srednio na przednig o$ ciggowki.

Znaczne obcigzenie tytu ciggéwki Oil-Pull W po-
woduje silne przyleganie obwodu kota tylnego do
powierzchni pola, wskutek czego przy wiekszych opo-
rach orki wypada duzy nacisk ostrdg, a poniewaz
wysoko$¢ tych ostrdg jest stosunkowo niezbyt wielka
(75 mm.), wiec o ile gleba przedstawia materjat 0 nie-
wielkiej wytrzymatosci na Scinanie, natenczas zostaje
ona wyrwana ostrogami, co pocigga za sobg zwiek-
szenie tak niepozadanego poslizgu. O ile za$ gleba
nie podda sie naciskowi ostrég, natenczas zachodzi
obawa poderwania przodu ciggowki.

Reasumujac wyzej opisane spostrzezenia, doty-
czace pracy ciggowki Oil-Pull W, nalezatoby zyczyc,
aby w przysztosci konstrukcje jej nieco zmieniono,
a mianowicie: a) przesunieto Srodek ciezkosci wiecej
ku przodowi, b) zwiekszono wysoko$¢ ostrég i c) prze-
sunieto ku przodowi punkt zaczepienia sity pociggowej.

Co sie tyczy dtugotrwatosci pracy ciggdwki, to
nalezy z uznaniem podnies¢ bardzo solidne wykona-
nie czeSci skkadowych maszyny, doktadne zabez-
pieczenie magneta Bosch’a przed zanieczyszczeniem
(szczelna catkowita ostona).
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Nalezy jeszcze zaznaczyé, ze puszczanie w ruch
motoru przy pomocy recznej dzwigni ,,d* i kota ,.c*
(rys. 10) nie przedstawia zadnego niebezpieczenstwa
uszkodzenia reki dla obstugujgcego.

Przy probach ciagéwki podczas orki uzywano
trzyskibowy plug Olivera Ne 393 B-14 wagi ok. 500 kg.,
ktorego szerokos¢ robocza wynosita ok. 1,10 m.

Nizej podano trzy najbardziej charakterystyczne
przyktady wynikéw pracy polowej ciggéwki Oil-Pull W.

1. Data proby: 6/VII 1929 r.

2. Temperatura: 25° C.

3. Stan barometryczny: 741,2 mm. Slg.

4. Gleba: loess prochniczny (1,2% préchnicy),
Sciernisko po mieszance.

5. Wilgotno$¢ gleby: ok. 21%.

6. Konfiguracja pola: wydtuzony prostokat o diu-
gosci 400 mtr., a szerokosci 25 mtr., czyli o powierzchni
I ha. Przewaznie ptasko z nieznacznem wzniesieniem
na koncu pola.

7. Gtebokos¢ orki:
z 15 pomiaréw).

8. Szeroko$¢ orki: 1,10 m. (Srednia z 15 pom.).

_ 9. Poélizg tylnych kot 10,5% (Srednia z 15
pomiarow.

10. Przecietna predkos¢: 0,88 m /sek. (I-szy bieg)
(Srednia z 15 pomiarow).

11. Przecietny opor:
miardw).

12. Zuzycie paliwa na 1 ha: 31 kg. (po odlicze-
niu czasu na nawroty).

13. Zuzycie oliwy: 2 kg.

14, Koszt paliwa na ! ha: ok. 9 zt

15. Czas zorania | ha: 2 godz. 42 min.

11,5 cali (29 cm.) (Srednia

1250 kg. (Srednia z 15 po-

1. 24/VIl 1929. 1. 30/VII 1929.

2. 26° C. 2. 21° C.

3. 7356 mm. 3. 737, 2 mm.

4. Zlezaty loess pokryty 4. Zlezaty loess pokryty
darnina. darnina.

5. 19%. 5. 21%.

6. Wydtuzony prostokat. 6. Wydtuzony prostokat.
Rowno, 4100 m2. Rowno, ! ha.

7. 10 cali. 7. 8,5 cala (21,6 cm.).

8. 1,10 m. 8. 1,10 m.

9. 8,5%. 9- 5%.

10. 1,2 m/sek. (2-gi bieg). 10. 1,5 m./sek.

11. 1100 kg. 11. 950 kg.

12. 26 Kg. 12. 19 kg.

13. 19 kg. 13. —

14. 8 zk. 10 gr. 14. 6 zt. 65 gr.

15. 2 godz. 27 min. 15. 1 godz. 47 min.

Sprawdzajac $rednig site pociggowa dla pierw-
szego przyktadu wedtug wzoru Gorjaczkina:
P = fG -|- Kab + eabv2;
przyczem f = wspotczynnik tarcia ptuga o glebe
dla $rednio ciezkich warunkéw pracy — 0,5,
G — ciezar ptuga = 500 kg.,
K — wspdtczynnik wytrzymatosciowy gleby —

3000 kg./m2,
a = 0,293 m,,
b = 1,10 m,,

e — wspditczynnik oporéw dziatania powierzchni
odkfadnicy = 200,
v — predkos$¢ ruchu = 0,88 m./sek.,
otrzymamy:
250 + 1000 4- 48 = 1298 kg. = — 1300 kg.
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Ugniatanie gleby wyznaczono metodg prof, d-ra
Janusza Gorskiego, ktéra wykazuje procentowa obje-
tos¢ wolnych przestworow w glebie. Probki pobierane
byty po przejSciu ptuga:

Sredniz,i' g:)er?: Il(l(%g:ﬁl Glet-)a -nie- Stosu- ugniec,
predkosc ciagowki ugnieciona nek nieugniec.
0,9 m./sek. 47,54% 53,87% 0,89
1,3 m./sek. 46,86% 52,64% 0,889

Inz.-mech. Czestaw Kanafojski,

Adjunkt przy Katedrze Maszyn Roi.
Polit. Lw. w Dublanach.

Wynalazki i patenty,

9672. W. Siedersleben & Co. O. m. b. H. (Bernburg, Niemcy). Sta-
widto nozy przy maszynach, do S$cinania gtéw buracza-
nych. 31.V111.1927.—20.X1.1928.

Opisywany wynalazek ma na celu umozliwienie jaknajwy-
godniejszego nastawiania watu nozowego i spowodowanie duzej
ruchliwosci maszyny przy mato skomplikowanym i tatwym do
wykonania jej mechanizmie, wreszcie doktadne nastawianie na-
cisku noza na buraki. Przedewszystkiem konstrukcja opisywanej
maszyny zapobiega przesuwaniu sie watu nozowego 7, w kierunku
osi obrotu, umozliwia przesuwanie punktu zawieszenia watu w kie-
runku pionowym. Wat ten obraca sie w tozysku 10 zawieszonem
na réwnolegtoboku dzwigniowym, ktérego jedno ramie 4 jest
zawieszone wahliwie, co umozliwia zmiane kata skrawania. Ra-
miona 4 i 5 sg zawieszone na osi 3, osadzonej we wsporniku
tozyskowym 2 przymocowanym do poprzecznicy podwozia 1,
przyczem ramie 5 ztozone z dwu drazkéw lub zastrzatow jest
potaczone przegubowo z ramieniem 6, to ostatnie jest znéw po-
taczone z ramieniem 4 ramieniem 9. Ramie 6 podnosi sie i opu-
szcza pod dziataniem ramienia 4, poruszanego przez S$limak 12
i $limacznice 11—obracajac Slimak, zmieniamy kat okrawania noza
15. Naped watu 7, a z nim noza 15, osiggamy za posrednictwem
kot zebatych 17, watu 8 i przektadni tancuchowej z kotami 18
i 19 napedzanej przez wat 3. Kabtgk nastawczy 10 mozna nasta-
wia¢ badz przypomocy naprezacza 24, badz przez wkrecanie lub
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wykrecanie z pochwy 23—
zawieszony on jest na
sworzniu 21. Kabtgk na-
stawczy 10 jest potaczony
z dolng czescig 16 ostony
watu nozowego zapomoca
drazka 25, miesci sie mie-
dzy drazkami ramienia 5
i $lizga sie wzdtuz, wzgled-
nie wspiera sie na umie-
szczonych pomiedzy temi
dragzkami zebrach 27. Od-
cigzy¢ kabtgk mozna, na-
ktadajac na jego gorng
cze$¢ sprezyne, opierajaca
sie na zebrach 27, wzgled-
nie przedtuzajagc ramie 9
i naktadajac nan przeciw-
wage (poza czopem 28).

N6z podnosi sie pod-
czas przewozenia maszyny
przez podniesienie row-
nolegtoboku dzwigniowe-
go w chwili, gdy konik
30 dzwigni recznej, osa-
dzonej na czopie 28 wsu-
wa sie miedzy czesci ra-
mienia 9 i opiera na sworz-
niu 31.

W wypadku zastosowa-
nia zgarniaczy nad gornag
powierzchnig noza, mozna
je przymocowaé¢ do wy-
gietego drazka 32.

Na zatgczonych rysunkach uwidoczniono: na rys. 1—widok
stawidta z boku, rys. 2—pionowy przekr6j poprzeczny x—x rys. 1
i rys. 3—przekréj yy rys. 1.

9673. Edmund Herman. (Budapeszt, Wegry). Urzadzenie napedne
zawieszonych rzeszot do sortowania dowolnego materjatu
ziarnistego. 16.1X 1927.—20.X1.1928.

W opisywanem urzadzeniu uniknieto catkowicie silnych
wstrzasnien maszyny, wywotywanych przez wahanie ciezkich
rzeszot poruszanych przez mimosrody ew. waly wykorbione.
Wstrzasnienia te wywotywaty konieczno$¢ mocnej i drogiej kon-
strukcji maszyny i budynkéw, w ktérych ta maszyna pracowata.
W wynalazku rzeszoto wykonywa swobodne ruchy wahadtowe
wskutek dziatania dwuch ciezaréw, obracajacych sie koto wspél-
nej osi i wahajacych sie wraz z rzeszotem. Na rysunkach widac:
rys. 1 — przekréj podtuzny urzadzenia, rys. 2 — rzut poziomy,
rys. 3—przekroj poprzeczny C—B oraz na rys. 4—12—dziatanie
ciezarow rozpedowych.
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Gtéwna rama 1 z rzeszotem jest zawieszona na drgzkach
4 i ma przymocowane do dzwigaréw 6 tozysko 7 z czopem 8§,
ktére nadaje rzeszotu ruch wahadtowy. Podwojne ramie 9 jest
przymocowane do dolnego konca czopa 8 i otwory tego ramie-
nia 9 stuzg do wodzenia dwuch drazkéw 22 z ciezarem rozpe-
dowym 10. Podobnie odlew 11 obraca sie na czopie 8 i stuzy
do prowadzenia drazkéw 24 z ciezarem 12. Odlewy 9 i 11 s3
napedzane przez to samo koto zebate stozkowe 13 i obracajg sie
w kierunkach przeciwnych, koto 13 za$ osadzone na wale 18
jest napedzane przez transmisje parowg — 19, 20 i 21.

Ciezary 10 i 12 wahajg sie symetrycznie wzgledem ptasz-
czyzny A—B, przyczem skltadowe Cy sit odsrodkowych cn c2
rownowaza sie we wszystkich potozeniach, skiadowe za$ Cx
rownolegte do linji symetryi zawsze sie sumujg i powodujg wah-
niecia skrzyni w lewo podczas jednej potowy obrotu, w prawo
podczas drugiej.

Sprezyny 23 dziatajg na drazki 23 i 24 i przyciagaja cie-
zary 10 i 12 do osi 8, lecz podczas ruchu ciezary powoli odsu-
wajg sie od $rodka obrotu i dopiero przy petnym ruchu zajmuja
potozenie wskazane na rys. 1 i 2 linjami kreskowanemi. Zblize-
nie mas rozpedowych do $rodka w okresie rozruchu, zapobiega
zbyt wielkim wahaniom. Przez umieszczenie ciezarow i ptasz-
czyzny ich wahania rownolegle do stotu i wewnatrz ramy gtow-
nej, sprowadzono do minimum ilos¢ miejsca, ktére zajmuje cate
urzadzenie.

Blachy dziurkowane (sita)

dla rolnictwa, cukrownictwa,
miynarstwa, fabryk krochma-
lu, gorzelni i browarow; dla
przemystu zelaznego, cemen-
towego, papierniczego, kopal-
nianego i chemicznego; do
wszelkich urzadzen i aparatow
technicznych, oraz blache azu-
rowg dla celéw budowlanych,
0zdob itp. Wykonywa z wszel-
kich materjatbw w dowolnych
wymiarach i grubosci.

Wytwornia Blach Dziurkowanych ,,S|TO”
Warszawa, ul. Wiatraczna Ne 15 (Grochow)
Tet 1-92 i 243-10, dojazd tramwajem No 24

Nagrodzona Medalem Srebrnym Min. Przem. i Handlu 1929 r..
oraz Wielkim Medalem Srebrnym na P. W. K. Poznali, 1929 r.

Komitet redakcyjny: inz. W. Btazejowski, inz. K. Chorzewski, inz. S.Emme, inz. K. Raczynski, inz. M. Sottan i inz. W. K. Wierzejski.

_ Wydawcas w imieniu Grupy Wytworni Maszyn i Narzedzi Rolniczych Polskiego Zwiazku Przemyst. Metal, inz. J. Czarlinski.
Redaktor odpowiedzialny inz. Kazimierz Pichelski.



Wylaczna reprezentacja
na Polske

Warszawa, Kopernika 30
tel. 141-14.

Odd ziatvy:

w KATOWICACH
i POZNANIU.

700 trnWorou Deering

pracuje w kraju z ptugami,
bronami talerzowemi, kultywatorami,
zniwiarkami.

Przemystowe traktory

.DEERING”
wykonujga roboty drogowe,
przewozag ciezary taniej
niz samochody.

NITSCHE | SP. FIBBYKfl maszyn

UL. KOLEJOWA 1/3

DOSTARCZA WSZELKIE MASZYNY | NARZEDZIA ROLNICZE

wiasnej fabrvkacji reprezentowanych fabryk
wialnie, miynki, zmijki, brony, LANZA miocarnie parowe i motoro-
siekacze we, bukowniki do koniczy-

toczaki

wozki przednie

dotowniki

Srutowniki

ny, traktory ropowe
Grossbuldog, wirowki do
mleka.

WOLFA lokomobile parowe, rolni-
cze i przemystowe, silniki

sortowniki do kartofli Diesla, ptugi parowe.

siewniki syst.

Dehne
kopaczki do kartofli

MELICHARA zniwiarki i kosiarki,
siewniki do zboza,

opetacze rzedowe, wioki potowe siewniki do nawozow.
Specjalnosé: SZCZEGOLOWE
MASZYNY | NARZEDZIA DLA OFERTY | KATALOGI

WYZSZEJ KULTURY ROLNEJ ROZSYLAMY NA ZADANIE



+KRAJ"

FABRYKA MASZYN
I NARZEDZI ROLNICZYCH

dawnle|

ALFRED YAEDTKE w KUTNIE

SF. AKC.
1+

ZARZAD W WARSZAWIE
Plac Mataokow. 4. Tal. asB-77

Najwieksza w Polsce produkoja
MEOCARNSZEROKOMEOTNYCH

»KUTNO WIANEK>»

FABRYKA WYRABIA:

MEOCARNIE cepowe i sztyftowe.
MEOCARNIE szerokomtotne.
MANEZE patakowe i ochronne.
S1IEWNIKI rzedowe.
SIECZKARNIE toporowe i bebn.
MIEDLICE do obroébki Inu.

UNIWERSALNY SI1IEWNIK RZEDOWY

dla Srednich i wigkszych gospodarstw

Cenniki i katalogi wysyta:

Jwii Mitwitll! . it ,, KR AJ""
PIOTR BISSENIK

CENTRALNE BIURO SPRZEDAMY

Warszawa, Chmielna 26. Telefon 241-3S

ZNAK .

Ten znak daje gwarancje

r Za OCHRONNY
dobroi
naszych
wyrobow
WYRABIAMY':

Pilniki

Pilniki r6znych typow, tar-
niki do drzewa, skory, miek-
kich metali, raszple kowal-
skie, pilniki do ostrzenia pit.
Ponownie nacinamy stepio-
ne pilniki.

Narzedzia

Obcegi reczne, obcegi mon-
terskie roznych typow, Kle-
szcze, przecinaki, miotki Slus.
i stolarskie, skrobaki, roz-
wiertaki, oskardy miynskie,
oprawki do oskard, S$rubo-
ciggi, przebijaki, babki i miot-
ki do Kklepania kos.

Cukrownictwo

Noze dyfuzyjne, gryzy do
ostrzenia nozy, pilniki spe-
cjalne do ostrzenia nozy.
Ponownie frezujemy stepio-

ne gryzy.

Kuznia wykrojowa
Klucze kute do nakretek
t. zw. niemieckie, klucze

prasowane do samochoddéw
i rowerow.

Przyjmujemy  zlecenia na  czesci
kute i plasowane wedtug
rysunkow i wzorow

GWARANCJA
ZA KAZDA SZTUKE

., ORAKONA”

Onufry Gertner i S-ka

Fabryka pilnikow | narzedzi T. z o. p.

Bydgoszcz, Marcinkowskiego 7/8
Adres telegr.: ,,GRAKONA" BYDGOSZCZ — Telefon 176



NIEDOSCIGNIONEWKONSTRUKCII NIEZAWODNE w PRACY
f LATWE w OBSLUDZE - TANIE w EKIPLOATACJI

DOGODNE WARUNKI KREDYTOWE
WYSTKIE CZESCI ZAPADOWE NA 5KLADZIE STALY DOZOR TECHNICZNY

Wytaczna Przedstawicielstwo na POLSKE i W.M.GDANIK
' .
@ V Al
SP. A K C.
TeleFonyi 19-42 | 17-97.

TOWARZYSTWO |
SOSNOWIECKICH FABRYK RUR | ZELAZA

Spotka Akcyjna
ZARZAD | BIURO SPRZEDAZY
WARSZAWA, MONIUSZKI 10, Telefon 51-61; 67-27

ZAKEADY W SOSNOWCU i ZAWIERCIU WYTWARZAJA:

LEMIESZE, ODKLADNIE i PLOZY ze specjalnej i chromo-niklowej stali do ptugéw
réznych systeméw. LEMIESZE | ODKLADNIE DO TRAKTOROW; RURY cienkoscienne

do wyrobu aparatbw CUKROWNICZYCH, ROWEROW, AEROPLANOW i t. p. WEZO-
WNICE z rur bez szwu. ODLEWY STALOWE ze stali specjalnej z piecéw elektrycznych.

NAP. W. K. NAGRODZENI ZOSTALISMY:
za rury precyzyjne, czesci ptugéw, wezownice oraz rury profilowe
z odznaczen rzadowych — ziotym medalem
P. W. K. — wielkim ztotym medalem



88

88
88
88

88
88

88
88

FABRYKA OD ROKU

1870

FAB RYKA

Maszyn | Narzedzi Rolniczych

M.S.SARNA

W PLOCKU

Adres telegraficzny: Sarna Fabryka
Telefon Ne 80

POLECA:

Phugi dwuskibowe ,,Sokot Kultywatory
i brony sprezynowe, brony zwyczajne i wy-
pielacze. Waty pierscieniowe | Campbella,
Grabie konne i siewniki, maneze od ! do
* konne, Miocamie cepowe i szerokomiotne,
Wialnie i miynki do czyszczenia zboza,
wszelkie narzedzia i maszyny dla rolnictwa,
mrzadzenia pedni i rozne odlewy podiug
| :: wilasnych i nadestanych modeli :

H. ORLOWSKI

Odlewnia Zelaza,
Fabryka Maszyn | narzedzi
Rolniczych

W LOMZY.

Firma egzystuje Firma egzystuje
od 1901 r. - Qd 1901 r.
Odznaczona medalem ztotym na wystawie
w Millerowie 1912 r. i dyplomem honorowym
na wystawie w Biatymstoku 1928 r.

POLECA:
Maneze 1, 2, 3, 4 konne wszelkich typdw, zna-
komite MELOCARNIE SZEROKOMLOTNE
do prostej stomy ,,ORELOWIANKI" oraz miocarnie
sztyftowe i cepowe. Brony sprezynowe syst.
Osborne’a 9, 7, 5-cio zebowe i brony potowe.
Sieczkarnie trybowe Nr. 7 i 5 systemu Bentala
CEB. CCX. Nr. 3. Wialnie. Mtynki trybowe do
razowki i wszelkiego rodzaju odlewy z wiasnych
i nadsylanych modeli.

Zakfady Przemystowe ,,BLIzyN" rok zatozenia 18383

| Fabryka Narzedzi Rolniczych ,,J%N.ZAW.ADZKI | S-ka” rok zatozenia 1890
w" Blizynie

Ptugi jednoskibowe i dwuskibowe, brony potowe i posiewne, kultywatory i brony
sprezynowe, wypielacze i obsypniki.

Fabryka Maszyn | Odlewnia zelaza ,WACLAW MORITZ™ rok zatozenia 1840

w Lublinie

Mtiocarnie przewozne do motorow, miocarnie sztyftowe, Cepowe | szerokomiotne, maneze
wszelkich typdéw, przystawki i sieczkarnie.

Fabryka Maszyn | Wyrobow Metalowych ,SIERPCZHIMKA” rok zatozenia 1919

w Sierpcu



FABRYKA ZArOZONA w 1874 ROKU
NAGRODZONA LICZNEMI DYPLOMAMI i MEDALAMI

Spotka Akcyjna
Fabryki Maszyn i Narzedzi Rolniczych

M. WOLSKI 1| s-ka

w LUBLINIE

ODDZIALY: we LWOWIE, HRUBIESZOWIE i ZAMOSCIU

Wyrabia i polec.

Kultywatory, brony francuskie, obsypniki, walce
pierscieniowe, ugniatacze Campbella, kieraty o sile
od 1 do 10 koni, mtocarnie wiloscianskie, sztyftowe
i cepowe, miocarnie przewozowe czyszczace do
kieratbw i motorow, wialnie ,,Krblewianka”,
wialnie systemu Backera i systemu Claytona, mtynki
. Tryumf”, sieczkarnie sznekowe, trybowe
i bebnowe, sieczkarnie kieratowe.

CENNIKI, PROSPEKTY i OFERTY WYSYLAMY ODWROTNA POCZTA

Adres dla listow: Sp. Akc. ,M. Wolski i S-ka" Lublin
Adres dla depesz: ,,Emwol* Lublin.



