Optata pocztowa uiszczona ryczattem.

MASZYNY ROLNICZE

CZASOPISMO MIESIECZNE.

W ORGAN GRUPY WYTWORNI MASZYN ; NARZEDZI ROLNICZYCH
POLSKIEGO ZWIAZKU PRZEMYSEOWCOW METALOWYCH. >2
Nr. 5—6 (75) Warszawa, 30 czerwca 1931 roku. Rok VIII.

Redakcja i administracja: Warszawa, Krak.-Przedm. 5 m. 4, tel. 222-44. Adres telegr.: Metalowcy — Warszawa.

ZIJEDNOCZONE FABRYKI MASZYN SP. AKC.
oddziat w CHELMNIE — dawniej R. PETERS

Telefon: Chetmno 20 Adres telegr: Unia Chetmno
PRODUKUJE i POLECA JAKO ARTYKULY SWEJ SPECJALIZACII:
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Wialnie ol B Mty nki
do czyszczenia zho- do sortowania zboza
23 7 ruchomemi sitami doi- W fi— ) bez sit oraz skombino-
nemi i bez kil wane z sitami
] 1 g n

jak rowniez

sieczkarnie bebnowe, reczne, manezowe, i pasowe, siewniczki reczne do koniczyny syst. szczotkowego,
siekacze do burakéw, bgbnowe i tarczowe, opetacze jednokonne 2—4 rzedowe, do zboza i burakéw,
sieczkarnie toporowe do zielonej paszy, ule systemu ameryk. ,,Dadanta Blatta“,

miocarnie — maneze i czesci zapasowe.

------- (0]

W nowoczesnych warsztatach reparacyjnych przeprowadza sie remonty parowych garniturow

i wszelkich maszyn rolniczych, wykonuje sie noze do opetaczy konnych kazdego systemu wedtug wzoréw.
Odlewnia zelaza — wypozyczalnie ptugéw parowych.
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ZJEDNOCZONE FABRYKI MASZYN
dgawniej A. Yentzki i R. Peters Spotka Akcyjna

Telefony: GRUDZIADZ C E N T RA I—A Adres telegraficzny:
Ne Ne 924, 925, 926, 927, 932 i 833 wW GRUDZIADZU UNIA GRUDZIADZ

POLECA NAJLEPSZEJ JAKOSCI ORYG. WYROBY VENTZKIE'GO
do najnowszych wymagan rolnictwa zastosowane, jak:

B+ug| edno dwu -i wieloskibowe siewniki do sztucznych nawozow, reczne
rony oowe_ kowe, posiewne I t. p. | konne
kultywatory i brony sprezynowe grablarkl dzwigniowe, pot-i catoautoma-
gpefacze jedno-i- wielorzedowe yczne
sypniki, gtebosze, wioki, arniki do kartofli i do odgoryczania tubinu
Zrzynacze artoflarki, walce, dotowniki, ptoczki,
siewniki do zboza i burakow gniotowniki,

— ostatnig nowoscig jest

N uniwersalna brona sprezynowa
spefniajgca przy wymianie odpowiednich zebéw roboczych nastepujace prace:

S
spulchnja normalnie, nlszczy perz, zrzyna Scierniska jak
plug wieloskibowy, spulchnia gteboko wszelkie nawet
najciezsze ziemie, zrzYna darniny na udeptanych fakach
jak skary f|kator W|dastem| zeébami wydziera mech,
praCUJac a brona, gowa Z rz yczepiong za$ brong
potowg wykonuje jednoczesnie dwa rodzaje bronowan.

Wszechstronnos¢ uzycia tej brony i jej zalety sa wyprobowane i ogdlnie uznane.

Specjalne prospekty na zadanie!

Sprzedaz detaliczna odbywa sie przez Syndykaty i Spétdzielnie Rolnicze oraz
firmy handlowe branzy maszynowej w catym kraju.
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Wytyczne zasady racjonalnego uzytkowania narzedzi w rolnictwie.

Inz. K. Szyndler, prof, (ciag dal-
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Wytyczne zasady racjonalnego uzytkowania
narzedzi w rolnictwie.

Prawa autorskie zastrzezone. Przedruk wzbroniony.

(Ciag dalszy).

B. Uprawa roli przy pomocy sprzezaju.

.. 23. Odrebne warunki uprawy potowej, ma-
jacej za cel obrobke wiekszych ohszarow ziemi, wyma-
gaja rowniez odmiennych sposobow jej wykonywania,
catkiem inaczej, anizeli to ma migjsce przy uprawie
reczne).

Pod wzgledem zyznoSci ustepujac znacznie gle-
bom ogrodowym, pofowe grunta uprawne odznaczajg
sie naogot wielkg rozmaitoscig skladu naturalnego
| roznorodnoscig budowy, tak w roznych ich warstwach
jak I rozmaitych odcinkach ich powierzchni. Zacho-
wujac statoSC swych cech naturalnych, sktadnikow
podstawowych i znammmyapych je whasciwosci fizycz-
nych, gleby polne posiadajg wyrazong szeroko zdol-
noSC przeksztatcania wzajemnego- ukladu mechanicz-
ne?o swych czastek w warstwie uprawnej. Oznakg
kulturalnego stanu gleby jest taka budowa jej czyli
struktura, ktora wyraza sie w Scisle okreslonem ugru-
powaniu czastek ziemi na catej gtebokosci warstwy
uprawnej i mozliwie jednostajnem ich rozmieszczeniu
na catej przestrzeni pola; oznakg natomiast gleb ma-
fokulturalnych jest przedewszystkiem ich roznorodnos¢
skladu i rozmaitos¢ utozenia wzajemnego czastek zie-
mi na roznych jej odcinkach i poziomach. Jako przy-

kiad jaskrawy takiej budowy przytoczy¢ mozna wszel-
kiego rodzaju nowiny, odtogi, ugory, pasieki lesne,
grunta btotniste i t. p.

Doprowadzenie wszelkich gleb do stanu kultu-
ralnego wymaga Systematycznego uprawiania ich z ro-
ku na rok w ciggu diuzszego szeregu lat i stosowa-
nia odpowiednich zabiegéw zgodnie z zasadami nauk
rolniczych.

Stosowanie recznej uprawy roli na znacznych
obszarach ziemi w gospodarstwie wiejskiem, z istoty
rzeczy, jest pracg ponad moznoSci tak stabego silnika,
jakim jest czlowiek. Stosunkowo mata wydajnosc pra-
cy ludzkiej i ograniczona iloSC rak roboczych w osrod-
kach pracy wiejskiej nie czynig zadoS¢ wymaganiom
speinienia na Cczas wiasciwy, szeregu nastepujgcych
po sobie zabiegdw uprawy roli. Niski wartoSciowo
charakter wytworczoscl warsztatow rolnych w porow-
naniu do tegoz w sadownictwie i warzywnictwie spra-
wia, ze doskonata pod wzgedem jakosci uprawa reczna,
staje sie tam nierentowng wobec jej wysokiej ceny.
To tez celowosSC techniczna zastgpienia stosunkowo
stabego rolnika silnikiem mocniejszym — sprzezajem
W codziennej praktyce gospodarstwa wiejskiego znaj-
duje swe uzasadnienie w czynniku ekonomicznym sta-
nowigcym 0 wyzszosci postugiwania sie w tym wy-
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padku sitg zwierzecg w charakterze najblizszego towa-
[zysza pracy.

Dobierajagc do wspotpracy odpowiednie zwie-
[zeta pociggowe i przerzucajac na ich barki najciezsza
prace, rolnik nie tylko wybiera odpowiednie do da-
nego celu narzedzie, ustawia je odpowiednio i Sledzi
oraz kieruje ruchami silnika i narzedzia, lecz rowniez
wspoidziata on czestokroC z niemi przez ciagle nate-
zanie miesni rak i ndg, dzielac w ten sposob prace
ze stabym zazwyczaL_ sprzezajem. _

Oto sg warunki w Jakich sie odbywata ongis
uprawa roli przy pomocy pierwotnych narzedzi, a kto-
ra odbywa sie i obecnie za pomocg podobnych im
2 trojkatnego ksztattu szkieletu, jednokonnych narze-
dzi prymitywnych: radta, sochy, kosull i t. p. Z cha-
rakteru tej prz_ac&/ uwydatnia sie wyraznie wspotdzia-
faino$¢ cztowieka ze sprzezajem.

Najprostsze konne narzedzia do uprawy roli.

1. Gdy wezmiemy jako przykitad uprawe roli za pomoca
sochy, to nie dos¢ bedzie przy postugiwaniu sie nig umiejetnie
ztozyC€ narzedzie i nalezycie przystosowac do tegoz
zaprzag, czyli ustawi¢ dany zespdt Srodkéw wykonania uprawy
do wymaganego charakteru dziatania w okreslonych okoliczno-
$ciach jego pracy — nie wystarcza Sledzi¢ za pracg w cha-
rakterze nadzorcy i kierowa¢' nig usuwajac raz poraz wszel-
kiego rodzaju usterki w dziataniu narzedzia i zboczenia jego
z wytknietego kierunku, lecz trzeba réwniez przy pomocy reko-
jesci podtrzymywac narzedzie w ruchu i nakierowywac
je w kazdej chwili tak, azeby stale nadawac redlicom jego poto-
zenie odpowiednie do poziomu i kierunku pracy. Udziat w pracy
samego kierowcy na pierwszy rzut oka wydaje sie by¢ zupetnie
prostym i nie wymagajacym szczegélnego wysitku. Tymczasem
rzeczywistos¢ wykazuje, ze pozory tego sg btedne, albowiem
kierowanie narzedziem tem podczas pracy, gdy, w postaci jedno-
konnego zaprzegu, zmocowane jest ono za pomocg dwuch hoto-
bel z wzglednie stabym koniem, wymaga duzej umiejetnosci,
przyzwyczajenia i wielkiej wprawy, azeby dang prace wykonac
bez nadmiernego zmeczenia oracza i sprzezaju.

Nie majac w czasie pracy dostatecznego oparcia, narzedzie
wisi na rekach oracza i w zaleznosci od rodzaju zaprzegu, na
karku lub grzbiecie konskim; méwiac inaczej, powierzchnie opo-
rowg takiego narzedzia w ruchu wobec zaprzegu w hotoble
stanowig stopy nég oracza i kopyta konskie. Potozenie narzedzia
w uprawianym s$rodowisku ziemi ustala sie przez rozmieszczenie
jego czesci roboczych w stosunku do wskazanych czynnikéw
oporu, czyli w danym wypadku potozenie redli¢ i policy uza-
leznione jest od rozmieszczenia tutowia i konczyn oracza, oraz
konia. Wielkos¢ i wzajemny ukiad organoéw taczacych narzedzie
z silnikiem, jak w tym wypadku z jednej strony wymiary tuto-
wia, dtugos¢ ndg, szerokos¢ klatki piersiowej i zadu konskiego,
z drugiej za$, wzrost oracza, szeroko$¢ jego w ramionach i dhu-
gos¢ rak i nég, stanowig o rozmieszczeniu skiadowych czesci
narzedzia i zaprzegu. Wszelka zmiana wzajemnego uktadu czesci
oporowych i #gcznosci narzedzia z silnikiem, pociaga za sobg
odpowiednie odchylenie czesci roboczych od linji poziomej
i kierunku pracy. Dobranie, zaleznie od warunkoéw uzytkowania,
odpowiedniego co do wymiaréw i wzajemnego uktadu czesci na-
rzedzia oraz skladowych czesci zaprzegu, réwnoznaczne jest
z ustawieniem danego narzedzia na wiasciwg prace stosownie
do rzeczywistych okolicznosci. Jedynie prawidtowe ustawienie
narzedzia i zaprzegu wraz z umiejetnem obchodzeniem sie niemi
W ciagu pracy mogg zapewnié¢ korzystne wyzyskanie prymityw-
nych srodkéw wytworczosci w ogolnie znanych okoliczno$ciach
uposledzonej ekonomicznie gospodarki wiejskiej. Zaréwno usta-
wienie narzedzia na wiasciwg prace, jak rowniez i kierowanie
niem w ruchu, pomimo catej swej prostoty wymagaja koniecz-
nie doktadnego zrozumienia istoty rzeczy, co zazwyczaj nabywa
sie w drodze doswiadczenia i dtugotrwalej praktyki oraz upor-
czywej pracy rolnika.

2. Podazajac w okreslonym kierunku —wzdtuz poprzed-
nio wyoranej bruzdy, konh ciggnie za sobg narzedzie pracy pod-
trzymywane i kierowane przez oracza. Posuwanie sie narzedzia
0 tyle jest jednostajne, o ile nieuniknione zwolnienie jego ru-

ROLNICZE Ne5 — 6 (75)

chu na poczatku i w koncu, a przyspieszenie w czasie wykona-
nia kazdego kroku przez konia odbiegajg nieznacznie od prze-
cietnej predkosci ruchu silnika. Poniewaz ruch posuwisty wszel-
kiej istoty zywej powoduje zawsze wahania jej tutowia w kie-
runku bocznym, w goére i nadot, przeto ze wzgledu na charakter
podtrzymywania narzedzia w pracy i zaprzezenia doh konia,
ruch ten w rzeczywistosci stale jest przerywany (niejedno-
stajny) i uwydatnia sie¢ pewnem szarpigcem dziataniem krokéw
konskich i oracza. Im dtuzszy krok posiada kon, a zatem im
znaczniejsze sg wahania w pracy jego tutowia, tem wyrazniej
odznacza¢ sie bedzie ten przerywany ruch posuwisty i towarzy-
szace mu lakiez ruchy narzedzia. W zatozeniu odwrotnem, przy
stosunkowo krétkim kroku matego konia, zwiaszcza przy mozli-
wie petnem uzgodnieniu krokéw konia i oracza, posuwisty ruch
o charakterze przerywanym i skala wahahn narzedzia w czasie
pracy ujawniajg prawie niedostrzegalne dziatanie szarpigce.

Stosownie do powyzszego charakteru ruchu dziatanie na-
pedu — sity pociggowej sprzezaju w tym wypadku zalicza
sie zawsze do napedow o charakterze przerywanym. Po-
wodujg one przy tem odpowiednie zbaczania czesci roboczych
narzedzia z pracy, co wywotane jest wahaniami tutowia konskie-
go i oracza. Pozbawiajgc narzedzia rownomiernosci biegu i jedno-
stajnosci pracy, dzialanie takie staje sie tym wiecej zmienne,
im bardziej przewaza¢ bedzie w posuwistym ruchu narzedzia
jego charakter przerywany i im silniejsze beda jego wahania
w czasie pracy. Oczywista wiec nie moze by¢ mowy O jakim-
kolwiek statem dziataniu $cisle okresSlonego napedu a takze
0 jednnstajnosci przejawéw mechanicznego oddziatywania na-
rzedzia na glebe.

3. Podobne zmienne dziatanie pociggu konnego polega-
jace na zaprzegu w hotoble odpowiada w istocie swej zasad-
niczym wymaganiom uprawy réznorodnych pod wzgledem skiadu
i budowy gleb, Szczegdélnie za$ ten rodzaj zaprzegu nadaje sie
do uprawiania gleb matokulturalnych, stawiajacych zwykle naj-
rozmaitsze opory, rézne co do wielkosci, kierunku i momentow
ich powstawania.

Gleby matokulturalne znane sa wiasciwie z tego ze, przy
uprawianiu ich stawiajg rozmaicie zmienne opory, rézne pod
wzgledem sity dziatania, kierunku wystepowania i momentéw
pojawiania sig; opory te musza by¢é pokonywane przez narzedzia
pracy w czasie przesuwania sie¢ wzdtuz bruzdy. Istota wiec czyn-
nosci kierowania narzedziem polega na odpowiedniem wykonywa-
niu takich ruchéw, ktore przy tych warunkach pracy nadawaty za-
gtebionym w roli roboczym czeSciom narzedzia whasciwy kierunek,
tak w stosunku do poziomu, jak réwniez i do kierunku wyko-
nywanej pracy. Stowem czynnos$¢ oracza w tym wypadku polega
na dostosowaniu z istoty rzeczy przerywanego dziatania napedu
silnika do niezbednego oddziatywania narzedzia pracy takoz
o charakterze przerywanym. Pilnujagc ogélnego biegu pracy i za-
razem podtrzymujac, a raczej unoszac na rekach narzedzie, kto-
rego przedni koniec zigczony jest z silnikiem, rolnik nie tylko
Sledzi za praca, lecz rowniez bierze w niej czynny udziat; oracz
bowiem bezposrednio wyczuwa stan oddziatywania napedu sil-
nika na narzedzie w chwilach pokonywania oporu, a w razie
potrzeby wspotdziata z nim czynnie, majac na wzgledzie ko-
niecznos¢ wyréwnywania wszelkich niezgodnosci pomiedzy akcja
czynng pracy, a reakcjg wytwarzang oporami | tem wiasnie
osigga on pozadane wyniki starannej uprawy.

4. Przygladajac sie uwaznie orce socha widzimy, ze przy
wykonywaniu tej pracy oracz kroczy za narzedziem w takt kro-
kow konskich, i podtrzymuje je zazwyczaj na pewnej wysokosci
to za prawa, to za lewg rekojesc, albo tez jednoczesnie za obie;
czasami za$ wypuszcza on narzedzie z rak, lub naciska zlekka
na jedng z rekojesci; a drugg w tej chwili unosi cokolwiek
w gore, lub tez wywiera odpowiedni nacisk odrazu na obie re-
kojescie. Te ostatnie zabiegi oracza, wyrazajgce sie w oddziaty-
waniu rekoma na narzedzie pracy, odbywajg sie wéwczas gdy
odpowiednio prawy lub lewy koniec hotobli, a to i obydwa ra-
zem, wznoszg sie wyzej lub opuszczajg sie nizej ustalonego
punktu ich zaczepienia do chomata, wzglednie siodetka.

Przesuwanie sie zlgczen narzedzia pracy z silnikiem spra-
wia, ze pod dziataniem pociggu konnego narzedzie uchyla sie
z pracy w przeciwnym kierunku —to w lewo to w prawo, a wiec
poszerzajac lub zwezajac szeroko$¢ roboczg, ewentualnie usta-
wia sie swojemi redlicami do poziomu bardziej prostopadle lub
wiecej skosnie i tem pogtebia lub sptyca orke. To tez wywie-
ranie w stosownych chwilach odpowiednich naciskéw na reko-
jescie narzedzia ma na celu uzgadnianie wylawianych przez
oracza nieskoordynowanych momentoéw dziatania napedu — po-
ciggowej sity z wymaganym sposobem oddziatywania narzedzia
na glebe w najbardziej dla danej pracy pozytecznym kierunku,



Ne 5—6 (75)

Jak z tego wynika oprocz koniecznosci skupiania uwagi
oracz pochtoniety jest praca iizyczna sktadajaca sie z pracy miesni
nég, zuzywanej na przenoszenie wiasnego ciata, obcigzonego
czescig wagi narzedzia, | z pracy miesni rak, zuzywanej na kie-
rowanie narzedziem przez unoszenie jego czesci roboczych w od-
powiedniem potozeniu do poziomu 1 Kierunku pracy. Praca za$
sprzezaju sktada sie z pracy samodzwigania wiasnego ciata wraz
z dodatkowem obciazeniem—wagi uprzezy i pionowej wypadkowej
catkowitych oporéw narzedzia, ktérych pozioma wypadkowa po-
konywana jest sitag pociggowa zwierzecia na przesuwanie same-
go narzedzia.

5. Woysitek przenoszenia wiasnego ciezaru oracza moze
by¢é zmniejszony przez odpowiednie wyzyskanie sity pociggu
konnego. W tym celu zdazajacy za sochg oracz powinien stawiac
swe kroki nie scis$le w rytm krokéw konskich, lecz z pewnem,
b. nieznacznem opéznieniem; woéwczas bowiem kon ciggnac za
sobg narzedzie, pocigga¢ bedzie roéwnoczesnie i oracza; ten za$
ostatni nie potrzebuje juz odpychac sie od ziemi i przebiera
tylko nogami nie zuzywajac w tym celu zadnego wysitku. Kro-
czac natomiast za narzedziem sposobem normalnym, czyli odpycha-
jac swe cialo od ziemi, oracz najczesciej poprzedza wtedy Kroki
zZwierzecia pociggowego, a wiec popycha zarazem narzedzie, co
wywotuje zbyteczne jego zmeczenie. RéOwnoczesnie nie ulega
watpliwosci, ze chéd oracza staje sie bardziej swobodny i tem
mniej meczacy im mniejszag waga obcigzony jest jego tutow.
Z tego nalezatoby wnioskowac¢, ze im waga narzedzia jest lzejsza,
a wiec obcigzenie tutowia oracza mniejsze, tem warunki poda-
zania jego za narzedziem sg bardziej utatwione. W rzeczywistosci
jednak lzejsze narzedzie podlega tatwiej wszelkim, nawet naj-
drobniejszym, zbaczaniom z pracy; najbardziej sie w niej ono
kreci, a wiec kierowanie nim, zwlaszcza na glebach niewyro-
bionych, matokulturalnych, bywa najbardziej meczace. Przez
wzglad na trwato$¢ narzedzia i zréwnowazenie jego w pracy
stusznie wyrabiano robocze czesci sochy z zelaza, pozostate zas —
jak poszczegoélne wigzania i faczniki silnika z narzedziem pracy,
wykonywano z drzewa. Tak wykonane narzedzie posiada Srodek
ciezkosci w ognisku srodowiska ograniczonego sferg dziatania za-
gtebionych w roli czesci roboczych. Mozliwie najnizsze umie-
szczenie $rodka ciezkosci, jak stwierdzono, najlepiej zabezpiecza
zréwnowazenie narzedzia w pracy i co dalej znakomicie utatwia
kierowanie nim. Aczkolwiek zwigkszenie wagi narzedzia pod-
wyzsza W pewnym stopniu prace miesni ndg, to jednak utatwia
ono prace miesni rgk, pod warunkiem, oczywista, zachowania
nalezytego ustosunkowania mas poszczegélnych sktadowych
czesci narzedzia. W koncowym wyniku wyczerpanie oracza przy
pracy sochg, lub podobnemi jej narzedziami pierwotnemi, zalezy
nie od wzglednego ciezaru kazdego z tych narzedzi, a przede-
wszystkiem od zréwnowazenia ich w pracy. Brak réwnowagi
tej przy pracy lzejszem narzedziem powoduje koniecznosc
czestych i nagtych zmian w Kkierowaniu nim, co rzecz prosta
pocigga za sobg o wiele szybsze zmeczenie oracza niz miatoby
to miejsce przy pracy z narzedziem ciezszem, lecz zréwnowa-
zonem. Zazwyczaj kierowanie wykrecajagcem sie w robocie na-
rzedziem, czyli reagujagcem na najmniejsze odchylenia od nor-
malnych warunkéw pracy, pochfania w znacznym stopniu wysi-
tek fizyczny oracza, przekraczajacy nieraz granice mozliwosci
$redniej mocy robotnika. Tylko prawidtowe wykonanie, ztozenie
i nastawienie do pracy narzedzia przy umiejetnosci odpowiednie-
go postugiwania sie nim i kierowania w czasie pracy moga uchro-
ni¢ oracza od zuzywania nadmiaru osobistego wysitku.

6. Zaleznie od wymaganej glebokosci uprawy i stanu
okreslonej gleby oracz ustala najwlasciwsze dla danych okolicz-
nosci— szeroko$¢ roboczg narzedzia, majac jednak na wzgledzie
przedewszystkiem moc posiadanego silnika pociggowego. Ta
ostatnia powinna zasadniczo przewyzsza¢ opory napotykane po
drodze pracy narzedzia.

Zaprzezony do sochy kon kroczy poprzednio wyorana
brézda, czesciej za$ wzdtuz niej po niezoranem polu, w czasie
czego zaleznie od mocy swej wykonuje pewng prace, ktorej
miernikiem jest jego sita pociggowa. Jednoczesnie za koniem
posuwa sie pod dziataniem jego sity pociggowej i samo narze-
dzie, wykonujac przy pomocy swych czesci roboczych odpowia-
dajace danemu zabiegowi oddziatywania na glebe. Proces od-
dziatywania na glebe w danym wypadku skiada sie z kruszenia
i odwracania pocietej sochg skiby, co sitg rzeczy powoduje zja-
wisko tarcia poslizgowego, z jednej strony — skiby o powierz-
chnie czesci roboczych narzedzia, z drugiej zaS — oporowych
powierzchni tegoz o wyztobione dno brézdy. Zaliczajgc proces
kruszenia i odwracania skiby do pozytecznej pracy narzedzia,
a wiec do uzytecznego dziatania jego, do czego jest ono tez
przeznaczone, nalezy godzi¢ sie z wskazanym wyzej zjawiskiem
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tarcia poslizgowego, jako z koniecznem ztem wszelkiej uzytecz-
nej pracy.

O ile opory pochodzace z przebiegu rozluzniania spoisto-
§ci i zmiany wzajemnego ukiadu czastek gleby, uwazane sg za
opory uzyteczne, o tyle wszelkiego rodzaju tarcie i inne
przeszkody, wynikajace z pokonywania tych oporéw w czasie
pracy uzytecznej, zaliczane sg do oporéw biernych, ujem-
nie oddziatujacych na przebieg samej uprawy. Ustosunkowanie
wzajemne wielkosci oporéw uzytecznych i biernych, tworzacych
catkowite opory, stanowi 0 stopniu wyzyskania zastosowanego
napedu; przewaga oporéw uzytecznych nad biernemi $wiadczy
o wzglednej doskonatosci zastosowanego sposobu uprawy, nato-
miast stosunek odwrotny tych oporéw bedzie dowodem niedosko-
natosci tej uprawy.

Socha, jak rowniez zblizone do niej narzedzia pierwotne,
odznaczajace sie wybitnie cechami wzajemnego uktadu ich czesci
sktadowych w ksztatcie trdjkata, pozbawione sa powierzchni
oporowej; narzedzia te w czasie pracy zawieszone sg z jednej
strony na rekach oracza, a z drugiej strony tegoz boku trdjkata
spoczywajg ha karku wzglednie na grzbiecie konskim,— a wiec
punktami oparcia narzedzia w tym wypadku sg kopyta kon-
skie i stopy oracza. Dzigki temu pokonywane sitg pociggowa
tarcie oporowych powierzchni roboczych czesci narzedzia przy
poslizgu o glebe, zazwyczaj bardzo znaczne, w danym wypadku
nie istnieje wecale, badz tez jesli wystepuje, to tylko chwilowo
i to w niewielkim stopniu woweczas, gdy radlice sochy swa tylng
czescig opra.sie o dno brdézdy. Z tego wynika, ze opory bierne,
towarzyszace uzytecznej pracy sochy i t. p. narzedzi, w rze-
czywistosci powstajg wskutek zjawiska tarcia przy poslizgu w cza-
sie podnoszenia ziemi przez czesci robocze narzedzia — narogi
i policy, stanowigc naog6t bardzo matg czastke ogdlnych opo-
row pokonywanych narzedziem.

Wobec powyzszego praca sochy catkiem stusznie zalicza
sie do bardzo doskonatych pod wzgledem wyzyskania wydaj-
nosci silnika, poniewaz wysitek konia zuzytkowuje sie prze-
waznie na pokonywanie oporéw uzytecznych, opory za$ bierne
niemal ze nie istniejg tu wcale. Streszczajagc wypowiedziane tu
rozwazania, nalezy stwierdzi¢ ze praca zwierzat pociggowych
zuzytkowuje sie w danym wypadku gtownie na pokonywanie
pozytecznych oporéw narzedzia, co $wiadczy wymownie 0 nie-
zaprzeczalnej doskonatosci archaicznego sposobu konnej uprawy
roli, a whasciwie o0 wyraznej wyzszosci uprawiania gleby przy
pomocy najprostrzych jednokonnych narzedzi z hotoblami.

7. Oczywista, ze techniczna doskonato$¢ wyrabianych
osobiscie przez rolnikow lub kowali-chatupnikéw najprostrzych
narzedzi w postaci — radia, sochy, kosuli i t. p., jak to widzi-
my przy uzyciu narzedzi recznych, nie odgrywa tez roli podsta-
wowej. Dobre wyniki pracy takich narzedzi przedewszystkiem
zalezg od doktadnosci ich ztozenia i nastawienia do wymaganej
pracy, pozatem od umiejetnosci kierowania ruchami narzedzia
i konia w czasie pracy. A zatem powodzenie to polega na wie-
dzy, pojetnosci i wprawie oracza, co wszystko razem tgcznie
z zdobywaniem dos$wiadczenia w tym Kkierunku przesgdza o wy-
nikach wspoétdziatania pracy cziowieka z zywa sitg pociggowa.

24. Uciekajac sie do pomocy zwierzat pociago-
wych i przerzucajac na ich barki nadmierny ciezar pra-
cy fizycznej, rolnik przz uprawie pol wykorzystuje
zdolnosci zywego silnika na samoprzenoszenie Ssie
| wytwarzanie w ruchu sity pociggowej niezbed-
nej do poruszania sprzezonych z nim narzedzi. Przez
wybranie przedewszystkiem konia do wykonywania
robdt, przerastajacYch moznoSci fizyczne czlowieka,
rolnik wyzyskuje wiasciwe zywemu organizmowi przy-
rodzone cechy uniwersalnosci silnika — fenomena, po-
Wodujacego sie w czasie pracy instynktem. Poza uzy-
waniem konia do wszelkiego rodzaju robot codzien-
nych rolnik postuguje sie nim przedewszystkiem do
orki przy pomocy najprostszego narzedzia 0 za-
przegu sztywnym w postaci dwu hotobel. — Rys. 49.

Przymusowe stosowanie z natury Sitg rzeczy po-
dobnego rodzaju narzedzi orki w czasach odlegtych
| dotychczas znajduje niekiedy zastosowanie. Uprawa
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Rys. 49.

roli przy pomocy pierwotnych narzedzi i dzis jeszcze by-
najmnigj nie nalezy do przezytkow w Srodowisku mato-
rolnych  gospodarstw wiejskich, pozbawionych naogot
wszelkiego rodzaju zasohow, dysponujacych natomiast
nadmiarem sit roboczych i sprzezaju. Postugiwanie si

W zyciu codziennem zaprzegiem konia w hotoble Swiad-
czy tylko o nieprzescignionej dotychczas doskonatosci
stosowania tego pradawnego sposobu taczenia razem,
w jedng wspolng prace, wysitkow oracza I konia, sprze-
zonych w ruchu najprostszem narzedziem uprawy roli
Ta wspolna praca Istot, obdarzonych cechami najbar-
dziej doskonatej maszyny, kierowanej rozumem jed-
nej, instynktem zas drugiej, ze Wz?ledow Zrozumia-
fych posiada wszelkie warunki naturalne wykonywania
z powodzeniem i calg doktadnoscig Szeregu dowolnie
zawitych zabiegow uprawy roli.

Kazde zwierze pociggowe, a przedewszystkiem kon, po-
siada wrodzony zmyst nie tylko orjentowania sie w sytuacji
i powodowania wtasnemi ruchami w wymaganym kierunku, lecz
posiada réwniez zdolno$¢ zwiekszenia natgezenia swych miesni,
zaleznie od wyczuwanych momentdéw pietrzenia sie oporéw
w czasie pracy. Inwentarz taki moze przenosi¢ sie podczas pracy
po najrozmaitszych trudnych do przebycia drogach i rozwijac¢
wymagang predko$¢ ruchu we wiasciwych mu granicach szyb-
kiego lub powolnego kroku. Oprocz tego silnik zywy posiada
wyjatkowg zdolno$¢ zwiekszenia natezenia swych miesni chwi-
lowo trzykrotnie, krétkotrwale — dwukrotnie w stosunku do
natezenia przecietnego. W odroznieniu od silnikbw martwych
istota zywa posiada, jak wiadomo niezwykie wiasciwosci dosko-
natego silnika, z posréd ktérych podkreslona wyzej zdolnos¢
potegowania natezenia w pracy posiada wazne znaczenie.
Zdolno$¢ ta szczegodlnie przybiera na wadze przy uprawie gleb
niewyrobionych, czyli matokulturalnych, gdy zmienne opory
czestokro¢ wzrastajg chwilami bardzo znacznie.

25. Postugiwanie si? sitg pociggowa samoczyn-
nie regulujaca sig nie wyklucza koniecznosci Swiado-
mego kierowania samoporuszajacym sig silnikiem w ra-
mach zwyklego dozorowania | sprawowania tej pracy.
Postugiwanie sie za$ jednoczesnie narzedziem nie samo-
czynnem obarcza oracza czynnoScig stalego manipu-
lowania niem w celu odpowiedniego oddziatywania na
glebe. Jesli powodzenie pracy sochg i t. p. narzedzia-
mi 0 zaprzegu jednokonnym w hotoble uwarunkowane
jest w pierwszym rzedzie prawidtowem nastawieniem

Orka.
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| umiejetnem kierowaniem wybranego zespotu Srodkow
uprawy, to prawdziwa mozliwosc wykonania sumiennie
przez oracza tak zawite] i meczacej pracy staje sie osia-
galng w wypadkach catkowitego ujawnienia przez dany
silnik pociggowy jego cech indywidualnych, polegaja-
cych na samodzielnem reagowaniu w sposob wiasciwy
na wymagane wszelkiego rodzaju czeste zmiany jego
wysitkow. _

O ile wigc zalety pracy recznej polegajg gtownie
na Swiadomej umiejetnosci wykonawcy kierowania naj-
prostszem narzedziem, o tyle wspoipraca istoty zy-
wej z odrebnym silnikiem .sta,lje.s% tembardziej sku-
teczng, im bardziej uwydatniac sie _?(d,melwspo udzia
silnika i to nietylko w postaci wysitkow jego miesni,
lecz zarowno i w drodze przejawiania instynktu, co
szczegolnie dodatnio odbija sig na wykonaniu najlepie]
| najwydajniej zamierzonego celu.

W rzeczywistosci bowiem, narzedzie w czasie odwalania
jednej dhlugiej brézdy napotyka na drodze swej pracy szereg
réznorodnych ze skiadu i stanu gleb; zdarzajg sie miejsca przero-
$niete w rozmaitym stopniu korzeniami, w innych znowu wy-
padkach narzedzie natraliia n,al_ glebﬁ silnie zwarta, zaw:erajq_cq
e Wigcel. rozmaitych kamieni; " Micjscami napotyka ono 1oz
co do zwieztosci odcinki rozrzucone w beztadzie jak omijaki
pochodzace z poprzedniej uprawy, kretowiska i inne; bywa tez
czesto, ze brézda przechodzi przez zadarniony sapowaty grunt,
lub tez przez suchod6t zupetnie pozbawiony roslinnosci. To
wszystko zobrazowuje nam réznorodnos¢ sktadu i budowy upraw-
nej warstwy, wymagajacej w kazdej chwili odmiennego sposobu
oddziatywania na nig danem narzedziem pracy. Czeste i raptowne
zmiany tego oddziatywania obcigzajg wysitek oracza i kompli-
kuja czynnos$¢ kierowania wobec koniecznosci zwiekszenia pil-
nosci na dozorowanie pracy, wymagajac szybkosci orjentowania
sie w og0lnej sytuacji i doktadnego pojmowania wszelkich za-
chodzacych w procesie uprawy zjawisk.

26. Sumienne i staranne w?;klonywanie przez ora-
cza wszelkich niezbednych ruchow przy kierowaniu
jednokonnym zaprzegiem w hotoble nie zawsze odBo-
wiada sitom fizycznym przecigtnego cztowieka, albo-
wiem zalezne sj one bezposrednio od stanu natural-
nego uprawnej warstwy gleby. Podczas gdy na pul-
chnych i kulturalnych glebach rolnik radzi sobie z ta-
twoscig, to jednak napotyka on zwykle duze trudno-
Sci przy uprawianiu gleb ciezkich, zwlaszcza niewyro-
bionych — nowin, ugorow, pastwisk i t. p.

 Uzytkowanie najprostszych narzedzi o wyzej wy-
mienionym typie zaprzegu w codziennych warunkach
uprawy roli, odpowiada naogot zasadniczym dazeniom
EOd wzgledem doborowej jakoSci i wydajnosci jej wy-
onania; dostepne jest ono wszelkim gospodarstwom,
a przedewszystkiem rozporzadzajacym choclazby jednym
koniem. W tym ostatnim wypadku praca staje si¢ jed-
nak mozliwg do wykonania wowczas, gdy nadmiar wy-
sitku ludzkiego w kazdej chwili moze byc przyjgty cai-
kowicie przez inwentarz pociagowy w trakcie ich pra-
Cy zespotowej.

Zwierze pociggowe jako fizycznie znacznie silniejsze od
cztowieka moze nietylko przystosowywaé sie w szerokich gra-
nicach do okolicznosci i zmiennych warunkéw pracy, ale réw-
niez jest w stanie rozwija¢ niezbedng site pociggowa, zaleznie

od wyczuwanych zmiennych oporéw gleby. W czasie gdy uwa-
ga oracza jest skupiona na czynnosci dozorowania pracy narze-
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dzia, wyuczony dtugotrwata wspotpraca z cztowiekiem kon po-
suwa sie samodzielnie po polu, zachowujac jednostajng odleg-
to$¢ od poprzednio wyoranej brézdy, notabene, wijacej sie
w wiekszosci wypadkéw nawet bardzo; samorzutnie zatrzymuje
sie on na krafncach zagonoéw, nawraca i w nalezytym porzadku
zachodzi dla rozpoczecia orania nowej brézdy. Samorzutnie tez
zwalnia on lub przyspiesza kroku, poteguje lub ostabia nate-
zenie swych miesni, staje wobec napotkania trudnych do poko-
nania oporéw i t. p. Stowem dostosowuje sie catkowicie do wy-
maganego sposobu oddziatywania narzedzia na glebe.

Z kolei wspétudziat oracza w czasie pracy polega zazwy-
czaj na kierowaniu ruchami konia za pomocg gtosu, lejcéw, bata,
przez popedzanie go lub powstrzymywanie i catkowite zatrzymy-
wanie; pozatem oracz kieruje narzedziem, unoszac je czeSciowo
na rekach, z myslg uzgodnienia jaknajlepiej przerywanego co do
sity dziatania pociggu z napotykanemi zmiennemi oporami gleby.
Dostateczna wprawa w kierowaniu narzedziem nie wymaga na-
ogot zbytniego wytezania miesni oracza. W warunkach pracy
szczegolnie ciezkiej, doswiadczony oracz zawsze znajduje moz-
nos$¢ przerzucenia czesci swego wysitku na barki sprzezaju.

27. Zarwno jak przy wiasnorecznem wykony-
waniu pracy przez istote myslaca, a takze i w wypad-
kach wspotpracy cztowieka ze sprzezajem, niewatpliwe
zalety najprostszych narzedzi uwydatniajg sie zawsze
| wszedzie dzieki wysokiej doskonatosci naturalnej me-
chanizmu zywego silnika, kierowanego w ruchu rozu-
mem — istoty myslacej, a podSwiadomoscig — istoty
bierej. Kazde narzedzie reczne w rzeczywistosci jest
niczem innemjak tylko zwyktem uzbrojeniem czowieka;
przy pomocy takiego narzedzia silnik zywy—istota my-
slaca—wykonuje w najdoskonalszy sposob najbardzie]
zawite czynnoSci mechanicznego oddziafywania na gle-
be. Podobniez do tego, kazde najprostsze jednokonne na-
rzedzie do uprawy roli, o zaprzegu w hotoble, tworzac
jednoczesnie prymitywny Srodek potaczenia pracy ora-
cza z koniem, Jest rowniez niczem irinem jak tylko
jednem ngélnem uzbrojeniem obu tych istot; przy
pomocy uzbrojenia tego istota bierna — ko z row-
niez dobrym wynikiem moze wykonywac najrozmaitsze
czynnosci uprawy roli pod kierownictwem i przy wspot-
udziale cziowieka.

W ten sposob uzbrojeni cziowiek i zwierze po-
ciggowe odtwarzajg w granicach ich swoistosci indy-
widualnych szereg jednoczesnych ruchow, dzielac po-
miedzy sobg czynnosci kierowcy pracy ijej wykonawcy,
zaleznie od wiasciwych im uzdolnien przystosowywa-
nia sie do danej wspdlnej pracy.

Zuzytkowujac pewien wysitek miesni na przenoszenie
w czasie roboty swego ciata, obcigzonego czescig wagi narze-
dzia unoszonego na rekach, oracz przejawia¢ winien w trakcie
tego przedewszystkiem dziatalno$¢ myslowa; musi on $ledzi¢ za
biegiem danej pracy, rzadzi¢ i kierowac nig, co pocigga za soba
konieczno$¢ wykonywania od czasu do czasu odpowiednich ru-
choéw. Zrozumienie istoty rzeczy, umiejetno$é, wprawa oracza,
a takze przystosowanie si¢ konia scisle do warunkdw otoczenia
wykonywanej pracy, stanowig o wynikach jej powodzenia. Swia-
domy wspotudziat oracza i podswiadomy konia w najdalszym
stopniu stwarzajg prawdziwg rekojmie do osiggniecia najlepszych
rezultatébw pracy, tak pod wzgledem jakosci jak réwniez pod
wzgledem wydajnosci i jej uzytecznosci. Brak nato-
miast u oracza i konia wyzej wymienionych cech niechybnie
prowadzi¢ bedzie do ujemnych wynikéw pracy, przewaznie bez-
pozytecznej; czestokro¢ bedacej ponad sity $rednio mocnego
oracza i przecietnej wielkosci konia.
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Charakterystyka podstawowej pracy konia — przesuwanie
wiasnego ciata i narzedzia przy pomocy zaprzegu w hotoble
przedstawia sie w ten spos6b, ze zwierze to zmuszone jest wy-
konywa¢ prace w warunkach silniejszego, anizeli normalnie na-
tezenia dziatalnosci jego organizmu. Wskutek obcigzenia konia
zaprzegiem, czescia wagi harzedzia pracy i pionowg tworzaca
catkowitych oporéw gleby, kon taki musi szczegdlnie wytezac
dziatalno$¢ swych miesni, w poréwnaniu do normalnego ich wy-
sitkiem, a wiec rozwija wyzszg site pociggowa.

Zdolno$¢ roboczg istot zywvch przyjeto okresla¢ podiug
ich wagi. Drobny, stosunkowo lzejszy inwentarz pociggowy po-
siada rzecz naturalna mniej rozwinietq muskulature 1 kosciec,
a zatem odznacza sie mniejszg zdolnoscig robocza, anizeli odpo-
wiednio ciezszy inwentarz; np. lekki kon jest silniejszy od czto-
wieka, ciezki ko —od konia lekkiego typu i t. d. Na podstawie
licznych doswiadczen przyjeto okresla¢ wielko$¢ sity pociggowej
u normalnie uzywanego do pracy w gospodarstwie wiejskiem
sprzezaju $rednio na /s do '/s jego zywej wagi. W prostej za-
leznosci od wagi okre$la sie tez zastosowanie zwierzat pociggo-
wych do rozmaitych celéw, biorgc pod uwage ich umig$nienie,
rozwoj i budowe kos$éca. Tak np. lekkie konie, szczegOlnie wy-
rézniajgce sie sprezystoscig miesni i zwinnoscig ruchéw uzywane
sg do rozmaitych celéow wyscigowych, gdzie potrzeba osiggania
znacznej sity pociggowej jest zbyteczng, gdzie natomiast potrze-
ba ta wysuwa sie na czolo wymagan, tam uzywajg koni robo-
czych ciezkiego typu, odznaczajgcych sie wybitnie rozwi-
nietym uktadem miesni i silng budowa kosci, co Swiadczy o wy-
sokiej wadze jednostkowej takich osobnikow.

Osiaggniecie dodatnich wynikéw przy wszelkich wypadkach
stosowania zwierzat o réznorakiem przeznaczeniu zalezy row-
niez i to nie w mniejszym stopniu od warunkéw w jakich sie
wykonuje dana praca, szczegOlnie wptywa na to stan toru, po
ktérym posuwa sie inwentarz pociggowy w czasie pracy.

Ody wezmiemy pod uwage, ze w pewnych okolicznosciach
zaliczajg do sprzyjajacych danemu celowi stan terenu, posiada-
jacy gladka i cokolwiek zwartg ziemna nawierzchnie toru wysci-
gowego, w innych za$§ — odpowiada¢ ma zadaniom pracy zwykty
stan drogi bocznej, lub znowu, — twarda nawierzchnia bruku,
ew. mniej twarda — szosy, to przekonamy sie, ze okolicznosci
w jakich pracuje inwentarz pociggowy w polu sg oczywista naj-
mniej wdzieczne. Stan toru, po ktorym musi posuwac sie kon
w codziennych warunkach pracy na roli, jest szczeg6lnie ciezki,
a zwlaszcza gdy robota ta wypada na pulchnej niezlezatej glebie.
W tych warunkach pracy ciezki, a silny nawet, inwentarz radzi
sobie trudniej niz stabszy i o wiele lzejszy, ktérego kopyta mniej
zapadajg w pulchnej roli ze wzgledu na stosunkowo mniejsze
obcigzenie powierzchni oporowych waga ich ciata. Niepewne
kroki ciezkiego konia stawiane zazwyczaj wobec nie wyczuwania
nalezytego oparcia na pulchnej glebie wywotujg przewaznie tak
silne zmeczenie zwierzecia, ze wydajnos¢ jego pracy niewspot-
miernie maleje, réwnajac sie niemal wydajnosci $redniego, a na-
wet lekkiego konia. Zdaza sie takze, ze Sredniej wielkosci i maty
inwentarz pociggowy, odznaczajacy sie szczegllng wytrwatoscia,
posiada dzieki matemu zuzywaniu energji na dzwiganie wtasnego
ciezaru tak szeroka zdolno$¢ rozwijania sity pociggowej, ze
czestokro¢ réwna sie ona sile duzego, mocnego konia.

Zakreslajagc w ten sposdb mozliwe granice celowosci wy-
zyskania pracy stosunkowo ciezkiego inwentarza zywego, widzi-
my, ze przy uprawie roli nalezy dawac pierwszenstwo uzytko-
waniu lzejszych zwierzat pociggowych zadowalajgc sie nawet
ich mniejsza moca.

Pozatem trzeba zaznaczy¢, ze nadmierne zwiekszenie wagi
przez forsowne upasienie zwierzecia pozbawia go naogét zwin-
nosci ruchéw i mato wptywa na zwiekszenie zdolnosci do pracy
podczas gdy obciazenie zwierzat uprzeza i czescig wagi narze-
dzia oraz pionowg tworzacg oporéw wyraznie przyczynia sie do
zwiekszenia ich sity pociggowej.

Istotnie, bowiem wszelkie dodatkowe przetadowanie tuto-
wia zwierzecia wywotuje sitg rzeczy zwyzke natezenia miesni
jego konczyn; obcigzone w ten sposéb czyli upasione zwierze
zatraca tatwos$¢ podnoszenia nég przednich lub tylnych, albo
tez i przednich i tylnych, zaleznie od roztozenia ciezaru na jego
tutowiu. Zwiekszanie natomiast obcigzenia tutowia za pomoca
dodatkowego tadunku, podnosi coprawda wysitek miesni zwie-
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rzat, lecz jednoczesnie daje im mozno$¢ rozwijania w pewnych
okresach, zaleznie od charakteru pokonywanych oporow, tern
wiekszej sity pociggowej, im bardziej zwierze to jest obtadowane,

W danym wypadku, analizujagc prace konia zaprzezonego
w hotoble do sochy, widzimy ze cisnienie wywierane uprzeza
i czeScig wagi narzedzia stanowi warto$¢ statg, powodujgca
wzmozony wysitek miesni w ciggu calej pracy, natomiast cisnie-
nie wywierane pionowa tworzacg catkowitych oporéw stanowi
zawsze warto$¢ zmienng. Wartos$¢ ta pod wzgledem wielkosci
tych oporéw ulega czestym zmianom na przestrzeni dtugosci,
wyorywanej brézdy, co wywotuje tem silniejsza prace miesni,
im czestsze i znaczniejsze sg wahania wypadkowej wszystkich
oporow, tak co do wielkosci, jak i kierunku w stosunku do po-
ziomu. A zatem wiec, im mniejsza jest waga uprzezy i ciazace
na karku lub grzbiecie konskim cze$¢ wagi narzedzia, t. j. im
mniejsze jest state obcigzenie tem tatwiej kon bedzie sie poru-
szat w pracy i mniej bedzie zuzywa¢ wysitku na dzwiganie do-
datkowego ciezaru. Natomiast im mniejsze sg catkowite opory
i im wiecej .kierunek wypadkowej wszystkich sit oporu zbliza
sie do linji poziomej, tem mniejszy wptyw na dziatalno$¢ miesni
wywiera ci$nieniem swym pionowa tworzaca tych oporéw.

Sposob ztgczenia silnika z narzedziem przy pomocy jedno-
konnego zaprzegu w hotoble, jak wida¢ z tego, zalicza sie do
ogolnie dostepnych S$rodkéw zwiekszenia sity pociggowej zbyt
stabego konia, ktérego niedostateczna moc, ze wzgledu na sto-
sunkowo niskg wage jego, znajduje petne wyzyskanie w ramach
optacalnosci przy wykonywaniu szeregu pozostatych réznorod-
nych upraw. Zaréwno obcigzenie state, jak réwniez obcigzenie
zmienne, zwigkszajace kazde z osobna lub obydwa razem sitg
pociggowa, daja mozno$¢ sprzezajowi posuwania sie z zaczepio-
nem narzedziem nawet i w tych wypadkach kiedy szczeg6lnie
ciezkie warunki pracy wymagajg istotnie wyzszego wysitku
miesni anizeli normalnie. Pozatem silniejsza dziatalno$¢ miesni
moze byé rozwinietg pod warunkiem $cisle niezawodnej zczep-
nosci kopyt z ziemig, albowiem w przeciwnym razie wywotuje
to jedynie Slizganie nég po powierzchni toru. Zwigkszajac dzia-

INZ. CZESLAW KANAEOJSKI i STANISLAW BLASZKIEWICZ.
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talnos¢ miesni przez state obcigzenie waga uprzezy i narzedzia
W granicach istotnej potrzeby i mozliwosci rozwinigcia sity po-
ciggowej, rownajacej sie przecietnej wartosci pokonywanych opo-
réw, obcigzenie zmienne przez pionowa tworzacg catkowitych
oporéw sprawia mozno$¢ koniowi kazdorazowo to zwiekszac,
to zmniejsza¢ site pociggowa zaleznie od zwiekszania sie lub
zmniejszania wypadkowej wszystkich oporow.

Tak wiec, wszelki zywy inwentarz pociggowy posiada
mozno$¢ zwigkszania w pewnych granicach zaleznie od okolicz-
nosci jednego z czynnikéw pracy W danym wypadku — sity
pociggowej, za pomocg jednoczesnego zmniejszenia dwu po-
zostatych czynnikéw — predkosci ruchu i czasu dzia-
tania sity lub tez za pomoca zmniejszenia tylko jednego
z tych czynnikdéw, nie zmniejszajagc natomiast drugiego. Obta-
dowywanie konia przy pomocy zaprzegu w hotoble uprzeza
i czescig wagi narzedzia w dopuszczalnych granicach wytrzy-
matosci jego organizmu celem zwiekszenia wysitku jego migsni
nadaje mu zatem mozno$¢ wzmagania od czasu do czasu nateze-
nia jego pracy w chwilach silniejszego wzrostu catkowitych
oporéw pod dziataniem zwiekszonego odpowiednio cisnienia ich
pionowej tworzacej. Oczywista wiec, ze dziatanie zmienne cisnie-
nia pionowej tworzacej catkowitych oporow jest tem znaczniej-
sze, im bardziej uktadac¢ sie bedzie prostopadle do poziomu wy-
padkowa wszystkich oporéw. Granice mozliwosci i celowosci
wzmagania normalnego natezenia migs$ni uzaleznione od indy-
widualnych wilasciwosci organizmu danego zwierzecia, a miano-
wicie od jego wytrwatosci i fatwosci przystosowywania sie do
ciezkiego rodzaju pracy, zuzywania i nagromadzania sit w czasie
intensywnej pracy i w okresie wypoczynku. W duzym stopniu
tez potegowanie dziatalnosci miesni bywa ufatwiane samemi
warunkami pracy; potrzeba woéwczas azeby przecietna pokony-
wanych narzedziem catkowitych oporéw ulegata jednostajnie
zmiennym wahaniom to szybko i silnie wzrastajgc w pierwszym
okresie, nastepnie za$ zmniejszajagc sie powoli i stopniowo.

(C. d. n). Inz. K- Szyndler,
b. prof, adjunkt Politechniki Kijowskigj.

Badania niektorych pltugow wiloscianskich,

Z pracowni Maszynoznawstwa Rolniczego Politechniki Lwowskiej w Dublanach.

_Jesienig ub. roku Dyrekcja Sosnowieckich Fabryk
Rur i Zelaza zwrocita sie do tutejszej Pracowni Ma-
sz¥noznawsMa Rolniczego z proshg o zbadanie pracy
olowej korpusow ptuznych “typu™ Eberhardt serja:
FZ5G "z wyttoczonym na polowe) stronie odktadnicy
napisem ,stal pancema" oraz dwuch korpusow ptuz-
nych typu Vogel i Nohta jeden ze serji SFZ151 z przy-
klejonym napisem extra” stal“, a drugi bez numefu
serji graz bez specjalnych napisow. | o

Jednoczesnie 7 ptugami, wyze| wymieniona fa-
bryka przystata odpis’ protokotu ‘technologicznych ba-
dan materjatu pluznego swego wyrobu, korpusu. typu
Eberhardt (marka ochronna:”stojgcy niedzwiedz) oraz
orygmalne%o wyrobu, fabryki B-cla Eberhardt w Ulmie
(marka ochronna; biegnaC ,dZ_Ik(] przeprowadzonych
na Mechanicznej StaCji Doswiadczalne] Politechniki
Lwowskie. o o o

Z tego. protokotu, jak podang nizej wynika, ze
materjat, Z jakiego wykonano nasladownictwo w ni-
czem “nie ustepuje oryginatowi, a mategai, uzyty na
stupice . w nasladownictwie 8od’ wzgledem  dobroci
przewyzsza nawet materjat fabrykatu oryginalnego.

Pomiary, przeprowadzone w tutejszej pracowni
nad ptuznemi korpusami typu Eberhardt’i oryginalnym
fabrykatem wykazaty jednak pewne nieznaczng roznice.
Kat™ zawarty “miedzy” ptaszczyzng ustawienia ptozy,
a plaszczyzng Polowej krawedzi lemiesza U oryginaiu
Eberhardta jest o 1° wiekszy (patrz tablica "No 1),
Zapuszczenje ostrza lemiesza’ w strone potowg jest
0 3 mm wieksze u nasladownictwa. Nakoniec diugosc
ostrza lemiesza 0 15 mm wieksza w oryginale.” Co
sie zas tyczy samego ksztattu  odktadnicy”nasladow-
nictwa, to chociaz [est ona zupetng prawie kopja.'od-
kladnicy oryginalnej, jednak zauwazono miedzy niemi
hardzo “maté “odchylenie. Wykonanie lemiesza”w na-
sladownictwie rozni sie od oryglnaiu ﬂzak to, W%/ka,ZUje
ys, 1-szy. Lemiesz wyrobu “S. T.F.R.Z. jest nieco
Zejszy od orggln,a’ru to znaczy 0 29 gr. Leémiesz ten
posiada zgrubienie, kfore naéwek,sze, jest od strony
polowej,. a ktore w miare oddalenia su% od niej stop-
niowo Sie zmnigjsza tak, ze przeciwlegta krawedz le-
miesza nie posiada wydatnego zgrubiénia. Zgrubienie
przekroju lemiesza potrzebne™jest dla wzmacriienia tej
czesci ptuga, ktora musi pokonywac najwieksze opory
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ftislads, Eterhardta.
ltySJL.

orki, a nastepnie dla ,odciggania® lemiesza, po cze-
sciowem |ego. zuzyciu | Stepieniy. Poniewaz podczas
pracy narzedzia najszybciej, a wiec i najczescie] zuzy-
Wa Sle zazWyczaj (pofowa) lewa czes¢ ostrza (rys. 2 i)
lemiesza wzglednie Srodkowa czesc tego ostrza, zaléz-
nie od jakosci materjatu | hartownosci ,nosa“ lemie-
sza, wiec taki rozkfad, zgrubienia mozna by ywazaé
7a racjonalny tembardziej “jesli sie zwazy, zé plugi te
jak bedzie viykazano w dalszym. nadajg’sie lepiej do

pracy na glebach zwiezlych, anizeli na piaszczystych. .

Ploz" i blacha stupicy w nasladownictwie s

0 | mm ciensze anizeli’ w” oryginale. Roznice tych
wymiarow tgcznie .z roznicg ciezarow lemieszy i od-
kfadnic powoduija, ze korpus ptuzny wyrobu S.T.F.R.Z.
erst 0 45 kg. ‘mniejszy, anizeli Ciezar oryginalnego
abrykgtv ngTa , 1%. : . N
~ Cele vwﬁr bowania materjatl na zuzycie (Scie-
ranie) roboczych czesci plugow nasladownictwa i ory-
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ginatu wybrano najbargziej piaszczysta glebe, jaka
mozna byto dysponowaC w' tutejszej” okolicy.
W fabeli”ll-giej podany IJest mechaniczny skiad
gleby, otrzymany™ wedtug analizy prof. Sabanina, Plugi
racowaty gednoc,zesnle, jeden za drugim_ przy jedna-
owem nastawieniu gtebokosci i szerokosci orki, a wiec
warunki pracy dla “obu narzedzi mozna uwazaC za
jednakowe. ,
. W te] samej ta-
beli wykazane sg roz-
nice ciezarow lemieszy
| odkladnic, a wieC
I wielkosC. ich zuzy-
cia. Roznica zuzycia
materjatu lemieszowe-
0, jést stosunkowo
0S¢ wyrazna na_ko-
rzys¢ korpusu pluzne-
0 fabrykatu STFRZ
ys. 3-Cl przedstawia
zUzycle tych lemieszy.
Badania nad pra-
¢g ptuga,to znaczy ba-
dania dziafania, ksztat-
tu powierzchni robo-

czych, lemiesza i od-

kiggnicy,%gra zalezy nietylko od samego ksztaitu po-
wierzchini, lecz i od wzajémnego ustawienia lemiesza
wzgledem odktadnicy oraz od ustawienia obu tych czesci
roboczych ptuga wzdledem ptaszczyzny Sciany polowej,
jest nadzwyczaj trudne i dotychczas nalezycie nie wy-
swietlone. “TrudnoSci te sg zupeinie zrozumiate jezéli
zwroci sie uwage na charakter obrabianego materjatu
to znaczy na glebe. Uzywajgc stowo “,obrabiany*

Tablica |.

Sosnow. T-wo
Fabryk rur i zelaza
ptug typu Eberhardt

serja SFZ5G

stal pancerna

NAZWA FABRYKI, SERJA

I TYP PLUGA
Kat zawarty miedzy ptaszczyznag

ustawienia ptozu a ptaszcz, po-
lowej krawedzi lemiesza

172.5°

Zapuszczenie ostrza lemiesza

20
w strone potowg w m/m

Dtugos¢ ostrza lemiesza w m/m 385

Lemiesz ustawiony pod katem

w stopniach 3

Wysokos$¢ piersi lemiesza w m/m 230

Dtugos¢ lemiesza A— B 280

Grubos¢ blachy odktadnicy $red-

. ok. 6
nio w m/m
Grubo$¢ blachy ptozu w m/m 11
Grubos¢ blachy stupicy w m/m 6
Ciezar korpusu ptuznego razem 23
z grzadzielem drewnianym w kg
Ciezar kolesnicy uzytej przy ba- 345
daniu ptugéw w kg '
Sumaryczny ciezar ptuga z ko- 575

lesnicg w kg

Sosnow. T-wo
Fabryk rur i zelaza
ptug typu Vogel

Sosnow. T-wo
Fabryk rur i zelaza

B-cia Eberhardt
Ulm

serja UEB56 | Nea%isézallggg}gem Vogslgitﬁ(;]hta
173.5° 175° 175°
17 — 1
400 400 400
34 —35° 38° 36
230 270 270
280 275 270
ok. 6 ok. 4 ok. 4
12 115 115
7 6 6
275 24.5 24
345 345 345
62 59 58.5



NAZWA FABRYKI,
SERJA | TYP PLUGA
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Tablica II.

Sosnow. T-wo
Fabr, rur i zelaza
ptug typu
Eberhardt
serja SFZ5G

(stal pancerna)

B-cia Eberhardt

Ulm

Serja UEB56

No5-6 (75)

17, 181 19 17, 18 i 19
Data doswiadczenia pazdziernika pazdziernika — — —
1930 r. 1930 r.
Stan barometryczny %gg Hg. ;ggg Hg. . . .
w dniu préby 732-0 732 0
Temperatura otoczenia ﬁ: C ii: c
w stopniach 100 100 - - -

Glina mechaniczna
czasteczki mniejsze
od 0.01 m/m w %

Sredni piasek Drobny piasek
czasteczki wigksze czasteczki wieksze
od 005 m/m w % od 001 m/m w %

Gruby piasek
czasteczki wieksze
od 025 m/m w %

Mechaniczna analiza gleby
wykonana med:
prof. Sabanina

32% 43% 78% 17'2%
L, - 17-00% 17°00%
Stopien wilgotnosci gleby 16'70 16'70 . . .
w % 1720 | 1720
Struktura gleby Gleba spulchniona (kartoflisko) — — —
Predkos$¢ ruchu narzedzia .
LSk 0-75 075 — — —
1lo$¢ zoranego pola w m? 10.000 10.000 — — —
Konfiguracja pola Prostokat z wzniesieniem ok. 6% — — —
Sposob wykonania orki Zagony Zagony — — —
Ciezar lemiesza przed ork )
& o kg.p a 1'738 T767 — — —
Ciezar lemiesza po skonczo-
& nej orce 9 Ko, 1-728 1735 | — — —
Zuzycie materjatu lemiesza
Y » ér. 10 32 — — —
Ciezar odktadnicy przed
orka w kg, 4-350 4-400 — — —
Ciezar odktadnicy po skon-
czonej orce w Kg. 4.335 4-386 - - -
Zuzycie materjatu odktad- 15 14 _ o .
nicy w gr.
Gilebokos¢ orki w cm. 17-3 17-3 — — nggdzi(?m?:%iv
Szerokos¢ orki w cm. 30 30 — — zsi?(a)dgi:m?;rr(]ﬁ?/v
Stosunek szerokosci do
gtebokosci orki ,,m* 173 1-73 - - -
Poprzeczny przekréj ornego

P pasa ,)fa%“ w djcmZ g 52 52 - - -
Srednia sita pociaggowa

P med. 107 107 — — —
Jednostronny opor ,,K*

w kg/dcm? 20-3 203 L - -
miafem na mysli niektore analo%icz_ne .Zjawiska, jakie odkfadnic Srubowych, pracujacych na glebach zadar-
zachodza przy obrobce metali. O ile jednak obrobka nionych zwiezlych, to teoretyczne wnioskowanie o de-
metali (Struganie) ma na celu pozbycie sie pewne] formacji gleby ‘wychodzace 7 ksztaitu odktadnic kultu-

ralnych, majgcych za zadanie pracowac na rozmaitych
typach gleb, moga b¥]c O najmniej zbyt ryzykowne,
d Jak praktyka T fachowa literatura 2) “poucza, prze-
waznie mniej lub wiecej btedne. =

Wieksza |ub mniejSza “rozbieznosC miedzy teore-
tycznem wnigskowaniem o charakterze pracy poszcze-
olnych czesci powierzchni odktadnicy ordz  oddzia-
fywaniem ich na glebe, a praktycznémi rezultatami
jest zupetnie zrozumiata poniewaZ ona zalezy nie tyt-

warstwy materjafu, ktory odpada w “postaci wiorow,
to ,obrobka“ gleby stawia jako swoj cel wytworzenie
tych wiorow W postaci skib. _

W Iiteraturze . fachowo-naukowe] spotykamy ba-
dania nad dziataniem powierzchni odkiadnicy, “ktore
starajg sie dojSC do wnioskow na podstawie teore-
tycznych rozwazan tory czasteczki gleby po powierzch-
ni- qdktadnicy 1).. O ile, jednak whioski' te maga bc?/c
uwazane za mniej wiecej zgodne z rzeczywistoscig dla
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ko od, mechanicznego sktadu gleby, . stopnia H | wil-
gotnoscl lecz tez W bardzo duzej ‘mierze od n|e-

tuchwytnego czynnika jakim jest Struktura danej
\l/<v|<|:zaé5|e ork| stoplen je] Zadarnienia, ilosC | Ja osc
olloidow 1 t

Poniewaz 0 dobrej konstrukcji odktadnicy z pun-
ktu widzenia agronomicznego Swiadczy jakos¢ defor-
magj| Ieby prZeto bard2|ej raqonalna metod badan
odkfadnic "bedzie taka, ktora_wychodzl od badan nad
deformaqaB poduete sklby To ez nlektorzy hadacze
ak prof. "Biedrzy ck|2 E."A. White 3), Kowal 4, uwa-
zaja Jq za Jedyna prawdmwa podstawe Brzzr¥ Cbadanlach

orlaczkln ktor
dawniej w swyc
pracach duzo
miejsca poswie-
cat  teoretyczne-
my omawemu
dziatania od fad-
nic lub ich cze-
Scl (teorja 3-C
klingw, wykres
profilograficzne),
obecnie rowniez
staje na stanowj-
sku, ze racjonal-
ne. studjowanie
dziatania’ ptuga
podczas jego pra-
Cy, powinno  o-
pieraC sie na ba-
daniy deformagjj
uprawianego materjatu. "Wyraz tego przekonania d I
onaczkm W Swej pracy” p. t. ,Teorja ptuga’ oraz
wkorespondencji (wwatnej

Studja nad eormaqatq(by podczas orki ze
wzgledu na roznorodnosC strukturalng sktadu mecha-
nicznego, chemicznego i t. p. s3 ogromnie utrudnione
tembardzie], ze metodyka badan fizycznych wiasnosci
gleb nie jest dotychczas. ppracowana. ToteZ 1 wyniki
Z dotychczasowych studjow nie s3 zadowalajqce

Celem Brzeprowadzema bardziej Scistych i pod-
stawowych badan nad dziafaniem odktadnic wedtug
omawiane] metody nalezatoby,
prof. Biedrzycki 2], teren pracy
rum. Przedfem jednak wedug
iedrzyckiego nalezy. przejsc przez " krytyczng obser-
wacje “pracy polowgj, a to w celu rozczlonkowania
calej pracy na poszczegolne etapy | ewentualnie szcze-
goa%v(\)/\?vgo Zbadania Celowosci ‘tych poszczegolnych

Otdz niniejsza praca, nie wychodzac poza gra-
nice tego plerwszego etapu ma na celu rozpoczecie
wstepnych ~badan, dpoo wych | starac SIQ wyjasnic
W m|ar moznosci dziatanie tych Cp oW podczas orki
w rozma|tych warunkach pracy ao sztat tej roboty
musi byC” roztozony na dluzszy okres czasu, azeby
otrzymaC dostatecznie vwczerpumcy materjat. LW miarg
mozliwosci to zpaczy w”miare poparcia, zalnteresowa-
nych w tem dosSwiadczeniu  czynnikow tutejszych
Zaklad hedzie kontynuowat rozpoczetg robote. O ile
zaS okolicznosci tak sie utoza, ze wstepne badania
nie beda mogly byc ukonczone, to poda]e; tuta] wa-
runki * pracy narzedz przy pierwszych prébach, dla
orjentacji I wiadomosci tych badaczy, ktorzy zechca

nMSi 3.

jak stusznie twierdZl
przenies¢ do laborato-
programu badan prof.
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| gedq mogli dokonczy¢ wstepne rozwigzania za-

adnienia.

) Projektowany program badan polowych ma oli<e|

mowaC obserwacje nad pracg piugow nletylko na

ku. czy kllkunastu zasadnlcz ch oUmianach” gleb (Pla-

ski, szczerki, Iessy, g|ny, czarnozu?]my red zm ecz

dop uszczaln ch

moze Jeszcze pra-

rowniez 1 przy wuc kranco
granicach wilgatnosci, przy gak
le gleby, Pozatem kaz-

cowac narzedzie na dany

q(mum zmieniag swa szerokosc I gtebokosc
ork| rowniez wzajemny stosunek tych dwuch
Wlelkosu W ten sposob mozna by okreslic optimalne

nastawienie dla badanego ptuga W danych warunkach
pracy. We wszystkich wypadkach konieczne sa pomia-
ry dynamometryczne przyrzadem, kiory by wykazywat
opary z dostatéczng pewnoscig. I doktadnpscia. Wazne
to jest szczegolnie przy badaniach ptugow, przezna-
czonych do “uzytku, wioscianskiego gdzie ogromne
Znaczenie posiada wielkoSC zapotrzebowania Sity po-
ciggowe
Y Po]nlewaz jednak opor gleb% nie zaleza wylacz-
nie od mechanlczne 0 skfadu | od.stopnia jej
wﬂgotnosm ecz zalezq rowmez od stopma jej Zwie-
zosm struktu&y llosci' | Jakosm korzeni' i t. p przeto
mozliwem e2|e ze niekiore czynniki, wplywajace
W mnlejszym u wugkszym stoprilu na opor gleby,
nie b% by¢ uchwycone
0 SI %czy obserwaci Eolowej nad sposobem
deformacij sk to niejedno

rotnle moze by¢ ona
wystarczajaca |a plerwszego etapu badania, Iecz 0czy-
wiscie lepie] rT¥iob utrwalenle te] deformam pr g/
pomocy me jum utrwalajacego Otoz Co Sie tcz

g0 medjum, to najbardzie] dotychczas rozpowszec nio-
nem jest parafina wzglednie mieszanina parafiny z ete-
rem wzglednie z tluszczem zwierzecym.

Proby, przeprowadzane w tute[Jsze] pracowni z fik-
sowaniem naturalnej. gleby w polu nie daly jednak
dotychczas zadowalajgCych rezultatow, poniewaz czy-
sta”parafina nie jest. rozpuszczalna w wodzie, wiec nje
Erzemka w normalnie wilgotng ?ebe a przytem: szyb-
0 tezeje. Parafing z etefem, kiora posiada wiekszg
nieco przenikliwosc jest trudna do otrzymania, ponie-
waz przy temperaturze rozpuszczenia® parafiny  eter
szybko sie ulatniat. Prob prze r(ﬁwadzane Z roztwo-
rem zelatynowym wykazaly, ze chociaz 5-Gio procen-
towy roztwor 7 iatwosuq przenikal w materjat 2|emny,
to jednak byt staby aby go zwigzac, a natomiast 10-cig
procentowy” roztwor zelatyny, kiory mogiby zwigzac
glebe, nie "przenika ,w nig ‘prawie zlpeknie..

Probowano rownlez sposobu  zamrazania . gleby
kwasem weglowym lecz zamrazajqc rownoczesnle W0-
de w Ie |e zmlenlano dj # strukture tak dalece, ze nie
mozna ylo odrozni¢ deformaci s kutkiem  zamrazania
od ddeformacp pozostate] pod Wpiywem dziatania na-
rzedzia

¢ Kwestja utrwalenia zdeformowanej skiby w cafe]

gruboscl bez naruszenia wzajemnego ukladu cza-

steczek jest wcigz otwarta i dlatego musiano sie za-

(rja()f\lﬁgu\f osobistem wrazeniem, fotografjg | maskg pa-

an|n|ejsze] pracy starano snf uchvwmc | utrwa-

li¢ przynajmnigj powmrzchmowq detormacje gleby przy
pomocy. szere?u zdje¢ fotograficznych.

Zdjecia Totograficzne ~ wykonane zostaly przez
asystenta Jaworskiego, ktoremu za prawdziwie Kole-
zenska pomoc skladam ta droga jaknajserdeczniejsze
podziekowanie.
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. Podkreslajac wielkie znaczenie, jakie miatoby roz-
wigzanie. problemu deformacji skiby, nie chce “przez
to “bynajmniej ignorowaC bagan, ‘przeprowadzanych
W pracowni przy pomocy profilografu. Przeciwnie, Sta-

Rys. 4.
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skromnej kwoty, zosta zbudowami wlasnemi sitami
I

}

| wyzyskany ten é)rzyrzad (rys. 4-ty). )
_ ezeli na podstawie samych tylko wykresow pro-
filowych zbyt moze ryzykownje ™ moznd wysnuwac
wnioski 0 jakosci | inténsywnosci oddziatywania po-
wierzchni odkladnicy na mater{a{ gleby, o z drugie]
strony wykresy te moga wydatnie™ przyczynic sie “do
wySwietlénia dziatania ptuga przy skoordynowaniu ana-
|IZY wylgego(\év Z phoczynlonem| spostrzezeniami- przy
olowyc aniach.

p. malar%e kglturalnych (cylindroidalnych) odktad-
nic (facznie z lemieszem), jak wiadomo™ sktada, sie:
1) z nacisku na czasteczki’ gleby ostrzem lemiesza
I .czeSciowo, krawedzig piersi odkfadnicy oraz podnie-
sienia podciete] warstwy gleby, 2) przesuniecia to zna-
czy przeprowadzenia podCiete] i czeSciowo podniesio-
ne] skiby do ,skrzydta“ odkfadnicy, przyczem na tej
przestrzeni nasteplje, zaleznie od konstrukcji po-

Wlerzchn)l odkfadnicy, wieksze lub mniejsze skrecenie

sklbly, 3) utozenia skiby na dno brozdy ,skrzydtem®
odkfad

nicy. . : :

, Zakrgs tych  dziatan na powierzchni odktadnicy
mozna tylko Okreslic w przyblizeniu, przyczem rozpa-
trujac. pewna, czeS¢ powierzchni odkfadnic, nie mozna
wiasciwie. mowic o wytacznem tern lub innem. dziafa-

ratem sie usilnie 0 pozyskanie funduszow celem zrea- niu z Wyzej przytoczonego podziatu. ,N,ajwyzg ‘moze-
Zi

lizowania budowy profilografu wiasnemi sitami (ceng
zagranicznego przyrzadu nie pozwalata, nawet marzyc
0 Jego sprowadzeniu), a po uzyskaniu stosunkowo

my okréslac, przypuszczZalne przewazajace’ dziatanie

rozpatrywanej czesci odktadnicy.

Stulecie zniwiarki 0831—1931).

Od niepamietnych ¢zasow na!y_vainiejsza, troska
cztowieka byto zdobywanie dla siebie i rodziny po-
zywienja. Niejednokrotnie zmuszony byt on czynic to
2" narazeniem wiasnego. zycia, zawsze W trudzie | pocie
czota. Nawet po przejsciu do stanu osiadtego—rolnicze-
go, po oswoleniu Zwierzat domowych 1po za rzqag-
nieciu njektorych z nich, jak konia, wotu, wielblada
do wspotpracy nad rolg—cztowiek w dalszym ciggu
W znoju i trudzie pracowaC musiat nad zdobyciém
Chleba ‘powszedniego, gdyz lorzez diugie stulecia“staby
rozw0j techniki ni€. pozwalat mu na zastgpienie swego
wysitku—pracg zwierzat. Do najzmudniejszych i naj-
wiece] wysitku wymagajacych prac na " rcli nalezat
zawsze sprzet zboz, dokonywany do pierwszej potowy
XIX stulecia wytacznie recznie, 7 pomacg Sierpa | kosy,
gdyz odbywat” sie, on w okresie najwiekszych upatow,
pod. prazgcem stoncem letniem | wymagat wykonania
catej roboty terminowo, w krotkim “nadér czasie, pod
obawg wysSypania si¢ ziama i utraty plonow.

. Ta niemozno$C zastgpienia pracy ludzkiej sitg
Zwierzeca, ¢zy mechaniczng przy . sprzecie zboz ograni-
czata mozliwosci produkcii rolnej 1 byta jedng z przy-
czyn powsfania teorji Malthusa, gloszacej, zé wzrost
produkeji srodkow zywnosciowych musi posuwac sie
W stabszem tempie, “anizeli wzrost. ludnosci, z ktore)
to, tearji bezposrednio. wyplywata nieubtagana przepo-
wiednia zaniku cywilizaCji “zachodniej |~ zagtady ro-
dzaju _ludzkiego. L .

To tez od chwili wejscia cywilizacji, na droge
postepu technicznego, t. . od kopca 0Smnastego
wieku, umysty tysuacy ludzi"byty zwrocone w kierunku
zastapienia pracy Kkosy i sierpa’ przez masz%_n%, ktora-
by umozliwita Zzastgpienie muskutow ludzkich przez

site zwierzeca, a przy ktorej cziowiek petnity tylko
role kierowniczg | nadzorcza. Od konca oSmnastego
wieku przez lat przeszio czterdziesci urzedy patentowe
zasypywane byty podaniami o przyznanie® patentu na
pormysty i wynalazki, majace sjuzyc. temu celowi, lecz
zaden 7 nich”nie przeszedt proby zyciowej. Dopiero
w roku 1831 Cyrus Mc Cormick” zbudowat maszyn%,
ktora cel ten osiagnefa i stata sie prototypem wszyst-
kich maszyn zniwnych, dochodzac do ostatniej I haj-
doskonalszej swej formy w zniwiarko-mtocarce.

W gorzystych okolicach stanu Virginia Ameryki
Potnocne] pracowat przez diugie lata Robert Mc Cor-
mick—ojciec — wraz z synem swoim_Cyrusem nad
ulzeniem doli rolnika przez wynalezienie maszyny,
ktoraby sprzetu zboz samodzielnie dokona¢ . maogta,
Nie byto sgdzonem Robertowi Mc Cormickowi dozyc
do. spetnienia swoich marzen, lecz prace jego i do-
swiaaczenie utorowaty droge synowi—Cyrusowi |, kto-
ry (Po smierci ojca z niestrugizong energ{q Cprace te
riadal Erowadz,ﬂ._ W 1831 roku. zbudowat Cyrus Mc
Cormick w_kuzni po ojcu odziedziczone] maszyne,
ktora zostata wyprobowang w. czasie znjw na fermie
w poblizu oberzy Steela i osiggnefa zadziwiajace. re-
zultaty, Maszyna ta posuwata sie gtadko, . rowng cga
zboze' i wykonywata prace 15 Judzi z sierpami. Cel
zostat 05|azgn|e_?(. Przed ludzkoscig rozwarly sie nieo-
graniczone mozliwosci produkcji srodkow zywnoscio-

ch.
\'/vy' _Zasadniczemi elementami tej pierwszej udanej
zniwiarki, z ktorych nie wszystkie bylty wytacznym
wynalazkiem Mc~Cormicka, alé ktore po”raz pierwszy
przez nlego zostaty wiasciwie zastosowane i skoordy-
nowane, byty:
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1. Prosty ndz tnacy z zebatym ostrzem o su-
wakowym ruchu, tnacy “zboze.

2. Palce, wysuniete z przodu platformy, majace
na celu, zaPob|ezen|e bocznemu uchylaniu Sie zhoza
W cza3|e clecia

Na arniagz, obrotowy, nachylajacy zhoze i od-
kiada]acy Je po Scieciu na platforme.
Platforma, znajdujgca sie za nozem, przyjmu-
jaca zboze po smecm

b. Koo glowne, na ktorem spoczywa, prawie
caly clezar maszyny | od ktorego, przez tarcie z zie-
mla otrzymuje sié Site, potrzebng do poruszania noza

6. Pociag przedni od strony $ciemiska za pomo-
? orczyka 1 dyszli, umocowanych przed kotem
gtownenm.

. Rozdzielacz, umieszczony po lewej stronie,
oddzielajacy zhoze przeznaczone do” Sciecia.

Powodzenie, osiggniete przez maszyne Mc Cor-
micka, rozniosto sie szerokiem echem po’ calym kraju
| zapewnito . mu meogramczony prawie . zbyt jego ma-
szyn. To tez od fej Chwili poSwieca sig on" Zorgani-
zowaniu produkcu nie zaniedbujac wszelkich wysit-
kow w_ celu dalszego udoskonalenia pierwowzoru.
Kuznia je V\90 przeksztatcona na fapryke, rosnie z roky
na rok. W dwadziescia lat pozniej, “jako powazny juz

Reczna kopaczka

Szczegolnie wybujata, a nawet, powiedzie¢ mozna,
chorobliwie " rozwinieta” p om)&siowosc niemiecka, zda-
Zajaca  nieustannie w kierunku ~ wytwarzania coraz to
nowych maszyn | narzed2| majaCych za cel gtowny
uproszczenle Wsze lkiegd rodzaju czynnosci wykony-
wanych sposobem r znym —ijest az nadto poviszech-
nie dobrze znana.  Coprawda, aczkolwiek wiele z ta-
k|ch wynalazkow nie znaJdu1e Szerszego zastosowania

praktyce, jako uznanych® za chybione, to jednak
tra lajg sie. miedzy niemi od czasu ‘do czasu | udatne
w zalozeniu  pormystu, tore nosz% wszelkie cech

Ytecznosm danego wynalazky. Do, szeregu tyc

tnich nlewqtp Iwie zahczz nalezy om ystowa

prostg w wykananiu kopaczke reczng Kopanid
do+ow Nadaje sie ona do pracy prz sadzemu rozno-
rodnych. drzew “owocowych | ozdobnych, przede-
wszystkiem zas oddaje onha wielkie ustugi | przyspa-
1za 0SzczednoSC na czasie, przy Stawianiu”stupow pod
urzadzenia ogrodzen, chmielarskie | inne, a fakze ma
szerokie polé zastosowania w budownictwie, w dzie-
dzinie instalacji SIeCI telefomcznych | telegraficznych
| t. p. W Niemczech kopaczka fa rozpowszechniasie
aod nazwg ,Handbagger* (Sic) I ze wzgledu na prak-
yczne swe . zalety “Wchodzi “stopniowd w coraz to
Szersze Uzycie.
Kopaczka ta, jak wskazuje rysunek, skiada sie
/i dwoch " jednakowych, symetrycznie wykonanych szu-
ee ktore ztaczone sg ze sobg zawiaSowo, naksztat
kleszczy kowalskich, zapomocq odp0W|edn|e 0 bolca
holec ten  jest wpuszczony w' $rodkowa czesc, silnie
Wydiuzonych obsad szufelkowych; obsady zakonczone
sg, jak to ma miejsce u Wszelk|c narzédzi recznych
tego typu, odpowiedniemi tulejami do wprawiania
dos¢ diugich drewnianych trzonkow, stuzacych za re-
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fabrykant, na pierwszej miedzynarodowej wystawie
w Londynie otrzymat M¢ Cormick za swoja zniwiar-
ke najwyzsze odznaczenie—zioty medal, a’najpowaz-
nigjsze pismo angielskie ,Times* stwierdzjto, ze zni-
wiarka Mc Cormic a sama jedna wystarczata, aby sie
koszta Wystawy optacity
WY gasni CIU Patentow Mc Cormlcka pom?/s}y

jego przeie| Inni. kons ruktorzy | zastosowali e W cz-
nych nasadownlctwac tak “ze . obecnie po fug tych

wzorow bud owane S% maszyny Zniwne we wszystk|ch
prawie przemystowych krajach. Nie powstrzymato to
ednak rozwoju zaktadow Mc Cormicka, Na_poczatku
X stulecia, 'po potaczenju sie z n Lpowaznlejszym
swoim konkurentem Deeringiem. spadkobiercy wyna-
lazcy tworzg wielkg spotke akcylna Miedz narodowe
Towarz stwo Maszyn Zniwnych®, ktore obecnie , jest
nawg( szym producentem maszyn rolniczych na $wie-
C|e | ktoyé dziatalnosC swojg fozszerza na wszystkie
zakatki Swiata.

W firmie reprezentu1 Ce] mas Gyny Mc. Cormlcka
na Polske, Sp. Akc. Bro owsk| rodzk| | Wasilew-
ski w WarszaW|e w skladach rzy ulicy Senator-
skie] No. 33, wystawiona Jest do fadna reprodukcja
pierwszej zniwiarki z przed 100 lat naturaine] wielko-
scl. Niewatpliwie zaciekawi ona wszystkich, ‘interesu-
jacych sie postepem techniki w rolnlctW|ek W

do robienia dotow.

kojeScie narzedzia. CzeSci robocze narzedzia, czyli to-
patki, posiadaja ksztait wklesty i cokolwiek Zbiegajacy
sie ku dotowr: wgtebieniami Swojemi Jfopatkl te “Zwro-
cone s3 do siebie nawzajem tak, azeby w Bo+ozen|u
zaci$nietem mogly one utrzyma¢ pomiedzy soba pewna
porceZ ziem,
powyzszego nie trudno do-
ze robota narzedziem
tefn  odbywa suf( W nastepujacy
sposob: robotm ujgwszy . obu-
racz za drewniang r kOjESCIe ko-
paczki i utrzmech ja..W poto-
Zeniu prostopadiem, whija narze-
dzie w ziemie przy pomocy. SHy
wagi kopaczKi | natezenia miesni
swych rak, poczem sciskajac jak
kleszcze rekojescie, wydobywa na-
Zewnatrz uformowan tym spo-
sobem miedzy topatkami narze-
2|a szt;g;h 2|em| nastepnym  ru-
ch em 10 otnik odkfada ‘ziemie na
zadane miejsce  zapomocg roz-
warcia meco wspomnianych Wwy-
ze| rekojesci.  Nieskomplikowaria
praca ta” powtarza  sie do czasu
az kopany dotek nie Osiggnie Sci-
sle  wymaganych wymidrow na
wpuszczenie don odnosnej bryty
korzeniowe] lub odpowiedniego stupa.

Ze wzgledu na charakter pracy tych narzedzi
wykonywane 'sg one wylacznie ze” stali, przyczem
gorne czesci — obsady ~fopatek i tuleﬂe — "wyra-
lane s3 ze stali kutej, podczas gdy wfasciwe Cze-
sci robocze — fopatki, a zwlaszcza™ ich dolna kra-

myslic SIQ
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wedz tngca podlega przedewszystkiem starannemu za-
hartowaniu.

Kopaczki ,Si¢" dotychczas wyrabiane sg w. dwaoch
wielkosclach i posiadajg nastepujgce wymiary i wage:

Wielk. Ne 1 Wielk. Ne 2

cm. cm. kg-
dtugosé narzed2|a bez trzonkow
raczek drewnianych)........ 92 48 72 325
diu osc OPoszczegolnych trzon-
rewnianych............ 13 +90 0,60
caikowna d%ugosc narzedzia z
trzonkiem.............cooe. 61 155 3,85
dlugos¢ topatki................... 24 — 20 —
szerokoS¢ gomej krawedzi to-
patki.........ccccoviienn. - 5 -
szerok. dolnej krawedzi fopatki 14 — 10 —

Whnioskujac, z wymiardw i wag tych kopaczek,
domyslamy sig, ze No 'I stuzy prawdopodobnie do ciez-
sz c robot (budownictwo, s |an|e wiekszych stu-

gdzie przewaznie ma sie (o czymema z trud-
nlejszq meruszan %ebg | naogot gtebszemi otwora-
mi, mnjejsze zaS— nad awac 5| powmny W zuU-
pelnoscl do |zejsze] l[\JNacy I drobniejszych robot ogro-
dowych | gospodarstwa Wiejskiego.

Niedawno na terenie stacji doSwiadczalnej w
m|e jscowosci Bornim  zostaly przeprowadzone przez

Nauck'a szczegdlowe doSwiadczenia porownaw-
cze w celu” ustalenia Tznicy wydamosm kopania do-
Jfow przy pomocy kopaczki~,Sic* a wyd ajnoscq( nor-
ma nej Fpracy SpOSobem recznym. zapomocg z

0zwalam sobie wiec, pod2|eI|c sie z szanownyml
czytelnlkam| garstka SW|ezych a bardzo ciekawych
wynikow, kiore okazaly sie nadzwycza] korzystne “dla
kopaczki ,,Slc“ Na Wste (ime zaznaczyC nmusze, ze
proby te  wykonyw ano jedynie na kopaczkach Ne 2,
jako na wym|arze cat OWICIe w%starczaja,cym do zobra-
zowania, catoksztaitu wynikow badan doswmdczalnych
Nastepnie frzeba nadmienic, ze badanja powyzsze
odbywaly sie na_terenie fakowym, posiadajacym gflebe
0 znaczrigj domieszce prochnicy na przepuszczainem
podiozu piaszczystem. _GtebokoSt przecietng kopanych
dotow ustalono na 70 ‘cm. Kopanie  bylo nadgot
fatwe; czesciowo tylko woda podskorna” utrudniata
te czynno$C. Badaria trwaly, w ciagu trzech kolej-
nych “dni, przyczem, szczego+owych pomiarow do-
konywano w dru iej . potowie kazdego dnia pracy.
WyKkazaly one cat owﬂq Z5z0SC_kopania zapomocg
kopaczkl ,Slc”, ktora dawafa przeuetnle 30% oszczed-
noScl na Czasie w porownaniu _do zwyklego kopania
rydlem. Oszcze dnosc ta w&/nlka 2 roznicy wielkosci
otworow roblon ch kopaczka, a koniecZznemi  przy
kopaniu rydlem, Te os atme zawsze musza byC nie-
produkcyjnie wieksze od pierwszych,. ktorym  zazwy-
czaj 0 razu nadaja ksztalty wiasciwe, ~najczescie)

do um|eszczen|a daneqo przedmiotu, ‘pog-
czas gdy wykopanie gtebszego dotu zaPomocq rydla
wymaga Szérszego rozkopania otworu dla umozliwie-
nia samej pracy. W ten sposob przy postugiwaniu sie
kopaczka unika sie koniecznosci “wydobywania nd
wierzch, 2 nastepnie zasypywania, z powrotem Zbed-
nej |I03(:| ziemi.  Srednica” otworow wy Pan yC
paczka vwnosﬂa é)rzemetme 33 ¢m,, cz tworzy%a
pOWIeI’ZC nie 5 cm., wowczas, gdy dla osiag-
niecia te] same] gtehokosci pracy  ofwory kopane
rydlem musiaty * posiada¢ w gormym ich” poziomie

jest naogo mniej mecz

ko- do
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wymiary: 37X56 cm., SC pOW|erzchn|a W tym
wypadku wynosita b|ISk0 2072 cml) ZaznaczyC nalezy,
z¢ dla skrgcania sobie tej pracy robotnicy nadawall
bocznym Scianom odpowiednio” skosne nachylene,
byle ylko zaspokoi¢ “wymagania ustalone komisja,
dotyczagce wymiarow dna dotow ze wzgledu na
zachowame jedriolitego celu danej robocizny.

Poszczegllne, przecietnie 05| gniete n|k|
dagnosu ?racy na wykopanle nego dotka by y
zalem nastepujace:

B a a n i a
w | dniu w Il dniu w Il dniu
czas pracy kopaczka
LSict L 293 695 385 745 360 655
czas pracy rydlem . 423 1000 4,50 1000 550 100,0
na korzys¢ pracy ko-
paczka .o 30,5 25,5 34,5

Wypada podkresli¢, ze warunki kopania w trze-
cim dnit byly utrudnione z powodu podsigkania za-
skornej wody.

Dalsze doswiadczenia dowiodly,  ze zwiekszenie
gtebokosci kopania dojow ZWI ksza " rowniez stosunek
procentowy uzyt ecznosu \/1\0/ onywanla tej pracy przy
pomocy k Pacz |y ak np. duz przy kopaniu
dotow na glebokosc 120 cm. stwierdzona 05z¢zednosc
prac)(< wynoszacg 46%, na rzecz kopaczki. Liczbe te
Uzyskano w ten sposob, ze porownywano czas pracy
zuz te] przy kop anlu dotow z Je nej stron% zapomocq

dia, 'z drlgje] zas zapomocg kopagzki

nane kopaczkg miaty. przemetme Srednice otworow
gtebokosc zas—122 cm., na co rohotnik zu-

zywa+ Sredhio 4,2 min,, o czas na fakaz prace

rydlem  rownorzedny co sprawnosu | Sity robotmk

Zuzywat 7,8 min.,” kopi c Wszakze olwor 120 ¢

gleboki i 0 wymiarach 3 WIQC stosunek

Wydajnosci pracy wyrazat sie Jak 541

Podobniez, do tego, . co ma mle]sce przy ko a—
niu, zasypywanie | ubljanie dotkow, wykonany ch
paczka, pochtania o wiele mn|e] czastl, anizeli K
robieniu dofow . zapomoca ){ la. Oszcze nosC ta, ja
podajg obliczenia, wynosI blisko

StW|erdzono WreszcCie, ze praca kopaczka ,Sic"
a%ca gdyz nie wymaga wcale
nachylenia tutowia robotnika,” ¢o znowu Jest warun-
kiem nleodzownym przy wszelkich czynnosciach _pracy
zaPomoc r{ kopaCzka natomiast potrzebuje co-
kolwiek wiekszego wysitku miesni rak w, momencie
whijania topatek w ziémie i przy Sciskaniu rekojesci
narzedzia w chwili wydobywania” wycietych sztychow
Zruszonej ziemi.

Reasumujac powyzsze, uznano, ze kopanie do-
low zapomocg kopaczki typu ,SIc* znacznie ulatwia
g; prace 1, zaleznie od gfebokosci Wyrablanla dotow,
aje oszczednosc na czasie od 30 do 40%.

Pozostaje  jeszcze do zbadania sprawa, jak wy
padiyby wyniki” tej  pracy w warunkach kopania na
ciezKiej (I;I ie, .potozone] "na silnie zwartlem podiozu.
Na podstawie teoretycznych rozwazan na ten temat
mozna przewidzie¢ zgory, ze i w tym wypadku praca
kopaczki gorowac hedzié nad robotg rydlem. po-
obnych okolicznosciach b0W|em W razie silniejszej
spoistosci gruntu, pozostaje o )&pozycu MO0zhoSC
Bosﬂkowanla sie dodatkowo przy kazdym® ze sposo-
ow kopania, a czesto stosowanem W Zyciu narze
dziem, zngnem pod nazwg tomu (draga zelaznego), kto-
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rego praca niewatpliwie odniesie wiekszy pozytek mniejszy. To tez i 7 tego wzgledu naleZY przy-
| Okaze sie szybsza, a tem samem | bardziej sprzyja- puszCzaC, ze W przysztosci osw,gme,te rezultaty bodaj
a pracy”kopaczki, gdzie, jak juz wiemy, _Z&SIQ% czy nie okazg sie jeszcze pomysiniejsze dla kopaczki.

jaca d . :
odgmaiywama narzedzia na glebe nieporownanie jes Inz. agr. Konstanty Chorzewski.

Wywoz z Polski maszyn i narzedzi rolniczych.

Na zasadzie danych, otrzymanych ze Zwigzku Eksporfowego Przemysiu Metalowego Przetworczego,
polskie fabryki maszyni narzedzi rolniczych wywiozty zagranice nastepujace iloSci swoich “wyrobow:

1928 1 1929 1930 . 1931 1

Kraj styczen — czerwiec
przeznaczenia wartos¢ wartos¢ wartos¢ wartos¢
q w zlotych g w ztotych g w ziotych q w ziotych
Rosja 44806  479.745 44052 435468 3942 59.159
Turcja 103,2 10 947 — — 416,7 41.004 53 894
Rumunja 8396  76.905 5435 49.154 511,7 61.224 8,9 971
totwa 4995 73158 496,4 53791 7206 171.479 95,2 9.522
Finlandja 1744 19.063 46— 14987 2983 28.178 41,2 3.601
Estonja 3304 31515 540,6 56.057 376,60 33.047 %5 134
Butgarja 29,2 3206 55970  493.318 178,1 18.621 124822  1.225.187
Litwa, 24710 19.099 2183 15842 8489 74.499 394,71 35.878
Francja — — — — 95,2 10.917 180,9 21.668
Brazylja — — 23,6 2.714 — — — —
Chiny" 10,2 1.424 38 569 — — — —
Holandja — — — — 8,2 702 14 125
Dan{a — — — — 59,3 5.201 — —
ﬁus ra — T — — — — 146,0 13.927
lemc : = — — = — —
Persjay ) 5&8 56178 — — — — — —
Ameryka, Pon. 2,% 178 — — — — . —
Mandzurja 116, 13.545 — . — — oy —
Grecja - — — — — — 16,0 1.564
Chile 6,0 4.503 21 195 — — — —
JugosiaWJa 18 124 87,8 10.502 252,7 27.061 115,6 12.930
Transwaal 14 160 — — — — — —
Marokko — — — — — — 1234 12.481

69274 739434 120643 1133197 41605 437092 136122 1.338.882

LEOZYSKA KULKOWE i ROLKOWE

FrS

WSZELKICH TYPOW | WYMIAROW

KULKI
STALOWE

CENTRALA p
PFOZYSK 1 &

Sp. z ogr. ocfp.
Warszawa, Nowy—SWiat 59. Tel. 683-73.



Przy zamoOwieniach

prosimy powotywac sie

na ogtoszenia

w ,,Maszynach Rolniczych®.

Blachy dziurkowane (sita)

dla rolnictwa, cukrownictwa,

miynarstwa, fabryk krochma-

lu, gorzelni i browaréw; dla

przemystu zelaznego, cemen-
towego, papierniczego, kopal-

nianego i chemicznego; do
wszelkich urzadzen i aparatow
technicznych, oraz blache azu-
rowg dla celéw budowlanych,
0zdob itp. Wykonywa z wszel-
kich materjatdow w dowolnych
wymiarach i grubosci.

7
Wytwornia Blach Dziurkowanych ,,SITO
Warszawa, ul. Wiatraczna Ne 15 (Grochoéw)
Tai. 1-92 i 243-10, dojazd tramwajem Ne 24

Baha Madal.m Srabrnym Min. Pritm. | Haadla 1999r.,
oraz Wlalkim Madalam Srabrnym na P. W. K. Poznan, 1929 r.

N, ORLO»

Odlewnia Zelaza,
Fabryka Maszyn | Narzedzi

Rolniczych

W LOMZY.

Firma egzystue . Firma egzystuje

od 1981y ! ] . od 19%1y ! J

Odznaczona medalem ztotym na wystawie

w Millerowie 1912 r. i dyplomem honorowym
na wystawie w Biatymstoku 1928 r.

POLECA:
Maneze 1, 2, 3, 4 konne wszelkich typow, zna-
komite MEOCARNIE SZEROKOMLOTNE
do prostej stomy ,ORLOWIANKI* oraz miocamie
sztyftowe i cepowe. Brony sprezynowe syst.
Oshorne’a 9, 7, 5-cio zebowe I brony potowe.
Sieczkarnie trybowe Nr. 715 systemu Bentala
CEB. CCX. Nr. 3. Wialnie. Miynki trybowe do
razowki i wszelkiego rodzaju odlewy z wiasnych
I nadsytanych  modeli.

FABRYKA MASZYN
I NARZEDZI ROLNICZYCH

dawnie)

ALFRED VAEDTKE w KUTNIE

SP. AKC.

NARZAD W WARSZAWIE
Plac Malaehow. 4. Tel. 225-77

Najwieksza w Polsce produkcja
MEOCARNSZEROKOMEOTNYCH

L, KUTKOWI ANEK>»

FABRYKA WYRABIA:

MEOCARNIE cepowe i sztyftowe.

MEOCARNIE szerokomtotne.
MANEZE patgkowe i ochronne.

S1EWNIKI rzedowe.
SIECZKARNIE toporowe i bebn.
MIEDLICE do obrébki Inu.

UNIWERSALNY SIEWNIK RZEDOWY

dla s$rednich i wiekszych gospodarstw

Cenniki i katalogi wysyta:
Jeagralny Przedstawiciel Sp. flke. ,, K & g «
PIOTR BISSENIK

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY
Warszawa, Chmielna 26. Telefon 241-33



LEMIESZE, ODKLADNIE, PLOZY

Glowice do ptugéw z odktadniami trzech-
warstwowemi pancernemi. — Sprezy-
ny, Radliczki, Ostrogi.—Rury bez szwu

) _ ] Rury szczelinowe do ogrodzen, t6zek i t. p.
do aparatow cukrowniczych, roweréw, aeropla-

i Rury zebrowe kute do ogrzewania i chio-
now, mebli. —Rury elektrycznie spawane g,enia. — wszelie Wezowince, taczniki,

do réznych celow. Stupy rurowe, Beczki zelazne, Odlewy
ze stali specjalnej z pieca elektrycz-

H.

NITSCHE | SP. FfIBRYKfl maszyn

POZNAN UL. KOLEJOWA 1/3

DOSTARCZA WSZELKIE MASZYNY | NARZEDZIA ROLNICZE

wiasnej fabrykacji reprezentowanych fabryk
wialnie, mtynki, zmijki, brony, L ANZA miocarnie parowe i motoro-
siekacze we, bukowniki do koniczy-
toczaki ny, traktory ropowe
oy . Grossbuldog, wirdéwki do
wozki przednie mleka.
dotowniki WOLFA lokomobile parowe, rolni-
srutowniki ) cze i przemystowe, silniki
sortowniki do kartofli Diesla, ptugi parowe.
siewniki syst. Dehne MELICHARA zniwiarki i kosiarki,
kopaczki do kartofli siewniki do zboza,
opetacze rzedowe, widki potowe siewniki do nawozow.
Specjalnosé: SZCZEGOLOWE
MASZYNY | NARZEDZIA DLA OFERTY | KATALOGI

WYZSZEJ KULTURY ROLNEJ ROZSYLAMY NA ZADANIE



FABRYKA ZALOZONA w 1874 ROKU
NAGRODZONA LICZNEMI DYPLOMAMI i MEDALAMI

Spotka Akcyjna
Fabryki Maszyn | Narzedzi Rolniczych

M. WOLSKI 1 S-ka

w LUBLINIE

ODDZIALY: we LWOWIE, HRUBIESZOWIE i ZAMOSCIU

Wyrabia i poi

Kultywatory, brony francuskie, obsypniki, walce
pierscieniowe, ugniatacze Campbella, kieraty o sile
od 1 do 10 koni, mtocarnie wiloscianskie, sztyftowe
i cepowe, miocarnie przewozowe czyszczgce do

kieratobw i motorow, wialnie ,,Krotewianka”,
wialnie systemu Backera i systemu Claytona, mtynki

» 1 ryumf”, sieczkarnie sznekowe, trybowe
1 bebnowe, sieczkarnie kieratowe.

CENNIKI, PROSPEKTY i OFERTY WYSYLAMY ODWROTNA POCZTA

Adres dla listow: Sp. Akc. ,,M. Wolski i S-ka* Lublin.

Adres dla depesz: ,,Emwol™ Lublin.

Gum. WsraMWL Litsb™ 112,



H.CEGIELSKIsa

w POZNANIU

Skrzynka pocztowa 1008

WYRABIA:

LOKOMOBILE
10N

MEOCARNIE parowe,

motorowe i wiltoscianskie
EEN

SIEWNIKI rzedowe
1NN

BRONY talerzowe
‘N

UGNIATACZE ,,Campbella*“
inn

DELUTOWE spulchniacze
NN

GRABIE konne
N
KARTOFLARKI

KATALOGI bezptatnie na



ftftyta Odleudto Zelaznych i forzetlzl Rehiiojcl

oraz

Bursztot) Mecftanlczne

OSTROWEK

Spotka Akcyjna

Poczta | Stacja: LOCHOW

Przystanek osobowy: Ostrow« k-WegrowsKi

TMUELE PRODUKUJA:
1, 2, 3, 4-kon-

A= (V] 1]]=

DA S wemowe IEE2ILIIE

Beermanna, warszawskie:
cepowe ’
Hacka, Bade- P Ne 7 i Ne 5;

nia i Umralha. i sz ero ko- syst. Bentalla: WllmlE
nitotne. C E B,C.E L, )
Ne 3, C.C.X, AMERY- SPrezynowe
C.P.D ; amerykanskie,
oraz bebnowe. KANSKIE systemu

Osborne’a,
5, 7 i 9-cio dona edu ryayirmi
Zgbowe.  manezowego.  wtagByclj
i nadestanych
modeli.

DZIAL LOZEK:

FOZKA MOSIEZNE niklowane.
t OZKA ZELAZNE lakierowane.



