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PRZEDMOWA.

W naszej literaturze rolniczej liczymy juz kilkanascie dziet, traktuja-
cych o chorobach zwierzagt domowych, a nie mamy ani jednego o choro-
bach roslin uprawnych. Pierwsze znachodzimy u kazdego postepowego rolni-

mimoto Ze do leczenia zwierzat mamy osobnych lekarzy, tj. weteryna-

Z chorobami naszych roslin gospodarskich natomiast, z ich istotg i
srodkami zapobiegajgcemi rozwojowi takowych, bardzo mato sg obeznani na-

. wyksztatceni rolnicy, zdolni rozwigza¢ kwestye zawite z réznych galezi
odarstwa wiejskiego, mimoto ze zapobieganie pojawieniu sie choréb
mych, wyrzadzajacych niekiedy znaczne bardzo szkody, spada wytgcznie

na barki rolnika.

Rezultaty nauki o chorobach roslin gospodarskich jeszcze i dla tego
hie sg poznania przez rolnikéw, ze tylko na podstawie znajomosci tako-
wy n mozna robi¢ spostrzezenia, ktore podane do wiadomosci publicznej za
irednictwem pism rolniczych, stuzy¢ moga jako cenne wskazéwki ludziom
nauki do dalszych badan na tern polu. Spostrzezenia nad pojawieniem i sze-
m  em sie choréb roslinnych, robione przez myslacych rolnikow, sg bardzo
cenne ; botanicy bowiem zajmujgcy sie badaniem chordb, nie majg do dyspo-
zycyi tak obszernego pola i tyle sposobnosci do obserwacyi, co gospodarz
przechodzacy codziennie po réznych wielkich tanach roslin uprawnych. By te
. strzezenia jednak mialy pewng warto$¢, musi gospodarz, czynigcy je, byé
obznajomiony z istotg choroby, o ile jg dotychczas poznano; musi mieé
poniekad wskazowki, jak sie podobne spostrzezenia robi i 0 co przy tych spo-
strzezeniach chodzi. Gospodarz zresztg powinien robi¢ préby uzycia réznych
nowych $rodkdw, zalecanych dla zapobiezenia r6znym chorobom.

Dokfadna znajomo$¢ nauki o chorobach roslin uprawnych potrzebna
jest wiec rolnikowi z dwoch wzgleddbw — raz dla tego, ze podaje ona jemu
/.1 dzisiaj szereg $rodkoéw zapobiegajacych juz to pojawianiu sie, juz to
ehy'.niemu szerzeniu sie chorob; powtore dla tego, ze go usposabia do robienia
sp. trzezen w wielkim tym szpitalu, jaki przedstawiajg czestokro¢ tany jego,
spo trzezen, ktére, lubo na oko drobne, jednak i jemu samemu i drugim
w s.ustepstwie znaczne majg przynies¢ korzysci.

Che¢ utatwienia rolnikom moznosci pouczenia sie 0 dzisiejszym stanie
anki o chorobach uprawnych — i wypetnienia odpowiedniej luki w naszej
literaturze rolniczej, spowodowala mnie do napisania niniejszego dzietka,
przeznaczonego dla uczniéw' szkdt rolniczych i gospodarzy praktycznych.
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Wybratem tylko dziat o chorobach roslin w rolnictwie waznych; przed-
miot ten bowiem obok innych wyktadatem przez lat osm w wyzszych szkotach
rolniczych w Zabikowie i Dublanach, przyczem miatem czesto sposobnos¢
ogladania wszystkich tych choréb z malym wyjatkiem w polu, a przy de-
monstracyach w laboratoryum i pod mikroskopem.

Dla ufatwienia zrozumienia catego dzietka dodatem dla gospodarzy,
ktorzy nie uczeszczali do szkot rolniczych, krotki wstep o wewnetrznej budo-
wie roslin, objasniony rycinami na pierwszej tablicy. Reszta tablic poswiecen!
jest objasnieniu budowy grzyboéw, wazniejsze choroby powodujgcych. Rysu:
wziglem z réznych prac de Baryego, Tulasne’a, Rehma, Wor
nina, Sachsa i R. Wolffa, dolaczajac kilka wiasnych rysunkow.

Rejestr nazw polskich i facifskich roslin uprawnych, chorobg naw
dzonych, pasozytéw powodujacych choroby i poszczegdlnych nazw techniczny
uzywanych w nauce o chorobach roslin, utatwia czytelnikom odszukani-
zdeterminowanie pojedynczych chorob, jak niemniej i zrozumienie niez=
nych mu dotychczas poje¢. Z literatury odnosnej podatem tylko ostat
prace; starsze za$ znajdg czytelnicy w dziele Sorauera: llandbuch i
Pflansenliranicheiten. Berlin 1874.

Dublany 10 Lutego 1879.



WSTEP.

Wewnetrzna budowa roslin uprawianych.

Tabl. 1.

Mowigc o chorobach roslin gospodarskich wspomnimy niejednokrotnie
0 poszczegllnych ich organach, jako to: o korzeniach, todygach, lisciach i
kwiecie ——nietylko ze strony ich zewnetrznej budowy, znanej kazdemu rolni-
kowi, ale i ze wzgledu ich budowy wewnetrznej, mniej znanej rolnikom; dla
togo tutaj pokrotce objasnimy najprzéd te ich wewnetrzng budowe, by sobie
0zniej nie przerywa¢ przedstawienia samychze choréb. Przytem poznamy
arazem znaczenie odnosnych wyrazéw technicznych, ktére nam w ciggu
opisu chor6b beda potrzebne.

Kazda cze$¢ naszych roslin gospodarskich, podobnie jak wszystkich in-
ych, ztozona jest z nader drobnych utworéw, dostrzegalnych jedynie pod
niej lub wiecej silnem powiekszeniem. Utwory te zowiemy komorkami.

W chwili powstania swego przedstawiajg komorki (fig. 1.) drobne bryikki,
ozone z miekkiej masy pierwoszcza (protoplasma) p, w skiad ktérego
wchodzg ciata biatkowate, woda i rézne sole mineralne. Miekko$¢ tych brytek
merwszorzednych pochodzi ztad, ze woda przenika najdrobniejsze ich cza-
eczki. Po wiekszej czesci, jednak nie zawsze, komdrki juz w czasie swego
owstauia sg delikatng btonka, zwang btong komodrkowsg b, gtdwnie
z btonnika (cellulosa) ztozona. W bardzo wczesnym roéwniez okresie rozwoju
Komérki dostrzedz mozna pod dobrym mikroskopem w jej wnetrzu ciatko
kraggtawe, ztozone z tej samej masy co pierwoszcz i przyobleczone nieco
bitszg warstwa, przez co je od reszty pierwoszcza rozrézni¢ mozna. Ciatko
toy, zowiemy jadrem komodrkowem; w jego mwnetrzu znachodzi sie
azwyczaj drobne okragte jaderko jk.
Te komorki, ktore w chwili powstania swojego byly nagiemi, tj. nie
po ¢-.daly jeszcze btony komorkowej, wkrotce takowa dostajg, wydziela sie
K z pierwoszcza. Mioda komorka, ztozona z delikatnej btony i wypehiaja-
cego ja szczelnie pierwoszcza, w ktérem spoczywa jadro komorkowe, rosnie za-
zwyczaj we wszystkich swych czesciach; btona powieksza swa objeto$¢ i grubieje
%a (fig. 2. b), a we wnetrzu pierwoszcza pierwotnie jednostajnie rozdzie-
kuiego wydzielajg sie kropelki ptynu, tworzagc tak zwane wodniczkKi
i (uacwotae), zlewajgce sie w koricu z sobg. Skutkiem owego zlania sie
wodniczek wypetnia w kohncu sok komorkowy s cate wnetrze komorki.



Sok otacza mniej lub wiecej gruba warstwa pierwoszcza p w ksztatcie wo-

reczka, w ktoérym spoczywa jadro komérkowe. Do pierwoszcza przylega szczel-
nie btona komodrkowa, cze$¢ zewnetrzna komorki.

Z tego, ze dopiero co powstata komorka przedstawia sie niekiedy jako
naga brytka pierwoszcza, z ktérej dopiero pdzniej btona sie wydziela ; z te-
go, ze z poczatku delikatna btona rosnie wylgcznie kosztem materyi w pier-
woszczu nagromadzonej; z tego wreszcie, ze i wszystkie inne czesci ko-
morki, jako to jadro i wodniczki zlewajace sie z sobg i wypehniajgce zna-
czng czes¢ komorkowego wnetrza, z pierwoszcza wydzielonemi zostajg —
widzimy, ze pierwoszcze stanowi najwazniejsza czes¢ komorki. Wszystko
bowiem w komodrce przez pierwoszcz i w pierwoszczu sie wytwarza, a i
zycie komorki Scisle z niem jest zwigzane; albowiem gdy, jak to w nie-
ktoérych komérkach ma miejsce, z postepujgcym wzrostem komorki i grubie-
niem jej blony pierwoszcz zupelnie znika, wtedy tez i komodrka taka juz
zy€ i przeobraza¢ sie przestaje, i stuzy catej roslinie juz tylko jedynie przez
swojg Scianke, nadajgca tegosci pojedynczym czesciom roslinnym i przez
przeprowadzenie wody w pewnych okresach z miejsca na miejsce.

Niekiedy powstajg w pierwoszczu i inne utwory, z ktorych najwazniej-
szemi sggateczki zieleni. Wytworzenie sie gateczek zieleni odbywa sie
w ten spos6b, ze w pierwotnie jednostajnej masie pierwoszcza tworzg sie
ciatka roznego ksztattu, najczesciej jednak okragtawe, ktore pod wplywem
Swiatta zielone przyjmujg zabarwienie, podczas gdy reszta pierwoszcza bez-
barwng pozostaje. Te gateczki zieleni, tworzace sie gtéwnie w lisciach, w ze-
wnetrznych warstwach Zdziebetl, todyg zielnych i miodych pedéw drze-
wnych, sg dla tego niezmiernej wagi, ze stanowig warsztat, w ktorym wy-
twarzajg sie z materyatu nieorganicznego, a mianowicie z wody, bezwo-
dnika weglowego, zwanego dawniej kwasem weglowym, za wspo6tudziatem
pewnych soli mineralnych, materye organiczne. Tg materyg organiczna,
wytwarzajgca sie w gateczkach zieleni ze wspomnianego materyatu, jest zazwy-
czaj skrobia’', czyli maczka (amyluni), pozniej przemieniajgca sie w roztwor
cukrowy, z ktorego drogg réznych przemian chemicznych powstajg najroz-
maitsze materye, z jakich ciato roslinne sie skilada.

Komorki sg z poczatku bardzo mate, albo okragtawe albo wieloScien-
ne ; z postepujagcym rozwojem powiekszajg znacznie swa objetos¢ i zmieniajg
zazwyczaj swoj pierwotny ksztalt na wydtuzony, nitkowaty, tabliczkowaty,
woreczkowaty, gwiazdzisty itp., przyczem czesto mocno grubieja.

Btona komodrkowa ztozona jest z btonnika, wody i r6znych soli mi-
neralnych ; jest elastyczng i przesigkliwg dla ptynéw. Przez nig wchodzg do
wnetrza komorki i wychodzg r6zne materye, tak organiczne jak i nieorga-
niczne. Tylko bardzo zgrubiate btony, w ktérych blonnik zarazem jest
chemicznie zmieniony, stajg sie dla ptyndéw trudno przesigkliwe; w takich
btonach pozostajg miejsca niezgrubiate w formie wazkich kanalikdw, kto-
remi dostajg sie roztwory do wnetrza komorki.

W pewnych czesciach roslinnych znachodzg sie komorki, ustawione po
nad sobag w jednym szeregu wzdluz dtugosci danego organu; w nich rozpu-
szczajg sie w bardzo miodym stanie scianki poprzec¢, e, ktéremi sie z sobg



stykajg catkowicie lub czesciowo, przez co powstaje jeden utwor wydtuzony,
zwany naczyniem. Naczynia te miewajg $ciany roznie zgrubiate. Zgru-
biatosci te, zazwyczaj do wnetrza naczynia wchodzace, mogg mie¢ ksztakt
Sruby lub pierscieni; naczynia takie zwiemy Srubowemi (fig. 3. §.) lub
pierscieniowatemi — albo zgrubiatosci te powlekajg calg Sciane naczynia,
pozostawiajagc mate tylko miejsca niezgrubiate, okragtawego lub wrzeciono-
watego ksztattu, naczynia takie zowig sie jamkowanemi (fig. 3.j. $p.
przedstawia $cianke poprzeczng juz rozpuszczona.)

W pewnych wypadkach znowu, w komorkach nad sobg potozonych
Scianki poprzeczne czesciowo sie rozpuszczajg — reszta za$ pozostaje w ksztat-
cie sita, otworkami ktorego przechodzi zawarto$¢ zazwyczaj bogata w ciata
biatkowate z jednej czesci do drugiej. W ten sposob powstajg rurki, ktore
zowiemy rurkami sitkowemi.

Wszystkie naczynia i rurki, zazwyczaj w mniej lub wiecej grube
wiazki (fig. 3.) zebrane, lezg zawsze wzdluz osi gtownej poszczegdlnych
organbw — i stuzg do szybkiego przeprowadzenia zawartych w nich gazéw i
roztworO6w z miejsca na miejsce.

Nowo powstajgce komorki sg zazwyczaj od samego poczatku w Scistem
ze sobg zetknieciu, w pewnych tylko razach sg one w chwili powstania od-
dzielone, w koncu jednak i te ostatnie z sobg sie zrastajg i stanowig
tkanke kom orkowsa.

Wszystkie tkanki dzielimy na twodrcze i trwale.

Tkanki twodrcze ztozone sg z miodych nader cienkosciennych ko-
moérek (fig. 1.), wypetnionych catkowicie pierwoszczem. Znachodzimy je gto-
wnie w koncach rosngcych organdéw, a wiec w paczkach, wtak zwanym stoz-
ku rostowym, okrytym powstajgcemi lisémi i tuz pod rosngcym korcem
korzeni i w niektérych innych miejscach; tkanki te nazywamy tez pier-
wotnemi, bo z nich przez podziat tworzg sie nowe komorki, wyrastajace
w pewnem niewielkiem oddaleniu od miejsca swego powstania w tkanki trwate.

Tkanke twdrcza napotykamy tez pomiedzy tykiem a drewnem wigzek
tykodrzewnych, ktore poznamy jeszcze blizej, mowigc o wewnetrznej budowie
wazniejszych organoéw roslinnych. Komorki tej tkanki twdrczej, rozmnazajgc
sie réwniez przez podziat, przyczyniajg sie do wytworzenia nowych sktadni-
kow tyka i drewna. Tkanka ta zwana miazga (cambium) (fig. 3. J) przy-
czynia sie do grubienia todyg roslin zielnych i pni drzew, jak i ich korzeni.

Tkanki trwate powstajg z tych komorek tkanki tworczej, ktére utra-
city wihasnos¢ dzielenia sig, a rosngc dalej dochodza do pewnego stanu roz-
woju, w ktorym juz pozostajg, spetniajac w ros$linie rozne funkcye. Poni-
zej wspomnimy tylko o najwazniejszych tkankach, wchodzacych w skiad
wszystkich bez wyjatku roslin gospodarskich.

Najwazniejszy podziat tych tkanek polega na roznicy ksztattu komo-
rek, wchodzacych w ich skiad; wedlug tego rozrézniamy je na tkanki
miekiszowe (parenchym) i tkanki widknowe (prosenchym).

Tkanka miekiszowa skiada sie z okragtych lub wielobosciennych komé-
rek, stykajgcych sie z sobg szerokiemi ptaszczyznami (fig. 3. m.). Bardzo czesto



powstajg w tej tkance przez rozdarcie $cianek wspdlnych, w miejscu, gdzie
kilka komorek z sobg sie styka, przestwory miedzykomorkowe (fig.
pp.), zazwyczaj powietrzem wypetnione. Grubos$¢ Scianek komorkowych
tkanki miekiszowej, takze miekiszem zwanej, bardzo bywa rézng; przewaznie
jednak bywajg one cienko$cienne lub $redniej grubosci.

Komérki miegkiszowe rézng majg tres¢ —i tak zawiera miekisz zielony
w lisciach i wierzchnich warstwach kory todyg zielnych przewaznie gateczki
zieleni, w bulwach ziemniakdw i ziarnach zbozowych ziarnka skrobi, w na-
sieniu stragczkowych skrobie i ciata biatkowate, w nasieniu rzepaku ttuszcz i ciata
biatkowate, a w dolnych warstwach kory i w mtodym rdzeniu gtéwnie sok, a
w starym rdzeniu jest on zazwyczaj pusty i tylko powietrzem wypetniony.

Tkanka wioknowa sklada sie zazwyczaj z wiecej grubosciennych
wrzecionowato wydtuzonych lub do wiokien podobnych komorek (fig. 3. ?.),
ktorych zaostrzone konce szczelnie wchodzg pomiedzy drugie podobnych
komorek, nie tworzac przez to przestworéw miedzykomoérkowych. Komorki
wioknowe, podobnie jak naczynia, zazwyczaj tak sg utozone — ze ich 0§ dtuz-
sza biegnie wzdtuz osi gtdwnej organdw, w ktdérych sie znachodza.

Teraz mozemy przystgpi¢ do opisu wewnetrznej budowy wazniejszych
czesci naszych roslin gospodarskich.

LiSC¢ kazdy pokryty jest z obu stron delikatng skorka, dajaca sie atwo
zdja¢ za pomocg ostrego narzedzia. Skorka ta, naskorkiem zwana, skiada
sie z bezbarwnych komorek, szczelnie z sobg sie stykajgcych, pomiedzy kto-
remi dostrzegamy pod mikroskopem w pewnych odstepach, mniej lub wiecej
regularnych, po dwie komérki potksiezycowe, w ktérych wnetrzu znachodza
sie drobne ziarnka zieleni. Kazda taka para komdrek pozostawia pomiedzy
sobg otworek szparkowy (fig. 4. o0s), za posrednictwem ktoérego gazy
wchodzg do wnetrza rosliny i wychodzg na zewnagtrz. Otworki szparkowe
sg to jakby kominy roslin, ktérych ilos¢ na przestrzeni jednego milimetra
kwadratowego bardzo r6zna (od 1 do 700). Naskorek strony spodniej liscia
zazwyczaj wiecej posiada szparek niz strony gornej. Na przecieciu poprze-
cznem liscia (fig. 5.) widzimy u gory i u dolu bezbarwny naskoérek n,
dalej tkanke ztozong z komodrek miekiszowych m, zawierajgcych
gateczki zieleni i wypekniajgcych gtdwng mase liscia. W owej zielonej tkance
miekiszowej biegng w pewnych odstepach wigzki tykodrzewne (wid),
ktére w zyciu powszedniem zeberkami listnemi zowig; skladajg sie
one, jak sama nazwa wskazuje, z czescidrzewnej i tykowej. Cze$¢ drzewna
zawiera gtéwnie naczynia S$rubowe i pierScieniowate, tykowa zas gto-
wnie widkna cienkoscienne 1 miekisz rOwnie cienkoscienny. Wiazki tyko-
drzewne lisci zaopatrujg je w potrzebne im pozywienie, 1gcza sie bowiem
z wigzkami #tykodrzewnemi todyg, a te znowu 1taczg sie z wigzkami ko-
rzeniowemu

W zasadzie podobnej co liscie budowy sg i pojedyncze czesci kwia-
towe, ktdre nie sg niczem innem jeno przemienionemi lis¢mi.

Na przecieciu poprzecznem todygi zielnej rosliny dwulistnio-
wej widzimy juz pod slabem powiekszeniem (fig. 6), jakie daje nam lupa



15 razy powigkszajgca, idagc od zewnatrz do $rodka nastepujagce czesci: na-
skorek w, kora 7;, tyko I, drewno d i rdzen r; w S$rodku jest todyga star-
sza, po wiekszej czesci pusta.

Chcac dokladniejsze da¢ wyobrazenie o wewnetrznej budowie todygi
tej, wedlug zasady ktérej zbudowane sg prawie wszystkie nasze rosliny
gospodarskie, do dziatu dwulistniowych nalezgce, jako to: groch, rzepak, ko-
niczyna, lucerna itp. umiesciliSmy wycinek bb. fig. 6. pod znacznie wigk-
szem powiekszeniem, ktdrego obraz podaje nam fig. 7. Z figury tej widzi-
my, ze naskorek n jest podobnie zbudowany jak u liscia, kora k ztozona
z komorek cienkosciennych, w wierzchniej swej warstwie mniejszych, dotem
wiekszych; obejmuje ona pod nig potozone wiagzki tykodrzewne, pota-
czone z sobg w nieprzerwany pierscienn (obacz fig. 6). (W niektoérych tody-
gach sg wigzki tykodrzewne utozone w okrgg, nie stykajg sie jednak ze
soba.) Lyko, przytykajace do kory, sklada sie z widkien grubosciennych i
cienkosciennego miekiszu. Wiokna gruboscienne stanowig tak zwane twarde
tyko (fig. 7. tl.), cienkoscienny miekisz zas tylko miekkie (ml.). Drewno
sktada sie z naczyn roznego rodzaju n i widkien drzewnych kd, przy-
tyka ono do rdzenia r. Miedzy drzewnem a tykiem lezy w miodych jeszcze
todygach miazga (cambium), tkanka, jak nam juz z poprzedniego wiadomo,
ztozona z komorek cienkosciennych i pomnazajacych sie przez podziat. Z niej
to w todygach zielnych przez cale lato tworzg sie nowe czesci tykowe i
drzewne, w koncu jednak wszystkie jej komorki przemieniajg sie w tkanki
trwate; w fig. 7. juz nie widzimy miazgi pomiedzy #ykiem a drzewnem,
wszystkie jej komorki juz sie przemienity czeScig w komorki tykowe, czescig
w drzewne. Tylko w pniach drzewnych pozostaje miazga i przez zime,
by na wiosne, gdy sie zycie w roslinach budzi¢ zaczyna, przyczynia¢ sie
do grubienia pni przez wytwarzanie nowych warstw tykowych i drzewnych.
Rdzen r ztozony z tkanki miekiszowej z silnie rozwinigtemi przestworami
miedzykomdrkowemi pp.

Fig. 2. przedstawia w przecigciu podtuznem wigzke tykodrzewng todygi
rosliny dwulisciowej. Po lewej stronie lezy #yko |, ztozone z gruboscien-
nych wiokien tykowych wl i cienkosciennego miekiszu;, po prawej stronie
drewno dr, ztozone z naczyn S$rubowych $§, naczyn drabinkowych d, komdrek
drzewnych kd i naczyn jamkowanych j. Pomiedzy drewnem a tykiem lezy
miazga (cambium) k. Drewno przytyka do rdzenia r. Od strony tyka otoczona
jest cata wigzka warstwg ochronng wo z miekiszowych komorek ztozona.

Starsze todygi roslin zielnych sg z tego powodu zazwyczaj puste, ze
w skutek silnego rozrastania sie pierscienia wigzek tykodrzewnych, za kto-
rem rdzen podazy¢ nie moze, rozdziera sie ten ostatni, a todyga na obwo-
dzie swym dalej rosnie.

U roslin jednolistniowych, do ktérych nalezg trawy, turzyce,
liliowate 1 inne, wigzki tykodrzewne w todydze nie tworzg pierscienia, ale
sg, jak to na przekroju kukurudzy, gigbika kwiatowego, cebuli pospolitej
lub czosnku golem okiem zauwazy¢ mozna, porozrzucane na przekroju po-
przecznym; ztad tez u tych roslin o korze i rdzeniu mowy by¢ nie moze,
w tern znaczeniu co u dwulistniowych. U zb6z i wiekszosci- traw dziko ro-
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sngcych sg zwigzki tykodrzewne widoczne gotemu oku w formie jasnych
listewek, biegnacych wzdluz Zdzbta, utozone w jednem kole, ale poprzegra-
dzane miekiszem, #gczagcym miekisz korony z miekiszem rdzeniowym.

Korzen (fig. 8. przedstawia poprzeczne preciecie korzenia tubinu) na-
szych krétkotrwatych roslin gospodarskich, powleczony jest naskdrkiem m,
ztozonym z wydtuzonych wzdtuz korzenia i szczelnie do siebie przystajgcych
komorek. Szparek tu niema, natomiast wydymajg sie liczne komoérki naskor-
kowe w dolnej swej czesci w diugie wilosy w, ktérych szczelne przyleganie
do czagsteczek roli umozebnia roslinom zaopatrywanie sie w pozywienie nawet
w okresach bardzo suchych. Pod naskorkiem lezy kora, zlozona z cienko-
Sciennych komdrek, niezawierajgcych nigdy gateczek zieleni. Otacza ona
warstwe ochronng wo, obejmujgcg zewnetrzng warstwe, czyli tak zwane peri-
kambium (pericambium) walca srodkowego. Wewnatrz spostrzegamy
dwie wigzki drzewne czyli naczyniowe wd, fgczace sie z sobg w jedne
wigzke, potowigcg caly walec $rodkowy na dwie czesci. Po obu stronach
tych wigzek lezy kambium k, dalej na zewnatrz zas, do perikambium
przylegajac, lezg dwie wigzki tykowe wl.

W korzeniach innych roslin napotykamy w walcu S$rodkowymi po 3,
4, 5 i wiecej wigzek drzewnych, czyli naczyniowych w regularnem rozmie-
szczeniu, przypominajagcem gwiazde i tylez wigzek tykowych pomiedzy niemi.
Zresztg budowa ich w zasadzie ta sama co powyzej opisana u tubinu.

Pojecie choroby i podziat przedmiotu.

Umiejetnej i zarazem Scisle rzecz okres$lajgcej definicyi choroby da¢ nie
podobna, ani nawet takiej, ktéraby istote choroby wyrazata— a to dla tego, ze
w pojedynczych zjawiskach zyciowych czesto trudno ostrg pociggng¢ granice
pomiedzy stanem zdrowym a chorym kazdego organizmu. | w stanie normal-
nym i chorym kierujg zjawiskami zyciowemi jedne i te same prawa fizyolo-
giczne; tylko ze w stanie, ktory chorym zowiemy, przyczyny zewnetrzne
zaktocajg normalny przebieg rzeczy, przez co ostateczny rezultat jest inny
niz w normalnym przebiegu rzeczy.

I my wiec, lubo przekonani o niedoktadnosci naszej definicyi, nazwie-
my chorobag rosliny po prostu kazde zboczenie w jej czyn-
nosciach zywotnych, spowodowane przez przyczyny zewne-
trzne. Owe zboczenia w czynnosciach zywotnych moga dotyka¢ tylko poje-
dynczych organow rosliny, jako to: lisci, todyg, korzeni, czesci kwiatowych,
albo tez calego organizmu — i moga, jesli w wysokim pojawiajg sie stopniu,
pociggna¢ za sobg i sSmier¢ catego organizmu. Czesto uszkodzone sg wszystkie
czesci nadziemne, mimo to zatrzymuje chora roslina wihasciwg sobie budowve;
niekiedy jednak choroba przyczynia sie do zmiany ksztaltéw wilasciwych
danego gatunku do tego stopnia, ze chore rosliny wydajg sie na pierwszy
rzut oka oddzielnym gatunkiem; podobne zmiany w budowie lisci, a przez
to posrednio i catej rosliny, powoduje rdza na wilczomleczu.

Choroby stanowig przedmiot osobnego dziatu botaniki, zwanego pa-
tologig. Do patologii w Scistem tego stowa znaczeniu nie nalezy nauka
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0 potwornosciach (monstrositate$) czyli teratologia; potwornosci te bowiem
s3, przypadkowemi nieregularnosciami w ksztattach roslin, a nie wyrazem
choroby.

Choroby roslin  w naszem rozumieniu rzeczy przyczyniajg sie do po-
mniejszenia wartosci plonu — i to albo przez zmniejszenie ilosci, lub pogor-
szenie jakosci tych czesci roslinnych, dla ktérych dang ros$line hodujemy;
jednak nie kazde celowi uprawy przeciwne zboczenie jest chorobg, jak to
pojmuje Sorauer w swem dziele o chorobach roslin; jest niem tylko wtedy,
gdy zboczenie to dotyka procesu zyciowaznego rosliny.

Nietylko rosliny uprawiane choruja, jak wielu sadzi, ale i dziko
rosngce; a przypuszczenie, jakoby diugoletnia uprawa roslin wyrabiata w nich
szczegblng dyspozycye do roznych chordb, jest przypuszczeniem doryw-
czo zrobionem, ktoremu zadajg klam rézne préby zarazania roslin upra-
wianych i dziko rosngcych z jednakowym skutkiem przeprowadzane, i kto-

remu zaprzeczy kazden, co bez uprzedzenia $ledzit pojawianie sie i szerzenie
chordb na roslinach obu kategoryj.

Stosownie do przyczyn, powodujgcych choroby naszych roslin gospodar-
skich, dzielimy je na:

a) choroby spowodowane przez wplywy przyrody nieorganicznej, mia-
nowicie przez nieodpowiednie wptywy atmosfery i gruntu — i na—

b) choroby spowodowane przez wptyw przyrody organicznej, mianowi-
cie przez pasozyty roslinne i zwierzece.

Chcacym pozna¢ doktadniej choroby roslin uprawianych, jakie powo-
dujg zwierzeta szkodliwe, polecam Dra M. Nowickiego ,0O szkodach wy-
rzgdzonych 1869 r. w plonach polnych przez zwierzeta szkodliwe” (osobna
odbitka Sprawozdania komisyi fizyograficznej w Krakowie za r. 1869) str. 78
i Noerdlingera ,,Die kleinen Feinde der Landwirthschaft®, Stuttgart 1869,
tudziez Taschenberga ,Was da kriecht und fliegt®. Berlin 1878 z 82
drzeworytami.

Pomijajac te czes¢, podzielimy catg nauke o chorobach roslin gospo-
darskich na trzy rozdzialy.

W pierwszym— mowic¢ bedziemy o chorobach spowodowanych przez
nieodpowiednie stosunki atmosfery i gruntu;

w drugim— o chorobach spowodowanych przez pasozyty skrytopiciowe,
czyli grzyby;

w trzecim wreszcie — 0 chorobach, jakie powodujg pasozyty ja-
wnopiciowe.



ROZDZIAL 1.

Choroby roslin spowodowane przez nieodpowiedne witasnosci gruntu i atmosfery.

Wyleganie zboz.

Literatura: Pierre. La silice et la verse de blés. Comptes rendus, tom 63.

Sachs. Experimentalphysiologie der Pflanzen 1865, str. 180 i 181.

L. Koch. Welche abnorme Aenderungen werden durch Beschattung in wachsenden
Pflanzentheilen hervorgerufen. Landwirthschaftliches Centralblatt. Berlin 1872, zeszyt
Wrze$niowy.

J. Tittbogen. Biedermanns Centralblatt fur Agriculturchemie 1876, IX. tom str. 276.

Choroba ta, znana niezawodnie od chwili kiedy uprawg zbéz zajmowaé
sie zaczeto, polega na tern, ze zboze, stabe w dolnych cztonkach zdzbta, po
mniej lub wiecej silnych deszczach lub wiatrach sie kiadzie, czyli polega,
za czem idzie zazwyczaj zmniejszenie ilosci i jakosci ziarna.

Cechy charakterystyczne zboza, majacego skionnos¢ do wylegania, sg
nastepujace:

Zboze jest bujne, ma liscie koloru ciemno-zielonego, dolne cztonki zdzbta
miedzy dwoma kolankami lezace, czyli miedzyzdzbta (internodia) sa za-
zwyczaj znacznie dtuzsze, niz u zdziebet normalnego zboza. To znaczne wy-
dtuzenie miedzywezli jest spowodowane wydtuzeniem nienormalnem ich ko-
morek, czemu towarzyszy mniejsza grubo$¢ bton komorkowych. Po wigkszej
czesci idzie z tern reka w reke zmniejszenie grubosci Scian zdzbla i zmniej-
szenie $rednicy komorek tychze Scian. Liczac od szyi korzeniowej jest dru-
gie miedzywezle zazwyczaj najwiecej wydtuzone i wiotkie, a szczeg6lnie dol-
na jego cze$¢, to tez w tern miejscu po wiekszej czesci nastepuje zgjecie,
wzglednie zatamanie zdzbta.

Choroba ta w rézny sposob byta ttbmaczong; przez dlugi czas widzia-
no jej przyczyne w braku kwasu krzemowego w roli, ktory miat na-
dawac tegosci zdzbtom zbozowym; zdanie to jednak upadto od chwili, kiedy
sie udato wyhodowa¢ w roztworze wodnym bez dodatku kwasu krzemowego
zboza, nieprzypominajace budowg swag wecale zbh6z sktonnych do wylegania,
i nareszcie od czasu, kiedy Pierre oglosit rezultat swych prac nad zna-
czeniem kwasu krzemowego w catych zbozach wylegtych i w pojedynczych
ich czesciach w poréwnaniu ze zbozem normalnem. Z pracy tej pokazuje sie,
ze zboze normalne w catosci nieco mniej kwasu krzemowego zawiera, niz
wylegte; ze liscie zawierajg 4—b5 razy wiecej kwasu krzemowego niz mie-
dzywezla, o ktorych tegos¢ tu najwiecej chodzi — a te znowu wiecej niz same
kolanka, w ktorych przeciez zboze wylegte znéw podnosi¢ sie moze.
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Pbézniej zndw stawiano inng teorye wylegania; miata je powodowac
obecnos¢ w roli zbyt wielkich ilosci rozpuszc zalnych pota-
czen azotowych, ktére miaty dziataC przyspieszajgco na nowotworzenie
sie komoérek — a ostatnie powodowac, ze miedzywezla zdzbta miekkiemi pozo-
stajg. Teorya ta réwniez nie wytrzymata krytycznego rozbioru ze strony lu-
dzi doktadnie obznajomionych z zyciem roslin — albowiem lubo potaczenia
azotowe przy wytworzeniu komérek roslinnych sg niezbedne, nie wynika
z tego, ze obecnos¢ takowych ma powodowac¢ nienormalne pomnozenie ko-
morek i zmiekczenie odnosnych organow ; zresztg kazdy rolnik, przypatrujacy
sie uwaznie zbozom, wie dobrze, ze zboze wyroste na owych miejscach,
w ktérych bydto pozostawito na pastwisku swe odchody, gdzie wiec jest po-
dostatkiem potaczen azotowych — lubo bujniejsze niz sasiednie — nie jest
jeszcze z tego powodu wiecej sklonne do wylegania niz sagsiednie, Mirnoto
nie odmawiamy obfitosci rozpuszczalnych potgczenn azotowych w roli wielkiego
nawet wptywu na wyleganie zb6z, wpltyw tenjednak jest posredni i warunko-
wy ; zalezy to bowiem od gestosci roslin, jak sie o tern pdzniej przekonamy.

Sachs pierwszy zwr6cit uwage na istotng przyczyne wyle-
gania; jest nig brak swiatta, powodujgacy tu jak wszedzie nie-
normalne wydtuzenie i zwatlenie todyg—yprzez co takowe za lada
lekkim wiatrem juz sie zginajg lub zalamuja. Eksperymentalnego jednak
dowodu, ze tak jest, dostarczyt dopiero Koch. Ocieniat on zboza
na polu doswiadczalnem szkoty rolniczej, potaczonej z akademig te-
chniczng w Darmstadzie, poczagwszy od Maja, tj. w chwili kiedy wydtuze-
nie sie zdzbet w dolnej ich czesci sie rozpoczyna, za posrednictwem kawat-
kéw rurek drenowych, o Srednicy 7 ctm. a wysokosci 9 centymetrow — zawsze
w ten sposob, by wieksza cze$¢ lisci byta na pelny wplyw Swiatta wysta-
wiong, przez co roslina dalej normalnie przyswaja¢ mogta.

W ciggu wystepujacego wzrostu roslin, z ktéremi eksperymentowat,
przystawiat Koch coraz nowe kawatki rur, przez co cze$¢ ostonieta zdzbet
dochodzita do 35 i 40 centymetréw—i badat zmiany, jakie skutkiem tego za-
szty w owych Zdzblach ocienionych a skutkiem tego wyptoniouych; otéz po-
kazato sig, ze ocienione miedzywezla byty znacznie dtuzsze niz odpowiednie
nie ocienione; podobne zmiany zaszty i w komorkach ich.

Dalej pokazato sie, ze S$rednica komorek wyptonionych miedzywezla
byta po wiekszej czesci mniejsza niz normalna, a skutkiem tego i grubos¢
catych $cian miedzywezli byta mniejszg. Jednem stowem Koch wywotat
przez sztuczne ocienienie te same zmiany, jakie cechuja zbo-
za wylegte.

Do podobnych rezultatow doszedt w swych doswiadczeniach i Tittbogen.

Teraz dopiero mozemy zrozumie¢, dla czego od dawna ludzie, obdarzeni
bystrym zmystem spostrzegawczym, przyczyne wylegania zbdz upatrywali
w wielkiem bogactwie roli w rozpuszczone zwigzki azotowe. Bogactwo to
roli bowiem jest jednym z najwazniejszych warunkéw bujnego rozrastania sie
roslin w ogolnosci, a w szczeg6lnosci zbdz; na roli takiej wytwarzajg sie
liczne i szerokie liscie, ocieniajgce przy gestym stanie roslin dolng czesé
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zdzbta, ktora przez to delikatniejszg i mniej elastyczng, a wiec skionng do
zgjecia, wzglednie zatamania sie staje.

Poznawszy tak wiasciwg przyczyne wylegania i — warunki, w ktérych
ono najwybitniej wystepuje, tatwo dobierzemy odpowiedne Srodki zarad-
cze przeciwko tej chorobie.

WSszedzie tam, gdzie naturalne bogactwo roli w rozpuszczalne zwigzki
azotowe jest wielkie, a takiemi s porzecza, czarnoziem podolski i inne im
podobne — wystrzega¢ sie nalezy nawozenia roli pod zboza nawozem obfitu-
jacym w zwigzki azotowe. Na rolach takich juz zwyczajny gnéj stajenny,
ktory niebardzo jest bogaty w azot, moze by¢ szkodliwym; najodpowiednigj-
szym dla nich nawozem bedg nawozy zawierajgce przewaznie fosforany i sole
potasowe. Na rolach takich i wszystkich innych, gdzie nawozeniem mogli-
bysmy spowodowa¢ chwilowg obfitoS¢ w rozpuszczalne zwiazki azotowe, na-
lezy zboza sia¢ siewnikiem rzedowym; siew ten zapewnia bo-
wiem miodym roslinom dostateczng ilos¢ sSwiatta z obu bo-
kéw i chroni je od wylegania.

Mimo uzycia powyzszych $rodkow, zapobiegajacych wyleganiu, zdarzajg
sie role tak bogate w zwigzki azotowe, Ze zboze do tego stopnia bujnie na
nich sie rozwija, ze wylegania ich obawia¢ sie nalezy. Wtedy to uzywajg
réznych $rodkéw zaradczych, a mianowicie: skaszania, zzynania, spasania,
watkowania i bronowania.

Zzynaniem i koszeniem pozbawiamy zboza pewnej czesci lisci,
ocieniajgcych dolne czesSci zdzbta; to ttumaczy dobry skutek tych manipu-
lacyj, ktore jednak z nalezyta ostroznoscig wykonywac¢ nalezy, stosujgc sie
do natury gruntu i stanu zboza. Na gruntach, na ktorych choroba ta za-
zwyczaj bardzo silnie wystepuje, gdzie wiec stan zb6z na wiosne jest bardzo
bujny, mozna kosi¢ nizko; chociaz w ten sposob gtéwne pedy skosimy, to na-
lezycie zakorzeniona roslina nowe wytworzy, ktore jeszcze bardzo dobry wy-
dadzg plon. Gdybysmy w takich wypadkach tylko wierzchy zb6z kosili, nie
osiggnelibysmy zamierzonego celu. Na gruntach mniej zyznych, tam zndéw
ostroznie kosi¢ nalezy, by za wiele roslin nie uszkodzi¢; zdarzato sie bowiem,
ze miejsca skoszone na polu, ktérego zboze bylo nieco za bujne, mniejszy
w rezultacie wydato plon, niz miejsca, ktore dla poréwnania zostaty nie-
skoszone.

Wysokos¢, do jakiej zboze do wylegania sktonne kosi¢ nalezy, powinien
umiarkowa¢ sam naczelnik gospodarstwa lub jego zastepca; a nastepnie od-
da¢ pod sumienny dozoér, pamietajac o tern, ze dobrze wykonane skoszenie
uratuje mu plon, a Zle wykonane znacznie obnizy takowy.

Spasania, ktérego ostateczny rezultat jest ten sam co nizkiego ko-
szenia, dopusci¢ mozna jedynie na gruntach z natury bardzo zyznych.

Watkowaniem powstrzymujemy zbyt bujny wzrost zb6dz; przyczem
wiele zdzbet zostaje zgniecionych, przez co rowniez uzyskujemy mniejsze
ocienienie dolnych czeSci zdzbta. Watkowanie nalezy przedsiebra¢ gdy zboze
wyrosto mniej wiecej do wysokosci 30 centymetrow. Zwatkowane w tym okre-
sie zboze podnosi sie po niejakim czasie zupelnie, lecz nie rozwija sie juz
tak bujnie jak niewatkowane, i daje wyzszy zazwyczaj plon niz to osta-
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tnie. Watkowanie, w ten sposob przeprowadzone, da najczesciej dobre
rezultaty.

Bronowanie mniej pewne jest w swych skutkach od watkowania;
zbyt wczesnie przeprowadzone, moze jeszcze do bujniejszego przyczynic sie
wzrostu, pézniej zas moze zbyt wiele roslin nadwerezyc.

Niekiedy wylega i wyka pastewna, przyczem czes¢ jej do ziemi
przybita zazwyczaj gnije. Przeciwko wyleganiu wyki zalecaja, wysiewac ra-
zem z wykg nieco koriskiego zebu, odmiany kukurudzy, dajacej jak wiadomo
dobrg pasze; okoto jego todyg bowiem wyka sie obwija i znachodzi odpowie-
dnie oparcie.

Wymarzanie zasiewow.

55?Ij_iteratura: Graf Pinto Mettkan. Fuehlings landwirthschaftliche Zeitung 1872,
str. .

Lengerke (von Steinbrueck). Landw. Centralblatt von Alexander Mueller 1874,
str. 375.

Haberlandt. Wiener landwirthschaftliche Zeitung 1876, str. 524.
Joseph Eckert. Fihlings landwirthschaftliche Zeitung 1875, str. 481.

Mréz moze w rozny sposob spowodowaé zniszczenie zasiewOw o0zimych.
Czes¢ roslin marznie po prostu, inna za$ zostaje z ziemi wyciagnieta. Thaer,
ojciec rolnictwa postepowego w Niemczech, ktérego zasady przez Oczapow-
skiego i do nas sie dostaty, objasnia to wyciggniecie roslin w ten sposob:

»Nastepuje ono na wiosne kiedy nocy mrozne, a w dzien taje. Na wio-
sne jest rola najmocniej wodg nasigknieta, a wiec najwiecej zwilzona do
punktu nasycenia wody. Rola mokra marzngc w nocy rozcigga sie, a wiec
podnosi sie — a z sobg i rosliny. W dzien opada tajgca rola, roslina za$ nie
opada ale wystaje po nad ziemie. Skoro sie proces ten kilka razy powtorzy,
zostaje roslina w koncu zupetnie wyciagnieta, a korzenie jej odstoniete;
przyczem konce korzeni obrywajg sie, jesli je mréz gieboko przytrzymuje.

Pinto Mettkan za$ powiada, ze tylko z gteboko umieszczonych ziarn
wyroste rosliny ging skutkiem mrozu, a mianowicie przez rozdarcie miedzy-
wezla (internodium), lezacego miedzy ziarnem a kolankiem pierwszem, z kto-
rego liczne wychodzg korzonki. Skutkiem tego rozdarcia traci roslina bez-
posrednio z ziarna wyroste korzonki, a stabe korzonki pierwszego kolanka
nie zdotajg utrzymac rosliny w ziemi, ktorg lekkie nawet wiatry wyrywaja.

Drogg Scistych doswiadczen zbadat caty ten proces dopiero Eckert.
Woysiat on zyto i pszenice w doniczki, napetlnione ziemig do rdéznej gtebo-
kosci (od 2 do 10 ctm.). Gdy rosliny dostatecznie sie wzmocnity, wystawiat
je w nocy na mréz, a wnosit w dzien do cieptego pokoju— przez co naslado-
wat warunki, majagce powodowa¢ w polu wycigganie roslin.

Inng cze$¢ roslin umiescit w $niegu, a raczej w roli zmarznietej, pole-
wajgc takowe dwa razy dziennie wodg o 25—31°C; przez co wierzchnie
warstwy roli tajaty, a dolne w stanie zmarznietym pozostawaty. W ten spo-
sob utrzymywat warunki, jakie majg powodowa¢ rozdarcie dolnych orga-
noéw rosliny.

Postepujgc w ten sposéb utrzymywat swe rosliny w warunkach nader
sprzyjajacych wycigganiu roslin i rozdarciu ich czesci podziemnych, w wa-
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runkach tym procesom nader sprzyjajacych, jakie sie w przyrodzie u nas rzadko
zdarzajg. Tu wiec i owo wycigganie roslin z ziemi i rozdarcie czesci
podziemnych, jesli one gtownie powodowac¢ majg zniszczenie zasiewow, bardzo
jaskrawo wystgpi¢ by musiato ; tymczasem pokazato sig, ze owo podnoszenie
sie roslin, wynosito stosownie do czasu trwania doswiadczenia najwyzej 15
do 2 centymetréw, skutkiem czego nieliczne tylko kolanka zakorzenione po
nad ziemie sie dostaty, rozdarcia za$ miedzywezli podziemnych nigdy dostrzedz
nie mozna byto.

Rozdarcie tak miedzywezli— jak i korzonkdw—zresztg i z tego wzgledu
wydaje sie niemozliwem, ze jak doswiadczenia Eckerta wykazujg, rozcia-
gliwos¢ tych organéw jest dosy¢ znaczna (wynosi bowiem u miedzywezli
zyta 23°/0, u miedzywezli pszenicy 23"5°/0, u starszych Kkorzeni zyta 15°/0,
u pszenicy za$ 10'5°/0 pierwotnej ich dtugosci) — a samo podnoszenie i rozcig-
ganie jednorazowe jest zazwyczaj tak mate, ze przez nie ani korzenie a tern
mniej miedzywezle nie rozciggajg sie do granicy swej rozciggliwosci.

Po kazdem roztajaniu rola znowu sie zsiada, a z tern skrocajg sie i
wydtuzone czesci roslinne, chociaz nie do pierwotnej swej dtugosci — i to nam
ttébmaczy, dla czego podnoszenie sie roslin jest nieznaczne, a rozdarcie ko-
rzonkéw i miedzywezli jest niemozliwe.

Podnoszenie sie roslin z roli jest, jak to juz powiedzielismy, rzadko tak
wielkie, Zze kolanko zakorzenione skutkiem tego na powierzchnie roli sie do-
staje; rosliny takie sg jakby pozbawione wielkiej czesci korzeni, bo z roli
wyjete korzenie z powietrza nic nie przyjmujg — i dla tego rosliny te albo tylko
stabo rozwija¢ sie bedg albo obumrg. Dla zapobiezenia tym szkodliwym na-
stepstwom zaleca sie watkowanie podobnych zasiewdw, przez co czes¢ wy-
jetych Kkorzeni, do ziemi przycisnieta, dalej jeszcze swojg czynno$¢ spet-
nia¢ moze.

Najczesciej wiec niszczejg zasiewy ozimin nie w skutek
owego wyciggania, ale w skutek zmarzniecia roslin i szybko
potem nastepujgcego odtajania.

Rosliny marzng fatwiej w roli suchej, niz mokrej; rola sucha a zbita
bowiem mniej sprzyja wymarzaniu roslin, niz rola wilgotna, ktdra z powodu
wysokiego ciepta gatunkowego, t. j. z powodu, ze wielkiej ilosci ciepta do
swego rozgrzania potrzebuje, utrudnia szybkie odtajanie.

Podobnie jak zboza ozime wymarzajg i koniczynowate.
Koniczyna wymarza na roli nieprzykrytej $niegiem juz ponizej — IO™C,
silniejszy mréz uszkadza mianowicie dolne korzonki. Uszkodzenia tego w zi-
mie nie dostrzeze nawet oko doswiadczonego spostrzegacza: koniczyna taka
zatrzymuje zielone listki nawet wtedy, kiedy korzen juz gr < i j .oz rosline
calg nieco podniost z ziemi. | tu przygniecenie walkiem rodli?- wyciggnie-
tych z ziemi jest jedynym S$rodkiem, mogacym zmniejszy¢ nieiO szkody
przez mréz wyrzadzone.

Zmarznigcie ziemniakow.

Praktyka rolnicza rézne podaje sposoby przechowywania bulw ziemnia-
czanych przez zime w stanie zdrowym. Mimo to zdarza sie czesto, ze, czy
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to w skutek silnych mrozoéw, w czasie kiedy ich sie jeszcze nie spodzie-
wano, czy w skutek zaniedbania, czy tez z innego jakiego powodu, ziemniaki
marzng. Jezeli zmarzty, nie ma sposobu powotania ich do zycia; zachodzi
tylko pytanie, jakie zmiany chemiczne w bulwach takich po odtajaniu za-
chodzg? Ziemniaki zmarzniete nabierajg smaku stodkiego; skrobia ich prze-
mienia sie w znacznej czesci w cukier gronowy, materyal majacy te samga
role przy wyzywieniu co skrobia— z tg réznica, ze skrobia zamienia sie do-
piero dziataniem S$liny pyskowej i $liny brzusznej na cukier gronowy, ulega-
jacy dalszym przemianom. Cukier gronowy ma wiec poniekad wiekszg wartosé
jako sktadnik pasz, niz skrobia.

llos¢ skrobi, przemienionej skutkiem odtajania kartofli w cukier gro-
nowy, wynosi wedlug prof. Schnidla w Dorpacie do 22°/o catej zawartosci
skrobi. Bulwy zmarzniete posiadajg po odtajaniu zatem nie mniejszg, prze-
ciwnie predzej wiekszg warto$¢ pozywng niz zdrowe; wielka czes¢ ich skia-
dnikdbw pozywnych bowiem jest tatwiej strawna, niz w tych ostatnich.

Zmarzniete bulwy majg jednak te niedogodno$¢, ze po odtajaniu tatwo
sie psuja; dla tego zaleca sie utrzymanie ich w takiem miejscu, w ktéremby
najdtuzej w stanie zmarznietym pozostawaty — i poddawanie odtajaniu zawsze
tylko tej ilosci, jaka do codziennego uzytku jest potrzebng. Podobng ostroz-
no$¢ zachowa¢ nalezy i przy zuzyciu innych zmarznietych roslin okopowych,
jako to: burakéw, marchwi i t. p.

Wygniwanie czyli ski$nienie zasiewow.
Literatura: J. Kuhn. Fuehlings landwirthschaftliehe Zeitung. 1876, str. 524.

Wygniwanie czyli skisnienie zasiewéw nastepuje w skutek za dhlugiego
zatrzymania sie wielkiej ilosci wody w gruncie, co szczegllnie w rolach
ciezkich czesto sie zdarza. Wygniwanie to moze nastgpi¢ juz przy kietko-
waniu nasienia, jesli po wrzuceniu w role ciezkg o nieprzepuszczalnym pod-
gruncie nastang dlugie deszcze. Wtedy glebiej nieco umieszczone ziarna
znajdujg sie przez caly czas deszczéw i jeszcze jaki$ czas po nich otoczone
woda, ktéra utrudnia przystep powietrza, a tem samem i tlenu potrzebnego
w okresie kietkowania w wielkiej ilosci— skutkiem tego ziarna gnijg. Czesciej
jeszcze nastepuje owo wygniwanie kietkujacych ziarn po deszczach, chociaz
krotkotrwatych, ale gwattownych, ktére na rolach gliniastych z niewielkg
domieszkg miatkiego piasku tworzg skorupe utrudniajaca przystep powietrza,
podobnie jak w przeciwnym wypadku nadmiar wody.

Dalej w rozwoju posuniete rosliny zas wygniwaja wylacznie skutkiem
zbytniego podnoszenia sie wody w roli. Jak wysoko w roli na oko suchej
woda podnosi¢ sie moze, wykazuje nam dowodnie nastepujgce doswiadczenie
J. Kiihna. Dla przekonania sie o stanie wody w nowo dokupionym kawatku
roli na oko suchym, nalezacym do formacyi dyluwialnej, obejmujgcym 33 morgi
pruskie, zakopat on w r. 1874 w réwnych odstepach 29 rur do gtebokosci
dwocn 12£-tréw i mierzyt wysokos¢ stanu wody w nich w réznych odstepach
czasu. Oto rezultat jego mierzen:

2
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Ggo Stycznia 1875 r. stata woda w 9 rurach na 171 do 1'79 metr
od powierzchni roli, w innych za$ wody nie bylo jeszcze. Od tego czasu
podnosita sie woda zwolna ale ciggle, tak, Ze 21 Kwietnia 1875 r. tylko
jeszcze w 10 rurach wody nie bylo wida¢; 12 Maja juz tylko w 5 rurach
nie byto wody, a w kilku miejscach zwierciadto wody juz tylko 0’80 metra
od powierzchni byto oddalone; IG Czerwca wynosit stan wody w tych samych
miejscach 0'71 do 0°77 metra, 14 Lipca 0'80 i 0-91 metra, 27 Wrze$nia
0'70 do 0'80 metra; 18 Listopada juz tylko w 4 rurach nie bylo wody, a
31 Grudnia juz i w nich pokazata sie woda—i to w oddaleniu 0’72 do 0'52
metra od powierzchni roli. Miejsca te ostatnie byly do tego stopnia suche,
ze je nikt nie mogt podejrzywac o wysoki stan wody; a jednak na tych
wihasnie miejscach podniosta sie woda do szczegolnej wysokosci, bo 22 Lutego
juz byta tylko o 0’51 do 0'34 metra, 20 Marca 0’22 do 0’19 metra czyli
0 8 cali od powierzchni roli oddalong. Nawet 17 Maja jeszcze tylko na 034
do 0'30 metra byfa oddalong. W tym samym czasie zmieniat si¢ stan wody
w owych 9 rurach, w ktérych najpierw woda sie ukazata, miedzy 0’60 a 049
metra; byt wiec znacznie nizszy niz w tych miejscach, ktére przed zimag
zupeinie byly suche.

Widzimy z tego, ze stan wody w roli bardzo bywa ré6znym—i ze w ro-
lach, na oko suchych, moze sie takowy w pewnych okresach roku podnies¢
do wysokosci dla wielu roslin szkodliwej.

Wygniwanic rozpoczyna sie od koricow korzeni, ktore jako najmiodsze
sg zarazem najczulsze na brak przystepu powietrza, spowodowany otoczeniem
wodg; z miodszych czesci posuwa sie zgnilizna ku starszym czesciom ko-
rzenia i obejmuje niekiedy caty korzeii — tak ze na wiosne z catej rosliny,
a mianowicie z tych gatunkow, ktore najwiecej sg czute na zbytnig wilgog,
jak np. rzepak, tylko liscie i szyja korzeniowa pozostajg. Chcac sie prze-
kona¢, jak rzepak przezimowal, nalezy szczegdlniej w miejscach o zbytek
wilgoci podejrzanych, wcze$nie na wiosne przez wyrywanie odpowiednej ilosci
roslin o stanie ich korzeni sie przekona¢; z wierzchu bowiem liscie nawmt
tych roslin, ktérych korzenie zupetnie zgnity, sa jeszcze zielone dopéty, do-
poki czas suchy na wiosne nie spowoduje ich wyschniecia.

Oprécz rzepaku wygniwajg tatwo esparcetta, zboza ozime, a z pomiedzy
nich szczegolnie zyto. Jednak i inne rosliny, lubo mniej i rzadziej, chorobie
tej podlegaja, jak np. koniczyna i ziemniaki.

Najpewniejszy srodek zaradczy przeciw podnoszeniu sie wody,
do wysokosci mogacej by¢ szkodliwg dla roslin i powodujacej wygniwanie
ich od dotu, jest drenowanie, obnizajace tto wody do gtebokosci 125
centymetrow, w tej gtebokosci bowiem zaktadajg sie dreny.

Wyprzenie zasiewow.

Nieco roznem od wygniwania, a jednak do pewnego stopnia don pode
bnem, jest tak zwane wyprzenie. Snieg jako porowate okrycie roslin
je, jako zty przewodnik ciepta, doskonale od zmarzniecia; moze jedn;
wnych warunkach przyczyni¢ sie do wyprzenia czyli wygnic-- ¢S

gory. Najpewniej wystepuje owo wyprzenie, jak to wszy [
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tyczni wiedzg, gdy w poOznej jesieni lub poczatku zimy na niezmarznietg
jeszcze role, pokrytg niezmarznietemi roslinami, upadnie gruba warstwa
$niegu i dluzszy czas polezy; wtedy to bowiem $niegiem okryte rosliny,
uchronione od zbytniego obnizenia temperatury, rozgrzewajg sie skutkiem
ciepta wytwarzanego przy oddechauiu w wiasnem ciele, a z powodu utru-
dnionego przystepu powietrza rozpoczyna sie rozkiad czyli gnicie, biorace
swoj poczatek w czesciach starszych — a wiec jak u zbéz w koncach starszych,
zatem zewnetrznych lisci, posuwajgce sie ku ich podstawie; poOzniej, gdy
wspomnione warunki diugo trwajg, podlegajg gniciu i mtodsze liscie.

Podobnemu wyprzeniu podlegajg rosliny i na wiosne, gdy ich okrywa
warstwa $niegowa, na swej powierzchni zlodowaciata skutkiem czestego od-
tajania i zamarzania.

Wyprzeniu ulegajg zasiewy ozime zbdz naszych, rzepaku i koniczyn.

Jako s$rodki ochronne przeciwko wyprzeniu zasiewéw bujnie roz-
winietych zalecajg w suchym okresie jesieni ostrozne spasanie; przez to po-
zbawiamy rosliny starszych lisci, ktore najpredzej gnija, a na wiosne okrywajg
czesci Srodkowe roslin. Rowniez zaleca sie przepedzenie bydta na wiosne po
miejscach pol, gdzie $nieg w grubszych nagromadzit sie warstwach; przez to
przetamiemy tworzacg sie skorupe $niegowg i przyspieszymy tajanie jego.

Kedzierzawka ziemniakéw.

Literatura: J. Kuhn. Krankheiten der Kulturgewdchse. Berlin 1859, str. 200.
L. Schenk. Ueber die Krauselkrankheit der Kartoffeln. Biedermanns Centralblatt
flr Agriculturchomie. 1875, tom VIH, str. 280.

Choroba ta pojawita sie w koncu ubiegtego stulecia w Anglii i w Niem-
czech epidemicznie, wielkie wyrzadzajgc szkody. W biezacem stuleciu pojawia
sie ona tylko sporadycznie, niszczac pojedyncze tylko rosliny. Widziatem jg
czesto tak w Wielkiem Ksieztwie Poznanskiem jak i w Galicyi, zawsze jednak
tylko na nielicznych roslinach fanéw ziemniaczanych. Rosliny chore na ke-
dzierzawke, juz z daleka pozna¢ mozna; wygladajg one chorobliwie. Brak im
mianowicie tej ciemnej zielonosci, jaka cechuje zdrowe ziemniaki; listki poje-
dyncze sg pokurczone, a niekiedy i wspolny ich ogonek jest na dét zwiniety,
przez co catla roslina wyglada jakby pokurczona. Procz tego ukazujg sie
brunatne plamki podtuzne na lisciach i todygach. Zbrunatnienie owo z po-
czatku dotyka tylko wierzchnie warstwy komorkowe, pdzniej siega ono i do
wnetrza wspomnianych organoéw. +todyga i wspolne ogonki listne chorych
roslin sg kruche, niemal jak szkio, za lada zgjeciem utamujg sie. Te objawy
choroby czesto poteguja sie do tego stopnia, ze roslina obumiera w chwili,
kiedy obok stojgce zdrowe zupeinie jeszcze sag zielone; w innych wypadkach
chora roslina nedzne swe zycie prowadzi dalej — i maty tylko wydaje plon.

Chore rosliny na kedzierzawke badatem pod mikroskopem w réznych
okresach ich rozwoju, i nie znalaztem podobnie jak Kuhn i Schenk ani
Sladu grzybni, ktorej wzrost mdgiby powodowaé owa chorobe.

Po dzi$ dzien nie znamy wilasciwej przyczyny tej choroby, ztad tez i
srodka zaradczego przeciwko niej poda¢ nie mozemy.

¢
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Nieco podobna, chorobe do opisanej powoduje grzyb Sporidesmium exi-
tiosum Kuihn var. Solani, o czein poméwimy w rozdziale o chorobach roslin
spowodowanych pasozytami.

Zczerwienienie runi zbozowej.
Literatura: J. Kuhn. Krankheiten der Kulturgewéachse. Berlin 1859, str. 15.

Choroba ta dosy¢ powszechnie wystepuje na wszystkich zbozach, naj-
czesciej jednak na owsie i jeczmieniu. Zczerwienienie pojawia sie zazwyczaj
na szczycie liscia, posuwajac sie ku jego podstawie; pOzniej te same miejsca
liscia brunatniejg i usychajg, stajagc sie niezdatnemi do przyswajania mate-
ryatdbw nieorganicznych na organiczne. Ro$lina w ten sposob uszkodzona,
zazwyczaj stabiej sie rozwija niz normalna — i mniejszy wydaje plon, a nie-
kiedy wecale ktosa nie tworzy. Wedlug Kihna ma choroba ta by¢ spowodo-
wana nadmiarem w roli rozpuszczalnych soli zelazawych, o ktorych wiemy,
ze w wigkszej ilosci roslinom podane, sg szkodliwe; nadmiar ten ma sie
trafiac w rolach silnie pogtebionych pod zboza— i dla tego radzi Kiihn wyko-
nywa¢ pogtebienie zwolna wszedzie tam, gdzie podgrunt bogaty w sole ze-
lazawe, i nigdy bezposrednio pod zboza. Zdanie to Kihna przyjgt w swem
dzietku: ,,Krankheiten der landwirthschaftlichen Kulturpflanzen® Berlin 1878,
Giersberg i wszyscy prawie autorowie, ktérzy piszac o uprawie roslin
wspominali o odnos$nych chorobach. Mimoto potrzebuje zdanie potwierdzenia
experymentalnego, raz dla tego, ze sie choroba ta pojawia i na polach, gdzie od
dawna nie pogtebiano; dalej dla tego, ze jesli sie na pogtebianych gruntach
pojawia, to niewykluczony jest wptyw innych nieodpowiednich warunkow wy-
zywienia roslin; wreszcie dla tego, ze o ile mi wiadomo nie zauwazono, by
nadmiar zwigzkdw zelazowych zczerwienienie a pozniej uschniecie lisci po-
wodowat. Choroba ta jeszcze blizej niezbadana, daje nam sposobno$¢ ro-
bienia nad nig spostrzezen, ktore w przysztosci moze podadzg nam Srodek
zaradczy przeciwko niej.

Przedwczesne wytworzenie nasienia.

Literatura: Fuehling. Der praktische Ruebenbauer. Bonn 1863, str. 29.

F. Cohn. Landw. Centralblatt. 1872, str. 452.

Breitenlohner. Zeitschrift fir Ruebenindustrie im Zollverein. 1872, str. 824—836.

W. Rimpau. Das Aufschiessen der Runkelrueben. Landw. Jahrbiicher. Berlin 1876.
Str. 31—47.

Wiadomo powszechnie, ze pojedyncze buraki wyrastajg czesto juz
w pierwszym roku w todyge, tworzacg kwiaty — a niekiedy i dojrzate nasie-
nie; nazywajg to wystrzeliwaniem w nasienie. Nie jest to choroba w Scistem
tego stowa znaczeniu; poniewaz jednak proces 6w, jak sie o tem droga
licznych analiz przekonano, zmniejsza procent cukru w burakach dla tego

warto poznaC jego przyczyny, te bowiem mogg nam wskr dnie
srodki zaradcze.
Juz od dawna zauwazano, ze w burakach cukrowych zaz ie

wysiewanych, wystrzeliwanie w nasienie jest o wiele czestszem tej
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zazwyczaj wysiewanych burakéw pastewnych; mimoto nie odstgpiono od
owego wczesnego zasiewu po prostu dla tego, ze pole obsiane wczesniej daje
w rezultacie plon obfitszy w cukier, mimo owego wystrzeliwania pojedynczych
roslin, niz obsiane pozniej, na ktérem czesto ani jeden burak nie wystrzelit
w nasienie. Chodzi tu wiec o wynalezienie $rodkéw, dozwalajagcych na za-
trzymanie wczesnego siewu, a usuwajgcych ile moznosci niedogodne wystrze-
liwanie. W tym celu nalezy nam doktadnie zastanowi¢ sie nad przyczynami
Owego procesu.

U rdéznych plantatorow burakdw i ludzi nauki (Fuehling, Cohn, Breiten-
lohner) znachodzimy rézne pod tym wzgledem zdania, godzace sie jedynie
w tym punkcie, ze procz wczesnego zasiewu—i zewnetrzne przy-
czyny, a mianowicie niejednostajny rozdziat deszczu i pro-
mieni stonecznych w ciggu wegetacyi— gtownie zas wielkie
a dtuzej trwajgce upaty w miesigcu Lipcu i Sierpniu najwie-
cej sprzyjaja temu procesowi. Niektdrzy z wspomnianych autoréw
wspominajg, ze tu wspotdziata pewna wewnetrzna dyspozycya bu-
raka pojedynczego—i ze tylko jesli ta jest dana, powodujg owe zewnetrzne
wpltywy wystrzeliwanie w nasienie. Jakze zresztg ludziom tym znanym ze
zdolnosci spostrzegawczej nie miato nasungC sie powyzsze zdanie, skoro na
danym ftanie burakéw zawsze tylko pewien ich procent w nasienie wyrasta;
podczas gdy inne, tuz obok nich w tych samych warunkach gruntu i atmo-
sfery pozostajace, tej wiasnosci nie wykazuja.

Na owa wewnetrzng dyspozycye pojedynczych burakéw zwrdcit calg
swojg uwage Rimpau, gospodarujacy w Schlanstedt, znany juz
publicznosci rolniczej w Niemczech ze swych spostrzezen, czynionych nad
zaptodnieniem zyta, rozumujgc w ten sposob: Jesli taka wewnetrzna dyspo-
zycya do wystrzeliwania w pojedynczych roslinach istnieje, to musi ona by¢
dziedziczng, czyli innemi stowy, nalezy sie spodziewaé¢, ze nasienie burakow,
ktore w pierwszym roku wystrzelity w nasienie, wiecej wyda roslin wystrze-
liwajacych, niz nasienie normalne t. j. z dwuletnich burakéw zebrane. Przy-
puszczenie to sprawdzit nastepnie doswiadczeniem. Wysiat on w Kwietniu
r. 1874 nasienie dojrzate, zebrane z 10 burakow, ktére w pierwszym roku
wydaty nasienie—i z 10 burakéw w drugim roku owocujacych, a bardzo ro-
znych pod wzgledem ksztattu i ilosci pedéw nasiennych — umieszczajgc nasie-
nie z kazdego z tych burakow oddzielnie w dwdch rzedach obok siebie po-
tozonych; i oto pokazato sie, ze z pierwszego nasienia wystrzelito w nasienie
w $redniem przecieciu 10%, z drugiego za$ 0 do 5%.

Jeszcze wybitniej, niz to pierwsze doswiadczenie, stwierdza powyzsze
przypuszczenie drugie przez tego samego autora w roku nastepnym prze-
prowadzone, a majace na celu zarazem oznaczenie wplywu czasu wysiewu
na owe wystrzeliwanie. Przeprowadzenie i rezultat tego doswiadczenia wy-
kazuje nam ponizej umieszczona tablica; tu tylko dodam, ze nasiona z jedno-
letnich burakéw byty wziete z poprzedniego doswiadczenia, a mianowicie
z tych burakéw, ktoére juz w drugiej generacyi byty jednoletniemi—i ze w je-
sieni wysiewat Rimpau nasiona w doniczki i umieszczat w inspektach, zkad
gdy nastaty mrozy, przenosit je do cieplarni; w koncu Maja za$ wysadzat
je do poOzniej bezposrednio na role wysianych.
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Rezultat tego doswiadczenia byt nastepujacy:

los¢ llos¢ Procent
Czas wysiewu Jakos¢ nasienia otrzymanych pedéw peddw
roslin nasiennych nasiennych

nasiona burakéw jedno-

letnich ... 29 27 93.1
7. Listopada nasiona burakéw nor-
malnych, a wiec dwu-

letnich ..o, 47 12 25.5
nasiona burakéw jedno-
16 L letnich ..o 24 22 91.7
. Lutego nasiona burakéw dwu-
letnich ., 43 13 30.2
nasiona burakéw jedno-
14, Kwietni letnich . . . . . 80 25 30.1
- Kwietnia  pasiona burakéw  dwu-
letnich  .....cocoevein 157
' nasiona burakéw jedno-
> Mai letnich  ....coooevine. 80 13 16.2
- Maja nasiona burakéw dwu-
letnich ..., 161
( nasiona burakéw jedno-
. letnich  ....ooeeeies 81 6 7.4
19. Maja i nasiona burakéw dwu-
| letnich..................... 162

Z zestawienia tego widzimy, ze wysadzenie nasion w Listopadzie i Lutym
réwne dato rezultaty, co Rimpau tern ttumaczy, zc w inspekcie w Listo-
padzie wysiane nasiona z powodu zimna prawie réwnoczesnie z wysianemi
w Lutym powschodzity. Pomijajac ten jedyDy wyjatek, widzimy, ze wcze-
sSniejszy wysiew powoduje wytworzenie liczniejszych pedow
nasiennych — i ze nasiona z burakdw jednoletnich zawsze o
wiele wiecej wydaty pe.déw nasiennych, niz nasienie z bura-
kéw zwyczajnych. W r. 1875, w ktorym to drugie doswiadczenie przed-
siewzieto, bylo w burakach zwyczajnych w polu o wiele mniej roslin, ktore
w nasienie wystrzelity (Srednio 0'6°/0), niz w roku poprzednim (od 0 do 5%);
mimoto procent wystrzelonych z nasienia burakéw jednoletnich byt w tern
drugiem dos$wiadczeniu o wiele wiekszy niz w roku poprzednim (Srednio 10%),
co sie tern ttumaczy, ze nasienie ich pochodzito z rodlin juz w drugiej gene-
racyi jednoletnich, w ktdrych wiec wtasno$¢ wystrzeliwania w nasienie prawdo-
podobnie juz byta ustalona.

Ze burak w stanie dzikim jest rosling jednoletnia, jak to
niektérzy przypuszczali, dowiddt droga doswiadczenia rowniez
dopiero Rimpau. Sprowadzit on sobie za posrednictwem dra Sachsa,
profesora botaniki w Wiirzburgu, prébke nasienia dzikiego buraka, ktorg
wysiat w polowie Maja. Z niej otrzymat 45 roslin, ktére wszystkie bez wy-
tworzenia poprzednio korony listnej, wydaly diugie proste pedy nasienne.
Rosliny te uznat prof. J. Kuehn jako dziki burak zwyczajny (Beta wlgaris).
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Widzimy z tego, ze pierwotna forma buraka uprawnego jest niezawodnie
jednoletnig; a staje sie dwuletnig w swej ojczyznie jedynie przez to, ze doj-
rzate nasienie opadiszy w drugiej potowie lata, kietkuje, dojrzewajgc dopiero
w roku nastepnym.

Z tych doswiadczen Rimpaua z sobg zestawionych wynika, ze wy-
strzeliwanie uprawnych burakéw w nasienie w roku pier-
wszym jest po prostu cofnieciem sie wstecz do pierwotnej
formy (Ruecksc¢hlag).

Poniewaz owa odziedziczeniem spowodowana wewnetrzna dyspozycya
burakow do wystrzeliwania w nasienie musi sie da¢ usungé, a przynajmniej
znacznie zmniejszy¢ racyonalng hodowlg nasienia, przeto zaleca sie bardzo
zwrécenie uwagi na to dotychczas u nas odtogiem lezace pole. A Ze ustalong
odmiane kazdg tylko wyjgtkowo zmieni¢ zdota jednorazowy dobér nasienia
w pewnym Kierunku, przeto zaleca sie prowadzenie hodowli doborowej bura-
kow przez kilka generacyj. W tym celu zaleca Rimpau kilka drog, ktore
jako dobrze obmyslane tutaj w streszczeniu przytaczam; a to tern skwapliwiej,
ze kwestya ta dla naszego kraju, obfitujagcego w cukrownie, dosy¢ wielkie
ma znaczenie dla praktyki.

1. Nasienniki buraczane dojrzewajg nie jednoczesnie — ale przeciwnie,
jedne nieco wczesniej, drugie pdzniej. Otéz jest rzeczg prawdopodobng, ze
owe pozniej dojrzewajgce mniej wydadzg roslin pedzacych w nasienie juz
w roku pierwszym, niz owe wczesniej dojrzewajace. Z nasiennikdw jedne
skutkiem wydania nasienia zupeinie sie wyczerpujg i obumierajg, co jest naj-
powszechniejszg rzecza, innych Kkorzenie za$ w czesci grubieja; zgrubienia
owe wystepujg w formie listw wzdluz korzenia, lub w ksztatcie stozkéw do
gory zwroconych, z ktorych wyrastajg pedy nasienne. Lubo bardzo rzadko,
trafiajg sie jednak i takie nasienniki, ktére wecale nie tworzg peddéw nasien-
nych; wprawdzie powstrzymanie takie w wytworzeniu pedéw nasiennych
mogly spowodowaé pewne zewnetrzne okolicznosci, jako to: uszkodzenie przez
owady lub uciecie gtowy buraka i t. p., jednak warto sie przekona¢ drogag
doswiadczenia, czy podobne buraki przechowane przez zime nie wydadzg
nasienia w roku trzecim —w ten sposéb moznaby dojs¢ do trzyletniej odmiany
burakéw. Réwniez warto sie przekona¢, czy nasienie z burakéw, grubiejgcych
w korzeniu, w drugim roku nie wyda potomstwa mniej sklonnego do wydania
nasienia w roku pierwszym. Przy wszystkich tych prébach pamieta¢ nalezy,
ze nie wszystkie nasiona danego buraka sg rzeczywiscie jego potomkami,
niektére stupki jego bowiem mogty by¢ zaptodnione za posrednictwem owa-
dow i wiatru pytkiem drugiego buraka. To nam nakazuje staranny doboér
w potomstwie przez kilka generacyj, jesli w koncu pozadany chcemy uzyskac
rezultat.

2. Druga drogg, chociaz dtuga, ale najpewniej wiodaca do zamierzonego
celu, jest nastepujgca. Przez wysiew nasienia w zimie w réznych okresach,
podobnie jak to Rimpau robit w roku 1875, mozna doprowadzi¢ do tego, ze
tylko pojedyncze rosliny nie wydadza nasienia w roku pierwszym. Pozosta-
wiajgc te rosliny na nasienniki i wysiewajagc z nich otrzymane nasienie znowu
w zimie, moznaby z nich wydzieli¢ zupetnie te buraki, ktére inklinujg do
cofniecia sie do pierwotnej formy.
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3. Jako trzecia, droge wreszcie zaleca Rimpau, naprowadzony na to
przez prof. Sachsa, z ktorym w tej materyi korespondowat, krzyzowanie
buraka zwyczajnego z innym gatunkiem rodzaju burakéw, np. z Beta patula
lub Beta trigyna. Mysl te nasuneto Sachsowi zdanie wynikajace z licznych
doswiadczen, przeprowadzanych przez dtugie lata przez réznych botanikéw
na najrozniejszych roslinach —a mianowicie: ze mieszance czyli produkta
otrzymane ze skrzyzowania roslin, nalezacych do réznych odmian gatunkow
a nawet rodzajow, majg sktonno$¢ do dtuzszego zycia niz rodzice; czyli
innemi stowy, mieszance z roslin jednoletnich mogg sie sta¢ dwuletniemu
W celu krzyzowania burakdéw nalezy przed dojrzeniem gtéwek pytkowych
takowe wycig¢ i tak przygotowang rosline wstawi¢ pomiedzy kwitngce buraki,
ktéremi jg krzyzowa¢ chcemy, strzepujac od czasu do czasu pytek z nich
po nad przygotowang rosling. Poniewaz to zawsze zmudna jest robota, lubo
za pomocg nozyczek i gotem okiem wykonalna, mozna dla zmniejszenia sobie
pracy podda¢ wspomnianej operacyi tylko srodkowe kwiaty — odcigwszy wprzéd
tak dolne wczesniej kwitngce, jak i gorne, ktore pozniej kwitna.

Wszystkie te przez Rimpaua polecone drogi dla otrzymania burakow,
w ktorychby skionno$¢ do wystrzeliwania w nasienie byta do najmniejszej
ilosci zredukowang, wzglednie zupetnie usunieta, sa diugie i mozolne; a za-
chdd i koszt na nie tozony prawdopodobnie by sie nie optacaly, gdyby cata
iloS¢ nasienia burakowego, jakg co roku wysiewaé mamy, w ktérykolwiek
z powyzszych sposobow miata by¢é uzyskang. To jednak wecale nie jest po-
trzebnem; chodzi tu raczej o uzyskanie pewnej niewielkiej ilosci nasienia,
ktoreby sie stale dwuletniem okazato. Gdy to nam sie uda, mozna nastepnie
przystapi¢ do hodowli jego na wigkszg skale.

Szczegoélnie wiasciciele cukrowni powinni sie o wykonanie podobnych
prob postarac.

Powyzej w krétkosci zestawiona praca Rimpaua najlepszym jest do-
wodem, o ile rolnik praktyczny, nalezycie obznajomiony z naturg i wilasci-
wosciami roslin w ogolnosci, przyczyni¢ sie moze do wyjasnienia kwestyj,
odnoszacych sie do niepozadanych zboczen roslin uprawnych, ktére dla
praktyki rolniczej niematej sg wagi.

Przerastanie ziemniakéw.

Literatura: J. Kuehn. Krankheiten der Kulturgewaechse. Berlin 1859, str. 199.
J. Kuehn. Zeitschrift des landwirthsch. Centralvereins der Provinz Sachsen. 1868,
Str. 322.

Weidner. Annalen des meklenburgischen patriotischen Vereins. 1868, Nr. 39.

Bulwy ziemniakéw sg nabrzmiato$ciami czyli zgrubieniami koncéw todyg
podziemnych, nazywajg je tez po prostu todygami podziemnemi.

Gdy po utworzeniu matej bulwy ziemniaczanej nastaje czas suchy,
diugo trwajacy, a potem znowu obfity deszcz, umozebniajacy przyjecie wiel-
kiej ilosci pozywienia, a szczegdlnie wody — natenczas rosnie silnie nietylko
cala bulwa, ale i jej oczko szczytowe, bedace niejako koncem todygi pod-
ziemnej, na ktorej owa bulwa sie utworzyla; wyrasta czesto w krotki ped,
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na ktorym znowu bulwa sie tworzy. W ten spos6b moga, sie wytworzy¢ dwie
i trzy bulwy siedzace, jakby nanizane na sznurku w pewnem od siebie od-
daleniu.

Gdy w chwili obfitego deszczu, padajacego po dtuzszym okresie po-
suchy, bulwy ziemniaczane juz sg wieksze, natenczas wyrastajg z oczek
bulwy miode, siedzace bezposrednio na starszych, ktére tylko rzadko tworza
pedy po wyjsciu z ziemi ulistnione.

Proces 6w, zwany powszechnie przerastaniem ziemniakow, nie jest cho-
robg w Scistem tego stowa znaczeniu. Owe jakby na sznurku nanizane miode
bulwy, owe bulwy obsadzone kilku miodemi bulweczkami, sg raczej potwor-
nosciami (monstrositates) — i jako takie do dziedziny teratologii nalezg; my
tu jednak o nich wspominamy, jako o wypadkach przyczyniajacych sie do
pogorszenia plonu. W wytworzonych przez przerosniecie bulwach nie zmniej-
sza sie wprawdzie, wedlug Kuehna i Weidnera, ilo$¢ skrobi przedtem
nagromadzonej —ale za to skrobia, jaka w liSciach po przerosnieciu ziemnia-
kow sie tworzy, nie wchodzi w starsze, przedtem utworzone bulwy, ale
w miode na nich siedzace. Jednem stowem, ilo$¢ skrobi utworzonej sie nie
zmniejsza, ale sie rozdziela na niepozadanie wielkg ilo$¢ bulw ziemniacza-
nych, skutkiem czego bulwy sa w skrobie ubogie. Przerastanie, ktére u roz-
nych odmian réznie jest silnem, bywa u niektorych dosy¢ powszechnem.
Jesli na danym ftanie wiele bulw przerosto, wtedy nalezy podobnie przeroste
ziemniaki przy zbiorze na oddzielne skiada¢ kupy — przeznaczajac je do
natychmiastowej konsumcyi, albowiem takowe o wiele predzej gnijg niz
normalne.

Od przerastania ziemniakbw mozna sie po czesSci zabezpieczyC przez
dobor odmiany, najmniej takowemu podlegajacej.



ROZDZIAL Il.

Choroby spowodowane przez pasozyty skrytoptciowe.

O budowie i zyciu grzybow.

Literatura: A. de Bary. Morphologie und Physiologie der Pilze, Flechten und My-
xomyceten. Leipzig 1866.

De Bary und Woronin. Beitraege zur Morphologie der Pilze. Frankfurta. M. 186-1,
1866, 1870.

Hoffmann. Mycologische Berichte. Giessen 1870, 1871, 1872.

A. S. Oerstedt’s System der Pilze, Lichenen und Algen. Leipzig 1873.

Nim przystgpimy do szczegétowego opisu chorob, spowodowanych przez
pasozyty skrytoptciowe, ktéremi sg wylgcznie grzyby, pozna¢é nam nalezy
w gtéwnych zarysach budowe i sposob zycia tych drobnych organizmoéw, tak
mato znanych dotychczas rolnikom po prostu z tego powodu, ze poszczegoélne
ich czesci dopiero pod mikroskopem rozpozna¢ mozna; a z uzyciem tego
ostatniego rolnicy nawet postepowi mato sg obeznani. Dopiero w najnowszym
czasie dajg nasze szkoty rolnicze sposobnos¢ obznajomienia sie z mikrosko-
pem i jego uzyciem, skutkiem czego w niedalekiej przyszitosci stanie sie
instrument ten postepowemu rolnikowi réwnie potrzebny, jak dzisiaj zni-
wiarka, kosiarka i inne maszyny.

Pomijajagc najnizej uorganizowane grzyby, powodujgce gnicie i fermen-
tacye roznych materyj organicznych, skiada sie ciato kazdego grzyba z dwdch
czesci, a mianowicie z grzybni i owocownika, unoszacego na sobie
zarodniki.

Grzyby podobnie jak wszystkie inne organizmy nie powstajg same przez
sie, czyli przez samorodztwo, ale z wiasciwych komérek rozrodczych, zwa-
nych zarodnikami. Z zarodnika (spora) wyrasta w odpowiedniej tempe-
raturze i odpowiednim stopniu wilgoci delikatna cylindryczna nitka, zwana
strzepka (hypha), wydluzajgca sie na swoim szczycie i rozgatezajgca pod
swoim rosngcym koncem. Strzepki te dzielg sie zazwyczaj za posSrednictwem
Scianek poprzecznych na pewng ilos¢ komorek, i stanowig razem zebrane
grzybnie (mycelium). Czesto jednak rozwija sie z zarodnika wyrosty strze-
pek do pewnej niewielkiej dtugosci i tworzy drugorzedne zarodniki czyli
zarodniczki (sporidia), a sam obumiera — natenczas zowiemy go grzy-
bnig pierwotng (promycelium).

Grzybnia jest to cze$¢ grzyba rolnikom mato znana, po wiekszej
czesci bowiem jest ona ukryta wewnatrz roslin zywych lub obumartych,
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z ktorych grzyb swe pozywienie przyjmuje. Jedne tylko grzybnie wszyscy
rolnicy znajg; stanowi ona powloki plesniowate na owocach, serze, chlebie
i tym podobnych materyach, przechowywanych w atmosferze wilgotnej. Z in-
nych chocby najpospolitszych rodzajow grzybdéw znajg oni gtdwnie owoco-
whiki unoszgce zarodniki — i tak np. rdze zbozowa, a raczej grzyb takowg
powodujacy, zna kazdy gospodarz, lecz tylko kupki czerwonych lub brunat-
nych jego zarodnikéw, ale nie grzybnie zyjaca w tkance lisci i Zdziebet
naszych zbo6z, dostrzegalng jedynie pod mikroskopem. Grzybnia sklada sie
z pojedynczo lub wielokomérkowych strzepkéw, ktére sg albo cienkoscienne,
luzno obok siebie utozone — grzybnie takg zowiemy pojedynczo strzep-
kowg — jest ona zazwyczaj krétkotrwaty; albo tez strzepki grzybni sg
gruboscienne, Scisle ze sobg splecione — i stanowig ciato twardej, chrzastko-
watej lub miesistej konsystencyi ksztattu rozka, bulwy, placka lub wstegi,
zwane sklerocyna (sclerotium). Ciatka te tworzg sie zazwyczaj w jesieni
i przezimowuja, a tkanka ich z powodu podobienstwa do miekiszu zowie sie
miekiszem pozornym (pseudoparenchym).

Przeznaczeniem grzybni jest przyjmowanie i przerabianie przyjetych
pokarméw; to tez strzepki jej zyjg albo w obumartych czesciach roslinnych
i zwierzecych, czesto w roli napotykanych, albo w miekiszu réznych czesci roslin
jawnoptciowych, zawierajgcym wiele pierwoszcza—i przesuwajg sie pomiedzy
Sciankami jego komorek, zywiagc sie materyg w nich nagromadzong. Czesto
wpuszczajg W nie osobne organa do przyjmowania pozywienia, zwane ssaw-
kami (haustonia); u innych gatunkéw grzybdéw wreszcie wrastajg do wnetrza
komorek i przyjmujg pozywienie calg swag powierzchnia.

Drugg cze$¢ grzyba, niemniej wazng co grzybnia, stanowi owoco-
wnik (receptaculum), w zyciu powszechnem czesto jako caty grzyb uwazany.
Owocowniki skladajg sie czesto z pojedynczych strzepkow, rozgatezajgcych
sie niekiedy i tworzacych na swoich koncach zarodniki. Owocowniki takie
widzimy u grzyba, powodujgcego zgnilizne ziemniakéw (phytophthora infe-
stans), maczaka pospolitego, trawowego i wielu innych — czesto za$ z licz-
nych strzepkow, tgczacych sie z sobg dla wytworzenia owocownika ziozo-
nego, skladajgcego sie z gestej plecionki nitek grzybowych, na koncu kto6-
rych zazwyczaj w jednej warstwie tworzg sie komorki unoszace zarodniki.
Warstwe te nazywamy obtdczkag (liymenium). Takiemi ztozonemi owoco-
wnikami sg tak zwane grzyby kapeluszowe, pospolicie jako cate grzyby uwa-
zane; rosng one po lasach i sg albo bardzo pozywne i dlatego jadalne, albo
trujgce; inne za$, jak np. opierka brzozowa czyli bedtka miodowa (Agaricus
tnellens L) powodujg rozmaite choroby drzew lesnych. U wszystkich tych
gatunkow grzybéw pokrywa obtoczka tylko spodnig strone kapelusza.

Zarodniki tworzg sie albo przez odsznurowanie na patkowato wy-
detych komérkach owocownika, zwanych podstawkami (basidia), albo
w zarodniach (sporangia), albo wreszcie we wiasciwych woreczkach
(asci). Po wiekszej czesci tworzg sie zarodniki na drodze bezpiciowej;, do-
tychczas jednak poznano wiele wypadkéw wytwarzania sie zarodnikéw sku-
tkiem poprzedniego zaptodnienia pewnych komodrek grzybowych, ktdére po-
znamy blizej przy szczegétowym opisie grzybow, powodujacych rézne choroby.
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Zarodniki sg bardzo rézne co do ksztattu; po wiekszej czesci jednak
mniej lub wiecej do okragtawego zblizone — i albo jedno albo wielokomorowe.
Btony ich sa cienkoscienne i bezbarwne, lub stabo zabarwione — takie zaro-
dniki kietkujg zazwyczaj zaraz po dojrzeniu; inne za$ sg gruboscienne i po-
siadajg dwie blony, z ktérych zewnetrzna (exosporium) zazwyczaj gruba i
mniej lub wiecej ciemno zabarwiona, jest niekiedy kolczastemi lub listewko-
watemi wyniostosciami obsadzona — wewnetrzna za$ (endosporium) niezabar-
wiona i wydtuzajgca sie przy kietkowaniu w strzepek Kkietkowy. Zarodniki
takie sg zazwyczaj trwale, t.j. kietkujg dopiero po dtuzszym przeciggu czasu
i zowig sie teleutosporami (teleutosporae).

Bardzo interesujgca wiasciwoscia grzybéw jest ich wieloksztatt-
nosc¢ (potymorfismus), potaczona ze zmiang pokolen (Generationswechsel).
U grzybow wieloksztattnych powstaje z kietkujgcego zarodnika nowe pokole-
nie, do rosliny macierzystej niepodobne, ani pod wzgledem budowy grzybni
ani owocownika; nowe to pokolenie wydaje zazwyczaj zupeinie do siebie po-
dobne osobniki, az dopiero ostatnie z nich wydajg forme pierwotna, z ktorej
powstaty. W tym wypadku mamy dwa rozne pokolenia; tych réznych pokolen
moze jednak by¢ trzy i wiecej.

Dla lepszego objasnienia wieloksztattnosci grzybdéw przytocze powszech-
nie znany rozwdj rdzy zbozowej. Na wiosne tworzg sie na lisciach naszych
zb6z czerwone kupeczki zarodnikéw grzyba Uredo linearis, ktdre wysiane na
podobne liscie, znowu wydajg kupki tych samych zarodnikéw; dopiero w je-
sieni z wspomnianych zarodnikéw tworzg sie odmienne, bo ciemne kupki
zarodnikowe grzyba Puccinia graminis — przezimowujacego i wydajgcego na
lisciach kwasnicy czyli berberysu czareczkowate utwory zwane Aecidium JBer-
beridis — i stanowiace trzecig forme tego samego grzyba, ktérej zarodniki wy-
siane na lis¢ zbozowy, powodujg znowu wytworzenie zarodnikéw Uredo line-
aris. Trzy odmienne powyzej przytoczone Kksztatty jednego i tego samego
grzyba opisywano dawniej jako trzy odmienne rodzaje, jak to juz ich nazwy
zdradzaja.

Wykrycie wszystkich form grzyboéw wieloksztattnych, szczegdlnie u tych,
ktore ich kilka tworza, jest czesto bardzo trudne, mianowicie wtedy, jesli
odmienne ich formy na réznych zyjag roslinach. W wyszukaniu przynaleznych
do siebie roznych ksztattéw jednego i tego samego gatunku grzyba, rolnicy
wielkie ustugi odda¢ mogag botanikom, oddajgcym sie badaniu grzybow, przez
staranne obserwowanie, jakie to rosliny dziko rosnace a grzybami nawiedzane
trafiajg sie najczesciej w poblizu tanéw roslin gospodarskich, zarazonych
réwniez grzybami pasozytnemi? Gdy wiele zgodnych pod tym wzgledem ob-
serwacyj dojdzie do wiadomosci botanikow, nie omieszkajg oni blizej zbadac
grzyby pojawiajgce sie najczesciej na owych chwastach i przedsiebra¢ proby
zarazenia niemi roslin uprawnych; a przekonawszy sie, ze to mozliwe — ze
grzyby na chwastach dziko rosngcych obok naszych pél, to tylko inne formy
tych, jakie na roslinach uprawnych rosng—.podadzag nam moze $rodek zabez-
pieczajacy gospodarzy od strat spowodowanych chorobg, przeciwko ktorej
przedtem nie znano wcale $rodkdw zaradczych.

Z licznych analiz znamy obecnie i sktad chemiczny grzybow.
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Zawierajg one po wiekszej czesci wiecej wody niz rosliny jawnoptciowe.
Ich materya sucha sktada sie przewaznie z btonnika i wielkiej ilosci ciat
biatkowych, czyli proteinowych (19 do 36%); reszte stanowi gtdéwnie thuszcz,
mannit, kwas fumarowy, jabtkowy i popiot.

Scianki komorek grzybowych ztozone sg z odmiany btonnika (eellulosa)
zwanej funging, réznigcej sie tern od btonnika zwyczajnego bton komdrko-
wych innych roslin, ze z jodem i kwasem siarkowym nie daje niebieskiego
zabarwienia. W popiele, ktorego ilos¢ znacznie jest wieksza u grzybow niz
u roslin jawnopiciowych, przewazajg fosforany i sole potasowe. Mitode strzepki
grzybowe zawierajg wielkg ilos¢ drobnoziarnistego pierwoszcza, w ktérem
z postepujagcym wiekiem zbiera sie ptyn w rodzaj kulek zwanych wodnicz-
kami (vacuolae). Wodniczki rosng, w konhcu pierwoszcze ustepuje zupetnie
ptynowi, wypetniajgcemu cate wnetrze komorek. Tiuszcz w komérkach grzy-
bowych wystepuje w formie matych kropelek rozdzielonych w pierwoszczu.
I zarodniki zawierajg gtéwnie pierwoszcze, a w niem zo6tte kropelki ttuszczowe,
ktore przez swe wielkie nagromadzenie czesto nadajg zarodnikom kolor czer-
wony, jak np. u zarodnikéw tatowych rdzy Uredo linearis, U. Rulngo rera
i innych. Bardzo czesto znachodzg sie pomiedzy strzepkami grzybowemi pie-
kne krysztatki szczawianu wapniowego, wroste niekiedy w ich btony.

Gateczek zieleni (chlorophyll) ani ziarnek skrobi grzyby nigdy nie za-
wieraja.

I nad zyciem grzyboéw liczne robiono obserwacye. Wykazujg one,
ze najnizsza temperatura, przy ktorej zarodniki grzybéw jeszcze kietkowaé
moga, jest nizsza niz ta, jakiej wymagajg do skietkowania nasiona roslin
jawnopiciowych. Bardzo wysokg natomiast jest temperatura, jaka zarodniki
jeszcze wytrzymujg bez szkody — i tak np. tracg niektére swa site kietkowania
w wodzie dopiero przy 100° C., w suchem powietrzu za$ dopiero przy 110
do 120° C.

Kietkowanie zarodnikéw grzybowych powoduje wilgotne powietrze, lub
woda ptynna i odpowiedni stopien ciepta; te same warunki sprzyjajg réwniez
rozrastaniu sie strzepkéw w grzybnie nawet po dostaniu sie tychze w odpo-
wiednie rosliny i szybkiemu wytwarzaniu sie owocnikow.

To nam ttumaczy wiele zjawisk, odnoszacych sie do pojawiania i sze-
rzenia sie niektérych choréb, ktére dawniej uwazano jako bezposredni skutek
stanu atmosfery, roli i wielu innych czynnikow.

Poniewaz przyswajanie czyli wyrabianie materyi organicznej z mate-
ryatu nieorganicznego, a mianowicie z bezwodnika weglowego i wody za
wspotdziataniem pewnych soli mineralnych, tylko w gateczkach zieleni pod
wplywem Swiatta odbywac sie moze; ztad grzyby jako niezawierajgce zie-
leni nie moga wytwarza¢ materyi organicznej — i muszg podobnie jak zwie-
rzeta i ludzie pobiera¢ jg z innych organizmoéw, a wiec roslin i zwierzat.
Zadaniem grzybni jest tylko przerabianie przyjetej materyi organicznej na
inne, ktére stanowig ciato grzyba. Przerabianiu przyjetych materyj organi-
cznych w grzybach towarzyszy podobnie jak w innych roslinach oddechanie,
polegajace na przyjeciu tlenu a wydzieleniu bezwodnika weglowego. Potrze-
bny do tego tlen biorg grzyby z powietrza lub materyi, w ktérej zyja, przy-
czyniajac sie przez to do jej rozkiadu.
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Wedtug sposobu zycia dzielg zazwyczaj grzyby na saprofity (sapro-
pliytae), powodujace i podtrzymujgce rozkiad materyj organicznych, jako to:
fermentacye, gnicie, kutwienie i prochnienie — i na pasozyty (parasitae),
osiadajace na zupetnie zdrowych roslinach i zwierzetach, i przyjmujgce z nich
potrzebne do swego zycia pozywienie, przez co powodujg u nich chorobe,
a nawet Smier¢. Podziat ten jednak nie da sie SciSle przeprowadzi¢; albowiem
wiele pasozytoéw, spowodowawszy $mier¢ danego organizmu, moze na obu-
martym organie jeszcze dalej zy¢ i owocowal — czyli innemi stowy, istniejg
grzyby, ktére z poczatku zycia swego sg pasozytami, a nastepnie saprofitami.

Wazne majg zadanie saprofity, wszczynajac 1 przyspieszajac rozkiad
z roznych przyczyn obumartych organizméw; przyczyniajg sie do tego, ze
materye w nich nagromadzone szybko wchodzg w koto obiegu materyi —
martwe te materye organiczne skutkiem rozkiadu przechodzg znowu w nie-
organiczne zwigzki, jakiemi sg wroda i amoniak, wzglednie kwas azotowy,
a w znaczeniu fizyologicznem i bezwodnik weglowy —i stuzg wraz z mineral-
nemi czyli popielnemi cze$ciami do wyzywienia nowych organizmow.

Nas najwiecej interesujg pasozyty, ktére naksztatt pijawek osiadajg na
zdrowem ciele roslin, z niego przyjmujg swe pozywienie i przyprawiajg go
0 chorobe.

Choroby wywotane przez grzyby pasozyty, jako zarazliwe, zazwyczaj
z fatwoscig odrozni¢ mozna od innych; rozszerzajg sie one bownem z jednego
punktu rosliny na dalsze jej czesci, z jednej rosliny na inne sasiednie, jakby
z punktu s$rodkowego. Do tego, by pasozyt jaki osiadt na danej roslinie,
wrést w nig i spowodowat jej chorobe — nie potrzeba, jak wielu gospodarzy
sadzi, szczegdlnej dyspozycyi, szczegblnego chorobliwego usposobienia rosliny,
majacej ja wyzywic; odnosnemi bowiem doswiadczeniami przekonano sie, ze
zarodniki grzybowe przeniesione na zupetnie zdrowe rosliny, jesli te ostatnie
utrzymywano tylko w warunkach odpowiednich rozwojowi grzybéw, na nich
kietkujg, wpuszczajg w ich cialo swe strzepki i szybko owocuja.

Podziat grzybow dotychczas nie jest ustalony. My przyjmiemy
podziat wedlug Oerstedta, ktory dzieli je na 4 wieksze grupy, a te znowu
na pewng ilo$¢ rodzin— i zrobimy tylko te zmiang, ze plesniaki, stanowigce
u Oerstedta ostatnig grupe, na czele postawimy. Podziat ten jest nastepujacy :

I. Plesniaki (Phycomycetes)
Zygomycetes
* Pei'onosporae
Saprolegniaceae
Chytridiaceae.

1. Proszniaki (Uypodermi)

* Ustilagineae
* Uredineae.

I11. Woreezko-zarodnikowe (Ascomycetes)

Gymnoasci
* Erysiphaci
* Pyrenomycetes
* Discomycetos
Tuberacei.
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IV. Podstawko-zarodnikowe (Basidiomycetes)

Exebasidiei
Gasteromycetes
Tremellini
Hymenomycetes.

Grzyby, powodujgce choroby naszych roslin w rolnictwie waznych, zua-
chodzimy tylko w rodzinach gwiazdkami oznaczonych; dlatego przy tych ro-
dzinach jedynie sie zatrzymamy, podajac ich krotka charakterystyke, a opi-
szemy po szczeglle pojedyncze gatunki, powodujgce rozmaite choroby. Poje-
dyncze choroby przejdziemy wedle nastepstwa, jakie grzyby takowe powo-
dujagce w powyzszym systemie zajmuja.

W tern miejscu winienem wspomnie¢, ze najlepszym srodkiem, ulatwia-
jacym nabycie pewnosci w rozpoznaniu pojedynczych chorob, jest procz
czytania opisu chorob z odpowiedniemi rycinani, czeste przegladanie dobrych
zielnikow grzybowych. Jako taki moge szczegllnie tym, ktorzyby grunto-
whniejszej znajomosci roznych gatunkow grzybéw pasozytnych naby¢ chcieli,
poleci¢ Zielnik grzybowy Thiimena (Klosterneuburg pod Wiedniem),
wychodzacy od lat kilku podtytutem: ,,Herbarium mycologicum necozomicum®.
Do tej chwili wyszto 12 zeszytow, kazdy po 50 gatunkéw obejmujacy. Poje-
dyncze grzyby wraz z czescig roslinng, na ktérej zyjg, umieszczone w papie-
rowych torebkach, mozna z tatwoscig wyja¢ i uzy¢é pewng ich cze$¢ do ogla-
dania pod mikroskopem. Zielnik ten obejmuje grzyby pasozytne, interesujgce
nietylko rolnikéw, ale i lesnikow i ogrodnikow.

Dla wiekszosci rolnikéw za$ wystarczajgcym jest zbiorek przez tego
samego autora w najnowszym czasie przygotowany, skitadajacy sie z 50
gatunkéw grzybdéw, powodujacych najwieksze szkody w roslinach w rolni-
ctwie waznych. Do konca roku 1878 wyszla pierwsza potowa pod tytutem:
,,Die Pilze der landwirthschaftlichen Culturpflanzen“, z nazwiskami niemie-
ckiemi i tacinskiemi, z ktorych szczegoélnie ostatnie dozwalajg tatwo zoryen-
towania sie. Grzyby te dobrze dobrane i za szklem umieszczone, moga stuzy¢
jako ozdoba Scian kazdego bidra gospodarczego, dozwalajgca fatwego poroé-
wnania z choremi cze$ciami roslinnemi, przyniesionemi z pola.

W koncu zalecam dla muzedw rolniczych i wszystkich szkét, w ktorych
wyktad choréb roslinnych wazniejsza odgrywa role, zbidr preparatow
niektérych grzybéw pasozytnych, powodujagcych choroby naszych
roslin. Obejmuje on 14 preparatow, odrobionych z gipsu i masy papierowej;
a przedstawia wazniejsze okresy i formy grzybéw, powodujgcych zgnilizne
kartofli, rdze, rose maczng i sporysz. Caly zbidr, odznaczajacy sie wielka
doktadnoscig i starannoscig w odrobieniu, naby¢ mozna za 110 marek za
posrednictwem Dra Zopf w Berlinie (Barntherstrasse 13).

Plesniaki (Phycomycetes).

Grzyby do tej grupy nalezace rosng albo w wodzie, albo jako paso-
zyty na gnijacych materyach roslinnych i zwierzecych, albo wreszcie na
adrowych organizmach. Grzybnia ich skiada sie z delikatnych czesto jedno-
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komorowych strzepek. Po wigkszej czesci tworzg na drodze bezpiciowej spo-
ragia lub konidia; skutkiem zaptodnienia za$ tworzg rozmaite komoérki roz-
ptodcze, réznie nazwane, stosownie do ich sposobu powstania.

Peronosporeae.

Jednokomorowa ich grzybnia ro$nie pomiedzy komdrkami miekiszu ro-
$lin zywigcych je — i wpuszcza w nie ssawki, dla przyjmowania pozywienia.
Na drodze bezpiciowej tworzg one na zewnatrz wystajace owocowniki, ktore
unoszg na sobie konidia, przez innych sporangia zwane; w miekiszu roslin
zywigcych je odbywa sie zaptodnienie, a rezultatem jego jest utworzenie
VOSPOrow.

Zgnilizna ziemniakéw (Phytophtora infestans de By.),

dawniej zwana Peronospera infestans (Mont) de By. Peronospera devastratrix Casp.
Peronospera Fintelmanni Casp. P. trifnrsata Ung. Botrytis infestans Mont. B. de-
vastatrix Lieb. B. fallax Desin. B. Solan! Harting.

Tablica I1.

Literatura: A. de Bary. Die gegenwaértig herrschende Kartoffelkrankheit, ihre Ursa-
chen und ihre Verhuetung. Leipzig 1861.

Tyniecki. Zgnilizna kartofli. Lwow 1872.

Pringsheim. Bericht der Centralkomission fur das agriculturchemischo Versuchs-
wesen. Annalen der Landwirthsehaft. Tom 44, 49 i 57. Wreszcie: Landwirtschaftliche Jahr-
bucher z r. 1876, zeszyt 6.

J. Kuehn. Ueber die Verbreitung der Kartoffelkrankheit in den Kellern und Mie-
ten. Zeitschrift des landw. Centralvereins der Provinz Sachsen. 1S70, Nro. 12.

Hellriegel. Neue landw. Zeitung von Fuehling. 1871, zeszyt 8.

J. Kuehn. Berichte aus dem physiologischen Laboratorium und der Versuchsanstalt
des landw. Instituts der Universitat Halle, 1872.

W. G. Smith. The resting-spores of the Potatodisease (Gardner’s Chronicle July 10,
1875, 17. und 24. Juli), dalej: The resting Spores of the Potato Fungus (The monthly mi-
croscopical Journal, Vol. X1V, 1875, str. 110 do 129, z trzema tablicami, wreszcie: The re-
sting Spores of Peronospora infestans Mont. Quarterly Journal of microscopical science.
London 1875, str. 360 do 363, z dwiema tablicami — wedtug: Botanischer Jahresbericht von
Dr. Leopold Just. Berlin 1877, str. 191.

A. de Bary. Researches in tho the nature of the potatofungus. Phytophthora infe-
stans Journal of the Royal agricultural Society. Ser. H. Vol. XH. Part. L Nr. 23. wedtug
Botanischer Jahresbericht von Dr. Leopold Just. Berlin 1878, str. 135.

M. J. Berkeley. Gardner's Chronicle, 1876, tom V. i

G. Smith. Gardner’s Chronicie, 1876—wedtug czasopisma: Botanischer Jahresbericht
von Dr. Leopold Just. Berlin 1878, str. 137 i 138.

Choroba ta zwana takze zarazg, w ojczyznie ziemniakéw byta od
dawna znang, wspomina bowiem o niej jezuita Jozef Acosta juz w r 1571;
w Europie za$ pojawita sie po raz pierwszy w krotkim czasie po wprowa-
dzeniu uprawy ziemniakow. Jednak dopiero od roku 1845, kiedy w calej
Srodkowej Europie powszechnie wystgpita, niszczac w niektérych okolicach
wieksze czesci plonu, znana jest wszystkim rolnikom, jako plaga pojawiajaca
sie prawie co roku, raz mniejsze, raz wieksze wyrzadzajac szkody. Od tego
tez czasu ¢nachodzimy w literaturze czesto o niej wzmianki.
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Zgnilizne kartofli powoduje grzyb Pliytophtora imfestans, dawniej po-
wszechnie nazwany Peronospora imfestans. Najprzdd pojawia sie ona zazwyczaj
na lisciach w formie plam z poczatku zotawych, wkrétce brunatniejgcych,
a wreszcie czerniejagcych. Plamy te (fig. 1. Ic) pojawiaja sie pojedynczo, nie-
kiedy juz w koncu Maja i w Czerwcu, w wielkiej ilosci — szybko sie po-
wiekszajgc; wystepuja jednak zazwyczaj dopiero w Lipcu i Sierpniu. Jesli
nadwczas wilgotne panuje powietrze, to wkrotce cata na¢ ziemniaczana
czernieje.

Plamy ciemnobrunatne, wywotane grzybem Pliytophtora imfestans, przy
niejakiej wprawie tatwo golem okiem odrozni¢ mozna od innych podobnych
plam, pojawiajacych sie rowniez w drugiej potowie Lipca, a szczegllnie w Sier-
pniu w czas suchy; pierwszo bowiem szczeg6lnie na spodniej stronie otoczone
sg Srebrzysto-biatym, ISnigcym brzegiem, jakby delikatng plesnia, rozsiedlong
na zielonej jeszcze czeSci liscia. Miejsce, gdzie owa plesn osiadla, w krotkim
bardzo czasie zOtknie, po6zniej brunatnieje i usycha; w ten sposdb rozszerzajg
sie istniejace juz plamy na lisciach — a ze procz tego i Swieze rowniez szybko
rozszerzajace sie powstajg i na todygi sie przenoszg, ztagd w sprzyjajacych
rozwojowi tej choroby warunkach widzimy, na kilka tygodni przed czasem
normalnego zwiedniecia, liscie i todygi ziemniakéw zczerniate i pokurczone.

Jesli z Srebrzystego brzezka brunatnej plamy, powstatej na lisciach
ziemniakéw, zdejmiemy ostroznie naskorek i umiescimy pod odpowiedniem
powiekszeniem, dostrzezemy, ze z kazdego prawie otworku szparkowego na-
skorka, ktorych na powierzchni dwdch centymetrow kwadratowych przypada
15 tysiecy, wyrasta owocownik grzyba Pliytophtora imfestans w formie przy-
pominajacej mate drzewko (Tab. Il. fig. 7.); jest to jednokomorkowa nitka,
prosto do gory rosngca, o dwdch lub czterech ramionach nabrzmiewajgcych
na swych koncach. Nabrzmiatosci ksztattu cytrynowatego oddzielajg sie za
pomocg $cianki poprzecznej od nitki, na ktérej powstaty — przez co powstaje
utwor zwany sporangium lub tez konidyum (conidium) h.

Wkrotce po dojrzeniu uktada sie sporangium, ktore w chwili wytwo-
rzenia stato prosto do gory, niejako w linii osiowej gatazki takowe wytwa-
rzajgcej, poziomo — a wiec tak, ze do tej ostatniej pod katem prostym stoi.
Sam koniec gatgzki rosnie dalej, wytwarzajac nowe sporangium, ktére po-
dobnie jak i pierwsze, w skutek dalszego jej wzrostu koncowego, na bok
usunietem zostaje. Po tern drugiem tworzg sie dalej nowe sporangia, ktorych
iloS¢ na jednej gatazce dochodzi niekiedy i dziesieciu. W miejscu, gdzie ga-
tazka owocowa wytworzyta sporangium, powstaje wrzecionowata nabrzmiato$é
(fig. 7.n.) — co nam dozwala nawet po odpadnieciu sporangiow, ktore wkrotce
po, ich dojrzeniu lada powiew wiatru powoduje, odgadng¢ ilos¢ sporangidw
na danej gatgzce wytworzonych.

Tern wytworzeniem kilku z kolei sporangiéw na kazdej gatazce-—i owemi
wrzecionowatemi wydeciami, rézni sie Phytophtora od rodzaju Peronospory,
ktory podobniez rozgatezione i mate drzewka przypominajgce ma owocowniki,
wytwarzajgce jednak na kazdej gatazce zawsze tylko jedno sporangium.

Sporangium ma bezbarwng, nieco na szczycie zgrubialg btone — i
jest wypetnione ziarnistym pierwoszczem; przeznaczeniem jego jest rozmna-
zanie grzyba, przez co tern samem szerzy chorobe. Kietkowanie sporangiéw

3
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odbywa sie albo bezposrednio przez wypuszczenie strzepka kietkowego, roz-
rastajgcego sie w grzybnie (Tab. Il. fig. 4. b."); albo tez utworzony strzepek
kietkowy tworzy drugorzedne konidyum (fig. 4. a.), gdzie k przedstawia pier-
wotne sporangium, a ¢ nowo utworzone konidyum); albo wreszcie w wodzie
rozpada sie pierwoszcze sporangiow na 6 do 16 drobnych ciatek (Tab. I1.
fig. 2. a.) ksztattu gruszeczkowego, wychodzacych w skutek pekniecia ze-
wnetrznej btony sporangium na zewnatrz (fig. 2. 0.). Ciatka te zwane plyw-
kami (zoosporae), poruszajg sie w wodzie za pomocg dwoch rzeséw (fig. 2. c.)
podobnie jak zwierzatka” dla tego tez nazwano je zoosporami. Po poétgodzin-
nem wirowaniu zaokraglajg sie ptywki i wypuszczajg nitke grzybowg (fig. 2.
d, e.), obumierajacg wkrotce, jesli ja pozostawimy w czystej wodzie lub roz-
tworze cukrowym. Jesli jednak zarodnik lub ptywka 8 dostanie sie na lis¢
kartofli (fig. 3.), natenczas wyrosty z niej strzepek grzybowy sk wchodzi do
wnetrza liscia otworkami szparkowemi, lub przebiia zewnetrzng btone ko-
moérek naskdérkowych; pézniej wychodzi jednak z niej, rozrastajac sie gtownie
w przestworzach miedzykomorkowych migkiszu lisciowego w grzybnie — ktorej
strzepki dotykajac jego komorek zielonych, powodujg rozpuszczenie ziarn
skrobi, znikanie barwnika zielonego, a w koncu i rozklad reszty tresci ko-
morkowej, objawiajacy sie zbrunatnieniem i obumarciem komdrek. Obumarte
komorki tworza owe brunatne plamy na lisciach, o ktorych mowilismy.

Z grzybni Phytophtory, rozgaleziajacej sie jaki$ czas pomiedzy komor-
kami, wyrastajg znane nam juz owocowniki, wychodzace na zewnatrz liscia
otworkami szparkowemi—a wytworzone na nich konidya rozszerzajg chorobe
przy sprzyjajacych okolicznosciach bardzo szybko, po catej naci kartoflanej.
Z Smiercig tkanki komorkowej liscia znika i grzyb, on bowiem Zyje tylko
na $wiezych czesciach roslinnych.

Nictytko na lisciach $ledzono przebieg zycia Phytophtory, ale co ‘wa-
znigjsze dla rolnikéw i na bulwach ziemniakbw—i oto pokazato sie, ze skoro
czy to konidya, czy tez ptywki na zdrowag dostang sie bulwe, przebijaja
wyroste z nich strzepki grzybowe warstwe korkowg i wrastajg do ich wne-
trza, rozgaleziajgc sie w grzybnie rowniez jednokomodrkowa.

W bulwach nitki grzybowe Phytophtory nabierajg koloru fiotkowego,
jesli w zabarwiong warstwe czerwonych kartofli sie dostajg; co stanowi naj-
lepszy dowdd, ze grzyb ten swe pozywienie pobiera z otaczajacych go ko-
morek. Miejsca, gdzie grzybnia jego sie rozrasta, zdradzajg sie brunatnawem
zabarwieniem, spowodowanem rozktadem materyi komorek bulwy i niewiel-
kiem wklesnieciem — co sie ttumaczy brakiem cisnienia ptynu na btony ko-
morek, ktore tylko w zdrowych komoérkach spostrzegac sie daje.

To, co o zyciu i budowie Phytophtory powiedziatem, dostrzegt droga
doswiadczen i obserwacyj mikroskopijnych A. de Bary — a stwierdzit miedzy
innymi Tyniecki. Doswiadczenia te wykazujg jasno, ze grzyb powodujacy
zbrunatnienie a w koncu zsychanie przedwczesne lisci, to ten sam, co po-
woduje zgnilizne bulw ziemniaczanych. Teraz zrozumiemy szerzenie
sie tej choroby w polu i dostawanie sie jej do bulw.

Kazda brunatna plama na lisciach ziemniakéw jest wraz ze swym
brzystym brzezkiem, miejscem wytworzenia sie kroci tysiecy owocow
z ktérych kazdy po kilkanascie wytwarza konidyow, odrywajgcych s..
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lada powiewem wiatru od swej podstawy, dostajacych sie na liscie jeszcze
nie zbruniatniate, gdzie w czas wilgotny kietkujg — i wchodzg do Wnetrza
liscia, powodujac znowu zbrunatnienie wiekszej lub mniejszej czesci tegoz;
inne konidya dostajg sie na ziemie i tu wypuszczajg zoospory, ktére woda
deszczowa sprowadza na powierzchnie bulw, gdzie kietkujg zagiebiajac sie
w ich wnetrzu i powodujg zgnilizne takowej.

Jak zarazony lis¢, podobnie i bulwa zarazona w roli szerzy dalej za-
raze; w okolicy jej oczek, gdzie skérka ziemniakéw stosunkowo najciensza,
wyrastajg, jak dostrzegt J. Kiihn, owocowniki podobnie jak i na lisciach;
ztad wiec z wlodg w roli dostajg sie konidya na obok i ponizej niej znacho-
dzace sie zdrowe jeszcze bulwy — i prowadzg dalej dzieto zniszczenia. Zie-
mniaki przy wybieraniu z roli dla ludzi, ktorzy nie zajmowali sie szczego-
towo tg chorobg, wydajg sie czesto zdrowie—mimo tego, ze w nich juz jest
Pliytophtora; zalezy to bowiem od stanu pogody, czy takowa w ziemniakach
juz w roli, czy dopiero pozniej silnie sie rozrasta. Jesli od chwili dostania
sie do nich Phytophtory przez diugi czas panuje wilgotne powietrze, natenczas
takowa silnie sie rozrasta — skutkiem czego juz przy kopaniu ziemniakow cal-
kiem i na pét zgnite bulwy napotykamy; taki stan powietrza bowiem, jak sie o
tern eksperymentalnie przekonano, sprzyja silnemu rozrastaniu sie tego grzyba,
czas suchy przeciwmie powstrzymuje je i powoduje kurczenie sie i skrecanie
owocownikOw, pociaggajace za sobg ustanie ich wzrostu.

W latach bardzo wilgotnych nietylko na¢ silnie cierpi od tego grzyba,
ale i bulwy mocno gnijg; zdarzajg sie jednak lata, ze na pewnych tanach
na¢ mocno cierpi, a bulwy prawie wcale nie sg uszkodzone — i na odwrot
bulwy chorujg, a na¢ prawie catkiem zdrowa. Pierwszy wypadek jest naj-
powszechniejszy wtedy, jesli wytworzone na lisciach konidya zuachodzg od-
powiednig wilgo¢ do szerzenia si¢ na lisciach, a niewystarczajgcg do dostania
i rozrastania sie na bulwach w ziemi — co szczegdlnie w rolach piaskowych
szybko wysychajacych ma miejsce; drugi za$ gtéwnie wtedy, gdy wytworzone
na lisciach konidya silne deszcze do gruntu sptukuja.

Zachodzi teraz pytanie, w jaki sposdb choroba ta z roku
na rok sie przenosi?

U innych rodzajéw do rodziny Perowosporeae nalezacych, jak Perono-
spora Alsinearum Casp. i wielu inuych, spostrzezono we wnetrzu roslin zy-
wigcych je organa piciowe — z ktérych zenskie, rodnie (oogonia) (Tal. II.
fig. 5. og.\ przedstawiajg okragte wielkie komorki na koncu nitki grzybowej
wytworzone, w ktérych po krotkim czasie rozr6zni¢ mozna wewnatrz wiecej
zbitg kule picrwoszcza p i okalajgcg ja wiecej wodnistg warstwe o. Na strzep-
kach sasiednich tworzg sie mezkic organa rozptodcze tak zwane uptodniki
(antheridia) (fig. 5. a), w ksztalcie woreczkéw, oddzielonych S$ciankg poprze-
czng od strzepka, na ktdorym powstaty — i przylegajacych do rodni. Po nie-
jakim czasie wyrasta z uptodnika dziébek, siegajacy do zbitej kuli pierwo-
szcza. Za posrednictwem owego dziobka, ktéry jednak zamknietym pozostaje,
przechodzi prawdopodobnie cze$¢ tresci uptodnika do wewnetrznej kulki
pierwoszczowej rodni — skutkiem czego przedtem bezbtonkowa kula przyobleka
sie btong i tworzy oospore (fig.G.op.), ktéra przezimowuje, a na wiosne Kiet-
kuje w rézny sposéb u réznych rodzajow; u jednych bowiem bezposrednio

*
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wypuszcza nitke grzybowa, u innych tworzy ptywki, zachowujgce sie podobnie
jak te, ktére w sporangiach sie tworzg. Oospory sg wiec u tych rodzajow
organami przenoszacemi grzybek pasozytny z roku na rok.

U grzyba Phytophtorg imfestans nie udato sie pomimo starannych po-
szukiwan chorych ziemniakéw, w roéznych okresach rozwoju przedsiebranych
przez wielu botanikéw, odnalez¢ takowych; dopiero Wartington G. Smith
spostrzegt w lisciach o brunatnych plamach okragtawe brunatne ciatka, do
ktérych przylegaly mate gatazki grzybni, podobne tym, jaka Peronosperom
jest whasciwa. Okraglawe ciatka uwaza Smith jako oospory, a owe mate
woreczkowate czesSci grzybni jako uptodniki.

De Bary’emu za$, ktory z polecenia krolewskiego towarzystwa rol-
niczego w Anglii obszerne prace przedsiebrat nad formg i sposobem prze-
zimowania grzyba powodujgcego zgnilizne, nie udato sie mimo pietnastoletnich
usitowan odnalez¢ tych organéw w chorych czeSciach roslinnych, utrzymy-
wanych tak w wodzie jak i w wilgotnej roli.

W sztucznie zarazonych bulwach kartofli, ktdrych oczka sie juz obudzity,
znalazt wprawdzie oospory — ktore jednak na zdrowe kartofle wysiane, nie
spowodowaly gnicia takowych, a ktére do gatunku Phytium vexans zalicza.
W koncu przypuszcza De Bary, ze Phytophtorg tworzy swe oospory na in
nych roslinach do rodziny Psiankowatych (Solanaceae), lub na roslinach do
rodziny Fredownikowatych (Scroplmlarineae) nalezacych; na kilku roslinach
tych rodzin bowiem ten grzyb Zyje, dotychczas jednak owych zimujacych
zarodnikéw u nich nie dostrzezono.

O okragtawych ciatkach, przez Smitha dostrzezonych w zbrunatniatych
lisSciach i bulwach nadgnitych ziemniakdéw, powiada ten bezsprzecznie naj-
lepiej z naturg Phytophtory obznajomiony badacz, ze takowe z Phytophtorg
nic nie majg wspélnego. Smith przechowat utwory, ktore jako oospory
Phytophtory uwazat przez zime w wodzie — a w Maju, t. j. w chwili kiedy
zawarto$¢ ich zamienita sie w pltywki, przeniost na naciete bulwy ziemnia-
kéw, gdzie grzybnie i konidya wytworzy¢ miaty. Spostrzezenia te Smitha
potwierdzajg Berkeley i Plogwirth.

Jakkolwiek mimoto kwestya, czy i gdzie Phytophtorg swe zimujgce
oospory tworzy, na dzisiaj nie jest jeszcze rozstrzygnieta—to juz owe diugo-
letnie daremne poszukiwania takowych w réznych okresach zycia ziemniakéw
przez De Bary’ego dowodzg, ze powstawanie ich dla rozstrzygniecia pytania,
jak grzyb powodujacy zgnilizne kartofli zazwyczaj przezimowuje, dla praktyki
rolniczej nie ma zadnego znaczenia.

Natomiast udato sie De Bary’emu wykaza¢ — podobnie jak poprzednio
juz w r. 18G1 na bulwach w doniczki w laboratoryum wysadzonych — pono-
whnie w r. 1875 na 50 bulwach poprzednio zarazonych i wysadzonych w polu,
ze zarazone bulwy ziemniakoéw obok zdrowych pedow wytwarzajg i takie,
w ktorych Phytophtorg rosnie, a wytworzone na nich owocowniki, unoszace
konidya, szerzg dalej chorobe.

Mimoto, ze zarazenie miodych pedow juz na wiosne sie odbywa, szerzy
sie ta choroba poczatkowo powoli, a to z powodu matej ilosci tworzacych sie
nadwczas konidyow —i ztad, ze mtodociane pedy zdajg sie silniej opieraé
robie, niz starsze nieco; dla tego to zazwyczaj dostrzegamy chorobe >



37

w Lipcu, a niekiedy i pOzniej — co znowu zalezy od stanu powietrza mniej
lub wiecej sprzyjajagcego rozradzaniu sie Phytoplitory.

Nie obalajg wynikajgcego ztad wniosku —ze grzybnia Phytopbtory w bul-
wach kartofli przezimowa¢ i ztad wrasta¢ moze w todygi i w liScie — prace
wykonane w latach od 1871 do 1873 roku w niemieckich stacyach do$wiad-
czalnych, przez kilku eksperymentatorow przedsiewziete; a ktérych rezultat
byt jeden i ten sam, mianowicie, Zze zarazone bulwy, wysadzone w ziemie
i utrzymywane w warunkach niedopuszczajacych przystepu zarodnikow Phy-
tophtory z zewnatrz, zdrowag wydaly na¢ i bulwy; rosliny te bowiem byty
stabsze od normalnych — i jako takim braklo moze odpowiednich do rozrasta-
nia sie grzybni Phytopbtory warunkdw.

W bulwie ziemniakdw zimuje wiec najprawdopodobniej
Phytophtora, szerzaca sie dalej na wiosne za pomocg koni-
dyow; catg zatem uwage naszg zwréci¢ nam nalezy na sta-
ranne przebieranie ziemniakébw przeznaczonych do wysadze-
nia na wiosne, odrzucajac przytem wszystkie o zgnilizne
najmniej chociazby podejrzane bulwy—a jest nig kazda, ktora
ma na swej powierzchni cho¢by najmniejszg plamke bruna-
tng, jesli w tern miejscu jest zarazem mate zaklesniecie. Po-
trzebg ta przeja¢ sie powinni wszyscy rolnicy, posiadacze wiekszych i ma-
tych posiadtosci; albowiem jedno pole, na ktérem chore wysadzono bulwy,
stanie sie ogniskiem zaopatrujagcem w konidya Phytopbtory sasiednie tany
ziemniakow.

Procz tego, chcac unikng¢ fatwego dostania sie konidyéw niebezpie-
cznego grzyba do bulw i szybkiego szerzenia sie w ziemi, nalezy wybierac
o ile tylko mozna pod uprawe kartofli grunta wiecej suche z natury; gdzie
zas ich nie ma, grunta drenowa¢. Nawozu Swiezego pod ziemniaki nie ma
sie czego obawiaé; staranne bowiem doswiadczenia wykazaty, ze ziemniaki
na Swiezym nawozie nie cierpig wiecej od tej choroby niz ziemniaki, pod
ktére wcale nie lub tez w jesieni gnojono.

Wyboér pewnych odmian ziemniakéw do uprawy nie ubez-
pieczy nas od choroby; nie ma bowiem odmian, ktoreby stale
silniej sie opieraty zgniliznie kartofli niz inne — nie ma od-
mian, ktoreby, jak to powiadajg, mialy wiekszg dyspozycye
do tej stabosci niz inne. Dowodzi tego najlepiej okoliczno$¢, ze od-
miana przez jednego zachwalana jako silnie opierajgca sie tej chorobie, u
drugiego gnije zaréwno jak inne — a nawet niekiedy i wiecej. Proby sztu-
cznego zarazania roznych odmian Kkartofli przekonaty, ze ziemniaki nawet
0 najgrubszych ‘tupinach z tatwo$dig zarazi¢ mozna. O wielkosci szkody,
Jjaka sprawia Phytophtora, rozstrzyga gtdwnie okolicznosc,
wjakim okresie wegetacyi grzyb sie rozszerza i na bulwy
dostaje — t. j. czy w okresie wczesniejszym, kiedy todygi i
bulwy jeszcze miode, czy tez w okresie pdzniejszym, jak to
najczesciej u odmian wczesnych sie zdarza. Przemawiajg za tern
doswiadczenia odno$ne Kiuhn a, ktére datly nastepujace rezultaty:
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1. Na¢ kazdej odmiany ziemniakow grzybem Phytoplitory moze by¢
zarazona; przytem jednak dostrzedz mozna pewng rozmaitos¢ u roznych od-
mian, ktéra dotychczas nie jest blizej okreslona.

2. Wielkiego znaczenia natomiast jest, w jakim okresie rozwoju zna-
chodzg sie ziemniaki w chwili pojawienia sie pasozyta.

3. Bardzo miode pedy, nawet odmian bardzo po6zno dojrzewajacych
(Heiligenstadter), niszczy Phytophtora bardzo szybko i w réwnej mierze.

4. Jesli sie grzyb pdzniej pojawia, w chwili gdy tety juz silnie rozwi-
niete, nie rozszerza sie mocno; z tego wida¢, ze rosliny posiadajg w tym
stanie wiekszg site odporna.

5. Owa sita odporna ziemniakbw zmniejsza sie u nich znowu w po-
Zniejszym nieco okresie wegetacyi, a mianowicie blizej dojrzewania kartofli;
skutkiem czego tety odmian wczesniejszych w koncu Lipca i w poczatku Sier-
pnia bardzo fatwo zupetnie niszczejg, podczas gdy u odmian podZniejszych
wiecej sie opierajg tej chorobie.

6. Stopien zniszczenia tetow nie moze by¢ miarg choroby bulw — albo-
wiem u odmian, ktérych tety zarazie sie opierajg, bulwy czeSciowo wiecej
cierpia.

Te obserwacye zrobit Kiihn, sprawdzajac réwnoczesnie podanie Gue-
licha, jakoby jego sposob uprawy ziemniakéw chronit takowe od zgnilizny,
jakg Phytophtora powoduje. Otéz pokazato sie, jak tatwo domysle¢ sie byto
mozna, ze kartofle metodg Gueticha uprawiane, ni mniej ni wiecej nie cier-
pig, niz te same odmiany uprawiane w sposob zwyczajny, a pozostajace
zresztg w tych samych co pierwsze warunkach.

Gdy de Bary w pierwszej swej pracy nad Pliytophtorg wykazat, ze
grzybnia jej w bulwie przezimowuje — szukano $rodkéw, ktéreby zabi-
jaty grzyb pasozytny, a nie szkodzity sile kietkowania zie-
mniakéw. Pomimo licznych prob w tym Kierunku, nie znaleziono $rodka,
ktéryby wspomniany skutek wywierat, a optacat przytem wytozone nan koszta;
albowiem jedynie arsenian potasowy i sublimat rteciowy, silnie trujgco dzia-
tajgce ciata, ale zarazem drogie, przeszkodzity rozwijaniu sie choroby. Dla
powstrzymania rozwoju grzyba na lisciach, zkad wytworzone konidya dostaja
sie na zdrowe jeszcze liscie i bulwy, prébowano siarkowania, uzywanego od
dawna z dobrym skutkiem przeciwko chorobie winoros$li—i oto pokazato sieg,
ze to rozwoju Phytoplitory wecale nie powstrzymuje.

Dla przerwania dalszego szerzenia sie. grzyba tego, zalecano
w chwili pojawiania sie jego Scinac¢ tety ziemniaczane; liczne
w tym kierunku proby wykazaty, ze srodek ten tylko nadéw-
czas uchronit bulwy od zgnilizny, gdy po S$cieciu nastgpit
czas suchy, a wiec niesprzyjajgcy dostaniu sie zarodnikow
grzyba do bulwy; na role pozbawiong tetéw bowiem zawsze jeszcze, cho-
ciaz w mniejszej ilosci, dostawa¢ sie moga zarodniki grzyba z pdl sasiednich.
Srodek ten bardzo niepewny jak widzimy w skutkach, ktore
nim osiggna¢ zamierzamy, pocigga, jak tatwo przewidziec¢
mozna, znaczny ubytek w plonie, rézny co do stopnia — co znowu
zalezy od okresu, kiedy Sciecie tetOw nastgpito. Przez Sciecie tetébw pozba-
wiamy rosliny lisci i todyg zielonych, ktérych gateczki zieleni sg warstatem,
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w ktérym z bezwodnika weglowego i wody wytwarza sie skrobia czyli maczka,
spuszczajaca sie w formie roztworu cukrowego i skrobi przechodowej do bulw,
gdzie znowu w skrobie przechodzi — i gdzie jak najwieksza jej ilos¢ jest po-
zadana.

Po Scieciu tetdw wiec odbywa sie 6w proces assymilacya zwany, jedynie
w matym kawatku todygi po nad ziemig pozostatej; roslina sili sie na wy-
tworzenie nowych todyg i lisci, a to kosztem zawartosci bulw.

Scieciem zielonej jeszcze naci spowodowany ubytek plonu w bulwach
demonstrujg doskonale liczne doswiadczenia, ktérych rezultaty zupetnie sie
z sobg zgadzaja. Ponizej przytaczam rezultat, jaki otrzymat Heltriegel,
pozbawiajgc ziemniaki tetébw w réznych okresach. Przyjmujac zbior ziemnia-
kéw z dziatdbw, na ktorych na¢ do konca zycia nietknietg pozostata, jako
zbioér pelny— t. j roéwny 100°/0, otrzymat po Scieciu naci:

Zrzynanie naci -mialo jeszcze ten skutek, ze otrzymany plon, zmniej-
szony co do objetosci, zawierat précz tego mniej skrobi niz normalny — co
rowniez tatwo jest zrozumiate po tern, co wyzej powiedziatem.

Zrzynanie wiec naci zaleca¢ nic mozna. Od choroby tej
nie ubezpieczag nas rowniez nawozy zalecane szczegOlnie
przez Liebiga, Ville’a i innych.

Przeciwko pojawieniu i dalszemu szerzeniu sie tej cho-
roby w polu pozostaja wiec jak na dzisiaj dwie tylko rady,
o ktorych powyzej wspomniatem, t. j. wybdr zdrowych bulw do wy-
sadzenia — i wybdr gruntéw wiecej suchych pod ziemniaki,
wzglednie zdrenowanie pdl wiecej wilgotnych. Od dalszych do-
Swiadczen nad zyciem tego pasozyta wyczekiwa¢é musimy skuteczniejszych
srodkdw zaradczych. Pewny natomiast, bo z dobrym skutkiem prak-
tykowany s$rodek, podaje J. Kuehn przeciw szerzeniu sie tej
choroby w czasie przechowania ziemniakdéw w kopcach i piwni-
cach— gdzie przy odpowiednim stopniu wilgoci, podobnie jak w roli, w oko-
licy oczek zarazonych bulw wyrastajg owocowniki, a na nich konidya, opa-
dajace na sasiednie a zdrowe jeszcze bulwy, zarazajac takowe. Polega on
gléwnie na tern, by tylko zdrowe i nalezycie przeschniete kartofle w suchych
miejscach przechowywac. Szczegdtowe przytem postepowanie jest nastepujace:

Przy zbiorze juz nalezy kartofle przebiera¢, oddzielajac starannie wszyst-
kie nadpsute ziemniaki, chocby tylko z matemi plamami brunatnemi—i prze-
znaczajgc takowe do natychmiastowej konsumcyi. Wybrane zdrowe pozostawié
nalezy w niezbyt wielkich kupach dla przeschniecia, poczem przechowaé je
nalezy w suchych miejscach na zime.

Jesli kartofle w stosach zimowa¢ majg, robi sie takowe najlepiej na
dwa metry szerokosci, a jeden metr wysokosci—i przykrywa po obeschnieciu
stomg, a obsypuje tylko tak grubo ziemig, by woda deszczowa nie dostata
sie do ziemniakOw; sam szczyt za$ pozostawia sie tylko stomg przykryty,
ktadac nan deske, by para wodna z kopca swobodnie uchodzi¢ mogta.
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Dopiero przed wiekszemi mrozami zastepuje sie wilgotna ze szczytu stome
Swiezg a suchg—zgartuje dawng warstwe ziemi i obsypuje warstwg grubsza.
Przez takie urzadzenie staje sie powszechnie praktykowane zakiadanie ko-
mindw w stosach niepotrzebnem; kominy takie bowiem majg te niedogodnosc,
ze na ziemniakach, do nich przylegtych, osiada po mrozach wilgo¢ —tyle nie-
pozadana, bo utatwiajgca szerzenie sie zgnilizny.

Jesli w ciggu zimy potworza sie mimo to zaklesniecia w stosach, do-
wodzi to gnicia ziemniakéw w tych miejscach; w takim razie stos w miejscu,
gdzie jest zaklesniecie, odkry¢, a zgnite i im przylegte ziemniaki wyja¢ na-
lezy, by dalej nie szerzyty zgnilizny.

Przechowujgc ziemniaki w pivwnicach, najlepiej je ukladaé we war-
stwy najwyzej trzystopowe. Dopoki ciepto, nalezy piwnice przewietrza¢; z na-
staniem mrozéw za$ pozatykaC wszystkie otwory. Procz tego zaleca sie od
czasu do czasu przerzuca¢ ziemniaki na Swieze kupy, wybierajgc przytem
jak najstaranniej bulwy nadgnite.

Rosa maczna na burakach. Peronospera Betd'e. (Peronospera
Schachtii Puck.)

Literatura: J. Kuehn. Der Mehlthau der Runkelrueben. Zeitschrift des landwirth-
schaftlichen Centralvereins der Provinz Sachsen. 1872. Nr. 9 i 10.

Nazwa polska tej choroby wzieta jest z podobienstwa dotknietych nig
lisci do odpowiednich czesci roslinnych, nawiedzonych wi#asciwg rosg
maczng, spowodowang grzybem rodzaju Erysiphe, o ktorym pdzniej mowié
bedziemy. Choroba ta pojawia sie na lisciach najmtodszych i $rcdnio-mtodych,
nigdy na starych; najmtodsze liscie najwiecej cierpig od Pero-
nospory. Niekiedy osiedla sie ona na catej powierzchni tychze, skutkiem
czego przyjmujg kolor ziclono-zo6tty, grubiejg nieco i kurczg sie — spodnia ich
strona pokryta jest powloka, maczna, z poczatku biatg, pozniej niebiesko-
szarg; liscie grzybem tym dotkniete stabo sie rozwijajg. Na lisciach Sre-
dnich choroba ta mniej silnie wystepuje; nie pokrywa ona nigdy
catej ich powierzchni, ale tylko pewne niewielkie miejsca lisci, przyjmuja-
cych falistg powierzchnie i jasno-zielony kolor, zreszta podobnie zmienionych
jak poprzednie.

Za pomocg mikroskopu przekonywamy sie, ze w miekiszu podobnie
chorych lisci rozrosta sie grzybnia, zyjagca w przestworach miedzykomorko-
wych — i wysylajaca otworkami szparkowemi owocowniki o licznych rozgate-
zieniach, na ktorych siedzg owalne ciatka konidya, odpadajace po dojrzeniu.
Jesli konidyum podobne dostanie sie do kropli wody, kietkuje—wypuszczajac
przytem nitke grzybowa, ktéra dostawszy sie na lis¢ buraka, na nowo
w grzybnie sie rozrasta.

Owa szaro-niebieska powtoka skltada sie wytgcznie z owocownikéw i
konidyow powyzej opisanych.

Choroba ta wedlug Kuehna nawiedza niekiedy cate tany burakdw,
szczegOblnie cukrowych; widziat on jg tak na Szlazku pruskim jak i w pro-



wincyi saskiej; ja jej nigdy nic widzialem, mimoto zem czesto ogladat pola
buraczane — dla tego w opisie tej choroby trzymam sie przytoczonej rozprawy
Kuchna

Peronospora Betae nie tworzy w lisciach przezimowujacycli oosporéw,
jak to u innych gatunkéw Peronospory zauwazano. Przenosi sie ona
z roku na rok, za posrednictwem grzybni, przezimowujacej
na gtowie nasiennik 6w. To tez choroba ta zawsze najprzéd na nasien-
nikach sie pojawia, a liscie ich sg wtedy zmienione tak, jakeSmy to powyzej
opisali. Nasienniki takie albo wecale todygi kwiatowej nie wypuszczajg, albo
tylko staba. Stopien, w jakim nasienniki cierpig od tej choroby, zalezy od
stanu pogody; w czas suchy bowiem obumierajg wkrotce chore liscie $rod-
kowe, a z paczkéw przybyszowych wyrastajg nowe liscie, ktore mogg by¢
zupetnie zdrowe. Zawsze na nasiennikach pierwsze pojawiajg sie konidya,
roznoszace te chorobe na miode z nasienia wyroste buraki.

Dla tego to radzi Kuehn dla zapobiezenia tej chorobie
wybiera¢ nasienniki z tych jedynie pdl, gdzie tej choroby
wcale nie byto; przed wysadzeniem ich w pole powtdrnie je
przebra¢, odrzucajgc przytem takie, ktoreby chocby tylko
slad rosy macznej miaty na miodych lisciach; dalej zaleca sie
czeste i staranne ogladanie nasiennikbw w polu, nim jeszcze takowe wy-
puszczg todygi kwiatowe. Jesli sie wtedy jeszcze spostrzeze tu i Owdzie na-
siennik o chorych lisciach, nalezy pod odpowiednim nadzorem kaza¢ poscinac
topatg gtowy chorych burakéw i takowe starannie ziemig przykry¢, by zna-
chodzace sie na nich konidya nic dostaty sie na zdrowe rosliny.

Oprécz dopiero co opisanego gatunku Peronospory, sa jeszcze i inue
uszkadzajgce roézne rosliny gospodarskie w réznym stopniu. | tak Perono-
spora trifoliorum de By. tworzy na lisciach koniczyny i lucerny plesniowate
powtoki podobne do tych, jakie tworzy rosa maczna. U tych roslin nie ma
jednak obawy wielkich ztad strat, kazdern bowiem skoszeniem nawiedzonych
rolin powstrzymuje sie rozw6j choroby. +an lucerny w Zabikowie, silnie
Peronosporg nawiedzony, poradzitem weczesniej skosi¢; uczyniono to i spa-
siono bez szkody dla inwentarza, a nastepny pokos byt zupetlnie zdrowy.
Do skoszenia nalezy jednak wybra¢ czas suchy.

Na wyce, grochu, soczewicy zyje Peronospora Viciae Berk.; na rzepaku,
Iniczku czyli Iniance (Camélina sativa L.) i innych roslinach z rodziny krzy-
zowych Peronospora parasitica Pers.; na pasternaku i innych baldaszkowych
Peronospora nivea Ung. (P. Umbelliferariim Casp.); na cebuli Peronospora
Schleideniana de By., na sporku wreszcie Peronospora obovata. Szkoda, jakag
sprawiajg te gatunki Peronospory, nigdy nie jest wielka.

Procz tego znamy wiele gatunkéw Peronospory, Zyjacych na roznych
rodlinach dziko rosngcych —a nalezacych do rodzin: Zrostogtéwkowych, Hako-
watych, Mokrzycowatych, Bodziszkowatych i kilku innych.

Na wzmianke zastuguje jeszcze trzeci rodzaj do rodziny Peronosporeae
nalezgcych, a mianowicie tak zwana:
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Biata rdza (Cystopus candidus) Pers.

Zyje ona pospolicie na ro$linach krzyzowych (Cruciferae) — i tak pojawia
sie czesto: na lisciach i todygach Inianki (Camélina sativa), rzepaku, rzepy,
rzerzuchy siewnej (Lepidium salivum), rzepy, rzepy S$cierniskowej (Thurnips)
w formie biatych, $nieznych plam, znacznie nad powierzchnie chorego or-
ganu wzniesionych — i sprawiajgcych na obserwujagcym je wrazenie, jakby to
byty krople gestej Smietany; chora todyga jest przytem rozmaicie pogjeta.
Owe biate wystajagce plamy ztozone sg z licznych owocownikdw, powstajgcych
tuz pod naskorkiem roslin zarazonych — a sktadajacych sie nie z rozgatezionej
a cienkiej nitki, jak u poprzednich dwoch gatunkéw, ale z butawkowato wy-
detej podpérki (Tab. Il. fig. 7. t.), na ktérej powstajg okragte sporaugia (sp.).
Z postepujacem dojrzewaniem powiekszajacych sie sporangiéw, rozrywajg owo-
cowniki przykrywajacy je naskorek; wtedy wiatr odrywa sporangia i roznosi
je na zdrowe liscie -wymienionych roslin krzyzowych, gdzie podobnie jak spo-
rangia (Phytoplitory) kietkujg, roznoszac chorobe te dalej. We wnetrzu wy-
mienionych roslin tworzg sie droga zaptodnienia, odbywajgcego sie podobnie
jak u Peronospora Alsinearum opisane juz oospory, przenoszace chorobe na
rok nastepny.

Cystopus candidus nigdy wielkich nie sprawia szkod, dla tego
i 0 Srodkach zaradczych jeszcze nie pomyslano; gdyby sie jednak gdziekolwiek
w wielkiej okazat ilosci, nalezatoby po sprzecie niszczy¢ rosliny, wytwarzajgce
oospory, przenoszace chorobe na rok nastepny — a do tych nalezy (oprécz
wymienionych juz roslin uprawnych) i chwast u nas pospolicie rosngcy tasz-
nik pospolity, takze tobotkami zwany (Capsélla Bursa pastoris Moench.).
Cystopus zyjacy na innych ro$linach, dziko rosngcych i do innych rodzin na-
lezacych, odrebne stanowi gatunki, nie przedstawiajgce dla nas glebszego
interesu; dla tego tez je pomijamy.

Proszniaki (Hipodermi).

Grzyby te bez wyjatku zyjg pasozytnie na roslinach, powodujac w nich
rozmaite choroby; zyjg one wewnatrz roslin, a pod naskérkiem ich tworzg
swoje zarodniki, zkad ich nazwa.

Snieeiowate (Ustilagineae).

Literatura: Bl Wolff. Der Brand des Getreides, seino Ursachen und seino Verhitung.
Halle. Dissertation. 1S73, str. 37. 5 tabl.

J. Kuehn. Die Anwendung der Kupforvitriollésung als Schutzmittel gegen den Stein-
brand des Weizens. Bot. Zeitung 1873, Nr. 32.

J. Kuehn. Ueber die Art des Eindringens des Getreidebrandes in die Nahrpflanzen.
Bot. Zoitung 1874, str. 121.

J. Kuehn. Der Weizensteinbrand, seino Formen und seine specifische Verschiedenheit
von den Steinbrandformen wildwachsender Graser. Landwirthschaftliche Zeitung fir West-
falen und Lippe. 1875, Nr. 1 i 2.

J. Kuehn. Ueber die Ursache des Verkalbens der Kuhe. Fuehlings Landwirtschaft-
liche Zeitung 1875, str. 662 do 665.
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J. Kuehn. Tilletia secalis, eine Kornbrandform des Roggens. Bot. Zeitung 1876,
str. 170.

Kudelka. Ueber den Einfluss der Kupfervitriolldsung auf dio Keimfahigkeit des ge-
quellten Weizens. Oesterreich, landwirthschaftlich.es Wochenblatt, 1876. Nr. 2-1.
Kudelka. O $nieci moharowej i kukurydzowej. Kosmos, 1879. Zesz. I.

Snie¢ znano juz w starozytnosci; a ze juz wtedy groznie wystepywata,
dowodzg, pisma Pliniusza, w ktérych znachodzimy caty szereg $rodkdw, maja-
cych zapobiega¢ $nieci.

Przez dhlugi czas uwazano $nie¢ jako chorobliwy utwér wydzielinowy,
lub nienormalng materye, powstatg w skutek nieodpowiedniego stanu pogody
z przeobrazenia komorek chorych czesci roslinnych; to znowu owady jg miaty
powodowa¢ i t. p.; dopiero w ostatnich dsiesigtkach naszego stulecia udato
sie zbada¢ doktadnie nature $nieci, ktéra w naszych zbozach tak czesto
sie pojawiajac, niszczy niekiedy znaczng cze$¢ plondw.

Snieé¢ powodujg grzyby z rodziny Snieciowatycli. Jedyng
cze$¢ tych grzybdw znajg wszyscy rolnicy; sg to ich zarodniki, tworzace
czarny pytek, ktéry wypetnia najpowszechniej zawigzki ziarnowe, pojawiajac
sie u niektorych gatunkéw na lisciach i todygach. Nas interesujg ze znanych
rodzajow Ustilago, Tilletia, Urocystis i Sorisporium, gtéwnie trzy pierwsze;
liczne ich gatunki bowiem pojawiajg sie na naszych zbozach, wielkie niekiedy
wyrzadzajac szkody. O zyciu tych grzybéw w ogolnosci powiedzie¢ mozna,
ze ich zarodniki, stanowigce czarny pyt $nieci, potrzebujg do swego rozwoju
wiasciwych sobie roslin—i to miodocianych. Dostawszy sie na nie, kietkuja,
wnikajg w ich wnetrze, tworzac grzybnie, rozrastajgca sie kosztem rosliny,
w ktérej zyja. Gdy roslina zywigca je dochodzi do pewnego okresu rozwoju,
owocujg one —t. j. wytwarzajg zarodniki stosownie do gatunku, juz to w kwie-
cie, juz to w todydze, juz w lisciach. Zarodniki $nieci umieszczone na wodzie
lub w wodzie, kietkuja, ale po skietkowaniu obumierajg — a zycia ich pod-
trzymac¢ nie zdota ani dodany im roztwor cukrowy, ani odwar z owocow,
w ktorym inne grzyby, nie pasozyty w Scistem tego stowa znaczeniu, dtugo
zyja i owocujg. Do dalszego rozwoju wszystkich wazniejszych gatunkdw $nieci,
koniccznem jest dostanie sie kietkujacych zarodnikéw na miode roslinki, z ro-
dziny trawowatych (G-ramineae).

Ponizej podaje opis i kietkowanie poszczegolnych wazniejszych gatun-
kéw $nieci; poczem opisze ich dalszy rozwoj, ktéry w pojedynczych rodzajach
tylko niewielkie przedstawia roznice—a w koncu pod«m $rodki zaradcze prze-
ciwko $nieci.

Snieé wiasciwa czyli glownia (Ustilago Carbo Tul. Uredo segetum Pers.
Uredo Carbo DC.).

Snie¢ wiasciwa czyli pytkowa, takze glownig zwana, pojawia sie naj-

pospoliciej na jeczmieniu ozimym i jarym, i w owsie — rzadziej w pszenicy
ozimej, bardzo rzadko w orkiszu; procz tego i w wielu trawach tgkowych,
jako to: w rajgrasie francuzkim elatior), owsiku zoktym (Avena flave-

scens), owsiku omszonym (Avena pubescens), kostrzewie fakowej (Festuca
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pratensis), rajgrasie angielskim (Lolium perenne) i kakolnicy odurzajgcej
(Lolium temulentum). Lubo $nie¢ wiasciwa prawie co roku sie pojawia, nie
wyrzadza jednak nigdy wielkiej szkody.

Juz w chwili wysuwania sie kloséw wzglednie wiech z pochwy listnej,
tatwo pozna¢ mozna chore rosliny; zazwyczaj bowiem caly kwiatostan, a
raczej jego zawigzki ziarnowe i pylniki, plewki, plewy, a nawet niekiedy i
czes¢ osci zamienione sg w czarny pytek zarodnikowy grzyba Ustilago Carbo.
Z plew pozostajg niekiedy nietkniete wigzki tylko drzewne czyli zebra, i dro-
bne czastki Srodliscia plewy zewnetrznej. Rzadko tylko wierzchue kioski
kwiatostanu sg niedotkniete $niecia, ale i te tylko stabo sg natenczas roz-
winiete.

W chwili kloszenia sie masa pytku zarodnikowego zachowuje jeszcze
posta¢ kioskdbw — na powietrzu jednak wkrotce wysycha, a wtedy jg wiatr
rozwiewa; poczem pozostajg tylko szyputki z nietknigtemi czeScig resztkami
kioskdbw. Zazwyczaj wszystkie pedy z jednego ziarna wyroste sg zarazone
$niecia.

Zarodniki gtowni sg dosy¢ doktadnie okragte, o Srednicy wyno-
szacej Srednio 0'006 milimetra — i posiadaja brunatnawg, gtadka btone ze-
wnetrzng; kietkujg tak na powierzchni -wody jak i w wilgotnej atmosferze i
roli bardzo szybko, bo juz po 4 lub 6 godzinach — jezeli sg Swieze — wy-
magajac dtuzszego czasu (36—48 godzin), jezeli przez diuzszy czas w stanie
suchym byly przechowane. Trzyletnie zarodniki jeszcze Kkietkujg wedtug
Wolffa bez wyjatku; piecioletnich przechowanych w herbarium Tliuemena
juz mi sie nie udato doprowadzi¢ do skietkowania.

Przy kietkowaniu zarodnikow $nieci pytkowej, podobnie jak u wszyst-
kich zarodnikéw do rodziny SnieCiowatych nalezacych, peka bfona zewne-
trzna— a peknieciem wychodzi pojedyriczy strzepek grzybowy, nazwany grzy-
bnig pierwotng (promycelium) (Tab. Il. fig. A. 1. 5.), wyrastajacy do dtugosci
4 razy wiekszej niz srednica zarodnika; grubos$¢ jego wynosi potowe Srednicy
zarodnikowej. U szczytu swego jest 60w woreczek grzybowy grubszy nieco
niz w miejscu wyrastania. Wnetrze jego wypetnia ziarniste pierwoszcze, w kto-
rem czesto dostrzedz mozna drobne kuleczki ttuszczu.

Po wyrosnieciu do normalnej diugosci, dzieli sie grzybnia pierwotna za
pomoca nader delikatnych $cianek poprzecznych na 3 lub 4 mniej lub wiecej
rowne oddziaty (fig. 2. a.), z ktérych kazdy dla siebie znowu kietkuje — i to
albo najpowszechniej bezposrednio, wypuszczajac dtugi a cienki strzepek kiet-
kowy (fig. 3.), w ktory przechodzi cata zawarto$¢ grzybni pierwotnej: nitka
ta wyrasta u szczytowego oddziatu z konca jego, a u innych tuz przy S$cia-
nach poprzecznych; albo, co rzadziej ma miejsce, wytwarzajac zgrodniczki
drugorzedne (sporidia) (fig. A. 3. 4. sp.), oddzielajgce sie po dojsciu do nor-
malnej wielkosci od grzybni pierwotnej. Jeden i ten sam oddziat moze z kolei
kilka zarodniczkbw wytworzy¢, przez co sam sie wyproznia z picrwoszcza,
stajgc sie zupetnie przejrzystym. Zarodniczki te owalnego ksztattu réwniez
kietkujg, wypuszczajac delikatng nitke grzybowg (fig. z+. 5.). Niekiedy Kiet-
kujg dwa oddziaty sasiednie réwnocze$nie, a mianowicie w miejscu, gdzie je
oddziela wspdlna im $cianka poprzeczna; wtedy ich strzepki z poczatku do
siebie przylegte, wyrastajg w jeden wspolny strzepek.
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Na jednej i tej samej grzybni pierwotnej kietkujg albo wszystkie od-
dziaty besposrednio przez wypuszczenie nitek kietkowych, albo tez wszystkie
oddziaty tworzg zarodniczki—albo wreszcie jeden oddziat wytwarza zarodni-
czki, drugi, sasiedni, wypuszcza strzepek. Niekiedy na koricach nitek kiet-
kowych tworza sie jeszcze zarodniczki (fig. -4. 3.). Kietkowanie pojedynczych
oddziatéw nie nastepuje wedtug pewnego porzadku, jak np. kwitnienie kwia-
tow w kiosie — ale raz kietkuje najprzod spodni, raz wierzchni, raz szczytowy
oddziat.

Charakterystycznym dla rodzaju Ustilago jest podziat grzybni pierwotnej
za posrednictwem Scianek poprzecznych na pewng ilos¢ oddziatow, z ktorych
kazdy kietkuje, wypuszczajac strzepek kietkowy, albo tworzac zarodniki.

Juz z tego, cosSmy tutaj o tym gatunku S$nieci powiedzieli, zrozumieé
tatwo, dla czego $nie¢ ta nigdy w wielkiej nie pojawia sie ilosci; wiatr
roznosi zarodniki jeszcze przed dojrzeniem zb6z, skutkiem czego dostajg sie
na role, gdzie ogromna ilo$¢ ich kietkuje, a nie znalaztszy odpowiednigj
podstawy do dalszego rozwoju, marnieje.

Snie¢ prosowa (Ustilago destruens Schlecht.).

Pojawia sie tylko na prosie zwyczajnem (Pani¢um miliaéeum), i to
w wielkiej niekiedy ilosci, niszczac znaczng cze$¢ plonu. Niszczy ona za-
zwyczaj caly kwiatostan; zamiast wiechy tworzy sie stozkowate, zéttawo-
szarg ostong otoczone ciatko, pozostajgce w pochwie szczytowego liscia, albo
tez wysuwajace sie z niej.

Whnetrze stozkowatego owego ciatka wypetnione jest zarodnikami, $ci-
$nietemu w czarng mase —i resztkami wigzek tyko-drzewnych wiechy. Stosun-
kowo rzadko wiecha czesciowo sie wyksztatca; wtedy na koncach pogjetych
gatazek zamiast kwiatéw widzimy drobne ciatka, otoczone podobng co i owe
wieksze ostong, a wypetnione réwniez pytkiem zarodnikowym.

Przy dojrzeniu peka ostona, a znaczng cze$¢ zarodnikéw roznosi wiatr;
pozostato$¢ za$ pozostaje w reszcie ostony.

Zarodniki $nieci prosowej sg w S$redniem przecieciu o potowe
wigksze od zarodnikéw gtowni, jednak bardzo nieréwne co do wielkosci, bo
0'007 do 0'015 milim. $rednicy— rzadko doktadnie okragte, po wiekszej czesci
okragtawe lub do czworo- piecio- i wielobokow zblizone; majg gtadkie, ciemno-
brunatne episporium, przez ktére wida¢ niekiedy dosy¢ wielkie, bo 0'001 do
0'002 milimetra $rednicy dochodzace kropelki ttuszczu. Podobnie jak i za-
rodniki poprzedniego gatunku $nieci kietkujg one tak w wilgotnej atmosferze,
jak na wodzie i w wilgotnej roli, najdalej w przeciggu dwdch dni; przy czem
z pekniecia zewnetrznej btony zarodnikowej wyrasta grzybnia pierwotna
(Tab. Il. fig. J3. 1), ktorej dlugos¢ w chwili zupetnego wyrosniecia bywa
4—5 razy wieksza od sSrednicy zarodnikow. Grzybnia ta dzieli sie za pomocg
Scianek poprzecznych na 4 lub 5 oddziatéw; zazwyczaj kietkujg réwnoczesnie
dwa sasiednie oddziaty grzybni pierwotnej w miejscu swego zetkniecia sie,
przyczem zrastajg sie wkrotce z sobg oba strzepki kietkowe w jeden wspdliny,
w ktory do pewnej giebokosci siega oddzielajgca je $cianka poprzeczna
(fig. JB. 2. 3. 4. b.). Bardzo rzadko tylko pojedyncze oddziaty dla siebie
wypuszczajg strzepek kietj.rowy, nigdy za$ zarodniczkOw nie tworza.
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Snie¢ moharowa (Ustilago Crameri Krke.).

Snie¢ ta od lat kilku zaledwie znana pojawia sie w moliarze czyli
szczecicy wiloskiej (Setaria italica), roslinie uprawianej na zielong pasze, a
niekiedy i na ziarno dla koni. Szkody przez nig sprawiane sg za-
zwyczaj bardzo znaczne; i tak zniszczyta ona w roku 1878 w Dubla-
nach na polu doswiadczalnem jedne piatg, a w sasiednich Grzybowicach
trzecig czes¢ plonu.

Snie¢ moharowa nie zmienia ksztattu wiechy moharu; mimoto mozna
chore rosliny odrézni¢ po braku potysku i jasno-szarym kolorze plew, od
z6ktych lub brunatnawych i potyskujacych plew ziarn wiechy zdrowej. Ta
zmiana plew ziarn chorych spowodowana jest tern, ze plewy ich sg delika-
tniejsze skutkiem czeSciowej resorbcyi od strony wewnetrznej. Jeszcze deli-
katniejsze niz plewy sg plewki, obejmujgce mniejszy niz normalny zawigzek
ziarnowy, przemieniony wraz z skorkag nasienng w czarny pyiek; siega on
zaledwo wiekszej potowy plewek, ktére w gornej swej niewypetnionej czesci
sg pofatdowane. Brunatne zarodniki $nieci moharowej sg bardzo mato co
mniejsze niz $nieci prosowej, nie tak nierdwne co do wielkosci jak te ostatnie,
ksztattu okragtawego lub eliptycznego; przez ich gtadkag btonke zewnetrzng
widac¢ liczne kropelki tluszczu (Tab. Il. fig. C. 1.), ktére przy kietkowaniu
w grzybnie pierwotng przechodzg. Zarodniki tego gatunku S$nieci kietkujg
bardzo tatwo tak w wilgotnej atmosferze jak i w wodzie, najtatwiej jednak
na powierzchni wody.

Kietkowanie ich odbywa sie tak samo jak u $nieci prosowej — do ktorej
$nie¢ ta, jakieSmy to widzieli, i w budowie swoich zarodnikéw, zawartosci
w nich kropelek ttuszczu, najwiecej jest zblizong. 1 tu wyrosta z zarodnika
grzybnia pierwotna dzieli sie na 3—5 oddziatdw, z ktérych zazwyczaj dwa,
sgsiednie réwnoczesnie kietkuja, zrastajgc sie pozniej z sobg (fig. G. 2. 3. b~).
I tu czasem kietkujg pojedyncze oddzialy dla siebie, wypuszczajgc tuz przy
Sciance poprzecznej strzepek kietkowy (fig. C. 3. a.); zarodniczkéw za$ ani
bezposrednio na grzybni, ani na strzepkach kietkowych nigdy dostrzedz nie
mozna.

Snieé¢ kukurudzowa (Ustilago maydis Tul.).

Snie¢ kukurudzowa takze guzowa zwana pojawia sie dosyé czesto;
szczegOlnie w okolicach, gdzie kukurudze na ziarno uprawiajg, jest ona
dobrze znang

Snie¢ kukurudzowa owocuje tak w lisciach, pochwach Ustnych i todydze,
jak i w kwiecie mezkim i w kolbie zenskiej. Na lisciach i pochwach listnych
tworzg sie nabrzmiatosci w ksztalcie pasow; na todydze za$ i czesciach kwia-
towych tworzg sie okraglawe guzy, raczej gromadki guzéw, o Srednicy nie-
kiedy dwucentymetrowej, wypetnione zarodnikami grzyba Ustilago maydis.
Pasy owe i guzy bardzo wcze$nie sie tworza; juz w pierwszej potowie Lipca
pojawiaja sie jako biate nabrzmiatosci, ktérych wnetrze wypetnione masg
mazaca sie, a skladajacg sie z miodych bezbarwnych jeszcze zarodnikow i
resztki grzybni, co pod mikroskopem fatwo dostrzedz mozna; po krétkim
przeciggu czasu tworzg sie na guzach i pasach owych czarne plamy, po-
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wiekszajgce sie zwolna—a pochodzace ztad, ze pod powierzchnig tych guzéw
zarodniki dojrzewajac brunatnieja.

Dojrzewanie zarodnikéw postepuje zwolna od powierzchni guza do $rodka,
tak ze podczas gdy tuz pod jego powierzchnig dojrzate juz zarodniki napo-
tykamy, sg w srodku jego na wpot dojrzate, a u spodu dopiero tworzace sie.
Jest to jedyny gatunek $nieci, u ktorej w jednym czasie tak rozmaite stopnie
dojrzewania zarodnikow obserwowa¢ mozna.

W skutek dojrzewania zarodnikéw pod powierzchnig guza, z czem idzie
réwnoczesnie i powigkszenie ich, wysycha a pdzniej rozdziera sie ostona tego
guza — a wiatr roznosi zarodniki, ktore juz dojrzaty i brunatny utworzyty
proszek, odstaniajac coraz nowe czesci guza, w ktorych zarodniki dopiero
dojrzewaé zaczynaja.

Zarodniki $nieci kukurudzowej sg zazwyczaj dokladnie okragte nie-
rownej wielkosci, bo 0'006 do 0'015 milimetra Srednicy; rzadko trafiajg sie
zarodniki okragtawe, w jednem miejscu wydtuzone, przez co ksztatt gruszki
przyjmuja; jeszcze rzadziej trafiajg sie zarodniki z dwoma wydtuzonemi kon-
cami. Wszystkie zarodniki majg btone zewnetrzng obsadzong drobnemi wy-
niostosciami kolczastemi.

Zarodniki $nieci kukurudzowej kietkujg bardzo trudno, najtatwiej jeszcze
w wilgotnej atmosferze. Wyrosta z zarodnikdw grzybnia pierwotna dzieli sie
na 2 lub 3 oddziaty, ktére wypuszczajg albo strzepki kietkowe (Tan. Il
fig. D. 1. 2. 3. 4. s.), albo tworzg na sobie zarodniczki (fig. D. 3. sp.), albo
wreszcie na wyrostym strzepku tworzy sie jeden lub dwa zarodniczki, z kto-
rych pierwszy wiekszy, drugi mniejszy (fig. D. 2. sp.).

Snie¢ ziarnowa zyta (Ustilago secalis Rabenh. Tilletia secalis Kuehn.).

Snie¢ ziarnowa zyta opisat po raz pierwszy dr L. Rabcnhorst w cza-
sopismie botanicznem ,,Flora® (z r. 1849, str. 209 i nast.), a spostrzegt ja
w okolicy Rzymu — i nadat jej nazwe Ustilago secalis. Wedtug Rabenhorsta
$nie¢ ta wypetnia ziarno proszkiem bezwonnym, ztozonym z zarodnikéw o
$rednicy 0'0012 milimetra. Ziarno chore jest znacznie krétszo niz zdrowe,
mierzy bowiem tylko 4'3 milimetrow.

Zarodniki tej $nieci sa najwiecej do zarodnikdéw S$nieci kukurudzowej
podobne, tylko o 'j3 czes¢ wieksze.

W tym samym roku i w kilka lat pézniej pojawita sie $nie¢ ziarnowa
zyta na Szlazku, w Czechach, Pomeranii i Meklemburgu. Od tego czasu
w odnosnej literaturze ani jednego nowego opisu tej choroby nie napoty-
kamy; dopiero w roku 1876 pojawita sie ta choroba w okolicy Raciborza
na Szlazku pruskim. Ztamtad nadestato dwoch rolnikéw chore ktosy do bliz-
szego rozpoznania — jeden profesorowi Kuehn w Halli, drugi profesorowi
Cohn w Wroctawiu.

W skutek tego Cohn umiescit odnosng wzmianke w Nr. 55. wroctaw-
skiego czasopisma ,,Der Landwirth* z roku 1876; Kuehn za$ w ,,Botanischc
Zeitung“ z roku 1876, str. 470. Ta sama choroba pojawita sie wedtug do-
niesienia czasopisma ,,Oesterreichisches landwirthschaftliches Wochenblatt*
Nr. 47. z roku 1876 w okolicy Protiwin w Czechach. Ja dotychczas tej cho-
roby nie widziatem; na prosbe mojg w ,,Rolniku“ z 15 Stycznia 1877 roku,
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umieszczong, a zwrécong do czytelnikdw ,,Rolnika“ o nadestanie mi odpowie-
dniego materyatu, nie otrzymatem zadnej przesyitki — ztad przypuszczam, ze
U nas sie jeszcze nie pojawita; w opisie jej trzymac sie wiec bede przed-
stawienia rzeczy podanego przez Kueh na.

Snie¢ ziarnowa zyta niszczy — podobnie jak $nie¢ kamienna pszenicy,
0 ktorej jeszcze moéwic¢ bedziemy —jedynie ziarno, wypetniajac je brunatnym,
Sledziem cuchngcym proszkiem; zdzbto i liscie chorej rosliny sg normalne.
Proszek brunatny stanowig jednokomorkowe zarodniki. Ziarna chore sg nieco
krétsze od ziarn zdrowych, ale za to grubsze od tych ostatnich; diugos¢ ich
wynosi 7—8 milimetrow, a grubos¢ 2-3 milimetry. Sposobem wytwarzania
zarodnikéw przypomina s$nie¢ ziarnowa zyta $nie¢ kamienng pszenicy Tilletia
Caries, dla tego jej Kuehn nadaje nazwe Tilletia secalis.

Zewnetrzna btona zarodnikbw ma na swej powierzchni w siatke uto-
zone listewki, wyzsze niz $nie¢ kamienna pszenicy; ztad i brzeg zarodnikéw
$nieci ziarnowej zyta jest wyrazniej zabkowany niz u Tilletii Caries.

Zarodniki Tilletii secalis pod wodg obserwowane, sg koloru jasno-
brunatnego, zazwyczaj okragtawe, niekiedy eliptyczne; sg one nieco wieksze
od zarodnikoéw Tilletii Caries — majg bowiem $rednice 0 022 milim. wyno-
szgca, podczas gdy przecietna $rednica tych ostatnich wynosi 0'018 milim.

Snie¢ przez Kuehna opisana, jak widzimy, wyraznie sie rézni od zaro-
dnikow $nieci opisanej przez Rabenhorsta Ustilago secalis Rbh. wielkoscig
zarodnikdw — te ostatnie bowiem majg o potowe mniejsza $rednice; oprocz
tego $nie¢ Rabenhorsta ma by¢ bez woni. Z tego wyprowadza Kuehn wnio-
sek, ze $nie¢ ziarnowg zyta powodujg dwa odmienne gatunki grzybdw, a
mianowicie: Tilletia secalis Kuehn i Ustilago secalis Rabenh., podobnie jak
$nie¢ kamienng w pszenicy powodujg dwa gatunki grzybow', t. j. Tilletia
Caries Tul. i Tilletia laevis Kuehn.

$nie¢ kamienna czyli Smierdzaca w pszenicy (Tilletia Caries DC. i
Tilletia laevis Kuehn).

Ze wszystkich gatunkdw $nieci najszkodliwszg jest $nie¢ kamienna
czyli Smierdzaca, w ksieztwie Poznanskiem murzonka zwana. Znachodzi
sie ona wre wszystkich gatunkach pszenicy, czesciej jednak w pszenicy zwy-
czajnej (Triticum sativum) niz w pszenicy spefcie (Triticum spelta); w wie-
kszym stopniu w pszenicy jarej niz ozimej.

Powoduje ja grzyb pasozytny, zwany S$niecig kamienna, $mierdzacg lub
ziarnowg — i to w dwoch gatunkach, a mianowicie; Tilletia Caries DC. i Til-
letia laevis Kuehn.

Bardzo wazng jest okoliczno$¢, stwierdzona droga doswiadczer przez
Juliusza Kuehna, ze grzybki Tilletia Caries i Tilletia laevis li na uprawianych
na ziarno odmianach pszenicy sie znachodzg — i ze gatunki Tilletii na réznych
innych trawach wystepujace, pszenicy zarazi¢ nie moga.

Pszenice $niecig zarazong trudno przed wykloszeniem sie od zdrowej
rozpozna¢; cechuje ja po wiekszej czesci ciemniejszy nieco kolor lisci i sil-
niejszy rozwoj. Po wykloszeniu sie juz mniej uaw’et wprawne oko rozrozni
rosliny chore od zdrowych. Liscie pierwszych wuecej blade niz liscie zdro-
wych; najwybitniejszg cechg choroby jednak jest, ze w klosach pojedyricze
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kwiatki, stanowiace ktos chory, sg koloru niebieskawo-zielonego; sa one nieco
drobniejsze i na osi klosa rzadziej rozmieszczone, niz w klosie zdrowym. —
Blizej okresu dojrzenia pszenicy cechy rzeczone chorego klosa jeszcze wybi-
tniej wystepuja; procz tego kwiatki pojedyncze odstajg wiecej od szypukki
ktosowej, ziarna pozostajg matemi i lekkiemi —w skutek tego w tym ostatnim
okresie cate klosy prosto stojgce mozna rozrézni¢ od kloséw zdrowych, przez
ciezko$¢ ziarn nieco pochylonych.

Juz w czasie kiloszenia sie pszenicy zawigzek ziarnowy jest znacznie
zmieniony; jest on wigkszy od normalnych, koloru ciemno-zielonego, wnetrze
jego wypetnia biata pilsSniowa masa. Jest to grzybnia owocujaca, ztozona
z nitek grzybowych, unoszacych drobne natenczas i bezbarwne zarodniki,
pozniej brunatniejgce. Krotko przed dojrzeniem wnetrze ziarna chorego wy-
petnione jest brunatng masa, ztozong li z zarodnikbw — istota nitek grzy-
bowych zostata zuzytg do zupetlnego wyksztatcenia zarodnikow. Masa ta jest
fatwo roztarliwg i Smierdzi $ledziem, zkad jej nazwa. Chore ziarno wysy-
chajgc, kurczy sie mocno, jest w skutek tego mniejsze niz normalne — kolor
jego zas$ jest ciemno-zoOtty, niemal brunatny; otoczone dosy¢ szczelnie plew-
kami, nie wypada wiec przy dojrzeniu i dostaje sie razem ze zdrowemi kio-
sami pod cepy, rozbijajace z tatwoscig ziarna chore — przyczem czarny ich pyt
zarodnikowy osiada na zdrowych ziarnach, a szczegdlnie na ich szczycie
obrostym drobnemi wioskami.

Poniewaz ziarna pszenicy, S$niecig w ten sposéb zanieczyszczonego, nie-
podobna zupetnie wyczysci¢ — a i plewy i stomy przy miocce réwniez sie za-
nieczyszczajg, stajac sie skutkiem tego na pasze nieprzydatnemi — $nieC te
uwaza¢ nalezy jako jedue z najniebezpieczniejszych choréb naszych roslin
gospodarskich. Zazwyczaj wszystkie zdzbta, z jednego ziarna wyroste, sg
chore; zdarza sie jednak, ze pojedyncze zdzbta pozostajg zdrowemi. Naj-
powszechniej wszystkie ziarna w kiosie chorujg; rzadko pojedyncze zdrowemi
pozostaja.

Jak powyzej wspomniatem, $nie¢ kamienng powoduje grzyb znany pod
nazwg S$nieci kamiennej Tilletia Caries i przez J. Kuehna niedawno od-
kryty, rowniez do tego rodzaju $nieci nalezacy Tilletia laeeis. Oba te ga-
tunki grzybow sg zupetlnie do siebie podobne sposobem zycia, cata ich
réznica lezy w budowie zarodnikdéw. Zewnetrzna btonka doktadnie okragtych
i rownie wielkich zarodnikéw grzyba Tilletia Caries, ma na powierzchni swej
w siatke utozone listewki (Tab. I1. fig. E. 1.) — podczas gdy btona zewnetrzna
grzyba Tilletia laevis jest zupelnie gtadka, a zarodniki jego sg nieréwnie
wielkie i niedoktadnie okragte. Srednica zarodnikéw obu tych gatunkéw jest
do trzech razy wieksza niz zarodnikéw $nieci wiasciwej Ustilago Carbo, wy-
nosi bowiem 0'016 do 0'020 ¥nilimetra.

Zarodniki obu tych grzybéw kietkujg zaréwno w wodzie jak i w suchem
powietrzu na wilgotnej podkiadce, i na suchej podkiadce a w wilgotnem
powietrzu.

*) Fig E. 1. jest rysowana pod powigkszeniem 600 razowem, podobnie jak wszystkie
rysunki, inne gatunki $nieci przedstawiajace; fig. E. 2. 3. 4. 5. sg rysowane pod powieksze-
niem 300 razowem.

4
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Kietkowanie nie jest jednak predkie; rozpoczyna sie ono bowiem, przy
sprzyjajacych warunkach, dopiero po uptywie trzech lub czterech dni. Sity
kietkowania zarodniki te nie zachowujg dlugo; dwuletnie zarodniki $nieci
kamiennej, umieszczone przezemnie w odpowiednich warunkach, juz nie
kietkowalty.

Kietkowania odbywa sie w ten sposob, ze zewnetrzna btonka zarodnika
peka, a z utworzonej skutkiem tego szparki wyrasta grzybnia pierwotna (pro-
mycelwm), ktérej Srednica wynosi *3 catego zarodnika. Jest to nitka grzy-
bowa, ktérej dalszy rozwdj zawist od okolicznosci, w jakich zarodnik sie
znajduje. W wilgotnej atmosferze, a na suchej podktadce, wyrasta ta grzybnia
pierwotna do dlugosci nie wiekszej jak dwu- lub trzyrazowa Srednica za-
rodka; w wodzie za$ ros$nie ona dopdty, dopodki nie wyjdzie nad powierzchnie
wody. Od chwili, kiedy grzybnia pierwotna koncem swym dosiegta atmosfery,
przemiany dalsze sg zupetnie te same, co w krotkiej w wilgotnem powietrzu
wyrostej grzybni; na zaokraglonym jej koncu tworzy sie kilka wypuktosci
(Fig. E. 2.), wydtuzajgcych sie w nitkowate utwory — rosngce dopéty, dopoki
nie zuzyjg catego pierwoszcza w grzybni pierwotnej nagromadzonego.

Nitkowate te utwory, zwane zarodniczkami z (sporidia)—wraz z grzy-
bnia, na ktérej sie utworzyty, przypominaja ksztattem swoim pedzelek. Czesto
potaczone sg dwa obok siebie potozone nitkowate zarodniczki S$ciankg po-
przeczna, a proces owego potgczenia uwaza¢ mozna jako rodzaj zaptodnienia
zwanego kopulacyg (Fig. E. 3.). Po dojrzeniu odpadajg zarodniczki, a umie-
szczone w wilgotnej atmosferze, kietkujg—i to albo wydtuzajac sie w strzepek
kietkowy (Fig. 4. sic.), albo tworzg drugorzedne zarodniczki (conidia); sa to
drobne utwory, ksztattu nerkowatego, umieszczone na cienkiej a krotkiej
nitce (Fig. 5. Ic.).

Snie¢ todygowa w zyoie. (Urocystis occulta Rabnh.
lub Uredo occulta Walir.)

Snie¢ todygowa dostrzegt pierwszy Wallroth w Turyngii. Pojawia sie
ona w Europie tylko na zycie i rajgrasie francuzkim (Avena elatior), w Au-
stralii i w pszenicy znaczne wyrzgdza szkody.

U nas snie¢ todygowa zyta wystepuje prawie co roku; w Wielkiem
ksieztwie Poznanskiem widziatem jg co roku, przez lat szes¢ z kolei—a w Ga-
licyi, o ile styszalem od gospodarzy $nie¢ te znajacych, jest ona réwniez
statym gosciem. Nigdy jednak w Europie groznie jeszcze nie wystgpita; na
wielkich zazwyczaj' tanach zaledwie kilka lub kilkanascie chorych roslin sie
znachodzi. Snie¢ ta tworzy swoje zarodniki na blaszce listnej i w pochwie
listnej w formie dtugich paskéw, a mianowicie w miekiszu listnym, pomiedzy
wigzkami tyko-drzewnemi, stanowigcemi nerwy listne; jak rownie w zdzble,
ktérego gorna czes¢, wypetniona zarodnikami, peka — odstaniajac wewnetrzng
swg powierzchnie, pokrytg ciemno-brunatnym proszkiem zarodnikowym.

Paski na lisciach sg z poczatku brudno-biate, po6zniej brunatniejg, a
wreszcie pekajg— podobnie jak i gorny koniec zdzbta. Zdzbta chore sg w gor-
nej swej czesci zazwyczaj rozmaicie nieregularnie poskrecane, a wowczas
$nie¢ niszczy pojedyncze czesci klosow, jako to: zawigzki, plewki i osadk’
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albo tez cale klosy, ktére przed czasem usychajgc, nie zawigzujg ziarna.
Rzadkiemi bardzo sg te wypadki, gdzie na chorem zdzble klos posiada
ziarna — juz to stabiej, juz to nieco silniej rozwinigte. Na chorych zdzbtach
mozna po wiekszej czesci kilka okresow dojrzatosci zarodnikéw rozréznic;
albowiem w chwili, kiedy gorna cze$¢ zdzbta pekta i odstonita dojrzate juz
zarodniki na wplyw wiatru, wtedy w czesciach dolnych zdzbta, jak réwniez
w lisciach, paski $nieci todygowej sg jeszcze brudno-biate lub jasno-brunatne.
Zarodniki $nieci todygowej zyta pod mikroskopem z fatwoscig odrézni¢ mo-
zna od zarodnikéw wszystkich innych gatunkéw $nieci — albowiem u tych
ostatnich sg one jednokomdrkowe, a brunatnawe zarodniki $nieci todygowej
sg zazwyczaj po 2, 3 lub 4 w kupki zebrane; précz togo spostrzegamy na
nich mate, jasniejsze, do zarodnikéw podobne ciatka, ktére sg do nich nie-
regularnie poprzyczepiane.

Tylko brunatne zarodniki kietkujg; owe za$ jasniejsze ciatka, ktorym
brak wszelkiej zawartosci, kietkowa¢ nie moga.

Kietkowanie najlepiej odbywa sie w wodzie lub na powierzchni wody;
przyczem po przerwaniu zewnetrznej btony zarodnikowej wyrasta grzybnia
pierwotna, na szczycie ktOrej tworzy sie przez wydecie 2-—6 zarodniczkOw,
prawie rownie diugich jak sama grzybnia— oddzielajgcych sie po ukonczonym
wzroscie od tej ostatniej Sciankg poprzeczng. U dolu stykajg sie te zaro-
dniczki ze sobg, u gory sie rozchodza. Wkrotce kietkujg takowe, wypuszcza-
jac ze swego dolnego konca cienki strzepek kietkowy (Tab. I11. fig. F. 1. sh),
w ktéory zwolna przechodzi cata zawarto$¢ zarodniczka, posuwajgc sie ku
koncowi rosngcego strzepka. Czesto tgcza sie obok siebie lezace zarodniczki
za pomocg Scianki poprzecznej (Fig. F. 2. sps.), co uwazamy jako zaptodnie-
nie przez potgczenie czyli kopulacye.

Inne mniej wazne gatunki $nieci.

Procz dopiero co opisanych gatunkow $nieci, sg jeszcze inne, z ktdrych
jedne w zbozach u nas nieuprawianych zyja, jak np. Ustilago Reiliana Kuehn,
w gryzy czyli prosie olbrzymiem (Sorghum vulgare), niszczaca catg jej wieche;
Ustilago Rabenhorstiana Kuehn, w prosie krwawem czyli paluszniku omszo-
nym; Panicum sanguinale L., Digitaria sanguinalis Scop. i Ustilago Tulasnei
Kuehn, lub Tilletia Sorghi vulgaris Tul., niszczaca tylko sam zawigzek ziar-
nowy; inne na trawach, turzycach i wielu roslinach dwulistniowych, z kto-
rych jedne nalezg do roslin uprawnych, inne do chwastow. | tak tworzy
swe zarodniki Urocystis Colchici w lisciach zimowitu (Colchicum autumnale),
Urocystis pompholigodes w lisciach i todygach réznych gatunkéw sasanki
(Anemone), jaskru (Ranunculus) i ciemiernika (llelleborus); Ustilago hypo-
dites w zdzble trzciny pospolitej (Phragmites communis) i wydmuchszycy pia-
skowej (Elymus arenarius), Ustilago longissima w lisciach i zdzble rdéznych
gatunkéw manny (Glyceria), Tilletia Lolii w zawigzku réznych gatunkow ka-
kolnicy (Lolium), Ustilago antherarum w pylnikach roznych gatunkow firletki
(Lynchis), lepnicy (Silene), mydlnicy (Saponaria), kartuzka (Dianthus) i
muchotrzewu (Stellaria graminea), Ustilago Cardui w kwiatach ostu (Carduus
acanthoides), Ustilago urceolorum w stupkach turzyc (Carex), Ustilago utri-

*
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culosa w kwiatach nastepujacych gatunkéw rdestu (Polygonum minus, P. per-
sicaria, P. hydropiper, P. lapatifolium) i szczawiu (Rumen acetosella); Usti-
lago Candollei w zawigzkach roéznych rdestéw, a mianowicie (Polygonum bis-
torta, hydropiper i viviparum); Ustilago receptaculorum w wezymordzie ni-
zkim (Scorzonera humilis) i w kozibrodzie (Tragopogon porrifolius i pratensis).

Dostanie sie $nieci do zbdz i dalszy jej rozwoj.

Powyzej poznaliSmy miedzy innemi kietkowanie poszczegélnych gatun-
kow $nieci, $ledziliSmy przebieg jego w wodzie. Po uptywie trzech do pieciu
dni, od chwili rozpoczecia Kkietkowania, rozpada sie tre$¢ pierwoszczowa
grzybni pierwotnej i wyrostych z niej strzepkoéw kietkowych —w koricu obu-
mierajg tak pierwsza jak i te ostatnie. Zycia ich nie zdota podtrzymac¢ do-
danie roztworow pozywnych, w ktérych grzyby, nie bedace pasozytami, dalej
Zyja i owocuja.

Utwory wyroste przy kietkowaniu zarodnikéw $Snieci
zbozowych, jako to: grzybnia pierwotna, strzepki kietkowe z niej wyroste
i strzepki kietkowe z zarodnikow wyroste, sg zdolne do dalszego roz-
woju jedynie wtedy, jesli sie dostang na miode kietkujgce
roslinki zbozowe, w ktdre wrastajg. Gdy owe utwory znajda
sie przypadkiem w bezposredniem zetknieciu z pierwszym
listkiem pochwowym, zazwyczaj zielonawo-zottym, wysta-
jacym w czasie kietkowania zb6z zazwyczaj nad powierz-
chnie roli w formie matego stozka — i to jedynie w chwili,
kiedy on na szczycie swoim nie zostat jesz cze przebity przez
lis¢ drugi juz zielony — wtedy osiadajg swym wydymajacym
sie nieco koncem na powierzchni jego z wielka mocg, tak ze
je nawet silnym strumieniem wody, jaki daje tryskawka wla-
boratoryach uzywana, sptuka¢ niepodobna; przebijaja na-
skorek, wnikajgc do wnetrza komorek naskéorka—a nastepnie
i miekiszu lisciowego, rozrastajgc sie w nich w grzybnie.

Nitka kietkowa wrastajgc do wnetrza komorki listnej, wchodzi nie
w stanie wolnym, ale jakoby otoczona wewnetrznemi warstwami btony ko-
morkowej liscia — w tej ostonie przechodzi az do Scianki sgsiednich komo-
rek. Ze ostona ta pochodzi z btony komorkowej liscia, dowodzi okolicznosc,
ze z jodem i kwasem siarkowym daje niebieskie zabarwienie — jak w ogéle
wszystkie miode btony nie grzybdw, podczas gdy btona wewnetrzna nitki
grzybowej pod dziataniem owych odczynnikéw tylko brunatnieje. Strzepki
grzybne $nieci juz w pierwszej komorce sie rozgateziajg i tam sie owg ostong
otaczajg; wyszediszy z niej, rozrastajg sie u $nieci todygowej zyta (Urocystes
occulta) juz tylko w przestworach miedzykomorkowych (Tab Ill. Fig. G),
gdzie tracg owa ostone i wpuszczajg do wnetrza komdrek ssawki (haustoria)
(Fig. G. A). U innych wspomnianych gatunkéw $nieci zbozowych za$ roz-
rastajg sie i we wnetrzu komorek tkanki listnej, gdzie réwniez owg ostong
btonnikowg sie przyoblekaja. Tylko koniec rosnacego strzepka grzybowego
zawiera ziarniste pierwoszcze; oddziela sie on zazwyczaj poprzecznemi $cian-
kami od swych czesci dalej w tyt potozonych, juz wyprdéznionych z pier-
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woszcza, ktore przez diugi czas jeszcze rozpozna¢é mozna w tkankach nie-
obumierajgcych w skutek przejscia tej grzybni.

Grzybnia $nieci przerasta w poprzek miekisz lisciowy, az do drugiego
naskorka; przebiwszy naskorek wychodzi z drugiej t. j. wewnetrznej strony
liscia na zewnatrz i dostaje sie do drugiego juz zielonego liscia, ktory ro-
wniez w poprzek przerasta, ztagd do trzeciego i t. d.

W 14 dni po zarazeniu zboza napotka¢ mozna grzybnie
snieci juz w trzecim lisciu; przesuwajac sie w ten sposob
z liscia do liscia, dostaje sie grzybnia nareszcie do krot-
kiego jeszcze nadwczas zdzbla, gdzie bardzo silnie i to
we wszystkich kierunkach sie rozrasta.

Podczas gdy R. WoIff na podstawie swych do$wiadczen 6w zielonawo-
z0ky pierwszy listek stozkowatego ksztattu uwaza jako jedyne miejsce, gdzie
zarazenie zbdz $niecig jest mozliwe, twierdzi J. Kuehn, ktéry prawie
ze wszystkiemi gatunkami $nieci eksperymentowat, ze moze sie ono odbywac
takze i na powierzchni pierwszego miedzywezla, oddzielajgcego kolanko ko-
rzeniowe od kolanka, z ktorego rzeczony listek wyrasta; znachodzit on bo-
wiem w niem nietylko strzepki grzybowe Snieciowatych, co jeszcze nie by-
toby wystarczajgcym dowodem jego twierdzenia — mogly sie one bowiem
dosta¢ z wierzchniego kolanka zdzbta — ale i na naskorku jego miejsca
whnikania strzepkow kietkowych.

Na jedno godzag sie obaj ci badacze, a mianowicie, ze za-
razenie zbd6z sSniecig jest tylko mozliwe w czasie zejsScia zbo6z,
a wiec gtdwnie przez zarodniki snieciowe z ziarnem wysiane;
a ta wiadomos$¢ dla praktyki rolniczej jest najwazniejszg. Skoro sie raz grzy-
bek $nieciowy dostat do pierwszego liscia i w nim sie rozrost, wtedy juz
dalej sie rozwija bez wzgledu na to, czy roslina w wilgotnej czy suchej po-
zostaje atmosferze — i najpiekniejsza pogoda w okresach pdzniejszej wege-
tacyi zb6z nie powstrzymuje dalszego rozwoju $nieci.

Gdy zdzbto zbozowe zarazone $niecig sie wydtuza — co powszechnie bar-
dzo szybko nastepuje, rozdzierajg sie strzepki grzybowe; nie mogg one bo-
wiem podazy¢ za owem wydtuzeniem zdzbta — i dla tego tylko w nie wielu
miejscach wyrostego Zdzbta znales¢ je mozna; najpewniej znachodzimy je
w stosunkowo stabo rosngcych kolankach.

Z zdzbta dostaje sie grzybnia wreszcie i do zawigzkéw ziarnowych.

W czeSciach przeznaczonych do wytworzenia zarodnikéw, a wiec w za-
wigzkach ziarnowych dla Tilletia Caries i laeuis, Tilletia secalis i Ustilago
Cramcri, we wszystkich czesSciach kwiatowych dla Ustilago Carbo i destruens,
a dla Ustilago Mayclis i Urocystis occulta w zielonym miekiszu lisciowym i
todygowym, pomiedzy wigzkami witokno-drzewnemi potozonym, zmieniajg sie
dopiero co opisane nitki grzybowe w szczegolny sposéb. W miodych jeszcze,
a wiec petnych pierwoszcza a cienkosciennych komdérkach wspomnianych czesci
roslinnych, rozrasta sie grzybnia bardzo szybko i silnie sie rozgatezg — zuzy-
wajgc dla swego wzrostu zwolna materye komorek, w ktérych sie znachodzi;
przy czem pojedyncze strzepki grzybni nie przyodziewajg sie w ostone bton-
nikowg, o ktorej mowilismy, ani tez nie tworzg sie Scianki poprzeczne, od-
dzielajagce szczyty tworzacych sie licznych rozgatezen od dalej w tyt potozo-
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nyéli czesci. Scianki tych strzepek grzybowych u Ustilago Carbo i U. Maydis
peczniejg galaretowato (Tab. Ill. fig. H. 1), a zawarto$¢ ich dzieli sie na
mate, z poczatku podituzne, pdzniej zaokraglajace sie jaderka (Fig. H. Z)),
okoto ktorych tworzy sie zwolna btona komodrkowa; jaderka te przedstawiajg
pierwsze stadyum zarodnikow (Fig. K. g.), rosnagcych szybko i zuzywajacych
do swego wzrostu galaretowatg mase nitek, w ktérych powstaty. W miare
postepujgcego wzrostu przyjmuje zewnetrzna btona zarodnikowa brunatny
kolor, az w kohncu w brunatnym proszku juz tylko same zarodniki znacho-
dzimy, bez S$ladu nitek grzybowych, z ktorych powstaty.

U $nieci todygowej (Urocystis occulta) za$ tworzg sie rarodniki
w ten sposob, ze zazwyczaj kilka gatazek grzybni tak z sobg sie styka, ze
tworzg rodzaj kiebka. W korice tych nabrzmiewajacych strzepkéw wchodzi
cata ich zawarto$¢ picrwoszcza, pierwotne $cianki ich peczniejg galaretowato,
caly peczek otacza sie blong nowa, wchodzaca i do $rodka i rozdzielajaca
go na kilka czesci— i oto poczatek kupki albo peczka zarodnikowego $nieci
todygowej zyta; odtagd grubieje zewnetrzna jeszcze cienka btona zarodnikowa,
wytwarzajg sie owe jasniejsze ciatka, przyczepione do zarodnikow, ktoresmy
juz powyzej poznali; odbywa sie to w ten sposob, ze sie na réznych miej-
scach utworzonej juz kupki zarodnikowej uktadajg nabrzmiewajgce konce sg-
siednich nitek grzybowych, zrastajgc sie z nig szczelnie.

Odmiennie od dopiero co opisanych sposobow tworzg sie zarodniki
Tilletii (Fig. L. HI.). Tutaj nitki grzybowe, podobnie jak i u poprzednich
petne pierwoszcza, wytwarzajg na catej swej dtugosci boczne, pojedyncze lub
tez dalej jeszcze rozgalezajace sie gatazki, ktorych konce nabrzmiewajg
(Fig. L. n.); przy czem zawartos¢ nitki w nie wchodzi, utworzona nabrzmia-
to$¢ oddziela sie Sciankg poprzeczng od nitki, na ktorej sie utworzyta—i sta-
nowi pierwsze stadyum zarodnika (Fig. HI z), rosngcego dalej kosztem ma-
teryi nitek grzybowych, znikajgcych zwolna— tak ze w chwili dojrzenia zaro-
dnikéw ani $ladu z nich dostrzedz nie mozna.

Najtatwiej $ledzi¢ mozna 6w przebieg wytworzenia zarodnikOw u $nieci
kukurudzowej i todygowej zyta, biorac do obserwacyi u pierwszej biate jeszcze,
dopiero tworzace sie guzy, nastepnie coraz wieksze —a wreszcie takie, ktére
juz czarny przybraty kolor; u drugiej biale a pdzniej zo6tkniejace i bruna-
tniejgce paski na lisciach utworzone.

Chcac sobie przygotowa¢ materyat odpowiedni do podobnych badan
$nieci kamiennej, najlepiej wysia¢ mocno $niecig oblepiong pszenice — i ogladac
nastepnie kiosy, kiedy jeszcze sg otoczone pochwa listna.

Srodki zaradcze przeciwko $nieci.

Mowigc o pojedynczych gatunkach $nieci, widzieliSmy, ze niektére z nich
znaczny uszczerbek w plonie ziarn powodujg; procz tego zanieczyszczajg nie-
tylko reszte zdrowego ziarna, ktére skutkiem tego traci wiele na wartosci,
ale i stome oraz plewy — czynigc je przez to, jesli $nieci bylo wiele, nieprzy-
datnemi na pasze. Stoma i plewy bowiem, mocno $niecig zanieczyszczone,
powodujg wedtug Kuehna miedzy innemi porzucanie ptodu. Te powody
czynig S$nie¢ bardzo niebezpieczng dla naszych zbéz; czego naturalnem na-
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stepstwem jest szukanie $rodkow zaradczych przeciwko $nieci, juz w staro-
zytnosci — jak o tern na wstepie wspomniatem.

Z opisanych gatunkéw s$nieci najniebezpieczniejszemi sg:
Snie¢ kamienna czyli $mierdzaca w pszenicy i $nie¢ moharowa.
U obu tych gatunkéw bowiem dostajg sie wszystkie zarodniki $nieci, nieroz-
wiane wiatrem — bo otoczone w pierwszym wypadku skorka nasienng i ple-
wami, w drugim wypadku plewami — do stodo6t, i oblepiaja przy miocce
ziarna zdrowe, zapewniajac ich zarazenie. Gtownie jednak szukajg $rodkow
zaradczych przeciwko $nieci kamiennej — bo niszczacej tak wazny ptod, jakim
jest pszenica, a zalecajg ich bardzo wiele; my tu przejdziemy wazniejsze
i ocenimy.

Jako $rodki zaradcze przeciwko $nieci pszenicznej zalecajg dosy¢ po-
wszechnie: staranne przygotowanie roli pod pszenice, unikanie silnego gno-
jenia pod ten ptdd, wybor zupetnie dojrzatego nasienia, a wreszcie staranne
pielegnowanie roslin juz rosngcych; srodki te rolnikom goraco polecaé mo-
zemy — jednak nie dla tego, jakoby one ich przed pasozytem powodujagcym
$nie¢ uchroni¢ mogly, ale po prostu jako srodki mogace miedzy innemi za-
pewni¢ dobry plon pszenicy.

Dalej zalecajg wybor suchej pory do siewu ozimin, a wiec zasiew wcze-
sny, t. j. z poczatkiem jesieni; albowiem pézna jesien u nas po wiekszej
czesci wilgotng bywa. Zasiew pszenicy, w suchej porze, rzeczywiscie zmniej-
sza niebezpieczenstwo zarazenia — w porze tej bowiem albo zarodniki grzyba
nie znajda odpowiednego stopnia wilgoci do skietkowania, albo tez po skiet-
kowaniu dla braku wilgoci tatwiej obumierajg; zresztg jeszcze i z tego wzgledu
siew w porze rzeczonej jest odpowiedni, ze rozwdj pszenicy wtedy jest szybszy,
a w skutek tego i okres zarazenia, t. j. rozwoj pszenicy az do przebicia
pierwszego liscia przez drugi zielony, jest krotszy niz w pdznej jesieni — gdzie
przy zimnym stanie powietrza mogace sie zarazi¢ miode roslinki pozostajg
przez diugi czas w owem niebezpiecznem stadyum.

Podobnie jak pora sucha, tak i rola drenowaniem osuszona mato przed-
stawia warunkéw do obfitego rozradzania sie grzyba.

Nakoniec siew rzedowy rowniez zmniejsza sposobnos¢ zarazenia miodych
roslinek przez zarodniczki, jakie wiatr roznosi. Siewem rzedowym zagtebiamy
bowiem ziarno do jednostajnej gtebokosci 11/, do 2 cali—przez co mata tylko
czasteczka pierwszego liscia pszenicy nad powierzchnie ziemi sie wydostaje,
drugi listek wkrétce go przebija, a tern samem szybko mija mozno$¢ zara-
Zenia pszenicy.

Najniebezpieczniejszemi sa zarodniki $nieci kamiennej, zanieczyszczajace
po rozbiciu ziarn chorych stome i ziarna zdrowe. Na zarodniki przy-
lepione do ziarn pszenicy mamy s$rodki zabijajgce ich site kiet-
kowania, a nie uszkadzajgce sity kietkowania samych ziarn.
Do takich $rodkow zaliczajg od dawna praktykowane wapnienie pszenicy — i
W nowszym czasie wprowadzone zaprawianie siarkanem miedziowym.

Postgpowanie przy wapnieniu jest nastepujace:

Swiezo palone wapno wkiada sie w koszach do wody dla nasigknienia,
poczem rozposciera sie je w warstwe dwucalowg na toku lub podtodze. RoO-
wnoczesnie wsypuje sie pszenice w celu doktadnego namoczenia w kadzie
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z woda, mieszajac je ciagle; zbiera sie ziarna $nieciste po wierzchu pltywa-
jace, zlewa wode brudng i wlewa Swiezg, powtarzajac to dwa razy. Tak wy-
ptukane i namoczone ziarno wsypuje sie na przygotowane gryzace wapno,
mieszajac je z tern ostatniem jak najdoktadniej za pomoca szufli a pdzniegj
ragk, lub tez przez deptanie dopoty, dopoki sie wapno dokiadnie na wszystkie
ziarna pszenicy jednostajnie nie rozdzieli. Po kilkugodzinnem przelezeniu tej
mieszaniny przesiewa sie pszenice przez stosowne przetaki, dla oddzielenia
od niej niezlasowanych grudek wapna — mogacych zapycha¢ otwory odptywowe
w siewnikach.

Najodpowiedniejszy stosunek objetosciowy majgcego sie uzy¢ wapna
niegaszonego do pszenicy jest jak 3 do 100.

Najlepszym srodkiem przeciwko sSnieci jest zalecane przez
profesora J. Kuehna moczenie pszenicy, w potprocentowym roz-
tworze siarkanu miedziowego.

Postepowanie przy tern jest nastepujace:

P&t kilograma drobno potluczonego siarkanu miedziowego rozpuszcza
sie w 10 litrach cieptej wody — roztwor ten wlewa sie do kadzi, do ktorej
wlano poprzednio 90 litréw wody zwyczajnej; nastepnie sypie sie do tego
roztworu cienkim strumieniem 250 litrow pszenicy, ws$rod cigglego mieszania
ptynu, poczem zgartuje sie ziarna S$nieciste na powierzchni ptywajgce. Mie-
szajagc od czasu do czasu pszeniceg, pozostawia sie jg w tym phynie nie krocigj
niz 12 godzin, bo krétszy przecigg czasu nie zabija sity kietkowania wszyst-
kich zarodnikdéw $nieci; nie dluzej znowu jak 16 godzin, bo po dtuzszym
przeciggu czasu ostabia sie sita kietkowania pszenicy. Dla mato $niecistej
pszenicy zaleca sie 12-godzinne, a dla mocno $niecistej 16-godzinne moczenie.

Po uptywie tego czasu rozposciera sie pszenice na suchem, przewiewnem
miejscu, przerabiajac jg czesto w celu przyspieszenia wyschniecia; po 24 go-
dzinach juz mozna jg wysiac.

Nie nalezy nigdy wiecej pszenicy zaprawia¢ niz jej potrzeba do wysiewu
w najkrotszym czasie, dluzsze bowiem lezenie zaprawionej pszenicy ostabia
jej site kietkowania; procz tego zaprawiana w powyzszy SposOb pszenica
jest szkodliwg tak dla drobiu jak i dla innych zwierzat domowych.

Roztwor ten, w ktdorym sie moczy, rowniez jest trujacy; dlatego nalezy
kadzie, do moczenia uzyte, przed uzytkiem ich do innego celu wyparzy¢ go-
racg wodg. Uzywajgc tego sposobu, doprowadzit prof. Kuehn — gdy jeszcze
byt rzadca wiekszego obszaru, na ktérym wprzody stale i to w tak wielkiej
ilosci $nie¢ kamienna w pszenicy wystepowata, ze uprawe jej do minimum
zredukowano — do tego, ze swemu niewiernemu sasiadowi, ktory ciggle
u siebie miat $nie¢, bez narazenia sie na straty, za kazdy S$niecisty ktos ofia-
rowal dukata, czem sgsiad przekonany, z réwnie dobrym skutkiem tego spo-
sobu uzywat. Odtad w catych Niemczech i Wielkiem ksiestwie Poznanskiem,
a gdzieniegdzie i w Galicyi jest praktykowany z dobrym skutkiem.

Ja sam przeprowadzatem Sciste doswiadczenia, ktére przekonaty mnie,
ze zarodniki $nieci w rzeczonym roztworze przez godzing zanurzone, site
kietkowania tracg bezpowrotnie. Zasiewajgc wiec ziarno moczone przez 15
godzin, mozemy by¢ pewni, ze zabiliSmy wszystkie zarodniki $nieci don przy-
czepionej — a nawet i te, ktore osiadly na szczycie miedzy wioskami ziarna.
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Zamiast moczenia ziarna w sposob powyzej opisany, przy czem zawsze
czas trwania moczenia pilnie przestrzega¢ nalezy, radza niektorzy skrapianie
pszenicy na kupie rzeczonym roztworem. Jest to sposob mniej zachodu wy-
magajacy, ale tez wecale nieodpowiedni; przy najlzejszem bowiem skrapianiu
wiele zarodnikbw w wodzie niezupetnie zamoczonych, czesto tylko z jednej
strony zwilzonych, nie traci sity kietkowania — jak to udowodnit Kuehn Sci-
stym eksperymentem.

Najnowsze préby Haberlandta z nadmanganianem potasowym wykazaty,
ze tylko skoncentrowane roztwory tej stosunkowo drogiej soli, réwnie silnie
dziatajg na zarodniki S$nieci, co pdtprocentowy roztwor taniego siarkanu mie-
dziowego — czyli innemi stowy, ze siarkan miedziowy nie da sie w praktyce
zastgpi¢ nadmanganianem potasowym.

Wszystkie inne $rodki zalecane przeciwko $nieci sg mniej skuteczne,
albo wiecej kosztowne, i dla tego o nich nie wspominam.

Powyzej wspomniane doswiadczenia J. Kuehna, przezemnie powtorzone,
wykazujg zarazem, ze polprocentowy roztwor siarkanu miedziowego, czyli
kamyka niebieskiego, stanowigcy najlepszy S$rodek przeciwko $nieci, nawet
po 16-godzinnem dziataniu nie ostabia sity kietkowania pszenicy normalnej
czyli zdrowej; zmniejsza tylko cokolwiek energie kietkowania, czyli innemi
stowy, wszystkie ziarna normalnej pszenicy zaprawianej potprocentowym roz-
tworem siarkanu miedziowego, wschodzg w takiej ilosci, jakby nie byly za-
prawiane —tylko o 3 lub 8 dni pdzniej; inaczej ma sie rzecz z pszenicg po
skoszeniu na diuzsze deszcze wystawiona.

W roku 1875 wielu gospodarzy uzyto do siewu takiej pszenicy, zapra-
wionej siarkanem miedziowym. Pszenica ta bardzo stabo powschodzita—i to
do tego stopnia, ze w wielu miejscach przeora¢ jg musiano. Przyczyne tego
przypisywano powszechnie zaprawianiu pszenicy i moze stusznie; jednakze
przyczyna ostabienia sity kietkowania mogta leze¢ takze w wysokim stopniu
porosniecia pszenicy. Kategoryczng odpowiedZz na to pytanie da¢ moga je-
dynie z odpowiednig S$cistoscia przeprowadzone doswiadczenia. W celu wy-
jasnienia tej dla praktyki dosy¢ waznej kwestyi, wykonalem w roku 1876
kilka doswiadczen, ktore ponizej zestawiam.

Ziarno do doswiadczen uzyte pochodzito ze sprzetu roku 1875. Na
1000 ziarn przypadato 220 ziarn, w ktdrych tupina w okolicy zarodka czyli
kietka byta przerwang— z samego zarodka za$ juz tylko pozostaly szczatki,
pokryte grzybkiem zwanym rosg sadzowg (Cladosporium herbarzem, Lk.). —
O tych 22 procentach ziarn z gory powiedzie¢ bylo mozna, ze drugi raz
kietkowa¢ juz nie bedg. Z tysigca powyzszych ziarn moczytem 300 sztuk
przez 16 godzin w polprocentowym roztworze siarkanu miedzi, a nastepnie
wysadzitem po 100 o ile moznosci réwno wybranych ziarn do aparatu Nob-
bego, i w ziemie do gtebokosci '/a centym, i 3 centym. ROwnocze$nie mo-
czylem 300 podobnych ziarn w dystylowanej wodzie —i wysadzitem je podo-
bnie jak wyzej. Uzytg do doswiadczen ziemie piaskowg utrzymywatem w sta-
nie wilgotnym przez caty przeciag doswiadczenia. Cieptota w ciggu doswiad-
czenia byta 15° do 19° C. Dwunastego dnia dokonane obliczenie roslin dato
nastepujgce rezultaty:
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Z moczonych przez 16 godzin

skietkowato: w wodzie: w roztworze % proc, siarkanu miedzi:
1. w aparacie Nobbego 74% 66%
2. w ziemi glebok. % ctm. 67% 65%
3 . 3, 54% 24%

Tak korzonki jak i piérka roslin wyrostych z ziarn siarkanem miedzio-
wym zaprawionych, byty znacznie krétsze niz u ro$lin pochodzacych z ziarn
w wodzie moczonych, jak to wykazujg nastepujace liczby, przedstawiajgce
$rednie przecietne z dziesieciu pomiaréw, dokonanych na tyluz roslinach naj-
lepiej wyksztatconych:

U roslin pochodzacych z ziarn

w wodzie zaprawionych
moczonych: siarkanem miedzi:
I | | 1
dtugos¢ pidrka wynosita 45 mm. 40 mm. 22 mm. 13 mm.
” korzonka 30 mm. 20 mm. 10 mm. 8 mm.

Liczby powyzsze wykazujg jasno, ze w skutek poprzedniego namoknie-
cia i tak juz zmniejszona sita kietkowania ziarn pszenicy, po szesnhastogo-
dzinnem dziataniu potprocentowego roztworu znacznie sie ostabia. Owe osta-
bienie sity kietkowania zaprawionego ziarna w czesci porostego, zdradza sie
mniejszg iloscig zen powstatych, ktdra szczegdlnie wybitnie pod Nr. 3, a wiec
w warunkach, w jakich ziarno w polu po wiekszej czesci sie znachodzi — i
mniejszg dtugoscig nietylko korzonka, wiasciwg zresztg i roslinom powstatym
z zaprawionego normalnego ziarna — ale i mniejszg dlugoscig czesci nadzie-
mnej, t. j. pierwszego liscia.

Lubo potprocentowy roztwoér siarkanu miedziowego juz po potgodzin-
nem dziataniu zarodnikom $nieci odejmuje site kietkowania, zaleca J. Kuehn
dla ziarna zdrowego, widocznie nig zarazonego, Sszesnhastogodzinne; dla mniej
$niecistego dwunastogodzinne zaprawienie — i to stusznie, w ten bowiem spo-
sob postepujac, osigga sie na pewno zamierzony cel, t. j. zabicie wszystkich
zarodnikéw $nieci, ktore osiadty miedzy wioskami czubka pszenicy, a nie
traci sie nic na sile kietkowania ziarna.

U pszenicy czesciowo porostej rzecz sie zmienia; tu szesnastogodzinne
zaprawianie site kietkowania zbytnio ostabia, by w praktyce sie optacato.
Zadatem sobie z tego powodu pytanie, jak diugo zaprawianie pszenicy po-
rostej trwa¢ moze bez uszkodzenia sity kietkowania? Dla dania stosownej na
to odpowiedzi, wybratem z wyzej opisanej pszenicy ziarna nieporoste, t. j.
takie, w ktérych tupina nad zarodkiem jeszcze nie byta rozerwang — a zaro-
dek sam mato co zmieniony, w poréwnaniu z normalnym. Po 100 takich
ziarn moczono przez 2, 5, 8 i 15 godzin w pdlprocentowym roztworze siar-
kanu miedziowego — i wysadzono nastepnie w ziemie piaskowg na 3 ctm. gte-
boko. Dla poréwnania umiescitem 100 ziarn podobnych ale niezaprawianych
w tych samych warunkach.

W celu otrzymania pewniejszych liczb przecietnych przeprowadzitem
cate doswiadczenie dwa razy, liczenie roslin odbyto sie w obu doswiadcze-
niach 20. dnia. Sto ziarn wydato nastepujaca ilos¢ roslin:
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Srednia przecietna. Na 100 ziarn kietkuja,-

cych wypada
Pszenicy niezaprawianej 68 100
" zaprawionej przez 2 godzin 59 87
» » » h 55 80
n » » 8 50 73
n » » 15 » 39 56

Rosliny z ziarn niezaprawianych wschodzity réwno i szybko, dwuna-
stego dnia powschodzity juz wszystkie — podczas gdy ostatnie rosliny z ziarn
zaprawianych dopiero dnia dziewietnastego zeszty. W ziemi, w ktérej ziarna
pszenicy byly sadzone, znalaztem po ukonczeniu doswiadczenia jeszcze wiele
ziarn skietkowanych, miode roslinki jednak byly za stabe do przebicia trzy-
centymetrowej warstwy ziemi.

Z tego doswiadczenia wynika, ze juz dwugodzinne moczenie ziarna
pszenicy, wystawionego poprzednio na deszcze, w poOtprocentowym roztworze
siarkanu miedziowego ostabia widocznie jego site kietkowania.

Powyzsze liczby, wykazujgce ostabienie sity kietkowania pszenicy, cze-
sciowo porostej, skutkiem zaprawiania, zmienia¢ sie beda ze stopniem po-
rosniecia.

To znaczne zmniejszenie sity kietkowania czeSciowo porostego ziarna
pszenicy juz po dwugodzinnem jego moczeniu W wspomnianym roztworze,
niewystarczajgcym do zabicia wszystkich zarodnikéw $nieci, przemawia prze-
ciw uzyciu rzeczonego ziarna do siewu. Za powyzszem zdaniem przemawia
zresztg okoliczno$¢, ze z ostabieniem sity kietkowania ziarna cze$ciowo po-
rostego idzie i zmniejszenie energii Kkietkowania, okazujace sie pomiedzy
innemi powolniejszym wzrostem roslin zen powstatych — i przedtuzajace nie-
bezpieczny okres, w ktorym miode roslinki zarazone by¢ mogg. Powyzej po-
wiedzialem pomiedzy innemi, ze miode roslinki przez pewien ograniczony
czas tylko zarazonemi by¢ moga, t. j. w okresie, gdy pierwszy zielonawo-
zohty listek w formie stozka po nad powierzchnig ziemi sie wznosi; po prze-
biciu tego listka przez lis¢ drugi zielony, niebezpieczenstwo mija. U psze-
nicy, ktéra w czasie sprzetu od deszczOw ucierpiata, przebicie pierwszego
liscia o wiele pozniej nastepuje niz u pszenicy normalnej.

Gdyby jednak mimoto gospodarzowi sie zdawato, ze w latach, gdzie
pszenica powszechnie porosta, jak np. w roku 1875, lepiej wyjdzie na uzyciu
do siewu pszenicy porostej niz zdrowej —to niechaj w odpowiednim rachunku
i przy samym siewie uwzgledni ostabienie sity kietkowania, ktére mu do-
ktadnie obliczy kazda stacya fizyologiczna lub kontroli nasion; w ten bowiem
tylko sposéb od strat uchroni¢ sie zdota.

Jako S$rodki przeciwko $nieci prébowat Kuehn dla poréwnania ich dzia-
tania z potprocentowym roztworem siarkanu miedziowego: roztwory atunu,
siarkanu zelazowego i kwasu siarkowego—i oto pokazato sie, ze takowe roz-
tworu siarkanu miedziowego zastgpi¢ nie zdotajg. W biezacym roku robitem
proby z ksanthogenianem potasowym, zalecanym przez Haberlaudta,
i przekonatem sie, ze stosunkowo droga ta sél wprawdzie mniej ostabia
energie kietkowania pszenicy niz siarkan miedziowy, ale tez i po diuzszem
dopiero dziataniu zabija site kietkowania zarodnikéw $nieci, niz ta pierwsza.
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Nie dosyc¢ jest jeszcze zabic¢ site kietkowania zarodni-
kéw sSnieci, przyczepionych do ziarn zdrowej pszenicy, przez
moczenie ich wpodlprocentowym roztworze siarkanu miedzio-
wego — nalezy tez uwazac¢ na to, by zarodniki snieci nie do-
staty sie na role, a wiec i na kietkujgce roslinki z gnojem
sSwiezym, do ktdrego uzyto stomy zasniecionej.

Dla tego nalezy gnoj, do ktorego podobnej stomy uzyto, pozostawic
przez dtuzszy czas na gnojami, polewajac go od czasu do czasu gnojowkag —
by w ten sposob da¢ sposobno$¢ do skietkowania i zniszczenia zarodnikow
$nieci. Najlepiej jednak gnoju ze stomy Suiecistej nie uzywaé pod pszenice.

Winienem tu doda¢ jeszcze, ze powyzsze $rodki zaradcze z rownie do-
brym skutkiem uzyte by¢ moga przeciwko $nieci moharowej — i wszystkim in-
nym gatunkom $nieci, gdyby takowe gdziekolwiek wigksze sprawiaty szkody.

Snieé¢ kukurudzowa mozna procz tego jeszcze wycinaé, skoro tylko biate
guzy sie ukaza; trzeba sie jednak z ta operacyg spieszy¢, by nie dopuscic¢
nawet czesciowego dojrzenia w nich zarodnikdw.

Rdzawnikowate (Uredineae).

Rdza pojawia sie na zielonych czesciach roslin w formie czerwonawych
lub brunatnych plamek, wystepujgcych zazwyczaj po nad powierzchnie tako-
wych. Nie ogranicza sie ona na rosliny gospodarskie, ale nawiedza ro$liny
najrozmaitsze.

Szkody, jakie rdza wyrzadza, sg niekiedy dotkliwsze niz te, ktore S$nie¢
powoduje — tylko ze nie niszczy ona zazwyczaj bezposrednio ziarna jak $niec,
ale uszkadzajac zielone czesci roslin, powoduje, ze takowe w miejscach, gdzie
rdza osiadla, przestajg przyswajac; rosliny chore skutkiem tego mniej wy-
twarzajg materyi organicznej, wydajgc wprawdzie nasienie, ale mniejsze i

pokurczone — co niekiedy plon o potowe zmniejsza, a nawet czasami o 3.
Rdze powodujg grzyby z rodziny rdzawnikowatych (Uredineae), majace
grzybnie wielokomérkowa, zyjacg w miekiszu zielonym réznych roslin —i spla-

tajg sie pod naskérkiem w gesto spleciony pokitad nitkowy, tozyskiem
zwany (stroma)— z ktorego wyrastajg zarodniki rozne co do formy i ukiadu;
co znowu zalezy od okresu, w jakim rdza pozostaje. Rdzne formy zarodni-
kowe, jakie rdze w pewnym porzadku po sobie wytwarzajg—a ktore dawniej
jako oddzielne rodzaje grzyboéw uwazano — zyjg albo wszystkie na jednej i tej
samej roslinie, albo jedne z nich na jednej, inne na drugiej.

Najwiecej interesu dla nas przedstawiaja:

Rdzy zbozowe (Puccinia graminis Pers. Puccinia straminis de By. i
Puccinia coronata Corda.).

Literatura: A. de Bary. Neue Untersuchungen Uber Uredineen. Monatsbericht der
konigl. Akademie der Wissenschaften. Berlin 1865 i Annalen der Landwirthschaft in den
konigl. preuss. Staaten. 1865. Zeszyt I. i II.

De Bary. Morphologie und Physiologie der Pilze, Flechten und Myxomyceton.
Leipzig 1866, str. 169.
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Pietruski. Land- und forstwissenschaftliche Zeitung dor Provinz Preussen. 1869.
Nr. 40.

R. Wolff. Beitrag zur Kenntniss der Sclunarotzerpilze. Landwirthscliaftliche Jahr-
blcher. Berlin 1875, str. 351.

J. Kuehn. Ueber die Notliwendigkeit eines Verbots der Pflanzung und Anlage des
Berberitzenstrauches. Ladwirthschaftlicho Jahrblicher 1875, str. 339.

A. S. Oerstedt’s System der Pilze, Lielienen und Algon. Leipzig 1873, str. 24.

Rdze w zbozach naszych powodujg wymienione wyzej trzy gatunki grzy-
bow, do rodzaju Puccinia nalezagce. Dwa pierwsze gatunki wystepujg na zycie,
pszenicy, jeczmieniu i owsie — ostatni za$ tylko na owsie. Rdza pojawia sie
u nas w odpowiednich warunkach w koncu Maja i na poczatku Czerwca —
wtedy spostrzegamy rdzawe plamy na lisciach zb6z naszych; w dni kilka
w miejscach, gdzie byly rdzawe plamy, widzimy kupki czerwonego pyitku,
ktory ztozony jest z zarodnikow jednej z form, w jakiej Puccinia wystepuje,
a ktdrg nazywamy Uredo. Jest to pierwsza forma, ktérg rdza przyjmuje.

Zarodniki te umieszczone na podporkach, sg jednokomorkowe; majg
przejrzysta blone zewnetrzna, przez ktdrg widaé¢ pierwoszcz ziarnisty, w kto-
rym sg zioto-zote lub czerwono-zote kuleczki tluszczu. Zarodniki Uredo li-

nearis Pers. (Tab. Ill. fig. 1. u.) do Puccinii graminis nalezace, sg podtuzno-
owalne; zarodniki Uredo rubigo vera DC. nalezace do Puccinii straminis, sg
okragte.

Ze przyczyng rdzy nie jest niestale zimny i wilgotny stan atmosfery,
ani deszcz przelotny w czasie spiekoty stonecznej, ani rola mokra lub osto-
nieta od wiatru i stonca, lub nieodpowiedna uprawa, albo takie nawozenie
roli, lub kilka—albo jak niektorzy utrzymujg, wszystkie te okolicznosci razem
wziete — ale grzyb z rodzaju Puccinii, przekonamy sie z nastepujgcego eks-
perymentu, dajagcego sie tatwo powtorzyé, a dowodzacego, ze te okolicznosci,
ktore jako przyczyne rdzy podajg, moga tylko mniej lub wiecej sprzyjac¢ roz-
wojowi grzyba Puccinia, a mianowicie pierwszej jego formie Uredo.

PrzenieSmy pedzelkiem zarodniki Uredo na zwilzone poprzednio liscie
w doniczce wyhodowanej pszenicy, podlejmy pszenice —i zakryjmy ja kloszem
szklannym, by jej zapewni¢ wilgotng na okolo atmosfere, a dostrzezemy na-
stepujgce zmiany: zarodniki (Tob. Ill. fig. 2. u.) kietkujg w przeciaggu 3—4
godzin, wypuszczajg strzepek kietkowy sk., w ktory przechodzi czerwona za-
wartos¢ owych zarodnikoéw, szparkowym otworem wnika 6w strzepek do wne-
trza rodliny i tam sie rozgateza, tworzac grzybnie, ktéra pomiedzy komor-
kami miekiszu liscia sie rozrasta; a oplatajagc je, powoduje, ze gateczki zie-
leni listnej rozpuszczajg sie, pierwoszcz staje sie wodnistszym skutkiem zu-
zycia jego materyi biatkowej przez rozwijajacg sie silnie grzybnie. Przez
owe zmiany staty sie dotkniete nig komorki niezdatnemi do asymilacyi.

Po 8—10 dniach grzybnia tworzy pod powierzchnig naskérka gesto
spleciong warstwe — z ktérej na podporkach gesto obok siebie utozonych, two-
rzg sie zarodniki takie same, jakiemi dokonaliSmy zarazenia pszenicy. Zaro-
dniki te sg z poczatku bezbarwne, pdzniej przybiera ich zawarto$¢ czerwo-
nawe zabarwienie; jest to chwila, kiedy lis¢ dostaje zitoto-zote plamy —a po
pewnym czasie zarodniki w skutek wydtuzenia sie podporek rozrywajg na-
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skérek liscia, wychodzg po nad jego powierzchnie —i tworza owe kupki zaro-
dnikowe, o ktérych wyzej wspomniano.

Procesa dopiero co wspomniane odbywajg sie jedynie w tym razie, jesli
wysiew zarodnikéw Uredo nastgpit na lisciu zdrowej rosliny; zabijmy bowiem
w jakikolwiek sposéb rosline, a rozwoj grzyba bezpowrotnie wstrzymanym
zostanie — na roslinie zabitej nie wytworzy on zarodnikdw. W tym fakcie
lezy najgtowniejszy dowod natury pasozytnej grzyba, rdze powodujacego; wi-
dzimy bowiem z tego, ze grzyb ten wymaga pewnych roslin do swego zu-
petnego rozwoju — podobnie jak pasozyty Swiata zwierzecego, np. tasiemiec,
trychina i inne potrzebujg do normalnego zycia pewnego organizmu zwie-
rzecego. Zarodniki Uredo obumierajg wkrotce, jesli je wysiejemy na roztwor
cukrowy lub odwar suszonych owocéw, jako to: Sliwek, gruszek i t. p., ktore
sie nadajg bardzo do wychowania wielu gatunkéw grzybéw nie bedacych
pasozytami.

Droga eksperymentalng rowniez przekonano sie, ze w roslinach zbozo-
wych, zarazonych sztucznie rdzg, utrzymywanych w niedostatecznej ilosci wil-
goci, grzybnia rdzy tylko stabo sie rozrasta—a wytworzenie zarodnikdéw na-
stepuje o wiele pozniej niz w roslinach normalnych, bo dopiero w trzy ty-
godnie po zarazeniu; podczas gdy w powietrzu wilgothem grzybnia na szybko

rozwijajacych sie zbozach i trawach réwniez szybko sie rozrasta —i w prze-
ciggu 9—10 dni owocuje.
Eksperymenta te sg wazne — a to dla tego, ze wskazuja

nam, iz przy odpowiedniej wilgoci zarodniki Uredo tatwo
kietkuja, silnie sie rozrastajg i owocujg. Suchy stan powietrza i
stata pogoda jest rekojmig, ze rdza nie rozsiedli sie’ silnie; a jesli poprzednio
juz sie mocno rozszerzyta, szerzyC sie przestanie —albowiem zarodniki Uredo
wystawione na wptyw storica przez 2—3 dni, traca site kietkowania.

W czasie posuchy i wiatrow nie uczepig sie zarodniki lisci zbozowych,
ale opadng na ziemige; tam w najlepszym razie skietkujg, lecz grzybni wy-
tworzy¢ nie zdofajag. Podobnemi zmianami w atmosferze otaczajgcej rosliny,
thlumaczy sie zawsze stopien, w jakim rdza na naszych zbozach sie rozsiedla.
Owa pierwsza forma grzyba Puccinii zwana Uredo — dawniej, jak sama nazwa
wskazuje, jako osobny gatunek grzyba uwazana — z tego wzgledu na wielkg
uwage naszg zastuguje, ze za jej posrednictwem rdza sie szerzy na wiosne
i w lecie na naszych zbozach.

Miejsce na lisciu zbo6z, gdzie wyrosta kupka zarodnikéw Uredo, wkrétce
wysycha — a cata roslina, jesli tych miejsc nie bylo zbyt wiele, rosnie dalej,
wydaje ziarno, ktdre jednak bywa mniejsze niz normalne; albowiem tam,
gdzie byla grzybnia rdzy, stata sie tkanka listna niezdatng do asymilacyi;
zmniejszona asymilacya pocigga za sobg mniejsze nagromadzenie skrobi
w ziarnie. Im wiecej rdzawych plam na lisciach i zdZbtach, tern niklejsze
bedzie ziarno zboza zarazonego rdza.

Sposéb powyzszy rozradzania sie grzyba z zarodnikéw Uredo i wytwa-
rzania sie znowu Uredo, odbywa sie przez cate lato. W jesieni pomiedzy
jednokomorowemi czerwonemi zarodnikami Uredo wytwarzajg sie zarodniki
dwukomorowe, gruboscienne i ciemnobrunatne (Tob. Ill. fig. 3. i.), zwane
Puccinia, ktore sa zarodnikami trwatemi (teleutosporae). Trwate zarodniki,
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nalezagce do Puccinii graminis, pojawiajg sie w kupkach niepokrytycli na-
skorkiem, na koncu sa butawkowate lub zaostrzone —i siedzg na podpdrkach
rownej dtugosci co same zarodniki.

Kupki trwatych zarodnikéw czyli teleutosporow, nalezacych do Puccinia
straminis, sg zazwyczaj pokryte naskorkiem; pojedyncze zarodniki sg wiecej
sptaszczone na szczycie, a podpérki ich krétsze niz u Puccinii graminis. | te
teleutospory sg dwukomodrkowe; jedynie na jeczmieniu sg one jednokomor-
kowemi — jednak prawie tak wielkie co dwukomdrkowe, ktére w niewielkiej
iloSci pomiedzy pierwszemi napotykamy. Puccinia coronata za$ odréznia sie
od obu poprzednich tern, ze wierzchnia komorka zarodnikowa opatrzona jest
wyrostkami, przypominajgcemi w swem zestawieniu korone, skad tez jej
nazwa.

Zarodniki trwate Puccinii graminis (Tab. Il1l. fig. 3. t.) wyrastajg po
wiekszej czesci w kupkach wraz z uredosporami (Tab. I11. fig. 1. t.), podczas
gdy teleutospory Puccinii straminis zawsze bez uredosporow wyrastaja. Te-
leutospory kietkujg dopiero na wiosne, wypuszczajgc kilkukomorowsg grzybnie
pierwotng (Fig. 4. pr.), na ktorej tworzg sie zarodniki drugorzedne czyli za-
rodniczki (sporidia) sp. Zaleznie od rosliny, na jaka =zarodniczek taki sie
dostanie, wypuszcza on nitke kietkowg i rozwija sie dalej lub tez niszczeje.
Na zbozach zarodniczek taki skietkuje, wypuszczajgc strzepek — ale dalej sie
nie rozwinie. Gdy sie natomiast zarodniczek z teleutospory Puccinii graminis
wyrosty dostanie na lis¢ berberysu, przebija strzepek z zarodniczka sp. wy-
rosty (Fig. 5. sk.) naskorek jego, wrasta do wnetrza liscia—i wytwarza po 10
do 14 dniach nowe organa rozrodcze, ktore dawniej jako osobny rodzaj
grzyba uwazano, dajgc mu nazwe Aecidium Berberidis (Tab. I11. fig. 6. ae.).
Sg to male, czareczkowate zagtebienia, wypetnione czerwonym pytkiem za-
rodnikowym r. Zarodniki te majg przejrzystq blone zewnetrzng, a zétto-
czerwong zawarto$¢ — ztozong z pierwoszcza i czerwonych kropelek thuszczu.
Poczawszy od chwili dojrzenia moga kietkowac¢; przy czem wypuszczajg po-
jedyncze lub rozgatezone nitki grzybowe, wnikajace w liscie zb6z i wymie-
nionych traw, rozrastajg sie tam w grzybnie — a po 10 dniach tworzg sie
w zarazonych miejscach kupki zarodnikdéw Uredo linearis, o ktérych juz moé-
wilismy.

Widzimy z tego, ze Aecidium Berberidis nie stanowi osobnego gatunku
grzyba, ale jest trzecig formg Puccinii graminis. Przed pojawieniem sie Aeci-
diow tworzg sie na lisciach berberysu Spermogonia (Fig. 6. sp.), organa po-
maranczowej barwy, ksztaltu okragtawej buteleczki z krétka szyjka. Sper-
mogonia te az po szyjke zanurzone sg w tkance liscia berberysu; z ich dna
wyrastajg cienkie nitki, na koncu ktérych tworzg sie drobne, okragtawe
ciatka, spermacyami zwane, wypetniajace Srodek brzuszka butelek na
berberysie wytworzonych. Spermacye nie udato sie jeszcze do kietkowania
doprowadzi¢, ztad i przeznaczenie spermogoniéw niejasne; na podstawie do-
Swiadczen odnosnych tyle tylko o nich powiedzie¢ mozna, ze sg statymi to-
warzyszami i poprzednikami aecidiow i ze prawdopodobnie pozostajg do nich
w pewnym zwigzku piciowym.

Od dawna obwiniali rolnicy berberys a raczej rdze na nim wystepujaca,
t.j. Aecidium Berberidis, o wywotywanie rdzy na zbozach. To byto powodem,
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ze juz w r. 1815 senat miasta Bremy wydal rozporzadzenie, wedtug ktorego
w przeciggu o$miu dni nalezato wszystkie krzewy berberysowe przenies¢ na
odlegto$é wynoszaca przynajmniej 500 stop od pdl uprawianych. Ze powyzsze
rozporzadzenie byto usprawiedliwionem, udowodnit von Bennigshausen
doswiadczeniem: W roku 1818 przenidst on pytek rdzy berberysu na zdrowe
zboze i wywotal na niem rdze. Botanicy jednak nadal uwazali Uredo linea-
ris, Puccinia graminis i Aecidium Berberidis jako trzy odmienne rodzaje
grzybéw, niemajacycli z sobg nic wspolnego; dopiero A. de Bary wykryt
ich wzajemng zawisto$¢ i przynalezno$¢ droga Scistych doswiadczen, ktorych
rezultat powyzej skreslilismy.

Kazdy z trzech wspomnionych grzybéw, t.j. Puccinia graminis, P. stra-
minis i P. coronata ma wiasciwg sobie rosling, na ktérej wytwarza swoje
Aecidium. Podczas kiedy Puccinia graminis na berberysie tworzy swe Aeci-
dia, to Puccinia straminis wytwarza je tylko na roslinach do rodziny szorstko-
lisciowych (Asperifoliae) nalezagcych —a mianowicie na czerwienicy (Ancliusa
officinalis), krzywoszyju (Lycopsis arvensis), zmijowcu (Echium vulgare), zy-
wokoscie lekarskim (Symphitum officinale) i t. p. Na tych roslinach, rosng-
cych u nas pospolicie na rolach i miedzach, wytwarza sie Aecidium Asperi-
folii, ktérego zarodniki wytwarzajg Uredo Rubigo vera DC. Puccinia coronata
przenosi sie na szaktak kruszyne (Rhamnus Frangula) i szakiak pospolity
(Rhamnus Cathartica), wytwarzajgc tam swojg trzecig forme, t. j. Aecidium
Rliamni.

Nastepstwo tych trzech form Puccinii jest wiec nastepujgce: z zarodni-
kow Aecidium tworzg sie zarodniki ljredo, wywotujgce znowu Uredo do pe-
wnego czasu — az wreszcie trwate zarodniki Puccinii powstajg.

Rdze dopiero co opisane nietylko zbozom naszym sg wiasciwe, nawie-
dzajg one i pospolite u nas trawy, a mianowicie: Puccinia graminis pojawia
sie takze na mietlicy pospolitej (Agrostis vulgaris), mietlicy biatej (Agrostis
alba), Smiatku darniowym (Aira coespitosa), kupkéwce (Dactylis glomerata),

perzu (Triticum repens), tomce wonnej (Antoxanthum odoratum). — Puccinia
straminis pojawia sie na stoklosie dachowej (Bromus tectorum), jeczmieniu
mysim (Hordeum murinum). — Puccinia coronata pojawia sie na wyczyncu

tgkowym (Alopecurus pratensis), kostrzewie wyzszej (Festuca elatior), kio-
sowce wetnistej (Holcus lanatus), stoktosie miekkiej (Bromus mollis), trzcin-
niku pospolitym (Calamagrostis Epigejos).

Znajomo$¢ przedstawionego powyzej nastepstwa w zmianie ksztattow
trzech gatunkéw grzybow do rodzaju Puccinia nalezacych, nasuwa nam rade,
by tepi¢ berberys i wymienione rosliny z rodziny szorstkolisciowych jak i
szaklaki — w ten bowiem sposéb zrobimy niemozliwem rozwoj trzeciej formy
Puccinii, jaka jest Aecidium, wytwarzajagce sie na tych ro$linach. Gdyby
aecidium kazde byto koniecznie potrzebnem dla przeniesienia choroby tej
z roku na rok, to niezawodnie konsekwentne tepienie roslin tych przyczyni-
toby sie do pozbycia rdzy z naszych zbo6z i traw; tak jednak nie jest. Wy-
tworzenie aecidiow moze w pewnych warunkach nie przyj$¢ do skutku — a
przenoszenie sie rdzy z roku na rok mimoto jest mozliwe, szczeg6lnie u
Puccinia straminis, rdzy pojawiajacej sie najczesciej nietylko na lisciach, ale
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i plewach i ziarnie pszenicy, i wystepujacej niekiedy dos$¢ groznie, nim jeszcze
odpowiedne jej aecidia na lisciach szorstkolisciowych sie pojawity.

Dzieje sie to w ten sposob, ze zarodniki Uredo do Puccinia straminis
nalezace, dostajg sie jeszcze w jesieni z réznych traw dziko rosnacych na
miodg pszenice i w takowej jakotez w réznych trawach rozrastajg sie w grzy-
bnie, ktéra przezimowuje, tworzac na wiosne dalej zarodniki Uredo, podej-
mujace na nowo dzieto zniszczenia.

Przezimowanie grzybni formy Uredo, nalezacej do Puccinii coronata, na
lisciach klosowki wetnistej Holcus lanatus, zakonstatowat prof. J. Kuehn,
znachodzit on bowiem wsrdd zimy na wypustkach jesiennych tej trawy za-
rodniki Uredo i Puccinii w réznych stanach rozwoju i zauwazyt na wiosne
dalszy rozwoj zarodnikéw Uredo.

Prawdopodobnem jest wedtug zdania przytoczonego badacza takze prze-
zimowanie formy Uredo do Puccinii graminis nalezgcej, t. j. Uredo linearis,
wedtug niego bowiem znachodzg sie na miodych wypustkach perzu, cierpig-
cego zazwyczaj wiele od rdzy, tylko w poczatku jesieni jeszcze zarodniki
Uredo linearis, pdzniej za$ ging a tworzg sie wylgcznie trwate zarodniki
czyli teleutospory; natomiast na jesiennych zasiewach zb6z naszych znacho-
dzimy bardzo czesto oprocz zarodnikéw Uredo do Puccinii straminis .naleza-
cych, jeszcze i zarodniki Uredo do Puccinii graminis nalezace, lubo zazwy-
czaj w matej bardzo ilosci.

| ja kilkakrotnie zauwazytem na wczesnem zycie, silnie rdzg nawiedzo-
nem, przestanem mi w poznej jesieni do Zabikowa przez kilku rolnikéw, po-
miedzy zarodnikami Uredo Rubigo vera liczne zarodniki Uredo linearis.

Otoz jest wszelkie prawdopodobienstwo, ze te ostatnie, a raczej ich
grzybnia, podobnie jak grzybnia formy Uredo Rubigo vera przezimowuje,
za czem przemawia zresztg, i ta okoliczno$¢, ze wedlug spostrzezen Kuehna
w réznych latach czynionych, rdza zwyczajna, spowodowana grzybem Pucci-
nia graminis, nie byla stabszg w okolicach gdzie berberys jest rzadkoscig,
niz w okolicach, gdzie berberys ro$nie dziko w wielkiej obfitosci. Mimoto ze
grzybnia nalezgca do pierwszej formy Puccinii graminis prawdopodobnie
przezimowuje i na wiosne dalej bez posrednictwa trzeciej formy jej, t.j. Ae-
cidium Rerberidis rozradza¢ sie moze, mimoto jest bliskie sagsiedztwo berbe-
rysu zbozom szkodliwe, cierpig one bowiem, jak uczg doswiadczenia od da-
wna czynione a przez Kuehna przez szereg lat powtarzane, w bezposre-
dniem sasiedztwie berberysu o wiele wiecej niz dalej potozone kawatki pola.
Fakt ten jest tak dobrze znany rolnikom w Niemczech, gdzie berberys jest
powszechniej hodowany niz u nas, ze poszkodowani czesto wytaczajg procesa
whascicielom gruntéw, utrzymujacym berberys w poblizu p6l uprawianych.
Jeden z takich proceséw dostat sie przed forum wyzszego trybunatu w Ber-
linie, ktory skazat wiasciciela berberysu na wynagrodzenie szkody ztad po-
wstatej. Pruskie ministerstwo rolnictwo dowiedziawszy sie o tern, zasiegto
opinii prof. J. Kuehna jako rzeczoznawcy, ktéry oparty na powyzej przy-
toczonych spostrzezeniach, os$wiadczyt sie za wydaniem rozporzadzenia, na-
kazujacego tepienie berberysu na odlegtos¢ 100 metrow od pol uprawianych.
W skutek tego ministerstwo polecito radcom ziemianskim, odpowiadajacym

5
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naszym starostom, wydanie podobnego rozporzadzenia, gdyby potrzeba taka
w powiecie zachodzita.

Dalej zalecajg inni, a mianowicie Pietruski, prof, rolnictwa z El-
deny, a za nim Sorauer w swcm dziele: ,Handbuch der Pflanzenkrank-
heiten* na str. 282 pewne odmiany jako silnie opierajace sie rdzy, zalecajac
ich uprawe. Z zalecanych przez nich wybrat R. WoIff pie¢, pomiedzy niemi
i odmiany angielskiej pszenicy (Triticum sativum twrgidum), ktére wiasnoscig
opierania sie zarazenia rdzg wyszczegdlnia¢ sie majg od wszystkich innych
odmian, wysiat je w roéwnych zupetnie warunkach i zarazat je w piatym ty-
godniu ich zycia zarodnikami Uredo, i oto pokazato sie, ze na wszystkich
rdza sie przyjeta i prawie rowno rozrosta jak na innych, ktore eksperymen-
tujgcy dla poréwnania réwnocze$nie z poprzedniemi odmianami wysiat i po-
dobnie zarazat. Wszystkie pszenice, tak te, ktére majg sie wedlug podania
Pietruskiego silnie opiera¢ rdzy, jak i inne zwyczajne odmiany w koncu
obumarty, jedne z nich o 8 do 14 dni wcze$niej, drugie pozniej, przy tern
jednak nie zauwazono, by zwyczajne wczesniej obumieraty niz owe zachwa-
lane odmiany.

Wedtug zgodnych spostrzezen ludzi obeznanych z istotg rdzy, obserwu-
jacych pojawianie i rozszerzanie sie jej w polu od lat wielu konsekwentnie
i uwzgledniajgcych przy tem, czy pewne odmiany jako takie silniej sie opie-
rajg rdzy niz inne, powiedzie¢c mozna: ze nie ma odmian ani pszenicy,
ani zyta, jeczmienia lub owsa, o ktérychby powiedzie¢ mozna,
ze sie bezwzglednie rdzy opieraja silniej niz drugie; zauwa-
zono natomiast, ze podobnie jakeSmy to juz moéwiac o chorobie kartofli
powiedzieli, o0 wiekszem lub mniejszem rozszerzaniu sie rdzy sta-
nowi gtdéwnie okres wegetacyi zb6z, w ktérym zarodniki sie po-
Jjawiaja i na liscie zb6z sie dostajg, i ze panujgcy w tych okre-
sach stan pogody, mniej lub wiecej sprzyjajacy rozwojowi i
owocowaniu grzyba, rozstrzyga o wiekszej lub mniejszej szko-
dzie, jakg w zbozach sprawia. Takim okresem sprzyjajacym
rozwojowi rdzy jest czas krzewienia sie zb6z w jesieni, wtedy
bowiem rdza niekiedy tak silnie na nich sie osadza, ze pra-
wie trudno znalez¢ lis¢€ rdza nietkniety. Zarazone w ten sposob
tany moze jednak jeszcze uratowal czas suchy na wiosne, wtedy bowiem
wytworzone z przezimowanej grzybni zarodniki Uredo nie znachodzg konie-
cznej do skietkowania wilgoci, albo tez czas mokro-zimny, takowy bowiem
powstrzymuje grzybnie przezimowang w dalszym rozwoju, nie dopuszczajgc
wytworzenia zarodnikdéw.

Drugim okresem, niebezpieczniejszym o wiele niz pier-
wszy, jest dla naszych zbd6z okres dwu lub trzytygodniowy
w czasie kloszenia sie tychze. Jesli w tym okresie panuje czas cie-
ply i wilgotny, wtedy zarodniki rdzy Uredo, ktérych nadéwczas nie brak na
naszych dziko rosngcych trawach i samychze zbozach, rozwijajg sie bardzo
szybko, osiadajac na lisciach, zdzbtach i klosach nawet. W obu tych okre-
sach rdza zaraza wszystkie odmiany zbd6z prawie réwng tatwoscia.

Za tem, ze wiasnie gldwny stan pogody, przypadajacy na te dwa wazne
okresy wegetacyjne zb6z, a nie odmiana gtownie decyduje o stopniu rozsie-
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dlenia sie rdzy na naszych zbozach, przemawia bardzo obserwacya R. Wolffa
w r. 1873 zrobiona. W roku 1872 wysiano na dwoéch dziatach, na ktorych
jednakie byly przedptody, pszenice Frankensteinskg w réznych okresach, na
jednym z nich 22. Wrze$nia, na drugim 20. Pazdziernika. Na obu dziatach
pojawita sie rdza lubo staba w koricu Kwietnia i z poczgtkiem Maja. Dostata
ona sie na pszenice prawdopodobnie z sasiedniego zyta, ktore jeszcze w je-
sieni 1872 r. silnie byto zarazone. Czas zimny i suchy powstrzymat jednak
owocowanie grzyba, rowniez i rozw0j pszenicy pOzniej zasianej, mato po-
wstrzymujac w wegetacyi i tak juz o wiele dalej rozwinietg pszenice wcze-
$niej zasiang. Gdy w Czerwcu nadeszia pora ciepta i wilgotna, wtedy zaro-
dniki rdzy w pszenicy pdzniej zasianej, znachodzac jeszcze odpowiedne wa-
runki zyciowe, szybko owocowaty, rozszerzajac sie na jej lisciach, zdzbtach
i klosach, podczas gdy pszenica wczesniej zasiana, u ktorej niebezpieczny
drugi okres naowczas juz przemingt, dojrzata prawie bez rdzy. Pierwsza
wydata z hektara 807 kilo, druga 2414 kilo ziarna; stosunek straty w ziar-
nie rdza spowodowanej byt mniej wiecej taki sam we wszystkich innych
pozniej wysianych odmianach pszenicy, w poréwnaniu z pszenicg wczesniejsza.

Srodki zaradcze przeciwko rdzy.

Podnidstszy z zycia i istoty rdzy to, co mi sie wydato najwazniejszem,
przechodze do wskazania odpowiednich $rodkéw, jakich w praktyce chwycic¢
sie nalezy celem uniknienia zbytniego rozszerzenia sie rdzy.

1. Berberys nalezy usuwa¢ na odlegtos¢ 100 metréw od pdl uprawnych
i stara¢ sig, by odnos$ne wiladze wydaty stosowne rozporzadzenie z wymie-
rzeniem kary na przestepcow.

2. Wyzej wymienione rosliny z rodziny szorstkolisciowych nalezy jak
najstaranniej wyple¢ z pomiedzy zb6z zawczasu, t. j. jeszcze przed pojawie-
niem sie na nich plam pomarafnczowego koloru. Chwasty te tepi¢ zresztg
nalezy nie tylko na samych polach zbozami obsianych, ale wszedzie w po-
blizu pol uprawnych. Opis doktadny wymienionych roslin znajdg ziemianie
w dziele Wagi: ,Flora polska“. Pozadang by byto rzeczg, by i wioscian
w szkotach obznajamiano z temi roslinami, albowiem tylko wspodlne dziatanie
posiadaczy wiegkszych i mniejszych posiadtosci pozadany odniesie skutek. —
Procz tego nalezy zboza do siewu na stosownych miynkach lub tez przy
wianiu szuflg nalezycie oczys$ci¢ z nasion owych chwastéw, znacznie drobniej-
szych niz ziarna zbozowe.

3. Radze z poczatku dla lepszego przekonania sie wysiewaé¢ na jednych
i tych samych dziatach czes¢ zb6z ozimych w czasie zwyklym, czes¢ tychze
zas o dwa do cztery tygodni weczesniej, obserwujgc przy tern, czy zboze
wczesniej zasiane mniej cierpi od rdzy niz drugie, a gdy przez szereg lat
liczne doswiadczenia wykaza zgodnie, ze to co dzisiaj juz niektdrzy gospo-
darze zauwazyli, ze wczesniejszy wysiew zb6z zmniejsza warunki silnego
rozsiedlenia sie rdzy, natenczas bedziemy mogli statem tego $rodka uzyciem
uchroni¢ sie od strat, dzisiaj niestety czesto bardzo znacznych.

4. W r. 1876 poruszyto czasopismo Landzoirthscliaftliche Annalen des

meklenburgischen patriotischen Vereins, wychodzace w Rostocku, mysl zato-
*



zenig towarzystwa zabezpieczenia od szkdéd spowodowanych
rdzg, podajgc zarazem w zarysie zasady tego towarzystwa w potaczeniu
z towarzystwem ubezpieczen od gradobicia. Gdyby nasze krajowe towarzy-
stwa wzajemnego ubezpieczenia zbadawszy te mysl nalezycie, utworzeniem
podobnego towarzystwa w swem ftonie sie zajeto, wtedy dang by byta spo-
sobnos$¢ ziemianom roztozenia sobie znacznych niekiedy strat spowodowanych
przez rdze, a pojawiajgcych sie w pewnych a dosy¢ zmiennych okresach
czasu, na coroczne premie, co niezawodnie dla wielu gospodarstw naszych
z korzyscig bytoby potaczone.

Z zatozenia podobnego towarzystwa mielibysmy jeszcze i te korzysc,
zeby ono miato wielki interes $ledzenia i rozpowszechnienia nowych Srodkéw
zapobiegajgcych zbytniemu szerzeniu sie rdzy.

Rdza stonecznikowa (Puccinia Helianthi Schweinitz).

Literatura: Woronin. Untersuchungen tbor die Entwickelung des Bostpilzes Pucei-
nia Helianthi, welcher dio Krankheit der Sonnenblumo verursacht. Botanische Zeitung 1872,
Nr. 38 i 39. Woronin Uber Puccinia Helianthi, Botanische Zeitung 1875, Nr. 20.

Rdza stonecznikowa niszczy niekiedy cate tany stonecznika (Helianthus
annuus) w Rossyi potudniowej, a mianowicie w gubernii Woronezskiej i Sa-
ratowskiej, gdzie stonecznik uprawiajg na wielkg skale dla otrzymania zen
wybornego oleju. Szkody, jakie tam sprawita rdza w roku 1867 i 1868, byty
tak wielkie, ze w niektorych okolicach zaprzestano stonecznik uprawiac.
Doktadng znajomos¢ tej rdzy, pojawiajagcej sie i u nas na stonecznikach po
ogrodach chodowanych, zawdzieczamy rossyjskiemu botanikowi Woronin.

I u tej rdzy, podobnie jak u rdzy zbozowych, znane sg 3 formy, t. j.:
Uredo, Puccinia i Aecidium. W lecie pojawiajg sie jednokomorowe zarodniki
latowe Uredo, tworzgce juz w Czerwcu rdzawo-brunatne kupki na spodniej
stronie liscia, i to najprzdd na dolnych a wiec starszych, pozniej na gor-
nych, dalej na todydze i lisciach okrywe kwiatowg stanowigcych. Zarodniki
te kietkujg zaraz po dojrzeniu i szerzg chorobe przy sprzyjajagcych warun-
kach bardzo szybko, niekiedy w takim stopniu, ze w krotkim czasie cata
powierzchnia liscia pokrywa sie warstwg zarodnikéw. Skutkiem tego liscie
najprzéd bledng, poOzniej czernieja i usychajg. W jesieni pojawiajg sie na
tych samych dwukomorowe zarodniki trwate (teleutospory) Puccinia w ciemno-
brunatnych prawie czarnych kupkach. Za posrednictwem teleutosporow prze-
nosi sie choroba ta z roku jednego na drugi. Na wiosne wreszcio ukazujg
sie na miodych lisciach stonecznika czareczkowate utwory aecidia, w ktérych
utworzone zarodniki wysiane na lis¢ stonecznika, dajg po skietkowaniu pier-
wszg forme Uredo.

Wszystkie te trzy formy, pomijajac drobne wiasciwosci, sg w zasadzie
podobnie zbudowane i kietkujg podobnie jak rdze zbozowe, to tylko tutaj
jest szczegdlne, ze wszystkie trzy formy pojawiajg sie na jednej i tej samej
roslinie; trzecia ich forma, t. j. Aecidium, nie przenosi sie na inng rosline
jak u rdzy zbozowej.
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Woronin przekonat sie, ze rdze zrostogtéwkowych, jako to: Puccinia
Compositarum Ung., Puccinia Compositarum f. Cardui KI., Puccinia Compo-
sitarum f. Crepidis KI., Puccinia Cirsii Lasch., Puccinia Cirsii oleracei Desm.,
Puccinia Centaureae DC., Puccinia o6btegens Tul., Riccima Hieracii T., Puc-
cinia Lapsannae Fckl. i kilka innych tym pokrewnych, nie da sie przenies¢
na stonecznik i na odwr6t nie udato mu sie rdzg z stonecznika wzietg za-
razi¢ tych krajowych, dziko rosnacych roslin z rodziny zrostogtéwkowych,
na ktdrych powyzej wymienione rodzaje zdzy wystepujg. Bylo to w latach
1869 do 1871. Natomiast udato sie do rdzy stonecznikowej najwiecej zbli-
zong co do ksztattu rdze Puccinia Discoidearum, rosngcg na dziko rosngcych
rodzajach wrotyczu (Tanacetum), bylicy (Artemisia) i krolikow (Chrysanthe-
mum) przenie$¢ skutecznie na stonecznik, t. j. wywola¢ nig rdze na nim.
Przy tern zauwazyt Woronin, ze rdza Puccinia Discoidearum na stonecznik
przeniesiona nie rozrasta sie tak silnie, jak rdza ze stonecznika przeniesiona.

Po tych probach tatwo wskaza¢ najodpowiedniejszy srodek za-
radczy przeciwko rdzy stonecznikowej. Jest nim pilne pielenie i czeste te-
pienie chwastéw, dziko rosngcych w poblizu p6l uprawianych, przedewszyst-
kiem za$ wszystkich gatunkow do poprzednich trzech rodzajéw nalezacych i
palenie todyg i lisci stonecznika, na ktorych w wielkiej ilosci osiadty owe
ciemne kupki teleutosporéow (Puccinia).

Rdza malwowa (Puccinia Malvacearum) Mtge.

Literatur«: Durieu de Maisouneuve. Actes d. |. soc. Linn. do Bordeaux, t. XXIX.
2. liv. 1873, roferat w Botanischer Jahresbericht 1873, str. 88.

Magnus. Sitzungsbericht der Gesellschaft naturforsch. Frounde zu Borlin. 1873,
str. 134.

Magnus. Botanische Zeitung, 1874, str. 329 i 3GLl.

Rees. Ueber einige an Puccinia malvacearum Mtge. angestellte Untersuchungen.
Contralblatt fur Agriculturchemie von Biedermann. Leipzig 1874, str. 321.

Rdza ta dostata sie wedtug spostrzezen Durieu de Maisouneuve w osta-
tnich latach z Chili do Hiszpanii, Francyi i Anglii, zkad rozszerzyta sie do
roku 1874 wedtug Magnusa na wschod po potudniowych Niemczech. W roku
1878 widziatem jag juz na polu doswiadczalnem w Dublanach.

Rosnie ona na $lazie wysokim, zwanym tez r6zg czarng lub topoldwka
ré6zowa (Althaea rosea), roslinie dwuletniej, uprawianej po ogrodach dla ozdoby,
a po polach dla ciemno-czerwonej barwy lisci kwiatowych, uzywanych do za-
barwiania wina, likierow, octu lub sokéw malinowych; réwniez na S$lazie le-
karskim (Althaea officinalis) i na $laziku pospolitym (Malva vulgaris L.).

Szybkie jej rozszerzanie sie ttumaczy nam jej historya rozwoju; nalezy
ona do tego poddziatlu rodzaju Puccinia, ktérego gatunki tworzg jedynie
teleutospory; nie znamy u niej ani pierwszej formy Uredo, ani ostatniej t. j.
Aecidium. Stajg one sie tu niepotrzebnemi, albowiem dwukomorowe brunatne
teleutospory kietkujg zarar po dojrzeniu, przyczem wytworzona grzybnia
pierwotna tworzy zarodniczki, wypuszczajgce strzepek kietkowy, ktéry osiadt-
szy na lisciu $lazu, rozszczepia wsp6lng dwom komdrkom naskérkowym Scianke
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i wrasta do wnetrza liscia, rozgateziajgc sie w przestworach miedzykomor-
kowych.

Po krotkim przeciggu czasu tworzy nowa kupke z poczatku czerwonych,
pozniej brunatnych teleutosporéw, roznoszacych dalej te chorobe. Z roku na
rok przenosi sie ta choroba prawdopodobnie za pomocg pézno w jesieni i
w poczatku zimy tworzacych sie teleutosporéw, zatrzymujgcych do wiosny
swg site kietkowania; jeszcze w Grudniu 1878 roku widziatem tworzace sie
kupki teleutosporow.

Rdza ta szybko sie szerzy i bardzo uszkadza plantacye malwy; skoro
raz na rosline sie dostata, wtedy nie oszczedza ani jednego liscia ni pedu i
pokrywa wszystkie rosliny na calem polu. Tak tez byto w Dublanach w roku
1878. PoOzniejsze kwiaty chorych roslin wiedng, skutkiem czego zmniejsza sie
ilos¢ kwiatow i wielkos¢ ich. Dlatego zaleca sie zrobienie wszystkiego co
w naszej mocy dla powstrzymania choroby, a tern jest staranne obrywanie
w pierwszych miesigcach wiosny lisci i peddéw, na ktorych dostrzegamy czer-
wone czy brunatne kupki zarodnikowe, a nastepnie palenie takowych. Procz
tego tepi¢ nalezy dziko rosngce rosliny z rodzaju Malva i Althaea, jesliby
na takowych sie pojawita.

Procz opisanych powyzej wazniejszych gatunkéw rdzy do rodzaju Puc-
cinia nalezacych, znane sg jeszcze inne mniej wazne. Dla nich wszystkich
charakterystycznemi sg dwukomorowe teleutospory. Rosng one na roslinach
uprawianych, jako to: Puccinia Maydis Poetsch. na kukurudzy, Puccinia
asparagi DC. na szparagu, Puccinia Apii Puck, na lisciach seleru, Puccinia
Allii Rud. na lisciach cebuli zimowej (Allium Fistulosum), Puccinia mixta
Fnck. na lisciach szczepiorku (Allium Schoenoprassum L.); inne za$ na ro-
Slinach dziko rosngcych, jak np.: Puccinia Millcfolii Fckl. na lisciach krwa-
wnika (Achillea millefolium L.), rosngcym na tgkach, po miedzach i przy
drogach, Puccinia Lyclincidarum Sk. na réznych gatunkach z rodzaju fir-
letki (Lychnis), Puccinia Viola DC. na roznych gatunkach z rodzaju fiotka
(Viola), Puccinia Smilacis Schor. na lisciach kolcowoju (Smilax pubera),
z ktorego korzen jako Radix Sarsaparillae ma wazne zastosowanie lekarskie
jako S$rodek pedzacy mocz i pobudzajgcy poty i wszelkie wydzieliny.

Rdza burakowa (Uromyccs Betac) Tal., (Uredo Betae).

Literatura: J. Kuehn. Zeitschrift des landwirthschaftlichen Centralvereins der Pro-
vinz Sachsen, 1869, Nr. 2.

Na lisciach burakow pastewnych i cukrowych pojawiajg sie na wiosne
rdzawo-brunatne kupki, ztozone z zarodnikow wyrostych na grzybni, ktorej
pojedyncze nitki nie wnikajg do wnetrza komoérek miekiszowych liscia, ale
oplatajgc takowe, wpuszczajg w nie ssawki (haustoria) niekiedy az do $rodka
tychze, jak to pierwszy spostrzegt Kue hu.

W zupetnie rozwinigtej kupce zarodnikowej rozr6zni¢ mozna dwa ga-
tunki grzybowych zarodnikéw; jedne z nich sga okragte, posiadajg za-
warto$¢ jednostajnie ziarnista, a na zewnetrznej btonie zarodnikéw dostrzedz
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mozna pojedyncze, nieco jasniejsze, okragtawe miejsca, ktoremi przy Kkietko-
waniu nastepujagcem w wodzie w kilka godzin, wychodzi rozgateziajacy sie
strzepek grzybowy. Skoro strzepek taki dostanie sie na lis¢ buraka, rozrasta
sie w nim w grzybnie, tworzacg w krotkim czasie podobne kupki zarodni-
kowe, z jakiej zarodnik byt wziety. Sa to zarodniki latowe, dawniej
jako oddzielny rodzaj Uredo Betae uwazane. Za ich posrednictwem szerzy
sie choroba ta bardzo szybko, szczegdlnie w miesigcu wrzesniu i pazdzierniku.

Drugi rodzaj zarodnikdéw jest jajowato-okragly, odpada przy
dojrzeniu z matym trzoneczkiem, na ktérym wytworzony zostat, a w miejscu
przeciwlegtem trzoneczkowi posiada matg wyniostos¢. Te zarodniki i w naj-
odpowiedniejsze do skietkowania warunki przeniesione, nie kietkuja od razu,
ale dopiero na wiosne, sa wiec trwatemi zarodnikami czyli teleu-
tosporami, odpowiadajgcemi formie Puccinia, dlatego jednak, ze sg jcdno-
komorowe, majg oddzielng nazwe rodzajowa Uromyces.

Kietkujagc na wiosne, wypuszczajg one grzybnie pierwotng, na ktorej
pomstujg drugorzedne zarodniki, mogace kietkowac i rozwija¢ sie dalej na
ogonkach tistnych, lisciach i miodych pedach burakéw, wysadzonych jako
nasienniki, tworzac na nich trzecig forme tego grzyba Aecidium Betae, po-
dobne w zasadzie do poznanego juz Aecidium Berberidis. | tutaj poprzedzajg
spermogonia wytworzenie aecidiow podobnie jak u rdzy zbozowej.

Zarodniki wytworzone w Aecidium Betae okragtawo-kgtowate, wysiane
na liscie burakOw pierwszoletnich, wypuszczajg strzepek zagtebiajacy sie
otworkami szparkowemi do ich wnetrza i rozrastajgcy sie w grzybnie, ktora
podobnie jak opisana juz powyzej oplata komorki miekiszu i wpuszcza w nie
ssawki. Grzybnia ta znowu wytwarza zarodniki lgtowe Uredo, ktéremi roz-
poczeliSmy opis rdzy burakowej.

Jesli powyzej opisany grzyb stabo tylko sie rozrasta, nie wiele tworzy
kupek rdzawych, natenczas i szkoda, jakag sprawia, nie wielka, wtedy i liscie
buraczane mogg by¢ przez bydlo spasione; jesli za$ rdza mocno sie rozsie-
dlifa na lisciach, natenczas powoduje ona posrednio znaczny uszczerbek i
w wyprodukowanych korzeniach burakowych, a liscie takie lepiej bydtu nic
dawa¢ ze wzgledu na ich szkodliwos¢. Tam gdzie rdza ta w wielkiej poja-
wia sie ilosci, nalezy uzy¢ odpowiednich srodkéw zaradczych,
ktore nam wskazuje najlepiej dopiero co przedstawiona historya jej rozwoju.

Grzyb takowa powodujgcy musi w swym rozwoju z teleutosporow
wytworzy¢ aecidia, z ktérych nastepnie powstaje pierwsza najwieksze
szkody sprawiajgca, bo szybko sie szerzagca forma Uredo. Forma Aecidium
za$ powstaje jak to widzieliSmy na miodych pedach burakéw przezimowanych,
a wiec na nasiennikach i to przed kwitnieniem. W tym okresie nalezy kilka-
krotnie oglada¢ starannie pole, na ktérem sg nasienniki, i kaza¢ obrywac
liscie i boczne todyzki liscie unoszace, jesli na takowych pomaranczowego
koloru plamki sie okazg. By to obrywanie byto skutecznem, nalezy je robié¢
zawczasu, nim czareczkowe utwory (aecidia) sie roztworza i swe zarodniki

wysypia.



Rdza grochowa (Uromyces pisi) Strauss.
wemUnra: Dr. J. Schroeter. Deutsche landwirtschaftliche Presse, 1875, Nr. 69,
i itad w
Biedermanns Centralblatt fir Agriculturchemio. Leipzig, 1875.

Grzyb ten rosnie nietylko w grochu siewnym (Pisum sativum), ale i
w groszku tgkowym (Lathyrus pratensis) i wyce ptasiej (Vicia Cracca). Na
lisciach tych roslin pojawiajg sie w lecie czerwone kupki, ztozone z zarodni-
kow latowych (Uredo), kietkujacych zaraz po dojrzeniu i rozszerzajacych
chorobe w ciggu lata, ku jesieni przewazajg ciemno-brunatne kupki jedno-
komorkowych zarodnikéw (Uromyces), ktore dopiero na wiosne kietkujg. Obie
te formy bardzo sg podobne do odpowiednich dwdch pierwszych form, do-
piero co opisanej rdzy burakowej. Trzecia forma tego grzyba, t. j.
aecidiwn, nie rosnie na grochu, ale jak sie J. Schroeter prze-
konat na wilczomleczu (Euphorbia Cyparissias).

Rdzg nawiedzone rosliny tego pospolitego u nas chwastu, z tatwoscig
odrozni¢ mozna od roslin zdrowych tego gatunku, po lisciach koloru zielo-
nawo-zielonego, ksztattu eliptycznego a mocno zgrubiatych i pokrytych na
dolnej swej stronie pomarafnczowemi czareczkami, ktére mieszcza w sobie
zarodniki. Czareczki te, majgce 1 do 2 centymetrow Srednicy, znane sa od
dawna pod nazwg Aecidium Euphorbiae Pers. Wziete z owych czareczek za-
rodniki, wysiane na li§¢ grochu, wywotujg na nim rdze grochowg, a miano-
wicie pierwszg jego forme Uredo.

Odkrycie powyzsze Schroetera ma pewng doniostos¢ praktyczna,
pokazuje nam bowiem, ze wilczomlecz dla grochu podobnie jest szkodliwym,
jak berberys dla zb6z; z niego bowiem dostajg sie zarodniki albo bezposre-
dnio na groch, albo wprzéd na groszek tgkowy i wyke ptasig, a z nich na
groch, i wywotuje na nim rdze, ktéra powoduje zmniejszenie plonu w ziarnie,
podobnie jak rdze zbozowe. Rdza grochowa jednak nigdy tak groznie nie
wystepuje, jak te ostatnie.

Niszczenie wilczomleczu w sagsiedztwie pol uprawnych przez czeste ko-
szenie chwastow po drogach i miedzach, ktérych zresztg wiekszo$¢ przecho-
wuje rézne inne grzyby pasozytne, przenoszace sie na rosliny gospodarskie,
niezawodnie przyczyni sie do zmniejszenia sie rdzy grochowej, przeciwko
ktorej po dzi$ dzien nie mamy innego $rodka zaradczego.

Rodzaj Uromyces, o jednokomorowych teleutosporach, zyje w kilku ga-
tunkach i na innych roslinach uprawnych, i tak Uromyces appendiculatus
Pers, na bobie (Vicia fdba), wyce (Vicia sativa L.) i soczewicy, Uromyces
Phaseolorum DC. na fasoli (Phaseolus nanus L.), Uromyces apiculatus Lk.
o gtadkich, na szczycie zgrubiatych i w maly stozek wyciagnietych teleuto-
sporach na koniczynie tgkowej, $redniej i biatej (Trifolium pratense, medium
i repens L.), Uromyces strictus Schroet. o kolczastych zarodnikach latowych
na lucernie siewnej (Medicago sativa L.), lucernie chmielowatej (Medicago
lupulina L.) i koniczynie polnej (Trifolium arvense), Uromyces Dactylis Otth.
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aa lisciach kupkowki (Dactylis glomcrata L.), procz tego Uromyces wiasciwe
tylko dziko rosngcym roslinom. — Inne wreszcie rdze majg teleutospory trzy-
komorowe, rodzaj ten nosi nazwe Triphragmium (fig. 8.), a inne wreszcie
wielokomorowe, jak np. Pliragmidium rosarum (fig. 9.), powodujacy rdze na
lisciach rozy i jezyny, i (Phragmidiwn apiculatum Rabh. na lisciach pimpi-
nelli czyli zylenca, krwisciggu (Potcrium sanguisorba L)., rosliny pastewnej.

U wszystkich dopiero co opisanych gatunkéw rdzy, przez Oerstedta
zaliczanych do podrodziny Pucdniae zarodniki trwate czyli teleutospory, sg
lubo gromadnie obok siebie sie tworzace, jednak odosobnione i réznig sie
tern od podrodziny Melampsoreae, ktorych teleutospory sg ze sobg zroste
w twardy poktad (stroma). RoOzne rdze do tej podrodziny nalezace pojawiajg
sie gtobwnie na drzewach, jako to: na topolach, wierzbach i brzozach. Jeden
gatunek jednak pojawia sie na ros$linie gospodarskiej; jest nim:

Rdza Inowa (Melampsora lini) Desm.

Rdza ta pojawia sie na Inie zwyczajnym (Linum usitatissimum) we-
ditug Batalina bardzo silnie nad morzem Battyckiem i w gubernii Jarostaw-
skiej. W Belgii rowniez wielkie sprawia szkody; znajg jg tam pod nazwa
»le feu" lub ,la brulure de la lin“. Wedlug ,,Journal de la soc. d’agric de
Belgique* zniszczyta ona w roku 1869 w jednym kantonie z 4000 morgow
mniej wiecej czwartg czes¢, a szkode przez nig spowodowang 0szacowano na
20.000 talaréw. W Niemczech $rodkowych i u nas rzadko sie pojawia, zna-
czne jednak sprawia szkody. Len silnie rdzg nawiedzony mato daje nasienia,
a wiokno stabe i rwigce sie, skutkiem czego bardzo wiele klakow pozostaje.

P6zno na wiosne i w poczatku lata tworzg sie na lisciach pomaran-
czowe plamy, nad ktoremi naskoérek pézniej peka. Plamy owe stanowi po-
ktad zarodnikéw latowych, znanych pod nazwg Uredo lini. Sg one ksztatu
okragtawego, znacznie mniejsze od zarodnikéw latowych naszych rdzy zbo-
zowych, obsadzone nader drobnemi kolcami i zazwyczaj pomieszane z nitkami
ptonnemi w gtowke wydetemi, ktére zowig maczuzkami (pdraphyses).

Zarodniki latowe rozszerzajg chorobe w ciggu lata po catem polu, prze-
niesione za pomocg wiatru na zdrowe liscie, znalaztszy odpowiedni stopien
wilgoci, kietkujg i tworzg w koncu podobny poktad zarodnikéw latowych,
z ktorych same powstaty.

Dopiero na zzotktych juz todygach Inu, a wiec przy i po sprzecie, po-
jawiajg sie czarne plamki, ktére nie sg niczem innem, jeno pokiadem, w je-
dng zbitg warstwe zrosnietych z sobg zarodnikéw zimowych czyli teleuto-
sporow grzyba Melampsora lini. Przeciecie poprzeczne tego poktadu przed-
stawia nam sie jako tkanka miekiszowa z szesciobocznych komdrek ztozona.
Brunatnawe teleutospory sg jednokomorowe, dtugos¢ ich jest mniej wiecej
6 razy wieksza, niz ich $rednica, w gornej swej cze$ci sa nieco szersze i
gruboscienne, ku dotowi wezsze i cienkoscienne.

Aecidiow i ich poprzednikow spermogoniéw, ktéreby wydaty znowu
pierwszg forme Uredo lini, nie dostrzezono, sg one tu prawdopodobnie zby-
tecznemi; u innych gatunkéw tego samego rodzaju bowiem, jak np. u rdzy
wierzbowej (Melampsora solidna), przekonat sie Hartig (Wichtige Krankhei-
ten der Waldbaume), ze wyroste przy kietkowaniu z teleutosporéw sporidia,
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wysiane na liscie wierzby, bez posrednictwa aecidiow wywotujg pierwszg
forme rdzy wierzbowej Uredo Epitea Kre. lub Epitea salicis DC. Prawdopo-
dobnie i sporidia wyroste z teleutosporéw Melampsora lini wywotujg bez-
posrednio pierwszg forme rdzy Inowej Uredo lini.

Dla uzupetnienia wiasciwosci tego grzyba winienem dodaé, ze nawie-
dza on i dziko u nas rosnhacy len przeczyszczajagcy Linum catliarticum.

Nie mamy s$rodkow ktéreby nas zupelnie ubezpieczyty od tej choroby,
gdyby jednak i u nas choroba ta silniej niz dotad pojawia¢ sie zaczela,
wtedy tepienie Inu przeczyszczajgcego i palenie odpadkéw z miedlenia i wy-
trzepywania Inu — jesli teleuiospory rdzy Inowej skutkiem roszenia wzgle-
dnie moczenia nie tracg swej sity kietkowania, co jeszczeby doswiadczeniem
stwierdzi¢ nalezalto — znacznie by sie przyczyni¢ powinno do stabszego wy-
stepowania rdzy Inowej.

Woreczkowo-zarodnikowe (Ascomycetes).

Budowa, sposob zycia i organa rozrodcze tych grzybow sg bardzo roz-
maite; u wszystkich jednak napotykamy pewne zarodniki, ktore tworzg sie
w wydtuzonych komérkach zwanych woreczkami (asci) w liczbie roznej,
stosownie do gatunkéw. Worecki owe tworzg sie skutkiem zaptodnienia
w charakterystycznych owockach zwanych peritkecium lub sporocarpium.

A. Maczakowate Erysiphei.

Literatura: Molil. Botanische Zeitung 1852 str. 2 ; 1853 str. 588; i 1854 str. 137.
De Bary. Beitrage zur Morphologie und Physiologie der Pilze VII. 1870. B. Wolff.
Landwirtschaftliche Jahrbticher. Berlin 1875.

Rosg maczng nazywamy powiloki plesniowate na lisciach réznych
roslin, sprawiajgce na obserwujagcym je wrazenie, jakby powstaty skutkiem
posypania tych miejsc pudrem lub maka. Powloki takie sg podobne do tych,
jakie tworzg opisane poprzednio rézne gatunki Peronospory.

Rose maczng wiasciwg jednak powodujg rézne gatunki grzybkéw z ro-
dziny maczakowatych Erysyphei zupetnie odmiennej budowy od Peronospory,
od ktorej i sposobem zycia wielce sie rdznia.

Jedne gatunki tworzg powltoki bardzo wyrazne, inne za$ trudno dostrze-
galne, prawie pajeczynowate. Wszystkie gatunki do rodzaju Erysiphe nale-
zace, posiadajg grzybnie zyjaca nie wewnatrz roslin zywiacych je, jak po-
przednio poznane grzyby, ale na ich naskérku. Przylega ona w ksztalcio
nitkowatej pil$ni do naskdrka i wpuszcza w jego komérki w pewnych odste-
pach ssawki (kaustoria), ktérych przeznaczeniem jest przyjmowac potrzebne
dla grzybni pozywienie i zarazem przytrzymywac¢ jg na powierzchni lisci,
grzybki te rozmnazajg sie w lecie za pomocg charakterystycznych organéw
konidyami (conidia) zwanych i perytheciow (peritkecium), ktére w skutek za-
ptodnienia sie tworzg. Blizej poznamy ich organa rozrodcze przy opisie po-
jedynczych gatunkéw, do ktérych zaraz przejdziemy.
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Maczakowate dzielg sie na dwa rodzaje, a mianowicie: Podosphaera
u ktérego w perytecium jeden tylko woreczek zarodnikowy sie znachodzi i
Erysiphe o czterech lub wiecej woreczkach.

Stosownie do ilosci, umieszczenia i ksztattu wiloséw (appcndiculae),
w jakie sie przedtuzaja niektore komorki kory perytcciow dzielg rodzaj Po-
dosphaera jeszcze na dwa podrodzaje Sphaerotheca i Podosphara, a rodzaj
Erisiphe na Rhisoc¢ladia, do ktérego naleza najwiecej nas interesujgce Eri-
siphe communis, Erisiphe graminis i Erisiphe Tuckeri i ua Trichocladia, Ca-
locladia, Uhcinula i Phyilaciinia.

Maczak pospolity Erisiphe communis Lev.

Maczak ten bardzo szczegétowo zbadany przez R. Wolffa, tworzy
na lisciach strgkowych a mianowicie na roéznych gatunkach koniczyny i lu-
cerny, na lubinie-, grochu, wyce i esparcecie, delikatne, szczelnie do naskérka
przylegajgce, pajeczynowate powitoki. Za pomoca mikroskopu przekonywamy
sie, ze powloki te ztozone sg z grzybni i owocownikéw konidya tworzacych.
Grzybnia sktada sie ze strzepkow rosngcych na swym koncu, pod ktérym
takowe sie rozgateziajg. W koncach strzepkowych gromadzi sie gldwna masa
ziarnistego pierwoszcza, ktore w starszych czesciach strzepkowych, przedzie-
lonych licznemi $ciankami poprzecznemi, jest wiecej przejrzyste. W pewnych
odstepach tworzg sie na grzybni jego (tabl. IV. fig. 2. g) wydecia tatkowate
czyli nadrostki (appendices) (fig. 2. a) przylegajace bezposrednio do na-
skérka i1 wpuszczajgce do komérek jego matym otworkiem woreczkowaty
utwor ssawka zwany (fig. 2. A), ktorej przeznaczeniem jest dostarczaC pozy-
wienia grzybni.

Z tak porozpinanej na lisciach grzybni, wyrastajg w pewnych odstepach
w kierunku pionowym owocowniki (tabl. 1V. fig. 1.), oddzielajace sie od niej
w chwili, gdy picrwoszcz z grzybni w nie przeszedt, za pomoca S$cianki po-
przecznej. Z postepujagcem wydtuzeniem owocownikéw tworzg sie w rownych
odstepach pod ich szczytem za posrednictwem S$cianek poprzecznych trzy lub
cztery konidya (fig. 1. k) Z nich najstarsze szczyt owocownika zajmujace
najpredzej dojrzewa, przyjmuje przez wydecie w swej czesci Srodkowej ksztatt
eliptyczny, odrywa sie w miejscu, gdzie z dolnem miodszem konidyum sie
styka i opada, dostajgc sie za najmniejszym podmuchem wiatru lub z de-
szczem na zdrowe liscie, gdzie kietkuje. Podobnie odrywajg sie i nastepne
nizsze konidya w miare dojrzewania a atmosferyczne wptywy roznosza je.

Dawniej uwazano organa te jako osobny rodzaj grzyba i nadawano mu
nazwy Oidium i Mouilla.

Przeznaczeniem konidyow jest szybkie szerzenie tego grzyba w ciggu
lata, kietkowanie ich bowiem rozpoczyna sie w odpowiednej temperaturze i
wilgotnej atmosferze juz w przeciggu 12 do 1G, w zupelnie suchej atmosfe-
rze w przeciggu 20 do 24 godzin; przy tern wyrastajg w kilku miejscach
strzepki kietkowe (tabl 1V. fig. 3. sk) rosngce szybko, jezeli kietkowaniu
w wilgotnej a o wiele wolniej, jesli w suchej odbywa sie atmosferze. Gdy
zarodniki te kietkujg na naskorku tubinu, kouiczu lub innej z powyzej wy-
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mienionych roélin, natenczas tworzg, strzepki, wkrotce po swem wyjseiu z za-
rodnika nadrostek, z ktorego cienkim otworkiem wnika ssawka (fig. 3. li.)
do wnetrza komérki naskorkowej — (fig. 3. przedstawia kietkowanie macza-
ka trawowego, ktore jest jednak takie same jak u maczaka pospolitego).

Skoro sie to stato, zycie Swiezo skietkowanego grzybka jest juz zapew-
nione ; mtody i pojedynczy strzepek rozrasta sie dalej na powierzchni liscia,
rozgalezia sie i wpuszcza nowe ssawki bedace dla powstatej grzybni orga-
nami i zasilajgcemi je w potrzebne jej pozywienie.

Wkrétce potem rozpoczyna sie i wytwarzanie owocownikdw tworzacych
konidya; konidya te tworzg sie do poOznej jesieni, mate przymrozki 1" do
2 Cels. powstrzymujg je we wzroscie, tak grzybnie jak i owocowniki, nie
odejmuja jednak sity kietkowania komidyom ani zdolnosci do dalszego wzro-
stu po przeniesieniu ich w odpowiednig temperature. Dopiero mrozy wyz-
sze, bo 5 stopniowe, jak sie o tern przekonat R. WolIff a ja w r. 1878
stwierdzitem, zabijajg grzyb wraz z lisciem, na ktorym rést.

Ku koncowi wegetacyi wyszczegoélnionych roslin strgkowych, na kto-
rych maczak pospolity zyje, tworzy sie skutkiem zaptodnienia, druga forma
rozrodcza, tak zwane perytecia. Zaptodnienie to u maczakowatycli po raz
pierwszy dostrzegt de Bary. U maczaka pospolitego i trawowego zbadat je
doktadnie R. Wolff. W miejscu, gdzie dwa strzepki kietkowe grzybni sie
krzyzuja, lub obok siebie lezac bezposrednio sie stykajg, powstaja najpierw
dwie, mate mocno zgiete gatgzki, wypetnione drobno-ziarnistym pierwoszczem,
dotykajace sie bezposrednio swa strong wewnetrzng, i dajace mniej wiecej
w swem ztozeniu ten sam obraz, jaki dajg oba wielkie palce, gdy je po
zgjeciu w stawie szczytowym strong wewnetrzng do siebie przylozymy (tabl.
IV. fig. 4) Jedna z nich silniej rosnie niz druga i okala jg tworzac nieja-
ko potowe zakretu spiralnego, nosi ona nazwe rodni (ascogonium) (fig. 4.a),
druga mniejsza uptodnika (pollinodium) (fig. 4. p) Po dokonanem za-
ptodnieniu, nastepujacem niezawodnie w skutek dyffuzyi materyi komorki me-
skiej t. j. uptodnika dorodni, wyrastajg zdolnych czesci zaptadniajgcych sie
komorek, nowe gatgzki grzybni tak zwane strzepki ostaniajgace
(fig. 5. s. 0.) ktére stykajac sie bezposrednio ze sobg, otaczajg zwolna obie
komorki piciowe. Owe strzepki ostaniajgce dzielg sie za pomocg Scianek
w kierunku poprzecznym na liczne komérki, ktdre Znowu dalej sie dziela.
Przez to powstaje kuliste ciatko, ktérego przekrdj poprzeczny przedstawia
nam fig. 6. Na rysunku tym rozrozniamy jeszcze rodnie (ascogonium) as
otoczong tkankg niby miekiszowa, w ktorej rozrézniamy warstwe zewnetrzng
jako korowg k i tkanke wypetniajacg t. w.; uptodnika juz dostrzedz nie po-
dobna. Taki jest poczatek powstawania charakterystycznej dla maczakowa-
tych w ogdlnosci formy owocowej, zwanej perytecyum (perithecium). Wsrod
tego marnieje uptodnik, a rodnia dzieli sie na kilka komorek, z ktorych
potozone ku szczytowi i po bokach perytecyi, wyksztalcajg sie w wo-
reczki (asci).

Tabl. IV. fig. 7. przedstawia nam przeciecie miodego perytecyum w Kie-
runku poziomym, niedaleko od szczytu, sam S$rodek zajmujg szczelnie obok
siebie utozone woreczki (asci) aj ktére otacza tkanka wypetniajgca i. w. zto-
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zona z drobno-komdrkowego niby miekiszu. Cate perytecyum otoczone jest
korg k, ktorej niektdre komorki wyrastajg we wiosy (appendiculae).

Z poczatku perytecya sa koloru blado-zétego i przejrzyste pdzniej ro-
sng silnie i brunatniejg, skutkiem grubienia i brunatnienia Scianek komorek
korowych, jak to tatwo dostrzedz mozna na fig. 8. przedstawiajacej kawatek
wycinka z dojrzatego perytecyum (ic. przedstawia kore t. w. tkanke wypel-
niajgcg) w koncu przedstawiajg sie perytecya jako okragtawe brunatne lub
czarne ciatka (fig. 9. p.) gotem okiem dostrzegalne, sg one wtedy dosy¢
twarde. Z ich podstawy wychodzg 8 do 12 szczeniwatych wioséw zwanych
appendiculae (appae), splatajacych sie z grzybnig, od ktorej je tatwo odréz-
ni¢ po tern, ze sg grubsze od jej strzepkdéw i nie podzielone.

Szkietkiem przykrywowem nacisniete pekajg dojrzate perytecya, a zich
wnetrza wychodzg woreczki (fig. 10. a) w liczbie 6 do 8, wypetnione pier-
woszczem drobnoziarnistym, w ktdrym znachodzi sie 3—5 wigcej zbitych,
eliptycznych ciatek, a przedstawiajacych poczatek zarodnikow e.

Po zupetnem dojrzeniu odpadajg perytecya na ziemie, jednak zarodniki
w ich woreczkach utworzone, jeszcze nie powleczone btong, nie rozwijajg sie
wczesniej, jak na wiosne z nastaniem cieplejszej temperatury. Gdy wtedy
perytecya wc wodzie umiescimy, rozpusza sie ich tkanka podkorowa, otacza-
jaca woreczki, ktOre sie powiekszaja, a znachodzace sie w ich wnetrzu za-
rodniki przyoblekajg sie btong. Roéwnoczesnie ulega zbutwieniu warstwa ko-
rowa perytecyi, skutkiem czego bardzo lekkie nacisnienie, a przyrodzie kro-
ple silnie padajgcego deszczu wystarczajg do rozbicia jej. Nadwczas wyswo-
bodzone woreczki, przyjmuja wielka ilos¢ wody i pekaja, wyrzucajac zaro-
dniki swe z pewng sita.

Zarodniki uwolnione, znalaziszy sie w wilgotnej atmosferze
(fig. 11. «.), kietkujg bardzo tatwo, wypuszczajac w kilku miejscach strzepki
kietkowe s. 7c, obumierajace wkrétce, jesli nie znajdg odpowiednej dla siebie
podstawy. Na lisciach strgkowych jednak zapuszczajg ssawki h, podobnie
jak strzepki z konidyow wyroste i rozrastajg sie w grzybnie g podobnie ja-
keSmy to, moéwiagc o kietkowaniu konidiéw, juz opisali.

Fig. 11. przedstawia nam kietkowanie zarodnika maczaka trawowego,
ktore jest zupeilnie podobne do kietkowania maczaka pospolitego o kto-
rym mowimy.

Grzybnia w ten sposéb powstata na miodych lisciach, a na takich na
wiosne gtownie sie znachodzi, rosnie silnie i tworzy przez cate lato konidya,
a w poOznej jesieni znowu peritecya. Z tego widzimy, ze peritecya sg formg
rozrodczg, ktorej przeznaczeniem jest podobnie, jak telentosporéw u rdza-
wnikowatych przechowanie maczkowatych przez zime.

Procz konidyow i peryteciéw znachodzimy na lisciach roslin zywigcych
maczaki pospolite, zazwyczaj jeszcze trzecig forme rozrodcza, zwang pikni-
dyum (pycnidium) we formie ciatka podobnego do pcritecidow, siedzgcego
bezposrednio na lisciach, albo umieszczonego na kilkukomdérkowych trzon-
kach, a wypetnionego nader drobnemi zarodnikami jajowatego ksztattu. For-
me te uwazano przez diugi czas, jako trzecig forme rozrodczg maczaka po-
spolitego, dopiero staranne doswiadczenia de Bary’ego wykazaty, ze pikni-



78

dye sg formg rozrodcza grzyba, zyjacego jako pasozyt na maczaku pospolitym,
ze to organa rozrodcze grzyba Cicinobulus Cesatii de By. w grzybie Erisiphe
communis.

Maczak pospolity bierze swe pozywienie za posrednictwem ssawek z ko-
morek naskorkowych lisci. Whkrotce po jego osiedleniu sie, zotkng potozone
pod nim czesci liscia i przestajg assymilowaé, co stanowi dowod, ze i tres¢
potozonego pod naskorkiem zielonego $rédliscia, dostarcza posrednio pozywie-
nia dla tego pasozyta. Najsilniej sie rozrasta na miodych lisciach a mozno$¢
kietkowania jego konidyow i w suchej atmosferze ttumaczy nam silne roz-
rastanie sie jego, ktore w odpowiednich warunkach zabi¢ moze rosline, na
ktorej osiadt.

Jedna wiasciwos¢ odréznia maczaki od innych rodzajow
grzyboéw, sa one bardzo czute na wstrzgsnienia jakie powo-
duje wiatr i ulewne deszcze. Po silnem wstrzg$nieniu tubinem lub inng
rosling, na ktorej nalezycie rozgoscit sie maczak pespolity, spostrzezemy, ze
cze$¢ jego grzybni oddarta sie od ssawek umocowujgcych jg na naskorku i juz
nie przylega szczelnie do niego, grzybnia ta oddarta wkrotce obumiera,
wstrzasnienie to oddziatywa silnie i na konidya, ktorych pierwoszcze skutkiem
tego odstaje czeSciowo od btony zarodnikowej, konidya takie utracity po
wiekszej czesci swa site kietkowania.

Ulewny deszcz zupetnie podobne zmiany grzybow ko-
nidyow za sobag pocigga. To jest powodem ze maczak pospo-
lity najsilniej pojawia sie napolach ostonietych od wiatrow
i na roslinach we wielkiem zwarciu stojgcych.

Najwiecej cierpig od maczaka pospolitego tubin, groch, mniej zazwy-
czaj koniczyny. Rosliny maczakiem nawiedzone mozna bez szkody odpowie-
dnim inwentarzem, jak sie o tern przekonat R. Wolff. Poznawszy na-
ture tego grzyba powodujgcego rose maczna, przystgpi¢ mo-
zemy do wyboru najodpowiedniejszych srodkéw zaradczych.

Posypywaniem lisci drobnym proszkiem czeto kredowym czy kwiatem
siarczanym, maka lub innem obojetnem ciatem, powstrzymujemy w rozwoju
maczak pospolity, podobnie jak i inne maczaki, dlatego ze przeszkadzamy
wpuszczaniu ssawek maczaka w komorki naskdérkowe i czynimy niemozliwem
szczelne przyleganie strzepkdw grzybowych do naskoérka, ktore wedtug Wolffa
prawdopodobnie réwniez z naskérka biorg swe pozywienie. Srodek ten je-
dnak w praktyce przeprowadzany na wielkich tanach bylby za kosztownym;
nie pozostaje nam wiec nic innego jak wysiewac¢ rosliny, na
ktorych maczak pospolity zyje, na miejscach mocno prze-
wiewnych, i niedopuszcza¢ by magczak doszedt do wytwo-
rzenia peryteciow, szczegOlnie wtedy, jesli sie silnie rozsie-
dlit, a wiec nalezy zuzy¢ dany ptéd, chocbysmy go wiasciwie na ziarno
przeznaczyli, na zielong pasze lub w najgorszym razie, a mianowicie jesli
na nim inne pasozyty, jak n. p. rdza we wielkiej ilosci osiadly, na zie-
lony nawoz.

Tepigc procz tego i liczne chwasty powleczone maczakiem, ktore tez
moga by¢ tego gatunku, zapobiegamy wytwarzaniu sie na nich perytecyow,
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a tein samem silnemu pojawieniu sie tej choroby na rok nastepny. By S$ro-
dek ten przyniost pozadany skutek, konieczng jest rzecza, by wszyscy rol-
nicy bez wyjatku nabrali przekonania o potrzebie takiego postepowania, al-
bowiem jesli to zrobig tylko jednostki, to niezawodnie ze u nich choroba ta
wczesnie na wiosne sie nie pojawi tylko u innych, w koncu jednak lubo
w mniejszym stopniu dotknie i tany tych dbatych gospodarzy. Bardzo po-
dobng do Erisiphe communis jest Erisiphe Martii Lew. ktérej forma koni-
dyalna, powleka bialg powloka liscie rzepy pospolitej (Brassica rapa Lew.)
powstrzymujac ja przez to we wzroscie. Szkody przez nig spowodowane nie
sg nigdy zbyt wielkie.

Maczak trawowy Erisiphe graminis Lew.

Maczak ten zyje, jak jego nazwa nam wskazuje na trawach, a miano-
wicie na pewnych tylko rodzajach. Wolff widziat go na pszenicy, jeczmie-
niu, zycie, kupkéwce (Bactylis glomerata) stoktosie dachowej (Bromus tecto-
rum) i stoklosie miekkiej (Bromus mollis).

Ja widziatem go na wszystkich tych trawach, précz tego na kakolnicy
trwatej czyli rajgrasie angielskim (Lolium perenne). Tworzy on zbite kupki
pilsniowe, wyraznie nad powierzchnig lisci wznoszace sie. W Srodku kupki te
sg najwyzsze, niekiedy ’fa — 3« milimetra wysokie i zazwyczaj brudno-biate
lub jasno-brunatne, brzegiem sg one nizsze i biate. Za pomocg mikroskopu
przekonywamy sie 0 réznicy w budowie czesci srodkowych i brzeznych owych
kupek pilsniowych ; partya ich brzezna jest najmiodszg, ztozong z mocno po-
plecionej grzybni, na ktorej dopiero owocowniki wytwarza¢ sie zaczynaja,
srodek jej za$, zajmuje jej cze$¢ starsza, dawniejsza, ztozona z owocownikow
unoszacych rdézancowo nad sobg ustawione konidya, a tak gesto obok siebie
ustawionych, ze nadajg jej odcien brunatnawy lub brudno-zoéty, mimo to, ze
pojedynczo wziete sg zupetnie bezbarwne, zakrywajg one zupetnie grzybnie,
przylegajaca do naskodrka.

Grzybnia konidya i perytecya jego powstajg i sg w zasadzie tak samo
zbudowane, jak odpowiedne czeSci maczaka pospolitego, pewne roznice jednak
pomiedzy niemi zachodza, ktére nakazujg uwaza¢ go jako osobny gatunek i
te tutaj podniose.

Grzybnia maczaka trawowego (fig. 13. <7) posiada mniej $cianek
poprzecznych, niz grzybnia maczaka pospolitego, nadrostki jej (appendices)
ap. wpuszczajgce ssawki w komorki naskorkowe sg potkoliste.

Owocowniki unoszace konidia sg u swej podstawy (tabl. IV. fig. 12)
bulwiasto nabrzmiate, i unosza G do 10 rézancowato nad sobg ustawionych
konidyow k ksztattu, okragtawo-eliptycznego, rzadziej walcowatego.

Perytecya posiadajg powierzohnie nieréwng drobnemi wystawnoscia-
mi obsadzong, z dolnych ich czesci wyrastajg krotkie ale liczne szczecino-
wate wioski (appendiculae) koloru brunatnego. Wszystkie perytecya otoczone
sg pil$nig licznych i dtugich, rozmaicie pogietych, szczecinowatych wiosow,
ktore wytwarza grzybnia u spodu perytecyow, w czasie ich powstawania.
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Woreczki (asci) w liczbie 8 do 16 w kazdem perytecyum tworzy
w swem wnetrzu, dopiero na wiosne po 8 zarodnikdw.

Maczak trawowy nie wytwarza perytecyOw, na wszystkich trawach na
ktérych zyje i tak n. p. na kupkéwce (Dactylis glomerata) ani na rajgrasie
angielskim nigdy ich dostrzedz nie mogtem. Wiasnos¢ podobng ma i ma-
czak pospolity i niektére inne gatunki maczaka.

Forme konidyalng maczaka trawowego nazwano dawniej Oidium Moni-
lioides; pod ta nazwa umiescitem owg forme w zbiorze grzybow pasozytnych,
powodujacych rézne choroby w pszenicy na wystawie Warszawskiej w r. 1875,
ktory wraz z innemi okazami do pszenicy sie odnoszacemi, obecnie oglada¢
mozna w muzeum przemystowo-rolniczem w Warszawie.

Maczak ten mate stosunkowo sprawia szkody, z powodu wielkiej czu-
tosci na wstrzgénienia, spowodowane przez wiatr i deszcze i tak n. p.
w ogrodzie Dublanskim widziatem go jedynie na kupkowce, perzu i kakol-
nicy trwatej, ktore rosty pod gesto ulistnionemi lipami; na reszcie trawnika
gdzie réwniez miedzy innemi te trawy rosty, nigdzie znale$¢ go nie mogtem,
natomiast znalaztem go znowu na kupkowce pod wystajgcym dachem mego
pomieszkania. Podobnie i na tgkach znajduje sie on gtéwnie, prawie rzec
mozna, wytacznie w miejscu ostonietem od deszczu, a wiec pod krzewami i
drzewami. Ze zbdz naszych gldwnie nawiedza on gesto stojgcg, a silnie
rozwinietg i z tego powodu do wylegania sktonng pszenice, rosngcg w miej-
scach niskich od wiatrow dobrze ostonietych, niszczac gtownie jej spodnie
wierzchniemi ostoniete liscie.

Poniewaz tak szczelnie ostonietych kawatkéw roli, jakich wymaga do
swego silnego rozsiedlenia sie maczak trawowy jest bardzo mato, dlatego i
szkody przezen spowodowane sg mato znaczace.

Siew rzedowy dozwalajacy przewiewu, pomiedzy rzedami roslin utrudni
niezawodnie jego rozwoj.

Jako srodek zapobiegajacy pojawieniu sie maczaka na zbozach i tra-
wach hodowanych w roztworach wodnych w pracowniach i szklarniach, co
bardzo czesto sie zdarza i niweczy zmudng prace okoto catego doswiadcze-
nia, radze sptukiwac rosliny te od czasu do czasu, za pomocg tryskawki sil-
nym strumieniem destylowanej wody.

Maczak winoroslowy. Erisiphe Tuckeri. Berk.

Jak jego nazwa wskazuje, pojawia on sie na winorosli uprawianej
wprawdzie u nas tylko w ogrodach, w krajach wiecej na potudnie potozonych
za$ i na polach, dlatego o nim pokrotce tutaj wspomne. U maczaka wino-
roslowego, znamy tylko forme konidyalng, perytecya jego za$ dotychzas sa
nieznane, prawdopodobnie tworzg sie na innych roslinach.

Grzybnia jego podobna do grzybni poprzednich maczakéw, powleka
liscie, todygi i jagody winorodli, tworzy nadrostki (appendices), podobnie jak
u maczaka pospolitego. Owocowniki jego tworzg po kilka konidyéw jajowa-
tego ksztattu, kietkujgce podobnie jak u opisanych juz wyzej maczakow.
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Komérka naskdrkowa liscia, todygi lub jagody, w ktérej ssawka sie za-
gtebia, brunatnieje czesto, poczem brunatniejg i komdrki sasiednie, skutkiem
czego tworzg sie brunatne plamy na lisciach i korze, a mate guzy na
jagodach.

Jagody takie dorostszy, czesto zaledwo do potowy normalnej wiel-
kosci pekajg z powodu, ze miekisz jagody, ma daznos¢ powiekszania sie, a
naskérek w wielu miejscach zbrunatniaty i suchy, nie moze za nim podazyc.

Pekniete jagody w czasie suchym jeszcze dojrzewaja, sg jednak zawsze
znacznie mniejsze od normalnych, w czasie wilgotnym za$ gnija.

Przeciwko tej chorobie uzywajg chodowcy winoro$li od dawna z dobrym
skutkiem siarkowania, ktére w czas wilgotny przedsiewzigs¢ nalezy. Najlepiej
uzy¢ do tego pedzla, z grubych nitek wetnianych, umocowanego w ten sposob
w sitkowem denku, ze miedzy dwowa nitkami pozostaje dziurka dla przej-
Scia siarki, trzonek pedzla jest prosty. Gérnym jego i dajgcym sie zamkngé
otworem, wsypuje sie kwiat siarczany, dostajgcy sie na sitkowe denko, zkad
za wstrzgsaniem pedzla, pozostawionemi otworkami wychodzac, rozdziela sie
jak najjednostajniej na lisciach chorej rosliny.

Siarkowa¢ nalezy najmniej 3 razy, najlepiej' pierwszy raz przed kwitnie-
niem, drugi wkrotce po kwitnieniu, trzeci raz w sierpniu.

Zamiast drogiej siarki uzy¢ mozna z réwnie dobrym skutkiem mialkiej
maki z cegly, kredy lub innego obojetnego ciata. Posypywanie to bowiem
dziata tylko mechanicznie, przez utrudnienie przylegania grzybni do naskorka,
i przez to, ze czyni niemozliwem wpuszczanie ssawek do komorek naskodrko-
wych, jak to juz wspomniatem przy maczaku pospolitym.

Maczak chmielowy (Sphaerotheca Castagnei). Fuck v. Humuli.

Literatura: W. Voss. Verhandluugen der k. k. zool. bot. Gesellschaft in Wien 1875.
str. 613 do 620.

W chmielarniach pojawia sie bardzo czesto rosa maczna, przez lud
plesnig nazwana; wywotuje ja maczak chmielowy, powlekajacy liscie a naj-
silniej szyputki i listki szyszek chmielowych, ktére skutkiem tego stabo sie
rozwijajg a nastepnie usychajg. Konidya jego, jak sie przekonatem, sg bardzo
zblizone ksztattem swym do konidéw Erysiphe graminis. Brunatne perytecia
za$ zawierajg jak wszystkie gatunki rodzaju Sphaerotheca, tylko jeden wielki
woreczek a w nim 8 zarodkdw, wiosy z perytecium wyroste sg pojedyncze i
mato rozgatezione.

Na dziko rosngcym chmielu, choroba ta rzadko sie pojawia. Silne de-
szce | wiatry powstrzymajg grzyb ten w rozwoju, jesli i on jest tak czuly
wstrzasnienia, jak poprzednio opisane maczaki.

Wilgotny i spokojny zarazem stan powietrza sprzyja rozrastaniu sie
tego grzyba, wyrzadzajgcego nadwczas znaczne straty.

| przeciwko tej chorobie uzy¢ by nalezatlo posypywania chorych czesci
drobnym i dobrze do lisci przylegajacym proszkiem z cegly, kredy lub innego

6
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podobnego ciata za pomocg pedzla opisanego przy chorobie poprzedniej.
Czy sie podobna manipulacy optaci, rozstrzygna¢ moga jedynie préby przez
lat kilka przeprowadzane.

Jadraki (Pyrenomycetes).

Jest to rodzina, ktora ze wszystkich posiada najwiecej sposobéw roz-
mnazania sie; grzybnia grzybdéw do tej rodziny nalezgcych tworzy czesto do
korzeni podobne sznury rhizomorphy lub twarde bulwiaste ciatka skle-
rocia (selerotia). Owocniki unoszace konidya, tworzg sie zazwyczaj przed
peryteciami powstajgcemi w zasadzie podobnie, jak u Maczakowatych, a
réznigcych sie od nich gtdwnie tern, ze sie roztwierajg regularnie uksztatto-
manym otworkiem, na szczycie perytecium umieszczonym. Podobnie jak u
maczakowatych tworzg sie u jadrakdéw we wnetrzu peryteciéw woreczki (asci),
a w nich zarodniki. Prdcz tego tworza Jadraki jeszcze stylospory (stylo-
sporae) we wnetrzu piknidyow (picnidia) i spermacye w spermogoniach.

Zczernienie koniczyn (Sphaeria Trifolii). Pers.

Literatura: J. HUhn. Kleekrankheit. Fuchlings landwirtschaftliche Zeitung 1876.
str. 833.

Choroba ta pojawia sie u nas co roku i to na lisciach i todygach ro-
znych koniczyn. Gotem okiem pozna¢ jg mozna po ciemnych szaro-brunat-
nych prawie czarnych, z poczatku drobnych plamkach nieregularnego ksztattu,
zlewajacych sie ze sobg, skutkiem czego czesto caty lis¢ brunatnieje. Plamy
te powstajg skutkiem zbrunatnienia zawartosci komorek, wywotanego przez
grzybnie ztozong z cienkich i bezbarwnych strzepkéw grzyba Sphaeria Tri-
folii. Z poczatku brunatniejg komérki naskérka i tuz pod nig potozozego
miekiszu Ustnego, w koncu jednak caty lis¢ brunatnieje i usycha.

Dotychczas brak jeszcze szczegdtowych badan nad sposobem rozradza-
nia sie tego grzyba. Prawdopodobnie jednak ma on podobne organa roz-
rodcze jak inne gatunki tego rodzaju grzyba, a mianowicie, jak Sphaeria
Fragariae Fuck., grzyb powodujacy plamy na lisciach poziomek, zbadany do-
ktadnie przez Tulasne’a. Wedlug tego badacza tworzy we wnetrzu lisci
poziomkowych zyjgca grzybnia Sphaeria Fragariae podstawki (basidia) na
powierzchni lisci w kupki zebrane, unoszace na swoim szczycie z poczatku
biate, pozniej brunatniejgce konidya jednokomoérkowe lub za posrednictwem
Scianek poprzecznych na dwie lub wiecej komorek podzielone. Konidya owe
z tatwoscig kietkujg, przyczem wyrastajg zazwyczaj dwa strzepki grzybowe,
wnikajgce do wnetrza zdrowych lisci i powodujgce w nich brunatnienie ko-
morek. Précz konidyow wytwarza Sphaeria Fragariae piknidya, w ktorych
tworza sie cylindryczne wydtuzone komorki stylosporami zwane. Stylospory
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sg za posrednictwem $cianek poprzecznych na 4 mniej wiecej rowne czesci
podzielone, kietkujg podobnie jak konidya, i szerzg chorobe w ciggu lata i
jesieni.

W konicu zimy dopiero powstajg zazwyczaj na zbrunatniatych lisciach
perytecia, t. j. utwory podobne do tych, jakieSmy u maczakéw poznali.
W nich znajdujg sie u dotu, we wigzki zebrane liczne woreczki, w ktorych
zawarte zarodniki na wiosne dopiero kietkujg i przenosza te chorobe z roku
na rok.

Przeciw zczernieniu koniczyny nie mamy dotychczas srodka zaradczego,
natomiast podaje Kuehn przez niego wyprobowany posredni
spos6b zmniejszania strat, jakie paasozyt ten powoduje.
Wszedzie gdzie owe zczernienie lisci koniczynowych, czesto sie powtarza,
radzi on nie sia¢ czystej koniczyny, ale natomiast mieszanine z koniczyn i
traw. W mieszaninie tej listki koniczyny zazwyczaj mniej czerniejg, grzyb
pasozytny takowe sprawiajgcy bowiem na lisciach traw osiedli¢ sie nie moze,
koniczyna jest poprzegradzana trawami, stad i szerzenie sie choroby jest
utrudnione, a jesli koniczyna czesciowo niszczeje, rozrastajg sie natomiast
silnie trawy z nig wysiane. Jesli za$ koniczyna zdrowg pozostaje i jesli stan
atmosfery jej rozwojowi sprzyja, natenczas ruguje ona czesciowo trawe miedzy
nig posiang. | w jednym i w drugim wypadku zapewniamy sobie sowity
plon. Dla osiagniecia tego rezultatu jednak nalezy sia¢ i koniczyn i traw
niemal tyle, co sie ich sieje wtedy, gdy one same dla siebie przestrzeh dang
okrywa¢ majg. Wiekszy na to wydatek wynagradza sowity plon, w dowdd
czego przytaczam odnosne doswiadczenie Kihna. Na polu doswiadczalnem
instytutu rolniczego w Halli wysiano na morgu pruskim 8 funtow koniczyny
czerwonej i 2 funty lucerny chmielowatej (Medicago lupultina), a zebrano
21 cetnaréw siana; z morga tej samej jakosci ziemi, na ktérym wysiano ro-
wnie tyle co powyzej koniczyny i lucerny chmielowatej, a oprécz tego 16 fun-
tow traw, zebrano 29’5 cetnardw.

Wydatek na owe 16 funtdw nasienia traw optacit sie nadwyzkg 8’5
cetnarow w plonie, koniczyna przytem byla zupetnie zdrowia. Jesli sie koni-
czyne tylko rok pozostawia, natenczas poleca Kuhn ze swej praktyki na éwieré
hektara mieszanine z 8 funtéw koniczyny tgkowej czyli zwyczajnej, 2 funty
lucerny chmielowatej 12 funtéw rajgrasu wioskiego (L6lium italicum), przy-
czem ostrzega, by sie nie uzylo natomiast stoklosy polnej (Bromus arvensis)
pod nazwg rajgrasu wioskiego czesto sprzedawanej. Przeciwko tego rodzaju
naduzyciom ze strony handlarzow, ktére odnosnie do niektérych gatunkdéw
traw — z powodu, ze rolnicy na to nie dosy¢ zwazajg — jak sie przekona-
tem, bardzo sie rozpowszechnity, zabezpieczy¢ sie mozna jedynie przez za-
danie gwarancyi ze strony handlu, ze sprzedany towar jest rzeczywiscie tego
gatunku, jakiego zadamy, co nalezy stwierdzi¢ przez przestanie probki zen wy-
jete] w obecnosci dwoch Swiadkéw do szkoty rolniczej w Dublanach lub Czer-
nichowie dla sprawdzenia gatunku.

Dla uzytku dwuletniego za$ poleca ten sam autor 8 funtow koniczyny
takowej, 2 funty lucerny chmielowatej, 10 funtdow rajgrasu wioskiego i 4

funty tymotki czyli brzanki (Phleum pratense), ewentualnie jeszcze kilka
*
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funtdw rajgrasu francuzkiego (Atipna elatior). Wyltacznie dla owiec na pasze
za$ mieszanke z 5 funtdw koniczyny biatej, 2 funtow lucerny chmielowatej,
4 funtow tymotki i 10 funtdéw rajgrasu angielskiego.

Plamistos¢ lisci.

Inne gatunki rodzaju Sphaeria i pokrewnego Sphaerella tworzg szare i
brudno-biate plamy na roznych roslinach zielnych, drzewach i krzewach.
Rolnikéw najwiecej interesuje jeszcze Depazea beiaecola DC. przez Friesa
(Systema myc. Il. 532) uwazany jako forma grzyba Sphaeria (Depazea) va-
gans, Depazea betaecola DC. tworzy na lisciach burakdéw z poczatku czer-
wonawe, nieco wzniesione plamy okragtawego ksztattu o $rednicy 3'6 mili-
metrow, ktére jednak wkrotce przemieniajg sie w tarcze szarg, okolong
wazkim brzezkiem i szerszem kotem czerwonawem. W latach wiecej suchych
pojawia sie grzyb ten tylko na zewnetrznych lisciach, jesli za$ ku koncowi
panuje czas wiecej wilgotny, natenczas pojawiajg sie¢ owe plamy i na lisciach
wiecej -wewnetrznych korony listnej. Przy podobnie sprzyjajgcych warunkach
tworzy sie plama przy plamie, a liscie takie usychajg. Grzyb ten dziata wiec
podobnie jak przedwczesne obrywanie lisci, t. j. przyczynia sie do zmniej-
szenia plonu. | ten grzyb nie jest jeszcze blizej zbadany.

Podobne plamy tworzy na lisciach rzodkwi (Daphanus sativus) grzyb
Depazea brassicaecola DC., a na lisciach malwy grzyb Depazea malvaecola.
Na dziko rosngcych roslinach, réwniez trafiajg sie rézne gatunki grzyba
Depazea.

Rosa sadzowa.

Nazwg ta obejmujemy czarniawe powiloki roznych czesci roslinnych,
ktore przez to wygladajg jakby sadzowym pytkiem byty obsiane. Ow czarny
pytek ztozony jest z rozlicznych organdw rozrodczych, dwoch gtdéwnie rodza-
jow grzybdw, a mianowicie: Fumago i Pleospora, z ktorych ostatni pod
wielu innemi nazwami rodzajowemi jest znany. Grzybnia tych grzybéw zyje
we wnetrzu roslin i wywotuje ich brunatnienie.

Rosa sadzowa na chmielu. Sadzak wiasciwy (Fumago salicina). Tulasne.

Literatura: Tulasne S. Fungorum. Carp.ll. str.281. W. Zopf Inaugurall— Disser-
tation. Halle 1878. str. 34.

Ten rodzaj rosy sadzowej osiedla sie na zupetlnie zdrowych lisciach
chmielowych i pokrywa je w koncu czarng powtoka, niedopuszczajgcg Swiatta
potrzebnego lisciom do assymilacyi, a zatykajgc szparki naskorka, utrudnia
odparowanie wody z nich.

W pierwszym okresie swego rozwoju tworzy sadzak wihasciwy na lisciach
chmielu warstwe biatawg przejrzysta, do naskérka mocno przylegajgca, ktorg
fatwo przeoczy¢ mozna, a dopiero w lipcu wygladaja chore liscie, jakby
miejscami sadzg byly okrete. Zwolna grubieje owa powloka, pdzniej twar-
dnieje, a w koncu tuszczy sie w kawatki |1 odstajc od swej podstawy.
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W miejscu, gdzie sie utworzyta czarna powtoka, ktora, dtugi czas uwazano jako
osad pytku weglowego, lis¢ zotknie, przestaje przyswajaé, co w rezultacie
zmniejszenie plonu za sobg, pocigga. Zauwazano, ze rosa sadzowa, najczesciej
i najsilniej pojawia sie na lisciach poprzednio mszycami chmielowemi (Apliis
ITumuli) nawiedzonych, co sie tern ttumaczy, ze wydzieliny ich stodkie pra-
wdopodobnie sprzyjajg rozwojowi sadzaka.

Owa biatawa powloka listna, przedstawiajgca pierwszy okres rozwoju
sadzaka wiasciwego, sklada sie z ogragtych komérek o zawartosci oleistej
(Tabl. V. fig. 1. h.). Komoreczki we wodzie tatwo Kietkuja, wypuszczajgc
strzepek kietkowy. Na tej biatawej warstwie, tworzg sie pdzniej czarne okrg-
gltawe komoérki w rézancowem utozeniu (fig. 1. f.) i rézne organa rozptodcze
we formie brunatnych wielkich kupek komérkowych (fig. 1. z.) i zarodnikdw
wielokomorkowych, niekiedy kolcami obsadzonych, z ktorych kazda komérka
przy kietkowaniu, nastepujacem w wilgotnej atmosferze juz w przeciagu kilku
godzin wypuszcza strzepek kietkowy. Z tych zarodnikow lub tez nitek grzy-
bowych na pierwotnej warstwie rozpostartej wyrastajg mniej lub wiecej pio-
nowo w gore kilkokomdrowe owocowniki we formie nitek oliwkowego koloru,
unoszgcoch na sobie w baldaszkowatem utozeniu konidya jajowatego ksztattu
(fig. 1. c.) i to albo jedno a najwiecej trzykomorkowe. Nie tylko konidya
kietkujg z tatwoscig, ale nawet i brunatne gatgzki, na ktoérych sie wytwo-
rzylty, moga po oderwaniu sie od rosliny macierzystej, dostawszy sie we
wode, wydac strzepek kietkowy. (Tabl. V. fig. 3.).

Widzimy z tego, ze tak rozmaicie zbudowane komorki rozrodcze, umo-
zliwiajg w ciggu lata szybkie szerzenie sie choroby, i tworzg zarazem owe
czarne powiloki. RoOwnoczes$nie z tern grubieje, owa pierwotna biatlawa war-
stwa, kosztem ktérej tworzag sie w pdznej jesieni dopiero ztozone owocowniki
czyli owocnie (sporocarpia). Gotemu oku przedstawia sie nadwczas grzyb
jako czarna skorupiasta powioka o roznych wyniostosciach. Owe wyniostosci
sg wiasnie grupami ztozonych owocni, ktérych gtéwnie trzy odmienne kate-
gorye odrézniamy, a mianowicie mate woreczkowate puszki (fig. 2. spg.)
przez Tulasne’a, jak Z o pf wykazatl, niewtasciwie sperm ogoniami zwane,
albowiem wychodzace po ich dojrzeniu otworkiem szczytowym nader drobne
bezbarwne ciatka sp., otoczone w chwili wyjscia bezbarwnym S$luzem, przy-
pominajg wprawdzie wielkoscig i ksztattem spermacye, majg jednak wiasnosé
kietkowania, ktérej jak nam juz wiadomo, brak wszystkim spermacyom; dalej
piknidy (fig. 2. p.) utworzy znacznie wieksze u goéry scieficzone z otworem
obsadzonym wioskami odstajgcemi, a zawierajgce ciemno-brunatne jajowatego
ksztaltu zarodniki, kilkokomdrkowe, 3 do 4 razy wieksze od spermacyi, a
wreszcie perytecya pt. roznigce sie od spermogoniéw wielka nabrzmiato-
Scig pod szczytem, w ktorej miesci sie 10—15 woreczkéw (asci) a. prze-
wrotnie jajowatego ksztattu. Kazdy z tych woreczkdw zawiera po 8 zarodni-
kéw ciemno brunatnych i kilkokomérkowych. Zarodniki te dojrzewajg zazwy-
czaj dopiero weczesnie na wiosne i znalaziszy sie pozniej w odpowiednich
warunkach kietkujg, i wywotujg na lisciach chmielu znowu wytworzenie owej
biatej powloki. Dalszy rozwdj grzyba odbywa sie podobnie, jak to juz na
poczatku opisalisSmy.
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Z powodu licznych organdw rozrodczych szerzy sie grzyb ten szybko
po catej chmielami, a gtéwnie na lisciach dolnej czesci roslin. Jako jedyny
srodek zapobiegajacy zbytniemu szerzeniu sie tej choroby
podaja umieszczenie chmielami w miejscu przewiewnem —
proby skrupiania bowiem lisci chmielu woda wapienng, oka-
zaty sie bezskuteczne.

Czy sadzak powlekajacy liscie réznych drzew, jako to: wigzéw, wierzb,
jabtoni, lip, debdw, topoli i innych nalezy do tego samego gatunku, jeszcze
nie wiadomo, kwestye te jedynie rozstrzygng¢ moga proby zarazenia chmielu
takowemi. Gdyby sie okazalo, ze sadzak owych drzew, nalezy do tego samego
gatunku, wtedy nalezatoby drzewa owe, trzymaé¢ w jak najwiekszem odda-
leniu od chmielami.

Pospolita rosa sadzowa (Cladosporium herbarum) LK.
(Pleospora herbarum) TeA.

Ten gatunek rosy sadzowej nawiedza tylko obumierajgce i obumarte
czesci ciat zwierzecych i roslinnych, dla tego tez nie przebiera ona w ro-
Slinach, ale powleka wszystkie czesci nadziemne roslin najrozniejszych tak
skrytoptciowych jak jedno i dwulistniowych, uprawnych jak i dzikorosnacych.
W jesieni, gdy rosliny jednoletnie zy¢ przestaja, znachodzimy jg na wszy-
stkich obumierajagcych i obumartych chwastach, na resztkach roslin uprawnych
w polu pozostawionych. Grzybnia jej zyje czeSciowo wewnatrz, czesciowo na
powierzchni organéw roslinnych. Z grzybni wyrastaja na pojedynczych lub
w kupki zebranych wydtuzonych, niekiedy roznie pogietych, brunatnawych
owocownikach, konidya najrozniejszego ksztattu, sg one jajowate, cylindry-
czne, jedno lub wielokomorkowe, czesto gruszkowatego ksztattu, koloru oliw-
kowego lub brunatnege. Konidya te bardzo tatwo i szybko kietkujg, przy-
czyniajac sie do szybkiego szerzenia sie grzyba. Procz konidydw, ktére sg
najpospolitszemi, tworzy rodzaj ten jeszcze pyknidia i perytecia.

Pyknidia sg to kuliste ciemne ciatka, opatrzone komoérkowatem wy-
deciem, sg one albo gtadkie, albo kolcami obsadzone i zawierajg bardzo
drobne stylospory, zazwyczaj bezbarwne, i rownie szybko kietkujgce jak
konidya.

Perytecia wreszcie sg ksztattu stozkowatego lub jajowatego, czarnego
koloru i zazwyczaj drobnemi witoskami okryte. Woreczki (asci) w nich za-
warte, u gory szersze, u dotu zwezone, zawierajg po 8 kilkokomdrkowych
zarodnikéw wrzecionowatego ksztaltu. ROzne te organa rozrodcze nie przy-
legajg bezposrednio do siebie, z tego powodu nie stanowig jednostajnej ciem-
nej powitoki, ale raczej powitoke ztozong z pojedynczych mniejszych lub wieg-
kszych kupek.

Dla tego, ze Pleospora herbarum na obumartych czescach
roslin osiada, nie powoduje ona choroby w Scistem tego stowa
znaczeniu. Mimo to zastuguje ona na uwage rolnikdw, albo-
wiem najpospolitsza forma jego konidyalna, zwana Cladosporium
herbarum, osiada czesto w znacznej ilosci na roznych zbozach,
najsilniej jednak na zycie, ktore jako najwczesniej ze wszystkich
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zb6z wysuwajace sie z pocliewki listucj, najwiecej jest narazonem na uszkodze-
nia przez przymrozki i owady. Na tak uszkodzonych plewkach kiosowych,
nie mniej na klosach, ktére w skutek niesprzyjajgcego w czasie zaptodnienia
stanu atmosfery nie zostaly zaptodnione, dalej na osciach, nawet niekiedy i
na ziarnach zyta osiada 6w grzyb i tworzy na nich ciemno-zielong powioke,
ztozong z pojedynczych oddzielnie stojacych mniejszych lub wiekszych kupek,
ztozonych z owocownikéw i konidydw.

Ziarna zyta obsadzone rosg sadzowg sa wcale niepozadane, zanieczy-
szczajag bowiem make z nich otrzymang, sg one zazwyczaj posledniejszemi
od normalnych, a ze je ani myciem, ani moczeniem oczy$ci¢ nie mozna, nic
pozostaje nic innego, jeno oddzieli¢ je za pomocag starannego wiania. Pos$lad
otrzymany, moze przez inwentarz bez szkody by¢ spasanym.

Inne gatunki pleospory znowu, majgce zarazem i inne nazwy rodzajowe,
wywotujg choroby réznych roslin, w Scistem tego stowa znaczeniu, osiadajg
bowiem na ich zdrowych czeSciach i sprawiaja, ze takowe zwolna obumieraja.

Chorobg takg jest:

Przedwczesne pekanie strgkow rzepakowych (Polydesmus exitiosus) Mont.
(Polydesmium exitiosum) Kihn. (Sporidesmium Napi) Euck.

Literatura: J. KUihn. Krankheiton der Kulturgewéchse. Berlin 1859 str. 151 do 177.

Choroba ta pojawia sie na rzepaku i rzepiku, na pospolitym chwascie,
zwanym S$wicrzepg lub pszonakiem (JRaplianus Paphanistrum) i na todygach
nasiennych rzepy i kalarepy, najwieksze szkody jednak sprawia na rzepaku
i rzepiku.

Tak we Wielkiem Ksieztwie Poznanskiem jak i w Galicyi miatem Kil-
kakrotnie sposobno$¢ ogladania tej choroby. Na zielonych jeszcze straczkach
spostrzegamy czarno-brunatne okragte plamy, ktore szczegdlnie na wierzch-
niej do Swiatta zwrdconej stronie, we wielkiej tworzg sie ilosci. Z poczatku
tkanka stragczkdw, przylegta plamom jeszcze jest zielona, pdzniej jednak bru-
natnieje i wysycha, skutkiem czego pekajg niedojrzate jeszcze straczki za
lada nacisnieciem jakie wiatr kotyszacy todygi rzepaku sprawia. W peknie-
tych strgczkach nasienie nie dojrzewa, ale sie zsycha i wypada, co ilo$¢ plonu
znacznie zmniejszy¢ moze.

Powszechng te chorobe sprawia grzyb Sporidesmium exitiosum Kiihn,
ktérego grzybnia zyje w komérkach stragczkowych i wywotuje zbrunatnienie
treSci komorkowej i Scianek ich. Z grzybni wznoszg sie krétkie a nitkowato
owocowniki brunatnego koloru, przebijajagce naskérek i unoszace na sobie
wielokomorowe roéwniez brunatre zarodniki, wrzecionowatego ksztattu, ktére
u szczytu swego wyciaggniete sg w diugi koniec, powszechnie prosty, rzadko
w ksztalcie dzioba zakrzywiony. Niekiedy tworzy sie tych konidyéw Kkilka
po nad sobg, jakby ogniwa tancucha, natenczas sg one zazwyczaj mniejsze,
a ostatnie dopiero owym wydluzonym koncem zaopatrzone. Po dojrzeniu
konidya odpadajg i kietkujg bardzo tatwo tak w wilgotnej atmosferze, jak i
we wodzie juz po uplywie jednej godziny, przyczem kazda komorka konidy-
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alna wypuszcza bezbarwny czesto rozgateziony strzepek kietkowy, ktéry we-
diug spostrzezen Kuehna wnika do wnetrza komdrek stragczkéw rzepakowych
i brunatnienie ich wywotluje, owocujac juz w przeciggu czterech dni.

Podobnie brunatne plamy tworzy Sporidesmium exitiosum i na lisciach
i na todygach, jednak dopiero w chwili, kiedy roslina jest na dojrzaniu,
szkody wiec przez niego sprawiane nie sg zbyt wielkie.

Dawniej nazwano grzyb oOw na lisciach rzepaku owocujgcy Depasea
Brassicae. Kuhn jednak wykazal, ze to jest ten sam grzyb, ktory przed-
wczesne pekanie rzepaku za sobg pocigga. Ztozone owocowniki owe (sporo-
carpia) tworzy on wedtug Fuckla dopiero na wiosne i to na obumartych juz
resztkach todyg rzepakowych pozostatych w polu.

Choroba ta przenosi si¢ z roku na rok, tak za posrednictwem opisa-
nych konidyow, zatrzymujacych przez zime swa site kietkowania, jesli tylko
sucho byly przechowane, jak i za posrednictwem na wiosne tworzacych sie
owocownikéw ztozbnych, o ktérych wspomina Fuckel. Palenie wzglednie
zgnojenie dokfadne stomy i plew rzepaku silnie nawiedzonego tg chorobg i
spalenie resztek todygowych w polu pozostatych, niezawodnie zmniejszy wa-
runki pojawiania sie tej choroby na rok przyszty, jednak nas od niej nie
uchroni catkowicie, dla tego bardzo zalecenia godnag jest rada
podana przez profesora Kihna, majgca na celu zmniejszenie
straty, powstajgcej przez zbytwczesne pekanie strgkow, wy-
wotane grzybem Sporidesmium exitiosum.

Poleca on mianowicie wczesniejsze niz zazwyczaj zzecie rzepaku, t. j.
w chwili, kiedy brunatne plamy na strgkach pojawia¢ sie zaczynajg i usta-
wienie go po zwigzaniu w stozkowate kupki pokryte czapkg stomiang w ten
sposob, ze wszystkie strgki sg wewnatrz kupy potozone, a tern samem usu-
niete z pod bezposredniego dziatania storica i deszczu.

Ponizej podaje dostowny opis owego postepowanik wyjete z dziela
Kuhna, a to z powodu, ze dzieto owe dzisiaj znikneto juz z handlu ksie-
garskiego, a w literaturze polskiej nigdzie- nie spotkatem sie z opisem owego
postepowaoia, majgcego i inne wielkie zalety.

.Zecie rzepaku i rzepiku rozpoczyna sig, skoro ziarna w miodych stra-
kach wiechy tak dalece sg rozwiniete, ze je wyluskawszy, w plaskiej rece
rozciera¢t mozna, bez rozdzielenia ich na dwie potéwki. Witedy sg i ziarna
starszych strgkOw jeszcze zielone lub tez dopiero brunatniejg. Miejsca, gdzie
choroba wyraznie sie pojawita, nawet nieco wczesniej zzyna¢ nalezy, a wiec
w chwili kiedy powyzszg prébe wytrzymujg dopiero ziarna w starszych strgkach.
Nie wielki urosnie stad uszczerbek, ze nieliczne te miejsca wydadzg ziarno gor-
szej nieco jakosci, za to mozna skutkiem powstrzymania w ten sposob zaraz
z poczatku tej zarazliwej choroby z resztg rzepaku poczekaé, az dojdzie do
opisanego wyzej stopnia dojrzenia, t. j. ze ziarna jego wprawdzie jeszcze zie-
lone, ale sie przy roztarciu juz nie rozdzielajg. Poniewaz zielone jeszcze
ziarna, przy postepowaniu majgcem sie ponizej opisa¢, w cieniu powoli wy-
sychaja, dochodzg one bardzo dobrze i nabierajg podobnie ciemnego koloru,
jak te, ktore zebrano zwykltym sposobem, a wiec w chwili, kiedy miodsze
ziarna brunatnie¢ poczynajg, a starsze juz swego wiasciwego nabraty koloru.
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I zawarto$¢ oleju uie zmniejsza sie w skutek wczesnego zzecia, ani sita kietl-
kowania nasienia.

Przy zeciu sierpem jak i przy zbieraniu za kosg, uwaza¢ nalezy, by
todygi jak najrowniej lezaty, a w ostatnim wypadku, by jak najmniej wiech
bylo w spodniej czesci snopka, zwanego knowiem lub uziorem.

Poniewaz stragki jeszcze zielone a ich powtoki mocno sg jeszcze ze sobg
spojone, mozna zzyna¢ od rana do wieczora bez przerwy, nawet w najwie-
kszem gorgcu potudniowem, tylko tam, gdzie napotykamy miejsca juz mocniej
zarazone, zg¢ nalezy wylgcznie rankami i wieczorem. Wszystkie inne roboty
winny by¢ wykonane zaraz po zzeciu, robotnikéw wiec tak rozdzieli¢ nalezy,
by za kosarzami tuz wigzacze, a za nimi nastepowali uktadacze.

Tylko wtedy, gdy w nocy padat deszcz lub silna rosa, kazatem garscie
pozostawi¢ nieco dla wyschniecia; lubo kilka doswiadczen przekonato mnie,
ze nawet w najsilniejszej rosie zestawione kupy zupelnie dobrze wyschly, to
jednak owa ostrozno$¢ jest godng zalecenia, zawsze jednak nalezy wszystek
zzety a niezwigzany dnia poprzedniego rzepak zwigza¢ i ustawi¢ przed zu-
petnem wyschnieciem rosy, o ile to by¢ moze, najpézniej o godzinie siédmej
z rana— nie dla tego, jakoby wypadania ziarn obawia¢ sie nalezato, ale dla
tego, ze sie kupy o wiele trudniej uktadajg, jesli sie nie zaraz za sierpem
wigzc, a rzepak przed wigzaniem za bazdzo wysycha. Snopki nie powinny
by¢ zbyt grube, najlepiej jesli majg 6—8 cali Srednicy w przewrosle. Mata
réznica w grubosci snopkéw utatwia wiecej ustawienie, niz szkodzi; z za-
nadto grubemi snopkami niepodobna tej roboty nalezycie wykonaé. Postepuje
sie przy tern w sposdb nastepujacy:

Okoto prostopadle ustawionego snopka $srodkowego stawia sie przedewszy-
stkiem 4 snopki na krzyz, tak ze zawsze po dwa naprzeciwleglte réwnoczes-
nie, albo zaraz po sobie stawiamy, w przestwory powstate pomiedzy owemi
czterema snopkami stawia sie dalsze 4 snopki podobnie, jak przy ukiadaniu
zbéz kilosowych. Okoto owych dziewieciu snopkdw ustawia sie dalsze snopki
gesto obok siebie i to w takiej ilosci, ze zwolna powstaje koto, 6—8 stop
srednicy, ktorego snopki zewnetrne sg rowno odlegte od s$rodkowego. Oprocz
tego ostatniego, ktory zawsze prostopadle sta¢ powinien, ustawia sie wszy-
stkie inne nieco uko$nie do niego, poniewaz snopki u gory sa grubsze niz
w knowiu, stojg one zawsze w owej czesci spodniej w pewnej od siebie od-
legtosci, pomimo, ze ich konce wiechowe szczelnie obok siebie leza.

Wazng jest rzecza, by snopki jak najdokiadniejsze stanowity koto, by
snopki staty obok siebie gesto a niezbyt ukos$nie ani pochyto, w przeciwnym
bowiem razie rozpadnie sie kupa lub sie skreci na bok; przy pewnej uwadze
jednak fatwo temu zapobiedz.

Skoro koto juz ustawione przyciska sie nieco wiechy zewnetrznych
snopkow 1 uktada na nich ukosnie wieniec snopkéw tak, ze wszystkie stragki
spodnich snopkdéw brzeznych przykryte zostajg knowiami snopkow pierwszego
wienca, ktére w tym celu, jezeli tego potrzeba, nieco rozciagnaé¢ nalezy.
Wiechy tego wienca stykajg sie wewnatrz ze sobg bez szczelnego jednak za-
mkniecia, przez co wnetrze kupy do pewnege stopnia pustem pozostaje, albo
tylko luznie jest wypetnione, podczas gdy wieniec sam skiada sie ze zbito
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obok siebie utozonych snopkéw. Na 6w pierwszy wieniec wkiada sie w po-
dobny sposob drugi, ktéry znowu okrywa strgki spodniego wienca. Ostre za-
konczenie uzyskuje sie najlepiej przez ustawienie dwdch lub trzech snopkow
nieco wyzej, szczegblnie tam, gdzie wieniec sie zamyka. Zdarza sie bowiem
czesto, szczego6lnie przy uzyciu grubszych snopkéw, ze w miejscu, gdzie sie
z uktadaniem snopkéw powraca znowu do pierwszego, wieniec niedoktadnie
sie zamyka, a mianowicie skutkiem tego, ze grube wierzchotki snopkéw zbyt
wczesnie zamknely gérng przestrzen, przez co powstaje luka, w ktorej strgki
dolnej warstwy nie zupelnie sg okryte. Zaradza sie temu w ten sposob, ze
sie juz w drugiej warstwie, jak i przy szczycie samym, kladzie jeden lub dwa
snopki nieco wyzej, tak, ze gtowy ich po nad drugie wystajg, a wiec pomie-
szczenie znachodzg, a koncami swemi dolnemi jeszcre okrywajg dolne wiechy,
zamykajac przy tern caty wieniec. U samego szczytu ukiada sie jeszcze dla
jednostajnego uformowania jeden snopek ze strony przeciwnej, poczem cala
kupa stanowi dosy¢ jednostajnie zaostrzony stozek.

Gtowng rzeczg przy calem tem postepowaniu jest przedewszystkiem
dobre ustawienie dolnego kota snopkéw w sposéb powyzej opisany. Wszystko
jedno, czy koto to z 25 czy z 30 snopkow jest utworzone, byle tylko snopki
gesto byly ustawione, stabo ukosnie a nie pochyto i by obwdd kota byt ile
moznos$ci doktadnie okragly. Do ustawienia spodniego kota wybiera sie snopki
grubsze, najciensze za$ zuzywa sie do gornego wiefAca. Druga nie mniej wazng
rzecza jest, by kupa ile moznosci miata postac jednostajnie stozkowata, i by
wszystkie strgki byly przykryte, natomiast obojetnem jest, czy ze snopkow
we wieniec utozonych, jeden lub drugi nieco wyzej lub nizej jest ustawionym,
przeciwnie przez ustawienie wyzsze niektérych snopkéw w odpowiednem
miejscu zapobiega sie utworzeniu owej luki, o ktérej wspomnieliSmy. Stoso-
wnie do mniejszej lub wiekszej $rednicy dolnego kola, nadaje sie tez catej
kupie wiekszg lub mniejszg wysoko$¢ przed jej zamknieciem. Za wielkie
kupy trudno ustawia¢, za mate powiekszajg prace, a mianowicie prace wsa-
dzania czapki, dla tego najlepszemi sa Srednie kupy, okoto 8 stdp wysokosci,
mieszczace mniej wiecej kope $rednio wyrostego rzepaku. Wielkiego rzepaku
miesci sie w takiej kupie okoto 3/4 kopy, a krotkiego letniego rzepiku o wiele
wiecej niz kopa. Z rzepiku letniego, jesli jest bardzo krétki i wiele w sobie
ma chwastow, jak to czasami sie zdarza, nalezy mniejsze robi¢ kupy, zresztg
nie ma sie czego chwastow obawia¢. U krotkiego rzepaku i rzepiku ukiada
sie trzy wience, by nie otrzyma¢ kupy za matej, a poniewaz wiechy pier-
wszego wienca zbyt odlegte od siebie stojg, przez co za wiele miejsca we
wnetrzu kupy pozostaje, a catos¢ za stabo ste trzyma, przeto wkiada sie do
wnetrza pierwszego wienca kilka matych snopkow, albo co jeszcze lepiegj, ze-
stawia sie je wewngtrz w maty stozek.

Trzecig wreszcie przy ukfadaniu kup rzecza, nie mniej wazng, jak dwie
poprzednie jest, by szczyt jej nie byt za szeroki i by go w ten sposéb przy-
kry¢ stomiang czapka, by takowa siegata ponizej powrdsta snopkéw ostatniej
warstwy, przez co nareszcie i wierzchnie strgki sg ubezpieczone od bezpo-
Sredniego dziatania promieni stonecznych, deszczu i wiatrow. Jesli szczyt
kupy jest za szeroki, wtedy czapka zle siedzi i nieokrywa szczytu nalezycie.
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Czapke przymocowuje sie w dolnej jej trzeciej czesci odpowiednio diugiem
opasanem powréstem. W tym celu wydziela sie uktadaczom kup kilka wigzek
zwyczajnych powrdset, ktore oni zwigzujg dla otrzymania powr6sta odpo-
wiedniej dtugosci. Powrdsto utrzymujace czapke ubezpiecza sie od zesuniecia
przez wysuniecie czeSciowe Kilku todyg rzepakowych. Przed wsadzeniem
czapki nalezy nieco $cisng¢ wiechy rzepakowe, ktére tworzg szczyt kupy, by
czapka jak najrowniej przylegata. Do operacyi tej najlepiej uzywac¢ dwdch
taweczek wysokosci okoto 27 cali i tak szerokich, aby robotnik mégt wygo-
dnie na nich sta¢. Rozumie sie samo przez sie, ze czapke wklada sie zaraz,
gdy tylko kupa ustawiona, w przeciwnym razie bowiem wiechy by u szczytu
wyschly, coby utrudniato jednostajne Scisniecie, zaostrzenie i wsadzenie ezapki.
Powrdsta i czapki nalezy w zimie przygotowa¢. Diuga zytnia stoma jest do
tego wprawdzie najlepszg, moze jg jednak zastgpi¢ i pszenna. Czapki sg
w podobny sposob jak i kiczki dachowe, u gory krotko zalozone i zwiazane
w niewielkg gtowe, nie wymagajg one zbyt wiele stomy, albowiem ze spo-
rego snopka mozna ich zrobi¢ trzy. Jedna czapka ma w sobie 6—8 funtow
stomy. Za zrobienie jednej czapki ptacitem feniga wtedy, kiedy dzien roboczy
dorostego mezczyzny ptacono 56 fenigéw. Na morg pruski rzepaku $Sredniego
potrzeba dziesie¢ czapek.

Po 12 do 14 dniach kupy juz sg wyschniete i moga by¢ zwiezione,
mozna je jednak 3 tygodnie i dtuzej w polu pozostawi¢ bez niebezpieczenstwa.
Przy zwozce ich uzywa sie ptachty do tadowania, na ktérg catg kupe sie prze-
wraca; ze woz pokryty jest oddzielng ptachta, rozumie sie samo przez sie.

Ptachta do tadowania uzyta ma 9 tokci dlugosci a 7 szerokosci, po
jednej stronie opatrzona jest zelaznemi hakami, za pomocg ktérych zawiesza
sie ja u draga drabinowego i zdejmuje znowu z tatwosSciag. Po drugiej stronie
jest ona przymocowang do zerdzi, za pomocg ktorej pozostaje wyprezong i
przenosi sie z kupy do kupy. Skoro sie przystepuje do tadowania, zajezdza
woéz na takag odlegtos¢ od kupy, by ptachta do tadowania z jednej strony na
draggu drabinowym mocno rozpieta bez fatdéw, dotem nieeo wydeta, a z dru-
giej strony zerdzig bezposrednio przy kupie lezata. Wtedy chwytajg obaj po-
dawacze wraz z fornalem kupe u dotu za knowia i przewracajg szybko na
ptachte. Podczas gdy fornal podnosi zerdz nieco do gory, by w czasie tado-
wania nic nie wypadto, wchodzg podawacze najlepiej zaopatrzeni w krotkie
widty na plachte i kladg snopki na woéz. Jesli w czasie tego tadowania
mocny wieje wiatr, zaleca sie do tej roboty doda¢ jeszcze kobiete, ktora
takze ptachte nieco do goéry trzyma z tej strony, w ktérag wiatr wieje. Gdy
wszystko juz na wozie, biorg naktadacze drag na ramie, by ptachta po ziemi
sie nie wlokta, i woz zajezdza do drugiej kupy; w ten sposéb robota szybko
postepuje. Tak uktadanie kép jak i whadowanie takowych na wdz nie przed-
stawia w praktyce zadnych trudnosci, a ludzie wkrotce sie do tego przyu-
czajag. Postepowania tego mozna zresztg uzy¢ przy kazdem potozeniu pola,
tylko ze na spadzisto$ci ustawia sie snopki dolnej warstwy od strony nizszej
wiecej prosto, by kupa byla poziomg. Postepowanie to z wiekszemi nieco
kosztami potgczone, niz zwyczajne, jakiego sie przy sprzecie rzepaku uzywa,
optaca si¢ sowicie.”
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Korzysci tego postepowania leza przedewszystkicm w tem, ze przez
wczesne zzecie miejsc zarazonych zapobiegamy w czeSci rozszerzaniu sie
opisanej choroby rzepakowej, do wnetrza kupy bowiem wiozone z wiechami
rzepaku zarodniki grzyba Polidesmus exitiosus nie moga sie¢ za pomocg wia-
tru rozszerza¢, a ziarna dojrzewajac zwolna lepszej nabierajg jakosci i nie
wypadajg. Zresztg choroba ta wiasnie w chwili, kiedy ziarna brunatnie¢ za-
Czynaja, najwiecej sie szerzy; przy tem postepowaniu za$ w okresie najnie-
bezpieczniejszym rzepak juz jest zwigzany i utozony.

Zzynajac rzepak wcze$nie, mozna zgrabi¢ pozostajacy na scierni rzepak;
zzynajac go poOzniej, nie oplaci sie grabienie, strgki bowiem potragcone gra-
biami, z tatwoscig sie otwierajg. Szczegolnie zalecenia godnem jest powyzsze
postepowanie, przy uprawie rzepaku na wielkg skale; zastdsowujgc je nawet
wtedy, gdy rzepak jest zupetnie zdrowy do pewnej czesci jego, mozna sobie
prace zzecia i zbiér podzielic.

Zbrunatnienie lisci marchwi (Polydesmus exitiosus nar. Dauci) Kiihn.

Literatura: Kuhn. Krankheiten der Kulturgewéchse. Berlin 1859. str. 249.

Odmiana powyzej opisanego grzyba nawiedza w jesieni czesto liscie
marchwi; juz w potowie sierpnia okazujg sie na szczycie zewnetrznych lisci
szaro-brunatne plamy, w niniejszej ilosci na spodniej ich czesci i ogonkach.
Plamy te przy sprzyjajacych warunkach rozszerzajg sie silnie na owych lis-
ciach, skutkiem czego takowe wkrotce wysychajg. Réwnocze$nie pojawiajg sie
owe plamy zwolna i na wiecej do $rodka lezacych lisciach. Z poczatku cho-
roba ta pojawia sie zazwyczaj na pojedynczych miejscach pola, zwolna sie
rozszerza nie uszkadzajagc jednak prawie nigdy wszystkich roslin na tanie.
Plamy owe ogladane pod mikroskopem, okryte sg kupkami wydtuzonych i
brunatnawych basidyéw, unoszacych na sobie kilkomorowe w nader cienki a
czesto nieco zgiety koniec wyciggnietych zarodnikéw grzyba Polydesmus exi-
tiosus nar. Dauci Kiihn, grzyba, jak z opisu widzimy, zupetnie podobnego
do poprzednio opisanego szkodnika rzepakowego. Zarodniki te kietkujg ro-
tatwo i szybko jak zarodniki tego ostatniego, i sprawiajg szybkie szerzenie
sie choroby na lisciach; korzenie marchwi pozostajg zazwyczaj zupetnie
zdrowe. Plon marchwi jest skutkiem uschniecia znacznej czesci lisci zmniejszony.

Podobng chorobe lisci buraczanych ma wedlug E idama wywotywaé
Sporidesmium putrefaciens, powlekajagc takowe we wrzes$niu niekiedy zupetnie
jakby sadzowa powtoka.

Przeciwko tym chorobom nie mamy zaradczego S$rodka.
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Zbrunatnienie i usychanie lisci ziemniakOw (Sporidesmiwm exitiosum
Kihn. var. Solani Schenk.)

Literatura: Schenk. Bidermanns Centralblatt tom VIII. Leipzig 1875. str. 280.

Juz mowigc o kedzierzawce ziemniakéw, chorobie, ktorej przyczyny
blizej nie znamy, objawiajgcej sie zbrunatnieniem pewnych czesci lisci i to-
dyg, pokurczeniem tychze i nadmierng kruchoscig ich; wspomnielismy, ze
podobng chorobe powoduje pasozyt Sporidesmiwm exitiosum Kihn. var. Solani
Schenk.

Oto6z choroba ta, o ktérej w tern miejscu moéwi¢ mamy, nie wielkie
sprawia szkody, zdradza sie brunatnemi plamami lisci, ogonkdéw Ustnych i
todyg, wyschnieciem owych zbrunatniatych miejsc, a skutkiem tego pokur-
czeniem lisci; teini objawami przypomina kedzierzawke, rézni sie od nigj
jednak tern, ze todygi i ogonki listne nie nabierajg przy tern tej kruchosci,
jaka wywotuje kedzierzawka.

Bezbarwna grzybnia pasozyta Sporidesmiwm exitiosum var. Solani, mocno
rozgateziona, zyje w tkance miekiszowej lisci, kory i rdzenia i we wiazkach
tykodrzewnych lisci i todyg ziemniakéw i sprawia rozktad tresci komérko-
wej, zdradajacy sie zbrunatnieniem nawiedzonych czesci. Wchodzac i do
warstwy komorek naskorkowych, dzieli sie za posrednictwem licznych $cia-
nek poprzecznych, na krétkie komorki, z ktérych wyrastaja owocowniki
(basidia) przebijajgce zewnetrzng btone naskorka.

Brunatne owocowniki wystajg nad powierzchnie naskérka we formie
ciemnych nader drobnych szczecinek i unoszg na swym szczycie brunatne
zarodniki (conidya), zupeinie podobne do tych, jakie tworzy pasozyt wywotu-
jacy przedwczesne pekanie strgkdw rzepakowych Sporidesmium exitiosum
Kuhn, wyzej opisany.

Sporyz, Sporzeu (Claviceps purpurea) Tul.
Taltl. VII.

Literatura: Tul asue. Memorie sur I'ergot des Glumacées. Paris 1853.

Kuehn. Krankheiten der Kulturgewéachse. Berlin 1859.

Tulasne. Sei. fung. carp., Czes¢ 1. 1861.

J. Kuhn. Mittheilungen aus dem physiologischen Laboratorium des landw. Instituts
der Universitaet. Halle 1863.

Munter. Beitrag zur ferneren Begrindung der Lehre vom Generationswechsel fiir
die Gruppe der Pilze, Tiré-a-part du Bulletin du Congrés International de Botanique et d’
Horticultur. Amsterdam 1865.

R. Buchheim. Archiv fur Pharmacie. 1875. 207. tom I. str. 32.

Sporysz jest od dawna znany rolnikom, ukazuje sie on w zycie i innych
trawach w czasie ich dojrzewania, w miejscu pojedynczych ziarn we formie
rozkow szaro-fioletowych nieco zakrzywionych, niekiedy czapeczka malg opa-
trzonych i znacznie wiekszych od ziarn normalnych. Rozki te sg twarde, we-
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wnatrz biate nieregularne, cylindryczne, znane sg w medycynie pod nazwg
sporyszu (Secale cornutum).

Owe rozki fioletowe uwazano jeszcze w pierwszych dziesigtkach lat bie-
zacego stulecia, jako wyrodzone zawigzki zbozowe, mimo to, ze je Tode juz
w roku 1790 w osobny rodzaj grzybow Sclerotium zestawit. Istote sporyszu
w zycie zbadali doktadnie Tulasne i Kuhn.

Pierwszy okres rozwoju tego grzyba trudno dostrzedz, dla tego tez jest
on o wiele mniej znany niz wspomniane rozki fioletowe. W pierwszej chwili
chory zawigzek zyta wydaje sie na oko niezmiennym, mimo to, ze u pod-
stawy jego rozgoscita sie juz gesta spleciona, nitkowata grzybnia, z poczatku
tylko na powierzchni pozostajgca, nastepnie wnikajgca i do wnetrza oplata-
jaca go w koncu catkowicie, przyczem tylko sam szczyt pozostaje nietkniety.
Owa nitkowata masa grzybowa tworzy na powierzchni zawigzka (tdbl. V.
fig. 4.) mniej wiecej gtebokie brozdki i wystawnosci przypominajgce bardzo
zywo powierzchnie moézgu zwierzecego, brozdki te i do wnetrza siegaja. Z po-
wierzchni grzybni tak rozmaicie pofaldowanej, wyrastajg drobne pateczki
(tabl. V. fig. 5. st.), tworzace na swoim szczycie drobne owalne ciatka, ko-
nidyami (conidia) zwane c; a rownocze$nie wydziela sie na powierzchni
grzybni, kleista ciecz, wilasciwego sobie zapachu i smaku stodkiego.

Z rozrastaniem sie grzybni powstaje coraz wiecej konidydw, a ilos¢
cieczy stodkiej do tego stopnia sie powieksza, ze w ksztatcie kropli zottaweyj,
gotem okiem dostrzegalnej, wystepuje z plewek kioskdw. Ciecz te stodkg
zowig miodunkag czyli rosg miodowa, 0 niej praktycy juz dawno orzekli,
ze im wiecej jej na danym fanie sie okazuje, tern wiecej sporyszu pozniej
sie tworzy.

Grzybnie, wytwarzajacg wspomniane konidya, nazwano Sphacelia sege-
tum (fig. 5. sph.) i uwazano przez diugi czas, po jej odkryciu w roku 1846,
jako osobny grzyb nie majacy stycznosci ze sporyszem. | my zatrzymamy
dla niej te nazwe, ale jg uwazac¢ bedziemy jako pierwsze stadyum grzyba,
zwanego sporyszem, podobnie jakeSmy zatrzymali dla pierwszej formy grzyba
Puccinia nazwe pierwotng Uredo.

Rzeczone konidya (fig. 6. c.) sg organami rozrodczcmi, posiadajg bo-
wiem wiasno$¢ kietkowania, przyczem wypuszczajg strzepek kietkowy, na
ktorym niekiedy drugorzedne tworzg sie konidya (fig. 6. c.). JesSli owe ko-
nidya na miodym jeszcze zawigzku zyta osieda, rozrastajg sie w nim w nowg
sfacelie, wywolujagc przy tern te same zmiany, ktoreSmy powyzej opisali.
Wiatr i owady przenoszg je tez z kloska na klosek wraz z owg cieczg
stodka, w ktorej ptywaja. Ze tak jest a nie inaczej, przekona¢ sie mozna
przez wpuszczenie tej cieczy na zawigzki miodego zdrowego kiloska, poczem
na nich tez samg chorobe spostrzezemy.

Podczas gdy Sphacelia w gornej czesci zawigzka dalej sie rozrasta (fig.
7. sph.) i tworzy konidya, grubiejg jej na dnie zawigzka znajdujace sie nitki
grzybowe ; we wnetrzu ich gromadzg sie obficie kropelki ttuszczu, zgrubniate
za$ nitki tgczg sie ostatecznie w podituzng twardg grzybnie, zwang skle-
rocyum (Sclerotium) (fig. 7. sc.) przedstawiajgcg miody sporysz. Fig. 7.
przedstawia miode sklerocyum ze sfacelia u gory, a mianowicie z zewnatrz,
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fig. 7., za$ to samo stadyum tego grzyba, tylko ze w przecieciu podtuznem).
Caly ten proces u dotu zawigzka rozpoczety posuwa sie zwolna ku gorze;
caty sporysz rosnie nastepnie wzdtuz i wszersz, i przyjmuje ksztatlt rozka
rogowatego, po wiekszej czesci nieco wygietego.

Sporysz w pierwszej chwili na swej powierzchni brudno-biatej, przyj-
muje kolor fioletowy, na jego proecieciu poprzecznem rozrézniamy kore zio-
zong z dwoch lub trzech warstw komorek fioletowo zabarwionych i bialy
niby — miekisz (pseudo parencliym), wypetniajgcy cate wnetrze sporyszu,
ztozony z komorek bezbarwnych, kropelki ttuszczu zawierajgcych, a powsta-
tych ze zrosniecia zgrubiatych strzepkéw Sphacelii.

Ten to utwOr rogowaty powszechnie wiekszy od ziarn zyta, wystajacy
z kloséw (fig. 1. sc.) od najdawniejszych czaséw znany i przez dtugi czas
jako samoistny gatunek grzyba uwazany, nazwat de Candotle Sclerotium
clacus. Z wytworzeniem owego sklerocium obumiera sphacelia, kurczy sie,
usycha i pozostaje przez jaki$ czas jako tak zwana czapeczka na jego szczy-
cie. Ksztatt i wielkos¢ tego sklerocium zmienia sie z rodzajem trawy, przy-
czem jednak zauwazano, pewne zastosowanie sie do ksztattu i wielkosci
ziarna normalnego, i tak w zycie jest on bardziej wydtuzony, niz w pszenicy i
jeczmieniu, gdzie jest zazwyczaj krotki a gruby, u tych zb6z jest znacznie wigkszy,
niz u traw dziko rosnacych, jak n p. w wyczyncu kolankowym (Alopecurus
geniculatus), gdzie jest prawie dwusieczny, u innych za$ cylindryczny, jak
n. p. w trzcinie (Phragmites communis) i trzeslicy jednokolankowej (Molinia
coerulea).

Jesli wspomniane zarodniki Sphacielii p6zno sie dostaty na zawigzek
ziarna, wtedy obok sporyszu moze jeszcze w czesci normalne wyksztatci¢ sie
ziarno. Niekiedy zawigzek dwoma grzybami zostaje dotkniety, n. p. w psze-
nicy $niecig kamienng (Tilletia Caries) i sporyszem, wtedy sporysz jako poz-
niejszy rozwija sie stabo.

Za posrednictwem sporyszu, a raczej opisanych powyzej
rozkow fioletowych czyli sklerocyéw, przenosi sie choroba
ta z roku na rok; jesli bowiem sklerocyum takie w odpowiednich znaj-
dzie sie warunkach, t. j. jesli przy zbiorze zyta wytrzasniete lub w inny
jaki sposob do ziemi sie dostanie, wtedy na wiosne budzi sie w nich zycie
na nowo. Wtedy na powierzchni owych rozkéw wida¢ juz golem okiem, po-
wstajgce babelki, ktore wyrastajg w kuliste gtoweczki siedzace na mniej lub
wiecej krotkich trzoneczkach (fig. 8.). Mate te do baweiny podobne ciatka
w pierwszej chwili biato-zotawe, przyjmujg nastepnie piekny purpurowo-
fioletowy kolor. Do wytworzenia owych butawek fioletowych zuzywa sie cata
tres¢ sporyszu, ktory podobnie jak bielmo lub listnie nasienia przy kietko-
waniu si¢ kurczy a wreszcie marnieje.

Ze czerwone owe butawki od dawna znane pod nazwg Sphaeria pur-
purect Freis, Kentrosporium purpureum Wallroth. nie sg oddzielnym gatun-
kiem grzybowym, ale tylko formg wyrastajgcg z grzybni trwatej, sklerocyum
zwanej, za pomocg ktOrej sporysz sie rozmnaza, wykazat pierwszy Tulasne,
nadajac im nazwe Clauiceps purpurea. Zupetnie dojrzate gtowki posiadajg na
swej powierzchni liczne ' regularnie ustawione wyniostosci, ktére tatwo do-
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strzedz mozna na przecieciu poprzecznem dojrzatej gtoéwki juz pod stabem
powiekszeniem (fig. 9.). Owe wyniostosci przedstawiaja ujscie flaszkowatych
zaglebien, we wnetrzu gtowek umieszczonych. Jesli dostatecznie cienki wy-
cinek gtowki owocowej, zawierajacej owe zaglebienia, zwane peryteciami
(perithecia vel. conceptacula) umiescimy pod silnem powiekszeniem, wtedy do-
strzezemy w icli wnetrzu, wyrastajgce z dna liczne podiuzne woreczki
(asci) (fig. 10. a.). W woreczkach owych jeszcze silniej powiekszonych, do-
strzezemy 8 nitkowatych zarodnikéw (fig. 11. sp.).

W chwili dojrzewania peryteciéw, co przypada w przyrodzie mnigj
wiecej w chwili kwitnienia zyta, odrywajg sie woreczki w nich wytworzone
od swej podstawy i wysuwajg sie do otworku peryteciow, zkad je owady i
wiatr roznosza.

Uwolnione przy tern nitkowate zarodniki kietkujg w odpowiedniej tem-
peraturze, t. j. takiej, jaka panuje w czasie kwitnienia zyta, bardzo szybko,
bo w przeciggu 24 godzin, przyczem w kilku miejscach nabrzmiewajg (fig.
12. aj, z nabrzmiatosci tych wyrastajg jeden lub dwa strzepki (fig. 11. b.),
ktore w razie dostania sie tych zarodnikéw na miody zawiazek zyta, w czasie
kwitnienia rozwijajg sie w opisang na wstepie grzybnie nazwang Sphacelia
segetum, stanowiacg pierwszy okres zycia sporyszu, ze Sphacelii znowu tworzy
sie sclerotium, sporysz i t. d.

Ze nitkowate zarodniki, ostatniej formy rodzajowej grzyba Claviceps
purpurea, po skietkowaniu przeniesione w czasie kwitnienia zyta na jego za-
wigzek, wywotujg wytworzenie Sphacelii, t. j. pierwszej formy tego grzyba,
zakonstatowat pierwszy Durieu, pozniej stwierdzit to Juliusz Kiihn.

Jak z tego przedstawienia widzimy, przenosi sie choroba ta z roku na
rok, za pomocag owych fioletowych rozkow, ktoreby mozna poniekad poréwnaé
do bulwy kartofli, zawierajg one bowiem, podobnie jak i te ostatnie, mate-
ryat zapasowy, dla nastepnej formy z nich wyrastajgcej.

Sporysz szkodliwym jest nie tyle przez to, ze zajmuje
w klosie miejsce zdrowego ziarna, ile przez swe wiasnosci
trujgce. We wiekszych dawkach dziata on jako narkotyk, a diuzsze spo-
zywanie chleba zanieczyszczonego sporyszem, wywotuje chorobe kurczowa,
zwang rojnicg (Raphania vel Myrmeciasis). Sporysz wykrywa sie w mace za
pomocg wody alkalicznej, zabarwiajgcej sie przez to fioletowo, a za dodatkiem
kwasu czerwono, lub tez przez rozgrzanie maki lub chleba z tugiem potaso-
wym po zapachu $ledziowym. W odpowiednich dawkach jest sporysz dosko-
natym srodkiem leczniczym, pobudza bowiem bole kurczowe u potoznic.
Sktadnikiem dziatajagcym jest w sporyszu ergotyna; jest to wedlug Buch-
heima ciatlo najwiecej zblizone do kleju zwierzecego, a bedace przawdopo-
dobnie produktem przemiany glutenu ziarna zyta, wywotanej grzybnig
Sphacelia segetum.

Jako najodpowiedniejszy srodek zaradczy przeciwko tej
chorobie polecaj g niszczenie sporyszu, owej trwratej, zimu-
jacej grzybni, w formie powszechnie znanych rozkéw fioleto-
wych; zniszczywszy je, zmniejszymy sposobno$¢ wytworzenia w roku naste-
pnym miodunki w zbozu, z ktérej znowu sporysz sie wytwarza. Wprawdzie
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ma sporysz swoich nieprzyjaciot, zjada je chetnie stondg (Julus guttulatus);
niszczy je cielistego koloru grzybnia grzyba Cepkalotliecium roseum, a wyra-
stajgce zen glodwki niszczy biata plesn grzyba Verticillium cylindrosporium,
ale te szkodniki sporyszu nie wygubig jeszcze wszystkich jego rozkow, a je-
den pozostaty wyda¢ moze 10 bulawek, a w kazdej z nich po kilkadziesiat
tysiecy zarodnikdw sie tworzy.

Jesli wiec zyto nasze wiele ma sporyszu, nalezy je wcze$niej nieco ze-
bra¢, by zapobiedz wykruszeniu sie sporyszu w polu, nastepnie po wymioce-
niu stosownem wianiem oddzieli¢ sporysz od ciezszego ziarna zyta. Zebrany
sporysz najlepiej sprzeda¢ do apteki lub sktadu drogeryi, tam jest bowiem
poszukiwanym artykutem. (Srednia cena za 1 kilo sporyszu jest 60 ct.).
Gdyby za$ nan nie bylo pokupu, nalezy go wrzuci¢ do dotu z gnojowka, by
tam zgnit, lub go spali¢, przestrzegajac pilnie, by sie z plewami lub w inny
sposob nie dostat do karmy naszych zwierzat domowych, u tych bowiem
sprawia porzucenie ptodu. Nie dosy¢ jest jednak wybra¢ sporysz ze zyta;
pamieta¢ bowiem nalezy, ze sporysz pojawiajacy sie na naszych trawach,
z matemi wyjatkami, jest to Claniceps purpurea, a wiec ten sam, co na
zycie. Z tego powodu nalezy wczesnie przed kwitnieniem kosi¢ starannie
trawy po miedzach i brzegach rowow, czem zapobiegamy wytworzeniu sie
na nich Sphacelii, mogacej jeszcze w tym samym roku by¢ przeniesiong na
nasze zhoza, a tern samem i wytworzeniu w nich grzybni trwatej sklerocyum,
ktora by po skietkowaniu na rok przyszty mogta wyda¢ zarodniki réwniez
niebezpieczne. tagki nasze najpdzniej w chwili kwitnienia kosi¢ nalezy. Skoro
bowiem wigkszo$¢ traw okwitnie , zmniejszy sie nie tylko ich warto$¢ po-
zywna, ale co rowniez jest wielkiej wagi, wytworzy sie w nich przy sprzy-
jajacych okolicznosciach wiele sporyszu, (Kuehn naliczyt w jednym klosie
wyczynca tgkowego 110 rozkoéw sporyszowych), ktory wywotuje porzucenie
ptodu u naszych zwierzat domowych.

Ze wzgledu, ze najtatwiej udaje sie zarazenie zyta w chwili kwitnienia,
zalecajg powszechnie skrocenie tego niebezpiecznego okresu odpowiednim
siewem, ktorego skutkiem jest réwnoczesne zejscie wszystkich roslin, a ztad
i réwnoczesne kwitnienie, a takim siewem jest siew rzedowy.

Procz powyzej opisanego sklerocyum, bedacego trwatg grzybnig grzyba
Claviceps purpurea, znaleziono jeszcze rozne inne sklerocya na réznych rosli-
nach gospodarskich, jak n. p. Sclerotium Semen Tode, we wnetrzu dawno
obumartych todyg tytoniu i tubinu i na obumartych lisciach winorosli we
formie czarnych ziarnek, wielkosci ziarna rzepaku koloru czarnego, Sclerotium
durum Pers, we wnetrzu todygi tubinu w ksztatcie czarnych splaszczonych
ciatek, dtugosci 1 do 3 milimetrow, Sclerotium rhisoides na obumartych cze-
Sciowo lisciach traw, w ksztatcie szaro-brunatnych ciatek ksztattu i wielkosci
ziarna lucerny.

Na korzeniach burakéw, marchwi i cykoryi, znachodzi sie czesto
w ksztatcie strupa rozszerzone sklerocium, powstate pod biatg pleSniowatg
grzybnia, powlekajacg znaczne przestrzenie owych korzeni, ktére pod nig

7
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gnijg. Choroba ta szerzy sie gtownie na korzeniach w kupach lezacych.
Z zarazonej w ten spos6b kupy, chore korzenie zniszczy¢ lub zgnoi¢ nalezy,
zdrowe za$ spas¢ odpowiednim inwentarzem, a nie uzywac¢ ich jako nasien-
nikdw, przyczepione bowiem do nich konidya, jakie tworzy owa biata pil$-
niowata grzybnia, odpowiadajgca powyzej opisanej Sphacclia segetum, mogtyby
dalej w polu szerzy¢ chorobe.

Coemans (obacz prace Miinter’a) rozroznia na korzeniach marchwi
Sclerotium varium Pers., na korzeniach rzepy i cykoryi Sclerotium compactum
DC. i Sclerotium tectum Fr., na burakach wreszcie Sclerotium spbarieformis.

Z wymienionych w koncu sklerocyi powstaje, wedlug tego autora,
forma zrodcza grzyba z rodziny tarczakdw (Discomycetes), o ktdrych jeszcze
pozniej pomoOwimy, a mianowicie Pezizza Sclerotiorum, zmienna co do ksztattu
swego, podobnie jak i ich sklerocye. Kihn za$ otrzymat, ze sklerocyum na
marchwi sie pojawiajgcem, grzyb z rodziny powtoczniakéw (Ilymenomycetes)
bedike (Agaricus Scleroti Kiihn). Sclerotium Semen za$ wydaje rowniez grzyb
z rodziny powidczniakdw, a mianowicie (Typula variabilis Ries.).

O innych powyzej przytoczonych sklerocyach nie wiemy, do jakich one
grzybow naleza.

Wspomniatem tu o réznych tych sklerocyach, by na nie zwr6ci¢ uwage
rolnikéw, albowiem i one podobnie jak sklerocium zbozowe czyli sporysz za-
zawiera¢ moga miedzy Innemi sktadniki szkodliwe zdrowiu naszych zwierzat
domowych.

Zaraza tymotki. Epicliloe typhina Tul. Spbaeria typldna Pers.
Epichloe graminis.

Literatura: Tulasne. Selecta fungorum carpologia Ill. str. 24.

A. de Bary. Mycologische Berichte v. Hoffmann Botanische Zeitung 1865. str. 100.

Tulasne. Symbolae mycologicae. 1870. str. 185.
KiUhn. Zeitschrift des landw. Centralvereins der Provinz Sachsen. 1870. Nr. 12.

Chrobe te dostrzezono dotychczas dopiero na kilku gatunkach traw, a
mianowicie; wiklinie bulwiastej i gajowej (Poa bulbosa i nemoralis), ktoséwce
wetnistej (Holcus lanatus), kupkdéwce (Dactylis glomerata), Smiatku darniowym
(Aira caespitosa) i ulubionej trawie pastewnej, zwanej brzankg lub tymotka
(Phleum pratense). Jednak tylko w tej ostatnie, ktérg wysiewajg juz to w po-
mieszaniu z innemi trawami, juz to tylko w pomieszaniu z koniczyng czer-
wong, znaczne sprawia szkody, stad tez jej nazwa.

Wedtug Kiihn’a zniszczyta ona na wielkim tanie zasianym koniczyna
z tymotka, trzecig cze$¢ tymotki.

Grzybnia pasozyta wywotujgcego te chorobe zyje, wedtug de Bary’ege,
wewnatrz traw, i posuwa sie przestworami miedzykomorkowemi rdzenia od
spodu ku gérze. Owego posuwania sie grzybni, jak tatwo zrozumie¢ mozna,
nie podobna dostrzedz gotem okiem. Pierwszy dostrzegalny objaw tej choroby
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stanowi plesn z poczatku brudno-biatego, podzniej zottawego koloru, powle-
kajgca szczelnie zazwyczaj calg pochwe listng, a niekiedy i nie wielkie po-
dtuzne miejsca na spodniej czesci blaszek gérnych, a wiec najmiodszych
lisci.

Ta powloka pil$niowata ztozona jest z gesto ze sobag splecionych bez-
barwnych strzepkéw, z ktérych wznoszg sie liczne, a nader drobne szczeci-
nowate owocowniki, unoszgce na sobie konidya jajowatego ksztattu, dtugosci
0'005 milimetréw. tatwo kietkujgce konidya owe szerzg chorobe w ciggu lata.

Wedtug Tulasne’a ukazuje sie juz w lipcu na grubiejgcej powiloce
owej, gesto obok siebie ustawione, kuliste ciatka pomaranczowego koloru; sg
to perytecia. Siedzg one jedng trzecig swego ciata w owej powloce, reszta
za$ ich wystaje po nad jej powierzchig, ktdra skutkiem tego pomaranczowy,
a pozniej ceglasty przyjmuje kolor. Cale wnetrze peryceciow, majgcych
w przecieciu okoto pot milimetra $rednicy, wypetniona jest réwnowazkiemi
cylindrycznemi woreczkami (asci), w ktorych wnetrzu znachodzi sie po oSm
nitkowatych zarodnikow.

Prawdopodobng jest rzecza, ze perytecia, a raczej w ich wnetrzu utwo-
rzone zarodniki, zachowujg swa site kietkowania przez zime, podobnie jak
zarodniki innych peryteciéw i przyczyniajg sie¢ do przenoszenia grzyby Epi-
¢hloe typliina na rok nastgpny. Drugg rzeczg prawdopodobna jest, ze grzybnia
jego przezimowuje razem z przezimowujgcemi czesciami traw; oba te przy-
puszczenia muszg by¢ poprzednio stwierdzone, a wtedy moznaby wyszukaé
odpowiedne $rodki zaradcze. Na dzisiaj nie pozostaje nam nic innego, jak
dla zapobiezenia zbytniego szerzenia sie zarazy tymotki, postuchac rady pro-
fesora Kulika i skosi¢ trawy, gdy sie na nich ukaze owa szara plesn na
pochwie listnej; po skoszeniu nalezy miejsca owe spasa¢ owcami.

Choroba korzeni i todyg podziemnych. Niszczyciel korzeniowy.
Rhizoctonia violacea Tul. Rhizoctonia Medicaginis DC. Helmintosporium
rhizoctonon Rabh. Byssothecium circinalis Fuckl.

Literatura: Tulasne. Fungi hypogaei. str. 188—195.

Fu ekel. Botanische Zeitung. 1861. str. 250 i Symbolae mycologicae. 1870. str. 142.

Kuhn. Krankheiten der Kulturgewdcliso str. 243, tenze Rabenhorst Fungi europaoi.
Nr. 1965. Obs.

Rézne te nazwy rodzajowe nadajg grzybowi pasozytnemu, nalezacemu
niezawodnie do rodziny jgdrzakow. Grzybnia jego niszczy organa podziemne
réznych roslin dziko rosnacych i uprawnych. Z roslin gospodarskich nawie-
dza on korzenie marchwi, burakoéw, lucerny, koniczyn i kopru; todygi pod-
ziemne i ich zgrubienia, t. j. bulwy ziemniakéw i ignamy chinskiej (Ipomea
Batatas) i cebule szafranu.

U marchwi pojawia sie niszczyciel korzeniowy (Rhizoctonia violacea
Tul. forma Bauci) gtéwnie na spodniej czesci korzenia, nigdy na gtowie jego.
Z poczatku ukazujg sie w pojedynczych miejscach korzenia ciemne broda-
weczki, wielkosci ziarnka maku, oddzielnie stojace, pézniej polaczone ze sobg

*
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cienkiemi sznurkami ktaczkowatemi lub ptasko rozszerzong pil$nig ceglastego
lub brudno-fioletowego koloru. Zwolna powieksza sie ich ilos¢, skutkiem czego
tworzg sie czesto wieksze plamy koloru ciemno- lub purpurowo-fioletowego,
albo ceglastego. Wytworzone juz plamy powiekszajg sie, a nowe powstaja,
w koncu caly korzen pokryty jest owg powloka, ktorej powierzchnia jest
nierowna, bo obsadzona owemi brodaweczkami. Niekiedy wysuwa sie 6w
grzyb i na czes¢ korzenia po nad ziemig wystajaca, tutaj na dziatanie po-
wietrza wystawiony, nabiera on w koricu czysto-biatego koloru, przyczem
z Yatwoscig dostrzedz mozna przejscie z koloru fioletowego w rozowy, a do-
piero pézniej w $niezno-biaty.

Pod tg powloka potozona cze$¢ korzenia marchwi twardnieje, a pézniej
gnije. Kiihn zauwazyt, ze na przestrzeni 11  morgow, pigta czes¢ plonu,
byta chorobg tg dotknieta.

Owa powtoka korzeniowa, a mianowicie pilén ceglastego lub brunatnego
koloru, tworzaca, jakieSmy to juz wyzej powiedzieli, niekiedy cienkie sznurki
ktaczkowate, ogladana pod mikroskopem, sktada sie ze strzepkow grzybo-
wych tego samego koloru, rzadko podzielonych $ciankami poprzecznemi.
Strzepki owe posiadajg scianki $redniej grubosci i zawierajg czesto kropelki
thuszczu. W sznurkach biegng one mniej wiecej rownolegle obok siebie, tam
zas, gdzie one ptasko sg rozsiedlone, lezg obok i na sobie w nieregularnem
poplataniu.

Brodaweczki za$ przedstawiajg pod mikroskopem mate, twarde a kuliste
ciatka, obsadzone na swej powierzchni, strzepkami podobnemi do tych, jakie
powyzej opisalismy.

Whetrze ich wypetnia niby-miekisz (psendoparené¢hym) utworzony z okrg-
gltawych komoérek, powstatych prawdopodobnie przez podziat splecionych ze
sobg strzepkéw. Ciatka owe sg wiec budowg swa do sklerocyow nieco podobne.

Ze Srodka owych kupek wysuwajg sie liczne, bardzo delikatne, gesto
obok siebie ulozone strzepki i wrastajg z poczatku w warstwe korowg mar-
chwi, a pézniej i dalej do jej wnetrza. Strzepki te do wnetrza marchwi wra-
stajgce, powodujg w koncu gnicie marchwi, o ktdrem wyzej wspomnielismy.
Na starszych czesciach korzeni, niszczycielem nawiedzonych, spostrzedz mozna
czesto okragte komorki, albo pojedyncze, albo ze sobg potaczone, ktére sg
prawdopodobnie jego zarodnikami; jak one powstajg, dotychczas jeszcze nie
wiadomo.

Chorobe korzeniowg na burakach powoduje Rhizoctonia violacea
Tul. forma Betae™ przez Rabenhorsta Helmintesporium rhizoctonon nazwana.
Grzyb ten podobne tworzy powitoki, jak dopiero co opisany, sg one jednak
brudno-fioletowego lub ciemno-brunatnego, prawie czarnego koloru, a zreszta
zupetnie podobnie zbudowane, jak opisane powyzej na marchwi. | w bura-
kach sprawia on gnicie korzeni.

Chorobe korzeniowsg lucerny i koniczyn powoduje Rhizoctonia
violacea Tul. forma Mcdicaginis, przez De Candolle’a nazwana Rhizoctonia
Medicaginis. | na korzeniach lucerny tworzy Rhizoctonia podobnie jak na lis-
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ciach burakow gestg pilsn z fioletowych strzepkow ziozong, i rozwijajgca sie
najsilniej na korzeniach o miesistej korze korzennej; pozniej jednak i na
nitkowatych witokienkach korzeniowych osiada. Na grzybni osiadlej na mie-
sistej czesci kory korzeniowej, powstajg stozkowate brodawki, wielkosci ziarna
prosa, siedzg one prawie bezposrednio na migkiszu korowym korzenia, i sg
tej samej w zasadzie budowy, jak znacznie drobniejsze, opisane juz broda-
weczki Rhizoctonii na marchwi. Czy opisane przez Fuckela procz owej
grzybni rézne formy grzyba Byssothecium cireinalis, a mianowicie konidya,
piknidya i perytecia, sg rzeczywiscie owocownikami Rhizoctonii, o tern do-
piero rozstrzygna¢ moga doktadne badania nad historyg rozwoju wspomnia-
nych owocownikéw, potaczone z prébami wychodowania grzybni Rhizoctonii
z zarodnikéw grzyba Byssothecium cireinalis.

Rosliny nawiedzone niszczycielem korzeniowym, zétkna, a gdy tenze
osiedzie i na delikatnych korzonkach, ktérym prawie wytaczne przydzielong
jest rola przyjmowania pozywienia z roli, wtedy liscie usychajg, a todygi
rowniez przyjmuja zokty kolor.

Rosliny chorujg nie pojedynczo, ale zajmujg zazwyczaj kota zwolna sie
powigkszajace. Z tego wniosimy, ze sie Rhizoctonia za pomocg swej plesnio-
watej grzybni przenosi z korzenia na korzen sasiednich roslin. To nam na-
suwa odpowiedni srodek przeciw dalszemu szerzeniu sie tej
choroby, a mianowicie wykopanie dostatnio gtebokich rowow
okoto kot wyzotktych roslin.

Na bulwach ziemiakow tworzy Rhizoctonia Solani Kiihn tak zwane
krosty. Na korze ziemiakow pojawiajg sie albo pojedynczo albo grupami,
czarne nad powierzchnie nieco wzniesione, okragtawc plamy o $rednicy 1 do
5 milimetréw. Plamy te paznogeiem z tatwosciag oderwa¢ mozna, podobnie
jak wyschlg kroste. Odpowiadajg one brodawkowatym wyniostosciom, jakies-
my na korzeniach marchwi poznali, sg bowiem podobnie jak i tamte stwar-
dniatg grzybnig do sklerocyéw podobng. W ich poblizu, a niekiedy i z nich
wychodzg po wiekszej czesci pojedyncze strzepki grzybowe.

Przeciwko niszczycielowi korzeniowemu nie mamy procz powyzej wy-
mienionego zadnego innego S$rodka zaradczego.

Tarczaki (Discomycetes).

U niektorych rodzajow do tej rodziny nalezacych, zakonstatowano za-
ptodnienie, ktérego rezultatem jest wytworzenie zitozonych owocownikéw
otwartych, zwanych sporokarpiami (sporocarpia). W nich warstwa owocujgca
jest najczesciej tarczowatg, zkad ich nazwa. Oprdcz owych sporokarpiow,
whasciwych zresztg wszystkim rodzajom tej rosliny, zauwazano u niektorych
sporogonia, a w nich spermacye, u innych rodzajéw précz tego sty-
losporyipiknidya.

Niektére tarczaki sg prawdziwemi pasozytami, zyjg bowiem we wnetrzu
roslin zdrowych, uszkadzajac takowe.
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Kustrzebka koniczynowa. Rak koniczynowy. Fezisza ciboroides Pr.
Tabl. VIII.
Literatura. Kdhn. Ueber die Scleratienkrankhcit des Klees w czasopismie Hedwigia,

1870. Nr. 4. str. 50.

Behm. Die Entwicklungsgeschichte eines die Kleearten zerstdrenden Pilzes (Pezizza
eiboroides). Gottingen. 1872.

Chorobe te dotychczas zauwazano tylko na koniczynie czerwonej czyli
tagkowej, incarnatce, koniczynie biatej czyli roztogowej (Trifolium, repens) i
cielistej czyli szweckiej (Trifolium hybridum). Grzyb chorobe te wywotujgcy
kustrzebka koniczynowa, posiada mocno rozgateziong grzybnie, zyjacg w prze-
stworach miedzykomdérkowych miekiszu lisci i todygi.

Skoro sie grzybnia kustrzebki dostata do rzeczonej tkanki todyg i lisci
koniczyny, rozrasta sie w nich silnie, skutkiem czego brunatniejg gatgzki
zieleni i cala zawarto$¢ komorkowa a scianki komorek zwolna znikaja, pra-
wdopodobnie przez rozpuszczenie i zuzycie ich masy do wzrostu grzybni;
wtedy to chore czesci rosliny tracg swoj kolor zielony a przyjmujg bruna-
tnawy. Wkrétce znika struktura komorkowa miekiszu chorych czesci, a
w miejscu tego wydzimy kiebki poplatanych strzepkéw grzybni. Jedynie na-
skérek i wigzki tykodrzewne sg prawic nietkniete.

Gdy w ten sposob grzybnia wszystkie nadziemne czesci koniczyn zmie-
nita, wyrastajg w réznych miejscach chorych lisci i todyg, przebijajac ich
naskérek kupki grubych strzepkow, wydtuzajagcych sie w cienkie nitki gesto
ze sobe splecione i tworzace przez to klaczkowate, biate', okragtawe darnie.

W utworzonych nitkach gesto splecionych tworzg sie $cianki poprzeczne,
procz tego jeszcze dalej nowe nitki wyrastajg, a cata kupka zmienia sie
zwolna, bo w przeciggu 14—20 dni w grzybnie trwalg czyli sklerocyum,
stanowigce ciatko twarde, zewnatrz czarne a wewnatrz biate, podobne w za-
sadzie do znanego powszechnie sporyszu.

Sklerocya kustrzebki koniczynowej (tabl. VI. fig. 2. sc.) wytwarzajg sie
w okresach cieplejszych, poczawszy od listopada do kwietnia, mr6z bowiem
powstrzymuje grzyb ten w rozwoju, podobnie jak i inne grzyby, jednak go
nie zabija. Wielko$¢ i ksztatt sklerocydw jest rdzny, stosownie do miejsca
powstania, i tak sa sklerocya na lisciach powstate zazwyczaj okragtawe i
bardzo drobne, niekiedy wielkosci ziarnka maku, podczas gdy te, ktére na
todygach i szyi korzeniowej powstajg, przybierajg ksztalt wiecej ptaski, pra-
wie piaskowaty, sg one znacznie wigksze, dtugos¢ ich wynosi niekiedy 12, a
grubos¢ 3 milimetry. Na przekroju poprzecznym widzimy, ze biate wnetrze
sklerocyum czyli jego rdzen, wypetniaja komorki cylindryczne lub worecz-
kowate (fig. 3. r.), a kora Z zlozona jest z drobniejszych komérek, o Scian-
kach twardych i ciemnych.

Skutkiem zgnicia roslin, na ktdrych sklerocya powstaty, dostajg sie te
ostatnie na role, gdzie przy odpowiednim stopniu wilgoci, juz w lipcu
i sierpniu wyrastajg owocowniki, przyczem sklerocyum sie wy-
proznia.



103

Owocowniki powstajg prawdopodobnie wskutek zaptodnienia, zacho-
dzgcego w sklerocyum, podobnie jak to u innego tarczaka, a mianowicie
miotnika otrebiastego (Ascébulus furfuraccus) zakonstatowat profesor Jan-
czewski.

Owocowniki przebijaja kore sklerocyum, i skiadaja sie w stanie wyro-
Snietym 1z trzonka (fig. 1. i 2. t.), unoszacego na sobie czareczke owo-
cowa c¢. Trzonek albo pozostajc pojedynczym i jedng unosi czareczke, albo
pojedynczy u dotu trzonek tworzy kilka rozgatezien, a na kazdem z nich
umieszczona jest czarka, jak na (fig. 1.).

Trzonki sa zazwyczaj koloru zo6ttego lub brunatnego, czareczki za$
jasno lub ciemno-brunatne. Ksztakt i dtugos¢ trzonka bywa réwniez rozmaita,
i tak bywa on prosty lub pogiety, tern dtuzszy, im sklerocyum gtebiej w ziemi
lezato, lub grubsza warstwa lisci byto przykryte; wtedy bowiem musiat trzo-
nek dtuzszg przeby¢ droge dla wystawienia czareczki owocowej na wpltyw
Swiatta. Dtugosc trzonka dochodzi niekiedy do 20 milimetrow, a grubosc
jego obejmuje miedzy OT a 2’0 milimetréw. Srednica czareczki za$ wynosi
1 do 10 milimetréow. Zauwazano tez, ze im dtuzszy trzonek, tern mniejsze
czareczki, co tatwo pojg¢, albowiem ilo$¢ materyi w sklerocyum zawartej
jest ograniczong; skoro wiec diugi trzonek wytworzyt sie, mato zostaje ma-
teryi pozywnej do wytworzenia czareczki owocowej.

Przekr6j poprzeczny czareczkowatej tarczki owocowej (fig. 4.) wykazuje
nam najlepiej jej budowe wewnetrzng. Zewnatrz napotykamy kore (fig.4.1c.)
ztozong z trzech iub czterech warstw komorek, zéttawo zabarwionych. Kora
obejmuje tkanke zlozong z bezbarwnych a wydtuzonych komorek r, ktore
przez podziat tworza warstwe podhymenialng (fig. 4. pli.). Bezposrednio
z niej wyrasta, wyscielajgca wnetrze czarki, warstwa owocowa czyli
liymenium, ztlozona z woreczkéw zarodnikowych (asci) (fig. 4. a.) i
niteczek ptonycli (parapliyses) (fig. 4. p.). Woreczki zarodnikowe w gor-
nej, swej czesci nieco szersze, dtugos¢ ich wynosi OTG do OT8 milimetrow i
zawierajg po 8 owalnych zarodnikéw, ktdre w chwili dojrzenia matym otwor-
kiem u gory woreczka uchodza.

Zarodniki (fig. 5. e.) dostawszy sie do wody lub wilgotnej atmosfery,
kietkujg juz po uptywie 4—6 dni, wypuszczajgc jeden lub dwa, wreszcie i
trzy strzepki kietkowe, na ktérych tworza sie nabrzmiatosci, tworzace przez
odsznurowanie zarodniczki zz. Jesli to kietkowanie na lisciach koniczyny sie
odbyto, to po 6 do 8 dni juz w miekiszu lisci grzybnie kustrzebki wykazaé
mozna.

Srodka zaradczego przeciwko tej chorobie, niszczgcej
niekiedy cate tany koniczyn, nie znamy, mimo to mozna sie
poniekad zabezpieczy¢ od strat przez kustrzebke spowodo-
wanych, ktére najwiekszemi sg w drugim i trzecim roku uzy-
tkowania z koniczyny, przez przeoranie jej po uptywie pierw-
szego roku, jesliby juz w pierwszym roku uzytkowania, wielka
ilos¢ sklerocyi wytworzyta, co tatwo moze dostrzedz kazdy gospodarz
starannie swe pola ogladajacy.
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Dla zastgpienia koniczyny czerwonej radzg sia¢ miesza-
nine roznych gatunkdéw koniczyn z trawami, Gebauer z Lipowy
donosi do czasopisma ,,Wiener landwirtschaftliche Zeitung“ z roku 1874, ze
dla doswiadczenia obsiat znaczng przestrzen mieszaning réznych koniczyn i
traw w stosunku 15 kilo koniczyny i 45 kilo traw na hektar i to w poto-
zeniach bardzo réznych, a rak koniczynowy nie pojawit sie na zadnym z wy-
sianych w ten sposob gatunkéw koniczyn, mimo to, ze na czystej koniczynie
na sgsiednim polu w najlepsze sie rozsiedlit.

Tak korzystnego skutku z wysiewu koniczyny wraz z trawami nie za-
wsze sie mozna spodziewaé, ale fatwo zrozumieé, ze rak korzeniowy w mie-
szaninie podobnej nie ma sposobnosci do tak szybkiego szerzenia, jak na polu
wytgcznie koniczyng obsianem, dla tego dalsze proby pod tym wzgledem
gorgco polecamy.

Ze spasaniem koniczyny rakiem nawiedzonej, nalezy byc¢
bardzo ostroznym, albowiem sklerocya jego mogg by¢ réwnie
szkodliwemi, jak sklerocya sporyszu.

Kustrzebka konopiowa Pezizza Kaufmanniana Tich.

Literatura: Tichomiroff. Pezizza Kaufmanniana ect. (Bull. soc. naturalistes de
Moscou. 1862. 2). Wyciag tej pracy w Hoffmana Mycologische Berichte. 1870, str. 42—44.

Kustrzebka ta co do swego rozwoju podobna do poprzedniej, znaleziona
przez Tichomirowa w gubernii Smolenskiej. Z zewnatrz dostajace sie strzepki
grzybowe, wnikajg przez kore i promienie rdzenne do rdzenia konopi, gdzie
tworzg czarne do 2 ctm. dbugie sklerocya. Liscie i korzenie pozostajg prawie
nietkniete, grzyb ten zresztg po wiekszej czesci nie przeszkadza nawet wy-
tworzeniu sie nasienia, za to strzepki jego przebijajga i uszkadzaja
bardzo witdkna tykowe, dla ktérych konopie gtéwnie upra-
wiamy. Ze sklerocyum powstaje kilka na trzonkach siedzacych lub bez-
trzonkowych czareczek owocowych, w ktorych podobnie jak u kustrzebki
koniczynowej powstajg woreczki (asci), a w nich zarodniki przenoszace cho-
robe na rok drugi.

Odpadki od wyrobu wiokna konopnego, z roslin kustrzebkg nawiedzo-
nych najlepiej spali¢, w ten sposob zniszczymy i sklerocya, ktére prawdo-
podobnie przez lat kilka zachowujg zdolnos¢ wytwarzania owocownikow.

Kustrzebka rzepakowa Pesisza Sclerotium.

Literatura: Oerstedt’s. System der Pilze, Lichenen und Algen, aus dom Daenischen
von Griesebach und Reinke. Leipzig. 1878. str. 57e

Pajeczynowata grzybnia tego pasozyta wrasta do wnetrza zielonej jeszcze
todygi rzepakowej, ktora skutkiem tego zotknie i wiednieje. Z grzybni tej
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powstajg w rdzeniu miedzywezli dolnych nieco nabrzmiatych, liczne sklerocya
ksztattu drobnych bulw, powstajace po wiekszej czesci w polu, w tej czesci
rzepaku, ktéra stanowi S$ciern. Po przezimowaniu wyrastajg z nich owoco-
wniki (sporocarpia). W nich zawarte woreczki (asci) wyrzucajg dojrzate swe
zarodniki z pewng sitg, gdy je wiatr pochwyci, mogg sie takowe dosta¢ na
miody rzepak i na nim wywota¢ te sarne chorobe.

Gtownem staraniem naszem w celu zabezpieczenia sie
od tej choroby bedzie staranne przykrycie scierni rzepako-
wej, wzglednie niszczenie bronami wycagnietych resztek
scierni, by sklerocya w ich wnetrzu sie znajdujgace, nie dopu-
sci¢ do owocowania i wypuszczenia zarodnikow.

Procz rodzaju Pezizza, ktérego, jak powyzej widzieliSmy, trzy gatunki
w kilku waznych roslinach gospodarskich znaczne sprawiajg szkody, zastu-
guja jeszcze na wzmianke: Rhytisma Onobryehis DC. tworzacy na lisciach
esparcety (Onobryhis sativa) czarne plamy z zoktym brzegiem. Phacidium
Medicaginis Lasch., powodujacy w jesieni na obu stronach zywych lisci lu-
cerny i koniczyny, drobne, brunatne plamki. Oba te grzyby nigdy wielkich
nie sprawiajg szkéd, dla tego poprzestajemy na tej wzmiance.

Jeszcze o jednej wspomne chorobie, ktérej przyczyna jest pasozyt skry-
toptciowy, nie dajacy sie umiesci¢ w naszym systemie, i dla tego tez mowie
0 nim niejako dodatkowo po za systemem, w ktdrym przedstawitem powyzsze
choroby.

Chorobg tg jest:

Przepuklina kapusty (Plasmodiophora Brassicae) Wor.

Literatura: Woronin. Botanische Zeitung. 1875. str. 337.
Woronin. Jarbiicher fur wissenschaftliche Botanik, herausgogeben von Dr. N.
Pringsheim. 1878. str. 548—575 z 6 tablicami.

Choroba ta nawiedza wedtug Woronina nie tylko rézne gatunki ro-
dzaju kapusty (Brassica), a mianowicie kapuste biatg i czerwona, kalafior,
kalarepe, jarmuz, kapuste wioskg i wszystkie odmiany rzepy i rzepaku
(Brassica Papa i Brassica Napus), ale i niektore inne rosliny z rodziny
krzyzowych, n. p. lewkonie i ubiorek okotkowy (lberis umbellata); najwieksze
szkody jednak sprawia ona w kapuscie glowiastej. Szkody przez nig wy-
rzadzane do ogromnych dochodzg rozmiaréw, gtéwnie tam, gdzie uprawa
kapusty na wielke odbywa sie skale, a wiec w wiciu okolicach Rosyi, a mia-
nowicie w okolicy Petersburga, ktory konsumuje rocznie kapusty za 300.000
rubli. Wedlug pominionego autora pojawia sie ta choroba we wszystkich
niemal krajach Europy, a nawet i w Ameryce, Woronin widziat ja i w oko-
licy Warszawy.

Ja dotychczas nie miatem sposobnosci obserwowaé tej choroby, dla
tego w przedstawieniu rzeczy trzymac sie bede pracy Woronina, ktorg tenze
w ciggu trzech lat, t. j. od roku 1873 do 1876 wykonat.
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Choroba ta przez rosyjskich ogrodnikow kapoustnaja kita zwana,
objawia sie w ten sposob, ze na korzeniach kapusty powstajg szczegélnego
rodzaju wyrostki czyli nabrzmiatosSci réznego ksztaltu i roznej wielkosci.
Niekiedy tylko pojawiajg sie owe przepuklinowe nabrzmiatosci na pojedyn-
czych korzeniach i to w nie wielkiej ilosci, wtedy roslina mato cierpi i roz-
wija sie normalnie. Czesto jednak wszystkie prawie korzenie sg owemi guzami
pokryte; wtedy cata roslina do tego stopnia cierpi, ze albo wecale gtowki nie
zawigzuje, albo tylko bardzo staba.

Okres, w ktorym choroba sie pojawia, jest bardzo rozny, niekiedy juz
na rozsadzie kapusty dostrzedz mozna wspomniane mate nabrzmiatosci, czesto
za$ dopiero w poézniejszym wieku kapusty. W pierwszym wypadku roslina
silnie cierpi i gtowki nie zawigzuje, albo tylko bardzo staba, w drugim za$
chociaz owych wyrostkbw wiele sie utworzy, moze ros$lina jeszcze wydaé
gtéwke Sredniej wielkosci. Wielkos¢ owych wyrostkéw korzeniowych jest
bardzo rézna, najwieksze znachodza sie na korzeniu rdzennym, tam dochodzg
one niekiedy do wielkosci piesci dorostego mezczyzny, na korzeniach bocz-
nych sg one znacznie mniejsze.

Ksztatt ich jest bardzo rézny, mniejsze sg albo okragtawe Ilub stozko-
wate , z nieregularnemi wklestosciami i wyniostosciami, niekiedy sa one do
matych bulw podobne, w innych wypadkach tworzg one zgrubnienia, mniej
lub wiecej dlugie, bardzo nieregularnego ksztattu. {Fig. 6. na tabl. VI.
przedstawia nam kawatek korzenia kapusty wspomnianemi wyniosto$ciami
obsadzony).

Kolor tych wyniostosci jest z poczatku ten sam, co korzeni, a wiec
brudno-biaty lub blado-z6tty; w przecieciu sg one $nieznej biatosci, ostrym
nozem Kkrajg sie one podobnie jak zdrowe bulwy lub korzenie burakow.
Pozniej kurczy sie ich z poczatku gtadka powierzchnia, wyrostki wiedna,
stajg sie miekkiemi, przyjmujg kolor ciemniejszy i przechodzg w mase gni-
jaca ciemno-brunatng, ktOra zazwyczaj nieprzyjemng ma won. Przy owem
gniciu rozpada sie zupelnie cata masa miekiszowa korzeni, jedynie wigzki
naczyniowe pozostajg jeszcze przez jaki$ czas nietkniete. Zazwyczaj rozpo-
czyna sie owe gnicie wyrostkow przepuklinowych w dolnej .czeSci korzenia
gtéwnego i na spodnich korzonkach bocznych, w tym czasie tworzg sie nad
owemi gnijgcemi czeSciami korzeni nowe korzenie, i na tych jednak wkrotce
tworzg sie owe wyrostki szybko gnijace, tak ze w koricu czesto cata roslina
umocowang jest w ziemi jedynie korzeniami wyrostemi z oczek znajdujgcych
sie na dolnej czesci gtebia kapuscianego. W roli suchej gnicie owych wyro-
stkow pozniej sig rozpoczyna i wolniej postepuje, niz w roli wilgotnej.

Ze choroba ta jest do$¢ powszechna, dowodzg réwnie wzmianki 0 po-
dobnych nabrzmiatosciach u autorow do réznych narodowosci nalezacych, i
tak znachodzimy je u autorOw niemieckich, angielskich i hiszpanskich. Rozni
rolnicy i ogrodnicy uwazajg jako przyczyne tej choroby rézne owady i po-
dajg caty ich szereg. Dopiero Woronin poznat istotng przyczyne
choroby tej — wykazat on, ze w miodych wyrostkach prze-
puklinowych nie ma ani jednego owadu, pojawiajg sie one za-
zwyczaj dopiero w chwili, gdy takowe gni¢ zaczynajag, dla
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tego uwaza Woronin pojawienie sie w nich owadéw jako
rzecz podrzedng, i powiada, ze owe gnijgce wyrostki odgrywajg dla
owadéw te samg role, jak psujace sie owoce, grzyby lub migso. Owady skita-
daja w nich swe jajka, z ktérych tworzg sie w gnijgcej masie poczwarki;
obecno$¢ owaddw mozna wiec raczej uwaza¢ jako skutek przepukliny, a nie
jako jej przyczyne.

Wiasciwg przyczyng przepukliny kapuscianej jest we-
dtug Woronina, organizm roslinny, nazwany przez niego
Plasmodiopliora Brassicae.

Jesli porébwnamy dwa przeciecia poprzeczne korzeni kapusty lub innej
jakiej z wymienionych roslin, a mianowicie przeciecie zdrowego korzenia, i
korzenia w tym samym wieku, na ktérym przepuklina pojawia¢ sie zaczyna,
dostrzezemy z tatwoscig, ze réznica w budowie oby tych przecie¢ na tern
jedynie polega, ze w chorem korzeniu pojedyncze komorki migkiszowe kory,
zazwyczaj wigksze od innych (tabl. VI. fig. 7. k.), wypetnione sg materyg
nieprzejrzystg, bezbarwng, a ztozong z drobnoziarnistego pierwoszcza. Z po-
stepem choroby rosng nabrzmiatosci korzeniowe, a to przez podziat niekté-
rych komorek kory i silne ich powiekszenie sie. W wytworzeniu najwiekszych
nabrzmiatosci biorg udziat nie tylko skiadniki kory, ale i wigzek naczynio-
wych, wtedy naczynia po wiekszej czesci wyginaja sie nieregularnie w roz-
maity sposob.

W wigkszosci komorek miekiszowych nabrzmiatosci przepuklinowych
znachodzi sie bezbarwne, drobno-ziarniste pierwoszcze; inne za$, a miano-
wicie starsze komorki miekiszowe, sg wypetnione réwniez bezbarwnemi a
bardzo drobnemi kulistemi ciatkami (fig. 8.). Owe pierwoszcze drobnoziarniste
stanowi tak zwang pierwoszcznie (plasmodium), reprezentujgcg cate ciato,
a owe okragtawe ciatka (fig. 8. sp.) sg to zarodniki organizmu zwanego
przez Woronina Plasmodiopliora Brassica, przedstawiajgca nader pojedyncza
forme Sluzowcow (Myxomycetes). Organizm ten zalicza Woronin do rzedu
pierwotniakow E. Hackela (Protisten). Plasmodiopliora Brassicae wnika do
miodego korzenia kapusty, zyje w niem jako prawdziwy paso-
zyt i sprawia owe zmiany w tkankach jego, o ktorych wyzej
mowilismy.

Pierwoszcznia tego organizmu jest w zasadzie jej samej budowy, co pier-
woszcznia innych Sluzowcow, sklada sie ona z bezbarwnej, bezksztaktnej i cig-
gtej materyi $luzowej, w niej dostrzedz mozna kropelki tluszczu, drobne
ziarnka state, rowniez bezbarwne i mniejsze i wieksze wodniczki (vacuolae).

Pierwoszcznia z poczatku mata, zajmuje w koncu cate wnetrze komorki,
w ktorej sie znajduje. Podobnie jak inne pierwoszcznie, i ona posiada wia-
sno$¢ poruszenia sie, ruchy jej sa jednak bardzo powolne. Ruch jej nie
ogranicza sie na poruszeniu sie we wnetrzu jednej i tej samej komorki, ale
prawdopodobnie ma ona wiasnosci przenoszenia sie z komorki do komorki,
przez jamki podobne do ptyt siatkowych, jakie w $cianach komoérek miegki-
szowych prawie wszystkich gatunkéw do rozwoju kapusta nalezacych na-
potykamy.
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Gdy wnetrze komorki juz wypetnione pierwoszczem, wtedy rozpada sie
cata masa pierwoszcza na nader liczne i bardzo drobne zarodniki (fig.
8. sp.), Srednica ich wynosi najwyzej 0'0016 milimetréw, sa one zazwyczaj
kuliste (fig. 9. a.), rzadko do biszkoktoéw podobne (flg.8.b.), prawdopodobnie
przez zlanie sie dwoéch zarodnikéw w jeden w chwili ich powstania. Obser-
wujgc je przy powiekszeniu 700 do 900 razowem, przekonujemy sie, ze sg
one otoczone delikatng, bezbarwng a gtadkg btong, wnetrze ich wypetnia
pierwoszcze, bezbarwne i drobnoziarniste.

Rownoczesnie prawie z wytworzeniem zarodnikéw w komorkach mieki-
szowych korzeni, gnija nabrzmiatosci przepuklinowe na korzeniach, a miano-
wicie najszybciej w roli wilgotnej, o wiele wolniej w roli suchej. Skutkiem
zgnicia owych nabrzmiatosci dostajg sie zarodniki do roli i zarazajg jeszcze
miode, zdrowe korzenie kapusty.

Z wyzej opisanych zarodnikdw tworzg sie w roli w petzaki (Myxamoebae).
(Fig 9. c. d.) przedstawia nam te chwile, gdy pierwoszcze zarodnikéw Plas-
modiophory wychodzi z blonki swej, stajgc sie pelzakiem. Petzaki (myxa-
moebae) (fig. 9. e. f. g.) sg to drobne cialka pierwoszczowe, ksztaltu wrze-
cionowatego, wyciggniete w gornym swym koncu w dzidbek zakoriczony po-
jedynczym rzesem (cilia), z drugiej strony nitkowatem wydeciem. Oba te za-
konczenia ufatwiajg im poruszenie sie w roli, zkad wnikajg do zdrowych
jeszcze korzeni kapusty, przez ich naskorek i wiosy.

Woronin wprawdzie nie uchwycit chwili wnikania owych pelzakow we
wspomniane korzenie, ale doszedt do tego drogg nastepujacych eksperymen-
tow. Zasadzit on nasionka kapusty w doniczki, napelniong ttustg ziemig
ogrodowg i polewat takowe codziennie woda, do ktérej dodawat przegnite
nabrzmiatosci przepuklinowe, w nich jak wiemy znachodzg sie we wielkigj
ilosci dojrzate zarodniki organizmu Plasmodiophora Brassicae — i oto poka-
zato sie, ze rodlinki z owych nasion wyroste, mialy na wszystkich swoich
korzeniach owe nabrzmiatosci przepuklinowe, podczas gdy te same nasiona,
zasadzone w ziemie i polewane destylowang woda, bez dodatku nadgnitych
nabrzmiatosci, nigdy na przepukline nie chorowaty, ale przeciwnie zupetnie
zdrowe wydaty korzenie. Na roslinkach chodowanych przez Woronina
w otwartych naczyniach we wodzie z dodatkiem dojrzatych zarodnikéw
Plasmodiopliory, nie mozna byto dostrzedz owych nabrzmiatosci, natomiast
dostrzegt nieregularne wypuktosci na wiosach korzeniowych, a w ich wnetrzu
jak i w komorkach naskérka korzeniowego pierwoszcznie bezbarwng, zupet-
nie podobng do pierwoszczni Plasmodiopliory.

Z tych i innych eksperymentéw wnosi Woronin, ze pet-
zaki Plasmodiopliory wnikajg w korzenie miodsze i starsze kapu-
sty, a mianowicie w ich tkanke miekiszowsg, mieszajg sie tam
z pierwoszczem komorek, w ktore wzeszlty, zuzywajgc go do
swego wzrostu, i przechodzag z komoérki do komorki, przez co
wywotujg w catej tkance silne draznienie. Cata tkanka ko-
morkowa korzeni powieksza skutkiem tego nadmiernie swa
objetos¢, a w komoérkach chorych tkanek rozwijaja sie na
nowo poznane juz blizej pierwoszczniePlasmodiopliory, z ktérych
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znowu zarodniki sie tworzg. Taki jest przebieg zycia Plasmodiophory
sprawiajgcy przepukline kapusty.

Trudnem, prawie niepodobnem bedzie znalezienie $rodka zabijajgcego
Plasmodiophory® a nie niszczacego zarazem korzeni kapusty, mimo to fatwo
na podstawie powyzszej pracy nad zyciem tego pasozyta poda¢ skuteczne
srodki przeciw zbytniemu szerzeniu sie tej choroby; srodki te
sg nastepujace:

1. Przedewszystkiem nie nalezy zostawia¢ gtgbi i korzeni kapusty w roli
przez zime; do nastepnej wiosny gnijg bowiem nabrzmiatosci przepuklinowe
kapusty, skutkiem czego mieszajg sie przy przygotowaniu zagondéw pod na-
stepny plon powstate w owych nabrzmiatosciach zarodniki Plasmodiophory
z ziemig, na ktére wysadza sie rozsade. By tego unikngé, nalezy w je-
sieni wyrwac z ziemi wszystkie gilgbie kapusty wraz z korze-
niami i spali¢, a popiotu uzy¢ mozna bez obawy pod kapuste.

2. Przy wysadzaniu rozsady nalezy uwaza¢ na najdrob-
niejsze nabrzmiatosci korzeniowe, i roslinki takie odrzucac
i palic.

3. Wreszcie trzeci rowniez wazny Srodek zmniejszajacy przepukling
kapusty, bedzie niezawodnie racyonalny ptodozmian, przyczem uwa-
zac¢ nalezy, by kapusta nie wczesniej, jk po dwodch latach po
sobie na tern samem polu nastepowata.



ROZDZIAL IlI.

Choroby wywotane przez pasozyty jawnopiciowe.

Kanianka Wyiup czyli Wielub (Cuscuta).
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Kanianke zaliczajg jedni do rodziny powojowych (Cenvolvulaceae), inni
tworzg dla niej osobng rodzine kaniankowatych (Cuscutaecae). Liczne gatunki
do tego dzialu nalezagce — Engelmann wylicza ich 77 — sg bez wyjatku
roslinami pasozytnemi, nie posiadajg lisci, a i todyzka ich zotawa lub czer-
wonawa, nhie zawiera gateczek zieleni, dla tego nie moga przyswajaé, t j.
przerabia¢ pokarmOw nieorganicznych na organiczne, muszg wiec gotowg
materye organiczng potrzebng do swego rozwoju z innych roslin pobierac,
podobnie jak grzyby.

Wszystkie gatunki kanianki podzieli¢ sie dadzg na dwie wielkie grupy,
jedna z nich obejmuje te gatunki, u ktorych kupki kwiatowe umieszczone sg
wzdluz todyzek, zyjacych az do wytworzenia nasienia, do drugiej za$ nalezg
gatunki o todyskach obmierajgcych przed kwitnieniem.

U nas rosnie jedynie cztery gatunki kanianki, nalezace do pierwszej
grupy, a mianowicie:

1. Cuscuta Epithymum L. Kanianka natymianowa, takze rolng
zwana, rosnie na réznych roslinach, najpospoliciej na tymianach, wrzosach i
wielu roédlinach z rodziny motylkowych. todyzka jej '/i—1 milimetra $rednicy,
zOhawa, czerwonawa lub czerwona jest galezista; — kupki kwiatowe 0 10—20
kwiateczkach, kwiatki rurkowate, biate z brzegiem pieciodziatkowym, szeroko
rozwartym, rurka kwiatowa zamknieta tuseczkami, kielich czerwonawy, to-
rebka dwukomorowa, okrojona przy podstawie w czasie pekania. Dla tego,
ze na roznych rosnie roslinach, bywa raz stabszg, drobniejsza w budowie
todygi i nasienia, jak n. p. na tymiance, wrzosach, raz silniejsza, nieco
wieksza, n. p. na koniczynach, — to dato powdd do postawienia osobnego
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gatunku kanianki koniczynowej (Cuscuta trifdlii Bal).), do czego je-
dnak nie ma dostatecznego powodu, tern wiecej, ze jak tatwo przekonac sie
mozna, nasienie kanianki natymianowej wzigte z tymianu lub innej rosliny
niemotylkowej, wysiane wraz z koniczyng, podobne szkody sprawia, co rze-
koma Cuscuta trifolii Bul. i na odwr6t. Dobrze obznajomionych z naturg, i
zyciem roslin nie zadziwia wcale, ze roslina na gruncie ubogim, nieodpowie-
dnim chodowana, staje sie stabsza, mniejsze tworzy nasienie, niz ten sam
gatunek rosliny uprawiany, na gruncie bogatym z natury — jesli tylko zre-
sztg wszystkie ich cechy morfologiczne sg réwne — nie ma powodu do sta-
wiania roslin podobnych w dwa odmienne gatunki. Z tej okolicznosci, ze
kanianka natymianowa na koniczynie, lucernie lepiej prosperuje, niz na ty-
mianie i innych, moznaby co najwiecej mie¢ pewien powdd nazwac jg raczej
kaniankg motylkowych.

2. Cuscuta europea L. Kanianka europejska jest dosy¢ pospolita,
pnie sie na pokrzywy, darfi, chmiele, kartofle, wierzby, ostrzyce, konopie,
klon, olchy, trawy i wiele innych roslin. odyga gatezista na dwa milimetry
gruba, pnaca sie wysoko, niekiedy na 5 stop, kwiaty rurkowate, rurka nie
zamknieta tuskami.

3. Cuscuta Epilinum Weihe. Kanianka nalenna. todyga pojedyncza
nie rozgateziona. Zyje wylacznie na Inie, stajgc sie niekiedy grozng w oko-
licach, gdzie uprawa Inu na wielkg skale sie odbywa.

4. Cuscuta lupuliformis. Cuscuta monogyna Auct. Lupinenseide. Ka-
nianka chmielowata odréznia sie od innych gatunkéw europejskich
kwiatkami o jednej bliznie nie w paczki zebranemi, ale w rodzaj klosa usta-
wionemu todyga jej jest grubsza i wiecej czerwona, niz u kanianki natymia-
nowej , korona torebki nasiennej czerwona, nasienie jej rowniez wieksze od
nasienia natymianowej. Ros$nie na tubinie i w zaroslach nadbrzeznych, mia-
nowicie na wierzbach, topolach i innych roslinach.

Z zaatlantyckich gatunkéw kanianki interesuje nas jeszcze Cuscuta hes-
siaca Pffr. w Europie po raz pierwszy w roku 1843 w Kksiestwie Nassau
przez aptekarza Rudio spostrzezona, gdy wraz z kaniankg natymianowsg
w lucernie wielka sprawiata szkode, zostata ona tam sprowadzong z nasie-
niem z Ameryki; w roku 1845 pokazato sie rowniez w lucernie w okolicy
Halli, nad Saala, pOzniej za$ spostrzezono jg tu i owdzie w Niemczech,
Szwajcaryi i Francyi, nie rozszerzata sie jednak tak, jak europejskie gatunki.
Dla nas o tyle wzbudza ten gatunek pewien interes, ze i do nas z nasie-
niem lucerny dosta¢ sie moze. Engelmann uwaza jg jako odmiane gatunku
Cuscuta racemosa Martins. pochodzacego z Ameryki pétnocnej. Ma ona blizny
gtowkowe, podczas gdy europejskie gatunki posiadajg stupek nitkowaty.

Ponizej opisze sposob zycia gatunku najniebezpieczniejszego z wszystkich,
a tym jest:

Kanianka natymianowa (Cuscuta Epithymum) L

Niszczy ona czesto cate tany koniczyny czerwonej i lucerny. Na 115
w Zabikowie i w Dublanach zbadanych przezemnie prébek nasiennych czer-

wonej koniczyny, znalaztem w 64 kanianke, najwiecej zanieszyszczona probka
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zawierata 15.000 nasion kanianki na jedno kilo nasienia koniczyny, w $re-
dniem przecieciu zawieraty okoto 1.500 nasion kanianki. Rzadziej nieco, niz
w koniczynie czerwonej, znachodzi sie w lucernie zwyczajnej i piaskowej,
najrzadziej lub tez dosy¢ czesto pojawia sie w koniczynie szwedzkiej i biatej.

Nasiene kanianki natyinianowej jest okragtawego Ilub nieregularnie
jajowatego ksztattu, od grzbietu wypukie, od strony przeciwnej sptaszczone
lub doteczkowo-wkleste, dtugos¢ jego wynosi 0’6 do 1'3, szerokos¢ 04 do 1'0
milimetrow koloru zielonawego, zielono-brunatnego lub szaro brunatnego; za-
lezy to od stopnia dojrzatosci. W nasionach koniczyn réznych jest ona za-
zwyczaj, koloru brunatno-szarego, co pochodzi od pytku, ktéry przy miocce
osiada na chropawej powierzchni nasienia. RoOzny ksztatt nasienia, a ponie-
kad i rozmiary jego zalezg od ilosci, w jakiej byly w torebce nasiennej.
Na przeciwgrzbietowej lekko-wklestej stronie, a mianowicie jej dolnej nieco
zwezonej czesci nasienia, rozrozni¢ mozna przy 18 razowem powiekszeniu
maty znaczek (hilum), zdradzajgcy miejsce, gdzie byt sznureczek nasienny
przyczepiony. Pod tern samem powiekszeniem wydaje sie skdrka nasienna
gabczasta, co ztad pochodzi, ze wieloboczne w wodzie silnie peczniejace ko-
morki zewnetrznej warstwy skorki nasiennej w stanie suchym wystajg brze-
gami swojemi nad powierzchnie nasienia.

Skorka nasienna z pieciu warstw ztozona, obejmuje rogowate bielmo,
w ktérem lezy zarodek charakterystycznej dla rodzaju kanianki budowy;
jest to diuga, trzy zakrety spiralne stanowigca todyzka bez listni i korzonka,
albowiem jej dolny nieco nabrzmiaty koniec nie ma wiasciwej wszystkim
korzdhiom czapeczki korzeniowej. Nabrzmiaty koniec lezy w poblizu wzmian-
kowanego znaczka, a gorny cienszy w poblizu szczytu grzbietu. Nie dosyé
pewnym w poznaniu kanianki z zewnetrznej budowy i budowy skorki, bardzo
zalecam obejrzenie przeciecia podtuznego ziarna, wtedy po skretach zarodka
otoczonego bielmem niezawodnie odréznig jg od innych podobnych nasion.

Jak dlugo nasienia kanianki zatrzymuja site kietkowania, wywnioskowa¢
mozna z prob Haberlandta i Sempotowskiego. Pierwszy powiada,
ze piecio i siedmioletnie nasienie dobrze przechowane juz nie kietkowato;
Sempotowski poddawat kietkowaniu nasiona dwu i trzyletnie, zarazem jedno-
roczne w stanie na wpot dojrzatym zebrane i jednoroczne zupetnie dojrzate;
oto rezultat:

Z trzyletnich skietkowato 47 procent
» dwuletnich » 51 ”
» jednoletnich na wpdt dojrzatych 53 »
» jednoletnich dojrzatych 80 ,

Z tego wynika, ze w drugim roku sita kietkowania ostabiona trwa lubo
stabo prawdopodobnie do czwartego — w pigtym ginie.

Najnizsza temperatura do skietkowania kanianki potrze-
bna, jest znacznie nizsza od temperatury, przy ktérej koniczyna i lucerna
juz kietkuja, albowiem podczas, gdy ostatnie te rosliny, wedtug Haberlandta,
juz przy 1 do 2° C. kietkujg, potrzebuje kanianka, jak sie o tern przeko-
natem, przynajmniej 10° C. To nam tlumaczy zejScie kanianki dopiero w maju
i pojawienia sie jej todyg dopiero po pierwszym pokosie. 1 w odpowiedniej
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temperaturze, t. j. ponizej 10° C. kanianka o dni kilka pdzniej wschodzi,
niz koniczyna.

Nasienie kanianki nie znosi grubszego przykrycia ziemia. Juz przykrycie
ziemig na 1 centymetr utrudnia kietkowanie, grubsze za$ robi je wprost nie
mozebnem. Zdawaloby sie, ze zastosowaniem rzedowego siewu, Siewu przy-
krywajacego koniczyny lub lucerny na 2—4 centymetrow zapobiezemy zej-
Sciu kanianki, ale tak nie jest, albowiem najstaranniej przeprowadzony siew
rzedowy zawsze jeszcze pozostawi pewng ilos¢ ziarn kanianki nieprzykrytych,
a i z glebiej przykrytych dostang sie pojedyncze nasiona kanianki z kiet-
kujgcg koniczynag i lucerng na powierzchnie ziemi.

Nasienie kanianki na powierzchni roli lezace, jak i to, ktore najwyzej
jednocentymetrowg warstwg roli przykryte, zaczyna po osmiu dniach kiet-
kowaé. Najprzod wysuwa sie dolny i grubszy koniec zarodka, odpowiadajacy
korzonkowi, nie zagtebiajacy sie jednak w ziemie, jak w ogdle korzenie a
za nim z wolna reszta todyzki przez wydtuzenie sie coraz dalej od dolnego
konca potozonych czesci zarodka, przyczem nasienie samo do géry podnie-
sionem zostaje; koniec bowiem zarodka tkwi dopoty w bielmie nasienia,
dopoki to ostatnie nie zostanie wyczerpane, wtedy dopiero wyprézniona skorka
odpada. Gorny i wolny koniec zarodka, odpowiadajacy koncowi paczuszka,
do gory wzniesiony, wykonywa ruchy w kierunku spiralnym, przycem cata
todyzka w goérnych swych czeSciach jeszcze rosnie. Te ruchy umozebniajg
kaniance napotkanie rosliny, o ktérg by sie obwing¢ mogta i ssa¢ z niej po-
zywienie. Jesli zas w ciggu swego wydtuzenia, potgczonego z owym ruchem,
kanianka nie napotka odpowiedniej rosliny, wtedy wkrétce obumiera. Diu-
gosc jej przed Smiercig wynosi okoto 10 centymetréw, w koncu bowiem wy-
dtuza sie w gornej swej czesci, kosztem czesci dolnej, obumierajgcej zwolna.

Napotkawszy w ciggu ruchu spiralnego odpowiednig do swego wyzy-
wienia roslinke, okreca sie cienka i wiotka jeszcze todyzka kanianki kilka-
krotnie o todyge takowej i wpuszcza w nig ssawki (liaustoria), z poczatku
stozkowate, poézniej cylindryczne utwory zaglebiajgce a raczej przebijajace
sie i wpijajace w todyge rosliny. Przebijajg one kore, tyko, niekiedy i dre-
wno, siegajac do samego rdzenia todygi koniczynowej. Ssawki te zastepujg
kaniance korzenie, za ich pomocg bowiem wyciggajg potrzebne dla swego
wzrostu pozywienie, ktére sobie sama dla braku gateczek zieleni wytworzy¢
nie moze. Skutkiem tego powstrzymuje sie dalszy wzrost roslin kaniankg
nawiedzonych a jesli je kanianka w wielu miejscach oplotta, obumierajg one.

W czasie wytworzenia ssawek kanianka ustaje we wzroscie, dopiero
gdy takowe sie zagebity, grubieje jej tozyska na skretach, nastepnie grubiejg
i dalsze jej ku szczytowi potozone czesci, wydtuzajac sie i tworzac na stro-
nie swej wewnetrznej boczne todyzki nitkowate, zazwyczaj z poczatku ciensze,
niz todyzka gtéwna. Wkrétce i te boczne todyzki wykonywujg ruchy umozc-
bniajagce im pochwycenie rodliny tej samej, na ktérej gtdwna oplotta sie to-
dyzka lub roslin sgsiednich, co na polach koniczynowych, przy normalnym
stanie ro$lin bardzo jest ulatwionem. Boczna todyzka osiadlszy swojemi
skretami na gatgzce rosliny zdolnej do jej wyzywienia, roéwniez grubieje, wy-
dtuza sie i tworzy dalej boczne todyzki podobnie jak todyga gtdéwna, skut-

8
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kiem czego wkrétce w miejscu, gdzie zeszto chocby tylko jedno nasienie
kanianki, widzimy gesta, plecionke, ztozong z todyzek kanianki, w ktorej
trudno odnalez¢ konca i poczatku.

W catem tego stowa znaczeniu pasozytnej natury kanianki dowodzi
najlepiej okolicznos¢ dajgca sie tatwo zauwazy¢, ze liczne todyzki i konce
todyzek gtownych kanianki, odbywajgce wspomniane ruchy, gdy im sie nie
uda napotka¢ koniczyny lub innej jakiej rosliny, obwijajg sie o takg czes¢
wiasnej todygi, ktéra obwinieta o koniczyne, czerpie z niej pozywienie i
z takowej biorg swoj pokarm, — innemi stowy kanianka na wiasnem swojem
ciele pasozytem by¢ moze.

Kanianka w stopniu rozrastania sie zupetnie jest zawista od stanu ro-
slin, na ktorych zyje; na koniczynach i lucernach bujnych i ona silnie sie
rozrasta, tworzac swojemi todygami geste i silne plecionki, na stabych za$
i ona stabo sie rozwija.

Kanianka kwitnie u nas od pierwszych dni lipca do poczatku wrzesnia,
nasiona’ dojrzate jednak dopiero w koncu sierpnia znalez¢é mozna, dojrzewa-
nie ich trwa do pierwszych przymrozkéw.

Kanianka natymianowa nie jest jednoletnig rosling, jak
powszechnie podajg prawie wszystkie podreczniki botaniczne i jak réwniez
utrzymuje Haberlandt. Przeciwnie kanianka rolowa przezimowuje
z absolutng pewnosciag, jezeli tylko jej zywicielka nie wy-
marza. Juz w roku 1868 bowiem Kiihn na walnem zebraniu rolniczem-
w Magdebuagu na podstawie swoich spostrzezen utrzymywat, ze kanianka
na swoich gatgzkach jesiennych koniczyny przezimowuje. Od tego czasu
obserwowal rzeczony badacz kanianke w roznych latach, miedzy innemi i
po ostrych zimach w okolicy Halli i przekonat sie, ze przezimowanie Kka-
nianki nie jest wcale rzadkie. W najnowszej swojej pracy w tym przed-
miocie powiada on, ze znalezienie kanianki, ktdOra przezimowata, nie jest
zbyt tatwem; szukac jej nalezy tuz nad ziemia; czesto znalez¢ jg mozna na
gtéwkach korzeniowych koniczyny i lucerny na pot cala i wiecej pod po-
wierzchnig roli, i to nie w formie krétkich resztek, ale jako gesta, zbitg
plecionke, obejmujaca gtéwki korzeni. W roku 1876 nazbierat Kiihn 25.
marca trzy stoje szklanne kanianki, ktora przezimowata na gtowkach korze-
niowych lucerny. Jeden z tych stoi wystawit on na wystawie brukselskiej
w tymze samym roku. Moze kto powie, w okolicy Halli, w klimacie tago-
dniejszym od naszego jest to mozliwem, ale nie u nas; — na to odpowiem,
ze w ksiestwie Poznanskiem, gdzie Srednia przecietna temperatury zimy nie
jest nizsza od naszej, widziatem, ze kanianka na lucernie w dwoch latach
po sobie, pomimo czestego skoszenia lucerny, ktére niezawodnie przeszko-
dzito wydaniu nasienia na jednem i tern samem miejscu sie pojawita. W dru-
gim roku wiec kanianka z przezimowanych skretéw sie rozrastata, a nie
Z nasienia.

Ze kanianka przezimowuje, wiedza zdaje )
wiajacy lucerne i bojg sie najwiecej kaniank; r. wystepujacej, po-
mimo to, ze wiedzg, iz przez czeste zrzynanie j y samej ziemi za-
pobiedz mogg zawigzywaniu sie jej nasienia.

ey gospodarze upra-
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Zresztg kanianke, ktéra przezimowata, znalazt Sempotowski w Zabi-
kawie pod Poznaniem w roku 1877, a ja w Dublanach w roku 1878.

Jeszcze o jednej waznej wiasciwosci kanianki wspomniecé
tu musze, jest nig zdolnos¢ odrastania chocby z matego tylko
kawateczka zdrowej todygi, cho¢by z kilku skretéw na tody-
dze koniczyny pozostatych, dla tego nie wystarcza dla wytepienia
jej skoszenie lucerny czy koniczyny, chocby jak najnizej; na pozostatej Scierni
tych roslin pozostajg zazwyczaj niedostrzezone skrety kanianki, ktére roz-
rastajg i rozwijajg sie z odrastajgcemi roslinami zywigcemi je, niszczac je
podobnie jak poprzednio. Wynoszgc z pola wykoszong kanianke, koniczyne
lub lucerne, najlepiej do tego uzy¢ plachty, przyczem uwaza¢ nalezy, by i
najmniejszy kawatek todyzki po drodze na koniczyne nie upadi, dostawszy
sie bowiem na nig, okreca sie o jej todygi, wypuszcza ssawki i dalej sie
roz wija.

Srodki zaradcze przeciw , kaniance.

Z licznych zachwalanych $rodkéw tepienia kanianki, probowatem waz-
niejszych w Zabikowie w roku 1876. w celu przekonania sie o ich skute-
cznosci i oto rezultat takowych zestawiony z rezultatami podobnych a bardzo
Scistych préb profesora Kuhn’a dokonanych tego samego roku na polu do-
Swiadczalfiem instytutu romiczego przy uniwersytecie w Halli.

Dwuprocentowym roztworem siarkanu zelazowego polewana przezemnie
kanianka, wygineta, z nig jednakze i lucerna i koniczyna — Kihn za$ po-
wiada: ,,Dostatecznie silny roztwor siarkanu zelazowego lub kwasu siarko-
wego niszczy kanianke ale i rosliny, na ktérych zyje. W naszych dos$wiad-
czeniach uzywaliSmy na metr kwadratowy 5 litréw roztworu — po&tprocen-
towe roztwory dziataty bardzo stabo, jedno i potora procentowe dziataty
wp”~zie skuteczniej, jednak jeszcze i po ostatniej tej dawce niektore to-
dyzki kanianki dalej rozrasta¢ sie zaczety. Dopiero po uzyciu dwuprocento-
wego roztworu kanianke zupeinie zniszczono, a z nig i lucerne.”

Inne miejsca kanianka nawiedzone pokrylem dwucentymetrowg warstwg
stomy zmierzwionej, kazatem jg dobrze zdepta¢, by umozebni¢ dobre jej
przyleganie do szyi korzeniowej lucerny i polatem naftg, biorgc litr na 1
metr kwadratowy. Po spaleniu tego przykrycia lucerna na nowo odrasta¢
poczeta, w kilku miejscach jednakze znalaztem nie zniszczone skrety ka-
nianki, ktoére sie dalej rozrastaty. Kuhn za$ powiada: ,,Pokrycie miejsc na-
wiedzonych kaniankga sieczka, nasigknietg naftg, jest tylko wtedy skuteczna,
jezelibysmy -wprzod zzeli rosliny, w przeciwnym za$ razie jezeli przy tern
rosliny sg silne, sieczka nie dochodzi do podstawy niektérych rodlin, tam
wiec, t. j. u szyi korzeniowej, kanianka utrzymac sie moze. By wszystka
kanianke bez zrzynania poprzedniego roslin zniszczyé, trzeba stosunkowo
wielkich ilosci rzeczonego materyatu. W naszych doswiadczeniach dwa i pét
litra nafty i dziesie¢ funtow sieczki na metr kwadratowy nie wystarczyto do
zniszczenia kanianki, jezeli poprzednio nie zzeto roslin.”

Na innych znowu miejscach przy uzyciu przezemnie leopoldshalskiego
kainitu, to jest surowego siarkanu potasowo magnowego, pokazato sie,
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ze ilosci tej soli, zabijajace kanianke, niszczg zarazem tak lucerne ja>
koniczyne.

KuUhn za$ powiada: ,,Posypywanie solami potasowemi niszczy kanianke
jedynie wtedy, jezelibysmy ich tyle uzyli, ze niszcza konicz i lucerne. W na-
szych doswiadczeniach uzyliSmy surowiej soli strassfurtskiej, surowego
oczyszczonego siarkanu potasowego i tak zwanego pie¢ razy skoncentro'
nego chlorku potasowego. Surowe sole dziataty skuteczniej niz rozpus.

i oczyszcona, ale i te pierwsze nie daty pozadanego skutku, jezeli ich
uzyta nie wyniosta wiecej, jak pét funta na metr kwadratowy; dopiero i
tejze soli na metr kwadratowy, niszczyt kanianke a z nig i lucerne.”

Powyzszych $rodkdw tepienia kanianki zaleca¢ wiec nie moge, dla
ze jedne z nich, lubo tanie, niszczg nie tylko kanianke, ale i rosliny,
ktorych ona zyje, inne za$ sg za drogie.

O siarczku wapniowym zalecanym w najnowszych czasach przez Dupoi
chela przeciwko kaniance w ilosci 100 do 200 gram6éw na metr kwadrato!
na Sciete rosliny, z wiasnego doswiadczenia nic powiedzie¢ nie moge. Pozc
staje wriec jako skuteczny $rodek: czeste zrzynanie lucerny i koniczyn)
w miejscach kaniankg nawiedzonych i na szeroko$¢ metra do kota tyci
miejsc tuz przy ziemi, i wynoszenie Scietych roslin z pola w ptachtach, bj
w drodze nie upadta ani jedna todyzka kanianki na lucerne lub koniczyne.

Tym sposobem przeszkodzimy zbytniemu szerzeniu sie kanianki i nie
dopuscimy do zawigzania nasienia.

Najpewniejszym srodkiem jest przekopanie miejsc ka-
nianka nawiedzony cli, poprzednio skoszonych.

Kuehn radzi przy tern nastepujgce postepowanie: ,Jezeli koniczyna
lub lucerna juz nieco podrosta, jak to ma miejsce zazwyczaj po dostrzezeniu
kanianki w pierwszym pokosie, natenczas nalezy przed przekopaniem odnosne
miejsca zzg¢ sierpem. Po pierwszym pokosie za$ najodpowiedniej czekac przez
pewien kroétki czas, dopdki miejsca poroste kaniankg nie odznaczg sie wy-
bitnie przez nowo utworzone todyzki kanianki, pokrywajgce rzeczone ptaty,
jakby siatkg jaka; wtedy to nalezy przystgpi¢ do przekopania wspomnianych
miejsc w wazkich sztychach. Najodpowiedniejszga rzeczg jest nie obsiewaé
miejsc rzeczonych od razu, ale czeka¢ z tern mniej wiecej cztery tygodnie.
Na tak odlezatej roli zasiane rosliny lepiej sie udajg, a oprdcz tego jesteSmy
pewni, ze i ostatni $lad kanianki juz obumart.”

Ze powyzszy sposob tepienia kanianki jest bardzo skutecznym, dowodzi
poniekad okoliczno$¢, ze w Kkilku obwodach rejencyjnych panstwa niemie-
ckiego, wydane policyjne rozporzgdzenia, dotyczace zniszczenia kanianki, na-
kazujg takze skopanie zarazonych przestrzeni. Niewykonujacy tego nakazu
podlegajg grzywnie pienieznej od 3—30 marek lub odpowiedniej karze wie-
ziennej, Zyczyé by nalezato, by i u nas podobne rozp orzadz e nie
jak najpredzej wydano, o co sie towarzystwa rolnicze nieza-
wodnie wkrotce upomna.

Jezeli dane pole tak mocno kaniankg jest u- . e, ze ten najpe-
whniejszy spos6b wytepienia jej nie oplacitby i najodpowiedniejsza
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jest rzecza przeznaczy¢ cate pole na pastwisko dla owiec. Spasanie rozpo-
cza¢ nalezy, kiedy koniczyna sie nieco podniosta, i to ostro spasac jg nalezy.
Owce jedzag kanianke chciwie i bez szkody, jak tego doswiadczenia w insty-
tucie uniwersytetu w Halli dowodzg. Kiihn radzi tez ze wzgledu, ze konicz
na wiosne wczesniej sie rozwija niz kanianka, szczegOlnie jezeli jest silny,
zuzy¢ wczesniej pierwszy pokos koniczu na zielong pasze, a dopiero pozniej
na spasanie owcami.

Dla ochronienia sie od strat, na jakie nas naraza kanianka, rozsiedlajgca
sie na naszych polach, mamy Srodek radykalny, a tern jest uzycie czystego
nasienia.  Jesli sami produkujemy nasienie lucerny czy koniczyny, to prze-
znaczajmy na nasienie tylko takie czesci pola, gdzie kanianki nie byto, je-
zeli za$ nasienie potrzebne kupujemy, zadajmy od kupca gwarancyi, ze ka-
nianki nie zawiera, z zakupionego towaru za$ przeszlijmy probke 100 gra-
mowg dobrze wymieszanego towaru do stacyi kontroli nasion lub innemu
rzeczoznawcy, hajlepiej profesorom botaniki w Dublanach lub Czernichowie
dla przekonania sie, czy nasienie jest rzeczywiscie czyste. Kupiec majacy
gwarantowac za czystos¢ towaru, musi towary kauianka zanieczyszczone, a
takich w handlu jest obecnie prawie potowa, starannie oczysci¢ na odpo-
wiednich sitach, przy tej operacyi odchodzi znaczny procent dobrego nasienia
koniczyny (az do 15°/0). Ot6z te strate powetowa¢ sobie musi kupiec od-
nosnem podwyzszeniem ceny, na ktOre przystanie jednak kazdy rolnik poj-
mujgcy wiasne dobro. Gwarancje podobng daja na zadanie i nasi kupcy
niektérzy, do nich wiec tylko po nasienie koniczyny i lucerny udawac sie
radze.

Jako sita stuzgce do przekonania sie, czy przystana
probka nie zawiera kanianki, bardzo zalecam uzywang po stacyacli
kontroli nasion serye sit wyrabianych u blacharza Matthes w Tharandt
pod Dreznem; skiada sie ona z czterech sit o otworkach 2, 1'5, 1 i 05
milimetrowych nad sobg poustawianych. Przez jednomilimetrowe sito prze-
chodzi wraz z drobnem ziarnem kanianka, tak ze jg znachodzimy na sicie
o otworkach pétmilimetrowych, nasienie wiec na to sito spadie, dobrze prze-
szuka¢ nalezy, ogladajac podejrzane ziarnka pod lupg; dobrze jest obejrzeé
i to, co z sita potmilimetrowego spada, albowiem i tam znachodzg sie bardzo
czesto drobne ziarnka kanianki.

Dla oczyszczenia wiekszych' ilosci nasienia koniczyny
i lucerny kaniankg zanieczyszczonego, =zalecam reczne sita,
ktore naby¢ mozna u firmy G. Rothkaepel, Wien IlIl., Hauptstrasse 34; u
firmy C. Lerm, Berlin NO., ElisabetheDstrasse 61. lub tez machiny go-
dne polecnia dla kupcdéw i wigkszych skarbow, a mianowicie: Jenaer
Kleeseide Reinigungsmaschine do nabycia u firmy Pretsch, Jena; — Hohen-
heimer Kleeseide-Reinigungsmaschine do nabycia u pana Gross w Hohen-
heimie.

Tylko wtedy, jesli wszyscy rolnicy tepi¢ beda kanianke wedtug powyzej
podanych sposobéw, a nie beda dopuszcza jej do zawigzania nasienia, ktOre
i ptaki spozywaé, a w odchodach roznosi¢ moga, na inne pola koniczynowe,
gdzie znowu Kietkujg, — jak odpowiedne doswiadczenia Kiihn'a do-
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wodzg — tylko wtedy, jesli rolnicy na nasienie zostawia¢ beda tylko takie
pola koniczyny, gdzie, jak osobiscie albo przez odpowiednich urzednikéw sie
przekonali, nie ma kanianki—tylko wtedy, jesli'zaopatrujac sie u kupca w po-
trzebne nasienie koniczyn, zada¢ bedg gwarancyi, ze takowe kanianki nie
zawiera, a dla przekonania sie o prawdzie po$lg probke do ocenienia do
stacyi kontroli nasion, tylko wtedy powiadam pozbedziemy sie zwolna tego
uprzykrzonego chwastu, zjadajgcego to, co dla naszego bydia i koni z wiel-
kiemi staraniami i kosztem hodujemy.

Kanianka nalenna ma nasienie koloru szaro-zétego, co dobudowy
swej podobne zupetnie do nasienia kanianki natymianowej, tylko ze na koncu
wezszym czesto ostro zakorczone i znacznie wigksze, bo 1'5—2 milimetrow
$rednicy. Chcac by¢ pewnym, ze nam kanianka ta Inu nie uszkodzi, nalezy
nasienie starannie przesia¢, co przy wielkiej réznicy nasienia kanianki a Inu
nie jest wcale trudnem.

Kanianka chmielowata ma ziarno brunatne, okoto dwo6ch mili-
metrow S$rednicy, ksztattu jajowato-nerkowatego. Od tubinu, na ktérem sie
pojawia, tatwo jg przesianiem oddzielic.

Zaraza Orobanche.

Literatura: Caspary. Ueber Samenkeimung, Specis und Naehrpflanzen der Oroban-
cheen. Flora 1854-, tom 37, str. 587.

Wszystkie gatunki rodzaju zaraza Orobanche z rodziny zarazowatych
Orobancheae sg podobnie, jak kanianka pasozytami, nie zawierajg bowiem
zieleni. Zazwyczaj wpija sie ich koniec todygowy w korzenie pewnych roslin,
skutkiem czego koniec korzeni roslin zarazg nawiedzonych obumiera az do
miejsca, gdzie zaraza osiadla. Z licznych gatunkoéw trafiajg sie u nas gto-
wnie trzy, a mianowicie :

Orobanche rubens Wallr. na korzeniach lucerny siewnej (Medicago sativa);

Orobanche minor Suttton na koniczynie zwyczajnej i biato-rézowej czyli
btotnej (Trifolium medium); a wreszcie:

Orobanche ramosa na korzeniach konopi i tytoniu.

Wszystkie te gatunki zarazy nie sprawiajg zazwyczaj wielkich szkdd,
co sie ttumaczy tern, ze posiadajg nader drobne ziarno, (Orobanche minor
posiada ziarno o Srednicy 0’25 do 0'40 milimetra), ktore przy czyszczeniu
ziarn powyzszych do siewu, z pylem zanieczyszczajagcym je odchodzi; a jesli
przyczepione do ziarna roslin majgcych je zywi¢, na role sie dostanie, musi
w bardzo korzystnych znalez¢ sie warunkach, by sie utrzymac zdotato. Naj-
niebezpieczniejszg jeszcze jest Orobanche ramosa. W celu pozbycia sie jej
najlepiej wyrywac starannie i bez przestanku wszystkie pojawiajgce sie w ty-
toniu egzemplarze tej zarazy, albo co jeszcze lepiej, wykopywac je. W ko-
nopiach niepodobna to przeprowadzi¢, natomiast po sprzecie konopi nalezy
pasozyt ten wykopa¢ i nie sia¢ konopi na tom samem miejscu az po uptywie
8 do 10 lat, przez tak diugi czas bowiem zachowuje nasienie zarazy swa
site kietkowania.
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Précz tych pasozytow w calem tego stowa znaczeniu, nawiedzaja jeszcze
nasze rosliny gospodarskie tak zwane;

Polpasozyty.

Do nich zaliczamy dwulistniowe rosliny, ktorych nasiona kietkujg po-
dobnie jak niepasozytéw, tworzg bowiem korzeh rdzenny, a dwa nitkowate
listnie pozostajg w bielmie nasienia az do jego wyczerpania. Dopiero gdy
korzen gtdwny wytworzyt boczne korzenie, powstajg na nich a niekiedy i na
korzeniu gtéwnym ssawki roznej budowy u réznych roslin. U lenca (Thesium)
stanowig ssawki siedzgce na koncach korzonkdw ciatka biate i cieliste, ksztattu
jajowatego lub dzwonkowatego, silnie przytwierdzone do korzeni roslin, z kto-
rych przyjmujg swe pozywienie. Ssawki lefica otaczajg cienkie komorki, jakby
ptaszczem; do grubszych zas tylko w pewnej czeSci przylegajg i wpijajg sie
swa wihasciwg ssacg czescig srodkowag w gigb walca naczyniowego korzeni.

Lubo korzonki lenca i ze ziemi przyjmujg swe pozywienie, zdaje sie
jednak, ze do normalnego jego rozwoju koniecznem jest zapuszczenie ssawek
w korzenie innych roslin.

Trzy gatunki lenca u nas zyjace, zapuszczajag ssawki swe w korzenie
réznych roslin, miedzy innemi w korzenie zbéz i strgkowych, nie sprawiajg
nigdy wiekszych szkdd, bo sg rzadkie.

O wiele czesciej niz poprzedni rodzaj trafiajg sie u nas: pszeniec
polny (Hlelampyrum arnense L.J wpuszczajacy swe ssawki miedzy innemi
w korzenie zbdz, szleznik tgkowy (Alectorolophus major Rabnh. i Alec-
torolophus minor Wet. GrJ, gnidosze (Pedicidaris syloatiea L. i Pedicularis
palustris L.j, zagorzatek czerwony (Odontites rubra Pers./ Wszystkie
te gatunki zapuszczajg réwniez ssawki w korzenie roznych roslin, miedzy
innemi i w takie, ktoremi rolnik sie zajmuje, i tak np. zagorzatek czerwony
zyjac na korzeniach pszenicy, moze ja znacznie powstrzymaé we wzroscie.
Poniewaz jednak nigdy we wielkiej ilosci sie nie pojawia, ztad i szkody
przez niego na tanach pszenicy wywotane, nie sg wielkie.
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Spis nazwisk polskich 1 facinskich,

.U-chilloa millefolium 70.
Aecidium Asperifolii 64.
A. Berberidis 63.

A. Rhamni 61.

A. Betae 71.

A. Euphorbias 72.
Agaricus melleus 27.

A. Sclerotii 98.
Agrostis alba 64.

A. vulgaris 64.

Aira caespitosa 64, 96.
Alectorolophus major 119.
A. minor 119.

Allium fistulosum 70.
A. Schoonoprassum 70.
Alopecurus pratensis 6-1.
A. genioulatus 95.
Altliea officinalis 69.

A. rosea 69.

Amylum 6.

Auchusa officinalis 64.
Anemone 51.
Antheridium 35.

Anthoxanthum odoratum 64.

Aphis Humuli 84.
Appendieulum 75.
Appendix 75.

Artemisia 69.

Ascus 27, T76.

Ascobolus furfuraceus 103.
Ascomycetos 74.
Ascogonium 76.
Asperifoliae 64.

Avena elatior 43, 50, 83.
A. flavescens 43.

A. pubescens 43.

Basidium 27, 82.
Bodlka miodowa 27.
Beta patula 24.

B. trigyna 24.

B. wvulgaris 20, 22, 40, 79, 92, 98, 99.

Btona komoérkowa 5, 6.
Bodziszkowate 41.
Botrytis devastatrix 32.
B, fallax 32.

B. infestans 32.

B. Solani 32.

Brassica rapa 79.
Bromus tectorum 79.
B. mollis 64, 79.
Brzanka 83, 98.

Burak zwyczajny 20, 22,40, 79, 92,98, 99.

Bylica 69.
Byssothecium circinalis 99.

Camolina sativia 41, 42.
Calamagrostis Epigejos 64.
Calocladia 75.

Cambium 7.

Capsella bursa pastoris 42.
Carduus acanthoidos 51.
Cebula 70.

Cellulosa 5.
Cephalotliecium roseum 97.
Chrysanthemum 79.
Chmiel 84.

Cicinobolus Cesatii 78.
Ciemiornik 51.
Cladosporium herbarum 86.
Claviceps purpuroa 93.
Cofniecie sie wstecz 23.
Colchicum autumnale 51.
Conceptaculum 96.
Conidium 30, 33, 50, 75.
Coniforae 42.

Crliciferae 42.

Cuscuta Epilinum 110.

C. Epithymum 111.

C. ouropea 111.

C. lupuliformis 111.

C. trifolii 111.



Cykorya 98.
Cystopus candidus 42.

EDactylis glomerata 64, 78, 98.
Depazea Betaecola 84.

D. Brassicaecola 84.

D. Malvaocola 84.

Dianthus 51.

Diseomycetes 101.

EEchium vulgare 64.
Elymus arenarius 51.
Endosporium 28.

Epitea salicis 74.
Erisyphei 74.

Erisyphe communis 75, 79.
E. graminis 75, 79.

E. Tuckeri 75, 80.
Esparceta 75, 105.
Euphorbia Cyparissias 72.
Exosporium 28.

ITestuca elatior 64.
F. pratensis 43.
Firletka 70.
Fumago salicina 84.
Fungina 29.

G-ateezki zieleni 7.
Generationswechsel 28.

Glyceria 51.

Gnidosz 119.

Groch siewny 72, 75.

Groszek tgkowy 72.

Grzybnia 26.

Grzybnia pierwotna 26, 44, 50, 63.

Haustorium 27, 52.

Helianthus anuus 68.

Helleborus 51.

Helminthosporium rhizoctonon 99.

Herbarium oeconomicum mycologicum31.

Holcus lanatus 64, 98.
H. mollis 64.
Hordeum murinam 64.
Hymenium 27, 103.
Hypodermi 42.

Iberis umbellata 105.
Ignama chinska 99.
Inkarnatka 102.
Ipomea Batatas 99.

Taskier 51.
Jarmuz 105.

Jadro kamorkowe 5.
Jaderko komorkowe 5.

Jarzyna 73.
Jeczmien 43, 79.
J. mysi 64.
ICalarepa 87, 105.
Kalafior 105.

Kanianka chmielowata 111, 118.
K. europejska 111.

K. nalenna 111, 118.

K. natymianowa 110, 111.
Kapusta 105.

Kartuzek 51.

Kgkolnica 51.

Kentrosporium purpureum 95.
Kedzierzawka 19.

Kloséwka wetnista 64, 98]

K. miekka 64.

Kolcowoj 70.

Komérka 5.

Koniczyna 41, 75, 83, 99, 102, 105, 118.
Koniczynowate 16, 82.
Konidium 30, 33, 50.
Kopulacya 50.

Korzen 10.

Kostrzewka fgkowa 43.

K. wyzsza. 64.

Kozibréd 52.

Kroliki 69.

Krzywoszyj 64.

Krzyzowe 42, 105.

Krwawnik 70.

Ksantogenian potasowy 59.
Kukurudza 46, 70.

Kupkéwka 64, 73, 98.
Kustrzebka 98, 102, 104.

Hiathyrus pratensis 72.
L. przeczyszczajacy 74.
Lenie¢ 129.

Lepidium sativum 42.
Lepnica 51.

Lewkonia 105.

Linum catharticum 74.
L. usitatissimum 73.
Lis¢ 8.

Lnianka 41, 42.

Lolium 51.

L. italicum 83.

L. perenne 44, 79.

L. temulentum 44.
Lucerna chmielowata 83.
L. zwyczajna 41, 75, 99, 105, 118.
Lychnis 70.

Lycopsis arvensis 64.



tozysko 60.
Lubin 75, 97, 118.
tyko 9.

~Caczuzki 73.
Makowate 41.

Malva vulgaris 69, 84.
Manna 51.

Marchew 92, 99.
Melampsora lini 73.
M. salicina 73.
Malampyrum arvense 119.
Miazga 7.

Mietlica biata 64.

M. pospolita 64.
Mieszaniec 24.
Miotnik otrebiasty 103.
Mohar 46.
Mokrzycowato 41.
Monilia 75.
Monstrositas 11.
Mszyca chmielowa 84.
Muchotrzew 51.
Murzonka 48.
Mydliiica 51.
Myrmeciasis 96.
Myxamoeba 105.

XTaczynia 7.
Naskarek 8.
Nitki ptonne 103.

Obtoczka 27, 103.
Odontites rubra 119.
Oidium 75.

0. Monilioides 80.
Oogonium 35.
Oospora 35, 36.
Opienka brzozowa.
Orobanche minor 118.
0. ramosa 118.

O. rubens 118.

Oset 51.

Otwor szparkowy 8.
Owies 43, 61.
Owocownik 27, 85.
Owocnia 27, 85.
Owsik omszony 43.

ZEPanicum milaceum 45.
P. sanguinalo 51.
Palusznik omszony 51.
Paraphysis 73, 103.
Para6itae 30.
Parenchym 7.

Pasozyty 30.

Pasternak 41.

Pathologia 10.
Pedicularis palustris 119.
P. sylvatica 119.
Pericambium 10.
Perithecium 74, 76, 85.
Peronspora Alsinoarum 42,
. Botan 40.

. devastatrix 32.

. infestans 32.

. obovata 41.

. parasitica 41.

. Schachtii 40.

. Schloidoniana 41.

. Umbelliferarum 41.

. Viciae 41.

. Trifolioriorum 41.
Peronosporeae 32.
Pezizza ciboroides 102.
P. Kaufmaniana 104.

P. Sclerotium 98, 104.
Phleum pratense 83, 98.
Phragmidium rosarum 73.
P. apiculatum 73.
Phyllactinia 75.
Phythophthora infestans 32
Phytiuin vexans 36.
Pierwoszcze 5.
Pierwoszcznia 107.
Pierwotniaki 107.
Picnidium 82, 85.

Pisum sativum 72, 75.
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Plasmodiophora Brassicae 105.

Plasmodium 107.
Pleospora herbarum 86.
Ptywka 34.

Poa bulbosa 98.

P. nomoralis 98.
Podosphaera 75.
Podstawka 27, 82.
Pokfad 73.

Pollinodium 76.
Polydesmium exitiosum 87.
P. e. var. Solani 93.
Polydesmus exitiosus 87.
P. e. var. Dauci 92.
Polymorphismus 28.
Polygonum bistorta 52.
P. hydropiper 52.

P. lapatifolium 52.

P. persicaria 52.

P. viviparum 52.
Poterium sanguisorba 73.
Potwornos$¢ 11.



Poziomki 82. Rhamnus frangula 64.

Promyeelium 26, 44, 50. Rhizocladia 75.
Proscnchym 7. Rhizoctonia Medicaginis 99.
Proso 45. R. violacea 99.
Protoplasma 5. R. v. forma Dauci 99.
Protisten 107. Rhizomorfy 32.
Przedwczesno wytworzenie nasienia 20. Rodnia 35.
Przerastanie 24. Réza 73.
Przestwory miedzykomorkowe 8. R. czarna 69.
Pszonica 43, 50, 79, 119. Rojnica 96.
Pszenieo polny 119. Ruockschlag 23.
Pszonak 87. Rumex acotosella 52.
Puccinia Alli 70. Rurki sitkowe 7.
P. Apii 70. Rzepa 42, 79, 87. 98, 105.
P. Asparagi 70. Rzepak 41, 87, 105.
P. Centauerae 69. Rzepik 87.
P. coronata 60. Rzezucha ogrodowa 42.
P. Cirsii oleracei 69.
P. Compositarum 69. Saponaria 51.
P. C. f. Cardui 69. Sasanka 51.
P. C. f. Crepidis 69. Saprophythae 30.
P. Discoidearum 69. Sclerotium 27, 94.
P. graminis 60. S. Semen.
P. Helianthi 68. S. varium 98.
P. Hieracii 69. 8. durum 97.
P. Lapsannae 69. S. rhizoidos 97.
P. Lychneidarum 70. S. compactum 98.
P. millefolii 70. S. tectum 98.
P. mixta 70. S. sphaerieformis 98.
P. Malvacearum 69. Scrophularineae 36.
P. Maydis 70. Sécalo cornutum 94.
P. obtegens 69. Seler 70.
P. straminis 60. Setaria italica 46.
P. Violae 69. Siarkan miedziowy 56.
Pyronomycetes 82. Silene 51.

Sklerocyum 27.
SLadix Sarsaparyllae 70. Skisnionie 17.
Ranunculus 51. Skrobia 7.
Rajgras angielski 44, 79. Smilax pubera 70.
R. francuzki 43, 50. 84 Sok komérkowy 5.
R. wioski 83. Solanaeae 36.
Raphania 96. Sorghum vulgére 51.
Raphanistrum 87. Sphaerolla 84.
Paphanus sativus 84. Sphaerotheca 75.
Rdest 51. S. Castagnei 81.
Rdza biata 42. S. ¢. v, Humuli 81.
R. burakowa 70. Sphacelia segetum 94.
R. grochowa 72. Sphaeria Trifoli 82.
R. Inowa 73. Spcrmacye 63, 85.
R. stonecznikowa 68. Spora 26.
R. wierzbowa 73. Sporangium 27, 33, 42.
R. zbozowa 60. Sporek 41.
Rdzawnikowate 60. Sporidosimium exitiosum 87.
Receptaculum 27. S. e. var. Solani 20.

JUiamnus Cathartica 64. S. Napi 87.



Sporidium 26, 44, 50, 63. U. destruens 45.
Sporocarpium 74, 85. U. hypodites 51,
Ssawki 27, 52. U. Maydis 46.
Stellaria graminea 51. U. longissima 51.
Stoktosa dachowa 79. U. Rabenliorstiana 51.
S. miekka 64. U. Reiliana 51.

S. polna 73. U. receptaeulorlim 52.
Stroma 73. U. Secalis 47.
Strzepka 97. U. Tulasnei 51.
Stonog 97. U. urecolorum 51.
Szafran 99. U. utriculosa 51.

Szakiak pospolity 64. "

7"alec $rodkowy 10.
Szczepiorek 70.

Wiazki tykodrzewne 9.

Szezecica wioska. 46. Wieloksztattnos$¢ 28.

Szeleznig takowy 119. Wiklina bulwiasta 98.

Szparak 70. W. gajowa 98.
Wilczomlecz 72.

Tanocetum 69. Winoro$l 80, 97.

Ta.sznik 42. Wios 75.

Teratologia 11. Wodniczka 5.

Teleutospora 27, 62. Woreczek 27, 76.

Thesium 119. Wrotyez 69.

Tilletia Caries 48. Wyczyniec kolankowy 95.

T. laevis 48. W. tgkowy 64.

T. Lolii 51. Wydmuchszyca piaskowa 51.

T. Sccalis 47. Wygniwanie 17.

Tobotki 42.

Wyka pastewna 15, 75.
Tragopogdn pratensis 52. W. ptasia 72.

T. porrifolius 52.
Trawy 51, 79, 93, 97.
Tredownikowate 56.
Trzcinnik pospolity 64.
Turzyce 51.

Tymotka 83.

Wyleganie 12.
Wymarzanie 15.
Wyprzenie 18.

"Vacuola 5.
Verticillium cylindrosporium 97.

Vicia Cracca 72.
TThbiorek okotkowy 105.

Uncinula 75.

! Zaraza 118.
Uptodnik 35. Zagorzatek 119.
Uredinei 60. Zarodnik 26.
Uredo_Betae 70. Zarodniczek 26.
U. Epitea 74. Zarodnia 27.

. linearis 61. Zboza 86, 119.

. lini 74,

u

U Zczernienie runi zbozowej 20.
U. oeculta 50.

u

u

Zgnilizna ziemniakow 32.
Zimowit 51.

Zmarzniecie ziomniakow 16.
Zmiana pokolen 28

. Rubigo vera 71.
. segetum 43.
TTromyces Betae 70.

U. pisi 72. Zoospora 34.
Urocystis oeculta 50. Zrostogtowkowe 41.
Ustilaginei 42. )

Ustilago antherarum 51. Zeberko listne 8.

U. Carbo 43. Zmijowiec 64.

U. Cardui 51. Zyleniec 73.

U. Candollei 52. Zywokost lekarski 64.

U. Crameri 46. ZytO 47, 50, 79, 86, 93.
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