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Inz. EDWARD BAIRD

Problem odbudowy polskiej hodowli zwierzat

The problem of rebuilding

Wyraz »plan« bywa czesto stosowany
w rozmaitym znaczeniu. Istnieje plan domu
plan pracy, plan finansowy, plan produk-
cji itp. Obecnie istnieje rowniez plan odbudo-
wy gospodarczej.

W kazdym wypadku »plan« ma skonkre-
tyzowa¢ zamierzenia, ujg¢ w forme zupetnie
okre$long to co ma by¢ zrobione, na co majg
by¢ wydatkowane pienigdze, co i w jakiej ilo-
$ci ma by¢ wyprodukowane. Plan ma tez usta-
li¢ hierarchie potrzeb. Bardzo czesto »plano-
wi« nadawane jest ujecie techniczne, tj. ilos¢
i rodzaj pracy, jaka ma by¢ w pewnym celu
wykonana.

Ostatnio powstat plan odbudowy gospodar-
czej, ustalajgcy zadania gospodarstwa Polski,
majacy na celu podniesienie poziomu stopy zy-
ciowej mas pracujagcych powyzej poziomu
przedwojennego.

Pojecie planowania znane jest juz od do$¢
dawna. W okresie przedwojennym istniaty
i w Polsce plany obejmujace pewne fragmenty
dziatania. Zwigzek Radziecki od lat posiadat
plany stwarzane dla okresoéw kilku lat. Powo-
jenne plany odbudowy gospodarczej, obejmu-
jace rozne okresy lat, posiadajg réwniez inne
kraje o réznej strukturze gospodarczej. Kazdy
z krajéw, posiadajgcy niedostateczne Srodki fi-
nansowe i materiatowe, ustala w planie hie-
rarchie potrzeb i sposéb wykonania planu, ma-
jac na celu jak najszybsze osiggniecie swych
zamierzen.

.Wykonanie planu, metody dziatania sa nie-
watpliwie rézne w krajach o odmiennej struk-
turze gospodarczej. Inaczej muszg by¢ plano-
wane i wykonywane osiggniecia zamierzen
w krajach o socjalistycznej strukturze gospo-
darczej, przy upanstwowieniu lub uspotecznie-
niu szeregu dziedzin zycia gospodarczego. To
samo zagadnienie musi by¢ przedstawione od-
miennie w planie kraju o liberalnym systemie
gospodarczym.

Polska, posiadajgc ustroj gospodarczy, kto-
ry mozna nazwa¢ mieszanym o trzech sekto-
rach gospodarstwa narodowego (panstwowym,
spotdzielczym i prywatnym), sitg rzeczy musi
stosowac rozne metody, dla osiggniecia zatozen
swego planu gospodarczego.

W tych warunkach »Narodowy Plan Go-
spodarczy jest ogélnym planem gospodar-
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stwa polskiego. Obejmuje on wszystkie plany
szczegOtowe i wytyczne dla wszystkich gatezi
i sektorow gospodarstwa narodowego.

Sektor panstwowy dziata wg planéw gospo-
darczych, majacych charakter aktéw prawnych
wydawanych przez uprawnione wiladze pan
stwowe.

Sektor spotdzielczy pracuje wg wiasnych
planéw gospodarczych, sporzadzonych zgodnie
z wynikajacymi z Narodo.wego Planu Gospo-
darczego.

Sektor prywatny pracuje w ramach okre-
Slanych drogg aktéw prawnych, a jego dzia-
falno$¢ regulowana jest przez zarzgdzenia po-
lityczno-gospodarcze, oparte o wytyczne Naro-
dowego Planu Gospodarczego w odniesieniu
do sektora prywatnego«.

Jednym z osiaggnie¢ planu bedzie odbudowa
i zwiekszenie produkcji m. i. rolnej, a przez
to zwiekszenie dochodu spotecznego.

Jak wiadomo, dochdd spoteczny réwna sie
wartosci towarow i ustug spotecznych, wypro-
dukowanych w kraju w ciggu t roku. Wyso-
kos¢ dochodu zalezy za$ m. i. od wydajnosci
pracy, a zatem od wartosci inwestycji na gto-
we robotnika.

Najnizszy dochod daje rolnictwo, nastepnie
przemyst, najwyzszy za$ tzw. ustugi. Warto$¢
tych ostatnich jest do$¢ trudna do wyszaco-
wania.

Potwierdzenie roéznic w wartosci dochodu
znajdujemy w przytoczonych nizej danych,
ktére wskazujg na roznice wartosci produkcji
na gtowe mieszkanca w poszczeg6lnych kra-
jach (patrz tabela str. 75 u gory);

W krajach o rozbudowanym przemysle war-
tos¢ produkcji przemystowej jest odpowiednio
wysoka. Istniejg jednak roznice takze i miedzy
krajami o silnie rozbudowanym przemysle, np.
Anglig, Niemcami a Stanami Zjednoczonymi.
W niektorych, jak np. w Stanach Zjednoczo-
nych, warto$¢ inwestycji na robotnika jest Kil-
kakrotnie wyzsza niz w pozostatych, co utatwia
konkurencje. <

Warto$¢ inwestycji przemystowych w Pol-
sce jest niestety b. mata. Znajduje to swoéj wy-
raz w przytoczonych poprzednio danych.

Stad tez w dazeniu do podniesienia dochodu
spotecznego, do zwiekszenia zatrudnienia, do
podniesienia stapdartu zycia, konieczne jest



WVVartoscac
) rocznie na gtowe mieszkarica
Kraj
rolniczej gorniczej
Niemcy 500 zt. 90 zt.
Anglia 220 130 ,,
St. Zjedn. 1-140 ,, 260 ,,
Polska 410 40
Rumunia 500 , 30 ,

rozbudowanie przemystu i przejscie do niego
czesci ludnosci zatrudnionej dotad w rolnictwie
wzgl. na wsi.

Dochdéd spoteczny zostaje zuzyty w dwoja-
kim kierunku: na inwestycje oraz na konsum-
cje w najszerszym rozumieniu tego stowa.

Podziat dochodu spotecznego na cele wy-
mienione zalezy od uktadu stosunkéw w danym
kraju. Kraje zainwestowane przeznaczy¢ mo-
0gg wiecej na konsumcje niz kraje mato zain-
westowane, ktére ja musza ograniczac, prze-
znaczajac wiekszy odsetek dochodu Spoteczne-
go na inwestycje.

Polska nalezy do krajow mato zainwesto-
wanych. Powoduje to niski dochdd spoteczny,
a tym samym i nizsze spozycie.

Posiadajgc produkcje rolniczg nizsza niz
wiele innych krajow, Polska, posiadata przed
wojng-nadwyzki cigzace na rynku wewnetrz-
nym i powodujgce spadek cen artykutéw rol-
niczych a nawet nieoptacalnos¢ produkcji.

pProdulkcji
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Ogodlna wartosé
produkcji na gtowe

przemystowej mieszkarica rocznie

1.170 zt. 1.760 zt.
1.420 ,, 1770
2310 , 371
160 610 ,
70 600

wowczas w kierunku wywiezienia z kraju po-
zornych nadwyzek, powstatych na skutek nie-
dojadania przez ludno$¢. Jako przykitad mozna
przytoczy¢ masto. Nadwyzka wywieziona w r.
1938 wynosita okoto .12 milionéw kg, co przy
34 milionach ludnosci, stanowi okoto 0,3 kg na
glowe mieszkanca. Przyjmujac, ze ogblne spo-
zycie masta wynosito u nas okoto 4—45 kg
rocznie na gtowe mieszkanca, wynika, ze przy
zwiekszeniu o pare procent spozycia, nie istnia-
taby nadwyzka i nie zachodzitaby potrzeba do-
ptacania okoto 6—7 milionébw ztotych na pre-
mie wywozowe dla masta, by pozbyC sie cia-
zacych na rynku nadwyzek i utrzymaé na
mato optacalnym poziomie produkcje mieka
w cenie 0,10—0,11 zt za 1 litr.

Pewne naswietlenie zagadnienia spozycia
tak interesujgcego rolnictwo jako producenta
wskazg nastepujace dane, przedstawiajgce ilos¢
spozywanych dziennie $rodkéw spozywczych
i ich warto$¢ odzywcza, przez rodziny poszcze-

Usitowania czynnikéw rzadowych szty goélnych kategorii:
D=iennie
GSGramowvy <alorii
tykutow
_ Weglo- z ar
Biatko Tluszcze Razem
wodany roslinnych zwierzecych
a) przecietne spozycie w rodzi-
nie robotniczej: 53 42 430 2379 1898 481
wahania od — do : 45-81 31—86 396-486  2099—3146 1760—2127  339-1019
b) przecietne spozycie w rodzi-
nach bezrobotnych: 48 33 384 2078 1711 367
Ci przecietne spozycie w rodzi-
nach pracownikow
umystowych: 76 9 380 2714 1627 1087
wahania w granicach od—do: 65- 99 78—119 359—434 2468 - 3297  1549-1843  919—1459

Poziom zarobkéw (oraz inne czynniki, jak
upodobania, miejscowe obyczaje itp.) wptywa
nie tylko na ilos¢, ale i na jako$¢ spozywanych

pokarméw. W miare wzrostu skali zarobkdéw
i ogllnego dobrobytu, zwieksza sie spozycie
artykutdw zwierzecych, a to: miesa, thuszczu,



76

wedlin, jaj, mleka itp., przy zmniejszeniu spo-
zycia artykutdow roslinnych. Odwrotnie, przy
spadku zarobkéw nastepuje przesuniecie spo-
zycia w kierunku artykutbw roslinnych,
w skrajnych wypadkach nawet zmniejszenie
spozycia chleba przy wzroscie konsumcji ziem-
niakow.

Rolnictwo zatem jest w najwyzszym stop-
niu zainteresowane stanem zatrudnienia i po-
ziomem zarobkoéw obywateli, gdyz to odbija sie
bezposrednio na spozyciu artykutéw przez nie
produkowanych. Nalezy mie¢ réwniez na uwa-
dze, ze rynek krajowy jest dla rolnictwa pod-
stawg zbytu. Eksport wynosi zawsze zaledwie
nieznaczny (w granicach kilku) procent produk-
cji; jedynie eksport trzody chlewnej, jako je-
den z najbardziej podstawowych artykutéw
produkowanych w drobnych gospodarstwach,
przedstawiat okoto 23—25@/0 (H. Romanowski
»Z dziedziny potanienia kosztéw produkcji
trzody chlewnej« wyd. P. T. Z. 1.934 r.).

Dlatego tez wszystkie zmiany w spozyciu
majg bardzo duzy wptyw na produkcje rolni-
Cz3.

O niskiej stopie zycia Swiadczg dane, jaka

cze$¢ budzetu rodziny, przeznaczona byta na
wyzywienie w Polsce, w poréwnaniu z innymi
krajami:

Procent budzetu przeznaczony na wyzywienie.

rodziny robotn. rodz. prac, umyst.

Polska 1927 r. 66,2% 32,7%
Belgia 1928/9 r. 59,6% 51,0%
Czechostowacja

1931/32 r. 54,7% 39,5%
Szwecja 1933 . 40,2% 26,5%
Stany Zjedn. 1934 r. 36,7% 31,5%
Niemcy 1927/28 r.  46,6% 36,7%

W Polsce przy niskim spozyciu artykutéw
spozywczych duza cze$¢ budzetu rodziny ro-
botniczej szta na wyzywienie, ¢o pokrywa sie
Z wyzej przytoczonymi uwagami, dotyczacymi
tej kwestii.

Wojna spowodowata znaczne zniszczenie
rolnictwa, tak ze nie moze ono wyzywi¢ obec-
nie zmniejszonej ilosci naszej ludnosci.

Przytoczone nizej dane przedstawiajg obec-
ny stan pogtowia inwentarza, bedacy wyjscio-
wa pozycjg dla wszelkich poczynan w zakresie
produkcji rolnej.

llos¢ inwentarza (Polska w granicach obecnych)

1939 r.

Konie 3.149 tys.
Ziemie Dawne 2.259
Ziemie Odzyskane 890
Bydto 9.924
(krowy) 6.296
Ziemie Dawne 6.382
(krowy) 4.453
Ziemie Odzyskane 3.542
(krowy) 1.843
Trzoda chlewna 9.684
Ziemie Dawne 4.807
Ziemie Odzyskane 4.877
Owce 1.940
Ziemie Dawne 1.036

Ziemie Odzyskane 904

na 100 ha uzytkéw rolnych

1946 . 1939 r. 1946 .
1.811 tys. 15,0 8,7
1.562 155 107
249 14,2 4,0
3.998 47,6 19,2
2.783
3.393 437 23,2
2.381
605 56,5 9,7
402
2.995 46,4 13,9
2.572 32,9 17,6
323 778 5,2
759 9,3 3,6
655 71 4,5
105 14,4 1,7



,»Jnrk dostatecznej ilosci koni (przy niewy-
ITarczajacej ilosci traktoréw, mogacych uzu-
petni¢ site pociggowsg), powoduje wystepowa-
nie odtogéw, oraz gorsza pielegnacje roli.

Brak inwentarza powoduje dalej zmniejsze-
nie ilosci obornika, ktérego mamy okoto 40%
ilosci przedwojennej. Stan ten hamuje rozwdj
produkcji roslinnej, np. podniesienie plonow
ziemniakdw, bedacych jednym z podstawowych
artykutéw produkowanych przez rolnictwo.

Uboje inwentarza sg mate; polityka Rzadu
idzie stusznie w kierunku ograniczenia uboju.
Mozna przyja¢, ze ubdj trzody chlewnej
w 1946 r. nie przekroczyt 25—30% uboju przed-
wojennego.

llos¢ produkowanego mleka, wynoszaca
przed wojng okoto 350—370.litréow na 100 ha
uzytkbw rolnych, nie przekracza obecnie
150—160 litrow. Stan ten powoduje brak pasz
treSciwych i niedostateczna produkcja roslin
pastewnych, oraz zmniejszenie pogtowia kréw
do +40% ilosci stanu przedwojennego.

W tych warunkach zagadnienie podniesienia
produkcji rolnej oraz jej odbudowy jest ko-
niecznoscig panstwowa. Dlatego tez zagadnienia
odbudowy produkcji rolnej sg wyraznie zazna-
czone w podstawowych zatozeniach planu od-
budowy.

I. Zasady planu odbudowy w odniesieniu
do produkcji rolnej i przetwdrstwa.

Gtéwnym zadaniem rolnictwa jest podwyz-
szenie produkcji rolnej przez wyréwnanie
szkod wojennych oraz scalenie gospodarcze
ziem dawnych i odzyskanych. Wykonanie
planu przewiduje, ze spozycie artykutow rol-

niczych  (zywnosci) osiggng¢ ma poziom
z 1938 r., z przesunieciami wewnetrznej struk-
tury.

Dalszg wytyczng w zasadach dotyczacych
wykonania planu (p. 2) jest, ze state zwiek-
szanie sie produkcji rolnej winno zapewnic
samowystarczalno$¢ zywnosciowg Polski po-
czawszy od zbiorow 1947 r.

Produkcja rolna na gtowe ludnosci w 1949 r.
(czyli w czwartym i ostatnim roku planu),
winna przewyzszy¢ poziom produkcji rolnej
z 1938 r. Wskaznik produkcji rolnej na gto-
we ludnosci w 1949 r. winien wynosi¢ 110
(przy podstawie przecietnej lat 1934—1938 =
= 100). Ogolng tendencjg planu bedzie zwigk-
szenie udziatu produkcji zwierzecej i upraw
przemystowych.

Rowniez w zasadach wykonania planu
dotyczacego produkcji przemystowej, a wiec

i przemystu rolnego, przewiduje sie, ze winna
ona dazy¢ przede wszystkim do podniesienia
podazy débr konsumcyjnycli przy réwnocze-
snym uwzglednieniu potrzeb eksportu.

Il. Wytyczne ogo6lne planu odbudowy

gospodarczej.

W odniesieniu do produkcji rohiej wy-
tyczne ogodlne przewidujg nastepujace zasa-
dy, dotyczace posrednio Ilub bezposrednio
omawianego dziatu:

Plan potozy specjalny nacisk na rozwdj
tych gatezi, ktore nie stuzac bezposrednio po-
trzebom konsumcyjnym, warunkujg jednak
w dzisiejszej sytuacji rozwo6j produkcji na po-
trzeby konsumcyjne. W zwigzku z tym wy-
tworczos¢ Srodkéw produkcji rolniczej (ma-
szyny, nawozy) powinna ulec rozwojowi
w granicach chtonnosci rynku. Polityka pro-
dukcji winna przede wszystkim powodowac
produkcje podstawowych artykutéw zywno-
sciowych.

Inwestycje w rolnictwie, w dziale produk-
cji rolnej nalezy podejmowac¢ wedtug Kryte-
riow:

1) produkcyjnosci danej instytucji,

2) szybkosci efektow produkcyjnych.

— sposréd  inwestycyj  prywatno - gospodar-
czych pierwszenstwo nalezy zapewnic¢ inwe-
stycjom w kapitale obrotowym (inwentarza,
maszyn i nawozéw),

— inwestycje w zakresie obrotu artykutami
rolnymi winny obejmowa¢ odbudowe, odpo-
wiadajacg wyposazeniu przedwojennemu z u-
zupetnieniami  wynikajgcymi z przebudowy
struktury wsi i eksportu artykutow rolnych.

Wytyczne ogolne przewidujg tezy z zakre-
su obrotébw zagranicznych, majgce zwigzek
z produkcjg rolng i przemystem rolnym,
a mianowicie:

— W trzecim i czwartym roku planu tzn. w la-
tach .1948 i 1949 odpada import zywnosci;

— eksport w 1947 r. bedzie obejmowat mie-
dzy innymi cukier;

— zabezpieczy¢ nalezy na przyszto$¢ rynki
zbytu dla przetworéw przemystu rolnego, ar-
tykutow hodowlanych, nasion.

W zakresie polityki cen, posiadajgcej dla
rozwoju produkcji rolnej zasadnicze znacze-
nie, plan przewiduje:

— nalezy dazy¢ do usuniecia w r. 1947 syste-
mu cen podwajnych;
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— w zakresie ksztattowania struktury cen na-
lezy dazy¢ do zblizenia jej do uktadu cen $wia-
towych. Woyjatkiem od tej tendencji bedg ce-
ny na artykuty, stanowigce instrument poli-
tyki socjalnej i fiskalnej oraz wyjatkowe
przypadki o zamierzonych specjalnych skut-
kach natury gospodarczej;

—' w odniesieniu do cen artykutdw rolnych
nalezy dazy¢ do ustalania specjalnych cen
ziemniakéw, a takze trzody chlewnej oraz do
szczegOlnej preferencji cen mleka ptaconych
producentom rolnym;

— dazy¢ nalezy, by ceny artykutéw rolnych
w stosunku do cen handlowych artykutéw
przemystowych, nabywanych przez rolnika,
byty korzystniejsze anizeli w latach przedwo-
jennych.

System cen artykutdow rolnych winien za-
pewni¢ rentowno$¢ gospodarstwom rolnym.

Przytoczone zasady i wytyczne dajg odpo-
wiedZ na postawione pytanie, dotyczace roz-
miaréw produkcji, jaka winna by¢ osiggnieta
w poszczegblnych okresach.

Likwidacja odtogow! i podniesienie plonéw
winny da¢ mozno$¢ uzyskania juz w jesieni
1947 r. wystarczajgcej do wyzywienia kraju
ilosci produktéw rolniczych.

Odbudowa inwentarza produkcyjnego, by-
dia, trzody chlewnej, drobiu oraz rybactwa,
winna osiggnag¢ poziom zapewniajacy pokry-
cie pozostatych potrzeb w zakresie wyzywie-
nia ludnosci. Import srodkéw zywnosciowych,
a wiec miesa i thuszczu, winien usta¢
w 1948—1949 .

Produkcja winna osiggng¢ ponadto poziom,
umozliwiajacy eksport produktow rolnych,
a przede wszystkim zwierzecych.

Przewidywac nalezy stopniowe zwigkszenie
spozycia artykutéw rolniczych w kraju wobec
spodziewanego odptyniecia czesci ludnosci
ze wsi do miast w zwigzku z rozbudowg prze-
mystu, rozwoju rzemiosta, wolnych zawo-
dow itp.

Wyrazem tego moga by¢ cyfry przewidzia-
ne w planie odbudowy, ilustrujagce wzrost za-
trudnienia w miastach, przy spadku ilosci lu-
dzi zatrudnionych na wsi.

1946 r. 1947 r. 1948 r. 1949 r.
tysiecy osob
Ogotem
, zatrudnionych 12.821 12.858 13.050 13.245
wies 8.402 8.215 8.135 8.035
miasto 4.419 4.643 4.915 5.210

Odbudowa produkcji rolnej wymagac be-
dzie powigzania w jednokierunkowym dziata-
niu wszystkich czynnikéw zdolnych do przy-
$pieszenia tego procesu .

Czy to bedzie dziatanie czynnikami natury
administracyjnej czy ekonomicznej, techniki
rolnej, szkolenia itp., wszystko winno zmierza¢
do jednego celu, jakim jest mozliwie szybka
odbudowa produkgcji.

Wydaje sig, ze czynnikiem zasadniczym be-
dzie odbudowa produkcji zwierzecej, to znaczy
odbudowa sity pociggowej, odbudowa pogtowia
bydta, trzody, drobiu itp., co umozliwi z kolei
odbudowe produkcji roslinnej.

Niski stan produkcji nawozow sztucznych
i trudno$¢ rozbudowy przemystu chemicznego
W najblizszych latach, przy ograniczonych
mozliwosciach importowych, nie pozwola na
stosowanie takich dawek nawozéw, ktére za-
stapityby brakujaca cze$¢ obornika.

Ograniczone mozliwosci produkcji trakto-
row w kraju (w najblizszych latach) i trudno-
$ci importu nie zastgpig brakujgcej ilosci koni.

Stad konieczno$¢ wytezenia sit w kierunku
odbudowy produkcji zwierzecej, ktora, jak za-
znaczono poprzednio, staje sie punktem wyj-
§cia w dalszym rozwoju rolnictwa.

Podstawowymi elementami, ktére winny
dac nie tylko odbudowe ilosciows, ale i nasta-
wienie produkcji hodowlanej we wiasciwym
kierunku, bedzie: ustalenie dla poszczeg6lnych
rejonow wiasciwych kierunkow produkcji, usta-
lenie typu zwierzat' dla tych rejonéw, zaopa-
trzenie rolnictwa w dostateczng ilos¢ warto-
Sciowych rozptodnikow, co wigze sie z koniecz-
noscig odbudowy hodowli zarodowej, ochrona
pogtowia od wybijania w mys$l postanowien
dekretu o ochronie hodowli itp.

Poniewaz ilo§¢ produktow pochodzenia

zwierzecego dostarczana-na rynek, zalezy nie



tylko od iloSci zwierzat w kraju, ale i od ich
wartosci uzytkowej oraz wydajnosci, zagadnie-
nie produkcji wiasnych pasz w gospodarstwie
(wobec braku pasz treSciwych, ktory nie tak
fatwo da sie usunac), oraz zagadnienie racjo-
nalnego zywienia, stajg sie sprawami zasad-
niczego znaczenia.

Zastosowanie wszelkiego rodzaju ulepszen,
np. sztucznej inseminacji, winno przyspieszy¢
tempo odbudowy pogtowia.

Zagadnienie budownictwa wiejskiego
w zwigzku z parcelacjg i odbudowg zniszczen
wojennych jest rOwniez niezmiernie wazne.
Btedy popetniane w budownictwie pomieszczen
dla inwentarza hamowa¢ bedg bowiem mozli-
wosci rozwoju produkcji zwierzecej. Zte wy-.

Prot. Dr STANISLAW RuNGE
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budowane obory lub chlewy stwarza¢ bedg zte
warunki bytowania zwierzat, obnizajagc tym
samym produkcje.

Nagminnie panujace choroby zwierzat do-
mowych i drobiu, przekre$lajg caty wysitek
rolnictwa, powodujac nie tylko straty dla roj-
nika w wartosci padlych lub gorzej po choro-
bie produkujgcych zwierzat, ale powodujg brak
produktéw, ktérych nawet w drodze importu
naby¢ nie mozna.

Stad tez wynika niezmiernie wazng rola
wszystkich czynnikéw pracujgcych w zakresie
produkcji rolnej, ktére winny wnie$¢ swgj
wkiad w ogdlny wysitek w pracy nad odbudo-
wa rolnictwa.

Inz. Edward Baird

Wczesne rozpoznanie cigzy u klaczy i krow I)
Diagnosis of Early Pregnancy in Mares and Cows

W zwigzku ze zwalczaniem nieptodnosci
oraz tendencjg wprowadzenia w Polsce na
szerszg skale, jako metody hodowlanej, mecha-
nicznego unasieniania czyli tzw. sztucznej in-
seminacji u klaczy i krow, dla wzmozenia
i rychlej odbudowy ogromnie zniszczonego
wskutek wojny pogtowia tych najbardziej uzy-
tecznych zwierzat gospodarskich, wczesne roz-
poznanie cigzy nabiera szczegbhiego znaczenia.

Metody badania nad cigzg dadzg sie roz-
dzieli¢ na metody tzw. posrednie czyli labora-
toryjne i bezposrednie czyli kliniczne, opiera-
jace sie na obserwacji albo badaniu klinicznym
objawéw cigzy u samic od zewnatrz lub od we-
wnatrz przez pochwe i prostnice.

Metod posrednich jest bardzo wiele. Nieste-
ty wiekszo$¢ z nich posiada raczej znaczenie
naukowe i teoretyczne niz praktyczne, zwia-
szcza u krow. Natomiast u klaczy kilka metod
posrednich posiada znaczenie wybitnie prak-
tyczne i ze wzgledu na stosunkowo tatwe ich
wykonanie, niekosztownos$¢ oraz duza zgodnos¢
w wynikach, zdobylo sobie szerokie zastoso-
wanie.

Metody posrednie mozna podzieli¢ na fizy-
ko-chemiczne, biologiczno-chemiczne i mikro-
skopowo-chemiczne.

Metody bezposrednie, polegajace zwiaszcza
na zewnetrznym Kklinicznym badaniu przez
pochwe i prostnice, wymagajg specjalnej wpra-
wy i duzego doswiadczenia przez badajgcego,
ale sg najbardziej pewne dla rozpoznawania
cigzy tak u klaczy jak i krow.

Nizej podana tabela uwzglednia mniej wie-
cej prawie wszystkie dotychczas bardziej zna-
ne metody rozpoznawania cigzy u klaczy
i krow.

Tabela metod rozpoznawania cigzy u klaczy
i krow
A) Metody posrednie (laboratoryjne):
a) Fizyko-chemiczne:

polarymetryczna Abderhaldena,
refraktometryczna Pregla i Crinusa,
interferometryczna Hirscha,
sedymentacyjna Stossa,
stalagmometryczna Fiegego,
antitryptyczna Berrara i Raitsitsa,
florydzynowa Josepha i Kaunitzera,
maturinowa Eberhardta,
dializacyjna Abderhaldena,
mikrodializacyjna Abderhaldena-Fodora,
wstrzgsankowa Kottmanna,
redukcyjna Kosiakowa.

b) Biologiczno-chemiczne:

Ascheim-Zondeka,
Friedmanna,
Kuesta,
Cuboniego.

) Mikroskopowo-hormonalne:

$luzu pochwowego Kurossavy,
moczu Mastowskiego.

¥ Z wyktadu wygtoszonego na Walnym Zebraniu
2. T. Z. w dniu 12 lutego 1947 r.



B) Metody bezposrednie (kliniczne):

a) allergiczne,
b) obserwacyjne i wybadalne od zewnatrz,
¢) wybadalne przez pochwe,
d) wybadalne przez prostnice,
e) kombinowane od zewnatrz i wewnatrz.
Z wymienionych w tabeli, szerzej opisane
bedg tylko metody posiadajace znaczenie prak-
tyczne.

A) Metody posrednie (laboratoryjne):
a) Fizyko-chemiczne:

Polarymetryczna metoda AbderhaldenaTpo-
lega na zmianie pola skrecenia ptaszczyzny su-
rowicy krwi badanego zwierzecia, przy zmie-
szaniu jej z peptonem tozyskowym w polary-
metrze. Mieszanina uzyta do badania winna
by¢ zupeinie przejrzystg. Czas ogladania re-
akcji trwa 24—48 godzin.

Pregi i M. de Crinus uzyli w miejsce pola-
rymetru refraktometr Pulfriego i przekonali
sie, ze zatamanie promieni Swietlnych jest in-
ne przy surowicy nieciezarnych, a inne przy
surowicy ciezarnych samic, gdyz koncentracja
tych surowic pod wptywem dziatania sproszko-
wanego tozyska zmienia sie.

Najbardziej dokitadng z metod optycznych
jest metoda interferometryczna Hirscha, po-
siadajgca nawet znaczenie ilosciowo-pomiaro-
we. Komory interferometru Loewe-Zeissa wy-
petnia sie poréwnawczymi ptynami. Jezeli
w obu komorach znajdujg sie ptyny o tych sa-
mych sktadnikach i tej samej koncentracji, to
zatamanie promieni Swietlnych bedzie jedna-
kowe.

W przypadku, gdy w jednej komorze inter-
ferometru znajduje sie surowica krwi, a w dru-
giej surowica i sproszkowane tozysko, wyste-
puje objaw interferencji w postaci paskow.

Interferometr zezwala na odrdznienie na-
wet najmniejszych zmian zachodzacych w kon-
centracji surowicy i przy uzyciu bardzo ma-
tych ilosci badanej surowicy.

Za pomocg interferometrii udaje sie rozpo-
znac cigze od 14-go dnia jej trwania w 95,6%,
jak to wykazaty badania O. Germana z suro-
wicg klaczy, potwierdzone wynikami uzyska-
nymi przez J. Schmidta i Troegera, a przez
Wendta i Saxa stosowane z surowicami loch.

Niektorzy badacze jak Miessner i M. Rich-
ter podnoszag trudnosci techniczne wykonywa-
nia tej metody, a Poppe i Knauer wrecz od-
mawiajg tej metodzie wszelkiej wartosci prak-
tycznej zwiaszcza przy stwierdzaniu cigzy

u krow, gdyz otrzymywali prawie stale wyniki
btedne.

Fahreus, Linzemeier i inni stwierdzili, ze
czerwonokrwinki znacznie szybciej opadajg
w surowicy krwi samic ciezarnych, anizeli sa-
mic nieciezarnych, zalecajgc te metode sedy-
mentacyjng dla rozpoznawania cigzy.

W surowicy krwi ciezarnych samic, nie tylko
czerwone ciatka krwi, ale takze i wioknik opa-
da szybciej anizeli w surowicy nieciezarnych
(sklaczkowacenie fibrynogenu).

Surowica ciezarnych réwniez wybitniej
aglutynuje bakterie i posiada silniejsze dzia-
tanie hemolityczne.

Reakcje szybszego opadania czerwonokrwi-
nek (sedimentatio) wykonuje Stoss w analo-
giczny sposob jak metode sedymentacyjng dla
rozpoznawania szeregu chorob, np. niedokrwi-
stosci.

Metoda sedymentacyjna, podobnie jak
i przy szeregu schorzen okazata sie nieswoista,
dajac niezgodne wyniki w rozpoznawaniu cig-
zy tak u klaczy jak i u kréw, na co zwracaja
uwage Tindler, Piksa, Falcoianu, Abderhalden
i Hausmann.

Gaensle otrzymywat dodatnie wyniki me-
todg sedymentacyjng przy zapaleniach macicy
u klaczy i krow.

Metoda stalagmometryczna polega na ba-
daniu ilosci kropel moczu samic ciezarnych,
opadajacych ze stalagmoinetru Traubego, w po-
réwnaniu z moczem nieciezarnych o statym cie-
zarze gatunkowym (dla klaczy 1,030, dla kréw
1,025). Z rbéznicy znalezionych stalagmome-
trycznych danych odczytuje sie w dziesietnych
wynik badania.

Fiege sadzi, ze analogiczne badanie mleka
mogtoby'réwniez stuzy¢ jako metoda rozpozna-
nia ciazy.

Pierwowzorem metody stalagmometrycznej
byta stara indyjska metoda badania zachowa-
nia sie kropli mleka puszczonej do wody, dla
rozpoznawania cigzy u kréw, ktéra to metoda
i w Polsce szeroko dotychczas jest stosowana
przez rolnikbw, mimo niezbitego stwierdzenia
jej nieswoistosci wzgl. bardzo znacznego pro-
centu niezgodnosSci  rozpoznawczej  cigzy
u kréw.

Probe te wykonuje sie w nastepujacy spo-
s6b: do szklanki wypetnionej czysta woda,
opuszcza sie z kroplomierza (lub stomki) kro-
ple Swiezo z wymienia pobranego mleka. Opu-
szczona kropla mleka, utrzymujaca sie diuzej
na powierzchni wody w postaci kuleczki, trud-
niej sie rozptywajacej, ma Swiadczy¢ o istnie-



niu .cigzy. Bezzwlocznie rozpuszczajgca sie
opuszczona kropla w wodzie, przemawia za
nieistnieniem ciazy.

Wedtug Barrara i Raitsitsa, Fulda, Berg-
manna i Bamberga, surowica krwi samic cie-
zarnych posiada wiasno$¢ wigzania wiegkszej
ilosci trypsyny. Wiasnos¢ te wykorzystano dla
stworzenia metody antitryptycznej rozpoznawa-
nia cigzy, polegajacej na okre$laniu miana an-
titryptycznego surowicy.

Z poszukiwania dalszych zjawisk fizyko-
chemicznych wypracowano metody: florydzy-
nowag, maturinowg, dializacyjng wraz z jej od-
mianami oraz redukcyjng Kosiakowa.

Joseph i Kaunitzer wstrzykujac 2 mg flo-
rydzyny (glykozyd z kory korzenia jabtoni,
wisni, Sliw oraz kilku innych drzew podzwrot-
nikowych), przekonali sie, ze florydzyna wy-
wotuje cukromocz u ciezarnych samic.

W ten spos6b wywotana glikozuria jest nie-
zalezng od zawartosci cukru pobranego z po-
karmami (per 0s).

Eberhardt otrzymat preparat z florydzyny
i beta-eukainy, ktory nazwat »Maturin«.

Po wstrzyknieciu ciezarnym samicom »Ma-
tnrinu« w ilosci 1 cc. domig$niowo, bada sie
mocz metodg Nylandral), a stwierdzalna obec-
no$¢ cukru w moczu wskazuje na istnienie
cigzy.

W miejsce florydzyny czyniono réwniez
préby z cukrem gronowym, ktéry w ilosci 10 g
podawano (per 0s) i rOéwnocze$nie wstrzyki-
wano podskérnie 0,5 g jednoprocentowego roz-
tworu adrenaliny, ale wyniki byly gorsze niz
z florydzyna.

Najwybitniejsze zmiany w czasie cigzy, jak
sadzag fizjolodzy, powinny wystepowaé we
krwi, a raczej w surowicy krwi, co wykorzy-
stat Abderhalden, podajac szereg wiasnych
metod laboratoryjnych rozpoznawania cigzy.

Abderhalden zauwazyt, ze w surowicy o-
grzanej do 37° C, pochodzacej od samicy cie-
zarnej, po dodaniu do niej preparatu z tozy-
ska, juz w ciggu kilku godzin wystepuje wy-
razne zmetnienie i zaleznie od diugosci czasu
obserwacji pojawia sie nawet zupetna nieprzej-
rzysto$¢ surowicy, podczas gdy surowica nie-
'miezarnych, badana w takich samych warun-
kach. po dodaniu do niej preparatu tozyskowe-
go, nie metnieje.

W jakich okresach cigzyi czy u wszystkich

) Do 5—10 cc. moczu dodaje sie 05— cc. odcz.
Nvlandra i gotuje przez 3—5 min. Zaleznie od zawar-
tosci cukru w badanym moczu, wystepuje zoto-bru-
natne lub nawet czarne zabarwianie.
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gatunkoéw samic fenomen ten wystepuje, brak
dotychczas w tym wzgledzie danych i metode
te sam Abderhalden uwaza za czysto teore-
tyczng, przestrzegajgc przed wyciaganiem zbyt
daleko idacych wnioskéw (Butz).

Najwiekszego rozgtosu i zastosowania na-
brata metoda dializacyjna Abderhaldena pole-
gajaca na tym, ze surowica Samicy ciezarnej
z dodaniem odpowiednio spreparowanego to-
zyska, oddaje do zewnetrznego ptynu substan-
cje, ktore dadzg sie wykry¢ ninhydryng (tri-
ketohydrinhydratum) lub prébg biuretows, da-
jac z pierwszym odczynnikiem zabarwienie
niebieskie, z drugim fiotkowe. Surowica samic
nieciezarnych nie daje tej reakcji. O ile Reh-
bock, Wecker, Schattke, Schimpert i Issel,
Campus, Weisse, Raebiger i Rautmann, otrzy-
mywali prawie 100°/0 zgodnych wynikow, to
Miessner, Falk, Pfeiller, Knauer, Bernard
i Fofherr, Naumann i Roos, uzyskiwali wyniki
znacznie gorsze.

Procent btednych wynikéw zalezny jest od
dobroci woreczkéw dializacyjnych, dokfadne-
go spreparowania tozyska i uzycia czystej, nie-
opalizujacej surowicy badanej.

Woreczki dializacyjne winny by¢ wyprobo-
wane, tzn. nie powinny przepuszczac ciat biat-
kowatych. a przepuszcza¢ tylko peptony. to-
zysko ptodu lub kosmki tozyska matki winny
by¢ catkowicie wykrwawione i skrzepte oraz
uwolnione od lipoidow przez zadziatanie na nie
alkohol-eterem. Abderhalden zaleca tozysko
wysuszyC i rozetrze¢ z wyjatowionym piaskiem
kwarcowym, a nastepnie zadziata¢ na nie chlo-
roformem i toluolem. Spreparowane w ten spo-
sob tozysko daje sie przechowywac pod war-
stwa chloroformu i toluolu przez rok i dtuzej.

Krew jatowo zebrang, winno sie pobra¢ od
samic bedacych na czczo, a surowica winna
by¢ uwolniong od hemoglobiny. Hirsch dodaje
do surowicy vucinum hydrochloricum dla
ochrony jej przed zakazeniem.

Metoda dializacyjng Abderhaldena mozna
rozpoznac¢ cigze u klaczy i krow od 1 miesigca
jej trwania.

Najwybitniej reakcja Abderhaldena wyste-
puje od 3—7 miesigca cigzy. W 9 miesigcu cig-
zy wyniki sg niepewne (Campus). W okresie
poporodowym (puerperium) metoda Abderhal-
dena daje wyniki dodatnie tylko do 4 tygodnia
po porodzie.

Odmianami powyzszej metody jest metoda
mikrodializacyjna Abderhaldena-Fodora, pole-
gajaca na wykryciu zwiekszenia sie ilosci ciat
biatkowatych oraz iloSciowa metoda Gersbacha,
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ktére nie znalazty w praktyce szerszego zasto-
sowania.

Metoda wstrzgsankowa Kottmanna opiera
sie na wiasnosci szybkiego tgczenia sie ciat
biatkowatych, zawartych w tozysku z solami
metali, a zwlaszcza z solami zelaza (wstrzg-
sane i ogrzane ferrum oxydatum), wskutek
czego zelazo zawarte w surowicy ciezarnych sa-
mic, tatwo przechodzi do preparatu z tozyska,
co daje sie wykry¢ za pomocg odpowiednich
odczynnikéw (50°/0 roztworu rodanu potasowe-
go, 18% HC1 i eteru). W surowicy ciezarnych
samic wystepuje czerwonawe lub czerwone za-
barwienie, w surowicy nieciezarnych — zabar-
wienie biatawe lub zétawe. Ocene reakcji prze-
prowadza sie przy Swietle dziennym, na czar-
nym tle i w temperaturze pokojowe;j.

Wedtug Rehbocka, Weckiego i Butza reak-
cja Kottmanna wystepuje wybitniej przy uzy-
ciu surowic od kobiet niz od samic zwierzecych.
Dobre wyniki rozpoznania cigzy u klaczy me-
todg Kottmanna Otrzymywat Denker, ale autor
ten nie podaje, w jakich okresach cigzy reakcja
Kottmanna daje najbardziej zgodne wyniki.

Tuz przed wybuchem ostatniej wojny Ko-,
siakow ogtosit metode redukcyjng. Kosiakow
stwierdzit, ze niektore chemiczne wiasnosci
wihosow wykazujg wyrazne zmiany, pozostajgce
W zwigzku z przemiang materii. We wiosach
samcOw, zawarto$¢ siarki jest wieksza niz
u samic. Z nastaniem cigzy ilo$¢ siarki we wio-
sach samic znacznie wzrasta, co mozna wyka-
za¢ w sposOb tatwy za pomocag nieskompliko-
wanej reakcji chemicznej. Metode Kosiakowa
wykonuje sie jak nastepuje: z dowolnego od-
cinka skory zwierzecia, pobiera sie maty pe-
czek wioséw wraz z korzonkami, przemywa
gorgca wodg lub eterem i wysusza, po czym
odciete czesci korzonkowe, wagi 0,1 g, stuza
do badania. Drobno pociete wiosy wsypuje sie
do czystej probowki o objetosci 20 cc, zalewa
1 cc 10% #tugu potasowego i gotuje do czasu
uzyskania jednolitej, ptynnej masy. Nastepnie
dodaje sie 1 cc wody przokroplonej i znowu
zagotowuje. Po powtérnym zagotowaniu roz-
puszczonych wioséw, dodaje sie 15 cc wody
destylowanej i catg zawarto$¢ probéwki doktad-
nie miesza. Sama reakcje wykonuje sie w na-
stepujacy sposob: do czystej probéwki wlewa
sie 1 cc przygotowanego w powyzszy Sposob
roztworu siersci, opuszcza sie za pomocg pipety
1 krople 1% alkoholowego roztworu biekitu
metylenowego oraz 7 kropli 4% kwasu solne-
go i energicznie miesza.

W roztworach siersci pochodzgcych od sa-

mic ciezarnych winno wystgpi¢ odbarwienie
ptynu po 10—15 sekundach. W roztworach na-
tomiast siersci od samic niecigezarnych, odbar-
wienie wystepuje dopiero po 2—3 minutach.
Dalszym badaniem ustalono, ze u zdrowych
i dobrze odzywionych klaczy i kréw, ilos¢ siar-
ki w korzonkach wioséw osigga norme po
3—4 tygodniach po porodzie lub po poronieniu,
tzn. ze roztwor z sieréci od takich samic daje
reakcje odbarwienia dopiero po 2 minutach.
Wedtug Nikotajewskiego za pomocg reakcji
Kosiakowa mozna rozpozna¢ cigze juz w 15
do 20 dni po zaptodnieniu u wszystkich ga-
tunkdéw samic ze zgodnosScig 92—96%.

S. Runge, na podstawie przebadania znacz-
niejszej ilosci klaczy i krow metodg Kosiako-
wa, uwaza te reakcje za nieswoistg dla rozpo-
znawania cigzy, gdyz reakcja wystepuje tak
u zwierzat ciezarnych jak i nieciezarnych
w czasokresach odbarwiania podanych przez
Nikotajewskiego dla samic ciezarnych, jakkol-
wiek ze wzgledu na tatwos$¢ wykonania metody
Kosiakowa, nalezato by przeprowadzi¢ dalsze
badania, dla stwierdzenia jej wartosci rozpo-
znawczej.

b) Biologiczne i biologiczno-chemiczne me-
tody, zwane takze metodami hormonalnymi,
zdobyty sobie dotychczas najwieksze uznanie
i najszersze zastosowanie w wykrywaniu wcze-
snej cigzy zwiaszcza u kobiet i klaczy, nato-
miast u krow daja wyniki bardzo niepewne
i duzy procent wynikéw niezgodnych.

Pierwszg hormonalng metode, ktéra obecnie
wykonywang jest w licznych odmianach, podali
Ascheim i Zondek. Cigzowe hormonalne reak-
cje polegajg na zasadzie, ze w krwi wzglednie
W moczu ciezarnych samic wystepujg znaczne
ilosci hormonow tzw. piciowych, a mianowicie
hormon przedniego ptata przysadki mdzgowej
oraz hormony jajnikowe, zwane obecnie hor-
monami gonadotropowymi, oestrogenami i pro-
gestonami.

Wykazanie obecnosci tych hormondéw naste-
puje przez podskdérne wstrzykiwanie matych
ilosci moczu wzgl. surowicy krwi, w okre$lo-
nych przerwach czasu miodocianym, niedojrza-
tym piciowo samicom zwierzat doswiadczal-
nych, myszkom lub szczurzycom, a w ostatnich
czasach takze krélicom. W krajach podzwrotni-
kowych jako zwierze doswiadczalne bywa uzy-
wany do tego celu takze pewien gatunek rakéw.

Po zastrzykach moczu wzgl. krwi wystepu-
ja u zwierzat doswiadczalnych na poszczegol-
nych odcinkach narzadow pitciowych zmiany



odpowiadajgce normalnej rui (oestrus), Przy
obecnosci hormonu z przedniego ptata przy-
sadki, zmiany pierwotne wystepujg na jajni-
kach, jak: dojrzenie pecherzykéw Graafa,
krwawe punkty w powiekszonych pecherzy-
kach oraz ciatka zéte (corpora lutea atretica),
co jest istotg metody (Ascheim-Zondeka) oraz
zmiany wtorne, polegajace na powigkszeniu
macicy i zmianach w pochwie, ktére mozna
wykaza¢ przez stwierdzenie mikroskopowe
w mazankach $luzu z pochwy licznych, zrogo-
waciatych, pozbawionych jader i trudno bar-
wigcych sie komdrek nabtonkowych, zwanych
ztogami (reakcja Allen-Doisy). Jezeli hormo-
nu z przedniego ptata przysadki moézgowej
brak, a znajduje sie tylko w duzej ilosci hor-
mon jajnikowy, to zmiany .na jajnikach nie
wystepujg, ale wystepuje tylko powiekszenie
sie macicy i pochwy oraz stadium ztogow
w wydzielinie pochwowe;j.

Obecnos$¢ hormonu z przedniego ptata przy-
sadki metodg Ascheim-Zondeka wykazuje sie
w nastepujacy sposob: miodocianym, biatym
myszkom, liczagcym 3—4 tyg. zycia, 0 wadze
6—8 g, wstrzykuje sie mocz podskérnie w oko-
licy grzbietu. Dla kontroli do dos$wiadczen
uzywa sie réwnoczesnie kilku zwierzat do$wiad-
czalnych. W ciggu 100 godzin w przypadkach
dodatnio wystepujgcych pojawiajg sie u zwie-
rzat doswiadczalnych, ktorym wstrzykiwato
sie mocz, na jajnikach i na innych odcinkach
narzadow piciowych wymienione wyzej zmia-
ny rujowe (oestrus), zwane popularnie pope-
dem piciowym.

Metode wykonuje sie w sposéb nastepujacy:
mocz oddany rano, o ile nie reaguje kwasno,
zakwasza si¢ az do stabo kwasnej reakcji wy-
kazalnej papierkiem lakmusowym, przesgcza
i wstrzykuje sie myszkom podskdrnie. (Niekto-
rzy w celu pozbawienia moczu wiasnosci troja-
cych, odtruwajg mocz eterem). Zastrzykdéw do-
konuje sie w pierwszym dniu dwukrotnie: ra-
no i wieczorem, na dragi dzien trzykrotnie ra-
no, po potudniu i wieczorem, a na trzeci dzien
jednorazowo rano. B

Do kazdego doswiadczenia uzywa sie 5
myszek. Dawki zastrzykow wynosza:

mysz T 6X 0,20cc = 1,2cc
mysz Tl . . 6X 0,25cc =15cc
mysz TTT i IV 6X 0,30cc =1,8cc
mysz V 6X 0,40cc = 24cc

W 100 godzin od chwili przeprowadzenia
pierwszego zastrzyku, myszki zabija sie w nar-
kozie i odczytuje reakcje na jajnikach. W na-
stepstwie dziatania hormonu przedniego ptata

przysadki, wystepujg na jajnikach nastepujgce
po sobie 3 rézne reakcje.

1. Reakcja przedniego ptata przysadki 1 —
charakteryzuje sie wystgpieniem wskutek dzia-
tania hormonow pecherzykowych (follikuliny,
oestrogenu) dojrzeniem pecherzykow i tym sa-
samym wystgpieniem wiasciwych objawdw rui.

2. Reakcja przedn. ptata przysadki Il —
W tym stadium jajnik jest silnie przekrwiony
i w nastepstwie dalszego dziatania hormonal-
nego wystepujg masowe wybroczyny w po-
wiekszonych pecherzykach, w postaci ostro od-
graniczonych wypuklen wielkosSci gtowki szpil-
ki, wystajacych ponad powierzchnie jajnikow.

3. Reakcja przedn. ptata przysadki 111 —
Wskutek dalszego silnego dziatania hormondéw,
wywotujgcego luteinizacje komérek pecherzy-
kéow Graafa, powstaja ciatka z6te (corpora lu-
tea).

Swoistymi zmianami dla pozytywnej reakcji
cigzowej sg wedlug Ascheima i Zondeka wy-
broczyny i ciatka zbtte, tzn. wystgpienie reak-
cji przedniego ptata przysadki TT i 111 osobno
lub réwnoczesnie albo takze w potaczeniu z re-
akcja przedniego ptata przysadki I. Dla stwier-
dzenia istnienia cigzy wystarcza obecnos¢ jed-
nej wybroczyny, jednego luteinizujgcego peche-
rzyka Graafa. lub jednego ciatka zo6ttego. Wy-
kazanie tylko reakcji przedniego ptata przy-
sadki I, tzn. obecnosci tylko dojrzatego peche-
rzyka Graafa i objawdw rui, nie jest wystarcza
jacym dla rozpoznania cigzy, gdyz reakcja ta
wystepuje réwniez u samic chorych lub nie-
ciezarnych.

W przeciwienstwie do hormonéw gonado-
tropowych przedniego ptata przysadki, hormo-
ny jajnikowe (oestrogeny, progesterony) dzia-
tajg tylko na macice i pochwe, nie wplywajac
na jajniki.

'Wystgpienie zmian obecnoSci rui mozna
stwierdzi¢ nie tylko makroskopowo, ale takze
i mikroskopowo, za pomocg mikroskopowego
badania $luzu z pochwy. W cyklu jajnikowym
mozna wyrdzni¢ cztery stadia, a to: dioestrus
(stadium spoczynku w jajnikach), proestros
(stadium poczagtkowe rai), oestrus (stadium
wiasciwej rai) i metoestrus (stadium porujo-
we). W kazdym z tych stadiéw jajniki, peche-
rzyki Graafa, $luz z pochwy i macica przed-
stawiajg rézne charakterystyczne stany. W di-
oestrus jajnik jest nieczynny, pecherzyki Graa-
fa sg drobne, niedojrzate, gruczoty maciczne
nieczynne, a $luzu w pochwie jest mato. Sluz
z pochwy ogladany pod mikroskopem wyka-
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zuje obecnos$¢ duzych jadrzastych komérek na-
btonkowych i nielicznych biatych ciatek krwi.

W proestrus pectierzyki Graafa sg duze
i dojrzate, macica jest przekrwiona, a ilos¢ $lu-
zu w pochwie zwigkszona.

Sluz z pochwy badany pod mikroskopem
wykazuje komorki nabtonkowe o jagdrach zwy-
rodniatych, jakby zamazanych, a ilo$¢ leuko-
cytéw jest wieksza. W stadium wiasciwej rui
(oestrus) pecherzyk Graafa catkowicie dojrza-
ty peka (owulacja), gruczoty macicy sg czyn-
ne a ilos¢ $luzu w pochwie jest obfita. Pod
mikroskopem obserwuje sie w $luzie pochwo-
wym w oestrus duzg ilos$¢ zupetnie zwyrodnia-
tych, pozbawionych jader, zrogowaciatych ko-
mérek nabtonkowych, przypominajgcych swym
bardziej kanciastym niz owalnym ksztattem ra-
czej krysztatki niz komorki, w postaci mniej
lub wiecej licznych ztogéw oraz liczne leuko-
cyty.

IW metoestrus, pekniety pecherzyk Graafa
przemienia sie w ciatko zo6tte (corpus luteum
oestralis), a ilos¢ $luzu w pochwie znowu jest
zredukowana do niewielkiej ilosci. Pod mikro-
skopem komorki w $luzie pochwowym przybie-
raja z powrotem normalny owalny ksztait
z duzymi jadrami, a ilo$¢ leukocytow jest
mierna.

Kunze i Schoop pierwsi wykazali, ze kla-
syczna metoda Ascheim-Zondeka mniej nadaje
sie dla rozpoznawania wczesnej cigzy u samic
zwierzecych niz u kobiet, a to ze wzgledu na
istnienie réznych stosunkéw hormonalnych. Za-
sadnicza roznica w wydalaniu hormonoéw przez
kobiety i przez klacze polega na tym (jak to
wykazali Kuest, Schaeper i Zondek), ze diag-
noza u kobiet polega na wykazaniu obecnosci
hormonéw z przedniego ptata przysadki,
a u klaczy na wykazaniu hormonow jajniko-
wych. Poczawszy od szdstego tygodnia cigzy
btedy diagnostyczne wynoszg 6,£, od siddmego
tygodnia 4,2. od 6smego tygodnia 2.9, a od dzie-
wigtego tygodnia cigzy juz tylko |,7°/o. Becker,
Karmann, Kuest i Zumbaum, Magnusson,
Krampe i inni stwierdzili, ze nie w moczu, ale
w krwi wzgl. w surowicy krwi u ciezarnych
klaczy, hormon przedniego ptata przysadki po-
jawia sie w wiekszej wykazalnej ilosci, poczaw-
szy od 42 dnia od ostatniego skutecznego po-
krycia klaczy i wystepuje w krwi az do korca
czwartego miesigca cigzy, opadajac w swej ilo-
§ci nastepnie az do konca cigzy. Na podstawie
tego stwierdzenia Kuest opracowat odmiane
metody Ascheim-Zondeka, dla rozpoznawania
wczesnej cigzy u klaczy, uzywajac do badan

nie tylko mocz, ale surowice krwi. Te odmiane
metody Ascheim-Zondeka u klaczy wykonuje
sie nastepujaco: do kazdego badania uzywa sie
zwykle 4 miodocianych, niedojrzatych ptciowo
myszek, wstrzykujgc im pieciokrotnie w pot-
dniowych odstepach czasu surowice krwi od
badanej klaczy, w ilosci po 0,4—0,5 cc lub mocz
w ilosci po 0,1—0,3 cc podskornie.

Dla stwierdzenia obecno$ci hormonu jajni-
kowego w moczu, w 24 godziny po ostatnim za-
strzyku moczu i nastepnie w potdniowych od-
stepach czasu, pobiera sie dwukrotnie oczkiem
platynowym $luz z pochwy myszek, rozposciera
sie go na szkietku przedmiotowym, barwi bte-
kitem metylenowym i po wysuszeniu bada pod
mikroskopem na obecno$¢ komorek. Przy obec-
nosci zwyrodniatych, zrogowaciatych komorek
nabtonkowych (stadium ztogéw), reakcje nale-
zy uzna¢ za dodatnig.

Dla wykazania obecno$ci hormonéw z przed-
niego ptata przysadki moézgowej w surowicy
krwi badanej klaczy, myszki po 48 godzinach
od czasu ostatniego zastrzyku surowicy zabija
sie i jajniki ich bada sie na wielko$¢ (dojrze-
nie) pecherzykéw Graafa, na obecno$¢ wybro-
czyn i ciatek z6ttych. Do kazdego badania win-
no sie uzy¢ co najmniej 4 myszki, aby w razie
padniecia jednej lub wiecej myszek mozna byto
jeszcze uzyskac¢ wynik. Za bezwzglednie pozy-
tywny wynik obu reakcyj, a tym samym za
istnienie cigzy u badanych klaczy nalezy uwa-
za¢, gdy co najmniej dwie myszki wykazujg
typowe zmiany w narzadach pitciowych. Przy
wystapieniu zmian u jednej tylko myszki, wy-
nik nalezy uwaza¢ za watpliwy lub przypad-
kowy.

W miejsce miodocianych myszek mozna
uzy¢ do doswiadczen miodociane szczurzyce,
ale dawki zastrzykéw, tak surowicy krwi jak
i moczu, nalezy podwoié. Za pomocg tej kom-
binowanej metody Ascheim - Zondek - Kuest,
uzycia surowicy Krwi i moczu, mozna rozpo-
znac cigze u klaczy z catg pewnoscig od 42 dnia
istnienia cigzy az do porodu.

Friedmana i Schneider w miejsce myszek
lub szczurzyc uzywajg do wykonania metody
Ascheim-Zondeka miodociane kroélice, niedoj-
rzale ptciowo, o wadze 1400 g, albo krolice doj-
rzate ptciowo o wadze 1700—2200 g. Rezultaty
odczytuje sie juz po 24 godzinach. Krdlice,
u ktorych zamiast zabicia dla zbadania narza-
dow piciowych po zastrzykach, przeprowadzo-
no laparotomig, moga by¢ powtdrnie uzyte do
doswiadczen po wygojeniu ciecia brzucha.

Krélicom wstrzykuje sie albo jednokrotnie



10—12 cc albo dwukrotnie po 5—G cc surowicy
dozylnie do zyly usznej, w odstepach 24 go-
dzinnych. W 24 godziny po zastrzykach krolice
zabija sie lub przeprowadza laparotomie i ogla-
da sie zmiany na jajnikach (powigkszenie, wy-
broczyny i ciatka zotte).

Metoda Friedmanna-Schneidera daje row-
niez pewne i zgodne wyniki, jak metoda
Ascheim-Zondeka i Knesta u klaczy.

U kréw powyzsze metody sg niepewne i da-
ja duzo wynikéw niezgodnych tak w przypad-
kach wczesnej jak i poznej cigzy.

Zmiany wystepujgce na jajnikach u mio-
docianych myszek ze wzgledu na swa drob
nos$¢, oglada¢ sie winno za pomoca lupy.

Metoda biologiczno-hormonalna Ascheim-
Zondeka jak i jej odmiany nie sg trudne do
wykonania, ale wymagajg zwierzat doswiad-
czalnych, zabierajg okoto 3 dni czasu i jako
metody faboratoryjni sg kosztowne.

Z powyzszych wzgledow fatwiejsza w wy-
konaniu, tania i szybka metoda ehemicZtio-hor-
monalna Cuboniego zdobyta w medycynie we-
terynaryjnej szersze zastosowanie dla wczesne-
go rozpoznawania cigzy u klaczy, niz metoda
Ascheim-Zondeka i jej odmiany Kuesta
i Friedmanna.

Wioch E. Cuboni podat dla wykazania obec-
nosci hormondéw piciowych w moczu ciezar-
nych klaczy, a tym samym dla stwierdzenia
cigzy u klaczy, metode chemiczng, dajaca sie
przeprowadzi¢ tatwo bez laboratorium i zwie-
rzat doswiadczalnych przez kazdego lekarza
weterynaryjnego na miejscu praktyki.

Reakcje Cuboniego wykonuje sie w naste-
pujacy sposob:

1. Przesaczony przez bibute mocz klaczy
w ilosci 15 cc, zakwasza sie 3 cc stezonego kwa-
su solnego i gotuje w kapieli wodnej przez
10 minut. Zagotowany mocz silnie ciemnieje
i wydaje charakterystyczng won potu kon-
skiego.

2. Po ochtodzeniu pod kranem wodociggu
zakwaszonego i zagotowanego moczu, wlewa
sie do niego 18 cc benzolu i miesza zawarto$¢
ruchami okreznymi lub wstrzgsaniem przez
1—2 minut. W ten sposdb sktdcong mieszaning
moczu i benzolu wlewa sie derrozdzielacza lub
duzej probéwki, mogacej pomiesci¢ ok. 50 cc
ptynu. Juz po kilku minutach benzol oddziela
sie od moczu, zbierajagc sie ponad moczem.
(W razie obecnosSci w odlanym benzolu zbyt
duzej ilosci pecherzykéw powietrza, nalezy ben-
zol przesaczy¢ przez bibute).
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3. Mocz znajdujacy sie ponizej benzolu od-
lewa sie jako juz niepotrzebny do dalszych
badan a pozostaty wyciag benzolowy z moczu,
pozbawiony pecherzykéw powietrza, wylewa
sie do innej zlewki lub duzej probowki, dodaje
sie do benzolu 10 cc stezonego kwasu siarkowe-
go i znowu przez 1—2 minut miesza sie ru-
chami okreznymi lub wstrzasa.

4. Po skidéceniu benzolu z kwasem siarko-
wym, mieszanine wlewa sie do rozdzielacza lub
do innej duzej probowki. Juz po kilkudziesie-
ciu sekundach do 1—2 minut benzol oddziela
sie od kwasu siarkowego, zbierajgc sie nad
kwasem.

5. Kwas siarkowy odlewa sie do probdéwki
i wstawia do kapieli wodnej, na 5 minut przy
temperaturze 80—90° C. Benzol jako juz niepo-
trzebny odlewa sie do osobnego naczynia. (Po
przepuszczeniu przez wegiel, benzol moze by¢
jeszcze raz uzyty do nastepnych reakeyyj).

6. Po 5-minutowym ogrzaniu kwasu siar-
kowego, zawierajgcego wycigg benzolowy ba-
danego moczu i ochtodzeniu go pod kranem wo-
dociggu, wynik reakcji odczytuje sie bezzwiocz-
nie przy Swietle stonecznym lub elektrycznym
(najlepiej pé naswietleniu jej kieszonkowg la-
tarkg elektryczng) w ten sposob, aby Swiatto
stoneczne lub sztuczne padato wprost na za-
wartos¢ probowki.

Przy reakcji dodatniej, to znaczy przy
istnieniu cigzy, kwas siarkowy, zawierajgcy
wycigg benzolowy z moczu badanej klaczy, wy-
kazuje wyrazng zielong (barwa miodego zielo-
nego grochu) opalescencje (fluoroscencje).

Przy reakcji ujemnej kwas siarkowy po-
siada barwe cieinno-wisniowg, nie wykazujgc
opalescencji.

Przy reakcji watpliwej barwa ciemno-wi-
$niowa kwasu siarkowego przybiera odcien jed-
nostajnie zielonawo-brunatny.’

Reakcje mozna wykona¢ i w ilosciach mniej-
szych, np. z 10 lub 5 cc moczu, zmniejszajgc
odpowiednio ilo$¢ odczynnikdw.

Ocena wyniku sprawia trudnos$¢ tylko po-
czatkujagcym, totez dla poréwnania stusznie
zaleca Cuboni przechowywac jedng probdwke
z reakcjg o wyniku dodatnim i jedng z wyni-
kiem ujemnym, ktore utrzymuja sie przez dtugi
czas dobrze.

Wykonanie jednej reakcji zabiera mnigj
wiecej 20 minut czasu, przy wykonywaniu row-
noczesnym wiekszej ilosci reakeyj, czas wyko-
nania w sumie, w stosunku do wykonania jed-
nej reakcji, znacznie sie zmniejsza. Przy wy-
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konywaniu od razu kilku reakcyj z moczeni
od réznych klaczy, nalezy uwaznie (celem omi-
niecia omytek), dokfadnie oznacza¢ zawarte
mocze wzgl. ich mieszaniny, na uzytych do
préb zlewkach i probéwkach.

Mocz klaczy nie koniecznie musi by¢ Swiezy
i nie zawsze musi by¢ pobrany cewnikiem od
klaczy. Catkowicie dobrze nadaje sie réwniez
mocz oddany drogg naturalng. Nawet stary,
majacy kilka dni mocz, nadaje sie jeszcze do
wykonania reakcji.

Opalescencja przy regkcji z moczem ogiera
przybiera barwe wybitnie zielonawo-niebieska.
Mocz watachéw nie daje zielonej opalescenciji.
Po poronieniu juz w 36—48 godzin, reakcja
Cuboniego wypada ujemnie. Reakcja ta dla
stwierdzenia cigzy poza klaczg, nie nadaje sie
u kréw i innych gatunkéw samic oraz kobiet,
gdyz wystepuje zbyt stabo' lub daje zbyt duzy
procent wynikéw watpliwych.

Reakcja Cuboniego zostata juz co do swej
praktycznosci i swoistosci dla klaczy spraw-
dzong przez licznych zagranicznych i polskich
badaczy (J. Richter i Gehrig, G. Rousisel i Gal-
lot, Turgut Arguna, Romano, Karmann, 8.
Runge, Jastrzebski, T. Olbrycht i inni).

Wiegkszo$¢ autoréw uwaza reakcje Cubonie-
go za swoistg dla stwierdzenia cigzy u klaczy
od 120 dnia cigzy. Runge 8. uwaza te reakcje
za nadzwyczaj czutg, dajaca 98,3% wynikow
zgodnych od 90 dnia cigzy, przy minimalnej
liczbie wynikéw watpliwych.

Dzieki metodzie Cuboniego, nie zawsze bez-
pieczne badanie klaczy na cigze przez pochwe
i prostnice mozna ograniczy¢ wyitgcznie tylko
do przypadkéw najbardziej koniecznych wzgl.
do koniecznosci przeprowadzania tego rodzaju
badan przy innego rodzaju wskazaniach.

c) Mikroskopowe badanie $luzu pochwo-
wego dla wykrycia wczesnej cigzy u klaczy
przeprowadzat R. Kurossava, a w Polsce
u kréw J. Jankowski pod kierunkiem Run-
gego.

IW tydzien po pokryciu klaczy stwierdzit
Kurossava swoisty obraz mikroskopowy $luzu
z pochwy, ktéry w miare postepu cigzy stawat
sie coraz wyrazniejszy. Od 3 tygodni, az do dnia
porodu obrazy mikroskopowe $luzu z pochwy
nie wykazujg swoistych zmian. Ostateczne wy-
niki mikroskopowego badania $luzu z pochwy
u klaczy dla wczesnego rozpoznania cigzy sg
nastepujace: do 5 dnia po pokryciu skutecz-
nym klaczy obraz mikroskopowy S$luzu jest
taki sam jak w czasie popedu piciowego lub
po popedzie. Obrazy sa nierébwne. U jednej kla-

czy wystepuje znaczna ilo$¢ neutrofilnych leu-
kocytéw, u innej w ogble nie wystepujg ele-
menty komodrkowe. W 7 dni po pokryciu i za-
ptodnieniu klaczy, ilo$¢ elementow komorko-
wych jest bardzo skapa i sktada sie z nieznacz-
nej ilosci leukocytow zmieszanych z komorka-
mi migawkowymi. Obraz ten jest wyrazniejszy
w dwa tygodnie po zaptodnieniu. Kurossava
wyroznia 3 zasadnicze formy komérek migaw-
kowych:

Pierwsza posta¢ przedstawiajg komorki wy-
bitnie wydtuzone i zgiete z wyraznymi migaw-
kami, silnie barwigce sie hematoksyling, o ja-
drze okragtym lub owalnym umieszczonym
centralnie.

Przy drugiej postaci protoplazma komorek
jest jakby rozdzielona na dwjp czesci. Jadra
rowniez sg rozdzielone na dwie czesci, stajg
sie ziarninowymi i pyknotycznymi, a plazma
w miejscu od ktérego oddzielito sie jadro, po-
siada migawke.

W trzeciej postaci komorki migawkowe
przybieraja ksztatt nieregularny, jakby wyde-
ty, badz kubiczny i okragly. Jadra w wigk-
szosci przypadkow uktadajg sie dosrodkowe, sg
pyknotyczne i ziarninowe, plazma barwi sie
dosyc¢ silnie.

Te ostatnig posta¢ stwierdzal Kurossaca
czesto w pierwszych dniach cigzy.

Neutrofilne leukocyty, wystepujagce w Slu-
zie ciezarnej klaczy, sg stale jakby nabrzmiate,
ale nie sg zwyrodniate kariotycznie, jak to wy-
stepuje u klaczy nieciezarnych. Jadra leukocy-
tow rozdzielajg sie na wiekszg iloS¢ czesci
| barwig sie pyknotycznie.

Najlepsze wyniki barwienia otrzymat Ku-
rossaca barwnikiem Giemsay. Sluz nieciezar-
nej klaczy jest wiecej ptynny i barwi sie dosy¢
trudno. llo$¢ elementéw komérkowych, a szcze-
goblnie leukocytow silnie zwyrodniatych jest
znaczna.

Sluz ciezarnych klaczy juz po 7 dniach
po pokryciu jest charakterystycznie gesty, bar-
wi sie nadzwyczaj silnie, tworzac nieregularne
ztogi w postaci zbitych kul lub pasm. Te zbite
masy $luzu, zwane kulami lub ztogami $luzo-
wymi mozna fatwo obserwowaé takze juz po
2 tygodniach cigzy i wedlug Kurossavy, po-
siadajg one swoiste i petne znaczenie dla wcze-
snego rozpoznania cigzy. Ztogi $luzowe sg zwy-
kle bezpostaciowe i silnie zabarwione, rzadko
tylko zmieszane z komorkami. Niekiedy komor-
ki migawkowe absorbujace $luz stajg sie na-
peczniatymi, zbitymi i moga nasladowac kule
$luzowe.



Kurossava reasumuje swoje wyniki naste-
pujaco:

I. Obraz klaczy nieciezarnej:

1. Elementy komorkowe sktadajg sie tylko
z neutrofilnych leukocytow. Wyjatek stanowig
przypadki, przy ktérych w ogole mato pojawia
sie komorek.

2. Klacz jest nieciezarng, gdy jeszcze w dwa
tygodnie po pokryciu stwierdza sie nieznaczng
ilos¢ elementéw komdrkowych.

3. Gdy relatywnie znajduje sie bardzo ma-
to komorek, neutrofilne leukocyty sg kariotycz-
nie zwyrodniate. Komarki migawkowe i leuko-
cyty sg w rownej ilosci ze sobg zmieszane.

4. Gdy S$luz barwi sie. stabo barwnikiem
Gierasa'y, jest bezpostaciowy, a czasami znaj-
dujg sie w nim zwyrodniate produkty w po-
staci obtokéw lub leukocyty sa silnie napecz-
niate i tworzg nieregularng mase.

Il. Obraz klaczy ciezarnej:

1. Elementy komdrkowe sktadajg sie tylko
z komorek migawkowych lub te przewyzszajg
swa iloscig leukocyty; .wyjatek stanowig przy-
padki, w ktérych w ogéle wystepuje mato ele-
mentéw komdrkowych.

2. Komorki migawkowe sa mniej liczne
anizeli leukocyty albo te dwa elementy komor-
kowe znajdujg sie mniej wiecej w rownej licz-
bie. W przypadkach tych jadra komorek bar-
wig sie hematoksyling pyknotycznie.

3. W $luzie znajduja sie ztogi $luzowe. Sluz
z macicy zawiera bardzo duzo elementéw ko-
morkowych, skiadajacych sie z komoérek na-
btonkowych, ktére sg badZ okragtawe albo ku-
biczne i silnie napeczniate. Protoplazma jadra
barwi sie zazwyczaj stabo, a migawki ich wy-
stepujg niewyraznie. Sluz z szyjki macicznej
u klaczy nieciezarnej jest podobny do $luzu
z macicy, ale komérki nabtonkowe nie sg tak
silnie napeczniate. U klaczy cigzarnej komorki
migawkowe posiadajg niewyrazne migawki,
a jadra ich barwig sie silnie pyknotycznie i od-
dzielaja sie od protoplazmy. Sluz z pochwy kla-
czy ciezarnej barwi sie lepiej od $luzu z szyjki
macicznej. Gtdwnymi sktadnikami w S$luzie cie-
zarnej klaczy sg komérki migawkowe i nie-
znaczna ilo$¢ leukocytow. Plazma komorek jest
zazwyczaj napeczniala, jadra barwig sie pyk-
notycznie albo sg drobno ziarninowane, rozpa-
dajace sie i pooddzielane od siebie. Komorki mi-
gawkowe sg jednak cylindryczne o migawkach
wyraznych, a jadra oddzielone od plazmy.

Ztogi Sluzowe sa charakterystyczne dla kla-

87

czy ciezarnych, barwig sie bardzo silnie bar-
wikiem Giemsa'y i znajdujg sie w najwiekszej
ilosci w Sluzie pochwy.

W ogélInosci mozna w 30 dni po zaptodnie-
niu odrézni¢ trzy typy morfologicznych ztogéw
$luzowych: pierwsze — drobne podtugbwate
albo tancuszkowo taczace sie masy S$luzu, ktére
mozna stwierdzi¢ w 7—14 dni po zaptodnieniu;
$luz w tym stadium jest nieco gestszy i nie za-
wiera elementéw komoérkowych. Drugie — ma-
te okragte ztogi Sluzowe w postaci kul, sktada-
jace sie z komorek migawkowych, ktore sg za-
zwyczaj zwyrodniate i silnie napeczniate. Gdy
te komorki infiltrujg $luz, to barwia sie wtedy
dobrze barwnikiem Giemsa'y. Obraz ten trudno
odrozni¢ od wiasciwych ztogow Sluzowych,
a mozna je obserwowac najlepiej w krotki czas
po zaptodnieniu. Trzecie — duze ztogi (kule
Sluzowe) barwigce sie intensywnie barwnikiem
Giemsa'y, a zawierajgce znaczniejszg ilos¢ ele-
mentow komdrkowych, najczesciej ztozone z ko-
morek nabtonkowych.

Kurossava uwaza, ze ztogi $luzowe powstajg
gtéwnie pod wpltywem kwasnego doczynu $lu-
ZU z macicy.

W ogo6lnosci udawato sie Kurossavie rozpo-
znawac cigze u klaczy za pomocg mikroskopo-
wego badania $luzu z pochwy po 16—20 dniach
od zaptodnienia, w 81,8—86,4%.

Przez kombinowanie mikroskopowego ba-
dania S$luzu i badania recznego per vagi-
nam, procent wynikoéw dochodzit do 93,7 wy-
nikow zgodnych.

Najpewniejsze wyniki wczesnego rozpozna-
wania cigzy u klaczy otrzymywatl Kurossava
dopiero po 21—30 dniach, po skutecznym po-
kryciu i w tym okrpsie cigzy zgodne wyniki
dochodzity do 100%.

J. Jankowski pod kierownictwem Runge-
go starat sie stwierdzi¢ wartos¢ metody Ku-
rossavy dla wczesnego rozpoznawania cigzy
u kréw. Wyniki Jankowskiego wypadty na-
stepujgco:

1. Sluz z pochwy kréw, poczawszy od
pierwszych dni skutecznego pokrycia wykazu-
je pewien charakterystyczny cykl w skiadzie,
uktadzie komérek i w przemianie samego $luzu,
dajacy sie rozniczkowa¢ badaniem mikrosko-
powym preparatow mazanych $luzu, barwio-
nych metodg Giemsa'y.

2. W pierwszych dniach po skutecznym
pokryciu, tj. od 1—6 dnia cigzy u kréw, wyste-
puje w $luzie z pochwy znaczna ilos¢ leukocy-
téw i komoérek nabtonkowych, z poczatku do-
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lirze zachowanych i barwigcych sie intensyw-
nie, pozniej ulegajacych czastkowemu lub cat-
kowitemu rozpadowi /plasmolysis, caryolysis,
pycnosis), jakotez przybierajacych posta¢ ry-
bich tusek (7—8—9 dzien po kryciu). W 13
do 20 dni od pokrycia pojawiajg sie komorki
migawkowe o jadrach pyknotycznych, ktore to-
warzyszg obrazowi mikroskopowemu przez ca-
ty pbzniejszy czas wczesnej cigzy. Od mniej
wiecej 20 dnia po zaptodnieniu, pojawiajg sie
tzw. ztogi wzgl. kule $luzowe z poczatku drob-
ne, pézniej duze, zabarwione intensywnie nie-
biesko lub r6zowo-czerwono, przy nieznacznej
ilosci lub zupelnym braku elementéw komor-
kowych. Ztogi czyli kule $luzowe, wystepujace
miedzy 20—40 dniem ciazy, sg najbardziej cha-
rakterystycznym objawem dla istnienia cigzy.
>W pézniejszych czasokresach cigzy po 40
dniach skutecznego pokrycia, kule Sluzowe po-
jawiaja sie nie tak wybitnie i typowo.

3. Mikroskopowe badanie $luzu z pochwy
przez stwierdzenie w $luzie charakterystycz-
nych ztogéw czyli kul $luzowych, zdaje sie po-
siada¢ dla rozpoznania wczesnej cigzy u kréw
tylko znaczenie pomocnicze, obok innych do-
tychczas znanych metod bezposrednich i po-
$rednich.

W potowie roku 1946 P. Mastowski ogtosit
metode wczesnego rozpoznania cigzy u kobiet,
polegajaca na otrzymywaniu charakterystycz-
nych krysztatkbw z moczu ciezarnych kobiet.
Dla uzyskania krysztatkéw Mastowski uzywa
nastepujacych odczynnikéw: a) 2—3% roztwor
kwasu bornego zabarwionego 5°/0 roztworem
prontosylu (5—10 kropel na 25 cc kwasu bor-
nego), b) jodyna 5—100/0, ¢) rozcienczony kwas
solny. Otrzymane krysztatki ogladane pod mi-
kroskopem w powiegkszeniu ok. 120-krotnym
okazujg wybitng zmiennos$¢ ksztattéw, zalezng
od wielu okolicznosci, zwlaszcza od sposobu
przygotowania preparatu, od oddziatywania
moczu, od jego skiadu chemicznego, stezenia
czasteczkowego i od wptywu hormonalnego.

Mastowski stosuje kilka odmian przygoto-
wywania preparatéw, z ktérych siodmg uwaza
za posiadajaca szczeg6lne znaczenie dla roz-
poznawania wczesnej cigzy.

Odmiane te wykonuje sie w nastepujacy
sposéb: do miseczki z 2—3 kroplami moczu do-
daje sie 2—3 krople eteru i natychmiast wkra-
pla sie 2—4 kropel nasyconego kwasu bornego
z kwasem solnym rozcienczonym, zabarwione-
go prontosylem. Po zmieszaniu ptynu z kolei
dodaje sie jodyny (5—10%) i ponownie mie-
sza sie doktadnie ptyn, po czym przygotowuje

sie z niego preparat na szkietku przedmioto-
wym. Preparat podgrzewa sie nad plomie-
niem palnika gazowego lub lampki spirytuso-
wej az do wystgpienia pary, baczac przy tym,
aby ptyn nie rozlewat sie dalej na szkietku.
Nastepnie preparat podgrzewa sie stabigj,
a gdy pozostanie tylko bardzo cienka warstwa
ptynu lub $lady jego, odsuwa sie preparat od
ptomienia, aby wysecht do reszty w cieptocie
pokojowej.

Mastowski rozréznia 3 grupy krysztatkéw
z moczu, na ktore cigza wywiera swoj wptyw
swoisty, pod wzgledem ksztattu, budowy we-
wnetrznej i zachowania sie w stosunku do kwa-
sow i zasad.

Grupa | zawiera typ podstawowy Kkry-
sztatka. wrzecionowaty, grupa 11 zawiera Kkry-
sztatki o ksztalcie kolistym, a grupa Il po-
siada. zasadniczy podstawowy ksztalt szescio-
boku.

W przebiegu krystalizacji z kazdego pod-
stawowego ksztattu poszczegdlnych grup po-
wstajg inne  postacie, bardziej ztozoml
Z wszystkich trzech grup tylko krysztatki gru-
py Il zostaty opracowane przez Mastowskie-
go dla celéw diagnostycznych cigzy.

Z szesciobocznego krysztatka grupy Il mo-
ga powstaC krysztatki o ksztatcie krzyza, li-
Scia, gatazki, drzewa lub rozlane palczasto.
Mastowski rozroznia nastepujace ksztatty kry-
sztatkOw: pateczkowaty prosty, pateczkowaty
rozgateziony, krzewiasty prosty, krzewiasty
rozgateziony i mieszany.

Krysztatki krzewiaste z postepem cigzy na-
bierajg coraz bardziej skomplikowanych
ksztattOw, przypominajac kombinacje lisci, ga-
tezi, krzewow, gwiazd o réznych falistych lub
prostych ramionach.

Metoda chemiczno-mikroskopowa Mastow-
skiego zezwala wedtug o$wiadczen samego od-
krywcy, na rozpoznanie cigzy w granicach od
98—100% od Kilku dni po zaptodnieniu az do
porodu.

Dotychczas nie jest ona jeszcze dostatecz-
nie opracowana i potwierdzona przez innych
badaczy. Mastowski spodziewa sie za pomocg
swej metody rozpoznawacé nie tylko wczesng
cigze, ale takze ple¢ rozwijajacego sie w tonie
rgatki ptodu, schorzen gruczotéw dokrewnych
oraz obecnosci nowotworow.

Ze wzgledu na szerokg rozpieto$¢ rozwigzan
rozmaitych zagadnien natury hormonalnej oraz
ew. mozliwosci fatwego i taniego rozpoznania
wczesnej cigzy takze u samic zwierzat gospo-
darskich, zwiaszcza u kréw, u ktérych prawie



wszystkie metody posrednie  rozpoznania
wczesnej cigzy zawodzg, dokonujg sie obecnie
w Zaktadzie Weterynarii Rolniczej U. P. proé-
by badania moczu od réznych gatunkéw samic
zwlaszcza od klaczy i krow, metodg Mastow-
skiego, przy wskazowkach udzielanych przez
samego odkrywce.

Na ogét w moczach ciezarnych klaczy
i krow wystepuja analogiczne krysztatki jak
w moczu ciezarnych kobiet, ale orzeczenia
ostatecznej oceny wartosci tej metody dla roz-
poznania wczesnej cigzy u samic zwierzecych,
podobnie zresztg jak dla rozpoznania cigzy
u kobiet metodg Mastowskiego, obecnie jeszcze
wyda¢ nie mozna.

B) Metody bezposrednie (kliniczne).

a) Metody allergiczne dla rozpoznania cig-
zy sg analogig szczepien rozpoznawczych na
gruzlice tuberkuling i nosacizne malleina.

Ciatem wywotawczym jest wyciag wstrza-
sankowy z tozyska ptodowego, sporzadzony
wedtug wskazéwek Ascoli'ego. Wycigg ten
przedstawia S$luzowy ptyn przy wstrzgsaniu
przez diuzszy czas pieniacy sie.

Wedtug Butza, jatowo sporzadzony z dodat-
kiem kwasu karbolowego wyciag z tozyska jest
czynny przez cztery miesigce.

Najczesciej stosowang byta reakcja skorna
i $rédskdrna. Probe skorng wykonuje sie po-
dobnie jak malleinizacje metoda Schnuerera.
Po jednej stronie szyi u klaczy i kréw wygala
sie siers¢ na przestrzeni 10 X 5 cm i lancetem
nacina sie powierzchownie skore (bez krwa-
wienia) w postaci krzyza. Dwa zewnetrzne
krzyze naciete tuszuje sie wyciggiem tozysko-
wym, $rodkowego krzyza nie namazuje sie wy-
ciggiem, gdyz stuzy do kontroli wyniku.

Reakcja wystepuje w 12 godzin, ustepuje
powoli w 48—60 godzin. Dodatni wynik reakcji
charakteryzuje sie bolesnym, ograniczonym
obrzmieniem o nacieczonych brzegach. Reakcja
jest Scisle swoista. Ciezarne klacze reagujg na
wyciag z tozyska Zrebiecego, krowy na wyciag
z tozyska cielecego.

Przy metodzie $rodskornej wstrzykuje sie
w powierzchowng warstwe skoéry 0,1 cc wy-
ciggu tozyskowego u krow w fatd podogonowy
lub w dolng powieke (metoda $rédskérnopo-
wiekowa), u klaczy na szyi lub $rédskérnopo-
wiekowo.

U krow, przy wyniku dodatnim, wystepuje
na zaszczepionym faldzie podogonowym po
24 godzinach nieco zaczerwieniony bolesny
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obrzek, znikajacy po kilku dniach, u klaczy
bolesny obrzek na szyi. Przy metodzie $réd-
skornopowiekowej w wyniku pozytywnym po-
jawia sie rozlany obrzek powiek i zaczerwie-
nienie spojowek.

Schramm i de dong odmawiajg jakiejkol-
wiek wartosci reakcjom allergicznym przy ba-
daniu na cigze.

Ogtoszona przez Fallsa w 1941 roku aller-
giczna metoda wstrzykiwania S$rédskornego
siary u krow dla wczesnego rozpoznania cigzy,
okazata sie nieswoistg i niezgodna.

b) Obserwacyjne i wybadalne od zewnatrz
oznaki cigzy nalezg do spostrzezen znanych
od bardzo dawna i dokfadnie we wszystkich
podrecznikach fachowych opisywanych. Nie
wszystkie jednak sg swoiste i pewne, a wiek-
szo$¢ z nich wystepuje dopiero w pdzniejszych
okresach cigzy.

Do najwazniejszych oznak cigzy naleza:
ustanie rui (oestrum), zmienne zachowanie sie
i zmienny apetyt samicy ciezarnej; przerost
ciezarny serca matki i przy$pieszenie odde-
chéw przy szybszym meczeniu sie; zmiany
w gruczole mlecznym (powigkszenie sie wy-
mienia, obecno$¢ $luzu, siary, mleka); czeste
oddawanie moczu i katu przez samice ciezarng;
powiekszenie objetosci brzucha; ruchy i czesci
ptodu obserwowane i wymacalne. przez $ciany
brzuszne; tony serca ptodu, wysluchalne przez
$ciany brzuszne; obrzmienia koniczyn, podbrzu-
sza i wymienia; zapadniecie sie miesni poslad-
kowych i wiezadel krzyzowo-siedzeniowo-ogo-
nowych; powstawanie obrgczek na rogach
u kréw i kopytach u klaczy. U Kklaczy obec-
nos¢ na koncach obu powiekszonych sutek
strupka zaschnietej wydzieliny, jest dobrg, jak-
kolwiek po6zng oznaka cigzy. Badanie klaczy
na cigze od zewnatrz jest trudniejsze niz u kro-
wy. Omacywanie i ostuchiwanie z powodu tem-
peramentu klaczy i napiecia opon brzusznych
oraz silnych szmeréw jelitowych jest czesto
trudne do przeprowadzenia.

Tony ptodowe (uderzenia serca ptodu)
u klaczy udaje sie wystuchac niekiedy dopiero
w 9 miesigcu cigzy.

Wystuchiwanie tonéw ptodowych u krow
odbywa sie z prawej strony stabizny (gdyz
ptéd u kréw prawie z reguty spoczywa w pra-
wym rogu macicznym), w okolicy fatdu kola-
nowego, tuz nad wymieniem.

Serce ptodu starano sie badaé réwniez za
pomocg elektrokardiografu lub galwanometru
i w ten spos6b mozna uderzenia serca ptodu
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rejestrowac i fotografowa¢ w postaci krzywych
(Noer).

¢, d, e) Kliniczne metody badania nu cigze
od wewnatrz przez pochwe i prostnice (explo-
ratio per vaginam et rectum) sg i pozostang
zawsze metodami klasycznymi i najbardziej
pewnymi dla rozpoznania cigzy tak dla klaczy
jak i krow. Przez dluzszy czas obawiano sie
przeprowadzania wewnetrznego badania szcze-
golnie u klaczy, ze wzgledu na niebezpieczen-
stwo wywotania poronienia, poza tym sgdzono,
ze w ten sposdb mozna stwierdzi¢ istnienie cia-
zy dopiero z poczatkiem drugiej potowy ciazy.
Przekonano sie jednak, ze wrazliwos$¢ ciezar-
nych klaczy na badanie przez pochwe i prost-
nice jest przeceniong, i po umiejetnie, ostroznie
przeprowadzanych tego rodzaju badaniach, po-
ronienia nawet u klaczy, nalezg do rzadkich
wyjatkow. Dzieki poprawieniu techniki ba-
dawczej oraz wprawie w omacywaniu per pal-
pationem wewnetrznych narzadéw rodnych,
zwiaszcza przy kombinowanym badaniu od ze-
wnatrz i wewnatrz przez pochwe i odbyt, udaje
sie rozpoznac cigze wczesng tak u klaczy jak
i kréw, poczawszy od 1 miesigca jej trwania.

Badanie przez pochwe przeprowadza sie
przez ogladanie i omacywanie pochwy przy po-
mocy wziernika i reki.

Btona Sluzowa pochwy rozowa i btyszczaca,
staje sie juz w pierwszym miesigcu cigzy wie-
cej czerwona, przekrwiona i matowa, a $ciany
pochwy powleczone sg wowczas ciggliwym,
lepkim, szybko sclmacym Sluzem, usta macicz-
ne zewnetrzne (orifitium uteri externum) sg
silnie domkniete i zwarte, a cze$¢ pochwowa
macicy (portio vaginalis uteri) jest jedrna
i twarda.

Przy badaniu pochwy reka nie nalezy reki
nattuszczac, ale tylko zwilzy¢ reke wodg, dla
zachowania jak najdokiadniejszego czucia
w palcach.

jW 30—40 dni po zaptodnieniu ilo$¢ $luzu
w pochwie jest obfita, $luz jest bardziej metny,
zelatynowej konsystencji i silnie zatyka kanat
szyjki macicznej.

Sluz w pochwie i szyjce macicznej we wcze-
snej cigzy posiada charakterystyczny skiad
elementéw komoérkowych, ktéry mozna stwier-
dzi¢ badaniem mikroskopowym.

Dla pobrania $luzu do badania drobnowido-
wego nalezy uprzednio przygotowac sobie Kil-
ka dobrze oczyszczonych i alkoholem odttu-
szczonych szkietek podstawowych. Do pobiera-
nia $luzu nadaje sie najlepiej rogowa tyzeczka,

ktorg rozmazuje sie $luz na szkietku podstawo-
wym. Preparatow nie nalezy utrwala¢ od razu
nad ptomieniem, ale zezwoli¢ im wpierw wy-
schngé, gdyz wilgotny $luz utrwalany -nad
ogniem kurczy sie i peka. Dopiero po natural-
nym osuszeniu mozna preparat krotko utrwa-
lic nad stabym ptomieniem i zabarwi¢ jakim$
barwikiem anilinowym lub najlepiej metodg
Giemsa'y, dla zbadania elementéw komdrko-
wych (poréwnaj badanie S$luzu pochwowego
wedtug Kurossavy).

Badanie na cigze przez pochwe posiada
mniejsze znaczenie niz badanie przez prost-
nice, na podstawie ktérego mozna rozpoznac
nie tylko istnienie cigzy ale takze poszczegoélne
jej czasokresy, ktorych rozrézniani szesé.

I. Okres od 30 do 60 dni (1—2 mies)

W okresie tym macica powigksza sie i wy-
kazuje zmiany w ksztalcie, konsystencji i po-
fozeniu. Stan ten wystepuje wyrazniej u pier-
wiastek niz u krow, ktore juz rodzity. Za wy-
jatkiem ciazy blizniaczej, z reguty prawy cie-
zarny rég macicy jest wybitnie wiekszy od le-
wego. Przy omacywaniu macicy przez S$ciany
prostnicy jest ona gtadka o ustalonych zary-
sach, jedrna i fluktuujgca, poniewaz wiezadta
szerokie, na ktorych zwisajg rogi nie sg jeszcze
naciggniete. W okolicy rozwidlenia si¢ rogow
(promontorium), gérna $ciana macicy prawego
rogu jest wypuklona tarasowato. Jedrnosé
$cian macicy nie zezwala w tym okresie na wy-
czucie palcami jej wrazliwosci na dotyk i na
wyczucie skurczow, ale mozna juz wyczuc obec-
no$¢ tworzacych sie wod ptodowych, a w 7-mym
lub 8-mym tygodniu cigzy mozna juz wyczué
powiekszone tozyszcza przez S$ciany macicy.
Sam ptdd, ktory w 28—30 dniu cigzy wynosi
ledwie 3,5—4 cm, jest jeszcze niewyczuwalny.
Wyczucie obecnosci wod ptodowych i lozyszcz
(cotylenodes) w tym okresie wymaga duzego
doswiadczenia i wiprawy w badaniu. Z koncem
49 dnia cigzy, dtugos¢ ptodu wynosi 4—6 cm.

Ciatko zo6tte cigzowe (corpus luteum gravi-
ditatis) posiada wielko$¢ 1—1,5 cm S$rednicy
i daje sie z reguty tatwo wyczué w postaci ogra-
niczonego wypuklenia, wychodzacego ponad
powierzchnie prawego jajnika, jest ksztattu o-
walnego i dosy¢ jedrnej konsystencji. Sam jaj-
nik jest powiekszony (wielkoSci matego jaja
kurzego). Jajnik lewy przy jednostronnej pra-
wej cigzy jest maty (wielkosci duzego orzecha
leSnego lub matego orzecha wioskiego), jest
jedrny i nie posiada ciatka zo6ttego. Przy bada-



niu krowy ') w 18—21 dniu cigzy po zaptod-
nieniu, z reguly ciatko zote cigzowe jest do-
brze rozwiniete i wyczuwalne. Gdy krowa nie
jest ciezarna, ciatko zoMe jest inate i bardziej
zapadte w migzsz jajnika. Gdy stwierdzi sie
obecno$¢ typowego ciatka zétego w jajniku,
przy zgodnym wyniku innych stwierdzalnych
zmian w drogach porodowych, stwierdzenie
obecnosci ciatka zéttego, posiada wielkg wartos¢
rozpoznawcza.

(Z reguty przy obecnosci ciatka zotego cigzowego,
ruja u krow nie wystepuje, ale wyjatki od tej reguty
szczegdlnie u krow rasowych, dobrze odzywionych sa
niezbyt rzadkie i niekiedy nawet krowy wysoko cielne

latujg).
Il. Okres od (il—90 dni (2—3 mies.)

W okresie tym macica jest juz wybitnie po-
wiekszona i charakterystycznie rozdeta. Maci-
ca dotychczas znajdujgca sie w jamie miednicy
opada zwolna ku jamie brzusznej, co mozna
doktadnie wyczu¢ przez wyszukanie i omaca-
nie wewnetrznego spojenia dna kosci tonowych.
Wody ptodowe i tozyszcza dajg sie tatwo wy-
czu¢ i wyr6zni¢, ale sam ptéd wynoszacy
w tym okresie ledwie 15—16 cm jest trudno
wyczuwalny lub niewyczuwalny catkiem. Cial-
ko zobke cigzowe jest tatwo stwierdzalne.

I1l. Okres od 91—12(1 dni (3—4 mies.)
Ciezarny rég macicy opada gtebiej do ja-
my brzusznej. Wody ptodowe, tozyszcza i sam
ptdd, diugosci w tym okresie przecietnie 30 do
35 cm, sg tatwo dosyé wyczuwalne. Prawy jaj-
nik jest trudny do odszukania i wymacania,
a cialko zobke cigzowe zazwyczaj jeszcze jest
stwierdzalne, jakkolwiek nie zawsze daje sie
tatwo wyczué, jako bardziej zapadniete w gigb
jajnika.
IVV. Okres od 121—150 dni (4—5 mie$.).

W czwartym i pigtym miesigcu cigzy ptod
lezy zazwyczaj na dnie macicy i jest trudny
bez wiekszego nacisku palcami na Sciany ma-
cicy do wyczucia, przez otaczajagce go w wiek-
szej ilosci juz nagromadzone wody ptodowe.
Szczegblnie w potowie mniej wiecej pigtego
miesigca cigzy, macica uktada sie gteboko w ja-
mie brzusznej i réwniez z tego wzgledu wy-
czuwanie samego ptodu badaniem per rectum,
jest trudniejsze niz w innych miesigcach cigzy.

") Opis wynikéw badania w poszczeg6lnych okre-
sach dotyczy gtéwnie krowy, ze wzgledu aa waznos¢
badania na cigze per rectum u krowy, z powodu braku
innych pewnych metod badawczych.
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Z koncem 5 miesigca, diugos¢ ptodu wynosi
40—45—50 cm.

Waznym objawem cigzowym w tym okresie
sg tzw. szmery maciczne, ktore daja tetnice
maciczne. Srednia i tylna tetnica maciczna
zwana takze pochwowg (art. uterina media et
art. uterina posterior s. vaginalis) juz od chwili
zaptodnienia okazujg wiekszg aktywnosC i
szybko rozrastajg sie i grubieja. Srednia tet-
nica maciczna daje sie tatwo wyczu¢ poczaw-
szy od czwartego miesigca cigzy, odchodzac od
wewnetrznej tetnicy biodrowej (art. iliaca in-
terna), wydtuzajac sie az do. przedniego brzegu
ramienia kosci biodrowej. Tetnica ta przebiega
tukowato dosrodkowo i ku przodowi, znikajgc
w $cianach macicy. Pochwowa czyli tylna tet
nica maciczna jest znacznie mniejsza od $rod-
kowej tetnicy macicznej, odchodzi od tetnicy
sromowo-odbytowej (art. haemorroidalis) po
przeciwnej stronie zewn. ust macicznych, prze-
biegajgc dalej w potaczeniu z tetnicg maciczng
Srodkowg. Kazdg z tych tetnic mozna w czasie
cigzy dokiadnie wyczu¢ i wymacac.

W 4—5 miesigcu cigzy obie wymienione
tetnice maciczne sg silnie wydtuzone, poskreca-
ne i nierdbwnomiernie zgrubiate, wskutek czego
krew w nich krgzaca, uderzajagc o nieréwno-
miernie przebiegajace $ciany tetnic wydaje
charakterystyczny szmer pulsujacy, ktory
w innych stanach poza cigzg nie wystepuje,
co stanowi wazny objaw rozpoznawczy dla
istnienia cigzy.

V. Okres od 151—180 dni (5—6 mies.)

Ciezarny rog wraz z wodami ptodowymi,
tozyszczami i ptodem jest tatwo wyczuwalny.
Dtugos$é ptodu wynosi przecietnie 50—55 cm.
Srednica $rodkowej tetnicy macicznej wynosi
15—2 cm, a krazaca w niej krew wykazuje
silny pulsujacy szmer, tatwo dajacy sie wy-
czu¢ dotykiem palcéw. W tym okresie mozna
réwniez badaniem od zewnatrz po prawej stro-
nie opony brzusznej wystuchac tony uderzenia
serca ptodu, ktore przypominajg »tykanie« ze-
garka kieszonkowego i ilos¢ ich wynosi zazwy-
czaj dwa razy tyle co ilo$¢ uderzen serca kro-
wy (ok. 120 uderzen na 1 min.).

V1. Okres od 181 dni do konca cigzy (7 mies,
do konca 9 mies.)

W tym koncowym okresie cigzy ptod daje
sie doktadnie wymaca¢ nie tylko badaniem
przez odbyt ale takze przez pochwe. W czasie
tym, w wielu przypadkach, mozna wyczué¢ juz
doktadnie poszczegdlne czesci ptodu i jego po-
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tozenie gtéwkowe lub posladkowe oraz cigzowg
normalng dolno-boczng pozycje ptodu. Tetnice
maciczne wykazujg nadzwyczaj silny szmer
maciczny, tak od zewnatrz jak i od wewnatrz
mozna stwierdzi¢ ruchy ptodu oraz wystuchaé
od zewnatrz tony serca ptodu. Po si6dmym
miesigcu cigzy, wobec silnego opadniecia ma-
cicy wraz z ptodem w dét jamy brzusznej
i wiekszego przylgniecia jej do S$cian jamy
brzusznej, udaje sie wyczu¢ ptéd od zewnatrz
przez ogdlnie znane wyczuwanie ptodu za po-
mocg ztozonej w kutak reki, po prawej stronie
brzucha. Poza tym wszystkie inne oznaki kon-
ca cigzy jak: silne powigkszenie brzucha, za-
padniecie sie mies$ni posladkowych i zwiotcze-
nie wiezadet krzyzowo-ogonowych, obrzek sro-
mu oraz zmiany w wymieniu, zwykle wyste-
puja wyraznie i sg tatwo rozpoznawalne nawet
przez niedoSwiadczonych w rozpoznawaniu
cigzy, jakkolwiek nierzadko te oznaki konhca
cigzy bywajg czesto niezauwazalne, niewy-
razne lub zamaskowane przez r6zne stany cho-
robowe krowy. s

Streszczenie i wnioski

Mimo stosunkowo duzej liczebnosci posred-
nich metod rozpoznawczych cigzy, tylko nie-
liczne z nich posiadajg praktyczng warto$¢ roz-
poznawczg i z tych tylko metoda Ascheim-
Zondeka wraz z jej kilkoma odmianami, oraz
chemiczno-hormonalna metoda Cuboni’ego, da-
ja praktycznie wystarczajgce zgodne i pewne
wyniki rozpoznania wczesnej cigzy u klaczy.
U krow nawet i te dwie posrednie metody nie
daja pewnych pozytywnych Cynikéw rozpo-
znawczych i dlatego z powyzszych wzgledow
najpewniejszg metoda rozpoznawania wczesnej
cigzy u krow jest tylko badanie wewnetrzne
przez prostnice. Inne metody tak posrednie jak
i bezposrednie u krow posiadaja tylko znacze-
nie pomocnicze.
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Prof. Dr Stanistaw Runge

Z nowszych zagadnien genetyki
Concerning racent problems of genetics

(Odczyt wygtoszony na Ogolnym Zebraniu Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego
w dniu 12 marca 1947 r.)

Osiaggnatem juz wiek, w ktérym refleksje
i wspomnienia zaczynaja odgrywac pewng
role. Nic wiec dziwnego, ze w chwili obecnej
przypominam sobie dawniejsze wystepy na
plenarnym zebraniu P. T. Z., na dtugo przed
ostatnig wojng. Z P. T. Z., jak kazdego zresztg
hodowce, tgczg mnie stosunki dawniejsze, sie-
gajace momentu powstania Towarzystwa, kie-
dy to wraz z kolegg Wodzickim uktadaliSmy
ustawe lokalnego oddziatu Towarzystwa, opar-
tg na projekcie statutu opracowanego przez
prof. Rostafinskiego.

Musze wyzna¢ w tym momencie, ze mimo
tak daleko siegajacych i bliskich zwiagzkow
z Towarzystwem, a zatem i z zebraniem dzi-
siejszym, czuje sie o wiele mniej' pewnie niz
wtedy, gdy w analogicznej sytuacji, jako mio-
dy docent, przemawiatem w gmachu C. T. R.
w Warszawie. Wtedy bowiem mowitem badz
co badZz o rzeczach, ktérych bytem bliski,
0 nauce genetyki jako istotnej tresci wszyst-
kich dtugofalowych hodowlanych poczynan,
omawiatem zatem dziat wiedzy, w ktérym by-
fem bezposrednio czynny i na ktérym powi-
nienbym sie do pewnego stopnia wyznawac.

Dzi$ znowu mam moéwi¢ o nowszych zdo-
byczach genetyki. Zdawac by sie mogto, ze mo-
ge sie obraca¢ w dziedzinie zjawisk sobie bli-
skich, w dziedzinie, w ktorej zdawato by sie
lata ostatnie nie przyniosty nic specjalnie no-
wego. Jesli bowiem poréwnamy ksigzke emi-
granta rosyjskiego Rzeszowskiego o »Zmienno-
§ci dziedzicznej«, wydang w 1937 r. z ksigzka,
ktérg na ten sam temat napisat w uh. r. Lea,
to trzeba niewatpliwie stwierdzi¢, ze nowych
danych faktycznych zawiera ostatnie dzieto nie-
watpliwie mniej, niz ksigzka poprzedzajgca je
o laf9. Mimo wszystko jednak, wyniki innych
dziatbw wiedzy wskazujg na daleko idace po-

stepy w dziedzinie zjawisk w swej istocie ge-
netycznych i jesli one dzi$ jeszcze nie weszlty
oficjalnie w skfad powszechnie uznanych fak-
tow genetycznych, to wejdg w orbite tych za-
gadnien na pewno nie dopiero jutro, ale niemal
za chwile i to w sposéb, ktory kaze liczy¢ sie
z nimi nie tylko naukom przyrodniczym, ale
i praktyce hodowli zwierzat i roslin. Chodzi tu
0 wprost niesamowicie bliskie nawigzania jakie
zaczynajg istnieC pomiedzy genetyka z jednej
strony a naukg o przesaczalnych zarazkach
oraz chemiag bioaktywnych biatek, a obu po-
przednimi dziatami wiedzy z drugiej strony.
Tu wiasnie jest moment, w ktérym czuje sie
niepewnie, tym bardziej, ze jak wiadomo kole-
dze Malarskiemu, moje wysitki zmierzajgce do
bezposredniego zapoznania sie z metodyka ba-
dan chemicznych, datujgce sie z czaséw po-
wstawania Instytutu Pulawskiego, natrafiaty
na caty szereg oporéw, majacych po czesci cha-
rakter genotypowych trudnosci.

I dlatego pozwole sobie naprzéd odtworzyé
rozwdéj wiasciwej genetyki, tak jak powstata
ona w 1900 r. i obracajagc sie naprzdd w sfe-
rze zjawisk, w ktérych jak sadze, mam jed-
nak co$ do powiedzenia, przejs¢ do niestycha-
nie frapujacych zdobyczy chwili biezacej a wia-
Sciwie raczej do niemal ze jutrzejszej.

Wszystkim jest dzis jasne, ze odkrycie
Mendla otworzyto dla mysli ludzkiej i szeregu
praktycznych nawigzan zgota nowe horyzonty.
Miejsce zupetnie dowolnych i catkowicie nie-
uzasadnionych spekulacji na temat zjawisk
dziedziczenia, zajety obserwacje zupetnie Sciste,
polegajace na stwierdzeniu faktycznej autono-
mii cech realizujgcych sie w pierwszym prawie
Mendla, zasadzie segregacji. To stwierdzenie
i oczywista jego konsekwencja, niezalezne roz-
szczepianie wigkszosci cech, poza ogblnym
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przyrodniczym, pociagneto za sobg i praktyczne
konsekwencje. Moznos¢ Scistego przewidywania
wynikéw, w miejsce dotychczasowego chaosu,
byla niewatpliwie rewelacjg tak dla przyrod-
nikow jak i przedstawicieli biologii stosowanej.
Tu jednakze tkwit moment zgota niebezpieczny,
ktoéry ujemnie zawazyt na rozwoju samej na-
uki. Atomistyka mendlowska bowiem, sama
przez sie niejako, podsuwata moment podziatu
komérek rozrodczych w momencie ich dojrze-
wania jako moment istotny, w ktérym mogto by
nastgpi¢ obserwowane w genetycznym ekspe-
rymencie rozszczepianie cech. Tymczasem ge-
netycy owego okresu w jakim$ niewytluma-
czalnym oportunizmie z uporem unikali odpo-
wiedzi na pytanie, jakie czeSci komorki sg prze-
nos$nikami cech dziedzicznych. Pytania, ktore
rozwigza¢ starali si¢ ich poprzednicy, tworcy
badarh nad embriologig najwczesniejszych sta-
dibw rozwojowych, to jest tzw. mechaniki roz-
woju. Nauka ta, nawiasem méwiac, w naszej
literaturze poszczyci¢ sie moze takimi nazwi-
skami jak Kostanecki czy Godlewski.
Tymczasem wiekszo$¢ genetykow, za przy-
ktadem Anglika Batesona, kladac strusim zwy-
czajem glowe w piasek, nie troszczyla sie o to,
czy substancje dziedziczng przenosi jadro ko-
morkowe, czy protoplazma i uprosScita sobie za-
danie zupetnie nawet wtedy, gdy trzeba bylo
zastanowi¢ sie nad dominacjg jednych, a rece-
sywnoscig innych wiasciwosci dziedzicznych.
Sprawe zatatwiono tak, ze wiasciwosciom uste-
pujacym w ogole odmoéwiono prawa istnienia,
tworzac tzw. hipoteze o obecnosci wzglednie
nieobecnosci, a ciekawe, ze ta zupetnie dowolna
naukowa insynuacja utrzymata sie przez bar-
dzo dbugi czas w umystach poniektérych gene-
tykdéw a zwiaszcza hodowcow zwierzat i roslin.
Mowimy wiec o okresie, ktory prof. Mo-
czarski stusznie okreslit jako ere kombinatoryki
mendlowskiej, w ktérej wahania fenotypéw
dwuhybrydalnej krzyzéwki, a wigc odchylenie
od zasadniczego stosunku 9 :3:3:1, jak np.
proporcje 9:3:4 czy 9:7 lub wreszcie 15 :1,
stanowity przedmiot szczeg6towych dociekan
i zajmowaty wiele czasu w wyktadach genetyki.
Kierunek ten reprezentowany przez Batesom
i Punnetta w Anglii, a przejety przez szkote
Baura na terenie niemieckim, ma zresztg nie-
watpliwie duzo praktycznych efektéw do za-
notowania. Piekne wyniki miss Saunders na
odcinku kwiaciarstwa wykazaty, ze znajomosc
rachunkowych konsekwencji nowo odkrytych
praw dziedziczenia moze przyczynic sie do ta-
twego a przede wszystkim planowego otrzy-

mywania nowych form dziedzicznosci. Te ge-
netyczne metody zaczety byé stosowane na du-
zg skale w hodowli roslin uprawnych. W lite-
raturze zootechnicznej na kontynencie Europy
mamy do zanotowania caly szereg prac zreda-
gowanych w podobnym stylu. Prace te jednak
nie zmieniajg swego nastawienia i sposobu po-
dejécia przez diugi czas, mimo istotnych poste-
poéw w rozwoju nauki o dziedzicznosci. R6wnie
Zle jest z podrecznikami, przynajmniej tymi,
ktore pojawiajg sie w kontynentalnej Europie.
Odnosi sie to w pierwszym rzedzie do pod-
recznikow hodowli ogélnej. W krajach anglo-
saskich sytuacja jest inna. Tam nie pisze sie
wiasciwie o hodowli ogdlnej, ale to co ma sie
powiedzie¢ na tematy hodowlane, to wiasciwie
jest sama genetyka, ktorg uwaza sie za tres¢
istotng, za wilasciwg nauke hodowli »The
science of animal breeding«, jak brzmi subty-
tut ksigzki, ktérg napisat Grew. Sg tu naprawde
duze dysproporcje, bo nie przypuszczam, zeby
z wyjatkiem matej ksigzeczki Wriedta, gdzie-
kolwiek z tej strony kanatu pojawita sie ksigzka
0 hodowli, w ktorej cze$¢ genetyczna nie byta-
by co najmniej o 10 lat spdzniona. Nie lepiej
tez, mimo dziatalnosci Kislowskiego, Zawa-
dowskiego czy Serebrowskiego byto, jak sie
zdaje, po drugiej stronie 6Owczesnej zelaznej
kurtyny. 1 tu moim zdaniem P. T. Z. ma duzy
grzech na sumieniu. Mam fu na mysli wydanie
w 1930 r. ksigzki Bogdanowa traktujgcej rze-
komo o chowie na prady krwi. Przedsiewziecie
to kosztowato niewatpliwie duzo pracy $p. Da-
nilczuka, doczekato sie pochlebnej przedmowy
ze strony dobrodusznie nastrojonego profesora.
Ale ksigzka napisana w r. 1930 nie posuwa sie
wiele dalej poza starg koncepcje wolnych po-
kolen hr. Lehndorfa, ignorujac najzupetniej
prace Wriedta, znane juz od r. 1923. Wszak
omawiajac angielskie shothorny, autor nie zda-
je sobie sprawy z niewatpliwie ryzykownego
a niemniej genialnego wyczynu Batesa, dzieki
ktéremu hodowane przez niego bydto, w sto
lat po $mierci stynnego byka »Favorite«, byto
w 60°/0 z nim spokrewnione, a wiec miato dwu-
krotnie wiekszg ilos¢ wspdlnych z nim genow,
niz zwyczajny dziad i jego wnuki. O sposobach
obliczania stopnia pokrewienstwa oraz nateze-
nia chowu krewniaczego omawiany autor ma
btedne zupeinie pojecie, opierajagc swoje wy-
wody na stosunku ilosci faktycznych do w ogole
mozliwych przodkow, skutkiem czego cata tresc¢
omawianej ksigzki nadaje sie raczej do sym-
patycznych zresztag pogadanek koniarskich
przy kominku i winie, niz do naukowego trak-



towania. Ksigzka Bogdanowa nasuwa bliskie
analogie do dawnej Per Tuffa o hodowlanych
konsekwencjach mendelizmu, w ktérej, jak
wykazat Muller, nie 'byto ani mendelizmu, ani
tym mniej jego konsekwencji. Pomimo wszyst-
ko jednak trzeba przyzna¢, ze trudnosci w ra-
cjonalnym podejsciu do problematu dziedzicze-
nia nie byly spowodowane jakas specjalng
umystows inercja ze strony technikéw produk-
cji rodlinnej czy zwierzecej. Starodarwinistycz-
ny a czesciowo i neolamarkistyczny S$wiatopo-
glad, panujagcy w naukach przyrodniczych
gtéwnie dzieki paleontologicznemu i anomopo-
réwnawczemu punktowi widzenia, nie mogt po-
godzi¢ sie z nowg przyrodniczg rzeczywisto-
$cig. Pozostatosci tych oporow widzimy dzi$
jeszcze chociazby na naszych wydziatach przy-
rodniczych, ktérym brak jest katedr genetykKi
i ktore wypuszczaja absolwentéw catkowicie
niezdolnych do realnego ujecia ewolucyjnych
procesOw stanowigcych przeciez istotng tresé
wszelkiego przyrodniczego badania. Ale mniej-
sza 0 wydziaty przyrodnicze, charakterystyczne
jest, ze fakt chocby skokowej zmiennosci, a wiec
zjawisk mutacyjnych byt dla wielu przyrodni-
koéw zgota niesympatyczny. Stad tez préby bo-
tanika Lodsego ttumaczenia wszelkiej zmienno-
sci konsekwencjami krzyzowania, w ktorych
to wysitkach sekundowata mu ponura para
matzenska Hagedoornow, ktéra swe zycie po-
Swiecita myszom. Trzeba jeszcze przyznac i to,
ze tworca wspotczesnej polskiej antropologii
Czekanowski wiasciwie negowat fakt mutacji,
ktory psut mu rachunek jego skrajnie staty-
stycznego podejscia. Ze chodzi tu o fakty, kto-
rym przeczy¢ nie spos6b na odcinku antropo-
logicznym, miatem swego czasu sposobnos$¢ wy-
kaza¢ w swej polemice ze $p. Zejmo-Zejmisem.

Wracajac do Scisle genetycznych tematdw,
Przypomnijmy, ze w okresie pierwszej wojny
Swiatowej, a wiec przy akompaniamencie nie
tyle bomb lotniczych co gazéw trojacych, spra-
wa materialnego podtoza zjawisk dziedzicznych
byta przedmiotem usilnych badan na drugiej
potkuli. Sytuacja dojrzata zresztg do tego, bo
jesli zwierzecym genetykom mogto byc¢ jeszcze
wszystko jedno, gdzie w komorce tkwig za-
wiagzki dziedziczne, to sam problem oenotery,
rosliny, ktéra swego czasu tyle zametu i kio-
potu narobita odnosnym badaczom, albo fakt,
ze pszenice r6znego typu inaczej zachowujg sie
pod wzgledem swej substancji jgdrowej spo-
wodowat, ze problem coraz bardziej domagat
sie rozwigzania.

Historia uprawnych pszenic dowiodta, ze u-
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wielokrotnienie garnituru chromosomoéw, to jest
zjawisko poliploidalnosci, odegrato bardzo
wazng role w rozwoju tej rosliny uprawnej.
Konsekwencjg szesciokrotnego powigkszenia
ilosci chromosoméw w jadrach komdrkowych
byly inne cyfrowe stosunki rozszczepiania cech
w krzyzéwkach tego typu roélin, ktore Byly
przedmiotem doniostych prac Nilsen Ehlego.
Beztroscy genetycy zwierzecy probowali prze-
nies¢ te wyniki na swoje obiekty, u ktérych
wszakze materialna podstawa zjawisk dziedzi-
czenia byla zupeinie odmienna. Stad tez stu-
sznie krytykuje Tjebbes odno$ne nastawienie
panujace w literaturze hodowlano-genetycznej,
piszac o oslim moscie, ktory niewatpliwie sta-
nowi tendencja wielu autoréw uciekajacych sie
do pojecia polimerii przy lada okazji.

W rozwoju nauk przyrodniczych nastat tez
moment, w ktérym watpliwosci, ze tak powiem,
nawet tych autorow, ktorzy naprawde uczci-
wie Unikali precyzowania zagadnienia lokali-
zacji zawigzkow cech dziedzicznych, staty sie
bezprzedmiotowe. Prace Boycotta i Dwera wy-
kazaty, ze w determinowaniu pierwszych sta-
diow rozwojowych ustroju zachodzg w zasa-
dzie prawidtowe objawy mendlowania, lecz mo-
ment czasu komplikuje sytuacje, gdyz odnosne
geny determinujg pierwsze fazy rozwoju em-
brionalnego powiedzmy o jedno pokolenie na-
przodl)- W tym tez o$wietleniu nikng watpliwo-
éci, ktére nasungt Kklasyczny eksperyment
Godlewskiego, z ktérego wynika¢ miata pewna
rola protoplazmy w procesie dziedziczenia. Tak
czy inaczej, zwilaszcza wobec niewatpliwej za-
leznosci determinacji pici od pewnych chromo-

) W ciggu dyskusji po niniejszym odczycie oka-
zato sie, ze dla niektérych stuchaczy niezupetnie zro-
zumiale byty uwagi moje odnosnie prac Godlewskiego,
Boycotta i Divera. Bynajmniej nie mowitem, ze na
rozwoj embrionu nie ma wptywu ojciec. Ze tak nie jest,
najlepszym tego dowodem jest choéby mut, w ktérym
cechy ojca przebijajg sie wyraznie. Natomiast pierw-
sze stadia rozwoju jaja wyznaczone sg przez geny
obojga rodzicéw juz przed jego zaptodnieniem. Wo-
bec tego plemnik wnikajacy w jajo nie moze zmie-
ni¢ kierunku rozwoju tych wikasnie pierwszych okre-
sow zycia jaja ptodowego. Istniejg dwie rasy S$lima-
kow, z ktorych jedna ma skret skorupki zgodny z ru-
chem skazowki zegara, a druga przeciwny. Pierwszy
typ rozwoju jest dominujacy. Jednakze jaje rasy, kto-
rej skorupka ma skret przeciwny do kierunku ska-
zOwek zegara rozwija sie w tym kierunku wiasciwie
juz przed zaptodnieniem. Powstaty z niego $limak za-
wsze wykazuje lewoskretnos¢ bez wzgledu na rodzaj
plemnika, ktéorym zostato zaptodnione, natomiast
w nastepnym pokoleniu zaznacza sie dominujgca ten-
dencja do przebiegu skretu w kierunku wrecz prze-
ciwnym.
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somow komorki rozrodczej, ogdlna atmosfera
stata sie przychylniejsza dla wynikow prac
Morgana i jego szkoty. Jak wiadomo Morgan
a z nim wielu amerykanskich genetykéw obrali
jako obiekt badan muche owocowg Drosophila
melanogaster oraz kilka form pokrewnych.
Pomijajac inne zalety tego materiatu, jak zu-
petna wolnos$¢ od zarazliwych choréb, owad ten
z punktu widzenia czasu i przestrzeni specjal-
nie nadawat sie do wszelkich poszukiwan ge-
netycznych. Pojecie przestrzeni rozumiem tu ja-
ko mozno$¢ posiadania materiatu w nieograni-
czonych cyfrowo ilosciach. Czas zas w danym
przypadku to korzystny stosunek ilosci pokolen
materiatu eksperymentalnego do dtugosci na-
ukowo produktywnego zycia eksperymentatora.

Wiadomo, ze w przypadku hodowli koni czy
nawet bydta rogatego, stosunek ten jest mocno
niekorzystny.

Jak wszyscy wiemy, istotg wynikow prac
szkoty Morgana jest konsekwentne rozwiniecie
tzw. chromosomowej teorii dziedzicznosci.

Ttumaczy ona, ze drugie prawo Mendla ma
ograniczone zastosowanie podobnie jak pierw-
sze jest oczywistg konsekwencjg zrdéznicowania
substancji chromosomowej jadra komorkowego
jako siedliska substancji dziedzicznej.

W tym o$wietleniu sprawa cech sprzezonych
przedstawia sie jako rzecz jasna i oczywista.
Bateson i Punnett wprawdzie tez ttumaczyli
obserwowane przez siebie sprzezenia tzw. teorig
reduplikacji, ale teoria ta wysnuta z niby to
fizjologicznych  przestanek, byta roéwniez
sztuczna jak hipoteza dominacji tychze auto-
row. SzczeSliwym zbiegiem okolicznosci wokot
Morgana zgromadzit sie caty szereg ludzi
w swoim rodzaju bardzo wybitnych. Klasyczne
cytologiczne badania Bridgesa staty sie podsta-
wa gruntujgcej calg wspodiczesng teorie chro-
mosomowa dziedzicznosci. Klasyczne jego
prace nad tzw. non disjunction, w ktorej mozna
byto dowies¢, ze przypadkowe anomalie w pro-
cesie dojrzewania komorek rozrodczych prowa-
dzg do nienormalnego dziedziczenia sie cech,
ktérych geny mieszczg sie w tym wiasnie a nie
innym chromosomie, co do $cistosci nie ustepuja
bynajmniej doswiadczeniom wykonywanym
w pracowniach fizycznych.

Mniej szerszemu ogOtowi znane sg moze
prace selekcyjnej natury, wigzace sie z zagad-
nieniami ewolucji. Gtéwng role w nich odegrat
Sturtenant, ktérego urok zagadnien zwigzanych
z zagadka dziedziczenia przeciggngt z mnigj
wysitku umystowego wymagajgcej dziedziny
wyscigobw klusaczych, do lupy binokularnej

i mikroskopu. Talent Mullera, ktory siegnat do
zbadania ostatecznych przyczyn powstawania
zmiennosci dziedzicznej, zabtysnat stosunkowo
pozno. Niemniej krytyczne jego ujecie walnie
sie przyczynito do krystalizowania ujec i uogol-
nien tej nowszej fazy rozwoju genetyki.

Oczywiscie prace genetykdéw amerykanskich
napotykaty na duzag doze sceptycyzmu i Kkry-
tyki. Trzeba przyzna¢, ze materialne podstawy
procesu wymiany sprzezonych ze sobg cech,
to jest procesu crossing over, nie byty diugo
znane, a poniewaz na sam przebieg wymiany
cech sprzezonych wptywajg czynniki zewnetrz-
ne, jak wiek danych zwierzat czy temperatura,
a takze i wewnetrzne — jak specjalne geny,
przeto zarzucano odno$nym autorom dowol-
no$¢ postepowania i nienaukowe metody. Auto-
rowie niemieccy, jak w pewnej mierze Hacker
ale gtownie Fick, nie wahali sie w polemice uzy-
wac okreslen zapozyczonych z koszarowej gwa-
ry, okre$lajac pracownikéw szkoty Morgana,
jako »chromosomenbereiter und genkorporale«.
Czcigodny za$ biolog angielski Mac Bride na
wzmianke o tym, ze odrebne czynniki genetycz-
ne moga wptynac na crossing over, tragicznym
gestem rozdzierat szaty, twierdzgc, ze gdy ja-
ka$s gataz wiedzy postuguje sie tego rodzaju
argumentami, musi traci¢ wszelki interes dla
poszukiwania prawdy.

Mnie osobiscie utkwi! w pamieci maty epi-
zod pochodzacy z tej ptaszczyzny wydarzen
naukowych, mianowicie przyjazd Wainsteina
do Cambridge (1925). Weinstein badat zjawi-
sko tzw. interferencji w przypadku podwoj-
nego crossing-over, chodzi tu o pewng ochrone
niejako sprzezonych sasiadujgcych genow, wte-
dy gdy pomiedzy nimi nastgpi wymiana. Cho-
dzito wiec o matematyczne konsekwencje cyto
logicznego procesu i 0 ujecie sposobu obliczania
wzglednego potozenia sprzezonych gendw
wzdtuz osi chromosomu odpowiednim wzorem.
Ot6z Weinstein, ktory w Cambridge kontakto-
wat sie z wybitnymi matematykami tamtejsze-
go uniwersytetu, przyjety zostat przez Punnetta
z réwnie suwerenng obojetnoscig z jaka po-
wiedzmy tzw. wiedenska szkota kraniologdéw
odnosita sie do wszelkich subtelniejszych me-
tod statystycznego badania.

Dalszym momentem wzbudzajgcym kryty-
ke, to nowe cechy, ktoérych pojawienie si¢ na-
stepuje skutkiem tzw. proceséw mutacyjnych.

Jest rzeczg dzi$ jasng, ze nowe wiasciwosci
powstajg na skutek dwu odrebnych procesow.
Aberacje chromosomowe wzglednie uwielokrot-
nienie ilosci chromosoméw odgrywaja duzg



role w ewolucji Swiata ozywionego, a w pierw-
szym rzedzie maja znaczenie dla rozwoju roz-
nych samopylnych roslin. Mimo wszelkich
trudnosci jakie ilosciowe zmiany w utkaniu
chromosomowym powodujg wsréd rozdzielno-
pteiowych istot, a zwilaszcza wyzszych zwie-
rzat, nie mozna jednak nie docenia¢ znaczenia
tych proceséw we formowaniu sie nowych ga-
tunkéw u zwierzat. Tym niemniej nie ulega
zadnej kwestii, ze pojedyncze geny ulegajg
zmianom swej istoty, dajgc nowe cechy. Tu
wiasnie mamy do czynienia z istotnymi zmia-
nami mutacyjnymi, ktore stanowig jakosciowg
podstawe wszelkiej dziedzicznej zmiennosci.
Otéz zarzuca sie, ze wsréd ogromnej ilosci
zmian mutacyjnych, jakie zaobserwowano
u drosofili, wiekszo$¢ z nich powoduje pewne
ostabienie zywotnosci odno$nych osobnikow,
czesto za$ wiasciwosci te majg charakter cech
wrecz letalnych. Wielka szkoda, ze odno$ni kry-
tycy, szermujacy frazesami o nienaturalnosci
mutacji obserwowanych przez szkote Morgana,
a zatem o braku ewolucyjnego znaczenia odno-
$nego zjawiska, nie mieli cierpliwosci na prze-
studiowanie chociazby obserwacji Sturtevanta,
ktory niejednokrotnie udowodnit, ze mutacja
wykazujaca skrajne odchylenia od tzw. nor-
malnego typu i stosunkowo matg zywotnos¢, po
kilkunastu ezy kilkudziesieciu pokoleniach ho-
dowli w czystej kulturze, zyskuje wyraznie na
zywotnosci, a fenotypowo pogtowie takie rozni
sie zwykle mniej skrajnie od pierwotnego typu
wyjsciowego. Mamy tu skutki naturalnego do-
boru dokonanego w stoiku, w ktérym trzyma
sie drosofile. Mutacja wywotata niewatpliwie
wstrzags w utkaniu odnosnego genotypu, gdyz
pewne nasilenie wewnetrznej réwnowagi pier-
wotnego genotypu ulegto niewatpliwemu za-
burzeniu. Ale genotyp ten nie byt catkowicie
homozygotyczny dla catej plejady genéw two-
rzagcych dany organizm, pozornie nie majacy
z nowag mutacjg nic wspdlnego. Wewnetrzne
procesy selekcyjne prowadzg do stworzenia
nowej réwnowagi genetycznej, co ujawnito sie
zwiekszeniem zywotno$ci odno$nego genotypu
i niemniej skrajnym odchyleniem jego od
tzw. normalnego pogtowia. Powyzsze zjawisko
dowodzi wyraznie, ze nie ma sprzecznosci po-
miedzy tezg Loeba, wedtug ktérego organizm
nalezy traktowac jako pewng harmonijng ca-
tos¢, a podejsciem genetykow, wedtug ktorych
jednakze tylko przy pobieznym traktowaniu
przedmiotu mozna by byto uwaza¢ organizm li
tylko za koncowy efekt dziatania sumy skia-
dajacych go gendéw. Znamiennym jest, ze w ta-
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kich przypadkach F2 mieszancéw nowego mu-
tanta, z formg normalng, odszczepia mutanty
w pierwotnej postaci, a wiec skrajne w nasi-
leniu swej cechy i z wszelkimi objawami dege-
neracji. Jest to oczywiscie dowod, ze biolo-
gicznie poprawiony mutant, zwiekszong swg
zywotno$¢ zawdziecza nie zmianie wihasciwego
genu powodujgcego mutacje, ale akcji innych
czynnikow genetycznych, ktére w cyklu pro-
ceséw rozwojowych modyfikuja jego pierwotne
fizjologiczne dziatanie.

Nie ulega kwestii, ze tego rodzaju procesy
zachodzg takze przy pojawieniu sie mutacji
w wolnej przyrodzie, a stad wniosek, ze poja-
wiajgce sie mutacje nie zawsze majg jednako-
we szanse utrzymania sie w danym genotypie.
Na ogd6t bedg one w pewnej jak gdyby we-
wnatrz-organizmowej walce o byt, upo$ledzone
w stosunku do swych wyjsciowych »normal-
nych« allelomorféw.

To tez Eliton juz w 1924 roku dowodzit, ze
okresy zmniejszonego nasilenia walki o byt, to
znaczy okresy, w ktorych osobnikéw danego
gatunku jest stosunkowo mato, pozwalajg po-
jawiajagcym sie wtedy mutacjom utrzymac sie
i utrwali¢ w danym genotypie. Dla szeregu ga-
tunkéw opracowat on, co kilka lat powtarza-
jace sie cykliczne zmiany w ilosciowym na-
sileniu danego pogtowia, w zaleznosci od pe-
riodycznych wahan klimatycznych, ktére z ko-
lei nawigzujg do plam na stoncu. Po okresie
duzego nasilenia danego pogtowia, co u zwie-
rzat czesto prowadzi do migracji na skutek
zwigkszenia sie ilosci wrogéw, a zwiaszcza po-
jawiania. sie chordb epidemicznych, pogtowie
spada, nastepuje okres zmniejszonego nasile-
nia walki o byt, w ktorym nowe cechy
fatwiej moga przejS¢ wewnetrzng selekcje
i utworzy¢ nowe formy, o catkiem zywot-
nej konstrukcji. A. R. Fischer dowodzi, ze to
jeszcze mato, ze nowa cecha chcac rozprzestrze-
ni¢ sie w pogtowiu, musi by¢ dominujgca, a na-
we cechy przewaznie sg recesywne. Autor ten
zaktada wiec istnienie odrebnego mechanizmu,
ktory powoduje pewng jak gdyby ewolucje
w kierunku zwiekszania sie dominacji nowych
wiasciwosci dziedzicznych. Teze swa ujat Fi-
sher w formie osobnej ksigzki, popierajac swe
argumenty wywodami matematycznej natury,
ktérych ja, nalezac do starszego pokolenia ge-
netykdbw o smutnie zaniedbanym matematycz-
nym wyksztatceniu, nie bylem w stanie zrozu-
mieC. Istotne jednak tu jest, ze Fisher nie miat
faktycznego materiatu na poparcie swoich za-
fozen. Obserwacje Harlanda nad baweing daty
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pewne sugestie w tym Kkierunku .juz po poja-
wieniu sie ksigzki Fisliera. Faktyczne poparcie
tez angielskiego badacza dala dziedzina ho-
dowli i to odnosnie wiasciwosci zupetnie po-
wierzchownych, bo ubarwienia wlosa u psa.
Dzieki pracom dawniejszym wiadomo, ze czar-
na barwa dominuje nad z6#tg, ktora zresztg wy-
stepuje w dwu odmianach. Od dawna jednak
przypuszczano, ze Uu czerwonych jamnikéw
sprawa ta wyglada inaczej, cho¢ nie zostata
ona doktadnie opracowana. Ciekawe dane po-
dat von Steiger w swej pracy ogtoszonej
w 1906 r. Na zasadzie starszych danych rodo-
wodowych podaje on, ze barwa zo6tta u cocker-
spanieli zachowywata sie normalnie jako rece-
sywna w stosunku do czarnej. PoOzniej jednak
hodowcy zaczeli selekcjonowac na intensywnie
ztoto-zotty kolor tych pséw i wtedy zaczety sie
nieprawidtowosci w dziedziczeniu. Chwilami
odnosito sie wrazenie, ze z6tta masc jest wiasnie
cechg dominujgcg. Podobne zresztg stosunki
obserwowat Little u gryfonikdéw brukselskich
a Mitchellyu zo6kych wystawowych collies.
Ostatni autorowie nie bardzo zdajg sobie spra-
we z tego 0 co chodzi i sadzg, ze majg w da-
nych rasach do czynienia z jakim$ odrebnym
genem barwy zoltej. Steiger niewatpliwie stu-
sznie podejrzewa istnienie genéw modyfikuja-
cych, ktére dziatajgc w pewnej liczbie zmieniajg
pierwotnie czarnego psa w z6iego, o intensyw-
nym odcieniu tej barwy i powodujg zaburzenia
pierwotnych dominacyjnych stosunkow. Cie-
kawe, ze to co sztucznie dobor hodowcy spra-
wit odnosnie spanieli i kilku innych ras, to do-
bér naturalny zdziatat odnosnie do najprawdo-
podobniej pierwotnie zdziczatego, jedynego
wyzszego ssaka australijskiego, psa dingo.
W pracy ogtoszonej wspdlnie z Kurzbauerem
wykazaliSmy, ze dingo reprezentuje genotyp
psa czarnego, w ktorym szereg modyfikujacych
gendbw powoduje przemiany barwy czarnej
w czerwono-z6Ha i zmienia stosunki domina-
cyjne takze w krzyzoéwce z psami czarnymi —
otrzymujemy wtedy czerwone potomstwo. Dzia-
tanie owych modyfikujacych gendéw nie wy-
stepuje w catej peini od razu po urodzeniu
szczenigt dingo czy ich krzyzowek, posiadajg
one bowiem sporo pigmentu na grzbiecie i krzy-
zu, ktéry znika w miare wzrostu. Jeden z tych
genodw odznacza sie specjalnie silng penetracja,
a cze$¢ psow dingo jest dla niego heterozygo-
tyczng — stad tez w Fj pojawiajg sie takze
i czarne szczeniaki. Geny modyfikujgce, to
wiasciwie podstawa tzw. nieprawdziwej poli-
merii u zwierzat ssgcych. Nalezato skorzystac

z okazji i prébowac je realniel uchwycic, totez
przez odpowiednie krzyzéwki otrzymalismy
pochodne dingo z6He, ale pozbawione czesci
modyfikujacych gendéw a zwiaszcza wspomnia-
nego o silnej penetracji. Zatozono a priori, ze
takie osobniki z psami zéttymi pochodzacymi
z ras, w ktérych nie uprawiano selekcji na
ubarwienie, muszg da¢ potomstwo czarne, cho¢
tego rodzaju przypadku dotgd nie notowano
i wedlug dotychczasowych zatozen genetyki
psa domowego, pojawienie ich trzeba uwazac
za wykluczone. Faktycznie jednak w dwu mio-
tach otrzymaliSmy 16 czarnych potomkéw z6t-
tych rodzicow, ktorych czes¢ ujawniata obec-
no$¢ modyfikujacych gendw przez wystepowa-
nie pewnej ilosci pojedynczych zottych wiosow
na bokach i udach. Smiem twierdzié, ze takag
a nie inng mas¢ mieli przodkowie dzisiejszego
dingo, ktérzy z przodkami dzisiejszych maory-
sow dostali sie na teren Australii. Powyzsze
wyniki stanowigce zupetnie pozytywne popar-
cie tezy Fishera zostaty przedstawione na 7.
Miedzynarodowym Kongresie Genetycznym
w 1939 r. Stanowig one tez niewatpliwie przy-
padek S$cislejszego ujecia genetyki zwierzecia
ssgcego, nhiz to dotychczas byto mozliwil. Me-
chanizm ewolucji dominacji niewatpliwie zo-
stat stwierdzony. Najprawdopodobniej proces
ten dziata we dwie strony, to znaczy mozna by
rozwina¢ recesywnos¢ cectiy co zmniejszyto by
jej zaborcze tendencje rozprzestrzeniania sie
w genotypie, ale gwarantowato by daleko idacg
wierno$¢ dziedziczenia. Takiego tez sposobu
dziedziczenia cech uzytkowo doniostych u zwie-
rzat domowych domaga sie Buchanan Smith.

Tak czy owak widzimy, ze pomimo wszyst-
ko, poszczeg6lne geny a wiec produkty zjawisk
mutacyjnych, stanowig elementarne cegietki
rozwoju $wiata ozywionego i sg podstawg pro-
cesOw dziedziczenia, nie mozna na nie tylko
patrze¢ w tak symplicystyczny sposéb, w jaki
chcieli podchodzi¢ do zagadnienia Kkrytycy
amerykanskiej szkoty. Sity wyzwalajgce zja-
wisko mutacji byty wszakze nadal nieznane.
Trzeba tu stwierdzié, iz jednoczes$nie cho¢ w in-
nych obozach pielegnowane z rozwojem wspot-
czesnej mysli genetycznej, postepujgce neola-
markistyczne poglady, zdgzaty do powolnej
zagtady wobec przyttaczajgcego bogactwa fak-
tow. To tez filozoficzne ujecia tragicznie zmar-
tego Semona oraz pierwotnie metodycznie
btedne, a nastepnie w sposob Swiadczacy o za-
ktéceniu rownowagi umystowej autora, nacig-
gane doswiadczenia Kammerea, nic pozytyw-
nego do nauki nie wniosty. Przerzucenie za-



gadnienia na teren oddziatywania, wzajemnego
tkanek w organizmie tez pozytywnych afek-
tow nie dato. Godlewski wprawdzie przypu-
szczat, ze tkanki czarnego aksolotla wszczepione
do ustroju biatego ulegajg jego wptywom tak,
ze regenerujace komorki aksolotla czarnego
przybierajg z biegiem czasu barwe bialy. Przed-
wczesnie zmarty nasz zoolog Kotodziejski wy-
kazat, ze tu chodzi jednak o omytke, gdyz dzi$
mozna widzie¢ aksolotle biate od kilkunastu lat
noszace dodatkowg noge czarnego czy na od-
wroét, dowodzace namacalnie, ze transplantant
zachowuje wszystkie pierwotne wiasciwosci
swego genotypu.

Neolamarkistyczne eksperymenty przenie-
siono nastepnie na dziedzing zjawisk psychicz-
nych. Po eksperymentach Pawiowa, ktore jed-
nak obcigzone byly duzym btedem eksperymen-
talnym, duzo rozgtosu narobity prace Mac Dou-
galla, nad dziedziczeniem nabytych, bo drogg
tresury wszczepionych instynktow u szczurdw.

Wszechstronna i diugotrwata praca, ktorej
podjat sie Crew wykazata, ze wyniki Mac Dou-
galla, jak tyle innych, byty jednak znowu tylko
pozorne i polegaty na wyodrebnieniu réznych
genotypdéw w rozmaity sposéb reagujacych na
bodZce i Swietlne i elektryczne.

Widzimy wiec, ze przyczyny zmiennosci
dziedzicznej lezg gdzie indziej, a klucz do tej
zagadki jest identyczny z przyczynami wywo-
tujgcymi mutacje. Liczne doswiadczenia, usi-
tujace zgtebi¢ przyczyny powstawania mutacji,
przez bardzo diugi okres czasu wydawaly sie
réwnie beznadziejnymi, jak wspomniane wy-
sitki zyskania faktycznych danych dla lamar-
kistycznego $wiatopogladu. Dla genetykow sta-
wato sie jasnym, ze préby te muszg by¢ czy-
nione na bardzo pewnym, dokfadnie znanym
materiale, ktéry musi by¢ dostatecznie liczny.
Pierwsze zapowiedzi pozytywnych wynikow
data praca Mullera, ktéry w sposéb bardzo
ostrozny zaznaczyl, ze jego doswiadczenia zda-
ja sie wskazywac na to, ze wysokie tempera-
tury w statystycznie wazki spos6b zwiekszajg
procent letalnych mutacji u drosofil. Rewela-
cyjne bylo dalsze jego odkrycie ogtoszone
w 1927 roku. Okazuje sie, ze silne krétkofa-
lowe naswietlanie much zwieksza w ogrom-
ny sposob czestotliwo$¢ wystepowania mutacji
tak, ze w ciggu roku osiggng¢ ich mozna byto
0 potowe wiecej, niz zauwazono w ciggu 20 lat
dotychczasowej pracy nad drosofilg. Okazuje
sie, ze nie rodzaj promieni, ale stopien joniza-
cji bezposredniego otoczenia genu stanowi
0 aktywnosci danego dziatania, gdyz mutacje
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wywotujg promienie Roentgena, emanacja ra-
dowa i, jak wykazat Altenburg, promienie nad-
fiotkowe, co zgadza sie z moimi wynikami nie
opublikowanymi przez zbytnig ostrozno$¢. Licz-
ne doswiadczenia, polegajgce na umieszczaniu
drosofil w kopalniach otowiu, uranu itp., wy-
sytanie kultur z drosofilg do stratosfery, wy-
kazaty oczywiscie, ze i te Zrédta naturalnego
promieniowania stanowig potezny czynnik wy-
zwalajagcy mutacje. Okazato sie, ze metoda
Mullera daje wyniki takze i w innych organi-
zmach roélinnych i zwierzecych. Po raz pierw-
szy wiec odkryto jeden istotny czynnik wy-
wotujgcy mutacje, a wiec nowe cechy dzie-
dziczne w Swiecie ozywionym.

Pierwsze wiec 20 lat pracy nad drosofilg
daty bardzo pozytywne wyniki, bo nie tylko
zgtebity do gruntu mechanizm dziedziczenia,
wyjasniajac w ostatnich pracach Bridgesa zu-.
petnie bez reszty zagadnienie determinacji pici,
lecz takze wyswietlity w duzym stopniu istote
dziedzicznej a wiec w duzym stopniu trwatlej
zmiennos$ci. Wreszcie dzieki pracom Sterna,
ktory korzystat z pewnych anomalii budowy
chromosoméw (X) udato sie naocznie zade-
monstrowaé stusznos¢ morganowskiej kon-
cepcji crossing-over, jako podstawy wymiany
sprzezonych gendéw. Pierwszy wiec okres roz-
woju wspoéitczesnej genetyki, mozemy uwazaé
za zakonczony dorobkiem w catym tego stowa
znaczeniu pozytywnym.

Charakterystycznym jest, ze pracownie ge-
netyczne postugujece sie jedng z form droso-
fili jako obiektem doswiadczalnym, ktore po-
wstaty we wszystkich niemal krajach Swiata,
odznaczajg sie daleko idacg wspotpracg w roz-
woju swych genetycznych i ewolucyjnych po-
szukiwan. Wyrazem tego nastawienia jest hek-
tograficzny miesieczny komunikat, ktory pod
redakcja Demereca z New York zawierat
wszelkie informacje o osiagnieciach i nowych
metodach stosowanych w pracowniach droso-
filicznych od New York poprzez Sztokholm,
Krakow, Moskwe az do Pekinu.

Pewnym nowym impulsem do bardziej $ci-
stych mikroskopowych badan na tym odcinku,
byto odkrycie dokonane przez Heitza, ze w gru-
czotach Sliniankowych larw dwuskrzydtych
chromosomy osiggaja olbrzymie rozmiary tak,
ze przy pomocy stosunkowo prostych metod
mozna badac ich wewnetrzng strukture. Pain-
ter zastosowat te wyniki do larw drosofili i za-
czat konstruowaé¢ mapy chromosoméw Slinian-
kowych analogiczne do tych, jakie na zasadzie
genetycznego eksperymentu tworzyta szkota
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Morgana. Chromosom $liniankowy w swoich
silnie barwigcych -sie tzw. euchromatycznycli
partiach wykazuje pewne state, charaktery-
styczne struktury.

Z szeregu danych doswiadczalnych i rozwa-
zan wynika, ze niewatpliwie odnosne partie,
ktére w gruczotach Sliniankowych wprzagniete
sg w wydzielniczg funkcje danych gruczotéw,
odpowiadajg genom. Prace Paintera podjat
w dalszym ciggu Bridges, ktéry z benedyktyn-
ska cierpliwoscia kreslit bardzo dokitadne ma-
py chromosoméw Sliniankowych drosofili, nie
pomijajac zadnego szczego6tu, ktéry mozna byto
zauwazy¢ w tych chromosomach. Okazuje sie,
ze praca ta nie byta syzyfowa. Anomalie gene-
tyczne, inwersje, deficjencje itp. zmiany towa-
rzyszace widzialnym cechom ustroju, znajdujg
odpowiedniki w prazkach chromosomow $li-
niankowych, ktorych brak przy deficjencjach
na pewnym odcinku chromosoméw S$linianko-
wych, a ktére przy inwersjach lezg na opak.

Schemat inwersji chromosomoéw Sliniankowych w krzy-
z6éwce miedzygatunkowej (Drosophila pseudoobscura
i persimilis)

(Z White’a podtug Holler'a)

Te inwersje,"jak wida¢ z rysunku, charaktery-
styczne sg dla odrebnych, cho¢ bliskich sobie
gatunkéw jak tzw, rasa a i b, Drosophila
pseudo obscurg. Te strukturalne zmiany leza
niewatpliwie u podstawy czesciowej, nieptodno-
$ci pokrewnych gatunkéw, pochodzacych z pew-
nego wspolnego pnia.

Tak czy owak, dochodzimy tu dp pewnego
rodzaju widzialnosci genu, choé jest on jeszcze
okryty réznymi btonami czy otoczkami w obre-
bie chromosomu. Niemniej, na impertynenckie
pytania Lysenki: »Czy baczyt ty gena?« mozna
dzi$ w zasadzie odpowiedzie¢ twierdzaco. Owa
widzialno$¢ prazkéw czy raczej krazkow w $li-
niankowych chromosomach, pozwolita uja¢ nie-
co Scislej statystyczne wyliczenia Gowena, tego
Gowena, ktéry w przypadku bykéw rozwiat
mit o wybitnych synach wielkich ojcéw, co do-
prowadzito do koncepcji Buchanana Smitha, ze
mleczno$¢ dziedziczy sie przez chromosom
(X) — wedtug ktdérego wielko$¢ poszczegdlnego
genu wynosi okoto 10~® m3. Sg to liczby, ktore

lezg blisko wielkoSci poszczegolnej czasteczki
biatka wzgl. wielkosci, ktorg na zasadzie badan
w polu elektronowym przypisujemy przesa-
czalnym zarazkom. Casperson w Sztokholmie
na zasadzie badania widm absorbcyjnych wy-
kazat, ze prazki Sliniankowych chromosomoéw
zawieraja kwasy nukleinowe, zwiaszcza kwasy
tymokleinowe, zblizajgc sie pod tym wzgledem
z jednej strony do fermentéw ustrojowych, kt6-
re s3 w przewaznej czesci nukleoproteinami,
a te same nukleinowe kwasy, czy tez moze
lepiej polinukleotydy, wystepuja we wszyst-
kich przesgczalnych ultramikroskopowych za-
razkach.

Dochodze teraz do punktu, w ktorym prze-
staje  mowi¢ na tematy, ktére znam i
z koniecznosci udaje sie na teren dla siebie
obcy. Historia ze $liniankowymi chromosomami
zaczela sie w 1934 r. W 1935 r. Stanley wy-
osobnit z lisci tytoniowych chorych na tzw. za-
raze mozaikowa biatko zjadliwe, ktére przecho-
dzi przez saczki Chamberlandta, daje sie z roz-
tworu wysala¢ siarczanem amonowym i Kry-
stalizuje sie w charakterystyczny sposob, nie
tracgc nic ze swej zjadliwosci.

Powtarza sie tu historia fermentow, przez
dtuzszy bowiem czas uwazano, ze czynniki wy-
wotujace fermentacje przyczepione sg w jakis
sposob do czasteczki biatka, zanim okazato sie,
ze fermenty same sg proteidami. Jak wiadomo
w odnos$nych czasteczkach rozrézniamy bar-
dzo rozmaicie zbudowang grupe prostetyczna,
okre$lang jako koferment, podczas gdy czes¢
biatkowa nosi nazwe apofermentu, cato$¢ za$
okreSlamy jako holoferment. To pewne pokre-
wienstwo w budowie chemicznej fermentéw
i zarazkdw przesgczalnych idzie dalej. Wiemy
bowiem, ze elementem zjadliwym jest tu samo
biatko, a nie zadna przymieszka.

Badania przy pomocy mikroskopu elektro-
nowego oraz ultrawirowki Swedberga pozwo-
lity okres$li¢ masy czasteczkowe wiekszosci za-
kaznych biatek i wyrobie sobie poglad na wy-
miary poszczegOlnych krysztatkbw owego zy-
wego biatka, krystalizujagcego w sposéb podob-
ny jak czasteczki miozyny, decydujgcej o kurcz-
liwosci miesni. Przekonanie, ze w przypadku
mozaikowej zarazy lisci tytoniu chodzi istotnie
0 czasteczki samego biatka zywego, dat wyraz
Stanley w niejednokrotnie cytowanym zdaniu:
»As a matter of fact, the chemist after a pe-
rusal of the physical and chemical properties
of tobacco mosaic virus protein, has no diffi-
culty whatsoener in coming to the conclusion
that, despite its huge size, it has all properties



of a molecule and hence is a molecule«. Czg-
steczka taka posiada zdolno$¢ rozmnazania, to
jest reprodukowania podobnych sobie czgste-
czek, o czym $wiadczy fakt, ze w ciggu krot-
kiego czasu mozemy minimalng iloscig virusu
tytoniowego zakazi¢ ro$liny zupetnie zdrowe.
To zakazenie ma charakter jakiego$ katalitycz-
nego czy autokatalitycznego procesu i niewat-
pliwie polega na przemianie czesci czgsteczek
biatkowych zakazonej rosliny w czasteczki
identyczne czy prawie identyczne z czastecz-
kami zakazajgcego je pasozyta. Odnos$ne bada-
nia stwierdzity, ze ciezar czasteczkowy poszcze-
gélnych zakaznych czasteczek jest wielokrotno-
Scig liczby 37000, za$ wymiary poszczeg6lnych
krysztatkéw tego zywego biatka lezg w grani-
cach ca 200—300 mikromil. W pewnych przy-
padkach zjadliwe czasteczki majg sktonnos¢ do
tworzenia wigkszych skupien, jak np. w przy-
padku zarazka, wywotujgcego zaraze papuzig
czyli tzw. psitakoze, albo tez w przypadku vi-
ruséw wakcynowych. Inne zarazki przesa-
czalne, jak np. rézne typy schorzen lisci ro-
slinnych najczeSciej wystepujg pod postacig
pojedynczych samodzielnych jednostek.

Jest rzeczg ciekawg i niezmiernie wazng, ze
schorzenia virusowe moga niekiedy powstaé
w organizmie na skutek przyczyn zewnetrz-
nych tak, ze trzeba przypuszczac¢, iz zjadliwe
elementy utworzyly sie wewnatrz organizmu,
pochodzac najwidoczniej od pewnych nieszkod-
liwych jego sktadowych elementéw. Tak np.
Powstaja niektore schorzenia rakowate, jak
chocby tzw. sarcoma Hansa, w ktorym na sku-
tek zadraznien zewnetrznych powstajg warunki
tworzenia sie nowotworéw. Nowotwory te po-
legajag niewatpliwie na swoistym zaburzeniu
ilosciowych stosunkéw chromosomowych w po-
szczegoblnych komorkach. Ale zaburzenia te po-
zostajg pod wptywem twordéw virusowych dzia-
tajacych jako czynnik wywotujacy zakazenie.

Przy tym wszystkim okazuje sie, ze krétko-
falowe promienie dziatajgc na wyodrebnione
przesagczalne zarazki powodujg w nich pewne
zmiany, mianowicie zwiekszenie albo zmniej-
szenie zjadliwosci lub ewentualnie zmiane se-
lektywnosci, odnosnie do zakazenia tego czy
innego organizmu i to zmiany bedace na og6t
zmianami trwatymi. Czyli, ze mamy tutaj da-
leko idace analogie do zmian mutacyjnych, kt6-
rym ulegaja geny w konsekwencji dziatania
promieni krétkofalowych. Podobienstwo to ma
swoje usprawiedliwienie w niewatpliwie daleko
idagcych analogiach pomiedzy chemizmem ge-
néw a ehemizmem przesaczalnych zarazkdw,

na co pierwsi zwrdécili uwage Rawlins i Taka-
hashei. Zarazek przesgczalny jest nukleopro-
teidem, ktorego grupa prostetyczna sktada sie
z reszty kwasu nukleinowego w potaczeniu z re-
sztg rybozowa jesli chodzi o zarazki przesa-
czalne roslinne, a z dwudesoxyrybozg jesli cho-
dzi o zarazki zwierzecego typu. Oczywiscie
kwasy nukleinowe, o ktérych tu mowa, majg
charakter polinukleotydéw zwigzanych z kwa-
sem fosforowym. Spektrofotometryczne bada-
nia Caspersona nad genami znajdujgcymi sie
w prazkach chromosoméw $liniankowych wy-
kazaty daleko idgce analogie w budowie che-
micznej owych chromosomow i prazkéw. Nic
tez dziwnego, ze Jack Schulz usitowat w pra-
cowni Caspersona rozszerzy¢ jego wyniki ob-
serwujgc zachowanie sie poszczegdlnych praz-
kéw odnosnie do reakcji na kwasy nukleinowe.
Sam fakt, ze geny przez otoczki jagdrowe i chro-
mosomowe oddzielone sg niejako od protopla-
zmy, by¢ moze podkresla podobienstwo oma-
wianych tworéw, bo w zwyktych warunkach
bytowania komorki gen. ktéry bez zadnych ob-
stonek do niej by sie dostat, zzeratby jg tak jak
kazdy inny pasozyt.

W okresach podziatu komdérkowego warun-
ki fizykochemiczne w odno$nych komorkach sg
prawdopodobnie odmienne, tak ze kontakt bio-
logicznie réznych elementéw jadra i protopla-
zmy, nie daje skutkdéw ujemnych, lecz wiasnie
prowadzi do rozmnazania si¢ komorki. Powyz-
sze ujecie w stosunku elementéw jadrowych do
protoplazmy i ich wzajemnego antagonizmu
podkreslit w specjalnie ostry sposob Linder-
Green.

Autor ten uwaza, ze poza momentami po-
dzialu geny w jadrze sg $cisle izolowane od
protoplazmy. Gen, ktéry w tych warunkach do-
stanie sie do cytoplazmy bedzie sie w niej roz-
mnazat swobodnie i w rezultacie jg niszczyt.
Sadzi tez, ze virusy zwierzece mogg powsta-
wa¢ — de novo — dzieki zjadaniu poszcze-
golnych komorek przez owady. Organizm owa-
da trawi te komorki z wyjatkiem gendw, ktore
wyzwolone z pierwotnych wiez6w a oporne na
dziatanie enzyméw trawiennych owada prze-
bywajg w nim jako tzw. nagie geny, zyjac po-
niekad pasozytniczo i mogac zarazaC zwierze,
od ktérego pierwotnie pochodzg, wywotujac
w nim specyficzne virusowe schorzenia.

Przypuszczenie to nie jest tak bardzo nie-
zwykle, jakby moze wygladato na pierwszy
rzut oka, tym bardziej, ze niektére virusowe
schorzenia roslin, zwilaszcza lisci pomidoréw
i ogOrkoéw, przenosza sie przez pewne plu-
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skwiaki, w ktérych organizmie, jak sie zdaje,
ulegajg pewnym zmianom. W kazdym razie
bliskie zwigzki pomiedzy genami a zakaznymi
virusami, a takze innymi formami bioaktyw-
nego biatka, jak zaczynami, petnigcymi tak
wazng role w ustrojach wyzszych, sg niewatpli-
we i niezaprzeczalne. Podobienstwo miedzy za-
czynami, ktérych chemiczna budowa zasadni-
czo nie odbiega od budowy innych bioaktyw-
nych ciat, bardzo wyraznie podkreslit w swym
zesztorocznym odczycie na zjezdzie P. T. Z
kol. Szabuniewicz.

Podkresla on pewng, jak gdyby nadrzedng
organizacyjng role poszczeg6lnych gendéw w sto-
sunku do zaczyndéw. Naprzyktad niektére droz-
dze, dzieki dziataniu specyficznego genu, wy-
twarzajg ferment melibiozymaze, rozktadaja-
cy melibioze. Ferment 6w, zaszczepiony innej
rasie drozdzy, nie posiadajgcej danego genu,
moze sie w niej rozmnaza¢ przez nieograni-
czong ilos¢ pokolen. Jesli jednak, z jakichkol-
wiek przyczyn, a w pierwszym rzedzie wobec
braku cukru w otoczeniu, wyczerpie sie w da-
nej rasie 6w ferment, nie moze on, wobec bra-
ku zasadniczego nadrzednego genu, powstac
w niej na nowo. Podobna jest sytuacja z tzw.
substancjg kappa u niektorych wymoczkow.

Substancja ta, ma ‘wybitnie trujgco wiasci-
wosci i wszczepiona do szczepu wymoczkow nie
posiadajgcego tej substancji, rozmnaza sie przez
dtugi czas, nie moze jednak powsta¢ de novo.

W wywodach Szabuniewicza, podobnie jak
i innych autoréw, jest silnie podkreslony fakt,
ze tak zarazki przesagczalne, jak i pokrewne
im elementy zywego biatka, sg typowymi pa-
sozytami, skazanymi na ustroj gospodarza. Sg
to twory niezdolne do wykonywania powazniej-
szych syntez. Fakt ten interpretujg Doerr
i Hallauer w ten sposdb, iz twierdzg, ze virusy
Sg ostatnimi etapami wstecznego rozwojowego
procesu. Przypuszczajg, ze pochodzg one od
istot lepiej uorganizowanych, zblizonych do
bakterii. t

Trudno jednak przypuscié, zeby stosunkowo
proste czasteczki zywego biatka bylty produk-
tem dtugiego, ewolucyjnego procesu. To tez
w przeciwienstwie do przypuszczen wyzej cy-
towanych autoréw szwajcarskich, z okazji me-
go inauguracyjnego odczytu w roku 1945, wy-
razitem przypuszczenie, ze muszg istnieC istoty
0 podobnej budowie co virusy, bedace jednak
autotrofami. Cieszy mnie, ze podobny poglad
wypowiada takze i Szabuniewicz przypuszcza-
jac, ze tego rodzaju istoty o powaznych zdolno-
Sciach syntetycznych, mogtyby powsta¢ pod
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wplywem dziatania $wiatlg stonecznego z bar-
dziej skomplikowanych zwigzkéw organicz-
nych zawierajgcych azot. Dotychczasowe me-
tody nie pozwalajg nam jeszcze na stwierdze-
nie obecnosci tego'typu istot. Niemniej obra-
camy sie tu bardzo blisko poczatkow zycia
i przypuszczam, ze koncepcja Szabuniewicza
nie wyklucza i innych mozliwosci powstawania
zycia, jak np. wedtug rozbudowanej przez Tan-
berga koncepcji Oparina, ktéry przypuszcza,
ze pod wptywem promieni kosmicznych w pier-
wotnych oceanach, przy udziale czasteczek ciez-
kiej wody i przemianie atoméw wegla w azot,
mogly powstaé pierwsze poczatki uorganizo-
wanych zwigzkéw polimeryzujgcych sie z kolei
na czasteczki zywego biatka.

Przytaczam te mozliwosci dlatego, ze nie sa-
dze, by monistyczne podejscie byto zawsze wia-
Sciwe w oswietlaniu zagadnien biologicznych.
Proces mutacji, jak zobaczymy za chwile, za-
pewne nie jest takze stale jednolitym zjawi-
skiem. <

Wroémy jednak na chwile do genéw. Sza-
buniewicz przy koncu swego odczytu probuje
wyjasni¢ zjawisko dominacji, uwazajac, ze ge-
ny nieczynne beda sie zachowywac jako rece-
sywy. Tu autor oczywiscie nie ma racji. Pro-
buje bowiem zupetnie niepotrzebnie ratowac
tzw. i dawno juz zbankrutowang hipoteze obec-
nosci i nieobecnosci, co zresztg dzi$ nikogo juz
specjalnie nie agituje. Gorzej, ze pisze o »domi-
nancji« zamiast o dominacji.

Wroémy jednak do chromosoméw Slinian-
kowych, o ktérych méwilismy, ze w charakte-
rystycznych swoich prazkach, zawierajg one
poszczegblne geny. Chciatbym tu zwréci¢ uwa-
ge na tzw. zjawisko deficjencji, ktére swego
czasu studiowat Mohr. Chodzi tu o zahamowa-
nie funkcji chromosomu na pewnym jego od-
cinku, w zwigzku z czym wystepuje letalnos¢
mniej lub wiecej wyrazna oraz tzw. zjawisko
pseudo-dominacji. Catg sprawe deficjencji mo-
zemy “studiowa¢ na gruczotach Sliniankowych.
Okazuje sie, ze wiasnie w przypadku deficjen-
cji majacych dominujgce letalne skutki nie ma
pewnej ilosci charakterystycznych prazkow,
a wiec brak genéw wywotuje tutaj dominacje
wbrew argumentacji Szabuniewicza. Sprawe
tzw. deficjencji»notch« w chromosomie picio-
wym drosofili opracowata moja byta uczenica
Slizynska, a wyniki tych badan przedstawia
zalgczony nizej rysunek. Okazuje sie, ze istnieje
caly szereg deficjencji typu »notch«, obejmu-
jacych rozne, niemniej SciSle wymierzalne od-
cinki chromosomow. Najdtuzsza deficjencja Sli-
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Schemat réznych deficjencji typu ,Noth* wedtug Slizyfnskiej — na gérze $liniankowy chromoson piciowy
15 17 30
204-3?
269-39
269- 2
269-13

U gory narysowany fragment normalnego chromosomu X.
Czarne smugi w tabelce znajdujagcej sie powyzej, oznaczaja deficjencje (ubytek odcinka chromosomu), ktérych kilka-
nascie opisata autorka, oznaczajgc Scisle poszczegoélne przypadki cyframi, podanymi z lewej strony tabelki

zynskiej obejmowata 37 prazkoéw, powodujac
zahamowanie crossing-over na dtuzszej prze-
strzeni chromosomu X i pseudo-dominacje ca-
fego szeregu gendw. Ciekawsze jednak sg krot-
sze deficjencje, i w zwigzku z tym co mamy
obecnie zamiar powiedzie¢, okazuje sie, ze nie-
stychanie cierpliwa praca Bridgesa, ktéry po-
dzielit chromosomy &tiniankowe drosofiti na
102 sekcje, dzielagc je na oddziaty oznaczone
duzymi literami, nie poszta na marne. Wsréd
deficjencji badanych przez Slizyhska, znalazta
sie taka, ktéra obejmowata tylko jeden prazek
brakujgcy do normalnego genetycznego uktadu

drosofiti, tak ze pseudo-dominacje wykazywata
tu tylko jedna cecha odnoszgca sie do ukfadu
omatidéw, ztozonego oka owada. Jest to tzw.
cecha »facet«. Omawiana deficjencja polega
wiec na braku jednego jedynego prazka, okre-
Slonego w mapie Bridgesa jako 3 C. Nie byto
wiec innej rady, jak tylko przyznac, ze ten wia-
$nie prazek a nie zaden inny odpowiada wspo-
mnianemu prazkowi »facet«. Metode Slizyn-
skiej ogtoszong w 1938 roku zastosowali
I inni autorowie, a zwiaszcza Demerec w New
York, doprowadzajgc do identyfikacji catego
szeregu gendw w chromosomach $liniankowych
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Drosopltila melanogdster. Wspomniatem, ze
Slizynska stwierdzita brak 37 prazkéw w swych
najdtuzszych deficjencjach. Okazuje sie jed-
nak, ze pierwotnie liczyta sie ona z brakiem
45 wyraznych prazkéw w owym przypadku.
Jednakze stwierdzono pozniej, ze 7 z nich sta-
nowi tzw. dublety, tj. prazki silnie barwigce
sie na krajach, potgczone z mniej wyraznie
zabarwiong partig $srodkpwa. Dublety takie wy-
stepuja stale jako jedna cato$¢ i nigdy nie ule-
gaja przerwaniu przy procesach mejptycznych,
a zwiaszcza nie tracg swej jednolitosci podczas
crossing-over. Trzeba sadzie, ze dublety owe
odpowiadajg pojedynczym genom, w ktdérych
komponenta kwasoéw nukleinowych odno$nej
grupy prostetycznej czasteczki biatka uktada
sie po obu stronach, podobno w danym przy-
padku protaminowej reszty.

Drugim klasycznym przyktadem powigza-
nia struktury S$liniankowego chromosomu ze
SciSle ujeta genetyczng wiasciwoscig stanowi
przykiad tzw. wstegowatego oka u drosophila
melanogaster. N. C. BridgesyjykwzjA w 1932 r.,
ze odnosnemu genowi wstegookosci odpowiada
5 Scisle zdefiniowanych prazkéw w sekcji 16
1 C Sliniankowego X chromosomu.

Podwojenie odno$nego genu, na skutek wy-
jatkowego przypadku uko$nego crossing-over
opracowat Morgan i Sturtewant juz do$¢ daw-
no na zasadzie czysto doswiadczalnych gene-
tycznych metod. W konsekwencji takiej wymia-
ny wystepuja z jednej strony muchy o normal-
nych okragtych oczach, a z drugiej osobniki
skrajnie wstegookie okre$lane dawniej jako
»ultrabar«, a obecnie »doublebar«. Badajac od-
nosne chromosomy $liniankowe mozna, jak wi-
dac z zatgczonego rysunku, spostrzec na danym
chromosomie podwojenie charakterystycznej
wypuktosci w sektorze 16 A 1,2 tego chromoso-
mu i podwojenie owych charakterystycznych dla
danego sektora prazkéw. W ostatnich czasach
stosujac promienie Roentgena Rapaport uzy-
skat szesSciokrotne powtorzenie danego odcin-
ka w chromosomie X drosophili prowadzace
w konsekwencji do zupetnego zaniku omatidow
u odnos$nych osobnikéw. Przyktady te stanowig
jak widzimy wymowng ilustracje Scistosci cyto-
genetycznych metod stosowanych w Obecnej
dobie.

Warto jednak dodac, ze podojone skutki wy-
wotywa¢ mogag do$¢ rozmaite przyczyny.W o-
statnich tatach Boneninee, Nordenskjold, i Bok-
man opracowali odrebny gen nie dajacy sie
dotad ujac cytologicznie, ktéry na cytologiczny
obraz kompleksu barw dziata podobnie jak re-

Schematy podwojenia odcinka chromosomu zawierajgcego
gen wstegookosci (Z White'a w/g Bridges’a i Suttona)

duplikacja odnosnych genéw. Chodzi tu jednak
0 odrebny, autonomiczny gen, dzialajacy po-
dobnie jak wyzej opisane zawigzki cech, mo-
dyfikujace ubarwienie u pséw. Warto moze do-
daé¢, iz ostatnio cytowana praca dokonana zo-
stata w znanym szwedzkim Zaktadzie Zootech-
nicznym w Viad, co dowodzi, ze szwedzcy zoo-
technicy nie rezygnujg z bezposredniego udzia-
tu w pracach nad rozwojem czystej genetyki
i bynajmniej nie zadawalajg sie zapoznawa-
niem sie z jej rozwojem drogg .czerpania swych
wiadomosci, ze tak powiem, z drugiej reki.

Wroémy jednak na chwile do przesaczal-
nych zarazkoéw. Liczne do$wiadczenia wykaza-
ty, ze czynniki wywotujagce mutacje genowe,
jak promienie Roentgena, emanacja radu itd.
powodujg mutacje takze i w tej grupie jeszcze,
prowokujac powstawanie nowych szczepow
czasem o0 wiekszej, niekiedy zas o mniejszej
zjadliwosci. Mamy tu dalsze podkreslenie po-
krewienstwa tych dwu grup organicznie uor-
ganizowanej substancji.

Z wypowiedzen niektorych fizykow, jak
np. Motta i Smitha, wynika bowiem, ze o ile
chodzi o zmiennos¢ dziedziczng, wystepujaca
w przyrodzie, to co$ nie zgadza sie w catym
tym zagadnieniu. Okazuje sie, ze stopien joni-
zacji na naszej ziemi jest zbyt maty, aby bo-
gactwo form roslinnych i zwierzecych, tak
w obecnej chwili jak i w minionych epokach bio-
logicznych, sprowadzi¢ mozna byto do mutacji
wywotanych dziataniem wspomnianych oddzia-
tywan czysto fizycznej natury.

Musimy sie wiec liczy¢ z jakimi$ innymi
przyczynami, ktére powodujg te zmiennosc.



Uderzaja tu znowu wyniki pewnych doswiad-
czen nad przesaczalnymi zarazkami. Srodki
chemiczne, tj. czeSciowa estryfikacja grup ami-
nowych zawartych w pirynowych wzglednie
pirimidonowych wigzaniach poszczegdlnych
nukleotydéw tworzacych kwasy nukleinowe,
bedace podstawag budowy chemicznej poszcze-
golnych czasteczek zywego virusowego biatka,
powodujg zmiany w zjadliwosci poszczegol-
nych przesaczalnych zarazkow.

Zmiany te, jak zauwazyli Muller i Stanley,
utrzymujg sie przez pewien czas, stabng jed-
nak po pewnym czasie, tak ze koniec koncow
dany virus odzyskuje swg dawng zjadliwosc.

Powyzsze dane nasuwajg mi analogie do
obserwacji wykonanych jeszcze w 1931 roku
wspdlnie z dr Zajaczkiem. Mianowicie podda-
walismy drosofile dziataniu reklamowanej jako
Srodek leczniczy wody, zawierajgcej S$lady
emanacji radowej. Muchy wylegniete z larw,
poddanych dziataniu tego preparatu, wykazy-
waty rozmaite zmiany, przynajmniej w dos¢
znacznym odsetku przypadkéw. Zmiany te po-
jawialy sie i w nastepnych pokoleniach. Spo-
s6b jednak ich wystepowania byt tak nieregu-
larny, ze nie mozna byto ujac ich w zaden Sci-
Slejszy sposéb.

Z ocalatych po wojnie materiatbw przed-
stawiamy tu zachowanie sie dwu cech tego ro-
dzaju — jednej polegajacej na poszarpaniu
brzegéw skrzydet, ktéra ustalita sie w krétkim
czasie i stanowi niewatpliwy mutant umiejsco-
wiony w 3 chromosomie. Druga — skrzydia
opadniete — zachowuje sie jak wiekszos¢ cech
wystepujacych w omawianym doswiadczeniu.
Muchy zmienione dajg potomstwo normalne
a te z kolei, znowu dajg cze$¢ potomstwa zmie-
nionego. Ten, zupetnie nieobliczalny stan poja-
wiania sie w szeregu pokolenn obserwowanych
cech, trwat przez pewien czas, przy czym coraz
mniej much wykazuje wspomniane zmiany,
wreszcie poczawszy od 8 pokolenia potomnego,
przestojg sie one w ogoéle pojawiac.

Nie umiatem wowczas interpretowac tych
danych, a wobec niewyraznego charakteru od-
nosnych wynikéw, zaprzestaliSmy tych do-
Swiadczen, zajmujac sie nastepnie probag wy-
prowadzenia z dwu odrebnych, lecz tgczacych
sie z sobg gatunkow drosofili, tj. drosophila
pseudoobscura i persimilis, czego$ trzeciego, co
nie objawiatoby nieptodnosci osobnikéw me-
skich, charakteryzujacej wymieniong krzyzow-
ke. Te badania réwniez przerwata wojna.
W miedzyczasie pojawita sie praca Gold-
schmidta, wedtug ktérego wysokie temperatury
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Zachowanie sie dwu szczepéw drosofili po traktowaniu
stabg emanacjg radowag. Wystepowanie skrzydet poszar-
panych (scalloped) i zagietych (bentoid).

Pokolenie Scalloped bziki Bentoid Dziki
typ typ
p 6 31 13 52
= 154 23 283 128
) 319 7 465 278
Es 424 3 517 424
¥ 379 0 213 708
il 294 0 196 516
i 302 1 82 340
F, 495 0 24 403
F$ 583 0 0 215
i) 393 0 5 327
Fu 0 214
Fu 0 168
F., 0 724
F1S 0 536
wywotujg powstanie u drosofili rozmaitych

choréb przypominajgcych mutacje, o ktorych
nie wiadomo, czy sa wiasciwie dziedziczne czy
nie. Pojawiajg sie one bowiem przez szereg
pokolen w stabngcych iloSciach a nastepnie
nikng zupetnie tak, jak we wspomnianych do-
Swiadczeniach ze stabg emanacjg radowsa.

Goldschmidt w tych przypadkach mowi
o tzw. fenokopiach, tj. o czym$ co imituje wia-
Sciwe mutacje, ale w istocie rzeczy mutacjg
nie jest. DoSwiadczenia jego powtdrzyta w ubie-
gtym roku dr Mikulska, potwierdzajgc jego
wyniki. Pewne zmiany powstate na skutek
dziatania wysokich temperatur, jak brak pew-
nych szczecinek lub ich nadmiar, wystepujg
w dos¢ nieuchwytny sposéb w malejacych
z pokolenia na pokolenie ilosciach, az nikng
wreszcie po 7 pokoleniach. Nie sg to wiec wia-
Sciwe dziedziczne zmiany. Niemniej, 7 pokolen
w hodowli bydta réwna sie okoto 25 latom,
w ciggu ktérych hodowca, gdyby miat do czy-
nienia z analogicznym zjawiskiem i z czyms$
co go interesuje, tatwo mogthy zajmowac sie
wiasciwos$cig pojawiajacg sie przez szereg po-
kolen, ale wiasciwie nie dziedziczna.

Podobna sytuacja istniata w przypadku
pierwszych doswiadczen z dziataniem promieni
Roentgena na myszy, ktére robili Little i Bayg,
operujac stosunkowo stabymi dawkami. Otrzy-
mali oni w rezultacie rozmaite anomalie cigg-
nace sie przez szereg pokolen, ale wszystko to
odbywato sie podobnie, jak w wyzej opisanych
przypadkach, tak ze wiasciwie nikt nie moégt
sie wyzna¢ w catym tym bataganie. Ciekawe,
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ze podobnie zachowuje sie drosophila funebris,
nawet przy silnym dawkowaniu krétkofalo-
wych promieni. Dziedziczenie wszystkich cech
jest tu whasciwie nieobliczalne, a okre$lenie nie-
ktérych z nich jako majacych wiekszg a innych
mniejszg »penetracje«, ttumaczy rownie mato,
jak okreslenie trwata modyfikacja, ktérg praw-
dopodobnie moznaby zastosowa¢ do omawia-
nych grup zjawisk.

Przypuszczam, ze do calej ostatnio poru-
szonej sprawy moznaby podej$¢, wykorzystu-
jac niewatpliwe analogie istniejgce pomiedzy
genami i przesaczalnymi zarazkami. Chodzi tu
0 zagadnienie o zasadniczym biologicznym zna-
czeniu, ktére wymagac bedzie opracowania Sci-
stymi, doswiadczalnymi metodami. Jak to pod-
niost Szabuniewicz, virusy sg zdecydowanymi
pasozytami, a geny zachowujg sie niewatpliwie
podobnie i to w stosunku do cytoplazmy wia-
snych komorek, w ktérych przebywaja. Virusy
zmienione na skutek czesciowej estryfikacji
z grup aminowych swych kwaséw nukleino-
wych rozmnazajg sie w niezmienionej cyto-
plazmie komorek, ktére niszczg odzyskujac po
pewnym czasie swdj pierwotny charakter.

W Swietle powyzszych faktéw nie rozpraco-
wanych jeszcze do konca, przypuszczam, ze we
wszystkich wyzej opisanych przypadkach za-
chodzi proces raczej odwrotny, niz spotykana
u viruséw regeneracja wyjsciowego ich typu
po przejsciowej denaturacji. Geny, dziatajac
niewatpliwie jako autokatalizatory, rozmnaza-
jac sie, wytwarzajg istoty identyczne z otacza-
jacej cytoplazmy. Cata sprawa podziatow re-
dukcyjnych niewatpliwie wigze sie z iloscio-
wymi zmianami w zawartosci kwaséw nuklei-
nowych w komodrce i w tych okresach zycia
komorki bezposredni kontakt gendéw z resztg
ciata komérki nie jest dla niej szkodliwy. Mimo
wszystko jednak, geny sg pasozytami podobnie
jak virusy. Syntetyczne ich zdolnosci sg wiec
niewatpliwie mocno ograniczone. Jesli wiec cy-
toplazma ulegnie chocby czesSciowej zmianie na
skutek dziatania czynnikdéw zewnetrznych, jak
np. szokdéw temperatury, to cze$¢ nowych ge-
néw moze mie¢ nieco inny charakter niz wyj-
Sciowe. Wystagpig wtedy nowe cechy, ktére sg
niewatpliwie genetyczne, a zatem dziedziczne
do pewnego stopnia, niemniej jednak nietrwale.
Z chwilg bowiem zregenerowania pierwotnej
normalnej struktury cytoplazmy w dalszych
pokoleniach, nowe geny bedg miaty tendencje
powracania do normy jak estryfikowane vi-
rusy.

Wyobrazam sobie, ze kilkakrotne powtorze-

nie danego zabiegu doprowadzi do trwalej
zmiany cytoplazmy i wtedy nowe cechy bedg
trwale sie dziedziczy¢ i mendlowa¢ zgodnie ze
wszystkimi klasycznymi regutami. Jjyiby to no-
wy spos6b powstawania mutacji, tagodniejszy
i mniej gwattowny niz radykalna zmiana na-
tury genu wskutek bombardowania przez elek-
trony wysytane przez ciata promieniotworcze.
Oczywiscie sg to wszystko przypuszczenia, wy-
magajace eksperymentalnego potwierdzenia.

Gdyby przypuszczenia te potwierdzity do-
Swiadczenia, to. niewatpliwie mogtby powstac
pomost pomiedzy dzi§ odrebnym wcigz gene-
tycznym a paleontologicznym podejsciem do
zagadnienia ewolucji. Przewidywatlem mozli-
wos$¢ podobnego rozwoju pogladu w odczycie
wygtoszonym na zjezuzie Polskiego Towarzy-
stwa Zootechnicznego. MieliSmy tu jednocze$nie
pewnego rodzaju wyréwnanie wyzej oméwio-
nych niezgodnosci bilansowych pomiedzy stop-
niem faktycznej zmiennoSci dziedzicznej
w $wiecie ozywionym, a stopniem jonizacji na-
szej atmosfery.

Oczywiscie 6w przewidywany tagodniejszy
i stopniowy sposéb powstawania mutacji nie
pokrywa sie bynajmniej z pogladem lamarki-
stycznym. Nie ma tu bowiem mowy o0 dziedzi-
czeniu bezposrednich przystosowan, ale o zmien-
nosci réznokierunkowej cho¢ stopniowej, spo-
wodowanej mutacjami powstatymi nieco ina-
czej niz klasyczne mutacje znane z dotychcza-
sowych doswiadczen.

No dobrze, ale mozna zapytaé, c6z te
zapowiadane nowe Kkierunki w genetyce majg
wspoblnego z postepem w nauce hodowli zwie-
rzat, wzgl. z doktadnym opracowaniem i zro-
zumieniem metod stosowanych przez wybitnych
praktykow.

Odpowiedz da¢ mozna przytoczeniem na-
zwiska John Hammond. Mdwigc szczerze, uczo-
ny ten cieszy sie najwyzszym uznaniem dzieki
swojej ogromnej doktadnosci w rozpracowywa-
niu bardzo waznycli praktycznie, 1'izjotogicz-
no-hodowlanych tematéw. Z drugiej strony spo-
sob traktowania zagadnieh genetycznych przez
tego autora wywotywat u fachowcéw dos¢ po-
wazne i zrozumiate zresztg zastrzezenia. A jed-
nak by¢ moze, ze Hammond w swych ujeciach
ma duzo racji. Mowi on o wptywie poziomu
odzywiania na procesy selekcyjne zwiaszcza
w hodowli zwierzat opasowych. Rdznice roli
jaka w hodowli odgrywajg mutacje w poréw-
naniu ze zmianami bardziej ilosciowymi, ktére
majg powstawa¢ w organizmach na skutek
dziatania warunkéw hodowlanych, ujete sg



przez Hammonda w sposob dos¢ zawiiy i nie
bardzo przekonywujacy. Niemniej nie jest wy-
kluczone, ze zwiekszenie poziomu biatkowego
w komorkach, mimo catej wewnetrznej regu-
lacji ustroju wiekszego zwierzecia, wywotuje
zmiany odbijajace sie na zewnetrznej réwno-
wadze gendbw w sposob podobny, jak zmiany
w $rodowisku chemicznym oddziatywajg na
\irusy a szoki temperaturowe na geny, przy-
najmniej u drosofili. W kazdym razie otwiera
sie tu dziedzina badan niewatpliwie ciekawa,
cho¢ bardzo trudna i wymagajaca bardzo kry-
tycznego podejscia.

Pewng analogie z wynikami Goldschmidta
czy Mikulskiej nasuwajg praktyczne proby po-
prawiania opasowych waloréw owiec walij-
skich w kierunku miesnym, o czym wspomina
uczen Hammonda Mac Meecan. Mianowicie,
celem poprawy miesnych walorow owiec wa-
lijskich, wychowuje sie tryki w warunkach do-
brego zywienia na nizinach i uzywa do pokry-
wania owiec w ich naturalnym S$rodowisku.
Stwierdzane pozytywne skutki tej metody sg
do$¢ niezrozumiale i moze by¢, ze cala sprawa
polega na pewnym nieporozumieniu. Opisana
procedura trwa jednak od jakich 30 lat, obej-
muje zatem okoto 18 pokolert owczych. Trudno
oczywiscie twierdzi¢ z calg pewnoscia, jak da-
lece trwate sg omawiane wyniki. Ciekawg jed-
nak jest rzecza, ze cechy poprawionych owiec
walijskich na ogol Zle sie dziedziczg w warun-
kach Nowej Zelandii.

W kazdym razie sadze, ze je$li naszkico-
wany w moich poprzednich wywodach, nie
stwierdzony jeszcze wprawdzie ostatecznie, nie-
mniej jednak bardzo prawdopodobny sposéb
drugiego, tagodniejszego niejako rodzaju po-
wstawania mutacji, ma co$ za sobg, to niewat-
pliwie, jesli sygnalizowane juz zabiegi natury
fizjologicznej, zmierzajgce do wychowywania
zaptodnionych jaj ssakéw w obcym Srodowi-
sku, np. embrionéw $wini w macicy krowy sg
mozliwe, to Kkilkakrotne powtdrzenie takiego
zabiegu przez pare pokolen niewatpliwie za-
wazytoby na genotypie danego zwierzecia.
A zatem, jesli zdawac sie mogto, ze czysto
fizjologiczne zabiegi, jak jednorazowe wptywy
dziatania gruczotéw dokrewnych na zmiane
konstytucji ustrojéw zywych lub wywotywanie-
laktacji u dziewiczych jatdwek, wyprzedzajg
moze i dystansujg wyniki metod hodowtano-
genetycznycli, to nie ulega kwestii, ze potgcze-
nie obydwu tych metod moze sta¢ sie podstawa
tak kolosalnego postepu w dziedzinie nauk ho-
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dowlanych, o jakim dotychczas nie mogliSmy
marzy¢.

Ostatnio u nas mowi sie chocby o sztucznej
inseminacji, jako o czym$ zasadniczo nowym.
A przeciez zamiast tego prymitywnego zabiegu
nie tylko do pomyslenia, ale w przypadku gry-
zoni, zrealizowana jest juz mozliwo$¢ dopro-
wadzenia jaja ssaka do partenogenCtycznego
rozwoju, co gdyby sie stato realnym w sensie
praktycznego zastosowania, zrewolucjonizowaé
by musiato hodowle, gdyz pozwolitoby otrzy-
mywac w potomstwie li tylko i wykgcznie osob-
niki zenskie, a jednoczesnie stanowitoby nowa
metode prowadzenia hodowli w sensie mozli-
wosci ustalenia typu, gdyz zadna z dotad sto-
sowanych metod chowu krewniaczego nie mo-
gtaby sie z nig rownac.

We wszystkim, co powiedziatem poprzed-
nio, staratem sie udowodni¢, ze dzieki zdoby-
czom wspoiczesnej genetyki staty sie zupetnie
jasnymi drogi ewolucji $wiata ozywionego,
a tym samym rozumiemy dzi$ istote racjonalnie
pomyslanego hodowlanego doboru. Jednocze-
$nie dzieki wspotpracy miedzy zdawatoby sie
najbardziej oderwanymi dziatami teoretycznej
genetyki badan nad virusami, oraz dzigki stu-
diom nad chemig bioaktywnych biatek, zbliza-
my sie do rozwigzania zagadki zycia.

Zaledwie mozemy dzi$ uchyli¢ ragbka tej za-
stony, niemniej to co mozemy powiedzie¢ na
ten temat, wskazuje na nieograniczone mozli-
wosci nauk i to nie tylko na drodze nieprze-
widywanego jeszcze postepu w dziedzinie tech-
niki produkcji ro$lin i zwierzat, nie tylko na
rozwigzanie ostateczne zagadnienia ewolucji
w biologii, ale takze na autorytatywne rozwig-
zanie szeregu palacych zagadnien ekonomiczno-
spotecznych, i to nie na podstawie, w duzym
stopniu emocjonalnych przestanek, ale racjo-
nalnego, zupetnie obiektywnego podejscia do
zagadnienia.

Wobec wiec tego wszystkiego usprawiedli-
wiony jest moze przydiugi czas trwania mego
referatu. Nowsze wyniki, ktore staratem sie tu
przedstawi¢, sg czesciowo efektem dawniejszych
badan, czeSciowo przenikaty one nieraz dziw-
nymi drogami podczas mrocznego okresu oku-
pacji, a wreszcie z opéznieniem nadeszty do nas
w ostatnich czasach, jako wyniki prac dokona-
nych gdzie indziej w czasie wojny a czesciowo
juz po wojnie.

Nim skoncze nie moge sie nie przyznac, ze
mam pewne pretensje do niektérych moich
kolegéw. Uswiadomitem je sobie w peini z oka-
zji dyskusji odbytej podczas Zjazdu Rady
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Naukowej Ziem Odzyskanych. Nie mozna bo-
wiem, jak chce kol. Konopinski, powiedzie¢, ze
skonczy! sie dzi$ okres eksperymentowania
w hodowli. Hodowla bowiem jest przede
wszystkim nauka eksperymentalng o wyjatko-
wym stanowisku, gdyz mimo ze uchodzi za
gataz wiedzy stosowanej, to jednak wiasnie
ona czesto zaptadnia tzw. nauki czyste. Kto
neguje doswiadczalny charakter nauk hodow-
lanych, ten zupetnie nie ogarnia istotnej tresci
tej gatezi wiedzy.

Kol. Vetulani wystepowat przeciwko stoso-
waniu sztucznej inseminacji, jako metodzie nie-
naturalnej, ktorg dopuszczatby taskawie tylko
w produkcji mutéw. Chciatoby sie zapytac, czy
cztowiek jest w ftgole istotg naturalng — czy
utrzymatby sie on na powierzchni wsréd mro-
z0w epoki lodowej; gdyby byt nie wpadl na
zgota nienaturalny pomyst chronienia sie przed
zimnem przez noszenie innycli futer i roznie-
canie ognia? Czy dzis, gdy na dalekim zaple-
czu dziatalnosci genetykdw i fizjologéw, cicho
jeszcze wprawdzie, ale niemniej dostyszalnie
chichoce homunculus, mozna dziwi¢ sie meto-
dzie starej, na ktérg tak dawno temu wpadl
Spalanzani.

W dyskusji, ktorg cytuje, niektorzy zootech-
nicy staneli na troche demagogicznym stano-
wisku, ze zarodowg hodowle mozna prowadzié
na matlg skale i ze skutkiem tego nie potrzebne
sg Panstwowe Zaklady Chowu Koni a moze
nawet Stacje Zootechniczne w obecnych roz-
miarach.

Na Rany Boskie, Panowie! Wszystkim prze-
ciez wiadomo, ze w hodowli (a dyskutujemy
nad hodowlg i niczym wiecej) konieczny jest
materiat dostatecznie liczny, ktéry pozwala na
snucie wnioskéw, majacych statystyczne uza-
sadnienie. Oczywiscie mozna hodowac i prowa-
dzi¢ chéw w niewielkiej skali, a organizacja
hodowlana moze traktowaé szereg drobnych
gospodarstw jako wiasciwie jedna hodowle,
ktérej jednakze warunki bytu wahajg sie dosc¢
znacznie, tak ze wymaga ona korektyw ze stro-
ny hodowli prowadzonej w jednolitym skupie-
niu. Nie twierdze tez bynajmniej, ze chtop na
swoim gospodarstwie nie moze wyhodowaé ko-
nia i dlatego zgadzam sie z prof. Olbrychtem
co do pokrywania klaczy z UNRRA i to nie
koniecznie ostem, jako ze kon ciezszy jest w ho-
dowli tatwiejszy. Inaczej jednak wyglada spra-
wa, gdy chodzi o produkcje czotowych ogierow
i whasciwg ocene poszczegdlnych pradéw krwi.

Kol. Vetulani powotat sie w omawianej dy-
skusji na mnie, jako na $wiadka duzych osigg-

nie¢, jakimi moze poszczyci¢ sie chtopska ho-
dowla czerwonego bydta. Osiggniecia te sg nie-
watpliwie wielkie i majg duze znaczenie dla
naszego gospodarstwa. Obok tej hodowli istnia-
ty jednak obory takie jak Wolica, Jurowce czy
Jodtownik i one mimo wszystko odegraty de-
cydujacg role w rozwoju omawianej rasy.

Inna rzecz, ze w miare postepu zycia i na-
uki, sytuacja prywatnych hodowli zarodowych
stawata sie nieco skomplikowana i juz przed
kilkunastu laty Lush stwierdzit, ze produkcja
materiatu zarodowego przesunie sie z ragk pry-
watnych hodowcéw na Doswiadczalne Insty-
tuty, ktére materiat zarodowy beda produko-
waty solidniej, bo z myslg o jego istotnych
walorach, a nie o doraznym zysku. Instytuty
takie nie bedg sie obawia¢ ani podania faktycz-
nej uzytkowosci przodkéw danego reproduk-
tora, ani przemilcza¢ faktu pojawiania sie le-
talnych genéw w danym pogtowiu.

Dzi$ hodowla musi by¢ prowadzona meto-
dami naukowymi i dlatego dobrze sie stato, ze
obora wolicka znalazta sie w Doswiadczalnym
Zaktadzie w Polance Haller.

Sam fakt zmiany ustroju rolnego u nas tym
bardziej wymaga istnienia wiekszych obiektow
do prowadzenia zarodowej hodowli, ktorej
szczyty Panstwo powierza specjalnie synte-
tycznie nastrojonym naukowcom, specjalistom
w tej dziedzinie.

W czasie obecnej wojny Koller dowiddt, ze
postep brytyjskiej hodowli hamuje niedosta-
teczna wielko$¢ a raczej liczebno$¢ poszczegol-
nych stad zarodowych. Sg to wszystko komu-
naty i genetyczne oczywistosci i dlatego nie
dobrze jest, ze w gronie naukowcow dyskusja
potoczyla sie w kierunku, o ktérym wiasnie
wspominam. z

Sadze jednak, ze to sg moze chwilowe zabu-
rzenia i odstepstwa od oczywistej drogi nasze-
go rozwoju. Hodowla zarodowa w S$cistym tego
stowa znaczeniu wymaga szerszego oddechu
i duzego materiatu. Musi ona by¢ prowadzona
przy stosowaniu metod naukowych i w atmo-
sferze statego naukowego postepu. Obiektywne
odniesienie sie do zagadnienia selekcji i poste-
pu hodowlanego musi wykluczy¢ jako czynnik
produkcji moment osobistego zysku, zgadza sie
wiec z postulatem objecia przez Panstwo $rod-
kow produkcji w tych ramach i w tym kali-
brze, jakich wymaga konstruktywna hodowla
W haszym ustroju spoteczno-gospodarczym.

Nie mozna zaprzeczy¢, ze decydujagcym mo-
mentem w postepie hodowli jest genetyka
wspotczesna. Weszta ona, a raczej wchodzi, na



nowe drogi, ktére prébowatem w niniejszym
szkicu przedstawi¢ szanownym stuchaczom.
W przedstawieniu tym obok rzeczywistych fak-
tow prébowatem takze przedstawic drogi, ktore
zmierzajg do uchwycenia nowych faktow. Nie
Sg moze one jeszcze ujete z catg obiektywng
Scistoscig. Wszelkie dane jednak wskazujace
przyszte drogi rozwoju, taczac jutro genetyki
z ostatnim wyrazem badan w dziedzinie che-
mii zywego biatka dowodza, ze dalszy rozwdj
tej nauki bedzie bodajze jeszcze bardziej dyna-
miczny, niz dotychczas i ze nauka ta bedzie wy-
wiera¢ dominujacy wptyw na szereg nauk po-
krewnych innych, zwigzanych z nig, cho¢ stoso-
wanych gatezi wiedzy, zaznaczajac sie wyraznie
na rozwoju nauk hodowlanych, stosowanych

Inz. JANUSZ KROLIKOWSKI

dyscyplin medycznych a takze na ksztaltowa-
niu sie uje¢ i pogladow, ktére bedg miaty de-
cydujacy wptyw na przysztos¢ rodzaju ludz-
kiego.

Recent developments in Genetics. Address on the
Generat Meeting of the Polish Zootechnical Society.

Summary:

The writer discusses recent genetic developments,
and after a perusal of the history of genetics, reports
on modern developments of the chemistry of bioactive
proteins, virusses and fermcnts. The relation between
bioactive proteins and genes is discussed. The rela-
tion of these developments and modern biological
thought and eventual application in animal husbandry
are indulged upon in some detail.

Prof, dr Teodor Marchlewski

Straty zootechniki polskiej

Obituaries

Spis  zmartych i

polegtych polskich zootechnikdéw? w czasie dziatan wrzesniowych 1939 r. i podczas oku-

pacji do roku 1945 wigcznie.

W zwigzku z Ogblnym Zjazdem Polskiego Towa-
rzystwa Zootechnicznego, ktoéry odbyt sie w dniu
12 i 13 lutego br., skupiajgc zootechnikéw z calej
Polski — podajemy nazwiska Kolegow, ktérych bra-
kto wsréd nas, by wkiad swej wiedzy oraz tworczej
pracy dotgczy¢ do wspdlnego wysitku nad odbudowg
naszego Panstwa.

1. Adolph Witold — Zoolog, adj. U. St. B. w Wil-
nie. Autor prac z dziedziny pszczelarstwa. Zmart
w Wilnie.

2. Berson Michat — Wiadciciel Leszna wraz
z tamt. stadning angielska. Zgingt od bomby
24. 1X. 1944 r.

3. Blank-Weisberg Stefan —Adj. SGGW, wy-
ktadowca pszczelarstwa. Katyn. (?)

4. Bltedowski Feliks — Wiasciciel majatku Po-
morzany. Hodowca bydfa nizinnego. Zmart w War-
szawie 1943 r.

5 Brudzynski Bolestaw — Hodowca zwierzat
futerkowych. Autor licznych artykutdw z tej
dziedziny. Zmart po wyjsciu z wiezienia w Lu-
blinie 5. [11. 1944 r.

6. Cieslicki Stefan — Biolog w PINGW w Byd-
goszczy. Zmart w niemieckim obozie koncentra-
cyjnym w 1941 r.

7. Donimirski Jan — Hodowca, Prezes Pomor-
skiej lzby Rolniczej, dziatacz o$wiatowy na polu
rolnictwa, w szczegolnosci hodowli. Rozstrzelany
w majatku tysomice we wrzesniu 1939 r.

8. Filipowicz Tadeusz — Inz. roln., kierownik
stada ogierdw w Sadowej Wiszni. Katyn. (?)
9. Froelich Stanistaw — Ichtiolog, mgr praw,

wybitny znawca hodowli ryb stodkowodnych.,
czh. zarzadu Zw. Org. Ryb. Rozstrzelany w War-
szawie w 1942 r.

10. Garczynski Walenty — Naczelny redaktor
»~Lowca Polskiego”. Zmart 16. 1l. 1944 r.
11. Gayny Stanistaw — Inz. roln., dyrektor Pol-

skiego Zwigzku Bekonowego. Zginagt podczas pow-
stania warszawskiego.

12. Glazer Andrzej — Insp. hodowli bydfa i Kier.
Zwigzku Hodowcdw Ziemi Biatostockiej, (blizszych
danych brak).

13. Gotgbek Zygmunt — Dr fil., asystent Zakk.
Anatomii Zwierzat SGGW. Zginat jako ofic. rez.
art. 'w kampanii wrzesniowej.

14, Gutowski Stanistaw — Inz. roln., naczelnik
hodowli w warszawskiej lzbie Rolniczej. Zmart
w Warszawie w 1942 r.

15. Hamerski Edward — Inz. roln., lekarz wet.,
dr docent Ak. Med. Wet. we Lwowie. Zamordo-
wany przez Niemcow we Lwowie, czerwiec 1941 r.

16. Jankowski Stefan — Redaktor Kurséw im.
Staszica. Zmart 7. XII. 1941 r.

17. Jaroszynski Feliks — Lekarz med. wet., b.
dyrektor PINGW — dziat serologii. Zmart w War-
szawie 1941 r.

18. Jurkowvski Jan — Inz. roln,, ichtiolog, dyr. La-
sow Panstwowych. Zmart w 1942 r.

19. Katusza Bogumit — Dr., adj. Zakfadu Anatomii
Zwierzat Uniw. Poznanskiego. Zmart w Pozna-
niu 1945 r.

20, Kamocki Stanistaw — Dyrektor Instytutu to-
wieckiego (blizszych danych brak).

21. Kartowski Stanistaw — Senator, prezes Orga-
nizacji Zw. Hod. Koni. Rozstrzelany w Poznaniu
w 1939 r.

22. Karnicki Feliks — Inz. roln., mleczarz, wy-
bitny znawca serowarstwa, zwiaszcza seréw szla-
chetnych, prof. Wyz. Szkoty Gosp. Wiejsk. w Cie-
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23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.
3L
32.

33.
34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41,

42.
43.

44,

szynie. Autor licznych prac z zakresu serowar-
stwa i bakterii mleka. (Katyn). (?)

Kibort Tadeusz — Inz. roln. Polegt w powsta-
niu warszawskim.

Kirjacki Michat — Major WP., b. insp. ho-
dowli koni w T-wie Roln. i T-wie Organizacji
Kétek Roln. w Wilnie, kierownik stada panstwo-
wego W Rosji. Zmart w Wilnie 3. V. 1945 r.
Komiro wski Jan — Prezes pomorskiego Zw.
Hod. Koni. Zmart w Komirowku we wrzesniu
1939 r.

Kopec¢ Stefan — Prof. biol. U. J. P. Rozstrzelany
w Palmirach, 3. Il. 1941 r.

Kossakowski Tadeusz
Roln. wydziatu hodowli.
w Sochaczewie.
Koszutowski Stanistaw — Inz. roln., ichtio-
log, insp. Lasdw Panstw., sekretarz redakcji
»Przegladu Rybackiego' Zmart w Warszawie
1939 .

Kozminski Zygmunt — Docent U. St. B.
w  Wilnie, asystent hydrobiologii na Wigrach.
Zgingt w walkach pod Lwowem w r. 1939, jako
oficer rez.

Kuberski Czestaw — Wiasciciel maj. Siebur-
czyn, prezes Zw. Hod. Bydia. Zmart w Plocku
1940 r.

Kulmatycki Wiodzimierz Hydrobiolog
PINGW w Bydgoszczy. Zamordowany przez Ge-
stapo w r. 1939 .

Kutakowski Kazimierz — Lekarz med. we-
ter., inz. roln., dyrektor stada w Gumniskach.
Zmart w Poznaniu w kwietniu 1945 r.
Kurella Jerzy — Hipolog, radca Min.
Zgingt w Oswiecimiu w 1940 r.

Lipski Jan—Prezes Pomorsk. Zw. Hod. Koni.
Zmart w obozie (blizszych danych brak).
Litynski Alfred — Kierownik stad., hydro-
biolog. Zmart w Smolefnsku w czasie powrotu do
Polski.

Radca Ministr.
Zgingt 17. 1. 1945 r.

Roln.

t oskowski Jan — Inz. roln. Rozstrzelany
w Warszawie w 1943 r.

Malsburg Karol — Profesor Politechniki we
Lwowie, znany hodowca. Zmart we Lwowie

w grudniu 1942 r.

Maternowska Irena — Prof, kierownik ka-
tedry badania $rodkdéw spozywczych na Wydz.
Weter. U. J. P., kier. sta¢, badania miesa w war-
szawskiej rzezni. Zmarta po wyjsciu z Pawiaka
w 1941 r.

Maurizio Adam—em. prof. Politechn. Lwow-
skiej. Autor wielu prac z zakresu paszoznawstwa.
Zmart w Warszawie (blizszych danych brak).

Mijakowski Franciszek — Inz. roln., st. asyst,
fizjolog w SGGW. Katyn. (7).

Mizerski Mieczystaw — Ichtiolog, insp. woje-
wddzki. Zamordowany w Warszawie w r. 1942,
Muennich Czestaw — Asyst. U. J. przy kate-
drze hod., wybitny dziatacz niepodlegtosciowy.
Zgingt w Oswiecimiu 24. X. 1941 r.

Niemczycki Stanistaw — Dr prof, mleczar-
stwa i chemii w Akad. Med. Wet. Zmart we Lwo-
wie w 1942 r.

Nosarzewski Tadeusz Kierownik stad.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

w Bogustawicach. Zginat na moscie pod Macie-
jowicami przy odprowadzaniu stadniny w r. 1939.
Panowicz Franciszek — Asystent hydrologii
PINGW w Putawach. Zmart w Lublinie w r. 1945
Patocki Zbigniew Hipolog, ref. spraw
wyscigowych w Min. Roln. Zgingt w Oswiecimiu
19. V. 1941 .

Pohoski Stanistaw — Kierownik stad, w Ja-
nowie Podlaskim. Zmart w Warszawie w styczniu
1944 r.

Poklewski-KozieH Zdzistaw — Kierownik
stad, w Starogardzie — tam rozstrzelany w paz-
dzierniku 1939 r.

Prazmowska Wanda — B. naucz, drobiar-
stwa w szkole roln. w Mokoszynie, pow. instrukt.
Zgineta w czasie powstania warszawskiego.

Pradzynski Ignacy — Sekretarz Nacz. Ho-
dowli Koni (danych o $mierci brak).
Przedpetski Wiktor — Prezes Zwigzku

eksp. bekonow f-my ,,Bakutil”, zmart w Nowym
Jorku 5. VIII. 1941 r.

Rogozinski Feliks — Prof. U. J. Zgingt w obozie
koncentr. w Oranienburgu w grudniu 1939 r.

Ro6zanski Adam — Prof. U. J.,, wice-prezes
wydz. rybac. Zgingt w Mauthausen w 1940 r.
Rudnicki Janusz — Inz. roln., mleczarz, dyr.

dep. roln. w Min. Roln. Zmart w OS$wiecimiu
w r. 1941,

Rzewuski Adam — Redaktor ,towca Polskle-
go“ (danych o $mierci brak).

Rylski Tadeusz Dr b. dyrektor Wyzsz.
Szkoty Roln. w Cieszynie, mleczarz. Zmart w War-
szawie, w r. 1942.

Sachs Alfred — Inz. roln., administrator Kro-
$niewic, hodowca bydta. Zgingt w obronie War-
szawy w r. 1939.

Sekutowicz Stanistaw — Zoolog, artysta-fo-
tograf (zdjecia zwierzat) PINGW w Putawach.
Zgingt jako lotnik polski w oddz. R. A. F. w ostat-
nich dniach wojny 1945 r.

Siemienski Wiadystaw — Kierownik stad,
w,' Racocie. Zgingt od bomby pod Nowym Mia-
stem przy wyprowadzaniu stadniny w r. 1939.
Sldsarski Tomasz — Lekarz med. wet. i inz.
roln. Pracownik laboratorium biologicznego zdro-
wotnosci zwierzat lesnych i ochrony zubra, przy
Naukowym Inst. Bad. Naczelnej Dyr. Lasow
Panstw. Polegt 19 wrze$nia 1939 r. w powiecie
tomaszowskim.

Sosnowski Kalikst — Kierownik stad, w Biat-
ce. Zgingt tragicznie w r. 1939,

Starzenski Marian — Ichtiolog, prezes wydz.
ryb. C. T. R. Nestor rybactwa. Zmart w War-
Szawie w r. 1941,

Steckiewicz Jerzy — Major WP., Inspektor
hod. koni w wojew. organizacji kotek roln., od
32—39 r. insp. hod. koni w Wilenskiej Izbie Roln.
Zmart na Wschodzie (blizszych danych o $mierci
brak).

Szafranski Szymon — Hipolog, insp. hodo-
wli owiec przy warsz. lzbie Roln. w okresie woj-
ny. Zgingt w czasie powstania warszawskiego.
Thugull Wanda — Inz. roln. hipolog, hodow-
czyni remontow w majatku Nagorzany. Zmarta
na Krymie w czerwcu 1945 r.



66. Trybulski Maurycy — Redaktor ,,.Drobiu Pol-
skiego'. Zgingt w powstaniu warszawskim.

67. Twardzicki Tadeusz — Inz. roln. Pracownik
Krakowskiej lzby Roln. Zgingt w wypadku mo-
tocyklowym pod Gdowem zimg 1943 r.

68. Viktorini Jozef (pseud. J. Neel) — Insp. ho-
dowli drobiu oraz autor licznych prac z tego za-
kresu. Zmart w Krakowie w pazdzierniku 1944 r.

69. Walkiewicz Wiadystaw — Prof, anatomii,
patologii i miesoznawstwa na U. J. P. Katyn. (?)

70. Weitzkorn Jézef — Major WP., lekarz med.
wet., hipolog (blizszych danych brak).

71. Werner Witold — Adiunkt hodowli zw. U. P.
Zmart w Rogoszowce dnia 18. XI. 1942 r.

72. Wieczorek Jerzy — Insp. hodowli, instr. ho-
hodowli i praktyk w Miejskiej Szkole Rolniczej
w Warszawie. Zagingt w czasie powstania war-
szawskiego.

it

73. Wielezynski — Zmart w Warszawie, w ro-
ku 1944,

74. Wieniawski Antoni — Inz. roln., ichtiolog,
wice-prezes Zw. Org. Ryb. Zgingt w obronie
Warszawy.

75. Wierzbicki Franciszek — Inz. roln., hod. by-
dta w Wilenskim Tow. Roln., w org. kétek Izhy
roln. Od roku 1928—1939 wyktadowca hod. szczeg.
na U. St. Batorego w Wilnie. Zmart w Wilnie
3. IV. 1945 1.

76. Wisniewski Jerzy — Doc. U. J. P., Kier, sta-
cji hydrobiologiczt.ej w Pinsku. Zgingt w po-
wstaniu warszawskim, w ktorym brat czynny
udziat.

71. Zagrodzki Kazimierz — Dr. Kierownik Inst.
weter. PINGW w Pulawach. Zmart w 1942 r.

78. Zylbertal Stefan — Docent, mikrobiolog wet.
we Lwowie. Zmart w obozie koncentracyjnym
wor. 1942,

Inz. Janusz Kroélikowski

Przeglad piSmiennictwa

R. B. Kelley. — Zasady i metody hodowli zwie-
rzat". (Principles and Methods of Animal Breeding)
Sydney — London 1946.

JesteSmy Swiadkami coraz silniejszego wptywu
i inicjatywy w szerzeniu wiedzy naukowej przez
kraje pozaeuropejskie. Rowniez zootechnika w czasie
wojennych zmagan zostata znacznie posunieta naprzod
dzieki doswiadczeniom w U. S. A. i w Australii.

Omawiane dzieto Kelley’ego nalezy do wydawni-
ctwa podrecznikdw opartych gtdwnie na badaniach
i pogladach zootechnikéw Nowego Swiata, z uwgled-
nieniem ostatnich danych z zakresu metodyki ho-
dowlanej krajow europejskich (zwtaszcza Anglii).

Jest to wiasciwie podrecznik hodowli ogoélnej,
z podaniem krotkiego zarysu historycznego rozwoju
metod hodowlanych wraz ze wspdtczesnymi zdoby-
czami genetyki oraz zastosowaniem jej do praktycz-
nej pracy hodowcy nad doborem zwierzat. Praca
Kelley'ego traktuje przedmiot szerzej, niz zreferowany
przeze mnie w ,P. H." podrecznik Mac Meekan'a
o hodowli zwierzat, wydany tez w Nowej Zelandii.

W dziele Kelley'ego zna¢ silny wpltyw rozwazan
Lush'a w jego ciekawej ksigzce ,,Animal Breeding
Plan", z ktorg czytelnicy zapoznali sie z dtuzszego
streszczenia w ,P. H." (rok 1946 — str. 187).

Niemniej znajdujemy u Kelley’ego oryginalne uje-
cie zagadnien doboru w hodowli zwierzat w rozdziale
zatytutowanym ,,Modern Animal Breeding". Dla nas
hodowcéw i naukowcOw zootechnikéw kontynentu
europejskiego, na ktérym hodowla nawet przed wojng
stata o wiele nizej niz w krajach anglosaskich, a obec-
nie odczuwa dotkliwie skutki ostatniej wojny, sporo
uwag Kelley'ego brzmi jak muzyka dalekiej przy-
sztosci. Tak naprzyktad proponuje autor organizacje
sieci licznych regionalnych stacji zootechnicznych (bre-
eding laboratories), gdzie materiat zwierzecy bytby
Scisle badany tak co do swoich cech jak co do stopnia
pokrewienstwa i wspotczynnika chowu w pokrewien-
stwie kazdej zarodowej sztuki, nie méwigc juz o tzw.
indeksach mlecznosci dla buhajéw, indeksach strzyzy

dla trykéw, stosunku przyrostu wagi do spozytej paszy
u prosigt kazdej zarejestrowanej maciory itd.

Gdy czytamy wspofczesne angielskie podreczniki
hodowli, wypetnione formutami biometrycznymi i
obliczeniami odnosnie kazdego rodowodu co do
stopnia wspotczynnika pokrewienstwa zachodzacego
miedzy poréwnywanymi okazami, mimowoli przy-
chodzi na mys$l uwaga, czy Anglicy nie przesadzajg
z biometryka, jak kiedy$ Niemcy z proporcja pomia-
row eksterieru zwierzat i wymaganiem jak najwiek-
szej pod tym wzgledem jednolitosci stada.

Kelley w swoim podreczniku zajmuje sie gtownie
kwestig obliczenia homozygotyzmu danego stada od-
nos$nie wybranej cechy, uwazajac ze w najczystszych
rasach homozygotyzm rasy zwieksza sie 0 0,5% z kaz-
dg generacjg. Ale tu stajemy przed zagadnieniem,
czy istotnie wysoki stopied homozygotyzmu jest dla
hodowli danej rasy tak pozadany, jakby sie zdawato.
Otéz znajdujemy u autora ciekawe zdanie, (w swoim
czasie wypowiedziane na kongresie w 1925 r. w Edin-
burgu przez Kistowskiego), ze dla mozliwosci sku-
teczniejszego doboru pewien stopien heterozygotyzmu
zawsze bedzie wygodniejszy, niz populacja zblizona
do tzw. czystej linii. Odgrywa tu tez role wzglad na
wiekszy wigor heterozygot.

Podrecznik Kelleye'go poswieca sporo miejsca ana-
lizie rodowodowej stad wielkich hodowcow angiel-
skich z XVIII wieku: Bakewell'a i Colling’a, doszu-
kujac sie przyczyny udanych wynikéw stworzenia
takich ras jak bydto shorthornskie i konie peinej
krwi, owce czarnogtowe angielskie itp.

W ogole analiza rodowodowa i analiza potomstwa
jest zagadnieniem centralnym podrecznika. Bardzo
duzo miejsca poswieca tez autor sztucznej inseminacji,
widzac w niej potezny Srodek szybkiego dzwigniecia
na wyzszy szczebel wspotczesnej hodowli. Warto pod-
nies¢ zalety podrecznika Kelley'go odnosnie przej-
rzystosci, z jaka podaje doS¢ zawite czasem biome-
tryczne metody obliczania wspotczynnika chowu
w pokrewienstwie i1 wspdtczynnika pokrewienstwa
(,,relationship™).
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Ksigzka wydana jest na kredowym papierze z do-
skonatymi ilustracjami.

Malcolm A. Tier. — Czy nowa ustawa jest wste-
pem do nacjonalizacji? (Is New Bill the First Step
to Nationalisation?). Farmer and Stockbreeder. 31 De-
cembr. 1946. London.

Wsrod wielu  artykutéw tego czasopisma, przed-
stawiajgcego interesy drobnych farmeréw brytyj-
skich, zwraca na siebie szczegélng uwage z wielkg
swadg napisane o$wiadczenie Malcolma, ktéry w imie-
niu drobnych farmeréw wypowiada sie przeciwko de-
kretowi Rzadu Pracy, wprowadzajagcemu stabilizacje
cen. i pewng kontrole nad uzytkowaniem ziemi.

Rzad, wywierajac presje na wiascicieli wiekszych
obszaréw ziemskich (pisze autor), godzi wiasciwie
w nas, drobnych farmerow, przez co pogarsza coraz
wiecej stan angielskiego rolnictwa.

Wieksi wiasciciele ziemscy prawdopodobnie zaczna
wnet sprzedawac swoje posiadtosci, nie bedac w sta-
nie wykona¢ wymaganych inwestycji gospodarczych.
Wtedy na zasadzie dekretu, inwestycjami rolnymi
zajmie sie specjalne ,,Government Commission".

Otdz przyjecie przez komisje panstwowg funkgcji,
ktore dotychczas byty catkowicie w rekach prywatnej
inicjatywy wiekszej wilasnosci ziemskiej, przestrasza
autora. Widzi on w istnieniu komisji panstwowej do
uregulowania spraw ziemskich niechybng tendencje
rzadu do upanstwowienia ziemi, co'pociggnie za sobg
obnizenie wydajnosci produkcji i o0gdlng katastrofe
rolnictwa brytyjskiego.

Malcom koriczy stowami, ze upanstwowienie ziemi
rodzi sie z letargu narodu (born of lethargy): ,,Skoro
prywatna odpowiedzialno$¢ przemienia sie w odpo-
wiedzialno$¢ zbiorows, to wiasciwie nikt nie jest od-
powiedzialny i nic nie pobudza indywidualnych wy-
sitkbw do pracy nad dzwignieciem Kkraju wzwyz. Je-
$li brytyjscy farmerzy dalej poddadza sie nawet naj-
Izejszemu wystgpieniu letargu, to obudzg sie z niego
nie jako wolni ludzie, ale jako panszczyzniani niewol-
nicy w rekach panstwa".

Oczywiscie rozumowanie autora przedstawia ty-
powo reakcyjny sposéb myslenia.

Dz. A. Ogrizek. — Szybkos¢ chodu bydta rasy simen-
talskiej i montafunéw. (O brizini hoda kod. simen-
talska i montafonska pasmine goveda). Poljodelska
Znanstwena Smetra N VII, Zagreb 1943.

Znany w kotach polskich jako uczen prof. Ada-
metz'a i referent na Miedzyn. Kongresie Roln. 1924 r.
w Warszawie, prof. Ogrizek ogtosit w jugostowian-
skim piSmie podczas okupacji niemieckiej swoje
badania nad sprawnoscig do zaprzegu ras bydlecych
simentalerow i montafunéw. Sprawa ta nie jest w oj-
czyznie autora obojetng dla hodowli, gdyz prace
w polu i transport (nawet artylerii) oparte sg cze-
sciowo na uzywaniu wotow i krow. Autor zbadat
45 krow (19 simentaleréw, 14 montafunéw i 7 krzy-
z6wek).

Okazato sie, ze simentalery sg szybkie, majg dtuz-
szy krok i w ogdle wiecej nadajg sie do pracy.

Zrobiono poza tym obliczenia dotyczace korelacji
miedzy wiekiem a szybkoscig chodu (ujemna), oraz
miedzy wagg ciata a szybkoscig (nie ma jej w ogole).

Wobec duzego dzisiaj u nas w Polsce braku koni
i koniecznosci uciekania sie przy robotach polnych
do bydta, praca Ogrizka daje pewne ciekawe dane

zastosowan metodyki. R. P.
Hodowca koni Nr 2.
Inz. W. Pruski. — Stan hodowli koni w Polsce

w pierwszej potowie XIX w.“ (Cigg dalszy).

Autor omawia tres¢ ksigzki wydanej w 1827 w Wil-
nie |. Hazzi ,0 gonitwach konskich jako S$rodku
istotnie  pomagajagcym do udoskonalenia gatunkéw
koni:', pracy nadzwyczaj ciekawej. Ta rzadka ksigz-
ka jest pierwszym wydawnictwem w Polsce o wy-
Scigach konnych i koniu petnej krwi angielskiej.

W roku 1830 ukazata sie druga praca ,0 koniu
angielskim" piéra dyrektora Instytutu Rolniczego
w Marymoncie Bogumifa Flatta.

Inz. Pruski cytuje poza tym dalszg literature tej
epoki.

P. Starozewski ,,Splendid".

Kariera wyscigowa tego wybitnego trzylatka, syna
importowanych z Anglii Sunderlanda i St. Bonnet.

T. Brochocki, Kierownik Stacji P. Z. CH. K.
w Gdyni ,,Importowane konie". Resume oceny mate-
riatu konskiego, ktéry Polska otrzymata z zagranicy.

Izn. M. Jankowski: ,,Odbudowa hodowli konia
arabskiego”. (Cigg dalszy). Autor jest zwolennikiem
kombinacji rodéw Saklawi i Koheilen i nie widzi
powodu, aby araby cz. kr. rozdziela¢c wedle uma-
szczenia.

Prof. Dr T. Olbrycht: ,,Trening konia wyscigowego
w Anglii". Szczegdtowe osSwietlenie treningu rocznia-
kow, dwulatkéw, trzylatkow i starszych koni. Szereg
cennych wiadomosci i wskazowek dla kierownikow
i pracownikéw stajni wyscigowych.

Dr E. Skorkowski: ,,Rasy arabskie a kon turkmen-
ski". Autor na podstawie badan kraneologicznych
rozwija swojg teorie trzech odrebnych typéw koni
arabskich, stwierdza przewage polskich arabéw nad
achat-tekincami i omawia podgatunek E. c. muninen-
sis dominujacy u koni turkmenskich.

L. Byszewski: ,,Spostrzezenia z targdw konskich™.

Nestor: ,,Projekt produkcji mutéw w Polsce”.

Dowiadujemy sie, ze prof, dr T. Vetulani wysunat
koncepcje, aby klacze zimnokrwiste ,mieszarice"
nadchodzace z Ameryki — skoncentrowane na Ziemiach
Odzyskanych — uzy¢ do produkcji mutdw, stosujac
w wielkim stylu sztuczng inseminacje.

Autor artykutu cytujagc opinie inz. Hay'a, dra
Hammonda i wyjatki z prac prof. Prawochenskiego
i prof, dr Moczarskiego konstatuje, ze ci dwaj wy-
bitni naukowcy juz przed dwudziestu laty przewidy-
wali to, co sie obecnie realizuje. X.

OD REDAKCJI:

Ze wzgledu, na rozmiary opublikowanych wyktadow,
zacyjnej odbytego w dniach 12 i 13 lutego 1947 r.

sprawozdanie z czesci organi-
Ogolnego Zebrania Polskiego Towa-

rzystwa Zootechnicznego umiescimy w numerze kwietniowym.



