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JfIN PRU FFER.

Z badan nad wilenskiemi formami zalotek (Leucorrhinia).

untersuchungen Uber die bei Wilna vorkommenden Formen
der Gattung Leucorrhinia.

Komunikat zgloszony na posiedzeniu dnia 9X111922.

Ugrupowanie nizszych jednostek taksonomicznych w wielu dziafach ento-
moiogji wymaga rewizji. Zwfaszcza, tyczy si¢ to pojccia varietas, rozmaicie
przez autorbw rozumianego, raz jako aberratio, drugi raz jako subspeci.es.
Wedlug regu} nowoczesnej systematyki skreslono pojqcie varietas, a zastgpiono
pojcciem aberratio lub subspecies. W systematyce wazek rewizji w tym kierunku
dotqd nie przeprowadzono, a olbrzymig wickszosc form, odbiegajgcych od typu,
opisywano jako varietas. Nowoczesne pojccia taksonomiczne w sytematyce
wazek palearktycznych nie sq jednak zupefnie obce. 1ltak np. Scholtz (25)
opisal odmian¢ Calopteryx splendens L. ab. tiimpeli Sch.,, a Barteniew (24)
szereg subspecies z rodzaju Calopteryx.

Przystgpujgc do opracowania wileriskich form =z rodzaju Leucorrhinia,
skreslam pojccie varietas, a zastcpujc go pojcciem aberratio lub subspecies,
zaleznie od danych, co do staiosci zmienionych cech, jak réwniez, co do obszaru,
objctego przez zmienione formy.

Rozdziat wedlug jednostek nowoczesnej systematyki odmian, dotychczas
opisanych, ilustruje ponizej zaigczona tabelka.

,Gfl TUN E K Odmiany opisano jako: Winno hbyC:
Leucorrhinia albifrons Burm. var. fuscoumbrata Grig. aberratio

> dubia Vand. var. orietitalis Bart. subspecies

» var. tschugunovi Bart. subspecies (?)

» pectoralis Charp. var. a. Dzicdz. aberratio

M » var. b. Dzicdz. »

» rubicunda L. var. rubrodorsalis Dzigdz. »


subspeci.es

-2 _

LEUCORRHINIA ALBIFRONS BURM.

L. albifrons Burm. na ziemiach polskich uwazana jest za rzadkg forme
i wystgpujgcq sporadycznie. Dotychczas podana byta ze Slgska, Prus Wschod-
nich i Zachodnich. W poludniowej lubelszczyznie zlowiono 1 (/(11), wreszcie
Dziqdzielewicz (9) cytuje jg dla Krolestwa Polskiego, wymieniajgc Gto-
gbw (?), jako miejsce jej wystgpowania. W czerwcu 1921 roku towitem jq
w duzej ilosci nad jednym stawem okoto Pustelnika pod Warszawq,
a w roku 1922 obserwowalem bardzo liczny jej pojaw na Karolinkachb pod
Wilnem. Zarbwno w Pustelniku, jak i na Karolinkach L. albifions Burm.
wystgpowata na niewielkiej tylko przestrzeni; scista lokalizacja wystepowania,
prawdopodobnie wywotata mniemanie o.rzadkosci tej formy.

W czasie od 10 czerwca do potowy lipca pod Wilnem ztowilem 14 c/o*
i 15 2 2-

Wsréd zebranego materjalu, zardéwno pod Wilnem, jak i pod Warszawq,
nie zauwazylem wybitniejszych zmian w ubarwieniu ciala. W zaleznosci od
wieku, barwa nasadowych cztonéw odwfoka u L. albifrons Burm. ulega wyraznym
zmianom, na skutek pojawienia sie sino-biatego nalotu, dose czgsto obserwowa-
nego u wielu gatunkéw z posrdd Libellulinae. Najsilniej nalot wystqpuje u </(/»
natomiast u 2 C rzadziej obserwowalem i to w znacznie pdzniejszym czasie;
u innych krajowych gatunkdw z rodzaju Leucorrhinia nalotu dotqd nie zaobser-
wowano.

Wielkosc ciala i dlugosc skrzydef nie ulegajg wigkszym wahaniom. Dtu-
gosc ciala </(/ waha siq od 38 mm.—40 mm. z czego 75°/0 osobnikdw posiada
sredniq dtugosc t.j.39mm., ktérq tez nalezy uwazac za typowq dla wilenskich
form.

Samice sq mniejsze, dtugosc ich ciala waha sie od 37— 38 mm. Dtugosc
skrzydet przednich i tylnych u o’</ wynosi 29—31 mm. (najczgstsza — 31 mm.
(60°/0, u 22 skrzydta sq stosunkowo dtuzsze, gdyz przy krétszem ciele, ich
dtugosc jest taka sama, jak u c¢fcf. Wielkosc znamienia (pterostigma) jest nie-
zalezna od wielkosci osobnika i dlugosci skrzydet, a waha sie od 2 — 3 mm.
(znamiq dlugosci 3 mm. posiadata tylko jedna C).

Barwa skrzydet c’e’ stata i nie okazuje odchylen od typu, jedyny wyjgtek
stanowi ab. fnscoumbrata Grig. U samic barwa nasady skrzydet ulega dose
znacznym wahaniom. Ha 15 C C pochodzqcych z pod Wilna — 5 posiadato
typowo ubarwionq nasadq skrzydet, 1 — nalezala do ab. fnscoumbrata Grig.,
a u 9-ciu nasada byta mniej lub wigcej ztocisto wybarwiona. Z posrdéd ostat-
nich—2 C 2 o wybitnie ztocistej nasadzie skrzydet wyrbzniam, jako ab. anrata
ab. nov.

Pod wzglgdem biologicznym L. albifrons Burm. nie zostata jeszcze doktad-
nie poznang. Ograniczony teren wystepowania dorostych form, prawdopodobnie
odnosi sie i do form larwalnych. Kopulacje tylko raz obserwowalem 6 lipca,
sktadanie zas jaj rowniez tylko raz 22 lipca nad stawkiem, potozonym w gtgbi
lasu zakretowego. Stawek ten z trzech stron jest otoezony lasem, a z jednej
strony przylega do krawqdzi pdl uprawnych. Charakterystycznq jest rzeczq, ze
ten stawek bardzo rzadko byt nawiedzany przez 2 2 innych gatunkéw z rodzaju
Leucorrhinia, podezas gdy inné stawki w liezbie trzech, potozone o kilkaset
krokbw od piewszego stale goscity liczne formy L. dubia Vand., L. rubicunda L.
i L. pectoralis Charp., a nigdy miqdzy niemi nie zauwazylem L. albifrons Burm.
Pojawienie sie jednej tylko 2 albifrons Burm. nad powyzej wymienionym
stawkiem wskazuje, ze nie jest to miejsce odpowiednie do sktadania jaj i rozwoju
larw tego gatunku. — Dodam tez, iz larw L. albifrons Burm. nie udato mi sie
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odnalesc w okolicach Wilna. Srodowisko w ktérem zyje larwy L. albifrons Burm.
charakteryzowac sie musi duze iloscie wodopdjek (Hydrachnidae), gdyz u 5 oso-
bnikbw samiczych na 3 i 9 cztonie odwlokowym osadzone byty w znacznej iiosci.

L. albifrons Burm. ab. fuscoumbrata Grig.
(Tab. I, fig. 1).

W 1902 roku Grigoriew (24) opisat 2 L. albifrons Burm. wybitnie
rézniece sie od typowych form. Opis Grigoriewa w catosci cytuje: ,ripn nepe-
CMermpfe, cb pa3ptujeHisi H. H. flflejiyHra c6opoBb CTpeKO3'h, Haxoflami-ixcsi
btd 3o00norHVieckOMT=. My3eb IdMnepaTopcKOH flKafleMIH HayKb, mhom 3aMb4deHa
2 Leucorrhinia albifrons Burm. OTjindaiouj,asicsi otu thrhmhoh cjjopMbi TWbh,
mto Ha BCfexb npoflonbHbix-b m nonepedHbix-b >KnnKax-b KpbiubeBb. HaxoflaTca
mnpoKia paciinbiB4aTbisi rpH3HO - 6ypbia nonocKM. caMbifi >ne djOHb KpbinbeB-b
OJTobflHaro rpsi3Ho - <emaro uBbTa. rioaTOMy o6uj,ee BneMaTjrfeHie nonyMaeTca
TaKoe, 4TO Kpbuiba 3annTbi rpsi3HO - oypoti WIMAKOCTbio, KOTopasi 3achixaa Bcrrfe-
HHJiaCb* .

Grigoriew (24) nazywa te forme var. fuscoumbrata.

Ab. fuscoumbrata Grig. ztapano 27. VI. 1899 r. kolo wsi Lebiazje,
w powiecie petersburskim.

16. Vi. 1922 r. zlowilem na Karolinkach «c¢" i 2 nieco przypomina-
jece opis Grigoriewa. Niescistosc opisu Grigoriewa nie pozwala miec
catkowitej pewnosci, czy zmienione formy, ziapane pod Wilnem sa identyczne
z forme petersburskq, nie chcgc jednak mnozyc nazw nowych odmian, opi-
suje je pod mianem ab. fuscoumbrata Grig., podajgc jednak dokladniejszy
opis o’ i 2°
P Dtugosc ciafa ¢’ 41 mm., przednich skrzydet — 32 mm., tylnych — 31 mm.,
znamienia przednich i tylnych skrzydet — 2,8 mm.

Dlugosc ciata C — 38 mm., skrzydet (przednie i tylne rbéwnej dtugosci)
— 30,5 mm., znamienia — 2,5 mm.

Barwa skrzydet obu ptci jednakowa.

Wszystkie komory przednich skrzydet, zawarte migdzy Costa i subcosta,
costa i radius, arculus, cztery nasadowe komory miedzy media |— IV, komory
obejmujece od dolu cubitus az do triangulus — z6tte. Od triangulus az do
wysokosci zewnetrznego brzegu pterostigma, wzdtuz rozgatezien media po kilka
komor brunatno wypetnionych, ktére tgcznie tworzq zadymione wstege, prze-
biegajgce rdéwnolegle do przedniego brzegu skrzydet, a od zewnetrznego
i wewnetrznego trzykrotnie zazebiong.

Nasada tylnych skrzydet ztoto -zdlta, az poza triangulus, a dalsze komory,
potozone miedzy gtdbwnemi zytkami wzdtuznemi, brunatno wypetnione. Komory,
bezposrednio przylegajgce do zewnetrznego brzegu se przezroczyste.

L. albifrons Burm. ab. aurata 2 ab. nov.
(Tab |1, fig. 2).

Dtugosc ciata 38 mm., skrzydet — 30,5 mm., znamienia — 2,7 mm. Nasada
przednich skrzydet ztocisto - z6tta, tak samo zabarwione komory wzdtuz prze-
dniego brzegu, az do znamienia i rozgatezien radius. Komory u nasady skrzy-
det posiadaje pomarariczowe obwoédke, a wnetrze przezroczyste. Tylne skrzydta
tak samo zabarwione, jak i przednie, tylko barwa zloto-z6tta zajmuje znacznie
wieksze przestrzen, jak to wskazuje rysunek.

2 $ 9 ztowione 10 i 16 VI. 1922 na Karolinkach.
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LEUCORRHINIfl DUBIA VAND.
(Materjal z okolic Wilna — 15 <'¢cf i 7 $ C).

Z posréd 15 o’0’ zlowionych w najblizszych okolicach Wilna, tylko jeden,
schwytany 22. V. 1922 w lesie Zakretowym nosi typowe ubarwienie; olbrzymia
wickszosc okazuje duz$ zmiennosc, wyrazajqcq sic rozwojem zoétto - czerwonych
plam na odwloku i zciemnieniem skrzydel.

Zmiennosc rozwoju plam odwlokowych wyraza si¢ nast¢pujgco:

llosc zmienionycli

osobnikdw.
1L Typowo UbarwSONe........c.ccocveeeivieesiiieeesiiienens 1
2. Plamy na VI i VII segmencie dluzsze od 12
dlugosci segmentu............... LR 1

3. Plama na VI segmencie zajmuje prawie calq
jego dlugosf. podczas gdy na V-ym jest wy-

raznie SKroCona , ® .occcocvcviiiiiiieeeiieiieeeeeee e 1
4. Plama na IV-ym segmencie bardzo krétka,

reszta jak u typowych form .........cccceeee. 3
5. Plamy na segmentach od IV — Vllego

wlgcznie znacznie SKroCONEe ..cccoocveeeecvieeennnes 1

6. Plamy na IV i V-ym segmencie zredukowane
do malenkiej plamki, czgsto dostrzegalnej

tylko pod TUP Q. oo 7
7. Brak plamy na IV-ym segmencie, a na V-ym
plamka bardzo mata.........cccccceeeviiieeiiiieee, 1

Uog6blniajgc mozna stwierdzic, iz L. dubia Vand. w okoiicach Wilna okazuje
wybitng zmiennosc ubarwienia w kierunku redukcji plam odwfokowych.

Najpospoliciej wystcpujq formy o zredukowanych plamach na IV-ym i V-ym
segmencie, oraz tylko o skrdconych plamach na IV-ym segmencie.

Zmiennosc ubarwienia nie stoi w zwiqzku z czasem wylggu dorosiej
postaci (imago), skrajne bowiem formy lowilem jednoczesnie i byty to formy
swiezo wylqgle, to tez nie moze byc tu mowy o wtdrnem zanikaniu plam
(Tumpel — ’'20) wciggu zycia imaginalnego.

Czas lotu c’c’ na Wileriszczyznie w roku 1922 obserwowalem od 17.V—
7.Vil, a samca o0 najbardziej zredukowanych plamach odwlokowych schwytalem
22. V. jednoczesnie z typowo ubarwionym. Miejsce ztowienia obu form to
samo, — las na Zakrecie.

Zmiennosc L. duhia Vand. opisywaf Ris (15), Barteniew (2—8), Fro-
h lich (18) iinni. Na specjalng uwagq zasluguje zestawienie cech L. dubia Vand.
for. typ. i L. dubia orientalis Sely. podane przez Barteniewa (str. 11 N° 3).
Z zestawienia cech widac, ze typowe L. dubia Vand. majg jasno-zotte plamy na
wszystkich segmentach abdominalnych, gdy u L. dubia orientalis Sely. wystc-
pujq tylko od |I— 111-cdm i na Vil ym segmencie.

Formy wilehskie, na zasadzie ubarwienia odwloka mozna uwazac za
postaci przejsciowe micdzy formg typowq, a subsp. orientalis Sely. Charakter
przejsciowy potwierdza jeszcze wielkosc czarnej plamy na przednich skrzydlach,
polozonej w komorze kubitalnej. U typowych form jest ona duza, a u subsp.
orientalis Sely. sprowadza si¢c do niewielkiej plamki; formy wilehskie posiadajc!
matg plamk¢ w cubitus na przednich skrzydlach. — Reszta cech wyrézniajgcych
jest dose nieuchwytna, to tez nie mozna ich zestawiac tylko na zasadzie opisow.



Barwg plam odwlokowych i znamienia (pterostigma), podawane, jako
cechy wyrdzniajgce i. dubia Vand. od subsp. orientalis Bart., wreszcie i od
L. rubicunda L. trudno brac pod uwage, gdyz zmienia sSig ona wciggu
zycia doroslej postaci. Jasne plamy odwtokowe zarysowujg sig juz mniej wiccej
w 10 minut po rozerwaniu exuvium, nawet juz wodwczas, gdy odwlok nie zostat
catkowicie wysunigty z osionki larwalnej. W tym czasie odwlok jest szaro-zot-
tawy, a na grzbiecie zaznaczajg sig 'z0Olte plamy, bgdgc woéwczas ciemniej
-ubarwione niz reszta tychze segmentdw. Sciemnienie odwloka nastcpuje w kilka
godzin od chwili wylggu, a dopiero w jakichs 6 — 12 godzin jest on jednolicie
czarny.

Wybarwianie plam odwlokowych postgpuje znacznie wolniej, a stopniowa-
nie ich barwy ilustruje ponizej zalqczona tabela.

Czas zycia postaci

doroslej. Barwa plam.
Zaraz po wylcgu blado—z6blte
Po 24 godzinach jasno —zaolte
. 5 dniach z0lte
. 5— 10 dniach ciemno—z0lte
Okazy o plamach na segmentach od i — VI czerwonych, a na VIl-ym

z6lto - czerwone lapalem dopiero w lipcu, wbwczas, gdy juz mozna bylo obser-
wowac osobniki kopulujgce, to tez twierdzenie Wesenberg- Lund'a (2i),
ze ubarwienie rozwija si¢ réwnolegle z dojrzaloscig plciowq znajduje tu potwier-
dzenie. Poniewaz jednoczesnie z polowem postaci doroslych, lowilem larwy,
mozna w pewnym przyblizeniu oznaczyc czas ostatecznego wybarwienia sic
postaci. Larwy lapalem do konca maja, a ostatnie postaci swiezo wylcgle
widzialem w koncu pierwszej polowy czerwca. To tez procés zamiany barwika
jasno-zbltego na czerwony odbywac sie musial przynajmniej 3 tygodnie.

Kopulacja i okres skladania jaj przypadaly na czas od 1—7-go Vil i wtym
czasie samce posiadaly ubarwienie powyzej opisane; po 7-ym lipca okazow
L. dubia Vand. nie spostrzegalem, przeto zcatq pewnoscig mozna twierdzic, iz
u form wileriskich plama na VIll-ym segmencie zawsze jest zdlto - czerwona,
jak u subsp. orientalis Sely.

Proceés wybarwiania sig znamienia (pterostigma) nastcpuje prgdzej, niz
plam odwlokowych. Okazy swiezo wyl¢cgle majg znami¢ czysto biale, w kilka
dni po wylgcgu—szare, a po uplywie 2 —3 tygodni przyjmujg ostateczn™ barwe
czarno - czerwong.

Z powyzszych uwag mozna wyciggngc wniosek, ze barwa okazéw L. dubia
Vand. moze miec znaczenie cechy systematycznej tylko przy zestawieniu wiekszej
ilosci osobnikéw, znajdujgcych sic w réznym wieku.

Ubarwienie samic jest rbwnie zmienne, jak i samcow. Z siedmiu samic,
dwie wyrdznialy sig obecnosciq trzeciej czarnej plamki na przednich skrzydlach,
a trzy odpowiadajci L. dubia tsckugunovi Bart.

Najistotniejsze  cechy charakterystyczne dla subsp. tschugunovi Bart.
ponizej zalgczam, wedlug danych Barteniewa.

1. Dlugosc odwloka 23 mm., tylnego skrzydla 24 mm., znamienia 2 do
2,25 mm.



2. Barwa z6fta na Il-gim i 111-dm segmencie znacznie zredukowana; re>
stronie grzbietowej lll-ego segmentu powstaje niewielka plama w ksztal-
cie rombu, wyraznie oddzielona od reszty zéttego rysunku.

3. Ma przednich skrzydiach rozwijajg siq trzy czarne piamki.

4. Micdzyskrzydle zbite.

Trzy formy wileriskie, zaliczone przeze mnie do subsp. tschugunovi BarU
roznici si¢c od opisu Barteniewa nieco wickszemi rozmiarami, jak to ilustruje
ponizej zalgczona tabelka.

Czas zlowienia
17V 22V ivi

DlugosC ciala (w milimetrach)........coooeinennn. 35 36 35
odwioka (W milimetrach)................ 24 25 22

» przednich skrzydel Iw milimetrach) . 28 29 26
tylnych skrzydel (w milimetrach) . . 21 22 24

znamienia przed. sk. (w milimetrach) 2,2 2.3 2,2
tyl. sk. (w milimetrach) . . 26 2.8 24

Podobne wahania wielkosci okazijg formy typowo ubarwione, jak réwnief
i formy o trzeciej, dodatkowej plamie na przednich skrzydiach. Wedtug Ris’a (16)
przecigtna dtugosc odwtoka ? C wynosi 25 mm., przednich skrzydet 27 mm.,,
a znamienia 2 mm., wszystkie wicc wileriskie okazy sg mniejsze od typowych
form srodkowo - europejskich.

Subsp. (ab.?) tschugunovi Bart. spotykafem w 1921 r. w okolicach
Pustelnika pod Warszawq obok 2 ? typowych, tak, ze na terenie Po 1ski
nalezy jg traktowac, jako aberacj¢c, nie zas podgatunek.

Zestawiajgc wszystkie przyktady zmiennosci wileriskich form L. dubia Vand.
nalezy podkresiic ich charakter melanistyczny, wyst¢cpujgcy zarbwno u samcow,.
jak i u samic, a przypominajgcy zmiany obserwowane u form z Syberji.

Procesy wybarwiania odbywajq sic u samic, podobnie jak i u samcow
z tg tylko rbznicq, ze kohczg sic one mniej wiqcej po dwdch tygodniach od
chwili wylgcgu, to znaczy przynajmniej o tydzien wczesniej, niz ma to miejsce
u samcow. Plamy na odwtoku i na tutowiu plciowo dojrzalych samic sg poma-
rariczcowe, a nie przyjmujg odcienia czerwonego, obserwowanego u dojrzalych
samcow, to tez tem nalezy ttdmaczyc moznosc wczesniejszego zakonczenia
procesu ich wybarwiania sic.

L. dubia Vand. ab. nigra ab. nov.
(Tab. I, fig. 3).

W lutym 1922 r. w Zaktadzie biologji U. S. B. wylggi si¢ samiec L. dubia Vand.,.
wybitnie rdzniqcy si¢c od form dotychczas opisanych. 24 maja tegoz roku zto-
wilem nad malym stawkiem Zakretowym (na cmentarzu), swiezo wylcgty drugi
okaz o’ tak samo zmieniony.

Glowa i tutdw znaczniejszych zmian nie okazujg. Obydwie pary skrzydet
silnie sciemnione. Czarny barwik rozwingt sic réwnomiernie we wszystkich



komorach. Komory, zawarte micdzy przednim brzegiem i zylkg srodkowg
(media), précz sciemnienia okazujq ztocisto - z6tte zabarwienie.

Odwtok czarny z z6itym rysunkiem od I-go — IV-ego segmentu. Plama
na IV-ym segmencie zaznacza siq jako drobny punkcik, na V-ym jest nieco
wicksza zajmuje bowiem 13 cz¢sc dtugosci catego segmentu, na VI-ym i VIl-ym
plamy sg jeszcze wicksze, lecz nie dochodzg do potowy dtugosci segmentu.
Barwa plam poczgwszy od IV—VI-go segmentu przyjmuje odcieri pomaran-
czowy. Przysadki odwtokowe (App. anales), hamuli i pénis — typowo zbudowane.

Dtugosc odwtoka 24 mm, — przednich skrzydet— 27 mm., znamie-
nia — 1,5 mm.

Wyhodowany okaz zyt przez 5 dni, ziowiony w Zakrecie zostat od razu
zabity.

Sciemnienie skrzydet obserwowano u L. pectoralis Charp. i L. albifrons
Burm., lecz u tych ostatnich barwik nie jest jednolicie roztozony, a grupuje
sic w okreslonych miejscach niektérych komaor.

LEUCORRHIN1A PECTORALIS CHARP.
(Materjat: 21 c’o’ i 10 $9; Zakret, Sataty).

Zmiennosc ubarwienia samcéw bardzo mala, dtugosc ciata natomiast waha si¢
od 33 mm. do 43 mm. (mierzona od wierzcholka gtowy do korica przysadek
odwtokowych); srednia dlugosc 39 mm.

Dlugosc. ciala samic wykazuje mniejsze wahania, a mianowicie od 38 —
39 mm., zato zmiennosc barwy jest dose wybitna.

Dzigdzielewicz (9) opisal dwie odmiany L. pectoralis Charp., jako
ab. (var) a i ab. (var) b

Ab. a Dz. charakteryzuje si¢ czarno zakopconemi skrzydfami, a ab. b Dz.
szafranowym zabarwieniem nasady przednich skrzydet, az do trojkgta (trian-
gnlus), a tylnych i poza tréjkgt.

27. V. 1922 r. na Zakrecie ztowilem 1 9 odpowiadajgcg ab. a Dz,
a 27. V. 1922 r. rébwniez na Zakrecie 1 9 o skombinowanych cechach ab. a Dz.
i ab. b Dz, u ktérej nasada obu par skrzydet byta ztocisto zabarwiona, az po-
za trojkgt, a brzeg ramienny micdzy zylkami Costa i radius — zloty, az do
wierzchotka skrzydet, wszystkie zas inné komory zabarwione szaro - brunatno
(Tab. 1, fig. 4).

Zabarwienie zlocisto-z6fte, prawdopodobnie jest pochodzenia optycznego
i barwikowego. O optycznym charakterze zabarwienia nasady skrzydet mozna
sgdzic na zasadzie tego, ze:

1. ztoto - zbttego barwika u owadbw nie znaleziono;

2. przestrzeri zabarwiona w kazdej komorze ogranicza siq do brzegbw
komory, okazujgcych w tych miejscach wyrazng falistosc btony skrzydta,
srodek zas jest przejrzysty, a btona w tem miejscu jest mniej falista.

O charakterze barwikowym swiadezy tatwosc ptowienia tak ubarwionych

okazbw. Wreszcie u typowych form ab. a Dz. powterzchnia komory jest catko-
wicie zfoto-z6tto zabarwiona, a nawet mozna zaobserwowac miejscowe sciem-
nienie barwy w srodku komory.

U formy, o zespolonych cechach ab. a Dz. i ab. b Dz. na rbéwnej linji

z trojkgtem, lecz ponizej od niego, komory sg zabarwione szaroz6tto i to w ten
spcsbb, ze obwddka jest zbtta, a srodek szary z odeieniem zOitym. Nazewnqtrz
od tréjkgta i pod promieniowg zytkg (radius), komory sa w srodku ciemno-
szaro wybarwione, a obwoédka jest lekko zadymiona.



Ciemny srodek komor, ulozonych w czg¢sciach skrzydet, odpowiadajgcych
cechom ab. b Dz. nosi lekki odcieri zb6ltawy, a falistosc btony czasami jest
widoczna, ale niestale wystcpuje, podczas gdy z6lty odcieri mozna zaobser-
wowac we wszystkich komorach.

Skrzydfa, potgczonej ab. a Dz. i ab. b Dz., oglgdane golem okiem robiat
wrazenie zloto-zO6Ito zabarwionych u nasady, a nazewnqtrz jednolicie sczer-
nionych.

Wybarwianie sic plam odwlokowych u L. pectoralis Charp. odbywa si¢
dose prcdko, jak to ilustruje ponizej zamieszczona tabelka.

Czas zycia doroslej postaci Barwa plam

Zaraz po wylqgu . . . . blado zoblta

Po 24 godzinach . . . . cytrynowo - zblta

., DS dniach........... ciemno - zolta

, 10 dniach........... ciemno - zolto - po-
marariezowa.

Ciemno - zOlte ubarwienie wszystkich plam obserwowafem u okazow,
towionych do polowy czerwca, pbzniej zas plama, umieszczona na Vll-ym
segmencie przyjmuje zabarwienie zgnilo - szaro -z6lte, odpowiadajgce barwie
Ns 137, tabeli O stwalda (23). Okres wystgpowania L. pectoralis Charp. w roku
1922 rozpoczgl sic 20V., a swiezo wylggte okazy spostrzegalem do ostatnich
dni maja. W czerwcu mimo skrzgtnych obserwaeji nie zauwazylem mtodych
egzemplarzy. Poniewaz od polowy czerwca wystcpowaly formy o zgnilo - szaro -
zielonkawem zabarwieniu VIll-go segmentu, przeto okres calkowitego wybar-
wiania si¢ trwa od 2 — 3 tygodni.

Po raz ostatni lot L. pectoralis Charp. obserwowatem 7.V1l., a okres
masowej kopulacji przypadat na czas od 1 — 7 lipea.

LEGCORRHINIft RUB1ICGMDB L.

L. rnbiciinda L. nalezy do najpospolitszych gatunkdéw z rodzaju Leucorrhinia.
Materjaf form wileriskich, zgromadzony w 1922 r. liczy 24 0*0* i 32 $ C.
Zmiennosc obserwowana u o’0’ odnosi si¢ do wielkosci catego ciala, oraz do
zabarwienia odwloka. Dlugosc ciala waha sig od 35 mm.—43 mm.; przeci¢tna
dlugosc wynosi 39 mm.

Przecigtna dlugosc ciala srodkowo - europejskich form, wedtug Ris'a (16)
wynosi 35 mm., przeto wileriskie formy charakteryzuja si¢c znaczniejszemi
rozmiarami.

Wsrod samcbédw mozna wyréznic osobniki o typowo ubarwionym odwtoku,
oraz formy wyrdznione przez D zi¢cdzielewicza (9), jak.o ab. (var.) rubro-
dorsalis.

Typowg ab. rnbrodorsdis Dz. zlowilem 24 VI. nad stawkiem, polozonym
na cmentarzu w iesie Zakretowym, poza tem od 17.V. do 7.Vil. zlapalem 8 sztuk
u ktérych na Vill-ym segmencie odwlokowym znajdowala si¢ czerwona plama,
krotsza jednak od l2dlugosci segmentu. D zicdzielewicz (9) do ab. rilbro-
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dorsalis Dz. zaliczyt tylko te formy, u ktbrych czerwona plama na VI ym
segmencie jest dluzsza od 12 segmentu. Stanowisko to nie wydaje mi siq
slusznem, gdyz wystgpowanie nowej cechy w postaci wystgpienia dodatkowej,
czerwonej plamy pod wzglgdem systematycznym ma wigksze znaczenie, niz
wigksze lub mniejsze jej rozmiary. To tez wszystkie egzemplarze u ktdrych ta
nowa cecha wystcpuje zaliczam do ab. rubrodorsalis Dz.

Ab. rubrodorsalis Dz. jest nieco wigkszq od typowych form, srednia
bowiem dlugosc wynosi 39,8 mm., gdy u typowych dochodzi do 39,3 mm.
(poprzednio podana dlugosc obejmowata zaréwno typowe formy, jak i odmiany).
Czas pojawu ab. rubrodorsalis Dz. niczem sig nie rézni od pojawu typowych
form. Przecigtna dlugosc samic wynosi 37,2 mm. przy najmniejszej dlugosci
30 mm. i najwigkszej 39 mm. Wahnienia wielkosci samic sq znacznie mniejsze
niz u samcdéw. Zmiennosc ubarwienia odnosi sie do barwy i rysunku skrzydef.

Skrzydla pierwszej pary u L. riibicutida L. sq opatrzone tylko jednqg czarnq
plamqg, polozonq w I|-ej komorze ponizej cubitus, a nasada jest przezroczysta.
Wsréd wilehskich form znalazlem 3 samice o przezroczystej nasadzie skrzydel,
lecz opatrzone na przednich skrzydlach dodatkowq, czarng plamkq u nasady
I-ej komory, zawartej migdzy subcosia i radius.

Drugq kategorje odmiennych form stanowiq samice o zloto-z6ltej nasadzie
przednich i tylnych skrzydel. llosciowo wystgpujq one liczniej niz typowe formy
mw 1922 r. zlowilem 17 tak ubarwionych samic). — Zasiqg zloto-zOitego zabar-
wienia jest dose rozmaity, u niektérych osobnikbw tylko kilka nasadowych
komér jest tak zabarwionych, u innych zloto -z6élta barwa sigga do polowy dlu-
gosci skrzydel i obejmuje caly przedni brzeg skrzydla pomigdzy Costa i radius 1

Formy o zloto-zbltej nasadzie skrzydel wyrézniam, jako ab. aurea ab. nov.

Wybarwianie sie skrzydef, zwlaszcza powstawanie barwy zloto - zdltej
nastgpuje bardzo wczesnie, czqsto nawet wbwczas, gdy na catem ciele rysunek
jest ledwie zaznaezony, a zasadnicze tlo jeszcze jest szare. Przeto charakter
ubarwienia nasady skrzydel mozna zauwazyc nawet u form, swiezo wylqglych.

Wystqgpowanie L. riibicutida L. obserwowano od 17.V. do 7.VIl.; wylqg
samcdw i samic odbywal siq jednoezesnie.

Procesy wybqgrwiania sie odwfoka podobnie przebiegajqg, jak u L. dubia L.
z tq tylko réznicq, ze calkowite wybarwienie sie u samic nastqpuje mniej wiecej
po 10 dniach od wylegu.

_ ) ) Bfl RWTfi PLflM
Czas zycia doroslej postaci

samcow samic
Zaraz po wylegu . . . . jasno -zbélta jasno - zblta
Po 24 godzinach . . . . z0Olta z0Olta
,,36 " Ce ciemno-zolta »
» 10 dniach C > ciemno-zolta
. 28 N e czerwona »

Hasycenie zbltego barwika prqdzej sie rozwija u samcdw, niz u samic,
gdyz juz po 36 godzinach od chwili wylegu nabiera tonu pomaranezowo -z0l-
tego, gdy w tym czasie u samic jest zOlty.

Calkowite wybarwienie samic koriczy sie mniej wiecej po 10 dniach,
a samcbw po 3-ch tygodniach.
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L. rubicunda L. ab aurea Q ab. nov.

Nasada skrzydet ztoto-zotta. Na przednich skrzydtach barwa zloto-z6tta
najintensywniej wystcpuje w pierwszych dwdch komorach rnicdzy cosla i subcosta,
subcosta i radius', dalej nazewnqgtrz jest stabiej zaznaczona, sicga jednak do
nodulus. Arculiis przezroczysty; natomiast dwie komory micdzy cubitus i analis
ciemno -ztoto - zbite, reszta komdr az do triangulus— zotte.

Tylne skrzydta ubarwione podobnie jak i przednie. Barwa ztoto-zotta
jednostajnie wypetnia poszczegblne komory skrzydet, a nie gromadzi siqg wokoto
zytek. Okazy ab. aurea ab. nov. pochodzg z Zakretu, zSatat i z Za-
meczku.

Ab. aurea ab. nov. pojawia siq razem z typowemi formami.

L. rubicunda L. ab. grandis C ab. nov

Dtugosc ciaia 42 mm., pierwszej pary skrzydel— 32 mm, drugiej pary —
30 mm , znamienia 2,8 mm. (na przednich skrzydtach) i 3 mm. (na tylnych
skrzydtach).

Przysadki pfciowe (/!/?. génitales), wydtuzone (Tab. Il, fig. 17); przysadki
odwtokowe (Ap. anales) smuklejsze i dtuzsze niz u typowych form. CJbarwienie
gtowy i tutowia rbéznic nie okazuje. Zbtte plamy na odwtoku silniej rozwinigte
niz u typowych.

L. rubicunda L. ab. grandis ab. nov. wielkosciq przypomina L. pectoralis
Charp. 22.V. Zakret.

Narz”dy kopulacyjne a zmiennosc barwy.

Zmiennosc zebranych okazbéw zalotek (Leucorrhinia) wyraia si¢ wahnienia-
mi wielkosci osobnikéw, przeksztatceniami barwy skrzydet oraz barwy catego-
ciata. Najczgstszemi sq zmiany ubarwienia skrzydet, jak zreszt® ma to miejsce
u wszystkich owaddéw. Za najbardziej state organa, co do ksztattu i wielkosci,
przyjmuje si¢ narzgdy kopulacyjne, to tez odgrywajq one pierwszorz¢dng rolg
w systematyce. Na ezasadzie zestawienia wyglc(du narzgdéw kopulacyjnych
szeregu gatunkbw mozna nawet wyciggngc pewne wnioski o pokrewienstwie
form, wreszcie mozna stwierdzic, czy istnieje zwiqzek miqdzy zmianami barwy
i wyglgdu catego ciata a zmianami ksztattu narzaddw kopulacyjnych. W tym
celu nalezy poréwnawczo zestawic poszczegdlne czgsci narzgddéw kopulacyjnych,
z ktérych uwzglecdniam u samcéw hamuli, pénis, appendices anales superiores
et inferiores, a u samic appendices génitales i app. anales.

NBRZADY KOPCJLBCYJNE SfIMCOW.

Hamuli.

Leucorrhinia aibifrons Burm. (Tab. il, fig. 1 i 2) Hamulitmoxz” silnie schityni-
zowane i ostro-kanciaste ptyty, opatrzone dwoma hakami przedniemi i tylnemi.
Dtuzsze, przednie haki zaginajg sig w ksztatcie pazurbw i sq oddzielone od
schitynizowanego ramienia jasniejszemi listewkami chitynowemi, bezposrednio-
pclgczonemi z tylnemi hakami, przestrzeniami jasniejszej chityny. Ponad ramie-
niem tgczgcem obydwa haki, a pomicdzy hakami rozcigga siqg delikatna btona
chitynowa (na tabticy jasniej zaznaczona). Zewngctrzny brzeg tylnego haku>
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u nasady opatrzony wydatna wysterkg, zazgbiony i pokryty dose dlugiemi
wfosami, rozwinictemi réwniez na przednim brzegu podstawy przednich hakéw.
Hamuli od przodu oglgdane wykazuja dosrodkowe skrgcenie przednich hakdw,
a odsrodkowe tylnych (Tab. I, fig. 2).

Leucorrhinia dubia Vand. (Tab. Il fig. 3). Ksztalt hamuli w zasadzie takiz,.
jak u L. albifrons Burin.; przednie haki bardziej wyprostowane, posiadaja
silniej schitynizowane krawgdzi dogfowowe. Tylne haki'delikatniejsze niz u po-
przedniej formy, tak samo jednak zazgbione i opatrzone wysterkami. WIlosy
na hamuli nieco rzadsze i krotsze. Silnie schitynizowanemi czg¢sciami pozostaja
ramiona, laczace obydwa haki. Od przodu widac skrgcenie podobne jak u L. albi-
frons Burm. (Tab. I, fig. 4).

Leucorrhinia pectoralis Charp. Z profilu ksztalt hamuli (Tab. I, fig. 5)
wybitnie sig rézni od powyzej opisanych. Silnie schitynizowane czgsci tworzq
waska ramkg nazewngtrz i u nasady narzgdu, a jasniej ubarwione cz¢sci,
o delikatnej chitynie zajmuja wewnetrzna i srodkowa czg¢sc, calkowicie pokry-
wajac tylne haki, przeksztalcajace sie na chitynowe podpory, dose wydatnegcr
pccherzyka, zajmujacego tylny koniec hamuli. (Jwlosienie pozostaje tyiko na
przedniej krawgdzi podstawy hamuli. Od przodu (Tab. Il, fig. 6) widac znaez-
nie mniejsze skrgcenie sie przednich i tylnych brzegdbw hamuli.

Leucorrhinia rubicunda L. okazuje dalszy stopien rozwoju slabiej schitynizo-
wanych wewnctrznych czgsct hamuli (Tab. Il, fig, 7), skrccenie sie i zakrzywienie
sie przedniego haku, a od przodu (Tab. I, fig. 8) bardziej prawidlowe ulozenie,.
rébwnolegle do linji srodkowej ciala — przednich i tylnych (pecherzykowatych)
ramion.

Pénis.

L. albifrons Burm. Wszystkie czgsci silnie schitynizowane. .Glans pénis
o silnych i kanciastych wysterkach, okazuje slabszy rozwdj chityny jedynie
w dolnej czgsci. Bulbus wypukly. (Tab. II, fig. 9).

Z, dubia Vand. Pénis mniej wysmukly, jasniejszy. Glatis pénis posiada
gbrna pare wyrostkbw, krotszq a grubszg, srodkowa platowatg o slabiej schi-
tynizowanym, rozszerzonym wierzcholku (Tab. Il, fig. 10).

L. pectoralis Charp okazuje dalszy redukcje wierzcholkowych wyrostkéw
glans pénis, oraz wydluzenie i wygiqcie sie ku gorze srodkowych i dolnych
platbw, oraz slabszy rozwdj chityny tychze czgsci. Wierzcholkowe wyrostki two-
rza rodzaj jednolitego sklepienia nad glans. (Tab. I, fig. 11).

L. rubicunda L. Sklepienie, utworzone przez zanikajace wyrostki wierzchol-
kowe jeszcze bardziej sie zaokragla; jakkolwiek dose silna rama chitynowa
tworzy nasadowa czg¢sg calego glans pénis, to jednak srodkowe i dolne pfaty sa
slabo schitynizowane. Srodkowy plat esowato wygina sia ku dolowi. (Tab. Il, fig. 12).

Appendices anales.

L. albiftons Burm. App. a. superiores wyd\uione, na koficach rozszerzone.
Wewngtrzny brzeg dose dlugi (o ¥i czgsc dlugosci krétszy od zewngtrznego)
opatrzony szeregiem chitynowych zc¢bdéw. (J nasady przysadki czarno - brunat-
ne, dalej szaro - biale, pokryte wfosami. App. a. inferiores irosoie”te, w linji srod-
kowej wyraznie rozwidlone, majg ksztalt siodelkowato wygigtej rynny, wyzto-
bionej od dolu. Dolny brzeg pokryty dlugiemi wfosami. App. a. inferiores sie*
gaja do 34 dlugosci app. a. superiores. (Tab. 1, fig. 21 i 25).

L. dubia Vand. App. a. superiores lancetowate, dolny brzeg znacznie krbétszy
od gbrnego i niezazebiony; barwa brunatno -czarna, pokryte dlugiemi wilo-



sami; od dolu wyraznie wycigte. App. a. inferiores znacznie krotsze, siQgajq
nieco poza 12 dlugosci. App. a. superiores, silniej siodelkowato wygigte, na
koricu nierozwidlone (Tab. 10, fig. 18 i 24).

L. pectoralis Charp. App. a. superiores ksztaltem zblizajg sig do tychze
u L albifrons Burm. Ksztalt lopatkowaty, na szczycie ostro zakonczone. Dolny
brzeg opatrzony 3 — 4 /ghami. App. a. inferiores siggajg blisko do 34 dlu-
gosci app. a. superiores, na ko.icu platowato rozdwojone; krance platbw ostro

podginajg sig ku gorze. Barwa obu par wyrostkbw — ciemno - brunatna.
(Tab. I, fig. 20 i 23).

L. rubicunda L. App. anales stanowig przejsciowg formg migdzy temiz
u L.dubia Vand. i L. pectoralis Charp. App. a. superiores podobnie jak u L. dubia
Vand. sg bardziej lancetowate, jednak dolny brzeg opatrzony trzema zgbami.
App. a inferiores slabo siodelkowato wygigte, brzegi zewngtrzne silnie za-

krzywione ku gbrze; platowate rozwidlenie ostrzeisze niz u L. pectoralis Charp.
(Tab. I, fig. 19 i 22).

Zmiennosc wyrazniej zaznacza sig w ksztalcie glans pénis, lecz tylko
u L. rubicunda L. (Przedstawiony rysunek na tablicy 1, fig. 9 jest skrajnym
typem zmiennosci). Hamuli w zasadzie stale co do ksztaltu, ulegajg jednak
zmianom zaleznie od wieku oglgdanych osobnikdw z gatunku L. pectoralis
Charp. i L. rubicunda L. Mtode okazy majg ksztalt, jak powyzej opisano,
u starszych zas zapadajg sig slabo schitynizowane czgsci i tracg w tylnym
koiicu wyglgd pgcherzykdw, skutkiem lego nieco przypominajg hamuli mtodych
osobnikdbw L. dubia Vand. Zmiany powyzsze najwybitniej wystgpujg u osobni-
kbéw, ktdre juz kopulowaty, przypuszczac wigc nalezy, iz migkkie pgcherzyko-
wate czgsci odgrywajg wazng rolg przy samym akcie kopulaciji.

NfIRZADY KOPIILftCYJINE SfIMIC.
Appendices geénitales.

(Jszeregowanie przysadek plciowych wedlug podobienstwa ich ksztaltdw,
zmienia kolejnosc po sobie nastgpujgcych gatunkédw. Formg rozpoczynajgcg
szereg — moze byc (podobnie jak u samcdw) L. albifrons Burm., za nig
jednak kolejno bgdg nastgpowaly: L. rubicunda L., L. dubia Vand. i L. pecto-
ralis Charp.

Leucorrhinia albifrons Burm. Przysadki plciowe tworzg jednolitg ptytkg.
Posrodku chityna jest jasniejsza i ciensza, znaczgca Szew pomigdzy prawg
i lewg czgscig i przysadki silnie schitynizowane, barwy ciemno - brunatnej. Przy
nasadzie i przy brzegach zaznaczone polgczenie stawowate (Tab. 11, fig. 13).

Leucorrhinia rubicunda L. Przysadki polgczone, razwidlajg sig w koncowel
eczgsci, tworzgc dwa stozkowate wzgOrki. Stawowate polgczenie bardzo slabo
zaznaczone (Tab. 1, fig. 14 i 17).

Leucorrhinia dubia Vand. Przysadki rozdzielone i stawowato polgczone ze
sternitem Viil segmenta. Ksztalt przysadek jgzyczkowaty, z zewngtrz zaokrgglony,
od wewngtrz wycigty; wierzcholki schodzg sig ku linji srodkowej (Tab. 11 fig. 15).

Leucorrhinia pectoralis Charp. Przysadki dobrze uksztaltowane, polgczenie
estawowate ostro zaznaczone. Ksztalt przypomina literg S, wierzcholki wycigte
odsrodkowo (Tab 1, fig 16).
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Appendices anales.

Appendices anales u samic zbudowane sg dose jednostajnie, nieznaczne
réznice mozna zaobserwowac w stosunku grubosci do dtugosci, w zwrdceniu
sie wierzchotka ku dolowi, jak u L. rubicunda L. (Tab. lll, fig 1 i 2), lub jak
u L, dubia Vand. (Tab. Ill, fig. 3 i 4) i u A albifrons Burm. (Tab. 1, fig. 7 i 8)
wierzeholek jest przedtuzeniem przysadki, ulozonym w jej linji srodkowej, Iub
wreszcie wierzeholek nieznacznie podgina sic ku gorze, jak u A. pectoralis
Charp. (Tab. lll, fig. 5 i 6).

Bioreic pod wuwagc¢ powyzsze cechy otrzymamy nastqgpujgcy szereg:
L. albifrons Burm., L. dnbia Vand., L. pectoralis Charp. i L. rubicnnda L.,
zgodny z szeregiem zestawionym na zasadzie podobienstwa hamuli i glans
pénis samcow.

Wybitniejszq zmiennosc zenskich narzqddéw kupulacyjnych obserwowatem

u L. rubicnnda L. odnosnie uksztattowania App. génitales (Tab. II, fig. 17),
wskazujgcg na odehylenia w kierunku usamodzielnienia siq prawej i lewej,
przysadki.

Wnioski.

Zmiennosc wielkosci ciala, barwy skrzydet, tufowia i odwloka, obserwo-
wana u powyzej opisanych gatunkédw zalotek (Leucorrhinia) nie okazuje wecale
zwiqzku ze zmiennoscig narzgdéw kopulacyjnych.

G L. albifrons Burm., L. dubia Vand. i L. pectoralis Charp. w ksztatcie
narzqdéw kopulacyjnych zmian nie zauwazono, a osobniki L. rubicunda L.
z odmiennie uksztaftowanym glans pénis lub app. génitales byly typowo-
ubarwione.

Biorgc pod uwagq uksztaltowanie haninli i glans pénis samcbw, oraz
app. anales samic z jednej strony, a z drugiej tatwosc wahnien barwy i rysunku,
mozna wyciggngqc pewne whnioski, odnoszgce si¢ do dawnosci gatunkowej
i pokrewieiistwa rozpatrywanych form.

Na powyzszej zasadzie, szeregujgc rozpatrywane gatunki otrzymujemy
nastcpujgcq kolejnosc:
albifrons Burm.
dnbia Vand.
pectoralis Charp.
rubicunda L. *)

Za przejsciowa form¢ micdzy L. pectoralis Charp. i L. rubicunda L.,
biorge pod uwag¢ ksztalt i wielkosc hamuli, moze bye uwazang A. intermedia
Sely. (Barteniew (24) tgczy Ja z L. dubia Vand.). Zestawiony szereg znajduje
swdj punkt wyjscia od formy, opatrzonej najsilniej schitynizowanemi hamuli
i glans pénis (L. albifrons Burm.), przechodzgc stopniowo do formy, o naj-
slabiej rozwinigtej chitynie na tych organach (A. rubicunda L.).

Sktonnosc do indywidualnych wahnien u L. albifrons Burm. jest bardzo

mala, a formy aberatywne okazuja zmiennosc, odnoszgcg siq tylko do ubar-
wienia skrzydet; A. dubia Vand. bgdzie miafa nieco wybitniej zaznaezona

*) W zestawieniu pomijam gatunek caudalis Charp., czgsto wtgezany do rodzaju Leu-
corrhinia Bart, przyjmujgc za Jakobsonem i Bianki'm (12) podzial Bucheckera
wydzielajgcy powyzszq forme jako rodzaj Coenotiata.
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tendencj¢ zmiennosci (barwa skrzydet, rysunek i barwa odwtoka\ ktéra potc-
guje siq jeszcze wyrazniej u L. pectoralis Charp, a najpospolitsza forma
L rubicunda L. okazuje bardzo czgste odchylerfia indywidualne barwy, rysunku,
wielkosci, a nawet uksztaltowania glatis pénis (cf) i app. génitales (C).

Stalosc gatunkowa L. albifrons Burm., oraz silne schitynizowanie u sam-
cow hamuli i glatis pénis, a u samic app. anales wskazywalyby na to, ze jest
to gatunek filogenetycznie najstarszy z rodzaju Leucorrhinia, a za nig nastqpo-
walyby L. dubia Vand., L. pectoralis Charp., a jako najmtodszy nalezaloby
uwazac L. rubicunda L.

Wszystkie rysunki z oryginalnych preparatbw wykonata Pani Eugenja
Kowaiska, rysowniczka zakladu zoologji Uniwersytetu Stefana Batorego
w Wilnie. Za niezwyktq starannosc i scislosc, oraz artystyczne wykonanie
sktadam Jej na tem miejscu gorgce podzigkowanie.

Z Zakladu- Zoologicznego Uniwersytetu S, B. w Wilnie.

Objasnienie Tablic.
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Zusammenfassung.

Der Verfasser beschreibt die bei Wilria vorkommenden Arten der Gattung

Leucorrhinia, welche er im Jahre 1922 gefangen hatte. In der Beschreibung
analisiert er die taksonomischen Merkmale; den Begriff varietas vertritt durch
aberratio oder subspecies.

In dem ersten Teile beschaftigt er sich mit den Farbenveranderungen,

die sich im individuellen Leben bemerken lassen und gibt eine neue Beschrei-
bung der L. albifrons Burm. ab. fuscourribrata Grig. (24), sowie der vier neuen
Aberrationen.

L. ALBIFRONS Burm. Die individuellen Veranderungen beziehen sich nur

auf die Veradnderung der Flugelfarbe.



L. albifrons Burm. ab. fuscoumbrata Grig. (Taf. |, Fig. 1.).

Geib sind folgende zeilen des Vorderfligels: 1) welche sich zwischen
costa und subcosta befinden; 2) subcosta und radius-, 3) arculus-, 4) die vier
Grundzelen, zwischen media i—IV und 5) die Zeilen, welche den cubitus bis
zum triangulus von unten umfassen. Die Flache vom triangulus bis zur Héhe
des ausseren Randes der pterostigma, ynd langst der verzweigten media besitzt
braungefuilte Zeilen, die zussammen em berauchtes Band bilden, das parallel
zum Vorderrande der Fligel lauft. Die Grundfarbe der Hinterfligel ist gold-
gelb bis hinter den triangulus-, die Zeilen, die zwischen den Hauptlangsadern
liegen sind innen braun. 1 c¢f und 1 C. 16.VlL. Karolinki.

L. albifrons Burm. ab. aurata ab. nov. (Taf. I, Fig. 2). Die Grundfarbe
der Vorderfligel ist gold-gelb. Ebenfals goldgelb gefarbt sind die Zeilen.
idAngs dem Verderrande der Flugel bis zur pterostigma und Verzweigungen
der radius. 2 $ $ 10 u. 16Vl Karolinki.

L. DUBIA Vand. In Farbung und Grosse nahern sich die Exemplare von
W ilno zu denen aus Sibirien,

L. dubia Vand. ab. nigra ab. nov. (Taf. I, Fig. 3). Die Vorder—und Hin-
terfligel beraucht. Die Zeilen zwischen dem Aussenrande und media sind mit
gold-gelben Saime umramt. Der Hinterleib schwarz; die Ruckenflecken der
Segmente 1—IV gelb; IV—VI -orange. Die Flecken auf den Segmenten IV—WVI
sind sehr klein.

L. PECTORALIS Charp. Der Verfasser beschreibt die Veradnderung der
Farbung und gibt eine kombinierte Aberration von ab. a Dz. und ab. b Dz
(Taf. 1 Fig 4).

L. RUBICUNDA L. Zahlreiche Veranderungen von typischen Exenrplaren
bis ab. rubrodorsalis Dz.

L. rubicunda L. ab.aurea ab. nov. Die Grundfarbe der Vorder — und Hin-
tejfligel bis zum nodulus gold -gelb. 32 C aus Zakret und 1$ aus Salaty.

L. rubicunda L. ab. grandis ab. nov. Die Lange des Leibes — 42 mm.
Appendices génitales deutlich verlangert (Taf. 1, Fig 17).

Im zweiten Teil beschreibt der Verfasser die Morfologie der Kopulations-
organe im Zusammenhang mit der Veranderlichkeit der Farbung, sowie der
Haufigkeit des Vorkommens der beschriebenen Arten und konstatiert folgendes:

1. Die Farbenverdnderungen stehen nicht im Zusammenhange mit den
Gestaltsverdnderungen der Kopulationsorganen.

2. Auf Grund der Ahnlichkeit der Kopulationsorganen und der Cha-
rakter der Farbenveranderung kénnte man die Arten aus W ilno
volgender Massen anordnen:

L. albifrons Burm.
L. dubia Vand.
L. pectoralis Charp,
L. rubicunda L.

L. albifrons Burm. representiert die Art mit der starksten Chitinisierung
der Kopulationsorgane und zugleich der kleinsten Tendenz zur Farbenveran-
derung. L. rubicunda L. wéare die Form mit der schwachsten Entwicklung der
Chitin den erwadhnten Organen und mit der gréssten Farbenveranderung.
L. dubia Vand. und L. pectoralis Charp. wirden die mittlere Stellung einnehmen.
Auf Grund der oben erwdhnten Merkmale n&hert sich L. dubia Vand. mehr
zur L. albifrons Burm., dagegen L. pectoralis Charp. zur L. rubicunda L.
Diese Anordnung koénnte der Verwandschaftsgrad der beschriebenen Formen
andeuten.

flus dem Zoologischen Institute Uniwe’sitat in Wilna.
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STEFAN KEMPI1STY.

O aproksymatywnej cigglosci funkcyj pochodnych.
Sur la continuité approximative des fonctions dérivees.

Komunikat zgloszony na posiedzeniu dnia 25.XI. 1922 r.

fl. Denjoy wprowadzit pojccie aproksymatywnej ciggtosci i stwierdzil,
ze wszelka funkcja ograniczona i aproksymatywnie ciqgta jest pochodnqg J),
rownoczesnie jednak podat przyktad funkcji pochodnej ograniczonej, ktdra nie
jest aproksymatywnie ciqgiq.

Zadaniem niniejszej pracy jest ustalenie niektdrych wtasnosci funkcyj
pochodnych skoriczonych, ograniczonych z géry lub z dotu, a nieciqgtych apro-
ksymatywnie.

W tym celu bedziemy badali przedewszystkiem catkg Lebesgue’a funkcji
pochodnej, pochodna bowiem skonczona i ograniczona z gory lub z dolu jest
sumowalng, t. j. catkowalnq wedfug Lebesgue’a, jako funkcja calkowalna
wedtug Denjoy i nawpdf ograniczona 8. Mozemy przekonac si¢ o tem bezpo-
srednio, powolujq¢ si¢ na twierdzenie Lebesgue’a, wedlug ktérego pochodna
skonczona funkcji o wahaniu ograniczonem jest sumowalng 3. Istotnie, jesti
pochodna

! (x) Visi

w przedziale (a, b\ wobwczas f (% — M jest funkcjg niedodatniq, a wiqc
pochodng funkcji nierosngcej, skgd natychmiast wynika, ze f (% jest pochodnq
funkcji o wahaniu ograniczonem.

Nieciggtosc aproksymatywnq funkcji pochodnej scharakteryzujemy przy
pomocy najwyzszej i najnizszej granicy aproksymatywnej podobnie, jak to siq
czyni z nieciggtosciq zwykt®. Nie bqdziemy jednak rozwazali granic jednostron-
nych, gdyz zajmiemy siq obustronnq pochodng, zresztq czytelnik z tatwoscig
zastosuje wypowiedziane nizej okreslenia i twierdzenia do stron i jednostron-
nych pochodnych.

Denjoy. Sur les fonctions dérivées sommables. Bulletin de la Société Mathé-
matique de France. 1915, p. 172 i
3 B. Denjoy. Mémoire sur la totalisation... Annales Scient, de I'Ecole Normale
Sup. 1916.
3 H Lebesgue Lecgons sur I'intégration... Paris 1904.
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Okreslenia. Nazwijmy skonczongq najwyeszq. granicq aproksymatywnd.
funkcji f (x) w punkcie xi liczbqg L (x0, spetniajgcq nast¢pujgce warunki:

1°. Zbior
£ [f(X) < L (xC>+ €
posiada ggstosc, réwnq jednosci, w punkcie x0, gdy s >» o.
2°. Najwyzsza gqgstosc zbioru
E [f (X) > L (xO - 5]
jest dodatniq, gdy s > o.
Jesli liczba skonczona L (xn) nie istnieje, rozrézniamy dwa wypadki:
1°. Zbior
E [/(x) > X]
posiada najwyzszq ggstosc dodatnia, jakgkolwiek bylaby liczba A,

2°. Ggstosc zbioru
E [f (x, < A]

rowna si¢c jednosci przy wszelkiem A.
W pierwszym wypadku przyjmujemy, ze najwyzsza ggstosc L (xQ = + oo,
w drugim L (xQ = — o0.

Przez najnizszq granicq aproksymatywnq | (x0 funkcji f (x) w punkcie xa
rozumiec bgdziemy liczbg, przeciwng najwyzszej granicy aproksymalywnej
funkcji—/(x) wtymze punkcie, Pomigdzy obiema granicami zachodzi stosunek

I (xO < L (xa.
Jesli
Z (x0 = 1 (x0),

wbdwczas istnieje jedna aproksymatywna granica.

Funkcja f (x) jest aproksymatywnie ciqglg w punkcie x0, o ile wartosc
funkcji rébwna siq aproksymatywnej granicy, a wiqc gdy .
f (xda = L ix0 = 1(x0.
Roéwnosc ta dla wartosci skonczonych jest réwnowazna zalozeniu, ze
ggstosc zbioru
E [I/(x) — I(x0l < €]
rébwna sig jednosci przy wszelkiem s > o.

Przy pomocy tego wlasnie zalozenia okresla fl, Denjoy funkcjq apro-
ksymatywnie ciqglq.
Jesli
[ (o) Z(x0,

E[/ ()< / (x0 + s]

wbdwczas ggstosc zbioru

J) Przez -E [ ] oznaczam zbibr liczb x, spetniajgcych warunek umieszczony w nawiasie.
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rbwna si¢ jednosci przy s j> o, nazwiemy wicc funkcj¢c aproksymaty'wnie na-
‘wpolcig.glg, z gbry w punkcie x0, podobnie jak nazywamy, wslad za Baire'm,
funkcjg f (x) nawpdtcigglg gornie, gdy spelniong jest nierdbwnosc

f ("))< f (*0) + «
w dostatecznie malem otoczeniu puriktu xO0.

Jezeli funkcja — / (x) jest aproksymatywnie nawpélciqglq =z gbry, to
funkcjc f (x) nazwiemy aproksymatywnie nawpotciaglg z dotu, przyczem mamy

f (vo) < 1 (*0) -

Twierdzenie 1. Jesli f (x) jest funkcjq pochodng skonczong i ograniczong
z gbry w przedziale {a, b), wbwczas

f (x) L <) .
Wezmy pod uwag¢ punkt x0, w ktérym L (x” jest liczbg skonczong. Niech
£ = A [/ () <i L (x0--e]
zas CE bcgdzie zbiorem, dopelniajgcym E w przedziale («, b).

Poniewaz funkcja / (x), jak zaznaczylismy na wstgpie, jest calkowalnq
wedlug Lebesgue’a, istnieje wicc funkcja ciqgta

FM =11fW

zas iloraz przyrostébw skonczonych
feU,t) - =0y WX

®
Rozl6zmy ostatniq catkq na dwie czgsci, odpowiadajc|ce zbiorom S i C&
a+ b
rffw d x ~ f+ if.
x0 E CE

Zalézmy, ze L (xO jest liczbq skonczong. Na mocy okreslenia zbioru E i twier-
dzenia o wartosci sredniej, mamy

Tt/< b W + ) - v - e

E

a-"+ h . . . . . .
) 22 {E) jest miarq czqgéci zbioru E, zawartego w przedziale (x0, x0 -j- h), gdy
h > o, zas liczbg przeciwng, gdy h < o.



- 20 —

Podobniez, oznaczajgc przez M liczbq dodatniq, ograniczajgcg z gory
funkcj¢ f (x), mamy
+
/‘ 77%) (€E)
L/" it
CE

o ile x0 h nalezy do przedziatu (a, b). Zatem
o+ b X0+ li

v (£ my, —(€e)
h + M A

F(Xo + h\——-< [L(x0 + s] m

Poniewaz ggstosc zbioru E w punkcie x0 réwna sig jednosci, wi¢cc ggstosc
zbioru CE rdwna si¢ zeru, czyli jakgkolwiek bytaby liczba dodatnia y < 1,
istnieje H takie, ze przy \h\ <z H

R

+b
) (CE) < i (2>

przyczem wybieramy H tak mate, aby .rO + h nalezato do (a, b).

Zestawiajgc nierdwnosci (1) i (2) oraz biorgc pod uwagg, ze dla kazdego

zbioru E mamy
&+A.
m ©
h < 1L
otrzymujemy
F (x, + h’)A\— F (x0 < A@d 4 e-F My,

gdy (h| < H.

R zatem, poniewaz funkcja pochodna skonczona i sumowalna jest
pochodng swej catki, mamy

f x0 = F' (x0 L(O+ e+ My.
Ot6z e i y sq dowolnie maiemi Hczbami dodatniemi, wigc
I % A @D. ®)

Gdyby L (x0 bylo nieskonczenie wielkg liczbg, a wigc, wobec ograniczenia
funkcji /' (x) z gbéry, gdybysmy mieli

A@0) = - og,
wbdwczas, zastcpujqc W'&Jowyzszem rozumowaniu L (x0 e przez dowolng
liczbq " biorciC 7 < > doszlibysmy do wniosku, ze

E (x0 + h%—F(x@ y A

gdy |[A] < H.

Zatem f (xi nie mogtaby miec skonczonej wartosci w punkcie xO.
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Whnioski. Stosujqc powyzsze twierdzenie do funkcji — f (x), widzimy, ze,
gdy funkcja pochodna jest skoriczong i ograniczong z dolu w przedziale (a, b},
wowczas
f (x) ! (x).

Jesli zatem funkcja pochodna jest ograniczona w przedziale (fl, b9, wéwczas
[ (*) 58 f (K < Z ().
Gdyby zachodzila réwnosc
Zf-0 ~ L (x0,

funkcja f (x) bylaby w punkcie x, aproksymatywnie ciggtq, a zatem funkcja
pochodna ograniczona, a nieciggla aproksymatywnie nie moze posiadac jedynej
aproksymatywnej granicy, t. j

Z(x) < L (x).

Jezeli funkcja pochodna, ograniczona z gory, jest aproksymatywnie nawpdl
cigglq z gbry, mamy procz (3) jeszcze nierdbwnosc

f x) > L (x),
a wigc
[ (xX) = L (x).
Podobniez funkcja pochodna, aproksymatywnie nawpdlcicigla z dotu,
rbwna si¢ swej najmniejszej granicy aproksymatywnej, t. j. f (X) = Z(x), o ile
jest ograniczona z dolu.

Twierdzenie 2. Jezeli funkcja pochodna f (x) jest skonczonqg i ograniczonq
z gory w przedziale (fl, b), zawierajgcym wewnqtrz punkt x, przyczem

f (x0 = L (x.),
wowczas f (x) jest funkcjq aproksymatywnie ci*gtg w punkcie xO0t. j.
f (x0 = L (x0 = 1 (x0.
Niech P i s bc¢dq liczbami dodatniemi.

Wprowadzimy nast¢pujgce oznaczenia:

A= g [f (¥ fW — PL
B=E|[f((X)- p<f X< f((x0+ e],
C= E[/(x0O+ s~/(x)].
Poniewaz f (xQ) = L (xqg), wigc ggstosc zbioru C, przy wszelkiem £ > o,

rbwna sie zeru w punkcie X0 na mocy okreslenia najwyzszej granicy aproksy-
matywnej.

Zatem ggqstosc zbioru B w punkcie x0 zalezy jedynie od p i rébwna si¢
ggstosci zbioru okreslonego nieréwnosciq

1/(*) -/(m*«)! < P-



Jesli funkcja f(x) nie jest aproksymatywnie ciggtg w punkcie X4 wowczas
najwyzsza gg¢stosc d zbioru B jest mniejszqg od jednosci. Niech

K, "2,
bcdzie ciggiem tego rodzaju, ze
an-T i
lim % @
n=o00
wowczas
lim 1—rf> o
n=00
Roztézmy calkg
x0+ h,
T f I (x) dX
na 3 czgsci, odpowiadajqce zbiorom A, B i C, niech wigc
a®'F hn
k f ~ dx - k f+ k f+ Kk f -
x0 A B U
Na mocy twierdzenia o wartosci sredniej mamy:
X0+ 1ln
(A)
T/  K®n)- B
O+ /I»
w2 I
ir / < t/W + d
*n
B
K f oA 722%F Ko
M_"Liw, , przy a < x hn < b>
G

o ile przez M oznaczymy liczbq ograniczajgc™ z goéry f (x) .

A zatem
o+ X0+ 7t,] "y "“(S,
£ f f () dx < [[(X,) - P R N
hn
20 4- N
Mya (@

+ M
hn
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Przechodzgc do granicy, gdy n — 00, otrzymamy

f (*o) <L [/ (*0) — P] d + ff (*o) + -] (1 ~ <O

czyli
f oy <sf (X)) —Pd+ s 1 — rf).
Skad
Prf+ e(1- d) > (%
a wigc

Ot6z liczba dodatnia s nie byla ograniczona zadnym warunkiem, d nie
zalezy od e, lecz jedynie od p, wreszcie

a zatem moglismy wybrac

coby nas doprowadzito do sprzecznosci.

Whnioski. Jesli funkcja pochodna, skoriczona, ograniczona z gory w prze-
dziale (a, b) nie jest aproksymatywnie ciqglg w punkcie wewnetrznym x,
wowczas

f W < L (x),
(na mocy twierdzenia 1 i 2).

Poniewaz funkcja pochodna, aproksymatywnie nawpélciggia z gory, spet-
nia warunek
f (x) = L (x),

przeto jest aproksymatywnie ciqglg, o ile jest ograniczong z gory.

Funkcja, aproksymatywnie nawpdlciqgla z gbry w punkcie x0, jest to
wlasciwie funkcja nawpdtciggfa gbérnie na zbiorze o ggstosci jeden w tym
punkcie. H wigc udowodnione twierdzenie tembardziej moze byc stosowane
do funkcji nawpdlciqglej gérnie. Poniewaz z okreslenia tej funkcji wynika, ze
do punktu x, moze byc tak dobrany przedziai (a, b), zawierajescy x,, aby
funkcja byia w nim ogranicong z gory, mozemy wicc twierdzic, ze wszelka
funkcja pochodna skoriczona, nawpbtciggla go6rnie, jest aproksymatywnie
cigglq.

Jesli zastosujemy twierdzenie do funkcji — /(x), otrzymamy podobny
wniosek dla funkcji nawpofcigglej dolnie, a wiqc rodzaj nawpdlcigglosci jest
obojqtny.

Poniewaz na mocy twierdzenia p. W ilkosza funkcja pochodna ograni-
czona i aproksymatywnie ciggta jest pochodnq wraz z kwadratem, * zatem
funkcja nawpétciqgla ograniczona moze byc pochodng tylko réwnoczesnie ze
swym kwadratem.

Wreszcie, zestawiajgc otrzymane wyniki z twierdzeniem Denjoy, wymie-
nionem na wstgpie, wnosimy, ze aproksymatywna cigglosc jest warunkiem
koniecznym i wystarczajgcym, aby funkcja nawpbtciggta i ograniczona byla
pochodng.

') W. Wilkosz Some properties of dérivative functions. Fund.Math. 1.11 1921. p 150.
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Stosujac twierdzenie 2 do funkcji — f (x), przekonywamy siq, ze, gdy
funkcja pochodna f (x), skoriczona i ograniczona z dolu w przedziale (a, b),
nie jest aproksymatywnie ciqgtq, wodwczas

1(*) > Z(x).

fl zatem, gdy funkcja pochodna ograniczona nie jest aproksymatywnie

ciagla. mamy nierdwnosc podwdjna
(X)) </ (X) < A(X).

Z dowodu twierdzeh 1 i 2 wynika, ze stosuja siq one réwniez do funkcyj

prawie wszgdzie ograniczonych z gory.

TvDierdzenie 3. Jesli f (x) je:t funkcja ciqgfei, posiadajgcg pochodna
skoriczona i ograniczona z gbry w przedziale (a, b), zas gg¢stosc zbioru £
liczb x, spelniajacych warunek

J«+ A-XW 1 (¥ @

przy wszelkiem dodatniem h, réwna sia jednosci w punkcie x0, nalezgcym do
E, wéwczas pochodna f (x) jest funkcja aproksymatywnie ciagla-

Hiech (x) bgdzie dolnym kresem liczb
[ (X 4+ A —/ (X)
A
gdy
?< A< I.
Iz

Z latwoscia udowodnic mozna ¥, ze (x) jest funkcja nawpbtciagta
gbrnie oraz, ze
M) ()m
Stwierdzimy, ze w punktach zbioru E zachodzi réwnosc
2 () = ['(*)e
Istotnie, qdyby bylo
() < f W
moglibysmy, biorac
s< f (X)- 9K

wyznaczyc takie hx <j 0, aby zachodzila nieréwnosc

wbrew okresleniu zbioru E.

Otéz funkcja (x) jest nawpdlciagla gbrnie w przedziale (<, A), zatem
do wszeikiej liczby dodatniej e mozna dobrac takie otoczenie (xO—y, x0-f- y)
punktu xO0, aby bylo
@n (*) < ?,(*0) + s.

Y F. Hausdorff. Qrundziige der Mengenlehre. Leipzig 1914. str. 396.
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Poniewaz na zbiorze E mamy
f W = ?2» (%
wigc
f w < f (Xg+ e
w tych punktach zbioru E, ktére nalezg do (x0— vy, x0-)-y).

Na mocy zatozenia ggstosc zbioru E w punkcie x0 réwna si¢ jednosci,
zatem f' (x) jest funkcjg nawpdlciggig aproksymatywnie z gory w punkcie xO.

Przykiad funkcji spelniajgcej warunki twierdzenia 3.
Niech

zas w przedziafach

bcdzie funkcjg cigglcj i rosngcq, przyczem

/'(m?) = + = °-

Zbibr E, skiadajgcy siq z punktu zéro i przedzialdw statosci funkcji f (x),
posiada gg¢stosc réwng jednosci w punkcie zéro.

. Otdz na zbiorze E mamy
f x+ h) —f (x) n
h ]

jakgkolwiek, byleby dodatniq, byla liczba h, a wi¢cc, na mocy twierdzenia 3,
funkcja pochodna /' (x) jest aproksymatywnie ciggtg.

Whnioski. Twierdzenie powyzsze zachodzi rdéwniez, jezeli w okresleniu
zbioru E zatozymy h<”0, odpowiada to bowiem zamianie x na —x. Podob-
niez, stosujgc twierdzenie 3 do funkcji — / (x), stwierdzamy, ze warunek (4)
moze byc zastgpiony przez nierdwnosc

o ile funkcja pochodna f (x) jest ograniczon”™ z dolu.

Wreszcie wystarczy, aby byto o < h < —1Iub —i< h < o.

Nierdwnosc (4) oznacza, ze krzywa, przedstawiajgca funkcjq /(x), znajduje
sig powyzej stycznej lub na stycznej przeprowadzonej w obranym punkcie X

przedziatu GCa b), przyczem =zachodzi to tylko z prawej strony punktu x,
o ile h > 0.

Warunek ten spefniajg w kazdym punkcie przedziatu Ca b) funkcje
.niewklcste ku dotowi" w tym przedziale. Otz p. Steinhaus) stwierdzit,

*) H. Steinhaus. Niektbére wlasnoéci szeregdbw trygonometrycznych. Rozprawy flkad.
Umiejgtnosci. Krakdw, 1914. str. 396.
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ze funkcje niewklgsle ku dofowi posiadajq pochodng ciqglg niemalejqcq.
Mozna dowiesc, ze sg to jedyne funkcje ciqgte, spelniajgce warunek (4)
w kazdym punkcie przedziafu (a, b).

T'wierdzenie 4. Jesli funkcja f (x) posiada w przedziale (a, b) pochodnq
skoriczonq, ograniczonq z dofu, zas kres dolny §M(X) ilorazdw

f (x+ fiy —f (x)
h
dla
0< h< -3
n

jest pochodng dla nieskoriczenie wielu wartosci n, wbwczas funkcja pochodna
f (x) jest aproksymatywnie ciqgfg.

Funkcja pochodna f' (x) jest granicq niemalejgcego ciqgu funkcyj (%),
nawpdlciggfych gornie. J

Poniewaz funkcja pochodna nawpdfciggla jest aproksymatywnie ciqgfq,
wige, ra mocy zafozenia, nieskoriczenie wiele wyrazéw tego ciggu (x) bgdzie
aproksymatywnie ciggtemi.

Otz granica ciqgu niemalejgcego funkcyj aproksymatywnie ciqgfych jest
aproksymatywnie nawpo0fciggtq z dolu, o czem nie trudno siq przekonac, na-
sladujgc dowbéd podobnego twierdzenia Young'a o granicy niemalejgcego
ciggu funkcyj cigglych. 2

Wreszcie, na mocy twierdzenia 2, wnosimy, ze funkcja f' (x), jako po-
chodna aproksymatywnie nawpdlciqgta z dolu i rébwniez z dolu ograniczona,
jest aproksymatywnie ciqgfq w przedziale (a, b).

Whnioski. Gdy funkcja pochodna f (x) nie jest aproksymatywnie ciqglq,
wowczas tylko skoriczona dose gornych kreséw (X) moze rdéwnac siqg pochod-
nym funkcyj ciqglych. Podobne twierdzenie wypowiedziec mozemy o kresach
dolnych ilorazéw

f (x+ h) —f (X
h
dla

0< h< - lub — —< /z< 0.
n n

% F H
2 W. H
1910. p. 7.

ausdorff, loc cit.

u
Young. The furidamentai theorems of differential calculus. Cambridge



R ésum é.

M. Denjoy a montré qu’ une fonction bornée approximativement con-
tinue est égale a la dérivée de son intégrale indéfinie. Mais il a prouvé en mé-
me temps que l'inverse n'est pas vrai ‘)

Pour étudier les fonctions dérivées approximativement discontinues”®
j’'introduis les notions de la plus grande et de la plus petite limite approxi-
mative, en les désignant respectivement par L (x) et Z(x).

En me servant des propriétés de l'intégrale de M. Lebensgue, je
montre que

I (X) < Z (x),

quand f (x) est une fonction dérivée bornée supérieurement dans l'inter-
valle (a, b).

Or il est a remarquer que I'égalité
f (x) = L ()
implique la continuité approximative de f (x), c'est a dire, qu'on a alors
Z(x) = Z x) = f (x).

Ainsi lorsque la fonction dérivée bornée supérieurement f (r) n’est pas
approximativement continue, nous n’avons que l'inégalité simple

f x) < L (x),

donc la fonction / (x) ne peut pas étre approximativement semicontinue su-
périeurement.

Les propositions analogues sont vérifiées par les fonctions bornées inférieu-
rement.

On en déduit que toute fonction dérivée semicontinue, bornée ou non,,
est approximativement continue.

Comme, selon -M. Denjoy, une fonction bornée est égale a la déri-
vée de son intégrale en tout point ou elle est approximativement continue,
on voit que la continuité approximative est nécessaire et suffisante pour que
la fonction semicontinue bornée soit dérivée.

De plus, il resuite d'un théoreme de M. W ilkosz® que le carré d'une
telle fonction est aussi une fonction dérivée.

*) fl. Denjoy. Sur les fonctions dérivées sommables. Bulletin de la Société Mathé-
matique de France, j915, p. 172.

2 W. Wilkosz Some properties of dérivative functions. Fundamenta Mathema-
ticae, t. 2, 1921, p. 150, Prop. 1



Enfin j'établis deux conditions dont chacune suffit pour que la dérivée

(bornée supérieurement) de la fonction t (x) soit approximativement continue
au point x. Cela a lieu:

1° lorsque x est un point de densit¢é 1 de 1 ensemble défini par
I'inégalité

pour

0< A< -,

«
2° lorsque le borne inférieur du quotient

f(x+ h)—f (x)
h

pour

est une fonction dérivée, quel que soit ti ou au moins pour iin nombre
infini de valeurs de n.



MTIRJfl ZNfIMIEROW SKIl.

Wazki okolie Wilna.
Die Odonatenfauna der Clmgebung von Wilna.

Komunikat zgtoszony przez czl. J. Priffera na posiedzeniu w dniu 9. XIl. 1922 r.

Dotychczasowe wiadomosci o faunie wazek ziemi Wilenskiej, sprowadzajq
sig do danych zawartych w pracy Barteniewal), opartej, na materjale
zebranym w roku 1904 przez ekspedycjg general gubernatora Swiatopelk-Mir-
skiego w powiecie Tirockim 3.

W roku 1922 podjglam badania nad faunq wazek najblizszych okolic Wilnal
udalo mi sig zebrac 36 gatunkébw i 12 odmian, w tem wszystkie gatunki
cytowane przez Barteniewa oprécz C. ancilla Sel.

Materjal zgromadzilam z nastgpujgcych stanowisk:

Folwark Zakret polozony na zachodnim krancu miasta, oto-
ezony lasem przewaznie sosnowym nad brzegami Wilji. Przy wejsciu do lasu
powstat cmentarz wojskowy, w obrgbie kt6rego znajdujg sig 2 niewielkie stawki.
Nieopodal jest trzeci wigkszy stawek, a o kilkaset metréw na zachdd od cmentarza,
wglgb lasu, czwarty staw, rdwniez otoezony lasem sosnowym. Las Zakretowy,
poprzerzynany drogami lesnemi, graniczy z polami i Igkami.

Karolinki — wzgbrza porosle lasem mieszanym 2z liczneini polan-
kami, polozone na prawym, wysokim i urwistym brzegu Wilji.

Na poludniowo wschodnim krancu miasta, w obrgbie klasztoru Misjonarzy,
znajdujg sig: Stawy Misjonars kie, otoezone ogrodami.

Na wschéd od miasta, w odleglosci 4 klm., nad brzegami Wilejki polo’
zone sq Markucie, dalej Puszkarnia i Kuczkuryszki rdéwniez
nad Wilejkq.

Niemiez, znajdujqcy sig w odleglosci 10 kim. na poludniowy wschod
od Wilna.

W kierunku pélnocnym odlegle o 12 kim. jezioro Krzyzaki (Zielo-
ne Jezioro), otoezone lasem mieszanym, dalej na p6tnoc (odlegle od miasta
0 25 kim.) Gfadkiszki i Oksztodwory.

h Odonata nontccKOH nh BHJieHCKOH 3Kcne,rumiH fl. H. EapieHeBa.

2 Zebrany materjal liczyt 17 okazbw w tem 10 gatunkbw, a mianowicie: Jjeptetrum
quadrimaculatam L., Jjeptetrum fulvum MUIL, £eucorrhinia rubicunda L., Cordulia aenea L.,
Qo'inphus vulgatissimus L., Calopteryx splendens Har., C. splendens var. ancilla Sel., Slgrion ha-
stulatum Ch., Slgrion vernale Hag. i Grythromma najas Hans. (Nomenklatura wedt. Barteniew a).



O 5 klm. na zachéd od Wina: Zameczek 2z niewielkiem jezior-
kiem, do ktérego przylegajg wzgb6rza, porosle lasem sosnowym.

O 11/2 kim. na zachéd od Zameczka — Salaty rOwniez posiadajq
jeziorko, na brzegu ktérego rosnie maly lasek brzozowy.

Pod wzglgdem ekoiogicznym badany teren daje si¢c podzielic w sposéb
nastcpujqcy:

I. Stawy. a) stawy Zakretowe charakteryzujq si¢ wystgpowaniem Lestes
dryas Kirby., Leucorrhinia dubia Vanderl. i Aeschna viridis Eversm., ktdrych to
gatunkéw nigdzie wiqcej nie spotkalam. Pozatem zlapaiam tu jedyna larwg
Epitheca biniaculata Charp. Rdéwniez cecha charakterystycznq dla tego terenu
jest bardzo liczne wystgpowanie Leucorrhinia rubicunda L. i Leucotrhinia pec-
toralis Charp.

b) Stawy Misjonarskie. Wylacznie nad terni stawami zbieralam Agrion
pulcheVum Vanderl. i w duzej ilosci Erythromma najas Hans., ktdrej ani razu
nie zaobserwowalam nad stawkami Zakretowemi. ,Jeden tylko okaz zlapaiam
w Zameczku. Wylgcznie nad stawami Zakretowemi i.Misjonarskiemi lapa-
jam Agrion puella L.

Il. Jeziora, do ktérych zaliczam jeziorko w Salatach, Zameczku i rozle-
gle jezioro Krzyzaki (Zielone Jezioro). Jeziorko w Salatach charakteryzuje sig
bardzo licznem wystgpowaniem Agrion lunulatiini Charp., ktérego pozatem ni-
gdzie nie obserwowalam. Nad Jeziorem Krzyzaki pospolicie wystgpila Libellula
fulva Mull., zlapaiam tu réwniez dnia 24.IV jedynq larwg Anax imperator
Leach.

. Wody biezgce. Na wybrzezach Wilji i Wilejki lapaiam Calopteryx
virgo L, Calopteryx virgo festiva Brullé, Calopteryx splendens Harris, Calop-
teryx splendens ab. timpeli Scholz; pozatem lataly tu swiezo wylggle okazy
Gomphus vulgatissimus L.;dnia 10.VI zlapaiam nad samym brzegiem Wilji na
zwirze wylcgajgcego sig Ophrogomphus serpentinus Charp. W jednej z malych
zatoczek nad Wiljg data si§ zauwazyc ogromna ilosc larw z rodzaju Calopteryx
Leach.

Iv. Pola, lasy, drogi lesne i polany. Na polanach i drogach lesnych
obserwowalam lot Gomphus vulgatissimus L., Ophiogomphus serpentinus Charp.,
Onychogomphus forcipatus L., Somatochlora flavomaculata Vanderl. i Leuco-
rrhinia albifrons Burm.

Leucorrhinia albifrons Burm. bardzo licznie wystgpila na stonecznych po-
lanach lesnych na Karolinkach; nigdzie wiccej tego gatunku nie obserwowalam.
Jest to wigc forma o bardzo scisle ograniczonym terenie wyst¢powanial)
Pozatem w lesie, na polanach i drogach lesnych, dat si¢ zauwazyc lot wszy-
stkich wymienionych gatunkdéw z rodzaju Aeschna Fabr.

Onychogomphus forcipatus L. chgtnie lata nad szybko biezgcemi wodami
Wilejki (Puszkarnia).

Do form luzno zwiqzanych z charakterem srodowiska, a wiqc licznie wy-
stcpujgcych na wszystkich badanych terenach, nalezg: Agrion hastulatnm Charp.,
Cordulia aenea L., Libellula quadrimaculata L., Synipetrum vulgatum L. i Sym-
petrum flaveolum L.

*) W czerwcu 1923 roku przekonaiam si¢, ze £. albifrons Burm. wystqpuje rdéwniez
licznie nad jeziorkiem w Salatach, ktére zapewne jest miejscem rozwoju jej postaci lar-
walnych.
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Bardzo czgsto wazki napastowane Sa przez wodopdjki (Hydrachnidae),
ktére obserwowalam na nast¢cpujacych formach: Lestes dryas Kirby (1 ¢? Za-
kret 22.VIl), Lestes sponsa Hans. P oV  Zakret 1M1), Erythromma najas
Hans. (1g* stawy Misjonarskie 3.VIl), ten ostatni posiadal na 5 6 i 7 segmen-
cie odwtoka na pleura po dwadziescia kilka wodopdjek. ¢f Libellula
guadrimaculata L. (zlapany na Karolinkach 16.Vl]) mial na 7, 8 i 9 seg-
mencie do stukilkadziesicciu wodopdjek, rozmieszczonych rdéwniez na pleura.
Hajsilniej napastowane przez wodopdjki okazaly siq osobniki Cordulia aenea L.
Wsrdd zlapanych okazbw mam 8¢f¢c? i 4 C$, ktbre obsiadly wodopdjki na
segmentach od 6-go do 9 go. llosc wodopdjek, rozmieszczonych w kilka rzg-
déw, waha sig od 10 do do 209-stu na jednym okazie, daje to obraz zbli-
zony do podanego przez J. Prufferal).

. Zygoptera.
CMLOPTERYGIDftE.

Calopteryx Leach.

1 Virgo virgo L. Pierwszy okaz swiezo wylcgly zlapatam 27.V w Mar-
kuciach na brzegu Wilejki. Lata do konca sierpnia nad wodami biezacemi
i w lasach, w miejscacli silnie oswietlonych. (Markucie, Zakret, Karolinki,
Puszkarnia)

la. Virgo ab. festiva® Brullé. Typowe formy zostaly zlapane w Gladkisz-
kach 9.VIll, w Zakrecie 27.X i niewybarwiony okaz 30.V w Ogrodzie Zakladu
Zoologicznego.

Calopteryx v'rgo virgo L. ulega silnym wahnieniom w ubarwieniu skrzy-
del. Jeden cT zlapany 23VI1 w Puszkarni, posiada ubarwienie gérnych skrzy-
del typowe dla virgo virgo L., prawe dolne skrzydto typowe dla virgo festiva
Brullé, a lewe skrzydto stanowi przejscie mi¢cdzy ubarwieniem virgo virgo L.,
a virgo festiva Brullé. Trzy cfo* zlapane, tego samego dnia, maja zabar-
wienie gornych skrzydet virgo virgo L., a dolnych virgo festiva Brullé. llos-
ciowo typowe virgo festiva Brullé wystgpuja bardzo nielicznie, co po uwzglcd-
nieniu silnych wahan, stanowiacych przejscie do virgo virgo L., dowodzi, ze
virgo festiva Brullé nie moze bye uwazany za podgatunek dla okolic Wilna.

2 Splendens splendens Harris. Zjawit sie w poezatku czerwca i latat do
konca sierpnia przewaznie nad wodami biezacemi (Karolinki, Zakret).

2a. Splendens ab. timpeli Scholz. Lata w czerwcu i lipeu. (Karolinki,
Zakret, Wilno, Ogrdéd Zoologiczny). Ze zlapanych okazéw 4cfo* stanowia
formy przejsciowe od splendens splendens Harr. do ab. tiumpeli Scholz, lo*
typowy i 1c¢f bgdacy przejsciem do Splendens splendens Harr.

MGRION1DAE.

Lestinae — Lestes Leach.

3. Dryas Kirby. Zjawit sia w poezatku czerwca, latat do konca lipea.
Wystapil bardzo licznie, lecz wylacznie nad stawkami Zakretowemi. Kopulacjq
obserwowalam 9.VIl. Okres wylcgu trwal od poezatku do konca czerwca.

) Jan Priffer. Materjaty do fauny wazek pofudniowo-zachodniej Polski. Krakéw'920.
2) Pojccia taksonomiczne stosuj¢ wedlug pracy J. Pruffera: Z badan nad wilen-
skiemi formami zalotek (JEeucorrhinia). Prace Wydz. Mat. Przyr, Tow. Przyj. Nauk w Wilnie 1923
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4. Sponsa Hans. Obserwowatam od poczgtku czerwca do potowy wrzes-
nia. Swiezo wylggte okazy dn. 1. Vil. Wystgpit licznie. (Zakret, Stawy Mi-
sjonarskie, Puszkarnia).

AGRIONINTIE.

Platycnemis Charp.

5. Pennipes Pallas ab. lactea Sel. Jedyny okaz cf ztapafam 11.Vit
na Karolinkach.

Ischnura Charp.

6. Elegans Vanderi Lot obserwowatam w maju, czerwcu i lipcu. (Sta-
wy Misjonarskie, Karolinki).

Enallagma Selys.

7. Cyathigerurn Charp. Lata w czerwcu i iijpcu. (Stawy Misjonarskie,
Oksztodwory).

Agrion Fabr.

8. Pulchellum Vanderi. Lapaiam wylgcznie nad Stawami Misjonarskiemi,

gdzie bardzo licznie pojawii si¢ w lipcu. 3.VIl data sig zauwazyc masowa Kko-
pulacja.

9. Hastulatum Charp. Wystgpit licznie w maju, czerwcu i lipcu. Kilka-
krotnie lapany razem z Agrion puella L. i Lestes dryas Kirby. (Zakret, Salaty,
Stawy Misjonarskie, Markucie.) Okazy swiezo wylggte iapatam w koricu maja.
Okres kopulacji obserwowatam od poczqtku czerwca do pierwszych dni lipca.

Rysunek na 2 segmencie odwtokowym u Agrion hastulatum Qhavp. ulega
wahnieniom, a mianowicie: niektére okazy nie posiadajg wcale linji bocz-
nych, inné posiadajg na ich miejscu tylko kropki lub maie przecinki.

10. Lunulatum Charp. Bardzo licznie pojawit sic w maju w Satatach.

11. Puella L. W maju, czerwcu i lipcu wystgpila znaczna ilosc okazdw,
jednak wytqcznie nad stawami Zakretowemi i Misjonarskiemi. Okazy swiezo

wylggte obserwowatam w koncu maja; liczniejsza kopulacja nad stawami Misjo-
narskiemi 3 Vil.

Erythromma Charp

12. Najas Hans. Liczne wystgpowanie dato sig zauwazyc w maju, czerw-
cu i lipcu. (Zameczek, Stawy Misjonarskie). Okres wylcgu w koncu maja.
Masowa kopulacja nad stawami Misjonarskiemi 3.VIL
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il. flnisoptera.

flESC HNIDTIE.

Gomphinae — Gomphus Leach.

13. Vlilgatissimus L. Lapalam w maju i czerwcu. Zakret. Karolinki. Mar-
kucie. Oksztodwory.

Ophiogomphus Sel.

14. Serpentinus Charp Obserwowalam od poczqtku czerwca do korica
lipca. Zakret. Puszkarnia. Karolinki. 10.V1 znalazlam 1¢? swiezo wylcgtego wraz
Z exuvium.

Onychogomphus Sel.

15. Forcipatus L. Jedyny okaz q' ztapany w Puszkarni 23.Vil, pozatem za-
obserwowalam 1 okaz koto Belmontu i Z okazy w Puszkarni nad Wilejk".

Wsréd zlapanych okazbéw z rodziny Gomphinae zauwazytam zmiennosc
uzylkowania skrzydel ¢fcf, odnoszgcq siq do ilosci i ksztaltu komor tréjkgta
analnego Uzylkowanie trojkqta analnego wedlug F. Ris‘a (5) stanowi cechq
wyrbznia gcq o’cf poszczegblnych rodzajéw rodziny Gomphinae (Str. 20 dla
rodzaiu Glomphus Leach. Fig. z2, Ophiogomphus Sel. Fig. 23 i Onychogomphus
Sel. Fig 24).

U form, nalezqcych do rodzaju Gomphus Leach, trojkqtanalny ma zawie-
rac 3 komory, tymczasem wsr6d zlapanych cTo” Gomphus vuigatissimus L.
mam okazy, u ktérych trojkqt analny zawiera nie 3, a 5 komdr, o rb6znych
ksztaltach (Rys. 1, 2, 3, 4), a nawet czasem 6 komér, z ktdrych jedna bardzo
mala (Rys. 4).

Dla rodzaju Ophiogomphus Sel. i Onychogomphus Sel. podaje F. Ris
tréjkgt analny o 4 komorach. swoim zbiorze obok form, o typowem uzyt-
kowaniu mam okazy ophiogomphus serpentinus Charp. o tréjkqcie, zawieraj™-
cym 5 komér, przytem tréjkqt analny prawego skrzydla (Rys. 5) ma inny
ksztatt i rozmieszczenie komor anizéli lewego skrzydla.

Zlapany okaz Onychogomphus forcipatus L. réwniez ma uzylkowanie od-
mienne niz podaje F. Ris, a mianowicie zamiast 4 komor posiada 3 (Rys. 6).
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Aeschninae—Aeschna Fabr.

16. Grandis L. Lata od polowy czerwca do konca wrzesnia. Zakret.
Stawy Misjonarskie. Niemiez.

17. Viridis Eversm. Pojawia si¢ w lipcu. Zlapane $C lataly o zmierzchu
na brzegu polany w lesie Zakretowym.

18. Juncea L. Lowitam od konca czerwca do konca wrzesnia. Zakret.
Puszkarnia.

19. Cyanea Mull. Pojawia siq od konca czerwca do konca wrzesnia.
Zakret.

Wszystkie ztapane okazy z rodzaju Aeschna Fabr. posiadajg uwlosione
przysadki analne.

Aeschna grandis L. cfo* majq gbrne i dolne przysadki uwlosione; szcze-
gblnie silne i dtugie uwlosienie posiadajq gbrne przysadki na stronie wewnqtrz-
nej, natomiast z zewnqtrz opatrzone sq kolcami. Przysadki C $ rdéwniez sq
uwlosione; gbrne z zewnqtrz z kolcami.

Aeschna viridis Eversm. C C majg uwlosienie tylko wewnqtrz gdrnych
przysadek, nazewnqtrz zas znajdujq siq kolce.

Aeschna juncea L. cTcf gbérne i dolne przysadki uwlosione, szczegblnie
na stronie wewnqtrznej goérnych przysadek; na zewngtrznej stronie pokryte sq
kolcami. $ $ majg uwlosione przysadki gbérne na wewngtrznej stronie, a na
zewngtrznej opatrzone kolcami.

Aeschna cyanea Miull. ¢fo’ majg gbrne i dolne przysadki uwlosione, gor-
ne pokryte kolcami na stronie zewnqtrznej.

Z lapanych przeze mnie wazek z rodzaju Aeschna Fabr. najdluzsze i naj-
ggstsze uwlosienie wewngtrz gérnych przysadek posiada Aeschna juncea L.

Dzicdzielewicz (2) w swojej pracy pisze (str. 121 i 123) o uwtosieniu
przysadek jedynie u c¢f¢cf Aeschna viridis Eversm.: ,gbérne przysadki ¢fcf.....
wewnqgtrz krotko uwlosione, zresztq gtadkie". Pozatem wspomina tylko, ze
u ¢fcf Aeschna grandis L. i Aeschna ’iincea L.I ,Go6rne przysadki ¢fcf.....
gtadkie*.

Anax Leach.

20. Imperator Leach- Nie zaobserwowalam ani jednego okazu doroslego.
Jedynq larwq ztapatam w Krzyzackiem Jeziorze 29.1V. Hodowatam jg w akwa-
rjum Zaktadu Zoologicznego. Wylgg nastqpil 31.V.

LIBELLULIDfIT.

Cordulinae. — Epitheca Charp.

21. Bimaculata Charp. Jedynq larw¢ zlapalam w Zakrecie 28 V.

Somatocklora Sel.

22. Metallica Vanderl. Wystqgpila w maju, czerwcu i lipcu. Markucie.
Jezioro Krzyzaki. Puszkarnia.

23. Flavomaculata Vanderl. Pojawia si¢ w lipcu. Zakret. Puszkar-
nia. Lata wdtuz drég lesnych, nad polanami i w miejscach silnie oswietlonych.
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Cordulia Leach.

24. Aenea L. Woystqpila licznie w maju, czerwcu i lipcu. Zakret. Karo-
inki. Zameczek. Salaty. Oksztodwory. Jezioro Krzyzaki. W lasku nad jeziorem
w Salatach zauwazytam na drzewach ogromng ilosc wylinek Cordulia aenea
L. Drzewa byly pokryte do wysokosci kilku metréw wylinkami tych wazek w ilosci
okolo 50 sztuk na kazdem.

Libellulinae — Orthetrum Mewm.
25 Cancellatum L. Rzadko spostrzegana w czerwcu i lipcu. OKkszto-
dwory. Leg. M. O strejkdwna.
Libellula L

26. Quadritnaculata L. Wystgpila licznie w maju, czerwcu, lipcu i sierp-
niu. Zakret Karolinki. Stawy Misjonarskie. Salaty. Oksztodwory.

26a. ab. olivacea T. Lapatam w maju i czerwcu. Zakret. Wilno—ogrod
Zoologiczny. Salaty. Markucie.

26b. ab. praenubila Newm. W maju, czerwcu i lipcu lapalam wytgcznie
C C tej odmiany. Zakret. Stawy Misjonarskie.

27. Fulva Mull. Posiadam jedyny typowy okaz c¢f, zostal zlapany w lipcu
nad Jeziorem Krzyzaki. Leg. J. Wilczynski.

27a. ab. bimacnlata Steph. Czerwiec i lipiec. Karolinki. Jezioro Krzyzaki.
Dose liczna.

28. Depressa L. Widzialam parq okazdbw 25.V w Zameczku, nie udalo
mi si¢ jednak ich zlapac. Pozatem zaobserwowalam 1 okaz na poczgtku czerw-
ca w Zakrecie.

Sympetrum Mewm.

29. Vulgatum L. Wystgpil dose licznie w lipcu, sierpniu i wrzesniu. Za-
kret. Puszkarnia. Niemiez.

30. Flaveolum L. Pojawil sic w lipcu, latai do wrzesnia. Zakret. Karo-
linki. Gladkiszki. Puszkarnia. Niemiez.

31. Pedemontanum flllioni. Jedyny okaz C zlapano w Gtadkiszkach
31.VIll. Leg. M. O strejkdwna.

32. Danae Sulzer. Latai od konca lipca do korica wrzesnia. Zakret.

Leucorrhinia Britt.

33. Albifrons Burm. Wystcpuje w czerwcu i lipcu. Karolinki. Oksztodwory.

33a. ab. fuscbumbrata Grig. 16.VI. Karolinki. 1 cf i 1 C.

33b. ab. anrata Pruff. Karolinki.

34. Dubia Vanderl. Lata cd polowy maja do poczgtku lipca; wylqcznie
nad slawami Zakretowemi.

34a. ab. nigra Proff. Zakret.

35. Rubicunda L. Licznie pojawia si¢ w maju, czerwcu i lipcu. Zakret.
Zameczek. Salaty.

35a. ab. aurea C Proff. Zakret. Salaty. Zameczek.

35b. ab. rubrodorsalis Dz. Dose czg¢sto zdarza si¢ micdzy typowemi for-
mami. Zakret i Salaty.

36. Pectoralis Charp. Wystgpila licznie w czerwcu i na poczgtku lipca.
Posrdd zlapanych okazéw jedna C nalezy do ab. a Dz, a druga C posiada
cechy wspblne dla ab. a Dz. i ab. b Dz
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Ma zakoriczenie postaram si¢ pordwnac faun¢ wazek Ziemi wileriskiej
z wazkami ziem przylegtych.O. le Roi wymienia dla Prus Wschodnich
50 gatunkdéw, z ktdérych 40 wystcpuje i na Rosyj'skiem Pojezierzu (Russische
Ostseeprovinzen).

Nastcpujgce gatunki nie zostaly przeze mnie odnalezione w okolicach
Wilna, natomiast podane zostaly dla Prus Wschodnich: Lestes virens Charp.
(Polen). Lestes barbants Fabr. (Polen), Ischnura pumilio Charp., Pyrrhoso-
ma nymphula Sulzer. (in Polen selten), Gomphus flavipes Charp., Cordulegaster
anniilatus Latr.,, Aeschna mixta Latr. (Polen), Aeschna isoceles Mull., Sympe-
truni fonscolombei Selys.

Wspblnemi formami dla Prus Wschodnich i Rosyjskiego Pojezierza we-
dlug O. le Roi sa: Nehalennia speciosa Charp., Agrion armatum Charp, Bra-
chytron hafniense Mull, Leucorrhinia cuudalis Charp., Sympetrum sangui-
neum Muill.

Nalezy przypuszczac, ze wyzej podane gatunki dalyby sig odszukac
w Wilenszczyznie.

Pozatem O. le Roi wymienia tylko dla Prus Wschodnich, nieodnalezione
w Rosyjskiem Pojezierzu, a odszukane przezemnie pod Wilnem Agrion lunu-
latiirn Charp., Anax imperator Leach. i Sympetrum pedemontanum flll.

Natomiast nie podaje O. le Roi nastgpujgcych odmian, znalezionych.
w okolicach Wilna: Calopteryx virgo festiva Br, Calopteryx splendens ab,
timpeli Scholz., Platycm-mis pennipes ab. lactea Sel., Ischnura elegans ab-
auratitiaca Brau , Libellula quadrimaculata ab. olivacea T., Libellula quadri.
maculata ab. praenubila Newm., Libellula fulva ab. bimaculata Steph., Leu.
corrhinia pectoralis ab. a Dz—ab. b Dz. i L. rubicunda ab. rubrodorsalis Dz-

Fauna wazek okolic Wilna posiada charakter pélnocno wschodnb
Z form poétnocnych wymienic mozna: Calopteryx splendens ab. tiimpeli Scholz-
Agrion haslulatum Charp., Aeschna juncea L., Leucorrhinia dubia VanderL
Leucorrhinia rubicunda L. Posréd tych form Agrion hastulatum Charp., Leu
corrhinia dubia Vanderl. i Leucorrhinia rubicunda L. wystqgpily bardzo licznie.

Aeschna juncea L. wystcpuje na calym terenie Polski obok Aeschna
cyanea Mull , jednak ta ostatnia zwykle jest znacznie liczniejszq od pierwszej,
natomiast w okolicach Wilna obserwowalam wybitnq przewagq ilosciowq osob-
nikbw Aeschna juncea L. nad Aeschna cyanea Miuill.

Z form p6lnocno wschodnich wymieniq: Agrion. lunulatum Charp., Erythrom-
ma najas Hans., Sympetrum flaveolum L. i Leucorrhinia albifrons Burm. Z form
wschodnich wystqgpily: Aeschna viridis Eversm., Epitheca bimaculata Charp.
i Ophiogomphus serpentinus Charp.

Anax imperator Leach, ktdrego larwqg zlapafam w Jeziorze Krzyzaki, jest
jedyng mediteranejskg formg, zlapang w okolicach Wilna.

') O. le Roi — Die Odonaten von Ostpreussen. Schr. d. ph. 6k. Ges. zu Konigsberg-
LIl. Jhg. 1911.
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Zestawienie czasu wystqpowania wazek w roku 1922.

. Czer- - Sier-  Wrze-
May . wiec  Lipiec pien sien
G fl TGNEK RBD °°° % 005 ORI

111 111 1333 ;
= TR rl‘—'%m/l Y &

7. CalopteryX Virgo L.....cccceiiiiiiniiniennnn, 4+ +A4+ +4+ 4+
2. ” splendens Harr. . . . . 4+ 4+ 4+ 14
3. Lestes dryas Kirby ..o, 44+ +4+
4., sponsa Hanseni................. + 4+ +4+ +4+ +4
5. Platycnemis pennipes Pall. ab. lactea
Sel, ") B Lo 4
6. Ischnura elega'ns Vanderl ...................... o4 4
7. Enallagma cyathigerum Charp. . . . o+ 4+
8. Agrion pulchellum Vanderl . . . . 4+ 4
Q , hastulatuni Charp..................... - +4+ 4
10. ” liinulatum Charp.2 +
11. . puella Lo + -H +
12. Erythromma najas Hanseni.................. + +4+
13. Gomphns vulgatissimus L. o + A-++
14. Ophiogoniphus serpentinus Charp. . . FH+ + 4+
15. Onychogomphus forcipatus L. . . . +4 4
16. Aeschna grandis L......ccccoceeiiiiiiiininennns + A4+ 4 +4+ 4+
17. » viridis Eversm. g . . . . +
1S. - juncea L., o+t F 4+ 4+
19. . cyanea M iill.ociiiciiiicnnna, F a4 44+ 4+
20. Anax imperator Leach ... +
21. Epitheca hiniaculata Charp. *)
.22. Somatochlora metallica Vanderl. . . + +4+ 444
23. , flavomaculata Vanderl. 44+
24. Corditlia aenea L . ...vvvvviiiieieeeeeenees + A4+ +4+ +
25. Orthetrum cancellatnm L................... [ ] o+
26. Libellula quadrimaculata L. . 4+ 4 AR +44+ +4+
27. N fulva Miill.......coovviiee, f++ 4
28. ” depressa L ....cccccvviniennnnnn . + 4+
29. Sympelrum vulgatum L ........cccccoeen. ' +A4+ +4+ ++
30. flaveolum L ....ccocvvvvevreeennnnn. +++ +4+ )4
31 ” pedemontanum Allioni§
32. - danae Sulzer........ccccceeeenne 4 ++4 +4+
33. Lcucorrhinia albifrons Bnrm. Coe 44+ +44
34. ” dubia Vanderl. . . . ¢ 414+ 4+ 2
35. , rubicunda L .....cccooveeeeennne 4+ 4+ L
36. " pectoralis Charp. . . = + 4+ 4

, i ) — zlowiono po jednym okazie; 2) wszystkie egzemplarze zlowiono jednego
Pnia; 3) w kortcu lipca zlapano 2QQ; % zlapatam tylko jedng larwq.
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Literatura.

Literatura, odnoszqgca si¢ do fauny wazek Ziem Polskich, zostala zebrana
w pracach: Su miris ki ego St. p. t.—Materjaly do fauny wazek (Odonata)
Ziem Polskich. Sprawozd. z posiedz. Towarz. Nauk. Warszawa 1916, Polin-
skiego WL p. t.—Wazki okolic Kamieriska, Pam. Fizjogr. Warszawa T. XXV
i Fudakowskiego J.—Wazki (Odonata) poludniowo-wschodniej Lubelszczy-
zny. Spraw. Kom. Fizj. Pol. flkad. (IJmiej. Krakdw 1921. Z prac, ktdre nie byiy
cytowane przez powyzszych autoréw, uwzgl¢cdniam naslgpujace: 1) fl. Wierzej-
ski — Dodatek do fauny siecibwek (Neuroptera). Tamze. Krakdw 1882.
2) M. Lom nicki — Sprawozdanie z wycieczki zoologicznej, odbytej na Po-
dolu w r. 1876. Il Prasiatnice. Tamze. 1876, 3) W. P olinski— Z fizjografj.
okolic Kamienska. Pam. Fizjogr. Warszawa. T. XXV, 4) W. Polinski i K
Demel — Notatki z wycieczki zoologicznej na jeziora Kujawskie. Tamzei
T. XXVI i5) J. Zacwilichowski — Materjaly do fauny owaddw Polski.
Wazki stawkdw Dcbnickich. Spraw. Kom. Fiz. Pol. flk. Umiejgt. Krakéw. 1921.

Przy oznaczaniu zebranego materjalu poslugiwatam si¢c nastcpujgcemi
dzielami:

1. Barteniew fl. N. — Palegrkticzeskije i wostoczno - azijackije widy
i podwidy roda Calopteryx. Raboty iz zootog. kab. Imp. Warszawsk.
Clniw. 1911.

2. Dzi¢cdzielewicz J. — Wazki Galicji. Lwdw. 1902.
3. Fréhlich C. — Die Odonaten und Orthopteren Deutschlands. Jena.

1913.

4. Jakobson i Bianki. — Priamokrylyja i loznosietczatokrylyja Ros-
sijskoj Impierji. Petersburg. 1905.

5. Ris . — Odonata. Die Susswasserfauna Deutschlands. H. 9 Jena.
1909.

6. Tumpel R — Die Geradflugler Mitteleuropas. Gotha. 1923.

7. Schwaighofer fl. — Die mitteleuropaischen Libellen. Jahrsber.

d. K K Staats Gymn. in Marburg. 1895.

Stosunki  biologiczne charakteryzowalam, uwzgl¢cdniajgc jeszcze prace:
C. Wesenberg-Lund'a: Odonaten—Studien. Internat. Revue d. gesamt.
Hydrob. u. Hydrogr. T. VI, H. 2—3 i 4—5. Lipsk. 1913; tegoz autora — Fort-
pflanzungsvevhaltnisse: Paarung und Eiablage der Siisswasserinsecten Fortschr.
d. Naturwiss Forsch. Ed. VIIl. Berlin. 1913; oraz Lamperta — Das Leben
der Binnengewasser. Lipsk. 1921.

Z Zakladu Zoologicznego Gniwersytetu S. B. w Wilnie.

Zusammenfassung.

Die Odonaten der Umgebung von Wilno wurden zum ersten Mal von
Barteniew im Jahre 1904 erforscht. Er gibt 10 flrten an.

Im Jahre 1922 sammelte ich Odonaten aus der nachsten Umgebung
von Wilno, und erbeutete 36 flrten und 1i flberrationen, welche ich im sy-
stematischen Teile dieser flbhandlung aufzéhle.

Die Odonatenfauna der Umgebung von Wilno hat einen deutlich nord-
Ostlichen Charakter. flls nordische flrten muss man folgende hervorheben:
Calopteryx splendens ab. tGmpeli Scholz, Agrion hastulatum Charp. (Sehr ge-



mein). Aeschna juncea L., Leucotrhinia dubia Vanderl. (gemein), Leucorrhi-
nia rubicunda L. (sehr. gemein); als nord—aostliche: Agrion lunulatum Charp.,
Erythromma najas Hansem., Sympetrum fLaveolim L. und Leucorrhinia albi-
frons Burm. (in einem strengbegrentzten Raume sehr gemein); ais 6stliche:
Aeschna viridis Eversm., Epitheca biniaculata Charp. und Ophiogomphus ser-
pentinus Charp. Anax imperator Leach. war die einzige mediterrane Form, die
ich im der Umgebung von Wilno angetroffen habe.

Lestes dryas Kirby, Lestes sponsa Hansem., Erythromma najas Hansem.,
Libellula quadrimacnlata L. und Cordulia aenea L. haben auf dem Hinterlei-
be (Pleura) oft sehr viele Milben, am meisten noch Cordulia aenea L., wo ich
auf einem Exemplare bis 200 Milben fand.

Bei der Subfarhilie Gomphinae bemerkte ich ziemlich starke Schwan-
kungen der Flugeladerung, namlich in der flnzahl und Form der Zellen des
flnaldreieckes der Hinterflugel.

F. Ris*) gibt fur die Gattung Gomphus Leach einen dreifeldigen flnal-
dreieck an, ich dagegen habe einige Exemplare von Gomphus vulgatissimus
L. gefunden die 5 (Fig. 1, 2 und 3) oder 6 Zellen, (von welchen eine sehr
klein), besitzen. (Fig. 4),

Bei der Gattung Ophiogomphus Sel. und Onychogomphus Sel. gibt Ris
als typisch einen vierfeldigen flnaldreieck an, ich aber habe neben den typi-
schen Exemplaren von Ophiogomphus serpentinus Charp. auch solche gefun-
den, welche funffeldige flnaldreiecke besassen, und zuweilen unterschied sich die
Flugeladerung des rechten Flugels vom linken. (Fig. 5).

Das einzige von mir erbeutete Exemplar der Art Onychogomphus forcipatus
L. besitzt im flnaldreieck nicht 4 sondern 3 Zellen (Fig. 6).

Mlles das beweist, dass man die Zahl der Zellen im flnaldreieck der
Hinterfligel nicht als stdndiges und typisches Merkmal, annehmen kann.

Bei allen Exemplaren der Gattung Aeschna waren die Appendices anales
in verschiedener Weise behaart und mit Dornen versehen, dagegen schreibt
Dzigcdzielewicz dass nur bei Aeschna viridis Eversm, die Appendices ana-
les superiores blos von innen behaart sind

flus dem Zoologischen Institute der (Jniversilat in Wilna.

*) Die Silsswasserfauna Deutschlands. Odonata von Dr. F. Ris 1909.



MfIRJfl OSTREJKOWNTI.

Plusia gamma L. ab. comma ab. nov.

Komunikat zgioszony przez czt. J. Pruffera na posiedzeniu w dniu 9. XIl. 1922 r.

In alis anterioribus signum in similitudinem gammatis ad uniformem ma-
culam oblongam reductum.

Przednie skrzydla fiolkowo-szare z ciemno-brunatnym rysunkiem. We-
wnctrzne poéle oddzielone od srodkowego poprzeczng cieniutkg, lekko falistg
linjg zOltg, przerwang micdzy zylkami IV i 1l przez obw6dk¢ plamki okraglej
(macula orbicularis). Od wewnctrznej strony skrzydla, z obu stron powyzszej
iinji, wystqpuje sciemnienie pola, stopniowo rozjasniajgce si¢ ku przedniemu
brzegowi, okolo ktérego tworzy jasniejszg plamk¢ fiolkowo szarg, w polowie
przedzielong linjg z6ltq Pozatem og6lne tlo obydwu pél jednostajnie ciemne,
brunatno szare. W srodkowem polu przednich skrzydet wyraznie sg zazna-
czone plamy: nerkowata, okrggla i paleczkowata, odpowiadajgca plamce v.
Nerkowata plama (macula renalis) jest slabiej przewgzona niz u typowych
form. Plamka okrggla posiada ksztait mniej wigcej regularnej elipsy, oto-
czonej jasng obwddkg. .Tlo skrzydel wokolo okrgglej plamki jest znacznie roz-
jasnione. Wewngtrz plamki lezg czarnobrunatne luski, a na obwddce oraz na
rozjasnionem polu— luski z6élte i brunatne, na koncach lekko fiolkowo za-
barwione

Na miejscu wystcpowania u typowych form znaku y znajduje sic u ab.
comma ab. nov zlocisto-zélta plamka (migdzy zylkami V i 1V2) w ksztalcie
krotkiej i dosyc grubej paleczki, zagigtej w polowie swej dlugosci ku zewng-
trznemu brzegowi skrzydla.

Plusia gamma L. ab. comma ab. nov.
(Podtuzna czarna plamka na przecinkowym znaku prawego skrzydla pochodzi od zadra-
Snigcia w tem miejscu kliszy).
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W czgsci nasadowej paleczkowatego znaku lezy kilka brunatnych lusek.

Powierzchnia paleczkowatego znaku nie wydaje sig byc mniejszqg od
tejze, wystgpujqcej u form typowych w postaci plamki 7, albowiem jest ona
znacznie grubszq od typowej plamy 7, a nasada jej dochodzi do rozwidlenia
zylki IV. Podobnie u P. gamma L. przebiega wewnqtrzna galgz plamy 7, co
nasuwa przypuszczenie, iz dose lusek zlotych jest u obu form taka sama, tyl-
ko u ab. comma ab. nov. zostaly razem zgrupowane.

Przestrzeri, zawartq pomigdzy zewngtrzng linjg srodkowego pola a pale’
czkowatq plamkq (pomiqdzy zylkami IV2i V), zajmuje rozlana plamka rdzawo"
bronzowa, mniejsza niz u typowych form. Sklada siq ona z lusek, ktére u na-
sady sq jasno-zodite, a powyzej sq czerwono-brunatno zabarwione.

Linje zewnqtrznego pola wyraznie zaznaezone. Po srodku przebiega po-
przeczna, ciemno-brunatna linja zygzakowata. Pomigdzy nig, a zewngtrzng
linjg srodkowego pola, rozposciera siq pierwszy pas sciemnieri, przechodzgcy
ku granicy srodkowego pola w fioletowo-rdzowe zabarwienie, a siggajqcy od
przedniego brzegu skrzydta az do zylki 1IV2 Ostre wygiqgcia linji zygzakowatej,
lezqce miqdzy zylkami, sq zwrbcone nazewnqtrz skrzydla i wyraznie siq od-
rzynajg od nastgpnego pasa sciemnieri, zabarwionego na fioletowo-szaro z
odeieniem brunatnym. Barwa tego pasa ulega sciemnieniu w kierunku ze-
wnqtrznego brzegu skrzydta i wyraznie sig oddziela od fiolkowo-szaro zabar-
wionej krawedzi skrzydel. W srodku obu paséw sciemnieri lezy rozlana plama
o metalicznym odblasku. Strzgpina podobnie zabarwiona jak u typowych form.

Tlo tylnych skrzydel =zo6lto brunatne z szerokq popielato-czarng opaskq.
Strzgpina popielato-zblta, ciemno poplamiona. Zylki na powierzchni caiego
skrzydla sq ciemno-brunatne. Barwa ich, jak rdwniez ciemnego zewngtrznego
brzegu, jest wywotana nagromadzeniem siq brunatnych lusek, ktére w jasno-
z06ltej czgsci nasadowej sq porozrzucane bezplanowo i mniej licznie.

Na brunatno popielatym odwrocie przednich skrzydel znajdujgq sig rozlane
z6lte plamy, odpowiadajgce na goérnej stronie skrzydla paleczkowatej plamce
i przestrzeni, zawartej migdzy nerkowatq plamkq a zewnqtrzng linjg srodkowego
pola. W zewncgtrznem polu mozna wyr6znic dwa pasy sciemnieri: zewngtrzny
jasniejszy i wewnqtrzny—bardziej ciemny.

Strzgpina na odwrocie obu par skrzydel jasno-zoélta, nieco jasniejsza niz
na stronie gorne;j.

Na odwrocie tylnych skrzydel, brunatno zabarwionych, o zlocistym odbla-
sku, zaznacza siq brunatna plamka, lezqca na zewnqtrznej zylce centralnej ko-
mory, i ciemniej zabarwiony brzeg zewnqgtrzny.

Spdd ciala, gtaszczki i kolnierz fioletowo-szare, géma strona odwloka po-
siada brunatny odeieri.

Zestawienie cech ab. comma ab. nov. i typowych form oraz dotychczas
poznanych odmian wykazuje, ze najistotniejsze rdznice opisywanej formy
polegajg na zmianie ksztaltu plamy 7, zmniejszeniu sig rdzawo-brunatnej plamy
oraz na ostrem zaznaczeniu rysunku, co pozwala wyrbznic tq formq jako nowq
aberaejg—Plusia gamma L. ab. comma ab. nov.

P. gamma L. ab. comma ab. nov. C ztapatam 31.VII.22 w warzywnym
ogrodzie majgtku Qtadkiszki, gminy Mejszagolskiej, ziemi Wileriskiej.

Zmiany dotyczas obserwowane u P.gamma L. odnosity sig do wahnieri wiel-
kosci osobnikbw Ilub do samej barwy skrzydel, natomiast nie byty znane
przeksztalcenia rysunkowe, wyraznie zaznaezone u ab. comma ab.nov.

Ten typ zmian rysunkowych, nowy dla gatunku P. gamma L., dosyc
czgsto siq spotyka u innych gatunkdw =z rodzaju Plusia O. P. pntnami
Grote (festata Graes.) ab. conjnncta Werr. gtdwnie tem siq rézni wedlug
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Seitza od typowej formy P. putnami Grote, iz dwie zlociste plamy, lezeice
po srodku srodkowego pola przednich skrzydet, zlaty sic wjedng catosc. Na tej
samej zasadzie z posrdd gatunku P. pulchrina Hw. podtug Rebel a zostata
wyrdzniona ab. percontatrix Auriv., a z posrdéd gatunku P. iota L. wyrézniona
ab. percontationis Tr.

Z zaktadu zoologji Gniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie.

Zusammenfassung.

Die Verfasserin beschreibt eine neue Abenation von Plusia gamma L.,
welche sie ab. comma nenni.

Das wifhtigsie (Jnieischeidungsmeikmal dieser Aberration ist die Re'
duktion der silber-goldenen y—artigenen Makel bis zu einern einfachen ziem-
lich dicken Siab ren, weldtes in seiner Mute gegen den ausseren Fligel-
saum geboyeu ist.

Die bislitr bekannten Aueira ionen unterscheiden sich durch die Veran-
derungen der Gruudfarbe oder Grosse der Flujel. Die Merkmale dieser
neuen Abe ration beiuhen auf der Ve anderung der Zeichnung.

Ahnliche FleckenredoKiionen kommen ziemlich baufig bei der Art
Plusia O. vor, zum Beispiel: P. putnami Grote (fesiata Graes.) ab. co-
njuncta Verr., P. pulchrina Hw. ab. percontatrix Auriv, P. iota L. ab. per-
contationis Fr.

Das beschriebene Exemplar von riusia gamma L. ab. comma ist auf dem
Gute Gtadkiszki in der Gmgebung von Wilna gefangen und befindet sicb
in den Sammlungen des zooiogischen Instituts der CJniversitat zu Wilna.

flus dem Zooiogischen Ins itute der Gniversitat in Wilna.
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Z badan nad Daphnia pulex (de Geer).
Studies on Daphnia pulex (de Geer).

Komunikat zgloszony przez czt. J. Wilczyrtskiego na posiedzeniu dnia 17. V. 1923.

W literaturze, traktujqcej o wioslarkach (Cladocera), nie znalazlem zadnej
wzmianki o budowie szcz¢ck u samcéw. Leydig (1860) i Lilleborg (1900),
opisuj*codndza samcbw, nie wspominajg o aparacie szczgckowym; Li Zjeborg po-
dajerysunki szczgk usamic dlaszeregu gatunkdw wioslarek, lecz zupetnie pomija
ich budowe u samcdéw. Richard (1896i, opisujgc nawet samice, nie uwzglqd-
nia maxillae W rozpowszechnionych rysunkach Daphnia, podanych przez
Clausa i R Hertwiga, nie zwazajgc na schematyczny charakter rysun-
kéw, nie uwzglcdniono réwniez maxillae.

Zadanie niniejszej pracy polega na czgsciowem wypetnieniu tej Juki.
Jako objekt obralem Daphnia pulex (de Geer).

Co do wynikdw, to mozna bylo przewidywac dwie mozliwosci: albo
stwierdzenie podobienstwa szczck samcéw do szczgk samic, albo tez konsta-
towanie dymorfizmu ptciowego w ich budowie. Wiele danych przemawialo za
ostatniem przypuszczeniem, a mianowicie nastgpujgce:

1) Giesbrecht 11921) o dymorfizmie plciowym u skorupiakbéw pisze:
Mielmehr gibt es wohl keinen inneren oder ausseren Korperteil der nicht bei
irgendeiner flrt, Gattung oder (Jntergattung in den beiden Geschlechtern ver-
schieden gebaut ware". Wobec tego dymorfizm mégl dotyczyc i szczgk
Cladocera, tem bardziej, ze u Ostracoda, z ktéremi Cladocera potqczone sg
wigzami filogenetycznemi [zdaniem Packard a (1883) Cladocera powstaly
z Ostracoda’, zdaniem Grobbena (1892). Ostracoda i Cladocera majq wspol-
ne pochodzenie od ,Estheria—ahnlichen Urphyllopodenu, cala rodzina Cyprl-
dae charakteryzuje si¢c dymorfizmem plciowym szczck (Vavra 1909).

2) U samcow Cladocera V. Brehm (1909) na przykladzie zazgbienia
grzbietowego (Mackenz&hnchen) i Vaulx (1921) na przykladzie budowy antenn
pierwszej pary wykazali tak zwane prawo ,der weiblichen Praponderanz"

*) fintyteza prawa «der mannlichen Praponderanz" Eim era (1888).
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opiewajgce, ze samice w granicach tego samego gatunku filogenetycznie
sg wiqcej posuniqte naprz6d, anizeli samce, cO0 o0znhacza, ze samce
w stosunku do samic posiadajq prostszq budowq. Stqd réwniez mozna bylo
spodziewac siq, ze i maxillae samcdw bgdg prosciej zbudowane. Wahania roz-
wojowe szczgk u samic roznych gatunkdédw Cladocera sq tak znaczne, ze mozna
uiozyc szereg, poczqwszy od enditu o 20 szczeciach u Sida, do zupetnego
zaniku maxillae u Gymnomera. Wedtug Lilljeborga, maxillae samic Daphnia
pulex uzbrojone sg trzema szczeciami, stosujqc zas prawo ,der weiblichen
Praponderanz”, mozna bylo przypuszczac odmienng liczbg szczeci na szczg-
kach samcow.

3) Przemawiafa i ta okolicznosc, ze odnbdza, znajdujqce sig u Daphnia
bezposrednio za szczgkami, posiadajg wyrazne cechy dymorfizmu plciowego.
U samca pierwsze dwie pary nbég budowq exopoditu i endopoditu wybitnie
réznig sig od odndzy samicy. Opierajqc siq na og6lnie znanych zjawiskach
korelacji, mozna bylo przypuszczac, ze odmienna budowa tych odnbzy musiata
wplynqc modyfikujgco i na budowq obok lezqcych szczgk.

Za dymorfizmem szczgk u samcdw i samic Daphnia pulex przemawiatyby
zatem zjawiska korelacji, dymorfizmu plciowego i prawo filogenetycznej prze-
wagi samic.

Jak juz zaznaczylem, dla badari obralem gatunek Daphnia pulex (de Geer)J).
Materjai zebratem z okolicy Wilna.

fl. Litynski w pracy ,Wioslarki Litewskie" (1915), méwiqc o ogblnym
charakterze fauny badanego terenu (gub. Wilenska i gub. Witebska), podkresla
rzadkie wystgpowanie D. pulex. Z 12 zbiornikbw tylko w jednym znaleziono
D. pulex i stgd wniosek o rzadkosci wystqpowania wspomnianego gatunku.
Tymczasem, badajqc faunq Cladocera okolic Wilna latem 1922 roku, stale na-
potykatem gatunek Daphnia pulex i zdaje mi siq, ze zdanie Litynskiego jest
wynikiem wylgcznie statystycznego traktowania sprawy. Fakt, ze tylko w jed-
nym zbiorniku Litynski napotkat D. pulex, mozna wytlomaczyc charakterem

|) Korzystam w tem miejscu ze sposobnoSci, azeby zwr6cié uwag¢ na dwa blcdy
w rysunku S)aphnia pulex w klasycznym podrgczniku zoologji R Hertwiga

Ma rysunku Hertwiga na tréjczlonuwej gatqzce wioselka (ramus triarticulatus anten-
narum 2-di paris) arodkowy czton uzbrojony jest dwiema szczeciami, proksymalny zas czton
tej galgzki jest podany bez szczeci.

Gzbrojenie niedystalnych cztonéw galgzek dwiema szczeciami opisane zostaio, jako
zjawisko teratologiczne przez O. Kuttner (1913) u S)aphnia magna, brak zas szczeci na.
czlonie proksymalnym trbjcztonowej galqzki jest charakterystyc/ng cecbq gatunku 3)aphnia
cristata G. O. Sars, na mocy czego ten gatunek wyodrgbniono nawet w osobny podrodzaj
Cephaloxus (W iereszczagin 193). G Staphnia pulex (de Geer) rozmieszczenie szczeci
na gatqzce trojczlonowej jest nastgpujgce: po jednej szczeci znajduje sig na cztonach proksy-
malnym i Srodkowym i trzy na czlonie dystalnym.

Drugi btgd wynika z samego oznaczenia gatunku, wyobrazonego na rysunku, gdyz pod
nazwg S)aphnia pulex podana jest 3)aphnia longispina. Wediug systemu Richard’a (.1896)
rodzaj 3)aphnia O. F. M. rozpada siq na dwie grupy: do jednej nalezg formy posiadajgce na
pazurze odwlokowym dodatkowy grzebyk, do drugiej — pozbawione grzebyka. 3)aphnia pulex
nalezy do pierwszej grupy, 3)aphnia longispina — do drugiej; przytem rbzniq siqg te dwa ga-
tunki jedynie obecnoacig lub nieobecnoSciq dodatkowego grzebyka. Na rysunku Hertwiga
pazur odwlokoWy podany bez dodatkowego grzebyka, co wskazuje, ze rysunek stosuje siq do
3)aphnia longispina.

Nalezy wiqc albo zmienié oznaczenie rysunku na S)aphnia longispina, albo, zachowujgc
nazwq 3)aphnia pulex, uzupelnié rysunek dodaniem grzebyka na pazurze odwlokowym. Wjednym
i w drugim wypadku nalezy jeszcze zmienié charakter rozmieszczenia szczeci na galgzce troj-
czlonowej.

Dodam, ze w .Zoologisches Wborterbuch" Ziegler’a jest podany rysunek Hert-
wiga z napisem ,geandert*, a mimo tego zawiera wszystkie powyzej zaznaczone btqdy.
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samych zbiornikdw. W pracy Licyriskiego znajdujemy wzmiankq, ze ,z liczby
[2 zbadanych zbiornikbw cztery nalezg do rzc¢du jezior, pi¢cc posiada cechy
stawbw sredniej wielkosci, trzy pozostate — sg to calkiem drobne zbiorniki®.
istotnem stanowiskiem biologicznem Daphnia pulex sgq wtasnie mate zbiorniki,
i w jednym z takich lityriski znalazt gatunek D. pulex. Dwa inné mate zbior-
niki nie zawieraty D. pulex-, te zas Cladocera, ktére w nich wystgpowaty, jak
widac z tablicy rozmieszczenia, byty ,nieliczne, rzadkie lub sporadyczne”, co
wskazuje na jakies wogble dia Cladocera niesprzyjajgce warunki w tych zbicfr-
nikach. O jednym (Mtaka ksi¢za) z tych zbiornikdw Litynski podaje: ,woda
ma barw¢ brunatng; dno pokryte mutem i szczqtkami butwiej*cych roslin",
w drugim zas (Mtaka za Zamkiem w Drui) byt obecny mtody narybek. W pra-
cy ,O wyborze pokarmu u ryb* (1922) Litynski podresla szybkosc, z jakg
ukleja chwyta puszczone do akwarjum wioslarki. Co do jezior i stawdw, to
w tych Daphnia pulex wyst¢cpuje rzadko i to wylgcznie w strefie przybrzeznej.
Lang hans (1911), badajgc w przeciggu dziesiqciu lat stref¢ litoralnq jeziora
.Grossteich bei Hirschberg”, ani razu nie napotkat tego gatunku; z wykazu
gatunkdw Phyllopoda, zamieszczonego w Sprawozdaniach Stacji Hydrobiolo-
gicznej na Wigrach iTom |I. 1922 Nr. 1), widzimy, ze i w jeziorach Wigierskich
D. pulex nie znaleziono. Fakt nieobecnosci D. pulex w jeziorach lub stawie
zupetnie nie dowodzi tego, ze D. pulex woglle rzadko wystgpuje na danym
terenie. W jeziorach Firleju i Kunowskiem D. pulex nie wystcpuje, w sadzawce
zas, wykopanej w poblizu brzegu Firleja, ,nalezy do form pospolitych" (Lityn-
ski, 1918).

W okolicach Wilna latem 1922 roku napolkatem Daphnia pulex (de Geer)
w nastcpujgcych punktach:

1) 26 maja, w rowie na lewo od drogi, wiodgcej z Wilna do Zameczka;:
liczne osobniki Daphnia pulex w stanie dzieworddztwa, w spdlnie z Daphnia longi-
spirta O F. M., Simocephalus vetulus (O. F. M.), Ceriodaphnia reticulata (Ju-
rine) i Moina rectirostris Leydig.

2, 3 czerwca, w rowie potozonym w lesie micdzy jeziorami Zielonem i Gul-
biriskiem; Daphnia pulex var. obtusa, w stanie rozrodu gamogenetycznego J);
w ogromnej ilosci samice z czaprakami (cum ephippio) i samce, w towarzyst-
wie nastgpujgcych gatunkéw: Simocephalus vetulus (O. F. M.), Polyphemus pedi-
culus (Linné) i Lynceus (Limnetis; sp.?.

3) 7 czerwca, w katuzy, potozonej w lesie w poblizu Werek; dose liczne
okazy Daphnia pulex w petni rozwoju dzieworodnego; w I¢cgni zbadanych oséb-
nikbw do 36 jaj.

4) 13 pazdziernika, w studni na niemieckim cmentarzu wojskowym, wy-

tgcznie Daphnia pulex w stanie gamogenezy; samice z czaprakami i samce;
zabarwione rézowo.

Daphnia pulex (de Geer) znalaztem w przeciagu jednego lata w czterech
puktach tak w stanie gamogenezy, jak i partenogenezy, i uwazam, ze na zba-
danym terenie gatunek ten jest pospolity.

Badajac w akwarjum Daphnia pulex, wzi¢cte z wymienionych zbiornikéw,
stwierdzitem, ze wszystkie nowonarodzone (Heonata—W oltereck’a) posia-
daja tak zwane zazcbienie grzbietowe (Nackenzahnen), ktore zanika podezas
pierwszej wylinki. Leydig (1860) na rysunku (Taf. I, fig. 7,) podaje mtod"
Daphnia pulex bez zazgbienia grzbietowego; w tekscie rdéwniez niema zadnej
wzmianki o takowem u Daphnia pulex; widocznie kolonje, na ktére natrafit

*) (Jzywam tego wyrazu za przykladem Papanicolau (1910) zamiast nazwy rozréd plciowy
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Leydig, nie posiadaty tej cechy. M. Haack w pracy ,Zur ausseren Mor-
phologie einiger Daphniden" (1918) o kulturach Daphnia pulex, ktére pocho-
dzily z Lipska, Helgolandu i Neapolu, pisze: ,Das Vorhandensein von Na-
ckenzdhnen isl nicht regelméassig oder haufig, in meinen Kulturen traten sie
nur sehr selten auf”.

W pewnych wigc wypadkach podczas rozwoju zjawia siq zazcgbienie grzbie-
towe, w innych zas rozw6j odbywa siq bez wystgpowania takowego. V. Brehm
(1909) usystematyzowal do pewnego stopnia te zjawiska, lecz w pracach fizjo-
graficznych dotychczas nie uwzglgdniano wystgpowania zazqgbienia u Neonata
i odnosnie do rozpowszechnienia tego zjawiska w Polsce nie napotkafem zad-
nych danych w literaturze.

Badanie ciala Cladocera in toto nasuwa pewne trudnosci, to tez ala ulat-
wienia techniki postugiwatem siq nie calemi stworzeniami, lecz tylko skérkami,
ktére Daphnia pulex zrzucajq podczas wylinki (Ekdysis). Fakty obserwowane
na skoérce sprawdzilem, pordéwnujqc je z wynikami obserwacyj wypreparowa-
nych czqgsci samego ciala wiosiarki, przyczem zadnej rbznicy migdzy niemi nie
zauwazylem.

Metody badania zrzuconych skérek Cladocera w celach morfologicznych
uzyla po raz pierwszy M. Haack (1918). Haack studjowala na zrzuconych
skérkach cytologiczng budowq pancerza glowy dafnji, rozpatrujgc je w czystej
wodzie, bez stosowania barwnikdéw (,Buf dieseftrt konnte ich die denkbar gun-
stigsten, meist vollstandigen Bilder der Zellstruktur des Kopfes erlangen").

Tej samej metody uzyl R de La Vaulx (1921), badajgc zjawiska inter-
seksualizmu u Cladocera. Co do scislosci tego sposobu, V aulx podaje: ..Lorsqu'il
s’agit d'examiner des détails tres fins, il y a généralement avantage a em-
ployer pour l'etude la mue qui reproduit fidelement les moindres particulari-
tés de la morphologie externe". Przy tem Vaulx opracowat specjalna technikg
barwienia skorek: ,La piece a colorer est immergée pendant un quart d’heure
dans une solution concentrée de sulfate ferrique. On rince a I'eau distillée,
puis l'on fait agir une solution de pyrogallol dans I'eau distillée. L’objet prend
rapidement une teinte bleu virant bientét au brun foncé. On laisse une demi-
heure dans le colorant et aprés avoir soigneusement lavé la mue dans I'eau
distillée, on la monte dans la gélatine-glycerinée".

Stosujgc w swych wlasnych badaniach metodq Haack-Vaulx’'a, wprowadzi-
lem do niej pewne zmiany. Wyprobowalem szereg barwnikéw, stwierdzajgc, ze
jod, eozyna, orange G, fuksyna, methylenblau, methylviolet daja wyniki ujem-
ne; dobre, lecz nie trwale zabarwienie skérek daje safranina i Biondi Ehrlich-
Heidenhain, zakwaszony do czerwonosci kwasem octowym.

Hajlepsze zas i trwale w zelatynie z glicerynq zabarwienie otrzymafem,
stosujgc Haematoxyline wedlug Ehrlicha. Skoérkg opuszczalem na dziesicc mi-
nut do Haematoxyliny Ehrlicha, nastgpnie, po zadaniu wedlug ogbinych przepi-
séw kwasem solnym i amonjakiem, przenosilem do zelatyny z gliceryng. O ile
nie chodzilo mi o préparat calkowity, wypreparowywatem szczgki pod lupq,
stopniowo usuwajqc igietkami sgsiednie czqsci. Czgsc wypreparowanvch szczgk
pozostawialem wprost w zelatynie z glicerynqg na szkle przedmiotowem, nie
przykrywajgc wcale szkietkiem pokrywkowem; przechowywane w ten sposéb
w skrzeplej zelatynie z gliceryng maxillae, moglem w kazdym czasie wszech-
stronnie rozpatrywac; nalezalo tylko podegrzac zelatynq z gliceryng, a wodwczas
za pomocq igielek mozna bylo w dowolnem potozeniu ustawic préparat.
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(Jzywanie do badari skérek dalo mi migdzy innemi moznosc sporzqdze-
nia rysunkéw z preparatbw caikowitych, na ktérych widoczny jest stosunek
maxillae do sgsiednich odnbzy. Dotychczas literatura posiada jeden tylko sche-
mat, podany przez Cunningtona (1903) dia samicy Simocephalus vetulus.

O szczgkach samicy Daphnia pulex (de Geer) Lilljeborg 11900) po-
daje: ,Die kleinen Maxilien bestehen aus einem kurzen, etwas gekrimmten,
mit 3 nach dem Munde gerichteten, sowie riach aussen von diesen mit einem
kurzen gefiederlen Fortsatz oder rudimentaren Baorstchen versehenen Stiele".

W budowie szczgk samcéw zadnych odchylen od powyzszego opisania nie
stwierdzilem. Skonstatowalem izomorfizm szczgk u samic i samcow.

Brak dymorfizmu w budowie narzqdu szczckowego u samic i samcbédw—
zdawaloby sic—mozna wytfumaczyc wprost jednakowym sposobem odzywiania
sic osobnikdéw rbéznej plci. Lamarkistyczna ta proba tlumaczenia staje siq jed-
nak bezpodstawng, jezeli uwzglgdnimy: po pierwsze, ze stosunek przyczynowy
rnicdzy budowg aparatu szczckowego i charakterem pokarmu jest taki, ze
budowa szczgck okresla charakter pokarmu, nie zas pokarm ich budowe, i po
drugie, ze przy jednakowym pokarmie spotykamy si¢ z dymorfizmem szczck
(analogja) np. u Suidae i Halicoridae.

Izomorfizm szczgk, jako odchylenie od zjawisk korelacji, dymorfizmu plcio-
wego i przewagi (Pidponderanz) plci zenskiej, winien byc nalezycie oceniony
i moze byc uietv razem z nastepujacymi faktami pod pojcciem autonomji, ja-
ko antytezy korelacji.

Prace Oudemans’a, Kellogg'a, Meisenheimer’'a, Kopcia
i Prell’a stwierdzify brak korelatywnej zaleznosci u owaddw pomigdzy wtor-
nemi cechami plciowymi a gonadami. Wymienieni autorowie posfugiwali si¢
przewaznie metoda doswiadczalng (eksplantacja, implantacja, regeneracja).
Vaulx (1921), badajac zjawiska teratologiczne fgynandromorfizm) stwierdzit ten
sam brak korelacji u skorupiaka Daphnia atkinsoni.

Jak widac, w badaniach nad korelacjg u stawonogbw uwag¢ skierowano
na zaleznosc jedynie pomicdzy gonadami i wtérnemi cechami plciowemi. Wy-
niki tych badan by(y negatywne. Stwierdzono brak korelacji takiej: ,In Gegen-
satz zum Verhalten bei den Wirbeltieren haben sich die sekudaren Ge-
schlechtscharaktere der Mrthropoden als vollstandig unabhangig von den Keim-
drisen erwiesen"” (Dur ken 1919).

Brak taki korelacji u stawonogbw rozcigga si¢ jednak nie tylko na gona-
dy i plciowe oznaki wtérne. P. Kapterew (w ,Trudy gidrobiologiczeskoj
stancji na Gtubokom ozierie") stwierdzit metodg statystyczng, ze jezeli dla sze-
regu osobnikdw Daphnia wykreslimy krzywe zmiennosci réznych cech (wieikosc
ciala. dfugosc kolca, wysokosc gtowy i t. d.), to krzywe te bgdq przebiegaty
zupetnie niezaleznie jedna od drugiej. Innemi stowy, ten sam brak korelacji,
lecz w tym wypadku w samej ,somie“.

W stwierdzonym w niniejszej pracy izomorfizmie szczgk samic i samcow
u Daphnia pulex (de Geer) napotykamy rédwniez zjawisko braku korelacji. Przy-
tem brak korelacji—autonomja—u stawonogbw nie ogranicza si¢ stosunkiem
.,somy“ do gonad, lecz przejawia si¢c rdéwniez i w stosunkach zachodzqcych
w samej ,somie”.

Z Zakladu Biologji Ogo6lnej liniwersytetu S. B. w Wilnie.
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Summary.

The lack of information concerning the structure of the maxillae of the
males of the Cladocera caused the author to undertake this work. One could
expect big results: demonstrating either that the jaws of the males and fema-
les were similar or that there exists a sexual dimorphism in their construction.
Much previous proof went for this last hypothesis.

Firstly: Giesbrecht (1921) writes concerning the sexual dimorphism ofthe
crustaceae as follows: ,vielmehr gibt es wohl keinen inneren oder ausseren
Korperteil, der nicht bei irgendeiner flrt, Gattung oder (Jntergattung in den
beiden Geschlachtern verschieden gebaut ware“. In view of this the dimorph-
ism could be considered as applied to the jaws of the Cladocera, especially
in view of the fact that in the Ostracoda, with which the Cladocera are related
philogenetically, the whole family of the Cypridae are characterised by sexual
dimorphism of the maxillae (Vavra 1909).

Secondly: In the males of the Cladocera V. Brehm (1909) based the law
of ,weiblicher Prdponderanz¥ on the dorsal dentation and Vaulx (1921) on
the first pair of antennae. This law brings the conclusion, that the females
of the same species are more philogenetically advanced than the males, and
it means vice versa, that the males, in comparison with the females, are of
a more primitive construction. Therefore one could naturally expect that the
maxillae of the males would posses a more primitive construction. The dif-
férences in development of the jaws of the females in the different species
of the Cladocera are great enough, that one can line them up, commencing
with the endite with 20 bristles in the Sida to the complété lack of the ma-
xillae in the Gymnomera. flccording to Lillieborg (1900) the maxillae of the
females of the Daphnia pulex are armed with three bristles and if we apply
the above cited law, one could reasonably expect a different number of bri-
stles on the maxillae of the males.

Thirdly: One can observe in the Cladocera just behind the maxillae the
legs, that are definitely of the nature of sexual dimorphism. In the male the
first two pairs of legs greatly differ in the construction of the exopodite and
of the endopodite from those of the ferrtale. In conformity with the well known
phenomena of corrélation one could justly suppose that the different stru-
cture of these legs necessarily influenced and modified the construction of
the adjacent maxillae.
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The subject in hand was worked up on Daphnia pulex (de Geer). In the
beginning of his work the author was able to demonstrate two errors in the
commonly used drawing of the Daphnia pulex, presented by R. Hertwig in
his ,Lehrbuch der Zoologiet 1) The D. pulex (de Geer) is characterized by
the presence of additional combs on the caudal claws, while in the drawing
used by Hertwig the caudal claw is shawn without this comb, which means
that the drawing really présents the D. longispina O. F. M. 2) In the drawing
of Hertwig on the ramus triarticulatus antennarum 2-di paris the central seg-
ment is armed with two bristles, the proximal segment of this branch is
shown without any bristles. In the D. pulex the location of the bristles on the
trisegmented branch is as follows: the proximal and the central segment each
have one bristle and the distal segment has three.

The material was coliected in the vicinity of Vilno, and in spite of views
of Mr. f\. Litynski (1915, to the contrary Daphnia pulex (de Geer) was fre-
guently found in this district.

In his studies the author used the method of Haack-Vaulx which utilizes
the skins of these crustaceae during their ekdysis. From these skins one can
obtain such good microscopical préparations that M. Haack even used them
for cytological studies. In his studies the author used préparations stained
with Ehrlich’s haematoxylin which enabled him to make drawings that show
the relation between the maxillae and the adjacent legs.

The results of his studies were, that no différence could be defected be-
tween the construction of the maxillae of the males studied by the author and
of the females ofthespecies studied by Lillleborg Concerning the jaws of the
female of the Daphnia pulex Lilljeborg gives the following information: ,Die
kleinen Maxillen bestehen aus einem kurzen, etwas gekrimmten, mit 3 nach
dem Munde gerichteten, sowie nach aussen von diesen mit einem Kkurzen
gefiederten Fortsatz oder rudimentaren Borstchen versehenen Stiele". During
his studies on the construction ofthejawsof the males the author was unable to
note any différences from the above description, in fact he was able to de-
monstrate isomorphism of the maxillae of the males and females.

The isomorphism of the maxillae as an unusual déviation from corréla-
tion, sexual dimorphism and prépondérance of the female sex should be suffi-
ciently appreciated and in connection with the following facts can be consi-
dered as an autonomy, as the antithesis of corrélation.

The works of Oudemans, Kellog. Meisenheimer, Kopec and Prell defini-
tely settle the fact of the absence of corrélative dépendance in insects be-
tween the secondary sexual characteristics and the gonads. Vaulx (1921) stu-
dying the teratological phenomena found this same lack of corrélation in the
crustacean Daphnia atkinsoni Baird. The lack of corrélation in the arthropode
does not extend only to the gonads and the secondary sexual characteristics.
Kapterew was able to state by a statisticaf method, that if we draw the curves
of variability of the size of the body, of the length of the spine, ofthe height
of the head for a certain number of Daphnia, these curves will in no way be
related, in other words this same lack of corrélation isin the ,soma“ itself.

In the demonstrated isomorphism of the maxillae of the males and fe-
males of the Daphnia pulex we also meet with the phenomenon of the lack
of corrélation and with the fact, that the autonomy of arthropoda is not limi-
ted to the relation of the soma to the gonad, but makes its appearance also

in the soma itself.
Department of Biology, Gniversity of Wilno.
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Lynceus acanthorhynchus n. sp.

Komunikat zgloszony przez czl J. Wilczyrtskiego na posiedzeniu w dniu 29.V 1923 r.

Z rodzaju Lynceus O. F. M. w Europie dotychczas wyr6zniano tylko jeden
gatunek Lynceus brachyurus O. F. M. (Syn.: Hedessa Sieboldi Lievin; Hedessa
brachyura Sieboid; Limnetis brachyura aut.).

Lynceus brachyurus zostal opisany w roku 1776 przez O. F. MU liera
z pod Kopenhagi, nastepnie znaleziono go w Norwegji (Sars), w Niemczech
(Berlin —Dybowski i Hartwig; Gdansk—Lievin; Wschodnie Prusy—Braun; Frank-
furt nad Menem-Keilhack), w Czechach IHellich), w Rumunji (Borcea), w Fin-
landji (Sars) i w réznych punktach Rosji (Dorpat, Charkdw, Kijow, Moskwa,
flrchangielsk).

Réwniez wykryto Lynceus brachyurus w flzji. G. O. Sars (1897) opisai
go ze zbiordw ekspedycji Barona Tolla, pochodzqcych z okolic rzeki Jany; na-
stepnie ten sam autor (1903) stwierdzit wystepowanie Lynceus brachyurus na
flitaju. E Dada y (1912) znalazl go w zbiorach z gubernji Tobolskiej*).

-Jak widac z powyzszych danych, Lynceus brachyurus jest forme wschod-
nie. Znaleziono go bowiem w flzji, i szeroko jest rozsiedlony w Rosji Euro-
pejskiej, a na zachdd dochodzi tylko do Renu (Frankfurt nad Menem).

Lynceus brachyurus, chociaz szeroko rozpowszechniony, nalezy jednak do
form, wyst¢pujgcych sporadycznie i rzadko. E. W olIf (1908} pisze o nim, ze
wystepuje w Niemczech ,nur an vereinzelten Orten"; Ekman (1904) w ta-
blicy rozsiedlenia Phyllopoda w Krajach flrktycznych zaznacza ,spéarliche Vor-
kommen" tego gatunku; E. W agler (1920) wprost go nazywa ,.seltene flrt“.

W Polsce po raz pierwszy Lynceus brachyurus zostal znaleziony przez
fl. Wag¢ w roku 1837 pod Warszawe. W roku 1896 fl. Grube opisai go
z pod Wroclawia. W roku 1889 wykryl go Wierzejski pod Krakowem.
Wreszcie Lynceus brachyurus podany jest u Keilhack a (1909), gdzie autor
pomicdzy piqciu miejscowosciami wystepowania tego gatunku w Niemczech
wymienia rdéwniez Inowroclaw (,Hohensalza in Posen"). .Doted wiec zanotc-
wano cztery stanowiska Lynceus brachyurus w Polsce, a mianowicie:

Warszawa. Waga. 1837.
Wroctaw. Grube. 1869.
Krakéw. Wierzejski. 1896.
Inowroclaw. Keilhack. 1909.

0 £ynceus brachyurus znany jest réwniez i z Polnocrrej fimeryki (Packard. 1883).
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W roku 1922 pod Wilnem miqdzy jeziorami Krzyzaki i Rzesza
W miejscowosci, porostej lasem, napotkalem w dwdch punktach skorupiaki
rodzaju Lynceus O. F. M.:

1) W prbbie, zaczerpniqtej 29 kwietnia sieciq planktonowq z katuzy, za-
mieszkatej przez traszki, znalaztem charakterystyczne larwy Lynceus sp.
(Tab. I. (V). Fig. /J i drobne mtode osobniki, ksztattem juz zblizone do form
dorostych. Mtodociane postaci Lynceus sp. wystgpowaty w dose znacznej liezbie
w towarzystwie Volvox sp. i Diaptomus sp.

2) W probie, zaczerpnictej 3 czerwca sieciq planktonowq z rowu lesnego,
znalaztem doroste (4 mm.) postaci Lynceus sp., zarbwno samice z jajami, jak
i samee. W jednej prdbie znajdowato si¢c przeszto sto okazbw tego gatunku,
razem z Daphnia pulex, Simocephalus vetulus, Polyphemus pediculus, Diapto-
mus sp. i Cyclops sp.

Dwa te niewielkie, okresowo wysychajqce zbiorniki wody sq rozdzielone
kilometrowq przestrzeniq i bezposredniej komunikaeji miqdzy sobq nie posia-
dajg. Nalezy wiqgc je uwazac za dwa samodzielne punkty wystgpowania Lynceus
sp. w okolicach Wilna.

Znalezione okazy Lynceus sp. r6znig sig od gatunku Lynceus brachyurus
O. F. M. zarbwno budowq osobnikéw dorostych, jak i ksztattem postaci lar-
walnych.

Samice doroste (Tab. I (V) Fig. 1) posiadajg odmienny ksztait gtowy. E. D ad ay
(1912) opisuje Lynceus brachyurus O. F. M. w sposdb nastgpujgcy: ,Le bord
frontal de la téte de la femelle, vu de cbté, se recourbe en demi-cercle régu-
lier et passe par degrés insensibles en rostre". Zgodne z tym opisem sq ry-
sunki gtowy C Lynceus brachyurus, podane przez Grube’go (1853) i Sarsa
(1897), t. j. linja czotowa przebiega od szczytu rostrum prawidtowym tckiem.
Tymczasem u Lynceus sp. z pod Wilna linja czotowa, nie dochodzqc do szczytu
dzioba, zatamuje siq i wytwarza kqt, na skutek czego na rostrum powstaje wy-
rostek w formie ciernia (Fig. 2).

Taki sam wyrostek posiadajq drobne postaci mtodociane, znalezione
w drugim zbiorniku wody. Okolicznosc ta pozwala uznac larwy, ztowione
wspoblnie z osobnikami mtodocianymi, za larwy formy, uzbrojonej cierniem.

Przechodzgc do oceny wartosci systematycznej znamion, rdzniqcych
formq z cierniem na rostrum od Lynceus brachyurus O. F. M., przedewszyst-
kiem muszq stwierdzic, ze ten ostatni gatunek nalezy uwazac za formq w wy-
sokim stopniu konserwatywnq (stabil w sensie W olterecka). Opisano go
z rbznych czgsci Europy, Hzji i Mmeryki, jednak, o ile mi wiadomo, nie stwjer-
dzono zadnych odmian (varietas). Odwrotnie G. O. Sars (1897) akcentuje
identycznosc form syberyjskich i skandynawskich. E. Daday (1912) na
podstawie materjatbw muzebw Paryskiego, Berlinskiego i Petersburskiego opi-
sat jedynqg tylko aberaejq — isorhynchus, wystgpujgcq pod Berlinem i Tobol-
skiem i réznigcq siq od typowych form objawami interseksualizmu: gtowa sam-
ca przybiera budow¢ gtowy samicy, te zas ,ressemblent parfaitement aux fe-
melles typiques -du Lynceus brachyurus O. F, M.“. Tak wiqc w aberaeji D a-
day’a mamy do “czynienia nie ze zmiang cech, lecz z przeniesieniem na
samca cech samicy, przytem budowa gtowy samicy zachowuje typowy wyglqd.

Przedtuzenie rostrum w formie ciernia nie jest objawem zmiennosci, zalez-
nej od wzrostu, jak o tem moznaby wnioskowae wedtug analogji zezjawiskami
zmiennosci wzrostowej (Mltersvariation) u Cladocera, gdyz obeenose ciernia
mozna zauwazyc U postaci mtodocianych, wymiary ktorych nie przewyzszajq
1 mm. W poszukiwaniu analogji posrdd Cladocera godnym uwagi staje siq
fakt, ze na podstawie podobnego przedtuzenia rostrum zostaly wyréznione dwa



eegzotyczne gatunki rodzaju Ceriodaphnia: Ceriodaphnia rigaudi Richard (1894)
i Ceriodaphnia cornnta Sars (1895).

W materjale, zebranym pod Wilnem, nie znalazlem postaci, ktbre dalyby
moznosc powigzania Lynceus brachynrus O. F. M. z opisanq formq. Wsystkie
zbadane samice posiadajgq charakterystyczny wyrostek na rostrum diugosci
okofo 0,18 mm.

Prof. J. Grochm alicki powiadomil miq listownie, ze w roku 1916/17
w Nowogrédzkiem znalazt osobniki z rodzaju Lynceus ,nieco rozne od L. bra-
chyurus”. O ile o tem mozna sqdzic ze szkicu, zalgczonego przez Prof. Groc h-
malickiego, Lynceus sp. z Ziemi Nowogrodzkiej rébwniez posiada rostrum,
opatrzone kolcem. Zasiqg wiqc form =z kolcem nie ogranicza sic do okolic
Wilna.

Tymczasem nie mam zadnych danych do przypuszczania, ze forma ta
jest tylko odmiang gatunku Lynceus brachyurus O. F. M. Moze z czasem na
podstawie nowych materjaldow da siq wykryc postaci posrednie, czy przynaj-
mniej stwierdzic zmiennosc gatunku Lynceus brachyurus O. F. M. Narazie jed-
nak uwazam formg¢, posiadajgcq przedluzenie rostrum w ksztatcie ciernia, za
Aatunek odmienny od Lynceus brachyurus O. F. M. i nadajg mu nazwq Lyn-
ceus acanthorhynchus n. sp.

Systematyka rodzaju Lynceus O. F. M. oparta jest na budowie glowy.
.Parmi les traits spéciaux aux Lynceus, la forme et la structure du rostre cé-
phaligue, dans la femelle et dans le méle, sont les plus importants et les
plus caractéristiques" (D aday. 1913). Podajq wiqc djagnozq gatunku Lyn-
ceus acanthorhynchus n. sp., uwzgiqgdniajgc przewaznie strukturq glowy.

Diagnosis. Conchae maris feminaeque a latere visae subovatae, mar-
ginibus nullos atigulos formantibus, altitudine maxima longitudineni attin-
gente; margo anterior concharum posteriore altior, regulariter arcuatus, in
marginem dorsalem ventralemque aequaliter sine limite visibili iniens; margo
mdorsalis leniter arcuatus in marginem posteriorem sine limite visibili iniens;
margo posterior medio acutiusculo arcuatus, in. marginem ventralem late rotun-
ciatum sine limite visibili iniens.

Conchae supra visae late fusiformes, latiiudine maxima post medium sita.
apice posteriore in proiectionem producto; marginibus lateralibus late arcuatis;

Valvulae concharum superficie levi, umbone nullo.

Caput feminae a latere visum (Fig. 2) fronte regulariter semicirculari, in
rostrum sine limite visibili ineunte; rostrum apice aculeo magno armatum, mar-
gine dorsali in iunctione aculei rostrique distincte infracto, hoc loco sinum
acutum formante. Caput feminae antice visum (Fig. 4) rostro in proiectionem
cuneiformem producto, cum proiectionibus lateralibus acutis. Fornices usque
ad apicem aculei vergerites.

Caput maris a latere visum (Fig. 3) margihe dorsali in parte rostrpli
arcuato, apice rostri in parvam proiectionem producto; antice visum (Fig. 5)
rostro obtuso angulis lateralibus rotundatis.

Pedes prirni paris prehensiles maris (Fig. 6) forcipem formantes unco
apicali augusto, falciformi; palpo endopoditali longitudineni Xs unci superante,
apice setifero; appendice foliiformi longitudineni papli endopoditalis attingente,
apice setifero.

Longitudo concharum 4 mm., altitudo 3 mm.

Patria: Polonia, Vilnae. Specimina sat numerosa collegit auctor atino
J922, die 3 Junii.
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Species haes nova, Poloniae incola, Lynceus acanthorhynchus nominala,
speciei Lynceus brachyurus O. F. M. finitima est, sed differt praecipue stru-
ctura capitis.

Jak widac z przytoczonej djagnozy, samica Lynceus acanthorhynchus n.sp.
posiada rostrum antice visum na linji srodkowej zaostrzone i po bokach
z dwoma ostrymi wyrostkami. Z rodzaju Lynceus O. F. M. na catej ziemi
znanych jest okolo dwudziestu gatunkéw i z tych wszystkie posiadajg rostrum
antice visum stgpione. Dotychczas jeden tylko gatunek Lynceus brachyurus
O. F. M. stanowit wyjqtek, gdyz gatunek ten charakteryzuie siq rostrum sa-
micy zaostrzonem. Lynceus acanthorhynchus n. sp. bytby wiqc drugim gatun-
kiem o rostrum antice visum zaostrzonem u samicy. Opierajgc sig na twier-
dzeniu Daday’a (1913), najlepszego w dzisiejszych czasach znawcy liscionogdw,
ze ,le Lynceus brachyurus O. M. F. est la seule espece de genre dont la fe-
meile typique posseéde sur le rostre, vu en avant, une saillie médiane longue
et cunéiforme”, podajq tablicq dychotomicznq dla zobrazowania stanowiska
nowego gatunku w rodzaju Lynceus O. F. M.

Rodzaj Lynceus O. F. M.
9

1, Rostrum antice visum — zaostrzone.

a) rostrum a latere visum réwnomier-
Ni€ ZaOSIIZONE.....coieiieeeeeeeiiiee e L. brachyurus O. F. M.

b) rostrum a latere visum z kolcem . L. acanthorhynchus n. sp.

2. Rostrum antice visum — tqpPe ....cccccerunnen. Wszystkie inné gatunki.

DODTfITEK

28 kwietnia 1923 roku w jednym ze wspomnianych punktdw miqgdzy
jeziorami Krzyzaki i Rzesza rdbwniez wykrylem larwy Lynceus sp. Badajgc tq;
samq kaluzqg w dwa tygodnie pdzniej (14. V.), nie znalazlem zadnych sladéw
obecnosci tego gatunku. Widocznie jakies warunki ujemne przerwaly rozwgj
larw.

To samo najpewniej miafo miejsce w omawianej kaluzy i w roku
ubieglym: 29 kwietnia wykrylem larwy, 30 czerwca zas sladéw Lynceus sp. nie
byto.

Wypadek analogiczny podaje Zograf w swych ,Phyllopodenstudien
(1907). Wykryte w okolicach Moskwy larwy Lynceus sp. pelnego rozwoju jed-
nak nie osiggngty z powodu zbyt wczesnego i gorqcego lata.

Fakty te ttomaczq do pewnego stopnia nadzwyczaj rzadkie wystgpowanie
form z rodzaju Lynceus O. F. M. Rozwdj jaj rozpoczyna sig w warunkach
niewystarczajgcych dla calkowitego wyksztalcenia sig osobnikdw dorostych i to
jest jednym z momentbw, ograniczajgcych pospolitosc gatunku.



EXPLICHITIO FIGGRIRGM.

Lynceus acanthorhynchus n. sp.

Fig. 1 Femina adulta, a latere visa. X 9.

Fig. 2. Caput feminae, a latere visum. X '6.

Fig. 3. Caput maris, alatere visum. X 16.

Fig. 4 Caput feminae, antice visum. X 16.

Fig. 5. Caput maris, anfice visum X 16

Fig. 6. Pars apicalis pedis primi paris maris X 80.
Fig. 7. Larva, a latere superiore visa X 73.

Rysunki zastaly wvkonane przez rysowniczk¢ Zakladu Biologji Ogdlnej p. Eugenijg
Kowa 1skg.
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Résum é

En 1922 l'auteur a trouvé dans les environs de Wilno dans le fossé d’une
forét une espece nouvelle des crustacés, qu'il a nommé Jynceus acanthorhyn-
chus n. sp. La diagnose de cette espece écrit en latin se trouve dans le texte
de ce travail. Sur un des tableaux est représentée la larve de cette Phyllopode.
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HIERONIM JfIWLOWSKI.

O funkcjach centrainego systemu nerwowego drewniaka
(Lithobius forficatus L.).

Uber die Funktionen des Zentralnervensystems des
Lithobius forficatus L.

Komunikat zgloszony przez czi. J. Priffera na posiedzeniu w dniu 25. XI. 1922 r.

Badania funkcji centrainego systemu nerwowego u wijow byly przepro-
wadzane przez Childa, Steinera i Carlsona. Doswiadczenie Childa
(10) przedewszystkiem tyczyty siq zwojéw i nerwdw laricucha brzusznego;
stwierdza on, ze obciccie gtowy nie usuwa zdolnosci chodzenia, ze nawet od-
cinek, zlozony tylko z trzech czlonbw, moze wykonywac skoordynowane ruchy.

Badania Steinera (28) obejmujg funkcje systemu centrainego cztonko-
nogbw wogoble. Z wijow badal Stejner drewniaka Lithobius forficatus L.,
i krocionoga Juins terrestris]). Przeciecie okotoprzelykowego spoidla—wedtug
tego autora — powodowafo chodzenie w koto w stron¢ nieuszkodzong: zjawisko,
obserwowane juz u réznych cztonkonogdéw. Obszerniejszg pracg w tym kierunku,
obejmujgcg rézne gatunki wijdw, jest praca C aris on a (9). Z posrdd Chi
lopoda, najbardziej zblizonych do drewniaka, C arlson uzywat do swych do-
Ewiadczeri skolopendry (Scolopendra morsitans L). Stwierdza on rowniez, ze
obciecie glowy nie usuwa ani zdolnosci chodzenia, ani nie wptywa na zmiang
potozenia ciala. Operowane zwierz¢ przy podraznieniach moze si¢ zginac,
tak jakby w celu ugryzienia draznigcego przedmiotu, i odwracac sig, gdy jest
potbzone na grzbiecie, nie jest ani zbyt ruchliwe, ani powolne. Slowem, wedle
Carlsona rozni si¢ tylko tem od normalnego, ze nie reaguje na swiatto,
nie przyjmuje pokarmu i nie zakopuje si¢c do ziemi.

Przy wykonywaniu wszystkich tych doswiadczeri stosowano dose prymity-
wne metody, najczgsciej polegajgce na obeinaniu gtowy albo rozcinaniu catego
ciala, to tez powyzszych rezultatbw nie mozna uwazac za dostatecznie sciste
i wyczerpujgce. Mie zostata tez wyjasniona funkeja poszczegblnych zwojéw
gtowowych.

Jako materjatu do swoich doswiadczeri uzywatem dorostych osobnikéw
drewniaka L. fortificatus ), ktére hodowatem w szklanem naczyniu (akwarjum),
wypetnionem ziemiq i kawalkami kory. Operowane zwierzgta trzymalem w pta-
skich naczyniach Petriego z kawalkiem bibuty, ktdéry codzieri skrapiatem wodg.
Srednia dtugosc ciata osobnikdw, uzytych do doswiadezen, wynosita 2,6 cm.
przy sredniej szerokosci gtowy 2,4 mm., w najszerszem miejscu. Wykonujac
doswiadczenie, wycinatem lub przycinatem okreslone cz¢sci centrainego syste-
mu nerwowego, przyczem staralem si¢ jaknajmniej uszkodzic inné organa 3.
Zwierzgta, przeznaczone do operaeji, narkotyzowatem eterem. Zwierze wtozone
do naczynia z watq zmoezong w eterze, ulegato znieczuleniu najczg¢sciej w cig-
gu minuty; po uptywie tego czasu eteryzowany osobnik wykonywat jeszcze

*) Sgdzce z ryciny, zamieszczonej przez Steinei'a. przypuszczam, ze badania nie
odnosity si¢c do gatunku fjulus ierrestris Porat.

2 Sgdz~c z innego ukladu kolcéw na nbzkach i pewnych szczegblow w budowie nie-
ktérych osobnikbéw przypuszczam, ze mialem do czynienia nie z typowemi formami £it-
hobius forficatus £., lecz jego odmianami.

3 W ostatnich czasach metode; wycinania stosowai Kopec badajgc funkcje uklattu
nerwowego ggsienic motyli.
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stabe ruchy nbdzkami. Okres narkozy trwat okoto pot godziny, czas zupelnie

dostateczny do wykonania operacji. Drewniaki znoszq uspienie doskonale,

czgsto bowiem mogty pozostawac w stanie narkozy nawet przeszto godzine,
a pdzniej zachowywaiy siq jak normalne.

Operacje wykonywatem pod lupg binokularng Zeissa, najczgsciej przy

dziesicciokrotnem powiekszeniu. Sposdb odstaniania mézgu ilustruje fig. 1, a mia-

nowicie: najpierw obcinatem brzegi gtowy wedtug linji a b

i ¢ d (Rys. 1); nastepnie podktadajgc nozyczki pod chity-

ne przeprowadzatem ciccie w kierunku linji b d, pbzniej

zas albo catkowicie przecinatem chityne miqdzy a c,

albo nadcinatem tak, aby data sie swobodnie odchylic.

Po nabyciu pewnej wprawy, chcgc jaknajmniej uszkodzic

zwierze, wycinatem roznej wieikosci kawatki chityny, obci-

najgc tylko jeden brzeg gtowy. Majec juz odstonicty mozg,

samq operacje wykonywatem przy pomocy matego skal-

R ] pela okulistycznego i matych haczykbébw. Po operacji rane
Linje przecigé chityny P/ ykrywatem uprzednio zdjetym kawatkiem chityny.
przed operacig. Przecinania spoidet dokonywatem, rozcinajgc nozycz-

kami chityne miqdzy cztonami (w tem miejscu chityna
daje sie tatwiej podniesc) nastepnie, wyciqgajgc haczykiem spoidta, przecina-
tem je skalpelem. Podobnego sposobu ciccia uzywatem takze i przy opera-
cjach mbézgu. Dla calkowitego wyciccia ktéregokolwiek z brzusznych zwojéw
wycinatem ptaty chityny, pokrywajqgce jeden z tych zwojéw i usuwatem go,
pokrywajgqc rany tymsamem piatem chityny 1). Jezeli w czasie operacji nie
przyciskatem silnie zwierzecia, to nie wystcpowat krwotok, przeszkadzajgcy
operaciji.

Doswiadczenia podzielitem na nast¢pujgce serje:

1) catkowite wycigcie mdzgu lub przecigcie spoidet okotoprzetykowych,
2) wyciqcie potowy mdzgu lub przeciccie jednego spoidta okotoprzetykowego;
3) rozcigcie nawpdt przedmoézdza (protocerebrum)-,

4) operacje poszczegblnych czgsci mézgu;

5) catkowite wytgczenie zwoju podprzetykowego;

6) przeciqgcie jednego spoidta micdzy zwojami uner-
wiajgcemi pierwszg i drugq pare ndzek;

7) przecigcie jednego spoidta miqdzy zwojami uner-
wiajgcemi pierwszq idrugg pare nbzek przy jednoczesnem
uszkodzeniu mozgu;

8) operacje tancucha brzusznego. |

S 2 L . . " " .
Sche%t mézgu Dla tatwiejszej orjentacji, ktdére czqgsci systemu ner-
(str. brzuszna) wowego zostaty zoperowane, podaje schemat mozgu

£ithobias forficatus £. drewniaka, oraz schemat catego systemu nerwowego (Fig.
(lo—obi optici; \t—lobi 2 i 3). Caty System nerwowy drewniaka (Fig. 3) podaje
d t- Geutocgelr 7mQtr— wedle PreParatu wydobytego po zmacerowaniu chityny;
tritocerebrum; oc—spo- zaznaczam, ze za zw0j podprzetykowy uwazam zwoje,
idlo okoloprzelykowe). utozone przed zwojem unerwiajgcym pierwszq pare ndzek.

*) Mozna zauwazy0, iz chityna regeneruje bardzo powoli; zupelne zabliznienie sig rany
obserwowatem tylko w najciertszych jej warstwach t.j. miqdzy cztonami. G operowanych zwierzgt
normalne linienie sig wystcpuje doSc rzadko, chociaz rana si¢ zagoila. W kilku jednak wy-
padkach obserwowalem calkowitg wylinkg operowanvch osobnikdw. W miejscu, gdzie byty
oczy, zostaty tylko ich atady, jako slabo pigmentowane wypukliny. Innym razem zamiast
oczu pozostalo gtadkie wklganigcie chityny. Wedtug Kopcia uszkodzenie mobzgu nie mia-
toby znaczenia dla regeneracji oczu.



Przy szczegbtowym opisie doswiadczen zalgczam rysunki,

ilustrujgce

charakter uszkodzeri; s3 to obrazy czgsci systemu nerwowego, pozostatych
po operacji i wyjetych po dokonaniu doswiadczen w celu sprawdzenia, jakq

czgsc istothie usunigto.

Ze zwierzqt operowanych najkrocej zyty osobniki z catkowicie usunig-
tym mO7giem, najdluzej — po przeci¢cciu jednego spoidla. Kazdei operacjc
sprawdzatem po smierci zwierzgcia. Wypreparowywalem odpowiedniq partjc

systemu nerwowego, oglgdajgc jg pod lupg. Przy sprawdzaniu
moperacji gtowy zmuszony bylem uciekac si¢ do zmickczenia chityny;
w tym celu odpowiedni objekt wkiadatem na cztery do dziesicciu
godzin do rozczynu 10’/o kwasu azotowego, poczem mobzg tatwiej
dawal si¢ wyjmowac. Roéwnolegle do wszystkich prawie operacyj
przeprowadzaiem doswiadczenia kontrolne; w tym celu rozcinatem
chityn¢ i rrigsnie podobnie, jak u zwierzgt operowanych, tylko
uklad nerwowy pozostawialem nieuszkodzony. Ogbtem wykonalem
okolo 250 operacyj, wielokrotnie powtarzajgc uszkodzenia jednako-
wego rodzaju. W celu otrzymania sladéw chodu, charakterystycznych
dla zwierzqt normalnych i uszkodzonych, puszczalem je na kopcone
kartony, a otrzymane slady utrwalatem szelakiem. Te préby chodu

powtarzalem wielokrotnie, gdyz jednorazowe obserwacje tatwo pro-
wadzg do btcdnych wnioskdw.

Normalny ch6d drewniaka.

Zanim przystgpic do oméwienia zjawisk, wystcpujgcych po
operacji, zmuszony jestem przedstawic sam procés chodzenia nor-
malnego drewniaka, gdyz zjawiska chodu u tego zwierzgcia nie sq
dostatecznie wyjasnione. Wedlug Rossiegol sposdb chodzenia
parecznikbw (Chilopoda) ma byc bardziej uproszczonym niz u dwu-
parcébw (Diplopoda). Noézki parecznikbw poruszajgc sic nie tworzg
(wedlug niego) fal lub grup ruchowych, lecz poprostu podnoszq si¢
naprzemian, albo wszystkie parzyste, albo nieparzyste. Verhoeff
(31) zas twierdzi, ze ruch parecznikbw zaczyna si¢ ruchem odnbzy
na tylnym koncu zwierzqcia i postcpuje ku przodowi, podobnie jak
u dwuparcOw; tworzgcej si¢ faii post¢cpujgcego stopniowo ruchu
odndzy nie mozna obserwowac dlatego, ze drewniak ma mniej
nézek, ze sq one dluzsze, oraz dalej od siebie potozone. Nastcpnie
Verhoeff dodaje, ze cale cialo drewniaka wykonywa wg¢zowate
ruchy i czasami, dzigki szerzej stawianym nézkom, dotyka sternitami
0 podloze. Zdaje mi siq, ze Verhoeff wyjasnii najdokladniej te
rzeczy, sgdz¢ jednak, na mocy swoich obserwacyj, ze mozliwe jest
ukiadanie sig nb6zek grupami podobnie, jak to Cle menti (11)
obserwowal u dwuparcow. W poréwnaniu z dwuparcami jedna
ndzka drewniaka zastcpuje dwie ndzki dwuparcoéw, tak wicc drewniak
mialby dwie nézki sgsiednich czlondw podniesione, a dwie najblizsze
do nich — jedng z przodu, drugg ztylu tej samej strony — opie-
rajgce sic o podloze (Fig. 4). Wedlug schematu Verhoeffa

2

Rys 3.
Schemat
ukladu

wypadaloby, ze kazda z podniesionych nbézek znajdowalaby siq nerwowego
micdzy dwoma opierajgcemi si¢ o podloze. Zresztq typ chodu, forficat®E

podany przez Verhoeffa, i chbéd, obserwowany przeze mnie,7

1) Cytata przytoczona wedlug Verhoeffa (31).
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wzajemnie sig nie wykluczajg, a w pewnych chwilach mogei siq zastqgpowac.

Z obrazu sladéw chodu normalnych drewniakdw [Tabl. ML (VIII), fig. 1 i Tabk
IV (IX? fig. 1] latwo mozna zauwazyc, ze charakter
chodu ulega pewnym wahaniom indywidualnym.
Jeden naprzyklad osobnik czgsto dotyka sternitami
O podloze, a u niektdrych wystgpuje to w prawid-
lowych odstgpach, inné wreszcie prawie nie do-

Rys 4. tykajg podloza. Zresztq jedne i te same osobnikt

tltozenie nbézek w czasie chodu zachowujg sig nieraz rbznie.
u £. forficatus £.

Przebieg i wyniki doswiadczeri.

1. Calkowite wyciccie mozgu, albo przecigcie spoidel okoioprzelykowych.

Po calkowitem wyciqciu mézgu lub przecigciu okoioprzelykowych spoidel
[Tab. 1(VI), fig. 1] musialem obcinac rozki (antenny) zwierzqcia, gdyz po uszko-
dzeniu opadaly one i wlokty sig, czepiajgc siq ndzek i podloza, a wskutek
tego jeszcze powigkszaty ranq. Podobne oslabienie rozkbw w znacznej mierze
przypisujq silnemu uszkodzeniu catej przedniej czgsci glowy, w ktérej znajdujq
sig migsnie, poruszajgce rozkami. Zresztq obcinanie rozkdw nie wplywato na
wyniki doswiadczeri, gdyz po usuniqciu moézgu zwigzek ich z uktadem nerwo-
wym byl przerwany, a zatem przestaly one funkcjonowac jako organy czuciowe,
mogqce wptywac na kierunek ruchu.

Dziatanie eteru na osobniki, pozbawione mbzqu, zdaje sig trwac krbcej,
niz u osobnikbw z nienaruszonym zwojem nadprzetykowym, a to dzigki zwig-
kszeniu pobudliwosci i ruchliwosci, ktére u zwierzgt operowanych wyraznie
wystqpujg. Po przebudzeniu siq z narkozy zwierzq nieraz przez kilka godzin
chodzi prawie bez przerwy, a najslabsze podraznienie, jak lekkie wstrzgsnienie,
lub podniesienie pokrywki naczynia, w ktdrem sig znajduje, wywotuje dtugo-
trwaly chéd naprzdd. Natomiast normalny osobnik na takie same podniety
wcale nie reaguje lub tylko bardzo stabo. Roéwniez nie okazuje podniecenia
i osobnik, u ktérego wykonano calq operacjq, potrzebng do wyciqgcia mézgu,
lecz mbézgu nie usuniqto; okazuje on nawet jeszcze mniejszq pobudliwosc niz
normalny. Po 4—30 godzinach u zwierzqcia operowanego pobudliwosc siq
zmniejsza i spada nawet ponizej normalnej. Czas, w ktdrym pobudliwosc siq
zmniejsza, bywa dose rbzny; nie sqdzq, aby na zmniejszanie pobudliwosci
wplywato rozpoczynajqce siq obumieranie. Objawy bowiem smierci najczgsciej
zaczynajq sig od ndzek, ktore kurezq siq wtedy i stajq siq bezwladne. Nieraz
obserwowalem osobniki, prgdko obumierajgce po operaeji, ktére mimo tego
(cj:iq_g:el wykonywaty ruchy tulowiem, starajgqc sig isc wtedy, kiedy juz nézki nie

zialaly.

Nie obserwowalem u osobnikbw. pozbawionych mézgu, takiego stanu,
ktéry u normalnego nazwalbym stanem spoczynku, objawiajgcym sig w zmniej-
szeniu od czasu do czasu pobudliwosci i ruchliwosci,

Ze zjawisk, wystgpujgcych po operaeji, zwraca uwagq mniejsza zwinnosc
i zrqcznosc operowanego osobnika, wywolane prawdopodobnie  0g6l-
nem oslabieniem. Dowodziloby to, zgodnie z okresleniem Bethe' go (4), ze
mbzg wywiera wplyw na tonus catej muskulatury ciata. Wyrazne oslabienie,
wystqpujgce po analogicznej operaeji u ggsienic, Kopec (17) przypisuje
zmniejszeniu sig tonus po usunigciu moézgu.
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Mechanizm chodzenia po wycigciu mbdzgu ,u drewniaka wykazuje tylko
bardzo nieznaczne anormalnosci. Na kopconym papierze slad nbdzek [Tab. Il (VIII)
fig. 2 1 3. Tab. IV (IX) fig. 2] jest wiqcej jednolity, ggstszy, nie widac tez srodko-
wych sladéw od dotyku sternitbw o podloze, gdyz ciato jest wyzej wzniesione
na ndzkach; najwyrazniej mozna to obserwowac w ciqgu pierwszych 24 godzin
po operacji. Podobne zjawisko zresztq wystgpuje i po innych operacjach, lecz
mniej trwale, a chwilowo moze sig zjawiac i u normalnego osobnika. Jordan
(Ib), po analogicznej operacji u Cancer paguriis L przypisuje odmienne polo-
zenie nbzek zmienionym zjawiskom tonicznym. Wedtug tego autora ze strony
mobzgu przewaza wplyw prostujgco-rozginajgqcy ndzki, zas od zwojow brzusznych
wplyw zginajgcy nézki. U drewniaka jednak zgiqcie to slabiej wystqpuje, kon-
cowe cztony ndzki inaczej sic zachowujq niz u Cancer pagurus L. tak, ze ogdlny
wyglgd nézek operowanego osobnika prawie siq nie rdozni od tychze normal-
nego osobnika. Trzeba zauwazyc, ze po wylqczeniu zwoju podprzelykowego
zwierzg nie jest tak stale wzniesione na nbézkach, jak po usunigciu mobzgu.
Wypadatoby wiqc, ze zgiccie ndzek nie tylko zalezy od przypuszczalnego przez
Jordana zginajgcego tonusu (Beugertonus), zwoi brzusznych. Nie mogqc
rozstrzygnac tej kwestji, przypuszczam, ze u drewniaka i u Cancer paglirus L-
dzialajg zasadniczo jednakowe przyczyny, zmieniajqce zachowanie siq nodzek.
Przyczyny te, prawdopodobnie, polegajq na zmianach tonicznych.

W stanie spokoju operowane osobniki bywajg najczgsciej wyprostowane,
idgc chwiejg si¢ trochg na prawo i lewo, tak samo, jak to obserwowal Bethe
(4) u Astacus i Hydrophilus. Chéd w ogblnym poréwnaniu z normalnym jest
wiqcej prostolinijny, czesto zas zwierzq zatacza wielkie kola. Jezeli zwierzg na
drodze spotyka przeszkodq, to albo jg mija, albo przechodzi przez nig. Podo-
bne zjawisko obserwowal i Kopec u ggsienic motyli. Na pierwszy rzut oka
zdawaloby siq, ze operowane zwierzq zachowuje siq jak i norrpalne, lecz po
dokladniejszych obserwacjach przekonalem sig, ze osobniki, pozbawione moz-
gu, nie mogq dowolnie zmieniac kierunku. Zachowujg siqg nieco inaczej niz
nawet osobniki, pozbawione tylko oczu i antenn, tak wiqc zwierzqta takie nie
wykonywujq zwrotdw lub ruchdéw dla zorjentowania siq w przestrzeni, jak to
czasem czyniq normalne. Podobne ruchy mogq siq zdarzac wodwczas, jesli
wynikajq z polozenia ciala, n. p. gdy zwierzq znajduje siqg na krawqdzi jakie-
gos przedmiotu. Nigdy prawie nie obserwowalem, aby operowany osobnik
mogt uciec z takiego naczynia, z ktérego normalny doskonale siq wydostawal.

Na zmianq kierunku operowanych osobnikbw mogqg wplywac rb6zne przy-
czyny. Z przyczyn zewngtrznych wymienic mozna: charakter podloza, czysto
mechaniczne zsuniqcie siq przedniej czgsci ciala przy zetknigciu z przeszkodq
i t. p. Obserwowalem nieraz, jak takie zwierzqta, dochodzqc pod prostym kg-
tem do scianki naczynia, w ktérem siq znajdowaly, staraly siq isc dalej. Prze-
groda podniecafa je coraz bardziej, coraz silniej dzialaly nbzki, coraz silniej
ruszal siq tuldw, tak dlugo, az przednia czgsc ciala zeslizgiwala siq w gérqg,
lub na boki, okreslajgc dalszy kierunek chodu zwierzqt. Obecnosc na ndzkach
organdw dotykowych u wijow wykazal Dubosq (12), to tez pod wplywem
mechanicznych i chemicznych podraznien nézki lub tuldbw mogq wykonywac
odruchy, wplywajgce na zmianqg kierunku, tak n. p., gdy zblizatem do opero-
wanego zwierzqcia watg, zmoczonq w silnym kwasie azotowym, to ndzki rea-
gowaty na podraznienie juz wowczas, gdy osrodek podniety znajdowal siq od
nich w odieglosci 2 cm. i zwierzq usuwalo sig od podniety.

Nigdy nie obserwowalem pobierania pokarmu u operowanych osobnikéw,
natomiast czyszczenie nbzek zawsze odbywalo siqg zupelnie normalnie. Czas
zycia operowanych osobnikbw wahal sig okolo 3 ch dni.



2. Wyciccie polowy zwoju mézgowego.

Po wyciqgciu polowy zwoju mbzgowego (polowy proto-deuto—i tritocere-
bruni) drewniaka, [Tab. 1 (VI) fig. 2] czgsto wystgpuje chodzenie bez przerwy
i zwigkszona pobudliwosc podobnie, jak po wycigciu calego mdzgu, tylko zja-
wiska te sq siabiej wyrazone. Po pewnym czasie pobudliwosc i ruch ustaje
i pod tym wzgledem osobnik zdaje sig nie rdéznic od normalnego. Chdd zwie-
rzqt tak operowanych charakteryzuje sig ruchem kolowym w stronq nieuszko-
dzong ([Tab. ill (VII) fig. 4] ’). Przy silnych jednak pobudkach strony opero-
wanej ruch ten moze chwilowo przechodzic w prostolinijny, a nawet zwrdcic
sig w odwrotng stronq, t. j. w strong operowanq 2: Jeden z osobnikéw, ktory
zyt caly miesigc i zdechl z wypadkowych przyczyn, zawsze zataczal kola w stro-
ng nieoperowanq mniej wiqcej jednakowej wielkosci i nawet w stanie spo-
koju zawsze byl zgiqty w tq samq strong.

Ruch kolowy zwierzqt, pozbawionych polowy zwoju mézgowego, przedew-
szystkiem jest wywolany silniejszem scigganiem migsni tutowia, nie zas dzia-
laniem ndzek, jak to wyjasnia nastqpujgce doswiadczenie. Jezeli obcigc u nor-
malnego osobnika wszystkie nbdzki jednej strony, bqgdzie on mdogl chodzic
zarbwno w strong, opatrzong nbézkami, jak i posuwac siq w stronq pozbawionq
ndzek. Niezaleznosc zasadniczego kierunku chodu od obecnosci nézek wystg-
puje i u osobnikbw z polowq zwoju mézgowego. Osobnik wigc zawsze bqgdzie
sie posuwal w stronq nieoperowanq, gdyz w te stronq zwierzq silniej siq wygina,
niezaleznie od tego, czy nbzki z jednej strony bqgdg obcigte, czy tez nie.
Wyginanie ciala, powodujgce kolowe ruchy u operowanych osobnikéw, tloma-
czytbym oslabieniem tonus (Kopec, Bethe) na stronie operowanej, skutkiem
Czego migsnie strony nieoperowanej dzialajg silniej i w ten sposdb zmuszajq
zwierzq do chodzenia w stronq zdrowg. Tonus okreslam zgodnie z definicjq
Jordana (15 str. 376) jako silniejsze skrdcenie migsni normalnego zwierzqcia.
Po obciqciu antenny i oka jednej strony spostrzegatem, ze zwierzq zacho-
wuje siq inaczej, niz po usunigciu polowy mbzgu, wbéwczas bowiem chodzi
wlasnie w stronq operowanq, lecz ruch kolowy trwa bardzo krétko." Po kilku
godzinach zwierzq chodzi zupetnie normalnie, zawsze jednak zaczyna chéd od
zwrotu w stronp operowanq. Obcigcie samej antenny, albo samego tylko oka,
daje te same rezuitaty, tyiko siabiej wyrazone. Gdy obcigto jedng antenne,
pozostala antenna moze przechylac siq w strong operowang i w ten sposob
sfera jej dzialalnosci obejmuje wigkszq przestrzeri.

Nie mogtem obserwowac, aby ktérakolwiek strona ciala zwierzecia opero-
wanego byla wyzej wzniesiona, jak to obserwowal Bethe (41 u Astaciis
i Pachytylus, Jordan (16) — u Cancer pagurus L; natomiast cale cialo
bywalo wyzej wzniesione, niz u normalnego osobnika, nie tak jednak stale,
jak u osobnika z calkowicie usunigtym mébzgiem.

Nie obserwowatem, aby nb6zki ktorejkolwiek bqgdz strony reagowaly
prqdzej na podnietq. Czyszczenie nbdzek z obu stron odbywalo sig zupelnie
normalnie. Czyszczenia antenny strony operowanej nie obserwowatem. flntenna
po stronie operowanej z poczatku wydaje sig byc wigcej wyprostowanq, pdzniej
opada bezwladnie, nie wykonujgc zwyktych ruchdéw wystqpujgcych przy cho-
dzeniu, jak to ma miejsce u normalnych osobnikdw.

Podobne rezuitaty daje i przecigcie jednego spoidta okoloprzelykowego
|Tab. 1(V1), fig. 6], Zwierzq chodzi w stronq nieuszkodzong, tak samo wystqpuje

*) Jest to Slad najmniejszego kola z zataczanych przez tak operowane osobniki.

') Slabe podraznienia dzialaja inaczej: osobniki tak noimalne, jak i operowane usu-
wajg sig od siabo pobudzajgcego przedmiotu. przyapieszajgc swe ruchy.
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ruch kotowy, moze tylko mniej prawidtowy, a czasami poczqtkowo nawet pro-
stolinijny, zawsze jednak przechodzqcy w kolisty. Antenna jest wigccej wyprg-
zona. niz po wyciaciu polowy zwoju mbzgowego, przy chodzeniu mniej sia
wibczy i nie wykonuje zwyklych ruchéw. Bethe (4) twierdzi, ze u Hydrophilus
piceus L antenna zachowuje sia inaczej po przecicciu spoidla okoloprzelyko-
wego i jest przez pewien czas wiccej pobudliwa. Podobne zjawiska, a nawet
ciagle ruchy antenny obserwowalem czesto i u drewniakéw, lecz jak sia prze-
konalem na mézgach, wypreparowanych po smierci zwierzacia, pochodziiy one
od uszkodzenia przy operacji srodmézdza (deiitocerebrum). Po przecicciu okolo-
przelykowego spoidta, co jest trudna operacja, antenna reaguje tylko lokalnie,
t. j. podraznienie nie udziela sia innym czasciom ciata. Stwierdzenie tego jest
rzecza dose trudna, gdyz draznigc mechanicznie przez dotykanie antenny bardzo
latwo mozna pociggnqgc jednoezesnie cale cialo i w ten sposéb podraznic nozki.

3. Rozcigcie nawp6t przedmozdza.

Zwierzcta po operacji sa podniecone i bardziej ruchliwe. Kierunek chodu
najczgsciej kotowy [Tab. | (VI), fig. 3], jezeli poczqtkowo prostolinijny, to zawsze
przechodzi w kolowy. Antenny zdaja sia bye szerzej rozchylone.

4. Operacje poszczegblnych czg¢sci mézgu.

Calkowite wyciacie przedmb6zdza [Tab. Il (VII), fig. 13 wywoluje podobne obja-
wy, jak i usuniacie calego mézgu; zwierz¢ tak samo jest pobudliwe i ruchliwe,
tylko objawy ruchu moga bye wiqcej urozmaicone dzigki obecnosci antenn i
niezniszczonego ich zwiazku z ukladem nerwowym. Przy tych operacjach
antenny nie potrzeba usuwae; wykonuja one podezas chodu zwykle ruchy,
co prawda nieco ociczale. Po obcieciu antenn i wyciaciu przedm6zdza zwierza
zdaje sia nie rbznic od osobnika z calkowicie usunictym mozgiem.

Po wyciaciu polowy przedmézdza [Tab, 1 (VI), fig. 4] zwierza zachowuje sia
jak i po wyciaciu calej polowy mozgu t. j. polowy protc-deuto i tritocerebrum,
tak samo chodzi wkolo w strona nieoperowana, tak samo bywa pobudliwe,
zjawia sia tylko wiaksza latwosc do zwrotu w strona operowana- Silne uszko-
dzenie lub usuniacie czasci ocznych (lobi opticl) [Tab. I (VI), fig. 5] lubantennal-
nych czasci mdézgu z jednej strony, przy nieuszkodzonej przeciwnej stronie
wywoluje te same objawy co i jednostronne usuniacie oka lub antenny.

Nieznaczne uszkodzenie [Tab Il (VIl), fig 2] lub uklucie igla tylnych czasci
platbw czolowych (lobi frontales) nie wywoluje wyraznej zmiany w kierunkach
chodu zwierzacia. Obserwowalem czasami posuwanie sia takiego osobnika
bokiem, prostopsdle do wzdluznej osi ciata w strona operowana. Podobne
zjawisko posuwania sia bokiem wystapuje czasami i u normalnych zwierzat.

Kotowe ruchy w strona nieoperowana nie tylko wystapuja po usuniaciu
polowy przedmbzdza, iecz takze i delikatne uklucie igla przednich platbw czo-
lowych w miejscach, zblizonych do wzdluznej osi ciata, juz moze powodowae
chociazby czasowo wyrazny chéd w strona nieoperowana. Czasem jednak dose
znaczne uszkodzenie, pozornie dokonane w tem samem miejscu, w Kktdrem
innym razem juz uklucie igla powedowalo odrazu ruch kolowy, nie zawsze wy
wolywalo chodzenie w strona nieoperowana. a przynajmniej taka reakeja wy-
stapowala niewyraznie. Tak naprzyklad uszkodzenie w miejscu zaznaczonem
naTab. Il (Vil), fig. 3 nie powodowalo wyreznego chcdu w stiona nieoperowana.
W kazdym razie znaczniejsze uszkodzenie czasci najbardziej zblizonych ku srod-
kowi przedmézdza zawsze wywoluje kolowy chéd w strona nieoperowana- Zra-
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nienie czgsci platdbw czotowych, zblizonych ku srodkowi przedmdzdza [Tab. L (Vil),
fig. 3 15] wywotuje ruchiiwosc, osobnik taki przez pewien czas ciggle chodzi
podobnie, jak i po usuniqciu catego przedmézdza. Kontrolne osobniki, ranione
w partjach, zblizonych ku platom ocznym, zachowywaly sig odwrotnie t. j. byty
malo ruchliwe. Nalezy jednak zauwazyc, ze czasami uszkodzenie poszczegdlnych
czgsci mbzgu, bez ich usuniccia moglo dziatac pobudzajgco, i w ten sposdb
reakcja mogta byc inng niz po wfasciwem zniszczeniu tych ze czgsci.

Wedtug Saint Remy -23) w przednich czg¢sciach przedmézdza, w przy-
blizeniu odpowiadajgcych miejscom, ktére uszkodzatem, znajdcwatyby siq grzyb-
kowate organy (gestielte Organe, organe optique Lobjilé). Funkcje tych organdéw
jak i analogicznych, wystcpujgcych u innych grup czlonkonogdw, nie sg wyjas-
nione. Przypuszczenia, ze sg to organa, swiadczqce o wyzszej inteligenciji
owadéw wedtug Holm grena?® nie sg stuszne. Bethe (2) w swej pracy
nad Carcinus maenas L doswiadczalnie wykazat, ze po usunicciu globuli,
organu prawdopodobnie analogicznego, wyst¢cpuje pobudliwosc i ruchiiwosc;
zapewne podobng funkcjg majg i organa grzybkowate u Lithobius forficatus L.

dsuniccie z jednej strony wszystkich cz¢sci mbzgu, a z drugiej samego
przedmdzdza, przy rownoczesnem pozostawieniu sréd- i zambzdza [Tab. 11MUj fig. 4]
nie powodowato wyraznej zmiany Kkierunku chodu. Zwierzgta tak operowane
nie rdéznity sic od zwierzgt catkowicie pozbawionych mézgu. Na zakonczenie
omawiania uszkodzen czgsci mézgu zaznaczam, iz w czasie doswiadczen nad pta-
tami czotowemi czg¢sto obserwowalem cofanie sig osobnika i wgzcwate wygi
nanie ciafa.

5. Catkowite wylqczenie zwoju podprzetykowego.

Doswiadczenia przeprowadzatem, przecinajgc uktad nerwowy w miejscu
zlania sig zwoju podprzetykowego ze zwojem, dajgcym nerwy do pierwszej
pary ndzek, lub spoidta migdzy zwojami, unerwiajgcemi pierwszg i drugg parg
ndzek. Pierwszym objawem, wystgpujgcym po operacji, jest zmniejszona ruch-
iiwosc zwierzgcia. Na podraznienia nie odpowiadajg one dtugotrwatym chodem,
a posuwajg sig tylko na bardzo matg przestrzen, kilka centymetréw lub mnie;.
Dopiero po kilku dniach mogg sig posuwac na trochg dalszg przestrzen, stajg
sig nieco wigcej pobudliwe. Stowem, zachowujg sig wrgcz odmiennie niz po
usunigciu moézgu. Jezeli przecigc spoidta w ktérejkolwiek bgdz czgsci zwierzgcia
i usungc mdzg, to mozna obserwowac wyrazng réznicg w zachowaniu sig dwoéch
czgsci ciata, przedniej, potgczonej ze zwojem podprzetykowym, i tylnej, wytg-
¢zonej z pod jego wptywu; pierwsza—ciggle stara sig posuwac naprz6d, ndzki
wykonywujg state ruchy, druga zaledwie stabym ruchem chodowym odpowiada
na podraznienia. Po wytgczeniu zwoju podprzetykowego mechanizm chodu nie
zmienia sig, a z innych ruchéw czyszczenie nbdzek i gryzienie ulegajg zmianie.
Czgsto zatrzymywanie sig osobnika, posuwajgcego sig ku przodowi, nie wystg-
puje tak szybko, jak u normalnego, lecz tylko przez coraz wolniejsze stawianie
nézek; najlepiej daje sig to zauwazyc w pierwszych dniach po operacji. Cho-
dzenie najczgsciej koriczy sig zwrotem, a raczej skrgceniem w prawo lubwlewo,
jak u normalnego osobnika przed czyszczeniem nbzek Ilub przed ugryzieniem,
a wystgpuje nieraz tak silnie, ze zwierzg zaktada glowg ponad tylng czgsc ciata
i w takim stanie moze pozostawac czas dtuzszy. Powyzej wspomniany charak-
terystyczny ruch zwrotowy wystgpuje zardbwno spontanicznie, jak i przy podraz-

') Uszkodzenie zaznaczone na fig. 5, jest wigksze anizeli to mozna wnioskowac z ry
s unku.

2 Patrz Bretschneider (6).
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nieniu. Zwrotom tym moze towarzyszyc ukladanie sie i ruch nbzek, jak przy
czyszczeniu, lecz do wlasciwego czyszczenia nigdy nie dochodzi pomimo, ze
szczgkonbzki dotykaty ndzek. Wogble nigdy nie obserwowatem czyszczenia nbzek
u osobnikbw z wylgczonym zwojem podprzeiykowym, a tylko ciggte ukladanie-
sie ciala w takg pozycje, od ktdrej rozpoczyna sie czyszczenie. Bethe i Ga-
lant (4, 14) wykazali, ze po usunigciu wezla podprzelykowego u nieklérych
skorupiakbw i owaddw wystepujg spontaniczne odruchy, prowadzgce do
nieraz ba'dzo uporczywego czyszczenia ciala. Moje nieliczne doswiadczenia
nad Periplaneta orientalis L. i nad chrzgszczami z rodziny Carabidae zupelnie
to potwierdzajg.

Jeszcze wspomniec musze o odruchu, wystepujgcym po calkowitem wyig-
czeniu zwoju podprzelykowego, ktéry nazwalbym odruchem zdrapywania. Od-
ruch zdrapywania powstaje wowczas, gdy igielkg lekko dotkngc nézki. Wskutek
tego podraznienia zwierze podnosi najczgsciej pare sgsiednich nbézek, lezgcych
za ndzkami podraznionemi, i poczyna je pocierac idrapac o ndzki podraznione.
G normalnych osobnikdw odruch ten bardzo trudno wywolac, gdyz podraznie-
nie nézek wywoluje natychmiast bieg ku przodowi. Odruch zdrapywania wy-
stepuje u normalnych osobnikdw najczgsciej wtedy, kiedy sg one pokryte pa-
sorzytami.

Przez podraznienie przednich nbzek zwierzgt operowanych iatwiej mozna
wywolac cofanie sie w tyl, anizeli u normalnego. Przy pobudzaniu srodkowych
nézek, wyraznie mozna obserwowac odsuwanie sie podraznionej, srodkowej
czesci zwierzecia od zrodla podniety.

Z wystepujgcych objawbw po wylgczeniu zwoju podprzelykowego pod-
kreslic nalezy czeste wystepowanie réznych od siebie odruchbéw, ktbre wzajem-
nie sie wykluczajg lub sobie przeszkadzajg, tak np ruchy zwrotowe, poprze-
dzajgce czyszczenie, oraz odruch zdrapywania wystepujg podczas chodu zwie-
rzecia i wdwczas uniemozliwiajg dalsze posuwanie sie naprzéd. Wspomniane,
wzajemnie wykluczajgce sie odruchy najwyrazniej wystepujg w ciggu pierwszych
dni po operacji. Ruchy zwierzgt z wylgczonym zwojem podprzeiykowym, wywo-
lane wplywami zewnetrznemi, ilustrujg ryciny, podane na [Tab. V (X) fig. 1, 2, 3
i 4], wyraznie wystepuje wyzej wspomniany zwrot, poprzedzajgcy czyszczenie,
lub moze gryzienie; pobieranie pokarmu jezeli ma miejsce, to jest ono znacz-
nie utrudnione.

6. Przecigcie jednego spoidla mig¢dzy zwojami unerwiajgcemi pierwszq
i drugq parg¢ nbézek.

Osobniki z przecietem jednem spoidlem [Tab. LL(Vil) fig. 6] w stanie spokoju
nie bywajg zgigte, a kierunek chodu nie okazuje wybitniejszych zmian, jedynie
mozna obserwowac, iz zwierze, zawracajac w strone zdrowg, silniej sie zgina
niz gdy zawraca w strone operowang. Kolisty chdd taki, jak u zwierzgt z usu-
nigtg polowg mbzgu, tutaj nie wystepuje, to tez wydaje sie slusznem przy-
puszczenie Ko pci a (17). ze drogi, po ktérych mbdzg wywiera wplyw toniczny
na muskulature ciala czesciowo krzyzujg sie w podprzeiykowym, a takze praw-
dopodoftnie i w kazdym z brzusznych zwojéw.

Slady nézek operowanych osobnikdw na kopconym papierze [Tab. IV (IX)
fig. 3, 4 i 5] ukladajg sie nieco podobnie, jak ggsienic, tak samo operowa-
nych X. Slady nb6zek strony zdrowej ukladajg sie skosnie wzgledem strony
operowanej. Rbéznice chodu zwierzgt o przecietem spoidle sg widoczne na sla-
dach ulozenia poszczegblnych ndzek na obu stronach: zdrowej i operowane;.

') KopeC (17) Tab. 11 fig. 39, 40.
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Po stronie zdrowej slady tworzg szeregi sladéw skosnie utozonych, wzajemnie
sig niezacierajgcych, a po stronie operowanej slady zlewajg sig we wstggg,.
utworzong z potgczenia sladéw zespolonych grupami.

Na zasadzie obserwacji chodu przypuszczatbym, ze niejednakowe dzialanie
ndzek strony zdrowej i operowanej wywotane jest ostabieniem tych ostatnich,.
a jako dowody przytaczam, iz zwierzg w chwili zatrzymywania posuwa sie
trochg bokiem w strong nieoperowang, a takze i to, ze w okresie spoczynku-
ndzki czasami sg bardziej zgigte po stronie zdrowej niz po stronie operowanej
Odruch zdrapywania tatwo daje sig wywotac po stronie operowanej, gdy po
stronie nieoperowanej mozna go wywotac tyiko z trudnoscig, podobnie jak sig
tq dzieje u normalnego. Gtowa jest najczgsciej zgigtg w strong operowang..
Zginanie ciata, poprzedzajgce czyszczenie, wystgpuje najczgsciej, kiedy osobnik
przechodzi ze stanu spokoju do stanu ruchu, pbzniej zas na jakis czas zostaje
ono opanowane i osobnik posuwa sig jak normalny. Zginanie ciala odbywa
sig ku stronie operowanej, nigdy jednak nie jest potgczone z czyszczeniem
ndzek tej strony. Ku stronie zas nieoperowanej osobnik zgina sig dose rzadko
i zawsze potem nastgpuje czyszczenie nbzek, jak to sig obserwuje u nor-
malnego.

Pobieranie pokarmu odbywa sig zupetnie normalnie.

Osobniki, po przecigciu jednego spoidta, mogg zyc dtuzej, niz po innycb
operacjach®?), tak np. jeden z nich przezyt az 7 miesigey, wylenil sig i, co
zastuguje na szczegblniejszg uwagg, zachowywaf sig zawsze prawie jednakowo,
Sekcjonujgc pbzniej, przekonalem sig, ze przecigte spoidto byto lekko zle-
pione, lecz nie zrosnigte. Przecigcie jednego spoidta w jakimkolwiek innem
miejscu ciata dawato podobne rezultaty, i im dalej znajdowato sig od gtowy,
tem objawy byty stabsze.

7. Przecigcie jednego spoidta miqdzy zwojami unerwiajgcemi pierwszg
i drugg parq n0zek przy jednoczesnem uszkodzeniu mozgu.

Po uszkodzeniu potowy czgsci czotowych drewniak moze chodzic w strong
nieuszkodzong, zataczajgc kota. Koia te stajg sig znacznie mniejsze, jezeli sig
przetnie spoidlo migdzy pierwszg i drugg parg ndzek na stronie uszkodzone;.
U osobnikdw z jednostronnie uszkodzonym platem antennalnym i ocznym lub
obeigtg antenng i oezami jednej strony, wystgpuje sktonnosc do chodu w strong
operowana. Po przecigciu spoidta strony przeciwnej u zwierzgeia, ktdremu juz
poprzednio uszkodzono czgsci antennalne i oczne, nastgpuje spotggowana
sktonnosc do chodu w strong uszkodzonych czgsci ocznych lub antennalnych.
Osobniki takie nie ograniczajg sig juz tyiko do zwrotu, ale zataczajg kola, aibo
nawet kilka kotek zanim péjdg w kierunku prostym. G osobnikdw, ktbre, jak
sig okazato po wypreparowaniu uktadu nerwowego, nie miaty catkowicie prze-
cigtego spoidta lecz tyiko nadeigte, mimo tego ruch kotowy doskonale sig:
objawiat [Tab. V (X) fig. 5 i 6).

Zwierzgta, po uszkodzeniu lobi frontales, chodzgce w strong nieuszkodzong
i po przecigciu spoidta strony przeciwnej, kierunku chodu nie zmienigjg, tyiko
zataezane kota sg roznej wielkosci i mniej prawidlowe.

Drewniaki, pozbawione ptatu czotowego, w stanie spokoju najczgsciej sg
zgigte w strong nieoperowang, a po przecigciu spoidta, lezgcego po stronie
nieuszkodzonej, nie przyjmujg statego potozenia. Mozna jeszce zauwazyc, ze

*) Nbzka jest wyraznie zgictqg w polowie odmiennie przeto niz po usunigeiu mézgu.
2 Przecinajgc jedno spoidlo stosunkowo maio uszkadza sig inné organy, co prawdo-
podobnie wplywa na dlugoSc zycia tak operowanych osobnikow.
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jeden z tak operowanych osobnikbw, przy zginaniu ciata, poprzedzajgcego
czyszczenie nbzek lub tez ugryzienie. podczas chodu nie wyprostowat sig. lecz
zataczal kéleczka [Tab. V (X) fig. 7 i 8], Po przecicciu tylko jednego spoidia zwie-
rZQ po zgicciu moze sig wyprostowywac, a przy jednoczesnem usunigciu ptatu
czolowego nie jest w stanie tego uczynic, to tez po zgi¢ciu zmuszone jest za-
taczac male kolka na obwodzie duzego kola.

Calkowite usuniccie mobzgu przy jednostronnie przecigtem spoidle daje
podobne rezultaty, jak i calkowite wylgczenie zwoju podprzelykowego; zwierzg
moze jest tylko wiqcej ruchliwe.

*

8. Operacje lancucha brzusznego.

Przecigcie obydwu spoidet mi¢dzy zwojami, dajgcymi nerwy do drugiej
i trzeciej pary nbdzek, wywolujg prawie te same rezultaty, co i wylgczenie zwoju
podprzelykowego lub unerwiajgcego pierwszq parq nbézek.

Przecigcie obu spoidel w jakiejkolwiek innej (dalszej) czgsci ciata niszczy
koordynacjg micdzy rozlgczonemi czg¢sciami ciala. Jezeli przednia czgsc jest
wicksza od tylnej, to zwierzq podczas chodu moze wlec za sobq czgsc tying,
tylna zas czesc, poruszajgc sig, moze popychac przedniq, przytem nozki ktérej-
kolwiek z tych czgsci ciala wskutek mechanicznego podraznienia mogq Ssic
poruszac tak, ze chwilowo wywolujq zludzenie, iz koordynacja micdzy obu
czgsciami nie jest zniszczonq. Zauwazyc nalezy, ze po przecicciu jakiejkolwiek
pary spoidet poczqwszy od 6-go czlonu (u niektérych od 8-go) w oddzielonej
czgsci tylnej nie mozna wywotac wstecznego ruchu nbzek, prowadzgcego do
cofania siq zwierzgcia, natomiast przednia czgsc jest zdolna do posuwania siq
zarbwno w tyl jak i naprzod.

Czyszczenie nbzek moze sie odbywac normalnie tylko na przestrzeni od
gtowy do miejsca przeciccia spoidel, poza miejscem przeci¢cia czyszczenia nig-
dy nie dochodzito do skutku. Jezeli zwierz¢ przy czyszczeniu wypadkowo chwy-
ta szczckonbzkami nbzki chodowe poza przecigtem miejscem, wtedy ndzki
starajg siqg oswobodzic i czg¢sto nawet sg obrywane. Slowem zachowujq siq tak,
jakby byly sciskane pincetq.

Przecinajgc oba spoidia w dwbdch miejscach zprzodu i ztytu ciala tak,
aby miqdzy cicciami znajdowato sig 7-8 czlondw, mozna obserwowac ruch né-
zek, jezeli siq zwierzg odwrdci na grzbiet. Odruch odwracania sie jest u zwie-
rzqt tak operowanych znacznie utrudniony; w normalnych warunkach, osobnik
przewrdcony do goéry nogami zaraz siq odwraca, nawet wtedy, gdy jest pozba-
wiony zwojéw gtowowych, jak to juz wykazat Child i Carlson. Jezeli po-
budzac nézkq, tak okaleczonego zwierzqcia, dotykajqc igielkq, to nbézka zaczy-
na siq ruszac, a zaraz poruszajg siq | inné nozki, zawarte miqdzy dwoma
cigciami; jakiejkolwiek prawidlowosci w kolejnosci ruchdw nie obserwowatem:
widac tylko, ze ruch jest metachroniczny.

Przecinalem rdéwniez oba spoidia z dwu stron jakiegokolwiek bqdz zwoju;
nézki takiego czlonu ruszaty sie przy pobudzaniu, bardzo jednak wqtpiq, aby
ruch ten udzielal sie przeciwleglej nézce tego samego czlonu, napewno zas.
nie udzielal sig nézkom innych czlondw; prawdopodobnie wi¢cc podraznienia nie
mogq sie przenosic na drugq stronq ciata, a tem wigcej do czlonbw, lezqcych
po za przecigtemi spoidlami.

Wylgczenie ostatniego zwoju nie wplywa na funkcje organdw lezqgcych
w przedniej czqgsci i unerwianych przez poprzedzajgce zwoje brzuszne. Wyijecie
calkowitego jakiegobqdz zwoju wywotuje obnizenie polozenia odpowiedniego
czlonu wzglgdem reszty ciala, oraz pobudliwosci tego czlonu. Nie mogtem zau-



wazyc wyraznego rozszerzenia lub nabrzmienia, obserwowanego przez Ko pci a
(17) u ggsienic motyli; mozliwg jest rzeczg, ze chityna przeszkadzaia temu.
Nézki czionu pozbawionego zwoju nerwowego podobnie, jak u ggsienic, ope-
rowanych przez Ko pcia, sg trochg szerzej rozstawione, niz u normalnych
osobnikéw, i nie mogg sig poruszac, dopiero po kilku dniach uzyskujg zdol-
nosc wykonywania ruchéw. No6zki sa bardziej rozstawione dzigki wysunigciu,
czy tez nabrzmieniu czgsci biodrowych; czasami mozna to dobrze obserwo-
wac ha ostatnich czlonach. Mozna przypuscic, ze w ten sposbb przejawia-
ioby sig ostabienie tonus (Kopec i Sass 17, 25), t. j. migsnie ule-
gajg rozluznieniu, wywierajg cisnienie na chityng i skutkiem tego wypychajg
nézkg. Najczgsciej dopiero po kilku dniach nézki mogg odpowiadac ruchem
na podraznienie, czgsto nawet ruszajg sig spontanicznie obie razem Ilub na
przemian, a ruchy wykonuje nie tylko czgsc biodrowa, ale i cztony koricowe;
ruchy te malo sg podobne do ruchu normalnych nézekl. Ruch ten obser-
wowalem nawet w czasie eteryzowania osobnika, chociaz inné ndzki ruchéw
nie wykonywaly.

Po obcigciu bocznych galgzi jednego ze zwojéw brzusznych, nézki odpo-
wiedniego czionu zachowywaiy sig podobnie, jak i po wycigciu caikowitego
zwoju. Osobnik taki chodzi jak normalny, tylko ndzki operowanego czionu sg
nieczynne. Czion taki traci pobudliwosc, poiozenie jego wzglgdem innych czio-
ndéw nie ulega zmianie.

Ma zakoriczenie chciaiem dodac kiikka uwag o zachowaniu sig operowa-
nych osobnikbw pod wpiywem swiatia. Zaznaczam ze sg to wyniki moze uie-
dostatecznie scisiych doswiadczeri, gdyz mogty dziaiac i wpiywy termiczne.

Zwierzgta bez oczu i antenn reagujg na swialio, chociaz reakcja ta ujawnia
sig dopiero w parg godzin po zupeinem ustgpieniu wpiywdw narkozy. Osob-
niki z przecigtem jednem spoidiem migdzy zwojami unerwiajgcemi pierwszg
i drugg parg nbzek reagujg siabiej, niz normalne. Z powodu ciggiej ruchli-
wosci (chodzenia) osobnikdw bez mbzgu doswiadczeri tych nie mozna byio
wykonac. Zwierzgta z wytgczonym podprzeiykowym zwojem na swiatio wcale
nie reagujg, t. j. nie reaguje czgsc ciata poza przecigciem. Qiowa i antenny
zas pod 'vpiywem swiatia wykonujg ruchy.

Wyniki doswiadczeri.

1. Mbézg powoduje wigkszg kurczliwosc migsni ciaia, wywiera wpiyw—
tonus [podobne wyniki, jak u Ko pcia (17), Bethe (4)]. Siedlisko tego
wpiywu lokalizuje sig przedewszystkiem w czgsciach czolowych (lobi frontales)
odpowiedniej strony ciaia.

2. Usunigcie poiowy mbézgu t. j. poiowy proto-, deuto- i tritocerebrnni
lub jednostronne usunigcie czgsci czoiowej stale powoduje chdéd w strong
nieoperowang.

3. Jednostronne uszkodzenie platbw czoiowych najczgsciej wywoluje chéd
w strong nieoperowang. Znaczniejsze jednostronne uszkodzenie czgsci platbw
czoiowych, ktére sg zblizone ku wzdiuznej osi ciaia, wywoluje zawsze wyzej

J Po wycigciu zwoje byly szczegbiowo oglgdane pod lupg, stwierdzono, ze zostaly usu-
nigte w caloSci wraz ze wszystkiemi galgzkami tak, ze co do prawidiowosci operagji nie mo-
le byd wcale wgtpliwoSci.
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wspomniany sposéb chodu. W tych wiec czesciach zwoju czotowego lezy
centrum, kierujace dowoinym ruchem.

4. Drogi nerwowe wplywbéw, wywieranych przez mdzg, krzyzuja sie
czesciowo w podprzefykowym  zwoju, a prawdopodobnie tez i w kazdym
ze zwojOw brzusznych.

5. (Jsuniccie platbw czolowychwywoluje pobudliwosc i ruchliwosc (ciggle
chodzenie osobnika). Ruchliwosc mozna tez wywolac uszkadzajgc tylko pewne
czgsd platdw czolowych. Chéd kolowy i zwickszona pobudliwosc nie zawsze
wystepuja réwnolegle.

6. Uszkodzenie deutocerebrum moze wywolac ciggle ruchy antenn.

7. Calkowite usuniccie lub znaczne uszkodzenie mézgu usuwa zdoinosc
jedzenia.

8. Podraznienie antenny, po przecicciu okoloprzelykowego spoidla tej
samej strony nie wywoluje ruchdéw ciala ani nézek.

9. usuniccie oka lub antenn wywoluje sklonnosc do ruchéw kolowych
w stron¢ operowana, ktore pbzniej redukuja sie tylko do chwilowych zwrotbw
w tq strong. Wyniki powyzszych operacyj znacznie sie potqgujgq przy przeciqciu
jednego ze spoidel, zblizonych ku zwojowi podprzefykowemu, po przeciwnej
stronie od usunictego oka lub antenny.

10. Po wylgczeniu zwoju podprzetykowego osobnik reaguje réznemi,
a przedewszystkiem miejscowemi odruchami (odruchy moga powstawac i spon-
taniczniej, wykonanie ktérych nieraz zalezy od skoordynowanego dzialania
kilku zwojéw brzusznych. Odruchy zwierzecia, pozbawionego zwoju podprzely-
kowego, moga wzajemnie sobie przeszkadzac. Zwéj podprzelykowy koordynuje
wiec impulsy, wywolujace odruchy.

11. Wylgczenie zwoju podprzetykowego zmniejsza ruchliwosc.

12. Ruch kazdej pary nbzek zalezny jest tylko od zwoju brzusznego
odpowiedniego czlonu, poniewaz podraznienie ndzek czlondw sqgsiadujqcych
z czlonem, w ktébrym wylqgczono zwdj brzuszny, nie udziela sie ndézkom tego
czlonu.

13. Po przecicciu spoidel po za czlonami od 6 — 8-go ndzki w wylg-
czonej tylnej czgsci ciala nie sa zdolne do wstecznego ruchu, powodujgcego
cofanie sie osobnika, przednia zas czgsc moze sie posuwac zarbwno w tyt, |ak
i naprzod.

14 W parq dni po usunieciu ktéregokolwiek ze zwojow brzusznych ndzki
czlonu operowanego wykonuja pozornie spontaniczne ruchy. Poniewaz ruchy
te wystepowaly i przy eteryzowaniu osobnika, uwazam wiec, ze nie maja nie
wspblnego z centralnym uktadem nerwowym.

W dyskusji swojej Jordan (16 str. 380-1) po raz pierwszy wypowiada
mniemanie, ze gtéwng funkeja mbdzgu nizszych zwierzqt jest nadawanie kie-
runku ruchom. Moje spostrzezenia potwierdzaja to w zupelnosci. Operacje
mobzgu przedewszystkiem zmieniaja tonus i kurczliwosc miesni; wskutek tego
zwierze moze przybierac rozne kierunki chodu. Zmiany tonus dotyczg posrednio
lub bezposrednio rbéznych grup miesni zaleznie od tego, jakiemi organami
normalne zwierze posluguje sie przy zmianie kierunku.

Osobniki bez mbézgu, jak juz wspomnialem, moga zmieniac kierunek,
lecz wlasciwego wyboru w kierunku nie maja, pod wyborem zas kierunku
rozumialbym caly szereg procesdw, zachodzacych w mézgu pod wptywem or-
ganbw zmysléw, jak i pod wplywem przyczyn, powstajacych wewnatrz orga-
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nizmu. Chociaz u czlonkonogdw, rola mézgu moze byc bardzo ograniczona, to
jednak w pewnych warunkach moézg jest organem, nadajacym Kkierunek ru-
chom. Drewniak bez mbézgu nie moze uciec z ptaskiego naczynia, ani omingc
bardziej zlozonych przeszkdd; natomiast osobniki tylko bez oczu i antenn, lecz
z zachowanym mézgiem, zachowuja sia nieco inaczej, wykonywujac pewne
ruchy, ktdre moznaby uwazac za préby orjentowania sie w przestrzeni.

Rola zwoju podprzelykowego u czlonkonogbw sprowadza sia przedewszyst-
kiem do koordynowania impulséw, wywolujacych odruchy, jak i samych ru-
chéw. Jako zlozone odruchy moga wystapowac takze i takie ruchy, jak chod,
lot lub plywanie. Kazdy z tych zlozonych odruchéw moze zalezec od skoor-
dynowanego dzialania kilku lub wigcej zwojéw brzusznych, nie zas od zwoju
podprzelykowego. Trzeba jednak tu dodac, ze koordynacja poszczegblnych
zlozonych odruchdéw w réznym stopniu u réznych grup moze takze zalezec od
zwoju podprzelykowego. W jednym wypadku wicc ten sam odruch moze byc
wykonany bez zwoju podprzelykowego, w drugim zas nie.

Do powyzszych uogdlnien sklaniaja mnie tak moje wtasne doswiadczenia
nad drewniakiem, a cz¢sciowo nad Vespa, Periplaneta i Carabidae, jak i pra-
ca Ko pcia (17 str. 490), i Bretsznejdera (7 str. 460). Zreszta cala lite-
ratura w tym kierunku, mojem zdaniem, nie zaprzeczalaby temu. Dodatbym
jeszcze, ze podobne funkcje zwoju podprzelykowego u Chilopoda byty dotgd
moze najbardziej wgtpliwe. Carlso n, naprzyklad, twierdzi, ze skolopendra
bez gtowy rozni sia tylko tem od normalnej, ze nie przyjmuje pokarmu, nie
reaguje na swiatlo i nie zakopuje sia do ziemi, to znaczy, ze zdaniem Cari-
sona wqzly glowowe nie mialyby znaczenia dla koordynacji ruchow.

Kopec (17) w zakoriczeniu swej pracy robi uwaga, ze wyniki jego ba-
dari daja nowa podstawa fizjologiczng do badania filogenezy owadbw. Zazna-
cza on, ze u gasienic motyli funkcja zwoju podprzelykowego jest inna, niz
u imago lub innych owadbéw, a nawet wijdw i skorupiakbw, gdyz koordynuje
ruchy chodowe, i dodaje, ze podobne zjawisko moze pod pewnym wzglgdem
postawic gasienica wyzej od imago. Poniewaz, mojem zdaniem, funkcje zwo-
ju podprzelykowego u rbéznych grup czlonkonogbw, a takze i u wijow, zasa-
dniczo sia nie rdznia, pozwola sobie zrobic kilka uwag. Zwdj podprzelykowy
u czlonkonogdw mozna uwazac jako organ, koordynujgcy impulsy. wywo-
fujgce pewne ruchy. Same zas zlozone odruchy, jak naprzyklad odruchowe
chodzenie lub lot, moga byc wykonywane i bez wspbludzialu zwoju
podprzelykowego tembardziej, jezeli sa wykonywane przez organa przygotowa-
ne swa budowa do specjalnych czynnosci, jak naprzyklad nézki chodowe lub
skrzydla. Qasienica motyli posuwa sia gléwnie, wykonujac ruchy calem cia-
lem, drewniak zas wytacznie posuwa sia przy pomocy ndg. Poza ruchami
chodowemi miasnie ciala gasienicy moga wykonywac zupelnie inné ruchy, jak
naprzyklad, skracanie sia, wyraznie przeszkadzajace chodzeniu. Moze te ruchy,
ktdre opisuje Kopec (17 str. 469—470), u gasienic bez zwoju podprzelyko-
wego moznaby uwazac za wystapowanie odrazu kilku odruchbéw, przeszkadza-
jacych sobie, ktére tu znacznie jaskrawiej ujawniaja sia, niz u drewniaka.
W kazdym razie jezeli w ten sposdb ujac zagadnienie, to réznica miadzy funk-
cjami zwojow podprzelykowych gasienicy i drewniaka nie bylaby tak duza,
a przedewszystkiem ograniczalaby sia do wystapowania zwiakszonej pobudli-
wosci po usuniaciu mdzgu u drewniaka, podczas gdy u gasienicy pobudliwosc
sia zmniejsza, a zwiaksza sia po usuniaciu zwoju podprzelykowego.
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W koricu nalezy zaznaczyc, ze sprawa filogenezy czynnosci systemu ner-
wowego jest bardzo zawitq i prawie jeszcze nie zbadang. Wedtug danych z lite-
raturyoraz wedtug moich doswiadczen wydaje sig usprawiedliwionem twierdzenie,
ze cztonkonogi rozwijajg sig w kierunku uniezaleznienia skoordynowanych ru-
chéw takich organdw, jak nbzki lub skrzydta od obu zwojéw gtowowych.

Konczge pracQ pozwolq sobie przedewszystkiem wyrazic wdzigcznosc prof,
dr. M. Siedleckiemu, od ktdrego otrzymalem temat oraz wskazéwki w czasie

Jjego pobytu w Wilnie oraz uwagi przy ukonczeniu pracy.

Rysunki w tekscie oraz do Tab. 1i 1 wykonata Pani Eugenja Kowalska,
rysowniczka Zaktadu Zoologji U. S. B.
Z zakladu Zoologji Uniwersytetu Stefana Batorago w Wilnie.

OBJfISNIENIft THBLIC.

Uszkodzenia uktadu nerwowego u L. forficalus L.

eObjasnienie skrd6té w. m. o.—miejsce operacyj, p. c.—pozostale czgstki tkanek, otacza-
jgcych uklad nerwowy, pn—mostek, |—zw0j unerwiajgcy pierwszg

par¢ nozek.
Rysunki podane na tablicy i i Il zwickszone 191> razy, na tablicy lll, IV, V zmniejszone o /3.
Tablica 1
Przednia cz¢Sc ukladu nerwowego po calkowitem usunigciu mézgu.

w [ « po usunigciu polowy mozgu.

» » » » po Przecicciu nawpot przedmoézdza.

» w » n po usunigciu polowy przedmdzdza.

w » » n po usunigciu platu ocznego

« M » » po Przecicciu prawego okoloprzelykowego spoidla.
Tablica II.

Przednia czgéc ukladu nerwowego po usunigciu przedmézdza.
N » N po uszkodzeniu tylko czgSci lewego platu czolowego.
. . t N po uszkodzeniu przedniej czgsci platu czolowego.
N N N N pousunigciu calego przedmdzdza i polowy deuto-

i tritocerebrum.
po uszkodzeniu przednich czqgsci platdw czolowych.
» R R po przecigciu prawego spoidla migdzy zwojami uner-
wiajgcemi pierwszg i drugg par¢ ndzek.

Slady chodu L. forficatus L.

Tablica Il
1 Slady chodu normalnych osobnikdw.
2, 3 Slady chodu osobnikdw z wycigtym mazgiem.
4- Slady chodu osobnika z wycictg prawg polowg mézgu.
Tablica IV.
Slady chodu normalnych osobnikdw.

1
2.
3.
4.
5.
6.

2. Slady chodu osobnikbw z wyci¢ctym mozgiem.

3. Slady chodu osobnika z przecictem prawem spoidlem micdzy pierwszg i drugg
parg nozek.

4. 5. Slady chodu osobnika z przecigtym lewym spoidlem.

Tablica V.

1.2, 3, 4. Slady chodu osobnikbéw z wylgczonym zwojem podprzelykowym.

5 6. Slady choddw osobnikdw z silnie uszkodzonym lewym spoidlem micdzy pierwszg
i drugg parg ndzek i obciclemi prawemi oczami oraz prawg antenng.

7, 8 Slady chodu osobnika z wycigtg prawq polowg mozgu i przecigtem lewem spoidlem

migcdzy zwojami unerwiajgcemi pierwszg i drugg parg nbzek.
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Zusammenfassung.

1) Das Gehirn Ubt einen Einfiuss auf den Tonus und das Kontraktions-
vermdgen der Kérpermuskulatur aus (Kopec, Bethe). Der Sitz dieses Einflusses
lokalisiert sich hauptsachlich in den Stirnlappen (lobi frontales).

2) Das Beseitigen der Halfte des Gehirns (d. h. der Halfte des proto—,
deuto—, und trito-cerebrum) oder blos das einseitige Eutfernen des Stirnlappens
bewirkt stets eine Kreisbewegung nachder nicht operirten Seite, somit Ubt jede
Haifte des Strinlappens einen Einfiuss auf die entsprechende Korperhalfte aus.

3) Das einseitige Verletzen des Strinlappens ruft meistenteils den Gang
nach der unverletzten Seite hervor. Eine betrachtliche einseitige Verletzung
der Teile des Stirnlappens, welche zur Koérperlangsachse naher liegen, ruft
immer die obenerwéhnte Art des Ganges hervor. In diesen Teilen des Stirn-
lappens liegt also das Zentrum, welches die willkiirliche Bewegung lenkt.

4) Die Nervenbahnen durch die das Gehirn den Tonus der Muskulatur
beeinflusst kreuzen sich teilweise im Unterschlundganglion und wahrscheinlich
auch in jedem der Bauchganglien.

5) Das Entfernen der Stirnlappen erweckt die Reizbarkeit und Beweglich-
keit (bestandiges Gehen) des Tieres. Eine gewisse Beweglichkeit lasst sich
durch die Verletzung des obenerwahnten Teiles der Stirnlappen hervorrufen.
Der Kreisgang und eine erhdhte Reizbarkeit treten nicht immer gleichzeitig auf.

6) Das Verletzen des Deutocerebrum kann eine anhaltende Bewegung
der Antennen hervorrufen.

7) Das ganzliche Entfernen, oder eine betrachtliche Verletzung des Hirns,
bringt das Tier um die Mdglichkeit des Essens.

8) Das Reizen der Antenne, nach Durchschneiden der Schlundkommissur
derselben Seite, ruft keine Bewegung weder des Korpers noch der Beine
hervor.

9) Das Entfernen des Auges oder der Antenne ruft die Neigung zur
Kreisbewegung nach der operierten Seite hervor, die sich jedoch spéater blos
auf momentané Zuckiingen nach derselben Seite reduzieren. Die Ergebnisse
dieser Operationen steigen betrachtlich beim Durchschneiden einer Komissur
in der Nahe des Unterschlundganglions, welche sich an der entgegengesetzten
Seite des entfernten Auges oder Antenne befindet.

10) Nach dem Ausschalten des (Junterschlundganglions reagiert das
Tier auf Reizungen durch verschiedene und meist lokale Reflexe, welche auch
spontan auftreten kénnen. Diese Bewegungen sind oft von den koordinierten
Wirkungen mehrerer Bauchganglien abhangig. Die Reflexe eines des Cinter-
schlundganglions beraubten Tieres treten haufig gleichzeitig auf und kénnen
storend aufeinander wirken. Das Unterschlundganglion koordiniert also die
Impulse, welche die einzelnen Reflexe hervorrufen.



11) Das ftusschalten des (JInterschlundganglions vermindert die Beweg-
lichkeit.

12) Die Bewegung jedes Beinpaares ist nur vom Bauchganglion des
entsprechenden Rumpfsegments abhangig, weil das Reizen der Beine der
Nachbarsegmente sich nicht auf die Beine des operierten (mit vorn und hin-
ten durchschnittenen Komissuren) Ubertragt.

13) Nach Durchschneiden irgend eines Komissurenpaares riickwarts vom
6-ten (bei einigen 8-ten) Kdrpersegment, verlieren die Beine des abgetrennten
Hinterteiles des Korpers ihre Fahigkeit sich rickwarts zu bewegen, welche
Funktion jedoch den Beinen des Vorderteils erhalten bleibt.

14) Einige Tage nach der Entfernung eines beiiebigen Bauchganglions
machen die Beine des operierten Segments scheinbar spontané Bewegungen.
Da diese Bewegungen auch beim atherisierten Tiere vorkommen, finde ich dass
diselben nichts gemeinsames mit dem Zentral - Nervensystem haben.

Hus dem Zoologischen Institut der Universitat in Wilna.
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WtftDYSLfIW DZIEWCILSKI.

O pomiarach zboczenia magnetycznego na ziemiach polskich.
On the surveys of the magnetic déclination in Poland.

Komunikat zgloszony na posiedzeniu dnia 17-XI 1923 r.

L WStChp

W roku 1910 skreslilem krétki artykut do Encyklopedji Polskiej (wyda-
wanej staraniem flkademji Umiej¢ctnosci w Krakowie), gdzie zebralem dane
bibljograficzne o pomiarach magnetycznych na ziemiach polskich; uzupelnilem
potem ten référat jeszcze dodatkiem, ogloszonym w Sprawozdaniach Komis;ji
Fizjograficznej flk. CJmiej. w r. 1917. Obecny artykul powstal z inicjatywy i na
zyczenie Instytutu Wojskowo-Geograficznego w Warszawie na jesieni roku 1920.
Instytut Wojskowc-Geograficzny interesowal si¢ specjalnie pomiarami zboczenia
magnetycznego i zagadnieniem, czy moznaby, na podstawie zebranego ma-
terjalu, opracowac izogony, t.j. linje, Igczgce takie punkty, w ktérych zboczenie
ma t¢ sama wartosc. flby otrzymac takie linje, nalezy na danym obszarze
przeprowadzic szereg pomiardw w punktach, niezbyt odleglych od siebie; po-
niewaz zas pomiary te w wigkszej ilosci takich punktéw odbywaja sig w ciggu
dluzszego okresu czasu, przeto nalezy pomiary te zredukowac do jednej epoki;
wodwczas dopiero sa one ze soba porbwnywalne. Na podstawie takich zredu-
kowanych pomiardw mozna ulozyc odpowiednie mapy. Literaturq, dotyczgcq
tych map, mozna znalezc w pracy Hellmann'a: ,Magnetische Kartographie in
historisch-kritischer Darstellung".])

Skoro mamy szereg pomiarbw zboczenia i pragniemy poréwnac je ze
soba, musimy, jak to juz bylo wspomniane, zredukowac je do jednej epoki.
Do redukcji tej uzywamy przyrzadéw warjacyjnych, zwanych magnetografami.
Wiadomo, ze zboczenie magnetyczne ulega ciqglym zmianom. Przedewszystkiem
wicc mamy t. zw. zmiany wiekowe, ktbre polegaja na tem, ze zboczenie z roku
na rok ulega zmianie; naprz. na ziemiach polskich mamy obecnie zboczenie
magnetyczne zachodnie, ktdre stale zmniejsza siq z roku na rok. Dalej istnieje
okres dzienny zmian zboczenia magnetycznego. Krzywe dzienne maja nietylko
w swych sre.dnich miesiccznych rdzny przebieg dla rbéznych miesigey, ale
i w ciggu danego miesigca podlegaja silnym wahaniom; amplituda tych wahari
moze zmieniac sia w granicach kilkunastu minut. Wreszcie wspomniec nalezy
i 0 zaburzeniach (perturbacjach) magnetycznych. Jezeli sa one znaczne, to
wykryc je mozemy i w czasie pomiaru, ale zuzytkowac tego pomiaru bez
wspblpracy magnetografu nie mozemy. Jezeli jednak zaburzenia te sa nie-
znaczne, to wtasnie magnetograf je wykaze, a krzywa danego dnia moze miec
przebieg odmienny od normalnego. Wymienjone zmiany zboczenia magnetycz-
nego wykazuja, ze tylko za pomoca magnetografdw mozemy uzyskac redukcjc
do jednej epoki poszczegblnych pomiardw, z drugiej strony wszelkie zmiany
zboczenia z danej miejscowosci mozemy scisle zbadac tylko w odniesieniu
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do notowan magnetografu. Metody redukcji pomiardw znalezc mozna w wy-
dawnictwach obserwatorjbw magnetycznych, w podrgcznikach lub w wydaw-
nictwie Liznar'a, ktbre ponizej zacytujemy.

Jezeli teraz zwrdcimy siq do stanu badari zboczenia magnetycznego na
ziemiach polskich, to przekonamy si¢, ze opracowanie tych pomiardw natrafia
na bardzo wielkie trudnosci. Ziemie nasze, podzielone do niedawna na trzy
zabory, znalazty si¢c i pod wzglcdem badari magnetycznych w réznych wa-
runkach. W dawnym zaborze pruskim Instytut meteorologiczno-magnetyczny
w Poczdamie wykonat szereg pomiarbw magnetycznych, ktére, po przeprowa-
dzeniu redukcji w odniesieniu do Instytutu w Poczdamie, pozwolly na uto-
zenie odpowiednich map magnetycznych. Juz w gorszych warunkach znalazt
sig dawny zabér austrjacki; wprawdzie przeprowadzono tam dwukrotnie po-
miary magnetyczne w zwiqzku z pomiarami w calem paristwie; jednak na
ziemie poiskie przypadt wgski i dosyc dtugi skrawek Matopolski, przytem po-
miardw wykonano tu niewiele i nie przekroczono dawnych granic politycznych:
to tez izogony, jakie moznaby przeprowadzic, bardzo niepewne. Ale w naj-
gorszych warunkach znalazt si¢c dawny zab6r rosyjski, gdzie dokonywano po-
miarbw magnetycznych rzadko i stosunkowo w bardzo nielicznych punktach;
to tez wiadomosci o tym obszarze naszego kraju sq bardzo nikte. Dopiero
przed wojng, dzicki inicjatywie i energji prof. St. Kalinowskiego,
powstato Obserwatorjum magnetyczne? w Swidrze, i mozna byto przewi-
dywac, ze wreszcie sprawa pomiarbw magnetycznych stancta na racjonalnej
i dobrej drodze. Niestety wojna, ktdra przeciggncta sig ponad lat szesc,
utrudnita, a czgsciowo i uniemozliwita prowadzenie pomiarébw magnetycznych.
Miejmy nadziejc, ze obecnie plany P. Kalinowskiego zrealizujg si¢
w zupetnosci.

Il. Pomiary zboczenia magnetycznego

Moéwigc o pomiarach na ziemiach polskich, wyjdziemy poza granice
naszej Rzeczypospolitej, uwzglcdniajqc te obszary, ktdre geograficznie wigzg
sic z obecng Polskg. Pomiary systematyczne odbywaty si¢c jedynie w paru
miejscowosciach; poza tem odbywaty siq pomiary sporadyczne w pewnych od-
dzielnych miejscowosciach, wreszcie mamy pomiary, wykonane w czasie po-
drézy naukowych, a majgce za cel opracowanie elementdw magnetycznych
na wickszej przestrzeni kraju. Zaczynamy od tych pomiardw, ktére odbywaty
sic mniej lub wiccej systematycznie. Tu wchodzq w rachubg pomiary w Wro-
ctawiu, Krakowie i Warszawie.

Zaznaczyc mozna, ze, gdy mamy diuzszq serje pomiarbw nawet niezre-
dukowanych, mozemy, na podstawie tych pomiaréw. wywnioskowac przynaj-
mniej o ogblnym charakterze przebiegu zboczenia magnetycznego w danej
MiejSCOWOSCi.

1. Pomiary w Wroctawiu.

Najdtuzej zajmowat siq wyznaczaniem zboczenia magnetycznego w Wro-
ctawiu G alle3 w okresie czasu od roku 1854 do r. 1870. W pracy swej
podaje G alle wiadomosci i o pomiarach dawniejszych. A wigc ciekawg jest
wiadomosc, ze G alle’mu udato siq odnalezc pomiar zboczenia magnetycznego
z roku 1692, dokonariy przez G. Schultz’a Dalej wyznaczali zboczenie:
Jungnitz w roku 1804, Bogustawski w roku 1840 i 1842, Sadebeck
w r. 1851—53, Lamont*) w r. 1858. Poza tem G alle badat jeszcze zmiany
zboczenia w ciggu lat 1871—76 i specjalnie jeszcze w r. 1882—83 5. Wreszcie
nalezy wspomniec, ze w czasie pomiardw, jakie wykonywat Instytut meteorolo-



giczno - magnetyczny w Poczdamie na ziemiach dawnego zaboru pruskiego,
wykonano pomiary wprawdzie nie w samym Wrocfawiu, lecz w poblizu i ze ten
pomiar moznaby zaliczyc do pomiaréw wroctawskich. Otrzymalibysmy nastq-
pujgcy cykl obserwacyj, przytem niektdre pomiary poiqczylismy w srednie.

Data Obserwator Zboczenie magnetyczne
1692.97 Schultz 9° 55
1804.70  Jungnitz 17 35
1841.00  Bogusfawski 16 027
1852.50 Sadebeck 12 555
1854.70  Galle 12 39.7
1855.57 Galle 12 216
1858.00 Lamont 12 124
1869.38 Galle 10 524
1870.79 Galle 10 49.0
1901.00 Instytut magn. 7 439

Staralismy siq przedstawic pomiary te zapomocq krzywej, lecz obliczone
po wyrdbwnaniu wartosci dla obserwowanych momentdw dajcj tak znaczne od-
chylenia, ze nie bqdziemy przytaczali tych rachunkdw; zresztq jest rzeczq bar-
dzo mozliwg, ze w Wrocfawiu wykonano wiecej pomiardw i ze nie wszystkie
tu zebrano. Zauwazymy jedynie, ze zmiana roczna zboczenia w Wrocfawiu
wynosi wedtug naszych rachunkéw 6’ 1

2. Pomiary w Krakowie.

Najdiuzszy okres obserwacyj wykazuje Obserwatorjum astronomiczne w Kra-
kowie; rozpoczqfy sig one w roku 1839 i trwajg z mafemi przerwami do dni
dzisiejszych. Z czasbw dawniejszych, poprzedzajgcych ten ok.res, mamy do za-
notowania dwa pomiary. W roku 1761 Jakdb NiegowieckiQ w broszu-
rze swej podaje obserwacjq przejscia Wenery przed tarczqg sfonca w dniu
6 czerwca 1761 r., a mimochodem na stronie 4-ej tej broszury wspomina
i 0 zboczeniu magnetycznem, modwiqc: «magnetisque declinatione 11 gr. ver-
sus occasum”, szczegbféw jednak zadnych nie podaje. Staszic  nie moéwi wy-
raznie o swym pomiarze zboczenia w Krakowie, mozna jednak wywnioskowac,
ze zboczenie to w pofowie 1804 roku wynosilo okofo 15°

W roku 1839 rozpoczqf swe pomiary W eisse §; gféwnie bada zmiany
zboczenia, ale podaje rbwniez szereg pomiardw absolutnych. Weisse wy-
znaczat zboczenie do roku 1844. W czasie swej podrézy naukowej (p. nizej)
Kreil w roku 1848 wyznaczyf zboczenie magnetyczne, potem powtdrnie
wyznaczaf zboczenie w roku 1857. Od roku 1855 do r. 1869 KuczynsKki’j wyzna-
czaf zboczenie. Od roku 1870 rozpoczynajg siq bardzie) systematyczne pomiary
w Krakowie. W tym roku wyznaczali zboczenie E. Skiba, F Karlinski,
D. Wierzbickily, w roku 1871 — Ski ba1l), w roku 1872 i 1873 — Ski b a,
Jaworski, Karlinski i Wierzbickil); poczqwszy zas od roku 1874
wyfqcznie juz Wierzbickil3y prowadzi pomiary i ciggnie dtugi cykl obser-
wacy] az do roku 1899 wfgcznie. W roku 1881 J. Liznarl) z Wiednia
wykonal pomiary zboczenia w Krakowie, a nastgpnie powtbrzyf w roku 1890
w czasie swej podrozy naukowej w Mafopolsce (p. nizej). Po paru latach
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przerwy M. Rudzkilly podejmuje na nowo pomiary w Krakowie; od roku
1905 bierze udzial w tych pomiarach J. Ryzner, ktdry stopniowo sam za-
czyna prowadzic obserwacje; od roku zas 1910 pomaga mu w tem WI. Dzie-
wulski. W roku 1914 przerwano pomiary z tego powodu, ze niedaleko
(w odleglosci niecatego kilométra) przeprowadzono linj¢ tramwajowq, i zacho-
dzita obawa, iz okolicznosc ta moze odbic si¢ ujemnie na pomiarach. W roku
1917 jeden pomiar wykonal jeszcze Wt Dziewulski, a w roku 1920 rozpo-
czg! J. Witkowski pomiary zboczenia. Te dlugoletnie pomiary w Krakowie
pozwalajq przypuszczac, ze mozna wyprowadzic przebieg zmian zboczenia
w Krakowie. Interesujgcg rzeczq byloby wciggngc_do rachunku i dawniejsze
pomiary. Otdz oprécz pomiaru Niegowieckiego i Staszica istnieje
jeszcze pomiar z roku 1638 w Wieliczce, gdzie znaleziono mapy Germa n’a,
dotyczgce salin, jak to wynika z iistu administratora salin J. Russegger’a,
ktéry pisat w tej sprawie w dniu 13 pazdziernika 1849 roku do Chr. Dop-
pleraly. Z kierunkdbw kompasu na mapie i na podstawie pomiaru, wyko-
nanego 9 pazdziernika 1849 roku przez Kuczkiewicza, mozna bylo
wywnioskowac, ze zboczenie w roku 1638 wynosito okoto 0° (dokladniej 0° 7'5
na zachdd). Nie jest rzeczq poprawng, oczywiscie, przenosic ten pomiar do
Krakowa, ale moznaby ostatecznie zaryzykowac twierdzenie, ze i w Krakowie
wbdwczas zboczenie bylo tego samego rzqdu. Te dawniejsze pomiary majq t¢
wartosc, ze wykazujg, iz zboczenie magnetyczne w Europie w wieku XVII i XVIII
przesuwalo si¢ coraz bardziej na stron¢ zboczenia zachodniego, ze to zbocze-
nie zachodnie wzrastalo i na poczqtku wieku XIX osiggnc¢lo najwickszg wartosc
zboczenia zachodniego, poczem zaczglo si¢ zmniejszac. Na podstawie takich
dawnych pomiaréw, wykonanych w Paryzu, mozna bylo wykreslic przebieg
zboczenia magnetycznego, jak o tem swiadczy naprz. rysunek, podany w atla-
sie Berg ha us’a (Physikalischer Atlas. Gotha, 1892).

Oczywiscie, bylo rzeczg kuszqcq wykonac podobng prébg w zastosowaniu
do obserwacyj krakowskich. Przedewszystkiem jednak zaznaczyc nalezy, ze
w obserwacjach krakowskich data si¢ zauwazyc pewna nieciggfosc. Wierz-
bicki obserwowal od roku 1870 do roku 1899, i obserwacje jego wykazujq
ciggtosc. Od roku 1903 rozpoczgla si¢c nowa serja obserwacyj, ktbrg zapoczgt-
kowal M. Rudzki, aL. Grabowski wyznaczy! w roku 1903 azymut miry,
umieszczonej na gmachu Obserwatorjum. Obserwacje tej ostatniej serji wyka-
zujg rbwniez cigglosc, jednak pomiqdzy jednqg serjg a drugq istnieje pewien
skok, ktdry trudno sobie wytlomaczyc i co do ktérego nie mozna podac
powodu, nie ulegajcicego wgtpliwosci. Moznaby przypuszczac, ze odgrywa tu
roic wyznaczenie miry, i ze azymut miry wyznaczono niedokladnie. W oglo-
szonych sprawozdaniach niema sladu, kiedy i jak W ierzbicki, czy kto inny
dla niego, wyznaczai mirg. Blizsze zbadanie wykazalo, ze dla uzyskania
ciggtosci migdzy wymienionemi serjami obserwacyj nalezy otrzymane rezultaty
zboczenia od roku 1870 do roku 1899 powigkszyc o 23. Obserwacje, wyko-
nane przed rokiem 1870, nie wymagajg tej poprawki. Trudno jednak przy-
puszczac, aby azymut miry przyjmowano z tak znacznem odchyleniem; byc
moze wiqc, ze nie usunigto w obserwacjach jakiegos systematycznego btcdu
narzgdzia.

Teraz Igczymy wszystkie obserwacje w jednq calosc. Dla kazdego roku
obserwacyjnego tworzymy sredniq wartosc. O redukcji nie moze byc mowy,
ale przewaznie wszystkie obserwacje, a zwlaszcza W ierzbickiego, a potem
te, ktdre rozpoczgl Rudzki, byly wykonywane w godzinach przedpotudnio-
wych, okolo godziny 10-ej przed poludniem, a wiadomo, ze wartosci zboczenia
o tej godzinie odpowiadajg mniejwiccej sredniej dziennej.
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Tablica |1
obliczona wedlug wzoru |I.

Zboczenie magnetyczne

Obserwatorowie

Observers obserw. wylicz.

observ. comp.
Pomiar w Wieliczce . . o ! -0° 5/2
NiegowiecKi.................. n + 12 00
StaSZiC.vvvieeeeeeeeiinne 15 13 173
WeiSSe...ccccceeeeecnnns 13 6.3 12 86
b e ee———— 12 40.0 1 59,0
12 325 11 552
" ' 12 221 11 515
Kreil.............. 11 36.0 11 282
Kuczynski ... 11 93 1 31
Kreil......... 10 52.2 10 52.4
Kuczydski 9 49.9 10 101
n 9 44.0 9 594
. A 9 42.2 9 474
Skiba, Karlinski, Wierzbicki 9 38.7 9 408
Skiba .. 9 275 9 36.7
Karlioski, Wierzbicki . . 9 188 9 295
Skiba, Jaworski. Wierzbicki 9 150 9 235
WierzbicKi..oonn. 9 6.6 9 19.0
9 53 9 116
8 58.6 9 55
SMirNoOw ....cceeeeee.... 8 551 9 52
WierzbicKi..ooeeeo.n. 8 558 8 58.9
8 390 8 529
8 37.3 8 47.7
8 25.7 8 402
Liznar...........cocol 8 158 8 358
WierzbicKi.ooeeeo.n. 8 199 8 3H.1
e e e 8 11.7 8 278
" 8 151 8 215
...................... 8 61 8 16.3
...... 7 59.8 8 10.2
7 56.0 7 56.0
7 48.2 7 49.6
7 353 7 433
Liznar.... 7 439 7 40.3
W ierzbicki 7279 7 372
U 7 22.3 7 29.8
7 20.6 7 224
7 136 7 151
7 85 7 89
6 56.8 7 26
6 49.6 6 550
6 448 6 48.9
..... 6 36.3 6 42,3
P 6 201 6 355
Rudzki . ... . 6 121 6 80
6 95 6 19
Rudzki, Ryzner 6 10 5549
5565 5481
5 47.2 5411
Ryzner . 5439 5 337
R 5 31 5 26.7
Ryzner, Dziewulski . 5 26.2 5 201
. 5 181 5 137
5 135 5 70
5 33 5 01
4 520 4 523
Witkowski = .ccovveeeeeenn. 3 36.9 3 56.4

Ro6znica

obs -wyl.

0.—C.

202
154
5.2
21
9.2
10.7
85
124
6.3
6.9
101

139
104
145
20.0
152
131

6.4
10.2
104

14
80
3.6
9.3
75
18
15
0.4
5.8
54
41
60
6.4
41
7.6
6.1
84
61
10.2
8.4
6.1

6.5
3.2
03
195
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Tablica 1
obliczona wedlug wzoru II.

Zboczenie

magnetycznc

wyliczone
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W tablicy 1 podajemy datg, obserwatora i srednie zboczenie; przytem dla
trzech pierwszych obserwacyj (dawnych) odnosimy pomiary do polowy roku
wobec braku blizszych danych. Jezeli dla danej epoki ta (naprz. dla roku 1900.0)
oznaczymy zboczenie przez d9 a dla momentu t — przez d i przedstawimy d
jako szereg potggowy:

J= M+ a@z—248)-j-6@z—D2(-c@t—H3+ . ...

to, zatrzymujgc siq na wyrazach 4-go stopnia, mozemy rozwigzac tyle réwnari,
ile mamy danych, i wyznaczyc stalg doi cztery spoétczynniki szeregu. Przyj-
mujqc, jako epokg, rok 1900.0, otrzymujemy:
d=6°32'.8-6\836(t 1900.0) 0°.00564 {t-19000~+0'.G002961 {t-1900.0,"
0'.0G0000748(t—1900.0)' 0)

Na podstawie tego wzoru mozemy obliczyc zboczenie dla kazdego obser-
wowanego momentu. Daje je kolumna z nagidwkiem ,zboczenia wyliczone",
nastgpna zas daje odchylenia: ,obserwowane—wyliczone" zboczenie. Wyliczona
krzywa dobrze odtwarza pierwszq obserwacjg z roku 1638; dwie nastgpne obser-
wacje dajg duze odchylenia, jedna—ujemne, druga—dodatnie. Natomiast,
co jest rzeczg juz gorszg, krzywa nasza nie odtwarza dobrze pomiarbw poz-
niejszych. Pomiary Wierzbickiego dajg odchylenia ujemne, a pomiary od roku
1903 odrazu dajg odchylenia dodatnie. Wreszcie ostatnio wykonane pomiary
P. Witkowskiego, ktory mi je laskawie nadeslal, dajg znowu znaczne
odchylenie ujemne; z pomiaréw P. W itkow skiego uwzglgdnilem jedynie
te, ktére wykonal w godzinach przedpoludniowych. Wzor 1 zle odtwarza obser-
wacje. Byc moze, ze rozwinigcie szeregu dalej daloby lepsze wyniki; ze wzglgdu
jednak na niepewnosc trzech obserwacyj najstarszych postanowilismy usungc je
zupelnie i sprébowalismy odtworzyc obserwacje od roku 1839 za pomocq analo-
gicznego wzoru. Rozwiqzujgc na nowo uklad réwnari danych, otrzymalismy :

0-6<>36'4-6'.234 (t-1900.0}-0".03816 (t-1900.0"-0".0010940 (t-1900.0)
0'.000007050 (t-1900.0)* W

Wedlug tego wzoru 1 obliczylismy tablicg 1, w ktérej nie powtarzamy juz
obserwowanych wartosci zboczenia (sq one zawarte w tablicy I); podajemy na-
tomiast wartosci wyliczone wedlug wzoru 1 i r6znice migdzy obserwowanemi
i wyliczonemi wartosciami zboczenia. Jezeli poréwnamy odchylenia (réznice
migdzy obserwowanemi i wyliczonemi wartosciami) w tablicy 1z odpowied-
niemi w tablicy 1 to widzimy, ze odchylenia w tablicy 1 znacznie sig zmniej-
szyly; zaledwie w dwboch przypadkach przekraczajg 10. Mie i tu w tablicy 1
widac pewien systematyczny przebieg odchyleri; dotyczy to znowu pomiaréw
Wierzbickiego. Roznice te w poczqtku serji (od roku 1870) majgq wartosci
dodatnie, poczem przechodzq na ujemne. Do obserwacyj Wierzbickiego, jak to
juz bylo wspomniane, dodalismy poprawkg, wynoszqcq 23'; aby usunqgc ten
bieg systematyczny w rdznicach, wystarczyloby dodawac nie stalg poprawkg 23,
lecz zmiennéi, czego jednak nie mamy prawa czynic bez uzasadnienia. Bgdz
co bgdz blgd, ktdéry tkwi w pomiarach W ierzbickiego, nie jest dotychczas
dostatecznie wyjasniony.

Zatrzymujemy sig jednak na wzorze 11, ktdéry stosunkowo dobrze odtwarza
wszystkie pomiary krakowskie od roku 1839. Zresztg nalezy zauwazyc, ze wzor
ten, ze wzglgdu na charakter wspofczynnikbw, ma zastosowanie jedynie
w ograniczonym okresie czasu.

Na zakoriczenie kilka stdbw nalezy powiedziec o przebiegu dziennym
zboczenia. Mamy cytowanq juz pracg W eisse’go8, ktéry w ciggu Kilku lat
systematycznie badat zmiany zboczenia w ciggu doby. W eisse mégt wypro-
wadzic srednie amplitudy wahari zboczenia dla poszczegblnych miesigcy; naj-
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mniejszq amplitudg 4'.3 otrzymai dla grudnia, najwigkszg—12'.3 dla kwietnia.
Roéwniez wyprowadzil Weisse moment maximum i minimum zboczenia
w ciqgu doby. Dla poszczegblnych miesiqcy istniejq przesuniqcia, dochodzqce
do kilku minut; jezeli chodzi o srednie wartosci, to moznaby powiedziec,
ze minimum wypada okolo 8h 3®™a. m., maximum zas okoto |h 38mp. m.
Na podstawie obserwacyj W eisse'go krzywej dziennej zrnian zboczenia prze-
prowadzic nie mozna.

W Obserwatorjum krakowskiem w roku 1910 obserwowano zboczenie
magnetyczne w ciqgu doby z 18 na 19 maja; zachodzilo podejrzenie, ze ziemia
moze przejsc tej nocy przez warkocz komety Halley’a. W nocy tej zdarzylo siq
rzeczywiscie zaburzenie magnetyczne. flby miec porbwnanie z normalng krzywq,
J. Ryzner i WI. Dziewulski powtdrzyli pomiar zboczenia w ciqggu doby
z dnia 23 na 24 maja 1910 roku. Przebieg zboczenia w ciqggu tej doby daje
tablica 1, w ktdérej odchylenia (wyrbwnane) dajq rbéznicq pomiqdzy obserwo-
wang wartoscig zboczenia i srednig wartosciq doby.

Tablica 1l

Godzina Odchylenie Godzina Odchylenie
12 w pol. -f-8'.1 12 o pdin. -04
1 po pol. + 78 1 po pbIn - 13
2 » 3 + 6.9 2 b - 22
3 [y + 51 3 - 33
4 3 3 + 28 4 J - 41
5 1 + 15 S ) 4 - 54
6 » s -H 0.8 6 J - 6.4
7 + 0.2 7 - 6.7
8 3 J — 07 8 J J - 55
9 J — 05 9 g - 28
10 + 0.6 10 J r 0.9
11 I + 0.3 n 3 3 —+ 5.2

Z tablicy tej wynikatoby, ze maximum wypadlo okolo 12 w poludnie,
a minimum okolo 7 rano. Obserwacje te wykonywano w czasie srodkowc-
europejskim, przeto, aby wyrazic je w czasie srednim krakowskim, nalezaloby
dodac jeszcze do otrzymanych momentédw po 20 m. Dalej z tablicy widac,
ze okolo 10 rano odchylenie réwna siq zeru, t. zn. ze wdwczas wartosc zbo-
czenia rowna si¢ sredniej dziennej. Dlatego tez w Krakowie wykonywano
pomiary zwykle o tej porze. flmplituda naszej krzywej wynosi 14'.8. Jezeli
wezmiemy z pracy W eisse’go miesigc maj z ktérego bqdz roku, a wicc
naprz. z roku 1846, to przekonamy siq, ze amplituda dzienna najmniejsza
wynosita 8.8, a najwigksza 17'.6. Podobnie jak w skali amplitudy, mogq byc
réznice i w charakterze krzywej. zatem i momenty maximum i minimum
mozna otrzymac tylko na podstawie bogatego materjalu obserwacyjnego.

3. Pomiary w Warszawie.

W Warszawie nie bylo takich regularnych i dlugoletnich pomiarbw, jak
w Krakowie. Pierwszq zanotowanq obserwacjg bylo wyznaczenie zboczenia
w r. 1837. Wiadomosc tq zawdziqgczamy s. p. prof. Kowalczykowi, ktory
odnalazl rezultaty tych pomiaréw w archiwum Obserwatorjum astronomicznego
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w Warszawie. Wedlug przypuszczenia Kowalczyka byla to wspblna praca
frminskiego i Baranowskiego, a moze i Frgczkiewicza.

W roku 1875 i 1876 Smirnow w czasie swej podrdozy (p. nizej) dokonat
w Warszawie pomiarbw zboczenia. W ciggu potowy 1890 notowano spostrze-
zenia magnetyczne w gabinecie fizycznym (Jniwersytetu warszawskiego zapo-
mocg przyrzgddbw samopiszgcych; dokonane przy tej sposobnosci nieliczne
pomiary bezwzglgdne przez Zilow al) maja wartosc wgtpliwg. O tych po-
miarach moéwi prof. Kalinowski:19 ,obserwatorjum zostalo umieszczone
w miejscu i lokalu, bardzo nieodpowiednich, stgd kolumny danych liczbowych
oraz wykreslone krzywe maja niewiele wartosci; podobniez bardzo wgtpliwa
wartosc maja bezwzglgdne pomiary”. W roku 1893 Du biriski (p. nizej)
wyznaczat elementy magnetyczne w szeregu miejscowosci, micdzy innemi
i w Warszawie. W roku 1905 W. Ehrenfeuchtl8 zmierzyf zboczenie, ale
nie podaje poza liczba blizszych szczegblow. Dalej w jesieni roku 1907
St. Kalinowskil9 wykonal swe pierwsze pomiary elementdw magnetycz-
nych, a wigc i zboczenia, przytem wykonywat swe pomiary w dwéch miejscach:
na polu wyscigowem na Mokotowie i w ogrodzie Frascatti. W roku 1911
St. Kalinowski wystgpuje z odezwg do spoteczeristwa, by poparlo Jego
zamysly w sprawie budowy obserwatorjum magnetycznego: wreszcie na wiosng
1914 r przystgpiono do budowy tegoz obserwatorjum. Tymczasem St. Kali-
now ski9) prowadzi w dalszym ciggu swe pomiary magnetyczne i tak naprz.,
pomiary zboczenia wykonywa w r. 1911, 1912 i 1913 na polu mokotowskiem.
Te ostatnie pomiary, na podstawie krzywych obserwatorjum poczdamskiego,
zredukowano do sredniej rocznej z roku 1912.

Jezeli zbierzemy wszystkie te pomiary i podstawimy do wzoru :

d=d,+ a(t—1t9)+ b(t—12+ c(t—t093+ ...

to, biorgc wyrazy czwartego stopnia i rozwigzujgc odpowiednie réwnania, otrzy-
mamy nastgpuigce wyrazenie:
d=6° J6'.8—5".712(t— 1900.0)—0'.00604(t— 1900.07— 0.00030501?— 1900.0?7—0'.000002207 (I— 1900.0?

Na podstawie tego wzoru wyliczamy zboczenie dla kazdego obserwowa-
nego momentu i porbwnywamy obserwowang i wyliczong wartosc.

Tablica IV

Zboczenie ne A7
Data Obserwator megnetycz Roznica
obserw. wylicz. obs.-wylicz.

1837.5 ftrmiriski-Bara-
nowski ... 12° 30. 12° 3T.0 — 1’0

1875.7 Smirnow . ... 8 42.0 8 35.6 + 64
1876.7 Smirnow . . .. 8 235 8 29.8 — 6.3
1893 5 Dubiriski . . .. 6 489 6 53.7 — 438
1905.5 Ehrenfeucht . . 5 54, 5 451 + 89
1907.75 Kalinowski . . . 5 37 5 32.0 + 5.0
1912.0 Kalinowski . . . 4 587 5 06.9 — 8.2

Rb6znice pomigdzy obserwowanemi i wyliczonemi wartosciami nie sa bar-
dzo znaczne, to tez mozemy uwazac, ze krzywa nasza odtwarza stosunkowo
dobrze obserwacje. Jeden zarzut mozemy zrobic, mianowicie ten, ze ostatnie
obserwacje Kalinowskiego, zredukowane do roku 1912, daja Stosunkowo
zbyt znaczne odchylenie od naszej krzywej, tymczasem obserwacje te nalezy
uwazac za hajbardziej dokladne. Moznaby zaradzic temu w ten sposdb,
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by obserwacjom tym dac wickszq wagc¢ i powtbrnie rozwigzac nhasze warun-
kowe rownanie. Ale uwazamy to za zbyteczne, gdyz Obserwatorjum magne-
tyczne w Swidrze (pod Warszawg) bgdzie rozporzqdzalo niezadlugo bardzo bo-
gatym materjalem obserwacyjnym, ktdéry pozwoli wyciggnqc wobdwczas rbzne
whnioski. Przy tej sposobnosci wspomniec nalezy, ze prof. Kalinow ski badat
rbwniez przebieg zboczenia magnetycznego w ciqgu doby. Redukujgc swe
(ostatnio wymienione) pomiary do roku 1912 i opierajgc sig na krzywych
zmian dziennych w Poczdamie, Kalinowski pragnqgl jednoczesnie zbadac,
o ile rézniq sic te krzywe od tych, jakie mielibysmy w Warszawie. W tym
celu kilkakrotnie prowadzil swe pomiary w ciggu calej doby i otrzymywat
krzywe, ktére mozna bylo poréwnywac =z krzywemi poczdamskiemi. ,W ten
sposdb wykreslilem krzywe zmian dziennych w Zakopanem. Poza tem, w innym
juz celu, wykresy takie dla zboczenia robione byly w Warszawie i Odessie
podczas zacmien stofica w r. 1912 i 1914“ méwi prof. Kalinowski w ,Pra-
cach Obs. magn.” Nr. 1 na stronie 5-ej.

Obserwatorjum magnetyczne w Swidrze, jak juz wiadomo, rozpocz¢to bu-
dowac na wiosn¢ roku 1914, w marcu zas 1915 r. ,udalo siq doprowadzic bu-
dynki to tego stanu, iz mozliwe bylo rozpoczg¢cie w nich pracy*. Wojna
przerwala jq. Jak mi wiadomo z prywatnej rozmowy z prof. Kalinow ski m,
obserwatorjum magnetyczne funkcjonowalo juz w roku 1920 w calej pelni
przy wydatnej wspdlpracy panny Wandy Drége; niestety najazd bolsze-
wicki w sierpniu 1920 roku zmusil do przewiezienia przyrzgdéw do Warszawy,
i nastgpila znowu przerwa, prawdopodobnie juz ostatnia. Teraz obserwatorjum
magnetyczne ma przed sobq wdzigczng i doniostg pracg.

4. Pomiary w czasie podrb6zy naukowych i odosobnione w pewnych
miejscowosciach.

W wymienionych powyzej trzech punktach omowilismy pomiary wroclaw-
skie, krakowskie i warszawskie. Moznaby znalezc wiqcej takich miejscowosci,
gdzie mamy po kilka lub nawet po kilkanascie pomiaréw, ale nie sq to po-
miary systematyczne w tem znaczeniu, jak w wymienionych miejscowosciach.
Wezmy, naprz. Wieliczkqg. Wiadomo, ze ten najdawniejszy pomiar z r. 1638,
ktéry wilgczylismy do grupy krakowskiej, pochodzil z Wieliczki. Zeby odwzo-
rowac ten pomiar z map, Kuczkiewicz wykonal pomiar w roku 1849; dalej
w ciggu kilku lat Schreiter2) prowadzil pomiary w Wieliczce. W ierz-
bickiZ) z Krakowa dwa razy wykonywal pomiary w Wieliczce, raz w roku
1878 i 1879, drugi raz w roku 1889. Wreszcie Kreil i Liznar w czasie
swych podrézy réwniez dokonali pomiarébw w Wieliczce.

Otrzymujemy nastcpujgcy cykl obserwacyj.

Tablica V.

Data Obserwator Zboczenie magn.
1638.5 0° 755
1849.77 Kuczkiewicz 1 00
1850.0 Kreil 1 447
1879.47 Wierzbicki 8 80
18775 Schreiter 8 30
18785 7 596
1879.5 7 504
1880.5 7 44.0
1881.5 7 40.0
1882.5 7 350
1886.5 7 30.9
1889.37 Wierzbicki 6 574

1890.0 Liznar 7 30.6
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Juz na pierwszy rzut oka widac, ze pomiary Schréitéra odskakuja
od innych; réwniez pomiary W ierzbickiego nie zgadzaja si¢c z pomiarami
Liznara, to tez pomiardw tych w jedng calosc polgczyc nie mozna.

Pomiary zardwno Kreila, Liznara jak i Wierzbickiego nalezg
do kategorji pomiarbw, wykonywanych w czasie podrézy naukowych, ktore
teraz omowimy.

Najdawniejsze pomiary zébrai Sabine2). Sa to pomiary Ermana
w Krélewcu, lub naprz. Kadmtz'a, Fedorowa i Struve’go w Dorpacie.
W roku 1858 La m ont2), robigc pomiary w Niemczech, dokonat ich takze
w Poznaniu, Wroctawiu, Krblewcu, Bydgoszczy i Tczewie. W roku 1848, a po-
tem wr. 1850 K. Kre il¥d w czasie swych pomiardbw w panstwie austrjackiem
wykonat pomiary w wielu miejscowosciach Matopolski i na Sigsku. Liznar2),
ktéry w roku 1890 i 1891 odbyl wickszq podréz wzdluz Slgska i Matopolski,
trzymat si¢c tych miejscowosci, ktére Kreil odwiedzil poprzednio. Na pod-
stawie tych pomiarbw, wykonanych w dawnem panstwie austrjackiem, Liznar
wykreslii map¢ izogon dla epoki 1850 (Kreil’a) i 1890 (Liznar’a), a okres
40-letni, dzielgcy te pomiary, pozwolii narysowac i krzywe, odpowiadajgce
okreslonym zmianom rocznym, Sa to, oczywiscie, krzywe, otrzymane po wy-
réwnaniu. Wartosci, wyliczone dla poszczegblnych miejscowosci, moga sig
réznic od podanych na mapie Liznar’a

W roku 1858 Wojciech LIrbanskiZ) wykonal szereg pomiaréw zbc-
czenia we Lwowie w ogrodzie botanicznym, a potem i pojezuickim (w tym
ostatnim jednak nie wyznaczyl azymutu miry, zatem te pomiary odpadaja).
Jako srednia wartosc zboczenia otrzymal 8° 6.4 dla 1.858.77. Mamy zatem dla
Lwowa trzy nastgpujgce wyznaczenia:

1850.0 Kreil 9° 1I'O
1858.77 Grbanski 8 6.4
1890.0 Liznar 5 104

Z pomiardw Kreil’a i Liznar’a wypada roczna zmiana zboczenia 6'.0;
jezeli zas uwzglcdnimy wszystkie trzy pomiary, to otrzymamy—5'.85; z mapy
zas Liznar’a wynikaiaby roczna zmiana zboczenia 6'.3.

W roku 1878 W ierzbicki2) dokonal szeregu pomiaréw w Kkilku
miejscowosciach pod Tatrami, micdzy innemi w Zakopanem i Poroninie.
W roku 1888 W ierzbickiZ2) urzgdzii powtbrng wycieczkg do Tatr i po-
wtdrzyt pomiary w wymienionych miejscowosciach (Zakopanem i Poroninie),
inné objgl po raz pierwszy. Z tych dwukrotnych pomiaréw w odstcpie 10 lat
wynikaiaby roczna zmiana zboczenia dla Zakopanego 7.1, dla Poronina zas
m3.2. W Zakopanem wykonal w roku 1898 f\. W itkow skiZ) pomiar zbo-
czenia, ale pomiar ten nie jest w zgodzie z pomiarami W ierzbickiego,
mianowicie:

Wierzbicki 1878.59 zboczenie 8 8.7
” 1888.58 " 6 579
Witkowski 18y6.59 ” 6 37.0
Poniewaz przed wojnqg Kalinowski wykonal pomiary w Zakopanem, lecz
dotychczas nie oglosil ich drukiem, przeto moze one wyswietla sprawg tych
niezgodnosci.

W roku 1891 W ierzbickiZ2) wykonal jeszcze jedna wycieczkg, mia-
nowicie wyznaczyl zboczenie w zachodniej czgsci W. Ks. Krakowskiego, a mia-
nowicie w Trzebini, Sierszy, Jaworznie, Chrzanowie, fllwerni i Tenczynku. Po-
miary te wskazuja, ze na tym terenie istnieja pewne anomalje.

W roku 1875 i 1876 Smirnow 3) wykonal pomiary zboczenia na prze-
strzeni dawnego Krolestwa Polskiego (Warszawa, Wfoclawek, Czgstochowa,
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Piotrkéw i t. d.) Litwy, Podola, Woiynia i (Jkrainy. Na kresach naszych wschod-
nich Smirnow byl pierwszym, ktdéry wykonywal pomiary, a wi¢c przyto-
czymy naprz. dla roku 1875.7 zboczenie w Grodnie 6° 36'.0, w Wilnie 5°04'.5,
w Mirisku 4°50'8, w Réwnem 5°50’. 5°50'.I.

W roku 1887 O. E. M eyerd) zajmowal sic pomiarami na Slgsku.

Z obserwacyj, wykonanych na morzu Baltyckiem, ulozyl mapq izogon
Zotow 3.

W roku 1893 Dubiriski3 objgl w swej podrdzy szereg miejscowosci
w dawnem krdlestwie Polskiem (Warszawa, Wtoclawek, Radom, Putawy i t. d.),
lecz wogble uwzglgdnil bardzo malo tych punktéw, w ktdrych juz Smirnow
robil swe pomiary.

Warszawskie pomiary juz uwzglcdnilismy, wezmy wicc Wloclawek:

Smirnow 1875.7 olrzymal zboczenie 8°19'.2
Dubiriski 1883.5 " , 6°45'.0
z tego wynikalaby roczna zmiana zboczenia dla Wloclawka— 5'.3.
W roku 1898 i 1900 rt. Schiuck3) odbyl podréz po Pomorzu, Prusach
Wschodnich i Zachodnich.
W roku 1903 R. W asniow skiis) wykonal szereg pomiardéw zboczenia
w Tarnowie. Poniewaz w Tarnowie wyznaczaii zboczenie zardbwno Kreil jak
i Liznar, przeto zestawimy te pomiary:

1850.0 r. Kreil zboczenie 11°12'.2
1890.0 , Liznar . 649.4
1903.47,, WasniowsKi , 543.9

Z pomiarbw Kreil'a i Liznar’a wynikata roczna zmiana zboczenia
6'.6; na podstawie zas tych trzech pomiardw wynosi roczna zmiana zboczenia
6,3. Oprécz tego W asniowski badal przebieg dzienny zboczenia i w tym
celu wykonal pomiary w dniach 15/16 czerwca od godziny 11 przed poludniem
w dniu 15 czerwca do godziny 9 minut 15 przed pot. w dniu 16 czerwca;
a poza tem po raz drugi od godziny 9 wieczorem dnia 19 lipca do godziny
6 wieczorem dnia 20 lipca; w obydwu wypadkach nie wykorzystal catej doby.
Sprébowalismy jednak opracowac ten materjal w ten sposéb, by wyréwnac
krzywe, kazdg zosobna, nast¢cpnie zredukowac je do jednej amplitudy; wresz-
cie, wobec tego, ze byly inné wartosci liczbowe zboczeri, wystarczyto przesunqc
jedng krzywg wzgigdem drugiej o kilkanascie sekund tak, aby mniejwiqcej
zlewaly sie, i wyprowadzic srednig. Tablica VI daje odczylenia (w znaczeniu:
wartosc dla danej godziny — wartosc sredniej dziennej) dla poszczegblnych godzin.

Tablica VL
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Maximum wypadatoby okoto 2 po pot., minimum okoto 7 przed po-
tudniem.

W latach 1898— 1903 Instytut Meteorologiczny3 w Poczdamie przed-
sicwzigt szereg pomiarbw w Niemczech poétnocnych i w dawnym zaborze pru-
skim, a wi¢cc w Prusach Zachodnich i Wschodnich, w Poznariskiem i na
Slgsku, przeprowadzit redukcjg do roku 1901 i 1909 i utozyt map¢ izogon.
Jezeli uwzglcdnimy i Prusy Wschodnie, aby miec catoksztalt obszaru, to
przyznana nam granica zachodnia wraz ze Slgskiem daje 77 punktbw, w kto-
rych Instytut Meteorologiczny wyznaczyt zboczenia.

Wreszcie w okresie r. 1910— 1913 rozpoczgt juz Kalinow ski wiekszg
serjq pomiardw. fl wicc dokonat pomiarébw w dziewiqciu punktach w Tatrach,
na Bystrem zas wykonat catg serjc pomiardw dla wykreslenia krzywej zmian
dziennych. Niestety tych tatrzanskich pomiarbw dotychczas nie ogtoszono
drukiem. Natomiast w roku 1919 wyszty drukiem pomiary 2), dokonane w 47
punktach dawnego Krélestwa Polskiego gtéwnie na pbtnoc, potnoco - zachdd
i zachdéd od Warszawy. Pomiary te sg bardzo cenne. Wezmy, naprz., teren na
pétnoc od linji Warszawa — Ptock; jest to teren dziewiczy pod wzglgdem po-
miarbw magnetycznych, a tymczasem, jak siq okazuje, niezwykle ciekawy. Juz
mapa Instytutu Meteorologicznego w Poczdamie, odniesiona do roku 1909,
daje do myslenia, ze izogony mogg przebiegac na omawianym terenie nie-
prawidtowo. Wszak linje te w poblizu dawnej granicy politycznej zachowujg si¢
niespokojnie. Pomiary Kalinow skiego potwierdzajg w zupetnosci te przy-
puszczenia. Wezmy kilka miejscowosci z tego terenu, w ktérych Kalinow -
ski dokonat pomiardbw. Rysujemy nastcpujgcg mapkg, ktdra nawigzuje do
izogon zwydawnictwa poczdamskiego, i uwzgledniamy nast¢pujgce miejscowosci:

Przypuszczalne

zboczenie dla 1912 r. zboczenie dla 1909 r.
Warszawa 4° 587 5° 15
Ptock 3 595 4 15
Lipno 4 542 5 10
Sierpc 4 439 5 00
Ptonsk 5 189 5 35
Opinogora 6 154 6 31
Mtawa 5 130 5 29

Widzimy odrazu, jak niereguiarnie rozmieszczone sg wartosci zboczen na
omawianym terenie. Obserwacje Kalinow skiego odnoszg sic do roku 1912,
poczdamskie do 1909; chodzitoby oredukcj¢ za przecigg tych 3 lat. Wprawdzie
nie znamy zmian rocznych zboczenia dla tych miejscowosci; gdybysmy jednak
przyjqli jakgs liczb¢ prawdopodobng, zawartg miqdzy 5' a 6', t. zn. gdybysmy
przyjcli za okres 3 lat wartosc naprz. 16, to mozemy przypuszczac, zesmy nie
popetnili btgdu wigkszego nad parq minut. Te przypuszczalne zboczenia do-
pisalismy obok zboczen z roku 1912. flle pomimo to przedtuzyc izogon Insty-
tutu poczdamskiego nie bylibysmy w stanie. W Opinogbrze naprz. istnieje wy-
bitha jakas anomalja, przytem zboczenie obserwowane jest zbyt wielkie w sto-
sunku do izogon; ta anomalja, prawdopodobnie, odbija sig jeszcze i w sgsied-
enich miejscowosciach. Z drugiej strony i w Ptocku spotykamy anomalje; tu zno-
wu obserwowane zboczenie jest mniejsze od tego, ktére moglibysmy przewidy-
wac na podstawie map magnetycznych. Ma tym przyktadzie teoretyczne wyma-
gania co do badania kraju znalazty jaskrawe potwierdzenie. Gdyby omawiany
teren zachowywat si¢ normalnie pod wzglgdem magnetycznym, to wedtug
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wszelkiego prawdopodobieristwa zbadane pod wzglgdem magnetycznym miej-
scowosci pozwolifyby nawiqzac do izogon poczdamskich. Skoro zas wystcpuja
tu anomalje, to teren ten wymaga specjalnych badari. Z géry zas przewidziec
nie jestesmy w stanie, w ilu miejscach napotkamy w kraju naszym podobne
anomalje. Wielka wicc prac¢ maja przed soba nasi specjalisci.

I1l.  Whnioski ogdlne.

Poniewaz Instytut Wojskowo-Geograficzny gléwnie zainteresowaf si¢ kwestja
zboczenia magnetycznego, przeto o niem tylko méwimy, choc uwagi nhasze
natury ogblniejszej stosuja si¢, rzecz prosta, do wszystkich elementdw magne-

tycznych. Z tego, cosmy powiedzieli na koricu poprzedniego rozdziafu, wynika,
ze nalezy dokonac wogbie w Polsce bardzo licznych pomiardw; tam zas, gdzie
wystqpuja pewne anomalje, nalezy specjalnie szczegdfowo zbadac te okolice.
Z pewnoscia Obserwatorjum magnetyczne posiada juz plan tych pomiardw.
Poniewaz zas posiada przyrzgdy samopiszace, ktdre pozwalaja zredukowac po-
miary do jednej epoki, przeto pomiary najblizsze bg¢da mogly byc juz opraco-
wane naukowo.

Juz przykfad terenu na podlnoc od linji Warszawa — Plock wskazat, ze
nawet pierwsze pomiary Kalinowskiego okazaty sic niewystarczajace, by
poznac ten teren pod wzglgdem magnetycznym. Jezeli wezmiemy do rgki
map¢ Instytutu meteorologicznego s) w Poczdamie, to odrazu rzuca siqg w oczy,



ze na terenie pomigdzy Niemnem na pélnocy, a Narwig od poludnia, a wigc
i w obszarze jezior mazurskich, wystgpujg wybitne anomalje; mozna zatem
przewidywac, ze i okolice Suwalk, moze az do Qrodna, muszg byc peine za-
gadek; ale tego terenu absolutnie nie znamy. Niestety jestesmy w tem smut-
nem polozeniu, ze wogdle z malymi wyjqtkami nie znamy kraju naszego pod
wzglgdem magnetycznym. Na podstawie prac Instytutu Meteorologicznego
w Poczdamie mozemy cos powiedziec o bylym zaborze pruskim; na terenie
b. Krbélestwa mozemy mowic o pomiarach w Warszawie, dzisiaj na szczqgscie
juz i o Obserwatorjum magnetycznem i wtasciwie prawie tylko o pomiarach
Kalinowskiego. Wreszcie w Malopolsce praca Liznar’a daje nam zarys
wiadomosci o magnetyzmie, poza tem dlugoletnie obserwacje w Krakowie
majq duzg wartosc. To wszystko w sumie daje bardzo niewiele. Na terenie
b. Krélestwa istniejq polacie cale, nietkniqte jeszcze, a c6z mowic dopiero
o kresach naszych wschodnich, o wilenszczyznie, o pinszczyznie i t. d.

Na podstawie przytoczonych przykladéw tem bardziej staje siq zrozumia-
lem i usprawiedliwionem teoretyczne zqdanie, jakie stawiamy, gdy chodzi
o ufozenie izogon; musimy miec pomiary, wykonane w wielu punktach, niezbyt
odleglych od siebie, musimy byc w stanie zredukowac pomiary te do jednej
epoki, a wdowczas dopiero mozemy przystgpic do wykreslenia izogon.

W koncu niech mi wolno bqdzie ztozyc serdeczne podzigkowanie panu
pulkownikowi B. Jazwinskiemu, kierownikowi Instytutu Wojskowo-Geograficz-
nego i panu podputkownikowi inzynierowi J. M. Czechowskiemu za ulatwienia
i pomoc. jakich doznalem w czasie pisania niniejszej pracy

Pisalem w Warszawie, w listopadzie 1920 roku.

Wilno, Obserwatorjum astronomiczne.

Résum é.

The Polish text of this investigation gives the results of the observations
of the magnetic déclination in Poland. The majority of the observations have
been undertaken either occasionally or during scientific excursions; they were
not reduced to magnetic standards. There are however some sérieés of obser-
vations, which were reduced, namely the observations of Kreil (reduced to
the epoch 1850) and Liznar (reduced to the epoch 1890) in the South part
of Poland; then the observations of the Meteorologisches Institut in Potsdam;
finally the observations of Kalinowski, who has undertaken his observa-
tions in the year 1910-1913, mostly in the région of Warsaw and has reduced
them to the epoch 1912.

In the year 1914 Kalinowski began to build the magnetic Observa-
tory near Warsaw. It is to be hoped that now the magnetic observations in
Poland will be systematic and uniform throughout the country.

It is to be mentioned, that in some places in Poland observations were
made during many years. For instance, in Cracow there are systematic obser-
vations since the year 1839 till now and a few older ones. An attempt was
made to represent the observations in Cracow after a development in theseries:

Z= + 1t (Z—10) + b {t—toy + c (t—20)3+ .iiiiiiinen,
where d means the déclination, t — the tirne of observation and a, b, c .. .
constants, Including the three oldest observations, we received the équation
(1), by aid of which the corresponding values were calculated; the agreement
between observed and computed values being insufficient, only the observa-
tions from the year 1839 were taken into considération, and the équation (11)

was received; the corresponding values in the table Il show, that the équation
(1) gives satisfactory agreement.
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JfIN WILCZYNSKI.

O przeksztafcaniu si® koionji Epistylis umbellaria (Campanella
umbellaria Goldf.) na Vorticella campanula Ehrb.
The transmutability of the coiony of Epistylis umbellaria (Cam-
panella umbellaria Goldf.) into Vorticella campanula Ehrb.

Komunikat zgtoszony na posiedzeniu dnia 19. 1 1924 r.

W koricu pazdziernika 1923 r. w jednem z akwarjow Zaktadu Biologji
Ogoblnej uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie pojawila si¢ kolonja wymocz-
kédw. O ogblnym wyglgdzie jej daje pojccie zalgczony rysunek (Tab. 1 (XI) fig. 1),
przedstawiajgcy tq kolonj¢ w naturalnej wieikosci. Wymiary jej w stanie naj-
bujniejszego rozkwitu byly nastcpujgce: 3,8 cm. dlugosci, 3,1 cm. szerokosci
I' 21 cm. wysokosci. Kolonja poczgla pierwotnie rozrastac siq na piaszczystem
dnie akwarjum, otaczajgc w miar¢ rozrostu niewielkie gatqzki roslinne, ktore
sluzyly jej poniekqd za rusztowanie. Nast¢cpnie kolonja ta zaczcgla rozsiedlac
sic na sciankach akwarjum, wytwarzajgc na nich w paru miejscach wick.sze
lub mniejsze okrqgle skupienia, doc.hodzgce miejscami do wieikosci 15 mm.
srednicy i okoto 6—7 mm. wysokosci.

Poniewaz rozmiary najwickszej z tych kolonij przekraczaly wszystkie inné
z dotychczas notowanych w literaturze (B Utsch 1i—1889, Blochm ann
—1895), swiadectwo zas C. Ehrenberga (1838, str. 282) niepotwierdzone
przez innych, ze skupienia kolonji Epistylis grandis mogg dochodzic do 2—3
cali grubosci, nie bylo mi wéwczas znane, B Utsch 1li zas wyraznie zaznacza,
ze wysokosc dochodzi tylko do 4-ch mm., przeto bylein sklonny przewidywac
w kolonji tej nowy gatunek. Mogto przemawiac za tem takze ito, ze wygl*d i za-
barwienie jej zupeinie nie przypominajg wyobrazonej przez C. Ehrenberga
na Cwatophyllum sp. (Tabi. XXv11, 111 4), jak rdwniez i powszechnie znany
rakt, ze gatunki kolonjalnych wymoczkdw wybitnie réznig siq sposobem swe-
go wzrostu, Wrzes niows ki (1877), zastanawiajgc si¢c nad rzekomemi
réznicami Epistylis grandis i Epistylis flavicans, poaal, ze wyglqd kolonji i migk-
kosc lub tez sztywnosc lodyzek zalezy od podloza, na ktérem kolonja osiadla.-
na poziomem podlozu wyksztalcajg siq wylgcznie kolonje o mickkich (,schlaffe®)
lodyzkach, te zas nigdy nie dosicgajg wielkich rozmiaréw (str. 283). Obserwo-
wana przezemnie kolonja faktbw tych nie potwierdzala: lodyzki jej bylysztywne
(nSteifstielig”), rosla i rozwijala siq najbujniej na podlozu poziomem, docho-
dzqc do 2 przeszlo centymetrdw wysokosci i nie wykazujgc odmiennych cech
na pionowych sciankach akwarjum.
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Mimo to, skrupulatniejsze zaznajomienie sig z odnosng literaturg pozwo-
lito mi z wystarczajgcg scistoscig stwierdzic, ze mamy tu do czynienia z ko-
lonjg Epistylis sp., a mianowicie z Epistylis grandis Ehrb, ktbérg nastgpnie
W rzesniow ski (1877) zlgczyi z Epistylis flavicans Ehrb. obie zas
odpowiadatyby w zupetnosci gatunkowi Vorticella umbellaria L. (1767), ktbérg
B Utschli zaproponowat (1889) wyodrgbnic w oddzielny od Epistylis
(wzglgdnie Vorticella) rodzaj, nadajgc jej juz uzytg poprzednio przez G ol d-
fussa (1820) nazwg Campanella umbellaria. Niezwykle scisle opisy jej
u Wrzesniowskiego (1877), Fauré-Frémiet'a (1905), zwtasz-
cza zas monograficzna praca O. Schrdéddera (1907) nie pozostawily mi
juz zadnych wgtpliwosci co do prawidlowosci identyfikowania obserwowanej
kolonji z wyzej wymienionym gatunkiem.

Kolonja ta charakteryzuje sig, jak wiadomo, nieprawidtowo rozgatgzionem
drzewkiem, (Tab. 1 (XI) fig. 2) na ktérem trudno odrdznic gatgzki gléwne Ilub
starsze od drugorzgdnych czyli mtodszych, poniewaz przekr6j samej todyzki
pozostaje w obu wypadkach mniej wigcej jednakowy. Przeciwnie, otrzymujemy
takie wrazenie, jakgdyby nowe todyzki powstawaty w sposdb dowolnie nie-
prawidlowy, zaleznie od bardziej intensywnych podziatbw w tem lub innem
miejscu. Dychotomja gaigzek, prawdopodobnie, zachowuje sig jedynie w naj-
starszych gatgzkach, ktore daty poczgtek catej kolonji.

Poszczegblne postaci tej kolonji (Tab. Il (XIl) fig. 1 i 5) odznaczajg sig
lejkowato lub dzwonkowato wydtuzonem ciatem, dtugosci od 180 do 200 jx,
ktére konczy sig na swym przednim, ewentualnie gdérnym koricu tarczg przy-
ustng, osadzong rzgskami. Rzgski przebiegajg w dwoéch rzgdach po bokach
spiralnie przebiegajgcych listewek i tworzg do 412 okrgznych zwojow spiral-
nych, zdgzajgcych w kierunku do wpustu (vestibulum), ktéry miesci sig
na boku tuz pod tarczg. Drugg bardzo charakterystyczng cechg dla Campanella
umbellaria jest sposdb odwracania paru lub nawet wszystkich listewek brzez-
nych nazewngtrz samego kielicha, wskutek czego otrzymujemy postac, ktorg
mozna zidentyfikowac w najdrobniejszych szczegbtach z rysunkiem, wyobrazo-
nym przez O. Butschliego (1889, Tab. LXXIV, 7b). Trudna do rozstrzyg-
nigcia kwestja, czy rzgski, pokrywajgce tarczg przyustng, sg samodzielnie osa-
dzone, jak twierdzi Fauré-Frémiet, co zresztg bytbym sktonny potwierdzic,
czy tez tkwig w dwoéch nieprzerwanych btonach falujgcych, jak to stara sig
wykazac O. Sch rdéder,—miataby tu podrzgdne znaczenie.

Wreszcie w ciele Campanella mozna z tatwoscig odréznic 1) partje gbérng,
(Tab. II' (XIN), fig. 1), wypetniong plazmg i zawierajgcg kilkanascie wodniczek
pokarmowych i znaczng liczbg (naliczytem ich do 30) kulek na z6tto zabar-
wionych, ktére sg zbiornikami tiuszczu, jak to stwierdzitem na mocy reakcji
zSudanem 1M, i 2) stozek dolny, w zupetnosci wolny od przetwordw przemiany
materji i zajgty wytgcznie kurcziiwemi wtbkienkami, schodzgcemi sig ku na-
sadzie todyzki, pozbawionej, jak wiadomo, wewngtrznego migsnia kurczliwego.

Poczgwszy od poczgtku listopada uwagg mojg zaabsorbowaty niektore
7tniany, zachodzgce w samej kolonji. Bez wyraznych przyczyn zaczgta sig ona
przerzedzac, pierwotnie okrggta jej powierzchnia tu i ©Owdzie okazywata jakby
wyjedzone wklgste zagtgbienia, a rozmiary jej malaty z dniem kazdym coraz
bardziej. Zainteresowany tem zjawiskiem, zwrbcitem nan baczniejszg uwagg,
tem wigcej, ze nadzwyczaj obszerna literatura o wymoczkach wogble, o rodzi-
nie wirczykdwzas w szczegdlnosci, nie zawiera zadnej niemal wzmianki o pro-
cesach, wzglgdnie przeksztatceniach, towarzyszgcych naturalnemu zanikowi czyli
wymieraniu kolonji. Nie ulega wgtpliwosci, ze wymieranie takie musi miec
miejsce, jako zjawisko catkiem naturalne, pozostajgce prawdopodobnie w zwigzku
ze zmiang po6r roku. flczkolwiek o datach wystgpowania poszczegblnych ga-
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tunkdw nie znajdujemy poza sporadycznemi, okolicznosciowemi notowaniami
niektdrych autordéw (jedynie szczegblowo staral siq podawac te daty tylko
Ehrenberg) — scistych danych, mimo to rodzito si¢ przypuszczenie, ze wy-
mieranie kolonji musi nastcpowac przedewszystkiem w okresach obnizajqcej
si¢ temperatury, podczas nastgcpowania zimy, kiedy to pierwszy mr6z wywoluje
raptowny zanik wigkszosci gatunkdéw.—Ewentualne przeksztalcenia plazmatyczne
lub morfologiczne stawaly siq zatem samodzielnem zagadnieniem.

Tym razem uwagq mojg zwrocil przedewszystkiem fakt pojawienia si¢c na
galgzkach kolonji Campanella umbellaria znacznej ilosci wymoczkdw kurczliwej
Vorticella sp. (Tab. 1L(XIl), fig. 2), jak rébwniez niejednokrotnie zanotowane wy-
stcpowanie cyst lub tez na dtuzszy przeciqg czasu skurczonych, okrqgglych
osobnikbw Campanella, pozostajgcych na lodyzkach. — Incystowanie odbywalo
si¢ z niezwyklg talwoscig. Wystarczato poruszyc kilkakrotnie igietkq gatqzki tej
kolonji, aby poruszone osobniki natychmiast kurczyly si¢c i w takim stanie
bgdz pozostawaly w przeciqgu kilku a nawet kilkunastu godzin przez calg noc
i dtuzej, — bqgdz tez przewaznie przechodzity bezposrednio w stan wlasciwego
otorbienia (incystowania si¢). Podobny rezultat z latwosciq mozna bylo osigg-
nqgc, przenoszqc poprostu czgsc kolonji do swiezej wody wodociggowej, wody
z sadzawki lub ze stawu, lub do swiezego nastoju. Zarbwno w pierwotnem,
macierzystem akwarjum, jak i w kazdem innem srodowisku, dokqd rozsadzano
kolonjg Campdnella,— pojawiaty siq w obfitej ilosci kurczliwe wirczyki— Vorti-
cella sp., ktére po blizszem rozpoznaniu daly si¢c zidenlyfikowac z Vorticella
campanula Ehrhb.

Postaci tych ostatnich (Tab. 1L (XIl), fig. 2, 6, 12, 13) charakteryzujg sic,
jak wiadomo, podluznie dzwonkowatem ciatem dlugosci od 90 do 100 ;x, przy-
czem tarcza ustna wykazuje tylko [*/2 zawoja rz¢sek, prowadzqcych réwniez do
lezficego na boku vestibulum. W plazmie nie moglem stwierdzic wystc-
powania kolek ttuszczowych i na fakt ten pragnqlbym zwrécic szczegblng uwage.
Wodniczki z resztkami pokarmowemi byly obecne w niewielkiej ilosci. Lodyzka
zawiera wyrazny migsien kurczliwy wewngtrz pustego trzonka.

W miarg zanikania kolonji Campanella umbellaria szyby szklanego ak-
warjum, dotychczas czyste, zaczgly sic w niezmiernie szybki sposdb pokrywac
wirczykami V. campanula, zebranymi w grupy po kilkanascie lub kilkadziesigt
osobnikdw w kazdem skupieniu, nie potgczonych pomigcdzy sobei, a wigcc samo-
dzielnych. Na przestrzeni jednego kwadratowego centymetra mozna bylo nali-
czyc do 7—8 takich skupien.

Fakt jednoczesnego wystgpowania wirczykbw na kolonji Campanella um-
bellaria, lubo dotychczas nie znany i biologicznie ciekawy, nie dowodzif na
razie jakiejkolwiek zaleznosci specjalnej, Ktéraby mogla istniec pomicdzy terni
dwoma gatunkami, poniewaz réwnie dobrze mogt to byc przykfad powszechnie
znanego zjawiska epizootji lub okolicznosciowego wspblzycia, ktére zwlaszcza
w grupie wymoczkébw doprowadzily do tylu blcdéw w poprzednich okresach.
(Wyczerpuj8ce dane w tej sprawie zestawil B itschli w swem dziele o wy-
moczkach, 1889).

Zanotowawszy fakt wspblnego wyst¢cpowania na jednej i tej samej koloniji
postaci Campanella umbellaria i Vorticella campanula, ich wzajemne powiqzanie
i kolejnosc pojawiania sic w obserwowanem akwarjum, postanowilem sprawg
t¢ poddac scisiej analizie doswiadczalnej, wyniki ktérej obecnie podajg.

Materjal i technika.

Pod wzglcdem materjatu, bylem niestety ograniczony do jedynego zrédla,
posiadanego we wzmiankowanem akwarjum. Pomimo usilnych starah roz-
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mnozenia kultury tej kolonji, wszelkie préby w tym kierunku pozostawaly
bezskuteczne. Przeciwnie, kolonja Campanella umbellaria wykazywaia silne
dgzenie do wymierania i trwata zaledwie do potowy grudnia.

Zastosowana metoda polegala na hodowli poczqtkowo oddzielnych izolo-
wanych czesci kolonji Campanella, a gdy to okazalo sig niewystarczajgcem pod
wzglgdem scislosci, ograniczylem sig wylgcznie do hodowli i obserwacji poje-
dynczych okazdw, na ktérych calg pracqwykonatem. Metodq tg poslugiwali sie,
jak wiadomo, C alkins, Jennings, W oodruff i inni w stosunku do
innych gatunkéw (najwiccej z Paramaecium sp.) wymoczkébw. W tym celu
odcinalem zapomocq pincety, zakoriczonej maiutkiemi nozyczkami, mozliwie
malq galqgzkq z calej kolonji i przenosilem jg na szkielko przedmiotowe;
pod lupg binokularnq rozcinatem galgzki zwyczajnq igietkq lub zakonczonq
dwubocznym skalpelikiem na poszczegblne odcinki, az do chwili, gdy pozosta-
waly tylko pojedyncze osobniki. Juz podczas tej operacji mozna byto stwierdzic,
ze wigkszosc osobnikbw odrywa si¢c od lodyzek i poczyna wolno plywac, przy-
pominajgc zewnqtrznie zachowanie sig wymoczkdéw z rodzaju Stentor sp. Oder-
wane lub pozostale na gatgzkach osobniki pojedyticzo przenosilem za pomocq
pipety do wydrqzonego szkietka ze swiezo przyniesionqg wodq z sadzawki. Bez-
posrednio przed umieszczeniem tych osobnikdw do malego naczynia, zawartosc
jego byta skrupulatnie sprawdzsnq pod lupq: zazwyczaj nie napotykalem tam
zadnej z postaci pierwotniakdw, niekiedy musialem usuwac drobne (nie ozna-
czane) postaci wymoczkdédw z rzqdu Holotricha lub tez brac nowq porcjg wody.
Po wpuszczeniu pojedynczych okazéw do naczynka jeszcze raz sprawdzalem
jego zawartosc, i przekonawszy siq, ze nie zawiera zadnego innego zyjqtka
procz wpuszczonej Campanella, przykrywalem je wysokq potéwkq szalki Petrie’'go,
numerowatem i prowadzilem od tej chwili scisle obserwacje.

Przeksztalcenia morfologiczne.

W ten sposbéb prowadzone Kkultury, czynigc zadosc wszelkim wymaganiom
scislej analizy, potwierdzily przelotnie uczynionq obserwacjg co do wzajemnego
zwiqzku pomicdzy rodzajem Epistylis (Campanella) a Vorticella sp.,, a miano-
wicie stwierdzily mozliwosc (przynajmniej w okresach jesiennych) wyksztalcania
siq z pierwszych postaci — osobnikdw, dajgcych siq zidentyfikowac z Vorticella
campamila. ) ) . i.n m

Przedewszystkiem pozostawiony na galgzce osobnik Campanella umbellaria
rzadko kiedy pozostaje w stanie przytwierdzenia, zazwyczaj juz po prqdkim
czasie (3—4 godziny, niekiedy odrazu po przeniesieniu) odrywa siq od lodyzki
i zaczyna plywac w bardzo ozywiony sposéb. Odrywanie siq to mozna znacz-
nie przyspieszyc, wzglgdnie wywolac go sztucznie, umieszczajqc takq gatqzkq
pod szkielko pokrywkowe i zastosowujqc nieznaczne cisnienie w odpowiedniem
miejscu igbietkq. ) ) ) )

W obu razach oderwanie poprzedza wyksztalcenie sie tylnego wienca
rzgsek, ktbry powstaje w oczach obserwatora bezposrednio u nasady kurczli-
wega stozka (Tab. Il (XII), fig 10). Czas potrzebny na wyksztalcenie tego wienca,
nie przekracza podczas uciskania szkietka nakrywkowego 15 minut. ROwnie
dokladnie mozna obserwowac ten procés u Vorticella campanulla (Tab. II (XII),
fig. 12, 13). Po oderwaniu sie. wszakze zmiany morfologiczne w poszczegdlnych
osobnikach mogq isc w dwoéch kierunkach:

1) W jednym wypadku dzwonkowaty ksztait osobnikbw Campanella um-
bellaria zachowuje sig (Tab. 1L (XIl), fig. 10) i stozek kurczliwy z ostro zakoh-
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czonym koricem (w miejscu dawnego przytwierdzenia) pozostaje doktadnie
widoczny, stworzenie zas porusza sia w sposdb dose niezgrabny i powolny przy
pomocy umieszczonego na swym przednim koricu aparatu rzaskowego, a wie-
niec tylny wykonuje ledwo faliste ruchy, tak, ze kazda =z rzasek z tatwoscig
moze bye widziana. W ruchach swych taka postac najbardziej przypomina za-
chowanie sig Stentor sp. Zdgza ona bgdz do zewngtrznej powierzchni wody,
gdzie sig na dluzszy czas przytwierdza, bgdz tez odwrotnie osiada na dnie
(Tab. 1L (XII), fig. 11).

2) Z drugiej jednakze strony, na innych okazach mozna bylo obserwowae
i inné postaci (Tab. 1L (XIl), fig. 14) ksztaltu wydtuzonego walca lub podluznej
beczuieczki, rdwniez zaopatrzonej w tylny wieniec rzgsek, z tg jednakze r6znicg,
ze tylny stozek kurczliwy jest wpuklony do wngtrza komorki, tworzgc nieznaczne
zagtgbienie ze sterezacym na dnie wierzcholkiem lodyzki (miejscem dawnego
przytwierdzenia). Postac taka jest znacznie bardziej ruchliwa, przytem zauwa-
zylem, ze porusza sig najczgsciej tylko zapomoca jednego tylnego wierica
rzgsek, calkowicie wciggajgc do srodka swoj aparat rzgskowy przedniego korica.
Rucb ten jest bardzo szybki i polega na wytwarzaniu wiru okrgznego wokofo
tylnego konca, dzigki czemu cala postac mknie naprzéd, okrgcajgc sia wokoto
swej podluznej osi.

Kiedy nastgpuje i od czego zalezy wyksztalcenie sig postaci stozkowatej,
a od czego postaci walcowatej, doktadnie nie wyjasnitem, nie interesujac sia
ta sprawa. Mam wrazenie, ze postac stozkowata jest postacia sztucznie oder-
wana, wskutek tego uszkodzong, traumatyczng, zachowujgcg nawet niekiedy
drobne strzapki samej lodyzki (Tab. 1 (XIl), fig. 10), ktére bye moze przeszka-
dzaja jej we weigganiu kurczliwego stozka do wnatrza, podezas gdy postaci
walcowate, ktbre obserwuje sia najczgsciej, o ile udalo sia przechowac nieoder-
wany osobnik na gatgzce, — sa postaciami normalnemi, oderwanemi w natu-
ralny sposéb. Obserwuje sia je rbwniez bardzo czasto wsréd normalnie zyjgcej
kolonji Campanella umbellaria, plywajace wsrdd galazek kolonji, krgzgce obok
calego drzewka, lub mknace samodzielnie w dalszych kierunkach.

W obu wypadkach wyksztalcajacy sia pierscien migawek powstaje z drob-
niutkich, ledwo dostrzegalnych, cokolwiek btyszczgcych punkcikbw (na punk-
ciki te zwrdcili juz poprzednio uwaga Engelmann, 1880 i Brauer, 1886),
ulozonych okrgznie na granicy stozka i reszty ciata Campanella, a zgola nie
widocznych na osobnikach przytwierdzonych i nie draznionych w kolonji. Wal-
cowate postaci (Tab. Il (XIl), fig. 14) charakteryzujg sia réwniez specjalnie wy-
raznem skupieniem przetrawionego pokarmu (w wodniczkach i bez), najczasciej
o ciemnobrunatnem lub nawet czarnem zabarwieniu, w czgsci tylnej ich ciala
czyli w okolicy bezposrednio sasiadujacej z tylnym wiencem rzasek. Skupianie
sia resztek pokarmowych w tem wtasnie miejscu daloby sia, jak sadza, wyjas-
nic w najprostszy sposob, jako rezultat szybkiego i wirowego ruchu — wokolo

swej podluznej osi, — ktéry z natury rzeczy musi wytwarzac silny wewnatrzny
prgd ku tylnemu koncowi ciata, wzmagany ponadto przez ruch postapowy
naprzéd.

Czas zycia obu tych postaci wolnozyjgcych jest niedlugi: postac stozko-
wata osiada najczasciej po paru godzinach, przybiera postac szerokiej beezulki
(Tab. I (XIl), fig. 11) i nastapnie po uptywie 12—24 godzin (znam wypadki
.wczesniejsze) incystuje sia- Postaci beezulkowate spgdzajg nieco dluzszy czas
w stanie wolnozyjgcym. W niektérych doswiadczeniach obserwowatem je nawet
po uptywie 7—=8 dni, nie mogge stwierdzic w nich jakiejkolwiekbgdz zmiany.
Pokarmu w tym okresie, o ile moga sgdzic z doswiadezen z umieszczaniem
tych postaci do pozywek z roztartego i przefiltrowanego siana, wcale nie przyj-
mujg, przeciwnie, po kilku dniach postaci te calkowicie pozbywajg sia swych
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zabarwionych wydzielin, wyrzucajgc je nazewngtrz, a jednoczesnie entoplazma
ich staje sie bardziej lub catkowicie przejrzysta.

O 1le mi wiadomo z dostepnej Uuteratury, cysty Campanélla umbéllaria
(Tab. 1 (XN), fig. 9, 15) nie byfy wogble dotychczas opisane. W kazdym razie
s one jednego typu, niezaleznie od tego, z jakich postaci powstaly. Stanowig
one dose duze (okoto 110—115 @ srednicy) okrggte kule, w ktérych na razie
zadnych zmian w ektoplazmie nie mozna stwierdzic. Tarcza przyustna jest
weiggnieta, miejsce zas weiggniecia wystepuje w ciggu pewnego czasu W po-
staci nieznacznego zagtebienia, ktére z czasem jednak znika. Bardzo mozliwe,
ze otworek ten istotnie zapetnia sie galaretowatg wydzieling: dla scisiego
sgdu w tej kwestji brak mi danycb. Rzqgski, zebrane wewngtrz cysty w ksztalcie
dwodch czopdbw wokolo wciggnietej tarezy, wykonujg od czasu do czasu niewyrazne
resztkowe drzenia. Entoplazma, pozbawiona juz zabarwionych resztek po-
karmu, wykazuje przez pewien czas szereg nieznacznych wirbw czy przesunicc
wewngtrznych; wodniczka kurczliwa zwieksza sie niekiedy; ilosc takich wodniczek
rowna sie 2 lub 3, wszystkie one znajdujg sie w niezriacznej odlegtosci od
zewnetrznej warstwy ektoplazmy, i pare razy udalo sie mi dostrzec wyprbéznia-
nie sie takiej wodniczki poprzez vestibulum do cysty. Sg to niewgtpliwie
stadja przygotowawcze, opisane przez Fabre-Domergue’adla szeregu wy-
wymoczkéw, przez Rhumblera dla Colpoda cucullus Mil, Brauera dla
Bursaria sp., ostatnio zas szczegblowo przez T. Branda dla Vorlicella mi-
crostoma Eh rb. O przejsciowem wystepowaniu drugiego otworku na przeciwleg-
lym biegunie cysty (odpowiadajgcym miejscu przytwierdzenia do lodyzki),
rzecz prosta, nie moze bye mowy, poniewaz incystowanie sie odbywa sie
tu w stadjum postaci wolhozyjgcycb.

Mniej wiccej po godzinie, maximum po dwoch, zadnych juzruchéw wew-
nctrznych dostrzec nie mozna. Cysta (Tab. 1L(XIl), fig. 9) staje sie mniej przej-
rzysta, bardziej m¢tna, co wywolane jest, o ile zrozumiatem ten proces, od-
dzieleniem sie zewnetrznej warstwy ektoplazmy (pelliculi?) od reszty ciala
incystujgcej sie Campanélla umbelaria i zapetnieniem tej przestrzeni przez sok
komérkowy, wzglednie plyn wystrzyknigty z wodniczki, przez co otrzymujemy
rodzaj zewnetrznej blony, wydzielonej obok nowo powstalej ektoplazmy. Dla
blony tej utarla sie w literaturze nazwa ektocysty. Szereg dawniejszych auto-
row, a takze ostatnioi Brand, twierdzg, ze pellicula zanika, wzglednie re-
sorbuje sie, ektocysta zas wytwarza sie na nowo, (w jaki sposéb nie wiadomo)
przez wydzielanie cieniutkich przejrzystych lusek (,dinner glasshellen Lamel-
len"). Tymczasem nigdy nie dostrzeglem zrzucania,— czy tez pozbywania sie
w jakikolwiek inny sposbéb, — pelliculi u Campanélla wmieZfcrrza; przeciwnie,
0 udziale jej w wytwarzaniu sie ektocysty mozna wnioskowae na mocy zacho-
wania jej skulptury ITab. Il (XIl), fig. 9) na zewnetrznej btonie cysty w postaci
niewielkich wielokgtnych, nieprawidtowych lub zaokrgglonych polek, ktére tatwo
zidentyfikowac z wyobrazonemi przez O. Schrédera dla pelliculi normal-
nych (niezaincystowanych) osobnikdw tego gatunku. Podobniez nie moglem
stwierdzic wystepowania wtbérnej entocysty, notowanej tylko u niektérych wy-
wymoczkébw w tej liezbie u Vorticella campanula przez Steina (1867, str.
112). W kazdymbgdz razie chodziloby tu o powtbrne wydzielenie blony
przez ektoplazme, co do ktdrej liczni autorowie, opisujgc to zjawisko,
u innych gatunkdéw, zgodnie zaznaczajg, ze jest ono pOzniejsze. Podobniez
moge w zupelnosci potwierdzic dane Th. Branda co do zaniku rzesek i zre-
sorbowania wtbkienek kurczliwych. Okres incystacji moze trwae bardzo dlugo,
mozliwie nawet jest stanem przedsmiertnym, na co poprzednio zwrécil juz
szczegblng uwage G Otte (1882), wypowiadajgc zdanie o zaniku bytu indy-



widualnego pierwotniakbw w cyscie, przyczem: ,Cysteninhalt in eine flrt orga-
nischer (Jrmaterie rickgebildet wird". (Cyt. wedlug Butschliego).

floy wywolac powrdt do zycia aktywnego zastosowywatem szereg srod-
kéw, biorqc za podstawe ostatnig prace Th. Branda (1923). Istotnie catkowite
zneutralizowanie pozywek przez dodanie 0,01% HCL, przeniesienie do swiezej
pozywki siennej, w ktdrej zdgzyly rozwinqc sie bakterje w postaci pospolicie
znanej powloki, wreszcie przeniesienie do swiezej, zawierajecej w obfitej ilosci
tien, i zlekka zagrzanej wody wywoluje decystowanie sie. Musze jednakze za
uwazyc, ze dose znaczna ilosc cyst nie reaguje na te srodki, pozostajgc w dal-
szym ciegu nieruchomemi. Wiele z nich zamiera, przyczem proces zamarcia
wyraza sie bqdz w rozsypywaniu sie zawartosci cysty (bez zmiany jej wielkosci)
po dluzszym przeciggu czasu w postaci drobnoziarnistej masy, bedz tez cysty
po uplywie wzglgdnie krbétkiego czasu pecznieje i wreszcie pekaja, przyczem
zawartosc ich wyplywa w postaci sluzu nazewngtrz. Jqdro zostaje najwidoczniej
poprzednio zresorbowane, poniewaz przy rozplywaniu sie tych cyst nie moglem
go dostrzec, ani tez wykazac przez zabarwianie. Odmiennie ma sie sprawa
z cystami, pcknigtemi lub sztucznie rozduszonemi bezposrednio po zaincysto-
waniu sie: jgdro wdwczas jest doktadnie widoczne.

Tylko z bardzo nieznacznej ilosci cyst, najwyzej 25%, wykluwaja sie na-
stepne pokolenia. Whnioskuje z tego, ze w doswiadczeniach moich znacznie
wickszy % ztozonych cyst ginie, anizeli to widzimy w doswiadczeniach Th.
Branda (1923).

Wykluwajgcy sie z cysty wymoczek (Tab. Vil (XIl), fig. 15) opuszcza cyste
w postaci becgzulkowatej; wymoczek ten przypomina ksztaltem wymoczka incy-
stujgcego sie, lecz ma znacznie mniejsze wymiary, nie przekraczajace 70—75 x
i brak mu zawsze tylnego wierica migawek. W miejscu przyszlej tarezy
przyustnej mozna z tatwoscig odréznic skulpne i wciagnicte rzg¢ski, ktoére zchwilg,
gdy incystujaca sie postac wydobcdzie sie z otaczajgcej go otoczki, rozwijajq

sig, uwypuklajg sie i poczynajg wykonywac ruchy—w cia-
gu pierwszych chwil powolne i nieporadne, a nastepnie
poruszajq sie juz normalnie. Najistotniejszym jest tu fakt,
ze rzgski okalajgce tareze przyustng wystepuja w ilosci
nie 4y?2 spiralnych rzqdéw, jak u Campanella umbellaria,
lecz stale w postaci tylko jednego lub 1Ve, co charakte-
ryzuje gatunek Vorticella sp. Wielkosc wyklutej postaci
wynosi 90— 100 x (Tab. Il (XIl), fig. 2, 6, 12, 13). W miare
ruchu beezulkowata postac zaczyna powoli przyjmowac
ksztal stozkowaty, przyczem nigdy nie dostrzeglem, aby
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w postaciach swiezo wyklutych doszlo do wyksztafcenia tylnego pierscienia
migawkowego. W okresie tym mozna byc réwniez swiadkiem wyksztatcania
siq lodyzki (patrz schematyczny rysunek 1, 2i3, Zeiss Obj. 16 mm. Okul. 8),
ktéra pierwotnie jest bardzo krétka i nieznaczna, lecz powoli rosnie w kierun-
ku dystalnym od ostrego korica stozkowatej postaci. W ciqgu dluzszego czasu
jest ona zupelnie sztywna, i wymoczek postuguje sig nigq jakgdyby sterem lub
ogonem, aczkolwiek musze zaznaczyc, ze ruch osobnikdw z krdtkiemi, nie cal-
kowicie wyksztaiconemi lodyzkami jest zawsze bardzo powolny. Po pewnym
czasie wymoczek, przypominajgcy wszelkiemi cechami wirczyka, osiada i wow-
czas staje siq bardzo czuiy na wszelkie podraznienia zard vno scisle mecha-
niczne, jak idrgnienia, potrqcania, nieznaczne nagrzewania szkieika przedmio-
towego lub tez raptowne oswietlanie. We wszystkich tych razach wirczyk reaguje
skurczem wewngtrznego migsnia.

Obok pojedyriczo plywajgcych (normalnych) wirczykbw napotykatem w kul-
turach catych gatgzek Campanella umbellaria postaci Vorticella campanuia,
potqczone koncami swych lodyzek: podwdjne, poczwdrne, popigtne (patrz
rysunek 4, Binokular Zeiss a, Obj. a3 Okul. orthosk. f=15 mm.". Znaczenie
tych postaci i spos6b ich powstawania nie sq mi zupelnie jasne Spotykatem je
wytgcznie w mieszanych kulturach, a wiqgc nie hodowanych pojedyriczo, przy-
padkowe zatem poiqczenie sig koncami osobnikdw, sadowiqcych sig w normal-
nych warunkach samodzielnie, nie byioby tu wykluczone. Przeciwko temu prze-
mawia jednakze fakt wystqpowania postaci poczwoérnych i popigtnych, przy-
czem zasluguje na uwagqg, ze Kkielichy tak zlgczonych ze sobq wirczykdéw sq
zwykle skierowane w przeciwlegie sobie strony, czgsto z niezwykle prawidtowem
(partz rys. 4) od chyleniem poszczegblnych osobnikdw, wskutek czego kolonijka
taka pozostaje nieomal ze catkiem nieruchoma, lub porusza siq w jakimkolwiek
kierunku przypadkowym na niewielkq odlegtosc. Byibym skionny widziecwtych
postaciach raczej komérki po swiezo dokonanym pcdziale, aczkolwiek nigdy
nie udalo mi siq obserwowac przebiegu podziaiu, ktdéryby prowadzil do takich
poigczeri. (Tiumaczenie tych postaci patrz nizej str. 106).

Sciste rozpoznanie zardbwno osobnikbw ztgczonych, jak i samodzielnie
osiadtych, pozwolity mi utozsamic je z gatunkiem Vorticella campanuia Ehren-
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berg. Dwa inné gatunki, jednakowe co do swej wielkosci i zblizone ksztattem,
a mianowicie Vorticella citrina Ehrb. i Vorticella convullaria Ehrb. nie mogq
wchodzic tu w rachubg, poniewaz Vorticella citrina charakteryzuje siq swoiscie
cytrynowem zabarwieniem i ziarnistosciq swej powierzchni, ktérych to cech nie
stwierdzilem; ForiiceZ?» convalaria zas, ktéra bardziej przypominalaby Vorticella
campanula, nie moze byc brana pod uwagg¢, gdyz zarbwno Ehrenberg, jak
i Claparéde i Lachmann przypisujq jej wylgczne wyst¢cpowanie w na-
stojach siennych lub srodowiskach, obfitujqcych w procesy gnilne i rozkladowe.
Ponadto nie mogtem tez stwierdzic przy jej kurczeniu si¢ zadnych poprzecz-
nych pofatdowari, na ktbre zwracat uwagq w swoim czasie Ehrenberg
(,Bei der Contraktion sieht man Querringe",—str. 275). Réznice wielkosci calego
ciala i dtugosci todyzek, jako cechy zmienne i nieistotne, nie moglyby sluzyc
robwniez za kryterjum. Zresztg wydaje mi si¢, ze gatunki te, wyodrcbnione przez
Ehrenberg a, a zakwestjonowane nastgpnie przez Ciaparéed’a i Lach-
manna i innych, nie mogg byc scisle od siebie odgraniczone. J. Roux
(cyt. wedtug Fauré-Frémiet’'a, 1904) wypowiada przekonanie, ze Vorticella
citrina moze byc identyfikowana z Vorticella campanula, podczas gdy Faure-
Frémiet, na mocy doswiadczeri swych nad przeksztatcaniem si¢ Vorticella
citrina na bezbarwne postaci Vorticella convallaria, dochodzi do wniosku, ze
Vorticella citrina jest tylko wyrazem przeobrazeri fizjologicznych, a mianowicie
jednem ze stadjéw wyksztalcania si¢ barwika lipochromu, ktéry masowo prze-
mienia si¢ nastgpnie na substancj¢ ttuszczowa,. W ten spos6b wszystkie trzy
wyzej wymienione gatunki, charakteryzujqce siq szeroko na boki rozwi-
nigtq tarczg przyustng, moglyby byc uwazane za przyktady zmiennosci indywi-
dualnej, wzglgdnie za objawy rozmaitych standw fizjologicznych lub tez zwyklej
plastycznosci, ktorej w czasach Ehrenberga wcale nie przypuszczano, a ktéra
dzis stanowi rozpowszechniony komunal (patrz np. podrgcznik D ofleina str.
252, 286, 311, 348 i dalsze).

Tak wiqc, zarbwno w kulturze macierzystej w akwarjum, jak i w kultu-
rach rozsiedlonych, wsp6lnych i pojedynczo hodowanych, obserwowano prze-
ksztalcanie si¢ za posrednictwem okresu incystowania si¢ postaci kolonjalnej
i niekurczliwej Campanella umbellaria na postaci pojedynczo zyjgce i posiada-
jgce kurczliwg lodyzke oraz wszystkie cechy Vorticella campanula.

Proby przeksztalcen Vorticella sp. na Campanella sp.

Wychodzqc przez pewien czas z zalozenia, ze mam tu do czynienia
z dwoma rbznymi gatunkami, ktdére w tak niezwykly sposéb przeksztalcajg siq,
poswiccilem czas dluzszy prbbom powrotnego odksztalcenia Vorticella sp. na
Campanella umbellaria.

W tym celu stosowalem srodowiska o0 nieznacznie podniesionej tempe-
raturze (od 15° do 22° R.), swieze pozywki, swiezg wod¢ z sadzaw.ki, z wodo-
ciggu, wreszcie trzymalem wirczyki w wyci*gu ze swiezej (bezposrednio przy-
niesionej z rzezni) i z zasuszonej bydlqcej fflandula thijrecidea lub naswietlalem
bardziej intesywnie; przytem te wszystkie czynniki stosowalem do postaci ak-
tywnych Vorticella campanula. Préby te daly mi rezultat negatywny we wszyst-
kich przypadkach: wirczyki w warunkach normalnych (woda, pozywki) nie
incystowaly sic nawet w czasie przenoszenia ich z jednego akwarjum do dru-
giego, w warunkach zas sztucznych (ekstrakt gruczotbéw tarczykowych) incysto-
waly si¢ natychmiast i nastgpnie gingly. Po krdtkim czasie nast¢cpowalo juz ich
rozplyniccie siq i calkowita resorbcja.

Préby te, nie dajgce mi wyraznej odpowiedzi, pozostawilem na razie nie-
rozstrzygnicte, zamierzajgc powrécic do nich, jako do odrgbnego zagadnienia.
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Przeobrazenia Vorticella campanula.

Tymczasem uwag¢ moja zwrdcil fakt, ze wirczyki Vorticella campanula,
osiadle na szybach akwarjum, w ktérem poprzednio zyla Campanella umbellaria,
rbwniez zaczynaja ginac, przytem bez widocznej przyczyny. Zaniku ich nie
udalo mi sie juz powstrzymac, przenoszgc cale ich skupienia do swiezej wody,
swiezych pozywek i t. d. Zazwyczaj juz na drugi dzien nie znajdowaiem w kul-
turze ani jednego zywego osobnika, na dnie zas naczyrika lezaty cysty tym
razem mniejszych rozmiarbw, wynoszgce przecigtnie 60—62 p.

Pomimo znacznych trudnosci technicznych, jakie wynikaly z powodu ma-
tych rozmiarébw tych cyst, dla wyjasnienia tego zjawiska nie znajdowaiem in-
nego sposobu jak zwrécic sie powtdrnie do obserwacyj pojedynczych wyizolc-
wanych osobnikdw Vorticella campanula.

Badania te, rozpoczqte 16 grudnia, przekonaly mie, ze po diuzszym !ub
krotszym okresie czasu wirczyki Vorticella campanula réwniez incystuja siq,
przytem wytwarzane cysty posiadaja, jak wspomnialem, znacznie mniejsze roz-
miary i, o ile moge sqdzic, z obserwacyj i rysunkdw (Tab. Il (XIl), fig. 16), wy-
konanych na zywym materjale, nie wykazuja specjalnie wyrézniajacych je cech.
Incystowanie sie moze odbywac sie zarbwno na lodyzkach, jak i poprzez po-
staci wolnozyjace (Tab. Il (XIP, fig. 8), budowa ktérych jest w zupelnosci ho-
mologiczna do budowy tychze postaci u Campanella 'umbellaria. Mozliwe sa
rowniez przypadki, ze zaincystowany na lodyzce osobnik tylko przez pewien
czas pozostajedo niej przytwierdzony, a po niejakim czasie odrywa sie i opada
na dno. Jakichkolwiek badz prawidlowosci w wystepowaniu jednego lubdrugiego
sposobu incystowania nie moglem zanotowac. Stwierdzitem jednakze, ze w po-
rbwnaniu do cyst Campanella umbellaria procent zamierajacych cyst, a w kaz-
dym razie nie rozwijajacych sie na jesieni, jest wiekszy i wynosi okolo 85%.
Po zastosowaniu metody, opracowanej przez Th. Branda, udalo mi sie nie-
wielka ilosc powrécic do aktywnego zycia. Wyklute osobniki (Tab. 1L(XIl), fig. 3,
4, 7) odznaczaja sie przedewszystkiem znacznie mniejszymi rozmiarami i wy-
nosza zaledwie 46—52 [i. Normalnie nie napotykamy wirczykbw o tak malej
wielkosci, o ile pominiemy jeszcze drobniejsze postaci Vorticella monadinica
Schrank, opisane w roku 1803 przez Schranka, lecz zakwestjonowane
przez Claparede’ai Lachmanna. Dla zaobserwowanych obecnie postaci
proponuje nazwe ,forma minuta", uzywajac terminu ,forma“ nie wznaczeniu jed-
nostki taksonomicznej, lecz tylko jako pojecie morfologiczne odrebnej postaci.

Ksztaltem (Tab. Il (XI), fig. 3, 4, 7) przypominaja one najbardziej Vorticella
nebulifera Ehr b., wyobrazona na rysunku Greefa wdziele O. Butschli'ego
(Tablica LXXIII, rys. 14), sa jednakze znacznie mniejszych rozmiaréw. Brzeg
tarczy ustnej jest zazwyczaj bardzo silnie zarysowany, aczkolwiek rzadko kiedy
pokryty calkowicie rzeskami. Przy rozpatrywaniu stworzenia w przekroju optycz-
nym najczgsciej wystepuja tylko po dwie rzeski z kazdej strony, jak to znamy
dla calego szeregu innych gatunkéw z rodziny Vorticellidae (poréwnaj Tab. I
(xXm, fig. 2, 3, 12, 13). O. Schrdéder uwaza te dwie grubsze migawki za pro-
jekcje dwbdch blon falujacych, ktére maja istniec w miejscu, gdzie obserwujemy
zazwyczaj wience umieszczonych na tarczy migawek. Inni blony tej nie notuja.
Ze swej strony musze zauwazyc, ze pomimo usilnych staran i zastosowania
jaknajwiekszych powiekszeri nie moglem nigdy dostrzec wystepowania blony
falujacej, chociaz stwlerdzilem jednoczesnie, ze na tym samym osobniku ob-
serwujemy wystepowanie raz prawidlowego wierica migawkowego, to zndw
tylko pojedynczej pary migawek z kazdej strony, zazwyczaj znacznie ma-
sywniejszych i bardziej sztywnych, anizeli reszta w wiencu. Znam ponadto
liczne przyklady, gdy te same postaci nie wykazuja wcale zadnych utworbw
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rzgskowych, i wypukty brzeg tarczy ustnej jest catkiem nagi—nieorzg¢siony.
Obserwowane w tej dziedzinie warjacje, dotyczgce nieraz jednego i tego sa-
mego osobnika, nalezq wedlug mnie do zjawisk tejze kategorji, co i wy-
ksztatcanie si¢ tylnego wierica w postaciach, majgcych si¢ oderwac (por. Tab.
(X, fig. 12, 13) i mogg byc wyjasnione zwyktg ich plastycznoscig.

Vorticeila forma minuta (Tab. Il (XIl), fig. 3, 4, 7), aczkolwiek posiada pra-
widfowo wyksztatcong iodyzk¢ z mi¢sniem kurczliwym wewngtrz, jest naog6t
bardzo malo kurczliwa i przytwierdza si¢ najczgsciej, jesli nie wytgcznie, do
powierzchni wody, wybierajgc zbiorniki plesni lub naloty bakterjalne. W hodo-
wli pojedynczej szybko ginie, incystujgc sig lub rozptywajgc si¢ w sposodb trudny
do scharakteryzowania i malo okreslony. Ze wzglgdu na bardzo mate rozmiary
tych cyst dalszego losu nie udalo mi siq dotychczas przesledzic.

Muszq podkresiic, ze i w stosunku do tych postaci udalo mi si¢ obser-
wowac stopniowe wyksztatcanie si¢ todyzki kurczliwej z postaci beztodyzkowych
i wystcpowanie osobnikbw we wspéinych kulturach o rozmaitych dtugosciach
todyzki. Zauwazytem, ze tylko osobniki z kompletnie wyksztatconemi todyzkami
osiadajg, z mniejszemi zas ptywajg swobodnie w wodzie.

Co do budowy entoplazmy to zwraca uwag¢ znaczna ubogosc wodniczek
pokarmowych i resztek statych, jak rowniez kompletny brak substancyj ttusz-
czowych, szczegOlnie charakterystycznych dla Campanella umbellaria. Wogole
zas, plazma robi wrazenie bardzo jednorodnej i catkowicie niezr6zniczkowanei.
Jgdro wystgpuje bgdz w postaci niewielkiej klamry lub potpqtli (Tab. 1l (Xli),
fig. 3, 7) (wyraznie zmniejszonych w pordéwnaniu dojgdra osobnikbw Vorticeila
campanula) i wtedy obok jgdra znajdujemy pewne skupienie substancji jgdro-
wych (chromidja?),—bgdz tez jgdra w ksztatcie klamry nie dostrzegamy, wystg-
pujg natomiast 7 — 8 drobnych cialek, otoczonych obwédkg (Tab. Il (XII), fig.
4) i wykazujgcych przy zabarwianiu cechy jgdra. Dalszego losu tych frag-
mentbw nie mogtem wyjasnic.

Zmiany jadrowe.

Na zmiany jgdrowe zwrdcitem przewaznie uwagg u postaci aktywnych
pomijajgc szczegbtowe zbadanie przeksztatcen, zachodzgcych podczas incysto-
wania. Te ostatnie, jak wiadomo, byty przedmiotem szczegbtowych badan T h.
Branda (1923). Dane, ktore przytacza Brand w stosunku do zmian jg-
drowych u Vorticeila microstoma w cystach, moge w ogdlnych zarysach potwier-
dzic. Istotnie, substancje jgdrowe, zaréwno chromatynowa, jak i substancja
jgderkowa (,nukleolarna®), dgzg podczas incystowania si¢ ku obwodowi jgdra.
Nie ulega wszakze wgtpliwosci, ze na tem procés ten nie zatrzymuje sig.
W postaciach wykluwajgcych sig, prawdopodobnie w trakcie samego procesu
wykluwania sig (podczas ktérego jak wiadomo, zachodzi tyle definitywnych prze-
ksztatceri w budowie aparatu rzgskowego i elementdw kurczliwych), — odbywa
sig réwniez dalsze wywgdrowanie czgsteczek tych z jgdra nazewngtrz do plaz-
my w postaci drobnych brytek (Tab. Il (XIl), fig. 6), ktére moglibysmy uwazac za
chromidja o charakterze, prawdopodobnie, wegetacyjnym. Pordwnanie rysun-
kéw trzech przeksztatcajgcych sig postaci (Tab. Il (XII), fig. 5 6, 7, 8) pozwala
stwierdzic, ze u Campanella umbellaria i odrywajgcych sig beztodyzkowych pc-
staci jgdro jest catkiem normalnie uksztaitowane i posiada najrozmaitsze
ksztatty, poczgwszy od zwyczajnych podkdédw Ilub klamer o stabem zagigciu,
a konczgc na r6znego rodzaju skrgconych pgtlach w ksztatcie obwarzankéw lub
mniej lub wigcej zacisnigtych weztdw. U Vorticeila campanula (Tab. Il (XII), fig.
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6, 8) znajdujemy juz zazwyczaj obok jgdra zebrang substancjg w postaci nie-
prawidtowego skupienia, barwigcg sig podobnie, jak i jgdro; jgdro zas samo
wystgpuje w bardziej prostych ksztaltach. Wreszcie u Vorticetla minuta, (Tab.
Il (XI), fig. 7) wystgpuje juz z reguly obok jgdra doktadnie widoczne skupie-
nie chromidjalne, najbardziej przypominajgce nam ksztaity idjozom jaj i plem-
nikbw, opisane dla calego szeregu gatunkéw zwierzgt bezkrggowych i krggo-
wych lub tez jgdra w ksztalcie charakterystycznej kiamry nie spotykamy,—wystg-
puje ono natomiast w postaci 7—8 fragmentéw (Tab. Il (XIl), fig. 4). Jedno-
czesnie wszakze zanika tu zupetnie aparat rzgskowy. Z przeksztalcen tych wi-
dzimy, ze zjawiska redukcji uksztaltowanej substancji jgdrowej na substancjg
rozsiang dadzg sig w zupetnosci stwierdzic. Réwnolegle odbywa sig tu réwniez
procés zmniejszania sig substancji plazmatycznej. Procés ten przebiega nawet
znacznie szybciej, anizeli w substancji jgdrowej. Dowodzg tego pomiary, doty-
czgce stosunku plazmojgdrowego u tych trzech postaci. Th. Brand (1923) mogt
stwierdzic na cystach Vorlicella microstoma, ze stosunek plazmojgdrowy, (a wigc
stosunek objgtosci jgdra do objgtosci plazmy, czyli J/P zwigksza sig, im bardziej
cysta jest starsza (str. 67). 1pod tym wzglgdem dane jego mogg uzupetnic. Przy
obliczaniu zmian w stosunku plazmojgdrowym, ktérych Brand nie przeprowa-
dzit, musiatem jednakze wychodzic z pewnych zalozen upraszczajgcych. Prze-
dewszystkiem, obliczajgc masg jgder, przyjgtem je dla prostoty za prawidlowe
walce, srednica ktdrych pozostawala tg samg w calym ich przebiegu. Za sred-
nicg takg musiatem przyjgc rozmiary projekcji jgdra w optycznym przekroju
kazdorazowo wybranej czgsci jgdra, ktéra wydawala sig mi srednig przy pordw-
naniu najcienszej i najgrubszej jego czgsci. Przy obliczaniu objgtosci catej ko-
morki poszczegodlnych postaci rdwniez dla prostoty zamiast cbliczania objgtosci
postaci dzwonkowatej lub kieliszkowatej, ktéreby nastrgczyty pewne trudnosci
matematyczne 1), obliczatem objgtosci stozkdbw o tej samej podstawie i danej
wysokosci. W ten sposdb mozna byto sig postugiwac przy obliczaniu masy
walca wzorem v=xr-I, przy obliczaniu zas masy stozka wzorem V

Wowczas dla trzech porbwnywanych postaci otrzymywalem dla masy jgdra trzy
pary niewiadomych (a wigc r2>rsi 4. 2 /9 i drugie trzy pary dla masy
catej komorki (a wigc JRIRZ ®s ' ~ic 73), ktdore wszystkie otrzymywano
bezposrednio z pomiarébw. Zatgczona tabliczka podaje rezultaty pomiardw wy-
konanych w [ na 20 egz. kazdej postaci. Przy obliczaniach za podstawg przy-
jgto wszakze tylko srednig arytmetyczng tych liczb; utamki odrzucatem.

Z obliczen tych wynika, ze w miarg przeksztatceri stosunek plazmojgdro-
wy przesuwa sig na korzysc jgdra, stosunkowy wzrost ktbrego u trzech rozpa-
trywanych postaci, przyjmujgc objgtosc ich plazmy za jednakowg, da sig wyra-
zic w nastgpujgcej proporcji:

1 : 213 : 471

To znaczy, ze jgdro stosunkowo wzrasta przy kazdym akcie przeobrazenia
wigcej anizeli dwukrotnie.

Liczby te wszakze mogg posiadac tylko przyblizong wartosc, a to z po-
wodu niemoznosci uwzglgdnienia istotnej masy (wzglgdnie cigzaru) jgdra
i plazmy.

Mimo to zaobserwowane zmiany w stosunku plazmojgdrowym dowodzg,
ze stan jgdra dalekim jest od degeneracji, i przypominajg naogbt zmiany, za-

* Rad jestem przy tej sposobnosci podzigkowaC koledze Dr. K. Jantzenow i (Wil
no) za matematyczne obliczenie réznic objgtosci postaci dzwonkowatej i stozkowatej. Z obli-
czefi tych wypadlo, ze r6znice czgsto wcale nie istniejei, a w kazdym razie blad przy oblicza-
niu objgtoéci stozka zamiast dzwona nie przekracza 10°
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chodzgce podczas glodzenia lub tez przy obnizaniu temperatury i w innych
analogicznych procesach regulacyjnych.

L . 2r2  p 8 1SH1 SP2 2R3
1
1 -C 8 72 8 1! B 1 R 5
2 73 6 6@ 1 4 % 1w 46
3 c g 82 6 6 1 /0 3B 12 N 48
4 o g 8 6 5 I & ¥ 12 90 48
5 a 0 6 60 M8 8 38 20 00 %0
6 N 5 8 8 &5 1B & £ 1B B
7 g4 70 6 10 8 s 10 & 4
8 Q 8 74 54 1 8 b 18 N 50
9 N 7% 6 6 KL & B 1B N 5
10 o b 8 6 63 147 8 » 1718 8 48
1 c 2 74 8 60 155 7® 3B M D0 48
7 @ O 2 7 6 B 8 I 1B R 50
13 < 80 6 59 15, 73 33 18 8 =
14 & 7% 70 6/ 149 8 % 10 DN 50
15 0 8 /0 5B 148 wN H B PNV 48
16 u 7 72 6 14 &8 H IR R 46
17 8. 6 6 149 7 H 178 44
18 Q O 79 79 6 10 & . I 10 N 46
19 T 80 6 54 10 8 % 14 R 48
20 0 & 71 5 1 8 3% 18 0 5
éreduia °

»

|
f;%tzrgg- 01 6 4 806 72 604 150 797 361 1808 N5 48
Postugujgc siq terni znaczeniami niewiadomych, (w ’'t) moglem obliczyc:
L) \Y, 3r2l
P 7V P2H — 3r21 cuzyli
dla Epistylis umbeilaria rowna sie 0,0059

Vorticella campanula ., 0,0126
Vort. forma minuta N ., 0,0278

Rozwazania teoretyczne.

Przeprowadzajgc kuiture pojedynczych okazéw kolonji Camptmella umbel-
laria, stwierdzilem, ze nastepujgce po sobie incystowania sie sg polgczone ze
stopniowem upraszczaniem sie budowy i prowadza do postaci, ktdre mozna
zidentyfikowac z wirczykami. Podobna stala degradaeja morfologiczna, silniejsza
w stosunku do plazmy niz do jgdra, nastr¢cza znaczne trudnosci i wywoluje
pewne zaktopotanie przy prdbach jej teoretycznej interpretacji. Na zjawiska te
mozna zapatrywac sie z rozmaitych punktébw widzenia.

I.  Przedewszystkiem, doswiadczenia te obalaja granice systematyczngq pc-
miedzy rodzajami Epistylis (Campanella) i Vorticella sp., ktére Bltsch li zalicza
do roznych grup (Legio) na mocy odmiennej budowy todyzek: niekurczliwych
u Epistylis sp. i kurczliwych u Vorticella sp. Na mocy rdznic tych przeciwsta-
wiono grupe Contractilia (z rodzajami Vorticella, Carchesium i Zoothamniiim)
grupie Acontractilia z rodzajami Epistylis (Campanella), Opercularia i Opliry-
clium). Z moich badan mozemy wnioskowac, ze postaci kurczliwe sa tylko
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jednem ze stadjdbw w rozwoju postaci kolonjalnych, mogqgcych istniec samo-
dzielnie bardzo dtugo i dochodzic, jak wiadomo, do rozrodu ptciowego. Postaci
kurczliwe powstawalyby z niekurczliwych przez przeksztaicenie sie wldkienek
kurczliwych w stozku tylnym na nie kurczliwq wirczykdbw w lodyzce. W rzeczy
samej, porébwnujgc fig. 1, S, 3i5, 6, 7. Tab. I1(X 11) widzimy, ze ilosc elementdw
kurczliwych w stozku kurczliwym u Epistylis jest bardzo wielka i zmniejsza
sie stopniowo u postaci Vorticella campanula i Vorticella forma minuta. Prze-
ksztaicenie to odbywa sie w okresie incystacji, polqczone jest z catkowitq re-
sorbcjg elementbéw kurczliwych i dlatego nie mozna go szczegblowo przesledzic.
Ponadto przeobrazenia te potqczone sq z ogbdlnq degradaejq plazmy i w szeze-
cjolnosci z redukcjg aparatu rzgskowego na tarezy przyustnej, ktdry z 412 za-
wojobw zmniejsza sie do 1-go zawoju, lecz i ten rdwniez mqgze zanikac. Bezpo-
srednio redukeja taka nie daje sie obserwowae: postaci przejsciowych row-
niez nie napotykamy. Raz tylko napotkalem postac znacznie wiekszq od Vor-
ticella campanula (Fab. 11 (X11), fig. 17), mierzqcq 126 [x ajednoezesnie znacznie
mniejszqg od Epistylis umbellaria, ktéra nie posiadala lodyzki kurczliwej i ro-
bila wrazenie postaci przechodzqcej do wolnego stanu zycia, aczkolwiek poz-
bawionej jednoezesnie tylnego wierica migawek. Postac ta wykazywala wpraw-
dzie réwniez tylko jeden rzqd rzgsek na tarezy okoloustnej, doktadnie jednak
widoczne byly szeregi jasnych blyszczqcych punkcikdw, utozonych w okrgzne
linje na tejze tarezy i nawewngtrz od rzqdu czynnego; punkeiki te bardzo wy-
raznie przypominaly takie same, z ktdrych wyksztalca sie np. tylny wieniec
rzgskowy. Wyksztalcenia sie wszakze rzgsek z tych punkcikdw nie obserwo-
walem; ciakawa zas ta i jedyny raz dostrzezona postac zgingta mi, niestety,
podezas manipulacyj technicznych w czasie badania. W razie odnalezienia
wickszej ilosci podobnych postaci i dokladniejszego zbadania ich przeobrazen
bez wqtpienia mielibysmy w nich postaci przejsciowe pomiedzy Campanella
umbellaria i Vorticella campanula, pomimo przeksztalcen wstanie zaincystowa-
nia. Przemawia za tem swiadeetwo Claparede’a i Lachmanna (str. 82,
1858, Tom 1), ze u gatunkdw Epistylis flavicans i Ep. (Opercularia) articulata
spotykajq sie osobniki, posiadajgce rozmaitq ilosc (od V/a do 3l2) za-
wojow rzgsek na tarezy okoloustnej. Rzecz prosta, ze podobne obalenie granicy
pomiedzy rodzajami Epistylis sp. i Vorticella sp. musialoby doprowadzic kon-
sekwentnie do zatarcia granicy pomiedzy innemi gatunkami, a co zatem idzie
do powiqzania grup Acontractilia i Contractilia, do tego jednak brakuje nam
obeenie niezbqdnych podstaw. Mozliwe jest n. p. przypuszczenie, ze bardzo
rozpowszechniony drugi gatunek wirczykdbw Vorticella microstoma dalby sie
wyprowadzic od Epistylis galea, z ktérq Iqczy go wspblna cecha podobnej bu-
dowy bardziej zwezonej tarezy przyustnej. To samo musialoby nastgpic w sto-
sunku do innych gatunkdéw, redukujgc znacznie ich liezbe wogdle. Danych na
to na razie nie mamy.l

1 Wspdlne wystepowanie Campanella umbellaria i Epistylis campanula
na jednem i tem samem drzewku kolonji mogloby przemawiac za poli-
morfizmem w tych kolonjach o odmiennem znaczeniu biologicznem tych
postaci: postaci niekurczliwe, jak widac zresztq z ich zawartosci plazmy,
musiatyby bye uwazane za organizmy wylqcznie lub przewaznie zywicielskie
(troficzne); byiyby one skazane na przyjmowanie pokarmu, przyniesionego je-
dynie z wirem, wytwarzanym przez ich tareze przyustna, podezas gdy postaci
kurczliwe musiatyby bye uwazane raezej za postaci obronne (obserwaeje
stwierdzajq, ze wirczyki kurezq sie przewaznie tylko w odpowiedzi na zewnetrzne
podraznienia) i posiadajgce jednoezesnie zdolnosc chwytania pokarmu w drodze
aktywnego ruchu (wyrzucania ich lodyzek). Poglqgd taki na wzajemny zwigzek
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pomicdzy Epistylis sp. i Yorticella sp, jako na zjawiska polimorfizmu, znajdo-
walby pewne poparcie w fakcie wystqpowania postaci polimorficznych na in-
nych kolonjach. Zauwazyt je juz poprzednio Ehrenberg u Zoothamnium
arbuscula (Tabl. XXIX, rys. 2, ,), u ktérej obok normalnych napotykamy osob-
niki, wyrbézniajace sie szczegOlnie olbrzymiemi rozmiarami, i Fr. Stein(1854)
u Epistylis plicatilis Ehrb. z postaciami Tolcophrya gnadripartita (Tab. I, rys. 11).
Pbzniejsi badacze uznali postaci polimorficzne, podane przez Stein’a za przy-
klad zwyklej epizootji, a Filipjew (1910) za objaw symbiozy. Podobniez za
przyktad polimorfizmu u pierwotniakdbw mozna uwazac niektére postaci ssgcych
wymoczkdéw (Sactoria), jak Dendrosomides, Rhabdophrya i Ophryodendron, kt6re
charakteryzuja sia dwuksztattnoscia swych osobnikbw, a mianowicie t. zw. ro-
baczkowatych i czutkonosnych, przyczem u Dendrosomides sp. stwierdzono nawet
zdolnosc przeobrazania sia jednych w drugie. Chatton i Colin (1910) opi-
sali rdwniez przyktad trojksztattnosci u wymoczka Rhabdophrya trimorpha. (Cl.
Hamburger i W.Buddenbrock, 1911-1913, C ollin 1912). Bqgdz co bqdz
polimorfizm postaci w rozpatrywanym obecnie przypadku nie moégt byc poj-
mowany, jako jednoczesne wystapowanie postaci odmiennie uksztattowanych
i wykonujgcych rbézne funkcje; przeciwnie réznoksztattnosc jest tu, jak widzie-
lismy, powigzana kolejnosciq wystapowania, pozostajgcq w zwiazku z zewngtrz-
nemi i wewnctrznemi przeksztalceniami plazmy i jgdra, ktdre wykazuja stata
degradacja-

m Z tego tez powodu odpada catkowicie trzecia mozliwosc t. j. ze Epi-
stylis (Campanella) i Yorticella sp. sa to rozmaite stadja rozwojowe, potaczone
z metamorfozg lub tez z przemiana pokolen.

Wedtug pierwszej z ostatnich tych dwdch mozliwosci postac Campanella
umbellaria musiataby byc uwazana niejako za postac larwaina w stosunku do
postaci wirczyka, jako postaci definitywnej. Zastosowanie powyzszego punktu
widzenia obalatoby w zupetnosci nasze pojgcia ogéinobiologiczne o rozwoju i me-
tamorfozie, wedtug kldérych procesy te polegaja na stale wzrastajacem zrézniczko-
waniu postaci, na komplikowaniu sig ich budowy, za wyjgtkiem chyba tylko
postaci przetrwalnikowych, o utajonych lub przygastych cechach zycia, podczas
ktérych rdéwniez zachodzg (w pewnych przynajmniej przypadkach) gtgbokie che-
miczne i morfologiczne przeksztatcenia. Tymczasem we wszystkich obecnie za-
obserwowanych przeksztatceniach najwyrazniej mamy do czynienia ze zjawis-
kiem slatej degragacji, wobec czego zapatrywanie nan, jako na stadjum roz-
wojowe, sprowadzitoby sig do oczywistego absurdu; pomijajgc juz fakt, ze nie
sg mi dotychczas znane postaci lub stadja, ktdéreby to koto rozwojowe zamy-
katy, prowadzgc w drodze wstgpujgcej od postaci wirczyka (Yorticella sp.) do
postaci Epistylis (Campanella) umbellaria.

Co do drugiej mozliwosci, czyli ttumaczenia tych przeksztatceri w duchu
metagenezy, to istotnie trudno mi negowac wigkszego nieco prawdopodobieri-
stwa takiego ttumaczenia. Zwraca uwagg przedewszystkiem fakt, ze mnozenie
sig ptciowe (konjugacja lub kopulacja) u Campanella umbellaria, o ile mi wia-
domo, dotychczas nie jest znane. Podziaty rdowniez odbywaja sig nadzwyczaj
rzadko w pordwnaniu do innych gatunkéw wymoczkéw. Jedyne sciste dane
o0 tem pochodzg jeszcze z czasbw Trembleya (1774), ktbéry mogt stwierdzic
jeden podziat w przeciggu 24 godzin. E. Fauré-Frémiet (1905)i O. Schro-
der (1906), poswigcajgc tej postaci studja monograficzne, nie wzmiankuja
jednem stowem o zjawiskach rozrodu. Landacre (1909), opisujgc szybkosc
wzrostu i procesy odrywania sig i ponownego sadowienia sig postaci wolno-
zyjgcych u Epistylis flavicans (pro parte Campanella umbellaria Go 1df.), réw-
niez nie wspomina o rozrodzie ptciowym. Z drugiej strony, od czasbéw badan
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Claparéde’a i Lachman na (1860—1861, tom 3-ci, str. 174—175) znane sg
na kolonjach Epistylis plicatilis postaci, zébrane po cztery lub po osiem i sie-
dzgce na wspoélnej todyzce. Rozmiary ich sg zazwyczaj znacznie mniejsze, ani-
zeli osobnikdéw, umieszczonych pojedyriczo na todyzce. Postaci te, zwane rézycz-
kowatemi skupieniami, miatyby powstawac przez podzial pojedynczych, pozostajg
jednakze blizko do siebie przywarte. Rozyczki takie stwierdzit nastgpnie Greef
rowniez i dla Epistylis umbellaria (1870), widzielismy takze (patrz. str. 98 rys. 4
w tekscie), ze i Vortieella campanula wystgpuje niekiedy w postaci niewielkich
jakby kolonijek, w ktérych nieznaczna liczba osobnikbw (2 — 5) jest ztgczona
koncami swych todyzek w jednym punkcie. Bczkolwiek na kolonji Epistylis
umbellaria, nad ktérg pracowatem, podobnych rézyczek nie dostrzegtem, mimo
to wystgpowanie w kulturach powyzej wymienionych kolonijek Vortieella cam-
panula—postaci, pochodnych od Epistylis,—czyni prawdopodobnem, ze kolonij-
ki takie powstajg bezposrednio z takich rbézyczkowatych skupien. Daisze bada-
nia rozmaitych autoréw (Steina, 1867, Butschliego, 1889) stwierdzity wy-
stgpowanie rbézyczkowatych skupien u wszystkich niemal kolonjalnych wy-
moczkoéw i to zarbwno dla Contractilia (Garchesium poUpinum, Zoothamnium-
arbuscula), jak i dla Acontractilia (Epistylis sp., Opercularia infusionum), przy-
czem powstajgce z nich wirczyki B Utschli uwaza za mikrogonidje, przyjmu-
jogee, jak wiadomo, bezposredni udziat w rozrodzie ptciowym. W ten sposdb
kurczliwe wirczyki istotnie mogtyby bye uwazane za pokolenie ptciowe, powig-
zane z pokoleniem bezptciowem organizméw kolonjalnych w charakterystycz-
nym procesie przemiany pokolen. O mozliwosci przemiany pokolen mowili juz
poprzedni autorowie (Ehrenberg, Brightwell — 1848, Claparéede i
Lachman n, Engelmann, Forrest i inn.), nie przypuszczajgc jednakze
mozliwosci przeksztatcen morfologicznych i wystgpowania polimorfizmu.

Zapatrywania te napotykajg wszakze na znaczne trudnosci przedewszyst-
kiem dlatego, ze rozréd plciowy jest znany u innych wymoczkdéw kolonjalnych,
jak Zoothamnium, Garchesium, a nawet u Epistylis i Vortieella (Gree f— 1870,
Ma u pas — 1888).

Podczas rozrodu plciowego u tych form—obok zdrobniatych mikrogonidij
majg wystgpowac w roli makrogonidij osobniki, niczem niedajgce sig odrbznic
od postaci wegetacyjnych, lub tez nawet osobniki zwigkszone kilkakrolnie
w porébwnaniu do wegetacyjnych, jak naprz. u Zoothamnium arbuscula Ehrb.
lub Z. alternans Cl. i L. Jeszcze trudniej zastosowac to przypuszczenie do
wirczykdw, ktbre na podstgwie tego nalezatoby uwazac za mikrogonidje wzglg-
dem wigkszych od nich rozmiarami osobnikbw postaci kolonjalnych; tymeza-
sem same wirczyki sg uwazane za makrogonidje, obok ktérych wystgpujg, jak
wiadomo, znacznie mniejsze od nich mikrogonidje; budowa tych ostatnich jest
wszakze zupelnie odmienna od postaci ,forma minuta”, aby mozna byto je
identyfikowac. Widzimy stgd, ze sprawa rozrodu u rodziny Vorticellidac musiata-
by bye poddana ponownej rewizji. Ponadto obie =z degradujgcych sig postaci
nie wykazujg charakterystycznych przeksztatcen jgdrowych, znanych dla roz-
rodu pteiowego, ktbrego to ani razu nie dostrzegtem. Wreszcie mozliwosc ttu-
maezenia zaobserwanych zjawisk degradacyjnych w duchu metagenezy musi
upasc, przynajmniej na razie, z powodu braku postaci, wigzgcych Vortieella mi-
nuta z postacig wyjsciowg t. zn. z Campanella umbellaria.

IV. Z anaiogicznych powoddw trudno bytoby mi méwic o przeksztatceniu
sig jednego gatunku w drugi, jak to uczynit naprzyktad Fauré-Frémiet
w stosunku do Vortieella hians Carus (V. convallaria Ehrenberg?) i Vortieella
microstoma, lub tez Entz (1907) w stosunku do Carchesium sp. (?) i Vortieella
brevistyla. Ten ostatni przypadek ze wzglgdu na jego catkowitg analogjg z obec-
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nie zaobserwowanym, szczegOlnie byt interesujgcym; niestety o fakcie tyrr.
mogg sgdzic jedynie z referatu w Zoologisches Jahresbericht, poniewaz ory-
ginalna praca, zawierajgca opis pierwotniakbw z Patagonji, jest mi niedo-
stgpng. Mimo to uwazam, ze dla stwierdzenia przeksztatcenia sig jednego
gatunku w drugi, w scisiem cego slowa znaczeniu, brak mi w danym wypadku
wystarczajgcych dowoddw. A priori przeksztalcenie takie wydawaloby mi sig
bardzo nieprawdopodobne ze wzglgdu na ,genowg“ naturg gatunku, jako po-
jgcia biologicznego wogbie. Przyjmujgc tg ostatnig moziiwosc, mielibysmy do
czynienia z niezwykle szybkg utratg pewnych gendw i wyksztaiceniem sig
znbw innych, w warunkach prawie identycznych, gdzie zaden z czynnikbw ze-
wngtrznych nie podlegal znaczniejszym (lub chociazby dostrzegalnym tylko)
zmianom i to w okresie pozarozrodowym.

Z tychze powodbw nie datoby sig przeprowadzic anaiogji pomigdzy ob-
serwowanemi obecnie przeksztalceniami i zmiennoscig Artemia salina w kie-
runku do Artemia m/ihimausenilub do Branchipus stagnalis. Zmiany te okazaty
sig tylko zjawiskiem hypostazji (przybierania postaci), ktére wszakze pozwolilo
dawniejszym juz badaczom (Samteri Heymons, 1902) wyodrgbnic w nigj
rozmaite szeregi warjacyjne. Niedawno Madiezda Gajewska (1922) wyka-
zaia, ze w zmiennosci Artemia salina wystgpujg zupelnie prawidlowe zaleznosci
od czynnikdbw zewngtrznych. To samo miat wykazac Daday (cyt. z Gajew-
skiej) w stosunku do Branchipzis stagnait?. W stosunku zas do Vorticella
campanula ani warjacji, ani tez jakiejkolwiek bgdz prawidlowej zaleznosci od
czynnikbw zewngtrznych nie zauwazamy, bgdz tez hypostazja jest tu tak do-
skonala i tak kompletnie przechodzi do dziedziny genbw, ze tem samem wy-
myka sig zpod scislych badan. Nieprawdopodobienstwo przeksztalcania sig
jednego gatunku w drugi w rozpatrywanym przypadku jest tem wigksze, ze
wszelkie préby przejscia w odwrotnym kierunku (od Vorticella sp. do Epistylis sp.)
pozostaly, jak widzielismy, bezskuteczne; wszelkie zas poprzednie tlumaczenia
analogicznych przypadkéw w sensie metamorfozy gatunkéw, jak dowodzi historja
tego zagadnienia, prowadzily zazwyczaj do zupelnie blgdnych wnioskow.

V. flby pozostac zatem w zgodzie z poglgdami nowoczesnej biologji,
nalezalo stangc na innym punkcie widzenia, ktéryby sprawg przeksztalcania
sig gatunkbw mégl pomingc lub tez uwzglgdnic jg w imig bardziej ogblnej
zasady.

W rzeczy samej, na sprawg tg mozna jeszcze inaczej zapatrywac sig. Jak
wspomnialem, przeksztatcenia Epistylis obserwowalem na jesieni; poiegaty one
na stopniowem uproszczeniu i na degradacji budowy: szeroko rozgalgziony
i dochodzgcy do 4ch cm. dlugosci i przeszlo 2-ch cm. wysokosci organizm
kolonjainy Gampanella o tarczy przyustnej o 412 wiencach rzgsek przeksz-
tatca sig poprzez incystowanie sig na pojedynczo lub w zbiorowiskach zyjgcy
organizm Vorticella o 90 p. dlugosci i o wyraznie wyksztalconym wiencu rzg-
sek, nastgpnie na postac o 50 u. dlugosci i z bardzo daleko posunigtg redu-
kcjg aparatu rzgskowego. Mamy tu zatem do czynienia z objawem pewnego
rodzaju rozwoju wstecznego, wzglgdnie =z naturalnie wystgpujgcg ewolucjg
regresywng (involucjg), dotyczgcg przedewszystkiem budowy morfologicznej,
podlegajgcej dgznosci do upraszczania sig.

O ile mi wiadomo, pojgcie ,degradacji morfologicznej", jako naturalnego
objawu biologicznego, ktbéry dalby sig przeciwstawic pojgciu naturalnego rozwoju,
nie bylo dotychczas uzywane.

Zasluguje na uwagg, ze H. Driesch (1909, «Philosophie des Orga-
nischen" Tom |I, str. 164 —202), rozwazajgc kwestjg mozliwosci zastosowania

O
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li-giego prawa termodynamiki do istot zywych i nie znajdujgc podstaw de
negowania waznosci jego dia przyrody organizowanej, uwaza, zaobserwowane
przez niego samego zjawisko upraszczania sig (,Ruckdifferenzierung”) u Clavéllina
i Tabularia... za ,niezwykle rzadki objaw biologiczny, ktéry zajmuje zupetnie
wyjgtkowe stanowisko w biologji", ,biologisch héchst seltsame Phanomen“,
aczkolwiek jednoczesnie zgadza sig, ze: ,séltsames Factum anorganisch.cn Plia-
nomen ahnlicher erscheinF, (w tym przypadku ma on na mysli podobienstwo
do 11-giego prawa termodynamiki) ali normale Differenzierung: Ruckdiferenzie-
rung besteht ja in einer Hbnahmedes Grades der Verteilungverschiedenhteit",
(str. 197 u dolu, kursywa moja). Z ogblnego jednakze toku jego mysli musimy
wnioskowac, ze 11-gie prawo termodynamiki tylko ze wzglgdéw ,formainych*
nie jest sprzeczne z istotg procesébw zyciowych. Ta ostatnia polega na tem, ze:
.,0rganische Systemen kbénnen einen hdheren Grad von Vertheilungverschie-
denheit" (w szczegoblnosci w jego harmonijno-ekwipotencjalnych uktadach) ,ohne
Beziehung auf andere energetische Factoren, als ihre eigenen erlangen” (str.
198), podczas gdy: ,der 1l-zaz der Thermodynamik bezieht sich ausschliesiich
auf die Verschiedenheit von Potenzialen oder Intensitaten" (str. 196). W ten
sposdb, eliminujgc zpod dziatania li-go prawa termodynamiki (ze wzglgdu na
to, ze prawo to dotyczy cafkiem innej dziedziny, a mianowicie przeksztalceri
energietycznych) wszelkie morfologiczne procesy rozwojowe i ksztaltotworcze
(ktére jako najbardziej charakterystyczne dla procesu zyciowego, sg podlegle
wplywom jego .entelechji“, wprowadzajgcej w procesach tych, jesli powiemy
dla krotkosci, zrézniczkowanie), Dries ch tem samem wykluczyt, zapewne nie-
postrzezenie dla samego siebie, objawy zyciowe z pod dziatania prawa pow-
szechnej degradaciji; zanotowang zas degradacjg uwaza za zjawisko wyjgtkowe.

ftczkolwiek analiza taka bezwgtpienia jest bardzo gtgboka, mimo to
uwazam, ze oddzielenie przeobrazeri energietycznych od przeksztalceri morfo-
logiczrtych, jako dwbdch zupetnie odrgbnych zjawisk, nie da sig przeprowadzic
ani realnie, ani tez teoretycznie. Co do tego musiat najwidoczniej Dri es ch
sam miec wgtpliwosci, gdy z jednej strony pisat, ze zréwnanie w ilosci
energji, wstgpujgcej do organizmu i opuszczajgcej go, zachowuje sig o tyle
tylko, ,soweit der erwachsene Organismus in Betracht kommt, dessen Stoff-
wechse! so gut wie vollstandig funktionell und nicht formbildend ist... Die Re-
sultate wurden warscheinlich etwas verschieden ausfallen, wenn an Stelle des
erwachsenen Organimus der embryonale Organismus Gegenstand der Cinter-
suchung ware"... Z drugiej zas strony... ,ftber auch dann durfte sich eine
wirkliche Gleichung zwischen den aufgenommen und der abgegebenen Energie
gewonnen lassen* (str. 168).

W wyrazniejszy sposbb zagadnienie to podigt niedawno W. Fi ek (1921),
ktdbrego praca miata na celu wyjasnic ,welches Verhaltniss besteht zwischen der
energetischen und morphologischen Betrachtungsweise der Naturerscheinun-
gen® (str. 162). flutor, o ile potrafitem go zrozumiec, zdawat sobie doktadnie
sprawg, ze Ostwaldowskie ujgcie organizmu wytgcznie z energicznego punktu
widzenia pozostaje niewystarczajgcem, poniewaz ,die morfologische Seite der
Lebewesen unbericksicht blieb* (str. 160). Tymczasem ,die einer eigener
Gestalt entbehrende chemische Energie" (jedyny rodzaj energji przyjmujgcy
udziat w procesach zyciowych) ,der aufbauenden Stoffen wird in die jedem
Organismus spezifische Gestalt der einzelnen Theile — in die morphologische
Eigentumlichkeiten umgesetzt* (str. 175). Mimo to, aczkolwiek Fiek przyznaje,
ze ,Lebensprocess ein dissipativer ist“, charakteryzuje go raczej ,anatropja“
lub ,anagenesa“, przy ktérej ,in Summa mehr chemische Energie assimieliert,
als dissimiliert wird, so das Uberschuss der durch den Lebensprocess
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oxydierbaren Substanzen, so wie der selten oder garnicht biologischen oxydier-
ten, nur den morphologischen flufbau des Organismus dienenden (w tym
wypadku roslinie) Zellulose Ubrig bleibt" (str. 171). Przyczem ,neben der che-
mischen Hnatropie noch eine biologische ftnatropie besteht... welche sich in
Verbesserung der Quteverhaitnisses bei der Transformation der chemischen
Energie der Nahrung in Vitalenenergie in der phylogenetischen Hbéherentwi-
ckelung oder flnagenese... offenbart. Mir scheint die fluffassung dass die
Erscheinungen der Mutation, der Variation, als bestimte Intégrale von mor-

hoIogisS;h sich aussernden Vitalenergien — aufzufassen sein warscheinlich®
str. 172).

Z przytoczonych cytat widzimy, ze i dla W. Fieka, jeszcze w mniejszym
stopniu, anizeli dla H. Driescha, problemat o mozliwosci niezaleznych prze-
ksztalcen morfologicznych o degradacyjnym kierunku — pomimo zaakcento-
wania lgcznosci morfologji z energietykqgq—nie istnial lub pozostal niezauwazo-
ny. Pomimo wprowadzenia nowych terminéw autor ten nie potrafil wyjsc po-
za ogblne twierdzenie fluerbacha (1910), ze .entropji swiata nieorganicz-
nego mozna przeciwstawic zjawiska ektropji w rozwoju (ontogenezie, jak i fi-
logenezie) organizmoéw”.

Tymczasem nasuwa Sig przypuszczenie, ze zaobserwowane obecnie fakty
degradacji morfologicznej i plazmatycznej w przeobrazeniach Campaneila um-
bcllaria na Vorticella eampanula i V. forma minuta — mogiyby byc wiasnie uwa-
zane za przyklad zastosowania Il-go prawa termodynamiki do materji organi-
zowanej | uksztaltowanej. Jak wiadomo, z prawa tego wynika, ze dla wszelkiej
przemiany energietycznej niezbgdne sg réznice w natqzeniu energietycznem,
przez co ogdlny kierunek przeksztalcen energietycznych we wszechswiecie jest
tego rodzaju, ze polegajg one na spadku tego natgczenia, ktdre dcizy poprzez
energj¢c cieplng do powszechnej réwnowagi, tozsamej z powszechnq smiercig.
Ma ono charakter powszechnego prawa w stosunku do przyrody nieozywionej
i jest réwniez bardzo prawdopodobne w stosunku do istot zywych. W tym
ostatnim przypadku, pomimo licznych dyskusyj, prawo to musialoby dotyczyc
przedewszystkiem przeobrazeri w energji chemicznej, ktérej zapas w postaci
mniejszych lub wickszych skupien plazmatycznych —stanowiq istoty zywe.

Sprawy uksztaltowania morfologicznego, o mniejszem lub wickszem zroz-
niczkowaniu tych zbiornikbw plazmy, jak slusznie zauwazyl H. Driesch,
me byly obj¢te dotychczas ll-giem prawem termodynamiki. Tymczasem nie
ulega w”tpliwosci, ze prawo to musialoby si¢ tu wyrazic przedewszystkiem
w stwierdzeniu znikania jednych substancyj (zawierajgcych wigcej energji) i poja-
wiania si¢ innych, ubozszych w energj¢, wzgl¢dnie w przeksztalcaniu siq jednych
substancyj w drugie. Poniewaz przeobrazenia morfologiczne, ktére zaobser-
wowatem w kolonjach Campanélla umbellaria, odbywaly si¢ w temperaturach
srednich, przeto wzglcdem nich w zupelnosci daioby si¢ zastosowac prawo
Berthelota (zrewidowane nastcpnie przez Nernsta iinnych) o ,maximum
pracy , dowodzqce, ze reakcje bcdg zachodzily pomigcdzy cialami, dajgcemi
podczas reakcji najwickszg ilosc ciepla. W stosunku do skladnikbéw plazma-
tycznych najwickszq ilosc ciepla dajg, jak wiadomo. tluszcze. Widzielismy, a pod
tym wzglcdem wszyscy autorowie sg zgodni, ze komdrki Campaneila umbellaria
zawierajg ogromnq ilosc tluszczu, podczas gdy wyklute z ich cyst osobniki

oi ticella eampanula sq juz pozbawione tluszczu. Fakt ten bylby zatem calko-
witem potwierdzeniem takiego przypuszczenia. Przy blizszej analizie mikroche-
micznej (ktdra stanowi odrgbne zagadnienie, ktdrego nie podejmowalem)
udaloby si¢, prawdopodobnie potwierdzic to samo w stosunku do rozmaitych
substancyj bialkowych, a nawet wzglcdem wgglowodanéw. Co do tych ostat-
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nich, to nalezy zanotowac fakt, ze Fabre-Domergue (1888), badajpc
z roku na rok cysty jednego i tego samego osobnika wymoczka Colpotla sp.,
nie tylko stwierdzil stopniowe zmniejszanie si¢ ich masy, lecz réwniez mogt
wykazac za pomocq reakcyj chemicznych, ze pierwotnie obficie wyst¢pu-
j<icy glykogen stoppiowo malaf. Przypadek ten mamy prawo uwazac za cai-
kowitqg analogj¢. Scislejsze i obszerniejsze wszakze badania w tej dziedzinie
napotykajp przy obecnym stanie techniki mikrochemicznej na nieprzezwycipzo-
ne trudnosci. Mozemy tu jednakze, opuszczajgc podloze scisle chemiczne,
znalezc przynajmniej posrednie potwierdzenie tych poglgddw w przeksztalce-
niach morfologicznych, a w danym razie w objawach zanotowanej degradaciji
morfologicznej. Mozna uwazac za rzecz samo przez si¢ zrozumialg, ze wyzszy
stopien organizacji bezwarunkowo musi Igczyc sip z réwnolegtem wzrastaniem
skladu potpczeri chemicznych. Na fakt ten zwrdcili juz poprzednio uwagq
F. Hofm eister (1901) i L. Rhumbler (1907), udowadniajgc to wzrasta-
niem skladu polpczen chemicznych w okresie embrjonalnym. Whnioski swe
ujpt Hofm eister w zdaniu, ze: ,Die Epigenese der Form ist... ein flusdruck
fur die Epigenese chemischer Kraft". Przeto zamiast rozpatrywania zmian
chemicznych, trudno dost¢pnych dla bezposrednich badafi, mozemy spdzic o nich
na mocy odbywajgcych si¢c przeksztalcen morfologicznych. Degradacja morfc-
iogiczna bcdzie swiadczyla wdwczas o upraszczaniu si¢ polpczeri chemicznych,
rézniczkowanie zas postaci o ich komplikowaniu si¢. Z tego punktu widzenia
sprawa przeobrazen pierwiastkdw kurczliwych w obu obserwowanych postaciach
zasluguje na bardziej szczegblowe omoéwienie. Stanowig one najistotniejszq
réznic¢ pomicdzy obu rozpatrywanemi postaciami i prowadzg, jak wspomnia-
no, do zatarcia granicy systematycznej pomicdzy Contrcictilia i Acontractilia.
Z punktu widzenia termodynamiki zdaje sip nie ulegac wgtpliwosci, ze postaci
mniej kurczliwe, jakiemi sg kolonje Campanella umbtllaria, muszp byc uwazane
za mniej zdegradowane, anizeli kurczliwe postaci wirczykdw, produkujpce zna-
czniejszg ilosc ciepla i pracy na zewnptrz. Poréwnanie budowy tych postaci
(Tab. Il (XIN), fig. 1, 2, 315, 6, 7) w zupelnosci to potwierdza. Moznaby nawet
wypowiedziec przypuszczenie, ze po zuzytkowaniu tluszczéw, jako polpczen
najbogatszych pod wzglcdem energietycznym, przychodzi kolej na substancje
bialkowate, zawarte, jak powszechnie wiadomo, przedewszystkiem w utworach
mig¢sniowych.

W ten sposdb 11-ge prawo termodynamiki zyskaloby pewnq Ipcznosc
z procesami morfologicznymi, stanowiqc wyraz dla procesdw o wstecznym, ka-
tatropicznym kierunku.

O degradacji morfologicznej wogdle.

Skreslony powyzej poglpd na istotq obserwowanych przeksztalcen, jako
na wyraz 11-go prawa termodynamiki w dziedzinie mofologicznej, znajduje licz-
ne potwierdzenia, udowodnienia i analogje w innych dziedzinach w przeciwsta-
wieniu do reszty mozliwych poglpdéw.

Przedewszystkiem, przeglpdajpc literature, dotyczgcp rozrodu, incystc-
wania sig metamorfozy i wogbdle wystgpowania pierwotnia-
kéw, mozemy odnalezc liczne przyklady analogiczne do zaobserwowanych lub
podobne, zanotowane juz poprzednio, niekiedy w bardzo dawnych czasach.
Wiele z nich nastgpni badacze nie zauwazyli i nie uwzglgdnili, przewaznie ze
wzglgdu na czysto opisowo-morfologiczny kierunek badah w tej dziedzinie, lub
tez na skutek przesadnej reakcji wzglcdem nieudanej teorji metamorfozy Fr.
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Steina i innych. Mimo to przynajmniej niektére z nich byfy rezultatem
scistych badari i zastugujg na catkowitg wiarg. Tak np. zwraca uwagg fakt,
ze juz Ehrenberg znajdowat wirczyki Vorticella campanula wsréd kolonji
Epistylis grandis, (272) dodajgc, ze wykazujg one ,(viel flehnlichkeit mit der
steifen Epistylis”, jak réwniez Vorticella citrina wsréd kolonji Carchesium fasci-
culatum (271—272). Opisujgc ich wystgpowanie Ehrenberg podaje o nich:
,Die kleinen nicht immer, aber zuweilen vorhandenen Schuppen am Stiele,
sind Junge — Brut... Ich fand sie... bei Carchesium schon ganz der Multter
gleich, nur kleiner, so dass um Halfte kleinere VorticeUen mit an den Stielen
der grosseren sassen... um dadurch die Ercheinung zu bedingen, ali sassen
Contractile Zweige an steifen Stdmmen (kursywa moja), welches letztere ich bei
scharfer Kritik nicht bestatigen kénnte (281) lub tez o Epistylis plicatilis pisze:
,Die starren Stielen sind zuweilen mit gestielten Kigelchen (der Brut?) besetzt
(282). Wreszcie ,bei baumartigen VorticeUen (a wigc kolonjalnych) habe ich
neuerlich besonders haufig junge an alten beobachtet und bei Carchesium
polipinum es so auffalend gesehen®.. (291).

O swiadectwach tych zapomniano w dziwny sposéb, rysunku zas takiego
wspoblnego wystgpowania nie znajdujemy u nikogo z autorow.

Podobniez mozemy odnalezc swiadectwa, ze pierwotnie kolonjalnie zyjgce
wymoczki mogg przechodzic stadja nie tylko wolnozyjgcych postaci, co dobrze
byto juz znane Eh ren bergowi, lecz rdwniez mogg wystgpowac w postaci
skupien (zbiorowisk do paru tysigcy osobnikéw), nie potgczonych ze sobg. Do-
widdl tego Wrzesniowski (1877, str. 319) w stosunku do Ophrydium ver-
satile var, viride z Lazienek w Warszawie. Ehrenberg (str. 290) poslugiwal
sig nawet terni wolnozyigcemi lub samodzielnemi postaciami, przedktadajgc
teorjg metamorfozy w rodzinie wirczykbw: postaci wolnozyjgce miatyby sta-
nowic formy ostateczne, definitywne (imaginalne). Poprzedzajgce je stadjum
to zycie w kolonji. Znajdujemy nawet tam wzmiankg o linieniu (Hautung), ale
zdaje sig, ze Ehrenberg nie miat tu na mysli zjawisk incystowania sig.

Wreszcie posiadamy bardzo liczne swiadectwa o opadaniu poszczeg6l-
nych osobnikbéw z todyzek kolonji podezas incystowania sig (np Ste in—1859,
Tom |, str. 101) i o stopniowej redukcji wielkosci osobnikbw przy nastgpujg-
cych po sobie podziatach lub tez na skutek incystowania sig. Pierwszg wzmian-
kg o tem napotykamy juz u Trembleya (1774, cyt. wedtug Ehrenber-
g a), ktory stwierdzil, ze wyolbrzymiale osobniki na kolonjach Zootliamnium
&rbuscula t. zw. ,knollenartige /Anhange“, dzielgc sig szybko, osiggajg wiel-
kosc reszty osobnikbw. To samo da sig stwierdzic w stosunku do calego sze-
regu innych gatunkéw. fllm ann (1872) wykazat, ze w cystach kolonjalnych
wymoczkéw wystgpujg procesy fragmentaeji jgdra, przyczem fragmenty te da-
jg poczgtek mtodocianym, pojedynczo zyjgcym postaciom. Wedtug Eve rts’a
(1873) te fragmenty jgdrowe majg przeksztalcac sig nawet po wyjsciu ich
z cysty na postaci Trichodina grandinélla Ehr. (Halteria aut.), ktére nastgpnie
osiadajg i przeobrazajg sig na postaci Vorticella sp. — Bardzo bye moze, ze
fakty te, jak twierdzi BuUtschli, sg lub okazg sig btgdne, mimo to znalazty
one dalsze potwierdzenia w procesach rozrodczych u Colpoda cucullas: jak
wspomniatem, Fabre-Domergue (1888) mdogt stwierdzic w nich stopniowg
redukcjg plazmy, Rhumbler (1888) zas wyjasnit, ze procés ten jest potgczo-
ny z fragmentaejg jgdra w specjalnych cystach (t. zw. sporocystach), z ktérych
nastgpnie wychodzg drobne zarodniki, podlegajgce dalszym przeksztatceniom.
Zresztg sam B utschli, reasumujgc to zagadnienie, wypowiada sig w nastg-
pujgcy sposbb (str. 1563): ,Bei folgender Theilung, allm&hlich eine vorschrei-
tende Verkleinerung der Generationen eintritt... Sind Ernahrung und Wachstum
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gleichzeitig aufgehoben, wie es bei der Theilung in ruhenden Zustand zutrifft,
so erfolgt die Gréssenabnahme natirlich viel rascher"...

Z zestawienia tych historycznych danych widzimy, ze zaobserwowane
obecnie przeksztalcenia w kolonji Epistyiis umbellaria moze byly juz przelotnie
notowane przez Ehrenberg a w kazdym razie w innych gatunkach wystg-
puje caly szereg faktdw analogicznych, ktére mogtyby byc uj¢cte pod wspblnem mia-
nem zjawisk degradacyjnych. Mozna je uwazac za zjawiska naturalne,
to znaczy wystgpujgce w warunkach naturalnych pod wplywem pewnych czyn-
nikdw, nie dajgcych siq blizej okreslic. Nie chcialbym przez to powiedziec, ze wy-
stgpujg one zawsze z jednakowg prawidtowoscig i w scisle okresionym rytmie.
Réwnie dobrze przedstawiam sobie, ze kolonja Epistyiis umbellaria moze zyc
W przeciggu znacznego okresu czasu, nie wykazujgc zjawisk incystowania siq,
jak réwniez, ze zdegradowane postaci Vorticella campanula mogg w szczegdl-
nie dogodnych warunkach w przeciggu dlugiego czasu nie podlegac dalszej
degradacji. Tlumaczyloby to nam fakt niedostrzezenia dotychczas opisanych
obecnie zjawisk. Dowodzg tego rdwniez szczegbtowe badania Th. Branda
(1923) nad incystowaniem sia Vorticella microstoma, przeprowadzone w tak
sprzyjajgcych warunkach, ze zmniejszania siq rozmiarbw nie zanotowano (po-
miarébw wszakze nie wykonano; kwestja ta Branda nie zajmowala). Jesli zatem
do dawniej znanych rodzajéw incystowania sig; 1) przetrwalnikowego, 2) roz-
rodczego i 3) w celach trawiennych, (jak u Amphileptus sp.) dodano niedawno
istnienie specjalnych cyst 4) regeneracyjnych, podczas ktérych odbywajg sia
procesy odtwdrcze i przeobrazer.ia jgdrowe (Fer mor w stosunku do Stylo-
nychia pustulata, 1913 i Calkins dla Didinium nasutum, 1915), to nie ule-
ga zadnej wgtpliwosci, ze obecne obserwacje stwierdzajg nam istnienie 5-go
rodzaju cyst — ,de(jradacyjnychu, w ktdérych zachodzg procesy redukcji i de-
gradacji morfologicznej.

Rzecz prosta, mogloby sia tu nasuwac przypuszczenie, ze degradacja ta
nie jest niczem innem, jaktylko degeneracjg lub patologicznem zwyrodnieniem.
Przeciwko takiemu poglgdowi swiadczg wszakze wyraznie zmiany jgdrowe, nie
wykazujgce glgbokich przeksztalcen czy jakiegokolwiekbgdz zwyrodnienia, nade-
wszystko zas typowosc postaci Vorticella, poprzez ktbre degradacja sia objawia.

Drugim przykladem degradacji mogg sluzyc zjawiska inanicji i
glodu. Badania z tego zakresu nad wymoczkami (Kasantzew (1901),
W allengren (1902), Koéhler (1918), Viewegerowa (1919) i inni)
stwierdzajg, ze pierwszg substancjg, ktéra w tych wypadkach znika, sa zbior-
niki ttuszczowe i inné substancje zapasowe, a dopiero potem plazma, po niej
zas jadro, ulegajace zwakuolizowaniu. Roéwniez H. Braun (1924) stwierdzil
na zjawiskach glodzenia bakteryj, hodowanych na agarze,—zanik wici. ftnalo-
giczne wnioski mozna wysnuc réwniez z nowoczesnych badan Coupina (1920)
nad inanicja u roslin, jak niemniej ze starszych prac Chossat’a (1843) nad
sztucznie postawionemi doswiadczeniami z glodzeniem gotchi, i z obserwacyj
i badan Mischera (1880) nad naturalnym glodem lososi, wcdrujgcych do
Renu. W obu razach stwierdzono najpierw zanikanie tkanki tluszczowej, a do-
piero na trzeciem z koleji miejscu tkanki migsnej. Sg to wszakze tylko przy-
ktady degradaciji, jedynie doswiadczalnie wywolane;.

To samo dotyczy zjawisk wstecznego rozwoju, czyli odwracalnosci
procesdw rozwojowych, wykrytych przez H. Driescha (1906), E. Schultza (1908),
J. Nusbauma (1912) i innych autordw, a wyczerpujgco ujgtych niedawno
(1922) przez W. Haeckera. Zjawiska te dowodzg, ze pod wplywem glodu
i innych nie sprzyjajgcych warunkéw lub uszkodzen sztucznych rozmaile ga-
tunki jamochtondéw, wirkbw, wstgznic, pierscienic, zachw (sg znane analogiczne
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przyklady réwniez z dziedziny roslin) ulegajg znacznej albo niekiedy calkowitej
degresji morfologicznej; uwsteczniajq sig one w swej organizacji tektonicznej
i histologicznej w postaci mato zrdézniczkowane, nieomal calkowicie embrjonal-
ne. Zjawiska degradacji morfologicznej nie byly dotychczas, o ile mi wiado-
mo, przez nikogo badane z punktu widzenia odbywajgcych sic w nich prze-
ksztalcen chemicznych, ani tez zuzytkowane dla dowodbw zastosowania 11-go
prawa termodynamiki w stosunku do istot zywych. Tymczasem niektére z nich
niewgtpliwie mogg wyst¢cpowac rdéwniez, jako procesy calkiem fiaturalne, w wa-
runkach normalnych przemian w przyrodzie. Szczegdlnie zasluguje na nwagq
fakt, podany przez Driescha (1906), ze degresja morfologiczna u zachwy
Clavellina lepadiformis M 0 1l. moze nastgpowac juz na skutek trzymania jej
w akwarjach z niezmieniana, nie cyrkulujgcg wodqg. Zjawiska te moznaby
uwazac robwniez za przykfad degradacji morfologicznej w sensie 11-go prawa
termodynamiki, chociaz sprawa ta, stanowigc odrgbne zagadnienie, wymagala-
by specjalnego opracowania.

Objawy degradacji morfologicznej dadzg siq odnalezc réwniez iw proce-
sach normalnej ontogenezy, rozwazanej z punktu widzenia przeksztalceh
energietycznycb. Szczegblnie ciekawe sa pod tym wzglcdem badania Tangla
i jego wspblpracownikbw nad energietykg jaja kurzego i energietykg meta-
morfozy u owadbw. Mnaliza przeksztalceh chemicznych w jaju kurzem
w okresie embrjogenezy, a wi¢cc bez dopfywu pokarmu zzewnatrz, stwierdza,
ze podlegaja tu przedewszystkiem zuzyciu znowuz substancje tluszczowe. Po-
dobniez podczas metamorfozy owaddw, poczawszy od ggsienicy a konczgc na
dojrzalej postaci, przeksztatcenia chemiczne dotyczq przedewszystkiem ttuszczow,
a nastcpnie substancyj bialkowych. Rezultaty te sa zgodne z ogblnem zapa-
trywaniem na zjawisko metamorfozy, w ktérem mamy do czynienia z nastcp-
stwem postaci czysto troficznych (jednoczesnie mniej ruchliwych) na postaci
dojrzato plciowe i jednoczesnie wykonujace znacznie wigksza ilosc ruchéw.
Spotykamy sig tu réwniez ze zjawiskiem degradacji, aczkolwiek potgczonem
ze specjalnem, choc nietrwatem zrézniczkowaniem postaci imaginalnych, ktére
pod wzgledem energietycznym nalezy uznac za najbardziej ubogie i zuzyte.

Niemniej ciekawych wynikbw moze dostarczyc analiza pracy Fauré-
Frémieta (1905), ktdorej to analizy autor sam nie przeprowadzil, w sto-
sunku do zaobserwowanego przeksztatcania siq gatunku Vorticeila microstoma
Ehrb. na Vortictlla hians Car us (V. convailaria Ehrb. ?). Przeksztalcenie to
od postaci mniejszej [Vorticeila microstoma—65;x) do wigkszej [Vorticeila hians—
0{V) autor podawal za stwierdzone, lecz tego nie udowodnit. O wystgpowaniu takiej
metamorfozy autor zdaje si¢ wnioskowac, zakl ad a,jne, ze w_naczyniu jego,
ubogiem w pokarmy roslinne, zyty wylgcznie osobniki Vorticeila microstoma, ktore
nastcpnie trafily do wngtrza gnijgcej muszii slodkowodnej blotniarki [Limnaens
tp.) na bardziej obfite pozywienie zwierzqce i tu przeksztatcily sic w postac
Vorticeila hians. Whniosek taki jest nieudowodniony. Natomiast udowodniono
jedynie przeksztalcenie ,vice-versa“, czyli od Vorticeila hiaus (90u.) do Vorticeila
microstoma (65;x). Przeksztalcenie to bylo polgczone ze: 1) zmniejszeniem roz-
miaréw ciala wogoble, 2) zmniejszeniem jgdra i tarezy okoloustnej i 3) zmniej-
szeniem wodniczki pulsujgcej i jej wydajnosci wydzielniczej. Dla wyjasnienia
tych zmian Fauré-Fremiet powoluje si¢ na takie czynniki, jak asfikcja,
ktébra dopiero w nast¢cpstwie powodowala zwickszone przyjmowanie pokarmu

zwickszonq przemiang materiji.

Przeksztalcenia te jednakze w znacznym stopniu przypominajg nam ob-
serwaeje uzyskane nad Epistijlis i Vorticeila, i stanowig calkowitg z niemi ana-
logie. O wiele prosciej i fatwiej dadzg sig cne wyjasnic, jezeli zastosujemy
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wyzej rozwinigte pojgcia degradacji morfologicznej, tem wiqcej, ze zachodzi tu
robwniez pewna analogja co do zmian w srodowisku, Fauré-Frémiet
nazywa srodowisko, w ktérem istniata K hians «infusion animal-plus riche",
srodowisko zas z Vorticella microitoma — «infusion végétale". Nie biorgc
nawet pod uwage niescislosci podobnych charakterystyk, mozemy spiawg
wplywu rozwazyc jeszcze z nieco innego punktu widzenia. Widzielismy, ze
w warunkach zblizonych do naturalnego srodowiska (akwarjum z wodg
z sadzawki z wlelkg iloscig rzgski Lemna trisuica) wystgpujg wpierw * postaci
Campanella umbellaria, obfitujgce w substancje tluszczowe, nastgpnie w miarg
tego, jak warunki odzywcze pogarszajg sig i srodowisko staje sig bardziej za-
trute przez wydzielajgce sig substancje wskutel? przemiany materji innych
organizmdw, — przeksztalca sig ona na Vorticella campanula. Nastgpnie, gdy
warunki zycia w akwarjum jeszcze bardziej sig pogarszajg (znikanie rzgski,
pojawianie sig nalotdw bakterjalnych, og6élne posunigcie sig procesbw zycio-
wych w przyrodzie ku zimie) — degradacja posuwa sig do postaci jeszcze
mniejszej. a mianowicie do Vorticella forma minuta. Zmiany, obserwowane
w pojedyriczem akwarjum, lub uskuteczniane w doswiadczeniach, w czasie kt6-
rych warunki dla asfikcji sg prawie calkiem wykluczone, mozna wedtug mnie
odnalezc réwniez w naturalnych zbiorowiskach wody na jesieni, wykazujgcych
niewgtpliwe pogorszenie ogblnych warunkdédw zyciowych (obnizanie sig tempe-
ratury, zanieczyszczenie przez wydzieliny organizmdw zwierzgcych, opady lisci
i procesy gnilne, niekiedy wysychanie it.d.). Wiadomo mianowicie (patrz Ko 1
kwi tz, 1911 iW i 1lh e 1mi, 1915) ze postaci Epistylis i inné wirczyki kolonjalne w
ksztalcie drzeweksg charakterystyczne dla wéd bardziej swiezych i mniej zanieczy-
szczonych i zaliczajg sig do organizmdw mesosaprobiotycznych, podczas gdy Vorti-
cella wystgpuje w wodach bardziej zanieczyszczonych, przewaznie kaluzach it. d.
i nalezy do t. zw. polysaprobjéw. Kolejne nastgpstwo zatem i powigzanie wza-
jemne tych postaci znajdowaloby i pod tym wzglgdem calkowite wyjasnienie.

Wreszcie co do dat wystgpowa nia to mamy tu jedynie nieliczne
bardzo dane. Faktem jest, ze kolonja Campanella umbellaria wystgpita wczes-
niej w akwarjum Zakladu Biologji i dopiero nastgpnie zastgpito jg pokolenie
Vorticella. Przeglgdajgc uwaznie daty wystgpowania poszczegblnych gatunkéw
u Ehrenberga mozna réwniez stwierdzic, ze rodzaj Epistylis najczgsciej wy-
stgpuje w miesigcach letnich i w poczgtkach jesieni, podczas gdy notowania
Vorfaeeiia przypadajg czgsciej na miesigce pozniej jesieni i zimg, — tak dalece,
ze Ehrenberg spotyka te gatunki nawet pod lodem. Sg to jednakze bez-
wzglgdnie dorywczo zebrane, nieusytematyzowane, a przeto niemiarodajne
i niewystarczajgce dane. Gdyby ilosc tych danych byla wigksza, moglibysmy
i ten fakt uwazac za jeden =z dopelniajgcych dowoddw na korzysc stopniowej
degradacji morfologicznej, zachodzgcej u pierwotniakbw na jesieni.

tlwagi ogodlne.

flczkolwiek obserwacje moje stwierdzity dotychczas przeksztalcenia degra-
dacyjne jedynie na jesieni i brakuje mi danych o zachowaniu sig tych postaci
na wiosng i o sposobach rozrodu Campanella umbellaria, bgdgcej punktem
wyjscia dla tych przeksztatceri, mimo to wlasnie jesienne przeobrazenia i nas-

¥ Zasluguje na uwagg, ze cytrynowy kolor Vorticella citrinci Ehr b. swiadczgcy wedtug
M. Fauré-Frémiet (1905) o pojawieniu sig lipochroméw, przeksztatcajgcych sig nastgpnie
na tluszcze, wystgpuje wedtug tegoz autora wytgcznie w lecie.
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tcpujgcy po nich zanik catej kolonji — budza specjalne zainteresowanie i moga
byc podstawa do niektdrych wnioskdéw i w innych dziedzinach biologji. Nowo
wprowadzone pojacie degradacji morfologicznej umozliwia przedewszystkiem
przeprowadzenie paru paraleli pomicdzy objawami smierci pierwotniakdw i zja-
wiskiem smierci w przyrodzie wogolle.

Jak wiadomo, O. Butschli (1882) i fl Weisman n (1884) zapoczat-
kowali poglqd, ze pierwotniaki nie znaja potencjalnie zjawiska naturalnej
smierci, poniewaz podziat ich moze odbywac siq bez korica. Nast¢cpne badania
Ma upas i innych, zdawalo si¢, zachwiaty ten poglgd, poniewaz okazywalo
si¢, ze po pewnej liczbie podzialbw musi nastcpowac okres konjugacji, pota-
czony z wymiana i wnoszeniem nowej substancji jgdrowej. Nowsze atoli bada-
nia, w ktérych najwybitniejsza rol¢ odegrali C alkins i W oodruff, pozwalaja
na catkowita niemal rewindykacj¢ pierwotnego pogladu W eismanna: w sprzy-
jajacych warunkach hodowli podzialy pierwotniakdw zdaja si¢ odbywac bez
przerwy i bez nastepowania odmtadzajacych okresdbw konjugacji; to tez pier-
wotniaki moga byc uwazane za istotnie potencjalnie niesmiertelne.

Jesli stan taki poréwnamy z tkankowcami to, stosujac do nich skalg
kosmiczna, bqgdziemy musieli ograniczyc sic do stwierdzenia, ze ich niesmier-
telnosc uskutecznia sia w drodze bardzo odleglej i okrgznej, gdyz cialo ich
musi wpierw podledz rozkladowi bakterjalnemu i dopiero po zmineralizowaniu
swych czastek staje sia podlozem dla czynnosci zyciowych roslin. Niesmiertel-
nosc zycia u tkankowcOw taczy sia zatem z przenoszeniem sia go z organizmu
na organizm. W zwyktem pojaciu biologicznem nie jest to jednak niesmier-
telnosc. Takq zas sa potencjalnie obdarzone tylko pierwotniaki w warunkach
idealnie odpowiednich dla ich zycia. W warunkach niekorzystnych i one réwniez
ulegaja smierci podobnie jak i tkankowce. Tu wszakze badziemy mogli dostrzedz
réznice zasadnicza. U mato piastycznych tkankowcdw niekorzystne warunki
bytu i naturalnie przychodzaca smierc nie sa w stanie wywotac juz zadnej
regulacji w ginacym organizmie: smierc niszczy organizm, nie pozostawiajac
mu zadnego juz, poza rozrodem plciowym, wyjscia. — Przeciwnie, u bardziej
piastycznych pierwotniakdw zanim nastapi smierc, jak to mozemy wnioskowac
z jesiennych przeksztatcen kolonji Campanella zimbellaria, mozliwe sa zjawiska
degradacji morfologicznej, pozostajacej w zgodzie i stanowiacej zastosowanie
11-go prawa termodynamiki do istot ozywionych, lecz badacej zarazem zjawis-
kiem ochronnem, przedluzajacem kres zycia.

Rola rozrodu plciowego (w jesiennych przeksztalceniach Campanella nie
napotkanego) pozostataby z tego punktu widzenia jednakowa zarbéwno u pier-
wotniakéw, jak i u tkankowcdw: niesmiertelnosc plazmy w dochowaniu odra-
bnosci gatunkowej.



STRESZCZENIE WYN1KOW.

1) Na wyjgtkowo duzej koionji (3,8 cm, dlug., 3,1 cm. szer, 21 cm.
wys.) Epistyiis (Campaneila) umbéiiaria Qoldf. (Tab. | (X3, fig. 1) stwierdzono
na jesieni 1923 roku wystgpowanie wirczykbw VortieeUa campanuia Ehrb.
(Tab. 1 (XI), fig. 2), wyrastajgcych bezposrednio z fodyzek Epistyiis sp.

2) Stosujgc metodq hodowli pojedyiiczych okazdéw,* udowodniono do-
swiadczalnie przeksztatcanie sie Epistyiis umbéiiaria (180 — 200 p). (Tab. II (XII),
fig. 1) poczqtkowo na Votticdia campanuia (90 — 100 p) (Tab. Il (XlI), fig. 2)
nast¢pnie na postac znacznie mniejszych rozmiaréw (48—50 p) ze zredukowa-
nym aparatem rzeskowym i niejednokrotnie z fragmentowanem jgdrem, ktorq
autor proponuje nazwac VortieeUa forma minuta. (Tab. I (XIl), fig. 3, 4).

3) Przeksztalcenia w obu razach odbywajg sie w cystach (Tab. I (XIl),
fig. 9, 16). Incystowanie sie poprzedza najczqsciej odrywanie sie poszczeg6l-
nych osobnikdw od lodyzek. Oderwane postaci sq przez pewien czas wolno-
zyjgce i dwuksztaltne (Tab. 1L (XIl), fig. 10, 11, 12, 13, 14).

4) Postaci wyklute z cyst (Tab. Il (XU), fig. 15) rbéwniez sq wolnozyjgce
i pozbawione lodyzki, ktéra dopiero stopniowo wyrasta z kurczliwego stozka
(Rys. 1, 2 i 3 w tekscie).

5) Jgdro (Tab. Il (XIl), fig. 5, 6, 7, 8) podezas tych przeksztalcen zmniej-
sza sie przez wydzielenie do plazmy czgsci substancyj jgdrowych, przybierajg-
cych ksztalt chromidjalnego skupienia Iub tez idjozomoéw.

6) Stosunek plazmojgdrowy w trzech wymienionych postaciach wzrasta
w procesie przeksztalcen na korzysc jgdra, ktére zmniejsza sie wolniej, ani-
zeli plazma.

7) Préby odksztalcania otrzymanych postaci w odwrotnym kierunku daly
przy zastosowywaniu rozmaitych bodzcéw, w tej liezbie ekstraktu z bydlgcych
gruczoléw tarczykowych, rezultaty negatywne.

8) Odrzucajgc mozliwosc tlumaczenia zaobserwowanych przeobrazen jako:
1) zjawisk polimorfizmu, 2) stadjéw rozwojowych, polgczonych z metamorfozq
lub przemiang pokolen, 3) przeksztalcen sie jednego gatunku w drugi (postac
przejsciowa (Tab. Il (Xll), fig. 17) — byla raz tylko obserwowana), i wreszcie 4)
jako objawdw degeneraeji, autor zaznacza ze:

a) granica pomiqdzy systematycznemi grupami (Legio) Acontractiiia i

Contractiiia zposrdéd Pcritricha nie moze bye nadal utrzymana.

b) obserwowane przeobrazenia, odbywajgce sie w specjalnych cystach
.degradacyjnych”, sq przykladem, degradaeji morfoiogicznej", stanowiqce;j
wyraz Il-go prawa termodynamiki w odniesieniu do istot eywych. Jako
dowody sq przytaczane: stopniowe znikanie substancyj tluszczowych,
wyksztalcanie sie bardziej kurczliwej (produkujqcej zatem wigkszq ilosc
ciepla i pracy) lodyzki u VortieeUa sp. i ogllne uproszcz.enie budowy
plazmy.

9) Nowo wprowadzone pojgcie ,degradaeji morfoiogicznej" opiera sie:

a) na wczesniejszem pojawianiu sie i zanikaniu Epistyiis sp. (mesosaprobje) niz
VortieeUa sp., przyczem ta ostatnia wystqpuje w wodach bardziej zanieczysz-
czonych i zuzytych i nalezy do polysaprobjow, b) na analogicznych przeksztal-
ceniach VortieeUa hians na VortieeUa microstoma, stwierdzonych przez Fauré-
Frémiet'a (1905) i c¢) na szeregu przykladdéw z innych dziedzin biologicz-
nych, jak to: zmniejszanie sie postaci pierwotniakbw w podzialach lub po
incystowaniu sie, zjawiska gtodu, inanicji, redukcji i inwolucji, wreszcie zmiany
chemiczne podezas ontogenezy i metamorfozy owaddw,— stanowiqcych wspél-
nie wyraz katotropicznej przemiany materiji.
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10) Degradacja morfologiczna jest uwazana za zjawisko naturalne, dajgce
sig przeciwstawic zjawiskom rozwoju i wyst¢pujgce w przyrodzie, prawdopodo-
bnie, przewaznie na jesieni lub tez pod wplywem nieprzyjaznych warunkdéw
zycia.

11) W dalszej konsekwencji objawy degradacji morfologicznej pierwo-
tniakdw (potencjalnie niesmiertelnych w sensie W eismanna i Butsch-
liego) moglyby swiadczyc o zdolnosci ich do pewnej regulacji przedsmiertnej,
czego sg cafkowicie pozbawione smiertelne tkankowce.

Wilno, Styczen 1924. Z Zakladu Biologji Ogo6lnej (Jniwersytetu Wilenskiego.

OBJMSNIEN1E TfIBLIC.

Tablica 1 (XI).

Fig. 1 Kolonja Gpistylis (Campanella) umbellaria naturalnej wielkoSci i barwy: 3,8 X3,! X2, cm.

Fig. 2 Cz¢So tejze kolonji wspbinie z postaciamt CVorticella campanala, za zycia. Binokular
Z eissa, Obj, a3 Okul. Ortosk, f = 15 mm.

Tablica 1L (XII).

Fig. 1 Osobnik Gpistylis umbellaria, za zycia 180 p. Zeiss Obj. 16 mm., Okul. Komp, 12
Eig CVorticella campanula, 90 p.. idem.

Fig Cvorticella forma minuta, 50 pt Idem.

Fig Cvorticella forma minuta 48, P. Idem. Wewnqtrz 7 fragmentéw jgdra.

Fig. Gpistylis umbellaria. Wewnqtrz widoczne miejsca kulek tluszczu. Preparaty stale.

) : Plyn  Carnoys:
Fig,  CVorticella campanula, Hematoks. Ehrli-
i, CVorticella f inuta. ¢ ha, Orange. Obj.
Fig (o] l_ce a forma minuta . . 6 mm. Okul
Eig. 8 Cvorticella campanula; postac woinozyjqca. Komp. 12

Fig. 9 Cysta Gpistylis umbellaria, za zycia. Obj. 16 mm , Okul. 12

Fig. 10 Gpistylis umbellaria; postac wolnozyjgca. Obj. 16 mm. Okul. 20.

‘ Za zycia.
Fig- H Tenze okaz po wpukleniu stozka. (' 1dem. y
Eig. 12 - .. A .
. h w chwili wyksztaicania Zeiss /T 1mm.,
Fig. 13 Cvorticella campanula, za zycia, tylnego wienca rzgsek. Oku!. Komp. 12.

Fig. 14 Gpistylis umbellaria, postad wolnozyjgca. Obj. 16 mm., Okul. 20.

Fig. 15 Wychodzenie CVorticella campanula z cysty Gpistylis umbellaria. Obj. 16., Okul. Komp. 12.

Fig. 16 Cysta c\)orticella campanula. Obj. 16 mm., Okul. 12.

Fig. 17 Osobnik Gpistylis umbellaria, postac przejéciowa, 126 p-, za zycia. Obj. 16 mm., Okul. 12
Wewnqtrz tarczy okoioustnej widoczne sg trzy rzedy blyszczacych punkcikdw,
odpowiadajgcych miejscom wystgpowania rzgsek.

Rysunki zostaly wykonane przez rysowniczk¢ Zakladu Biologji Ogodlnej
p. Eugenjg Kowalskg.
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Summary.

The aulhor publishes the following report as a preliminary resuit of his
studies of a colony of Epistylis umbellaria, (Tab. 1(XI), fig. 1), which had ap-
peared in October 1923 in an aquarium of the Institute of General Biology
of the University of Wilno (Poland). It was of a particularly large size(3, 8ctm.
long, 3, 1 ctm. vide, and 2, 1 ctm. high) and on the same tree of the colony
there could be observed (Tab. 1 (XI), fig. 2) the presence of Vorticella campa-
nula, growing directly out of the pedicles of the colony of Epistylis umbellaria.

Hpplying the metod of pure line breeding from a single specimen, the au"
thor demostrated experimentaliy, that Epistylis umbellaria (Tab. L (XIl)), fig. 1)
(180—200 [i. of size) is able to transform into Vortialla campanula (Tabl. 1
(XM, fig. 2) (90—100 [x of size).

These transformations occur in the cysts (Tab. il (XIl), fig. 9).

Before getting encysted many specimens detach from the pedicles and
exist a certain time as independent freeliving beings, provided wiht a second
(hind) crown of cilia (Tab. 1L (XIl), fig 10, 11, 14) The freeliving specimens
appear in two forms: a bell-like and a cylindric one (Tab. Il (XIl), fig. 10, 11, 14).
Subsequently theyget also encysted. The form hatched out from the cyst of Epi-
stylis umbellaria (Tab. II (XIl), fig. 15) is at first freeliving, yet provided always
with a single (front) crown of cilia, later on graduaily a contractile pedicle
develops. This form posseses ail characteristics of Vorticella campanula E hr b.

Vorticella campanula encysts also through freeliving and homologous
forms and is able to (Tab. 1L (XIl), fig. 12, I3)transform, while encysted (Tab.
o (XN, fig. 16) in a form of a much smaller size (48—52 [x) (Tab. Il (XII),
fig. 3, 4). They are sometimes devoid of any ciliary apparatus and posses
sometimes, instead of a typical nucléus in form of a clasp, — 7-8 fragments
of the nucléus. For these forms the author proposes the name Vorticella forma
minuta.

The stained préparations (Tab. Il (Xll), fig. 5 6, 7, 8) permit the conclu-
sions that the nucléus becomes smaller during these transformations byletting
a part of its nuclear substances to pass into the cytoplasm, which takes the
shape of chromidial accumulations or idiosomas.

The nucleo-cytoplasmal ratio in the three mentioned forms, during the
transformation, shows an increase to advantage of the nucléus, the protoplas-
ma reducing much quicker than the nucléus. The relative volume of the nuc-
léus in the succesive forms is expressed by the proportion: 1:2,13: 4,71

flitempts of a backward transmutation of the obtained forms have so
far given négative results, though different stimuli — among them an extract
of thyroid glands— have been tried.
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On surveying in the general part of the paper the possible interpréta-
tions of the noticed transformations and on rejecting succesively their expla-
nation: 1) as a phenomenon of polimorfism or 2) as different stages of
devolopment, connected with métamorphosés or change of générations,
3) neither seing here a transmutation of one species into another one (the
transitory form (Tab. II (XIl), fig. 17), was noticed only once) at last— 4)
finding no sings of degeneration, the author States:

1) that the limit between the systematic groups of Acontractilia and
Contraetilia among the infusoria Peritricha can no longer be maintened.

2) that—in cotradiction to related opinions of Driesch (1909) and
W. Fiek (1921)—the observed transmutation (going on in spécial ,degrada-
ting" cysts) is an example of ,morfilogical dégradation”, as a sign of tlie
second law of thermodynamics in relation to living beings.

fls a confirmation of this opinion the author quotes the entire disapearance
of their fat, so abundant in Epistytis umbellaria. (Tab. II (XIl), fig. 1,5) a for-
mation of a more contractile pedicle in Vorticella sp.. producing thus more
heat and work, and a general simplification in the structure of the cytc-
plasm.

On considering the thesis of ,morfological dégradation*1from the gene-
ral point of view, the author points out, that Epistylis umbellaria can be found
in rather clear and little used water and is mesosaprobiotic, while Vorticella sp.
appears in waters more decomposed and belongs to the polysaprobiotic beings.
He notes also, that Epistylis umbellaria appears and dfsappears in autumn
earlier that Vorticella sp. does.

Prooving the necessity of the thesis of ,morfologicai dégradation**, the
author analyses in this sense the proformance of Vorticella hians into Vorti-
cella microstoma, obtained by Fauré-Frémiet (1905) and quotes a sériés
of exemples of dégradation in other manifestations of life, such as, the ré-
duction of the size in infusoria after division or after encystement, the phe-
nomena of hunger, inanition, réduction or involution, at last, Chemical chan-
ges during development or in métamorphosés of insects — ail as a sign of
catatropical exchanges of energy.

In connection with this the author regards the morphological dégradation as
a natural phenomenon, which can be put in contraposition to the phenome-
non of development and which occurs in nature probalby only in autumn or
in hard conditions of life.

Ht last the author thinks it possible to pronounce, as a further conse-
quency, the statement, that the morphological dégradation does proove a cer-
tain ability of the potencially immortal (in the sense of Butschli and Weis

mann) Protozoa to a kind of morphological régulation before death, which
never occur with the mortal Metazoa.

From the Biological Institute of the Gniversity of Wilno.
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WLftDYSLftW SZELIGfl-MIERZEYEWSKI.

Plazy i gady okolic Wilna.
Die Lurche und Kriechtiere der imgegend von Wilna.

Komunikat zgtoszony na posiedzeniu dnia 17-XI 1923 r.

Gady i plazy polskie sg stosunkowo mafo znane. Istnieje coprawda caty
szereg, po wigkszej czg¢sci drobnych prac, lecz wszystkie one razem nie dajg
nam dokladnego pojccia o geograficznem rozsiedleniu tych zwierzgt na terenie
Polski. Fauna ,dawnej Litwy" jest znana jedynie w og6lnych zarysach, pomimo
ze istnieje pewna ilosc prac w tym kierunku; prace te oglosili: Jundzill 1807,
Eichwald 1831, flfanasjew (gub Kowienska) 1861, Michniewicz
(gub. Kowienska) 1862, Bobrowski (gub. Grodzienska) 1863, Zielinski
(gub. Miriska) 1864, Dc¢bowiecki (gub. Mohyiewska) 1882 i Brauner
(Suwalki, Minsk) 1906. Prace te albo zupelnie ogélnikowo obejmujg caly obszar
Litwy, jak naprzyklad to czyni Eichwald, Ilub sg nader male i zupelnie
przestarzale, lub wreszcie omawiajg obszary — np. Kowna i t. d., obecnie
nie nalezgce do Polski — slowem takze nie dajg dokladnego obrazu. Najgorzej
stoi sprawa z Wilenszczyzng, — mamy wlasciwie tylko jedng, mniej wigcej
wyczerpujgcg pracg Dr. Z Fedorowicza: ,Materjaly do herpetologji Litwy
i Rusi Bialej* 1), ktéra jednak zawiera kilka niedokladnosci.

Badajgc w przeciggu dwoch lat okolice Wilna, postanowilem choc w malej
mierze wypelnic t¢ lukg i podac rezultaty mych pészukiwan; jednoczesnie
zaznaczam, ze W niniejszej pracy wcale nie mam zamiaru omawiac herpetologji
calego obszaru ,dawnej Litwy", lecz jedynie tylko okolice samego Wilna —
a mianowicie: W ilno, Zakret, Zameczek, Werki, Zielone (Krzy-
zackie) Jeziora, stacja Kiena i okolice, Jaszuny iPuszcza Rud-
nicka, Landwarowo i inné miejscowosci, polozone w niedalekiej odleg-
losci od miasta. W ten sposdb okreslajgc teren swych badari, bgdg uwzglgdnial
prawie wylgcznie wspomniang pracg Fedorowicza, ktéry takze w przeciggu
kilku lat badal przewaznie najblizsze okolice Wilna.

Jedynie w pewnych wypadkach, kiedy chodzi o gatunki nadzwyczaj cie-
kawe lub rzadkie, uwzglqgdnilem wyniki innych badaczy, jak rbwniez i bardziej
odlegle miejscowosci, a nawet sgsiednie paristwa — Lotwg, Estonjg
i Litwg Kowieriskg.

Nomenklatura wedlug Schmiedeknecht'a ,Die Wirbeltiere Europa’s"
Jena 1906.

")y Pamigtnik Fizjograficzny. Tom 25. Warszawa 19loo
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flimphibia — Pfazy.
Z Ordo Caudata.

1. Triton cristatus Laur. Traszka czarna.

Niezbyt pospolita. Dwa okazy zlapalem w stawku na cmentarzu wojsko-
wym na Zakrecie (cf 3-VI-1922, $ 22-V-22) i 4 larwy w stawku kolo
Zameczka (22-V111-23). Wiosng 1922 r. zlowily dzieci prof. Traczewskiego
1 bardzo ladny okaz C, takze w stawku na Zakrecie, a wiosng 1923 r.
tamze jeszcze 3 okazy. W zbiorach Tow. Przyjaciof Nauk w Wilnie znajdujg sie
2 okazy (cf i ?) z Landwarowa (Dar D-ra Fedorowicza).

2. T. vulgaris (L) Traszka paskowana.

W okolicach Wilna wszcdzie bardzo pospolita, zwiaszcza na wiosng:
Zakret, Zameczek, Werki, Zielone Jeziora, Kiena, Jaszuny,
Rudniki, Landwardw i I. d. Mozna zaznaczyc, ze wiosng w kazdym
stawku, a nawet w wigkszej kaluzce mozna z pewnoscig zlapac te traszkg.

Salamandra maculosa Laur. Jaszczur plamisty, Salamandra
plamista

Dotgd nikt z badaczy dawnej Litwy salamandry nie podaje, wymieniam
jg jednakze z nastepujgcych powoddéw. Pan Karol Bohdanowicz, prof, historji
natur. Gimn. Lelewela w Wilnie ztowil 3 lub 4 okazy mlode, lecz zupetnie
typowo zabarwione, w czerwcu 1895 (?) roku pod korg sprochnialego pnia,
na porgbach w majgtku Swigtniki kolo Landwarowa. Poniewaz p. Bohda-
nowicz doskonale zna plazy, a zwiaszcza tak typowg salamandre, nie mam
zadnych powodbw do powgtpiewania w jego informacje, tem bardziej, ze juz
niejednokrotnie podawano jaszczura z poludniowej Kurlandji (obecnie
Lotwa), chociaz niema tam okazbw muzealnych zupelnie pewnego pocho-
dzenia. W koncu lipca lub w pierwszych dniach sierpnia 1923 r. uczeri gimna-
zjum p. Stefan Moczulski zlapal mtodg salamandre (dlugosci 8—9 cm.) na
brzegu lasu, kolo samego toru kolejowego, w majgtku hr. Tyszkiewicza Lan-
dwarowo, a wiec znowu w okolicy, gdzie juz w roku 1895 lapai te zwierzeta
p. Bohdanowicz. Dodam jeszcze, ze dlugo podawano w wgtpliwosc istnienie
np. Jaszczurki zielonej w dawnem Krbélestwie Polskiem, oraz na dawnej
Litwie, az wreszcie Tenenbaum znalazl jg w formie skartowacialej w daw-
nem Krolestwie (Zamojszczyzna); rbwniez znaleziono jg w pewnych miejsco-
wosciach Litwy. W kazdym wiec razie wystepowanie salamandry nie jest
niemozliwe.

2. Ordo Ecaudata.
1 Hijla kyla (L). Rzekotka.

Sam tej zabki nigdzie pod Wilnem nie spotkalem, natomiast pan K. Pro-
szyriski, Inspektor Ogrodu Botanicznego Gniw., z calg pewnoscig twierdzi, ze
kilka razy znajdowal jg w lasku wilgothym oraz na drzewach w parku w Wer-
kach. Dr. Fedorowicz obserwowal te zabe w Druskienikach kolo Gro-
dna, a w zbiorach pana Solom ki w Muzeum Tow. Przyj. Nauk znajduje sie
piekny okaz z Litwy, niestety bez blizszego okreslenia miejscowosci.

Na tej zasadzie wilgczam rzekotke do fauny okolic Wilna i jestem prze-
konany ze uda sie jeszcze jg tu znalezc, chociaz zawsze bgdzie nalezafa do
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rzadkosci. Sg pewne dane, ze rzekotka spotyka sig wyjgtkowo nawet w nie-
ktérych okolicach Kurlandji. Okazy, znajdujgce sig w muzeum w Rydze, podobno
pochodzg z pod Dynaburga.

2. Ranaplatyrhina Steen. (temporaria L) Zaba brunatna lub
trawna

Wszgdzie w okolicach Wilna bardzo pospolita zwtaszcza na wiosng. W zbio-
rach Zakladu rtnatom, Pordwn. G. S. B. znajduje sig jeden bardzo wielki okaz
(dtugosc ciala bez ndg 8,2 cm), pochodzgcy z Zameczka.

3. R.oxyrhina Steen. (arvalis Nils s) Zaba moczarowa Ilub
ostronosa

Zaba moczarowa jest stanowczo najrzadszg z posréd cafego rodzaju Rana,
lecz znowu nie jest tak rzadkg, jak to méwi Dr. Fedorowicz, ktéry zlapal
zaledwie kilka .okazbw. Uwazam jg nawet za bardziej pospolitg np. od
traszki czarnej. Zabg moczarowg obserwowalem w stawach i na wilgotnych
tgkach na Zakrecie, w Werkach, w Zameczku, kolo Kieny, Jaszun i nawet dose
czgsto w Puszczy Rudnickiej na moczarach — w tak zwanych ,rojstach®: Lo-
my, Stare Macele, Zegaryn, Kiernowo i t. d. W zbiorach Zakladu flnat. Porbw.
znajdujg sig dwa typowe okazy (29-V-22 Zakret), a wiele corocznie uzywam
jako materjalu do cwiczeri w oznaczaniu krggowcdéw. W zbiorach Tow. Przyj.
Nauk w Wilnie znajdujg sig 2 okazy z Wierkielan (pow. Oszmiariski). Na pod-
stawie swych obserwaeyj mogg w zupelnosci potwierdzic slowa W aleckiego,
ktéry moéwi, ze gatunek ten czgsciej wystgpuje na pbélnocy. Jest on nierzadki
na Lotwie i Estonji, aw niektérych miejscowosciach jest nawet bardzo
pospolity. Na O zylji naprzyklad, gdzie rodzaj Rana wogble nalezy do form
rzadkich, (72. escuienta nawet wcale nie wystgpuje) i nigdy ich nie spotyka sig
tak licznie jak u nas lub na Zachodzie Europy, ten wlasnie gatunek jest naj-
czgstszym, i wszgdzie na moczarach mozna ztapac choc kilka okazéw. Poprzedni
gatunek (72 platyrlna) natomiast wystgpuje na Ozylji jedynie tylko kolo
Orrisaar — Thomel i wyjgtkowo tylko w Romasaar kolo samego miasta
flrensburga gdzie w roku 1902 zfapatem 2 okazy.

4, 72 esculenia L Zaba wodna.

Bardzo pospolita, w niektérych okolicach rzadsza od zaby brunatnej,
w innych znowu liczniejsza, jak to ma miejsce w stawach Zameczka. W zbio-
rach Zakladu flnat. Pordw. U. S. B. znajduje sig bardzo pigkny okaz (dlugosc
kadluba 10 cm ) ktéry zlowilem na torfowisku kolo staeji kolejowej Kiena.

5. Pelobates fuscus (Laur) Huczek

Nieliczny, ale wcale nie tak rzadki, jak to zwykle przypuszczajg herpeto-
lodzy. Kijanki znalazlem 22-V111-23 r w stawku kolo Zameczka (10—11 oka-
zO6w) i jeden w jesieni 1922 na Zakrecie. Kijanki znaleziono kolo Landwarowa
(Fedorowicz) i w Werkielanach (Hryniewski). Dorosle okazy takze
nie sg tak rzadkie, jak to przypuszsza Dr. Fedorowicz, posiadam bowiem
w zbiorach Zakladu cztery okazy, ktére zlowiono w strzelnicy na Zakrecie:
12-V-23 r. trzy ladne, a 3-1X-23 r. wprost wspanialy okaz (dtugosc ciala bez
nég 6,4 cm.). W zbiorach Zakladu Biologji takze znajduje sig ladny okaz, kto-
ry ztowit p. Bowkiewicz 25-1X-23 w Bujwidziszkach kolo Zameczka. Z tego
wszystkiego widac, ze huezek wecale tak rzadkim nie jest lecz, pgdzgc noeny
tryb zycia, nie tatwo daje sig obserwowae.
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6. Bombinator bombinus (L) (igneus) Laur.) Kumak ognisty.

W okolicach Wilna w niektdrych stawkach nierzadki (Zameczek, sta-
wek na Zakrecie, Werki, Landwarowo, Kiena i inné), w innych
brak go zupetnie. Stusznie méwi Dr. Fedorowicz, ze kumak jest na catej
Litwie nie rzadki, choc w kazdym razie daleko mniej liczny anizeli pod Krako-
wem. Zielonawo zabarwionych osobnikdéw nigdzie pod Wilnem nie widziatem.

7. Bufo vulgaris Laur. Ropu cha szara.

Wszqdzie pod Wilnem si¢ spotyka lecz w daleko mniejszej ilosci, niz
np. na O zylji. Posiadam okazy z Zakretu, Werek, Kieny, Zameczka,
Rudnik, =z okolic Landwarowa, W erkielan i wielu innych miejsco-
wosci. Tak wielkich okazdw, jak na Ozylji, nie spotykatem pod Wilnem, choc
zawsze sg one znacznie wigksze niz meklemburskie.

8. B. variabilis (Pall) (viridis Laur). Ropucha zielona.

W okolicach Wilna wcale nie tak rzadka, jak to podaje Fedorowicz.
Mojem zdaniem, jest ona prawie tak pospolita jak i poprzednia. Posiadam okazy
z Werek 1922 (dwa), Zakretu 28V1.23 (dwa), Karo linek 1922 (dwa) oraz
trzy z niew.iadomej mi miejscowosci z pod Wilna, ktére przyniést mi na wiosng
1922 r. p. Zelnio. W jesieni 1922 r. asystentka Zaktadu flnatomji Poréwnaw-
czej p. Grochowska znalazla koto Kalw arji w dotach dla kartofli kilkanascie
okazbw, ktbre zuzyto w czasie cwiczen. W Zaktadzie Histologji hodujg bardzo
ladny okaz tego gatunku, ztowiony pod samem Wilnem. Stowem ropucha zie-
lona wcale nie jest formg rzadkg, a przeciwnie raczej pospolitg. Widziatem je-
den okaz na dworcu kolejowym w Dynaburgu, (0 czem wspomina w swej
pracy Dr. Fedorowicz), dodam tylko jeszcze, ze wogble na Lotwie, a nawet
i w potudniowej Estonji jest ona pospolitg.

9. B. calamita Laur. Ropucha paskoéwijka.

Dr. Fedorowicz pisze o tym gatunku: ,jesli wogdle na Litwie i Rusi
Biatej jest— musi byc bardzo wielkg rzadkoscig". Ze zdaniem tem zgodzic sig
nie mogg, gdyz nie uwazam ropuchy paskéwki za formg rzadkg, przynajmniej
w okolicach Wilna. W jesieni 1922 roku ztowitem jeden okaz na Zakrecie,
a dwa otrzymatem z Bujwidziszek, 30. VIl. 1923 wozny Zaktadu flnatomji
Pordbwnawczej ztowit az szesc okazbw w strzelnicy na Zakrecie, a w koncu
sierpnia tegoz roku jeszcze jeden w ogrdédku na Zakrecie, ktbry to okaz obecnie
hodujg w terrarium. Niejednokrotnie pokazywatem tg ropuchg rozmaitym oso-
bom i zawsze otrzymywatem jedng i tg samg odpowiedz: Bropucha ta jest
pospolitg w piwnicach". Z tego widac, ze mieszkancom Wilna jest ona dobrze
znang i nie moze byc w okolicach Wilna zaliczana do rzadkosci. Na Lotwie
i w Estonji jest ona takze nie rzadkg, a zwtaszcza na wyspie O zylji,
gdzie w jesieni niekiedy bywa bardzo pospolitg, czasem nawet liczniejszg od
ropuchy szarej, zwtaszcza koto flrensburga i w moim majgtku Tickhof.

Reptilia — Gady.

7. Ordo Chelonia.

1 Emys orbicularis (L). Z6tw btotny.

Sam z0twi w okolicach Wilna nigdy nie spotykatem, lecz osoby, dobrze
znajgce te zwierzgta, opowiadaty mi, ze w okolicach Wilna znajdowano mate
z6twie choc bardzo rzadko. W zbiorach Tow. Przyjacidt Nauk znajduje sig
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maly okaz z W ierkielan (pow. Oszmiariski). Pani Iwanowska, asystentka
Zakladu Mineralogicznego widziala pickny okaz zblwia, ztowionego w roku 1900
w rzece Losze (folwark Ponadstawie, pow. Oszmiariski). W okolicach Trok
takze niejednokrotnie fowiono zO6twie, niekiedy nawet dose duze okazy. W po-
ludniowej czgsci Lotwy kilkakrotnie lowiono z6twie; okazy znajdujq sie
w muzeum w Rydze. W obeenej Litwie Kowieriskiej znajdywal je
flfanasjew.

2. Ordo Sauria.

1. Lacerta agilis Wolf. Jaszezurka zwinka.

Pod Wilnem pospolita, znajdywalem jg w Zakrecie, na Karolin-
kach, w Zameczku, koto Kieny, Jaszun, w calej Puszczy Rud-
nickiej it. d D-r Fedorowicz takze znajdywal jq licznie pod Wilnem
1w Landwarowie, ap. Hryniewski w Werkielanach.

2. L. vivipara Jacq. Jaszczurka zyworodna.

Nikt z dotychczasowych badaezy gadbéw litewskich nie wymienia tego
gatunku. Dr. Fedorowicz jest przekonany, 'ze jesli znajdowalby sie on na Litwie,
a w szczegblnosci w Wileriszczyznie, to rr.usiatby bye nadzwyczaj rzadki.
fini p. Hryniewski, ani Fedorowicz gatunku tego nie znalezli pod Wilnem.
Tymczasem moge stwierdzic, ze zyworddka do rzadkosci nie nalezy, pomimo
ze jest rzadszq od poprzedniej. Posiadam az 6 okazbw tego gatunku w zbio-
rach Zakladu Bnatomji Poréwnawczej (J. S. B, z ktérych dwie samice ztowit
dn. 13-Vl 1923 r. w Puszczy Rudnickiej w potowie drogi od Starych
Macel do Zegaryna uczeri gimn. im. Mickiewicza Wiktor Rodowicz i pewien
czas je hodowal w swoim terrarium. Jedna z tych samic porodzita w niewoli
kilka zywych mlodych, oraz zniosla jajo,- w ktérem znajdowal sie zupelnie
rozwinigty embrjon (obeenie znajduje sie w moich zbiorach). Pierwszy raz
spotkalém sie z tq jaszczurkg dn. 18M11 1922 r. na Zakrecie i zlowilem
2 okazy, p. Karolewicz, student 4. S. B, ztowil dn. 25-V1 1922 r. w Piastu nach
(pow. Dzisnieriski) jeden okaz, a w jesieni tegoz roku p. Puchalska przyniosla
mi czarny okaz (patrz nizej), zlowiony w najblizszych okolicach Wilna. Slowem,
jestem zupelnie przekonany, ze gatunek ten chociaz nie pospolity, znajduje
sie jednak wszqdzie w okolicach Wilna i woglle na terenie dawnej Litwy,
a to tem bardziej, ze na Lotwie i w Estonji prawie wszqdzie sie znajduje
i niekiedy jest on daleko Uczniejszy anizeli poprzedni. Na Ozylji (Estonja),
ktérej faune badatem w ciqgu z gbrq 24 lat, jaszczurka zyworodna jest bardzo
pospolitg i z latwosciq mozna jgq tam dziesigtkami tapac, tymczasem poprzedni
gatunek obserwowatem i tapalem na Ozylji jedynie 2 razy w lasku Pargel
koto samego flrensburga.

for. nigra W olf. Jednostajnie czarna ta odmiana, wlasciwie jest formq
melanistyczng, dose czgsto wystqpujgcq na Ozylji. Jedyny okaz, zlowiony pod
Wilnem w jesieni 1922 r. przez paniq Puchalskqg, znajduje sie w moim zbiorze

(patrz wyze)).
3. L. viridis (Laur) Jaszczurka zielona.

Pomimo ze sam jaszezurki tej pod Wiluem nie widziatem, uwazam jed-
nak, ze pojedyricze okazy mogtyby sie wyjgtkowo znajdywac lecz naturalise
tylko w formach skarlowaciatych, jakie Tenenbaum znajdowal w Zamojszczyznie.
W kazdym razie na obszarze dawnej Litwy musi ona wystgpowac bardzo rzadko
i moze tylko wyspami,jako zdegenerowany relikt; stwierdzili jg bowiem Dgbo-
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wiecki w Mohylewszczyznie, Bobrow ski w Grodzieriszczyznie i ZielinsKki
w Miriszczyznie. W zbiorach Tow. Przyjaciél Nauk w Wilnie znajduje si¢c mlody
i skarfowacialy okaz z Litwy, niestety bez blizszego okreslenia miejsca znale-
zienia (zbior Solomki). W kazdym razie do dzis zadnych pewnych danych
nie posiadamy co do wystcpowania tej jaszczurki w okolicach Wilna,

4. Anguis fragilis L. Padalec pospolity.

W okolicach Wilna nierzadki. Posiadam okazy z Puszczy Rudnickiej,
Piastun (pow. Dzisnieriski) i t. d. Obserwowatem go takze na Zakrecie,
Karolinkach, wZameczku, kolo Kieny, Jaszun i bardzo wielu
jeszcze miejscowosciach.

for. incerta Kryn. Padalec turkusowy. Osobiscie spotkalem
tc pigkna form¢ z btckithnemi plamami tylko raz jeden (5—VIII—23 Rudniki)
lecz p. Bohdanowicz cz¢sto lapai jg, zwlaszcza kolo Jaszun. Do niedawna
uwazano padalca turkusowego za cos bardzo rzadkiego; to tez notowali
go skrupulatnie i sumiennie, jako cos osobliwego, z najrozmaitszych okolic Pol-
ski  (Krakdw, Holosko, Trcbhowla it d.) najrozmaitsi faunisci: P oli hski,
Adziela i caly szereg innych; tymczasem odmiana ta wecale nie jest rzad-
koscig i spotyka siq wszcdzie wraz z formq typowq tak na Zachodzie Europy,
jak w Polsce i w Rosji. Mojem zdaniem jest to catkiem indywidualne zabarwie-
nie, ktére niekiedy wystcpuje u pewnych osobnikbw w postaci duzej ilosci
plam niebieskich wickszych lub mniejszych, ulozonych w jeden, dwa Iub wiccej
szeregbw, czasem tylko na przedniej czgsci ciala, czasem prawie na catem
ciele az do samego korica ogona. Niekiedy plamki sq male, niekiedy dose du-
ze, czasem ciemne, czasem jasne; zdarzajq si¢ osobniki, u ktérych plamki
ulozone sq w prawidfowe szeregi, u innych znowu beztadnie rozrzucone na ca-
lej powierzchni, niekiedy zupelnie asymetrycznie, slowem nie statego w deseniu
nie widzimy. Wreszcie przekonatem $ig, ze ubarwienie to nie ma nie wspOlne-
go z wiekiem osobnika. Na O zylji, gdzie odmiana ta jest nadzwyczaj pospo-
lita, spotykalem jq niekiedy nawet czgsciej, anizeli formq tak zwang typowq.
Doszedlem wigqc do przekonania, ze ubarwienie to nie ma nie wspblnego ani
z wiekiem, ani z pteig i wogble wcale nie jest odmiana stata, lecz wprost
catkiem pospolitem indywidualnem zabarwieniem pewnych osobnikdw.

3 Ordo Ophidia.

2. Pslias berus (L.). Zmija zygzakowata.

W okolicach Wilna, pospolita a w pewnych miejscowosciach (R udniki,
Kiena) nawet bardzo pospolita Spotykalem Ja na M ntokolu, w Rudni-
kach, kolo Kieny,. w Werkach it d.

for. chersea. L Zmija ruda. Pod Wilnem nie rzadka. (Kiena, Rudni-
ki it d).

for. prester L. Zmija czarna. Czarne okazy P. berus (L.) sa jeszcze stosun-
kowo najrzadsze (Kien a).

Musze jednak zaraz zaznaczyc, ze procz tych dwéch tak zwanych odmian
istnieje jeszcze caty szereg form o przejsciowem zabarwieniu. Wtasciwie gra-
nica pomiqdzy odmianami a forma tak zwana typowa (zygzakowata) niekiedy
do tego stopnia sie zaciera, ze czasem hie mozna z pewnoscia powiedziec, czy
dany osobnik nalezy do formy typowej czy do jednej z dwéch odmian. Wogble
ubarwienie nie zawsze jest typowe, jak zreszta u wigkszosci gaddow, a przy-
pomng¢ tylko jaszczurki zielong, ktéra zwlaszcza na poludniu Europy wystc-
puje w najrozmaitszych barwaeh.
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2. Coronella austriaca Laur. Gnieivosz.

Gniewosza pod Wilnem nie znalaztem, lecz obserwowat go (jeden okaz)
koto Trok Dr. Fedorowicz, a Pan Hryniewski spotykat w Wileri-
szczyznie. Eichwald podaje go z Litwy, a W atecki z okolic Miriska.
To tez gniewosz z pewnosciq znajduje sig w okolicach Wilna.

3. Tropidonotus natrix (L.). Zaskroniec.

Sam widziatem tylko 3 okazy na Zakrecie i otrzymatem od studentéw
drugie 3 z najblizszych okolic miasta. Pan Bohdanowicz znajdywal zaskrorice
w wielkiej ilosci w Olkienikach i Rudziszkach, a Fedorowicz w rdznych
okolicach Ziemi Wileriskiej. Kolo Kieny nigdy go nie widzialem. W kazdym
razie uwazam go za gada pospolitego w okolicach Wilna. W Estonji i na
Lotwie zaskrorice sa bardzo pospolite tak samo, jak i na Ozylji, zwtaszcza
w Tickhof.

Z Zakladu flnatomji poréwnawczej U. S. B.

Zusammenfassung.

Der Verfasser gibt ein Verzeichnis der von ihm in der (Jmgegend von
Wilna beobachteten Lurche u. Kriechtiere an. Im ganzen sind es 19 flrten
und zwar fimphibia 11, unter denen 2 fur die Fauna neue u. 2 noch frag-
liche; Reptilia 8, unter denen 1 neue u. 1 fragliche.

Amphibia: 1. Triton cristatus Laur. 2. T. vulgaris (L.). 3. Salaman-
dra maculosa Laur. Fir die Fauna neu, zweimal bei Landwarowo beobach-
tet, jedoch da keine Belege vorhanden, noch fraglich. 4 Hyla hyla (L) Soll
bei Werki beobachtet worden sein, jedoch recht fraglich. 5. Rana platyrhina
Steen. 6. R. oxyrhina Steen. Haufig, 7. Pelobates fuscus (Laur.). Nicht
selten. 8. Bombinator bombinus (L.). 9. Bufo vulgaris Laur, 10. B. varia-
bilis (L.). Fur die Fauna neu, haufig, 11. B. calamita Laur. Fur die
Fauna neu, haufig.

Reptilia: 1. Emys orbicularis (L). Recht selten. 2. Lacerta agilis W olf.
3. L. vivipara. Jacq. Fur die Fauna neu, nicht selten, 4. L.viridis (Laur.).
Noch recht fraglich. 5. Anguis fragilis (L.). 6. Pelias berus (L.). 7. Coro-
nella austriaca Laur. Bei Troki beobachtet, wohl selten. 8. Tropidonotus
natrix (L.).

flus dem Institut fir Vergl. Anatomie
d. Gniver. zu Wilna.
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Polskie czasopismiennictwo lekarskie w Wilnie w XiX stuleciu.

Les périodiques polonais de médecine publiés a Wilno au
XIX siécle.

Komunikat zgloszony na posiedzeniu dnia 17-XI-1923 r.

Do poczgtku XIX stulecia w Polsce wcale nie bylo czasopism lekarskich.
W drugiej polowie XV11 wieku lekarze polscy niekiedy umieszczali swe artykuly
w wydawnictwach nielekarskich, jak ,Warschauer Bibliothek" (r. 1753, 1754),
.ftcta litteraria Regni Poloniae et M. D. Lithuaniae" (od r. 1755), albo tez
w czasopismie: ,Nowe wiadomosci ekonomiczne i wuczone, czyli Magazyn
wszystkich nauk® (od r. 1758 do 1860) Dopiero w roku 1801 zaczgl wychodzic
w Warszawie «Dziennik zdrowia dla wszystkich standéw, wydawany przez Leo-
polda Lafontaine, Medycyny i Chirurgji Doktora, Konsyljarza i Chiriatera
s. p. StanisJawa flugusta, Kréla Polskiegod')

W roku 1803 Szkolg Gtébwnq Litewskg w Wiinie przeksztatcono na uni-
wersytet z wydziaiem lekarskim. Poniewaz w kraju nie bylo sil odpowiednich
dla obsadzenia katedr uniwersyteckich, przeto rektor Strojnow ski musial
sprowadzac do Wilna profesordéw z zagranicy. Jakoz na poczgtku istnienia
wszechnicy wileriskiej widzimy w niej prawie samych cudzoziemcoéw. Ci uczeni
przybysze o glosnych irnionach stworzyii ,szkolq wileriskg", wysoko podniesli
oswiatg w kraju i w prcdkim czasie wyksztalcili licznych i godnych siebie
zastgpcow.

W tym czasie medycyna na Litwie znajdowala siq w stanie cplakanym.
Lekarze miejscowi nie cieszyli si¢c zaufaniem i szacunkiem ludnosci, poniewaz
poza nieiicznemi wyj*tkami, poswiqcali siq, po uzyskaniu dyplomu lekarskiego,
calkowicie praktyce, przestawali sledzic postcpy nauki i wpadali w rutyng.
W domu takiego lekarza rzadko mozna byto spotkac siq z ksigzkq medyczng.
Jesli i byli micdzy lekarzami tacy, ktérzy czytywali ksigzki i pisma lekarskie,
musieli siq z tem ukrywac, by nie wzbudzic wsréd publicznosci podejrzenia, iz
nie nie umiejg i teraz z ksigzek uczg sic medycyny. Takowq nieufnosc pub-
licznosci wzglgdem pracujgcych naukowo lekarzy podtrzymywaii niektdrzy starzy
koledzy, ktdrzy, wzigwszy rozbrat z naukq, starali si¢ przekonac swych paejen-
tbw, ze oni juz nie majg potrzeby uczyc sig, gdyz nie chcq bye podobnymi do
rolnika, ktéry uczy si¢c gospodarowania z kalendarza.

) Wrzosek. Rzut oka na rozwdj czasopiSmiennictwa lekarskiego polskiego Krakdw 1911
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W Wilnie nie wychodzito zadne pismo lekarskie; nie odczuwano potrzeby
takowego, a zresztq, jak swiadczy prof. J. Frank1, tylko jeden Liboszyc
sprowadzal ksigzki i czasopisma z zagranicy. Doszlo do tego, ze w Wilnie fel-
czerzy i cyrulicy, ktdérzy mieli tu swéj cech czyli ,contubernjq,, cieszyli si¢
wigkszem zaufaniem u publicznosci, niz lekarze.

Otwarcie Uniwersytetu w Wilnie z wydziatem lekarskim, a w roku 1805
zalozenie Towarzystwa lekarskiego zupefnie zmienito postac rzeczy. Znakomici
muczeni i klinicysci: Jgdrzej Sniadecki i J6zef Frank, przybyli z za-
granicy, stworzyli wileriskg szkolg lekarskg, ktéra wyksztalcila okolo 1500 leka-
rzy?. Mlodziez tlumnie wst¢cpowala na wydzial lekarski i gorliwie studjowala
medycyng. W okresie, gdy Frank zarzqdzal klinikq, opracowano przeszlo sto
dysertacyj doktorskich. To tez po niejakim czasie katedry na wydziale lekar-
skim zaczgli obejmowac wychowancy Uniwersytetu wileriskiego, uczniowie
Franka, jak: Niszkowski, Bielkiewicz, Homolicki, Herberski,
Rymkiewicz, Porcyanko, Mianowski, fibicht. Dalo to nawet po-
wod do napisu, ktdry zjawil sig na murach Uniwersytetu: ,O temporal O mo-
res! Medicinae Doctores uti fungi nascuntur®.

Pragncic zrzeszyc lekarzy wileriskich i zachgcic ich do pracy naukowej,
Jézef Frank zaklada w roku 1805 Towarzystwo lekarskie, w ktdrem przyj-
muje na siebie skromny, ale ucicizliwy obowi®zek sekretarza. Prezesem Towa-
rzystwa zostal J. Sniadecki. Towarzystwo lekarskie mialo w ustawie paragraf
czwarty, dotyczqcy ogtaszania drukiem prac naukowych 3.

Paragraf ten brzmi:

»,Czynnosci Towarzystwa ciggle w pewne czasy drukiem ogfaszane
bcdg i to ogloszenie bqdzie w jgzyku laciriskim. Ustanowi si¢ komitet ze
trzech obranych czlonkéw zlozony, ktérego obowigzkiem bcdzie wybierac
pisma warte druku i o tych dawac wiadomosc Towarzystwu, ktére o wy-
branych pismach da wyrok; poczem tenze komitet zajmie siq przywiedze-
niem do skutku ogloszenia czynnosci Towarzystwa".

Jednak dopiero w dziesicc lat od swego zalozenia moglo Towarzystwo
lekarskie przystgpic do urzeczywistnienia wspomnianego paragrafu. Tymczasem
czionkowie Towarzystwa drukowali artykuly tresci lekarskiej w ,Gazecie lekar-
skiej Salzburskiej", oraz w czasopismach, wychodzgcych w Wilnie. Tak do ,Ga-
zety literackiej wilenskiej", ktérej wydawanie rozpoczgl prof. Groddek w roku
1806, J6zef Frank dal wyciqgi z prac Ponad'a i Portalla (kurs ana-
tomii lekarskiej), nadto w ,Kurjerze litewskim" (1808) umiescil artykul p. t.
,Ostrzezenie o chorobie, ,Jcrup® zwanej". ROwniez korzystat Frank ze spo-
strzezen czlonkéw Towarzystwa lekarskiego i odczytdw dla swego wydawnictwa:
J3cta Instituti Clinici Vilnensis". Lipsiae. 1808—1812. 1—III.

W «Dzienniku Wilenskim" spotykamy artykuly Jgdrzeja Sniadec-
kiego: ,O0 przypadkach pozornej smierci i sposobach przywracania tak obu-
marlych do zycia". (1805. 11 486; 1806. IV. 25, 110).

.Niektére uwagi o krowiej ospie”. (1805. Nr. 4).

.Krotki wyktad systemu Galla". (1805. 1 16).

»Niektére wiadomosci o zbltej gorgczce". (1805. 1 49).

»O pokarmach, napojach i sposobie zycia w og6élnosci we wzglgdzie le-
karskim “. (1815. 1 174, 258, 384).

0 Jbzef Frank. Pamigtniki, w tlomaczeniu. Dr. W. Zahorskiego. T. 1 76.
2 J. Bielinski. Jgdrzej Sniadecki. Szkic biograficzny (po rosyjsku). Wilno 1888.
3 W. Zahorski. Zarys dziejéw wileriskiego Towarzystwa lekarskiego. Warszawa 1898.
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Réwniez w ,Dziejach Dobroczynnosci krajowej i zagranicznej", w ,Kurje-
rze litewskim", w ,Pamictniku magnetycznym" oraz w ,Ondynie zrodet druskie-
nickich" drukowali artykuly czionkowie Wil. Towarzystwa Lekarskiego: prof.
Lobenwein, Homolicki, Rymkiewicz, Porcyanko, Wolfgang,
Niszkowski, Choriski, Hejman i wielu innych.

Nie majgc polskich czasopism lekarskich, Towarzystwo lekarskie prenu-
merowato dla swoich czlonkdw siedem czasopism francuskich i niemieckich.

Z czasem coraz bardziej odczuwano potrzeb¢ posiadania wlasnego organu,
w ktdrym lekarze wileriscy mogliby umieszczac swe prace. Dzigki profesorom
Uniwersytetu rozpoczcto caly szereg badari naukowych nad zdrowotnosciq lud-
nosci, klimatu, wéd mineralnych, nad bogactwami przyrodzonemi kraju i t. d.
Rok 1812 i grasujgce epidemje duru, plonicy i blonicy réwniez dawaly obfity
materjal do badari. Na posiedzeniach Towarzystwa czionkowie wyglaszali od-
czyty, dawali sprawozdania z przebiegu epidemij, komunikowali o leczonych
przez siebie chorobach, demonstrowali chorych i preparaty patologiczno - anato-
miczne. Wszystko to stanowilo bogaty i pouczajgcy materjal, nadajgcy si¢ do
druku. Przeglgdajac tom 1 Pamiqgtnika Towarzystwa Lekarskiego Wileriskiego,
latwo mozemy si¢ przekonac, iz wigkszosc prac w nim zawartych pochodzi
z pierwszych lat istnienia Towarzystwa.

Dopiero wbwczas Towarzystwo znalazto moznosc wykonania paragrafu
czwartego swej ustawy, gdy ucichla burza polityczna, ktéra wstrzgsala Europe
w ciggu lat kilkunastu.

Dnia 12 pazdziernika 1815 roku na posiedzeniu 89 em Towarzystwa, na
propozycjc J6zefa Frank a uchwalono przystgpic do wydawania prac czlon-
kéw w jczyku polskim w ksi*zce zbiorowej pod tytulem'. ,Pamictnik Towa-
rzystwa Lekarskiego Wileriskiego". Jednoczesnie wybrano komitet redakcyjny,
zlozony z flug usta Becu, Mikolaja Mianowskiego i Jozefa Fran-
ka, jako przewodniczqcego, a gdy Mianow ski zmuszony byt opuscic Wilno,
zastgpit go w komitecie Michal Hom olicki.

Komitet zawarl umowq z wydawcg i ksicgarzem uniwersyteckim, J6zefem
Zawadzkim, ktory podjql si¢ drukowania wydawnictw Towarzystwa, i w drugiej
polowie roku 1818 opuscit pras¢ tom pierwszy Pamiqtnikbw Towarzystwa Lekar-
skiego Wileriskiego X).

Byto to pierwsze w Wilnie drukowane po polsku naukowe, perjodyczne
wydawnictwo lekarskie, na ktére zlozyly sig prace najwybitniejszych profesoréw
i lekarzy wileriskich.

Po przedmowie (XX stron), zawierajcicej krotkq historjQ Towarzystwa oraz
jego ustawq, pierwsze miejsce zajmuje artykul J. Franka p. t: ,Wiadomosci
o chorobach, ktére panowaly w Wilnie i jego okolicach od r. 1807 az do r. 1817*.
Praca ta dala poczqtek dalszym spostrzezeniom w tym kierunku. W tymze to-
mie umiescili swe prace:

fl. Becu: Postrzezenie mleka zielonego; I. W ojnicz: Wiadomosc o pre-
paratach patologicznych, ukazywanych rbéznymi czasy Towarzystwu; Ludw ik
Wrbéblewski: Wodna puchlina brzucha, uleczona dobrowolnem pcknigciem
pgpka; Jan Niszkowski: 1) O wodnej puchlinie brzucha postrzezenie, i 2)
O polipach, wyrastajgcych w kiszce odchodowej; T. Hreczyna: List leka-
rza skarbowego w m. powiatowem Hidzydze na Kamczatce; Jan Loben-
wein: 1) O przyczynach i znakach uduszenia od zarzgcych sig wqgli, 2) O sta-
nie ciemion gtowy podczas urodzenia i3) O zapaleniu plue u nowonarodzonych;
J. C. Bertrand: Obraz gorqczki epidemicznej, ktdra panowala na Litwie w r.

Pamigtnik Towarzystwa Lekarskiego Wileriskiego. Tom I. Wilno. Druklem Jbzefa Za-
wadzkiego. 1818. 8°. str. XXIV-F379.



1812 i 1813; J¢cdrzej Sniadecki: 1) Krbtkie opisanie gorqczki, jaka pano-
wala w r. 1812—1813 w miescie Wilnie, jak i w calej Litwie, 2) O zatrzymaniu
uryny z przyczyny kamienia jednej tylko nerki; Mikotaj MianowsKki:
O zapaleniu mbézgu potajemnem; M. Ho m o lic ki: 1) Historja zrosniccia serca
z otaczajacym go workiem i polip w lewych jego préznosciach, 2) Historja aneu-
rysmatu aorty I*dzwiowej; M. Barankiewicz: O niebezpiecznym krwotoku
po wyrwaniu zgba trzonowego postrzezenie; J6zef Frank: Opisanie tu-
moru jajecznika lewego; J. Kowalski: Historja polipa macicznego.

Pierwszy ten tom, ozdobnie oprawny, Towarzystwo przeslato ministrowi
dla dorcczenia cesarzowi flleksaridrowi 1

W marcu 1821 r. opuscil pras¢ drugi i ostatni tom ,Pamictnika Towa-
rzystwa Lekarskiego Wilenskiego*1 (str. XLVII-j—350 i rycina), zawierajgcy ogbétem
32 artykuly, migdzy innymi prac$ W. Pelikana: ,Epulis cancrosa", ozdobio-
ng wcale dobrym drzeworytem. W liczbie artykuldw, poswigconych przewaznie
kazuistyce lekarskiej, wyrdzniajq si¢ trzy prace M. Mianowskiego, szesc

artykulow J. Franka, oraz kilka Lobenweina, Pelikana i W olf-
gang a

W tym czasie w Towarzystwie lekarskiem utworzono wydzial farmaceu-
tyczny, ktéremu farmacja na Litwie zawdziccza swodj rozwdj i podniesienie.

Niebawem wydzial ten zaczgt wydawac: ,Pamiqtnik farmaceutyczny wilenski,
pismo perjodyczne przez czlonkbw Wydzialu Farmaceutycznego w Towarzystwie
medycznem Cesarskiem wilenskiem wydawane. Wilno, druk Zawadzkiego. 1820. 8°.
T. 1 str. 555; T. 1L str. 407“.

Duzy tom tego wydawnictwa zredagowano bardzo starannie i ozdobiono
wcale dobremi, jak na owe czasy, rycinami kolorowemi. Najwiccej prac za-
miescit prof. W olfgang; spotykamy tu réwniez artykuly W oelka, Wag-
uera, Zadwojnia, Qutta, Ludwika Franka i innych.

jednakowoz koszta wydawnictwa byly tak znaczne, ze wydzial farmaceu-
tyczny, po wydaniu 2 tomdéw, musial takowe przerwac. Wtedy Towarzystwo
lekarskie, na posiedzeniu dnia 12 listopada 1821 r., postanowito zamiast ,Pa-
mictnikbw Towarzystwa Lekarskiego Wilenskiego", ktére wychodzily w nie-
okreslonych terminach, wydawac dziennik wspélny dla nauk lekarskich, chi-
rurgicznych i farmaceutycznych. Do komisji redakcyjnej weszli: J. Frank,
Mianowski, Porcyanko, Pelikan i z ramienia wydzialu farmaceu-
tycznego W olfgang. Komisja niebawem rozeslala, za posrednictwem ,Ku-
rjera Litewskiego", ogloszenie o zamierzonem wydawnictwie p. t.: ,Dziennik
Medycyny, Chirurgji i Farmacji".

Ma poczqtku r. 1822 opuscil pras¢ tom pierwszy, zawierajgcy stron 774
i 4 ryciny.) W przedmowie znajduje si¢ prospekt czasopisma, ktore ma za-
wierac: 1) Rozprawy i postrzezenia przez czlonkbw Towarzystwa i inné osoby
podawane. 2) Woyjgtki z pism zagranicznych i wiadomosci o dzielach nowych
lekarskich z dolgczeniem ich rozbioru. 3) Kronika Towarzystw lekarskich.
4) Rozmaite wiadomosci.

Po wyijsciu 1-go tomu farmaceuci odmowili przy koncu tegoz roku wszel-

kiego udzialu materjalnego w wydawaniu nast¢cpnych tomoéw, i ,Dziennikowi*
grozila smierc przedwczesna. Wowczas profesorowie Porcyanko i Rym-
kiewicz, a nieco pbdzniej i Mianowski postanowili prowadzic dalej wy-

pawnictwo na wlasne ryzyko. Jakoz w kwietniu roku nastcpnego wyszedl
tom 11-g ,Dziennika“ o 685 stronach. Poniewaz jednak prenumerata nie po-

') Dziennik Medycyny, Chirurgji i Farmacji, wydawany przez Cesarskie Towarzystwo
lekarskie w Wilnie. Tom |. Wilno, Zawadzki i Marcinowski. 1822. 8°. 774. Tom 1. 1823. 685.
Tom Il (wydany jako Tom [). 1830. 630.



134 —

kryta rozchoddw, przeto wydawcy zrzekli si¢c prawa dalszego prowadzenia
pisma, a ze nikt nie podjgl sic wydawnictwa, zostato ono na czas dtuzszy
zawieszone.

Dwa tomy ,Dziennika“, ktére wyszty z druku, zawierajg prace prawie
wyigcznie profesoréw (Jniwersytetu wilenskiego. Niektbére z nich zastuguja
na szczegbing uwagg, jak naprzyktad artykuty J. Frank a: ,O magnetyzmie
zwierzgceym™ i ,Choroby rzemieslnikébw"; Kaczkowskiego: ,Historja kot-
tuna“; Pelikana: ,O zapaleniu zyt"; Rymkiewicza: ,0O robakach zyjgcych
w ciele cztowieczem", ,O kamieniach urynowych"; ,O zapaleniach wewnctrz-
nych u dzieci, w szczegblnosci o zapaleniu plue, kiszek i wgtroby"; ,O rozma-
itych odmianach choroby syfilitycznej" i t. d.

Ogbtem obydwa tomy zawierajg 44 artykuty, poswigccone rozmaitym ga-
tgziom medycyny, hygjeny, chirurgji, farmaeji oraz historji medycyny, w tem
6 artykutbw piora Jbézefa Franka 19 — Rymkiewicza, 5 — Por-
cyanki, 4 — Pelikana, 4 — Mianowskiego, po 2— Homolickiego
i Wolfgang a oraz po 1 — J. Sniadeckiego i Lobenweina.

W roku 1825 Towarzystwo lekarskie postanowito wznowic wydawanie
.Dziennika Medycyny, Chirurgji i Farmaeji"; aby zas zapewnic materjat dla
tegoz, uchwalito, azeby kazdy z czfonkbw Towarzystwa dostarezat pokolei
prace naukowe z réznych dziatdbw medycyny. Jednoczesnie polecono profeso-
rom ftbichtowi i Rymkiewiczowi opracowac program wydawnictwa;
w celu zas urozmaicenia tresci tegoz i uczynienia go dostcpnym dla szerszej
publicznosci, a dzigki temu pozyskania wickszej liezby prenumeratoréw, posta-
nowiono dawae takze artykuty z dziedziny nauk przyrodniczych przy wsp6t-
udziale profesoréw: fizyki — Drzewinskiego, botaniki — Jundzitta,
astronomji — Stawinskiego, chemji — Fonberga i innych. W sktad
komitetu redakcyjnego weszli: Jqgdrzej Sniadecki, jako przewodniczgcy,
a w charakterze cztonkbw— Porcyanko, Rymkiewicz, Woelk i Jozef
Mianowski.

Po zawarciu umowy z drukarnig Marcinowskiego, komitet rozpoczgt
wydawnictwo, i w roku 1830 opuscit pras¢ tom pierwszy (wtasciwie trzeci)
.Dziennika Medycyny, Chirurgji i Farmaeji" z przedmowg J. Sniadeckiego,
zawierajgcy na 630 stronach druku prace; J. Sniadeckiego, Arnold a
Bohdanowicza, Abichta, Rymkiewicza-, J6zefa Mianowskiego,
Porcyanki, Korzeniowskiego, Wolfganga i wielu innych. Byt to
ostatni tom tego wydawnictwa; chociaz bowiem na posiedzeniu Towarzystwa
lekarskiego dnia 17 grudnia 1831 r. uchwalono wznowic wydawanie ,Dzien-
nika Medycyny, Chirurgji i Farmaeji*, car Mikotaj | nie udzielit pozwo-
lenia na drukowanie tegoz w jczyku polskim; na podaniu Towarzystwa lekar-
skiego, ztozonem mu przez ministra oswiaty, dopisat: ,tylko w jczyku rosyj-
skim" (na russkom odnom).

W r. 1837 Towarzystwo lekarskie rozpoczgto starania u ministra oswiaty
0 pozwolenie na wydawanie czasopisma lekarskiego w dwdch jednoczesnie
jazykach, polskim i rosyjskim. Wkrbtce jenerat - gubernator wileriski, ks. Dot-
gorukow, zazgdat od Towarzystwa wyjasnienia, czy zamierzone wydawnictwo
jest bezwzglcdnie potrzebne, oraz jaki ma bye sktad redakcji. Pomimo to sta-
rania Towarzystwa nie odniosty pozgdanego skutku, gdyz minister oswiaty
nadestat odpowiedz odmowng.

Wéwczas Towarzystwo lekarskie, po porozumieniu si¢ z wilenskg Akademjg
Medyczno - Chirurgiczng, postanowito wspélnie wydawae czasopismo lekarskie

w jczyku facinskim, jako bardziej uzywanym przez swiat naukowy. W sktad
komitetu redakcyjnego weszli profesorowie Porcyanko i Adamowicz.
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Pierwszy tom tego wspblnego wydawniclwa pod tytufem: «Collectanea
medico-chirurgica" J) opuscil prasg w roku 1838 i zawieral prace: Porcyanki,
Siewruka, Muyschela, ftdamowicza i innych. Czasopismo to zakori-
czylo swoj zywot na 1-szym tomie, gdyz wkrétce flkademjg Medyczno - Chirur-
giczng zamknicto, natomiast otwarto Gniwersytet w Kijowie, i wigkszosc pro-
fesorébw opuscila Wilno.

Przeglgdajgc wszystkie czasopisma lekarskie, jakie dotgd w Wilnie wycho
dzily, latwo spostrzec, ze redaktorami i wspotpracownikami tychze byli prawie
wylgcznie profesorowie wydzialu lekarskiego CJniwersytetu, a potem flkademiji
medyczno - chirurgicznej. Po zamknigciu tej wyzszej uczelni na Towarzystwo
lekarskie spadlo zadanie podtrzymywania w kraju ruchu naukowego.

Nowoobrany prezes prof, fldamowicz i sekretarz dr. Juljan
Moszynski zaczgii energicznie sie krzgtac i przyczynili sig wielce do ozy-
wienia Towarzystwa. W archiwum tego ostatniego gromadzil sig obfity ma-
terjal naukowy. Zlozyly sig nan odczyty czlonkbw, sprawozdania ze szpitali
0 panujgcych chorobach, spostrzezenia meteorologiczne, opisy krajowych
zrodel mineralnych i t. d. Towarzystwo postanowilo uchronic od zapomnienia
przynaimniej lepsze prace. Poniewaz nie mozna byfo myslec o uzyskaniu
przez Towarzystwo lekarskie pozwolenia na wydawanie czasopisma, przeto
z polecenia tegoz Towarzystwa i jego nakladem prof, fldam owicz oglaszal
drukiem w kilkuletnich odstgpach prace czlonkéw Towarzystwa. Wydawnictwo
to nosilo tvtul: ..Praktyczne najnowsze postrzezenia niektérych lekarzy, zebrane
przez fl. F. fldamowicza". ®) Pierwsze dwa tomy wyszty w Wilnie w r. 1846,
trzeci i czwarty w roku 1852 w Warszawie, wreszcie tom pigty, a zarazem
ostatni dopiero po latach dziesigciu w roku 1862 znowu w Wilnie.

Tresc tych pigciu toméw jest bardzo urozmaicona. Sg w nich artykuly,
dotyczgce wszystkich niemal dzialdbw medycyny, anatomji patologicznej, fizjo-
logji, patologji i terapji, chirurgji, hygjeny, farmaciji, klimatologji, balneologji
i t. d. oraz wyciggi i recenzje prac obcokrajowcéw. Najwigcej prac zamiescif
prof, fldamowicz, poza tem sg arty'mfy i spostrzezenia J. Moszyri-
skiego, Wazynskiego, fl. Majewskiego, Kaz. Chonskieqo,
Swiderskiego, Maleszewskiego, Mik. Mianowskiego, L. To-
wianskiego i kilku innych. Byfo to ostatnie polskie wydawnictwo lekar-
skie w Wilnie w XIX stuleciu.

Jezeli wyjsc poza ramy Wilna, to nalezy wspomniec o wydawanem
w Grodnie w r. 1844—1846 przez lekarza Ksawerego W olfganga cza-
sopismie p. t.: ,Ondyna druskienickich zrédel". W czasopismie tem oprocz
artykuléw z dziedziny klimato - balneoterapji znajduje sig tez kilka prac popu-
larnych tresci lekarskiej.

Nastaly straszne czasy popowstaniowe. Rzgd rosyjski przez lat przeszfo
50 przesladowal wszelkié objawy polskosci w kraju naszym i bezskutecznie
usilowal zrusyfikowac go. Jgzyk polski byl wygnany z urzeddw i miejsc pu-
blicznych. Nie wolno bylo drukowac po polsku nawet biletbw wizytowych
i zawiadomieri o smierci; na posiedzeniach Towarzystwa referaty i dyskusje

*) Collectanea medico-chirurgica Cesareae flcademiae Chirurgicae cura et impensi édita.
Vol. | cum tribus tabulis in lapide delineatis. Vilnae. Typis Josephi Zawadzki. MDCCCXXXVI1.
4°. p. 460

2 Praktyczne najnowsze postrzezenia niektorych lekarzy, zebrane przez fl. F. fldamo-
wicza. T. 1 Wilno, druk Zymutowicza 1846. 8. 150. T. il. Wilno, druk Zawadzkiego 8. 112.
T. Il i IV. Warszawa, druk ,Gazety Codziennej*. 1852. 88. 304. T. V Wilno, druk Zawadz-
kiego. 1862. 8. 312.
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musiaiy odbywac sig w jgzyku rosyjskim. Po roku 1863 skiad wileriskiego
Towarzystwa lekarskiego zmienit siq; weszla don znaczna liczba czlonkéw
lekarzy rosjan i zydébw o kulturze rosyjskiej, nie umiejgcych, lub nie chcqcych
moéwic po polsku. Oczywiscie, w lakich warunkach nie moglo byc mowy
o jakiemkolwiek wydawnictwie polskiem. Poczqwszy od r. 1870 az do wojny
europejskiej Towarzystwo lekarskie drukowalo w jgzyku rosyjskim protokéty
posiedzen i wygtaszane odczyty.

Polacy, lekarze wileriscy umieszczali swe prace w pismach polskich,
wychodzqcych w Warszawie, Krakowie, Lwowie i Poznaniu, lub tez w nie-
mieckich (dr. Dembowski) i francuskich (dr. Strzemiriski). Dopiero
przed laty dziesigciu uczyniono probg wydawania w Wilnie polskiego czaso-
pisma lekarskiego.

Gdy po przegranej przez Rosjg wojnie z Japonjci w roku 1905 przesla-
dowanie polskosci w naszym kraju nieco oslabto, wtedy powstalo w Wilnie
Towarzystwo Przyjacidl Nauk. W roku 1913 utworzono w niem sekcjq lekarskq,
ktéra postanowita wydawac miesiqcznik p.t.. ,Lekarz Wilenski". Na redaktora
zostal powolany dr. Michal Minkiewicz, na sekretarza zas dr. Jan Bo-
guszewski. W czasopismie rem, ktbrego prenumerata roczna z przesytkq
wynosiia tylko 3 rb. 25 kop., zamieszczano: 1) Prace oryginalne z zakresu
calej medycyny, 2) Sprawozdania z krajowej i zagranicznej prasy medycznej,
3) Korespondencje lekarskie, 4) Sprawozdania z posiedzen Towarzystw lekar-
skich, 5) Kronikq lekarskq, 6) Ocenq dziel i wydawnictw lekarskich.

.Lekarz Wilenski" zaczqt wychodzic dnia 1-go stycznia 1913 r. zeszytami,
zawierajgcymi 16 stron in 4°. W roku 1913 wydano 11 zeszytdw,

Poczgwszy od stycznia roku 1914 co miesigc wydawano zeszyt formatu
duzej 6semki, zawierajgcy dwa arkusze druku. Gdy rozpoczgla sig wojna euro-
pejska, ,Lekarz Wileriski" zakonczyl zycie w lipcu na numerze siodmym.

Wskrzeszenie Uniwersytetu Stefana Batorego, utworzenie Kklinik, ozywie-
nie — pod swiatlem i sprgzystem kierownictwem prof. Januszkiewicza —
Towarzystwa lekarskiego pozwalajg miec nadziejgq, ze w Wilnie znowu wzorem
lat dawnych powstanq czasopisma lekarskie, ktére nie tylko bqdq zaspakajaly
potrzeby miejscowych lekarzy, ale takze chlubnie zasluzg siq nauce polskie;.

Résum é.

Jusqu’au commencement du XIX-e siecle il n'y avait pas en Pologne
de périodiques médicaux. C'est a peine en 1801 que I'on inaugura a Var-
sovie le Journal de la Santé pour toutes les classes, publié¢ par Léopold

Lafontaine.
En 1803 I'Ecole centrale de Wilno a été transformée en Université avec

une faculté de médecine et c’est alors qu’a commencé le développement des
sciences médicales a Wilno. En 1805 a été fondé la Société de médecine.
Des travaux de médecine ont été publiés dans diverses revues étrageres et
J. Frank a fondé flcta Instituti Clinici Vilnensis. En 1815 la So-
ciété de médecine a décidé de publier les Mémoires de la Société de
médecine. Le premier volume de XXIV et 379 pages parut en 1818. En
1821 a été imprimé le deuxieme volume de 350 pages. En méme temps la
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Société de médecine a organisé une section pharmaceutique qui a commen-
cé la publication des Mémoires pharmaceutiques deW ilno. Faute
de ressources on a publié seulement deux volumes et c’est alors que la So-
ciété de médecine a décidé de publier un journal commun sous le titre
Journal de médecine, chirurgie et pharmacie. Le premier
volume fut imprimé en 1822, en 1823 le deuxiéme; ensuite la publication
a été suspendue.

Cest a peine en 1830 qu’'on a renouvelé cette publication et c'est alors
qu'on a imprimé le premier, plus exactement le troisieme volume du Jour-
nal de médecine, chirurgie et pharmacie avec une préface
dflndré Sniadecki. Cétait le dernier volume de cette publication.
L’année suivante on a demandé l'autorisation de publier le quatrieme volume,
mais le tsar Nicolas 1l-er n'a pas permis de le publier en polonais. En 1837
la Société de médecine a demandé la permission de publier une revue en
russe et en polonais, mais cette fois encore le ministere a écarté cette de-
mande. C'est alors que la Société de médecine s’entendit avec I'académie
meédico-chirurgicale pour publier un journal commun en latin. Le premier
volume des Collectanea medico-chirurgica fut imprimé en 1838,
mais bientot 'académie fut fermée et ce journal a cessé d’exister.

Etant donné qu’il devint impossible de publier dans ces conditions un
périodique, le prof, ftdamowicz, président de la Société de médecine,
a décidé d'imprimer séparément les travaux de ses confréres en leur donnant
le titre commun Nouvelles observations pratiques de quel-
gues médecins recueillies par ft. F. ftdamowicz, En 1846 le pre-
mier et deuxieme volume parut a Wilno, le troisieme et quatrieme a Varsovie
en 1852 et le cinquiéme a Wilno en 1862. ftprés I'insurrection de 1863, on ne
pouvait plus songer méme a une telle publication.

Cest seulement aprés la guerre russo-japonaise, qu’on avait crée a Wilno
la Société des amis des Sciences avec une section médicale, qui a décidé
d’imprimer un journal Le médecin de Wilno. Le premier fascicule
parut le 1-er Janvier 1913 En 1913 on a publié onze fascicules, en 1914
(jusqu’au mois de juillet) sept fascicules, mais la guerre a interrompu cette
publication
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Zjawisko wabienia samcow przez samice u Brudnicy nieparki
(Lymantria dispar L.).
La phénomeéne d’ailéechement des maies par ifes femelles chef

Pec Lymantria dispar L.

Komunikat zgtoszony na posiedzeniu dnia 17 XI 1923 r.

Zdolnosc wabienia samcOw przez samice u motyii jest zjawiskiem od
dawna dobrze znanem, pierwszg probg ich wyjasnienia podjgl Fabre (4),
uzywajgc do doswiadczeri gatunki Saturnia pavonia L., S. carpinilL., S. pyri L.
i Uastropacha quercifolia L. Samice tych gatunkéw, trzymane w pokoju, po uplywie
pewnego czasu wabily duze ilosci osobnikbw samczych. Dla $ $ G. quercifolia
Fabre przyjgl okres 48 godzin zycia imaginalnego — za czas rozwoju zdol-
nosci wabigcych, przed upiywem bowiem tego czasu samce nie zlatywaly si¢
do samic. Doswiadczenia polegaiy na przenoszeniu samicy z miejsc odkrytych
w pokoju, do bardziej zasloni¢ctych, zamykaniu samic w pudelkach, szafie, pod
szklanemi kloszami; pomieszczaniu samic w otoczeniu substancyj, wydajgcych
ostrg won, jak np naftalina, woda siarko-wodorowa i t. p. — Samce zawsze
odnajdywaly samicg, o ile tylko ta ostatnia nie byla zamykanq do szczelnych
naczyri szklanych. Doswiadczenia Fabra wskazywaly, ze czynnikiem wabig-
cym jest zapach. Na zasadzie jednak odnajdywania samic, trzymanych w oto-
czeniu substancyj wonnych, oraz moznosci cdszukiwania samicy na znaczne
odleglosci (obliczane przez Fabra w kilometrach), Fabre przyjmuje mozii-
wosc oddzialywania przez samice na samce nie tylko wonig, lecz i wydziela-
niem promieni, analogicznych do promieni Roéntgena. W niemieckiem wyda-
niu prac Fabra (5 tlomacz powoluje si¢c na prace Vaschide i Van
M elle (30), jakoby potwierdzajgce przypuszczenia Fabra z punktu widzenia
wfasnosci promieniowania zapachow.

Précz Fabra, zjawiskiem wabienia u motyii zajmowai sig Forel (7),
Hauser (12), Kellogg (14), Fed erley (6), ostatnio wreszcie Mc. Indo o (17).

Forel i Hauser przyjmowali za fakt, nie ulegajgcy wgtpliwosci, wa-
bienia samcbw za pomocg zapachéw, wydzielanych przez samice, a za organa,
odbierajgce wrazenia zapachowe, przyjmowano antenny, a scislej mowigc
organa zmyslowe, umiejscowione na antennach.

Nieco odmienne rezultaty otrzymal Kellogg, eksperymentujgc osobniki
Bombyx mori L. Samce pozbawione antenn, aczkoiwiek z’trudnoscig jednak
odnajdywaiy samice i dochodzilo miqdzy niemi do kopulacji. Federley (6)
zaobserwowal, ze nie tylko zywe samice, lecz i martwe z rodzaju Spilosoma
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wabiiy samce. Mc. Indoo (17) na mocy badaii morfologicznych i ekspery-
mentalnych przeciwstawia siq dotychczasowym zapatrywaniom na siedlisko na-
rzqdéw wgchowych u owadbéw. Wedlug niego narzqdy zmystu powonienia znaj-
dujg sig na nogach, narzqdach ggbowych i u nasady obu par skrzydef.

W 1921 Frisch (9) przeprowadzil doswiadczenia kontrolne i udowodnif,
ze u pszczdl narzqd wcgchowy umieszczony jest na rozkach, a twierdzenie
Mc. Indoo nie znajduje zadnego potwierdzenia.

Zjawiskami wabienia u motyli zajglem sig w 1921 r. i wbwczas przekona-
lem si¢c, ze samce L. dispar L. calkowicie pozbawione antenn, nie kopulujq,
chociaz sg pomieszczane w jednem naczyniu z samicami. Zdrowe samce odczu-
wajq obecnosc zdrowej samicy mniej wigcej z odleglosci 1 m. Odcigcie wierz-
cholkbw antenn nie wywotuje trudnosci w odszukiwaniu samicy (20). W na-
stgpnych latach 1922 i 1923 w dalszym ciqgu staralem siqg doktadnie zapoznac
z warunkami, w jakich kopulacja u L. dispar L. moze dochodzic do skutku,
co stanowi punkt wyjscia do poznania istoty zjawisk wabienia. W doswiadcze-
niach uwzglcdniiem przypuszczenia Fabra o mozliwosci wabienia samcow
przez samice za pomocq promieniowania.

Warunki kopulacji.

Wobec pracy Mc. Indoo nasuwala siq koniecznosc skontrolowania moich
doswiadczen z roku 1921 (20). W celach kontrolnych brafem pod uwagq tylko
samce.

fl. Calkowita ekstyrpacja antenn.

Kopulacja nie nastgpowala zgcdnie z poprzedniemi mojemi obserwacjami.

Pozorny wyjqtek stanowi! jeden samiec w doswiadczeniu Serji C. 1
z dnia 28-ill 1923 r. W dniu tym o0 godz. 6-ej po pol. ekstyrpowaiem antenny
u dwudniowego samca i pomiescilem go z $ wylgglg 19111 Do godz. 10-gj
wieczorem kopulacja nie nastgpila. Na noc pare rozlgczylem. Dnia 29111
0 godz. 9-ej rano na nowo jq potgczylem; o godz. |O'/a w nocy zauwazylem
charakterystyczne zaniepokojenie plciowe o’ i wnet doszlo do kopulaciji.

Po zabiciu ¢f przekonalem sig, ze lewa antenna byla calkowicie odciqta,
a z prawej pozostato 5 nasadowych czlondéw wraz z odgatqzieniami; na dwdch
odgatgzieniach odnalazlem s. coeloconica.

Wszystkie inné doswiadczenia, kilkakrotnie powtarzane, w czasie ktdrych
rozki calkowicie byly usuwane, zawsze dawaly negatywne rezultaty.

Jesli ekstyrpowaiem antenny w czasie kopulacji, to kopulacja natych-
miast zostala przerywana. Po uplywie 1—2 godzin operowane osobniki zacho-
wywaly siq tak, jak normalne — zdrowe, lecz juz do smierci nie kopulowaly,
chociaz 0’0’ zazwyczaj kilkakrotnie w ciggu zycia mogq odbywac akt plciowy.

B. Czgsciowe obstrzyganie odgalc¢zien antenn.

Sprawozdanie z Serji D. N° 8 1 cf—lewa antenna ekstyrpowana,
prawa silnie podstrzyzona; 1 o’ — prawa antenna ekstyrpowana, a lewa silnie
podstrzyzona; 2 c’cf z silnie podstrzyzonemi antennami; cfcf wszystkie jedno-
dniowe, C Q — dwie swiezo wylggle i jedna dwudniowa.

Poczqgtek doswiadczenia 6-V1 o godz. 6-ej wieczorem. Do dnia 1-VI1 kopu-
lacji nie bylo. W celu kontroli zdrowotnosci 9 C dopuscitem o g. 3-30 zdro-
wego </. O g. 3 m. 45 swiezo dopuszczony samiec rozpoczqgl akt kopulaciji
z jedng z poprzednio umieszczonych samic.
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Dnia 2-V11 zdecht jeden z samcbw operowanych, a 4-Vil o g. 12-ej zdech
ostatni. Do pozostatych samic dopuscitem zdrowe c¢fcf. Ze wszystkiemi sami-
cami, uzytemi w tem doswiadczeniu, zdrowe samce kopulowaty w przeciggu
15—40 minut od chwili ich dopuszczenia.

Doswiadczenie powtarzatem siedem razy, zawszeztakim samym wynikiem.

Silne podstrzyzenie antenn polegalo na odcigciu bocznych odgatczien, na
ktérych sg umieszczone sensilla styloconica, s. chaetica i s. coelo-
conica, a nieodcicte, nasadowe czgsci odgatgzieri posiadaty nieznaczng ilosc
s. trichodea.

Doswiadczenie Serji D. Na 11. Odcigto wierzchotkowe czgsci odga-
tgzien z s. styloconica i s. chaetica. Kopulacja nastgpowata w normal-
nym czasie t. j. po uptywie 15—50 minut.

Wszystkie doswiadczenia potwierdzity wyniki z 1921 roku, a nadto pozwo-
lity wyciggngc jeszcze jeden wniosek, a mianowicie, ze u ¢fcf L. dispar L.
za narzgd odbierajgcy wrazenia oddziatywari CC nalezy
przyjgc sensilla coeloconica, przy ewentualnym udziale s. tri-
chodea.

Wabienie.

W celu zanalizowania zjawiska wabienia u L dispar L. pomieszczalem
samice w rdoznych naczyniach—z ktérych jedne nie tamowafy rozchodzenia sig
ani zapachu, ani promieniowania o charakterze radjoaktywnym, drugie zatrzy-
mywaly promieniowanie, a nie hamowaly oddziatywari zapachowych, wreszcie
trzecie—zatrzymywaly zapachy, lecz przepuszczaty powyzej wspomniane promienie.

Pierwsza kategorja naczyn miata wykluczac rolg wzroku c¢fcf, poszukujg-
cych C$. Podobne doswiadczenia juz poprzednio opisatem (20), obecnie
chciatem je sprawdzic w nieco innej formie. Samice pomieszczatem w pudel-
kach tekturowych, dre .vnianych, wejscie do ktérych byto zlekka uchylone lub
catkowicie zamknigte. Zamiast pudetek uzywaiem tez klatki druciane, od we-
wngtrz wytozone papierem. Klatki ustawialem na podstawach o wysokosci
1 cm., azeby od dolu samce mogty si¢ dostawac do wnqtrza.

Do doswiadczeri bralem samice swiezo wylggte, 1-0, 2-u, i 3-dniowe,
swiezo zabite, wreszcie zabite przed kilkoma tygodniami.

Samce rbznego wieku, zaznaczone wyci¢cciami na skrzydtach, puszczalem
do duzej czterookiennej sali, zwrdconej ku potudniowi; tam tez w réznych
miejscach umieszczatem samice ukryte w pudetkach lub w klatkach.

Latwo mogtem si¢ przekonac, ze wiek samicy nie wptywa na intensyw-
nosc wabienia, samce natomiast poczynajg poszukiwac samic najwczesniej dru-
giego dnia zycia imaginalnego, kiedy to nastgpuje okres koniecznosci za-
spokojenia ptciowego (20 str. 2).

Nie tylko jednak zywe samice sciggajg samcOw, lecz nawet i martwe ztg
tylko réznicg, ze sam efekt jest znacznie stabszy. Do zywych samic, pomiesz-
czonych w miejscu oswietlonem tylko wyjgtkowo samce nie przylatywaty, a do
martwych przylatujg naogbt dose rzadko, nie tak jednak, aby zjawisko to moz-
na bylo ttomaczyc przypadkiem. Podobne obserwaeje poprzednio zanotowat
Federley (6).

Gstawienie klatek, wzglcdnie pudetek ma duze znaezenie przy wyszuki-
waniu samicy. Samce lataty po catym pokoju, jednakowoz przedktadaty miej-
sca stoneczne, a dostawaty sig do tych tylko samic, ktére byty umieszczane
w miejscach naswietlonych przez promienie stoneczne. W dnie pochmurne
samce nie okazywaty podniecenia ptciowego i zazwyczaj bez ruchu siedziaty
na oknie lub na scianach pokoju.
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Wytlomaczenie tego zjawiska jest dose latwe. W naturze samee gtdwnie
latajg w dnie sfoneczne, a w dzdzyste i chmurne siedzq na pniach drzew, par-
kanach i t. p. Podobnych przyktadéw uzaleznienia lotu innych gatunkdw mo-
tyli od naswietlenia znanych jest bardzo duzo, wchodzitaby tu w gr¢ potrzeba
odpowiedniej ilosci swiatta i ciepta do spelniania wszystkich proceséw zyciowych.
Malo prawdopodobnem wydawaloby mi sig przypuszczanie, ze pod wplywem
cieptych promieni stonecznych samice intensywniej wabig, gdyz na to nie ma-
sny dowodow.

(.n
0
"B

S

2B % em.

Rys. 1

Schemat stoju olowianego (Pb.), od gory przykrytego slupem rtcci (Hg.); z boku widac otwor,
prowadzgcy do wngtrza, na dnie ktérego umieszczano QQ.
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II. Wykluczenie oddzialywania promieni radjoaktywnych.

W doswiadczeniach wziglem pod uwagg¢ tylko promienie y, ktbre sg nie-
zmiernie przenikliwe i rozchodzg sic na znaczne przestrzenie.

W celu wydatnego oslabienia promieni 7, samice pomieszczalem w ma-
sywnym olowianym sloju (Rys. 1 i 2), o nast¢cpujgcych wymiarach: grubosc
scianek—10 cm., grubosc dna — 5 cm.; w srodku znajdowai sig otwdr o sred-
nicy 5 cm., a gtgbokosci—15 cm. Od gb6ry otwOlr przystaniaiem stojem z rtqcig
o srednicy — 6 cm., a wysokim na — 10 cm. SI§j ustawialem na olowianych

Rys. 2.
Przekrdj oiowianego sioju, przedstawionego na rys. 1

podstawkacb, o wysokosci 1 cm., w ten sposéb aby tylko z jednej strony po-
zostawata szpara o0 szerokosci 1 cm2, prowadzgca do wncgtrza oiowianego sloju,
w ktérem pomieszczone byly samice.

10-cio cm. przeslona z ofowiu (Pb) redukuje promienie 7 (Th D) (Meyer
i Schweidler) do 001 pierwotnego natgzenia. Przeslona z rtgci (HQ)
w jeszcze wickszym stopniu redukuje natgzenie, gdyz dla mniej przenikliwych

promieni 7 (Ra C) stosunek redukcyjny wyraza si¢
¥ Na tem miejscu czujg siq w milym obowigzku ziozyc podzigckowanie pp. Prof. Dr.

W. Dziewul skie mu i Prof. Dr. J. Patko wskiem u za laskawie udzielone wskazowki
co do wiasnoSci fizycznych promieni radjoaktywnych, jak i co do zasad konstrukcji przyrzgdu.
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Doswiadczenie rozbitem na dwie serje. W pierwsze] serji pozostawiatem
nieprzystoniqty otwor stoja ofowianego, w drugiej — przystanialem go stojem
z rtceig (patrz rys. 1 i 2i.

Samice pomieszczatem na dnie stoja na kartonach wysokosci 4 cm. lub
wprost na dnie naczynia.

W obydwu serjach wyniki byly jednakowe. Samce dostawaty sig do sa-
mic, o ile tylko st§j stat w stonecznem miejscu. Zachowanie siq samcow byto
takie same, jak to poprzednio opisatem (20), gdy samica byta ukryta w drew-
nianem pudetku. Doswiadczenia wielokrotnie powtarzatem, przyczem zadnych
odchyleri w ich przebiegu nie zauwazylem.

ill. Wykluczanie wplywu zapachu samicy.

Samice pomieszczatem w:

1. szkianych stojach, zamknigtych doszlifowanym korkiem, ktory uszczel-
niatem wazeling. W miejscu potgczenia korka ze sciankami naczynia
tworzyt sie kolisty rowek, ktdry zalewatem wodg;

2. w duzych cienkosciennych probéwkach, zatkanych zwyktym korkiem;
korek i miejsce polgczenia z probdéwkq zalewatem parafing;

3. w probbwkach (jak wyzej: patrz p. 2) i przenositem do ofowianego stoju.

Wynik doswiadczen negatywny. fini razu samce nie okazywaly zaintere-
sowania sie zamkni¢ctemi samicami, chociaz w serjach N° 1 i 2 z tatwosciq
mogly je widziec. Po otworzeniu naczyri, o ile tylko staly one w miejscach
slonecznych, samce w przeciggu 3—4 godzin wyczuwaty samice, dostawaty sie
do wnetrza naczyn i kopulowaty.

Ma zasadzie tych doswiadczen mozna byto stwierdzic, iz procés wabie-
nia Lymantria dispar L, wytgcznie polega na wydzielaniu
przez samice wonnych substancyj, ktdre s3 odczuwane przez
samce za pomocq narzqddéw wqchowych, znajdujgcych sie
na antennach (gtbwnqg réle odgrywajg s. coeloconica, a moze nawet
s trichodea).

Powyzszy wniosek wyciggam tylko dla L. dispar L., nie uogblniajgc na
inné gatunki mqtyli, gdyz, jak sie przekonatem, budowa antenn brudnicy nie-
parki, posiadajgcej w bardzo matym stopniu rozwinigte wtasciwosci wabigce
jest réznq od tychze u form, posiadajgcych wtasnosci wabigce rozwinigte bardzo
silnie, jak np. gatunki z rodziny Saturniidae.

Oddziatywanie na plyt¢ fotograficzng.

W 1920 r. Wolff (31) wykazat, ze czgsci chitynowe owadbw, a nawet ka-
watki sukna, papieru i t p., potozone na ptyte fotograficzng, po wywotaniu,
pozostawiajg na niej obraz o charakterze pozytywu. Moznaby wigc przypuscic
istnienie pewnych wtasnosci chemicznie-czynnych w poszczegblnych czgsciach
organizmu. W celu sprawdzenia, czy nie mogg one miec zwigzku ze zjawiskiem
wabienia przeprowadzilem w tym kierunku szereg doswiadczen.

Na ptycie fotograficznej ,/3gfa“, czutosci Scheinera 13, pomieszcza-
lem skrzydta, stronq gb6rng i dolng, antenny, czg¢sci oczu, nogi i tuski z odwto-
ku. Do doswiadczen uzytem réwng ilosc o'cf i C $: a) swiezo wylggtych i uzy-
iych do doswiadczen zaraz po zabiciu; b) zabitych w kitka dni po wylggu;
i c) zabitych przed kilku laty, a zakonserwowanych w stanie suchym.

Klisze wraz z czgsciami motyli przykrywatem czystq plytq szklanq i po-
mieszczatem w ramkach fotograficznych. Drugq serje zestawitem w ten sam
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sposdb, tylko micdzy objektami a piytq fotograficzng pomieszczalem odpowie-
dniej wielkosci kawalki czarnego, nie przeswietlajgcego papieru iub duze szkielka
nakrywkowe, uzywane do preparatdbw mikroskopowych. Ramki wraz z prepara-
tami zawijatem w czarny papier, wszystko wreszcie zamykalem w drewnianych
pudetkach, od zewnqgtrz i od wewnqtrz wyklejonych czarnym papierem.

Po szesciu tygodniach klisze wywoialem. Najdoktadniejszy obraz pozosta-
wity ciemno zabarwione czgsci organizmdw samczych; samice pozostawify ledwo
widoczne slady. Najstabsze obrazy otrzymalem od o’cf i 9 C,wzictych do do-
swiadczen zaraz po zabiciu, najwyrazniejsze od form, trzymanych dtuzszy czas
na swietle. Czarny papier stanowil calkowitq tamq oddzialywania, piyta w tycb
miejscach nie ulegta zmianom; szkieiko nakrywkowe natomiast zupelnie nie
wplywalo na zmniejszenie wyrazistosci obrazu. Wszystkie cz¢sci organizmu jed-
nakowo oddzialywaty na plytq fotograficznq, przynajmniej réznic w tym wzglg-
dzie nie zauwazylem.

Na zasadzie powyzszych danych mozna wnioskowac, ze zjawisko,
zaobserwowane przez Wolfa prawdopodobnie nosi charakter fosfore-
scencji i nie stoi w zadnym stosunku do zjawisk wabienia,
gdyby bowiem istnial pomigdzy niemi zwigqzek, to naleza-
tobysi¢c spodziewac, ze czqsci ciala samic oddzialywalyby
silniej na plytg niz samcdéw, a ma siqrzecz odwrotnie.

Pewne jednak wlasnosci kwasowe posiadajq czqgsci organizméw motylL
Powszechnie wiadomq jest rzeczq, ze martwa protoplazma posiada slabo kwa-
sny charakter. W celu przekonania sig, chociaz pobieznie, o charakterze che-
micznym czqgsci organizmdw, uzytych do doswiadczen nad wpiywem na plytq
fotograficznq, pomieszczalem swiezo odcigte od zywego organizmu skrzydta,
nogi i antenny, pomiqdzy paski papieru lakmusowego, a te ostatnie kladlem
miqdzy dwa szkielka, ktére po bokach silnie oblepialem gumowanym papierem.

Przez kilka dni nie moglem zauwazyc zmiany barwy papierkbw lakmuso-
wych. Dopiero po uptywie 5-ciu dni u nasady jednego ze skrzydel pozostal
slad zrézowienia niebieskiego papierka. Barwa rdozowa stale siq zwigkszala, tak,
ze po uplywie trzech miesiqcy zarysowala siq w postaci ostro zaznaczonej dose
duzej plamy. Powstanie plamy u nasady skrzydel, a wigc w miejscu wyplywu
hemolimfy wskazuje, ze wlasnosci kwasowe nie sq zwigqzane z czgsciami chity-
nowemi, a tylko sq wywolane rozkladem protoplazmy.

Morfologja antenn u Lymantria dispar L.

Rozki ¢fd nalezq do typu pierzastego (antennae plumatae cilia-
tae), aCC do podwodjnie grzebykowtego (antennae pectinatae); pod
wzglgdem budowy zasadniczo siq nie rézniq od rozkéw Lymantria monaclia L.,
opisanych przez Nieden’a (19). Rdznice u obu tych gatunkédw motyli odnoszq
sig do stopnia rozwoju narzqddéw zmyslowych, umieszczonych na antennach.

Sensilla coeloconica wystqpujg w mniejszej ilosci niz uL. monachal.
Udd L. dispar L. ilosc ich waha sig od 424—568, a rozmieszczone sq one
przedewszystkiem w wierzcholkowych czgsciach odgalgzien, a tylko wyjgtkowo
spotkac je mozna w czgsci srodkowej lub podstawowej [Tab. | (XIllj, fig. 1];
ulozone sq nieregularnie, czgsto grupami po 4 lub 6. Pierwszych 5—6 odga-
lgzierl zazwyczaj nie posiada s. coeloconica.

a 9 ? ilosc waha sig od 468—486, rozrzucone sq ha calej powierzchni
antenn, czgsto w miejscach, polozonych przy samej podstawie odgalgzien.
Bardziej nieregularne ulozenie tych organbéw u 9 9 tlomaczq skréceniem siq
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odgaigzien antenn przy jednoczesnem, ilosciowo réwniez licznem wyksztal-
ceniu sig s. coeloconica.

llosc s. coeloconica w zasadzie nieco wicksza u ¢fcf niz u $ C;
wyjgtkowo jednak spotkac mozna samce 0 mniejszej ilosci niz u samic.

Sensilla styloconica. 4 c¢fcf ilosc waha sig od 144 — 160. S.sty-
loconica wystgpujg na koricu odgalgzien antennalnych, po jednej na kaz-
dem; u samcbw dose czgsto sig rozwidlajg, tak, ze na jednem odgalgzieniu
znajdujg sig 2 sensilla styloconica. Forma rozwidlen bywa dose rézna.

Najczgsciej spotyka sig rozwidlenia w postaci wyraznych dwbéch rozga-
tgzien; dtugosc wspdblnej podstawy i odgalgzien sg mniej wigeej réwne
[Tab. I (XIll), fig. 2]. Rzadziej spotyka sig rozwidlenia samego wierzcholka
[Tab. I (XIIl), fig. 3], lub calkowite rozdzielenie sig pierwotnie pojedynczego
Ss. styloconicum [Tab. 1(XIl), fig. 4], Rozwidlenie wystgpuje niesyme-
trycznie, to znaczy, ze prawe odgalgzienie antenny moze bye rozwidlone i po-
siadac skutkiem tego dwa s. styloconica, a lewe odgalgzienie moze miec
pojedyricze, niezmienione s. styloconicum .

Najsilniej rozwijajg sig s. styloconica poczgwszy od odgalgzien 27-ego
czlonu antennalnego; pierwsze odgalgzienie zawsze jest zakoriezone tylko przez
s. chaeticum, a od 2 — 27, u jednych osobnikbw mogg one sig pojawiac
regularnie na kazdem odgalgzieniu, u innych wystgpujg tylko sporadycznie
i niesymetrycznie, a na ich miejscu umieszczone sg s. chaetica.

Rozwidlenia sig s. styloconica obserwowalem tylko u samcow, skut-
kiem tego ilosc tych organdw jest nieco wigksza niz u samic.

d samic ilosc s. styloconica waha sig od 132 — 140, — ulozenie nie-
zawsze regularne (tak, jak u samcow); na pierwszych 5-ciu parach odgalgzien
antenny brak s. styloconica.

Sensilla chaetica dose liczne, jednakowo rozmieszczone i w réwnej
ilosci u c'¢f i u $ C; w zasadzie nie rbznig sig od tych ze u L. monacha L.

Sensilla trichodea. U cfo’ bardzo silnie rozwinigte; ulozone sg
w szesciu rzgdach; ilosc jest wigksza niz u L. monacha L. G $ C stabo rozwi-
nigte i stosunkowo nieliczne.

Ro6znice rozwoju antennalnych narzgddéw zmysfowych
u obu ptei L. dispar L. odnoszg sig w gléwnej mierze do
s. trichodea, ktére u cfo’ wybitnie silniej sg rozwinigte
i nieporéwnanie przewyzszajg iloscig te organa u CC.
S. styloconica i s chaetica wigkszych rdznic u obu ptei
nie okazujag

S. coeloconica, uwazane przez Nage I'a (18), Schenka (25)
i Niedena (19) za organa wybitnie ilosciowo odmiennie
rozwinigte u o'o' i u C$, tak wyraznych réznic u L. dis-
par L. nieokazujg. Wprawdzie, przecigtnie wystgpujg one w nieco
wigkszej ilosci u cfcf (do 568) niz u $ $ (do 486), to jednak spotykalem
osobniki samcze o tak malej liezbie s. coeloconica (424), jakiej u samic
nigdy nie obserwowalem (najmniejsza liezba wynosila u jednej C — 468).

W poréwnaniu z L. monacha L. ilosc s. coeloconia obserwowana
u d'ef L. dispar L. jest bardzo mala.
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Poczgwszy od Hausera (12) i Fabra (4), koriczgc na pracach Kelio-
gga (14), Nagela (18), Schenka (25) i Nieden’a (19) zjawisko wabienia
tfomaczono wlasciwoscig wydzielania przez samicg substancyj wonnych, z lat-
woscig odczuwanych przez samce. Za narzgdy powonienia przyjgto s. styloco-
nica is. coeloconica. Pierwszy typ narzgdéw wgchowych, jednakowo rozwi
nigty u o'c/ i u ¢ ?, uznano za narzgd funkcjonujgcy w czasie spoczynku
zwierzgcia i sluzgcy do rozr6zniania zapachu pokarmu lub roslin, ktéremi kar-
mig sig ggsienice danego gatunku motyli. Procz tego przypisywano mu wla-
sciwosc  okreslania i ostatecznego ustalania miejsca obecnosci  samicy
(Schenk, Nieden).

Drugi typ—s. coeloconica, ma byc narzgdem, za pomocg ktérego Q'd’
Qdczuwajg zapach $$, znajdujgcych sig nawet na znacznej odlegtosci;
s. coeloconica — funkcjonowatyby w czasie lotu.

S. chaetica posiadajg charakter narzgdéow dotykowych, rozwinigtych
w jednakowym stopniu u obu plci; przy zjawiskach wabienia, roli nie odgrywajg.

S. trichodeawybitnie odmiennie rozwinigte u ¢fo i u CC Nieden
uwaza za narzgd statyczny, a Schenk za narzgd, segregujgcy wrazenia,
odbicia sig powietrza od staiych przedmiotébw Ilub sluzgcy do rozrézniania
cisnienia powietrza, skutkiem czego, utatwiajgcy orjentacjg samcbw w czasie
szybkiego ich lotu godowego.

Wedlug moich spostrzezen s. styloconica u L. dispar L. przy zjawiskach
wabienia nie odgrywajg zadnej roli, nawet jako narzgdy pomocnicze. Samce
z lekko podstrzyzonemi antennami t. j. pozbawione wierzchotkdw, na ktbrych
sg umieszczone s. styloconica, kopulowaty tylko nieznacznie pbzniej od
zdrowych. Opbznianie kopulacji zdaje sig byc spowodowane mechaniczng
obrazg na skutek operacji. Powyzsze za tem narzgdy u L. dispar L. nalezy
uwazac za organa powonienia w najogdlniejszem tego slowa znaczenia.

Motyle, ktbrym obstrzygalem antenny, odcinajgc rozgatgzienia, zawierajgce
s. coeloconica zachowywaly sig normalnie lecz nigdy nie kopulowaly, to
tez te organy zdajg sig byc narzgdami, sluzgcemi do odnalezienia samicy i do
dokonania aktu kopulacji. Wydaje mi sig jednak, ze w procesach tych odgry-
wajg rolg i s. trichodea. Badania bowiem morfologiczne, przeprowadzone
przez Nieden’a wskazaly, ze gatunki, u ktérych zjawisko wabienia najwybit
niej sig przejawia, jak u rodziny Saturniidae — sensilla coelonica sig nie
wyksztalcajg (S. pavonia L.), lub wystgpujg w bardzo zmienionej formie i nie-
znacznej ilosci (S. pyri | . — 205 do 279). Narzgdy uwazane u Satamiidae za
s. coeloconica umieszczone sg na grzbietowej stronie gidwnej osi antenny
i budowg znacznie rdznig sig od typowych, tak, ze juz Nieden, wyszczegol-
niajgc je, zaopatruje znakiem zapytania. U wszystkich zas innych gatunkéw
motyli s. coeloconica wystgpujg na wierzcholkowych czgsciach rozgatgzien,
a nigdzie ich nie wykryto na osi antenny.

Obok przedstawicieli z rodziny Saturniidae wybitne zdolnosci odczucia
samic posiadajg samce Gastropacha quercifolia L. llosc s. coeloconica wedlug
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Niedena u c/o wynosi od 1377 — 1845, a u samic waha siq od 1155—1355,
réznice zatem bardzo nieznaczne. To tez, nie poddajgc w wgtpliwosc funkcji
wqgchowej tych organéw oraz znaczenia ich dla kopulacji, wydaje mi sie uza-
sadnionem doszukiwanie sie innych jeszcze organdw i czynnikbw umozliwia-
jocych wyszukanie samic na wicksze odlegfosci.

U L. dispar L, ktérej samce odczuwaje samice na nieznaczne tylko od-
iegiosci, moze te funkcje spetniajg s. coeloconica, najwyzej przy pewnem
wspbldziaianiu s trichodea, ktére tak wybitnie odmiennie sg rozwinicte u obu
ptci. Wreszcie utatwiajgcym czynnikiem jest t. zw. okres dgznosci do za-
spokojenia plciowego, (20 str. 2) w czasie ktdbrego samce gwaltownie
latajg, szukajec samic. Miejsce przepoczwarczenia samcObw i Ssamic najczgscie]
znajduje sie na jednem i tem samem drzewie, gqgsienice bowiem, wylcgajgc
sie z jaj gromadnie zfozonych zerujg w niewielkiej od siebie odlegfosci, a wce-
iu przepoczwarczania sie zwcdrujg na pien tegoz drzewa; samice sg stosunko-
wo niewiele rzadsze od samcow. Wszystko to razem ufatwia odnalezienie sa-
mic przez samcOw, uwzgl¢cdniajgc nawet stabo rozwinigty ich zmysf odczucia
ptci odmienne;.

W podobny sposdb nie mozna jednak wyttomaczyc zjawisk wabienia
u Saturniidae, zardwno ze wzglgdu na intensywnosc u nich tego zjawiska, jak
i na niedorozwdj s. coeloconica Oglgdajgc antenny C7cf, jakiejkolwiek
formy z tej rodziny n. p. Saturnia pyri L. lub Aylia tau L., na pierwszy rzut
oka uderza rozw@j i utozenie s. trichodea.

Wybitnie silnie rozwinigte te narzgdy zmystowe uktadajg sie na odgalgzie-
niach antennalnych na jedng i drugg strong, a wierzchotkami tgczg sie ztemiz sg-
siednich odgatqzieri. Catosc robi wrazenie antenny odbiorczej telegrafu bez drutu.

S. trichodea u CC Saturniidae sg krotkie i nieliczne. Podobne rbznice
ilosci i budowy s. trichodea spotykamy i u O. quercifélia. Powstrzymuje sie na-
razie od jakichkolwiek przypuszczen, ktéreby ttomaczyfy procés wabienia u *Sx
turnidae, zwracam tylko uwage na mozliwosc wydatnego wspotdziafania w tych
procesach s. trichodea.

Przyjmujgc za punkt wyjscia podniete zapachowq, nie potrzebujemy do-
szukiwac sie jedynie recepcji wrazen przez swoiste organa wc¢chowe. Niejedno-
krotnie bowiem okreslona podnieta jest odczuwana i przez organa pierwotnie
stuzgce do odbierania innych wrazen. Konsekwencjg takiego stanowiska byto-
by rozgraniczenie u motyli wlasciwych podniet zapachowych, oddziatywujgcych
jedynie na swoiste organa wc¢chowe, oraz podniet o podtozu zapachowem,
ale oddziatujecych na organa o pierwotnie odmiennej funkcji, ktdéreby i teraz
nie odczuwaly rzeczywistego zapachu, lecz odbierafyby wrazenia innych Kkate-
goryj, w rezuitacie wskazujgcych droge ku samicy.

Na zakonczenie zaznacze, ze badania Mc. 1nd oo, ktbie miatyby wskazac
umiejscowienie narzqdéw wc¢chowych u owaddw u nasady skrzydef, na nogach
i na gfaszczkach nie zostaly potwierdzone przez Frisch'a (9) dla pszczof,
a moje obserwacje utwierdzity mnie w przekonaniu, ze jesli za pomocq odno-
zy motyle mogg rozrdzniac jakosc plyndw im podawanych jak to wykazat
Dwigst EE MUnnich (2), lub nawet moze zwyktych zapachdw, to jednak pro-
cés wyszukiwania samic u L. dispar L. odbywa sie wytgcznie za pomocq na-
rzqdéw zmystowych, znajdujacych sie na antennach.

Kwestjonowanie zas przez Indoo metody ekstyrpacyjnej, zostafo nalezy-
cie odparte przez Frisch'a, a w ciggu swoich doswiadczen nigdy niezauwa-
zylem, aby obcigcie antenn wybitnie ostabialo operowane osobniki.

Z Zakiadu Zoologicznego Gniwersytetu S. B. w Wilnie.
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OBJfISNIENIE TBBLICY | (XIll),

Fig. 1 Wierzcholkowa czgsc antenny cf £. dispar £.
(Widoczne s. styloconica na koricu kazdego odgalgzienia antennalnego, obok
szczeciowatych s. chaetica i s. coeloconica—w postaci jamek, otoczonych wioska-
mi, nieregularnie rozrzucone przewaznie w wierzcholkowych czgSciach odgalgzien;
s. trichodea — w postaci wioskdw sg ulozone na calej dlugosci odgalgzien
antenny.
Fig. 2. 3i 4. Koncowe cz¢Sci odgalgzieii antennalnych z trzema typami rozwidleh s. stylo-
conical; (na fig. 2 i 3—s. chaetica w potowie odcigte; na fig. 2 i 4 widoczne sq
s. coeloconica). .
Fotografie wykonatem aparatem mikrofotograficznym systemu ,Ed ingéra" przy wy-
ciggu miecha — 45 cm. Okulary i objektywy ,Zeissa“. Fig. 1 — ok. 2, obj. fl; fig. 2, 3
i 4 — ok. 4, obj. fl.
Rysunki w tekScie wykonata p. E. Kowaiska, rysowniczka Zakladu Zoologji G. S. B.
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Résumé.

L'auteur présente les résultats de ses recherches sur le phénomene d’alle-
chement des sexes chez la Lymantria dispar L.

En appliguant la méthode d’extirpation des antennes entieres ou des
leurs parties, on peut voir que les organes qui permettent au méle de trouver
la femelle chez la Lymantria dispar sont les sensilla coeloconica
ou hien sensilla trichodea. La secousse nerveuse causée par
I'opération n’est pas trés grande et ce n'est pas elle qui rend impossible
I'accouplement comme le suppose Mc. Indoo: au contraire les papillons
opérés sont tout a fait normaux sous ce rapport. Les mémes résultats obtint
Frisch en opérant I'd*s melifica.

L’allechement a lieu grace aux substances aromatiques, secretées par
les femelles et ressenties par les males. Le rayonnement de caractére radio-
actif (rayons y) ne joue ici aucun r6le, car les femelles placées dans un cy-
lindre en plomb (Pb) (tabl. | et 2 au texte) qui réduit ces rayons jusqu’'a
0,01 et couvert d’'une colonne de mercure (Hgt, alléchaient les males d’'une
manieére non moins intense que les femelles en [l'air libre. Cependant les
femelles fermées dans des vases hermétiques en verre n'attiraient point les
males. Les femelles morte? peuvent également allécher les méles, mais le
phénoméne se manifeste au degié plus faible.

Le phénomeéne de l'influence des parties chitineuses des insectes sur
la plaque photographique observé par W o 1ff, ne joue aucun role dans
I'allechement des males parce que les organes foncés des males ressortent
le plus distinctement sur la plaque.

Enfin l'auteur donne une description morphologique des organes anten-
naux chez la Lymantria dispar L, en décrivant la dislocation des sensilla
coeloconica [Tabl. I (XIl), fig. 1] et la bifurcation anormale des sen-
silla styloconica [Tabl. I (XII), fig. 2, 3 et 4],

Les organes antennaux des Saturniidae sont différents et on pourrait
supposer que l'allechement des sexes a lieu ici d’une autre maniere que chez
la Lymantria dispar L.

De I'Institut Zoologique de TClniversité de Wilno



BROMISLBW RYDZEWSKI.

Wapien muszlowy nad Kamienng.
Le Muschelkalk le long de la riviere Kamienna.

Komunikat zgloszony na posiedzeniu dnia 29-V-1923 r.

Studja nad wapieniem muszlowym prowadzifem z polecenia i z zasilku
Panstwowego Instytutu Geologicznego. Zapoczgtkowane one zostafy w zwigzku
z badaniami w terenach rudonosnych péfnocno-wschodniego zbocza goér Swig-
tokrzyskich. Jak wiadomo, wsréd piaskowcowych utworéw dolnego i gbérnego
triasu przewija sig niezbyt gruba warstwa wapienia muszlowego, tworzgc do-
skonafy pas demarkacyjny miqdzy pstrym piaskowcem i kajprem. Dokfadne
przesledzenie przebiegu wapienia muszlowego pozwalaio wykreslic dokfadnq
takze dolng granicqg gbérnego triasu, tak waznego dzigki rudom zelaznym dla
naszego przemysfu zeiaznego. Nalezy przytem dodac, ze nie zawsze mozna
byfo polegac na dawnej literaturze, gdyz z jednej strony dose liczne odkrywki
«wapienia muszlowego" okazaly si¢ w miar¢ badari odkrywkami systemu
dewonskiego, z drugiej — zdanie o latwosci odréznienia piaskowcéw dolno-
triasowych od goérnotriasowych, na podstawie cech petrograficznych, nie jest
tak bardzo sluszne.

Pierwotny plan pracy mojej o wapieniu muszlowym nad Kamienng ulegt
znacznej redukcji, a druk jej opbdznieniu. Zamiast projektowanego monogra-
ficznego studjum nad tym tematem ograniczam siq do podania moich obser-
waey] w polu, a wi¢cc przebiegu pasma wapienia muszlowego i jego tektoniki.
Przyczyna tego lezy w objcciu nowego stanowiska w Uniwersytecie Wilenskim
i zwiffzanych z tem zajgc organizacyjnych nad powierzonym mi Zaktadem
Geologicznym. Brak zupelny literatury naukowej zwtaszcza paleontologicznej
prae¢ utrudniat, a opracowanie materjalu paleontologicznego uniemozliwit.

Wreszcie nowa praca w nowem srodowisku geologicznem nasuwala
tematy blizsze, ktdéremi zajgc si¢ nalezalo, juz chociazby ze wzglcdéw dydak-
tycznych.

I.  Materjal zaobserwowany.

Przeglgd wychodni wapienia muszlowego rozpoczynam z poludnia, a mia-
nowicie od potoku Gromadzickiego, uchodzqcego do Kamienny pod Ostrowcem.
Przy Jarugach wpada do niego doplyw, ktéry nazywac bgd¢ od wsi Kosowice
potokiem Kosowickim. W gérnej cz¢sci potoku Kosowickiego, az do ujscia
do niego doptywu ze wsi Momina, odstaniajq si¢ jedynie zlepience oraz szare
i biale piaskowee kajpru. Poczgwszy od tego miejsca w dbl po Jarugi widzimy
w prawem zboczu doiiny czerwone piaskowee i czerwone ity pstrego piaskowea.
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Nie dochodzqc do Jarug, w polowie drogi migdzy Jarugami i Broniszowicami'
przekraczajg one potok i wystgpujg takze w lewem zboczu, podscielajgqc
wapieri muszlowy.

Wyrazniej odslaniajq sig zlepience i piaskowce czerwone wraz z czerwo-
nemi ilami w dolinie potoku, biegngcego od Stryczowic do Jarug. Jest to pod
wzglgdem krajobrazowym jedna z najpigkniejszych dolin w obrebie pstrego
piaskowca. Jak wspomnialem wyzej, po lewej stronie potoku Kosowickiego,
w zboczach jego dolinki, na pstrym piaskowcu lezy wapien muszlowy. Pierw-
sze jego cdkrywki od pdlnocy spotykamy nieco na poludnie od ujscia potoku
z Mominy. Bardziej wyrazne odslonigcie znajduje sig w parowie, idgcym od
wsi Broniszowice. Wapien muszlowy przykryty jest tu ilami i jasnemi piaskow-
cami kajpru. Nieco dalej na poludnie rozkopano wielki kamieniolom w wa-
pieniu muszlowym, pozwalajgcy na zarejestrowanie dokladnego przekroju.
Sg tu stosunki nastgpujqce:

Czerwony piaskowiec.

Jasno-z0lty piaskowiec.

Wapien krynoidowy popielaty, ku powierzchni jasno-kawowy 2 m.
Wapien doiomityczny o powierzchni falistej 4.20 m.

Wapien popielaty z ziarnami glaukonitu 2 m.

Wapien muszelkowy, krystaliczny z Pecten discites, Gervilleia etc.

Wapienie dochodzq do szczytu wzgbrza, dalej na wschdéd ging pod
loessem. Pierwsze dwie warstwy nalezq do pstrego piaskowca, nastgpne do
wapienia muszlowego. Wapienie lezq zgodnie na piaskowcach. Bieg wapieni
N 305W, upad 14° na NO.

W najblizszej okolicy Jarug wapien muszlowy odslania sig w widtach,
utworzonych przez zlanie sig potoku Kosowickiego z Gromadzickim. Z prawej
strony potoku Gromadzickiego w wysokiem wzgbrzu wapien muszlowy byl juz
cytowany (3) w literaturze. Nastgpstwo warstw jest tu trudne do odczytania
wobec potgznych zsuwow, jakiemi pokryte jest zbocze. Mozna jednak stwier-
dzic u spodu wapienie krynoidowe, identyczne z wapieniami krynoidowemi
w dolinie Kosowickiej. Szczyt wzgbrza zas budujg warstwy wapienia terebra-
tulowego z Terebratula vulgaris. Bieg warstw N295W, upad 15° na NO.

Wszystkie te odkrywki lezqg w jednem pasmie wapienia muszlowego,
wylaniajgcem sig na poludniu Kosowic z pod piaskowcbw, zlepiencdéw i itbw
kajpru. W dolinie Gromadzickiej, na p6tnoc od Jarug, wapienia muszlowego
nie spotykamy. Wypelniona jest ona utworami gérnego triasu. To samo
dzieje sig w najblizszej okolicy Kosowic.

Nastgpnym punktem, gdzie odslaniajg sig starsze utwory triasowe, sq
okolice wsi koscielnej Mnichdéw, vel Mnikow.

Przez Mnichéw plynie z zachodu na wschéd potok w kiérunku do Jgdrze-
jowic. Na poludnie od kosciofa, po prawej stronie potoku, lezy prawidlowe,
izolowane wzgbrze, posiadajgce cechy dawnego obronnego zamczyska. Jest to,
tak zwana, Go6ra Zamkowa. W zachodniej jej czgsci, przytykajgcej do domoéw
wsi, odslonigte sq grube zlepience, zlozone z glazébw wapieni i kwarcytéw
dewohskich, zlepionych czerwonem zelazistem lepiszczem. Gpad na SW.
Podobne zlepience, tylko nieco drobnoziarnistsze, widac na zachéd od Gory
Zamkowej w drodze a takze z drugiej strony potoku, w parowie przy dawnym
dworze. Dalej na zachodzie w dolinie Mnichowskiej wszgdzie wystgpujq czer-
wone zlepience i piaskowce oraz czerwone ily. Takie same utwory mozna
stwierdzic réwniez w pdélnocnem zboczu doliny. W jednem miejscu tego
zbocza obserwujemy nastgpujqcy profil:

PUAWN
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d spodu lezq lawice piaskowca wsréd czerwonych ildw. Lawice te posia-
dajg rozmaitq grubosc, od paru centymetrdw do 40 cm., ku gbrze przechodzq
one w jasne, szare piaskowce. Bieg warstw N316W, upad 16° na SW.

Inaczej zbudowana jest wschodnia cz¢gsc GOry Zamkowej. Na tej samej
wysokosci, co zlepierice w czgsci zachodniej, wystcpujq tutaj typowe jasnoszare
piaskowce kajprowe. Takie same piaskowce masowo wystqpujg dalej na
wschodzie i poiudniowym wschodzie, za lgkg, gdzie tez na wzgbrzach zalozone
zostaly w nich szybiki do eksploatacji rud ilastych. Wiek kajprowy tych
piaskowcdw i ich niewgtpliwy zwigzek z rudami ilastemi nie ulegajg zadnej
kwestji. Powstaje natomiast pytanie odnosnie wieku zlepiericbw i piaskowcow
czerwonych w zachodniej czgsci Géry Zamkowej i terenbw przyleglych. Stwier-
dzic trzeba, ze sq one zupelnie identyczne ze zlepiericami i piaskowcami doliny
Stryczowickiej oraz doliny Kosowickiej, podscielaj*cemi wapieri muszlowy.
Nie waham si¢ przeto zaliczyc je do pstrego piaskowca. Prowadzi to do
wniosku, ze w Mnichowie nie mamy micdzy pstrym piaskowcem i kajprem
charakterystycznego migdzy niemi w tym terenie pasma wapienia muszlowego.
Skaly kajprowe na tej samej wysokosci bezposrednio przylegajg do pstrego
piaskowca. Istnieje tu uskok, przecinajgcy Mnichdw z péinocy ku poludniowi.
Dalszy przebieg jego b"dziemy mogli stwierdzic dalej na pdlnocy w parowie
Bukowia.

Paréw Chocimow— Bukowie. Odkrywki wapienia muszlowego spoty-
kamy dopiero w gl¢choko wecictych parowach Chocimowa i Bukowia. Profil
utwordéw triasowych w parowie Bukowskim podat juz Zejszner, a w ostat-
nich czasach p. Petraschek skonstruowat przekrdj tektoniczny (1). Profil
Zejsznera cytujc za prof. Siemiradzkim (2).

B. Pstry piaskowiec.

Czerwony piaskowiec.
Czerwony il.

Czerwono - bialy piaskowiec.
Czerwony il.

Zblta glina.

Czerwony il.

Wapien.

Ruda zelazna (limonit).
Bialy piaskowiec.

10. Czerwony il.

11. Szary piaskowiec.

12. Czerwony Iil.

B. Wapien muszlowy.
13.  Wapieri muszlowy.

C. Kaj per.
14. Brunatny piaskowiec.
15. Oiiwkowo szara glina.
16. Czerwony |l
17. Czerwony piaskowiec.
18. Czerwony il.
19. Czerwony piaskowiec.
20. Szary wapieri.
21. Szara glina.
22. Czerwony il z wgglem.
23. Bialy piaskowiec Szydlowiecki.

CONOTRWNE
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Profil Zejsznera przeszedtem bardzo szczegblowo. Nastgpstwo warstw
z potudnia ku poétnocy jest zaznaczone naogbt dobrze, z pewrtemi matemi
opuszczeniami. Natomiast klasyfikacja warstw nie jest doktadna. Wydaje mi sig,
ze Zejszner byl zasugestjonowany normalnem naog6t ulozeniem warstw tria-
sowych nad Kamienng i nie zauwazyl, ze w parowie Bukowskim poktady tria-
sowe sg powaznie zaburzone. W profilu swym cytuje on trzy razy wapien
(warstwy 7, 13, 20), zaliczajgc go raz do pstrego piaskowca, drugi raz do wa-
pienia muszlowego, trzeci—do kajpru. W rzeczywistosci wszystkie one naiezg
do wapienia muszlowego. Niezrozumiatym jest dla mnie zwtaszcza fakt zali-
czenia do kajpru warstwy 20. Jest to przeciez najtadniejsza odkrywka wapienia
muszlowego w parowie, w wysokiem zboczu, z doskonale zachowang faung.
Dodam, ze lezy ona w tem miejscu, gdzie do gléwnego parowu Bukowskiego
uchodzi boczny parbw, rozpoczynajgcy sig daleko na potudniowym wschodzie
od drogi z Bukowia do Chmielowa.

Doktadny profil warstw jest tu nastgpujgcy:

1. Piaskowiec zbltawo - szary pstrego piaskowca (niezaznaczony przez
Zejsznera).

2. Wapien krynoidowy, silnie strzaskany prostopadle do uwarstwienia 7 m.

3. Wapien o powierzchni falistej, szary z wktadkami wapienia krysta-
licznego 8,30 m.

4. Warstwa terebratulowa z Terebratula vulgaris 0.30 m.

5. Warstwa wapienia z Pecten discites, OerviUeia, Pecten Allertii etc.
.60 m.

6. Wapien o powierzchni falistej z Pecten laevigatus, 2 m.

Bieg warstw N320W> upad 30° na NO.

Powstaje pytanie o wieku warstw 21, 22, 23, tudziez warstw 14, 15, 16,
17, 18, 19. Pierwszy kompleks nalezy niewgtpliwie do kajpru. Wynika to za-
rbwno na mocy ich cech petrograficznych, jak i z potozenia w stosunku do
wapienia muszlowego. Przykrywajg one mianowicie wapien muszlowy, a na-
stgpstwo ich od dolu ku gorze jest takie:

1. Wapien muszlowy.

2. Zobtte i biate piaskowce.

3. Piaskowce i tupki ilaste czarno-popielate (wggiel).

4. Warstewka piaskowca.

5. Szare i zOlte tupki ilaste, a wsrdd nich warstewka rudy ilaste;.

Warstwy te stojg prawie pionowo (80°).

Pozostate warstwy od 14 do 19 stusznie zaliczone zostaty przez p. Petra-
scheka do pstrego piaskowca. Stwierdzic przytem nalezy, ze kiedy szare i czer-
wone piaskowce, podscielajgce wapien muszlowy (w. 20), upadajg na NO, to
warstwy zblizone do 13-e) majg upad na SW. Wapien muszlowy Zejsznera
(w. 13), przedstawiajgcy szary wapien, odpowiadajgcy dolnej czgsci poprzednie-
go profilu, ma bieg ten sam, lecz upad 30° na SW. Stwierdzamy tu zatem za
Petraschekiem wyrazne siodto z jgdrem z pstrego piaskowca.

Wreszcie parg stbw nalezy poswigcic pozostatym warstwom profilu Zej-
sznera. Przedewszystkiem interesujgcemi sg warstwy 7 i 8. Pierwsza to szary
wapien z matzami (wystgpuje przy ostatnich domach wsi Oczkowice nad pa-
rowem), druga wedtug Zejsznera jest limonitem. Zestawienie tej rudy ze ska-
tami innych odkrywek wapienia muszlowego dowodzi niezbicie, ze nie jest ona
niczem innem, jak silnie zelazistym wapieniem, tak pospolitym w dolnej partji
wapienia muszlowego naszego terenu. Za tg ,rudg“ lezy twardy srednioziar-
nisty piaskowiec jasno-szary (w.9) o upadzie 20° na SW. Dalej nastgpujg czer-
wone ily, przegrodzone warstwg szarego piaskowca. Zdanie Zejsznera nalezy
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odwrécic. Warstwy 9, 10, 11 leza nie na wapieniu (w. 7 i 8). lecz podscietajg
ten wapieri. Poniewaz jest to wapieri muszlowy nalezg, one do pstrego pia-
skowca, co wynika zresztg z ich cech petrograficznych. Wttoczenie zas migdzy
dwie warstwy wapienia muszlowego, o tym samym upadzie, kompieksu pstre-
go piaskowca trzeba tlomaczyc obecnoscia uskoku, jakie sg w naszym terenie
ogromnie pospolite. Muszg tez nawiasem zaznaczyc, ze ta ostatnia odkrywka
wapienia nie byla znana p. Petraschekowi, gdyz nie zaznaczyl jej w swym
przekroju.

Zejsznerowskie warstwy 1—6, zaliczone przez niego do pstrego piaskow-
ca, spoczywajg na wapieniu musziowym. Z polozenia nalezaloby je zatem za-
liczyc do kajpru. Zdanie to popieralyby takze brunatne piaskowce tej serji
z drobnemi wkladkami czerwonych ildw (mate soczewki). Takie same piaskowce
w Nietuiisku fabrycznem lezg na wapieniu musziowym i zwigzane sg z cha-
rakterystycznemi piaskowcami kajpru z zelazistg czarng polewg. Z catg pewno-
scig jednak tego twierdzic nie mogg i sgdzg, ze odpowiedz na to bgdzie mc-
zliwa po przeprowadzeniu doktadnych badari nad pstrym piaskowcem okolic
najblizszych.

Omowienie panujgcych tu stosunkdw tektonicznych odsuwam do czgsci
ogblnej pracy. Na razie stwierdzam, ze uiozenie warstw triasowych w parowie
Bukowia nie jest tak proste, jak myslat Zejszner. Przeciwnie ulegty one tuta]
powaznym dyzlokacjom, co wywofato powtarzanie sig wychodni poszczegblnycb
pieter. Swiadczy o tem takze potgzny uskok, na pbdtnoc od ostatniej odkrywki
(20 w.) wapienia muszlowego, ktéry pionowo prawie postawil tak spokojne za-
zwyczaj warstwy kajpru. Dyzlokacja Bukowska jest niewgtpliwie dalszym cig-
giem dyzlokacji, zanotowanej przez nas poprzednio w Mnichowie.

Parow Praw”cina. Parowem Prawgciriskim nazywam dlugi paréw, o kie-
runku SN, biegngcy od Nosowa do doliny Swisliny i uchodzgcy do ostatniej
przy wsi Doty Opacie. Zanim jednak przejdg do opisu wystgpujgcych w nim
odstonigc wapienia muszlowego, muszg wspomniec o matej odkrywce tego
pigtra triasu w dnie czwartego od dotu wigkszego rozgaigzienia parowu, zaczy-
najgcego sig koto Prawgcina i uchodzgcego do doliny Kamienny pod Kunowem.

W parowie Prawgciriskim pierwsze od poiudnia odkrywki wapienia mu-
szlowego spotykamy koto (nieco na po6tnoc) folwarku Mate Jodto. Bardziej
na potudniu zarébwno w dolinie gtéwnej, jak i potudniowem jej rozgatgzieniu
wystgpujg zOttawe i czerwone piaskowce pstrego piaskowca. Dalej ku pdtnocy
za Matem Jodtem znajdujemy wapieri muszlowy w lewem zboczu doliny po-
wyzej mtyna. U spodu lezy wapien krynoidowy, na nim wapien falisty, nad
tym biaty wapieri gruboziarnisty z Pecten discites. Bieg warstw N350W, upad
10° na W. Nieco wyzej w zboczu mamy wapieri muszlowy w drodze, idgcej do
zachodniego korica wsi Prawgcin, az do szczytu. Na szczycie odczyt daje: bieg
wastw NzOOW, upad 25° na SW. Ponizej mtyna na twardym jasnoszarym
piaskowcu, o upadzie 18° na W, lezy zgodnie wapieri muszlowy. Ostatnia od-
krywka wapienia muszlowego w dolinie Prawgciriskiej znajduje sig w prawym
bocznym parowie, rozpoczynajgcym sig przy drodze Doty-Kundéw, a uchodzg-
cym do doliny Prawgciriskiej nieco nizej miejsca, gdzie dolina ta zmienia
kierunek N-S na NW. Pod wapieniem lezg jasne szare piaskowce. Wreszcie
widoczny jest wapieri muszlowy przy ujsciu doliny Prawgciriskiej do doliny
Swisliny, w lewem zboczu powyzej terasy.

Dochodzimy do doliny Swisliny, gdzie wapieri muszlowy, rozwinigty jest
najpetniej i gdzie liczne naturalne i sztuczne odkrywki pozwalajg na doktadne
poznanie stosunkdéw stratygraficznych. Wystgpowanie jego tutaj zaznacza na
swej mapce p. Petraschek. (1).
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Prawy brzeg Swisliny.—Fabryka Doly. Przy fabryce w Dolach znajdujg
sic duze kamieniolomy piaskowcdw. Zostaly one silnie rozszerzone podczas
wojny przez wtadze austrjackie. Eksploatowano wbdwczas w nich wielkie bryty
na toczaki do szlifowania pociskbw. Sg to jasne, szare lub zb6ltawe piaskowce,
nalezgce do pstrego piaskowca. —m\W wysokiej pionowej scianie widac nastg-
pujgcy przekrdj od gory ku dolowi:

fl. Wapieri muszlowy 6—8 m.

1 Wapienis margliste jasno-kawowe, rozpadajgce sic na plaskie tafelki
ze zle zachowanemi malzami, silnie zwietrzale.
Jasnoszary wapieri.
Wapieri krynoidowy.
B. Pstry piaskowiec.

4. Lawa zObltego piaskowca 1.50 m.

5. Warstewka zlepierica 0,05 m.

6. Piaskowiec kruchy, latwo rozpadajqcy si¢, jasny, zoltawy, z drobnemi
konkrecjami wapiennemi 1 m.

7. Warstwa z0ltego ilastego piaskowca 0,30 m.

8. Bialy piasek kwarcowy 0,50 m.

9. Piaskowce w tawicach, przedzielonych warstewkami itdw, silnie strza-
skane 2,60 m.

10. Warstwa piaskowca zbéltawego 2,60 m.

11. Lawice piaskowcbédw, oddzielone jedna od drugiej parocentymetrowe-
mi warstewkami pstrych ilébw 1 m.

12. Warstwa pstrych (czerwonych i popielatych) ildw 0,15 m.

13. Jasny, zOltawy piaskowiec, wystajgcy 4 m. z glgbi. Jest to piasko-
wiec eksploatowany na toczaki. Bieg warstwy N330W, upad 10° na NO.

W profilu tym widoczne sq dwa male uskoki, podnoszqgce czgsc srodko-
wg na 2 m. Przekrdj ten posiada z tego wzglgcdu duze znaczenie, ze doskona-
le tu widac calg serj¢, podscietajgcg wapieri muszlowy, zlozonq przewaznie ze
skal dosyc sypkich. W innych odsfonicciach obszaru nad Kamiennq zazwyczaj
mozna skonstatowac jedynie obecnosc pod wapieniem muszlowym piaskowca.

W prawem zboczu doliny Swisliny ponizej Doléw odslania sig wapieri
muszlowy w szeregu parowdw i wci¢c bocznych. Wszcdzie, gdzie spqg jest wi-
doczny, sklada si¢c on z jasno-szarych, nieco zbltawych o dose grubem ziarnie
piaskowcow. Dolna partja wapienia muszlowego zbudowana jest z wapieni bru-
dnych z6ltawych, marglistych lub krynoidowych. W miar¢c posuwania si¢ ku
wschodowi, grubosc wapienia siq zwicksza, zjawiajq Si¢ wyzsze jego ogniwa.
Droga z Wielkiego Nietuliska do Nietuliska Fa'brycznego biegnie w obrgbie
wapienia muszlowego.

Kamieniolom przy fabryce w Dolach lezy u ujscia dlugiego parowu, bie-
gngcego ze wschodu na zachéd. Wapieri muszlowy, opisany w tym kamienio-
lomie, wystcpuje takze w dolnej czgsci parowu. Przykrywa go loess. Dno pa-
rowu podnosi si¢ w gbrq dosyc szybko, wapieri wkrdtce ginie, i parbw staje si¢
calkowicie wypelnionym przez loess. Kierujqc si¢ stgd na wschdd, mijamy wyzynq
loessowg i wkraezamy do silnie rozgal¢zionego parowozu, otwierajgcego siq do
doliny Kamienny we wsi Mate Nietulisko. Dolnha cz¢sc tego parowu zajcta jest
przez typowe biate piaskowce gornotriasowe. W srodkowej czgsci parowu,
znacznie wyzej od piaskowcdw kajprowych, wystgpuje wapieri muszlowy w po-
staci malego progu. Podscielajci go jasne twarde piaskowce. Jest to zOlty sil-
nie zelazisty wapieri, moeno strzaskany, upadajgcy 20° na SW. Wzgbrze za
tym parowem (zboeze parowu) zbudowane jest z takich samych wapieni zela-
zistych. Bieg warstw N-S, upad 44° na W. Dalej ku zachodowi w parowie od-

wn
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staniajg si¢ ciemno-szare i zOltawo-czerwone ily kajpru. W pdlnocnem ramie-
niu parowu stwierdzic mozna pelniej rozwinigte utwory srodkowego triasu. —
Zanotowatem tu nastgpujgcy profil od dotu ku gorze:

1. Wapien krynoidowy szaro-zOlty.

2. Wapien z0lty, porowaty (pianisty) silnie zelazisty.

3. Wapien zbity kawowy.

4. Szary zbity wapien ze skamielinami.

5. Brudny zielonkawo-szary wapien Kkrystaliczny.

Pozostate parowy, uchodzgce do doliny Kamienny micdzy ujsciem Swisliny
a Kunowem, wcigly si¢ albo w loessie, albo w typowych piaskowcach Kunowskich.

Lewy brzeg Swisliny. W parowach wprost fabryki w Dotach eksploato-
wane sg jasno-szare, nieco zobltawe piaskowce pstrego piaskowca. Wapien mu-
szlowy odslania si¢c dopiero w parowie, ktdry gdérnym biegiem przecina pdlno-
cnowschodni brzeg wsi Doly Biskupie i uchodzi do doliny Swisliny powyzej
jej zalamania na wscho6d. W dolnej czg¢sci pardbw wypelniony jest jasnym pia-
skowcem — nieco wyzej w rozszerzeniu parowu a takze w malem lewem roz-
gatczieniu mamy jasno-kawowy wapien krynoidowy, pocicty drobnemi zylkami
kalcytu. Wapienie te spotykamy tez wyzej, nie dochodzgc do wsi Doly Biskupie.

W parowie sgsiednim mamy stosunki analogiczne.

W nastgcpnym parowie, uchodzgcym do doliny Swisliny, w miejscu jej za-
lamania na wschéd, stwierdzamy taki oto uklad warstw.

Wylot jego, znaczg szare nieco zOltawe piaskowce grubolawicowe. 5 m.
powyzej terasy Swisliny w dnie parowu po lewej stronie wystgpujg jasno-ka-
wowe wapienie margliste z krynoidami, identyczne z wapieniami w fabryce
Doly. Ku gb6rze przechodzg one w szare zbite wapienie. Natomiast po prawej
stronie parowu na tej samej wysokosci lezg piaskowce pstrego piaskowca.
Przez pardbw biegnie tu niewysoki uskok. Wyzej miejsca, gdzie parbw wysyta
rozgatczienie ku NE po obu jego stronach a takze w rozgatgzieniach, widzimy
tylko wapien muszlowy. Idgc dalej w gbr¢ parowu, wkraczamy w teren pia-
skowcbw kajpru.

Od ujscia opisanego parowu na przestrzeni jakich 400 metrébw w zboczu
doliny Swisliny widnieje szereg naturalnych i sztucznych odslonicc wapienia
muszlowego. Jest on tu miejscami bardzo silnie skrasowialy, pocigty szeregiem
szczelin i dziur. We wschodniej czgsci tej partji zalozono maty kamieniotom
dla eksploatacji wapienia na szos¢. Zanotowalem tu nastgpujgce utozenie
warstw, liczgc od dotu:

1. Wapien o powierzchni falistej 1.60 m.

2. Warstewka wapienia litograficznego 0.40 m.

3. Wapien o powierzchni falistej z wkladkami wapienia glaukonitycz-
nego 0.85 m.

4. Wapien jasno-szary z Pecten discites 0.30 m.

5. Wapien jasny (bialy) krystaliczny z Pecten discites, Myophoria vulgaris,
Myophoria intermedia, Pecten Albertii, Gervilleia socialis etc. 0.40 m.

6. Lawica wapienna z Pecten laevigatus 0.15 m.

7. Wapien z0lty z ceratitami i wielkiemi slimakami zrodzaju Chemnitzia2 m.

Bieg warstw N 320 W, upad 13° na NO.

Dalej ku wschodowi wkraczamy na obszar itbw i piaskowcdw kajpru.

Godow—Krynki. Na poétnoc od Doléw Opacich wpada do Swisliny po-
tok, plyngcy w duzym parowie od wsi Godowa. Pardw ten budzi zaintereso-
wanie z tego powodu, ze odstaniajg sic w nim kwarcyty dolno - dewonskie,
ostatnio opisane przez p. Petrascheka (1). Do potoku Godowskiego wpada
doptyw, zuzytkowujgcy boczny wgwbdz o kierunku NNW-SSO; dotyka on doza-
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chodniego kranca wsi Doiy Biskupie. Gtdwny pardéw Godowski wypetriiony jest
piaskowcami pstrego piaskowca, wsrdd ktérych wznosi si¢c kwarcyt deworiski.
Na piaskowcach tych juz przy ujsciu parowu mozna stwierdzic wapieri muszlowy,
w charakterystycznem dla dolnego poziomu wyksztaiceniu wapieni krynoido-
wych. W tem samem lewem zboczu parowu Godowskiego widzimy wapien
muszlowy nieco wyzej, na wprost wsi Doly Biskupie. We wsi tej, w drodze,
znajdujemy wapien muszlowy w postaci lawicy, przepelnionej skamie-
linami, odpowiadajqcej lawicy z Pecten discites w Nietulisku i Bukowiu. We
wspomnianym bocznym parowie wapien muszlowy mozna sledzic wzdtuz
jego zbocza wschodniego. Pozatem wystgpuje on takze i po zachodniej jego
stronie, mianowicie przy drodze z pélnocnego Godowa do Dotbéw Biskupich.
Gorny bieg potoku Godowskiego lezy w obrgbie pstrego piaskowca, wyksztat-
conego jako serja czerwonych piaskowcdw i itdw. Takie same utwory stwierdzic
mozna w rowach, okalajgcych las koto Godowa prawie az do lesniczOwki.
Clpad wapienia muszlowego na calej tej przestrzeni jest pétnocno - wschodni.
Posuwajgc sig w kierunku potnocnym z malem zboczeniem na wschoéd, do-
chodzimy do wsi Gg¢hbice (na mapach folwark Perebice). Na zachdd od tej
wsi wchodzi do lasu droga z Godowa do Krynek. W lesie, po lewej stronie
drogi, widzimy szereg dotdbw, w ktérych kopano wapien muszlowy, a nieco
dalej w gtgb lasu znajduje sig duzy kamieniolom. W ostatnim konstatujemy
stosunki nastcpujcice: spqg wapienia muszlowego niewidoczny, najnizszg warstwq
tworzg popielate wapienie krynoidowe, ku powierzchni lub na okazach zwie-
trzalych — jasno-kawowe, identyczne z dolnemi wapieniami krynoidowemi nad
potokiem Kosowickim. Na nich lezq:

Wapien zelazisty ggbczasty, marglisty 0,35 m.

Szary wapien krynoidowy 0.30 m.

Zotty wapien plytowy 0.50 m.

Wapien pstry 2.10 m.

Wapien marglisty jasno-kawowy 0.60 m.

Wapien szary, zbity, w cienkich lawicach 3.50 m.

Bieg warstw N304W, upad 7° na NO. flczkolwiek bezposredniego utozenia
piaskowcdw pstrego piaskowca pod wapieniami w tych odkrywkach nie widac,
to jednak stwierdzic je mozna zaraz, w najblizszem sgsiedztwie na zachodzie,
przyczem posiadajg one ten sam bieg, co wapienie.

Pasmo piaskowcowe mozemy sledzic z malemi przerwami az do zachod-
niego brzegu wsi Krynki, scislej do szosy, biegngcej w dolinie Kamienny.
Zwtaszcza w poblizu Kamienny piaskowce zdala widniejg dzicki ladnym ruino-
watym skalom. Nie mozna natomiast tego powiedziec o wapieniu muszlowym.
Przykrywa go tutaj gruba dosyc warstwa piaskbw, a i teren lesisty, zwtaszcza
mtode gg¢ste zagajniki, utrudnia jego odszukanie. Korzystac trzeba tutaj i za-
glgdac wprost do kazdego dotu. Mimo te trudnosci udato mi siq jednak
stwierdzic na tej przestrzeni wapien muszlowy, a parq ptytkich, ale dose ob-
szernych sztucznych odkrywek niedaleko szosy nie tylko z pewnoscig potwier-
dzity jego przebieg, lecz nawet dostarczyty nielicznej fauny kopalnej. Wapien
muszlowy reprezentujg brudne zO6tte wapienie margliste, silnie zwietrzate, ana-
logiczne do takich wapieni w fabryce Doty. Gpad wapieni trudny jest do
zmierzenia, natomiast podscietajgce je piaskowce posiadaja bieg N 300 W upad
okoto 12° na NO. Wobec prawidtowego utozenia wapieni na piaskowcach upad
ten mozna przyjgc dla catego kompleksu.

Pofnocny brzeg Kamienny. ldgc za pasmem pstrego piaskowca, przekra-
czamy szosg, doling Kamienny i dochodzimy do wsi Ruda. Piaskowce koto
Rudy wystcpujqg w przekopie kolejowym tudziez na potudniowy zachdd od wsi,

Noghkwd
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budujgc ladne pod wzglgdem krajobrazowym ruinowe skaly, doskonale widocz-
ne z okien wagonu. Sg to znowu te same, tylekroc juz opisywane, jasno-szare
piaskowce, na powierzchni zwietrzatej ciemne. Wapieri muszlowy spotykamy
w paru malych odkrywkach sztucznych w obrgbie wsi Ruda, a takze na zachéd
od niej, u stop malego szybiku w gbérze parowu, ograniczajgcego od zachodu
wychodnie pstrego piaskowca.

Od tego miejsca na pblnocny zachéd az po gosciniec ze Starachowic
do Tychowa wapieri muszlowy nie odstania sig nigdzie. Teren ten pokryty
jest grubg powfokg mlodych piaskdw, utrudniajgcych odkrycie skal starszych,
a las rbwniez nie sprzyja badaniom. Jedynie tu i owdzie w lesie widac piasko-
wce kajprowe, biegngce od Qorek Brodzkich w kierunku na pélnocny zachdd
ku Starachowicom.

Zanim przejdg do opisu odkrywki wapienia muszlowego pod Tychowem,
chcg wspomniec o wychodniach pstrego piaskowca na omawianym terenie.

Wystgpujg one, jako czerwone, wyraznie ulawicone piaskowce, naprze-
mianlegle z czerwonemi ilami, kolo Dziurowa i w miejscu dawnego upustu
w Michalowie. Do doinego tez triasu nalezaloby, zdaniem mojem, zaliczyc
skaly piaskowcowe, widoczne w miejscu, gdzie linja kolejowa, Kkierujgc sig do
Wierzbnika, opuszcza zbocze doliny Kamienny, i biegnie w samej dolinie. Wre-
szcie ostatnig odkrywkg pstrego piaskowca znalazlem na pélnoc od Wierzbnika.

Przeciwlegly brzeg Kamienny od Starachowic Qdérniczych po W g-
chock zbudowany jest z piaskowcbébw pstrego piaskowca, a niedaleko Wg-
chocka zdala widniejg na wielkg skalg eksploatowane czerwone piaskowce.

Odkrywka pod Tychowem. Prawidlowy i wyraznie zaznaczony kierunek
wychodni wapienia muszlowego z potudniowego wschodu na pélnocny zachéd,
jego scisly zwigzek z pstrym piaskowcem, wreszcie stwierdzenie ostatniego
w Wierzbniku, byly dla mnie przewodnig nicig w poszukiwaniu wapienia mu-
szlowego na poélnoc od Starachowic. flczkolwiek wycieczki w lasach Staracho-
wickich nie daly dodatnich wynikdw, to jednak mysl zasadnicza okazala sig
sluszng, ato przez znalezienie wapienia muszlowego daleko od miejsc, dotych-
czas podawanych w literaturze.

Od Starachowic do Tychowa prowadzi gosciniec. Jakies 7 km. na pélnoc
od Starachowic, przed zalamaniem goscirica na pdlnocny wschdd, przecina go
malutki strumieri, wijgcy sig w zabagnionej dolince. Niedaleko drogi, na wschod
od niej, znalazlem slady dawnej odkrywki z rozrzuconemi kawalkami wapienia
muszlowego. Po odkopaniu tej odkrywki stwierdzilem istnienie tutaj srodko-
wego triasu, wyksztalconego, jako wapieri krystaliczny =z Peclen discites.
Podscielajg go szare, zbite wapienie. Wapieri z Pecien discites jest zupelnie
zmieniony na powierzchni, silnie zwietrzaly i przezarty zwigzkami humusowemi
oraz limonitem. Jednakze skamieliny charakterystyczne zachowaly sig zupelnie
dobrze. Znalazlem wigc tu cytowanego juz Pccten discites, Pccten Aibertii
i nieoznaczalne muszle Ge'-v ileii.

Na poludniu, od poludnika Wierzbnika przez Starachowice i dalej na za-
chéd wystgpuje kajper z rudami ilastemi, oddawna znany w literaturze nauko-
wej Polski.

. WniosKk.

Spgg wapienia muszlowego. Na calym zbadanym obszarze wapieri
muszlowy spoczywa na jasno-szarych, niekiedy wprost bialych Iub zéltawych,
zazwyczaj twardych piaskowcach kwarcowych. Widac to nad potokiem Kosowic-
kim, w parowie Bukowskim, w NietuUsku. Tarn zas, gdzie nie widac bezposred-
niego zalegania wapienia muszlowego na piaskowcach, ostatnie wystgpujg w bez-
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posredniem sgsiedztwie, wykazujgc ten sam bieg i upad. Spgg wapienia mu-
szlowego najlepiej odslonigty jest w Dolach, gdzie nad twardymi piaskowcami
lezy szereg warstw piaszczystych i ilastych—majgcych 3 m. grubosci.

Biale i jasno-szare piaskowce zaliczone sg do rdéthu na podstawie znaj-
dywania w nich Myoplioria costata Zenk.

Wapieri muszlowy. Wapien muszlowy rozpoczyna sig na zbadanym te-
renie wgpieniami krynoidowemi, typowym wapieniem trochitowym z Encrinus
liliiformis Lam. Grubosc tej warstwy nie wszgdzie jest jednakowg, najgrubszg
jest ona w parowie Bukowskim, gdzie mierzy 7 m. Czasami podsciela jg cienka
warstwa wapieni brudno-zéltych, marglistych, z nieoznaczalnemi malzami (fa-
bryka Dofy). W wapieniach tych rzadko spotyka sig Lima striata Schlt. Nad
wapieniami krynoidowemi lezg fawice wapieni o powierzchni nieréwnej, faiistej,
twardych, zbitych, przewaznie szarych, czasem glaukonitycznych. Jako modyfi-
kacjg tych stosunkdw mogg podac zjawienie sig w tym poziomie wapieni do-
lomitycznych w dolince Kosowickiej. Wsréd tych wapieni wystgpujg warstwy
wapieni jasno-kawowych, przybierajgcych czgsto pokrdj wapieni litograficznych,
warstwa terebratulowa z Terebratula vulgaris Schlt. Nad tg serjg wapienng
zjawia sig, jako bardzo charakterystyczny poziom, warstwa wapienia jasnego,
lub zupelnie bialego, krystalicznego, przepelniona muszlami Fecten discites
Schlt., Pecten Albertii Goldf., Gervilleia socialis Schlt., Gervilleia sp., Myopho-
ria vulgaris Schlt, M. intermedia v. Schaur. Serjg konczg wapienie z masowo
wystgpujgcemi muszlami przegrzebka Pecten laevigatus Schit. i wapienie ce-
ratitowe z Geratites nodosus i wielkiemi chemnitziami.

Calkowitg migzszosc wapienia muszlowego oceniam na kilkanascie me-
trow, maximum 20 m. flczkolwiek nie wszgdzie widoczny jest profil cafej serji,
to jednak nie mogg sig zgodzic z tem, ze grubosc wapienia muszlowego
w pewnych miejscach redukuje sig do paru centymetrow. Jesli chodzi o wy-
znaczenie miejsca haszemu wapieniowi w profilu stratygraficznym, to wobec nie-
opracowania materjalu paleontologicznego trudno mi cos powiedziec. Skamie-
liny okreslone moéwig niewiele, jedynie najwyzsza warstwa ceratitowa moze byc
cechg miarodajng Wapien muszlowy najblizszego na pélnocy terenu (wies
Mlodzawy) na mocy danych paleontologicznych zaliczony zostal przez Michal-
skiego (3) do dolnego i gornego wapienia muszlowego niemieckiego. P. Lu-
niewski (4) w ostatnich czasach odnalazt tamze faung gfowonogdéw, na mo-
cy ktoérej dochodzi do tych samych wnioskdw.

Strop wapienia muszlowego. W stropie wapienia muszlowego wy-
stgpujg ily i piaskowce kajpru, opisane przez Puscha (5), Michal
skiego (3) i Prof. Siemiradzkiego (2. Nad niemi spoczywa
potgzna serja jasnego piaskowca Kunowskiego Ilub Szydlowieckiego, zali-
czana przez jednych geologdbw do retu przez innych do liasu. Spra-
wa ulozenia utwordéw goérnotriasowych na wapieniu muszlowem nie jest dla
mnie zupelnie jasng. Przedewszystkiem nie wszgdzie dolna serja ilasto - pias-
kowcowa wystgpuje wyraznie. Nastgpnie, aczkolwiek naogdl kajprowe utwory
posiadajg ten sam zasadniczy upad na poélnocny wschoéd, to jednak kgt upa-
du piaskowca Kunowskiego jest zawsze bardzo maly, nawet tam, gdzie przy-
lega on do wapienia muszlowego (Jarugi, Bukowie). Wreszcie w okolicy
Starachowic piaskowce goérnotriasowe zdajg sig spoczywac bezposrednio na
czerwonym piaskowcu. Z tych powodbéw sklaniatbym sig bardzo do poglgdéw
geologbw Panstwowego Instytutu Geologicznego, pp. C. Kuzniara i J. Sam-
sonowicza, o niezgodnem ulozeniu tych piaskowcbéw na starszym triasie (6).

Przebieg pasma wapienia muszlowego. Jak widac z zalgczonej mapki,
wapien muszlowy nad Kamienng przebiega dosyc prawidtowo, pasmem o kie-
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runku SO-NW. Wykreslany dawniej jego przebieg nalezy przeto znacznie zmo-
dyfikowac. Prof. Siemiradzki (2) na podstawie literatury przeprowadza linj¢
wychodni wapienia muszlowego od Parszowa przez W ielkq wies, W g-
glow, Rataje, Lubiankg¢, Rzepin, Pawléw, Wibry, Bukowie i Ja-
rugi. Istotnie wapien muszlowy wystcpuje w Parszowie, Mlodzawach,
na potudniu W ielkiej wsi, oraz w cytowanych juz wyzej miejscowosciach:
Bukowiu, Broniszowicach i Jarugach. Pozostale miejscowosci lezq
calkowicie w obr¢hie pstrego piaskowca. Dodam, ze cytowane odkrywki wa-
pienia muszlowego w Pawlowie i Rzepinie sgw rzeczywistosci odkryw-
kami dolomitéw i kwarcytbw dewonskich. Stwierdzilem to przy zwiedzeniu tych
miejscowosci najprzéd sam, a potem na wspdlnej wycieczce z pp, J. Czar-
nockim i K Kowalewskim.

Linjq przebiegu odkrywek wapienia muszlowego nad Kamienng mozna
wicc tak wykreslic: Jarugi, Broniszowice, Oczkowice, Bukowie,
Prawccin, Nietulisko, Doty Biskupie, Gg¢bice, Ruda, Tychow.
Pas ten na poludniu (Jarugi-Broniszowice) jest wgski, podobnie jak od Ggbic
do Tychowa na pélnocy, mi¢cdzy Oczkowicami-Bukowiem i Dolami Biskupie-
mi — Nietuliskiem znacznie si¢ rozszerza. To rozszerzenie stoi w zwigzku z dyz-
lokacjami tektonicznemi, jakie na tej przestrzeni mozna stwierdzic.

Tektonika. Jak zaznaczylem w czgsci opisowej, wapien muszlowy na zba-
danym terenie przecicty jest dosyc silng dyzlokacja, uwidoczniajaca sig w M ni-
chowie, parowie Bukowskim, Nietulisku, Godowie. Konstrukcjc tej
dyzlokacji po raz pierwszy podal p. Petraschek (1). Stwierdza on istnienie
w Parowie Bukowskim matej antykliny o jgdrze z czerwonych piaskowcow,
otulonem jasnemi piaskowcami réthu, na ktérych lezg nast¢cpnie warstwy wa-
pienia muszlowego. Pozatem na zalgczonej w tekscie mapce przeprowadza
uskok Bukowski pétnocny, ktdéry ma biec przez Prawccin i Doly do Godowa,
gdzie ogranicza od pdlnocnego wschodu wychodnig kwarcytdw dewonskich.

W rzeczywistosci dyzlokacja micdzy Swisling a parowem Bukowskim jest
bardziej skomplikowanq. Przedewszystkiem odnosnie siodta w parowie Bu-
kowskim nalezy stwierdzic opr6cz dwu odkrywek wapienia muszlowego, od-
powiadajgcych dwom skrzydfom siodla, istnienie trzeciej odkrywki przy wsi
Oczkowice. Zaznaczyf juz jg Zejszner, tylko dal jej niewlasciwe stano-
wisko stratygraficzne. Interpretuj¢c to zjawisko w ten sposbb, ze potudniowe
skrzydto antykliny Bukowskiej przecigte jest uskokiem w kierunku NW—SO.
Nazwijmy go uskokiem Oczkowickim.

Dalszym ciggiem poludniowego skrzydla tej antykliny bylyby odslonigcia
kolo Prawgcina, posiadajgce upad na W i SW dosyc duzy (25°). Zas fakt
zjawienia sig pstrego piaskowca w Matem Jodle, na poludniu od wapienia
muszlowego, ttomaczylbym obecnoscig przedluzonego uskoku Oczkowickiego.

Przejdg teraz do dawno znanego wlasciwego uskoku Bukowskiego.
Przechodzi on na pdlnoc od ostatniej pdlnocnej odkrywki wapienia muszlo-
wego w parowie Bukowskim, stawiajgc stromo skaty kajpru i oddzielajgc je
ostro od lagodnie na NO pochylonych piaskowcéw retu czy liasu. Przedtuzenie
tego uskoku ku poludniowi mozna obserwowac w M nichowie. Ku pdlnocy
zaznaczony jest on odkrywkg wapienia muszlowego w parowie Praw¢cin —
Kundw, potozona wyzej piaskowcdw goérnotriasowych i przykrytq niemi.

W Nietulisku Matem stwierdzamy znowu uskok. Zaznacza siq on
w strqceniu piaskowcoéw retyckich w stosunku do wapienia muszlowego, stro-
mym upadem wapieni na W i SW (20° i 44°), oraz pojawieniem sia piaskow-
cObw rothu wyzej piaskowcdw retyckich.
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Istniejq tez dobrze widoczne, wprawdzie niewysokie, uskoki w kamienio-
tomie fabryki Doty.

Z lewej strony Switliny istnieje wyrazny uskok, ograniczajqcy od
wschodu, scislej pdlnocnego wschodu, kwarcyty deworiskie. Sq tez niewqtpliwe
uskoki w parowach przed Nietuliskiem Fabrycznem.

Nalezy wiqc stwierdzic, ze na obszarze micdzy Mnichowem a Godowein
mamy szereg uskokédw o kierunku NW-—SO.

Dalej ku pdélnocnemu zachodowi teren wydaje siq byc bardziej spokoj-
nym. Wapien muszlowy i podscielajgce go piaskowce r6thu majq jednostajny
staby upad na NO. Jest to jednak zjawisko pozorne. Dalszy ciqg dyzlokacji
dyzjunktywnych ku pélnocnemu zachodowi niewqtpliwie istnieje, aczkolwiek
ukryte sq one pod piaskami laséw Starachowickich. Dowodem tego bylaby
odkrywka wapienia muszlowego daleko pod Tychowem.

Powstaje pytanie o wieku tych dyzlokacji. Jesli chodzi o uskoki to od-
powiedz jest tem ulatwiona, ze dotknqly one piaskowcdw retd, a wigc sgq od
nich mfodsze. Trudniejszem jest natomiast pytanie, czy antyklina Bukowska
jest starsza od uskokdw. Jest ona terni uskokami przecigta, bylaby wiqc
starszq. Z drugiej strony fatdowan w obrgbie piaskowcéw retu na zbadanym
obszarze nie obserwowalem Odpowiedz definitywng dac mogq jedynie szcze-
gblowe badania zardwno w terenie pstrego piaskowca, jak i kajpru.

Na jedno jeszcze chcialbym zwr6cic uwagg. Oto najpowazniejsze dyzlo-
kacje zdajg siq wystqgpowac na przedluzeniu antykliny Bronkowickiej, ktorej
najbardziej na wschdéd wysuniqtqg odkrywkq sq kwarcyty w Godowie i wapie-
nie w Dolach. P. J. Czarnocki zaznacza (7), ze istnieje niewqtpliwy zwigzek
tektoniczny migdzy nimi a utworami mezozoicznemi. Polega on na tem, ze
uskoki, jakie pocigty warstwy triasowe, wydzwigngly takze skaly dewohskie
w postaci izolowanej wyspy. Skrzyzowanie zas paleozoicznego kierunku tektc-
nicznego z mezozoicznym musialo wywolac bardziej skomplikowanq tektonikq
triasu na obszarze skrzyzowania. W tem wlasnie upatrywalbym przyczyngq wig-
cej zlozonej budowy pasma triasowego na przestrzeni miqdzy Gedowem - Nie-
tuliskiem a Bukowiem.
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Résum é.

Je donne, dans le texte polonais, une description d’affleurements du
Muschelkalk le long de la riviere' Kamienna depuis le village Jarugi au sud
jusqu’'a Tychdéw au nord. Le cours moyen de la Kamienna et ses affluents
coupent les dépots triasiques, entourant les plis primaires des montagnes de
Swiqty-Krzyz.

La série mésotriasique suit en concordance aux gres clairs, grisatres et
jaunatres du Roth, en débutant par des calcaires gris a entroques avec Encri-
nus liliiformis et Lima striata. Les calcaires gris compacts, a surface ondulée,
qui leur font ‘suite, enferment des bancs intercalés a Terebratula vulgaris,
a Pecten discites, (calcaire coquiller avec Pecten Albertii, Gervileia socialis,
Myophoria vulgaris, M. intermedia etc.). Le niveau des calcaires compacts est
représenté au sud, a Broniszowice, par un calcaire dolomitique.

Ensuite viennent des calcaires gris a Pecten laevigatus.

La série se termine par des calcaires marneux a Ceratites nodosus avec
de grands Gastéropodes appartenant au genre Chemniizia.

L’épaisseur totale du Muschelkalk ne dépasse pas 20 meétres.

Le Muschelkalk est surmonté par des argiles et grés du Keuper dont la
partie supérieure est représentée par les gres de Kunéw ou Szydlowiec, trans-
gressifs sur le trias moyen et inférieur.

On peut, d’aprés les recherches de Michalski (3) faites dans les en-
virons voisins plus au nord, a Mfodzawy, distinguer dans la série mésotriasique
une partie inférieure correspondant au Wellenkalk et une partie supérieure
appartenant au Muschelkalk supérieure. Tout récemment M. Luniew ski (4)
a découvert dans la méme localité Pleuronaitilus Mosis, espéce alpine du
Virglorien, et au sommet de la série Nautilus bidorsaius, N'ayant pas étudié
la faune fossile, je ne peux pas déterminer exactement I'age géologique des
couches mésotriasiques, décrites dans cette note. Mais je crois possible de les
attribuer aux niveaux de Mfodzawy dont elles font prolongement sud.

Les affleurements du Muschelkalk le long de la Kamienna présentent
une bande SO-NW inclinée vers NO. Les couches, surtout entre la Swislina
(affluent de la Kamienna) et le village Bukowie ont subi des dislocations
assez intenses. On connait depuis longtemps une faille dirigée de SO vers NW
coupant pres de Bukowie les couches du Keuper ainsi qu’un anticlinal dans
le méme endroit, décrit par M. Petraschek ().

Il résulte de mes recherches que les dislocations sont plus compliquées.
On peut constater le prolongement da la faille de Bukowie vers le sud (M ni-
chdéw), une faille au sud de l'anticlinal de Bukowie coupant son flanc sud,
les failles a Nietulisko,D oty, Prawqcin et Godbéw. Il est difficile de
les suivre au nord de le Swislina dans les foréts de Starachowice, ou les
couches anciennes disparaissent sous les sables épais, cependant leur pro-
longement vers NW est incontestable. Comme preuve, je peux citer
I'affleurement du Muschelkalk pres Tychéw situé parmi les gres de Keuper.

Les failles ainsi que l'anticlinal de Bukowie sont orientés SO - NW.
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