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JfIN BOWKIEWICZ.

Zjawisko heterochelji u Potamobius astacus (L).
Heterochelie bei Flusskrebsen.

(K przez czl. J. yrtskiego na posiedzeniu dnia 14111 1925 r.).

Przibram (1905) nazwat heterocheljq niejednakowe wyksztalcanie siq
u skorupiakéw kleszczy na odnozach, nalezqcych do tej samej pary; terminem
zas homoiochelja oznaczyl symetryczny rozwdj kleszczy. Dla kleszczy asyme-
trycznie wyksztalconych podawali autorowie rozne nazwy zaleznie od gatunku
skorupiaka. G Astacus americanus (Homarus americanus) kleszcze masywniej
rozwiniqte nazwaf Herrick (1895) crushing-claw, slabsze zas cutting-claw;
odpowiednio u Astacus gammarus (Homarus vulgaris) Stahr (1896) wyrdznil
Knotenschere i Zahnchenschere. G Alpheus za przykladem Przibrama (1900,
190") nazywane sq kleszcze wigksze, ktéremi skorupiaki wydajq dzwigki,—
,Schnalzschere* i mniejsze o funkcji chwytnej — ,Zwickschere“. G Erachyura
niejednorodne kleszcze na prawej i lewej stronie ciala Przibram (1902)
oznaczyl skrotami K- i Z- Schere i w pracy ,Die Heterochelie bei decapoden
Crustaceen" (1905) zastosowal ten sposdb okreslania do calego podrzqdu dzie-
siqcionogich (Decapoda).

Heterochelja, jak réwniez i homoiochelja, wedlug Przibrama bywa
dwojaka: przyrodzona i regeneratywna (,nativ® i ,regenerativ*). Tak w doswiad-
czeniach V. Emméla (1906) nad regeneracjq chelipedes Astacus americanus
gatunek normalnie heterocheliczny przeksztalcil sig w postac homoiocheliczng.
Z drugiej zas strony Potamobiidae (Przibram, 1905) za wyjqgtkiem cT Pota-
mobius leniusculus Dana zawierajg gatunki homoiocheliczne i tylko wskutek
regeneracji wylwarzajq siq wsréd nich postaci heterocheliczne.

Na heterocheljq w rodzaju Potamobius zwrdcil uwagq Kessler (1875).
Wedlug niego u Potamobius pachypus czqgsto spotyka sigq osobniki, szczegdlnie
samce, u ktoérych kleszcze z jednej strony sq znacznie silniej rozwinigte, anizeli
z drugiej; przytem mniejsze kleszcze przewaznie rozniq siq ksztaltem od kleszczy
wigkszych i sq bardzo podobne do kleszczy Potamobius leptodactylus. Dopa-
trujgc siq w mniejszych wymiarach kleszczy dowodu, ze byly one w swoim
czasie przez raka utracone i podczas regeneracji nie zdgzyfy. osiggngc
wymiaréw nieuszkodzonych kleszczy strony przeciwnej, Kessler wypowiedzial
przypuszczenie, ze Potamobius pachypus pochodzi od Potamobius leptodactylus,
i ze odmienny ksztalt regeneratu jest objawem sklonnosci Potamobius pachypus
do atawistycznego nasladowania wszesniejszej postaci—Potamobius leptodactylus.
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Nastcpnie E. Schulz (1902), omawiajgc stosunek jaki zachodzi micdzy
zjawiskami regeneracji i rozwoju embrjonalnego, powotat si¢ na okaz Pota-
mobius pachypus, pochodzgcy ze zbiorbw K. von Baera i przechowywany
w zoologicznem muzeum Uniwersytetu Petersburskiego, ktdry to okaz posiada
jedne kleszcze wyksztalcone wskutek regeneracji wedlug typu Potamobius
leptodactylus. Naréwni z szeregiem innych faktéw przyklad ten wedlug
Schulza przemawia za atawistycznym charakterem pewnych wypadkdw
regeneracji.

Szczegodlowo sprawg tq zajqt sic Schuiz w artykuie «Ueber atavistische
Régénération bei Flusskrebsen" (1906). Nawigzujgc do spostrzezen Kes siéra
i na podstawie obfitego materjalu zebranego przez Skorikowa, Schulz
twierdzi, ze précz Potamobius pachypus réwniez u Potamobius astacus, P. col-
chicus i P. kessleri regeneracja kleszczy odbywa si¢ wedlug typu Potamobius
leptodactylus. U Potamobius astacus wedlug Schulza kleszcze regenerowane
pozbawione sg wszelkich cech wlasciwych dla tego gatunku i wykazujgq wszystkie
cechy, ktére charakteryzujq Potamobius leptodactylus. Przytem Schulz,
swiadomy tego, zeHerbst, Delage, Driesch i inni zasadniczo odrzucajq
istnienie atawistycznej regeneracji, podkresla, ze przytaczane przez niego wy-
padki mogq stanowic typowe przyklady atawistycznej regeneracji.

W autoryzowanym niemieckim przektadzie ,Régénération” Morgana
M. Moszkowski (1907) wystqpil z ostrq krytykq poglgdéw Schulza. Wedlug
Moszkowskiego, niepewnosc filogenetycznych konstrukcyj Potamobiidae,
oraz absurdalnosc rozumowaii w analogicznych przykladach rzekomej regene-
racji atawistycznej, przemawiajq przeciwko atawistycznej teorji w wypadkach
regeneracji kleszczy u raka. Moszkowski uwaza, ze podobienstwo regene-
ratu do kleszczy Potamobius leptodactylus jest zjawiskiem przypadkowem i tak
samo, jak i zjawisko konwergencji, pozbawionem jakiegokolwiek znaczenia
filogenetycznego.

W obronie poglgdéw Schulza wystgpil J. Nusbaum (1907). Uwaza
on zapatrywania Kesslera i Schulza za w zupelnosci uzasadnione
i dla poparcia ich przytacza opis heterochelicznego okazu Potamobius
astacus ze zbioréw Instytutu Zoologicznego we Lwowie. Okaz ten wedlug opisu
Nusbau ma z prawej strony posiadat mniejsze kleszcze o wszystkich cechach
charakterystycznych dla Potamobius leptodactylus, z lewej zas na daktylopodi-
cie dwa nieruchome wyrostki, ktére Nusbaum bez zastrzezen uwaza za
nadliczbowe kleszcze (Extraschere), posiadajgce wszystkie cechy charaktery-
styczne dla kleszczy Potamobius leptodactylus. Kleszcze z prawej strony oraz
nadliczbowe kleszcze na daktylopodicie z lewej strony mialy byc objawem
atawistycznej regeneracji.

Nusbaum przyznaje slusznosc Moszkowskiemu, ze takie przyklady,
jak polidaktylia u salamandry wskutek regeneracji i wytwarzanie si¢ antenny
zamiast oka w doswiadczeniach Herbsta nad skorupiakami, nie wspdlnego
nie majg z atawistyczng regeneracji; odpowiadalyby one raezej ceno-
genetycznym zjawiskom embrjonalnego rozwoju. Jednak Nusbaum ktadzie
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nacisk na fakt, ze procesy regeneratywne w wielu wypadkach przebiegajg
w sposdb zblizony do embrjonalnych i, jak ontogeneza procz strony cenogene-
tycznej posiada jeszcze znaczenie palingenetyczne, odzwierciadlajgc filogenezg,
tak réwniez i regeneracja, w pewnych objawach pozbawiona znaczenia filoge-
netycznego, czasem moze jednak posiadac charakter atawistyczny. Nusbaum
nie widzi podstaw do negowania a priori, jak to czyniq Morgan i Mo-
szkowski, czynnikdw natury filogenetycznej w procesach regeneracyjnych.
Zupelna analogja pod wzglgdem morfologicznym kleszczy nadiiczbowych opi-
sanego okazu Polamobius astacus, oraz mniejszych kleszczy prawej strony tegoz
okazu i normalnych kleszczy Potamobius leptodactylus znalazlaby wedlug
Nusbauma swoje wytfumaczenie w tym wypadku, gdyby uznac istnienie
atawistycznej regeneracji.

Rowniez Szym kiewicz (1907) przyznaje istnienie atawistycznej regene-
racji i w swym podrgczniku biologji zamiescil rysunki regeneratdw Potamobius
colchicus i Potamobius pochypus wedlug Schulza.

Przibram (1908) w sprawie objawdw atawistycznych podczas regeneracji
zajql stanowisko ugodowe i z tego moze wzglgdu niezupelnie wyrazne. Z jednej
strony twierdzi on, ze regeneraty kleszczy przechodzq przez stadja odpowiada-
jgce ontogenetycznym i filogenetycznym, z drugiej zas, powotujgc si¢ na fakt
zachowania na regeneratach cech indywidualnych kleszczy usunigtych, uwaza,
ze podczas regeneracji mamy do czynienia nie z powrotem cech przodkdw, lecz
z wlasciwg dla osobnika zdolnosciq wzrostu X).

W dziele «Régénération” Przibram (1909), powolujgc si¢ na dane
paleontologji, swiadczqce o pochodzeniu rozmaitych typéw kleszczy z prostej
Z- formy, uznaje za mozliwe dopatrywac si¢ zgodnie z prawem biogenetycznem
réwnoleglosci procesdw regeneracji i filogenezy; ilustruje to przykfadami
Schulza i Nusbauma; jednak z konkluzji Przibrama wynika, ze pod-
czas regeneracji mamy do czynienia jedynie z pozornym atawizmem.

W czasach nowszych Haecker (1918) zupelnie odrzuca tlumaczenie
w sensie atawistycznym odmiennych ksztaltbw regeneratéw 2, aczkolwiek po-
sluguje si¢ jedynie argumentacjg Przibrama.

Jak widac z powyzszego zestawienia zapatrywan na sprawg atawistycznej
regeneracji u rakdw rzecznych, badacze, ktérzy kwestjg tq zajmowali si¢ bez-
posrednio (Kessler, Schulz, Nusbaum), tfumaczq heterochelic u Pota-
mobius, jako zjawisko natury atawistycznej, ci zas, ktdrzy sprawg tc¢ traktowali
wyfgcznie teoretycznie (Morgan, Moszkowski, Haecker) a limine od-
rzucajg wszelkie tlumaczenie w sensie atawistycznym. Z jednej strony mamy
tak dobitne twierdzenia, jak u Schulza: «Die atavistische Régénération ist
hier so klar, dass ich kein typischeres Beispiel fiir dieses so umstrittene Faktum

*) ,..wir es bei Régénération und bei der Umkehr nicht mit flhbnencharakteren, die
wieder zum Vorschein kommen, sondern mit der ureignen Wachstumsfahigkeit des Indivi
duums zu tun haben”,

') .fluf keinen Fall aber kann dgs fluftreten einer Z-Schere an Stelle der operierten
K-Schere als fltavismus im {blichen Sinne des Wortes werden..."
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kenne® (str. 39) i u Nusbauma: ,Die flnschauungen von Kessler und Schulz
scheinen mir sehr intéressant und durchaus ganz berechtigt zu sein“ (str. 125),
z drugiej zas strony zupelne negowanie, oparte co prawda na takich przeslan-
kach, jak np. u Morgana (str. 294): ,haben wir keinerlei Berechtigung aus
zufalligen Formenahnlichkeiten Schliisse auf flbostammung und Verwandschaft
zu ziehen".

Podobna krancowosc w zapatrywaniach istniala w pokrewnej sprawie
homoiochelji u Astacus americanus. Herrick (1895) z cudzych sléw opisat
okaz homara amerykanskiego o jednakowych z obu stron kleszczach (similar
claws), wyksztalconych wedlug typu ,crushing claws*. Stahr (1898) zakwe-
stjonowal wiarogodnosc opisu tego, Przibram (1901) gwoli przeslankom
teoretycznym wprost zaliczyl opis Herricka do basni rybackich (,das Reich
der Fischermythen”). Emmel (1906) zas doswiadczalnie stwierdzil slusznosc
danych Herricka i terni slowy koriczy swq pracq: ,, Theoretical spéculations
aside, the fact is that we have an authentic case of the régénération of
a perfectly typical crushing claw on each side of the body of the lobster.
The occurrance of two crushing claws in this crustacean is not, therefore,
a phenomenon which must be ,relegated to the realm of fishermen’s myths".
Przibram (1908) uznal doswiadczenia Emmela

Podobniez i heterochelja u rakéw rzecznych, o ile stare tlumaczenie tego-
zjawiska zostale zakwestjonowane, wymagalaby rewizji, opartej na danych fak-
tycznych, zaczerpnigtych z obserwacji samych okazéw heterochelicznych. Zdanie
Przibram a, ze wwypadkach regeneratywnej heterochelji mamy do czynienia
z hypotypjg kleszczy i ze tlumaczenie w sensie atawistycznym jest zbyteczne,
w wypadku rakéw rzecznych nie moze byc decydujgce, albowiem zostalo
wysnute z innych materjaléw i mialoby zastosowanie w omawianym wypadku
jedynie per analogiam.

Wobec takiego stanu rzeczy uwazalem za wskazane zbadac doktadniej
kleszcze trzech heterochelicznych okazéw Potamobius astacus, ktore znalazlem
micdzy rakami, zakupionemi w r. 1922 na targu w Wilnie dla cwiczen w Za-
kladzie Biologji Ogblnej.

Trzy te okazy przechowujq sig w muzeum Zaktadu Biologji Og6inej Gni-
wersytetu Wilenskiego (Nr. Nr. IV—5, IV—92, IV—93).

Nr. IV—5. — Potamobius astacus, o*. Dlugosc od wierzcholka rostrurr»
do konca telsonu 10,7 cm. Z prawej strony kleszcze normalne o charaktery-
stycznej dla gatunku astacus wklgstosci na wewnctrznej stronie indeksu micdzy
dwiema wigkszemi brodawkami. Propcdit kleszczy strony prawej dlugosci od
nasady jego do wierzcholka indeksu 53 mm., grubosci 10 mm, szerokosci
19 mm.; dlugosc propoditu od nasady jego do nasady daktylopoditu 18 mm.,
dlugosc daktylopoditu 31 mm. Z lewej strony kleszcze odmienne (régénérat),
bez sladu wkigslosci na wewnctrznej stronie indeksu; propodit kleszczy lewej
strony dlugosci od nasady jego do wierzcholka indeksu 19 mm., grubosci
3 mm., szerokosci 6 mm., dlugosc propoditu od nasady jego do nasady
daktylopoditu 6 mm.; dlugosc daktylopoditu 11 mm. (Tab. | Rys. 1).
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Nr. IV—92. — Potamobius astacus, ¢f. Dlugosc od wierzcholka rostrum
do korica telsonu 10,6 cm. Z prawej strony kleszcze normalne o charaktery-
stycznej dla gatunku astacus wkigslosci na wewnctrznej stronie indeksu micdzy
dwiema wickszemi brodawkami. Propodit kleszczy strony prawej dlugosci od
nasady jego do wierzcholka indeksu 51 mm., grubosci 11 mm., szerokosci
20 mm ; dlugosc propoditu od nasady jego do nasady daktylopoditu 17 mm.;
mdlugosc daktylopoditu 31 mm. Z lewej strony kleszcze odmienne (régénérat),
szczelnie zwierajgce si¢, bez zadnego sladu wkigslosci na wewnctrznej stronie
indeksu; propodit kleszczy lewej strony dlugosci od nasady jego do wierzcholka
indeksu 40 mm., grubosci 7 mm., szerokosci 13 mm.; dlugosc propoditu
od nasady jego do nasady daktylopoditu 12 mm, dlugosc daktylopoditu
16 mm. (Tab. | Rys. 2).

Nr. IV—93. — Potamobius
astacus, ¢f. Dlugosc od wierz-
cholka rostrum do korica telso-
nu 125 cm. Z lewej strony
kleszcze normalne o charakte-
fystycznej dla gatunku astacus
wkigslosci na wewngtrznej stro-
nie indeksu miqdzy dwiema
wickszemi brodawkami. Propodit
kleszczy strony lewej dlugosci
od nasady jego do wierzcholka
indeksu 74 mm., grubosci
16 mm., szerokosci 26 mm ;
mdlugosc propoditu od nasady
jego do nasady daktylopoditu
25 mm.; dlugosc daktylopoditu
45 mm. Z prawej strony kleszcze
odmienne (régénérat), szczelnie
zwierajqce si¢, bez zadnego sla-
du wkicstosci na wewngtrznej
stronie indeksu; propodit kleszczy
prawej strony dlugosci od nasa-
dy jego do wierzcholka indeksu
64 mm., grubosci 11 mm.,
szerokosci 20 mm.; dlugosc
propoditu od nasady jego do nasady daktylopoditu 19 mm.; dlugosc dakty-
lopoditu 42 mm. (Tab. | Rys. 3).

Pomiaréw na propodicie dokonano w sposdb uwidoczniony na rys. 1:

a'a" — oznacza dlugosc propoditu,
b'b" — dlugosc jego podstawowej czgsci,
c'c" — szerokosc propoditu,

d'd" — grubosc propoditu.
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Ponizej podajc zestawienie cech metrycznych trzech opisanych regenero-
wanych propoditow:

Tab. 1
Nr c'c d a
. b' b"
1Y-5 19 6 6 3 1,000 0,500 0,158
IY—92 40 12 13 7 1,083 0583 0,175
1Y—93 64 19 20 1 1,053 0578 0,172

Stosunki te przedstawione sgq graficznie na rys. 2. Na osi poziomej
podane sq dlugosci poszczegdlnych propoditdw, rzqdne odpowiadajg dlugosci,
szerokosci i grubosci podstawy propoditow.

u

Rys. 2.
77777777777 diugoSé podstawy propoditu (b'— b")
~gruboéé propoditu (d' — d*)

szerokoSC propoditu (c' — ¢").

W celu wyswietlenia stosunku cech metrycznych i cech opisowych rege-
neratdbw do odpowiednich cech gatunkowych Potamobius astacus i Potamobias
leptodactylus przeprowadzilem z braku danych w literaturze badania poréw-
nawcze propoditow dwdch tych gatunkéw rakow.

Dla cech metrycznych otrzymalem wyniki zestawione w tablicach 2 i 3.
Pomiary zostaly dokonane na 50 okazach Potamobius astacus (Tab. 2) i 50
okazach Potamobius leptodactylus (Tab. 3) sposobem wskazanym na rysunku 1.
Obok tablic zalgczam wykresy zmiennosci kleszczy normalnych w ciqgu wzrostu.
Wykresy te zostaly sporzqdzone w ten sam spos6b, co i wykres na rys. 2.
Na obu tych wykresach slabszemi linjgmi zaznaczone sq dla poréwnania cechy
regeneratdw Potamobius astacus.
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Tab. 2.
Potamobius astacus.

Dups O SerdoSe  Quine

propoditu propoditus - propoditus

b b" ¢t dd

30 u 13 7
31 u 12 7
32 10 1 6
32 10 12 6
32 1 13 7
33 1 13 8
34 12 15 8
35 13 16 9
35 1 13 7
36 u 14 7
37 13 14 8
38 1 16 9
38 13 15 9
38 13 15 9
40 1 16 9
20 15 17 9
40 14 15 9
a1 15 17 9
a1 1 17 10
a1 15 17 10
a1 14 17 9
42 1 16 8
42 14 16 9
a2 13 16 9
42 12 16 9
43 15 18 10
43 15 17 10
43 15 17 10
43 16 17 10
a4 16 19 10
44 16 19 un
46 18 19 u
46 17 19 1
a7 17 19 u
a7 16 19 10
48 17 20 1
49 18 20 u
49 18 20 1
50 18 19 1
51 19 21 12
51 18 20 12
52 17 19 1
52 18 19 u
57 21 22 13
58 21 24 14
22 24 1

61 21 24 1
68 25 27 15
72 25 28 16
74 27 29 18

Tab. 3
Potamobius leptodaciylus.

Dupss u&'mm@é
L Propoditu propodits propoditu - propoditu

d'd”

35 13 1 7

2 35 12 15 7
3 3% 13 15 8
4 3 1 n 6
5 35 12 % 7
6 35 u 12 6
7 35 12 14 7
8 a7 13 15 8
9 38 1 16 8
10 38 u 8
un 38 13 16 8
12 39 1 16 8
1B a 15 17 8
u a 15 16 8
15 42 15 17 8
6 42 13 1 7
7 42 14 15 8
18 42 1 16 8
19 42 15 17 8
20 42 1 15 8
43 15 15 9

2 43 15 16 8
23 43 15 16 8
24 43 1 16 8
25 44 15 15 8
26 44 16 18 9
27 45 15 17 9
28 46 16 7 9
29 49 16 16 8
30 49 17 17 9
A 49 16 18 9
2 50 16 17 9
33 50 16 16 9
3 50 16 16 9
51 16 17 9

3% 5l 16 16 9
37 5l 7 18 9
38 55 18 18 10
39 56 18 19 9
w57 16 16 9
4 58 18 19 10
42 59 18 18 10
43 61 19 19 10
a4 62 19 19 10
45 63 19 18 10
46 65 20 19 10
47 65 19 20 u
8 7 21 21 12

A
g8
.
B8R
.-
S
B3
-

23



Rys. 4.
Potamobius leptodactylus.

Linje grubsze oznaczajq cechy kleszczy normalnych, linje slabsze — cechy kleszczy

P. astacus. Objaé o linji jest przy rys. 2.
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Co si¢ tyczy cech opisowych, to oprécz podawanej przez autordw rdéznicy
w wyksztalceniu wkligslosci na wewngtrznym brzegu indeksu spostrzeglem na
propodicie nastcpujgce roznice gatunkowe pomicdzy Potamobius astacus i Po-
tamobius leptodactylus.

U Potamobius astacus podtuzna os indeksu jest skrzywiona ku stronie
brzusznej, u Potamobius leptodactylus zas ku stronie grzbietowej; wskutek tego
wierzchoiki indekséw u Potamobius astacus i Potamobius leptodactylus skiero-
wane sg w przeciwiegte strony. Brodawki na wewngtrznym brzegu indeksu
u Potamobius as*acus ulozone sq prawidtowo w dwa rzcdy, z ktdrych rzgd
grzbietowy przebiega od nasady do wierzcholka indeksu, rzqd zas brzuszny
wyksztalcony jest jedynie tylko w wierzcholkowej czcsci indeksu; u Potamobius
leptodactylus brodawki te sg drobniejsze, przebiegajq dwoma rzgdami od na-
sady do wierzcholka indeksu i nie posiadajq charakterystycznej dla poprzedniego
gatunku prawidlowosci w ulozeniu. Brzeg otworu stawowego (apertura distalis)
przy podstawie indeksu u Potamobius astacus jest przerwany, u Potamobius
leptodactylus zas jest jednolity i réwnomiernie zaokrgglony. Brzeg otworu sta-
wowego (apertura distalis) w brzusznej i grzbietowej swej cz¢sci u Potamobius
astacus posiada wypuklosci gladko zaokrqglone, u Potamobius leptodactylus
wypuklosci owe sq zakonczone kilku kolcami. Brzuszna strona podstawy pro-
poditu u Potamobius astacus jest gladka z kropkowatemi dolkami, u Potamobius
leptodactylus zas uzbrojona w drobne kolce.

Na tab. 4 zestawione sq cechy opisowe propoditu u Potamobius astacus
i Potamobius leptodactylus.

Tab. 4.

L CECHY OPISOWE leptodactylus

1  Wewngtrzna strona indeksu z wkigsloSciq bez wkigsloSci

2 Indeks skrzywiony brzusznie grzbietowo

3 Brodawki na wewngtrznym brzegu ulozone regularnie regularnoéd ulozenia
indeksu zatarta

4 Brodawki na podstawowej czgSci w jeden prawidlowy w dwa niewyraZne
indeksu ulozone

5 flpikalna czg$d brzegu otworu jednolita przerwana
(apertura distalis)

6  Grzbietowa i brzuszna czgSd brze- gladko zaokrgglong pokrytq ostremi kol-
gu otworu z wypukloaciq

7 Brzuszna strona podstawy pro-  gladka z szypulkami

poditu



- 10 —

Przy poréwnaniu regenerowanych kleszczy Potamobius astacus z kleszczami
normalnemi gatunkdw Potamobius astacus i Potamobius leptodactylus staje si¢
widocznem, ze krzywe cech metrycznych regeneratu znacznie si¢ odchylajg od
odpowiednich krzywych, wykreslonych dla Potamobius astacus, | w przebiegu
swym zblizajq si¢c do krzywych Potamobius leptodactylus. Dtugosc podstawy,
szerokosc i grubosc propoditu na kleszczach regenerowanych w pordéwnaniu
do normalnych kleszczy Potamobius astacus o jednakowej diugosci propoditu
%) mniejsze i wobec tego kleszcze regenerowane majq wyglqd wgzszy
i dtuzszy niz kleszcze normalne. Regenerowane kleszcze Potamobius astacus
przez slabszy rozwdj czgsci podstawowej propoditu, niedorozwdj (hypotypja) na
indeksie dwoch wickszych brodawek, micdzy ktéremi na normalnych kleszczach
Potamobius astacus znajduje si¢ wklcstosc, oraz przez zanik na regeneratach
owej wkigstosci  przypominajg  poniekqd kleszcze normalne Potamobius
leptodactylus.

Na tem jednak podobienstwo si¢ konczy i w zaden spos6b nie mozna
pogodzic si¢ z kategorycznem twierdzeniem Schulza, ze: ,fIn der regene-
rierten Schere fehlt somit kein einziges Merkmal, welches A. leptodactylus
eigen ist und ist keins vorhanden, welches A. fluviatilis als solchem gehort*
(str. 40). Ze nie moze byc mowy o identycznosci regeneratu Potamobius asta-
cus z normalnemi kleszczami Potamobius leptodactylus, jak twierdzi Schulz 1),
o tem swiadczy fakt, ze na regenerowanym propodicie Potamobius astacus
powtarza si¢ szereg cech alternatywnych, wlasciwych temu gatunkowi, a obcych
Potamobius leptodactylus.

Indeks kleszczy regenerowanych posiada krzywizng w kierunku brzusznym,
u Potamobius leptodactylus zas os indeksu skrzywiona jest ku stronie grzbie-
towej. Na wewngtrznym brzegu indeksu kleszczy regenerowanych utozenie bro-
dawek jest regularne i na podstawowej czgsci indeksu brodawki te uktadajg sic
w jeden tylko prawidtowy szereg; u Potamobius leptodactylus regularnosc
ulozenia tych brodawek jest zatarta i na podstawowej czgsci indeksu wystcpujq
dwa miejscami zlewajqce siq rzcdy. Na propodicie regenerowanym brzeg otworu
(apertura distalis) przy podstawie indeksu jest przerwany, u Potamobius lepto-
dactylus — jednolity; grzbietowa i brzuszna czgsc tego brzegu na regeneratach
wykazuje gladko zaokrsglony wyrostek, u Potamobius leptodactylas wyrostki te
sg uzbrojone kolcami. Brzuszna strona podstawy regenerowanych propoditdw
jest gladka, u Potamobius leptodactylus osadzone sq na niej kolce.

Whbrew twierdzeniu Schulza, ze régénérat nie posiada ani jednej wspol-
nej cechy z normalnemi kleszczami Potamobius astacus, z powyzszego zesta-

*) .Die regenerierten Scheren firt: A. fluviatilis, besonders aber A. pachypus sind
denen von A. leptodactylus zum verwechseln ahnlich; wir halten es hier also mit einem
reinen fitavismus zu tun* (str. 44).
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wienia wynika, ze szereg cech gatunkowych objawia sia na regeneracie tak
samo typowo, jak i na kleszczach normalnych.

Przy uwzglgdnieniu cech powyzszych, réznigcych gatunki Potamobius
astacus i Potamobius leptodactylus, wystarczylby nawet jeden tylko fragment
kleszczy regenerowanych dla okreslenia przynaleznosci ich do gatunku
Potamobius astacus. Pomigszanie gatunkéw, o jakim mowi Schulz, jest
wykluczone.

Obok typowego rozwoju cech na regeneratach wystapujg objawy niedo-
rozwoju pewnych czasci (hypotypja). Przedewszystkiem splaszczony i wydtuzony-
charakter podstawy propoditu, co wynika z niedorozwoju regeneratu w kierunku
trzech osi, nalezy uwazac jako hypotypja. Nastapnie brodawki na wewnatrznym
brzegu indeksu kleszczy regenerowanych sgq znacznie mniejsze anizeli w wypad-
kach normalnych. Szczegblnie hypotypiczny rozwdj brodawek objawia sia w tem,
ze na wewnatrznym brzegu indeksu prawie nie da sia wyrdznic dwoch duzycb
brodawek, charakterystycznych dla kleszczy normalnych. Réwniez zanika wkla-
stosc na indeksie.

Cechy hypotypiczne nadajg swoisty wyglgd regeneratom i pod tym wzgla-
dem kleszczcze regenerowane rzeczywiscie staja sia pozornie podobnemi do
kleszczy normalnych Potamobius leptodactylus. Schulz uwzglcdnil jedynie
cechy hypotypiczne, nie zwracajgc uwagi na cechy typowe regeneratu, i z po-
dobienstwa cech hypotypicznych regeneratu do cech typowych Potamobius
leptodactylus wyciagngl mylny wniosek o zupetnej identycznosci regeneratu
i kleszczy Potamobius leptodactylus.

Zjawiska hypertypji rowniez wystcpuja na regeneratach. Okaz Nr. IV—93
posiada na regenerowanych kleszczach nieproporcjonalnie dfugi daktylopodit
i indeks. flczkolwiek kleszcze normalne tego okazu przewyzszaja dlugoscig sw§
kleszcze regenerowane o 10 mm, to jednak réznica dlugosci daktylopoditdw
w tym wypadku wynosi zaledwie 3 mm. Stosownie do wymiaréw podstawowej
czasci regenerowanego propoditu, jak to wynika z rozwazania przebiegu nor-
malnych krzywych dla Potamobius astacus, w wypadku normalnym indeks bylby
krotszy conajmniej o 5 mm. W zwigzku z hypertrofja szczytowej czasci indeksu
wyksztalca sia hypertypicznie brzuszny rzqd brodawek na wewnatrznym brzegu
indeksu: normalnie rzqd ten jest wyksztalcony jedynie przy wierzcholku indeksu
i jest przeszto dwa razy krotszy od rzadu grzbietowego; régénérat zas okazu
Nr. IV—93 posiada rzqd brzuszny dlugosciq doréwnywujacy '/< rzadu grzbieto-
wego. Liczba brodawek w obu rzadach regeneratu Nr. V—93, znacznie wiaksza
niz na kleszczach normalnych, réwniez moze byc uwazana jako hypertypiczna.

Na tablicy 5 podaja zestawienie oraz analiza cech regenerowanych pro-
poditéw Potamobius astacus:
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Tab. 5.
Alternat. W stosunku Znaczenie \dN Sg)s‘u"ku
o Potamo-
L CECHY do Potamobius s Tepto.
astacus giczne dactylus
1 Charakter brzegu otworu alternat.  przerwany, jak typowy odmienny
(apertura distaiis) normalnie
2 WypukloSci na brzegu bez kolcow, jak
apertury normalnie
3 Brzuszna strona propoditu bez kolcow, jak
normalnie
4 Krzywizna indeksu wentralna, jak
normalnie
5 Ulozenie brodawek wczgSci w jeden rzqd,
podstawowej indeksu jak normalnie
6 Ogolne ulozenie brodawek prawidlowe, jak
normalnie
7 Brzeg brzuszny indeksu bez Sladu wkig-
sioSci, odmienny foza
8  GruboSo, szerokoSo i diugoS6  metryczne  mniejsze, niz hypotypja  zblizone
podstawy propoditu normalnie
9 DlugoSé indeksu wicksza, niz  hypertypja
normalnie
10 Dwie duze brodawki w zaniku; odchy-  hypotypja
lenie od normy
1 Liczba brodawek hypertypja
normalnie
12 Wymiary brodawek mniejsze. niz hypotypja
normalnie

Jak to wynika z tab. 5 zadna z cech opisowych podczas regeneracji
kleszczy Potamobius astacus nie ulega zmianie w ten sposdb, azeby jedna
-cecha alternatywna wtasciwa gatunkowi Potamobius astacus zostata zastgpiona
przez drugg alternatywng wtasciwg dla Potamobius leptodaclylus. Jedynie cechy
metryczne ulegajg wickszym zmianom i pozornie, bo o identycznosci nie moze
byc mowy, nabierajq charakteru Potamobius leptodaclylus. Ten fakt obaia
twierdzenie Schulza, jakoby régénérat nietylko w cechach poszczeg6lnych,
lecz i we wszystkich cechach wyksztalcony byt wedtug typu Potamobius lepto-
dactylus 1). Wobec tego odpada réwniez twierdzenie, ze heterochelja u rakdéw
rzecznych stanowi przyktad rzeczywistego atawizmu podczas regeneracji 2.

") LEs ist hochst wichtig. dass die regenerierte Schere nicht nur in einem Mirkmale —
sagen wir dem Fehlen der flusbuchtung am Index, sondern in allen nach dem Typus von
A. leptodactylus geartet ist" (str. 40)

) wir hatten es hier also mit einem leinen fitavismus zu tun* (str. 44).
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Jezeli Schulz uwazaf, ze okazy rakéw heterochelicznych sg najjaskraw-
szemi przykfadami dla teorji atawistycznej regeneracji ¥, to po stwierdzeniu
niescisfosci w interpretacji tych przykladéw, sama teorja, zakwestjonowana jur
przez autordw z innych wzglcddw, staje si¢ jeszcze mniej pewnq.

Jeszcze mniej scisfq jest interpretacja heterochelji u anormalnego okazu:
Potamobius astacus, opisanego przez J. Nusbauma (1907) w celu poparcia
zapatrywan Schulza. Na podstawie niezupefnego wyliczenia cech regenerowa-
nych kleszczy z prawej strony tego okazu, mianowicie powofujgc sic jedynie
tylko na wyglqd propoditu oraz na brak wklesfosci i dwoch wigckszych brodawek.
na zwczonym indeksie, Nusbaum wycicjga wniosek o zupelnem podobieri-
stwie regeneratu do normalnych kleszczy Potamobius leptodactylus. Gdyby przy
pordwnaniu procz cech negatywnych regeneratu Nusbaum uwzglednit row-
niez i pozytywne cechy kleszczy Potamobius leptodactylus [jak obecnosc zgbkdw
na wypuklosciach z bokdéw otworu (apertura distalis) oraz kolcéw na stronie-
brzusznej propcditu], to podobienstwa tego z pewnosciq nie daloby si¢ stwierdzic.

Zupelnie zas btednem jest podanie przez Nusbauma dwoéch nadliczbo-
wych kleszczy powstalych wskutek uszkodzenia wyrostkdw na daktylopodicie:
z lewej strony owego okazu. W rzekomych nadliczbowych kleszczach Nusbaum,
wyrbdznia indeks i daktylopodit, pordwnywa je z odpowiedniemi czgsciami u Po-
tamobius leptodactylus i powiada, ze we wszystkich cechach sg one podobne
do kleszczy Potamobius leptodactylus-, stgd ma wynikac potwierdzenie
slusznosci teorji atawistycznej regeneracji. Tymczasem, wedlug badaii
Przibrama, anomalja tego rodzaju jest dose czgsta u skorupiakéw i dwa
takie wyrostki nie naiezy homologizowac z kleszczami: ,Bei genaueren Betrach-
tung erweisen sich aber die am Dactylopoditen vorkommenden Doppelzusatz-
bilde stets ais ein Paar Dactylopoditen, nicht als eine aus einem Dactylo —
und einem Propoditen zusammengesetzte Schere" (Régénération. 1909). W pracy
Przibrama: ,Die Bruchdreifachbildung im Tierreiche* (1921) sg przytoczone
podobne przyklady (Taf. IY Fig. 20a, Fig. 20c), jako typische Bruchdreifach-
bildung”. Nusbaum wicc mylnie przyjeit jeden z trzech daktylopoditdw na
anormalnych kleszczach za nadliczbowy propodit i migdzy nadliczbowym dakty-
lopoditem Potamobius astacus a normalnym propoditem Potamobius lepto-
dactylus nie spostrzegt zadnej roznicy.

Z tego wynika, ze tlumaczenie heterochelji u Potamobiidae w sensie
atawistycznym jest oparte na bardzo powierzchownych obserwacjach. Regene-
rowane kleszcze Potamobius astacus przewaznie wskutek hypotypicznego rozwoju
rzeczywiscie zatracajq pewne cechy gatunkowe i pozornie stajgq sig podobnemi
do kleszczy normalnych Potamabius leptodactylus. Jednak régénérat zachowuje
szereg cech gatunkowych i nie nabywa zadnej cechy alternatywnej obcego
gatunku.

Z zakladu Biologji Ogoélnej Gniwersytetu Wiledskiego.

*) ,Die atavistische Régénération ist hier so klar, dass ich kein typischeres Beispiel
fiir dieses so umstrittene Faktum kenne* (str. 38).



Zusammenfassung.

Der Verfasser kommt zum Schlusse, dass die Interprétation der Hetero-
«chelie bei Potamobiidae im Sinne der atavistischen Régénération (K. Kessler
1876, E. Schulz 1906, J. Nusbaum, 1907) auf oberflachlichen Beobach-
tungen begriindet ist. Die regenerierten Scheren bei Potamobius astacus
vermissen infolge Hypertypie nur einige flrtmerkmale und bekommen ein
scheinbares flussehen der normalen Scheren von Potamobius leptodactylus.
Jedoch Régénérat bleibt in einer Reihe von Merkmalen den normalen Scheren
von Potamobius astacus gleich und bekommt kein einziges alternatives Merkmal
von Potamobius leptodactylus.

flus dem Institut der U at Wilno.
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OBJfISNIENIE TfIBLIC.

Tablica .

1. Potamobius astacus. Okaz Nr. IV—5 z regenerowanemi lewemi kleszczami. Exemplar
Ms IV—5 mit der regenerierten linken Schere.

2. P. astacus. Okaz Nr. IV—92 z lewemi Exemplar >6 IV—92
mit der regenerierten linken Schere.
3. P. astacus. Okaz Nr. IV—93 z prawemi Exemplar M IV—95

mit der regenerierten rechten Schere.
Tablica II.

4. Potamobius leptodactylus. Normalny indeks od strony wewngtrznej. Index der normales
Schere von der inneren Seite gesehen

5. Potamobius astacus. Normalny indeks od strony wewngtrznej. Index der normalen
Schere von der inneren Seite gesehen

6. P. astacus. Indeks regenerowanych Kleszczy od strony wewngtrznej. (Okaz Nr. IV—93)
index der regenerierten Schere von der inneren Seite gesehen. (Exemplar
Ms IV—93).

7. P. astacus. Indeks regenerowanych kleszczy od strony wewngtrznej. (Okaz Nr. IV—92).
Index der legenerierten Schere von der inneren Seite gesehen. (Exemplar
Ns IV—92).

8. Potamobius leptodactylus. Normalny propodit od strony brzusznej. Propodit der nor-
malen Schere ventral gesehen.

9. Potamobius astacus. Normalny propodit od strony brzusznei. Propodit der normalen
Schere ventral gesehen

10. P. astacus. Propodit regenerowanych Kleszczy od strony brzusznej. (Okaz Nr. IV—93)
Propodit der regenerierten Schere ventral gesehen. (Exemplar Ns IV - 93).

11, P. astacus. Propodit regenerowanych kleszczy od strony brzusznej. (Okaz Nr. IV—92)
Propodit der regenerierten Schere. ventral gesehen. (Exemplar Ms IV—92).

Fotografie i rysunki wykonaia p. Eugenj'a Kowalska, rysowniczka

Zakladu Biologji Ogblnej.
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fINTONI ZfILEW SKI.

Naczynia limfatyczne stawu skokowego gdrnego u cztowieka.
Lymphatiques de l’articulation tibio-tarsienne chez I’'homme.

Komunikat zgloszony przez czl. M. Reichera na posiedzeniu dnia 4. XIl. 1926 r.

Naczynia limfatyczne stawdéw byly dotychczas malo badane. Powodem
tego byly przypuszczalnie duze trudnosci, jakie napotykano przy tego rodzaju
badaniach. Starsze prace zajmujq si¢ wytqcznie stwierdzeniem i przebiegiem
naczyri w samej torebce stawowej, w nielicznych pracach nowszych znajdujemy
dane o ich dalszym przebiegu i o wezlach, do jakich si¢ one wlewajq.

Historja zagadnienia.

Teichmann (1861) w badaniach swych nad ukladem limfatycznym
znajduje naczynia limfatyczne wlosowate stosunkowo znacznej objgtosci na
wewngtrznej powierzchni torebki stawowej; wedlug niego lezq one pod srod-
bfonkiem i dajgq sic z trudem nastrzykivac. Bohm (1868; wedlug Hen-
lego, 1876) wykonywat swe badania na zywych psach. Zastrzykiwal on
mleko lub cynober do stawu kolanowego i po 24 godzinach wykrywal je
w weztach pachwinowych. Wedlug niego mielibysmy tu do czynienia z wchla-
nianiem tuszu z jamy stawowej przez naczynia chlonne. W r. 1876 M osengeil
w swej pracy o masazu podaje podobne wyniki, otrzymane przez zastrzykiwanie
tuszu do stawu kolanowego pséw. Przewody, przebiegajgce w scianie torebki
autor zalicza do naczyri limfatycznych, poniewaz tusz, przechodzqc przez nie
zabarwial wgzly chlonne. Z tego samego roku mamy prac¢ Tillmannsa
(1876) o naczyniach limfatycznych stawowych. Badajgc stawy: barkowy, lokciowy,
kolanowy i inné u koni i bydfa rogatego przy pomocy nakluwania torebki
i zastrzykiwania blgkitu berliriskiego lub O,5°/0 azotanu srebra, autor podaje
bardziej szczegblowe dane o przebiegu naczyri limfatycznych stawowych. Wedlug
niego nalezy rozrézniac dwie sieci chlonne: jedng — obficie rozgalgzionq, lezqcq
tuz pod srédblonkiem i drugg — znajdujqcq si¢ glgbiej w tkance Igcznej torebki-
Pierwsza, t. zw. siée poczgtkowa, wysyla szerokie przewody, biegnqce w warstwie
Icznotkankowej torebki. Przewody te tworzg siée drugg glgbszg, podmaziowg,
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ktéra znajduje sic w najblizszem scjsiedztwie z siecig krwionosng. Naczynka,
wychodzqce z tej sieci chtonnej tworzq pnie grubsze, a te wlewajq siq wreszcie
do wqztdw sqgsiednich (Tes tut, 1921).

Wszystkie powyzsze prace przeprowadzone byty na zwierzgtach i wszystkie
one ograniczajq siq wyt*cznie do badan nad naczyniami limfatycznemi torebki
stawowej; w zadnej z nich nie znajdujemy dalszego opisu przebiegu naczyn
chtonnyrh i wqztéw limfatycznych, do ktorych siq one wlewajg. Dopiero w roku
1896 Gerota przez zastosowanie nowej metody badan nad naczyniami limfa-
tycznemi posunqt je o znaczny krok naprzdd. Od tego czasu datujq si¢ liczne
prace nad uktadem limfatycznym. O ile jednak rézne narzgdy i uktady narz”-
déw byly szeroko uwzglcdniane, o tyle stosunkowo matq uwage zwrécono na
uktad naczyn limfatycznych stawow.

Baum (1912, 1918, 1920) w swych pigknych pracach nad ukladem
limfatycznym zwierzgt domowych (pséw, koni i bydla rogatego) uwzglgdnia
rowniez badania stawow.

Badaniem naczyn limfatycznych stawowych u cztowieka zajmuje si¢ tylko
trzech badaczy: Clermont, Mouchet i Tanasesco, ktdrzy opisali
wigkszosc staw6w ludzkich pod tym wzglgdem, a mianowicie: staw zuchwowy
(Tanasesco, 1912), obojczykowomostkowy (Tanasesco, 1912), barkowy
(Tanasesco i Mouchet, 1911), lokciowy (Mouchet, 1910 i Tanasesco.
1912), promieniowonadgarstkowy (Mouchet, 1911), spojenie lonowe (Tana-
sesco, 1912), staw biodrowy (Clermont, 1908) i staw kolanowy (Mouchet
i Tanasesco, 1911)

O naczyniach limfatycznych stawu skokowego gérnego brak zupelnie
badan. W odnosnej literaturze zardéwno starszej jak i nowszej nie spotykamy
zadnych danych, jezeli pomingc luznq wzmiank¢ Ficka w jego pracy: Hand-
buch der Anatomie und Mechanik der Gelenke. T. I. 1904. Fick, omawiajqc
unaczynienie stawu piszczelowostrzalkowego dolnego, w krotkosci podaje, ze
naczynia limfatyczne tej okolicy biegng wzdtuz odpowiednich naczyn krwiono-
snych do wegztdw podkolanowych lub wprost do wgztdw pachwinowych.

Metoda i technika.

W badaniach nad naczyniami limfatycznemi sprawa metody i techniki
odgrywa wielkg . rolg. Clermont, Mouchet i Tanasesco postugujq
si¢ wytgcznie metodq Geroty, najbardziej rozpowszechniong w badaniach
nad uktadem chlonnym cztowieka. Polega ona na nastrzykiwaniu cieniutkq
igietkqg specjalnej mieszaniny barwnej. Mieszanina ta sktada siq z 2 gr-
olejnego btgkitu pruskiego lub berlinskiego i z 3 gr. czystego olejku terpen-
tynowego, starannie roztartych i przefiltrowanych przez podwdjne ptétno po
3—5-krotnem rozcienczeniu eterem. Pozniejsi badacze w roznym stopniu
modyfikowali tq metodg, zastgpujgc np. ptétno przez zamsz, lub zmieniaj*c
stosunek ilosciowy poszczegdlnych czgsci sktadowych mieszaniny i t. p.

Baum dla swych badan na stawach zwierz¢cych postugiwat siq zardwno
metodq G eroty, jak réwniez i swq wtasng. Pierwszq zmodyfikowat on w ten
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sposdb, ze 3 gr. blgkitu pruskiego starannie rozcierat z 2 gr. czystego olejku
terpentynowego i po 3—5-krotnem rozciericzeniu eterem filtrowal przez zwykly
zamsz lub skorkq jelenig. Do nakfuwari uzywal on stalowych igielek o srednicy
0,29 — 0,30 mm. Metoda druga, wtasna metoda Bauma, polegafa na tem,
ze powyzszgq mieszaning wprowadzal do jamy stawowej, stosujgc nastgpnie
ruchy stawéw od 10 do 15 minut. Wypetnianie jamy stawowej mieszaning
«odbywalo siq bez zadnego uprzedniego przygotowania lub preparowania stawu.
Baum przestrzegal tylko, by nie wprowadzac zbyt duzej ilosci mieszaniny
a nie stosowac zbyt energicznych ruchéw, co mogloby latwo wywotac przerwanie
iblony maziowej i wylew mieszaniny do otoczenia torebki stawowej.

Metoda wypetniania stawu z nastqpnem stosowaniem ruchdw, jak zauwaza
sam Baum, nie jest nowg. Clzywali jej i inni badacze, jak Bdhm (1868),
‘Tilmanns (1876), Ludwig i Schweigger-S eidel (1872), jednak
bez wyraznych rezultatbw. Ci ostatni poslugiwali sis zabarwionym olejkiem
terpentynowym, lub roztworem blgkitu berlinskiego.

Tillmanns (1876) badajgc naczynia limfatyczne torebki wykonal wiele
iroznych préb na materjale zwierzqcym, wprowadzajgc wcigz pewne zmiany
techniczne. Migdzy innemi uwaza on, ze gléwnqg przeszkodq dla przejscia mie-
szaniny do naczyri stawowych stanowi plyn maziowy. (suwal go wigc przez
«otwdr w kosci, przeplukujgc jamg stawowq roztworem soli kuchennej, ktérq
nastgpnie splukiwal wodq destylowang. Do przygotowanego w ten sposdb stawu
wprowadzal rézne barwiki (alkaning, orleans, indygo, séd siarkowy, czerwonq
aniling, sod pikrynowy, karmin, amonjakowy rozczyn miedzi i t. p.), lub zabar-
mwiony plyn stawowy, stosujgc ruchy od 10 minut do 1— 2 godzin. Przy badaniu
torebki i jej przekrojow Tillmanns nie mogl wykryc naczyri limfatycznych
«w samej torebce i dlatego uwazal swe wyniki za ujemne, natomiast spotykal
*niekiedy w tkance Igcznej pomiqdzy migsniami pojedyricze pnie limfatyczne,
'ktéremi siq blizej nie interesowal, zajqty wylqcznie naczyniami limfatycznemi
torebki. Metoda wypelniania stawu i wykonywania ruchéw, jak widzimy wigc,
mdawata dobre rezultaty juz w rgkach Tillmannsa, jednakze nie byla ona
tak rozpowszechnionq, jak na to =zaslugiwala. Jak wiemy, Clermont,
Mouchet i Tanasesco w badaniach swych nad stawami ludzkiemi poslu-
«giwali siq jedynie motodq Geroty. Dopiero Baum po raz pierwszy stosowal
Tnetodq wypetniania na duzym materjale jednoczesnie z metodq Geroty. Przy
pomocy obu tych metod zostaly zbadane przez Bauma wszystkie stawy u psow,
bydla rogatego i koni. Dzigki Baumowi pozyskalismy o wiele latwiejszq
metodq badari naczyri limfatycznych stawdw; przy jej pomocy jestesmy w stanie
‘kontrolowac wyniki innych metod, jak np. metody Geroty, technicznie
znacznie trudniejszej do opanowania.

Co siq tyczy metody i techniki, jakiemi poslugiwalem sig w swych bada-
mniach, to pierwsze préby wykonywalem metodq Bauma, wypelniajgc jamq
stawowq mieszaning i stosujgqc ruchy stawu. Mieszaning sporzqdzafem wedtug
.przepisbw Bauma, do filtrowania jednak uzywalem zamsz zwykly zamiast
skorki jeleniej, ktorej narazie otrzymac nie mogtem. Badania swe przeprowa-
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dzatem na noworodkach i oseskach, materjale o wiele tatwiejszym do zdobycia,
niz zwtoki osobnikdow dorostych. Materjat méj rézny pod wzglgdem swiezosd
(badania przeprowadzatem w 12 godziny do 4 dni po smierci) obejmuje naogof
234 stawy na 78 zwtokach. W celu opanowania techniki pierwsze swe proby
dokonywatem na stawach kolanowych i tokciowych, jako bardziej dostgpnych
i wickszych od stawu skokowego gdrnego. Jamg stawowq wypetniaiem wyzej
wspomniang mieszaning przy pomocy zwyktej 2 gr. strzykawki i igty o srednicy
0,45 mm., ktérg przektuwatem torebkg. Zwtoki umieszczane byty poprzednio-
W naczyniu z cieptg wodq, gdzie przebywaty kilka godzin dla ogrzania i zmigk-
czenia tkanek. Po wypetnieniu stawu stosowatem ruchy konczyny od 5 do
30 minut i wreszcie masowatem staw, jak rowniez catq konczyng 5 do 10 minut-
Zwtoki pozostawaty przez caig noc w wodzie o temperaturze pokojowej, zaa
dnia nastgpnego byty preparowane, lub umieszczane w 5°/0 roztworze formaliny.
Proby te dokonane byty na 64 stawach kolanowym i tokciowym.

Przy preparowaniu okolicy stawowej okazato sig, iz wskutek ruchéw
i masazu mieszanina wyst¢powata ze stawu przez otwdr powstaly od wktuwania
igty i dose silnie zabarwiata tkanki okotostawowe i dalsze przestrzenie tgczno-
tkankowe miqdzy migsniami i naczyniami. Niekiedy w przestrzeniach tych
udawato si¢ stwierdzic pieri limfatyczny, lecz nie miato si¢ pewnosci, czy chodzi
tu o naczynie limfatyczne torebki. By uniknge tego wylewu mieszaniny, poste-
powanie swoje zmienitem w ten spos6b, ze wprowadzatem jg przez kanat
zrobiony w kosci (w rzepee, wzglcdnie wyrostku tokciowym) i zatykatem go
drewnianym czopkiem. Nastcpnie, jak poprzednio, stosowatem ruchy i masaz
stawu i konczyny. Jednak i w tych wypadkach (na 20 stawach kolanowych
i tokciowych) rezultaty byty nie lepsze; wprawdzie nie mielismy wylewéw okoto-
stawowych, lecz i naczyn limfatycznych stwierdzic nie mozna byto, nie biorgc
pod uwage 2 obserwaeji, gdzie wystgcpowaty wyraznie pnie limfatyczne w obrg-
bie przestrzeni migdzymigsniowej. Nalezy przypuszczac wigc, ze mielismy tu
do czynienia z niedostrzegalnem przerwaniem torebki stawowej, spowodowanem.
zbytniem wypetnieniem stawu.

W swych dalszych prébach na 16 stawach kolanowych i tokciowych do
ruchéw i masazu dodatem jeszcze owijanie catego stawu gumowym bandazem,
jak to robit Tillmanns. Bandaz ten pozostawiatem na przeciqg doby, by
wywotac dtuzsze cisnienie wewngtrzstawowe.

Nastepnie zmieniatem w mieszaninie btckit pruski na roztarty uprzednio
tusz chiriski, tak jak to robit Mosengeil na zywych psach. Jednak i te
proby, wykonane na 4 stawach kolanowych nie daty dodatnich wynikéw. Miato
sie wrazenie, ze gtdwnq przyczyng niepowodzenia byto operowanie na materjale
niedosc swiezym (nie cieptym). Doktadniejsze badanie powierzchni wewngtrz-
nej torebki stawowej, wykazywato, ze zastrzykiwana mieszanina mieszata si¢
z plynem maziowym i tylko minimalne, ledwo dostrzegaine jej slady wsigkaty
do btony maziowej torebki, cata zas masa mieszaniny dawata si¢ lekko sptu-
kiwae strumieniem wody. Jednak i dalsze badania na 32 stawach kolano-
wych i skokowych gérnych, dokonane na materjale zupetnie swiezym, jeszcze
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cieptym, bo nastrzykiwanym w Va do 4 godzin po smierci, nie daty lepszych
wynikow.

Te ujemne rezultaty naszych préb, wykonanych na dose znacznym ma-
terjale (136 stawdw: kolanowy, tokciowy i skokowy goérny) sktonity nas do
zastosowania innej metody — metody bezposredniej injekcji do sciany torebki
stawowej. Postepowatem w spos6b nastepujgcy: po wyjcciu zwtok z gorqcej
wody (co zresztq nie bylo niezbednem, jak wykazaly dalsze badania) otwiera-
4em staw bqdz ze strony przedniej, bqdz z tylnej, zaleznie od tego, jakq czgsc
sciany torebki chcialem nastrzykiwac. Po odpreparowaniu szeroko skéry prze-
cinatem gtgbiej lezqce scicgna i cieciem poprzecznem przez torebke otwieratem
staw. By udostepnic przeciwlegtq i boczng sciany pozostalej torebki, usuwaiem
przy pomocy ostrej tyzeczki czgsci chrzgstne kosci, starajgc sie nie naruszyc
przyczepdw torebki. Nastepnie przy pomocy zwyktej 2 gr. strzykawki i meta-
lowej igty o srednicy 0,45 mm. wprowadzalem powyzszq mieszanine. Igte,
zgictq pod kgtem prostym, wktuwalem do warstwy powierzchownej wewnctrz-
<iej powierzchni torebki, réwnolegie do niej, tak, by koniec igty byt jeszcze
widoczny i powoli pod nieznacznem cisnieniem zastrzykiwalem mieszanine.
starajgc sie otrzymac jak najmniejsze jej wylewy pod btong maziowq. Nastrzyk-
*niQta w ten sposdb wewngtrzna warstwa torebki wpuklaia sie do wewnqtrz
stawu w postaci malenkich fatdéw, ktore nastepnie lekko masowatem tampo-
enikiem z waty w ciqggu 3 do 5 minut. Nastepnie masowatem rowniez i calq
koriczyng okoto 5 minut. Caty powyzszy zabieg wykonywatem przy pomocy
dwuocznej lupy przy powiekszeniu 2-krotnem. Po nastrzyknigciu zwtoki z wznie-
sionemi ku gbrze konczynami pozostawaty w cieptej wodzie na przeciqg
kilkunastu godzin.

Metoda ta rozni sie od metody Geroty pod tym wzglgdem, ze w tej
~ostatniej nalezy unikac wylewdw, co daje sie osiggngc przez wielkq wprawe
i uzycie jak najcieaszych igietek. W naszej zas odmianie tej metody dgzylismy
<io otrzymania malenkich wylewdw, ktore nastepnie tamponikiem weieramy
do gtchszych warstw torebki. Metoda ta byta uzyta przeze mnie przypadkowo,
nie jest ona jednak nowg, gdyz stosowat jg juz Oelsner (1901), badajgc
naczynia limfatyczne migsnia piersiowego wigkszego. O niej wspomina réwniez
Baum (1912), zalecajqc jg w tych wypadkach, gdzie inné metody zawodzqg,
jak np. w tkance ttuszczowej i w migsniach. Przy uzyciu tej metody otrzy-
malismy juz w pierwszych swych prébach wyniki dodatnie. Po odpreparowaniu
nastrzyknigtego stawu mielismy, w mniejszym lub wigkszyin stopniu, zabar-
wiong zewnqtrzng powierzehnie torebki i wybiegajgce z niej pnie limfatyczne,
rozpoczynajgce sie cieniutkiemi gatqzkami przewaznie w okolicy przyczepow
torebki. Dostrzezony pien limfatyczny odpreparowywatem zwykle w kierunku
mb stawu (dostawowo), by stwierdzic jego poczqtek, a nastepnie sledzilem go
w kierunku przeciwnym (odstawowo) do odpowiednich weztéw limfatycznych.
Pomagatem sobie w tem przesuwaniem mieszaniny trzonkiem skalpela.
Naog6t mieszanina dose daleko wypetniata pnie limfatyczne, dochodzgc nie-
kiedy nawet do weztdw. Metode t¢ zastosowafem na 40 stawaeh skokowych
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gornych, z ktérych na 20 otrzymatem wyniki dodatnie. Nie poprzestajyc jed-
nakze na tych wynikach, powracalem niejednokrotnie do metody Bauma.
Stosowatem jy jeszcze na 24 stawach kolanowych i skokowych gérnych, zawsze
jednak z rezultatem ujemnym. Przypuszczajyc, ze przyczyna mego dotychcza-
sowego niepowodzenia lezala jedynie w sposobie filtrowania zawiesiny, ponie-
waz samo wypetnianie stawu, ruchy i masaz nie mogty nastryczac zadnych
wytpliwosci, zmienitem wiyc materjat do filtrowania. Jak zaznaczylem powyzej
do celu tego stuzyt mi zwykle cienki zamsz i w ten sposob przefiltrowana>
mieszanina nadawata siy zupetnie dobrze w zastosowaniu do innych metod-
Zastypitem wiyc zamsz zwykty przez skorky jeleniy wedtug wskazéwek Bau ma
i po kilku ujemnych prébach otrzymalem wyniki dodatnie. Do wypelniania
jamy stawowej postugiwatem siy znacznie cieriszy igietky metalowy o srednicy
0,31 mm., aby w ten sposob, zmniejszajyc otwor naktucia, uniknyc wylewania
siy przezen mieszaniny z powrotem z jamy stawowej. Ruchy stawu wykony-
watem naogdt od 10 do 20 minut. Metody ty, stosowany po raz pierwszy na
stawach ludzkich, zbadatem 8 stawdw skokowych goérnych, 4 z wynikiem do-
datnim. Stosowanie tej metody, jak nalezato siy spodziewac, w zupetnoscf
potwierdzito wyniki badari metody poprzedniej. Przy jej pomocy torebka stawo-
wa byfa w mniejszym lub wiykszym stopniu przesiykniyta mieszaniny barwny,
zaleznie prawdopodobnie od ilosci wprowadzonej mieszaniny i zaleznie od
czasu wykonywania ruchéw. Preparujyc staw taki wykrywalismy mniej lut>
wiycej liczne pnie limfatyczne; co siy tyczy sieci chlonnej, to naogdt wystypo-
wala ona niezawsze wyraznie, szczegblnie wtedy, gdy lezata na ciemnej prze-
siykniytej mieszaniny scianie torebki. Chcyc siy upewnic, ze stwierdzone przy
pomocy tych dwdch metod naczynia limfatyczne rzeczywiscie wychodzy ze
sciany torebki, nie zas z tkanki tycznej, otaczajycej staw, nalezato skontro-
lowac wyniki te przez uzycie metody Geroty. Tylko za pomocy metody
Geroty, naktuwajyc wewnytrzny powierzchniy torebki otwartego stawu, czyli
wktuwajyc igly tuz pod btony maziowy, mozna uwidocznic bezposrednio na-
czynia limfatyczne poczytkowe (siée poczytkowa). Ciygnyce siy styd cieniutkie
gatyzki dajy siée zewnytrzny na zewnytrznej powierzchni torebki. Siée ta wy_
stypowata tu zwykle bardzo wyraznie, gdyz lezala ona nie na zabarwionej
scianie torebki. Powstajyce z niej cienkie naczynia zlewajy siy nastypnie
w grubsze pnie limfatyczne. Siée taka jest bezwzglydnym dowodem, iz wykryty
pierT limfatyczny pochodzi rzeczywiscie ze sciany torebki. Metoda Geroty jest
znacznie trudniejsza od dwdch poprzednich i wymaga wielkiego opanowania
technicznego. Szczegdlniej niédogodny jest ona w zastosowaniu do materjatu
noworodkdw i oseskéw ze wzglydu na bardzo ograniezone péle pracy (2X5 mm.)
i gtybokosc jego potozenia (10— 15 mm.).

Przy uzyciu metody Geroty postypowalismy, jak poprzednio: po otwar-
ciu stawu i usuniyciu czysci chrzystnych zastrzykiwalismy mieszaniny pod
btony maziowy. Do zastrzykdw uzywalismy krotkich pipet Pasteura mozliwie
jak najcienszych (srednica 0,1 mm.) i jak najtwardszych. Pipety tyczytem przy
pomocy rurki gumowej ze szklanym ustnikiem i w ten sposéb wdmuchiwatem
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mieszaning. Przy udatnem nakluciu otrzymujemy drobnci siatk¢ limfatycznqg,
w razie przeciwnym nast¢puje wylew mieszaniny do tkanki Iqcznej w postaci
plamki i naklucie nalezy wykonac w innem miejscu. ROzni badacze w rozny
spos6b modyfikowali metod¢ Geroty, czy to uzywajgc strzykawek i igielek
metalowych o srednicy 0,29 mm. (Ba u m), czy tez dol*czajqc pipetc Pasteura
do strzykawek (Bartels) i t. p. flparat uzywany przeze mnie nie jest nowym
i poslugiwano si¢ nim oddawna. Jest on niezmiernie prosty w swej konstrukcji,
caikowicie odpowiada najwazniejszym wymaganiom: jest lekki, daje wielkq
swobode ruchéw, posiada najcienszq igielkq i umozliwia subtelne regulo-
wanie cisnienia.

Badania, przeprowadzone metodéi G eroty, w zupelnosci potwierdzily
wyniki obu poprzednich metod, dajgc nam moznosc dokladnego stwierdzenia
sieci limfatycznej, jak réwniez poszczegdlnych cienkich galgzek limfatycznych,
towarzyszgcych odpowiednim galgzkom stawowym naczyri krwionosnych.

Metodq tq zbadalem 26 stawdw skokowych goérnych, z nich 16 z wyni-
kiem dodatnim.

Mate rjal.

Rozpatrujgc otrzymane wyniki zaznaczyc nalezy, ze z ogdlnej ilosci 234
zbadanych ogblem stawdw opracowano 102 stawy skokowe gérne, z ktorych
40 daly wyniki dodatnie. Na metod¢ tworzenia wylewdw (modyfikacja metody
Geroty) przypada 20 stawéw, na metodc wypeiniania stawu i stosowania
ruchéw (metoda Bauma) — 4 stawy i na metod¢ bezposredniej injekcji
(metoda G eroty) przypada 16 stawdw.

Zardwno trudnosci techniczne, jak i stan materjatu, na ktdorym pracujemy,
szczegoOlniej zas stan naczyii limfatycznych (mozliwosc zamknigcia si¢ swiatla)
i t. p. lomaczq nam niekorzystny stosunek micdzy ilosciq badanych stawow,
a ilosciq otrzymanych wynikéw dodatnich. Z tych samych powoddw nalezy
sobie tlomaczyc niemoznosc otrzymania wszystkich gatqzek limfatycznych
jednoczesnie na jednym preparacie.

W pracach innych autoréw nie spotykamy szczegblowego zestawienia
zbadanego materjalu. Moue het podaje ogélnikowo, ze badania swe nad
stawem lokciowym wykonywal na 12 stawaeh, badania nad stawem promie-
niowonadgarstkowym na stawaeh 20, Clermont pisze o 20 zwlokach, na
ktérych badania swe przeprowadzal. Nie wiemy jednak, czy liezby te odnoszq
sig do ogolnej ilosci wykonywanych prob, czy tez stanowiq one wytqcznie ilosd
otrzymanych wynikéw dodatnich.

Z posréd naczyri limfatycznych, wychodzqcych z torebki stawowej nalezy
rozrbzniac naczynia limfatyczne powierzchowne i glcbokie, zaleznie od ich
dalszego przebiegu. Obie te grupy wystcpowaly nie zawsze réwnoczesnie i nie
zawsze jednakowo liczne. W zatgczonej tablicy widzimy wyniki stosowanych
metod.



— 24 -

NfICZYNIfl LIMFITYCZNE

iiose

Powierz-
STOSOWANE METOD Y. Tylko Tyiko chowne o
powierz- i glchokie
chowne. glgbokie jedno-
czeSnie
1 Metoda wylewow.
(modyfikacja metody Geroty)
a) z powierzchni przedniej . . . 5 razy 2 razy 2 razy 9
b) N tylnej.. - » 3, « » n
c) . N przedniej i tyl-
nej razem 5 , 5 , 10 20
I Metoda wypelniania sta-
wuistosowania ruchow.
(metoda Bauma)
z powierzchni przedniej i tyl-
nej razem 2, 2, 4
. Metoda bezposredniej
injekciji.
(metoda Geroty)
a) z powierzchni przedniej . . . 5 . 1, 6
b) . s tylnej.. 1 » 5, 4, 10
c) . przedniej i tyl-
nej razem 1 - 10 . 5 , 16
Na wszystkich stawach. . 6 17 » 17, 40

Z powyzszego zestawienia wynika, jak roznie nastrzykiwaly si¢ poszcze-
gblne grupy naczyri chtonnych. Jezeli wezmiemy pod uwag¢ jeszcze wielkq
osobniczq zmiennosc ukladu chlonrlego, to przyjdziemy do wniosku, ze wska-
zane jest stosowanie réznych metod dla kontroli wynikéw i ze opierac si¢
nalezy na mozliwie znacznym materjale. Wtedy tylko poznamy zasadnicze drogi
iimfatyczne danej okolicy i ich gféwniejsze odmiany.
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Wqzty limfatyczne

Przechodzgc do opisu poszczegdlnych drég chlonnych stawu skokowego
gornego, nalezy w ogdinych zarysach oméwic wqzty limfatyczne, do ktorych si¢
one wlewajq.

Na powierzchni przedniej goleni widzimy niezbyt czg¢sto wystcpujgcy
wezel piszczelowy przedni (nod. lymph. tibialis ant.), potozony na btonie mig-
mdzykostnej, w jej goérnym odcinku, w miejscu przejscia tqtnicy piszczelowej
przedniej (art. tibialis ant.) (Ma scagni, 1787). Na moim materjale wgzet ten
kilkakrotnie byt widoczny. W jednym wypadku obserwowalismy go na granicy
tuigdzy dolng i srodkowq s czgsciq goleni.

Rys. 1 Rys. 2.
Vasa lymphatica profunda. Vasa lymphatica profunda.

Na powierzchni tylnej goleni obserwowalismy 5 razy mate wgzty (nod.
tymph. tibialis post. et peroneus), lezqce na przebiegu tctnic piszczelowej tylnej
(art. tibialis post.) i strzatkowej (art. peronea). Wqzel piszczelowy tylny spo-
tykat Hewson (1774) (wedtug Bartelsa) kilkakrotnie. Na moim materjale
widziatem go 2 razy.
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O weczle strzalkowym (nod. lymph. peroneus) w literaturze zadnej wzmianki
nie znajdujemy. Na naszym materjale spotykany byl 3 razy. (Rys. 5, 6 i 7).
Jak wykazaly nasze badania oba te wczty mogq lezec na r6znej wysokosci.

Rys. 3. Rys. 4.
Vasa lymphatica profunda. Vasa lymphatica profunda.

W okolicy podkolanowej nalezy odrozniac wegzly limfatyczne (nod. lymph.
poplitei) bardziej powierzchowne i glcbokie. Najbardziej powierzchownie lezy
zwykle pojedynczy, niestale wystcpuj*cy wezel, w poblizu ujscia zyly odstrzal-
kowej (v. saphena paiva) do zyly podkolanowej (v. poplitea). Glgbiej mamy
grupg wezléw w ilosci 2 do 6 (nod. lymph. supra—et intercondyloidei), lezqcycb
w tkance tluszczowej dolu podkolanowego i wreszcie najglgbiej polozony,
t. zw. wezel stawowy (nod. lymph. articularis), znajdujqcy siq micdzy torebk”
stawowq, a tctnicq podkolanowg (art. poplitea).

Najdalej polozone wreszcie skupienie wecztéw, do ktérych wlewajq si$
naczynia limfatyczne stawu skokowego gdrnego, znajdujemy w okolicy pachwi-
nowej, gdzie rozrézniac nalezy wgzly powierzchowne i glgbokie (Bartels, 1900,
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Poirier, 1912 i irini). Pierwsze (nod. lymph. inguinales superf.), zwykle dose,
liczné (7 do 20) lezq w tkance tluszczowej okolicy pachwinowej; drugie (nod.
lymph. inguinales prof.) mniejsze (1—3) znajdujq si¢ gtcbiej w dole biodrowo-
lonowym wzdtuz naczyn udowych.

Rys. 5

Rys. 6.
Vasa lymphatica profunda.

Vasa lymphatica profunda.

Naczynia limfatyczne.

Opisujgc naczynia limfatyczne stawu skokowego gérnego, odrozniac bg-
dziemy naczynia limfatyczne powierzchowne i gtghokie wychodzeice z powierzchni
przedniej, jak réwniez z powierzchni tylnej.

Naczynia limfatyczne powierzchowne przedniej sciany stawu-
wychodzei z torebki zazwyczaj w poblizu kostki przysrodkowej, rozpoczynajgc sicr
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iicznemi cienkiemi galgzk'ami, ktére wkrotce zlewajg sic w 1do 3 grubszych pni.
Naczynia te biegncj w tkance tluszczowej podskérnej wzdluz rozgalgzien zyly
odpiszczelowej (v. saphena magna) i kierujq sic na powierzchni¢ wewngtrznq
uda. Na przysrodkowej powierzchni goleni tworzg one czgsto zespolenia; nie-
kiedy jeden pieri dzieli siq na 2— 3 galgzie, zlewajgce sic znowu w jeden pien
-wspblny. Na udzie spotykamy zwykle 1 do 2 pni, przylegajgcych do zyly odpi-
szczelowej i wlewajgcych si¢ do dolnych weczléw pachwinowych powierzchownych.

Rys. 8.

Rys. 7.
Vasa lymphatica superficialia.

Vasa lymphatica superf. et profunda.

W jednym wypadku moglismy stwierdzic pien limfatyczny, rozpoczynajqcy
sic w okolicy kostki bocznej i biegnqcy wzdluz rozgalgzieri zyly odpiszczelowej
w poblizu bocznego brzegu goleni. Pien ten na granicy micdzy dolng i srod-
mkowg Is czgscicj podudzia dzieli} si¢ na 2 galqzie, ciggnqce si¢c dalej ku gorze.
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Jedna z nich biegta wzdluz zyty odpiszczelowej i wraz z nig dochodzila do
wezlow pachwinowych powierzchownych, druga zas (vas lymph. saph. parv.),
otaczajgc boczny brzeg goleni, skierowywala si¢ do dotu podkolanowego
i biegnqc wraz z zyts odstrzalkowq, wlewala sic do wgztéw podkolanowych.
Gtcbokie naczynia limfa-
tyczne powierzchni przedniej stawu
rozpoczynajc) si¢ w scianie torebki kilkkoma
galqzkami (do 6), ktére nastcpnie tak jak
1galgzki powierzchowne Igczq sic w 1
do 3 naczyri, biegneicych wzdluz tgtnic Nod. lymph.
przednich kostki bocznej i przysrodko-
wej (aa. malleolares ant. med. et lat.),
lub tez wzdluz galqzki tctniczej stawo- s lymph.
wej, odchodzqcej bezposrednio od tctni-
cy piszczelowej przedniej (art. tibialis
ant.), wzdluz ktdrej tworzq jeden pieri
grubszy, ciggngey sic ku gorze. Na blo-
nie migdzykostnej pien ten wlewa sic
do wegzla piszczelowego przedniego
w razie jego istnienia, lub tez biegnie
dalej do dolu podkolanowego wraz
z tetnicq piszczelowq przedmq ku glgh-
szym wgzlom podkolanowym. (Rys. 1i 2).
Procz tej drogi w kilku wypadkach
stwierdzilismy pieh limfatyczny, biegng-
cy wzdluz galczi przeszywajqcej (r. per-
forans art. peroneae). Rozpoczynal si¢
on 1—3 galgzkami w poblizu kostki
bocznej i po utworzeniu jednego wspdl-
nego pnia dgzyt na tylng powierzchni®
goleni, wlewajqc sic do naczyh limfa-
tycznych strzalkowych. (Rys. 1). W jed-
nym wypadku obserwowalismy pieh
limfatyczny, biegngcy wzdluz tctnicy
przedniej kostki bocznej (art. malleo-
laris ant. lat.), ktéry w miejscu zespo- Rys. 9.
lenia tctnicy przedniej kostki bocznej 3 lymphatica superficlalia
z galgziq przeszywajqcei dzielil sic na
2 gatczie. Jedna z nich dqzyla wzdluz tgtnicy przedniej kostki bocznej ko
tctnicy piszczelowej przedniej, druga zas biegla dalej wzdluz galgzki przeszy-
wajgcej na tylng powierzchnic goleni ku naczyniom limfatycznym strzalkowym.
Naczynia limfatyczne powierzchowne powierzchni tylnej stawu
wychodzq ze sciany torebki 2—6 galqzkami, zazwyczaj w poblizu kostki bocznej.
Galqgzki te wkrdtce zlewajg siqgw 1—2 grubszych pni, dgzgcych ku zyle odstrzalko-

» lymph,
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wej (v. saphena parva). Dalej biegnq one ku gorze i zwykle dochodzg do miejsca
ujscia zyty odstrzatkowej do zyty podkolanowej, gdzie wlewajq si¢c zazwyczaj
do najbardziej powierzchownie potozonego wgzla podkolanowego. Niekiedy
jednak jeden z tych pni zbacza, kierujgc

sic wzdtuz gatqzki zylnej zespalajqcej

zyt¢ odstrzatkowq z zytq odpiszczelowg

i dgzy ku gorze wzdtuz tej ostatniej,

wlewajqc si¢ do dolnych wegztéw pa-

-chwinowych powierzchownych.

Rys. 10. Rys. 11.
Vasa lymphatica superf. et profunda Vasa lymphatica superficialia.

W jednym wypadku moglismy stwierdzic pien limfatyczny, rozpoczynajgcy
si¢ w poblizu kostki przysrodkowej tuz obok sciggien migsnia zginacza wspol-
nego palcow (m. flexor dig. com.) i migsnia piszczelowego tylnego (m. tibialis
post.). Pien ten, biegnqc w tkance ttuszczowej podskdrnej, skierowywat si¢
ku przysrodkowej powierzchni goleni i nieco powyzej kostki przysrodkowej
biegt wzdtuz zyty odpiszczelowej, wlewajgc si¢c do wgztéw pachwinowych
powierzchownych.

Naczynia limfatyczne gtcbokie tylnej sciany torebki biegng
dwiema drogami: wzdtuz t¢tnicy piszczelowej tylnej (art. tibialis post.) i wzdtuz
tctnicy strzatkowej (art. peronea). Wychodzq one z tylnej sciany torebki w postaci
cienkich gatqzek (do 8), biegngcych wzdtuz tctnic tylnych kostki bocznej
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5 przysrodkowej (aa. malleolares post. med. et lat.), lub wzdtuz gatczi tqtniczych
stawowych, odchodzqcych bezposrednio od tgtnicy piszczelowej tylnej i strzat-
kowej (rr. articulares aa. tibialis post. et peroneae). Zblizaj*c si¢ ku tym
tctnicom, ziewajg sic one w 1 do 2 pni, dqzqc ku gdrze pojedynczo lub po-
dwadjnie. W dole podkolanowym dochodzq zwykle jednym wspdlnym pniem
do gtchiej lezgqcych weztéw podkolanowych. (Rys. 5). Niekiedy jednak
<w 5 wypadkach) w swym przebiegu na goleni powyzsze pnie limfatyczne
<mogq wlewac si¢ do dodatkowych wgztéw chtonnych, umieszczonych na réznej
wysokosci wzdtuz tetnic piszczelowej tylnej i strzatkowej. (Rys. 3 — 7).
W wypadkach, gdy tctnica piszczelowa tylna nie dochodzi do dolnej czgsci
mgoleni i zastcpuje je w okolicy kostki przysrodkowej gatez tqczgca (r. commu-
nicans), naczynia limfatyczne tylnej

sciany torebki biegne wzdtuz tej ostat-

niej i wlewaje sie do naczyri limfa-

tycznych strzatkowych.

Rys. 12 Rys. 13.
Vasa lymphatica superficialia. Vasa lymphatica profunda.
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Naczynia limfatyczne scian bocznej i przysrod kowej
torebki stawowej uwzglcdnialismy w powyzszym opisie naczyri sciany przedniej
i tylnej. Specjalne badania powierzchni bocznej i przysrodkowej, ktére wyko-
nywalismy przekrawajqc staw w kierunku strzalkowym (przednio-tylnym) nie
wykazaly zadnych nowych naczyri chlonnych.

Streszczenie.

W badaniach naszych stosowalismy trzy rézne metody: a) metod¢ bezpo-
sredniej injekcji (metod¢ Geroty), b) metod¢ wypelniania stawu i stoso-
wania ruchéw (metode Bauma), ic) metodg tworzenia wylewdw i masaz:
(modyfikacjc metody Geroty). Obie ostatnie metody stosowane byly po raz:
pierwszy na stawach ludzkich.

Wsrdd naczyri limfatycznych stawu skokowego gérnego odrdzniamy: na-
czynia limfatyczne przednie i tylne, povnerzchowne i glchokie. Wszystkie one
rozpoczynajéi si¢ cienkiemi galczkami, biegngcemi z wickszemi naczyniamii
krwionosnemi koriczyny, kierujgc si¢ ku nim wzdluz galgzek stawowych.

Naczynia limfatyczne powierzchowne przednie i tylne wiewajq si¢ zaréwno
do wezléw limfatycznych pachwinowych (Nod. lymph. inguinales), jak i podko-
lanowych (Nod. lymph. poplitei). (Rys. 8, 9, 11, 12).

Naczynia limfatyczne glcbokie sciany przedniej torebki wlewajq si¢ albo
do wezla piszczelowego przedniego (Nod. lymph. tibialis ant.) (Rys. 1,2) i dalej
do wezlow podkolanowych (Nod. lymph. poplitei) wzdluz tgtnicy piszczelowej
przedniej (art. tibialis ant.), albo bezposrednio do tych ostatnich wzdluz galgzt
przeszywajccej (r. perforans art. peroneae). (Rys. 1, 10).

Naczynia limfatyczne glgbokie sciany tylnej torebki wlewajc sic bezpo-
srednio do wgzléw podkolanowych (Nod. lymph. poplitei) (Rys. 13), lub do
dodatkowych wgzléw piszczelowego tylnego i strzalkowego (Nod. lymph. tibialis
post. et peroneus). (Rys.3—7).

CJwazam za nader mily obowigczek zlozenia najserdeczniejszego podzigko-
wania Kierownikowi Zakladu flnatomji P. Profesorowi Dr. Michalowi Reicherowi
za pomoc i cenne wskazowki, jakie otrzymalem podczas swej pracy.

Korzystam réwniez ze sposobnosci, aby wyrazic sw¢ wdziccznosc P. Dr.
J. Bortkiewiczéwnie za umozliwienie mi wyzyskania materjalu z Domu Dzie-
cigtka Jezus.
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Résumé.

Les recherches sur les vaisseaux lymphatiques des articulations de
'homme étaient faites par Clermont (1908), Mouchet (1910—11) et Tana-
sesco (1911 —12). Ces savants ont décrit la plupart des articulations humaines,
en se servant exclusivement de la méthode de Gerota (1896). Baum (1911)
appliqua la méthode de Gerota en méme temps que la sienne, consistant
a remplir la cavité articulaire d’'une masse colorée et a exécuter des mouve-
ments; il étudia et décrivit toutes les articulations des animaux: des chiens,
des chevaux et des boeufs. Le manque des recherches relatives a I'articulation
tibio-tarsienne m’a incliné a m'occuper de cette question.

Les nouveau-nés et les nourrissons m'ont servi de sujet. Sur le nom-
bre total de 102 articulations étudiées j'ai obtenu 40 résultats positifs. Dans
mes recherches j'ai appliqué trois méthodes: 1) la méthode consistant a pro-
duire de petites extravasations de la masse sous la synoviale et en les mas-
sant ensuite (modification de la méthode de Gerota), a I'aide de laquelle j'ai
obtenu sur 20 articulations des résultats positifs, 2) la méthode de Baum
mentionnée ci-dessus, qui m'a donné 4 articulations aux résultats positifs,
3) la méthode de Gerota (méthode de I'injection immédiate sous la synoviale)
a l'aide de laquelle j'ai obtenu sur 16 articulations de bons résultats.

Les deux premiéres méthodes étaient appliquées pour la premiéere fois
sur les articulations humaines.

Les vaisseaux lymphatiques, injectés de cette maniére, apparaissaient
a la surface extérieure de la capsule articulaire et cheminaient le long des
vaisseaux sanguins du membre. Nous divisons les lymphatiques de l'articu-
lation tibio-tarsienne en lymphatiques antérieurs, postérieurs, aussi superficiels
que profonds.

Les vaisseaux lymphatiques superficiels de la face antérieure de I'articu-
lation tibio-tarsienne prennent naissance pour la plupart pres de la malléole
interne en forme de fines troncules, qui se fusionnent ensuite en 1—3 troncs
collecteurs; ces troncs, aprés avoir formé 1—2 troncs collecteurs accompagnent
la veine saphene interne et aboutissent aux ganglions inférieurs superficiels
de l'aine (fig. 8).

Dans un cas nous avons observé le tronc, qui prenait naissance pres de
la malléole externe et se divisait a I'union du tiers inférieur avec le moyen
de la jambe en deux rameaux, dont un aboutissait aux ganglions superficiels
de l'aine, tandis que l'autre, en tournant le bord externe de la jambe, aboutis-
sait aux ganglions poplités (fig. 9).
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Les lymphatiques profonds, de la face antérieure de Il'articulation pren-
nent naissance par des troncules fines (a 6), qui se fusionnent bientét en 1—3
rameaux, accompagnant les artéres malléolaires antérieures externe et interne,,
ou cheminant le long du rameau articulaire de l'artere tibiale antérieure. Ces
rameaux forment 1—2 troncs collecteurs, qui cheminent le long de I'artere
tibiale antérieure et aboutissent ou immédiatement aux ganglions poplités,
situés plus profondément, ou passant premiérement par le ganglion tibial
antérieur, en cas s'il s'y trouve (fig. 1 et 2).

Outre ce chemin nous avons constaté plusieurs cas ot le tronc collecteur
Suivait I'artere péroniére antérieure et aboutissait aux vaisseaux lymphatiques
péroniers (fig. 1).

Dans un cas nous avons observé le tronc lymphatique, accompagnant
I'artere malléolaire antérieure externe, qui se divisait plus haut en deux ra-
meaux, dont I'un sedirigeait le long de I'artére périoniere antérieure et I'autre
le long de l'artere tibiale antérieure (fig. 10).

Les lymphatiques superficiels de la face postérieure de larticulation
prennent ordinairement naissance prés de la malléole externe par des tron-
cules fines (2—6), qui se fusionnent bientdt en 1—2 troncs collecteurs, che-
minant le long de la veine saphéne externe. Ces troncs collecteurs aboutissent
aux ganglions poplités. Parfois, cependant un de ces troncs décline, se diri-
geant le long du rameau, qui anastomose la veine saphene externe avec la
veine saphéne interne et accompagnant cette derniére, aboutit aux ganglions
inférieurs superficiels de I'aine (fig. 11).

Dans un cas nous pouvions constater le tronc lymphatique, commencant
prées de la malléole interne. Ce tronc, ayant fait le tour du bord interne de
la jambe et accompagnant la veine saphene interne, aboutissait aux ganglions
superficiels de I'aine (fig. 12).

Les lymphatiques profonds de la face postérieure de I'articulation suivent
deux chemins: le long de l'artére tibiale postérieure et le long de I'artére pé-
roniére postérieure, les accompagnant par un, ou par deux. lls prennent nais-
sance comme de fines troncules (a 8), accompagnant les arteres malléolaires
postérieures internes et externes, ou longeant les rameaux articulaires des
arteres: tibiale postérieure et péroniére postérieure. Dans le creux poplité ils
parviennent ordinairement comme un tronc commun jusqu’aux ganglions po-
plités, situés plus profondément (fig. 5). Parfois cependant (5 cas) pendant
leur trajet atravers la jambe ils peuvent passer par les ganglions intercalaires:
ganglions lymphatiques tibiaux postérieurs et péroniers postérieurs, placés sur
une différente hauteur le long des artéres tibiale postérieure et péroniére po-
stérieure (fig. 3—7). Dans la littérature je n’ai trouvé aucune mention
de l'existence de ces derniérs, c'est-a-dire des ganglions péroniérs postérieurs.
Dans les cas ou l'artere tibiale postérieure n'atteint pas la partie inférieure de
la jambe et ou elle est remplacée par le rameau anastomotique, les lympha-
tiques profonds de la face postérieure de [articulation accompagnent cette
derniére et aboutissent aux vaisseaux lymphatiques péroniéers postérieurs (fig. 13).
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Dans la desription ci-dessus nous avons considéré les lymphatiques de
la face externe et interne. Les études spéciales de la face externe et interne,
faites sur les coupes sagittales de I'articulation, ne démontrerent point de
nouveaux vaisseaux lymphatiques.

Il résulte de cette description que:

1) Parmi les lymphatiques de I'articulation tibio-tarsienne nous distinguons:
es vaisseaux lymphatiques antérieurs, postérieurs, aussi bien superficiels que
profonds.

2) Les lymphatiques superficiels antérieurs et postérieurs, cheminent le
long des veines superficiels du membre et aboutissent aussi bien aux gan-
glions superficiels de I'aine, qu'aux ganglions poplités (fig. 8, 9, 11, 12).

3) Les lymphatiques profonds antérieurs aboutissent ou au ganglion
tibial antérieur, s'il en existe un, et de la aux ganglions poplités, ou a ces
derniers directement, accompagnant les artéres tibiale antérieure et péroniére
antérieure (fig. 1, 2, 10).

4) Les lymphatiques profonds postérieurs aboutissent ou aux ganglions
tibiaux postérieurs et aux ganglions péroniérs postérieurs, s'ils existent, et de
la aux ganglions poplités, ou a ces derniérs directement, (fig. 3—7, 13).



fl. ZfIMELS.

O dwoch gatunkach sasanki we florze polskiej: Palsatilla Wolf-
gangii Besser i Pulsatilla Teklae Zame 1s.

(Komunikat zg y przez czl. J. Tr. na dnia 12111 1925 r.).

Nazwg Pulsatilla Wolfgangii albo Anemone Wolfgangiana stosowano
czgsto do réznych form sasanki. W polskiej literaturze nazwg tq obejmujemy
formy Pulsatilla patens Mill s. lato, wyr6zniajgce siq wgskimi odcinkami
lisci, u skandynawskich zas pisarzy nazwa ta oznacza jednego z mieszancéw
migdzy P. pratensis Mil1l i P. patens Mi 1l Pulsatilla Wolfgangii byla czgsto
identyfikowana z rozmaitemi formami sasanek a mianowicie z: P. Hallerl fl I,
P. slavica Reuss, P. styriaca Pritzel P. hirsutissima Pursh, P.angustifolia
Turczaninow, P. patens Mill, P. pratensis Mi 11, P. Hackelii i Poh letc.

fl. Hayek w monografji: ,Kritische Ubersicht tber die flnemone-firten
aus der Sektion Campanaria Endl.“ (1904) uwaza A. Wolfgangiana za samo-
dzielny gatunek, rozpowszechniony w okolicach Wilna. Opiera siq on przytem
na rysunku A, Wolfgangiana w Reichenbacha ,Plantae criticae”, tom IV
tabl. 351 (1826) oraz na okazie zielnikowym, oznaczonym jako Pulsatilla Wolf-
gangiana w Rehmana i Woloszczaka: ,Flora polohica exsiccata® Ns 401
(1895). Jezeli jednak poréwnamy wyzej wspomniany rysunek Reichenbacha
z okazem zielnikowym u Rehmana i Woloszczaka, to zobaczymy, ze
to sq dwie odmienne formy. Wyrysowany okaz posiada dobrze rozwinigte liscie
dloniasto- do pierzasto wcinane. Okaz zas zielnikowy nalezy do typu o lisciach
rozwijajgcych sie dopiero po rozkwitnigciu, liscie sq przytem dloniasto podzie-
one na odcinki.

1
Okaz zielnikowy Reichenbacha.

Nazwa gatunkowa Pulsatilla Wolfgangii zostala utworzona przez Bes-
ser'a. Formq tq sasanki poraz pierwszy znalazl pod Wilnem fInt. M elthier.
Po odpreparowaniu przez W olfganga zostal okaz ten wraz z rysunkiem
przestany do prof. Besser'a. Rysunek zostal pomieszczony w Reichen-
bacha: Iconographia botanica seu plantae criticae, Vol IV, tab. 351, Lipsiae,
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1826. Tarn tez wydrukowano oryginalng djagnozq: ,Anemone (Pulsatilla) Wolf-
gangiana flore erecto, foliis ternatis et quinatim-pinnatis, foliolorum laciniis
ternatis linearibus rectis. R.“. W ten wiqc sposdb sam rysunek jest wyobraze-
niem oryginalnej rosliny, a wiqc typowym dla rozpatrywanego gatunku.

Rutger Sernanderl zwaca uwagq, ze mamy tu do czynienia
z mieszaricem miqdzy Pulsatilla patens i P. pratensis, wystqpujgcymi w nie-
wielkiej ilosci wraz z formami macierzystemi koto Tomklintu w Qotlandji.
Mieszaniec ten przesadzony do ogrodu posiadal zawsze niedorozwiniqte owoco-
listki w przeciwstawieniu do macierzystych gatunkéw. Opis i rysunek w Rei-
chenbacha ,lconographia“ zgadzajq siq najzupelniej z okazami, pochodzg-
cymi z Gotlandji.

Zgadzam siq najzupelniej z poglgdem Sernandera, ze wyrysowany
w Reichenbacha Iconographia gatunek P. Wolfgangii jest rzeczywiscie
mieszaricem miqdzy P. pratensis i P. patens. Wizerunek kwitngcej rosliny
przedstawia ogniwo posrednie miqdzy P. pratensis i P. patens. Widzimy tu
okaz, posiadajgcy podczas kwitnienia juz dobrze rozwinigte liscie odziomkowe
o typie dloniasto pierzastym do czysto pierzastego (planta foliis synanthis,
isochronis). Wszystko to sq cechy mieszarica P. pratensis X patens. W okolicach
Wilna, gdzie macierzyste formy P. patens i P. pratensis nalezy do pospolitych
wyzej wspomniany mieszaniec wystqpuje tylko sporadycznie. Zgadza siq to
bardzo dobrze z poglqgdem, ze P. Wolfgangii jest mieszaricem. Poniewaz mie-
szarice miqdzy P. pratensis i P. patens sq bezplodne, jak to dowiodt doswiad-
czalnie prof. Janczewski), a wigc nie mogq sig rozmnazac drogq plciowq.

Z Pulsatilla Wolfgangii identyczny jest gatunek P. vilnensis G orski
we FL lith. miss, (dwa okazy w zielniku Uniwersytetu Wilenskiego). Nazwy
Pulsatilla Hackelii Pohl i P. pratensi-patens Lasch odnoszq siq wedlug
Hayeka (L c.) do mieszaricow miqdzy P. patens Mill. i gatunkiem P. nigri-
cans Storck, bardzo podobnym do P. pratensis Mill s. str.

Okazy z zielniku Rehmanna-Wotoszczaka.

flby ostatecznie wyjasnic kwestjq Pulsatilla Wolfgangii i jednoczesnie
wystudjowac na miejscu formy, oznaczane tem mianem w zielniku Reh ma n-
na-Woloszczaka odbylem w 1923 i 24 roku dwie wycieczki w okolice
Wilna i Dynaburga (Dzwirisk—Daugavpils). Na wycieczkach tych znalazlem
omowiang rosling w duzej ilosci, tak, iz nietylko moglem zebrac obfity
materjal zielnikowy, lecz i zgromadzic zywe okazy do doswiadczen. Rosnie
gatunek ten w rzadkich lasach sosnowych razem z Calluna vulgaris, a takze
z gatunkami sasanek: Pulsatilla patens Mill. s. str. i P. pratensis Mill

) Rutger Sernander, Om PulsatilaiDolfgangiana Besser. Botaniska Notiser.
Lund 1891 I. p. 34.

2 Edw. Janczewski. Mieszart Czqéé Il Rozprawy flkad. Um. tom XX,
Krakéw 1889. Résumé, Les hybrides du genre Ulnemone, Bull, intern. de Iflcad. de Sc.
de Crac. 1889.
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(b. rzadko). Okazy P. Wolfgangii nie sq przytem mieszancami podobnemi
do P. patens, gdyz mieszarice migdzy P. pratensis i P. patens trafiajq siq
skutkiem swej niepiodnosci tylko w pojedyriczych okazach i przytem, jak to
dowiddl doswiadczalnie prof. Janczewski (L c) zajmujg posrednie miejsce
migdzy macierzystymi gatunkami. W przeciwstawieniu do mieszarica P. Wolf-
gangii Besser kwiaty u znalezionych przeze mnie okazéw z grupy P. pa-
tens s. |. pojawiajg sig bardzo wczesnie przed rozwojem lisci (planta foliis
hysterantheis), liscie zas nalezq do typu dloniastych. Ze wzglgdu na
budowq lisci zebrane okazy sq bardzo podobne do P. angustifolia Turcza-
ninow — gatunku wlasciwego Syberji. Qatunek ten posiada kwiaty zolte.
Okazy zas wilenskie majq kwiaty fioletowe. Od P. patens Mill s. str. resp.
P. latifolia Ruprecht roézniq siqg okazy wilenskie glgboko wcigtymi liscmi
o latkach wgskich i dlugich.

Omawiane formy tworzq rasq geograficzng, rozpowszechniong migdzy
Dynaburgiem (Lotwa) a Wilnem (Polska). Rasq tq oznaczam na czesc Tekli
Symonowiczdédw ny ]), ktéra zebrala pierwsze okazy tej rosliny, jako Pul-
satilla Teklae (Anemone Teklae) 9. Oryginalne okazy znajdujq sig w zielniku
Botanicznego Instytutu w Berlinie (Dahlem) pod etykietq: Dr. E. W otoszczak,
Flora polonica exsiccata Ne 401. Lithuania, Pryciuny, distr. Vilna. W suchych
lasach sosnowych, na glebie gliniasto-piaszczystej zebr. 27 kw. i 30 lipca 1895
T. Symonowiczdéwna (accessit 20 febr. 1896).

W obrgbie grupy Pulsatilla vulgas (spec. collect.) posiada P. Teklae takq
samq samodzielnosc systematyczng i t¢ samqg taksonomiczng wartosc, co inné
drobne gatunki, jak np. P. polonica Blocky, P. slavica Reuss, P. styriaca
Pritzel etc.. Morfologiczne réznice migdzy tymi gatunkami nie sq zbyt wielkie
i wyrazne, co mozna objasnic tem, ze rodzaj Pulsatilla, jako mlody, nie jest
jeszcze silnie zréznicowany. Nazwy gatunkowe w tym rodzaju oznaczajq zatem
czgsto nie Linneuszowskie gatunki, lecz rasy geograficzne, albo nowe gatunki
in statu nascendi.

Obszerniejszy opis gatunku P. Teklae znajduje siq w broszurze: ,Beitrage
zur Kenntnis des Formenkreises Pulsatilla patens (L.) M ill.“ w flcta Horti
Botanici Gniversitatis Latviensis, Ryga, | (1926) Pp. 81—108.

Whioski ogélne:

1. Nazwq Pulsatilla Wolfgangii oznaczano dawniej zupelnie odmienne
typy sasanek.

Oryginalny okaz zielnikowy A. Wolfgangiana Reichenbach (1826)
jest mieszaricem migdzy P. pratensis Mill. i P. patens Mill.

g

3. Wydane w zielnku Rehmana-Woloszczaka, Flora polonica
exsiccata Ne 401 (1895) ' okazy sasanki pod nazwg Pulsatilla Wolf-

*) Gdy dnia 20/1X 1924 r. zwiedzalem folwark Pryciuny dowiedzialem si¢ od jednego
2z mieszkaiicow, zep. Tekla Symonowiczéwna, kiora tam mieszkala ze swq siostrg
Eufemjq, zmarla doéé dawno. Mimo to z tatwoéciq odszukalem znalezionq przez nie) formg
sasanki, poniewaz wystcpuje tam ona w znacznej ilosci.

2 Compt. rend, de séances de la Soc. de Biolog. Paris T.XCIl (1925) p. 880.
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gangiana przedstawiajq geograficzng ras¢ (odmiang), rozpowszechnionq
w okolicach Wilna i Dzwinska, ktérq na czesc panny Tekli Symo-
nowiczdwny nazywam P. Teklae, jako drobny gatunek z grupy
P. patens s. lat. Od P. Wolfgangii wyréznia sic nowy gatunek
dtoniasto - dzielnymi liscmi, a takze kwiatami, ktore rozwijajg si¢ przed
liscmi. Od P. patens s. str. rozni si¢ gatunek ten liscmi o dlugich
i wgskich odcinkach, od P. angustifolia zas kwiatami stale fioletowymi.
fl wigc:

Pulsatilla Wolfgangii Besser = Anemone Wolfgangiana Reichen-
bach (1826) = P. Wolfgangiana auct. suec. = P. pratensis Mi 1l s. str. X
P. patens Mi 1L s. str.

P. Wolfgangiana w Rehman-Woloszczak, Fl. polon. exsicc. = P.
Wolfgangiana seu P. patens var. Wolfgangiana auct. polon. = P. Teklae
Zamels (s. subsp. Pulsatilla patens Mi ll.).



Uber zwei Pulsatillen der Flora Polens: Pulsatilla Wolfgangii
Besser und Pulsatilla Teklae Zamels.

Mit dem Namen Pulsatilla Wolfgangii sind ganz heterogene Formen
bezeichnet und identifiziert worden. In der polnischen Litteratur werden mit
dem Namen Pulsatilla Wolfgangii meist schmalzipfelige Formen von P.
patens Mill. s. 1 bezeichnet, in der skandinawischen dagegen, der Bastard
zwischen P. pratensis Mi 1l und P. patens Mill. Pulsatilla Wolfgangii ist mit
einer recht grossen flnzahl von Formen identifiziert worden. Es sind diese:
P. Halleri Pi1l, P. slavica Reuss, P. styriaca Pritzel P. hirsutissima
Pursh, P. angustifolia Turczaninow, P. patens Mi1l, P. pfatensis Mi 11,
P. Hackeli Poh 1etc.
fl. Hayek fihrt in seiner ,Kritische Ubersicht tber die Anemone—
firten aus der Section Campanaria Endl.“ (1904) A. Wolfgangiana als eine
selbststandige flrt mit der Verbreitung in der Umgebung von Wilno an. Seine
Belege sind:
1) Die flbbildung der A. Wolfgangiana in Reichenbach, Plantae
criticae, Vol. IV. tab. 351 (1826).

2) Die Herbarpflanze der ais P. Wolfgangiana bezeichneten Form
in Rehmann und Woloszczak, Flora polonica exsiccata
N° 401 (1895).

Vergleicht man beide Pflanzen, so sieht man es, dass man mit zwei ganz
verschiedenen Formen zu tun hat. Die in Reichenbach abgebildete
blihende Pflanze hat zur Blutezeit schon recht gut entwickelte Laubblatter,
welche dabei vom pedato-pinnaten bis pinngten Typus sind. Das Exemplar
in Rehmann-Woloszczak gehort dagegen Pflanzen an, deren Laub-
blattentfaltung erst nach dem flufblihen stattfinden und deren Blatter vom
rein pedaten Typus sind.

1
Reichenbach’s Exemplar.

Der Name Pulsatilla Wolfgangii stammt von Besser. Diese Form ist
zum ersten Male bei Wilno von fint. M elthier gefunden und von Prof.
W olfgang prepariert und nebst der flbbildung Besser zugesandt worden.
Die flbbildung des Exemplares ist in Reichenbach’s Iconographia botanica
seu plantae criticae, Vol. 1V, tab. 351. Lipsiae, 1826. gebracht worden. Daselbst
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p. 41. befindet sich auch die Originaldiagnose von Pulsatilla Wolfgangii
Besser: ,Anemone Wolfgangiana: (Pulsatilla)-. flore erecto, foliis
ternatis ei quinatim-pinnatis, foliolorum laciniis ter-
natis linearibus rectis. R". Somit ist diese flbbildung gleich auch
der flbbildung der Original-Pflanze des sogenannten Typus dieser fIrt.

Rutger Sernanderl) weist darauf hin, dass man hier mit einem
Bastarde zwischen P. patens und P. pratensis zu tun hat, mit welchen Brten
P. Wolfgangiana sparlich bei Tomklint auf Gotland vorkommt. In einen Garten
verpflanzt, gab die Pflanze im Gegensatz zu den beiden Stammarten nie véllig
entwickelte Carpelle. Die Beschreibung und die Figur in Reichenbach 1c.
stimmen mit der Gotlandsform véllig (iberein.

Ich kann Sernander’s fluffassung, dass die in Reichenbach's
Iconographia abgezeichnete P. Wolfgangii wirklich eine Bastardform zwischen
P. pratensis und P. patens ist, nur zustimmen. Die abgebildete bliihende
Pflanze nimmt eine Mittelstellung zwischen den beiden flrten P. pratensis
und P. patens ein. Sie hat, wie das flir den Bastard P. pratensis X patens
charakteristisch ist, zur Bliitezeit schon ziemlich gut entwickelte Laubblatter
(planta foliis synanthis, isochronis), welche dabei noch vom
pedato-pinnaten bis pinnaten Typus sind. In der Gmgebung von Wilno, wo
die beiden fliternpflanzen P. patens und P. pratensis haufig nebeinander
wachsen, kommt diese Form nur vereinzelt vor. Das stimmt auch sehr gut
mit der fluffassung uberein, dass P. Wolfgangii Besser eine Bastardform
ist, denn die Bastarde zwischen P. pratensis und P. patens, wie das Edw.
Janczewski2 experimentell nachgewiesen hat, sind ganz steril und ihre
(sexuelle) Vermehrung ist somit ganz ausgeschlossen.

Identisch mit P. Wolfgangii Besser ist Pulsatilla vilnensis Gorski
in Fl. lith. miss, (zwei Exemplare im Herbarium Gniversitatis Vilnensis). Die
Namen Pulsatilla Hackeli Pohlund P. pratensi-patens Lasch beziehen
sich, nach Hayek 1 c., auf den Bastard zwischen P. patens M ill. und der
P. pratensis Mill. s. str. nahe stehenden P. nigricans Storek.

II.
Rehman - Woloszczak’s Exemplare.

(m die Klarheit in der Frage (ber Pulsatilla Wolfgangii zu gewinnen
und die mit P. Wolfgangii bezeichneten Formen in loco classico zu studie-
ren, habe ich zwei spezielle Exkursionen in das Gebiet zwischen Daugavpils
(Diinaburg) in Lettland und Wilno in Polen in den Jahren 1923 und 1924
unternommen. Dort habe ich diese Form in grossen Massen und meist stel-
lenweise ausschliesslich dieselbe gesehen und fiir das Herbarium, sowie fiir

) Rutger Sernander, Om Pulsatila Wolfgangiana Besser. Botaniska Notiser.
Lund, 1891 1. p. 34.

2 Edw. Janczewski, Mieszaéce Zawilcow. Czgac 1L Rozprawy fikademiji imiejct-
noéci T. XX. Krakow 1889 Résumé: Les hybrides du genre Plnemone, Bulletin internat, de
I'Académie des Sciences de Cracovie. Cracovie 1889.
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eXperimentelle Arbeiten tiber Pulsatilla — Bastardisation in grossen Massen
eingesammelt. Sie wachst dort in jungen lichten Kieferwaldern mit Catilina
vulgaris. Zusammen mit dieser Form wuchs P. patens Mi 1l s. str. und sehr
zerstreut auch P. pratensis tA\W. Dass essich hier um einen der P. patens M i 11
ahnlichen Bastard handeln kdnnte, ist sehr unwahrscheinlich denn die Bastarde
zwischen P. pratensis und P. patens kommen wegen ihrer Sterilitat nur
vereinzeit vor und, wie das Janczewski I. c. bei den experimentell erzeug-
ten Bastarden zwischen den obenangefiihrten Arten beobachtet hat, nehmen
eine Mittelstellung zwischen den Altern-Arten ein. Im Qegensatz zum Bastarde
P. Wolfgangii Besser erscheinen die Bliten bei dieser Form aus der
Qruppe P. patens s. 1 sehr frih vor der Laubblatterentfaltung (planta
foliis hysterantheis) und die Laubblatter sind vom pedaten Typus.

Diese Form steht nach dem Blattbau der P. angustifolia Turczaninow
sehr nahe. P. angustifolia ist weit von der wilnaschen Form, in Sibirien ver-
breitet und hat gelbe Bliten, wahrend bei der wilnaschen Form die Bliiten
violett sind. Von P. patens Mi 1l s. str resp. P. latifolia Ruprecht untersche-
idet sie sich durch den sehr zerschlitzten und schmal und langzipfeligen Blatter.

Diese geographische Rasse mit der Verbreitung zwischen Daugavpils
(Dunaburg) in Lettland und Wilno in Polen habe ich nach der Sammlerin
dieser Pflanze Fri. Tekla Symonowiczowna® als Pulsatilla Teklae
(Anetnone Teklae) benannt. Die Originalpflanze befindet sich im Herbarium
des Botanischen Institutes zu Berlin - Dahlem: ,Dr. E. Woloszczak, Flora
polonica exsiccata N° 401. Lithuania. Pryciuny, distr. Vilna. W suchszych
lasach sosnowych, na glebie gliniasto-piaszczystej. Zebr. 27 kwiet. i 30 lipca
1895. T. Symonowiczdwna. (accessit 20. feb. 1896)".

Pulsatilla Teklae hat in der spec. collect. P. vulgaris die gleiche syste-
matische Selbstandigkeit und den gleichen taxonomischen Wert, wie andere
Kleinarten dieser Gruppe, namlich: P. polonica Blocki, P. slavica Reuss,
P. styriaca Pritzel etc. Dass die morphologische Unterscheidungsmerkmale
zwischen den Arten nicht sehr erheblich und scharf sind, lasst sich damit
erklaren, dan die Gattung Pulsatilla sehr jung und schwach differenziert ist.
In dieser Gattung verwendeten binaren Namen bezeichnen somit nicht Linné-
sche Arten, sondern geographische Rassen oder Arten in statu nascendi.

Ausflhrlicher tber Pulsatilla Teklae in der Schrift ,Beitrdge zur Kenntnis
des Formenkreises Pulsatilla patens (L.) Mill.“ in Acta Horti Botanici tniver-
sitatis Latviensis, Riga, | (1926) pp. 81—108.

') Compt. rend, de slanc. de la Soc. de Biolog. Paris T. XCIi (1925) p. 880.

2 fils ich am 20-XI. 1924. Folwark Pryciuny besuchte, wurde mir von einem dortigen
Einwohner mitgeteilt, dass Fri. Tekla Symonowiczowna, welche dort zusammen mit
ihrer Schwester Eufemja gelebt hat, leider schon langst gestorben. Gngeachtet dessen
konnte ich diese Form bei Pryciuny wieder finden, da sie in grossen Massen in der ganzen
Gmgebung vorkommt.
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Conclusio.
1
Pulsatilla Wolfgangii Besser = Anemone Wolfgangiana (1826) — P.
Wolfgangiana Reichenbach auct suec. = P. pratensis Mill. s. str.
X P- patens Mill s. str.

Pulsatilla Wolfgangiana in Rehmann-Woloszczak, Fl. polon.
exsicc. = P. Wolfgangiana seu P. patens var. Wolfgangiana auct. polo n.=
= (Anemone:) Pulsatilla Teklae) zamels in Compt. rend, de Soc. Biol.

Paris T. xCll (1925) p. 880
(sive subsp. Pulsatillae patensis Miller).

Diagnosis: Planta ex grege P. patens Mill. s. lat., floribus semper
violaceis, foliis hysterantheis, pedatis (palmatis), imprimis laciniis foliorum
magis elongatis et saepissime multo angustioribus, latitudinem illarum poste-
rions vix unquam attingentibus. Planta statura et foliis valde variabilis.

Typus: Dr. E. Woloszczak, Flora polonica exsiccata, J$ 401 sub
P. Wolfgangiana. Lithuania Priciuny, distr. Vilna, fl. 27-1v fol. 30-VIl1 1895.
leg. T. Symonowiczéwna. In herbario musei botanici berolinensi
accesit 2011 1896.

Distributio géographie a Latvia (Lettonia): prope Da ugavpils
(Dunaburg) vidi in herbario cl. K. R Kupffer sub P. patens var. Krylo-
vuiana et in herbario Naturforscher-Verein zu Riga cl. Lehmann; Polonia:
prope Swentzjany et prope Vilnam inter Podbrodzje et Bez-
dany (Santoka, Pryciuny - Majkuny, Dolnie - Skirsobol - Bezdanajlesie - Bezdany)
in locis crescendi anno 1924 observavi et legi; (an Sandomierska Puszcza,
Orliska distr. Rzeszdw cl. Zapalowicz2 sub P. patens a) Wolfgangiana).

‘) In honorem Teklae Symonowiczéwna
2 Hugo Zapalowicz. Conspectus Florae Qaliciae criticus. Vol. Il. Krakow. 1908



Eulsatilla patens Miller.
Latvia, prope Koknese (Kokenhusen)
leg. P. Lackschewitz 25-VI. 1906. Nr. 7291.



Zusammenfassung. '

1 Mit dem Namen Pulsatilla Wolfgangii sind ganz heterogene For-
mer! bezeichnet und identifiziert worden.

2. Die Originalpflanze der P. Wolfgangii Besser (1826) ist ein Bastard
von P. pratensis Mill und P. patens Mi 1l

3. Diein Rehmann u. Woloszczak, Flora polonica exsiccata Na 401
(1895) als P. Wolfgangiana herausgegebene Form ist eine besondere geogra-
phische Rasse aus der Gruppe P.patens s. lat. mit der Verbreitung zwischen
Daugavpils in Lettland und Wilno in Polen, welche ich nach der Sammlerin
dieser Pflanze Fri. Te kla Symonowiczédwna als P. Teklae benannt habe.
Sie unterscheidet sich von der P. Wolfgangii Besser durch pedate Blatter
und dadurch, dass die Bliuten bei ihr vor der Laubblattentfaltung erscheinen.
Von P. patens Mill s. str. ist sie durch die schmal- und langzipfeligen
Blatter und von P. angustifolia Turczaninow durch die violette Bliiten
verschieden.



JfIN PRUFFER.

Badania nad unerwieniem i narzqdami zmysiowemi rozkéw
i skrzydel u Saturnia pyri L. w zwiqzku ze zjawiskiem wabienia
samcOw przez samice.

On sense organs and the innervation of the antennae and the
wings of Saturnia pyri L and their relation to the phenomenon
of the luring of males by femals.

Komunikat zgloszony na posiedzeniu dnia 1.V. 1926 r.

Spostrzezenia i eksperymenty Fabra (15) i Forela (17) oraz badania
morfologiczne Niedena (52) postawiiy rodzing Saturniidae na wyjatkowem
stanowisku. Z jednej bowiem strony zjawisko wabienia samcoéw przez samice
objawiac siq miato z nadzwyczajng sila, z drugiej zas pomimo bardzo wyraz-
nego dymorfizmu plciowego rozkéw, sensilla coeloconica, uwazane za organa
wqchowe wystcpowaly wedlug Niedena w nieznacznej ilosci lub nawet jakoby
mialy byc nieobecne. Na zasadzie tych dwdch faktéw, jako tez na zasadzie prac
Mcindoo (47, 48), ktdry wskazywaf, iz organem wcchu u owaddw sa pory,
znajdujace sia na skrzydiach, nogach i innych czgsciach ciala, opracowujac
wyniki swych obserwacyj nad wabieniem u L. dispar L. (rok 1924, 57, str. 10)
wyglosiiem zdanie, iz w podobny sposdb nie mozna wytlomaczyc tych zjawisk
u Saturniidae. Zdanie swoje opieralem wylacznie na pracach poprzednich
autoréw, sam bowiem rozporzadzalem tylko suchemi okazami réznych przed-
stawicieli tej rodziny.

Pozornie tak odrcbne stanowisko grupy Saturniidae pragnglem jednak
blizej wyjasnic. W tym celu przeprowadzilem badania morfologiczne nad uner-
wieniem i narzadami zmysiowemi rozkdw i skrzydel, ktére w niniejszej pracy
sa opisane. Przyczem dokladniej uwzglcdniam tylko te organa, ktére moglyby
stac w zwiazku ze zdolnoscia jaka wykazuja samce przy odnajdywaniu samic,
o innych tylko nawiasowo wspominam lub zupelnie je pomijam.

Rezultatdw badan nad unerwieniem i narzadami zmysiowemi odnézy, ktére
dotychczas nie sa jeszcze zakoriczone, nie uwzglgdniam w niniejszej pracy,
zreszta nawet wedfug M clndoo odnoza odgrywaja podrzcdniejsza rolg przy
odbieraniu wrazeri wgchowych.
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Pracq niniejszq wykonafem w Wilnie, a takze w Rosyjskiej Stacji Zoolo-
gicznej w Villefranche-sur-M er (sierpien i wrzesieri 1925 r.).

Na tem miejscu czuj¢ sic w mitym obowieizku zlozyc serdeczne podzigko-
wanie panu Dr. Jerzemu fllexandrowiczowi, profesorowi histologji
uniwersytetu Wileriskiego za wiele cennych wskazdwek, a przedewszystkiem
za zaznajomienie mnie z metodg barwienia totalnego za pomocq bieli rongalitu.

Réwniez serdeczne podzigkowanie skladam Dyrekcji Rosyjskiej Stacji
Zoologicznej w Villefranche, a szczegélnie p. Dyr. Dr. M. Dawydowowi
i p. Dr. E Tregubowowi za miejsce w Stacji oraz wszelkie utatwienia
w pracy, ktdére pozwoliJy mi znacznie intensywniej pracowac niz bylo to mozliwe
w kraju. Przytem musz¢ zaznaczyc, iz wiele najlepszych preparatdw udalo mi
si¢ otrzymac wlasnie w Villefranche, w miejscu gdzie S. pyri jest formq
stale wystgpujgcg.

Wszystkie rysunki wykonala p. Eugenja Kowalska, rysowniczka
Zakladu Zoologji G. S. B. w Wilnie z wyjqtkiem niektérych schematdw, ktore
odrysowala p. Eliza Swigqtochowska.

MATERJAL.

Badania przeprowadzalem nad trzema gatunkami, nalezqcemi do rodziny
Satu.rni.idae, a mianowicie Eudia spini L., E. pavonia L. i Saturnia pyri L.
100 poczwarek E. spini i 200 poczwarek 5. pyri sprowadzilem z Wiednia
z firmy Otto Muhr. Ggsienice E. spini wedlug danych firmy zostaly zebrane
w okolicach Wiednia, a S. pyri byly hodowane w ogrodzie w Wiedniu.

Nieliczny materjal E. pavonia i 80 egzemplarzy 5. pyri pochodzily z jaj
uprzejmie mi przeslanych przez p. fintoniego Dryj¢, prowadz*cego hodowlg
owaddw w Lublinie, za co Mu na tem miejscu serdecznie dzickujq.

Wylggle z jaj ggsienice E. pavonia karmilem liscmi malin ogrodowych.
Hodowaly siq bardzo dobrze, ucierpialy tylko w czasie transportu, gdyz wylcgty
si¢ w przesylce pocztowej. Ze stu wylggtych ggsienic zywych doszlo tylko 7,
z tego 6 doprowadzilem do stadjum imago.

Z jaj 5. pyri ggsienice wylqggly sic w czerwcu. Hodowla znacznie ucierpiala
z powodu rozwijaj*cej si¢ krysztalicy. Ze 100 jaj otrzymatem 92 ggsienice
z ktérych przepoczwarczylo siq 42. Ggsienice karmilem liscmi sliwy.

Procz zywego materjalu rozporzqdzafem suchemi okazami niektdrych
form z rodz. Saturnidae, jak np. Aglia tau L. oraz roznych gatunkéw
z rodziny Lymantriidae, Lasiocampidae i innych, dawniej zaliczanych do ogél-
nej nadrodziny Bombyciidae.

Suchy materjal w gléwnej mierze pochodzil z moich zbioréw (z okolic
Krakowa, Czg¢stochowy, Wilna i t. d.), czgsciowo zas ze zbiordw
Muzeum Zoologicznego przy Zakladzie Zoologicznym Gniwersytetu Stefana
Batorego. Powyzszy materjal posluzyt mi do celéw pordéwnawczych przy opra-
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cowywaniu zewngtrznej morfologji rozkéw i skrzydel u trzech wymienionych na
swstcpie gatunkéw z rodziny Satwrniidae.

W czasie badari nie udato mi siq ustalic dokladnego czasu kolejnych
zmian rozwojowych, ze wzglgdu na niezupetnie odpowiedni materjat. Poczwarki
bowiem otrzymalem w grudniu, a miaty one zapoczwarczyc si¢ w sierpniu
i w poczgtkach wrzesnia; blizszych okreslen nie mialem. Juz to samo uniemo-
zliwiato sciste badania rozwoju postembrjonalnego. fl jeszcze komplikuje
si¢ sprawa, gdy zwazymy, iz poczwarki Saturniidae dose czgsto przechodzq
-diapauzg.

Najbardziej charakterystycznie wystcpuje diapauza w rozwoju poczwarek
E. spini, jednak i u 5. pyri mogtem zaobserwowac stany zahamowania rozwoju
poczwarki. 1tak np. z materjatu otrzymanego z Wiednia motyle wylqgly si¢
w kilku serjach. Jedna partja wylqgta siq w drugiej potowie lutego i pierwszej
potowie marca (poczwarki byty przechowywane w temperaturze pokojowej,
a wigc rozwdj zostat przyspieszony), druga w potowie lipca tegoz roku, a pewna
czgsc poczwarek zimowala w roku 1925/26.

Wylgganie si¢ (w dwoch porcjach jednego roku) motyli z wiedenskiego
materjafu mozna stosunkowo tatwo wytlomaczyc oddzialywaniem podwyzszonej
temperatury w zimie r. 1924/5. Czcsc. z nich najwidoczniej pod wptywem tem-
peratury pokojowej zostata pobudzona do szybszego rozwoju, dajgc motyle
w drugiej polowie lutego i pierwszej polowie marca, czgsc zas nie poddala siq
nowemu czynnikowi, a ich rozwdj przebiegat znacznie dluzej, gdyz motyle poja-
wily si¢ w drugiej polowie lipca; druga serja wylgglych motyli w normalnych
warunkach prawdopodobnie przechodzilaby rocznq digpauzg.

Ggsienice, pochodzqce zjaj, otrzymanych od p.fl. Dryi zapoczwarczyly si¢
w koiicu lipca 1924 r. i wszystkie przechodzily diapauzg, tak, ze w roku 1925
nie otrzymalem z nich ani jednego motyla.

Motyle E. pavonla wyicgly sic w lutym, a wigc wszystkie rozwoj przyspie-
szyly. Dorosle postaci E. spini wylcgaly si¢ od 23 stycznia do 4 lutego, znaczna
jednak czgcsc poczwarek po raz drugi zimowala przechodzqc diapauzg, a pow-
torny wylgg mial miejsce w lutym 1926 r.

METODY.

W celu poznania ukladu nerwowego i narzqdéw zmyslowych rozkdow
i skrzydet sporzqdzalem preparaty totalne oraz robitem skrawki odpowiednich
morganow.

Do badaii totalnych stosowalem metodg barwienia ukladu nerwowego
blgkiterfi motylenowym i bielg rongalitu, przyrzqdzonego wedlug Gnny (80).
Obydwie metody uzywalem zaréwno w formie injekcji, jak i wybarwiajgc w sta-
bych roztworach. Jako materjal stuzyty mi poczwarki i dorosle osobniki S. pyri-,
procz tego dla poréwnania inj 1 réznych pr icieli z posréd Ly-
mantriidae, Noctnidae i Geometrildae.
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Injekcja poczwarki. Mala przezroczystosc rozkéw, jak réwniez
i skrzydel u imago utrudnia badania ukladu nerwowego, a zwlaszcza zakori-
czen nerwowych, przeto rozpoczgtem swoje poszukiwania nad temiz organami
u poczwarek.

Do injekcji poczwarek uzywalem rozczynu bieli rongaiitu w fizjologicznym
roztworze soli kuchennej (1 cz. rongaiitu na 4 cz. 0,75% NaCl) mniej wiqcej,
1 cm3 na poczwarkg. Zastrzyki robilem strzykawkq Record, przekluwajac cienkq
igietka pokrycie chitynowe poczwarki w okolicach: a) gtowy, zwracajgc koniec
igieiki ku nasadzie rozkéw, b) wierzchotka rozkéw, a igtc wprowadzajgc pod-
rozek, c) nasady skrzydel i d) wierzcholkow skrzydel. Najlepsze rezultaty otrzy-
malem, injekujac glowg i nasady skrzydel.

Preparowalem poczwark¢ w 12 — 16 godzin po injekcji. W tym celu-
cienkiemi nozyczkami rozcinalem ja wzdluz granic nasady glowy i zewnctrznych.
granic skrzydel; nast¢pnie wprowadzalem nozyczki w szpare w chitynie poza
glowa i odcinalem polqgczenie ciala z glowa. Odjcta czgsc chitynowych pokryw
zawierala glowe wraz z rozkami, nogi i skrzydla.

W celu wypreparowania rozkdéw odcinalem z jednej strony pokrywy wraz
z para skrzydel, poczem luskg, zawierajaca nieodcictq pare skrzydel, glowe
i rozki pomieszczalem w plaskiem naczyniu z rozczynem bieli rongaiitu (1 cz.
bieli rongaiitu na 100 cz. 0,75 NaCl). Nastepnie pod lupa binokularnq wypre-
parowywalem nogi, a na koncu glowe z rozkami.

W odcictej w powyzszy spos6b czgsci poczwarki zazwyczaj znajdowaly sie
odndza I-szej i Il-giej pary, trzecia para pozostawala pod blong otulajgcg,
skrzydla, pokrywajgc czgsc tulowia i odwloku. Po wypreparowaniu ndg doklad-
nie widac ulozone rozki, osloniqte od wewnqtrz dose sprezysta blong chitynowa.
Po zdjeciu tej ostatniej i po przecigciu gléwnych polaczen trachei, ktore leza
u poczwarki przy nasadzie rozka, ostrym skalpelem oddzielalem glowe wraz
z rozkami od chitynowych okryw.

W podobny sposdb wypreparowywalem skrzydla.

Dobrze wybarwione objekty przenosilem na 10—12 godzin do 8—10%
molybdenianu amonowego; niedostatecznie zas zabarwione pozostawialem jakis
czas pod kloszem w wilgotnej atmosferze. Po tym zabiegu najczcsc.iej innych-
srodkdw nie potrzebowalem stosowae. W pewnych jednak wypadkach zmuszony
bylem dobarwiac w slabym rozczynie bieli rongaiitu (1 cz. bieli rongaiitu na
100 cz. 0,75% NaCl). Dobarwianie trwalo od 1—12 godzin. Po utrwaleniu»
préparat plukalem w wodzie destylowanej przez 10—12 godzin.

Przenoszenie rozkéw, noég i skrzydel nastrgczalo znaczne trudnosci,.
a wreszcie preparaty kurczyly sie w molybdenianie amonowym, przeto zastoso-
walem nalepianie na szkielka nakrywkowe wypreparowanych organéw zaraz
po ich wydobyciu z oslon chitynowych. W tym celu po wypreparowaniu wsu-
walem pod nie w slabym rozczynie bieli rongaiitu szkielka nakrywkowe, a na-
stepnie wydobywalem te ostatnie wraz z preparatem. Na szkielku dany organ-
odpowiednio rozprostowywalem i podsuszalem go tak, aby przylepil sie do-
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szkietka. Nalezy jednak zwracac uwag¢ aby préparat calkowicie nie wysechl,
gdyz po wyschnigciu staje siq bezwartosciowym. Po przylepieniu moglem swo-
bodnie go przenosic wraz ze szkielkiem przez odpowiednie ptyny, a w czasie
utrwalania nie zmienial ani dtugosci, ani wyglqdu.

Proéby utrwalania w pikrynianie amonowym nie daly dobrych rezultatdw.

utrwalone i wyplukane preparaty przenosiiem przez aikohol absolutny
(pierwszy raz 15 m., drugi—10 m.), xylol do damaru, przytem stosowalem spo-
soby, podane przez J. fllexandrowicza (1).

Przy barwieniu skrzydel u postaci doroslych stosowalem zwykle metody
barwienia totalnego, tak, ze nie bgdq ich tu omawiac. Nawiasowo wspomnd,
ze dobre preparaty poczwarek barwionych bielc| rongalitu byly bez poréwnania
czqgstsze od barwionych blgckitem metyienowym, natomiast skrzydla imago, czg-
sto lepiej si¢ barwily pod dzialaniem ostatnio wymienionego barwika. Preparaty,
przeznaczone do badari morfologji rozkdw i skrzydel postaci doroslych, otrzy-
mywalem lugujcjc je w cieplym, nasyconym roztworze KOH (8—12 godzin), oraz
odbarwiajgc za pomocg diafanolu.

Najlepsze preparaty uzylkowania skrzydel imago otrzymalem, stosujqc
«netod¢ Lan dois (41) odlepiania lusek od blony skrzydlowej zapomocq
kolodjum. Robilem tez préb¢ przeswietlania lusek diafanolem, gdyz utrudniajg
one zbadanie innych organéw, polozonych na skrzydlach — nie otrzymalem
jednak dobrych rezultatdw. Wprawdzie diafanol bardzo dobrze przeswietla luski,
jak to donosit Breitenbach (5) mimo to sama ich obecnosc w znacznym
stopniu utrudnia badanie por, kolcow zmyslowych i t. p.

Skrzydla pozbawione lusek podbarwialem roztworem eozyny w alkoholu
absolutnym. Barwione wodnym rozczynem eozyny w znacznym stopniu tracq
barwg w czasie przeprowadzenia ich przez nizsze alkohole, a barwa bardziej
tiplastycznia obraz. Preparaty zamykalem w balsamie kanadyjskim.

Wreszcie niezabarwione rozki, wypreparowane z poczwarki, przechowywalem
w glicerynie.

Skrawki. Materjaiy, przeznaczone do sporzgdzania skrawkdw, utrwalalem
w Carnoy, ptynie Gilson a, Henningsa, w alkoholu z formalin®, alko-
holu z eterem; najlepsze rezultaty otrzymalem, utrwalajgc w Carnoya (bez
sublimatu).

Po utrwaleniu i odwodnieniu preparaty przeprowadzalem przez -celo-
idyn¢ melodq flpaty'ego (diafanolu wowczas nie mialem), a nastcpnie
zatapialem w 52° lub 54° parafinie. Zamiast celoidyny probowalem uzywac
methylbenzoatceloidin (wedl. P éterfi) zapomocq jednak tej metody nie
otrzymalem tak dobrych wynikdw, jak zapomocq pierwszej.

Rozki wypreparowane z poczwarki utrwalalem w plynie Carnoy'a lub
w mieszaninie alk. absolutnego i eteru.

Obydwie metody daly zadawalniajgce rezultaty; mickkie pokrycie ze-
wngtrzne takich preparatdow umozliwilo zatapianie tylko w parafinie, pomijajgc
celoidyng.
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Barwitem przewaznie hematoxyling zelazistq Heidenheina, Dela-
fielda, Carazziego, a takze stosowatem hematoxyling M allory’ego
wedlug kombinacji Bretschneidera (6), dwie ostatnie metody dawaty naj-
wyrazniejsze obrazy.

W niniejszej pracy podaj¢ stosunkowo mafo pomiardw, a to z dwéch-
wzglqdéw. Po pierwsze miatem do czynienia z organami, znajdujgcemi siq w sta-
djum rozwoju, ktérych wiek nie byl mi blizej znany, a wicc tem samero
pomiary majg tylko wartosc orjentacyjng, a nie mogq obrazowac wielkosci
danych typdéw komorek, a powtdre molybdenian amonowy, w ktérym utrwa-
lalem preparaty, zmienia nieco obrazy, przeto pomiary utrwalonych przeparatow
niescisle odpowiadajg rzeczywistosci.



CZGéC SZCZEGOtOWA.

1. Morfologja i unerwienie rozkdw u Saturniidae.
t\.  Morfologja rozkdw.

Rozki Saturniidae po raz pierwszy dokladnie zostaly zbadane przez Nie-
dena (52). Przeprowadzajgqc badania nad morfologjq antenn wielu gatunkdw
z posréd Heterocera Nieden, opracowal je u obu plci Saturnia pyri L., Eudia
pavonia L. i Aglia tau L., podkreslajgc ich dymorfizm plciowy, najsilniej si¢
wyrazajéicy u E. pavonia L.

W 1911 r. Bohm (3) dorzucil kilka nowych szczegbléw, odnoszzicych si¢
do budowy narzgdéw zmyslowych u obu
pki E. pavonia L.

Prace obydwu autoréw dose wyezer-
pujgco przedstawiaja morfologja rozkdw
rodzaju Saturnia i Eudia, to tez nie bgdg
ich szczegblowo opisywac, a podkresiq
tylko roznice, jakie zaobserwowalem
w moich badaniach.

Rozki Saturniidae nalezq do typu
antennae ciliatae bipectinatae.

Z posrdd narzqdéw zmyslowych,
wedlug Niedena, najpardziej charak-
terystyczng cechg bylby rozwdj u 0*0*

s. trichodea, ktdre w postaci bardzo dtu-

gich wtoskowatych organéw sq utozone

wzdtuz bocznych promieni; uktadajqg si¢

one w szesciu rzqdach, po trzy z kaz-

dej strony promienia. Promienie rozka

u 5. pyri L. i E. pavonia L. sq umie-

szezone po parze w proksymalnej i dy-

stalnej czgsci kazdego z czlondw. Jeden

pas s. trichodea proksymalnego promie-

nia tqczy sic wierzcholkami z jednym

z pasdw tychze organdw dystalnego

promienia poprzedniego czlonu. Drugi Fig r
pas omawianego promienia wierzehol-

kami styka si¢ Z wewnctrznym pasem r. prox.—dolne odgalgzienie tegoz czlonu)
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dystalnego promienia tegoz czlonu, a zewngtrzny pas tego promienia Igczy si¢

z zewngtrznym pasem proksymalnego promienia nast¢pnego czlonu (Fig. 1i 2).

Na skutek takiej budowy u o'o’ E. pavonia L., E. spini L., a takze iu 5. pyri L.

wszystkie promienie rozka lgczq sic w jeden jakgdyby listek zmystowy. Jeszcze

dokladniejsze zespolenie poszczegodlnych czlondéw nastgpuje skutkiem tego, ze
na tylnej stronie rozka s. trichodea przechodzq
na funiculus, Igczqc pasy wyrostkdw proksymalnych
z dystalnemi kazdego z czlondw.

a 9 $ stabiej rozwijajq sic promienie rozka,
zwlaszcza dystalne, a co za tem idzie i s. trichodea
wystcpujg znacznie rzadziej i sq krotsze. Sensilla
chaetica sg rozmieszczone okoto wierzcholkowych
czqsci proksymalnych promieni. Sensilla styloconica
sg ulozone na dystalnej krawcdzi danego czlonu
rozka w ilosci kilku stozkowatych wzniesien, na
ktorych wierzchotku znajdujcj si¢ stozki zmyslowe.

Fig. 2. Najsilniej sg one wyrazone u S. pyri L., mniej
:cnf’c'ﬁ:,;ea”'r‘:‘f:é‘fy Slqs;l)eodll:ﬁésﬁ wyraznie wystcpujq u E. pavonia L. i u E. spini L.
odgalczieniami rozka u samcow U wickszosci motyli, zbadanych przez Nie-
fupdyg"al(;ii';';;‘ gf;‘gg;g'gloﬁ‘zb dena, os rozka pokrywajg luski, a narzgdy
rozka, r. dist.—gbrne, r. prox.— zmyslowe lezq na promieniach. U Saturniidae
g;g‘:u?’::gai?;rf:ﬁ:gs(‘)rsi)"z‘ig;)_ na tych ostatnich umieszczone sg tylko s. tri-

chodea i s. chaetica, a luski w niewielkiej tylko

ilosci  wystgpujg na nasadowych czlonach rozka i to przewaznie na iego
tylnej stronie.

Procz powyzej opisanych narzgddéw na osi rozka wystcpujg dose grube

i krotkie kolce oraz zagicte cienkoscienne wloski (Diinnwandige Sinneshaaren —

Nieden), umieszczone we wgtchieniach chityny. Brzegi jamek sg ostonigte

przez listkowate wysterki zewngtrznej warstwy chitynowego pokrycia funiculus.

Dla scislosci zaznaczg, iz po raz pierwszy listko-

wate wysterki dokladniej zostaly opisane przez

Bdohma (3). Cienkoscienne wloski zmyslowe

Nieden poréwnywuje z s. coeloconica, nie

przeprowadzajgc ostatecznej identyfikacji. Juz

Schenk (66) opisal podobnej budowy s. co-

eloconica u Psyché unicolor Hfn. a odrézniajgc

je od typowych przypuszczal, iz zastgpujg one

s. styloconica, ktérych brak u tego gatunku.

Na przekrojach charakter tych organéw
calkowicie si¢ wyjasnia.
Na poprzecznym przekroju przez funi-
culus rozka S. pyri L. mozna zauwazyc na
mysfowa: 1 ch— listkowate wysterki Przednieb stronie oraz na bokach licznie ulo-
chitynowe). (Zeiss oc. 4, obj. DD). zone jamki.
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Jamki otoczone sg listkowatemi wysterkami zewnctrznej warstwy chityno-
me). Na dnie jamki umieszczony jest cienkoscienny wlosek; u nasady jest dose
eszeroki, pozniej jednak znacznie sic wydluza
u(Fig. 3). Dno jamki wysciela chityna ciensza niz
w innych miejscach. Przez srodek chitynowego wy-
slania jamki przebiega kanalik, przez ktéry prze-
nika dystalne wfokno komaorki nerwowej, lez”cej
w funiculus. Przebieg tego wlokna i wejscie do
wtoska zmystowego najlepiej uwidocznia si¢ na
totalnych preparatach. Cienkoscienne wigc wloski
sg bardzo wydluzonym stozkiem charakterystycz-
nym dla s. coeloconica, a unerwiajgce je komarki
nerwowe lezg w osi rozka. Neuryty tych komé-
rek wchodzq w sklad ramus recurrens (patrz
oizej rozdziat IV; tak, ze ilosc s. coeloconica

Fig. 4.

mozna obliczyc wedtug ilosci komérek nerwo- POWlefZéh"iﬂ _l(mys‘ﬂ\tﬂ O_Sikmlkﬂ

. X - samca <S pyri (c.s.—komaorki ner-

wych osi rozka (Fig. 4). wowo-zmysiowe, polgczone 2 r. re-
G 5. pyri s. coeloconica sq rozrzucone po currens', j.—jamka s. coeloconicum;
- L . s.z—jej stozek zmyslowy).

przedniej stronie i po bokach funiculus, a u E.

spini i E. pavonia lezq przewaznie po bokach,
a od przodu wystcpujg w znikomej ilosci.

llosc s. coeloconica u S. pyri jest
bardzo znaczna i trudna do obliczenia
2Q wzglcdu na to, iz roztozone sg
one na wypuktej powierzchni rozka.
Nieden (52) podaje tablicc ilosci
poszczegdlnych narzgdéw zmyslowych
na rozkach u badanych przez siebie
motyli; za s. coeloconica u 5. pyri
uwaza tylko takie jamki, w ktérych
niema  cienkosciennych wlosow
zmyslowych"; ilosc tych ostatnich ma
sic wahac na obydwu rozkach u
samcow od 205—207, a u samic
okoto 155.

Stanowisko i obliczenia Niede-
na nie wydajg mi si¢c stuszne. Jesli
bowiem oglgdac rozek wypreparowa-
ny z poczwarki na par¢ dni przed
wylegiem imago, a wicc wowczas. gdy
rozek jest juz definitywnie uksztalto-
wany, lecz niezupelnie jeszcze wybar-
wiony, to me mozna znalézc am

Fi3 5
Przednia sirgng, jedneag czlonu os rozka sa
jednej jamki, pozbawionej ,cienko-

|
N ien, jamki i stoiki
s. coeloconica).
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sciennego wioska“. Jedne z nich tylko bgdq zawieraiy dose diugie wloski»
drugie — bardzo krotkie, w zupeinosci przypominajgce typowe stozki zmyslowe
opisane przez Schenka (66), Forela (17>

i innych (Fig. 5). Pomiqdzy terni dwoma typami

mozna znalezc wszystkie mozliwe przejscia.

Na preparatach barwionych iatwo mozna siq.

przekonac, ze wszystkie te jamki o krotkich

stozkach lub o stozkach wyksztalconych w po-

staci wlosw sq unerwione przez te same grupy

koméorek, nie roznigcych sic ani ksztaftem, an>

wielkoscig, a poigczonych z r. recurrens (patrr

Fig. 6. nizej). To tez wszystkie jamki nalezy uwazac za
Polschematyczny obraz przekroju S COeloconica a liezba ich bgdzie bardzo duza,
z osi rozka samca Sudia spini Zwiaszcza u samcdw; u samic ilosc s. coeloconica
(c. s. — sens, coeloconicum). (Zeiss  jest mniejsza, biorqc pod uwagq poszczegdlne
oc. 4, obj. DD). czlony, (calosci nie obliczalem); ich stosunek

u samcoéw i u samie bqdzie siq wyrazaf jak 3:1.

G E. spini stozki zmyslowe sq krotsze i mni@j przypominajq wfosy zmy-
slowe (Fig. 6), zresztq ani budowq, ani potozeniem nie rézniq siq od tychze
u 5. pyri.

G ¢ s E.pavonia Nieden nie znalazl organdw, ktdreby bez waha-
nia mogt zaliczyc do typu s. coeloconica. Wedlug mnie sq one wyrazne
i liczne a rozmieszczone po bokach rozka tak samo jednak zmienione jak
u S. pyri.

W ostatecznym wniosku mogq zaznaczyc, iz u 5. pyri, E. pavonia
i u E. spini s. coeloconica nietylko ze liczniej wystgpujq niz u badanych przez.
Schenka (17), Niedena (52) i przeze mnie gatunkéw z posréd rodzaju.
Lasiocampa, Gastropacha, Lymantria i innych, lecz poza rodzing Saturniidae

nie poznano jakiegokolwiekbadr

motyla, u ktérego te narzqdy

choc w przyblizeniu odpowia

datyby liezbq tymze u S. pyri.

Wreszcie s. coeloconica u Satur-

niidae rozrastajq siq do znaez-

nie potgzniejszych organdw niz:

u wigkszosci innych motyli. f\ za-

tem rozki Saturniidae, a zwiasz-

cza u 5. pyri bgdq siq charakte-

ryzowae olbrzymim rozrostem

jakosciowym i ilosciowym s. tri-

Schemat ulozehia szczeci zmyslowych organu chodea i s. coeloconica-, Obydwa
Bohma na drugim czlonie %pedlcyellus) r%zka te fakty sq nieposledniego zna-
jamka stawowaw kiorg wnika na-  Czenja przy omawianiu zjlawisk

L pyri (. St~
sad2 g0 czlonu” rozka; ch. o. Bon— szezete o
zmyslowe organu B 6 hm a). wabienia.



M57

Na zakonczenie tego rozdzialu pragng¢ zwrdcic uwage na ulozenie kolcow-
zmyslowych, po raz pierwszy i jedyny opisanych przez Bé6hma (3) u Bom-
bycidae i Noctuidae.

G podstawy scaphus, a zwlaszcza na bokach ustawione sq u S. pyri krot-
kie o szerokiej podstawie cienkoscienne kolce, tworzqce rodzaj niezamknigtego-
pierscienia wokolo tego czlona. Przy nasadzie kolca czg¢sto znajduje siq dodat-
kowy walek chitynowy. Podobne kolce wystcpujéi na pedicellus w postaci dwodch
bocznych skupien oraz w niewielkiej ilosci
Tab. IV, fig. 11 i 12).

B6 hm (3 str. 14) przypuszcza, iz stojq
one w zwigzku z organem Johnston a
Przypuszczenie to nie trafia mi do przeko-
nania. Kolce bowiem na scaphus unerwiajq
komérki nerwowe nieregularnego pierscie-
nia nerwowego tegoz czlonu, a kolce na
pedicellus sg unerwiane przez pcczki ko-
morek nerwowych, ulozonych ponizej orga-
nu Joh nston a*). O funkcji tych kolcow,
ktore nazywam organami Bdhma,
nie konkretnego powiedziec nie mogg.

Rowniez niesluszne, przynajmniej dla Schemat poldczenia pedicellus 2 trzecim

o . . P X czlonem rozka; fl  widziany z profilu,.
5. pyri jest twierdzenie Béhma, iz kolce B —w przekroju (Seg. ill — trzeci czlon;.
owe liczr.iej wystgpujg u samic niz u sam- Ped- — pedicellus’, K.ch. —kanaliki chity-

- ! N nowe, przebiegajgce od jamki stawowej;
cow. Wedlug moich obliczeh u 0*0* na do wnqtrza pedicellus).
pedicellus jest ich od 105— 124, podezas
gdy u C C od 50—72.

Komorki organu Johnstona swym dystalnym koncem opierajq si¢ o chi-
tynowe okrycie polgczenia pedicellus z 3-cim czlonem rozka. W tem migjscu>
mozna zauwazyc jasniejsze pasy podluzne, jak gdyby kanaliki w chitynie, Iqczgce
si¢ z komérkami tego organu (Fig. 8, K. ch.); blizej nie badalem ich stosunku.
z komoérkami organu Johnstona.

B. Rozwoj rozkdw S. pyri L.

Poniewaz ksztalt rozkéw Saturniidae tak bardzo odbiega od tegoz u wie-
kszosci innych motyli, postanowitem wyjasnic, w jaki sposéb powstaje dwudziel-
nosc promieni rozkéw. W tym celu sekcjonowalem poczwarki S. pyri i badalem
ich wyglgd w kolejnych okresach czasu, poczqwszy od korica stycznia 1925 r.
az do polowy kwietnia tegoz roku.

Wymieniam daty dlatego, ze nie miatem dokladnie okreslonego wieku.
poczwarek, przeto czas ksztaltowania sic rozkow bylby zupelnie nieuchwytny.
W ciggu tego czasu otrzymalem obraz kolejnych zmian, jakim ulegajq rozki

*) Stosunek tych komorek do kolcow badalem na rozkach, wybarwianych bigkitem.
metylenowym (Tab. Il fig. 11; Tab. IV, fig. 2 i Tab. V fig. 1 c.s. 0. Boh. sc ic.s. 0. E6h. ped.).



— 58

*poczawszy od cienkosciennych woreczkdw, nie wykazujacych segmentaciji, po przez
jednodzielnq antenna, charakterystyczna dla Lasiocampidae i Lymantriidae, az
-jo dwudzielnej Satlirniidae. Zanim przystapia do bardziej szczegdétowego opisu
tych zmiari, musza zwrécic uwaga na polozenie samego rozka w poczwarce,
ktére jest inné u Satlirniidae niz u reszty form pokrewnych.

Oglgdajgc poczwarka jakiegos gatunku z rodz. Lymantridae lub Lasio-
campidae mozna latwo zauwazyc, iz wewngtrzna czasc kazdego rozka (promie-
nie skierowane ku srodkowej linji ciaia) jest zwrécona ku powierzchni okryw
chitynowych poczwarki. Zewnctrzny brzeg rozka, widoczny na poczwarce, odpo-

wiada funiculus, a zewngtrzne promienie samego
rozka (lezace na zewnéitrz funiculus) sa podgigte
pod wewnctrzne promienie tak, ze zupelnie nie
uwidoczniaja sia na powierzchni poczwarki (po-
wyzsze stosunki ilustruje schemat przekroju, patrz

Fig. ©. Fig. 9.a.). Utozenie to stoi w zwigzku z definityw-
Schemat ulozenia rozkow « nem uksztaltowaniem rozkéw, ktérych promienie
czwarce (przekrdj poprzeczny), i
el Lymantiidae. bou tSatir imago pod ostrym katem osadzone sa na

niidae (f.— funiculus, r.— pro- funiculus, a wierzcholkowe czasci zwrécone sa ku
mienie  (odgalezienia) boczne,  hrzodowi (patrz Nieden (52) rys. 5, 6; od 9—
0.p.— oslona  poczwarki).
14; 21 i 22).

@ Saturniidae promienie rozkdw stoja pod prostym katem do funiculus,
to tez sam rozek jest piaski. Taka wiasciwosc budowy uwidocznia sia juz
u poczwarki Ma zewngtrznym pokryciu chitynowem poczwarki dokladnie rysuje
sia caly rozek, a wicc wewngtrzne i zewngtrzne promienie, a migdzy niemi os
rozka (Fig. 9.b). Rozek wicc cala przednia powierzchnia przylega do chityno-
wego pokrycia.

Po otworzeniu oslon poczwarki, rozek od tylnej strony t. j. od tej, ktdra
przylega do tworzacego sia ciaia, okryty jest przezroczysta blonka chitynowa-

Otulenie poszczegdlinych organdw imaginalnych w poczwarce przez deli-
katna blonka po raz pierwszy stwierdzil W eismann u Musca domestica CI6),
uwazajac ja za rezultat wylinki. W poczwarce wedlug tego autora owad lenialby
dwa razy (drugi raz wytwarzajac chityna imago)-, blona ta latwo zauwazyc, gdyz
jest lekko zabarwiona. Przednia strona rozek wprost przylega do okryw chity-
nowych i jest jakgdyby przylepiony do nich lepka substancja.

W pierwszym okresie rozwoju, t. j. poczawszy od konca stycznia rozek
ma wyglad cienkosciennego jednolitego woreczka; jako jasne pasma (przy
swietle przechodzacem ciemne) rysuje sia w nim ukfad trachealny (fab. I, fig. 1
i2; Tab. Il fig. 2i4). Trachea wnika w postaci jednego grubego pnia oraz kilku
drobniutkich cewek, odgalaziajacych sia od splotu trachealnego, otaczajacego
mozg.Gtéwny pieri trachealny zajmuje mniej wiacej srodek funiculus i przebiega
az do wierzcholka ksztaltujacego sia rozka, tworzac na jego wierzcholku cos
w rodzaju klabka *). Drobniejsze rurki, wnikajace do rozka, czasciowo oplataja

) Wedlug Ganina (21) tworcza czGSC trachei.
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gléwny pierf, czgsciowo rozpadajg siq na drobniejsze rurki w nasadowej-
czgsci rozka.

Zardwno od gléwnego pnia trachealnego, jak i od dodatkowych cewek,.
a zwlaszcza od oplatajgcych gléwny pieri oddzielajg siq odgatqzienia na boki.
Wreszcie kazde boczne odgalqzienie rozpada siq na coraz to drobniejsze rurki,
bardzo czgsto koriczqce siq drobnemi klgbuszkami, naokoto ktérych gromadzq
siq skupienia pozostatosci tkanki ttuszczowej (Kérnchenkugeln-W eisma nn a).
Cafosc rozka wypelnia przezroczysta, o zbitawem odcieniu hemolimfa.

Zarysowywanie si¢ platobw segmentacyjnych zauwazylem
w koricu lutego. Scianki rozka zlekka okazywaty podziat na platy, odpowiada-
jgce poszczegdlnym czlonom rozka. Stadjum to ilustruje rysunek (Tab. Il fig. 2).
tklad trachealny w tem stadjum jest bardziej zwarty t. j. rurki, oplatajgce
gléwny pien, silniej do niego przylegajg, a boczne odgalgzienia majq bardziej,
prawidlowy przebieg.

W dose krotkim czasie przewqzenia, oznaczajgce platy, coraz glgbiej wni-
kajg ku przyszlemu funiculus, tworzqc wyrazne zarysy przyszlych promieni.
Promienie jednak sq jednolite, a nie okazujq dwudzielnej budowy. W tem
stadjum rozek zblizalby sig do budowy antennae pectinatae np. u Lymantriidae.

Rozdwajanie sie promieni. 27 marca po raz pierwszy spostrze-
glem, iz na wierzcholku kazdego plata powstaje wpuklenie, dzielgce je na dwie
czgsci. W tym tez czasie powstaje wyrazna segmentaeja funicullis, a prawa
i lewa jego strona rozwija sie z dwu wzdqc, przylegajgcych do odpowiedniego-
plata (Tab. I, fig. 1i 2; Tab. Il. fig. 3, 4 i 5).

Whpuklenia w platach wyrazniej wystepujg w srodkowych czlonach, a tracq
na wyrazistosci w czgsci wierzchotkowej i podstawowej.

U samic wpuklenia mniej sgq wyrazne, co stoi w zwigzku ze slabszym
rozwojem bocznych promieni u imago (Tab. |, fig. 2).

Po uplywie 10—16 dni nastepuje podluzny podzial kazdego plata na dwa
platy potomne z ktérych kazdy juz teraz odpowiada okreslonemu promieniowi
rozka typu antennae bipectinatae postaci doroslych.

uklad trachealny okazuje jeszcze wyrazniejszq koncentracje niz w poprzed-
niem stadjum. W osi funiculus przebiega gléwny pien trachealny, wokolo kt6-
rego wijgq sie dodatkowe cewki, wnikajgce do rozka niezaleznie od pierwszego,
a takze wtdrne odgalqgzienia obu kategoryj cewek trachealnych. Z poszczegoi-
nych natomiast bocznych platdw cofajq sie wigksze rurki trachealne tak, ze
w starszem stadjum rozwojowem t. j. wowczas, gdy kazdy z platdw wyraznie
podzielony jest na dwie czgsci, do nieznacznej tylko liezby platdw wnikajq wy-
razne cewki trachealne. Wlasciwy charakter podzialu platéw wystqpuje dopiero
na podluznych skrawkach. otrzymanych po przeprowadzeniu cigcia stycznego
do powierzchni rozka.

Na przekroju (Fig. 10) mozna spostrzec, iz hypoderma skfada sie z jednej
warstwy komérek brukowych; granice miqdzy komérkami sq niewyrazne; jgdro
komérkowe pgcherzykowate, bardzo czqsto o dwodch jgderkach. Budowa ko-
morek calkowicie odpowiada typowym komédrkom hypodermalnym owadow,.
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znajdujqcych si¢ w okresie metamorfozy. W wierzcholkowych czgsciach kazdego
z platdw komdrki hypodermalne wrastajq ku funiculus, rozdzieiajgc je na dwie
sczgsci, odpowiadajgce u dorostych postaci dwdm promieniom z kazdej strony
jednego cztonu rozka. Na dnie wrostu hypodermalnego widac wigcksze nagroma-
«dzenie si¢ komoérek, robigce wrazenie wieiowarstwowego czopu. Obrazy takie
ztqd pochodzq, iz wzdtuzny podzial ptatu przebiega po linji nieco skrgconej
i skosnie do funiculus.

Oglqdajgc  dzielgce si¢c promienie w po6zniejszychj stadjach rozwojowych,
mmozna dostrzec (Tab. IV, fig. 4), iz podstawa dolnego promienia kazdego czionu
-czgsciowo przykrywa podstaw¢ gérnego odgat¢zienia. To tez gdy mamy
obraz przekroju jednego promienia, otrzymanego od cigcia prostopadiego
<io wrostu w wierzchoikowej czgsci, wowczasdno nie bqdzie prostopadle przecicte,

Fig. 10.
wPrzekio] styczny przez pierwotnie pojedyncze promienie boczne dwoch czlonow rozka
S.pyri v czasie ich wzdluznego dzielenia siq na dolny i gdrny promieii (Seg. XVil—

promienie 18-go czionu; Seg. XVIl—promienie 17-go czionu; r.dist—gorny, r.prox.—dolny
promiert tegoz czionu; ¢, h.—komorki hypodermy)

-a otrzymamy procz komérek hypodermalnych, ograniczajqcych rozek, jeszcze
pewnq liczbg¢ komérek z powierzchni jednego lub drugiego odgat¢zienia,
a wigc pozorny czop bgdzie powstawai raz z jednej, drugi raz z drugiej
strony wrostu. \
Jednoczesnie z podtuznem dzieleniem sic promieni nastgpuje roznico-
wanie sic funiculus. Polega ono giéwnie na tem, ze os rozka staje si¢ coraz
bardziej wypukla, a promienie przez to przesuwajq siq ku tylnemu jej obwo-
dowi. Najwyrazniej zmiany utozenia promieni w stosunku do osi rozka uwi-
daczniajg si¢ w ostatniem stadjum jego rozwoju. W czasie, gdy oczy otrzymujg
barwik, wyksztatca si¢ wyrazny i gruby pancerz chitynowy, jakgdyby zaciskajgcy
poszczegdlne czqgsci rozka. Promienie boczne cieniejg, a migdzy niemi powstaje
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wolna przestrzen; jedynie u nasady obydwa potomne promienie sq ze sobq
nolgczone plaskim pomostem (Tab. Il, fig. 6), niema juz natomiast polgczenia
przy nasadzie osi pomiqdzy odgalgzieniami dwu sgsiednich czlondéw tak, jak to
miato miejsce jeszcze w poprzedniem stadjum rozwojowem.

Proces roznicowania siq barwika w poczwarce trwa krotko, zaledwie kilka
<dni i w tym czasie nastgpuje definitywny rozdzial pomigdzy promieniami
jednego i tego samego czlonu. Jednoczesnie z podzialem promienie przesu-
wajq sig na tq powierzchniq funiculus, ktéra jest skierowanq ku tylowi tak,
ze symetryczne promienie prawej i lewej
strony ornai ze nie stykajgq siq ze sobq
tylng czgscig nasad, jak to ma miejsce
u doroslych postaci (Fig. 11).

Na zasadzie powyzszych danych moz- Fig. 11.
na wyciggnqc wniosek, iz podwdjna ,pidr- Stosunek osi rozka do bocznych pro-

. A . . mieni w czasie rozwoju poczwarki; a—
kowatosc" rozkow Saturniidae jest objawem . czesne Smdlum rozwoju  bocznych pro-

wtornym, zwigkszajgcym powierzchniq rozka, m\gnl ! b. — d\i m wz'(if\uznego |kch
! . L ' podzialu, c.— rozki imago (f. — oS rozka;
natomiast nie mamy do czynienia z zasadni- I — promienie boczne).

«czo odmienng formq jego ksztaltowania siq.

fl dalej, poniewaz na powierzchni rozkéw rozwijajgq siq liczne organa zmyslowe,
przeto z gory juz mozna byto przypuszczac, iz w zwigzku ze zwigkszong po-
wierzchnig liczniej rozwing si¢ organa zmyslowe, co w rezultacie sprawi, iz ich
Tozki bqdq bardziej wrazliwe niz innych motyli.

W powyzej podanym opisie pomijam wszystkie szczegbly metamorfozy
rozka 5. pyri, poza danemi, okreslajgcemi charakter rozwojowy antennae
mbipectinatae, Qayi to by miq juz zbyt oddalilo od wlasciwego tematu.

flnomalje w budowie rozkéw, a takze innych organéw (Kozm inski 79)
w wigkszosci wypadkéw pochodzg z zatrzymania rozwoju pewnej czgsci danego
crganu, jak to mialem moznosc siq przekonac na zasadzie obserwacji u S.pyri,
<jdyz dose czgsto wykluwaty siq imagines z rozkami, czgsciowo przypominajgcemi
ach normalny wyglad, lecz we wczesniejszem stadjum rozwojowem.

C. Gnerwienie rozkéw S. pyri.

Gnerwienie rozkéw badalem u poczwarek i u postaci dorosfych. Przezro-
czystosc i jasnosc obrazéw, otrzymanych z poczwarek, sklania mnie do wcze-
sniejszego oméwienia unerwienia rozkéw Doczwarki i przyjqcia tych stosunkéw
za podstawq rozwazan o budowie definitywnej postaci.

Gnerwienie rozkéw samcdédw w stadjum poczwarki.

Nerw antennalny, przebiegajgcy w puszee glowowej, sklada siq z dwbdch
zasadniczo réznych czqsci. Gléwny pien, ktéry odehodzi od bulbus olfactorius
mdeutocerebri, slusznie uwazany przez Bretschneidera (6) za wylgcznie
czuciowy, barwi siq bielq rongalitu na blgkitno; nazywam go Nervus antennalis I.
Obok niego, a czgsto oplatajqc siq wokolo niego, przebiega znacznie cienszy
nerw, barwigcy siq na ciemno-granatowo. Sqdzqc z przebiegu tego ostatniego
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nerwu w puszce giowowej uwazam go za motoryczny nerw antennalny Bret-
schneidera, a jak ponizej bede sie staral wykazac jest to nerw o mieszanep
czynnosci ruchowej i czuciowej, podobnie, jak to przyjmowal ostatnio wspo-
mniany autor; nerw ten bede nazywac Nervus antennalis Il

Uklady, utworzone przez obydwa te nerwy, rozpatrzymy oddzielnie, a w tero
miejscu tylko zaznacze, iz Nervus antennalis |l gtdwnie unerwia scaphus (I czL
rozka), tworzqc u nasady rozka niezupelnie regularny pierscien komérek ner-
wowo-zmyslowych *) (Tab. Ml a. s.s. i Tab. IV, fig. 3 a. s S.); z nim tez sg zwig-
zane komorki, dose licznie rozrzucone w scaphus, a w znacznie mniejszej ilosci-
w innych czgsciach rozka. Do tego tez ukladu zaliczam zakonezenia nerwdwr
ruchowych, Rtére udalo mi sie odnalezc tylko w I-ym czlonie rozka.

Nervus antennalis 1

Ogdlna charakterystyka. N. antennalis| po opuszczeniu deuto-
cerebrum przebiega, jako jednolitf pien mniej wiecej do nasady |-szego czlonu>
rozka w ktdrem to miejscu rozdziela sie. dajgc dwa odgalezienia [jedno—po-
przysrodkowej **) (wewnetrznej), drugie—po brzeznej (zewnetrznej) stronie], syme-
trycznie przebiegajgce az'do wierzcholka antenny (Tab. Ill; Tab. IV, fig. 3. N. a. | d.
i N.a ls; Tab.V, fig. 1i2). Od przodu, niedaleko brzegu przysrodkowej strony-
osi rozka przebiega gléwny pien trachealny; od brzegu jest on objety przysrod-
kowem odgalezieniem gléwnego pnia nerwu antennalnego (Tab. I, N. a. | d.)_

Boczne i przysrodkowe odgalezienia TV. antennalis przebiegsjq w postaefc
szerokich pasdéw mniej wiecej od nasady rozka az do XX-go czlonu, poezem
stopniowo sie zwezaje, a w ostatnim XXXV-ym czlonie rozpadajq sie na deli—
katne wldkienka, dose trudno barwigce sie bielg rongalitu. Od obu gléwnych*
odgalezien TV. antennalis ! odehodzg wtérne odgalezienia, unerwiajgce specjalne
organa | i ll-iego czlonu, promienie rozka oraz funiculus. Ze wzgledu na
charakter budowy calosc unerwienia rozka mozna podzielic na dwie czesci,
a mianowicie: 1) unerwienie scaphus i pedicellus, oraz 2) unerwienie reszty
czlonéw rozka.

W scaphus komérki i nerwy, odchodzqgce od N. antennalis I, tworzcj orgar»
Bohma I-szego czlonu (Tab. V, fig. 1, c. s. 0. Boh. sc.). W pedicellus procz:
peczkéw, odchodzecych od organu Bohma ll-iego czlonu, znajduje sie?
organ Johnston a, tworzgcy regularny pierscien komérek nerwowo-zmy-
slowych, ktorych neuryty wchodzq w sklad obu pni TV. antennalis | (Tab. IIl,
fl. Joh., Tab. IV, fig. 3 fl. John.; Tab. V, fig. 1i 3 c. o. Joh., fig. 2).

*) Nomenklatura wedtug D roogleevera i Kappers'a (36).

*+)  Przy opisie okolic rozka orjentuje go w polozeniu naturainem t.j. gdy wierzchotkf
rozka sq zwrbcone ku gorze. Podstawq nazywam czgsc nasadowq rozka, stronq przySrodkowg—
piorkowate promienie zwrcone ku giownei osi ciaia zwierzgcia, brzezng — piorkowate pro-
mienie. lezqce po przeciwnej stronie. Przodem rozka nazywam cala powierzehnie rozka
zwrdcong ku przodowi, a tylnEj — powierzehnie zwrcone ku tyiowi t. j. ku przedtutowiu
2wierzecia.
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Poczqwszy od lll-ciego cztonu unerwienie kazdego czlonu w zasadzie jest
jednakowe, t. j. sklada si¢ z dwu bocznych odgalczieri, odchodzqcych od
pni wzdluznych, w poprzednim czlonie, rzadziej w drugim od dolu; boczne

w e ai

odgalgzienia nazywam rami latérales (Fig. 12, R.l.,, R 12i R 1.). R. lateralis
rozdziela sig na dwie, a czasem na trzy galgzki r. lateralis®, r. lateralis®
i r. lateralis®, zdqzajgce do promieni (piérek) rozka. Od ramus lateralisi
odchodzi zwrotna galgzka (Fig. 12, R.r.a.) do funiculus przedniej powierzchni
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rozka —nazywam ja ramus recurrens anterior, a od ramus lateralis® odchodzi
podobna galgzka, lecz znacznie krotsza do tylnej powierzchni — jest to ramas
recurrens posterior (Tab. IV, fig. 1 Rr.p.).

Opis szczegOlowy. W scaphus od kazdego z dwu gtdwnych odga-
lgzien (pni) N. antennalis | oddziela sia po jednej cienkiej galazce, ktora
w pedicellus rozpada sia na pojedyncze wtdkna nerwowe, zakoriczone bipolar-
nemi komérkami nerwowo - zmystowemi, tworzqcemi w srodku tego cztona
PQCzki, zlozone z 32—36 komoérek w kazdem; w tem miejscu u postaci doro-
stych lezy organ Bdhma (Tab. IV, fig. 3 i Tab. V, fig. 1, c. s. 0. Bdh. sc.).

Ma granicy scaphus i pedicellus oddzielaja sia od n. antennales dwie
znacznie grubsze gatazki, ktére bardzo blisko odgatazienia od pnia macierzy-
stego, rozpadaja sia po przysrodkowej i brzeznej stronie na liczne pojedyncze
wtékna nerwowe. Niedaieko wierzcholka pedicellus wlékna nerwowe rozchodza
sia w dwie strony z kazdego boku. Jedna grupa wldkien przechodzi na przednia
strona rozka, druga, okalajac pien nerwowy swojej strony, przechodzi na tylng
strona. Zprzodu rozka, blisko linji srodkowej, wldkna jednej i drugiej grupy
schodza sia ze sobq; polgczenia jednak migdzy niemi sa bardzo niewyrazne,
podczas gdy w tyle rozka Iqczq sia, tworzqc jednolitq obraczka (org. Joh.)
(Tab. IV, fig. 3. fl. Joh.).

Od powyzej opisanej obraczki oddzielaja sia paczki po 4—16 wldkien, docho-
dzgcych do duzych, wrzecionowatych komérek, ulozonych regularnie w postaci
pierscienia; zajmuja one wierzcholek pedicellus. Mieco odmiennie uktadaja sia
komaorki i widkna nerwowe w linji srodkowej przedniej strony rozka. Zblizajgc
sia do srodka nastapuje przerwa — wlékna nie oddzielaja sia od gléwnej
obraczki, a jeszcze nieco blizej srodka oddzielaja sia po obu stronach paczki
z kilkunastu wldkien, zakoriczonych takiemiz komérkami, jak w catym pierscieniu.
Roéznia sia te komorki od innych, tworzacych caly pierscien tylko tem, ze sq
wyizolowane dzicki wyzej wspomnianej przerwie, a takze tem, ze ustawiaja sia
w postaci paczka, podczas gdy tamte ulozone sa w jeden szereg. W samej
linji srodkowej brak jest komorek, a tylko przebiegaja nieliczne wlékna ner-
wowe, laczace prawq i lewa strona pierscienia. (Tab. V, fig. 1. c.0.Joh. fig.2i 3).

Pierscien nerwowy, zlozony z duzych, wrzecionowatych komorek, okalajacy
obydwie gatczie n. antennalis /, uwazam za organ Johnston a, wykryty
w pedicellus rozkéw wielu gatunkéw motyli.

Ill-ci czlon rozka. R. latérales oddzielaja sia od n. antennales jedno-
czesnie z wldoknami, dochodzacemi do organu Johnstona (Tab. IV, fig.3
r.l.s.Ill), i przebiegaja wewnatrz tego pierscienia w postaci delikatnego paczka
wldkien. W lll-cim czlonie wyginaja sia, zwracajac sia ku brzegowi rozka; tam tez
rozpadaja sia na poszczegdlne wldkienka, zakoficzone komérkami nerwowemi.
llosc wi6kien i komorek dochodzi do 20.

IV-ty czlon. Rami latérales segmenti |V et V wspdlnie oddzielaja sia,
jako jeden paczek w miejscu odgatazienia wlékien organu Johnstona.
Roéznia sia one od r. latérales segmenti tertii wyrazna odrabnoscia oraz bliz-
szem polozeniem od gléwnych pni nerwowych. W lll-im segmencie od r. I. seg. V
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oddzielajg siq r. latérales seg. IV, wyginajgc siq ku brzegowi rozka, przechodzq
miqdzy rozgalgzieniami r. |. seg. tertii i tamze rozpadajq sig na dwa pqgczki,
biegnqce réwnolegle wzdluz rozka. Pqczek, lezqcy bardziej nazewnqtrz wygina
sig w IV-ym czlonie ku gorze i daje obfitsze unerwienie w przedniej stronie
rozka; pqczek zas, lezqcy bardziej ku wewnqtrz, unerwia znacznie skqpiej bocznqg
sstron¢ rozka. (Tab. IV, fig. 3).

V-ty czton. R. latérales po wyosobnieniu siq w lll-cim czlonie od r. I.
segmenti quarli przebiegajg réownolegle do TV. antennalis az do dolnej granicy
IV-ego czlonu. W IV-ym czlonie wyginajg siq ku przodowi i nazewngtrz, a po
wejsciu  do V-ego czlonu rozpadajq siq na trzy grupy wldkien, ktére nalezy
uwazac za roznicujqce siq r. latérales primus et secundus oraz ramus recurrens:
r. recurrens, rozwiniqty w postaci jednej tylko galgzki, dochodzi do zewngtrznego
kranca nerwu antennalnego.

W tym tez czlonie po raz pierwszy wystqpujg podwdjne promienie, tak
scharakterystyczne dla rozkdw Saturniidae, a w zwiqzku z tem i unerwienie jest
znacznie bogatsze niz w Ill-cim lub IV-ym czlonie.

VI-sty czlon. Poczqwszy od VI-go czlonu nastqpuje dalsze rdznico-
wanie r. latérales, oraz rozdzial na trzy galgzki r. recurrens, siqgajgce swojemi
odgatqzieniami srodka funiculus. Unerwienie znacznie bogatsze, charakter roz-
<jalgzien nerwowych i ulozenie komoérek nerwowych stanowi przejscie od slabo
«rozwinigtych i slabo unerwionych cztondéw podstawowych do najsilniej rozwinig-
tych podwadjnie pierzastych promieni srodkowych czlonéw rozka.

VIlI-my czlon. Unerwienie VIl-go czlonu odpowiada unerwieniu srod-
kowych czlonéw, a rozni sig tylko tem, ze poszczegblne wlékna sq krotsze
“w zwigzku z mniejszemi rozmiarami promieni.

Cztony od VIII—XXVI-ego. Unerwienie w zasadzie jednostajne, a rozni
siq tylko dtugosciq wlékien nerwowych i ilosciq komérek nerwowych w zalez-
nosci od wielkosci czlona i jego promieni.

Dla charakterystyki unerwienia tej czgsci rozka ponizej podajg szczegdlowy
opis, odnoszqcy siq do XIV-ego czlonu (Fig. 12), gdyzw nim najlepiej sq rozwinigte
wszystkie elementy nerwowe.

Od obydwu gléwnych odgalgzien TV. antennales, przebiegajgcych wzdluz
calej antenny, w kazdym czlonie oddzielajq siq po parze Rami latérales (Fig. 12,
R. I) o odsrodkowym kierunku przebiegu. Rami latérales tworzq wlasciwg
inerwacjq kazdego czlonu, a oddzielajq siq od «. antennalis w czlonie, poprze-
dzajgcym czton, ktéry unerwiafe. To znaczy r. latérales, unerwiajgce XIV-ty
sczlon, oddzielajgq siqg w Xlll-ym “czlonie. Zrazu przebiegajq one blisko macierzy-
stego pnia, a dopiero, zblizajgc siq do dolnej granicy XIV-go czlonu, odchylajq siq
«od pnia tak, ze wyraznie rysuje siq ich samodzielnosc. Po wniknigciu do XIV-go
czlonu przysrodkowy i brzezny r. lateralis rozdziela siq na trzy galqzki (Fig. 12).
Jedna galqzka przebiega blizej przedniej powierzchni rozka, nazywam jg ramus
lateralis primus (R. I.j), druga zwraca siq ku tylnej powierzchni rozka, nazy-
warn jg ramus lateralis secundus (R. l.2), migdzy niemi oddziela sig trudno
«dostrzegalna trzecia galqzka — r. lateralis tertius (R. I. 3, przebiegajgca przez
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srodek promienia. Ta ostatnia zdaje sig byc niestalym organem, gdyz nie na
wszystkich preparatach daje sig wyrdznic od r. lateralis secundus, z ktorg*.
prawdopodobnie czgsto sig lgczy.

Mniej wigcej w odleglosci '/, dlugosci czlonu od podstawy oddziela sig?-
od r. lateralis primus—ramus recurrens anterior, ktéry zwraca sig ku przodowi®
a nastgpnie przebiega w kierunku (dosrodkowym) funiculus, dajgc rozgalgzienia,
lgczgce sig z komérkami nerwowo-zmyslowemi nasady obu promieni oraz ose
srodkowej {funiculus) (Fig. 12, R.r. a.).

Od r. lateralis secundus w tem samem miejscu co i od r. I. primus
oddziela sig r. recurrens posterior (Tab. IV, fig. 1. R.r. p.), zmierzajgcy od strony
tylnej do srodkowej linji osi antenny. (Tylng strong nazywam strong zwrdcong
do ciala zwierzgcia, podczas gdy antenny swemi wierzcholkami sg zwrécone ku
gorze). R. recurrens posterior jest krotszy od r. recurrens anterior (Tab. 1V, fig. 1
R.r.a) i zaledwie dochodzi do poiowy grubosci pnia nerwowego swej strony.

R. lateralis primus, r. lateralis tertius i r. lateralis secundus w kazdym-
promieniu przebiegajg dose blisko siebie, ukladajgc sig w jego srodku, mniej
wigcej w miejscu, przez ktére przebiegnie pozniejszy ich rozdzial na dolny
i goérny promien. Wzdluz swego przebiegu omawiane galgzki dajg liczne wldokna
do komoérek nerwowych. Odgatgzienia oddzielajg sig pgczkami, tworzgc wigzki
od kilku do kilkunastu widkien nerwowych, koriczgcych sig bipolarnemi komér-
kami (Tab. I, fig. 7 i 8). Pgczki w zasadzie ulozone sg dose regularnie, skut-
kiem czego juz w tem stadjum zaznaczajg sig jakgdyby wstggi komédrek ner-
wowych, odpowiadajgce area sensorialis postaci doroslych; wymienione komaérki
unerwiajg s. trichodea.

R. recurrens anterior rozpada sig na trzy gléwne galgzki: 1) dolng
(Fig. 12, R. 1. a.J, — przebiegajgcg najblizej dolnego brzegu czlonu; 2) srodkowg>
(R.1.a 2. — zmierzajgcg skosnie do gdrnego brzegu, oraz 3) gérng (R.r.a.3,—
zwrdcong prostopadle do gdérnego brzegu.

Dolna galgzka unerwia dolng czgsc nasady promienia oraz dolng-
polowg funiculus-, srodkowa — daje bardzo malg ilosc odgatgzien w samym
promieniu, a zmierza skosnie ku funiculus i unerwia gérng jego polowg.

Gorna galgzka przebiega u nasady promienia prostopadle do gor-
nego brzegu czlonu rozka i w przewaznej mierze unerwia srodkowg i gérng
czgsc nasady promienia, a w bardzo malym stopniu Igczy sig z komorkami
nerwowo-zmyslowemi, lezgeemi migdzy dwoma gléwnemi pniami N. antennalis.

W tem stadjum rozwojowem rozka nie udalo mi sig zaobserwowac regu-
larnosci ulozenia widkien, a co za tem idzie komorek nerwowo - zmyslowycb-
w funiculus migdzy gléwnemi pniami N. antennalis. WI6kna rozdzielajg sig we
wszystkich kierunkach, zmierzajgc ku przedniej powierzchni rozka. Jedyna pra-
widlowosc, jaka dala sig zaobserwowac, odnosi sig do przebiegu gléwnego
pgczka wibkien, ktdry stale lezy blizej dolnego brzegu czlona.

Rozdzielone wlékna czgsto zndéw sig Igczg w dalszym przebiegu, tworzgc
anastomozy. Nietylko jednak wlékna, nalezgce do galgzki jednej strony, moggi
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tworzyc anastomozy; czcsto galqzki przysrodkowe i brzezne lejczq si¢ ze sobq
<Tab. Il, fig. 9) skutkiem czego powstaje jakgdyby pomost pomicdzy prawqg
i lewq strong kazdego czlonu rozka. W ten spos6b uklad nerwowy kazdego
czlonu, chociaz w zasadzie rozdzielony na czgsc prawq i lewq, Iqczy si¢ w funi-
eulus i tworzy jeden System zmyslowy.

R. recurrens posterior wygina si¢ lukowato ku nastgpnemu czlonowi t. j.
.polozonemu blizej wierzcholka, konczqc si¢c charakterystycznie zgrupowanemi
komérkami nerwowemi, tworzqcemi obramowanie wpukliny, czy tez rynny,
powstalej skutkiem lukowatego przebiegu wtdkien nerwowych (Tab. IV, fig. 1r. n.
i Tab. V, fig. 12 r.n.); ulozeniem swojem odpowiadajq s. trichodea, ulozonym
na tylnej stronie funiculus.

Od r. recurrens posterior (na tylnej stronie rozka) oddzielajq si¢ krotkie
wibkna, koriczqce sic komodrkami nerwowemi, regularnie uszeregowanemi
w dolnej czgsci promienia. Procz tego oddzielajq sic znacznie dluzsze i cierisze
widkna, biegnqce ku gérnej czgsci promienia, wachlarzowato si¢ dziel*ce
i zakonczone takiemiz komérkami nerwowemi, jak na dolnym brzegu. W ciggu
swego przebiegu wibkna, zmierzajgce ku goérnej powierzchni promienia, zagtc-
i>iajg si¢c w czgsci srodkowej w micizsz promienia tak, ze tworzq rodzaj luku.

Na tylnej stronie rozka, komérki ulozone po obydwu brzegach promienia
tworzg dalszq czgsc ,rynny“, ktérej nasada jest zamknicta przez komorki
nerwowo-zmyslowe r. recurrens posterior, a wierzcholek przez nieprawidlowo
skupione komérki koncowej czgsci r. lateralis secundus (Tab. IV. fig. 1).

XXVIl-my czlon. Poczqwszy od XXVIl-ego czlonu caly rozek, a wicc
Juniculus i jego promienie wyraznie si¢ zwqzajq, nadajgc zakonczeniu wyglgd
lancetowaty. W zwigzku ze zmiang ksztaltu rozka zmienia si¢ i jego unerwie-
nie. Powyzej opisane galgzki nerwowe, latwe do wyr6znienia az do XXXll-ego
eczlonu, w XXVIl-ym jednak znacznie sq ciensze niz w poprzednich czlonach.
R. recurrens nietylko sg delikatniejsze lecz i krotsze tak, ze pod slabszemi
powickszeniami wyraznie wystgpujg tylko wtdrne ich odgal¢zienia z komérkami
nerwowemi. R. latérales czg¢sto oddzielajq sig juz w czlonie drugim od dolu.
Tak np. R. latérales XXX-go czlonu oddzielajg sic od gléwnego pnia
w XXVIIl-ym czlonie; nie jest to jednak zjawisko, wystcpujgce prawidlowo
w okreslonym czlonie, nie mogq jednak takich obrazéw uwazac za indywidualne
«anomalje, gdyz na wszystkich preparatach moglem odnalezc podobne zmiany
tylko nie zawsze w tych samych czlonach i czg¢sto ulozone niesymetrycznie
z prawej i lewej strony. Stalem natomiast zjawiskiem jest wydluzenie nasady
r. latérales (Tab. Ill, fig. 1) przy jednoczesnie poOzniejszem rozdzieleniu sia
r. latérales i r. recurrens, skutkiem czego wspomniane odgalczienia przyjmujq
wyglgd bardziej wysmukly.

XXVII — XXXV-ty czlon. Promienie boczne stopniowo ulegajgq coraz
wickszemu skroceniu, a wierzcholek rozka jest juz ich zupelnie pozbawiony
tak, ze nawet sg trudnosci przy obliczaniu ilosci czlondéw, wchodzgcych w jego
sklad. Wedlug moich obserwacyj wierzcholkowa czgsc rozka sklada siq z trzech
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wyraznych czlonéw i czwartego, rozwiniqtego w postaci nisko sklepionego kol-
paczka, przykrywajqcego wierzch przedostatniego czlonu (Tab. V, fig. 11).

Gtowne dwa pnie AT. antennalis wyraznie cieniejgce—poczqwszy od XXV-ego
czlonu—nie zblizajg siq do siebie proporcjonalnie do zwgzania si¢ funiculus,
skutkiem czego lezq coraz blizej jego brzegow.

R. latérales wyraznie widoczne do XXXIV-ego czlonu wigcznie w XXXV-ynt
redukujgq si¢ do czcsci podstawowych i nie sq juz podzielone na dwie galgzki.

N. antennales w postaci delikatnych wldkienek sicgajg kolpaczkowatego
zakonczenia rozka i rozpadajg siq tam na poszczegdlne wldkienka, dochodzgce
do nieregularnie rozrzuconych komérek nerwowo-zmysfowych.

Ostatnie czlony rozka u imago nawet w zewngtrznem uksztaftowaniu
okazujg dose znaczne nieprawidlowosci; w istocie swojej sg one nieznaczne
i nie zmieniajg ogélnego charakteru rozka, to tez nie zwracam na nie wigk-
szej uwagi.

Nieprawidlowe uksztaltowanie ostatnich czlonéw rozka i slabsze unerwienie
wskazujg, iz u Saturniidae nie wierzeholek, a srodkowe czlony nalezy uwazac
za najbardziej czynne czgsci rozka.

Od powyzej opisanego typu unerwienia spotykajg si¢ dose charakterystyczne
odehylenia. Mowic rzecz prosta, o znaczniejszych odchyleniach, gdyz drobne—
sg stalem zjawiskiem i nie mozna znalezc nawet dwoch czlonéw, ktéreby mialy
identyczne unerwienie. Odehylenia, o ktérych pragn¢ méwic, odnoszg sig do
nienormalnego unerwienia jednego czlonu rozka przez nerwy, nalezgce do

poprzedzajgcego czlonu tej samej strony lub nawet
przeciwnej oraz do koricowego przebiegu gléwnych
pni nerwu antennalnego.

Wspal (jedn ne)
iednich zlo

a) W XV-ym czlonie oddzielajq siq nazewnqtrz po jednej
stronie dwa r. latérales (Fig. 13),jeden polozony blizej przedniej
powierzchni rozka, drugi—glgbiej. Gl*biej polozony nerw prze-
biega typowo i unerwia XVI-ty czlon; powierzchowny, ulozony
bezpoSrednio nad poprzednim, przebiega réwnolegle do pierw-
szego az do miejsca, w ktdrem ten ostatni, rozdzielajgc sig na
ramus |. primus et secundus, odehyla si¢ nazewnijtrz. W tera
miejscu przebiega on pod lewem r. recurrens XVI-go czlonu.
W miejscu normalnego oddzielania sic r. lateralis XVIl-go czlonu
uklada si¢ on ponad zewngtrznym gléwnym pniem nerwu anten-
nainego, a przechodzqc do XVII-go czlonu rozpada sig na liczne

Fig. 13 galqzki;Jedna wigksza galqzka zwraca si¢ do Srodka funiculus,
sig . lateralis XV-go czlonu  unerwiajqe dolng jego czaSO i zastapujgc w ten sposob doine
rozka samca <§ pyri (R. 1—  ramiq r. recurrens. W tem tez miejscu nienormalnie wyksztal-

r. lateralis', R. r—. recumens;  cone ramiq tworzy tuk, wyginajqc si¢ ku promieniom XVIl-go
su‘):gcg:l:;'f:”r‘mgm"lfzgég' czlonu rozka. Od luku oddziela siq druga galqzka, zastgpujqca
2 By celon, Seg. XV~  Srodkowe ramiq r. recurrens, ktora unerwia Srodkowq i gorng

17y czlon). c2qS6 przedniej strony funiculus. Glowna galgz odmiennie
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wyk nerwu do czgaci ch ych) promieni
i rozpada si¢ na liczne wiokna nerwowe, spelniajgc w ten sposob czynnoSci gérnej galqzki
r.recurrens (R. 1. a. 8. Sl.latérales seg. XVII zewngtrznej strony pozba'vione jest wigc wlaSciwego
r. recurrens, jednak pozornie jego unerwienie nie wykazuje roznic, gdyz rozlozenie komorek
zmystowych w funiculus  jest takiez, jak i w typowo unerwionych czlonach; nawet anastomozy
w Srodku osi sq normalnie wyksztalcone

Uklad nerwowy wewngtrznej polowy XVIl-go czlonu nie rozni si¢ od typowego, to tez
anastomozy tworzq pomost micdzy wioknami nerwowemi roznych czlonow rozka. Od wewngtrz
nerw oddzielony w XVi-ym czlonie Iqczy sic z nerwem, przebiegajgcym nazewnqtrz osi ciaia,
ktory siq oddzielit jako dodatkowa gatqzka w XV-ym czlonie.

Unerwienie XVlll-ego czlonu nie wykazuje roznic,- zmiana przeto unerwienia XVIl-ego
czlonu jest miejscowq.

b) Czlon XXIV-1y lewy rozek. Dolna galgzka przySrodkowej (prawej) strony
r. recurrens wygina si¢ Ku przodowi funiculus i unerwia czgSt czlonu zwykle unerwianego przez
Srodkowg galgzkg. Srodkowa galgzka r. recurrens przechodzi na zewngtrzng (lewq) strong
i unerwia przednig czgS6 funiculus lewej strony i czgSciowo nasadg lewego promienia. W ciggu
swego przebiegu Igczy sig anastomozami
2 galgzkami lewego . recurrens, migdzy
ktoremi nie mozna wyroznio trzech za-
sadniczych galgzek (dolnej, Srodkowej
i gornej). (Tab. V, fig. 6).

c) Czlon XXVIl-my. Prawy
piefi ZNantennalis obejm uje czyn-
noSci prawej i lewej strony
rozka. (Fig. 14). Unerwienie promieni
XXVligo czlonu normalne, zmienia si¢
tylko charakter przebiegu przySrodko-
wego nerwu antennalnego (9V. a. 1 sin.).
3L lateralis tej strony oddziela si¢ od
SV. antennalis w postaci grubej wigzki,
zbierajqcej jak gdyby wiccej niz polowg
wlbkien tegoz pnia tak, ze ten ostatni jest
ciehszy od oddzielajgcej sic galgzki.

Rozgatgzienia r.lateralis wXXVIll-ym
czlonie nieznacznie tylko odbiegajq od
typowych. Roznica polega na skroceniu
si¢ poszczegdlnych rami, skutkiem czego
powstaje skupienie krotkich odg&lczien
nerwowych, doit trudno dajgcych sig
zidentyfikowaé z odpowiedniemi odgaig-
zieniami normalnie unerwionego czlonu.
WyraZniejsze natomiast nieprawidlowoSci
wystgpujq w dalszym  przebiegu nenwow
antennalnych. PrzySrodkowy nerw anten-
nalny daje r. latérales trzy razy grubszeod
pozostalego pnia, ktory sam raczej wy-
glada w tem miejscu, jak drobne ogalg-

zienie.2". lateralis,dwukrotnie si¢ rozwidla- Fig. 14
Joc, przechodzi do XXIX-go czlonu I mnie]  Nienormaine unerwienie roka samea <5 pyri (sa-
wiccej prawidlowo unerwia lewg (przy- dll;mz e % [{ Iﬂ»l Sy rienale

. . omiaz “rsemnat K. o1 sin e o oot 1 gaia:
Srodkow) czgSé rozka. Procz tego jednak  pzysiodkowa; c.s. N. a. ll—komorki nerwouio-zmy-
do przySrodkowego promienia antenny  Sowe Netvus T 2,

29,
~wnika glowny pwhiN.antennalis (N.a.l.sin.)  6smy, dwudziesty dziewiqty i lrzydzlesly czlon rozka).



— 70 —

tworzqc choii ubogie lecz a co kortczqce si¢ w tym czlonie.
Brzezna strona nie wskazuje zmian w unerwieniu az do XXVIll-go czionu,w ktorem to miejscu
SV. antennalis (N. a. | dex.) rozpada si¢ na kilka galqzek. Jedna z nich, polozona najblizej osi
(funicalus), przechodzi na lewq strong i unerwia z tej strony XXXI i XXXIl-gi czlon rozka. Na
skutek tego uiega zmianie przebieg r. latérales oraz jego odgalgzied.

Powyzej opisana anomalja, nie uwidoczniajgca sig w odmiennem uksztat-
towaniu siq pokryw chitynowych rozka w poczwarce, ani tez w zewngtrznym
wyglqdzie samego rozka (uszkodzenie wierzcholka na fig. 14 spowodowane zostalo
w czasie preparowania), wskazuje na moznosc objqcia czynnosci jednej strony
rozka przez uklad nerwowy strony przeciwnej.

Nervus antennalis II.

W opisie unerwienia scaphus wspomniatem, iz w puszce glowowej obok
niebiesko barwiqcego siq N. antennalis | mozna zauwazyc ciemno granatowe

wtdkna nerwowe, ktore zaliczam do N. antennalis Il. Jedna wigzka takich
wtdkien obwija sig wokolo N. antennalis | i razem z nim przedostaje siq do
scaphus. W scaphus N. antennalis Il rozpada siq na duzq ilosc cieniutkich

wtdkien, ktérych pewna ilosc konczy siq na granicy puszki glowowej drobnemi
bipolarnemi komérkami nerwowo-zmyslowemi, ukladajgqcemi si¢ po kilka wjednym
rzqdzie; tworzq one pierscien komoérek nerwowych podstawy rozka. (Tab. IV,
fig.3 a.s.s.). Na pierwszy rzut oka przypomina on pierscien komorek organu
Johnstona (fl. Joh.), przy blizszem jednak oglgdaniu latwo dostrzec roznice,
polegajgqce na tem, ze:

1 komdrki, wchodzqce w sklad organu Johnstona sq duze, wrze-
cionowate i sq ulozone bardzo prawidtowo w jednym rzqdzie, podczas
gdy komorki w pierscieniu, okalajgcym podstawq rozka, sq znacznie
mniejsze, gruszeczkowato rozszerzone i ukladajg sig nieprawidlowo
w kilka rzqdow, a pierscien nie jest catkowicie zamkniqty lecz na
przedniej powierzchni rozka przerwany;

2. unerwienie komérek podstawowego pierscienia pochodzi od nerwu
niezaleznego od N. antennalis | podczas gdy pierscien organu
Johnstona lIqgczy sig z glownym pniem nerwu antennalnego.

Druga grupa wtdkien, réwniez nieregularnie przebiegajgca w scaphus
konczy siq duzemi wrzecionowatemi komérkami zmystowemi, przypominajgcemi
ksztattem i wielkosciq komérki nerwowe organu Johnstona.

Trzecia wreszcie grupa wtdkien rozpada siq w scaphus, tworzqc nieregu-
larne sploty o charakterystycznym peretkowatym wyglqgdzie, ktére wreszcie
rozpadajq siq na bardzo cieniutkie wtdkienka, w koncowym przebiegu znaczone
punktami, a nie potgczone z komdrkami nerwowemi; uwazam je za zakori-
czenia nerwu motorycznego (Tab. IV. fig. 3 z. m.).

Obrazy podobne do unerwienia, jakie mamy w scaphus, mozna widziec na
vertex puszki gtowowej (Tab. IV fig. 4), gdzie takze widac sploty wtokien ner-
wowych, przebiegajgcych poprzecznie do podtuznej osi ciata, od ktérych oddzie-
lajq siq drobne wtékienka o wyglqdzie peretkowatym. Bytyby one analogiczne
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do wlbkien widzianych w scaphus, uwazanych przeze mnie za nerwy ruchowe;
procz tego z tegoz samego splotu oddzielajg si¢ wlokna, konczqce siq duzemi
walcowatemi komorkami.

Nie udalo mi si¢ odszukac przebiegu odgalgzien nerwu ruchowo - czucio-
*wego w pedicellus i w dalszych czlonach rozka. Przekonany jednak jestem, ze
i tam przebiegajg odgatqzienia N. antennalis Il, a na dowdéd mego przypusz-
eczenia moze postuzyc fakt wystgpowgnia w poszczegblnych czlonach rozka
sgranatowo barwigcych siq wldkienek, oplatajgcych gtéwne pnie N. antennalis I,
-a konczqcych siq duzemi wrzecionowatemi komoérkami bipolarnemi. Sledzqc
przebieg tych wildkien, nie udalo mi siq znalezc ich potqczenia z nerwem
motoryczno - czuciowym, wystgpujgcym w scaphus. Z drugiej jednak strony nie
.znalazlem poza tym nerwem innej gatqzki, ktéraby przenikala do rozka poza
TV. antennalis /. Tymczasem opisywane wtokienka rozniq sig swym wyglgdem
«od wldkien ostatnio wymienionego nerwu i wyraznie wokolo niego siq obwijajq.

utozenie komorek nerwowych, ktére uwazam za homologiczne z temiz
uktadu ruchowo - czuciowego scaphus, jest bardzo rézne. Raz ukladajq sigq wprost
na pniu nerwu antennalnego, drugi raz ukladajq siq w linji srodkowej rozka
po jednej lub po dwie na granicy miqdzy poszczegblnemi czlonami, przytem
flezq blizej tyinej jego powierzchni (Tab. IV, fig. 4.c.s. N. a. Il); wreszcie, wprawdzie
rzadko, mozna je oglgdac w promieniach rozka (Tab. V, fig. 7. c.s. N. a. Il).
<zqsciej udaje si¢ spostrzegac same wlékna w promieniach rozka, prawdopo-
dobnie wigc komérki tego ukladu trudniej sic barwig.

Podobnie wyksztalcony nerw mieszany Bretschneider (6) opisat
@ karaczana.

(Inerwienie rozkéw samic w stadjum poczwarki.
(Tab. V, fig. 2, 5, 8 9 i 10).

Uklad nerwowy w rozkach samic w zasadzie jest taki sam jak u samcow.
Jedyng wigkszq roznicq jest mniejsza ilosc komdrek ner«owych, co stoi
w zwigzku ze znacznq redukcjg promieni rozka; poza tem roznice sq stosun-
ikowo drobne.

Scaphus i pedicellus (Tab. V, fig. 2) sq tak samo unerwione u CC
jak i u o*cT- Mie dostrzeglem réznic ani w ulozeniu, ani w ilosci wlékien
i komorek nerwowych, a wigc ani w przebiegu nerwu antennalnego, jego odga-
-lgzieri, ani w budowie organu Johnston a, ani w przebiegu i charakterze
uktadu N. antennalis Il. Podobnie jak i u cTcf nasadowe czlony poczqwszy
«od lll-ciego do V-ego lub VI-ego pozbawione sgq bocznych promieni. Gnerwienie
w zasadzie jest bogate, jednak bardziej skqpe niz u samcoéw. Poczqwszy
md VI-ego czlonu r. latérales coraz wyrazniej siq usamodzielniajg, a najwyzszy
-stopien rozwoju osiggajq migdzy Xll-ym i XXVI-ym cztonem. W przebiegu
w. latérales zachodzq tylko nieznaczne rbznice w poréwnaniu z samcam
polegajgqce na wczesniejszem u samic oddzieleniu siq I. recurrens, co zwlaszcza
wyraznie wystgpuje w czlonach od Xll-go—XVIll-go. Wczesniejsze oddzielenie siq
r. recurrens przy skroceniu siq r. lateralis primus et secundus (wystgpowania
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r. I tertius nie zauwazytem u samic, nie przywiqzuj¢ jednak do tego wagi®
gdyz i u wielu samcébw nie mogtem ich odnalezc) wywoluje wrazenie roz-
dzielenia si¢ r. latérales na dwie gatqzki jednakowej dtugosci, gdyz r. recurrens:
u C$ nie jest krotszy od tegoz u samcow.

R. lateralis secundus oddaje bardzo krotke) gatqzke (nie na wszystkich
preparatach wyraznie widoczng) jako r. recurrens posterior, co réwniez stol
w zwieizku ze zmianami ksztattu catego rozka u samicy.

Poczqwszy mniej wigcej od XXVI-ego cztonu r. latérales wydtuzajq si¢ i prze-
biegajq bardziej réwnolegle do gtdwnych pni nerwu antennalnego (Tab.V fig. 9).
(Jnerwienie koncowych cztondw tudzqco przypomina te stosunki u samcow,.
u ktorych, podobnie jak u samic, promienie ulegajq redukcji. Charakter i uto-
zenie komorek takiez jak i u samcow.

Najwybitniejsza jednak réznica odnosi siq do ilosciowego zmniejszenia si¢
komérek nerwowych, zwtaszcza bgdgcych w zwigzku z r. latérales. Koméorki-
nerwowe, potqczone z wléknami r. recurrens, nieco tylko liczniej si¢ rozwijaj®
u samcdw niz u samic. Jako przyktad zatgczam ilosci komorek nerwowych-
r. recurrens w XVIl-ym cztonie u samca (préparat N° 113) i u samicy (prep
Ne 77a). Do obliczenia wtqczytem tylko komorki, nalezqce do dolnego i srod-
kowego odgatczienia r. recurrens, gdyz te tylko unerwiajg funiculus. Q samca-
ilosc ich wynosi w przyblizeniu od 200—220, a u samicy od 170—190.

Os rozka samic jest wgzsza od tejze u samcoéw, a wicc u pierwszych
komorki sq blizej siebie potozone niz w funiculus samcéw, tworzqc dose
znaczne skupienia. Wtékna nerwowe r. recurrens prawej i lewej strony anasto-
mozujq tak samo, jak to ma miejsce u samcow.

Podobnie jak u samcow, wystcpujg u samic nieprawidtowosci w unerwieniu;
opis dwu najwazniejszych przyktadéw ponizej zatgezam.

finom alja |-sza. Rzadkq, gdyz raz tylko obserwowana, anomalja dostarezyla mi lewa
antenna jednego z osobnikow samiczych <S pyri (prep. N° 77a, czlony XXIX i XXXy).' (Tab. V.
fig. 5i8). W XXVIll.ym i XXIX-tym czlonie wlokna prawego pnia 9V. antennalis | rozszczepiaja
siq nieco, skutkiem czego rozszerza si¢ sam pie6. Od strony wewngtrznej pewna iloSé wiokien-
wygina sig ku Srodkowi rozka, przenika do funiculus XXIX-ego czlonu, przebiega przez jego
Srodek, nastgpnie wygina si¢ ku gorze, przechodzqc na lewq strong XXX-ego czlonu. W ciagu
swego przebiegu po lewej stronie rozka widkna rozpadajq sig miotelkowato i wchodzg
w sklad lewego pnia nerwu antennalnego, nie Iqczge sig w tym czlonie z komoérkami.

Jakkolwiek powyzszq anomaljg zaobserwowalem u samicy, to jednak nie widzg powoduv
aby jg lgczy6 z charakterem plciowym badanej postaci. Wydaje mi sia, ze jest to tylko nowy
typ anomalji wla&ciwej <S pyri, nie zwigzany wylacznie z jedng plcia. jak i wszystkie inné
poprzednio opisane przy omawianiu unerwienia samcow.

flnom alja Il-a. NajczgSciej wystgpujgca anomalia polega na polaczeniu prawej
i lewej czgSci ukladu nerwowego rozka. Czgsto w jednym i tym samym rozku wystgpuje-
grupa wldkien, przebiegajgca poprzecznie migdzy obu jego stronami nietylko w jednym lecz-
w dwoch lub nawet w trzech czlonach. | tak np. od r. recurrens XV-ego czlonu lewej strony
odehodzi doSE gruba galgzka na prawg strong. Poczgtkowo przebieg jej jest nieco lukowaty,
a blizej £rodka prostopadly do obu gtéwnych pni rozka. Po przejaciu na prawa strong prze-
dostaje sig do promieni rozka i wchodzi w sklad r. lateralis. W ciagu swego przebiegu
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w funiculus oddaje nieliczne odgalgzienia na obie strony t. j. ku dotowi i ku gorze, wspot—
dzialajgc z r. recurrens prawej i lewej strony.

Powyzej opisane odchylenia swiadcza tak samo, jak i u samcdéw, o jedno-
wartosciowosci funkcjonalnej przysrodkowego i brzeznego pnia N. antennalis !..
Najczesciej anomalje wystepuja w koricowych cztonach rozka, co zndw zapewne
stoi w zwigzku z nieregularnem, nawet zewngtrznem uksztattowaniem sie wierz-
chotka antenny. W ostatnim wigcc wypadku zmiany w prawidtowosci uktadu
nerwowego bytyby zjawiskami drugorz¢dnemi.

Zmiany w unerwieniu rozka w ciggu jego rozwoju.

Powyzej podana budowa uktadu nerwowego cechuje lll-cie stadjum rozwo-
jowe rozka (poczqtek podtuznego podziatu promieni).

Nie posiadam dostatecznej ilosci danych, aby médz przedstawié zasadnicze-
roznice, cechujgce budowe uktadu nerwowego we wczesniejszych stadjach rozwo-
jowych. Z preparatow, jakie posiadam, moge wnioskowac, iz zasadniczy przebieg
nerwdw oraz wyglqd komorek nerwowych w stadjum roznicowania sie bocz-
nych ptatéw jest zasadniczo taki sam, jak w lll-ciem stadjum. llosc komorek
wydaje sie byc tylko mniejszq.

W koncu lll-ciego stadjum zmiany polegaja na zgrubieniu wtékien nerwo-
wych, zwickszeniu sie anastomoz, zwtaszcza pomigdzy wtdknami, nalezacemi do
jednego i tego samego cztonu; rzadziej tworzq sie nawet polgczenia pomicdzy
wtdknami roéznych cztondw. Skutkiem tego powstaje rodzaj siateczki nerwowej-

Komérki nerwowe w funiculus bardziej sie zaokraglaja i przesuwajq blizej
powierzchni rozka, wciskajac sie mi¢dzy komorki hypodermalne, a ich wtdkna
obwodowe (zdqzajgce ku powierzchi) ulegajg skroceniu. Komorki zas promieni
rozka raczej wydtuzaja sie, przyjmujqc ksztatt wrzecion, jednak wyraznie réznia sie
od wrzecionowatych komérek organu Johnstona iuktadu N. antennalis 11%
od tych ostatnich réznia sie charakterem wtdkien zaréwno obwodowych, jak
i dosrodkowych. Komérki i wtdkna, odchodzace od N. antennalis II, nie wyka-
zuje wybitniejszych zmian, jedynie ich potozenie, ale tylko w scaphus, nieco sie
rézni w pdzniejszych okresach, przesuwaja sie one bowiem blizej powierzchni'
tak, jak komdrki N. antennalis I.

W tem tez stadjum t.j. wéwczas, gdy podtuzny rozdziat obejmie przynajmniej
1i czesc dtugosci bocznego platu, na tylnej stronie podstawy promieni uktadaja
sie komorki wraz z wtéknami od nich odchodzgcemi (Tab. IV, fig. 1 c.s.tr. fun.),.
dajéic w przekroju ksztatt rynienkowaty (rn); na wierzchotku skupienia komoérek
tworze przedtuzenia bokdw rynny. Od przedniej strony rozka komorki sq uto-
zone mniej regularnie, a pasowego ich uktadu jeszcze nie mozna dostrzec.

72 latérales nie wykazuja wiekszych zmian mniej wiecej do wysokosci 2j.
promienia, natomiast nieco dalej zblizaja sie ku sobie ijak gdyby sie splataja,
aby u podstawy tworzqcego sie rozdziatu ptatu bocznego ulec rozwidleniu-
Rozdziat r. latérales jest nierdbwnomierny. Wieksze skupienia wtdkien pozostaja
w dolnych promieniach tegoz cztonu, a mniejsze ich ilosci przechodza do gor-
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<nych odgalczieii. Nierdwnomiernosc podzialu r. latérales jeszcze wyrazniej
wystcpuje w rozkach samic, ktérych gérne promienie sg wybitnie mniejsze od
dolnych.

Dalsze zmiany zarysowujq si¢ na poczqtku czwartego stadjum (Fig. 15)
(zupelny rozdzial platdbw na dwie pary promieni bocznych i tworzenie si¢ twar-
dego okrycia chitynowego), trwajqcego bardzo krétko, tak, ze niezmiernie trudno
je uchwycic, zwlaszcza nie majgc poczwarek o scisle okreslonym wieku. W tem
stadjum r. latérales coraz wyrazniej rozwidlajéi sic w czgsci proksymalnej,

Fig. 15.

(Inerwienie promieni bocznych rozkow samca S. pyri w stadjum koricowego rozdziaiu platow

bocznych na parzyste promienie boczne (tylna strona rozka) (N. a. | sin. — iNervus anten-

nalis T galgz przyarodkowa, R.1.,— r. lateralis primus, R 1.2— r. lateralis secundus; R. prox.—
dolny, R. dist. — gdrny promiert; s. tr. — sensilla trichodea).

a komorki uktadajc) sic w dwa szeregi na przedniej i tylnej stronie kazdego
z prornieni, odpowiednio do ulozénia s. trichodea w rozku doroslej postaci
‘(patrz fig. 1).; Powstajq wicc dwa regularne pasy komorek, okalajgce dwa
kraricowe brzegi promieni, polgczone ze sobg na tylnej stronie rozka nasadg
powyzej opisanej ,rynny“. Pasy komérek, widoczne po obu stronach kazdego
z promieni, wyznaczajgq pdzniejszy uklad s. trichodea. Komorki, utozone na
tylnej stronie platu, wraz z nasadq rynny czgsciowo przechodzq na funiculus
i uimago bcdq unerwiac s. trichodea, ktérych wierzcholki tqczq obydwa od-
galgzienia jednego i tego samego cztonu; skierowane sg one ku tylowi.
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Komérki natomiast, ulozone na przedniej stronie nierozdzielonej czasci platus
bada unerwiac s. trichodea, faczace sia z temiz sasiednich czlondbw — t. j.
s. trichodea dolnego promienia zetkna sia z temiz poprzedniego czionu, ale?
ulozonemi na gérnym promieniu (patrz fig. 1 i schemat morfologji rozka fig. 2),
a s. trichodea gérnego promienia zetkna sia z temiz nastapnego czionu. W terv
sposdb zarysowuje sia juz definitywny ukiad komorek nerwowych, charaktery-
zujacy rozki postaci dorosiych.

Procz powyzej wskazanych roznic anastomozy pomiadzy wloknami i ko-
morkami jeszcze wybitniej sia zaznaczaja, a same widkna staja sia grubsze®
zwtaszcza wyrazna siateczka nerwowa powstaje na funiculus miadzy wléknami
r. recurrens.

Koniec czwartego stadjum cechuje caikowity rozdziai promieni bocznych
jednego i tego samego czionu, a zwigzek miadzy niemi zaznacza tylko pomost
przy potqczeniu tychze z funiculus (Tab. I, fig. 6).

Zmiany w ulozeniu nerwéw bada polegaly na jeszcze wickszem niz po-
przednio zsuniaciu sia komoérek oraz na ostatecznym rozdziale r. latérales.
(Fig. 16).

W ostatniem stadjum rozwojowem rozek posiada juz rozwiniate wszystkie
czasci chitynowe, a wigc i sensillae sa definitywnie uksztaltowane. Jedynie
chityna jest jeszcze niezupelnie stwardniala i bezbarwna.

R. latérales zaraz po wejscu do nastapnego czionu rozpadaja si®
na dwie lub trzy galczie (r. |. primus et secundus, a o fle wystapuje to
i r. Z tertius).

R. lateralis primus do polowy dlugosci czionu przebiega réwnolegle do
N. antennalis I, a r. lateralis secundus i tertius zaraz po oddzieleniu sia od
gldwnego nerwu (R. lateralis) zwracaja sia ku promieniom rozka. W polowie
dlugosci czionu wszystkie rami skierowuja sia przez srodek nasadowej czasci
promieni do wnaki podzialowej, a po drodze do niej oddaja liczne widkna”
rozchodzace sia pierzasto. Po dojsciu do wnaki kazdy nerw rozszczepia sia
i wnika jedna grubsza galazka do dolnego, a druga ciensza do gdérnego
promienia.

W dolnym promieniu wyraznie mozna przesledzic w kazdym czlonie prze-
bieg wszystkich trzech rami, w gérnym natomiast najczasciej odszczepione
galazki nie tworza zwartego sznura, lecz sa jakgdyby rozluznione, to tez rzadko
mozna okreslic przebieg ktéregos z rami.

Komorki nerwowe osi rozka zaokraglaja sia, lecz naogdt nie traca gruszko-
watej budowy, podczas gdy komérki nerwowe promieni najczasciej przyjmuja
ksztalt wrzecionowaty; wrzecionowate komérki najfatwiej mozna dostrzec na
brzegu promieni. Polaczenia z odpowiedniemi czasciami chitynowemi narzaddéw
zmyslowych udalo mi sia przesledzic we wszystkich typach sensillum.

Polaczenie komdrki nerwowej z zakonczeniem s. trichodea dochodzi do
skutku w dwojaki sposdb: komoérka nerwowa lezy miadzy lub bezposrednio
pod komérkami hypodermalnemi, a jej wypustka peryferyczna zdaza do nasady
wtoska; odmienny zas typ polaczen wystapuje wsréd wrzecionowatych komd-
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Whnikania wlékien do swiatla wioska nie udaio mi si¢ stwierdzic. Wprawdzie
na niektdrych preparatach mozna dostrzec lekko niebieskie zabarwienie
wnetrza wioska, lecz nie na tyle wyrazne, abym mogt bez zastrzezen moéwic
o takiem poigczeniu.
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W s. chaetica natomiast obserwowafem wyrazne wnikanie wypustki
obwodowej do wtosa koricowego, a sama komérka nerwowo-zmystowa lezy
tuz przy jego nasadzie (Fig. 16) lub dose nawet od niej daleko (tenze rysunek
dolny promien)

S. styloconica i s. coeloconica (wfoski cienkoscienne Niedena) lezg na
juniculus. Potqczenie wfokien komorki nerwowo-zmysfowej z s. coeloconicum
z trudem tylko udato mi si¢ przesledzic, gdyz w tem stadjum os rozka jest juz
silnie wypukta, a na skutek rozwoju chitynowego pokrycia i zsunigcia komérek
nerwowo-zmystowych jest mato przezroczysta. Komorki unerwiajgce s. styloconica
i grube kolce niewiadomego znaezenia (patrz Nieden str. 29 moze sq to
-s. chaetica) sa wicksze od tych, ktére unerwiajg s. coeloconica, oraz wystgpuja
najczgsciej po dwie lub trzy pod terni organami, a nie pojedynczo. Wfokno
peryferyczne jest dose dfugie, dochodzi do podstawy kolca; przenikania do
wewnqtrz nie zauwazytem.

Komérki, unerwiajqce s. coeloconica najczqsciej roztozone sgq pojedynczo
pod niemi, a dfugie wfékno peryferyczne dochodzi do nasady cienkosciennego
i dtugiego stozka; wnikanie tego wfokna przedstawitem na fig. 4.

Po opisaniu unerwienia oraz zmian, jakie zachodzg w czasie rozwoju rozka
mozna rozstrzygngc, jakie czqgsci rozka dorostej postaci sa unerwiane przez
powyzej omoéwione komorki nerwowe.

Zestawienie to rozpoczynam od nasady rozka.

Scaphus. Pierscien komdrek nerwowych, nalezqcych do ukfadu N. anten-
nalisll unerwia ostre kolezaste wfosy (Org. Béhma scaphus), ustawione w kiika
szeregdw u samej nasady 1-szego cztonu. Dfugie wrzecionowate komérki tegoz
ukfadu zdaja sia unerwiac dfugie wfoskowate tuski tam rozrzucone.

Pedicellus. Komérki organu Johnstona wierzchofkami opieraja siQ
o delikatna btong stawowata pomicdzy Il-im i lil-cim czfonem.

Pod pierscieniem komérek org. Johnstona, po obydwu stronach
utozone pgczki komérek unerwiaja w temze miejscu potozone kqpki ostrych
kolczastych wfoséw, takich samych, jakie znajduja sia u podstawy scaphus. Wfékna
nerwowe komoérek, unerwiajgcych te wfosy, wnikaja od podstawy do ich swiatta
(Tab. IV, fig. 2; Tab. I, fig. 11 i 12).

Funiculus. Wszystkie organa zmysfowe, potozone na funiculus, unerwiaja
ikomérki ukfadu N. antennalis |; ich unerwienie rozpatrzylismy juz powyzej.

Funkcji komérek nerwowych ukfadu N. antennalis I, znajdujgcych sia
na funiculus, jak réwniez niewiadomego charakteru wrzecionowatych komoérek,
utozonych wsréd wtdkien ukfadu N. antennalis |, nie umiem wytfomaczyc.
Byc moze, odgrywaja one rola organéw ezueia wewngtrznego. Najczgstsze poto-
ienie pierwszych biisko tylnej scianki funiculus, ktora stabo tylko unerwia
uktad N. antennalis I, moze wskazywac, iz odgrywaja one rola czuciowa, odbie-
rajac te nieliczne podniety, jakie z tyfu rozka moga dochodzic. Przeciwko temu
przypuszczeniu przemawiatby jednak brak w tem miejscu jakichkolwiek orga-
noéw zmystowych.
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Komorki nerwowo-zmystowe*).

Komorki nerwowe rozkdw u poczwarek S. pyri nalezq do typu bipolar_
nych t j. z dwdch przeciwleglych stron komérki odchodzq wlékna, jednojto
neuryt, bedgey drogq, Igczgcq komoérkg z centralnym ukiadem nerwowym,
drugie obwodowe, odchodzgce od komérki ku powierzchni rozka.

Pomimo zasadniczo jednostajnej budowy dadzg sie wyrdznic trzy odrchne
typy komorek, a mianowicie:

1. Walcowate i dlugie komérki organu Johnston a.

2. Gruszkowate komorki nerwowe I-szego nerwu antennalnego.

3. Zmiennego ksztaltu komérki, prawdopodobnie stojgce w zwigzku?
z N. antennalis II.

1 Komodrki organu Johnstonasq walcowate, wydluzone, o sto-
sunkowo krotkich wypustkach. Wypustka obwodowa gruba o ksztalcie maczu-
gowatym niewyraznie si¢ odrzyna od komorki lecz jest zwgzajcicem sic je)
przedtuzeniem.

W calej kombérce latwo mozna zauwazyc ciemniej barwigce si¢ ziarnistosci.
takiez ziarnistosci wystcpujei i w tqpej wypustce obwodowej. Jgdro trudno sig
barwi, a ma ksztalt owalny.

Komérki organu Johnstona zaliczane bywajq do typu komérek chor-
dotonalnych (Child — 11, Lehr — 43), ktére nie majg wlasciwego wlékna
obwodowego lecz konczg si¢ pateczkami lub tez sztabkami, przytwierdzonemi
do blonki, odgrywajqcej jakoby rol¢ napigtej btony sluchowej.

Nie chcg wdawac siq w dyskusjc, czy wszystkie dotgd poznane komorkt
typu chordotonalnego sq funkcjonalnie jednowartosciowe i czy istotnie odbie-
rajq wrazenia dzwickowe, jednak zaznaczyc muszq ich jednostajnosc budowy.

Komérki organu Johnstona u poczwarek 5. pyri pod wzglgdem swego-
wyglqdu calkowicie odpowiadajq komérkom chordotonalnym innych owadoéw,
chociaz samego tworu, ktdryby odpowiadal blonie sluchowej, nie udato mi siQ
odnalezc. fl moze rolg ligamentam spelnia cienka blona chitynowa, ogranicza-
jgca goérng czgsc pedicellus (patrz rozdziat o morfologji rozkéw).

2. Gruszkowate komorki nerwowe N. antennalis I. Bipo-
larne gruszkowate komorki, ktérych wlékna centralne tworzq nerw antennalny |,
liczbowo niepomiernie przewyzszajg wszystkie inné typy komdrek i nadajq.
wlasciwy wyglqd unerwieniu rozkdw.

Gruszkowate komorki zawdzigczajg swoj ksztalt odmiennej budowie czgsc»
podstawowej i wierzchotkowej. O podstawy t. j. w miejscu polgczenia sig:
z wldknem dosrodkowem nagle siq rozszerzajg, tworzqc gruszkowate rozdgcie,
ktérego srednica w najszerszem miejscu stanowi najwyzej trzeciq czgsc dtu-
gosci komorki. W rozdqtej czgsci miesci si¢ duze owalne jqdro. Ku powierzchni
komoérka zwcza si¢ bardziej stopniowo, przechodzgc w wydtuzonq wypustkqg, od
ktérej odchodzi wtasciwe wlékno obwodowe (Fig. 16).

*) Nomenklatura wediug D rooglewer'a iKapers'a (39).
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WIokno, wychodzgce z komorki jest dose grube, pdzniej nagle staje
sig ciensze i przechodzi w delikatng niteczkg t. j. we wtokno obwodowe, zdg-
zajgce ku powierzchni rozka, a u dorostych postaci przenikajgce do wtoskoéw
odpowiednich narzgdow zmystowych. Oglgdajgc poszczegdlne komorki pod
siinem powigkszeniem (ok. V, obj. DD Zeiss), latwo moglem zauwazyc roznice
ich wielkosci i ksztaltu. Czgsciowo roznice te mozna przypisac réznym stadjom
rozwojowym samych komorek albo tez i rozkdw. Eliminujgc jednak z naszycb
rozwazari zmiany rozwojowe, mozna wyrdznic stale wystgpujgce komorki gru-
szeczkowate, roznigce sig jednak migdzy sobg wielkoscig i stosunkiem srednicy
W najszerszej czgsci osi wzdtuznej.

Na przednim brzegu kazdego czlonu w osi rozka wystgpuje jeden dose
prawidlowy rzgd duzych komorek, czgsto jakgdyby okrytych przezroczystg oslonkg
(Tab. IV, fig. 5. K. b. fun.). Komérki te, rozdgte w czgsci srodkowej (os poprzeczna
nieco tylko mniejsza niz potowa dlugosci), opatrzone sei grubg wypustkg, zwg-
zajgcg sie dopiero na samym koricu. Brzezne utozenie tych komorek wskazuje,
iz sg to prawdopodobnie komorki, unerwiajgce s. styloconica’, zresztg i ilosc ich
odpowiadataby ilosci tych narzgdow.

W promieniach i w osi rozka rozrzucone sg bardzo licznie drobniejsze
komarki, ktérych ksztalt nie jest staty. Wszystkie obserwowane zmiany ksztaltu
dajg sig sprowadzic do dwoch typow:

1) typu walcowatych, zciesnionych komérek, czasami w srodku nieco
przewgzonych, o dlugiem niteczkowatem wtdknie odsrodkowem (Tab. IV, fig. 11 b.).

2) oraz do typu malenkich gruszeczkowatych komborek,
tkwigcych dose gtgboko w migzszu rozka o dlugiem i cienkiem wtdknie odsrod-
kowem (Tab.IV.fig.il c). Sgdzgc z ulozenia oraz z obrazdéw pdzniejszych stadjow
rozwcjowych ukladu nerwowego rozkéw, walcowate komérki unerwiajg s. tri-
chodea. Walcowate komérki okazujg duzg zmiennosc ksztaltu prawdopodobnie
gtdwnie dlatego, ze wyprowadzajg sig od gruszkowatego typu, a w miarg wieku
osobnika wydluzajg sig i przyjmujg ksztalt walcowaty.

Typowe drobne komérki gruszeczkowate spotkalem tylko w osi rozka i z tego
wnoszg, iz unerwiajg cienkoscienne kolce (s. coeloconica).

Wreszcie wsrdd opisanych juz wyzej komoérek walcowato-gruszkowatych
w wierzcholkowygh czgsciach promieni rozka wystgpujg duze buteleczkowate
komorki. Dosrodkowa czgsc tych komdérek wypukla i rozszerzona, a peryfe-
ryczna wydluzona tworzy rodzaj szyjki (Tab.IV fig. lia.). Jgdro dose duze lezy
w dolnej i srodkowej czgsci komorki. WiIékna obwodowe trudno sig barwig, to
tez widoczne sg na nielicznych preparatach.

Komérki tego typu unerwiajg s. chaetica, co zwlaszcza wyraznie sig zazna-
cza w rozkach starszych poczwarek.

3) Zmiennego ksztaltu komorki zmyslowe N. antennalis II.
Komorki, ktére zaliczam do ukladu N. antennalis Il, licznie wystgpujg w scaphus,
tworzgc pierscierl u nasady rozka oraz nieregularne skupienia w rdéznych miej-
scach I|-szego czlonu rozka, a takze sg nielicznie rozsiane w calej antennie,
zwlaszcza na granicach czlondw rozka (Tab. IV, fig. 4. c. s. N.all), na grubszych

3
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nerwach, a rzadko tylko wystgpujg wsréd komoérek czuciowych promieni rozka
(Tab. V, fig. 7c.s.N. a. IL).

Ksztalt komérek jest zmienny tak, ze nie mozna podac jednego opisu,
charakteryzujgcego wyglgd wszystkich komérek tego ukladu, to tez muszg
oddzielnie podac charakterystykc kilku zasadniczych ksztaltow.

Fig. 17.

Polozenie wrzecionowatych komorek SV. antennalis |1
na jednym z pni SV. antennalis 1.

fl. Komorki wrzecionowate scaphus naogél przypominajg ksztal-
tem komodrki organu Johnston a, a rdznig siqg od tych ostatnich dluzszem
wldoknem odsrodkowem. Wlékna dosrodkowe, o wyglqdzie perelkowatym, wy-
chodzq z puszki glowowej tqcznie z wléknami ruchowemi, a niezaleznie od
N. antennalis I.

Odmienne komérki wrzecionowate wystcpujg w dalszych czfonach rozka.
Sq to duze komorki o duzem jgdrze i krotkiem wléknie odsrodkowem (Fig. 17).

Fig. 18

Komorka nerwowo - zmyslowa SV. antennalis 11z pomicdzy

komorek SV. antennalis 1 kortcowej czgSci bocznego promie-
nia rozka samca <& pyri.

WIbékno dosrodkowe stale o perelkowatym wyglqdzie barwi siq intensywniej
granatowo od wldkien N. antennales I, naokolo ktdrych najczgsciej siq oplata.
Komorki tego typu najczqgsciej wystqpujq na pniach N. antennalis | w réznych
miejscach rozka, zawsze jednak lezq one blizej tylnej powierzchni rozka lub
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W jego wnctrzu, a ani razu nie zauwazytem, by wlékno obwodowe dochodziio
mo przedniej powierzchni. Niekiedy wystcpuje pewna regularnosc w ich ulozeniu,

sgrupujqc je po dwie (Tab. IV, fig. 4) lub trzy (Tab.V, fig. 10)
w osi rozka micdzy obu pniami N. antennalis | (takq
prawidlowosc czgsciej obserwowalem u samic).

Rzadziej podobne komérki wystcpujg micdzy ner-
-wowemi komérkami promieni rozka. Ksztaft tych ostat-
nich nieco si¢ rozni, sa one bowiem bardzo -cienkie
« wydluzone, a grube wlokno obwodowe przebiega
<przy samej powierzchni rozka (Tab. V, fig. 7 i Fig. 18);
wlokna dosrodkowe, perelkowate, barwiq si¢ tak samo,
jak i wtékna wrzecionowatych komérek poprzednio
sopisanych.

B. Komorki rozgalgzione (Fig. 19) nielicznie
.znajdowalem u 0*0* w promieniach rozka i na pniach
N. antennalis |, nie przypuszczam jednak, by ich wystcpo-
swanie mialo byc zwiqzane z okreslona plciq osobnikdw.
WI6kno obwodowe komérek rozgatczionych nie rozni

sic od perelkowatych wlbkien
poprzednio opisanych komérek.

Fig. 19.
Przyklad  rozgalgzionych
komorek nerwowych.

Inné wypustki w liczbie zmiennej (dwie, trzy lub cztery)

konczg si¢ grubemi wypustkami

lub tez krotkg niciq,

w koncu rozpadajgcq siq na ziarenka (Fig.;20), skutkiem
tego przypominaje, typ Il komérek Zawarzina (77i78).
Zawarzin opisal roznego ksztattu komorki, ktére wyrdz-
riil, jako typ Il w odréznieniu od zwyklych bipolarnych
komoérek nerwowych, zakonczonych wyrazng, cienkg
wypustkg. Mam wrazenie, ze i wszystkie komorki ukladu
N. antennalis Il u S. pyri, procz moze komoérek, wystg-
pujgcych w scaphus dadza si¢ sprowadzic do Zawarzi-
r iego typu Il, jakkolwiek nie wszystkie maja zia-
renkowate zakonczenie wlokna obwodowego. Wspdina
dla nich cecha bytaby perelkowata budowa wtdkna
dosrodkowego, znaczne rozmiary komdrek, zmiennosc
ksztattu i nieregularnosc ich ulozenia.

Procz powyzej opisanych komoérek znalazlem w roz-
kach komérki, barwiace sia biela rongalitu a odbiegajqce
ksztaltem i potozeniem od powyzej opisanych tak, ze

Fig. 20. zmuszony jestem osobno je oméwic.

Przyklad komérek typu 1L Na N. antennalis 1lub na jego odgalgzieniach wy-

<Zawarzin), wystqpuig-
cych na glownych pniach

stgpuja komorki wrzecionowate, silnie w srodku rozdgte,

SV. antennalis. barwiace sia jasnoniebiesko. W srodku komérki miesci sia
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jajowate jgdro o wyraznym zrgbie chromatynowym, a czqgsto wsrdéd niego mozna
zauwazyc regularne barwne skupienia, przypominajgc.e swem ulozeniem i wyglg-
dem jgderka (nucleoli). Wiokna obwodowe i dosrod-
kowe rzadko dajg sie zauwazyc, a o ile wystepujer
to barwg nie roznig sie od wldkien N. antennalis 1,
to tez moze i dlatego trudno je zauwazyc, gdyz
ging wsrdd innych wldkien. WI6kno obwodowe,
o ile wystgpuje jest otoczone ziarenkami tak, jak
w zakonczeniach komérek nerwowych ty p u 11 (Fig..
20 i 21). Niekiedy komérki takie mozna spostrzec
w rozwidleniach r. recurrens, jako”ruszkowate twory
o stepionych koricach wrzeciona. Ziarenkowate
zakonczenia wlékien obwodowych moglyby wska-
zywac na tgcznosc tych komérek z poprzednio
opisanemi, roznice sg jednak zbyt duze, by do nich
je zaliczac, a mianowicie:

a) odmienna reakcja na biel rongalitu (barwiq,
sie jasnoniebiesko, gdy komérki typu 11

barwiq sie granatowo);

b) wlokna dosrodkowe niezawsze sqwidoczne,
a o ile wystepujq nie wykazujgq perelko-
Fig. 21 watej budowy; . ) )
Niewiadomego znaczenia ko- c) zawsze wystepuje wyraina budowa jedra»
morki nerwowe, wystepujgce podczas gdy w innych komoérkach naj-
w rozgalgzieniach r. latérales o M U
i r. recurrens. czesciej jedro barwi sie jednostajnie nie-

biesko lub granatowo.
Prawdopodobnie wsrdéd tych komoérek czesc bedzie nalezala do ukladn
zmyslowego o niewiadomem znaczeniu, czesc zas do komorek oslon wldkien
nerwowych, na co wskazywaloby ich polozenie oraz budowa jgdra.

1. Unerwienie i narzqdy zmyslowe skrzydet u S. pyri i u niektdrych
form pokrewnych.

Gnerwienie i narzqdy zmyslowe skrzydel badalem u poczwarek i u postaci
doroslych. Ogbélny plan unerwienia skrzydel u poczwarki nie ulega zmianie
u postaci doroslej, przeto Igcznie go omawiam. Szczegdly, odnoszqce sie do
spoistosci nerwdw, drobnych zmian w wyglgdzie komérek nerwowo-zmyslo-
wych postaci doroslych, oraz chitynowe czesci narzqdéw zmyslowych przedsta-
wiam osobno.

. W ukladzie nerwowym skrzydel mozna wyrdznic dwa typy nerwdw: ruchowe
i czuciowe. Nerwy ruchowe, wnikajece niezaleznie od nerwdw czuciowych do
nasadowych sklerytdw skrzydta, stwierdzilem tylko w epidemata. Nerwy czuciowe
whnikaje w postaci jednolitego pnia i unerwiajq tak epidemata, jak i samo skrzydlo.
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Uktad czuciowy.

Unerwienie przednich skrzydeh (Fig. 22).

Czuciowy nerw skrzydtowy, jako jednolity pieri, dochodzi u S. pyri prawie
mdo samej nasady skrzydta; tuz przed nasadg rozpada sia na cztery gatgzki
TOznej grubosci. Pierwsza, najciensza gatqzka, oddzielajaca sia najbardziej pro-
ksymainie, unerwia tegulae (Fig. 22 N.t.) i jako taka nie nalezy do uktadu
nerwowego skrzydet, Nieco bardziej dystalnie oddziela sia gatazka, unerwiajgca
mdolna czqsc skrzydta, wyrézniona jako N I11; najdtuzej ze soba sa zespolone
galgzki N/ i N// (oznaczenia wedtug Vogla —74).

W przedniem skrzydle Chimabache fagella F. gatazki gtdwnego pnia rozszcze-
piaja sia w innej koiejnosci. Vogel, badajac wytacznie unerwienie skrzydef,
nie uwzglednif Nervus tegularis, a gféwny pieri wedtug tego autora rozpada sia
w ten sposob, iz pierwszy oddziela sia NI, a N Il i N 111 biegna przez pewien
czas fgcznie, rozdzielajac sia dopiero nieco dalej od nasady t. j. odwrotnie niz
ma to miejsce u S. pyri. Unerwienie natomiast tylnego skrzydta Ch. fagella
i Scoria lineata Sc. (Vogel. 74. fig. 3a i 3b) odpowiada stosunkom, wyst¢pu-
jocym w przedniem skrzydle u 5. pyri.

Réznice grubosci poszczegdlnych wigzek nerwowych u S. pyri zarysowuja
-sia bardzo wyraznie.

Najcieriszy jest N. tegularis, nieco od niego grubszy jest N I, ktory
przebiega wzdtuz zytek analnych a i p, to tez raczej winen nosic nazwa Nervus
venarum analium. Znacznie od niego grubszy jest N | (grubosc jego jest okoto
-4 razy wicksza niz poprzedniego), unerwiajacy przedni brzeg skrzydta, a wiqc
przestrzen, objata przez vena costalis i v. subcostalis. Najgrubszy jest N 11,
ktérego grubosc dwukrotnie przewyzsza N 1.

Skrzydto u nasady (basis) opatrzone jest kilkoma chitynowemi sklerytami
(epidemata). Nerwy skrzydtowe, rozdzielone u nasady sklerytdow na dwie wigzki
N I-\-N Il i N IIl, odrgbnie wnikaja do komér, utworzonych przez te skleryty,
a wsréd nich dopiero rozdzielaja sia na N | i N Il tak, ze do wtasciwego
skrzydta dochodza trzy gféwne pnie.

Pgczki nerwowe, unerwiajace organa koputkowate sive pory Mclindoo
oddzielaja sia od N | i N1I. Jeszcze przed podziatem N | na ramus venae
-costalis i r. venae subcostalis oddziela sia paczek wtdkien (Tab. VI, fig. 1i 8
n. p. subc.), zmierzajacych ku grupie por, lezacych na dolnej stronie przedniego
skrzydta.

Bardziej proksymalnie od odszczepiajacych sia wtokien NI, oddziela sia
gatazka od N II, ktdra przez pewien czas przebiega réwnolegle do gtdwnego
pnia N |1, nastapnie zas oddziela sia od niego i zaraz rozpada sia na szereg
wtokienek, miotetkowato utozonych i taczacych sia z komérkami nerwowemi,
unerwiajacemi podstawowa i srodkowa grupa por gornej strony skrzydef (Tab. VI,
iijg. 1— n.p.rad.— a.ib., fig. 3— n. p. rad. prox. i fig. 6). Dystalna grupa
por gornej strony unerwiona jest przez wtdkna oddzielajace sia od A Il
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w miejscu rozszczepienia jego na galgzkq radio-medianus i medio-cubitalis
(Tab. VI, fig. 3, n. p. rad. dist.).

Przebieg nerwdw we wtasciwem skrzydle naogdl odpowiada przebiegowt
zytek wzdtuznych (Fig. 22). | tak N | blisko nasady skrzydta rozdziela sic na
dwie gatqzki: na gornei r. costalis i dolng r. subcostalis.

Ramus costalis, jako delikatna gatqzka, czgsto nawet trudno dostrzegalna™
przebiega wzdtuz przedniego brzegu skrzydta i daje liczne odgatczienia do lusek
i kolcow zmyslowych przedniego brzegu (Tab. VI, fig. 11). Przebieg tego nerwu-
daje si¢ przesledzic mniej wiccej do 34 dtugosci skrzydla, gdyz w wierzchotko-
wej czgsci powstajg anastomozy z odgatgzieniami r. subcostalis i r. radialis,.
ktore dajq liczne gatqzki zwrotne, zd"zajgce wzdtuz przedniego brzegu ku nasa-
dzie skrzydla i tgczqce siq z r. costalis (Tab. VII, fig. 7) tak, ze nie mogtem-
nawet ustalic granicy, gdzie koriczy si¢ wtasciwy r. costalis, a gdzie brzeg przedni.
jest unerwiony odgatczieniami ponizej lezeicych nerwéw.

Ramus subcostalis przebiega blisko przedniego brzegu, a w wierzcholko-
wej czgsci  skrzydel anastomozuje z r. radialis. Od r. subcostalis odchodzl
duza ilosc wlokien nerwowych do komoérek nerwowo-zmyslowych, ulozonych na
przednim brzegu tak, ze zdaje si¢ on wspomagac slaby r. costalis (Tab. VIL
fig. 7— odg. r. subc.). *)

Przyjmujgc nomenklaturq uzylkowania wedtug ostatniego ujccia Kuznie-
cowa ramus costalis mihi odpowiadalby gatgzce, unerwiaj*cej brzeg przedni»
wedtug Vogla, r, subcostalis mihi— odpowiadalby Nervus costae Vogla,
a r. radialis mihi—N. subcostae Vogla it d. W dalszym ciggu bgdg uzy-
wac wlasnej nomenklatury poszczegdlnych galgzek nerwowych tylko wyjqgtkowo-
podkreslajgc synonimik¢ Vogla.

N Il (Vogel) —najpotczniejszy ze wszystkich nerwéw w wierzchotkowej
czgsci radjo-medjalnego sklerytu (wedtug Vogla — subkostalnego) po oddzie-
leniu siq od niego pgczkdw, unerwiajgqcych pory, rozdziela si¢ na dwa ramiona»
goérne ramiq — ramus radio-medianus i dolne ramus medio-cubitalis (Fig. 21,
R. rad.-med. i R med.-cub.).

*) Wtem miejscu zmuszony jestem omowid nomenklaturq Vogla. Na str. 74 po-
omowieniu ulozenia por, ktore nazywa L
subcostalis jako . costalis, oddzielnie wyrozniajqc brzeg przedni (Vorderrand).

o zylek rzymskiemi cyframi il Spuler. Zyika |— odpowiada —
subcosta (Corn stock), — costale (Schatz), i nie tworzy wlaSciwego brzegu przedniego,
aw skiad tego ostatniego wchodzi wlaSciwa zyika ramienna . costalis, najczgSciei zlewajqca
si¢ z zagigciem blon skrzydtowych.

Vogel stosuje podwdjng nomenklaturg: rzymskq—Spulera i slowng —Schatza,
pomimo tego mogg & pewne do tego, iz nerw przedniego-
brzegu nie odpowiada polozeniu okreSlonej zylki. To tez sluszniejszz) wydaje mi si¢ termino-
logia Kuzniecowa (30), traktujeicego przedni brzeg jako ‘Vena costalis; G. subcostalis odpo-
wiadalaby zylce | (Spulera), O. radialis — zylce Il (Spulera) it d. Daiszych nieporo-
zumiert terminoiogicznych juz niema, o ile nie bierzemy pod uwagg wylgcznie terminologji-
Schatza, ktéra wydaje mi si¢ najmniej q z posrod tkich bardziej
nie stosowanych (Kuzniecow, Comstock, Spuler i Herrich-Schaffer).
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Ramus radio-medianus rozdziela siq w odleglosci ¥sod podstawy skrzydla,
mniej wiqcej w miejscu rozdzialu zylek radialis i mediana na ramus radialis
(K. rad.) i r. medianus primus (R. med.).

R. radialis biegnie wzdluz vena radialis i podobnie, jak ta ostatnia,
dzieli si¢ trzykrotnie. Dolna galqzka, lezgca najblizej podstawy skrzydla, prze-
biega wzdluz vena radialis 4+5, srodkowa—wzdluz v. radialis 2+3, a gdrna—
wzdluz v. radialisIt Dwie pierwsze zylki dochodzq do zewnctrznego brzegu
skrzydla, ostatnio zas wymieniona — do przedniego brzegu tuz przed wierzchol-
kiem skrzydla (apex).

Ramus medianus x nie odpowiada calkowitemu przebiegowi Vena mediana,
ktoérej odpowiednia tchawka przecina wzdluznie cellula mediana*). Glozenie
tej tchawki bardzo wyraznie wystcpuje w stadjum poczwarki i wéwczas latwo
mozna stwierdzic, iz obok tej tchawki zardwno w skrzydle poczwarki, jak i tem
wiccej w skrzydle doroslych postaci nie przebiega wlokno nerwowe.

W miejscu oddzielenia si¢ v. discalis prima od v. radialis tylnego skrzydla
oddziela si¢ galqzka nerwowa, zazwyczaj jednak niejednoczesnie z zylkq lecz
nieco weczesniej i to zjawisko nie stosuje si¢ tylko do rozgalqzienia w tem
miejscu skrzydla, lecz do wszystkich wogble rozgalgzien (Tab. IV, fig. 10).
Czasami tez migdzy wczesniej od zylki rozgalgzionemi nerwami powstajg ana-
stomozy (Tab. IV, fig. 7). Ostatnio wymieniona galgzka w miejscu rozdzialu
v. medianax i v. discalis secunda znéw dzieli siq na ramus medianusx i r.
medianus 2, przebiegajgc wzdluz zylek tejze nazwy az do zewngtrznego
brzegu.

W ten sposbb przednig i srodkowq czgsc skrzydla unerwia N | wraz
z odgal¢zieniami oraz gérne odgatqgzienie N Il

Dolne odgalczienie N // przebiega wzdluz polgczonych v. mediana3i v.
cubitales. Od nich od dolu oddziela si¢ vena cubitalis secunda w tem tez
miejscu od nerwu ramus medio-cubitalis oddziela sie r. cubitalis secundus.
W dalszym przebiegu polgczone zyfki M3 i Cx rozdzielajq sic na dolng galgz
v. cubitalis prima i gérnq v. discalis quarta, a w zwiqzku z tem nast¢puje
ostateczne rozszczepienie si¢ r. medio-cubitalis na dolne odgal¢zienie r. cubi-
talis primus i goérne r. medianus tertius. Wszystkie wymienione odgalczienia
dochodza do zewngtrznego brzegu skrzydla. Ze wszystkich dotqd wymienionych
zylek brak unerwienia widac w nasadowej czejsci, zresztq zanikowej, v. mediana
i w calej vena discalis tertia.

Tak przedstawia siq unerwienie w skrzydle poczwarki. U doroslych postaci
zmienia si¢ tylko o tyle, ze cz¢sto, choc nie zawsze, odszczepiajg sic wldkna

*) Cellula mediana w wierzcholkowej czgSci ograniczona jest od przodu przez: 1. Vena
discalis prima (polgczenie V. radialis, V. mediana, i V. mediana), 2. V. discalis secunda
(nasadowa czgSC V. mediana®), 3. od brzegu zewngtrznego przez V. discalis tertia (polaczenie
miqdzy 'V. mediana, i V. mediana) i4. V. discalis quarta (polgczenie miqdzy ®. mediana,
i V. cubitalis). oraz od tylnego brzegu przez nasadg V. mediana,, V. cubitalis, i V. cubitalis,
(patrz Kuzniecow str. LXXX1V).
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Schemat unerwienia przedniego skrzydta  pyri (cf).

Czamo wypelnione komérki oznaczajq
te z nich, ktore sq zwrocone ku gornej

powierzchni skrzydta, a biato wypelnione oznaczaj®
komorki, zwrocone ku dolnej powierzchni skrzydta. (N. t. — ZNeruus tegularis-, N. L., N1 i N.IIl.—
trzy gtowne odgalczienia pi krzydtowego; Subc. gr. p. — pole subko-
stalnej grupy por, lezgce na dolnej stronie skrzydta; R rad. med. gr. p.— pole radjo-medjalnej
grupy por, lezqce na gornej stronie skrzydta; R.cost. —ramas costalis; R subc. — r. subcostalis;
R rad. med.— r. radio-medianus; R.rad.— . radialis; R.rad.,, R rad. 243, R.rad.4*5— trzy kolejne

r. radialis, m zytek; R. med.—r. medianus;
R. med. 1—r. medianus,-, R. med.2—r. medianus,, R. med. 3—r. medianus,, R. med. cub.—r. medio-
cubitalis; R. cub 1—r. cubitalis, R. cub.2—r. cubitalisN chor.il — nervus chordotonalis li;
Ran.a—r. analis a; R.an. — r. analis ji; V.dise. 3— cvena discalis tertio. Nie zachowano
w schemacie stosunku wielkoSci komorek do rozmiarow calego skrzydta, w ktérem ich wielkoso
stosunkowq przesadzono b. znacznie w celu oddania charakteru ich ulozenia bez zbytniego

powigkszania calego rysunku
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nerwowe od gory r. medianus A a od dotu od r. medianus®., ktére wnikajq
<lo vena discalis tertia, zastgpujgc w ten sposob brak odpowiedniej gatgzki
nerwowej.

N Il unerwia dolng czgsc skrzydta, a jego odgatczienia przebiegajq
wzdtuz venae anales *).

Nervus |1l odgat¢zia si¢ tylko nieco dalej od N. tegulans, to tez nalezy
do nerwdw skrzydta, najbardziej proksymalnie oddzielonych od gtéwnego pnia.
Przez dtuzszy czas nie wykazuje on rozwidlen, dopiero na wysokosci oddziela-
jgcego si¢ r. costalis odszczepia si¢ dose cienka i krotka gatqzka, przebie-
gajgca mniej wiccej do wysokosci dystalnej grupy por (Tab. VI fig. 3 i 6
i Tab. VIl fig. 4) gérnej strony skrzydet. W takiej odlegtosci od nasady roz-
pada si¢ na szereg wldkien, tgczgcych si¢ z bipolarnemi <komérkami nerwo-
wemi. Krotki ten nerw potozeniem odpowiadatby v. analis I( to tez moznaby
go uwazac za ramus analis primas, jednakowoz juz poprzednio zostat on
wyrdzniony przez Vogla (74 i 75), jako Nervus chordotonalis2

Po oddzieleniu si¢ N. chordotonalis2— N |1l zwraca si¢ nieco bardziej
ku tylnemu brzegowi skrzydta, a na wysokosci koncowych czgsci pierwszej
powyzej wymienionej gatqzki odszczepia siq r. analis 3 (R. an. [3 w postaci tuku,
oddzielajgc si¢ od r, analis2 (R. an. a). R. analis3 zakreslajgc tuk tqczy si¢
z r. analis2 analogicznie do utozenia vena analis2 i v. analiss. Skutkiem
takiego utozenia powstaje pdle w ksztatcie elipsy, gdyz r. analis2 wygina sie
w tem miejscu ku srodkowej czgsci skrzydta, a r. analis 3 kii tylnemu brze-
gowi (Tab. Vil fig. 4, R. an. a i R an. p.) Po potqczeniu siq obu nerwéw prze-
biega juz jednolita gatqzka r. analis2, dochodzqca do tylnego kgta skrzydta.

Wszystkie nerwy w ciggu swego przebiegu oddajg boczne gatgzki, ktore
konezq sie komérkami nerwowemi narzgddéw zmystowych bgdz to utozonych
na zytkach, bgdz tez lezqcych na btonie skrzydet, skutkiem tego im w wick-
szej odlegtosci od nasady znajduje sie nerw, tem jest on cienszy.

Przy brzegu skrzydta kazdy z wzdtuznych nerwdw rozdwaja sie w ksztatcie
litery Y, co zwtaszcza wyraznie zaznacza sie wzdtuz zewngtrznego brzegu.

Rozdwojenia rozchodze sie wzdtuz brzegu skrzydta, tworzqc unerwienie
brzezne (Tab. VII fig. 9, 10 — R. b. 11 i 12). Rozdwojenia sgsiednich nerwdéw
najczgsciej tqczei sie ze sobq (Tab. VI fig. 9), a wyjgtkowo tylko wystepuje

*) W przedniem skrzydle Saturnia pyri L. dajg sig wyroznid trzy F. analis, a nie dwie,
jak to podaje Grote (24), zaznaczajgcy tylko V. analis2 (Vil — oznaezenie Grotego)
i 0/, analiss (Vill—zylka Grotego). S puler cPenae anales oznacza literami V, a i f. Wedlug
wiqc Grotego O/ analis, miala calkowicie zanikngd, tymezasem u nasady skrzydta mozna
odnalezo tg zylkg co prawda w szczqtkowej formie, ulozong w podobny sposob, jak wystgpuje
ona u Gudia pavonia L. ktorej uzylkowanie podaje Spuler (str. 108).
Tenu analis tercia (p — Spulera) zredukowana do krotkiej zylki, odchodzqcej od nasady
analis 2 (« — Spulera), zakreSla maly tuk i znow Igczy si¢ z zylKg, od ktorej wzigla
poczgtek
Do wszystkich trzech Venae anales wnikajq odgalgzienia N TII
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obrazy wyraznie rozdzielonych rozdwojeri, po zblizeniu sia do siebie nie potg-
czonych (Tab. VII fig. 10); od rozdwojonych paczkéw nerwowych odchodzet
wlokienka do komdrek nerwowych kolcow zmyslowych (Tab. VII, fig. 12 K. k. z.),
rozrzuconych wzdluz brzegu skrzydla i lezacych po kilka na koricu kazdej zylki
wzdluznej. G wielu gatunkéw motyli przy koricu zylki wzdluznej wystapuja
po dwie pory zmyslowe, jak to wykazal Vogel

Podobnie parzysto utozone pory obserwowalem u Lymantria dispar L.,.
réznych gatunkéw z rodzaju Leucania, Plusia, oraz u wielu gatunkéw z posrod
Geometriidae, a nie mogfem z cala scisloscia ich stwierdzic u badanych prze-
zemnie przedstawicieli Saturniidae-, u ostatnich w tem miejscu wystgpowaly
kolce zmyslowe (Tab. VII, fig. 12, K k. z.).

Z posrod nerwow, dochodzacych do brzegu skrzydla, nie rozwidla si¢
jedynie r. analis2 Na licznych preparatach, jakie otrzymalem, moglem sia
przekonac, iz powstaje tylko przednie odgalczienie, laczace sia z dolnerrr
rozwidleniem r. cubitalis2, a w kierunku tylnego brzegu zamiast rozwidlenia.
wnika jedno wldkno, zakoiiczone komérka nerwowa. Vogel (74) u Ch. fagella
zaznaczyt krotkie odgalczienie, przechodzace do brzegu kata wewngtrznego-
skrzydla. G 5. pyri nie obserwowalem nawet tak krotkiej galazki.

Dzicki rozdwajaniu sia wzdluznych nerwéw, dobiegajacych do brzegu
skrzydla, caly ten organ tworzy plytc, na obwodzie unerwiona- Wyjatek tylko
stanowi tylny brzeg, unerwiany przez drobne wildkienka, odszczepiajace sia
od r. analis2 i wnikajace do blony skrzydla; mozna je dostrzec w ciagu
calego przebiegu tego nerwu.

Obwodowe unerwienie tworzy od przodu r. costalis oraz anastomozujace
wldkna r. subcostalis i r. radialis® Rozdwojenia r. radialis It r. radialis 2+ 3
r. radialis 45 r. medianuslt r. medianus2 r. medianus3 r. cubitalis v
r. cubitalis2 i r. analis 2 ograniczaja zewnqtrzny brzeg.

Zestawiajac dane, odnoszace sia do rozlozenia w przedr.iem skrzydle
nerw6éw wzdluznych, mozna stwierdzic, iz wzdluz wszystkich zylek wzdluznych
przebiegaja nerwy. O ile dana zylka wystapuje w szczatkowej postaci, to i dany
nerw nosi charakter szszatkowy (n. p. N. chordotonalis = r. analis 4, N. analis”},
natomiast wszystkie zylki poprzeczne nie posiadaja unerwienia. Tyczy sia to
wprawdzie tylko jednej zylki Vena discalis3 gdyz inné zylki poprzeczne
(V.discalis 2 4e5 sa lacznikami odpowiednich zylek wzdluznych.

W skrzydlach poczwarek 5. pyri i Eudia spini ani razu nie zauwazylem
nerwdw w v. discalis 3, chociaz wszystkie nerwy w jednakowy sposéb wyraznie
sia wybarwialy. Dopiero niedlugo przed przepoczwarczeniem sia, wodwczas
gdy w luskach pigment zaczyna sia roznicowac, do r. discalis3 wnikaja
z dwdch stron od r. medianus2 i r. medianus3 delikatne galazki, ktérych
polaczenia ze soba nigdy nie obserwowalem tak, ze wydaje mi sia, iz srod-
kowa czasc tej zylki nie posiada wlasnego unerwienia. To tez po raz drugi
moga podkreslic podobieristwo unerwienia przednich skrzydel u S. pyri
i E. spini z unerwieniem tylnych skrzydel Ch. fagella (Vogel).
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(Jnerwienie skrzydel tylnych.
Unerwienie skrzydet tylnych nieco tylko sie rézni od unerwienia przednich.
Roéznice odnosze sie do:
1. rozdzialu gléwnego nerwu skrzydlowego i unerwienia por;
2. unerwienia vena discalis 3
3. przebiegu ramus costalis-,
4. roztozenia wzdiuznych nerwéw w zwigzku z odmiennem uzylkowa-
niem tylnych skrzydel.

Nerw skrzydlowy, jako pierwszq gatqzke, daje N | (r. costo-subcostalis),.
pozostala jego czgsc prawie do samej nasady wlasciwego skrzydla przebiega
jako jednolity pieri, dopiero w dystalnym koncu grupy sklerytdw dzieli sie
na N Il i N IIl (N. analis) (Fig 24).

N | oddaje krotki peczek wldkien, wkrotce rozpadajgcych sie na niewielke
iiosc wldkienek, lgczqcych sie z komdérkami unerwiajgcemi pory, lezqce na dol-
nej stronie skrzydla (Fig. 24). N |1 daje natomiast cztery grupy wiezek,
a w miejscu rozdzialu na r. radio-medianus i r. medio-cubitalis pigtq grupe
wigzek. Trzy grupy wigzek, zwrécone ku przedniemu brzegowi, i wigzka, oddzie-
lona w miejscu rozgalgzienia r. rad.-med. i r. med.-cub., unerwiaje pory, ulozone
na gornej stronie skrzydla; wigzka zas, zwrécona kutylnemu brzegowi, odpowiada-
N. chordotonalisx Vogel. Pierwsza grupa (Prox.,) odchodzi, jako krétka lecz
gruba wigzka, wkrotce rozpadajgca sie na liczne wlbkienka; druga grupa (Prox.2>
nie tworzy wspdlnej wiqzki, lecz na stosunkowo duzej przestrzeni bezposrednio-
oddziela sie od gléwnego nerwu, zwracajgc sie tak, jak i poprzednia ku vena
subcostalis. Trzecia grupa (Dist. J sklada sie z nielicznych wldkien, zwréconych-
w tym samym kierunku. Czwarta (Dist. 2 wreszcie oddzieia sie bezposrednio
od gldwnego pnia (tak, jak i druga) w miejscu rozwidlenia r. radio-medianus
i r. medio-cubitalis.

Pigta natomiast grupa, odpowiadajgca N. chordotonalis3(N. chor. Il), oddzieia
sie jako dose dlugi delikatny nerw, zwracajec sie ku tylnemu brzegowi skrzydla,
i rozpada sie na krotkie i nieiiczne wldkienka, tqczece sie z blisko siebie skupio-
nemi komdrkami nerwowemi, ktérych obwodowe wldkna nie se skierowane ku
powierzchni skrzydla, lecz przebiegaje réwnolegle do niej.

Poréwnywujgc z motylami, zbadanemi przez Vogla (74) (Ch. fagella,.
H. purpuraria i Ch. brumata), widzimy, iz rozdzial gléwnego nerwu tylnych
skrzydel u S. pyri odpowiada stosunkom, jakie autor ten podal dla przednich
skrzydel Ch. fagella, podezas gdy rozdzial tego nerwu w przednich skrzydlach
S. pyri byl zgodny z rozdzialem w tylnych skrzydlach u Ch.fagella i Scoria lineata.

Druge cechq, wyrdzniajgcq unerwienie tylnych skrzydel, jest unerwienie vena
discalis3 W przednich skrzydlach odgalezienia r. medianus” i r. medianus3uwidoez-
niaje sie w v. discalis 3 niedlugo przed wykluciem sie imago. W tylnych nato-
miast skrzydlach unerwienie powstaje tak samo przez odgalezienia r. medianus 2
i r. medianuss, lecz widac je juz we wczesnych stadjach zycia poczwarki i sq
siiniej rozwiniete. ftni razu nie udalo mi sie widziec preparatu, na ktérym
wldkna nerwowe przebiegalyby wzdluz calej t*. discalis 3 sqdzec jednak z roz-
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-lozenia lusek i kolcéw zmystowych, moze tylko niewielka przestrzeri tej zytki
nie posiada chocby cieniutkiej wigzki nerwéw. Zndéw wigc stosunki odwrotne
niz u Ch. brumata, u ktérej w przednich skrzydiach v. discalist posiada
wigzke nerwdw, a w tylnych jest ich pozbawiona. Oczywiscie, méwi*c o uner-
wieniu v. discalis3 mam na mysli wyraznE, wiqzk¢ wtdkien, gdyz poszczegdine
widkna nerwowe mogg unerwiac organa zmysiowe, znajdujqce siq w tej zytce.

Jak powyzej juz zaznaczylem, od gléwnego nerwu skrzydtowego pierwszy
oddziela sic NI, ktoéry rozpada si¢ na szczgtkowy ramus costalis (tak, jak
i szczgtkowq jest v. costalis) i dobrze wyksztaicony r. sabcostalis. Ramus
-costalis drzewkowato rozgatcziony sicga zaledwie 4—5 mm od nasady rozwi.
nigtego skrzydla, a jego odgatgzienia anastomozujg z odgatgzieniami r. subco-
-stalis. Dalsza czgsc przedniego brzegu, wydaje mi si¢, nie posiada wiasnej
wiqzki wtdkien nerwowych, lecz jest unerwiona i to dose slabo przez wibkna
r. subcostalis, co bytoby zgodne ze stosunkami, panujzicemi u Ch. brumata,
z tq tylko rbznicq, iz u tego ostatniego gatunku v. subcostalis dochodzi do
przedniego brzegu tylnych skrzydet, a, dajgc wierzcholkowe rozwidlenia, unerwia
wickszq przestrzeri przedniej czgsci skrzydla (patrz V ogel—Tab. X, fig. 22).
R. subcostalis, dochodz”c do zewnqtrznego brzegu skrzydla, daje wyrazne odga-
Iczienie brzezne ku przedniemu odgatczieniu r. radialis;, nie udalo mi si¢
natomiast stwierdzic przedniego odgatczienia r. subcostalis, ktére winno byloby
zdgzac wzdluz przedniego brzegu.

Roznjce, odnoszqce siq do przebiegu wzdluznych nerwdéw na tylnem
skrzydle, scisle sq zwigzane z charakterem uzylkowania, to tez dokladniej ich
omawiac nie bgdg. Zaznacze tylko, ze tak w przedniem skrzydle, jak i w tylnem
wszystkie wzdtuzne zylki posiadajg wlasne pnie nerwowe, rozwidlajgce si¢ przy
zewnctrznym brzegu skrzydla.

Podajgc opis unerwienia skrzydel nie zwrécilem uwagi na ewentualne
réznice, wystcpujgce w zwitzku z pteicj badanych osobnikdéw. Nie uczynilem
tego, poniewaz nie znalaztem zadnych réznic u ¢f¢cf i u C$ w rozlozeniu
i przebiegu nerwdéw. Mozna natomiast z gory przewidywac, iz odmiennie se
unerwione skrzydla u C $, majgcych szczqgtkowe skrzydla jak np. Ch. fagella,
Ch. brumata i t. p. (Vogel samic nie badal).

Nerwy ruchowe w skrzydiach.

Nerwy ruchowe wnikajq w postaci 3—4 gafgzek do nasadowej czgsci
sklerytow skrzydtowych (epidemata), rozpadajqc sic na liczne, drzewkowato roz-
gatgzione wldkienka. Wtokienka wreszcie rozpadajq sic na rézancowate niteczki,
przeplatajgce migsnie (Tab. VII, fig. 3. N. m.)

Pqczki migsniowe wnikajg dose glchoko w nasadowe skleryty, sicgajgc
w przedniem skrzydle nawet poza rozdzial N Il (Tab. Vil, fig. 1. m.), a w tyl-
nem skrzydle znajdowafem je nieco tylko bardziej proksymalnie od rozwidlenia
N 111, ktéry, jak powyzej zaznaczylem, najbardziej dystalnie odgal¢zia si¢ od
gléwnego pnia.



— 9 —

Kopulki zmyslowe s. pory.

Hick w 1857 r. znalazl na skrzydlach réznych owad6éw, a migdzy innemi
motyli, nieznane dotqd organa zmyslowe, ktére nazwat pgcherzykami (vesicles).
utozenie tych pqcherzykéw jest dose nieprawidlowe; w wigkszych skupieniach
wystqpujg one u podstawy skrzydel, a procz tego sq rozsiane wzdluz zylek.

Pozniej Graber (1876) dorzueit nieco nowych wiadomosci o pgche-
rzykowatych organach.

U motyli pierwszy Guenther (25) zajgt sig ich budowqg histologiczng
i nazwat je organami kopulkowatemi.

W 1906 r. Freiling (18) opracowujqc organa zmyslowe na skrzydlach
u motyli pogtgbil wiadomosci o organach kopulkowatych, chociaz znalazl tylko
te, ktoére rozrzucone sq na zylkach, a pomingl skupienia u nasady skrzydel.

Bardziej wyczerpujqce dane o budowie i rozmieszczeniu organéw kopulko-
watych dal Vogel w 1911 r. Badania tego autora wykazaly obeenose czterech
gléwnych skupieri kopulek zmyslowych (Sinneskuppeln —Vogel) u nasady
skrzydel, procz rozsianych takich samych organéw wzdluz zylek. Na przedniem
i na tylnem skrzydle kopulki zmyslowe sq zgrupowane u wszystkich motyli na
dolnej stronie u nasady v. subcostalis (wedlug Vogla —v. Costa}, a na gornej
stronie u nasady v. radio-mediana. Odmienne tylko rozmieszczenie stwierdzit
Vogel u Hepialidae.

Procz tego Vogel wykazal swoiste dla wielu rodzin skupienia kopulek
na jednem polu zmystowem; gléwnie tyczy siq to skupien ulozonych na goér-
nych skrzydlach.

Kopulki zmyslowe, précz tego, sq porozrzucane wzdluz zylek na cale)
powierzchni skrzydel. (itozenie ich jest niestale, précz parzysto grupujgcych siq®
na dystalnych czgsciach zylek brzegu zewngtrznego.

Opierajgc sig na badaniach histologicznych, Vogel przyjql, iz kopulki
sq zamkniqte delikatng warstwq chityny, do ktérej od wewngtrz dochodzi stozek
wlokna komorki nerwowej. Procz komorki nerwowej w zwiqzku z kopulkq
znajdujq siq jeszcze trzy dodatkowe komérki.

Podobne organa W einland (81) znalazl na halteres u muchdwek,.
a Pflugstaedt (82) dokladniej zbadal ich budowq. Zaréwno u motyli, jak
i u muchéwek uwazane byly one za organa o charakterze statycznym, umozli-
wiajgcym réwnowagq i okreslenie kierunku lotu (Vogel migdzy innemi nazywa
je organami sterowemi).

Od r. 1912 McIindoo (47 i 48) przeprowadza badania nad organami
kopulkowatemi u réznych owaddéw (Hymenoptera, Coleoptera, Orthoptera, Lepi-
doptera—imago i ggsienice), znajdujgc te organa nietylko na skrzydlach, lecz
i na glowie, narzqdach ggbowych, nogach, patagiach i t. p. Jeszcze wazniejszq
zdobyczq M clndoo bylo wykrycie przez niego otworku w delikatnem pokryciu
chitynowem kopulki zmyslowej. Otwér, umozliwiajqcy bezposredniq komunikaejc
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pomicdzy stozkiem zmyslowym a swiatem zewngtrznym, jest bardzo cienki, to
tez na skrawkach rzadko tylko mozna go wykryc.

Organa kopulkowate nazwal M cindoo porami (Vogel czasami uzywat
juz tej nazwy, chociaz twierdzil, iz koputki sq zamknicte), a opierajqc si¢c na
lepszem przystosowaniu por do odbierania wrazeri zapachowych od narzqdéw
antennalnych, uwazanych za organa wgchowe, — pierwsze nazwal wprost porami
wcchowemi. Badania eksperymentalne nad funkcjq por przeprowadzit M cindoo
jedynie nad Apis mellifica.'Spotkaiy si¢ one z krytykej Frisch’a (20), ktéry
na zasadzie bardzo dokladnych poszukiwari morfologicznych i eksperymental-
nych dowibdl, iz organa wgchowe u pszczol lezq na rozkach. Przebieg doswiad-
czeri Frisch’a oméwigq w czgsci ogdlnej niniejszej pracy, a wspominam o tem
tutaj tylko dla tego, aby wskazac, iz funkcja wgchowa por nie jest dowiedziong,
przeto termin Mclndoo ,pory wgchowe" jest conajmniej przedwczesny.
W dalszych rozwazaniach bcdg je nazywac wprost porami.

Polozenie por na skrzydlach u Saturniidae nie odbiega od zasadniczego
schematu, podanego przez Vogla dla innych rodzin podrzgdu Frenatae.

Na przednich skrzydlach na goérnej powierzchni znajdujq si¢c duze skupie-
\nia por na sklerytach Il i Ill komory *), lezqcych u nasady wsp6lnego pnia
mvena radialis i v. mediana, od dolnej zas strony lezq na plycie, ulozonej
u podstawy v. subcostalis. Pierwszq grup¢ nazywac bgdq radjo-medijalng, drugg—
subkostalng. Na dolnych skrzydlach, analogicznie do przednich, wystgpujq dwa
skupienia por, znajdujgcych siq w takiem, jak i na przednich, stosunku
«do zylek.

I. Grupa radio-medjalna przednich skrzydel (Fig. 22i 23).

W grupie radjo-medjalnej przednich skrzydel Vogel wyrdznil cztery sku-
pienia por, dwie w ll-ej i dwie w lll-ej komorze. Skleryty obu komér sg otoczone,
jakgdyby listewkami grubszej chityny. Niekiedy kilka zgrubien chitynowych
wystcpuje na jednym sklerycie, dzielqc jego powierzchnic na kilka pdl.

U badanych przeze mnie przedstawicieli rodziny Saturniidae listwy chity-
nowe sq dose slabo rozwinigle i wyraznie okalajg tylko brzegi sklerytdw (Fig. 23).
Pory na kazdem skrzydle wykazujq tylko trzy wyrazniejsze skupienia, a miano-
wicie: w Il-ej komorze mozna dostrzec obydwa przez Vogla wyr6znione pola
a i b, w lll-ej zas komorze pory zgrupowane sa na tylnym brzegu komory bez
wyraznego porzqdku, a pola ¢ i d nie daja sia rozgraniczyc.

llosc por w kazdem polu nie jest stala nietylko u réznych osobnikdw
tegoz gatunku, lecz nawet na prawem skrzydle czgsto jest inng niz na lewem.
Tabela 1lilustruje przecigtnq liezbq por u trzech gatunkéw réznej plci.

') Nomenklaturg sklerytow, lezqcych u nasady skrzydel przyjmuj¢ wedlug Vogla.
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TABEL I
Liczba por na jednem skrzydle.
P o la
a b c+d
Saturnia pyri ¢f 68 3 43
» .9 51 3 29
Eudia spini ) 5 *)
. » 7 28 7 26
» pavonia ¢f 32 4 16¢c -1- 11d
3 39 3 16

*) Qrupa aic+ d liczq razem 57 por.

Fig. 23.

CJlozenie por grupy radjo-medjalnej przednich skrzydel. (Ramki
na kazdym ze schematow, oznaczajq grubsze listwy chitynowe
ograniczajqce 11-gq i lll-ciq komorg sklerytow, umieszczonych przy
nasadzie skrzydta. Grupy a i blezq wli-ej, c i d wlll-ej komorze).

Tabela 1daje obraz ilosciowego ugrupowania por na jednem skrzydle
ej trzech gatunkow roznej plci z rodziny Satarniidae. Obliczenia wzigto z jednego
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egzemplarza i tylko z lewego skrzydla. Z przytoczonych liczb mozna wyciagnac
tylko jeden wniosek. Liczba por u S. pyri jest wicksza niz u E. spinii E. pa-
mvonia. llosciowe réznice u samcdédw i samic 5. pyri sa tylko pozorne, jak ta
uwidocznia sig z dalej zamieszczonych zestawien.

Charakter rozlozenia por jest mniej wigcej jednolity, jedynie cTcT E. pa-
mvonia nieco odbiegaja od ogdlnego schematu przez to, iz mozna u nich wyr6z-
nic w lll-ciej komorze obydwa pola t. j. péle c. i d. — Pory ulozone
sa w przewaznej ilosci na delikatnej chitynie, pokrywajacej powierzchnig ll-iej
i lll-iej komory, procz tego jednak wyraznie wystgpuja na tylnej listwie chity-
nowej, ograniczajacej obydwie komory. Jedynie pory jjpola b zawsze leza
w pewnej odlegtosci od chitynowej listwy. Pory, lezgce na listwie chitynowej,
zwracaja si¢ kopulkami ku tylnemu brzegowi skrzydta, a nie ku gorze, to tez
od gory ogladajgc powierzchni¢ skrzydla, widzimy je z profilu wraz z przeswie-
cajgcg sig komorg kopdlki, pokrytg delikatng chityng.

L Grupa subkostalna przednich skrzydet.
(Tab. VI, fig. 10).

W grupie subkostalnej, ulozonej na dolnej stronie przednich skrzydet,
mozna wyrdznic dwa skupienia por. Vogel wyréznia trzy grupy a, b i c*
w moich badaniach nie moglem wyrdznic grupy a i b, obydwie te grupy lez*
u 5. pyri tak blisko siebie, iz traktujg je tgcznie. llosc por w kazdej grupie
jest tak samo zmienna, jak w grupie radjo-medjalnej, a na uwag¢ zastuguje
tylko liczba por w grupie ¢ (Tab. I, fig. W, por. c. i Tabela II).

Vogel obliczyl pory grupy e u 23 gatunkdw motyli, w tem u 6-ciu gatun-
kéw z posrdd Rhopalocera, u 2-ch z posréd Sphingidae, u 3-ch z posrod
Lymantriidae, u | — z Noctuidae, 2-ch — z Geometriidae, 2-ch — z Arctiidae”
2-ch—z Tineidae, u 1—z Pterophoridae, 1—z Sessiidae i po jednym z Cossidae>
Zygaenidae i Hepialidae.

ugrupowanie por u Hepialidae odbiega od tegoz u wszystkich Frenatae>
Qayi pory u nich nie sa zebrane w okreslonych polach, lecz sa nieregularnie
rozrzucone tak, ze nie mozna rozrdoznic nawet najbardziej stalej grupy c.
W grupie ¢ innych motyli Vogel stale znajdowat po dwie pory na kazdem
skrzydle, wyjatek stanowily tylko Cossus cossus—7 por, Zygaena filipendulae—
5 por i YDonomeuta padellus—1 pora.

TfIBELA I
Liczba por w polu ¢ grupy subkostalnej przedniego skrzydla.

Saturnia pyri
.9
Eudia spini cf
9
. Ppavonia o*
. 9

N NIF N}
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Satlirniidae pod wzglcdem liczby por w grupie c stanowiq nowy wyjqtek
reguly Vogla. G obu plci przedstawicieli rodzaju Eudia w polu c stale znaj-
dowalem 4 wyrazne pory, a u Saturnia pyri u obu plci 9 por na kazdem
skrzydle (Tab. Il, fig. 10).

Stalosc liczby por u poszczegdlnych gatunkdw, a moze nawet rodzajow
wskazuje na slusznosc przypuszczania Vogla, iz cecha ta moze znalezc zasto.
sowanie w systematyce, nalezy tylko zebrac wickszei liczb¢ danych u réznych
gatunkdw.

Duza liczba por w grupie c¢ u Satlirniidae zbiega si¢ z réwniez duzg
ilosciq u Cossiidae, zaliczanych przez Handlirscha (26) do nadrodziny
Tineoidea, podczas gdy Saturniinae zaliczane sq do nadrodziny Macrofrenatae,
a do rodziny Bombycidae. Obydwie te grupy motyli, pod wzglcdem systema-
tycznym daleko od siebie odlegle, majg takq samq ilosc por, co wskazuje,
iz nie mogq one byc brane jako wskaznik pokrewienstwa.

. Grupa radjo-medjalna tylnych skrzydel.

W grupie radjo-medjalnej tylnych skrzydel Vogel wyréznil dwa tylko
pola: proksymalne i dystalne, odgraniczone od siebie listwq chitynowq, oddzie-
lajgcq 11-gg komorg od lll-ej.

G Satlirniidae pory radjo-medjalne na tylnych skrzydlach Il-giej komory
sg ugrupowane w wyrazne dwa skupienia, skupienie zas dystalne jest bardziej
jednolite.

W czgsci wicc proksymalnej mozna wyr6znic skupienie, ulozone u samej
podstawy ll-giej komory jest to proximalej i lezqce blisko jej wierzcholka —
proximale2 — W dystalnej czgsci pory czqsto sq rozrzucone pojedyriczo lub
po dwie oddzielnie od reszty bardziej licznych skupien.

Nie zauwazylem jednak prawidlowosci w ulozeniu por tej czgsci, przez
to wszystkie pory, ulozone w lll-ciej komorze, traktujc jako jedng grupgq —
dystalng.

TfiBELfl 1
Liczba por grupy radjo-medjalnej tylnych skrzydel.

G r u p a
prox. j prox., dystalna
Saturnia pyri cf 85 10 26
» 2 76 13 36
Eudia spini  cf 59 26 32
? 51 28 26
. pavonia cf 52 9 21

? 56 27 32
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Liczba por proksymalnej czgsci znacznie przewyzsza liczb¢ w czgsci dystal-
nej, na co zwrdcil juz uwagq Vogel, wskazujgc, iz jest to cecha Heterocera,
podczas gdy u Rhopalocera ilosc por w obu polach najczg¢sciej jest mniej wiccej
podobna, lub nawet w dystalnej czgsci bywa por wigcej niz w proksymalnej.

Pory sg ustawione zardbwno na delikatnych oslonach chitynowych II-giej
i ll-ciej komory, jak réwniez na listewkach chitynowych.

IV. Grupa subkostalna tylnych skrzydel.

W grupie subkostalnej tylnych skrzydel ilosc por jest podobnie mala,
jak i u innych motyli. Ponizej podajg przecictne ilosci dla jednego skrzydta:

Saturnia pyri Cf — 19 por

9 — 19 .
Eudia spini c/ —16
9 — 13 ,
. pavonia Cf — 14
9 — 16

Rozgraniczenie grup b i c jest dose trudne, gdyz potozone sg one blisko
siebie. Najwyrazniej oddzielajg sic one u S. pyri, u ktdrych proksymalna
grupa bx sktada si¢ z 8-miu wyjgtkowo duzych por. G zadnego z badanych
gatunkéw nie zauwazylem, aby grupa c sktadala si¢ z 2 por i aby liczba por
tej grupy wykazywala takg stalosc, jak u form badanych przez Vogla.

0Ogoling liezbg por, wystcpujgcych na przednich i na tylnych skrzydlach
ilustruje tabela, w ktdrej zamieszczam przyblizong, srednig liezbg dla kazdego
skrzydla.

Liczby zostaly wprowadzone, jako wielkosci srednie 10-ciu egzemplarzy
kazbej plci S. pyri i E. spini, oraz 2cfc’ i 3C 9 E. pavonia. Oddzielnie obli-
czalem prawe skrzydla, oddzielnie lewe, gdyz po obu stronach ilosc por stale
wykazuje roznice jednej lub drugiej strony.

Jako przyklad tych réznic podam obliczenia, odnoszgce si¢c do cf 5. pyri,
o wyjgtkowo wprawdzie podkreslonej asymetrji:

TfIBELTfl IV

Przednie skrzydlo Tylne skrzydlo
Gr pa Gr pa
Radjo-med Radjo-med.
Skrzydlo prawe 117 159 141 41

N lewe . 122 142 132 17
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G innych badanych form nie obserwowalem tak duzych roznic, przeto
nie bgdg dalekim od prawdy, przyjmujgc jednakowa liczbg por po prawej
i lewej stronie i biorcic sredniq cyfrg ilosci por u 10 osobnikéw. Nalezy wreszcie
mmiec na uwadze jeszcze jednq trudnosc przy podawaniu bezwzglqdnej liczby por,
a mianowicie charakter samych por.

Kopulki por cz¢sto tak bardzo przypominajgq miejsce osadzenia siq wloséw
lub kolcdw zmyslowych, iz przy obliczaniu fatwo mozna popeinic btgd, przyj-
mujgc jedne za drugie, a jeszcze bardziej utrudnia obliczania ustawienie si¢
por na przednich skrzydiach.

Jak to powyzej wspomnialem, czgsto oglgdamy pory na przednich
skrzydiach w profilu, a gdy grupuje sig kilka ich rzgdéw w tem polozeniu,
to juz obliczenie nigdy nie moze byc zupeinie sciste; zatem cyfry podane
w Tabeli V, okreslajgce ilosc por, nalezy traktowac jako przyblizone.

TfiBELTfl W

Calkowita ilosc por na skrzydiach u niektérych Saturniidae.

Nazwa Przednie skrzydlo Tylne skrzydlo IIDC;NE%H'AW

Razem sady Skrzydel

gatunku Qupa g E rawej i lewej
rad -med rad.-med. subkos strony
5. pyri  ¢f m 105 125 519 360 720
$ 83 123 125 19 350 700
E. spini o* 57 92 117 16 282 564
9 61 92 115 13 281 562
E.pavoniao’ 53 65 82 14 224 448
- 9 60 94 115 16 285 570

Powyzej podane cyfry (Tabela V) wskazuj* na to, iz ilosc por, ulozonych
w nasadowych czgsciach skrzydel u réznych plci jednego i tego samego gatunku
nie wykazujq znaczniejszych roznic. Wicksze réznice wystcpujq tylko u E.pavonia,
a wywolane s§ prawdopodobnie maiemi rozmiarami o' d’ tego gatunku, jakie
bralem do obliczen, gdyz byty one wyjgtkowo male (dlugosc przedniego
skrzydla wahala si¢ od 27—28 mm.).

Roznice ilosci por u réznych plci po raz pierwszy uwzglqdnil Mcindoo
(48); w obliczaniach jednak wzigl pod uwagg tylko trzy gatunki: Bombyx mori,
Alsophila pometaria i Sanninaidea exitiosa.

Mcindoo obliczal pory, ulozone w okreslonych skupieniach u nasady
skrzydel, jak i pory rozrzucone na calej powierzchni skrzydla, dlatego tez przy-
puszczam, iz cyfry przez niego podane sg znacznie wicksze niz moje dla wymie-
nionych trzech gatunkéw z posréd Saturniidae. G cT Bombyx mori ilosc por
na obu skrzydiach prawej i lewej strony wynosila — 834, a u $ — 843;
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u A. pometaria u cT—482, a u $—97; u 5. exitiosa u o* 847, a u C—843
Samice A. pometaria mais szczgtkowe skrzydfa, tem tez tiomaczy sis wigksza
réznica, jaka wystspuje u obu plci.

Moje badania, dotycz"ce tej sprawy sq drugim przyczynkiem, w rezultacie
nie rdznigcym sis od wynikébw M cindoo. Mozna wisc uwazac za rzecz dowie-
dzionq, iz ilosc por u obu ptci jednego gatunku nie wykazuje wiskszych roznic,.
o ile skrzydla ss jednakowo rozwiniste.

Jesli teraz zwrécimy uwags na ogdlns ilosc por, lezacych u nasady skrzy-
del u trzech gatunkdw z rodziny Saturniidae, oraz na wielkosc samych motyli,
mozna zauwazyc pewnq zaleznosc misdzy terni wielkosciami.

Saturnia pyri jest najwiskszym gatunkiem, to tez posiada najwiskszs
liczbs por (700—720), Eudia spini ma tylko okolo 564 por, ale tez jest znacznie
mniejszq; roznice wielkosci misdzy cfo’ i $ $ tych gatunkéw ss stosunkowo
nieznaczne. G C C E. pavonia liczba por wynosi okofo—570, ale wielkoscig nie
rézniq sis one od C $ E.spini’, znacznie mniejsze ¢f¢f E. pavonia majs tylko-
okolo 448 por. fl zatem liczba por zmienia sis zaleznie od wielkosci motyla-,
lecz tylko w pewnych granicach, okreslonych dla danej grupy systematycznej..

MclIndoo stwierdzil ts sams zaleznosc u Orthopteta i u Coleoptera —
Lepidoptera natomiast wedlug niego tej zaleznosci nie okazujgq. Ma zasadzie
dotychczasowych badari istotnie mozna stwierdzic brak zaleznosci misdzy iloscisi
por, a wielkoscis osobnikéw, ale tylko o tyle, o ile pordwnywujemy osobniki,.
nalezqce do rdéznych rodzin. Juz jednak Vo gel wskazywal na to, ze pokrewne
gatunki majs podobnq liczbs por. Jesli wisc zestawimy gatunki roznej wiel-
kosci, a nalezqce do jednej rodziny, to moze ta zaleznosc bsdzie taka sama,
jak pomisdzy gatunkami przeze mnie badanemi.

Unerwienie por.

Nerw, unerwiajgcy subkostalng grups por przednich skrzydel oddziela sic
od N | dose wczesnie po usamodzielnieniu sis tego ostatniego. Miejsce oddzie-
lenia sis tego nerwu trudno dostrzec u postaci doroslych, gdyz przez dluzszy
czas swego przebiegu przylega on do N | od dolnej strony blaszki skrzydfowej,
a odehyla sis od niego dopiero w bliskosci por; wyrazniej te stosunki wysts-
pujs w skrzydtach poczwarki. Nervus pori subcostalis krotki a nieco tylko cienszy
od N | po odehyleniu sis od tegoz oddaje 9 wlékien do komérek nerwowo-
zmyslowych dziewisciu por podgrupy c (Tab. VI, fig.8), a nastspnie rozpada sig
miotelkowato na poszczegdlne wlbékna. Jedna grupa tych wldkien jest krotka
i zaraz Isczy sis z komérkami nerwowemi por, druga zas, znacznie dluzsza,.
tworzy wierzeholek miotelki. Pierwsze wldkna unerwiajs podstawowg czssc
por, prawdopodobnie odpowiadajgcs podgrupie a, a drugie wobec tego uner-
wiajg wierzcholkowcj podgrups b. Jeszcze wyrazniejszy rozdzial wldkien ner-
wowych i komérek podgrupy a i b wystspuje w skrzydlach poczwarki (Tab. VI,.
fig. 1, n. p. subc.).

Czwarta wreszcie grupa wldkien oddziela sis jednoezesnie z wléknami,
unerwiajscemi podgrups i tworzy delikatns wiqgzks, przebiegajgca wzdluz
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ramas sabcostalis i oddajgcq wtokna do komoérek nerwowych tusek wtosowa-
tych, licznie zgromadzonych u podstawy v. subcostalis. (Tab. VI, fig. 1, 6 i 7).

W uktadzie wiqc unerwienia, zwtaszcza w skrzydtach poczwarek, péle sub-
kostalne sktada siq z wyraznych trzech grup, a w miarq rozwoju zaciera siq
ten rozdziat tak, ze u dorostych postaci wystqpujq dwa wyrazne pola: pod-
grupa c i potqczone podgrupy a i b. Wreszcie mozemy wnioskowac, iz Net-vus
pori subcostalis nietylko unerwia pory lecz i czgsc tusek zmystowych.

Grupq radjalnqg przednich skrzydet unerwiajq wtékna, odchodzqce od
NIL (Tab. VI, fig. 1,2 i 3 n. p.rad.). W skrzydtach poczwarek mozna odnalezc
wtdkna i komérki nerwowo-zmystowe, zebrane w cztery wiqzki, odpowiadajgce
mczterem podgrupom por radjalnych, tak jak to podat Vogel dla wielu gatun-
kdéw motyli, podczas gdy u dorostych S.pyri wystgpujq tylko trzy odrgbne
podgrupy. Nerw podgrupy a (Tab. VI, fig. 1. n.p.rad.a.) odchodzi w postaci
krotkiego lecz dose grubego pnia, bardzo prgdko rozpadajacego siq wachlarzo-
wato. Podgrupa b (n.p.rad. b.) sktada siq z 1—3 por, to tez w skrzydtach
mlodych poczwarek trudno wyrdznic dochodzgce do nich wtékna nerwowe; zato
u postaci swiezo wylqglych lub w skrzydtach poczwarki o juz wybarwionych
tuskach zawsze mozna je odszukac; nerwy do nich dochodza bezposrednio od
N Il tuz przed gatqzkq, unerwiajgcq podgrupq b, lecz poza Net-vus chordoto-
nalis |. Wtékna nerwowe por podgrupy c odehodzq od N Il bezposrednio przed
rozszczepieniem sig tego nerwu na gatqzkq radio - medianus i medio - cubitalis
{n. p.rad. c.), oddzielaja siq one od N Il w postaci wachlarzykowato utozonej
grupy wtékien, pozbawionej wspdlnego pnia.

Unerwienie podgrupy d obserwowatem tylko w skrzydtach poczwarki;
ta postaci dorostych tqczq sig one z podgrupqg c.

W skrzydtach poczwarek, znajdujacych siq w pozniejszych stadjach rozwo-
jowych, t. j. wowczas, gdy wyraznie sq juz zaznaezone weigeia w promieniach
foocznych rozkéw, z tatwosciq mozna zauwazyc, iz w rozwidleniu ramus radio-
medianus i r. medio-cubitalis oddziela siq kilka wtdkien, tqczqcych siq z komor-
kami nerwowemi, zmierzajgcemi do gdérnej powierzchni skrzydta; miejsce to
odpowiada dystalnej czgsci potgczonych por podgrupy c i d, a kazda z oma-
wianych podgrup jest unerwiona przez wtdkna, oddzielnie wyodrgbniajgce siq
«dla kazdej z nich, przeto i tq grupg komorek przyjmujq za unerwienie pod-
grupy d.

W odréznieniu od grupy subkostalnej poszczegblne podgrupy grupy
cadjo-medjalnej biorq nerwy od N Il zupetnie niezaleznie od siebie.

Unerwienie por tylnych skrzydet (Fig. 24) jest analogiczne do unerwienia
przednich skrzydet.

Grupa radjo-medjalna, dzielgca sig u S.pyri na dwie grupy: proksymalng
(proximale j — Prox. x i proximale 2— Prox. 2) i dystalng (Dist.j i Dist. 2, jest
munerwiona przez cztery grupy nerwdw, odchodzgcych niezaleznie od siebie;
najliczniejszq — proksymalnqg ! (Prox. J unerwiajq wtokna, odchodzgce wspolnie
od N Il, odpowiadatyby one podgrupie a przednich skrzydet; proksymalnqg 2
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(Prox. 2) — unerwiajq wlékna, odchodzqce samodzielnie (a nie Igczgce sic razem)
od Nil, odpowiadalyby one podgrupie b przednich skrzydei. Dystalna grupa
por ulozonych dose ciasno, blisko siebie, jest unerwiona przez widokna dwoch
peczkdw; peezek polozony bardziej proksymalnie (Dist. 1) odpowiadalby nerwom
podgrupy c, a dystalny (Dist. 2) — podgrupy d. WI6kna nerwowe kazdej z tych
podgrup lezq blisko siebie tak, ze czgsto trudne sgq do wyodrgbnienia.

Schemat rozdzialu nerwéw oraz ulozenia komorek, unerwiajqcych pory
u nasady tylnego skrzydla <S pyri. (N. 1 N.Ili N.ill—2ZNervus I, Il i lli;
Subc. gr. p.—nerw subkostalnej grupy por; Rad. med.gr. p.—radio-mediaina
grupa_por; Prox. 1—proximale  Prox. 2—proximale 2 Dist. 1— distale

Dist. 2-distale 2, R. cost—ramus costalis; R. subc.- r. subcostalis; R. rad.—
r. radialis; R. med.—r. medianus; R. med.-cub.—r. medio-cubitalis; N. chor. ll—
iNervus chordotonalis Il). Komorki, czamo wypelnione, sg zwrocone ku gornej

powierzchni' skrzydla, bialo zaa wypelnione—ku dolnej.

Subkostalng grupq, skladajgcq sig tylko z kilkanastu por (przecigtnie 19),
unerwiajg wlékna (Fig. 24, Subc. gr. p.), oddzielajgce sic od N | w postac»
jednolitej wigzki, grubosciq odpowiadajgcej NI, ktéra dopiero po zupelnem
usamodzielnieniu rozpada si¢ na wlékna, z ktérych kazde Igczy sic z komorkq
nerwowo-zmyslowci odpowiedniej pory.

Gnerwienie por u Eudia spini.

unerwienie por u E. spini zasadniczo nie rozni si¢ od tegoz u 5. pyri,
przeto szczegblowo omawiac go Tnie bqdg. Ma uwagc tylko zasluguje grupa
subkostalna przednich skrzydei (Tab. VI, fig. 12). Wsréd tej grupy, ulozonej
podobnie, jak u 5. pyri, bardzo wyraznie jest oddzielone pdle (podgrupa) c,
skladajgce si¢ z 4 por; réwniez wyraznie oddzielajcj si¢ cztery wlékna od gornej
czgsci N. pori subcostalis, Igczqce si¢ z komoérkami nerwowemi tych por.

Gnerwienie podgrupy a i b podobnie siq przedstawia, jak u S. pyri,
a wicc krotsze galqzki dochodzq do podgrupy a, a dluzsze do bardziej dystalnie
polozonej podgrupy b. Pomigdzy porami podgrupy a i b ulozone sq luski
i kolce zmyslowe, unerwiane przez wldkna tegoz nerwu, co i pory.
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Charakter i zachowanie sig nerwdw skrzydel w czasie
rozwoju poczwarki.

Najwczesniejsze stadjum rozwojowe unerwienia skrzydel, jakie udalo mi sig
dokladniej zbadac, odnosito sig do czasu, gdy w promieniach rozkéw wystgpo-
waly wecigcia, czyli do czasu przeksztalcania sig antennae pectinatae na a. bipec-
tinatae. N tym okresie wszystkie nerwy sg wyksztalcone; w ciggu pdzniejszego
rozwoju skrzydel nie zachodzg wyrazne zmiany w ich ulozeniu. Mozna nato-
miast zauwazyc zmiany w charakterze przebiegu kazdego z nerwdw. Na zmiany
te zwracal uwagg Quenther (25), chociaz nie wszystkie jego obserwacje
moglem potwierdzic. Guenther, badajé|C unerwienie i budowg narzadéw
zmyslowych na skrzydlach Eudia pavonia L., migdzy innemi twierdzi, iz nerwy
w skrzydlach poczwarki nie sg pofaldowane tak, jak chityna powierzchni skrzy-
del, skutkiem czego niezrozumialym sig staje ich zwigzek z narzgdami zmyslo-
wemi, ktére u poczwarek sg juz dobrze wyksztalcone.

Nie znalazlem w literaturze innych danych, odnoszgcych sig do tego tematu.

W najmlodszych badanych przeze mnie stadjach rozwojowych nerwy
przebiegajg, jako zbite wigzki wlékien, od ktoérych odchodzg krétkie i bardzo
delikatne wldkna do komérek nerwowych. WiIdkienka wyjgtkowo tylko anasto-
mozujg ze sobg, a jedno wldkienko najczgsciej stoi w zwigzku z jedng tylko
komorkg nerwowg, rzadziej z dwiema. Taki typ rozgalgzien obserwowal Frei-
ling (18) i Vogel (74) u doroslych motyli.

W czasie wyr6znicowania sig lusek na skrzydle mozna zauwazyc, iz wldkna
w kazdym nerwie sg mniej zbite, a nawet dose czgsto powstajg miejscowe
rozszczepienia pierwotnie jednolitego pnia (Tab. VI, fig. 8, R. rad). Odszczepia-
jaca sig galgzka nieco dalej na nowo Igczy sig z pniem macierzystym. Procz
tego mozna zauwazyc oddzielajgce sig delikatne, dlugie wl6kna, biegngee
przez jakis czas réwnolegle do pnia macierzystego i konezgee sig komérkg ner-
wowg, polozong na dose znacznej odleglosci od punktu wyjscia samego wldkna.

W miarg dalszego wyrbéznicowania sig lusek uwidocznia sig faliste uloze-
nie nerwdéw. Nie sg to juz dawniejsze zbite sznury, lecz wyraznie faliste pasy,
a boczne odgalgzienia jeszcze wyrazniej falistosc okazujg. Figura 7 na tablicy
Vll-mej przedstawia nam przedni brzeg skrzydla w okresie powstawania fali-
stosci nerwdw. Ramus subcostalis (R. subc.), jako dose gruby pien wyraznie
faiisty, daje takiez odgalgzienia (odg. r. subc.) ku przodowi, unerwiajgc narzgdy
zmyslowe przedniego brzegu; od prawej strony ponad r. subcostalis prze-
biega koncowa czgsc r. costalis (z. cost.). Powyzej juz wspomnialem, iz r. co-
stalis w dystalnej swej czgsci lgczy sig anastomozami z odgatgzieniami r. sub-
costalis, i wlasnie te stosunki ilustruje omawiana fotografja.

Jednoczesnie wige z faldowaniem sig nerwdw wytwarzajg sig coraz licz-
niejsze anastomozy migdzy wléknami, oddzielajgcemi sig od nich.

Podobne zjawisko wystgpuje i w ukladzie nerwowym rozkéw. Tarn réwniez
w miarg rozwoju imago zwigkszafa sig liczba anastomoz migdzy wléknami.
nerwowemi promieni, a zwlaszcza migdzy ramus recurrens na funiculus.
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Nastepnego stadjum rozwojowego nie udalo mi sie zaobserwowac

u S. pyri, mam natomiast preparaty tego stadjum ze skrzydel Eudia spini L.

W budowie unerwienia skrzydel obu postaci nie znalazlem wyraznych réznic,
przeto wydaje mi sie. ze i rozwdj winien byc taki sam.

Stadjum, o ktérem mowa, odnosi sie do czasu, gdy luski na skrzydtach

zaczynajg otrzymywac zabarwienie, — zwlaszcza w wyraznie juz zaznaczonych

oczkach. Nerwy w tym okresie osi<r

i gajq ostateczng grubosc, ulozone sq

jednak wgzowato, przebiegajgc obok

réwniez wgzowato pogictej tchawki.

llosc zgicc tchawki nie odpowiada

jednak ilosci faldéw nerwu, gdyz nerwy

V. An, R an,. nieco mniej sq sfaldowane (Fig. 25).

Fig. 25. Po wylggu skrzydla zostajq roz-

Schemat przebiegu trachel (Tr) i nerwu prostowane wraz ze wszystkiemi orga-
ramus analis a (R. an) w ‘Vena analis a LN bierai 1ad jak
(V. an. a) u Gudia spini L. w poEnem sta- nami. Nerwy przybierajq wyglqd jak-
djum  poczwarki; na rysunku podano miejsce gdyby napictych strun i nanowo oka-

wyjqtkowo silnie sfaldowane: zujg miejscowe rozszczepienia z tq

tylko roznicq, ze rozszczepienia u poczwarki, wedlug mnie, swiadczylyby
o wydluzaniu sie nerwéw, a u postaci doroslych bylyby wywolane mechanicznie
przez rozciqgajgce sie skrzydla. Rozszczepienie bowiem u imago najczgsciej
wystepuje w miejscu rozwidlenia sie nerwu, tak np. figura 7 na tablicy IV-ej
podaje obraz tych stosunkdw przy rozgalezieniu r. medianus | i r. tnedianus II.
W czasie sfaldowania skrzydla, gdy jest ono znacznie wgzsze i krotsze, wldokna
te scisle przylegafy do siebie, a po rozprgzeniu ulegly rozszczepieniu.

Podobne rozszczepiania dajq sie dose czgsto zaobserwowac w tych miejscach,
gdzie rozwidlenie nerwdw nast¢puje blizko rozwidlenia sie odpowiednich zylek.
O ile natomiast nerwy znacznie wczeaniej sie rozwidlg niz zylka tak, ze dluzszy
czas przebiegajg one obok siebie, wzdluz niepodzielonej jeszcze zylki, rozszcze-
pienia Sd bardzo rzadkie.

We wczesnych stadjach rozwojowych poczwarki wiékna nerwowe pojedyn-
czo oddzielajg sie od gléwnego pnia i najczgsciej lgczq sie z jedne komorkg;
rzadziej mozna obserwowae polgczenia z dwiema komérkami.

W starszych jednak stadjach rozwojowych, zwlaszcza w nasadowych cze-
sciach skrzydla, wiékna czgsto oddzielajg sie peczkami. 1ltak np. w r. medio-
cubitalis obok wlékien, dgzgcych do jednej lub dwu komérek, oddzielaje sie
dluzsze pcczki widkien, oplatajgce tchawke, i na jej powierzchni rozpadajq sie
nawet do 10 wldkienek, z ktoérych kazde Iqczy sie z komoérkq nerwowq kolca
zmystowego, ulozonego wzdluz vena medio-cubitalis (Tab. IV, fig. 8); w wierz-
cholkowych czesciach tegoz nerwu nie znajdowalem podobnych rozgalezien.
Freiling i Vogel, badajgc postaci dorosle, nie obserwowali takich obrazéw.
Tymczasem u doroslych postaci S. pyri L. koricowe odgalezienia posiadajq
jeszcze wyrazniej zaznaezone odgalezienia boczne. | tak np. od r. radio-medianus
tylnego skrzydla odehodzi peczek wlokien, obejmujgcy tchawke, a po przedo-
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staniu si¢ na goérnq jej strong rozwidla sig, dajac jedno odgalgzienie ku proksy-
malnej czgsci skrzydla, drugie ku dystalnej. Kazde z rozgalgzien daje znow
kilka rozgalczieri drugiego stopnia. Liczne wldkna, oddzielajgce si¢ w ten spo-
s6b, tworzq micdzy sobq siateczkowate sploty, otaczajace tchawke; kazde
z koiicowych odgalgzien Iqczy siq z jedng z komérek kolcéw zmyslowych.

Tak liczne rozgalgzienia nerwdw w zyikach oglgdalem jedynie u S. pyri-,
u innych form, jak u E. spini, P. gamma L., Leucania putrescens H b., Lithosia
lurideola Zinck. i Cheimatobia brumata L., ktére wprawdzie badalem tylko
pobieznie, gdyz rozporzqdzalem niewielkg iloscia osobnikéw (8—25 egzemplarzy
kazdego gatunku), znajdowalem najwyzej dichotomiczne rozgalgzienia. Z drugiej
jednak strony trudno przypuszczac, aby moznosc tworzenia pcczkéw byla wla-
sciwoscia 5. pyri i aby nawet forma tak blisko z nia spokrewniona, jak E. spini,
tej cechy miala byc pozbawionqg, to tez raczej sklonny jestem przypuszczac, iz
winna tu jest kaprysna metoda barwienia bielq rongalitu. Poprostu z tych form,
ktére nastrzykiwalem w niewielkiej ilosci, nie otrzymalem dobrego preparatu,
na ktorym wybarwilyby sia omawiane rozgalgzienia. Krotkie wlokna, najwyzej
Taz dzielqce sig, latwiej sia wybarwiaja u S. pyri, niz dlugie i cienkie pgczki,
wielokrotnie sia rozgataziajace, zreszta naogdl mozna stwierdzic, iz bardzo
mdelikatne wlékna nerwowe wybarwiaja sia znacznie trudniej od grubszych.

Badania nad unerwieniem blon skrzydfowych, fusek, wtosdéw i kolcow
zmyslowych u S. pyri nie dostarczyly mi nowego materjalu, réznigcego sia od
danych Guenthera, Freilinga czy Vogla, a mogacego rzucic swiatlo
na zjawiska wabienia, to tez pomijam je w swych rozwazaniach. Zwrdca tylko
uwaga na rysunki Guenthera (Tab. 42, fig. 6) i Freilinga (Tab. XlI,
fig. 7 i 8, Tab. XIlI, fig. 11), okreslajgce stosunek komérek nerwowych do odpo-
wiedniego pnia nerwowego. Tylko wyjatkowo komérka nerwowo-zmyslowa lezy
blisko nerwu i pozornie uklada sia na nim, a najczcsciej jest ona dose daleko
modsunicta, a laczy sia z pniem nerwowym zapomoca delikatnego wldkna.
Migdy natomiast nie widzialem, aby komérka nerwowa nasadowa czgscig
swpuklala sia w nerw, jak to podaje Guenther, ani nawet tak blisko lezata,
jak to rysuje Freiling.

Przyczyna wspomnianych niedokladnosci z pewnoscia byla metoda
skrawkdéw, ktéra nie moze dac istotnych stosunkdéw polozenia komérki
wzglgdem nerwu i danego narzgdu zmyslowego; na skrawkach wprost nie-
mozliwa jest rzecza przesledzenie przebiegu drobnego wtdkienka nerwowego.
mCzcsto komorka nerwowa uklada sia na ostonkach nerwu, lecz nie laczy sia
z nim w tem miejscu. Wtasciwe potgczenie zapomoca delikatnego widkna
lezy znacznie dalej. Ostatnia uwaga odnosi sia do kierunku przebiegu wldkien
nerwowych, dochodzqcych do tusek i kolcow zmyslowych.

W zadnej z dostcpnych mi prac nie spotkalem obserwaeyj, okreslajacych
kierunek przebiegu wldkien, Igczgcych sia z ostatnio wspomnianemi narzgdami
zmyslowemi u owaddw, a z zalqczonych rysunkdw otrzymuje sia wrazenie, ze
kierunek przebiegu jest mniej lub wigcej prostolinijny i ze wtékno zdaza zawsze
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do dystalnej czgsci organu lub najwyzej jest skierowane prostopadle do pnia>
nerwowego, z ktérego bierze poczqtek. Tymczasem, jak to widac z zalgczonycb
rysunkéw (Tab. IV, fig. 6; Tab. VI, fig. 9 i Tab. Vil, fig. 7), wfékno moze zwracac si¢
proksymalnie, w tym wypadku ku nasadzie skrzydla, lub tez moze si¢ rozdwajac
na dwie galqzki: jedng dystalng, drugg — proksymalng, a wdwczas i komorki
nerwowe przyjmujq odpowiednie polozenie t. j. komorki, polqgczone z wloknem
o proksymalnym kierunku, zwracajg siq wierzchotkowei czgsciq ku nasadzie
skrzydla i odwrotnie.

Komorki nerwowo-zmyslowe.

Komérki nerwowe, wystcpujcice na skrzydlach S. pyri i E. spini, nalezq;
do komérek bipolarnych.

Wsrdéd nich mozna wyrdznic:

a) wydluzone, regularnie wrzecionowate, duze komorki, unerwiajgce pory

i narzqdy chordotonalne, oraz
b) mniejsze komérki, u podstawy bardziej rozdgte, unerwiajgce luski>
i kolce zmyslowe.

Pierwsze—wyglgdem oraz wlasciwoscici szybkiego i intensywnego wybar-
wiania si¢ bielg rongalitu—przypominajq komérki organu Johnston a,
wystcpujgce u nasady rozkow.

Inné roznice, jakie wsrod komorek nerwowo-zmyslowych skrzydel mozna
obserwowac, prawdopodobnie zalezg od stanu metamorfozy i stanu samej
komorki, gdyz zadnej prawidlowosci w ich wyglgdzie nie zauwazylem. J§dro
wraz ze zrgbem chromatynowym wyraznie wystcpuje wsrod komorek, unerwia-
jgcych luski, a mniej wyraznie w komorkach por.

W skrzydlach nie udalo mi siq zauwazyc komdrek nerwowych, wyréznio-
nych przez Zawarzina (77), jako typ I, natomiast, chociaz dose rzadko,
obserwowalem gruszeczkowate komorki o tcpym wierzcholku. Tego ksztaltu
komorki lezg na pniach nerwowych, najczgsciej w miejscu ich rozwidlenia;
wyst¢pujg one zupelnie podobnie jak komérki, podane w opisie unerwienia
rozkdw. Wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa sg to komérki oslon nerwo-
wych (patrz rys. 18).

Komorki nerwowo-zmyslowe poza nasadowemi sklerytami (te ostatnie
omowilem w rozdziale o unerwieniu por) zwrécone sq bqgdz to ku gérnej, bqdz
to ku dolnej stronie skrzydel. Na zasadzie preparatdw, barwionych bielq
rongalitu lub tez btckitem metylenowym, trudno jest obliczyc ilosc komorek
nerwowych gornej i dolnej strony skrzydla, gdyz obydwie te metody nie dajg
gwarancji wybarwienia wszystkich komorek. Przyjmujgc jednak pod uwagg
wzglcdnosc obliczen prébowalem zestawic liezbg komérek nerwowo-zmyslowych
gornej i dolnej strony skrzydla; rezultaty tych obliczen ilustruje tabela VI.
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TfiBELfl W

llosc komérek nerwowo-zmysfowych goérnej i dolnej strony przedniego skrzydla
u Saturnia pyri L.

Liczba komérek
OKOLICA SKRZYDLA
gérna strona dolna strona

V. costalis i subcostalis . . . 141 142

V. radio -med. do miejsca roz-
dzialu v. radialis i v. med. 10 8
Nasada v. radialis . n 4
K radialis i v.rad. Il 1. . 27 32
V. radialis IV + V ... 35 49
V. discalis 1 15 7
V. mediana 1 . 18 32
V. mediana Il i V. discalis Il . 28 43
N . ni A2 32 26
Nasada z/. med. Ill i v. cubitalis 42 3
V. discalis V 12 1
V. cubitalis 1 . . 32 34
» . H . 42 25

Nasadowa cz. v. anales do potg-
czenia sic aip . . . . 36 6

K analis a od polgczenia si¢
z V.anal. (Ldo wierzcholka v 17
Razem . . . 540 463

Bezwzglcdna cyfra 1003 komoérek napewno nie jest scisla, chociaz bardzo
zblizone cyfry otrzymalem na trzech najlepiej wybarwionych skrzydlach pocz.
warki; zasluguje tylko na uwagq rozmieszczenie komorek narzgdéw zmystowych
na dolnej i gornej stronie skrzydla.

U nasady wybitnie przewazajg komérki narzqdéw goérnej powierzchni
skrzydet, zwlaszcza u nasady pokjczonych v. mediatia3 i v. cubitalis” cubitalis.y
i v. analis w calym przebiegu. Ta czgsc od dolu nawet w czasie lotu czgsto jest
przykryta przez szeroki brzeg przedni tylnego skrzydla. Pole, unerwione przez
r. costalis i r. subcostalis, okazuje jednakowq ilosc komorek nerwowo-zmyslo-
wych gornej i dolnej powierzchni (141 od gory i 142 od dolu).

Rozgalczienia nerwdw w wierzcholkowej czgsci skrzydel, a wicc r. radialis,
r. medianus, i 2 okazujq wybitnq przewagc komoérek nerwowych dolnej strony
skrzydla. R. medianus 3 i r. cubitalis x okazuje stosunki przejsciowe, gdyz
widoczna jest tylko nieznaczna przewaga liczebna komérek dolnej strony.



— 106 -

Tego rodzaju uklad komérek tlumaczylby siq wodwczas, gdyby wszystkie
Tiarzqdy zmystowe odgrywaly rolg wylgcznie czuciowg w zwigqzku z lotem.
Wierzcholkowe partje skrzydel w czasie lotu otrzymujq czgstsze podraznienia
od dolnej strony, brzeg przedni jednakowo jest narazony od géry i od dolu.
Masada skrzydel i tylny brzeg przedniego skrzydla przystosowany bytby do szyb-
szego reagowania na podniety, pochodzqce od goérnej strony, ktére tez niewgt-
pliwie sg czgstsze. Wreszcie w spoczynku bardziej wrazliwg okazywafaby sic
nasadowa czgsc skrzydel, gdyz wierzcholkowa, daszkowato nalozona na tylne
skrzydla i bogaciej unerwiona na dolnej stronie, mniej bytaby wrazliwg.

Clwagi o liczbowem rozmieszczeniu komoérek na skrzydfach podaj¢ z wy-
raznem zastrzezeniem co do ich scistosci, to tez zadnych dalszych wnioskéw
z nich nie wyprowadzam.

Clnerwienie organéw chordotonalnych.

Organa chordotonalne, wykryte u motyli przez Vogla, lezg w IV-gj
komorze nasadowych sklerytdw; nie zajmowalem si¢ ich budowg, a zwrécg
tylko uwagc na ich unerwienie u S. pyri.

Podobnie, jak i u form badanych przez Vogla, sg one unerwione przez
dwie galgzki, jedng— odchodzgcg od N II, wyrdzniong jako Nervus chordoto-
nalis /, i drugg N. chordotonalis I, odchodzgcg od N 111 (Tab. VI, fig. 2, 3 i 6)-

TV. chordotonalis | (N.ch.l) oddziela si¢ pomicdzy gatgzkami, unerwiajg-
cemi proksymalng grupg por (a i b), a galgzkami, unerwiajgcemi dystalng
grupg (cid). O ile jednak wlékna nerwowe, dochodzgce do por, oddzielajg sig
od gornej.powierzchni N Il, o tyle TV. chordotonalis | odszczepia sig w postaci
dose luznej grupy gatgzek od boku wewngtrznej strony tegoz nerwu. Komorki
nerwowe wydluzone i regularnie wrzecionowate zwrdcone sg w skrzydlach
poczwarek w kierunku przebiegu N il i rdwnolegle do niego sg ulozone, a co
do wldkien obwodowych Vogel podaje, ze sg one zwrécone ku blonie organu
mchordotonalnego.

U postaci doroslych ulozenie jest nieco odmienne. W ciggu rozwoju
komérki nerwowe TVchordotonalis | obracajg sic o 180° tak, ze ich wierzchol-
kowe czgsci zwrocone sg ku nasadzie skrzydla, zmierzajgc do komory IV.

Podobne ulozenie komoérek nerwowych TV. chordotonalis | opisa, Vogel
(75) u Yponomeuta padellus L. *) z tg tylko roznicg, iz u tej postaci nerw ten
przechodzi do listkowatego uchylka gérnej czgsci komory IV, podezas gdy
u S. pyri zmierza do nasadowej czgsci tejze komory.

Nervus chordotonalis |l (Tab VI, fig. 3. N. ch. Il i fig. 6. R. ch. Il) oddziela sig
od N Ill jako pierwsza pochodna galgzka w kierunku N II, i wedlug moich
obserwaeyj odpowiadalaby ona TV. analisx(Vena analist—Com stock; Vena V—
Spuler). W calym swym przebiegu sklada sig ze zwartej grupy wldkien, ktore
rozpadajg sig dopiero w listkowatym uchylku komory IV i lgczg sig z odpo-

*) Vogel oznacza skrotem gatunek przez siebie badany, jako Styponomeuta pad.,
niewatpliwie jest to yponomeuta padellus L.
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wiedniemi komérkami nerwowemi. Komorki nerwowe N. chordotonalis Il s
mniejsze od tychze N. chordotonalis / i nie majq tak prawidlowego wrzecio-
nowatego ksztaltu.

dnerwienie teguli.

Nervus tegularis, jak juz wyzej zaznaczylem, odlgcza sig od gléwnego-
nerwu skrzydlowego przed rozdzieleniem sig NI, NIl i NIl (patrz fig. 22).
Po wnikniqciu do teguli rozpada sig on na trzy wigksze galqzki; jedna z nich>
lezy bardziej proksymalnie, druga — bardziej dystalnie, a trzecia stanowi prze-
dluzenie samego nerwu (Tab. VI, fig. 5. N. teg.).

Rozdziat N. tegularis na trzy galgzki wyraznie wystgpuje w okresie
poczwarki, a u postaci doroslych zaciera siq ten obraz, gdyz odgalgzienia, odcho-
dzqce od gléwnego pnia, rozchodzq siq bardziej nieregularnie.

G poczwarki kazda z tych trzech galgzek rozpada siq na liczne wldkna,
ukladajqce siq miotelkowato. WIbkna Igczq siq z wrzecionowatemi komérkami,
nerwowemi, unerwiajgcemi organa zmyslowe gornej strony teguli. Pierwsza
galgzka unerwia podstawq teguli, druga—czgsc srodkowq, a trzecia—wierzcholek.

Na teguli bardzo ggsto sq osadzone dlugie wloskowate luski oraz rzadko-
rozmieszczone w czgsci wierzcholkowej kolce zmyslowe. Kolce zmyslowe tkwiq
w dose duzych jamkach, pokrytych przy brzegu delikatng chityng, to tez miejsca™
z ktdrych drogei mechaniczng usuniqto kolce, mogq robic wrazenie malenkich.
por. Por jednak na tegulach nie znalaztem.

Wszystkie komérki nerwowe sgq zwrdcone ku goérnej powierzchni teguli,.
a dolna powierzehnia zdaje siq bye pozbawionq narzqddéw zmyslowych.

G Eudia spinl badalem tinerwienie tylko postaci doroslych; nie wykazaly
one wigkszych roznic, sq tak samo unerwione jak u S. pyri. Jedynq roznicg.
bylaby moze stosunkowo wigksza liezba kolcéw zmyslowych, rozrzuconych na
calej gornej powierzchni teguli; kolce, umieszczone u nasady, sq krotsze niz
w wierzcholkowej czgsci. Komarki wrzecionowale — takiez, jak u S. pyri-, réznic
w wyglgdzie komdrek kolcéw zmyslowych i lusek zmyslowych nie udalo mi siq.
zaobserwowac.

Gnerwienie teguli u réznych motyli dokladniej mam zamiar oméwic na
innem miejscu, przeto na tych uwagach koriczq na razie ich charakterystykq..

CZCSC OGOLNTL
Funkcje organéw zmystowych rozkdw i skrzydel.

Powyzej podane badania morfologiczne pozwalajg przyjgc wspding zasadq
budowy narzqdéw zmyslowych i ich unerwienia u motyli, a roznice, jakie mogq
wystgpowac, sq ilosciowe, a nie jakosciowe. Réwniez nie znajdujq zasadniczo
odmiennej lokalizacji narzqdéw zmystu dotyku i wqchu u motyli i innych
dotgqd poznanych owaddw, przeto, przechodzqc do omawiania funkeyj poprzednio
opisanych narzqdéw, nalezy je rozpatrzec na tle badan nad organami wqchu
u owaddw wogdle, szczegdlniejszq tylko uwagq zwracajgc na motyle.
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Weceh u owaddw, a w zwigzku z tem zjawisko wabienia samcoéw przez
samice u motyli w ostatnich kilku latach byly przedmiotem nowych badari.

Nie bgd¢ omawial dawniejszej literatury, odnoszqcej sic do tego przed-
miotu, gdyz zostafa ona dostatecznie zreferowana w pracach Kraepelin a (38),
Hausera (27), Forela (17), Demola (12), Henning'a, a ostatnio
u Frischa (20). Zmuszony jednak jestem do krotkiego zestawienia danych,
dostarczonych w najnowszych czasach przez Mcindoo (47 i 48), Frischa
(1921—20) i Patijaud (1923— 53).

Mclndoo badajgc narzqdy zmyslowe owaddéw zwrdcil szczegdling uwageg
na t. zw. kopulki zmyslowe, odkryte przez Hicka, a pdzniej badane przez
Guenthera (25), Freilinga (18), Vogeja (73, 74, 75) i innych. Kopulki
w wigkszej liczbie zgrupowane u nasady skrzydef, a poza tem rozrzucone wzdluz
-zylek, uwazano za organa zamknicte o charakterze statycznym lub barometrycz-
,nym, a w kazdym razie stojeice w zwiqzku z lotem owadow.

Mclndoo wykryl w kopulkach otwory, dzigki ktérym stozkowate zakon-
czenie komarki nerwowo-zmyslowej danej kopulki wchodzi w bezposredni kontakt
z zewnctrznem srodowiskiem. Kopulki zmyslowe Mclndoo nazwal porami
wgchowemi. Nowq nazwg, okreslajgcq czynnosci tego organu, nadal na zasadzie
analizy budowy histologicznej tych organéw, a takze na zasadzie doswiadczen,
.przeprowadzonych nad Apis mellifica L.

fintennalne organa zmyslowe u motyli, dotqd uwazane za organa wgchowe,
pokryte sq chityng, a jakichkolwiek przerw w okryciu chitynowem u nich nie
wykazano, przeto Mclndoo wuznal, iz nie sq one tak dobrze przystosowane
do odbierania wrazen wqchowych, jak pory, dawniej zwane kopulkami
zmyslowemi.

Doswiadczenia, przeprowadzone przez tego autora, miqdzy innemi polegaly
na wypalaniu rozkbw i na usuwaniu organdw, zawierajgcych pory. Po wypa-
leniu lub zalepieniu rozkdéw zwierzqta prgdko gingly, mimo tego jednak spo-
strzegl Mcindoo, iz reagujq one na zapachy. Z drugiej strony, po obcigciu
skrzydel wraz z nasadq lub po zalepieniu tej ostatniej gumq, zwierzqta reago-
waly na podniety zmyslowe osiem razy pdzniej niz normalne; jesli jednoczesnie
polakierowac nogi, wowczas reakcja jest 12 razy pozniejszq. Podobne doswiad-
czenia przeprowadzil Mclndoo nad mréwkami, chrzgszczami i innemi
owadami.

Frisch (20) przeprowadzil kontrolne doswiadczenia nad pszczolami,
a oparl je na t. zw. tresurze. Przyzwyczajal pszczoly do obecnosci pokarmu
w postaci np. cukru w drewnianych Ilub fajansowych kasetkach okreslonej
barwy. Pszczoly, przylatujgce do kasetki, zawierajgcej slodki pokarm, znaczyl
farbg i w ten sposéb mégl siq przekonac, iz te same owady kilkakrotnie wra-
cajg po pokarm, a przylatujgc odrazu wybierajgq kasetkq, zawierajgcq cukier;
tak wytresowanym pszczolom obcinal rozki. Po operacji jakis czas pszczoly
byly, jak gdyby odurzone, lecz pdzniej odlatywaly, a nastgpnie powracaly do
tejze kasetki po cukier tak, jak to czynily normalnie. Zmiana polozenia
kasetki w stosunku do inaczej ubarwionych i t. p. nie odgrywala przytem .roli.
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*Ma tej zasadzie Frisch wyciqgngl wniosek, iz pszczoly orjentujq siq zapomocq
wzroku, wybierajgc kasetkc takiej barwy, do ktorej byly przyzwyczajone, iz
zawiera pokarm.

Druga serja doswiadczen polegala na ,wytresowaniu“ pszczdl w stosunku
do okreslonych zapachéw. Do kasetki, np. zawierajgcej cukier, wstawiat naczy-
nie z olejkiem tuberozy tak, ze owady przy wyszukiwaniu pokarmu, kierowaly
sig wgchem, poszukujgc kasetki o okreslonym zapachu. Précz tego w innych
kasetkach pomieszczat przeciwzapachy, ktdre znéw odstraszaly pszczoly od okre-
slonych kasetek, a w tych ostatnich nie bylo cukru.

W dalszym ciqgu pszczoly zostaly wytresowane w stosunku do barwy
i zapachu. Tak np. kasetki niebieskie, wydzielajgce zapach tuberozy, zawieraly
cukier, a w inaczej ubarwionych kasetkach i o odmiennym zapachu nie bylo
pokarmu. Po przyzwyczajeniu do okreslonej barwy i zapachu i po oznaczeniu
wytresowanych pszczol Frise h obeinat rozki.

Po ampulacji wytresowane pszczoly szukaly cukru we wszystkich pudelkach
niebieskich, ktére nawet zawieraly przeciwzapachy, od ktérego zdrowe zawsze
uciekaty; orjentowaly siq wylqcznie wzrokiem.

Procz kasetek Frise h uzywat plyt barwnych, rezultaty byly takie same.
Pszczoly z obcigtemi rozkami nie wykazywaly wybitniejszych zmian. Jadiy
dobrze, w locie tylko okazywaly pewne niedoktadnosci. Potwierdzaloby to zdanie
Demola (12), ktory uwazat, iz rozki précz innych funkeyj spelniajq czynnosci
organdéw ,dynamicznych“, i Schenka (16), ktéry pordwnywal s. strichodea
z narzqdami zmyslowemi nietoperzy, umozliwiajgcemi orjentacjq w przestrzeni.
Ma zasadzie tych doswiadczen mozna bylo wyprowadzic wniosek, iz u pszczoly
siedlisko narzqdu wgchu zngjduje sig w rozkach.

W celu blizszego okreslenia organu wqchu Frisch zaslosowal w analo-
gicznych doswiadczeniach czgsciowq amputaej¢ rozkdw i przekonal siq, iz po ob-
mcicdu jednego rozka lub tylko jego czgsci wierzcholkowej, pszczoly zachowy-
waly siq tak, jak normalne.

Nastgpnie obcinal on stopniowo po jednym cztonie u obu rozkdw i prze-
konal sig, ze osobniki, ktérym obcigto z jednej strony 8 czlondw, a z drugiej 7,
jeszcze rozrozniajg zapachy, i mozna je przyzwyczaic do okreslonych zapachéw;
po obcigciu zas 8-miu wierzcholkowych czlonéw u obl rozkéw pszczoly juz
inie rozrdznialy zapachdw.

Na rozkach u pszczdl wykazano 5 typdw narzqddéw zmysfowych, a miano-
wicie: l.wloski dotykowe; 2. stozki wgchowe, polozone na 8-miu
wierzcholkowych czlonach rozka; 3. organa Champagny’'ego — réwniez
przyjmowane za narzqdy wqchowe, sq one jednak stosunkowo bardzo nieliczne;
4. organa flaszkowate, ktorych funkeja blizej nie jest okreslona, oraz
5. plyty porowate, polozone tak, jak i stozki wgchowe, na 8-miu wierzchol-
kowych czlonach rozkdw.

Plyty porowate sq charakterystycznemi organami dla rozkéw Hymenoptera,
jednak znaleziono je i u niektdrych Coleoptera. Funkcjgq tych organdw dose
réznie okreslano; Forel uwazal je za organa wqchowe, Schenk i Ruland—
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za organa sluchowe; De mol — za organa zmystu termicznego i t. d. Ptyty
porowate na rozkach robotnic wystepujq w ilosci bardzo znacznej, okolo 30.000'
na jednym rozku.

Reasumujgc wyniki Frischa, mozemy podkreslic, iz wedlug tego autora
narzqdy wgchowe u pszcz6l umiejscowione sq na 8-miu wierzchotkowych czto-
nach rozka. Za narzgdy wechu uwaza on stozki wgchowe i ptyty
porowate.

Rezultaty badan M clIndoo, jako sprzeczne z wynikami wtasnych doswiad-
ezen, Frise h odrzuca, nie okreslajgc czynnosci por, utozonych na skrzydtach®
nogach i innych czgsciach data.

Prace Mclndoo i Frischa odnosity sie do okreslenia narz*déw wccho-
wych w najogélniejszym tego stowa znaezeniu. Zjawisko wabienia u motyli
najczgsciej traktuje sic w zwigzku ze zdolnosciq powonienia i przyjmuje sie
za Fabre m, Forelem i innymi, ze samice wydzielajg okreslone zapachy,
a samee majg zdolnosc nawet ze znacznej odlegtosci zapachy te odezuwae.
To tez wegech u owaddw i zjawiska wabienia najczgsciej tqcznie sie rozpatruje,
tak tez traktuje je i Mclndoo, ktory ograniczyt sie do wykazania por na skrzy-
dtach i nogach motyli i przyjqt, ze odgrywaje one réle organdw, umozliwiajqg-
cych samcom odnalezienie samic. Samem zjawiskiem wabienia w ostatnich
czasach zajmowato sie niewielu autordw.

W roku 1922 i 1923 (Pruffer 56 i 57) przeprowadzitem obserwaeje
nad wabieniem samcoéw przez samice u L. dispar L., na zasadzie ktdrycb
wywnioskowatem, iz organem recepcyjnym se rozki u samcow, oraz ze samice
oddziatywuje tylko na samee, znajdujqce sie w nieznacznej od nich odlegtosci.
Przyjmujgc nieznaczne odlegtosci oddziatywania samic L. dispar nie uogdlnia-
tem tego na inné motyle.

W 1923 roku P atijaud (53) ogtosit swoje spostrzezenia nad wabieniem
5. pyri L., E. pavonia L., Gastropacha quercifolia L. i Lasiocampa quercus L.

Na zasadzie kilkoletnich obserwaeyj i doswiadezen P atijaud wyciqga
whniosek, ze samice wszystkich powyzej wymienionych gatunkéw oddziatywuje
na samee, znajdujgce sie na stosunkowo nieznacznej od nich odlegtosci t. j.
w kole okoto 50 m. srednicy. Dotychczas wigc podawane dane Blanchard a,
Fabra (15) i innych bytyby znacznie przesadzone. Btd, wedtug P atijaud,
poprzednich autordw polegat na tem, ze nie uwzglcdnili oni samic, znajdujg-
cych sie na wolnosci, ktoére tak samo wabiq samcoéw, jak i wyhodowane, wzgle-
dnie uwigzione przez badaeza w pracowni. Nie moze zas bye dowodem wahig-
cego wptywu samicy, si¢gajqcego znacznych odlegtosci, pojawienie sie w duzej.
ilosci samcéw takiego gatunku, ktéry w danej okolicy uchodzi za rzadki lut
wogdle przez badaeza nie byt spostrzegany. Sprawa rzadkosci niektérych.
gatunkdw jest nadzwyczaj trudnq do ujccia, gdyz wiele form uchodzi za rzadkie
tylko dlatego, ze trudno je odszukac, choc w danej miejscowosci wyst¢cpuj®
w dose znacznej liezbie. Stanowisko swoje P atijaud popiera licznemi obser-
waejami i pewnq liezbe doswiadezen oraz rozwazari teoretycznych.



— 111 —

Badania P atijaud w zasadniczych rysach pokrywaja sia z mojemi,
przeprowadzonemi nad L. dispar L.

Dodatkowo wspomna o pracy Roéhera (62) w ktorej autor twierdzi, iz
samice wabia samce zapomoca promieniowania o charakterze fizycznym, nie
chemicznym. Twierdzenie to jednak nie popiera zadnemi danemi faktycznemi,
to tez nalezy je uwazac za niedowiedzione. Zasadniczozjednak nie jest ono
sprzeczne z dotychczas przyjmowanemi poglgdami na zjawisko wabienia, jesli
wach tlomaczyc zgodnie z nowg hypoteza adsorbcji, podanej przez Zwa-
ardemakera (84) i Henninga (83).

Procz tego Roher zwraca uwaga na rolg oczu u motyli w czasie wabie-
nia, wskazujac .na pewne zaleznosci miadzy wielkoscia i Buwlosieniem* oczu,
a wielkoscia i zréznicowaniem rozkéw. Jakkolwiek znane sa fakty wyszukiwania
samic przez samce zapomoca wzroku, to jednak zbyt mala dotychczas uwaga
poswiccano temu zagadnieniu. Ujemna strona pracy jest jej nazbyt amatorski
charakter.

Korelacja organdéw wzrokowych i wachowych u motyli ostatnio omawia
Hering (29) i dochodzi do podobnych wynikéw.

Tenze autor rzuca pewne swiatlo na sama sprawa wqchu u motyli i na
zjawisko wabienia, zestawiajac badania innych autoréw w tym wzglcdzie.

Hering slusznie odréznia moznosc odczuwania samic przez samce
od odbierania zwyklych podniet zapachowych, potaczonych n. p. ze zdolnoscia
odczuwania pokarmu. Ma poparcie tego twierdzenia mozna przytoczyc ogromna
ilosc organdéw zmyslowych u owaddw, lezacych w roznych miejscach ciala,
a miadzy niemi i organdw, ktére moznaby ogdlnie uwazac za wqchowe, chociaz
posiadaja one rozna budowa. | tak n. p. u motyli przyjmuje sia za organa
wcchowe s. styloconica i s. coeloconica, a moze i pory Mcindoo, u pszczét—
stozki wachowe i plyty porowate na rozkach i t. d. Mozna przupuscic, iz odrg-
bnego typu podniety wachowe maja rézne siedlisko, a wiac wachem, umozli-
wiajacym odszukanie pokarmu, bylyby obdarzone wszystkie motyle i to zaréwno
CfcT jak i C C, ktore pobieraja pokarm w stadjum imago, jak i te, ktore
jako dojrzale motyle pokarmu nie pobieraja, ale zato $ C musza odnalezc
miejsce dla zlozenia jaj, gdzieby gasienicom nie zabrakfo pokarmu. W tym
ostatnim wypadku nie nalezy brac pod uwaga tylko samic, gdyz i samce
zazwyczaj czasciej przebywaja w srodowisku roslin, sluzacych za pokarm gasie-
nicom. 1mylnie zdaje sia byc tlémaczona ich tam obecnosc przez zdolnosc
odczuwania samic, tam ukrytych.

Liczne spostrzezenia swiadcza o nieprawidlowej obserwacji. Ostatnio
P atijaud stwierdzil, iz samce przedewszystkiem lataja w srodowisku normal-
negc wystapowania samic, a wiac wsréd roslin, na ktére sa skladane jaja.
Spostrzezenia tego autora sam mogtem potwierdzic, obserwujac w 1925 roku
wVillefranche-su r-Mer oraz na wyspie S-te Marguerite kolo Cannes
masowy lot samcéw Lasiocapma quercus L. Samce trzymaly sia takich miejsc,
w ktérych moglyby przebywac samice, lecz w tym wypadku ich tam nie bylo.
1mimo nieobecnosci samic, samce jeden po drugim zalatywaly w te miejsca. Mozna
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wprawdzie przypuscic mozliwosc wydzielania pewnych zapachéw przez same
samce podniecone pfciowo i pozostawiania tego zapachu w postaci jakby drég,
ktoremiby siq kierowaly inné samce, poszukujgce samic. W tym jednak
wypadku trudno takg zdolnoscig tlémaczyc ich przybywanie z tego wzglgdu,
ze obserwowalem lot tych motyli od samego poczgtku ich pojawu i przyglgda-
lem siq swiezo wylgglym osobnikom; przylatywaly one do krzewow, wedlug
wszelkiego prawdopodobierista nienawiedzonych jeszcze tego roku przez samce.

Moznaby jeszcze przypuscic mozliwosc pozostawiania na krzewie wydzie-
liny przez samicg, to jednak o tyle jest nieprawdopodobne, ze samce wczesniej
opuszczajg poczwarki, niz samice.

Zdolnosc odczuwania obecnosci samicy lub samcdw, podnieconych pfciowo,
zdaje si¢ byc wylgczng wlasciwoscig jednej pfci t. j. samcow *). Wilasciwosc ta
moze miec roznolite Erddla. fl wigc odrgbnie nalezaloby traktowac zjawisko
szukania, bgdgce rezultatem potrzeby zaspokojenia ptciowego, odrgbnie moz-
nosd6 wyszukania samicy ito raz na zasadzie bezposredniego odczucia jej
obecnosci, drugi raz na zasadzie odczucia srodowiska, w ktérem ona moze
przebywac lub nawet odczucia zapachu samcow.

Rozpoczng od konca. Stwierdzong zostala obecnosc lusek pachngcych
u bardzo duzej ilosci gatunkdw motyli; przewazajg one u samcdéw. Przypu-
szcza sig, iz dzialaja one podniecajgco na samica w czasie kopulacji.

Nie wydaje mi sig jednak, aby na tem ograniczala siq ich rola. Na zasa-
dzie obserwacyj nad poprzednio wspomnianym lotem L. quercus, oraz nad
lotem cfcT Aglia tau L., ktdry to kilkakrotnie obserwowalem w okolicach
Krakowa i Zlotego-Potoku pod Czqgstochowg, mogfem zauwazyc,
iz drogi, po ktérych lataja samce wsrod drzew lesnych, okazujg pewng stalosc.

To tez, pragngc zfowic wigkszg liczb¢ osobnikdéw danego gatunku, dose
jest zaobserwowac takg drogg i stange tam z siatkg, aby wynik potowu byf
obfity. Rzecz prosta nie nalezy rozumiec, aby samce nadzwyczaj scisle trzymaly
sig tych drég i aby nie wybieraly sobie nowych, tylko na tych, ze sig tak
wyrazg, utartych szlakach bgdzie ich wigeej.

Zjawisko to moglbym tlumaczyc pozostawieniem pewnego sladu w formie
zapachu, wydzielanego przez samce **).

*) Badajcic unerwienie rozkow i skrzydel u <S pyri, wykonatem kilka doawiadczert
w pracowni nad wabieniem samcéw przez samice. W jednym wypadku obserwowalem.
po wpuszczeniu samca do pokoju, w ktdrym sig znajdowala samica, jak gdyby reakcjg, wyra-
zong drzeniem skrzydel i gruezolu o
proby wpuszczania do pokoju z samieg samcow, plciowo podnieconych, wypadty negatywnie,
t. j. samica nie reagowala na przybyszow, przeto wynik poprzedniego doawiadczenia tlumaczg,
jako wyjgtkowy chgei niezalezni
u obu form.

Woprawdzie mozna przypuacio, iz te ,drogi* lotu samcow byly rezultatem jednako-
wego reagowania na t¢ samg podniet¢ optyczng, jakg dostareza Erodowisko. Ostatnio podane
przypuszczenia o tyle nie wydajg mi sig stuszne, ze samce specjalnie trzymajg sig tych
miejsc, chociaz napewno wylggly sig gdziea dalej, a poZniej przylecialy i wielokrotnie tg samg
drogg odbywajg
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Odleglosc odczucia samicy przez samce wedlug nowszych badan (P ati-
jaud i Pruffer) nie jest tak duza, jak tego chcial Fabre, Forel i inni,
a jednak obserwacje tych autordw, stwierdzajace masowy przylot samcow, nie
podlegaja watpliwosci. Zrozumiatem byloby tylko to zjawisko przez przyjccie
oddzialywania samic, pozostajacych na wolnosci, ktére stanowily jakby drogg,
~doprowadzajaca do niedaleko uwigzionej samicy w miejscu obserwacyj, jak to
podaie P atijaud, lecz to zdaje mi sia nie wystarcza.

Powszechnie znanym przez entomologéw jest fakt, iz stosunkowo dose
Tzadko udaje sia lowienie samcéw na uwigzione samiczki, ale skoro do nich
lot samcéw sia rozpocznie, wowszas juz zwykle wicksza ich ilosc przybywa.

Powyzszy fakt moznaby tylko tlumaczyc przez przyjacie moznosci wydzieiania
zapachu przez samce, a skoro jeden samiec przylecial, inné juz maja ufatwiona
mdroga, gdyz procz wydzielin samicy wskaznikiem bgdzie zapach samca. Czy kazdy
samiec od chwili opuszezenia poczwarki te zapachy wydziela, jest to kwestja
watpliwa, wydaje mi sia, iz wydzielaja tylko wybitnie piciowo podniecone, gdyz
inaezej skupialyby sia one razem i nie mogly nawet wyszukac samicy.

Jeszcze jedno zastrzezenie. Przyjmujgc mozliwosc wydzieiania zapachu
przez samce, nalezy jednak traktowae te zapachy, jako slabsze podniety od
.zapachdw, wydzielanych przez samice.

Trzy powyzej wymienione czynniki, a wicc zdolnosc: 1. odczucia samicy
przez samce; 2. wyezueia przez o*o* srodowiska, w ktérem
przebywa samica, oraz 3. odczucia zapachu, wydzielanego
przez plciowo podraznione samce, bylyby to wlasciwosci organizméw
samczych, umozliwiajacych doprowadzenie do skutku aktu kopulacji, zwlaszcza
w tych form, u ktdrych liezbowe stosunki samcow do samic ukfadaja sia na
sniekorzysc tych ostatnich.

Rozrozniajac odmienne formy odezuwania réznych zapachéw, mozna tez
pogodzic twierdzenie o rozkach, jako siedlisku narzadu waehowego, umozliwia-
jgcego odszukanie samic przez samcoéw, oraz wyniki doswiaezen Mclndoo
z tem tylko zastrzezeniem, ze twierdzenie jego o szoku nerwowym po ampu-
taeji rozkdw jest conajmniej przesadzone.

Forel (17) obcinal rozki cfcf Bombyx moriL.; po operaeji nie posiadaly
one zdolnosci odszukania samicy, ale kopulowaly, jesli obok nich pomiescic
samice. Pomijam juz nawet to, ze przyklad B. mori jest niekorzystnym dla
zwolennikdw hypotezy odezuwania zapachdéw zapomoca organdw, umieszczo-
nych na rozkach, gdyz wymieniona forma jest jak gdyby zdegenerowang, zyjaca
w stanie péludomowienia.

Frisch wykazal u pszczdl, ze postaci o amputowanych rozkach moga latac
i nie ulegaja dluzej trwajacemu szokowi, to samo wykazalem u L. dispar, a zatem
same podraznienie operacyjne nie jest powodem niemoznosci odszukania samicy.
Z drugiej zas strony zmniejszenie odezuwania zapachéw, po wycicciu nasady
skrzydel wraz ze skupionemi tam porami, mozna uwazac za argument, popie-
rajacy przypuszczenie, iz nietylko rozki sa siedliskiem narzadéw wgchowych,
moze tylko wrazliwych na specjalne podniety. W tem miejscu podkresla powtd-
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rzenie przez Hering a blgdnej obserwacji,jakoby samce L. dispar nie kopu-
lowaly z samicami, ktérym obcicto skrzydla. Juz poprzednio podafem wynikr
doswiadczeri, ktore wskazywaty na to, iz wzrok, jesli odgrywa rolg u tego gatunku
przy wyszukiwaniu samic, to tylko bardzo znikomg.

Po rozpatrzeniu doswiadczeri i obserwacyj w tym wzglcdzie nalezy zwrdcic
si¢ do wynikdéw badari morfologicznych nad unerwieniem i narzqdami zmyslo-
wemi rozkdéw i skrzydel i zapytac, czy i wjakim stopniu mogg one potwierdzac
powyzej wymienione hypotezy.

Mie b¢dg omawial, jak to juz na wstqpie zaznaczylem, wynikéw prac
dawniejszych, aby nie pomnazac ilosci ich streszczeri.

Dotychczasowe badania dajg nam dose bogaty materjal do morfologji
narzqdéw antennalnych (Hauser, Rath, Forel, Magel, Schenk, Nie-
den, Frisch i inni) oraz nieco mniej bogaty odnosnie do narzqdéw zmy-
stowych skrzydel (Hick, Quenther, Freiling, Vogel, Erhart
i McIndoo), a jeszcze mniej odnosnie do unerwienia tych narzqdow.

Moze wigc dlatego mimo prac Nagel'a, ktory nawet i na rysunkach
podaje przebieg glownych pni nerwowych w rozkach, ilosc i charakter nerwéw,
whnikajgcych do rozkéw u owaddw, nie zostal jeszcze dokladnie ustalony.

Janet (33) podaje ogdlny schemat unerwienia czqsci glowowej u owa-
dow, a takze, opisujqc te stosunki u Lasius niger, wymienia pigc galqzek ner-
wowych, wnikajgcych do rozka. Trzy galgzki, a mianowicie: antennainy nerw
czuciowy |, antennainy nerw czuciowy 1L i nerw chordotonalny majq nosic
charakter zmyslowy, a czynnosci ruchowe spetnialyby: Nervus musculi funicali
— N. musculi scaphi.

Holste (32) u Dytiscus marginalis L. wymienia: N. antennalis, dzielgcy
si¢ w scaphus na dwie galqgzie (podobnie jak czyni to Nagel), N. antennalis
aCcessorius oraz N. musculus flexor antennae. Pierwszy nerw mialby charakter
czuciowy, dwa nastgpne — ruchowy.

Viallanes (71), badajgc mdézg Oedipoda coerulescens L., wymienia N.
antennalis i N. antennalis accessorius.

W niniejszej pracy nie przeprowadzalem badari nad budowq mbzgu
i odchodzqcych od niego nerwdw, to tez kwestjc ilosci nerwdw, wchodzgcych
do rozka u Saturniidae, traktowalem ubocznie *).

W zwigzku ze schematem Janeta zaznaczg tylko, iz dwa nerwy czuciowe
N. antennalis sensorialisx i N.a. sensorialis®, czyli wedlug naszej nomenklatury
N. antennalis I, sq rozwidleniem pierwotnie jednolitego N. antennalis s. olfacto-
rius, jak to juz zaznaczyl Nagel i Holste. Charakter tych rozwidleri jest
jednakowy, a zakoriczenia dochodzq do analogicznych organdéw zmyslowych
polozonych na dwéch przeciwleglych bokach rozka, przeto uwazam je za dwie
galqzki jednego nerwu, spelniajgce te same funkcje zmyslowe. Wyrdznianie

» Odpowiednia literatura zebrana jest w pracach Pietschkera (1911), Kihniego
(1913), Bretsch neidera (1914) i Holmgrena (1916), oraz w pracach powyzej cytowa-
nych autorow.
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ich zatem jako N. antennalis sens.j i N. antennalis sens., uwazam nietylko za
zbqdne lecz szkodliwe, gdyz odrgbna terminologja riasuwa przypuszczenie
odrcbnej funkcji.

Organem, ktdry mozna uwazac za organ chordotonalny w rozkach Satur-
mniidae, moze byc tylko organ Johnston a Nerwy do niego dochodzq od
dwoéch galgzek N. antennalis /, a nie oddzielajq sia od deutocerebrum, czy tez
nawet od gféwnego pnia w puszce giowowej, przeto przynajmniej dla S. pyri
«lie widza potrzeby odrgbnego ich wyr6zniania.

Potgczenie widkien, unerwiajgcych: 1. organon Johnstoni, uwazanego
za organ chodotonainy; 2. s. trichodea i s. chaetica, uwazanych za organa
mdotykowe, — oraz 3. s. styloconica i s. coeloconica — traktowane jako organa
wachowe—w jeden pieri nerwowy z N. antennalis | wskazuje tylko, iz nie nosi
*on wyfqcznie charakteru wqchowego, a co zatem idzie nieslusznie nadawany
foyf mu termin N. olfactorius.

N. antennalis jest wicc u owaddw nerwem czuciowym, Igczqcym wldkna
foznych organéw zmysfowych.

Nie udato mi sia przeprowadzic identyfikacji narzqdéw o charakterze rucho-
wym, to tez zaznacza tylko, iz inné wigzki nerwowe, nie stojace w zwiazku
z N. antennalis |, ktérych przebieg mogtem przesledzic u 5. pyri, majg czyn-
nosci mieszane — czuciowe i ruchowe, podobnie jak to ma miejsce u Peripla-
neta orientalis (Bretschneider 6). Wigzki te wyr6zniam jako N. anten-
nalis Il, chociaz termin N. antennales accessoriae bytby moze odpowiedniejszy,
jednak jego uzycie mogloby nasuwac przypuszczenie, iz nerw ten jest iden-
tyczny z N. antennalis accessorius Villan es'a, tymczasem nie mogtem poréw-
nania micdzy niemi przeprowadzic.

Z kolei przechodzqc do narzqdéw zmystowych, wyrdzniam za Schenkiem
Jwa ich typy czynnosciowe: jedne, zwane narzadami dotykowemi (s. trichodea
i s, chaetica), drugie — uwazane za wachowe (s. styloconica i s. coeloconica).
Slusznie wprawdzie Nagel (51, str. 107) zaznacza, iz o dotyku w scislem tego
slowa znaczeniu nie mozna inéwic, gdyz motyle zapomocq rozkéw nie doty-
meg przedmiotdw, nie mamy jednak terminu, ktéryby ich czynnocc nalezycie
«kreslif. Czynnosc rozkdw migdzy innemi, jak sia to powszechnie przypuszcza,
polega na odczuciu prqdéw powietrza, a wi¢gc w pewnym stopniu wigze sia
z dotykiem, przeto, nie znajdujgc innego terminu, pozostaja przy starym.
5. trichodea traktowane jako organa dotykowe, analogiczne do wloskéw zmys-
lowych blon lotnych u nietoperzy, umozliwiajgq szybki lot motyli nawet w nocy.

Obydwa typy narzqdéw dotykowych obficie wystapujg na rozkach 5. pyri.
S. trichodea u cTc/ sq wybitnie silniej rozwiniate i w wiakszej ilosci niz
u C G, natomiast s. chaetica u obu plci sq jednakowo wyksztafcone. Stosunki
zatem bylyby te same, jak ma to miejsce u innych motyli (Schenk, Nie-
den, Priatfer).

Organa wachowe, za ktére uwazam s. styloconica i s. coeloconica
u S. pyri, mieszczq sia na funiculus podobnie jak u Rhopalocera i Sphingidae
(Nagel). Wydluzenie sia stozka srodkowego w s. coeloconica w formie wtosa
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réwniez nie stanowi zupelnie nowej cechy. Juz w 1892 r. Nagel (50 str. 28>
zwracat uwag¢ na zwiazek rozwojowy micdzy s. coeloconica (Grubenkegel)-
a s. trichodea (Fuhlerhaare) i podkreslit blizsze ich pokrewieristwo morfolo-
giczne. Tem sluszniejszem wydaje mi siq twierdzenie Nage I'a, iz u E. spini
stozek srodkowy jest znacznie krotszy tak, ze te organa wyraznie przypominaja
typowe s. coeloconica, potozone na promieniach rozka u innych form z rodziny
Bombycidae; mielibysmy wiqc stopniowy rozwdj tych organéw od E. spini
do S. pyri. Wreszcie wystgpowanie stozkdw wlosowatych (wgchowych) rozneji
dtugosci az do nizkich stozkéw, o czem dawniej wspominal Nagel, aja po-
daja podobne przyktady w rozkach poczwarki o definitywnie rozdzielonych
bocznych promieniach, potwierdzafoby, iz ,cienkoscienne wtosy" u S. pyri
sa identyczne ze stozkami wcchowemi s. coeloconica i innych motyli.

Powyzej zebrane dane nie nasuwafa wedfug mnie watpliwosci, iz oma-
wiane organa reprezentuja s. coeloconica, uwazane za narzqd wcchu *).

Drugi typ organéw wgchowych s. styloconica u Saturniidae, réwniez poto-
zonych na funiculus, zidentyfikowany zostal przez Niedena, a moje badania
w catosci potwierdzity wyniki tego autora. fl zatem Saturniidae pod wzglgdem
jakosci narzadéw antennalnych nie roznityby si¢ od innych Bombycidae.

Inaczej rzecz sia ma ze stosunkami ilosciowemi. G Saturniidae niepo-
miernie liczniej i potczniej wyksztalcaja sia s. trichodea i s. coeloconica, nir
u jakiejkolwiek innej grupy dotychczas zbadanych motyli.

Nadzwyczaj bogate unerwienie zardwno funiculus, jak i promieni, oraz
zwickszenie sia powierzchni czuciowej (area sensorialis) przez rozdwojenie sia
promieni jednej strony kazdego z czlondbw wskazuje na wyzszy stopien wrazli-
wosci organizmu na podniety, ktérych receptorami bylyby te organa.

S. trichodea i s. coeloconica silniej sa rozwinigte u tych form, ktére szybko
lataja o zmierzchu lub w nocy (Nagel, Schenk, Nieden i Pruffer).
Lot 5. pyri jest szybki i przypada na pdzny wieczor.

Wreszcie obydwa typy organéw nadaja dymorficzny charakter rozkonv
samcow, wystepujac w wickszej ilosci, niz u samic. Doswiadczenia wskazuje
(Priaffer—57), iz po amputacji tych czgsci rozkdw, ktére sa zaopatrzone
w s. coeloconica, kopulacja u L. dispar nie dochodzi do skutku, co ostatecznie
pozwala wnioskowac o charakterze tych organdéw.

G S. pyri i u E. spini wystapuja wymienione organa, a zatem nie mamy
powodu odrcbnie traktowac zjawisk wabienia od tychze u innych motyli. Moze
tylko dzigki silniejszemu rozwojowi s. trichodea i s. coeloconica wybitniej sia
one przejawiaja, co zreszta potwierdzaja doswiadczenia. P atijaud; dla S.pyri
w przyblizeniu okresla on'odlegtosc 50 m., jako maksymalna dla bezposredniego
odczucia samicy przez samce, a P riffer—dla L. dispar tylko okolo 1 metra.

Pozostawalaby do omdwienia czynnosc narzadéw zmyslowych skrzydet,.
a przedewszystkiem por Mclndoo. Okreslenie ich czynnosci jest bardzo

*) Hering przypuszcza, iz owady odczuwaja rozne kategorje podniet zapachowych

zapomocq odmiennych narzadow, wowczas s. coeloconica moznaby traktowad jako organa.
umozliwiajace odczucie zapachu pici (Geschlechtsgeruch).
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trudne z dwbch wzglgdéw. Po pierwsze, zbyt malo sg zbadane te organa
u réznych motyli, a powtdre, doswiadczen poza Mclndoo nikt nie robil,
a i te zostaly zakwestjonowane przez Frise ha.

Na zasadzie dotychczasowych badari oraz wynikéw niniejszej pracy przy-
puszczalbym, iz wszystkie organa zmyslowe procz por przedewszystkiem stojg
w zwigzku z funkcjq lotu, na co wskazywaloby unerwienie skrzydet, opasujgce
caly ten organ, rozlozenie komoérek nerwowo-zmyslowych oraz kolcow i lusek
zmyslowych. Dzigki takiej ich budowie motyle odczuwajg prqdy powietrza,
uderzajgce o blong skrzydlowq, i mogg normowae ich ruchy.

Najtrudniej wytlomaczyc czynnosc por. Jesli jednak wezmiemy pod uwagg
rozproszenie organdw zmyslowych u owadéw, duzq ich ilosc (Jordan),
a z drugiej nieznajomosc siedliska wielu zmystéw, wykrytych u innych zwierzqt,
jak n. p. narzgdéw orjentacji w przestrzeni, odezueia temperatury, zakonezen
bolowych, a przedewszystkiem ezueia barometrycznego czy tez klimatycznego,
ktére niewgtpliwie u motyli silnie jest rozwinigte, gdyz wiele gatunkéw lata
tylko o okreslonej porze dnia i przy pewnych tylko stanach pogody, to bgdziemy
mieli obraz przypuszczalnych czynnosci tych organdw.

Najbardziej trafia mi do przekonania poglzid, uwazajqcy pory jako organa
ezueia barometrycznego lub hydrometrycznego, tylko jednak doswiadezenia
mogq tg sprawg definitywnie rozstrzygnqgc.

Z obserwaeyj, ktérych potwierdzenia pragnglem szukac wsréd danych
morfologicznych, nie zostalo umotywowane przypuszczenie wydzielania zapachéw
przez plciowo podraznione samee, ktére bylyby odezuwane przez inné samee,
w ten sposdb ulatwiajgce sobie orjentacjg przy poszukiwaniu samic. Zagadnienie
to pozostaje otwarte, o tyle jednak si¢ uproscilo, iz morfologiczne dane
nie wskazujq na specjalne odrgbnosci unerwienia i narzqdéw zmyslowych
u S. pyri w pordwnaniu z innemi pokrewnemi motylami. Poszukiwari wigc
w tym kierunku nie trzeba koniecznie wigzac z gatunkami z posréd Satlirniidae,
gdyz dotychczasowe hypotezy o rozwoju specjalnych zmysléw u przedstawicieli
tej rodziny motyli nie znajdujq podtwierdzenia ani w budowie morfologicznej,
ani w nowszych obserwacjach.

STRESZCZENIE WYNIKOW.

Niniejsza praca obejmuje badania nad narzcjdami zmyslowemi rozkdw,
ich postembrjonalnym rozwojem oraz nad unerwieniem rozkdéw i skrzydel
w poczwarce i u postaci doroslych Saturnia pyri L. i form pokrewnych.

Najwazniejsze wyniki badan nad unerwieniem i narztidami
zmyslowemi rozkow.

1. Zestawiajgc dane morfologiczne, odnoszgce si¢c do okreslenia charak-
teru antennalnych narzgdéw zmyslowych, nalezy podkreslic obeenose na rozkach
u Saturntudae czterech typdw sensillum, t j. 1. s. trichodea— bardzo liczne na
promieniach rozkéw, czgsciowo tylko zajmujgce tylng czgsc osi rozka; 2. s. chae-
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tica— polozone na koncach promieni; 3. s. styloconica— polozone na brzegu
kazdego z czlondw funiculus, oraz 4. s. coeloconica (S. pyri— fig. 3, 4 i 5;
E.spirti— fig. 6) — w duzej ilosci, wyst¢cpujgce na przedniej stronie i po bokach
kazdego z czlondw funiculus (,Dinnwandige Sinneshaaren* Nieden —52).

2. Rozki u Saturniidae nalezq do typu antennae ciliatae bipectinatae,
a poniewaz na kazdym promieniu znajdujq sig s. trichodea, przeto ich ilosc
w porébwnaniu z rozkami rodzin pokrewnych np. u Lymantriidae i Lasiocampi-
dae jest bez pordwnania wigksza.

3. Rozki Saturniidae okazujci wybitny dymorfizm plciowy, wyrazajgcy si¢
odmiennym ich ksztaltem u o*cT i u $ 2, a takze wigkszq iloscig u samcow
sensilli trichodea i s. coeloconica.

4. W rozwoju postembrjonalnym mozna wysledzic, iz rozek pierwotnie
zawigzuije si¢ jako jednolity woreczek (Tab. II, fig. 1), nast¢pnie powstaje zawigzek
segmentacji, odpowiadaj*cej podziatowi na czlony (Tab. I, fig. 2). W p6zniejszem
stadjum wyr6znione pfaty boczne, odpowiadajgce promieniom bocznym, na
wierzcholku ulegajci wzdluznemu podzialowi [Tab. Il, fig. 3 i4; Tab. |, fig. 1(cf)
i fig. 2 (C)]. Od wierzcholka wrastajgca bruzda dzieli kazdy z platbw na dwa
promienie (Tab. Il, fig. 5 i 6): promien dystalny (Rad. dist) i proksymalny
(Rad. prox.).

5. Rysunek na tablicy lll-ej przedstawia schemat unerwienia rozka samca,
wypreparowanego z poczwarki w stadjum, odpowiadajgcem powstawaniu dwu-
dzielnosci promieni (Tab. |, fig. 1). Nervus antennalis | (N. a. 1) (tak oznaczam
nerw wylgcznie czuciowy, odchodzgcy od deutocerebrum) u podstawy rozka
rozdziela sie nadwa pnie, jednowartosciowe morfologicznie
i fizjologicznie. W scaphus odchodzq od niego wtokna do komdrek kolcow
zmyslowych, opisanych po raz pierwszy przez Béhma (3). Takiez skupienie
kolcow i komdrek nerwowo-zmyslowych *) znajduje sie na pedicellus (Tab. IV,
fig. 2). Powyzej wymienione kolce zmyslowe scaphus i pedicellus niewqtpliwie
reprezentuje organ zmyslowy o blizej nieokreslonej funkcji; nazywam go imie-
niem odkrywcy Organon Boéhmi. W pedicellus lezy Organon Johnstoni, ktdrego
komorki nerwowe tworzq charakterystyczny pierscien (Tab. Ill, fl. Joh.; Tab. IV,
fig. 3. fl. Joh. i Tab. V, fig. 1, 2 i 3). W kazdym czfonie rozka od kazdego z dwu
pni N. antennalis | odchodzq odgal¢zienia—rami lalerales, unerwiajece nastgpny
czlon. Rami latérales, po wejsciu do nastepnego czlonu, rozpadajq sie na dwie
lub trzy galgzki (Fig. 12), ktére wyrdézniam, jako r. lateralis prirnus (R. 1%,
r. lateralis secundus (R 1.2 i niestaly r. lateralis, (R. . s). Rami latérales uner-
wiajg promienie rozka, a wigc i s. trichodea i s. chaetica. Od ramus lateralis
prirnus odz\e\a sie ramus recurrens anterior, ktory takze dzieli sie naTrzy galqzki:
r. recurrens anterior, (R.r.a.t), unerwiajgcy dolnq cz¢sc danej polowy osi
rozka, r. recurrens anterior%(R. r. a. 2, unerwiajgcy gorne cz¢sc osi rozka, oraz
t. recurrens anterior 3 (R.r. a. 3, unerwiajqcy gorng czgsc nasady promieni.

*) W tekscie szczegolowym dla skrocenia nazwy czgsto nazywam je wprost komor-
kami nerwowemi.
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Od ramus lateralis secundus oddziela sic rarrius recurrens posterior
<Tab. IV, fig. L R r.p.), unerwiajqcy s. trichodea, u,0zone na tylnej stronie nasady
kazdego z promieni.

Komorki nerwowo-zmysfowe N. antennalis | nalezq do typu bipolarnych
komorek i przewaznie majq ksztalt gruszkowaty (Tab. Il, fig. 7, 8 i 9; Tab. IV,
fig. 5 i 11).

6. W miar¢c rozwoju rozka i wyksztalcania si¢ dwudzielnosci promieni,
regularnosc ulozenia poprzednio wymienionych rami ulega czgsciowemu zatar-
ciu (Fig. 15 i 16).

7. Rozki samic w zasadzie podobnie si¢ rozwijajq (Tab. I, fig. 2), tylko
posiadajg znacznie krotsze promienie boczne, jak réwniez i unerwienie zasad-
niczo jest takie same jak u samcow (Tab.V, fig 8,9i10). Organ Johnstona
i Organ Bo6hma u obu plci jest podobnie rozwinigty.

8. Nervus antennalis Il (tak nazywam nerw mieszany ruchowo-czuciowy,
wnikajcicy do rozka; patrz Bretschnejder — 6) daje zakonczenia ruchowe
w scaphus, a wlékna czuciowe unerwiajq nieregularny pierscieri zmyslowy,
ezqcy u nasady scaphus (Tab. Ill, fig. 1, a.s.s. i Tab. IV, fig. 3, a.s.s), a takze
wnikajgq i do innych czgsci rozka. WI6kna N. antennalis I majg wyglgd perel-
kowaty i barwig si¢ bielg rongalitu ciemno-granatowo, podczas gdy wlokna
TV. antennalis 1 barwig si¢ jasno-niebiesko.

Komorki nerwowo-zmyslowe N. antennalis Il majg ksztalt wrzecionowaty
i najczgsciej lezq w odgalgzieniach N. antennalis | (Fig. 17), rzadziej w promie-
niach (Fig. 18 i Tab. V, fig. 7, c.s N.a Il)

Précz powyzej opisanych komérek nerwowo-zmyslowych wyst¢cpujq komorki,
rozgatc ziajgce si¢ lub koriczqce sigq peretkowatemi obrazami, ktére zaliczam do
typu 1L komérek Zawarzina (77).

Streszczenie wynikdw badari nad unerwieniem i narzgdami
zmyslowemi skrzydel u 5. pyrii u E. spini.

W badaniach tych gféwng uwagg zwrécilem na unerwienie por, majgcych
wedlug Mcindoo spelniac réle organéw wqgchu, a wicc bylyby one organem,
zapomocq ktérego samce odszukujci samice.

1. Do nasady skrzydfa wnikajg trzy nerwy NI, N1l i NM, ktére, prze-
chodzgc do blony skrzydlowej, rozpadajq siq na tyle nerwdw wzdluznych, ile
znajduje si¢ zylek podluznych.

2. Wzdluz przedniego i zewngtrznego brzegu istnieje stale pol“czenie
wloékien nerwowych r. costalis i rozdwojeri wszystkich podluznych nerwdw,
<lochodzgcych do brzegu skrzydta, skutkiem czego skrzydlo jest obramowane
wléknami nerwowemi. Jedynie brzeg tylny skrzydla pozbawiony jest obramo-
wania, gdyz tylny brzeg obramowania koficzy si¢ na r. analis (Fig. 22).

3. Unerwienie skrzydel u obu plci jest jednakowe.

4. Pory, lezqce u nasady obu par skrzydel tworzci po dwa skupienia na
kazdem skrzydle: na goérnej stronie u nasady polgczonych V. radialis i v.
mediana”i, na dolnej u nasady — v. subcostalis.
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Pierwszq grupe pOr (t. j na gornej powierzchni) unerwiaje cztery grupy-
wigzek nerwowych, odchodzgcych od N I1; druge grupe (t. j. na dolnej po-
wierzchni) na przednich skrzydtach unerwiajg trzy wigzki N1, a na tylnych
skrzydlach— jedna wigqzka N I.

5. llosc por na skrzydlach u obu plci jest taka sama, a w pordwnaniu
z motylami, zbadanemi przez M cindoo wyjetkowo mala (u o*cT 5 pyri—720,
u 700; u (fcf E. spini—564, u 2 C— 562; u cfcT E- pavonia — 448,
u ? 2—570).

6. W subkostalnej grupie por w polu c (nomenklatura Vo gla) stale
wystepuje u 5. pyri—9 por, a u F. spini i E. pavonia—4 pory.

7. Kombdrki nerwowo-zmystowe por ksztaltem przypominajg komaorki
organu Johnston a umieszczonego w drugim czlonie rozkow.

Powyzej zateczone wyniki badari morfologicznych doprowadzajqg mnie
do wniosku, iz Saturniidae w zasadzie posiadajq takie same organa zmyslowe»
jak i inné pokrewne formy z rodziny Lymantridae i Lasiocampidae, to tez
i zjawisko wabienia samcoéw przez samice nie moze zasadniczo odmiennie sie
u nich przejawiac. Spostrzezenia P atijaud (53) w znacznym stopniu juz t»
potwierdzaja. Wedlug tego autora obserwacje Fabra, okreslajgce znaczn”
odleglosc, z ktérej samice moga wabic samce, sa nieprawdziwe. Samica
5. pyri moze wabic najwyzej z odleglosci 50 metrdw. W ten spos6b upada
legenda o wystepowaniu jakichs nadzwyczajnych zdolnosci u Saturniidae.
Moje badania morfologiczne uzupelniaja spostrzezenia P atijauda.

Z drugiej jednak strony, zwracajqc uwage na niezwykle bogate unerwienie
rozkébw u przedstawicieli tej rodziny, a zwlaszcza na bogato rozwinigte s. tricho-
dea, umozliwiajace orjentowanie sie w przestrzeni podczas szybkiego lotu
godowego w nocy oraz na wyjgtkowo liczne s. coeloconica, uwazane za organa
wcchowe, tatwo mozna zrozumiec, iz samce S. pyri méga odczuc z wickszej!
C i samice niz pr ici rodziny Lymantriidae, bardziej skapo upo-
sazone w s. trichodea i s. coeloconica. f\ zatem doswiadczenia moje nad
L. dispar L. (56, 57) calkowicie sie pokrywaja z obserwacjami P atijaud!
nad S. pyri, a badania morfologiczne jeszcze bardziej te zgodnosc popieraja.

Przypuszczenia M clndoo, oparte na precyzyjnych poszukiwaniach mor-
fologicznych o funkcji wechowej por, narazie nie trafiaja mi do przekonania,
chyba, ze odbieraja one inné kategorje zapachdw, nie stojgcych w zwigzku
ze zjawiskiem wabienia. Unerwienie bowiem skrzydel u samcdw i u samic jest
takie same, a takze i ilosc por w zasadzie jest réwna, tymczasem, stwierdzajac
wieksze wrazliwosc wechowa samcéw, nie znajdujemy tego potwierdzenia w mor-
fologicznem zréznicowaniu narzqdéw zmystowych na skrzydlach obu plci.
Zrdzniczkowanie morfologiczne wystepuje natomiast w uksztaltowaniu rozkdw
u samcdéw i u samic. Zreszta doswiadczalnie juz na innem miejscu staralem.
sie wykazac, ze samce L. dispar, pozbawione rozkdw, nie odnajduja samicy, a po-
zbawione skrzydel wraz z ich nasadami z latwoscia je odszukuja-
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Na zakonczenie podkreslam jakosciowo jednakowe zdolnosci odczucia
samic przez samce u Saturniidae i u Lymantriidae, rézne jednak pod wzglgdenr
ilosciowym. Saturniidae zdajg siq byc pod tym wzglcdem znacznie wrazliwsze
niz inné, dotqd zbadane motyle.
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OBJfISNIENIE TfIBLIC.

TABLICH 1(1l).
Rozek samca <S pyri L., w okresie powstawania dwudzielnoSci promieni.
Rozek samicy w tem samem stadjum rozwojowem.

TABLICH 11 (V).
<& pyri L.

Bardzo wczesne stadjum rozwojowe rozka cf
Zarysowanie sig czlonow rozka c's
Poczglek wzdluznego podziaiu pierwotnych promieni.
Dalszy podziai promieni.
Promienie podzielone prawie az do nasady.
Wyglqd promieni na kilka dni przed opuszczeniem poczwarki (Rad. dist. — promieft-
dystalny, Rad. prox — promiert proksymalny tegoz czlonu.
Charakter unerwienia rozka u c? (cziony XIX—XXVI). (N.a. | r.sin. i N. a. 1r. dex.—
przySrodkowy i brzezny ZNervus antennalis I; R. lat. — r. lateralis’, R. lat., i R. lat2—
r. lateralis primus i secundus; R. rec. — r. recurrens; R. dist. i Rad. prox. — promiert-
dystalny i proksymalny tegoz czlonu.
Prawidlowe grupowanie siq w szeregi komorek nerwowo-zmyslowych s. trichodea.

Unerwienie funiculus i y, migdzy wlo . recurrens prawej
i lewej strony.

9 por w polu c (por c) subkostalnej grupy przednich skrzydel.

Brzeg pedicellus cf i widocznemi kolcami i ich komorkami nerwowo-zmyslowemi

(ciemne plamy), nalezqcemi do organu Boégma (Org. Boh. ped.)
tScaphus z organem Boh ma (Org. Boh. sc).

TABLICA 1l (V).
unerwienia rozka S. pyri c? w stadjum poczwarki, widziany od przedniej strony
(N. a. | —ZNervus antennalis |, a s.S.— annulus sensorialis scaphi, N.a. 1d.— brzezna-
Czq80 SV. antennalis I, N. a. | s. — przyérodkowa czqS6 SV. antennalis I, fl. John. —
Organ Johnston a)

TABLICA IV (VI).

S, pyri L.
Unerwienie promienia rozka (stadjum poczwarki) widziane od tylnej strony. (N. a. I. s—
ZNervus antennalis |, R. I. | — ramus lateralis primus, R.I. Il —r. lateralis secundus,

R. I.a — ramus recurrens anterior, R. . p.— ramus recurrens posterior, G S. tr. fun.—
komérki s. trichodea funiculi-, m. — rynna). (Biel rongalitu).
Komorki i kolce zmystowe organa Bohma. (Blgkit metylenowy).

Unerwienie nasadowej czgSci rozka. (N. a. | —Nervus antennalis I, N. a. Il — SNervus
antennalis II, N. a. | d. — SV. antennalis |, piert brzezny, N. a. | s.— SV. antennalis |,
piert przyérodkowy, seg. 1— scaphus, seg. Il — pedicellus, seg. lll—trzeci czlon rozka,

seg. IV — czwarty czlon rozka, seg.V— pigty czlon rozka, a.s.s. —annulus sensorialis
scaphi, z. n. m. — zakortczenia nerwu motorycznego, N. p.—nerwy pedicellus. c.s.0.B —
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komorki nerwowo - zmyslowe organu Bohma, fl. John. — Organon fiohnstoni,

R Lseg. Il — ramus lateralis seg. Ill, R. I. seg. IV — r. lateralis seg. IV R. 1 seg. V —
r. lateralis seg. V.)

Przebieg wldkien | ulozenle komorek nen ych £N. it

(N.a. | d.—SNervus antennalis I, piert brzezny, N.a.| s.— SV. antennalis I, piert przy-
Srodkowy, c. s. N. a. Il — komérki nerwowo zmystowe iNervus antennalis Il.

Schemat unerwienia przedniej cz¢Sci funiculus (R. rec. cent. — Srodkowa galgzka

r. recurrens, k. b. fun—komorki gomego brzegu funiculus).
Rozgalqzienia siq wiokien w skrzydle (imago) (v. rad. med. — zylka radjo-medjaina,
prox. w.— wiokno proksymalne, dst. w. — widkno dystalne).

Rozwidlanie si¢ i rozszczepianie siq nerwow w skrzydle (imago). (V. m. 1 — vena
mediana, v. m. 2 —vena mediana, v. d. 2 — vena discalis secundo, v. d. 3 —vena
discalis tertia)

Przebieg widkna nerwowego wokolo iylki w skrzydle poczwarki. (V. med. sub.—
2zytka medjo-kubitalna).

Rozwidlanie sic nerwu przy zewngtrznym brzegu skrzydla.

Schemat rozwidlenia wzdluznej galc,zki nerwowej przy zewngtrznym brzegu skrzydia
Stosunek rozwidlenia wldkna go do zylki w skrzydle. (V. rad.—
vena radialis, v. dise. 1 — vena discalis,)

Typy nerwowo-zmyslowych komorek w funiculus,

TABLICA V (Vil).
<S pyri L

2. Unerwienie nasady rozka. (c. s org. Boh. ped. — komorki nerwowo zmyslowe
organu Bohma w pedicellus, (annulus org. SIshmii), c. s. org. Boh. sc. — komorki
nerwowo-zmyslowe organu Bohma w scaphus, N. m. — zakohezenia nerwu moto-
rycznego, c. org. John. — komorki organu Johnston a)
Organ Johnstona (annulus ffohnstoni) oglgdany od géry. (c. org. Joh.—komorki
organu Johnstona).
Komorki nerwowo-zmyslowe i unerwienie vertex.
Nieprawidlowo unerwiona oS XXIX-go czlonu rozka u samicy.
Nieprawidlowo unerwiona oS XXIV-go czlonu rozka u samca.
Komorki nerwowo-zmyslowe wierzcholka promieni rozka <j. Na fotografji widad
liczne komarki SV. 1 oraz jedng komorkg
polgczong z SV. antennalis 1—. s. N. a. II).
9. Unerwienie rozka QQ; na fotografji fig. 8 widoczny jest nieprawidlowo unerwiony
XXIX ty czlon rozka (czlon ten przy wickszem powickszeniu ilustruje fig. 5).
Unerwienie bocznych promieni rozka Q; poSrodku widad trzy wigksze, wrzecionowate
komérki (c. s. N. a. Il)--nalezqce do nerwowo-zmyslowych komorek SV. antennalis 1L
Unerwienie kortcowych cztonow rozka f
Ulozenie komorek nerwowo-zmyslowych na tylnej stronie rozka cf. (. — rynna).

TIBLICHI VI (V).

NI iNZLw skizydle S. pyri (R. subc. — ramus subcostalis,
R. COSt—r. costalis, R. M, -j- M2—ramus medianus, i r. medianus,, R r.—ramus'radialis
N. por. rad. —nerwy unerwiajqce radjalng grupq por (gorna str. skrzydel), a — nerwy
podgrupy a, b—n. podgrupy b i c—n. podgrupy c.,N. por. subc.—nenwy unerwiajqce
subkostalng grupg por (dolna sfrona skrzydel); (poczwarka).
Rozgalgzienia N I przednich skrzydel tS. pyri (R. subc.—ramus subcostalis, R. r.—ramus
radialis, R M, -j- M2 —ramus medianus, i . medianus,, N. por. rad.—nerwy radjalnej
grupy por; N ch. | —ANervus chordotonalis,); (poczwarka).
Unerwienie por grupy radjainej przednich skrzydel S. pyri i polozenie SV. chordoto-
nalis (N. ch, iNervus . N. ch2—sv. Il, Ner. pori rad. prox,—
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nerwy radjalnej grupy por, cz. proksymalna, Ner. pori rad. dist. — nerwy radjalnej
grupy por, cz. dystalna); (poczwarka)

4. Gnerwienie kolca zmyslowego na v. mediana3 w przedniem skrzydle <S spini. (M3—
v. mediana3, k. z—kolce zmy , ¢. s.—komark ): (poczwarka)

5. Gnerwienie wierzcholkowej czgici teguli u 6. spini (imago). (N. teg. —SVerous tegularis).

6. Rozgalqzienia NI, N'il i NUI w przedniem skrzydle <S pyri (R. ¢. — ramus costalis, R
subc.—r. subcostalis, R. rad. med.—r. radio-medianus, i 3, R. m.i-j- cub. 1+2—r. medianust
i r. cubitalisi+2, R. a. a—. analis a, R a. £—r. analis fl, N. ch. il—ZNervus chordo-
tonalis il, Ner. pori rad.—nerwy radjalnej grupy por); (poczwarka).

7. Rozgalgzienia v. costalis i v. subcostalis (R. c.—ramus costalis, R. subc.—. subcostalis):
(poczwarka)

8. Nerwy subkostalnej grupy por dolnej strony przednich skrzydel u G pyri; (poczwarka)

9. Gnerwienie przedniego brzegu skrzydel w cz. wier: S pyri;

10. Grupa radjalna por ¢f <& pyri (skrzydio 1L pary’, (imago).
11 Gnerwienie przedniego brzegu sk. | pary niedaleko nasady skrzydla u <Spyri (R. c.—

ramus costalis, R. subc.—r. subcostalis); (poczwarka).

12. grupy por skrzydel (dolna strona) u S. spini (imago)

TABL'CAl VI (IX).
<8 pyri (studjum  poczwaiki).

1 Glozenie migSni przy nasadzie skrzydla (m.—migSnie, N. t-tNervus tegularis).
2. Polozenie NI i NIl i ich rozwidlenia (R. c.—ramus costalis, R. subc.—r. subcostalis;
R 1. m—r. radio-medi R.m. cub.- r. medio-cubital

3. Zakortczenie nerwu ruchowego u nasady skrzydla (N. m - nerw motoryczny)

4. Rozgalgiienia N. Il w przedniem skrzydle (N. ch. I—SV. chordotonalis Il, R. a. a—

ramus analis a, R. a jl—. analis p).

5. Rozgalgzienie nerwu skrzydlowego (N. al) na cztery glowne pnie: SV. tegularis (N. t.),
NI N DN
6. Rozgalczienia NI i N Il w tylnem skrzydle (r C—ramus costalis, r. subc.—r. subcostalis,

r. rad. med. — r. radio-medianus, r. med. cub. — r. medio-cubitalis, r. a.— r. analis
N. p. rad.— nerwy radjalnej grupy por, N. p. subc.— nerwy subcostalnej grupy por).
7. Gnerwienie przedniego brzegu skrzydel | pary przez odgalgzienia r. costalis (r. c.)
i . subcostalis (r. subc.); (z. cost—zakortczenie r. costalis; odg. r. subc.- odgalgzienia
. subcostalis).
Wazdluzne rozszczepienie sig nerwu (R. subc.- r. subcostalis; R. rad.—r. radialis).
9, 10i 11 Gnerwienie zewngtrznego brzegu skrzydla (R. m.2—r. medianus,; R. m3—
r. medianus3 R. cub.,—r. cubitalis,; R. cub.j—r. cubitalis3.

®

Fig- 12. Rozwidlenie nerwu wzdiuznego przy zewngtrznym brzegu skrzydla, oraz komorki

e

@

kolcow zmyslowych (R. cub., — r. cubitalis,; k. k. z. — komorkf
kolcow zmyslowych).
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SUMMIIRY.

The présent paper contains the results of an investigation on the sense
organs in the antennae, their postembrional development and the innervation
of the antennae and the wings of the nymphs and imagos of Saturnia pyri
and related forms.

1) Comparing morphological data concerning the définition of the cha-
racter of the sense organs in the antennae, it is necessary to note the pré-
sence of four types of sensilla on the antennae in Saturniidae, namely:

1. s. trichodea very numerous on the radii of the antennae, partly

occupying the hind part of the axis of the antenna;

2. s. chaetica—lying on the ends of the radii;

3. s. styloconica—on the border of each segment of the funiculus, and

4. s. coeloconica. S. pyri L. (Fig. 3, 4 and 5) and E. spini (Fig. 6) very

numerous in the front side and on the both sides of each segment
of the funiculus. Nieden (52) distinguished s. coeloconica in S.pyri L.
as ,Dunnwandige Sinneshaaren“.

2) The antennae in Saturniidae belong to the type of antennae ciliatae
bipectinatae-, since we found s. trichodea on every radius therefore the number
of them is considerably larger as compared with antennae in the related
families, as perhaps Lymantriidae and Lasiocampidae.

3) The antennae in Saturniidae show a great sex dimorphism which can
be recognized easily by their different shape in the males and females and in
the greater number of sensilli trichodea and s. coeloconica in the males.

4) In the postembrional development one can see that the antenna
primarily appears as a simple little bag. (Plate I, fig. 1), then a germ of seg-
mentation arises corresponding to the division into segments (Plate 2, fig. 2).
In the later stage the separated leteral flaps corresponding to the latéral
segments divide longitudinally on the top. (Plate II, fig. 3, 4 and Pl |, fig. 1—
antenna of a male, fig. 2—antenna of a female). fl groove arising from the
top divides each flap into two radii (Pl. Il, fig. 5), namely a distal radius
(Pl 1l, fig. 6, Rad. dist.) and a proximal radius (Rad. prox.).

5) | examined the antennae and the wings in total préparation which
were obtained from a nymph and imago by staining them with so-called
Rongalit white (Rongalitweiss.) according to the method of Gnna (80) and
with methylene blue.

6) Plate Ill gives a scheme of the innervation of the antenna in a male
prepared from a nymph in a stage corresponding to the development of the
double division of the radii (PI. I, fig. 1).
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The Nervus antennalis | (I call so exclusively a sense nerve originating
from the deutocerebrum) divides at its base into two trunks which are mor-
phologically and phvsiologically alike.

In the scaphus some fibers run from the Nervus antennalis | to the cells
of the sense thorns, which for the first time were described by Bdhm (3).
The same accumulation of thorns and sense-nervous cells exsists in the
pedicellus (Pl 1V, fig. 2). The above mentioned sense thorns of th scaphus
and the pedicellus undoubtly represent a sense organ whose function is yet
not well understood. | call it by the name of its discoverer organon B&hmi.
In the pedicellus lies the organ Johnstoni, whose nerve cells form a characte-
ristical ring (PI. 1l fl. Joh. and Pl 1V, fig. 3, fl. John.).

In every segment of the antenna, from each of the two trunks of
N. antennalis | separate the branches rami latérales, which innervate the
next segment.

Rami latérales entering into the next segment divide into two or three
branches (Fig. 12), which I. note as r. lateralis primus (R. 1J, I. lateralis
secundus (R. 12, and irregular r. lateralis tertius (R. 13. Rami latérales inner-
vate the radii of the antenna, namely s. trichodea and s. chaetica. From
r. lateralis primus arises the ramus recurrens anterior which itself divides into
three branches:

ramus recurrens primus (R. r. aJ innervating the lower part of the
corresponding moiety of the antennae, r. recurrens secundus (R. r. a2, inner-
vating the upper part of the axis of the antenna and ramus recurrens tertius
(R. r. a3 innervating the upper side of the base of the radii.

From the ramus lateralis secundus séparates the ramus recurrens poste-
rior (PL. IV, fig. I, R r. p.) innervating s. trichodea which are disposed on
the hind part of the base of each of the radii. The nerve-sense cells of
N. antennalis | belong to the type of bipolar cells and are chiefly beadlike
(PL. I, fig. 7,819, and Pl IV, fig 5 and 11).

7) In the course of the development of the antenna and the perfection
of the double division of the radii, the regularity of the disposition of the
above mentioned rami becomes less distinct.

8) The development of antennae in the females is in principle the same
(Plate I, fig. 2), but they have considerably shorter latéral radii; also their
innervation in principle is the same as in the males (Pl V, fig. 8, 9 and. 10).
Organ Johnstoni and organ Bdhmi is likéwise developed in both sexes.

9) Nervus antennalis 1L (I call so the mixed motor-sense nerve, which
pénétrates the antenna, look Bretshneider—6), gives motor terminations
to scaphus and sensory fibers to an unregular sense ring which lies on the
base of the scaphus. (PI. Ill, fig 1, a. s. s. and PL IV, fig. 3, a. s. s.); they pene-
trate also to the other parts of the antenna. The fibers of N. antennalis Il
have a beadlike exterior and stain with Rongalit white dark blue, while the
fibers of N. antennalis 1stain light blue. The nerve-sense cells of N. anten-
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nalis 1L are spindleshaped and are situated chiefly within the branches of the
TV. antennalis | (Fig. 17); they lie sometimes in the radii (Fig. 18 and PI.V, flg.7).

Besides the above described nerve-sense cells can be found cells which
may divide, or terminate into beadlike structures, they are probably the cells
cf Zawarzin type I

In the second part of the présent paper | am giving the results of the
investigation on nerve di ition in the wings in 5. pyri and Eudia spini.
in this investigation | turned my attention chiefly on the innervation of the
pores, which according to McIindoo are to be olfactory organs, by the help
mof which the males could find the females.

The most important results can be summarised as follows:

1) The base of the wing is penetrated by three nerves NI, NI, NIl
which at the membrane of the wing divide into longitudinal nerves correspon-
ding to longitudinal veins.

2) fllong the front and the exterior edge there is a direct contact of
fibers of the r. costalis and of the divisions of ail longitudinal nerves running
to the edge of the wing, and in conséquence the wing is framed with nerve-
fibers. Merely the hind edge has no frame, because it ends on N. anales (Fig. 22).

3) The innervation is alike in both sexes.

4) The pores lying at the base of both pairs of wings form two accumu-
lations on each of the wing; on the upper side on the base of the joined
r. radialis and r. medianus!+2 on the lower part on the base of r. subcostales.

The first group of pores (on the upper surface) is innervated by the
four groups of nerve —bundles running from N. II; the second group (on the
lower surface) is innervated in the front wings by three bundles of N I, and
the hind wings — by one bundle of N I.

5) The number of pores is the same in both sexes and in comparison
with Lepidoptera examined by McIindoo, the number is extremely small.

6) In the subcostal groups of pores ¢ (nomenclature of Vogel) we find
always nine in S. pyri and four pores in E. spini and E. pavonia.

7) The shape of the nerve-sense cells of the pores resembles the cells
of the organ Johnstoni in the second segment of the antennae (pedicellus).

The investigation herein recorded lead me to the conclusion that the
Saturniidae on principle have as well developed organs as other related forms
belonging to the family of Lymantridae and Lasiocampidae, therefore the
phenomenon of luring the males by the females cannot differ in its general
Unes. The observations of Patijaud seem to confirm the same in
a large degree.

flccording to P atijaud the observation of Fabre who records great
distances from which the females can lure the males, are not correct.

The female of S. pyri can lure from a distance of at most 50 m.

Thus fell down the legend on the existance of some extraordinary facul-
ties in Saturniidae. observations of P atijaud are confirmed by my own
morphological investigation.
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Owing to uncommonly rich innervation of the antennae in the forms of
that family and especially to the development of s. trichodea, which helps in-
orientation in space during a quick festive flight at night, and to s, coeloconica
which are considered as olfactory organs, we can easily understand that the
males in S. pyri can feel the females from a farther distance than those of
the family of Lymantriidae which has less s. trichodea and s. coeloconica.
Thus my experiments concerning L. dispar L. entirely agréé with those of
P atijaud made with S. pyri, and my morphological investigation confirms
that agreement still more.

flt présent | cannot agréé with the supposition of M cindoo concerning
the olfactory functions of the pores which supposition he based on very subtile
morphological investigation. (JInless they receive some diffrent categories of smell-
which are not in contact with the phenomenon of luring. The innervation of the
wings in the males and females is the same and also the number of pores
is on principle the same, but finding a greater olfactory sensitivness in the
males, we cannot trace this characteristic in the morphological différentiation
of the sense organs on the wings in both sexes.

The morphological différentiation cornes forth in the structure of the
antennae of the males and females. In my previous investigation | have
demonstrated that the males of L. dispar, deprived of the antennae are unable
to find the females and deprived of the wings with ist base can easily
discover them.

In the end | must underline the same qualitative but not quantitative
ability of sensing the females by the males in Saturniidae and Lymantriidae.

The Saturniidae seem to be the most sensitive in this respect of all the
butterflies examined.

The Dept. of Zoology, University, Wilno, Poland.
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BRONISLAW RYDZEWSKI.

Studja nad dyluwjum doliny Niemna.
Les études sur le quaternaire de la vallée du Niemen.

K na posiedzeniu 1-V. 1926 r

Dolina Niemna stanowi wyjgtek wsréd malo naogél opracowanych woje-
woddztw pdlnocno-wschodnich Rzeczypospolitej, posiadajqc dose obfitg, jak na
stosunki tutejsze, literatury geologiczng. Glyboko wcicta na znacznej przestrzeni
nceila dawniej g,eologdw nadziejg znalezienia w wysokich scianach, lub glgho-
kich parowaeh, utworéw przedlodowcowych, ukrytych na olbrzymich przestrze-
niach pod powloka warstw dyluwjalnych. W nowszych czasach juz nie tylko
starsze skaly pociagaty badaczéw, iecz takze budzily zainteresowanie niedoce-
niane dawniej warstwy najmiodsze, pleistoceriskie. Wysokie i nagie czysto
zbocza pozwalaly miec nadziejc na moznosc wnikniccia w stratygrafjc tutejszego
dyluwjum. Nie mam zamiaru pisania historji badari geologicznych nad Niem-
nem, chcg jedynie podkreslic te prace, ktore dla znajomosci dyluwjum nad-
niemenskiego mialy pewne znaezenie. Wymienié mi wypada zatem nazwiska
A. Giedroycia, Krisztafowicza, Missuny, Sobolewa i Szaféra.

Giedroyciowi (2) zawdziyczamy pierwszy wogble szczegblowy opis
olbrzymiego szmatu nizu polskiego na wschéd od Wisly; w pracy tez jego
mamy wiele materjalu do doliny Niemna, aczkolwiek ginie on w calosci. Prace
Krisztafowicza (3, 4, 5) wniosly po raz pierwszy do literatury zagadnienie
istnienia utwcréw interglacjalnych nad Niemnem, staly si¢ punktem wyjscia
dla stratygrafji dyluwjum nadniemenskiego. Nie zwrocily one jednak na siebie
wiykszej uwagi i problem, postawiony przez Krisztafowicza, rozwiniyty zo-
stal w dwadziescia dopiero lat potem dziyki Prof. W. Szaferowi.

W roku 1909 ukazala si¢ praca A. Missuny (6), nazwana Materjalami
dla geologji Grodzienszczyzny i istotnie wnoszgca wiele tego materjalu. Sklada
sie ona z dwu czysci. W pierwszej autorka wykresla szereg moren czolowych
na zachéd od Grodna, na potudnie i na potudniowy wschéd od tego miasta.
W czysci drugiej daje obraz pionowego ukladu warstw dyluwjalnych, jakie po-
znala w dolinie Niemna.

Praca N. N. Sobolewa (7) jest opisem odstoniec, jakie autor zaobser-
wowal nad Niemnem podezas wycieczki tddkq. W koricu tej rozprawy znajdu-
jemy zestawiony profil utworéw dyluwjalnych, rozwinictych nad Niemnem.
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Podczas wycieczki uniwersyteckiej w roku 1923 zwiedzilismy okolice Grod-
na, miadzy innemi pardw przy Poniemuniu i pardw przy wsi Zydowszczyzna.
W parowie poniemuriskim stwierdzilismy wystapowanie bialej kredy jeziorowej,
podestanej ciemna gitja. W Zydowszczyznie zebralismy ze znanego od czasow
Helmersena (1) odslonigcia torfow nieco resztek flory kopalnej. Materjal
ten przeslalem Profesorowi D-rowi Wladyslawowi Szaferowi do Krakowa.
Wzbudzit on wielkie zainteresowanie u badacza krakowskiego, a rezultatem tego
zainteresowania byla wspdlna wycieczka, jaka urzqdzilismy w roku nastgpnym
do Zydowszczyzny i Samostrzelnik nad Niemnem, gdzie juz Missuna zebrala
podczas swych badari w 1909 roku nieco flory kopalnej, opisanej przez Suka-
czewa (8). Zebrany podczas naszej wycieczki materjal kopalny opracowany zo-
stat przez Prof. Szafera i opublikowany w pracy ,O florze i klimacie okresu
micdzylodowcowego pod Grodnem" (10,11). Okazal sia on tak bogaty, ze sta-
nowi dzis najpelniejszy obraz flory minionej doby dziejopw ziemi na ziemiach
polskich. Zbadana flora kopalna pozwolila autorowi nie tylko na wysunigcie
szeregu wnioskéw stratygraficznych, bgdacych podwalina dla badari dyluwjal-
nych na wschodzie polskim, lecz takze stala sie punktem wyjscia dla nie-
zwykle ciekawych koncepcji o zmianach klimatu podczas ostatniego okresu
miqgdzylodowcowego.

Jak kazda praca tworcza, studjum Prof. Szafera wnioslo ze soba zaczyn
dalszych badari. Dla dyluwjum Grodzieriszczyzny zjawiat sia niezwykle cenny
punkt zaczepienia. Mozna bylo, majac stwierdzony poziom stratygraficzny, roz-
poczac studja nad stratygrafia dyluwjum naszego, rozpoczac badania geolo-
giczne, oparte na pewnej metodzie pracy.

Z ta mysla udalem sia nad Niemen, biorac na razie pod uwaga odcinek
jego miadzy Mostami i Grodnem.

1 Opis odstonigc.

Jak wspomniatem wyzej, dolina Niemna miadzy Mostami i Grodnem byla
opisywana przez licznych geologdw. Przy zdawaniu sprawy z budowy geolo-
gicznej tego terenu opieram sia zardwno na danych moich poprzednikdw, jak
i na spostrzezeniach wtasnych. Taka metoda jest nieodzowna nad Niemnem.
Zbocza doliny Niemna zbudowane sa ze skal sypkich, luznych, z wielka ten-
dencja do tworzenia stozkéw nasypowych, powiedzmy krotko z tendencja zasy-
pywania odsloniac. Z tego powodu odstoniacia, jakie istnialy przed paru laty,
dzis sa zupelnie zasypane i odwrotnie w zasloniatych niegdys miejscach mozna
dzis znajdowac ladne odkrywki dziaki podciaciu zbocza przez rzeka, i oczysz-
czeniu go z zsuwbw. Temu niewatpliwie zawdziaczam fakt, ze w terenie, para
razy juz opisanym, moglem jednakze poczynic szereg uzupelnieri dawnych spo-
strzezeri, a tem samem rozszerzyc obraz ogolny.

Opis odsloniac w dolinie Niemna rozpoczynam od poludniowego wschodu,
od stacji Mosty. Posuwac sia zatem bada stale w dél Niemna. Pozatem
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zaznaczam, ze we wszystkich przekrojach, jakie bqdq podawac, porzqdek na-
stgpstwa warstw zawsze bqdzie ten sam: od gory ku dolowi.

Na przestrzeni migdzy Mostami i Zelwianami wedlug Missuny
i Sobolewa wystgpuje w wysokich scianach doliny Niemna u spodu czer-
wona glina morenowa, a nad niq lezq piaski uwarstwione, tworzqc warstwg 2 m.
przeszto grubg. Piaski te Soboiew uwaza za aluwja Niemna.

Nawprost wsi Zapole Niemen silnie podmywa p6tnocne zbocze, odsta-
niajgc na znacznej przestrzeni nastqpujgcy profil:

1 Piasek szary okoio 2 m.

2. Czerwona piaszczysta glina morenowa z gtazami 2—6 m.

3. Biafy drobny piasek kwarcowy, przekgtnie uiawicony 4 m.

W miarq posuwania siq z biegiem rzeki widac, ze czerwona glina more-
nowa grubieje, a warstwa podscielajqcych jq piaskdw scienia siq. Z pod pia-
skow tych miejscami wytania siq szara glina morenowa. W odlegiosci okoto
pol kilométra od opisanej wyzej odkrywki, piaski wyklinowujg siq zupeinie,
pod czerwonq gling morenowq lezy bezposrednio szara glina morenowa. Idgc
jeszcze dalej w dot Niemna obserwujemy podnoszqcq siq powierzchniq szarej
gliny morenowej, przytem zaciera siq granica miqdzy niq a przykrywajgcq mo-
rengq czerwong. Miejscami granica ta jest zupeinie wyrazna, jeden kompieks
morenowy odcina siq jasno od drugiego. Miejscami znowu wygiqda, jakby
szara morena zostala wtloczona w czerwonq. Zaréwno szara jak i czeiwona
gliny morenowe wykazujq silne sprasowanie, zwiaszcza w miejscach wtloczen
szarej w czerwonq, co wyraza siq nieprawidlowem uwarstwieniem moreny,
wzglgdnie lupkowatosciq. Serja glin morenowych przykryta jest przez uwarst-
wione, drobnoziarniste, jasne piaski.

Od Zapola plynie do Niemna w wielkim parowie maly potoczek. Na
przestrzeni od ujscia jego—do wsi Dubno Niemen podmywa silnie prawe
zbocze, dajgc drugie z kolei wspaniale odsloniqcie, opisane przez Missunq
i Sobolewa. Tuz przy ujsciu potoku lezy prymitywna cegielnia. Z cegielni tej
Missuna podala nastgpujgcy przekroj:

1. Popiolowo szara gleba, dosyc bogata w martwicq . . . 0.30 m.

2. Brunatna, loessowata glina bez gtazéw (deluwjaina) . . 0.60—0.90 m.

3. Piaskidrobnoziarniste, naprzemianlegle z warstwami bar-

dziej ilastemi, ciemno-brunatnemi (aluwjum). 0.60 m.

4. Zbltawo biale piaski drobnoziarniste, naprzemianlegle
z wkladkami ilastemi, barwy brunatno-zoltej. Skata silnie
marglista, w stanie suchym bialo-szara.

5. Jasno-szare i ciemno-szare ily, naprzemianlegle z bardzo
cienkiemi warstewkami drobnoziarnistych, marglistych,
blado-szarych piaskéw. Rdznica migdzy warstwami 4 i 5
polega na tem, ze w warstwie 4 gléwnq rolg grajq piaski
margliste, a w warstwie 5— ily.

Migzszosc warstw 4 i5 wynosi 2,20 m.
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Nieco wyzej w parowie obserwowala Miss un a, ze uwarstwione piaski i ily
(kompleks warwowy) spoczywaja na czerwonej glinie morenowej, przyczero
miadzy kompleksem warwowym a czerwona glina morenowa lezy warstewka
jzwirowo-glazowcowa. Warwy wykazuja w wielu miejscach zaburzenia w uloze-
niu warstw.

Podczas mego pobytu nad Niemnem cegielnia ta byla zasypana zsuwami,
natomiast powyzej cegielni, w parowie, zanotowaiem takie stosunki.

a spodu leza silnie margliste warwy, odpowiadajgce niewqtpliwie warstwie
5 profilu Miss uny. Nad niemi spoczywa soczewka drobnoziarnistych popiela-
tych piaskdw, zwgzajgca sia w gora parowu. Piaski te w zachodniej czasci
odkrywki przechodza w przekatnie ulawicone zwiry. Soczewka piaszczysto-zwi-
rowa przykrywaja drobnouwarstwione piaski (warwy piaszczyste). Cienkie war-
stewki piaskdéw (okoto 5 cm.) przegrodzone sa jedna od drugiej delikatnemi
warstewkami rézowych iléw. Powierzchnie tych itbw sa nierbwne, robia wraze-
nie wrabow falistych.

Nieco dalej w géra parowu warstwa piaszczysta grubieje, usuwajac gérne
warwy, odpowiada ona najprawdopodobniej 3-ej warstwie Missuriy. Wyzej
lezy podglebie i gleba.

Poddbne stosunki obserwowala Missuna w szeregu odsloniac nad
Niemnem w strona Lunny. ,W Lun nie, — pisze ona, —w cegielni, kompleks
utworéw warwowach réwniez rozpada sia na czgsc dolng, bardziej ilasta, i gérna
bardziej piaszczysta- Piaski (kompleks gorny) posiadaja miazszosc zmienng,
nieprawidlowe utozenie; dochodza one do 1 metra grubosci. Leza one nie-
zgodnie na glinach (ilach warwowych) i utozyty sia na rozmytej uprzednio tych
ostatnich powierzchni”.

Obecnie cegielnia w Lunnie jest nieczynna i podany przez Missuna
profil byl zasypany.

Jak zaznaczylem wyzej, miadzy owa prymitywna cegielnia a wsia Dubnem
Niemen silnie podmywa prawy brzeg, dajac dtugie odsloniacie utworéw dylu-
wijalnych. Jednakze profil jest tu dose trudny do odczytania, przedewszystkiem
z powodu potaznych zsuwdw a nastapnie rozmoklych na bloto, dziaki nieustan-
nym deszczom, warw ilastych. Blizej ujscia parowu widac u spodu piaski,
podnoszace sia mniej wiacej na metr od poziomu Niemna, tworzace grube
lawice. Nad niemi spoczywaja bardzo plastyczne warwy ilaste, dochodzace do
6 metrow grubosgi, przykryte 3-metrowa warstwa ufawiconych piaskéw. W miara
posuwania sia w dél rzeki, w strona Dubna, grubosc warw maleje na korzysc
dolnych i gérnych piaskéw. Nawprost Dubna wynosi ona tylko 1 m. Piaski.
gorne i dolne wykazuja wyrazne przekatne utawicenie.

Za Dubnem w malym parowie przed wsia Kniazewodcami odslaniaja
sia zoltawe piaski. Widac je zupelnie dobrze az po Kniazewodce, gdzie wiatr
rozwiewa je wi male wydijiy.

Miadzy Kniazewodcamij Maryn.inem po obu stronach Niemna
brzegi niskie i piaszczyste. Odsloniac brak. Piaski tworza wydmy, np. koto
Luriny.
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Przy Czerlonie dolina Niemna silnie si¢ rozszerza. Dwor Czerlona stoi
na starym, wyniostym brzegu Niemna, odsunictym dzis daleko od rzeki. Po-
mimo zarosnigcia jego zboczy widac w wielu miejscach u goéry drobnoziarniste
piaski ilaste, szare i zottawe, a mi¢dzy niemi ciensze i grubsze warstewki itow
czerwonych i zéltawych. Potwierdzenie tych stosunkdw znajdujemy w pracy
Miss uny, ktéra stgd, jak si¢ zdaje, podaie blado-zotte piaski z wkiadkami
ilastemi. W dolnych poziomach piaski majg zawierac wktadki ochrowo-zdltych
i zielonawych piaskéw ilastych. Piaski wreszcie wedtug Missuny majg spo-
czywac na glinie morenowej, na co wskazuje zjawienie sic u poziomu wody
drobnych i wickszych gtazow. ftczkolwiek dzisiaj tego nie widac, to jednak jest
to zgodne z ogdlnemi stosunkami nad Niemnem w tej okolicy.

Lewy brzeg Niemna poczejwszy od Radziwonowicz wysoki—odstonicc
jednak brak. Kryjg je zsuwy i roslinriosc. Nieco nizej przy wsi Nowosidtki
w odkrywce, bardzo zresztq lichej, obserwowalem: u spodu piaski, przechodzqce
w gorze w piaskowce, nad tem silnie spiaszczona brunatna glina morenowa,
przykryta piaskami.

Nie podaje stad przekroju takze Missuna, natomiast Qiedroyc cytuje:

1. Ity i margle uwarstwione. 30 m.
2. Piaski ilaste 3 m
3. Czerwona glina morenowa 0.90 m.

Na granicy gliny morenowej i piaskdw spoczywa warstwa glazow.

Z tej to warstwy glazowej, lub z samej gliny morenowej pochodza liczne
bardzo gtazy, ktdéremi, wbrew zdaniu Sobolewa, usiany jest brzeg rzeki.

Na poélnoc od miejscowosci flzet, w wysokim tarasie Niemna zdala widac
rozwiewane przez wiatr piaski. Z pod nich wiatr wywiewa mniejsze i wigksze
gtazy narzutowe. W piaskach tych znajdowalem krzemienne wyroby cztowieka
przedhistorycznego.

Od tego miejsca az po Miniewicze brak odstonicc. Lewy brzeg Niemna
oa tej przestrzeni obniza sia, pola piaszczyste, tu i 6wdzie wydmowe.

Naprzeciwko wsi M asietniki, na prawym brzegu Niemna, w folwarku
Lawna, istnieje mala cegielnia. Czerpie ona materjal z doléw, wykdpanych
w warwach. Podczas zwiedzania lej miejscowosci cegielnia byta nieczynna i doly
zalane wodg. Cldalo mi siq jednak stwierdzic nastcpujgcy przekroj:

1. Delikatne jasno-szare piaski ilaste u gory..

2. Warstewka szarego itu

3. Szare piaski, miejscami zbttawe...

4. Warwy pstre, zottawo-szare, piaszczyste

Spgg niewidoczny.

Cegta wyrabiana jest z dolnych itdw, ponizej zoltawo-szarych, majq byc
one barwy czekoladowej. Qrubosc warstwy eksploatowanej wedtug danych
p. Deniszczuka, administratora ddbr Czerlona, ma wynosic 2.50 m. Caty ten
kompleks przedstawia serja doskonale uwarstwiong.

Z wysokiego brzegu przy wsi Kowsze Missuna nie podaje profilu,
cytuje natomiast nastcpujgcy przekrdj za Qiedroyciem:
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1. Czerwony z niebieskiemi plamami margiel, zawierajgcy

male gtazy

2. Piaski uwarstwione, drobnoziarniste..

3. Czerwony margiel lodowcowy, klory nieco dalej przechodzl

w szary margiel i przykryty jest piaskiem.

Nieco nizej wsi Missuna obserwowala, ze warstva 1 dochodzi tylko
do 2 stop grubosci i przykryta jest przez piaski uwarstwione. Margiel ten
Missuna uwaza za odmiang gliny morenowej, co jest zupetnie niezgodne
z rzeczywistoscig. Giedroyc bowiem zawsze zupelnie wyraznie okresla mo-
renowy materjat, jako ,glina morenowa z glazami* lub «margiel morenowy
z glazami". Tutaj niewgtpliwie mial on na mysli'warwy marglowe. Dzisiaj ro-
slinnosc i zsuwy zatarly profil w Kowszach. Stosunek szarej gliny do czerwonej
réwniez nie jest wyrazny. Sgdzg wszakze, ze panujg tu migdzy niemi takie
same stosunki, jak pod Zapolem. We wschodnim odcinku brzegu, w Kowszach,
zanotowalem taki profil: u spodu widac czerwong gline morenowa, przykryta
parometrowg warstwa utwordw uwarstwionych (warwy i piaski), nad terni zas
lezy czapka czerwonej gliny morenowej, przykryta przez piaski.

Konstatujemy tu po raz pierwszy polozenie czerwonej
gliny morenowej na utworach warwowych. Nizej przy zachodnim
koricu wsi stosunki sa ogromnie zagmatwane. Odnosi sig wrazenie, jakby mo-
reny spigtrzone byly jedne nad drugiemi.

Migdzy Kowszami i Mazanowem brzeg Niemna niewysoki, jest to
stare zakole, wypelnione piaskami.

Po lewej stronie Niemna migdzy Miniewiczami i Samostrzelnik a-
mi, wzglgdnie Bohatyrewiczami, brzeg Niemna daje jedno z najciekaw-
szych odslonigc warstw dyluwjalnych, a to ze wzglgdu na wystgpujgce tu warstwy
migdzylodowcowe. Przekroje z tej miejscowosci podali Giedroyc, Missuna,
Sobolew a ostatnio Szafer (10, 11). Podajg tutaj profil, jaki zanotowalismy
razem z Prof. W. Szaferem ponizej Samostrzelnik, przy parowie Jana i Cecylji.

Od gory:

1. Jasno-zblte warwy margliste z licznemi konkrecjami wapiennemi 5 m.

2. H czerwony, plastyczny .1m

3. Piasek drobnoziarnisty . . 450 m.
4. Siwyil piaszczystyzwirowaty 1m

5. H piaszczysty zhumusem 0.10 m.
6. Gitjaczarna 0.10 m.
7. Torf 210 m.
8. Szara glina morenowa z glazami.

Grubosc warstw 2, 3 i 4 wzigta jest z przekroju po drugiej stronie parowu
Samostrzelnickiego. W profilu omawianym jest ona nieco mniejsza.

Szara glina morenowa odslania sig wzdluz calej wsi az do folwarku Mi-
niewicze. Torf widoczny jest tylko we wschodniej czgsci wsi Samostrzelniki,
mniej wigcej na przestrzeni 200, 300 krokéw. Z Miniewicz, a wigc nieco wyzej
Samostrzelnik i tej klasycznej odkrywki, Giedroyc podaje nastgpujgcy profil:



137 —

1. Czerwony rozpadajgcy sig margiel (warwy).............3 m.

2. Drobny piasek uwarstwiony 5.50 m.

3. Szara glina morenowa z licznemi gfazami.

Dzisiaj przy Miniewiczach brak dobrych odslonigc. Przy ujsciu parowu
powyzej Miniewicz u spodu lezy czerwona glina morenowa, przykryta przez
uwarstwione piaski i warwy.

Daleko wyrazniejsze stosunki obserwujemy miqdzy Sam ostrzelnikam i
iPonizanami, a wiqc w dél Niemna. Okolo 150 krokdéw ponizej odkrywki
interglacjalu w Samostrzelnikach mamy takie oto warstwy. U spodu widniejq
piaski, nad niemi czerwona glina morenowa, przykryta parocentymetrowq
warstwq grubego glazowca ). Nad tem zofte piaski, przechodzqce w czerwone,
plastyczne warwy. Serjq koriczq ku gorze jasno-zblte, potrzaskane prostopadle
do uwarstwienia, warwy marglowe, identyczne z najwyzszemi warwami mar-
glowemi w profilu samostrzelnickim. Stosunki te mozna sledzic az do parowu
przy folwarku Ponizany.

Nie dochodzqc do ujscia parowu do doliny Niemna pod czerwonq gling
morenowq, u spodu silnie sprasowang, odslania siq zielonawo-szara glina mo-
renowa, identyczna z glina) w spggu torfu w Samostrzelnikach. Przed ujsciem
parowu ponizanskiego z poziomu nad szarq gling morenowq wyplywa obfite
zrodlo, tworzqc wylewisko. Wody zrédla wynoszq ze sobq drobniutkie czgsteczki
gliniaste —co powoduje powstawanie miqdzy sciang doliny i Niemnem
istnej topieli blotnej. Zjawisku temu towarzyszy osiadanie warstw wyzszych,
zaznaczajgc siq wklgsnigciem warw nad zrédlem. Poniewaz szara glina more-
nowa wszqdzie stanowi warstwg nieprzepuszczalng, jest ona podstawq dla wod
gruntowych, a wystgpujgc w wielu miejscach nad Niemnem, warunkuje liczne
tutaj zrodla. Podkreslam to zjawisko z tego wzglqdu, ze daje ono powdd do
,sfaldowania warstw wyzszycht. Geologowie, ktdrzy zwiedzali te miejscowosci,
przypisujq czgsto takie zaburzenia, jak podalem wyzej, naciskowi lodowca,
ktoére wszakze nie majq nie wspdlnego z cisnieniem lodowca. Mogtem to stwier-
dzic w paru wypadkach.

Przy ujsciu potoku ponizanskiego w spqgu widac szarq gling lodowcowq,
o powierzchni nierdwnej; nad nigq lezy czerwona glina morenowa, wciskajgca
sig w poprzedniq, u spodu silnie sprasowana. Migzszosc czerwonej gliny
zmienna, przecigtnie okolo 5 m. Przykrywajq jg zélte piaski metrowq warstwq,
przechodzqce w warwy jasne, margliste, okolo 2 m. grubosci.

Dalej w stronq wsi Ponizany migdzy dolng szarq gling morenowq
i wyzszq czerwonq lezq jasne piaski. Niedaleko wsi zanotowalem nastqpujqcy
przekroj:

1

Warstwa gleby.

2. Piaski z 0 lte im.
3. Warwy ilaste, plastyczne, ciemno-czerwone...................1.30 m.
) Gl m nazywam grubych glazow w formie warstwy. Rézni siq

on od zwiru wielkoSciq ziarna. Wprowadzam ten termin wobec czgstych w dyluwjum takich
grubych zwirdw, 6 o glazow normalny zwir.




4. Piaski zblte 0.15 m.
5. Czerwona glina morenowa . 3.00 m.
6. Piaski o przekgtnem ulawiceniu 350 m.
7. Szara glina morenowa.

Pod samemi Ponizanam i dolne piaski grubiejq i tworzq w najwyzszym
poziomie parocentymetrowq warstewkq piaskowca. Czerwona glina morenowa
wystgpuje znacznie wyzej. Przykrywajq jq uwarstwione piaski margliste, wsrod
nich widoczne sq soczewki zwiru. Spostrzezenia moje zgadzajq siq z obser-
wacjami Qiedroycia. Pozatem Giedroyc wspomina, ze wsréd gornych
piaskdw obok soczewek zwirowych, wystcpujq takze porwaki czerwonej gliny
morenowe;j.

Po drugiej stronie (prawej) Niemna, powyzej parowu, uchodzgcego do
Niemna, mamy takie stosunki.

Do wysokosci 4.20 m. n. p. Niemna lezq jasno-zblte piaski uwarstwione,
przykryte czerwong moreng, 60 cm. grubg. Na glinie morenowej lezy cienka
warstwa glazowca i zwiru. Wyzej az do powierzchni spoczywajq piaski mar-
gliste, uwarstwione, scementowane wqglanem wapniowym (warwy piaszczyste)-
W spqgu przekroju wystgpujq liczne zrédla, zdradzajqce obecnosc pod dolnemi
piaskami szarej gliny morenowej.

Istotnie nieco dalej w d6t Niemna widac jej odkrywki w dnie doliny.

Od parowu tego az prawie do cegielni w Michalowie, na przestrzenj
prawie przeszlo kilométra, obserwujemy wspaniale odslonigcia, ciekawe z powodu
silnych zaburzen, jakim ulegly tu warstwy czwartorzqdowe. Profile z tego
miejsca podawane byty przez wszystkich badaczy, jednakze dose pobieznie.
Giedroyc ograniczyt siq do zaznaezenia, ze w jednym z parowdw (kolo
cegielni Michalowa) widac uwarstwione margle, spoczywajqce na zoltych piaskach
uwarstwionych. Missuna podaje, ze na czerwonej glinie morenowej lezq iy
wstcgowe i piaski uwarstwione, ze te ostatnie tworzq fald lezqcy. Jeszcze bar-
dziej ogblnikowo omawia ten profii Sobolew. Zaznaczajgc silne deformaeje
wsréd warstw pod Mazanowq (wies, polozona na wschéd od opisywanego
brzegu Niemna), daje on zupelnie konstrukcyjny profil, zbudowany na tle sto-
sunkdéw otaczajqcych, a mianowicie:

1. Czerwona glina morenowa 6.60 m.

2. Zwir gruboziarnisty i piasek przekgtnie utawicone, zdeformowane 4 m.

3- Szara glina iodowcowa, w gornych warstwaeh zdeformowana . 8 m.

W rzeczywistosci stosunki sq bardziej skomplikowane. [Tab. | (X) fig. 1].

Ponizej ujscia wspomnianego przeze mnie parowu, uwidocznione sq
w wysokiej scianie nastgpujgce warstwy:

1 Powierzchniowe piaski drobnoziarniste, jasne..
2. Twarde warwy margliste, jasno-szare, naprzemlanlegle z pi
skami marglistemi . 4 m.

3. Jasno-szare piaski uwarstwione... ....1.50 m.
4. Cienka warstwa glazowca i zwiru ...0.20 m.

1m.
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5. Czerwona glina morenowa z wielkiemi glazami, o gornej
powierzchni réwno scigtej 1.50 m.
€. Cienka warstwa, wyklinowujgcych si¢ piaskdw, przechodzqcych
u gory w piaskowiec

7. Czerwona glina morenowa 4 m.

8. Jasne, uwarstwione piaski .....okolo 3 m.

9. Szara glina morenowa, wystcpujgca do wysokosci 1 m. nad

poziomem Niemna.

Dolna (w. 7) czerwona glina morenowa zawiera w spodzie wkladki zottego
piasku, jasnoszarych, prawie bialych piaskdw, przedzielone warstewkcj czerwonej
gliny morenowej. W wyzszych partjach widac w niej porwaki szarej gliny mo-
renowej, zazwyczaj silnie zwietrzale. Glina czerwona jest silnie sprasowana, przy-
tem bardzo twarda. Wyzsza czerwona glina morenowa (w. 5) nie wykazuje tego
sprasowania. Z powodu wyklinowania siq podscielajgcych jg piaskdow lezy ona
blizej parowu bezposrednio na dolnej czerwonej glinie. Granica migdzy niemi
jednak jest zupetnie wyrazna. Goérna glina wyraznie nasunigta jest,tu na dolng.

Jakies 80 krokdw dalej w dét Niemna szara glina morenowa podnosi siq
do wysokosci 6 m. n. p. Niemna. Warstwa czerwonej gliny morenowej cienieje.
Gorne utwory uwarstwione pozostajq bez zmiany.

Nieco dalej z biegiem rzeki szara glina morenowa obniza si¢ znowu.
Przykrywajq jq zwiry i piaski silnie zaburzone. Dolna czerwona glina morenowa
zredukowana jest do cienkiej warstwy, gornej brak zupelny. Postcpujejc w dol
Niemna widzimy, jak szara glina podnosi sig znowu, grubieje takze dolna
czerwona glina morenowa. Jeszcze dalej spodnia szara glina morenowa przy-
kryta jest przez sfaldowane piaski i zwiry, czerwonej gliny morenowej brak.
W pbélnocnym koricu profilu widac szereg lusek z moreny czerwonej, otulonych
muwarstwionemi piaskami, nasunigtych jedne na drugie. Serje zdyzlokowang
niezgodnie przykrywajg prawidlowo uwarstwione piaski i warwy.

utwory warwowe wyraznie zaznaczone sgq na calej przestrzeni az do ce-
mgielni w Michalowie Tworzq one warstwg parometrowq, zupetnie spokojng.
Natomiast powierzchnia czerwonej gliny morenowej jest sfalowana. W miej-
scach obnizenia powstale doty wypelnione sq az po dolngq granice kompleksu
warwowego przez piaski i zwiry. Rdwniez nierdwnqg jest gdrna powierzchnia
szarej gliny morenowej.

Nie dochodzqc do cegielni w Michalowie w parowie, opisanym przez
mGiedroycia, widzimy u goéry pod warstwg gleby jasne warwy margliste,
popgkane pionowo, identyczne z jasnemi warwami Samostrzelnik, dochodzqce
do metra grubosci. Sg one podeslane przez 2 metrowq warstwq czerwonych
warw ilastych.

Dalsze przekroje az do Kochanowa podajq na podstawie danych z litera-
tury. Osobiscie tego terenu szczegdtowo nie badalem. Trzeba przytem stwier-
dzic, ze na tej wlasnie przestrzeni brzegi Niemna opisane sq dosyc pobieznie,
niewqtpliwie z powodu zasypania odslonigc. Z literatury mozna wysnuc
cbraz taki.
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Szara glina morenowa odstania sic w szeregu miejscowosci. Missuna
cytuje jg z ujscia potoku powyzej wsi Pieski, z Migowa, Kowalcow,
Slawiczéw, Siwkowa, Szczuczynowa, Giedroyc z okolic Dorosze-
wicz, Slawiczéw, Zylicz, Szczuczynowa. Powierzchnia gérna szarej
gliny morenowej nieréwna, to wznosi si¢ wysoko nad poziomem Niemna
(Kowalce, Szczuczynowo), to znowu opada, tak ze zaznacza siq jedynie w spggo
serji dyluwjalnej, w poziomie wod Niemna. Zazwyczaj przykrywajq jq piaski
i zwiry uwarstwione (Pieski, Migowo, Kowalce, Doroszewicze), albo bezposrednio
spoczywa na niej czerwona glina morenowa (Siwkowo, Szczuczynowo, Zylicze}
bez micdzylegtych piaskéw i zwiréw. Kolo Szczuczynowa cytuje Giedroyc, bez
podania jednak blizej odkrywki, ,tufy wapienne" ze slimakami slodkowodnemi.
Ciekawem jest, ze o tych tufach, prawdopodobnie kredzie jeziorowej, nie wspo-
mina ani Missuna, ani Sobolew. Stropowemi warstwami czerwonej gliny
morenowej sg piaski uwarstwione. Tak wybitne w poprzednich profilach war-
stwy ilaste i margliste ust¢pujg tutaj miejsce piaskom, niekiedy marglistym,
oraz zwirom.

Poczgwszy od Kochanowa w kierunku do Grodna spotykamy znowu
w wysokich scianach doliny Niemna oraz w silnie rozwinigtych parowach,
szereg ladnych odslonigc warstw dyluwjalnych.

Micdzy Korhanowem a Zydowszczyzng w picknych parowach
odslaniajq si¢ jedynie czerwona glina morenowa i pokrywajgce jgq piaski.
Powierzchnia gliny nierdwna, posiada liczne wglgbienia, wypelnione zwykle
zwirem lub piaskami. Lezgce na morenie piaski posiadajq wyrazne uwarstwie-
nie, sg dosyc zmienne, jesli chodzi o ziarno; obok drobnoziarnistych ilastycb
spotykamy gruboziarniste, a takze wkladki zwiru i gfazowca. Grubosc tych
utworébw uwarstwionych jest bardzo zmienna, od metra dochodzq one do paru
metrow migzszosci. Grube zwiry i glazowiec wystcpujq zazwyczaj bezposrednio
nad glinci morenowq.

O ile parowy te mato dajq pod wzglcdem geologicznym, o tyle ciekawe
sg ze wzglgdu na cudowne formy wietrzenia czerwonej gliny morenowej.
Mamy tu zaréwno piramidy ziemne, jak i dfugie ostrogrzbieciste grzebienie.

Parbw Zydowszczyzny. Zostal on opisany przez wszystkich bada-
czbw, jacy geologizowali nad Niemnem. Pomimo to stosunki tamtejsze nie
zostaly omowione wyczerpujgco.

Na paréw ten pierwszy zwrécit uwagc Dymczewicz, opisujgc w roku
1872 znajdujgcy si¢c w nim torf, jako trzeciorzgdowy lignit. W nast¢pnym roku
zwiedzil t¢ odkrywkq Helmersen (1), ktéry po raz pierwszy dai profil odslo-
niccia, a torf slusznie zaliczyl do wieku potrzeciorzgdowego. Giedroyc nie
daje wlasnego profilu, powtarzajgc jedynie profii Helmersen a. Szczego-
lowiej opisal paréw Zydowszczyzny Krisztafowicz (3,4), ktory pierwszy
wyrazil sig zdecydowanie o micdzylodowcowym wieku t. zw. lignitu. Niestety
profile Krisztafowicza sgq zbyt schematyzowane, zwlaszcza profil zesta-
wiony, ujmujgcy warstwy torfowe w formie niecki, spoczywajgcej na zlepien-
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cach. Uzupelnia jego profile Miss un a, natomiast pomija ten paréw zupelnem-
milczeniem Sobolew.

Paréw Zydowszczyzny poznalem po raz pierwszy jeszcze podczas mych
badan nad kreda Miatdw. Po wojnie odwiedzilem go wraz z wycieczka unir
wersytecka w roku 1923, kiedy to zebralismy nieco flory kopalnej, przesianej.
do Krakowa Profesorowi W. Szaferowi. Pozniej bylismy tam razem z Prof.
Szaferem, o czem wspomnialem na poczatku tej pracy.

Podaja nizej profil parowu Zydowszczyzny poczgwszy od od jego ujscia
do doliny Niemna az po za 6dkrywk¢ gitji torfowej. [Tab. | (X) fig. 2].

150 krokdw od ujscia parowu, w poziomie 22 m. powyzej wéd Niemna,
wystcpuje szara glina morenowa z glazami, stanowigc najnizsza warstwg odslo-
nigcia. Qorna jej powierzchnia jest silnie zwietrzata. Posuwajgc sig w gorg
parowu obserwujemy podnoszenie sia gornej granicy tej gliny. Po srodku
parowu, wprost wsi, wznosi sia ona do 25, a nieco dalej do 30 m. nad poziom
Niemna. W miejscu, gdzie zjawia sia warstwa miqdzylodowcowej gitji, szara
glina morenowa osiaga wysokosc 35 m. nad poziomem wod niemenskich.
Na szarej glinie morenowej spoczywa gruby kompleks piaskdw, zwirdw, gla-
zowca, zlepiefica. Serja ta mierzy w dolnej czgsci parowu okolo 13 m., maleje
nieznacznie w miargq posuwania sia w gor¢, nad gitja ma jakies 6 do 7 m.
Przy ujsciu parowu widac w niej 60 centymetrowa wkladka zwietrzaiej szarej
gliny morenowej. Pod ta wkladka morenowa lezy parometrowa warstwa gru-
bego glazowca, ziozonego z glazéw narzutowych oraz krzemieni kredowych.
Nad wkladka morenowa leza piaski uwarstwione. Dalej w gora parowu wkladka
morenowa ginie, a luzny. glazowiec przechodzi w zlepieniec o lepiszu wapien-
nem. Zlepieniec ten mozna obserwowac jedynie do korica wsi, gdzie paréw
daje boczne odgalczienie. Krisztafowicz prowadzi w swoim profilu zlepie-
niec ten dalej pod gitja. Dzisiaj wszakze tego nie widac, a ogdlne stosunki
przemawiaja raczej za tem, ze tak nie jest. Rowniez i Helmersen nie
zaznacza go pod gitja. Zobaczymy dalej, ze zlepieniec ten wystapuje takze
w parowach sasiednich, nigdzie nie siqgajac w gtab ich. Pod gitja serja
piasczysta zredukowana jest do cienkiej warstewki piaskdw i siwego ilu.

Nad warstwa glazowca i zlepienca, wzglcdnie nad gitja, spoczywa serja
uwarstwionych piaskow.

Na piaskach tych lezy czerwona glina morenowa z glazami, mierzaca
3—4 m. grubosci. W dolnej czgsci parowu jest ona wyrazna, tworzy ona ladne,
spadziste sciany. Bezposrednio nad gitja sa stosunki nieco zatarte dzicki
porosnigciu zbocza przez roslinnosc, nie ulega jednak watpliwosci, ze jest tu
ona roéwniez obecna. Blizej Niemna na glinie tej leza uwarstwione piaski,
mierzace okolo 2 m. przykryte glazami, zmigczanemi z glina > piaskiem.
Te ostatnie zaliczam do najwyzszej gliny morenowej, ktéra bezposrednio nad
piaskami obserwowali Krisztafowicz i Missuna. Podczas mego pobytu
stosunki, jak wspomnialem, nie byly tak wyrazne w samym parowie, ale kilka
wycieczek po plycie wykazaly niezbicie, ze nad piaskami lezace pagorki
w bliskiej okolicy zbudowane sa z czerwonej gliny morenowej.
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Pokfad gitji mozna sledzic na przestrzeni kilkuset krokéw w gor¢ parowu.

Pardw Zydowszczyzny interesujeicym jest, pomijajgc juz obecnosc micdzy-
lodowcowej gitji, dzicki istnieniu dwu pozioméw czerwonej gliny morenowej,
przedzielonych piaskami uwarstwionemi. Piaski te uwazam za synchroniczne
z serj* warwowq, wystcpujgcg wyzej Niemna i opisanq wyzej.

Missun a, opisujqc ten paréw, zwraca uwage na silnie sfaldowane piaski
spoczywajqgce na szarej glinie morenowej. Zjawisko to przypisuje cisnieniu
lodowca. W rzeczywistosci przyczyna zaburzenia piaskéw jest tutaj ta sama,
co w Ponizanach, a mianowicie obfite zroédlo, ktére wynosi z wodgq mialki
materjal skalny, powodujgc tem osiadanie i fatdowanie warstw wyzszych.

Paréw ponizej Zydowszczyzny. Pardw ten szczegblowo opisal Kriszta-
fowicz. Podaje on profil nastcpujgcy:

1 Qleba 0.30 m.

2. Czerwonawa glina piaszczysta... . 0.65 m.
3. Piaski uwarstwione szare i z6lto-szare z wkladkaml zwiru,
glazowca, zwlaszcza w dolnym poziomie, gdzie czg¢sto dajq
si¢ widziec utwory zlepiencowe ...6.30 m.
4. Czerwono-brunatna glina morenowa.. 7.30 m.

5. Piaski uwarstwione z wkladkami gllny czerwono-| bruna[nej,
a takze zwiru i glazowca. Ostatnie tworzq czgsto, zwlaszcza
w dolnym poziomie masywne zlepience dochodzgce do 2 m.
grub. Miejzszosc tego kompleksu wynosi . . . .od 5 m. do 6.30 m.
6. Szara, miejscami zoltawo-szara, marglista glina morenowa,
bogata w glazy kredowe (krzemienie) ..do 6.30 m.
Dzisiaj stosunki w tym parowie nie sq tak wyrazne, sciany zasypane sq
zsuwami i nastgpstwa warstw odczytac niepodobna. Sqdzqc z opisu Miss un'y,
podczas jej badari stosunki tu réwniez nie byly najwyrazniejsze. Przy wejsciu
<do parowu w prawem zboczu na wysokosci 15 m. nad poziomem Niemna
widac szarq gling morenowq, silnie zwietrzalg  odbarwiong (czerwonawo-
rdzawa) w gornej swej warstwie. Nad niq lezy cienka, 30 cm. warstwa piasku
z glazami, nie wszc¢dzie widoczna. Wyzej widzimy potgzny kompleks czerwonej
gliny morenowej. Miejscami, jak slusznie zaznacza Miss un a, granica migdzy
dolng szar® i goérnq czerwonq gling morenowq zatraca si¢. Ostatnia oplywa
jakby szarg gling. Zjawisko to tlomacz¢ dzialaniem zrédel, polozonych nad
moreng szarg, wynoszgcych drobny materjal. Trzeba pamigtac, ze jestesmy tu
w dolinie Niemna, gdzie dzialalnosc zrddel jest bardzo dawna i mogta dopro-
wadzic do wyplukania calej warstwy. Wyzej w parowie wszcdzie miedzy obu
glinami wystcpujq drobne piaski. W glgbi parowu na wysokosci okolo 30 m.
nad poziomem Niemna zjawiajg si¢ zlepience, takie same, jak w Zydowszczyz-
nie, mierzqc 2 m. Zjawiajc) sic one w odleglosci okolo 350 m. od Niemna,
widac je na przestrzeni okolo 50 m. Sg one przykryte piaskami uwarstwionemi.
Dalej nieco w gl¢bi parowu nad terni piaskami lezy czerwona glina morenowa.
Nieco nizej odkrywki zlepieiicow w ich poziomie lub nizej od nich wyst¢pujg
piaski gruboziarniste i zwiry z glazami, nad tem czerwona glina morenowa.
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Spqgu bezposredniego zlepiericéw nie obserwowalem. Fakt, ze blizej ujscia pa-
rowu wystqpuje czerwona glina morenowa znacznie nizej, niz w gornej .czgsci pa-
rowu mozna tlomaczyc powszechnem obnizaniem siq warstw w stronq Niemna.

Nizej z biegiem Niemna spotykamy jeden z najwigkszych parowéw tutej-
szych, aczkolwiek nie tak wartosciowy, ato ze wzglgdu na zsuwy, ktére zasmie-
cajgq jego sciany. Krisztafowicz opisuje go bardzo pobieznie, szczegétowiej
robi to Missuna

Opis tego parowu zaczynam od ujscia, przytem odrazu wchodzimy w lewe
jego rozgalgzienie. Na odleglosci 60 krokéw od jego ujscia do parowu gléwne-
go, na wysokosci 12 m. nad poziomem Niemna, odstania siq szara glina more-
nowa, przykryta czerwono-brunatng. W ostatniej widac warstewki szarej. Jakies
100 krokéw dalej czerwona glina morenowa wykazuje silne zaburzenia w uto-
zeniu, przykrywajgce jg piaski uwarstwione stojq zupelnie prostopadle. Gling tq
oraz przykrywajgce piaski mozna sledzic daleko w gorq parowu. Wreszcie ginie:
ona i gorna czgqsc parowu uwidacznia tylko piaski. Posuwajqc siq stale w go-
rq, wychodzimy z parowu na wyraznie zaznaczonq rowning, najwyzszy taras
Niemna. Wyzej tarasu widzimy nagromadzenia glazéw, otaczajgce wiencem
wzgorza, zbudowane z czerwonej gliny morenowej, spiaszczonej na szczytacb.

Od pagorkéw tych skierowujq siqg w stronq Zydowszczyzny, by dojsc do
gléwnego parowu. Poczgtkowo nie wiele co widac, w drobnych odkrywkach
odslaniajq siq piaski i silnie przemyta czerwona morena. Przez paréw biegnie
droga do Niemna. W miejscu, gdzie sig ona rozgatgzia, dajgc odnogq do Zy-
dowszczyzny, wystgpuje szara glina morenowa, siggajgc do wysokosci okolo
35 m. nad poz. Niemna. Przykrywajq jq piaski uwarstwione. W gérnych war-
stwach szara glina silnie zwietrzafa, zabarwiona na rdzawo-brunatny kolor. Nieco
nizej, gdzie pardw siq rozszerza, obserwowac mozna taki oto obraz. Spod zasy-
pany; na wysokosci 35 m. nad poz. Niemna lezq bialo-szare drobnoziarniste
piaski, siqgajgce do poz. 39 m. Przykrywa je 30 centymetrowa warstewka gla-
zowca. Nad tem lezy 1.50 m. grubosci czerwona glina morenowa. Nizej z bie-
giem parowu widac, ze piaski dolne przedstawiajq potqzny kompleks, co naj-
mniej 10 m. grubosci. Sq one tadnie uwarstwione. Nad niemi lezy warstwa
glazowca, mierzqca 0.50 do 1 m. migzszosci; wyzej czerwona morenowa glina
z gtazami, dochodzqca do 2 m., przykryta piaskami. Te same stosunki widziec
mozna w bocznych rozgalgzieniach. Jeszcze dalej w dét parowu w dnie jego
widac bryly zlepierica, ktéry wszakze nigdzie w tym parowie nie wystgpuje
in situ. Blizej ujscia parowu czerwona glina morenowa ginie, zbocza sq calko-
wicie zbudowane z piaskéw, w wielu miejscach silnie zaburzonych.

Powyzsze notatki pozwalajg na naszkicowanie nastgpujgcych stosunkéw
stratygraficznych:

1. Piaski uwarstwione gorne.

2. Czerwona glina morenowa.

3. Glazowiec i grube zwiry (zlepieniec?).

4. Piaski uwarstwione dolne.

5. .Szara glina morenowa. -



144 —

Dochodzimy do Poniemunia. Park poniemunski przecigty jest przez
wielki, niestety zupetnie zarosniqty paréw. Krajobrazowo jest to jeden z naj-
pickniejszych wqwozéw nadniemeriskich dzigki bogatej roslinnosci migszanej.
Niestety pod wzglgdem geologicznym daje mato. W trzech miejscach tylko
odstaniaja sia w nim tadne strome sciany kredy jeziorowej. Profil jednej z tych
odkrywek cytuja za Prof. Szaferem:

1. Piaski, przechodzqce ku dolowi w piaski z glazami . . ,3 m.

Kreda jeziorowa z bogatq florq okrzemkowa
Szara gitja z resztkami flory lesnej

Gitja szaro-czarna
Piaski z wktadkami it6 w
. Piaski z glazami

Pomicdzy Poniemuniem a pompa kolejowq, potozonq nad Niemnem po-
nizej Poniemunia, brak odslonicc. Rowny, jak stot, taras Niemna biegnie
od Poniemunia az do Grodna. Koto pompy uchodzi do doliny Niemna dose
duzy parbéw, jednakze jest on zupetnie zarosnigty. Taras niemenski, jak to wi-
dac ze starych okopdw, zbudowany jest, przynajmniej w gornej czgsci, z z6t-
tych piaskow.

Nie dochodzac do Grodna po prawej stronie Niemna spotykamy tartak
parowy. Na przestrzeni migdzy wspomniang poprzednio pompa kolejowa a tym
tartakiem sciany doliny Niemna sa zupetnie prostopadte. Mamy tu szereg
tadnych przekrojow. Podali je i Missuna i Sobolew, lecz niestety nie daja
one wtasciwego obrazu panujgcych tutaj stosunkow.

Ostry brzeg tarasu Niemna przerwany jest przez para wcicc. Powoduje
to, ze zamiast jednolitej powierzchni mamy tu 6 oddzielonych od siebie stotdw.
Zrobienie doktadnego przekroju wystapujgcych tutaj warstw jest utrudnione
dzicki niedostapnosci pionowych scian zboeza.

EESENAEN

pierwszym takim stole zanotowatem:
Piaski okoto 0.50 m.
Gtazowiec 060 m.

Serja uwarstwionych itdw piaszczystych i piaskdw ilastych.

W czgsci profilu, blizej tartaku (w dot Niemna) pod terni utwo-

rami lezy cienka warstewka warwowa, obnizajaca sia w kierun-

ku ku pompie. W tej czgsci profilu przykryta ona jest przez

porwak szarej gliny morenowej, soczewkowato potozony mig-

dzy warwami a gérnemi piaskami i itami uwarstwionemi.

5. Pod warstewkq warwowa spoczywaja szare piaski uwarstwione,
grubsze w czgsci NW, cieniejace ku SO.

6. Piasek ilasty
Drobnoziarnisty piasek kwarcowy, biaty .

8. Warwy piaszczyste wodonosne, u spodu bardziej ilaste, u gory

bardziej piaszczyste 135 m.

AN Pe s
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9. Szara glina morenowa, siqgajgca do wysokosci 10m. nad poz.
Niemna. Gderza w tym profilu brak czerwonej gliny moreno-
wej. Warstwy wykazujq nieckowate ulozenie.

Ciekawe odsloniqcie ze wzglcdu na bardzo silne zaburzenie warstw daje
brzeg Niemna kolo (wyzej) tartaku. Widzimy tu parg warstw grubych zwiréw
gtazowcowych, scementowanych na zlepieniec, przedzielonych z6éltawemi piaska-
mi, pochylonych pod kgtem 30° na zachdéd, w dél Niemna. Dosiegajgq one po-
tqznej grubosci, gdyz zajmujq prawie calq scian¢ doliny Niemna.

Za matem wzicciem mamy taki profil:

1. Piaski z glazowcem u spodu 0.90 m.

2. Piaski jasno-szare, uwarstwione... ....3.00 m.

3. Czetwona glina morenowa, silnie sprasowana, wykazujqca

uwarstwienie, pochylona w tym samym kierunku, co poprzednie

zwiry 5.60 m.
4. Cienka warstwa glazéw . 0.20 m.
5. Czerwona glina morenowa, lamigca si¢ ciosowo..... 8.00 m.

Spag niewidoczny. Dolna czerwona glina morenowa podnosi si¢ w kie-
runku przeciwnym prqdowi rzeki. Nieco dalej w gor¢ rzeki pod dolng czerwo-
nqg gling morenowq lezq

6. Jasne piaski, tworzqce ladne faldy.

Jeszcze dalej widac jak glina ta wciska siq w serjq piaskdw, przechodzg-
cych w warwy. W dnie Niemna odslania siq.

7. Szara glina morenowa.

Stratygrafja utwordw lodowcowych nad Niemnem.

Juz Qiedroyc w pracy swojej (2) stwierdza istnienie w omawianym
obszarze dwuch pozioméw morenowych, przedzielonych utworami uwarstwione-
mi. Krisztafowicz (3) omawia to zagadnienie szerzej nie wychodzqc
jednak po za stwierdzenie obecnosci dwuch pozioméw morenowych i jednego
migdzymorenowego w Zydowszczyznie. Dopiero w roku 1897 wracajqc do obszaru
nadniemenskiego (4, 5) przy omawianiu utworéw lodowcowych Rosji mowi
o dwuch pigtrach lodowcowych, reprezentowanych w serji osadowej przez gliny
morenowe i jednego migdzylodowcowego. Zagadnienie zaliczenia warstw budu-
jgcych obszar nad Niemnem do tej lub innej epoki lodowcowej nie interesuje
Missuny. Ogranicza sig ona do podania profilu stratygraficznego, ktéry nie
wychodzi po za ramy poprzednikdw. Missuna wyodrgbnia dwa pigtra moreno-
we (szara i czerwona glina morenowa). Utwory migdzymorenowe, tej nazwy
uzywa, skladajq siq z piaskéw lodowcowych i zwirdw, a takze bialych i szarych
piaskéw kwarcowych, z wkladkami ochrowych i zielonawych glin. Do tegoz
pigtra odnosi Missuna zlepierice, ktére zastgpowac majq w niektdrych profi-
‘lach czerwonq gling morenowq (dolny poziom), a takze torfy i lignity Samostrzel-
nik i Zydowszczyzny. Czerwonq gling morenowq przykrywajg margle wstqgowe
i pelity, ktére majq przechodzic w gérnq gling morenowq (il poziom). Z tego
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wynika, ze wlasciwie mamy u nas trzy pictra glin morenowych. Ta pewna nie*
konsekwencja wynika z tego, ze Missuna uwaza margle i pelity za synchro-
niczne z czerwona moreng. N. Sobolew (7) daje stosunki bardziej uprosz-
czone, nie korzysta z danych, jakie wniesli do nauki Missuna i Giedroyc.
Pisze on, ze stosunki stratygraficzne streszczaja sia w istnieniu dolnej (szarej}
gliny morenowej, poziomu srodkowego, zlozonego z warstw piaskdw, zlepien-
cow i pe'itdw, i wreszcie z gornej (czerwonej) gliny morenowe;j.

Punktem zwrotnym dla stratygrafji dyluwjum nad Niemnem, a takze dla
znacznie wickszych obszardw, jest ostatnia praca Prof. W. Szafera [10, 11].
flutor ustala w niej na podstawie flory kopalnej Samostrzelnik i Zydowszg¢zyzny
wiek geologiczny przedewszystkiem utwordw organicznych, zaliczajac je do-
ostatniego interglacjalu 13 a takze warstw spagowych (szara glina morenowa L3,
i stropowych (L4)J) interglacjalu. Niestety w pracy Prof. Szafera sa pewne
usterki w interpretacji wieku kompleksu warwowego. Nie chca bynajmniej sta-
wiac tem zarzutu autorowi. Wina ponosza ja raczej, jako geolog, obecny przy
zbieraniu materjalu roslinnego z warstw miadzylodowcowych. Tlomaczy nas
jednak to, ze podczas pobytu nad Niemnem mielismy czas bardzo ograniczony
i ze pochfonalo nas calkowicie zbieranie cudownie zachowanych szczqtkow flory
kopalnej. Instynkty paleobotaniczne zwyciczyly obowigzki geologa.

Przyjmujgc zasadniczo podzial stratygraficzny, podany przez Prof. Szafera,
dopelnieniem go na mocy pozniejszych obserwacji w polu, tudziez rozszerzam
fakty stratygraficzne, osiggnicte w Samostrzelnikach i Zydowszczyznie, na wigksze
obszary doliny Niemna.

Szara glina morenowa L$. Na calym zbadanym obszarze miadzy Mo-
stami i Grodnem, pomimo dose silnego weci¢cia sia Niemna, nie spotykamy
nigdzie utworéw przedlodowcowych. Najnizsza warstwa jest mniej lub wiQce)
piaszczysta, zielonawo-szara (siwa), typowa glina morenowa. Glazy narzutowe
wystgpuja w niej obficie, zarbwno skaly krystaliczne jak i osadowe. Glina ta
zawiera znaczne ilosci wgglanu wapniowego, dajac silna reakeja z kwasem
solnym. W stanie wilgotnym jest ona dose plastyczna, rozmoczona tworzy
grzazkie, trudne do przebyeia btoto; wysuszona staje sia twarda i zbita. Z po-
wodu malej przepuszczalnosci dla woéd gruntowych wychodnie jej zaznaczaj®
sia pojawieniem sia licznych zrédel. Za régula mozna przyjac, ze spotkanie
w dolinie Niemna blotnistych miejsc wskazuje na obeenose w podlozu szarej
gliny morenowej. Pod tym wzgladem rdzni sia ona wyraznie od czerwonej
gliny morenowej, wystapujacej w poziomach wyzszych, ktora jest bardziej prze-
puszczalna.

Wobec faktu, ze nigdzie miadzy Mostami i Grodnem spag szarej gliny
nie zostal odstoniaty, niepodobna ani oznaczyc jej miazszosci, ani zrekonstru-
owae jej dolnej powierzehni. Goérna powierzehnia szarej gliny morenowej sil-
nie faluje. W wielu punktach wznosi sia ona wysoko (do 35 m.) nad poziom

*) Proponuja dia o pigter dyluwjum polskiegor
poniewaz przyjgto epoki lodowe zaznaczad przez L, L2 L3 L4 przeto konsekwentnie i inter-
glacjaly nalezy zaznaczaC I, 12, 13
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wod Niemna (Zapole, Kowsze, Mazanowa, Kowale, Szczuczynowo, okolice Zy-
dowszczyzny), gdzieindziej obniza si¢ pod poziom wéd, lub trzyma siq poziomu
rzeki. W miejscach, gdzie utozenie utworéw lodowcowych ulegto zaburzeniom,
spowodowanym cisnieniem nasuwajqcego siq lodowca L4 szara glina moreno-
wa wykazuje silne sprasowanie, czqsto bywa wtloczona w inné warstwy, nabiera
nieprawidlowej tupkowatosci.

Wiek geologiczny szarej gliny morenowej okreslajg najzupelniej spoczy-
wajqce na niej w Samostrzelnikach i Zydowszczyznie warstwy migdzylodowcowe
ostatniego interglacjaiu (I13. Mie ulega najmniejszej kwestji, jak to dowiddt
P. Szafer, ze reprezentuje ona morenq przedostatniego zlodowacenia, w ter-
minologji polskiej zatem L3

Stwierdzenie wieku szarej gliny morenowej w Samostrzelnikach i Zydow-
szczyznie wobec faktu, ze wystqpuje ona z malemi tylko .przerwami na calej
przestrzeni miqdzy Mostami i Qrodnem, jako zupelnie doktadnie zdefinjowany
pod wzglgdem petrograficznym i stratygraficznym utwér geologiczny, pozwala
zdobyte w Samostrzelnikach i Zydowszczyznie wnioski uogdlnic na caly opi-
sywany obszar. Mozemy mianowicie przyjgc jako pewnik, ze na tej przestrzeni
w dolinie Niemna odslonigte sq warstwy przedostatniego zlodowacenia L 3
w postaci szarej gliny morenowej.

Whniosek ten jednakze prowadzi do dalszych nie mniej waznych konsek-
wencji. Oto szara glina morenowa, tak odmienna od wyzszych poziomdéw mo-
renowych, wystqpuje takze w dolinie Niemna na pdélnoc od Grodna (wies
Pyszki, Zielona dolina kolo Galowicz, Gory kredowe kolo Pyszek) a z notatek
Sobolewa (7) widac, ze nieobcq jest ona takze pozostatej czgsci doliny
Niemna az po Kowno. Nie uczynimy przeto btgdu, uogdlniajgc nasze
wnioski na calg doling Niemna miqdzy Mostami i Kownem. Na calej
tej przestrzeni w dolinie Niemna spotykamy osad more-
nowy przedostatniego zlodowacenia, reprezentowany przez
szarggling morenowq. flczkolwiek moznaby postawic zarzuty, ze opie-
ranie sig na cechach petrograficznych utworu morenowego nie moze byc
uwazane za argument zupelnie pewny, to jednak w dolinie Niemna, podkres-
lam to jeszcze raz, szara glina morenowa tak wybitnie rozni siq od wyzszych
glin morenowych, iz zastrzezenia takie tracq tutaj swoja wagq.

Nawiasowo dodam, ze identyczne zielonawo-szare gliny morenowe znane
mi sq takze z doliny Wilji (Ponaryszki nad granicq litewskq, Wilno). W Wilnie
znam je z przekopdw i z wiercen. Z wiercen wynika (11), ze sq one najniz-
szym poziomem morenowym, w spqgu ktérego pod piaskami lezq
trzeciorzqdowe piaski glaukonityczne. Pod Grodnem, na pélnoc od miasta,
moglem stwierdzic réwniez, ze szara glina morenowa lezy albo bezposrednio
na utworach starszych od dyluwjum (trzeciorzqd, kreda), albo jest od nich od-
dzielona jedynie cienkq warstwq piaskdw. Ma to miejsce w Puszkarach, Zielo-
nej dolinie pod Galowiczami, Pyszkach i Gorach kredowych. Nie ulega waqt-
pliwosci, ze szara glina morenowa jest nie tylko najnizszym poziomem more-
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nowym na znacznych obszarach dorzecza Niemna, lecz ze jest takze najstarszym
znanym poziomem lodowcowym. Innemi slowy, jasnem jest dla mnie, ze na
zbadanym dotychczas obszarze dorzecza Niemna nie mamy
dowoddéw istnienia starszych od przedostatniego (Ls zlo-
dowacen.

Identyfikowanie, rzecz prosta, szarej gliny morenowej z doliny Niemna
z takqz gling doliny Wilji, pomimo wybitnego podobienstwa petrograficznego
i jednakowego pofozenia stratygraficznego, wobec nieustalenia ciqgglosci tej
warstwy w obu dolinach, moze byc bardzo latwo zakwestjonowane. To tez nie
mam zamiaru kruszenia kopji o bezwzglgdng stusznosc takiego poglgdu.
Sqdzq jedynie, ze w oczekiwaniu pewniejszych danych, mozna narazie, dla
ustalenia pewnej czasowej wytycznej w stratygrafji naszego dyluwjum, uznac
oba te poziomy w d.olinach Niemna i Wilji za synchroniczne.

Utwory micdzylodowcowe /s. Szare gliny morenowe zlodowacenia Ls
przykryte sq miqdzy Mostami i Grodnem przez utwory dose rozmaite: torfy
i gitjg, piaski uwarstwione, czerwonq gling morenowq. Z nich do interglacjalu
nalezq: torfy, gitja i kreda jeziorowa. Zostaly one opisane tak dokladnie przez
Prof. Szafera, iz do stbw mego Szanownego Kolegi nie potrafilbym wiele
dodac. To tez nastqpne wiersze, poswigcone warstwom interglacjalnym, bqdg
przewaznie krotkim wyciqgiem z jego pracy.

utwory interglacjalne, jak to wynika z pierwszej czgsci tej pracy, wystgpujq
w omawianej czgsci doliny Niemna w trzech punktach, jesli pominiemy zasy-
pane dzis odkrywki, o ktdrych wspomina Giedroyc. Punktami terni sq: Samo-
strzelniki, Zydowszczyzna i Poniemun. Pierwsze dwie znane byly
oddawna w literaturze naukowej, odkrywka poniemunska zostala stwierdzona
podezas jednej z wycieczek Zakladu Geologicznego Gniwersytetu Stefana Bato-
rego w Wilnie w roku 1923.

W Samostrzelnikach, jak wykazaly nasze obserwaeje na miejscu
oraz badania laboratoryjne Prof. Szafera, brak cigglosci osadu miqdzy szarq
gling morenowq a przykrywajqcym jq interglacjalem. ,Przerwa ta, jak dowo-
dzi studjum nad florg, musiata byc bardzo dluga i obejmowala nie tylko
okres recesji, lecz takze dlugi okres czasu interglacjalnego* (Szafer I c,).

Warstwy migdzylodowcowe z Samostrzelnik dostarczyty Prof. Szaferowi
przeszlo 90 gatunkdw, w tem roslin wodnych 18 gatunkdw, roslin przybrzez-
nych 25 gatunkdw, roslin lesnych 30 gatunkéw, mchéw 7 gatunkdéw, glondéw
1 gat,, grzybéw 1 gat. Dolng partjq serji interglacjalnej w Samostrzelnikach
tworzq torfy, na ktdrych lezy 10-cio centymetrowa warstwa czarnej gitji, przy-
kryta warstewkq ilu piasezystego z humusem (10 cm.).

W Zydowszczyinie utwdr interglacjalny reprezentowany jest przez
gitjq jeziorowq. Podsciela jg siwy il, przechodzqcy ku dolowi w warstewkq
piasku zelazistego. Pod tym dopiero lezy szara glina morenowa (L3. Il za-
wiera wedlug Prof. Szafera florq o charakterze tundrowym, przechodzqcq
ku gorze w gitji we florq cieptq. W profilu Zydowszczyzny mamy zatem florq
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recesji Ls i florg poczqtku interglacjalu. Rozni si¢ tem profil Zydowszczyzny
mod profilu w Samostrzelnikach.

Z warstw interglacjalnych Zydowszczyzny podaje Prof. Szafer 37 gatun-
kéw roslin.

Podstawq interglacjalu w niedalekim od Zydowszczyzny P oniem uniu
tworzy réwniez gitja jeziorowa, spoczywajgca na piaskach (3 m.), przechodzg-
<ych ku gorze w warstewke zelazistego piaskowca (20 cm.). Gitja zawiera
szczqtki flory lesnej w postaci odciskéw lisci i zle zachowanych owocow.
Piaski dolne i czarnq gitjq zalicza Prof. Szafer do czasu recesji Ls. Czarna
-gitja przecbodzi ku gbrze w szarg, ta zas w kred¢ jeziorowqg, mierzqcq prze-
szfo 4 m. migzszosci. Szara gitja i kreda Igkowa nalezq do ostatniego inter-
<jlacjatu (13.

Z badan nad flore) interglacjalu nadniemenskiego, tudziez z zestawienia
stratygraficznego Prof. Szafera wynika, ze warstwy z Zydowszyzny i Samo-
strzénik nie tworza tego samego poziomu w obrgbie interglacjalu Is, lecz do-
skonale si¢ uzupelniajg. W Zydowszczyznie tworzenie si¢ zloza micdzylodowco-
wego zaczglo sic wczesniej, jeszcze podczas recesji Ls i trwalo do érodka I3
W Samostrzelnikach brak dolnej czcsci serji migdzylodowcowej (warstw z Zy-
dowszczyzny), sedymentacja interglacjalna rozpoczgla si¢ dopiero od srodka in-
terglacjalu 13i trwala do konca. Flora najwyzszych warstw w Samostrzelnikach
wskazuje na ozighienie si¢ klimatu, jako na zwiastuna zblizajgcego si¢ ostat-
niego zlodowacenia.

Z geologicznego punktu widzenia utwory interglacjalne Zydowszczyzny
mSamostrzelnik rézniq si¢ réwniez. W Zydowszczyznie i Poniemuniu sg to osady
jeziorowe, flora Igdowa, o ile w nich wystcpuje, ma charakter przyniesionych
przez wiatr szczqtkdw. W Samostrzelnikach na szarej glinie morenowej uklada
si¢ gruba warstwa torfu, przedstawiajgca miejscami nagromadzenie si¢ masowe.
pni drzew, dopiero w gorze profilu zjawiajg si¢c osady wod spokojnych, jeziorowych.

Czy odkrywki interglacjalne w Poniemuniu i Zydowszczyznie sq resztkami
jednego wickszego srodowiska sedymentacyjnego, dzis zachowanego w frag-
mentach, trudno dac na to definitywng odpowiedz, aczkolwiek wydaje si¢ to
foardzo prawdopodobnem. Swiadczg o tem przedewszystkiem jednakowe stosunkj
mnastcpstwa warstw w dolnej czqgsci profilow, jednakowy charakter gitji z jedna-
kowg flore) (co do czasu), a takze stosunkowo niewielka odleglosc jednej od-
krywki od drugiej. Pozatem zwrécic nalezy uwagq na fakt znacznej grubosci
mgiti w Zydowszczyznie, a kredy jeziorowej w Poniemuniu. Osady té niewtpliwie
powstac musialy w wodach spokojnych na znacznej glghokosci — obszary se-
dymentacyjne jednego punktu i drugiego musialy bye duze, prawdopodobnie
<Jostatecznie duze, by mogly siq ze sobg I*czyc. Przytem kreda jeziorowa w pa-
rowie poniemunskim wystcpuje na znacznej przestrzeni, a gitic w parowie Zy-
dowszczyzny sledzic mozna dosé daleko w goér¢ parowu. Interesujgcem jest
przytem, ze poludniowy brzeg utworu interglacjalnego zaréwno w Zydowsz-
czyznie, wbrew koncepcji Krisztafowicza, jak i w Poniemuniu wydaje siq
bye obcictym. Po drugiej stronie Niemna nie widzimy ich przedluzenia. Nato-
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miast w kierunku pélnocnym, o ile odslonigcia pozwalajg na to, widac dalszy
ich bieg az do zniknigcia pod podnoszqcem si¢ dnem parowu.

W Samostrzelnikach utwory interglacjalne zaczynajq si¢ torfem, ktory prze-
chodzi nastgpnie w nagromadzenie pni drzew. Powstaje pytanie, czy marny
tutaj te drzewa in situ, czy zostaly one przeniesione prqdem wodnym. To dru-
gie przypuszczenie wydaje mi si¢ bardziej uzasadnionem. Przytem musz¢ zwro-
cic uwagq na charakter tego zloza. Oto jak wspomnialem wyzej przy opisie
odkrywki, warstw¢ torfu sledzic mozna dose daleko w kierunku przeciwnym
prgdowi rzeki, az po Miniewicze, a Giedroyc cytuje jg nawet z Miniewicz.
Natomiast zaraz za parowem Cecylji i Jana warstwa ta raptownie si¢ koriczy.
Wynika z tego, ze zloze to w przekroju podluznym (wzdluz Niemna) ma ksztalt
obcigtej soczewki, o nieistniejqgcym koricu wschodnim. Przytem, jesli siq pojdzie
w gor¢ parowu Cecylji i Jana, widocznem jest scienianie si¢ pokladu torfowego.
Ksztaltem swoim zloze to ogromnie przypomina utwor deltowy. Zjawisko to tak
rzuca sic w oezy, ze pierwotnie odnosilem wrazenie, iz caty interglacjat Samo-
strzelnik nie lezy na miejscu, lecz raezej jest krq dyluwjalng.

Do utwordw interglacjalnych wlgczyc nalezy takze siwe ily, pokrywajgce
gitjc w Samostrzelnikach. Sq one z niq scisle zwiqzane, zawierajq jeszcze florg
interglacjalng. Ku gorze przechodzg w il mniej piasczysty, zaliczany przez Prof.
Szafera do czasu transgresji L4 Przykrycie gitji przez te ily swiadezy owzmo-
zonej sedymentaeji w Samostrzelnikach, o zapanowaniu materjatu nieorganicz-
nego nad organicznym.

Podczas zjazdu geologdw polskich w 1926 r. w Wilnie i Grodnie w dyskusjt
nad odkrywkq poniemunskq padly slowa, ze wobec wielkiej ilosci okrzemek
w kredzie jeziorowej, nalezy przyjgc mozliwosc ozighienia sigq klimatu podczas
budowania si¢ tego osadu. Zdanie to nie wydaje mi siq slusznem. flczkolwiek
ilosc okrzemek jest niewgtpliwie duza, lecz dalekq jest od tego, by bye mater-
jalem decydujgcym w skale. flnalizy, jakie byly robione, wykazaly bardzo niez-
nacznq ilosc krzemionki w kredzie. Gros jej stanowi wqglan wapniowy i kwa-
lifikowanie przeto skaly poniemunskiej jako ziemi okrzemkowej musi bye
uwazane za niewtasciwe. Podczas moich prac nad pomiarami jezior Suwalskichr
bralem takze probki osadu. Otdéz okazalo si¢, ze osadem glghokowodnym jezior
tych jest osad wybitnie organiczno-wapienny z ogromnei przewag® weglanu wa-
pniowego i ze w osadzie tym masowo wystcpujq przepigkne skorupki okrzemek.
Sgdz¢ przeto, ze i w Poniemuniu podczas tworzenia si¢ kredy jeziorowej pano-
waly takie same stosunki, jak w dzisiejszyeh jeziorach. Niema przeto potrzeby
uciekania sig do obnizenia warunkéw klimatycznych, a to tembardziej, ze przy-
jccie takiego punktu widzenia postawiloby duzy znak zapytania nad sprawq
powstania osadu wapiennego.

Utwory zwigzane z ostatniem zlodowaeeniem L4 Osad nastgpnego zlodo-
waeenia w dolinie Niemna, a zarazem ostatniego w Polsce (L4, reprezentowany
jest przez typowq czerwonq gling morenowq z glazami narzutowemi. Glina ta
oddzielona jest od interglacjalu piaskami uwarstwionemi. Tarn, gdzie warstw
interglacjalnych niema, pod gling L4 albo bezposrednio lezy szara glina mo-
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renowa L3 albo tez réwniez uwarstwione piaski kwarcowe. Sq to piaski jasno-
z6lte, lub biate, wystgpujgce albo w grubych lawicach (Dubno), lub w warstew-
kach cienkich. Utawicenie jest bardzo zmienne przewaza przekgtne, aczkolwiek
w wielu punktach mozna obserwowac takze poziome, normalne utozenie war-
stewek piaskéw. Czgsto w gornej ich partji przy zetknigciu siq zczerwonqg gling
morenowq widac zjawisko scementowania ich przez wqglan wapniowy, tworze-
nie siq piaskowca wapnistego. Jest to zjawisko zresztq bardzo pospolite u nas
1a poétnocy i wsrod warstw dyluwjalnych piaskowce i zlepience wapniste grajq
niematq rolg. Dodam jeszcze, ze wsrdd tych piaskdéw czgsto zdarzajq siq mniej-
sze lub wigksze wkladki zwiréw, swiadczqce o zmiennosci pragdu, sktadajgcego
ten materjat.

Piaski te zaliczam do ostatniego zlodowacenia L4 widzgc w nich materjat,
przyniesiony przez wody nasuwajqcego siq lodowca L4 W zaproponowanej
przeto przez P. Szafera nomenklaturze nalezy dac im znak TL4

Interesujgcem jest wystgpowanie w poziomie tych piaskdw w Zydow-
szczyznie i sgsiednich w strong Qrodna parowach grubej tawy zlepiencéw. Sqg to
zlepience dose oryginalne. Przewazajg w nich gtazy, wielkosci pigsci i orzecha
wtoskiego, obok nich znajdujemy wigksze, a takze nieprawidtowe soczewki zwiru.
Materjat oczywiscie jest typowo morenowy, sq to gtazy pochodzenia pdtnocnego
z domieszkq kredowych krzemieni. Gtazy i gtaziki sq stosunkowo mato otoezone,
niewqtpliwie nie przebyty one zbyt dalekiego transportu. Krisztafowicz
tworzy z nich podstawe niecki, wypetnionej przez gitjg interglacjalng, zatem
uwazajeza starsze od B Jednakze jestto poglqd zeschematyzowany. Zlepience
te wecale nie sq zwigzane z gitjq i pod nig nie lezg. Przeciwnie raezej robig
one wrazenie czegos zupetnie obcego, wypetnienia jakiejs doliny, ktorej zboeze
obciqto nieckq utworu interglacjalnego po jego osadzeniu sig. Stanowisko stra-
tygraficzne zlepiencéw okresla ich potozenie miqdzy szarq i czerwong gling
moreno,vg. Uwazam je za réwnowieczne z piaskami TL4 Geneza tych grubych
zlepiencéw o materjale nieusegregowanym wsréd drobnych piaskéw jest dla
mnie dose zagadkowa. Dodam, ze nie spotkatem takiej skaty nigdzie w bada-
nym terenie po za okolicq Zydowszczyzny. Czy jest to resztka moreny czoto-
wej doktadnie przeptukana przez wody, resztka jakiegos jgzyka lodowcowego.
wysuniqtego podezas nasuwajgcego si¢ lodowca L4l—nie potrafiq dzis jeszcze
odpowiedziec. Zagadnienie to zostawiam na razie jako otwarte.

Czerwongq morenq ostatniego zlodowacenia przykrywajgq zazwyczaj uwarst-
wione piaski. ktérew wielu miejscach rozpoczynajg siq gtazoweem lub grubemi
zwirami, rezultatem przeptukania gliny morenowej. Ku gorze piaski te prze-
chodzq w bardzo drobnoziarniste piaski ilaste, te zas w plastyczne ilaste warwy
barwy czekoladowej. Serjg warwowq konezq jasnozdtte warwy margliste, zwykle
potrzaskane, rozpadajgce sig na podtuzne wielosciany. W dolnych warstwaeh
zawierajg one konkrecje wapienne, do ztudzenia przypominajgce kukietki loesso-
we. Najtadniej sq one wyksztalcone w okolicy Samostrzelnik. Kompleks warwowy
uwazam za utwory zastoiskowe, powstate dzigki istnieniu barjery lodowej pod-
ezas cofania siq lodowca Li gdzieé dalej na zachodzie.
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Posuwajac sia od Mostéw z biegiem Niemna mozna stwierdzic poglabianie
sia tego zastoiska. Kiedy bowiem w okolicy Mostéw nad czerwona gling,
morenowa spoczywaja piaski uwarstwione, to juz kolo Lunny spotykamy
na nich warwy ilaste, a migdzy Samostrzelnikami i Ponizanami nad ilami
spoczywaja warwy margliste. Przerwa w warstwie ilastej, zreszta bardzo krotka,
daje sia zaobserwowac kolo Mazanowej, gdzie zreszta mamy niezwykle silne
zaburzenia w warstwach lodowcowych. Mie juz w parowie przed folwarkiem
Michalowo, kompleks warwowy zjawia sia znowu w calej pelni. Powstanie
tej przerwy, jak réwniez zaburzenia w tem miejscu tlomacza sobie obecnoscig
jakiegos jczyka lodowego, wysunictego daleko od gléwnej masy lodu na teren
zastoiska.

W pojmowaniu stratygraficznego polozenia kompleksu warwowego roz-
nia sia nieco od Prof. Szafera. Badacz krakowski uwaza warwy za synchro-
niczne ze zlodowaceniem ostatniem, powstate podczas nasuwania sia lodowca
L4 Poglqd ten oparty zostal na nieobecnosci w profilu samostrzelnickim czer-
wonej gliny morenowej ostatniego zlodowacenia. Jednakze, jak pouczajg
przekroje pargset metrdw nizej od Samostrzelnik, ten sam kompleks warwowy
spoczywa wlasnie na czerwonej glinie morenowej. Polozenie serji warwowej na
czerwonej glinie morenowej widoczne jest pozatem w cafym szeregu miejsco-
wosci nizej i wyzej Samostrzelnik. Brak czerwonej gliny morenowej w spagi»
warw w Samostrzelnikach jest wyjgtkiem, a bynajmniej nie régula. Powstanie
warw odbylo sia niewatpliwie po ulozeniu sia czerwonej gliny morenowej,
a wiac sa one od niej mlodsze, Sluszniejszem jest przeto zwiazac je z czasem
recesji L4 to znaczy oznaczyc je, jako RL4 Dalej w dol biegu Niemna ily
i margle uwarstwione zastapione sa przez uwarstwione piaski, przykrywajace
dolna czerwona giina morenowa-

W Kowszach, jak wspomnialem przy opisie tamtejszych odkrywek, nad
kompleksem warwowym lezy czapa czerwonej gliny morenowej. Wystapujai
tu zatem dwie warstwy czerwonej gliny morenowej, przedzielone warwami.
Poczawszy od Kochanowa dwa poziomy czerwonej gliny morenowej wystapujg
wszadzie. Na fakt ten zwrdcila juz uwaga Mis su na, nie weszla jednak blizej
W jego wyjasnienie. Zjawisko to tlomacza w ten sposob, ze po cofniaciu sia
lodowca L4 na zachéd, w pewnej chwili nastapilo zalamanie sia tendencji re-
cesji. Lodowiec wzmocniony ruszyl naprzéd. Oscylacja ta nazwalbym Grodzien-
ska. Nie byla ona zbyt silna, zreszta nie znamy grapicy, po ktdra cofnal sia
lodowiec podczas recesji z okolic Grodna. Blizsze oméwienie tych zjawisk pozo-
stawiam przy rozdziale o genezie zastoiska.

Streszczajac powyzsze zestawienia stratygraficzne, mozna je ujac w nasta-
pujacy schemat:
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(baityckie) L 40 mem czerwonej gliny morenowej.
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$ Czas cofania siq loddw RL 4 Warwy i piaski uwarstwione.
0 o Zlodowacenie L4 1poziom czerwonej gliny morenowej.
0 8 Czas nasuwania siq utwory fluwjoglacjalne (piaski i zwi-
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N nemi.
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0 & Torfy i gitia w Samostrzelnikach, gitja
9 I8 w Zydowszczyznie, gitja szara i
kreda jeziorowa w Poniemuniu.
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§ gowe w ZydowszczyEnie. Piaski
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U o nad szarq gling morenowq.
© Zlodowacenie L, .
X Szara glina morenowa.
2  Czas nasuwania siq o -
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lodéw TLS . !
uw & morenowej, zlozone z materjatu
potnocnego.
Il Epoka micdzylodowcowa 12
o I Epoka lodowcowa 12

} Osady nieznane.
1Epoka miqdzylodowcowa  h

| Epoka lodowcowa Li

Tablica ta wraz ze znakowaniem jest uzupefnieniem metody, zapropono-
wanej przez Prof. Szafera, z pewnemi zmianami w znakowaniu, o czem
czgsciowo juz wspominalem poprzednio. Dla ostatniej epoki lodowcowej (L4
wprowadzam po pierwszem cofnigciu si¢ lodu z okolic Qrodna dwa stadja
postoju, grodzienskie, ktére zaznacza siq utozeniem si¢ ll-go poziomu czerwonej
gliny morenowej, i pojezierskie, cechujgce si¢ dtugim postojem na miejscu
dzisiejszego Pojezierza. Pierwsze oznaczam przez L 4g, drugie przez L 4 (stadjum
baityckie).
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Odnosnie do zaliczenia poszczegdinych osadéw serji dyluwjalnej do tego
lub innego pigtra czwartorzqdu wqtpliwosci budzic mogq jedynie piaski i zwiry,
spoczywajqce nad szarg, a pod czerwonq gling morenowq w miejscach, gdzie
brak utwordw interglacjalnych. Pochodzic one mogq bowiem zaréwno z cza-
séw recesji L3 jak i z czaséw nasuwania siq L4 Sprawq tq rozstrzygng nie-
waqtpliwie definitywnie dalsze badania, przedewszystkiem badania nad glazami
w tych osadach.

Zastoisko potudniowo grodzienskie.

Kompleks warwowy, tak wybitnie rézniqcy siq od glin morenowych i pias-
koéw, przykuwa wprost do siebie geologa. Nie uszedl on przeto uwadze Gie-
droycia i Missuny. Zagadnieniu genezy warw poswigca zastuzona badaw-
czyni naszego dyluwjum ostatnie strony swojej pracy (6). Whnioski jej strescic
mozna w spos6b nastgpujgcy. Zaréwno gliny, jak i margle wstqgowe sq pro-
duktem rozmywania glin morenowych przez wody lodowcowe i deszczowe, tudziez
rezultatem znoszenia najdrobniejszego materjafu (doskonale oddzielonego od
grubszego) do jezior o znacznych rozmiarach, przylegajgcych do lodowca. Obec-
nosc czerwonej gliny morenowej i zwirdbw nad kompleksem warwowym swiadczy
0 tem, ze do jezior takich mogly dochodzic lodowiny, a nawet jqzyki lodowca
podczas oscylacji naprzdd. Dalej zaznacza Missuna, ze blgdnem byloby mniema-
nie, iz gliny i margle wstqgowe, wystqpijgce w rozmaitych miejscach nad Niem-
nem, sq osadami jednego basenu sedymentacyjnego. Jeziora tamowe szly krok
w krok za cofajgcym siq lodowcem, tworzqc siq wszqdzie, gdzie znalazly ku temu
odpowiednie warunki topograficzne. W dzisiejszej nomenklaturze geologicznej
polskiej jeziora takie nazwalibysmy zastoiskami.

O ile zrozumienie istoty kompleksu warwowego, jako osadu zastoisko-
wego, nie przedstawialo dla Missuny zadnych trudnosci, o tyle nie rozstrzyg-
ngta ona sprawy owego topograficznego zwigzku zastoiska z lodowcem, o kto-
rym wspomina. Przytaczajgc zas poglgd na to zagadnienie Michalskiego,
wypowiada siq o nim z wielkq dozq krytycyzmu.

Wydaje mi siq, ze przy dzisiejszym stanie naszych wiadomosci o budowie
geologicznej opisywanych obszaréw, problem ten da siq rozwigzac definitywnie,
czemu poswigcam te wiersze, ktdre nastgpig.

Stosunki morfologiczne. Przyjrzyjmy siq przedewszystkiem stosunkom mor-
fologicznym terenu.

Poczqwszy od ujscia Gawji, a nawet nieco wstecz na pétnoc, Niemen pty-
nie w szerokiej depresji miqdzy wyzyngq lidzkq a nowogrodzkq, ograniczonej
warstwicq 150 m. (podajq tu liczby w przyblizeniu). Przed ujsciem Szczary
Niemen zmienia swoj dotychczasowy bieg z pdélnocno-wschodniego na prawie
réwnoleznikowy z malem zboczeniem na WWS, osiqgajqc najbardziej potud-
niowy punkt kolo Zelwian. Depresja Niemna, jezeli w dalszym ciggu brac
bgdziemu jako jej granicq warstwicq 150 m., niepomiernie siq rozszerza, docho-
dzqc do dwudziestu paru km. Od pdlnocy w dalszym ciqgu ograniczona jest
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«na wyzyna lidzka, zas od poludnia nowym elementem morfologicznym, zna-
nym pod nazwa wyzyny wolkowyskiej, oddzielonej od nowogrddzkiej szeroka
i zabagniona dolina Szczary. Od ujscia Rosi az po Grodno prawie plynie Nié-
men w kierunku pétnocno-zachodnim. Doplyw Swisfocz oddziela od wyzyny
wolkowyskiej zachodniq jej czgsc, ktéra proponuj¢c nazwac wyzyna grodzienska.
Moze sfuszniejsza bytaby dla niej nazwa sokdlskiej, gdyz Grodno lezy na jej
pdlnocnym cyplu, kiedy Sokélka mniej wigcej po srodku wyzyny, sqdzg jednak,
ie przy tworzeniu nazwy decydowac winno stare Grodno. Ponizej ujscia éwi-
sloczy Niemen opuszcza depresja, ktoéra zajmuje jego doplyw podfnocny Kotra,
i wrzyna sia w wyzyna grodzienska, odcinajac od niej dwa polnocne platy,
xjrandzicki i poniemunski. Depresja nadniemenska kieruje sia natomiast
*na polnoc ku Mereczance. Kofo Hozy Niemen porzuca wyzyna grodzienska
j ponownie wkracza na obszar depresji, plyngc nia az po Merecz. Od zachodu
wyzyna grodzienska ogranicza szeroka i zabagniona dolina (pradolina) Biebrzy
i dolnej Czarnej Hariczy, kierujaca sia réwniez goérnym biegiem w strona Mere-
<za. Pod Mereczem Niemen opuszcza po raz drugi depresja nadniemenska
i wkracza na obszar zupelnie od poprzednich odmienny pod wzylgdem morfo-
Jogicznym—w Pojezierze (Tab. II).

Ustalamy polozenie depresji nadniemenskiej, jako ograniczonej wyzynami
lidzka, nowogrédzka, wolkowyska i grodzienska, a dalej na pdtnocy Pojezierzem.
W niniejszej rozprawie zajmuja sia blizej ta jej czcscia, jaka lezy miadzy wyzyna
lidzka a wolkowyska i grodzienska. Pod wzgladem morfologicznym trzy te ob-
szary roznia sia bardzo wyraznie. Wyzyna grodzienska ma cechy krajobrazu
mlodego, z silnie zaznaczonemi zjawiskami erozyjnemi, depresja Niemna jest
plaska réwnina, urozmaicona jedynie wydmami piaszczystemi; wyzyna lidzka
ma piatno starej plyty. Roznia sia te obszary, jak zobaczymy dalej, takze pod
wzgladem budowy geologicznej.

Depresja nadniemenska miadzy ujsciem Swisloczy z jednej strony, a Zel-
wianami z drugiej zajmuje nasze zastoisko poludniowogrodzienskiel), wypel-
nione osadami warwowemi.

Wiek zastoiska tego jest dzis okreslony definitywnie: odpowiada on cza-
sowi recesji L« i poprzedza grodzienskie stadjum posuniacia sia lodu naprzéd
w czasie tej recesji.

Stosunki geologiczne. Na obszarze warwowym wyr6zniam dwa tereny: jeden
« warwach, przykrytych przez czerwona glina morenowa, i drugi o warwach bez
tego przykrycia. Innerr.i stowy wyrézniam teren o istnieniu moreny stadjum
<jrodzienskiego i teren bez tej moreny.

Do ostatniego nalezy przedewszystkiem poludniowy brzeg wyzyny lidzkiej.
Jak to widac z rezultatbw badan Giedroycia, na wyzynie lidzkiej mamy
jeden tylko poziom czerwonej gliny morenowej. Nieznane sa tam réwniez war-
wy. Na obszarze depresji nadniemenskiej kompleks warwowy wystapuje w dol-

') Nazywam je poludniowo-grodziertskiem, gdyz na péinoc od Qrodna fkolo Niemnowa)
znane sa rowniez utwory warwowe, ktdrych w tej pracy nie poruszam blizej.
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nej czgsci doliny Kotry, a najbardziej na pdlnoc wysunigtemi punktami, gdzie
warwy obserwowal Giedroyc, sg: Skidel, Gotowacze nad Kotrg, okolice Biala-
kowszczyzny, Jurewicze. We wszystkich tych miejscowosciach warwy nie sq przy-
kryte gling morenowq. Po poludniowej stronie Niemna, po za samq jego doling,
warwy znane sq z okolic miasteczka Piaski, a wigc w miejscu zetknigcia siq
doliny Zelwianki z depresjq Niemna, a takze w samej depresji Niemna (Lunna,
Wolpa etc.)

Posuwajqc siq na zachdd z biegiem Niemna konstatujemy w Kowszach
czapkq morenowq nad warwami. Dalej, od Kochanowa poczqwszy, wszqdzie
spotykamy dwa zupelnie wyrazne poziomy moreny czerwonej oddzielone uwar-
stwionemi piaskami. Ciekawe jest to, ze podobne stosunki znajdujemy takze
na wyzynie wolkowyskiej w dolinie rzeki Rosi. Z okolic miasteczka Ros Missu na
podaje profil, z ktérego wynika, ze nad warwami lezy warstwa pieskdw, przy-
krytych znowu czerwonq gling morenowq. Takie same stosunki stratygraficzne
obserwowaiem koio miasteczka Podros, a wiqc jeszcze dalej na potudniu
w dolinie Rosi. Wreszcie wspomina Missu na, ze to samo ma miejsce koio
Woikowyska. Jednem siowem w dolinie Rosi warwy przykryte sq 11-im pozio-
mem czerwonej gliny morenowej, a podesiane 1-ym.

Dodam wreszcie, ze na péinoc od Grodna wcina sig w pfytq grodzienskq
zatoka, w ktorej znajdujg siq liczne cegielnie, eksploatujgce gliny warwowe.
Spoczywajq one tu réwniez miqdzy czerwonemi glinami morenowemi. Missu-
na wspomina nastgpnie o warwach pod czerwonq gling morenowq w dolinie
Lososny (koio Karolina), ktdra stanowi naturalne przediuzenie wspomnianej
zatoki, polozonej na pélnoc od Grodna.

Reasumujgc powyzsze fakty, stwierdzamy: 1—na wyzynie lidzkiej, a przy-
najmniej jej poludniowej czgsci, brak warw oraz drugiego poziomu czerwonej
gliny morenowej; 2—depresja nadniemenska, wypelniona warwami w poludnio-
wym luku Niemna, nie posiada przykrycia morenowego nad warwami, jedynie
w Kowszach mamy izolowanq czapkq drugiej moreny; 3—warwy wystepujq
w dolnach rzek, wcigtych w pdélnocne brzegi wyzyn grodzienskiej i wolkowy-
skiej i sq tutaj przykryte czerwonq gling morenowq (Il poziom), oraz przez takq
samq glinq podesiane (I poziom).

Zastoisko poludniowo-grodzienskie oparte jest na pélnocy o wyzynq
lidzkg, na pofudniu wcisngto sig w doliny poludniowych doplywdw Niemna. Jak
daleko siggnglo ono na poludnie dzis jeszcze okreslic dokladnie nie mozna.
Nalezy jednak podkreslic, ze najglgbsza jego czgsc przypadala na obszar, po
srodku ktdrego lezq Samostrzelniki. Ku zachodowi i wschodowi warwy ilaste
i margliste przechodzq w warwy piaszczyste i piaski uwarstwione, a zatem
w osady bardziej plytkie, przybrzezne. Na odcinku wyzyny grodzienskiej, prze-
cigtej dzis przez Niemen, miejsce warw zajmujgq uwarstwione piaski. Polozenie
niecki zastoiska okreslone jest zupelnie dokladnie — powstalo ono w depres;ji,
ograniczonej wyzynq lidzkq od pdlnocy, a wolkowyskq i grodzienskq od poludnia.

Jak wspomnialem wyzej, utwory warwowe mozna sledzic za Skidel, dalej
na podlnocy lezq zandry puszczy jezioroskiej. Cenne dane dla wyrazonych tutaj
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poglgddéw znajdujemy w ostatniej pracy p. Woltosowicza (13). flutor
stwierdza mianowicie, ze na obszarze zandru flugustowskiego, a wicc na pol-
nocny zachéd od wyzyny grodzienskiej, pod piaskami wystcpuje tylko jeden
poziom czerwonej gliny morenowej; dopiero poczqwszy od Jeziora Blizna wyste-
puje poziom drugi, przykrywajqcy piaski zandrowe (transgresja wigierska p. W o -
tosowicza). Zatem i pdfnocna czgsc depresji nadniemenskiej wolna jest od
ll-go poziomu czerwonej gliny morenowej. Dodam wreszcie, ze brak Il poziomu
czerwonej gliny morenowej stwierdzila Missuna jeszcze dalej na pdlnocy
w depresji nadniemenskiej, mianowicie kolo Druskienik Wynikaloby z tego, ze
cala depresja nadniemeriska pozbawiona jest tego utworu.

Wobec powyzszego niezwykle interesujgcem jest zjawienie si¢ wtasnie
tego Il poziomu na wyzynie grodzienskiej i wolkowyskiej. Wypad lodowcowy
podczas recesji L4 omingt depresjgq nadniemenskg, zaznaczajgc sic natomiast
na wyzynach poludniowych. Wytlomaczenie tego zjawiska nie jest latwe, a to
z powodu, ze nie mamy dokladnych danych o budowie geologicznej wyzyny
grodzienskiej. Mozna jedynie snuc pewne hipotezy i intuicje naukowe.

Tutaj pozwolc sobie jeszcze zwrécic uwagq na odmienny obraz morfolo-
giczny wyzyny lidzkiej i grodzienskiej. Kiedy pierwsza jest silnie zgradowana,.
wyrdwnana, monotonna w rezultacie, to wyzyna grodzienska przeciwnie ma
cechy raczej krajobrazu mtodego, gdzie czynniki niszczenia nie wykonaly tak
daleko swej pracy. Nie ulega waqtpliwosci, ze pracowaty one tu krocej, niz na
wyzynie lidzkiej. Otdz ten fakt zmusza do przypuszczenia, ze w czasie, gdy
wyzyna lidzka ulegala wyréwnywaniu, wyzyna grodzienska byla czems ochra-
niana. Tq ochrong magl byc tylko martwy 16d, pokrywajgcy wyzyng grodzien-
sk§, a oderwany od ogdlnej masy lodowej w czasie recesji L4 Ze taki poglgd
jest mozliwy, swiadczy inné zjawisko. Oto na obszarze depresji istnieje szereg
jezior wsrdd piaskdéw zandrowych, ktérych niepodobna sobie wytlomaczyc bez
przyjccia dlugotrwalego pozostawania wielkich lodowin, na ktérych ukladaly sic:
piaski zandrowe. Dla czaséw tych mozna naszkicowac nastgpujgcy obraz. Pod-
czas ustgpienia zywych lodéw gdzies na linj¢ Pojezierza, a moze nawet dalej, oswo-
bodzone od zwartej masy lodowej obszary nie byly calkowicie wolne od powfok
lodowych lub tkwigcych gt¢cboko w podlozu lodowin. Przeciwnie mielismy sze-
reg takich platdw, ktére nawet mogly posiadac pewne objawy zycia. Wyobra-
zam sobie, ze takie polgzne platy pokrywafy wyzyny grodzienska i wolkowyskq.
Zasiqg warw daleko na poludnie w doliny dzisiejszych doplywdw Niemna tu-
dziez synchroniczne im piaski uwarstwione, przedzielajgce dwie czerwone mo-
reny w dolinie Niemna micdzy Swistoczq i Grodnem swiadczq o tem, ze brzegi
wyzyn wolne byly od lodu. Martwe lody ograniczaly si¢ do wyzszych czgsci wyzyn.

W pewnym czasie lodowiec ostatniego zlodowacenia zaczyna zyc inten-
sywnie, zdradzajqc tendecje do posuniccia sic naprzod. Transgresja takg opisal
p. Wollosowicz (13) w okolicy Wigier. Z zachodu od strony Pojezierza lub
moze z polnocy od okolic Wejsiej, wysuwajg si¢ jczyki zywego lodu, zlewajg siq
one z lodami martwemi, ozywiajgc je i wprawiajgc w ruch. Ruch ten umozliwia
osadzenie ll-go poziomu gliny morenowej na uwarstwionych piaskach i warwach.
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Jednakze nie jest on silny, zaznacza si¢ wylqcznie na peryferji plyty, de-
presja jest od niego wolna, zaréwno jak i wyzyna lidzka. Na obszarze depresji
ukladaja si¢ wowczas gorne piaski, przykrywajgce warwy, a ktdre tak ostro
odcinaja si¢ od warw, co podkreslajg Giedroyc i Missuna.

Po tem szasowem nasunicciu loddw znowu powtarza si¢ okres ich cofa-
nia sia, opuszczajgq one obszary opisywane i juz na nie nie wracajgq. Elemen-
tem decydujgcym dla dalszych stosunkéw geologicznych, dla rozbudowy krajo-
brazu, staje sia Niemen. To zagadnienie jednak wykracza za nakreslone ramy
tej pracy.

Pozostaje do omdwienia geneza niecki zastoiska poludniowo-grodzienskie-
<IO. Powszechnie przyjato za pewnik, ze uksztaltowanie powierzchni pdlnocno-
wchodnich czgsci nizu polskiego uzaleznione jest z jednej strony od akumu-
lacji lodowcowej, z drugiej — od pracy wod, jakie sptywaty z tego lodu. Dla
ttomaczenia zas wciac rzek naszych przyjmowano ruchy epeirogenetyczne. Pod-
toze dyluwjum zachowywac sia mialo zupetnie biernie. Poglgdy te jednakze nie
wystarczajg dla wyjasnienia stosunkéw geologicznych i morfologicznych nad
Niemnem. Depresja nadniemenska, ktéra w mysl tych poglqddéw winna byc
wielkg rynnq erozyjng, w rzeczywistosci jest obszarem bardzo obfitej sedymen-
tacji. Przytem utwory starsze, zarbwno dyluwjalne, jak i trzeciorzqdowe, wystg-
pujg tu albo w glabi, albo w kazdym razie nizej, niz na wyzynie grodzienskiej
i wolkowyskiej. Obniza sia na tej przestrzeni poziom szarej gliny morenowej;
w korycie Niemna nigdzie nie odstaniajq sia warstwy przedczwartorzgdowe.
Mimowoli rodzi sia w mysli idea o tektonicznej genezie depresji.

W referacie o budowie geologicznej wojewddztw pdlnocno-wschodnich
Rzeczypospolitej, jaki zglosilem na zebraniu Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w Wilnie w roku 1926, zwr6citem uwaga na to, ze analiza podloza dyluwjal-
nego doprowadza do wnioskéw, iz podloze to bynajmniej nie zachowuje sia
tak biernie i prosto, jak dotqd twierdzono. Przeciwnie ma ono dosyc charakte-
rystyczne rysy tektoniczne, polegajgce na istnieniu wypictrzen i depresji. Wska-
zalem wodwczas, jako przyklad, ze niezwykle c.harakterystyczny wal Oszmianski,
biegngcy od Minskq przez Oszmiana do Wilna, jest garbem wypictrzonym. Od
tego czasu przybylo sporo nowych danych, potwierdzajgqcych ten poglqd. Zresz-
té] ostatnie prace geologdw pruskich stwierdzajq podobne rzeczy w podlozu
tlyluwjalnem Prus Wschodnich. Po zbyt schematycznych koncepcjach Torn-
xquista coraz bardziej geologja pruska wraca do dawnych poglqdow
Berendta.

Wracajgc do obszaru opisywanego, zaznaczam, ze wygicty ku poludniowi
luk Niemna migdzy Szczarq a Grodnem lezy na przecicciu dwdch depresiji,
jednej o kierunku SE — NW, drugiej o kierunku SW— NE (Bialystok —dolina
Niemna mi¢dzy wyzynami lidzka i nowogrédzkg). Skrzyzowanie sia tych kie-
runkdw wypada w miejscu, gdzie osady zastoiska maja cechy najbardziej gta-
bokowodnych, to jest na okolice Samostrzelnik.

Pozwolq sobie jeszcze zwrocic uwaga na jeden szczegdf. Podczas badar?
nad Niemnem Missunq uderzyl fakt, ze szara glina morenowa zawsze wyka-
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zuje silne zaburzenia w ulozeniu. Zjawisko to jest lak wybitne, ze Miss un a,
przyjmujeic za przyczyng jego nacisk nasuwajéicego si¢ lodu ostatniego zlodo-
wacenia, z pewnem powqtpiewaniem wyraza sig, jakoby to byta jedyna przy-
czyna tego zjawiska. Bardzo delikatnie, bardzo lekko daje do zrozumienia®
ze dziatac tu mogly takze inné sity. Poszukiwania geologiczne, jakie podczas
ostatnich wakacji letnich prowadzilem w péinocnej czgsci wyzyny grodzienskiej-
najzupetniej potwierdzily refleksje Missuny. Brzeg poélnocny wyzyny gro-
dzienskiej ulegl dose powaznym zaburzeniom tektonicznym i to podczas czwar-
torz¢du. Ruchy te przyczynily sic niewqtpliwie w znacznym stopniu do powsta-
nia depresji nadniemeriskiej. Dowody i blizsze oméwienie tych spraw odkladam.
do pracy, ktora jest na ukonczeniu i wkrotce ukaze si¢c w druku.

Na razie ograniczam si¢ do stwierdzenia faktu, ze depresja nadniemenska.
jest pochodzenia tektonicznego.

Szkic historyezny.

Konczeic praec swojq chciatbym dac krotki rzut oka na rozwéj zjawisk
geologicznych na omawianym terenie podczas okresu czwartorzgdowego-
Obraz, jaki zamierzam nakreslic, nie moze pretendowae o miano rzeczy defini-
tywnie zakoriezonej. Badania, jakie zaczynamy prowadzic w Wilnie, majg nie-
stety wspding cechg badari poczgtkowych. Nie sq to opracowania ostateczne,
syntezy geologiczne, lecz raezej sq to proby poszukiwania probleméw. Jest to
zupelnie zrozumiate, pracujemy w terenie nowym, o ktérym wie si¢ mato,
a ktdry pozatem czgsto zbyt pospiesznie ujcty bywal w syntetyczne schematy,
pozornie bardzo proste i ladne, w rzeczywistosci nie oparte na dtuzszych.
studjach.

Z zestawienia stratygraficznego osadéw czwartorzgdowych w dolinie srod-
kowego Niemna wynika, ze najstarszym utworem lodowcowym na tym obszarze
jest szara glina morenowa, reprezentujgca osad przedostatniej epoki lodow-
cowej (L3). Od trzeciorzgdu, wzglednie kredy, oddzielajg jq zwiry i piaskt,
uwarstwione (TLJ, zaliczone przeze mnie do czasu nosuwania si¢ lodowca L s.
Pewnych dowoddw na istnienie starszych zlodowaeeri (L2 i LJ nie mamy.
Wynika z tego wniosek, ze na naszych obszarach riajstarszem zlodowaeeniem
jest zlodowaeenie przedostatnie, co zgodne jest z koncepcjq Prof. Limanow -
skiego.

Trzeciq epokq lodowcowq konezy ocieplenie siq klimatu, powodujgce cofa-
nie sie lodéw i zblizanie siq trzeciej epoki miqdzylodowcowej. Na oswobodzo-
nym od lodéw obszarze nast¢puje sedymentaeja znoszonych przez wody pro-
duktdow sypkich. Depresje wypetniajgq sic wodami, powstajq jeziora, do ktérych.
oprécz osadu nieograniezonego dostajg si¢ takze resztki flory, jaka zamieszki-
wata albo okoliczne wzniesienia, lub zyla w samem jeziorze. Takei depresjei,
z zachowané) zimnq florq tundrowq, jest depresjg Zydowszczyzny— Poniemunia.
Stale podnoszqca si¢ temperatura umozliwia rozwdj flory bardzej cieplej. Inter-
glacjalne warstwy Zydowszczyzny, Poniemunia i Samostrzelnik pozwalajq na
przesiedzenie tego rozwoju, tak mistrzowsko odtworzonego przez Prof. Sza-
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fera. W depresjach sedymentacyjnych zmieniaja sic warunki sedymentacji.
Zamiast piaskéw lub iféw, tworzq si¢ typowe osady jeziorowe, jak gitja i kreda
jeziorowa, lub znoszone sa pnie drzew jak w Samostrzelnikach — powstaja
torfowiska.

O ile mamy dokfadnie zarejestrowany obraz rozwoju flory, a zatem i wa-
Tunkow klimatycznych, od czasu recesji L3 do pelni, a moze nawet zmierzchu
interglacjalu ostatniego, o tyle nie zachowaly siq warstwy, prowadzgce od inter-
glacjalu do nastgpnego zlodowacenia (L4. Natomiast przy koncu serji migdzy-
lodowcowej stwierdzamy gwattowne wzmozenie si¢ sedymentacji materjalu nie-
organicznego, dowdd zblizajgcych sia z pélnocy mas nowego zlodowacenia.
*Nadchodzi to ostatnie, ukladajgc gruby plaszcz czerwonej gliny morenowej,
niszczge tak bogato rozwinicte zycie roslinne.

Recesja lodéw ostatniego zlodowacenia, zaznaczajgca sia szeregiem czaso-
wych postojéw, podczas ktérych buduja sia stozki zandrowe i moreny czotowe,
przesuwa masy lodowe w pewnym czasie po za Grodno, w strona Pojezierza.
Podczas, gdy krawqdz iodowcdw cofngla sia daleko na pélnocny zachéd, przed-
pole jej, a wicc omawiany tutaj obszar nadniemenski, pokryte jest resztkami
dawnej powloki lodowej, zachowanej w formie izolowanych platdw i lodowin.
Odslania sia z pod pokrywy lodowcowej, migdzy wyzynqg lidzkq na p6lnocy
a grodzienskg i wolkowyska na poludniu, depresja nadniemeriska, otwierajac
«droga wodom, splywajgcym =z krawqdzi lodowca i otaczajacych wyzyn,
i wykreslajgc im kierunek na poludniowy wschod, ku Prypeci. Depresja
nasza nie ma ksztaltu prawidiowej rynny odptywowej, przeciwnie po srodku ma
silne wgtabienie. Dzicki temu wytwarza sia w niej wielkie i dose gtabokie
jeziorzysko, hamujace odplyw wdd. Poziom wéd tego jeziorzyska podnosi sia
wysoko ponad dzisiejsze brzegi depresji, zalewajqc takze peryferyczne czgsci
przylegajgcych wyzyn. Na peryferji depresji gromadzg sia osady gruboziarniste,
piaski zandrowe na pdlnocy, uwarstwione piaski na brzegach wyzyn, srodek
«depresji wypelnia materjal najdrobniejszy—powstajg w nim warwy.

Wysoko spictrzone wody szukajq ujscia, ktére mozliwe jest jedynie na po-
ludnie; korzystajg one z rynien, jakich istnienie dowiédt W oldstedt (9);
dolinami Szczary, Zelwianki, Swisloczy kierujg sia na poludnie, niszczac po-
przednio u wylotu tych rynien utworzone stozki zandrowe, wypelniaja dzisiej-
szq dolina Rosi, ftnaliza mapy w skali 1:100000, arkuszy Mosty, Indura
i innych z niezwykla jasnoscig wykazuje dawny kierunek wéd ku poludniowi,
zachowany w starych formach dolinnych. Zwlaszcza doptywy boczne Swisloczy
i Szczary, dzis drobne strumyki w szerokich, zabagnionych dolinach, ilustruja
to doskonale. Obraz dzisiejszego odplywu tych wéd nie zgadza sia z siecia
dolin. Odwrdcenie kierunku odplywu, spowodowane powstaniem dzisiejszego
Niemna po calkowitem wycofaniem sia lodéw i powstaniu Baltyku, wywolalo
liczne przelomy, kaptaze, wprowadzilo wiele nieprawidtowosci w wyrobionym
uprzednio planie sieci wodnej, plan ten urozmaicilo.

Jestesmy w niedalekiej odleglosci od krawgdzi zamiergjgcego lodowca,
iatrzymanego na pewien czas w swym ruchu wstecznym. Stosunki klimatyczne
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na obszarze zwolnionym od lodu nie wiele siq prawdopodobnie réznig od Kli-
matu lodowego. Niewqtpliwie régime klimatyczny jest surowy, zdolny przy
najmniejszem obnizeniu siq temperatury do nawrotu do powtdérnego zlodowa-
cenia. Jest to czas wahan migqdzy tendencjq do dalszego cofnigcia sig lodow
i tendencjq do posuniqcia siq naprzéd. | oto w pewnej chwili ta ostatnia zwy-
«cigza. Zamierajgcy lodowiec ozywia sig, prqzy siq. rusza naprzdd. Krawqdz
jego, prawdopodobnie w postaci wysunigtych jgqzykéw, zlewa sig z martwemi
lodami wyzyn grodzienskiej i wolkowyskiej, wprowadzajgc je w ruch. Ruch ten
jednakze nie jest w stanie przekroczyc depresji, co najwyzej zapuszcza do niej
jgzyki, znoszqc kry morenowe i ukladajgqc je na warwach. Rynna odplywowa
trwa nadal, a pozostatosciq pracy jej wdd sg, byc moze, te dziwne waly zwiru
i gtazoéw, jakie lezq na pélnocnych zboczach wyzyny wolkowyskiej.

Ozywienie sigq chwilowe pracy lodowca, jego posuniqcie siq naprzéd
z odsunigqtego miejsca postoju, utozenie Il poziomu czerwonej gliny moreno-
wej—okreslitem jako stadjum grodzienskie. Jak dtugo ono trwalo niepodobna
okreslic. Prawdopodobnie dose dtugo, gdyz glina morenowa z tego czasu po-
siada dose znaczng migzszosc. Czy ten ruch w czasie jest tym sam/m, jaki
wywotat powstanie transgresji Wigierskiej p. Wollosow icza, nie potrafig na
to odpowiedziec twierdzqgco, aczkolwiek wydaje siq to bardzo prawdopodobne.

Ozywienie dzialalnosci lodowca podezas stadjum grodzienskiego jest tylko
mepizodem w ogdlnej tendencji recesyjnej. Po nim 16d cofa siq znowu na obszar
Pojezierza, by tu zatrzymac siq na dtuzej. Obszary cmawiane zwolnione sq od
lodéw, ktére juz tu wigcej nie wrocq. Wreszcie lody opuszczajg i Pojezierze,
odstania siq depresja Baltyku. Rozpoczyna siq inna, niezwykle interesujgca
«doba na naszych terenach, szukanie przez wody drogi do Baltyku—buduje siq
powoli z poszczegdlnych elementdéw hydrograficznych Niemen. Praca zas ta
to jeden potworny rabunek wéd Dniepru, to state odbieranie mu doptywdw,
zubozanie jego przez Niemen na wlasny rachunek.

Dzieje Niemna to niewqtpliwie jeden z najciekawszych rozdzialdw ostat-
mnich czas6w naszej ziemi. Klimat sig ociepla, rozwija siq flora, zjawia siq czto-
wiek przedhistoryczny, szukajqcy krzemieni i zakladajgcy w miejscach ich wy-
stqpowania pierwotne fabryczki, jesli tak siq mozna wyrazic (flzet, Zydowszczy-
zna, Qory kredowe). Roéwnoczesnie z tem skorupa ziemska, zwolniona od cig-
zaru mas lodowycb, odprgza sigq, nastgpujg- ruchy podniesien, wptywajqce
w wysokiej mierze na ksztalt dolin rzecznych. Wraz z zagospodarowywaniem
siqg zwolnionych od powloki lodowej obszaréw, nastajq czasy upigkszania
krajobrazu.

Konczgc tq pracq, poezuwam siq do mitego obowigzku podkreslenia nie-
zwykle serdecznego stosunku i zrozumienia potrzeby badan naukowych, jakie
spotkatem podezas mych prac w polu. Odnosi siq to zwtaszcza do Panstwa
Srzednickich w Poniemuniu i P. Deniszczuka w Czerlonie. Pobyt
w tych miejscowosciach pozostawil niezapomniane wspomnienie staropolskiej
tgoscinnosci. Mifo jest pracowac w polu, gdy siq ma takie oparcie.

Z zakladu Qeologicznego Gniwersytetu Stefana Batorego.
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Résumé.

La vallée du Niemen, entamée profondément dans le sol, a depuis
longtemps attiré I'attention des géologues qui y croyaient trouver des affleu-
rements des terrains préquaternaires, si rares dans les plaines de la Pologne.
Plus tard on commence a s'occuper du quaternaire négligé par les savants
anciens. MM. Giedroyc, Missuna, Sobolew (26, 7) y ont consacré
des ouvrages importants, mais ce sont surtout les travaux de M. Krischta-
fowitschetdeM . Szafer, Professeur a I'Université de Cracovie, qui pré-
sentent une valeur spéciale en signalant les couches interglaciaires dans la
série quaternaire (3, 4, 5, 10, 11).

M. Szafer vient de publier un ouvrage (10, 11) capital sur la flore
fossile interglaciaire provenant de Zydowszczyzna, Poniemun et Samostrzelniki,
tous aux bords du Niemen. L'analyse botanique de cette flore lui permit
d’établir les rélations stratigraphiques des couches quaternaires dans ces loca-
lités ainsi que de déterminer I'évolution de la flore et les changements du climat
aux environs de Grodno pendant la derniere période interglaciaire.

L'ouvrage de M. Szafer fut le point de départ pour les études que j'ai
exécutées dans la vallée du Niemen, depuis le village Mosty jusqu'a Grodno,
en me fournissant une base pour la subdivision du quaternaire développé
dans cette partie de la vallée du Niemen.

Bien que la vallée du Niemen est profondément creusée, le substratum
préquaternaire n'apparait nulle part entre Mosty et Grodno et ce n'est qu'au
nord de Grodno qu’on trouve les affleurements du crétacé et du tertiaire sub-
jacents. La série quaternaire débute par I'argile a blocaux grise, un peu ver-
datre, assez sableuse, riche en corbonate de chaux, une véritable moraine
de fond. La base de la moraine de fond, comme je viens de dire, est invi-
sible, sa surface supérieure apparait trés irréguliére en s'élevant assez haut
au dessus du niveau des eaux du Niemen (35 m.) ou en s'abaissant autrefois
au dessous de ce niveau. Elle supporte a Zydowszczyzna, Poniemun et Samo-
strzelniki des couches intergiaciaires, appartenant d'apres M. Szafer a la
derniére période interglaciaire 1).

%) Le Service géologique de la Pologne adopte la subdivision du quaternaire alpine
en marquant le Giinzien par L, le Mindélien — par L2 le Rissien —par La le Wiirmien —
par L. En ¢ la La a la premiére glaciation allemande,
L3-a la seconde, L4—a la derniere.
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La moraine de fond grise représente donc dans ces localités le sédi-
ment de la période glaciaire qui a précédé immédiatement la formation des
lits interglaciaires c'est-a-dire le sédiment de la glaciation L3 (Rissienne). Ces
faits, obtenus a Samostrzelniki, Poniemun et Zydowszczyzna, nous conduisent
aux conclusions plus générales. La moraine grise apparait presque partout
dans la partie étudiée de la vallée du Niemen en faisant une couche bien
déterminée au point de vue pétrographique et stratigraphique. Il est hors de
doute que sur toute cette étendue de la vallée du Niemen depuis Mosty
jusqu'a Qrodno la glaciation L3 est représentée par la moraine de fond
grise. La méme argile grise a blocaux est bien connue aussi au nord
de Cirodno et M. Sobole w la signale de la vallée du Niemen entre Grodno
et Kowno. Elle fait partout la base de la série quaternaire. On en peut donc
conclure, sans risquer faire une faute, que dans toute la vallée du Niemen,
depuis Mosty jusqu'a Kowno, affleure le sédiment de la période glaciaire L3
représenté par la moraine de fond grise.

flu nord de Qrodno, comme je viens de dire, la moraine L3 et les sables
et les graviers subjacents reposent sur le tertiaire ou crétacé; les moraines
des glaciations antérieures font défaut. Il en résulte que dans la vallée du
Niemen la glaciation la plus ancienne qu'on connaisse, correspond a la pé-
riode glaciaire L s (rissienne).

C'est bien curieux que les mémes conditions se retrouvent aux environs
de Wilno, ot la base des formations glaciaires est également constituée par
une moraine de fond grise, différente des moraines supérieurs (12).

Les moraines grises supportent des sédiments assez variés: sables et
graviers stratifiés, argiles morainiques brunes, tourbes, lignites feuilletés
(gitia) et la craie lacustre. Les trois derniers constituent le dernier étage
interglaciaire (13. lls apparaissent a Zydowszczyzna, Poniemun, Samostrzelniki
00, 11).

Les dépéts interglaciaires ne font donc pas de bande continue recou-
vrant la moraine de fond grise, mais apparaissent comme des lits isolés. lls
supportent des sables stratifiés qui recouvrent également la moraine grise dans
ces parties de la vallée du Niemen, ou les couches interglaciaires font défaut.
Ces sables représentent les formations fluvio-glaciaires, constituant le passage
aux formations glaciaires de la derniére glaciation L4 (Wirmien). En effet, ils
sont surmontés par l'argile a blocaux brune, qui affleure dans toute la vallée
du Niemen, depuis Mosty jasqu'a Kowno, recouvrant d'immenses régions de la
Pologne. Sur la moraine brune L4 reposent les sables stratifiés renfermant
souvent a leur base des graviers et des cailloutis. Ills passent en haut aux
argiles rubanées (varwig lera des géologues Scandinaves) qui a leur tour
font place, au sommet, aux argiles marneuses. On rencontre cette série par-
faitement stratifiée depuis le village Lunna jusqu'a I'embouchure du fleuve
Swisfocz. flu nord de la vallée du Niemen elles affleurent jusqu’ aux envi-
rons de Skidei, au sud de la vallée on les rencontre prés Zelwiany ainsi que
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dans la vallée du fleuve Roé, jusqu'a la ville Wolkowysk. Il est curieux que
«dans la dépression du Niemen moyen, qui est limitée par le plateau de Lida
«au nord et les plateaux de Grodno et de Wolkowysk au sud et a I'ouest, les
argiles, excepté Kowsze, sont couvertes par des sables fins, tandis que dans
la vallée de Ros elles supportent un nouveau niveau de la moraine brune,
«fl I'est de Lunna les argiles deviennent de plus en plus sableuses 6t passent
«enfin aux sables stratifiés. On observe le méme phénoméne en avancant vers
I’aval du Niemen depuis I'embouchure de Swislocz. flu nord de cette localité le
Niemen quitte la dépression creusant son lit dans le plateau de Grodno. Les sa-
ibles stratifiés supérieurs, qui recouvrent la moraine brune, supportent, comme
les argiles dans la vallée de Swislocz, I'argile a blocaux brune (Il niveau).
Je dois ajouter qu'au milieu de la dépression, a Kowsze, les argiles rubanées
sont recouvertes aussi par un lambeau de la moraine brune. On voit alors
«que dans la dépression du Niemen moyen la série rubanée est libre de la
moraine de fond brune supérieure, excepté un point isolé de Kowsze, sur les
plateaux de Wolkowysk et de Grodno, au contraire, les sables équivalents aux
argiles rubanées supportent le deuxiéeme niveau de la moraine brune.

La présence de la moraine brune au dessus des sables stratifiés et des
argiles rubanées démontre que pendant la phase de retrait des glaces de la
derniére glaciation se manifesta de nouveau une tendence a I'avancée du gla-
cier, Mais ce ne fut qu'un épisode court, le glacier était trop faible pour pou-
voir envahir des surfaces plus étendues; le plateau de Lida et la dépression
m Niemen moyen restérent libres des glaces. Cet épisode d'avancée et de
formation du deuxieme niveau de la moraine brune, je I'appele le stade de
mGrodno.

Ensuite les glaciers se retirent atteignant une position nord-ouest de
Grodno aux régions du pays lacustre baltique.

Les données stratigraphiques que je viens de noter sont réunies sur
le tableau p. 36.

I me reste de dire quelques mots a propos de l'origine de la dépression
«du Niemen moyen. Comme je l'ai indiqué plus haut elle est limitée au nord
par le plateau de Lida au sud par le plateau de Wolkowysk, a I'ouest par le
plateau de Grodno. Pendant la session de la Société Géologique de Pologne
*en 1926 j'ai signalé que le soubassement préglaciaire de I'est de la Pologne
n’était pas resté indifférent aux mouvements du sol. Les études dont on
s'occupe a présent a I'Institut de Géologie de I'Université de Wilno montrent
que la dépression du Niemen moyen est située sur le croisement de deux
fosses tectoniques: une de S. W.—N. E,, l'autre de S. E—N. W. C'est bien in-
téressant que le centre de ce croisement se manifeste par les sédiments les
plus profonds du lac qui a existé avant le stade de Grodno.

La dépression du Niemen devint pendant la phase de retrait des gla-
ciers des environs de Grodno le canal d’écoulement des eaux de fonte.

Pendant la premiére phase de retrait des glaces des environs de Grodno
au moment ol le glacier s’arréte au nord-ouest de cette ville, les eaux de
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fonte, ne pouvant trouver un écoulement vers le sud, profitent de la dépression
du Niemen moyen en se dirigeant vers I'est, comblent le milieu de la dé-
pression en y formant un lac et se déversent par les sillons des Szczara, Zel-
wianka et Swistocz vers la Prypet. flu milieu de ce lac se déposent les argiles
rubanées, aux bords de la dépression ainsi que sur le périphérie du plateau
de Grodno les sables stratifiés. Aprés I'avancée temporaire du glacier pen-
dant le stade de Grodno, les glaciers se retirent au pays lacustre.






TABLICH I (X).

Prace Wydz. Mat.-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. IIl.

Przekrdj utworéw czwarto rzgdowych w dolinie Niemna przy Mazanowej.
Coupe des dépots quaternaires dans la vallée du Niemen prés Mazanowa,

2 H s
EZS)
Szara glina morenowa [Ls] -, Czerwona glina morenowa [L4. 3  Zwiry. Piaski. 5, Warwy. X
Argile a blocaux grise [L3. '  Argile & blocaux brune [L4). Graviers Sables Argiles rubanées

Przekroj utworéw czwartorzqdowych*wZydowszczyznie.
Coupe des dépdts quaternaires a Zydowszczyzna.

Czerwona glina morenowa [L.|.
Argile & blocaux brune |L4.






TABLICH I (X).
Prace Wydz. Mat.-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie T. il

Plyta Grodziefiska i Wolkowyska. Pojezierze. Plyta Lidzka . Depresja Srodkowego Niemna. ¢\ Depresja Biebrzy.
Plateau de Grodno et de Wolkowysk. ' Pays lacustre. s> Platéau de Lida. " Dépréssion du Niemen Moyen. ' Dépréssion de Biebrza.






MfIRJfl OSTREYKOWNA

Gruczol przedtuiowiowy u ggsienic Plusia gamma L.
Die Bauchdriise bei den Raupen Plusia gamma L.

Komunikat zgloszony przez czl. J. Priffera na posiedzeniu w dniu IV 1926 r.

Goossens M. (2), oglgdajgc gasienice Melithaea F., zauwazyl miadzy
glowg a odndézami pierwszej pary organ ksztaltu pélkulistego, zakqpczony kilku
wzgorkami. 4 gasienic Argynnis adippe L. i A. paphia L. skonstatowal w tem
samem miejscu obecnosc stozkowatego tworu, dosiagajacego dtugosci odndzy.
Po dokladniejszem zbadaniu przekonal sia, ze podobne organa posiadaja row-
niez ggsienicé innych motyli, jak np. Aporia crataegi L., wszystkie z rodzaju
Vanessa F., niektdre Satyridae, a z posrod Noctuidae: Aplecta nebulosa Hufn.
(gruczol rurkowaty dluzszy od odndzy), Leucania straminea Tr., L. hispanica
Bell., L. tionagrioides (prawdopodobnie Sesamia nonagrioides Lef.) i inné.

Co do znaczenia tego organu w zyciu gasienic Goossens nie przy-
chyla sia do zadnego z istniejacych podéwczas tfumaczeri ¥, lecz wypowiada
nowe przypuszczenie, iz organ ten ma na celu zwilzanie rosliny przed rozpo-
czqciem zerowania.

Klemensiewicz (3) w 1882 r. podaje wyniki swej pracy nad budowa
i czynnoscia gruczoldw skérnych u Leucoma salicis L., Papilio machaon L.,
Harpyia vinula L., Vanessa sp. i u Malachius sp. (Malacodermata, Col.). Gru-
czoty, wystapujace u tych réznych przedstawicieli owaddw, pod wzgl¢dem budo-
wy stanowia odrgbne typy. Z posrdd nich gasienica H. vinula posiada gruczol
najbardziej podobny do wyst¢piijgcego u gasienic Plusia gamma L.

Gruczol ten lezy bezposrednio pod przewodem pokarmowym. Klemen-
siewicz wyréznia w nim dwie czgsci: wydzielnicza i wywddzaca- Czgsc wywo-
dzgca posiada boczne kieszenie, ktore moga byc wypuklane nazewnqtrz i sa
uwazane przez tego autora za organ odstraszajacy. Do kanalika wywodzacego
i jego kieszeni przymocowuja sia z tylu i Z bokdw liczne miasnie, ktérych
pozbawiony jest woreczek gruczolowy.

") 1 c. str. LX Lacordaire: Introduction & I'Entomologie ....pour quelques auteurs, I'usage
de cet organe est une seconde filiere servant & la fabrication du cocon*. Dalej autor mowi:
.11 est plus probable qu'il secréte quelque fluide propre & protéger linsecte*



170 —

Woreczek gruczofowy sktada siq (od zewnqgtrz ku wewnqtrz) z trzech
warstw, a mianowicie: 1) z bezksztaftnej ttinica propria, 2) z warstwy komérek
wydzielniczych o bardzo pigknie rozgafgzionych jgdrach i 3) z chitynowego
wyslania (intima). Intima w czgsci wywodzqcej wykazuje liczne pierscieniowate
zgrubienia. Boczne wypukliny wyprowadzajgcego kanalika pod wzglgdem
budowy sq podobne do zewngtrznego integumentu.

Schaffer (5)w 1889 r. podaje wyniki swych badari nad gruczolami,
uchodzgcemi na brzusznej stronie ciafa ggsienic (Bauchdrise) Hyponomeula
evonymella L., Harpyia vinula i Plusia gamma L. Badania te przeprowadzil
zunefnie niezaleznie od ogfoszonych juz drukiem badari Klemensiewi-
cza (6).

Pomijam zestawienie danych Klemensiewicza i Schaffera odnos-
nie Harpyia vinula, gdyz te sq zgodne w zasadniczych swych punktach (6).

Gféwne obserwacje Schaffera, tyczqce siq gruczofu przedtutowiowego
(Bauchdriise) Plusia gamma, sq nastgpujgce. Gruczof w stanie spoczynku jest
dwukrotnie kolankowato zatamany (I. c. tabl. XXIX, fig. 17 — schemat, zrekon-
struowany na zasadzie serji poprzecznych skrawkéw). W gruczole autor wyrdznia
czgsc gruczolowq (drisiger Teil) i wywodzqcq. Warstwa komérek, wchodzgca
w sklad czgsci wywodzqcej, bezposrednio przechodzi w hypodermg. Do gruczofu
przyczepiajq siq dwie pary migsni wciggaczy (Retraktoren): jedna — na granicy
czgsci gruczofowej z wywodzqcg, druga — w potowie dfugosci tej ostatniej;
miejscem drugiego przyczepu obu par jest boczna sciana ciata. Wypuklanie
siq gruczofu odbywa siq na skutek zwigkszonego cisnienia krwi, jak to autor
zauwazyt na egzemplarzach, zabijanych w 35°-ym gorgcym alkoholu, w ktdrym
ciafa ggsienic ulegafy znacznemu skurczowi; przytem wypukla siq tylko czgsc
wywodzqca do poczqtku czqgsci wydzielniczej. Kutikula, wyscietajgca wewnqtrzng
powierzchniq gruczofu, jest przedluzeniem kutikulamego pokrycia ciafa z tq tylko
réznicq, ze jest znacznie ciensza i pozbawiona szczecinek. Pod wpfywem utrwa-
lania kutikula odstaje od warstwy komérek wydzielniczych. Granice pomigdzy
komorkami czgsci gruczofowej sq wyrazne. Jqdra sq duzych rozmiardw j nie-
prawidfowych ksztaftéw, co latwo daje siq zaobserwowac na skrawkach stycz-
nych, na podfuznych zas i poprzecznych ostatnia cecha mniej wyraznie siq
zaznacza. Organ ten jest zaopatrzony w liczne rozgatgzienia pni trachealnych.
Na zasadzie wielkosci i ksztaltu jgder oraz matej grubosci kutikuli (kutikula
w gruczole u P. gamma jest znacznie ciensza od kutikuli w gruczole Harpyia
i Hyponomeula) autor uwaza tylnq czgsc za wfasciwg czgsc wydzielniczq, przed-
niqg natomiast za zbiornik wydzieliny, jednak samej wydzieliny nie udafo mu
siq zaobserwowac. Gruczofowi temu przypisuje funkcjq obronng.

Wreszcie dane, tyczqce siq tufowiowego gruczofu u Stauropusfagil., podane
przez Bord as’a (), rzucajg trochq wigcej swiatla na budowq podobnych gru-
czoféw wogble. U Stauropus fagi posiada on ksztaft woreczka, zwqzajgcego
sig ku ujsciu i uchodzqcego poprzecznq szczeling miqdzy pierwszq parq od-
ndzy. Tylny, slepo zakonczony jego koniec miesci sig az w drugim czfonie
odwlokowym. Czgsc wydzielnicza stopniowo przechodzi w kanalik wywodzqcy,
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a ten bezposrednio Iqczy siq z warstwg hypodermalnych komérek. Do czgsci
wywodzqcej przyczepiajq siq pqczki wzdluznych migsni (faisceaux musculaires
longitudinaux). Od zewngtrz ku wewnqtrz wyrdznia nastgpujgce czgsci: 1) cie-
niutkq tunica propria, 2) okrgzne wibdkienka migsniowe, ukladajgce sig kilku
warstewkami, 3) bardzo cieniutkq membrana basilaris, 4) warstwq komdrek
wydzielniczych i 5) chitynowq intima, ktéra przechodzi w pozazgbiane chity-
nowe pokrycie ciala. Komérki czqgsci wywodzqcej sq szescienne o podluznych
lub owalnych jgdrach. W miarq posuwania siq do wlasciwej czgsci wydzielni-
czej stajq siq komorki coraz wyzsze, jqdra ich zas coraz mniej regularne i coraz
bardziej rozgalgzione we wszystkich kierunkach (L c. str. 174, fig. 16); drobno-
ziarnista plazma wykazuje obecnosc cieniutkich wldkienek i strefy promienistej
W czgsci graniczqcej z intima.

W czasie swoich badan nad morfologjq i biologjq Blyszczki gammy
(4) nawiasowo tylko wspomnialam o gruczole przedtulowiowym, wystgpujgcym
u ggsienic. Obecnie, majgc swiezy materjal, mogtam blizej siq z nim zapoznac
i sprawdzic dane Schaffera (5), ktére pod pewnemi wzglgdami okazaly siq
nieco innemi.

Materjal do badan utrwalalam w trzech odczynnikach: Carnoy, Sied-
leckiego i Zenker'a Najlepsze rezultaty dat utrwalacz Carnoy.

Skrawki barwilam potréjnie nastgpujgcemi barwikami: hematoksyling,
eozynq i zieleniq jasng (Lichtgriin) F. S. Qriblera, uzywajgc przytem hema-
toksyliny Carazzi'ego, zaréwno jak zelazistef Heidenheina. W. obra-
zach, uwypuklonych przez te rdzne barwiki, nie zauwazylam zadnych rdznic-
Co do czasu barwienia najlepsze wyniki data nastgpujgca proporcja: po przé-
prowadzeniu przez stopniowane alkohole i optukaniu w wodzie destylowanej
kladtam préparat na 10—15 minut do hematoksyliny C arazzi'ego, stamtqd
na p6t godziny do wody z kranu, po ponownem oplukaniu na 15—20 minut
do wodnego O2°/o roztworu eozyny; oplukiwalam potem wodq i przeprowadza-
lam przez alkohole 70° 90°, 96° do 1°/0 roztworu alkoholowego zieleni jasnej
w 96° alk. na 30 — 45 sek., stamtqd przez alkohol absolutny, alk. absolutny +
ksylol do ksylolu, poczem zamykatam w balsamie kanadyjskim. Barwiqc zela-
zistqg hematoksyling Heidenheina w O'2°/0 eozynie, tr?ymalam préparat
1 godzing.

Oprocz preparatdw mikroskopowych robilam totalne preparaty wypreparo-
wanych gruczoléw, utrwalajgc je walkoholu 70° i barwigc 1% roztworem zieleni
jasnej w 96° alk. w ciggu 15 min. Nastgpnie po odwodnieniu zamykalam
w balsamie.

Na zasadzie dokonanych sekcyj ggsienic, jak réwniez skrawkéw skonstato-
walam, iz gruczol, otwierajgcy siq nazewnqtrz poprzeczng szparq miqdzy glowq
a pierwszq parq odndzy (6, I. c. rys. 8), lezy bezposrednio pod systemem ner-
wowym w pierwszym czlonie tufowiowym. [Tabl. I (XIl), fig. 1, gl.). Jest on wy-
raznie zrbznicowany na czgsc wydzielniczq [Tabl. | (XIl), fig. 2, gl], kolbowato
rozszerzong, i czgsc wywodzqcq [Tabl. | (XII), fig. 2, d.]. Komérki czgsci wydziel'
niczej sq duze, szesciokqtne [Tabl. | (XIl), fig. 3, c], Poprzez komérki wydziel-
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nicze na swiezych, jak i na utrwalonych preparatach przeswieca wewnctrzne chity-
nowe wystanie [intima, Tabl. | (XIl), fig. 3, i], tworzgce u nasady woreczka
swydzielniczego rodzaj dwdch ptytkich kieszeni [Tabl. | (XIl), fig. 2 i 3, b. k]
Intima kanalika wywodzgcego tgczy siq z chitynowem pokryciem data, rozni
sig od tego ostatniego, jak to juz stwierdzit Schaffer (5), tem, iz jest znacz-
nie derisza i pozbawiona chaetoidéw [chropowatosd pokrycia chitynowego
Tabl. | (XII), fig. 2, i], Qruczot u zywej ggsienicy jest przejrzysty, barwy z6t-
tawej, lekko sptaszczony w grzbietobrzusznym kierunku.

Dwukrotnego kolankowatego zgigcia gruczotu, podawanego przez Schaf-
ier’a, nie potwierdzajg moje obserwacje, poczynione na sekcjonowanych
ggsienicach, jak réwniez na wzdtuznych (grzbietobrzusznych) skrawkach. O fle
wystcpuje zgigcie gruczotu, to ono jest pojedyncze i ma miejsce na granicy
woreczka gruczotowego z kanalikiem wywodzqcym, przytem czgsc wydzielnicza
zagina si¢ ku dotowi, a czasem tylny jej koniec skierowuje si¢ wprost ku przo-
dowi [Tabl. 1 (XII), fig. 4].

Do gruczotu przyczepia siq siedem migsni [Tabl. | (XII), fig. 3), z tych dwie
pary odchodzq od bokdw nasady woreczka gruczotowego (mx, m32, jedna
od bokéw kanalika wywodzqcego w potowie jego dtugosci (m3. Wreszcie
ostatni nieparzysty migsien — od przedniej czgsci wylotu gruczotu (m4).
Drugim punktem przyczepu dla jednej pary migsni, odchodz*cej od nasady
woreczka gruczotowego (m3, i dla migsni przymocowujgcych siq w potowie
dtugosci kanalika wywodzqcego (ms) — sq boczne scianki data; natomiast
druga para (mi), odchodzgca od nasady woreczka gruczotowego, przyczepia
si¢ w tylnej czgsci przedtutowiowego cztonu na granicy z cztonem srodtutowia.
Miejsca drugiego przyczepu migsnia, odchodzqcego od wylotu gruczotu (m4
nie udato sic mi ustalic.

Migsnie grajcj rolg wciggaczy. Wypuklanie sic odbywa dzigki cisnieniu
krwi, na korzysc czego przemawia wypuklanie gruczotu przy naciskaniu tylnej
czgsci data ggsienicy. Wypuklenie to nie jest catkowite, dotyczy tylko kanalika
wywodzqcego. Przez takie czgsciowe wypuklenie sig gruczotu wngtrze woreczka
wydzielniczego bezposrednio komunikuje si¢ ze swiatem zewnctrznym. Wore-
czek gruczotowy jest opatrzony ponadto bogatem rozgalgzieniem dwdch odnég
trachealnych, odchodzqcych od przedtutowiowej przetchlinki.

Pod wzglgdem budowy mikroskopowej w gruczole P. gamma mogtam
wyrdznic trzy warstwy:

1) tunica propria—deniutkn, zewngtrzng warstewke, niewykazujgcq zrozni-
cowania [Tabl. 1(Xll), fig. 2, t. pr.j;

2) warstwg duzych i wysokich komérek wydzielniczych [Tabl. I (XII), fig. 2, ]
o konturach szesciokgtnych; w czgsci wywodzqcej odpowiadatyby im komorki
nizsze, rozniqgce si¢ od hypodermalnych tylko znaczniejszg szerokoscici;

3) chitynowe wewnctrzne wystanie {intima), [Tabl. 1(Xll), fig. 2, i

Wielkosc komérek czgsci wydzielniczej jest zalezna od wieku ggsienicy.
« tak przed pierwszq wylinkg wysokosc komérek wynosi od 2 — 4 p, a szero-
kosc — 6 [i; po czwartej wylince wysokosc wynosi od 17—38 i, szerokosc zas
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*od 25—46 p. @ mlodych wicc gasienic komorki sa mniejsze i bardziej splasz-
czone niz u dorostych. llosc komdrek u mtodych gasienic jest mniejsza niz
U starszych. Przed pierwsza wylinka na poprzecznych przekrojach moglam
zauwazyc okoto 9 komérek, na podluznych zas okolo 24. Po czwartej wylince
ilosc komérek widocznych na poprzecznych skrawkach dochodzila do 13 [Tabl. I.
(X1I), fig. 5], a na podluznych skrawkach do 40 [Tabl. I. (Xll), fig. 2]. Trudnosc
w okresleniu dokladnej liczby komérek na przekrojach podluznych, jak i po-
przecznych, ma swe zrodlo w tem, ze szesciokqtne komorki gruczolowe ukladaja
sia mozaikowo [Tabl. | (XII), fig. 3, gl.j.

Jgdra komérek wydzielniczych sa duze, zbudowane ze zbitych, dose gru-
bych ziarenek chromatyny. Dlugosc jadra wynosi okolo 07 dlugosci komorki
wydzielniczej. Ksztalt jadra nie jest staly. W gruczolach gasienic, ktbre zostaly
zabite wkrétce po odbytej wylince, jadra sa nieregularne [Tabl. | (XII), fig. 2
i 5, n], opatrzone we wszystkich kierunkach wickszemi lub mniejszemi wyrost-
kami; wskazywaloby to na intensywnei dzialalnosc komérek w tym okresie.
Inaczej przedstawiaja sia jadra u gasienic, wylenialych przed kilku dniami;
sq one owalne lub wydluzone, w zadnym jednak wypadku nie posiadaly roz-
<jalazien. Plazma wykazuje ziarnistosc, znacznie drobniejszq od ziarnistosci jadro-
wej, ponadto wystapuja w niej delikatne wldkienka, przebiegajace prostopadle
mdo turiica propria i intima [Tabl. | (XIl), fig. 2 i 5, w], Wystapowanie ich na
przekrojach poprzecznych [Tabl. | (XIl), fig. 5, w] i wzdluznych grzbietobrzusz-
nych [Tabl. I (XIl), fig. 2, w] wraz z ich nieobecnoscia na przekrojach stycznych
pozwala okreslic kierunek przebiegu tych wf6kienek, jako promienisty w sto-
sunku do swiatla woreczka wydzielniczego.

Komérki czasci wywodzacej nie wykazuja takiego zroznicowania w plazmie.
Rozmiary komoérek przed pierwsza wylinka wynosza okolo 3 p wysokosci i 6 p.
szerokosci, po czwartej wylince wysokosc waha sia w granicach od 4 — 10 p,
szerokosc zas od 32 — 42 p. Jadro jest owalne lub okragle, stosunek jego
wielkosci do wielkosci komérki jest mniejszy niz w komérkach czasci wy-
dzielniczej mianowicie: 0'5—0'6 : 1

Budowa organu przedtutowiowego wskazuje na jego funkcje wydzielnicze;
chociaz nie udalo mi sia wykryc wydzieliny podobnie jak i Schaffer owi,
to jednak uwazam go za gruczol, sluzacy jako organ obronny.

Brak wydzieliny na skrawkach z utrwalonych gasienic moze bye wytluma-
czony (jak to slusznie podaje Schaffer, omawiajac podobny organ u Hypo-
nomeuta evonymella L.) przez to, iz wydzielina nie skrzepla pod wplywem
utrwalajacego plynu. Na obeenose wydzieliny za zycia wskazuje fakt, iz swiezo
wypreparowany gruczol, ogladany pod woda, nie wykazuje charakterystycznego
dla baniek powietrza zalamania swiatla, oraz, ze przy zalaniu alkoholem nie
wydobywa sia powietrze w postaci pacherzykow.

Zachowanie sia gasienic P. gamma, hodowanych w wiakszej ilosci w cias-
nem naczyniu, rzuca pewne swiatlo na rola gruezolu tego w zyciu tychze
owaddw. Gasienice te przy dotkniaciu sasiadki chociazby do tylnej czasci ciala
nagle sia odwracaja i dotykaja przednia czascia ciala swego przeciwnika, ktory
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na chwilg zostaje unieruchomiony. Nie mogq tu byc uzyte szczgki, jako narzc-
dzie obronne, gdyz nie sq zdolne do tak szybkiego ruchu; prawdopodobnie
wchodzi tu w grq czynnosc wyzej opisanego gruczolu.

Streszczenie wynikow.

1) Gruczot przedtulowiowy u ggsienic P. gamma-.

a) w spoczynku jest wyprostowany lub zatamany na granicy czgsci wy-
dzielniczej z wywodzqcq, przyczem czgsc wydzielnicza jest zagicta ku dotowb
i ku przodowi;

b) lezy bezposrednio pod systemem nerwowym w pierwszym cztonie
tulowiowym.

2) Do gruczofu przymocowuje si¢ 7 micsni, z ktérych 2 majg za drug»
punkt przyczepu — tylng sciank¢ przedtutowiowego cztonu, cztery nastgpne —
boczne scianki ciata; drugiego przyczepu nieparzystego migsnia nie udato mi sie
wykryc.

3) Rozgat¢zione jgdra komodrek czgsci wydzielniczej wystcpujgq u swiezo
wylenialych ggsienic, a u starszych — nie okazujg rozgatczieri.

4) Rozgatqzienie jqder zaznacza si¢ we wszystkich kierunkach.
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Zusammenfassung.

Wahrend der morphologischen und biologischen Gntersuchungen der
Plusia gamma L. (4) lenkte ich meine flufmerksamkeit auf ein bei dieser»
Raupen zwischen Kopf und Thorakalfiissen ausmindendes Organ. Einige
Einzelheiten des Baues dieser Driise bei der Raupe Plusia gamma teilt
Schaffer (5) mit. Die vorliegende flrbeit bezweckt eine tiefere Gntersuchung
des Baues dieser Driise.

Die Topographie der Drise.

Die Drise offnet sich durch eine Querritze zwischen dem Kopf und
dem ersten Paar Thorakalfiisse; [Taf. | (XIl), Fig. 1. gl] sie besteht aus zwei flb-
schnitten: der eigentlichen Drise [Taf. | (XIl), Fig. 2, gl.] und dem ausfiihrenden
flbschnitt [Taf. | (XIl), Fig. 2, d]. Die Drise liegt im Gmkreise des Prothora-
kalsegments [Taf. | (XIl), Fig. 1, gl.]. Sie ist im Koérper durch 7 Muskeln [Taf. f
(XII), Fig. 3] befestigt von denen 2 Paar an den Seiten der Basis des ausfiih-
renden Kanals befestigt sind (mv m 2, einer—in halber Lange (m3 und ein
unpaariger Muskel (m 4 gleich an der Mindung der Kanals. Von dieser»
Muskeln sind m 2 u. m3 mit ihrem anderen Ende an den seitlichen Wander»
des Korpers befestigt; die Muskeln mt sind an der Grenze des Pro— und Me-
otho its i den Grsprung des Muskels m4 festzustel-
len ist mir nicht gelungen. Die Muskeln dienen zum Hereinziehen-der
Drise. Das flusstilpen geschieht durch den Blutdruck. Es stilpt sicf>
nur der ausfiihrende Kanal aus. Der Driisensack ist mit einer reichen Ver-
zweigung zweier Tracheenstamme versehen, die sich von dem Prothorakalstig-
ma abzweigen. Zuweilen ist die Driise an der Grenze zwischen dem ausfih-
renden flbschnitt und dem Driusenabschnitt geknickt, wobei sich der letztere
Teil nach unten und vorne [Taf. | (XIl), Fig. 4) umbiegt.

Der mikros ko pische Bau.

Die Drise besteht aus 3 Schichten: 1) tunica propria—einer ganz diinner»
ausseren indifferenten Schicht [Taf. | (XII), Fig. 2, t. pr.J, 2) der Schicht der gros-
sen und hohen Drisenzellen [Taf. | (XII), Fig. 2, c] mit sechseckigen Konturen;
in dem ausfithrenden flbschnitt entsprechen ihnen niedrigere Zellen, die sich
von den Hypodermalzellen nur durch eine bedeutendere Breite unterscheiden
[Taf. | (XIl), Fig. 2, d); 3) einer chitindse intima [Taf. | (XIl), Fig. 2,i] die an der



— 177 —

Basis des Driisenabschnittes eine firt zweier flachen Taschen bildet [Taf | (XII),
Fig. 2, b. kJ. Die Grosse der Zellen des Drisenabschnittes hangt vom Miter
der Raupe ab. Bei jungen Raupen sind die Zellen kleiner und flacher, als bej
den erwachsenen Raupen. (Vor der ersten Hautung betragt die Hohe der
Zellen 2 — 4p, die Breite — 6p., nach der IV Hautung die Hoéhe 17— 39%., die
Breite 25—46p.) Die finzahl der Zellen ist bei jungen Raupen kleiner, als bei
alten (vor der I. Hautung habe ich auf den Querschnitten ungefahr 9 Zellen
und auf den Langsschnitten ungefahr 24 Zellen gefunden; nach der IV. Hau-
tung auf den Querschnitten bis 13 Zellen [Taf. 1 (Xll), Fig. 5] und auf den
Langsschnitten bis zu 40 Zellen [Taf. | (XIl), Fig. 2], Die Kerne der Driisenzellen
sind gross, aus ziemlich groben, eng beeinander liegenden Chromatinkernchen
bestehend Die Lange des Kernes betragt 0’7 der Lange des Driisenzelle. Der
Kern hat keine konstante Form. In den D. lsen der fxierten Raupen sind die
Kerne bald nach der Hautung unregelmassig [Taf. | (XIl), Fig. 2 und 5, nj und
nach allen Richtungen mit kleineren oder grésseren fluslaufern versehen. Das
weist auf eine intensive Tatigkeit derZellen in diesem Zeitraum hin. Die Kerne
der Drisenzellen der vor einigen Tagen gehauteten Raupen sind oval oder
langlich, besassen aber in keinem Fall fluslaufer. Das Plasma weist eine
feinere Kornigkeit auf, als diejenige des Kernes ausserdem treten in ihm feine
Fibrillen auf, die strahlenférmig zurOffnung der Drise laufen [Taf. | (XIl), Fig. 2
und 5, w]. Die Zellen des ausfiihrenden flbschnittes besitzen nicht die
oben genannte Differenzierung. Die Kerne, sind oval oder rund und im Ver-
haltnis zum Cimfang der Zelle [(0+5—0+6):1] kleiner als in den Zellen des
Driisenabschnittes. Vor der I. Hautung betragt die Hohe der Zellen des aus-
fuhrenden flbschnittes ungefahr 3p, die Breite 6p, nach der IV. Hautung die
Hoéhe 4 — 10p, die Breite 32 — 42p..

Die Bedeutung der Druse.

Der Bau des Bauchorgans weist auf eine Driisenfunktion hin. Das Fehlen
des Drisensekretes auf fixierten Schnitten der Raupe kann dadurch erklart
werden, dass das Sekret durch das Fixiermittel nicht erhartet ist. fluf die
finwesenheit eines Sekrets im lebenden Organ weisen folgende Fakta hin:
eine herauspraparierte und unter Wasser beobachtete Driise weist keine fiir
Luftblasen charakteristische Lichtbrechung auf u. nach Begiessen mit fllko-
hol steigen keine Luftblaschen auf. findererseits weist das Verhalten der
Raupen, die in grésserer Zahl in einem engen Gefass geziichtet wurden, darauf
hin, dass diese Bauchdriise im Leben dieser Insekten die Rolle eines Vertei-
digungsorgans spielt. Bei einer flnnaherung der Raupen beriihrtdie tberfallene
durch eine plétzliche Bewegung ihres vorderen Korperteiles die sie tberfal-
lende Raupe was bei dieser eine zeitweilige Lahmung hervorruft.
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OBJfISNIENIE TfIBLICY | (XII).

Schemat ulozenia gruczolu przedtulowiowego w ciele ggsienicy P.gamma: cap —glowa:

gl.—gruczol przedtulowiowy; g. s.—wczel nerwowy podprzelykowy: g. pr.—waqzel nerwo-

wy 1-go czlonu tulowiowego; g. m —wczet nerwowy 2-go czlonu tulowiowego; g. m t—wg-

zel nerwowy 3-go czlonu tulowiowego; I.—labium; m.—mandibula; oes. — oesophagus;

v. Lo — czlonow )

Przekrdj wzdluzny przez wpuklony gruczol przedtulowiowy: b. k. —boczne kigszenie

nasady czgSci wydzielniczej gruczolu; d.—kanalik wywodzqcy; c -komorka; gl.-wore-

czek gruczolowy; i— intima; n— jqdro; t. pr—tunica propria; w.—wlokienka.

Schemat rozmieszczenia migSrii w gruczole przedtulowiowym, oglgdanym z gory;

b. k — boczne kieszenie nasady czgSci wydzielniczej gruczolu; c —komorki czgici
d. —cz¢80 gca; gl— czgSé i.—intima; m, i m2—

parzyste micSnie, odchodzgce od nasady woreczka gruczolowego; m3— parzyste

migSnie, odchodzqce od polowy diugoSci kanalika wywodzgcego; ms — nieparzysty

migsiert u wylotu gruczolu

Polozenie zgigtego gruczolu (schemat).

Przekroj poprzeczny przez czgSC gruczolowg: c, — komorkis i, — intima; n.—jgdro;

w. — widkienka.

ERKLIRUNG DER TfIFEL | (XII).

Schéma der Lage der Bauchdrise im Korper der Raupe Plusia gamma: cap. — Kopf;

gl.— 9.5 — g. pr. —
g m.—M g mt — I.— labium; m. — man-
dibula; oes. — v. — ventriculus; 1, I, Il — i der Thorakah
segmenten

L durch i ise: b. k. — der Basis des
DI d.— Kanal; c.- Zelle; gl. — Drisensack: i. — intima;

n.—Kern; t. pr. —tunica propria; w. —Fibrillen.
Schéma der Lokalisierung der Muskeln in der Bauchdrise von Oben gesehen
bk. — Seitentaschen der Basis des Driisenabschnittes; c.— Zelle der secernirenden
Teil; d.- ausfihrender Teil; i.—intima; m, und m2— paarige Muskeln, die von der
Basis des Driisensackes ausgehen; m3— paarige Muskeln von der Mitte der Lange
des ausfiihrenden Kanals ausgehend; m4— unpaariger Muskel der Driisenmindung.
Die Lage der eingestillpten und gecknickten Driise (Schéma)

Querschnitt durch den Drisenabschnitt: c.—Zelle; i— intima; n.— Kem; w.—Fibrillen.
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MfIRJft ZNfIMIEROWSKTl - PRUFFEROWHI.

Materjaty do znajomosci wazek pdtnocno-wschodniej Polski.

Materialien zur Kenntnis der Odonatenfauna des
norddstlichen Polen.

(Komunikat zgloszony przez czl. J. Priiffera na posiedzeniu w dniu 29.XI. 1924).

W r. 1922 badatam faun¢ wazek najblizszych okolic Wilna, ajednoczesnie
rozpoczglam gromadzic materjaly z dalszych powiatdw Ziemi Wilenskiej. Bada-
nia te prowadzilam w ciqgu trzech lat od roku 1922 do 1924 wtgcznie w poni-
zej wymienionych miejscowosciach:

1. Jeziorno, majgtek w powiecie dzisnienskim o 21 kim. na péin.-
wschdd od Gtgbokiego, nad jeziorami W ielec i Mniuta. Obydwa te jeziora
lgczy rzeka Mniuta, prawy doptyw Dzisny; badania przeprowadzalam
w roku 1922;

2. Zotnierowszczyzna, osada polozona w poliidniowej czgsci po-
wiatu dzisnieriskiego na poludn.-wschéd od Glgbokiego o 10 kim od stacjf
kolejowej Krolewszczyzna i o 4 kim. od miasteczka Ho lubicze. Miejscowosc
dose wilgotna, pozbawiona jednak wickszych zbiornikéw woéd; materjaly groma-
dzilam w r. 1923;

3. 0lona, wies pow. wilerisko-trockiego na potudn.-zachdéd od Wilna,
0 2Ya kim. na poludn.-wschéd od staeji Szklary. Miejscowosc niska i blotnista;
w poblizu jezioro Lukna, rzeka Mereczanka i bor sosnowy, idqcy az do
Puszczy Rudnickiej. Materjaf, zebrany w Otonie w r. 1924, zostal laskawie ofia-
rowany przez p. D-ra Z. Fedorowicza, za co na tem miejscu skladam Mu ser-
deczne podzigckowanie;

4. Puszcza Rudnicka, polozona na poludnie od Wilna. Materjaly
zebrane zostaly w r. 1924 w poblizu lesniczéwki W ieczoryszki, polozonej
0 2 kim. od Rudnik;

5. Nowicze, pow. swicciariski, majgtek polozony na péin. wschéd od
Wilna o 4 kim. od przystanku kolejowego Pohulanka, lezy wsrod lasow
sosnowych nad jeziorem Mozelata i rzekq Zejmiang. W najblizszej okc-
licy lezy kilka pomniejszych jezior; materjal z r. 1924;

6. Bieniakonie, pow. lidzki, na poludnie od Wilna. Z miejscowosci

tej posiadam kilkanascie okazdw, sporadycznie zlowionych na wycieczce
w r. 1924
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Pozatem posiadam kilka okazéw, zfowionych w r. 1922 przez p. Marjc
Ostreykéwng nad jeziorem Miadziol, polozonem o 16V2 kim. na poludnie
od stacji Postawy.

Ogodlem z powyzej wymienionych miejscowosci udalo mi si¢ zgromadzic
przeszlo 400 okazéw wazek.

Badania, przeprowadzone nad faunq wazek dalszych okolic Wilna daly
trzy nowe gatunki dla Wilenszczyzny, a mianowicie.

1. Lestes virens Charp.
2. Cordulegaster annulatus Latr.
3. Sympetrum sanguineum Muill.

Calopteryx ancilla Selys, krérego nie cytowalam w poprzedniej swej pracy *)
podany byl w r. 1904 przez Barteniewa z powiatu trockiego.

Z posrdd gatunkdw, wymienionych przez O. le Roi dla Prus Wschodnich
u(Polen), podkreslc znalezienie w Wileriszczyznie Lestes virens Charp. oraz Cor-
dulegaster annulatus Latr., zas z posréd form, wymienionych przez tegoz autora
dla Prus Wschodnich i Rosyjskiego Pojezierza, podkreslic nalezy znalezienie
Sympetrum sangineum Mull.

W ten sposdb ogdlna liczba gatunkéw, znalezionych na Ziemi Wilenskiej,
wzrosla do 40, co kaze przypuszczac, iz nie mozna sig spodziewac znalezienia
zbyt wielu nowych gatunkdw. Biorcic bowiem za podstawg zestawienie wystg-
powania wazek w poéfnocnej Europie podane przez Djakonowa**) (Finlan-
dja — 44 gat., gub. Leningradzka — 46, Lotwa i Estonja — 44, Danja — 43,
Szwecja — 48) mozna si¢ spodziewac znalezienia jeszcze 3 — 4 gatunkdw.

Nie udalo mi si¢ natomiast znalezc w dalszych powiatach Wilenszczyzny
-nastejpujgqcych gatunkdw wystepujgcych w najblizszych okolicach Wilna:

1. Enallagma cyathigerum Charp.
2. Onychogomphus forcipatus L.
3. Anax imperator Leach.

4. Libellula depressa L.

Przypuszczam jednak, iz oprocz moze A. imperator, wszystkie inné ga-
tunki nie ograniczajg swego wystgpowania do najblizszych okolic Wilna.

L. depressa L. uprzednio cytowalam tylko na zasadzie obserwacyj, a nie
mialam ani jedneégo ztowionego okazu; dopiero 24.V 1924 r. udalo mi si¢ zlo-
wic w Nowo-Wilejce Icf tego gatunku; Niema zatem zadnych wgtpliwosci co
-do jego wystepowania pod Wilnem.

W czgsci systematycznej moze zwrécic uwag¢ bardzo mata ilosc zlowio-
nych okazébw z rodzaju Leucorrhinia Britt. Pochodzi to st*d, iz w miesigcach
wiosennych gléwnie przeprowadzalam polowy pod Wilnem, a nie dlatego jakoby
te gatunki mialy byc rzadkie.

») Maria Znamierowska. Wazki okolic Wila. Prace Wydz. Mat-Przyr. Tow. Przy)
tfauk. T. I, Wilno. 1923.

) fl. M. Djakonow—Maszi strekozy. Moskwa. 1926.
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Wreszcie ostatnia uwaga odnosi si¢ do zasad podzialu systematycznego-
rodziny Gomphinae. Wsrdd zlapanych okazéw Gomphus vulgatissimus L. i Ophio-
gomphus serpentinus Charp. daje si¢ zauwazyc duza zmiennosc uzytkowania
skrzydel 0*0*> dotyczgca ilosci komér trojkgta analnego, a takze rdznice
w ilosci komdr trojkgta analnego w prawem i lewem skrzydle.

Potwierdza to wniosek wyplywajacy z obserwacyj, podanych w poprzedniej
pracy, iz cecha ta jest zmienna i nie moze byc uwazana za najwybitniejsz*
przy wyrdznianiu gatunkéw z posréd rodziny Gomphinae, jak to podaje Ris.

I Zygoptera.
CHLOPTERYGIDfIE
Calopteryx Leach.

1 Virgo virgo L. Lowilam go w czerwcu i w lipcu. Puszcza Rudnicka
(Wieczoryszki), Zolnierowszczyzna, Olona i Bieniakonie.

la. Virgo ab. festiva Brullé. la’ 3.VIl 1924. Bieniakonie.

2. Splendens splendens Harris. Lot przypada na czerwiec, lipiec i sier-
pieri. Jeziorno, Puszsza Rudnicka, Bieniakonie.

2a. Splendens ab. tiimpeli Scholz. Wybitnie zciemnione okazy wystgpily
bardzo licznie w lipcu i w sierpniu w Jeziornie. Pozatem posiadam 50'0’. lapa-
nych w czerwcu i lipcu w Puszczy Rudnickiej (Wieczoryszki). Wickszosc z po-
sréd zlapanych okazow stanowi formy przejsciowe od Splendens splendens do ab.
tiimpeli Scholz.

3. Ancilla Selys. Posiadam 2 okazy tej rzadko spotykanej formy, zto-
wione w Jeziornie 26.VI1 i 5.VIIl 1922. Barteniew *) podaje C. ancilla na pod-
stawie materjaléw, zebranych w r. 1904 w powiecie trockim.

fIGRIONIDAE.
Lestinae — Lestes Le ach.

4. Dryas Kirby. Pospolity w lipcu. Jeziorno, Zolnierowszczyzna, Bienia-
konie, Howicze i Olona.

5. Sponsa Hans. Licznie wystcpuje od lipca az do pierwszych dni paz-
dziernika. Jeziorno, Zolnierowszczyzna i Olona.

6. Virens Charp. 2¢fcf ztapalam w Nowiczach 13.VIl 1924 i la’ w Jezior-
nie 6.V1ll 1922.

*) Barteniew fl. N. — Odonata Poleskoj i Wilenskoj ekspiedicii.



— 184 —

MGRI1ONINHE.
Platycnemis Charp.

7. Pennipes Pallas. Lowitam go od polowy czerwca do pierwszych dni
sierpnia. Jeziorno, Puszcza Rudnicka, Bieniakonie, Olona.
7a. Pennipes Pallas ab. lactea Sel Icf 131l Olona.

Ischnura charp.

8. Elegans Vanderl. Bardzo liczny w lipcu i w sierpniu w Jeziornie.
Pozatem posiadam 4 okazy z polowy lipca z Olony. (Dtugosc ciala cTcf waha
si¢ od 33 — 36 mm.).

Agrion Fabr.

9. Pulchellum Vanderl. W czerwcu i w lipcu w Jeziornie i Puszczy Rud-
nickiej (Wieczoryszki).

10. Hastulatum Charp. Bardzo licznie wyst¢cpuje od polowy maja do
polowy wrzesnia. Jeziorno, Zolnierowszczyzna, Puszcza Rudnicka (Wieczoryszki),
Mowicze i Olona..

11. Lunulatum Charp. Tylko jednego cT zlowitam w Jeziornie 6.I1X 1922.

12. Puella L. Czerwiec. Zolnierowszczyzna i Puszcza Rudnicka (Wie-
czoryszki).

Erythromma Charp.

13. Najas Hans. Pospolity w czerwcu, lipcu i sierpniu. Jeziorno, Puszcza
Rudnicka (Wieczoryszki).

II.  flnisoptera.
RESCHNIDfIE.
Gomphinae— Gomphus Le ach.
14. Vulgatissimus L. 20’0 i 1? 14VI 1924. Puszcza Rudnicka.

Ophiogomphus Sel.

15. Serpentinus Charp. Scfo* i 12 21.VIl Puszcza Rudnicka (Wieczo-
ryszki) i 3cfO* 14.VIl 1920. Mowicze.

Cordulegastrinae — Cordulegaster Leach.

16. Annulatus Latr. W lipcu licznie wystgpit w Nowiczach nad zacie-
niong rzeczulkg, tgczqca jezioro Mozelata z poblizkiem jeziorkiem. Najczgsciej
moglam go obserwowac, jak latal kolo brzegu rzeczki na nieznacznej prze-
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mstrzeni, ktérq wielokrotnie przebywat w jednq i w drugq strong; rzadziej spo-
tykalam go siedzqcego na wysokiem, piaszczystem wybrzezu.

Aeschninae — Aeschna Fabr.

17. Grandis L. Pospolicie wystqpuje w lipcu, sierpniu i pierwszej pofo-
wie wrzesnia. Jeziorno, Zotnierowszczyzna, Nowicze i Olona.

18. Viridis Eversm. 18VIl 1924 w Nowiczach zlowitam o zmierzchu
O* i $-

19. Juncea L. Wystgpuje od czerwca do polowy wrzesnia. Zolnierow-
szczyzna, Puszcza Rudnicka, Nowicze i Olona.

20. Cyanea Mill. Lata od lipca do polowy wrzesnia.

Jeden z posrdd zlapanych okazdéw Aeschna cyanea Mill. posiada niepra-
widtowo wyksztalcone prawe, goérne skrzydlo; wyr6znia si¢ niem wybitnie, jak
to*widac na zalqczonej fotografji (Fig. 1).

Fig. 1 Fotografia &leschna cyanea Mill. o nieprawidlowo rozwinigtem skrzydle

Zostal on zaobserwowany na lgczce, nad ktdrq wunosit si¢ wsrdéd wielu
innych wazek z rodzaju Aeschna. Lot jego nie réznit si¢ niczem od normalnych
wazek, tylko byl nieco wolniejszy.

Wybitne zmiany dajq si¢ zauwazyc w ksztalcie prawego, gérnego skrzydta,
a mianowicie jest ono znacznie krotsze i szersze, szczegblnie rozszerzonqg jest
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wierzcholkowa czg¢sc skrzydta, dzigki czemu wytworzyl si¢ wyrazny brzeg zewng-
trzny, ktéry u normalnych osobnikéw zlewa si¢ z brzegiem tylnym. Pterostigma.
jest wicksza i rozlana. Pozatem zmiany w uzytkowaniu sa nast¢pujgce:

a) Pomicdzy nodulus i pterostigma lezy zaledwie jedna komora, pod-
czas gdy w prawem skrzydle az 12.

b) Brak drugiej medjany (M2 i sector radii (R3*).

c) Triangulus posiada trzy komory, podczas gdy lewe gorne skrzydlo szesé.

d) Cubitusj i cubitus2 (Cu, i Cu? sa znacznie dtuzsze i biegna bardziej
réwnolegle do tylnego brzegu skrzydfa.

e) Trzecia i czwarta zytka medjalna sa krotsze, a komory micdzy niem»
lezqce sa wigksze. Micdzy koiicami trzeciej i czwartej zylki medjalnej leza trzy
rzgdy komér, a w prawem skrzydle tylko dwie, jak to ma miejsce w skrzydlach
normalnych.

f) Powierzchnia. flzeby zorjentowac si¢ w rdznicy wielkosci powierzchnr
normalnego skrzydta i rozwinigtego anormalnie, zastosowalam metodq wagowa.
W tym celu wycictam z fotografji obydwa skrzydla, ktdére nastcpnie byly wa-
zone. Waga odbitki normalnego skrzydla wynosila 0,0887 gr., anormalnego
0,0853 gr., roznica 0,0034 gr.; waga .0,25 cm.2 tegoz papieru, taksamo
traktowanego odczynnikami utrwalajacymi, réwna si¢ 0,0051 gr. Powierzchnia
zatem normalnego skrzydla wynosi 4,35 c¢cm.2 anormalnego — 4,18 cm.2
réznica = 0,17 cm.2 Procentowe obliczenia wskazuja, ze powierzchnia anormal-
nego skrzydta jest tylko o 3,9% mniejsza od tejze normalnego, tem wigc tt6-
maczy sic moznosc sprawnego lotu tej wazki pomimo odmiennego uksztalto-
wania jednego ze skrzydet.

Przyktad anormalnie rozwinigtego lewego skrzydta u omawianej formy
zastuguje na uwage, gdyz deformacji jego nie mozna ttdmaczyc obrazeniem
zewngtrznem larwy, poniewaz jest ono catkowicie wyksztatcone, a niema zadnego
sladu uszkodzenia. Patologiczne zmiany w budowie organdéw imaginalnych
u owaddw wywotane przez uszkodzenia stale wykazuja miejscowe niedoksztat-
cenia lub spckniccia, tego jednak w danym wypadku niema. Zmiany zatem
prawdopodobnie doszukiwac siq nalezy we wczesnych stadjach rozwojowych»
o charakterze zas czynnika ksztattujacego nie powiedziec nie mogq.

LIBELLULIDRE.
Cordulinae—Epitheca Charp.

21. Bimaculata Charp. Pospolita w okolicach Wilna. Okazy doroste posia-
dam z potowy czerwca z Puszczy Rudnickiej, pozatem liczny lot mozna byto
zaobserwowac w r. 1924 nad jeziorem Landwarowskiem. Z wycieczki nadi
jezioro Miadziot otrzymatam le?' tego gatunku.

Larwy towitam 20 maja w jeziorze M niuta wJeziornie; hodowane
w akwarjum w Zaktadzie Zoologji U. S. B. wydaty postaci dorosle na poczqtku.
czerwca.

‘i Oznaczenie zylek wedlug F. Ris'a ,Die Susswasserfauna Deutschlands. Odonata.
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Masowei kopulacjc obserwowano 14.VI 1923 r. na wyrgbach lesnych pod
Wieczoryszkami w Puszczy Rudnickiej.

Wszystkie powyzej zamieszczoone dane wskazujg, iz E. bimaculata nalezy
<io pospolitych wazek Ziemi Wilenskiej

Somatochlora Sel.

22. Metallica Vanderl. Pospolita w lipcu i sierpniu, Jeziorno, Olona.

23. Flavomaculata Vanderl. Jednq $ zlowilam 12Vi1 1924 r. w No-
wiczach.

Cordulia Leach.

24. Aenea L. Pospolita w czerwcu i w lipcu. Jeziorno, Zolnierowszczy-
zna, Nowicze (jedng $ zlowilam z duzq iloscizi wodopdjek na odwloku).

Libellulinae — Orthetrum Newm.

25. Cancellatum L. W koricu lipca w Jeziornie nad jez. Mniuta zlowi-
lam 2cfcf. Jeden okaz zlowila p. M. Ostreykdbwna 29.VI 1922 r. nad jeziorem
Miadziol.

Libellula L.

26. Quadrimaculata L. Bardzo pospolicie wystcpuje od czerwca do
jesieni. Jeziorno, Zolnierowszczyzna.

26a. ab.praenubila Newm. Larwg zlowilam w Jeziornie — wylqg nastqpit 7.VI
1922 roku.

27. Fulva Mill. Dwie $ C zlowiono 12.VI 1924 w Nowiczach.

27a. ab. bimaculata Steph. 1C 16V1 1924 r. Puszcza Rudnicka (Stare
Macele); oraz jeden okaz zlapany w lipcu w Nowiczach.

Sympetrum Newm.

28. Vulgatum L. Licznie wystcpuje w lipcu, sierpniu az do polowy
wrzesnia. Jeziorno, Zolnierowszczyzna.

Jedna $ zlapana 6.VIII 1922 r. w Jeziornie posiada cechy bardzo zblizone
do S. striolatum-, nie majgc jednak wickszej liczby podobnych osobnikéw, po-
wstrzymuij¢ si¢c od zaliczenia tego gatunku do skladu fauny Ziemi Wilenskiej.
Zastrzezenie to jest tem wigcej umotywowane, iz zasigg S. striolatum nie obejmuje
pbélnocno-wschodniej czgsci Europy *), a wigc i Ziemi Wilenskiej.

29. Flaveolum L. Bardzo licznie wystgpuje od lipca do polowy wrzesnia.
Jeziorno, Zolnierowszczyzna, Olona. Zotte ubarwienie skrzydel ulega duzym
wahaniom.

29a. ab. hyalinata Rd. Sierpien i wrzesien. Jeziorno.

*) Patrz mapg zasicgu w pracy Barteniewa: .Faune de la Russie et des pays limi-
irophes”.
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30. Pedemontanum flllioni. 18.VIIl 1922 r. zlowilam o* i $ in copula
w Jeziornie nad jeziorem Wielec.

31. Sanguineum Mill. Jedyny okaz $ zlapalam w Jeziornie drt. 22 VIII
1922 roku.

32. Danae Sulzer. Bardzo pospolity od korica lipca do korica wrzesnia.
Jeziorno, Zolnierowszczyzna, Olona.

Leucorrhinia Newm.

33. Albifrons Burin, Icf 21.VIl 1922 r. Jeziorno.

34. Dubia Vanderl. 1G 12VIl 1923 r. Zolnierowszczyzna i 1G 15V
1924 r. Nowicze.

35. Rubicunda L. Icf 12Vl 1923 r. Zolnierowszczyzna.

36. Pectoralis Charp. Icf 12.VIl 1924 r. Nowicze.

Zusammenfassung.

Die obenerwahnten Forschungen stellen eine Fortsetzung meiner frithe-
ren Gntersuchungen der Odonatenfauna der Gmgebung von Wilno dar.

Ich fithrte sie wahrend drei Jahren in folgenden Orten der fernererb
Gmgebung von Wilno (Polen).

1. Jeziorno — Kreis Dzisna im Jahre 1922.

2. Zolnierowszczyzna in dem sudlichen Teil des Kreises Dzisna
im. J. 1924.

3. Olona*) — Kreis Wilno—Troki im J. 1924.

4. PuszczaRudnicka — sudlich von Wilno im J. 1924.
5. Nowicze — Kreis Swigciany im J. 1924.

6. Bieniakonie — stdlich von Wilno im J. 1924.

7. MiadziolSee. — sudlich von Postawy im J. 1922.

Im allgemeinen habe ich in den genannten Orten 400 Exemplaren der
Odonaten gesammelt, welche zu 36 flrten gehérten.

Von dieser Zahl sind drei firten fiir nordostlichen Polen neu und zwac

1. Lestes virens Charp. (Nowicze).
2. Cordulegaster annulatus Latr. (Nowicze).
3. Sympetrum sanguineum Miill. (Jeziorno).

Calopteryx ancilla Selys, von mir in Jeziorno gefunden, wurde schon von>
Barteniew **) als in dem Kreis Troki vorkommend erwahnt.

Samt den von mir in der friheren Publication ***) aufgezahlten flrten,
habe ich in den nachsten und ferneren Gmgebung von Wilno zusammen 40>
firten konstatieren konnen.

flus dem Zoologischen Institute der iniversitat in Wilno.

*) Gesammelt von Dr. Z. Fedorowicz
*+) Odonata Poleskoj i Wilenskoj ekspiedicii.
“«+) Die Odonatenfauna der Gmgebung von Wilna. Prace Wydz. mat-przyr. Tow.
Przyj. Nauk. Bd. I. Wilno. 1923.
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paznanych
migjsconcdciach Ziemi Wilerskiej.

wezek w okolicach Wina i w innych

Zusammrenstellung des Yorkomrers der Odoreten in der Ungebung von Wino und

den angrerzencen KreismH

8 @ $
Q fl T i N E K s 5 %

0% © 8 S5
1 Calopteryx virgo L....... + + +
2. W splendens Harr. + +
3. ancilla Selys. + +
4. Lesles dryas Klirby + + +
5. sponsa Hansem .. + + +
6. virens Charp.. +
7. Platycnemis pennipes Pall + + + +
8. Ischnura elegans Vanderl. + + +
9. Enallagma cyathigemm Charp. +
10. Agrion pulchellim Vanderl + + +
11. " hastulatum Charp + + + +
12. ” lunulatum Charp. + +
13. ” puella L. + + +
14. Erythromma najas Hansem. + + +
15. Gomphus vulgatissimus L. . + +
16. Ophiogomphus serpentinus Charp + +
17.  Onychogomphus forcipatus L +
18. Cordulegaster annulatus Latr.
19. Aeschna grandis L + + +
20. ” V|r|d|s Eversm. +
21. N + + + +
22. N + +
23. Anax imperator Leach +
24. Epitheca bimaculata Charp. . . + + +
25. Somatochlora metallica Vanderl. + +. +
26. flavomaculata Vanderl. -
27. Cordulia aenea L.. + +
28. Orthetrum cancellatum L. + +
29. Libellula quadrimaculata L. + +
30. " fulva Miull + + +
31 ” depressa L. +
32. Sympetrum vulgatum L - +
33. ” flaveolum L. . . + + +
34. pedemomanum flllioni. + +
35. ” sanguineum Mull. +
36. danae Sulzer . + +
37. Leucorrhinia albifrons Burm. +
38. W dubia Vanderl. +
39. " rubicunda L. + 4
40. N pectoralis Charp. . +

(JWAGL. W z powiatu  dziSniertskieg

zlowione w okolicach Jeziorna i Zolnierowszczyzny
Calopteryx ancilla Selys. dla_najblizszych okolic Wilna cytujg wedle danych Bar-
gatunki na zasadzie wlasnych badaii, ogloszonych w r. 1923 p t. Wazki

okolic Wilna. Prace Tow. Przyj. Nauk w Wilnie T. 1

teniewa,

inné

gatunki
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JfIN PRGFFER.

Przyczynek do znajomosci motyli pdélnocno -wschodniej Polski.
Beitrag zur Kenntnis der Lidopterenfauna des nordéstlichen Polen.

K na dnia 29 X1. 1925 r

Motyle pélnocno-wschodniej Polski do tej chwili mozna tylko charaktery-
zowac na zasadzie ulamkowych prac E. Eichwalda, O. Elledera, B. Sle
vogta, fl. Dampfa, E. Stranda, M. Heringa i M. Gieysztora. Zadna
z tych prac nie obejmuje calego rzedu motyli, wystcpujgcych na tej przestrzeni,
a ograniczajq si¢ one w podaniu mniej lub wiccej wartcsciowego materjalu
do przyszlych opracowan. Pewne wreszcie swiatlo na faung motyli okolic Wilna
mogq rzucac zrodlowe opracowania P. Speisera (motyle wschodnich i zachod-
nich Prus) i W. Petersena (motyle Estonji), przytem musz¢ jednak zauwazyc
ze przy zestawieniach tabeli wystcpowania motyli w réznych Panstwach, s”siadu-
jgcych z Estonjg, Petersen wykazuje stosunkowo malgq znajomosc literatury
lepidopterologicznej Polski, wymieniajcic caly szereg gatunkow jakoby w Polsce
nie znalezionych, a w rzeczywistosci dawno juz odkrytych; wedlug wszelkiego
prawdopcdobienstwa oparl sig on wyl*cznie na pracy Slaszczewskiego,
obejmujqcej motyle okolic Warszawy.

W komunikacie niniejszym podajgq tylko 375 gatunkéw z t. zw. ,Macro-
lepidopterau, a wicc prawdopodobnie okolo polowy gatunkéw, jakie zamieszkujs
Wileriszczyzng Mata znajomosc fauny Wileriszczyzny sklonila mnie do ogloszenia
nawet tak niekcmpletnych materjaféw. Dlatego tez powstrzymuijc si¢ od wszel-
kich pordwnari, odnoszqcych si¢c do rozmieszczenia, okreslenia czgstosci wystg-
powania podaj¢ tylko wyjgtkowo, gdyz to mozna uczynic dopiero po dluzszych
badaniach, a takze wstrzymujc si¢ na razie od okreslenia wielu odmian, cz¢-
sciowo zdaje si¢ miejscowych, o charakterze ktérych nie moglem dotgd sobie
wyrobic okreslonego zdania (aberratio czy subspecies), a wyniki poszukiwari
podaj¢ w postaci surowego materjalu. W spisie zalgczam tylko te gatunki, ktore
sam zebralem lub te, ktére dor¢cczono mi w czasie mych badari; wyjqtek tylko
stanowiq formy pochodzgce ze zbioréw s. p. Tyminskiego 1), w wickszosci

*) Natem miejscu czujc sic w milym obowigzku zlozyé serdeczne podzickowanie
Szanownej Rodzinie S p. Tym irisklego za ofiarowanie zebranego przezert zbioru motyli
i chrzaszczy do muzeum Zakladu Zoologicznego . S. B. w Wilnie.
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wprawdzie wypadkdw znalezione i przeze mnie. Nie wigczalem natomiast do spisu
dorobku poprzednich badaczy, uwazajqc, iz btedem bylo zaréwno moim (Motyle
okolic Krakowa X i Tatr Polskich 9, jak innych wspdiczesnych badaczy motyli
w Polsce Igczenie w zestawieniach gatunkdéw motyli przez siebie zebranych
z gatunkami, zebranemi przez innych czgsto w czasie bardzo odlegtym.

Pewnej liczby gatunkéw poprzednik nie znalazt, a pewna ilosc wczesniej
na tym samym terenie zfowiona przez nastepcow nie zostata wykryta. Nie to
jednak nie przeszkadzato, aby jedne i drugie obok siebie wpisac. To tez spisy
rosnq stale, i nie bylo zbieracza, ktéryby na terenie najbardziej skrzctnie prze-
szukanym nie znalazt czegos nowego i spisu dluzszego nie wydat. Na zasadzie
wieloletnich obserwaeyj, a zwlaszcza na zasadzie zestawienia dziesigcioletnich
swych poszukiwan w okolicach Krakowa, dwuletnich w Tatrach i kilkoletnich
w okolicy Wilna z wynikami poszukiwan Zebrawskiego (Krakéw), Nowic-
kiego (Tatry) i Dampfa (Ziemia Wilenska) dochodze do przekonania, ze
metoda leczenia spisdw jest niewlasciwa, zwlaszcza w tej formie, w jakiej to sie
dzisiaj czyni. Zazwyczaj w zestawieniach, Igczqcych wlasne wyniki z wynikami
innych badaczy, nie wyréznia sie gatunkdw przez siebie nieznalezionych, lub
kierujgc sie najzupelniej falszywym wstydem ledwie drobnym znaczkiem, czy
literkq oznacza sie nieznalezione formy; skutkiem tego traci sie ogdlny obraz
stanu faunistycznego, a czytelnik tatwo moze blgdne wnioski wyciggngc. flby
stanowisko moje nie mialo charakteru goloslownego, choc w krotkosci podaje
ponizej motywy rzeezowe.

Oddawna zaobserwowano zjawisko licznego wystepowaiia pewnego ga-
tunku owaddw przez okreslong ilosc lat, nast¢pnie gatunek ten stawal sie
coraz rzadszy w danej okolicy, az wreszcie wprosl niepodobieristwem bylo go
odszukac. Ttomaczono to zjawisko w taki sposdb, jak ttomaczy sie masowe
inwazje pewnego szkodnika np. L. monacha L., Panolis griseovariegata Goeze,
Plusia gamma L., Bupalus piniarius L. it. p., t.j. mi¢cdzy innemi zachwianiem
réwnowagi micdzy powyzszym gatunkiem, a srodowiskiem, z posréd ktérego
najwickszq wartosc przywigzuje sie do pasorzytdw. Po pewnym okresie czasu
najczesciej inwazja sama przez sie koriczy pod wptywem rozmnozenia sie paso-
rzytdw, znajdujecych wobec zwiekszonej liczby zywicieli bardzo dogodne warunki
bytowania. Gatunek szkodnika staje sie b. rzadki, ale najczesciej w danej oko-
licy nie ginie. Obserwujec tymezasem coroczne pojawy wielu gatunkéw motyli,
zauwazyc mozna zwlaszcza w ciggu dtuzszych badan w jednej miejscowosci,
iz fauna motyli sie zmienia. Malo takich przyktaddw dotqd zarejestrowano,
gdyz nikt na te rzeczy nie zwracat dokladniejszej uwagi. Podam choc kilka
przyktadéw motyli, jak gdyby zmieniajecych teren swego zasiegu.

Pod Krakowem wygingl Parnassius mtiemosyne L., ostatni raz zlowiono
go w 1856 r. Czy byla to forma przez dluzszy czas bytujgca pod Krakowem,
czy tylko przypadkowo zaniesiona i przez krotki tylko okres tam wystepowala, tego

¥ Przeglqd motyli wigkszych okolic Krakowa. Spr. Kom. Fizjogr. flkad. Umiejst. w Kra-

kowie. T. LU, 1918.
2 Studja nad motylami Tatr Polskich. Tamze, 1922.
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nie wiadomo. Lycaena baton Berg, w czasie moich poszukiwan pod Krakowem
-w pewnych okreslonych miejscach byt bardzo nawet liczny; Zebrawski go
nie lowil mimo, ze zbierat w miejscach pdzniejszego jego wystgpowania.
L. bellargus Rott. w latach 1910—1914 nie spotykafem na Krzemionkach pod
Krakowem, a w latach 1918—1920 wystcpowal tam licznie. Sphinx ligustri L.
myzez Zebrawskiego nie byt towiony, tymczasem ja zbieralem go dose
sczgsto. Plusia gutta Qn. do roku 1918 nieznana byla z pod Krakowa. W sierpniu
1918 r. zlowilem parq okazdw, a pdzniej w latach 1919 i 1920 corocznie je
zbieralem. Gatunek ten do niedawna nie byl znany pod Warszawg, pomimo
mdokladnych poszukiwan Kreczmera i Slaszczewskij'a. Tymczasem
w 1921 r. zlowilem dwa okazy w okolicach Marymontu, a tamze obserwowa-
lem jeszcze kilka okazdw. Niepodobna przypuscic aby tej miary badaez, jak
Mowicki nie zauwazyt w Tatrach Polygonia I-album L., Chrysophanus phleas L.,
Larentia aptata Hb. z jej odmianami i wielu innych.

Z drugiej strony w spisach faunistycznych notowanych jest szereg form,
‘ktére tylko mozna uwazac za przypadkowo pojawiajace sic w danej miejsco-
wosci, jak np. przez Hedemana zlowiona pod Krakowem Deiopeia pulchela
L., podana przez Garbowskiego, a podzniej przeze mnie Mamestra caver-
nosa Ev. i t. d. Obecnie mozna obserwowae przesuwanie siq ku pdlnocy
Saturnia pyri Schiff, ktéra w réznych miejscowosciach poludniowej lubel-
mszczyzny jest juz wcale nierzadkq.

Rzucilem tylko kilka przykladéw, moze réznych co do swego charakteru,
lecz dobrze wydaje mi siq ilustrujeicych niestalosc fauny danej miejscowosci.
Mie staram siq okreslic przyczyn znalezienia lub nieznalezienia danego gatunku
w pewnych okolicach i w okreslonym czasie, bye moze, iz cz¢sc tych gatunkéw
stale zamieszkuje ten sam teren, a tylko w pewnych latach sq rzadsze niz
w innych, lecz wszystkich podobnych przypadkéw w ten sposéb wyjasnic
nie mozna.

Jako typowq postac wgdrujgcq na zachéd mozna podac za Speise-
mrem Tephroclystia sinuosaria Eversm., poczgtkowo znana tylko z okolic
Irkucka i Petersburga, pdzniej z okolic Sorquitten (Prusy) w okoli-
<ach Wilna corocznie (1922—25) lowilem po kilka sztuk tego gatunku

Sitq faktéw nasuwa siq przypuszczenie o niestalosci fauny motyli w danej
mmiejscowosci. To tez spisy, skladajgce siq z dorobku kilku autoréw, zbierajg-
mcych w réznych okresach czasu, mogq miec wartosc jedynie regestracyjng t. j.
odpowiedziec na pytanie, ile i jakie gatunki w pewnych latach siq pojawialy.
Whioskdw ogdlniejszych z tak zestawionych spiséw wyprowadzac nie mozna,
mgdyz suma wszystkich znalezionych gatunkéw w réznym czasie i przez réznych
badaezy nie charakteryzuje fauny motylniczej ‘danej okolicy. Faunistyka, aby
wyjsc z tego btgdnego kola powigkszania spiséw, ktére moéwig b. malo, winna
*pdjsc torami, jakiemi dzisiaj kroezy meteorologja Ilub fenologja. Tylko przez

P.Speiser— Die Schmetterlingsfauna der Provinzen Ost-und Westpreussen.
iBeitrage zur Naturkunde Preussens, N. G. Krdlewiec 1903.
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stale i corocznie dokonywane zestawienia wszystkich gatunkéw zlowionych
kazdego roku bgdzie mozna blizej wyjasnic rzadkosc postaci, wedrowki, zmiany
zasiqgu gatunkow, rzeczywisty charakter faunistyczny it. p., ktore to zagadnienia
dzisiaj przy blizszem wejrzeniu bardzo niewyraznie si¢ przedstawiajg. Czynnoscl
takich stalych slacji rejestracyjnych winny petnic muzea w kilku przynajmnie)
punktach kraju. Rzecz prosta nie wytqcza to dorywczych spisdow, nawet takich,
jakie si¢ dzisiaj ukazujq, lecz niech to bgdzie robota dodatkowa, a nie wytqczna,
jak to obecnie ma miejsce.

Przy dzisiejszym zas stanie faunistyki, kiedy jest ona prowadzona naog6t
bez planu, bardzo czgsto po amatorsku lub przygodnie, wnioskéw ogbdlniejszej
natury z tych badari wyprowadzac trudno. Mozna mi zarzucic, iz stajac na
takiem stanowisku powinienem odrzucic i dotychczasowe dane, odnoszqce si¢ do-
okreslenia czasu pojawu poszczegdlnych gatunkdw. Tak zle wedlug mnie
jeszcze nie jest, jedynie tylko trzeba krytycznie te daty przyjmowac, majqc
zawsze na uwadze mozliwosc dose szerokich wahan, sporadycznosc wystcpo-
wania niektérych gatunkdw, trudnosc zaobserwowania lotu form rzadkich i t. p.

Materjaly do znajomosci motyli blizszych i dalszych okolic Wilna rozpoczg-
lem gromadzic w 1922 r. Z posrdd miejscowosci z ktdrych pochodzg materjaly
wymieniam nastgpujgce:

1. Pow. wilerisko-trocki: Wilno, Zakret, Karolinki, Zameczek,
Salaty, Ponary, Kolonja Kolejowa, Puszkarnia, Kuczkuryszki, Mowo-Wilejka,
Rudziszki, Landwardw, Werki i okolice Zielonych Jezior, nieco dalej na pdlnoc
zna]dujq si¢ fluksztodwory i Qladkiszki.

Pow. swigcianski: Nowicze i Burbiszki.

3. Pow. dzisnienski: Jeziorno, Zaszczesle, Zotnierowszczyzna i Ho-
lubicze.

4 Pow. lidzki (woj. nowogrddzkie): Bieniakonie, Jaszuny, terert
Puszczy Rudnickiej (Wieczoryszki i Stare Macele).

5. Procz tego podaj¢ przygodnie zlowione okazy z pod Oszmiany, z okolic
jezicra Narocz i z dalej juz od Wilna polozonych Oran.

Procz wtasnych zbiordw uwzglgdniam w niniejszym komunikacie gatunkl,
zlowione przez:

P. M. Ostreykdwngq (zbiory z fluksztodwor, Gladkiszek, Burbiszek
i okolic jez. Narocz, sam w tych miejscowosciach nie zbierafem, oraz kilka
gatunkdw z okolic Wilna); okazy, zlowione wylqcznie przez p. OstreykdwnQ
a pochodzgce z innych miejscowosci, oznaczam literq O.

2. P. M. Racicckq przygodnie zbierane w roznych okolicach przy gro-
madzeniu chréscikow okolic Wilna.

3. P. W. Lastowskiego kilka gatunkdw z okolic Bieniakon, a przede-
wszystkiem E. versicolora; .wickszosc jednak gatunkéw sam w tej miejscowosci-
zebralem.

Wreszcie do spisu wigczytem dane, oparte na zbiorze po s. p. Ty min-
skim, laskawie ofiarowane przez Rodzing do Muzeum Zakladu Zoologicznego;
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kazdorazowo, o ile opieratem si¢ na powyzszym zbiorze zaznaczam to: ex col.
Ty minski.

Wszystkim powyzej wspomnianym osobom, a takze mej Zonie, M arji
ze Znamierowskich, ktora dostarczyta mi wielu ciekawych form, na tem
tniejscu skladam serdeczne podzickowanie.

Zestawienie systematyczne oparte jest na ukladzie, podanym w katalogu
Staudingera i Rebla z r. 1901.

Papilionidae.
1. Papilio machaon L. Gen.vernalis wystcpuje od polowy maja do dru-

-giej polowy czerwca; gen. aestivalis od polowy lipca. Wilno, Burbiszki, Jeziorno,
Zotnierowszczyzna.
Pieridae.

2. Aporla crataegi L. Lata od polowy czerwca do polowy lipca. Wilno,
Werki, Bieniakonie, Gtadkiszki.

3. Pieris brassicae L. Forma typowa lata od konca lipca; wiosenne
egzemplarze nalezzi do gen. vern. charicella Stph. Wszcdzie pospolity.

4. P. rapae L. For. vern. metra Steph. Pospolita od polowy maja; ty-
powe formy nalezg do letniej generacji. Wszcdzie pospolity. Wsréd form wio-
sennych posiadam 2$ $, ztowione 14.V.1923 w Zakrecie, ktore okazujq polg-
czenie cech for. ver. metra Steph. i ab. ftavesceus Rob.

Opis; Tlo skrzydel bialawo-z6lte; plama apikalna w zaniku; czarne plamy
w komorze Illj—IlI2 i w komorze 1lI3—IVj dobrze rozwinicte; nasada skrzydel
silnie czarno przyprészona.

5. P. napi L. gen. vern. wyst¢puje od polowy maja; gen. aest. napaeae Esp.
md polowy lipca; pospolity.

6. P. daplidice L. Posiadam jeden egzemplarz ex col. Ty min ski
zlowiony 1.8.1908 w Wilnie.

7. Euchloé- cardamines L. Pospolity w maju. Wilno, Zolnierowszczyzna.
Wszystkie okazy wykazujq skarlenie postaci, niektore zblizajg si¢ do ab. hespe-
rides Newnham, siqg ich skrzydel wynosi zaledwie 31 mm.

8. Leptidia sinapis L.gen. L.vern.lathyri Hb. Lata w maju; forma letnia
«od lipca; wszgdzie pospolity. Wsréd okazéw, zlowionych w Nowiczach, posia-
dam jeden, stanowiacy przejscie od typowej formy do gen. aest. dinensis
*Boisd. Gorna strona skrzydel calkowicie odpowiada dinensis-, odwr6t przednich
skrzydel u nasad i na wierzcholku zodltawe, bardzo slabo przyprészone; odwrdt
tylnych skrzydel pokryty ledwie dostrzegalnym nalotem zoltym, poprzeczna
czarna prqga ledwo widoczna.

9. Calias hyale L. Pospolity wszcdzie, zwlaszcza od lipca.

10. Gonepheryx rhamni L. Zimujgce okazy od kwietnia do poczgtkdw
czerwca, pdzniej w lipcu. B. pospolity.
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Nymphalidae.

11. Limenitis sibylla L. Posiadam dwa okazy, zlowione w polowie
czerwca w Werkach, tam tez znaleziono 1 poczwarkq, z ktorej wylqggl si¢ cT
12.VI 1926 r.

12. Pyrameis atalanta L. Zimujgce okazy lowilem do 25.VI. Nowa ge-
neracja wystgpuje od polowy lipca; wszcdzie pospolity.

13. P. cardui L. Zimujgce 9 C lowilem do polowy czerwca; wszg¢dzie
pospolity.

14. V. i o L. Przezimowane okazy spotykalem tylko w maju; bardzo-
pospolity.

15. V. urticae L. Zimujqce okazy w kwietniu i maju; bardzo pospolity.

16. V. polychloras L. Przezimowane okazy w kwietniu i maju; znacznie
rzadszy od poprzedniego. Wilno. Zotnierowszczyzna.

17. V. antiopa L. Pospolity przez cale lato od poczqtkdw lipca; na wiosng
przezimowane 9 9-

18. Polygonia C—album L. Pospolity od lipca do pdznej jesieni i to
zardwno forma typica, jak i ab. variegata Tutt.

19. Araschnia levana L. Lata w maju i w poczqgtkach czerwca. Zakret
Gen. aest. prorsa L. ukazuje sic w polowie lipca. Zakret, Puszkarnia, Ponary,
Nowicze.

ab. obscura Ferst. dwa cfcT tej odmiany zlowilem 23.VIl. 1922 w Puszkarni.

20. Melitaea cinxia L. Lipiec. Werki, Gladkiszki.

21. M. didyma O. W lipcu 1924 r. bardzo licznie wystqpil w Nowiczach;
niektére okazy zblizajq si¢ do ab. meridionalis Stgr.

ab. speciosa Schultz. 21.VIl zlowilem jeden okaz o picknie mienigcym si$
niebiesko-czarnym rysunku.

22. M. athalia Rott. Pospolity. Ponary, Gladkiszki. Zmiennosc ubarwienia
b. znaczna; niektore okazy zblizajg si¢c do ab. herta Quens. inné do ab. obso-
leta Tutt.

23. Argynnis selene S. V. B. pospolity. Niektére okazy zblizajg siq do
pdlnocnej formy ab. intermedia Spangb. i do ab. transversum Tutt.

24. A. euphrosyne L. Lata od maju do polowy lipca. Karolinki, Ponary,
Bieniakonie, Puszcza Rudnicka.

25. A. dia L. Posiadam tylko dwa okazy. 18.VIl. 1924. Nowicze, 23Vil.
1925. Burbiszki.

26. A. lathonia L. 21.Vil. 1923 Zotnierowszczyzna, 3.VIl. 1924 Bieniakonie.

27. A. aglaja L. Pospolity w lipcu i w sierpniu.

28. A. niobe L. Lipiec. Nowicze. Dwa okazy zaliczam do ab. intermedia.
Gillm. z przejsciem do ab. eris Meig., ktéra na pdlnocy wystcpuje jako aber-
racja, a na poludniu, jako subspecies.

29. A. adippe L. ? 21.Vil. 1924 Nowicze.

50. A. laodice Pall. 29.VIl1. 1923 Gladkiszki.

31. A. paphialL. Pospolity w lipcu i w sierpniu w lasach i na polanach.
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Satyrinae.

32. Satyrus alcyone Schiff. Pospolity w lipcu na Karolinkach i w No-
wiczach.

33. S. semele L. Pospolity w lipcu i w sierpniu. Karolinki, Nowicze,
Golubicze.

34. Pararge maera L. Lata w lipcu. Werki, Nowicze.

35. P. achine Scop. Dwa okazy zlowiono 26.VI. 1925 nad Zielonem
Jeziorem. Leg. M. Raciqcka.

36. Aphantopus hyperanthus L. Wszc¢dzie b. pospolity.

37. Epinephale jurtina L. Wszcdzie b. pospolity.

$ ab. pollens Mieg. 4.VIIl 1909. Wilno, ex col. Tym inski.

$ ab. bioculata Rbl. 12.VIl 1925. Burbiszki. Leg. M. O streykéwna.

38. E. lycaon Rott. Pospolity. Wilno, Burbiszki, Nowicze, Gladkiszki, Zol-
nierowszczyzna.

39. Coenonympha iphis Schiff. o* 6.VIl. 1922 Gladkiszki, 9 13.V1l. 1924.
Nowicze.

40. C. arcania L. Lata od pofowy czerwca i w lipcu. Werki.

4L C. pamphilus L. Bardzo pospolity od poczgtku czerwca do korica
sierpnia.
b. obsoleta Tutt. Posiadam dwa okazy, jeden zlowiony 30.V 1923 w Sa-
latach, drugi 29.VIIl 1923 w Gladkiszkach.

ab. ocellata Tutt. Pospolity wsréd typowych form.

42. C. tiphon Rott. Lata w lipcu. Werki, Nowicze, Gladkiszki.

®

Lycaenidae.

43. Callophrys rubi L. Lata w maju i w poczqtkach czerwca. Zakret,
Werki, Karolinki, Puszcza Rudnicka, Zotnierowszczyzna.

ab. punctata Tutt. 21.V. 1923, Zotnierowszczyzna.

44. Zephyrus betulae L. Dwa okazy ex col. Ty minski. 3V11 1909. Wilno
i w sierpniu Orany.

45. Chrysophanus virgaureae L. Bardzo licznie lowilem go w potowie
lipca 1924 r. w Nowiczach.

ab. albopunctata Huene. 19 18.VIl. 1924, Nowicze.

46. Ch. hippothoé L. 1cT 1.MU 1922 Narocz, 19 10.VIl 1923 Oszmiana.
Leg M. Ostreykdwna.

47.  Ch. alciphron L. Pospolity w lipcu. Bieniakonie, Nowicze, Gladkiszki,
okolice jez. Narocz.

48. Ch. phleas L. Wszcdzie pospolity od konca maja.

ab. coeruleopunctata Stgr. 5.VI 1923 ex . Wilno, 11V1I1 1924, Gladkiszki.

ab. parvipuncta Strand. Okazy o zredukowanych czarnych plamach
spotykajq sie dose czgsto, zwlaszcza wsrdd osobnikéw drugiej generaeji. Nowi-
cze, Gladkiszki.
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ab. ignita Tutt. 31.V 1924 zlowifem w Bieniakoniach samca, u ktdrego
nasada skrzydel i brzeg przedni byfy slomkowo - zélte tak, jak u ab.schmldtii
Gerh., jednak brzeg wewnqtrzny i apikalne pola skrzydel nosily wyrazny
odcien czerwony.

49. Ch. dorilis Hufn. Icf 22.V. 1925 Puszcza Rudnicka, 1$ 27.VII1 1923
Gladkiszki.

50. Lycaena argus L. Pospolity. Wilno, Ponary, Bieniakonie, Nowicze.

ab. punctifera Courv. spotyka siq dose czgsto miqdzy typowemi formami.

51. L. argyrognomon Bgstr. 1cf 14.VIl. 1924 i 1$ 20Vil 1924 Nowicze.

52. L. optilete Knoch. Lata w lipeu. Licznie lowilem go w Ponarach
i w Nowiczach.

53. L. eumedon Esp. 1cf o nieco zmienionym odwrocie tylnych skrzydel
zlowilem 18Vl 1924 w Nowiczach. Zmiany te przedewszystkiem polegajq na
wybitnej redukcji punktu srodkowego; procz tego biala plama, zazwyczaj
przebiegajgca od punktu srodkowego do brzegu zewngtrznego nie Igczy siq
z punktem srodkowym, a zaczyna siq nieco nazewnqgtrz od niego i jest
bardzo wgska, az do luku plam brzeznych, tam dopiero siq rozszerza i obejmuje
komory IVX—W3i [lI3—1I3

54. L. icarus Rott. Bardzo pospolity przez cale lato; wystgpuje w dwéch
generacjach, lot pierwszej przypada na czerwiec i poczqtek lipca, drugiej —
na sierpieri Zmiennosc wsrdd okazoéw wileriskich jest bardzo duza, wyrézniam
nastgpujgce wybitniejsze odehylenia:

C ab. pallida Tutt. 3.Vl 1923, Werki.

2 ab fusca Gillm 4.VIIl. 1922, fluksztodwory 30-Vill. 1923 Gladkiszki.

ab. caerulescens Wheler polgczenie cech z ab. striata Tutt. 27.V11. 1923.
Gladkiszki.

ab caerulea Fuchs—ab icarinus Scriba. 14 VIl 1924 Nowicze.

ab. polyphemus Esp. Dwie 9 ? 24 i 27 lipca Gladkiszki.

ab. semipersica Tutt. 12 27.VIIl. 1923 Gladkiszki.

Précz powyzej zaznaczonych odmian mam cztery okazy mniejsze od
normalnych o jasno niebieskiem ubarwieniu, przez co zblizajq siq do ab.
clara Tutt.

55. L. amandus Schn. Nierzadki w lipeu. Ponary, Nowicze, Gladkiszki.

ab. stigmatica Schultz. 10.VIl. 1923, Fonary.

56. L hylas Esp. 1cf i 12 zlapano w drugiej polowie lipca 1925 r.
Burbiszki.

ab. nigropunctata Wheeler. 1cf 14.VIl 1924 Nowicze.

57. L. semiargus Rott. W koricu czerwca i w lipeu. Wilno, fluksztodwory,
Nowicze, Gladkiszki, Puszcza Rudnicka (Stare Macele).

58. L arion L. Lata w lipeu. Ponary, Nowicze. Jedna samiczka, zlowiona
18VIL. 1924 w Nowiczach, objawia wyrazny melanizm i zbliza siq do gorsklej
odmiany ab. obscura Frey.

59. Cyaniris argiolus L. Zlowilem go w maju i lipeu. Wilno, Nowicze,
Gladkiszki.
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Hesperiidae.

€0. Augiades commn L. Lata w sierpniu. Gladkiszki, Nowicze.

61. A. sylvanus Esp. Lata w czerwcu i w lipcu. Wilno, Nowicze, Gladkiszki.
62. Hesperia alveus Hb. Lowilem go w lipcu. Nowicze.

63. H. malvae L. Nierzadki od konca maja. Wilno—Zakret.

Sphingidae.

64. Acherontia atropos L. Od p. Rodziewicza otrzymalem zywq poczwarkd,
znalezionq w sierpniu 1924 r. w ogrodzie. Wilno.

65. Smerinthus populi L. Pospolity; wystcpuje w dwdch generacjach, raz
w koncu maja i w czerwcu, drugi raz w koricu lipca. Wilno.

66. 5. ocellata L. Lowilem go od konca maja do poczqtku lipca. Wilno.

67. Dilina tiliae L. Z ggsienicy zlowionej w roku 1923 wylqgl siq cf
my marcu 1924,

68. Sphinx ligustri L Posiadam kilka poczwarek, znalezionych w Wilnie.

69. Protoparce convolvuli L. Lata w sierpniu i we wrzesniu. Wilno.

70. Hyloicus pinastri L. W lipcu pospolity w lasach sosnowych. Zakret,
Karolinki.

71. Deilephila galii Rott. 16 VIIl. 1924 znalazlem doroslq ggsienic¢ w No-
wiczach, postac dorosta wylcgla si¢c 20.VI1 nastgpnego roku.

72. D. euphorbiae L. Z ggsienicy, zlowionej w okolicy Wilna, ktéra prze-
poczwarczyla siqg w roku 1923 otrzymalem postac doroslg dopiero 5VIL 1925 r.

73 Chaerocampa elpenor L W czerwcu pospolity. Wilno, Karolinki,
Zameczek, Zolnierowszczyzna

74. Metopsilus porcellus L. 16VII. 1923, Wilno (okaz silnie zlatany).

75. Hemaris tityus L. (scabiasae Zett.). Para in copula 31.Vil. 1922 r.
Gladkiszki.

Notodontidae.

76. Dicranwa vinula L. 21.V. 1923, Zaszczesle pod Zolnierowszczyzna;
mggsienice znajdowalem pod Werkami i w Bieniakoniach.

77. Notodonta ziczac L. Doroslci ggsienice znalazlem 4.VI1. 1924 w Bie-
mniakoniach.

78. Lophopteryx camelina L. Pospolita od konca maja do polowy lipca.
Wilno, Zolnierowszczyzna.

79. Pterostoma palpina L. 16.Vl. 1924. Wilno.

80. Phalera bucephala L. Pospolita; lowilem jg od konca maja do
poczqtkdw lipca. Wilno.

ab. demaculata Strand 2.VII. 1923. Wilno.

81. Pygaera timon Hb. Jednego samca tego rzadkiego gatunku zlowitem
na swiatlo 12.VI. 1924. Wilno.

82. P. anachoreta F. 27.V 1923 i L.VIIl. 1924. Wilno.
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Lymantriidae.

83. Orgyia gonostigma F. W czerwcu 1923 r. znalaztem kilka ggsienic
w Werkach; wylgg imago nastqpit w potowie lipca tegoz roku.

84. O. antiqua L. 1¢f 10.X. 1923, Wilno.

85. Porthesia similis Fuessel. Lata w czerwcu i w lipcu. Kuczkuryszki.

86. Stilpnotia salicis L. Pospolita w lipcu. Wilno, Jaszuny.

87. Lymantria monacha L. Lata od korica lipca do jesieni. Wilno, Nowicze.

Lasiocampidae.

88. Malacosoma neustria L. Pospolita w lipcu. Wilno.

ab. rufa-unicolor Tutt. réwniez czgsto, jak typowa forma. Wilno, Rudziszki.

89. A castrensis L. W polowie czerwca 1923 r. znalazlem ggsienic$
w Jaszunach; w 1924 otrzymalem poczwarke samicy, znaleziong w Landwarowie,.
motyl wylqgl siq 14.VI tegoz roku.

90. Poecilocampa populi L Zlowilem dwa samce, jeden 13.X. 1924 r.,.
drugi 16.X. 1925 r. Wilno.

91. Eriogaster lanestris L. W czerwcu 1923 r. znalazlem gniazdo poldo-
rostych ggsienic na mlodej brzozie, okolo drogi z Jaszun do Wieczoryszek
(Puszcza Rudnicka).

92. Lasiocampa quercus L. o” 18.Vl. 1924. Bieniakonie. W drugiej poto-
wie lipca 1925 r. bardzo licznie wystgpila w okolicach Burbiszek (O).

93. Macrothylacia rubi L. Lata w potowie czerwca. Karolinki; mtode
ggsienice lamze znajdowalem w koricu lipca.

94. Cosmotriche potatoria L 1 cT 23.Vil. 1923. Zolnierowszczyzna.

95. Dendrolimus pini L. Ggsienice znajdowalem w czerwcu. Werki.

Endromididae.

96. Endromis versicolora L. 1c¢f 30.1V. 1923; 20.1V. 1926 ¢f i 9 in co-
pula — wszystkie okazy otrzymalem odp. W. Lastowskiego z Bieniakon;.
tam tez znajdowalem w czerwcu 1924 r. ggsienice na lisciach olszyny.

Saturniidae.
97. Saturnia pavonia L. W lipcu 1924 r. znajdowalem liczne puste
kokony wsrdd wrzosowisk, poioslych laskiem mieszanym. Nowicze.
Drepanidae.

98. Drepana falcataria L. 1cf 21.V. 1923. Zolnierowszczyzna.
99. D. curvatula Bkh. 1  31.Vil. 1923. Wilno, 1? 3.VI1.1924. Bieniakonie
100. D. lacertinaria L. 10.VI. 1923, Zolnierowszczyzna, 8.VII. 1924, Bieniakonie.
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Noctuidae.

101. Acronicta leporina L. 23V1l. 1923 Zolnierowszczyzna, 12VI1l. 1924
Nowicze.

102. A. aceris L. Lowilem od korica maja do ostatnich dni lipca Wilno,
Zolnierowszczyzna.

103. A. megacephala F. 23.VIl. 1923 Zolnierowszczyzna.

104. A. tridens Schiff 18.VI1. 1923 Wilno.

105. A. psi L. Kilka sztuk zlowilem w koricu lipca 1923r., Zolnierowszczyzna.

106. A. rumicis L. Bardzo pospolita w czerwcu. Wilno, Zolnierowszczyzna.

107. Craniophora ligustri F. 11.VI. 1924 Wilno.

108. Agrotis strigula Thnbg. 15Vl i 22.VIl 1924 r. Nowicze.

109. A augur F. Pospolity w lipcu. Wilno, Zolnierowszczyzna.

110. A. pronuba L. Lata w lipcu i w sierpniu. Wilno, Nowicze.

ab. innuba Tr. 5.VIIIl. 1925, Wilno.

lit. A. triangulum Hufn. Lowilem od korica maja do potowy lipca
Wilno, Kolonja Kolejowa, Qladkiszki.

112. A. brtinnea F. 11.VI. 1922 Qladkiszki (O).

113. A. plecta L Pospolity w lipcu. Wilno, Zolnierowszczyzna. 12.VIl. 1923
w Zolnierowszczyznie zlowilem jeden okaz zblizony do ab. andersonii Lampa.

114. A. simulans Hufn. W lipcu nierzadki. Nowicze, Zolnierowszczyzna,.
Burbiszki (O).

115. A. signifera F. Lata w lipcu; lowilem go tylko na swiatlo. Wilno

116. A. putris L. Pospolity w lipcu. Wilno.

117. A. exclamationis L. Bardzo pospolity od korica czerwca i przez
lipiec. Wilno.

ab. unicolor Hb. czgsto wystcpuje wsrod form typowych. Wilno, Zolnie-
rowszczyzna.

118. A. tritici L. Lata w lipcu. Wilno.

119. A. corticea Hb. Lata od korica czerwca i przez lipiec. Wilno, Zol-
nierowszczyzna.

120. A.ypsilon L. lcf 13.X. 1924 Wilno, 10" 29.VIIl. 1909 Wilno ex col.
Tymiriski.

121. A segetum Schiff. Dwa okazy w czerwcu 1924 r. Wilno.

ab. nigricornis Vill. 28Vl 1923 r. i 16.VIl. 1922 Wilno.

122. Epineuronia popularis F. 5 VIII. 1925 Zakret i 21.VIIl. 1924 Wilno (O).

123. Mamestra tincta Br. Lata w lipcu. Wilno.

124. M. nebulosa Hufn. 11.VI. 1924 Wilno, 22.VIl. 1923 Zolnierowszczyzna.

125. M. brassicae L. Pospolita od potowy czerwca i w lipcu. Wilno.
Zolnierowszczyzna.

126. M. persicariae L. Pospolita od polowy czerwca do korica lipca. Wilno.

ab. accitripina L. pospolita razem z formel typowq. Wilno.

127. M. oleracea L. Lata w lipcu. Wilno.

ab. obscura 27.V. 1923. Wilno.
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128. M. genistae Bkh. 11.V 1911. Wilno, ex col. Tyminski.

129. M. dissimilis Knoch. Lata w czerwcu i w lipcu. Wilno, Zolnie-
rowszczyzna.

ab. laeta Reut. 22.VI. 1924. Wilno.

ab. W-latinum Esp. 13.Vl. 1924. Wilno.

130. M. thalassina Rott. Kilka sztuk zlowilem od 10—12VI. w Zolnie-
rowszczyEnie.

131. M. trifolii Rott. Lata w czerwcu i w lipcu. Wilno.

132. M. dentina Esp. Lata w czerwcu i w lipcu. Wilno, Zolnierowszczyzna.

ab. leucostigma Haw. przejscie do ab. hiliris Zett. 16.Vil. 1922 i 28.VII.
1924, Wilno.

133. Dianthoecia capsincola Hb Lata w lipcu. Wilno.

134. Miana strigilis Cl. Pospolita od potowy czerwca i przez lipiec
Wilno, Zolnierowszczyzna.

ab. aethiops Hw. dose czgsta wsréd typowych okazow. Wilno.

135. Diloba caeruleocephala L. Pospolita we wrzesniu i w pocz*tkach
pazdziernika. Wilno.

136. Apamea testacea Hb. 30.VI.. 1924 Wilno.

137. Calaetia matura Hufn. 27.VII. 1924, Wilno.

138. Hadena porphyrea Esp. Lata w koncu sierpnia i we wrzesniu. Wilno (O).

139. H. ochroleuca Esp. Jeden zniszczony okaz zOran. Ex col. Tym inski.
140. H. gemmea Tr. 1  15.Vil. 1923, Wiino.

141. H. monoglypha Hufn Pospolita w lipcu. Wilno, Nowicze.

142. H. lateritia Hufn. B. pospolita w lipcu. Wilno, Nowicze, Gladkiszki.
143. H. rurea F. 23.V. 1911, Wilno ex col. Tyminski.

144. H. basilinea F. 10Vl 1922, Karolinki i 15.vl. 1923, Wilno.

145. H. secalis Bjerk. 27.VIIl 1923, Zolnierowszczyzna.

ab. grisea Tutt. 13 i 14 lipca 1924 r. zlowilem dwa okazy w Nowiczach.

146. Miselia oxyacanthae L. Lata we wrzesniu. Wilno, Zolnierowszczyzna.

147. Dipterygia scabriuscula L, Nierzadka w koncu czerwca i w lipcu.
Wilno, Zolnierowszczyzna.

148. Trachea atriplicis L. Pospolita w czerwcu i w lipcu. Wilno, Zolnie-
rowszczyzna.

149. Euplexia lucipara L. Pospolita w czerwcu i w poczqgtkach lipca. Wilno.

150. Naenia typica L 18VI. 1923. Wilno, 23.V111923. Zolnierowszczyzna.

151. Hydroecia nictitans Bkh. B. pospolita w lipcu. Wilno, Zakret, Nowicze.

ab. erythrostigma Hw. dose czesto wsréd typowych okazdw. Wilno.

ab. aurlcula Dam. 18.VII. 1922. Wilno.

152. H. micacea Esp. 27.Vil. 1924. Wilno.

153. Gortyna ochracea Hb. 18 i 19.IX. 1923. Wilno.

154. Leucania pollens L. Lata w lipcu. Zakret, Gladkiszki.

155. L. conigera F. Dose pospolita w lipcu. Wilno.

156. L. turca L. Pospolita w lipcu. Wilno, Zolnierowszczyzna.

157. Grammesia trigrammica Hufn. 15\V1. 1924 Wilno.
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158. Caradrina morpheus Hufn. B. pospolita w czerwcu i w lipcu. Wilno.

159. Rusina umbratica Qoeze. Lata w lipcu. Wilno.1

160. Amphipyra tragopogonis L. Lata w lipcu i w sierpniu. Wilno, Burbiszki.

161. A. pyramidea L 21.VIl. 1923. Wilno.

162. Taeniocampa gothica L. Lowilem w pierwszej polowie maja. Wilno.

163. T. populeti Fr. W pazdzierniku 1926 r. zlowilem jeden okaz.

164. T. stabilis View. 12.V. 1923. Wilno.

165. T. incerta Hufn. 10.V. 1923. Wilno.

166. Panolis griseovariegata Goeze. Wyst¢puje w maju. W r. 1923 poja-
wila si¢ masowo, ggsienice zniszczyly znaczne przestrzenie lasu na Ponarach.
Wilno. Kalwarja.

ab grisea Tutt Dwie sztuki w maju 1923 r. Wilno.

167. Dyschorista fissipuncta Hw. ab. corticea Esp. ¢f 15, C 16.V.
1924. Wilno.

168. Calymnia trapezina L. 23.VIl. 1924 i 30.VI. 1925. Wilno.

169. Plastenis retusa L. 11.V1l. 1925; okolice Zielonych Jezior. Leg.
M. Raciccka.

170. Xanthia fulvago L. 27111 1923. Gladkiszki (O ).

171. Orrhodia vaccinii L. 29 IX. 1924. Wilno.

172. Scopelosoma satelitia'fL.. Sierpien 1911. Wilno. Ex col. Tyminski

173. Xylina socia Rott. 17.VUI. 1909. Wilno. Ex col. Tyminski.

174. Calocampa vetusta Hb. 21.V. 1923. Zolnierowszczyzna.

175. Cuculia umbratica L. Pospolita w czerwcu i w lipcu. Wilno, Zakret,
Zolnierowszczyzna.

176. C. gnaphalii Hb. Zlowilem dwa okazy 10 i 12.VI. 1923. Zolniero-
wszczyzna.

177. C. fraudatrix Ev. Corocznie lowilem kilka okazdéw w lipcu. Wilno.

178. C. argentea Hufn. 15.VIl. 1822. Gladkiszki (O.).

179. Heliaca tenebrata Sc. ab. obscura Spul. 10.VI. 1923. Zolnierowszczyzna.

180. Thalpochares paula Hb. Kilka sztuk zlowilem od 13—20.VI1 1924
w Nowiczach.

181. Erastria venustula Hb. Dose licznie pojawia si¢c pod Wilnem od
korica pierwszej polowy czerwca do pierwszych dni lipca.

182. E. pusilla Hb. Kilka okazéw zlowilem w koncu czerwca i na po-
czqtku lipca. Wilno, Wieczoryszki.

183. E. fasciana L. 5.VII. 1922. Wilno i 24.V1l 1923. Zolnierowszczyzna.

184. Emmelia trabealis Sc. 26.VI i 10 VIIl. 1922. Wilno.

185. Rivula sericealis Sc Lata w lipcu. Wilno.

186 Scoliopteryx libatrix L. Pospolita od korica lipca do pdznej jesieni,
pdzniej zimujgce okazy pojawiajg si¢ w koncu kwietnia i na poczqtku maja. Wilno*

187. Abrostola triplasia L. Pospolita od polowy lipca. Wilna, Zolnie-
rowszczyzna. >

188. A. tripartita Hufn. Pojawia si¢ od polowy czerwca i lata do konca
lipca; pospolita. Wilno. Zolnierowszczyzna.
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189. Plusia chrysitis L. Bardzo pospolita od polowy czerwca i w lipcu. Wilno.

ab. aurea Huene. Razem z formqg typowcj. Wilno.

ab. juncta Tutt. Dwa okazy zlowilem w czerwcu. Wilno.

ab. junc'a Tutt — scintilans Schultz. 20.VI1 1923. Zolnierowszczyzna.

190. P. festucae L. 41X 1923. Wilno.

191. P. gutta Gn. Lowilem dose licznie w czerwcu i w pazdzierniku. Wilno.

192. P. pulchrina Hw. 16.Vil 1922. Wilno.

193. P. gamma L. B. pospolita w czerwcu, a pdzniej od sierpnia do pdz-
nej jesieni, ostatni okaz zlowilem 5X

ab. pallida Tutt. Niemierz, Gladkiszki, Bieniakonie (0 —6).

ab. nigricans Spul. Gladkiszki (0.—6).

ab. rufescens Tutt. Niemierz, Gladkiszki, Bieniakonie (0.—6)

ab. purpurissa Warr. Wilno, Niemierz, Bieniakonie (0.—6)

ab. comma Ostrejk. Niemierz (0.—6).

194. Euclidia glyphica L. Pospolita od konca maja do polowy lipea.
Kalwarja, Wieczoryszki, Gladkiszki, Zolnierowszczyzna.

195. Catocala fraxini L. 1 C zlowiono we wrzesniu 1924. Wilno.

196. Toxocampa craccae F. Lowilem jg od polowy czerwca do polowy
lipea. Wilno.

197. Laspeyria flexula Schiff. Lata od drugiej polowy lipea. Wilno, Zol-
nierowszczyzna.

198. Simplicia rectalis Ev. Wystcpuje od polowy czerwca do polowy
lipea. Wilno.

199. Parascotia fuliginaria L. Lata w lipcu. Wilno. Zolnierowszczyzna.

ab. carbonaria Esp. 19V11 1923. Wilno.

200. Herminia tentacularia L. 15.VI1l. 1924. Nowicze.

201. Pechipogon barbalis Cl. Pospolity w czerwcu i w poczqgtkach lipea.
Karolinki, Werki, Bieniakonie, Zolnierowszczyzna.

202. Bomolocha fontis Thnbg. Dwa okazy zlowilem 3VIL. 1924. Bie-
niakonie.

203. Hypena proboscidalis L. Bardzo pospolity w lipcu. Wilno, Nowicze;
Zolnierowszczyzna.

204. H. rostralis L. Pospolita w maju i w pierwszych dniach czerwca e
Wilno, Zolnierowszczyzna.

ab. unicolor Tutt.—ab. palpalis F. 16.V. 1923. Wilno.

Cymatophoridae.

205. Cvmatophora octogesima Hb. 1$ 91V. 1924. Wilno.

206. C. duplaris L. Lata w czerwcu i w lipcu. Nowicze, Zolnierow-
szczyzna.

207. Poliploca flavicornis L. Lata w czerwcu. Wilno.
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Geometridae.

208. Geometra papilionaria L. Nierzadki w lipcu. Wilno, Bieniakonie,
Nowicze, Zolnierowszczyzna.

209. Euchloris smaragdaria F  25.VI i 6.VIl. 1922. Wilno.

210. Thalera fimbrialis Sc. 13.VIl i 20.VIl. 1924. Nowicze.

211. T. putata L. 3.VI. 1923. Werki.

212. T. lactearia L. 10VI. 1922. Karolinki.

213. Hemithea strigata Mill. Pospolity od korica czerwca i w lipcu.
Wilno, Zolnierowszczyzna.

214. Acidalia similata Thnbg. 20 i 23.VIl. 1924. Nowicze.

215. A. muricata Hufn. 9 VIl 1922. Gladkiszki (0).

216. A. dimidiala Hufn. Lata w lipcu. Wilno.

217. A. virgularia Hb. Lowitem go w lipcu i w koricu wrzeania. Wilno.
218. A. pallidata Bkh. 3.VI. 1923. Werki.

219. A. bisetata Hufn. 16.VIl. 1922. Wilno.

220. A. aversata L. Lata w lipcu. Karolinki, Zolnierowszczyzna.

ab. spoliata Stgr. Wilno, Nowicze.

221. A. emarginata L. Pospolity w lipcu. Wilno, Nowicze, Zolnierow-
szczyzna.

222. A. immorata L. 30.VI. 1922 Mikolce. 4.VIl. 1923. Werki.

223. A. rubiginata Hufn. Lata w lipcu i we wrzesniu. Wilno, Gladkiszki.

224. A. remutaria Hb. Lata w lipcu. Wilno, Nowicze.

225. A.fumata Stph. 31.V. 1924. Bieniakonie, 21.Vl. 1923. Wieczoryszki,
10.VIl 1923. Ponary.

226. A. ornata Sc. 6.VIl. 1924. Wilno.

227. A. decorata Schiff. (Wedl. Prout a — Larentia decorata) kilka
sztuk zlowitem 21 i 24VI1l. 1924 w Nowiczach, niektére .z nich posiadajq silnie
irozwinigte plamy niebieskie tak, ze zblizajq si¢ do ab. violata Thnbg.

228. Ephyra punctaria L. 4.VIl. 1923. Werki.

229. Timandra amata L 29.VIl. 1924. Wilno.

230. Lythria purpuraria L. Lata w lipcu i w sierpniu. Bieniakonie,
mGladkiszki.

ab. lutearia Vill. 22.VIl. 1922. Wilno.

231. L. purpurata L. (wedl. Prou t'a). 3.V.1922. Karolinki.

232. Orlholitha limitata Sc. Pospolita w lipcu. Wilno, Puszkarnia, Nowicze.

233. O. bipunctaria Schiff. Trzy okazy zlowione w koricu lipca znalazlem
my zbiorze s. p. Tymiriskiego. Wilno.

234. Odezia atrata L. 14.Vl. 1924 i 4V1I. 1922. Puszcza Rudnicka w bli-
skosci Wieczoryszek.

235. Lithostege farinata Hufn. 17.VIl. 1923. Wilno.

236. L. griseata Schiff. Lata w czerwcu. Wilno, Gladkiszki.

237. Anaitis plagiata L. Orany. Col. Tym iriski.



— 206 —

238. Lobophora haiterata Hufn. Lata w maju i w czerwcu. Wilno, Zol-
nierowszczyzna.

239. L. viretata Hb. 8.V. 1923. Wilno—fIntokol.

240. Cheimatobia btumata L. B. pospolita w pazdzierniku; w 1926 r.
wystgpila masowo w ogrodach okolo Bieniakori.

241. Eucosmia certata Hb. Pospolita w maju. Wilno.

242. E. undulata L. 4.VIl. 1923. Werki.

243. Scotosia vetulata Schiff. Lata od polowy czerwca i w lipcu; pospo-
lita. Wilno, okolice Zielonych Jezior, Nowicze.

244. 5. rhamnata Schiff. cf 3Vil. 1922. Wilno, 9 20.vil. 1223. Zolnie-
rowszczyzna.

245. Lygris prunata L 28VI. 1922 i 11.VIl. 1923. Wilno.

246. L. testata L. 30.VII. 1923. Gladkiszki (O).

247. L. populata L. 23.VI. 1925. Burbiszki (O).

248. L. associata Bkh. Bardzo pospolity w koncu czerwca i w pierwszej
polowie lipca. Wilno, B'eniakonie.

249. Larentia dotata L. 18Vil. 1924 Nowicze.

250. L. ocellata L. Lata w lipcu. Wilno, Karolinki, Nowicze.

251. L. bicolorata Hufn. Lata w lipcu. Wilno, Nowicze.

252. L. variata Schiff. Lowilem go w czerwcu, lipcu i pazdzierniku.
Wilno, Bieniakonie, Puszcza Rudnicka.

253. L. siterata Hufn. 27.V. 1923. Wilno, 30.VIl. 1922. Gladkiszki.

254. L. truncata Hufn. 26.1X. 1924. Wilno.

ab. centumnotata Schultze. 22.VII. 1923. Zolnierowszczyzna i 14.VIl. 1924.
Nowicze.

255. L. firmata Hb. Lata w czerwcu i w lipcu. Wieczoryszki, Nowicze.

256. L. viridaria F. 14.VIl. i 24.Vil. 1924. Nowicze.

257. L. fiuctaata L. Wszgdzie b. pospolita w maju i w lipcu.

ab. deleta Ckll. 23.VIl. 1923. Wilno

258. L. montanata Schiff. Nierzadka w czerwcu i w lipcu Wilno. Karo-
linki, Bieniakonie, Zolnierowszczyzna.

259. L. spadicearia Schiff. Pospolita od polowy. maja do polowy czerwca.
Wilno, Zakret, Zolnierowszczyzna.

260. L. gaadrifasciaria Cl. Lata w czerwcu i w lipcu. Wilno.

ab. thedenii Lampa. 4 okazy zlowitem w lipcu. Wilno, Zolnierowszczyzna.

261. . unidentaria Hw. Pospolita od konca maja do korica lipca.

262. L. pomoeriaria Ev. 13.V. 1923 Kolonja Kolejowa, 4.V. 1925 Wilno.

263. L. designata Rott. 20.V. 1925. Bieniakonie.

264. L. dilutata Bkh. Pospolita od polowy wrzesnia do pierwszych dni-
pazdziemika. Wilno.

265. L. autumnata Bkh. Pospolita; lata razem z poprzedniq formg..
Wilno, Jeziorno.

ab. sandbergi Lampa. Icf 26.IX. 1924. Wilno.

266. L. galiata Hb. Lata w maju i w lipcu. Wilno.

-

-
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267. L. sociata Bkh. Pospolita w czerwcu i w lipcu. Wilno, Karolinki,
Nowicze, Bieniakonie, Zolnierowszczyzna.

268. L. picata Hb. 7.VIl. 1927. Karolinki.

269. L. albicillata L. Lata w czerwcu i w lipcu. Wieczoryszki, Zolnie-
rowszczyzna.

270. L. hastata L. 14.Vl. 1924. Stare Macele (Puszcza Rudnicka) i 2c?cf
13.VIl. 1923 Puszcza Holubicka.

271. £. alchemillata L. Pospolita od konca czerwca i przez caty lipiec.
Wilno, Qtadkiszki.

272. L. albulata Schiff. Lata od konca maja do polowy lipca. Wilno,
Bieniakonie, Zolnierowszczyzna.

273. L. luteata Schiff. 23.VIl. 1923. Zolnierowszczyzna

274. L. obliterata Hufn. Pospolita w czerwcu i w lipcu. Wilno, Karo-
linki, Bieniakonie, Nowicze, Zolnierowszczyzna.

275. L. flavofasciata Thnbg. Lata w lipcu. Wilno.

276. L. bilineata L. Pospolita w lipcu. Wilno, Werki, Qtadkiszki.

277. L. autumnalis Strdm. Lata w czerwcu i w pierwszej potowie lipca.
Wilno.

ab obsoletaria Schille. 6.VI. 1922 i 10.VIl, 1923 Zaszczesle.

ab. semifuscata Prout. 10.VI. 1922. Karolinki.

278. L. comitata L. Wszgdzie bardzo pospolita.

279. Asthena candidata Schiff. 21.IV. 1923. Wieczoryszki.

280. Tephroclystia oblongata Thnbg. Pospolita w czerwcu i w lipcu. Wilno,
Qtadkiszki.

281. T. pusillata F. Lata od polowy maja do konca czerwca. Werki,
Puszkarnia, Zolnierowszczyzna.

282. T. indigata Hb. 3 CX? 21V. 1923. Zolnierowszczyzna.
28'. T. strobillata Hb. Lata w koncu maja i w czerwcu. Wilno, Zolnie-
rowszczyzna.

284. T. pimpinellata Hb. 15.VIl. 1922. Wilno.

285. " assimilata Qn. 23.V. 1923. Wilno.

286. T. absinthiata Cl. for. minutata. Doubld. 14.VIl. 1923. Wilno.

287. T. subnotata Hb. Lata od polowy czerwca do polowy lipca. Wilno,
Zolnierowszczyzna.

288. T. succenturiata L. Nierzadka od polowy czerwca i przez lipiec.
Wilno.

ab. subfulbvata Hw. 15.VIl. 1923. Wilno.

289. T. innotata Hufn. Lata w maju i w poczqtkach Czerwca. Wilno.

290. T. sinuosaria Eversm. Lata od polowy czerwca do polowy Lipca.
Wilno.

291. T. sobrinata Hb. 31.V. 1923. Wilno.

292. Chloroclystis rectangulata L. Pospolita od polowy czerwca do po-
lowy lipca. Wilno, Bieniakonie.

f. nigrosericeata. Hw. Trzy okazy zlowilem w Wilnie.

~
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293. Ch. debiliata Hb. 3.VI. 1924, licznie wystgpifa w Bieniakoniach.

f. nigropunctata Champt. 2 sztuki 3.VIl. 1924. Bieniakonie.

294. Phibalapteryx vitalbata Hb. 4VU. 1922. Puszcza Rudnicka (okolice
Wieczoryszek).

295. P. tersata Hb. 11.VI. 1924. Wilno.

296. Abraxas grossulariata L. Nierzadki w lipcu. 26.VIl. 1922 zlowilem
jeden okaz, stanowiqcy przejscie do ab. nigroradiata Rbl.

297. A. sylvata Sc. Co roku w koricu maja i w pierwszej polowie czerwca
licznie wystcpuje w Werkach; 1 ¢f 25.V. 1911. Wilno (cmentarz zydowski)
ex col. Tymin ski.

298. A. marginata L. Lata w czerwcu. Puszkarnia, Wieczoryszki, Zolnie-
rowszczyzna.

ab. nigrofasciata Schéyen. Wystcpuje nierzadko razem z formami
typowemi.

299. A. adustata. Schiff. 26.V. 1923 Wilno i 21.VlI 1923 Wieczoryszki.

300. Bapta bimaculata F. Lata od polowy maja do potowy czerwca.
Puszkarnia, Puszcza Rudnicka, Zolnierowszczyzna.

301. B. temerata Hb. 3 d'a" 10.VI 1923 Zolnierowszczyzna i 1 d" 16Vl
1923 Karolinki.

302. Deilinia pusaria L. Lata od polowy maja do polowy czerwca.
Wilno, Puszkarnia, Kalwarja, Bieniakonie, Wieczoryszki.

303. D. exanthemata Sc. 11.VI. 1924 Puszcza Rudnicka i 4.VII. 1922
fluksztodwory.

304. Numeria pulveraria L. 20.V. 1925 Bieniakonie.

305. Ellopia prosapiaria L. Lata w lipcu. Werki, Nowicze. Niektore okazy
zblizajg siq do ab. ochrearia Jam.

306. Ennomos autumnaria Wernb. 10 VIIl. 1909 Wilno, ex col. Ty minski

307. E. fascantaria Frr. Lata od korica lipca. Wilno.

308. Selenia bilunarla Esp. Nierzadka, od polowy maja do polowy
czerwca. Wilno, Zolnierowszczyzna.

gen. aest. illunaria Esp. Lata w lipcu. Wilno.

309. S. tetralunaria Hufn. 30.VIl. 1924 Wilno i 1.VIIl. 1924 Wilno; oby-
dwa okazy zblizajcj si¢ do gen. aest. aestiva Stg.

310. Hygrochroa syringaria L. 30.VI. 1924 i 14.VIl. 1923 Wilno.

311. Himera pennaria L. W 1924 r. wystgpila licznie od konca wrzesnia
do polowy pazdziernika. Wilno.

ab. castanearia Lamb. 28.IX. 1924 Wilno.

3 2. Crocalis elinguaria L. 31.VIl. 1924 Wilno.

313. Angerona prunaria L. Lata w czerwcu i w pierwszych dniach lipca.
Wilno, Werki, Bieniakonie.

314. Ourapteryx sambucaria L. Lata w lipcu. Wilno.

315. Eurymene dolabraria L. 22.VI. 1924 okolice Zielonych Jezior.

316. Opisthograptis luteolata L. Lata w czerwcu. Wieczoryszki, Zolnie-
rowszczyzna.
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317. Epione apiciaria Schiff. 31.VIIl. 1923. Gladkiszki (O) i 22.VIl. 1909
ex col. Tyminski.

318. E. advenaria Hb. W potowie czerwca 1923 r. zlowilem kilka okazdw
micdzy Zolnierowszczyzna i Holubiczami.

319. Semiothisa alternaria Hb. Lata w czerwcu i w poczqtkach lipca.
Bieniakonie, Zolnierowszczyzna.

320. S. liturata Cl. Wszcdzie pospolita od polowy maja i przez czerwiec.

321. Hybernia defollaria Cl. Lata od korica wrzesnia do korica pazdzier-
nika. Wilno.

322. Anisopteryx aescularia Schiff. Maj 1923 r. Landwardw.

323. Amphidasis betularia L. 1 $ 18\V. 1925. Wilno.

324. Boarmia cinctaria Schiff. 10.V. 1924. Wilno.

325. B. ribeata Cl. 2 cfcf 20.VIl. 1923. Zolnierowszczyzna.
326. B. repandata L. 24.VIl. 1923. Zolnierowszczyzna.
327. B. roboraria Schiff. 3.V1I. 1926. Wilno.

328. B. consortaria F. 12.VI. 1923. Zolnierowszczyzna.

329. B. crepuscularia Hb. Wszcdzie bardzo pospolity w maju.

ab. defessaria Frr. 17.V. 1924. Wilno.

330. B. punctularia Hb. Lata w maju. Wilno, Landwaréw, Zolnierow-
szczyzna.

331. Gnophos obscuraria Hb. 6.VIl. 1926. Burbiszki (O).

332. Fidonia fasciolaria Rott. 1 c? i 1 C 20.Vil. 1924. Nowicze.

333. F. carbonaria Cl. Bardzo licznie pojawita si¢c w polowie maja 1924 r.
w Puszczy Rudnickiej, mi¢cdzy Jaszunami i Wieczoryszkami.

334. Ematurga atomaria L' Wszcdzie pospolita od polowy maja do
korica lipca.

ab. ustaria. Fuchs. 1 o* 31.V. 1924. Bieniakonie i 2 ¢f¢? 22.VII. 1924.
Nowicze.

ab. orientaria Stgr. 1 $ 31.V. 1924. Bieniakonie.

335. Bupalus piniarius L. Pospolity w czerwcu.

ab. flavescens B. White. Pospolita razem z formg typowq.

ab. kolleri Dziurz. 21.VIl 1923. Wieczoryszki.

ab dziurzynskii Koller. 14.V1 1923. Karolinki.

ab. nigricarius Bakh. 22.VI. 1923. Puszcza Rudnicka.

336. Thamnonoma vuauaria L. Pospolita w czerwcu i w lipcu. Wilno.

337. T. brunneata Thnbg. 3.VIl. 1924. Bieniakonie.

338. Diastictis artesiaria F. 29.VIIl. 1923. Gladkiszki (O).

339. Phasiane clathrata L. 30.V. 1923. Wilno.

ab. cancellaria Hb. 26.V. 1923. Puszkarnia.

340. Scoria lineata Scop. Posiadam kilka okazéw ze zbioréw s. p. Ty-
miriskiego, zlowionych w maju 1923 r. w okolicach cmentarza zydowskiego; Wilno.

341. Perconia strigillaria Hb. Lata w czerwcu. Bieniakonie, Wieczoryszki.
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Nolidae.

342. Nola cucullatella L. Pospolita w lipcu. Wilno, Gladkiszki, Zotnie-
rowszczyzna.
343. N. albula Schiff. 15VII. 1922 i 16.VII- 1923. Wilno.

Cymbidae.

344. Earias clorana L. 11.VI. 1923. Zolnierowszczyzna.
345. Hylophila prasinana L. 10.VI. 1922. Karolinki.

Arctiidae.

346. Spilosoma mendica Cl. 1 9 12.V. 1925. Wilno.

347. 5. lubricipeda L. Pospolita; Lata od polowy czerwca do polowy
lipca. Wilno, Werki.

348. S. menthastri Esp. Wszcdzie b. pospolita od konca maja do korica
czerwca.

349. S. urticae Esp. 31L.V. i 3.VIl. 1922. Wilno.

350. Phragmatobia fuliginosa L. 1 o* 30.V. 1922 i 1 9 29.VIl. 1924-
Wilno.

351. Rhyparia purpurata L. 12 lipca 1924 r. znalaztem w Nowiczach
obydwa przednie i jedno tylne skrzydlo.

352. Diacrisia satiio L. Pospolita od polowy czerwca do polowy lipca.
Werki, Nowicze, Gladkiszki, Wieczgcryszki.

353. Arctla caia L. Pospolita w lipcu. Wilno, Nowicze.

354. A. villica L. Ggsienice pospolite na wiosng; dorosla postac lata
w koricu czerwca i w lipcu. Wilno, Nowo-Wilejka.

355. A. hebe L. W 1923 r otrzymalem 1 wylcglego z poczwarki,
trzymanej w pokoju; ggsienica zostala znaleziona w Nowo-Wilejce.

356. Coscinia striata L. Lata w lipcu. Wilno, Nowicze.

357. Endrosa irrorella C. 1 9 19.VIl. 1924. Nowicze.

358. Cybosia mesomella L. Nierzadka w koricu czerwca i w lipcu. Wilno,
okolice Zielonych Jezior, Nowicze.

359. Comaculla senex Hb. 14 i 24.VIl 1922. Wilno.

360. Oenistis quadra L. 1 ¢f LVII. 1923. Wilno.

361. Lithosia deplana Esp. Lata od polowy lipca. Zolnierowszczyzna.

362. L. griseola Hb. Pospolita w lipcu. Wilno, Gladkiszki, Nowice, Zol-
nierowszczyzna.

363. (?) L. complana L. Jeden okaz nieco zniszczony zlowilem 21.VII.
1923. Zolnierowszczyzna.

364. L. lutarella L. 2 d'd" 24.VIl, 1924, Nowicze,
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Zygaenidae.

365. Zygaena lonicerae Sch. Lata w lipcu. Nowicze.

366. Z. filipendulae L. Lata w sierpniu. Gtadkiszki (O).

367. Ino pruni Schiff. 1 $ 20.VIl. 1924. Nowicze.

368. /. statices L. Pospolity od potowy czerwca do korica lipca. Glad-
kiszki (O), Bieniakonie, Nowicze.

Psychidae.

369. Fumea casta Pall. Pospolita w lipcu. Zakret, Puszcza Rudnicka.
Sesiidag.
370. Trochilium apiforme Cl. Lata w lipcu. Wilno.
371. S. tipuliformis Cl. 23.VI. 1922. Wilno; L.VI. 1911. Belmont(przedm.
Wilna) ex col. Tymiriski.
372. Bembecia hylaeiformis Lasp. 1 C 23.VIl 1922. Wilno. (Luski na
koricu odwtotka czarne).

Cossidae.

373. Cossus cossus L. Lata w czerwcu. Wilno, Zolnierowszczyzna.

Hepialidae.

374. Hepialus humuli L. Pospolity. Lata od korica drugiej polowy czerwca
do pierwszych dni lipca; zfowione osobniki okazujg wybitna zmiennosc wielkosci
obu plci, oraz rysunku i ubarwienia samic. Wilno, fluksztodwory, Gtadkiszki.
Wsrdd wielu okazdéw posiadam samicg, ztowionq w Gtadkiszkach przez p. M.
O streykdwnq, wielkosciq odpowiadajgcq ab. grandis Peizner (dt. przed. skrz.
36 mm); rysunek i ubarwienie odbiega od tychze podanych przez tego autora.
Rysunek i barwa przednich skrzydet zbliza si¢ do tegoz u ab. azuga Caradja,
barwa tylnych skrzydet jest ciemniejsza od ab. grandis lecz jasniejsza od ab.
azuga; sktonny jestem przypuszczac, iz jest to nowa aberracja.

ab. grandis Peizner. 1 cf 6.VII. 1922 (leg. Ostreykéwna); dt. przed. skrz. 31 mm.

375. H. hecta L. Pospolity w lasach w czerwcu i w lipcu. Karolinki,
Bieniakonie, Nowicze, Zolnierowszczyzna.

Z zakladu Zoologicznego Gniwersytetu S. B. w Wilnie.



LITERFITURTIL

1 Dampf fl Matierjaly k faunie czeszujekrylych wilenskoj gubiernii. Trudy ross entom.
obszcz. Petersburg 1908.

2 Eichwald E. Zoologja specialis. Pars altéra. Vilnae, 1830.

3. Elleder O. Lepidopterologische Notizen aus Russisch Lithauen, Krankcher's Entom
Jahrb. Leipzig, 1901

4. Qieysztor M. Notatki lepidopterologiczne. Polskie Pis. Entom. T. IV. Lwow, 1925

5. Herlng M. Beitrage zur Kenntnis der Microlepidopterenfauna von Polen. Stett. Ent.
Zeitschr. Jahrg. 79. 1918.

6. Ostrejkowna M. Plusia gamma £. ab. comma ab. nov. Prace Tow. Przyj. Nauk
w Wilnie T. 1. 1023,

7. Ostreyk6wna M. Materjaly do morfologji i biologji Blyszczki gammy. Tamze T. I
1924,

8. Petersen W. Lepidopteren-Fauna von Estland (Est) Teil | u. 11 Tallinn, 1924.

9. Slevogt P. Die Grosschmetterlinge Kurlands mit Beiiicksichtigung Kownos, Liviands
und Estlands. firch. f. Kurl. Ges. f. Litt. u. Kunst. Mitau, 1903.

10. Speiser P. Die der Ost—und Konigs-
berg, 1924.

1. Ulmer G, Strand E u Horn W. Uber W. Horns lithauische entomologische
Kr 1916 ptera, Lepidoptera u. Hy-

T
menoptera). Ent. Mitteil. Bd. Vil. Berlin, 1918.

Zusammenfassung.

Der Verfasser beschreibt 375 flrten der ,Macrolepidopteren* von Nord-
Osten Polens, welche vom J. 1922 bis 1925 in den Kreisen: Wilno, Lida,
Swigcdany und Dzisna gesammelt wurden.

Vermutlich ist in diese Zuzammenstellung ungefahr die Halfte der in
diesen Qegenden vorkommenden flrten hineingekommen. Da die Litteratur
uber Lepidopterenfauna in diesen Gegenden nur sparliche Notizen aufweist,
schien es dem flutor vom Nutzen zu sein auch diese Zusammenstellung die
noch keine Verallgemeinerungen und zoogeographische Schlusvolgerungen
gestattet zu verdffentlichen. Da die Beobachtungen in einer zu geringen
Zeitdauer angestellt wurden, so ist die Seltenheit oder Haufigkett der flrten
nicht eingetragen.

flus dem Zoologischen Institute der Gniversitat in Wilno.









