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STA N ISL A W  M AHRBURG.

Badania anatomiczno- patologiczne nad zaburzeniami odzywiania u niemowiqt 
(znlqdek i jelita).

Z Zaktadu Anatomji Patologicznej Uniwersytetu Wileriskiego. Kierownik Prof. K. Opoczynski.

W S t  Ç p.

Odkqd ustalono, ze schorzenia przewodu pokarmowego u niemowlqt sq jed- 
nym z przejawôw ogôlnych zaburzerï w odzywianiu organizmu, sprawa tych 
schorzen wyszta z ram cierpienia 2otqdkowo - jelitowego, jako procesu miejsco- 
wego i przeszta do zakresu zagadnien o zaburzeniach w przemianie materji, 
a wiçc do zakresu zmian, dotyczqcych catego ustroju niemowlçcia. Poglqd taki 
stoi w scistym zwiqzku z badaniami anatomicznemi, przeprowadzonemi w kie- 
runku: 1) odmiennych wtasnosci przewodu pokarmowego niemowlçcia, 2) zmian 
patologicznych tego przewodu, 3) stosunku tych zmian do zmian, zachodzqcych 
w innych narzqdach.

Juz badania V irch o w  a, a pôzniejsze B a g in s k y e g o ,  nad budowq 
przewodu pokarmowego niemowlçcia udowodnity odmiennosô tej budowy. Odmien­
nosô ta polega na niedorozwoju pewnych czçsci sktadowych scian przewodu, 
jak rôwniez, w duzej mierze, na innym stosunku i uldadzie systemu chtonnego, 
nadajqcego odmienne zdolnosci wchtaniajqce scianie jelita niemowlçcia. Liczba 
gruczotôw od okresu ptodowego do wieku pô2niejszego zwiçksza sie znacznie. 
Naleiy podkresliô, iz gruczoty sciany jelita, rozwijajqc i ksztattujqc siç pôzno, 
u niemowlçcia schodzq na plan drugi, gdy natomiast dominuje szeroko rozwi- 
niçty System drôg chtonnych. O ile uprzytomnimy sobie badania E im e ra  (1869), 
T h a n k o f fe r a  (1874), S c h w a lb e g o  (1872) i innych, to stwierdzic nalezy, 
ze aparat wchtaniajqcy sciany jelitowej, zaczynajqc siç od szczytôw kosmkôw 
(ich nabtonka pokrywajqcego), szeroko siç otwiera wtasnie do tych duzych drôg 
chtonnych. W miqzszii zas gruczotôw nalezy szukac miejsca, gdzie odbywajq siç 
procesy trawienne fizyko-chemiczne. Znaczny rozwôj drôg i przestrzeni chtonnych 
pozwala organizmom dzieci (mtodszych i noworodkôw) z bardzo znaczny szyb-
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kosciq wchlaniaé substancje tatwo asymilujqce siç. Substancje te nie potrzebujq 
znacznej pracy chemiczno - rozkladowej ze strony jelit. Ta zdolnosé tatwego 
wchlaniania u niemowlqt mlodszych, z pominiçciem poniekqd kontrolujqcej fizyko- 
chemicznej trawiennej czynnosci aparatu gruczotowego sciany jelitowej, tiumaczy 
latwosc powstawania zaburzen wskutek oddziaiywania szkodliwych substancyj, 
majqcych szeroki dostçp do ustroju.

Powyzsze stosunki w budowie przewodu pokarmowego niemowlçcia mogq 
tez tlumaczyé scislq zaleznosc zmian, zachodzqcych w innych narzqdach, a prze- 
dewszystkiem, lezqcych w krwiobiegu jelitowym, od zaburzen jelitowych. Scisle 
badania anatomiczne doprowadzity do wniosku, iz schorzenia przewodu pokar­
mowego w dobie obecnej nie mogq byô rozpatrywane jako jednostki chorobowe, 
odosobnione od innych systemôw i narzqdôw i ze wzajemne oddziatywanie tych 
narzqdôw idzie nietylko od strony przewodu pokarmowego, lecz rôwniez odwrot- 
nie: schorzenie kazdego narzqdu niemowlçcia wplywa lia czynnosô i zmiany 
anatomiczne przewodu pokarmowego. .

Po uwzglçdnieniu powyzszych stosunkôw, stajq si§ zrozumiatemi trudnosci, 
ktôre napotyka patolog w badaniach spraw, nazywanych dawniej zaburze- 
niami zolqdkowo-jelitowemi, a wlasciwie schorzen, polqczonych z zaburzeniami 
przyswajania. Stajq siç wyrazne przyczyny chaosu i chwiejnosci pojçé tej 
galçzi pedjatrji z polowy dziewiçtnastego stulecia i trudnosci, jakie musimy 
dzis pokonaô, w celu usystematyzowania tych schorzen na podstawie istnie- 
jqcych zasad anatomiczno - patologicznych. Jakkolwiek zdolano w pewnej mie- 
rze pokonaô popelniane poprzednio niedoktadnosci w metodyce, jak naprzy- 
klad, badanie nie dose swiezego materjatu, odrôznianie zmian chorobowych od 
posmiertnych, odrôznianie spraw pierwotnych od wtôrnych, to jednak pozostaty 
trudnosci, wynikaj^ce z zasadniczych kwestyj samej istoty schorzenia. Jednq 
z najwazniejszych trudnosci jest brak podstaw etiologicznych. Juz L e s a g e  
przychodzi do wniosku, iz czynnik bakterjologiczny daje siç wyodrçbnic zaledwie 
w niektôrych przypadkach. Aczkolwiek dqzenie klinicystôw doby ostatniej do oparcia 
systematyki chorôb przewodu pokarmowego niemowlçcia na jego konstytucji, 
w zaloÉeniu swem odpowiada dzisiejszym poglqlom patologji i nieraz utatwia 
wyjscie ze skomplikowanych zjawisk i niejasnej etjologji, to jednak sprawa 
ta nalezy do przyszlosci, bçdqc zwiqzana z naukq o czynnosci gruczolôw 
dokrewnych.

Klasyfikacja zaburzen w odzywianiu niemowl^t napotyka na tem wiçksze 
trudnosci, it na wytworzenie pewnego obrazu chorobowego sktada siç wiele 
czynnikôw. Nie znajdziemy bodaj przypadku, w ktôrym jako na przyczyne 
zaburzen moglibysmy wskazaô tylko na jeden czynnik. Czynniki ex  a 1 im e n ­
ta  t i o n e, e x i n f e c t i o n e, traf iajqc na grunt odpowiedniej ustrojowosci, 
kojarzqc siç wzajemriie, powodujq rôZnorodne obrazy chorobowe. Dlatego tez 
prôby systematyki zaburzen trawiennych u niemowlqt na podstawaeh anato- 
micznych nie daty dotychczas pozqdanych wynikôw. Nalezy uznaô, i2 nie zdo- 
tano do dzis ustalic zmian anatomiczno - patologicznych, scisle odpowiadajqcych 
rozmaitym formom zaburzen przewodu pokarmowego niemowlçcia. Liczne przy-
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padki, kiedy ciçzki przebieg kliniczny z zejsciem smiertelnem nie daje zadnych, 
lub nikte zmiany w przewodzie pokarmowym, jak rôwniez odwrotnie, przypadki 
kliniczne nie wskazuj^ce na zaburzenia trawienne, a jednak powodujqce wyra^ne 
zmiany anatomiczne w przewodzie pokarmowym, potwierdzaj^ trudnosc orjentàcji 
i rôznorodnosc oraz nieuchwytnosé wzajemnego stosunku czynnikôw, wchodzq- 
cych tu w grç. Stusznie powiada M ic h a to w ic z ,  iz „systematyka chorôb 
przewodu pokarmowego niemowlqt, oparta na podstawach anatomiczno - patolo- 
gicznych, nie spetnita dotychczas poktadanych w niej nadziei“.

Nasuwa sie wiçc pytanie, czy miatoby to znaczyô, iz sprawa anatomicznych 
badan zaburzen trawiennych u niemowlqt utkwita na punkcie niepokonanych 
trudnosci? Jakie sq drogi do ich pokonania i co uczyniono do dnia dzisiej- 
szego w sprawie uporzqdkowania pojçc o istocie zaburzen trawiennych 
u niemowlqt?

Juz badania anatomiczne szeregu autorôw ubieglych dziesiçcioleci, jak 
rôwniez badaczy wspôtczesnych w znacznej mierze odpowiadajq na te pytania. 
Badania te uwidocznily scisiy zwiqzek i zaleznosô spraw patologicznych 
w rôznych narzqdach niemowlçcia i tem zmieniiy poglqd na samq istotç scho- 
rzenia, w ktôrem uczçstniczq niemal wszystkie narzqdy niemowlçcia. Dawny 
przeto poglqd na schorzenie, jako na procès miejscowy nie2ytowo-zapalny, 
zostat zastqpiony poglqdem o zaburzeniach w przyswajaniu przez ustrôj 
niemowlçcia. Z tego punktu widzenia ju2 w ostatnich czasach niektôrzy 
patolodzy prôbowali wyodrebnic pewne typy zaburzen w odzywianiu, majqce 
wspôlne cechy podzialu klinicznego ze zmianami anatomiczno-patologicznemi. 
L u b a r s c h  na podstawie swych badan anatomiczno-patologicznych podaje 
<3wie grupy: 1) ze znacznem odkladaniem sie substancyj ttuszczowych w narzq- 
dach, 2) z zanikiem lipoidôw i zabarwieniem wskutek odkladania siç hemo- 
sideryny. H ü b s c h m a n n , badajqc ostre przypadki, znajduje przewaénie nacie- 
-czenie ttuszczowe wqtroby i zanik lipoidôw w nadnerczach.

Jedna z najswieÈszych prac w tej kwestji, ogloszona przez japohskiego 
badacza H id e o S a id o ,  za podstawç swych badan tez stawia przemianç lipoi- 
•dowéj, oraz wytwarzanie siç barwikôw krwiopochodnych.

Historja zagadnienia.

Niemal do konca ubiegtego stulecia sprawa badan anatomicznych w zabu­
rzeniach trawienia u niemowlqt nie byîa uwzglçdniana. W 1884 roku B a g i n ­
s k y  podjql badania anatomiczne w niezytach jelit u niemowlqt, Iqczqc je z obra- 
zami klinicznemi. On pierwszy podaje podziat tych schorzerï na podstawie 
zmian anatomiczno - patologicznych, pierwszy zwraca uwagç na wrazliwosc 
nabtonka do zmian posmiertnych, jak rôwniez odrô2nia te zmiany od zmian przy- 
Éyciowych. B a g i n s k y dzieli ostre zaburzenia jelitowe na: 1) niezytowe (cho- 
leryna) i 2) grudkowe (follikularne), a postacie przewlelde na wtôrne, podchro- 
niczne i niezyty chroniczne. Te mogq dawaé pôzniej zaniki zotqdka i jelit. 
B a g in s k y  stwierdza nastçpujqce zmiany anatomiczne w jelitach: w nie^ycie



ostrym przekrwienia, nacieczenia oknjgtokomôrkowe, nacieczenia btony sluzowej; 
i podsluzowej. Bardzo charakterystycznym objawem, wedtug B a g i n sk y  e go,, 
jest zwyrodnienie gruczotôw; komôrki majq granice niewyrazne, a protoplazme 
ziarnistq lub przejrzystq. Komôrki nastçpnie rozpadajq siç. Zmiany takie wystç- 
pujq zarôwno w jelicie grubem, jak na calej przestrzeni jelita cienkiego. W zapa- 
leniu grudkowem zmiany anatomiczno - patologiczne przewaznie uwidoczniajq siç 
w dolnej czçsci jelita cienkiego i w jelicie grubem. Zmiany te. podobnie jak 
w postaci niezytowej, polegajq na nacieczeniu okrqgtokomôrkowem i przekrwie- 
niu, bçdqc jednak wyrazone wybitniej. Poza tem widoczna jest destrukcja gru- 
czotôw i grudek chtonnych. We wtôrnych podchronicznych i chronicznych zapa- 
leniach, wystçpujq te same zmiany, nie ograniczajqc siç jednak do oddzielnych 
odcinkôw jelit, lecz zajmujqc cate jelito. Pomiçdzy wyzej wymienionemf 
postaciami a zanikowemi istnieje szereg przejsé. Nabtonek we wszystkich przy- 
padkach okazat siç calkowicie zniszczonym, a brak jego B a g i n s k y ttumaczy 
zmianami posmiertnemi. Aby uniknqc tych zmian, B a g i n s k y dokonywal sekcyj' 
po uptywie 5—6 godzin po smierci. Nalezy nadmienic, iz badania anatomiczne 
B a g in s k y e g o  zgadzajq siç z badaniami, przeprowadzonenri poprzednio przez 
K u n d ra ta .

H e u b n e r  (1886), krytykujqc pracç B a g in s k y e g o  i stawiajqc mu zarzuty 
z powodu badan, przeprowadzonych na niedostatecznie swieéym materjale, doko- 
nywa sekcyj natychmiast po smierci, co daje mu rrioznosc badania zmian w na- 
blonku pokrywajqcym. H e u b n e r  zbadat jeden przypadek choleryny i 6 pod- 
ostrych i chronicznych zaburzen trawiennych. W cholerynie nabtonek gruczotôw 
jelit i zot^dka wszçdzie byt zachowany, lecz przedstawiat siç do tego stopnia 
znacznie zmienionym, iz trudno go byto rozpoznac; w jelicie cienkiem nabtonek 
przedstawiat siç w postaci warstwy przejrzystej, nie zawierajqcej jqder, bez 
wydzieliny sluzowej na powierzchni i bez granic pomiçdzy elementami komôrko- 
wemi. Takim samym zmianom ulegaty komôrki gruczotôw L i e b e r k ü h n a. 
W jelicie grubem i zotqdku zmiany byty nieco mniejsze, a mianowicie zauwa2yc 
siç dawato wybitne przekrwienie i obrzçk podsluzôwki, lecz stwierdzono tez brak 
wtasciwych objawôw zapalenia, szczegôlniej emigracji komôrek, oraz brak bak- 
teryj w tkance. W dwôch przypadkach niezytu podostrego jelit H e u b n e r  nie 
môgt stwierdzic zmian, ktôre dostatecznie ttumaczyiyby ciçzkie zaburzenia tra- 
wienne z zejsciem smiertelnem, notujqc tylko ogromne ztogi sluzu na powierzchni 
nabtonka jelit i gruczotôw. Objawy niezytu, przekrwienia, obrzmienia i drobno- 
komôrkowego nacieczenia, H e u b n e r  stwierdzit tylko w jednym przypadku i to 
w bardzo nieznacznym stopniu. Trzy przypadki opisane przez H e u b n e r a  majq 
charakter przewlekty (z wyjqtkiem choleryny). W dwôch chodzito o wzmozone 
tworzenie siç sluzu na powierzchni nabtonka: w tych przypadkach brakowato 
jednak wybitnych zmian zapalnych w jelitach. Na podstawie swoich badan, 
H e u b n e r  przychodzi do wnioskôw wrçcz przeciwnych ni2 jego poprzednicy: 
tam gdzie ci znajdujq zwyrodnienie i martwicç nabtonka, H e u b n e r  widzi go 
prawie normalnym, Tylko w cholerynie nabtonek byt zwyrodnialy, lecz charakter 
tego zwyrodnienia rôznit siç od opisanego przez jego poprzednikôw. Nie znaj-
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•duje tez H e u b n e r tych wyraznych zmian zapalnych, na ktôre wskazuje 
B a g in  s k y. Brak rôwnieÉ w jego spostrzezeniach zmian zanikowych w jelitach. 
H e u b n e r  ttumaczy tç sprzecznosô poglîjdôw zmianami posmiertnemi, zacho- 
dzqcemi w bardzo szybkiem tempie w nabtonkach pokrywajgcych. Zmiany te, 
zdaniem jego, mog^ uwidaczniaé siç juz po 4 6 godzinach po smierci: nabtonek 
odwarstwia siç, granice pomiçdzy komôrkami zanikaj^, rysunek zarodzi staje siç 
niewyraznym, j^dra barwiq siç zle. Zmiany powyzsze odpowiadajq mniej wiçcej 
tym, ktôre zostaty opisane przez B a g in s k y e g o ,  a ktôre ten autor zaliczat do 
zmian chorobowych.

W odpowiedzi na zarzuty H e u b n e r  a B a g in s k y  rozpoczyna nowe badania 
na licznym materjale i dokonywuje sekcyj natyehmiast po smierci, w celu szcze- 
gôlniejszego zwrôcenia uwagi na zmiany, zachodzqce w nabtonku; w roku 1897 
oglasza wyniki swych prac. Jak w poprzednich swych badaniach, tak rôwniez 
teraz, tqczy on je z objawami klinicznemi choroby, dzielqc zaburzenia przewodu 
pokarmowego niemowlqt na nieÉytowe i prawdziwe zapalenia jelit. Autor stwierdza, 
iz juz we wczesnym okresie choroby w postaciach nie2ytowych nabtonek ulega 
zwyrodnieniu, lub ginie; diatego tez kosmki sq pozbawione nabtonka. Na po- 
wierzchni widoczna znaczna warstwa sluzu z resztkami komôrek nabtonkowych; 
komôrki nieztuszczone sq sluzowo zwyrodniate, z zatartemi granicami i majq zle 
barwiqce siç jqdra. W postaciach zapalen „prawdziwych“ zmiany byty mniej 
wiçcej takie same, z tq tylko rôznicq, ze wystçpowaty nieco wyrazniej, nato- 
miast nacieczenie okrqgtokomôrkowe, owrzodzenia i ogniska martwicze powierz- 
chownp, byty bardzo wyraznie zaznaczone. Bakterje dawaiy siç wykrywaé 
w znacznej liczbie pomiçdzy zwyrodniatemi komôrkami gruczotôw.

Widzimy wiec, iz pôzniejsze badania B a g in s k y e g o  prawie catkowicie 
potwierdzajq jego prace wczesniejsze, a majq tem wiçksze znaczenie, iz autor 
niemal pierwszy ugruntowuje podstawy badan anatomicznych w schorzeniach 
przewodu pokarmowego u niemowlqt, na nich opiera systematykç tych schorzen 
i îqczy je z objawami klinicznemi.

Prawie jednoczesnie z B a g i n s k y  m, b o w  roku 1887, badacz îrancuski 
P a r r o t  w pracy o atrepsji, obszernie i gruntownie studjuje zmiany anatomiczne 
przewodu pokarmowego w zaburzeniach trawienia u niemowlqt. Znaczenie badan 
P a r r o t a  tem silniej podkreslié nalezy, iz w nich spostrzegamy po raz pierwszy 
danc o znacznych zmianach chorobowych w rozmaitych narzqdach niemowlçcia 
pod wplywem zaburzen trawiennych; poglqdy P a r r o t a  daty pôzniej podstawç 
szkole niemieckiej do traktowania zaburzen w trawieniu z punktu widzenia 
zaburzen przyswajania. P a r r o t  znajduje wiçc zmiany nietylko w przewodzie 
pokarmowym, lecz rôwniez w narzqdach jamy brzusznej. W jelitach stwierdza 
zastoje, obrzçki, przekrwienia, nie znajduje zmian zapalnych oraz zjawisk rozpa- 
dowych, natomiast opisuje owrzodzenia i stany zapalne o charakterze dyfterycz- 
nym btony sluzowej zotqdka. P a r r o t  spotyka owrzodzenia w postaciach ostrych, 
zmiany zas wtôknikowe giçbokie przewaÉnie w schorzeniach przewleklych, majq- 
cych cechç zaniku.

Lesage i Thiercelin  (1897) opisujq mniej wiecej podobne zmiany. W prze-
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ciwieûstwie do B a g in s k y e g o  stwierdzajq oni, ze zmiany anatomiczno-patolo- 
giczne nie odpowiadajq objawom klinicznym. L e s a g e  w postaciach ostrych 
najczesciej stwierdza luszczenie sie nablonka i nastrzykniçcie naczyn.

Jedna z najwiçkszych powag szkoly francuskiej w nauce o zaburzeniach 
odzywiania^niemowlqt M ar fan  (1898) bardziej stanowczo ni2 jego poprzed- 
nicy stawia swe wnioski. Materjat sekcyjny M ar fan a  badany byt natych- 
miast po smierci. M arfan , jak i B a g in s k y , w zaburzeniach w odzy- 
wianiu u dzieci znajdujq prawie zawsze stany zapalne. Co do zachowania siç 
nabtonka, to M a rfa n  stwierdza zwyrodnienienie swoiste, ktôre w pierwszym 
rzçdzie wystçpuje w gruczolach L ie b e rk ü h n a ,  a w mniejszym stopniu dotyczy 
nablonka pokrywajqcego. Najwidoczniej zwyrodnienie to umiejscawia siç w jelicie 
biodrowem i grubem, jednak zmiany obserwowano w calem jelicie cienkiem, az 
do dwunastnicy. Zwyrodnienie polegato na tem, iz w samych komôrkach nablonka. 
lub pomiçdzy niemi gromadzily siç du2e, okrqgle, jednolite cialka, ktôre niekiedy 
calkowicie wypelnialy swiatlo gruczolôw. Cialka te byly utworzone nie ze sluzu. 
lecz z substancji bardzo podobnej do sluzu, ktôrq M a rfa n  nazywa „m u c o ïd e “. 
Zwyrodnienie to jest odmienne od spostrzeganego przez H e u b n e r a  i B a g in ­
s k y e g o . Zmiany, podobne do opisanych przez M a r f a n a, znajdowal tez B er­
n a rd  w postaciach niezytowych ostrych. W stanach przewleklych M a r f a n  
stwierdzal objawy zapalne w tkance srôdmiqzszowej i w miqzszu; w zolqdku 
komôrki okladzinowe byly obrzmiale i rozmnazaly siç, a zamiast komôrek glôw- 
nych pojawialy siç postacie atypowe. W przewleklych stanach zapalnych autor 
widywal zupelny zanik blony sluzowej. Zdaniem M a rfa n  a, w jelitach mogq tez 
wystçpowaô wyraznie zaznaczone stany zapalne, jak rôwniez i zaniki. Charakte- 
rystycznym tez objawem, wedlug M ar fan  a, jest wydluzenie jelita, spotykane 
w stanach przewleklych schorzen jelitowych na tle zaburzen w odzywianiu.

Zestawiajqc poglqdy B a g in s k y e g o ,  H e u b n e r a  i M a rfa n  a, widzimy. 
iz pierwszy znajduje zluszczanie siç i zwyrodnienie nablonka i prawie zawsze 
wybitne zmiany zapalne. H e u b n e r stosunkowo rzadko stwierdza stany zapalne 
w jelitach w nieznacznym stopniu i to tylko w jelicie grubem. Zwyrodnienie 
nablonka pokrywajqcego i gruczolôw spotyka on w ostrych postaciach niezytowych. 
a zmiany te podlug niego sq odmienne od zmian, opisanych przez B a g in ­
s k y e g o . Poza tem H e u b n e r nie wykryl zadnych zmian w nabtonku, z wyjq- 
tkiem znacznej wydzieliny sluzu. Poglqd M a r f a n a mniej wiçcej odpowiada 
pogl^dowi B a g in s k y e g o ;  M a rfa n  zawsze wykrywa w scianie jelitowej 
zmiany zapalne, chociaz objawy te niezbyt wyraznie zaznaczone i najczesciej. 
wystçpujq w jelicie grubem i w dolnych odcinkach jelita cienkiego. Oprôcz tego 
M a rfa n  opisuje postaô zwyrodnienia nabtonka jelitowego, rô2nq od opisanej 
przez B a g in s k y e g o  i H e u b n e ra .  C odo zmian w zolqdku, to poglqdy 
wymienionych badaczy sq mniej wiçcej jednakowe, sq one rozpatrywanè jako 
zjawiska zapalne, nie majqce stalego charakteru. Zmiany te umiejscawiajq siç 
w tkance srôdmiqzszowej i miqzszowej.

B lo ch , (1903) jeden z najwybitniejszych znawcôw morfologji zaburzen jelito­
wych szkoly niemieckiej, w sprawie zmian anatomiczno-patologicznych w schorze-
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niach przewodu pokarmowego u oseskôw, przeprowadza swe badania na bardzo 
licznym materjale i wykrywa wybitne zmiany w przypadkach zarôwno ostrych, jak 
przewlektych. Juz w poczqtku swej pracy autor zaznacza, i2 zmiany makroskopowe 

bardzo nikte i trudne do ustalenia. Naprzyktad, obrzmienie grudek chtonnych 
makroskopowo jest bardzo trudne do stwierdzenia; twory te na jelicie rozciq- 
gniçtem mogq wydawac siç obrzmiatemi, na skurczonem zas, obrzmiate nie 
wydajq siç powiçkszonemi. Przeto gtôwnq podstawç stanowi^ badania histolo- 
giczne; chodzi o zmiany, zachodzqce w tkance srôdmiqzszowej, w nabtonku 
pokrywajqcym, oraz gruczotowym btony sluzowej. W przypadkach szczegôlnie 
ostrych B lo c h  znajdowat znaczne przekrwienie btony sluzowej. Naczynia 
wtosowate byty wybitnie rozszerzone i wypetnione czerwonemi ciatkami krwi.
Mogtoby siç zdawac, ze kosmek sklada siç tylko ze krwi. W takim samym 
stanie byty naczynia, le2qce poza kosmkami. Jednoczesnie Bloc,h znajdowat 
wybroczyny i to przewaznie tuz pod nabtonkiem. Nad wybroczynami swiezemi 
nabtonek byi przewaznie normalny, nad staremi—uszkodzony, a czçsciowo brakto 
go zupetnie, tak iz warstwç powierzchownq stanowila sciçta krew. W przypadkach 
przewlektych na pierwszy plan wystçpowalo nacieczenie drobnokomôrkowe, nie­
tylko w miejscach, gdzie normalnie znajdujq siç komôrki okrqgte, lecz rôwniez 
w podsluzôwce i miçsniôwce btony sluzowej. Naczynia chtonne pomiçdzy oby- 
dwiema warstwami miçsniôwki, w btonie surowiczej oraz podsluzowej byty 
rozszerzone i wypetnione okr^gtemi komôrkami. W rôznych miejscach btony 
sluzowej znajdowaty siç komôrki okrqgte rôwnomiernie rozrzucone wsrôd tkanki. 
Nacieczenie kosmkôw byto jednakowe z nacieczeniem tkanki okotogruczotowej. 
Qrudki chtonne byty nacieczone i powiçkszone. B lo ch , jak rôwniez i szereg 
innych wspôtczesnych badaczy, zwraca bacznq uwagç na zmiany w nabtonkach, 
zachodzqce w zaburzeniach jelitowych. Badania, w tym kierunku dokonane, 
dowiodty nietylko waznej roli, jakq odgrywa nabtonek w procesach odnowy, 
wchtaniania, oraz wydzielania sokôw trawiennych, lecz tez jego pierwszorzçdnej 
roli, jako pancerza przeciw przenikania bakteryj i jadôw i jednej z najwazniejszych 
przeszkôd na drodze czynnikôw szkodliwych. W nim tez gtôwnie B lo ch  
stwierdza najpierwsze zmiany. Subtelnosô budowy komôrek nabtonkowych jest 
powodem zmian posmiertnych, szybko w nich zachodzqcych. Zdaniem H eub- 
n e r a sprawa schorzenia nabtonka nie moze byé rozpoznana na zwyktym materjale 
sekcyjnym i, wedtug niego, nawet przy najbardziej przezornych manipulacjach 
.otrzymuje siç ztuszczenie i odpadanie nabtonkôw kosmkôw jelit cienkich ju£ po 
uptywie 3 — 4 godzin po smierci, a nawet wczesniej. Poczqtkowo daje siç 
obserwowaô sktonnosc pojedyûczych komôrek nabtonkowych do pçcznienia; po 
24 godzinach juz prawie na zadnym kosmku niema nabtonka. W zaleznosci 
od procesôw trawiennych posmiertnych, wedtug spostrze2en A dam  a (1924), 
zmiany trupie w nabtonku zachodzq jeszcze wczesniej, bo juz w kwadranS po 
smierci, F é l ix  spostrzegt u czlowieka straconego, ju2 w 50 minut po smierci, 
nabtonek jelitowy ztuszczony prawie na catej powierzchni; ttumaczy on to tez 
procesem trawiennym posmiertnym. Z powodu tak szybkich zmian, zachodz^cych 
w nabtonku, H e u b n e r  dokonywat sekcji natychmiast po smierci. R e ik a  (1909)
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i S c h e 1 b e (1910), wobec niemo2nosci dokonywania takich sekcyj, stosowali zastrzy- 
kiwania formaliny do jatny brzusznej natychmiast po smierci, zabieg ten jednak 
nie dal oczekiwanych wynikôw, wskutek zbyt wolnego przenikania plynu utrwa- 
iajqcego do warstwy nablonka. Badajqc tym sposobem 11 przypadkôw ciçzkich 
pierwotnych intoksykacyj, R e i k a w kazdym z nich stwierdzal uszkodzenie 
-nablonka jelitowego. Wyjqtkierfi byl jeden przypadek, w ktôrym dluga agonja 
poprzedzala zejscie smiertelne; w pozostalych przypadkach blona sluzowa jelit 
jeszcze za zycia podlegala procesowi destrukcyjnemu. S c h e 1 b e na 47 przy­
padkôw zaburzen chronicznych w odzywianiu nie widzi znacznego wplywu agonji 
na nabtonek. Badania przewodu pokarmowego przez A d am  a (1924) byly prze- 
prowadzone sposobem otwarcia jamy brzusznej natychmiast po smierci w celu 
wyjçcia jelit, a tylko w niewielkiej liczbie przypadkôw po 20 lub 30 minutach. 
Jelita ostroZnie otwierano, ukladano na deseczce i natychmiast utrwalano. 
Z materjatu, tym sposobem utrwalonego, brano do badania kawaleczki tkanki. Jak 
waznem jest dla stwierdzenia nawet ciçZkich zmian w jelitach branie do badan 
swiezego materjalu, poucza przypadek A dam  a ciçzkiej „parenteralnej dyspepsji", 
trwajqcej trzy tygodnie z objawami toksycznemi. Przypadek operowano z powodu 
przepukliny opon miçkkich rdzenia. Operacyjnie wyciety odcinek jelita biodrowego 
wykazal obrzçk blony sluzowej, zabarwionej na ciemnoczerwono, a na jej powierzchni 
obfite, drobne luseczki wlôknika (ileitis purulento-fibrinosa et ulcerosa). Podczas 
sekcji tego przypadku nie znaleziono ani sladu zmian patologicznych, nawet prze- 
krwienie znildo. Histologiczne badanie materjalu sekcyjnego tegoz przypadku wyka- 
zalo tylko zmiany posmiertne w postaci ubytkôw tkanki w sluzôwce; takie same 
zmiany stwierdzono w jelicie grubem; natomiast jelito pooperacyjne histologicznie 
nie wykazalo Zadnych zmian chorobowych. Przypadek powyzszy daje moznosc, 
powiada autor, wyraznie odrôzniac zmiany posmiertne, jednakowoz nie moZerny 
zawsze pozostalych zmian traktowac, jako przyzyciowo lub chorobowo powstalych; 
dotyczy to szczegôlniej skurczu jelit, zaleznego od utrwalenia. Pod wptywem 
utrwalacza, sciana jelitowa ulega silnemu skurczowi i tem samem wywoluje 
ztuszczenie nablonka. W przypadkach sztucznego ztuszczenia widzimy pasma 
nablonka dobrze zachowanego o wyraznych granicach, z rqbkiem oskôrkowym 
i dobrze barwiqcem siç jqdrem; niema przeto tu mowy o zmianach degeneracyj- 
nych. Niema rôwniez racji przypuszczac, ze normalne skurcze jelit wywolujq 
ztuszczenie nablonka. A dam  nigdy nie zauwazyl zluszczonego nablonka w nie- 
skurczonych jelitach. PoniewaZ zas skurczone jelita mogq posiadac nienaruszony 
nabtonek, nalezy przypuszczaô w tych przypadkach, ze skurcz nastçpowal przed 
smierciq, albo tez utrwalacz dzialat bardzo powoli, nie wywoiujqc ztuszczenia. 
Nalezy uznaô, iz pierwsze przypuszczenie jest bardziej prawdopodobne. H a i­
d e  n h e in , badajqc tç sprawç doswiadczalnie na nablonku zwierzqt, zauwazat, 
iz silne skurcze jelita podczas utrwalania wywolujq ztuszczenie nablonka.

W 1886 roku G rü n h a g e n  opisat, zdaje sie po raz pierwszy, przestrzen, 
znajdujqcq siç pomiçdzy nabtonkiem pokrywajqcym, a rusztowaniem kosmkôw. 
Takq przestrzen podnabtonkowq G rü n h a g e n  wykryl u czterotygodniowych 
koci^t, a powstawanie jej wyttumaczyl szybszym rozrostem nablonka, niz tkanki
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îqcznej kosmkôw. Przestrzen ta, ktôrq spotyka siç czçsto, nie zawsze uznawana 
bywa przez autorôw jako twôr sztuczny, powstajgcy wskutek kurczenia siç 
w ptynie utrwalajqcym blony wlasciwej. NaleZy tu dodaô, iz zdolne do kurczenia 
sie wtôkna miçsniôwki blony sluzowej siçgajq az do koniuszkôw kosmkôw. Zda- 
niem S tô h r a  moZna przypuszczac, iz przestrzen podnablonkowa jest tworem 
normalnym, powstaj^cym podczas wchlaniania pokarmôw przez blonç sluzowjj 
jelit do tkanki tqcznej kosmkôw.

Wedlug A dam a, powstawanie przestrzeni G rü n h a g e n a  jest scisle zwiq- 
zane z wchlanianiem pokarmôw. Tç przestrzen A dam  znajdowal u dzieci ze 
zdrowemi jelitami tylko w okresie wchlaniania pokarmu. Obecnosc tluszczu 
latwo dawala siç wykrywaô sudanem. G r ü n h a g e n  studjowaf wchlanianie 
tluszczu u karmionych mlekiem kociqt i odzywianych tiuszczem myszy, oraz 
badal jelita zab, barwigc tluszcz kwasem osmowym. W wyniku swych badan 
G r ü n h a g e n  przychodzi do wniosku, iz wchlanianie odbywa siç rôznie 
u poszczegôlnych zwierzgt. Wôwczas gdy jedna droga wchlaniania idzie przez 
same komôrki nablonkowe, druga biegnie w przestrzeniach miçdzykomôrkowych 
(stomata). Badania A d a m a na materjale niemowlçcym wykazaly zawartosc kulek 
tluszczu we wszystkich czçsciach komôrek nablonkowych jak rôwniez w prze­
strzeniach G rü n h a g e n a .  W okresie pôzniejszym wessany tluszcz znajduje 
siç przewaznie w przestrzeniach G rü n h a g e n a ,  powyzej zas lezgcy nablonek 
zawiera nieznacznq ilosô tluszczu; jeszcze pôzniej tluszcz przedostaje siç w postaci 
delikatnego rozdrobienia do kosmkôw. Bardzo rzadko A d am  znajdowal srod- 
kowy kanal chlonny wypeiniony tiuszczem; nastçpnie tluszcz znajdowal siç juz 
w btonie sluzowej wlasciwej.

Spostrzezeniami swemi autor potwierdza poglqd H e u b n e ra , iz nigdy 
kosmki wszystkie razem nie biorq udziaiu we wchlanianiu tluszczu. Nie latwo 
jest zrozumieô w jaki sposôb tluszcz w duzej ilosci moze byc oddany przez 
blonç wlasciwq do kosmkôw.

Przyjmujqc pod uwagç te wszystkie zjawiska, powiada Adam , chcialoby 
sie uznac, pomimo pewnej sprzecznosci faktôw, iz przestrzen G rü n h a g e n a  
jest niejako predysponowanq do ulatwienia wchlaniania tluszczôw. O ile zas 
przyjmiemy za fakt rzeczywisty istnienie przestrzeni G rü n h a g e n a ,  nie nam 
nie przeszkadza uznac jej istnienie w stanach chorobowych.

Powrôcmy do wynikôw badan B lo c h  a. S t ô h r ( l  898) wykazal, ii pomiçdzy 
komôrkami nablonkowemi zawsze znajduje siç pewna liezba komôrek okrqgtych. 
B lo c h  w niektôrych z opisanych przypadkôw spostrzegl, iz liezba tych komôrek 
byla wybitnie zwiçkszona, a nieraz do takiego stopnia, iz komôrki wçdrujqce 
przeszkadzaly w rozpoznawaniu komôrek nablonkowych. Wszystkie komôrki, 
znajdowane w tresci jelitowej, zdaniem B l o c h a, pochodzq z blony sluzowej 
i muszq przewçdrowac przez nablonek pokrywaj^cy. Nablonek gruezolowy zawiera 
komôrki okragfe w mniejszym stopniu. B l o c h  twierdzi, iz wywçdrowywanie 
komôrek okrqglych najwybitniej jest wyrazone w postaciach zapalen ropnych 
jelit i zoléjdka. W przypadkach, w ktôrych znajdowano wybroczyny i przekrwienia, 
nacieczenie komôrkami okrqglemi bylo nieznaczne. W zapaleniu surowiczem,
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wywolujqcem rozszerzenie gruczotôw L ie b e r k ü h n a ,  autor prawie nie spotykat 
komôrek okrqglych.

Wedlug spostrzeZen B 1 o c h a, zmiany anatomiczno-patologiczne nablonka 
majq w calym przewodzie pokarmowym ten sam charakter, poczynajqc od zwy- 
rodnienia az do martwicy i rozpadu komôrek. W niektôrych miejscach, zamiast 
komôrek walcowatych i komôrek P a n e t h a, autor obserwowat komôrki znacznie 
zmienione: granice miçdzy niemi byly zatarte, protoplazma ciemno-ziarenkowata, 
czasami zeszkliwiona; jqdro duze bezbarwne bez jqderek, lub male pokurczone 
o nieregularnych ksztaltach. B lo c h  sqdzi iz jqdro wczesniej ulega zmianom 
wstecznym niz zarôdz, gdy2 zdarzalo mu siç widziec komôrki, majqce jeszcze 
normaln^ protoplazmç, gdy jqdra ju2 byly zmienione. Nablonek nigdy nie bywal 
zluszczony na znacznej przestrzeni, tylko na ograniczonych miejscach blony 
sluzowej. Za tem, 2e zluszczenie to nie bylo sprawq fizjologicznq, przemawial 
nienormalny wyglqd komôrek. K le b s , S c h m au s , A lb r e c h t  i L u b a r s c h  
okreslajq zmiany, zachodzéjce w jqdrze komôrek nablonka, jako karyolizç i zagçszcze- 
nie. Podobne formy zwyrodnienia jqder spotykamy w fizjologicznej inwolucji 
komôrek nablonkowych w rôznych gruczolach organizmu. A wiçc F 1 e m m i n g 
opisal je w pçcherzykach G ra a fa , S c h a f f e r  w niektôrych gruczolach slino- 
wych, S t ô h r — w gruczolach B ru n n e ra .

W przypadkach zaburzen zolqdkowo-jelitowych, B lo c h  stwierdzal zmiany 
martwicze i rozpadowe i wcale nie znajdowal postaci zwyrodnienia, opisanych 
przez jego poprzednikôw. W ciçzkich przypadkach schorzen, narôwni ze znacz- 
nemi zmianami nablonka, B lo c h  obserwowat zmiany w tkance srôdmiqzszowej. 
Przeciwnie, gdzie nie znajdowano zmian w tkance srôdmiqZszowej, nablonek 
ulegal nieznacznym zmianom patologicznym. Co siç tyczy nablonka gruczolo- 
wego, to B lo c h  stwierdza tu mniej wiçcej zmiany analogiczne ze spotykanemi 
w nablonku pokrywajqcym. Poza tem znajduje on znaczne zwiçkszenie liczby 
komôrek kubkowych. Niektôre gruczoly wykazywaty zmiany torbielowate jako 
skutek zamkniçcia ujscia przez obrzçkniçtq btone sluzow^. Obfity swôj materjat, 
sktadaj^cy siç z przypadkôw ostrych, podostrych i przewleklych autor dzieli 
na dwie duze grupy i z kolei rozpatruje, w jaki sposôb kombinujq siç w nich 
rôzne zmiany anatomiczne. W przypadkach ostrych, B lo c h  stwierdza wybitne 
nastrzykniçcie naczyn, wylewy krwawe i ubytki w tkance sluzôwki. Nacieczenie 
okrgglokomôrkowe i obrzmienie grudek chlonnych jest nieznaczne. W nablonku 
martwica i zwyrodnienie. Gruczoly zmienione torbielowato. Stopien tych zmian 
niejednakowo bywa wyrazony w rôznych odcinkach jelita. Najwyrazniejsze zmiany 
miescily siç zawsze w jelicie slepem. W odcinkach, lezqcych powy2ej i ponizej 
jelita slepego, zmiany zapalne zmniejszaly siç stopniowo. W dwunastnicy, jelicie 
czczem i w wiçkszej czçsci jelita biodrowego, to jest w odcinkach, majqcych 
najwiçksze znaczenie dla trawienia i wchtaniania, nablonek pokrywajqcy, jak 
rôwniez gruczotowy byl dobrze zachowany. W jelicie grubem, jak rôwniez 
w zolqdku, autor stwierdza zmiany bardzo nieznaczne. Wybitnemi zmianami dru- 
giej grupy przypadkôw, badanych przez B1 o c h a, a mianowicie chronicznych 
i podchronicznych, s$ wysiçki oraz nacieczenia drobno - okrqglo - komôrkowe.
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Obecnosc komôrek okr^gtych w miçsniôwce btony sluzowej i w podsluzôwce 
i obecnosc tych komôrek pomiçdzy nabionkami, znaczna liczba komôrek okr^- 
glych wçdrownych w swietle gruczoiôw i jelita, wedlug B 1 o c h a, sq cechami 
znamiennemi dla drugiej grupy schorzen. Zachowanie siç nablonka maio sie rô2ni 
od grupy pierwszej, jak rôwniez umiejscowienie sprawy zapalnej w przewodzie 
pokarmowym odpowiada mniej wiçcej temuz pierwszej grupy. Jako na gtôwnq 
przyczyne umiejscowienia spraw zapalnych w jelicie slepem, B lo c h  wskazuje 
na pozostawanie w ciqgu dtu2szego czasu tresçi jelitowej w okolicy zasionki 
B a u‘h i n a, gdzie traci ona wode i plyny i zawiera wiçcej drobnoustrojôw. Naogôi 
B lo ch  jest zdania, iz scisle rozrôznienie kliniczne i anatomiczno-patologiczne, 
postaci ostrych od przewlekfych zapalen jelit jest dosé trudne. Co do zgod- 
nosci obrazôw anatomicznych z klinika, autor w mniejszym stopniu niz 
B a g i n s k y stwierdza te zgodnosc.

Porôwnajmy, jak siç przedstawiajq wyniki badan B 1 o c h a i poprzednich 
autorôw. B lo c h  razem z B a g in sk y m  stwierdza w niezytach jelit objawy 
zapalne i rôZnica wynikôw badan tych autorôw polega na tem, 2e B a g in s k y  
zmiany te, jak rôwniez i zmiany w nabtonku, wystawia na plan pierwszy, nada- 
jqc im szczegôlniejsze znaczenie, wôwczas gdy B lo c h  stwierdza zmiany 
te w znacznie mniejszym stopniu. W tkance srôdmiqzszowej btony sluzowej jak 
i w innych czçsciach sciany jelita, B a g in s k y  obserwuje znaczne zmiany. 
Nawet w postaçiach ostrych (choleryna), badacz ten widzi wybitne nacieczenie 
okrqglokomôrkowe btony sluzowej i podsluzôwki, zarôwno jelit cienkich jak 
i grubych. W ciçzkich przypadkach B a g in s k y  opisuje martwicç znacznych 
odcinkôw btony sluzowej, dochodzacq az do gtçbokich warstw. W ostrych 
postaciach zapalen grudkowych, a takze chronicznych i podchronicznych, zmiany 
te dotyczyty prawie catego przewodu pokarmowego. B lo c h  nigdy nie znajduje 
zmian destrukcyjnych w znacznym stopniu rozpowszechnionych. Toz samo 
dotyczy nabtonka. B lo c h  wskazuje na nieznaczne zmiany, zachodzqce w poje- 
dynczych miejscach wsrôd nabtonkôw pokrywajqcych i gruczoîowych. Nie znaj­
duje te2 B lo c h  specjalnej postaci zwyrodnienia nabtonka, ktôrq opisai 
B a g in s k y .

Wyniki badan B lo c h a  i H e u b n e r a  sq juz sobie blizsze. Obaj badacze 
w przypadkach chronicznych i podchronicznych znajdujq zaledwie nieznaczne 
zmiany w gruczotach L ie b e r k ü h n a  i w nabtonku pokrywajqcym. Natomiast 
B lo c h  nie widzi zwyrodnienia szklistego, opisanego przez H e u b n e r a  w przy­
padkach ostrych. Co do zmian w tkance srôdmiqzszowej, panuje tu mniej 
wiçcej jednomyslnosô.

Z zestawienia wynikôw badan B lo c h a  i jego poprzednikôw wynika, 
iz badania te niezupelnie sq zgodne. Mozliwem jest, iz przyczyna tego lezy 
w trudnosci odrôzniania zmian przyzyciowych. Dlatego tez B lo c h  jest zdania, 
iz o ileby rozlegte destrukcyjne zmiany, opisane przez B a g in s k y e g o ,  byty 
rzeczywiscie przyzyciowemi, to wskutek obnazenia btony sluzowej caty organizm 
niemowlçcia uleglby niechybnie natychmiastowemu przepojeniu przez bakterje 
i toksyny. Taki stan rzeczy powodowatby zawsze zejscie smiertelne, a jednak
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przypadki smierci nie sq tak czçste. M a rfa n  i H e u b n e r  obserwujq znaczne 
zwyrodnienie nabtonka pokrywajqcego i gruczotowego niemal na przestrzeni 
catego przewodu pokarmowego, nie uzalezniajqc tych zmian od stanôw patolo- 
gicznych pozostatych warstw przewodu pokarmowego i tem samem nie warun- 
kujqc pochodzenia tego zwyrodnienia od przyczyny patologicznej. Natomiast 
B lo c h  spostrzegat zmiany w nabtonku tylko tam, gdzie umiejscawia siç sprawa 
chorobowa i gdzie ze zmian w innych warstwach sciany jelitowej mo2na bylo 
siç tego spodziewaô. Stan zwyrodnienia nablonka mo2na zatem wyttumaczyc 
schorzeniem jelita.

Rozbie2nosé w wynikach badan, co do stanôw nacieczen drobno-okrqgtoko- 
môrkowego pomiçdzy spostrzezeniami B lo ch  a a innemi badaczami, ttumaczy 
siç trudnosciq rozstrzygniçcia tej sprawy. B loch , podkresla te zmiany szczegôl- 
niej w przypadkach przewlektych i podchronicznych. H e u b n e r  stara siç pogo- 
-dzic zachodzqce tu sprzecznosci tem, ze obraz drobnokomôrkowego nacieczenia 
zale2ny jest od grubosci skrawka, przytem porusza on trudnq do rozstrzygniç- 
cia kwestjç granicy pomiedzy nacieczeniem fizjologicznem, a patologicznem.

Metoda i technika.

Przystçpujqc do badan zaburzen w pedatrofji, zdawaiem sobie sprawç 
z trudnosci, ktôre nastrçczajQ tego rodzaju badania. Przestudjowawszy metodq 
histologicznq wszystkie narzqdy, otrzymywane podczas sekcji w kazdym posz- 
czegôlnym przypadku, planowatem poczqtkowo caty ten materjat ujqô w jednq 
pracç. Obszernosé jednak materjatu i spostrze^en, zmusita do wydzielenia badan 
nad przewodem pokarmowym w odrçbnq grupç. Badanie wyiqcznie przewodu 
pokarmowego przeto stanowi tresc niniejszej pracy.

Badan swoich dokonatem na zwyktym sekcyjnym materjale, otrzymywanym 
z miejskiego przytulku „Dzieciqtka Jezus“ w Wilnie. Mogtem dokonywaô sekcyj 
m. w. po 24 godzinach po smierci; jako wyjqtek w dwôch przypadkach 
udaio mi siç przeprowadzic sekcjç po 12 i 18 godzinach. Z materjatu starszego 
korzystatem tylko w tych przypadkach, kiedy zwtoki byiy przechowywane 
w zimnie i nie nosity wybitnych zmian rozktadowych. Staratem siç dobierac przy­
padki, odpowiadajqce klinicznie wylqcznie zaburzeniom trawienia. O ile sekcja 
wykazywata odmiennosô schorzenia, przypadki byty wykluczane. Wiek badanych 
niemowlrjt wahat siç od 7 dni do 9 miesiçcy. Materjat môj wedlug wieku 
przedstawia siç jak nastçpuje:

do 4 tygodni.................................. 11 przypadkôw
od 4 do 8 ty godn i...................... 11 „
od 2 do 4 miesiçcy.................... 7 „

9 m iesiçcy............................. 1 „
Razem zbadano 30 przypadkôw. Materjat sktadat siç przewaznie z podrzutkôw. 
Moznosé zebrania tej grupy jednolitych przypadkôw z posrôd skromnego mater­
jatu sekcyjnego, jakim rozporzqdzat jZaktad Anatomji Patologicznej w okresie 
swej organizacji, sktonity mnie do opracowania tego materjatu, mimo swia-
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domosci, i2 posiada on braki. Pierwszq trudnosciq w moich badaniach byla 
niemoznosé dokonywania sekcji przed uplywem 24 godzin, a nawet niezwlocznie 
po smierci, jak tego wymagalby charakter badanego materjalu. Drugq przyczyna, 
utrudniaj^cq dokladnosc moich badan, byl czgsty brak danych anamnestycznych, 
uniemozliwiajqcy w kazdym poszczegôlnym przypadku zupelne uzgodnienie 
danych patologiczno - anatomicznych z objawami klinicznemi i odwrotnie, 
co zresztq jest zrozumiate, gdyz materjal nasz skladat sig z podrzutkôw. W wielu 
przypadkach nie mogiem miec zasadniczych danych o charakterze odzywiania 
w ostatnich dniach zycia, co znacznie utrudnialo mi wyprowadzania wnioskôw 
o zachodzqcych zmianach tluszczowych.

Technika badan miala na wzglgdzie szybkie utrwalenie i ochrong nablonka 
od uszkodzeû mechanicznych. Po otwarciu jamy brzusznej o s t r o ï  n i e nalewalem 
do zotqdka rozczyn 10°/0 formaliny, w ten sposôb, iz uprzednio, ponizej 
dwunastnicy nakladalem podwiqzkg, a formaling wlewalem za pomoc^ lejka 
przez przecigtq czgsé gôrnq koniec przelyku. Po wypeJnieniu dwunastnicy, 
zolqdka i przelyku utrwalajqcym plynem i po natozeniu dodatkowej podwiqzki 
na dwunastnicg, przecinalem jq pomigdzy podwiqzkami, aby zawartosc jelita 
nie zanieczyszczala pola sekcyjnego. W taki sam sposôb przecinalem przelyk.

Nalane i wycigte ze zwlok narzqdy umieszczatem w sioju z 10°/0 rozczynem 
formaliny. Sciany przewodu pokarmowego podlegaly wigc dzialaniu plynu 
utrwalajqcego jednoczesnie z dwôch stron. Poza tem zabieg ten mial tg dobrq 
strong, ze utrwalal zolqdek, wzglgdnie jelita in  t o t o, zachowujqc ich ksztalt 
i dajqc moznosé orjentowania sig w topografji branych do badan mikro- 
skopowych czqstek tych narzqdôw. Sciany narzqdôw nabieraly sztywnosci, 
co ulatwialo wycinanie kawaleczkôw do badan histologic-znych bez obawy 
uszkodzenia nablonka sluzôwki.

W podobny sposôb podwiqzywalem jelito cienkie i grube powyzej i ponizej 
jelita slepego, wlewajqc do nich rozczyn formaliny. Zastosowany tu sposôb 
utrwalania pozbawial moznosci oglgdzin podczas sekcji blony sluzowej przewodu 
pokarmowego oraz badan jego zawartosci w odcinkach. Zdaje sig jedak, iz nie- 
dokladnosô ta wyrôwnywala sig szybkiem utrwalaniem i zabezpieczeniem od usz- 
kodzen blony sluzowej przewodu.

Do badan histologicznych zatapialem wycinki z narzqdu w parafinie lub kra- 
jalem je bezposrednio na mikrotomie mroZqcym. Skrawki parafinowe naklejalem 
na szkta przedmiotowe wodq destylowanq lub tez stosowalem biatko oraz zela- 
tyng z dwuchromianem potasu. Grubosô skrawkôw wynosila od 5 do 10 mikro- 
nôw. Do badan bralem: 1) zolqdek w okolicy wpustu, dna i odzwiernika, 2) dwu­
nastnicg, 3) jelito biodrowe na 10 do 15 centymetrôw powyzej slepego, 4) wstg- 
pujqcq czgsc jelita grubego na 10 do 15 centymetrôw ponizej kqtnicy. Przekroje 
preparatôw histologicznych byly wykonywane poprzecznie lub podluznie do osi 
jelita. Stan skurczu warstw sciany jelitowej pod wplywem rozczynu formaliny 
wystgpowal w postaci faldowania sig rôznego stopnia bqdZ blony sluzowej, bqdz 
tez glgbszych warstw migsnych i blony surowiczej. W zaleznosci od stopnia
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tego skurczu, okreslalem go jako skurcz: wybitny, wyraÉnie zaznaczony, umiar- 
kowany lub nieznaczny.

Preparaty zabarwiatem hematoksylinq i eozynq. Badania na zmiany ttusz- 
■czowe dokonywalem zapomoc^ zabarwiania skrawkôw mrozonych sudanem III.

Badania wlasne.
Przypadek I. Jôzef K. podrzutek, 2 miesiqce, przybyt do przytulku 16 kwietnia, 1924 r. 

z  ciç2kiemi objawami zatrucia pokarmowego: biegunka, stolce wodniste, wymioty. Ogôlne 
wyniszczenie ciçZkiego stopnia; wyraz twarzy starczy, ciemiaczko zapadniçte. Waga 3020 gr. 
Tego2 dnia zgon. *)

R o z p o z n a n i e k 1 i n i c z n e: Intoxicatiô.
R o z p o z i i a n i e  a n a t o m i c z n o  - p a t o l o g i c z n e .  Degeneratio parenchymatosa 

myocardii, hypostasis pulmonum; infiltratio degenerativa adiposa hepatis; degeneratio parenchy­
matosa renum; hyperaemia venosa lienis; hyperplasia nodorum lymphat. mesenter. et agminmn 
P  e y e r i; pigmentatio mucosae S.-Romani; cachexia.

B a d a n i e  h i s t o l o g i c z n e :  Zolqdek. Blona sluzowa cienka, nablonek pokrywajqcy 
barwi siç blado; granice pomiçdzy jego komôrkami i rabek oskôrkowy przewaZnie zachowany. 
W niektôrych iniejscach nablonek odklejony od powierzchni i widoczny w postaci strzçpôw. 
Gruczoly majq szerokie swiatla, szczegôlnie w odcinku bliskim powierzchni; zawierajq du2q ilosc 
slnzii i du2o komôrek kubkowych. Naczynia krwionosne miçdzy gruczoiami bardzo rozszerzone 
i wypelnione czerwonemi cialkami krwi; du2o czerwonych ciatek krwi le2y tu2 pod nablonkiem; 
widaé te2 luzno leZqce czerwone cialka krwi i pojedyncze eozynofile posrôd komôrek miçdzy- 
miqZszu. U podstawy gruczolôw swiatla naczyn chlonnych bardzo szerokie, czçsciowo zawierajq 
morfotyczne elementy chlonki. Badanie na tluszcz wykazuje drobnoziarniste zabarwienie proto- 
plazmy komôrek gruczolowych, przewaZnie w warstwach glçboko ieZqcych.

Jelito cienkie. Wybitny skurcz po utrwaleniu. Blona sluzowa cienka, jakby w stanie 
zaniku. Gruczolôw L i e b e r k i i h n a  malo. Nablonek pokrywajqcy zluszczony z powierzchni 
kosinkôw, a gruczolowy przewaZnie zachowany. Tkanka Iqczna podstawowa kosmkôw i miçdzy- 
gruczolowa utkana luzno; przestrzenie i luki miçdzy komôrkami obszerne, a oczka siateczki ade- 
noidalnej duZe. Komôrki nablohka gruczolowego majq niezle barwiqce siç jqdra. W jadrach 
widoczne sq jqderka. Swiatla gruczolôw szerokie, a skutkiem ucisku, wywieranego przez zawar- 
tosc gruczolôw, komôrki gruczolowe splaszczone. W tkance miçdzygruczolowej spotykaja siç 
pojedyncze eozynofile i leukocyty.

Po zadzialaniu Sudanem, w powierzchownych warstwacli biony sluzowej tluszcz barwi siç 
w postaci bezksztaltnych ziaren lub okruszyn. W komôrkach gruczolowych nacieczenie tlusz- 
czowe wyraZa siç w postaci drobnego pylku, nieraz na tyle subtelnego, 2e cala protoplazma 
komôrki nabiera odcienia rdzawo-czerwonego. Warstwa wlasciwa biony sluzowej i warstwa pod- 
sluzowa maja bardzo du2o szerokich przestrzeni oraz ziejqcych naczyn chlonnych, wyslanych 
srôdblonkiem i wypelnionych morfotycznemi elementami limfy. Komôrki srôdblonkowe drobnych 
naczyn krwionosnych soczyste, napçczniale. Zawartosé naczyn limfatycznych nie daje odczynu 
na tluszcz. Warstwa miçsna, dobrze barwiqca siç i utworzona z mocnych pçczkôw, oddzieia siç 
od warstwy podsluzowej wiotkq tkankq Iqcznq. Warstwa podsurowicza obrzçkniçta, nablonek 
surowiczôwki zachowany.

Dwunastnica. Skurcz wyrazny. Blona sluzowa miejscami ma wejrzenie mçtne i jednolite. 
Komôrki gruczolowe znieksztalcône, a jqdra ich siç nie barwiq. Zmiany te mo2emy przypisac 
wplywom czynnikôw posmiertnych i przetrawianiu przez soki tkanek. W tych miejscach, gdzie 
gruczoly sq zachowane, majq one swiatla szerokie, a wsrôd komôrek miçdzymiqZszowych, 
widoczne sq pojedyncze leukocyty. W warstwie podsluzowej du2o gruczolôw B r u n n e r a, sze­
rokich przestrzeni limfatycznych oraz naczyâ krwionosnych. Warstwy miçsne szerokie i dobrze 
zachowane. Warstwa surowicza miejscami nacieczona drobnokomôrkowo.

*) Wszystkich historyj chorôb laskawie udzielila mi Pani Dr. Janina Bortkiewiczôwna.
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Jelito grube. Skurcz nieznaczny. Biona sluzowa cienka. Miq2sz blony sluzowej wlasciwej 
jak i w jelicie cienkiem utkany bardzo lu2no i zawiera liczne naczynia chionne i krwionosne. 
Pomiçdzy komôrkami widoczne sa. leukocyty, eozynofile, komôrki plazmatyczne oraz koraôrki 
swoistego wyglqdu: okrqgle, wielokqtne lub owalne, inajqce du2q ilosc zarodzi, bar- 
wiqcej siç silnie eozynq, i male zagçszczone ciemne jqdro. Oprôcz tych elementôw du2o 
komôrek w stanie karyolizy. Nablonek gruczolowy najlepiej zachowany w zagtçbieniu krypt. 
Jqdra jego barwia siç wyraznie, protoplazma zas ma wejrzenie mçtne, jest napçczniaia i czçsto 
zawiera du2o wodniczek. Nablonki odwarstwione od blony wlasciwej wskutek czego pomiçdzy 
niemi, a otaczajqcq tkankq Iqcznq miçdzygruczolowij powstajq szerokie, wolne przestrzenie. 
Warstwa miçsna podsluzôwki dobrze rozwinieta. Wzdlu2 tej warstwy widoczne sa obfite 
skupienia komôrek Iqcznotkankowych. W podsluzôwce bardzo duzo przestworôw limfatycznych 
pomiçdzy wlôkienkaini tkanki Iqcznej. Dookola jej drobnych naczyn obfite skupienia drobno- 
okrqglokomôrkowe. Barwienie sudanem III wykazuje stluszczenie srôdblonka niektôrych naczyn. 
Warstwy miçsne dobrze rozwiniçte. Warstwa podsurowicza w stanie obrzçku. Nablonek surowiczy 
zachowany, stluszczony drobnoziarnisto.

Przypadek II. Jadwiga M., 6 tygodni. Przybyla do przytuiku 1 kwietnia 1924 r. Dziecko 
slabe, wyniszczone. Od pierwszej chwili pobytu w przytuiku wykazuje objawy zaburzen prze- 
wodu pokarmowego: wolne stolce, wymioty. W przytuiku poczatkowo karmiona sztucznie, nastç- 
pnie przeniesiona na piers. Brak laknienia i wyniszczenie stopniowo coraz dalej postçpuje. 
21 kwietnia zgon. W przytuiku przebyla 3 tygodni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z .n e :  Hypostasis loborum inferiorum 

pulmonis utriusque; venostasis lienis; anaemia et hypoplasia gradus majoris mucosae ventriculi 
et intestinorum ilei et crassi.

B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e :  Zolqdek. Skurcz nieznaczny. Przekrôj poprzeczny blony 
sluzowej dosé szeroki. Gruczoly 2olqdka ukladajq siç gçsto. Nablonek gruczolowy w stanie 
zwyrodnienia miqZszowego, zarôdz mçtna. Komôrek okladzinowych nie du2o. W tkance 
miçdzygruczolowej widoczne sa pojedyncze leukocyty, eozynofile, oraz komôrki okrqgle lub wie- 
loksztaltne z nieduZem, ciemno barwiqcem siç zagçszczonem jqdrern i du2q ilosciq zarodzi bar- 
wiqcej siç jaskrawo i jednolicie eozynq. Komôrki tego samego typu stwierdza siç w wiçkszej 
liczbie w warstwie podsluzowej. Warstwa ta, bardzo wiotka, tworzy du2o szczelin miçdzytkan- 
kowych i zawiera liczne naczynia krwionosne.

Jelito cienkie. Skurcz nieznaczny; nablonek pokrywajqcy ziuszczony, nablonek gruczolowy 
w stanie zwyrodnienia bialkowego i wodniczkowego. Jqdra jego zachowane niezle, barwiq siç 
bowiem hematoksylinq prawidlowo; swiatla gruczolôw szerokie. Tkanka miçdzygruczoiowa zacho- 
wana dobrze, bardzo luzna, zawiera w sobie du2q liczbç komôrek okrqglych, owalnych, lub 
wielokqtnych z obfitq zarodziq, barwiqcq siç jednolicie i jaskrawo eozynq. Komôrki te maja 
ciemne, mocno barwiqce siç hematoksylinq okrqgle lub owalne jqdra. Du2a liczba takich komô­
rek skupia siç wzdlu2 warstwy miçsnej blony sluzowej. Samotne grudki chionne sq male, lim- 
focyty ukladaja. siç luzno wsrôd wyraznie wystçpujacej siateczki adenoidalnej. Oprôcz limfo- 
cytôw w grudkach sq widoczne w dosé du2ej liczbie powvZej wspomniane okrqgle komôrki. 
Warstwa podsluzowa nosi cechy obrzçku. Naczynia w niej szeroko rozwarte, a wsrôd komôrek 
Iqcznotkankowych czçsto znajdujq siç komôrki okrqgle z zarodziq, mocno i jednolicie bar­
wiqcq siç eozynq. Warstwa miçsna bez widocznj’ch zmian, nablonek blony surowiczej przewaZnie 
zachowany.

Jelito grube. Skurcz umiarkowany. Nablonek pokrywajqcy ziuszczony, nablonek zas gruczo­
lowy zwyrodnialy miq2szowo: komôrki jego, z jqdrami dobrze zachowanemi, barwiq siç jedno­
licie. Biona sluzowa obrzçkla, szeroka. ZauwaZyé siç daje ogôlny stan obrzçku wszystkich 
warstw sciany jelita. Wlôkna la.cznotkankowe napçczniale jak rôwnie2 i inné komôrki mezenchy- 
inatyczne. W istocie Iqcznotkankowej miçdzygruczolowej widoczne sq liczne komôrki okrqgle, 
w niektôrych miejscach znajdujq siç prawie wylqcznie takie komôrki. Oprôcz tych komôrek 
zdarzajq siç komôrki plazmatyczne. Aparat naczyniowy podsluzôwki bardzo bogaty. Komôrki
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nabtônkowe drobnych haczyn soczyste, napçczniale. Dookola naczyniek nacieczenia limfocytowe. 
DuZe skupienia limfocytôw znajdujemy w naczyniaeh chlonnych warstwy podsluzowej oraz 
wzdtuZ warstwy miçsnej btony sluzowej. Pojedyncze grudki chlonne w stanie przerostu. Warstwy 
miçsne bez zmian. W obrzçkniçtej warstwie surowiczej liczne limfocyty.

Rrzypadek III. Marja M., 2 miesiîjce, podrzutek, przybyla do przytutku 1-11. 1924 roku 
w stanie ogôlnego wyniszczenia, waga 2820 gr.

4- 11 po przyjçciu pokarmu wymioty, stolce normalne,
5- II wymioty przeszly, samoczucie zadowalniajace,
9-II odçcie po karmieniu;
14-11 odçcie nieco mniejsze,
21- II stolce nie przetrawione, wolne, waga 2700 gr.
24-11 stolce prawie normalne, odçcie po przyjçciu pokarmu,
29-11 stolce normalne, stan ogôlny dobry,
5-III stolce wolne, nie przetrawione, waga 2460 gr.,
9-III stolce wolne, silne odçcie po jedzeniu; wyniszczenie postçpuje,
14-111 stan ciçZki, wymioty, biegunka,
19-III stan bez zmiany,
22- 111 zgon.
Czas trwanià choroby w przytutku okolo 7 tygodni.
R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Decompositio.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z n e .  Hyperaeinia cerebri et menin- 

gum; bronchopneumonia; degeneratio parenchymatosa myocardii et renum; oedema et anaemia 
intestinorum ilei; hyperplasia folliculoruin solitarium et agminum P e y e r i; cachexia.

B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e .  Zotîjdek. Skurcz umiarkowany. Nabtonek pokrywajijcy 
zluszczony, gruczotowy dobrze zachowany, szczegôlnie w glçbszych warstwach sluzôwki. 
Po zadzialaniu na skrawek sudanem jednolicie zabarwiony na pomaranczowo. Komôrki 
gruczotowe czçsciowo sq w stanie zwyrodnienia i rozpadu. Ich jqdra noszq cechy 
zagçszczenia lub teZ maja wyglqd pçcherzykowaty, zawierajqc chromatynç drobnoziarnistq. 
Komôrki glôwne i okladzinowe odrôZniajij siç wyrainie. W tkance miçdzygruczolowej widoczne 
pojedyncze leukocyty. Wtôkna warstwy podsluzowej obrzçkniçte, porozsuwane, tworzq szerokie 
przeslrzenie. DuZo naczyn limfatycznych i krwionosnych z napçcznialemi srôdblonkami. Naczynia 
te wypelnione czerwonemi ciatkami krwi, wzglçdnie limfocytaini. Warstwa miçsna tworzy mocne 
pçczki, podsurowicza w stanie obrzçku, bogato unaczyniona. Blona surowicza z zachowatiym 
nablonkiem, w barwieniu sudanem wykazujqcym w protoplazinie swojej ziarnistosc barwy 
pomaranczowej.

Dwunastnica. Skurcz nieznaczny, wszystkie warstwy jelita dobrze zachowane; nabtonek 
pokrywajijcy z powierzchni jelita zluszczony, gruczotowy w stanie zwyrodnienia miqZszowego, 
zarôdz metna, budowy drobnoziarnistej. Bardzo duZo komôrek kubkowych. Jqdra czçsciowo majîj 
chromatynç wylugowanq; sudan nie wykrywa ani rozlanych stluszczen, ani wolnych kulek 
tluszczu w komôrkach nablonkowych. W gtçbi warstwy gruczotowej, u podstawy, widoczne sa 
skupienia limfocytôw. Leukocytôw nigdzie nie widac. Pojedyncze komôrki okrqgle, z duZa 
iloscig zarodzi, spotykajq siç w tkance miçdzygruczolowej. Komôrki gruczolôw B r u n n e r a 
sq w stanie zwyrodnienia sluzowego. Warstwa podsluzowa dobrze unaczyniona. Warstwy miçsne 
rozwiniçte prawidtowo. Naczynia btony surowiczej nastrzykniçte. Sama blona miejscami nacie- 
czona koinôrkami tacznotkankowemi.

Jelito cienkie. Skurcz umiarkowany. Wszystkie warstwy sciany jelita bardzo cienkie.. 
Nabtonek pokrywajijcy zluszczony. Gruczoly leZa rzadko, komôrki nabtonka gruczolowego barwiq 
siç jednolicie, jqdra ich czçsciowo rozpadajq siç na drobne czasteczki (k a r y o r r h e x i s). 
W tkance miçdzygruczolowej luzno leZa rôinoksztaltne komôrki tkanki lacznej, nieduZa liczbfl 
komôrek okrqgtych z obfita zarodziîj, jaskrawo barwiacq siç eozynq i ciemnem jqdrem. Grudki 
chlonne sainotne obrzçkniçte, komôrki, tworzqce je, porozsuwane. Grudki, po 2 do 3 w preparacie, 
przenikaja ai do warstwy miçsnej okrçZnej. Leukocytôw w btonie sluzowej brak. Warstwa pod-
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Sluzowa wqska, naczynia krwionosne bardzo szerokie, wypetnione elenientami krwi. Sudan barwi 
blonç wewnçtrznq niektôrych naczyn na pomaranczowo; innych ziïiian ttuszczowych w preparacie 
nie obserwuje siç. Warstwy miçsne bez widoeznych zmian. Warstwa surowicza w stanie obrzçku.

Jelito grube. Brak skurczu. Btona sluzowa na przekroju poprzecznym szeroka, wykazuje 
ôbjawy obrzçku; Nabtonek pokrywajçcy ztuszczony. MiqZsz blony sluzowej luzno utkany. Na tle 
rzadkiej siateczki adenoidalnej widoczne sq komôrki tkanki tqcznej: duZa liczba komôrek okrq- 
gtych z obfita zarodzia, mocno i jednolicie barwiacq siç eozynq. Nabtonek gruczotowy barwi siç 
dobrze. Granice poszczegôlnych komôrek wyrazne. Warstwa podsluzowa bardzo szeroka, poinie- 
dzy wtôknami tkanki tqcznej znajdujq siç liczne szerokie przestrzenie, [wypetnione limfocytami. 
DuZe grudki chtonne samotne. Badania ttuszczu zmian nie wykazujq. Warstwy miçsne bez zmian. 
Warstwa surowicza gruba, miëjscami nacieczona koinôrkami tqcznotkankowemi; naczynia krwio­
nosne tu szeroko ziejq.

Przypadek IV. Jôzef R., podrzutek, 3 tygodnie. Od urodzenia karmiony sztucznie. Przybyt 
do przytutku 7-V 1924 roku. Waga 2980 gr.

12-V 24 r. Objawy zaburzeuia trawiennego: czçste wymioty, szczegôlniej po jedzeuiu. 
wolne stolce, biegunka.

19-V 24 r. Stan pogarsza siç, wyniszczenie postepuje, pokarmu nie przyjmuje, waga 2970 gr.
23-V 24 r. Zgon.
Czas trwania choroby 17 dni.
R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicotio.
R o z p o z n a n i e  a n a t o  ni i c z n o - p a t o l o g i c z  ne: Degeneratio parenchymatosamyo- 

cardii; hyperaemia lienis; oedema pulmonum; atrophia et anaemia mucosae intestinorum ilei 
et crassi.

B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e .  Zolqdek. Skurcz uiniarkowany, gruczoly blony sluzowej 
leZa blisko jedtie obok drugich, wobec czego tkanki miçdzygruczotowej pomiçdzy niemi nie du2o. 
Pod sama powierzchniq wolnego brzegu sluzôwki tkanka gruczolowa znajduje siç czçsciowo 
w stanie rozkladu, w glçbszych zas warstwach nabtonki gruczolowe barwiq siç dobrze. U pod- 
stawy gruczolôw liczne, szeroko rozwarte naczynia, wypetnione czerwonemi ciatkami krwi. 
Warstwa podsluzowa obrzçkniçta, utkanie jej staje sie tem bardziej wiotkie i biedniejsze 
w komôrki tkanki tqcznej, iin bliZej tkanki miçsnej. Naczynia inajq swiatta szerokie, wystane 
napçczniatym soczystym srôdbtonkiem. Warstwa miçsna mocno rozwiniçta, w warstwie surowiczej 
wtôkna tqcznotkankowe porozsuwane. Zabarwianie sudanem w preparacie ttuszczu nie wykazuje.

Dwunastnica. Skurcz wyrazny, kosmki blony sluzowej utoZone gçsto. Nabtonek powierz- 
chowny ztuszczony. Tkanka tqczna w kosmkach dobrze siç barwi. Wsrôd prawidtowo zaznaczonej 
siateczki adenoidalnej wÿraznie wystçpuja dosé liczne komôrki o jaskrawo, a jednolicie barwiqcej 
siç eozynq zarfidzi i ciemnem jadrze. Wszystkie komôrki tkanki tqcznej leZa luzno, gdyZ 
w tkance lacznej znajduje siç duZo wolnych przestrzeni i luk, oraz naczyn chtonnych. Swiatta 
gruczolôw szerokie, niektôre zawierajq sciÇte masy. Nabtonek gruczotowy czçstokroc odstaje 
od blony wtasciwej, wskutek czego pomiçdzy nim, a otaczajqca tkankq miçdzygruczotowa tworzq 
siç szerokie, wolne przestrzenie. Barwliwosé komôrek dobrze zachowana, pomiçdzy nablonkami 
liczne komôrki kubkowe. Gruczoly B r-u n n e r a, czçsciowo w stanie zwyrodnienia sluzowego, 
majq jqdfa barwiqce siç bez zarzutu, mocno odsuniçte kü obwodowi. W tkance miçdzygru- 
czotowej, oraz w warstwie podsluzowej, stwierdza siç siée naczyn krwionosnych z szeroko zieja- 
cemi swiattami. Zawartosé niektôrych naczyn w zabarwieniu sudanem daje odczyn na tluszcz. 
Sciany naczyn grube, napeczniate. Zaznacza siç rôwnieZ napçcznienie wlôkien tqcznotkankowych 
warstwy podsluzowej. Szerokie przestrzenie pomiçdzy wtôkienkami tkanki tqcznej zawieraja 
liczne limfocyty. W warstwie podsluzowej spotykamy dosé duZo komôrek okrqglych, z jaskrawo 
i jednolicie eozynq barwiqca. siç zarodziq, podobnych do komôrek, znajdujqcych siç w tkance 
miçdzygruczotowej sluzôwki. Warstwy miçsne grube; dobrze zachowane.

Zmian ttuszczowych nigdzie w scianie dwunastnicy nie daje siç wykryé.
Jelito cienkie. Sciatia jelita na przekroju poprzecznym wqska. Btona sluzowa wykazuje 

cechy obrzçku. Skurcz zaznaezony wyraZnie; wszystkie warstwy jelita, skutkiem skurczu, mocno
2
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siç fatdujq, dlatego teZ warstwa sluzowa z podsluzôwkq na preparacie odkleila siç od warstw 
iniçsnych, Nabionek pokrywajqcy zhiszczoïiy. Poinjçdzy rôZnoksztaltneini komôrkami Iqcznotkan- 
kowemi znajduje siç nieduZa liczba komôrek okrqglych, ' soczystyeh, - z jaskrawo i jednolicie 
barwiqcq siç eozynq zarodziq, Wyraznie komôrki te widoczne sq na tle bardzo wiotkiej warstwy 
podsluzowej. DuZe pojedyncze grudki chlonne czyniq wraZenie tworôw, bedqcych w stanie 
rozrostu. Warstwa podsluzowa, utkana hardzo luzno, zawiera w sobie szerokie, wolne przestrze­
nie. Pookola drobnych, a lieznych naczyn znajdujq sie skupienia komôrek Iqcznotkankowych. 
W.barwieniu sudanem wewnçtrzna blona naczyn krwionosnych podsluzôwki wykazuje brunatno- 
2ôltaw.e zabarwienie, Zawartosc naczyn chtonnych daje rôwnieZ odczyn na tluszcz.

Jelito grube. Sciana jelita cienka. Nabionek. pokrywajqcy bionç sluzowq, przewaZnie dobrze 
zachowany, miejscami jednak odkleja sie od podscieliska lacznotkankowegOj wskutek czego 
pomiçdzy niin, a podscieliskiein tworza siç wolne przestrzenie. W przestrzeniaeh tych Zadnej 
zawartçsci nieina. Trudno.jest zdecydowqc, czy inoZna je uznac za „przestrzenie; G r il n h q g e n a“. 
Gruczoly leZq rzadko, swiatia ich szerokie, komôrki nabionka barwiq siç dobrze. Gruczoiy przy- 
legajq szczelnie do blony wiasciwej. Barwienie sudanem uwidacznia w nabionku pokrywajqcym 
drobne ziarenka, lub krople tiuszczu. Nabionek gruczolowy, po zadzialaniu sudeuem, zabarwiq siç 
na kolor rdzawo-Zôlty. Oprôçz lieznych komôrek tkanki Iqcznej — limfocytôw, komôrek plazina- 
tycznych i t. p., tkanka iniçdzygruczoiowa zawiera komôrki okragie, soezyste, z jaskrawo i jed­
nolicie eozynq barwiqcq siç zarodzia. Szczegôlniej duZa liczba komôrek limfoidalnych leZy 
w postaci skupien wzdluZ i po obu stronach warstwy miesnej blony sluzowej. Warstwa podslu­
zowa zawiera iiieliczne przestrzenie chlonne, wypelnione limfocytami. Warstwy miçsne bez 
widocznych ziniah. W warstwie podsurôwiczej widoczne sq szeroko rozwarte naczynia' krwionosne, 
wypelnione krwiq. Takie saine szerokie naczynia znajdujq siç w warstwie surowiczej; nabionek 
tej warstwy przewaZnie zachowany, zawiera drobne ziarenka, barwiqce siç sudanem.

Przypadsk V. Jan M., podrzutek, 6 tj-godni, Przybyl do przytulku majqç 4 tygodnie
24-111 1924 roku, jako dziecko wqtle, wyniszczone, blade, jednak bez objawôw zaburzen trawien- 
nych, waga 3-100 gr.

29-111 24 r. Brak laknienia, stolce wolne.
: 31-III 24 r. Stçlce wolne trwajq; waga 3070 gr.
■ 4-IV 24 r. Wyniszczenie postçpuje.
6-1V 24 r. Zgon.

iCzas trwania choroby 9 dnis-
R o z p o z h a n i e k l .i n i c z n e: Dyspepsia. - .
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o - p  a t o 1 o g.i c z ne: H.yperaemia îneninguni et çere- 

bri; degeneratio pareil chymatosa. myocardii; dilatatioventriculi; atrophia muçosae rntestinoruni 
tennis et cràssi; atrepsia gradus .majoris. ■ •

B a d  a n  i e h i s t o l  o.gi c z  n e: Zolqdek. Skurcz nieznaczny. Na powierzçhni blony. slu- 
zowej nieduZa ilosô sluzu. Nabionek pokrywajqcy PrzewaZnie zachowany, Swiatia gruczolôw 
szerokie. W zarodzi komôrek gruczolowych liczne wodniczki. Tkanki miçdzygruczolowej. nieduZo 
wskutek tego, Ze gruczoiy leZa blisko siebie. Obfita liczba naCzyn krwionosnych, wypeinionych 
czerwoneini cialkâmi krwi, dobrze zachowanemi. .Warstwa podsluzowa, dobrze unaczyniona, 
zawiera w sobie duZo szezelin iniçdzvtkankowych; dookola drobnych naczyfi skupienia komôrek 
tkanki Iqcznej — limfocytôw duZych i matych. Warstwy miçsne niç wykazujq zmian, Warstwq 
surowicza obrzçkniçta, utkana z drobnych wlôkienek, poihiçdzy ktôremi,- gdzie qiiegdzie leZq 
komôrki tkanki iqcznej. . ,

Dwiinastnica. Skurcz nieznaczny. Warstwa gruezolewa blony sluzowej ua pçzekrojach 
poprzecznych szeroka; gruczoly sq otoezone szerokiemi.Wolnejni przestrzeniamis powstalemi 
wskutek odklejenia Siç nablorikôw od blony wiasciwej. Tkanka ; iniçdzygniçzolowa, zawiera 
komôrki: limfocyty, fibroblasty, komôrki z jedrtolitq eozynoçhlotinq zarodziq i pojedyncze leukor 
cyty. Jqdra komôrkowe barwiq siç przewaZnie dobrze; miejscami jednak zauwaZyc siç daje ich 
rôzpad w postaci karyoreksy. W warstwie podsluzowej wiôkna tkanki Iqcznej tiapçczniaie, duZo 
naczyn krwionosnych; dookola drobnych naczyn skupienia- komôrek Iqcznotkankowych, duZo
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rôwniez szerokich przestrzeni chlonnych. Komôrki Okrqgle z eozynochlonnq jednolitq proto- 
plazmq sq tu W mniejszej liczbie, niZ w warstwie ’gruczotowej btony sltizowej. Warstwy miçsne 
sq utworzone z inocnych pçczkôw komôrek miçsniowych dobrz.e zachowanych. W scianach jelita, 
po Zadzialaniu sudanem, stwierdzq siç brak zmian tluszczowych w koinôrkach, oraz leZqcego 
wolno wsrod tkanek tluszczu.

Jelito cienkie. ■ Skiirez wyrazny. Nablonek pokrywajqcy zltiszCzony. Gruczoly, ■ uloZone 
dalego jedne od drtigich w btonie sluzowej; majq dookota nablonkôw wolne przestrzenie. 
-Siateczka adeiioidalna tworzy obszerne oczka, w ktôrych mieszcza siç komôrki, czyniqce wra- 
Zenie obrzçkniçtych. W niewielkiej liczbie stwierdzamy tu komôrki okragle z zarodziq jednolicre 
eozynochlonnq. Natomiast duZo komôrek limfoidalnych, skupiajqcych siç wzdtuZ warstwy miçsnej 
sluzôwki i groinadzqcych sie w przestworzach linifatycznych- warstwy : podsluzowej. Warstwa ta, 
luzno utkana, skiada siç z. drobnych wlôkienek tkanki Iqcziiej. Naczynià krwionosne; widoczrie 
tu w duZej liczbie, majq w swoiclr swiatiach duZo ziuszczonego srôdbionka; ■ dookola naezvn 
•skupienia komôrek limfoidalnych. Warstwy miçsne nie wykazujq zmian. W swietle gru- 
çzolôw sudan wykrywa skupienia tiuszczu. Poza tem w preparacie zjawisk tluszczowych nie 
stwierdza siç.

Jelito grube. Nieznaczny stan skurczu. Nablonek pokrywajqcy w wielu miejscach odkleja 
siç od btony wlasciwej pasinami, czçsciowo zas jest ztuszczony ziipelnie, lub znajduje siç 
w stanie rozpadu. Gruczoly uloZone rzadko. Komôrki nabtonka pokrywajqcego, jàk rôwniez 
i gruczotowego, napçczniate, Soczyste; pomiçdzy niemi duZo komôrek kubkowych. Gruczoly oto- 
çzone wolnemi przestrzeniami. . Komôrki srôdmiqZszu btony sluzowej . rôwniez napçczniate. 
Wystçpujq tu w bardzo duZej liczbie, znane jtiZ.z tiprzednich opisôw, okragle komôrki z wyraz- 
nem jqdrem i obfitq jednolitq eozynochlonnq zarodziq. Komôrki te rozsiaiie sq w calej btonie 
sluzowej bez okreslonego stalego umiejscowienia. Obfite, drobne naczynia krwionosne w btonie 
sluzowej wypetnione czerwonemi cialkami krwi. Gdzie niegdzie wsrôd komôrek iniçdzymiqZszu 
stwierdzamy leZqce luZno czerwone ciatka krwi. Komôrki limfoidalne tworzq skupienia wzdtuZ 
warstwy miçsnej btony sluzowej i 'w  szczelinach chlonnych warstwy podsluzowej, jak rôwniez 
i dookola naczyn tej warstwy. Warstwa podsluzowa zaivierà dose duZo okrqglych, jednoliçie 
barwiqcych sie eozynq komôrek. Warstwy miçsne szerokiè, dobrze zachowane. Zmian tluszczô- 
■wyeh w zabarwieniu sudanem nigdzie siç nie wykaz'uje.

Przypadek VI. Antoni W., 9 miesiçcy, podrzutek. Przybyt do przytutku 5 marca 1924 roku 
w dobrym stanie zdrowia. Waga 5830 gr. W przytutku karmiony .sztucznie. Od pierwszych dni 
pobytu- w przytutku objawy zaburzenia trawiennego.

14- 111 24 r. Brak taknienia, biegunka, postçpujqce wyniszczenie, waga 5730 gr.
15- III 24 r. Przeniesiony lia pokarm kobiecy.
20-111 24 r. Waga 5400 gr.
24-III 24 r. Waga ta sama.
27- 111 24 r. Cieptota 37,2...
28- 111 24 r. Cieptota 37,5.
31-111 24 r. Cieptota 39,5; waga 5110 gr., stan nie polepsza sie. .
1- 1V 24 r. Cieptota 38,8.
2- 1V 24 r. Utrata przytomnosci, oddeçji przyspieszoïw, cieptota 38,0; zapasç.

: 3-1V 24 r. Zgon,
Choroba trwata,nie çaly miesi.qç.
R o z p o z n a n i e k 1 i n i c z n e: Intoxicatio.
R o zp  oz n a n i e a n a i  o m i c z  no  - p a t o 1 o g;{c z n e: Hyperaeinia ineningum eteere- 

bri. Degeneratio parenchymatosq inyocardii; tumor lienis. acutus; hyperplasia nodorum mesente- 
rialinm, folliculonun , solitarium et agpiinuin • P  e y e r i; • atrophia muçosae hitestinorum ; teiiujs 
et crassi. Atrepsia.

B a ,d a n i e. h ,i s t o 1 o g i c z n e: Zolqdek. Skurcz wyrazny, nabton.ek, pokry wajqcy wolnq 
powierzchniç,. ztuszczony: W gruczotqch rozrôZniamy wyraznie komôrki okladzinowe i gtôwne. 
Zarôdz komôrek gruczotowych ma wejrzenie niçtnej. Jqd.ra czçsciowo,. w stanie rozpadu lub
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wylugowywania chromatyny. W barwieniu stidanein komôrki gruezotowe nabieraja odcienia 
brunatno-Zôltego. Warstwa podsluzowa szeroka, w wielu miejscach stwierdza siç zeszkliwienie 
wlôkienek tkanki tqcznej. Bliiej gruczoiôw, w warstwie podsluzowej leZy duZo koinôrek tqczno- 
tkankowych. DuZa liczba naczyn ze scianami zgrubiatemi, wykazujacemi budowe szklista. 
Szczeliny miçdzytkaiikowe i liczne przestrzenie chtonne, wystane srôdbtonkiem, sq bardzo szero­
kie. Warstwa miesna gruba, peczki wtôkien miçsnych porozdzielane tkankq tqcznq.

Dwunastnica. Skurcz nieznaczny. Komôrki grticzolowe zawierajq w swej zarodzi duZo 
wodniczek. Tkanka miçdzygruczotowa obfita w komôrki Iqcznotkankowe, przewaZnie majace 
wygiad napçczniatych.

Jelito cienkie. Skurcz umiarkowany. Btona sluzowa dose gruba. Nablonek pokrywajqcy 
ztuszczony, gruezoty uloZone sa dosé rzadko, komôrki ich napçczniale, zawierajq duZo wodniczek.. 
W srôdmiqZszu btony stuzowej dosé duZa liczba koinôrek okragtych z jednolitq eozynochlonna 
zarodziq. RôwnieZ duZo koinôrek intodej tkanki tqcznej. Wszystkie te komôrki majq wygiad 
napçczniatych. W warstwie powierzchownej btony sluzowej widoczne pojedyncze czerwone 
ciatka krwi. DuZo pojedyriczych grudek chtonnych. Po zabarwieniu sudanem komôrki nabieraja 
Zôlto-brunatnego odcienia; w grudkach chtonnych barwi siç tluszcz, wolno wsrôd koinôrek leZqcy, 
majqcy postaé drobnj’Ch kropelek. Warstwa podsluzowa, obficie unaczyniona, ma grube, napçczniale 
wtôkna, miejscami zeszkliwione. âciany naczyn tej warstwy szerokie. Przestrzenie limfatyczne 
wypetnione limfocytami. Btona surowicza gruba.

Jelito grube. Skurcz umiarkowany. Btona sluzowa szeroka wykazuje cechy obrzçku. 
Pomiçdzy nabtonkami, tworzacemi gruezoty, a btonq wtasciwq, pozostajq szerokie wolne prze­
strzenie. Swiatta gruczoiôw wypetnione sluzem, Charakter budowy istoty miçdzygruczoiowej 
nie rôZni siç od opisanego wyZej w jelicie cienkiem. Btona podsluzowa w stanie obrzeku, 
miejscami zeszkliwiona. W przestrzeniach miçdzytkankowych skupienia komôrek limfoidalnych. 
Warstwy iniçsne nie wykazuja widocznych zmian. Surowicza obrzmiala, drobnowtôknisto utkana.

Przypadek VII. Jerzy Z., podrzutek w wieku 1 iniesiqc. Przybyt do przytutku 18 kwietnia 
1924 roku jako stabe, wyniszczone dziecko. Waga 3870 gr.; karmiony piersiq. W pierwszych 
dniach pobytu w przytutku nienprzyjinuje piersi, pôzniej zaczyna ssaé, lecz jednoezesnie zjawiajq 
siç objawy zaburzenia trawiennego w postaci biegunki.

28-IV 24 r. Waga 2850 gr.
5-V 24 r. Biegunka caly czas trwa; waga 2770 gr.
10-V 24 r. Biegunka nieco ustata, dziecko w stanie wyniszczenia.
13-V 24 r. Z raeji braku pokannu kobiecego przeniesione na pokarm sztuczny z nieduZq 

ilosciq mleka kobiecego. Waga 2900 gr.
15-V 24 r. Wymioty, stolce wolne, nie przetrawione.
17-V 24 r. Wyniszczenie postçpuje.
19-V 24 r. Zgon.
Czas trwania choroby z okresami polepszenia okoto miesiqca.
R o z p o z il a il i e k 1 i n i c z n e: Intoxicatio.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z n e :  Hyperaemia meningum et cere- 

bri; hypostasis loborum inferioruin pulmonis utriusque; hyperaemia venosa lienis; hyperaemia 
mucosae laryngis et tracheae. Atrophia et anaemia mucosae intestinoriim. Atrepsia.

B a d a n i e  h i s t o l o g i c z n e :  Zolqdek. Skurcz wyrazny. Btona sluzowa szerokosci 
umiarkowanej. Nabtonki pokrywajqce ztuszczone, gruezotowe dobrze zachowane. Swiatta gru- 
czotôw szerokie. Tkanki miçdzygruczoiowej dosé duZo: w tkance tej duZo rozszerzonych 
naczyn krwionosnych, wypelnionych czerwonemi ciaikami krwi, szczegôlniej u podstawy 
gruczoiôw. Warstwa podsluzowa luzno utkana z napçczniatych, a miejscami zeszkliwionych wtô- 
kien tkanki tqcznej. Obfite naczynia krwionosne wypetnione czerwonemi ciaikami krwi; liczne 
przestrzenie miçdzytkaiikowe, oraz naczynia chtonne, wystane sq komôrkami srôdblonkowemi'. 
Warstwy miçsniowe utworzone sq z mocnj'ch pçczkôw komôrek miçsnych, poprzeplatanych 
luZnq tkankq tqcznq, dobrze unaczyniona. Surowicza, cienko-wtôknista, wykazuje objawy obrzçku. 
Zmian ttuszczowych sudan nie wykrywa.
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Jelito cienkie. Skurcz nieznaczny. Blona sluzowa na przekroju poprzecznym szeroka, pozostale 
zas warstwy jelita sq cienkie, jakby w stanie zaniku. Nablonek pokrywajqcy ztuszczony. Komôrki 
gruczolowe obrzçkle, a zarôdé ich mçtna. Tkanka miçdzygruczotowa bardzo luzna; w obszernych 
oczkach siateczki adenoidalnej znajdujq siç komôrki tkanki Iqcznej, pomiçdzy ktôremi du2o komôrek 
okrqglych z obfita zarodzia, jednolicie i inocno barwiqcq siç eozyna. Bardzo tu du2o naczyn 
krwionosnych i limfatycznych, wypetnionych morfotycznemi elementami. W barwieniu sudanem 
na powiérzchni btony sluzowej, obnaZonej z nabtonka, widac skupienia ziarenek barwy poma- 
ranczowej. W tkance miçdzygruczolowej dose du2o wolno leZacych kropel tluszczu. Warstwa 
podsluzowa w stanie obrzçku; jednolita bndowa szerokich pasm Iqcznotkankowych wykazuje 
cechy zmian szklistych. Warstwa podsluzowa rozpulchniona i wybitnie przekrwiona. Nablonek 
btony surowiczej w wielu miejscach ztuszczony.

Jelito grube. Skurcz umiarkowany. Sciana jelita cienka; szczegôlniej scienczona blona 
sluzowa. Nablonek pokrywajqcy z jelita ztuszczony. Krypty gruezotowe bardzo szerokie, 
dookota przekrojôw gruczolôw du2e wolne przestrzenie. Protoplazina komôrek nabtonka gruezo- 
lowego ma wyglqd mçtny, jqdra jednak niezle zachowane. Tkanka miçdzygruczotowa bogata 
w komôrki Iqcznotkankowe, wsrôd ktôrych duZo komôrek mlodych tkanki Iqcznej (fibrobla- 
stôw), oraz komôrek okrqglych z du2a ilosciq jednolicie eozynochtonnej zarodzi. Wszystkie 
komôrki duZe, jakby napçczniate. Szeroko rozwarte naczynia krwionôsne wypetnione sq czerwo- 
nemi ciatkaini krwi. Tkanka warstwy podsluzowej obrzmiata; duZo tu naczyn krwionosnych, 
wypetnionych krwiq. Szerokie szczeliny chlonne zawierajq liczne limfocyty. Zawartosc naczyn 
krwionosnych od sudann nabiera zabarwienia brunatnego. Obie warstwy miçsne barwiq siç 
dobrze; warstwa podtuZna bardzo wqska. Pomiçdzy wewnçtrznq a zewnçtrznq warstwami miçsnio- 
wemi leZy obfita, wiotka tkanka Iqczna, bogata w naczynia krwionosne. Btona podsurowicza 
szeroka, rozpulchniona, zawiera du2o ziejqcych i wypetnionych krwiq naczyn. W blonie tej 
widoczne sq liczne skupienia du2ych, jaskrawo barwiqcych siç sudanem kropel tluszczu. Nablo­
nek surowiczy zachowany dose dobrze.

Przypadek VIII. Marja M., podrzutek w wieku 12 dni. Przybyta do przytulku 29 kwietnia 
1924 roku w ciç2kim stanie: oziçbienie, wymioty, wolne stolce. W przytulku karmiona sztucznie. 
Narazie stan polepszyt siç, lecz po trzech dniach biegunka i wymioty wznowity siç. Przy tych 
objawaeh i postçpujqcem wyniszczeniu, dziecko zmarto 8 maja 1924 roku.

Choroba trwata 10 dni.
R o z p o z n a n i e  k l  i n i c z n e: lntoxicatio.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o  - p a t o l o g i c z n e :  Anaemia cerebri; degeneratio 

parenchymatosa musculi cordis; oedema pulmonis utriusque; anaemia mucosae intestinoriïm.
B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e :  Zoiqdek. Skurcz niewidoezny. Nablonek pokrywajqcy--  

ztuszczony, gruezotowy—zachowany przewaZnie w warstwaeh glçbszych. Komôrki miçdzymiqZszu 
btony sluzowej zachowane dobrze, wsrôd nich duZo komôrek limfoidalnych malych, oraz okrqg- 
lych, du2ych z du2q ilosciq zarodzi, barwiqcej siç jednolicie i moeno eozynq. Naczynia krwio­
nosne i chlonne liczne. Jqdra komôrek gruczolowych barwiq siç dobrze hematoksylinq. Warstwa 
podsluzowa dose szeroka, utkana z tkanki tqcznej wiotkiej: wlôkienka porozsuwane tworzq szero­
kie przestrzenie i luki. W zabarwieniu sudanem widoczne sq kulki tluszczu, wolno tu leiqce 
Warstwy miçsne bez widocznych zmian. Otrzewna wykazuje objawy obrzçku.

Dwunastnica. Niema sladôw skurezu. Blona sluzowa na przekroju poprzecznym szeroka. 
Nablonek pokrywajqcy wolnq powierzchniç ztuszczony. Tkanka siateczkowata zawiera komôrki 
Iqcznotkankowe, wsrôd ktôrych znajdujq siç w liezbie umiarkowanej komôrki okrqgle z zarodzia 
obfitq, inocno, a jednolicie barwiqcq siç eozynq. Nablonek gruczolowy napçcznialy. W warstwaeh 
sluzowej i podsluzowej pojedyncze leukocyty. Grudki chlonne w stanie rozrostu. Warstwa iniçsna 
okrçZna szeroka, oddzielona tkankq iqcznq wiotkq od wqskiej warstwy podlu2nej. W tej tkance 
Iqcznej wiotkiej znowu spotykamy okrqgle soezyste komôrki z protoplazmq silnie i jednolicie 
barwiqcq siç eozynq. Zadnych oznak zmian tluszczowych w barwieniu sudanem.

Jelito cienkie. Blona sluzowa na przekroju poprzecznym szeroka. Nablonek, pokrywajqcy 
wolnq powierzchniç jelita, zluszczony. Nablonek gruczolôw L i e b e r k ii h n a napçcznialy. Gru.
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czoly nieliczne leZq rzadko. Utkanie blony sluzowej wlasciwej dose spôjne: szczegôlnie u pod- 
stawy gruczolôw, gdzie komôrki Iqcznotkankowe uktadaja siç gçsto. Widoczne tu sq liczne szeze- 
liny i przestrzenie chlonne, ’czçsciowo wyslane srôdblonkiem. Warstwa podsluzowa. szeroka, 
tworzy wskutek porozsuwania wlôkienek lacznotkaukowych szerokie przestrzenie, i zawiera duZo 
naezyn chlonnych, miejscami zawierajqcych limfocyty. W warstwie tej spotyka siç duZo koraôrek 
okrqglych lub owalnych, z bogatq jaskrawa i jednolicie barwiqcq siç eozynq zarodziq, i ciemno 
barwiqcemi siç hematoksylinq jqdrami. Warstwa miçsna okrçina szeroka, wlôkna jej czçsciowo 
porozsuwane i tworzq wolne przestrzeuie. Warstwa miçsna podiuZna wqska. Badanie preparatôw 
sudanem nigdzie nie daje stwierdzic zmian ttuszczowych.

Jelito grube. Bez sladôw skurczti. Sciana jelita cienka. Biona sluzowa pozbawiona 
nabtonka pokrywajqcego, nablonek gruezotowy zachowany. Oruczoiy w bionie sluzowej leZa 
rzadko. Utkanie miçdzyiniqZszu sluzôwki nie rôZni siç od utkania tkanki miçdzygruczolowej 
w jelicie cienkiem: widaé tn duZo koraôrek okrqglych z jaskrawo i jednolicie barwiqcq siç eozynq 
zarodziq. Warstwa podsluzowa obrzçkniçta, zawiera pojedyncze, w stanie rozrostu bçdace, grudki 
chlonne i liczne szerokie przestrzenie limfatyczne. Niektôre z nich wypelnione limfocytami. Siée 
naezyn krwionosnych tej warstwy rozwiniçta umiarkowanie. Warstwy miçsne dobrze zachowane. 
Budowa blony surowiczej prawidtowa. Zmiany tluszczowe w zabarwieniu sudanem nie widoczne.

Przypadek IX. Juljan T. Podrzutek 3 tygodnie. Przybyl do przytulku 1-go inaja 1924 roku, 
wqtly, wynîszczony. Waga 3750 gramôw. Od poczqtku pobytu wyraioty, wolne stolce. Pierwsze 
dnie karini siç sztucznie.

4- V 1924 przeniesiohy na pokarm kobiecy, piers ssie z trudnosciq, pokarni ten nie daje 
polepszenia.

5- V 1924 biegunka, wyraioty, waga 2900 gr.
10-V 1924 wyniszczenie postçpuje.
15-V 1924 zgon.
Choroba trwala 2 tygodnie.
R o z p o z n a n i e  k l i  r i i e z  ne: Dyspepsia.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o  - p a t o l o g i c z n e :  Hyperaemia cerebri et menin- 

gura; degeneratio perenchymatosa musculi cordis; hypostasis loboruni inferiorum pulmonis titri- 
usque; tumor lienis chronicus; hyperaemia venosa hepatis; anaemia et atrophia mucosae inte- 
stinorum.

B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e :  Zolqdek. Skurcz nieznaczny, sluzôwka grubosci umiar- 
kowanej. Nablonek pokrywajqcy, powierzniç jelita, zluszczony, gruezolowy znajduje siç w stanie 
zwyrodnienia miqZszowego i wodniczkowego. Tkanka miçdzygruczolowa gçsto usiana komôr- 
kami Iqcznotkankoweiui, pomiçdzy ktôremi dose duZo komôrek okrqglych, z zarodziq jaskrawo 
i jednolicie barwiqcq siç eozynq. Pozatera znajdujq siç tu male i duZe komôrki limfoidalne. 
Warstwa podsluzowa szeroka, obrzçkla; wlôkna Iqcznotkankowe miejscami szklisto zmienione. 
Warstwa ta zawiera duZo rozszerzonych naezyn i przestrzeni chlonnych. Biona surowicza drobno- 
wlôknista wykazuje cechy obrzçku. Zmian tluszczowych zapomocq sudanu nigdzie nie daje 
siç wykryc.

Jelito cienkie. Skurcz umiarkowany. Przekrôj poprzeczny sluzôwki szeroki. Nablonek 
pokrywajqcy zluszczony. Swiatlo gruczolôw szerokie. Komôrki nablonka gruezolowego napçcz- 
niale. W tkance miçdzygruczolowej duZo komôrek okraglych i owalnych z duzq ilosciq zarodzi, 
jaskrawo i jednolicie barwiqcej siç eozynq. Poza tem widaé tu pojedyncze leukocyty. Szeroka 
warstwa podsluzowa tworzy duZe przestrzenie limfatyczne; niektôre z nich wypelnione sq limfo­
cytami. Grudki chlonne duZe sq w stauie rozrostu. Warstwy miçsne dobrze zachowane. Warstwa 
surowicza wykazuje cechy obrzçku. Sudan nigdzie nie wykrywa zmian tluszczowych, ani zawar- 
tosci wolnego tluszczu,

Jelito grube. Skurcz nieznaczny. Biona sluzowa cienka. Gruczoly w niej leZq daleko 
jedne od drugich. Przekroje gruczolôw i ich swiatla szerokie. Zarôdz komôrek gruczolowych 
wykazuje cechy zwyrodnienia bialkowego, jqdra ich jednak sq zachowane dose dobrze. Barwie- 
nie na tluszcz sudanem wykazuje w powierzchownej warstwie blony sluzowej pojedyncze krople
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i kulki tluszczu, Pozatem zmian tluszczowych nigdzie nie spostrzega siç. Warstwa podsluzowa 
w stanie obrzçku. W okolicy i wzdluZ niiçsniôwki podsluzowej widoczne sq skupienia komôrek 
Iqcznotkankowych—limfocytôw i fibroblastôw; takie sanie skupienia widoczne sa. dookoia naezyn 
krwionosnych tej warstwy. Obie warstwy miesne dobrze zachowane. Blona surowicza w stanie 
obrzçku, szeroka.

Przypadek X. Jerzy Z., podrzutek 4 tygodnie.
24-124 przybyi do przytulku zdrowym i tçgiin, waga 3340 gramôw. W przytuJku karmi siç piersiq.
28-IV 24 przeniesiony na Zywienie sztuczne, waga 3330 gr.
30-IV 24 wolne i czçste stolce.
5- V 24 waga 3250 gr.
6- V 24 polepszenie.
10-V wymioty po karmieniu, biegunka wznowila siç, waga 3050 gr.
16- V 24 przestal przyjinowac pokarin.
17- V 24 smierc przy objawach zatrucia pokarmowego.
Choroba trwaia 17 dni.
R o z p o z n a n i e  k 1 i n i c z n  e: Dyspepsia. Intoxicatio.
R o z p o z n a n i e a n  at o m ic z n o  - p a t o l o g i c z n e :  Heperaemia cerebri et menin- 

gum; hypostasis pulmonis utriusque; hyperaeinia venosa lienis; degeneratio parenchyinatosa 
hepatis; atrophia et anaemia intestinorum.

B a d a n ia  h i s t o  l o g i e z  ne: Zolqdek. Skurcz umiarkowany. Nablonek pokrywajqcy 
czçsciowo zluszczony; pozostala czçsc nablonka dobrze siç barwi. Komôrki nablonkowe maja 
ksztalt walcowaty i uklad prawidlowy. Gruczoly posiadajq swiatlo szerokie; komôrki je wyscie- 
lajqce wykazujq cechy zwyrodnienia bialkowego. Nieobfita tkanka miçdzygruczolowa zawiera 
dose duZo limfocytôw oraz komôrek okrqglych z duZq ilosciq zarodzi, jednolicie i moeno bar- 
wiqcej siç eozynq. Warstwa podsluzowa tworzy szerokie szezelinowate przestrzenie oraz zawiera 
naczynia chlonne, czçsciowo prôZne, czçsciowo wypelnione chlonkq. Warstwa miçsna cienka. 
obficie poprzeplatana wiotkq tkankq lacznq. Warstwa surowicza obrzçkniçta.

Jelito cienkie. Nieznaczny skurcz. Blona sluzowa na przekroju poprzecznym szeroka, 
nablonek pokrywajqcy wogôle zluszczony, i tylko gdzie niegdzie pozostaly jego szczqtki, 
Nablonki gruezolowe dobrze zachowane; komôrki te dobrze siç barwiq, granice i rqbek oskôr- 
kowy wyraznie widoczny. Swiatla gruczolôw szerokie. Naczynia blony sluzowej wlasciwej silnie 
krwia. nastrzykniçte, bardzo szerokie i wypelnione czerwonemi cialkami krwi. W niektôrych 
iniejscach to przekrwienie naezyn jest tak zuaczne, te  ma siç wraZenie, iZ czerwone cialka krwi 
zalaly blonç sluzowq. Komôrki tkanki miçdzygruczolowej napçczniale, wlôkna warstwy podsluzo­
wej zgrubiale. Naczynia podsluzôwki rozszerzone i wypelnione czerwonemi cialkami krwi. Obfite 
szczeliny limfatyczne wypelnione liinfocytami. Pomiçdzy warstwami miçsnemi duZo przestrzeni 
chlonnych, zawierajqcych limfocyty i zluszczone srôdblonki. Warstwa surowicza rozpulchniona, 
zawiera bardzo szerokie naczynia krwionosne, wypelnione krwiq. Barwienie tluszczu sudanem 
uwidacznia w blonie surowiczej wolne kulki tluszczu, leZqce pojedynczo.

Jelito grube. Skurcz umiarkowany. Nablonek pokrywajqcy zluszczony, gruezolowy dobrze 
zachowany. Blona sluzowa wlasciwa przekrwiona. Cala blona sluzowa nosi wybitne cechy 
obrzçku, a mianowicie: tkanka miçdzygruczolowa utkana bardzo luZnie, tworzy duZe wolne 
przestrzenie zawierajqce komôrki tkanki Iqcznej. Miçdzy terni widoczne sq liczne komôrki 
okrqgle z duZq iloscio zarodzi, jaskrawo i jednolicie barwiqcej siç eozynq. Swiatla gruczolôw 
szerokie. Warstwa podsluzowa zawiera duZo, przekrwionych naezyn krwionosnych, oraz liczne 
obszerne przestrzenie i naczynia chlonne przewaZnie wypelnione komôrkami limfoidalnemi; duzo 
tu teZ komôrek okrqglych, jednolicie a moeno barwiqcych siç eozynq. Wlôkna tkanki podsluzowej 
napçczniale, barwiq siç jednolicie, szkliscie. Badanie na tluszcz sudanem wykazuje drobnoziar- 
niste stluszczenie komôrek Iqcznotkankowych warstwy miçdzygruczolowej oraz skupienia tluszczu 
w tej samej warstwie w postaci brylek, wolno leZqcych. DuZo rôwnieZ jaskrawo barwiqcych siç 
kropel tluszczu w warstwie podsluzowej. Warstwy miçsne bez widocznych zmian. Warstwa pod- 
surowicza rozpulchniona, zawiera liczne naczynia. Blony surowiczej brak.
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Przypadek XI. Barbara B., 6 tygodni. 10 listopada 1924 roku przybyla do przytulku 
z objawami zaburzenia trawiennego: wymioty, wolne i czçste stolce. Conjunctivitis gonorrhoica.

10 marca 25. Waga 4100 gr.
17 . 25. Waga 3870 gr.
24 „ 25. Waga 3550 gr., objawy gastroenteralne wzinagajq siç.
25 . 25. Zgon.
Choroba trwania i  przerwami 4l7s miesiqca.
R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Dyspepsia chronica. Conjunctivitis gonorrhoica.
R o z p o z il a n i e a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z n e :  Hyperaemia cerebri et meningum; 

oedema pulmonum; dilatatio cordis et degeneratio parenchymatosa myocardii, degeneratio paren- 
chymatosa hepatis; dilatatio ventriculi; eiiteritis et colitis chronica.

B a d a n i e  h i s t o l o g i c z n e :  2olqdek. Skurcz nieznaczny. Nablonek pokrywajqcy 
czçsciowo dobrze zachowany. Nablonki gruczolowe barwiq siç prawidlowo,' aczkolwiek komôrki 
czyniij wraZenie napçcznialych. Obfita tkanka miçdzygruczolowa zawiera liczne komôrki okrqgle 
z bogatq, eozynochlonnq, jednolita zarodziq. Porozsuwane wlôkna warstwy podsluzowej w licz- 
nych iniejscach tworza szczeliny miçdzytkankowe. Naczynia krwionosne majq grube sciany. 
Miçsniôwka tworzy szeroka warstwa..

Dwunastnica. Skurcz umiarkowany. Nablonek pokrywajqcy miejscami zachowany, miej- 
scami zas zluszczony. Nablonek gruczolowy przewaZnie napçcznialy i nosi cechy zwyrodnienia 
wodniczkowego. Swiatla gruczolôw szerokie. Pomiçdzy komôrkami tkanki miçdzygruczolowej 
leZa nieliczne komôrki okrqgle, majqce zarôdz jednolicie eozynochtonnq. W warstwie podsluzowej 
szerokim pasem leZq gruczoly B r u n n e r a  z dobrze barwiqcemi siç nablonkami. Warstwa pod­
sluzowa dobrze unaczyniona, wiotko utkana. Warstwy miçsne bez widocznych zmian.

Jelito cienkie. Bez sladôw skurczu. Blona sluzowa szeroka. Nablonek pokrywajijcy 
zluszczony, gruczolowy napçcznialy, chromatyna ja.der przewaZnie rozpuszczona (karyolysis), 
wskutek czego w wielu iniejscach widzimy tylko obwôdki jader. W miçdzymiqZszu blony 
sluzowej znajdujq siç rôZnoksztaltne elementy lacznotkankowe, miçdzy ktôremi duZo komôrek 
wrzecionowatych oraz limfoidalnych. Warstwa podsluzowa zawiera przestrzenie i naczynia chlonne, 
w ktôrych gçsto skupiajq siç limfocyty. Sciany naczyn krwionosnych tej warstwy rgube. 
Warstwy miçsne i blona surowicza majq komôrki i wlôkna slabo barwiqce siç.

Jelito grube. Skurcz umiarkowany. Nablonek pokrywajacy zluszczony, gruczolowy niezle 
zachowany. Cala blona sluzowa wykazuje cechy obrzçku. Komôrki tej blony majq jqdra czçsto- 
kroc w stanie karyolizy. WzdluZ miçsniôwki warstwy podsluzowej skupienia komôrek Iqczno- 
tkankowych. Wlôkna warstwy podsluzowej sq porozsuwane a w szczelinach pomiçdzy niemi gro- 
madzq siç, w postaci duZych skupien, limfocyty. Sciany naczyfi wyraznie obrzçkniçte. Warstwy 
miçsne, dose szerokie, dobrze siç barwiq. Warstwa surowicza wszçdzie dobrze zachowana.

Przypadek XII. Antoni Ch., podrzutek, 6 tygodni. 12-V 1924 r. przybyl do przytulku 
jako zdrowe dziecko. Waga 2300 gr., karmiony sztucznie.

19- V 24 r. Wymioty po karmieniu, bladosc, oslabienie ogôlne. Ciemiqczko zapadniçte, 
waga 3130 gr.

20- V 24 r. Przeniesiony na pokarm kobiecy.
22- V 24 r. Wymioty trwajq, wyniszczenie postçpuje; wolne, czçste stolce.
23- V 24 r. Zgon.
Choroba trwala 5 dni.
R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z n e :  Hyperaemia meningum et cerebri, 

hypostasis pulmonis utriusque. Hyperaemia venosa lienis et renum; atrepsia gradus inajoris.
B a d a n ia  h i s t o l o g i c z n e :  Zolqdek. Skurcz nieznaczny. Nablonek pokrywajijcy 

zluszczony, gruczolowy w stanie zwyrodnienia miqzszowego i wodniczkowego. Tkanka miçdzy­
gruczolowa dose obfita, zawiera duZo komôrek okrqglych z zarodziq obfitq, barwiqcq siç jedno­
licie i moeno eozynq. Warstwa podsluzowa zawiera szerokie przestrzenie chlonne. Warstwy
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miçsne porozdzielane wiotka. tkankq Iqcznq. Surowiczôwka wykazuje wybitue cechy obrzçku, 
w jej szczelinach i naczyniach limfatycznych liczne komôrki chlonki.

Dwunastnica. Bez sladôw skurczu. Utkanie calej blony sluzowej bardzo wiotkie, nabionek 
pokrywajqcy zhiszczony. W tkance miçdzygruczolowej leZa pojedyncze komôrki okragie z zaro- 
dziq, jednolicie i mocno barwiqcq siç eozyna.. W warstwie podsluzowej, zawierajqcej gruczoly 
B r u n n e r a, stwierdza siç bogata siée naczyniowa. Warstwy miçsne cienkie, szczegôlnie 
podluZna. Blony surowiczej brak.

Jelito cienkie. Skurcz wyrazny. Sciana jelita cienka, nabionek pokrywajqcy ziuszczony. 
Komôrki nabionkôw gruczoiowych w stanie zwyrodnienia miqZszowego. Tkanka miçdzygruczo­
lowa, bardzo bogato unaczyniona, zawiera duZo komôrek okrqglych, maj^cych zarôdZ jednolicie 
eozynochlonne, i pojedyncze leukocyty. Liczne grudki chlonne sa w stanie rozrostu i ma je granice, 
odcinajqce siç niewyraznie od otaczajijcej tkanki. Warstwa podsluzowa, bogato unaczyniona, 
wykazuje cechy obrzçku. Warstwy miçsne i biona surowicza dobrze zachowane.

Jelito grube. Bez sladôw skurczu. éciana jelita dosé cienka, nablonka pokrywajqcego brak. 
ûruezoly leZe rzadko, nabionek ich dobrze zachowany; poniiçdzy komôrkami duZo kouiôrek kub- 
kowych. Biona sluzowa wlasciwa luzno utkana. Grudki chlonne samotne bez widocznych zmian. 
Warstwa podsluzowa, wiotka, zawiera liczne przestrzenie chlonne i szeroko rozwarte naczynia 
krwionosne. Wsrôd tkanki Iqcznej stwierdza siç dosé duZo mlodych komôrek tkanki hjcznej 
i pojedyncze komôrki okrqgle eozynochlonne. Warstwy miçsne luzno utkane, warstwa podsuro- 
wicza wiotka.

Przypadek XIII. Jadwiga M., podrzutek 6 tygodni.
31-111. 24 r. Przybyla do przytulku jako dziecko slabe, wyniszczone.
I- 1V. 24 r. Stolce zaparte, waga 3420 gr.
7-IV. 24 r. Stolce wolne, czçste, waga 3330 gr.
II- IV. 24 r. Rozwolnienie trwa, postçpujqce wyniszczenie.
14-1V. 24 r. Biegunka w dalszym ciqgu, waga 3210 gr.
16-IV. 24 r. RzçZenia w plucach.
21-1V. 24 r. Smieré przy objawaeh postçpujqcego wyniszczenia.
Chorowala w przytulku 2 tygodnie.
R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z n e :  Degeneratio parenchymatosa 

myocardii et renum; hypostasis pulmonum; bronchopneumonia dextra.
B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e :  Zoladek. Skurcz umiarkowany. Nabionek pokrywajqcy 

ziuszczony. Biona sluzowa wykazuje cechy obrzçku. Komôrki gruczolôw duZe, napçczniale. Zarôdz 
mçtna, jqdra przewaZnie wylugowane, a chromatyna zle siç barwi. Tkanka miçdzygruczolowa 
zawiera duZo drobnych naczyn krwionosnych, oraz mlodych komôrek tkanki Iqcznej. Gdzie nie- 
gdzie komôrki okrggle jednolicie eozynochlonne. Warstwa podsluzowa zawiera du2o szezelin 
miçdzytkankowych i przestrzeni chlonnych, wypelnionych limfocytami. Wlôkna laczne tej war­
stwy grube, napçczniale. Warstwa miçsna bez widocznych zmian, surowiczôwka utkana drobno- 
wlôknisto.

Jelito cienkie. Skurcz wyrazny. Warstwa sluzowa gruba. Nabionek pokrywajqcy przewaZnie 
ziuszczony, pozostaje jednak gdzie niegdzie na wolnej powierzchni narzedn. Nabionek gruezolowy 
dobrze zachowany. Gruczoly leZq rzadko, a pomiçdy nierai znajduje siç duZa ilosé tkanki Iqcznej 
miçdzygruczolowej. Swiatla gruczolôw przewaZnie szerokie, zawierajq bezksztaltne masy i nieduZç 
liezbç elementôw komôrkowych. DuZo komôrek kubkowych. Wsrôd komôrek tkanki miçdzygru­
czolowej dosé duZo komôrek okrqglych z zarodzie jednolicie barwia.cq siç eozynq. Takie same 
komôrki spotykamy w warstwie podsluzowej. Samotne grudki chlonne se w stanie rozrostu. 
Wlôkna tkanki podsluzowej noszq cechy zeszkliwienia. Liczne przestrzenie chlonne wypeinione 
limfocytami. Wiçksza liezba komôrek Iqcznotkankowych uklada siç wzdluZ warstwy miçsnej pod­
sluzowej. Warstwa ta tworzy siç z napçcznialych, luzno uloZonych i czçsciowo zeszkliwionych 
wlôkien. Sciany naczyn tej warstwy grube. Warstwa miçsna okrçZna szeroka uklada siç w moene 
pçczki. Pomiçdzy obydwiema warstwami miesnemi, leZe naczynia krwionosne, majqce szerokie
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swiatla, wypelnione krwiq. Warstwa iniçsna podluZna cietika. Warstwa surowicza rozpulchniona, 
nablonek jej zachowany.

Jelito grnbe. Skrawek bez sladu skurcza. Blona sluzowa, bardzo gruba, w stanie obrzçku. 
Nablonek pokrywajacy wolnq powierzchnie narzqdu, zluszczony. Gruczoly leZq jedne od drugich 
daleko i sa dobrze zachowane. Swiatla ich szerokie. DuZo komôrek kubkowych. Gruczoly oto- 
czone sq szerokiemi wolnemi przestrzeniaini. Tkanka miçdzygruczolowa obfita, wiotko utkana. 
Pomiçdzy wlôkienkami lqcznotkankowemi widoczne sq liczne komôrki okragle, z duZq ilosciq 
eozynochlonnej zarodzi. Komôrki te czçsto uktadajq siç grupami. Pojedyncze leukocyty. Warstwa 
podsluzowa w stanie obrzçku, widoczne tu dlugie i szerokie przestrzenie miçdzytkankowe, oraz 
naczynia limfatyczne wyslane srôdblonkiem. Wlôkna Iqczne miejscami zeszkliwione. Warstwy 
miçsne cienkie.

Przypadek XIV. Jan Cz. 3 tygodnie. Przybyl do przytulkn 29 czerwca 1924 roku w stanie 
bardzo ciçZkiego ogôlnego wyniszczenia. Stolce czçste, wolne; wymioty.

l.VII. 24 r. Stan nie polepsza siç.
5. VII. 24 r. Wymioty bardzo czçste po ka2dem kannieniu.
6. VII. 24 r. Zgon.
Chorowal w przytulku 8 dni.
R o z p o z n  a n i e  k l i n i c z n e :  Decompositio.
R o z p o z n a n i e  a n a t o n i i c z h o - p a t o l o g i c z n e :  Broncliopneumonia dextra; 

oedeina pulmonum; degeneratio parenchymatosa hepatis et renum.
Badanie histologiczne: Zolqdek. Skurcz umiarkowany. Nablonek pokrywajqcÿ miejscami 

zachowany, czçsciowo przedstawia sie w postaci oderwanych pasm. Jqdra komôrkowe zachowane, 
zarôdZ ma wyglqd mçtiiy. Tkanki miçdzygruczolowej duZo; w  podsluzôwce naczynia krwionosne 
rozszerzone. W licznych naczyniach liinfatycznych srôdblonek czçsto zluszczony i leZy w swietle 
naczyniowem. Warstwy miçsne bez widocznych zmian.

Jelito cienkie. Skurcz umiarkowany. Blona sluzowa tia przekroju poprzecznym szeroka. 
Nablonek pokrywajqcy zluszczony, gruczolowy zachowany. Miçdzy nablonkami gruczolowemi 
bardzo duZo komôrek kubkowych. Jqdra komôrek gruczotowych w stanie karyolizy. Tkanka 
miçdzygruczolowa luino utkana. Liczne komôrki okrqgle, napçczniale, majq duZq ilosc zarodzi 
eozynochlonnej. Komôrki tkanki Iqcznej najczçsciej ukladaja siç wzdluZ warsty miçsnej blony 
sluzowej. Oprôcz grudek chlonnych samotnych, bçdqcyçh w stanie przerostu, u podstawy gru- 
czolôw widoczne sq mniejsze skupienia limfocytôw. Warstwa podsluzowa wykazuje obrzçk. 
Warstwy miçsne cienkie, wiotko utkane. Warstwa podsurowicza bardzo rozpulchniona.

Jelito grube. Skurcz wyrazny. Blona sluzowa w stanie obrzçku, komôrki nablonka gruczo- 
lowego majq wyglqd napçcznialych. Gruczoly, otoczone szerokiemi wolnemi przestrzeniaini, majq 
swiatla szerokie. Komôrki tkanki miçdzygruczolowej leZq luZno w wolnych przestrzeniach sia- 
teczki adenoidalnej. DnZo komôrek okrqglych z zarodziq, barwiqcq siç jednolicie eozynq. War­
stwa podsluzowa, mocno obrzçkniçta, z bardzo szeroko ziejqcemi naczyniami limfatycznemi. 
Miçsniôwka bez widocznych zmian.

Przypadek XV. Stanislaw K., 7 tygodni. Przybyl do przytulku 3-go maja 1924 roku, w sta­
nie zupelnego zdrowia. Karmi siç piersiq.

5-V. 24 r. waga 4100 gr.,
12-V. 24 r. Zadnych objawôw chorobowych, waga 3930 gr.,
19-V. 24 r. stolce wolne, waga 3770 gr.,
22-V. 24 r. nie przyjmuje piersi,
24-V. 24 r. stolce nie przetrawione, wymioty,
26-V. 24 r. stan nieco lepszy, waga 3650 gr.,

2-1V. 24 r. zdrôw, waga 3880 gr.,
10-VI. 24 r. stolce czçste, wolne; waga 3760 gr.,
12-VI. 24 r. rozwolnienie nie przechodzi,
17- VI. 24 r. stan bez zmiany; waga 3520 gr.,
18- VI. 24 r. stolce nie tak czçste; ogôlny stan nieco lepszy;
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19-VI. 24 r. stan bez zmiany,
22- VI 24 r. stolce znowu staly siç czçstsze; wyniszczenie postçpuje.
23- VI 24 r. stolce wodniste, waga 3300 gr.,
24- V1 24 r. zgon.
Ghoroba trwala 1 miesiqc i 5 dni.
R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Decompositio.
R o z p o z n a n i e  a n a t ô m i c z n o  - p a t o l o g i c z n e :  Degeneratio parenchymatosa 

myocardii; tonsillitis fibrinoso - purulents; induratio cyanotica lienis; hyperaemia venosa renum; 
auaemia mucosae ventriculi et intestinorum.

B a d a n i e h i s t o l o g i c z n e :  Zotqdek. Skurcz umiarkowany, nablonek pokrywajqcy 
dobrze zachowany. Gruczoly leZq gçsto, komôrki gruczolowe glôwne odrôZniaja siç wyraznie od 
okladzinowych. Tkanka miçdzygruczolowa w malej ilosci, przedstawia siç jako wqskie pasemka 
tkanki lacznej pomiçdzy gruczolami. Podsluzôwka cienka, bez widocznych zinian. Warstwa miçsna 
utkana z mocnych pçczkôw tkanki miçsnej.

Jelito cienkie. Skurcz nieznaczny. Blona sluzowa gruba. Nablonek pokrywajqcy, czçsciowo 
zachowany, dobrze siç barwi. Komôrki gruczolowe napçczniale. Swiatla gruczolôw dose szerokie. 
DuZo koinôrek kubkowych. Wsrôd elementôw tkanki miçdzygruczolowej widoczne sq komôrki 
okrqgle z duZq ilosciq zarodzi eozynochlonnej. Warstwa podSluzowa cienka, zawiera pojedyncze 
komôrki okrqgle; bardzo sq teZ cienkie obie warstwy miçsne. Warstwa podsurowicza jest w sta- 
nie obrzçku.

Jelito grube. Skurcz dose wyrazny. Blona sluzowa obrzçkniçta. Nablonek pokrywajqcy 
zluszczony. Oruczoly leZq daleko jedne od drugich. W tkance miçdzygruczolowej wsrôd komô- 
rek Iqcznotkankowych nieznaczna liezba komôrek okrqgiych, jednolicie eozynochlonnych. War­
stwa podsluzowa zawiera inalo elementôw i jest bardzo szeroka. Wlôkna jq tworzqce, grube, na­
pçczniale, noszq cechy zwyrodnienia szklistego. Grudki chlonne samotne wyraznie ograniezone. 
Warstwy miçsne bez widocznych znian. Blona surowicza obrzçkniçta.

Przypadek XVI. Jôzefa P., 2 miesiqce. Przybyla do przytulkn 20 marca 1924 roku, jako 
zdrowe dziecko. 22 maja waga 3560 gr.

2-VI. 24 r. zdrowa, waga 3770 gr.,
10-VI. 24 r. Zadnych objawôw chorobowyçh. Waga 3650 gr.,
17- VI. 24 r. wymioty, stolce wolne i czçste. Waga 3700 gr.,
18- VI. 24 r. wymioty, stolce wolne, jçzyk nieobloZony, ogôlne wyniszczenie znaczne. Wa­

ga 3680 gr.,
26-VI. 24 r. stan bez zmiany,

1-V1I. 24 r. oddech przyspieszony, nieprzytomna,
4-VII. 24 r. wyniszczenie coraz wiçksze, oezy ropiejq,
8-VII. 24 r. zgon.

Choroba trwala 1 miesiqc
R o z p o n a n i e  k l i n i c z n e :  Dyspepsia chronica.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o  - p a t o l o g i c z n e :  Hyperaemia cerebri et menin- 

gum; infiltratio adiposa degenerativa hepatis; atrophia et anaemia ventriculi et intestinorum.
B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e :  Zolqdek. Skurcz umiarkowany. Blona sluzowa dobrze 

zachowana, gdzie niegdzie pokryta warstwq nablonka walcowatego. Gruczoly leZq blisko siebie, 
porozdzielane wqskiemi pasemkami tkanki Iqcznej. Nigdzie siç nie spotyka nacieczenia komôrko- 
wego. Warstwa podsluzowa cienka. Miçsniôwka dobrze rozwiniçta, bez zmian..

Jelito cienkie. Skurcz wyraznie zaznaezony. Blona sluzowa dosé gruba. Na wolnej po- 
wierzchni jelita, nablonki pokrywajqce dobrze zachowane. W przestrzeniach pod odklejonemi od 
podloza pasemkami nablonka, (przestrzenie G r ii n h a g e  n a?), Zadnej zawartosci siç nie stwierdza. 
Nablonek gruezolowy dobrze zachowany, komôrki jego napçczniale, zawierajq duZo wodniczek, 
szczegôlniej na dnie gruczolôw. Swiatla niektôrych gruczolôw szerokie. Tkanka miçdzygruczo­
lowa, dobrze ukrwiona, zawiera bardzo duZo komôrek okrqgiych, owalnych lub rôZnoksztaltnych, 
z zarodziq jednolitego wyglqdu, jaskrawo barwiqcq siç eozynq. W niektôrych miejscach obfite
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skupienia takich komôrek. Siateczka adenoidalna widoczna wyraznie. Warstwa podsluzowa, spôjna, 
zawiera duZo drobnych rozszerzonych naczyn. Warstwy miçsne bez widocznych zmian. Blona su- 
rowicza, bardzo cienka, ma budowç zachowanq.

Jelito grube. Skurcz umiarkowany. Sclana jelita cienka. Nablonek pokrywajqcy w wielu 
miejscach zachowany. Gruczoly ukladajq siç gçsto w tkance miçdzygruczolowej. W utkaniu miqZ- 
szu blony sluzowej, zwraca szczegôlnq uwagç, wielka liczka komôrek okrqglych, bogatych w za- 
rôdz eozynochlonnq. W niektôrych miejscach w miçdzymiqZszu blony sluzowej, znajdujq siç pra- 
wie wylqcznie takie komôrki. Drugq cecha preparatu jast wybi^ne przekrwienie blony sluzowej; 
jej naczynia krwionosne sa rozszerzone i wypelnione czerwonemi cialkami krwi. Warstwa pod­
sluzowa zawiera liczne rozszerzone naczynia chlonne i przestrzenie miçdzytkankowe. Niektôre 
z nich sa wypelnione limfocytami. Warstwy miçsne, dobrze zachowane, tworzq spôjne pçczki. 
Warstwa podsurowicza obrzçkniçta. Nablonek surowiczy miejscami zluszczony.

Przypadek XVII. Jôzef J., 1 miesiqc, przybyl z matkq do przytulku 1 sierpnia 1924 roku. 
Waga 2400 gr. Dziecko watle, lecz zaburzen trawiennych i objawôw chorobowych nie wykaznje. 
Karmi siç piersia.

13-VIII 24 r. Matka zabrala dziecko i opuscila przytulek.
17- VIII 24 r. Dziecko przybywa jako podrzutek, z objawaini ostrego nieZytu jelit. Wymioty, 

wolne stolce. W przytulku, w ciqgu doby, 2ywi siç sztucznie.
18- VIII 24 r. Zgon.
Choroba trwala kilka dni.
R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio alimentaris.
R o z p o z n a n i e  a n a to m ic z n  o-p a t o l o g i c z n e :  Degeneratio parenchymatosa myo- 

cardii et dilatatio cordis; atelectasis lobi inferioris pulmonis dextri; atrophia et anaemia mucosae 
ventriculi et intestinorum.

B a d a n ia  h i s t o l o g i c z n e :  Zolqdek. Skurcz umiarkowany. Nablonek pokrywajqcy 
zluszczony, gruczolowy miqZszowo zwyrodnialy. Swiatla gruczolôw dose szerokie. Istoty Iqczno- 
tkankowej miçdzygruczolowej nieduZo. W warstwie podsluzowej wlôkienka czyniq wraZenia jakby 
porozsuwanych. Obszerne i wydluZone naczynia liinfatyczne tej warstwy czesciowo wyslane sq 
srôdblonkiem i zawierajq limfocyty. Komôrek bogatych w eozynochlonnq zarôdz malo. Warstwy 
miçsne sq porozdzielane wiotkq tkankq Iqcznq. Warstwy, podsurowicza i surowicza, wykazujq 
cechy obrzçku.

Jelito cienkie. Skurcz nieznaczny. Blona sluzowa gruba. Nablonek pokrywajqcy zluszczony, 
Zarôdz nablonka gruczolowego ma wyglqd mçtny. Jqdra komôrkowe sq wylugowane z chroina- 
tyny; swiatla gruczolôw szerokie. Tkanka miçdzygruczolowa zawiera duZo komôrek okrqglych 
z obfitq eozynochlonnq zarodziq. Warstwa podsluzowa wykazuje objawy obrzçku. Wlôkna Iqczne 
jednolite, zeszkliwione. W naczyniach limfatycznych i szczelinach chtonnych skupienia limfo- 
cytôw. Warstwa miçsna okrçZna szeroka, podtuZna zas wqska. Podsurowicza w stanie wyraz- 
nego obrzçku.

Jelito grube. Skurcz umiarkowany. Wybitny obrzçk blony sluzowej. Gruczoly leZq daleko 
jedne od drugich i sq otoczojie szerokiemi wolnemi przestrzeniami. Tkanka miçdzygruczolowa 
liifno utkana. Pçtle, utworzone przez tkankç siateczkowatq, obszerne. W nich znajdujq siç liczne 
komôrki okrqgle lub owalne, z obfitq eozynochlonnq zarodziq. Liczne przestrzenie chlonne 
miçdzytkankowe szeroko ziejq. Warstwy miçsne rozdzielone luznq tkankq Iqcznq. Warstwa pod­
surowicza nosi cechy obrzçku.

Przypadek XVIII. Eleonora W., 11 tygodni. Przybyla do przytulku 15 marca 1924 roku, 
w pierwszym tygodniu Zycia, w dobryin stanie zdrowia. Waga 3750 gr. Karmiona piersia.

19- III. 24 r. czçste wymioty, rzadkie stolce, waga 3660 gr.,
21-111. 24 r. stan bez ziniany, waga 3500 gr.,
31-111. 24 r. objawy zaburzenia trawiennego przeszty, jednak dziecko nadzwyczaj blade 

i pomimo dobrego apetytu wyniszczenie postçpuje.
7-IV. 24 r. waga 3000 gr.,

10-IV. 24 r. waga 3115 gr.,
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22-IV. 24 r. nieprzetrawione, czçste stolce, wymiotôw nieina. Waga 3200 gr.,
25- IV. 24 r. biegunka trwa, apetyt niezly, wyniszczenie postçpuje dose szybko.
28-IV. 24 r. pokarmu nie przyjmuje, stan pogorszyl siç. Waga 3000 gr.,
5-V. 24 r. nieznaczne polepszenie, waga 3230 gr.,

12-V. 24 r. biegunka powraca, waga 3000 gr.,
19-V. 24 r. waga 3040 gr.,
26- V. 24 r. ogôlny stan bardzo ciçZki, waga 2700 gr.,
28-V. 24 r. zgon.
Choroba trwala 2 miesiqce i 10 dni.
R o z p o z n a n i e k 1 i n i c z n e: Decompositio.
R o z p o z n a u i e a n a t o in i c z n o - p a t  o 1 o g i c z n e: Hydrocephalus externus; degene- 

ratio parenchymatosa myocardii; oedema pulmonis utriusque; hyperaeinia venosa lienis; infiltratio 
adiposa hepatis; dilatatio ventrieuli; colitis follicularis.

B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e :  Dwunastnica. Skiircz nieznaczny. Biona sluzowa czçs- 
ciowo pokryta nablonkiem, wykazujqcyni zniçtnienie protoplazmy, czçsciowo zas obnaZona. Nablo- 
nek gjuczolowy, napçcznialy, nosi cecliy zwyrodnienia miqZszowego. Swiatla gruczolôw szerokie. 
Tkanka miçdzygruczolowa, dosé spôjnie utkatia, zawiera duZo komôrek Iqcznotkankowych. Du2o 
tu rôwnieZ komôrek kwasochlonnych duZych okrqglych, z duZq iloscia zarodzi. Warstwa podslu- 
zowa w stanie obrzçku, zawiera niezmienione gruezoly B r u n n e r a. W warstwaeh miçsnych 
zmiau nie stwierdza siç.

Jelito cienkie. Skiircz nieznaczny. Biona sluzowa w stanie obrzçku. Jej elementy napçcz- 
niale. Gruezoly, wyslane nablonkiem soczystym, sa otoezone szerokieini wolnemi przestrzeniami. 
Swiatla ich szerokie. Wnçtrze gruczolôw zawiera bezksztaltne masy. Obfita tkanka miçdzygruczo­
lowa usiana okrqglemi koinôrkami z mniejszq lub wiçkszq ilosciq eozynochlonnej zarodzi i okrqg- 
lem, ciemno barwiqcem siç jqdrem. Miejscami wzdluZ warstwy miçsnej blony podsluzowej widac 
skupienia komôrek lacznotkankowych. Warstwa podslnzowa obrzçkniçta, wlôkna jej porozsuwane. 
Warstwy miçsne bez widocznych znian. Podsurowiczôwka obrzçkniçta, nacieczona drobnemi ko- 
înôrkami z pojedynczemi leukocytami.

Jelito grube. Skurz wyrazny. W blonie sluzowej na calej powierzchni jelita widoczne s<j, 
w stanie rozrostu bçdace, skupiemia tkanki liinfoidalnej, zajmujqce calq szerokosé blony sluzo­
wej. Pomiçdzy ta tkankq gdzie niegdzfe znajdujq siç pojedyricze gruezoly z szerokiem swiatlem. 
Podsluzôwka obrzçkniçta. Obie warstwy miçsne cienkie. Surowiczôwka bez wyra^nej budowy.

Przypadek XIX. Tadeusz N. Podrzutek 3‘/2 miesiqce przybyl do przytnlku 24 maja 1924 r., 
w stanie zupelnego zdrowia. Karmi siç sztucznie. Waga 5060.gr.,

30-V. 24 r. Zadnych objawôw chorobowych. Waga 5000 gr.,
5- VI. 24 r. stolce wolne, nieprzetrawione, brak apetytu.
6- VI. 24 r. apetyt wraca, stolce prawie normalne, waga 4500 gr.,
9-V1. 24 r. brak laknienia.

12-VI. 24 r. wymioty po przyjçciu pokarmôw; stolce czçste i wolne, ogôlne oslabienie 
znaczne. Cieplota caly czas choroby poniZej normy. Tçtno ledwo wyczuwalne. émieré przy obja- 
waeh niedomogi serca.

Choroba trwala 1 tydzien.
R o z p o z n a n i e k 1 i n i c z n e: Dyspepsia.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o  - p a t o l o g i c z n e :  Hyperaemia meningum et 

cerebri; degenetatio parenchymatosa myocardii; foramen ovale apertum; hypostasis loboruin iiife- 
riorum pulmonis utriusque; hepar moschatum; atrophia intestinoruin.

B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e :  Zoladek. Skurcz wyrazny. Komôrki nablonka napçczniale. 
Gruezoly leZq blisko jedne od drugich, wskutek czego pomiçdzy niemi znajduje siç niewiele 
tkanki Iqcznej miçdzygruczolowej. Wlôkna warstwy podsluzowej sa porozsuwane i tworzq liczne 
szezeliny. Warstwy miçsne porozdzielane wiotkq tkankq Iqczuq. Nablonki warstwy surowiczej 
dobrze zachowane.

5060.gr
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Jelito cienkie. Skurcz nieznaczny. Sciana jelita cienka. Nablonek gruczolowy napçczniaty. 
W tkance miçdzygruczoiowej pojedyncze komôrki okrqgle z zarodziq eozynochlonnq. Warstwa 
podsluzowa obrzçkniçta zawiera liczne komôrki Iqcznotkankowe. Warstwy miçsne, cienkie, bez 
widocznych zmian.

Jelito grube. Skurcz wyraznv. Blona sluzowa gruba, wykazuje cechy obrzçku. Nablonek 
gruczolowy napçczniaty, w protoplazmie zawiera dnZo wodniczek. Gruczoty porozdzielane' duZq 
iloscia tkanki Iaczuej. W tkance miçdzygruczoiowej duZo komôrek okrqglych, majqcych obfita 
protoplazmç barwiqcq siç eozyna. W niektôrych miejscach iniaZszu blony sluzowej komôrki te 
tworzq skupienia. Miejscami miaZsz jest utkany prawie wylqcznie z takich komôrek. Tu i tain 
samotne grudki chlonne. Warstwa podsluzowa ma cechy obrzçku, a wlôkienka Iqcznotkankowe, 
îq tworzqce, sq w stanie zwyrodnieuia szklistego. Warstwy miçsne bez widocznych zmian.

Przypadek XX. Janina K-, w wieku 6 tygodni. Przybyla do przytulku 30 maja 1924 roku 
w stanie znacznego ogôlnego wyniszczenia, lecz bez wyraznych objawôw chorobowych.

6. VI. 24 r. Czçste wolne stolce.
11.VI. 24 r. Zgon.
Choroba trwala okolo tygodnia.
R o z p o z n a n i e k 1 i n i c z n e: Intoxicatio.
R o z p o z n a n i e a n a t o m i c z n o - p a t o 1 o g i c z n e: Bronchitis et bronchiolitis; dege­

neratio parenchymatosa myocardii; hyperaemia venostatica lienis; anaemia renis utriusque; atrophia 
mucosae intestinoruin.

B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e :  Zoladek. Skurcz umiarkowany. Sciana Zolqdka cienka. 
Na powierzchni blony sluzowej nieduZa ilosc sluzu. Nablonek pokrywajqcy, oraz gruczolowy, 
wszçdzie dobrze zachowany. Tkanka miçdzygruczolowa dobrze ukrwiona, zawiera komôrki okrqgle 
z zarodziq eozynochlonnq. Podsluzôwka cienka: wlôkna jej szklisto zmienione. Warstwy 
miçsne dose cienkie bez widocznych zmian.

Dwunastnica. Skurcz umiarkowany. Blona sluzowa gruba. Gruczoty leZq rzadko. Nablonki 
gruezolowe napçczniale, lecz barwiq siç prawidlowo. Tkanka miçdzygruczolowa zawiera liczne 
komôrki Iqcznotkankowe. DuZo tu komôrek okrqglych z zarodziq eozynochlonnq, oraz mlodych 
komôrek tkanki Iqcznej. Warstwa podsluzowa cienka. Wlôkna laczne tej warstwy sq porozsuwane 
i noszq cechy zmian szklistych. Warstwy miçsne cienkie.

Jelito cienkie. Skurcz nieznaczny. Sciana jelita bardzo cienka. Nablonek pokrywajqcy 
zluszczony, gruczoty leZq rzadko. Komôrki nablonkowe w stanie zwyrodnienia iniqZszowego. 
W tkance miçdzygruczoiowej duZo komôrek okrqglych z zarodziq eozynochlonnq. Warstwa pod­
sluzowa wqska. Wlôkna Iqczne szklisto zmienione. Warstwy miçsne bardzo cienkie. Warstwa 
surowicza wykqzuje objawy obrzçku.

Jelito grube. Skurcz umiarkowany. Sciana jelita cienka. Nablonek pokrywajqcy zluszczony, 
gruczoty leZq rzadko, majq szerokie swiatla. W tkance miçdzygruczoiowej, jak w preparacie 
poprzednim, zwraca invagç duZa liezba komôrek okrqglych z zarodziq eozynochlonnq. W niektô­
rych miejscach spotykamy prawie wylqcznie takie komôrki. Wlôkna warstwy podsluzowej dajq 
objawy zmian szklistych. W warstwie tej naczynia szeroko zieja. Warstwy miçsne bez wido­
cznych zmian.

Przypadek XXI. Aniela R., podrzutek 2 tygodnie. Przybyla do przytulku 30-go maja 
1924 roku,- jako slabe i wyniszczone dziecko, lecz bez Zadnych objawôw chorobowych. Karmi 
siç sztucznie. Waga 2600 gr..

1 .VI. 24 r. Objawy zaburzenia trawiennego, waga 2800 gr.
2.VI. 24 r. Wyinioty po jedzeuiu, stolce wodniste, stan pogarsza siç.
7. VI. 24 r. Zgon.
W ostrej postaci choroba trwala 7 dni.
R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Dyspepsia. Débilitas vitae congenita.
R o z p o z n a n i e a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z n e: Hyperaemia meningum et cerebri; 

degeneratio perenchymatosa musculi cordis; hypostasis lobi superioris puhnonis dextri; anaemia 
renis utriusque; lien succenturiatus: anaemia et atrophia mucosae intestinoruin.
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B a d a il i e h i s t p l O g i c z n è :  Zolqdek. Skurcz umiarkowany. Sciàna Zolqdka dosé 
cienka. Nablonek pokrywajqcy ztuszczony. Blona sluzowa gruba, obrzçkniçta. Gruczoly w blottie 
siuzowej uloZotie rzadko, wskutek czego sq one porozdzielane du2q iloscia tkanki miçdzygru­
czolowej. Swiatla gruczolôw szerokie, komôrki nablonka gruczolowego napçczniale, a protoplazma 
ich mçtna. W tkance miçdzygruczolowej duZo komôrek okrqglych, obfitujqcych w zarôdz eozyno- 
chlonnq. Warstwa podsluzowa cietika, ma w sobie liczne szczeliny miçdzytkankowe. Warstwy 
miçsne cienkie.

Jelito cienkie. Skurcz wyrazny. Blona sluzowa szeroka, obrzçkniçta, nablonek tylko tniej- 
•scami zachowany dobrze. Koinôrki gruczolowe napçczniale, w ich protoplazmie bardzo duZo 
wodniczek. Swiatla gruczolôw szerokie. Siateczka adenoidalna tkanki miçdzygruczolowej wyraznie 
zaznaczona, w swych oczkach zawiera duZo okrqglych komôrek eozynochlonnych o jednolitej 
zarodzi. Warstwa podsluzowa ma porozsuwane wlôkna Iqcznotkankowe. Wlôkna te nosza cechy 
zmian szklistych. Miçdzy warstwami miçsnemi obszerne szczeliny.

Jelito grube. Skurcz wyrazny. Blona sluzowa obrzçkniçta, jak w jelicie cienkiem. W tkance 
miçdzygruczolowej bardzo duZo komôrek okrqglych z obfitq, eozyna barwiaca siç, zarodzia. 
Warstwa podsluzowa drobno-wlôknista tworzy duZo szczelin. Warstwy miçsne bez widocznych

Przyklad XXII. Stanislaw Q., 4 miesiace. Przybyl do przytulku z matkq 8 kwietnia 1924 r. 
Karmiony piersia. matki. Waga 3400 gr. Po paru dniach opuscil przytulek.

13.1V. 24 r. Zostal podrzucony do przytulku.
14.1V. 24 r. Karmi siç sztucznie, stolce dÿspeptyczne, waga 3400 gr.
15.IV. 24 r. Brak laknienia.
17.1V. 24 r. Stan lepszy.
20.IV. 24 r. Powraca do zdrowia.
23.1V. 24 r. Stolce dobre, waga 3410 gr..
Od 10 maja do 20 czerwca jèst zdrôw.
13.VI. 24 r. waga 4220 gr.
26.VI. 24 r. Objawy dyspepsji, waga 3900 gr.
12.V1I 24 r. Biegunka, cieplota podnosi siç do 38 stopni, wymioty po przyjçciu pokarmu, 

waga 3440 gr.
16.VII. 24 r. Biegunka mniejsza, ogôlne wyniszczenie postçpuje.
25.VII. 24 r. Stolce wodniste, wymioty czçste, waga 3250 gr.
1.VI1I. 24 r. Zgon.
Choroba trwala z przerwami 3*/2 miesiqca.
R o z p o z n a n i e k 1 i n i c z n e: Dyspepsia.
R o z p o z n a n i e a n a t o m i c z h o - p a t o 1 o g i c z il e: Hydrocephalus externus et 

înteruus; degeneratio parenchymatosa myocardii et renis utriusque; hyperaemia venosa hepatis; 
tumor lienis chronicus; atrophia et anaemia mucosae ventriculi et intestinorum.

B a d a n i e h i s t o 1 o g i c z n e: Zolqdek. Skurcz nieznaczny. Blona sluzowa scienczona. 
Gruczoly leZq rzadko. W wiotkiej tkance miçdzygruczolowej komôrki gruczolowe napçczniale 
i mçtne. W tkance miçdzygruczolowej znajdujq siç pojedyncze komôrki okrqgle, z obfitq jedno- 
licie eozyna. barwiqca siç protoplazma. Warstwa podsluzowa obrzçkniçta, warstwy miçsne

Dwunastnica. Skurcz wyrazny. Sciana jelita bardzo cienka. Wszystkie jej wyrstwy w zaniku. 
Nablonek pokrywajqcy zluszczony. Nablonek gruczolowy napçcznialy, zarôdz jego jest mçtna, 
a jqdra czçsciowo sq w stanie karyolizy. Tkanka gruczolowa gçsto usiana malemi okrqglemi ko- 
inôrkami typu limfocytôw. Komôrki te sq prawie zupelnie pozbawione zarodzi. Miçdzy niemi 
nieduza liczba leukocytôw. Warstwa podsluzowa wiotka, cienka, zawiera nie wykazujqce zmian 
gruczoly B r u n n e r a .  Warstwy miçsne rozdzielone wiotkq tkankq lacznq. Warstwa podsurowicza 
gruba, obrzçkniçta i obficie- unaczyniona.

Jelito grube. Skurcz umiarkowany. Wszystkie warstwy jelita w stanie zaniku. Gruczoly 
leZq rzadko, swiatla ich szerokie. W tkance miçdzygruczolowej liczne komôrki okrqgle lub owalne
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z du2i) ilosciq jednolitego wyglqdu eozynochlonnej zarodzi. Grudki samotne nie wyraznie ogra- 
niczone. Warstwa podsluzowa zawiera du2o naczyn. Obie warstwy miçsne cienkie.

Przypadek XXIII. Jerzy D., Podrzutek 2'/a miesiçca. Przybyt do przytulku 21 maja 
1924 roku. Waga 3850 gr.

26.V. 24 r. RzçZenia w plucach z lewej strony.
30.V. 24 r. Zdrôw, waga 4050 gr.
6.VI. 24 r. Wyraiotuje po mleku, waga 3800 gr.
10.VI. 24 r. Stolce wolne, wymioty.
12. VI. 24 r. Stan lepszy.
13. VI. 24 r. Apetyt dobry, waga 3450 gr.
25.VI. 24 r. Samoczucie dziecka dobre, laknienie teZ, lecz waga nie przybywa — 3430 gr. 
l.VH. 24 r. Stolce wolne, brak laknienia.
4.VII. 24 r. Stolce normalne, apetyt dobry.
12.VII. 24 r. Stolce wolne, czçste, waga 3500 gr.
17. VI1. 24 r. Wymioty po jedzeniu, rzçZenia w plucach.
18. V1I. 24 r. RzçZetiia w plucach trwaja, waga 3000 gr.
19. VII. 24 r. Zgon.
Choroba trwala z okresami polepszenia 7 tygodni.
R o z p o z n a n i e k 1 i n i c z n e: Intoxicatio.
R o z p o z n a n i e a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z n e :  Hyperaeinia venosa meniuguin et 

cerebri; oedema puhnonum; degeneratio parenchymatosa myocardii et hepatis; tracheitis et bron- 
chitis; hyperplasia nodorum mesenterialium; hyperplasia folliculorum solitarium intestini tennis 
et crassi; intumescentia agminum P e y e r i; tumor follicularis lienis; inanitio.

B a d a n i e h i s t o I o g  i c z n e: Zolqdek. Skurcz nieznaczny. Wszystkie warstwy Zotqdka 
inocno przekrwione, a szczegôlniej blona sluzowa. Nablonek pokrywaja.cy czçsciowo zachowany. 
Obfita tkanka miçdzygruczolowa zawiera komôrki okrqgle z zarodzia eozynochlonna., iniejscamî 
w postaci skupien. Warstwa podsluzowa wqskâ, ma wlôkienka lacznotkankowe zeszkliwione. 
Wlôkienka te sq poza tem porozsuwane, wskutek czego tworzq siç obszerne prôZne przestrzenie 
chlonne. Warstwy miçsne bez zmian. Warstwa surowicza drobnowlôknista, obrzçkniçta i gruba.

Jelito cienkie. Skurcz umiarkowany. Nablonka pokrywajqcego brak. Komôrki nablonka 
gruczolowego napçczniale, zawierajq duZo wodniczek. Tkanka miçdzygruczolowa luzno utkana. 
zawiera duZo okrqglych i rôZnoksztaltnych komôrek z zarodzia, jaskrawo barwiaca siç eozynq. 
Wlôkna tkanki podsluzowej napçczniale i nosza cechy zmian szklistych. Warstwy miçsne i suro­
wicza bez widocznych zmian.

Jelito grube. Skurcz umiarkowany. Blona sluzowa gruba, pozbawiona nablonka pokrywa­
jqcego. Oruczoly leZq rzadko, swiatla ich szerokie, komôrki napçczniale DuZo komôrek kubkowych. 
Tkanka laczna miçdzygruczolowa luzna, zawiera rôZnoksztaltne komôrki, Warstwa podsluzowa 
obrzçkniçta, tworzy liczne przestrzenie i zawiera naczynia chlonne. W warstwie tej stwierdzamy 
pojedyncze komôrki okrqgle z zarodziq, jednolicie barwiqcq siç eozynq. Warstwy miçsne cienkie,. 
warstwa surowicza zachowana.

Przypadek XXIV. Marja B., podrzutek 3 iniesiçce. Przybyla do przytulku 8 wrzesnia; 
1924 roku. Stolce wolne. Po paru dniach poprawa. Waga 4000 gramôw.

16.IX. 24 r. Trawi dobrze, waga 4420 gr.
25.IX. 24 r. W plucach rzçZenia, waga 4600 gr.
10.X. 24 r. Stan bez zmian y, waga 4400 gr.
15.X. 24 r. Wymioty, wolne i czçste stolce, waga 4000 gr.
20.X. 24 r. Waga 3850 gr.
24.X. 24 r. Stolce nie przetrawioue, cieplota 38,2. Waga 3750 gr.
27. X. 24 r. Wyniszczenie postçpuje. Cieplota 37,8.
28. X. 24 r. Stolce wodniste, czçste, ciemiqczko zapadniçte, cieplota niZej noriny.
30.X. 24 r. Stan pogarsza siç waga 3400 gr.
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l.XI. 24 r. Zgon.
Choroba trwata w przytutku 7 tygodni.
R o z  p oz n a n  i e k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z n e :  Hyperaemia meningum et cerebri; 

degeneratio parenchymatosa myocardii; oedema pulmonis utriusque; turaor lienis follicularis; 
infiltratio adiposa hepatis, ecchymoses inultiplices mucosae intestinoruin, hyperplasia nodorum 
mesenterialium.

B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e :  Zotadek. Skurcz umiarkowany. Nablonek pokrywajqcy, 
czçsciowo zachowany, dobrze siç barwi. Gruczoty leZq gçsto. Tkanki miçdzygruczotowej nieduZo, 
tworzy ona pasemka z wlôkienek tqcznotkankowych. Wtôkna tqczne warstwy podsluzowej napçcz- 
niate. Warstwa miçsna bez widocznych zmian.

Jelito cienkie. Skurcz umiarkowany. Btona sluzowa szeroka, obrzçkniçta. Nablonek pokry- 
wajîjcy zluszczony, gruczoty leZq rzadko; swiatta ich szerokie, komôrki napçczniate; duZo koinô- 
rek kubkowych. W siateczce adenoidalnej tkanki miçdzygruczotowej duZo wolnych przestrzeni, 
w ktôrych leZa nieliczne komôrki tkanki la.cznej, a pomiçdzy niemi widoczne pojedyncze komôrki 
okrqgle z zarodziq jednoiicie barwia.ca siç eozynq. Warstwa podsluzowa bardzo wiotka, zawiera 
duZo szczelin miçdzytkankowych. Niektôre z nich wypetnione limfocytami. Warstwy iniçsne 
cienkie, dobrze zachowane. Blona surowicza bez widocznych zmian.

Jelito grube. Skurcz wyrainy. Btona sluzowa szeroka, obrzçkniçta jak w jelicie cienkiem. 
Tkanka miçdzygruczotowa usiana gçsto koinôrkami lacznotkankoweini. Warstwa podsluzowa 
obrzçkniçta, obfituje w przestrzenie limfatyczne. Warstwy iniçsne bez widocznych zmian. Warstwa 
surowicza zachowana.

Przypadek XXV. Szczçsny K.. 3 tygodnie, podrzutek. Przybyl do przytutku 16 sierpnia 
1924 roku, z objawaini d é b i l i t a s  v i t a e  c o n g e n i t a  i Zôttaczka noworodkôw, pçpo- 
wina jeszcze nie odpadta. Na skôrze ust i jçzyka obfita ptesniawka.

18.VIII. 24 r. Waga 2800 gr.
25. VIII. 24 r. Stolce wolne, waga 2530 gr.
26. VIII. 24 r. Biegunka trwa, wyniszczenie postçpuje.
31.VIII. 24 r. Stolce wodniste, wyinioty, zupetny brak taknienia, plesniawka zmtiiejsza siç.
2.IX. 24 r. Zgon.
Choroba trwata okoto 10 dni.
R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio. Soor. Débilitas vitae congenita.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z n e :  Hydrocephalus externus; cor 

atropliicum; foramen ovale apertum; bronchitis et bronchiolitis; hyperaemia venosa lienis; atrophia 
et anaemia mucosae intestinoruin. Inanitio gradus majoris.

B a d a n ie  h i s t o 1 o g  i c z n e: Zolqdek. Skurcz umiarkowany. Sciana cienka. Nablonek 
pokrywajqcy powierzchniç Zotqdka zluszczony. Komôrki gruczolowe znajduja. siç w stanie zwyrod- 
nienia miqZszowego. Tkanka miedzygruczotowa obfita. Warstwa podsluzowa spôjna. Warstwy iniçsne 
bez widocznych zmian. Surowicza obrzçkniçta, nablonek jej zachowany.

Dwunastnica. Skurcz umiarkowany. Elementy komôrkowe btony sluzowej napçczniate. 
Wsrôd nabtonka gruczotowego duZo •komôrek kubkowych. Tkanka miçdzygruczotowa, luzno 
utkana z wlôkienek lacznotkankowych, zawiera nieliczne komôrki mezenchymatyczne. Komôrki 
gruczotôw B r u n n e r a  dobrze siç barwiq. Warstwa podsluzowa sklada siç z wlôkien napçcznia- 
tych i zeszkliwionych. Srôdbtonek drobnych naczyn napçczuiaty i soczystv. . Warstwy iniçsne 
cienkie bez widocznych zmian.

Jelito cienkie. Sciana jelita cienka. Skurcz nieznaczny. Nablonek pokrywajqcy gdzie 
niegdzie oderwany od powierzchni jelita w postaci pasemek. Gruczoty leZq rzadko, nieszczelnie 
wypehiiajqc krypty, w ktôrych siç znajdujq. Nablonek, wyscietajacy gruczoty, napçczuiaty. Na­
czynia btony sluzowej wtasciwej szerokie i krwiq wypetnione. Tkanka miçdzygruczotowa zawiera 
duZo komôrek okrqgtych z zarodzia obfita, eozyna barwiqca siç, oraz pojedyncze leukocyty. 
Warstwa podsluzowa obrzçkniçta, naczynia krwionosne w niej szeroko ziejq. Sciany drobnych 
'•aczyii krwionosnych grube. Warstwy miçsne bardzo cienkie, dobrze siç barwiq. Warstwa suro­
wicza bez widocznych zmian.
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Jelito grube. Wszystkie warstwy jelita cienkie, jakby w zaniku. Nabtonek pokrywajqcy 
pozostaje gdzie niegdzie w postaci pasemek, odklejonych od powierzchni, wskutek czego pod 
nim wytwarzajq siç wolne szczeliny. Gruczoly leZa rzadko, komôrki je wyscielaja.ce, napçczniale. 
zawierajq w protoplazmie liczne wodniczki. Tkanka miçdzygruczolowa przekrwiona, zawiera- 
duZo komôrek okrqglych z zarodzia eozynochlonnq. Warstwa podsluzowa obrzekniçta, nosi cechy 
zmian szklistych i zawiera duZa liezbç obszernych i wydhiZonych przestrzeni miedzytkankowych, 
wypelnionyçh limfocytami. Warstwy miesue bez zmian.

Przypadek XXVI. Ludwik P., podrzutek, urodzony przedwczesnie w 8-yin miesiqcu. Przybyl 
do przytutku 9 grudnia 1924 roku, z objawami zapalenia nieZytowego oskrzeli i z obfita ples- 
niawkq w jamie ustnej. Dziecko z trudnosciq polyka, zle bierze piers, stolce dyspeptyczne 
Zywiony piersiq, dokariniany sztucznie.

10.XII. 24 r. Piersi nie bierze, pokarmu nie pije, po jedzeniu stale wymiotuje.
12.XII. 24 r. Wymioty, stolce dyspeptyczne, wyniszczenie szybko postçpuje.
15.XII. 24 r. Zgon.
Choroba trwata okolo tygodnia.
R o z p o z n a n i e k 1 i il i c z n e: Intoxicatio.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z n e :  Bronchopneumonia dextra, dege- 

neratio parenchymatosa inyocardii; oedema cerebri; diverticulum M e c k e 1 i, tumor lienis acutus. 
atrophia intestinorum; soor.

B a d a n i e  h i s t o l o g i c z n e :  Zolqdek. Skurcz nieznaczny. Nablonek pokrywajqcy 
zachowany. Gruczoly leZa gçsto, swiatla ich szerokie. Tkanki miçdzygruczolowej nieduZo. Proto- 
plazma komôrek gruczolowych ma wejrzenie mçtne. Warstwa podsluzowa dose spôjna, miçsna 
moena, szeroka. Warstwa surowicza drobno-wlôknista, rozpulchniona.

Jelito cienkie. Skurcz nieznaczny. Sciana jelita bardzo cienka. Nablonek odkle- 
jony od powierzchni, tworzy z powierzchniq miçdzymiqZszu blony sluzowej woltiq przestrzen. 
Komôrki nablonkowe napçczniale, wzdçte balonowato, zawierajq w protoplazmie duZo wodniczek.. 
Ja.dra komôrek nablonkowych moeno odsuniçte ku obwodowi. Gruczoly L i e b e r k i i h n a  leZq. 
rzadko, otoezone wolnemi przestrzeniami. Tkanka miçdzygruczolowa wiotka. Stwierdzamy tu poje- 
dyneze komôrki okrqgle z zarodziq eozynochlonnq. Podsluzôwka cienka, wlôkna moeno poroz- 
suwane, duZo przestrzeni limfatycznych, wyslanych srôdblonkami i zawierajqcych limfocyty. 
Warstwy miçsne cienkie; warstwa surowicza w stanie obrzeku.

Jelito grube. Skurcz nieznaczny. Nablonek pokrywajqcy, odklejony od powierzchni narzqdu, 
leZy pasemkami wolno w swietle jelitowem. Blona sluzowa nosi cechy obrzçku. Tkanki miçdzy- 
gruczolowej duZo. Siatka adenoidalna widoczna wyraznie. Komôrki okrqgle z zarodzia eozyno- 
chlonnq w nieduZej liezbie. Miçsniôwka cienka. Warstwa surowicza znacznie obrzçkniçta.

Przypadek XXVII. Czeslaw H., podrzutek w wieku 1 miesiqc i 3 tygodnie, przybyl do przy­
tulku 24 marca 1925 roku, z objawami dyspepsji i wyniszczenia ogôlnego. W pierwszym tygodniu 
pobytu w przytulku znaczny spadek wagi oraz pogorszenie stanu ogôlnego.

2.V1. 25 r. Objawy zatrucia pokarmowego szybko jjostçpujq, cieiniqczko zapadniete, stolce 
czçste, wolne; wymioty.

7.V1. 25 r. Stan bardzo ciçZki, dziecko nieprzytomne.
9.VI. 25 r. Zgon.
Choroba trwaia w przytulku 17 dni.
R o z p o z n a n i e  k 1 i n i c z n e: Intoxicatio
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o - p a t ol o g i c z n e: Degeneratio parenchymatosa mu- 

sculi cordis; pericarditis serosa; tumor lienis chronicus; hyperaemia venosa renum; atrophia e t 
anaemia mucosae ventriculi et intestinorum.

B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e :  Dwunastnica. Skurcz tuniarkowany, blona sluzowa gruba, 
obrzçkniçta, nablonek pokrywajqcy zachowany. Pod nim wolne, wydluZone przestrzenie bez za- 
wartosci (przestrzenie G r il n h a g  e il a ?). Tkanka miçdzygruczolowa obfituje w rôZnoksztaltne 
komôrki lacznotkankowe. DuZo komôrek wrzecionowatych, brak jednak komôrek okrqglych
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z eozynochlonnq zarodzia. Warstwa podsluzowa calkowicie wypetniona gruczolami B ru  n u e ra .  
Tkanka laczna, rozdzielajqca wlôkna warstw miçsnych, bogato unaczyniona. Surowiczôwki 
przewaZnie brak.

Jelito cienkie. Skurcz wyrazny. Sciana jelita bardzo cienka. Nablonek pokrywajacv zacho- 
wany w wielu miejscach, w innych zas odklejony, wskutek czego pomiçdzy nim, a obnaZona 
powierzchnia jelita tworzç siç puste szczeliny. Koniôrki nablonka napçczniaie, zawierajç duZo 
wodniczek. Gruczoly leZij rzadko. Komôrki gruczotowe soczyste. W tkance miçdzygruczolowej 
znajduja siç przewa2nie komôrki okrqgle, wyrazuie barwiace siç eozyua. Niektôre z tych koinôrek 
czyniq wraZenie majçcvch bezposredni zwiqzek z wiôkienkami siateczki adenoidalnej. Warstwa 
podsluzowa, waska, utkana drobuowiôknisto. Warstwy miçsne bardzo cienkie.

Jelito grube. Skurcz nieznaczny. Sciana jelita bardzo cienka. Nablonek pokrywajqcy ztu- 
szczony. Gruczoly leZij rzadko. Tkanka iniçdzygruczolowa lufno utkana i zawiera duZa liczbe 
naczyn chtonnych. Koinôrek, majqcych eozynochlonna protoplazmç, nieduZo. Warstwa podslu­
zowa bardzo wqska. Grudki chlonne samotne bez widocznych zmian. Obie warstwy miçsne 
scienczale.

Przypadek XXVIII. Janina M., podrzutek 6 tygodni. Przybyta do przytulku 18 inarca 1924 
roku z objawami wycienczenia i dyspepsji. Stolce nieprzetrawione, wymioty po kaZdym jedzeniu,

3.IV. 25 r. Wyniszczenie postçpuje szybko; objawy zatrucia pokarmowego.
12.IV. 25 r. Stan bardzo ciçZki. Zgon.
W przytulku choroba trwala okolo 3 tygodni.
R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z n e :  Pneuinonia lobularis dextra; hy- 

perplasia nodoruin lymph. mesenterialium. Degeneratio parenchymatosa rentim. Oedeina mucosae 
intestini ilei; cachexia.

B a d a n ie  h i s  t  o 1 o g i c z n e. Zoladek. Skurcz nieznaczny. Blona sluzowa, wraz z na- 
blonkiem pokrywajqcym, dobrze zachowana. Na powierzclini blony sluzowej nieduZa ilosc sluzu. 
Swiatla gruczolôw szerokie, szczegôlniej w odcinkach powierzchownych. Nieobfita tkanka miç- 
dzygruczolowa zawiera dose duZo komôrek okrqglych z zarodzia eozyiiochtonnq. Warstwa pod- 
sluzowa wykazuje cechy zmian szklistych i obfituje w naczynia krwionosne.

Dwunastnica. Skurcz nieznaczny. Nablonka pokrywajqcego brak. Gruczoly leZa rzadko, ko- 
inôrki ich napçczniaie, zawieraja. duZo wodniczek. W tkance miçdzygruczolowej duZo komôrek 
okrqglych z protoplazm!) jednolicie eozynochlonna.. W wielu miejscach komôrki takie znajdujemy 
wylqcznie wsrôd tkanki miçdzygruczolowej. Daje siç tu obserwowaô scisly stosunek tych ko­
môrek do siateczki adenoidalnej tkanki miçdzygruczolowej, a mianowicie, w niektôrych miejscach 
widoczne jest tworzenie siç tej siateczki z wypustek tych komôrek. Warstwa podsluzowa obrzçk- 
niçta. Warstwy miçsne scienczale.

Jelito cienkie. Skurcz nieznaczny. Nablonki pokrywajqce zachowane, protoplazma komôrek 
grticzolowych zmçtniala. Tkanka iniçdzygruczolowa, luzno utkana, zawiera dose duZo komôrek 
okrqglych z zarodzia, jednolicie eozynç siç barwiqcq. DuZo naczyn krwionosnych i;limfatycznych. 
Warstwa podsluzowa i warstwy miçsne bardzo cienkie.

Jelito grube. Skurcz nieznaczny. Wszystkie warstwy jelita sa scienczale, z wyjatkiem obrzçk- 
niçtej blony sluzowej. Nablonek pokrywajqcy ja zluszczony, gruczoly maja swiatla szerokie. Luz- 
na tkanka adenoidalna blony sluzowej wlasciwej, zawiera bardzo duZa liezbç gçsto uloZonych 
w skupienia komôrek okragtych z zarodzia jednolicie eozynochionnq. Miejscami daje siç stwier- 
dziô ich zwiazek z siateczka. adenoidalnij. Warstwa podsluzowa zawiera duZo szezelin miedzy- 
tkankowych oraz liczne naczynia chlonne, czçsciowo wypelnione chlonka. Warstwy miçsne bar­
dzo cienkie.

Przypadek XXIX. Kazimiera K., 2 tygodnie. Przybyla do przytulku 24 inarca 1925 roku 
z objawami dyspepsji.

29.111. 25 r. Anuria, brak stolca, brzuszek bardzo wzdçty, bolesny, pokarmu nie przyjmuje.
30.111. 25 r. Oddaje moez i stolce, wymioty, stan ogôlnv bardzo ciçZki, sinica, oddech 

utrudniony.
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l.IV. 25 r. Zgon.
W przytulku chorowala 7 dni.
R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z n e :  Tracheitis; bronchopneumonia de- 

xtra; degeneratio parenchymatosa hepatis; tumor lienis acutus; oedema mucosae ventriculi. Anae- 
inia et atrophia mucosae intestinorum; hyperplasia nodorum niesenterialium.

B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e :  Zotqdek. Skurcz nieznaczny. Btona sluzowa gruba; nabio- 
nek pokrywajqcy przewaZnie ztuszczony; komôrki nabtonka gruczotowego napçczniale, majq wej- 
rzenie mçtne. âwiatta gruczotôw szerokie. W tkance miçdzygruczotowej duZo komôrek okrqglych, 
czçsto potqczonych wypustkami z siateczkq adenoidalnq. Obrzçkniçta warstwa podsluzowa za- 
wiera pojedyncze koinôrki okrqgle z zarodziq eozynochlonnq. Miçsniôwka gruba, tworzy mocne

Dwunastnica. Skurcz umiarkowany. Sciana jelita cienka. Nabtonek pokrywajqcy ztuszczony. 
Gruczoty teZa rzadko, nabionki ich wykazujq cechy zwyrodnienia miqZszowego. Tkanka miçdzy- 
gruczotowa usiana komôrkami okrqgiemi z zarodzia eozynochlonnq, oraz matemi komôrkami lim- 
foidalnemi. W scienczatej warstwie podsluzowej znajduja siç gruczoty B r u n n e r a. Warstwy 
miçsne cienkie.

Jelito cienkie. Skurcz nieznaczny. Cala sciana jelita cienka. Nabtonek pokrywajqcy w wie- 
lu miejscach zachowany, czçsciowo odklejony od powierzchni btony sluzowej. Gruczoty L i e- 
b e r k ü h n a  szerokie. Tkanka miçdzygruczotowa, znajdujaca siç pomiçdzy tiiemi, obfituje w ko­
môrki okrqgle z zarodzia eozynochlonna. W warstwie podsluzowej wtôkienka tçcznotkankowe 
czynia wraZenie porozsuwanych: w powstalych wskutek tego szczelinach luzno leZq komôrki liin- 
foidalne. Warstwy miçsne cienkie.

Jelito grube: Skurcz nieznaczny. Nabtonka pokrywajacego brak. Gruczoty L i e b e r k ü h n a  
leZij rzadko. Nabtonek gruczotowy napçcznialy. W tkance miçdzygruczotowej duzo komôrek 
okrqglych z zarodziq jednolicie eozynochtonnq, iniejscami tworzacych skupienia. Warstwa pod­
sluzowa szeroka, z napçczniatemi i porozsuwànemi wtôkienkami tqcznotkankowemi. Miçsniôwka 
bez widocznych zmian.

Przypadek XXX. Roman M., 2 miesiqce. Dziecko urodzone przedwczesnie, kannione piersia. 
Przybyl do przytulku 28 lutego 1926 roku, z objawami dyspepsji. Po kilku dniach objawy dys- 
pepsji ustapily. Waga wzrasta. Przeniesiony na Zywienie sztuczne. Wkrôtce objawy zaburzenia 
trawiennego wznawiajq siç; pojawiajq siç objawy zatrucia pokarmowego. Wyniszczenie postçpuje.

14.IV. 25 r. zgon.
Choroba trwata okoto 3-ch tygodni.
R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Decompositio.
R o z p o z n a n i e  a n a t o m i c z n o - p a t o l o g i c z n e :  Degeneratio parenchymatosa myo- 

cardii; hypostasis pulmonum; tumor lienis follicularis; infiltratio adiposa renis utriusque; atrophia 
intestinorum; hyperplasia nodorum mesenterialiuin et agininuin P e y e r i; atrepsia gradus majoris.

B a d a n ie  h i s t o l o g i c z n e :  Zotqdek. Skurcz umiarkowany. Nabtonek pokry wajqcy 
ztuszczony. Przekrôj poprzeczny btony sluzowej szeroki. W tkance miçdzygruczotowej dose dti- 
Zo okraglych komôrek z zarodzia, jednolicie i inoeno barwiqca siç eozynq; komôrki te skupiaja 
siç przewaZnie w odeinku powierzchownym Zotqdka, bliZej wolnej powierzchni. Tkanka adeno­
idalna btony sluzowej luzno utkana, tworzy duZe wolne przestrzenie, zawierajqce komôrki mezen- 
chymatyczne. Warstwa podsluzowa szeroka, obrzçkniçta, z licznemi przestrzeniami chlonnemi, 
wystanemi dobrze zachowanym nabtonkiem. Spotykamy tu duZe komôrki okrqgte z zarodziq jed­
nolicie eozynochlonnq. Warstwy miçsne rozdzielone obfita i luzna tkankq Iqcznq, dobrze unaezy- 
nionq. Warstwa surowicza wykazuje objawy obrzçku.

Dwunastnica. Skurcz nieznaczny. Nabtonek pokrywajqcy iniejscami zachowany, w wielu miej- 
scach odklejony od powierzchni jelita w postaci wolno leZqcych i dobrze barwiqcych siç pase- 
mek komôrek nabtonkowych. Gruczoty L i e b e r k ü h n a  szeroko ziejq. Nabtonek ich dobrze siç 
barwi. Sq one otoezone szerokiemi wolnemi przestrzeniami. Siateczka adenoidalna tkanki miçdzy­
gruczotowej dobrze uwidoczniona, zawiera liczne okrqgle, duZe komôrki, majqce jednolicie eozynq
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barwiqca siç protoplazinç. Gruczoly B r u n n e r a bez widocznyeh zmian. Warstwa podsluzowa 
dobrze unaczyniona nosi cechy obrzçku. Warstwy miçsne inocne, spôjne.

Jelito cienkie. Skurcz umiarkowany. Nablonka pokrywajqcego brak. Gruczoly L ie b e r -  
k ü h n a otoczone szerokiemi wolnemi przestrzenianii. Ich nablonek znajduje siç w stanie zwy- 
rodnienia miqZszowego. W tkance miçdzygruczolowej liczne duZe okrqgle komôrki, inajijce zarôdz 
eozynochlonnq. Miejscaini widoczne sa wylacznie takie komôrki. Poza teni liczne komôrki lim- 
foidalne, oraz pojedyncze leukocyty. Warstwa podsluzowa bardzo cienka wykazuje cechy obrzç­
ku. Warstwy miçsne cienkie. Surowicza obrzçkniçta, pokryta dobrze barwiqcym siç nablonkiem

Jelito grube. Skurcz nieznaczny. Sciana jelita gruba, wszystkie warstwy sa w stanie obrze- 
ku. Nablonka pokrywajacego brak, gruczoly barwiq siç dobrze. Komôrki nablonkowe napeczniale- 
Siateczka adenoidalna tkanki miçdzygruczolowej bardzo gçsto usiana komôrkami mezenchyma- 
tyczneini, limfocytami, komôrkami plazmatycznemi i t. d. Miçdzy niemi przewaZaja duZe, okrqgle 
komôrki z zarodziç, jednolicie barwiqcq siç eozynq. W warstwie podsluzowej, szerokiej, obrzçk- 
niçtej, spotykaja siç pojedyncze komôrki duZe, okrqgte, eozyna barwiace siç. Warstwa miçsna 
okrçZna, szeroka, warstwa podluZna—waska. Obie te warstwy rozdzielone szerokiein pasmem wiot- 
kiej tkanki hjcznej. Blona surowicza obrzçkniçta.

Zestawienie opisanych badan anatomiczno-patologicznych inego materjalu, w porzadku 
wzrastajqcego czasu trwania choroby, przedstawiam dla latwiejszego zorjentowania siç w zala- 
czonej tablicy.

W y n ik i  b a d a n .

Przeprowadzajqc badania przewodu pokarmowego, mialem na celu usta- 
lenie zmian anatomicznych i stosunku tych zmian do przebiegu klinicznego. 
W znacznej wiçkszosci przypadkôw mogtem stwierdzic w rozmaityra stopniu 
zaznaczony z a n ik  sciany przewodu pokarmowego. O przyczynach o g ô ln y c h  
zanikôw, potqczonyçh z zaburzeniami odzywiania niemowlçcia, nie wiemy do dzis 
nie pewnego: S e y d e l  przypuszcza niedorozwôj lub przedwczesny zanik grasicy, 
N o th n a g e l  — zaniki w gruczotach sluzôwki przewodu pokarmowego. Da- 
n e t h sqdzi, ze na sprawç te ma wpty w niedostateczne wydzielanie, lub brak 
wydzielania soku trzustkowçgo. S c h e i b 1 e r stwierdza zaburzenia czynnosciowe 
przemiany materji bez spostrzeganych zmian anatomicznych. Inni badaeze wska- 
zujéj na uszkodzenie môzgu podezas porodu, lub tez na przedwczesne urodzenie. 
W tych przypadkach wrodzona stabosc niemowlçcia, pomimo wszelkich zabiegôw, 
nie daje sie przezwyciçZyc i dzieciç popada w stan atrofji,

Jakkolwiek w swych badaniach nie mogtem odrzucic w zupetnosci wptywôw 
na pedatrofjç tych lub innych powyiej wymienionych przyczyn, to jednak stara- 
tem sie ze zbadanych przypadkôw wykluczac takie, w ktôrych klinika bqdz sekcja 
mogty wzbudzac podejrzenie na powstawanie zanikôw niezaleznie od schorzenia 
przewodu pokarmowego. Poza tem miatem w badaniu przypadki takie, kiedy dobry 
stan zdrowia dziecka przed choroby, a objawy biegunki i wymiotôw, prowadzqce 
do wyniszczenia, przemawiaty za etjologj^ wytqcznie Éot^dkowo-jelitowq.

Z ogôlnej liezby 30 przypadkôw, ktôre zbadatem, w 19 stwierdzitem stany 
zanikowe, a wiçc prawie w a/, przypadkôw. Wybitny zanik wszystkich warstw 
sciany przewodu pokarmowego w postaci atrofji ich elementôw i scienczenia 
warstw, mogtem stwierdziô w 7 przypadkach (przypadki: 4, 7, 8, 20, 26, 29, 30)
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(Tabl. I ryc. 1). Najwybitniejszq cechq zmian w wymienionych przypadkach byio 
rôwnomierne scienczenie wszystkich warstw sciany przewodu pokarmowego. Naj- 
wyrazniej zaniki te wystçpowaty jednak w jelicie grubem. Mozna sqdzic, iz ten 
odcinek przewodu pokarmowego, pozostajqc najbardziej czynnosciowo biernym, 
najpierw jest narazony na sprawy zanikowe; dalej idzie jelito cienkie (biodrowe) 
i w koncu zotqdek. W trzech przypadkach mogtem stwierdzic w zoiqdku nie- 
tylko znaczne scienczenie warstw jego sciany, lecz rôwniez wyrazny zanik jego. 
gruczolôw (przypadki: 22, 25, 30). W jednym z tych trzech przypadkôw choroba 
trwata 31 /2 miesiqca. W przypadku drugim—10 dni, lecz dziecko to przybyio juz 
z objawami . .d é b i l i ta s  v i ta e  c o n g e  n i t a “. W niektôrych przypadkach 
scienczenie dotyczyto wytqcznie warstw miçsnych, sluzôwka natomiast, przeciwnie, 
byta bardzo gruba (przypadki: 5, 13, 16, 27). Grubosô sluzôwki w tych przypad­
kach byta spowodowana znacznym obrzçkiem. Jednoczesnie gruczoty, skutkiem 
gromadzenia siç ptynu obrzçkowego, ulegalÿ uciskowi: jedne z nich miaty szero- 
kie swiatto, czçsciowo wypetnione wydzielinq gruczotowq (cieczii obrzçkowq ?), 
drugie miaty ciata gruczotowe wskutek ucisku, wywieranego z zewnqtrz przez 
obrzçkniçtq tkankç, wqskie, wydtuzone. Liczba gruczotôw L ie b e r k ü h n a  w blo- 
nie sluzowej we wszystkich przypadkach jest bardzo mata. Niekiedy cate pola 
widzenia pozostajq bez gruczotôw przy bardzo scienczatej sluzôwce. W niektô­
rych przypadkach zjawiska zaniku gruczotôw wystçpujq na plan pierwszy. Zda- 
niern K a u fm a n n  a (1922), zanik ten ttumaczy siç czçsto powtarzajqcem siç ztu- 
szczeniem nabtonka, skutkiem czego traci on zdolnosô do regeneracji, az wreszcie 
zanika i ginie. Komôrki tkanki miçdzygruczotowej, przewaznie napçczniate, leZq 
luzno wsrôd rozszerzonych oczek siateczki adenoidalnej. W wielu przypadkach 
stwierdzamy tu dose duzo mtodych komôrek tkanki tqcznej (fibroblasty). Nie- 
zawsze stopien zaniku odpowiada dtugosci trwania choroby, kwestja ta nie moZe 
bye ostatecznîe rozstrzygniçta na podstawie naszego materjatu z powodu nie- 
zawsze scistych danych anamnestycznych.

Zestawiajqc te spostrzezenia co do stanôw zanikowych przewodu pokarmo­
wego, widzimy, iz nie zgadzajq siç one z badaniami H e u b n e r a  (1886), ktôry nie 
znajdowat prawie nigdy zanikôw. ZbliZajç siç juz pod tym wzglçdem do spostrzezen 
P a r r o t a  (1887). Autor ten zaznacza bowiem pewien charakter zaniku, spotykany 
przewaznie w postaciach przewlektych zaburzen trawiennych. Jeszcze wyrazniej 
pod tym wzglçdem wypowiada siç M ar fan , (1898) stwierdzajqc stany zanikowe 
jelit we wszystkich przewlektych schorzeniach przewodu pokarmowego.

Jakkolwiek na podstawie opinji licznych badaezy zastrzegtem koniecznosô 
posiadania wyjqtkowo swiezego materjatu do badan bton s lu z o w y c h  i na- 
b to n k ô w  p rz e w o d u  p o k a rm o w e g o , jak rôwniez zdawatem sobie sprawç 
z niezupetnej zdatnosci pod tym wzglçdem badanego materjatu, to jednak wynikî 
otrzymane ze zbadanych narzqdôw wydajq mi siç bardziej dodatniemi, niZ mog- 
tem przypuszczaô. Z 30 przypadkôw w 10 nabtonek pokrywajqcy pozostat 
dobrze zachowany, pomimo, iz zaledwie na dwôch zwtokach mogtem dokonac 
sekcji pomiçdzy 12 i 18 godzinami po smierci. Pozostate przypadki byty zbadane 
po uptywie 24 godzin, a nawet i pôZniej. W innych 9 przypadkach, nabtonek
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pozostat zachowany czçsciowo i tylko w 11 przypadkach btona sluzowa byla 
calkowicie pozbawiona nablonka pokrywajqcego, z powodu zmian patologicznych, 
wzglednie posmiertnych. Z tego wynika, iz zmiany chorobowe w nablonku zdarzajq 
sie nie w tak wielkiej liczbie przypadkôw, a ziuszczenie i oderwanie nabionkôw 
od wolnej powierzchni jelita przy normalnej ich barwliwosci i budowie, przema- 
wiaty bardziej za uszkodzeniem mechanicznem, niz chorobowem. Nie zmniej- 
szajac potrzeby posiadania najswiezszego materjalu do badan przewodu pokar- 
mowego, stwierdzic wypada, ze nasuwajq siç jednak pewne wqtpliwosci co do 
zdania H e u b n e r a  o bezwzglçdnej niemozliwosci dokonywania badan na zwy- 
kiym materjale sekcyjnym. Przebieg kliniczny i staii nablonka w badanych 
przypadkôw swiadczq, ii, nawet dlugotrwale zaburzenia trawienia niemowlçcia nie- 
zawsze prowadzq do niszczenia nablonka: przy wybitnych objawach zolqdkowo- 
jelitowych i w ciçzkim stanie atreptycznyin, prowadzgcym do ogôlnego wynisz- 
czenia niemowlecia, nabtonek pozostaje wzglçdnie malo zmienionym (przypadki: 
4, 5, 6, 15, 16, 20, 21, 25, 26, 27, 30). Daje to powôd do przypuszczenia, iz 
istotny wplyw na zwyrodnienie chorobowe nablonka, a byc moze i na jego 
wrazliwosô na zmiany posmiertne, wywiera c h e ni i z m p r o c e s ô w t r a w i e n- 
n y ch , odbywajqcych sie w przewodzie pokarmowym. Jeszcze mniej watpliwoscî 
co do zdatnosci materjalu dajq wyniki badan warstw sciany przewodu pokarmo- 
wego gtçbiej lezqcych; tu elementy tqcznotkankowe, jako mniej wrazliwe 
na zmiany posmiertne, zachowujç normalnq barwliwosc i niezmienionq budowç. 
(Tabl. II, ryc. 3, 5).

Najczçstszq zmianq nablonka pokrywajqcego jest jego pçcznienie, polqczone 
ze znacznem powiçkszeniem komôrek. Budowa oraz barwliwosc komôrki na- 
btonkowej nie ulega przytem widocznej zmianie. Jqdro z j^derkiem oraz rqbek 
oskôrkowy wyraznie sq uwidocznione. Mozna przypuszczac, iz napçcznienie 
komôrki jest zale2ne od stanu obrzçku blony sluzowej. W paru przypadkach 
obserwowalem odklejenie siç warstwy nablonka od powierzchni, skutkiem czego 
pomiçdzy niq a wolnq powierzchniq jelita tworzyla siç wolna przestrzen (przy- 
padek: 4 i 16). Brak zmian w komôrkach nablonkowych przemawia przeciwko 
tworzeniu siç tych przestrzeni na tle patologicznem. Bardziej prawdopodobne 
jest przypuszczenie, zgodne zresztq z niniemaniem wiçkszosci autorôw, iz prze­
strzen ta wytwarza siç w nastçpstwie nierôwnomiernego skurczu komôrek 
nablonkowych i podscieliska pod wplywem cieczy utrwalajqcej. (Tabl. III, ryc. 6).

Przy badaniach histologicznych nie mo2e ujsc uwagi oddzialywanie utrwa- 
lacza na obraz mikroskopowy. W du2ej liczbie przypadkôw pod wplywem utrwa- 
lania spostrzegalem mniej lnb wiçcej wyrafne stany skurczu tkanek poszczegôl­
nych lub wszystkich warstw sciany przewodu. Skurcz zaznacza siç ba.dz bardziej 
ciasnem (spôjnem), bqd2 falistem ulo2eniem elementôw tkankowych. W innych 
przypadkach, przypuszczalnie skutkiem nierôwnomiernego oddzialywania utrwala- 
cza na poszczegôlne warstwy sciany przewodu, wystçpowalo oddzielanie siç 
poszczegôlnych warstw sciany. Stany te jednak nigdy nie nasuwaly watpliwoscî 
co do sztucznego powstawania.

Kwestja rozpoznania z m ia n  m iq z s z o w y c h  napotyka na tem wiçksze
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trudnosci, im wra2liwsza jest tkanka na z ni i a n y p o s m i e r t n e. Morfologicz- 
nie obie te zmiany sa nadzwyczaj trudne do odrôznienia. Dlatego tez zdecydo- 
wanie o zwyrodnieniu miqzszowem nabionkôw i komôrek gruczotôw przewodu 
pokarmowego nie jest sprawq tatwq. Napçcznienie bowiem komôrki, zmçtnienie, 
oraz ziarenkowatosc zarodzi mogq byc rôwnie2 poczqtkiem zmian rozkiadowych. 
Przyjmujqc pod uwage swiezosc zwtok, mogtem stwierdzic w 12 przypadkach 
cechy zwyrodnienia miqzszowego. Dotyczyto to zotqdka, jak rôwniez przewodu 
jelitowego. Najczçscziej dotkniçte bywajq jednoczesnie nabtonek pokrywajqcy 
i gruczoly L ib e rk ü h n a .  Jednak z racji przyczyn powyzej podanych, musimy 
byô ostrozni w nadawaniu nalezytej oceny tym zmianom.

O wiele wyrazniej od zmian biatkowych dajq sie okreslic inné zmiany 
zwyrodniajqce, z ktôrych przedewszystkiem nalezy wspomnieô o zmianach szkli- 
stych. Mialem moénosc stwierdzac rôzne stopnie tych zmian prawie w potowie 
ppzypadkôw. Dotyczyto to wtôkien tqcznotkankowych warstwy podsluzowej, 
oraz czçsciowo scian naczyn krwionosnych wszystkich odcinkôw przewodu pokar­
mowego (przypadki: 6, 7, 9, 10, 11, 13, 17, 19, 20, 21, 23, 25, 28). Wszystkie 
te przypadki miaty przebieg przewlekty, trwajqcy do 7 tygodni. O trzech przy­
padkach, z krôtszym czasem trwania choroby, posiadamy dane wywiadu, stwier- 
dzaj^ce poczqtek choroby na dtugo przed przybyciem do przytutku. Zwyrod- 
nienie szkliste czçsto kojarzy sie ze zmianami miqZszowemi komôrek gruczotôw 
sluzôwki i najczçsciej dotyczy catej warstwy podsluzowej, Nie obserwowatem 
zmian szklistych naczyn krwionosnych warstw gtçbszych.

W przypadkach 3-im i 4-ym. stan gruczotôw B r u n n e r a dwunastnicy 
przemawiat za zachodzqcemi w nich zmianami sluzowemi.

Badanie zmian ttuszczowych w naszych przypadkach napotyka na uprzednio 
wspomniane trudnosci, potqczone z brakiem danych o sposobie odzywiania bada- 
nych niemowlqt podczas ostatnich dni 2ycia, a przeto z utrudnieniem odrôznienia 
ttuszczu resorbcyjno-pokarmowego od ttuszczôw, powstatych na tle zmian wstecz- 
nych. Otrzymane odczyny sudanowe w gruczotach btony sluzowej nie mogîy 
decydowac o n a c ie c z e n iu  t tu s z c z o w e m  jako o zmianie wstecznej, O tej 
môgtbym môwic, stwierdziwszy jednoczesnie degeneracjç tkanek, lezqcych poza 
drogq bezposredniej pokarmowej resorbcji ttuszczowej. W przypadkach badanych 
nie widziatem rozlegtych, lub daleko posuniçtych zmian wstecznych ttuszczowych. 
Zmiany te dotyczyty btony wewnçtrznçj niektôrych naczyn podsluzôwki, nabtonka 
btony surowiczej (przypadki: 3 i 4), oraz komôrek tkanki miçdzygruczotowej (przy­
padki: 7 i 10). Stopien tych zmian jednak byt natyle nieznaczny, iz nie czujç siç 
uprawnionym do zaliczenia ich w poczet swoistych zmian degeneracyjnych ttusz­
czowych, lecz raczej do okresu poczqtkowego nacieczenia ttuszczowego, powsta- 
lego na tle niedostatecznego odzywiania i ogôlnego zaniku.

Bardziej ni2 zaniki lub zmiany wyrodniajqce zwracajq na siebie uwagç zmia­
ny na tle z a b u r z e n w k r q te n iu .  Pod wzglçdem anatomicznym schorzenie 
przewodu pokarmowego w wiçkszosci zbadanych przypadkôw nalezy traktowac 
jako schorzenie aparatu chtonnego oraz krwionosnego, pocz^wszy od szczelin
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miçdzykomôrkowych, przestrzeni miçdzytkankowych i konczqc na naczyniach 
chtonnych.

Przekrwienie znacznego stopnia btony sluzowej moglem stwierdzic w 8 przy- 
padkach (przypadki: 1, 4, 5, 7, 10, 16, 23, 25). Dotyczyto to sluzôwki zotqdka, 
jelita cienkiego i grubego. W jednym tÿlko przypadku silnego przekrwienia (przy- 
padek 1) czas trwania choroby rôwnat siç 1 — 2 dniom, lecz wobec stanu ozie- 
bienia niemowlecia, w jakiem przybylo i zmarlo w przytuJku, nie moglem prze­
krwienia tego uznaé za objaw wytqcznie schorzenia przewodu pokarmowego. 
W piçciu przypadkach choroba trwafa od 9 dni do 4 tygodni; przypadki z okre- 
sem choroby od 10 do 15 dni daly najwybitniejsze przekrwienia. W jednym 
przypadku choroba trwala 7 tygodni. Najczçsciej przekrwienia spotykamy w bto- 
nie sluzowej wtasciwej, tuz pod nablonkiem, w tkance miedzygruczotowej 
i w warstwie podsluzowej. Rzadziej rozszerzone oraz przepelnione krwiq naczynia 
znajdujemy w tkance miçdzymiçsniowej i warstwie surowiczej.

Zmiany anatomiczne aparatu chtonnego badanych przypadkôw wykazuja. 
daleko idqce objawy zastoinowe i obrzçkowe. Zajçcie drôg chtonnych obserwo- 
watem w rôÉnych stopniach prawie we wszystkich przypadkach, poczqwszy od 
nieznacznych zastojôw chlonki w jej naczyniach, az do wybitnego rozszerzenia 
catego aparatu chtonnego, nadajqcego wyglqd charakterystyczny scianie przewodu. 
(Tabl. III ryc. 7. Tabl. IV ryc. 8).

Obrzçk sciany zotqdka dotyczy 19 przypadkôw z trzydziestu. Najbardziej 
i najczesciej bywa dotkniçta obrzçkiem warstwa podsluzowa, ktôra skutkiem 
delikatnej budowy tqcznotkankowej oraz obfitosci naczyn limfatycznych i szczelin 
miçdzytkankowych, moze najpierw uwidocznia te stany zastoinowe. Warstwa 
wtasciwa btony sluzowej skutkiem obrzçku staje siç mniej spôjna, liczba gru- 
czotôw zotqdka zmniejsza siç. Obrzçk sciany zotqdka dotyczy przypadkôw rô2no- 
rodnych co do przebiegu klinicznego (gastroenteritis, dyspepsia, intoxicatio} 
i co do czasu trwania cierpienia. Najwieksze obrzçki zdarzyto mi siç jednak 
obserwowac przy dtuzszem trwaniu choroby (przypadki: 2, 3, 6, 7, 13, 22). 
W przypadkach szybko przebiegajqcych nie moglem ustalic wyrafnych stanôw 
obrzçkowych (przypadki: 1 i 5). W trzech przypadkach z rozpoznaniem „decom- 
positio“ obrzçku sciany zotqdka nie stwierdzitem.

Badanie aparatu chtonnego jelit rôwniez wybitnie zwraca uwagç na znaczne 
rozszerzenie drôg chtonnych sciany jelita. Zestawienie wynikôw tych badan nie 
daje jednak podstaw do wiqzania tych stanôw z dtugosciq okresu trwania cho­
roby. Jak widac z zestawienia historji chorôb, czas trwania schorzenia wynosi 
od jednego dnia do 3x/2 miesiqcy. Porôwnujqc przypadki krancowe, nie widzimy, 
aby nasilenie stanu zastoinowego miato zalezec od dtugosci trwania choroby. 
Jednakowe stany zastoinowe spotykamy w przypadkach, majqcych rôzny okres 
trwania: naprzyktad przypadek 17-y z trwaniem choroby 2—3 dni, oraz przypa- 
dek 22-gi, kiedy choroba trwaîa 3‘/2 miesiqca; przy schorzeniach zas, trwajqcych 
jednakowq dtugosc czasu, mamy bardzo rôzny stopien obrzeku sciany jelitowej.

Rozrost tkanki adenoidalnej wyraÉa siq w ogniskowych skupieniach limfo- 
cytôw w rôznych warstwach btony sluzowej (Tabl. IV ryc. 9; Tabl. V ryc. 10).
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W jednym przypadku tkanka limfoidalna zajmowala znaczna. powierzchniç i cala 
grubosc blony sluzowej jelita grubego. Preparaty rôznych miejsc jelita w odle- 
glosci 10 15 cm. od slepego dawaly obrazy mocno obrzçklej tkanki adeno- 
idalnej, wsrôd ktôrej gdzie niegdzie pozostawaly gruczoly L ie b e r k ü h n a  
(przypadek 18). W przypadku 6-yni w powiçkszonych grudkach chtonnych 
moglem stwierdzic nacieczenie ttuszczowe komôrek, zawartych w siateczce ade- 
noidalnej. W pojedynczych przypadkach widzialem nacieczenie tluszczowe ko­
môrek tkanki miçdzygruczolowej. Jednak w zadnym przypadku nie udato mi siç 
stwierdzic objawôw sprawy zapalnej. W miqzszu’ tkanki siateczkowatej grudek 
chlonnych, jak rôwniez dose czesto w tkance miçdzygruczolowej, moglem stwier­
dzic obeenose komôrek mlodej tkanki iqcznej, nigdy jednak nie znalazlem daleko 
posunietego procesu rozrostu tkanki Iqcznej.

Z elementôw mortologicznych, nie mogqcych ujsc uwagi nawet przy pobiez- 
nem histologicznem badaniu wiçkszosci przypadkôw, nale2y podkresliô o b e e ­
n o s e  k o m ô r e k  o k r a g l y c h ,  rozsianych po calym przewodzie pokar- 
mowym (Tabl. II ryc. 4; Tabl. V ryc. 11). Komôrki te z z a ro d z i.a  ja s k ra w o  
i j e d n o l i c i e  b a r w i a c a s i ç e o z y n q i  wyraznem ciemnem jqdrem wyka- 
zal S t ô h r jako stale elementy sciany jelitowej, a B lo c h  stwierdzit wybitnie 
powiçkszona ich liezbe w niektôrych przypadkach zaburzen trawiénnych u nie- 
mowlqt. Komôrki. ktôre opisywalem szczegôlowiej w protokôlach badan histolo- 
-gicznych poszczegôlnych przypadkôw, na moim materjale byly niezmiernie obfite. 
W 11 przypadkach liezba tych komôrek byla do takiego stopnia duza, iz miej- 
scami tkanka zdawala sie usianq wyîacznie takiemi komôrkami (przypadki: 2, 9, 
10, 16, 17, 19, 21. 25, 27, 28, 30). W pozostalych przypadkach nie obserwo- 
walem tak znacznej liezby tych komôrek, lecz w kazdym razie obeenose ich 
byla jednq z cech wyrôzniajacych siç. Glôwne umiejscowienie komôrek okrq- 
gtych jest tkanka miçdzygruczolowa; komôrki te sa rozsiane pojedynczo 
i rôwnomiernie lub nieduzemi skupieniami. W mniejszej liezbie znajdowalem 
je w glçbszych warstwaeh, to jest wzdluz warstwy miçsnej podsluzôwki, oraz 
w samej podsluzôwce, tak iz ich ilosc zmniejszala siç stopniowo w miare 
oddalenia siç od sluzôwki wglab sciany jelita. RôZnica pômiçdzy spostrzezeniami 
B 1 o c h a (1903), a mojemi polegala natem, iz tylko wyjatkowo znajdowalem te 
komôrki pomiçdzy komôrkami nablonka pokrywajacego, jak rôwniez rzadko udawalo 
mi siç stwierdzic ich obeenose w warstwaeh miçsnych i w blonie surowiczej. 
Co do stosunku pomiedzy zwiçkszona liezba komôrek okraglych, a terni lub 
jnnemi zmianami anatomicznemi w scianie przewodu pokarmowego, to badania 
moje nie moga potwierdzic spostrzezen B 1 o c h a o mniejszej liezbie tych komô- 
rek w przypadkach przekrwienia i obrzçku blony sluzowej. Z 11 przypadkôw, 
w ktôrych stwierdzono olbrzymia liezbç komôrek okraglych, w dwôch przypad­
kach spostrzegiem wybitne przekrwienie blony sluzowej (przypadki: 10 i 16), 
-a w pozostalych 9 przypadkach objawy stanôw wysiçkowo-zastoinowych.

Jakiego sa pochodzenia komôrki okragle i czem mozemy wytlumaczyc ich 
rôznorodnosc oraz zwiekszenie ich liezby? Nalezac do tkanki mezenchymatycznej, 
komôrki okragle tworza istotna czçsc aparatu srôdblonkowo - siateczkowatego
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przewodu pokarmowego; tkanka ta, wediug C z e r n e c k ie g o  (1923), stanowi 
osrodek zarodkowy dla rozmaitych tworôw komôrkowych. ktôrych rozwôj nastçpuje 
w pewnym kierunku, zaleznie od rodzaju dziatajqcego podraznienia. Aparat srôd- 
btonkowo-siateczkowaty, jako najbardziej czynna tkanka przewodu pokarmowego, 
mezenchymatyeznego pochodzenia, biorqca udziat w walce ze szkodnikiem. pod 
wzglçdem morfologicznym przejawia jq zmiennosciq swych ksztattôw.

Ten punkt widzenia na istotç i znaczenie tkanki mezenchymatycznej w znacz- 
nej mierze moze ttumaczyô geneze komôrek okrqgtych. Niezaprzeczona wrazli- 
wosc komôrki srôdbtonkowej na rozmaite wptywy mo2e prowadzic do rozbudze- 
nia siç catego obszaru srôdbtonkowo-siateczkowatego i wzmozonego wytwarzania 
sie nowych postaci komôrkowych. Je2eli S ie g m u n d  twierdzi (1922), ze „kazdy 
antigen, prowadzqcy do tworzenia siç przeciwciata, atakuje ukiad srôdbtonkowo- 
siateczk'owaty, dziatajqc nan podrazniajqco, lub porazajqco, i daje obraz wytwa­
rzania siç nowych pokolen i typôw komôrek w czynnej tkance mezenchymatycz­
nej, a stan komôrek jest miarodajnym dla przebiegu zakazenia i obrazu odpor- 
nosci“ (wg. C z e r n e c k i e g o ) ,  to czemuz nie mozemy wogôle szukac zmian 
ksztattôw i wyglqdu komôrek tkanki srôdbtonkowo-siateczkowatej w zaleznosci od 
odpowiednich stanôw chorobowych, a w szczegôlnosci schorzen zotqdkowo-jelito- 
wych u niemowlqt. Jest to zagadnienie, zdaniem mojem, godne uwagi, i dalsze bada- 
nia nad aparatem srôdbtonkowo-siateczkowatym mogq wykazac istote tej sprawy. 
O ile przychylimy sie do zaliczenia komôrek okrqgtych S t ô h r a - B l o c h a  
w poczet komôrek aparatu srôdbtonkowo-siateczkowatego, to badania nasze nasu- 
wajq przypuszczenia, ze rôwnieé i w przewodzie pokarmowym nastqpity zmiany, 
tak jak to ma miejsce w sledzionie, szpiku kostnym czy grasicy w rôznych sta- 
nach chorobowych.

Zestawiajqc wyniki moich badah z wynikami innych autorôw, mogç je stre- 
scic jak nastçpuje:

Najwczesniejsze badania anatomiczne B a g i n s k y e g o ,  stwierdzajqce 
cechy ostrych stanôw zapalnych w postaci przekrwienia, okrqgtokomôrkowego 
nacieczenia bîony sluzowej i podsluzowej, martwicy nabîonkôw, charakterystycz- 
nego i daleko posuniçtego zwyrodnienia i rozpadu gruczotôw i grudek samot- 
nych nie znalazty potwierdzenia w obrazach histologicznych moich preparatôw, 
co do stopnia tych zmian. Wyniki moich spostrzeZen séj bltésze poglqdom 
H e u b n e ra ,  ktôry po zestawieniu zmian anatomicznych, natrafia na trudnosci 
w wyttumaczeniu ciçzkich zaburzen trawiennych i niemi wywotanych zejsô smier- 
telnych. Badania moje nie potwierdzajq caikowicie spostrzezen tego autora co do 
zmian statych i bardzo szybko zachodzqcych w nabtonkach, a uniemozliwiajacych 
ich badania. Nie widzç tez stale wybitnych stanôw zapalnych, opisanych przez 
M ar fan  a, jak rôwnieÉ zaznaczonego przez tego autora swoistego zwyrodnienia 
nabtonkôw. Brak ostrych stanôw zapalnych przewodu pokarmowego w moich 
badaniach zgadza sie ze spostrzeZeniem P a r r o t a, jednak tylko czçsciowo, gdyz 
nigdy nie zdarzaio mi siç widziec ani owrzodzen, ani gtebokiego zapalenia 
wtôknikowego. Wyniki badan moich sq zgodne ze spostrzezeniami L e s a g e a 
i T h i r c e 1 i n a (1897) o tyle. iz zmiany anatomiczne nie odpowiadajq nieraz bardzo
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wybitnie wyrazonym objawom klinicznym. Badania moje w glôwnych swycfo 
zarysach potwierdzajq wyniki badan B 1 o c h a. Nie widze, zarôwno jak i B loch , 
radykalnych i gtçbokich zmian nablonkôw, zmian, ktôre wskazywalyby kaédora- 
zowo na rozlegie jego zniszczenie. Wyzej nadmieniiem przypadki, w ktôrych, 
podczas wybitnych objawôw zolqdkowo-jelitowych i w stanie wyniszczenia ogôl- 
nego, nablonek pozostat jednak i wykazywai male zmiany.

Wybitnq cechq stanôw omawianych, na ktôrq szczegôtowiej zwrôcit uwagç 
B lo ch ,je st obecnosô komôrek okrqglych. RôZnica pomiçdzy mojemi spostrzeze- 
niami i wynikami badan B 1 o c h a pod tym wzglçdem polega na niejednakowem 
umiejscowieniu siç tych elementôw komôrkowych; B lo c h  znajduje je glôwnie 
pomiedzy komôrkami nablonka pokrywajqcego, w swietle gruczolôw i w naczy- 
niach limfatycznych. Ja znajdujç je prawie wylqcznie w tkance miçdzygruczoto- 
wej, czçsciowo w warstwie podsluzowej. Poza tem rôzni siç nieco moje przy- 
puszczenie o pochodzeniu tych elementôw komôrkowych. B lo c h  uznaje je za 
elementy wçdrujqce, narôwni z innemi komôrkami tkanki Jqcznej, wôwczas gdy 
zdawaloby mi siç rzeczq stosowniejszq zaliczyc je do elementôw aparatu srôd- 
btonkowo-siateczkowatego przewodu pokarmowego. W zwiçkszonej liczbie tych 
komôrek sqdzilbym, iz nalezatoby dopatrywaé siç odczynu tego aparatu na 
podraznienie, wywotane czynnikami toksycznemi na tkanki sciany przewodu 
pokarmowego. P r z e k r w ie n ie  o c h a r a k t e r z e  b ie rn y m , z a s to je ,  s k u- 
p ie n ia  l im fo c y tô w  w p r z e s t r z e n i a c h  tk a n k o w y c h , r o z s z e r z e -  
n ie  ty c h  p r z e s t r z e n i ,  p r z e s tw o r ô w  i lu k  m iç d z y k o m ô rk o w y c h , 
p o w o d u jq c e  z ja w is k a  o b rz ç k u  tk a n k o w e g o , to  s q g iô w n e  zm ia ­
ny a n a to m ic z n e ,  k tô re  s tw ie r d z ic  z d o ta l e m w b a d a n i u  h is to -  
lo g ic z n e m  j e l i t  i 2 o lq d k a  n ie m o w lç c ia  w tem  s c h o rz e n iu .

B lo ch  w porôwnaniu do swych poprzednikôw ju2 w mniejszym stopniu 
sklania siç do zaliczenia zaburzen jelitowych u niemowlqt do spraw zapalnych. 
Moje badania potwierdzajq jego spostrzezenia i nie dajq mi dostatecznych danych 
do okreslenia obrazôw histologicznych w zaburzeniach Éotqdkowo-jelitowych, jako. 
stanôw zapalnych.

Wystepujqce zmiany polegajq na zastoju chtonki, co, rzecz prosta, narusza 
normalne warunki wchlaniania. Uposledzenie czynnosci tego aparatu, na ktôryni 
spoczywa caly ciç£ar funkcji odéywiania niemowlçcia, sprowadza ciçzkie objawy 
kliniczne i najdalej posuniçte wyniszczenie catego organizmu.

Mozna uznac, iz sklonnosc aparatu chtonnego do stanôw zastoinowych lezy 
w specjalnej, juz powyzej zaznaczonej wlasciwosci budowy anatomicznej sciany 
przewodu pokarmowego, uzaleznionej od jej obfitego systemu chtonnego. SzkodlL 
wosô, dzialajqCa w danym razie, wplywajqc, moze najpierw, na S y s te m  c h to n n y  
sciany jelita, tak wybitnie powotanej u niemowlçcia do wzmozonej czynnosci, nie 
mobilizuje tkanki mezenchymatycznej do walki drogq procesu zapalnego, lecz 
poraza aparat ten i znosi prawidtowosc wchlaniajqcej jego funkcji, ktôra odgrywa 
u niemowlçcia pierwszorzçdnq rolç w procesach trawienia. Prawdopodobie wsku- 
tek tego nastçpuje bezwzglçdne gtodzenie siç: poczqtkowo wyczerpanie substancyj 
zapasowych organizmu, a nastçpnie zuzycie wfasnego bialka, co powoduje wy-
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niszczenie, podniesienie cieptoty, biegunkç, a nastçpnie spiqczkç. Ciçzkosc obrazu 
klinicznego potçguje siç tem bardziej, szeroko otwarte koryto drôg chtonnych, 
daje wolny dostçp nieprzetrawionym, trujqcym substancjom. Dotqcza sie wiçc 
samozatrucie lub zatrucie organizmu.

Jednolitosc charakteru schorzen badanych przypadkôw daje moznosc obser- 
wowania rôznych okresôw stanôw zastoinowych w scianie jelita. A wiec poczqt- 
kowo zauwazamy zaatakowanie System u chtonnego sciany przewodu pokarmo­
wego w postaci rozszerzenia drôg i przestrzeni chtonnych, dalej stany obrzçkowe 
sluzôwki i podsluzôwki, wreszcie zmiany zwyrodniajqce: miqzszowe i szkliste.

Tq drogq dochodzimy do wniosku, iz najprawdopodobniej wptywy zastoju na 
subtelny System chtonny sciany jelita niemowlçcia sq przyczynq, wywotujqcq wszyst- 
kie nastçpcze sprawy i ze, jak mozna przypuszczac, nawet nieznaczne zmiany 
chorobowe lub uchybienia dietetyczne mogq byc powodem, usposobiajqcym nie- 
mowlç do takich stanôw. Byc moze mamy tu do czynienia z „pewnq nadwra2li- 
wosciq konstytucyjnq11, jak môwi B r o w i c z (1921), „dziçki ktôrej wytwarza sie moze 
pewien stopien wiçkszej lub mniejszej nagabnosci, przewrazliwienia, przeczulenia, 
ktôrego istoty, wobec niewyjasnionej dotqd morfologiczno - chemicznej struktury 
komôrek, biologicznych ich wtasnosci, nie znamy... Wtedy nawet nieznaczne 
wptywy zewnçtrzne, albo wytwory przemiany materji, czy tez wchtaniane wy- 
twory jelit, wytwarzane w wiçkszosci i rôznej jakosci, co siç zdarza, naruszac 
mogq potem czçsciej, latwiej, takie nagabniejsze komôrki i tkanki i dawac po- 
wôd do coraz gtebszych, coraz znaczniejszych, rozleglejszych, coraz trwalszych 
zmian komôrek, tkanek, narzqdôw".

Pod wzglçdem kliniçznym biegunki i wymioty sq przewaznie terni pierwot- 
nerni objawami, ktôre dajq powôd do szukania przyczyny schorzenia wtasnie w tym 
narzqdzie. Zmiany zwyrodniajqce samego przewodu pokarmowego, bqdz zmiany 
w przemianie materji, czy substancyj lipoidowych, czy barwikôw krwiopochodnych, 
na ktôre ostatnio zwrôcono uwagç, mogq byc spowodowane naruszeniem warun- 
kôw normalnej resorbcji, przeto mogq byc uwazane, jako zmiany wtôrne. Czy nie 
nalezy wiçc szukac w zmianach przewodu pokarmowego pierwotnej przyczyny 
stanôw „pedatroficznych“? Czy nie powstajq zmiany wsteczne przewodu pokar­
mowego na tle jego swoistego usposobienia w tym kierunku i wtasnie najpierw 
w jego aparacie chtonnym, jako pierwszej najbardziej czynnej instancji zetkniçcia 
siç ze szkodnikiem? Czy nie le2y ta „nagabna“ wtasnosc, o ktorej wspomina 
B r o w i c z, wtasnie w srôdbtonku drôg chtonnych przewodu pokarmowego, zmie- 
niajqcego swoje biochemiczne cechy, wywotujqc pierwotne i powodujqc wszystkie 
nastçpcze zmiany? Nie bçdç tu wchodzit w zakres zagadnien konstytucji i po- 
glqdu na predyspozycjç, jako na ustrojowq matowartosciowosc, nie lezy to bo- 
wiem w zakresie obecnych badan. Bardziej mi tu chodzi o zagadnienie, w jakj 
sposôb traktowaé nalezy podobne stany przewodu pokarmowego ze stanowiska 
anatomiczno - patologicznego. Jak wyzej zaznaczono zmian anatomicznych prze­
wodu pokarmowego w badanych przypadkach nie mogç zaliczyé do kategorji 
stanôw zapalnych. Brak tu cech i piçtna wtasciwych dla tego stanu. Natomiast
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zmiany te musze uwazac-za schorzenie aparatu limfatycznego, oraz za rozlegte 
zmiany degeneracyjne nabtonkôw catego przewodu pokarmowego.

S ta n ô w  w i ç c, s tw ie r d z o n y c h  w p r z e w o d z ie  p o k a rm o w y m  
w o p is a n y c h  p r z y p a d k a c h  n ie  m o g ç  okr e si iô p o d  w z g lç d em  
a n a to m ic z n y m  a n i  ja k o  „ g a s t r i t i s “, a n i j a k o  „ e n te r i t i s “, lu b  
„ c o l i t i s “.

Ten brak cech zapalnych nadaje odmienny charakter sprawie chorobowej; 
charakter spotykany zresztq nietylko w rozpatrywaneni tu schorzeniu, lecz rôw- 
niez wogôle tam, gdzie, wskutek pierwotnego zaatakowania systemu naczynio- 
wego, upoéledzone bywa odzywianie komôrek.

Zrozumienie procesôw anatomicznych, oraz istoty kazdej sprawy chorobo­
wej, polega w znacznej mierze na wyjasnieniu kolejnosci zmian i wzajemnego 
wpiywu tych zmian na poszczegôlne tkanki danego narzqdu. Kolejnosô ta istnieje 
w kazdej sprawie chorobowej. Im bardziej jest skomplikowane ustosunkowanie 
tkankowe danego narzqdu, tem trudniej daje siç uchwycic stopniowanie ‘wpty- 
wôw oraz wzajemny stosunek tych zmian. Stwierdzane obrazy anatomiczne dajq 
zwykle pojçcie tylko o ostatecznych stanach, w ktôrych tkanki i narzqdy siç 
znajdujq i, wskutek tego, niezawsze dajq nam mo2nosc zrozumienia kolejnoéci 
poprzedzaj^cych procesôw, a to dlatego, ze jedne i te same stany ostateczne 
mogq byc poprzedzane rôÉnorodnemi procesami chorobowemi. Trudnosc analizy 
tych przebytych zmian jest przyczynq rôznorodnosci i chwiejnosci poglqdôw na 
sprawy chorobowe, toczqce siç w niektôrych narzqdach o bardziej ztozonej bu- 
dowie. Taka chwiejnosé istnieje naprzyktad w dziale schorzen nerek. Tem tez 
mozemy wyttumaczyc trudnosc zrozumienia istoty sprawy zaburzen zotqdkowo- 
jelitowych w pédatrofji u niemowlat. Istnieje rozbieznosc pojçô anatomiczno-pa- 
tologicznych, oraz okreslen klinicznych w schorzeniach nerek w przypadkach, gdy 
mamy do czynienia tylko ze stanami zwyrodnienia nabtonkôw kanalikôw nerko- 
wych bez objawôw zapalenia i kiedy okreslamy je wyrazem „nephrosis“ (nie 
nephritis). A s c h o f f  (1921) traktujgc pedatrofjç, jako zaburzenie czynnosciowe 
z minimalnemi zmianami anatomicznemi przewodu pokarmowego (przewaznie zanik), 
okresla jq jako „enteropathia dyspeptica chronica“. Czy wyrazy „enterosis“ lub 
„enteropathia“ odpowiadatyby stanom przewodu pokarmowego, ktôre spostrzega- 
my u niemowlqt w zaburzeniach zotqdkowo-jelitowych o niewyraznej etjologji, 
a dla ktôrych nie znajdujemy scistych okreslen anatomicznych? Czy okreslenie to 
uzgadniatoby pojçcia anatomiczno-patologiczne z obrazami klinicznemi? Wybitnie 
wystçpujqca jednolitosé obrazôw anatomiczno - patologicznych, obserwowanych 
w moich przypadkach, nasuwa mi te zapytania, a chçc poddania krytyce omôwio- 
nej sprawy, zapocz^tkowanej juZ przez A s c h o f fa  i, byô moze, dalszym obser- 
wacjom w tym kierunku, pobudza mnie do ich wypowiedzenia, gdyz tylko dalsze 
badania mogtyby potwierdzic i ustalic analogjç dwôch powyzszych procesôw.
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S T R E S Z C Z E N I E .

Jakkolwiek zmiany anatomiczne zaburzen odzywiania u niemowlqt, jak wska- 
zujq liczne badania, sq zazwyczaj dosé nikte, jednak w moich przypadkach mo- 
glem stwierdzié prawie stale obrzçk i zastôj chtonki jako wybitne zmiany prze­
wodu pokarmowego. Brak odczynu zapalnego w scianach przewodu pokarmowego, 
przy klinicznych objawach, wskazujqcych na ciçzkie jego schorzenië, nadaje tej 
sprawie swoisty charakter, mogqcy znalesc wytiumaczenie we wspomnianych 
zmianach anatomicznych, powoduj^cych zahamowanie czynnosci trawiennej prze­
wodu pokarmowego niemowlçcia; w wyniku tego nastçpujq objawy glodzenia 
bezwzglçdnego, powodujqc spadek wagi, stan postçpujqcego wyniszczenia, brak 
niezbçdnych pierwiastkôw odzywczych (awitaminoza), zatrucie produktami pokar- 
mowemi. Wplyw czynnikôw szkodliwych na uktad srodblonkowo-siateczkowaty 
wywotuje przÿpuszczalnie czçste wystçpowanie duzej liczby komôrek okrqglych 
z jednolitq i obfitq zarodzig, barwiqcq siç intensywnie eozynç. Nie mo2na prze- 
czyc poglqdom badaczy, ze swie2osc materjalu, przeznaczonego do badan prze­
wodu pokarmowego, jest nader poz^dana, sqdzç jednak, iz materjai, wziçty na- 
wet po upiywie 24-ch godzin, moze daé wystarczajqce dane, dla wykrycia zjawisk, 
posiadajqcych znaczenie dla anatomji przewodu pokarmowego w zaburzeniach 
odzywiania u niemowlqt.

Wyrazy glçbokiej wdziçcznosci winienem Kierownikowi Zakladu Anatomji 
Patologicznej Panu Profesorowi Kazimierzowi Opoczynskiemu za rady i pomoc, 
udzielane mi przy wykonywaniu niniejszej pracy. Dziçkujç rôwniez Panu Proîe- 
sorowi Wactawowi Jasihskiemu za jego cenne wskazôwki, z ktôrych niejednokrot- 
nie korzystatem. Wreszcie wyrazy serdecznego podziçkowania sktadam Pani 
Dr. Janinie Bortkiewiczôwnie Lekarzowi Zaktadu „Dom Dzieciqtka Jezus“ w Wil- 
nie za pozwolenie korzystania z historyj chorôb badanych osobnikôw.
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Rozpoznanie anatomiczno- 
patologiczne

Olôwne zmiany 
histologiczne

Jôzef K.
2 mies.

1

przy-
tulku

IllOXi-
catio

Bieguuka, 
wyinioty. 

Wyniszcze- 
nie ciçZkie- 
go stopnia.

26 Degeneratio parenchymatosa 
myocardii; hypostasis pulmo- 
uum; infiltratio degeuerativa 
adiposa hepatis; degeneratio 
parenchymatosa renum; hype­
raemia venosa lienis; hyperpla- 
sia nodorum iyinphaticorum 
inesenterialium et agniinum 
Peyer’i; Pigmentatio mucosae 
S-Romani; cachexia.

Zanik scian przewodu 
pokannowego; przekrwie­
nie tkanki miçdzygru- 
czolowej; obrzçk slu- 
zôwki i podsluzôwki, 2o- 
ladka i je'lit.

Jôzef J. 17 2 -3

ali-

Wyinioty, 
wolne stolce

24 Degeneratio parenchymatosa 
myocardii; dilatatio cordis; ate- 
lectasis lobi infer. pulm. dex; 
atrophia et anaemia mucosae 
ventriculi et intestinorum.

Obrzçk warstwy pod- 
sluzowej Zotqdka i jelit 
zeszkliwienie wlôkiei 
tej warstwy; duZo ko­
môrek okrqglych eozy- 
nochlonnych w jelicie 
grubem.

Autoni
Ch.

6 tyg.

12 5 dni
catio

Wyinioty, 
biegunka, 

ogôlne osla-

29 Hyperaemia ineningum et ce- 
rebri; hypostasis pulmonuin et 
atelectasis pulmonis dextri; hy- 
peraemia venosa lienis et re­
num; atrepsia gradus majoris.

Obrzçk scian Zolqdka 
i jelit; przekrwienie sciai 
jelit; liczne komôrki 
okragle, barwiqce siç eo-

Janina K.
6 tyg-

20 Okolo
t.vgo-
dnia

Intoxi-
catio

Biegunka,
wyniszcze-

28 Bronchitis et bronchiolitis; 
degeneratio parenchymatosa 
myocardii; hyperaemia veno- 
stâtica lienis;' anaemia renis 
utriusque; atrophia mucosae in­
testinorum.

Nablonki pokrywajqce 
zachowane czçsciowo 
obrzçk i zanik scian) 
Zotadka i jelit; w pod- 
sluzôwce zmiany szkliste 
liczne komôrki okragle 
eozynochlonne.

Ludwik P 
nieczaso- 
wy (iia^

26 Okolo
' i '

Stolce dy- 
speptyczne, 

wyinioty, wy- 
niszczenie.

20 Broiichopneuinonia dextra; 
degeneratio parenchymatosa 
myocardii; oedema cerebri; tu- 
inor lienis acutus; atrophia in­
testinorum; diverticulum Me- 
ckeli; soor.

Nablonek pokrywajqcy 
przewaZuie zacnowany 
sciany jelit w stanie za 
niku i obrzçku.

Tadeusz 
M. 3‘z2

19 7 dni Dys-
pepsia

Wyinioty,
biegunka,
obniZenie
cieploty.

25 Hyperaemia ineuinguni et ce­
rebri; degeneratio parenchyma­
tosa myocardii; foramen ovale 
apertum; hypostasis loborum in- 
ferior. pulmonis utriusque; he- 
par inoschatum; atrophia inte- 
stinoruni.

Obrzçk scian; w pod 
sluzôwce zmiany szkliste 
w tkance miçdzygru 
czolowej duZo komôrek 
oknjglycli.
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Rozpoznanie anatomiczno- 
patologiczne

Qlôwne zmiany 
histologiczne

Aniela R. 
2 tyg.

21 7 dni. Dys-
s *

l'.il:!.

Wyinioty,
biegunkâ.

25 Hvperaenua ineuingiiiii et 
cerebri; degeneratio parenchy­
matosa myocardii; hypostasis 
lobi superions dextri; anaemia 
renis utriusquc; lien succen- 
turiatus; anaemia et atrophia 
niucosae intestinoruni.

Nablonek pokrywajacy 
je lit miejscami zâchowa- 
ny: obrzçk blony sluzo- 
wej. Zolqdka i jelit; w 
podsluzôwce je lit zmia­
ny. szkliste; w tkance 
miçdzygruczolowej duZo 
komôrek okrqglych eozy- 
nochlonnych.

<»ziniierz 
K- 2 tyg.

29 7 dni

przy-
tulku.

■ " iï i" ' Wyinioty, 
brzuch wzdç- 
ty, bolesny,

21 Tracheitis; bronchopneumo- 
tiia dextra; degeneratio paren- 
chymatosa liepatis; tuinor lie­
nis acutus; oedeina mucosae 
ventriculi; anaemia et atrophia 
mucosae intestinoruni; hyper- 
plasia nodoruin inesenterialium.

Objawy zaniku, oraz 
obrzçku scian Zolqdka i 
jelit; obfitosc komôrek 
okrqglych eozynochlon-

Jan Cz.
3 tyg-

14 8 dni

przy-
tulkii.

De-

Ptio.

Wyinioty,
biegunkâ,

wyniszczenie
ogôlne.

26 Bronchopneumoiiia dextra; 
oedeina pulinonuin; degenera­
tio parenchymatosa hepatis et

Nablonek pokrywajacy 
Zolqdka czçsciowo za- 
chowany, je lit zluszczo- 
ny; sluzôwka Zolqdka 
przekrwiona; sciany jelit 
w stauie obrzçku; liczne 
koinôrki okrqgle eozy- 
nochlonne.

Jan M.
6 tyg.

5 9 dni. Dys-
| K

Brak laknie- 
nia, biegunkâ 
wyniszczenie

24 Hyperaemia cerebri et me- 
ningum; degeneratio parenchy­
matosa myocardii; dilatatio 
ventriculi; atrophia mucosae 
intestinoruni tennis et crassi; 
atrepsia gradus inajoris.

Nablonek pokrywajq- 
cy czçsciowo zachowany; 
obrzek sluzôwki, miej- 
scami przekrwienie; w 
jelicie duZo komôrek 
okrqglvch eozynochlon- 
nych. ’

Szczçsnv 
K. 3 tyg.

25 Okolo 
10 dni

lntoxi-
catio,
débili­
tas vi-

Zôltaczka, 
stolce wolne, 
wyniszcze­
nie, plesnia- 
wka na jçzy-

ku.

23 Hydrocephalus externus; cor 
atrophicum; foramen ovale aper- 
tuin; bronchitis et bronchioli- 
tis; hyperaemia venosa lienis; 
atrophia et anaemia mucosae 
intestinoruni; inauitio gradus 
inajoris.

Nablonek pokrywaja­
cy jelit czçsciowo zacho­
wany, gruczoly jelit w 
zaniku; w podsluzôwce 
obrzçk, zmiany szkliste, 
przekrwienie; duZa licz- 
ba komôrek okraglych 
eozynôchlonnych.

Marja M. 
12 dni.

8 10 dni
tlitio.

C.içZki stan 
oziçbienia, 

wymioty, bie- 
gunka, szyb- 
ko postepu- 

jqce wy­
niszczenie.

28 Anaemia cerebri; degenera­
tio parenchymatosa myocardii; 
oedeina piilmonis utriusque; 
anaemia mucosae intestinoruni.

Zanik oraz obrzçk 
scian jelitowych; duZo 
komôrek okrqglych eozy- 
nochlonnych.
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Rozpoznanie anatomiczno- 
patologiczne

Glôwne zmiany 
histologiczne

Jadwiga 
M. 6 tyg.

13 2 tyg.

przy-
tulku.

'S Poczqtkowo

parte, potem 
biegunka. 

Postçpujqce

25 Degeneratio parenchymatosa 
myocardii et renum; hypostasis 
pulinonuin; bronchopneunionia 
dextra.

Blona sluzowa prze- 
wodu (szczegôlniej ?.o- 
Iqdka) w stanie obrzçku; 
nablonek pokrywajqcy 
jelitowy gdzie niegdzie 
zachowauy; w podslu- 
zôwce je lit zmiany szkli- 
ste; liczne komôrki okrq- 
glç eozynochlonne.

Juljan T. 
3 tyg.

9 2 tyg. Dys-
pepsia

Wyinioty,
biegunka,

wyniszezenie

12 Hyperaemia cerebri et me- 
ninguin; degeneratio parenchy­
matosa inyocardii; hypostasis 
loborum infer. pulinonis utri­
usque; tuinor lienis chronicus; 
hyperaemia venosa hepatis; 
anaemia et atrophia inucosae 
intestinorum.

Obrzçk sciany prze- 
wodu; duZa liczba komô- 
rek okragiych.

Jôzef R.
3 tyg.

4 17
dni.

Wyinioty,
biegunka.

22 Degeneratio parenchymatosa 
myocardii; hyperaemia lienis; 
oedema pulmonum; atrophia 
et auaemia inucosae intestino­
rum ilei et crassi.

Nablonek pokrywajqcy 
je lit przewainie zacho- 
wany; cechy zaniku oraz 
wybitny obrzçk wszy- 
stkich warstw sciait prze­
wodu; miejscami prze- 
krwienie; w gruczolach 
Brunner’a zmiany sluzo- 
we; w calym przewodzie 
liczne komôrki okragie 
eozynochlonne.

Je4 ytygZ' 10 17
dni.

Dvs-
pepsia

Biegunka, 
wymioty, 

spadek wagi,

trucia pokar- 
inowego.

28 Hyperaemia cerebri et me- 
niugum; hypostasis pulinonis 
utriusque; hyperaemia venosa 
lienis; degeneratio parenchy­
matosa hepatis; atrophia et 
anaemia intestinorum.

Nastrzvkniçcie naczyn 
sciany jèlita; w warst- 
wie podsluzowej zmiany 
szkliste; liczne komôrki 
okragie.

Czeslaw 
W. 7 tyg.

27 17
dni

przy-
tulku.

catio.
Objawy dys- 
pepsji, spa­
dek wagi, 

potéin szyb- 
ko postçpujq- 

ce objawy 
zatrucia po- 
karniowego.

24 Degeneratio parenchymatosa 
myocardii; pericarditis serosa; 
tuinor lienis chronicus; hype- 
raemia venosa renum; atrophia 
et anaemia mucosae ventriculi 
et intestinorum.

Nablonek pokrywajacy 
przewodu przewainie za- 
chowany; zanik warstw 
miçsnych; obrzçk slu- 
zôwki; w scianie jelit 
duzo komôrek okragiych, 
eozynochlonnych.

Jadwiga 
M. 6 tyg.

2 3 tyg.

przy-
tulku.

Brak laknie- 
nia, wymioty 
biegunka, pô- 

stçpujace

27 Hypostasis loborum inferio- 
runi pulinonis utriusque; veno- 
stasis lienis; anaemia et hypo- 
plasia gradus inajoris muco­
sae ventriculi et intestinorum

Obrzçk scian zotqdka i 
jelit; duZo komôrek okrqg- 
lych eozynochlonnych.
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Rozpoznanie anatoiniczno- 
patologiczne

Qtôwne zmiany 
histologiczne

Janina M. 
6 tyg.

28 Okolo
3 tyg.

przy-
tnlkn.

" " "
Dyspepsja, 
szÿbko po- 
s’tçpujqce 

wyniszczenie

22 Pneumonia lobularis dextra; 
hyperplasia nodormn lympha- 
ticorum inesenterialium; dege- 
neratio parenchymatosa renum; 
oedenia mucosae intestin! ilei; 
cachexia.

Nablonek pokrywajqcy 
czçsciowo zachowany; 
duZo komôrek okrqglych 
eozynochlonnych, wy- 
kaztijacych zwiqzek z 
siateczka adenoidalna; 
w podsluzôwce zmiany 
szkliste. Obrzçk wszyst- 
kich warstw jelita gru-

Roman M. 30 Okolo 
3 tyg.

De-

Ptio.

Objawy za- 
burzenia po- 
karmowego, 
potem obja­
wy zatrucia 
i postçpujq- 
cegowynisz-

20 Degeneratio parenchymatosa 
myocardii, hypostasis pulmo- 
num; tumor lienis follicularis; 
infiltratio adiposa renis utri- 
usque; atrophia intestinorum; 
hyperplasia nodorum inesen­
terialium et agminum P.eyeri; 
atrepsia gradus majoris.

Nablonek pokrywajqcy 
czçsciowo zachowany; 
obrzçk oraz zanik scian 
jelit: zanik gruczolôw 
Lieberkiihna; iluZo ko­
môrek okrqglych eozy­
nochlonnych.

Antoni W. 
9 mies.

Okolo
catio.

Brak laknie- 
nia, biegun- 
ka. spadck 

wagi.

27 Hyperaemia cerebri et me- 
uinguin; degeneratio parenchy- 
matosa myocardii; tumor lienis 
acutus; hyperplasia nodorum 
inesenterialium, folliculorum so- 
litarium et agminum Peyeri; 
atrophia mucosae intestinorum 
tennis et crassi; atrepsia.

Nablonek gruczolowy 
Zolqdka i je lit zachowa­
ny; blona sluzowa wy- 
kazuje cechy obrzçku; 
w naczyniach scian Zo- 
ladka zmiany szkliste; 
w jelicie liczne grudki 
chlonne z komôrkaini, da- 
jijcemi odczyn tluszczowy.

•lerzy Z. Okolo

siaca

Biegunka, 
szybko po- 

stepujîjce 
wyniszczenie

26 Hyperaemia ineninguin et ce­
rebri; hypostasis pulmonis utri- 
usque; hyperaemia venosa lie­
nis; hyperaemia lvryngis et 
tracheae; atrophia et anaemia 
mucosae intestinorum; atrepsia.

Obrzçk scian Zolqdka 
i zanik warstw miçsnych 
w sciauie jelita; zmiany 
szkliste; iniejscami prze- 
krwienie.

Jôzefa P. 
2 mies.

16 peplia Wyinioty, 
wolne stolce, 
wyniszczenie

24 Hyperaemia cerebri et menin- 
gum; infiltratio adiposa dege- 
nerativa hepatis; atrophia et 

anaemia ventriculi et intesti-
noruni.

Nablonek pokrywajqcy 
przewaZnie zachowany, 
miejscami pasma jego 
odklejaja siç od pod- 
loZa i tworza wolne 
przestrzenie; obrzçk blo- 
ny sluzowej Zolqdka; za­
nik warstw glçbszych 
scian jelita, oraz prze- 
krwienie icli blon slu- 
zowych; wybitnie duZa 
liczba komôrek okrag- 
lych eozynochlonnych 
w scianie jelita.
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Rozpoznanie anatoniiczno- 
patologiczne

Gtôwne zmiany 
histologiczne

Stanislaw 
K. 7 tyg.

15
i 5 dni.

De-

Ptio.

Biegunka z 
okresami po-

spadek wagi.

22 Degeneratio parenchj-matosa 
myocardii; tonsillitis fibrinoso- 
purulenta; induratio cyanotica 
lienis: hyperaemia venosa re- 
nnm; anàemia mucosae ventri- 
culi et intestinorum.

Nablonek przewaZtiie 
zachowany; w scianie 
jelita cechy zaniku i 
zmiau szklistvch.

Marja M.
2 mies.

3 Okolo 
7 tyg.

De-

posi-
tio.

Biegunka.

Odçcie po 
jedzeuiu.

26 Hyperaemia cerebri et me­
ningum; brotichopneumonia; de­
generatio parenchymatosa myo­
cardii et renum; oedema et 
anaemia intestinorum ilei; hy- 
perplasia folliculorum solitarium 
et agminum Peyeri; cachexia.

Obrzçk sciany Zoladka; 
w gniczolach" B ru  n- 
n e r’a zmiany sluzowe; 
w Zotqdku i jelicie cien- 
kiem odczyn sudanowy 
dodatni.

Jerzy D. 
2‘z'î  mies.

23 •7okre' Intoxi- Wymioty,
biegunka.

18 Hyperaemia venosa cerebri 
et meningum; oedema pulmo- 
num; degeneratio parenchyma­
tosa myocardii et hepatis; tra- 
cheitis et bronchitis; hyper - 
plasia nodorum mesenterialium: 
iiyperplasia folliculorum soli­
tarium intestini tennis et 
crassi; intumescentia agminum 
Peyeri; tumor follicularis lie­
nis; inanitio.

Przekrwienie btony 
sluzowej Zolqdka; obrzçk 
sluzôwki jelit; zmiany 
szkliste w scianie 2o- 
Iqdka i jelit; duZo ko- 
inôrek eozynochlonnycli.

Marja B.
3 mies.

24 7 tyg.

przy-
tulku.

Intoxi- Stolce czçste, 
nieprzetra-

niszczenie;
podniesienie

ciepîoty.

24 Hyperaemia cerebri et me­
ningum; degeneratio parenchy­
matosa myocardii; oedema pul- 
monis utriusque; tumor lienis 
follicularis; infiltratio adiposa 
hepatis; ecchymoses multipli­
ées mucosae intestinorum; hy- 
perplasia nodorum mesenteria-

Obrzçk wszystkicli 
warstw sciany jelit.

Eleonona 
W. 11 tyg.

18 2 mies. 
10 .lui.

De-

posi-
tio.

Wymioty, 
rzadkie stol-

mi polepsze- 
nia; wy- 
niszczenie 
postçpuje.

25 Hydrocephalus externus; de­
generatio parenchymatosa myo­
cardii; oedema puimonis utri­
usque; hyperaemia venosa lie­
nis; infiltratio adiposa hepatis: 
dilatatio ventriculi; colitis fol­
licularis.

Obrzçk sciany jelito- 
wej; rozrost tkanki ade- 
noidalnej; liczne komôr- 
ki okragle kwasochlonne.
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Olôwne
objawy

kliniczne

Rozpoznanie anatomiczno- 
patologiczne

Gtôwne zmiany 
histologiczne

Stanislaw 
G. -1 mies.

22 3*/s

z okre-

pote-

nia.

Dys-
pcp î.i

Objawy dys- 
pepsji, poteni 

biegunka, 
postçpujqce 
wyniszcze- 

nie, podnie- 
siona cieplota

22 Hydrocephalus externus et 
internus; degeneratio paren­
chymatosa inyocardii et renis 
utriusque; hyperaemia venosa 
hepatis; tuinor lienis clironicus: 
atrophia et anémia mucosae 
ventriculi et intestinorum.

Zanik gruczoiôw; 
obrzek podsluzôwki Zo- 
ladka; zanik' i obrzçk 
iunych warstw przewodu.

îarbara B. 
6 tyg.

II Dys- Wyinioty, 
biegunka; 

spadek wagi.

20 Hyperaemia cerebri et me- 
ninguni; oedeina pulmonum, 
dilatâtio cordis et degeneratio 
parenchymatosa inyocardii; de­
generatio parenchymatosa he­
patis; dilatatio ventriculi, eu- 
teritis et colitis chronica.

Nablonek pokrywajqcy 
miejscami zachowany;
zgrubienie scian naczy- 
niowych podsluzôwki; 
obrzçk sluzôwki jelita 
grubego; komôrki okragle 
eozyncchlonne.
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R é s u m é .

L’auteur indique la bibliographie concernant l’examen des voies digestives dans 
les troubles stomaco - intestinaux et cite les points de vue de M a rfa n , Par- 
ro t, T h irc e l in ,  B loch , H e u b n e r , B a g in s k y  et d’autres. L’auteur a fait 
lui-même l’examen de 30 cas. Il a examiné histologiquement l’estomac, le duo­
dénum, l’intestin grêle et intestin gros. Le résultat des examens lui suggère les 
conclusions suivantes: quoique les changements anatomiques dans les troubles 
de nutrition chez les nouveaux-nés soient d’habitude, comme l’indiquent de 
nombreux examens, assez insignifiants, pourtant prèsque toujours on peut consta­
ter un oedème et la stagnation de la lymphe comme altérations caractéristiques 
des voies digestives. L’absence de réaction inflammatoire dans les parois des 
voies digestives, en présence de symptômes cliniques indiquants une affection 
grave de cet intestin, donne à ce processus un caractère spécial qui peut être 
expliqué par les changements anatomiques précités qui arrêteraient les fonctions 
digestives du nouveau-né; il en resuite des symptômes de privation de nourri­
ture complète qui causent la diminution du poids et un état d’anéantissement 
progressif, l’absence d’éléments nutritifs indispensables (avitaminose), l’intoxi­
cation par les produits nutritifs. L’influence de facteurs nocifs sur le système 
endothélio-réticulaire est probablement la cause de l’apparation fréquente d’une 
grande quantité de cellules rondes avec un protoplasma uniforme et abondant, 
se colorant fortement à l’éosine. On ne peut réfuter l’opinion des explorateurs 
que la fraîcheur du matériel destiné à l’examen est extrêmement à désirer. Je 
pense pourtant que même le matériel qui est pris au bout de 24 heures peut 
fournir des données suffisantes pour découvrir les phénomènes ayant de l’impor" 
tance pour l’anatomie des voies digestives dans les troubles de nutrition chez les 
nouveaux-nés.



O B J A S N I E N I E  R Y C IN .

Tabl. I ryc.

Tabl. I ryc. 
Tabl. Il ryc.

Tabl. Il ryc.

Tabl. II ryc. 

Tabl. III ryc.

Tabl. III ryc.

Tabl. IV ryc.

Tabl. IV ryc. 
Tabl. V ryc.

Tabl. V ryc.

1. Zanik sciany jelita cienkiego, a) wybitnie sciehczone warstwy miçsne jelita.
(Zeiss, oc. 8, obj. 16).

2. Nabtonek powierzchowny Zola.dka dobrze zachowany. (Reichert. oc. 4, obj. 7).
3. Qruczoly odzwiernika Zoladka, wyslane dobrze zachowanemi nablonkaini (Zeiss.

oc. 8, obj. 8).
1. îjluzôwka jelita grubego. W tkance miçdzygruczolowej komôrki okragle z jed- 

noiicie barwiqcq sie eozynq protoplazinq. (Zeiss* oc. 8, obj. 4).
5. Sluzôwka jelita cienkiego na powierzthni wyslana dobrze zachowanym na-

blonkiem. (Zeiss. oc. 8, obj. 8).
6. Nabtonek pokrywajqcy jelito grube zachowany. a) Pomiçdzy warstwa na’

blonka a podsçieliskiem wolna przestrzeû („przestrzen Griinhagena"?). 
(Reichert. oc. 4, obj. 7).

7. Warstwa podsluzowa zolqdka w stanie obrzçku. a) szerokié przestrzenie chlonne-
(Zeiss. oc. 8, obj. 8).

8. Obrzçk warstwy podsluzowej jelita cienkiego. Widoczne sq szerokie szczeliny
pomiçdzy porozsuwanemi wiôkienkami tej warstwy. (Zeiss, oc. 8, obj. 8)-

9. Skupienia lirafocytôw w naczyniach chJonnych jelita grubego. (Zeiss. oc. 8, obj. 16).
10. Skupienie lirafocytôw w naczyniu chlonnera podsluzôwki jelita cienkiego. Wi­

doczne sa. srôdbionki, wyscielajqce wewnçtrznq powierzchniç naczynia. 
(Zeiss. oc. 8, obj. 8).

11. Komorki okrqgle z protoplazmq kwasochlonnq w tkance miçdzygruczolowej
jelita grubego widoczne pod iinersjq.
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MARJA RACIECKA.

0  u n e rw ien iu  sk r z y d e l u R hopa locera .

On th e  in n er v a tio n  o f th e  w in g s  o f R hopalocera .

Komunikat zgloszony przez czl. J. Priiffera na posièdzetiiu z d. 20.XII. 1927 r.

T R E S C :

Wstçp i metody.
I. Ogôlny uklad nerwôw w skrzydlach. A. Przednie skrzydîo. 

B. Tegula. C. Tylne skrzydîo.
il. Unerwienie organôw zmystowych na skrzydlach. A. Kopulki 

zinyslowe na epidematach. B. Organa zmyslowe na Zyt- 
kacli i wzdluZ brzegôw skrzydel. C. Organa chordo- 
tonalne. D. Btidowa kopulek zmyslowych.

Streszczenie wynikôw.

Dotychczasowe badania nad unerwieniem skrzydel motyli nie przyniôsly 
dotqd calkowitego wyjasnienia funkcyj organôw zmyslowych, lezqcych na skrzy­
dlach, a przypisywane organom tym czynnosci oparte s<j glôwnie na interpretacji 
obrazôw mikroskopowych [G u e n th e r  (6), F r e i l in g  (4), V o g e l (24,25), Mc 
In d o o  (15), P r i l f fe r  (17)]; doswiadczenia stosowal w tej dziedzinie jedynie 
Mc In d o o  (15) i P r ü f f e r  (18), nie dalo to jednak dostatecznie pewnych wy­
nikôw tak ze wzglçdu na trudnosci techniczne samego eksperymentu, jak tez 
niedostatecznq znajomosc ukladu nerwowego skrzydel u przedstawicieli rôznych 
grup motyli.

Pragnqc brak ten choc w drobnej czçsci uzupelnic, biorç w pracy niniej- 
szej za materjal motyle butawkorogie—Rhopalocera, ze wzglçdu na to, ze prace 
dotychczasowe dotyczyly wytqcznie grupy Heterocera, rôzniqcej siç od tamtej 
tak pod wzglçdem morfologicznym, jak biologicznym. Do badan uzywalam przed­
stawicieli rodzin: Papilionidae, Pieridae i Nymphalidae w postaci poczwarek 
i owadôw doroslych, opracowujqc skrzydla u Papilio machaon L„ Pieris brassi-
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cae L. oraz Araschnia levana L., biorqc przytem pod uwagç zarôwno samce 
jak samice.

Poczwarki i doroste formy Pieris brassicae wyhodowano z gqsienic, zebra- 
nych w ogïodzie Zaktadu Zoologji, gqsienice Araschnia Levana przywieziono 
z wycieczki nad jezioro Wigry. Papilio machaon zas sprowadzony zostat w po- 
staci poczwarek od firmy O t to  M u h r w Wiedniu.

Zasadniczq metodq barwienia preparatôw totalnych byta metoda injekcji 
zywych okazôw bqdz bielq rongalitu, badz btçkitem metylenowym.

Stwierdziwszy, ze unerwienie skrzydet u poczwarki w pôznych stadjach nie 
rôZni siç zasadniczo od unerwienia skrzydet owada doroslego, opieratani siç 
w pracy mojej niemal wytqcznie na preparatach ze skrzydet poczwarek, barwiq- 
cych siç. naogôt tatwiej.

Do badania wyglqdu zewnçtrzrtego narzqdôw zmystowych oraz ich uto2enia 
na powierzchni Skrzydia u imago, odklejatam luski zapomocq kolodjum metodq 
L a n d o is  (13), poczem, po wygotowaniu skrzydta w lugu potasowym, podbar- 
wiatam lekko chityne zieleniq jasnq lub eozynq, zamykajqc preparaty w balsamie 
kanadyjskim. W duzym stopniu byîy mi tutaj pomocne preparaty ze skrzydet 
nastrzykniçtych motyli, czyszczonych mechanicznie z tusek przed injekcjq.

Obraz proksymalnej czçsci nerwôw, biegnqcych do skrzydet, a wychodzq- 
cych ze zwoju torakalnego (Fig. 1. w tekscie), zestawiony zostal z preparatôw 
poczwarki Pieris brassicae, nastrzykniçtej bielq rongalitu oraz preparatu z owada 
dorostego. uprzednio poddanego dziataniu 10’/o kwa'su azotowego.

Celem otrzymania serji skrawkôw mikrotomowych utrwalatam materjat w ply- 
nie C a r n o y lub B o u i n’a, przyczem o wiele lepsze rezultaty otrzymywatam przy 
ufcywaniu tego ostatniego; zatapiatam preparaty w parafinie, uprzednio przepro- 
wadzajac przez diaphanol celem zmiçkczenia chityny; stosowatain tez kombino- 
wane zatapianie w celoidynie i parafinie wedtug A p a t h y’ego. Barwitam gtôwnie 
hematoksylinq M a 11 o r y’ego, wedtug B r e t s c h n e id e  r’a, gdyz przy te j me- 
todzie najlepiej rôznicowata siç chityna.

Pracami przewodniemi w badaniach moich byty: praca R. V o g 1 a (24) oraz 
pracp J. P r ü f f e r a  (17), wvdana w koncowym okresie moich badan, lecz znana 
mi wôwczas czesciowo z rçkopisu.

Badania prowadzitam w r. 1926 i 27 w Zaktadzie Zoologji U. S. B. w Wilnie.
Rysiinki wykonata p. Eugenja Kowalska, rysowniczka Zaktadu Zooologji, 

fotografje p. Eliza Swiçtochowska.



Zwôj mezo-metatorakalny wraz w wycho- 
dzacemi zen nerwami skrzydlowemi.

A. I p. — skrzydlo przednie, A. Il p. — 
skrzydto tylne, G. proth. — zwôj proto- 
rakalny, G. mz+intth. — zwôj mezo-me- 
tatorakalny, N. a I p. - -  nerw skrzydla 
przedniego, N. a. Il p. nerw skrzydla 
tvlnego. N. I — nerw I, N. II -  nerw II, 
R. III — nerw III, N. t. — nerw tegularny.

I. Ogôlny uktad nerwôw w skrzydfach.

A. P r z e d n ie  s k rz y d lo .  (Tab. I (VI) fig. 1, 2 i 3).

Pnie nerwowe, wnikajqce do wnçtrza skrzydet (Fig. 1), wychodzq ze zwoju 
mezo- i metatorakalnego. Na preparatach poczwarek w stadjach wczesniejszycli 
wszystkie trzy wçzty tulbwiowe sq mniej wiçcej rôwnej wielkosci i lez^ w jedna- 
kowerri od siebie oddaleniti: wôwczas tez widac przynaleznosb nerwu skrzydta 
przedniego do wezta srôdtutowiowe^o, nerwu zas skrzydta tylnego do zatu- 
towiowego. U poczwarki w pôznem stadjum, jak teZ i u owada dorostego oby- 
dwa te zwoje zrosniçte sq w jeden zwôj (Fig. 1, G. mz.-j- nitth.), z ktôrego przedniej 
czesci wychodzi nerw skrzydta przedniego (N. a. I p.), z tylnej zas — nerw skrzy­
dta tylnego (N. a. II p.). Pierwszy z nich
biegnie pod kqtem prostym do linji srod- 
kowej ciata i jest znacznie krôtszy od dru- 
giego, ktôry pod k^tem ostrym kieruje siç 
ku tytowi.

Od nerwu skrzydta przedniego przed 
jego wnikniçciem do epidematôw oddziela 
siç mata gaîqzka do teguli (N. t.), poczem 
nerw ten rozszczepia sie na trzy gatçzie, 
jak to wskazuje Tab.. 1 (VI) fig. 1, 2 i 3. Naj- 
pierw oddziela sie do przedniej czçsci skrzy­
dta nerw I (N. I), potem rozszczepia sie po- 
zostata czçsc pnia na: gatqz srodkow^ -  
nerw II (N. II) i gatqz tylna - - nerw III (N. III).

Kolejnosë odszczepiania siç gtôwnych 
gqiezî nerwowych wewnqtrz sklerytôw pod­
stawy skrzydta przed wnikniçciem do jego 
blaszki przypomina stosunki opisane przez 
V o g 1 a (24) u Chimabache fagella F., rô- 
2ni sie natomiast od obrazôw, otrzymanych 
przez J. P r ü f ie r a  (17) dla rodziny Sa- 
turniidae.

Nerw I biegnie zrazu zazwyczaj w tym 
samym kierunku co nerw II, u samej zas 
podstawy wtasciwej btony skrzydtowej, mniej 
wiçcej naprzeciwko jej brzegu przedniego, 
dzieli sie na dwie gatçzie, z ktôrych dolna 
subkostalna (R. sc.), idzie ku v. subco-



60

stalis*), gôrna—kostalna (R. c.), kieruje siç prawie pod kqtem prostym ku gôrze, 
dosiega przedniego brzegu skrzydfa i przebiega dalej wzdfuz zylki przedniego 
brzegu v. costalis. Nerw kostalny biegnie wzdfuz wyzej wymienionej zyfki 
az do spotkania z ôdgafçzïeniem nerwu subkostalnego (Tab. II (VII), fig, 7, 8 
i Tab. III (VIII) fig. 18). Potqczenie tych dwu nerwôw odbywa siç u Papilio ma­
chaon bardzo blisko dystalnego brzegu skrzydfa, u Pieris brassicae nieco bliZej 
w kierunku podstawy, u Araschnia levana najblizej podstawy, prawie w pofowie 
dlugosci skrzydfa. Wfasciwosciq tego nerwu u Papilio machaon jest jego roz- 
dwojenie (Tab. Il (VII), fig. 7. R. c.). Nieznacznq mianowide tylko przestrzen od 
podstawy skrzydfa przebiega nerw ten jako sznur jednolity, poczem rozszczepia 
siç na dwie rôwnolegfe, jednakowej grubosci gafçzie, ktôre razem biegnq wewnqtrz 
zylki kostalnej, unerwiajqc jedna gôrnq, druga doln^ powierzchniç brzegu skrzydfa; 
w miarç zwçzania siç zyfki ku koncowi, gatçzie te zblizajq siç ku sobie i Iqçzq, 
kaZda z osobna, z brzeznemi gaîqzkami nerwu subkostalnego.

U Pieris brassicae w miejscu rozszczepienia sie nerwu I na gafqZ kostalny 
i subkostalnq oddzielajq siç jedno lub dwa wfôkna nerwowe (Tab. I (VI) fig. 2. F.), 
ktôre biegnq wraz z nerwem kostalnym az do miejsca, w ktôrem ten ostatnî 
zwraca siç w kierunku dystalnego brzegu skrzydfa; drugie wfôkno nerwowe, 
dajqce szereg wfôkienek, biegnie wzdtuz nerwu subkostalnego: wfôkna te wystç- 
puj^ stale na kazdym dobrze zabarwionym preparacie.

Daleko bardziej skomplikowany ze wzglçdu na liczne odgafçzienia, jakie 
wysyfa, jest przebieg nerwu II (N. II), najsilniejszego z posrôd trzech gafezi ner- 
wowych, wnikajqcych do blaszki skrzydfa. Nerw ten, biegnqcy zrazu rôwnolegle 
do nerwu I, potem do jego subkostalnego ramienia, rozszczepia siç nieco dystal- 
nie od rozgafçzienia nerwu I na dwie gafezie, z ktôrych gôrna—radjo-medjalna 
(R. r.-m.), biegnie dalej wewnqtrz zyfki tejze nazwy, dolna zas kieruje siç srod- 
kiem skrzydfa jako gafqz medjo-kubitalna (R. m.-c.). Tak jednâ, jak druga oddziela 
dalej liczne galqzki do zyfek, konczqcych siç na dystalnym brzegu skrzydfa, 
a wiçc: pierwsza do wszystkich piçciu zyfek radjalnych oraz medjany 1-ej, druga 
do medjany 2-ej i medjany 3-ej oraz obu kubitalnych (Tab. Il (VII) fig. 8. R. rlr 
R. r2, R. r3, R. r,, R. r5, R. m1; R. m2). Takie stosunki panujq u Papilio machaon, 
u Pieris brassicae natomiast i Araschnia levana nerw medjalny 2-gi naleZy 
jeszcze do gafezi radjo-medjalnej.

U Papilio machaon wnikajq tez gafqzki od nerwu medjalnego 1-go i me- 
djalnego 2-go do wnçtrza zamykàjqcej komorç srodkowq vena discalis., (Tab. Il (VII) 
fig. 8. R. do), gafqz zas medjo-kubitalna odszczepia wfôkno nerwowe do vena 
discalis-3 (Tab. I (VI) fig. 1. R. d5), ktôra le2y u Papilio machaon, jak wiadomo, 
niedaleko podstawy skrzydfa i nie wcbodzi w sktad zyfek, ograniczaj^cych ko- 
morç centralnq. To ostatnie wfôkno dochodzi prawie do konca vena discalis^ 
t. j. do jej polcjczenia z zyfka analnq a, z nerwem a jednak siç nie taczy. Co do 
gafqzek, wchodzqcych od nerwu medjany 1-ej i nerwu medjany 2-ei do vena 
discalis.2 to te biegnq ku sobie do pofowy dlugosci wyzej wymienionej zylki, 
nigdzie natomiast nie moglam stwierdzié, aby siç ze sobé} zetknçfy koncami i spoiîy.

*) Komenklatura wedtug K u z n ie c o w a  (12).
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U Pieris brassicae, gdzie cellula centralis rôwniez jest zamkniçta, zaniyka- 
jaca jq vena discalis3 ùnerwienia nie posiada. Na preparatach ze skrzydet owada 
•dorostego mozna dostrzec wnikaja.ee tutaj od nerwu medjalnego 2-go i medjal­
nego 3-go krôciutkie gatqzki, ktôre jednak nigdy daleko w gtqb zytki nie siçgajq: 
to samo stwierdzil J. P r ü f î e r  (17) dla rodziny Saturniidae.

U Araschnia levana natomiast odszczepia sie czasem wiôkienko od gatçzi 
medjalnej 3-ej, unerwiajqc linjç, tqczqcq tç ostatnia z gateziq medjalnq 2-gq 
w miejscu, gdzie powinna znajdowaé sie vena discaliss, choc zytka ta u powyz- 
szego gatunku zanika.

W przebiegu nerwu III. unerwiajqcego tylnq czçsô blaszki skrzydiowej 
<„Faltenteii“ S p u le ra  [21]) dajq sie spostrzec dose znaczne rôznice w obrç- •  
bie trzech zbadanych przezemnie gatunkôw. Najprosciej wyglqdajq stosunki 
u Pieris brassicae. Nerw III odgatçzia siç od swego pnia niacierzystego mniej 
wiçcej na wysokosci proksymalnego brzegu skrzydta (Tab. I (VI) fig. 2. N. III) 
i, czasem zrazu lekko" siç wijqc, czasem zas odrazu przybierajac kierunek rôwno- 
legiy do tylnego brzegu, wnika do Éytki analnej a. Doszedlszy wraz z zytkq do 
brzegu, rozszczepia siç na koncu na dwie gatqzki, z ktôrych jedna kieruje siç 
■wzdhrô brzegu ku zylce kubitalnej2, druga zas zwraca siç w tyt i biegnie w kie- 
runku proksymalnym (Tab. II (VII) fig. 9. R. an. a), dochodzqc czasem w postaci 
cienkiego. ledwie widocznego wldkienka az do polowy odlegtosci od podstawy 
skrzydta; czçsciej wiôkienko to bywa znacznie krôtsze.

U Araschnia levana odszczepia sie nerw III znacznie bardziej proksymalnie 
ni2 u Pieris brassicae, t. j. blizej podstawy nerwu I (Tab. I (VI) fig. 3. N. III) 
Zazwyczaj odbiega on zrazu od pnia macierzystego prostopadle ku dotowi 
poezem przybiera kierunek niemal rôwnolegly do nerwu 1 i nerwu II, wijqc sie 
roiçdzy sklerytami podstawy; na wysokosci podstawy tylnego brzegu skrzydta 
daje pçtlç ku gôrze, zblizajqc sie do nerwu II, poezem wnika do zytki analnej a 
(R. an. a). Nerw ten daje u samego poczqtku blaszki skrzydiowej, wzdtuz pro- 
ksymalnej czçsci tylnego brzegu skrzydta ktôtkie odgalçzienie (Tab. I (VI) fig. 3.
R. an. P): zapewne rrioznà traktowae to ostatnie jako szczqtkowy nerw zytki 
•analnej p, ktôrej Araschnia levana w przedniem skrzydle nie posiada.

Nerw analny a (R. an. a) po dojsciu do brzegu skrzydta konezy sie podob- 
nie jak u Pieris brassicae, z tq rôznicq, ze wiôkienko, oddzielajqce siç w stronç 
linji tylnego brzegu, jest bardzo krôtkie, konezy siç bipolarnq komôrka nerwowq 
po dosiçgniçciu brzegu i wzdtuz linji tego brzegu nie przebiega (Tab. II (VII) 
fig. 10. R. an. a.).

Podobny jest przebieg i zakonezenie nerwu a u Papilio machaon (Tab. I (VI) 
fig. 1. R. an. a), z tq rôznicq, ze u tego ostatniego odszczepia sie do zytki analnej p 
odpowiedni nerw od nerwu III (R. an. p). Nerw p dochodzi do tylnego brzegu 
•skrzydta mniej wiçcej na linji v. discalis^, na pewnej od brzegu odlegtosci 
■dzieli sie na dwie gatqzki, z ktôrych jedna odehyla siç proksymalnie, konczqc sie 
przy brzegu komôrka nerwowq, druga zas biegnie dalej, nie zmieniajqc kierunku,
•a przy samym brzegu rozszczepia sie raz jeszcze na kilka krôtkich wtôkien 
2 komôrkami nerwowemi na koncu.

wnikaja.ee
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Ogôiem u zadnego ze zbadanych przezemnie gatunkôw brzeg tylny przed- 
niego skrzydla nie posiada nerwu wiasnego, jak to mialo miejsce u Chimabache 
fagella F., opisanej przez V o g la  (24); stosunki tu zate-m panuja podobne do 
stosunkôw u Saturnia pyri L. ( P r ü î f e r  [17]). Taksamo tez jak u Saturnia pyri 
zamyka nerw a pierscien nerwowy skrzydta, ktôrego przedniq çz-çsé stanowi nerw 
kostalny, a obwodowa powstaje z koncowych odgalçzien kazdego z nerwôw, 
biegnqcych wzdluz blaszki az do jej brzegu. Te odgatçzienia koncowe kazdego 
z sqsiednich nerwôw wzdluznych biegnq brzegiem skrzydla ku sobie, unerwiajqc 
w ten sposôb caly obwôd blaszki skrzydla. Czçsto mozna widziec obraz, jak 
konce tych odgalçzien zachodza wzajem za siebie (Tab. Il (VII) fig. 7, 8): ma to 

•  miejsce zazwyczaj na przednim brzegu skrzydla, gdzie Iqczq sie ze sob^ odga- 
Içzienia brzeZne nerwu kostalnego i subkostalnego, subkostalnego i radjalnego, 
i t. d.; co siç tyczy jednak odgatçzien brzeznych na brzegu dystalnym (Tab. Il (VII) 
lig. 8, 14, 15, 16. R. mr.), to te nadzwyczaj rzadko schodzq siç ze sobq. W ten 
sposôb obwodowy pierscien nerwowy skrzydla, o ktôrym wspomniano powyzej, 
nie jest jednolity, a poprzerywany z reguly, zwlaszcza na brzegu dystalnym,
miçdzy zakonczeniami sqsiednich nerwôw.

U Papilio machaon rozwidlenia brzezne wyglqdajq dose swoiscie: miano- 
wicie ma tu miejsce rozszczepienie podwôjne (Tab. II (VII) fig. 8, 14). W nie- 
wielkiej od brzegu odleglosci rozdwaja sie najpierw kazdy nerw zylki wzdluZnej 
po raz pierwszy (fig. 14. BcJ, a powstale stad dwa nerwy biegnq zrazu w tym 
samym kierunku, co ich nerw macierzysty i dochodzqc do brzegu skrzydla, krzy- 
zujq siç najczçsciej wzajemnie: tylny ku przodowi, a przedni ku tylowi skrzydla; 
wôwczas rozdwaja sie kazdy z nich raz jeszcze (Bc2), przyczem powstale z tego 
rozdwojenia gatqzki rozchodzfj siç zaraz wzdluz brzegu w przeciwnych do siebie 
kierunkach pod kqtem prostym do gakjzki, ktôra je wytworzyla.

Ten System podwôjnego rozszczepiania siç nerwôw na koncu daje 
w rezultacie na obwodzie skrzydta po dwie galqzki nerwowe zamiast jednej, 
jak to mialo miejsce u poprzednio opisanych gatunkôw. Moznaby tu zatem 
môwic o podwôjnosci obramowania nerwowego u Papilio machaon, jezeli 
zwlaszcza wziqé pod uwagç rozdwojenie nerwu kostalnego na calym niemal 
swym przebiegu (Tab. II (VII) fig. 7. R. c.), co daje podwôjnosc nerwu i na 
brzegu przednim.

Na dystalnym koncu brzegu przedniego, gdzie skupiajq sie u Papilio 
machaon zakonezenia kosty, subkosty i trzech zylek radjalnych (Tab. II (VII) 
fig. 8. R. c., R. sc., R. r,, R. r2, R. rs), wytwarza siç z tego powodu splot zacho- 
dzqcych za siebie i krzyzujqcych siç w rôÉnych kierunkach wlôkien nerwowych, 
co sprawia, ze brzeg ten jest bardzo silnie unerwiony. Pocz^wszy od nerwu 
radjalnego, wzdluz dystalnego brzegu skrzydla galfjzki nerwowe brzezne na prze- 
strzeni miçdzy sqsiedniemi zylkami nie schodzq siç jednak, tak jak to stwierdzi- 
lam i u Pieris brassicae oraz Araschnia levana, a nerw p wogéle do pierscienia 
obwodowego skrzydta nie naleÉy, konezy siç tez, jak wyzej wspominalam, nieco 
inaezej niz pozostale nerwy.
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B. T e g u la . (Tab. I (VI) fig.: 1. 2, 3).
Nerw przedniego skrzydla oddziela przed samem odszczepieniem nerwu I 

gatqzkç do teguli nerw tegularny (Tab. I (VI) fig. 1. 2, 3). Nerw ten wnika 
do podstawy teguli w miejscu, gdzie fqczy sie ona zapomocri miçkkïej blony 
chitynowej z jednej strony ze skrzydiem, z drugiej z tulowiem. Tu dzieli sie 
nerw tegularny na dwie gaiçzie, ktôre kierujq sie odrazu w przeciwne strony 
wzdtuz podstawy teguli. Galqzka, idîjca do przedniej czçsCi teguli (R. b. a.), jest 
u Papilio machaon o potowe krôtsza od tej, ktôra kieruje sie do czçsci tylnej 
(R. b. p.); u Pieris brassicae stosunek tych dwu dtugosci jest odwrotny w zwiqzku 
z odmiennym ksztaitem teguli.

Tegula Papilio machaon posiada forme pôtkolistej ptytkk ktôrej brzeg pod- 
stawowy stanowi linje prosta., brzeg zas zewnçtrzny linje krzywq; czçsé tylna 
teguli jest nieco wydtu2ona oraz zakrzywiona na koncu. Cala plytka lezy na 
powierzchni tulowia czesciq podstawowq wzdlu2 linji bocznej ciata, a zaokrqglo- 
nym brzegiem zewnetrznym zwrôcona ku linji srodkowej.

U Pieris brassicae (Tab. I (VI), fig. 2, T.), prôcz dziobkowatego wydfuzenia 
czçsci tylnej, daje sie zauwazyô wydtuzenie oraz patqkowate zakrzywienie czçsci 
przedniej teguli, ktôra schowana jest pod nasadq skrzydta. O ile czesc pôtkolista, 
Ie2qca na powierzchni skrzydla, nosi charakter dwusciennej plytki schitynizowanej 
dose silnie, o tyle czçsô przednia, ktôra zachodzi pod skrzydlo, jest miekka, 
przejrzysta i stanowi raezej lekko sptaszczony woreczek.

Tak u jednego, jak u drugiego gatunku nerw, skierowany ku tylnej czçsci 
(R. b. p.), nie dochodzi do dziobkowatego wydfuzenia tej ostatniej: wnika tam 
oddzielone od niego wiôkno mniej lub. wiçcej rozgatçzione (R. a.).

U Papilio machaon (Tab. 1 (VI), fig. 1, T.) dajq obie gatqzki, biegnqce 
wzdtuz podstawy, liczne krôtkie wiôkienka do duZych komôrek narzqdôw zmy- 
stowych brzegu podstawowego oraz mniej liczne, ale zato dlugie i rozgatçzione 
delikatne wtôkna do cafej pozostatej powierzchni teguli.

U Pieris brassicae (Tab. I (VI), fig. 2, T.) daje nerw czçsci przedniej wtô- 
kienka do gôrnej, a czesciowo i dolnej powierzchni tej woreczkowatej czçsci, 
krôtki zas nerw czçsci tylnej odszczepia podobnie jak u Papilio machaon liczne 
wiôkienka do brzegu podstawowego; do pozostafej jednak czçsci teguli oddziela 
jednq silnq gat^zke, ktôra rozwidla siç z kolei, dajqc dwa odgatezienia: jedno 
do samego konca dziobkowatego wydfuzenia tylnego brzegu (R. a.), drugie zas, 
krzaczkowato rozgafçzione, kieruje sie ku wypukfemu wierzcholkowi, urierwiajqc 
catq srodkowq powierzehnie (R. s. c.). Wszystkie wiôkienka, zakonezone komôr- 
kami nerwowemi, dfjzrj ku gôrnej powierzchni blaszki teguli, gdyz dolna jest, 
jak sie zdaje, calkowicie pozbawiona narzqdôw zmystowych; wyjqtek stanowi 
przednia, zachodzqca pod skrzydlo, czesô teguli u Pieris brassicae, gdzie rzadkie 
wloski zmyslowe zachodzq czesciowo i na dolnq powierzehnie.

Narzadami zmyslowemi teguli sa dlugie wloski zinyslowe, ktôremi tegula 
okryta jest bardzo obficie. Pomiedzy niemi leza zrzadka luski okrywajace o wiel- 
kiej rôznorodnosci ksztaltôw: od krôtkich a szerokich az do silnie wydtuZonych 
lancetowato; unerwione sî) jednak, jak sie zdaje, tylko luski ksztaîtu wfosko-
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watego. Wsrôd wioskôw jedne sq nieznacznie tylko zeberkowane, inné natomiast 
majq dokoia mocne, giçbokie zeberka, pitkowane na caiej swej diugosci.

W czçsci podstawowej teguli skupione sq wioski, wyrôzniajqce siç swojq 
gruboscia: ich komôrki nerwowo-zmysiowe sa takze znacznie wieksze od kornô- 
rek pozostaiych wioskôw.

C. T y ln e  s k rz y d lo .  (Tab. 1 (VI), fig. 4, 5 i 6).

Pien nerwowy tylnego skrzydia rozszczepia sie_ w sklerytach podstawy 
taksamo jak w skrzydle przedniem: najpierw oddziela siç nerw I (Tab. I (VI), 
fig. 4. 5, 6 N. I), potem nerw III (N. III).

Nerw I daje najpierw odgaiçzienie, biegnqce wzdiuz czçsci proksymalnej 
przedniego brzegu skrzydia (R. mr. pr.), poczem wnika do zyiki subkostalnej 
(R. sc.), z kolei dajqc gaiqzke do kosty (R. c.)

W tej czçsci skrzydia panujq pod wzglçdem unerwienia ciekawe, napozôr 
powikiane stosunki, dla ktôrych wyjasnienia nalezy przypomnieé morfologjç 
uzylkowania tylnego skrzydia u Rhopalocera.

Jak wiadomo, zyika kostalna jest tu szczqtkowa (Fig. 2. w tekscie. V. c.) 
i oddziela siç od subkosty w kierunku proksymalnego kqta przedniego brzegu 
skrzydia jako niewielki liaczyk, ktôry zazwyczaj do brzegu skrzydia nawet nie docho- 
dzi. Pierwsza 2yika, jaka biegnie rôwnolegle do brzegu przedniego, konczqc siç 
u jego kqta dystalnego, jestto wediug S p ù le ra  (21, 22) subkosta zlana z 2yikq 
radjalnq 1-q, nastçpna—to gaiqz radjo-medjalna, ktôra rozszczepiajqc sie dwukrotnie 
w poiowie skrzydia, daje radjalnq 2-gq oraz medjalnq 1-q i medjalnq 2-gq. Oddziele- 
nie jednak zyiki kosto-subkostalnej od radjo-medjalnej nastçpuje dopiero mniej wiç- 
cej na linji podstawy kosty; az do tego miejsca zas ciqgnie sie od epidematôw jedna 
tylko szeroka zyika wspôlna. Do zyiki tej wnikajq ze sklerytôw dwa nerwy: 'nerw I 
(Tab. I (VI), fig. 4, 5, 6. N. I) oraz gaiqz radjo-medjalna nerwu II (R. r.-m.). 
Poniewaz nerw I zaopatruje zazwyczaj w skrzydlach u motyli tylko kostç i sub- 
kostç, to wobec zlania sie w tylnem skrzydle u Rhopalocera zyiki subkostalnej 
z radjalnq 1-szq, nalezaloby oczekiwac, ze od gaiçzi radjo-medjalnej odszczepi siç 
do nerwu subkostalnego gaiqzka nerwowa, aby sie z nim zespolic. Tak tez jest 
w istocie. Odgaiezienie takie nerwu radjalnego wystçpuje czasem na moich prepara- 
tach bardzo wyrafnie w miodszych stadjach poczwarek u Papilio machaon 
i Pieris brassicae, siabiej znacznie u Araschnia levana. Ma ono miejsce bardzo 
blisko sklerytôw podstawy, tam, gdzie nerwy te lezq najblizej siebie wewnqtrz 
wy2ej wspomnianej szerokiej wspôlnej zyiki, biegnqcej od podstawy (Fig. 4. Az.). 
Dalej przebiega ju2 nerw radjalny 1-szy w poiqczeniu z subkostalnym, samo- 
dzielnie wiçcej nie wystçpujqc.

Pomimo to widac tak w zyice kostalnej jak subkosto-radjalnej zazwy­
czaj po dwa nerwy, rôwnolegle biegnqce (Tab. I (VI), fig. 4 i 5. R. s. i.): pochodzi 
stqd, ze nerw I odszczepia, bqdz u samego brzegu proksymalnego blaszki 
skrzydia, bqd2 nieco wyzej, gaiqz pomocniczq, ktôra biegnie rôwnolegle do 
giôwnego nerwu, daje wlasnq gaiqzkç do kosty, wreszcie coraz ciensza, zblizajqc 
sie coraz bardziej do glôwnej gaiqzi, zanika caikowicie. Nieco dystalnie od pod-
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stawy kosty, gdzie przebiega galqzka ta w pewnem oddaleniu od nerwu subkosto- 
radjalnego, przedzieiona od niego szerokq w tem miejscu tchawkq, anastomozuje 
ona z tym ostatnim, unerwiajqc narzqdy zmyslowe dolnej strony blaszki skrzydla. 
Tej podwôjnosci nerwu w zyice subkosto - radjalnej nie znalaztam jedynie 
n Araschnia leva.rta (Tab. I (VI) fig. 6. R. sc.-r.).

U Papilio machaon biegna subkosta i radjus 
w czçsci podstawowej niezaleznie od siebie (Fig. 2. 
V.r. i V.sc.). Dzieki temu tworzy siç z zylek komora 
rôwnolegloboczna, ktôrej dwa boki sc i s, leZqce 
od strony brzegu proksymalnego i zawierajqce kqt 
rozwarty, utworzone sq przez zyike subkostalnq 
(V. sc.), trzeci rm tworzy podstawowa czçsc zylki 
radjo-medjalnej (V. r.-m.), czwarty r— zytka radjalna, 
az do miejsca swego zlania z subkostq (V. r.); boki 
rm i s sq o potowç krôtsze od es i r.

W miejscu, gdzie schodzq siç ze sobq boki 
es i s, oddziela siç ku zewnçtrznej stronie tego 
rôwnolegloboku haczykowato ku przodowi zakrzy- 
wiona kosta (V. c.) opatrzona dodatkowym malym 
haczykiem (h.), skierowanym w przeciwnq strone 
t. j. ku nasadzie subkosty. Otôz unerwienie tego 
rôwnolegloboku niezawsze wyglqda jednakowo. 
Stosunki najczç-

Fig- 2.
Schemat uZylkowania podstawy 
tylnegO Skrzydla II P ap ilo  macha­
on L.: es—bok kosto-subkostalny 
rôwnolegloboku, r—bok radjalnÿ, 
ïin—bok radjo-medjalny, s—bok 
subkostalny, V. an. a — Zyika 
analna a, V. c.—Zyika kostalna, 
V.m.-cu.—Zyika medjo-kubitalna, 
V. r.-m. — Zyika radjo-medjalna, 
V.r.—Zyika radjalna, V.sc.—Zyika 
subkostalna. V.sc,+r,—Zyika sub- 
kosto-radjalna,, h.—haczyk Zylki 

kostalnej.

sciej spotykane 
przedstawia Tab. 
I (VI), fig. 4, gdzie 
boki es i s, utwo- 
rzone z zylki sub- 
kostalnej, uner- 
wione sq przez 
nerw kosto-sub.

kostalny (R. c.-sc.) oraz subkostalny (R. sc.), 
bok rm unerwia czçsc gatezi radjo-medjalnej 
nerwu II (R. r-m.) wraz z przenikajqcemi tu 
czasem wtôknami od nerwu subkostalnego, do 
boku zas r  odszczepia siç od nerwu radjo- 
medjalnego w gôrç galqzka (R. r,), ktôra prze­
biega wzdtuz tego boku az do spotkania 
z nerwem subkosty.

Prôcz tego spotykamy siç czasem z mody- 
fikacjq unerwienia, polegajqcq na tem, ze od 
nerwu I odszczepia siç tuz za subkostalnq 
grupq kopulek zmyslowych gatqz, wchodzqca 
do boku es (Fig. 3. R. es.) i w dalszym swoim

Fig. 3.
Modyfikacja unerwienia podstawy tyl- 
nego skrzydla Papilio machaon L.: N.I— 
nerw I, N. II—nerw II, N. III—nerw III, 
R. an. a —galaz analna a, R.c.—gahjz ko­
stalna, R. e s—galqZ kosto-subkostalna,
R. in.-cu.—galijz medjo-kubitalna, R.mr. 
pr.—gatqZ brzegu proksj’inalnego, R.r.— 
galqz radjalna, R.sc.—galqz subkostalna,
S. -wlôkna, unerwiajgce bok subkostalny.
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przebiegu przechodzqc do zÿJki kostalnej; u podstawy tej ostatniej daje ona do 
boku s odgatçzienie (s.), dochodz^ce do glôwnego nerwu zylki subkosto-radjal- 
nej (R. r.), ktôry wchodzi tu z boku rm i r. A zatem glôwny bieg nerwu I 
kieruje sie w tym wypadku nie przez bok es i s, jak poprzednio, a przez rm i r, 
ktôry reprezentuje zylke radjalnq; pozatem galaz radjo-medjalna oddziela sie 
od nerwu I (N. I), a nie, jak zazwyczaj, od nerwu IL

Dwie powyzej opisane modyfikacje, dotycz^ce tylko przebiegu nerwu I. 
nie wyczerpuj^ jeszcze obrazôw, jakie otrzymujemy na skrzydtach Papilio 
machaon. Szereg zmian da siç zanotowae zwtaszcza w unerwieniu boku s, gdzie 
wnikajq galqzki raz w kierunku dystalnym (Fig. 3, s.), innym razem w kierunku
proksymalnym (Fig. 4 A. s.), jeszcze 
nerwowe wnikajqce tak z jednej jak i

kiedyindziej znajdujemy tu odgalçzienia 
: drugiej strony (Fig. 4 B. s.).

Fig. 4.
Modyfikacje unerwienia podstawy tylnego 
skrzydia Papilio machaon L : Az — nerw, 
laczacy nerw II z nerwern I, N. I — nerw I. 
N. II — nerw II, N. III — nerw III, R. c. — 
gala.z kostalna, R. m.-cn. — gatijz inedjo-ku- 
bitalna, R. r.-in. — gatijz radjo-medjalna, R. 
sc.-r. — galaz subkosto-radjalna, S. — wiôkna, 

unerwiajace bok subkostalny.

Stosunek nerwu II do nerwu I wyglqda tez niejednakowo, jak wskazuje 
Fig. 3 i Fig. 4 (A, B i C) w tekscie oraz Tab. I (VI), fig. 4; najciekawszetni by- 
Jyby moze obrazy, przedstawione na fig. 3 i 4 B, gdzie gatqz radjo-medjalna 
(R. r.-m.) wychodzi z nerwu I (N I). Z powyzszego widac. jak malo ustalone sa. 
stosunki, dotyczqce unerwienia tej czçsci skrzydia u Papilio machaon.
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Sqdzç, ze pewne pohjczenie u podstawy tylnego skrzydla nerwu II z ner- 
wem I, stwierdzone nieraz u zbadanych przezemnie gatunkôw, zwlaszcza w mlod- 
szych stadjach poczwarek, powszechne jest u catej grupy Rhopalocera i stoi 
w zwiqzku z redukcjq kosty i zlaniem sie zyiki subkostalnej z radjalnq 1-szq.

Przebieg i rozszczepienia nerwu II w tylnem skrzydle (Tab. I (VI), fig. 4,5, 6 
N. II) zwiqzane sq z uzylkowaniem. Galqz radjo - medjalna rozwidla sie u Papilio 
machaon raz jeden, dajqc nerw radjalny 2-gi i medjalny 1-y, u Pieris brassicae 
i Araschnia levana mamy dwa kolejne rozwidlenia, dajqce: nerw radjalny 2-gi, 
medjalny 1-y i medjalny 2-gi. Na gahjz medjo-kubitalnq przypadajq zato u Papilio 
machaon cztery nerwy: medjalny 2-gi i medjalny 3-ci, kubitalny 1-y i kubitalny 
2-gi; u Pieris brassicae i Araschnia levana unerwia gahjz ta tylko trzeciq 2ylke 
medjalna i obie kubitalne.

U Papilio machaon mozna czçsto znalesc dlugie wlôkno nerwowe wzdluz 
calej galçzi medjo-kubitalnej od strony przedniego brzegu skrzydla (Tab. I (VI) 
fig. 4, 5); odszczepia sie ono od niej przy samych sklerytach, zachodzqc czasem 
dose daleko do zyiki kubitalnej i dajqc w kierunku przedniego brzegu skrzydla 
liczne owijajqce tchawkç wlôkienka do narzqdôw zmyslowych wyzej wymienionej 
zyiki. Stoi ono niezawodnie w zwiqzku z szerokosciq zyiki medjo-kubitalnej.

Tylna czçsé blaszki skrzydtowej wydluza sie u Papilio machaon w formie’ 
t. zw. ogonka; przez srodek tego ogonka przebiega wydluzona medja 3-a, uner­
wia go zatem nerw medjalny 3-ci (Tab. II (VII) fig. 11 R. in3). Rozwidlenie brzeZne 
tego nerwu jest podwôjne, tak jak we wszystkich innych nerwaeh, dochodzqcych 
do brzegu skrzydla; skutkiern tego, 2e brzegi blaszki dajq w tem miejscu 
linje prawie rôwnolegle do zyiki medjalnej, zatem stojq i odgalezienia brzezne 
w tym samym stosunku do nerwu medjalnego 3-ego, z tq rôznicq, ze biegnq 
w przeciwnym do tej ostatniej kierunku, t. j. ku podstawie skrzydla. Ogonek 
zaopatrzony jest obficie w brzezne kolce zmyslowe (K- rnr.) nietylko na koncu, 
ale do polowy swej dlugosci, a czçsto dalej jeszcze w kierunku podstawy skrzydla; 
unerwione sq te kolce, jak zwykle, przez brzezne galqzki nerwowe, czçsto jednak 
mozna zn.ale2c pozatem wlôkienka (Az.), biegnqce do nich bezposrednio od nerwu 
medjalnego wpoprzek blaszki ogonka.

Cellula centralis u Papilio machaon jest, jak wiadomo, zamkniçta przez 
zylkç dyskalnq 2-gq, u Pieris brassicae przez dyskalnq 3-q, u Araschnia levana 
zas jest komora srodkowa otwarta. Unerwienie zyiki dyskalnej u Papilio machaon 
jest znacznie mocniejsza niz w przedniem skrzydle: nerw jej, utworzony z jednej 
strony z odgalezienia nerwu medjalnego 1-go, zdrugiej—medjalnego 2-go, wystçpuje 
juz w najwczesniejszych stadjach poczwarki w postaci silnego sznura, dajqcego 
na obie strony wlôkienka do komôrek nerwowych.

U Pieris brassicae wnikajq do Zyiki dyskalnej 3-ej krôtkie tylko i nikle 
wlôkienka, ktôre nie Iqczq sie nigdy ze sobq, przytem wystepujq na preparatach 
bardzo rzadko, najczesciej nie widaô w zylce dyskalnej zadnego wlôkienka 
nerwowego.

Nerw III jest najstabszy z trzech nerwôw, wchodzqcych do podstawy 
skrzydla tylnego (Tab. I (VI), fig. 4, 5, 6 N. III). Po przejsciu * przez skleryty,
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wnika on do zylki analnej a i konczy sie u brzegu, jak w przedniem skrzydle, 
zwyklem rozwidleniem brzeznem. Tak wyglqdajq stosunki u Papilio machaon? 
ktôry Zylki analnej p nie posiada. Co do Pieris brassicae, to nie stwierdzilam 
tam ani razu w zylce p nawet sladu wiôkna nerwowego, natomiast wzdluz nerwu a 
wybarwia sie bardzo czesto wiôkno nerwowe, odszczepione od tego ostatniego 
i dajqce szereg zaginajqcych siç wkolo tchawki wlôkienek do komôrek nerwowo- 
zmyslowych (Tab. I (IV) fig. 5. F.).

Araschnla levana posiada czçsc tylnq blaszki skrzydla obficie unerwionq 
{Tab. I (VI). fig. 6 i Tab. III (VIII), fig. 19): nerw III wchodzi najpierw jednq swojq 
galçziq do Zylki analnej a (R. an. a), drugq — do analnej p (R. an. p), trzecia 
wreszcie biegnie wzdluz linji tylnego brzegu az do spotkania z odgalçzieniem 
brzeznem nerwu p, przyczem zakonczenia tych dwu nerwôw zachodz^ wzajem 
za siebie (Tab. II (VII), fig. 12, R. mr. p i R. mr. p). Wszystkie trzy wyzej wspom- 
niane nerwy dajq na calym swoim przebiegu liczne bardzo wlôkienka do komô­
rek nerwowo-zmyslowych, przyczem w Zylce p spotykamy czçsto podobne wiôkno, 
towarzyszqce glôwnemu nerwowi, jak to miato miejsce w zylce a u Pieris brassicae.

Zatem u Araschnia levana nie nerw a, jak u poprzednich gatunkôw, a nerw 
brzegu tylnego zamyka w tylnem skrzydle pierscieii nerwowy, ograniczony od ' 
przodu przez nerw subkosto-radjalny.

Nadmienic nalezy, ze Pieris brassicae ma linje tylnego brzegu rôwniez 
unerwion^, tutaj jednak pochodzi to stqd, ze koncowe odgalçzienie brzeZne 
nerwu a (Tab. I (VI), fig. 5, R. mr. a) zachodzi w kierunku proksymalnym prawie 
rlo samej podstawy skrzydla.

Rozwidlenia brzezne noszq w tylnem skrzydle tensam charakter co w przed­
niem, i nie nowego powiedziec sie o nich nie da. Tylko rozwidlenie nerwu p 
u Araschnia levana odbiega nieco od ogôlnego typu (Tab. III (VIII), fig. 20, R. an. p): 
mianowicie przypomina w ogôlnych zarysach zakonezenie tegoz nerwu w przed­
niem skrzydle u Papilio machaon z tq jednakowoz rôZnicq, Ze tamto nie daje 
galqzek na boki wzdluz tylnego brzegu.

Jak wskazujq rysunki oraz fotografje, majq wszystkie nerwy w skrzydle po- 
czwarki przebieg lekko falisty, co dotyczy zarôwno glôwnych galçzi nerwowych, 
jak i drobnych wlôkienek, biegnqcych do komôrek nerwowo-zmyslowych; falisto 
rôwniez zaznaczajq sie tchawki, towarzyszqce nerwom wewnqtrz Zylek. Falistosc 
tchawek jest jednak o wiele slabsza niz falistosé nerwu: stosunki, spotykane naj- 
czçsciej u starszych stadjôw, podaje Tab. II (VII) fig. 13 (N, Tr.): stadjôw mtodych 
nie biorq w tem miejscu pod uwage, gdyz tam, gdzie chityna zylek nie jest 
jeszcze nalezycie wyksztatcona, mogq przy preparowaniu nastqpic przesuniçcia 
tak nerwôw jak tchawek, dziçki czemu trudno rçczyc za dokladnosô obrazu.

Pojedyncze wlôkienka, odszczepiajqce sie do narzqdôw zmyslowych, leZq 
zazwyczaj w poprzecznym kierunku do tchawki, czçsto otaczajqc tç ostatniq, o ile 
komôrka zmyslowa lezy po drugiej stronie. W wypadkach, gdy tchawka jest bardzo 
szeroka, ulega nerw gfôwny jakby rozdarciu, odsuwajqc czçsô wfôkien na boki 
zylki (Tab. I (VI), fig. 4. F.); czasem takie wiôkna, odszczepione od glôwnego 
nerwu. wijq siç wçZowato wzdluZ tchawki ai do konca zylki (Tab. I (VI), fig. 5, F.).
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Do tej samej kategorji zaliczylabym tez wlôkno nerwowe, przebiegaj^ce wewnqtrz 
zylki kostalnej i subkostalnej w tylnem skrzydle u Papilio machaon i Pieris 
brassicae: to ostatnie jest bardziej usamodzielnione niz poprzednie i unerwia 
narzqdy zmyslowe dolnej powierzchni blaszki skrzydla na wyzej wymienioilych 
zylkach (Tab. II (VII), fig. 4 i 5: R. s. i.).

II. Unerwienie organôw zmystowych na skrzydlach.

Wzdluz calego przebiegu wyzej opisanych nerwow oddzielajq sie drobne 
wtôkienka nerwowe, zakonczone komôrkami, unerwiajqcenii narzqdy zmyslowe 
powierzchni skrzydla. Narzqdami terni sq bqdz kolce i wloski rôznej wielkosci,. 
badz organa, zaznaczajqce siç z gôry okrqglemi zaglçbieniami w chitynie, zwane 
przez G u e n te r a  (6), F re  i li  n g a  (4) i V o g la  (24) kopulkami zmyslowemi 
(Sinneskupeln), przez Mc. In d o o  (15) — porami wçchowemi (olfactory pores).

Wloski i kolce unerwione rozrzucone sq wzdluz linij, po ktôrych przebie- 
gajq nerwy, t. j. na zylkach i na brzegach skrzydel; kopulki wystçpujq, podob- 
nie jak wloski, na zylkach, pozatem zas zebrane sq u podstawy skrzydla w cha- 
rakterystyczne grupy na epidematach.

A. K o p u lk i  z m y s lo w e  na e p id e m a ta c h  (Fig. 5 i 6).

V o g e 1 (24) stwierdzil, badajqc wystçpowanie kopulek zmyslowych, skupio- 
nych u podstawy skrzydel motyli, pewnq stalosc ugrupowania tych ostatnich 
dla poszczegôlnych rodzin, â nawet rodzajow. Porôwnanie ich rozmieszczenia 
i stosunkôw ilosciowych u Nemeobius lucina L., Lycaena eros O. i Lycaena 
icarus Rott. sklania go do wniosku, ze w obrebie grupy Rhopalocera czynnik

Fig. 5.
Schemat uloZenia kopulek zmystowych na przedniem skrzydle: 

u P apilio machaon (A—grupa subkostalna, A ,- grupa radjo-medjalna), 
u iPieris brassicae (B—grupa subkostalna, B,—grupa radjo-medjalna). 
u Jlraschnia levana (C—grupa subkostalna, C,—grupa radjo-medjalna). 
a—podgrupa a, a,—podgrupa a., b—podgrupa b, c—podgrupa c).

C



ten moznaby wyzyskac jako cechç systematycznq. Znajduje on naogôl tak 
na przedniem, jak na tylnem skrzydle u Rhopalocera dwie grupy kopulek: 
jednq na dolnej powierzchni - grupe subkostalnq*) (kostalna V o g la) (Fig. 5. 
A, B, C), druga na gôrnèj — radjo-mdejaln4 (subkostalna V og la) (A„ B,, C,).

Na przedniem skrzydle u Rhopalocera rozrôznia V o g e 1 w pierwszej 
grupie trzy podgrupy: a, b, c, w drugiej — cztery: a, alt b, c. Stosunki 
te dajq sie sprawdzic u wszystkich trzech zbadanych przezemnie gatunkôw.

Nie zatrzymujqc sie dluzej nad szczegôlowem rozmieszczeniem poszcze- 
gôlnych podgrup, ktôre podaje Fig. 5, postaram sie podac przyblizone sto­
sunki liczbowe.panujqce w obrçbie zbadanych przezemnie gatunkôw.
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TABELA I.

Badany gatunek
Grupa subkostalna Grupa radjo-medjalna

podgr. podgr. podgr Ogô- podgr. podgr podgr. podgr ()gô-

Papilio machaon . . . 15-18 11-13 2 28-33 17-22 10-12 12-14
. |

12-13 51-61

Pieris brassicae . . . 55-65 12-18 2 69-85 28-40 10-14 11-12 5-8 54-74

Araschnia levana . . . 46-48 15-16 2 63-66 20-26 10-12 10-14 12-17 52-69

Z tabeli powyzszej widaé, te  w grupie subkostalnej dwie kopulki c, ktôre 
V o g e l uwaza za charakterystyczne dla rôznych rodzin motyli, szczegôlniej 
zas dla Rhopalocera, powtarzajq sie u wszystkich trzech form; natomiast 
podgrupa c pola radjo-medjalnego, ktôra wedtug tegoz autora ma stale 
liczyc u Pieris brassicae 7 kopulek, zawiera ich wedlug moich obliczen 5—8. 
Omylka w liczeniu jest w tym wypadku niemozliwa, gdyz kopulki tej grupy, roz- 
sypane luzno na giadkiej powierzchni, odcinajq siç bardzo wyraznie. Co siç 
tyczy liczby kopulek innych podgrup, to musialabym zrobic pewne zastrzeÉenie 
ze wzglçdu na trudnosci przy obliczaniu, spowodowane nagromadzeniem znacznej 
ilosci kopulek na rnatej, nieraz dosé pofaldowanej powierzchni: glôwnie dotyczy 
to podgrupy a tak pola subkostalnego jak i radjo - medjalnego. U Araschnia 
levana wysuwa siç jeczcze jedna trudnosc przy obliczaniu, wynikajqca siqd, ze 
wszystkie kopulki grupy radjo-medjalnej, nie wykluczajqc najbardziej dystalnej 
podgrupy c, sa. tak blisko siebie polozone, ze czçsto nie sposôb rozstrzygnqc, 
do jakiej grupki pewne pograniczne kopulki zaliczyc nalezy (Fig. 5, CJ. Subko­
stalna grupa u Araschnia levana tej wlasciwosci nie posiada: rozrôzniamy 
tu wyraznie grupkç b, skladajqcq siç z malenkich kopulek, oraz znacznie wiç- 
ksze skupienie a, z duzych kopulek zlozone, nie inôwiqc o grupce c, ktôrej dwie 
kopulki wyraznie siç od pozostalychodcinajq.

®) Nomenklatura wedlug J. P r ii f f e r a.
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Komôrki nerwowo-zmyslowe, nalezqce do powyzszych skupien, zebrane sq 
zazwyczaj w pçczki, do ktôrych odszczepiajq siç od odpowiednich nerwôw wlô- 
kienka, zebrane z reguty w wiqzki u podstawy zwarte, czasem mniej lub wiece 
rozproszone.

Dla unerwienia grupy subkostalnej odszczepia siç taka wiqzka od nerwu 1 
jeszcze przed jego rozdwojeniem na galqz kostalnq i subkostalnq (Tab. 1 (VI), fig. 1, 
2, 3, Kp. sc.). Miejsce odszczepienia sie tej galqzki waha sie nieco u jednego 
i tego samego gatunku, poniewaz zas na preparatacb wystçpuje ona zazwyczaj 
na tle nerwu II, miejsce to jest niemozliwe do ustalenia. Co sie tyczy poloze- 
nia odpowiednich grup komôrek nerwowych, to jest ono na preparatach bardzo 
rôzne w stosunku do gatçzi, ktôra je unerwia: raz mozna je widziec odchylone 
w kierunku nerwu II (Tab. I (VI), fig. 1, Kp. sc.), innym razem glôwna ich masa 
lezy po przeciwnej stronie, ale najczçsciej srodek tej grupy przypada na tle linji 
nerwu I (Tab. I (VI), fig. 2, Kp. sc.). Stosunek do galçzi kostalnej jest tez nie- 
jednakowy nawet w obrçbie jednego gatunku; co zas do trzech form przezemnie 
zbadanych, to u Papilio machaon (Tab. I (VI), fig. 1) przypada srodek tej grupy 
komôrek mniej wfçcej na linji podstawy nerwu kostalnego, u Pieris brassicae 
(Tab. I (VI), fig. 2) nieco proksymalnie, u Araschnia levana (Tab. 1 (VI), fig. 3) zas 
nieco dystalnie od tej ostatniej. Naogôl zdaje sie byc pewnem jednak, ze do 
podgrupy a oddziela siç wiqzka wlôkien nerwowych od nerwu I jeszcze przed 
jegô rozwidleniem (Tab. I (VI), fig. 1, 2 i 3, Kp. sc. a) wlôkna podgrupy b wy- 
chodzq bqdz z samego rozwidlenia, bqdz z nerwu subkostalnego, bqdz tez, po- 
dobnie jak wlôkna podgrupy a, z nerwu I (Kp. sc. b); to samo dotyczy komô­
rek nerwowych podgrupy c (Kp. sc. c).

Unerwienie radjo-medjalnej grupy (Tab. I (VI), fige l ,2 i3 ,  Kp. r.-m.), ktôra 
lezy na gôrnej powierzchni blaszki skrzydla, przypada na nerw II. Nerw ten od­
dziela kolejno na przestrzeni miçdzy podstawy nerwu III i miejscem swego roz- 
szczepienia na galqz radjo-medjalnq i medjo - kubitalnq oddzielne pçczki wlôkien 
do podgrupy a, a, i é (Kp. r.-m.: a, a„ b); wiqzka wlôkien nerwowych do pod­
grupy c (Kp. r.-m. c) oddziela siç juz od gatçzi medjo-kubitalnej albo u samej 
podstawy tej galezi, jak to ma miejsco u Papilio machaon i Araschnia levana 
(Tab. I (VI), fig. 1,3), albo nieco dalej w kierunku dystalnym, jak widzimy u Pie- 
ris brassicae (Tab. I (vl), fig. 2). U Papilio machaon, gdzie wszystkie cztery 
podgrupy komôrek wyraznie sq od siebie odgraniczone, wyraznie tez widac od- 
szczepianie siç do nich oddzielnych pçczkôw wlôkien nerwowych; u Pieris bras- 
si.ae, gdzie pierwsze trzy podgrupy skupione sq blisko siebie, oddzielanie siç 
do nich poszczegôlnych pçczkôw trudniejsze jest na preparatach do zaobserwo- 
wania, najtrudniej zas sprawdzic, jakie stosunki panujq Araschnia levana, u ktô- 
rej poszczegôlne podgrupy kopulek, jak to wyzej wspomnialam, i na powierzchi 
sklerytôw odrôznic trudno. Niemniej jednak nie ulega wqtpliwosci, ze i tu od­
dziela sie do kazdej z podgrnp oddzielna wiqzka wlôkien od nerwu II.

Prôcz wyzej wymienionych grup kopulek, poloZonych na epideinatach, od- 
rôznia V o g e l  (24) na gôrnej powierzchni podstawy przedniego skrzydla jeszcze 
jednq malq grupkç na samej blonie u nasady zylki p: nazywa jq grupq (3.
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U Papilio machaon (Tab. I (VI), fig. 1, Kp. h) obejmuje ta grupa 8 koputek 
u Pieris brassicae, ktôry, jak wiadomo, zytki p w przedniem skrzydle nie posiada, 
grupy tej nie znajdujemy zupetnie; natomiast rodzina Nymphalidae, gdzie zyiki £ 
rôwniez niema, posiada wedlug V o g 1 a w odpowiedniem miejscu na btonie 
skrzydta z reguty dwie do czterech koputek: u Araschnia levana znalaztam dwie 
tylko, unerwione wtôkienkami od matego nerwu, ktôry oddziela sie w kierunku 
tylnego brzegu skrzydta od nerwu III (Tab. I (VI), fig. 3. Kp. P).

W tylnem skrzydle u Rhopalocera znajdujemy naogôt tesame grupy kopu- 
tek zmystowych, co w skrzydle przedniem, t. j.: subkostalnq na dolnej powierzchni 
skrzydta (Fig. 6. A, B, C) i radjo-medjalnq na gôrnej (Av B,, G,).

subkostalna, B, — grupa radjo-medjalna1, u Ulraschnia levana (C — grupa subko­
stalna, C, — grupa-radjo-medjalna); a — podgrupa a, a, — podgrüpa a,, b — pod- 

grupa b, c — podgrupa c.

Grupa subkostalna pozbawiona jest jednak podgrupy a, tak ze znajdujemy tir 
tylko b i c; grupa radjo-medjalna obejmuje trzy podgrupy: a, b i c. Obie grupy kopu- 
tek lezq bardzo blizko siebie, u Araschnia levana nawet czçsciowo siç nakrywaja.

Stosunki liczbowe przedstawiajq siç w sposôb nastepuj^cy:
TABELA II.

Badany gatunek
Grupa subkostalna Grupa radjo-medjalna

podgr. podgr. tan" podgr. ! podgr. 
a. b.

podgr. i ogô- 
c. tan

Papilio machaon . . . 9-11 ; 2 11-13 30-38' 14-18 15-18 59-74

Pieris brassicae . . . 12-15 2 * 14-17 37-41 18-23 11-14 66-78

Araschnia levana . . . 9-12 2 11-14 32-361 12-15 9-12 53-72
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Rozmieszczenie kopulek zinyslowych na powierzchni sklerytôw nie odbiega 
zasadniczo od typu, jaki podaje V o g e l (24) dla grupy Rhopalocera-, tylko u Pa- 
pilio machaon dzieli siç podgrupa c (A,, c) w grupie radjo-medjalnej na dwie 
mniejsze grupki po 7—9 kopulek. W slabszym stopniu t. j. mniej wyraznie 
zaznacza siç ten podzial i u Pieris brassicae (BP c). W stosunku do przedniego 
skrzydla zauwaÉyô mo2na nawiasem, ze poszczegôlne grupki wystçpujq znacznie 
wyrazniej.

Pçczek wlôkien do komôrek nerwowych podgrupy b oddziela siç w grupie 
subkostalnej od nerwu I zazwyczaj w miejscu, skqd wychodzi gaiqzka do brzegu 
proksymalnego (Tabl I (VI) fig. 4, 5, 6. Kp. sc. b): u Pieris brassicae obserwo- 
walam jednak wypadki, gdy wi^zka ta odsunieta byta nieco w dystalnym kie- 
runku (Tab. I (VI), fig. 5. Kp. sc. b), u Araschnia levana zas — w proksymal- 
nym (Tab. I (VI), fig. 6. Kp. sc. b). Co do grupy c, to dwa wlôkienka jej komô­
rek nerwowych oddzielaja siç bqdz od ogôlnego pçczka wlôkien grupy b (Tab..J 
(VI), fig. 4, 6. Kp. sc. c), badz odszczepiaj^ sie u podstawy tej ostatniej bezpo- 
srednio od nerwu I, bad2 te2 w wypadku, kiedy wiqzka b odsuniçta jest nieco 
proksymalnie, lezq dwa wyzej wymienione wlôkienka w pewnej od niej odle- 
glosci w poblizu podstawy nerwu brzegu proksymalnego (Tab. I (VI), fig. 5. Kp. 
sc. c). U Pieris brassicae oddzielajq siç pçczki wlôkien do subkostalnej grupy 
kopulek nie od glôwnego nerwu subkostalnego, a od jego wtôkna akcesorycz- 
nego (Tab. I (VI), fig. 5. R. s. i.), unerwiajqcego dolnq powierzchni^ blaszki 
skrzydla.

Do grupy radjo-medjalnej oddzielajéj siç kolejno peczki wlôkien od nerwu II 
(Tab. I (VI), fig. 4, 5, 6. Kp. r.-m.): dwa pierwsze t. j. a i b leza przed rozwi- 
dleniem tego ostatniego na galaz radjo-medjalnq i medjo-kubitalnq, tuz ponizej 
grupy subkostalnej (Kp. r.-m. a, b), trzeci przypada w samem rozwidleniu albo 
nieco dalej w kierunku dystalnym (Kp. r.-m. c). U Papilio machaon rozbija sie 
pçczèk podgrupy c na dwie miotelki do dwu malych grup kopulek, wchodz^cych 
w sklad tej podgrupy (Tab. I (VI), fig. 4. Kp. r.-m. c).

B. O rg a n a  z m y s lo w e  na z y lk a c h  i w z d l u 2 b r z e g ô w s k r z y d e l .

Narzqdy zmyslowe, wystçpujqce na skrzydlach, sq to bqdz zrzadka poje- 
dynczo rozrzucone na zylkach kopulki, bqdz kolce oraz tuski lub wtoski zmy­
slowe, bardzo obficie wystepujqce na powierzchni 2ylek, czasem wzdluz tych 
ostatnich na blonie skrzydla oraz na brzegach blaszki.

Na dobrze zabarwionych preparatach z poczwarki mo2na przy pewnej wpra- 
wie odrôzniô czasem dwa rodzaje komôrek nerwowo-zmyslowych: komôrki kopulek 
sq prawie okrqgle i nieco wiçksze od pozostalych, barwiq sie tez mniej inten- 
sywnie; spostrzezenia te odnoszq sie glôwnie do poczwarek Araschnia levana, 
ale i tu nale2y brac je z pewnem zastrzezeniem, pamiçtajqc o tem, ze metoda 
barwienia bielq rongalitu nie daje nigdy jednolitego zabarwienia calego prepa- 
ratu, a ksztalt komôrek moze byc pozorny i tlomaczyc siç prostopadlem ustawie- 
niem do powierzchni chityny. U Papilio machaon rôznice zabarwienia ani 
ksztaltu nie daja siç zauwazyc.
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Ilosc koputek, rozrzuconych na zytkach, przedstawia sie nader rôznorodnie 
u jednego i tego samego gatunku: zaznacze tez tylko, Ze. im blizej podstawy, 
tem wystepuja. one gesciej, im dalej, tem sq rzadsze; zawsze stojq tylko na 
gôrnej powièrzehrii blaszki skrzydta.

Na koncu kazdej zytki, przy samym brzegu skrzydta, wystçpujq na dolnej 
jego powierzcbni z reguty po dwie koputki („Randkuppeln“ V ogla), jak to juz 
stwierdzit V o g e l u przedstawicieli wielu rodzin motyli. Co sie tyczy badanych 
przeze mnie gatunkôw (Tab. II (VII), fig. 15, 16. i Tab. III (VIII), fig. 20, 21.), to 
Pieris brassicae i Araschnia levana posiadaja po dwie koputki, Papilio machaon 
natomiast po jednej tylko (Tab. II (VII), fig. 14. Kp. mr.) na koncu kazdej zytki.

UtoÊenie obu tych koputek w stosunku do siebie oraz do brzegu skrzydta 
jest dosé zmienne. W przedniej czçsci skrzydta le2q one jedna za drugq w kie- 
runku wzdtirônym w odlegiosci, niewiele przewyzszajijcej dtugosc srednicy ko­
putki; w tylnej czesci skrzydta, poczqwszy od zytek kubitalnych, zmienia siç 
zwykle ieh potozenie: mianowicie leZq czçsciej tuZ obok siebie rôwnolegle do 
odp.owiedniego brzegu.

Na przednim brzegu przedniego skrzydta u Araschnia levana mogtain tez 
stwierdzic pewrie objawy redukcji koputki proksymalnej: na zakonczeniu sub- 
kosty lezy tu najczçsciej jedna tylko koputka — dystalna, co mozna byto tez 
stwierdzié, rzadziej zreszta znacznie, na koncu zytki radjalnej. Na skrzydle tyl- 
nem redukcyj takich nie znalaztam (raz jeden stwierdziiam na koncu zytki kubi- 
talnej 2-ej trzy koputki zamiast dwôch).

Zdanie V o g la  (24), ze u Rhopalocera koputka proksyinalna najczçsciej 
mniejsza jest od dystalnej, potwierdza sie. w obrçbie gatunkôw przeze mnie zba- 
danych. To samo dotyczy i komôrek nerwowo-zmystowych, odnoszqcych siç do 
koputek brzeznych: rôznica ich wielkosci jest nawet zazwyezaj wyrazniejsza nieco, 
niz rôznica wielkosci ich koputek, co czasern zaznacza sie nawet na nastrzykanych 
preparatach (Tab. III (VIII), fig. 21. K. kp. mr.).

Do komôrek tych odszczepia sie zazwyezaj jedna krôtka gatqzka nerwowa, 
dzielqca sie na dwa wîôkienka (Tab. II (VII), fig. 15), albo tez ka2de wtôkienko 
oddziela sie bezposrednio od wyzej wspomnianego nerwu (Tab. III (VIII), fig. 21).

Miejsce odszczepienia tych krôtkich gatqzek przypada u Araschnia levana 
zazwyezaj (ale nie zawsze) tam, gdzie rozchodzq sie nerwy do brzegu (Tab. II 
(VII), fig. 16), u Pieris brassicae — nieco ponizej rozwidlenia w kierunku proksy- 
malnym (Tab. II (VII), fig. 15). Co siç tyczy Papilio machaon, to komôrka, uner- 
wiajqca pojedynczq koputkç brzezn^ (Tab. II (VII), fig. 14), Iezy w pierwszem roz- 
widleniu brzeznem kaldego nerwu (Bc. I).

Obraz koputki brzeznej, widzianej z gôry, podobny jest zupetnie do obrazu 
koputek, lezqcych na zylkach (Tab. II (Vil) fig. 17. Kp.): wypukty pierscien chity- 
nowy (A.), wewnatrz ktôrego zaznacza sie lekkie sklepienie koputki z ciemnym 
posrodku punktem, wyznaczajéjcym zakonezenie nerwu obwodowego. Usztywnieh 
chitynowych, jakie w formie promieni wystçpujq u Hibernia defoliaria Ch. 
(V ogel — tab. IX, fig. 6), nie udato mi siç znalezc ani u Pieris brassicae ani 
u Araschnia levana. Natomiast u Papilio machaon rozwijajq sie one bardzo
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siinie (Tab. IV (IX), fig. 26. Tb.), co nadaje pierscieniowi chitynowemu wyglqd 
kola zçbatego o nierôwno wyksztatconych wyciçciach.

Prôcz koputek znajdujemy na powierzchni skrzydta dwa jeszcze elementy 
unerwione: 1. kolce zmystowe oraz 2. wloski lub tuski zmystowe.

Kolcami nazywam utwory chitynowe ksztattu stozkowatego, bqdz ostro, bqdz 
tçpo zakonczone, proste lub lekko zakrzywione, zawsze osadzone w okrqgtych 
zagtçbieniach chityny, otoczonych wypuklym wateczkiem. Utwory te zwie 
V o g e l (24) wtoskami zmystowemi Zytek brzeznych („Randadersinneshârchen“), 
poniewaZ wystçpujq wytqcznie na brzegach skrzydla. Co do mnie pragnç za 
J. P r ü f f e r e m  utrzymac dla nich nazwç koleôw zmystowych, nadanq przez 
G u e n t h e r a, stosowanq teZ przez F r e i 1 i n g a i in.; typowe wloski, niezaleZnie 
od stosunku swej dtugosci do grubosci, zblizajqcego je czasem pozornie do kol- 
côw, osadzone Sc{ zawsze w pochewkowatych alveolach podobnie jak luski 
(Tab. II (VII), fig. 17 i Tab. IV (IX), fig. 27. P.. Av.).

UtoZenie koleôw zmysiowych na brzegach skrzydet zwiqzane jest z uner- 
wiajqcemi je odgatçzieniami brzeznemi nerwôw wzdtuZnych. A wiçc u Papilio 
machaon, gdzie odgaiçzienia brzeZne nader sq krôtkie, widzimy kolce brzeZne 
zgrupowane w okolicy zakonezen Zytek, u Araschnia levana rozciqgniçte sq juZ 
nieco bardziej na miedzyzylkowq przestrzen brzegu, u Pieris brassicae zas, gdzie 
odgatçzienia brzezne sqsiednich nerwôw nienial siç ze sobq stykajq, wystçpujq 
tez kolce brzezne dose rôwnomiernie wzdtuz catego brzegu. W przedniem skrzydle 
sq gçsciej skupione w dystalnym kqeie przedniego brzegu, w tylnem — w kqeie 
utworzonym przez brzeg tylny i zewnçtrzny.

Pomimo ze brzeg przedni skrzydta przedniego posiada u Rhopalocera juz 
od samej podstawy biegnqcy silny nerw kostalny z licznemi odgatçzieniami do 
komôrek zmystowych, to jednak kolce zmystowe zaczynajq sie zjawiaô dopiero 
przy zakonezeniu subkosty, poezem okalajq skrzydto aZ do Zytki analnej œ; przy 
tej ostatniej nie widac juZ zwykle ani jednego kolca brzeZnego, a i caty brzeg 
tylny jest koleôw zupetnie pozbawiony. Przeciçtnie na kaZdy odeinek brzegu 
miçdzy Zytkami wypada po 3 do 6 koleôw, przyczem ilosô ich zmniejsza siç od 
przodu ku tytowi. Odwrotnie rzecz sie ma w tylnem skrzydle, gdzie liezba koleôw 
na przestrzeniach miçdzyzytkowych ku tytowi skrzydta wzrasta.

Prôcz tego obficiej zaopatrzone w kolce brzezne sq wydtuzone czesci 
blaszki skrzydla: a wiçc u Papilio machaon w t. zw. ogonku unerwiajq odgatç- 
zienia brzezne medjany 3-ej 14 koleôw (Tab. Il (VII), fig. 11. K. mr.), podezas 
gdy na zakonczeniach brzeznych innych Zytek bywa ich najwyzej 8 (Tab. II (VII), 
fig. 14. K. mr.). To sàmô widac przy koncu medjany 3-éj u Araschnia levana, 
gdzie brzeg skrzydta lekko jest wydtuzony: znajdujemy tu zwykle 8 koleôw, 
podezas gdy inné Zytki (Tab. II (VII), fig. 16. K. mr.) majq ich 6 najwyZej.

Obrzezenie z koleôw rozpoczyna siç w tylnem skrzydle przy zakonezeniu 
Zytki subkosto-radjalnej, obejmuje brzeg dystalny oraz caty brzeg tylny, koûczqc sie 
w pobliZu podstawy skrzydta; wyjqtek stanowi Papilio machaon, gdzie ostatnie 
kolce przypadajq w okolicach zakonezenia Zytki analnej «.
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Budowe kolca brzeznego u Papilio machaon podaje Tab. IV (IX) fig. 27: 
odbiega ona od typôw podanych przez V o g 1 a (tab. X fig. 24. a, b, c), zato 
przypomina zupetnie typ budowy, zaobserwowany przez F r e i l i n g a  u Stilpnotia 
salicis L.: jestto tçpo zakonczony stô2kowaty utwôr chitynowy o grubych 
sciankach, wewnqtrz wydrqzony; jego pierscien chitynowy (A.) jest silnie wznie- 
siony ponad powierzchniç skrzydia, tworzqc wzgôrek. na ktôrym kolec jest 
osadzony. Nerw obwodowy dochodzi zazwyczaj do podstawy kolca; czasem widac 
jego wlôkienko, wnikajqce do wnetrza (Tab. Il (VII) fig. 16. n.), ale dalej poza 
czwartq czçsc dtugosci kolca nie tidafo mi sie nigdy go dojrzeô.

Na Tab. IV (IX) fig. 27 widzimy obok typowego grubego kolca brzez­
nego utwôr chitynowy rôwniez w ksztatcie kolca, lecz cienszy, dtuzszy i lekko 
zakrzywiony. Jestto jedna z wtoskowatych lusek zmystowych, odpowiadajqcych 
unerwionym tuskom ksztattu pfomykowatego, opisanym przez F r e i l in g a  (4) 
u Nothris verbascella Hb. (str. 231 i Tab. XIV fig. 11) oraz tuskom ksztattu 
lancetowego u Cheimatobia brumata L. (V ogel. (24) str. 123 i Tab. X, 
fig. 17. 18).

Tak rozmieszczenie wtoskôw tych na powierzchni skrzydta, jak unerwienie 
oraz osadzenie w pochewkowatych alveolach (Av.) nieco mniejszych od alveoli 
zwyktych lusek okrywajqcych, przemawia za tem, ze sq to zmienione tuski. 
Niemniej jednak, podczas gdy u tamtych wystepowato wyraznie blaszkowate 
spfaszczenie oraz zeberkowanie wzdiuzne na gôrnej powierzchni, tu przybiera 
tuska ksztatt wtoska lub cienkiego, ostro zakoriczonego kolca, a stabe zeberko­
wanie daje siç dostrzec dopiero na suchym preparacie, podczas gdy w balsa- 
mie wydaje sie wtosek taki zupetnie gtadki nawet pod imersjq.

Te tuski wtoskowate rozrzucone sq obficie tak na unerwionych brzegach 
skrzydet, jak wzdtui wszystkich zytek. Na brzegu dystalnym przemieszanc sa 
z kolcami brzeznemi mniej wiçcej w rôwnej ilosci: najczçsciej obok kolca, stojq- 
cego na gôrnej powierzchni widac wtosek, umieszczony na dolnej (Tab. IV (IX), 
fig. 27); bywa jednak i odwrotnie. Pozatem tuski wtoskowate stoja bardzo gçsto 
od samej podstawy wzdtuz catego przedniego brzegu na przedniem skrzydle, 
tam gdzie kolcôw brzeznych brak zupetnie, oraz na catym brzegu tylnym 
skrzydta tylnego.

Dtugosc ich jest bardzo rôzna: na brzegu dystalnym sq, jak wskazuje rysu- 
nek, okoto dwôch razy dtuzsze od kolcôw brzeznych, na pozostalych znacznie 
dtuzsze. Krôtsze nieco sq te wtoski unerwione, ktôre lezq na zytkach naprze- 
mian z koputkami (Tab. Il (VII), fig. 11, 14, 16, 17. P. v.), ale i to tylko w dy- 
stalnej czçsci skrzydet, gdyz w miarç zbltéania siç do podstawy spotykamy sie 
z coraz dtuzszemi wîoskami.

U podstawy skrzydta, gdzie zytki sq szerokie, lezq czçsto wtoski wraz z ko­
putkami w dwa lub trzy rzçdy, tam zas, gdzie zytki sie zwezajq, utozone sq 
w jeden tylko rzqd. Same tylko wtoski bez koputek wystçpujq na powierzchni 
zytki kostalnej w obu skrzydtach oraz na wszystkich zytkach dyskalnych; znaczna
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Liczba kopulek i wloskôw zmyslowych, wystçpujqcych na zylkach gôr- 
nej powierzchni skrzydef.
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Nazwa zylki.
Przednie skrzydlo. Tylne skrzydlo.

P. machaon. A. levana. P. machaon. A. levana.
koputki| wloski kopulki wloski kopulk wloski kopulki: wloski

V. costalis 1) 0 oa 100 0 ca.70 0 4 0 2
V. subcostalis 46 88 14 14 13 29 5 8
V. rad.-med. 9 15 8 7 10 17 3 9
V. radialiSx 13 20 3 3 0 3
V. tadialis.2 10 13 5 6 7 20 2 4
V. radialis.. 21 30 3 5
V. radialisi 6 12 5 4
K  radialis^ 7 8 1 2
V  discaliSy 0 2 0 5
V. medianax 5 8 3 5 4 7 4 5
V. discalis.2 0 5 2 0 3 0 !
V. mediana.. 7 7 3 7 12 12 3 8
V. med.-cub. 12 28 15 10 10 20 8 6
V. discaliss 0 2 0 1
V. mediana* 5 6 4 8 11 12 3 5
V. discalisi 0 4 0 1
V. cubitalis { 14 19 4 4 9 22 4 8
V. cubitalis.. 13 32 2 4 14 27 ' 2 5
lz. discaliSr, 0 5
V. analis à 10 64 7 8 16 61 3 9
V. analis p 143) 34 2 5<) 3 13

*) Liczba jvloskôxv zmyslowych Zylki kostalnej przedniego skrzydla obejmuje i wlosk 
brzeZne.

2) Kreski (—) w rubrykach oznaczaja brak Zylek.
3) W tej liczbie 8 kopulek grupy ? V o g 1 a.
■*i Zylki analnej ?, jak wyZej wspominalain, brak u fflraschnia levana iv przedniem skrzy 

■die: podajç tu zatem tylko liczbç narzâdôw zmyslowych, uiierwianych przez nerw brzegu tvl 
nego (Tab. I (VI) fig. 3. R. an.?'; w tej liczbie sa dwie kopulki grupy ? V o g la .
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przewaga wtoskôw nad koputkami daje siç zauwazyc na zytkach analnych a i [5, 
szczegôlniej u ich podstawy *).

Stosunki liczbowe sq tu ogromnie rozmaite: wydaje mi siç tez bezcelowem 
mozolne liczenie tych narzqdôw zmystowych na wiçkszej ilosci skrzydet, celem 
wyciqgniçcia pewnej liczby sredniej. Dla ilustracji podajç liczby, otrzymane na 
jednym z preparatôw skrzydet Papilio machaon i Araschnia levana (Tabela III).

Tabela III nie przedstawia caikowitej liczby wloskôw zmystowych ani ich 
rozmieszczenia na skrzydlach, poniewaz uwzglednia tylko gôrna powierzchniç 
blaszki skrzydta, ograniczajqc sie przytem wytqcznie do zytek i pomijajqc te wlo- 
ski, ktôre nagromadzone sq na btonie skrzydta dokota skierytôw podstawy oraz 
na samych sklerytach. Do wtoskôw tych oddzielaja siç bqdz pojedyncze wtô- 
kienka, podobne do tych, jakie unerwiajq narzqdy zmystowe na powierzchni zytek, 
bqdz wtôkna dtuzsze niniej lub wiçcej rozgatçzione (Tab. I (VI), fig. 4 i 6. W.).

Wtoski na sklerytach (tak schitynizowane, ze robiq wrazenie kolcôw) majq 
swoje pçczki wtôkien, podobne do tych, jakie unerwiajq koputki na epidematach. 
Pçczki takie, zakonczone gronkiem komôrek nerwowo - zmystowych, odszczepiajq 
siç w przedniem skrzydle Pieris brassicae od nerwu II jeszcze przed oddziele- 
niem sie nerwu III (Tab. I (VI), fig. 2. K. k.); u Araschnia levana widac zebrane 
w pçczek dtugie wtôkna nerwowe, zakonczone nielicznemi komôrkami, oddzie- 
lajqce sie od nerwu II i zachodzqce az za pçtlç nerwu III w kieruku tylnego 
brzegu skrzydta (Tab. I (VI), fig. 3. K. k.). Zapewne i Papilio machaon posiada 
u podstawy przedniego skrzydta podobne grupki komôrek do wtoskôw na epide­
matach, niestety jednak ciemna barwa chityny zasiania tutaj tak wtôkna, jak ko- 
môrki nerwowe; tylko w tylnem skrzydle widac zawsze dose dtugi nerw, odszcze- 
piajqcy sie do takiej grupki od nerwu III (Tab. I (VI), fig. 4. K- k.).

C. O rg a n a  c h o r d o to  n a in e  (Tab. I (VI), fig. 1 6 ) .

Budowa t. zw. organu chordotonalnego, opracowanego przez V o g la  (25) 
na przekrojach u Hyponomeata padellus L., nie lezy w zakresie pracy niniejszej; 
badajqc jednak unerwienie skrzydet, tak jak siç ono przedstawia na preparatach 
totalnych, nie sposôb pominqc obrazu unerwienia tego organu, zawsze swoiscie 
sie zaznaczajacego u podstawy skrzydet przez grupki podtuznych komôrek ner- 
wowych, zwrôconych zaostrzonemi koncami ku srodkowi btony skrzydta, nie zas 
do ktôrejkolwiek z jego powierzchni.

W przedniem skrzydle u Papilio machaon (Tab. I (VI), fig. 1. K- o. ch.) 
otrzymuje siç, niestety, obraz nader niejasny z powodu wyzej juz wspomniânej 
przeszkody w postaci ciemnego zabarwienia chityny epidematôw; z drugiej strony 
na preparatach bardzo mtodych poczwarek, gdzie chityna jeszcze sie nie wybar- 
wita i gdzie udato mi sie wyrôznic grupy komôrek, unerwiajqcych koputki zmy­
stowe, barwi sie organ chordotonalny niezmiernie stabo. Mozna tu dojrzec zale- 
dwie niewyrazny zarys nerwu, wiqzqcego jakby nerw II z nerwem a, nieco pro-

*) Dane powyzsze dotyczq tylko gôrnej powierzchni Zytek, gdy2 na dolnej.jak wsponinia- 
tam, niema innych koputek prôcz brzeZnych.
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Fig. 7.
îerwienia organu chordo­

tonalnego w tylnem skrzydle Ulraschnia 
levana \.. Y -  o. ch.— komôrki nerwowe 
organu chordotonalnego, N. 1—nerw I, 
N. 11-nerw II, N. U l-nerw  III, R. an. a.— 
galaz aualtia «, R. an. — gal<z anal- 

", R. in.-cu. — galaz medjo-kubitalna, 
nr. p. — galaz brzegu tylnego, R. 

r.-m.— galqz radjo-medjalna.

ksymalnie od radjo-medjalnej grupy koputek. Od nerwu tego odszczepia siç 
w kierunku proksymalnym wiqzka wtôkien do komôrek nerwowych tego organu. 
Komôrki te zebrane sq w grupkç wrzecionowatq, zwrôcona koncami w kierunku 
proksymalnym w gtqb blony skrzydta; w kierunku dystalnym oddzielaja sie 
od tegoz nerwu pojedyncze wfôkna do komôrek wloskôw zmysiowych (K- k.).

Daleko wyrazniejszy obraz otrzymuje siç u Pieris brassicae (Tab. I (VI), 
fig. 2. K. o. ch.), gdzie dojrzeô mozna czçsto dwie wrzecionowate grupki komôrek: 
jednq w rozwidleniu nerwu II i III, zwrôconq koncami komôrek w kierunku dystal­
nym, druge pontéej troche, z przeciwnej strony nerwu III, zwrôconq w kierunku 
proksymalnym; ta ostatnia ie2y u podstawy wiçkszej nieco wiqzki wtôkien nerwo­
wych, zakonczonych pçczkiem komôrek, jakby zamkniçtych miçdzy sklerytami 
(K- n.), gdyz nie mozna stwierdzic, aby kierowaty swoje wtôkna obwodowe do 
jakiegokolwiek utworu na powierzchni. Na niektôrych preparatach, prôcz wyzej 
wspomnianych elementôw, mozna dostrzec wtôkno nerwowe, biegnqce od pod­
stawy nerwu III (F.) w tym samym, co ten ostatni, kierunku i tqczqce sie z nim 
w miejscu, gdzie nerw III tworzy pewne zatamanie, przechodzqc do zytki a.

Û Arascknia levana (Tab. I (VI), fig. 3. K. o. ch.) widzimy nieco inné 
stosunki. Mianowicie w miejscu, gdzie nerw III tworzy petlç do gôry, wychodzqc 
ze sklerytôw, le2y skierowany dystalnie wrzecionowaty pçczek komôrek nerwo­
wych; u jego podstawy odszczepia siç w tym
samym kierunku dose dtugi nerw, zakonezony 
drugim takim samym pçczkiem komôrek.

Stosunki wyzej opisane wskazujq, 2e organ 
chordotonalny unerwiony jest w przedniem 
skrzydle przez nerw III i nerw II.

W tylnem skrzydle komôrki nerwowe 
organu chordotonalnego u Pieris brassicae 
i Arascknia Levana (Tab. I (VI), fig. 5, 6.
K. o. ch.) zawsze sq potqczone z nerwem III.
U Pieris brassicae lezy jeden ich wrzeciono­
waty pçczek tuz u podstawy tego nerwu, kon­
cami komôrek skierowany w stronç brzegu 
dystalnego; druga grupka odszczepia siç z prze­
ciwnej strony nerwu III, a koûce jej komôrek Modyfikacja 
zwrôcone sq nieco ku tytowi skrzydta. U Ara- 
schnia levana (Tab. I (VI), fig. 6. K. o. ch.) 
obie grupki komôrek organu chordotonalnego 
lezq jedna za drugq u samej podstawy nerwu 
III, tuz pod nerwem II, skierowane ku brze- 
gowi dystalnemu. Ponizej nieco odszczepia siç 
od nerwu III w stronç tylnego brzegu wiqzka wtôkienek, zakonczonych komôrkami 
o niewiadomem przeznaczeniu (K- n.).

Czasem jednak obraz zmienia sie zupetnie (Fig. 7. K. o. ch.): nerw III od- 
dziela siç od nerwu II znacznie blizej podstawy, zagina siç nieco ku dotowi,
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poczem zbliza siç znôw do nerwu II na linji radjo-medjalnej grupy kopulek, gdzie 
dzieli siç na nerw p i nerw a; u samej podstawy nerwu a widzimy wôwczas jedno 
tylko wrzecionko komôrek organu cliordotonalnego, podczas gdy drugie pozostaio 
na swojem miejscu pod nerwem II: oba polqczone sa ze soba zapomocq dose 
silnego nerwu.

Stosunki, panujqce u Papilio machaon (Tab. I (VI), fig. 4. K- o. ch.), najtrud- 
niejsze sq do zbadania ze wzgledu na matq przejrzystosc sklerytôw: poprzez 
jasniejsze miejsca w chitynie przeswieca grupka komôrek, stojqcych, jak sie 
zdaje, w zwiqzku z nerwem II, nie nérwem III; od tego ostatniego ciqgnie siç tylko 
w ich strônç dose dtugi i silny nerw do komôrek wioskôw (K. k.), stojqcych 
tuz przy wyzej wymienionej grupce.

D. B udow a k o p u le k  z m y s lo w y c h  (Tab. IV (IX) fig. 22—25).

Sprawa budowy i funkcji kopulek zmyslowych interesowala wszystkich 
badaezy, pracujacych w ostàtnich czasach nad unerwieniem skrzydel oraz orga- 
nôw zmyslowych u owadôw.

Budowa kopulek, oglqdanych z gôry, oraz obraz ich unerwienia, otrzymywany 
metodq injekcji bielq rongalitu, nie daje dokladnego wyobrazenia, do jakiego typu 
organôw zmyslowych zaliczyc je nalezy: czy wrazenia ze swiata zewnçtrznego 
odbierane sq tu przez zakonezenie nerwu obwodowego bezposrednio, czy tez 
poprzez blonç chitynowq, zamykajqcq kopulke od gôry.

Do pewnego rozjasnienia tej sprawy przyczyniô sie mogq dopiero obrazy, 
otrzymane ze skrawkôw mikrotomowych. Obrazy takie podaje V o g e l odnosnie 
do motyli, E r h a rd t  (3), L e h r  (14) oraz M c ln d o o  odnosnie do rôinyçh 
grup owadôw.

Obraz budowy histologicznej kopulek staralam sie otrzymaô na skrawkach 
poprzecznych z podstawy skrzydel doroslego motyla Pieris brassicae, zarôwno 
dqzqc do poznania budowy kopulki u Rhopalocera. jak tez nadewszystko pragnqc 
stwierdzic, czy w blonie chitynowej, zamykajqcej kopulke, da sie odnaieze otwôr, 
o ktôrym pisze M c ln d o o  i, co za tem idzie, czy mozna kopulki uwazac za 
organa wechowe („olfactory pores").

Otrzymanie dobrych skrawkôw poprzecznych przez grupy kopulek napotyka 
na znaczne trudnoéci, co przyznac musze za wszystkimi moimi poprzednikami: 
glôwnq przeszkodç stanowi znaczna grubosô chityny na sklerytach oraz odlupy- 
wanie sie jej w tem miejscu przy krajaniu, dziçki nagromadzeniu tych organôw 
o niejednolitej budowie chityny; pozatem kwestjq przypadku jest ciecie, prze- 
chodzqce przez os kopulki.

Na dobrze zabarwionych preparatach odeina siç kopulka w postaci plaskiej 
czarki lub grzybka, tkwiqcego w chitynie poprzez calq jej grubosc (Tab. IV (IX) 
fig. 22, 23, 24.). Scianka chitynowa sklada sie z dwu warstw, rôznie zachowujq- 
cych sie w stosunku do barwika: dolnej — wewnçtrznej warstwy (Ch. in.), barwiq- 
cej sie intensywnie hematoksylinq („Polstermasse“ — V ogla), oraz gôrnej, 
powierzchownej (Ch. ex.), ktôra barwika nie przyjmuje i zaznacza sie na prepa­
ratach jasnym, zlotawym kolorem.
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W zewnçtrznej warstwie tkwi rozszerzona talerzykowato gôrna czçsô ko­
pulki (Cp.), w dolnej walcowata jej nôzka (Ps.), otoczona îaidem chityny, 
tworzqcym rodzaj kolnierzyka (C.,); kolnierzyk konczy sie na granicy obu 
warstw chityny i nigdy poza warstwe wewnetrznq nie wychodzi. Gôrna — naj- 
szersza czçsc grzybka, ta, ktôra daje z gôry obraz kolistego wateczka (A.), barwi 
sie najintensywniej, dziçki czemu odcina sie wyraznie od otaczajqcej ja jasnej 
chityny warstwy zewnçtrznej; poza tem wyrainie rysuje siç zazwyczaj cata syl- 
wetka kopulki oraz kotnierzyk. Nôzka jest wewnqtrz wydra.zona, wypetniona 
stabo barwiqcq siç bezstrukturalna substancjq, srodkiem zas biegnie wypustka 
komôrki nerwowo-zmyslowej (F. p.), ktôrej ciemno zabarwione zakonczenie, 
zaostrzone w formie sztyfcika (C. t.), dojrzeé mozna na niektôrych przekrojach. 
Od gôry zaniknieta jest kopulka membranq (Mb.) cieniutkq warstwq chityny 
typu powierzchniowego, t. j. nie zabarwionej. Zaznacza siç to bqdz tagodnem 
wzniesieniem ponad cala talerzykowata czçsciq kopulki z pierscieniem brze2nym 
wlqcznie, bqdz tez zaglçbia siç zrazu btona powierzchniowa, dajqc kolisty rowek 
(S.) dokola srodkowej, kopulkowato wzniesionej czesci; pierscien zewnçtrzny za- 
rysowuje sie wôwczas w postaci wypuklego walka.

Poinimo starannego przegl^dania serji skrawkôw pod imersjq, nie zdolalam 
dostrzec na powierzchni kopulki ani sladu otworu, o jakim wspomina M c ln d o o . 
Jakkolwiek utrzymuje on, ze dostrzec otwôr w kopulce nie jest latwo, tak 
z powodu jego minimalnych rozmiarôw, jak te2 st^d, 2e niezmiernie rzadko udaje 
siç otrzymac odpowiedni skrawek, to jednak s^dzç, ze powinienby siç otwôr taki 
zaznaczac na niektôrych choôby skrawkach bodaj riiklym sladem: tego sladu na- 
tomiast nie udalo mi siç ani razu stwierdzic.

Co siç tyczy aparatu komôrkowego, nalezqcego do kopulek, to obraz lekko 
schematyzowany daje Tab. iV (IX) fig. 22, gdzie przedstawiony jest przekrôj 
poprzeczny grupy subkostalnej w przedniem skrzydle.

Z powodu pewnego scisniecia zbitej masy komôrek wewnqtrz malej konlory 
chitynowej, wyraznie wystepujq tylko komôrki nerwowo-zmyslowe, trudno nato- 
miast wyrôznic wszystkie rodzaje komôrek towarzyszsjcych, jakie wÿmienia 
V ogel. llosc jqder nagromadzonych bezposrednio pod chitynq, kaze przypusz- 
czac, ze nie jedna, jak chce F r e i l in g ,  ale najmniej dwie (V ogel) komôrki 
dodatkowe (N. ac.) towarzysztj kazdej komôrce nerwowo-zmyslowej; prôcz nich 
wystepuje wyraznie jqdro komôrki neurilemmy (Neur.) („NeuriIemmzelle“ - -V o g e 1), 
lezqce w proksymalnej czçsci komôrki nerwowej. Granic zadnej z komôrek 
towarzyszqcych dojrzec nie mozna: zaznaczajq sie one tylko swemi jadrami. 
Jedynie glôwna komôrka nerwowo-zmyslowa (C. s.) posiada dosé wyraznie zary- 
sowane kontury: jest ksztaltu gruszkowatego o duzem jadrze (N.) z jqderkiem 
(Ncl.) we srodku; jqdro le2y w najszerszej czçsci komôrki. W dolnej czçsci zwç- 
za siç komôrka w wypustkç, ktôra przechodzi we wlôkno nerwowe, l^czqce ja 
z pniern nerwu I (Fb.), podczas gdy silniej wydluzona strona obwodowa wysyla 
do wnçtrza kopulki wypustkç obwodowq (F. p.) o sztyfcikowatem zakoriczeniu 
(C. t); srodkiem tej wypustki zaznacza sie w czçsci dystalnej krôtka smuga 
wtôkna osiowego (F. ax.) („Achsenfaden“ V ogla). Calosc przypomina bar-
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dzo obraz komôrki takiej u Agrion puella, otrzymany przez E r h a r d t  (3) (str. 
302 fig. C.).

Na zakonczenie pragnç dodac, ze w obrçbie jednej i tej samej grupy sub- 
kostalnej spotykalani zarôwno koputki wypukte, pozbawione watka chitynowego. 
(Tab. IV (IX) fig. 23), jak i koputki opatrzone rowkiem i wateczkiem wkolo (fig. 24).

Raz jeden znalaztam w tejze samej grupie subkostalnej utwôr, ktôrego 
rysunek zalqczam (fig. 25). Czyni on wrazenie koputki, silnie zgniecionej z bokôw 
i jednoczesnie wcisnietej w gtqb chityny, przyczem sklepienie zewnçtrzne btony 
ehitynowej zostato jakby zdeformowane i wyciagniçte w ksztafcie ptomyka.

Przypomina to w ogôlnych zarysach obraz znajdywanych przez Le l ira  (14) 
na elitrach u Dytiscus marginalis „stozkôw zagfçbionych" („Grubenkegel“) (str. 132. 
Fig. 31); sqdze jednak, ze nie mamy tu do czynienia z odrebnym organem zmy- 
stowyin, lecz z deformacjq kopulki w okresie jej rozwoju.

Streszczenie wynikôw. 

a) U n e r w ie n ie  s k rz y d e t .

Opierajqc siç na wynikach badan nad skrzydiami gtôwnie poczwarek bliskich 
wylçgu, w mniejszym stopniu owadôw dorosiych z posrôd grupy Rhopalocera, 
stwierdzifam, 2e:

1. Kolejnosc oddzielania siç w sklerytach podstawy skrzydta nerwôw I, II 
i III jest taka sama w przedniem jak w tylnem skrzydle: najpierw odszczepia sie 
nerw I, w koricu nerw III (Tab. I (VI), fig. 1—6. N. I, N. II, N. III).

2. Po wyjsciu ze sklerytôw biegnq nerwy wewnatrz zytek wzdiuznych, 
dochodzac do samego brzegu blaszki skrzydta (Tab. I (VI) fig. 1 6  i Tab. II 
(VII), fig. 7, 8).

3. Przy brzegu blaszki nastçpuje rozwidlenie kazdego z wyzej wspomnia- 
nych nerwôw, przyczem dwie powstafe z rozdwojenia gatqzki rozchodzq sie 
w przeciwne strony wzdtuz brzegu (Tab. II (VII), fig. 8). Splecenie biegnqcych 
ku sobie gafçzi brzeznych wystçpuje z reguty w przedniem skrzydle na brzegu 
przednim, gdzie skupiajq sie zakonczenia zyfek wzdtuznych (Tab. II (VII), fig. 7, 8) 
oraz w tylnem skrzydle na brzegu tylnym, o ile ten jest unerwiony (Tab. II (VII), 
fig. 12); na brzegu dystalnym natomiast gatçzie te zazwyczaj do siebie nie dochodzq.

U Papilio machaon rozwidla sie przy brzegu kazdy nerw wzdtuzny dwu- 
krotnie, dajqc po dwie gatqzki brzeZne (Tab. II (VII), fig. 8); caty nerw kostalny 
jest u tego gatunku rôwniez podwôjny (Tab. II (VII), fig. 7).

4. Do zytki dyskalnej, zamykajqcej komorç centralnq. wnikajq (o ile jest 
unerwiona) gatqzki nerwowe z obu stron od najblizszych nerwôw wzdtuznych 
(Tab. II (VII), fig. 8. R. d.2).

Vena discalis^, le2qca w przedniem skrzydle u Papilio machaon niezaleznie 
od komory centralnej, unerwiona jest przez jedno tylko wtôkno nerwowe, wnika- 
jqce od nerwü medjo-kubitalnego (Tab. I (VI), fig. 1, R. d.5).

5. Unerwienie tylnej czçsci skrzydet („Faltenteil“ S p u le ra )  przedstawia 
siç dosé rôznorodnie. Naogôi, jezeli dana forma posiada zytke pl, to posiada
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i nerw odpowiedni (Tab. I (VI), fig. 1, 6. R. an. P): niemniej w tylnem skrzydle 
u Pieris brassicae nie wykrylam w Zylce p ani sladu nerwu, a w przedniem 
skrzydle u Araschnia levana, gdzie Zylki p niema, stwierdzilam krôtki nerw. 
unerwiajqcy miedzy innemi dwie kopulki na blonie skrzydla, zwane przez V o g 1 a 
koputkami grupy p (Tab. I (VI), fig. 3, R. an. p).

Sam brzeg tej okolicy skrzydla naogôl samodzielnych nerwôw brzeZnych 
nie posiada. Ale u Pie'is brassicae zachodzi w tylnem skrzydle odgalezienie 
brzezne nerwu a w kierunku proksymalnym prawie do samej podstawy skrzydla 
(Tab. I (VI), fig. 5. R. mr. a) (w przedniem spotyka sie podobne odgalezienie, 
lecz znacznie krôtsze) (Tab. II (VII), fig. 9).

Wyjqtkowo silnie unerwiona jest okolica tylna skrzydla tylnego u Araschnia 
levana, gdzie nietylko nerw p, ale i nerw brzegu jtylnego wystçpuje jako galqz 
nerwu III i cale obrzezenie nerwowe tej czesci skrzydla jest bardzo silne 
(Tab. I (VI), fig. 6. R. an. a, R. an. p, R. mr. p.).

6. Naogôl najsilniej unerwiona jest czçsc przednia skrzydla przedniego 
w swojej dystalnej okolicy (Tab. II (VII) fig. 8).

7. Tylne skrzydlo posiada zawsze nerw brzegu proksymalnego, odgalçzia- 
jijcy siç od nerwu I: prawdopoddbnie jest to szczqtkowy nerw frenulum (Tab. I 
(VI), fig. 4, 5, 6. R. mr. p.).

8. W Zylce subkosto-radjalnej tylnego skrzydla przebiegajq zazwyczaj dwa 
nerwy, przyczem oba dajq odgalezienia do szczatkowej kosty (Tab. I (VI), fig. 4,
5. R. s. i.).

9. Sznury nerwowe zytek wzdluznych wykazujq czçsto tendencjç do roz- 
szczepiania swych wlôkien w kierunku wzdluznym: przebiega wôwczas wewnqtrz 
zylki nerw glôwny oraz cienki nerw, towarzyszqcy mu i odszczepiajqcy samo- 
dzielnie wlôkienka do komôrek narzqdôw zmyslowych. Takie wlôkna spotyka sie 
w zylce medjo-kubitalnej tylnego skrzydla Papilio machaon (Tab. I (VI), fig. 4. F.) 
oraz w Zylce a tegoz skrzydla Pieris brassicae (Tab. I (VI), fig. 5. F.); zapewne 
traktowac mozna podobnie i nerw dodatkowy kosto-subkostalny w tylnem skrzydle 
n Pieris brassicae i Papilio machaon (Tab. I (VI), fig. 4, 5. R. s. i.).

10. W zwiqzku z redukcjq kosty oraz zlaniem sie zylki subkostalnej 
z radjalnq 1-q w tylnem skrzydle wystçpuje poîa.czenie w poblizu podstawy 
skrzydla nerwu I z nerwem II, ktôry czçsciq swych wlôkien zasila galqz kosto- 
subkostalnq (Fig. 4 w tekscie, Az.).

11. W tylnem skrzydle u Papilio machaon, gdzie przebiega w poblizu 
podstawy Zylka radjalna niezaleznie od subkostalnej, daje siç zauwazyc w ulo- 
zeniu nerwôw szereg modyfikacyj, dowodzqcych pewnego nieustalenia stosunkôw 
unerwienia tej czçsci skrzydla (Fig. 3, 4 w tekscie).

12. T. zw. ogonek, powstaly z wydluZenia tylnego skrzydla u Papilio 
machaon, jest caly niemal obrzezony- koncowemi odgaiçzieniami nerwu medjal- 
nego 3-go, ktôre Iqczq sie ze swym nerwem wlôknami poprzecznemi (Tab. II (VII), 
fig. 11. Az.).

13. Nerwy biegnq wewnqtrz zytek obok tchawek, przyczem ich boczne wlô­
kienka, kierujqc sie do komôrek nerwowo-zmyslowych, czçsto obejmujq tchawke;
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u pôznych stadjôw poczwarki majq nerwy te przebieg falisty, zupelnie jednak nie- 
zgodnie z falistosciq tchawki, zaznaczajqcq sie bardzo stabo (Tab. II (VII), fig. 13. 
Nv. Tr.) (wczesnych stadjôw poczwarki, gdzie zylki nie sa. jeszcze uforinowane, 
nie biore pod uwagç).

14. Dla unerwienia teguli oddziela sie od gtôwnégo nerwu przedniego 
skrzydla nerw tegularny, rozwidlajacy sie po ’wniknieciu do teguli na dwie gatqzki, 
ktôre biegnq wzdlui podstawowego jej brzegu i daia liczne wlôkienka do narza- 
dôw zmyslowych gôrnej powierzchni (Tab. 1 (VI), fig. 1, 2, 3. N. t.).

, b) N a rz a d y  z m y s lo w e .

1. Na powierzchni skrzydef u Rhopalocera wystçpuja: a) t. zw. kopulki 
zmyslowe, b) brzefne kolce zmyslowe, c) wloskowate luski zmyslowe oraz 
d) t. zw. organa chordotonalne. Do narzqdôw tych oddzielajq sie od wyzej 
wspomnianych nerwôw pojedyncze wlôkienka, zakoûczone komôrkami nerwowo- 
zmyslowemi.

2. U podstawy skrzydla zgrupowane sq na epidematach obu powierzchni 
skrzydla kopulki zmyslowe. Rozmieszczenie ich.uie odbiega w ogôlnych zarysach 
od wzoru, podanego dla Rhopalocera przez V o g la  (24). Unerwiajq je oddziela- 
jqce sie od nerwu I i nerwu II zwarte najczçsciej u swej podstawy peczki wlô- 
kien nerwowych, zakonczonych gronkiem komôrek; mala, niezawsze wystçpujqca 
grupka p unerwiana jest przez nerw III (Tab. I (VI), fig. 1 6. Kp. sc., Kp. r.-m., Kp. P)-

3. Pozatem sq kopulki rozrzucone wzdluz zytek na gôrnej powierzchni 
skrzydla w ilosci zmiennej, podczas gdy na dolnej powierzchni lezq zwykle 
dwie (u Papilio machaon jedna) na koiicu kaZdej zytki (Tab. II (VII), fig. 14. 
15, 16. Kp. mr.).

4. Rozmieszczenie brzetnych kolcôw zmyslowych odpowiada zasiegowi 
zespolu brzeZnych gatqzek rozwidlonych nerwôw wzdluZnych. Linja kolcôw 
zaczyna sie w miejsçu, gdzie dochodzi do brzegu pierwsza zytka wzdluzna (sub- 
kosta) i nie przekracza nigdy zakonczenia ostatniej analnej. Na zakonczenie 
kazdej zytki przypada 2 do 8 kolcôw, przyczem w przedniem skrzydie zwiçksza 
siç ich liczba ku przodowi, w tylnem zas ku tylowi skrzydla. Wydluzenia blaszki 
tylnego skrzydla w okolicy medjany 3-ej posiadaj4 do 14 kolcôw brzeZnych 
(Tab. II (VII), fig. 11. K. mr.).

5. Unerwione luski zmyslowe ksztaltu plomykowatego u Nothris verbas- 
cella Hb. (F r e i 1 i n g), lancetowatego u Cheimatobia brumata L. (V o g e 1), 
wystçpujq u wszystkich trzech gatunkôw z posrôd Rhopalocera w formie typo- 
wych lusek wloskowatych, bardzo slabo zeberkowanych (Tab. II (VII), fig. 17 
i Tab. IV (IX), fig. 27. P.). Wloski te rozrzucone sa obficie na obu powierzchniach 
blaszki skrzydla w pobltéu nerwôw, a wiec na zylkach, na wszystkich iiner- 
wionych brzegach skrzydla, na blonie skrzydel dokola epidematôw oraz na samych 
epidematach: te ostatnie ulôzone sq w grupki podobnie jak kopulki podstawy, 
a ich komôrki nerwowe zebrane w gronka podobnie jak u tamtych (Tab. I (VI), 
fig. I, 2, 4. K. k.).
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6. Komôrki t. zw. organu chordotonalnego lezq u podstawy tak przedniego 
jak tylnego skrzydta, zwiqzane z nerwem III, czçsciowo z nerwem II (Tab. I (VI), 
fig. 1—6. K. o. ch.).

7. Na skrawkach poprzecznych, wykonanych celem poznania budowy histo- 
logicznej kopulek oraz ich unerwienia, nie stwierdzilam w btonie chitynowej- 
zamykajqcej kopulkç, otworôw (por), o ktôrych pisze M c ln d o o  (15) (Tab. IV 
(IX). fig. 22, 23, 24).

Porôwnanie gatunkôw zbadanych przeze mnie z formami, opisanemi przez- 
R. V o g 1 a oraz J. P r ü f f e r a ,  wykazuje, ze w przebiegu nerwôw gtôwnych niema 
zasadniczych rôznic, co by)o zreszt^ do przewidzenia.

Odchylenia w ogolnem unerwieniu daja siç zauwazyc tylko w tylnem skrzy­
dle w zwiqzku z redukcjami zyiek, jakie zachodzq u Rhopalocera.

A wiçc jednem z tych odchylen bytoby unerwienie zylki subkosto - radjal- 
nej, zwiqzane z redukcjq kosty oraz zespoleniem zylki subkostalnej z radjalnq 
I-szq. Nerw I, rozwidlajqcy sie zwykle raz tylko i unerwiaj^cy jedn^ gatçziq 
kostç, a druga — subkostç, wnika w tym wypadku drugq swojq galçziq do zylki 
subkosto-radjalnej. W zwiqzku z tem znalezé mozna u podstawy skrzydta spa- 
jajqce siç z nerwem tym wtôkna odszczepione od nerwu II, na ktôry zwykle przy- 
pada rola unerwiania wszystkich zytek radjalnych. U Papilio machaon, gdzie zla- 
nie siç wyzej wspomnianych zyiek nastçpuje w pewnej dopiero odlegtosci od 
podstawy, panuje w unerwieniu tej czçsci skrzydta pewna zmiennosc w stosun- 
kach, wyrazajrjca siç w szeregu modyfikacyj: w jednym z krancowych wypadkôw 
caikowite niemal unerwienie zylki subkosto-radjalnej pochodzi od nerwu I, w dru- 
gim—od nerwu II.

Innem odchyleniem byloby u Rhopalocera wystçpowanie w tylnem skrzydle 
nerwu brzegu proksynialnego, ktôrego znaczenie wydaje sie zrazu zagadkowe: 
byé moÉe jest to szczqtkowy nerw frenulum.

Przy porôwnaniu schematôw unerwienia skrzydei Saturnia pyri L. (P r ü f- 
fer) i Chimabache fagella L. (V ogel) z obrazami, otrzymanemi na moich pre- 
paratach, uwage zwraca obrzezenie nerwowe skrzydei, ktôre, poza nerwem ko- 
stalnÿm w przedniem skrzydle oraz nerwem brzegu tylnego w tylnem, skiada 
siç wylqcznie z brzeznych odgaiçzien nerwôw wzdtuznych. Podczas gdy u 
tamtych gatunkôw obrzezenie to przedstawione jest w formie jednolitego pier. 
scienia nerwowego, nosi ono na wszystkich moich preparatach charakter szeregu 
unerwionych fragmentôw, oddzielonych od siebie krôtszemi lub diuzszemi prze- 
strzeniami, pozbawionemi nerwôw.

Sqdze, ze cale unerwienie skrzydta wyobrazic sobie mozna jako wielokrotne 
rozszczepianie wiôkien jednego tylko pierwotnego nerwu t. j. nerwu skrzydto- 
wego; ostatniemi rozszczepieniami tych wiôkien na krancach skrzydei byiyby roz- 
widlenia brzezne. Na zasadzie dotychczasowych naszych wiadomosci o rozwoju 
ukiadu nerwowego trudno sobie wyobrazic powstanie jednolitego obrzezenia ner­
wowego dokoia skrzydta. Na przednim brzegu skrzydta przedniegb oraz na tyl- 
nym brzegu tylnego gaiazki te koncami zachodzq za siebie i w tych miejscach



tylko sprawia nerw brzezny pozorne wrazenie jednolitego Sznura: jakie tu jednak 
panujq stosunki, wskazuje Tab. Il (VII), fig. 12.

Dose trudno sobie wyttomaczyc dwoistosc rozwidlen brzeznych u Papilio 
machaon, za ktôrq idzie dwoistosc brzeznych gatqzek nerwowych. Jak wiadomo, 
Papilio machaon jest znakomitym lotnikiem, przyczem lata tylko w dni po- 
godne, sloneczne: jego narza.dy zmystowe musz^ bye zatem wysubtelnione 
w kierunku odezuwania czy to temperatury, czy nasionecznienia, czy stopnia wil­
gotnosci atmosfery i t. p. Poniewaz jedna z gatqzek brzeznych wysyla zazwyczaj 
wtôkna do narzqdôw zmystowych gôrnej powierzchni skrzydta, druga zas unerwia 
doln^ powierzehnie, zapewne zatem moznaby w tem widziec pewien morfologi- 
czny wyraz niezaleznosci wraZen dolnej i gôrnej powierzchni skrzydla.

Ogôlna iiczba kolcôw brzeznych u kazdego z trzech moich gatunkôw r62ni 
siç malo, zato co sie tyczy wtoskôw zmystowych oraz kôpulek, rozrzuconych 
wzdtuz zytek, to ilosc ich u Papilio machaon znacznie jest wiçksza niz u Aras- 
chnia levana, podezas gdy Pieris brassicae stanowezo najslabiej wyposazony 
jest w te utwory. Zwazywszy sprawnosc lotu kaidego z tych gatunkôw, musimy 
dojsc do wniosku, ze ilosc powyzszych narzqdôw znajduje sie z tq sprawnoscia 
w pewnym zwiqzku.

Sprawa znaezenia koputek zmystowych pozostaje nadal otwarta: skrawki 
moje nie wykazaty obecnosci otworôw, ktôre sktaniàjq M c I n d o o do upatry- 
wania w koputkach narzqdu wechu. Liczba koputek na powierzchni epide- 
matôw nie wzrasta wraz ze wzrostem sprawnosci lotu, co zas do kopulek na 
powierzchni zytek, to wprawdzie najwiçkszq liezbç posiada Papilio machaon, nie 
jest jednak wykluczone, czy nie stoi to w zwiqzku z wraZliwosciq tego gatunku na 
odezuwanie stopnia insolacji czy tez stopnia wilgotnosci atmosfery.
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a — komôrki nerw. kopuiek podgr. a.

A. -pierscien chitynowy kopniki zmyslowej. 
Av. -  alveola wloska zmyslowego.
Az. -poprzeczne galqzki nerwowe medj. 3-ej. 
b —komôrki nerw. kopuiek podgr. b.
Bc.—koncowe rozwidlenie nerwu.
Bc. I — rozwidlenie pierwsze.
Bc. II — rozwidlenie drugie. 
o—komôrki nerw. kopuiek podgr. c.
C. kolnierzyk chitynowy podstawowej czçsci

Ch. ex. — warstwa zewn. chityny.
Ch. in. — warstwa wewn. chityny.
Cp.—gôrna rozszerzona czçsc kopulki.
C.s.—komôrka nerw.-zmysl. kopulki.
C. t. — sztyfcikowate zakonczenie wlôkna ob-

wodowego.
F.—dodatkowe wlôkno nerwowe.
F. ax. — wlôkienko osiowe.
Fb.—wlôkno centralne.
F. p. — wlôkno obwodowe.
Hyp.—hypoderma.
K. k. — komôrki wloskôw lia sklerytach.
K. k. inr. — komôrki kolcôw brzeZnych.
K. inr. — kolce brzeZne.
K. n. — komôrki nerwowe o niewiadomem zna-

K. o. ch. — komôrki org. chordotonalnego.
Kp. — kopulka zmyslowa.
Kp. inr. — kopulki brzeZne.
Kp. v. — kopulka na powierzchni Zylki.
Kp. r.-m.— komôrki nerw.-zmysl. kopuiek grupy

rad.-med.
Kp. sc. — komôrki nerw.-zmysl. kopuiek grupy 

rad.-med.
Kp. ? — komôrki kopuiek grupy p.
K. p. mr. — komôrki nerw. - zmysl. wloskôw 

brzeZnyôh.
1..—linja, ograniczajqca swiatlo kopulki.
Mb.—blona chitynowa kopulki.
Mr. a. — przedni brzeg skrzydla.
Mr. p. — tylny brzeg skrzydla.
Mr. pr. — proksymalny brzeg skrzydla. 
n .-kolec z wlôknem nerw. wewnqtrz.

N.—jqdro komôrki nerw.-zmyslowej.
Ncl.—jqderko „
N. a. — jqdra koinôrek dodatkowych.
Neur.—jqdro komôrki neurilemmy.
Nv.—nerw.
N. I — nerw pierwszy.
N. Il - nerw drugi. ‘
N. III — nerw trzeci.
P.—wlosek zmyslowy.
P. v. — wloski zinyslowe 11a Zylce.
Ps.—podstawowa czçsc kopulki zmyslowej.
R. a. — galqzka nerwowa do tylnego brzegu

teguli.
R. an. a — galqz analna a.
R. an. g — galqz analna fl.
R. b. a. — przednia galijzka podstawy teguli.
R. b. p. — tylna galqzka podstawy teguli.
R. c. — galqz kostalna,
R. c.-sc. — galqz kosto-subkostalna.
R. d.5 — galqz Zylki dyskalnej 5-ej.
R. d.2 — galqzki Zylki dyskalnej 2-ej.
R. m. — galqz medjalna.
R. m.-cu. — galqZ medjo-kubitalna.
R. mr. — gafqzka brzeZna.
R. mr. a — galqzka brzeZna nerwu «.
R. mr. p — galqzka brzeZna nerwu p.
R. mr. p. — galqz brzegu tylnego.
R. mr. pr. — galqzka brzegu proksymalnego.
R. mr. sc. — galqzka brzeZna nerwu subkostal-

R. r. -  galqZ radjalna.
R. r , —galqz radjalna 1-sza.
R. r.-m. — galqz radjo-medjalna.
R. sc. — galqz subkostalna.
R. sc.-r. — galqz subkosto-radjalna.
R. s. e. — srodkowa galqzka nerwu tegularnego.
R. s. i. — galqzka dodatkowa dolnej powierzch­

ni Zylki.
S. — rowek kopulki.
T. — tegula.
Tb. — listewki wzmacniajqce.
Tz. tchawka.
V. — Zylka.
V. sc. — Zylka subkostalna.
W. pçczek wlôkien, unerwiajqcych wloski 

na blonie skrzydla.
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TABLICA I (VI).

Unerwienie podstawy przednich skrzydel i teguli u poczwarki:
Fig. 1. P. machaon L.
Fig. 2. P. brassicae !..
Fig. 3. 31. levana L.

Unerwienie podstawy tylnych skrzydel u poczwarki:
Fig. 4. P. machaon L.
Fig. 5. P. brassicae I..
Fig. 6. <SÎ. levana L.

Naturalna wielkosc przednich skrzydel poczwarki:
Fig. la. P. machaon L.
Fig. 2a. P. brassicae L.
Fig. 3a. 31. levana L.

Naturalna wielkosc tylnych skrzydel poczwarki:
Fig. 4a. P  machaon L.
Fig. 5a. P. brassicae I,.
Fig. 6a. J l .  levana L.

U w a g a. Kôlkaini oznaczono komôrki nerwowe narzâdôw zmyslowych dolnej powierzchnr 
skrzydla.

Fig. 7.

Fig- 8.

Fig- 9. 
Fig. 10. 
Fig- Il- 
Fig. 12.

Fig. 13.

Fig- 14.

Fig. 15.

Fig. 16. 
Fig- 17.

TABLICA II (VII).

Przedni brzeg przedniego skrzydla P. machaon L. z podwôjnym. nerwent 
kostalnyra.
Wycinek przedniej czçsci brzegu dystalnego w przedniem skrzydle P. ma­
chaon L.
Zakonczenie galçzi analnej a w przedniem skrzydle P. brassicae L. 
Zakonczenie galçzi analnej a w przedniem skrzydle 31. levana L. 
Unerwienie „ogonka“ w tylnem skrzydle P. machaon L.
Polijczenie koiica nerwu brzegu tylnego z odgalçzieniem brzeZneni nerwu 
w tylnem skrzydle 31. levana L.
Stosunek poloZenia nerwu do tchawki w tylnem skrzydle poczwarki 31. le -

Rozwidlenie brzeZne nerwu medjalnego l-go w tylnem skrzydle P. ma­
chaon L.
Rozwidlenie brzeZne nerwu medjalnego 2-go w przedniem skrzydle P. bras-

Rozwidlenie brzeZne nerwu kubitalnego w tylnem skrzydle 31. levana L. 
Unerwienie kopulek i wloska zmyslowego na powierzchni lylki subkostal- 
nej przedniego skrzydla 31. levana L. (imago).

U w a g a .  Fig. 7—16 odnosza sie do skrzydel poczwarki.
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TABLICA III (VIII).

Fotografje unerwienia skrzydel poczwarki 5?. levana L.;
Fig. 18. Zakonczenie nerwu kostalnego i subkostalnego w przedniem skrzydle. 
Fig. 19. Unerwienie podstawy tylnego skrzydta.
Fig. 20. Zakonczenie nerwu analnego ? w tyluem skrzydle.
Fig. 21. Zakonczenie nerwu analnego a w tylnem skrzydle.

TABLICA IV (IX).

Fig. 22. Pôlschematyczny rysunek przekroju poprzecznego przez kopulki grupy sub- 
kostainej przedniego skrzydla.

Fig. 23. Scheinat kopulki i jej unerwienia u P. brassicae L. (kopulka grupy sub- 
kostalnej przedniego skrzydla, typ pozbawiony pierscienia chitynowego 
i rowka).

Fig. 24. Typ kopulki opatrzonej pierscieniein i rowkiein (P. brassicae L.).
Fig. 25. Zdeformowana kopulka (P. brassicae L.).
Fig. 26. Kopulka brzeZna P. machaon L.
Fig. 27. Wycinek dystalnego brzegu skrzydla P. machaon L. z kolcem i wloskiem 

zmystowym.
U w a g a. Wszystkie rysunki oduoszq siç do postaci doroslych.
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S u m  m a r y.

The investigations of the wings of Lepidoptera hâve not hitherto brought 
a complété explanation of the function of the sense organs lying on the wings, 
and the functions usually attributed to them are mostly derived from the study 
of microscopie images (G u e n t h e r (6), F r e i 1 i n g (4), V o g e l (23,24, 25), M c 
In d o o  (15), P r ü f f e r  (17); the only experimental work of Mc In d o o  (15) 
and P r ii f f e r (18) did not prove conclusive owing to considérable technical difficul- 
ties and to insufficient knowledge of the innervation of wings in different groups 
of Lepidoptera. Most of the investigations upon this subject were made on 
the group Heterocera-, the présent paper gives an account of the study of 
Rhopalocera which differ considerably from Heterocera biologically as well as 
morphologically.

The following families were used: Papilionidae (Papilio machaon L.), 
Pieridae (Pieris brassicae L.) and Nymphalidae (Araschnia levana L.) in form 
of nymphs and perfect insects, males and females approximately in equal num- 
bers. The method applied throughout these investigations was that of injecting 
solution of Rongalit white (Rongalitweiss) or of methylene blue to living spé­
cimens.

As the innervation of imago does not substantially differ from that of older 
nymph with which better results can be obtained most investigations were car-
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ried out with nymphs. The material was fixed in C a r n o y or B o u i n fluid 
and embedded in paraffin after being treated with Diaphanol (Chlordioxydes- 
sigsaure) in order to soften the chitin; the combination of celloidin and paraffin 
(after A p â t h y ) was also used. The sections were stained with M a 1 o r y’ s 
hematoxylin after B r e t s c h n e id e r ’s method.

The results of the invenstigations may be summed up as follows:

a) I n n e r v a t i o n  o f w in g s.

1. The division of n. alaris in nerves I, II, III in the epidemata takes 
place in the front wing as well as in the hind one: nerve I séparâtes first, 
nerve III Iast (Plate I (VI) fig. 1—6 N. I, N. Il, N. III).

2. After leaving the epidemata the nerves run along the longitudinal 
veins to the very edge of the wing (Plate I (VI) fig. 1 — 6 and Plate II (VII) 
«g- 7, 8).

3. At the edge a bifurcation of each nerve occurs both branches running 
in opposite directions. The ends of edge branches are interwoven in front of 
the front wing, where the endings of the longitudinal veins accumulate (Plate 
II, (VII) fig. 7, 8), and at the back edge of the hind wing, if innervated (Plate 
Il (VII), fig. 12); at the distal edge the branches usually do not reach one ano- 
ther. In the case of P. machaon each longitudinal nerve bifurcates twice, giving 
two edge branches in each direction: «. costalis is here also double (Plate II 
(VII) fig. 7, 8).

4. V. discalis closing cellala centrales is innervated by two branches of 
nearest longitudinal nerves penetrating into it (Plate II (VII) fig. 8. R. d.2); 
the innervation may vary from very faint to very strong one.

In the front wing of A. levana, in place of v. discalis which completely 
disapears a well developped nerve may be found. The only branch innervating 
v. discalis^ in the front wing of P. machaon séparâtes from n. medio-cubitalis 
(Plate I (VI) fig. 1. R. d.5).

5. The innervation of the hind part of the wings (called „Faltenteil“ by 
Sp u le r(21,22) présents considérable variety. As a rule a form possessing v. ana- 
lis p possesses also n. analis p (Plate I (VI) fig. 1, 6. R. an. p): nevertheless in 
the hind wing of P. brassicae no trace of nerve could be found. Again in the 
front wing of A. levana, where no v. analis p appears, a short fiber innervâtes 
in the membrane of the wing two dome-shaped sense organs, called by V o g e 1 
sense dômes („Sinneskuppeln“) of the groupp (Plate I (VI) fig. 3. R. an. P).

The edge of this part of wing is generally not innervated. But in the 
case of P. brassicae the edge branch of n. analis a. in the hind wing runs in 
the proximal direction approaching the base of the wing (Plate I (VI) fig. 5. 
R. mr. a); in the front wing this branch is much shorter (Plate II (VII) fig. 9). In 
the wing of A. levana n. analis $ and n. marginis posterioris are ramifications 
of N. III, and this part of the wing is strongly innervated (Plate I (VI) fig. 6. 
R. an. a., R. an. p., R. mr. p.).
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6. Best innervation is usually to be found in the distal part of the front 
edge of the front wing (Plate II (VII) fig. 8).

7. The hind wing shows always the nerve of the proximal edge which may 
possibly be considered as rudimentary nerve of frenulum. (Plate I (VI) fig. 4, 5,6. 
R. mr. pr.).

8. Two nerves usually run in v. subcosto-radialis of the hind wing giving 
ramifications towards v. costalis (Plate I (VI) fig. 4, 5. R. s. i.).

9. The nerve branches of longitudinal veins exhibit often a tendency for 
separating of a part of fibers in longitudinal direction. Such fibers are to be 
found in v. medio-cubitalis of the hind wing of P. machaon (Plate I (VI) fig. 4. F.) 
and in v. analis a. of the same wing of P. brassicae (Plate I (VI) fig. 5. F.); the 
accessory costo-subcostal nerve in the hind wing of P. brassicae and P. machaon 
may be probably treated likewise (Plate I (VI) fig. 4, 5. R. s. i.).

10. V. subcosto-radialis of the hind wing is usually innervated by N. I 
reinforced by fibers of N. II (Fig. 4 of the text. Az.).

11. V.radialis of the hind wing of P. machaon runs at the base indepen- 
deritly of v. subcostalis: in the disposition of nerves in this part several mo­
difications appear (Fig. 3, 4 of the text).

12. The edge branches of n. medianus.,, in the élongation of the hind wing 
(tail) of P. machaon run along both edges and communicate with the principal 
nerve by cross fibers (Plate II (VII) fig. 11 Az.).

13. In the veins the nerves run parallelly to tracheae; cross fibers running 
towards sense cells embrace sometimes trachea. The nerves of older nymphs are 
somewhat wavy but the waves are different from those of tracheae the latter 
being extremely faint (Plate II (VII) fig. 13. Nv. Tr.).

14. The tegular nerve séparâtes from the principal nerve of the front wing; 
it pénétrâtes into tegula and divides into two branches running along the basal 
edge and giving numerous fibers directed towards sense organs on the surface 
(Plate I (VI) fig. 1. 2, 3. N. t.).

b) S e n s e  o rg a n s .

1. On the surface of wings of Rhopalocera following sense organs are 
présent: a) so called dome-shaped organs („Sinneskuppeln“), b) edge thorns
c) hair scales and d) so called chordotonal organs. From the above mention- 
ned nerves single faint nerve fibers ending with sense cells run towards ail 
these organs.

2. On each surface of the wing numerous sense dômes are grouped 
on the epidemata of the base. Their disposition agréés in broad Unes with that 
given by V o g e l  for Rhopalocera. The groups of dômes are innervated 
by means of bundles of nerve fibers, separated from nerve I and nerve II 
and ending by nerve cells; the small group ? which appears occasionally is in­
nervated by nerve III (Plate I (VI) fig. 1—6 Kp. sc., Kp. r.-m., Kp. P).

3. On the upper side of the wing dome-shaped organs are scattered 
in variable number along the veins, whereas on the lower side two sense
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dômes (in P. machaon one) appear at the ending of each véin (Plate II (VII) 
fig. 14, 15, 16. Kp. mr.).

4. The disposition of the edge thorns corresponds with the range of edge 
branches of the ramified longitudinal nerves. The line of thorns starts from the 
point where first longitudinal vein (v. subcostalis) reaches the edge; its end 
never crosses the ending of the farthest v. analis. On the ending of each vein 
2—8 thorns are to be found, the number increasing in the front wing forwards» 
in the hind wing backwards. The élongation of the hind wing in the vicinity 
of v. mediana^ possesses up to 14 thorns (Plate II (VII) fig. 11 K. mr.).

5. The innervated sense scales of ail the species investigated in this work 
hâve the form of hair-shaped scales, whereas in Nothris verbascella Hb. (F r e i - 
lin g ) they are flame-shaped and in Cheimatobia brumata L. (V ogel) lancet- 
shaped. These hairs are abundantly scattered on both surfaces of the wings, 
viz. on the veins, on ail innervated edges, on epidèmata and around them on the 
wing-membrane; the hairs of the epidemata are concentrated in groups like those 
of sense dômes of the base and so are theif sense cells (Plate I (VI) fig. 1,2,4. K- k.).

6. The nerve cells of the chordotonal organs lie at the base of each wing, 
innervated by nerve III and partly by nerve II (Plate I (VI) fig. 1 — 6 K. o. ch).

7. The investigation of the cross sections of dome-shaped organs has not 
confirmed M c ln d o o ’s (15) statement concerning the existence of aperture in 
the membrane closing the sense dôme (Plate IV (IX) fig. 22, 23, 24).

The co.mparison of papgrs of R. V o g e l  and J. P r ü f f e r  with the results 
of the présent investigations leads to the conclusion that there are no funda- 
mental différences of the innervation of wings of both groups of Lepidoptera.

The innervation differs somewhat in the hind wing owing to the réduction 
of veins in the Rhopalocera-, e. g. the innervation of v. subcosto-radialis resul- 
ting out of the réduction of v. costalis and the junction of v. subcostalis with 
v. radia lis Nerve I which usually innervâtes the Costa by one branch and the 
subcosta by another innervâtes here besides the costal vein also subcosta-\-radius{ 
At the base of the wing one frequently finds a few nerve fibers separated from 
nerve II which usually innervâtes ail the radial veins.

The junction of v. subcostalis and v. radialisx referred to above takes 
place in P. machaon at sortie distance from the base: the innervation shows 
here a great variability, ■». subcosto-radialis being in extreme cases innervated 
by nerve I or nerve II only.

Another déviation in Rhopalocera may be looked at in the appearance of 
a nerve of proximal edge which is probably the rudimentary nerve of frenulum.

The drawing of wings of Saturnia pyri L. (P rü f fe r)  and Cheimatobia bru­
mata L. (V ogel) exhibit continuous nerve limiting the wing; in the specimens 
of Rhopalocera investigated by the author the innervation of the edge is frag- 
mentary and consists of edge branches of longitudinal nerves separated by se- 
veral gaps of variable length. To the author’s opinion the whole innervation of 
the wing may be considered as due to multiple division of «. alaris-, the last
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ramifications of the nerve fibers are the edge branches which may be someti- 
mes more or less interwoven (Plate II (VII) fig. 12). The présent knowledge of 
the évolution of the nerve System does not however suggest any possibility of 
their growing together.

In the case of P. machaon it is rather difficult to explain the double edge 
branches originating in two bifurcations of the endings of longitudinal nerves. It 
is well known that P. machaon is a splendid flyer; it flies howerer only on 
warm sunny days. Its sense organs must accordingly be well adapted to per- 
ceive température, insolation, humidity of air etc. One of edge branches inner­
vâtes usually the sense organs of the upper surface, the other those of the lower 
one: this may be interpreted as a morphological image of the independence of 
sensibility of both surfaces.

The number of edge sense thorns is approximately the same in ail the 
species investigated, whereas the number of sense hairs as well as that of 
dome-shaped sense organs situated along the veins is largest in the wings of 
P. machaon and smallest in those of P. brassicae. The number of sense hairs 
and that of sense dômes on the veins seems thus to be related to the flying 
ability.

The significance of dome-shaped organs remains still an open question: the 
cross sections did not show any apertures which had suggested to M c I n d o o 
the idea of olfactory organs. Their number on the surface of epidemata does 
not increase with the flying ability; the best flyer P. machaon possesses 
it is true most numerous dômes on the veins, but.it is not improbable that this 
is related to its sensibility to insolation or humidity of the air.

Department of Zoology, University of Wilno, Poland.

A B B R E V I A T I O N S.

a — sense cells of subgr. o. 
a, — sense cells of subgr. a,.
A . -  chitin ring of dome-shaped-organ.
Av. — haïr Socket.
Az. — connecting nerve. 
b — sense cells of subgr. b.
Bc. — end bifurcation of the nerve.
Bc. I. — first bifurcation.
Bc. II. — second bifurcation, 
c — sense cells of subgr. c.
C. — chitin collar surrounding the basal part

of sense dôme.
Ch. ex. — superficial layer of chitin. 
Ch. in. — interior layer of chitin.

Cp. — upper part of sense dôme.
C. s. — sense cell of sense dôme.
C. t. — pin-shaped end of peripherial nerve. 
F. — accessory nerve fiber.
F. ax. — axial fiber.
Fb. — central fiber.
F. p. — peripherial fiber.
Hyp. — hypodermis.
K. k. — hair cells on the epidemata.
K. k. nir. — edge thorn cells.
K. inr. — edge sense thorns.
K. n. — nerve cells of unknown destination. 

-K. o. ch. — cells of chordotonal organ.
Kp. — dome-shaped sense organs.
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Kp. mr. — edge sense dômes.
Kp. v. — sense doines on the vein.
Kp. r.-m. — sense cells of rad.-ined. group. 
Kp. sc. -  sense cells of subc. group.
Kp. {5. — sense cells of group p.
K. p. mr. — sense cells of edge hairs.
L. — line limiting the interior of sense

Mb. — chitin membrane of sense dôme.
Mr. a. — front edge of the wing.
Mr. p. — hind edge of the wing.
Mr. pr. — proximal edge of the wing. 
il. — sense thorn with nerve fiber inside.
N. — nucléus of sense cell.
Ncl. - nucleolus of sense cell.
N. a. — nuclei of accessory cells.
Neur. — nucléus of neurilemma cell.
Nv. — nerve.
N. 1 -  first nerve.
N. 11 — second nerve.
N. III — third nerve.
P. — sense liair.
P. v. - sense hairs of the vein.
Ps. — basal part of the sense dôme.
R. a. — the branch of the hind edge of tegula. 
R. an. a —  anal branch a.
R. an. g — anal branch g.
R. b. a. — front branch of the base of tegula. 
R. b. p. — hind branch of the base of tegula.

R. c. — costal branch.
R. c.-sc. — costo-subcostal branch.
R. d2 -  branches entering v . discalis2.
R. d5 — discal branchg.
R. in. — médial branch.
R. m.-cti. — medio-cubital branch.
R. mr. — edge branch.
R. mr. a. -  edge branch of nerve a.
R. mr. p. — edge branch of nerve 
R. mr. p. — branch of the hind edge.
R. mr. pr. — branch of the proximal edge.
R. mr. sc. — edge branch of the subcostal nerve. 
R. r. -  radial branch.
R. r, — radial branch,.
R. r.-m. — radio-inedial branch.
R. sc. — subcostal branch.
R. sc.-r. — subcosto-radial branch.
R. s. e. — branch of the central part of tegula.
R. s. i. — accessory branch of the lower surface

of the vein.
S. groove of the sense dôme.
T. — tegula.
Tb. — strengthening fold.
Tr. — tra^fchea.
V. — vein.
V. sc. — subcostal vein.
W. — fiber bundles innervating the hairs on

the membrane of the wing.

E X P L A N A T 10N  O F P L A T E S .

PLATE I (VI).

Innervation of the base of front wing and of tegula of the nymphs of: 
Fig. 1. P. machaon L.
Fig. 2. P. brassicae L.
Fig. 3. 31. levana L.

Innervation of the base of hind wing of the nymphs of:
Fig. 4. P. machaon L.
Fig. 5. P. brassicae L.
Fig. 6. 31. levana L.

Outline of the front wing (natural size) of the nymphs of:
Fig. la. P. machaon L.
Fig. 2a. P. brassicae L.
Fig. 3a. 31. levana L.
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Outline of the front 
Fig. 4a. 
Fig. 5a.

wing (natural size) of the nymphs of: 
P. machaon L.
P. brassicae L.
31. levana L.

The cercles dénoté the cells of sense organs of lower surface of the wing.

PLATE II (VII).

Fig. 7. Front edge of the front wing of P. machaon L. with double costal nerve.
Fig. 8. Front part of the distal edge of front wing of P. machaon L.
Fig. 9. Endiilg of ramus analis a  in the front wing of P. brassicae L.
Fig. 10. Endiilg of ramus analis a in the front wing of 31. levana L.
Fig. 11. Innervation of the élongation of the hind wing (rail) of P. machaon L. 
Fig. 12. Connection of the nerve of the hind edge with the edge branche of nerve fi

in the hind wing of 31. levana L.
Fig. 13. Mutual position of fhe nerve and trachea in the hind wing of a nymph of 

31. levana L.
Fig. 14. Edge bifurcation of nervus medianus, in the hind wing of P. machaon L.
Fig. 15. Edge bifurcation of nervus medianus.. in the front wing of P. brassicae L.
Fig. 16. Edge bifurcation of nervus cubitalis in the hind wing of 31. levana L.
Fig. 17. Innervation of sense dômes and sense hair on the surface of v . subcostalis

of the front wing of 31. levana L. (imago).
Fig. 7—16 relate to the wings of nymphs.

PLATE III (VIII).

Photomicrographs showing the innervation of wings of the nymph of 31. levana L. 
Fig. 18. Endiilg' of „. costalis and n. subcostalis in the front wing. 
Fig. 19. Innervation of the base of hind wing.
Fig. 20. Ending of n. analis in the hind wing.
Fig. 21. Ending of n analis a  in the hind wing.

PLATE IV (IX).

Fig. 22. Semidiagranimatic drawing of cross section of the base of front wing 
of P. brassicae L. showing internai anatomy of sense dômes of the sub­
costal group.

Fig. 23. Diagramm of sense dôme and its innervation in the wings of P. bras­
sicae L. (sense dôme of subcostal group of front wing, ringless type).

Fig. 24. Typical sense dôme with chitin ring and groove.
Fig. 25. Deformed sense dôme (P. brassicae L.).
Fig. 26. Edge sense dôme of P. machaon L. (imago).
Fig. 27. Fragment of the distal edge of wing of P. machaon L. with sense thorn 

and sense hair.
Ail drawings relate to the wings of perfect insects.



T A B L I C A I (VI).
Prace Wydz. Mat.-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. IV.

R.b.a.
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T A B L I C A II (VII).
Prace Wydz. Mat.-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. IV.
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T A B L I C A III (VIII).
Prace Wydz. Mat.-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w W ilnie. T. IV.
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T  A B L I C A IV (IX).
Prace Wydz. Mat.-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w W ilnie. T. IV.
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ALINA MAKAREWICZÔWNA.

F lo ra  d o ln o - iia s o w a  o k o lic  O stro w ca .

(E tu d e su r la  flo re  fo s s i le  du  lia s  in fer ie u r d e s  e n v iro n s  
d’O str o w ie c , P o lo g n e ).

Komunikat zgtoszony przez czl. Br. Rydzewskiego lia posiedzeniu w dniu 29. V. 1923.

W. serji mezozoicznej pôtnocno-wschodniego zbocza gôr Swiçtokrzyskich 
zaznacza siç niezwykle wyraznie potçzny kompleks jasno-szarych i zôltawych, 
przewaznie drobnoziarnistych piaskowcôw, spoczywajqcych pod utworami juraj- 
skiemi. Podsciefajq go zlepience i skaly ilaste, a wsrôd niego oddawna znane sq 
warstwy glinek, wçgli brunatnych i ilastych rud z;elaznych. Wybitny udzial 
w budowie krajobrazu, tudzieé obecnosc mineraiôw pozytecznych spowodowaty, 
ze zwrôcii on na siebie uwagç wszystkich geologdw, jacy nad rzek4 Kamiennq 
pracowali. Ju2 P u s c h  poswiçca mu wielé miejsca w swych pracach (32, 33). 
Badacze pôzniejsi jak R o e m e r  (38), Z e j s z n e r  (64), T r e jd o s i e w ic z  (59) 
uzupelniajq spostrzezenia P u s c h a. W czasach nowszych staje siç tematem 
rozwazan naukowych A. M ic h a ls k ie g o  (18, 19), prof. S ie m ira d z k ie g o  
(53, 54), a nieodzalowanej pamiçci mistrz botaniki polskiej prof. M a rja n  Ra- 
c i b o r s k i poswiçca florze kopalnej z tego kompleksu dwie rozprawy paleo- 
botaniczne (35, 36).

O wystçpowaniu w tym kompleksie szczqtkôw roslin kopalnych wiedziat juz 
P u sch , ktôry cytuje trzy gatunki, mianowicie: Neuropteris Scheuchzeri (wedtug 
R a c ib o rs k ie g o  Marattia Münstert), Pecopteris angustissima (w. R a c i b o r - 
s k i e g o Thaumatopteris Schenkii) i Cycadites Nilsonii.

Prof. R a c ib o rs k i  podal opisy 34 gatunkôw, w czem: 4 gat. skrzypôw, 
17 gat. paproci, 6 gat. sagowcôw i 7 gat. iglastych. Flora ta zebrana zostala 
Przez inzyniera S to b ie c k ie g o  w G ro m a d z ic a c h , M itk o w ie  i C h m ie - 
1 o w i e, a wiçc w najblizszej okolicy O s tro w c a .

Nie ograniczajqc siç do opisania gatunkôw, prof. R a c ib o r s k i  wysnut 
wnioski stratygraficzne, zaliczajqc piaskowce G ro m a d z ic  i M ilk o w a  oraz 
glinki C h m ie lo w a  do retu. Zestawienie z florq S k a n j i  i podziafem Na- 
I h o r s ta  pozwoliio mu na sprecyzowanie wieku omawianych warstw, a to przez 
Paralelizacjç ich z poziomem Thaumatopteris Schenkii.



Wiek retycki piaskowcowej serji zostat zakwestjonowany przez prof. S ie -  
m ir a d z k ie g o  (53,54), ktôry idqc za P u s c h e m  zalicza ja do liasu. Powsta- 
waio wiec wdziçczne zadanie rozwi^zania tej sprawy.

Podczas badan nad wapieniem muszlowym nad Kamienna prof. Br. Ry- 
d z e w s k i  znalazf w piaskowcach pod Ostrowcem (Podszkodzie, Szewna, Jçdrze- 
jowice) nowe odkrywki z florq kopalng i zébrai z nich dose liczny materjai paleo- 
botaniczny. Dajqc mi go do opracowania polecii rôwnoczesnie podjçcie systema- 
tycznej eksploatacji flory kopalnej nad Kamiennq. Idqc za terni wskazôwkami 
zebralam florç z okolic P o d s z k o d z i a i z glinek c h m i e lo w s k ic h .  Cai- 
kowity ten zbiôr znajduje siç obeenie w Zakiadzie Geologicznym Uniwersytetu 
Stefana Batorego w Wilnie.

Uprzejmosci Prof. Wi. S z a fe r a  zawdziçczain moznosc uwzglçdnienia 
w mej pracy zbioru paleobotanicznego z C h m ie lo w a , stanowi^cego wiasnosc 
Instytutu Botanicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

Takze pan J an C z a r n o c k i  oddai do mojej dyspozycji zebrane przez 
niego rosliny kopalne z J ç d r z e jo w ic ,  znajduj^ce siç w Panstwowym Insty- 
tucie Geologicznym w Warszawie.

Miaiam wreszcie moznosô przejrzenia flory retyckiej, opracowanej niegdys 
przez Prof. R a c ib o r s k ie g o ,  w Komisji Fizjograficznej Polskiej Akademji Umie- 
jçtnosci. Niestety matq tylko czçsô zbioru tego moglam obejrzec.

W ten sposôb bylam w stanie skompletowac w studjum niniejszem calko- 
wity materjai paleobotaniczny, znajduj^cy sie w zbiorach polskich.

Konczqc ten krôtki wstep speiniam miiy obowiqzek, skiadajqc. na tem miejscu 
wyrazy giçbokiej wdziçcznosci wszystkim tym, ktôrzy czy to przez udostçpnienie 
mi swych zbiorôw, pomoc w uzyskaniu literatury naukowej, czy rady i wskazôwki, 
zadanie moje uiatwili.

W pierwszym rzçdzie stosuje siç to do Pp. Prof. Br. R y d z e w s k ie g o  
Wi. S z a fe ra . Pierwszy pôddai mi mysl tej pracy i przez czas jej wykonywania 

nie szczçdzii mi swych rad, wprowadzajqc mnie w studja paleobotaniczne. Pro- 
fesorowi S z a fe ro w i  zawdziçczam nietylko pomoc w udostçpnieniu mi zbiorôw 
krakowskich, lecz takze wiele wyjasnien i wskazôwek naukowych, jakich mi zaw- 
sze chçtnie udzielai podczas mego pobytu w Instytucie Botanicznym Uniwersytetu
Jagiellonskiego.

Wreszcie p. Dr. L i 1 p o p zaznajomii mnie z metodq maceracji roslin i wiele 
dopomôgi w zebraniu literatury naukowej.

Nie mogç wreszcie nie podkreslic uprzejmej lojalnosci w udostçpnieniu lite­
ratury, jak4 wykazaia w stosunku do mej pracy Bibljoteka Panstwowego Instytutu 
Geologicznego w Warszawie.
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F  i 1 i c a 1 e  s .

MATONINEAE,

Laccopteris elegans P r e s 1.

1838. .Laccopteris elegans P r e s l  in S t e r n b e r g ,  Vers. FI. VOrwelt, II, zesz. 7 — 8, str. 115. 
Tab. XXXII, fig. 8, 1 -3 .

1891. . ,  R a c i b o r s k i ,  Flora retycka, str. 14, Tab. IV, fig. 1, 4.
1902. , „ M 011 e r (cum syn.), Bornholms Fos. Flora, Pteridofyter, str. 32, Tab. III

fig. 3 -8 .
1910. „ „ S e w a r d, Fossil plants, Vol. II, str. 357, fig. 264, fig. 265 D.

Liscie dloniasto-zlozone, ogonkowe. Odcinki I rzçdu lancetowate, pierzasto- 
wrçbne. Odcinki il rzçdu (segmenty) naprzemianlegie, rôwnowqskie lub jajowato- 
podiugowate, calobrzegie, tçpe, niejednakowe, najwiçksze w srodkowej czçsci 
odcinkôw I rzçdu, malejqce ku ich wierzcholkowi i podstawie. Nerw srodkowy 
wyrazny; nerwy boczne, wychodzqce z nerwu srodkowego pod kqtem ostrym 
i rozwidlajqce siç, Iqczq siç czçsto bocznemi nerwikami. Kupki (sori) okrqgte, 
dwurzçdowe. Zarodnie, w ilosci 5 — 8 w kazdej kupce, osadzone na osadniku 
(receptaculum). Pierscieiï ukosny.

Prof. Br. R y d z e w s k i i J. C z a rn o c k i  zebrali z Szewny i Jçdrzejowic 
znacznq ilosé okazôw gatunku Laccopteris elegans P re s l .  Sq to jednak tylko 
odcinki I rzçdu, liscia calkowitego nie posiadam. Zgadzajq siç one zupeinie 
z okazami gromadzickiemi, opisanemi przez R a c ib o r s k ie g o ,  ktôre miafam 
moinosô przejrzec. Zaliczenie fragmentôw z Jçdrzejowic i Szewny do gatunku 
Laccopteris elegans, poza podobieiïstwem do calkowitego liscia z Gromadzic, 
opieram na znalezieniu na listkach charakterystycznej anastomozy nerwôw, tudziez 
kupek.

M. R a c ib o r s k i  wymienia owocujqce listki tego gatunku takÉe z glinek 
chmielowskich. Tych jednakze okazôw nie widzialam. W Chmielowie znajdo- 
walam owocujqce listki Laccopteris, ktôre naleÉq do gatunku L. Miinsteri, lub sq 
bltéej nieoznaczalne.

Wystçpowanie: R e t: Eckersdorf koto Koburga.
D o ln y  l ia s :  Frankonja (Strullendorf, Reindorf koto

Bambergu), Bornholm.
P o ls k a :  Gromadzice, Szewna i Jçdrzejowice (okolice 

Ostrowca). C. K u z n i a r wymienia ten gat. z okolic 
Nieklania (pow. Opoczyiïski) z warstw, lezqcych bez- 
posrednio pod piaskowcami szydlowieckiemi [13] i ko- 
palni Lazienki [14]. F. R u t k o w s k i okreslil go z wegla 
brunatnego okolic Siewierza i Zawiercia [39],

Okazy opisane znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym U. S. B. w Wilnie 
1 w zbiorach J. Czarnockiego w Paiïstw. Inst. Geolog. w Warszawie.
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Laccopteris Münsteri S c h e n k.
Tab. I (X), Fig. 2, 2 a,

1867. £accopteris 9Künsteri S c h e n k, Grenzschichten, str. 97, Tab. XXIV, fig. 6 -11 , Tab. XXV, 
fig. 1, 2.

Liscie dtoniasto-zlozone. Odcinki I rzçdu lancetowate, pierzaste. Odcinki 
II rzçdu naprzemianlegle, rôwnowqskie, calobrzegie, tçpe, oddzielone od siebie 
zaokrqglonq zatokq, niejednakowe, najwiçksze w srodkowej czçsci odcinkôw I rzçdu, 
malejçce ku ich wierzcholkowi i podstawie. Nerw srodkowy wyrazny, nerwy boczne, 
wychodzqce z nerwu srodkowego pod kqtem ostrym, rozwidlajqce siç lub poje- 
dyncze. Kupki okrqgle, dwurzçdowe, nieodpadajqce, du2e. Zarodnie, w ilosci 7—9 
w kazdej kupce, osadzone na osadniku. Pierscien rozczlonkowany. Zarodniki gtad- 
kie, tetraedryrzno-kuliste.

Posiadam z glinek chmielowskich jeden owocujqcy odcinek I rzçdu. Kupki 
okr^gte, duze, o licznych zarodniach, pokrywajç dolnq powierzchniç listkôw, za- 
krywajqc unerwienie, widac jedynie nerw srodkowy. Srodkowa czçsc odcinka 
lisciowego zniszczona, zachowal siç natomiast jego wierzcholek z wyraznemi ner- 
wami. (Tab. I [X], fig. 2).

Pozatem do gatunku L. Münsteri zaliczam parç okazdw plonnych, pocho- 
dzqcych z Chmielowa.

Wystçponuanie: D o ln y  lia s : Frankonja (Thêta kofo Bayreuthu).
P o 1 s k a : Chmielôw (okolice Ostrowca).

Okazy znajduj^ siç w Zakladzie Geolog. Uniwer. St. B. w Wilnie.

Gutbiera angustiloba P r e s 1.

1838. Qutbiera angustiloba P r e s l  in S t e r n b e r g ,  Vers. Fl. Vorwelt II, str. 116, Tab. XXXIII, 
fig. 13 a-e.

1867. „ „ S c h e n k ,  Grenzschichten, str. 64, Tab. XVIII, fig. 5—10.
1914. „ „ G o th a n  (cum syn.), Die unter-lias. Flora v. Niirnberg, str. 11,

Tab. 17, fig. 5.
1891. £accopteris angustiloba R a c i b o r s k i ,  Flora retycka, str. 15, Tab. II, fig. 6—9, Tab. III, 

fig. 1 -3 .

Liscie dloniasto - ziozone, ogonkowe. Odcinki I rzçdu pierzasto - dzielne. 
Odcinki II rzçdu naprzemianlegle, rôwnowqskie, u podstawy szerokie, ku wierz­
cholkowi zwçzone, calobrzegie, tçpe, niejednakowe, najwiçksze w srodkowej 
czçsci odcinkôw I rzçdu, malej^ce ku ich wierzcholkowi i podstawie. Nerw 
srodkowy odcinkôw II rzçdu wychodzi z osadki, nerwy boczne wychodzfl 
od nerwu srodkowego pod kqtem prostym, rozwidlajq siç. Kupki okrqgle, dwu- 
rzçdowe. Zarodnie nieliczne (4—6), osadzone na osadniku (?).

R a c ib o r s k i  opisal ten gatunek z Chmielowa i Gromadzic, zaliczajgc go 
do rodzaju Laccopteris. Poniewa2 budowa owocowan i unerwienie nie sq dosta- 
tecznie wyswietlone w rodzaju Gutbiera (Gothan 6, str. 100), uwaiam za G o th a -  
nem  obydwa rodzaje Laccopteris i Gutbiera za samodzielne. Okazy moje zga-
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dzajq siç z okazami frankonskiemi i dlatego tez utrzymujç za S c h e n k ie m  
gatunek angustiloba w rodzaju Gatbiera.

Gutbiera angustiloba wystçpuje w glinkach chmielowskich jako male odcinki 
owocujqce II rzçdu.

Wystçpowanie: R e t: Skanja (Palsjô).
D o 1 n y l ia s :  Skanja (Hôr), Frankonja (Strullendorf, Rein-

dorf, Veithlahm kolo Kulmbachu, Neustadlein, Bam­
berg), okolice Norymbergi, Bornholm.

P o ls k a :  Qromadzice (nale2y do roslin pospolitych), 
Chmielôw.

Okazy znajdujq siç w Zakfadzie Geolog. Uniwer. St. B. w Wilnie i w Insty- 
tucie Botanicznym Uniwer. Jagiel. w Krakowie.

DIPTERIDINAE.
Dictyophyllum acutilobum B ra u n  sp.

Tab. III (XII), fig. 2.

1847. 3)iplodictyon ocutilobum B ra u n ,  Flora, str. 83.
1864. Zùictyophyllum obtusilobum S c h e n k, Beitrâge z. Flora des Keupers und rhàt., str. 46. 
1867. tbictyophyllum acutilobum S c h e i l  k, Grenzschichten, str. 77, Tab. XIX, fig. 2—5, Tab.XX, fig. 1. 
1882. „ , Z e i 11 e r, Examen de la flore fos. du Tong-King, str. 15, Tab. 10.

fig. 11.
1902. „ „ M ô 11 e r, Bornholms fos. Flora, Pteridofyter, str. 40. Tab. IV, fig. 5.
1907. „ . S a l f e ld ,  Fossile Landpflanzen der Rhât—und Jura Südwest-

deutschlands, str. 172, Tab. XIV, fig. 3—8.
1914. „ „ G o t  h a n, Die unter-lias. Flora v. Niirnberg, str. 17, Tab. 18, fig. 4

Liscie dwudzielne, ogonkowe (?). Ka2da polowa liscia dzieli siç dloniasto 
na szereg odcinkôw I rzçdu, zrosniçtych u podstawy. Odcinki I rzçdu wydfu^one, 
pierzasto-wrçbne, u podstawy karbowane. Wrçby jajowato - landetowate, calo- 
brzegie, otoczone nerwem brzeznym, tçpe, oddzielone szerokiemi zaokr^glonemi 
zatokami, wreby dolne krôtsze od gôrnych.

Unerwienie sieciowate. Nerw srodkowy odcinkôw I rzçdu wyra^ny, ku gôrze 
cieniejqcy. Od nerwu srodkowego odchodzq pod kqtem prostym nerwy II rzçdu, 
naprzemianlegle lub naprzeciwlegle, przechodzqc ku wierzcholkom wrebôw w sied; 
prostopadle do nich nerwy III rzçdu, rozwidlajqc siç i Iqczqc, wytwarzajq gtôwnq 
siée nerwowq o okach wielok^tnych (5 lub 6-bocznych). Ostatnie dzielq siç drob- 
nemi nerwikami na mniejsze pola wielokqtne z wolnemi nerwikami.

Kupki nagie, okragte, liczne, pokrywajq dolnq stronç liscia, nie zakrywajqc 
unerwienia. Zarodnie nieliczne (3—6), okrqgte z rozcztonkowanym pierscieniem.

Gatunek Dictyophyllum. acutilobum nalezy do najczçstszych paproci w Chmie- 
lowie i jako taki jest licznie reprezentowany zarôwno w moim zbiorze, jak i w zbiorze 
Instytutu Bot. Uniw. Jagiel. W ostatnim znajduje sie poiowa liscia lego gatunku, 
pozwalajqca na dokiadne zorjentowanie siç w ksztalcie liscia. Sq td cztery odcinki
I rzçdu, zrosniçte u podstawy, pierzasto-sieczne, szerokie okolo 21 mm. Odcinki
II rzçdu (wrçby) zaokrtjglone, skierowane ku gôrze. Oddzielajqce je zatoki sq
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szerokie, zaokrqglone, odlegte od nerwu srodkowego o 4 mm. Unerwienie cha- 
rakterystyczne dla Dict. acutilobum.

Inné okazy pionne nie sq tak kompletne, jednakze zaliczenie ich do Dictyo­
phyllum acutilobum na podstawie cech charakterystycznych nie budzi wqtpliwosci.

Jak wspomnialam wy2ej D. acutilobum jest roslinq bardzo pospolitq w Chmie- 
lowie, dziwnem wiçc jest, 2e nie znajdujemy go w pracy R a c ib o rs k ie g o .  
Natomiast badacz ten opisuje wiasnie z Chmielowa gatunek D. exile B rau n , 
przewodniq formç dla najniZszego retu. Najwazniejszq, decydujqcq cechq przy 
odrôznianiu tych gatunkôw jest obecnosc lub brak zrosniçcia u podstawy odciri- 
kôw I rzçdu. Okazy zrosniçte nale2q do D. acutilobum, niezrosniçte — do D. exile- 
Okazy chmielowskie, o île sq odpowiednio zachowane, sq zrosniçte czyli niewqt- 
pliwie nalezq do D. acutilobum. R a c ib o rs k i  nie zwrôcii szczegôlnej uwagi 
na wyrô2nienie tych gatunkôw, co zresztq widac z synonimiki, gdyz do D. exile 
zalicza on okazy frankonskie (S c h e n k a) D. acutilobum. Dodam tak2e, 2e defi- 
nitywne opisy D. exile podane przez N a th o r s t a  ukazaly siç juz po pracy 
R a c ib o r s k ie g o ,  oraz podkreslam fakt, 2e okazy, opracowane przez ostat- 
niego, przedstawiajq jedynie fragmenty lisci. Wydaje mi siç zatem rzeczq pewnq, 
2e gatunek D. exile R a c ib o r s k ie g o  z glinek chmielowskich mo2na wiqczyc 
do D. acutilobum.

Wystçpc'wanie: R e t: Niemcy (Nürtirigen), Tonkin.
D o 1 n y l ia s :  Frankonja (Strullendorf koio Bambergu,

Veitlahm koio Kulmbachu, Neustâdlein, Oberweitz, Sein- 
stedt), okolice Norymbergi, Bornholm.

P o ls k a :  Chmielôw (okolice Ostrowca) b. pospolity, Ko- 
palnia Lazienki (pow. Opoczynski), Ku2niar (14).

Okazy znajdujq siç w Zaktadzie Qeologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie 
i w Instytucie Botanicznym Uniwer. Jagiel. w Krakowie.

Dictyophyllum (?) Rydzewskii n. sp.
Tab. I (X), fig. 6, 7. Tab. IV (XIII), fig. 2, 3.

Liscie pojedyncze, o zarysie kolistym, dlugoogonkowe, wrçbne, wrçby (6—8) 
o brzegach zqbkowanych.

Unerwienie sieciowate. Nerw glôwny u podstawy liscia rozwidlony. Od ner- 
wôw, powstalych z rozwidlenia nerwu gtôwnego, odchodzq nerwy srodkowe (I rzçdu) 
poszczegôlnych wrçbôw. Od nich pod kqtem prawie prostym oddzielajq siç powy- 
ginane (nigdy prostolinijne) nerwy boczne (11 rzçdu), scieniajqce siç i przechodzqce 
ku brzegom liscia, podobnie jak i nerwy srodkowe, w siatkç. Nerwy III rzçdu, 
prostopadle do nerwôw II rzçdu, rozwidlajq siç i, Iqczqc siç wzajemnie oraz z ner- 
wami II i I rzçdu, wytwarzajq sieé o okach duzych wielokqtnych, ktôre przez 
mniejsze nerwiki dzielq siç na oka drobniejsze.

Owocowania nieznane.
Piçkne i liczne odciski tej paproci zawdziqczam Prof. Br. R y d z e w sk ie m u ,
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ktôry je zébrai w okolicy Szewny w piaskowcach, wydobytych przy kopaniu studni 
w jednym z parowôw, uchodzqcych do doliny Gromadzickiej.

Wprawdzie posiadane przeze mnie liscie sq na brzegach nieco zniszczone, 
jednakze odtworzenie ich pelnego ksztaltu nie natrafia na trudnosci. Jak zazna- 
czylam wy2ej, blaszka lisciowa ma zarys kolisty (Tab. I [X],fig. 6), o wielkosci zmien- 
nej. Dlugosc, mierzona od ogonka liscia do wierzchotka wrçbu, wynosi przeciçt- 
nie 4 cm. Na lisciach starszych jest wiçksza, nie przekracza wszak2e 6 cm. Sze- 
rokosc lisci przewyZsza dlugosc; podanie wymiarôw dokladnych jest utrudnione 
z powodu tego, ze nie le£q one w jednej plaszczyznie lecz majq powierzchniç 
nierôwnq. Byc moze, ze liscie tego gatunku zwijaly siç, podobnie jak to mialo 
miejsce u Hausmania Forchhammeri B a r t h. Blaszka lisciowa, opatrzona dlugim 
ogonkiem (fig. 3. Tab. IV [XIII]), wyraznie 6—8 razy wcinana. Wytworzone w ten spo­
sôb wrçby majq wierzcholki zaokrqglone, brzegi zqbkowane (fig. 2. Tab. IV [XIII]). 
Nerwy u podstawy liscia rozwidlajq sie, dopiero od nich odchodzq nerwy poszczegôi- 
nych wrçbôw. Przez rozwidlenie nerwôw II i III rzçdu i wzajemne ich polqczenie 
wytwarza siç sieô o okach wielokqtnych, odpowiadajqca rodzajowi Dictyophylluni 
(Tab. I (XIIIJ, fig. 7), brak jednak u Dict. Rydzewskii podzialu blaszki na 2 czçsci, 
cechy charakterystycznej dla Dictyophyllum.

Liscie wszystkie sq pionne, mozna wiqc môwié o stanowisku systematycz- 
nem tylko na podstawie unerwienia. Wobec pewnych rôznic, wyzej wskazanych, 
z rodzajem Dictyophyllum. nie jest wykluczona przynaleznosc opisanego gatunku 
do nowego rodzaju z rodziny Dipteridinae.

Wystçpowanie: P o 1 s k a : Szewna (okolice Ostrowca).
Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

Clathropteris meniscoides B ro n g n ia r t .
Tab. III (XII), fig. 8.

1828/37. Clathropteris meniscoides B r o n g n i a r t ,  Hist. vég. foss. I, str. 380. Tab. 134, fig. 3. 
1907. „ „ S e w a rd ,  Jurassic plants f. Caucasia and Turkestan, str. 20.

Tab. VI, fig. 49, 50. Tab. VIII, fig. 75, 76.
1911. „ „ T h o m a s ,  Jurassic fl. of Kamenka, str. 55, Tab. VIII, fig. 1.
1902/3. Clathropteris platgphylla Z e i 11 e r (cum syn.), Flore foss. du Tonkin, str. 119. Tab. XXVII,

fig. 2, 3. Tab. XXVIII, fig. 1, 2. Tab. XXIX, fig. 1 — 4. 
Tab. XXX, fig. 1 — 8. Tab. XXXI, fig. 1. Tab. XXXII. 
Tab. XXXIII, fig. 1. Tab. XXXIV, fig. 1.

1890. „ R a c i b o r s k i, Flora retycka w Tatrach, str. 251, Tab. III,
fig. 32, 33.

1914. cf. „ Q o th a n ,  Die unter-lias. Flora v. Nürnberg, str. 19.

Fig. 8 na Tab. III (XII) przedstawia fragment liscia, pochodzqcy z glinek Chmie- 
Iowa, z wyraznie zachowanym nerwem srodkowym. Od niego wybiegajq pod 
kqtem ostrym (okolo 50°) naprzemianlegle nerwy boczne (II rzçcFu), prostolinijne, 
wzajemnie rôwnolegle, sq one polqczone przez nerwy III rzçdu, rozchodzqce siç 
pod kqtem prawie prostym i dzialajqce w ten sposôb calq powierzchniq odcinka
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blaszki lisciowej na regularne prostokqtne pola. Drobniejszego podzialu siatki 
na moim okazie prawie nie widac. Szczegôiy morfologiczne zupetnie odpowia- 
daja Clathropteris meniscoides, dlatego pomimo zlego zachowania (fragment) nie 
waham siç zaliczyé okazu do tego gatunku.

Wystçpowanie: R e t:  Skanja (Bjuf, Helsingborg, Hôganâs, Stabbarp), Ton- 
kin, Grossherath koto Koburga, pd. Rosja.

D o ln y  l ia s :  Skanja (Hôr), Frankonja (Jagersburg koto 
Forchheimu, Eckersdorf, Thêta, Saaserberg, Neustàdt- 
lein, Hart koto Bayreuthu, Strullendorf, Seinstedz, 
Sühlbeckerberg), okolice Norymbergi, Quedlinburg, 
Halberstadt, Fünfkirchen (Wegry), Bornholm.

J u r a  b r u n a tn a :  Turkiestan, Anglja.
P o ls k a :  Chmielôw (okolice Ostrowca) [bardzo rzadki),

Tatry (ret).
Okaz znajduje sie w Zakiadzie Geolog. Uniwer. St. B. w Wilnie.

Hausmania crenata N a t h o r s t. sp.
Tab. 11 (XI), fig. 2.

1878/86. Protorrhipis crenata N a t h o r s t ,  Floran vid Bjuf, str. 57, Tab. XI.
1902. ZKausmania crenata M ü 11 e r, Bornholms fos. Flora, Pteridofyter, str. 50. Tab. V, fig. 5,6.

Liscie pôtokrqgte, ogonkowe, o brzegach karbowanych, otoczonych delikat- 
nym nerwem brzeznym.

Unerwienie sieciowate. Nerwy I rzçdu wyrazne, rozchodzqce sie wachlarzo- 
wato od wierzchotka ogonka, kilka razy rozwidlone. Nerwy boczne (II rzçdu) 
delikatne (widoczne tylko pod lupq), odchodzq pod kqtem prostym od nerwôw 
I rzçdu, tqcza siç ze sobq i wytwarzajq siée o okach prostokqtnych, ktôre dziel^ 
siç na drobniejsze oka przez nerwiki podtuzne, rôwnolegte do nerwôw I rzçdu.

Owocowania nieznane.
Na tab. II (XI) fig. 2 dajç rysunek fragmentu liscia z Chmielowa, z widocznym 

brzegiem i nerwem brzeznym. Unerwienie tego okazu nie rôzni siç w niczem 
od unerwienia okazôw N a th o r s t a  ze Skanji i Mo l i e r a  z Bornholmu. Jedynie 
ksztatt brzegu wrçbôw na naszym okazie jest mniej regularny, to znaczy, zamiast 
prawidtowych karbôw mamy tçpe, zaokrgglone na koncu z^bki. Cechq tç okaz 
nasz zblizatby siç do Hausmania Forchhammeri B a r t h. sub. sp. dentata M o 1 - 
1er, jednakze unerwienie ma odmienne od H. Forchhammeri, a typowe dla 
H. crenata. Na innym okazie z Chmielowa o takiej samej nerwaeji brzeg liscia 
odpowiada najzupetniej rysunkom N a th o r s ta .

Wystçpowanie: R e t:  Skanja (Bjuf).
D o l n ÿ l i a s :  Bornholm.
P o ls k a :  Chmielôw (nalezy do gatunkôw rzadkich).

Okazy znajdujq siç w Zaktadzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.
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Hausmania Forchhammeri B a r th o lin .
Tab. III (XII), fig. 10, 11, 12.

1902. f iausm ania forchhamm eri M ô 11 e r, Bornholms foss. Flora, Pteridofyter str. 49, Tab. IV, 
fig. 15-17, Tab. V, fig. 1 -4 , Tab. VI,' fig. 27.

1894. 3)iciyophyllum cracoviense R a c i b o r s k i ,  Flora glinek krakowskich, str. 47, Tab. XIV, 
fig. 5—10.

Liscie wachlarzowate, dlugoogonkowe. Blaszka lisciowa 2—3 raza wcinana, 
o brzegach zqbkowanych, otoczonych nerwem brzeznym, nieco zwiniçte ku dolowi.

Unerwienie sieciowate. Nerwy I rzçdu wyrazne, rozchodzqce siç wachlarzo- 
wato od podstawy liscia, kilkakrotnie rozwidlone. Nerwy boczne (11 rzçdu) wyrazne, 
odchodz^ pod kqtem prostym od nerwu 1 rzçdu, hjczq siç ze sobq i wytwarzaj^ 
sied o okach duÉych, kwadratowych, ktôre dzieléj sie przez drobniejsze nerwiki 
(wyrafnie widoczne) na male oka kwadratowe, silnie wypukle (nadajqce blaszce 
wyglqd, jakby pokrytej brodawkami).

Kupki, eliptyczne lub okrqgle, pokrywajq dolnq powierzchniç liscia. Zarodni 
okolo 8.

Gatunek Hausmania Forchhammeri po raz pierwszy opisany zostal przez 
B a r th o l in a  z Bornholmu. Pracy tej nie posiadatam, przy oznaczaniu swoich 
okazôw oparlam siç na pôzniejszym szczegôlowym opisie Mo l ie r  a. Okazy 
M ô 11 e r a rôwniez pochodzily z Bornholmu.

Fragmenty lisci H. Forchhammeri B a r th . zawdziçczam p. J. C z a rn o c -  
k iem u. Pochodzq one z piaskowcôw w Jçdrzejowicach. Fig. 10 na Tab. 111 (XII) 
przedstawia czçsô liscia ptonnego. Blaszka na odcinku lekko wklçsla, co swiad- 
czy o zwijaniu siç lisci tego gatunku. Unerwienie zachowalo siç bardzo dobrze. 
Nerwy I rzçdu okolo V2 mm. szerokie, rozwidlajç siç pod kcjtem ostrym; nerwy 
II rzçdu prostopadle do poprzednich, Igczç siç wzajemnie i tworz^ siée o okach 
kwadratowych. Nerwy III rzçdu, prostopadle do nerwôw II rzçdu, rozbijajq oka 
na kwadraciki szerokie okolo 1 mm. Kwadraty sieci nerwowej silnie wypukle, 
nerwy do najdrobniejszych widoczne bez lupy. Wprawdzie brzegi liscia sq nie- 
zachOwane, to jednak wy2ej podane cechy wystarczaj^ najzupelniej do zaliczenia 
okazôw jçdrzejowickich do H. Forchhammeri B a rth .

Na Tab. III (XII) fig. 11 dajç rysunek liscia owocujqcego. Eliptyczne, rzadziej 
okrqgle kupki pokrywajq kwadraty sieci nerwowej. Ilosô ich jest zmienna, 
na wiçkszych kwadratach wynosi 2—4, na mniejszych wystçpujq kupki poje- 
dyneze. Ilosc zarodni najczçsciej okolo 8. Budowa zarodni niewidoezna.

R a c ib o rs k i  opisal z glinek krakowskich owocujqce liscie, zaliczone przez 
niego do nowego gatunku Dictyophyllum cracoviense. Bltésze jednak zestawie- 
nie opisu i rysunkôw okazôw krakowskich z literaturq przemawia za zaliczeniem 
ich do Hausmania Forchhammeri.

Wystçpo'wanie: D o 1 n y l ia s :  Bornholm.
P o 1 s k a: Jçdrzejowice (okolice Ostrowca), glinki krakowskie.

Okazy znajdujq sie w Panstwowym Inst. Geolog. w Warszawie.
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OSMUNDACEAE.

Todites cf. princeps P r e s l  s p.
1838. Sphenopteris princeps P r e s l  i 11 S t e r n b e r g ,  Vers. Fl. Vorwelt II, Fasc. 7—8, str: 126» 

Tab. LIX, fig. 12—13.
1891. 3'odea princeps R a c i b o r s k i ,  Flora retycka, str. 9, Tab. I, fig. 10—13.
1894. cf. , R a c ib o r s k i ,  Flora glinek krakowskich, str. 18, Tab. VI, fig. 22 — 27.
1914. 3'odites princeps G o th a n  (cum syn.), Die unter-lias. Flora v. Niirnberg, str. 7. Tab. 17,

fig. 3 -4 .

Fragment liscia z Chmielowa, przedstawiajqcy czçsc odcinka I rzçdu, wyka- 
zuje wielkie podobienstwo do Todites princeps P r e s l  s p., zwlaszcza do foto- 
grafji okazu z Norymbergi (Gothan, Tab. 17, fig. 3 i 4). Odcinki I rzçdu naprze- 
mianlegle, siedzqce, 10— 12 mm. dtugie, 4 mm. szerokie, zwçéone ku gôrze, 
o zaokrrjglonym wierzcholku. Brzegi dose gtçboko karbowane; szerokosc karbôw 
okoto 1 mm.; zatoki, oddzielaj^ce karby, ostre. Unerwienie niewyrazne, widaé 
na okazie jedynie nerw srodkowy, dochodzqcy wyraznie do wierzcholka listkôw, 
nerwy boczne niewyrazne. Jak wspomniaiam wyZej, okaz z Chmielowa jest po- 
dobny do okazu norymberskiego, rôzni siç jedynie od niego naprzemianlegtem 
uiozeniem listkôw.

Wystçpowanie: R et: Tonkin.
D o ln y  l ia s : Frankonja (Eckendorf koto Bayreuthu, Mistel- 

bach, Strullendorf, Reindorf koto Bambergu), okolice 
Norymbergi, Steyerdorf w Banacie, Bornholm?.

J u r a  b ru n a tn a :  znany w oolicie Anglji (Gristhorpe, Scar­
borough).
P o 1 s k a: Gromadzice, Chmielôw, glinki krakowskie?. 

Okaz znajduje siç w Zaktadzie Geologicz. Uniw. St. B. w Wilnie.

HYDROPTERIDEAE.

Sagenopteris Nilssoniana B ro n g n . s p.
Tab. IV (XIII), fig. 7.

1828/37. (jlossopteris iNilssoniana B r o n g n  i a r t ,  Hist. vég. foss. I, str. 225, Tab. I.XIII, fig. 3, 
1891. Sagenopteris rhoifolia Nat. pusilla R a c i b o r s k i ,  Flora retycka, str. 309. Tab. II,

fig. 10, 12.
1902. Sagenopteris rhoifolia M ô 11 e r (cum syn.), Bornholms foss. Flora, Pteridofyter, str. 56. 

Tab. VI, fig. 11, 12.
1909. Sagenopteris ^Nilssoniana S a 1 f e 1 d, Beitr. z. Kenntnis jurass. Pflanzen. Norddeutscliland,

Palaeont. Bd. 56, str. 18, Tab. I, fig. 1—2.
1910. „ „ H a l le ,  Sxvedisch spec. of. Sagenopteris Presl, str. 6,

Tab. I, fig. 24, Tab. Il, fig. 15 — 23, Tab. III, fig. 6 — 11.
1911. Sagenopteris Œhillipsi T h o m a s ,  Jurassic Flora of Kamenka, str. 60, Tab. I, fig. 9.

Liscie dtoniasto-zlozone, ogonkowe. Odcinki jajowate lub lancetowate, cato- 
brzegie, tçpe, zwçZajqce siç ku podstawie i wierzchotkowi, niejednakowe, boczne 
krôtsze od srodkowych.
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Unerwienie sieciowate. Nerw srodkowy wyrazny, ku wierzchoikowi odcinkôw 
cieniejqcy lub przechodzqcy w siée. Nerwy boczne wychodzq od nerwu srodko- 
wego pod kqtem ostrym, nachylajq sie ku brzegom liscia, rozwidlajq sie i, Iqczac 
siç bocznenu nerwikami, wytwarzajq sied o okach wydluzonych „rombowych“.

Owocowania nieznane.
Gatunek Sagenopteris Nilssoniana wedlug T h o m a s a (57) naleéaloby 

wtqczyé do Sagenopteris Phillipsi wobec braku cech dostatecznie rôzniqcych oba 
gatunki. H a l le  w monografji swojej o gatunkach Sagenopterisowych, wystçpu- 
jqcych w Szwecji (8) nadmienia, ze wiele lisci z Hôr przypomina Sag. Phillipsi, 
zalicza je jednak do Sag. Nilssoniana zaznaczajqc, ze trudno jest dojsc dzisiaj 
do zadawalajqcych wnioskôw przy wyrôznieniu tych dwôch gatunkôw. Niewqt- 
pliwie listki obu tych gatunkôw sq bardzo do siebie podobne jednakze nie iden- 
tyczne. Mianowicie u Sag. Phillipsi sq one wiçksze, lancetowate, zaostrzone 
przy wierzcholku, nerw srodkowy dobiega do wierzcholka liscia, siatka nerwôw 
bardziej gçsta, pozatem na moich okazach, zaliczanych do Sag. Phillipsi, obser- 
wowalam t. zw. nerw brzezny. W glinkach chmielowskich spotykalam listki obu 
typôw. Liscie catkowite Sagenopterisôw nale2q do rzadkosci. Cztery listki liscia 
ztozonego nie sq jednakowe: srodkowe sq wiçksze, dtuzsze, bardziej lancetowate, 
brze2ne—przeciwnie raezej skrôcone, szersze i mniejsze. Nie jest wiçc rzeczq 
wykluczonq, ze listki te mogly taksamo rôznic siç i unerwieniem, zaznaczonem 
w ten sposôb, ii na listkach srodkowych nerw gtôwny bytby wyrazniejszy, siatka 
subtelniejsza (typ Sag. Phillipsi), gdy listki boczne posiadaty nerw srodkowy 
krôtszy, siatkç nerwowq mniej gçstq (typ Sag. Nilssoniana). Wqtpliwosci te mog- 
lyby byé rozwiktane jedynie w razie znalezienia catego liscia o przewidywanych 
cechach. Dopôki to jednak nie nastqpito, Iqczenie obu tych gatunkôw uwaÊalabym 
za przedwczesne. Dodam do powyzszego slowa Zeillera, ktôry przy omawianiu 
podobienstwa Clathropteris do Dictyophyllum, môwi: „Si cependant je conserve 
ici le nom générique de Clathropteris, c’est parce que d’une part, la classification 
des Fougères fossiles étant fondée sur les caractères de la nervation, il me 
semble à la fois convenable et pratique de ne pas faire abstraction du caractère 
distinctif".

Wystçpowanie: R e t: Skanja (Palsjô, Sofiero), okolice Koburga (Grossheirath).
D o 1 n y l ia s : Frankonja: (Strullendorf kolo Bambergu,

Veitlahm kolo Kulmbachu, Thêta, Eckersdorf, Donndorf, 
Neustadtlein, Forst, Oberweitz, Mistelbach kolo Bay- 
reuth, Thurnau, Küps, Reuth, Cottenbach kolo Bay- 
reuth, Centberg, Mainberg, Sandhof kolo Bambergu, 
Jâgersburg kolo Forchheimu), Skanja (Hôr i Dompangi, 
Niemcy (Halberstadt i Quedlinburg), Steyerdorf w Ba- 
nacie, Fünfkirchen (Wçgry), Bornholm.

J u ra  b ru n a tn a :  Poludn. Rosja (Kamenka).
P o 1 s k a: Gromadzice i Chmielôw.

Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.
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Sagenopteris Phillipsi B ro n g n . sp.
Tab. IV (XIII), fig.6.

1828/37. Qlossopteris Phillipsi B r o n g n i a r t ,  Hist. vég. foss. I, str. 225, Tab. LXI bis fig. 5, 
Tab. LXIII, fig. 2.

1833. „ „ L i n d l e y a n d H u t t o n ,  Foss. Flora of Great Britain, Tom I,
Tab. LXIII, fig. 1—3.

1894. tSagenopteris Phillipsi R a c i b o r s k i ,  Flora glinek krakowskich, str. 72, Tab. XX, 
fig. 19, 20.

1902. „ » M ô 11 e r, Bornholms foss. Flora, Pteridofyter, str. 52, Tab. VI,
«g- 1—7.

1911. non „ „ T h o m a s ,  Jurrasic Flora of Kamenka, str. 60, Tab. I, fig. 9.

Liscie dtoniasto-ztoÉone, ogonkowe. Odcinki podluzno-lancetowate, catobrze 
gie, zaostrzone przy wierzchoiku, zwçÉaj^ce siç ku podstawie i wierzcholkowi.

Unerwienie sieciowate. Nerw srodkowy wyra^ny, dochodzqcy do wierzcholka. 
Nerwy boczne cienkie, wychodz^ od nerwu srodkowego pod kqtem ostrym, rozwi- 
dlajq siç i, iqczac siç, wytwarzajq siée o okach wydtuzonych (3—5 mm. dtugich, 
s/4 mm. szerokich).

Owocowania nieznane.
Posiadam z glinek chmielowskich kilkanascie odcinkôw, nalez^cych do tego ga- 

tunku. Fig. 6 na tab. IV(XI1I) przedstawia fragment odeinka o silnie zaostrzonym wierz- 
cholku i dobrze zachowanem unerwieniu. Szerokosc listkdw, spotykanych w Chmie- 
lowie, wynosita 10—14 mm., dtugosc zas nie przekraczata 7 cm. Na niektôrych oka- 
zach widac zgrubialy brzeg blaszki czy tez nerw brzezny. Okazy chmielowskie zga- 
•dzajq siç z rysunkami M. R a c ib o r s k ie g o  z glinek ogniotrwatych krakowskich.

Wystçpowanie: D o ln y  l ia s :  Bornholm.
J u r a  b r u n a tn a :  Anglja (Scarborough).
P o 1 s k a : Chmielôw (okolice Ostrowca), glinki krakowskie.

Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

INCERTAE SED1S.

Cladophlebis haiburnensis L in d le y  a n d  H u tto n .
Tab. IV (XIII), fig. 5.

1836. Œecopleris haiburnensis L i n d l e y  a n d  H u t t o n ,  Foss. Flora G. Britain, Tom. III, 
Tab. CLXXXVII.

1869. Sd.lethopteris haiburnensis S c h i m p e r, Traité de paléontol. végét. Tom. I, str. 565.
1876 Jlsplenium whitbiense var. tenue H e e r, Juraflora Ostsibiriens und Amurlandes, str. 38,

Tab. XVI. fig. 8, Tab. XX, fig. 1—3.
1876. Sksplenium spectabile H e e r, Juraflora Ostsibiriens und Amurlandes, str. 96, Tab. XXI, 

fig. 1 -2 .
1900. „ » Ward, Status mesozoic floras Unit. St. str. 345, Tab. XLIX, fig. 4, 5.
1894. Jhinfeldia? haiburnensis R a c i b o r s k i ,  Flora glinek krakowskich, str. 67, Tab. XX,

fig. 3 -6 .
1905. Cladophlebis haiburnensis W ard , Stat. Mesozoic floras Unit. St. str. 71. Tab. XI, fig. 8—10.
1907. „ „ S e w a r d, Jurassic plants frorn Caucasia and Turkestan, str. 24,

Tab. II, fig. 34, Tab. IV, fig. P. Tab. VI, fig. 35, 41, 44.
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1910. Cladophlebis haiburnensis K r y s c h t o f o w i t  s c h,'Jurassic plants from Ussuriland, str. 6,
Tab, I. fig. 2—3.

1911. „ „ T h  o in a s, Jurassic flora of Kamenka, str. 65, Tab. III, fig. 4—6a.
1911. „ „ S e w a r d  and T h o m a s ,  Jurassic flora from the Balagansk,

str. 14, Tab. I, II, fig. 7—8, Tab. III.
1912. „ „ S e w a rd ,  Jurassic plants from Amurland, str. 26, Tab I, fig. 7,

7a, Tab. II, fig. 10, 10 a.

Liscie podwôjnie-pierzaste. Odcinki I rzçdu pierzaste rôwnowqsko-lanceto- 
wate, naprzemianlegle lub prawie naprzeciwlegle, rozchodzqce siç od osi pod 
kqtem prostym lub zblizonym do niego. Odcinki II rzçdu (segmenty) naprzemian­
legle lub naprzeciwlegle; prawie rôwnowqskie, rzadziej sierpowato zgiçte, styka- 
jqce siç, calobrzegie, o wierzcholkach zaokrqglonych, zaostrzonych w koncowych 
odcinkach. Najnizszy dolny odcinek II rzçdu u podstawy zwçzony i zaokrqglony. 
Dlugosé odcinkôw (II rzçdti) nie przekracza 20 mm.-, szerokosé 8 mm.

Nerw srodkowy odcinkôw II rzçdu wyrazny, nerwy boczne gçste, podwôjnie 
rozwidlone.

Owocowania nieznane.
Gatunek Cladophlebis haiburnensis spotyka siç w glinkach chmielowskich 

w postaci odcinkôw I rzçdu, zachowanych bez zwiqzku z osadkq. Segmenty sq 
rôwnowqskie, calobrzegie, tçpo zaokrqglone, siedzqce pod kqtem prostym lub 
ostrym na cienkiej osadce; wielkosc ich zmienna, przy wierzcholku odcinkôw 
I rzçdu wçzsze (4—5). Przeciçtna dlugosc segmentôw wynosi 11—12 mm. 
szerokosé 6 mm.

Unerwienie dobrze zachowane, zgodne z rysunkamt S e w a rd a  iT h o m a s a .
Wys/fpowan/e: J u ra  b r u n a tn a :  Anglja, poludn. Rosja(Kamenka), Tur- 

kiestan, Syberja, Ameryka Pôlnocna (Oregon i Orowille).
P o 1 s k a: Chmielôw (okolice Ostrowca), glinki krakowskie.

Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie..

Cladophlebis denticulata B ro n g n . sp.

1828/37.Œecopteris denticulata B r o il g n i a r t, Hist. vég. foss. str. 301, Tab. 98, fig. 1—2.
1876. Cladophlebis denticulata N a t h o r s t, Bidrag till Sveriges foss. Flora, Bd. 14. No. 3. str. 19. 
1894. „ „ R a c i b o r s k i ,  Flora glinek krakowskich, str. 82, Tab. XXII,

fig. 3 —4a.
1905. •„ „ F o n t a i n e  in  W a rd , Stat. Mesozoic. floras Unit. St. str. 68,

Tab. XI, fig. 1—7.
1907. „ „ S e w a rd :  Jurassic plants from Caucasia and Turkestan, str. 6,.

Tab. I, fig. 8, 9, 9a, Tab. III, fig. 13, str. 22, Tab. II, fig. 33, 
Tab. IV, fig. K -N .

1910. „ „ K r y s c h t  o f o w i t  s c h, Jurassic plants from Ussuriland, str. 5,
Tab. I, fig. 1 i la.

1911. „ . T h o m a s ,  Jurassic flora of Kamenka, str. 63. Tab. II, fig. 10—12.
1913. „ „ T h o m a s ,  The foss. Flora of the Cleveland", str. 228.
1914. , „ G o th a  n (cum syn.), Die unter-lias. Flora V. Nürnberg, str. 22,.

Tab. 18, fig. 5.
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Gatunek C. denticulata jest reprezentowany w glinkach chmielowskich przez 
iragmenty pierzastych odcinkôw I rzedu, lub przez tylko same segmenty (ode. Il 
rzçdu), sierpowato zgiçte, zaostrzone i charakterystycznie zqbkowane lub calo- 
brzegie. Nerw srodkowy dochodzi do wierzcholkôw segmentôw, nerwy boczne, 
pojedynczo rozwidlone, sq prawie rôwnolegle do siebie. Okazy chmielowskie 
najbardziej odpowiadajq fig. 1 na tab. 98 klasycznej monografji B r o n g n ia r ta .

Wystçpowanie-. D o 1 n y l ia s : okolice Norymbergi.
J u r a  b ru n a tn a :  Anglja, pd. Rosja (Kamenka), Kaukaz,

Turkiestan, Ameryka Pn. (Oregon i Kaliîornja).
P o 1 s k a: Chmielôw, glinki krakowskie.

Okazy znajdujq siç w Zaktadzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

E q u i s e t  a i e s .

Neocalamites hoerensis S c h im p e r  sp.
1869. Schizoneura hoerensis &Ch im p e r ,  Traité de Paleont. végét. Tom I, str. 283.
1891. „ „ R a c i b o r s k i  (cum syn.), Flora retycka, str. 5, Tab. I, fig. 6—7.
1892. „ „ R a c i b o r s k i ,  Przyczynek do flory retyckiej Polski, stronica 7,

Tab. II, fig. 10.
1894. ,  . R a c i b o r s k i ,  Flora glinek krakowskich, str. 95, Tab. XXVI, fig. 9,

Tab. XXVIII, fig. 28-31, 37-43.
1902. „ „ M ô l le r ,  Bornholms foss. Flora,Pterydofyter, str. 60. Tab. VI,fig. 19.
1907. Schizoneura sp. cf. hoerensis S a 1 f e 1 d, Foss. Landpflanzen der Rhüt- und Juraforni. Siid-

westdeutschland, str. 170, Tab. XIV, fig, 1.
1908. ^Neocalamites hoerensis H a l le ,  Zur Kenntnis Mesozoischen Equisetales Schwedens, str.

6 -13, Tab. I i II.

Lodygi wàlcowate, czçsto rozczlonkowane, w wçzlach niekiedy rozszerzone. 
Dlugosc i szerokosc miçdzywçzli zmienna. Gtôwny pçd posiada zwykle krôtkie 
i szerokie miçdzywçzla, boczne gatqzki sq dlugie i wqskie. Miçdzywç21a zeberko- 
wane, zeberka wyrazne, odlegle jedno od drugiego okolo milimetra. Zeberka 
i brôzdki miçdzy niemi gçsto podluznie prqzkowane (3—5 prqzkôw na jedno 2e- 
berko). Przy linji wçzlowej wystçpujq odeiski przyczepu lisci, jako okrqgle wgle- 
bienia w ilosci zmiennej, stosunek ich do 2eberek przeciçtnie wynosi 1 :2 lub 1:3, 
zaleznie od grubosci lodygi.

Liscie ulo2one w okôlkach, u podstawy niezrosniçte, rôwnowqskie, jedno- 
nerwowe, dlugie, szerokie 1—2,5 mm.

Gatunek ten zostal wyczerpujqco opracowany przez H a 11 e g o (7). Wobec 
podobierïstwa do paleozoicznych kalamitôw H a lle  zmienia nazwe rodzajowq 
Schizoneura na Neocalamites.

Neocalamites hoerensis wystçpuje w Chmielowie i masowo w piaskach Pod- 
szkodzia. Pomimo i2 jest tak obfity, liscie sq rzadkosciq, zachowaly siç tylko lodygi, 
charakterystycznie 2eberkowane, z wyraznemi odeiskami po lisciach. Widac tez 
na nich niekiedy wiçksze podtu2ne odeiski po bocznych gatqzkach. Lodygi sq 
identyczne z okazami odrysowanemi przez N a th o r s t a  z Hôganâs i Bjuf.



WystçponDanie: R e t : Skanja (Bjuf, Hôganas, Helsingborg, Skromberga, Hyl- 
linge Bosarp, Palsjô), Pd. Niemcy (Malch w Badenie, 
Sühlbeck, Salzgitter, Seinstedt w Hannowerze), Tatry.

D o 1 n y l ia s :  Frankonja, Bornholm.
P o ls k a :  Chmielôw, Podszkodzie, Brody, Ruda Koscielna,

Mnichôw, Mitkôw (okolice Ostrowca), glinki krakow- 
skie, Tatry.

Okazy znajdujq sie w Zaktadzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

G Y M N O SPE R M A E.

C y c a d o p h y t a .

Nilssonia acuminata P re s l .  sp.
Tab. Il (XI), fig. 1.

1838. Z am ites acuminolus P r e s.l in S t e r n b e r g ,  Vers. Flor. Vorwelt, II, zesz. 7 —8, str. 199, 
Tab. 43, fig. 2.

1867. ^Nilssonia acuminaia S c h e n lc , Grenzschichten, str. 131, Tab. XXXII, fig. 1 — 7, 
Tab. XXX, fig. 1.

1914. „ „ G o t h a n (cum syn.), Die unter-lias. Flora v. Niirnberg, str. 35, Tab. 26,
fig. 1. Tab. 28. fig. 2, 3, Tab. 31/32, fig.2 - 3 .  Tab. 33, fig. 4, 
Tab. 34, fig. 2, 4.

Liscie pierzasto-sieczne, ogonkowe. Odcinki naprzemianlegte, o ksztattach 
zmiennych: rôwnowqskie, dtugie, ku wierzchotkowi zwçzone, czçsto sierpowato 
zgiçte lub krôtkie i szerokie, nawet trôjkanciaste, catobrzegie, przy wierzchotku 
zaokrqglone lub sierpowato sciçte, niejednakowe, dtuzsze w srodku i przy wierz­
chotku liscia, krôtsze przy podstawie. U podstawy odcinki stykaj^ siç ze sobq 
lub oddzielone sa. zatokami.

Nerw srodkowy przykryty przez blaszkç. Nerwy boczne cienkie, pojedyncze, 
nierozwidlone, rôwnolegte do siebie, wychodzq pod kqteni prostym od nerwu 
srodkowego

Nasiona okrqgtawe (G o th a n , T. 30, fig. 2—4).
Ladnie zachowany okaz z glinek chmielowskich podajç na Tab. II (XI), fig. 1. 

Dtugosc tego liscia musiata wynosic okoto trzydziestu kilku centymetrôw. Odcinki 
sq zwrôcone ku gôrze, oddzielone od siebie ostremi zatokami. Dtugosc ich zalezy 
od poiozenia; wzrasta ona ku wierzchotkowi, maleje ku podstawie. Przeciçtna 
szerokosc wiçkszosci odcinkôw wynosi okoto 7 mm. Wierzchotki odcinkôw albo 
zwçÉone i lekko zaokrqglone, lub tez sierpowate, tçpo sciçte, prawie rôwnolegte 
do nerwu srodkowego. Nerwy pojedyncze, rôwnolegte do siebie i do brzegôw 
odcinka, wychodzq pod kqtem prostym od nerwu srodkowego. Ilosô ich zalezy 
od szerokosci listkôw, na listkach 7 mm. wystçpuje 16 nerwôw.

U nas gatunek ten wystçpuje tylko w Chmielowie, lepiej zachowane okazy 
sq rzadkie.
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Wystçpowanie: D o 1 n y lia s . Frankonja (Strullendorf koto Bambergu, 
Eckersdorf i Reuth koto Bayreuthu, Jâgersburg koto 
Forchheimu,, Saaserberg, Veitlahm, Atzelsberg), okolice 
Norymbergi.

P o 1 s k a. Chmielôw (okolice Ostrowca).
Okazy znajdujq siç w Zaktadzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie 

i w Instytucie Botanicznym Uniwer. Jagiel. w Krakowie.

Nilssonia orientalis H e e r.
Tab. I (X), fig. 1.

1878. ^Nilssonia orientalis H e e r, Beitrâge z. fossilen Flora Sibiriens und des Amurlandes, str. 18, 
Tab. IV, fig. 5—9.

1897. „ „ cf. N a t  h o r s  t, Mesoz. Flora Spitzbergens, str. 24, Tab. I, fig. 18, 19.
1911. „ K r y s c h t o f  o w i t s c h ,  Jurassic plants from Ussuriland, str. 12,

Tab. II, fig. 6.
1914, „ typ . orientalis G o t h a n (cum syn.). Die unter-lias. Flora v, Nttrnberg, str, 41,

Tab. 24, fig, 2.
1892, ffaeniopteris tenuinervis R a c i b o r s k i, Przyczynek do flory retyckiej Polski, str. 6, 

Tab. II, fig. 12, 13.

Liscie wydtuzone, ogonkowe, dtugie, szerokie 2 — 4 cm., catobrzegie, lub 
nieregularnie wcinane, przy wierzchotku zaokrqglone.

Nerw srodkowy przykryty przez blaszkç, widoczriy jako delikatne Zeberko 
(na odcisku dolnej strony liscia — jako rowek). Nerwy boczne wychodzq od 
nerwu srodkowego pod kqtem prostym, lub zblizonym do niego; sq one poje- 
dyncze, nierozwidlone, rôwnolegle do siebie, iukowato zaginajqce siç na brzegach 
liscia; na 1 cm. liscia przebiega 30 i wiçcej nerwôw.

Do gatunku Nilssonia orientalis odnoszç szereg okazôw z Chmielowa. Okaz 
najwiçkszy (Tab. I [X], fig. 1), przedstawiajqcy fragment liscia o brzegach prawie 
rôwnolegtych, mierzy 12,5 cm. dtugosci przy 2 cm. szerokosci. Przez srodek 
jego przebiega wyraznie nerw gtôwny, od ktôrego pod kqtem prawie prostym 
odchodzq nerwy boczne, n i g d z i e  n ie  r o z w id l o n e ,  wszystkie jednakowej 
grubosci, zaginajqce sie lekko ku gôrze przy brzegach liscia.

W zbiorach Instytutu Botanicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego znajduje siç 
okaz N. orientalis z zachowanym ogonkiem lisciowyin, grubiejqcym ku koncowi 
przyczepowemu. Podstawa jego mierzy 3 mm. Lisé zas w dolnej czçsci lekko 
siç zwç2a.

M. R a c i b o r s k i  podaje z Gromadzic Taeniopteris tenuinervis B rau n . 
Ànaliza cech morîologicznych tych okazôw prowadzi raczej do zaliczenia ich 
do N. orientalis. Nie widzimy na rysunkach (okazôw nie widziatam) nigdzie 
sladu rozwidlenia nerwôw tej charakterystycznej cechy rodzaju Taeniopteris. 
Zjawiska tego, jak to widac z tekstu, nie obserwowat takze sam R a c ib o rs k i .  
Wreszcie jeden z okazôw sam autor skfonny jest zaliczyc do rodzaju Nilssonia, 
blizej do N. polymorpha.
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Wystçpovuanie: D o ln y  l ia s :  Frankonja (Thêta), okolice Norymbergi.
J u ra  b r u n a tn a :  Anglja (Yorkschire), Spitzberg, poludn.

Rosja (Kamenka), Syberja, Àmeryka Pin. (Oregon).
P o 1 s k a : Chmielôw i Gromadzice (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie 
i w Instytucie Botanicznym Uniwer. Jagiel. w Krakowie.

Nilssonia orientalis var. minor F o n ta in e .
Tab. IV (XIII), fig. 8.

1905. N ilsson ia orientalis minor F o n t a i n e ,  Status mesozoic flora, str. 92, Tab, XVI, fig, 10 -  13t 
1907. ZMilssonia orientalis S e w a rd ,  .Jurassic plants from Caucasia and Turkestan, str. 12,

Tab. Il, fig. 21.

Liscie podluÉno-eliptyczne, dlugie okolo 8 cm. (krôtsze niz u N. orientalis), 
szerokie 7—20 mm., catobrzegie, przy wierzcholku zaokrqglone.

Nerw srodkowy, przykryty przez blaszke, widoczny jako 2eberko (na odcisku 
dolnej strony liscia — jako glçboki rowek). Nerwy boczne, wychodzq od nerwu 
srodkowego pod kqtem ostrym, sq one pojedyncze, nierozwidlone, lukowato za- 
ginajqCe sie na brzegach liscia; na 1 cm. liscia przebiega okolo 20 nerwôw.

Owocowania nieznane.
Nilssonia orientalis var. minor zostala utworzona przez F o n t a i n a dla 

licznych okazôw z jury Oregonu, ktôrych wielkosc byla znacznie mniejsza 
od typowych N. orientalis H e e r a, nerwy boczne mocniejsze i rzadsze.

Nilssonia orientalis var. minor F o n ta in e  nalezy do najczçstszych roslin 
w piaskowcach Podszkodzia. Pomimo obfitego materjalu calkowitego liscia 
nie mialam. F o n ta in e  podaje jako przeciçtnq dlugosc 8 cm.; nasze okazy, jak 
mozna sqdziô z zachowanych fragmentôw, zdajq sie temu odpowiadac. Szerokosc 
lisci wiçkszosci moich okazôw liczy 10 — 16 mm., spotykajq sie jednak i listki 
wezsze, wynoszqce zaledwie 7 mm. Gôrne czçsci liscia (Tab. IV [XIII]; fig. 8) zupelnie 
zgadzajq siç z rysunkami F o n ta in a  na Tab. XVI, fig. 10 i 11. Unerwienie — 
zgodne z podanq wyzej djagnozq. Ilosc nerwôw na okazach moich na 1cm. liscia 
wynosi 18—20, rzadziej okolo 25.

Zaliczam do opisanego gatunku i odmiany okaz, przedstawiony przez 
S e w a rd a  na Tab. II, fig. 21, pracy o roslinach jurajskich z Kaukazu, ktôry 
unerwieniem i wymiarami odpowiada okazom F o n ta in a .

Wystçpowanie: J u ra  b r u n a tn a :  Ameryka Pôln. (Oregon), Kaukaz.
P o 1 s k a : Podszkodzie (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq sie w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

Nilssonia Inouyei Y okoyam a.
■911. N ilssonia Snouyei T h o m a s ,  Jurassic flora of Kamenka, str. 86, Tab. VI, fig. 4, 4a, 5. 
1905. ZNHssonia parvula F o n t a i n e  in W a rd , Status mesozoic flora Unit. St., str. 92, Tab. XVII,

fig- 1—7.
1905. tyfilssonia nigracallensis W i e 1 a n d in W a rd , Status mesozoic floras Unit. St., str. 319, 

Tab. LXXIII, fig. 15.
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Liscie prawie rôwnowqskie, ku wierzcholkowi lekko zwçzajqce sie, diugie, 
szerokie 2—10 mm, calobrzegie, przy wierzcholku tçpo zaokrqglone.

Nerw srodkowy szeroki, przykryty przez blaszkç. Nerwy boczne wychodzq od 
nerwu srodkowego pod kqtem ostrym (dosyc du2ym); sq one pojedyncze, nie­
rozwidlone, rôwnolegie, lekko zaginajqce siç na brzegach liscia; na 1 cm. liscia 
przebiega okolo 27 nerwôw.

Owocowania nieznane.
W piaskowcach Podszkodzia spotykajq siç wqskie liscie Nilssonii, o szero- 

kosci 10 mm. (najczçsciej 4—8 mm.), dlugosô ktôrych sqdzqc z fragmentôw mu- 
siala byc znaczna. Liscie zwç^aly sie ku wierzcholkowi i podstawie, w srodkowej 
czçsci byly rôwnowqskie. Nerw srodkowy wyrazny, przykryty przez blaszkç, na 
odcisku dolnej strony liscia szeroki okolo 1% nim. Ilosc nerwôw wynosila 23—27 
na przestrzeni 1 cm. Wogôle okazy z Podszkodzia zgadzajq sie z rysunkami 
Nilssonia Inouyei z jury Kamenki, opisanej przez T h 0 m a s a (57), jak rôwniez 
z rysunkami Nilssonia parvula F o n ta in a ,  ktôra jest synonimem N. Inouyei.

Nilssonia Inouyei przypomina liscie N. orientalis var. minor, jednakie listki 
jej sq dlu2sze, zazwyczaj wç2sze, a nerwy gçstsze; pozatem liscie N. orientalis 
var. minor nie zwçzajq siç ku gôrze i dolowi, jak to ma miejsce u N. Inouyei. 

Wystçpovuanie: J u r a  b r u n a tn a :  Poludniowa Rosja (Kamenka), Ameryka
Pôln. (Oregon), Japonja.

K re d a :  Ameryka Pôln. (Lakota Formation).
P o ls k a :  Podszkodzie (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

Nilssonia simplex N a th o r s t  sp.
Tab. I(X), fig. 11, 11 a.

1878/86. Pterophyllum? simplex N a t h o r s t ,  Floran vid Bjuf, str. 69, Tab. XIII, fig. 10—11. 
1878/86. Phyllopteris? simplex N a t h o r s t ,  Floran vid Bjuf, str. 48, Tab. VI, fig. 6.

1891. Ctenophyllum simplex R a c i b o r s k i ,  Flora retycka, str. 21, Tab. V, fig. 9, 10.

Liscie pierzasto-sieczne. Odcinki rôwnowqskie, ku wierzcholkowi nieznacznie 
zwçZone i lukowato sciçte, u podstawy rozszerzone, zbiegajqce wyraznie ku do­
lowi, calobrzegie; wielkosc odcinkôw, ktôre oddzielone sq zaokrqglonemi zatokami, 
niezaleinie od polozenia jest bardzo zmienna.

Nerw srodkowy przykryty przez blaszkç. Nerwy boczne wydatne, gçste, 
nierozwidlone, odchodzq od nerwu srodkowego pod kqtem prawie prostym w srod­
kowej czçsci odcinka, w dolnej wznoszq sie wyraznie ku gôrze, w gôrnej zbie- 
gajq nieznacznie ku dolowi, w dalszym przebiegu rôwnolegie do siebie i brzegôw 
odcinkôw.

Owocowania nieznane.
Najlepiej zachowany lise podajç na fig. 11 tab. I(X). Sqdzqc z zachowanych 

okazôw, liscie musialy dochodzié do 20 cm. Blaszka byla glçboko hiesymetrycznie 
pierzasto-sieczna; widac na okazie odrysowanym, ze odcinki lisciowe z obydwôch 
stron rozwiniçte sq niejednakowo: w gôrnej czçsci liscia lewe odcinki dochodzq
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do 5 cm. dlugosci, gdy prawe wynoszq l'/a cm., w dolnej zas czçsci liscia prawe 
odcinki sq dîuzsze od lewych. Szerokosc odcinkôw rô’wniéZ sie zmienia nieza- 
leznie od czesci liscia; obok odcinkôw 6 mm. wystçpujq i 2l/2 mm. szerokie. 
Cechy powyzsze zaobserwowalam i na innych okazach. Poszczegôlne odcinki 
prawie rôwnowqskie, u podstawy rozszerzone, zbiegajqce ku dolowi, oddzielone 
sq jedne od drugich duzemi, zaokrqglonemi zatokami. Oddalenie poszczegôlnych 
odcinkôw niezawsze rôwnomierne i zdaje siç nie zaleéec od polozenia. Ku wierz- 
cholkom segmenty lekko zwezajq sie i sq najczçsciej lukowato sciçte, w ten spo- 
sôb gôrna linja brzegowa jest linjq prostq, gdy dolna wyraznie zagina sie ku 
gôrze, w rzadkich wypadkach wierzcholki bywajq zaokrqglone. Nerwy odcinkôw, 
widoczne jako wystajqce ieberka (Tab. 1 [X], fig. 11 a w powiçkszeniu), wychodzq 
z nerwu gîôwnego w srodkowej czçsci pod kqtern prostym lub zblizonym do 
niego, w dolnej, w zwiqzku z rozszerzonq podstawq, podnosza siç lukowato ku 
gôrze, gôrne zas schodzq bardzo nieznacznie ku dolowi. Nerwy nigdzie nie roz- 
widlajq sie, biegnq rôwnolegle do krawçdzi segmentôw. Ilosc nerwôw zmienna, 
na okazie na Tab. I (X) fig. 11 na 1 mm. liscia wystçpujq 3 nerwy, gdy na innych 
okazach zaledwie 2.

Gatunek ten ustalony zostal przez N a t h o r s t a  dla matych fragmentôw 
lisciowych ze Skanji, ktôre nie dajq nalezytego wyobrazenia o catoksztalcie liscia 
tej rosliny. Fragmentarycznosc tych okazôw sprawila, ze oznaczenie rodzajowe 
nie moglo byc pewne ( N a th o r s t  zalicza ten gatunek ze znakiem zapytania do 
rodzaju Pterophyllum). W podobnem potozeniu byl takze R a c ib o rs k i ,  opisu- 
jac swoje Ctenophyllum simplex. Ladne okazy z Chmielowa, jakie mialam w swej 
dyspozycji, pozwalajq na usuniçcie tych wqtpliwosci i na dokladne okreslenie 
rodzajowej przynaleZnosci tego gatunku. Nie ulega zadnej wqtpliwosci ze szczqtki 
zarôwno R a c ib o r s k ie g o  jak i moje — nalezq do rodzaju Nilssonia. Czy 
natomiast okazy ze Skanji nalezq do N. simplex w takiem pojmowaniu jak mamy 
na to R a c ib o rs k i  i ja trudno powiedziec.

Wystçpowanie: R e t: Skanja (Bjuf).
P o 1 s k a : Chmielôw (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq sie w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie, 
okaz odrysowany — w P. I. G. w Warszawie.

Pterophyllum Nathorsti S ch en k .
Tab. I (X), fig. 9, 10.

1914. Pterophyllum SNathontt G o t h a n (cum syri.), Die unter-lias. Flora V. Nilmberg, str. 47, 
Tab. 25, fig. 2, Tab. 34, fig. 1.

1902/3. Pterophyllum contiguum  Z e i 11 e r, Flore fossile du Tonkin, str. 191, Tab. XLVIII, fig. 1—8.

Liscie pierzasto-ztozone; osadka 1—2 mm. szeroka, poprzecznie i podluznie 
prqzkowana, przechodzi w dlugi ogonek. Odcinki naprzemianlegle lub naprzeciw- 
legte, odchodzqce od osadki pod kqtern prostym lub zbltéonym do, niego, rôwno- 
wqskie, rzadziej sierpowato zgiete, calobrzegie, o wierzcholkach zaokrqglonych; 
niejednakowe: najwiçksze, w srodkowej czçsci liscia (przeciçtnie 8 mm.), malejqce 
ku wierzcholkowi i podstqwie; u podstawy zwiçksza sie takZe szerokosô odcinkôw.
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Nerwy cienkie, wychodza z osadki pod tym samÿm kqtem co i odcinki, 
pojedyhcze lub rozwidlone, rôwnolegle, na 1 mm. liscia przebiega 3 nerwy.

Owocowania nieznane.
Liscie, ktôre zaliczam do Pterophyllum Nathorsti, pochodzq z glinek Chmie- 

lowa, jeden (zle zachowany) z piaskowcôw Podszkodzia.
Fig. 9 naTab. 1(X) przedstawia fragment pierzastego liscia. Od osadki l'/a mm. 

szerokiej (prqzkowanie slabo widoczne) wychodzq pod kqtem prostym listki dtugie 
7—8 mm., 2 mm. szerokie, u podstawy nieznacznie rozszerzone. Przez kazdy 
listek przebiega 7 nerwôw, rôwnolegiych do siebie i do brzegôw. Listki gçsto 
utozone na osadce. Okaz ten najbardziej przypomina rysunek Ze i 11 e ra (na Tab. 
XLV1II fig. 2) flory z Tonkinu, przedstawiajqcy P. contiguum, ktôre jest syno- 
nimem Pterophyllum Nathorsti.

Na innych okazacb odcinki sq diuzsze, dochodzq do 15 mm., szerokie 
2—2'/2 mm. Osadka czçsto zachowana z wyraznemi prqékami.

Na Tab. I (X) fig. 10 mamy odrysowanq doln^ czçsc liscia z ogonkiem. Dolne 
odcinki stajq siç krôtsze i szersze, odlegiosc miedzy niemi jest wiçksza, niz 
miçdzy odcinkami czçsci srodkowej. Ogonek rozszerza siç ku podstawie, docho- 
dzi do 5 mm. szerokosci. Ostatniq cechç mialam sposobnosc stwierdziô i u in­
nych gatunkôw.

Wystçpouvanie: R e t: Tonkin.
J u ra  b r u n a tn a :  Anglja (Yorkschire), Ameryka Pôln. 

(Oregon).
P o 1 s k a : Chmielôw i Podszkodzie (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq sie w Zaktadzie Geologicznym LJniwer. St. B. w Wilnie.

Pterophyllum polonicum n. sp.
Tab. 1 (X), fig. 3, 4, 5.

Liscie pierzasto-zio2one. Osadka 1—2 mm. szeroka, poprzecznie prqzkowana, 
przechodzi w gruby ogonek. Odcinki naprzemianlegte lub naprzeciwlegte, odcho- 
dzqce od osadki pod kqtem 70 stopni lub prostym, rôwnowqskie, w gôrnej czçsci 
liscia sierpowato zgiçte, catobrzegie, przy wierzchotku czçsto lekko zwç2one i za- 
okr^glone, u podstawy rozszerzone, niejednakowe, najwiçksze w srodkowej czçsci 
liscia (przeciçtna dtugosc 3—5 cm., szerokosô 3 mm.), malejqce ku wierzchot- 
kowi i podstawie; ostatnie przy podstawie odcinki sq prawie trôjkatne. Odcinki 
oddzielone sq jeden od drugiego szerokiemi, zaokrqglonemi zatokami.

Nerwy wychodzq z osadki, sq one pojedyhcze, czçsciej jednak bltéej lub 
dalej od podstawy odcinka rozwidlone, rôwnolegle; na 1 mm. liscia przebiega 
przeciçtnie 3 nerwy.

Owocowania nieznane.
Nazwç Pterophyllum polonicum dajç szeregowi piçknych okazôw, zebranych 

w glinkach chmielowskich. Wielkosô lisci zalezata zapewne od wieku, obok frag- 
mentôw 15 cm. diugich (Tab. 1 [X], fig. 3), spotykajq siç liécie krôtkie, mierzqce 
okofo 7 cm.
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Fig. 4 na tab. I (X) przedstawia srodkowe czçsci liscia, gdzie cechy, wyszcze- 
gôlnione w podanej wyzej djagnozie dadzq sie dobrze zaobserwowac.

Fig. 5 na Tab. I (X) rôwnie2 przedstawia srodkowq czçsô liscia, jednak odcinki 
tego okazu rô2niq siç od typowych. Wychodzq one od osadki delikatnie prqzko- 
wanej pod kqtem prostym, dosiçgajq 5 cm. dtugosci, 2 '/2—3 mm. szerokosci, 
zwç2ajq siç ku wierzcholkowi i przy wierzchotku sq dosyô ostro zakonczone. Przy 
podstawie odcinki sq rozszerzone i, stykajqc siç ze sobq, wytwarzajq zaokrqglone 
zatoki, niektôre sq ostrzejsze niz zazwyczaj. Oddalenie odcinkôw wynosi najczç- 
sciej 3 mm., ku podstawie liscia oddalenie zwiçksza siç, odcinki zas odpowiednio 
malejq. Nerwy najczçsciej rozwidlone; na odcinkach 2*/2 mm. szerokich widac 
8 nerwôw.

Na jednym z okazôw zachowata siç dolna czçéô liscia wraz z ogonkiem 
dlugim 4,7 cm, ku nasadzie rozszerzonym. Osadka na okazie wynosi 1 mm., gdy 
ogonek dochodzi do 5 mm. szerokosci, jest on sierpowato zgiçty. Ostatnie 2 od­
cinki majq ksztalt trôjkqtôw, przylegajqcych do osadki najdtuzszym bokiem.

W gôrnych czçsciach liscia odcinki zwykle zaginajq siç sierpowato. Piçknie 
zachowany okaz gôrnej czçsci liscia znajduje siç w zbiorach p. J. Czarnockiego 
w Panstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie. W srodkowej czçsci liscia 
na omawianym okazie odcinki majq 4 cm. dtugosci, 3 cm. szerokosci. Ku wierz­
cholkowi liscia wymiary odcinkôw zmniejszajq siç: dlugosc wynosi 2—2‘/2 cm., 
szerokosc — 2 mm. Wszystkie odcinki silnie sierpowato zgiçte.

Za najbardziej charakterystyczne cechy P. polonicum, wyrôÊniajqce ten ga- 
tunek od innych gatunkôw Pterophyllum, uwazam znacznq dlugosc odcinkôw 
w stosunku do szerokosci, silne ich rozszerzenie przy podstawie i znaczne wza- 
jemne oddalenie.

Okazy znajdujq sie. w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie, 
w Instytucie Botanicznym Uniwer. Jagiel. w Krakowie i w P. I. G. w Warszawie.

Pterophyllum sp.
Tab. III <XII), fig. 1.

Liscie pierzasto-zlozone. Osadka wqska, poprzecznie prqzkowana. Odcinki 
naprzeciwlegle, odchodzqce od osadki pod kqtem prostym lub zblizonym do niego, 
rôwnowqskie, o brzegach rôwnoleglych, wierzcholkach zaokrqglonych, niejedna- 
kowe, w srodkowej czçsci liscia dlugie okolo 2 cm., szerokie 3—4 mm„ ku pod­
stawie liscia skracajqce siç.

Nerwy pojedyncze lub rozwidlone, rôwnolegle, oddalone jeden od drugiego 
o mniej wiçcej ’/2 mm.

Owocowania nieznane.
Miatam szereg okazôw z Chmielowa, przedstawiajqcych fragmenty lisci Pte­

rophyllum, ktôre cechami swemi rô2nily siç od wszystkich znanych mi gatunkôw 
tego rodzaju. Na fig. 1 Tab. III (XII) dajç rysunek najlepiej zachowanego okazu, 
przedstawiajqcy dolnq czçsc pierzastego liscia, o odcinkach rôwnowqskich, zao­
krqglonych, siedzqcych nierozszerzonq podstawq na osadce, wyraznie poprzecznie
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prqzkowanej. Odcinki uiozone sa bardzo gçsto, czçsto stykajq sie ze sobq brze- 
gami, przeciçtna ich szerokosc wynosi -4 mm. i nie zmienia siç prawie z polo2e- 
niem na osadce; dlugosc odcinkôw maleje (20 mm. — 5 mm.) w miarç zblizania 
siç do podstawy liscia. Zachowana na odcinku zwçglona tkanka swiadczy o skô- 
rzastej konsystencji listkôw. Unerwienie widoczne nie na wszystkich odcinkach. 
Nerwy wychodzq z osadki i tylko niektôre z nich rozwidlajq siç u podstawy, inné 
pozostajq nierozwidlone i przebiegajq rôwnolegle do brzegôw odcinkôw. Na jed- 
nym z listkôw widac rozwidlenia nerwôw i przy wierzchotku. Nerwy nieliczne, 
najwyzej 8 na odcinkach 4 mm. szerokich.

Opisywane okazy Pterophyllum. najbardziej przypominaj^ szerokolistne formy 
Pterophyllum aequale B ro g n . z jury brunatnej Ameryki Pôtnocnej (Oregon} 
(W ard  60, Tab. XX, fig. 4). Okazy chmielowskie rôzniq sie jednak od amery- 
kanskich znacznie rzadszem unerwieniem. P. aequale, opisane przez Z e i 11 e r a 
z retu Tonkinu rôzni siç od naszych tak2e i wymiarami odcinkôw, ktôre u oka- 
zôw tonkinskich sa dluZsze i wçzsze niz u chmielowskich.

Okazy, tu opisane, znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. 
w Wilnie oraz w Instytucie Botanicznym Uniwer. Jagiel. w Krakowie.

CYCADOPHYTA INCERTAE SED1S.
Ctenis failax N a th o rs t .

Tab. II (XI), fig. 9.

1878/86. ctenis fa ilax  N a t h o r s t ,  Floran vid Bjuf, str. 89, Tab. XIX, fig. 5.
1892. „ „ R a c i b o r s k i ,  Przyczynek do flory retyckiej Polski, str. 5, Tab. II, fig. 2.

1878/86. Uinthrophyopsis crassinervis N a t h o r s t ,  Floran vid Bjuf, str. 44, Tab. VII, fig. 4 (non 3). 
1878/86. Slntrophyopsis 9/ilsson i N a t h o r s t ,  Floran vid Bjuf, str. 43, Tab. VII, fig. 5, Tab. VIII,

fig. 6, Tab. XI, fig. 7 (non 5—6).
1878. „ „ N a t h o r s t ,  Floran vid Hôganâs, str. 16, Tab. II, fig. 1.

Liscie pierzasto-zlo2one. Odcinki wydluzone, ku gôrze zwçzajqce siç, calo- 
brzegie, o wierzchotkach zaokrqglonych.

Unerwienie sieciowate. Nerwy rôwnosilne, wyrazne, cienkie, prawie rôwno- 
legte, odlegle od siebie mniej wiçcej o milimetr, Iqczq siç poprzecznemi nerwi- 
kami, wytwarzajqc siée o okach podluznych, prostokqtnych lub rôwnoleglobocznych.

Owocowania nieznane.
Okazy, ktôre zaliczam do tego gatunku, sq, podobnie jak w Szwecji, odein- 

kami liscia zloz;onego. Fragmentarycznosc okazôw nie pozwala na odtworz.enie 
calkowitego liscia.

Fig. 9 na tab. II (XI) przedstawia najlepiej zachowany fragment gôrnej czçsci 
podluznego odeinka lisciowego. W dolnej czçsci szerokosc listka wynosi 13 mm. 
ku gôrze maleje, dochodzi do 6 mm. Nerwy wyrazne, prawie rôwnolegle, jedna- 
kowej grubosci. Na przestrzeni 1 cm. liscia mozna obserwowae 10—11 nerwôw, 
potqczonych anastomozami. Dziçki anastomozom nerwôw powstaje sieô prosta 
o okach dlugich 11 16 mm., wydlu2onych rôwnolegle do brzegôw.

Gatunek Ctenis failax  utworzony zostal przez N a t h or s ta  dla szeregu
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okazôw ze Skanji. Wydaje mi siç jednak, 2e czçsô ich nalezaloby oddzielic i wlq- 
ezyc do innych gatunkôw rodzaju Ctenis. Wiçc okazy z Bjuf, podane na Tab. VII, 
fig. 5 i 6, ze wzglçdu na unerwienie wykazujq raczej przynale2nosc do Ctenis asple- 
noides (E11 i n g h). S c h e n k, na co zwrdcit juz üwagç R a c i b o r s k i (37, str. 53).

Wystçpovoanie: R e t: Skanja (Bjuf i Hôganâs).
P o 1 s k a : Chmielôw (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

Thinnîeldia sp.
Tab. I (X), fig. 8.

Posiadam z glinek chmielowskich wierzcholek listka dlugi 24 mm., szeroki 
w dolnej czçsci 8 mm., ku gôrze nieznacznie zwçzony. Listek prawie rôwnowqski, 
pierzasto-wrçbny u gôry zaostrzony. Wrçby zaledwie 2 mm. dlugie, skierowane 
ku gôrze, silnie zaostrzone, oddzielone sq zaokrqglonemi zatokami. Unerwienie 
zachowane bardzo wyraznie. Przez srodek listka przechodzi nerw I rzçdu, w gôrze 
rozwidlajqcy siç. Od niego odchodzq pod kqtami ostremi nerwy II rzçdu, ktôre 
w odleglosci 1 mm od nerwu I rzçdu rozwidlajq siç; dolna galqzka nerwôw II rzçdu 
nierozwidlona dochodzi do brzegôw listka, gôrna zas rozwidla siç jeszcze raz 
i dosiçga wierzchotkôw wrçbôw. Na podstawie unerwienia mo2na uwazaô powyz- 
szy fragment za gôrnq czçsé nieparzysto-pierzastego liscia Thinnfeldii.

Okaz opisany przypomina najwiçcej rysunek S e w a r d a Thinnfeldia sp. 
z Afryki (S ew ard , 48, tab. II, fig. 3), sq jednak2e rôznice w wyciçciu blaszki. 
Na rysunku S e w a r d a wierzcholki wrçbôw sq zaokrqglone, wierzcholek listka ku 
gôrze zwçza siç silniej niz na moim okazie.

Okaz znajduje siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

GINKGOPHYTA.

Baiera taeniata B raun .
Tab. IV (XIII), fig. 4.

1843. tBaiera taeniata B ra u n ,  Beitrâge, str. 21.
1867. „ „ S c h e n k, Grenzschichten, str. 26, Tab. V, fig. 1-4, Tab. VI, fig. 1, 2.
1914, „ „ G o t  h a n, Die unter-lias. Flora v. Nürnberg, str. 62, Tab. 29, fig. 2,

Tab. 31/32, fig. 1, Tab. 33, fig. 3.
1864. ^Jennpaulia taeniata S c h e 11 k, Beitrâge, str. 56.

Liscie dloniasto-dzielne, dlugoogonkowe. Blaszka u podstawy rozwidla siç 
na 2 czçsci, rozchodzqce siç pod kqtem ostrym, kazda z nich dzieli sie w dal- 
szym ciqgu, wytwarzajqc 4—6 odcinkôw, calobrzegich, przy wierzcholku tçpo sciç- 
tych lub zakonczonych tçpemi zçbami, u podstawy zwçzonych, 4—8 mm. sze- 
rokich.

Nerwy kilka razy rozwidlone u podstawy liscia, w koncowych odcinkach 
rôwnolegle do siebie, w ilosci 5—6.

Najladniejszy okaz dolnej czçsci liscia przedstawiony jest na fig. 4 tab. IV(XIII).



— 120 —

Blaszka przez kilkorazowe rozwidlenie dzieli siç na 6 odcinkôw. Wierzcholkôw 
segmentôw brak na opisywanym okazie, rôwniez i na innych. Odcinki sq calo­
brzegie, szerokie 5—9 mm w najszerszyçh miejscach, ku podstawie zwçzajq sie 
klinowato, oddalenie nerwôw znaczne. Na odcinkach 9 mm. szerokich przechodzi 
6 nerwôw rôwnoleglych. Nerwy rozwidlajq sie kilka razy u podstawy blaszki 
i przy wejsciu do poszczegôlnych odcinkôw. Blaszka nieraz zamiast 6 odcinkôw ma 4.

Okazy moje zgadzajq sie z rysunkami S c h e n k a  i G o th a n a  jedynie bla- 
szkà lisciowa jest nieco szersza niz u okazôw frankonskich.

Gatunek ten wystçpuje w piaskowcach Podszkodzia, spotykajq siç tylko liscie.
Wystçpowanie: R e t : Skanja (Palsjô).

D o 1 n y l ia s :  Frankonja (Strullendorf i Centberg koto Bam-
bergu, Donndorf, Saaserberg, Forst, Mistelgau kolo Bay- 
reuth), okolice Norymbergi.

P o 1 s k a : Podszkodzie (okolice Ostrowca).
Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

Ginkgo sibirica H eer.
Tàb. Il (XI), fig. 3, 4, 10—13.

1876. Qinkgo sibirica H e e r. Beitrâge z. Juraflora Ostsibiriens und des Amurlandes, str. 61, 
Tab. VII, fig. 6, Tab. IX, fig. 5 b, Tab. XI.

1878. „ „ H e e r, Beitr. z. foss. Flora Sibiriens und des Amurlandes, str. 25, Tab. 6,
fig. 8 a, b.

1880. „ „ H e e r, Nachtr. z. Juraflora Sibiriens. str. 16, Tab. IV, fig. 13, Tab. V, fig. 5—8.
1897. „ „ N e w to n  and T o  r e a l .  Quart. Journ. Geol. Soc. of London, Tom LUI,

str. 495, Tab. XXXVIII, fig. 4, 5.
1903. „ „ M ô 11 e r, Bornholms foss. Flora, Gymnospermer, str. 28, Tab. IV, fig. 20.
1905. „ „ F o n t a i n e  in  W a rd , Status mesozoic. floras United St., str. 125,

Tab, XXXIII.
1907. „ „ S e w a r d, Jurassic plants from Caucasia and Turkestan, str. 30, Tab. VII,

fig. 56, 57.
1910. „ „ K ry  s c h t o f  o w i t s c h ,  Jurassic plants from Ussuriland, str. 13, Tab. III,

fig. 2 -4 .
1876. Qinkgo lepida H e e r, Beitr. z. Juraflora Ostsibiriens und des Amurlandes, str. 62, Tab. XII, 

non fig. 3, Tab. Vil, fig. 7.
1880. . „ H e e r , Nachtr. z. Juraflora Sibiriens, str. 17, Tab. IV, fig. 9—12, Tab. V,

fig. 1 a, 2, 3 a, 4.
1905. „ „ F o n t a i n e  in  W a rd , Status mesozoic floras United St., str. .125,

Tab. XXXII, iig. 3 -8 .
1876. Qinkgo <Schmidtiana H e e r ,  Beitr. z. Juraflora Ostsibiriens und des Amurlandes, str. 60, 

Tab. XIII, fig. 1—2, Tab. VII, fig 5.

Liscie wachlarzowate, diugoogonkowe. Blaszka lisciowa kilka razy glçboko 
(czçsto do podstawy) wcinana. Odcinki wydluzone, rôwnowqskie, lub lancetowate, 
calobrzegie, przy wierzcholku zaokrqglone lub zaostrzone, u podstawy czçsto 
silnie zwezone, przechodzqcê w rodzaj ogonka.

Nerwy kilka razy rozwidlone, odlegle jeden od drugiego o 0,7—1 mm.
Ginkgo sibirica H e e r  reprezentowane jest we fiorze kopalnej okolic Ostrowca 

przez liscie i nasiona.
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Gatunek Ginkgo lepida H e e r  uwa2am za identyczny z G. sibirica, wobec 
braku cech dostatecznie wyrôzniajqcych oba gatunki.

Liscie Ginkgo sibirica spotykajq siç w glinkach chmielowskich w postaci 
fragmentôw. Znajdujemy listki male o segmentach 4 mm. szerokich, ku podstawie 
zwçéonych (wierzcholki nie zachowane), odpowiadajqce malym formom Ginkgo 
lepida H eer; obok nich wystçpujq listki wieksze wymiarami odpowiadajqce fig. 5 
na Tab. XII pracy H e e r’a o florze jurajskiej Syberji. Przy wierzcholku odcinki 
najczçsciej sq jeszcze raz nieglçboko rozciçte, podobnie jak na rysunkach sybe- 
ryjskich. Fig. 4 na Tab. II (XI) przedstawia wlasnie taki lise.

Prôcz tego znalazlam w piaskowcach Podszkodzia liscie znacznie wiçksze 
od wlasciwych Ginkgo sibirica z dlugim i cienkim ogonkiem. Blaszka ich dzieli 
siç na dwie czçsci, z ktôrych kazda rozwidla siç, rozchodzqc siç pod kqtem bar- 
dzo ostrym. Powstale w ten sposôb odcinki jeszcze raz siç rozwidlajq. Odcinki 
ostatniego rzçdu wydluÉone, klinowato zwezajq siç ku podstawie (przypominajq 
baierç) i przechodzq jakby w ogonki. Dlugosc odcinkôw nie jest mi znana, sze- 
rokosc 5—7 mm. Unerwienie widoczne wyraznie, nerwy rozwidlajq siç kilka razy 
w srodkowej czçsci liscia sq odlegle okolo 1 mm. jeden od drugiego. Fig. 3 na 
Tab. IV (XIII) przedstawia dolnq czçsc takiego liscia, widac 7 odcinkôw (2 w zaczqt- 
kach). Okaz przypomina niektôre Ginkgo lepida H eer, jednakze na okazach sy- 
beryjskich tego gatunku nigdzie nie moëna zaobserwowac silnie zwçzonych i jed- 
noezesnie wydluzonych w rodzaj ogonkôw odcinkôw I rzçdu. Dlugosc liscia mu- 
siala dosiçgac okolo 10 cm., a wiçc byt dluzszy od najwiçkszego okazu odryso- 
wanego u H e e ra  (Heer, 1876, Tab. XII, fig. 5a). Pod wzglçdem rozwidlenia od­
cinkôw liscie prçdzej odpowiadajq rodzajowi Baiera niz Ginkgo, Poniewaz G. si­
birica jest uwazany za gatunek iqczqcy te dwa rodzaje (S ew ard , 47, str. 31), 
wiçc liscie G. sibirica z Podszkodzia mogq bye formami najbardziej zblizonemi 
do rodzaju Baiera.

Za oznaezeniem okazôw z Podszkodzia jako Ginkgo sibirica przemawia zna- 
lezienie nasienia, ktôre niewqtpliwie nale2y do tego gatunku (Tab. II [XI] fig. 10).

Na fig. 11, 12, 13 Tab. II (XI) przedstawione sq ladnie zachowane nasiona 
G. sibirica z glinek chmielowskich. Sq one identyczne z rysunkami syberyjskiemi.

Wystçpowanie: J u ra  b r u n a tn a :  Syberja, Mand2urja, Turkiestan, Ameryka 
Pôln. (Oregon).

J u ra  g ô rn a :  Japonja, Ziemia Franciszka Jôzefa.
K re d a  d o ln a :  Kanada.
P o 1 s k a : Chmielôw i Podszkodzie (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie 
i w Instytucie Botanicznym Uniwer. Jagiel. w Krakowie.

Ginkgo digitata B r o n g n ia r t  sp.
Tab. Il (XI), fig. 7.

1828/37. Cyclopteris digitata B r o n g n i a r t ,  Histoire de végétaux fossiles, str. 219, Tab. LXI, 
bis fig. 2, 3.
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1879. Qinkgo digitata S c h m a lh a u s e n ,  Beitr. z. Jura-Flora Russlands, str. 33, Tab.V, fig. 4 b. 
1905. „ , F o n t a i n e  in W a rd , Status mesozoic. floras United St., str. 121’

Tab. XXX, fig. 1—7, str. 170, Tab. XLIV, fig. 5. 6.
1907. „ „ S e w a r d, Jurassic plants from Caucasia and Turkestan, str. 29, Tab. VII,

fig. 53—55.
1907. „ „ S t o p e s  M a r ie ,  Quart. Journ. Geol. Soc. of London, Tom. 63, str. 379,

Tab. XXVII, fig. 3—5.
1910. „ „ K ry sch to fo w itsch , Jurassic plants from Ussuriland, str. 13, Tab. III, fig. 1.
1911. „ „ S e w a rd ,  Jurassic plants from Chinese Dzungaria, str. 45, Tab. III, fig. 40.
1911. „ „ T h o ni a s, Jurassic flora of Kamenka, str. 73, Tab. IV, fig. 7, Tab. VIII, fig. 2.
1911. „ . S e w a r d and Th o m a s, Jurassic plants from the Balagansk distr., str. 19,

Tab. II, fig. 10 12.
1919. Qinkgoidea ,  S e w a r d, Fossil plants, Tom V, str. 14—23.
1905. Qinkgo ZKuttoni F o n t a i n e  in W ard, Status mesozoic floras United St., str. 123, Tab.XXX» 

fig. 8—12, Tab. XXXI, fig. 1—3.
1905. Qinkgo Stuttoni var. magnifolia F o n t a i n e  in W a rd , Status mesozoic floras United St., 

str. 124, Tab. XXXI, fig. 4 — 8, Tab. XXXII, fig. 1 ,2 , str. 170, 
Tab. XLIV, fig. 7, 8.

1876. Qinkgo lepida H e e r, Beitr. z. Juraflora Ostsibiriens und des Ainurlandes, str. 62, Tab. XII, 
fig. 3, non Tab. VII, fig. 7.

1903. Qinkgo sibirica M ô 11 e r, Bornholms foss. flora. Oymnospermer, str. 28, Tab. IV, fig. 20.

Liscie pôiokrqgle lub klinowate, dlugoogonkowe. Blaszka lisciowa kilka razy 
plyciej lub glçbiej wcinana, o szerokosci przewyÊszajqcej dlugosé. Odcinki o ksztat- 
tach zmiennych (S ew ard , 52, str. 17, Tab. 635), calobrzegie, o wierzchoikach
zaokrqglonych lub tçpo obciçtych.

Nerwy kilka razy rozwidlone u nasady i w poszczegolnych odcinkach, od- 
legle jeden od drugiego o 0,8—1 mm. (w srodkowej czçsci blaszki).

Kwiaty i nasiona, jak u dzisiejszego Ginkgo biloba.
Na podstawie cech morfologicznych zaliczam do tego gatunku kilkànascie

lisci z Chmielowa. Liscie té sq zwykle niewielkich rozmiarôw, dtugie 3—4 cm., 
szerokosé nieco wiçksza od dlugosci. Blaszka najczçsciej gleboko rozciçta na dwie 
czesci, z ktôrych kazda dzieli siç na 2 odcinki jajowate okolo 7 mm. szerokie, 
o wierzchoikach zaokrqglonych. Nerwy zwykle widoczne, kilka razy rozwidlajq siç 
i przebiegaj^ najczçsciej w odlegtosci 1 mm.

Ginkgo digitata przedstawiony na fig. 7 tab. II (XI), jest uderzajqco podobny 
do rysunku z Balaganska fig. 10 na tab. II (S e w a r d and T h o rn as  50). Wo- 
gôle okazy chmielowskie przez rozczfonkowanie blaszki przypominajq Ginkgo Hat- 
Zonz'Heer z jury Ameryki Pôln. ( F o n ta in e  in  W ard, 5, Tab. XXX, fig. 8—12), 
ktôry jest jak to dowiedli Se w ard  i T h o m a s  (50) synonimem G. digitata.

Wystçpowanie: D o 1 n y lia s : Bornholm.
J u r a  b r u n a tn a :  Anglja, Rosja pd. (Kamenka), Syberja,

Turkiestan, Dzungarja, Zabajkalje, Ameryka Pôinocna 
(Oregon).

J u r a  g ô r n a  i k r e d a :  Ameryka Pôln. (Alaska), Spitzberg, 
Anglja, Niemcy Pôln. (Weald).

P o 1 s k a : Chmielôw (okolice Ostrowca).
Okazy znajdujq siç w Zaktadzie Geologiçznym Uniwer. St. B. w Wilnie.
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Qinkgo sp.
Tab. II (XI), fig. 5—6.

Na fig. 5 tab. II (XI) odrysowany jest najlepiej zaehowany okaz z glinek chmie­
lowskich. Przedstawia on blaszkç lisciowq prawie pôtokrqgfq z czçsciq ogonka. 
Blaszka gfçboko wcinana dzieli siq na 6 odcinkôw nieznanej mi dtugosci, sze- 
rokosô zas najszerszego z nich dochodzi do 12 mm., boczne zdajq siç byé w§2- 
sze. Ku podstawie odcinki zwçzajq siç i konczq siç klinowato (wierzcholki nie 
zachowane). Nerwy widoczne wyraznie, rozwidlajq siç kilka razy nietylko u pod- 
stawy odcinkôw lecz i w czçsciach srodkowych, przebiegajq w odleglosci 1 mm. 
od siebie.

Posiadam tylko 2 fragmenty lisci, ktôrych cechy morfologiczne nie odpo- 
wiadajq zadnemu ze znanych mi gatunkôw Ginkgo. Nie mogqc na podstawie nie- 
calkowitych okazôw podac wyczerpujqcej djagnozy gatunku, ograniczam sie do 
okreslenia ich przynaleZnosci rodzajowej.

Wystçpowanie-, P o ls k a :  Chmielôw (okolice Ostrowca).
Okazy odrysowane znajdujq sie w Zaktadzie Geologicznym Uniwer. St. B. 

w Wilnie i w P. I. G. w Warszawie.

GINKGOPHYTA (?).
Czekanowskia rigida H e e r.

Tab. III (XII), fig. 7.
1876. Czekanowskia rigida H e e r, Beitr. z. Juraflora Ostsibiriens und des Amurlandes, str. 70, 

Tab. V, fig. 8—11, Tab. VI, fig. 7, Tab. X, fig. 2 a.
1891. , » R a c i b o r s k i ,  Flora retycka, str. 24, Tab. IV, fig. 6.
1892. „ „ R a c i b o r s k i ,  Przyczynek do flory retyckiej Polski, str. 10,

Tab. II, fig. 18.
1906. „ „ N a t h o r s t, (cum syn.), Oin nagra ginkgovaxter fran Kolgrufvorna

vid Stabbarp, str. 11, Tab. I, fig. 9, Tab. II, fig. 2—15.
1907. „ „ S e w a rd ,  Jurassic plants f. Caucasia and Turkestan, str. 31, Tab. VII.

fig. 62, 63.
1910. ,  „ K r y s c h t o f o v i t s c h ,  Jurassic plants from Ussuriland, str. 14,

Tab. III, fig. 6.
1911. „ „ S e w a rd ,  Jurassic plants from Chinese Dzungaria, str. 48, Tab. IV,fig. 46.
1911. „ , T h o m a s ,  Jurassic Flora of Kamenka, str. 76, Tab. IV, fig. 13.
1911. „ „ S e w a r d  and T h o m a s ,  Jurassic plants from the Balagansk, str.20,

Tab. II, fig. 14.

Liscie w ilosci zmiennej wychodzq z pçdu skrôconego, otoczonego lance- 
towatemi tuskami. Liscie rôwnowqskie, kilka razy rozwidlone (2—3), ku wierz- 
cholkowi bardzo nieznacznie zwçzone, zaokrqglone, cafobrzegie, dtugie 13—16 cm., 
szerokie ’A—l'A mm.

Nerwy w ilosci 2—3 sq rôwnolegte do brzegôw blaszki, srodkowy czqsto 
wyrazniejszy od bocznych.

Czekanowskia rigida H e e r nalezy do najczçsciej spotykanych roslin w ja- 
snych glinkach chmielowskich. Pçdy skrôcone, z ktôrych wychodzi pçk lisci roz- 
pierzchiych (Tab. III [XII] fig. 7) lub skupionych (R a c ib o r s k i  36, Tab. II, fig. 18),
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sa przykryte luskami. Przy pçdzie skrôconym bywa 4 liscie, ktôre najczesciej 
2 razy rozwidlajq sie, rozchodzqc siç pod kqtem ostrym. Chocia2 Iistki rôwno- 
wqskie sq przeciçtnie 1 mm. szerokie, spotykajq sie jednak okazy o listkach 
3/4 mm. szerokich. Nerw srodkowy czçsto bywa wyrazniejszy od bocznych.

Tkanka lisciowa' bardzo çzçsto jest zachowana, co pozwolilo na zbadanie 
budowy naskôrka. Naskôrek sktada siç z czworokqtnych komôrek, wydluzonych 
w  kierunku rôwnoleglym do brzegôw liscia, liczne szparki oddechowe, wydluzone 
w kierunku osi liscia i otoczone komôrkami przyszparkowemi, znajdujq siç na 
dolnej powierzchni. Budowa naskôrka na moich okazach zgadza sie z rysunkami 
N a th o r s t a  (N a th o r s t,  27, str. 13, fig. 10, 11).

Wystçpowanie: R e t:  Skanja (Bjuf, Stabbarp), Grenlandja.
D o ln y  l ia s :  Skanja (Hôr), Bornholm.
J u ra  b r u n a tn a :  Anglja, Rosja pd. (Kamenka), Syberja,

Turkiestan, Mandzurja, Dzungarja.
J u ra  g ô r n a :  Spitzberg.
P o 1 s k a : Chmielôw, Gromadzice (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie 
î w Instytucie Botanicznym Uniwer. Jagiel. w Krakowie.

Czekanowskia setacea H eer.
Tab. III (XII), fig. 6.

1876. Czekanowskia setacea H e e r , Beitr. z. Juraflora Ostsibiriens und des Amnrlandes, str. 78, 
Tab. V, fig. 1—7, Tab. VI, fig. 1 -6 , Tab. X, fig. 11, Tab. XII, 
fig. 5 b, Tab. XIII, fig. 10 c.

1892. „ „ R a c i b o r s k i, Przyczynek do flory retyckiej Polski, str. 9,
Tab. II, fig. 9.

1906. „ „ N a t h o r s t ,  (cum syn.), Om nagra ginkgovaxter fran Kolgrufvorna
v. Stabbarp. str. 14, Tab. II, fig. 16 18.

1910. „ „ K r y s c h t o f o w i t s c h ,  Jurassic plants from Ussuriland, str. 14,
Tab. III, fig. 7.

Liczne liscie wychodzq z pçdu skrôconego, otoczonego lancetowatemi luskami,
Liscie rôwnowqskie—nitkowate, kilka razy rozwidlone (2—5), ku wierzcholkowi 
nieznacznie zwçzone, calobrzegie, o dlugosci zmiennej, o szerokosci okolo ’/•> mm-

Nerwy najczçsciej 2, rôwnolegle do brzegôw blaszki.
Owocowania nieznane.
Ladnie zachowany okaz Czekanowskia setacea podajç na Tab. III (XII), fig. 6.

Widzimy na nim ped skrôcony, z ktôrego wychodza 4 liscie. Rozwidlaj^ siç one 
po raz pierwszy na wysokosci 2,4 cm. od podstawy, przez dalsze liczne rozwi- 
dlenia listkôw wytwarza siç gesta wiqzka. Dlugosô listkôw wynosi 14 cm., gôrne 
ezçsci nie zachowaly siç, szerokosc u podstawy dochodzi do 1/2 mm., ku wierz- 
chotkowi maleje. Na niektôrych lisciach pod lupq widaô przebieg 2 nerwôw rôw- 
noleglych.

Czekanowskia setacea, przez niektôrych autorôw (S ew ard ) jest wlqczana
■do C. rigida. Cechy jednak morfologiczne pozwalajq na wyrôznienie tych 2-ch
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gatunkôw. C. setacea posiada szersze liscie, czçsto o wyraznym nerwie srodko- 
wym, widocznym bez lupy, rozwidlenia lisci sq rzadsze niz: u C. rigida.

Wystçpo'wanie: R e t : Skanja (Stabbarp), Grenlandja.
J u ra  b r u n a tn a :  Syberja.
P o 1 s k a : Chmielôw (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq sie w Zaktadzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

CON1FERAE INCERTAE SEDIS.

Cheirolepîs Münsteri S ch en k .
Tab. III (XII), fig. 9.

1867. ttrachyphyllum  SKünsteri S c h e n k ,  Grenzschichten, str. 187, Tab. XLIII, fig. 1—12.
1867. ttrachyphyllum affine S c h e n k ,  Grenzschichten, str. 190, Tab. XLIII, fig. 13-20.
1869. Cheirolepîs ïMünsteri S c h i m p e r, Traité de paléont. végét. Tom II, str. 248.
1914. „ „ G o t h a n (cum syn.), Die unter-lias. Flora v. Nürnberg, str. 64, Tab. 30

fig. 5, 6, Tab. 31/32, fig. 5, Tab. 39, fig. 3.,

Gatqzki naprzemianlegte, gçsto ulistnione. Liscie spiralnie ulozone, siedzqce, 
mlode — jajowate, przystajqce do osi, starsze — wydlu2one odstaj^ce, przy wierz- 
chotku zaostrzone, zagiçte ku osi, calobrzegie.

Kwiatostany mçskie podtuzno-jajowate, pojedynczo stojqce na koncach ga- 
tqzek, o luskach tarczowatych niezqbkowanych. Ltiski szyszek okrqgle piecio- 
wrçbne, wreby lancetowate, tçpe, calobrzegie.

Naskôrek zbudowany z czworokqtnych komôrek, szparki oddechowe liczne, 
na dolnej powierzchni liscia ulozone rzçdami.

Podanq wyzej djagnozç oparlam na monografji S c h e n k a  (S c h en k  44, 
Br, affine i Br. Münsteri) i na pracy G o th a n a  (6).

Gatunek ten spotyka siç dosyô czçsto w glinkach chmielowskich; galqzki 
jednak nie posiadajq szyszek. Wsrôd okazôw czçste S4 zwçglone listki, nadajqce 
siç do maceracji.

Budowa naskôrka znana byla S c h e n k o w i, ktôry wyrôzniat naskôrek gôrnej 
czçsci liscia bez szparek ôddechowych, i dolnej czçsci — zbudowanej z czworo- 
kqtnych komôrek o licznych szparkach oddechowych. G o t h a n na materjale 
swoim nie môgl stwierdzic rôznicy, zachodzqcej miçdzy naskôrkiem gôrnym 
i dolnym. Naskôrek dolnej czçsci liscia jest grubszy i widzimy w nim charakte- 
rystyczne, rzçdami ulozone szparki. Na materjale moim moglam potwierdzic zda- 
nie S c h e n k a , gdyz naskôrek gôrnej powierzchni liscia jest szparek pozbawiony, 
dolnej zas posiada liczne, doskonale zachowane szparki, utoÉone rzedami.

Wedlug G o th a n a  Cheirolepîs Münsteri nalezy do najbardziej charakte- 
rystycznych i pospolitych roslin w utworach dolno liasowych okolic Norymbergi.

Wystçpovuanie: D o ln y  l ia s :  Frankonja (Oberweiz), okolice Norymbergi. 
P o 1 s k a : Chmielôw (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq sie w Zaktadzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie, 
w Instytucie Botanicznym Uniwer. Jagiel. w Krakowie i w P. I. G. w Warszawie.
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Schizolepis Braunil S c h e n k .
Tab. II (XI), fig. 8.

1867. <Schizolepis Æraunii S c h e n k ,  (cum syri), Grenzschichten, str. 179, Tab. XLIV, fig. 1—8. 
1914.? „ » G o t  h a n, Die unter-lias. Flora v. Nürnberg, str. 72, Tab. 26, fig. 4.

Pod powyÈszq nazwq S c h e n k  objql w swej monografji wegetatywne pçdy, 
szyszki i luski, ktôrych stanowisko systematyczne nie zostalo okreslone. Podajç 
ni£ej opis jedynie szyszek i lusek podlug S c h e n k a , tylko bowiem luski spo- 
tykaj4 siç we florze kopalnej okolic Ostrowca.

Szyszki cylindryczne. Luski jedna na drugiej lezqce, w mlodosci przystajqce 
do osi, w starosci odstajqce, glçboko dwuwrçbne, klinowate, u podstawy zwçza- 
jqce siç i przechodzqce w ogonek. Wrçby lancetowate, zaostrzone, catobrzegie. 
Na kaZdej lusce 2 nasiona.

Fig. 8 na Tab. Il (XI) przedstawia luskç z glinek chmielowskich. Wymiary jej zga- 
dzajq sie zupelnie z rysunkami S c h e n k a . Na okazie widoczne 2 kuliste nasionka.

Inné okazy rôzniq siç od powyzej opisanej luski, majq bowiem wrçby 
mniej ostre.

Wystçpowanie: D o 1 n y l ia s :  Frankonja (Strullendorf i Sandhof kolo Bam- 
bergu, Jaegersburg kolo Forcheimu, Veitlahm kolo 
Kulmbachu, Oberweiz), okolice Norymbergi.

P o 1 s k a : Chmielôw (okolice Ostrowca).
Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

Schizolepis cf. Moelleri S ew ard .
1907. Schizolepis M oelleri S e w a rd ,  Jurassic plants from Caucasia and Turkestan, str. 36, 

Tab. VII, fig. 64, 65, 66.
1911. » „ T h o m a s ,  Jurassic Flora of Kamenka, str. 79, Tab. V, fig. 4.

Zaliczam tutaj nieliczne okazy z Chmielowa. Przedstawiajq one luski wy- 
pukle, dlugie 10 mm., szerokie 8 mm-, ku podstawie zwçzone, rozciçte nieglçboko 
na 2 czçsci, z ktôrych kazda ma ksztalt jajowaty. Nasion na okazach nie widac.

Okazy moje rôZniq siç od 5. Moelleri. S e w a rd a  slabiej rozciçtemi lus- 
kami, pod tym wzglçdem bardziej przypominajq Schizolepis! retroflexa N a t-  
h o r s t  z jury Spitzbergu ( N a th o r s t ,  25. Tab. III, fig. 31, 32).

Wystçpo'wanie-. J u r a  b r u n a t n a :  Rosja pd. (Kamenka), Turkiestan.
P o 1 s k a : Chmielôw (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq sie w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

Pityophyllum longifolium N a th o r s t  sp.
Tab. IV (XIII), fig. 9.

1878. STaxites longifolius N a t h o r s t ,  Floran vid Hôganâs och Helsingborg, str. 50, Hôganas 
yngre, Tab. II, fig. 6, 7.

1903. Pityophyllum  longifolium  M ô 11 e r, Bornhoims foss. Flora, Gymnospermer, str. 40, Tab, VI, 
fig. 9—11.
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1907. Sityophyllum  longifolium  S e w a r d, Jurassic plants from Caucasia and Turkestan, ,'str. 33. 
Tab. VII, fig. 58—61.

1905. Pinus tNardenskioldi F o n t a i n e  in  W a r d, Status mesozoic Floras United St., str. 131, 
Tab. XXXV, fig. 10, 17.

1876. Cycadites? planicosta H e e r, Beitr. z. Juraflora Ostsibiriens und des Araiirlandes, str. 44, 
Tab. IV, fig. 16.

1891. ,  „ R a c ib o r s k i ,  Flora retycka, str. 22, Tab. IV, fig. 7, 8.

Liscie skôrzaste, rôwnowqskie, lancetowate, ku wierzcholkowi i podstawie 
nieznacznie zwçione i przechodz^ce jakby w ogonek, przy wierzcholku zaostrzone 
lub zaokr^glone, dtugie 4—10 cm, 4—5 mm. szerokie.

Nerw srodkowy bardzo wyrazny, szeroki, plaski, u podstawy rozszerzony.
W glinkach chmielowskich spotykajq sie czçsto liscie piçknie zachowane, 

o cechacb podanych w powyzszej djagnozie. Zaliczam je do Pityophyllum longi- 
folium. Dlugosô lisci jest cechq bardzo zmiennq. Posiadam liscie zaledwie 3 '/2 cm. 
dlugie, 4'/.2 mm. szerokie, o wyraÉnym nerwie srodkowym i zaokrqglonym wierz­
cholku, podobnie jak na rysunkach Raciborskiego Tab. IV, fig. 7, 8; wiçcej jed- 
nak mam lisci dluzszych, dochodz^cych do 10 i wiçcej centymetrôw, o wierz- 
cholkach zaostrzonych (Tab. IV [XIII], fig. 9), ku podstawie zwçÈonych.

Cycadites? planicosta H e e r z  jury Syberji, zachowany wkilku fragmentach, 
zupelnie zgodny z mojemi okazami, zaliczam do tego gatunku.

Okazy Pityophyllum longifolium, pochodzqce z piaskowcôw Podszkodzia, 
najbardziej przypominaj^ Taxites longlfollus N a t h o r s t  z Hôganâs.

Wystçpo-wanie: R e t: Skanja (Hôganâs i Helsingborg), Palsjô.
D o ln y  l ia s :  Bornholm.
J u r a  b r u n a tn a :  Turkiestan, Syberja, Ameryka Pôfn. 

(Oregon).
P o 1 s k a : Podszkodzie i Chmielôw (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq sie w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

Pityophylium angustifolium N a th o rs t .
Tab. IV(XIII), fig. 10.

1878/86. ‘Gaxites angustifolius N a t h o r s t ,  Floran vid Bjuf, str. 109, Tab. XXII, fig. 7, 8.
1903. Pityophyllum angustifolium  M ô 11 e r, Bornholms foss. Flora, Gymnospernier, str. 39,

Tab. V, fig. 22, 23.
1891. Cycadites? gramineus R a c i b o r s k i ,  Flora retycka, str. 22, Tab. IV, fig. 15—17.

Liscie rôwnowqskie, przy wierzcholku najczçsciej zaostrzone, ku podstawie 
zwç2one, dlugie 4—8 cm, 2—3 mm. szerokie.

Nerw srodkowy wyrazny, obok niego widoczne pod lup^ cienkie rôwno- 
legte prazki.

Pod nazwq Pityophyllum angustifolium zostaly opisane przez M ô 11 e r a 
liscie z Bornholmu. We îlorze chmielowskiej spotykajï} sie liczne liscie rôwno- 
wgskie, jednonerwowe, ktôre zgadzaj^ siç z rysunkami Mo l ie r  al

Okazy moje bardzo przypominajq Pityophyllum Staratshini, gatunek opisany 
przez N a t h o r s t a ze Spitzbergu ( N a th o r s t  25).
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Wystçpo'wanie: R e t: Skanja (Bjuf, Palsjô).
D o 1 n y l i a s :  Bornholm.
P o 1 s k a : Chmielôw (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq siç w Zaktadzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

Pityophyllum (Schizolepis) Follini N a th o rs t .
1903. Pityophyllum tfollini M ô 11 e r, (cum syn.), Bornholms foss. Flora, Gymnospermer, str. 39,

Tab. VI, fig. 6, 7.

Nazwç powyZsz^ stosujç do jednonerwowych lisci 1,5 mm. szerokich zmien- 
nej dtugosci, ktôre zgadzajq siç z rysunkami M ô 11 e r a.

Wystçpowanie: R e t: Skanja (Palsjô?).
D o 1 n y l ia s :  Bornholm.
P o 1 s k a : Chmielôw, Gromadzice? (okolice Ostrowca). 

Okazy znajduj^ siç w Zaktadzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

GYMNOSPERMAE INCERTAE SEDIS.

Podozamites distans P r e s l  sp.
Tab. III (XII), fig. 3, Tab. IV (XIII), fig. 1.

1838. Zam ites distans P r e s l  in S t e r n b e r g ,  Versuch Fl. Vorwelt, II, zesz. 7 i 8, str. 196, 
Tab. XLI, fig. 1.

1902/3. Podozamites distans Z e i 11 e r, (cum syn.), Flore foss. du Tonkin, str. 159, Tab. XLII, fig. 1—4. 
1909. „ , S a 1 f e 1 d, Beitr. z. Kenntn. jurassische Pflanzenreste aus Nord Deutsch-

land, str. 21, Tab. I, fig. 14.
1914. „ „ G o t h a n, Die unter-lias. Flora v. Niirnberg, str. 57, Tab. 29, fig. 1.
1891. Podozamites lanceolatus R a c i b o r s k i ,  Flora retycka, str. 19, Tab. V, fig. 2, 3, 8, 11—20.

Tab. IV, fig. 16 b.
1892. „ , R a c i b o r s k i ,  Przyczynek do flory retyckiej Polski, str. 8,

Tab. II, fig. 4.

Liscie (czy gatqzki?) pierzaste, o zarysach owalno-lancetowatych, dtugie nie- 
raz okoto 20 cm. i wiçcej, szerokie 7—12 cm. Osadka 1,5—3 mm. szeroka. 
Odcinki naprzemianlegte (lub skrçtolegte?) odstaj^ce, nieprzylegte, lancetowate 
lub podluzno-lancetowate, czçsto lekko zgiçte, przy wierzcholku zaokrqglone lub 
tçpo zaostrzone, ku podstawie stopniowo zwezajqce siç i przechodz^ce w rodzaj 
bardzo krôtkiego ogonka; dtugie 4—10 cm., 5’—13 mm. szerokie.

Nerwy blisko podstawy rozwidlaj^ siç pod k^tem bardzo ostrym, dalej prze- 
biegaj^ pojedynczo i rôwnolegle do siebie, schodzqc siç przy wierzcholku, od- 
legte jeden od drugiego o 0,4—0,7 mm.

Djagnozç lisci tego gatunku opartam na monografji Z e i l l e r a  (Z e il le r  
63, str. 159). Wobec pôzniejszych prac N a th o r s t a  nad rodzajem Podozamites 
(N a th o r s t,  29, str. 8) zachodzi pytanie, czy liscie uwazane za pierzaste, sg 
liscmi ztozonemi, czy tez ulistnionemi gatgzkami wobec zachowanych u podstawy 
tusek i uloéenia skrçtolegiego listkôw? Poniewaz czçsciej spotykajq siç osadki
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o listkach naprzemianleglych, przypuszcza N a th o r s t ,  ze podozamity posiadaly 
„liscie“ dimorficzne: jedne pospolitsze, o ulistnieniu naprzemianleglem, inné rzadsze, 
o ulistnieniu skrçtoleglem. Liczne okazy tego gatunku z okolic Ostrowca posia- 
dajg ulistnienie naprzemianlegle, nigdzie nie zaobserwowalam lusek u nasady, 
nie moge wiçc potwierdzié zdania N a th o r s t  a.

Obok okazôw, odpowiadajacych w zupetnosci podanym w djagnozie wymia- 
rom (Tab. III [XII], fig. 3), znajdujemy czçsto okazy, odbiegajqce od powyzszych. 
Fig. 1 na Tab. IV [XIII] przedstawia czçsc osadki z kilkoma odcinkami. Listki sq 
4,6—5,5 cm. dtugie, 3l/2—4*/2 mm. szerokie, ku wierzchotkowi wyrazniej zwçzone, 
niz ku podstawie, wierzcholki zaostrzone. Jeden z listkôw sierpowato zgiçty. 
Nerwy wyrazne, rozwidlaja siç w nieznacznej odlegtosci od podstawy, dalej biegnq 
rôwnolegle; na szerokosci 4 mm. mozna dostrzedz 9—10 nerwôw.

Obok lisci Podozamites distans spotykajq siç czçsto w glinkach chmie- 
lowskich listeczki, zgodne z odrysowanemi i okreslonemi przez N a th o r s ta  jako 
Cycadocarpidium Erdmanni ( N a th o r s t  29), uwazanemi za listki zarodnikowe 
Podozamites. Zôstaly one odrysowane i opisane przez R a c ib o r sk i eg o  (Ra- 
c ib o r s k i  36, str. 23, Tab. IV, fig. 10—12), jednak2e okazy chmielowskie nie 
posiadajq nasion.

Wystçpo'wanie: R e t: Skanja (Bjuf, Hôganâs, Stabbarp, Palsjô), Tonkin.
D o 1 n y l ia s :  Skanja (Hôr), Frankonja (Strullendorf, Cent-

berg, Mainberg koto Bambergu, Jagersburg koto Forch- 
heimu, Atzelsberg, Schnaittach koto Erlangen, Veitlahm, 
Oberweiz, Forst, Eckersdorf, Donndorf, Saaserberg koto 
Bayreuthu, Oberleitersbach, Cottenbach koto Bayreuthu, 
Rooth koto Schesslitz), okolice Norymbergi, Quedlin- 
burg, Steyerdorf w Banacie, Bornholm.

J u r a  b r u n a tn a :  Syberja.
P o 1 s k a : Chmielôw, Podszkodzie (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq siç w Zaktadzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie, 
w Instytucie Botanicznym Uniwer. Jagiel. w Krakowie i P. I. G. w Warszawie.

Podozamites angustifolius E ic h w a ld  sp.
Tab. III (XII) fig. 4.

1872. Podozamites angustifolius Schimper, Paléontologie végét. Tora II, str. 160.
1876. „ „ H e e r, Beitr. z. Juraflora Ostsibiriens und des Amurlandes, str. 45,

Tab. XXVI, fig. 11.
1878. „ „ H e e r, Beitr. z. foss. Flora Sibiriens und des Amurlandes, str. 22,

Tab. V, fig. 12.
1903. „ „ M b l i e r ,  Bornholms foss. Flora. Gymnospermer, str. 9, Tab. I,

fig. 8—12, 17b.

Liscie (gafgzki?) pierzaste. Osadka 1 mm. szeroka. Odcinki naprzemianlegte, 
bardzo gçsto ustawione na osadce i odchodzqce od niej pod kqtem ostrym,
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rôwnowqsko-lancetowate, ku wierzcholkowi stopniowo zwezajqce siç, zaostrzone, 
ku podstawie silnie zwqzone, diugie 3—7 cm., 2—4 mm. szerokie.

Nerwy blisko podstawy rozwidlajq sie, dalej przebiegajq pojedynczo i rôw- 
nolegle do siebie i brzegôw odcinka, w odleglosci jeden od drugiego okotd 0,3 mm-

Fig. 4 na Tab. III (XII) przedstawia fragment liscia (czy galqzki) pierzastego 
z 3 odcinkami. Odcinki rôwnowqsko-lancetowate, wyraznie zbiegajq ku dotowi, 
ku gôrze sq nieznacznie zwçzone. Wierzcholki na tym okazie nie zachowane, na 
innych jednakze zwykle zaostrzone. Przeciçtna szerokosé odcinkôw 3 mm., na tej 
szerokosci przebiega 10 nerwôw, bardzo delikatnych lecz wyra^nych, u samej 
podstawy rozwidlonych. Dlugosé odcinkôw zmienna, od 3—7 mm., dolne sq 
mniejsze od gôrnych, zwykle o wierzcholkach bardziej zaokrqglonych, przeciçtna 
szerokosc wynosi 3 mm.

Okazy chmielowskie zgadzajq sie z rysunkami H e e ra  z Jury Syberji. Na 
niektôrych moich okazach unerwienie bywa gçstsze niz na syberyjskich. Pod tym 
wzglçdem odpowiadajq one Podozamites angustifolius ze Spitzbergu, w ktôrych 
ilosc nerwôw ma dochodzic wedlug H e e ra  od 10—12.

Wystçpowanie: D o 1 n y l i a s :  Bornholm.
J u ra  b r u n a tn a :  Syberja.
P o 1 s k a : Chmielôw (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq siç w Zaktadzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

Podozamites gramineus H eer.
1876. Podozamites gramineus H e e r , Beitr. z. Juraflora Ostsibiriens und des Amurlandes, str. 46, 

Tab. IV, fig. 13.
1878. „ „ H e e r , Beitr. z. foss. Flora Sibiriens und des Amurlandes, str. 21,

Tab. VI, fig. 1, 2, 3.
1880. „ „ H e e r ,  Nachtr. z. Juraflora Sibiriens, str. 10, Tab. I, fig, 8a,
1878/86. Podozamites cf. gramineus N a t h o r s J, Floran vid Bjuf, str. 77, Tab. XVII, fig. 4—5.

Liscie (gatqzki?) pierzaste. Osadka 1 mm. szeroka. Odcinki naprzemianlegle, 
bardzo gçsto ustawione na osadce i odchodzqce od niej pod kqtem ostrÿm, tatwo 
odpadajqce, rôwnowqskie, ku wierzcholkowi stopniowo zwq^ajqce siç, zaostrzone, 
ku podstawie rôwnie2 zwe2ajace siç i przechodzqce w krôtki ogonek; dlugosé 
odcinkôw dochodzi do 7 cm., szerokosc l ’/2—3 mm.

Nerwy blisko podstawy rozwidlajq siç, dalej przebiegajq pojedynczo i rôw- 
nolegle do siebie i brzegôw odcinka, w ilosci 4—5.

W glinkach chmielowskich spotykajq sie dosyc czçsto odcinki okoto 6 cm. 
diugie, l'/g—2 mm. szerokie, rôwnowqskie, ku podstawie i wierzcholkowi lekko 
zwçzone, o wierzcholkach silnie zaostrzonych. Przez listki przebiegajq 4 wyrazne 
nerwy. Okazy zgadzajq sie w zupelnosci z rysunkami H e e ra  z jury Syberji.

Wystçpowanie: R e t:  Skanja (Bjuf)?
J u r a  b r u n a tn a :  Syberja.
P ol s k a : Chmielôw (okolice Ostrowca).

Okazy znajdujq siç w Zaktadzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie 
i w Instytucie Botanicznym Uniwer. Jagiel. w Kràkowie.
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Podozamites Stobieckiî R a c ib o rs k i .
1891. Podozamites rStobieckii R a c i b o r s k i ,  Flora retycka, str. 20, Tab. V, fig. 4, 5.

Odcinki silnie wydluzone, rôwnowqskie, ku podstawie tylko lekko zwç^one, 
przy wierzchotku zaokrqglone, dtugie okolo 19 cm., 1,5—2 mm. szerokie.

Nerwy u podstawy rozwidlone, dalej przebiegajq rôwnolegle do siebie i brze- 
gôw odcinka w ilosci 4—5.

Powyzsza nazwa dana byla przez R a c ib o r s k ie g o  pojedynczym listkom, 
znalezionym w glinkach chmielowskich. Podozamites Stobieckiî spotyka sie rza- 
dziej w Chmielowie niz inné gatunki podozamii. Posiadam zaledwie kilka frag- 
mentôw listkôw dlugich 17— 19 cm., szerokich 3 mm., o charakterystycznem uner- 
wieniu, ktôre niewqtpliwie nalezq do tego gatunku.

Wystçpo'wanie: P o ls k a :  Chmielôw (okolice Ostrowca).
Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.

Stenorachis (Ixostrobus) Siemiradzkii R a c ib o rs k i .
1891. STaxites Siem iradzkii R a c i b o r s k i ,  Flora retycka, str. 24, Tab. V, fig. 7.
1892. Sxostrobus Siem iradzkii R a c i b o r s k i ,  Przyczynek do flory retyckiej Polski, str. 15,

Tabi II, fig. 5—8, 20b.

Prof. R a c ib o r s k i  opisat z Gromadzic liczne odciski o dosyc grubej osi, 
na ktôrej osadzone sq liczne listki, rôwnowqskie, jednonerwowe, ku gôrze zagiçte, 
czasem rozwidlone; na koncach ich znajdujq siç male cialka prawie kuliste, ktôre 
uwa2a on za pylniki. Czem sq te utwory, ktôrym nadal on nazwç Ixostrobus, 
definitywnie R a c ib o r s k i  nie okresla. Zwraca uwagç na podobienstwo ich do 
okazôw H e e r a z jury Syberji, ktôre spotykajq siç obok Qinkgo i Czekanoxvskia.

Posiadam liczne okazy takich odciskôw z Chmielowa i Podszkodzia. Spoty­
kajq siç one najczesciej obok Czekanoimskia, niekiedy po kilka odciskôw obok 
siebie. Blizszej Iqcznosci miçdzy niemi niestety stwierdzié nie moglam. Okazy 
moje zgadzajq siç w zupelnoéci z rysunkami R a c ib o r s k ie g o ,  jedynie os 
u niektôrych okazôw z Chmielowa jest grubsza i przechodzi w dlugi ogonek, 
rozszerzony u podstawy. Wprowadzam nazwç rodzajowq Stenorachis, ktôra jest 
dzis uzywana dla podobnych okazôw z retu i liasu Skanji (N a t h o r s t) i jury 
Syberji.

Wystçpoimanie: J u ra  b r u n a tn a :  Syberja (jezeli nie identyczne gatunki, 
to bardzo blisko spokrewnione).

P o l s k a :  Gromadzice, Chmielôw, Podszkodzie (okolice 
Ostrowca).

Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie, 
•oraz w Instytucie Botanicznym Uniwer. Jagiel. w Krakowie.

Carpolithes sp.
Tab. III (XII) fig. 13-15.

Na fig. 13—15, tab. III (XII) przedstawione sq piçknie zachowane okazy Carpo­
lithes sp. z glinek Chmielowa. Ksztalty majq eliptyczne lub prawie owalne, sq
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wypukle o powierzchni zeberkowanej. Zeberek 8, umieszczonych po bokach, sro- 
dek wolny od nich. Z jednej strony, najbardziej rôwnej, widac maly wyrostek.

Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie 
i w Instytucie Botanicznym Uniwer. Jagiel. w Krakowie.

PROBLEMATICA.

Palaeoxyris Münsteri P re s l.
Tab. III (XII) fig. 5.

1838. Palaeoxyris M ünsteri P r e s l  in  S t e r n b e r g ,  Flora d. Vorwelt. II, fas. 7, 8, str. 189, 
Tab. LIX, fig. 10, 11.

1867. , „ S c h e n k ,  Grenzschichten, str. 195, Tab. XLV, fig. 7, 8.
1914. ,  , G o th a n ,  Die unter-lias. Flora v. Nürnberg, str. 74, Tab. 25, fig. 5..
1870/72. tSpirangium M ünsteri S c h i m p e r, Traité de Paléont. végét. str. 518.
1879. tSpirangium cf. M ünsteri N a t h o r s t ,  Om Spirangiura och dess forekomst i Skanes Kolfô- 

rande Bildningar. str. 1—12, Tab. VI, fig. la, b, 2. Tab. 
VII, fig. 5.

1852. Palaeobromelia Jungleri E t t i n g s h a u s e n ,  Palaeobromelia, ein neues foss. Pflanzen- 
geschlecht, Abh. K. K. Geol. Reichsanst. Bd. I, N. 3, Tab. I, IL

Stanowisko systematyczne odciskôw, opisywanych pod rozmaitemi nazwami
(Palaeoxyris, Palaeobromelia, Spirangium), nie jest do dzisiaj wyjasnione.

Posiadam w swoim zbiorze kilka okazôw Palaeoxyris Münsteri z piaskow-
côw Podszkodzia i jeden tylko z Chmielowa (Tab. III [XII], fig. 5). Odciski robi^ wra- 
zenie spiralnie skrçconych lisci, ktôre zachodzq jeden na drugi, wytwarzajqc cha- 
rakterystyczne kanty. Okaz odrysowany jest nieco zniszczony wiçc, wszystkich 
kantôw nie widaô, w gôrnej czçsci i dolnej mozna zaobserwowac poszczegôlne 
calobrzegie listki. Okazy moje zgadzajq siç z rysunkami okazôw ze Skanji N a t - 
h o r s t a i z Frankonji S c h e n k a.

Wystçpo-wanie: R e t:  Skanja (Hôganàs, Sofiero, Qrafvarna).
D o ln y  l ia s :  Frankonja (Strullendorf koto Bambergu,

Veitlahm kolo Kulmbachu), okolice Norymbergi.
K re d a :  Hannower.
P o ls k a :  Chmielôw i Podszkodzie (okolice Ostrowca). 

Okazy znajdujq siç w Zakladzie Geologicznym Uniwer. St. B. w Wilnie.



W N IO S K I.
Praca niniejsza obejmuje opis 43 gatunkôw roslin kopalnych, pochodz^cych 

z okolic O s tro w c a , a mianowicie z miejscowosci: P o d s z k o d z ie ,  S zew n a, 
J ç d r z e jo w ic e  i C h m ie lô w . Znacznq czçsc tych roslin spotykamy juz 
w pracach M. R a c ib o r s k ie g o  (35, 36), do gatunkôw nowych lub po raz 
pierwszy z okolic Ostrowca opisanych nalezq:

Laccopteris Milnsteri S c h e n k 
Dictyophyllum acutilobum B ra u n  sp.

„ Rydze'wskii n. sp.
Haustnania crenata N a t h. sp.

„ Forchhammeri B a rth .
Sagenopteris Phillipsi B ro n g n . sp.
Cladophlebis haiburnensis L i n d 1. a. H u 11.
Nilssonia acuminata P r e s l  sp.

„ orientalis H e e r
„ „ var. minor F o n t.
„ Inouyei Y o k o y am a  

Pterophyllum Nathorsti S c h e n k
„ polonictim n. sp.
» Sp.

Baiera taeniata B rau n  
Ginkgo sibirica H e e r

„ digitata B ro n g n . sp.
» sp.

Cheirolepis Milnsteri S c h e n k  
Schizolepis Braunii S c h e n k

„ cf. Moelleri S e w a rd  
Pityophyllum longifolium N at h. sp.

„ angustifolium N a th . sp.
„ Follini N ath . sp.

Podozamites angustifolius E i c h w. sp.
„ gramineus H e e r

Palaeoxyris Milnsteri P r e s l
Muszç tu dodac, ze niektôre rosliny, opisane niegdys przez R a c ib o r ­

sk ie g o , nie zostaty podczas moich poszukiwan znalezione, brak ich przeto 
w mojej pracy. Z tego powodu obie prace, M. R a c ib o r s k ie g o  i moja, wza- 
jemnie siç dopelniajq, jesli chodzi o pelniç obrazu flory ,,retyckiej“ z okolic 
Ostrowca.
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Jak wspomnialam na wstçpie niniejszej rozprawy M. R a c ib o rs k i  zaliczyt 
warstwy, zawierajqce podanq wyzej florç, do retu, scislej do poziomu z Thauma- 
topteris Schenkii. Od czasu jednak ogfoszenia wyniku badan R a c ib o r s k ie g o  
ukazato siç wiele nowego materjafu, poglqdy stratygraficzne na omawiane warstwy 
ulegly rewizji, wreszcie flora, znaleziona w ostatnich czasach w okolicach Ostrowca, 
zmienita dosé silnie dawny obraz.

Uwazam przeto za sfuszne i potrzebne powtôrne zestawienie naszej flory 
z florq miejscowosci klasycznych, a to w celu okreslenia jej wieku geologicznego. 
W pierwszym rzçdzie przeprowadzam porôwnanie z florq Skanji, ktôra zostata 
wzorowo opracowana przez N a t h o r s t a i gdzie badacz ten przeprowadzit do- 
ktadny podziat utworôw retyckich i liasowych. W zestawieniu, podanem na str. 39, 
wyrézniam w Skanji ret dolny (Bjuf, Helsingborg, Hôganas i inné), ret gôrny 
(Palsjô) i lias (Hôr). Dalej zestawiam florç kopalnq okolic Ostrowca z florq retu 
(Koburg) i dolnego liasu (Frankonja, Quedlinburg, Halberstadt) Niemiec. Jak wia- 
domo zalicza ostatnio G o th a n  florç kopalnq z okolic Norymbergi i frankonsk^ 
florç S c h e n k a  do dolnego liasu (dawne warstwy graniczne — „Grenzschichten“ 
S c h e n k a).

Nie opuszczam te2 w zestawieniach flory Bornholmu (prace nad flor^ lia- 
sowq M o lle  ra), Tonkinu (prace R. Z e il 1er a) oraz jurajskiej flory Anglji, Rosji 
pofudniowej, Syberji i Ameryki Pôfnocnej.

Wreszcie uwzglçdnifam takze florç glinek jurajskich z okolic Krakowa. W ze­
stawieniu tem opuszczam, rzecz prosta, gatunki nowe.i wqtpliwe, natomiast wpro- 
wadzam te rosliny, ktôre zostaly opisane przez R a c ib o rs k ie g o ,  a ktôrych 
nie posiadatam w swoim zbiorze.

Jesli z zestawienia, podanego na str. 39, usuniemy gatunki znane w recie, 
liasie i jurze, a wiçc nie posiadajqce znaczenia przy okreslaniu wieku, a mia- 
nowicie:

Todites princeps P r e s l  sp.
7 odea Williamsonis S c h e n k 
Clathropteris meniscoides B ro n g n .
Sagenopteris Nilssoniana B ro n g n . sp.
Neocalamites hoerensis S c h i m p e r sp.
Pterophyllum Nathorsti S c h e n k  
Czekano'wskia rigida H e e r 
Pityophyllutn longifolium N a t h 0 r s t sp.
Podozamites distans P r e s l

to w pozostafej florze mo2emy wyrôzniô nastçpuj^ce zespoiy roslin:
I. R o s l in y  r e ty c k ie :  Ctenis fallax  i Nilssonia simplex. Odnosnie 

ostatniego gatunku naleZy podkresliô zle zachowanie okazôw szwedzkich, co na- 
wet utrudnito ich okreslenie rodzajowe tej iniary botanikowi co N a t h 0 r s t. 
Zachodzi pytanie, ktôre podniosiam przy opisie tego gatunku, czy okazy chmie- 
lowskie, nale2q do tego samego gatunku co skanijskie. Jest zupetnie moÉliwe, 
ze Nilssonia simplex z Chmielowa przedstawia odrçbny gatunek, wystçpujçcy 
tylko w Polsce.
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Todites princeps.................... X ? X X X X X
Todea Williamsonis . . . . X X X X X
Laccopteris eiegans . . . X X X X X X
Laccopteris Münsteri ■ . ■ X X
Gutbiera angustiloba ■ . . X X X X X X
Thaumatopteris Schenkii . ■ X X X X
Thaumatopteris Brauniana ■ X ? X
Dictyophyllwn acutilobum . ? X X X X
Dictyophyllwn Nilssoni . . X X X X
Glatliropteris meniscoides . X X X X X X X X X X
Hausmania crenata . . . . X X X
Hausmania ForcKhammeri X X X
Marattia Münsteri . . . . X X X X X
Sayenopteris Nilssoniana . . X X X X X X X X X X.
Sayenopteris Pliillipsi . . ■ X X X X
Cladophlebis liaiburnensis . X X X X X X
Woodwardites microlobus • . x X X
Equisetum M ünsteri. . . . X X X X X
Neocalamites licerensis . . ■ X X X X X X X X X X
Nilssonia acuminata . . . . X X X
Nilssonia orientalis . . . X X X X X X X
Nilssonia orientalis minor X X
Nilssonia In o u y e i............... X x X
Nilssonia s im p lex ............... X X
Pterophyllum Nathorsti . . X X X X X X
Ctenis f a l l a x ....................... X X

X
Ginkgo sibirica ................ X X X X
Ginkgo digitata.................. X X X X X X
Czekanowskia rigida . . . . X X X X X X X X
Czekanowskia setacea • . . X X X
Gheirolepis Münsteri . . ■ X X X
Schizolepis Braunii . . . X X
Schizolepis F ollin i............... X X X X
Pityophyllum longifolium . X X X X ? X X X
Pityophyllum angustifolium . X X X X
Podozamites distans . . . X X X X X X X X X X
Podozamites angustifolius . X ? X X
Podozamites gramineus . . . X ? X
Palaeoxyris Münsteri . . . X x X X
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Drugi gatunek retycki — Ctenis fallax, opisany przez N a th o r s ta  ze 
Skanji, bardzo przypomina formy mlodsze, znane z jury Syberji, jak Ctenis orien- 
talis H e e r (Tab. XXII, fig. 9) oraz Ctenis falcata L i n d 1 e y and H u 11 o n 
(V. II, Tab. 103) z jury angielskiej.

We florze glinek chmielowskich, opracowanej przez R a c i b o r s k i e g o  
znajdujemy dwa gatunki bardzo charakterystyczne dla dolnego retu: Dictyophyl- 
lum exile B r a u n s i Lepidopteris Ottonis G ô p p. Dictyophyllam exile, jak 
wspomniafam na str. 6, nalezy zaliczyc do Dictyophyllum acutilobum B ra u n , 
gatunku bardzo czçstego w glinkach Chmielowa.

Okaz R a c i b o r s k i e g o ,  przedstawiajqcy fragment liscia Lepidopteris 
Ottonis G ôpp., udato mi sie odnalezc w zbiorach Akademji Umiejçtnosci w Kra- 
kowie. Zostat on odrysowany w pracy z r. 1891 na Tab. II, fig. 17. Jest to 
„maiy okruch odcinka lisciowego, tak pisze o nim R a c ib o r s k i ,  zachowany 
zle“. Nie widac na nim nerwôw, ani tez fusek, o ktôrych wspomina autor i ktôre 
mialy pokrywaô doln^ blaszkç lisciowq. Wobec takiego zachowania okazu trudno 
môwic, by okreslenie tego gatunku, tak waznego przy oznaczeniu wieku, byto 
pewnem. W zbiorach, ktôre miaiam w swej dyspozycji, gatunku tego nie spot- 
kalam i dla powyzszych przyczyn nie biorç go pod uwagç.

Wobec tych wqtpliwosci nie podobna tych czterech roslin retyckich uwa2aé 
za miarodajne przy ocenie wieku opisywanych warstw.
II. R o s l in y  r e ty c k o - l ia s o w e :  Laccopteris elegans P r e s I

Thaumatopteris Schenkii N a t h o r s t 
Dictyophyllum acutilobum B ra u n  sp.
Hausmania crenata N a t h o r s t  sp.
Marattia Miinsteri G ô p p e r t 
Wood'wardites microlobus S c h e n k 
Equisetum Miinsteri S c h i m p e r 
Pityophyllum angustifolium N a t h o r s t  
Palaeoxyris Miinsteri P r e s 1

III. R o s lin y  l ia s o w e : Laccopteris Münsteri S c h e n k
Gutbiera angustiloba P r e s 1 
Dictyophyllum Nilssoni S c h e n k 
Thaumatopteris Brauniana P o p p.
Hausmania Forchhammeri B a r t h o 1 i n 
Nilssonia acuminata P r e s I sp.
Baiera taeniata B ra u n  
Cheirolepis Miinsteri S c h e n k 
Schizolepis Braunii S c h e n k 
Schizolepis Follini N a t h o r s t

IV. R o s lin y  l ia s o w o - ju r a js k ie :  Sagenopteris Phillipsi B ra u n
Cladophlebis haiburnensis L i n d 1. a. H u 11.
Nilssonia orientalis H e e r
Ginkgo digitata B ra u n
Podozamites angustifolius E i c h w a 1 d sp.
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V. R o s l in y  ju ra j s k ie :  Nilssonia orientalis minor F o n t .
Nilssonia Inouyei Y o k o y a m a  
Ginkgo sibirica H e e r 
Czekanowskia setacea H e e r 
Podozamites gramineus H e e r

Z powyzszego zestawienia wynika, ze wiçkszosd przewazajqca roslin kopal- 
nych, opisanych w niniejszej pracy nalezy do flory liasu; wystçpuje albo w samym 
liasie albo w recie i w liasie, lub w liasie i w jurze brunatnej.

Nadaje to florze naszej charakterystyczne piçtno pozwalaj^ce na zaliczenie 
jej do liasu, a ze wzglçdu na obecnoéé form retycko-liasowych do liasu dolnego.

Flora nasza najbardziej przypomina florç Frankonji i Bornholmu. Interesu- 
jqcem jest rôwniez zjawienie siç piçciu roslin znanych z jury wschodniej (Syberja, 
Turkiestan, Kaukaz) oraz z jury amerykanskiej. Swiadczytoby to mo2e, ze formy 
te rozwinçty siç u nas wezesniej niz tam.

Flora trzech gtôwnych miejscowosci okoio Ostrowia: G r o m a d z ic ,  
P o d s z k o d z i a  iC h m ie lo w â  wykazuje dosé duze rô2nice w swym skla- 
dzie, co pozwala na przeprowadzenie charakterystyki paleobotanicznej.

Gromadzice. Rozpatruj^c florç poszczegôlnych miejscowosci zacznç od Gro­
madzic. Flora ta zostaia zebrana przez inzyniera S t o b i e c k i e g o  w jednym 
z wqwozôw, odchodzqcych w kierunku Mitkowa. W czasie mych poszukiwan od- 
krywki nigdzie nie znalazlam.

Wszystkich gatunkôw zostalo opisanych 19.
Todites princeps P r e s 1 sp.
Todea Williamsonis S c h e n k  
Laccopteris elegans P r e s 1 
Gutbiera angustiloba P r e s l  
Thaumatopteris Schenkii N a t h.
Thaumatopteris Brauniana P o p p.
Dictyophyllum Nilssoni S c h e n k  
Marattia Milnsteri G ô p p e r t  
Sagenopteris Nilssoniana B ro n g n . sp.
Woodwardites microlobus S c h e n k  
Dictyophyllum an nova sp.
Dictyophyllum aff. Dunkeri N a t h.
Equisetum Milnsteri S c h i m p e r 
Neocalamites hoerensis S c h im p e r  sp.
Nilssonia orientalis H e e r 
Czekanowskia rigida H e e r 
Ginkgo whitbyensis N a t h.
Schizolepis Follini N a t h ô r s t 
Stachyotaxus septentrionalis N a th o r s t  (?)

Charakterystycznq cechq flory gromadzickiej jest przewaga paproci nad in- 
nemi grupami roslin. W podanym spisie uderza przewaga roslin retycko-liasowych
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i liasowych przy bardzo malym udziale roslin wyzszych poziomôw jurajskich (je- 
dynie Nilssonia orientalis).

Podszkodzie. Wqwôz Podszkodzia, skqd pochodzi opisywana flora, lezy po 
lewej stronie Kamionki (doplywu Kamiennej), a wiçc po przeciwnej niz wqwôz 
gromadzicki. Piaskowce tupkowe silnie mikowe, zawierajqce florç, le2q pod serjq 
piaskowcôw o du2ej miqzszosci t. zw. s z y d lo w ie c k ic h  lub k u n o w sk ic h . 
Prôcz flory spotykajq siç w piaskowcach tych liczne odciski skorupek mat2ôw 
stodkowodnych, swiadczqcych o wielkiem jeziorzysku, do ktôrego byly znoszone 
liczne rosliny z sqsiedniego lqdu. Sieczka roslinna môwi o silnym transporcie, 
dlatego okazy dobrze zachowane sq bardzo rzadkie. W niektôrych miejscach 
piaskowce sq wprost przepelnione szczqtkami roslinnemi. Silne spçkanie piaskow­
côw rôwniez utrudnia znalezienie catych lisci. Z Podszkodzia okreslilam 11 ga­
tunkôw, a mianowicie:

Dictyophyllum. acutilobum B ra u n  sp.
Neocalamites hoerensis S c h i m p e r sp.
Nilssonia orientalis var. minor F o n t.
Nilssonia Inouyei Y o k o y am a  
Pterophyllum Nathorsti S c h e n k 
Baiera taeniata B rau n
Ginkgo sibirica H e e r 
Czekanowskia setacea H e e r 
Pityophyllum longifolium N a th o r s t  sp.
Podozamites distans P r e s 1 
Palaeoxyris Miinsteri P r e s l

Do najpospolitszych roslin nalezq: Neocalamites hoerensis, Nilssonia orien­
talis var. minor i Podozamites distans. Brak paproci.

W roslinnosci Podszkodzia rzuca siç w oczy fakt braku form z Gromadzic, 
flora Podszkodzia ma zupefnie inné oblicze, a przewaga roslin z wyzszych po­
ziomôw (jurajskich) prowadzi do wniosku, ze warstwy te sq znacznie wy2sze 
w tabelce stratygraficznej od warstw z Gromadzic.

Chmielôw. Najobfitsza florç kopalna mamy z Chmielowa, a to dlatego, ze 
glinki chmielowskie, zawierajqce florç, eksploatowane sq dla celôw technicznych. 
Eksploatacja glinek odbywa sie bardzo prymitywnie, trudno wiçc zbieraô îlorç 
z pewnych okreslonych warstw. Mo2liwe, ze wtedy moglibysmy podzieliô war­
stwy chmielowskie na pewne poziomy na podstawie flory, gdyz ma ona cha- 
rakter mieszany: obok form starszych spotykamy mlodsze-jurajskie, co pozwala 
mniemac, ze mamy tu pare poziomôw îlorystycznych. Flora zachowana podobnie 
jak w Podszkodziu; dziçki bardzo delikatnym ilom wsrôd sieczki roslinnej spo- 
tykajq siç nieraz dobrze zachowane okazy. W wielu wypadkach w ciemno-szarych 
glinkach zachowata siç tkanka roslinna, pozwalajqca na badanie naskôrka.

Okreslono z Chmielowa 38 gatunkôw. Sq to:
Todites princeps P r e s l  sp. (?)
Laccopteris Miinsteri S c h e n k  
Gatbiera angustiloba P r e s l
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Dictyophyllum acutilobum B ra u n  sp.
Clathropteris meniscoides B r o n g n.
Hausmania crenata N a th o r s t  sp.
Sagenopteris Nilssoniana B r o n g n. sp.
Sagenopteris Phillipsi B ro n g n . sp.
Cladophlebis haiburnensis L in d l. a. H u t to n  
Cladophlebis denticulata B ro n g n . sp.
Neocalamites hoerensis S c h i m p e r 
Nilssonia acuminata P r e s 1 sp.
Nilssonia orientalis H e e r 
Nilssonia simplex N a t h o r s t  sp.
Pterophyllum Nathorsti S c h e n k 
Pterophyllum polonicum n. sp.
Pterophyllum sp.
Thinnfeldia sp.
Ctenis fallax  N a t h o r s t  
Ginkgo sibirica H e e r 
Ginkgo digitata B ro n g n . sp.
Ginkgo n. sp.
Czekano'wskia rigida H e e r 
Czekanowskia setacea H e e r  
Cheirolepis Miinsteri S c h e n k 
Schizolepis Braunii S c h e n k 
Schizolepis Follini N a th o r s t  sp.
Schizolepis cf. Moelleri S e w a r d 
Pityophyllum longifolium N a t h o r s t  sp.
Pilyophyllum angustifolium N a th o r s t  
Palissya sp.
Podozamites distans P r e s 1 
Podozamites angustifolius E i c h w a 1 d sp.
Podozamites gramineus H e e r  
Podozamites Stobieckii R a c ib o r s k i  
Stenorachis Siemiradzkii R a c ib o r s k i  
Carpolithes sp.
Palaeoxyris Miinsteri P r e s 1

Charakterystycznq cechq flory chmielowskiej jest przewaga nagonasiennych. 
Do najczçsciej spotykanych nalezq: Czekanowskia rigida H eer, Podozamites, 
Cheirolepis Miinsteri S c h e n k , Pilyophyllum. Do pospolitych paproci nalezy 
Dictyophyllum acutilobum B rau n .

Charakter flory z Chmielowa jest liasowy przy dose obfitym udziale roslin 
jurajskich. Interesujqcem jest przytem, ie. flora chmielowska wykazuje bez po- 
rôwnania wiçksze podobienstwo do flory Podszkodzia niz Gromadz’ic.

Z powy2szych zestawien wynika, 2e wsrôd trzech miejscowosci, z ktôrych 
zbierana byla flora kopalna, najni2szemi warstwami s^ warstwy z Gromadzic, zas 
warstwy z Podszkodzia i Chmielowa stanowiq wyzszy poziom.



OBJASNIENIE TABLIC — EXPLICATIONS DES PLANCHES.

TABLICA I (X) PLANCHE.

Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3, 4, 5 
Fig. 6, 7. 
Fig. 8.
Fig. 9, 10. 
Fig. 11.

Nilssonia orientalis H e e r
Laccopteris Münsteri S c h e n k 
Pterophyllum polonicum n. sp. 
Dictyopliyllum Rydzewskii n. sp. 
Thinnfeldia sp.
Plerophyllum Natliorsti S c h e n k 
Nilssonia simplex N a t h o r s t

Fig. 1.

TABLICA II (XI) PLANCHE.

Nilssonia acuminata P r e s 1
Fig. 2. Hausmania crenata N a t h o r s t
Fig. 3, 4. Ginkgo sïbirica H e e r
Fig. 5, 6. Ginkgo sp.
Fig. 7. Ginkgo digitata B r o n g n i a r t
Fig. 8. Schizolepis Braunii S c h e n k
Fig. 9. Gtenis fallax N a t h o r s t
Fig. 10—13. Nasiona Ginkgo

Fig. 1.

TABLICA III (XII) PLANCHE.

Pterophyllum sp.
Fig. 2. Dictyopliyllum acutilobum B ra u n
Fig- 3. Podozamites distans P r e s 1
Fig. 4, Podozamites angustifolius E i c h w a 1 d
Fig. 5. Palaeoxyris Münsteri P r e s 1
Fig. 6. Czekanowskia setacea H e e r
Fig. 7. Czekanowskia rigida H e e r
Fig. 8. Clathropleri8 meniscoides B r o n g n i a r t
Fig. 9. Gheirolepis Münsteri S c h e n k
Fig, 10—12 Hausmania Forchhammeri B a r t  h o 1 i n
Fig. 13—15. Carpolithes sp.

Fig. 1.

TABLICA IV (XIII) PLANCHE.

Podozamites distans P r e s 1
Fig. 2, 3. Dictyopliyllum Rydzewskii ri. sp.
Fig. 4. Baiera taeniata B ra u n
Fig- 5. Gladoplilebis liaiburnensis L i n d 1 e y and
Fig. 6. Sagenopteris Phillipsi B r o n g n i a r t
Fig, 7. Sagenopteris Mlssoniana B r o n g n i a r t
Fig. 8. Nilssonia orientalis var. minor. F o n t a i
Fig. 9. Pityophyllum longifolium N a t h o r s t
Fig. 10. Pityophyllum angustifolium N a t h o r s t
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R é s u m é .

Je donne, dans le texte polonais, une description des plantes fossiles re­
cueillies dans les grès et les argiles aux environs d’Ostrowiec. Ces couches 
argilo-greseuses ont fourni jadis à M. R a c ib o r s k i  une flore décrite par cet 
illustre savant dans deux ouvrages bien connus et considérées par lui comme 
appartenant à l’étage rhétienne, à la zone de Thaumatopteris Schenkii.

Dans ce résumé, je ne veux noter que les résultats les plus importants au 
point de vue géologique qui diffèrent sensiblement de ceux obtenus par M. Ra­
c ib o r s k i .

En comparant notre flore avec celle des régions classiques (voir page 39) 
on y peut distinguer cinq réunions paléobotaniques importantes:

I. P l a n te s  r h é t i e n n e  s: Ctenis fallax  N a th o r s t
Nilssonia simplex N a th o r s t  sp.

II. P l a n te s  r h é to - l i a s iq u e s :  Laccopteris elegans P re s  1
Thaumatopteris Schenkii N a th o r s t  
Dictyophyllum acutilobum B ra u n  sp.
Hausmania crenata N a th o r s t  sp.
Marattia Miinsteri G ô p p e r t 
Woodwardites microlobus S c h e n k 
Equisetum Miinsteri S c h i m p e r 
Pityophyllum angustifolium N a th o r s t  
Palaeoxyris Miinsteri P r e s 1

III. P l a n te s  l ia s iq u e s :  Laccopteris Miinsteri S c h e n k
Gutbiera angustiloba P r e s 1 
Dictyophyllum Nilssoni S c h e n k  
Thaumatopteris Brauniana P o p p .
Hausmania Forchhammeri B a r t h o 1 i n 
Nilssonia acuminata P r e s 1 sp.
Baiera taeniata B rau n  
Cheirolepis Miinsteri S c h e n k  
Schizolepis Braunii S c h e n k  
Schizolepis Follini N a th o r s t

IV. P l a n t e s  l i a s o - j u r a s s i q u e s :  Sagenopteris Phillipsi B ra u n
Cladophlebis haiburnensis L i n d 1. a. H u 11.
Nilssonia orientalis H e e r
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Ginkgo digitata B rau n
Podozamites angustifolius E i c h w a 1 d sp.

V. P l a n te s  ju r a s s iq u e s :  Nilssonia orientalis minor F o n t. 
Nilssonia Inouyei Y o k o y am a  
Ginkgo sibirica H e e r  
Czekanowskia setacea H e e r 
Podozamites gramineus H e e r

On voit donc que ce sont les végétaux liasiques qui par leur prédominance 
donnent à notre flore un caractère bien distinctif.

Quant aux espèces rhétiennes (Ctenis fallax et Nilssonia simplex) leur 
valeur pour la détermination de l’âge géologique est bien limitée.

Pterophyllum? simplex décrit par A. G. N a t h o r s t est dans un état de 
conservation qui ne permet pas le définir exactement. Il est bien probable que 
les échantillons de C h m i e 16 w (près O s trô w ie c )  que je qualifie comme 
Nilssonia simplex puissent appartenir à une espèce tout à fait différente de 
celle de Scanie.

Ctenis fallax provenant de l’étage rhétienne en Scanie rappelle beaucoup 
les espèces plus jeunes comme Ct. orientalis H ee r, Ct. falcata L. a. H.

Je dois dire enfin quelques mots à propos de deux plantes rhétiennes dé­
crites par M. R a c i b o r s k i de C h m i e 1 ô w. Ce sont Dictyophyllum exile 
B r a u n s et Lepidopteris Ottonis Gôpp.

L’échantillon de Lepidopteris Ottonis, que j’ai vu dans les collections de 
l’Académie des Sciences de Cracovie, représente un petit fragment de feuille, 
très mal conservé et sa détermination est bien douteuse. Dict. exile me paraît 
appartenir plutôt à Dict. acutilobum qui est très fréquent à C h m i e 1 ô w.

On voit donc que toutes les plantes rhétiennes impliquent tant de doutes 
qu’elles ne peuvent pas servir de base à la détermination de l’âge géologique.

D’autre part je dois indiquer l’existence dans la flore fossile des environs 
d’O s t r o w i e c des plantes jurassiques. Leur nombre me paraît trop insuffisant 
pour qu’on puisse d’y tirer des conclusions stratigraphiques.

En résumé, je pense que la prédominance dans la flore fossile des envi­
rons d’Ostrowiec, décrite dans ce mémoire, des espèces liasiques, l’absence 
des espèces rhétiennes bien déterminées, permet d’attribuer les couches argilo- 
greseuses qui renferment cette flore au lias, et à cause de l’abondance des plan­
tes rhéto-liasiques—au lias inférieur.



■

■

,. . . .  .



T A B L I C A I (X).
Prace Wydz. Mat.-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. IV.

So,.
A. M a k a re w ic z ô w n a . E. K o w a lsk a  del.





T A B L I C A Il (XI).
Prace Wydz. Mat-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. IV.

A
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T A B L I C A III (XII).
Prace Wydz. Mat.-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. IV.

A. M ak are w ic z ô w n a . E. K o w a lsk a  del.





T A B L I C A IV (XIII).

Prace Wydz. Mat-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. IV.

M a k a re w ic z ô w n a . E. K o w a lsk a  del.





ANTONI ZALEWSKI

O  n a czy n ia ch  lim îa ty cz n y c h  to r eb k i s ta w o w e j u  c z to w ie k a  
i o  re so rb cji s ta w o w e j.

L ym p hatiq u es d e  la  c a p su le  a r tic u la ire  c h e z  l ’h om m e  
e t  r é so rp tio n  p ar le s  sy n o v ia le s .

Komunikat zgloszony przez czl. M. Reichera na posiedzeniu dnia 4.XII. 1926 r.

Historja zagadnienia.

Naczynia limfatyczne torebki stawowej oddawna byty przedmiotem zainte- 
resowania catego szeregu badaczy. Niektôrzy z nich (T e ic h m a n n , 1861) po- 
dajq o ich przebiegu zaledwie krôciutk^ wzmiankç, inni, jak B ôhm  (1868), Mo- 
s e n g e i l  (1876), R ie d e l  (1880), H a g e n -T o rn  (1882), B ra u n  (1904) wspo- 
minajq o naczyniach limfatycznych torebki ubocznie w zwiqzku z innemi zagad- 
nieniami. Badacze ci zajeci byli przewaznie budowq lub resorbcji stawôw, to tez 
w ich pracach brak dokladnego opisu przebiegu naczyn chtonnych w torebce 
stawowej. T ill  m a n n  s (1876) pierwszy daje nam bardziej szczegôtowe dane 
o ukiadzie naczyn chtonnych w torebce stawowej u zwierzqt. Autor ten przerobit 
wiele prôb na stawach wotôw, koni i psôw, stosuj^c rôzne metody. Wedtug 
niego nalezy odrôzniac naczynia- chtonne powierzchowne, ktôre lezq tuz pod 
„srôdbtonkiem“ i znajdujq siç tuz pod naczyniami krwionosnemi wtosowatemi. 
Pnie tçtnicze i zylne grubsze lein znacznie gtçbiej pod naczyniami chtonnemi. 
Powierzchowne naczynia limfatyczne wysytajq szerokie przewody do gtçbiej lezq- 
cej tkanki tqcznej, gdzie sa one bardzo liczne i szerokie i niekiedy oplatajq na­
czynia krwionosne. Od tych szerokich i gtçbiej potoêonych przewodôw chton­
nych wychodzi czçsto do tkanki sciçgnistej zespalajqca siç siée cienkich szezelin 
limfatycznych, z ktôrych zastrzykiwany barwik moZe przedostawaé sie do szezelin 
coraz ciehszych. W dalszym swym przebiegu naczynia chtonne iaezq siç w pnie 
grubsze, przebiegajqce nastçpnie w okostnej i tkance tqcznej miçdzymiçsniowej. 
Taki bytby, wedtug T i 11 m a n n s a, uktad naczyn chtonnych w torebce stawowej 
u zwierzqt. Z pôzniejszych prac H a g e n - T o r n  nie podziela zdania T i li­
ma n n s a o istnieniu 2 pokladôw naczyn chtonnych w warstwie maziowej. Nie 
widziat on nigdy naczyn chtonnych, lezqcych tuz pod „srôdbtonkiem“ i zalicza 
je ze wzglçdu na bliski zwiqzek ze sciçgnami i wiçzadtami stawo'wemi do na­
czyn chtonnych okoto-sciçgnistych i okoto-wiçzadtowych (peritendinôse und pe- 
riligamentôse Lymphgefâsse).
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B ra u n  (1894) i H i ld e b r a n d  (1906) wspominajq o uktadzie szczelin lim- 
îatycznych, wsrôd ktôrych utozone sa fibroblasty warstwy maziowej. Jak widzimy 
zatem poglqdy autorôw nie sq jednakowe.

Przebiegiem naczyn chlonnych na stawach ludzkich zajmowali siç bardzo 
nieliczni badacze (C le rm o n t,  1908, M o u c h e t  i T a n a s e s c o ,  1910-11, Za- 
lew sk i, 1926). Mieli oni na celu gtôwnie wyjasnienie do jakich wçzlôw chton- 
nych doptywa chtonka z kaÉdego poszczegôlnego stawu. To tez w pracach tych 
napotykamy jedynie luzne wzmianki o tem, ze naczynia chlonne torebki sta- 
wowej rozpoczynajq siç w warstwie maziowej i tworzq siée na zewnçtrznej po- 
wierzchni torebki stawowej. Stqd ju£ wychodzq pnie grubsze, zdqzajqce do od- 
powiednich weztôw chlonnych.

W podrçcznikach anatomicznych i histologicznych spotykamy krôtkie notatki 
zaczerpniçte gtôwnie z pracy T i llm a n n s a .  S tô h r  (1919) podaje, ze naczynia 
chtonne torebki stawowej le.Zn tuz pod „epithelium“. Wedtug B ra n c a  (1926) 
naczynia chtonne uktadajq siç w ksztatcie sieci w warstwie maziowej. S z y m o ­
no w icz  (1924), opierajqc siç na badaniach B rau n  a, wspomina o ukladzie 
szczelin limfatycznych, ktôry tqczy siç z jednej strony z jamq stawowq, z dru- 
giej zas z naczyniami limfatycznemi, znajdujqcemi siç w gtçbszych poktadach 
warstwy maziowej.

K a l l i s to w  (1925) omawia sied chtonnq powierzchownq—maziowq i gtçb- 
szq—podmaziowq. B o u in  (1911) i Va 11 o i s (1926), powotujqc siç na T i l l ­
m an n sa , rozrô^niajq dwie sieci naczyn chtonnych: jednq powierzchownq, 
umieszczonq pomiçdzy dwoma poktadami warstwy maziowej i drugq gtçbokq, 
potoionq w warstwie podmaziowej w sqsiedztwie wiçkszych naczyn krwionosnych. 
T e s t  u t (1921) rôwnieÉ opiera siç na wynikach T illm a n n s a .  Rozrôznia on 
przedewszystkiem sied poczqtkowq (réseau d’origine), znajdujqcq siç pod warstwy 
komôrkowq btony maziowej. Z sieci tej wychodzq przewody bardzo szerokie, 
ktôre biegnq w tkance podmaziowej i tworzq tam sieé drugq podmaziowq (réseau 
sous-synoviale), bçdqcq w scistych stosunkach z sieciq krwionosnq. Przewody, 
wychodzqce z tej drugiej sieci biegnq do wçziôw sqsiednich.

Materjat. Budowa torebki stawowej.

W przeciwienstwie do badan T i l lm a n n s a  i wiçkszosci innych autorôw 
praeç niniejszq wykonatem na materjale ludzkim, przeprowadzajqc badania na 
noworodkach i oseskach. Nim przejdziemy do omawiania naczyn chtonnych, na- 
lezy sie pokrôtce zapoznaé z budowq torebki stawowej, gdyz w zwiqzku z niq 
bçdziemy w stanie wyjasnié stosunek naczyn chtonnych do naczyn krwio­
nosnych, jak rôwniez do poszczegôlnych warstw torebki stawowej. Sciana 
torebki stawowej sktada siç, jak wiadomo, z warstwy wewnçtrznej maziowej 
(stratum synoviale) i warstwy zewnçtrznej wtôknistej (stratum fibrosum). 
W warstwie maziowej odrô2niamy poktad wewnçtrzny (stratum internum), bardzo 
cienki, wedtug niektôrych autorôw pozbawiony naczyn krwionosnych, zbudowany 
z tkanki tqcznej o podstawie bezpostaciowej i komôrkach tqcznotkankowych, nie-
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prawidlowo uiozonych, sptaszczajqcych sie w kierunku do swiatia stawu i poktad 
zewnçtrzny (stratum extemum). Poktad ten zbudowahy jest z tkanki tqcznej 
luznej, zawierajqcej liczne naczynia krwionosne i siatke cienkich wtôkienek sprç- 
zystych. Czçsc zewnçtrzna tego pokfadu, przylegaj^ca bezposrednio do warstwy 
wtôknistej torebki, a zatem bçdqca jakgdyby na granicy pomiçdzy warstwy ma- 
ziowq, a wlôknistq, bywa szczegdlnie luznq i opisywana jest przez niektôrych 
autorôw pod nazwa warstwy podmaziowej (couche sous-synoviale). Co siç tyczy 
drugiej sktadowej czçsci torebki stawowej, a mianowicie jej warstwy wtôknistej 
(stratum fibrosum), to utworzona jest ona z pçczkôw tqcznotkankowych, prze- 
biegaj^cych warstwami w rôznych kierunkach i zawierajqcych nieliczne wtôkienka 
sprçéyste. Wszystkie wymienione warstwy torebki stawowej, jak wiemy, sq to 
twory tqcznotkankowe i jako takie nie dajq siç doktadnie wyrôZnic na prepara- 
tach, gdyz przechodzqc stopniowo jedne w drugie nie wykazujq wyraznych granic 
pomiçdzy sob^. To zacieranie siç granic w znacznym stopniu utrudniato mi moz- 
nosô okreslenia potozenia nastrzykniçtych naczyn limfatycznych w stosunku do 
poszczegôlnych warstw torebki. W tym celu wykonaiem szereg przekrojôw po- 
przecznych torebki, na ktôrej warstwa maziowa czçsciowo byta usuwana. Otrzy- 
matem wtedy takie preparaty, gdzie jednoczesnie mozna byto oglqdac torebkç 
z warstwq maziowq i bez niej, jak rôwniez i preparaty, na ktôrych widoczne 
byty przekroje tylko warstwy maziowej, zdjçtej z tej samej torebki. Takie cze- 
sciowe usuwanie warstwy maziowej udaje siç dosô dobrze, gdyz btona maziowa, 
jako warstwa o innej konsystencji oddziela siç tatwo od reszty torebki. Wy- 
starczajqce sq nieznaczne przeciçcia cienkich niteczek, tqczqcych tç warstwç z po- 
zostatq czçsciq torebki, by zdjqc jq w postaci ptatka na dowolnej przestrzeni. 
Na rys. 1 widzimy torebkç stawowq czçsciowo catq, a czçsciowo bez warstwy 
maziowej. Porôwnywujqc oba te miejsca zauwazymy przestrzen, jakq zajmuje 
warstwa maziowa (A): w niej widzimy poklad wewnçtrzny, komôrkowy (str. int.) 
(a) i poktad zewnçtrzny (str. ext.), wystçpuj^cy w ksztatcie pasma stosunkowo 
szerokiego, sktadajqcego siç z pçczkôw tqcznotkankowych, utoZonych blisko obok 
siebie (b). Poza tem mozemy zauwazyc tkankç bardziej luznq, umieszczonq dalej 
nazewnqtrz od warstwy maziowej, zawierajqcq naczynia krwionosne grubsze. 
Warstwa ta znajduje siç na granicy miçdzy warstwq maziowq, a warstwq wtôk- 
nistq, stanowi ona t. zw. warstwç podmaziowq (C). Bardziej nazewnqtrz lezy 
warstwa wtôknista (B) torebki. Rys. 2 uzupeinia rysunek poprzedni. Mamyxtu 
przekrôj poprzeczny przez usuniçtq warstwç maziowq. Tu rôwniez: mozemy wy- 
rô&iiaô: warstwç maziowq (A), jej poktad wewnçtrzny (a), poktad zewnçtrzny (b) 
i warstwç podmaziow^ (C).

Naczynia krwionosne.

Drugq kwestjq, wymagajqcq wyjasnienia i nie w mniejszym stopniu utrud- 
niajqcq stwierdzenie potozenia naczyn chtonnych, byta sprawa unaczynienia 
frwionosnego torebki, wzglçdnie wzajemnego stosunku naczyn limfatycznych 
1 krwionosnych. Jak juz wspomniatem, nie wszyscy autorzy sq zgodni co do
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unaczynienia krwionosnego, jesli chodzi o warstwç maziowq. F ic k  (1904) 
podaje, 2e naczynia krwtonosne przebiegajq wgtqb torebki w postaci dose licz- 
nych gatqzek pomiçdzy wiqzkami Iqcznotkankowemi warstwy wtôknistej. Mniejsza 
ich czçsc rozgatçzia siç na granicy pomiçdzy warstwy wlôknistq, a warstwq ma- 
ziowq w t. zw. tkance iqcznej podmaziowej; czçsc wiçksza w warstwie maziowej 
torebki. W gtçbszych poktadach tej ostatniej. znajduje siç gçsta siée naczyn 
krwionosnych wtosowatych i rzadko tylko pçtle wtosowate przenikajq do powierz- 
chownego jej poktadu. V a l lo i s  (1926) twierdzi, ze poktad wewnçtrzny warstwy 
maziowej zupelnie nie posiada naczyn krwionosnych. Wobec tej niezgodnosci 
zmuszony bytem przystqpic do nastrzykiwania naczyn krwionosnych mieszaninq 
barwnq, chcqc w ten sposôb wyjasnic, jak daleko siçgajq one w obreb warstwy 
maziowej. Postçpowatem w sposôb nastçpujqcy: po otwarciu jamy brzusznej 
wprowadzatem mieszaninç czerwonq G e ro ty , stosowanq rôwniei do injekcji na­
czyn limfatycznych, do aorty powyzej jej podziatu na tçtnice biodrowe wspôlne 
(aa. iliacae comm.) i zastrzykiwatem jq pod cisnieniem statem tak diugo, dopôki 
nie wystçpowata ona z naciçtej zyty gtôwnej dolnej (v. cava inf.). Stosowatem 
przytem ruchy konczyny, by utatwic przejscie mieszaniny barwnej przez siée 
wtosowat^ krwionosnq. Na preparatach takich, oglqdanych z powierzchni, widoczne 
byiy naczynia krwionosne grubsze i wtosowate, uto2one w ksztatcie obfitej* 
sieci, znajdujqcej siç bardzo blisko powierzchni warstwy maziowej (Rys. 3). 
Tworz^ one czasami liczne tuki lub pçtle w ksztatcie ôsemki, lub spirali (Rys. 4).

Przekroje poprzeczne wykazywaty z cala doktadnosciq, iz naczynia krwio­
nosne obficie umieszczone sq w warstwie maziowej, a mianowicie w jej pokta- 
dzie powierzchownym (intima), biegnqc wsrôd komôrek tqcznotkankowych. Nie- 
kiedy siçgajq one tak blisko powierzchni warstwy maziowej, iz oddzielone sq od 
jamy stawowej zaledwie cieniutkq warstewkq tkanki iqcznej (Rys. 5 a, b, c).

Badania nasze stwierdzajq zatem, wbrew opinji V a llo is ,  niezwykle obîite 
unaczynienie catej warstwy maziowej wraz z jej poldadem powierzchownym.

Naczynia limfatyczne. Technika.

Powy2sze badania, jak rôwnie2 badania naczyn limfatycznych przeprowa- 
dzatem na stawaeh biodrowych, nadajqcych siç bardziej do tego celu od innycfo 
ze ,wzglçdu na ich znaczne rozmiary. Posiugiwatem siç metodq G e ro ty :  po 
otwarciu stawu bqdz ze strony przedniej, bqdz tylnej zastrzykiwatem mieszanine 
barwnq do sciany torebki stawowej, naktuwajqc jej warstwç wewnçtrznq (ma- 
ziowq) przy pomocy strzykawki o pojemnosci 0,5 cm.3 i igietki metalowej o sred- 
nicy 0,3 mm. Przy udatnem wktuciu wystçpowata widoczna ju2 gotem okieffl 
delikatna siée, sktadajqca siç z mniej, lub wiçcej licznych cieniutkich gatqzek. 
Siée taka nastrzykiwata siç zwykle w pobliZu miejsca wktucia igty, zajmujqc sto- 
sunkowo niewielkq przestrzen, nigdy zas nie udawato mi siç jej otrzymac na 
catej powierzchni torebki. Wystçpowata ona zwykle o tyle wyraznie, iz miato siÇ 
wrazenie, jakgdyby przebiegata na samej powierzchni warstwy maziowej. Nie- 
kiedy udawato mi siç nastrzykiwac na tym samym preparacie gtçbiej lezqce na-
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czynia chtonne. W tych wypadkach widocznem bylo, jak poczqtkowo w glçbi 
sciany torebki wystçpowaiy oddzielne galqzki, a potem na pewnej odleglosci 
od miejsca wklucia zjawialy sie naczynia chtonne, przebiegajqce powierzchownie. 
Prawdopodobnie mieszanina barwna, wypetniwszy grubsze i gtebsze naczynia, 
przechodzita droga powrotn^ i zjawiata siç w gatqzkach powierzchownych. Nie- 
kiedy zas mieszanina barwna przechodzita jeszczej dalej i wypelniata naczynia 
limfatyczne, znajduj^ce siç juz na zewnçtrznej powierzchni torebki. Sieô taka 
wystçpowata zwykle dose obficie, sktadajac siç z licznych przebiegajqcych w rô2- 
nych kierunkach, cieniutkich gatqzek, ktôre wkrôtce przybieraty jeden'jakikolwiek 
kierunek, zlewaty siç w gatqzki grubsze, a te ostatnie tworzyly jeden lub kilka 
grubszych pni, biegnqcych wzdtuz odpowiednich naczyn krwionosnych stawo- 
wych do pobliskich wçztôw chtonnych. Siée taka jest zupeinie wyra2nie widoczna 
goletn okiem, lezy ona na zewnçtrznej powierzchni torebki stawowej pod scieg- 
nami i otaczaj^cemi staw miçsniami. W ten sposôb mozna wypetnic System 
chtonny catkowicie w torebce stawowej. Otrzymujemy naczynia chtonne w war- 
stwie maziowej, w warstwie wtôknistej, jak rôwnieZ i na jej powierzchni zewnçtrznej.

Do badan mikroskopowych przygotowywalem preparaty totalne, jak rôwniez 
przekroje poprzeczne, krajane od rçki i przy pomocy mikrotomu, zatapiajqc je 
do parafiny. Rys. 6 i 7 przedstawiajq nam obrazy totalne, patrzqc z powierzchni 
na warstwç maziowq. Widzimy tu naczynia chtonne wîosowate o niejednakowej 
srednicy to wiçksze, to nagle rozszerzajqce siç, przebiegaj^ce w rô2nych kierun­
kach i tworzqce delikatnq siateczkç. W niektôrych miejscach widac, jak z takiej 
siateczki stopniowo tworzy siç splot, od ktôrego wychodzq gatqzki grubsze, 
dqzace wgtqb sciany (Rys. 6). Niekiedy na obficie nastrzykniçtych preparatach 
daja sie stwierdzié siateczki takie, lezqce w gtçbi sciany torebki. Przy oglqdaniu 
przez okular stereoskopowy udawato mi sie odrôzniac wtedy do 7 takich, utozo- 
nych jakgdyby piçtrami, naczyn chtonnych. W gtebszych poktadach torebki 
naczynia chtonne zazwyczaj szybko tworzq pnie grubsze, ktôre nastçpnie towa- 
rzyszq naczyniom krwionosnym.

Rys. 8 daje nam obraz przekroju poprzecznego przez scianç nastrzyknietej 
torebki stawowej. Skrawek ten jest dosé gruby, gdyz otrzymalismy go krajqc 
préparât totalny od rçki. Widzimy tu naczynia chtonne rôznorodnego ksztattu, 
przebiegajqce na rôznym poziomie. Na rys. 9 przedstawiony jest obraz naczyn 
chtonnych, znajdujqcych siç na zewnçtrznej powierzchni torebki stawowej. 
W pracy T i 11 m a n n s a nie znajdujemy o tem zadnej wzmianki. Oglqdamy tutaj 
powierzchni^ zewnçtrznq torebki. Widzimy, ze i ta siée sklada sie z naczyn 
chtonnych wtosowatych, poczqtkowo przebiegajqcych nieprawidtowo, a nastçpnie 
tworzqcych grubsze pnie, ktôre w koncu wlewajq siç do wçztôw pobliskich. Siée 
taka, jak juz wspomniatem, daje siç nastrzykiwac ze strony warstwy maziowej, 
3 zatem jest ona potqczona z naczyniami, przebiegajacemi na powierzchni we- 
wne.trznej. Z powy2szego opisu widzimy, 2e naczynia chtonne torebki stawowej 
rozpoczynaô siç mogq gatqzkami wtosowatemi na rozmaitych jej poziomach, 
a mianowicie zarôwno w warstwie wewnçtrznej, jak i w warstwie zewnetrznej. 
Qatazki chlonne wtosowate z warstwy maziowej i z pozostatej czçsci sciany to-
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rebki w dalszym swym przebiegu tworzq wkrôtce gatqzki grubsze, towarzyszqce 
naczyniom krwionosnym i biegnq w kierunku ku powierzchni zewnçtrznej torebki. 
Tu tqczq siç z gatqzkami, powstaiemi z sieci chtonnej zewnçtrznej i wraz z niemi 
tworzq pnie grubsze, stanowiqce naczynia zbiorcze torebki. Te ostatnie wychodzq 
poza obrçb torebki stawowej i, towarzyszqc nastçpnie naczyniom krwionos­
nym stawu, wlewajq siç w koncu do odpowiednich wçztôw chtonnych. Wobec 
powyzszego trudno pogodzié siç z poglqdem T e s t  u t (1921), ktôry uzywa 
okreslenia „sieô poczqtkowa", rozumiejqc pod niq naczynia chlonne, umieszczone 
wediug niego tuz pod „srôdblonkiem“. Autor ten stosuje rôwnie2 nazwç «sied 
podmaziowa" dla naczyn chtonnych, znajdujqcych siç w tkance tqcznej podma- 
ziowej. Nie sq to jednak, zdaniem naszem, nazwy zupetnie sciste. Jak wykaza- 
lismy poprzednio, naczynia chtonne wtosowate stwierdzone zostaty w rôznych 
warstwach torebki stawowej, gdzie tworzq obfite sieci. Jesli ju2 chciec uzy- 
wac okreslenia „sieé limîatyczna", to mo2na by môwiô jedynie o sieci we- 
wnçtrznej, znajdujqcej w zewnçtrznym poktadzie warstwy maziowej i o sieci ze- 
wnçtrznej, lezqcej na zewnçtrznej powierzchni torebki — to znaczy o sieciach, 
wyraznie wystçpujqcych podczas nastrzykiwania i widocznych gotem okiem.

Stosunek naczyn limfatycznych do naczyn krwionosnych.

Co siç tyczy stosunku naczyn chtonnych do naczyn krwionosnych, to we­
diug T i l lm a n n s a  te ostatnie znajdujq siç zawsze blizej powierzchni wewnçtrz- 
nej warstwy maziowej; naczynia chtonne zas umieszczone sq dalej. T i 11 m a n n s 
podaje rysunek obrazu oglqdanego z powierzchni. Nie stosowat on wcale injek- 
cji podwôjnej. Dla doktadnego zorjentowania siç w tych stosunkach staraiem 
siç otrzymaô preparaty z naczyniami krwionosnemi i limfatycznemi, nastrzyknie- 
temi kontrastowo, jednoczesnie na tem samem miejscu torebki. W tym celu 
poczqtkowo nastrzykiwatem naczynia krwionosne stawu mieszaninq czerwonq 
w powyzej wskazany sposôb, a nastçpnie po otwarciu stawu przystçpowatem do 
injekcji naczyn chtonnych mieszaninq niebieskq. Taka podwôjna injekcja spra- 
wiata wiele trudnosci; miato siç przytem wrazenie, ze im doktadniej byty na- 
strzykniçte naczynia krwionosne, tem trudniej dawaty siç wypetniô naczynia limfa- 
tyczne. Byc moze znajduje siç to w pewnym zwiqzku z zapadniçciem siq scian, 
czy tez ze zwçzeniem siç swiatta naczyn chtonnych, spowodowanem przez 
wypetnione naczynia krwionosne. Rys. 10 daje nam obraz mikroskopowy totalny 
uktadu naczyn chtonnych i krwionosnych, patrzqc z powierzchni na warstwç 
maziowq. Widzimy na nim bardzo powierzchownie przebiegajqce naczynia 
chtonne, a nad niemi w wielu miejscach cieniutkie gatqzki krwionosne.

Na rys. 11 widzimy przekrôj poprzeczny przez scianç torebki, nastrzykniç- 
tej kontrastowo. Otrzymalismy go z preparatu totalnego, krajanego od rçki. 
Widzimy tu zupetnie wyraznie, ze naczynia krwionosne lezq znacznie wyzej, 
czyli powierzchowniej od naczyn chtonnych i chociaz gdzieniegdzie naczynka 
chtonne zbltéajq siç bardzo znacznie do powierzchni warstwy maziowej, to jed­
nak i tam widzimy cieniutkie gatqzki krwionosne, leÉqce jeszcze bardziej powierz-
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chownie. W gtçbszych warstwach torebki naczynia chtonne zdqzaja ku naczyniom 
krwionosnym, otaczajqc je niekiedy w ksztatçie obfitych splotôw (Rys. 12).

Widzimy zatem, 2e badania nasze pod tym wzglçdem w zupetnosci po- 
twierdzajq wyniki T i 11 m a n n s a na stawach zwierzçcych.

Potozenie naczyn Iimfatycznych.

Pod wzglçdem poto2enia naczyn chlonnych wyniki moje rôzniq siç nieco 
od wynikôw T i 11 m a n n s a. Wedlug T i 11 m a n n s a, jak rôwniez opierajqcych 
siç na nim innych autorôw, powierzchowne naczynia limfatyczne lezq tu2 pod 
„srôdbtonkiem“. Pragn^c wyjasnié stosunek naczyn chlonnych do poszczegôl- 
nych warstw torebki stawowej, a szczegôlnie do jej warstwy maziowej, musialem 
przygotowaô preparaty przekrojôw poprzecznych znacznie ciensze od tych, jakie 
opisatem powyzej. Na skrawkach cienkich naczynia limfatyczne nie wystçpowaly 
tak okazale i obficie, jak to miato miejsce na preparatach totalnych, krajanych 
od rçki; wystçpowaty tu ich przekroje w ksztatçie szczelin lub nieprawidlowych 
pierscieni, lecz tylko te cienkie przekroje dawaly moznosé orjentowania siç co 
do oddzielnych warstw torebki. W tym celu wybieraiem na torebce stawowej 
takie miejsca, ktôre podczas nastrzykiwania posiadaly najpowierzchowniej lezqce 
i najwyrazniej widoczne naczynia chtonne. Jak juz wspomniatem, naczynia te 
wydawaly mi siç wtedy przebiegajqcemi na powierzchni wewnçtrznej warstwy 
maziowej. Po utrwaleniu takich preparatôw przygotowywatem z nich skrawki 
parafinowe grubosci 6—9 [i.

Badanie ich wykazato, ze naczynia chtonne nie leZq ani na powierzchni, 
jak to siç wydawato podczas samego nastrzykiwania, ani tez pod „srôdbtonkiem“, 
jak to twierdzi T i 11 m a n n s, lecz odsuniçte s$ one od powierzchni wewnçtrznej 
nieco gtçbiej, znajdujqc siç w poktadzie zewnçtrznym warstwy maziowej. Miatem 
moznosc przejrzenia znacznej ilosci takich preparatôw, lecz w zadnym z nich nie 
mogtém dostrzec, by naczynia chtonne znajdowaty siç tu2 pod powierzchownq 
warstwq komôrkowq. W celu upewnienia siç w swych wynikach przygotowatem 
prôcz tego przekroje przez jednq tylko warstwç maziowq, ktôrq zdejmowatem 
z odpowiednio nastrzykniçtej i utrwalonej torebki stawowej. Jednak i na tych 
preparatach, jak wykazujq rys. 13 i 14 naczynia chtonne przebiegajq w ten sam 
sposôb. Nale2y wiçc stwierdzic, 2e naczynia chtonne powierzchowne, widoczne 
podczas injekcji jakgdyby na samej powierzchni warstwy maziowej, w rzeczy- 
wistosci biegn^ nie tu2 pod warstwq komôrkowq,- lecz gtçbiej, w poktadzie ze- 
wnçtrznym warstwy maziowej. Co siç tyczy reszty naczyn chlonnych tej 2e 
warstwy, to znajdowaô siç one mogq i w gtçbszych jej poktadach. Na rys. 15 
widzimy je ju2 na granicy pomiçdzy warstwq maziow^, a warstwq wtôknistq, 
czyli w t. zw. warstwie podmaziowej torebki.

Resorbcja stawowa.

Resorbcja stawowa, czyli wchtanianie, oddawna byta przedmiotem licznych 
badan, dotychczas jednak pod tym wzglçdem istnieje znaczna rô2norodnosc
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poglqgôw. B ôhm  (1868) nastrzykujqc mleko i cynober do stawu kolanowego 
psôw znajduje je w wçzlach pachwinowych, wyprowadzajqc stad wniosek, ze 
resorbcja odbywa siç drogq naczyn chlonnych.

M o s e n g e i l  (1876) zastrzykiwal tusz do jamy kolanowej zywych psôw. 
Autor ten môgi stwierdzic na powierzchni warstwy maziowej skupienia tuszu 
w ksztatcie punktôw lub pierscieni, ktôre uwazal za wypelnione otworki malen- 
kich naczyn chlonnych, otwierajqcych sie do jamy stawowej. Autor zatem byl 
zdania, ze istniejq bezposrednie potqczenia pomiedzy naczyniami chlonnemi, 
a jamq stawowq.

T i 11m an  n s  (1876) nie odrzuca kategorycznie mozliwosci bezposrednich 
potqczen. Kwestjç resorbcji omawia bardzo ogôlnikowo i wedlug niego wchla- 
nianie zalezne jest w znacznym stopniu od ilosci plynu, znajdujqcego siç w jamie 
stawowej. Plyn przechodzi czçsciowo do tkanki torebki, a czçsciowo do naczyn 
chlonnych miçdzymiçsniowych.

R ie d e l  (1880), zastrzykuj^c miçdzy innemi krew do jamy stawowej, spo- 
strzegl, ze ’/3 krwi krzepnie juz po uplywie J/2 godziny, reszta zas pozostaje 
w stanie piynnym. Po uplywie lx/2 godziny autor nie znajdowal wcale krwi 
plynnej, natomiast stwierdzal obecnosc 3 — 4 wielkich skrzepôw, lezqcych 
w jamie stawowej swobodnie, albo scisle przylegaj^cych do warstwy maziowej. 
Skrzepy te po 3 — 4 dniach pokrywaly sie komôrkami srôdblonkowemi, ktôre 
rôwniez wnikaly do ich wnetrza w postaci kilku pasm komôrkowych. Na 15dzieû 
widoczne byly juz tylko malenkie kuleczki leukocytôw, zawierajqcych barwik 
i fibrynç, a na 23 dzien i One znikaly (Jaffe).

H a g e n -T o rn  (1882) na podstawie swych badarï nad stawami wiçkszych 
zwierzqt (koni) s^dzi, ze pocza.tek naczyn chlonnych znajduje sie w obfitych 
szczelinach sokowych, tworz^cych w warstwach glçbszych szeroko - pçtlistq siée. 
Autor wiec zaprzecza mozliwosci istnienia otworkôw (stomata); wchlanianie wedlug 
niego odbywa sie wprost przez istotç podstawnq warstwy maziowej, skrjd plyny 
zostaj^ odprowadzone dalej do naczyn limfatycznych za posrednictwem licznych 
szezelin sokowych.

B rau n  (1894) tak2e interesowal siç kwestjq resorbcji stawowej. Autor ten 
wykonal caly szereg badan na stawaeh zwierzqt zywych i zabitych, jak rôwniez 
na amputowanych konczynach ludzkich, majqc mo2nosc badania materjalu w cza- 
sie dowolnym po dokonanej prôbie. Materjal ten poddawany byl starannym 
badaniom mikroskopowym i z tego wzglçdu wyniki jego zastugujq na specjalng 
uwagç. B ra u n  wprowadzal do jamy stawowej wodne roztwory blçkitu pruskie- 
go, dokladnie roztarty tusz i barwiki ziarniste, jak cynober. Wedlug niego plyny 
barwne, wprowadzone do stawôw, dose szybko przenikajq do tkanki miçdzyko- 
môrkowej torebki omijajqc szczeliny sokowe i przestrzenie limîatyczne warstwy 
maziowej. Zabarwiajqc caléj torebkç stawowéi dajéj sie one wykryô w dalszych 
naczyniach chlonnych. Co sie tyczy zawiesiny barwnej, to daje ona obfitq 
impregnaeje tkanki miçdzykomôrkowej. Intensywnosc tej impregnaeji zale2y 
w stopniu duzym od czynnikôw mechanicznych. Dalszy los takiej zawiesiny 
zazwyczaj bywa bardzo rôzny: czesc jej przechodzi stopniowo do naczyn chlon-
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nych dalszych i w koncu do wçzlôw chlonnych; czçsc zostaje pochloniçta przez 
leukocyty i komôrki iqcznotkankowe i drog^ bywa transportowana dalej; czesc 
zawiesiny pozostaje w jamie stawowej, bçd^c osrodkiem tworzqcych siç skrzepôw 
organizowanych nastçpnie przez komôrki warstwy maziowej i leukocyty; wreszcie 
czçsc zostaje pobrana przez komôrki, le2qce wolno na wewnçtrznej powierzchni 
torebki stawowej. Autor kategorycznie odrzuca mozliwoéc istnienia polqczen 
bezposrednich pomiçdzy naczyniami chtonnemi, a jamq stawowq. Wedtug niego 
potçczenia takie 't. zw. stomata nie byly przez nikogo dotychczas stwierdzone 
i istnienie ich jest nieprawdopodobne. Krytykujqc spostrzezenia M o s e n g e i la ,  
B ra u n  uwaza, ze twory opisywane pod nazwg „ stomata" — sq to komôrki 
impregnowane tuszem. Zaleinie od miejsca, w jakiem siç zbiera tusz, czy na 
obwodzie komôrki, czy tez na jej biegunach otrzymuje sie wyzej wspomniane 
czarne punkty lub pierscienie. Dalej autor twierdzi, 2e gdyby owe „stomata“ 
istniafy w rzeczywistosci, to, nastrzykujqc naczynia limfatyczne warstwy maziowej 
metodg wktucia, niewqtpliwie otrzymalibysmy wylew mieszaniny barwnej wprost 
do jamy stawowej przez owe pol^czenia bezposrednie. Odwrotnie rowniez, 
wprowadzajqc mieszanine do jamy stawowej, bylibysmy w stanie wypetnié naczy­
nia chtonne warstwy maziowej drogq tychze „stomata“. Jednakze, jak pôdkresla 
autor, dotychczas nikomu z badaczy nie udato siç tego dokonaô.

Cenne dane, wyjasniajqce w znacznym stopniu kwestjç resorbcji stawowej, 
znajdujemy w pracy J a f f e g o  z r .  1897. Autor przerobil caty szereg prôb, 
wypelniajqc staw kolanowy u krôlikôw ich wlasnq krwig, pobranq z zyly. W go- 
dzinç do 10 dni po zastrzyku krôliki byty zabijane. Na podstawie preparatôw 
mikroskopowych torebki, jak rôwniez jej zawartosci, autor mial moZnosô przesle- 
dzenia calego przebiegu wchlaniania. Wyniki jego podajç nieco obszerniej ze 
wzglçdu na to, ze mogq nam one w przybltéeniu przypuszczalnîe przedstawiô 
przebieg wchlaniania wylewôw krwawych w stawach ludzkich. Wedlug J a f f e g o  
po uplywie godziny wiçksza czçsc wprowadzonej krwi znajdowala siç w stanié 
plynnym. Jednakze ju2 w tym czasie stwierdzono kilka swobodnie lezqcych 
skrzepôw, nie zawierajqcych jeszcze ani leukocytôw, ani komôrek maziowych. 
Warstwa maziowa byla infiltrowana krwiq. Po 4 godzinach krwi plynnej w stawie 
ju2 nie bylo, natomiast znajdowaf siç krwawo zabarwiony lepki plyn, zawierajqcy 
obok znacznej ilosci jedno—lub wielojqdrzastych komôrek okrqglych liczne inné 
leukocyty z czerwonemi ziarenkami. W warstwie maziowej dawala siç zauwaéyé 
obfita okrqglokomôrkowa infiltracja. Po 8 godzinach niektôre skrzepy przyle- 
pione byly do sciany warstwy maziowej. Po 24 godzinach w warstwie maziowej 
widoczne byly w rô2nych miejscach skupienia lub dlugie smugi bronzowego 
barwika. W wielu miejscach tkanka przepetniona byla licznemi krwinkami, lezq- 
cemi jak w powierzchôwnych, tak i w gtçbszych warstwach. Okrqglokomôrkowa 
infiltracja wystçpowala wyraznie. Po 48 godzinach autor stwierdzil nieznacznq 
ilosc krwawego lepkiego plynu i kilka skrzepôw. Warstwa maziowg bardzo silnie 
infiltrowana krwifj. Krwinki czerwone w ilosci znacznej czçsciowo lezaly swo­
bodnie, czçsciowo zawarte w naczyniach chlonnych. Infiltracja okrqglokomôrkowa 
wystçpowala w warstwach gtçbszych, a nawet w tkance podmaziowej. Po 3
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dniach niektôre skrzepy scisle zwiqzane byly z warstwq maziowq wskutek rozpo- 
czynajqcej siç organizacji. Ilosc leukocytôw znacznie siç powiçkszyia. Naogôt 
zblizyly siç one do warstwy powierzchownej i czçsciowo znajdowaty siç w istocie 
podstawnej, czçsciowo na powierzchni. Krwinki czerwone liczne w gtçbszych 
warstwach, a takze w tkance podmaziowej. Po 4 — 5 dniach nieznaczna ilosc 
zabarwionego plynu maziowego. Skrzepy mocno zrosniçte z warstwy maziow^. 
Na jej powierzchni widoczne skupienia leukocytôw i komôrki obladowane barwi- 
kiem. Okraglokomôrkowa infiltracja stopniowo zmniejszyla siç. Krwinki czer­
wone w wielkiej ilosci w warstwach giçbszych. Gdzieniegdzie wystçpowaly 
mocno zabarwione leukocyty i komôrki Iqcznotkankowe. Po 6 — 7 dniach prôcz 
minimalnych skrzepôw plynu nie znaleziono wcale. Warstwa maziowa wykazy- 
wata silne zaczerwienienie wskutek rozszerzonych i wypelnionych naczyn krwio- 
nosnych. Ilosé komôrek z barwikiem dose znaczna. Wiçkszq ich czçsc stano- 
wity leukocyty, w mniejszej ilosci — komôrki l^cznotkankowe. Po 8—9 dniach 
nie widac byto ani sladu krwi plynnej w stawie. Warstwa maziowa zaezerwie- 
niona. Infiltracja okraglokomôrkowa nieznaczna. Komôrki z barwikiem wystç- 
powaly rzadko. Po 10 dniach w stawie nie byto ani sladu krwi plynnej, ani te£ 
skrzepniçtej. Warstwa maziowa miejscami lekko zaezerwieniona. Infiltracja 
okraglokomôrkowa zaledwie dawala sie stwierdzic. Widoczne tylko liczne ciensze 
i grubsze naczynia krwionosne. Wyniki swe autor streszcza w sposôb nastçpu- 
jqcy: krzepniçcie krwi nastçpuje juz w ciqgu pierwszej godziny; w 4 godziny 
po zastrzyknieciu rozpoczyna siç ogniskowa okraglokomôrkowa infiltracja; potç- 
guje siç ona na 5 dzien, a na 10-ty znika zupelnie; plynna krew przewa2nie 
przenika do szezelin sokowych warstwy maziowej i stad zostaje odprowadzona 
do naczyn chlonnych; w mniejszym stopniu wchlanianie odbywa siç przy pomocy 
pobierajqcych barwik leukocytôw i komôrek iqcznotkankowych.

N ô tz e l  (1906) zastrzykiwal do jamy stawowej rô2nego rodzaju bakterje, 
chcac w ten sposôb wyjasnié stopien i przebieg reakcji stawôw na wprowadzone 
do nich drobnoustroje. W pracy tej autor bardzo ogôlnikowo podaje, ze zdol- 
nosc resorbcyjna jest dosé znaczna; wedlug niego plyny przechodzq drogq 
szezelin sokowych.

H i ld e b r a n d  (1906), wprowadzajqc do stawôw plyny barwne, jak rôwniez 
wçgiel i cynober w zawiesinie, badai po pewnym czasie zawartosé jamy stawo­
wej i otoezenie torebki. Otô2 po zastrzyknieciu plynu zabarwionego po uplywie 
1 — 2*/2 godzin w stawie nie znaleziono go wcale, natomiast otoezenie torebki 
byio obficie zabarwione. Po 30 do 54 godzinach stwierdzono zabarwienie chrzqstki 
i nieznaczne slady barwika w otoezeniu torebki. Co siç tyczy prôb z wprowa- 
dzanym wçglem, to po 2 — 28 godzinach stwierdzono go w jamie stawowej, 
natomiast nie znaleziono ani sladu w otoezeniu torebki. Autor jest zdania, ze 
resorbeja stawowa jest niewielka, zastrzykaj^c moeny kwas karbolowy nie otrzy- 
muje siç objawôw zatrucia organizmu.

K ro h  (1908),. chcqc wyjasnié wplyw rôznych zabiegôw leczniczych na 
wylewy krwawe stawowe, staral siç w calym szeregu doswiadczeiï wykryc dzia- 
lanie czynnikôw mechanicznych na wprowadzone dostawowo wodne roztwory
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kwasu salicylowego i cienko roztartego barwika, jak naprzyklad tusz chinski. 
W tym celu zastrzykiwat poczqtkowo tusz do stawôw kolanowych krôlikôw, ktôre 
nastçpnie zabijat po 2, 4, 6 i 10 minutowem chloroformowaniu. Wyniki tych 
badan wykazujq, ze barwik przytrzymuje siç scisle istoty miçdzykomôrkowej 
btony maziowej. Nastçpnie idzie, przechodzqc przez scianç torebki, przez szcze- 
liny tkankowe warstwy podmaziowej do tkanek okolostawowych tak, ze niekiedy 
czqsteczki tuszu mogq byé wykryte wsrôd pojedynczych wiôkienek miçsnych. 
Co sie tyczy injekcji powierzchownych szczelin sokowych i wypetnienia 
powierzchownych naczyn chtonnych, to o tem autor w zadnym wypadku prze- 
konac siç nie môgt. W dalszych swych prôbach autor wprowadzat rozmaite 
czynniki natury mechanicznej, chcqc w ten sposôb okresliô szybkosô przenikania 
kwasu salicylowego przez scianç torebki stawowej, ktôry nastçpnie wykrywany byt 
nazewn^trz stawu przy pomocy barwnej reakcji chemicznej. Otôz okazato siç, 
iz zdolnosc resorbcyjna zaleznq jest od cisnienia wewnqtrzstawowego, wywoty- 
wanego przez te lub inné zabiegi mechaniczne, jak rôwnie± i od samej masy 
injekcyjnej. Szybkosc przenikania osiqga swe maximum proporcjonalnie do 
wzmo2onego cisnienia. Prôcz tego z doswiadczeft z zastrzykiwanym tuszem 
•wyjasnito siç, ze szybkosc ta zalezna jest w bardzo duzym stopniu od naderwa- 
nia warstwy maziowej, co zostato stwierdzone kilkakrotnie po zastosowaniu 
masazu. W wypadkach tych tusz wykrywany byl bardzo daleko w ductus tho- 
racicus. W innym wypadku autor stwierdzit obecnosc kw. salicylowego w zyle 
udowej, na podstawie czego wnioskuje o mozliwosci udziaiu naczyn krwionos- 
nych w procesie wchtaniania. K r o h jest zdania, ze wobec niemoznosci przyjç- 
cia gotowych „stomata“ i bezposredniego przejscia do szczelin sokowych i na­
czyn chtonnych, nalezy przypuszczac, ze masa injekcyjna po catkowitej impre- 
gnacji istoty miçdzykomôrkowej przenika do obwodowych szczelin sokowych 
i stamtqd w koncu dostaje siç do naczyn chtonnych. Warstwa maziowa wedtug 
niego, jest blonq mato dogodnq. dla resorbcji i moze nawet, jak utrzymuje 
B ra u n , do pewnego stopnia zwalniaô sam procès wchtaniania wylewôw stawo- 
wych. W ostatnich swych prôbach K r o h, podobnie jak J a ff e ,  zastrzykiwat 
krew zylnq do jamy stawowej, stosujqc i tu rôwniez rô2ne zabiegi mechaniczne. 
Jednakze w tych prôbach autor starat siç gtôwnie o okreslenie ilosci pozostatej 
krwi i tylko do pewnego stopnia uwzglçdniat szczegôiy samego aktu wchiania- 
nia. Pocz^tkowo autor po wprowadzeniu 1 cm.3, krwi nadawat konczynie, znaj- 
dujqcej siç w opatrunku gipsowym, pozycjç poziomq lub pionowq, lub obci^zat 
jq odpowiednim ciezarem. W wypadkach tych po 2 godzinach stwierdzono 
zmniejszenie siç ilosci zastrzykiwanej krwi. Niekiedy spotykano skrzep, zrosniçty 
ze scianq warstwy maziowej. W warstwie maziowej infiltracji okrqgtokomôrkowej 
nie znaleziono, natomiast widoczne byty liczne krwinki czerwone w substancji 
miçdzykomôrkowej powierzchownej. Stosuj^c ostrozny lecz dosé energiczny 
8 minutowy masa2, autor po 2 godzinach prôcz swobodnego skrzepu otrzymy- 
wat zaledwie kilka kropli lepkiego, zabarwionego ptynu, podobnego do krwi. 
Cata gôrna czçsc warstwy maziowej byta silnie infiltrowana krwiq. W otrzy- 
manym ptynie stawowym znaleziono jedno lub wielojqdrzaste leukocyty z czer-
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wonemi krwinkami. Badanie mikroskopowe warstwy maziowej wykazywalo 
obfitq impregnacjç czerwonemi krwinkami i licznemi okrqglokomôrkowemi 
ogniskami. Na przekrojach poprzecznych widoczna byta obficie wypetniona 
krwinkami powierzchowna istota miçdzykomôrkowa, dalej warstwa z licznemi 
ogniskami leukocytôw, zgrupowanemi przewaznie wokolo wiçkszych naczyrï 
krwionosnych. W szczelinach tkankowych warstwy podmaziowej znajdowaty 
siç krwinki czerwone oraz cieniutkie skrzepy. Gdzieniegdzie bli2ej powierz- 
chni warstwy maziowej widoczne byty leukocyty i komôrki State tkanki tacznej, 
obtadowane resztkami krwinek. Obraz ten naogôl przypominai wyniki, otrzy- 
mywane przy resorbcji tuszu po zastosowaniu masazu. Nigdzie jednak nie 
udato siç autorowi otrzymac injekcji powierzchownych szczelin sokowych, ani 
tez powierzchownych naczyn limfatycznych. W innych doswiadczeniach autora 
stosowane byty ruchy bierne lub elastyczny ucisk. Po uptywie 2 godzin stwier- 
dzono nieznaczn^ ilosô krwawego ptynu. W jednym przypadku po uptywie 
’/2 godziny po injekcji krôlik biegat jak zwykle. W ciqgu nastçpnych kilku dni 
temperatura podnosita sie do 38,5°. Ogôlny obraz, jaki otrzymano przy obduk- 
cji, wykonanej na 6 dzien, byt mo2e nieco dalej posuniçty w swych objawach, 
jednak podobny do poprzedniego: Rôwniez i tu autor nie byt w stanie stwier- 
dziô injekcji powierzchownych szczelin sokowych, ani teZ naczyn chtonnych.

M ü lle r  (1909) starat siç wyjasniô zaleznosc puchliny stawowej od ogôl- 
nego obrzçku organizmu. Zébrât on kilkanascie przypadkôw, gdzie stwierdzonà 
byta puchlina stawOwa jednoczesnie z uciskiem, lub zakrzepem zylnym. Zebrane 
przez niego przypadki odnoszq siç raczej do t. zw. „opuchliny zastoinowej“, 
bçdqcej natury miejscowej (zakrzep, ucisk zyt i naczyn chtonnych), kiedy jedno­
czesnie z obrzçkiem koâczyn wystçpujq rôwniez wylewy wodne do jamy stawo­
wej. M ü lle r  jest zdania, 2e stawy naogôt nie bior^ zadnego udziatu w ogôlnej 
opuchlinie ustroju. Nie wchodzi on w bardziej szczegôtowe rozpatrywaaie tej 
sprawy, pomijajqc milczeniem mechanizm powstawania puchliny stawowej.

B aum  (1912, 1918, 1920), zajmujqc siç od szeregu lat badaniem naczyn 
chtonnych u zwierzqt domowych, powraca ponownie do poglqdu o istnieniu bez­
posredniej komunikacji naczyn chtonnych z jamq stawowq. Wedtug niego 
nalezy odrôzniac dwie grupy naczyn: 1) naczynia chtonne torebki stawowej 
(Gelenkkapsel), daj^ce siç nastrzykiwaé metodq bezposredniej injekcji do sciany 
torebki (Einstichinjektion) i 2) fiaczynia chtonne jamy stawowej (Gelenkhôle), 
wypetniajqce siç przy pomocy metody innej, a mianowicie przez wypeînianie 
jamy stawowej mieszaninq barwna i nastçpne stosowanie ruchôw konczyny. 
W pracach swych autor scisle przestrzega podziatu tego i zupetnie oddzielnie 
opisuje przebieg naczyn chtonnych torebki stawowej i przebieg naczyn chton­
nych jamy stawowej. Obie te grupy naczyn, jak zauwaza autor, rô2niq sie miçdzy 
sobq w stopniu nieznacznym; naczynia chtonne torebki sq byc moze cokolwiek 
liczniejsze, jednak jak jedne, tak i drugie wlewajq siç w koncu do tych samych 
wçztôw chtonnych. B aum  twierdzi, ze naczynia chtonne stawowe znajduja siç 
w bezposredniej komunikacji z jam^ stawowq. Jako dowôd przytacza (Baum, 
1911), ze rezultat uzywanej przez niego metody bezposrednio przemawia zatem,
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ii  naczynia limfatyczne znajduja sia w otwartem polaczeniu z jama stawowa, 
byc moze w sposôb podôbny, jak to ma miejsce pomiçdzy naczyniami chlon- 
nemi oplucnej lub otrzewnej, a jama oplucna lub otrzewna. Co sia tyczy tych 
ostatnich, to w innem miejscu autor podaje (B aum  1912), ze jezeli nastrzyki- 
wac naczynia chlonne oplucnej metoda bezposredniej injekcji, mozna niejedno- 
krotnie zauwazyô, ze naczynia te wypelniaja sia na pewnej przestrzeni. Niekiedy 
podczas nastrzykiwania daje sia stwierdzic wystçpowanie barwika z naczynia, 
chociaz oplucna w danej okolicy jest zupelnie nienaruszonq, jak rôwnie2 i samo 
naczynie chlonne, nastrzykujace sia pomimo to w dalszym swym przebiegu. 
Takie wyplywanie masy injekcyjnej tlumaczy sobie autor istnieniem otwartych 
polaczen— „stomata“ — pomiçdzy naczyniami chlonnemi z jednej strony, a jama 
oplucna lub otrzewna z drugiej. Na podstawie injekcji naczyn chlonnych migdalka, 
pochewek sciçgnistych, jam stawowych, miçsni, oplucnej, otrzewnej, jelit i tkanki 
tluszczowej przychodzi B aum  do przekonania, iz naczynia chlonne u ssakôw, 
a szczegôlniej u bydla rogatego rozpoczynaja siç otworkami (stomata) lub po- 
dobnie funkcjonujqcemi urzadzeniami.

Przeciwko tego rodzaju bezposrednim polaczeniom naczyn chlonnych 
z jama stawowa przemawiaja badania M a g n u sa  z r. 1923. Autor stosuje 
zupelnie nowa inetodç dla wypelniania naczyn chlonnych, a mianowicie u2ywa 
on roztworu dwutlenku wodoru, nakraplanego na powierzchnia badanego objektu. 
H2O2 po zetkniçciu sie z tkankq wydziela wolny tien, ktôry nastçpnie w pewnych 
narzadach przechodzi do naczyn chlonnych, wypelniajac je caîkowicie. Z drugiej 
strony zastrzykujac roztwôr ten do samej tkanki bezposrednio, mozna, wedlug 
autora, wykryc t. zw. „stomata“ w razie ich obecnosci, gdyz wyzwalajacy sia tien 
wydostaje sia z naczyn chlonnych na powierzchnia narzadu w postaci blyszczacych 
pçcherzykôw. Przy pomocy tej metody Ma g n u  s poddal badaniu caly szereg 
narzadôw i na zasadzie swych wynikôw dzieli je na 3 grupy. Do pierwszej 
naleza narzady, w ktôry ch naczynia chlonne wypelniaja sia wprost po opuszcze- 
niu na nie kropli dwutlenku wodoru, to znaczy narzady posiadajace „stomata“, 
jak otrzewna lub oplucna. Tutaj tien za posrednictwem „stomata“ wstapuje do 
naczyn chlonnych. Do drugiej grupy zaliczaja sia narzady, w ktôrych naczynia 
chlonne wypelniaja sia droga dyfuzji, naprzyklad jelito, woreczek zôtciowy. 
Narzady te pozbawione sa „stomata“. I wreszcie trzecia grupa stanowia narzady, 
na ktôrych wogôle w ten sposôb nie daje sia wypelniô naczyn chlonnych. Do 
nich naleza: torebka stawowa, torebka maziowa i pochewki sciagniste. Narzady 
te nie posiadaja ani „stomata“, ani tez zdolnosci dyfuzyjnej. Autor zbadal przy 
pomocy tej metody blony maziowe stawôw zwierzacych, jak rôwniez i ludzkich, 
otrzymanych po amputacji—nigdzie jednak nie udawalo mu sia wypelnic naczyn 
chlonnych. Powierzchnia blony maziowej, wedlug autora, jest bardzo szczelna 
i zupelnie dla tlenu nieprzepuszczalna- Naczynia chlonne daja sia tu wykryc 
tylko przy uzyciu metody bezposredniej injekcji do warstwy mazipwej. Na zasa­
dzie tych danych M a g n u s  przychodzi do wniosku, ze naczynia chlonne torebki 
stawowej nie posiadaja otworkôw, a wiac nie maja polaczen bezposrednich 
z jama stawowa. Aparat limfatyczny, wedlug niego, jest zupelnie oddzielony od
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jamy stawowej przez warstwe maziowq i resorbcja stawowa odbywac siç mo2e 
jedynie poprzez jej istotç podstawnq. Tq drogq ziarenka barwika przedostajq 
sie do naczyn chlonnych, woda zas i roztwory wodne dq&j przez naczynia krwio- 
nosne. Widzimy zatem, ze badania M a g n u s a przemawiajq przeciwko otwartym 
potqczeniom.

Streszczajqc poglqdy rôznych autorôw mo2emy stwierdzic, 2e wiçkszosô 
badaczy z wyj^tkiem N ô e t z 1 a uwaza, ze resorbcja naogôl jest nieznaczna. 
Z doswiadczen M o s e n g e i la  i K ro h a  wynika, ze przyspieszyé jéj mogq 
w stopniu du2ym rô2ne czynniki mechaniczne, jak ucisk, masaz i ruchy stawu. 
Co siç tyczy drôg, jakiemi zastrzykiwane substancje przedostajq siç do sciany 
torebki, a stamtqd. do naczyn chlonnych, to przeciwstawiajq siç sobie dwa od- 
mienne poglçdy. Jedni: H a g e n -T o rn ,  B rau n , K ro h s q  zdania, ze sub­
stancje te przenikaj^ przez btonç maziowq i nastçpnie przechodz^ do naczyn 
chtonnych, inni zas, jak M o s e n g e i 1 i ostatnio B a u m przyjmujq obecnosc 
otwartych pofqczen pomiçdzy jamq stawowq, a naczyniami chionnemi. Zestawia- 
jqc wyniki naszych badan nad budowq torebki stawowej i jej uktadem naczyn 
chtonnych z poglqdem B a u m a, musimy stwierdzic, ze otrzymane przez nas 
preparaty, jak to juz zaznaczylismy powyzej, nie przemawiajq za istnieniem tego 
rodzaju otwartych potqczeh. Dlatego podziat B a u m a na naczynia chtonne 
torebki stawowej i naczynia chtonne jamy stawowej z punktu widzenia morîolo- 
gicznego nie wydaje sie nam usprawiedliwionym.

Przyjrzyjmy siç metodzie, jakq stosuje B a u m do nastrzykiwania t. zw. naczyn 
chtonnych jamy stawowej. Jak wiemy, polega ona na wypetnianiu stawu miesza- 
ninq barwnq i stosowaniu ruchôw w ciqgu 10— 15 minut (czasami do Va godziny 
i wiçcej). Metoda ta juz sama przez siç nie nalezy do zbyt delikatnych. Stosujqc 
jq, nie mozemy wcale wykluczyô mozliwosci naderwania, wzglçdnie jakiegokol- 
wiek innego uszkodzenia delikatnej warstwy maziowej. Mo2liwem jest, iz dziçki 
pewnemu cisnieniu, jak rôwniez ruchom, mieszanina wprost mechanicznie zostaje 
wgniatana do sciany torebki przez jej warstwç maziowq, a stamtqd w ten, czy 
inny sposôb dostaje siç ona do naczyn chtonnych. Mialem moznosé stosowa- 
nia tej metody, opracowujqc naczynia chtonne stawu skokowego gôrnego. Otwie- 
rajqc staw taki, niêjednokrotnie przekonywatem siç, iz torebka stawowa byla 
mocno przesiqkniçta mieszaninq barwnq, Jezeli nawet przypuscimy, ze istniejq 
takie bezposrednie potqczenia z jamq stawowq, w takim razie musielibysmy po 
zastosowaniu wyzej wspomnianej metody wykryé nastrzykniçte naczynia chtonne 
w warstwie btony maziowej. Jednak ani mnie, ani catemu szeregowi poprzednich 
badaczy, stosujqcych tç metodç, nigdy nie udawato siç ich w ten sposôb otrzymaô. 
Trudno przypuscic, jak to czyni Tillmanns, zeby we wszystkich wypadkach dziçki 
stosowanym ruchom mieszanina barwna przeszta dalej do gtçbszych warstw 
torebki, nie pozostawiajqc widocznych sladôw w naczyniach, leZqcych w obrçbie 
warstwy maziowej. Prawdopodobnie wypetnianie naczyn, a zatem przesuwanie 
mieszaniny odbywa sie nieprzerwanie: na miejsce przesuniçtej czçsci przechodzi 
nowa jej porcja i t. d. W ten sposôb, zdaje siç, nalezatoby sobie przedstawic
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procès wypeiniania naczyrï chlonnych przy stosowaniu tej metody. Dotychczas 
jednak pozostaje îaktem niezbitym niemoznosc nastrzykniçcia naczyn chlonnych 
warstwy maziowej drogq wypeiniania jamy stawowej i stosowania ruchôw. Otrzy- 
mano je jedynie dziçki uZyciu bezpoéredniej injekcji do warstwy maziowej 
torebki.

W swych dalszych badaniach B aum  powoluje siç na stosunki, istniejqce 
pomiçdzy naczyniami limfatycznemi oplucnej lub otrzewnej, a jam^ oplucn^ lub 
otrzewnq. Naszem zdaniem porôwnanie takie nie da siç przeprowadzic chociaZby 
z tego wzglçdu, ze stawy i jamy surowicze rôzniq sie zarôwno pod wzglçdem 
rozwojowym, jak i z punktu widzenia histologicznego. Nalezy przypuszczad, ze. 
i pod wzglçdem czynnosciowym rô2niq siç one, a zatem i sam procès resorbcji 
przypuszczalnie odbywa siç inaczej w stawach, inaczej zas w jamach surowiczych. 
Odnosne badania potwierdzajq te rôZnice. Zastrzykujqc mieszaninç barwn^ do 
jam surowiczych, wykrywano jq nastçpnie w naczyniach chionnych podsurowi- 
czych, wypelnionych poprzez „stomata“. Takich jednak otworkôw nie udato siç 
dotychczas nikomu stwierdzic w btonie maziowej stawu.

W  zwiqzku z tem nasuwa siç kwestja poczqtku naczyn chlonnych wogôle. Istniejq 
rôzne poglqdy w tej sprawie, dajqce siç naogôl sprowadziô do dwôch odmiennych 
zapatrywan. Z jednej strony badacze niemieccy w wiçkszosci przytrzymujg siç teorji 
R e c k l in g h a u z e n a ,  wedlug ktôrej naczynia chlonne rozpoczynajq siç w szczeli- 
nach sokowych miçdzykomôrkowych, nie posiadajqcych wlasnych scianek. Szkola 
îrancuska, przeciwnie, jest zdania, iz naczynia chlonne nie maja zadnej kornuni- 
kacji, ani stalej, ani czasowej z przestrzeniami tkanki Igcznej, posiadaj^ natomiast 
wlasnq sciankç i podobnie naczyniom krwionosnym sq zupelnie zamkniçte. 
Z posrôd badaczy polskich wybitni znawcy ukladu chlonnego, jak T e i c h m a n n 
(1861) i H o y e r  (1908) rôwniez stanowczo twierdzq, ze naczynia chlonne wlo- 
sowate s<( wszçdzie zamkniçte. Podczas swych badan nad naczyniami chlonnemi 
nie otrzymalem dostatecznych danych do kategorycznego stwierdzenia slusznosci 
tego czy innego poglqdu. Zastrzykuj^c mieszaninç barwnq do sciany torebki 
stawowej wypelnianie naczyn chlonnych wystçpowalo niekiedy bardzo obficie 
i szybko, co sprawialo wraZenie, jakdyby igla trafiala do samego naczynka 
chlonnego. Przypuszczam, ze obraz bylby odmienny, gdyby naczynia chlonne 
rozpoczynàty siç w szczelinach sokowych; wystçpowatoby tu prawdopodobnie 
poczqtkowo stopniowe zabarwienie tkanki (szczelin sokowych), a juz nastçp- 
nie wypelnianie naczyfi chlonnych. Oczywiscie sq to tylko przypuszczenia, 
jednak sam procès nastrzykiwania sldania mnie raczej do poglqdu, Ze naczynia 
chlonne wlosowate w stawach sq zamkniçte. W zadnym wypadku, z wyjqtkiem 
przypadkowego uszkodzenia warstwy maziowej, nie rnoglem zauwazyé wyplywa- 
nia mieszaniny z zastrzykniçtych naczyn chlonnych nazewnqtrz. Przemawiajq za 
tem rôwniez dane embrjologiczne. Badania rozwojowe, dokonane przez F 1 o- 
r e n c e  S a b in  (1904), H o y e ra  (1908) i jego uczniôw ( M ie rz e y e w s k i  
1909, P o l in s k i  1910 i D z iu rz y n s k i  1911) wykazaly, iz uklad chlonny po- 
wstaje z ukladu zylnego drogq wypukleh zylnych, oddzielajqcych siç zupelnie od 
zyl. Z wypukleh tych, podobnie jak w naczyniach krwionosnych, wyrastajq na-
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czynia chionne dalsze ku obwodowi. Dane wiec rozwojowe przemawiajq takze 
za zamkniçtym uktadem chtonnym.

Powracajqc do sprawy resorbcji stawowej, mozemy przypuszczac, ze w wa- 
runkach normalnych prawdopodobnie jest ona niewielkq. Stawy, jak wiemy, 
zawierajq w ilosci nieznacznej maz (synovia), niezbçdnq dla zwilzania powierz- 
chni stawowych. Jest to ciecz jasna, bladorôzowa z minimalnq domieszkq 
elementôw komôrkowych i wtôkienek elastycznych, pochodzqcych z poktadu 
wewnçtrznego warstwy maziowej. Znamy rôwniez jej sklad chemiczny, lecz nie 
pewnego nie wiemy o samem jej powstawaniu. Dawniejsi autorzy okreslali jq 

.jako produkt wytwarzany przez blonç maziowq. Wiçkszosc anatomôw nowszych 
uwa2a za przesiqk (transudat) plasmy krwi, do ktôrego nastçpnie dotqczajq siç 
wyzej wspomniane elementy. H a m m a r zalicza jq do produktôw, powstatych 
z rozpuszczenia siç ztuszczonych komôrek chrzqstnych i maziowych (V allo is). 
Nie posiadamy rôwniez doktadniejszych danych o wchlanianiu owej mazi z jamy 
stawowej w warunkach normalnych fizjologicznych. To tez badaeze przeszli na 
drogç doswiadczalnq, chcqc w ten sposôb wyjasnic procès resorbcji rô2nych 
substancji wprowadzonych dostawowo. Badaeze ci (B raun, J a f f e  i K r o h) 
utrzymujq zgodnie, ze zastrzykiwane do jamy stawowej substancje przenikajq 
poprzez warstwç maziowq, dqzqc drogq istoty miçdzykomôrkowej. Zadnemu 
z nich nie udato siç içh wykryô w powierzchownych naczyniach limfatycznych 
(wewnçtrznych). Zdaniem naszem wynika to stqd, ze warstwa wewnçtrzna btony 
maziowej naczyn tych wcale nie posiada. Prawdopodobnie przenikanie poprzez 
warstwç maziowq nastçpuje na skutek czynnikôw mechanicznych. Z drugiej zas 
strony niewqtpliwie odgrywa w tem rolç doniostq rôwnie2 czynny udziat samej; 
torebki stawowej. Jak mo2na wnosic z doswiadezen B r a u n a, mamy tu do- 
czynienia z reakcjq stawu w postaci mniej lub wiçcej silnie wystepujqcego stanu 
zapalnego, dziçki ktôremu zastrzykiwany tusz zostaje odprowadzony do naczyn 
chtonnych przy pomocy leukocytôw i innych elementôw fagocytujqcych. Byc 
moze biorq tu takze udziat i komôrki srôdbtonkowe samych naczyn chtonnych. 
Badania J a f f e g o  z zastrzykiwanq krwiq, jak rôwniez podawane przez niego 
obrazy mikroskopowe wykazujq podobnie wszystkie objawy stanu zapalnego ze 
strony torebki stawowej. Krwinki dostajq siç do naczyn chtonnych za posred- 
nietwem leukocytôw i innych komôrek fagocytujqcych. Podobne obrazy znajdu- 
jemy w pracy K r o h a. Autor ten takze zastrzykiwaî krew do jamy stawowej. 
Wedtug niego naczynia krwionosne rôwniez mogq braô udziat w akeie wchtaniania. 
Podobnego zdania jest M a g n u s. Nalezy jednak mieô na wzglçdzie mozliwosé 
bezposrednich potqczen, jakie zostaîy opisane przez niektôrych badaezy miçdzy 
naczyniami chionnemi, a najbltészemi zytami (Baum).

Co sip tyczy zdolnosci resorbcyjnej btony maziowej, to prawdopodobnie, 
jak stusznie utrzymuje K roh , jest ona niewielkq; btona maziowa stanowi 
pewnego rodzaju przegrodç. Przepuszczalnosô jej zalezy przedewszystkiem od 
jakosci zastrzykiwanego materjatu resorbcyjnego, co zostato stwierdzone w do- 
swiadczeniach K ro h  a, dalej zalezy ona rôwniez w bardzo znacznym stopniu 
od stanu, w jakiem siç btona maziowa znajduje. Zale2nosô te wykazali w bada-
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niach swych Û r a g o n e s c o  i L i s s i e v ic i  (1922), wprowadzajqc w stanach 
patologicznych rôzne leki do jamy stawowej, lub zastrzykujqc je doéylnie. 
Zale2nosc te potwierdzajq takze badania B é r ty  z r. 1926. Autor badai zdolnosd 
resorbcyjnq stawôw, zastrzykujqc 2% roztwôr Na J i wykrywajqc go w moczu 
chorego. Na zasadzie swych doswiadczen B é r ta  przychodzi do wniosku, iz 
zdolnosc ta jest w silnym stopniu zaleznq od natçzenia stanu zapalnego w btonie 
maziowej. Resorbcja wedtug niego jest tem wiçkszq, im silniejszy jest stan zapal- 
ny. W tych wypadkach zwiçksza siç znacznie ilosé wykrywanego w moczu Na J. 
Na tej podstawie probuje autor odrô2niaô w stawach sprawy zapalne ostre 
od chronicznych.

Jak widzimy zatem, resorbcja stawowa w warunkach patologicznych po- 
lega przedewszystkiem na reakcji zapalnej ze strony torebki stawowej. Jest 
ona naogôt niewielkq, moze byô przyspieszona przez zastosowanie rôznych 
zabiegôw mechanicznych, jak ucisk, masaz i ruchy. Prawdopodobnie najwiçkszq 
rôle odgrywa tu wprost mechaniczne wgniatanie mieszaniny poprzez warstwç 
maziowq, a byc mo2e stwierdzone przez K r o h a naderwania btony maziowej 
majq tu nie mniejsze znaczenie. O nich wspomina V o lk m a n n  i im gtôwnie 
przypisuje szybkie znikanie wylewôw krwawych w stawach ludzkich (Fick). 
Resorbcja zaleznq jest takze od ilosci, jak i od jakosci wprowadzonego do stawu 
materjalu resorbcyjnego, jak rôwniez i od samego stanu, w jakim sie btona 
maziowa znajduje.

Streszczenie wynikôw.

Naczynia chtonne torebki stawowej czlowieka sq bardzo liczne zarôwno 
w warstwie maziowej, jak tez i warstwie wiôknistej.

Wsrôd naczyn chtonnych mozna odrôiniac dwie sieci: wewnqtrznq i ze- 
wnçtrznq.

Sied chtonna wewnçtrzna znajduje sie w poktadzie zewnçtrznym warstwy 
maziowej, lezy ona nieco gtçbiej niz naczynia krwionosne wlosowate.

Siée chtonna zewnçtrzna przebiega na zewnçtrznej powierzchni torebki sta­
wowej. Wychodzqce z niej naczynka wraz z gaiqzkami ze sciany torebki 
zlewajq siç wkrôtce w pnie grubsze zbioreze, zdqzajqce do pobliskich 
wqztôw chtonnych.

Obie sieci chtonne komunikujq siç ze sobq przy pomocy licznych gatqzek, 
przebiegajqcych w scianie torebki.

Naczynia krwionosne torebki siqgajq w obrçb warstwy maziowej w obfitej 
ilosci. Dochodzq one tu niekiedy do samej powierzchni, le2q zatem 
bardziej powierzehownie niz siée chtonna wewnetrzna.

Naczynia limfatyczne torebki stawowej sq uktadem zupetni.e zamkniçtym 
i niema bezposrednich potqczeri miçdzy niemi, a jamq stawowq.

Resorbcja odbywa siç prawdopodobnie poprzez istotç miçdzykomôrkowq 
warstwy maziowej i stqd nastçpnie dalej drogq naczyn chtonnych.
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Zastrzykiwane do jamy stawowej rôzne substancje, jak mozna wnioskowac 
z doswiadczen B ra u n  a, J a f f e g o  i 'K ro h a ,  powoduj^ w torebce 
odczyn zapalny, dziçkï ktôremu zostajq one odprowadzone ze stawu 
do naczyn chfonnych.

Kierownikowi Zakladu Anatomji Prof. D-rowi M ic h a fo w i R e ic h e ro w i 
i Kierownikowi Zakladu Histologji Prof. D-rowi Je rz e m u  A le x a n d ro w i-  
cz o w i wyrazam prawdziwq wdziçcznosc za pomoc i cenne wskazôwki przy 
wykonaniu pracy niniejszej.

Tabl. I (XVI) Rys. 1.

, , Rys. 2.

,  ,  Rys. 3.

„ „ Rys. 4.

Tabl. II (XV) Rys. 5.

» » Rys. 6.

.  . Rys. 7.

. » Rys. 8.

Tabl. III (XVI) Rys. 9.

,  . Rys. 10.

. Rys. 11.

Tabl. IV (XVII) Rys. 12.

. ,  Rys. 13.

„ „ Rys. 14.

„ „ Rys. 15.

EXPLICATIO FIGURARUM.

Capsula articularis. Przekrôj poprzeczny. A. — Stratum synoviale, 
a.—stratum internum, b.—stratum externum. B. Stratum fibrosum. 
C.—Stratum subsynoviale (Reichert, oc. II, obj. 3, V-, norm. wielk.).

Membrana synovialis. Przekrôj poprzeczny. A. — Stratum synoviale,
a. —stratum internum, b.—stratum externum. C.—Stratum subsyno­
viale. (Reichert, oc. II, obj. 3, ‘/i norm. wielk.).

Vasa sanguinea. Powierzchnia wewnçtrzna torebki stawowej. (Rei­
chert, oc. II, obj. 3, */2 norm. wielk.).

Vasa sanguinea. Powierzchnia wewnçtrzna torebki stawowej. (Reï- 
chert, oc. II, obj. 3, */2 norm. wielk.).

Vasa sanguinea (a,b.c). Przekrôj poprzeczny przez warstwç maziowq. 
(Reichert, oc. II, obj. 7a, '/2 norm. wielk.).

Vasa lymphatica superf. (d) et prof, (b, c). Plexus lymphaticus (a). 
Powierzchnia wewnçtrzna torebki stawowej. (Reichert, oc. II, obj. 3, 
i/, norm. wielk.).

Vasa lymphatica superf. (a) et prof. (b). Powierzchnia wewnçtrzna to­
rebki stawowej. (Reichert, oc. II, obj. 3, norm. wielk.).

Vasa lymphatica. Przekrôj poprzeczny przez scianç torebki stawowej 
(Reichert, oc. II, obj. 3, */2 norm. wielk.).

Vasa lymphatica. Powierzchnia zewnçtrzna torebki stawowej (Rei­
chert, oc. II, obj. 3, l/t norm. wielk.).

Vasa lymphatica (b) et sanguinea (a). Powierzchnia wewnçtrzna to­
rebki stawowej. (Reichert, oc. II, obj. 3, */2 norm. wielk.).

Vasa lymphatica (b) et sanguinea (a) Przekrôj poprzeczny przez scianç 
torebki stawowej. (Reichert, oc. II, obj. 3, */2 norm. wielk.).

Vasa sanguinea (a) et plexus lymphaticus (b). (Reichert, oc. II, obj. 3, 
*/2 norm. wielk.).

Vasa lymphatica (a). A. — Straturti synoviale, a. — stratum internum,
b. — stratum externum. Przekrôj poprzeczny przez warstwç ma- 
ziowq. (Reichert, oc. II, obj. 3, l/2 norm. wielk.).

Vasa lymphatica (a) et sanguinea (b). A.—Stratum synoviale, a.—stra­
tum internum, b. — stratum externum. C. — Stratum subsynoviate. 
Przekrôj poprzeczny przez scianç torebki stawowej. (Reichert, oc. II, 
obj. 3, 1/2 norm. wielk.).

Vasa lymphatica (b) et sanguinea (a). A. — Stratum synoviale. C. — 
Stratum subsynoviale. Przekrôj poprzeczny przez warstwç maziowê 
i podmaziowq. (Reichert, oc. II, obj. 3, ‘/2 norm. wielk.).
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R é s u m é .

Différents auteurs depuis longtemps ont étudié les vaisseaux lymphatiques 
de la capsule articulaire, mais ce n’est qu’en 1876 que T i l lm a n n s  le premier 
nous donne un aperçu précis sur ce système. Cet auteur exécuta toute une 
série d’expériences sur des articulations animales et ses résultats, comme étant 
les plus exacts, se trouvent actuellement dans les manuels d’anatomie et d’histo­
logie de l’homme. J’ai pris pour tâche l’étude des vaisseaux lymphatiques des 
articulations humaines, me servant à cet usage de nouveaux-nés et de nourrissons. 
J’ai exploré exclusivement l’articulation coxo-fémorale, comme étant, à cause de 
sa dimension-, la plus commode à ce genre d’études.

J’ai dû tout d’abord m’occuper de la question de la vascularisation sanguine 
de la capsule articulaire, car il existait ici un certain désaccord dans les opinions, 
surtout sous le rapport de la vascularisation de la membrane synoviale (Fick, 
V a 11 o i s). Dans ce but j’injectais les vaisseaux sanguins de la capsule articu­
laire des articulations coxo-fémorales, en introduisant une masse rouge dans 
l’aorte, au dessus de la division en aa. iliaque com., prolongeant l’opération 
jusqu’à ce que cette matière apparaisse de la veine cave inf. incisée. De cette 
manière j’obtenais la capsule articulaire, dans laquelle les vaisseaux sanguins 
étaient abondamment injectés. Sur les préparations obtenues, vues de face, se 
voyaient d’épais capillaires sanguins situés, en forme de très riches réseaux, près 
de la surface interne de la membrane synoviale (Fig. 3). Ils forment parfois 
de nombréuses anses ou arcs (Fig. 4). La coupe transversale de ces préparations 
(Fig. 5) nous a démontré avec une précision complète, que les vaisseaux san­
guins sont abondants dans la membrane synoviale ét se trouvent surtout dans 
ses couches superficielles, parmi les cellules du tissu conjonctif. Ils y sont 
parfois si proches de la surface interne de la membrane synoviale, qu’ils s'y 
trouvent séparés de la cavité articulaire à peine à l’aide d’une bien mince couche 
de tissu conjonctif.

Ainsi les résultats de mes recherches constatent une vascularisation 
excessivement abondante de la synoviale et de sa couche superficielle.
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Pour l’injection des vaisseaux lymphatiques je me suis servi de la méthode 
de Gérota, c’est-à-dire qu’après l'ouverture de l’articulation j’injectais un mélange 
coloré dans la paroi de la capsule articulaire, en enfonçant l’aiguille de la seringue 
dans sa couche intérieure (membrane synoviale). A la suite d’une injection 
réussie apparaissait un très mince réseau visible à l’oeil nu se composant de 
très fins rameaux. Ce réseau ressortait si distinctemet, que j’avais l’impression 
de le voir sur la surface interne de la synoviale, il m’arrivait de réussir à injec­
ter sur la même préparation les vaisseaux lymphatiques, placés plus profon­
dément. Dans ces cas j’ai vu dans le fond de la paroi de la capsule des rameaux 
isolés, puis, à une certaine distance de l’endroit de la piqûre, surgissaient des 
vaisseaux lymphatiques superficiels. Parfois la masse colorée arrivait plus loin 
et remplissait les vaisseaux lymphatiques, qui se trouvaient déjà à l’extérieur 
de la cavité articulaire, c’est-à-dire de la surface externe de la capsule. En géné­
ral, ce réseau apparaissait assez abondant, se composant de nombreux et très 
minces rameaux, qui s’étendaient en tous sens, mais qui bientôt se réunissant 
en rameaux plus gros adoptaient une direction commune, Ces derniers formaient 
un ou plusieurs gros troncs, qui le long des vaisseaux sanguins, aboutissaient 
aux ganglions lymphatiques. Ce réseau externe est très distinctement visible 
à l’oeil nu: il est placé sur la surface externe de la capsule articulaire sous les 
tendons et les muscles, qui entourent l’articulation. En résumé, injectant du 
côté de la cavité articulaire, on peut remplir complètement le système lympha­
tique dans la capsule articulaire. Nous obtenons donc des vaisseaux lymphatiques 
dans la couche de la paroi même de la capsule, ainsi que sur sa face externe. 
Sur les figures 6 et 7 nous voyons les reproductions des préparations totales, 
vues de la surface, au microscope. Nous voyons ici des capillaires lymphatiques, 
tantôt plus minces, tantôt s’élargissant soudain dans diverses directions en for­
mant un réseau serré. En certains endroits on voit que d’un pareil réseau éma­
nent des branches, qui forment plus profondément un plexus tortueux. La fi­
gure 8 présenta la coupe transversale de la paroi de la capsule articulaire. Nous 
voyons ici les vaisseaux lymphatiques à différents niveaux de calibre variable. 
Sur la figure 9 sont représentés les vaisseaux lymphatiques, qui se trouvent 
à la surface externe de la capsule articulaire. C’est aussi une préparation totale. 
Dans l’ouvrage de Tillmanns nous n’en trouvons aucune mention. Nous voyons 
ici, que ce réseau se compose de vaisseaux lymphatiques capillaires, formant 
de gros troncs collecteurs, qui aboutissent aux ganglions voisins. Ce réseau 
peut être injecté du coté de la membrane synoviale, elle est par conséquent 
réunie aux vaisseaux, qui se trouvent à la surface interne. Il s’en suit que les 
vaisseaux lymphatiques de la capsule articulaire peuvent prendre naissance comme 
rameaux capillaires sur les différents niveaux dans toute l’épaisseur de la capsule. 
Partant de là et restant encore dans la capsule, ils se rassemblent en rameaux 
plus épais, accompagnant les vaisseaux sanguins et se dirigeant vers la surface 
externe de la capsule. Ici, s’unissant avec les rameaux du réseau lympha­
tique externe ils forment avec eux les troncs collecteurs. Ceux-ci, cheminant 
avec les vaisseaux sanguins, aboutissent enfin aux ganglions lymphatiques. Quant
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à l’étude des rapports, qui existent entre les vaisseaux lymphatiques et ces 
vaisseaux sanguins, j’employais une double injection de contraste, en prenant 
un colorant rouge pour les vaisseaux sanguins et un colorant bleu pour les 
vaisseaux lymphatiques. Sur la figure 10 nous avons la représentation des 
vaisseaux lymphatiques et sanguins vus à la surface. On voit ici les vaisseaux 
lymphatiques superficiels, mais en outre on remarque qu’en maints endroits les 
capillaires sanguins sont situés encore plus superficiellement. Sur la figure 11 
nous avons la coupe transversale d’une semblable préparation. Ici les vaisseaux 
sanguins se trouvent distinctement beaucoup plus superficiellement que les 
vaisseaux lymphatiques. Nos recherches sur ce point affirment les résultats de 
Tillmanns, obtenus sur les articulations animales.

Il nous reste à parler de la situation des vaisseaux lymphatiques. Ici mes 
résultats différent tant soit peu de ceux de Tillmanns. D’après cet auteur les 
vaisseaux lymphatiques superficiels se trouvent directement sous „rendothelium“.

Voulant expliquer le rapport des vaisseaux lymphatiques avec certaine 
couche de la capsule, surtout avec la couche synoviale, je fis le choix des 
endroits de la capsule, cherchant ceux, qui montraient durant l’injection les 
vaisseaux lymphatiques situés le plus superficiellement et le plus distinctement 
visibles. L’étude de telles préparations a prouvé, que les vaisseaux lymphatiques 
ne se trouvent pas dans la couche cellulaire superficielle, mais qu’ils sont 
éloignés de la surface interne un peu plus profondément, se trouvant dans la 
couche externe de la membrane synoviale.

Pour m’affermir dans mes recherches, j’ai préparé en outre des coupes 
transversales de la membrane synoviale seule, détachée après l’injection de la 
capsule fibreuse. Dans tous les cas les rapports des vaisseaux lymphatiques 
internes se montrèrent les mêmes (fig. 13, 14, 15).

La résorption articulaire doit se trouver en étroit rapport avec le système 
des vaisseaux lymphatiques. Résumant les opinions de différents auteurs sur 
cette question, nous pouvons constater que la plupart des savants attribuent 
à la résorption articulaire une valeur minime.

Différents facteurs mécaniques (pression, mouvements, massages) peuvent 
la hâter considérablement. Quant aux voies, par lesquelles la masse injectée 
parvient à la paroi externe de la capsule et de là aux vaisseaux lymphatiques, 
les avis se partagent en deux opinions différentes; les uns (Hagen-Torn, Braun, 
Kroh) affirment que les matières pénètrent à travers la membrane synoviale 
et ensuite arrivent jusqu’aux vaisseaux lymphatiques; d’autres (Mosengeil, Baum) 
admettent la présence de communications ouvertes („stomata“) entre la cavité 
articulaire et les vaisseaux lymphatiques.

Le résultat de nos études sur la structure de la capsule articulaire et le 
système lymphatique nous amène à nous prononcer contre une pareille communi­
cation directe et nous partageons l’opinion de ces auteurs qui décrivent le sy­
stème lymphatique de la capsule comme complètement clos et ne possédant 
aucune communication ouverte avec la cavité articulaire.
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Différentes matières injectées dans l’articulation,' comme nous démontrent 
ces expériences (Braun, Jaffe et Kroh), pénètrent à travers la couche synoviale, 
se dirigeant par la voie de la substance intercellulaire. Cette absorption est 
probablement occasionnée -par les facteurs mécaniques. La capsule elle-même 
peut y participer activement par suite d’une réaction inflammatoire, grâce à laquelle 
ces matières sont transportées dans les vaisseaux lymphatiques à l’aide de cellu­
les phagocytaires. La perméabilité de la membrane synoviale dépendrait avant 
tout de la matière injectée (Kroh) et ensuite, et cela dans un degré considé­
rable, de l’état dans lequel se trouve la membrane synoviale. (Bérta, Drago- 
nesco et Lissievici). Il est probable que la lésion de la membrane synoviale 
a ainsi une assez grande importance comme le supposent Kroh et Volkmann.

Résumant nos résultats nous pouvons conclure:

Les vaisseaux lymphatiques de la capsule articulaire chez l’homme sont très 
nombreux, aussi bien dans la membrane synoviale, que dans la capsule 
fibreuse.

Entre les vaisseaux lymphatiques il nous faut distinguer deux réseaux: 
interne et externe.

Le réseau lymphatique interne se trouve dans la couche externe de la mem­
brane synoviale et il est situé plus profondément que les capillaires 
sanguins.

Le réseau lymphatique externe chemine sur la surface externe de la capsule 
articulaire. Les petits vaisseaux se fondent bientôt avec les rameaux 
de la paroi de la capsule en troncs collecteurs et aboutissent aux gan­
glions lymphatiques.

Les deux réseaux lymphatiques communiquent entre eux dans la paroi 
de la capsule à l’aide de nombreux rameaux.

Les vaisseaux sanguins de la capsule pénétrent en abondance dans la zone 
de la couche synoviale. Ils y parviennent parfois jusqu’à la surface 
même, et sont alors situés plus superficiellement que ne l’est le réseau 
lymphatique intérne.

Les vaisseaux lymphatiques de la capsule articulaire font un système com­
plètement clos et il n’y a pas de communication directe entre eux et 
la cavité articulaire.

La résorption de la cavité articulaire se fait par la voie de la substance 
intercellulaire de la couche synoviale et de là par la voie des vaisseaux 
lymphatiques.

Différentes matières injectées dans la cavité articulaire, d’après ce que l’on 
peut conclure des expériences de Braun, Jaffé et Kroh, occasionnent 
dans la capsule une réaction inflammatoire, grâce à laquelle elles sont 
transportées aux vaisseaux lymphatiques.
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TABLICA I (XIV).
Prace Wydz. Mat.-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. IV.

Rys. 1. Fig.

Rys. 3. Fig. Rys. 4. Fig.

31. Zalewski. O naczyniach limjatycznych torebki stawowej u czlowieka i o resorbcji stawowej.

A. M iç d z y b lo c k i  del.





T  A B  L IC  A II (XV).
Prace Wydz. Mat.-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. IV.

Rys. 7. Fig. Rys; 8. Fig.

3b. Zalewski. O naczyniach limfatycznych torebki stawowej a czlowieka i o resorbcji stawowej.
A. M iç d z y b lo c k i  del.





TABLICA III (XVI).
Prace Wydz. Mat..-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. IV.

Rys. 9. Fig.

Rys. 10. Fig.
Rys. 11. Fig.

31. Zalewski. 0 naczyniach limfalycznych lorebki stawowej u czlowieka i o resorbcji stawowej.

A. M iç d z y b lo c k i  del.





T A B L IC A  IV (XVII).
Prace Wydz. Mat.-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. IV.

31. Zalewski. O naczyniach limfatycznych torebki stawowej u cz/owieka i o resorbcji stawowej.

A. M iç d z y b lo c k i  del.





D z ie s iç c io le c ie  o b se r w a c y j m e te o r o lo g ic z n y c h  (od  1918— 1927) 
w  W iln ie .

Z eh n jâ h r ig e  m e te o r o lo g is c h e  B e o b a c h tu n g e n  (1 9 1 8 — 1927) in W ilno .

Komunikat zgtoszony na posiedzeniu dnia 20-XII 1927.

Materjal meteorologiczny, u2yty do uiozenia ponizszego zestawienia, nie jest 
jednorodny. Rozmaite przyczyny wywoiaiy te niejednorodnosc. Glôwnem tez za- 
daniem przy ukiadaniu niniejszego zestawienia bylo mo2liwe usuniçcie tego braku. 
Zaznaczamy jednak, 2e ostatnie piçciolecie przedstawia juz materjal jednolity. 
Ponizej przytaczamy szereg przyczyn, ktôre spowodowaty niejednorodnosc pierw- 
szego piçciolecia.

Wilenska stacja meteorologiczna zalozona zostata przez okupacyjnq armjç 
niemieckq i przez jeden rok prowadzona byta 'przez zarzqd wojskowy. Po wyjsciu 
wojsk niemieckic'h stacja przeszla w posiadanie litewskie, aby nakoniec w poio- 
wie roku 1919 staé siç polskg, a w koncu i uniwersyteckq. Jednoczesnie z terni 
zmianami nastçpuje zmiana sposobôw obserwacyjnych.

Tak wiçc obserwacje niemieckie, a prawdopodobnie tez i litewskie, wyko- 
nywane byiy w terminach 7, 14, 21, gdy tymczasem obserwacje polskie doko- 
nywane sq w terminach 7, 13, 21. Ocena prçdkosci wiatru nastçpowala u niem- 
côw i litwinôw na oko wedtug skali B e a u f o r t’a, natomiast obecnie jest robiona 
przy pomocy wiatromierza W i 1 d a. Cisnienie barometpyczne podawane byiy w for- 
mie zredukowanej do poziomu morza, natomiast cisnienia obecne sq notowane 
bez tej redukcji.

Niejednorodnosc materjalu obserwacyjnego pochodzi tez i stqd, 2e stacja 
w uwazanym okresie byia kilkakrotnie przenoszona. Miesciia siç ona poczqtkowo 
w gmachu Sadôw na Placu Lukiskim, ale nawet w tym lokalu, jak wynika z pracy 
W i. D z i e w u 1 s k i e g o w Nr. 1 niniejszego Biuletynu, musiaia ona zmieniac 
pomieszczenie,

Na wiosnç 1920 r. stacja zostaia przeniesiona do Instytutu Sniadeckiego 
przy ul. Nowogrodzkiej, w lipcu zas 1922 r. zostaia przeniesiona do Coll. Czar- 
toryskiego przy ul. Zakretowej 15; nb. warto zaznaczÿc, ze to ostatnie pomiesz­
czenie jest identyczne z pomieszczeniem, ktôre posiadaia przed wojnq Wilehska 
stacja meteorologiczna (Szkoia Junkierska).
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W przytoczonych przez nas danych widzimy tez lukç piçciomiesiçcznq spo- 
wodowanq przez dziaiania wojenne 1920 r.

Aby môdz korzystaô z tak niejednorodnego materjatu obserwacyjnego, na- 
leÉato uprzednio materjat ten opracowac i ujednostajnié. Pontéej przytaczam, jakie 
redukcje zostaty uzyte dla osiqgniçcia jednorodnosci.

1. Spostrze2enia barometryczne zostaty zredukowane do poziomu tnorza, 
przyczem do redukcji u2yte zostaty nastçpujqce wysokosci:

a) Zawieszenie barometru w gmachu Sqdôw na Placu Lukiskim
(wg wspomnianej pracy Wt. D z i e w u l s k i e g o ) .  . . . 94.4 m

b) Zawieszenie barometru w Coll. Sniadeckiego (wg repera) . . 142.2 m
c) Zawieszenie barometru w Coll. Czartoryskiego (wg repera) 135.7 m
Do redukcji uzyty byt wzôr:

Redukcja =  ? b ’ -- T t  — - 8 t +  — t2l ,
J k - h L  k - h  ^ ( k - h ) 2  J

gdzie oznacza: g=58.5; k =  15982, b =  cisnienie w milimetrach niezredukowane, 
h =  wysokosé w metrach, t=temperatura powietrza.

2. Dla ujednostajnienia obserwacyj termicznych wprowadzono redukcjç z go- 
dziny 14 na 13. Redukcjç te wyliczono z siedmioletnich odczytôw termografu 
i wynosi ona po wyrôwnaniu:

Rôznice temperatur: 14h- 13h Pemperaturdifferenzen: 14h— 13h

I Il III IV ' V V! VII VIII IX X XI XII Sr.

0.09
0,14 j 0.17

0.20 0.23
| 0.25

0.25 0.23 0.18 0.12
0.07 [. 0.07

0.16

3. Redukcji ze wzglçdu na przenoszenie stacji nie dokonano, a to dlatego, 
ze jak wynika z porôwnan W t. D z ie w u l s k i e g o  (1. c.) jest ona znikoma.

4. Dla zredukowania skali B e a u  fo r  t’a na m/sek u£yto wzôr S h aw ’a:
v =  0.836 X B3 4/’.

Redukcja ta zostata uwzglçdniona dla wszystkich notowan wiatru przed 
1-V11 1919 r.

O wskazaniach prçdkosci wiatru da siç powiedzieé, ze nie sîj one absolutnie 
pewne (sq one za mate), gdyz wiatromierz umieszczony byt zbyt nisko (przed 
25-IX 1925 - 6 m, zas po tym terminie — 10 m). Bytoby niezmiernie pozqda- 
nem umiesciô wiatromierz jeszcze wyZej np. na dachu Coll. Czartoryskiego, jed- 
nakze dzisiaj, pôki Stacja nie zdobedzie siç na instrument samopiszqcy, jest to 
niemozliwe.

Obserwacyj dokonywali kolejno nastçpujqcy obserwatorowie: podoficer 
O t to  B e rg , p. A. P a g k a n is .  p. J o z a p a j t i s  (pod kierunkiem p. K ie rs -  
n o w s k ie g o ) ,  p. M a r ja  W e y se , p. M a ry n ia k , p. M. Z m ije w s k i  i p. A. 
M i k i e 1 e w i c z. Zastçpczo obserwacje wykonywane bywaty przez p. M. K o- 
w a 1 c z e w s k i e g o, p. K. I w a s z k i e w i c z ô w n ç, p. A. R o j e c k i e g o i p. W. 
Z a p a s n i k a.
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Interêsujqcemi s$ porôwnania obserwacyj z obecnego dziesiçciolecia z daw- 
niejszemi, zaczerpniçtemi z ksiqzki R. Mereckiego: „K.limatologja ziem polskich".

1. S r e d n ie  te m p  e r a t  u ry  m i e s iç c z n e :

i II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Sr.

A -5.3 —4.8 —1.0 5.8 12.5 17.1 18.8 17.2 12.6 6.9 0.8 —3.6 6.4

B —4.8 -4 .4 0.1 7.0 12.9 14.9 18.0 15 7 12.4 6.6 0.1 -4 .4 6.2

A—B —0.5 -0 .4 —1.1 —1.2 —0.4 +2.2 + 0  8 +  1.5 +0.2 +0.3 +0.7 +0.6 +0.2

A. Temperatury srednie z okresu 1851—1900 (por. Merecki. Kliniatologja).
B. Temperatury z dziesiçciolecia 1918—1927.
Interesujçcem jest, 2e w rôZnicach A—B wystçpuje wyraznie charakter systematyczny.

2. S r e d n ie  o p a d y  m ie s iç c z n e  w mm

I II III IV V V, VII VIII IX X XI XII Ro-

A
B

33
36

28
22

27
32

38
35

47
50

77
77

82 96
103 113

46
52

40
42

44
46

36
39

592
647

A. Opady z okresu 1893—1910 (por. St. Kosinska-Bartnicka, Prace meteorologiczne i hy- 
drograficzne. Rok 1927. Zesz. V).

B. Opady z dziesiçciolecia lgl8—1927.

Zestawienia biezqcego dziesiçciolecia z okresami dluzszemi pod wzglçdem 
innych elementôw meteorologicznych nie podajemy, gdyz wielkosci te nie bytyby 
miçdzy sobq bezposrednio porôwnywalne.

Z obserwacyj nad czçstosciç wiatrôw wynika, ze kierunek SSW jest uprzy- 
wilejowany. Jezeli zwrôcimy siç do tabliczki na str. 7, w ktôrej czçstosci wia­
trôw podane sç w procentach, i uwzglçdnimy, 2e srednia czçstosc wynosié po- 
winna 100:9=  11.1%, to znajdziemy, ze kierunek S wystçpuje o 7.6% za czçsto, 
zas kierunek SW o 6.0% za czçsto. Z ponizszego zestawienia wynika, ze czçstosc 
ta jest funkcjq pory roku i mianowicie w pôtroczu od wrzesnia do lutego kierunek 
SSW wystçpuje szczegôlnie natarczywie. Ponizej zatqczona tabüczka daje obraz 
wspomnianego zjawiska.

Wrzesien—Luty Marzec—Sierpieû R 0 k R o k
(w-g Mereckiego)

N 6.0 8.6 7.3 7.2
NE 6.1 9.5 7.8 6 1
E 5.3 6.0 5.7 6.5

SE 12.7 11.2 11.9 85
S 23.1 14.3 18.7 15.7

SW 19.0 15.2 17.1 .12.5
W 8.2 8.8 85 10.7

NW 17.1 11.8 9.4 8.4
C 12.5 14.6 13.6 24 4

100.0 100.0 100.0 100.0
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Poza przytoczonemi tutaj obserwacjami Stacja Wileâska prowadzi pomiary 
temperatur ziemnych. Obserwacje te opublikowano w Nr. 4 niniejszego Biuletynu-

Stacja prowadzi rôwniez pomiary opadôw przy pomocy ombrografu, ktôre 
to obserwacje uzyskajq w przysziosci oddzielne opracowanie.

W zwiqzku ze stacjq nasz^ istnieje tez stacja aerologiczna L. O. P. P., ktôra 
swoje pomiary pilotowe za ubiegte trzechlecie ogtosi w najblizszym czasie.

9C. ^Jantzen.
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S r e d n ie  d z i e s i ç c i o l e t n i e
Z e h n ja h r ig e  M i t te lw e r te

y =  54"41 /■ =  25"15'; H — 128 in.

C i s n i e n i e ;  L u î t d r u c k .

Miesiqc
700 mm + 700 n in +

Srednie
MittelMonat 7 13 21 Max. Rok Min. Rok

Jahr

1 62.7 62.7 63.0 62 8 89.7 22 25.0 22
11 63.7 63.6 63,6 63.6 84.9 25 28.0 24
III 62.1 62.1 62.2 62.1 83.3 18 380 25

IV 60.3 59.9 60.1 60.1 81.8 21 41.0 24
V 61.6 61.3 61.3 61.4 73.1 27 39.9 19
VI 58.3 58.1 53.1 58.2 72.6 24 40.7- 19

VII 59.2 58.8 58.9 59.0 70.1 23 42.0 22
VIII 59.5 59.2 59.6 59.4 72.8 26 42.9 25
IX 61.2 61.0 61.5 61.2 75.2 27 45.1 27

X 61.9 61.6 61.9 61.8 82.0 24 42.4 27
XI 63.1 63.0 63.3 63.1 87.0 27 38.3 22
XII 62.0 62.0 62.2 62.1 84.1 20 28.7 21

61.3 61.1 6'.3 61.2 89.7 I 22 26.0 I 22

T e m p e r a tu r  a; T e m p e ra tu r .

Miesiijc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. Min. Max.Max. Rok
Jalir Min.Min. Rok

I — 5.6 — 3.9 - 4 .9 — 4,8 — 2.6 — 7.5 7.6 21 — 26.2 22
II - 5 .8 — 2.9 - 4 .4 — 4.4 — 1.9 .... 7 4 97 25 -  26.9 27
111 — 1.9 2.6 -0 .1 0.1 3.2 — 3.2 16.2 21 — 17.9 24

IV 4.3 10.1 6.7 7.0 11.2 2.5 24.9 20 — 10.0 23
V 10.4 16.4 12.4 12.9 17.8 7.0 28.1 21 — 3.3 18

. VI i3.0 17.8 14.4 14.9 19.4 9.8 32.9 21 1.0 23

VII 16.0 21.2 17.5 18.0 22.6 12.8 31.0 22 5.2 23
VIII 13.6 19.0 15.1 15.7 20.2 11.2 30.4 21 3.7 19
IX 9.9 15.9 11.8 12.4 17.2 8.2 27.1 19 0.3 21

X 4.8 9.0 6.2 6.6 10.0 3.4 22.8 19 -  6.9 25
XI — O.9 1.2 0.1 0.1 2.4 -  2.2 12.1 23 22.5 19
XII — 4.7 — 3.5 — 4.4 — 4.2 - 2 .5 -  7.2 6.7 25 — 25.4 27

4.4 8.6 5.9 6.2 9.8 2.3 32.9 VI 21 -2 6 .9 II 27

©statni przymrozek wiosenny: 15-V 1927: — 1.6

Pierwszy przymrozek jesienuy: 6-X 1921: — 0.8
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S r e d n ie  d z i e s i ç c i o l e t n i e  
Z e h n jâ h r ig e  M i t te lw e r te

W ilg o tn o s c  b e z w z g lç d n a  
A b s o l u t e  F e u c h t i g k e i t

MiesiîjC
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. Rok
Jahr Min. Rok

Jahr

I 3.1 3.3 3.2 3.2 6.8 21 0.6 26
11 3.0 3.4 32 3.2 6.5 20 0.5 27
III 3.8 4.2 4.2 4.1 8.1 19 1.1 24

IV 5.3 5.4 5.9 5.6 10.4 26 1.2 23
V 7.4 7.3 7.8 7.5 14.7 21 2.4 27
VI 8.9 8.8 9.3 9.0 19.9 22 2.9 22

VII 11.3 11.0 11.5 11.3 17.9 27 5.1 23
VIII 10.2 10.5 10.6 10.4 17.5 22 5.9 21
IX 8.3 8.8 8.8 8.6 17.7 18 4.3 21

X 6.1 6.5 6.3 6.3 12.7 18 2.8 19
XI 4.3 4.5 4.4 4.4 10.0 23 0.8 19
XII 3.2 3.4 3.3 3.3 70 25 0.5 27

6.2 6.4 6.5 6.4 19.9 VI22 0.5 1127

W ilg o tn o s c  w z g lç d n a . Z a c h m u rz e n ie .
R e l a t i v e F e u c h t i g k e i t .  B e w ô l k u n g .
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S r e d n ie  d z i e s i ç c i o l e t n i e .  
Z e h n jâ h r ig e  M it te lw e r te .

P r ç d k o s c  w ia tru .
W in d g e s c h w in d ig k e i t .

O pad.
N ie d e rs c h la g .

Miesiijc
Monat 7 13 21

Srednie
Mittel

Max.
Rok
Jahr

Srednie
niiesiçczne
Monatliche
Mittelwerte

Max.
dzienne Rok

Jahr

I 3.6 4.5 3.9 4.0 20 25 36.2 10.9 25 17 10
II 3.2 4.2 3.2 3.5 19 18 22.0 9.1 25 12 6
III 2.8 4.4 2.9 3.4 20 26 31.7 22.3 27 14 8

IV 2.9 5.2 2.9 3.7 18 20 34.6 16.1 24 12 7
V 2.7 5.1 1.8 3.2 17 26 50.2 27.4 25 13 9
VI 3.0 5.5 2.1 3.5 17 25 77.0 27.3 27 16 12

VII 2.1 4.2 2.1 2.8 20 26 102.7 62.7 24 15 12
VIII 2.5 3.7 1.9 2.7 14 26 112.7 63.1 27 16 13
IX 2.5 4.5 2.4 3.1 14 26 52.4 16.1 22 15 10

X 2.8 4.4 2.8 3.3 20 27 41.7 29.9 23 15 9
XI 3.0 4,1 3.1 3.4 17 26 46.1 17.1 27 16 9
XII 3.1 3.9 3.2 3.4 20 27 38.9 21.9 25 18 10

2.8 4 , 2.7 3.3 20 XII27 646.2 83.’ VIII 27 179 116

* Przeciçtna ilosé dni z opadem. Mittlere Zahl der Tage m. Niederschlag.
** Przeciçtna ilosc dni z opadem >1.0 min. Mittlere Zahl der Tage m. Niederschlag >1.0 mm

R o z k l a d w i a t r ô w .  
W i n d v e r t e i l u n g .

Miesiac
Monat N NE E SE S SW W NW C

UsloneczDienic 
Daucr des 

Sonnenscheins

I 6.3 5.9 6.3 16.1 22.0 15.9 10.5 7.4 9.6 1.01
II 7.5 6.6 7.2 13.1 21.8 15.3 7.4 8.2 12.9 1.33
III 6.7 8.7 6.8 13.6 16.8 16.6 8.6 9.6 12.6 2.85

IV 6.4 11.9 5.6 19.4 15.7 14.4 6.4 7.4 12.8 5.38
V 8.2 11.0 7.5 10.3 12.3 11.5 7.9 13.9 17.4 7.72

VI 10.4 7.9 6.3 6.9 12.2 17.2 11.4 14.7 13.0 6.75

VII 11.8 9.6 5.3 8.5 12.6 12.7 9.6 12.2 17.7 7.71
VIII 8.4 7.8 4.5 7.6 16.6 19.2 8.7 12.7 14.5 5.98
IX 4.5 5.6 3.6 9.8 22.5 21.2 9.6 7.3 15.9 4.48

X 6.2 4.3 3.5 10.0 23.4 22.7 8.7 7.7 13.5 2.55
XI 5.1 9.3 5.9 13.9 21.4 20.7 6.6 64 10.7 0.98
XII 6.3 5.6 4,8 12.7 26.6 18.8 6.5 5.8 12.9 ’ 0.71

7.3 7.8 5.7 11.9 18.7 17.1 8.5 9.4 13.6 3.97
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1918. 1918.

Miesiqc
Monat

700 mm + 700 ir in +

7 13 21 Srednie
Mittel Max. Tag Mi"- Tag

1917
XII 63.6 63'9 64.4 63.9 75.6 5 42.5 2

1918
1 57.3 57.8 58.1 57.7 76.0 31 28.2 2
II 65.2 64.8 64.6 64.8 82.7 16 45.4 27
III 67.2 67.2 67.3 67.2 83 3 5 47.7 24

IV 64.4 63.6 63.9 64.0 72.1 26 54.1 18
V 64.8 63.8 63.7 64.1 71.3 5 48.9 25
VI 57.9 57.7 57.7 57.8 63.9 21 50.0 15

VII 57.7 57.3 57.3 57.4 62.8 18 45.0 31
VIII 58.3 57.9 58.2 58.1 61.9 13 46 2
IX 57.9 57.6 58.2 57.9 66.4 8 50.4 12

X 64.9 64.6 65.2 64.9 75.4 21 52.5 27
XI 68.6 63.5 68.8 68.6 77 8 21 58.6 20
XII 60.3 60.2 6n.3 60.3 72.7 14 39.0 29

62.0 61.8 61.9 61.9 83.3 III 5 28.2 1 2

Ostatni przymrozek wiosenny — 10-V: — 0.6 

Pierwszy przymrozek jesienny — 21-X: — 0.6.
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1918. W i lg o tn o â c  b e z w z g lç d n a .  
A b s o lu  te  F e u c h t i g k e i t .

Miesiijc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Màx ! D,
| Tag Min. Tag

1917
XII 2.9 3.2 3.1 3.1 6.5 1.6 5

1918
I 3.5 3.8 3.5 3.6 6.2 21 0.7 14
II 30 3.7 3.3 3.3 5.4 9 1.0 16

III 3.3 3.9 3.7 3.6 6.4 23 1.4 25

IV 6.1 7.2 7.0 68 10.1 28 3.5 1
V 5.9 7.3 6.7 6.6 12.0 19 3.3 4
VI 8.3 8.7 9.1 8.7 13.1 30 5.2 2

VII 11.4 11.7 11.8 11.6 15.6 1 8.5 13
VIII 10.3 11.2 11.3 109 14.0 6.8 27
IX 9.0 9.5 9.2 9.2 17.7 19 5.4 30

X 7.3 a a 7.8 7.8 12.7 12 3.7 22
XI 4.6 4.8 4.6 4.7 9.0 6 1.8 21
XII 3.4 3.6 3.5 3.5 5.2 4 0.8 13

6.3 7.0 6.8 6.7 17.7 1X19 0.7 I 14

1918 W ilg o tn o s é  w z g lç d n a . Za c h m u r z e n i e.
R e la t iv e  F e u c h t i g k e i t .  B e w ô l k u n g .

Miesiîjc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Min. Dzien
Tag 7 ,3 21 Srednie

Mittel

. 1917
XII 93 91 93 92 59 3 8.2 8.4 9.3 8.6
1918

I 95 92 94 94 67 15 8.4 7.8 7.7 8.0
11 90 90 90 90 72 15 8.6 7.4 7.4 7.8

III 91 76 87 85 46 11 5.8 4.8 4.2 4.9

IV 55 70 30 25 4.6 4.4 3.5 4.1
V 70 54 67 63 36 2 3.1 4.3 3.4 3.6
VI 84 66 80 77 40 18 8.3 8.1 6.7 7.7

vu 86 65 84 78 39 13 6.5 7.0 6.7 6.7
VIII 92 67 88 82 55 9 7,4 7.5 6.0 7.0
IX 91 69 85 82 50 8 7.9 7.0 6.0 6.9

X 94 75 91 87 51 13 7.9 7.5 7.1 7.5
XI 93 87 90 90 66 15 8.8 8.9 8.9 8.9
XII 93 90 92 92 77 6 9.3 9.5 8.8 9.2

88 74 85 82 30 IV 25 7.2 7.0 6.4 6.9
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1918.
P r ç d k o s c  w ia tru . 

W in d g e s c h w in d ig k e i t .
O p a d.

N ie d e r s c h la g . 1918.

Miesiac
Monat

7 13 21
érednie
Mittel

M,x.
Dzieii
Tag

Sumy
miesiçczne

Monats-
summen

dzienne
Tag

. .

1917
XII 3.9 4.1 3.7 3.9 20 3 33.7 4.6 16 18 il

1918
I 4.6 5.5 5.7 5.3 20 15 47.1 6.5 16 23 11
II 2.5 2.9 2.7 2.7 19 14 30.5 7.5 26 12 7

III 2.5 2.9 1.5 2.3 15 24 7.5 3.1 13 7 3

IV 2.2 5.0 2.9 3.4 9 15 10.7 7.4 29 6 2
V 2.4 5.5 2.2 3.4 15 23 7.0 3.4 26 4 3
VI 3.1 5.7 2.9 3.9 12 18 76.5 13.7 5 20 13

VII 2.4 3.7 1.5 2,5 9 2 161.2 21.5 30 21 18
VIII 2.2 4.3 0.8 2.4 9 74.0 13.9 15 10
IX 3.3 59 2.7 4.0 12 15 61.4 8.6 10 16 14

X 1.5 3.3 1.7 2.2 12 1 14.4 3.2 27 5 2
XI 2.9 3.1 2.9 3.0 12 11 17.9 5.3 14 13 5
XII 2.9 2.7 2.9 2.8 19 28 45.3 6.1 21 22 14

2.7 4.2 2.5 3.2 20 I 15 553.6 21.5 VII 30 164 102

* Ilosc dni z opadem. Zahl der Tage m. Niederschlag.
:S* Ilosc dni z opadem > 1.0  mm. Zahl der Tage m, Niederschlag > 1 .0  mm.

R o z k la d  w ia trô w . 
W i n d v e r t e i l u n g .1918.

Miesiqc
Monat N NE E SE S SW W NW C

Usionccznienie

Snnucnscheins

1917
XII 2.5 4.0 6.0 18.5 19.5 26.5 8.0 3.0 5.0

1918
I 0.5 1.5 2 8 21.5 21.5 16.5 14.5 7 1.05
II 9 8 4 8 11 19 7 11 7 1.74
III 4 16 4 27 2 10 1 18 11 5.35

IV 2 9 3 66 ? 1 3 4 8.94
V 14 5 14 3 5 39 13 11.37
VI 3 8 4 9 8 16 2 33 2 5.67

VII 1 8 5 14 8 10 3 34 10 6.47
VIII 1 9 4 7 5 10 3 33 21 5.75
IX — — — 29 10 27 11 4 9 5.21

X 5 6 5 33 6 10 1 6 21 3.06
XI 5 2 47 12 19 1 2 2 0.81
XII 5 2 3 19 28 9 4 16 7 0.22

30.5 86.5 41.0 281.0 116.5 156.5 50.5 218.5 114.0 4.65
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1919. C is n ie n ie ;  L u f td ru c k .  1919.

Miesiqc
Monat

700 mm + 700 n .n +

7 13 21 Srednie
Mittel Max. Dzien

Tag Min. Dzien
Tag

I 67.0 67.2 67.6 67.3 79.3 25 52.0 5
II 59.2 59.0 |59.2 59.1 75.5 1 47.0 18

III 59.5 59.1 59.4 59.3 74.0 16 44.3 30

IV 57.4 57.4 58.1 57.6 69.3 18 45.7 27
V 54.6 54.3 54.3 54.4 68.1 7 39.9 2
VI 50.6 50.3 50.4 50.4 59 3 11 40.7 29

VII 57.9 57.4 57.9 57.7 63.8 2 50.4 12
VIII 57.4 57.5 57.9 57.6 63.9 1 49 7 15
IX 62.3 62.2 63.5 62.7 71.3 8 47.5 22

X 65.0 64.5 64.8 64.8 80.7 21 51.2 9
XI 61.5 61.6 61.7 61.6 77 9 2 46.6 7
XII 58.2 58.5 59.0 58.6 79.9 12 39.9 22

59.2 59.1 59.5 59.3 80.7 X 21 39.9 V 2

1919. T e m p e ra tu ra ;  T e in p e ra tu r .  1919.

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. Min. Max.Max. Tag Min.Min. Tag

I — 4.5 - 3 .1 — 3.9 — 3.8 — 1.7 — 5.9 4.4 6 — 16.6 31
II — 5.2 — 2.4 — 3.9 — 3.8 — 1.6 — 72 4.4 24 — 16.4 1
III — 3.2 0.6 — 1.4 — 1.3 1.8 ...4.4 13.0 12 — 15.7 20

IV 4.3 9.2 6.1 6.5 10.3 2.1 18.7 16 — 4.4 4
V 8.8 14.4 11.3 11.4 '6.2 5.5 25.0 27 — 0.4 14
VI 13.9 18.9 14.8 15.4 20 2 9.8 29.3 10 6.1 4

VII 16.1 21.6 17.2 18.0 22.5 12.8 26.7 4 9.3 14
VIII 12.9 17.5 ,4.0 14.6 19.0 10.0 27.0 30 37 27
IX 11.9 18.8 13.7 14.5 20.4 9.8 27.1 13 3.6 30

X 3.6 9.2 5.3 5.9 10.1 2.2 22.8 4 — 4.0 31
XI — 6.5 - 3 .8 — 5.2 — 5.1 — 2.6 — 8.1 4.3 25 — 22.5 19
XII — 4.3 — 3.8 — 4.4 — 4.2 — 1.9 — 7.3 4.1 5 — 20.6 28

40 8.1 5.3 5.7 9.4 1.6 29.3 VI 10 — 22.5 XI 19

Ostatni przynirozek wiosenny — 14-V: — 0.4 

Pierwszy przynirozek jesienny — 12-X: — 2.7.
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W ilg o tn o s é  b e z w z g lç d n a  
A b s o l u  te  F e u c h t i g k e i t1919.

Miesiac
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. Dzien
Tag Min. I Dzien 

• Tag

I 3.2 3.3 3.3 3.3 5.6 8 1.0 ! 30
II 3.0 3.3 3.2 3.2 5.7 23 1.2
III 3.7 3.8 3.8 3.8 8.1 12 1.2 20

IV 5.4 5.8 5.9 5.7 9.2 14 2.6 4
V 6.3 5.3 6.3 6.0 9.7 28 2.5 6
VI 9.0 8.2 9.2 8.8 15.0 9 5.8 2

VII 11.6 11.4 12.0 11.7 15.4 10 7.7 1 17
VIII 9.8 9.6 9.7 9.7 13.4 21 6.2 1 12
IX 9.5 10.5 10.2 10.1 16.6 13 5.7 ! 30

11.8 6 I 31
XI 2.8 3.1 2.9 2.9 56 24 0.8 i 19
XII 3.3 3.3 3.2 3.3 5.2 5 0.8 28

6.1 6.1 6.3 6.2 16.6 1X13 0.8 XII28

W ilg o tn o s é  w z g lç d n a . Z a c h m u rz e n ie .  
R e 1 a t.i v e F e u c h t i g k e i t .  B e w ô 1 k u n g.

Miesiijc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Min. TZagn 7 13 21 Srednie
Mittel

I 90 85 88 88 45 31 9.0 8.4 7.5 8.3
II 88 79 85 84 44 27 7.8 6.8 8.8 7.8
III 88 75 85 83 47 23 8.0 8.0 6.0 7.3

IV 87 65 83 78 28 30 7.4 7.6 6.3 7.1
V 72 44 62 59 21 8 6.9 6.9 6.8 6.9
VI 79 51 73 68 29 20 6.6 7.0 6.0 6.5

VII 85 60 82 76 46 27 6.5 7.5 6.0 6.7
VIII 83 65 82 78 43 30 7.3 8.0 6.6 7.3
IX 90 65 86 80 46 16 6.5 7.3 4.1 6.0

X 92 70 85 82 42 9 6.7 7.0 5.0 6.2
XI 92 87 90 90 64 5 9.0 8.6 7.7 8.4
XII 92 90 92 91 80 6 9.2 8.5 8.5 8.7

87 70 83 80 21 V 8 7.6 7.6 6.6 7.3
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P r ç d k o s é  w ia tru . 
W in d g e s c h w in d ig k e i t .

O pad.
N ie d e rs c h la g . 1919.

Miesiqc
Monat 7 13 21

Srednie
Mittel

Max.
Dzien
Tag

Sumy
miesiçczne

Monats-
summen

Max.
dzienne

Tag
...

I 3.5 3.5 3.5 3.5 6 6 9.8 4.0 16 10 2
II 3.3 4.6 3.7 3.9 7 n 12.3 7.0 9 8 3
III 2.7 5.2 2.4 3.4 8 3 23.0 5.1 30 15 9

IV 77 4.1 2.7 3.0 9 26 40.2 10.9 16 14 8
V 3.1 8.5 1.0 4.2 9 6 20.5 5.0 27 11 6
VI 4.3 11.4 2.4 6.0 10 16 70.8 15.6 10 15 12

VII 2.4 9.3 5.2 5.6 9 27 65.7 16.3 4 12 9
VIII 4.4 5.6 3.4 4.5 9 12 81.8 18.5 2 23 17
IX 3.0 4.6 1.9 3.2 9 9 51.6 14.3 20 14 8

X 3.0 54 3.0 3.8 12 13 21.3 8.0 16 13 6
XI 3.0 5.2 4.3 4.2 15 16 31.7 7.0 21 13 8
XII 3.7 3.7 3.0 3.5 14 2 39.6 9.4 6 2, 11

3.2 5.9 3.0 4.1 15 XI 16 468.3 18.5 VIII 2 169 99

* Ilosc dni-z. opadein. Zabi der Tage ni. Niederschlag.
** Ilosc dni z opadein >1.0 mm. Zahl der Tage in. Niederschlag >1.0 mm.

R o z k l a d  w i a t r ô w .  
W i n d v e r t e i 1 ù n g. 1919.

Miesiqc
Monat N NE E SE S SW W NW Ç

I 2.0 75 9.0 43.0 23.0 4.0 1.5 3.0
II 7.5 3.0 7.0 10.5 21.0 15.5 7.5 8.0 4.0

. III 6.5 7.0 9.0 14.0 21.0 8.0 • 4.5 13.0 10.0

IV ' 5.5 3.5 4.5 14.0 10.5 11.0 6.0 15.0 20.0
V 11.5 13.5 10.5 10.5 5.5 1.0 2.0 14.5 24.0

VI 8.0 1.0 4.5 8.0 18.0 11.0 8.5 22.0 9.0

VII 9.5 7.0 10.0 10.0 17.0 5.0 7.5 16.0 11.0
VIII 2.0 - 7.0 21.0 20.5 19.0 17.5 6.0
IX 4.0 6.0 2.5 9.5 18.5 6.5 8.5 11.5 23.0

X 2.0 5.5 8.5 12.5 18.0 7.0 5.5 3.0 31.0
XI 4.0 16.5 10.0 18.0 6.5 6.0 3.0 80 18.0
XII 2.5 11.0 8.5 16.5 11.0 9.0 1.0 8.5 25.0

65.0 81.5 84.0 173.5 191.0 104.5 73.0 138.5. 184.0
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1920. C is n ie n ie ;  L u f t d r u c k .  1920.

Miesiijc
700 ram + 700 m +

àrednie
MittelMonat 7 13 21 Max. Tag Min. Tag

I 60.0 59.9 61.1 60 3 80.8 30 32.9 24
11 66.0 66.0 65,9 66.0 79.8 8 44.9 12
III 63.8 64.0 63.9 63.9 74.8 11 48 9 8

IV 59.8 59.2 59.3 59.4 67.7 1 52.5 29
V 64.8 64.3 64.3 64.5 70.6 13 57.3 15
VI 60.8 60.2 60.2 60.4 71.7 23 47.0 4

VII
VIII
IX

X
XI
XII 70.3 69.8 70.3 70.1 84.1 15 50.3 31

1920. T e m p e  r a t  ura; T e m p e  r a t  ur. 1920.

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. Min. Max.Max. Dziefr
Tag Min.Min. Tag

I — 6.3 — 4.4 - 5 .7 — 5,5 — 3.2 — 8.4 3.7 20 — 22.7 25
II — 25 — 0.4 — 1.3 0.5 — 3.5 5.4 24 -  13.4 1
III 0.2 4.9 2.3 2.5 6.1 — 0.8 13.0 31 — 8.7 10

IV 8.7 14.7 11.0 11.3 15.5 7.1 24.9 16 — 1.0 5
V 11.9 18.6 14.8 15.0 20.4 8.6 28.8 21 1.2 7
VI 12.5 17.5 14.0 14.5 19.1 9.1 26.0 21 5.2 12

VII
VIII
IX

X
XI
XII — 5.3 — 4.2 - 5 .0 — 4.9 — 2.9 - 8 .3 2.4 27 — 14.1 19

-2 2 .7 I 25

Ostatni przymrozek wiosenny 15-IV: — 1°.O
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W ilg o tn o s c  b e z w z g lç d n a .  
A b s o l u t e  F e u c h t i g k e i t . 1920.

.  W i 1 g o t n o s é w z g lç d n a .
R e la t iv e  F e u c h t ig k e i t .

Z a c h m u r z e n i e. 
B e w ô l k u n g .

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Min. Tag 7 13 Srednie
Mittel

I 89 89 88 89 68 25 7.6 7.2 7.0 7.3
II 95 94 96 95 71 29 8.6 7.7 8.2 8.2

III 87 72 85 81 37 31 6.3 6.1 4.7 5.7

IV 81 57 74 71 34 25 7.5 7.4 5.4 6.8
V 76 52 69 60 29 25 4.7 6.1 5.0 5.3

VI 77 49 68 65 25 19 5.3 6.2 5.0 5.5

VII
VIII
IX

X
XI
XII 89 90 90 90 68 ,5 7.8 7.3 7.6 7.6

25 VI 19



1920.
P r ç d k o s c  w ia tru . 

W in d g e s c h w in d ig k e i t .
O p a d.

N ie d e r s c h la g .

Miesiijc
Monat 7 13 21

Srednie
Mittel

Max.
Tag

miesiçczne
Monats-
summen

dzienne
Tages- Tag •

1 3.7 5.0 4.5 4.4 16 18 53.5 9.5 12 22 17
II 6.1 6.2 5.5 5.9 18 23.8 5.9 27 11 6

III 4.5 5.8 4.7 5.0 18 4 20.9 7.1 17 11 7

IV 5.8 7.5 5.1 6.1 18 12 27.9 8.6 6 10 8
V 2.6 5.2 1.9 3.2 15 3 42.2 16.6 15 9 7
VI 1.9 33 1.2 2.1 8 2 47.5 13.4 2 13 10

VII
VIII
IX

X
XI
XII 2.9 3.4 3.2 3.2 12 17 9.9 3.3 25 9 4

* Ilosé dni z opadem. Zahl der Tage m. Niederschlag.
** Ilosé dni z opadem >1.0 mm. Zahl der Tage in. Niederschlag >  1.0 mm.

R o z k 1 a d w i a t r ô w. 
W i n d v e r t e i 1 u n g..1920.
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1921. C is n ie n ie ;  L u f td ru c k .  1921.

Miesiqc
Monat

700 mm + 700 1 m +

7 13 21 Srednie
Mittel Max. Dzien

Tag Min. Tag

I 55.5 55.3 55.4 55.4 77.6 ,« 31.9 24
II 69.3 69.5 69.6 69.5 84.2 6 37.5 14
III 64.8 64.5 64.3 64.5 78.1 16 49.5 7

IV 64.1 63.5 64.1 63.9 81.8 10 46.1 15
V 62.8 62.4 62.4 62.5 69.8 24 47.1 4
VI 58.9 58.5 58.5 58.6 65.9 2 51.6 18

VII 69.0 59.9 59.8 59.9 66.5 16 52.0 23
VIII 60.6 59.8 60.3 60.2 65.3 17 50.1 8
IX 63.0 63.2 63.1 63.1 74.8 19 49.7 13

X 62.6 62.5 62.6 62.6 71.9 18 47.1 29
XI 68.1 68.0 68.2 68.1 84 5 22 39.9 2
XII 59.9 59.5 58.9 59.4 83.3 12 28.7 18

62.5 62.2 62.3 62.3 84.5 XI 22 28.7 XII 18

1921. T e m p e  r a tu r a ;  T e m p e r a tu r .  1921.

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Mb Min. Max.Max. Dzien
Tag Min.Min. Tag

I — 2.3 — 1.2 — 1.8 — 1.8 0.0 — 5.4 7.6 11 — 17.9 29
II — 7.2 -  2.8 — 5.2 — 5.1 — 1.6 - 94 2.9 14 — 19.6 17
III 1.4 7.6 3.9 4.2 8.9 0.2 16.2 27 — 4.4 8

IV 6.2 13.6 9.0 9.5 14.6 4.0 22.0 26 — 3.8 3
V 13.2 19.5 15.0 15.7 20.8 9.3 28.1 29 1.5 8
VI 13.4 18.2 14.7 15.2 20.1 10.2 32.9 1 4.1 7

VII 14.4 19.2 16.4 16.6 21.3 11.5 29.8 29 8.1 14
VIII 14.7 21.0 16.7 17.3 22.6 11.6 30.4 13 7.2 11
IX 8.4 13.9 10.2 10.7 15.2 6.7 22.5 11 0.3 21

X 4.6 9.7 6.7 6.9 11.0 2.6 18.8 3 — 2.7 31
XI — 4.5 — 2.3 — 3.8 — 3.7 — 0.8 — 6.9 8.8 1 — 15.2 24
XII — 5.9 — 4.4 — 5.7 — 5.4 — 2.8 — 8.7 5.1 29 — 21.9 12

4.7 9.3 6.3 6.7 10.8 2.1 32.9 VI 1 — 21.9 XII12

Ostatni przymrozek wiosenny — 3-IV: — 3.8 

Pierwszy przymrozek jesienny — 6-X: — 0.8.
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W ilg o tn o s é  b e z w z g lç d n a  
A b s o l u t e  F e u c h t i g k e i t1921.

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. Dziefi
Tag Min. Tag

I 3.6 3.9 3.7 3.7 6.8 11 1.2 29
II 2.5 3.3 2.9 2.9 5.1 1 0.7 17
III 4.5 4.7 4.9 4.7 6.8 25 2.8 9

IV 5.6 5.5 5.9 5.7 9.0 17 3.0 3
V 8.6 8.1 8.8 8.5 14.7 31 4.3 7
VI 9.5 9.0 9.9 9.5 17.7 3 5.5 19

VII 10.3 9.9 10.4 10.2 17.3 30 7.0 19
VIII 9.7 9.6 9.8 9.7 16.7 20 5.9 25
IX 7.2 7.5 7.5 7.4 12.0 16 4.3 26

X 5.6 5.9 6.0 5.8 9.8 4 2.9 30
XI 3.2 3.4 3.2 3.3 7.3 1 1.5 22
XII 3.0 3.1 3.1 3.1 5.4 23 0.8 11

6.1 62 6.3 6.2 17.7 VI 3 0.7 II 17

1Q91 W ilg o tn o s c  w z g lç d n a . Z a c h m u rz e n ie .
R e l a t i v e  F e u c h t i g k e i t .  B e w ô l  k u n g .

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel MM. Tag 7 13 21 Srednie
Mittel

I 88 88 88 88 66 23 8.1 8.9 7.3 8.1
II 86 84 86 56 15 6.5 6.8 5.3 6.1
III 87 62 80 76 33 19 6.4 5.2 4.0 5.1

IV 78 50 68 65 23 14 5.8 5.7 3.6 5.0
V 75 48 69 64 32 8 3.2 4.7 3.9 3.9
VI 82 59 79 73 30 2 4.5 6.3 6.0 5.6

VII 84 60 75 73 41 19 5.1 6.9 4.8 5.6
VIII 78 53 70 67 35 29 4.4 4.1 3.5 4.0
IX 87 64 79 77 39 1 6.6 6.5 3.2 5.4

X 86 66 89 77 36 3 6.0 6.5 4.6 5.8
XI 90 84 87 59 21 7.9 7.6 7.2 7.6
XII 90 86 sl 89 57 14 8.0 7.5 7.0 7.5

84 67 80 77 23 IV 14 6.0 6.4 5.0 5.8
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P r ç d k o s c  w ia tru . 
W in d g e s c h w in d ig k e i t .

O pad.
N ie d e rs c h la g . 1921.

Miesiqc
Monat 7 13 21

Srednie
Miltel

Max.
Tag

Sumy
miesiçczne

Monats-
summen

Max.
dzienne
Tages-

Dzien
Tag «. ••

I 3.5 4.3 5.2 4.3 12 18 81.0 8.0 3 22 17
II 1.5 2.3 1.7 1.8 8 5 13.0 3.7 27 8 5

III 1.2 3.4 3.4 2.7 12 5 26.0 6.7 6 14 8

IV 1.3 3.5 1.8 2.2 9 6 44.6 11.1 6 13 9
V 1.8 3.0 1.3 2.0 7 28 64.7 24.8 3 12 11
VI 3.5 5.4 2.6 3.8 10 6 63.1 17.3 5 17 14

VII 2.5 3.4 1.2 2.4 8 8 61.6 15.1 21 12 10
VIII 2.6 2.8 2.1 2.5 6 8 56.8 13.6 30 11 9
IX 2.7 3.1 3.1 3.0 8 23 54.8 14.2 7 15 8

X 3.0 4.0 2.8 3.3 9 22 36.1 8.6 28 16 9
XI 3.3 3.7 2.5 3.2 9 3 35.3 7.7 12 7
XII 4.0 5.0 4.5 4.5 12 28 49.9 10.2 20 17 13

2.6 3.7 2.7 3.0 12 III 5 591.9 24.8 V 3 169 120

* Ilosc dni z opadem. Zahl der Tage m. Niederschlag.
** Ilosc dni z opadem >1.0 mm. Zahl der Tage m. Niederschlag >1.0 mm.

R o z k l a d  w i a t r ô w .  
W i n d v e r t  e i 1 u n g.1921. 1921.

Miesiac
Monat N NE E SE S SW W NW C

I 12.5 0.5 4.0 8.0 17.5 32.0 5.5 13.0
11 5.0 2.0 5.5 8.5 0.5 80 13.5 1.0 40.0
III 4.0 — — 2.0 13.0 28.5 25.0 3.5 17.0

IV 3.0 15.0 9.5 10.0 7.5 12.5 6.0 2.5 24.0
V 7.0 17.5 7.0 8.0 8.0 9.0 5.5 9.0 22.0
VI 17.0 6.5 1.0 3.0 5.0 12.0 16.0 16.5 13.0

VII 7.5 0.5 1.0 3.0 19.0 24.0 18.0 20.0
VIII 11.5 7.0 6.0 9.5 8.5 28.0 11.0 7.5 4.0
IX 4.5 1.0 1.5 0.5 14.0 33.5 21.5 9.5 4.0

X 6.5 1.5 3.0 13.5 35.5 16.0 10.0 7.0
XI 1.5 4.0 8.5 20.5 8.0 22.5 6.5 2.5 16.0
XII 13.5 7.5 - 12.5 36.0 15.0 3.5 5.0

93.5 62.5 39.5 70.0 101.5 262.0 192.0 89.0 185.0
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1922. C is n ie n ie ;  L u f td ru c k . 1922.

Miesiqc
700 mm + 700 iï ni +

7 13 21 Srednie
Mittel Max. Dzien

Tag Min. TagMonat

I 62.3 62.6 62.9 62.6 89.7 23 26.0 2
II 62.6 62.5 62,6 62.6 73.2 11 47 8 4
III 56.8 56.7 56.9 56.8 69.6 23 46.6 28

IV 59.1 58.8 58.9 58.9 68.6 13 44.2 5
V 61.8 61.4 61.6 61.6 73.0 7 47.7 14
VI 58.4 58.2 58.5 58.4 65.5 30 51.0 1

VII 58.2 57.8 57.8 57.9 69.0 2 42.0 18
VIII 61.6 61.1 61.3 61.3 68.7 29 51.8 24
IX 61.4 60.8 61.6 61.3 73.0 5 48.0 21

X 62.9 62.6 62.9 62.8 76.1 10 48.3 31
XI 60.8 60.5 61.1 60.8 77.3 12 38.3 26
XII 59.2 58.7 59.2 59.0 69.8 4 44.7 7

60.4 60.1 60.4 60.3 89.7 I 23 26.0 I 2

1922. T e m p e r a tu r a ;  T e m p e ra tu r .  1922.

Miesiac
Monat 7 13 21 Srednie

Mitlel Max. Min. Max.Max. Tag Min.Min. Dzien
Tag

I — 9.1 — 7.3 — 8.3 — 8.4 — 5.7 — 9.3 4.4 2 — 26.2 23
II — 7.7 — 5.3 — 6.3 — 6.4 — 4.0 —10.2 5.5 28 -2 5 .6 7
III — 24 0.8 — 0.8 — 0.8 2.4 — 4.2 7.9 9 — 18.2 19

IV 2.8 7.7 5.4 5.3 9.1 1.1 22.1 17 — 4.0 11
V 9.8 15.4 11.5 12.0 17.1 6.9 26.9 25 — 1.4 11
VI 13.3 18.2 14.8 15.2 20.2 10.1 26.4 17 3.7 3

VII 16.0 20.0 17.5 17.8 21.8 13.2 31.0 7 8.2 !
VIII 12.9 19.1 14.7 15.4 20.2 10 8 27.3 3 6.3 22
IX 8.2 14.1 9.7 10.4 14.8 6.9 26.1 1 0.4 25

X 2.1 5.4 3.1 3.4 6.1 1.1 10.0 4 — 5.4 29
XI — 1.1 0.3 — 0.6 - 0 .5 1.8 -  2.6 10.8 5 — 16.3 28
XII — 2.7 — 1.5 — 2.6 — 2.3 0.0 -  5.5 4.5 15 — 16.2 5

3.5 7.2 4.8 5.1 8.6 1.5 31.0 VII 7 -2 6 .2 I 23

Ostatni przyinrôzek wioseiî'ny 11-V: — 1.4

Pierwszy przymrozek jesienny 10-X:—2.2.
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W ilg o tn o s é  b e z w z g lç d n a .  
A b s o lu  te  F e u c h t i g k e i t . 1922.

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. Tag Min. Dzien
Tag

I 2.4 2.5 2.4 2.4 5.6 2 0.6 23
II 2.7 3.0 2.9 2.9 5.7 27 0.5 7
III 3.7 4.1 4.0 3.9 6.5 8 1.1 23

IV 4.7 4.7 5.0 4.8 88 28 2.2 12
V 7.1 6.9 7.5 7.2 13.1 25 2.7 11
VI 8.8 8.4 9.2 8.8 13.9 19 2.9 1

VII 11.4 11 5 11.9 11.6 16.9 24 7.5 1
VIII 10.1 11.3 10.6 10.7 17.5 3 7.8 15
IX 7.4 8.1 7.9 7.8 13.6 1 4.7 25

X 5.2 5.6 5.3 5.3 7.7 12 3.3 21
XI 4.2 4.2 4.2 4.2 9.1 5 1.3 28
XII 3.8 4.0 3.8 3.9 5.7 15 1.3 4

6.0 6.2 6.2 6.1 17.5 VIII3 0.5 II 7

1922 W ilg o tn o s é  w z g lç d n a . Z a c h m u rz e n ie .
R e la t iv e  F e u c h t ig k e i t .  B e w ô l k u n g .

Miesiac
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Min. Tag 7 13 21 Srednie
Mittel

I 91 87 91 90 75 28 8.3 7.5 7.7 7.8
II 91 88 92 90 72 28 9.4 8.7 7.2 8.4
III 92 83 90 88 61 9 8.0 7.7 7.0 7.5

IV 83 60 73 72 33 12 5.9 6.1 5.5 5.8
V 77 53 73 68 29 11 5.1 6.5 5.0 5.5

VI 77 54 73 68 23 1 5.5 6.7 5.8 6.0

VII 84 69 80 78 34 5 6.3 7.4 6.0 6.5
VIII 91 85 82 49 22 6.6 6.3 5.2 5.9
IX 91 68 86 82 48 8 6.6 7.2 5.0 6.3

X 95 82 90 89 58 21 8.5 7.5 8.0 8.0
XI 94 89 94 92 58 7 8.8 9.0 86 8.8
XII 96 93 95 95 83 16 9.0 9.0 9.0 9.0

88 75 85 83 23 VI 1 7.3 7.5. 6.7 7.1



-  (22)

P r ç d k o s c  w ia tru . 
W in d g e s c h w in d ig k e i t .

O p ad .
N ie d e rs c h la g . 1922.

Miesiijc
Monat 7 13 21

Sreduie
Mittel

Max.
Dzien

Tag
miesiçczuc

Monats-
summen

Max. I . . 
dzienne Dzien

...Tages- Tag

! 2.8 3.6 3.0 3.1 13 4 30.4 5.6 13 13 9
1! 3.4 4.5 3.4 3.8 12 15 26.1 8.6 1 12 8
111 3.7 5.3 4.0 4.3 15 12 52.6 7.0 5 23 13

IV 3.6 4.7 3.4 3.9 10 10 31.4 8.3 1 13 4
V 3.8 4.4 2.5 3.6 12 14 82.7 23.6 20 18 9
VI 3.0 40 2.0 3.0 12 1 82.9 17.3 13 10 10

VII 1.7 3.0 1.8 2.2 9 17 222.9 59.7 26 15 13
VIII 0.9 1.8 1.2 1.3 5 26 83.2 18.3 8 15 1 !
IX 2.2 4.6 2.2 3.0 14 13 69.1 16.1 10 16 10

X 2.0 4.2 2.0 2.7 9 11 32.3 11.5 2 17 6
XI 2.4 3.9 2,0 2.8 9 3 23.9 6.9 4 14 8
XII 2.0 2.7 2.0 2.2 7 14 54 6 8.1 6 22 17

2.5 3.9 2.5 3.0 15 III12 792.1 59.7 VII 26 188 118

* Ilosc dtii z opadem. Zahl der Tage ni. Niederschlag.
** Ilosc dni z opadem >1.0 111m. Zahl der Tage m. Niederschlag >  1.0 mm.

R o z k l a d  w i a t r ô w .  
W i n d v e r t e i l u n g .1922.

Miesiijc
Monat N NE E SE S SW W NW C

Uslonoczaienic- 
Dauer des 

Sonnunschcins

I 12.0 3.5 4.5 16.5 17.5 19.0 4.0 40 12.0 1.15
II 10.5 2.5 0.5 3.5 12.0 29.5 14.0 4,5 7.0 0.95

III 9.0 6.0 6.0 10.0 9.5 37.0 11.0 10.5 4.0 2.23

IV 8.5 4.5 3.5 19.0 22.5 18.0 5.0 4.0 5.0 5.55
V 8.0 3.0 215 0.5 4.0 18.5 24.0 15.5 17.0 7.01

VI 5.5 4.0 2.5 2.5 4.5 15.0 15.5 21.5 19.0 7.93

VII 9.0 10.5 8.0 5.0 26.5 13.5 8.0 2.5 10.0 5.69
VIII 5.0 6.5 3.0 5.5 31.5 14.5 6.5 6.5 14.0 6.84
IX 3.5 9.0 15.5 9.0 20.5 11.0 6.0 8.5 7.0 4.58

X 14.5 10.0 4.5 4.0 14.0 18.5 5.5 13.0 9.0 2.27
XI 11.0 4.0 3.5 4.5 20.5 16.5 10.5 7.5 12.0 0.78
XII 15.5 0.5 4.5 6.5 31.5 10.5 5.5 1.5 17.0 0.21

112.0 64.0 58.5 86.5 214,5 211.5 115.5 99.5 133.0 3.78



(23)

1923. T e m p e r a tu r a ;  T e m p e  r a t  ur. 1923.

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Mai. Min. Max.Max.i Pp’®" Min.Min. Tag

I — 2.2 — 1.5 — 1.9 — 1.9 — 0.3 - 3 .6 4.7 27 — 12.7 30
II — 10.4 — 6.8 -  8.3 — 8.5 - 5 .7 —12.1 1.7 3 — 21.0 19
111 — 0.8 2.5 0.4 0.6 3.6 — 1.9 12.2 25 — 6.2 31

IV 0.8 6.4 3.2 3.4 7.8 — 0.8 20.5 27 — 10.0 1
V 9.3 14.9 11.2 . 11.6 16.5 6.7 26.2 27 0.1 3
VI 10.8 15.0 11.8 12.3 16.4 7.8 24.3 18 1.0 3

VII 15.6 21.2 17.2 17.8 22.2 12.0 31.0 14 5.2
VIII 12.2 17.4 13.5 14.2 18.5 10.5 27.1 28 6.0 15
IX 10.3 16.5 12.8 13.1 17.7 8.7 25.3 1 4.2 12

X 7.2 10.9 8.8 8.9 11.9 59 16.5 5 — 1.4 20
XI 2.1 4.0 3.1 3.1 5.2 1.0 12.1 9 — 7.0 28

— 4.2 — 3.5 — 4.0 — 4.0 — 2.2 — 6.1 4.7 10 — 17.7 31

4.2 8.1 5.6 5.9 9.2 2.3 31.0 VII 14 — 2'.0 II 19

Ostatni przymrozek wiosenny — 26-IV: — 2.4. 

Pierwszy przymrozek j’esienny — 20-X: — 1.4.



(24) -

W iig o tn o s é  b e z w z g lç d n a . 
A b s o l u t e  F e u c h t i g k e i t .1923.

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max Dzien
Tag Min. Tag

I 3.8 3.9 3.8 3.8 5.8 26 1.9 20
II 2.0 2.5 2.3 2.3 4.8 3 0.8 19
III 4.1 4.1 4.2 4.1 5.7 27 2.7 31

IV 4.3 4.4 4.9 45 8.8 16 1.2 13
V 7.2 7.1 7.3 7.2 11.7 17 4.0 2
VI 7.7 7.2 7.6 7.5 11.8 11 4.1 • 3

VII 10.3 9.3 9.9 9.3 14.3 17 5.1 1
VIII 9.3 9.4 9.5 9.4 12.5 6.7 16
IX 8.0 8.7 8.4 8.3 11.6 19 5.5 5

X 7.2 7.5 7.6 7.4 11.5 2 4.4 20
XI 5.0 5.2 5.1 5.1 10.0 9 2.7 29
XII 3.5 3.6 3.5 3.5 6.2 9 1.2 31

6.0 6.1 6.2 6-1. 14.3 VI117 0.8 II 19

1923 W ilg o tn o s c  w z g lç d n a . Z a c h m u rz e n ie .
R e la t iv e  F e u c h t ig k e i t .  B e w ô l  k u n  g.

Miesiac
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Min. Dzien
Tag 7 13 21 Srednie

Mittel

1 95 92 92 93 75 16 9.1 9.5 9.1 9.2
II 91 88 90 90 70 7 8.0 6.8 7.1 7.3
III 94 76 89 86 39 25 8.1 7.6 6.3 7.3

IV 86 62 83 77 21 13 6.0 6.1 6.0 6.0
V 81 57 73 70 32 30 7.2 6.5 6.0 6.5
VI 78 57 76 70 31 18 7.5 7.8 6.7 7.3

VII 78 51 68 66 27 11 5.1 5.7 5.3 5.4
VIII 65 78 42 28 7.8 7.3 6.4 7.2
IX 85 65 76 75 36 10 7.9 6.2 5.7 6.6

X 93 76 RQ £6 48 1 8.5 7.6 8.7 8.3
XI 91 84 87 87 52 5 8.3 8.3 8.3 8.3
XII 95 92 94 94 79 16 9.4 8.2 9.0 8.9

88 72 83 81 21 IV 13 7.7 7.3 7.0 7.4



(2Ô)

1923.
P r ç d k o s c  w ia tru . 

W in d g e s c h w in d ig k e i t .
O pad.

N ie d e r s c h la g . 1923.

Miesiijc
Monat

7 13 21
Srednie
Mittel

Max.
Tag

iniesiçczne
Monats-
summen

Max.
dzienne
Tages-
Max.

Tag
*

I 2.0 4.0 2.7 2.9 14 23 28.7 3.8 29 18 13
II 1.6 3.5 2.0 2.4 13 2 17.0 8.3 2 9 4

III 1.7 2.6 1.7 2.0 9 31 17.5 7.6 25 6 3

IV 2.1 4.8 2.4 3.1 12 27 29.3 6.7 24 13 10
V 2.4 3.8 1.5 2.6 12 11 43.5 10.2 22 13 9
VI 2.2 4.8 1.9 3.0 12 15 39.6 8.3 3 19 10

VII 2.0 4.4 1.6 2.7 12 9 37.6 5.2 20 18 12
VIII 2.0 3.1 1.6 2.2 12 16 120.2 27.6 12 20 17
IX 1.5 34 2.6 2.5 10 1 53.7 10.4 29 16 11

X 2,4 3.4 2.7 2.8 12 12 103.5 29.9 6 25 16
XI 2.8 4.4 2.7 3.3 12 9 106.0 14.7 9 20 15
XII 1.9 2.8 1.8 2.2 12 3 32.7 8.6 4 19 10

2.0 3.8 2.1 2.6 14 I 23 629.3 29.9 X 6 196 130

* Iiosë dni z opadem. Zahl der Tage m. Niederschlag.
** Ilosé dni z opadem >1.0 mm. Zahl der Tage m. Niederschlag >1.0 mm.

R o z k la d  w ia trô w . 
W i n d v e r t e i l u n g .1923.

Miesiqc
Monat N NE E SE S SW W NW C

Uslonecznienii-

Sonnenscheins

I 5.0 3.5 3.5 13.5 38.5 10.0 7.5 7.5 4.0 0.45
II 6.5 11.5 15.5 16.0 15.0 3.5 1.5 0.5 14.0 2.12

III 10.5 22.5 16.0 4.0 5.0 6.0 3.5 6.5 19.0 2.66

IV 9.0 32.5 7.0 5.0 12.5 7.0 7.0 5.0 5.0 4.78
V 7.0 4.0 3.5 3.5 16.5 17.5 12.5 10.5 18.0 6.76
VI 2.5 3.0 3.0 3.5 23.0 24.0 11.5 4.5 15.0 6.06

VII 15.5 10.0 0.5 3.0 15.0 23.5 9.5 6.0 10.0 8.35
VIII 9.0 1.0 6.0 15.0 26.0 8.0 10.0 18.0 5.09

IX 5.0 2.5 3.5 6.5 26.0 13.5 7.0 9.0 17.0 4.67

X 3.0 2.5 6.5 31.0 22.0 12.5 2.5 13.0 2.08
XI 1.0 5.5 4.5 4.0 76.0 32.5 3.0 4.5 9.0 1.02
XII 1.0 5.0 5.5 16.5 21.0 20.0 0.5 2.5 21.0 0.45

75.0 102.5 63.5 88.0 244.5 205.5 84.0 69.0 163.0- 3.72



-  (26)

1924. C is n ie n ie ;  L u f td r u c k .  1924.

Miesiqc
Monat

700 mm + 700 rr m +

7 13 21 Srednie
Mittel Max. Tag Min. Dzier'i

Tag

I 66.6 66.4 66.2 66.4 77.7 26 50.2 21
II 59.0 58.9 58.3 58.7 75.1 17 28.0 6
111 61.1 61.3 61.5 61.3 76.9 13 46.3 17

IV 58.6 58.4 58.0 58.3 72.3 18 41.0 23
V 62.8 63.2 63.1 63.0 71 9 10 48.8 I
VI 61.0 60.7 60.7 60.8 72.6 8 54.7 14

VII 53.5 58.2 58.4 58.4 63.0 22 52.0 24
VIII 63.4 60.4 60.1 60.3 66.6 9 47.4 24
IX 62.2 61.9 61.9 62.0 71.1 30 47.9 10

X 67.4 67.0 67.0 67.1 82.0 13 52.7 31
XI 66.1 66.4 66.3 66.3 81.7 12 40.4 3
XII 69.0 69.0 69.2 69.1 79.5 9 31.2 3

62.7 62.6 62.6 62.6 82.0 X 13 28.0 II 6

1924. T e m p e ra tu ra ;  T e m p e r a tu r .  1924.

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max, Min. Max.Max. 1 T .ï ' Min.Min. Dzien
Tag

I —11.7 —10.2 —10.4 — 7.9 —14.3 1.8 21 — 24.9 5
II — 7.8 — 5.6 — 6.9 — 6.8 — 4.3 — 9.8 1.8 14 — 17.4 10
III — 4.8 — 1.0 — 2.9 — 2.9 — 0.6 — 6.5 7.7 27 — 17.9 14

IV 1.4 5.4 3.1 3.2 6.5 0.1 13.8 17 -  5.6 17
V 11.9 16.9 13.4 13.9 18.4 8.4 26.7 12 0.1 3
VI 15.0 19.5 16.5 16.9 21.2 11.8 29.5 23 3.8 7

VII 14.5 19.3 15.9 16.4 20.7 12.0 29.7 5 7.6 3
VIII 14.5 19.2 15.7 16.3 20.4 12.2 26.8 3 80 26
IX 11.1 17.9 13.6 14.1 19.1 9.0 26.7 25 0.4 30

X a» 11.0 7.6 8.0 11.6 4.5 21.3 5 — 1.7 25
XI 1.3 2.3 1.6 1.7 3.0 0.1 8.8 1 — 3.5 20
XII — 2.7 — 1.3 — 2.6 — 2.4 — 03 — 4.7 5.7 4 — 10.9 5

4.0 7.8 5.4 5.7 9.0 1.9 29.7 VII 5 — 24.9 I 5

Ostatni przymrozek wiosenuy — 27-IV: — 5.6 

Pierwszy przymrozek jesienny — 24-X: — 0.3.



-  (27) -

W ilg o tn o s c  b e z w z g lç d n a  
A b s o l u  te  F e u c h t i g k e i t 1924.

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. DTaT Mi». 't.k'1

I 2.0 2.3 2.2 2.2 5.2 20 0.6 25
II 2.5 2.9 2.6 2.7 4.8 14 1.1 25
III 3.3 4.0 3.6 3.6 5.8 28 1.1 14

IV 4.6 4.6 4.8 4.7 7.6 30 2.7 24
V 8.4 8.5 8.8 8.5 13.7 31 3.7 2
VI 10.4 10.8 10.7 10.6 18.9 21 4.6 4

VII 10.4 10.8 10.7 10.6 16.5 5 7.8 9
VIII 10.7 10.8 10.9 10.8 15.0 4 6.6 31
IX 8.7 9.0 9.4 9.0 14.3 10 5.0 11

X 6.1 6.8 6.2 6.5 11.8 4 3.4 13
XI 4.8 5.0 4.9 4.9 7.5 3.0 11
XII 3.7 4.0 3.8 3.9 6.5 21 1.6 5

6.3 6.6 6.6 6.5 18.9 VI 21 0.6 I 25

W ilg o tn o s c  w z g lç d n a . Z a c h m u rz e n ie .  
R e la t i v e  F e u c h t i g k e i t .  B e w ô l  k u n g .

Miesiijc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Mi». Tag 7 13 21 Srednie
Mittel

I 94 93 93 93 74 27 8.3 7.4 7.3 7.6
II 93 92 91 92 74 19 9.7 9.1 9.4 9.4
III 94 92 94 93 62 3 8.5 7.0 6.7 7.4

IV 90 69 85 81 30 16 8.2 7.1 7.2 7.5
V 79 58 74 71 37 12 6.4 6.3 6.1 6.3
VI 79 75 72 40 19 6.7 6.1 5.3 6.0

VII 85 66 80 77 51 14 8.0 6.4 7.0 7.0
VIII 87 67 82 79 44 31 7.1 6.0 5.5 6.1
IX 87 59 80 75 41 11 6.7 6.1 4.3 5.7

X 88 69 83 80 33 14 7.6 6.5 6.4 6.9
XI 94 91 94 53 68 11 9.6 9.6 9.7 9.6
XII 96 94 95 95 73 5 8.0 7.8 8.0 7.9

» 76 86 83 30 IV 16 7.9 7.1 6.9 7.3



(28)

P r ç d k o s é  w ia tru . 
W in d g e s c h w in d ig k e i t .

O p a d.
N ie d e rs c h la g . 1924.

Miesiijc
Monat 7 13 21

Srednie
Mittel

M,x.
Tag

miesiçczne
Monats-
stimmen

dzienne
Tages-
Max. Tag ••

I 2.8 4.3 3.1 3.4 12 21.6 5.5 19 14 8
II 2.4 3.2 2.7 2.8 12 2 28.9 4.6 5 23 12

III 2.0 3.0 1.6 2.2 8 11 33.4 5.1 6 15 11

IV 2.0 4.2 1.7 2.6 14 22 46.8 16.1 12 14 8
V 1.9 3.8 1.3 2.3 8 20 69.8 23.9 31 14 lü
VI 2.1 3.8 1.0 2.3 12 18 112.3 20.9 14 14 10

VII 1.3 3.2 1.5 2.0 17 13 175.5 62.7 31 19 16
VIII 1.4 2.2 1.4 1.7 7 22 143.1 37.8 21 17 14
IX 1.9 4.4 1.6 2.6 14 28 12.4 2.9 26 7 5

X 1.4 2.9 1.5 1.9 6 22 16.7 3.7 17 7 4
XI 2.3 2.6 2.3 2.4 9 4 25.6 6.3 2 16 5
XII 2.2 4.0 2.4 2.9 12 27 18.0 7.4 29 12 5

2.0 3.5 1.8 2.4 VII 13 704.1 62.7 VII 31 172 108

* Ilosc dni z opadem. Zahl der Tage m. Niederschlag.
** Ilosc dni z opadem >1.0 mm. Zahl der Tage m. Niederschlag >1.0 mm.

R o z k l a d  w i a t r ô w .  
W i n d v e r t e i l u n g .1924.

Miesiijc
Monat N NE E SE S SW W NW C

Uslonecznienîc
Sunncnscheitis

I 9.0 12.0 6.0 15.0 24.5 10.5 1.5 2.5 12.0 1.00
II 4.0 3.5 8.5 8.5 20.0 12 5 8.0 5.0 17.0 0.48
III 2.0 10.0 4.0 14.0 28.0 14.5 5.5 3.0 12.0 2.51

IV 7.5 12.5 2.5 8.0 12.0 18.5 8.5 10.5 10.0 3.87
V 15.0 11.5 5.5 12.0 12.5 7.0 6.5 8.0 15.0 7.03
VI 10.0 11.0 8.0 7.0 6.5 10.5 11.0 6.0 20.0 7.87

VII 15.0 5.5 0.5 10.0 7.0 8.0 13.5 9.5 24.0 6.40
VIII 13.5 10.0 6.0 16.0 13.5 9.5 1.5 2.0 21.0 5.77
IX 0.5 6.5 1.5 7.5 25.0 21.0 6.0 1.0 21.0 5.00

X 6.5 3.5 5.0 iO.O 34.0 12.0 6.5 1.5 14.0 3.S9
XI 4.5 9.5 1.0 26.5 24.0 9.0 9.5 6.0 0.64
XII 4.5 2.5 1.0 7.0 41.0 14.5 5.5 3.0 14.0 1.30

92.0 98.0 48.5 116.0 250.5 162.5 83.0 61.5 186.0 3.83



_  (29) -

1925. C is n ie n ie ;  L u f td ru c k .  1925.

Miesiqc
Monat

700 mm + 700 mm +

7 13 2, Srednie
Mittel

Dzien
Tag Mil,. Tag

I 66.0 66.3 66.2 66.2 82.0 20 44.9 3
II 59.1 58.8 59,4 59.1 71.6 22 43 2 1
III 59.9 60.2 60.4 60.2 71.9 18 38.0 6

IV 60.7 60.5 60.7 60.6 68.5 11 49.8 16
V 61.9 61.4 61.5 61.6 68.2 18 50.6 21
VI 57.1 56.9 56.9 57.0 69.5 2 44.3 15

VII 61.0 60.6 60.6 60.7 66.2 23 54.4 7
VIII 57.2 57.0 57.4 57.2 65.7 12 42.9
IX 59.2 59.4 59.7 59.4 72.5 30 45.9 4

X 59.1 58.8 59.2 59.0 73.0 1 46.1 14
XI 59.9 60.0 59.8 59.9 77.7 12 43.7 9
XII 54.6 55.2 55.3 55.0 74.1 4 39.3 24

59.6 59.6 59.8 59.7 82.0 I 20 38.0 III 6

1925. T e m p e r a tu r a ;  T e m p e r a tu r .  1925.

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. Min. Max.Max. Tag Min.Min. Dzien
Tag

I — 0.2 1.1 0.2 0,3 1.9 — 1.5 7.5 3 — 9.4 23
II +  0.2 2.6 1.2 1.3 3.4 — 0.8 97 13 11.4 22
III — 2.4 0.9 — 0.8 — 0.8 2.1 — 3.6 13.5 28 — 13.0 17

IV 4.6 11.5 7.4 7.7 13.0 2.4 20.8 26 — 3.0 5
V 12.3 20.2 14.8 15.5 21.2 7.9 26.6 25 1.5 19
VI 12.0 16.2 13.3 13.7 17.5 8.7 23.4 12 4.2 7

VII 17.2 22.6 18.2 19.1 23.6 13.5 29.8 25 9.9 10
VIII 13.8 18.5 15.3 15.7 19.4 11.5 26.8 12 8.4 22
IX 9.0 13.8 10.4 10.9 15.5 7.2 25.0 24 0.9 15

X 3.7 7.4 4.6 5.1 8.5 3.2 18.2 1 -  6.9 22
XI — 1.1 1.1 -0 .1 0.0 2.7 - 2 .8 9.5 15 — 15.6 28
XII — 3.2 — 2.5 — 3.6 — 3.2 — 1.2 -  6.4 6.7 31 — 18.4 5

5.5 9.4 6.7 7.1 10.6 3.3 29.8 VII 25 — 18.4 XII 5

Ostatni przymrozek wiosenny 12-1V: — 1.0 

Pierwszy przynuozek jesienny 9-X: — 1.6.



(30)

W i lg o tn o s é  b e z w z g lç d n a .  
A b s o lu  te  F e u c h t i g k e i t . 1925.

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. Dzien
Tag Min. Tag

j 4.3 4.5 4.4 4.4 5.8 18 2.3 23
11 4.4 4.7 4.5 4.5 5.8 6 1.9 22
III 3.8 4.2 4.1 4.1 7.5 28 1.7 16

IV 5.3 5.3 5.6 5.4 9.0 27 2.4 5
V 8.2 7.8 8.6 8.2 14.0 30 3.5
VI 8.6 8.7 8.7 8.6 14.9 30 4.1 7

Vil 12.2 11.3 12.1 11.8 16.0 8 8.4 15
VIII 10 7 11.0 11.2 11.0 15.6 14 8.8 17
IX 80 8.3 8.4 8.2 13.3 24 5.1 18

X 5.9 5.9 5.6 5.8 9.7 25 3.0 12
XI 4.1 4.3 4.4 4.3 7.5 15 1.2 28
XII 3.6 3.7 3.6 3.6 7.0 30 1.0 4

6.6 6.6 6.8 6.7 16.0 VII 8 1.0 XII 4

1925 W ilg o tn o s é  w z g lç d n a . Z a c h m u rz e n ie .
R e la t iv e  F e u c h t ig k e i t .  B e w ô l k u n g .

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Min. Dzien
Tag -• 13 21 Srednie

Mittel

I 95 90 93 93 62 15 8.9 8.0 7.9 8.2
II 92 85 88 61 16 8.2 8.2 6.6 7.7
III 95 87 93 91 43 31 9.2 8.6 7.4 8.4

IV 83 54 72 70 29 10 5.2 5.9 3.3 4.8
V 75 44 67 62 28 13 6.0 6.0 5.4 5.7

VI 81 64 76 73 36 7 7.6 7.6 7.3 7.5

VII 84 57 78 73 34 24 4.4 5.7 6.0 5.4
VIII 92 71 87 83 48 12 7.3 7.2 5.6 6.7
IX 92 70 88 84 50 14 7.9 7.2 6.0 7.0

X 93 75 85 85 44 12 8.1 8.3 7.0 7.8
XI 92 83 92 61 12 7.7 7.8 7 8 7.8
XII 94 92 94 93 61 19 9.6 8.3 8.5 8.8

89 78 85 82 29 IV 10 7.4 7.4 6.6 7.1



(31)

P r ç d k o s c  w ia tru . 
W in d g e s c h w in d ig k e i t .

O pad .
N ie d e r s c h la g . 1925.

Miesiqc
Monat 7 13 21

Srednie
Mittel Tag

miesiçczne
Monats-
summen

Max.
dzienne
Tages- Tag * **

I 4.5 4.5 3.9 4.3 20 5 44.9 10.9 7 23 11
II 5.5 2.8 3.8 14 9 34.3 9.1 25 14 8
III 2.5 4.6 2.2 3.1 12 30 33.1 6.5 8 18 9

IV 1.5 5.2 1.8 2.8 14 29 33.5 10.3 17 10 7
V 1.5 4.5 1.2 2.4 10 18 37.6 27.4 29 8 5
VI 3.4 6.5 2.9 4.3 17 7 83.9 18.7 30 17 14

VII 1.6 3.2 2.0 8 11 55.9 16.6 8 14 9
VIII 2.3 4.0 2.0 2.8 12 18 193.2 51.7 3 17 14
IX 2.9 5.0 2.2 3.4 14 4 49.8 5.5 2 20 13

X 3.2 5.8 3.6 4.2 20 5 47.1 8.2 3 16 11
XI 3.5 4.0 2,9 3.5 12 6 43.7 16.8 4 15 10
XII 3.6 4.6 3.8 40 17 6 78 2 21.9 23 24 lb

2.8 4.8 , 5 3.4 20 I 5 735.2 51.7 VIII 3 196 127

* Ilosé dni z opadem. Zahl der Tage in. Niederschlag.
** Ilosé dni z opadem >1.0 mm. Zahl der Tage ni. Niederschlag >  1-0 mm.

R o z k l a d  w i a t r ô w .  
W i n d v e t t e i l u n g .1925.

Miesiqc
Monat N NE E SE S SW W NW C

Uslonecziiien ie 
Dauer des 

Sonnenscheins

I 5.5 1.0 2.5 15.5 29.0 16.0 14.5 9.0 1.33
il 2.0 1.5 7.5 12.0 26.5 20.5 4.5 5,5 4.0 1.18

III 11.0 9.5 2.5 6.0 19.5 22.5 6.5 4.5 11.0 2.21

IV 11.5 8.5 1.5 6.5 185 10.0 4.5 6.0 23.0 6.53
V 14.0 15.5 6.0 9.5 10.5 7.5 3.5 5.5 21.0 9.67

VI 26.5 11.5 1.5 5.0 10.0 18.5 9.0 6.0 2.0 5.83

VII 16.5 18.0 6.0 5.0 6.5 7.5 2.5 2.0 29.0 9.03
VIII 12.5 11.0 3.5 2.5 10.0 16.5 12.5 11.5 13.0 5.53
IX 6.5 1.0 — 6.0 25.0 28.5 8.0 2.0 13.0 3.26

X 2.5 0.5 8.5 25.5 29.5 9.5 8.0 9.0 2.28
XI 100 9.0 3.5 6.0 15.5 15.5 11.0 9.5 10.0 1.46
XII 1.0 8.5 32.5 27.5 6.5 7.0 8.0 0.72

119.5 86.5 34.5 78.0 215,5 233.0 94.0 82.0 152.0 4.11
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1926. C is n ie n ie ;  L u f td ru c k . 1926.

Miesiqc
Monat

700 mm + 700 nm +

7 13 21 Srednie
Mittel Max. Tag

m
Tag

I 66.2 66.4 66.8 66.5 83.9 12 46.8 1
II 66.4 66.7 66.8 66.6 84.9 27 47.2 18

III 59.6 59.5 59.7 59.6 79.1 1 43.6 10

IV 61.7 61.7 61.4 61.6 76.4 3 46.3 19
V 59.9 59.4 59.5 59.6 65.0 26 48.9 9
VI 59.7 59.5 59.8 59.7 68.1 30 52.5 18

VII 59.4 58.9 58.6 59.0 67.4 ] 43.7 31
VIII 60.0 60.0 60.7 60.2 72.8 31 45.2 23
IX 62.6 62.6 63.2 62.8 74.5 30 51.6 16

X 58.8 58.6 58.1 58.5 75.0 1 44.0 12
XI 62.2 62.1 62.3 62.2 79.1 2 50.2 20
XII 61.2 60.9 61.1 61.1 80.2 24 35.6 29

61.5 61.4 61.5 61.5 84.9 II 27 35.6 XII 29

1926. T e m p e r a tu r a ;  T e m p e r a tu r .  1926.

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. Min. Max.Max. Tag Min.Min. Tag

I — 7.2 — 5.4 — 6.6 — 6.5 — 3.9 — 9.4 4.6 1 — 23.7 13
II — 4.5 — 3.1 — 3.8 — 3.8 — 1.7 - 6 .1 2.0 4 — 14.2 23

III — 3.5 0.4 — 1.7 — 1.6 1.4 — 4.8 6.5 31 — 14.1 1
IV 3.9 9.4 6.4 6.5 10.7 2.3 18.3 17 — 4.9 8
V 11.4 16.8 12.9 , 13.5 18.1 8.8 26.7 22 0.7 11
VI 14.8 19.8 16.0 16.6 20.9 11.8 27.1 1 5.8 14

VII 16.6 22.2 18.7 19.1 23.3 13.4 30.0 14 7.8 28
VIII 12.9 17.8 14.0 14.7 19.2 10.6 23.8 11 5.7 31
IX 9.3 15.3 11.4 11.9 16.0 7.8 24.2 12 0.8 22

X 3.3 6.5 4.4 4.7 7.6 1.8 16.5 9 — 4.8 29
XI 4.5 7.1 5.7 5.8 7.7 3.4 14.9 20 — 6.5 3
XII — 4.9 — 3.6 — 4.5 — 4.3 — 2.1 — 7.7 5.4 13 — 19.1 22

4.7 , , 6.4 9.8 2.7 30.0 VII 14 - a 7 I 13

Ostatni przymrozek wiosenny — 13-IV: — 0.6. 

Pierwszy przymrozek jesienny — 8-X: — 0.7.
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W i lg o tn o s c  b e z w z g lç d n a  
A b s o l u t e  F e u c h t i g k e i t1926.

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. Tag Min. Tag

I 2.8 3.0 2.8 2.9 5.5 26 0.6 11
II 3.3 3.5 3.4 3.4 5.1 4 1.5 23
III .3.5 3.8 3.9 3.7 6.7 9 1.5 21

IV 5.5 5.4 6.1 5.7 10.4 30 2.3 12
V 8.0 7.7 8.7 8.1 11.9 30 3.7 4
VI 9.8 9.8 9.9 9.8 16.5 27 5.0 15

VII 11.2 10.7 11.3 l ' . l 15.4 14 5.8 17
VIII 9.9 9.4 9.9 9.7 12.2 15 7.2 3!
IX 8.2 8.9 8.8 8.6 14.2 6 5.5 19

X 5.5 5.8 5.7 5.7 10.6 2 3.1 26
XI 6.0 6.5 6.4 6.3 8.7 7 3.2 2
XII 3.2 3.4 3.3 3.3 6.5 13 0.9 22

6.4 6.5 6.7 6.5 16.5 VI27 0.6 I 11

1926 W ilg o tn o s c  w z g lç d n a . Z a c h m u rz e n ie .
R e l a t i v e  F e u c h t i g k e i t .  B e w ô l  k u n g .

Miesiqc
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Min. Tag 7 13 21
Srednie
Mittel

I 90 88 91 90 62 10 8.6 8.2 7.5 8.1
II 95 92 93 93 75 23 9.4 9.3 9.0 9.2
III 94 81 93 89 40 28 7.4 6.4 5.5 6.4

IV 88 61 83 78 34 16 7.3 7.5 6.5 7.1
V 79 56 77 71 28 14 5.9 7.1 7.0 6.7
VI 78 59 74 70 26 16 6.7 6.4 6.9 6.6

VII 79 55 71 68 33 19 6.3 5.7 5.1 5.7
VIII 63 83 79 38 12 6.8 6.6 5.1 6.3
IX 92 69 87 82 45 1 7.1 7.2 6.2 6.9

X 92 77 90 86 52 8 8.0 8.4 7.0 7.8
XI 93 85 92 SO 60 20 89 8.3 8.8 8.7
XII 92 90 92 91 75 2 8.6 8.5 8.1 8.4

83 73 86 82 26 VI 16 7.6 7.5 6.9 7.3
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P r ç d k o s c  w ia tru . 
W in d g e s c h w in d ig k e i t .

O pad .
N ie d e rs c h la g . 1926.

Miesiqc
Monat 7 13 21

Srednie
Mittel

Max.
Dzien
Tag

miesiçczne
Monats-
summen

Max.
dzienne
Tages- Tag

1 3.5 4.8 2.9 3.7 11 25 30.6 6.4 1 16 9
11 3.7 4.9 3.7 4.1 12 8 24.4 7.8 18 12 5
III 4.4 6.7 4.3 5.1 20 14 37.0 10.9 9 15 9

IV 4.2 5.9 3.1 4.4 17 25 45.3 12.0 18 11 9
V 3.4 6.0 2.3 3.9 17 14 56.7 15.5 24 15 10
VI 3.2 5.2 1.9 3.4 12 3 88.5 20.6 26 14 10

VII 3.4 4.4 3.3 3.7 20 30 75.3 25.9 30 12 10
VIII 3.5 4.7 2.6 3.6 14 65.2 13.8 3 21 16
IX 2.8 5.5 2.7 3.7 17 19 64.6 9.4 17 16 13

X 4.5 4.9 4.0 4.5 14 10 27.6 5.5 12 18 8
XI 2.8 4.7 3.9 3.8 17 23 39.2 11.2 11 16 10
XII 4.0 4.9 4.1 4.3 17 16 49.5 8.9 18 18 12

3.6 5.2 3.2 4.0 20 VII 30 603.9 25.9 VII 30 184 121

* Ilosc dni z opadem. Zahl der Tage ra. Niederschlag.
** Ilosé dni z opadem > 1 .0  mm. Zahl der Tage m. Niederschlag >1.0 mm.

R o z k l a d  w i a t r ô w .  
W i n d v e r t e i l  u n  g.1926.

Miesia.c
Monat N NE E SE S SW W NW C

UsloneczDÎeni?
Dauer des 

Sonnensclieins

I 3.0 16.5 16.0 12.5 12.5 7.5 7.0 5.0 13.0 0 79
II 5.5 11.0 6.5 17.0 31.5 30 2.0 4.5 3.0 0.67

III 8.5 3.5 4.5 11.0 ,6.0 23.5 8.5 10.5 7.0 3.77

IV 6.5 15.0 6.5 8.5 17.5 16.5 7.0 8.5 4.0 4.08
V 4.5 13.5 10.5 15.5 23.0 10.0 4,0 4.0 8.0 6.61
VI 17.5 16.0 15.0 11.0 9.0 3.0 2.0 7.5 9.0 6.95

VII 19.0 11.5 7.0 4.5 14.0 17.0 4.0 8.0 8.0 8.91
VIII 14.0 9.0 4.0 4.5 11.5 19.0 8.0 9.0 14.0 6.12
IX 9.0 12.5 4.0 4.5 18.0 11.5 5.5 9.0 16.0 3.66

X 8.0 4.5 4.0 5.5 28.0 21.5 7.0 9.5 5.0 1.S9
XI 2.0 6.5 5.0 8.0 39.0 12.0 4.5 3.0 10.0 0.88
XII 5.5 14.5 4.5 22.5 15.5 11.0 7.0 4.0 0.79

103.0 134.0 91.5 107.0 242.5 160.0 70.5 85.5 101.0 3.79
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1927. C is n ie n ie ;  L u f t d r u c k .  1927.

Miesiqc
Monat *

700 mm + 700 mm +

7 13 21 Srednie
Mittel Max. Dzien

Tag Mi”-
Dzien
Tag

I 64.0 63.9 64.2 64.0 76.8 19 47.4 1
11 66.5 66.7 66.7 66.6 76.8 8 43 5 17
111 60.9 61.0 61.1 61.0 73.1 16 51.7 9

IV 56.0 56.0 55.8 55.9 68.4 29 42.4 23
V 61.3 61.5 61.5 61.4 73.1 8 50.0 10
VI 60.4 60.3 60.1 60.2 67.1 17 51.7 9

VII 59.3 58.8 59.1 59.1 67.4 31 49.6 10
VIII 61.6 61.5 61.6 61.6 72.7 29 48.1 16
IX 59,8 59.6 59.5 59.6 752 3 45.1 20

X 60.0 60.2 60.8 60.3 72.4 9 42.4 18
XI 63.1 63.4 63.8 63.4 87.0 22 38.6 10
XII 66.7 66.6 66.9 66.7 80.1 7 43.7 24

61.6 61.6 61.8 61.7 87.0 XI 22 38.6 XI 10

1927. T e m p e r a t u r a ;  T e m p e r a t u r .  1927.

Miesiac
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. Min. Max.Max. Dzien
Tag Min.Min. Tag

I — 7.6 — 9.4 — 6.7 — 6,6 — 4.1 —10.1 3.1 29 — 22.0 3
II — 7.0 — 3.7 — 5.2 — 5.3 — 2.5 — 8.6 2.0 28 -  26.9 21
III 0.4 3.2 1.5 1.7 3.9 — 0.6 10.2 19 — 4.7 15

IV 3.0 7.0 4.7 4.9 8.3 1.1 12.8 20 — 1.3 17
V 7.1 12.0 8.7 9.1 13.1 4.4 22.1 31 — 2.6 12
VI 13.6 18.6 15.2 15.7 20.2 10.0 31.5 2 4.0 10

VII 18.4 24.2 19.7 20.5 25.5 14.3 30.7 18 8.0 1
VIII 15.4 21.4 17.3 17.9 22.6 13.0 28.3 2 9.3 28
IX 10.1 16.7 12.7 13.0 17.5 8.4 23.8 25 2.3 16

X 5.3 8.7 6.4 6.7 9.8 3.5 16.1 3 — 3.7 16
XI — 1.2 0.5 — 0.6 — 0.4 1.3 — 2.9 11.2 7 — 14.6 22
XII — 8.9 — 6.8 — 8.3 — 8.1 - 5 .4 -11.5 2.2 24 — 25.4 20

4.0 8.0 5.4 5.8 9.2 1.8 31.5 VI 2 — 26.9 II 21

Ostatni przyinrozek wiosenny 15-V: — 1.6 

Pierwszy przyinrozek jesienny 8-X: — 1.6.
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W ilg o tn o s é  b e z w z g 1 ç d n a. 
A b s o l u t e  F e u c h t i g k e i t .

Miesi^c
Monat 7 13 21 Srednie

Mittel Max. Tag Min. DTàgn

I 2.5 2.7 2.7 2.6 4.6 4 0.8 20
II 2.9 3.3 3.2 3.1 5.0 28 0.5 21
III 4.6 4.8 4.9 4.8 7.1 21 1.9 24

IV 4.9 4.6 5.0 4.8 7.3 23 2.9 5
V 6.4 6.0 6.7 6.4 11.7 5
VI 9.8 10.0 10.5 10.1 19.9 2 6.3 »
VII 13.0 12.6 13.4 13.0 17.9 14 8.5 25
VIII 11.5 11.9 12.1 11.8 17.4 2 8.0 31
IX 85 8.9 9.5 9.0 13.6 25 5.6 16

X 6.3 6.4 6.3 10.4 26 3.0 15
XI 4.1 4.2 4.2 9.0 4 1.4 22
XII 2.3 2.5 2.4 2.4 5.0 24 0.5 17

6.4 6.5 6.7 6.6 19.9 VI 2 0.5 II 21

1927 W ilg o tn o s é  w z g lç d n a .  Z a c h m u rz e n ie . 
R e la t iv e  F e u c h t ig k e i t .  B e w ô 1 k u n g.
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P r ç d k o s c  w ia tru . 
W in d g e s c h w in d ig k e i t .

O p a d.
N ie d e r s c h la g .

Miesiqc
Monat 7 13 21

Srednie
Mittel

Max.
Tag

miesiçczne
Monats-
summen

Max.
dzienne
Tages- Tag »

I 4.9 5.1 47 4.9 17 15 14.6 5.5 1 10 4
II 3.9 4.8 3.4 4.0 17 18 9.8 2.6 27 11 4
III 3.0 4.5 3.6 3.7 12 26 66.1 22.3 30 19 12

IV 4.4 6.6 3.9 5.0 17 14 36.0 13.0 11 15 9
V 4.0 6.1 2.9 4.3 17 5 76.8 129 26 23 17
VI 3.4 48 2.4 3.5 14 16 99.6 27.3 12 17 14

VII 1.6 3.1 1.5 2.1 10 2 68.5 24.1 2 12 8
VIII 2.8 4.7 2.2 3.2 10 13 95.2 63.1 25 9 6
IX 2.4 4.3 2.6 3.1 12 17 54.5 11.0 11 14 11

X 4.6 5.7 4.2 4.8 20 25 76.7 15.1 26 19 15
XI 3.6 5.1 4.1 4.3 14 14 91.2 17.1 10 25 15
XII 2.7 4.7 3.7 3.7 20 18 168 3.4 24 10 7

3.4 7 , 3.3 3.9 20 X 25 705.8 63.1 VIII 25 184 122

* Ilosc dni z opadem. Zahl der Tage m. Niederschlag.
*« Ilosé dni z opadem >1.0 mm. Zahl der Tage m. Niederschlag >1.0 mm.

R o z k t a d  w i a t r ô w .  
W i n d v e r t e i l u n g . 1927.

Miesiqc
Monat N NE E SE s SW W NW C

Uslonecznienie 
Dauer des 

Sonnenseheins

I 4.5 2.5 6.5 23.0 29.5 15.0 4.5 1.5 6.0 1.29
II 12.5 10.5 9.5 23.5 6.0 2.5 13,5 6.0 2.15

III 3.0 5.5 6.5 19.0 28.5 10.5 10.0 5.0 5.0 1.23

IV 2.5 3.5 3.5 7.5 200 26.0 10.5 6.5 10.0 3.94
V 6.0 7.5 4.5 6.0 20.5 25.0 10.0 6.5 7.0 5.61
VI 2.5 7.0 4.5 8.5 19.0 20.5 10.0 10.0 8.0 6.90

VII 6.0 9.5 7.0 18.5 8.0 3.0 8.5 6.5 26.0 9.11
VIII 1.5 13.0 10.5 5.5 23.0 17.0 3.5 9.0 10.0 6.77
IX 3.5 6.5 1.0 6.5 19.0 4.5 4.5 19.0 4.96

X 4.0 2.5 2.0 0.5 25.5 34.0 9.5 11.0 4.0 2.20
XI 7.5 15.0 10.5 3.5 19.5 20.0 5.0 5.0 4.0 1.30
XII 10.0 AU 25 13.5 31.5 7.0 3.0 6.5 12.0 1.29

63.5 90.0 59.0 121.5 274.0 203.0 81.5 85.5 117.0 3.91




