
Tom V. 1 9 2 8 -2 9 .

P  R  A  C  E

TOWARZYSTWA PRZYACIÓŁ NAUK 
W WILNIE

WYDZIAL NflUK MflTEMflTYCZNYCH 1 PRZYRODN1CZYCH.

T R A V A U X
DE LA SOCIÉTÉ DES SCIENCES ET DES LETTRES 

DE WILNO.
CLASSE DES SCIENCES MATHÉMATIQUES ET NATURELLES.

W ILNO
1929

Wydano z zasilku Ministerstwa W. R. i O. P.





Tom V 1 9 2 8 - 2 9 .

P  R  A  C  E

TOWARZYSTWA PRZYACIÓŁ NAUK 
W WILNIE

WYDZIAL NAUK MATEMATYCZNYCH I PRZYRODNICZYCH.

T R A V A U X
DE LA SOCIÉTÉ DES SCIENCES ET DES LETTRES 

DE WILNO.

CLASSE DES SCIENCES MATHÉMATIQUES ET NATURELLES.

1929

Wydano z zasüku Ministerstwa W. i O. P.



Akc. Nr:
*



SPIS RZECZY, — TABLE DES MATIÈRES.

str.
T o m c z y k W. : Przyczynek do znajomosci Muchy szwedzkiej (Oscinis fr it L.f 

na Wilenszczyznie w latach 1925 i 1926. — Beitrag zur Kenntnis von 
Oscinis fr i t  L. in der Umgebung von Wilno in den Jahren 1925 ti. 1926 1

P r ü f f e r J. : O unerwieniu frenulum u ihotyli. — On lhe innervation of the
frenulum of L ep id o p tera ..............................................................................11

P r il f f e r J. : Obserwacje i doswiadczenia nad Zyciem plciowem u jedwabnika 
morwowego (Bombyx mori L ./ — Observations et expériences sur 
la vie sexuelle du ver â soie (Bombyx mori L.)......................................31

F a r b o t k o  J. : Materjaly do znajomosci aparatu kopulacyjnego wojsilek 
(Panorpa). — Materialien zur Kenntnis des Genitalapparates der 
P anorpaten ..................................................................................................... 49

K o s i h s k i K. : Unerwienie skôrne strony grzbiétowej rçki i palcôw u czlo- 
wieka i malp. — On the cutaneous nerves of the dOrsum of the hand 
in Man and Higher Mammals . •...............................................................93

F a r b o t k o  J. : Przyczynek do znajomosci wojsilek pôlnocno-wschodniej 
Polski. — Beitrag zur Kenntnis der Panorpatenfauna des nordôstlichen 
P o le n ............................................................................................................... 135

O g  i j e w i c z B. : Szkodniki drzew owoçowyçh, warzyw i zbô2, zaobserwo- 
wane w okolicach Wilna w r. 1928. — Insectes parasites des arbres 
fruitiers, des plantes potagères et des céréales, observés dans les en­
virons de Wilno pendant l’année 1928.....................................................  143

P r ii f f e r J. : Drugi przyczynek do znajomosci motyli pôlnocno-wschodniej 
Polski. — Zweiter Beitrag zur Kenntnis der Lepidopterenfauna des 
nordôstlichen Polen.........................................................................................159

R e w ie n s k a  W. : Izochrony Wilna. — La carte isochronique de Wilno . . 171 
M a t  w i e j ô w n a L. : Mal2e i slimaki z kredowych margli krzemienistych

w Mialach pod Orodnein. — Les Lamellibranches et les Gastéropodes 
des marnes siliceuses de Mialy près Grodno (Pologne)......................... 191

O s z u r k ô w n a  M. : Wplyw czynnikôw zewnçtrznych na skrôcenie okresu 
spoczynkowego cebulek Oxalis Deppei ; L o d d. — Einfluss der àusse- 
ren Bedingungen auf die Verkürzung der Ruheperiode der Zwiebeln 
von Oxalis Deppei L o d d .........................................................................195

S z a k i e n Br. : Spis rdzy z okolic Trok zieini Wilenskiej. — Aperçu des 
des espèces de rouille provenant des environs de Troki de l’arron­
dissement de Wilno......................................................................................... 211

R y d z e w s k i  Br. : Dyzlokacja Grodzienska. — Die Dislokation von Grodno 223 
S a w i c k a - M i 1 e w s k a W. : Narosla (cecidia) zebrane w okolicach Trok.—

Les cécidies trouvées dans les environs de T rok i..................................235
K o n g i e 1 R. i R a k o w s k i E. : Pomiary glçbokosci jezior Trockich. —

Die Tiefenverhaltnisse der T ro k is e e n ..................................................... 247





WSZECHNICY BATOROWEJ 

W 350 LETNIA ROCZNICÇ ZAEOZENIA 

TOM NINIEJSZY SWYCH PRAC 

S K tA D A

WYDZIAt NAUK MATEMATYCZNO - PRZYRODNICZYCH 

I LEKARSKICH

TOWARZYSTWA PRZYJACIÔt NAUK W WILNIE





W IK T O R  TO M CZYK .

Przyczynek do znajomosciMuchy szwedzkiej (Oscinis fritL.) 
na Wilenszczyznie w latach 1925 i 1926.

Beitrag zur Kenntniss von Oscinis frit L. in der Umgebung 
von Wilno in den Jahren 1925 u. 1926.

(Komunikat zgloszony przez czl. J. Priiffera 11a posiedzeniu w dniii 20-XII 1927 r.).

W lecie 1925 roku przeprowadzatem badania nad biologjq mucliy 
szwedzkiej {Oscinis frit  L.), niezmiarki (Chlorops taeniopus Meig.) 
i muchy heskiej (Mayetiola destructor Say.) w zwiqzku z akcjq, prze- 
prowadzanq nad zwalczaniem gtôwnych szkodnikôw zbozowych w Polsce. 
Akcja ta znajdowala siç pod naczelnem kierownictwem P ro f. Z y g- 
m u n ta  M o k rz e c k ie g o ,  ktôremu tez przestafem w swoim czasie 
sprawozdanie z moich poszukiwan.

W czasie swych badan przekonatem siç, ze nie wszystkie powy- 
zej wymienione muchy jednakowo licznie wystçpujq na Wilenszczyznie. 
Niezmiarka wystçpowata w roku mych obserwacyj dose rzadko, co 
prawdopodobnie stoi w zwiqzku z matq ilosciq wysiewanej pszenicy 
w naszej dzielnicy, a mucha heska od kilku lat notowana jest w nie- 
ktôrych tylko okolicach (Oszmianskie). Najbardziej jest rozpowszech- 
nionq mucha szwedzka, przeto na niq zwrôcitem szczegôlnq uwage, 
a wyniki tych obserwacyj podajç w niniejszej notatee.

Krôtki czas obserwacyj nie pozwolit mi dose scisle ustalic wielu 
danych z biologji tej muchy oraz danych. odnoszqcych sie. do charak- 
teru szkôd i stopnia przynoszonej szkody. Pomimo jednak tych brakôw 
zdecydowatem siç ogtosic nawet i te skqpe materjaty, ktôre mogq bye 
w przysztosci uzupetnione, gdyz 0 Zyciu tej muchy na Wilenszczyznie 
nie mamy dotqd zadnych blizszych wiadomosci.

Mucha szwedzka jest to niewielka, btyszczqca czarna muszka 
(Tab. I, figr. 1), dosiçgajqca 3 mm. dtugosci. Gtowa (fig. 2) ma kszatt
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poprzecznie eliptyczny, opatrzona jest bardzo charakterystycznym trôj- 
kqtem na vertex, na ktôrem znajdujq siç oczy proste.

Ro2ki O. fr it  sktadajq sie z czterech cztonàw. Nasadowy czton 
jest ptaski, drugi ma ksztatt beczutki i jest opatrzony kolcami i wtos­
kami. Trzeci czton o ksztatcie kulistym nie posiada kolcôw, tak cha- 
rakterystycznych dla poprzedniego cztonu, jest jednak znacznie gçsciej 
uwtosiony; wielkosciq przewyZsza on wszystkie inné. Ostatni czton 
rozwiniety jest w postaci biczyka; sktada siç z dwôch czçsci: 1. nasa- 
dowej, dose silnie schitynizowanej i o bogatem uwtosieniu i 2. wierz- 
chotkowej, ktôra jest znacznie delikatniejsza i rzadziej uwtosiona. 
Wierzchotki biczyka sq zwrôcone ku gtôwnej osi ciata owada.

Grzbietowa czçsc tutowia jest btyszczqca, pokryta wtoskami, a na 
korïcu znajduje sie scutellum w ksztatcie trôjkata z dwoma wtoskami 
na wierzchotku. Caty tutôw jest silnie schitynizowany.

Uzytkowanie skrzydet jest dose ubogie, jak u wiçkszosci much. 
Dose charakterystycznq cecha uzytkowania jest przerwa w zylce ramie- 
niowej (costa) przed miejscem jej poîqczenia siç z zytkq podramie- 
niowq {subcosta) (Fig. 3); podobna przerwa wystepuje tez w zytee 
promiennej {radius).

Nogi normalnie rozwiniçte. Na uwagç zastuguje tylko barwa 
cztonôw stopy; pierwsze cztery cztony stopy sq zôtte, a ostatni 
jest czarny.

Z obserwaeyj, jakie prowadzitem w 1925 roku, wynika; 2e cate 
wojew. Wilenskie i Nowogrôdzkie opanowane byty przez Oscinis frit, 
a uszkodzenie zbôz, wywotane przez tego szkodnika, znajdowatem 
nawet w miejscach, otoczonych lasem. Jako przyktad wystçpowania 
muchy szwedzkiej na takich' terenach mogç podac pola wsi G u b y 
(na pôtnocny wschôd od W i 1 e j k i), potozone na polanie, objqtej 
ze wszystkich stron lasem.

Biologja. Mucha szwedzka sktada zwykle jedno jajo (rzadko 
dwa razem) na gôrnq stronç blaszki lisciowej. Jajko o ksztatcie elip- 
tycznym (fig. 4) jest biato-zôtte. Rozwôj jaja na. Wilenszczyznie za- 
sadniczo nie odbiega od danych dla innych miejscowosci, a wiçc po 
uptywie 3 — 7 dni wykluwa sie juz larwa. Larwa schodzi wdôt po 
lisciu az do jego nasady, przegryza pochwç lisciowq i zaczyna Zero- 
wae, wyjadajqc nasadç liscia srodkowego, a w miarç zuzywania po- 
karmü posuwa sie ku gôrze. Lise srodkowy pçdu zaczyna Zôtknqc 
i powoli usycha (fig. 9).

Czçsto mogiem zaobserwowac, iz starsze larwy mogq przechodzic 
z jednego pçdu na drugi, o czem swiadezq otwory o dosç znacznych



3

Tozmiarach (fig. 5, 6 i 7), wydrazone w poChwie lisciowej. Po roz- 
preparowaniu takiej rosliny zawsze w srodku znajdowalem larwç muchy 
szwedzkiej; Jako dowôd, iz istotnie mamy do czynienia z larwq, ktôra 
przewçdrowala, moze posluZyc porôwnanie jej wielkosci ze stopniem 
uszkodzenia. Zazwyczaj larwa taka jest juz dose duza, a uszkodzenie 
bardzo male. Oprôcz tego spotykalem sie z jeszcze wyrazniejszemi do- 
wodami tych wçdrôwek. Wypadek taki ilustruje fig. 8. Na fotografji 
widzimy dwa pçdy jednej i tej saniej rosliny, jeden z tych pçdôw 
posiada wybitne oznaki zerowania larwy (P. U.'), saniej jednak larwy 
tam-nie bylo; obok widzimy drugi ped bardzo mato uszkodzony 
(P. nieu.) i z malq ilosciq kalu zawiera w sobie doroslq larwç1).

Okres zycia larwalnego waha sie w bardzo szerokich granicach 
prawdopodobnie wahania te sq zaleZne przedewszystkiem od tempera- 
tury. 1 tak np. stan zycia larwalnego pokolenia zimowego trwa kilka 
miesiçcy, wiosennego okolo miesiqca, a letniego jeszcze krôcej.

Poczwarkç najczçsciej spotykalem pomiedzy wewnçtrznq stronq 
pochwy liscia zewnçtrznego, a pomiçdzy lisciem srodkowym, jednak 
nierzadko mozna spotkac jq przy nasadzie pçdu (fig. 10). Wedlug wszel- 
kiego prawdopodobienstwa ten drugi wypadek ma miejsce wtedy, 
kiedy larwa przeszta z jednego pçdu na drugi. Zazwyczaj bowiem larwa 
rozpoczyna zerowanie od nasady i zdqza ku gôrze rosliny, a wiçc 
wqtpic nalezy, iz na okres przepoczwarczania schodzilaby ona z gôry 
ku dofowi, przedostajqc siç przez kai pozostafy po zerowaniu.

Cykl rozwojowy w 1925 r. i na wiosnç 1926 r. Cykl rozwo­
jowy muchy szwedzkiej badatem w ciqgu 1925 roku i na wiosne 
1926 r. W ciqgu roku wystçpujq trzy pokolenia; schemat tego cyklu 
ilustruje zalqczona tabelka (na str. 4).

Muchy 111 pokolenia zaczynajq wylatywac w poczqtkach riiaja 
{8 — 10). Larwy I pokolenia spotyka sie od drugiej poiowy maja, 
a rozwôj tego pokolenia trwa do konca lipea. Poczwarki I pokolenia 
pojawiajq siç od poiowy czerwca az do poiowy lipea, jednak obok 
poczwarek spotyka sie larwy nawet w bardzo mlodem stadjum roz- 
woju. Muchy 1 pokolenia wylatujq w koncu czerwca i wylot trwa az 
do ostatnich dni lipea.

Pokolenie II czçsciowo pokrywa sie z cyklem rozwojowym I-go 
tak, ze trudno je oddzielic na zasadzie towienia doroslych owadôw. Za 
drugie pokolenia przyjmujç postaci wylçgle z ziarn owsa, a pojawily 
siç one od 29-VII. Poniewaz kwitnienie owsa przypadlo na czas

*) Podobne spostrzeZenia pôdaje A n d r e je w a  N. Biologiczeskij cikl szwed- 
skoj lntichi (Oscinis frit L.). Zaszczita rastienij ot wreditielej. T. III. Leningrad. 1926.
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Ta b ê la  I.
Cykl rozwojowy Oscinis frit  L. w r o k u  1925 i 1926 
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Oznaczenia: . . .  jaja;___larwy, okres 2erowania; □□q poczwarki; *** imago..

15—25 VII, a kloszenie od 9 — 16 tegoz miesiqca, przypuszczam, i£ 
muchy pokolenia I-go sktadajqjaja do swie?.o wyktoszonego owsa jeszcze 
przed okresem kwitnienia. Rôwniez do tego pokolenia odnoszç muchy 
wylçgte z ziarn i gérnych uszkodzen jçczmienia. W dniu 24-V1I znaj- 
dowalem w ziarnach owsa obok larw poczwarki, z ktôrych (poczwa- 
rek) w dniu 25-V1I wylçgty siç postaci dorosle. Przypuszczam, ze 
muchy I-go pokolenia, ktôre wylçgly siç w koncu lipca, i muchy Il-go. 
pokolenia skladaja jaja w samosiew i zasiewy ozime. Larwy Hl-go.
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rpokolenia obserwowalem od dnia 1-X, a od 18-XI obok Iarw spoty- 
kalem poczwarki.

Naogôt wszystkie te pokolenia sq pomieszane, to tez obok much 
doroslych mo2na spotkac larwy i poczwarki tego samego pokolenia.

Stopien i charakter uszkodzen. Poniewaz zawsze straty, spo- 
wodowane przez Oscinus frit. L., obliczane sq zapomocq procento- 
wosci uszkodzen przeto nasamprzôd chcialbym je omôwié.

Wedtug pewnej serji obliczen Stacji Doswiadczalnej w Bieniakoniach, 
uszkodzenia poszczegôlnych odmian owsa przedstawiaja siq tak, jak 
dlustruje tabela II.

Tabela II.

O d m ian a Uszkodz. Zdrowe Ogôl. ilosc s lOOzfarn

Zwyciçzca . 320 181 501 63,8% 4,2 gr.

Echo . . . . 616 406 1022 60,2% 3,5 gr.

Lochowa . . 576 403 976 59,01% 2,4 gr.

Z tablicy tej widzimy: procentowosc uszkodzenia zmniejsza sie 
proporcjonalnie do drobnoziarnistosci danej odmiany, i tak 
Zwyciçzca waga 100 ziarn — 4,2 gr. procentowosc uszkodzenia 63,8 
Echo „ „ „ — 3,5 gr. „ „ 60,2
Lochowa „ „ „ — 2,4 gr. „ „ 59,01

Zupelnie zgadza sie to z badaniami K 1 e i n a 2). Ale o ile teraz ' 
wezmiemy pod uwage nie procentowosô, a ilosc pçdôw uszkodzonych, 
Zwyciçzca—ilosc pedôw uszkodz. 320, zdrowych 181, ogôlna ilosc 501
Echo — „ „ „ 616, „ 406, „ „ 1022
Lochowa — » » » 576, „ 403, „ „ 976
widzimy wiçc, ze ilosc pçdôw uszkodzonych wzrasta wraz ze zwiç-
kszonq ilosciq wysianych roslln.

W roku 1925 owsy selekcyjne Stacji Doswiadczalnej najwiçcej 
byly opadniçte przez Oscinis frit L. 3). Owsy selekcyjne siane sq 
w scisle okreslonej odleglosci jedno ziarno od drugiego i tych ziaren

’) Przez procentowosc rozuniiein stosunek ilosci pçdôw uszkodzonych do 
•ogôlnej ilosci pçdôw.

2) K le in  R. Versuch über den Einfluss der Saatzeit, Korngrosse, Standorte 
•und Saatpflege auf den Befall von Oscinis frit an 4 Hafersorten. Zeitschr. f. angew. 
.Entomol. T. X 1924.

®) SpostrzeZenie Stacji Doswiadczalnej w Bieniakoniach.
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na powierzchni 1 m2 zasianych jest najwyzej 200, a zatyni przypuscmy_ 
Ze na 200 roslin zostaio uszkodzonych 200, wyniesie to 100 % uszkodzenia.

Teraz wezmy owies, ktôry siany byt gesciej, przyczem przypusc- 
my, ze zasianych byto 400 ziaren, wszystkie wzeszly i 200 z tych: 
roslin zostaio uszkodzonych, a zatem

400 zasianych — 200 uszkodz. == 50 %
(stopien uszkodzenia brany procentowo).

Wreszcie o ile wezmiemy wysiew owsa o 1000 roslin na po­
wierzchni l m2 i niech Oscinis frit  L. uszkodzi z nich 200, to otrzy- 
mamy 20% uszkodzen. Widzimy wiçc z powyzszego, Ze pomimo tego. 
ii. zatoZylismy jednakowy stopien opadniçcia przez Oscinis frit L.r 
wyliczenia wykazujq rôzn^ procentowosc uszkodzenia.

Na zasadzie dotychczasowych materjâlôw trudno wskazywac przy- 
czyny, na skutek ktôrych jèdno pôle jest silniej nawiedzone przez 
muchç szwedzk^, a drugie slabiej. Tembardziej, Ze na stopien opad- 
niçcia przez Oscinis frit L. skiada siç olbrzymia ilosc rôZnych czynni- 
kôw, jak wlasciwosci wysiewanej odmiany, ilosc roslin na 1 m2, czas 
siewu i t. p. Ilosc opadôw atmosferycznych ma bardzo duze znaczenie 
dla roslin, ktôre bçdqc uszkodzone, o ile majq dostatecznq ilosc wil- 
gotnosci, prçdzejfmog4 rozkrzewic siç i pokryc tem samem straty,. 
w wypadkach zas, kiedy roslinom brakowaé bedzie wilgoci, prçdzej 
zginq lub teZ wyrosnq zmarniale. I dlatego tez uwazam obfite opady 
atmosferyczue w czerwcu i lipcu roku 1925, jako jednq z przyczyn 
tego fâktu, iz rosliny, jakie badalem, pomimo uszkodzen przez Oscinis 
frit L. rozwinçly siç, a nawet pçdy ich byly wiçksze od pçdôw nie- 
. uszkodzonych (co nizej zaraz postaram siç opisaô).

Jak juZ wspomniatem wyZej, przy obliczaniu wysokosci pçdôw 
osobnikôw nieuszkodzonych i uszkodzonych doszedlem do wniosku» 
Ze pçdy osobnikôw uszkodzonych sq wyZsze od pçdôw osobnikôw 
nieuszkodzonych. Uwagi powyZsze odnoszq siç oczywiscie do okresu, 
w ktôrym przeprowadzatem badania.

Postaram sie to lepiej wyjasnic. Przy obliczaniu II siewu owsa, 
chcialem podac wielkosô pçdôw osobnikôw uszkodzonych i nieuszko­
dzonych, mierzqc je od nasady korzenia do najwyZszego ziarna w klo- 
sie. Jednak w miarç obliczen zaczqtem przychodzic do wniosku, Ze 
niezawsze uszkodzenie przez Oscinis frit  L. jest szkodliw.em dla ro­
sliny i Ze osobniki uszkodzone, o ile inaja obok pçdôw uszkodzonych; 
takze i zdrowe, to te pçdy sa wyZsze i majq wiechy wiçksze niz 
pedy osobnikôw nieuszkodzonych. Dalsze badania, jakie prowa- 
dzilem nad rozwiqzaniem tego pytania przez analizç I siewu owsa 
i trzech odmian jçczmienia, zupelnie potwierdzily moje poprzedniç:
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przypuszczenia, przyczem doszedtem do ostatecznego wnioSku, ze 
o ile rôslina jest mata, i staba, to uszkodzenia Oscinis fr it  L. sq dla 
niej bezwzglçdnie szkodliwe, o ile zas roslina jest w najwyzszem 
stadjum swego rozwoju, to uszkodzenia Oscinis frit L. mogq byc dla 
niej nawet korzystne, poniewaz pobudzajq do silniejszego wzrostu i ro­
slina osiqga wiçkszq. ilosc ziaren i wiçksza wysokosc.

Ponizej podajç wykresy (Tabela III), ktôre pozwolq przedstawic 
te sprawe za pomoca krzywej wysokosci pçdôw osobnikôw uszko- 
dzonych i nieuszkodzonych.

I- szy siew owsa (Tabela III). Od poczqtku wykresu widac prze- 
wage pedôw osobnikôw nieuszkodzonych az do wysokosci 34 cm. 
Od 34 cm. do wysokosci 41,5 cm. nastçpujé przewaga pçdôw osob­
nikôw uszkodzonych. Przy wysokosciach 52 cm. i 57 cm. inamy naj- 
wiçksza ilosc pçdôw osobnikôw nieuszkodzonych, a przy wysokosci 
65 cm. najwiekszq ilosc pçdôw osobnikôw uszkodzonych; w dalszym 
ciqgu wykresu objawia siç coraz wiçksza liczba osobnikôw uszkodzo­
nych, a do najwyiszej wysokosci dochodzq juz tylko osohniki uszko- 
dzone.

II- gi siew owsa. W nizszych wysokosciach przewage majq pçdy 
osobnikôw uszkodzonych (wytlumaczenie tego zjawiska podaje dalej), 
ai do wysokosci 26 cm. Od 26 cm. do 37 cm. wystçpuje przewaga 
pçdôw osobnikôw nieuszkodzonych. Od 37 cm. do 47 cm. krzywa 
pçdôw uszkodzonych i nieuszkodzonych waha sie, jednak jest wi- 
doczna przewaga pçdôw nieuszkodzonych. Od 47 cm. do 5.2 cm. na- 
stçpuje przewaga pedôw osobnikôw nieuszkodzonych, przyczem przy 
wysokosci 52 cm. pedy tych osobnikôw osirjgajg maksymalncj liczbç. 
Od wysokosci 57,5 cm. widzimy juz przewagç pçdôw osobnikôw 
przyczem przy 60 cm. osia.gajq swoje maksymum. Nastçpnie az do 
najwyzszych wysokosci widzimy olbrzymiêj przewage pçdôw osobnikôw 
uszkodzonych przy raptownym spadku pedôw osobnikôw nieuszko­
dzonych.

Porôwnywujêjc I i II siew ze sobq, widzimy, 2e w I siewie na 
nizszych wysokosciach do 34 cm. maja przewagç pçdy osobnikôw 
nieuszkodzonych, w II siewie przeciwnie widzimy, ze od 20 cm. do 
26 cm. maja. przewage pçdy osobnikôw uszkodzonych. Tlumaczç to 
tem, ze osobniki te zostaly uszkodzone przez Oscinis frit  L. w sta­
djum dla rosliny bardzo niekorzystnem, kiedy ta byla bardzo mata 
i nierozkrzewiona, poniewaz II siew byl o dwa tygodnie pôzniêjszy 
od I-go siewu.

Przy porôwnaniu wysokosci pçdôw uszkodzonych i nieuszko­
dzonych tatwo mogtem sie przekonac, ze najwiçksza liczba pierw-
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•szych odnosi sie do wÿ£szych roslin, niz ma to miejsce wsrôdpedôw 
•uszkodzonych.

I tak np.:
I siew. Maksymum pçdôw osobnikôw nieuszkodzonych przypada na 

■wysokosô 57 cm., a pçdôw osobnikôw uszkodzonych na wysokosc 65 cm.
II siew. Maksymum pçdôw osobnikôw nieuszkodzonych przypada 

na wysokosc 53 cm., a pçdôw osobnikôw uszkodzonych na wysokosc 
■60 cm.

Jçczmien. Podobne stosunki wysokosci pçdôw uszkodzonych 
i nieuszkodzonÿch znajdowaiem przy mierzeniu trzech odmian jçczmie- 
nia, a mianowicie: „Hanny Hildebrandy", „Hanny z Kwasic11 i „Mar- 
chijskiego“. Materjaly, odnoszqce siç do trzech powyZszych odmian, 
ipochodzity dla kazdej z 50 cm3, byly wiçc zbyt szczuple, aby mozna 
byto zestawiô wykres, mniej wiçcej zbltèony do prawdy. Rezultaty te 
mozna ujqc w nastçpujqcy sposôb.

Jçczmien „ H a n n a H i ld e b r a n d a “ w nizszych wysokosciach 
poczqwszy od 25,5 cm. az do 80,5 cm.; przewaga pçdôw nieuszkodzo­
nych, a wszystkie wyzsze pçdy powyzej 80,5 cm. byly uszkodzone 
i dochodzily do 95,5 cm.

„H anna  z K w a s ic “ w nizszych wysokosciach az do 56 cm. 
przewaga pçdôw osobnikôw nieuszkodzonych, a od tej wysokosci 
zaczyna siç przewaga pedôw osobnikôw uszkodzonych. Pçdy uszko- 
•dzone dochodza do 96 cm., a wysokosc najwyzszego pçdu nieuszko- 
•dzonego wynosita 87,5 cm.

„M ar c h ij s k i“ posiany byt o dwa tygodnie pôzniej od obu 
.powyzej wymienionych odmian jçczmienia i dlatego wsrôd nizszych 
pçdôw byto bardzo du2o uszkodzonych. Od wysokosci 68 cm. nie 
.spotykatem pçdôw nieuszkodzonych, a uszkodzone dochodzily do 92 cm.

Na zakonczenie swych spostrzezeii zatqczç wyniki doswiadczen, 
-odnoszqcych siç do moznosci 2ycia larw muchy szwedzkiej po przy- 
■oraniu. Doswiadczenia te wykonatem na skutek rady p .W a c ta w a  
L a s to w s k ie g o ,  dyrektora Stacji Doswiadczalnej w Bieniakoniach.

Dnia 7-X 1925 r. w ogrôdku Zaktadu Zoologji zakopatem pçdy 
«samosiewu11 i pezu uszkodzone przez Oscinis fir t  L. razem z ich 
larwami i poczwarkaini, na dwôch gtçbokosciach

I 6,5 cm.
II — 11,5 cm.

Wyjqtem te pçdy samosiewu dopiero dn. 28-IV 1926 r.
Okazato sie ze pçdy samosiewu zgnity, miaty kolor ziemi i tatwo 

:rozpadaty siç, natomiast peZ pod ziemiq zaczgl kielkowac. Razem



z gniciem pedôw nast^pito i gnicie larw, w wypadku zas, kiedy pet 
zaczt}! kielkowac pod ziemia, larwy, jakie znajdowaly siç wewnatrzr 
bez wzgledu na dose duzy ucisk ziemi nie zginely; przynajmniej 
udalo mi siç znalesc taki wypadek.

Poczwarki bez wzglçdü na to, czy pçdy byly zdrowe czy tei 
zgnite, nie zginçly, a nawet udalo mi siç z nich wyhodowac muchy..

Z Zakladu Zoologji Uniwersytetu S. B. w Wilnie.
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O B J A S N 1 E N 1 E T A B L I C .

Fig. 1. Mucha szwedzka, znacznie powiekszona.
Fig. 2. ' Glowa O. f r i t  L., widoczna od gôry.
Fig. 3. Fragment uZylkowania skrzydel O. f r i t  L.
Fig. 4. Czçsc zdzbla owsa ze zloZonein jajeczkiein muchy szwedzkiej (j.—jajeczko).. 
Fig. 5, 6 i 7. Nasada pedôw owsa z wydrqZonymi otworami przez larwy muchy 

szwedzkiej (M. u. — miejsce uszkodzenia, otworv).’
Fig. 8. Nasadowa czçsc dwôch pçdôw owsa jednego i tego samego osobnika-

Jeden pçd okazuje wybitne oznaki Zerowania larwy (P. u.), z ktô- 
rego ga.sienica przewçdrowala na sqsiedni pçd (P. nieii.).

Fig. 9. Objawv wczesnego uszkodzenia przez larwç O. f r i t  L. (lise srodkowy 
zôlknie, skrçca siç i wysycha).

Fig. 10. PotoZenie poczwarki muchy szwedzkiej pomiçdzy pochwami liscoweini.

Zusamnienfassung.
Der Verfasser stellt die Resultate seiner Forschungen iiber dem 

Entwicklungszyklus von Oscinis frit in der Umgebung von Wilno im 
Jahre 1925 und Anfang 1926 vor.

Den Zyklus illustriert die Tafel I (Bezeichnungen in der Tafel 
nach Escherich—Forstinsekten Mitteleuropas. Berlin 1914).

Im zweiten Teil bespricht der Verfasser verschiedene Stufen der 
Beschadigungen von Hafer und Gerste, wie auch manche biologischen 
Besonderheiten; unter anderen stellt er die Übertragung der Larven 
von Oscinis frit von einem Halrne auî einen anderen fest.



T A B L I C A I (I).
Prace Wydz. MaL-Przyr. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. V.

W. T o m c z y k. W. Toniczyk et E. S w iç to ch o w sk a  phot.





J A N P R Ü F F E R .

0  unerwieniu frenulum u motyli.
On the innervation of the frenulum of Lepidoptera.

Komunikat zgtoszony na posiedzeniu w dniu 12-V 1928 r.

Dotychczasowe badania nad unerwieniem skrzydet u motyli 
(V ogel, P rü f f e r ,  R a c iç c k a )  dajq ogôlny poglqd na topografjç- 
tego uktadu lecz nie wyczerpuja jeszcze wielu szczegôtôw.

Do takich tez niewyjasnionych szczegôtôw nalezy zaliczyc sprawe 
unerwienia frenulum.

V o g e l (9), opisujqc unerwienie tylnych skrzydel, zaznacza na 
str. 78: „Aus dem Rest der Fasern sondert sich dann einerseits der 
in der Ader I weiterverlaufende Costalnerv, wàjirend ein anderer Ast 
fast senkrecht zur Richtung des letzteren nach vorn abzweigt. Dieser 
letztere Nerv teilt sich dann in der halben Entfernung bis zum Fre­
nulum noch einmal in zwei grôssere Âste (von kleineren wurde ab- 
gesehen), von denen der eine eine unterhalb des Frenulum gelegene 
Gruppe von Harchen und haarühnliche Schuppen innerviert; eine In- 
nervierung der Borstèn des Frenulum vermochte ich nicht nàchzu- 
wejsen. Der andere, unbedeutendere Ast dringt dicht neben dem 
Frenulum in die Vorderrandader ein, in welcher er jedoch bald endigt". 
O ile mogtem sie przekonac, na zasadzie dostçpnej mi literatury, S£j 
to jedyne wiadomosci o unerwieniu frenulum u motyli.

Moje badania ( P rü f f e r —7) nad unerwieniem skrzydel u Sa­
turnin pyri L. i R a c ie c k ie j  (8) u Papilio machaon L., Plerls 
brassicae L. i Araschnia levana L. dotyczyly motyli, u ktôrych fre­
nulum jest niewyksztatcone, czy tez wtôrnie zmarniate, jak tego chc^ 
niektôrzy aûtorowie.

W celu zapoznania sie z unerwieniem frenulum nalezato zwrô- 
cic sie do tych grup motyli, u ktôrych jest ono dobrze rozwiniçte. 
Wedlug G r i f f i t h  s’a (3) najsilniej jest ono rozwiniçte u Sphingidae,. 
a za niemi idq Noctuidae.
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Jako materjai do badan uzyiem cztery gatunki z posrôd Noctui- 
■dae (Caradrina morpheus Huîn., Leucania putrescens Hb., Diloba 
coeruleocephala L. i Plusia gamma LJ i jednego gatunku z posrôd 
Arctiidae (Phragmatobia fuliginosa LJ. Prôcz tego badalem uner- 
wienie tej partji tylnych skrzydei u poczwarek i postaci dorosiych 
u Lymantriidae (Lymantria dispar LJ. Poniewaz chodzilo mi o poz- 
nanie topografji unerwienia, przeto stosowaiem metody totalnego bar- 
wienia, , uzywajqc w tym celu bieli rongalitu, a w kilku przypadkach 
0,5% blçkitu metylenowego. Metody te szerzej omôwîtem na innem 
miejscu (P r ü f î e r—7), przeto nie widzç potrzeby ich powtarzania.

Wyniki mych badan podajç w takiej kolejnosci, w jakiej wymieni- 
lem je na wstçpie t. j. zacznç od przedstawicieli Noctuidae. W bada- 
niach swoich zwrôcitem uwage nietÿlko na nerwy, bezposrednio 
zwiqzane z frenulum, lecz i na inné, ktôre odgalçziajq siç od N  I. 
unerwiajqc podstawç przedniego brzegu drugiej pary skrzydeb

Noctuidae.

Przedni brzeg drugiej pary skrzydei motyli, opatrzonych frenu­
lum u swej nasady, posiada nieznacznej wielkosci listkowaty plat pod- 
.stawowy (na rysunkach oznaczony literami — W. p.), poza ktôrym 
■dopiero znajduje siç frenulum.

Frenulum sktada siç z czçsci bazalnej [root lub prominences 
G r i f f i th  s’a; B a sa l s o c k e 1 - H e ri n ga (4)/ i silnie rozwiniçtych 
szczeci (Splnae u o*o*; Spinulae u Ç Ç), osadzonych na wierzchotku 
tej pierwszej.

Czçsc bazalna (na rysunkach - B) wyraznie jest odsiçzona od 
ptatu podstawowego i wtasciwego przedniego brzegu. Pod nazwq 
szczeci frenulum (Fr.) rozumiem tylko te z nich, ktôre tworzq wta- 

rsciw^ zaszczepkç, a pomijam drobniejsze wtosy i inné utwory chity- 
nowe, rozrzucone na czçsci bazalnej.

Szczeci zaszczepki sq grubosciennemi wytworami chitynowemi. 
U ich podstawy znajdujq siç po dwie komôrki, prawdopodobnie jedna 
z nich odpowiada komôrce trychogennej, druga — tekogennej. Proto- 
plazma pierwszej z nich wedtug N a s o n o w a  (6) mo2e wnikac do 
swiatla szczeci.

U samcôw szczeci sq najczçsciej polqczone, tworzqc jednq po- 
tçznq szczec zlozonq (spina), a indywidualnosc sktadowych elemen- 
.tôw mozna zauwa2yc czçsciowo na podstawie wzdiuznych bruzd, bç-
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dqcych resztkq niezaleznych ich scianek, a jeszcze lepiej, na podstawie- 
przekrojôw poprzecznych.

U samic szczeci wyjatkowo tylko tqczq siç ze sobq, to tez: 
mozna obserwowac kazdq z nich oddzielnie; wolne, niepotqczone 
szczeci samic noszq nazwç — spinulae.

Naogôt bez porôwnania lepiej moglem poznac unerwienie fre­
nulum samic, niz samcôw, u ktôrych ani razu nie udato mi siç otrzy- 
mac preparatu z doktadnem unerwieniem spina, chociaz dobrze wybar- 
wiat siç sam nerw zaszczepki.

Czy ta obserwacja jest wynikiem przypadku i kaprysnej metody 
barwienia, czy tez zwiqzana jest z wtasciwosciami, stojqcemi w zwiqzku 
z zespoleniem siç szczeci, nie mogtem dotqd wyrobic sobie pewnego 
zdania. W zwiqzku z niedoktadnem wybarwianiem siç uktadu nerwo- 
wego u samcôw, opis unerwienia frenulum oparty jest glôwnie na 
skrzydlach samic, a rysunki *) wÿtqcznie ilustrujq te stosunki u tej 
ostatniej ptci.

Przechodzqc do opisu unerwienia, zacznç od przypomnienia prze- 
biegu nerwôw w nasadzie tylnego skrzydta u motyli.

Do nasady wnika jednolity pierï nerwowy, dzielqcy siç w pod- 
stawowych sklerytach (epidemata) na trzy gatçzie N  I, N  I I  i N  Ht.

Nas interesowac bçdq losy N  /, lub tez tych wiqzek nerwowych, 
ktôre oddzielajq siç od nerwu skrzydtowego, zanim ten ostatni po- 
dzieli siç na powyzej wymienione galçzie.

Caradrina morpheus Hufn. (Fig. 1. i 2).

U Caradrina morpheus od nerwu skrzydta tylnego, przed roz- 
dziatem na galçzie N  I, N  II i N  III, odlqcza siç dose gruba gatqzka 
(Rys. 1, N. p.) do ptatu podstawowego (W. p.). Gatqzka ta nietylko nie 
ustepuje grubosci N I,  lecz czasem jq przewyzsza.

Za tq pierwszq gatqzkq oddziela siç N  l, poezem dopiero usamo- 
dzielnia siç od srodkowego pnia N  III, a przez to samo okresla siç N  I f

U n e rw ie n ie  p ta tu  p o d s ta w o w e g o .  Plat podstawowy 
posiada ksztatt wydtuzonego, woreczkowatego uchytka; pokrywajq go 
liczne wtoskowate tuski.

Nerw (N. p.) wnikajqcy do tej czçsci skrzydta ma wyglqd wiqzki, 
stosunkowo luzno zespolonych wtôkien. Wzdtuz catego jego przebiegu

‘) Rysunki wykonala p. E u g e n j a  K o w a ls k a ,  rysowniczka Zaktadu Zo- 
ologji U. S. B. ze szkicôw zrobionych przeze mnie z pod aparatu rysunkowego 
E d i u g e r a, przy powiekszeniu X  80.
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Fig. i.
Unerwienie nasady przedniego brzegu u Caradrina 
morpheus Hufn. Q (N I. N II i N III — rozwidlenia 
glownego pnia nerwu skrzydlowego; N. p. — nerw 
platu podstawowego; N. c..—Siamus costalis-, N. s.+r. I 
Si. subcosto-radialis-, N. fr.— Si. frenularis; W. p .- plat 
podstawowv; B. bazalna czçsé frenulum-, Fr.—Spinulae 

frenulum).
Innervation of the base of front edge of Caradrina mor­
pheus Hufn. Q (N ', N II and N III—bifurcation of the 
chief branch of the wing nerve; N. p. — the nerve of 
the basal flap; N. c. — Siamus costalis; I-. s. +  r. I 
Si. subcosto radialis; N. fr.—Si. frenularis; W. p.—basal 
flap; B.—root of frenulum; Fr.—tSpinulae of frenulum).

oddzielajq sie liczne wlôkienka do komôrek nerwowo - zmyslowych 
wloskpwatych lusek i to polozonych zarôwno na .gôrnej jak i na 

dolnej stronie blaszki 
platu podstawowego. 
Unerwienie przedniej 
czçsci podstawy pra­
wego i lewego skrzyd- 
•la jest takie samo, a 
wiçc symetryczne.

Unerwienie ob- 
serwowane u C. mor­
pheus rôzni sie od 
unerwienià innych ba- 
danych przeze mnie 
motyli tem, ze u tej 
ostatniej formy nerw 
platu przedniego od- 
dziela sie od glôwne- 
go pnia nerwu skrzyd- 
lowego, podczas gdy 
u reszty nalezy do 

N BI ukladu N  /.
Wlasciwosci tej 

nie przypisujç na razie 
wiçkszego znaczenia, 
gdyz w przebiegu ner- 
wôw u motyli wystç- 
pujq dose czçsto wa- 
hania, na co zwrôcilem 
juz uwage, omawiajac 
unerwienie rozkôw u 
Saturnia pyri L., a 
R a c i e c k a przedsta- 
wiajcje unerw ienie 
skrzydel u Rhopalo- 

cera. Nastepnie w unerwieniu skrzydel ponizej opisanych motyli (naj- 
wyrazniej u L. dispar L.) bçdç mial sposobnosc wskazania podobnych 
nieprawidlowosci, czçsto wystçpujqcych u jednego i tego samego osob- 
nika; w tych wypadkach unerwienie prawego skrzydla jest nieco odmien- 
ne niz lewego. Tyczyô sie to moze i oddzielania siç nerwu platu pod­
stawowego.
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U n e rw ie n ie  f re n u lu m . N I zrazu przebiega prawie rôwno- 
legle do nerwu platu podstawowego, pôÉniej jednak odchyla sie na- 
zewnqtrz i przed wniknieciem w czçsc skrzydfa, znajdujqcego sie bez- 
pQsrednio pod bazalna czçscia frenulum, rozdziela sie na dwie galqzki. 
Jedna z tych gafqzek, a mianowicie brzezna odpowiada potqczonym 
Ramus costalis (Vorderrandnerv V o g 1 a) i Ramus frenularis. Druga 
bardziej przysrodkowa zmierza wzdlu2 skrzydfa i unerwia zytke sub-

Fig..2.
Fotografja unerwienia szczeci frenulum h ' C. morpheus Q.
(N. p. — nerw platu podstawowego; N. fr. — Si. frenularis,

N. c. — Si. costalis).
The photograph of the innervation of spinulae of frenulum of 
C. morpheus Q. (N. p. nerve of the basal flap; N. fr. —

Si. frenularis; N. C. — costalis).

kostalna i radjalnq I, ktôre sq razeni polqczone, bedzie wiec to nerw 
subcosto-radialis I.

Wfasciwy nerw frenulum (N. fr.) oddziela siç w postaci delikat- 
nego nerwu od pierwszej gatqzki mniej wiçcej w okolicy, potoÈo- 
nej pod srodkiem bazalnej czçsci frenulum.

Nerw zaszczepki- (N. fr.) wkrôtce po odtqczeniu siç od nerwu 
kostalnego rozpada siç na trzy wfôkienka trzech komôrek nerwowo-
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zmyslowych, z ktôrych kazda daje wypustkç do odpowiedniej szczecr 
(spinulae) frenulum (Fig. 2). Nigdy przytem nie zauwazytem, by 
wtôkno centryfugalne (peryferyczne) przebiegalo wprost do ktôrejs ze- 
szczeci, i zawsze wygina siç ono nieco na bok. jak gdyby obejmujqc 
du2e komôrki jamki i samej szczeci (Fig. 1). Rôwniez nie spostrze- 
gatem, aby wtôkno wnikalo do samej szczeci, co prawdopodobnie 
stoi w zwiqzku z charakterem gruczolowym komôrki trychogenpej. 
Komôrki, unerwiajqce spinulae, w zasadzie nie rôzniq siç ksztattem 
od innych bipolarnych komûrek, unerwiajqcych skrzydto, sq tylko wiç- 
ksze od tych ostatnich.

Nerw kostalny po oddzieleniu siç oden nerwu zaszczepki od- 
daje nieliczne nerwy do odpowiednich komôrek nerwowo-zmyslowych 
przedniego brzegu skrzydta, a takze czçsciowo unerwia przestrzen 
miçdzy Vena costalis i Vena subcosto-radialis I; wkrôtce tez kon- 
czy siç nerw kostalny, a dalszq czçsc przedniego brzegu unerwia R. 
subcosto-radialis I.

Diloba coeruleocephala L. (Fig. 3).

U Diloba coeruleocephala zarôwno nerw ptatu podstawowego,. 
jak i nerw frenulum oddziela sie od Ramus costalis.

the hind willg of 2)z'/oin coeruleocephaln Q. 
(N. p. — nerve of the basal flap; N. fr.— 
nerve of frenulum: N. c. — 91. costalis; 
N. S .+  r. I — 91. subcosto-radialis; N. ac.— 

accessory nerve).

Nerw ptatu  podstaw o­
wego (N. p.) usamodzielnia sie 
blisko miejsca rozdziatu R.costalis 
i R. subcosto-radialis I, zwraca- 
jqc sie w kierunku proksymalnym. 
Po dojsciu do potowy mniej wiç- 
cej szerokosci ptatu podstawowe­
go rozwidla siq. Jedna gatqzka zdq- 
za proksymalnie, ai do epidemata, 
druga zwraca siç w odwrotnym 
kierunku t. j. dystalnym, unerwia- 
jqc dystalnq czçsc ptatu. Pierw- 
sza gaia,?ka unerwia dwie trzecie 
ptatu t. ]. proksymalnq i srodko- 
wq, jest wiçc znacznie dtuzsza od 
drugiej, a ponadto niektôre pçcz- 
ki, ztozone z 3—5 wtôkien, jesz- 
cze raz mogq siç zaginaô i wnikac 
do dystalnej czçsci tego organu..
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N erw  f re n u lu m  oddziela siç w postaci krôtkiej, lecz dose 
grubej gaiqzki w poiowie szerokosci czçsci bazalnej. Od nerwu frenu- 
larnego oddzielajq sie dose liczne wtôkna. Jedne z tych wfôkien zdq- 
zajq poza obrçb podstawy frenulum, unerwiajçc wloskowane fuski 
wîasciwego przedniego brzegu skrzydfa, inné wreszcie unerwiaj^ utwory 
tej samej kategorji, ufozone na czçsci bazalnej tego organu. Wfôkna, 
unerwiajqce spinulae, ktôrych jest 3—4, oddzielajtj siç w rôénych miej- 
scach od nerwu macierzystego.

Sam Ramus costalis jest krôtki, jak u wiekszosci dotîjd pozna- 
nych motyli. R. costalis moze îqczyc sie jeszcze raz z R. subcosto- 
radialis zapomoc^ pçczka wfôkien, przebiegajqcego poprzecznie do 
wzdîuznej osi skrzydfa na wysokosci dystalnego brzegu czçsci bazal­
nej frenulum (N. ac.).

Leucania putrescens Hb. Ç i Plusia gamma L. Ç . (Fig. 4).

U obu tych gatunkôw unerwienie ptatu podstawowego dôchodzi 
do skutku zapomocq gafqzki, oddzielaj^cej siç od N  l  (Fig. 4, N. p.)
Gafqzka ta po wnikniçciu do pfatu 
podstawowego rozwidla siç na wiqzkç 
dystalnq i proksymalnq. Nerwy do fre­
nulum odehodzq od Nervus costalis 
(N. c.) w postaci trzech wtôkienek, od- 
dzielajqcych sie od gfôwnego pnia nie- 
zaleZnie od siebie (N. fr.). Kazde z tych 
wtôkienek f^czy siç z jednq komôrkq 
nerwowo - zmysfowq. llosc komôrek 
i wtôkienek odpowiada ilosci spinulae, 
ktôrych jest trzy.

Obydwa omawiane gatunki nie 
majq wiçc jednolitego nerwu frenular- 
nego, co by nieco rôénifo te formy od 
poprzednio omôwionych gatunkôw.

Czy podobne unerwienie wystç- 
puje i u innych motyli, na to odpo- 
wiedz mogq dac dalsze badania w tym 
przedmiocie. — Wreszcie mozna przy- 
puscic. mozliwosc anormalnego uner- 
wienia u okazôw, z ktôrych otrzymatem

Fig. 4.
Schemat przebiegu nerwôw ukla- 
du N I w tylnem skrzydle u 3?lu- 
sia gamma Q. (N. p. — nerw pfatu 
podstawowego; N. fr. — wlôkna ner- 
wowe unerwiajqce szczeci frenulum, 
N. C. — 31. costalis; N. S. +  r. I — 

31. Subcosto-radialis).

The sch'eme of innervation of the 
base in the hind wing of Œlusia 
gamma Q. (N. p. — nerve of the 
basal flap; N. fr. — nerve fibers in- 
nervating Spinulae of frenulum; N. c. 
— SI. costalis; N. s.-j-r. I — 31. Sub-

costo-radialis).
2
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preparaty, gdyz dobrze wybarwionych preparatôw maiii bardzo malo 
(P. gamma — 2 preparaty, L. putrescens —- 3 preparaty). Dopôki wiçc 
wyniki te nie zostanq sprawdzone na wiçkszej liczbie okazôw, nalezy 
traktowac je z zastrzeÈeniem.

Arctiidae.

Phragmatobia fuliginosa L. cf (Fig- 5).

Preparaty, jakie posiadam, nie daja pelnego obrazu unerwienia 
piatu podstawowego i frenulum. Wyraznie wystepuje unerwienie tylko

Fig. 5.
Schemat unerwienia podstawy skrzy- 
dla il Shragmatobia fuliginosa c ' 
(N. p. 1—nerw proksyraalnej i srod- 
kowej czçsci piatu podstawowego; 
N. p. 2—nerw dystalnej czçsci piatu 
podstawowego; N/fr. -nerw  frenu- 
lum(?); N. cost. -  costalis; N. 
Sllbc. — fR. subcosio - radialis; N. s. 
gr. p.—nerw subkostolnej grupy por). 
The scheine of innervation of the 
base of the Willg ' in Phragmatobia 
fuliginosa (N. p. 1—nerves of the 
proximal and médial part of the ba­
sal flap; N. p. 2—nerves of the dis­
cal part of the basal flap; N. fr. — 
nerves of frenulum (?); N. cost. -  fg. 
costalis'. N. subc.—tg.subcosta/is; N. s. 
gr. p.—nerve of the subcostal group 

of pores).

pierwszego organu, a nerw frenulum 
jest niewyraznie zaznaczony.

Na rysunku schematycznym (Fig. 
5, N. fr.) nerw ten zaznaczytem tylko 
dla oznaczenia miejsca poiozenia fre­
nulum, nie ma on jednak oznaczac 
wlasciwego nerwu, ktôregobym nie 
potrafit z cala dokiadnosci^ okresliç 
na zasadzie niekompletnie wybarwio­
nych preparatôw.

N erw y  p ia tu  p o d s ta w o ­
w eg o  czesciowo oddzielajq siç od 
N  /  (N. p. 1), czçsciowo od nerwu ko- 
stalnego (N. p. 2). Proksymalna czçsc 
tych wiqzek (N. p. 1) sldada sie z jed- 
nej grubszej gatqzki i szeregu drob- 
nych wlôkien, samodzielnie odlqczajq- 
cych siç od N  /. Drobne wlôkna uner- 
wiajq proksymalnq czçsc piatu podsta­
wowego, a jednolita galqzka unerwia 
srodkowq partjç tego organu.

Druga galqzka (N. p. 2), oddziela- 
jqca siç od nerwu kostalnego, unerwia 
dystalnq czesc piatu podstawowego. 
Pomiçdzy obu gaiqzkami dose czçsto 
mozna obserwowae anastomozy, po- 
wstale skutkiem polaczen wlôkienek ner- 
wowycb, naleZqcych do rôznych galçzi.
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Lymantriidae.

Limantria dispar L. (Fig. 6 i 7).

Badalem formy dorosle, jak rôwniez i poczwarki. Obrazy otrzy- 
inywane z poczwarek sq znacznie jasniejsze i pelniejsze, przeto na 
pierwszych opieram opis unerwienia.

Plat podstawowy ma ksztalt woreczka, ktôrego sciany sa ulozone 
w postaci prostokqta. Woreczek ten u nasady skrzydla jest wyraznie 
■odsiçzony; drugi jego koniec, opierajqcy sie o bazalnq czçsc frenulum 
jest szerszy i bardziej tçpy. Odgraniczenie tej czçsci woreczka od fre­
nulum jest. niecalkowite.

Bazalna czçsc frenulum jest wygiçta w kiertinku przedniego 
brzegu skrzydla, a na wierzcholku znajduje siç od 14— 19 spinulae. 
Spinulae zaszczepki nie sa jednakowej dtugosci. Na bokach czçsci 
basalnej ulofcone sq cienkie i stosunkowo krôtkie, a na wierzcholku 
w gtebokich jamkach mieszczq siç grube i dlugie szczeci. Z pod za- 
gietej czesci bazalnej frenulum wychyla siq rôwny kraniec przed­
niego brzegu skrzydla.

U n 'e rw ie n ie . (Fig. 6). Po usamodzielnieniu siq N I  oddziela 
sie pierwsza gatqzka, zdqzajqca ku subkostalnej grupie .por (N. s. gr. p.). 
Bardziej dvstalnie od tej ostatniej odchodzi ku przedniému brzegowi 
nerw platu podstawowego (N. p.).

Nerw platu podstawowego niezawsze wnika do. tego organu, jako 
jedholita -wiqzka. Czçsto mo2na obserwowaô obok' glôwnego pnia 
wnikajqce dwie lub wiçcej dodatkowe gatqzki (Fig. 6), z ktôrych 
jedna oddziela siq od N I przed miejscem usamodzielnienia siç wlasci- 
wego nerwiï platu podstawowego, druga zas poza miejscem usamo- 
-dzielnienia sie tego ostatniego.

W prawem i lewem skrzydle jednego i tego samego okazu 
moga siç wyksztalcac rôZne sposoby oddzielania siç tych wiqzek, 
à zatem mamy tu przyklad asymetrycznego uktadania siç nerwôw 
(Fig. 6 i 7).

Glôwny pien po przenikniçciu do platu podstawowego rozdziela 
siç na dwa ramiona. Jedno z nich zdqza do dystalnej, drugie do pro- 
ksymalnej czçsci organu. Obydwa ramiona rozpadajq siç na poszcze- 
gôlne wlôkienka, potqczone z bipolarnemi komôrkami nerwowo-zmy- 
slowemi, unerwiajqcemi wloskowate luski. Ramiç dystalne sklada sie 
z wiçkszej liczby wiôkien, unerwiajqc dwie trzecie calego platu, 
a ramiç proksymalne jest ciensze i krôtsze; unerwia ono pozostalq 
trzeciq czçsô organu.
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Jesli obok glôwnego pnia wystçpujq dodatkowe wi^zki (Fig. 6),. 
to proksymalna, oddzielona od N  I przed usamodzielnieniem sie- 
pierwszego, Iqczy siç z proksymalnem jego ramieniem. Dystalna zas 
wiqzka, oddzielona po usamodzielnieniu^sie. nerwu platu podstawo- 
wego mo2e laczyc siç z dystalnem ramieniem, ale moze tez przebie— 
gac zupelnie samodzielnie, unerwiajqc takie same elementy dystalnej 
czçsci platu podstawowego, jakie unerwia dystalne ramiç glôwnego 
pnia. Figura 6 przedstawia wypadek, kiedy dodatkowa wiqzka nie

Fig- 6.
Unerwienie nasady przedniego brzegu tylnego lewego skrzydla n £umantria dispar Q 
(Stadjum poczwarki). (W. p. — wysterka platu podstawowego; B.—bazalna czçsé fre ­
nulum-, Fr.—  Spinulae frenulum; N. p. -  - nerw platu podstawowego; N. fr. — nerw 
frenulum; N. c.—31. Costa lis; N. s.-j-r. I— 31. subcosto-radialis; N. s. gr. p.—nerw sub- 

kostalnej grupy por).
Innervation of the base of the front edge of the left hind wing of £pmantria dis­
par Q (Phasis of nymph). (W. p.— basal flap; B. -  root of frenulum; Fr.— spinulae 
of frenulum; N. p.—nerve of the basal flap; N. fr.—nerve of frenulum; N. s. -j- r. 1 — 

31. subcosto radialis; N. s. gr. p.—nerve of subcostal group of pores), 

iqczy sie z dystalnem ramieniem glôwnego pnia, a proksymalna ze-
spala siç z proksymalnem ramieniem.

U n e r w ie n ie  frenulum. Znacznie bardziej dystalnie od nerwu
platu podstawowego rozwidla siç N  /  na dwie galqzki. Jedna z tych
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•galazek, zwrôcona ku przedniemu brzegowi skrzydta, odpowiada po- 
-tqczonym nèrwom: kostalnemu i frenularnemu; druga gatqzka, bieg- 
nqca rôwnolegle do wzdtuzonej osi skrzydta, tworzy nerw subkosto- 
jadjalny I (N. s. +  r. 0-

Nerw kosto - frenularny okoto miejsca potqczenia sie podstawy

Fig. 7.
Unerwienie iiasady przedniego brzegu prawego tylnego skrzydta 
£ . dispar Q  (N. ac.—nerw dodatkowy; inné oznaczenia patrz rys. 6). 
Innervation of the hase of front edge of the right hind wing of 
£ . dispar Ç>. (The left wing of the saine butterfly: fig. 6). 
(N. ac. supplemenntary nerve; other désignation look fig. 6).

frenulum  (B) ze skrzydtem rozdziela siç na wîasciwy nerw frenulum 
<N. fr.) i nerw kostalny (N. c.).

Nerw frenulum biegnie, jako jednolita wiqzka, mniej wiecej do 
potowy wysokosci bazalnej czçsci frenulum, poczem rozpada siç
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w ksztatcie mioteiki na wlôkienka, stojace w zwiqzku z komôrkamii 
nerwowo- zmystowemi, ktôrych wtôkna. centryfugalne dochodzq do- 
podstawy spinulae (Fr.). Podobnie, jak i u dorostych postaci Cara- 
drina morpheus, tak i u L. dispar wypustki komôrek nerwowo - zmy­
stowych najczçsciej nie wprost dochodzq do poszczegôlnych szczeci,. 
a nieco okalajq je u podstawy.

Komôrki, unerwiajqce szczeci frenulum, naogôt trudno siç wy- 
barwiajq, to tez nie udato mi siç ani razu otrzymac preparatu, na 
ktôrym moznaby stwierdzic komplet komôrek, odpowiadajqcy ilosci 
spinulae, wchodzqcych w sktad zaszczepki; zawsze otrzymywatem 
mniejszq liczbç komôrek niz szczeci. Przypuszczam jednak na zasa- 
sadzie zestawienia wiçkszej liczby prepafatôw, iz wszystkie szczeci 
jednakowo sq unerwione. Pomimo tego jednak na rysunkach podajç- 
tylko takq liczbç komôrek, jakq mogtem odszukac na jednym preparacie..

Ramus costalis (N. c.) po odzieleniu siç nerwu do frenulum 
prçdko traci charakter jednolitej wiqzki. rozpadajqc siç miotetkowato 
na poszczegôlne wlôkienka, konczqce sie bipolarnemi komôrkami ner- 
wowo-zmyslowemi, unerwiajqcemi organa zmyslowe nasady przednie- 
go brzegu skrzydta.

Figura 7 ilustruje pewne odchylenie od poprzednio opisanego 
obrazu, chociaz nalezy do tegoz samego osobnika, tylko odnosi sie do- 
prawego skrzydta, gdy pierwszy (Fig. 6) podawat obraz unerwienia 
lewego skrzydta. Obraz powyzej podany uwazam za typowy, gdyz: 
powtarzat siç u wielu osôbnikôw.

Odchylenia od typu podane na Fig. 7 wyrazajq sie w tem, iz:
1) od potqczonego nerwu kostalno-frenularnego oddzielaja siç- 

wtôkna (choc bardzo nieliczne) do komôrek nerwowo-zmystowych. 
nasady skrzydta;

2) nerw kostalno-frenularny w czçsci wierzchotkowej, czasem sk'rç- 
cajqcy siç w rodzaj petli, rozdziela sie. na jednq gatqz nerwu frenulum 
i dwie gaiqzki rôwnej grubosci nerwu kostalnego (N. c.). Obydwie 
te gatqzki przebiegajq rôwnolegle do siebie wzdtuz .wtasciwego przed- 
niego brzegu skrzydta, rozpadajqc sie tak, jak i typowa gatqz na sze- 
reg wtôkien, miotetkowato utozonych;

3) nerw subkosto-radjalny tqczy sie z jednq z dwôch gatqzek nerwu- 
kostalnego zapomocq dodatkowego nerwu (N. ac.), od ktôrego moga siç- 
oddzielac wtôkna do komôrek nerwowo - zmystowych blaszki skrzydta.

Mogtem tez obserwowac i inné odchylenia, ktôrych juz podawac 
nie bqdç, gdy2 chodzito mi tylko o podkreslenie moznosci zmian,. 
a nie omawianie wszystkich mozliwych wypadkôw.
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Unerwienie skrzydet caikowicie wyksztaiconych motyli zasadniczo 
nie odbiega od powyzej podanego obrazu. Wiqzki wtôkien nerwowych 
sa tylko u nich bardziej napiçte, a raniej falisto utÔ2one, a komôrki 
nerwowo-zmystowe sq bardziej skurczone, jak gdyby mniejsze. Zmniej- 
szenie siç komôrek prawdopodobnie jest tylko pozorne, a stqd pocho- 
dzi, 2e wogôle gorzej siç barwiq nerwy w skrzydtach imago niz 
w skrzydtach poczwarek.

Znaczenie frenulum.

Powszechnie przyjmuje siç, ze frenulum stuZy do potqczenia 
przedniego i tylnego skrzydta, przez zaszczepienie siç o retinaculum, 
umieszczone na dolnej blaszce przedniego skrzydta. Dziçki temu 
zespolenieniu sie, obu skrzydet jednej strony, w czasie lotu funkcjo- 
nujq one jako jednolita ptaszczyzna.

Doswiadczen jednak w kierunku potwierdzenia tego przypuszcze- 
nia wykonano bardzo mato. O ile mi wiadomo, przeprowadzat je tylko 
G r i f f i th s ,  amputujqc spinulae u Phalera bucephala L. i Sphinx 
lignstri L. Po amputacji potozenie skrzydet w czasie spoczynku 
niczem nie rôznito siç od potozenia skrzydet zdrowych osobnikdw. 
W czasie lotu skrzydta strony pozbawionej szczeci frenulum wykony- 
waty ruchy bardziej niezalezne.

O moznosci dbwolnëgo zaszczepienia sie frenulum o retinaculum 
tenze autor podaje jednq tylko obserwacjç nad Ennomos angulara2) çf.

G riffiths znalazt samca tego gatunku, leZqcego grzbietowq strony 
na powierzchni wody. Lewe frenulum byto wyjete z retinaculum. Po 
osuszeniu okazato siç, ze do nastepnego poranka frenulum byto juz na 
swojem miejscu, zaszczepione o retinaculum. Stad wyptywa wniosek, 
ze: 1) motyl wyczuwa odszczepienie sie frenulum i 2) moze z powrotem 
je zaszczepic. Obok wiçc czynnosci mechanicznych, polegajqcych na 
utrzymywaniu sie w retinaculum, frenulum musi byô zaopatrzone 
w odpowiedni aparat czuciowy, okreslajqcy poto2enie tego organu. 
Rôle tego organu prawdopodobnie spetniajq komôrki nerwowo-zmysio- 
wé, unerwiajqce ka2dq ze szczeci, a czynnosc te moznaby zestawiac 
z dotykiem.

Prôcz tego mozna przypuszczac, iz istnieje jakis blizej nieokre- 
slony zwiqzek miçdzy czynnosciq gruczotowq komôrek trychogennych, 
a odpowiedniemi komôrkami nerwowo-zmystowemi, Na zasadzie jednak 
dotychczasowych wiadomosci nie mozna blizej okresliô tego zwiqzku.

’-) Prawdodobnie Gt quercinaria Hufll. ub. infu Stgr.
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Uwagi ogôlne.

Homologizowanie pewnych organôw jedynie na zasadzie morfo- 
logicznej jest sprawe dosé trudnq i niepewnq. Najlepszym tego przy- 
ktadem moge posluzyc dyskusje nad homologje uzylkowania pierw- 
szej i drugiej pary skrzydet u motÿli. W wyniku dotychczasowych 
rozwazan na ten temat przyjmuje sie naogôt homologjç wszystkich 
zytek prôcz analnych, odpowiedniki ktôrych w tylnych skrzydtach 
skutkiem tego czçsto se wyrô2niane, jako zytki aksylarne (v. axillares).

Jeszcze trudniej môwic o homologji uktadu nerwowego skrzydet 
chociazby dlatego, 2e niewielka ilosô gatunkôw motyli zostata pod 
tym wzglçdem zbadana. Jesli jednak decydujç siç môwiô o homo­
logji niektôrych nerwôw skrzydtowych, to gtôwnie dlatego, ze:

1. aby dane sprawç wyswietlic, nalezy postawic chocby 
tylko same zagadnienie;

2. wiq2e siç ona z nieprzedawnionemi zagadnieniami po- 
dziatu skrzydta owadôw na pola, odpowiadajqce wyrô2- 
nionym czçsciom tergalnym segmentu, z ktôrego rozwi- 
nety siç skrzydta.

Wiçkszosc nerwôw skrzydtowych u motyli przebiega rôwnolegle 
do odpowiednich zytek, to tez, stwierdzajqc homologjç tych ostatnich, 
winnismy przyjmowaô i odpowiednie nerwy za homologiczne.

1 tak np. stosujqc terminologjç uzylkowania wedtug C o m- 
s to c k a ,  vena costalis przedniego skrzydta bytaby homologiczne 
v. praecostalis tylnego; v. subcostalis tylnego skrzydta powstawataby 
ze zlania siç v. subcostalis i v. radialis I; v. radialis przedniego od- 
powiadataby w tylnem skrzydle zlanym v. radialis 2 3 itd. Trudno
bytoby tylko ustalic homologjç zytek analnych; dane o uzytkowaniu 
podaje wedtug K u z n ie c o w a  (5).

Dotychczasowe dane, odnoszqce siç do unerwienia skrzydet, po- 
twierdzajq powyzej podane porôwnania, odnoszece sie do uZytkowa- 
nia. A wiçc wszystkie dotqd poznane gatunki wykazuje zasadnicze 
zgodnosc unerwienia skrzydet, a zmiany obserwowane wystçpuje 
w zwiqzku ze zmianami uzyikowania. Doktadniejszy jednak wgltjd 
w topografjç uktadu nerwowego przednich i tylnych skrzydet wyka- 
zuje, iz o ile odchylenia obserwowane w przednich skrzydtach zawsze 
stosunkowo tatwo moZna wyttomaczyc, to odchylenia w tylnych 
skrzydtach se znaczniejsze i moge nastrçczac trudnosci ich wyjasnie- 
nia. I tak np. przy porôwnywaniu obrazôw unerwiania tylnych skrzydet 
u Papilio machaon L., Pieris brassicae L. i Araschnia levana L., 
badanych przez R a c iç c k e  (8) z unerwieniem przedniego brzegu na-
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sady tylnych skrzydet u przedstawicieli Lymantriidae, Noctuidae 
i Arctiidae, podanem w niniejszej notatce, rzucajq sie w oczy nastç- 
pujace szczegôty.

Pierwotnie jednolity nerw skrzydtowy w sklerytach podstawy 
skrzydta rozpada sie na trzy czçsci, wyrôznione przez Vogla (9), jako 
N  !, N  II \ N  III. Podobne utozenie nerwôw wystçpuje i w przed- 
nich skrzydtach zgodnie z danemi wszystkich autorôw, ktôrzy stoso- 
wali metode barwienia totalnego (V ogel, P rü f f e r ,  R ac içc k a ).

Wedtug R a c iç c k ie j  w tylnych skrzydtach od N I odchodzi 
u wszystkich badanych przez nié} gatunkôw delikatna wiqzka, unerwia- 
jqca proksymalny brzeg skrzydta.

Odpowiednikiem tego nerwu bytyby nerwy platu podstawowego, 
ktôre u Caradrina morpheus mogq oddzielac siç od gtôwnego pnia 
nerwu skrzydtowego, a u Lymantria dispar, Diloba coereleocephala, 
Plusia gamma i Phragmatobia fuliginosa odchodzq od N I podobnie 
jak Rhopalocera.

W dalszym przebiegu N 1 rozdziela sie u Rhopalocera na r. co- 
stalis i r. subcostalis. U form, opatrzonych frenulum, od r. costalis 
oddziela sie wiqzka r. frenularis, po raz pierwszy wyrôzniona przez 
V o g la  u Chimabache fagella, a obecnie przeze mnie u Lymantriidae, 
Noctuidae i Arctiidae. Odpowiednika w tylnych skrzydtach u Rhopa- 
Locera doszukiwac sie trudno. Powierzchownie przyglqdajqc sie obra- 
zom unerwienia u tych ostatnich, moznaby przypuscic mozliwosc ho- 
mologizowania nerwu frenulum z jedn^ z podwôjnych gatqzek ner- 
wowych, wystçpujqcych wzdtuz Vena costalis. Doktadniej badajqc 
jednak potozenia tych gatqzek, nale2y stwierdzic, iz jedna bierze 
pocza.tek od N I, bytby to wiçc wtasciwy nerw kostalny. a druga nalezy 
do uktadu N  II, biorqc pocza.tek od wspôlnego pnia radjo-medjalnego. 
Tymczasem zarôwno obrazy, podane przez V o g la , jak i zatqczone 
av niniejszej notatce wyraznie wskazujq, iz nerw zdqzajqcy do frenu­
lum odszczepia siç od nerwu kostalnego, a tem samem nalezy do 
uktadu N  I.

Badaj^c unerwienie frenulum u Caradrina morpheus, mo2na 
zauwaéyc, iz wspôlna wiqzka dla wtôkien trzech komôrek nerwowo- 
zmystowych jest stosunkowo krôtka, a dotqczajqc do tego wprawdzie 
Tiiezupeînie pewne obrazy unerwienia tego organu u Plusia gamma 
{Fig. 4), gdzie poszczegdlne wiôkna niezaleÉnie od siebie odszcze- 
piajq-siç od r. costalis, niema potrzeby doszukiwania siç u Rho­
palocera gat^zki, ktôraby byta homologicznq do nerwu frenulum. Tem- 
■bardziej poszukiwania takie bytyby mato uzasadnione, poniewaz u tej 
;grupy motyli brak wtasciwego frenulum. Jesli wiçc wogole mozna szukac
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u nich odpowiednika tego nerwu, to chyba wsrôd poszczegôlnych wtô- 
kien, oddzielajqcych sie od r. costalis, co jest rzecz^ wrçcz niemoZliwq...

Przyjmujqc powyzsze dane, mozna stwierdzic, iz homologja uner­
wienia tylnych skrzydet u wszystkich dot^d zbadanyeh form nie 
przedstawia zbyt powaznych trudnosci.

Nie tak prosto przedstawia siç sprawa homologji unerwienia 
pierwszej i drugiej pary skrzydet.

Azeby dac takq prôbç, nalezy porôwnawczo rozpatrzec przebieg 
poszczegôlnych nerwôw. Zarôwno do przedniego, jak i do tylnego 
skrzydla zdq?.a wspôlny pien nerwu skrzydtowego, ktôry w epidemata 
rozdziela siç na trzy gatçzie: N  I, N  II \ N  III.

W przedniem skrzydle jeszcze przed rozdzialem na te trzy gtôwne 
gaiçzie odszczepia siç Nervus tegularis, wyrôzniony u Saturnia pyrl 
(P r ü f f e r—7) i u Rhopalocera (R a c i ç c k a—8), to tez niema powodu 
wqtpié w jego obecnosc u innych form.

N  ! rozszczepia sie na ratnus costalis i r. subcostalis, zmierza- 
jqce wzdtuz zytek tej2e nazwy. N  II unerwia srodkowq czçsc skrzydta 
objeta zytkami r. radialis, r. medialis i r. cubitalis. Wreszcie N  III 
daje odgatçzienia wzdtuz zytek analnych.

W tylnych skrzydtach w zasadzie panujq podobne stosuriki, pewne 
.rôznice wykazujq tylko nerwy przedniego brzegu.

U wiçkszosci dot^d zbadanyeh form nie spostrze^ono odpowied­
nika nerwu tegularnego, a ryciny V o g 1 a i opisy powyZej podane 
wskazujq, iz nerw skrzydtowy, nie oddajqc pobocznych gatqzek, dzieli 
siç na N I, N  / /  i NIII. U Caradrina morpheus moiria jednak do- 
strzec oddzielanie sie nerwu ptatu podstawowego przed usaniodziel- 
nieniem siç tych trzech zasadniczych pni nerwowych, a wiçc uktad ner­
wôw bytby taki, jak w przednich skrzydtach, w ktôrych w podobny 
sposôb odszczepia siç nerw do teguli. U innych badanych przeze mnie 
motyli nerw ptatu przedniego bierze poczqtek od N  ! przed jego roz- 
dziatem na r. costalis i r. subcosto-radialis.

R a c iç c k a  wykazata u badanych przez siebie gatunkôw motyli 
butawkorogich drobnç gatqzkç brzegu proksymalnego, oddzielajqcq siç 
od N  /. Motyle butawkorogie nie posiadajq odsiçzonej czesci skrzydta, 
ktôrq nazywamy ptatem podstawowym, to tez i odpowiedni nerw wi- 
nien bye stabiej rozwiniçty niz u form, opatrzonych tym dodatkowym 
elementem. Odszczepienie siç nerwu ptatu podstawowego od N  ! wy- 
stçpuje nietylko u Rhopalocera lecz i u wielu Heterocera. Stosunki 
wiçc pod tym wzglçdem ulegajq wahaniom, ktôre z nich sq pierwot- 
niejsze, a ktôre nalezy zaliczyc do wtôrnych zmian, nawet nie kuszç siç 
zastanawiac. Wydaje mi siç tylko prawdopodobnem homologizowanie
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nerwu tegularnego przednich skrzydel z nerwem platu podstawowego- 
tylnych skrzydel.

Homologonu iierwu frenularnego w przedniem skrzydle nie staram 
siç nawet doszukiwac dla tego samego powodu, dla ktôrego nie wy- 
szukiwaleni go w tylnych skrzydlach u motyli butawkorogich. Dodaé 
tyiko jeszcze nalezy, iz czçsc bazalna frenulum uwazana jest za fald 
przedniego brzegu tylnego skrzydla.

W dalszym ciqgu nerw kostalny tylnego skrzydla odpowiadalby 
nerwom tejze nazwy przedniego skrzydla tak, jak i 2ylki kostalne obu 
par skrzydel sq uwazane za homologiczne utwory.
' Dwoistosc ukladu wiqzek nerwowyeh, przebiegajqcych w V. sub- 
costo - radialis { tylnych skrzydel u Papilio machaon i Pieris brassicae 
wydaje mi siç jasna. Omawiana zylka w tylnem skrzydle odpowiada 
polqczonym K subcosta i K radialis^ przedniego skrzydla. Uner­
wienie pierwszej zylki nale2y do ukladu N  /, a unerwienie drugiej do 
ukladu N  II, co i w rzeczywistosci ma miejsce. Dodatkowa bowiem 
galqzka dolnej powierzchni skrzydla (R. s. i. rys. 4 i 5 na tabl. I (VI) 
wyrôzniona przez R a c i e c k q, oddziela siç od pnia radjo-medjalnego, 
a wiçc od pnia, ktôry stale daje poczqtek unerwienia wszystkich ga- 
Içzi radjalnych.

Wszystkie te jednak tlomaczenia nie wyjasniajq dwoistosei uner­
wienia Éylki radjalnej u P. machaon i P. brassicae', to tez sprawa ta 
w dalszym ciqgu pozostaje otwartq.

Homologizacja nerwu tegularnego przednich skrzydel z nerwem 
ptatu podstawowego 
tylnych skrzydel w 
konsekwencji pociqga 
zasobqhomologizowa- 
nie obu tych utworôw.

Tegulae wedlug 
B e ri e s.ego (1) majq 
odpowiadac przednie- 
mu odcinkowi skrzy­
dla, wtôrnie oddzielo- 
nemu od niego, a two- 
rzqcemu w obecnej 
swej postaci ostonç na- 
sady skrzydla. Dla jas- 
nosci przypomnç hypo-
tezç Berlesego o podziale skrzydla na pola, odpowiadajqce poszcze- 
gôlnym odcinkom srôdtulowia u owadôw.

Fig. 8.
Schemat podziaiu tergitu i skrzydel wedlug B e r­

l e s e g o  (1 — str. 223,’ fig. 251.
The schème of division of tergit and of the wings 

accordiiig to B e r l e s e  (1).
(ac, acro-; pr, pro-; ms, meso-; int, metatergit; aa—ante- 
a/a; ia—interalu', psa—postala; ap—aeroptero; pt.—prop- 
tero; m p . mesoptero; llltp.- metaptero; C—vena costalis; 
Sc.—v. subcostalis; R.—v. radialis; M.—v. media; Cu.— 

v. cubitalis; A—v. anales).
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Skrzydlo ma byc utworzone czçsciowo przez meso-tergit (gôrna 
blaszka skrzydia), czçsciowo przez meso-pleurae (dolna blaszka) 3). 
Meso-tergit sklada siç z czterèch sklerytôw zwanych: acrotergit, 
protergit, mesotergit i metatergit (Fig. 8). Kazdy z wymienionych 
sklerytôw bratby udziat przy wytworzeniu odpdwiedniego pola skrzy­
dia. Wedtug B e r le s e g o  acrotergit dawalby czçsc zwanq antealea, 
ktôrej we wlasciwych skrzydlach nie mo£na siç doszukac; jej odpo- 
wiednikiem majq byc tegulae.

Z protergit tworzylby siç odcinek kosto-kubitalny nazwany prae- 
ala\ ï  mesotergit powstawalaby czçsô, objçta zylkami analnemi, jako 
postala, ktôra u motyli jest bardzo slabo rozwiniçta, a nawet czçstd 
nie mozna jej odnalezc. U innych owadôw postala jest dobrze roz- 
winieta i nosi wôwczas nazwç luski (squama).

Tylne skrzydia motyli w malym tylko stopniu mogly byé spro- 
wadzone do schematu B e r le s e g o ,  a to z nastçpujqcych wzglçdôw: 
1) nie wykazano anteala i 2) nie ustalono homologji zylek analnych 
przedniego z axillarnemi tylnego skrzydia. Jesli jednak przyjmiemy 
nerw platu podstawowego za homologon nerwu tegularnego, to w ta- 
kim razie tegulae winny odpowiadac platom podstawowym tylnych 
skrzydel czyli tworzylyby anteala.

Squama na tylnych skrzydlach jest wyrazniejsza niz na przed- 
nich, pozostawalaby zatem sprawa zidentyfikowania zylek analnych, 
a wôwczas schemat B e r le s e g o  w calej pelni stosowalby siç do 
■obu par skrzydel.

Streszczenie wynikôw.

1. Frenulum u wszystkich badanych form motyli (Lymantria 
■dispar L., Caradrina morpheus Huîn., Diloba coeruleocephala L., 
Leucania pntrescens Hb:, Plusia gamma L. i Phragmatobia fuligi- 
nosa LJ unerwia nerw frenularny, odchodzqcy, jako odgalçzienie nerwu 
kostalnego (r. costalis). Odgatezienia te mogq tworzyc jednolity nerw, 
albo teZ poszczegôlne wlôkna niezalefcnie od siebie oddzielajq siç od 
nerwu kostalnego.

2. Szczeçi (spinulae) frenulum sq unerwione przez bipolarne ko- 
môrki nerwowo-zmyslowe; wlôkno peryferyczne dochodzi przynajmniej 
do jamki szczeci.

8) Podana tu hypoteza nie przesqdza sprawy pochodzenia skrzydel u owadôw.
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3. Nasada przedniego brzegu tylnego skrzydta tworzy ptatowata 
wysterke (plat podstawowy), ktôrq unerwia gatazka nerwowa, odcho- 
dzqca od N I lub od gtôwnegd nerwu skrzydfowego przed jego roz- 
dziatem na trzy glôwne ramiona: N  /, N  II i N II/:

4. W koncu autor przeprowadza porôwnanie unerwienia nasady 
przedniego brzegu tylnego skrzydta u dotqd zbadanych motyli i do- 
chodzi do wniosku, iz nerw brzegu proksymalnego, wyrôzniony przez 
R a c iç c k q  u Rhopalocera, moze byô homologizowany z nerwern 
ptatu podstawowego u Heterocera. Przy porôwnaniu unerwiania tychze 
czçsci skrzydta przedniego i tylnego plat podstawowy tego ostatniega 
odpowiadaiby tegulom, a jego nerw nerwowi teguli.

Z Zakladu Zoologicznego Uniwersytetu S. B. w Wilnie.
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S u m m a r y.

1. Frenulum is in ail the îorms examined by me (Lymantria 
dispar L., Diloba coeruleocephala L., Leucania patrescens Hb„ Ca- 
radrina morpheus Hufn., Phragmantobia fuliginosa LJ, innervated 
by a frenular nerve which runs as a branch of nervous costalis. Those 
branches can form an uniform nerve or else the separate fibres quite 
independantly from each other get separated from the costal nerve.

2, Every bristle of frenulum is innervated by the bipolar nerve- 
sence cells; the peripherycal fiber reaches at least the fit of the bristle..
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3. The base of the front edge forms a flapshaped list (a base 
flap) which it innervated by the nerve branch which runs from 
Nervus I (Lymantria dispar L., Diloba coeruleocephala L., Leucania 
putrescens HbJ, or from the main nerve of the wing before the divi­
sion into chief arms Nervus 1, Ner. / /  and Ner. III (Caradrina tnor- 
pheus Hufn.).

4. In the end the author compares the innervation of the base 
in the front edge of the hind wing in the forms which were till now 
examined and cornes to thé conclusion that the nerve in the proximal 
edge mentioned by R a c iç c k a  in Rhopalocera may be homologised 
with the nerve of the fundamental flap by Heterocera.

In comparing the innervation of that part of the front and hind 
wings the fundamental flap of last would be related to tegulae and 

.bis nerve to the tegular nerve.
The Dept. of Zoology, Uriiversity, Wilno, Poland.
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Obserwacje i doswiadczenia nad zyciem plciowem 
u jedwabnika morwowego (Bombyx mori L./

Observations et expériences sur la vie sexuelle du ver 
à soie (Bombyx mori L.J.

Koinmiikat zgtôszony na posiedzeniu w dniu 24-XI 1928.

Badania nad zjawiskiem wabienia samcôw przez samice u jed­
wabnika morwowego (Bombyx mori LJ przeprowadzat K e l lo g  (6) 
i F o r e l  (1), a prôcz tego w literaturze z zakresu jedwabnictwa znaj- 

-dujéj siç niektôre obserwacje w tym wzglçdzie.
Wyniki obserwacyj dwu powyzej wymienionych autorôw nieco 

odbiegafy od danych, jakie zebratem badajqc zjawisko wabienia u bru- 
dnicy nieparki (Lymantria dispar L.). Rôznice te odnoszq siç do 
zdolnosci do kopulacji samcôw, pozbawionych rozkôw. Samce bru- 
dnicy nieparki tracily tç zdolnosc (H a u s e r—4, P r ü f f e r  —10 i 11), 
a jedwabnikiki wedt. F o r e l  a mogty kopulowac.

Doswiadczenia K e l lo g a  i F o r e la  postanowilem powtôrzyc 
i wyttomaczyc to odmienne zachowanie siç jedwabnika morwowego. 
W tym celu hodowatem jedwabniki z jaj, otrzymanych z Jedwabni- 
czej Stacji Doswiadczalnej w Milanôwku. Do doswiadczen uzytem 
jednej tylko rasy t. zw. „Warskiej maîej“.

Gqsienice wÿlçgty sie w ostatnich dniach maja; karmitem je 
liscmi morwy.

Pocz^tek przepoczwarczenia przypadt na potowç lipca, koniec na- 
stqpit w ostatnich dniach tegoz miesiqca. Motyle zaczçty siç ukazy- 
wac 11 sierpnia.

Wtasciwe doswiadczenia poprzedzitem obserwacjami riormalnych 
przejawôw zycia plciowego u jedwabnikôw. Wyniki tych obserwacyj 
w krôtkosci dadztj siç ujqé w nastçpujqcy sposôb.
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Najpôzniej po uptywie y2—2 godzin od chwili wydostania siç- 
samca z poczwarki wystçpuj^ objawy podniecenia pteiowego i chçci 
kcpulacji.

Samiec, siedzqc jeszcze na kokonie, z ktôrego siç wydobyt, roz- 
poczyna wykonywac drzqce ruchy skrzydtami, a w parç chwil potem, 
nie przerywajqc machac skrzydtami dosé szybko zaczyna biegac,. 
a scislej môwiqc slizgaé siç po pôtce, na ktôrej byt umieszczony. 
W kierunku tych ruchôw nie mogtem dopatrzec siç jakichkolwiek pra- 
widtowosci i to niezaleznie od tego, czy znajdowala siç na tej pôtce 
samica, czy tez jej tam nie byto.

Szybkie ruchy slizgowe pozwalaj^ samcowi w krôtkim czasie zbadac 
najblizsze swe otoczenie i odnalezc samicç, o ile siç ona tam znajduje.

Natknqwszy siç na samice, uderza w niq najpierw gtowq, zgina 
na bok odwtok i rozwiera narzqdy kopulacyjne, starajqc siç uchwycic 
niemi narzqdy kopulacyjne samicy; niezawsze tatwo mu to przychodzi.

Samiec, atakujqc samicç, zdaje siç nie spostrzegaô wtasciwego jej 
polozenia, to tez bardzo czçsto za pomocq swych valvae uchwytuje 
gtowe lub boki samicy.

Po kilku nieudanych prôbach przesuwa w tych wypadkach koniec 
swego odwtoka od gtowy wzdtuz bokôw az do zakonczenia odwioku 
samicy, a gdy wreszcie to mu sie uda, zaraz rozpoczyna akt kopulacji.

Dose czçsto mogtem obserwowae, iz podniecony samiec, atakujqc 
swym odwlokiem giowç samicy, po nieudanych prôbach kopulacji 
opuszezat jq i dalej poszukiwat odpowiedniego objektu.

Nietylko samice sa przedmiotem atakôw podnieconego samca. 
Skoro tylko natknie siç on na drugiego samca i to niezaleznie od 
tego, czy ten ostatni spokojnie siedzi, czy tez poszukuje samicy, 
stara siç z nim kopulowaô.

„Homoseksualizm“ u jedwabnikôw jest czestem zjawiskiem. Dwa- 
podniecone samee sprzçgajq sie nieraz ze sobq bardzo silnie, a przez 
dtuzszy czas pozostajqc w takiej pozycji robiq wrazenie normalnej 
kopulacji. Podrainione mechanicznie nie rozchodzq siç, a nawet mo?.na 
je oderwaé od podtoza na ktôrem spoczywajq, a mimo tego nienor- 
malny akt nie zostaje przerwany.

W czasie podniecenia pteiowego samee atakujq i motyle innych 
gatunkôw, jak to mogtem zauwazyé, wpuszczajqc do nich samice bru­
dnicy nieparki; ani razu jednak do aktu nie doszto.

NiemoÉnosc sprzçzenia sie samca jedwabnika z samicq brudnicy 
nieparki ttomaczq odmiennq budowq odwtoku tej ostatniej.

28 sierpnia 1928 roku pômiescitem w duzym stoju dwa samee. 
brudnicy nieparki i jednego samca jedwabnika.
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Pô paru godzinach jedwabnik znajdowat siç ju2 w pozornym 
akcie kopulacji z jednym samcem brudnicy nieparki, jak to ilustrujè 
fotografja. W czasie tego sprzçzenia
jedwabnik uchwycii swemi valvae ko- 
niec odwtoka samca brudnicy nieparki.
Samiec brudnicy nieparki pozbawiony 
byl rozkôw dla innych doswiadczen, 
ktôrych tutaj nie omawiam.

Moznosc sprzç^enia siç samcôw 
wymienionych dwôch rô2nych gatun- 
kôw nie jest now^ obserwacjq (H e- 
r i n g—5), a podajç jq tylko, jako jeszcze 
jeden dowôd sklonnosci do „homosek-
sualizmu“ badanego gatunku. Obraz sprzçZenia samca mori

z samcem £ .  dispar (fotografja zro- 
Nietylko motyle mogq byc przed- biona po zabiciu obu motyli).

miotem atakôw samca jedwabnika.
Obserwowatem, jak przed paru godzinami wylçgly samiec staral 

siç uchwycic swemi kleszczami kopulacyjnemi grupç jaj brudnicy nie­
parki, a nie mogqc tego uczynié dtugo na nich siç krçcil, okazujqc 
wszystkie cechy normalnego podniecenia plciowego i normalnego za- 
chowania sie wobec atakowanej samicy.

Odnioslem wraÉenie, iz kazdy przedmiot miçkki, ktôry w dotyku 
przypominalby samicç, môze byô przez samca atakowany,

Obserwacje powyzsze swiadczylyby o bardzo silnie rozwiniçtym 
popçdzie ptciowym, lecz jednoczesnie o bardzo siabo rozwiniçtej zdol- 
nosci rozrôzniania samicy od samcôw, a nawet od innych przedmiotôw.

Samica po opuszczeniu kokonu zachowuje siç biernie, ' wypukla 
tylko gruczol wonny ( F re i l in g —3, U rb a n —12) i moze pozostawac 
nie zmieniajqc swego polozenia do 3 lub 4 dni.

Pewne zaniepokojenie ptciowe u samicy, do ktôrej nie dopusz- 
czalem samcôw, obserwowatem dopiero koto czwartego dnia zycia ima- 
ginalnego. Zaniepokojenie objawiaîo siç prôbami zmiany miejsca, po- 
czqtkowo w zakresie niewielkim, a nastçpnie samica taka rozpoczynala 
wçdrôwkç podobnie, jak to czyni brudnica nieparka. Wedrôwki te 
jednak sq ograniczone, gdyz nie widziatem ani razu, by samica jed­
wabnika mogla wzniesc siç na skrzydtach; samce w wyjqtkowych wy- 
padkach mogq nawet kilkanascie minut unosic sie w powietrzu.

Po spotkaniu sie samca z samicq nastçpowala kopulacja, ktôra 
moze byô wielokrotnie powtarzanq, a i czas jednego aktu kopulacji 
bywa dose rôzny.
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Staraiem siç choc w przyblizeniu poznac, ile razy jeden samiec 
i jedna samica mogrs kopulowac w ciqgu swego zycia, oraz, jak dlugo 
trwajq poszczegôlne akty. Oczywiscie muszç siç zastrzedz, iz dane 
zebratem ze stosunkowo niewielkiej liczby obserwacyj, przeto nie 
uwa2am ich za obowiqzuj^ce nawet dla rasy, ktôr^ badalem, a rô2ne 
rasy mogq pod tym wzglçdem rôznie siç zachowywac. Dane, ktôre 
zebralem, mogq dawaô tylko pewne ogôlne wyobrazenie o stosunku 
ilosci i czasu trwania àktu plciowego do catego zycia motyla.

Czas zycia samcôw przeciçtnie wynosii od 12—13 dni, a samic 
od 10—12 dni; dane powyzsze obliczylem na zasadzie czasu zycia 
78cfcf i 57 ç  $ .

Pragnqc siç przekonac, ile razy samiec moze kopulowac, pomiesz- 
czalem go razem z samicq w niewielkim sloikulubkasetce i wkrôtce po 
ukonczeniu aktu staraiem siç go podniecic do nowego. Dose latwo moz- 
na wzbudzic nowq chçc kopulacji, lekko podrzucajqc samca ku samicy. 
Najwyzszq ilosc kopulacji udato mi siç wywolac u samca, wylçgtego 
rano dn. 11.V1II, ktôry zyl do godz. 16 m. 40, 22.VIII. W tym czasie 
kopulowat on 16 razy z trzema samicami, przytem z jednq 12 razy. 
Czas trwania poszczegôlnych aktôw *) przedstawia siç nastepuj^co:

1- szy akt trwat 18 godz. 30 m.
2- gi „ 22 „ 00 „
3- ci „ „ 6 „ 15 „
4- ty „ „ 16 „ 30 „ (nowa samica)
5- ty „ „ 27 „ 30 „
6- ty „ „ 19 „ 30 „
7- my „ „ 7 „ 50 „
8- my „ „ 14 „ 00 „
9- ty „ „ 18 „ 00 „

10- ty „ 8 „ 25 „
11- ty „ „ 20 „ 00 „
12- ty „ „ 16 „ 35 „
13- ty „ „ 21 „ 00 „
14- ty „ „ 25 „ 30 „
15- ty „ „  14 „  00 „
16- ty „ „ 3 „ 00 „ (nowa samica)

Hodowle sprawdzalem bardzo czçsto tak, 2e blqd obserwaeji nie
moze bye duzy; w dzien czçsto obserwowalem prawie bez przerwy.

*) Jako czas trwania aktu kopulacji przyjmujç czas sprzçZenia siç obu 
osobnikôw.
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Dodajqc czas trwania wszystkich aktôw otrzymujemy 256 godzin 
î 40 minut, spçdzonych w kopulacji, co rôwna sie 10,7 dni, to znaczy 
wypoczynek tqcznie trwat nieco mniej, niz jednq dobç.

Czas trwania poszczegôlnych aktôw wykazuje pewnq prawidto- 
-wosc. Dwa do trzech aktôw dtuZej trwajqcych przedzielonych jest 
:aktami trwajqcemi zaledwie kilka godzin, jedynie w koncu Zycia pra- 
•widtowosc ta siç zaciera.

Ostatni akt trwat tylko 3 godziny, poczem moZna byto spostrzedz 
objawy zamierania, a w 40 minut po akrie samiec juZ nie Zyt. Jak 
widac z powyZszego zestawienia, samiec cate prawie Zycie moZe spç- 
fdzic in copula.

Osobno nalezy omôwic to zagadnienie u samic, gdyz cyfry po- 
TvyZej podane nie mogq dac petnego obrazu, iatwiej bowiem nastçpuje 
kopulacja z coraz to nowemi samcami, niz przez dtuzszy czas z jed­
nym i tym samym. To teZ do wybranej samicy dopuszczatem co raz 
•nowe samce. Starsze samce mniej gwattownie atakowaty samicç, gdy 
mtode czynity to z wielkq energjq.

Czas Zycia samicy jest nieco krôtszy od tegoz u samoôw, gdyz 
przeciçtnie trwa 10 dni, a rzadko tylko Zyty niektôre do 12 dni.

Najwyzsza cyfra kopulacyj samicy wynosita 13 razy, przy tem 
ostatni akt trwat 28 godzin, a w kilka godzin po jego ukonczeniu 
samica zdechta.

Smierc samicy nie przerywa aktu. Obserwowatem, jak jeden sa­
miec rozpoczqt kopulowac z samicq bardzo stabq. W parç godzin sami­
ca zdechta, a mimo to sprzçZenie trwaio jeszcze kilkan.ascie minut. 
Powyzszy przykiad moze byô analogicznym do kopulacji samca bru- 
-dnicy nieparki z samym tylko odwtokiem samicy tegoz gatunku.

Dopuszczaj^c do jednej samicy coraz to nowe samce, otrzymuje sie 
bardzo prawidtowe okresy kopulacji. przeciçtnie dtuzsze niz okresy 
przy kopulacjach z jednym samcem. co moZe dowodzic, iZ czas trwa­
nia aktu okresla samiec, a nie samica.

Zilustruje te stosunki tabelka, odnoszqca siç do samicy wylçgiej 
12.VIII, a zdechtej w czasie aktu kopulacji o godz. 22.00 dn. 21.VIII; 
•zyta wiçc ona 10 dni i w tym czasie 10 razy kopulowata.

1-szy akt trwat 18 godz. 00 m.
2-gi „ „ 21 ,, 40 „
3-ci „ „ 24 ,, 00 „
4-ty „ 24 ,, oo „
5-ty „ n 21 ,, 40 „
6-ty „ „ 20 ,, oo „
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7- my akt trwat 22 godz. 50 m.
8- my „ „ 23 „ 00 „
9- ty „ „ 23 „ 30 „

10- ty samica zdechta w czasie aktu.
W normalnych warunkach niew^tpliwie mniej jest aktôw kopu- 

lacji, gdyz samica po trzecim lub czwartym akcie broni siç przed 
dalszemi, odsuwajqc siç od samca, odpychajqc go nogami lub wreszcie 
wci^gajqc swe narzqdy kopulacyjne. To tez czasami samiec, pragnqc 
posiqsc samicç, ktôra kilkakrotnie juz kopulowala, przez kilka godzin 
jq atakuje, a po nieudanych prôbach parç godzin odpoczywa. Jeslii 
w pobliÉu znajdujq siç swieéo wylçgte samice, to po kilku nieudanych 
prôbach samiec zwraca swe pozqdania w innym kierunku. Obronai 
samic przed samcami nastçpuje najczçsciej wôwczas, gdy ju2 rozpo- 
czçla ona skladanie jaj, a samiec w tym czasie rozpoczyna swôj atak. 
Zresztq w normalnych warunkach przypuszczam, 2e i samce mniejszq 
ilosc razy kopulujq. W obserwacjach moich chodzilo mi o otrzymanie 
najwyzszej cyfry, przeto sztucznemi sposobami starafem siç ilosc tç 
zwiçkszyc (draznienie mechaniczne, swietlne, zamykanie dwu rôznych. 
plci w malych pudelkach i t. p.).

Rola samicy przed aktem kopulacji przewaznie jest biernq. Wy- 
puklanie gruczolu wonnego ma miejsce tylko u tych samic, ktôre ani. 
razu jeszcze nie kopulowaty; po pierwszej kopulacji ani razu nie 
widziatem, aby samica wypuklala ten gruczol.

Bardziej czynne zachowanie sfe samicy mo2na jeszcze zauwa2yc: 
w momencie ataku samca. Gdy samiec rozpoczyna swôj atak, samica- 
dziewica lub taka, ktôra najwyzej 2—3 razy kopulowata, wysuwa swe 
poktadetko, a koniec odwloka wygina w kierunku atakujqcego samca,. 
skutkiem czego utatwia sprzçzenie siç.

Niekiedy wreszcie obserwowatem u samic, do ktôrych nie dopusz- 
czatem samcôw, podniecenie ptciowe. Samica taka poruszala skrzydlami,. 
zaczynala. chodzic, jakgdyby szukajqc samca.

Nie byio to jednak wlasciwe poszukiwanie samca, jesli bowiem. 
przypadkowo natknçla siç na niego, to nie zatrzymywata siç, a w dal- 
szym ciqgu biegaia; uspokajata siç dopiero wôwczas, gdy jakis samiec 
rozpoczyna! jq atakowac.

Analogiczne zjawisko mozna obserwowac u brudnicy nieparki; 
prawdopodobnie jest to objaw instynktu, ulatwiajqcego moznosc zetkniq- 
cia siç z samcem.

Obserwacje i doswiadczenia nad stosunkami ptciowemi u brud­
nicy nieparki wykazujq, iz samce odrôzniajq samice-dziewicç od samic,
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îctôre ju2 koputowaty2). U jedwabnikôw tej zdolnosci nie moglem 
zauwazyc, a jako przyklad podam przebieg jednego tÿlko doswiadcze- 
nia, ktôre z rôznemi osobnikami powtarzaiem 25 razy i zawsze z tym 
samym wynikiem. W czasie tych doswiadczen tylko dwa razy samiec 
rozpoczqt od ataku na samicç-dziewicç; w obu wypadkach byt to 
tylko przypadek.

Przebieg typowego zachowania siç samca wobec samic rôznego 
wieku i o rôznej ilosci przebytych aktôw kopulacji ilustruje nastçpu- 
jqce doswiadczenie.

Na pôtce umiescitem obok siebie trzy samice. Jédna z nich 
swiezo opuscita ostony poczwarki i ani razu jeszcze nie kopulowata, 
■druga zyta juz okoto 2 dni, jako imago, i raz, kopulowata, trzecia 
wreszcie miata za sobq cztery dni zycia imaginalnego i cztery razy 
w tym czasie kopulowata.

Na tejze pôtce umiescitem trzy samce. Jeden samiec przed lx/2 
godz. wyklut sie z poczwarki, ani razu jeszcze nie kopulowat, drugi— 
jednodniowy, trzeci wreszcie — czterodniowy, ktôry juz dwa razy 
kopulowat.

Samice ustawitem obok siebie w nastçpujqcym porzqdku: z lewej 
strony znajdowata sie samica dwudniowa, w srodku 4-dniowa, a z pra- 
wej strony swie?.o wylçgla.

Jeden z samcôw (najmtodszy), przeniesiony na pôtkç juz w czasie 
podniecenia ptciowego, krecit siç jakis czas na pôtce i w tym czasie 
natknqt sie na samicç-dziewicç, przebiegt przez niq i natknqt siç na 
samicç 4-dniowq i wkrôtce zaczat z niq kopulowac.

Drugi samiec na poczqtku doswiadczenia siedziat spokojnie; po- 
drazniony ruchami pierwszego samca, rozpoczyna siç krçcic w kôtko, 
natrafia na rzqd samic i rozpoczyna kopulowanie z samicq 1-dniowq, 
ktôra uprzednio raz juz kopulowata.

Ostatni dopiero samiec, majqc do wyboru tylko jedna samice, 
{najmtodszq) rozpoczyna z niq kopulowac.

Podobne rezultaty otrzymywatem wôwczas, gdy samice pomiesz- 
czatem nie obok siebie, a w dose znacznych odlegtosciach jedna od 
drugiej. Przypadek tylko decydowat, z jaka samicq najpierw rozpoczy- 
nata sie kopulacja.

Dosé czçsto mozna obserwowae jeszcze bardziej uderzajqce wy- 
padki, swiadczqce o braku moznosci rozrôzniania stanu samic.

W czasie kopulacji jednej pary natyka siç na nich drugi samiec 
i stara siç przytqczyc do tego aktu, gwattownie obejmujqc zapomocq

2) Wyniki i przebieg tyeh doswiadczen podam na irinem miejscu.
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swych valvae koniec odwtoka kopulujqcej samicy, chociaZ o kilkar 
centymetrôw znajdowata sie wolna samica.

Ze wszystkich tych doswiadczen wnoszç, iz instynkt plciowy 
u jedwabnikôw jest. bardzo stabo zrôznicowany w stosunku do. tegoz 
u innÿch motyli.

Cale ich zycie sprowadza sie do kopulacji; zdolnosc wyrôznienia 
samicy jest bardzo mata, a nawet wogôle moznaby w nq powqtpiewac. 
To tez sam akt bytby wynikiem przypadkowego zetkniçcia siç dwôch 
osobnikôw rôznej ptci.

Mimo jednak wielu danych, przemawiajqcych za niemoZnoscia; 
rozpoznawania z niewielkiej odlegtosci samicy przez samca, nie wydaje 
mi siç, aby te ostatnie byty zupetnie pozbawione tego zmystu. Obser- 
wujqc bowiem normalne hodowle, mozna zauwazyc, iz samce w sto- 
sunkowo krôtkim czasie odnajdujq kazd^ swiezo wylçgîq z poczwarkt 
samicç, a w kazdym razie czas ten jest krôtszy, niz potrzebaby byto 
go do przypadkowego zetkniçcia siç.

Uogôlniajqc wiçc swe spostrzezenia, przyjmujç tylko, iz zdolnosc 
wyczucia samicy przez samce jest bardzo staba. Ostabienie tej zdol- 
nosci moZe wynikac skutkiem udomowienia jedwabnikôw.

Doswiadczenia.

W doswiadczeniach, ktôrych wyniki ponizej podajç, gtôwnq uwagç 
zwrôcitem na samce. Dotychczasowe bowiem obserwacje Zycia ptciowe- 
go samic jedwabnika morwowego nie nastrçczaty zasadniczych wqtpliwo- 
sci. W celu poznania lokalizacji organôw zmystowych. umoZliwiaj^cych 
akt kopulacji i wyszukanie samicy, odcinatem lub wypalatem samcomr

1) jeden roZek;
2) obydwa rozki;
3) obydwie pary skrzydet wraz z ich nasadami, zawierajqcemr 

liczne skupienie koputek zmystowych s. por Mclndoo;
4) jedno lub obydwa oczy;
5) rozki i oczy;
6) rozki, oczy i skrzydta wraz z nasadami.

Wreszcie zamiast wycinania lub wypalania oczu zalepiatem je 
syndetikonem, a na powierzchni pokrywatem drobniutkiemi kawatkami 
papieru, nie przepuszczaj^cego swiatta. Po ukonczeniu doswiadczenia 
kaZdorazowo sprawdzatem pod binokularem doktadnosc zalepienia oczu.

Przeprowadzaj^c te operacje, zwracatem specjaln^ uwagç na
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okres pooperacyjny, aby okreslic czas trwania szoku nerwowego, 
wywolanego przez samq operacjç.

Objawy wabienia u samic wyrazaj^ siç, jak to powyzej wskazalem, 
przez wypuklenie gruczoiu wonnego, wyginanie siç konca odwtoka 
w kierunku atakujqcego samca oraz przez zmianç miejsca swego po- 
bytu, skoro w ciqgu kilku dni nie zostajq zaplodnione.

Doswiadczenia nad samicami skierowalem tylko w kierunku wy- 
jasnienia, jakie uszkodzenia organôw, bçd^cych siedliskiem narz^dôw 
zmyslowych jeszcze dozwalajq normalnie te objawy okazywac.

Przebieg i wyniki doswiadczen z samcami.

1. O d c in a n ie  ro zk ô w . Odciçcie jednego rozka nie wywo­
luje jakichkolwiek widocznych zmian. Bezposrednio po operacji samce 
moga okazywaô podniecenie- plciowe. Zaraz wyszukujq samicç i zaczy- 
najq z niq kopulowac. Czas i przebieg kopulacji niczem sie nie rôzni 
od tegoz u form nieuszkodzonych. I tak n. p. samiec, pozbawiony 
lewego rozka, w pierwszym akcie kopulacji spçdzil 18 godzin, a po 
pôitora godzinnej przerwie po raz wtôry rozpoczql kopulowaô, a akt 
ten trwat 21 godz. i 40 ininut. To samo odnosi siç do dalszych aktôw 
oraz do ich ilosci. Czas zycia osobnikôw uszkodzonych wynosit od
11—12 dni, a wiçc nie rôznil siç od czasu zycia normalnych.

Odciçcie obydwu rozkôw wywoluje w pierwszych dniach po ope­
racji widoczne zmiany w usposobieniu môtyla. Samiec po odciçciu 
obydwu rozkôw staje sie mato ruchliwy, nie okazuje podniecenia 
plciowego, a ruchy jego rnozna tylko wywolac w tym czasie przez 
silniejsze podraznienie mechaniczne.

Wyjqtkowo tylko obserwowatem wypadki, w ktôrych samiec za­
raz po obciçciu rozkow odnajdywal samicç i kopulowat. Najczçsciej 
tak operowane motyle pozostawaly w spoczynku przez okres od 30— 
48 godzin, poczem dopiero powstawaty objawy podniecenia plciowego, 
a nastçpnie po zetkniçciu sie z samic^ — kopulacja.

Okres spoczynku po operacji jest objawem szoku nerwowego, 
wywolanego mechanicznem podraznieniem. Przyjçcie szoku nerwowego, 
jako jedynego czynnika hamujqcego objawyz ycia operowanych motyli, 
nastrçcza pewne w^tpliwosci przy porôwnaniu z wynikami, otrzymy- 
wanemi po odciçciu jednego rozka. Jednostronne obrazenie mecha­
niczne nie zmienia zachowania siç motyla, a obustronne hamuje te 
czynnosci na okres okoto 48 godzin. To teZ przyjmujç moZliwosc
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dopatrywania sie obok dziatania szoku nerwowego innych jeszcze 
czynnikôw, ktôre tqcznie dziatajq hamujqco.

Rozki sq niewqtpliwie siedliskiem rôznych narzqdôw zmÿstowych. 
Po obciçciu jednego ro2ka wrazenia ze swiata zéwnçtrznego mogq 
dochodzic do centralnegou ktadu nerwowego, ograniczone co do swego 
natçzenia, ale zadnej kategorji z nich brakowac- nie bçdzie. Obciçcie 
obydwôch rozkôw nietylko wywohije podraznienie mechaniczne, 
ale uniemozliwi odbieranie wielu kategoryj wrazen. Czy brak tych 
wrazen nie jest jednym z czynnikôw, dzialajqcych hamujqco, nie wie- 
my nà pewno, ale mozna przyjqc ich mo2liwosc na zasadzie chocby 
eliminowania niektôrych narzqdôw zmyslowych bez ich obrazenia.

Na roÉkach podobne doswiadczenia trudno jest przeprowadzic, 
gdyz zalepienie tych organôw nie tylko uniemozliwia normalne ich 
funkcjonowanie, ale wywohije anormalne podraznienia, na ktôre owady 
reagujq w swoisty oczywiscie sposôb. Latwiej takie doswiadczenia 
przeprowadzic, zakrywajqc oczy zwierzçtom; wiemy, iz czçsto w ten 
sposôb mozna wywotac niecbec ich do zmiany miejsca potozenia. 
Sprawç te nie mozna uwazaô za zamkniçtq, a przeciwnie za dopra- 
szajqcq sie dalszych doswiadczen.

Moje doswiadczenia w tym kierunku jeszcze sq zbyt skqpe, abym 
chciat na nich opierac jakies dalej idqce wnioski.

Zdolnosc do kopulacji jest w scistej zale2nosci od tego, jakq 
czçsc rozkôw obciçto. Pozostawienie choc kilku promieni wraz z na- 
sadq nie zmniajsza widocznych objawôw ptciowych samca, a okres 
„ szoku pooperacyjnego“ jest u nich krôtszy.

Dosé znaczne zmiany wystçpujq po obciçciu rozkôw wraz z czto- 
nami podstawowami (scaphus i pedicellus), ktôra sq pokryte dtugiemi 
biatemi tuskami. Samce takie dtuzej trwajq w stanie odurzenia, czçs- 
ciej wsrod nich zdarzajq sie faktÿ trudnosci wyszukiwania samicy, 
a ilosé aktôw ptciowych jest mniejsza, ni2, normalnie mozna to obser- 
wowac.

Czas zycia samcôw, pozbawionych rozkôw, waha siç od 11 — 12 
dni, a wiçc nie rôzni siç od normalnego.

Najwiçcej zmian daje siç zauwaiyc po caikowitein wyciçciu roz­
kôw wraz z ich podstawami.

Okres szoku pooperacyjnego trwa od 37 — 48 godzin, niewielki 
tylko procent tak operowanych motyli kopuluje, a wybitniejsze objawy 
podniecenia ptciowego wystçpujq mniej wiçcej w cztery doby po ope- 
racji. Obserwujqc zachowanie siç takich samcôw, mozna zauwazyc 
dosé szczegôlne zjawisko, a mianowicie, i.e samce, ktôre raz kopulo- 
waty bez rozkôw, zazwyczaj mogty powtarzac ten akt 3 — 5 razy,
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Tiatomiasr okoto 50% osobnikôw z ogôlnej liczby operowanych wcale 
nie kopulowata.

Odciecie rozkôw w czasie kopulacji nie przerywa samego aktu, 
chocia2 trwanie aktu czçsto siç przez to dosé znacznie skraca.

W normalnych warunkach nie obserwowatem, aby pierwszy akt 
kopulacji trwat u samcôw krôcej niz 16 — 18 godzin, gdy tymczasem 
po odciçciu rozkôw czas kopulacji wskazywat wahania od 6 do 34 go­
dzin. Wyniki dziesiçciu doswiadczen wyrazaja. siç nastçpujqcemi cyframi, 
okreslajqcemi czas trwania aktu, w czasie ktôrego odciçto rozki: 6 godz.; 
8,30 g.; 13,30 g.; 19 g.; 21 g.; 28 g.; 30,30 g.; 31 g. i 34 g. W celu 
zilustrowania tych stosunkôw ponizej zataczam wyciqg z XlII-ego 
protokôtu z d. 14-VI1I 1928 roku.

Doswiadczenie rozpoczçto o godz. 11-ej p.; wziçto: 8 normalnych 
satnic, wylçglych z poczwarek w nocy tegoz dnia, oraz 10 samcôw te­
goz samego wieku z catkowicie ekstyrpowanemi rozkami oraz jednego 
samca jednodniowego (w czasie pierwszej jego kopulacji obciçto mu 
rozki, a kopulacja mimo tego trwata 28 godzin). Zaraz po ekstyrpacji 
ro?.kôw trzy samce okazuj^ podniecenie pfciowe i chcq kopulowaé. 
Krçcqc sie po pudetku, napotykaja na inné samce, siedzqce nieruchomo 
po operacji, robiq prôby sprzçzenia siç z niemi, a nie mogq wyszu- 
kac samic, ktôre siedzq w odlegtosci kilku centymetrôw na sciankach 
pudetka.

Podobne objawy okazujq i zdfowe samce, ktôre pomiescitem 
razem z okaleczonemi. Jeden z normalnych samcôw szuka samicy, 
po napotkaniu na swojej drodze samca bez rozkôw stara siç z nim 
kopulowaé i odwrotnie ze zdrowym chcq kopulowaé operowane samce.

Do godz. 11-ej m. 30 zaden z samcôw nie odnalazt samicy. 
Wkrôtce wszystkie okaleczone samce uspokajajq siç i siedzq nie­
ruchomo.

Dnia 15-go od godz. 9-ej rano piçc okaleczonych samcôw oka- 
zuje znacznq ruchliwosé, probujq one kopulowac miçdzy sobg, nie moga 
jednak odszukac samicy. Dopuszczam nowego normalnego samca 
w tym samym wieku, po 15 minutach odnajduje on samicç.

O godz. 9 m. 20 obciqtem ro2ki nowym piçciu samcom, swieÈo 
wylçgtym. Jeden z nich przebyt operacjç w czasie podniecenia ptcio- 
wego i nie utracii go po operacji, to tez gdy podsunqtem mu samicç, 
po paru minutach rozpoczyna z nia kopulowaé; przedtem jednak chciat 
on kopulowaé z kazdym napotkanym samcem.

O godz. 10 m. 15 jeden samiec bez rozkôw wreszcie odnalazt 
samicç, siedzqcq na sciance pudetka, i zaraz rozpoczyna siç kopulacja.
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Nastçpnych kilka dni samce okazywaly bardzo matq ruchliwosc^ 
Dopiero 19-V111 o g. 16 m. 45 nanowo wystçpuj^ objawy podniecenia.- 
Podniecenie jest bardzo silne, a wyraza siç ono charakterystycznem 
drÉeniem skrzydel, ruchami odwloku oraz bezustanym bieganiem. 
Samce, spotykaj^c siç, zaraz starajq siç sprzçgaô ze sobq. Niektdre 
z nich sprzçgajq siç tak silnie, iz trudno je rozerwac. Zczepione ze 
sobq pary samcôw do zludzenia nasladujq normaln^ kopulacjç i to- 
nietylko polo2eniem wzglçdem siebie lecz i „skokowemi“ ruchami 
skrzydel, jakie wykonywujq samce zawsze na poczqtku kazdego aktu,. 
a czçsto nawet i pôzniej. Przytem zasluguje na uwagç fakt, iz jeden 
tylko samiec te ruchy wykonywuje, a drugi siedzi spokojnie, przy- 
pominajqc tem normalne zachowanie siç samicy.

Czas 2ycia tych samcôw wahat siç od 7 — 20 dni; podobne 
wahania czasu zycia okazywaly i samice pozbawione rozkôw.

PowyÈej podany wycigg protokôtu nie jest wyjqtkiem. Rôzni 
sie on od irïnych protokôlôw z tejze serji doswiadczen tem tylko, iz 
nie zanotowano w nim nastçpnych kopulacyj samcôw bez rozkôw, 
gdyz wszystkie zakonserwowalem w alkoholu dla sprawdzenia dokla- 
dnosci operacyj. W innym np. wypadku samiec bez rozkôw kopulowai 
13 godzin (rozki obciqlem w czasie kopulacji na samym jej poczqtku). 
Po uptywie 24 godzin tenze samiec kopuluje po raz wtôry, a akt 
trwa 48 godzin, po przerwie 7-io godzinnej odbywa siç trzecia kopu- 
lacja, a przez nastçpnych dwa dni samiec ten jeszczë trzy razy ko- 
pulowal. Czas trwania tych aktôw byl stosunkowo krôtki, gdyz III-cia 
kopulacja trwala 9 godzin, IV-a — 17 godz., a V-a — 11 godz.

Tego rodzaju objawy nie byly wyjqtkami, a z matemi tylko, 
zmianami mozna je bylo zauwazyc u wszystkich tych samcôw, pozba- 
wionych rozkôw, ktôre raz juz po operacji odnalazly saniicç. Nie 
mialem ani jednego wypadku (przeprowadzilem te obserwacje nad 
37-oma samcami), aby samiec bez rozkôw raz sam odnalazl samicç,. 
a pôzniej ju2 ani razu nie kopulowai.

Z powyzszych danych jeden fakt staje siç nie ulegajqcym wqt- 
pliwosci, iz s a m c e  j e d w a b n ik a  m o rw o w e g o , p o z b a w io n e  
ro zk ô w , m ogq  k o p u lo w a ô , l e c z  n ie  m aj^  z d o ln o s c i  
w y s z u k iw a n ia  sa m ic , co zupelnie siç zgadza z danemi F o r e 1 a.

Drugim faktem, na ktôry warto zwrôcic uwagç, jest to, iz po 
obciçciu rozkôw samce jedwabnika ulegajq dosé dlugotrwalemu szoko- 
wi pooperacyjnemu, ktôry utrudnia obserwacje, jak na to zwracal uwa- 
gç M c ln d o o  (7), w podobny sposôb kaleczqc inné owady. Rô2ny 
stopien tego „szoku“ jest prawdopodobnie przyczynrp dla ktôrej okolo- 
50% samcôw traci po odciçciu obu rozkôw moznosc kopulacji.
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2. O d c iç c ie  ob u  p a r  s k r z y d e l  wraz z ich nasadami 
nie zmienia ani instynktu plciowego, ani nie hamuje chçci i moÈnosci 
kopulacji. Doswiadczenia te muszq byc bardzo ostrofcnie przeprowa- 
dzane, aby nie wywotac silniejszego wycieku hemolimfy.

3. Z a l e p i a n ie  o czu  nie zmniejsza ani popçdu plciowego 
ani moznosci odnalezienia samicy. Najczçsciej po uplywie jednej. 
godziny samiec z zalepionemi oczami odnajdowal samicç, przyczein 
czynil to jak normalny, t. j. trudno zdecydowac, czy odnajdowal przy- 
padkowo, natykajqc siç lia niq, czy tez wyczuwal miejsce jej potoze- 
nia. O calkowitej utracie widzenia swiadczyl niepewny chôd motyla, 
niepewne wyciqganie ku przodowi konczyn pierwszej pary i t. p.

Przebieg kopulacji takich samcôw nie byt zupelnie normalny 
i tak np. pierwszy akt trwat zazwyczaj bardzo krôtko od 2 godz. 45 m. 
do 4-ech godzin; czas nastçpnych aktôw byl jnz normalny t. j. trwal 
od 14 godz, do 36 godz.

4. C a lk o w ite  w y c iç c ie  r o 2 k 6 w, s k r z y d e l  i z a 1 e- 
p i e n i e oczu nie uniemozliwia kopulacji, chociaz rzadko ma ona. 
miejsce. Szok pooperacyjny trwa dlugo tak, ze najwczesniejszq kopu- 
lacjç obserwowalem po 60 godzinach od chwili operacji. Sama ope- 
racja wybitnie oslabia motyle. Czçsto osobniki ginq trzeciego lub 
czwartego dnia, nie objawiajqc chçci do kopulowania; niekiedy jednak 
zyc mogq do 10 dni. Kopulacja we wszystkich obserwowanych wy- 
padkach tak operowanych osobnikôw trwa krôcej niz normalnie. 
Ogôlem obserwowalem tylko trzy razy kopulacjç: za kazdym razem. 
nie trwala ona dlu2ej niz 12 godzin.

Skrôcenie czasu kopulacji prawdopodobnie pochodzi od oslabie- 
nia operowanego motyla.

5. W y p a la n ie  o czu , ro z k ô w  i n a s a d y  s k r z y d e l  
naogôl dajq negatywne wyniki; zwiçrzçta tak operowane dlugo znaj- 
dujq siç w bezwladzie i prçdko ginq. W jednym tylko wypadku otrzy- 
malem pozytywny rezultat. Motyl zyl 4 dni, a dwa razy w tym czasie 
kopulowal; po râz pierwszy trzeciego dnia po operacji, a akt ten 
trwal 4 godz. 50 minut, a drugi raz wieczorem tegoz dnia (drugi akt 
trwat 16 godzin).

Przebieg i wyniki doswiadczen z samicami.

Zakres doswiadczen z samicami byl bardzo ograniczony z tego- 
wzgledu, iz

1. samice zachowujq siç dose biernie w ciqgu calego 2ycia;
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2. nie zachodzita potrzeba doszukiwania sie organu wabiqcego 
u samicy (F r e i 1 i n g, U rban).

3. normalne objàwy zycia ptciowego u jedwabnikôw swiadczq 
o nieznacznej energji wabiqcej u samic.

Doswiadczenia zmierzaty wiçc gtôwnie w kierunku wykrycia, 
jakiego rodzaju obrazenia hamujq nieliczne czynnosci samicy, ktôrych 
celem bytby akt kopulacji. Do takich czynnosci zaliczam wypuklanie 
gruczoiu wonnego, wyginanie konca odwtoka do atakujqcego samca 
oraz ruch samego motyla.

Wkrôtce po wydostaniu siç z poczwarki samica wypukla gruczot 
wonny; zazwyczaj dzieje siç to juZ po rozprostowaniu skrzydet, cho- 
ciaZ czasami obserwowatem to zjawisko nawet u form, ktôre miaty 
jeszcze pokurçzone skrzydfa.

Po obciçciu skrzydel i rozkôw samica wciqga swôj gruczot wonny 
ale tylko na krôtki czas, poczem nanowo go wypukla. Nie ustajq po 
takiej operacji wyginajqce siç ruchy odwtoka, czçsto tylko wystçpujq 
dopiero w kilka dni po operacji.

Samice pozbawione rozkôw i skrzydet sq tak samo atakowane 
przez samce, jak i samice normalne; kopulacja skutkiem operacji nie 
jest utrudniona.

Czas kopulacji normalnego samca z samicq, pozbawionq roZkôw, 
czasem wykazuje pewne odchylenia od czasu typowego, jednak te 
odchylenia sq stosunkowo tak mate, Ze mogq byc przejawem przy- 
;padku lub indywidualnych wtasciwosci motyla, niezaleznych od 
wptywu operacji.

Przyktad pewnej nieprawidtowosci ponizej zatqczam. W czasie 
trwania kopulacji wyciqtem rôzki samcowi i samicy; kopulacja trwata 
34 godzin. W kilka godzin samicç, pozbawionq roZkôw, atakuje nie- 
okaleczony samiec; wkrôtce dochodzi do kopulacji, ktôra trwa aZ 51 
godzin. Czas nastçpnych kopulacyj nie wykazuje znaczniejszych od- 
chyleri od normy, a wiçc III-cia kopulacja trwata 19 godz., IV-ta — 
16 godz., V-ta — 29 godz., Vl-ta — 13 godz., Vll-a — 8 godz. i VIH-a — 
12 godz. Po dwunastej kopulacji samica zdechta.

Czas zycia samic, pozbawionych rozkôw, jest przeciqtnie nieco 
:krôtszy, gdyz wynosi 8 dni. Sktadanie jaj nie wykazuje Zadnych zabu- 
rzeû. Wyginanie odwtoka w kierunku napastujqcego samca w pierw- 
-szych dniach po operacji stabiej sie wyraza, po uptywie jednak 48 
godzin odbywa sie normalnie. Ruchy samicy Sq znacznie ograniczone, 
wyjqtkowo tylko spostrzegatem podniecenie ptciowe, wywotane we- 
wnçtrznym stanem zwierzqcia, a nie mechanicznem podraznieniem 
.zblizajqcego siç samca.
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D e k a p i t a c j a .
Dekapitacja hamuje wszelkie objawy zycia ptciowego zarôwno- 

samcôw, jak i samic. Samce po obciçciu gtowy siedzg bez ruchu, silnie 
trzymajgc siç podioza; samice rôwniez nie wykonywujg zadnych ruchôw, 
a wiçc i nie wypuklajq gruczotu wonnego.

Po uptywie okoto 48 godzin od operacji motyle mniej wiçcej 
normainie trzymajg siç podio2a, nie tak jednak kurczowo, jak zaraz 
po operacji. Wyjgtkowo u jednej samicy juz po uptywie 36 godzin 
ustgpity objawy skurczu, a na ataki zdrowego samca skierowata ku 
niemu koniec swego odwloka. Po kilku nieudanych prôbach kopulacja 
nastgpiia i trwata 23 godziny. Po kopulacji samica ztozyia 20 jaj.

Na nowe ataki samca ta bezgtowa samica nie reagowata tak, ze 
druga kopulacja nastgpita z pewnq trudnoscig; czas jej byt jednak 
normalny t. zn. trwat przez 20 godzin. Po przerwie 36 godzin nastg- 
pita trzecia kopulacja, ktôra trwata 29 godzin, a po przerwie 24 go- 
dzinnej nastgpita czwarta kopulacja, w czasie ktôrej samica zdechta, 
przezywszy nieco wiçcej niz 7 dni. Jest to jedyny przyktad bardziej 
czynnego zachowania siç samicy, pozbawionej gtowy.

Samce, pozbawione gtowy, oczywiscie nie przejawiajg zadnych; 
instynktôw ptciowych i caty czas spçdzajg, siedzgc na miejscu.

Dekapitacja nie przerywa jednak samej kopulacji, a kopulacja. 
takich osobnikôw trwa normalny przecigg czasu, t. j. od 16 — 29 go­
dzin od chwili operacji. Czas zycia njotyli bez gtowy nie zostaje skrô- 
cony, wyjgtkowo tylko zdychajg one po uptywie 6—7 dni; takie zresztg 
wyjgtki zdarzajg siç i u form normalnych ( P a t i ja u d —8).

Usuwanie gtowy motylom i obserwacje pôzniejszego ich zacho­
wania siç miaty posiuzyc, jako doswiadczenia kontrolne przy prôbach 
transplantacji gtowy. Na chçc wykonania tych prôb wpiynçia praca 
P ta w i ls z c z ik o w a  (9), w ktôrej autor podaje wyniki podobnych 
doswiadczen nad rôznemi gatunkami owadôw. Mata ilosc materjatu eks- 
perymentalnego uniemozliwita mi przeprowadzenie tych doswiadczen.

Uwagi ogôlne.

Zjawiskami wabienia samcôw przez samice zajmujç siç od kilku 
lat. W miarç badan coraz bardziej utwierdza siç moje przekonanie 
o koniecznosci zebrania najpierw bogatego materjatu, odnoszgcego siç 
do tego zagadnienia, ' zanim bçdzie mozna przejsô do uogôlnien. 
To tez i niniejszy przyczynek traktujç jako tymczasowe doniesienie^ 
powstrzymujgc siç od wszelkich dalej idgcych wnioskôw.
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1. Jako zasadniczy wynik przeprowadzonych doswiadczen nale2y 
iprzyj^c powtôrne stwierdzènie, iz samce jedwabnikôw, pozbawione 
rozkôw, mogq kopulowac. Nie mam jednak ani jednego dowodu, aby 
samce, pozbawione rozkôw, mogly wyszukiwac samicç, a ich kopulacja 
nie dowodzi nawet mo2nosci wyrôznienia samicy od samcôw. Nalezy 
przeciez. pamiçtac, iz normalny samiec, plciowo podrazniôny, stara siç 
kopulowac z kazdym napotkanym objektem, ktôry moze mu w jaki- 
kolwiek sposôb „przypominac“ samicç. A wiçc samiec zdrowy prôbuje 
kopulowaé z innymi samcami, z motylami odmiennego gatunku i to 
zarôwno samcami, jak i samicami (L. dispar L.), z poduszkowato ulo- 
zonemi jajami L. dispar i t. d. Kopulacja zatem samcôw, pozbawio- 
nych rozkôw, nie jest dowodem wyczucia, czy tez wyrô2nienia sa­
micy. a tylko stwierdza, iz obciçcie ro2kôw nie uniemozliwia wyko- 
nywania aktu kopulacji.

2. Drugim, dosé wa2nym faktem bytoby stwierdzenie szoku po- 
operacyjnego, ktôry u jedwabnikôw trwa 48 godzin, a wiçc dluzej niz 
n. p. u brudnicy nieparki (P r ü f f e r) i u pszczôl (F r i s c h).

Mc I n d o o podaje szok pooperacyjny, jako przyczynç niemoz- 
nosci kopulacji po obcieciu rozkôw, jak rôwniez nie reagowania takich 
zwierzqt na zapachy.

U jedwabnikôw istotnie „szok“ trwa stosunkowo dlugo. Fakt 
ten jest wskazôwkq, iz nie mo2na odrzucac wplywu jego na moznosc 
kopulacji i 2e, operujqc rôzne gatunki motyli, nalezy najpierw sie prze- 
konac, jak dlugo u danego gatunku trwa porazenie nerwowe, spowo- 
dowane operacjq.

3. Oczy i skrzydla u jedwabnikôw tak, jak i u brudnicy nie­
parki, nie odgr.ywajq wiçkszej roli przy wyszukiwaniu samicy przez samca.

4. Odmienne zachowanie siç samcôw jedwabnikôw, pozbawio- 
nych ro2kôw, od tego2 brudnicy nieparki nietylko wykazuje, 2e rô2ne 
gatunki motyli rô2nie mogq reagowac na te sam^ operacjç, ale rôwnie2, 
ze samo sprzç2enie siç dwôcb osobnikôw rôznej plci moze miec rô2ne 
przyczyny. To te2 wyniki doswiadczen, stosowanych nad jednym, 
czy te2 dwoma gatunkami motyli, nie mo2na uogôlniac na caly ten 
rzqd owadôw.

5. Jedwabniki, pozbawione glowy, mogq 2yc tak dlugo, jak formy 
nieoperowane.
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Streszczenie wynikôw.
W niniejszej notatce podajç wyniki obserwacyj i doswiadczen 

nad zjawiskiem wabienia samcôw przez samice u jedwabnika morwo- 
weg’o {Bombyx mori L.). Wyniki tych obserwacyj i doswiadczen noszq 
charakter doniesienia tymczasowego.

1. Obserwacje zycia ptciowego normalnych osobnikôw wykazujq, 
iz jedwabniki posiadajq bardzo silnie rozwiniçty pociqg ptciowy. 
•Wyrazem tych pozqdan moze byc czçsto spostrzegany „homoseksu- 
alizm”, prôby kopulacji zarôwno z samicami, jak i samcami (patrz 
fotografja w tekscie) innego gatunku i t. p. Stabo natomiast jest roz- 
winiçta zdolnosô wyczucia samicy, znajdujqcej siç w nieco wiçkszej 
odleglosci.

2. Po ekstyrpacji rozkôw samce nie tracq moznosci kopulowania; 
na fakt powyzszy uprzednio ju2 zwrôcit uwagç F o r e 1.

3. Po obciçciu rozkôw samce znajdujq siç w ci^gu mniej wiçcej 
48 godzin w stanie ogtuszenia t. j. ulegaj^ dosé dtugiemu dziataniu 
t. zw. szoku pooperacyjnego.

4. Oczy i skrzydta u jedwabnikôw nie odgrywajq wiçkszej roli 
przy wyszukiwaniu samicy przez samca.

5. Jedwabniki, pozbawione gtowy, mogq zyc tak dtugo, jak 
formy nieoperowane.

Z zaktadu zoologicznego Uniwersytetu S. B. w Wilnie.
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R é s u m é .
Dans la présente note j’ai rapporté les résultats de mes obser­

vations et expériences sur l’attraction des mâles par les femelles chez 
le ver à soie (Bombyx mori L.). Les conclusions de ces observations 
et expériences forment ici une note préliminaire.

1. Les observations sur la vie sexuelle des individus normaux 
montrent que le ver à soie possède une impulsion sexuelle très 
développée. Cette impulsion peut se manifester par le phénomène 
souvent observé d’„homosexualisme“, par des tentatives d’accouple­
ments avec des femelles aussi bien qu’avec des mâles (voir photo­
graphie dans le texte) appartenant à une espèce différente etc... etc... 
Par contre, la faculté du mâle de percevoir la présence de la femelle 
qui se trouve à quelque distance, n’est que peu développée.

2. Après l’ablation complète des antennes les mâles ne perdent 
pas la faculté de s’accoupler; ce fait a déjà été précédemment signalé 
par Forel.

3. Après l’amputation des antennes, les mâles se trouvent 
pendant 48 heures environ dans un état d’étourdissement, c’est-à-dire 
qu’ils subissent un effet assez prolongé de ce que l’on peut appeler 
le choc post-opératoire.

4. Les yeux et les ailes ne jouent chez le ver à soie aucun 
rôle particulier dans la recherche de la femelle par le mâle.

5. Les individus privés de leur tête peuvent vivre aussi long­
temps que ceux qui n’ont pas été opérés.

De l’Institut Zoologique de l’Université de Wilno.
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Materjaty do znajomosci aparatu kopulacyjnego wojsiiek 
(Panorpa).

Materialien zur Kenntnis Genitalapparates der 
Panorpaten.

(Komunikat zgloszony przez czl. J. Prüffera na posiedzeniu w dniu 24-XI 1928 r.)

1. Wstçp i ogôlne uwagi.

Do badan nad budow^ aparatu kopulacyjnego wojsiiek (Panorpa) 
posluzyly mi zbiory wlasne, ktôre gromadzilem w 1924-1925 r., a czç- 
sciowo takze w r. 1926. Prdcz tego wykorzystalem zbiory laskawie mi 
udzielone przez P. Zast. Prof. Dr. J a n a  P r ü f f e r a  i Panie M a r j ç 
R a c iç c k g  i M ar je  O s tre y k ô w n ç ,  za co na tem miejscu skia- 
dam im serdeczne podziçkowanie.

Wymienione materjaly przewainie pochodzily z terenu woje­
wôdztwa Wilenskiego, glôwnie z najblizszych okolic W i 1 n a, mniej 
wiçcej w promieniu 12 klm. Z poza wojewôdztwa Wilenskiego miatem 
jedynie zbiory wlasne z okolic m. L idy , N o w o g rô d k a , P u s z c z y  
N a l ib o c k ie j  (pow. wolozynski) i z wycieczki nad jezioro W ig ry  
(Suwalszczyzna), oraz zbiory innych osôb z okolic K ra k o w a  (Czer- 
na, M y s le n ic e ,  B ia ly  P rq d n ik  i inné), a ktore rôwnieî w ba- 
daniach zostaly uwzglednione.

Spost'rze2enia poczynione przy zbieraniu materjalu z calego pôl- 
nocno-wschodniego terenu Polski oraz liczbowe zestawienie materjalu, 
majqce znaczenie czysto fizjograficzne, podajç na innem miejscu.

Kontury rysunkôw w tekscie (oprôcz fig. 3-a, 4 i 8) oraz zamie- 
szczone na Tabl. Il (III), III (IV), V (VI) i VI (VII) wykonatem przy 
pomocy aparatu rysunkowego, zas szczegôly z pod binokularu i mi- 
kroskopu.

Fotografje na Tabl. I (II) wykonalem przez uprzednie umocowanie 
okazôw na plytce szklanej w plynie Foit’a (w zwiqzku z tem w nie-
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ktôrych miejscach widoczne sq pecherzyki powietrza, jak np. przy 
nasadzie antenn), zas na Tabl. IV (V) ze sporzqdzonych uprzednio 
w tymze ptynie preparatôw statych przy pomocy aparatu do zdjçô 
mikroskopowych „Photographisches Okular (Phoku) nach Siedentopf 
(Cari Zeiss-Jena)“, przyczem do fotografij, podanych na fig. 35, 36, 
37 i 39, uzytem objektywu H Nr. 696, zas do fotografji na fig. 38 — 
objektywu 4,7x L Nr. 734, przy jednyin i tym2e objektywie a, i oku- 
larze 2.5x mikroskopu Zeiss’a; nastçpnie do reprodukcji sporzqdzone 
zostafy odbitki powiçkszone w jednakowym stopniu.

Uzyte w pracy niniejszej terminy dla okreslenia kierunku lub 
potozenia opisywanych organôw lub ich czçsci, jak np.: analny, dor- 
salny, wentralny i t. p. odpowiadaja scisle anatomicznemu pofozeniu 
tych czçsci w stosunku do c^ego zwierzçcia.

Na tem miejscu skladam serdeczne podziçkowania P. D o m i n i- 
ko w i J a k u b is z y n o w i  za pomoc przy wykorzystaniu literatury 
w jçzyku angielskim i P. E l iz ie  S w iç to c h o w s k ie j  za pomoc 
przy wykonaniu fotografij i powiçkszen.

Pomoc w wykorzystaniu literatury szwedzkiej laskawie mi okazat 
s. p. Dr. H e rm a n  H a n se n .

Badania nad ustaleniem rôznicy w budowie narzqdôw kopulacyj- 
nych krajowych gatunkôw z rodzaju wojsilki (Panorpa) rozpoczqtenr 
od oznaczenia posiadanego materjatu na podstawie dotychczasowych 
metod, a mianowicie: 1) na podstawie uzytkowania przedniej pary 
skrzydet, 2) utozenia ciemnych plamek na skrzydlach oraz 3) zewnçtrz- 
nego pokroju 6, 7 i 8 cztonôw odwtoku.

Na budowç bulwkowato - rozdçtego 9-go czionu, jak rôwniez na 
budowç jego poszczegôlnych czçsci, w tem stadjum swoich prac 
wiekszej uwagi nie zwracatem, gdyz autorzy, ktôrych pracami posit- 
kowatem sie przy oznaczaniu [B ra u e r ( l) ,  R o s to c k  (14), M eyer- 
D ü r (13), Mc. L a c h la n  (11 i 12), K la p â le k  (7), L a in e e re  (8) 
i W a lle n g re n  (17)], cbarakterystykç gatunkôw w pierwszym rzçdzie 
opierali na wspomnianych wyzej rôznicach.

Budowq 9-go cztonu i jego czçsci *) zajqfem sie szczegôiowo po 
zakonczeniu oznaczania caiego posiadanego materjatu.

*) W pracy niniejszej do 9-go czionu zaliczani opisywanq poniZej muszlç 
i caly bulwkowato - rozdçty twôr, przyjmujac w tym wypadku okreslenia S t i t z ’a 
(15), wedlug ktôrego wojsilka ma 10 segmentôw abdominalnych, a muszla stanowi 
podstawç 9-go czionu. Dla scislosci podajç doslownie teksl S t i t z’a (str. 545):
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Jednoczesnie z przeprowadzaniem tych badarï sprawdzalem usta- 
lone poprzednio oznaczenia, korygujac je w miarç potrzeby juz na 
podstawie wynikôw, jakie stopniowo osiagaiem w swoich badaniach 
nad budowq narzqdôw kopulacyjnych u kaÉdego gatunku. Wyniki le 
ujçte S£j w czçsci szczegôlowej niniejszej pracy.

Wsrôd zebranego materjalu znalaziem kilka okazôw o wybifeiie 
matych rozmiarach, jednakze o zupelnie podobnym zewnçtrznym wy- 
glqdzie do P. vulgaris. Poniewaz wielkosc kazdego z tych okazôw 
byla znacznie mniejszq od minimalnej wielkosci, podawanej dla P. vul­
garis przez Mc. L a c h la n a  (12), a wyglqdem swym okazy przypo- 
minaly opis podanÿ przez K 1 a p â 1 e k a (7) dla P. picta H g., sqdzilem 
poczqtkowo, ze mam do czynienia wlasnie z tym gatunkiem. Bltésze 
atoli badanie czçsci aparatu kopulacyjnego u tych okazôw oraz opinja 
Wielebnego ks. L. N a v a s a S. J. (Hiszpanja), znawcy siatkoskrzy- 
dlych, do ktôrego w tej sprawie laskawie zwrôcit siç Z. Prof. Dr. 
P r ü f f e r, przekonaly miç, ze jest to jedriak P. vulgaris I m h o f f. 
Wielebny ks. L. N a v a s S. J. wyrazit jednoczesnie opinjç, ze P. vul­
garis I m h o f f nie stanowi odrebnego gatunku, lecz jest najwy^ej 
odmianq P. commuais L., do ktôrej tez zaliczyt nietylko poslane mu 
wymienione wyzej okazy rzekomo P. picta, lecz i wszystkie okazy, 
zaliczone wedfug moich oznaczen tak do P. vulgaris, jak i do P. com­
muais. 7 tem ostatniem zdaniem Wielebnego ks. L. Na va sa S. J. 
zgodzic siç jednak nie mogç wobec. rô2nic, ustalonych w wyniku ba- 
dari budowy aparatôw kopulacyjnych.

W rezultacie ostatecznego rozsegregowania i oznaczenia mate­
rjalu miatem do czynienia z nastçpujqcemi gatunkami: P. alpina 
R a m b u r, P. commuais L., P. vulgaris I m h o f f, P. germanica L., 
P. cogaata R a m b u r i P. hybrida M c. L a c h 1.

W ten sposôb badania moje dotyczyly 6-ciu znanych dotych- 
czas w Polsce gatunkôw wojsilki, za wyjqtkiem P. caucasica Mc.

„Das birnfôrmige Segment, dessen Aussenîlâche mit feinen Borsten bekleidet ist, 
sitzt mit seiner stielartig vecengten Basis sehr beweglich im 8. Hinterleibsabschnitt1*.

To samo potwierdza S t i t z  (16) w swojej pôZniejszej pracy, w ktôrej na 
str. 35.9 czytamy: „Das Abdomen bei Panorpiden und Bittaciden lang, setzt sich 
ans 10 Segmenten zusammen..." zas na str. 35.10: „Das 9. Abdominalsegment der 
Panorpiden (Fig. 30, obérer Teil) stellt eine mit gestielter Basis im 8. Segment ge- 
legene, konkave Schuppe dar. welche sich dorsalwârts in eine nach ihrem Ende hin 
verschmaierte Platte fortsetzt, die hinten eingekerbt ist und hier jederseits einen 
beborsteten Hôcker bildet (obéré Appendices)".

Czy muszla nie stanowi odrçbnego czlonu (wlasnie 9-go), wskutek czego 
bulwkowato-rozdçty czlon môglby okazac siç 10-tym czlonem, a analny — czloneni 
II-tym, badan specjalnych obecnie nie przeprowadzaiem.
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L a c h 1., ktôra oprôcz wyzej wymienionych gatunkôw podaje w swym? 
spisie D z iç d z ie le w ic z  (5).

Spis D z iç d z ie le w ic z a  (5) nie wykazüje natomiast P. vul­
garis Im h o ff, ktôrq autor uwazai jedynie za odmianç P. communis 
L., jak to zresztq czyni wielu innych badaczy, a w tej liczbie i wy- 
mieniony powyzej Wielebny ks. L. N a v a s S. J.

2e jednak okazy te bardzo siç miçdzy sobç rôzniq, nawet ze- 
wnçtrznie, widac chociazby z tego, ze inny znôw szereg autorôw jak 
M e y e r -D iir  (13), R o s to c k  (14) i L a m e e re (8 )  rozdzielajq je 
jako dwa gatunki, a i w swoich poprzednich pracach sam D ziç- 
d z ie le w ic z  (4) zaznacza, ze przypuszczal, iz stanowiq one gatunki 
rôÉne, i 2e jedynie w ostatecznych oznaczeniach swoich opart siç na 
okresleniu Dr. K e m p n e g o, wediug ktôrego P. vulgaris Im h o ff  
i P. diffinis Mc. L. stanowiq synonimy odmiany P. communis L.

Z wymienionych w pracach D z iç d z ie le w ic z a  (3 i 4), zebra- 
nych w Polsce gatunkôw P. fasciata F a b., P. leopoliensis D z içd z . 
i P. gibberosa M c. L. pierwszy, oznaczony przez B e 1 k e g O, wydawal. 
sie juz samemu D z iç d z ie le w ic z o w i  gatunkiem wqtpliwym, praw- 
dopodobnie identycznym z P. cognata, drugi, wobec popsucia siç 
zbiorôw, nie zostat przez autora opisany, zas trzeci wprost byl myl- 
nie okreslony, co stwierdza sam D z ie d z ie le w ic z  (5).

Je2eli chodzi o P. leopoliensis D z içd z ., to ze stôw D ziç- 
d z ie le w ic z a  (4), ze „ile sobie przypominam, jest to gatunek po- 
krewny z communis L., rôzniqcy siç od niej ksztattem piqtej obrqczki 
odwioku sarnca", mozna przypuscic, iz miat on do czynienia z wia- 
sciw^ P. communis L. w odrôznieniu od P. vulgaris Im h o ff, ktôrq 
uwazai za P. communis L.

Okreslanie gatunkôw rodzaju wojsilki na podstawie wskazanych 
powyzej 3-ch cech, chociazby nawet przy zwracaniu bacznej uwagi 
i na inné znamiona, podawane przez cytowanych powyzej autorôw,. 
jak naprzyki.: barwa chityny poszczegôlnych czionôw, charakter za- 
konczenia i zakrzywienia cçg i t. p. czçsto, mojem zdaniem, bçdzie 
wqtpliwe ze wzglçdu na zbyt male niekiedy rôZnice tych cech. Na- 
przykiad ubarwienie skrzydei u P. communis L. i P. cognata R am ­
bu r, albo P. alpina Ram bu r i P. germanica R a m b u r  na pierwszy 
rzut oka [patrz Tabl. I (II)] niewiele, a nawet zupefnie siç nie rôzni, 
jak rôwniez: niema wielkiej rôZnicy w zewnçtrznym wyglqdzie 6, 7 i 8- 
czionôw odwiokowych u wszystkich wymienionych gatunkôw, z wy- 
jqtkiêm P. cognata R am bur. Rozrô2nienie gatunkôw na podstawie 
uzylkowania pierwszej pary skrzydei daje moznosc odrôÉnienia jedynie 
P. alpina R a m b. od pozostaiych gatunkôw. Zachodzqca tu wybitna.
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rôznica pomiçdzy uzylkowaniem przedniego skrzydla P. alpina, u ktô- 
rej subcosta dochodzi tylko dô srodka skrzydla, a uzylkowaniem 
skrzydla u pozostalych gatunkôw, u ktôrych subcosta dochodzi do 
pterostigma, data podstawç E n d e r 1 e j n o w i (6) do oznaczenia 
P. alpina, jako nowego rodzaju Aulops. Podzial teri uwzglçdnia w swej 
pracy i D z iç d z ie le w ic z  (5), zaliczajqc do tegoz rodzaju Aulops, 
(nazywanego przez D z iç d z ie le w ic z a  skrôtkq) rôwniez i P. cauca­
sica Mc. L.

Czy podzial ten jest uzasadniony z punktu widzenia rôznic w bu- 
•dowie aparatu kopulacyjnego, trudno powiedzieô bez uprzedniego zba- 
■dania i porôwnania budowy aparatu kopulacyjnego i u drugiego ga- 
tunku z tegoz rodzaju, a mianowicie u P. caucasica M. La ch. Z tych 
wzglçdôw P. alpina obecnie traktowalem narôwni z innemi gatunkami 
rodzaju Panorpa (wojsilki).

Ubarwienie chityny poszczegôlnych czlonôw czy to tergitu, czy 
to sternitu, wzglçdnie pleur, ju2 nawet u okazôw jednego i tegoz ga­
tunku jest niekiedy bardzo rôzne. Podobnie rzecz ma sie i ze stop- 
niem zaostrzenia lub zakrzywienia cçg tak u okazôw poszczegôlnych 
gatunkôw, jak i u okazôw jednego gatunku, pomijajqc juz to, ze po- 
rôwnanie takie w praktyce jest bardzo trudne.

To tez uwazam budowç narzqdôw kopulacyjnych za najbardziej 
stalq cechç gatunkowq, ktôrq te2 nalezy postawiô na pierwszem miej- 
scu przy charakterystyce rodzaju Panorpa.

Wyniki dotychczasowych badari budowy 9-go czlonu odwloko- 
wego przytoczone sq czçsciowo w pracach B r a u e r a ( l )  i Mc. 
L a c h la n ’a (11 i 12) i innych, ktôrzy jednakZe wiçcej zwrôcili uwagi na 
rôznicç budowy 6, 7 i 8 czlonôw, ni2 na budowe poszczegôlnych czçsci 
■9-go czlonu. Wsrôd rysunkôw, podanych przez wymienionych autorôw, 
jedynie w pracach Mc. L a c h 1 a n’a znajdujemy rysunki dose sche- 
matycznie przedstawiaj^ce ogôlny ksztalt bulwkowato - rozdçtego 9-go 
czlonu oraz ksztalt wentralnej czçsci tworu, ktôry utrzymuje calq bulwç 
obejmujqc jej nasadç. Twôr ten w pracy niniejszej nazywam m u s z 14.

Szczegôlowe badania budowy 9-go czlonu i wogôle narzqdôw 
kopulacyjnych u wojsilki przeprowadzit S t i t z  (15), jednakÊe badania 
jego dotyczyly wylqcznie jednego gatunku, a mianowicie P. commuais L.

Przytem muszç zaznaczyc, iz praca S t i t z ’a w rzeczywistosci 
■odnosi siç do gatunku P. vulgaris Im h o ff, jak przynajmniej sqdzic 
mogç z porôwnania podanych przez tego autora rysunkôw z mojemi 
rysunkami *). Dotyczy to oczywiscie rysunkôw, przedstawiajqcych chi-

*) Nazwy P. commuais L: i P. vulgaris I m h o f f  w pracy niniejszej przyjqlem 
wedlug pracy ’M e y e r - D ii r’a (13).



Schemat ukladu skrzydelek przyslony i puszki kopulacyjnej Wojsilki (od strony 
wentralnej odwloku): s — skrzydeiko przyslony, p. sk. — piôrko skrzydelka, l. sk. — 
trzon skrzydelka, w. an. —  wyrostek analny, w. b. —  wyrostek boczny, w. d. — wy- 
rostek dorsalny, ns. —  nasadka, czyli czçsc nasadowa puszki kopulacyjnej, r .—  ry- 
nienkowate zaglebienie nasadki, v. b. p.—wentralny brzeg puszki, gr. p. i o.—grzbiet 

puszki i otwôr, s. — sciçgno, r. p. — rynienkowata czçsé przyslony.
Schéma der Anordnung der Flügelchen des Zwischenvorhanges und der Kopulations- 
kapsel der Panorpa (Ventralseite): s. — Flügelchen des Zwischenvorhanges (flügelar- 
tige inassig stark chitinisierte Platten nach S t i t z — 16); p. sk. —  Federchen des- 
Flügelchens [blattartiger Anhang (oder Fortsiitze) nach S t i t z (15 und 16)]; t. sk.— 
Stiel des Flügelchens (basaler Teil); w. an.— analér Anhang [zapfenfôrmiger Anhang 
(oder Zapfen) nach S t i t  z (15 und 16)]; w. b. — lateraler Anhang; w. d. —  dorsaler 
Anhang; ns. — Ansatzschild der Kopulationskapsel; r. —  rinnenfôrinige ürube des 
Ansatzschildes; v. b. p.—Ventralkante der Kopulationskapsel; gr. p. nnd o — Riicken- 
der Kopulationskapsel und Offnung; s.—Sehne; r. p.—rinnenfôrmiger Teil des Zwi­

schenvorhanges.
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tynowe czçsci 9-go czionu, a nie budowy przewodôw, jqder i t. p., 
umieszczonych w tym lub w poprzednich czlonach. Budowç tych 
organôw zbadal S t i t z na podstawie skrawkôw. Badan S t i t z’a nie 
udalo mi siç narazie powtôrzyc, gdyz serje skrawkôw, ktôre prôbo- 
walem robic na materjale, przechowywanym od 3 lat w alkoholu, a nie 
na swiezym, byly niecalkowite.

Tabi. III (IV) fig. 27 przedstawia schemat ukladu wewnçtrznych 
czçsci 9-go czionu, odpowiadajqcy ukladowi, podanemu w pracy 
S t i t z ’a (15) na skrawku ze wzdtuznego przekroju przez tenze czlon 
(Tabi. 28 fig. II u S t i t z ’a). Rysunek na fig. 27 jednoczesnie z rysun- 
kiem podanym na fig. 1 utatwia zorjentowanie siç we wzajemnym 
ukfadzie czçsci 9-go czionu, stanowi^cych aparat kopulacyjny. Obydwa 
rysunki odnoszç siç do P. vulgaris Im h o ff, jednak zasada budowy 
nie ulega zmianie i u innych gatunkôw, co moglem stwierdzic na pod­
stawie dodatkowo sporzqdzonych preparatôw.

PrzechodzQC nastçpnie do opisu szczegôlowego kazdej skiadowej 
czçsci aparatu kopulacyjnego, chcialbym jeszcze w kilku sfowach zwrô- 
cic uwagç na budowç 6, 7 i 8 czlonôw odwloku wojsilki, w ktôrych
umieszczone srj testes, vas defe- 
rens, vesicula seminalis oraz gru- 
czoty dodatkowe. Wzajemny uklad 
tych czlonôw oraz ich ksztalt u 
P. vulgaris Im h o ff  przedstawia 
Tabi. III (IV) fig. 25. Jak ju2 za- 
znaczylem wyzej 6, 7 i 8 czlony 
odwloku zew nçtrznym  swym 
ksztaltem podobne sq do siebie 
u wszystkich badanych przeze 
mnie gatunkôw. Wyjqtek stanowi 
P. cognata R a m b u r, u ktôrej 
6-ty czlon jest nieco sptaszczony 
i posiada, w miejscu odpowiada- 
jqcem pleurom, przy analnyin 
brzegu brôzdy i wklçsniçcia, zas 
ze strony wentralnej i szczegôlnie 
z dorsalnej (tergit) posiada zgru- 
biale wypuklenia; 7 i 8 czlony te- 
goz gatunku rôwniez posiadaj^ 
nabrzmiatosc na stronie dorsalnej, 
t. j. w miejscu, odpowiadajqcem 
tergitom (fig. 2).

Fig. 2.
6, 7 i 8 czlony odwloku P. cognata'. a —  
6-ty, b —  7-my i c — 8-my czlony, wp. — 
wypuklosc tergitôw 7-go i 8-go czlonôw, 
zg. — zgrubienia analnego brzegu tergitu
6- go czionu, br. —  brôzda boczna tegoZ

czionu.
Das 6., 7. und 8. Segment der P. cognata: 
a — 6-tes, b — 7-tes und c—8-tes Segment; 
wp. — Bauchiger Teil der Tergiten des
7- ten und 8-ten Segments; zg. — Verdi- 
ckung des Analrandes am Tergit des 6-ten 
Segments; br. —  Seitenfurche desselben

Segments.
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Fig. 3.
Ksztalty 6, 7 i 8 czionôw odwlokowych wojsilek: 
a) wediug rysunku S t i  t z ’a (15), b) w rzeczywistosci 

n P. vulgaris i c) il P. cognata.
Gestalt des 6., 7. und 8. Abdominalsegments der Panor- 
pen: a) riach der Zeichtiung von S t i t z  (15), b) in 
Wirklichkeit bei P. vulgaris und c) bei P. cognata.

Rôznice w budowie 6, 7 i 8 czionôw u pozostalych 5-ciu ga­
tunkôw polegajq jedynie na dlugosci czionôw i intensywnosci zabar- 
wienia chityny, ktôre u jednych gatunkôw, jezeli chodzi o 6-ty czlon, 
jest ciemno-brunatne (prawie czarne), a u drugich jasne (slabo-zôltawe), 
jezeli zas chodzi o 7-my i 8-my czlony, to barwa ich waha siç od 
ciemno-zôltej, prawie brunatnej, az do zupelnie jasnej. Intensywnosc 
barwy, jak to jüz wspominalem, wedtug moich obserwacyj, jest zmiehnq 

nawet u okazôw jed- 
nego i tegoz gatunku.

6-ty czlon odwlo- 
kowy, jak to przedsta- 
wia fig. 2 oraz Tabl. III 
(IV) fig. 25, ma ksztalt 
mniej lub wiçcej pra- 
widlowo sciçtego stoz- 
ka, podstawa ktôrego 
zwrôcona jest w stro- 
ne tulowia, zas 7-my 
i 8-my czlony rôwniez 
majq ksztalt sciçtych 
stozkôw, jedynie od- 
wrôconych w stosunku 
do 6-go cztonu, t. j. 
zwrôconych swojq 
podstawq ku 9-temu 
czlonowi.

W tèm miejscu 
wypada zaznaczyc, ze 
podany w pracach 
S t i t z ’a (15 i 16) ry­
sunek.7-go i8-go czio­
nôw odwlokowych u 
P. commuais L. (we- 
dlug pracy niniejszej

P. vulgaris I m h o f f) nie odpowiada rzeczywistosci; na kilkaset egzemp- 
larzy, ktôre byty przedmiotem moich badah, ani jeden egzemplarz 
P. vulgaris 1 m h o f f, czy tez P. commuais L., jak rôwniez i wsrôd 
pozostalych gatunkôw, nie mial 7-go i 8-go czionôw o ksztatcie prawie 
cylindrycznym, jak to jest na rysunkach S t i t z’a (rysunek porôwnaw- 
czy — fig. 3). Niescislosc w rysunkach, zamieszczonych w pracach 
S ti  tz ’a, ustaliiem jeszcze i w odniesieniu do budowy wentralnej czç-
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•sci muszli; te czçsc muszli w pracy swej nazwatem w id e tk a m i. 
O tej niescistosci podajç niZej przy opisie widetek u P. vulgaris 
I m h o î f.

SpostrzeZenia powyZsze o zewnçtrznym wyglqdzie 6-go, 7-go 
i 8-go cztonôw odwiokowych dotyczq oczywiscie tylko samcôw, gdyz, 
jezeli chodzi o samice, to rôznica w budowie przedostatnich 3-ch 
cztonôw nie jest zbyt widoczna.

Jedynie przy badaniu ostatniego cztonu, a raczej wypreparowa- 
nych jego niektôrych czçsci, mozna ustaliô pewne rôZnice charaktery- 
styczne dla poszczegôlnych gatunkôw.

2. Czçsc szczegôtowa.

APARAT KOPULACYJNY SAMCA. W czçsci szczegôtowej ni­
niejszej pracy chce pokrôtce przedstawic wyniki swoich badan nad 
budowq narzqdôw kopulacyjnych wojsitek, a w szczegôlnosci nad 
budowq sktadowych czçsci ostatnich cztonôw odwtokowych samca 
i samicy.

U samcôw przedmiotem moich badan byty nastçpuj^ce czçsci 
9-go cztonu odwtoku:

1) m u sz la  [fig. 7—25 Tabl. II (III) i III (IV) m\ sktadajqca sie 
z dwôch czçsci: a) p t y t k i d o r s a,l n e j [pl. d. na tychze rysunkach 
oraz Tabl. IV (V) fig. 36] i b) w id e te k  \w na tychze rysunkach 
oraz Tabl. IV (V) fig. 35],

2) p r z y s to n a  sktadajqca siç: a) z parzystych s k rz y d e te k  
p r z y s to n y  [fig. 1 oraz Tabl. II (III), III (IV) i IV (V) fig. 7—25, 
27, 28 i 37 s], w ktôrych wyrôznia siç czçsc rozszerzona, nazywana 
w pracy niniejszej p iô rk ie m  s k rz y d e tk a  p r z y s to n y  (fig. 1 
p. sk.) i czçsci zwçzonej, nazywanej w pracy niniejszej t rz o n e m  
s k rz y d e tk a  (fig. 1 t. sk.), b ) r y n ie n k o w a te j  c z ç s c i  p rzy - 
s to n y  |fig. 1 oraz Tabl. III (IV) fig. 28 r. p.\ i c) f a td  c h ity n y  
|Tabl. III (IV) fig. 28 ch. f],

3) c z ç s c  s ro d k o w a  albo p u s z k a  k o p u la c y jn a  [fig. 8 
oraz Tabl. V (VI) fig. 40 — 45], sktadajqca siç: a) z w y ro s tk ô w  
an al ny  ch (w. an.), b) z w y ro s tk ô w  b o c z n y c h  (w. lat.), 
c) z wt as ci w e j p u s zk i fp. k.) i d) z c z ç s c i  n a s a d o w e j  (ns.) i

4) k le s z c z e  albo c ç g i.
Wyszczegôlnione powyzej czçsci 9-go cztonu dla kaZdego z wy- 

mienionych w czçsci ogôlnej gatunku okazaîy siç bardzo charak-
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terystyczne. Wzajemny ich uklad ilustruje fig. 1 oraz Tabl. III (IV> 
fig. 27 i 28.

Budowa muszli. W czçsci dystalnej 8-go czlonu abdominal- 
nego znajduje siç twôr w postaci kielicha lub miseczki, obejmuj^cy 
9-ty czlon. Miseczka ta w dalszem swojem przedluzeniu rozdziela siç 
na dwie czçsci: dorsalnq i wentralnq. Dorsalna czçsô, czyli p ty tk a ,  
konczy siç dwoma, silnie uwlosionemi, wyrostkami [wediug S t i t z’a 
(16) — obéré Appendices], a wentralna — 'tworzy w id e lk i ,  rozdzie- 
lajqce sie na dwie symetryczne czçsci [(fig. 4) wediug S t i t z ’a (16)— 
untere Appendices].

Budowa widefek i ptytki, ich uwlosienie, ktôre odegrywac moze 
rôle organôw zmyslowych, oraz odrçbnosc budowy tych wtasnie 
czçsei muszli u kazdego z badanych gatunkôw nasuwa przypuszcze- 
nie, iz zadaniem muszli nie jest jedynie utrzymywanie i poruszanie 
catosciq 9-go czlonu, lecz i jakies inné czynnosci, zwigzane z samym. 
aktem kopulacji.

Na tabl. II (III) podane rysunki 9-go czlonu i jego zewnçtrz- 
nych czçsci wszystkich 6-ciu badanych gatunkôw. Na rysunkach po- 
wyZszych mozemy ogl^dac i porôwnywac nietylko ogôlnq formç cate­
go bulwkowato-rozdçtego czlonu lecz rôwniez mozemy, juz nawet na 
pierwszy rzut oka, stwierdziô wybitne rôznice w budowie plytki dor- 
salnej i widelek u kazdego gatunku. Ponadto, poniewai dla wszyst­
kich gatunkôw rysunki sporzqdzone zostaly w jednej i tej samej skali 
powiçkszenia, mozemy ustalic sto'sunek wielkosci catego czlonu, jak 
i poszczegôlnych jego czçsci tak miçdzy sobq, jak i pomiedzy takie- 
miz czçsciami u rôznych gatunkôw.

Osobno kazda ze skladowych czçsci aparatu kopulacyjnego samca 
wojsilki przedstawiona jest na tablicach IV (V) i V (VI).

Plytka dorsalna. Ptytka, czyli dorsalna czçsc muszli |Tabl. IV 
(V) fig. 36], w normalnem potozeniu odwtoka lezy od dotu bulwko- 
watego 9-go czlonu, gdy 2 koncowa czçsc odwtoka jest haczykowato 
zachylona ponad odwtok w kierunku tutowia tak, ze powierzchnia dor­
salna zwrôcona jest ku dotowi, a wentralna ku gôrze [Tabl. III (IV) 
fig. 25], i tylko uktada siç chwilowo w potozeniu dorsalnem w momen- 
cie, poprzedzajqcym akt kopulacji, gdy samiec wyprçza swôj odwtok, 
aby podsun^c niejako ostatni czton pod ostatnie cztony samicy. Przy- 
krywa ona z tej strony wewnçtrzne czçsci ostatniego czlonu, zabezpie- 
czone z bokôw wypuktemi chitynowemi sciankami bulwy \pb. na wszyst­
kich fig. Tabl. II (III) oraz Tabl. III (IV) fig. 27 i 28|. Pod samç ptytkq, 
ktôra nazewnqtrz jest rôwniez: nieco wypuktq, przebiega koncowa czçsc 
jelita, uchodzqca nazewnqtrz w kapturkowatym czlonie analnym (fig. 9)x
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zaopatrzonym w dwie butawkowate przysadki. Na kôncu tego cztonu,. 
jak i na przysadkach, mieszczq sie dose silnie rozwiniçte szczeci.

Ptytka dorsalna u wszystkich 6-ciu gatunkôw ma w zasadzie po- 
dobnq budowç: przy nasadzie swojej (podstawa ptytki) jest wzglednie 
szerokq, a ku wierzchotkowi stopniowo siç zwçza. Mniej wiçcej w od- 
Iegtosci 2/:î od podstawy ptytki widac silniejsze zwç2enie, ktôre naj- 
wyra2niej wystçpuje u P. hybrida Mc. L ach l., a najstabiej jest za- 
znaezone u P. vulgaris I m h o f f.

Najwiçksze rôZnice w budowie ptytek rô2nych gatunkôw okazuje 
ich zakonezenie [fig. 10Z> oraz Tabl. IV (V) îig. 361, a mianowicie: 
u P. alpina (a) zakonezenie plytki stanowi bardzo zblizone do prawi- 
dtowo - kwadratowego wklçsio - okrqgtawe wyciçcie, obramowane z bo- 
kôw niezbyt szerokiemi stozkowatemi wyrostkami. U P. cognata (cg.) 
wyciçcie nie ma juz tak prawidlowej formy., a ku wierzchotkom wy­
rostkôw wiçcej siç rozszerza; same wyrostki maj<( znacznie szersz^ 
podstawç, niz u poprzedniego gatunku. U P. hybrida (h) wyciçcie 
przedstawia prawie rôwnoboczny trôjkqt, podstawa ktôrego jest linja, 
przechodzqca przez wierzchotki wyrostkôw tejze plytki. Swoim ksztat- 
tem wyrostki w ptytee P. hybrida bardzo przypominaj^ obeiete przy 
samej nasadzie wyrostki plytki P. cognata. U P. communis (cm.}- 
wyciçcie ma ksztatt rôwnobocznego odwrôconego trapezu, a wyrostki— 
prawidtowych sto2kôw. U P. vulgaris (y) wyciçcie jest dwukrotnie 
wçZsze, a wyrostki sq wiçcej ostre, niz u P. commuais-, wyciçcie 
w ptytee P. vulgaris podobne jest do paraboli. Wreszcie zakonezenie 
plytki u P. germanica (g) nie posiada wyciçcia ani tez wyrostkôw, 
jedynie wierzehotek ptytki jest nieco zaokrqglony.

Na wierzchotku kazdej ptytki, a szczegôlnie na jej wyrostkach 
mieszczq siç sztywne wtoski, ktôre rô2niq siç od uwiosiènia catej 
ptytki intensywnosciq barwy i dtugosciq; najwyrazniej to wystçpuje 
u P. cognata i u P. vulgaris. Nalezy podkreslic jeszcze jednq r62nicç 
w budowie ptytki u P. communis i P. vulgaris, szczegôlnie ze wzglçdu 
na to, 2e gatunki te, jak zaznaczytem na wstçpie, przez wielu autorôw 
sq identyîikowane. Mianowicie: brzeg ptytki P. vulgaris od jej nasady 
az do wierzchotka wyrostkôw tworzy jakby jednq prostq linjç, pod- 
czas gdy takiz brzeg w ptytee P. communis dochodzi jedynie do pod­
stawy wyrostkôw, a tam jakby zatamuje siç ku srodkowi. Wskutek 
tego przypomina ta czçsc ksztatt ptytki P. alpina. Ponadto ptytka 
P. communis ku wierzchotkowi nie zwçza sie tak silnie, jak to ma 
miejsce u P. vulgaris.

Widetki. Jeszcze wiçksze rôznice wystepujq w budowie drugiej 
(wentralnej) czqsci muszli, a mianowicie w budowie widetek [Tabl. IV
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‘(V) fig. 35]. Porôwnywujqc fotografje widetek w tym samym porzqdku 
jak i poprzednio, widac, iznajprostszq forme ma P. alpina (a), u ktôrej 
widetki przypominajq prawidtowej formy rozki, kazde ràmiç ktôrych 
zgrubiate jest u nasady, a stopniowo zwçza siç ku wierzchotkowi. 
Widetki P. cognata (cg), aczkolwiek na pierwszy rzut oka podobne 
sq do poprzednich (na rysunku prawe ramiç przy wierzchotku uszko- 
dzone), to jednak przy doktadniejszej obserwacji wykazujq znaczne 
rô2nice. Ramiona tych widetek w stosunku do siebie sq ustawione 
prawie pod ostrym kqtem, wôwczas gdy u poprzedniego gatunku 
przejscie to stanowi wyrazny owal; u podstawy kazde ramiç widetek 
jest nieco wçzsze, niz w czqsci srodkowej, nadto kaüde ramiç widetek 
P. cognata jest jakby nieco powychylane i konczy sie tçpo, u P. al- 
pina natomiast wierzchotek ramienia widetek jest zaostrzony. Wresz- 
cie ramiona widetek P. cognata sq stosunkowo nieco dtuzsze oraz 
wygiçte sq odsrodkowo, wôwczas gdy u P. alpina — schodzq siç ku 
gtôwnej linji ciata [Tabl. IV (V) fig. 35|. Budowa widetek nastçpnych 
4-ch gatunkôw zasadniczo rôzni siç od dwôch poprzednich. Widetki 
P. hybrida (h) sq stosunkowo krôtkie, mocne, o ramionach prawie 
ze jednakowej grubosci az do zaokrqglonego i bardzo silnie uwtosio- 
nego wierzchotka. Jedynie przy nasadzie kazde ramiç widetek u P. 
hybrida jest mocniej rozszerzone |na Tabl. IV (V) fig. 35 h prawe 
ramiç przy nasadzie uszkodzonej. Widetki P. commuais (cm.) i P. 
vulgaris pu.) podobne sq do poprzednich, z tq jednak rôznicq, ze sq 
znacznie dtuzsze, a ramiona ich zblizajq siç ku sobie, konczqc siç 
■mniej lub wiecej zaostrzonemi wierzchotkami.

Rôznice w budowie widetek P. commuais i P. vulgaris sq na- 
stepujqce: ,ka2de ramiç widetek P. commuais w kierunku od nasady 
ku wierzchotkowi poczqtkowo nieco siç zwçza, riastçpnie, mniej wiçcej 
w 3/.t od nasady, znacznie siç rozszerza i jest w tem nïiejscu grubsze 
niz. u podstawy, dalej zas znowu siç zwçza i konczy sie stosunkowo 
tçpym wierzchotkiem; kazde ramiç widetek P. vulgaris, w odrô2nieniu 
od poprzednich, od podstawy az do samego wierzchotka ma prawie 
jednakowq grubosc z bardzo nieznacznem tylko zwçzaniem siç w miarç 
zblizania sie ku dosyc ostrym wierzcholkom. Brzegi zewnçtrzne kaz- 
-dego ramienia widetek P. commuais i P. vulgaris, a u tej ostatniej 
i brzegi przysrodkowe, sq prawidtowo owalne; natomiast brzegi przy­
srodkowe w ramionach widetek P. commuais wykazujq wyrazne zata- 
manie sie w poblizu swego srodka (nieco blizej ku wierzchotkom ra- 
onion) tak, ze przestrzen zawarta pomiçdzy ramionami widetek u P. vul­
garis [patrz w potozeniu odwrôconem tabl. IV (V) fig.. 35 ■»] przypo- 
rmina prawidtowq formç ptomienia swiecy, wôwczas gdy takaz prze-
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strzen pomiçdzy ramionami wideiek u P. commanis |patrz tak samo» 
Tabl. IV (V) fig. 35 cm] przypomni ksztatt podobnego plomienia, tylko 
przewçzonego w srodkowej czesci. Budowa wideiek P. germanica (g) 
wyrôznia siç silnem zweéeniem kazdego ramienia tu2 zaraz za nasadq,. 
a nastçpnie znacznem rozszerzaniem siç ku wierzchotkom, ktôre, w od- 
rôznieniu od wszystkich poprzednich, sq jakby uciçte. Widelki P. ger­
manica podobne sa. nieco do wideiek P. commanis lecz obciçtych 
w najszerszem miejscu ramion.

Wierzcholki kazdego ramienia wideiek, a szczegôlnie u P. hybri­
da, P. commuais i P. vulgaris sq silnie uwlosione. To silne uwto- 
sienie wierzcholkôw wideiek, a szczegôlnie dtugosô wloskôw, raczej 
szczeci, wybitnie ' rô2niqcych siç od wloskôw, znajdujqcych siç nietylko 
na pozostalej czçsci wideiek, lecz i wogôle na calym 9-ym czlonie 
nasuwa przypuszczenie, ze widelki mogq odegrywac pewnq rolç przy 
akcie kopulacji.

Na zakonczenie opisu wideiek u wszystkich 6-ciu gatunkôw mu- 
szç zaznaczyc, jak ju2 wspominalem o tem wyzej, ze w pracach 
S t i t z ’a (15 i 16) rysunek, przedstawiajqcy widelki P. commuais L. 
(wedlug pracy niniejszej P. vulgaris Im hoff), zawiera pewnq niedo- 
kladnosc. Mianowicie S t i t z  podaje, 2e tuz poza brzegiem czçsci- 
kielichowej muszli zaczyna sie dosyc wydluzona czçsc o jednakowej 
prawie szerokosci, jakby szyjka poprzedzajqca nasadç obu ramion- 
W rzeczywistosci na kilkaset zbadanych przeze mnie egzemplarzy ani 
jeden takiej budowy nie wykazal, nàtomiast ustalitem, 2e nasada ramion 
rozpoczyna sie tu2 poza linjq brzegu kielicha. Budowa taka wlasciwa 
jest nietylko P. vulgaris I m h o f f (wedlug S t i t z ’a P. commuais L.) 
lecz i wszystkim szesciu badanym gatunkom, co mozna stwierdzic tak 
na rysunkach podanych na tabl. Il (III), jak i na fotografjach, zamiesz- 
czonych na Tabl. IV (V).

Dla latwiejszego jednak zrozumienia podanej powy2ej niescistosci 
w rysunku z pracy S t i t z ’a podajç rysunek porôwnawczy (fig. 4), 
gdzie jedna z linij poziomych (aa) przedstawia brzeg kielicha, a druga< 
(kropkowana—bb) miejsce najwiçkszego zwç2enia wyrastajqcej z brze­
gu kielicha podstawy ramion, a jednoczesnie i miejsce rozwidlania siç 
ramion. Wlasnie punkt ten wedlug rysunku S t i t z’ a umieszczony 
mialby byô znacznie wy2ej od linji najwiçkszego zwç2enia, a to nie 
odpowiada zaobserwowanym przezemnie stosunkom.

Skrzydetka przyslony. Widelki, plytka dorsalna oraz cçgi nie 
stanowiq jeszcze wlasciwego aparatu kopulacyjnego, a sq tylko orga- 
nami pomocniczemi. Wlasciwy aparat kopulacyjny sktada siç: a) ze 
s k rz y d e te k  p rz y ’s lo n y  i b) bardzo skomplikowanej w swojej-
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Fig- 4.
Ksztalt widelek muszli: aa — linja brzegu 
kielicha, bb — linja. tiajwiçkszego zwçZenia 
nasady widelek î punktu rozchodzenia siç 
ramion (ramiona widelek, oznaczone linja 
cigglq, podano wedlug rystinku z prac 
S t i t z’ a, zas linjq kropkowana — jak jest 

w rzeczywistosci).
ûestalt der Oabeln der kelchartigen Schup- 
pe: aa — Randlinie des Kelches; bb —  die 
engste Stelle am Grunde der Gabel mit 
dem Ausgangspunkt seiner Àste (mit unun- 
terbrochener Linie sind die Konturlinien 

•der Gabelüste nach der Zeichnung von 
S t  i t z bezeichnet, wogegen die punktierte 
Unie die wirklichen Verhâltnisse zeigt).

budowie c z ç s c i s r o d k o w e j ;  ich budowa jest najbardziej charak- 
terystyczna dla kazdego gatunku wojsilki.

Skrzydelka przyslony umieszczone sq wewnqtrz analnej czçsci 
~9-go czlonu tuz pod wierzcholkami widelek muszli i skladajq siç 

z dwôch symetrycznych czçsci, 
polqczonych ze sobq: 1— od- 
chodzqcemi ku wnçtrzu (ku pod- 
stawie) bulwy (w kierunku do 
8-go czlonu) zgrubiatemi chity­
nowemi brzegami, ktôre stano- 
wiq wymienione juz wyzej trzo­
ny skrzydelek (fig, 1 t. sk.)\ 2 -  
cienkiemi, prawie przezroczyste- 
mi fatdami chitynowemi, wy- 
biegajqcemi od strony wewnç- 
trznej kazdego skrzydelka i two- 
rzqcemi tu2 pod nasadq rozsze- 
rzonych czçsci skrzydelek, (rôw­
niez poprzednio wymienione) 
dwie rynienkowate, wychylone 
ku sobie, czçsci przyslony (fig. 1 
i 37 r. p.). Chityna rynienkowatej 
czesci przyslony jest grubsza niz 
cale faldowanie i ma barwç 
ciemno - zôltawq. Wystajqce ku 
wnçtrzu bulwy zgrubiale brzegi 
(trzony) skrzydelek przyslony, 
(îig. 1 t. sk.), jak i chitynowe 
faldowanie Iqcznie ze wspomnia- 
nemi wyÉej rynienkowatemi czç- 
sciami przyslony, nie wyrô2niajq 
siç zbytnio pomiçdzy sobq u ba-

danych przeze mnie gatunkow. Rôwniez nie znalazlem zasadniczych 
rôznic pomiçdzy wyrostkami skrzydelek, odchodzqcemi od ich zewnç- 
trznych brzegôw w kierunku dorsalnym (fig. 1 w. d.), ktôremi to skrzy­
delka Iqczq siç z lezqcq nad niemi czçsciq srodkowq czyli puszkq 
kopulacyjnq. Wyjqtek stanowiq skrzydelka przyslony P. alpina, u ktô- 
rej w budowie tych czçsci widac pewne odrçbnosci; szczegôly odno- 
szqce siç do tych odrçbnosci podajç ponizej.

Istotnq czçsc kazdego skrzydelka przyslony stanowi rozszerzona 
plytka, jakgdyby osadzona na trzonie; przypomîna ona formç ptasiego
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Fig. 5.
Skrzydelka przyslony P. 
alpina (od strony wentral­

nej odwloku). 
Fliigelchen des Zwischen- 
vorhanges P. alpina (von 
der Ventralseite des Ab­

domens).

piôrka. Ksztatt piôrka (fig. 1 p. sk.) u kazdego gatunku jest inny, co 
zresztq widac juz chocia2by z porôwnania fotografij na Tabl. IV (V) fig. 37.

Piôrka skrzydetek przyslony P. alpina przypominajq swoim 
ksztattem dwa sierpy, zwrôcone ku sobie ostrzem, w miejscu uzçbie- 
nia ktôrych widac nadzwyczaj silne i dosyc dtugie uwlosienie. Uwio- 
sienie to nie jest jednorzçdowe, a zajmuje catq wewnçtrznq powierzch- 
niç dosyc grubego chitynowego brzegu tak, 2e w rzeczywistosci po- 
dobne jest wiçcej do wgiçtej (wklestej) szczoteczki. Uwlosienie kaz­
dego piôrka skrzydetka, w miare zblizania siç ku wierzcholkowi skrzy- 
detka jest coraz rzadsze i krôtsze.

Drugq cechq charakterystycznq dla P. alpina jest sposôb iq- 
czenia siç skrzydetek przysfony. U wiçkszosci gatunkôw skrzydelka pra- 
wej i lewej strony tqczq siç ze sobq przedtuzeniami ich trzonôw. 
U P. alpina natoraiast skrzydelka nie majq
bezposredniego potqczenia trzonôw. Brak tez 
jest u tego gatunku rynienkowatych czçsci 
przysfony, zamiast ktôrych znajdujemy dwa 
chitynowe wyrostki, odchodzqce ku sobie od 
stron dorsalnych skrzydetek. Wyrostki te 
tqczq siç ze sobq w srodku w jednq catosc 
i, wychylajqc sie nastçpnie ku stronie wentral- 
nej, t. j. w kierunku do wierzchotkôw wideiek 
muszli oraz zakrzywiajqc siç w kierunku analnym, 
t. j. w kierunku do cçg, rozdzielajq siç po- 
nownie na dwa dosyô dfugie kolce (fig. 5).

Inaczej sq zbudowane piôrka skrzydetek 
przystony u P. cognata. Nie widzimy tu prze- 
dewszystkiem takiego uwtosienia jak na po- 
przednich skrzydetkach (u P. alpina). Wtoski
sq rzadko rozrzucone na wentralnej stronie, a nie przysrodkowej, to 
te2 nie wyksztalca sie szczoteczka, o ktôrej wspominaîem przy opisie 
skrzydetek przystony P. alpina (brak szczoteczki stanowi cechç cha- 
rakterystyczq zresztq i dla wszystkich pozostatych gatunkôw).

U P. cognata rzuca siç w oczy natomiast charakterystyczne wy- 
krzywienie ku sobie i ku stronie wentralnej, t. j. ku wierzchotkom wi­
deiek muszli, nasady ka2dego piôrka, przechodzqcego dalej w rôwno- 
miernie zaostrzajqce siç wierzchotki (Tabl. IV (V) fig. 37 cgj. Wierz- 
chotki kazdego skrzydetka nie sq ostre, a raczej nieco ku sobie bulw- 
kowato-wzdçte.

Skrzydetka P. hybrida (h) rôwniez stanowiq zupetnie odmienna 
od poprzednich budowç. Tu ka2de piôrko przedstawia jakby roz«ze-
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(V) fig. 37 h, w

Fig. 6.
Skrzydeika przyslony 
P. hybrida (od strony 
wentralnej odwloku). 
Fliigelchen des Zwi- 
schénvorhanges P. hy­
brida (von der Ven- 
tralseite des Abdo-

rzony u nasady plat, przypominajqcy nierôwnobocznq trôjkqtnq plytkç.. 
Plytki obu skrzydetek zblizajq siç ku sobie tçpym kqtem, zas ostrym 
kqtem zwrôcone sq ku wierzchoikowi skrzydeika. Dorsalna strona 
kazdego piôrka ku wierzchoikowi skrzydeika jest dose silnie zgrubiala 
i tworzy rodzaj grzbietu, zaiamujqcego siç u wierzcholka skrzydeika 
w postaci wypukliny, zwrôconej w kierunku dorsalnym i nazewnqtrz. 
Zalamanie to przechodzi po linji stycznej z wierzcholkiem wymienio- 
nej powyzej trôjkanciastej plytki. Na fotografji, podanej na Tabl. IV 

losc ta, ktôrq najwîasciwiej byloby moze nazwac 
piçtq, wskutek zalamania siç swiatia przechodzq- 
cego przez préparât przy fotografowaniu pozor- 
nie wydaje siç zachylonqw kierunku wentralnym. 
Dokladniej przebieg linji zalamania podany jest 
na fig. 6.

Wentralna powierzehnia kazdego piôrka skrzy- 
delka przyslony P. hybrida wykazuje szereg wiçk- 
szych lub mni.ejszych wklesniçc i wychylen.

Skrzydeika przyslony pozostalych trzech ga- 
tunkôw na pierwszy rzut oka sq do siebie po- 
dobne, albowiem kazde z nich (razem z trzonem) 
ma ksztatt jakgdyby tasaka na kôneu zaopatrzo- 
nego w dwa zçby. W rzeczywistosci miçdzy nie- 
mi sq dose znaczne rô^nice.

Skrzydeika przyslony P. communis [Tabl. 
IV (V) fig. 37 cm.\ majq ksztalt dosyc szerokich 
ptatôw chitynowych, ktôrych powierzehnia wen­
tralna jest wypukla i zupelnie gtadka. We- 
wnçtrzny (przysrodkowy) brzeg (t. j. ostrze wy- 
mienionego wyzej tasaka) jest prawie prostolinij- 
ny lub z nieznacznem zalamaniem, wyszczerbie- 
niem lub zazçbieniem w srodkowej swej czçsci; 
konezy siç on ostrym nieco wykrzywionym naze-

wnqtrz zçbem. Bocznie i nieco pod nim widzimy drugi zqb, tworzqcy 
zakonezenie zewnçtrznego brzegu skrzydeika. U nasady tego zçba 
brzeg skrzydeika wykazuje silnq wypuklosé, wystajqcq nazewnqtrz piôr­
ka skrzydeleka. W przedluzeniu wciçcia pomiçdzy obu wymienionemi 
zçbami przechodzi brôzda, ulozona wzdluz wentralnej powierzchni skrzy­
deika; uklada siç ona skosnie do zewnçtrznego brzegu. Brôzdç tç 
wyscielajq gçste wloski, zachodzqce ai. na dorsalnq powierzehnie 
obu zçbôw. Zçby rôzniq sie od siebie dlugosciq. Zqb wewnçtrzny, 
t. j. poloZony blizej srodkowej linji cialaj jest zawsze dluzszy i grub-
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Piôrka skrzydeiek przyslony P. communis (lewy rysu­
nek) i P. vulgaris (prawy rysunek); zb. w. — zqbek 
wewnçtrznego (przysrodkowego) brzegu; zb. z.—zqbek 
zewnçtrznego brzegu; wp. — wypuklosc zewnçtrznego 

brzegu.
Federchen des Fliigelchens am Zwischenvorhange (Zan- 
gentragende Stiicke oder blattartige Fortsàtze nach 
S t i t z  15 u. 16). P. communis (links) und P. vulgaris 
(rechts): zb. w . — Zahn des Medianrandes; zb. z. — 
Zahn des Seitenrandes; wp. — Bauchiger Teil des 

âusseren Randes.

szy od zewnçtrznego (lateralnego), uioZonego nazewnqtrz od poprze- 
dniego. Ksztalt i ulozenie tych zçbôw oraz wzdçcie wierzcholkowej 
czçsci piôrka skrzydeika sq charakterystycznemi cechami dla P. com­
muais (fig. 7).

Skrzydeika przyslony u P. vulgaris zasadniczo sa bardzo podobne 
do poprzednio opisa- 
nych, a rôzniq sie tyl- 
ko tem, iz zewnçtrzny 
zab jest dluzszy od 
wewnçtrznego lub jest 
mu rôwny, a wypu­
klosc wierzchotkowej 
czesci piôrka skrzydei­
ka u nasady zewnç- 
trznego zçba jest zna­
cznie slabsza i lago- 
dnie przechodzi na 
stronç bocznq. Po- 
nadto piôrko skrzydei­
ka przyslony u P. vul­
garis jest znacznie 
wçZsze od takiegoz 
piôrka u P. commu­
ais, a wewnçtrzny 
brzeg skrzydeika zaw- 
sze jest nierôwny; naj-
czçsciej na niem znajduje sie maiy zqbek. Zqbek ten lezy zazwyczaj 
nieco ponizej srodka tego brzegu,

Skrzydeika przyslony P. germaaica (g) rôzniq siç od skrzydeiek 
przyslony u dwôch poprzednich gatunkôw tem, ze piôrka ich sq jesz- 
cze wçZsze, brzeg wewnçtrzny jest prawidlowo wypukly, a zewnçtrz- 
ny prawidlowo wklçsiy.

Wierzcholek kazdego skrzydeika stanowiq dwa zçby: jeden duzy, 
stanowiacy zakonczenie wewnçtrznego brzegu, drugi maly, stanowiqcy 
zakonczenie brzegu zewnçtrznego. Nie moglem dostrzec jakichkol- 
wiek zataman lub zachylen krawçdzi piôrka przed przejsciem we 
wspomniane wy2ej zçby. Brôzda, oddzielajqca oba wierzcholkowe zçby, 
jest nieznacznie uwlosiona.

Jakq rolç odegrywajq skrzydeika przyslony w akcie kopulacji, nie 
moglem ostatecznie ustalic, jednakZe obserwacje ruchu tych skrzydeiek 
u wojsilki Zywej (czynnosci té przypominaja ruchy przedniej pary

5
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skrzydet çbrzqszczy przed momentem wzlotu) oraz badanie içh budo- 
wy nasuwajq mi.przypuszczenie, ze sluzq one do przytrzymywania 
i podsuwania aparatu kopulacyjnego samicy, a mqZe nawet do odchy- 
lania klapki wentralnej 9-go cztonu samicy, wôwczas gdy opisywane 
nizej kleszcze albo cçgi sluzq jedynie do chwytania i utrzymania samicy.

Czesc srodkowa, czyli puszka kopulacyjna. Drugq istotnq 
sktadowq czçsciq wtasciwego aparatu kopulacyjnego jest puszka ko­
pulacyjna (fig. 8).

Puszkq kopulacyjnq nazywam czçsc przez S t i t z ’a (15) nazwanq 
„Mittelstück“. Termin tego autora niedostatecznie okresla budowe 
tej czçsci, przeto probuje jej nadaô nowe miano.

Budowa tej czesci aparatu kopulacyjnego w przekroju wzdluznym 
jest symetrycznq, natomiast w przekroju stycznym lub poprzecznym— 
asymetrycznq. Sktada sie ona wlasciwie z kilku czçsci, a najwazniej- 
szemi z nich sq: a) czçsô nasadowa, ktôrq nazywam nasadkq (ns.), 
b) dwa wyrostki boczne (w. lat.), c) dwa wyrostki analne (w. an. — 
wedlug S t i t z ’a „zapîenfôrmige Anhànge" albo „Zapîen“) i d) wla- 
sciwa srodkowa czçsc, czyli puszka (p. k.). Nasadka Iqczy siç z puszkq 
za pomocq sciçgien, przyczepionych od strony dorsalnej i lateralnych; 
to tez mo2na latwo odpreparowac lub tez odchylac jq od pozostalej 
czçsci puszki tak, jakby byly one polqczone zawiasq. Swobodnemu 
poruszaniu, a w szczegôlnosci zbyt wielkiemu odchylaniu nasadki od 
wlasciwej puszki przeszkadza w normalnym stanie szereg otaczajqcych 
miçéni oraz chitynowe faldowanie, ktôre wypelnia calq przestrzen po- 
miçdzy wentralnq czçsciq puszki kopulacyjnej, a dorsalnq czçsciq 
skrzydelek przyslony. Pozostate trzy czçsci puszki kopulacyjnej sq 
scisle ze sobq zrosniete i nie dajq sie oddzielac. Ogôlne pojçcie 
o ksztatcie calej puszki kopulacyjnej, oraz jej czçsci skladowych daje 
fig. 8 oraz fotografje zamieszczone na Tabl. IV (V), fig. 38. 'Na foto- 
grafjach tych wlasciwa puszka zaznacza sie jako ciemna plama (chityna 
puszki jest ciemno-brunatna) i nie daje moznosci rozpoznania szcze- 
gôlôw, ktôre podajç dla kazdego gatunku na Tabl. V (V ), fig. 40—45.

Czçsc nasadowa czyli nasadka (ns.) na wszystkich zamieszczo- 
nych fotografjach jest w mniejszym lub wiçkszym stopniu odchylona 
od czçsci srodkowej. Od nasadki odchodzq dwa sciçgna, stanowiqce 
miejsca przyczepu dwôch wiqzek miçsniowych |Tabl. III (IV), fig. 27 
m. w.j, wybiegajqcych od podstawy calego bulwkowato rozdçtego 9-go 
czlonu. Zadanie tych miçsni polega, jak przypuszczam, na odciqganiu 
nasadki od srodkowej czçsci, czyli wlasciwej puszki kopulacyjnej. Na 
wewnçtrznej powierzchni nasadki znajduje siç na grzbietowatem wznie- 

' sieniu rynienkowate zaglqbienie (r), s/ersze przy wentralnej (blizszej
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■do skrzydetek przystony) stronie. W chwili, gdy nasadka przykrywa 
wtasciwq puszkç,-zagiçbienie to (rynienka) tworzy, wspôlnie ze szczeli- 
nowatem zagiçbieniem srodkowej czçsci puszki, jakby bezpiecznq ko- 
morç, z ktôrej wychodzi dalej rynienkowaty przewôd ku analnej czçsci 
(w kierunku analnych wyrostkôw) puszki kopulacyjnej, konczqc siç 
malenkim otworem [fig. 8 oraz Tabl. III (IV), fig. 27 i 28 oj. Wspo- 
mniany rynienkowaty przewôd przechodzi prawie srodkiem grzbie-

Schemat puszki kopulacyjnej u wojsilek: w. an. — wyrostek analny ; z. o».—wierz- 
cholek (zakoiiczenie) analnego wyrostka ; w. b. — wewnçtrzny brzeg analnego wy- 
rostka ; w. lat.—wyrostek boczny ; kr. w.—najdlu2sza krawçdz bocznego wyrostka ; 
r. — rynienkowate zaglçbienie nasadki ; ns. — nasadka puszki ; p. k. — wlasciwà 
puszka kopulacyjna ; s — sciegno wiqzki miçsniowej ; b. ns. — boczny plat nasadki ; 
o. gr. —  otwôr grzbietowy puszki kopulacyjnej; gl. p. — gladko-wypukla powierz- 

chnia bocznego wyrostka.
Schéma der Kopulationskapsel (des Mittelstückes nach S t i t  z—15) bei Panorpa : 
w. an. — analer Anhang ; z. w. Spitze (Ende) des analen Anhangs ; w. b. — in- 
nerer Rand des analen Anhangs; w. lat.—lateraler Anhang; kr. w. — der lüngste 
Rand des lateralen Anhangs ; r. — rinnenfôrmige Grube des Ansatzschildes ; ns. — 
Ansatzschild der Kopulationskapsel ; p. k.—eigentliche Kopulationskapsel ; s.—Sehne 
des Muskelbündels ; b. ns.—Seitenlappen des Ansatzschildes ; o. g r .—Rtickenôffnung 
der Kopulationskapsel ; gl. p. — glatte konkaye Oberlliiche des lateralen Anhangs.
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towatego wzniesienia, znajduj^cego siç na wentralnej powierzchni srod- 
kowej czçsci puszki, t. j. pomiçdzy symetrycznemi jej potôwkami.

Jaki organ zawiera w sobie opisana wy2ej komora i do czego 
stuzy wybiegajqcy z tej komory rynienkowaty przewôd, koncz^cÿ siç 
otworem [fig. 8 oraz Tabl. III (IV), fig. 27 i 28 o], nie moglem do- 
tychczas ostatecznie stwierdzic.

Materjal powyzszy, a ponadto obserwacje poczynione przy stop- 
niowem preparowaniu calego 9-go cztonu w 10% KOH wystarczyty 
mi tylko do potwierdzenia opisu i rysunkôw S t i t z ’a (15) o budowie 
i przebiegu wywodôw genitalnych samca P. vulgaris, poczynajqc od 
jqder ai do potqczenia sie parzystego wywodu w jeden ductas eja- 
culatorius. Taki sam w zasadzie przebieg wywodôw genitalnych 
stwierdzitem i u P. cognata oraz P. communis.

Co siç tyczy dalszego przebiegu ductus ejaculatorius przez tak 
zwanq, wedlug S t i t z’a, kapsutkç penisowq (Peniskapsel) az do zakon- 
czenia pénis, ktôry, zdaniem S t i t z ’a (15), jest u wojsitki organem 
parzystym, to tych danych nie moglem potwierdziô na zasadzie wtas- 
nych, choc niekompletnych preparatôw.

Obserwujqc na zywych okazach ruchy kazdej ze skladowych 
czçsci aparatu kopulacyjnego samca stwierdzilem jednakze, ze przy 
sciskâniu palcami ostatnich czlonôw odwlokowych wojsitki, z pod 
wierzchotka wyciçcia wentralnej strony pokrycia chitynowego 9-go 
cztonu wypuklajq siç wydtu2one, owalne woreczki chitynowe. Miejsce 
wypuklania siç woreczkôw wypada tuz pod widetkami muszli, z ze- 
wnçtrznych bokôw trzonôw skrzydetek przystony, wsrôd wspomnia- 
nego wyzej fatdowania chitynowego. Woreczki te sa zakonczone wy- 
stajqcemi nazewnqtrz szyszeczkami o nadzwyczajnie cieniutkiem szcze- 
cinkowatem zakonczeniu |Tabl. III (IV), fig. 28 no. ch. i no. no. ch.\. 
Pomiçdzy terni woreczkami rôwnoczesnie pojawia siç kulistego ksztattu 
torebka (Tabl. III (IV), fig. 28 t. ch.\.

Przypuszczam, 2e ten wtasnie parzysty organ S t i t z  przyjqt za» 
pénis. Czy jednak w istocie jest to pénis — pozwalam sobie wqtpiô,. 
tak ze wzglçdu na odmienne obrazy, jakie otrzymywatem na skraw- 
kach mikroskopowych, jak i ze wzglçdu na niedosc jasne przedsta- 
wignie tej sprawy przez S t i t z ’à*).

*) Dla scislosci cytujç z pracy S t i t z’a (15) dwa ustçpy, odnoszqce sie do­
te) sprawy: (str. 548) „Die beiden seitlich vom Septum liegenden Hohlraume eut- 
halten jeder ein Gebilde, das, seinein Bau nach zu schliessen, ausstiilpbar sein 
muss, also als Pénis bezeichnet werden kann, wàhrend der unpaare Kanal der Duc­
tus ejaculatorius sein muss. Die Gestalt dieses paarigen Organs veranschaulichen- 
die Querschnitte Taf. 29, Fig. 25, 26, 27 P “.

(Str. 549) „Das Mânnchen von Panorpa zeigt hiernach die Eigentümlichkeit,. 
dass seine Genitalorgane mit Ausnahme des kurzen Ductus paarig sind“.
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Nie wysuwam w tym przedmiocie jednak 2adnych kategorycz- 
aiych wnioskôw i nie przesqdzam sfusznosci wnioskôw S t i t z ’a, gdyz 
-przytoczone wyzej przypuszczenia sq przedmiotem moich dalszych badan.

Z powyzszych wzglçdôw obecnie ograniczam siç jedynie do 
podkreslenia rôznic w budowie samej puszki kopulacyjnej u badanych 
gatunkôw, opierajqc siç przytem wyiqcznie na badaniach morfologji 
zewnçtrznej.

W porôwnaniach swych pomijac bçdç zupetnie czçsc nasadowq 
puszki czyli nasadkç, ktôra w zasadzie u wszystkich szesciu badanych 
gatunkôw jest podobnq, a rôzni sie tylko wielkosciq oraz mniejszq 
lub wiçkszq szerokosciq.

Wyjqtek jedynie stanowi nasadka u P. alpina [Tabl. V (VI), fig. 40 
ns.j, ktôra wykazuje nieco odmiennq budowç niz u wszystkich pozo- 
staiych gatunkôw, gdyz w miejscu przyczepu sciçgien (s) jest bardziej 
•wydtufcona.

Ale nietylko budowq przykrywki wyrôZnia sie puszka kopulacyjna 
P. alpina. Od puszek kopulacyjnych innych gatunkôw wyrôznia siç 
ona rôwnie jaskrawo, jak wyrôzniaty siç i skrzydetka przyslony. Naj- 
charakterystyczniejszq w tej mierze cechq jest to, ze puszka kopula­
cyjna P. alpina nie posiada tak wydfuÉonych wyrostkôw analnych, jak 
majq to inné gatunki. Analne wyrostki u P. alpina sq jakby uciçte 
tuz zaraz za analnq czçsciq wiasciwej puszki. Boczne (zewnçtrzne) 
brzegi tych analnych wyrostkôw w czçsci wierzchoikowej, nieco late- 
ralnie wÿpuklajq siç, tworzqc côs w’ rodzaju trôjgraniastych wierzchoi- 
kôw [Tabl. V (VI), fig. 40 b b.}. Wyrostki boczne sq dose szerokie 
i, jak u wszystkich zresztq gatunkôw, opierajq sie na dorsalne wy- 
rostki skrzydelek przyslony, przymocowujqcych siç w tem wiasnie miej­
scu do puszki kopulacyjnej. Najszersza krawçdz bocznych wyrostkôw 
wykazuje szereg wklesniçc i drobniejszych zazçbien (kr. w.), zas naj- 
wiçcej wystajqca bocznie czçsé, blizsza do analnych wyrostkôw, jest 
gladko wypukla [fig. 8 oraz Tabl. V (VI), fig. 40 gl. p.\.

Srodkowa czçsc czyli wiasciwa puszka tworzy wzniesienie, nieco 
koputowate, srodkiem ktôrego przebiega wspominany powy2ej rynien- 
kowaty przewôd. Pomiçdzy bryfq, jakq tworzq wyrostki analne i bocz­
ne oraz taczqce ich ciafo, a srodkowq czçsciq puszki znajduje sie 
zagiçbienie przykryte cienkim chitynowym pancerzem, nadajqcym 
çatej tej czçsci postac wspomnianego wyZej kopufowatego sklepienia 
[Tabl. V (VI), fig. 40s£/.j. Najszersza krawçdz kazdego z bocznych wyrost­
kôw jest skosna. Linje, przechodzqce rôwnolegle do tej krawçdzi i rôw­
nolegle do przysrodkowego (wewnçtrznego) brzegu analnego wyrostka 
iejze potôwki puszki, tworzq ostry kqt [fig. 10c i Tabl. V (VI), fig. 40j.



70 —

Puszka kopulacyjna u P. cognàta [Tabl. V (VI), îig. 411 w czçsci,. 
jakq tworzq boczne wyrostki Iqcznie z wlasciwq puszkq, przypomina 
nieco ksztalt poprzedniej, z tq rôÈnicq, ze najszersza krawçdz bocznycb 
wyrostkôw jest znacznie krôtsza, mniej ma wklçsniçc i zazçbien. na- 
tomiast jest wiçcej skosnq (kr. w.). Kierunek linji, przechodzqcej rôwno- 
legle do wymienionego bocznego wyrostka, jest prawie rôwnolegty do 
kierunku linji, przechodzqcej wzdtuZ wewnçtrznego brzegu analnego- 
wyrostka tejze strony. Ponadto przestrzen pomiçdzy brylq z wyrost­
kôw, a wzniesionq czçsciq srodkowq wfasciwej puszki nie jest pokryta 
pancerzem, jaki widzielismy u poprzedniego gatunku. Najwiçkszq jed- 
nak rôznicç stanowi budowa analnych wyrostkôw, ktôre tu sq znacznie 
wydtuzone, podobnie jak i u wszystkich nastçpnych gatunkôw. Wy­
rostki te tuz zaraz za swojq nasadq, t. j. miejscem, w ktôrem potqczo- 
ne sa z wtaéciwq puszkq, po stronie wewnçtrznej wykazujq nabrzmia- 
tosô. na ktôrej widac po kilka (6—7) dosyc dtugich szczecin, wyrasta- 
jqcych z okrqgiych wklçsniçc. W dalszym przebiegu wyrostki, maja.c kie­
runek odsrodkowy, rôwnomiernie staje siç ciensze, a mniej wiçcej w od- 
leglosci 2/s od swojej podstawy zatamujq sie ku srodkowi, a jednoeze­
snie i dorsalnie. W miejscu tego zatamania siç chityna traci brunatne 
zabarwienie i staje sie przejrzysta. Wyrostki konczq sie nabrzmieniem,. 
przypominajqcem ksztait starej wykrzywionej swierkowej szyszki |TaW. 
V (VI), fig. 41 z. œ\J.

Budowa puszki kopulacyjnej u P. hybrida (Tabl. V (VI), fig. 42], 
rôzni sie od poprzednich przedewszystkiem ksztaltem analnych wy­
rostkôw, ktôre u nasady sq dose wqskie, nastçpnie znacznie sie. roz- 
szerzajq, a jednoezesnie zblizajq siç ku sobie ; od tego miejsca ich 
wewnçtrzne brzegi uktadajq siç prawie rôwnolegle. Od miejsca naj- 
wïçkszego zbliZenia siç wyrostkôw brzegami przysrodkowemi zaczynajq 
siç one rôwnomiernie zaostrzac tak, 2e wierzchotki ich sq ostro zakon- 
czone. To tez kazdy wyrostek od wierzchotka do najwiekszego swego 
zgrubienia ma postaé sto2ka. Na przysrodkowej stronie wyrostkôw od 
nasady az poza zgrubienie widzimy szczeciny takie2, jak i u P. co- 
gnata, tylko jest ich wiçcej. W porôwnaniu do poprzednich gatunkôw 
budowa wyrostkôw bocznych oraz czçsci srodkowej znacznych rôinic 
nie wykazuje. Podkreslic nale2y jedynie rôznicç w ukfadzie linij, prze- 
chodzqcych wzdtuz najdtuzszej krawçdzi bocznego i wzdtuz przysrod- 
kowego brzegu analnego wyrostkôw, a miedzy sobq prawie rôwno- 
legtych (jak i u P. cognata), do powierzchni wzdtuznego przekroju 
puszki.

U P. hybrida linje powyzsze przebiegajq prawie rôwnolegle do 
wskazanej powyZej powierzchni wzdtuznego przekroju, zas u P. co-



gnata takiez linje tworzq z pomienionq powièrzchniq ostry kqt [fig. 10 
oraz Tabl. V (VI), fig. 42 £•.].

Puszki kopulacyjne u nastçpnych trzech gatunkôw pod wzglçdem 
ksztaltu sq do siebie wiçcej zblizone niz poprzednie, a rôznice wyra- 
zajq siç tylko w formie wyrostkôw bocznych oraz w ulo2eniu wyrost­
kôw analnych.

Wyrostki boczne u P. communis |Tabl. V (VI), fig. 43] sq dosyc 
wydfu2one, a ich najszersze krawçdzie stanowiq jakby przedfuzenié 
jedna drugiej, czyli 2e sq mniej wiçcej na jednej linji; jedynie w cze- 
sci, przylegajqcej do wtasciwej puszki, najszersza krawçdz ka2dego 
bocznego wyrostka nieco siç zakrzywia w kierunku nasadki puszki, 
a tern samem nieco odbiega od wspomnianej wyzej linji (zw. m. na 
fig. 10 c.).

Wyrostki analne, wychodzqc ze swej stosunkowo wqskiej pod- 
stawy, biegnq do s/4 swej dfugosci prawie rôwnolegle do siebie, wsktr- 
tek czego linje, przebiegajqce wzdtu2* najszerszej krawçdzi wyrostka 
bocznego i wzdtu2 wewnçtrznego ' brzegu'i wyrostka analnego, tworzq 
ze sobq prawie ze prdsty kqt. W, wierzchofkowej swej czçsci wyrostki 
analne wykazujq, podobnie jak i u P. cognata, zalamanie i utrate 
barwy, zas ponadto w punkcie zalamania mozna zaobserwowac wÿpu- 
klenie siç zewnçtrznego brzegu wyrostka. Budowa pozbawionego barwy 
zakonczenia analnych wyrostkôw jest analogiczna do opisanej powy2ej 
budowy wierzchofkôw wyrostkôw analnych u P. cognata. Na po- 
wierzchni wewnçtrznego brzegu analnych wyrostkôw P. communis 
spotykamy rôwnie2 szczecinki, jednak mniej liczne niz u P. hybrida, 
gdy2 jest ich tylko 4—5.

U P. vulgaris [Tabl. V (VI), fig. 44] analne wyrostki ukfadajq siç 
dosrodkowo i sq wyrafnie zakrzywione dorsalnie, t. j. w kierunku 
dorsalnej ptytki muszli. Wyrostki zas boczne mqjq najszerszq krawçdz 
skosnq, a ponadto sq nieco krôtsze niz u poprzedniego gatunku. 
Wskutek takiego ufozenia linja najszerszej krawçdzi wyrostkôw bocz­
nych i linja wewnçtrznego brzegu wyrostkôw analnych tworzq ze sobq 
ostry kqt, podobnie jak i u P. alpina, z tq jednakZe rôznicq, 2e 
u P. alpina brzeg wewnçtrzny analnego wyrostka jest prawie rôwno- 
Iegfy do powierzchni wzdiu2nego przekroju puszki kopulacyjnej, wôw- 
czas gdy brzeg wewnçtrzny analnego wyrostka u P. vulgaris jest ku 
podobnej powierzchni pochyty (fig. 10 c.). Pochylenie linji, przebie- 
gajqcej wzdlu2 przysrodkowego brzegu analnego wyrostka ku powierz­
chni wzdtu2nego przekroju puszki, wytwarza jednak ostry kqt nie przy 
nasadzie wyrostka, jak to ma miejsce u P. alpina, lecz przy wierz- 
chotku. Uwtosienie wewnetrznj powierzchni analnych wyrostkôw oraz

— 71 —



— 72 —

budowa ich wierzchotkôw podobne sq do tychze u poprzednio opi- 
sanego gatunku.

Ostatni z badanych gatunkôw—P. germanica |Tabl. V (VI), fig. 48| 
wyrôznia siç od poprzednich gatunkôw najmniejszq puszkq kopulacyj- 
nq. Budowa wyrostkôw bocznych jest bardzo podobna do P. vulga­
ris, budowa zas analnych wyrostkôw — do P. cognata, z tq rôznicq, 
ze wyrostki analne u P. germanica przy nasadzie sq znacznie rozsze- 
rzone, a nastçpnie rôwnomiernie siç zwçzajq az do miejsca zalamania, 
wôwczas gdy u P. cognata szerokosc wyrostkôw na calej dlugosci 
az do zalamania jest prawie jednakowa. Ponadto pozbawione barwy 
czçsci wierzcholkowe wyrostkôw wiçcej sq zatamane dosrodkowo, t. j. 
ku sobie, niz w kierunku dorsalnym, jak to ma miejsce u P  cognata. 
Uwtosienie wewnçtrznej powierzchni wyrostkôw analnych jest podobne 
do uwtosienia u P. vulgaris. RôÈni sie ono tylko tem, Ze wtoski umie- 
szczone sq we wnçce znajdujqcej siç od strony dorsalnej wyrostkôw 
|Tabl. V (VI), fig. 45 wk. d.].

Dorsalna strona kazdej puszki kopulacyjnej u wszystkich opisa- 
nych powyzej gatunkôw przystosowana jest do przymocowania do zgru- 
bialego dorsalno-analnego brzegu pokrycia chitynowego 9-g'o cztonu, 
czyli do tak zwanego przyczepu |Tabl. III (IV), fig. 27 prz.}. Do przy- 
czepu powyzszego puszka kopulacyjna przymocowana jest na State, 
bez moznosci poruszania siç oddzielhie od przyczepu; wyjqtek sta- 
nowi ruchoma czçsc nasadowa puszki, czyli tak zwana nasadka, o czem 
wspominatem juz wyzej.

Kleszcze albo cçgi. Ostatniq czçsciq sktadowq aparatu kopula- 
cyjnego wojsitki stanowi para ceg lub kleszczy*), hakowato ku sobie 
zakrzywionych.

Kleszcze sq dose duzemi tworami, silnie schitynizowanemi i sta- 
nowiqcemi organ chwytny. Organ ten stuzy do przytrzymania sa- 
micy podezas kopulacji oraz jest rôwnoczesnie organem obronnym. 
Kleszcze poruszane sq potçznemi miesniami, wypetniajqcemi pra­
wie cate wnçtrze bulwkowato-rozdçtego 9-go cztonu. Na dowôd, iz 
kleszcze stuzq wojsitkom rôwniez jako srodek obronny, mozna przyto- 
czyc zachowanie siç zwierzçcia po schwytaniu w palce. Wôwczas sta- 
ra siç ono kleszczami uczepic sie palca, wyrzucajqc jednoezesnie bru- 
natnq ciecz z ryjka i mçtnawq ciecz z kapturkowatego cztonu analne- 
go (patrz niZej); èciskanie kleszczami jest dosé silne, gdyz nawet na 
grubym naskôrku palca mozna obserwowae slady uciskania ostremi 
koncami kleszczy.

*) M a j e w s k i. (9 i 10) dla tej czçsci aparatu .kopulacyjnego przyjinuje dla woj- 
silek iiazwç k 1 e s z c z o n 6 g, ktôra zostala naâana im przez Krzysztofa K 1u k a.
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Budowa kleszczy albo cçg [Tabl. IV (V), fig. 39J jednak nie wy- 
kazuje zasadniczo wiçkszych rôznic, albowiem u wszystkich 6-ciu ga- 
tunkôw kazda polôwka kleszczy ma ksztalt stoZka, wierzcholek ktô­
rego zostal zachylony ku srodkowej linji ciata, a u podstawy ktôrego, 
od strony dosrodkowej, znajduje siç wyrostek w postaci calej lub 
uciçtej szyszeczki(sz). Pomiçdzy wierzcholkiem kleszczy a szyszeczkq 
leZy wewnçtrzny brzeg kleszczy, sierpowato wyciçty. Brzeg ten w linji 
srodkowej tworzy rodzaj grzbietu.

Nad szyszeczkq, a u podstawy sierpowatego wyciçcia cçg, chi- 
tyna ulega wpukleniu, tworzqc rodzaj jamki (j)-, w profilu wpuklenie 
to rysuje siç jako wyciçcie.

Rôznice w budowie cçg u poszczegôlnych gatunkôw wojsitek 
wyra^ajq siç tylko w stopniu wypuklenia lub uciçcia szyszeczki, w wiel- 
lcosci i formie jamki nad szyszeczkq i w zachyleniu wierzcholkôw. 
W zaleÉnosci od zmiany uktadu tych stosunkôw wewnçtrzny brzeg 
<çg jest wiçcej lub mniej sierpowato wyciçty. Sq to jednak rôznice 
niewielkie, ktôre mogq sluzyc jedynie jako cechy pomocnicze do cech 
gatunkowych, odnoszqcych siç do poprzednio opisanych czçsci aparatu 
kopulacyjnego.

Na fotograîjach, umieszczonych na Tabl. IV (V),'fig. 39, przedsta- 
wione sq ce.gi ka2dego gatunku w ten sposôb, ze jedna pofowa jest 
widoczna od strony wentralnej, zas druga od strony wewnçtrznego 
brzegu.

Z porôwnania fotografij widzimy, ze najbardziej sq podobne do 
siebie cçgi P. alpina i P. germanica, nastçpnie P. cognata i P. hy­
brida (lewy stozek u P. hybrida przy wierzcholku jest uszkodzony) 
i wreszcie P. commuais i P. vulgaris. Jednakze doktadniejsze obser- 
wacje pozwolq odnalezc pewne rôznice, jak naprzyktad: forme i kie- 
runek wypuklenia szyszeczki na stoZkach pierwszych dwôch wyzej 
wymienionych gatunkôw lub ksztatt jamek, polozonych nad szyszeczkq, 
u pozostalych.

Rôznicç obserwowac mo2na ponadto w charakterze uwtosienia 
-cqg; najdtuzsze wloski wystçpujq u P. alpina.

Na zakonczériïe opisu poszczegôlnych czçsci samczego aparatu 
kopulacyjnego riâlezaloby kilka stôw poswiçcic jeszcze trzem organom, 
ktôre znajdujq siç w Tôznych miejscach odwtoku samca, a mianowicie: 
kapturkowatemu czionowi analnemu (fig. 9), wyrostkowi na stronie 
tergalnej analnego brzegu 3-go czionu [Tabl. III (IV), fig. 29—34 Z| 
oraz haczykowi na tergicie 4-go czionu abdominalnego, ktôry stoi 
w zwiqzku. z wyrostkiem 3-go czionu [Tabl. III (IV), fig. 29—34 A]. 
Budowa czionu analnego, 0 ktôrym nawiasowo wspominatem jü2 wy-
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Kapturkowaty (analny) Czton wojsilki : £71.—skurezo- 
ny (duZe powiçkszenie — okular 4.10x objektyw A 
mikroskopu Zeiss’a), 58.—wyciqgniçty (powiçkszenie 
mate — okular 4.10x objektyw a„) ; pi. w. — platy 

wierzeholkowe ; ps. b.—przysadki bulawkowate. 
Kapuzenfürmiges (anales) Segment der Panorpa : 
J i .  —  zusammengezogen (Zeissmikroskop — Okular 
4.10x Objektiv A): SB.— ausgestreckt—Okular 4.10x 
Objektiv a,) ; pi. w. — Endlappen (halbkreisfônnige 
Klappe nach S t i t z — 16); ps. b.—Keulenfôrmige 

Aiisatze.

zej, u wszystkkicH gatunkôw w zasadzie jest jednakowq i przy po- 
bieznem badaniu nie wykazuje rô2riic; jedynie umieszczone z bokôw 
przysadki butawkowatego ksztaitu rôzni^ sie nie'co u poszczegôlnych 

gatunkôw formq samej 
butawki jak rôwnieZ ilos- 
C14 oraz diugosciq znaj- 
dujqcych siç tam szczeci.

Wydaje mi siç wqt- 
pliwem, aby czynnosci 
tego cztonu wytqcznie 
sprowadzaty siç do wy- 
dalania katu, gdyz bu- 
dowa jego, zwtaszcza w 
czçsci koncowej, jest bar- 
dzo skoniplikowana.

Wreszcie za tem 
przemawiatyby butawko- 
wate przysadki boczne 
\(ps. b.)—wedtug S t i t z’a- 
(16)—kolbenfôrmige Cer- 
ci|, uwtosienie oraz ob- 
serwacje, poczynione na 
zywych okazach.

Ogl^dajqc zywe 
okazy, mogtem zauwa^yô, 
iz ruchy catego tego 
tworu sa dose ztozone. 
Owad moze ten twôr pod- 
chylac ai do srodka anal- 
nych wyrostkôw puszki 
kopulacyjnej oraz wpu- 
klac i wypuklac, jedno- 
czesnie wyrzucajqc ciecz.

Budowy wyrostka 
na tergicie 3-go cztdnü 
i haczyka na tergicie 4-go-

czionu bliZej nie badatem zupetnie, stwierdzitem jedynie, te  najwiçkszy 
i najwyrazniejszy jest on u P. hybrida oraz P. germanica [Tabl. 111 (IV), 
fig. 31 i 34], a stabiej jest wyksztatcony u reszty badanych gatunkôw.

Organy te, wedtug przytoczonych w pracy S t i t z ’a (16) przy- 
puszezen Mc. La ch la n’a, miatyby stanowic organ dzwiçkowy, zas
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wedtug przypuszczerï F e 11’a, — statyby w zwi^zku z gruczotem, wy- 
dzielina ktôrego miafaby sfuzyc do wabienia samic.

Nadto w tejze pracy S t i t z zaznacza, ze szczegôlnie u form 
egzotycznych wyrostek na tergicie 3-go segmentu wyksztatca siç w po- 
staci dfugiego, wqskiego, rurkowatego wyrostka.

APARAT KOPULACYJNY SAMICY. Wiadomosci o budowie 
samiczego narzqdu kopulacyjnego wojsitki rôwniez znajdujemy we 
wspomnianych jitf, pracach S t i t z ’ a (15 i 16). Badania tego autora 
dotyczyty jednego tylko gatunku, a mianowicie P. vulgaris Im h o f f  
(wedtug S t i t z ’a — P. communis L.).

W budowie ostatnîch cztonôw odwtoku samic rôZnych gatunkôw 
wojsitek, powierzchownie oglqdajqc, nie mo2na dostrzec wiçkszych rôz- 
nic, za wyjqtkiem intensywnosci zabarwienia chityny. dtugosci uwfo- 
sienia, nieznacznych rôÉnic w ksztatcie koncowych odcinkôw widetko? 
watych, dwuczîonowych przysadek (dw. ps.), potozonych dystalnie od 
otworu odbytowego (Tabl. III (IV), fig. 26|.

W sklad aparatu kopulacyjnego samicy wchodzq nastcpujqce 
czçsci 9-go czlonu: p i y t k a albo k l a p k a  p r z y k r y w a jg c à , .  
t. j. wentralna czçsô 9-go cztonu, oraz umieszczony wewn^trz tegoz 
cztonu, a czçsciowo i w poprzednim r y n ie n k o w a to  - u 'sk rzy - 
d lo n y  p a n c e rz y k ,  srodkiem ktôrego, wedtug S t i t z ’a (15 i 16)> 
przechodzi gôrna gatqz przewodu od bursa copulatrix i receptaculum 
seminis.

Szczegôtowe badania i porôwnanie wypreparowanych tych cz^sct 
wykazujq dose znaczne rôznice w budowie u kaZdego z badanych 
przeze mnie gatunkôw.

RôÉnice te widoczne sq juz chociazby z porôwnania rysunkôw,. 
zamieszczonych na Tabl. VI (VII).

Najwiçcej odrçbnosci w budowie klapki i panCerzyka wystçpuje 
u P. alpina |Tabl. VI (VII), fig. 46 i 52].

Klapka u P. alpina [Tabl. VI (VII), fig. 46] ma postac wycinka ze 
stozka o dose szerokiej srodkowej czesci; u podstawy swojej klapka 
jest nieznacznie zwç2ona.

Klapka u P. cognata [Tabl. VI (VII), fig. 47] przypomina sWoiro 
ksztattem poprzedniq z tq rôznicq, ze przy wierzchotku z kazdej strony 
widzimy wklçsniçcia, skutkiem czego boczne krawçdzie klapki w tem 
miejscu sa jakby zafamane. Ponadto boki blizej podstawy klapki sa 
hieco wpuklone, wobec czego krawçdzie w tem miejscu sa podnie- 
Sione bardziej stromo i nie sq tak regularnie wypukfe, jak u poprzed- 
niego gatunku.
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Klapka u F. hybrida [Tabl. VI (VII), fig. 48] jest prawidfowo sil- 
nie wypukîa z wystajqcym wierzcholkiem w postaci szyszeczki. Na 
srodkowej powierzchni klapki moZna zaobserwowac brunatne zabarwie- 
Jiie, obejmujqce dwa niezabarwione pola, tak ze powstaje obraz oku- 
larôw; miejsce to zawsze jest uwlosione.

Klapki P. commuais [Tabl. VI (VII), fig. 49] i P. vulgaris [Tabl. 
VI (VII), fig. 50] majq postaé nieco wypukfej siedmiobocznej plytki, 
-a rôzniq siç pomiçdzy soba tylko tem, ze linje bocznych krawçdzi 
klapki u P. communis sq prawie rôwnolegle, zas takiez krawçdzie 
u P. vulgaris —  majq kierunek dosrodkowy. Skutkiem powyzszego 
klapka u P. vulgaris jest bardziej, niZ u poprzedniego gatunku, zwe- 
zona ku wierzcholkowi.

Klapka u P. gennanica [Tabl. VI (VII), fig. 51] ze wzglçdu na 
rôwnomiernq wypukfosc przypomina czçsc skorupy jajka ze spiczastym 
i(a nie tçpym) wierzchofkiem.

Wszystkie klapki sq mniej wiçcej jednakowo uwlosione, przyczem 
uwfosienie dfuzsze jest przy wierzchotku klapki.

Büdowç pancerzyka ilustrujq rysunki zamieszczone na Tabl. 
VI (VII), fig. 52—57.

Z porôwnania rysunkôw tych czçsci u poszczegôlnych gatunkôw 
widac, ii  najwiçcej odrçbnosci posiada P. alpitia. Pancerzyk P . alpi- 
na [Tabl. VI (VII), fig. 52] posiada skrôcone ramiona rynienki srodko- 
•wej (rn.) i tçpo kohczqce siç skrzydlate pîaty analne (sk.pl). W srod- 
ku kapturka, przykrywajqcego otwôr wywodu genitalnego, widzimy 
mafy stoZek (si.). Podstawç ramion rynienki (p. rn.) przykrywa za- 
chylony wentralnie do catosci 9-go cztonu pfasçcz chitynowy (pl. ch.). 
Plaszcz ten wykazuje dwa szerokie i tepo zakonczone boczne zçby (z. pl.).

Pancerzyk P. cognata [Tabl. VI (VII), fig. 53] posiada dlugie 
ramiona rynienki, podobne do ramion rynienek u wszystkich pozosta- 
tych gatunkôw; analne skrzydlate pfaty pancerzyka (sic. p.) wyksztaî- 
cone sq w postaci nachylonych ku sobie rogôw, rozchodzqcych siç 
nieco przy swych podstawach.

U P. hybrida [Tabl. VI (VII), fig. 54] podstawy analnych pfatôw, 
wystajqcych rôwnolegle (wewnçtrznemi brzegami), wykazujq wklçsnie- 
cia po bokach od strony wentralnej. Podstawy te wydfuZajq siç zna- 
-cznie ku nasadzie rynienki, dochodzqc az do zachylen jej ramion.

Pancerzyki P. communis |Tabl. VI (VII), fig. 55] i P. vulgaris 
-(fig. 56) sq do siebie dose podobne. Rôznice mozna dostrzec jedynie 
w  zakonezeniu czçsci podstawowej analnych platôw i w ksztalcie od- 
chodzqcych stqd pfatôw bocznych. U P. vulgaris zakonezenie pod- 
.stawy analnych pfatôw- («. p.) jest. podobne do zakonezenia tegoz
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u P. hybrida, zas u P. communis ma postaô kotnierzyka, zachyloneg» 
ku stronie dorsalnej 9-go czionu.

Wreszcie pancerzyk P. germanica [Tabl. VI (VII), fig. 57] przy- 
pomina swojq postaci^ pancerzyk P. cognata, rôzniqc siç od niego- 
dose znacznie ksztaltem wewnçtrznego brzegu i podstawy analnych 
platôw, zachylaj^cej siç tu okrqglawo ku rynience i ku stronie dorsal­
nej 9-go czionu.

Naogôl jednak w budowie chitynowych czçsci aparatu kopula- 
cyjnego samicy niema tak wyraznych rôznic, jak w budowie aparatu 
kopulacyjnego samcôw.

3. W n i o s k i.

Badania chitynowych czçsci aparatu kopulacyjnego powyzej omô- 
wionych szesciu gatunkôw wojsilek pozwalaj^ stwierdzic, iz

1. ksztalt i budowa chitynowych czçsci aparatu kopulacyjnego' 
s^ odmienne u kazdego z tych gatunkôw,

2. sq stale* dla wszystkich okazôw danego gatunku, czyli ze 
nale2y je przyjqé za stâtq cechç systematycznq.

Przypuszczac nale2y, ze stwierdzenie powyzszych faktôw znaj- 
dzie swoje uzasadnienie rôwniez i w stosunku do innych gatunkôw 
wojsilek. Niewqtpliwie tez badania aparatu kopulacyjnego przyczyniq 
sie do rozstrzygniçcia szeregu w^tpliwosci, powstajqcych przy okresla- 
niu gatunkôw na podstawie metod dotychczasowych.

Po ustaleniu powyfcszej zasady o stalosci budowy aparatu kopu­
lacyjnego kazdego gatunku wojsitki nasuwa siç pytanie, czy charakter 
ubarwienia skrzydel, dotychczas przyjmowany za cechç gatunkowq, 
jest w jakimkolwiek stosunku do uksztaltowarria aparatu kopulacyj­
nego? S^dzç, ze nie. Twierdzenie swoje opieram na przytoczonych 
juz na wstçpie przykladach podobienstwa ubarwienia u dwôch gatun­
kôw o odmiennie zbudowanych narzqdach kopulacyjnych, jak np.: 
P. alpina i P. germanica lub P. commuais i P. cognata. Z drugiej 
strony intensywnosc barwy, jak i ilosc oraz ksztalt plamek u jednego 
i tegoz samego gatunku, waha sie w dose szerokich granicach, prze- 
kraczajgcych granicç djagnoz niektôrych form. Oznaczanie gatunku 
wytqcznie na zasadzie uloienia plamki, szerokosci przepaski lub jej 
rozgatçzienia siç moze niekiedy doprowadzic do sytuacji bez wyjscia, 
gdyz czçsto niema zupelnie na skrzydlach plamek, o ktôrych jest 
mowa w kluczach do oznaezania, np. w pracach B r a u e r a (1),. 
R o s t o c k’a (14) i innych. Nie mozna zaprzeczyô jednak, ze do- 
swiadezenie, osiqgane przy segregowaniu licznych okazôw z rôznych
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gatunkôw, pozwala. w znacznym stopniu wykorzystywac i ubarwienie 
skrzydet, jako cechç pomocniczg, do rozpoznawania gatunkôw.

W tem miejscu nalezy jeszcze zaznaczyc, 2e w ubarwieniu skrzy- 
-del wojsitek nie znajdujemy zadnej rôznicy pomiçdzy osobnikami ptci 
mçskiej i zenskiej; rôwniez i zabarwienie chityny poszczegôlnych 
cztonôw odwtoku samca i samicy jest bardzo podobne.

4. Prôba ustalenia porzqdku umieszczania gatunkôw 
w uktadzie systematycznym.

Z uwagi na te lub innq forme budowy czçci aparatu kopulacyj- 
nego, stanowiqcq w mysl powyiej ustalonego twierdzenia cechç ga- 
tunkowg, mozna dojsc do pewnych wnioskôw, w jakiej kolejnosci 
w uktadzie systematycznym nalezatoby pomieszczac badane przeze 
mnie gatunki. Probe takiego uktadu opieram, biorqc za podstawç rô2- 
nice budowy skrzydeiek przystony, zakonczenia ptytki dorsalnej 
i uksztattowania siç analnych i bocznych wyrostkôw puszki kopula- 
cyjnej oraz wzajemne ustosunkowanie siç tych wyrostkôw.

Uwazam, iz porzqdkowe iniejsce dla kazdego gatunku w uktadzie 
ogôlnym zaleZne byc musi od mniej lub wiçcej skomplikowanej bu­
dowy organizmu, jak to zresztq miçdzy innemi jest przyjçte w catym 
uktadzie systematycznym.

Najprostszq budowç 3-ch wyzej wymienionych sktadowych czçsci 
aparatu kopulacyjnego u 6-ciu badanych gatunkôw, mojem zdaniem, 
posiada P. germanica, a nastçpnie sztyby kolejno P. vulgaris, P. com- 
munis, P. hybrida, P. cognata i wreszcie P. alpina o najbardziej 
ztozonej budowie wskazanych czçsci aparatu kopulacyjnego. Fig. 10 
stanowi rodzaj tablicy synoptycznej, na ktôrej prôbowatem przed- 
stawié slopniowy ro.zwôj i zmiany jakie zachodzity: a) w budowie za­
konczenia skrzydeiek przystony, scislej bior^c w zqbkach piôrka kaz­
dego skrzydetka; b) w wyrostkach i wyciçciu ptytki dorsalnej i c) w obu 
wyrostkach puszki kopulacyjnej, a od ktôrych to zmian stopniowo 
zmieniat sie i caty ksztatt branych przeze mnie czçsci aparatu kopu­
lacyjnego.

Przyglqdajqc sie skrzydetkom przystony u P. germanica (fig. 10a), 
majqcym postac jakby listewki (w czçsci szczegôtowej nazwatem ja 
piôrkiem skrzydetka przystony), zaziçbionej jedynie przy wierzchotku, 
i sledzqc zakonczenie wierzchotkowe skrzydeiek przystony u nastçp- 
nych gatunkôw, widzimy z poczqtku rôwnanie siç zqbkôw, pociqga- 
jqce za sobq wyrôwnanie sie catego skrzydetka (P. vulgaris). Dalej 
widzimy zwiçkszanie siç zqbka zewnçtrznego, powodujqce jednoczes- 
nie nabrzmienie na zewnçtrznym brzegu listewki (P. commuais), ktôre
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Fig. 10. •
Tablica synoptyczna ilustrùjqca zmiany niektôrych czçsci aparatu kopulacyjnego. 
R z ç d y p o z i o ni e ilustrujij zmiany: a) w zakonczeniu piôrka skrzydelkâ przy- 
sloiiy, b) w zakonczeniu plytki dorsalnej i c) analnych i bocznych wyrostkôw puszki 
kopulacyjnej; r z ç d y  p i  o n o w e : 1) P. germanica, 2) P. vulgaris. 3) P. commu­

ais, 4) P. hybrida, 5) P. cognata i 6) P. alpina.
Na rysunkach rzçdu b literami oznaczony zostat ksztalt wyciçé plytki dor- 
salnej, a mianowicie: pr. — paraboliczne, tr. — o ksztalçie trapezu, k. -  tçpokqtne, 

kw. -  o ksztaicie zbliZonym do kwadratu, w. o. — wktçslo-owalne.
Na rysunkach rzçdu c: m-m oznacza kierunek linji rôwnoleglej do najdluZ- 
szej krawçdzi bocznego wyrostka, zas n-n — linji rôwnoleglej do wewnçtrznego 
(przysrodkowego) brzegu wyrostka analnego; ponadto w tymZe rzçdzie: wk. -  wklçs- 

losc, wp. -  wypuklosc.
Synoptische Tafel der Verânderungen einiger Teile des Kopulationsapparates. Die 
horizontalen Reihen bezeichnen Veranderungen: a) der Spitzen des Federchens 
am Fliigelchen des Zwischenvorhangs, b) der Endung der dorsalen Platte, c) der 
Anal- und I.ateralanhânge der Kopulationskapsel. Die vertikale Reihen: 1) P. ger­
manica, 2) P. vulgaris, 3) P. commuais, 4) P. hybrida 5) P. cognata und 6) P. alpina. 
In der Reihenfolge b sind mit Buchstaben die Ausschriittsformen der dorsalen 
Platte bezeichnet, u. zwar.: pr. — parabolisch, tr. — trapezfôrmig, k. —  stumpfwin-

klig, kw. — quadratâhnliche Forinen, w. o. — ovalkonkav. 
il der Reihenfolge c: m-m bedeutet die Richtung der Unie, welche parallel 
zum langsten Rande des lateralen Anhangs lâuft; n-n — eine parallèle Unie zum

inneren Rande des analen Anhangs; wk. —  Einsenkung, wp. —  Auschwellung.
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przeksztalca siç w wypuklenie (piçtç), zastçpujqce oba zqbki (P. hy­
brida). Wypuklenie to u nastçpnego gatunku (P. cognata) zmniejsza 
siç, wydluzajqc i nieco wychylajqc dosrodkowo cale skrzydetko, az 
wreszcie zaostrza sie zupeinie, przyjmujqc rôwnoczesnie ksztalt sierpa 
(P. alpina) uzçbionego bardzo skomplikowana szczoteczk^ wioskôw.

Podobnie i zakonczenie ptytki dorsalnej, bardzo prosto zbudowa- 
ne u P. germanica (fig. 10 b), stopniowo zmienia swôj ksztalt przez 
zmianç formy wyciçcia w srodku wierzchotkowej czçsci plytki. Wy- 
ciçcie to poczqtkowo jest dosyc w^skie o ksztalcie paraboli (pr.) 
u P. vulgaris, nastçpnie dwukrotnie szersze o postaci rôwnobocznego 
trapezu (tr.) u P. commuais. Dalej staje siç ono tçpok^tne i szerokie, 
o ksztalcie zbltèonym do kwadratu (A) u P. hybrida i (Aw) u P. co­
gnata, wreszcie nabiera kszaltu wklçsto-okrqgtego (w. o.) u P. alpina. 
Rôwnolegle do zmiany formy wyciçcia wiecholkowego w plytkach 
dorsalnych zachodzi zmiana w ustawieniu siç wzajemnem obu wierz- 
chotkowych wyrostkôw. Wyrostki te w rezultacie (u P. alpina) usta- 
wiajq sie wzglçdem siebie brzegami przysrodkowemi prawie rôwno­
legle z nieznacznem jedynie nachyleniem dosrodkowo ich wierz- 
cholkôw.

Na rysunkach, podanych na fig. 10c., chcialem przedstawié prze- 
dewszystkiem rozwôj i przejscie od stosunkowo prostej budowy wy­
rostkôw puszki kopulacyjnej u P. germanica az do bardzo skompliko- 
wanej brylowatej budowy tychze wyrostkôw u P. alpina.

Na powy2szych rysunkach widzimy rôznice potozenia analnego 
wyrostka w stosunku do glôwnej osi ciala. U P. germanica nachylo- 
ny jest ten wyrostek nazewn^trz, u nastçpuj^cych gatunkôw nachyla 
sie on ku linji srodkowej, a jednoczesnie linja przysrodkowego brzegu 
zostaje wyrôwnana.

W zwiqzku z tem, u form o charakterze przejsciowym pod tyro 
wzglçdem, powstajq wklçslosci (wA. u P. vulgaris i szczegôlnie 
u P. hybrida). U P. cognata analne wyrostki znôw zwrôcone sq na- 
zewn^trz, a u ich podstawy tworzy sie wypuklosc (yup.). Wreszcie 
u P. alpina linja brzegu wewnçtrznego tychze wyrostkôw przebiega 
rôwnolegle do osi ciala.

Rôwnoczesnie z pochylaniem sie analnych wyrostkôw obserwu- 
jemy zmiany i w ksztalcie wyrostkôw bocznych. Wyrostki te pocz^t- 
kowo sq wydluzone (P. germanica), nastçpnie skracajq sie, a rôwno­
czesnie ich najdlusze krawçdzie zmieniajq swe polozenie analogicznie 
do zmian, obserwowanych w zmianie polo2enia wyrostkôw analnych.

Najbardziej skomplikowana budowa wyrostkôw charakteryzuje 
P, alpina.
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Oprôcz tego na rysunkach, podanych na tejze fig. 10c linjami 
kropkowanemi, stanowiqcemi przedtuzenie linji przysrodkowej krawçdzi 
analnego wyrostka (nn) i linji najdtuÉszej krawçdzi wyrostka bocznego 
(mm), chcialeni graficznie przedstawic charakterystyczny . dla kazdego 
gatunku stopien pochylenia jednej fz tych linij do drugiej oraz na- 
chylenie pierwszej z tych linij do powierzchni wzdiu?.nego przekroju 
puszki kopulacyjnej. Powierzchni^ tç na przedstawionym rysunku gra­
ficznie zastçpujq czarne linje pionowe, oddzielajace rysunek jednego 
gatunku od drugiego, obok umieszczonego.

5. Prôba charakterystyki poszczegôlnych gatunkôw na podstawie 
budowy aparatu kopulacyjnego.

Na zakonczenie przedstawiam prôbç charakterystyki poszczegôl­
nych gatunkôw wojsitek na podstawie budowy aparatu kopulacyjnego. 
Charakterystyka ta mo2e posiuÉyc za rodzaj klucza do okreslania ga­
tunkôw na zasadzie budowy narzqdôw kopulacyjnych.

1. Widelki tnuszli: podobne do prawidtowych roÉkôw; ramiona 
widetek rozchodzq siç ku wierzchotkom i rôwnomiernie za- 
ostrzajq siç; wyciçcie pomiçdzy obu ramionafni owalne.

Pfytka dorsalna: z kazdego boku wykazuje wklçsniçcie, bli- 
zej ku wyrostkom wierzchoikowym, zas przed nasadq wyrost- 
kôw — zatamanie ku srodkowej linji data; wyciecie wierz- 
chotkowe pomiçdzy wyrostkami ptytki — wklçsto - okrqgtawe. 
nieco zbltéone do prawidtowego kwadratu, z nieznacznem 
zwç2eniem u gôry wskutek nachylania siç ku sobie wierz- 
chotkôw wyrostkôw.

Skrzydetka przyslony: ksztattu sierpowego, silnie uwtosione 
od strony wewnçtrznej, wskutek czego przypominaja wykrzy- 
wione ku sobie szczoteczki albo piôrka; w srodku wyrostkôw, 
fqczqcych oba skrzydefka przyslony, — dwa kolce, wystajqce 
w kierunku analnym.

Puszka kopulacyjna: nia ksztatt nieregularnej bryty; analne 
wyrostki krôtkie, jakby obciçte, boczne — silnie rozszerzone; 
linja wewnçtrznego (przysrodkowego) brzegu analnego wy­
rostka jest prawie rôwnolegtq do powierzchni wzdiu?.nego 
przekroju puszki kopulacyjnej, zas z linja, najdtuzszej krawçdzi 
wyrostka bocznego tworzy kqt ostry.

P. alpina R a ni b r.
6
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2. Widetki muszli: podobne do poprzednich, jednak ramiona ich 
majq nasady zwçzorie, a wierzcholki dosyc tçpe; wyciçcie 
pomiçdzy ramionami — ostrokqtne.

Plytka domina: w gôrnej czçsci wykazuje znaczne zweze- 
nie; wyciçcie zblizone do kwadratowego z nieznacznem roz- 
szerzeniem u gôrÿ wskutek rozchylania siç wyrostkôw, silnie 
uwlosioriych.

Skrzydelka przyslony: u nasady znacznie zgrubiaie i tukowato 
wygiçte ku sobie; ku wierzchotkom, t. j. w kierunku analnym, 
znacznie siç zwçzajq i przypominajq paleczkowate twory, 
wierzcholki ktôrych nieco bulwkowato dosrodkowo sq wzdçte.

Puszka kopulacyjna: ma wydluzone analne wyrostki; té osta- 
tnie sq podobne do paleczkowatych skrzydelek przyslony; 
wyrostki boczne majq najdiuzsze krawçdzie skosne; linja we- 
wnqtrznego (przysrodkowego) brzegu wyrostka analnego jest 
prawie rôwnoleglq do linji najdluzszej krawqdzi wyrostka 
bocznego, obie zas linje pochylone sq pod katem ostrym 
do powierzchni wzdluznego przekroju puszki.

P. cognata R a m b r.

3. Widelki muszli: o bardzo mocnej budowie i silnie rozszerzo- 
nych u nasady ramionach, konczqcych siç tqpemi wierzchol- 
kami tuz zaraz za miejscem najdalszego odchylenia siq obu 
ramion od siebie.

Plytka domina: w gôrnej czçsci silnie przewçzona, a roz- 
szerzona w czçsci wierzcholkowej, t. j. przy nasadzie wyrost- 
kôw, ktôre sq jakby uciçte tuz za swojq nasadq; wyciqcie 
plytki jest plytkie.

Skrzydelka przyslony: podobne sq do trôjkqtnej, silnie po- 
gniecionej blaszki; dosyc ostry analny wierzcholek tej blaszki 
zaopatrzony jest szerokim wyrostkiem, zachylonym ku stro- 
nie dorsalnej, a jednoczesnie nazewnqtrz, podobnym do 
czopka lub piçty; czopek ten na powierzchni, zwrôconej 
w kierunku cçg, jest wklçsly; od czopka, po stronie dorsal­
nej skrzydelka, odchodzi ku nasadzie wzniesienie o ksztalcie 
grzbietu.

Puszka kopulacyjna: o ostro zakonczonych analnych wyrost- 
kach, ustawionych do siebie prawie rôwnolegle do brzegôw 
przysrodkowych w gôrnej czçsci; w dolnej czçsci, t. j. przy 
nasadzie wyroski te rozchodzq sie w zwiqzku ze zwçzeniem 
siç nasadowej czçs'ci; linja najdluzszej krawçdzi wyrostkôw
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bocznych jest prawie rôwnoleglq z linjq wéwnçtrznego (przy- 
. . . srodkowego) brzegu gôrnej czçsci analnego wyrostka, a rôw- 

. noczesnie obie linje sq rôwnolegle do powierzchni wzdluz-
nego przekroju puszki.

P. hybrida M c. L.

4. Widelki muszli: ramiona przy nasadzie sq zwçzone, a nieco 
rozszerzone w srodkowej czçsci, t. j. w miejscu najdalszego 
odchylania siç obu ramion od siebie; linja wewnçtrznego 
brzegu kazdego ramienia w poblizu tego najszerszego miejsca, 
nieco jednak blizej ku wierzchoikom, wykazuje zalamanie siç 
tak, ze przestrzen pomiçdzy ramionami przypomina przewe- 
zony w srodku plomien swiecy (w pozycji odwrôconej).

Ptytka dorsalna: w gôrnej czçsci nieznacznie przewçZona; 
brzeg zewnçtrzny wyraZnie zalamany przed nasâdq wyrostkôw 
wierzcholkowych, ktôre majq formq prawidlowych stozkôw; 
wyciçcie wierzchotkowe szerokie, rozszerzone w czçsci gôr­
nej, skutkiem czego ma ksztal zblizony do rôwnobocznego 
trapezu.

Skrzydelka przyslony: platowate, szerokie, w ksztalcie malego 
tasaka; wierzchotek kazdego skrzydelka zaopatrzony w dwa 
zçby, z ktôrych wewnetrzny zawsze dluZszy od zewnçtrz- 
nego; brzeg zewnçtrzny, tuz przy nasadzie zewnçtrznego 
zqbka, silnie nabrzmialy.

Puszka kopulacyjna: analne wyrostki puszki wydluzone; brze­
gi wewnçtrzne wyrostkôw ustawione sq wzglçdem siebie i do 
powierzchni wzdluZnego przekroju prawie rôwnolegle; wyrost­
ki boczne rôwniez znacznie wydluzone; linja, przechodzqca 
wzdtuz najdtuzszej krawçdzi wyrostka bocznego z linjq we- 
wnçtrznego (przysrodkowego) brzegu analnego wyrostka, 
tworzy prawie prosty kqt.

P. commuais L.

■5. Widelki muszli: ramiona, poczqwszy od nasady, nieznacznie 
lecz rôwnomiernie siç zwçzajq; brzegi zewnçtrzny i przysrod- 
kowy kazdego ramienia prawidiowo owalne, bez zalaman.

Plytka dorsalna: silnie lecz rôwnomiernie zwçzona ku wierz- 
cholkowym wyrostkom; wyciçcie glçbokie, stosunkowo wq- 
skie o ksztalcie paraboli.

Skrzydelka przyslony: podobne do skrzydelek P. commuais, 
znacznie jednak wçzsze; przysrodkowy brzeg kazdego skrzy-
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detka jest zatamany albo zaopatrzony zqbkiem; zewnçtrzny 
wierzcholkowy zqbek jest zawsze dtuzszy od przysrodkowego, 
albo,. co bywa rzadziej, prawie rôwny z przÿsrodkowym, nigdy 
zas dtuzszy; zewnçtrzny brzeg skrzydetka przy nasadzie 
zewnçtrznego zçba nieznacznie wypuklony.

Puszka kopulacyjna: analne wyrostki puszki w czçsci gôrnej 
sq ku sobie pochylone tak, 2e przysrodkowy brzeg kazdego 
analnego wyrostka tworzy z powierzchniq wzdtuZnego prze- 
kroju puszki ostry kqt (przy wierzchotku wyrostka); wyrostek 
boczny—skrôcony, zejskosnq najdtuzszq krawçdziq, linja ktô- 
rej z linjq przysrodkowego brzegu analnego wyrostka tworzy 
ostry kqt.

P. vulgaris Im h o f f .

6. Widetki muszli: ramiona widetek u nasady silnie zwçzoner 
a przy wierzchotkach rozszerzone i pochylone ku sobie; za- 
korïczenie jakby uciçte.

Plytka dorsalna: bez wyrostkôw, owalnie zakonczona. 
Skrzydetka przystony: o zaokrqglonym (wypukto) wewnçtfz-

nym brzegu i wychylonym (wklçsto) brzegiem zewnçtrznym; 
przysrodkowy zqbek skrzydetka — dtugi, z ostrym wierzchot- 
kiem, zewnçtrzny — znacznie mniejszy, przytçpiony;

Puszka kopulacyjna: mata, analne wyrostki stozkowate, nieco 
dorso-wentralnie sptaszczone, w stosunku do siebie odsrod- 
kowo ustawione; wyrostki boczne ze skosnq najdtuzszq kra- 
wçdziq; linja najdtuZszej krawçdzi bocznego wyrostka i linja 
przysrodkowego brzegu analnego wyrostka tworzq ze sobq 
ostry kqt, jak rôwniez ta ostatnia linja tworzy ostry kqt 
z powierzchniq wzdluznego przekroju puszki.

P. germanica L.
Z zakladti Zoologicznego Uniwersytetu S. B. w Wilnie.

O B J A S N 1 E N I E  T A B L IC .
Tablica I (II).

Zewnetrzny wyglqd wojsilek:
Fig. 1 P. alpina R a m b u r, fig. 2 — P. cognata R a m b u r, fig. 3 — P. hy­

brida M c. L a c h. fig. 4 — P. commuais L., fig. 5 — P. vulgaris I in h o f f i fig. 
6 — P. germanica L.

Tablica II (III).
9-ty odwlokowy .czlon wojsilek. widziany od strony wentralnej, dorsalnej i zboku:

Fig. 7, 8, i 9 — P. alpina, fig. 10,' i l  i 12 — P. cognata, fig. 13, 14 i 15 — P. 
hybrida, fig. 16, 17 i 18 — P. commuais, fig. 19, 20 i 21 — P. vulgaris, fig. 22, 23
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i 24 — P. germanica; lia wszystkich rysunkach litery oznaczajq: c — cegi, p. k .— 
puszka kopulacyjna, w  — widelki, p. b. — pokrycie chitynowe bulwy 9-go czlonu, 
m —  inuszla, s  — skrzydelka przyslony, ps. b .— przysadki bulawkowate analnego 
czlonu, pl. d .— plytka dorsalna, w r — wyrostki plytki dorsalnej (u P. germanica 
wierzcholek).

Tablica III (IV).
Fig. 25 — 6, 7, 8 i 9 czlony odwlokowe P. vulgaris: a — 6-ty, b —  7-my, c — 

8-my i d — 9-ty czlonyï s — skrzydelka przyslony, w. — widelki, pl. d. — plytka 
dorsalna, m — inuszla.

Fig. 26. Ostatnie czlony odwlokowe samicy P. vulgaris, widziane od strony 
wentralnej: dw. ps.— dwuczlonowe przysadki, k l — klapka wentralna 9-go czlonu.

Fig. 27. Schemat ukladu czçsci 9-go czlonu odwlokowego u Wojsilek: a —  anal- 
ny kapturkowaty czlon, ps. b. — przysadki bulawkowate analnego czlonu, prz. — 
przyczep, czyli miejsce przymocowania puszki kopulacyjnej do brzegu dorsalnej 
czçsci pokrycia chitynowego 9-go czlonu, w. an. — analne wyrostki puszki kopula­
cyjnej, w. lat. — miejsce obciçtego wyrostka bocznego tejZe puszki, gr. p. i o. — 
grzbiet wentralnej powierzchni puszki kopulacyjnej i otwôr, p. k. — puszka kopula­
cyjna, s — skrzydelko przyslony, ch. f .  —  chitynowe faldowanie, ns — nasadka pusz­
ki kopulacyjnej, w — widelki, p. b. —  wentralna czçsé pokrycia chitynowego 9-go 
czlonu, pl. d. — plytka dorsalna, p. g. — przewôd genitalny (przed poiqczeniem siç 
w duclus ejacu/atorius), de — ductus ejaculatorius, m. w. — wiqzka miçsniowa przy- 
czepiajqca siç do nasadki puszki kopulacyjnej, m. d. — wiqzka miçsniowa, wycho- 
dzqca od plytki dorsalnej do puszki kopulacyjnej, trch .— trachea, gr. d. —  gruczol 
dodatkowv.

Fig. 28. Uklad zewnçtrznych czçsci aparatu kopulacyjnego P. commuais: c — 
cçgi, s — skrzydelka przyslony, o. gr. —  otwôr grzbietowy puszki kopulacyjnej, 
ch. f .  — chitynowe faldowanie pomiçdzy rynienkowatemi czçsciami skrzydelek przy­
slony, r. p. — rynienkowate czçsci przyslony u podstawy piôrek skrzydelka, p. b. — 
pokrycie chitynowe bulwy 9-go czlonu, w —  widelki, w. ch. — woreczki chitynowe, 
w. w. ch. — wierzcholki woreczkôw chitynowych (Pénis?), t. ch. — kulista torebka 
chitynowa.

Fig. 29. Wypuklenie tergitu 3-go czlonu (f) i haczykowaty wyrostek tergitu 
4-go czlonu (h) P. alpina.

Fig, 30 — ditto P. cognata.
Fig. 31 — ditto P. hybrida.
Fig. 32 — ditto P. communis.
Fig. 33 — ditto P. vulgaris.
Fig. 34 — ditto P. germanica.

Tablica IV (V).
Fig. 35 — widelki, fig. 36 — plytki dorsalne, fig. 37 — skrzydelka przyslony, 

fig. 38 — puszki kopulacyjne, fig. 39 — cçgi wojsilek: a — P. alpina, cg— P. cogna­
ta, h — P. hybrida, cm. — P. communis, v. — P. vulgaris i g. — P. germanica. Na 
fig. 37 — r. p .— rynienkowata czçsc przyslony, na fig. 39 — sz. — szyszeczka cçg, 
j .  — jamka.nad szyszeczka.

Tablica V (VI,.
Puszka kopulacyjna:

Fig. 40— P. alpina, fig. 41 — P. cognata, fig. 42 — P. hybrida, fig. 43— P. 
communis, fig. 44 — P. vulgaris i fig. 45 — P. germanica; oznaczenie liter na wszyst-



kich rysunkach: w. b. —  wewnçtrzny brzeg analnego wyrostka, gr. p .— grzbiet •pusz­
ki kopulacyjnej, gl. p. —  gladko-wypukia powierzchnia bocznego wyrostka, Ici. w .— 
najdluZsza krawçdz bocznego wyrostka, v. b. /».—wentralny brzeg puszki, ns. — na- 
sadka puszki, s .— sciçgna; ponadto na fig. 40: w. an .— analny wyrostek, b. b .— 
boczny brzeg analnego wyrostka, ski. —  kopulowate sklepienie puszki; na fig. 41, 
43, 44 i 45 z. w. — zakonczenie analnego wyrostka; na fig. 43 i 44 d. b. —  dorsalny 
brzeg analnego wyrostka (oznaczony linjç kropkowanq) i na fig. 45 wk. d. — wnçka- 
dorsalnej powierzchni analnego wyrostka (oznaczona linjq kropkowanq).

Tablica VI (VII).
Aparat kopulacyjny sainicy Wojsilki:

1) plytka albo klapka wentralna 9-go czlonu: fig. 46 — P. alpina, fig. 47 — 
P. cognala, fig. 48 — P. hybrida, fig. 49 — P. commuais, fig. 50 — P. vulgaris i fig. 
51 — P. germanica i 2) rynienkowaty pancerzyk: fig. 52 — P. alpina, fig. 53 — P. co- 
gnata, fig. 54 — P. hybrida, fig. 55 — P. commuais, fig. 56 — P. vulgaris i fig. 57 — 
P. germanica; oznaczenie liter na wszystkich rysunkach: o — otwôr przy wierzchol- 
ku rynienki (u P. alpina oznaczony s t  o — stoZkowaty otwôr), rn — rynienka,. 
p. rn. — podstawa ramienia rynienki, pl. rm. — platowaty Wiérzcholek ramienia 
rynienki, sk. p. — skrzydlaty plat analny, n. p. — nasada (podstawa) platu; ponadto 
na fig. 52 — pt. ch. — plaszcz chitynowy i z. pl. — zçby boczne plaszcza chity- 
nowego, a na fig. 55 i 56 pl. ch. b. — platy chitynowe boczne.
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Zusammenfassung.
Auf allgemeine Bemerkungen über den bisherigen,Stand der wis- 

senschaftlichen Forschungen über die Panorpa-Art&n, lâsst der Ver.- 
fasser die Resultate seiner eigenen Untersuchungen über die Struktur 
des Kopulationsapparates einiger dieser Arten folgen, wobei er die 
Bestimmung der Panorpa-Kxïvn ausschliesslich auf Grund des Geâders 
der Vorderflügel, der Disposition der Flecken auf den Flügeln und 
der âusseren Gestaltung des 6., 7. und 8. Segmentes in Zweifel zieht.

Indem er im Bau des Kopulationsapparates standhaftere Artmerk- 
male zu finden glaubt, geht der Verfasser zu der Untersuchung dieses 
Organs bei 6 Arten der Gattung Panorpa über: P. alpina R am bur. 
P. commuais L., P. vulgaris Im h o ff, P. germanica L,, P. cognata 
R a m b u r  und P. hybrida Mc. L a c h 1.

Morphologische undanatomische Untersuchungen des Kopulations­
apparates bei P. commuais L. (in vorliegender Arbeit P. vulgaris 
Im h o ff.) wurden zum ersten mal von S t i t z  (15 u. 16) durchge- 
führt; seine Arbeit wurde auch vom Verfasser zum Ausgangspunkt 
genommen.

Durch Vergleich der Ergebnisse seiner eigenen Forschungen mit 
denen von S t i tz ,  wurden einige Ungenauigkeiten in den von S t i t z  
(15 u. 16) beigelegten Abbildungen festgestellt : sie betreffen die 
Zeichnung, welche das 7-te und 8-te Abdominalsegment des Mànn- 
chens darstellt, sowie die Abbildung des Ventralteiles der Kelchartigen 
Schuppe (Textfig. 3. und 4.).

;“) Gwiazdkq oznaczoiie sq prace, z ktôremi zapoznaleni siç na podstawie 
wypisow, znajdujacych siç w Zakladzie Zoologji U. S. B.



In vorliegender Arbeit sind folgende Teile des 9-ten Abdominal- 
segments des Mânnchens untersucht worden :

1) Kelchartige Shuppe |Taf. II (III) und III (IV), Fig. 7—25 m] von 
zwei Teilen gebildet: a) Dorsalplatte [Taf. II (III), III (IV), Fig. 7—25 
und Taf. IV (V), Fig. 36 pl. d.\ und b) Gabel |Taf. II (III), III (IV), 
Fig. 7—25 und Taf. IV (V) Fig. 35 w.\.

2) Der Zwischenvorhang und seine Teile : a) paarige Flügelchen 
(flügelartige Platten nach S t i t z  — 16) [Textfig. 1 und Taf. II (III). 
III (IV) und IV (V), Fig. 7 — 25, 27, 28 und 37 s.|, b) rinnenfôr- 
miger Teil des Zwischenvorhangs [Textfig. 1. und Taf. III (IV), Fig. 
28 r. p.\, c) chitinisierte Falten [Taf. III (IV), Fig. 28 ch. /.]. Den 
erweiterten Teil der Flügelchen [blattartiger Anhang (oder Fortsâtze) 
nach S t i t z | nennt der Autor „Federchen des Flügelchens vom Zwi­
schenvorhang" (Textfig. 1. p. sk.) und der verengte Teil des Flügel­
chens wird von ihm mit dem Namen „Stiel“ bezeichnet (Textfig. 1.1. sk).

3) Kopulationskapsel (Mittelstück nach S t i t z  — 15) [Textfig. 8. 
und Taf. V (VI) Fig. 40 — 45] ; diese besteht aus a) Analanhângen 
|zapfenfôrmige Anhânge (oder Zapfen) nach S t i t z j—{w. an.), b) late- 
ralen Anhângen (w. lat.), c) der eigentlichen Kopulationskapsel (p. k.) 
und d) dem Ansatzschilde {ns.).

4) Zangen oder kegelfôrmige Hacken.
Bei den Beschreibungen und den Abbildungen der obengenan- 

ten Teile, wobei die Hauptaufmerksamkeit auf den grossen Bauunter- 
schied jener Teile bei der untersuchten Panorpa-krten gelenkt wurde, 
sind besonders die Unterschiede im Baue der Kopulationsorgane bei 
P. commuais L. und P. vulgaris I m h o f f betont worden, mit Rück- 
sicht darauf, dass viele Forscher diese Arten identifizieren.

Darum wurde auch in der vorliegenden Arbeit eine Vergleichungs- 
zeichnung eingeschaltet (Textfig. 7), wo die Gestalt des charakteristi- 
schen Teiles des Kopulationsapparates (Flügelchen des Zwischenvor­
hangs) bei den beiden obengenannten Arten angegeben wurde.

Bei der Analyse des Baues der Kopulationskapsel bemerkt der 
Verfasser, dass die Resultate seiner Forschungen mit denjenigen von 
S t i t z  nur im dem  Teile übereinstimmen, welcher den Bau und den 
Verlauf des mannlichen Genitalapparates bis zur Vereinigung der 
paarigen Vasa efferentia in einen Ductus ejaculatorius betreîfen.

Was den weiteren Verlauf der Genitalwege bis zum Ende des 
Pénis betrifft, so scheint es ihm auf Grund seiner Untersuchungen 
zweifelhaft zu sein, ob der Pénis bei Panorpa sich als ein paariges 
Organ ausbildet, wie es S t i t z  annimmt; bis jetzt aber gelang es ihm 
nicht unwiderlegbare Beweise dafür zu finden.

— 88 —
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Am Ende der ausführlichen Beschreibung der einzelnen Teile 
■des mànnlichen Kopulationsapparates bei den sechs Panorpa-Arten 
beschreibt der Verfasser: 1) den Bau und die Bewegungen des ka- 
puzenfôrmigen Analsegments (Textfig. 9), 2) die Gestalt des Anhangs 
an der Analkante des 3-ten Abdominaltergits [Taf. III (IV), Fig. 
'29—34 A] und 3) einen Hacken am 4-ten Abdominaltergit |Taf. III 
(IV), Fig. 29—34 A.].

Bei dem Weibchen wurden untersucht:
1) die Ventralklappe (Ventralseite des 9-ten Segments) [Taf. VI 

(VII), Fig. 46—51],
2) der rinnenfôrmige geflügelte Panzer innerhalb des 9-ten Abdo- 

minalsegments |Taf. VI (VII), Fig. 52—57|.
Der Verfasser bemerkt dass der Unterschied im Bau der cha- 

raktreristischen Chitinteile bei den Weibchen verschiedener Arten 
nicht so ausgeprâgt wie bei den Mannchen ist.

Aus der Analyse der Formen und des Baues der Chitinteile des 
Kopulationsapparates bei den sechs Panorpa-krten kann man folgen- 
des feststellen :

1) diese Gestalten sind verschieden bei verschiedenen Arten,
2) sie sind konstant für jedes Individuum derselben Art d. h. kôn- 

men als ein systematisches Merkmal angenommen werden.
Auf Grund dieser systematischen Merkmale wurde die Probe 

vorgenommen, die erforschten Arten nach dem Differenzgrade der 
wichtigsten Kopulationsorganteile der Mannchen zu ordnen, indem 
■eine synoptische Tafel (Textfig. 10) zusammengestellt wurde.

Aus dieser sieht man dass die P. germanica die einfachste, 
P. alpina die komplizierteste Struktur der Kopulationsteile besitzt.

Durch Anordnung der Arten je nach der Stufe der Kompliziert- 
heit des Baues der Kopulationsapparatenteile kommt der Verfasser 
zum Schluss, dass die Panorpa-M&n in folgende systematische Reihen- 
folge gestellt werden miissten: P. germanica L., P. vulgaris Imhoff., 
P. commuais L., P. hybrida Mc. Lachlan, P. cognata R a m b u r  und 
P. alpina R am b u r.

Der letzte Teil der Arbeit ist ein Versuch die einzelnen Arten 
auf Grund der Struktur der Teile ihres Kopulationsapparates zu cha- 
rakterisieren ; besonders wurden auffallende Unterschiede im Bau, 
wie: a) der Gabeln der kelchartigen Schuppe, b) der Dorsalplatte, 
c) der Flügelchen des Zwischenvorhangs und d) der Kopulationskapsel 
bei jeder Art hervorgehoben, wodurch diese Zusammenstellung als 
Schlüssel für die Bestimmung der einzelnen Arten dienen kann.
Aus dem Zoologischen Institut der Universitat in Wilno.
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E R K L À R U N G  D E R  T A F E L N .

Tafel I (II).
Fig. 1. — P. alpina R a ni. b u r; Fig. 2. — P. cognata R a in b u r: Fig. 3. — 

P. hybrida Mc. L a C h I.; Fig. 4. — P. commuais L.i Fig. 5. — P. vulgaris I tn h o f f  
und Fig. 6. — P. germanica L.

Tafel II (III).
9-tes Abdominalsegment der Panorpa: Ventralansicht, Dorsalansicht ùnd Sei- 

tenansicht; Fig. 7., 8. und 9. — P. alpina-, Fig. 10., 11. und 12. — P. cognata; Fig. 13.,. 
14. und 15. — P. hybrida; Fig. 16., 17. und 18. — P. commuais; Fig. 19., 20. und 
21. P. vulgaris; Fig. 22., 23. und 24. - P. germanica; c. -  Zangen; p. k. — Kopu- 
lationskapsel (Mittelstück nach S t i t z — 15), w. — Gabeln, p. b. — Chitinbede­
ckung der Birne des neunten Segments, m. — Kelchartige Schuppe, s. — Flügelchen 
des Zwischenvorhanges (flügelartige Platten n a c h -S t i tz — 16), ps. b. — keulenfôi- 
inige Ansâtze (kolbenfdrinige Cerci nach S t i t z — 16), pl. d. — Dorsalplatte, wr. — 
beborsteter Fortsatz (bei P. germanica —  Spitze).

Tafel I'.I (IV).
Fig. 25, — 6., 7., 8. und 9. Abdominalsegmente von P. vulgaris: a —  6-tes,. 

b — 7-tes, c — 8-tes und d — 9-tes Segment; s — Flügelchen des Zwischenvorhanges, 
w —  Gabeln, pl. d. — Dorsalplatte, m. — kelchartige Schuppe.

Fig. 26. Letzte Abdominalsegmente des Weibchen P. vulgaris von der Ven­
tralseite; dw. ps. — Segmentierte Ansâtze, kl. — Ventralklappe des 9-ten Segments.

Fig. 27. Schematische Abbildung der Teile des 9-ten Abdoininalsegments bei 
Panorpa: a —  anales kapuzenfôrmiges Segment, ps. b. — keulenfôrmige Ansâtze des 
Analsegments, prz. — Befestigungsplatz der Kopulationskapsel am Dorsalrande der 
Chitinbedeckung des 9-ten Segments, w. an. —  Analanhânge der Kopulationskapsel, 
w. lat. —  Lateralanhang derselben Kapsel (abgeschnitten), gr. p. und o. — Rücken 
der Ventraloberflâche der Kopulationskapsel und Offnung, p. k. —  Kopulationskapsel, 
s. — Flügelchen des Zwichenvorhanges, ch. f .  — Chitinfàlten, ns. — Ansatzschild der 
Kopulationskapsel, w. — Gabeln, p. b. —  Ventralseite der Chitinbedeckung des 9-ten 
Segments, pl. d. —  Dorsalplatte, p. g. — Genitalwege (vor dem Vereinigung in Duc- 
tus ejaculatorius), de. —  Ductus ejaculatorius, m. w. —  Muskelbündel am Ansatzschild 
der Kopulationskapsel, m. </.—Muskelbündel der Dorsalplatte zur Kopulationskapsel, 
trch. — Trachee, gr. d. — Anhangsdrüse.

Fig. 28. Anordnung der âusseren Teile des Kopulationsapparates P. commu­
ais: c —  Zangen, s. — Flügelchen des Zwischenvorhanges, o. gr.—Riickenôffnung der 
Kopulationskapsel, ch. f .  — Chitinfàlten zwischen den rinnenfOrmigen Teilen der 
Flügelchen des Zwischenvorhanges, r. p .— rinnenfOrmige Teile des Zwischenvor­
hanges (des kulissenartigen Gebildes von S t i t z — 15) an der Basis der Flügelfe- 
derchen, p. b. — Chitinbedeckung der Birne des 9-ten Segments, w. — Gabeln, 
w. ch. — Chitinsâckchen, m. w. ch. — Spitzen der Chitinsâckchen (Pénis?), t. ch. — 
kugelige Chitintasche.

Fig. 29. Tergitausstülpung des 3-ten Segments (f) und hackenfôrmiger Ter- 
gitanhang des 4-ten Segments (A) P. alpina.

Fig. 30. — Ditto P. cognata.
Fig. 31. — Ditto P  hybrida.
Fig. 32.-  Ditto P  commuais.
Fig. 33. — Ditto P  vulgaris.
Fig. 34. — Ditto P. germanica.
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Tafel IV (V).
Fig. 35.—Gabeln, Fig. 36.—Dorsalplatten, Fig. 37.—Flügelchen des Zwischen­

vorhanges, Fig. 38.—Kopulationskapseln, Fig. 39.—Zangen den Panorpa: a—P. al- 
pina, cg. — P. cognata, h. — P. hybrida, cm. — P. commuais, v. - P. vulgaris und 
g. — P. germanica; r. p.—rinnenfôrmiger Teil des Zwischenvorhanges (des kulissen- 
artigen Gebildes von S t i t z — 15) nur Fig. 37., sz. — Zangenzapf, j .  — Grube liber 
dem Zapf nur Fig. 39.

Tafel V (VI).
Kopulationskapsel: Fig. 40. — P. alpina, Fig. 41. — P. cognata, Fig. 42. — 

P. hybrida, Fig. 43. — P. commuais, Fig. 44. — P. vulgaris und Fig. 45. — P. ger­
manica; Erklarung der Buchstaben auf allen Abbildungen: w. b. — innere Rânder 
des Analanhangs, gr. p. — Riicken der Kopulationskapsel, gl. p. — glatte konkave 
Oberflache der Lateralanhangs, kr. w. — der lângste Rand des Lateralanhangs, 
v. p. b. — Ventralkante der Kapsel, ns. — Ansatzschild der Kopulationskapsel,. 
« .— Sehne, nur Fig. 40.: w. an. — Analanhang, b. b — LateralrSnder des Analanhangs, 
ski. —  Kuppelfôrmiges Gewôlbe der Kapsel; nur Fig. 41., 43., 44. und 45.: z. w. — 
Spitze des Analanhangs; nur Fig. 43. und 44.: d. b. — Dorsalrand des Analanhangs 
(durch Punktierung bezeichnet) und nur Fig. 45., v>k. d .— Vertiefung der Dorsal- 
oberflache des Analanhangs (durch Punktierung bezeichnet).

Tafel VI (VII).
Kopulationsapparat des Weibchens der Panorpa:

1) Ventralklappe des 9-ten Segments: Fig. 46. — P. alpina, Fig. 47. — P. co­
gnata, Fig. 48. — P. hybrida, Fig. 49. — P. commuais, Fig. 50. — P. vulgaris und. 
Fig. 51.- P .  germanica-,

2) rinnenfôrmiger Panzer: Fig. 52. — P. alpina, Fig. 53. — P. cognata, Fig. 
54. — P. hybrida, Fig." 55. — P. commuais, Fig. 56. — P. vulgaris und Fig. 57. — 
P . germanica; Erklarung der Buchstaben auf allen Abbildungen: o. — Offnung ain. 
Spitze der Rinne (bei P. alpina bezeichnet st. o. ■— kegelfôrmige Offnung), ni. — 
Rinne, p. rn. —  Basis des Rinnenastes, pl. rm. — Lappenfôrmige Spitze der Âste der 
Rinne, sk. p. — Gefliigelter Anallappen, n. p. — Basis des Lappens: nur Fig. 52. — 
pl. ch, — Chitinmantel und z. pl. — Seitenzahne des Chitinmantels; nur Fig. 55.. 
und 56., pl. ch. b — latérale Chitinlappen.





F
ar

b
o

tk
o

 e
t 

E.
 S

w
iç

to
ch

o
w

sk
a 

ph
ot

.







T A B L I
Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. V.

i a  U .  -  15



C A II (III).

J. F a r b o tk o  del.





T A B L I C A III (IV).

Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. V.

J. F a r b o tk o  del.





T A B L I C A IV (V).
Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. V.

J. Farbotko et E. Swiçtochow ska phot.





T A B L I C A V (VI).

Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. V.

J. F a r b o tk o  del.



..
■



W
yd

z.
 M

at
.-P

r

F 
a 

r b
 o

 t 
k 

o 
de

l.





K A R O L K O S IN S K 1 .

Unerwienie skôrne strony grzbietowej rçki i palcôw 
u cztowieka i matp.

On the cutaneous nerves of the dorsum of the hand 
in Man and Higher Mammals.

Komunikat zgloszony przez czlonka M. Reichera na posiedzeniu dnia 20-X1I 1927 r~

Praca niniejsza jest dalszym ciqgiem badan autora nad unerwie- 
niem skôrnem konczyn (K os in sk i, 15). Przyczyny i cele sq te 
same. Wszystko co w wymienionej pracy zostaio powiedziane o splocie- 
krzyZowym naleZy odniesc do splotu ramiennego. Rôznica polega na 
zmianie przedmiotu badan, oraz na wiçkszej liczbie zbadanych przy- 
padkôw u matp i cztowieka.

Wielka zmiennosc w przebiegu i zakresie unerwienia nerwôw 
skôrnych strony grzbietowej rçki i palcôw zarôwno u cztowieka, jak 
u matp nadaje tym badaniom wiçkszq wartosc nie tylko dla anatomji 
i antropologji (Ko s in ski, 16), ale rôwniez dla wiedzy lekarskiej sto- 
sowanej. Poznanie zmiennosci przebiegu nerwôw skôrnych moze ttuma- 
czyc rozmaite objawy zaburzen czucia w wyniku schorzen lub zranienia. 
pni nerwowych. Pismiennictwo dotycz^ce unerwienia skôrnego grzbietu 
rçki i palcôw jest dose obfite. Jednak niewielka liezba (od 1 do 35) 
zbadanych i opisanych przez poszczegôlnych autorôw przypadkôw 
(A p p le to n , G iu r ia ,  H e p b u rn , L e a rm o n th ,  B ro o k s , G ia- 
c o m in i, H é d o n , H u t to n , K rau ze , M o re  s t in  i inni) nie poz- 
wala na wyciqganie wnioskôw ogôlnych. Wyniki badan S to p f o r d a  
(23) z czasôw ostatniej wojny, dokonane na wiçkszym materjale, 
wynosz^cym dla poszczegôlnych nerwôw od 67 przypadkôw (dla nerwu 
promieniowego) do 102 przypadkôw (dla nerwu tokeiowego), sq oparte 
na klinicznem zbadaniu czucia epikrytycznego u rannych zotnierzy 
bez wiçkszego uwzglçdnienia badan anatomicznych. Opisy unerwienia,.
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jakie znajdujemy w podrçcznikach anatomji u G ra y ’a, C u n n in g ­
ham  a, M ô rr is s a ,  T e s tu t ,  R a u b e ra  (28) nie sq zgodne ze 
sobq w ustaleniu najczçstszego typu unerwienia skôrnego grzbietu 
. rçki i palcôw.

Brak szerszych badan porôwnawczych u malp utrudnia orjentacjç 
w zmiennosci unerwienia u cztowieka. Praca Z a n d e ra  (27) do- 
tyczy wiçkszej ilosci zbadanych nizszych ssakôw (11 gat.). E l le n ­
b e rg e r  i B aum  (4) podajq unerwienie u zwierz^t domowych. Arlo- 
i n g i T r ip i e r  (2) badali psy i koty; H é d o n (9) prôcz tego zbadal 
•dwie malpy z rodzaju Semnopithecus. Wreszcie H e p b u rn  (11) opisat 
.trzy okazy cztekoksztaltnych (goryla, szympansa i gibbona).

Materjat môj obejmuje 300 rak cztowieka, z czego 92 (30,7%) 
•osobnikôw dorostych i 208 (69,3%) noworodkôw i oseskôw nie star- 
szych od jednego roku. Na plec mçskq przypada 165 rqk (55%) i na 
pleé 2enskq 135 (45%); niemal wszystkie przypadki byty parzyste.

W pracy swej. poslugiwaiem siç metodrj zwyklego preparowania, 
czçsto uzupelnianq na palcach postçpowaniem wedtug H y r t l a -  
Br o ok  sa*).

W eelach porôwnawczych zbadalem unerwienie konczyn przed- 
nich niektôrych zwierzqt domowych, jak psa (8 lap), kota (8 tap) 
i krôlika (16 lap), oraz 49 rqk u 25 malp rôznych gatunkôw. Malpy 
badalem w Londynskim Ogrodzie Zoologicznym (18 okazôw), jak rôw- 
nie2 w Warszawskim Zakladzie Anatomji (7 okazôw), korzystaj^c ze 
zbiorôw prywatnych Prof. Dr. E. L o th a .

Zbadany materjat malp przedstawia siç j. n. :

Rodzaj. Gatunek. llosé.

Prosimiae. Perodicticus P o t t o ..................................................................... 1
Nycticebus tardigradus...............................................................1
Leinur Macaco........................................................................ . 1

Platyrrhina. Hapale jacchus .........................................................................2
Hapale penincillata.....................................................   1
Saiiniris sciureus........................................................................ 1
Midas leon ina ............................................................................. 1
Cebus f a tu e l lu s ........................................................................ 2

Catarrhina. Semnopithecus entellus .......................................................... 1
Macacus r h é s u s .......................................................... . . 2
Cercopithecus s a b e u s ................................................   1
Cercopithecus c e p h u s .....................................................1 . 2
Cercopithecus griseoviridis .' . 1 ...................................... 1

*) Po zdjçciu skôry strony grzbietowej palcôw wraz z.powiçziami i nerwami 
powierzchowneini preparujeniy nerwy od powierzchni giçbokiej zdjçtego piatu.
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Rodzaj. Gatunek. IloSé.
Antropoidea. Hylobates leuciscus (Gibbon) . . . . . .  . . 1

Hylobates hoolock ......................................  . 1
Hylobates niger .........................................................................1
Simia satyros (O ran g )......................................................... . 1
Antropopithecus troglodytes (Szym pans)............................ 3
G o r i l l a ................................................. ■ • . • • 1

Razem 19 gatunkôw . . . .  25 okazôw. 
Korzystam ze sposobnosci, aby podziçkowac Kierownikowi Za- 

kladu Anatomji w Wilnie Prof. Dr. M. Reicherowi, jak rôwnieZ ôwcze- 
snemu Prosektorowi Londynskiego Ogrodu Zoologicznego Dr. Beattie 
i Kierownikowi Zaktadu Anatomji w Warszawie Prof. Dr. E. Lothowi 
za zainteresowanie siç pracq i dostarczenie tak znacznego materjalu, 
niezbçdnego dla jej wykonania. Dziçkujç tez studentowi medycyny 
p. Adamowi Lapinskiemu za cennq pomoc w preparowaniu rqk nowo-
rodkôw i oseskôw.

W unerwieniu skôry strony grzbietowej rçki i palcôw u czio- 
wieka biorq udziaf w rôznym stopniu oprôcz dwu zasadniczych 
nerwôw : gafçzi powierzchownej nerwu promieniowego (w 99,7%) 
i galçzi grzbietowej nerwu tokciowego (w 97,7%), jeszcze inné trzy 
nerwy, mianowicie, nerw skôrny przedramienia boczny od nerwu 
miçsniowoskôrnego (w 51,3%), nerw skôrny przedramienia grzbietowy 
(w 12,6%) i wreszcie nerw skôrny przedramienia przysrodkowy (w 3,7%). 
Prôcz tego opisano dwa przypadkj, kiedy nerw miçdzykostny grzbie­
towy brat rôwnieZ udziat w unerwieniu rçki i palcôw. Ten rodzaj 
unerwienia wystçpuje u niektôrych gatunkôw matp.

Najblizszym z tych nerwôw jest nerw skôrny przedramienia 
boczny (1) czerpiqc swe wfôkna glôwnie od piqtego nerwu karkowego 
{C. V—VI) *). Dalszemi nerwami sq galezie nerwu promieniowego : 
(2) galqz powierzchowna, pochodzqca gfôwnie od szôstego nerwu 
karkowego (C. V—VII), (3) nerw skôrny przedramienia grzbietowy — 
od siôdmego nerwu karkowego (C. VI—VIII) i (4) nerw miçdzykostny 
grzbietowy (C. VI—VII). Wreszcie (5) galqz grzbietowa nerwu tokcio- 
wego, pochodzqca przedewszystkiem od ôsmego nerwu karkowego 
{C. VIII—D. I) i (6) nerw skôrny przedramienia przysrodkowy, zasilany 
glôwnie przez pierwszy nerw grzbietowy (D. I).

Nerw miçsniowoskôrny i galqz powierzchowna nerwu promie­
niowego unerwiajq zwykle pôle przedosiowe (area preaxialis) rçki 
i palcôw (C. V—VI), reszta nerwôw (C. VII—D. I) zaopatruje ich pôle 
pozaosiowe (area postaxialis)2).

') Objasnienie skrôtôw podane «a ostatniej stronicy.
'9  Os rçki przechodzi przez srodek trzeciego palca.
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Nerw miçsniowoskôrny (N. musculocutaneus) za posredni- 
ctwem swej gatçzi, nerwu skôrnego przedramienia bocznego, bierze 
udziat w unerwieniu strony grzbietowej rçki w potowie zbadanych 
przypadkôw (51,3%), a w unerwieniu palcôw, gtôwnie kciuka, wiçcej niz 
w jednej trzeciej czçsci przypadkôw (38,3%). W jednym przypadku nerw 
ten zastçpowat catkowicie gat^z powierzchown^ nerwu promieniowego,. 
unerwiaj^c wraz z nerwem iokciowym caty grzbiet rçki i palcôw 
(Rys. 1). Podobne przypadki zostaty opisane przez Q iu r ia  (6), 
H u t to n a  (14) i A p p le to n a  (1).

U cztowieka: 1) R o z s z e rz e n ie  p o la  u n e rw ie n ia  przez 
zstçpowanie na grzbiet rçki (13%) i udziat w unerwieniu palcôw (38,3%) 
wystçpuje w 154 przypadkach (51,3%). Z tego bezposrednie unerwie- 
nie 31/2 palcôw bocznych i po zespoleniu z nerwem tokciowym rôw- 
niez brzegu bocznego palca 4-go (Rys. 1) wystçpowaio w jednym. 
przypadku (0,3%), bezposrednie unerwienie brzegu bocznego kciuka 
(Rys. 2)—w 2 przypadkach (0,7%), i posrednie unerwienie brzegu bocz­
nego kciuka po zespoleniu z nerwem promieniowym (Rys. 7 i 8) — 
w 112 przypadkach (37,3%). W przypadkach posredniego unerwienia 
brzegu bocznego kciuka nerw miçsniowoskôrny wysytat grubsze ze- 
spolenie w 8 przypadkach (2,7%), rôwne nerwowi promieniowemu 
zespolenie w 12 przypadkach (4%) i ciensze od nerwu promieniowego- 
zespolenie w 92 przypadkach (30,6%). Z tej liczby czçsciowe unerwie­
nie innych palcôw rçkï (wskaziciela i srodkowego) wystçpuje w 27 
przypadkach (9%). Zstçpowanie na grzbiet rçki pontéej linji stawu nad- 
garstka w okolicy I-1I kosci srôdrçcza, niekiedy az do podstawy pal­
côw wystçpuje w 39 przypadkach (13%).

2) R o z p o w s z e c h n ie n ie  zw y k te , kiedy nerw nie zstçpuje 
ponizej linji stawu nadgarstka od przodu i ponizej wierzchotka taba- 
kierki anatomicznej od tylu wystçpuje w 112 przypadkach (37,3%).

3) Z m n ie j s z e n ie  p o la  u n e rw ie n ia ,  kiedy nerw nie do- 
siçga dalszej trzeciej czçsci przedramienia wystepuje w 34 przypad­
kach (11,3%).

Jak wynika z powyzszego opisu wyrazna przewaga nerwu w za- 
opatrywaniu palcôw zostala stwierdzona w 23 przypadkach (7,7%); 
z tego w 11 przypadkach (3,7%) byt on gtôwnem zrôdtem zaopatrzenia 
czuciowego brzegu bocznega kciuka. W jednym przypadku nerw 
skôrny przedramienia boczny byt gatçziq nerwu posrodkowego.. 
T e s t  u t (24) stan ten napotykat znacznie czçsciej (w 6%).

Wedtug M o r e s t i n a (20), ktôry zbadat 30 rqk, nerw miçsniowo- 
skôrny bierze udziat w unerwieniu palcôw rçki w jednej trzeciej czçsci 
przypadkôw, a w jednej trzeciej czçsci przypadkôw nerw ten nie zstç-
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puje ponizej linji stawu nadgarstka. Wediug H é d o n a  (9), nerw ten 
niemal stale (w 14 na 15 przyp.) uczestniczy w zaopatrywaniu strony 
grzbietowej kciuka. Znaczne zmniejszenie pola unerwienia gatezi po- 
wierzchownej nerwu proniieniowego stwierdzane tak czçsto (w 35%) na 
klinicznym materj^le przez S to p fo r d a  (23) nalezy odniesc wtasnie 
do udzialu nerwu miçsniowoskôrnego w unerwieniu strony grzbietowej 
palcôw reki. Nastçpowalo to drogéj wysylania zespolenia do nerwu pro- 
mieniowegO na przedramieniu. V irch o w  i K ô l l ik e r  (Q uain , 28) 
opisali unerwienie przez ten nerw obu brzegôw palca 4-go i strony pro­
mieniowej palca 5-go. Osobiscie zaledwie w jednym przypadku stwier- 
dzitem udziat nerwu skôrnego przedramienia bocznego w unerwieniu 
brzegôw palcôw 5/4 i 5md po zespoleniu z nerwem promieniowym, 
a w dalszym biegu z nerwem skôrnym przedramienia przysrodkowym 
(Rys. 14). W drugim moim przypadku gatqz grzbietowa tego nerwu 
zstçpowaia na grzbiet rçki w kierunku palcôw 5/4, nie dosiçgaia jednak 
ich podstawy.

Z powyzszego wynika, ze nerw miçsniowoskôrny bierze u czto- 
wieka dose znaczny udziat w unerwieniu skôry kiçbu i strony grzbie­
towej kciuka, pierwszej przestrzeni srôdrçcza, a nawet innych palcôw 
przypromieniowych.

U krôlika gataz skôrna nerwu miçsniowoskôrnego nie jest wcale 
rozwiniçta. U psa, jak u wiçkszosci ssakôw, nerw ten zstçpuje na 
ktab wielkiego palca. U kota (Rys. -18) wysyta on do nerwu proniie­
niowego zespolenie, biorqce udziat w zaopatrywaniu brzegu promienio- 
wego palca 1-go oraz zwrôconych ku sobie brzegôw palcôw 1 i 2-go. 
U Prosimiae stwierdzamy znaczny rozwôj tego nerwu na niekorzysc 
gatezi powierzchownej nerwu promieniowego, a mianowicie, w jednym 
symetrycznym przypadku u Perodicticus potto (Rys. 20) nerw ten 
unerwiat wyt^cznie jeden i pôt palcôw po stronie promieniowej i po 
zespoleniu z nerwem skôrnym przedramienia grzbietowym ze znaczna 
przewagq rôwniez zwrôcone ku sobie brzegi palcôw 2 i 3-go. W innym 
symetrycznym przypadku u Nycticebus tardigradus (Rys. 21) uner­
wiat on catkowicie bez udziatu RD brzeg promieniowy palca 1-go i po 
zespoleniu z nerwem promieniowym rôwniez jego brzeg tokciowy. 
U dwu matp szerokonosych Saimiris sciureus i Midas leonina unerwiat 
on wytqcznie brzeg promieniowy palca 1-go, a u Saimiris sciureus 
prôcz tego wysyiat cienkie zespolenie do RD dla wspôlnego uner­
wienia zwrôconych ku sobie brzegôw palcôw 1 i 2-go (Rys. 25 i 26). 
U Hapale jacchus (Rys. 23) brat on rôwny udziat po zespoleniu z RD 
w unerwieniu brzegu promieniowego palca 1. U dwu okazôw Cebus 
fatuellus (Rys. 27 i 28) brat on wiçkszy lub mniejszy udziat po zespo-

• 7



leniu z RD w unerwieniu brzegu promieniowego palca 1. U w^skono- 
sych nie napotkalismy wiçkszego rozwoju tego nerwu. Z posrôd matp 
cztekoksztaltnych stwierdzitem w jednym przypadku u szympnsa 
(Rys. 40) po zespoleniu z gatçziq powierzchowna nerwu promienio­
wego przewazny udziat nerwu w zaopatrzeniu brzegu promieniowego 
palca 1-go, rôwny udziat u drugiego szympansa (Rys. 42) i stabszy 
udziai u gibbona (Hylobates leuciscus) i u oranga (Rys. 35 i 38). 
U gibbona udziat ten zostat stwierdzony rôwnieÉ w unerwieniu zwrô- 
conych ku sobie brzegôw palcôw 1 i 2-go.

U nizszych ssakôw i matp nerw miçsniowoskôrny zwykle zstç- 
powat do okolicy kiçbu kciuka.

Nerw promieniowy (N. radialis) bierze udziat w unerwieniu 
strony grzbietowej rçki i palcôw za posrednictwem trzech gatçzi : gatezi 
powierzchownej, nerwu skôrnego przedramienia grzbietowego i u nie- 
ktôrych matp, a nadzwyczaj rzadko u cztowieka (T u rn e r)  za posred­
nictwem nerwu miçdzykostnego grzbietowego (od C. V1-VI1).

Gatqz powierzchowna nerwu promieniowego (Ramus super- 
ficialis nervi radialis) jest najbardziej rozpowszechnionym nerwem 
czuciowym skôry grzbietu rçki i palcôw u cztowieka; w unerwieniu 
tem bierze on udziat we wszystkich przypadkach (97,7%) z wyj^tkiem 
jednego. Jednak zakres pola unerwienia jest nadzwyczaj zmienny. 
U nizszych ssakôw i matp nerw ten czçsto zaopatruje szerokie pôle 
czuciowe siçgajqce do palca 4-go, a nawet 5-go, jak np. u psa i czç- 
sciowo u kota (Rys. 18 i 19). Z drugiej strony brak zupetny nerwu 
wystçpowat u dwu matpiatek (Rys. 20 i 21), gdzie go zastçpowat nad- 
miernie rozwiniçty nerw miçsniowoskô.rny. U cztowieka brak nerwu 
stwierdzitem w jednym przypadku; zastçpowat go wtedy rôwniez nerw 
miçsniowoskôrny (Rys. 1).

U cztowieka: 1. R o z s z e rz e n ie  p o la  u n e rw ie n ia ,  kiedy 
gatqz powierzchowna nerwu promieniowego siçga do pola pozaosio- 
wego rçki i palcôw wystçpuje w 135 przypadkach (45%). Z tego 
zaopatrzenie czterech i pot palcôw bocznych lub nawet wszystkich 
piçciu palcôw wystçpuje w 22 przypadkach (7,3%), a. m. bezposrednie 
(Rys. 3 i 4) w 11 przypadkach (3,7%), w tem piçciu palcôw w 4 przy­
padkach (1,3%) i posrednie, kiedy zwrôcone ku sobie brzegi palcôw 
4-go i 5-go sq zaopatrzone drogq zespolenia z nerwem iokciowym lub in- 
nemi nerwami(Rys. 10 i 13)—w 11 przypadkach (3,7%). Zaopatrzenie trzech 
i pôt palcôw bocznych wystçpuje w 75 przypadkach (25%), w tem bez­
posrednie (Rys. 5) — w 27 przypadkach (9%), i posrednie, kiedy zwrô­
cone ku sobie brzegi palcôw 3-go i 4-go sq zaopatrzone drog^ zespo­
lenia z nerwem tokciowym (Rys. 6) — w 37 przypadkach (12,3%), przy-
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czem nerw promieniowy wysylat grubsze zespolenie w 16 przypadkach, 
i wreszcie zaopatrzenie oprôcz 2,/2 palcôw bocznych rôwniez czçsci 
bliZszych przestrzeni miçdzypalcowej 4/3 — w 11 przypadkach (3,7%). 
Unerwienie calych trzech palcôw bocznych wystçpuje w 38 przypad­
kach (12,6%), w tem bezposrednie— w 21 przypadkach (7,0%) i posred- 
nie, kiedy brzeg przysrodkowy 3-go palca jest zaopatrzony drog^ 
zespolenia z nerwem lokciowym — w 17 przypadkach (5,6%). W ostat- 
niej odmianie nerw promieniowy wysylat grubsze zespolenie w 8 przy­
padkach.

2. R o z p o w s z e c h n ie n ie  zw y k te , kiedy gal^z powierz- 
chowna nerwu promieniowego zaopatruje dwa i pôl palcôw bocznych 
(pôle przedosiowe) wystçpuje w 141 przypadkach (47,0%).

3. Z m n ie j s z e n ie  p o la  u n e rw ie n ia ,  kiedy galqz powierz- 
chowna nerwu promieniowego nie zaopatruje calego pola przedosio- 
wego rçki i palcôw, ograniczaj^c zakres unerwienia do dwu, a nawet 
pôltora palcôw bocznych, wystçpuje w 23 przypadkach (7,7%). Z tego 
bezposrednie unerwienie dwu palcôw bocznych (Rys. 8) wystçpuje 
w 5 przypadkach (1,7%), a posrednie, kiedy brzeg przysrodkowy 2-go 
palca, lub brzegi zwrôconych ku sobie palcôw 3/2, lub wreszcie f rzeg 
boczny 3-go palca sq unerwione drogq zespolenia z nerwem lokcio- 
wym (Rys. 9) — w 16 przypadkach (5,3%). W ostatniej odmianie nerw 
promieniowy wysylat grubsze zespolenie w 12 przypadkach. Temu 
zmniejszeniu zakresu rozpowszechni'enia nerwu promieniowego towa- 
rzyszyl zwykle wiçkszy rozwôj gaiçzi grzbietowej nerwu lokciowego 
(w 21 przyp., 7,0%) i rzadziej nerwu skôrnego przedramienia bocznego 
(w 2 przyp., 0,7».

4. B rak  n e rw u  (Rys. 1) wystçpuje zaledwie w jednym przy- 
padku (0,3%).

Rozszerzenie unerwienia na 3l/2 palcôw uwazane bylo za naj- 
czçstsze u cztowieka przez C a m p e ra , L o d e ra  i C r a y ’a. Rysunki 
tego rodzaju unerwienia znajdujemy rôwniez w nowszych wydaniach 
podrçcznikôw anatomji, j. n. u G ray ’a (rys. 913 i 914), C u n n in g ­
ham  a (rys. 610) i M o rr is s a  (rys. 756). Wielu autorôw (Aeby, 
H i r s c h  fe ld , R ü d in g e r,  S c h w a lb e , R a u b e r , L u sc h k a , 
Q u a in , S a p p e y , K ra u se , S p a l te h o lz ,  H y r t l  i H a r tm a n n , 
28) uwaZa za najczçstszy ten typ rozpowszechnienia nerwu, kiedy 
oprôcz bezposredniego unerwienia 2l/2 palcôw bocznych, zaopatruje 
on po zespoleniu z nerwem tokciowym rôwniez brzegi palcôw 4/3. 
Niemniejsza ilosc autorôw (H e ib e rg , H e itz m a n n , H en le , H y rtl, 
J o e  s se l, L a n g e r, M ey er, P a n s e  h, Bock, Sw an, H ild e-
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b ra n d t ,  R o s e n m ü lle r  i inni, 28) uwaza za najcze.stsze bezpo- 
posrednie unerwienie li tylko pola przedosiowego rçki i palcôw, czyli 
2’/a palcôw bocznych.

Jak z powyzszego opisu wynika, bezposrednie i posrednie roz­
szerzenie pola unerwienia galçzi powierzchownej nerwu promieniowego 
wystçpuje niemal w polowie przypadkôw (45%); z tego na bezposred-. 
nie rozszerzenie zakresu unerwienia na pôle pozaosiowe przypada 
jedna trzecia czçsc przypadkôw (33,3%). Bezposrednie i posrednie roz­
szerzenie pola unerwienia (45%) w zestawieniu z rozpowszechnieniem 
zwyklem (w 47%) wystçpuje niemal rôwnie czçsto ; kazde z nich moze 
byc uwazane rôwnie dobrze za unerwienie zwykle dla czlowieka.

M o re s t in  (19) po zbadaniu 30 rqk stwierdzit rozszerzenie 
pola unerwienia na 4 '/2 palcôw w 2 przypadkacb (6%) i na 3*/2 palcôw 
w jednej czwartej czçsci przypadkôw (25%). Lqcznie rozszerzenie pola 
unerwienia wystçpowalo niemal w jednej trzeciej czçsci przypadkôw (31%), 
a rozpowszechnienie zwykle ograniczone do 2'/2 palcôw bocznych 
w polowie przypadkôw (15:30). Unerwienie wszystkich piçciu palcôw 
wraz z brzegiem przysrodkowym palca 5-go opisali w przypadkach braku 
ner\Vu tokciowego L e a rm o n th  (18), Q ia c o m in i  (5), Hé do n  (9), 
G r u b e r (7) i inni. Zupelny brak nerwu zastqpiony czçsciowo lub 
calkowicie przez nerw miçsniowoskôrny zostal opisany przez A pple- 
to n a  (1), G iu r ia  (6), H u t to n a  (14) i H e p b u rn a  (10). W przy- 
padku Hepburna zastçpowal go nadmiérnie rozwiniçty nerw lok- 
ciowy i tylko dla brzegu bocznego kciuka, a po zespoleniu z nerwem 
lokciowym dla jego brzegu przysrodkowego, rôwnieé nerw miçsniowo- 
skôrny.

Kliniczne badania S to p fo r d a  (23) przemawiajq za tem, ze 
najczçstszy rodzaj unerwienia, kiedy na oba glôwne nerwy rçki, pro- 
mieniowy i lokciowy, przypada po dwa i pôl palcôw, wystçpuje w 70%, 
z tego w polowie przypadkôw pôle unerwienia nerwu promieniowego 
bytp ograniczone tylko do strony grzbietowej kciuka. Takie ogranicze- 
nie zakresu unerwienia galçzi powierzchownej nerwu promieniowego 
tlumaczymy czçstem zespoleniem z nerwem miçsniowoskôrnym. Roz­
szerzenie unerwienia na trzy i pôl palcôw bocznych wystçpowato 
u S to p f o r d a  w 30%. Badania S to p  fo rd a , M o r e s t in a  i moje 
ustalajq wyraznq przewagç pola rozpowszechnienia nerwu promienio­
wego w kierunku pozaôsiowyin m. w. w jednej trzeciej czçsci przy­
padkôw. Po uwzglçdnieniu zespolen, czçstsze wystçpowanie bezpo- 
sredniego i posredniego rozszerzenia pola unerwienia na moim mater- 
jale mo2e byc odniesione do rôznic rasowych.
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Zestawienie rozpowszechnienia gafezi powierzchownej nerwu

Ilosé
przyp.

9,0

12,3

promiemowego.
lit lmd 2lt 2md 31t 3md 41t 4md 51t 5md

RD RD RD' RD RD RD RD RD RD RD
RD RD RD RD RD RD RD RD RD
RD RD RD RD RD RD RD ^P+RD

U.Ct.A.Md.Rd.d.
RD RD RD RD RD RD RD 

RD RD
RD RD RD RD RD

3,7 RD RD RD RD RD RD
7,0 RD RD RD RD RD RD

5.6 RD RD RD RD RD
47,0 RD RD RD RD RD
0,7 MC RD RD RD RD
1.7 RD RD RD RD

RD
2.7 RD RD RD RD , j

RD RD
2,3 RD RD RD ÿ -  ÿ-

RD
0,3 RD RD RD L,

0,3 Brak zupeluy

U U
U

Rozszerzenie
pola

135 przyp. (45%)

Norma 141 p. (47%)

Zmniejszenie

23 przyp. (7,7%)

300 100,0

Z poérôd s s a k ô w  nerw ten unerwial u krôlika 31/, palcôw pro- 
mieniowych i po zespoleniu z nerwem lokciowym rôwniez brzegi pal­
côw 5/4. Wedlug Z a n d e r a (27) nerw zaopatruje u krôlika tylko 
37» palcôw. U kola brzeg promieniowy pierwszego palca unerwia 
nerw promieniowy po zespoleniu z nerwem miçsniowoskôrnym. Galqz 
powierzchowna nerwu promieniowego unerwia tu 31/., palcôw i po 
zespoleniu z nerwem lokciowym rôwniez brzegi palcôw 5/4. To samo 
stwierdza Z a n d e r. W braku zespolenia brzegi palcôw 5/4 unerwia 
nerw lokciowy. Wedlug H é d o n a (9), nerw ten unerwia 47a palcôw 
promieniowych zarôwno u kotôw, jak u psôw.

U psa nervv promieniowy unerwia 4‘/2 palcôw promieniowych, na- 
wet w unerwieniu brzegu przysrodkowego palca 5-go nerw lokciowy bie- 
rze tylko slaby udzial w czçsciach blizszych brzegu. Wedlug Z a n d e r a, 
u psa zaopatruje on najczçsciej 47» palcôw, niekiedy tylko 37». U wiçk- 
szosci zbadanych przez Z a n d e r a nizszych ssakôw nerw promie­
niowy unerwia! 37a palcôw promieniowych. U nizszych ssakôw wystç- 
puj^ zwykle dwie gatçzie nerwu promieniowego powierzchownego; 
biegnq one rôwnolegle i sa oddzielone od siebie jedynie zyla odpro-
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mieniowq. Z nich gatqz przysrodkowa unerwia pôltora palcôw pierw- 
szych, a galqz boczna resztç palcôw az do pola unerwienia nerwu 
lokciowego (Rys. 19),

Z posrôd P r o s im ia e  galqz powierzchowna nerwu promienio- 
wego brakowata zupelnie w dwu symetrycznych przypadkach u Pe- 
rodicticus potto i u Nycticebus tardigradus. U Perodicticus potto 
(Rys. 20) zastçpuje j4 nerw miçsniowoskôrny i dodatkowo nerw skôrny 
przedramienia grzbietowy. Pierwszy unerwial pôltora palcôw promie- 
niowych i po zespoleniu z nerwem skôrnym przedramienia grzbieto- 
wym rôwniez brzegi palcôw 3/2, a drugi unerwial brzegi palcôw 4/3 
i po zespoleniu z nerwem miçsniowoskôrnym rôwniez brzegi palcôw 
3/2. U Nycticebus tardigradus (Rys. 21) galqz tç zastçpowal czçsciowo 
nerw miçsniowoskôrny (dla 1 lt i wspôlnie z 1. D. dla 1 md) i gtôw- 
nie nerw miçdzykostny grzbietowy (wspôlnie z MC dla 1 md, nastçp- 
nie sam dla 2 lt, 3/2, 4/3 i po zespoleniu z U rôwniez dla 5/4). 
U Lemur macaco (Rys. 22) gatqz powierzchowna nerwu promienio- 
wego. zaopatrywala 2y2 palcôw promieniowych i po zespoleniu z ner­
wem tôkciowym rôwniez brzegi palcôw 4/3.

Z posrôd s z e r o k o n o s y c h  w 3 przypadkach u Cebus fatuellus 
(Rys. 27), w 4 symetrycznych przypadkach u Hapale jacchus (Rys. 23), 
w 1 przypadku u Hapale penincillata i w 1 przypadku u Midas leo- 
nina nerw zaopatrywat trzy i pôl palcôw promieniowych. W 1 przy­
padku u Cebus fatuellüs (Rys. 28) i w 1 przypadku u Hapale penin­
cillata (Rys. 24) unerwial on po zespoleniu z nerwem tokciowym rôw­
niez brzegi palcôw 5/4. W 1 przypadku u Midas leonina (Rys. 26), 
kiedy brzeg promieniowy kciuka byl unerwiony przez nerw miçsnio- 
woskôrny, zaopatrywa! on brzegi palcôw 2/1, 3/2 i po zespoleniu 
z nerwem tokciowym rôwniez brzegi palcôw 3/4. U Saimiris sciureus 
(Rys. 25) jego pôle unerwienia bylo mocno ograniczone, w 1 przy­
padku do brzegôw palcôw 2/1, a w drugim do 2/1 i 3/2. Zastçpo- 
waly go nadmiernie rozwiniçte nerwy, miçsniowoskôrny i miçdzykostny 
grzbietowy (dla brzegôw palcôw 3/2 i 4/3 w pierwszyin i dla 4/3 
w drugim przypadku).

U w q s k o n o s y c h  nerw ten z wyjqtkiem Cercopithecus cephus 
unerwial bezposrednio (w 6 przyp.) lub posrednio po zespoleniu 
z nerwem tokciowym (w 3 przyp.) 3'/2 palcôw promieniowych. Po- 
srednie unerwienie 3‘/2 palcôw wystçpowato w dwu symetrycznych 
przypadkach u jednego Macacus rhésus (Rys. 31) i w 1 przypadku 
u Cercopithecus griseoviridis. Podobne unerwienie stwierdzaj^ H é- 
d o n, Z a n d e r i H u 11 o n (1. c.) w 4 zbadanych przez nich okazach
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Semnopithecus. U Cercopithecus cephus (w 4 sym. przyp.) pôle uner- 
wienia bylo ograniczone do 2l/2 palcôw (Rys. 33).

Zposrôd czlekoksztaltnych , tylko w jednym przypadku u szym- 
pansa nerw miat szersze pôle bezposredniego unerwienia, obejmuj^ce 
3J/2 palcôw promieniowych. W 3 innych przypadkach u szympansa 
i w 1 przypadku u goryla (w slabszym stopniu) nerw ten zaopatrywat 
te same pôle (Rys. 41 i 43), jednak brzegi palcôw 4/3 po zespoleniu 
z nerwem tokciowym. W innych przypadkach pôle jego unerwienia 
bylo ograniczone do 2‘/2 palcôw promieniowych. Z tego bezposred- 
nie unerwienie 2l/2 palcôw wystçpowato w 5 przypadkach, mianowicie 
w 2 przypadkach u szympansa i gibbona (Hylobates niger, Rys. 37 
i 42) i w 1 przypadku u goryla (Rys. 44). H e p b u rn  (11) stwier- 
dzil podobne unerwienie w dwu symetrycznych przypadkach u go­
ryla. W 4 symetrycznych przypadkach u Hylobates leuciscus i Hylo­
bates hoolock (Rys. 36) i w 2 symetrycznych przypadkach u oranga 
(Rys. 38) pôle unerwienia bylo ograniczone do P/2 palcôw promienio­
wych; resztç pola wlasciwego dla RD w kierunku tokciowym zaopatry- 
wal nerw miçdzykostny grzbietowy. Pôle unerwienia nerwu miçdzy- 
kostnego grzbietowego wahato siç od dwu (u Hylob. leuciscus) do 
czterech (u Hylob. hoolock), a u oranga nawet do szesciu i wiçcej 
brzegôw palcôw srodkowych (3/2, 4/3 i 5/4, oraz 2 lt, Rys. 38). 
Ostatni typ unerwienia opisat H e p b u rn  (11) u szympansa, gdzie nerw 
ten unerwial pôltora bocznych palçôw, a nerw miçdzykostny grzbie­
towy zwrôcone ku sobie brzegi palcôw 3/2 i u gibbona, gdzie pôle 
unerwienia RD bylo te same, a nerw miçdzykostny grzbietowy uner- 
wiat cztery brzegi palcôw 3/2 i 4/3.

Nerw skôrny przedramienia grzbietowy (N. eut. antibrachii 
dorsalis) zstçpowa! na grzbiet rçki i unerwial palce u czlowieka 
zaledwie w dwu przypadkach (0,7%). Z posrôd wyzszych ssakôw ten 
rodzaj unerwienia stwierdzilem jedynie w dwu symetrycznych przypad­
kach u Perodicticus potto (Rys. 20), gdzie nerw ten zastçpowal wraz 
z nerwem miçsniowoskôrnym brakujqcq gaigz powierzchownq nerwu 
promieniowego. W przypadkach tych unerwial on brzegi palcôw 4/3 i po 
zespoleniu z nerwem miesniowoskôrnym rôwniez brzegi palcôw 3/2. 
Ten typ unerwienia ze wzglçdu na silniejszy zastçpczy rozwôj bliz- 
szego nerwu miçsniowoskôrnego (od C. V) nalezy uwazac za bardziej 
pierwotny sposôb czuciowego zaopatrzenia okolicy. Ani razu nie 
stwierdzilem takiego rozpowszechnienia nerwu, ani u ntészych ssa­
kôw, ani u innych mafp. Jedynie u Cebus fatuellus nerw ten zstçpo- 
wal na grzbiet rçki pontéej linji stawu nadgarstka, nie dosiçgajqc pal­
côw (Rys. 27).
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U cztowieka rozpowszechnienie tego nerwu zbadatem w 278 
przypadkach:

1) R o z s z e rz e n ie  p o la  u n e rw ie n ia  wystçpuje ogôlem 
w 35 przypadkach (12,6%),' z tego zstçpowanie na grzbiet rçki nad 
III, IV lub V kosémi srôdrçcza, w rzadszych przypadkach az do podstawy 
palcôw (Rys. 4) w 33 przypadkach (11,9%) i branie udziatu w unerwie- 
niu brzegôw palcôw 5/4, lub tylko 5md po zespoleniu z gatçziq po- 
wierzchownrj nerwu promieniowego (Rys. 10 i 11) — w 2 przypad­
kach (0,7%).

2) R o z p o w s z e c h n ie n ie  zw y k ie , kiedy nerw nie zstçpo- 
watponizej linji stawu nadgarstka wystçpuje w 120 przypadkach (43,2%).

3) Z m n ie j s z e n ie  p o la  u n e rw ie n ia ,  kiedy nerw niknqt 
w dalszej trzeciej czçsci przedramienia wystçpuje w 123 przypad­
kach (44,2%).

S t o p f o r d (23) na zasadzie badan klinicznych przypuszczai 
istnienie znacznie wiçkszego pola rozpowszéchnienia tego nerwu na 
grzbiecie rçki u cztowieka. Wedtug S to p fo r d a ,  zstçpuje on czçsto 
do podstawy trzeciego palca. Zstçpowanie nerwu na grzbiet rçki po- 
nizej linji stawu nadgarstka opisat Hé do n  (w 1 na 25 przyp., 9). 
Udziat w unerwieniu palcôw opisali rôwniez: B ro o k s  (3) w jednym 
przypadku, oraz G ru b e r  (7) i G e g e n b a u r  (28). W przypadku 
B ro o k s a  nerw ten zstçpowal do pierwszego czionka 4-go palca 
i do drugiego cztonka 5-go palca. U G e g e n b a u ra  unerwiat on 
skôrç brzegôw palcôw 5/4, a u G r u b e r a cale pôttora palcôw przy- 
srodkowych w zastçpstwie brakuj^cej gatçzi grzbietowej. nerwu tok- 
ciowego.

Nerw miçdzykostny grzbietowy (N. interosseus dorsalis) jest 
u cztowieka koncowq gatçzi^ ruchowego nerwu promieniowego gie- 
bokiego i czerpie swe wtôkna nerwowe gtôwnie od szôstego i siôd- 
mego nerwôw karkowych (C. Vl-VII). Nie napotkatem w zadnym 
przypadku udziatu tego nerwu w unerwieniu czuciowem grzbietu rçki 
i palcôw u cztowieka. Jedynie T u r n e r  (26) opisat w jednym przy­
padku u cztowieka zstçpowanie tego nerwu na grzbiet rçki i unerwie- 
nie przez niego brzegôw palcôw 3/2, a S c h w a lb e  (28) opisat pré­
parât podobnego unerwienia, znajdujqcy siç w zbiorach anatomicznych 
w Jenie. W przypadku S c h w a lb e g o  chodzito rôwniez o zastçpcze 
unerwienie zwrôconych ku sobie brzegôw palcôw 3/2.

U pewnych gatunkôw matp nerw ten bierze staty udziat w uner­
wieniu skôry strony grzbietowej palcôw. Z posrôd matpozwierzy, 
w dwu symetrycznych przypadkach u Nycticebus tardigradus (Rys. 21) 
unerwia on bardzo szerokie pôle, siçgajqce od 2-go do 5-go palcôw
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(2/1, 3/2, 4/3 i po zespoleniu z nerwem lokciowym rôwniez 5/4) lacz- 
nie osiem brzegôw palcowych. Z posrôd malp szerokonosych ten typ 
unerwienia napotykamy u Saimiris sciureus (Rys. 25), gdzie po stronie 
prawej unerwienie byio ' ograniczone do brzegôw palcôw 4/3 ipo’ode- 
braniu cienszego zespolenia od galçzi powierzchownej nerwu promie- 
niowego), a po stronie lewej znacznie rozszerzone na cztery brzegi zwrô- 
conych ku sobie palcôw 3/2 i 4/3. U wqskonosych nie stwierdzitem wy- 
datniejszego rozwoju tego nerwu. Z posrôd czlekoksztaltnych wystçpowai 
on symetrycznie u dwu gibbonôw i u jednego oranga (Rys. 38). U jed­
nego gibbona (Hylobatesleuciscus) unerwial on zwrôcone ku sobie brzegi 
palcôw 2 i 3-go (Rys. 35), jak w przypadkach opisanych u czlowieka. 
U drugiego gibbona (Hylobates hoolock) nerw zaopatrywat znacznie 
szersze pôle czuciowe palcôw, unerwiajqc po stronie lewej brzegi 
palcôw 3/2 i 3 md (Rys. 36), a po stronie prawej cztery brzegi palcôw 
3/2 i 4/3; podobne unerwienie wystçpowalo rôwniez u gibbona zba- 
danego przez H e p b u rn a  (11). U oranga (Rys. 38) z lewa uner- 
wiat on cztery brzegi palcôw 3/2 i 4/3 i prôcz tego po zespoleniu 
z nerwem lokciowym brzegi palcôw 5/4, a po stronie prawej po ze­
spoleniu z galçziq powierzchown^ nerwu promieniowego rôwniez 2 lt. 
H e p b u rn  (1. c.) opisat wiçkszy rozwôj tego nerwu rôwniez u szym- 
pansa, gdzie unerwial on brzegi palcôw 3/2.

We wszystkich powyzszych przypadkach nerw miedzykostny 
grzbietowy zastçpowat brakujqc^, jak u Nycticebus tardigradus i Sai­
miris sciureus, lub tez slabo rozwiniçti}, jak u czlekoksztaltnych. galqz 
powierzchownq nerwu promieniowego.

Nerw lokciowy (Nervus ulnaris) unerwia stronç grzbietowq 
rçki i palcôw za posrednictwem swej galçzi grzbietowej. Jest on drugim 
glôwnym nerwem okolicy i bierze niemal staly udzial w jej unerwie- 
niu (97,7%).

Tylko w siedmiu przypadkach (2,3%) czuciowa galqz grzbietowa 
nerwu brakowala zupelnie. Brak nerwu zostal opisany poprzednio 
przez G i a c o m i n i e g o  (5), H e p b u r n a  (10), G r u b e r a 
(8) i L e a r m  o n  t h a (18). We wszystkich podobnych przypad­
kach stwierdzono nadmierny rozwôj nerwu promieniowego. O ile 
zmniejszenie czuciowego pola unerwienia nerwu lokciowego jest u czlo- 
wieka zjawiskiem czçstem, o tyle nadmierny jego rozwôj i agresja 
w kierunku przedosiowym wystçpuje rzadko. Nadmierny rozwôj ga- 
Içzi grzbietowej nerwu lokciowego zostal obserwowany : w 1 przypadku 
(na 30) przez M o r e s t i n a (22), u ktôrego nerw ten siçgal az do 
wskaziciela, przez G i u r i a (6) i przez H e p b u r n a  (11), gdzie
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nerw zaopatrywat cale cztery palce z braku gatçzi powierzchownej 
nerwu promieniowego, a resztç pola czuciowego zaopatrywat nerw 
miçsniowoskôrny, wreszcie przez Z a n d e ra  (aZ do podstawy I cztonka 
kciuka) i T e s t u t faz do strony przysrodkowej kciuka).

Gatqz grzbietowa nerwu tokciowego przebija powiçz przedramie- 
nia o 5 cm. powyzej stawu nadgarstka i przy prawidtowym rozwoju 
ulega podziatowi w okolicy tego stawu na trzy gatçzie, przysrodkowq, 
posredniq i bocznq ; z nich pierwsza zaopatruje 5 md., druga brzegi 
palcôw 5/4, a trzecia brzegi palcôw 4/3. Zmiennosc w rozpowszech- 
nieniu nerwu dotyczy zwykle gatçzi bocznej, ktôra albo brakuje zu- 
petnie, albo po zespoleniu z gaiçziq powierzchownq nerwu promie­
niowego zaopatruje brzegi palcôw 4/3. Zmiennosc ta jest zalezna 
w znacznej mierze od rozpowszechnienia nerwu promieniowego.

1) B rak  z u p e tn y  n e rw u  (Rys. 3, 11, 13 i 14), wystçpujqcy 
u cztowieka w 7 przypadkach (2,3%), byt zastqpowany zwykle przez 
nadmierny rozwôj nerwu skôrnego przedramienia przysrodkowego, ze- 
spolonego ze stabszq gatçziq od gatçzi powierzchownej nerwu promie­
niowego, lub rzadziej z nerwem skôrnym przedramienia grzbietowym. 
Stwierdzitem znacznq przewagç tych przypadkôw. u ptci mçskiej 
(w 6 na 7).

2) Z m n ie jS z e n ie  p o la  u n e rw ie n ia  (Rys. 4,5, 10, 12 i 15) 
wystçpuje naogôi w 129 przypadkach (43,0%) i podlega wielu odmia- 
nom. Z nich unerwienie ograniczone do brzegu przysrodkowego V-go 
palca (Rys. 4 i 10) wystçpuje w 10 przypadkach (osmiu mçskich), 
czyli w 3,3%. Unerwienie ograniczone do obu brzegôw piqtego palca— 
w 3 przypadkach (1,0%). Unerwienie ograniczone do pôltora palcôw 
przysrodkowych wystçpuje w 29 przypadkach (9,6%) z tego bezposred- 
nie (Rys. 5) — w 25 przypadkach (9,3%) i posrednie, kiedy brzegi 
palcôw 5/4 sq zaopatrzone po zespoleniu z gaiçziq powierzchownq 
nerwu promieniowego — w 4 przypadkach (1,3%). W ostatniej odmia- 
nie nerw lokciowy wysylat grubsze zespolenie w 1 przypadku. Uner­
wienie ograniczone do catych dwu palcôw przysrodkowych wystçpuje 
w 28 przypadkach (9,3%), z tego bezposrednie unerwienie wszystkich 
czterech brzegôw — w 23 przypadkach (7,7%) i posrednie dla brzegu 
bocznego 4-go palca po zespoleniu z gatçziq powierzchownq nerwu 
promieniowego— w 5 przypadkach (1,7%). W ostatniej odmianie nerw 
lokciowy wysylat grubsze zespolenie w 2 przypadkach. Posrednie 
unerwienie dwu i pôt palcôw przysrodkowych wystçpuje w 59 przy-, 
padkach (19,7%), z tego bezposrednie .unerwienie pôltora palcôw przy­
srodkowych i po zespoleniu z gatçziq powierzchownq nerwu promie­
niowego rôwniez brzegôw palcôw 4/3 — w 41 przypadkach (13,7%)
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i bezposrednie unerwienie dwu palcôw przysrodkowych i po zespole­
niu z galçziq powierzchownq nerwu promieniowego rôwniez brzegu 
przysrodkowego trzeciego palca — w 18 przypadkach (6%). W pierw- 
szej odmianie przy wspôlnem unerwieniu brzegôw palcôw 4/3 nerw 
lokciowy wysylal grubsze zespolenie w 31 przypadkach (Rys. 6), 
w odmianie drugiej udzial nerwu lokciowego przewazal w 17 przy­
padkach.

3) R o z p o w s z e c h n ie n ie  zw y k le , czyli bezposrednie za- 
opatrzenie dwu i pôl palcôw przysrodkowych (Rys. 2 i 7) wystçpuje 
w 143 przypadkach (47,7%, 16 symetr.), przytem slabq agresjç w kie- 
runku przedosiowÿm na podstawç palcôw 3/2 stwierdzono w 27 przy­
padkach (9%).

4) R o z s z e rz e n ie  p o la  u n e rw ie n ia  w kierunku przedosio- 
wym, nienapotykane u nizszych ssakôw i matp wystçpuje ogôlem 
w 21 przypadkach (7%), w tem 15 przypadkôw przypada na plec 
mçskg. Z tej ogôlnej liczby (21 przyp.) unerwienie calych trzech pal­
côw przysrodkowych wystçpuje w 13 przypadkach (10 mçskich, 4,3%), 
a. m. bezposrednie dwu i pôl palcôw i po zespoleniu z gatçzia po- 
wierzchownq nerwu promieniowego rôwniez brzegu bocznego 3-go 
palca — w 8 przypadkach (2,7%, mçskich) i bezposrednie calych trzech 
palcôw przysrodkowych (Rys. 8) — w 5 przypadkach (1,7%). Unerwie­
nie trzech i pôl palcôw przysrodkowych, przytem bezposrednie dwu 
i pôl palcôw i po zespoleniu z galçziq powierzchown^ nerwu promie­
niowego rôwniez brzegôw palcôw 3/2 wystçpuje w 8 przypadkach 
(2,7%, 5 m.); z tego w unerwieniu brzegôw palcôw 3/2 udzial nerwu 
lokciowego przewazat w 2 przypadkach.

S t o p f o r d  (23) uwa2at rozszerzenie pola unerwienia nerwu 
lokciowego ai do II kosci srôdrçcza na grzbiecie rçki za typ naj- 
czçstszy u anglikôw. H é d o n (9) na 25 rqk nie stwierdzil ani razu 
rozszerzenia pola unerwienia tego nerwu.

Ograniczenie pola unerwienia nerwu lokciowego na grzbiecie rçki 
i palcôw u czlowieka w porôwnaniu ze stanem napotykanym u niz­
szych ssakôw i malp nalezy uwazac za powrôt do pierwotnego spo- 
sobu unerwienia. Jednak brak zupelny nerwu lokciowego ze wzglçdu 
na towarzyszqcy mu nadmierny rozwôj dalszego nerwu skôrnego przed- 
ramienia przysrodkowego, moze byc uwa^any za oznake postçpowq.

Niekiedy (w 7 przyp., 2,3%), zwykle w przypadkach braku gatçzi 
grzbietowej nerwu lokciowego, obok innych zastçpczych nerwôw, 
przewaznq czçsc dalsza brzegu przysrodkowego palca 5-go unerwiala 
jedna albo dwie gatçzie, pochodz^ce od nerwu pobocznego dlonio- 
wego nerwu lokciowego (dla palca 5-go). Galçzie te przedostawaly
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sie na stronç grzbietowq palca okrqzaj^c jego brzeg przysrodkowy (Rys. 
3, 11 i 13). Jeden raz stwierdzilismy takie gaiqzki od strony dloniowej 
pomimo istnienia galçzi grzbietowej nerwu lokciowego ; pôle uner- 
wienia ostatriiej zostalo przesuniçte w kiérunku promieniowym.

Zestawienie rozpowszechnienia nerwu lokciowego u czlowieka.
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U nizszych ssakôw i malp nerw lokciowy wystçpuje stale uner- 
wiajqc od jednego do piçciu brzegôw palcôw przylokciowych, przytem 
znacznie przewaza u nich typ zmniejszonego pola unerwienia. U wqsko- 
nosych i cztekoksztaltnych przewaza typ bezrosredniego lub posred- 
niego unerwienia dwu i pôt palcôw przylokciowych. Nie stwierdzilein 
w zadnym przypadku, nawet u czlekoksztaltnych, braku gatçzi grzbie­
towej nerwu lub wiçkszego rozpowszechnienia jego pola unerwienia 
w kiérunku przedosiowym.

Ograniczenie pola unerwienia do brzegu lokciowego 5-go palca 
wystçpuje z posrôd miçsozernych u psôw we wszystkich zbadanych 
8 przypadkach (symetr.). Te same rozpowszechnienie nerwu u psôw 
stwierdzaj^ Z a n d e r  i E l le n b e r g e r  i B aum  (1. c.).

Unerwienie bezposrednie brzegu lokciowego palca 5-go i po ze- 
spoleniu z galçziq powierzchownq nerwu promieniowego, lub, jak u Ny- 
cticebus tardigradus, z nerwem miçdzykostnym grzbietowym, rôwniei
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brzegôw palcôw 5/4, wystçpuje w 8 symetrycznych przypadkach u ko­
tôw, w 2 symetrycznych przypadkach u Nycticebus tardigradus, w 1 
przypadku u Hapale penincillata, w 1 przypadku u Cebus fatuellus i w 2 
symetrycznych przypadkach u oranga. Podobne unerwienie u kotôw 
podajq rôwniez E l le n b e r g e r  i B aum  i Z a n d e r  (1. c.).

Unerwienie bezposrednie pôttora palcôw przytokciowych znajdu- 
jemy w 16 symetrycznych przypadkach u krôlika, w 2 symetrycznych 
przypadkach u Perodicticus potto (Rys. 20), w 3 przypadkach u Cebus 
fatuellus, w 2 przypadkach u Hapale jacchus, w 1 przypadku u Midas 
leonina, w 2 symetrycznych przypadkach u Saimiris sciureus, w 1 przy­
padku u Semnopithecus entellus, w 1 przypadku u Cercopithecus 
sabeus, w 1 przypadku u Cercopithecus griseoviridis, w 2 symetry­
cznych przypadkach u Macacus rhésus, w 1 przypadku u Hylobates 
hoolock i w 1 przypadku u szympansa. Wedtug Z a n d e r  a (27), ten 
typ unerwienia jest wtasciwy dla wiçkszosci ntészych ssakôw. H é d o n 
(9) stwierdza takie rozpowszechnienie nerwu u dwu okazôw Semno­
pithecus entellus. a H e p b u rn  (11) u gibbona. Jak mozemy zauwa- 
zyc, ten typ unerwienia napotykamy najczçsciej u matp szerokonosych 
i wqskonosych.

Unerwienie bezposrednie pôttora palcôw przytokciowych i po ze- 
spoleniu z gatçziq powierzchownq nerwu promieniowego rôwniez brze< 
gu promieniowego palca 4-go napotykamy w 1 przypadku u Cerco­
pithecus sabeus.

Unerwienie bezposrednie pôttora palcôw przytokciowych i po ze- 
spoleniu z gatçzia powierzchowna nerwu promieniowego rôwniez brze­
gôw palcôw 4/3, stwierdzamy : w 2 symetrycznych przypadkach u Le- 
mur macaco, w 1 przypadku u Midas leonina, w 2 symetrycznych 
przypadkach u Macacus rhésus, w 2 symetrycznych przypadkach 
u Hylobates leuciscus, w 2 symetrycznych przypadkach u szympansa 
(Rys. 40) i w 1 przypadku u goryla (Rys. 43). H u t to n  (14) opisat 
podobne unerwieuie u zbadanego przez siebie Cercopithecus.

Unerwienie bezposrednie dwu catych palcôw przytokciowych (czte- 
rech brzegôw) wystçpuje jedynie u Hylobates hoolock (Rys. 36) w je- 
dnym przypadku.

Unerwienie bezposrednie dwu i pôt palcôw przytokciowych, jako 
najszersze pôle unerwienia nerwu tokciowego napotykane u matp, 
stwierdzamy w 4 symetrycznych przypadkach u Cercopithecus cephus, 
w 2 symetrycznych przypadkach u Hylobates niger (Rys. 37), w 3 przy­
padkach u szympansa (Rys. 42) i w 1 przypadku u goryla. H e p b u rn  
(11) stwierdza podobne unerwienie u zbadanych przez siebie szym­
pansa i goryla. Nie napotykamy tego najczçstszego u cztowieka typu
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unerwienia ani u nizszych ssakôw, ani u matpozwierzy, ani u malp 
szerokonosych. Znajdujemy go czçsciej dopiero u czlekoksztaitnych 
i tylko u jednego gatunku z posrôd waskonosych.

Nerw skôrny przedramienia przysrodkowy (N. cutaneus anti- 
brachii medialis). Wiçkszy rozwôj tego najdalszego nerwu napo- 
tykamy niekiedy (w 3,7%) u czlowieka. Nie stwierdzilem u malp 
w zadnym wypadku zstçpowania tego nerwu ponizej linji stawu nad- 
garstka. Jedynie na prawej rçce goryla nerw ten wysytal zespolenie 
do gatçzi grzbietowej nerwu lokciowego (Rys. 44). U czlowieka zstç- 
puje on na grzbiet rçki w 11 przypadkach (3,7%), z tego w 4 przy- 
padkach bierze udzial w unerwieniu palcôw rçki, Temu wiçkszemu 
rozpowszechnieniu nerwu towarzyszyl zwykle brak galçzi grzbietowej 
nerwu lokciowego (w 7 przypadkach).

Z posrôd 11 przypadkôw r o z s z e r z e n ia  p o la  u n e rw ie n ia  
tego nerwu u czlowieka, zstgpienie na grzbiet rçki w okolicy V-ej 
kosci srôdrçcza (Rys. 3) wystçpuje w 7 przypadkach (2,4%). Z posrôd 
czterech przypadkôw (1,3%) unerwienia strony grzbietowej palcôw, 
a) unerwienie brzegôw palcôw 5/4 po zespoleniu z rôwnie grubq ga- 
Içziq nerwu promieniowego powierzchownego (Rys. 12 i 13) wystçpuje 
w dwu przypadkach, b) zaopatrzenie pôltora palcôw przysrodkowych, 
5/4 i 5 md, po zespoleniu z rôwnie grubq gatçziéj nerwu promieniowe­
go powierzchownego—w jednym przypadku (Rys. 14) i c) unerwienie 
bezposrednie i wylqczne brzegôw palcôw 5/4 — w jednym przypadku 
(Rys. 15).

Dotqd jedynie G r u b e r (7) opisal udzial tego nerwu w zaopa- 
trzeniu brzegu przysrodkowego, 5-go palca po zespoleniu z galçzi^ 
grzbietow^ nerwu lokciowego.

W toku pracy niniejszej nie stwierdzilem wiçkszego wplywu plci 
na sposôb unerwienia skôry strony grzbietowej rçki i palcôw. Wyj^tek 
stanowi przewaga plci mçskiej we wszystkich przypadkach wiçkszego 
rozwoju nerwu skôrnego przedramienia przysrodkowego, kiedy nerw 
ten zaopatruje rôwnie?. palce i niemal we wszystkich przypadkach 
(6:7) braku gatçzi grzbietowej nerwu lokciowego.

Unerwienie symetryczne wystçpowato znacznie rzadziej na kpnczy- 
nie gôrnej (w 2—10%), ni? na konczynie dolnej, gdzie stwierdzilem wy- 
stçpowanie symetrji w jednej trzeciej czçsci przypadkôw (Kosinski, 15).

W unerwieniu strony grzbietowej rçki (bez palcôw), w polowie 
bli?szej pola przewa?aj^ galçzie nerwu lokciowego (w 136 przyp., czyli 
w 45,3%, rys. 7). Tylko w okoto jednej trzeciej czçsci przypadkôw pôle to 
zaopatrujq galçzie nerwu promieniowego (w 86 przyp.—28,7%). W 5 przy-
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padkach (1,7%) pôle blizsze zaopatruje gatqz powierzchowna nerwu 
promieniowego wspôlnie z nerwem skôrnym przedramienia przysrod- 
kowym i w 1 przypadku nerw miçsniowoskôrny. Unerwienie polowy 
dalszej pola grzbietowego rçki odpowiada w zupetnosci rozpowszech- 
nieniu palcowemu nerwôw. Wedlug S to p îo r d a  (23), wiçcej niz 
w potowie przypadkôw gatqz powierzchowna nerwu promieniowego 
siçga na grzbiet rçki w kierunku pozaosiowym do III kosci srôdrçcza, 
a w innych przypadkach nie dalej od drugiej przestrzeni miçdzykostnej.

Wystçpowanie zespolen na grzbiecie rçki pomiçdzy obu gtôwnemi 
nerwami promieniowym i tokciowym stwierdzamy w 119 przypadkach 
(39,7%). Z tego w potowie blizszej rçki pontàej linji stawu nadgarstka 
w 54 przypadkach (18%, rys. 7) i w potowie dalszej powy£ej pod- 
stawy palcôw—w 65 przypadkach (21,7%, rys. 8). Z innych zespolen 
rzadszych nalezy wymienic zespolenie pomiçdzy nerwem skôrnym 
przedramienia grzbietowym, a nerwem tokciowym, miçdzy gatçziq po- 
wierzchown^ nerwu promieniowego, a nerwem skôrnym przedramienia 
przysrodkowym (rys. 13), i wreszcie miçdzy gatçziami grzbietowq 
a dtoniow^ nerwu tokciowego dla palca 5-go.

W unerwieniu palcôw rçki gatçzie palcowe siçgajq u nizszych 
ssakôw i u wiçkszosci matp na wszystkich piçciu palcach do ich czton- 
ka paznokciowego. U matp cztekoksztattnych, jak u goryla, szympansa 
i oranga oraz u cztowieka nerwy te dosiçgajq cztonka paznokciowego 
jedynie na kciuku i bardzo czçsto na matym palcu. Na palcu srodkowym 
i na zwrôconych ku sobie brzegach palcôw 3 i 4-go bardzo czçsto nie 
siçgajq one dalej ntà do podstawy pierwszego cztonka, a na wskazicielu 
do srodka drugiego cztonka. Resztç pola zaopatrujq gatçzie dtoniowe 
nerwu posrodkowego. W ten sposôb zasada B r o o k s a (3), ze nerwy 
palcowe grzbietowe sq tem krôtsze, im bliz:ej lezq do osi rçki zo- 
staje potwierdzona. Mniej wiçcej podobny zasiçg nerwôw palcowych 
stwierdzajq H éd o n , B ro o k s  i H u tc h is o n  (13). Wedtug S to p - 
f o rd a  (23), nerwy palcowe z wyjqtkiem kciuka dochodz^ do 1 stawu 
miçdzycztonkowego i wiçcej ni2 w potowie przypadkôw do srodka 
cztonka blizszego.

Streszczenie wynikôw.

C z t o w i e k.
1. N erw  m iç s n io w o s k ô rn y  rozszerza zakres pola uner- 

wienia zstçpujqc ponizej linji stawu nadgarstka w potowie przypadkôw 
(51,3). Z tego na udziat w unerwieniu brzegu promieniowego kciuka 
przypada wiçcej niz jedna trzecia czçsc przypadkôw (38,3%) i na
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udziat w unerwieniu innych palcôw (2 i 3-go) okoto jednej dziesiéjtef 
czçsci przypadkôw (9%). Nerw ten zastçpowat brakujycy gatyz po- 
wierzchowny nerwu proniieniowego w 1 przypadku (0,3%).

2. N erw  p ro m ie n io w y . G a ty z  p o w i e r zc h o w n a roz- 
szerza zakres swego rozpowszechnienia blisko w potowie przypadkôw 
(45%), z tego na unerwienie czterech i pot palcôw bocznych przypada 
7,3%, na unerwienie trzech i pôt palcôw — cwierc przypadkôw (25%) 
i na zaopatrzenie trzech catych palcôw wiççej niZ jedna dzîesiyta czçsô 
przypadkôw (12,6%). Na unerwienie dwu i pôt palcôw bocznych przy­
pada okoto potowy przypadkôw (47%). Zmniejszenie pola unerwienia 
wskutek silniejszego rozwoju nerwu miçsniowoskôrnego (w 2 przy- 
padkach), lub nerwu tokciowego (w 21 przypadkach) wystçpuje w 7,7%. 
Catkowity brak nerwu stwierdzamy w 1 przypadku. Zastçpowat go 
wtedy nerw miçsniowoskôrny. N erw  sk ô rn y  p r z e d r a m ie n ia  
g r z b i e to w y  rozszerza zakres unerwienia, zstçpujyc na grzbiet rçki, 
w wiecej niz jednej dziesiytej czçsci przypadkôw (12,6%), z tego na 
udziat w unerwieniu palcôw 5/4 przypada 0,7% (2 przypadki). N erw  
m iç d z y k o s tn y  g r z b ie to w y  nie wysytat ani razu czuciowych 
gatçzi na stronç grzbietowy rçki i palcôw.

3. N erw  to k c io w y  (gatyz grzbietowa rçki) rozszerza zakres 
pola unerwienia w 21 przypadkach (7%), zaopatrujyc bezposrednio lub 
posrednio trzy, a nawet trzy i pôt palcôw tokciowych. Unerwienie 
zwykte dwu i pôt palcôw tokciowych wystçpuje niemal w potowie 
przypadkôw (47,7%). Zmniejszone pôle unerwienia stwierdzamy w nieco 
mniej niz potowie przypadkôw (43%), z tego na unerwienie potowy 
piytego palca przypada 3,3%, jednego catego palca 5-go — 1%, pôttora 
palcôw przytokciowych 8,3%, dwu catych palcôw 7,7% i posrednio po 
zespoleniu z gatçziy powierzchowny nerwu promieniowego dwu i pôt 
palcôw m. w. w jednej piytej czçsci przypadkôw (19,7%). Zupetny brak 
nerwu zastypiony przez nadmierny rozwôj nerwu skôrnego przedra­
mienia przysrodkowego wystçpuje w 7 przypadkach (2,3%).

4. N erw  s k ô rn y  p r z e d r a m ie n ia  p rz y s r o d k o w y  roz­
szerza zakres swego rozpowszechnienia w 3,7%, z tego w 1,3% bierze 
udziat w zaopatrzeniu palcôw rçki (5/4 i 5 md).

W wyniku mych badan u cziowieka podajç na rys. 16 wzôr naj- 
czçstszego rozpowszechnienia nerwôw skôrnych na stronie grzbieto- 
wej rçki i palcôw. Wzôr ten uwazam za unerwienie typowe dla zba- 
danego materjatu.

M a t p y.
U matpozwierzy i matp szerokonosych napotykamy silniejszy 

rozwôj nerwôw blizszych splotu ramiennego, miesniowoskôrnego i pro-



113 —

mieniowego. U malp wqskonosych i czlekoksztaltnych czçsciej wy- 
stçpuje uklad charakterystyczny dla czlowieka.

Rodzaj unerwienia najczçsciej napotykany u czlowieka (RD : U =  
=  5 :5 )  nie wystçpuje wcale ani u malpozwierzy ani u malp szerokono- 
sych; przewaza u nich rozszerzenie pola unerwienia galçzi powierz- 
chownej nerwu promieniowego na trzy i pôl palcôw promieniowych. 
Rodzaj unerwienia wtasciwy czlowiekowi napotykamy w szeregu malp 
dopiero u wqskonosych i czlekoksztaltnych.

Brak gatçzi powierzchownej nerwu promieniowego obok nadmier- 
nego rozwoju nerwu miçsniowoskôrnego wystçpuje u dwu z posrôd 
trzech zbadanych malpozwierzy: u Perodicticus potto (Rys. 20) i u Ny- 
cticebus tardigradus (Rys. 21).

Nerw skôrny przedramienia grzbietowy zaopatruje palce rqk jedy- 
nie u Perodicticus potto. U Cebus fatuellus zstçpuje on poni2ej linji 
stawu nadgarstka, nie dosiçgajqc palcôw.

Nerw miçdzykostny grzbietowy zaopatruje palce u Nycticebus 
tardigradus, u Saimiris sciureus i z posrôd czlekoksztaltnych u Hylo- 
bates leuciscus, Hylobates hoolock i Simia satyros. U malp wqskonosych 
nie zstçpowal on wcale na grzbiet rçki.

Zmniejszenie zakresu unerwienia gaiçzi grzbietowej nerwu lokcio- 
wego jest wlasciwe dla nizszych malp. Jednak brak nerwu lokciowego 
nie stwierdzilem u malp w 2adnym przypadku.

Wiçkszy rozwôj nerwu skôrnego przedramienia przysrodkowego 
nie wystçpuje u malp z wyjqtkiem jednej rçki u goryla, gdzie wysylal 
on zespolenie do galçzi grzbietowej nerwu lokciowego w okolicy 
nadgarstka.

Nerwy palcowe siçgajq u wszystkich malp z wyjqtkiem czleko­
ksztaltnych do konca palcôw. U czlekoksztaltnych, a zwlaszcza u szym- 
pansa i goryla nie siqgajq one na palcach srodkowych dalej od ich 
podstawy. Resztq pola palcowego zaopatrujq nadzwyczaj (jak u szym- 
pansa) mocno rozwiniçte galçzïe nerwu posrodkowego (Rys. 41 i 42).

Wnioski ogôlne.

Jakkolwiek zmiennosc przebiegu nerwôw skôrnych u czlowieka 
i malp utrudnia ustalenie zasad ogôlnych (H e rrin g h a m , 12), jednak 
uwzglçdniajqc wyniki powyzszych badan mozemy uczynic nastçpujqce 
spostrzezenia :

1. Silniejszy rozwôj galçzi skôrnych nerwôw blizszych (przed- 
osiowych): miçsniowoskôrnego i promieniowego oraz zmniejszenie pola 
unerwienia galçzi skôrnych nerwu lokciowego, przemawiajq za bar- 
dziej pierwotnym sposobem czuciowego unerwienia strony grzbietowej

8
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rçki i palcôw ; napotykamy je bowiem czçsto u nizszych ssakôw 
i malp, zas znacznie rzadziej u czlowieka. Rôwniez brak galçzi po- 
wierzchownej nerwu promieniowego, zastqpionej przez blizszy nerw 
miçsniowoskôrny, jest powrotem do ukiadu pierwotnego, jaki widzimy 
u malpozwierzy.

2. Rozszerzenie pola unerwienia galçzi skôrnych nerwôw dal- 
szych (pozaosiowych): lokciowego i skôrnego przedramienia przysrod- 
kowego oraz zmniejszenie pola unerwienia nerwu promieniowego sa 
wlasciwosciami wystçpujqcemi tylko u czlowieka. Przeto mogq one 
byc uwaZane za oznaki postçpowe.

3. Porôwnywajgc wyniki te z danemi osiqgniçtemi na konczy- 
nie dolnej (K o s in s k i ,  15 i 16) stwierdzamy podobienstwo zjawisk 
wystçpuj^cych w ewolucji unerwienia czuciowego strony grzbietowej rçki 
i stopy. Nerwy dalsze odnosnych splotôw-w ci^gu rozwoju rodowego 
zajmujq pola unerwienia poprzednio obsadzone przez nerwy blizsze.

Objasnienie skrôtôw wymienionych w tekôcie.
C. IV — VIII — Nerwy karkowe IV — VIII. .
Ct. A. Md. — Nervus cutaneus antibrachii niedialis.
I. U .—Nervus interosseus dorsalis.
L. C. — Linja stawu nadgarstka.
1t.— lateralis, 21t, 51t,— brzeg boczny 2-go i 5-go palcôw.
MC. — Nervus cutaneus antibrachii lateralis nervi inusculocutanei.
MD. — N. medianus (galçzie palcowe).
md. — medialis lmd, 4ind — brzeg przysrodkowy 1-go i 4-go palcôw.
RD. — Ramus superficialis nervi radialis.
Rd. dors. (Rd. d.) — Nervus cutaneus antibrachii dorsalis.
U. — Ramus dorsalis nervi ulnaris.
U. vol. — Nervus collateralis volaris digiti V nervi ulnaris.
Ulamki 2/1, 3/2, 4/3 i 5/4 oznaczaj^ zwrôcone ku sobie brzegi powierzchni grzbie- 

towych odpowiednich palcôw.
Unerwienie bezposrednie — bez zespolen z innemi nerwami.
Unerwienie posrednie — drogq zespolenia z innym sasiednim nerwem.
Opisy rôZnych typôw uuerwienia na rysunkach zastçpujemy wzoraini, jak np. 

MC RD
: RD : -g- : U =  1 : 4 : 2 : 3, co oznacza, 2e idac od kciuka z po- 

srôd dziesiçciu brzegôw piçciu palcôw rçki, brzeg pierwszy (1 It) unerwia nerw 
skôrny przedramienia boczny (MC) wspôlnie z galçziç nerwu promieniowego'(RD) 
droga zespolenia, nastçpne cztery brzegi (2/1 i 3/2) unerwia galaz powi'erzchowna 
nerwu promieniowego (RD), dalsze dwa brzegi (4/3) — zespolenie nerwôw promienio­
wego i lokciowego i ostatnie trzy brzegi palcôw (5/4 i 5 md) galqz grzbietowa ner­
wu lokciowego (U).
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S u m m a r y.

The real reason of this research is that elucidaded in the authors 
other paper on the eutaneous innervation of the metazonal région of 
the lower limb (15 and 16).

The distribution of the eutaneous nerves on the dorsum of the 
hand and digits is subject to many variations. The following obser­
vations are based on the dissection of 300 human hands and 41 dif­
ferent Mammals.

In lower Mammals we hâve investigated 4 dogs, 4 cats and 
8 rabbits. In higher Mammals (25 animais) examined mainly at the 
Zoo-Gardens in London and in addition at the Department of Ana- 
tomy in Warsaw we hâve dissected 3 animais of the Prosimiae (Lé­
mures), 7 of the Platyrrhina (Hapalidae and Cebîdae), 7 of the Ca- 
tarrhina (Cercopithecidae), and 8 anthropoid Apes (Simiidae, p. 93).

Six nerves are involved in the innervation of the skin of the 
dorsum of the hand and digits in Man and Mammals, namely : 
Preaxial area. 1. Musculocutaneous (C. 5), in one half of the cases

(51,3».
2. Radial (C. 6) in ail the cases except one.
3. Dorsal interosseous (C. 6-7) in some higher Mam­

mals and exceptionally in Man.
Postaxial area. 4. Dorsal eutaneous of the forearm (C. 7) in one 

tenth of the cases.
5. Dorsal branch to the hand of the ulnar nerve 

(C. 8) in ail the cases except 7.
6. Médial eutaneous of the forearm (Th. 1) in about 

4% of the cases.
1. M u s c u lo c u ta n e o u s  (Latéral eutaneous of the forearm). 

It has the most enlarged area of distribution in some Prosimiae (Pe- 
rodicticus potto and Nycticebus tardigradus, fig. 20 and 21), and 
it supplies the radial side of the thumb in some Platyrrhina (Saimiris 
sciureus, Midas leonina, Hapale jacchus and Cebus fatuellus) and 
Anthropoids.

In Man it was a chief nerve supplying the radial side of the 
thumb in about 4% of the cases, and in one case it replaced entirely 
the absent radial nerve (0,3%). In more than one third of the cases 
it shared in the innervation of the radial side of the thumb (38,3%). 
In one tenth of the cases it shared in the innervation of the second 
and the third digits in conjunction with the radial nerve (9%). In more
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than one ténth of the cases we hâve observed its lower descent on 
the first or the second metacarpal région of the hand (13%).

2. R a d ia l. In Mammals it has the most enlarged area of 
distribution reaching in the ulnar direction to the radial side of the 
4-th digit, as is seen in Rabbit and Monkey or even to the radial 
side of the 5-th digit as in some Carnivora (Dog and Cat). In Cat 
mainly in conjunction with the ulnar nerve. In Cercopithecus cephus 
and in some Anthropoids, esp. in the Gorilla and to a lesser extent 
in the Chimpanzee, we state a more restricted area of its distribution 
like that most usual in Man (2'/2 digits). In cases of the restricted 
area of distribution of this nerve as it is seen in Saimiris sciureus and 
some Anthropoids (Gibbons and Orang), and in cases of its complété 
absence as it occurs in some Prosimiae (Perodicticus potto and Nyc- 
ticebus tardigradus) it is compensated or replaced by the proximal 
Musculocutaneous or by some other branch of the Musculospiral 
nerve, viz. Dorsal Interosseous (usually) or Dorsal cutaneous of the 
forearm (in Perodicticus potto).

In Man the increased area of its distribution we State nearly in 
one half of the cases (45%), and then like that in Dog and Cat in 
7,3%, like that in Rabbit and Monkey in 25% of the cases. The inner­
vation of 3 digits we observe in 12,6% of the cases. The most usual 
distribution peculiar to Man and some Anthropoids (two and a half 
digits) — in nearly one half of thd cases (47%). So we see that the 
enlarged area of distribution of the radial nerve (45%) compared with 
the so called normal arrangement (47%) show quite equal proportions 
and may be both regarded as normal. Diminished area of distribution 
of the Radial is stated in 7,7% of the cases. In two cases it was due 
to the increased area of the Musculocutaneous. Absence of the Ra­
dial and its complété replacement by the Musculocutaneous is stated 
in one case only.

3. D o r s a l  c u ta n e o u s  o f th e  fo re a rm . Among the hig- 
her Mammals only in Perodicticus potto we hâve found the large 
distribution of this nerve descending on to the digits. In this case 
it replaced in conjunction with the Musculocutaneous the absent Ra­
dial nerve. The area supplied (3/2 and 4/3 digits) occupied a position 
between the Musculocutaneous and Radial nerves. In Cebus fatuellus 
it descended on the dorsum of the hand, yet not reaching the base 
of the digits. The enlarged distribution in Man (the descent on to 
the dorsum of the handj is stated in 33 cases (12,6%). The sharing in 
the innervation of the adjacent sides of the 4 and 5-th digits — in 
2 cases (0,7%)..
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4. D o rs a l  i n t e r o s  s e o u  s. We hâve never observed in 
Man its lower descent below the wrist joint and its cutaneous supply 
of the digits. The innervation of the adjacent sides of the 2-d and
3- d digits has been recorded in Man till now in 2 cases only (T u r- 
n e r, and in the anatomical Muséum of Jena). In Nycticebus tardigra- 
dus and Saimiris sciureus and some Anthropoids (Hylobates leuciscus 
and hoolock, and Orang) this nerve usually shares in the innervation 
of the middle digits and supplies a large area of 2-6 of their adja­
cent sides (figg. 21, 25, 35, 36, 38).

5. U 1 n a r (dorsal branch to the hand). The complété absence 
in Man is stated in 7 cases (2,3%). The corresponding area is mostly, 
replaced by médial cutaneous nerve of thé forearm alone or in con- 
junction with the radial nerve or with the dorsal cutaneous of the 
forearm. The absence of nerve has never been reported in Mammals. 
The diminished area of distribution peculiar to lower Mammals and 
Monkeys is stated in 43% of the cases. This mode of distribution 
like that of the corresponding enlargement of the area> supplied by 
the radial nerve is subject to many variations, as follows : like that 
in Dog (a half of 5-th digit only) in 3,3%, like that in Rabbit and 
Monkeys (one and a half digits) in nearly one tenth of the cases 
(9,3%). The usual arrangement in Man (two and a half digits) met 
with in some higher Mammals (Cercopithecus cephus, and in one half 
of the Anthropoids) is stated in 47% of the cases. The enlarged distri­
bution peculiar to Man only, in 21 cases (7%).

6. M é d ia l  c u ta n e o u s  of th e  fo re a rm . The greater 
development and lower descent of this nerve in Man sharing in the 
innervation of the dorsum of the hand in the région of the 5-th meta- 
carpal bone is stated in 7 cases (2,4%), and in the innervation of the
4- th and 5-th digits in 4 cases (1,3%). Altogether the enlarged distribu­
tion was observed in 11 cases (3,7%). It usually replaced in these 
cases the absent ulnar nerve. This mode of distribution was never 
observed in Mammals.

On the dorsum of the hand the most proximal part is mainly 
innervated by the branches of the ulnar nerve (in 45,3% of the cases), 
and in a fourth of the cases (28,7%) by the radial nerve. No influence 
of sex with few exceptions is stated. The enlarged area of the Mé­
dial cutaneous of the forearm and the absence of ulnar nerve occur- 
red more often in Male. The symmetry in the cutaneous distribution of 
nerves in Man was observed in about one tenth of the cases (2-10%). 
In the innervation of the digits in lower Mammals and Monkeys ail the 
collateral branches without exception reached the distal phalanx. 'n Man
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and some Anthropoids (Chimpanzee and Gorilla) it was the case only as 
regards the first (always) and very often the 5-th digit. On the remai- 
ning fingers, especially that of the middle (3-th) the dorsal nerves very 
often did not reach beyond the base of the first phalanx.

General conclusions.
1. The great variability in the relative areas supplied by the 

above mentioned nerves as compared with that stated in Mammals 
is an indication of the occurrence of transference of some fibres deri- 
ved usually from the proximal part of the brachial plexus (Musculo- 
cutaneous and Radial) to the distal nerve trunks (Ulnar and Médial 
cutaneous of the forearm).

2. The enlarged area of distribution of the proximal (preaxial) 
nerves (Musculocutaneous and Radial) met with in lower Mammals 
and Monkeys, and the absence of the Radial replaced by Musculocu­
taneous are peculiar to the lower organisation in the development of 
the cutaneous innervation of the hand in Mammals and Man.

3. The enlarged distribution of the distal (postaxial) nerves 
(Ulnar and Médial cutaneous of the forearm) peculiar to Man only 
seems to be a higher organisation in the arrangement of the cuta­
neous nerves on the dorsum of the hand and digits.

I am much indebted to the Professor of Anatomy in Wilno, 
M. Reicher, and to the late Prosçctor of the Zoological Society of 
London, Dr. Beattie, and to the Professor of Anatomy in Warsaw, 
E. Loth, for their kindness in letting me use the material wanted.
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Zestawienie unerwienia skôrnego strony grzbietowej reki i palcôw.
The comparative distribution of the cutaneous nerves on the dorsum of the hand and digits.

Musculocutaneus 
C. (4). 5 -6 .

R A D 1 A L I S .  C. 5 — 8 (Th. I). Nervus Ulnaris. (Ramus 
dorsalis).

C. 7 — 8 (Th. I).
Cut. antibr. medialis 

C. 8. Th. 1.Rainus supeficialis.
C. 6.

Cut. antibr. dors. 
C. 7.

Interosseus dorsalis.
C. 6—7.

H O M O :
Rozszerzone pôle 

Enlarged area.
(3'/2—4'/s digits)

Udzial w unerw. 
palcôw (1 lt.) 

w 38, 3%.

45,0% 11,7%, z tego w 2 
P- (0,7%) na pake 

Dig. supply in 0,7%.

7,0% 3,7%, z tego unerw. 
pale, w 1,3% Digi­
tal supply in 1,3%.

Norma 2‘/2 palcôw
2*/j digits. ■ 47,0% - 47,7%

Zmniejszone pôle 
Diminished area 
(7  - l 'A  digits)

7,7% 43,0%

Brak. Absence 0,3% 2,3% -

ANTHROPO1DEA : Niekiedy 1 lt. 
Soinetimes the ra­
dial side of thumb.

W polowie przypadkôw 
rozszerzone. W polowie 
2*/» palcôw. Enlarged in 
50%, 2*/2 digits in 50%.

U Gibbona i Oranga uner­
wia pake 2—4. In Gib­
bon and Orang dig. sup­
ply of 3/2, 4/3 and 5/4

digits.

W polowie przyp. 2’/2 
palcôw lokciowych. W re- 
szeie przyp. zmniejszone 
pôle (l '/2 pale.). In half
of cases 2% digits. In 

the rem. cases l J/2 dig.

U Goryla w 1 przy- 
padku zespolenie 
do N. lokciowego. 
In Gorilla (1 case) 
sends anastoin. to 
the Ulnar nerve.

CATARRHINA :
(Cercopitliecidae).

Zwykle 3*/2 palcôw. Usu­
ally 3'/2 digits. U Cercop. 
cephus. — 2% pale. (2*/s 

digits).

. U Cercop. cephus 2‘/a 
palcôw. W reszcie przyp. 
zmniejszone pôle do 1 ‘/2

palcôw.
In Cercop. cephus 2*/j 

digits. In the rem. cases
l*/2 digits.

PLATYRRH1NA :
(Hapalidae and Cebidae).

Czçsto 1 lt. 
Usually the radial

side of thumb.

Zawsze 3 '/2 palcôw. Usu­
ally 372 digits. USaiiniris 
sciur. zastgpiony przez 
MC. In Sairn. sc. absent, 

replaced by MC.

U Cebus fat. zstç- 
puje nu grzbiet rç- 
ki. In Cebus des­

cends on the hand.

U Saimiriss ciur. unerwia 
pake 2/1, 3/2 i 4/3.

In. Saim. sc. dig. supplv
of 2—4 digits: 2/1. 3/2' 

and 4/3.

Niemal stale l ‘À palcôw. 
Area diminished(l‘/2dig.).

PROS1M1AE:
(Lemures).

U Perod. P. i Nyct. 
tard.—szerokie pôle 

palcowe zamiast 
RD. In soine cases 

replaces Radial.

U Lemur inacaco 3’/2 p. 
U Per. P. i Nyct. tard, 

brak. (abs.) In Lemur 3 '/2

U Perod. Potto 
unerwia pake 3/2 
i 4/3 (the digital

supply).

U Nycticebus tardigr. 
unerwia pake 2/1, 3/2, 

4/3 i 5/4.
In Nycticebus tard, a lar­

ge digital supply (2—5dig.)

Stale l*/2 palcôw. 
Area diminished(l1/2dig.).

NIZSZE SSAKI:
(pies, kot, krôlik).

LOWER MAMMALS:
(dog, cat, rabbit).

U kota zespol. dû 
RD. dla 1 lt. U krô- 

lika brak.
In Cat —digital 

supply. In Rabbit 
absent.

3'/2—4'/j palcôw.

3,/î—4*/, digits.

U psa pôl palca 5-go, u ko­
ta i krôlika J/2—P/»palc. 

In Dog >/2 dig. (ulnar 
side). In Cat, Rabbit 

‘/2—1'/2 dig. (diminished.)





J Ô Z E F  FA RBO TK O .

Przyczynek do znajomosci wojsilek pôtnocno-wschodniej 
Polski.

Beitrag zur Kenntnis der Panorpatenfauna des nord- 
ôstlichen Polen.

(Komunikat zgloszony przez czt. J. Priiffera na posiedzeniu w dniu 24-XI 1928 r.).

Zamierzaj^c przeprowadzic szczegôlowe badanie budowy narzq- 
dôw kopulacyjnych wojsilek (Panorpa), w roku 1924 rozpoczqlem zbie- 
ranie materjaîu, konserwujqc go w 70% alkoholu.

Zbieranie materjaîu faktycznie zakonczylem w jesieni 1925 roku, 
a tylko nieznacznie uzupelnialem go materjatem, dorywczo gromadzo- 
nym w 1926 r.

Poniewaz zebrany materjal i spostrzezenia odnosz^ siç do grupy 
owadôw, dotqd niebadanej na terenie wojewôdztwa Wilenskiego, przeto 
wyniki podajç w niniejszej notatce.

C h a r a k te r  z b io r u  i d o ty c h c z a s o w e  b a d a n ia . Nie 
majqc zasadniczo zamiaru prowadzenia badan scisle fizjograficznych, 
a jedynie majqc na celu zebranie dostatecznej ilosci okazôw rôznych 
gatunkôw, niezbçdnych dla przeprowadzenia wskazanych na wstçpie 
badan, poszukiwanie swoje ograniczatem pierwotnie do najblizszych 
okolic Wilna, mniej wiçcej w promieniu 12 klm. Dopiero w drugiej 
polowie lata 1924 r. i w 1925 r., zawdziçczajqc otrzymanemu na ten 
cel zasitkowi z Komisji Fizjograficznej Polskiej Akademji Umiejçtnosci, 
rozszerzylem znacznie teren zbiorôw, majqc juz na wzglçdzie nietylko 
zebranie materjalôw do wskazanych badan, lecz i poznanie tej grupy 
owadôw na terenie wojewôdztwa Wilenskiego.
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Pobudkq do zbierania materjaiu w znaczeniu fizjograficznem po- 
sluzyio mi to, 2e pôlnocno-wsehodnia polac Polski stanowi pod tym 
wzglçdem teren nieznany.

Wyniki dotychczasowych badan fizjograficznych o wojsiikach 
Polski ujçte sq przewaznie w pracach J. D z iç d z ie le w ic z a  (2—11), 
ktôre uwzglçdniajq rôwniez prace z tej2e dziedziny M a je w s k ie g o  
(15 i 16) i W ie r z e j s k ie g o  (22).

Prace pomienionych autorôw, a w szczegôlnosci D z i e d z i e 1 e- 
w icza, dotyczq przewaznie terenôw Malopolski i nie podajq zupelnie 
danych o rozsiedleniu wojsilek w pôlnocno-wschodniej Polsce.

Jedynie D z iç d z ie le  w icz  (11) w ostatniej swej pracy, stano- 
wiqcej faktycznie zestawienie wynikôw wszystkich jego prac poprzed- 
nich, wspomina, 2e przy ulozeniu wykazu siatkoskrzydlych staral 
siç w miarç - moznosci uwzglçdniac ùniçdzy innemi i Litwç, a wiçc 
prawdopodobnie i ziemie pôlnocno-wschodnie obecnej Polski. Jed- 
nakze powyzsze omôwienie D z iç d z ie le w ic z a  prawdopodobnie 
dotyczylo innych gatunkôw siatkoskrzydlych, a nie wojsilek, gdyz 
Zadna z poprzednich jego prac nie wymienia zbiorôw z tego terenu.

Prace innych autorôw traktujq juz tylko o gatunkach wojsilek, 
spotykanych w Europie wogôle, i tylko niekiedy autorowie ci zazna- 
czajq o jawieniu siç niektôrych gatunkôw w Polsce.

T e re n  b a d a n . Skierowujqc badania swoje na teren pôlnocno- 
wschodnich ziem Polski, a w pierwszym rzedzie na teren wojewôdztwa 
Wilenskiego, przystqpilem do pracy z zupelnq swiadomosciq, 2e pro- 
wadzone badania moje nie mogq stanowic scislych badan fizjograficz­
nych, przy ktôrych nale2aloby, jak to czynil naprzyklad D z iç d z ie -  
lew ic z , badac charakter terenu pod wzglçdem ekologicznym i morfo- 
logicznym. Ze wzglçdu na zupelnie inny charakter glôwnego celu, 
badania swoje musialem ograniczaé tylko do przetrzqsania oderwanych 
miejscowosci i to w bardzo niewielkim promieniu.

Jedynie moZnosc odbycia kilkakrotnych wycieczek do niéktô- 
rych dalszych miejscowosci pozwalala dokladniej przeprowadzac po- 
szukiwania i na obszarze o wiçkszym promieniu.

Tabela I, zalqczona na koncu niniejszej notatki, zawiera spis miej­
scowosci, w ktôrych poszukiwania przeprowadzalem z wynikiem do- 
datnim ; miejscowosci -te sq podane w alfabètycznym porzqdku. Tabela 
zawiera ponadto dane o kierunku i odleglosci ka2dej miejscowosci od 
W i 1 n a oraz zestawienie ilosciowe gatunkôw i okazôw, zebranych 
w ka2dej miejscowosci.

Do spisu powy2szego nie weszly miejscowosci, w ktôrych po­
szukiwania wojsilek nie daly dodatniego wyniku.
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Nalezy tu szereg miejscowosci tak z blizszych okolic W i 1 n a, 
jak i z bardziej odlegtych ; do tych ostatnich naleÉéi : z powiatu wilej- 
skiego — okolice m. W ile jk i, z dzisnienskiego — okolice st. kole- 
jowej K rô le w s z c z y z n a  oraz wsi L ito w c e  i P o r p l i s z c z e
1 z swiçcianskiego — szereg miejscowosci w gminie hoduciskiej.

W miejscowosciach tych ani jednego okazu wojsitki nie znalaz- 
lem ; sqdzç jednak, ze niepowodzenie wynikto tylko dlatego, ze po- 
szukiwania przeprowadzatem zbyt pôzno, bo w' koncu sierpnia i we 
wrzesniu. Wyjqtek stanowi^ okolice miasta W ile jk i ,  gdzie poszuki- 
wania przeprowadzatem dwukrotnie w lecie (czerwiec i lipiec) i po- 
mimo bardzo skrupulatnego przeszukania zagajnikôw, zarosli nad- 
brzeznych nad Wiljq, t^k i krzakôw przydroznych w promieniu od
2 do 3 klm., zadnego okazu wojsitki nie znalaztem.

Zbadane przeze mnie miejscowosci stanowiq bardzo matq czqstkç 
ogôlnego terenu pôtnocno-wschodnich ziem Polski, a ktôry pod wzglç- 
dem badan faunistycznych jest zupetnie zaniedbany, pomimo iz kryje 
w sobie zapewne bardzo du2o ciekawych rzeczy.

S p o s t r z e z e n ia  o s ro d o w is k a c h  i o k r e s a c h  ja w ie ­
n ia  s ie  w o js i te k .  Druga tabela zat^czona. do niniejszej notatki 
podaje zestawienie spostrzezen o zanotowanych czasokresach i sro­
dowiskach jawienia sie wojsitek.

Oczywiscie zanotowane przeze mnie daty nie mog4 swiadczyô, 
te  dany gatunek wogôle w dartej miejscowosci nie môgt jawic sie 
wczesniej lub pôzniej. Jednakze z przytoczonych w zestawieniu dat 
moge juz wnioskowaô, te  niektôre gatunki wystepujq przez caty letni 
okres, inné zas tylko do potowy lata.

Spostrze2enie moje w tej dziedzinie w stosunku do niektôrych 
gatunkôw sa podobne do spostrzezen D z iç d z ie le w ic z a  (11), na- 
przyktad jezeli chodzi o czasokresy jawienia sie P. hybrida M c. 
L ach l., P. cognata i P. vulgaris Im h of f (wedtug D z iç d z ie le -  
w i c z a — P. commuais L.).

Jezeli chodzi o spostrzezenia, odnoszqce sie do srodowisk, w ktôry ch 
okazy byty znajdowane, to najciekawszem dla mnie sie okazato to, ze 
P. cognata, ktôra wedtug Dziçdzielew icza (11) jest gatunkiem bardzo 
rzadkim, znajdowatem w dosyc duzej ilosci, a naodwrôt bardzo rzadko 
spotykatem P. alpina, ktôra wedtug D z iç d z ie le w ic z a  (2) cechuje 
faune szczytu W a ra ty k ô w  (pasmo wzgôrz na potudnie od Ko- 
to m y i)  i rozsiedlon^ jest na catym obszarze krajôw podkarpackich 
{D z i e d z i e 1 e w i cz — 11).

Ponadto charakterystycznem zjawiskiem wydat mi sie fakt, ze 
w miejscowosciach, w ktôrych w 1924 roku znajdowatem bardzo wielkq
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ilosc okazôw, chociazby P. vulgaris Im h o ff, w roku 1925 nietylko 
w tym samym mniej wiçcej czasie, lecz i w innych okresach spotka- 
lem tylko nieznaczng ilosc okazôw.

U w ag i o z a n o to w a n y c h  g a tu n k a c h .  Tabele I i II wy- 
kazujq ogôtem 6 gatunkôw, z ktôrych 5 wymienia w swojej ostatniej 
pracy Dzi ç d z ie le  w icz  (11), jako spotykanych w Polsce.

Na terenach wiec pôlnocno-wschodnich ziem Polski wÿstçpowa- 
lyby wszystkie te sanie gatunki, jawiqce sie i w pozostalej czçsci Pol­
ski, za wyjatkiem P. caucasica Mc. La ch., ktôrej tu nie napotkatem.

Powoduj^c siç przy segregowaniu materjaiu pracami B r a u e ra  
(1), D z i e d z ie 1 e w i c za (8), L a m e e r’a (14), M e y e r-D  ü r a (19) 
i R o s to c k ’a (20) oraz wynikami wtasnych badan nad budowq na- 
rzqdôw kopulacyjnych wojsilek, przyszedtem do przekonania, ze ozna- 
czany przez D z i e. dz i e le w i c z a (11) gatunek P. commuais L. sta- 
nowi faktycznie P. vulgaris Im h o ff, ktôrq znaczna czçsc autorôw, 
a w tej liczbie i D z iç d z ie le w ic z  (8), uwaza jako odmianç P. com­
muais L. (var. diffiais Mc. L ach.l, pomimo iz znacznie rôzni sie od 
rzeczywistego.gatunku P. commuais L.

Nie podaj^c wiçc na tem miejscu rôznic pomiçdzy gatunkami 
P. commuais L. i P. vulgaris Im h o ff, gdyz ju£ omôwifem je na 
innem miejscu, zaznaczam jedynie, ze dwa te gatunki traktujç zupel- 
nie oddzielnie.

Skutkiem tego w zestawieniach moich figuruje ostatecznie 6 ga­
tunkôw wojsilek. Porôwnywujqc przeto zestawienie D z i e d z i e 1 e- 
w ic z a  (11) z wlasnem, mogç stwierdzic, ze naogôl w Polsce zano- 
towano dotychczas 7 gatunkôw wojsilek.

Nie biorç zupelnie pod uwagç wprowadzonego przez E n d e r-  
l e in a  (12), podzialu wojsilek na dwa rodzaje: Gea. Paaorpa Lin. 
i Gea. Aulops E n d e r l., gdyz, maj^c tylko jeden gatunek z tego ro- 
dzaju (P. alpiaa) a opierajqc swôj podzial na zasadzie budowy narzq- 
dôw kopulacyjnych, nie moglem przekonac siç o slusznosci podzialu 
E n d e r 1 e i n a.

Czy P. commuais L. (non P. vulgaris I m h o f f )  wystçpuje 
w innych dzielnicach Polski stwierdzic, nie moglem wobec tego, it  
w uwzglçdnionej przeze mnie literaturze pod nazw^ ta podawane byly 
obydwa gatunki P. commuais L. i P. vulgaris Im h o ff, traktowane jako 
odmiany, zas istniejqcych z tych dzielnic zbiorôw przejrzeô nie mialem 
moZnosci.

S^dz^c jednak z niewielkiej ilosci okazôw P. commuais L., ktôre 
udalo mi siç zebrac na terenie pôlnocno-wschodnich ziem Polski oraz 
z tego, ze w zbiorach Pana Zast. Prof. Dr. Prüffera, udzielonych mi
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do wykorzystania przy pracy, a pochodz^cych z szeregu miejscowoscî 
z ôkolic Krakowa, znalazlem tylko P. alpina, P. cognata, P. germa- 
nica i P. vulgaris, przychodzç do wniosku, ze prawdopodobnie wta- 
sciwa P. commuais L. jest naogôl gatunkiem, wystçpujqcym rzadko 
i tylko w niektôrych srodowiskach.

Na zakonczenie chcialbym jeszcze zaznaczyé, ze przy segrego- 
waniu zebranego, a dosô. licznego materjatu, uwagç moj^ zwrôcilo 
kilka okazôw wojsilek bardzo malych rozmiarôw. Okazy te przypominaly 
zewnçtrznym swoim wyglqdem tak co do budowy cztonôw odwtoko- 
wych, jak i co do ubarwienia skrzydet, zwykt^ P. vulgaris Im h o ff.

Przypuszczaîem pierwotnie 2e mam do czynienia albo z P. picta, 
gdyz opis tego gatunku, podany przez K la p a le k ’a (13), najzupeiniej 
siç zgadzat co do ubarwienia skrzydet i budowy ostatnich cztonôw 
odwtokowych z mojemi okazami, albo tez z zupetnie nowym gatunkiem.

JednakZe ogromna rôznica pomiçdzy wielkosciq, podawanq przez 
K la p a le k ’a dla P. picta, i wielkosciq okazôw moich, zupetna iden- 
tycznosc budowy narzqdôw kopulacyjnych powyzszych okazôw z temiz 
u P. vulgaris i wreszcie opinja znawcy siatkoskrzydtych Ks. L. N a- 
w as’a S. J. (S a ra g o s s a ) ,  taskawie w tej sprawie udzielona, sktonity 
miç do zaliczenia tych kartowatych okazôw do gatunku P. vulgaris 
Im h o ff, pomimo ze nie dosiçgaty nawet najmniejszych rozmiarôw, 
podawanych przez Mc. L a c h la n a  dla tego gatunku.

Z zaktadu Zoologji Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie.
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pôinocno-wschodnich ziem Polski ze wskazaniem kierunku i odlegiosci od Wilna oraz dat i ilosci okazôw 
kazdego gatunku wojsiiek zebranych w danej miejscowosci.

Nr.

porz
Nazwa miejscowoSci Powiat

Kierunek

od
Wilna

Odleglosi

od Wilna
w kilom.

Daty zbiorôw

11 o s é o k a z ô w z k a 2 d e j n, i e j s c o w o s c i

UW AGI
P. alpina 
Rambr.

P. hy 
Mc

rida
L.

P. commu­
ais L.

P. vulgaris 
Im hoff

P. germa- 
nica L. R azemRa nbr.

c? 9 9 9 d* 9 cf 9 d* 9 cf 9

1 B ie n i a k o i i i e ,  in-ko wilensko- S. 48 1 15/V1, 18/V1, 3/V11— 2 1 1 2 10 4 13 7 1. Odleglosc ikie-
trocki 1 19?4 r. i 23/V- -1925 r. runek od Wilna po-

2 C z a r n y  B ô r, przyst. S. 12 ( 13/V11-1924 r.; 15/V11. 2 1 6 5 42 35 50 41 dane sa wedlug lotu
kol. 1 20/Vil—1926 r. ptaka, wedlug obli-

3 S.-O. 6 31/V111—1924 r. 1 7 1 7 czefi z mapy o skali
4 G l a d k i s z k i ,  wies N.-W. 13/V11—1924 r. 4 1 4 1 1 : 300.000.
5 K a l e d z i n a j a ,  osada nowogrôdzk S.-O. 132 18/V1—1925 r. 3 3 2. Wilno z przed-
6 K r o ni a n, (jezioro w woloZynski S.-O. 127 18/V1—1925 i. I 2 2 miesciami obejmuje :

Puszczv Nalibockiej) a) ogrôd Zakladu
7 L a n d  w a r ô w st. kol. wilensko- w. 17 15/V111—1924 r. 1 Zoologji U. S. B.,

i ra-ko trocki b) park U. S. B.—
8 L e s n i k i, zasé. w. 3 22/V1—1925 r. 6 15 14 8 20 23 „Zakret“,
9 L i d a, m. lidzki s. 87 12 i 13/VlH—1924 r. 2 5 6 8 8 13 c) cmentarze : lute-

10 N a 1 i b o k i, m-ko i wies woloZynski S.-O. 128 15 i 16/V1—1925 r. 6 6 1 ranski i prawoslawny.
N a r o c z (jezioro) postawski 0. 95 30/V1—1924 r. 3 5 3 5 d) przediniescie na

12 N o w o g r ô d e k ,  ni. nowogrôdzk S.-O. 126 19/V1—.925 r. 2 2 20 13 21 17 prawym brzegu Wilji
13 P o il a r y (gory), wilensko- s.-w. 5-9 | 21/VI, 19/V111 1924 r.. — 4 1 4 2 — — 27 14 — — 35 17 t. zw. „Karolinki“

przyst. kol. 9/V1, 13/V1, 27/V1, i e) przedtniescie
1 16/Vll—1925 r. za Antokolem t. zw.

14 S a 1 a t y (jezioro) w. 8 14^11—1925 r. — — — — — — — — — 1 — — 1 „Pospieszka“.
15 S w i t e z (jezioro) nowogrôdzk! 144 19/V11I—1924 r. ■— — — — — — — — — 1 — — 1
16 T r o k i, in. wilefisko- w. 21 1 15/V111—1924 r.; 2 2

1 8/V111—1925 r.
17 W a k a, maj. (ok. rzeki) w. 12 27/V1—1925 r. 3 6 — 1 1 27 12 i 32 19
18 W e r k i, maj. N. 7 I 5/V1, 8/V1, 17/V111— 

1924 r.; 23/V1, 28/V1—
I 1925 r

1 3 2 3 1 7 7 i 1 12 14

19 W ieczo ryszk i, osada s. 28 1 21/V1,4/V1,15/V1— 1924r. — — — . — — — — 30 17 — — 30 17
w Puszczy Rudnickiej 1 21/V. 29/V11—1925 r..

20 W i 1 n o (z przed- 1-3 26/V, 3/V1, 7/V1, 9/V1, — 3 6 1 — — — 127 95 — — 131 101
miesciami) 12/V1,I6/V1,18/V1,19/V1, 

2O/V1,22/V1, 5/V1I,18/VI1.
23/V11, 5/V111, 14/V111, 
15/V111, 19/V111, 22/V111, 
25/1X-1924 r.; 6/V1, 22/V1, 
24/V1, 5/V11, 13/V11,

23/V1—1925r.;13/VI,18/Vl, 
2/V11, 15/V11—1926 r.

21 W i g r y (jeziora) suwalski s.-w. 163 24-28/V1—1926 r. 4 6 3 8 7 14
22 Z a r ô j,' przyst. wîjsko- 

torowej kolei
nowogrôdzki S.-O. 135 14/V1—1925 r. 1 1

23 wilensko- N. 12 1 23/V1, 26/V1, 28/V11, 4 4 2 3 5 6 2 11 16
trocki 19/V11—1925 r.; 19/1V,

| 28/V11—1926 r.
24 27 15/V1—1924 r. 1
25 Z o fn ie row szczyzna dzisnienski N.-O. 175 1 10/V1,12-13/V1, 24 Vlll— 2 5 1 6 10 9 15

(Puszcza Hotubicka) ( 1924 r.
R a z e m 6 8 33 51 5 6 10 10 343 257 2 3 399 335
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Zusammenfassung.

Der Verfasser legt ein Verzeichnis von Arten der Gattung Aulops 
Panorpa und aus dem nordôstlichen Polen (Vilnaer und teilweise 
auch Nowogrôdeker Wojwodscbaft) vor. In diesen Gebieten hat er 
folgende Arten gefunden : Panorpa alpina R a m b u r, P. cognata 
R am b u r, P. hybrida Mc. La ch., P commuais L., P. vulgaris 
I m h o f f., P. germanica L.

In den Tafeln sind Beschreibungen der Fundorte und die ôkolo- 
gischen Verhâltnisse angegeben, wie auch die Zahl der gefangenen 
Exemplare, wodurch ein gewisses Bild von der Haufigkeit oder Sel- 
tenheit im Auftreten der Formen gewonnen werden kann. .



T AB EL A II.
Zestawienie spostrzezen

o czasokresach i srodowiskach jawienia siç wojsilek na terenie 
pôinocno-wschodniCh ziem Polski.

Nr.
QATUNEK

branych
egz.

Zanotowane okresy 
jawienia siç Srodowiska w ktôrych 

okazy byly znajdowane
9 éniejszy niejszy

1 Œanorpa alpina
R a m b U r

6 8 8-VI 24-VII Cmentarze. Okazy zebrane 
wyl^cznie z miejsc zacie­
nionych i wiçcej wilgot- 
nych, pod krzewami, 11a tra- 
wie wzglçdnie na dolnych 
lisciach krzewôw tuZ przy 

ziemi.

2 3?aaorpa cogaa- 
ta R a m b u r

33 51 9-VI 13-VIII W tem samera srodowisku 
w ktôrem znajdowaiem iP. 

commuais i iP. vulgaris 
(patrz niZej).

3 ZPanorpa hybri­
da M c. L a ch.

5 6 8-VI 27-V1 Wylçcznie w zaroslach czy- 
sto leszczynowych, porasta- 
jqcych wzgôrza, na krze- 
wach wiçcej zacienionych, 

jednak nie w gçstwinie.

4 Paaorpa com­
muais L.

10 10 23-VI 15-VIII RôZnolita roslinnosc na wy- 
rçbach lesnych wzglçdnie 
na przedlesiu ; okazy znaj­
dowaiem jednak prawie wy- 
Iqcznie na lisciach mlodej 
leszczyny i olszy, zrzadka 
na mlodych swierkach i so- 
snach; na lisciach dçbowych 
okazôw nie napotkalem, 
chyba jedynie okazy splo- 
szone w przelocie ; okazy 
znajdowaiem przewaZnie w 
iniejscach odkrytych, slo- 
necznych, przylegajacych do 

pôl lub Içk.

5 üPanorpa vulga- 
ris  I m h o f f

343 257 21-V 25-1X Okazy znajdowaiem w tych 
samych miejscach co i po- 
przedni gatunek, z tq jedy­
nie rôZnicq, Ze napotykalein 
je w rôwnej mierze tak w 
miejscach zacienionych jak 
na trawie Içkowej (wysokiej) 

i lesnej (niskiej).

6 SPaaorpa ger- 
manica L.

2 3 23-V1 28-VI W tych samych srodowi­
skach co i poprzednie dwa 
gatunki; w jednym wypadku 
znalazlem okaz na mlodym



B O R Y S O G I J E W I C Z .

Szkodniki drzew owocowych, warzyw i zbôz, zaobser- 
wowane w okolicach Wilna w r. 1928.

Insectes parasites des arbres fruitiers, des plantes pota­
gères et des céréales, observés dans les environs de 

Wilno pendant l’année 1928.

(Komunikat zgioszony przez czl. J. Prüffera na posiedzeniu w dniu 14-V 1929 r.)

Szkodniki zierrii wilenskiej dotqd nie doczekaly siç naukowego 
opracowania. W literaturze wyjqtkowo tylko spotykamy wzmianki 
o niektôrych gatunkach owadôw 'szkodliwych ; wzmianki te najczçsciej 
odnoszq siç do ich masowych pojawôw. Na zasadzie tych danych lub 
notatek, znajduj^cych siç w Zakladzie Zoologji U. S. B. w Wilnie, 
wiemy np. o masowym pojawie blyszczki gammy (Plwsia gamma LJ 
w roku 1922 (9, 10, 12, 14), strzygoni chojnôwki (Panolis griseo- 
variegata G o eze ) w roku 1923 (11, 17), skoczka szesciorka (Cica- 
dula sexnotota F a  11.) w roku 1925, muchy heskiej (Mayetiola de- 
structor S a y) w r. 1923 (15), piçdzika przedzimka (Cheimatobia bru- 
mata LJ w latach 1925 i 1926, muchy szwedzkiej (Oscinis frit L.J 
w latach 1925 i 1926 (21), chrabqszcza majowego (Melolontha melo- 
lontha LJ i kasztanowca (Melolontha hippocastani F J ; inné szkod­
niki nie pojawialy sie masowo lub ich wystçpowanie byto przeoczone 
na skutek tego, ze nie prowadzono stalej rejestracji form szkodliwych.

Poczqwszy 'od polowy maja 1928 roku z ramienia dzialu ento- 
mologicznego Stacji Ochrony Roslin w Wilnie rozpoczqlem gromadziô 
dane o pojawach szkodnikôw drzew owocowych, warzyw i zbôz, od- 
ktadajqc na czas pôzniejszy zbadanie szkodnikôw lesnych, drzew 
ozdobnych i t. d. Zbieraiem dane gtôwnie w najblizszych okolicach 
Wilna i Trok. Z dalej odlegtych miejscowosci mam tylko luzne do- 
niesienia.
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Rok ubiegty naogôt charakteryzowai siç matq ilosciq szkodnikôw, 
jedynie nieco liczniej wystqpity : Cheimatobia brumata L., Ypono- 
meuta malinellus Z e I L, Y. evonymella S c o p., Anthonomus pomo- 
rum L., Cladius albipes M s. K 1., Plusia gamma L., Phlyctenodes 
stictialis L., Phyllotreta undulata K u tsc h , Ph. nemoram L., Ha- 
dena secalis C L, H. basilinea F., Anomala aenea D e g, Hylotoma 
rosarum F., Gracilaria syringiella F. Ogôtem w ciqgu roku 1928 
zaobserwowalem : a) szkodnikôw drzew owocowych 29 gatunkôw, 
b) szkodnikôw warzyw 26 gat., c) szkodnikôw zbôÉ 11 gat. i d) szkod­
nikôw drzew ozdobnych 3; razem 69 gatunkôw.

Brak scislejszych danych z lat ubiégtych nie pozwala mi przepro- 
wadziô jakichkolwiek porôwnan; zresztq i moje dotychczasowe obser- 
wacje sq jeszcze zbyt szczupte, by z nich wyciqgac jakies wnioski 
dalej idqce, to tez w czçsci szczegôtowej podajç tylko wykaz samych 
szkodnikôw, wraz z danemi, odnoszqcemi siç do ich wystçpowania.

I. Szkodniki drzew owocowych.

Hemiptera — Pluskwiaki.
1) Psylla malt F ô r s t .  — M io d ô w k a  ja b to n io w a .  Nie- 

licznie wystçpowal ten szkodnik na jabtoniach. Pierwszy raz zaobser- 
wowatem go w Wilnie 7-V1. Wsrôd zebranych w tym czasie okazôw 
przewazaty formy doroste, rzadziej zas spotykaiem nymfy; 13-VII enaj- 
dowatem juz tylko okazy doroste. Od 22-VII do 12-VIII, prôcz doro- 
slych, wystçpujq larwy; 19-V111 zjawiajq siç nymfy; 26-VIII larwy zni- 
kajq ; 3-XI znikajq rôwniez nymfy, pozostajq tylko doroste, liczba ktô- 
rych stopniowo maleje. 24-IX wcale ju2 nie obserwowafem okazôw 
Psylla mali. Formy doroste spostrzegàlem od wiosny do konca 
wrzesnia, t. zn. cykle rozwojowe nie sq wyraznie rozgraniczone. Z po- 
wyzszych danych wynika, iz w letnim cyklu rozwojowym miodôwki 
jabioniowej na okres larwalny wypada koto 4 tygodni (pojaw larw 
zanotowatem 22-Vil, nymf 19-VIII) ; na okres nymfy — koto 2 tyg. 
(pojaw nymf 19-VIII, 3-IX juz nymf nie znalaztem), catkowity wiçc 
okres rozwoju owada trwat koto 6 tygodni.

2) Aphis pomi De G eer. — M szy c a  ja b to n io w a .  Zaobser- 
wowatem w Wilnie na jabtoniach 5-VI. Mszyca ta wystçpuje na dol- 
nej stronie lisci, ktôre wskutek ssania szkodnika zwijajq sie w sposôb 
charakterystyczny : brzegi liscia zawijaj  ̂ siç do dolu ; w taki sposôb 
kolonja mszyc zostaje okryta -przez lise. Zjawisko to bardzo utrudnia 
zwalczanie szkodnika, gdyz stosowana zwykle metoda opryskiwania
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drzew plynami trujqcemi nie osiqga celu. Mszyca jabloniowa wystç- 
powata przez cale lato, az do opadniçcia lisci, w ilosci jeszcze mniej- 
szej, niz poprzedni gatunek.

3) Phorodon pruni S c o p. Znalazlem w Wilnie na sliwach (data 
obserwacji — 5-VI).

4) Myzus cerasi F. — M sz y c a  w isn io w a . Znalazlem w Wil­
nie na czeresniach (data obserwacji — 17-VI). Obydwa ostatnio wy- 
mienione gatunki nielicznie wystçpowaly przez cale lato (do opadniç- 
cia lisci) na dolnej stronie lisci; dzialalnosc tych szkodnikôw objawia 
siç skrçcaniem lisci.

5) Myzus ribis L. w niewielkiej ilosci wystçpowaly w czerwcu 
w Wilnie na porzeczkach ; liscie porzeczek wskutek ssania mszyc byly 
znieksztalcone i czerwono poplamione. W wypuklych wynioslosciach 
liscia miesciiy siç kolonje mszyc.

6) Rhopalosipum ribis B u c k t o n znalazlem 5-V1 w Wilnie na 
dolnej stronie skrçconych lisci porzeczek.

Lepidoptera — Motyle.
7) Vanessa polychloros L. — R u s a lk a  w ie rz b o w ie c .  28-VI 

zaobserwowalem w Wilnie dorosle gqsienice. 21-VII znalazlem w Tro- 
kach na czeresni galqzkç z objedzonemi liscmi, na ktôrych byly wy- 
linki gqsienic tego motyla. 7-V1II w Trokach obserwowalem dorosle 
motyle. Motyle tego gatunku zwykle latajq od polowy lipca i zimujq. 
Gqsienice zyjq na rôznych drzewach lisciastych, rôwniez i na drze- 
wach owocowych.

8) Orgyia antiqua L.—Z n a m io n ô w k a  ta rn iô w k a .  Jaja zo- 
staly znalezione na osinie 17-V w lesie, kolo wsi Worniki; 19-V z tych 
jaj zaczçly wylçgac siç gqsienice. Na poczqtku rozwoju gqsienice sq 
jednakowo uksztaltowane i ubarwione, po trzeciej zas wylince wy- 
stçpuje dymorfizm plciowy, wyrazajqcy siç odmiennq barwq i budowq 
niektôrych wloskôw. Czas przepoczwarczenia siç gqsienic samcôw 
i samic jest rôzny gdyz pierwsze przepoczwarczajq siç po trzeciej 
wylince, a samice -— po czwartej. W hodowli gqsienice samcôw zaczçty 
wic kokony 16-VI, gqsienice samic — 25-VI. Pierwsze samce dorosle 
wylçgly siç z poczwarek 2-VII, samice zas — 8-VII. 9 wrzesnia w le­
sie kolo wsi Zwierzyniec, pow. wilensko-trockiego, obserwowalem lata- 
jqce samce II pokolenia. Motyl ten ma dwa pokolenia; dorosle formy 
I pokolenia wystçpujq w czerwcu—Iipcu, II pokolenia—we wrzesniu— 
pazdzierniku. Gqsienice 2erujq na rôznych drzewach lisciastych, a miç- 
dzy innemi na owocowych.

10
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9) Malacosoma neustria L. — P r z 4 d k a p i e r s c i e n i o w a ta  
Dorosle gqsienice znalaztem w bardzo matej ilosci na jabtoni 24-VI. 
W pracowni wylçgly siç pierwsze motyle 24-VII. G^sienice wystçpujq 
na drzewach owocowych i innych drzewach lisciastych. Motyle latajq 
w lipcu.

10) Diloba coeruleocephala L. — B ie lm ic a  s in o g td w k a . 
W pierwszych dniach czerwca (7-VI, Wilno) znalaztem kilka gqsienic 
na jabtoniach. • 20 czerwca gqsienice te zaczçty robic kokony, ale mo- 
tyli nie wydaty. Lot motyli przypada na pazdziernik.

11) i 12) Acronycta psi L. — W ie c z o rn ic a  s tr z a tô w k a  
i A. tridens S c h i f f .— W ie c z o rn ic a  t rô jz ç b n a .  Liczne gqsie- 
nice obu gatunkôw obserwowatem w Wilnie na jabtoniach i czeres- 
niach od 3-1X do pôznej jesieni. Gqsienice wystçpuj^ na drzewach 
owocowych i innych liéciastych ; wskutek pôznej pory 2erowania 
znaczniejszych szkôd nie wyrz^dzajq. Motyle latajq od maja do lipca.

13) Cheimatobia brumata L. — P iç d z ik  p rz e d z im e k .  Gq- 
sienice zebratem w Wilnie na jabtoni 7-V1; wsrôd nich du2o byîo na- 
ktutych przez gqsieniczki. 11-V1 w hodowli gqsienice zaczçty wic 
kokony, jednak motyle siç nie wylçgiy. Lot samcôw obserwowatem 
w Wilnie od 13-X do 9-XI ; pierwszq samicç ztapano 25-X. Gqsienice 
zeruj^ na lisciach drzew owocowych od wiosny do czerwca i mog4 
wyrzqdzac wielkie szkody. Motyle zjawiaj^ siç mniej wiçcej okoto 
potowy pazdziernika i latajq jeszcze w pierwszej potowie listopada. 
Masowe wystçpowanie tego szkodnika notowano w 1926 r. okoto 
Bieniakon.

14) Abraxas grossulariata L. — P la m ie c  a g re s c ia k .  Ga- 
sienice obserwowatem w Wilnie, w ogrodzie botanicznym U. S. B. na 
Zakrecie, na czeremsze. Motyle obserwowatem w pierwszej potowie 
sierpnia w Trokach koto krzakôw agrestu. Gqsienice Éyj$ na rozmai- 
tych krzewach, najczçsciej na agrescie i olszynie. Motyle latajq od 
potowy lipca i w sierpniu.

15) Grapholitha (Tmetocera) occellana F. — Z w ô jk ô w k a  w y- 
d tu b k a . G^sienice w stosunkowo duzej ilosci zbieratem w Wilnie 
(1-VI) na jabtoniach, w zwiniçtych w rurki lisciach; wiçksza czçsc gq- 
sienic jednak okazata siç nakiuta przez dwa przynajmniej gatunki 
z posrôd Ichneumonidae. Motyle w hodowli zaczçty wylçgac siç 2-VII. 
W ogrodzie g^sienice obserwowatem do 29-VII, dorosle motyle — od 
22-VII do 12-VIII. Gçsienice zyjq na drzewach owocowych. Motyle 
wystçpuj^ w czerwcu—sierpniu. Pomimo licznego pojawu tego gatunku 
nie obserwowatem wiçkszych szkôd.
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16) Carpocapsa pomonella L. — Z w ô jk ô w k a  o w o cô w k a . 
Dorosle gqsienice znajdowalem w nieznacznej ilosci w koncu sierpnia 
{Wilno, 26-VIII) w jablkach. Motyle latajq w maju i czerwcu. Gqsienice, 
wylçgle z jaj, wgryzajq siç w jablka i karmiq siç miqÉszem, wydrq- 
zajqc chodniki. Pora£one (robaczywe) jablka opadajq przed dojrze- 
waniem.

17) Yponomeuta malinellus Ze 11. — T a s ik  ja b lo n ia k .  Gq­
sienice w gniazdach (oprzçdy pajçczynowe) po raz pierwszy spostrze- 
glem 29-V (Wilno) na jabloniach. W potowie czerwca hodowane gq­
sienice zaczçly robiô kokony (duzo poczwarek okazalo siç zaka^onych 
przez Ichneumonidae), a 4-V11 rozpoczql siç wylqg motyli. W ogrodzie 
obserwowatem gqsienice do 5-VIII, motyle — od 22-VII do 3-IX. Na 
wiosnç 1927 r. gqsienice tego gatunku masowo wystçpowaiy w wielu 
miejscowosciach ziemi wilenskiej (Tygodnik Rolniczy N° 21-22, 1-VI 
1927 r., Wilno).

18) Yponomeuta evonymella S co p . Gqsienice masowo wystç- 
powaly w czerwcu w Wilnie, w ogrodzie botanicznym U. S. B. na 
Zakrecie, gdzie zupelnie objadty liscie na drzewach czeremchy. W Tro- 
kach, na wschodnim brzegu jez. Okmiany, rôwniez: obserwowalem 
w lipcu masowe wystçpowanie motyli i gqsienic na rozmaitych dzikich 
krzewach.

19) Coleophora nigricella S te p h . — P o c h w ik  c z e r n ie ja -  
e z ek . Domki (proste) obserwowalem na jabloniach i sliwach po- 
czqwszy od 29-V (Wilno). Posrôd domkôw prostych obserwowalem 
niewielkq ilosc domkôw skrçconych, takiej wielkosci, jak i domki 
proste (prawdopodobnie innégo gatunku). 2-VII w hodowli zaczçly 
wylçgac siç motyle. Od 29-VII do 30-IX obserwowalem rôwniez nie- 
licznie mate (skrçcone) domki gqsienic il pokolenia. Gqsienice tego 
çzkodnika, zawsze okryte kokonem - domkiem, minujq liscie w sposôb 
bardzo charakterystyczny: gqsienica wgryza siç w miçkisz liscia, wy- 
suwajqc przedniq czçsc swego data z domku ; na lisciu powstaje bru- 
natna plama, po srodku ktôrej sterczy domek gqsienicy. Walka z tym 
szkodnikiem, coprawda rzadko wyrzqdzajqcym wiçksze szkody, jest 
trudna, poniewaz gqsienica ?.ywi siç wewnçtrznq tkankq lisci, a domek 
■dobrze jq chroni od plynôw trujqcych, dziatajqcych przez kontakt.

20) Cerostoma horridellum T r. — N o s a le k  z a c m ia c z e k . 
Zielone gqsienice tego szkodnika zyjq pojedynczo w oprzçdach tôd- 
kowatych na lisciach jabtoni, podraznione wykonujq charakterystyczne 
ruchy skaczqce. 13-VII w Wilnie w ogrodzie obserwowalem juz puste 
kokony, lecz w hodowli motyle wylçgty sie dopiero 16-VII.
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21) Simaethis pariana C le rck . — W z n o s ik  d o p a re k . Nie- 
liczne okazy motyli pierwszego pokolenia obserwowatem w Wilnie na 
jabloniach w polowie czerwca (10-VI). Motyle drugiego pokolenia 
obserwowalem w jeszcze mniejszej ilosci w polowie pazdziernika (7-X).

22) Lithocolletis spinicolella Z. (?) W paZdzierniku zbieralem liscie 
jabtorï i wisni z minami gqsienic tego gatunku. Uszkodzonych w ten 
sposôb lisci na drzewach byto dose duZo, jednak przypuszczam, ze 
szkody wyrzqdzane przez ten gatunek sq nieznaczne, gdyZ gqsienice 
sq bardzo mate i zerujq pôznq jesieniq.

Coleoptera — Chrzqszcze.
23) Magdalis ruficornis L.—Watczyk. Doroste chrzqszcze obser­

wowatem w Wilnie na jabtoniach w czerwcu. Larwy tego chrzqszcza 
zyjq pod korq mtodych gatqzek i, niszczqc miazgç, powodujq uschniç- 
cie poraZonych pçdôw. Chrzqszcze doroste opuszczajq poczwarki 
w kwietniu lub maju i zerujq na lisciach, nie wyrzqdzajqc juz w tym 
okresie znaczniejszych szkôd.

24) Anthùnomus pomorum L. — K w ie c ia k  ja b îo n io w y . 
Wczesnq wiosnq chrzqszcz sktada jaja do pqczkôw kwiatowych jabtorï 
i grusz. Larwy wdrqzajq sie w pqczki kwiatowe. PoraZone pqczki bru- 
natniejq, lecz nie opadajq, skutkiem czego tatwo zauwaZyô obeenosé 
szkodnika. 31-V w pqczkach kwiatowych jabton i grusz w Wilnie zna- 
laztem w niewielkiej ilosci larwy i poczwarki. Chrzqszcze w hodowli 
zaezety wylçgac siç 8-V1.

25) Anthonomus rubi H b s t. Kilka chrzqszczy znalaztem w Wil­
nie na malinach (9-VI). Chrzqszcz ten prowadzi na malinach tryb zycia 
podobny do poprzedniego gatunku.

26) Byturus tomentosus F. Chrzqszcze w niewielkiej ilosci obser­
wowatem w Wilnie na malinach 9-VI. Larwy tego chrzqszcza zyjq 
w kwiatach malin.

Hymenoptera — Btonkôwki.
27) Hoplocampa testudinea K lug. 13-VII znalaztem jednq larwe 

w jabtku w Wilnie. Gqsienica tej btonkôwki wywotuje uszkodzenie 
jabtek, podobne do tychze, spowodowanych przez zwôjkôwkç owo- 
côwkç (Carpocapsa pomonella).

28) Caliroa limacina R e t z.—S lu z o w n ic a  c ie m n a . Gqsienice 
zbieralem w niewielkiej ilosci w Wilnie na lisciach czeresni i wisni 
w poczqtkach wrzesnia. Lot tej btonkôwki przypada na koniec lata i na
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wiosnç. Gqsienice ciemne, okryte sluzem, podobne z wyglqdu do ma- 
tych slimaczkôw, wygryzajq gôrn^ czçsc blaszki lisciowej wisni i cze­
resni, rzadziej gruszy i jabtoni, i w razie masowego pojawu powodujq 
zmniejszenie plonu owocôw.

29) Cladius albipes M us. Kl. Gqsienice znalazlem w Wilnie na 
lisciach czeresni 29-VII. W hodowli gqsienice zaczçty przepoczwarczac 
siç 19-VII1, doroste btonkôwki wylçgty siç 25-VIII. W ogrodzie gqsie- 
nice znajdowalem az do 7-X.

II. Szkodniki warzyw.

Hemiptera — Pluskwiaki.
1 ) Aphis brassicae L. — M szy c a  k a p u s c ia n a .  Obserwowa­

lem mszycç kapuscianq na lisciach kapusty w Wilnie i Trokach w dru- 
giej polowie lipca. Wskutek zerowania tej mszycy liscie kapusty znie- 
ksztalcajq siç, zwijaj4C siç i faldujqc w rôznych kierunkach, a w pow- 
stalych faldach mieszczq siç kolonje mszyc.

2) Aphis papaveris F. — M sz y c a  m akow a. Nielicznie wy- 
stçpowala na maku w drugiej polowie sierpnia (Wilno, Troki).

Lepidoptera — Motyle.
3) Pieris brassicae L. -— B ie lin e k  k a p u s tn ik .  Nieliczne 

okazy gqsienic obserwowalem na kapuscie od 13-V1I do pô2nej jesieni 
(Wilno, Troki). Wiçksza czçsc gqsienic byla naktuta przez barytkarzy 
(Braconidae). W drugiej polowie pazdziernika (21-X) znajdowalem 
mlode gqsienice (dtug. koto 0,9 cm.); o mo2nosci ich przezimowania 
bçdç môgl siç przekonac na wiosnç roku 1929. Motyle letniego po- 
kolenia obserwowatem od 5-VIII do 24-IX. Pospolity ten szkodnik, 
ktôry zwykle wyrz^dza wielkie szkody na polach kapusty, w ubiegtym 
roku wystçpowal w ilosci wyjqtkowo matej. Bielinek kapustnik wy- 
stçpuje w dwôch pokoleniach : I — motyle latajq w kwietniu—maju 
i II—od lipca. Gqsienice pokolenia wiosennego 2ywi  ̂ siç na roslinach 
nieuprawnych i nie wyrzqdzajq szkôd. Natomiast gqsienice II pokole­
nia zyjq na kapuscie i powodujq czçsto bardzo dotkliwe straty.

4) Pieris rapae L. — B ie lin e k  rz e p n ik . Od poczqtku sierp­
nia obserwowatem g^sienice az do konca pazdziernika na kapuscie 
w Wilnie i Trokach ; pojawity siç one w ilosci nieco wiçkszej, niz gq- 
sienice bielinka kapustnika. Motyle lataty od 5-VIII do 24-IX. Tryb zy- 
cia tego gatunku podobny jest do trybu zycia bielinka kapustnika,
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lecz zwykle bielinek rzepnik wystçpuje w iloéciach mniejszych od po- 
przedniego i nie wyrzqdza tak znacznych szkôd. W ubiegtym jednak 
roku wystçpowai bielinek rzepnik na ogôt liczniej, niz bielinek ka- 
pustnik, jednak wiçkszych szkôd nie wyrzqdzii.

5) Mamestra brassicae L. — Piçtnôw ka kapustôw ka. — Gqsie- 
nice w bardzo matej ilosci obserwowatem w Wilnie i Trokach na ka­
puscie od 5-VIiI do 29-X. Wiçkszosc gqsienic byta naktuta przez gq- 
sienniczki (Jchneutnonidae). Szkodnik w ci^gu lata wydaje dwa poko- 
lenia. Motyle 1 pokolenia latajq w maju — czerwcu, II pokolenie — 
w sierpniu — wrzesniu. Ggsienice zerujq przewaznie na kapuscie, jed­
nak nie gardzq i innemi warzywami. Przy masowym pojawie gqsieni- 
ce wyrzqdzaj^ wielkie szkody.

6) Plusia gamma L. — B ty s z c z k a  gam m a. — Gqsiennice 
w stosunkowo znacznej ilosci obserwowatem w Wilnie na kapuscie 
i salacie od 22-VII do 17-IX; motyle towilem od 4-VIII do 24-IX. Mo- 
tyl ten jest bardzo pospolity na Wilenszczyznie. Gqsienice 2yjq na 
rôznych roslinach uprawnych i, wystçpujqc masowo, mogq wyrzqdzac 
znaczne szkody. W ubieglym roku wiadomosc o wiçkszym pojawie 
tego szkodnika otrzymano z powiatu oszmianskiego (zawiadomienie 
przyszto do Stacji Ochrony Roslin w Wilnie od Sejmiku Powiatowego- 
w Oszmianie), gdzie gqsienice blyszczki gammy wystéjpity masowo na. 
obszarze 2 hektarôw na lnie (i btawatkach), zagrazajqc sqsiednim polom. 
W latach ubiegtych masowe wystçpowanie blyszczki gammy, noszqce 
charakter inwazji (Wilenszczyzna, Polska potudniowo-wschodnia, Litwa 
kowienska, Rosja), byto notowane w roku 1922. Wtedy na Wilen­
szczyznie najwiçcej ucierpialy z roslin uprawnych: groch, peluszka, se- 
radela, wyka, koniczyna, bôb, kapusta, buraki, marchew, rzodkiew, 
rzodkiewka, kartofle. len i konopie. Btyszczka gamma ma dwa poko­
lenia. Motyle zjawiajq siç w czerwcu i w sièrpniu.

Przy tej sposobnosci zauwaÉç, \t  w ulotce: «Btyszczka jarzy- 
nôwka“, ogtoszonej przez p. J. R., wkradty siç pewne niescistosci.
I tak rysunek jaja podaje nam obraz niezaptodnionego jaja (O s tre j-  
k ô w n a  [14], S p u le r  [19, 20]), a nie normalnego, a uwaga o karmie- 
niu gqsienic, ztowionych do rowkôw, zatrutemi lisômi wydaje mi siç 
zupeînie zbyteczn^.

7) Phlyctaenodes stictialis L. — M o ty le k  iq k o w y . Liczny 
pojaw tego motyla byî obserwowany w potowie czerwca koto folwarku 
Zakret. U nas gqsienica tego motylka 2ywi siç przewaznie rozmaitemr 
trawami îqkowemi, lecz nie gardzi rôwnieé warzywami, a nawet liscmi 
drzew. Motylek tqkowy wystçpuje w dwôch pokoleniach; motyle 
I-go pokolenia latajq w maju, II-ego — w lipcu.
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8) Plutella cruciferarum Z e ll. ( M a c u l ip e n n is  C u r t) .  — 
T a n tn i s  k rz y z o w ia c z e k .  — .Nieliczne gqsienice i motyle tego 
gatunku obserwowatem w Wilnie na kapuscie poczqwszy od 5-VIII do 
30-IX. Gqsienice zyjq na kapuscie i innych krzyzowych. Gatunek ten 
ma kilka pokolen. Wedtug K u t a g i n a gqsienice, wylçgte z jaj, wgry- 
zajq siç w miqkisz liscia kapusty i do I-ej wylinki minujq lisçie, na- 
stçpnie zas Éyjq na powierzchni lisci. C h o to d k o w s k i j  nie wspo- 
mina o minowaniu lisci przez gqsienice tego gatunku ; ja rôwniez nie 
obserwowatem tego zjawiska.

9) Grapkolitha nigricana S te p h .—P ach ô w k a  g ro c h o w a  — 
(Dorostych motyli nie miatem i dlatego. nie mogtem doktadnie okre- 
slic gatunku, moze to byc Gr. dorsana F.) Gqsienice znajdowatem 
w niewielkiej ilosci w strqkach grochu w poiowie wrzesnia w okoli- 
cach Trok. Doroste gqsienice wychodzq ze strqkôw i zimujq w ziemi. 
Motyl lata w maju i czerwcu.

Goleoptera — Chrzqszcze.
10) Meligethes aeneus F. — S to d y s z e k  rz 'e p a k o w y . — 

Chrzqszcze obserwowatem przez cate lato na kwiatach polnych (Com- 
positaé). Na potudniu, gdzie uprawiajq rzepak w wiçkszej ilosci, chrzq- 
szczyk ten wyrzqdza wielkie szkody, objadajqc kwiaty rzepaku, u nas 
zas spotyka siç gtôwnie na kwiatach polnych.

11) — 16) Elateridae — S p r ç z y k i  — Larwy w niewielkiej ilosci 
obserwowatem w bulwach ziemniakôw w koncu sierpnia. Larwy roz- 
maitych gatunkôw sprçÉykôw, gdy zjawiajq siç w wiqkszych ilosciach, 
mogq wyrzqdzaô znaczne szkody na polach burakôw i ziemniakôw; 
larwy wgryzajq siç w podziemne czçsci tych roslin i robiq w nich 
dziury, a uszkodzone czçsci tatwo ulegajq gniciu. Na polach zbôz larwy 
sprçzykôw rôwniez robiq szkody, obgryzajac korzonki roslin. Z posrôd 
sprçzykôw, uwazanych za szkodniki warzyw i zbô2, w okolicach Wilna 
i Trok zbieratem doroste chrzqszcze nastqpujqcych gatunkôw: Brachi- 
lacon murinus L., Selatosomus aeneus L., Litnonius aerugineus 01., 
Athous haemorrhoidalis F,, Agriotes obsciirus L., Ag. spurator L. 
(Z powyzej wymienionych gatunkôw A. C j jr z a n o w s k i  dla wojew. 
wilenskiego podaje tylko Agr. obscurus i 5. aeneus).

17 — 21) Phyllotreta exclamationis Thumb., Ph. nemorum L., 
Ph. undulata K. u t s e  h., Longitarsus echii Koch. — (Susôwki) i Ga- 
stroidea poligona L. — Çhrzqszcze, nalezqce do powyzej wymienio­
nych gatunkôw, w stosunkowo duzej ilosci obserwowatem w Wilnie 
na rzodkiewce w potowie maja. Te mate skaczqce chrzqszczyki majq
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w ciqgu lata kilka pokolen (przecietnie 3). Larwy i dorosle formy rzu- 
cajq siç przewaznie na kapustç, rzodkiew, rzodkiewkç, lecz nie gardzq 
i innemi warzywami i niektôremi roslinami dziko rosnqcemi; wyjadajq 
one w lisciach dziurki. Przy masowym pojawie sq bardzo szkodliwe, 
szczegôlnie na wiosnç, kiedy rosliny napadniçte sq jeszcze male, 
o. niewielkiej ilosci lisei ; w tym czasie susôwki niekiedy powodujq zu- 
pelne wyginiçcie warzyw w ogrodach.

22) Calaphus sophiae S c h a 11. — Chrzqszcze w niewielkiej ilosci 
obserwowafem w Trokach na lisciach rzodkwi w pofowie lipca. Larwy 
i chrzqszcze dorosle tego gatunku zyjq na rôÉnych krzyzowych upraw- 
nych (kapusta, rzodkiew, rzodkiewka, chrzan) i dziko rosnqcych, na 
lisciach ktôrych wygryzajq dziury.

23) Sitona lineata L.—O p rz ç d z ik  k r e s k o w a n y .—Pojedyn- 
cze okazy doroslych chrzqszczy obserwowaiem w Wilnie na grzqdkach 
rzodkiewki w polowie maja. Ryjkowiec ten ma w ciqgu lata 2 poko- 
lenia; chrzqszcze dorosle zjawiajq siç w maju i sierpniu. Oprzçdzik 
kreskowany wystqpuje na rôÉnych roslinach. przewaznie zas na mo- 
tylkowych (groch, bôb, koniçzyna, wyka), objada brzegi lisei; groznym 
jest zwlaszcza dla mlodych roslin.

24) Laria pisi L. — S trq k o w ie c  g ro c h o w y . Larwy znaj- 
dowalem we wrzesniu w strqczkach grochu (Troki). Chrzqsz ten w ciqgu 
lata ma tylko jedno pokolenie. Z jaj zlozonych na wiosnç lçgnq sie 
larwy, ktôre wgryzajq siç w mlode strqczki, a nastçpnie w ziarna 
grochu; przepoczwarczanie siç nastçpuje wewnqtrz ziarna. W jesieni 
chrzqszcze opuszczajq oslonç poczwarki, do wiosny jednak pozostajq 
wewnqtrz ziarna.

Diptera — Muchy.
25) Anthomyla conformis F a 11. (Pegomyia hyoscyami F a 11.) — 

S m ie tk a  b u rak o w a . Larwy w niewielkiej ilosci znalazlem w mi- 
nach w lisciach burakôw 7-IX kolo zascianku Ropeja, pow. wilensko- 
trockiego. Wylqg doroslych much w pracowni nastqpil w grudniu. 
W normalnych warunkach poczwarki zimujq w ziemi, a muchy do­
rosle lçgnq siç dopiero na_wiosnq. Larwy minujq liscie burakôw i wy- 
jadajq miçkisz, wskutek czego roslina cierpi i daje mniejszy urodzaj, 
a liscie otrzymujq charakterystyczne zôtto-brunatne plamy.

26) Contarinia (Diplosia) pisi W inn. — P r y s z c z a r e k  g ro ­
chow y. Larwy obserwowaiem w strqczkach grochu we wrzesniu 
w okolicach Trok; larwy te wystçpowaly w du2ej ilosci w poszcze- 
gôlnych strqczkach, jednak ilosc zakazonych strqczkôw byla mala.
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W hodowli dorosfe muchy nie wylçgfy siç. Owad dorosfy wylçga siç 
zazwyczaj w jesieni i zimuje. Larwy zyjq wewnqtrz strqkôw grochu 
i wysysajq mfode ziarna.

Nemotodes — Nicienie.
27) Heterodera radicicola G re e ff .  Wystepowafa na korzeniach 

walerjany, hodowanej przez prof. J. Muszynskiego w okolicach Trok 
i w Wilnie. Nicien ten zyje w mlodych korzonkach, ktôre wskutek 
ssania pasorzyta znieksztafcajq siç i grubiejq (hypertrofia komôrek); 
ieruje na korzeniach licznych gatunkôw roslin, a miçdzy innemi na 
warzywach.

III. Szkodniki zbôz.
1) Limothrips denticornis H a l id a y  (oznaczyf Dr. S. L isk ie -  

w i c z). Larwy i dorosie przylzeûce w mafej ilosci obserwowafem na 
zbozach w okolicach Wilna.

2) Siphonophora cerealis K a it. (Sitobiôn avenae F.). — Nie- 
liczne okazy tej mszycy znajdowatem w koncu czerwca na jçczmieniu 
(Wilno). Gatunek ten jest bardzo rozpowszechniony w cafej krainie 
palearktycznej, zyje na rô^nych ,zbo2ach i trawach dziko rosnqcych.

3) Agrotis segetum S c h iff .  — R o ln ic a  zb o z ô w k a . Wedfug 
wzmianek w „Tygodniku Rolniczym" (Ne 41-42 1928 r. i Ne 39-40 
1927 r.) w latach 1927 i 1928 zanotowano liczny pojaw gqsienic na 
polach i w ogrodach. Gqsienice tego gatunku zerujq w jesieni na ozimi- 
nach ; zimujq w ziemi, a nastçpny okres 2eru przypada na wiosnç ; 
przy masowym pojawie wyrzqdzajq one wielkie szkody. Motyle latajq 
od maja do jesieni. Ubiegfego lata rolnicy zboéôwki nie obserwo­
wafem, natomiast w bardzo mafej ilosci obserwowafem gqsienice Agro­
tis tritici L.

4) Hadena secalts Cl. — S ô w k a z b o z o w a . W potowie 
czerwca znalazfem w zdzbfach jçczmienia i 2yta pôtdoroste gqsienice 
(Wilno). Gqsienica tej sôwki wygryza srodkowq (wewnçtrznq) czçsc 
zdzbfa, skutkiem czego lise srodkowy zôfknie, a nastçpnie usycha; 
inné, starsze liscie nie zmieniajq swego wyglqdu. Uszkodzenia sq bar- 
<lzo podobne do uszkodzen, spowodowanych przez mu'chç szwedzkq 
(Oscinis frit LJ. Przy badaniu jednego z pôl jçczmienia pod Wilnem 
przekonafem siç, iz na 1 m2 z brzegu pola 4,41% roslin byfo uszko­
dzonych, w srodku zas pola ilosc uszkodzonych roslin wynosifa tylko 
■0,66%. Jak widac z tych danych, srodkowe czçsci pola zostafy uszko-
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dzone w stopniu o wiele mniejszym, niz brzegi. Srednie uszkodzenie 
badanego pola wykazato 2,39% uszkodzonych roslin. Motyl lata w lipcu 
i sierpniu ; pospolity w okolicach Wilna.

5) Hadena basilinea F. — S ô w k a p s z e n ic z n a .  Masowo 
pojawity siç gqsienice na zycie w Parafjanowie (pow. dzisnierïski, woj. 
wilenskie); du2o g^sienic zbierano przy mlôceniu w potowie wrzesnia. 
(Powyzsze dane i okazy gqsienic, jak rôwnie2 uszkodzone ktosy, zo- 
staty dostarczone przez p. J u 1 j ç N o w i c k q). Gqsienice tego gatuhku 
zyjq na rôznych trawach, a przy wiçkszym pojawie rzucajq siç na 
zboza i zywiq siç ziarnem i innemi czçsciami rosliny. W okolicach 
Wilna lot motyli obserwowano w czerwcu.

6) - 7) Melolontha melolontha L. — C h a b q s z c z  m a jo w y  
i M  hippocastani F. — C h ra b q s z c z  k a s z ta n o w y . Chrzqszcze 
obydwu gatunkôw obserwowatem w potowie maja i poczqtkach czerwca. 
Chrzqszcz dorosty objada liscie rôznych drzew, jest wiçc szkodnikiem 
lesnym i drzew owocowych. Natomiast larwa (pçdrak) zyje w ziemi 
i 2ywi siç korzonkami. W razie wiçkszego pojawu wyrz^dza olbrzymie 
szkpdy, obgryzajqc korzonki roslin zboÉowych i warzyw. Wedtug 
przypuszczenia A. K o z ik o w s k ie g o  na Wilerïszczyznie cykl roz- 
wojowy (od jaja do formy dorostej), chrab^szcza majowego trwa 
4 lata, chrab^szcza kasztanowego — 4 lub 5 lat. To teZ masowe 
rôjki chrabqszcza majowego powtarzaj^ siç co 4 lata, a chrabqszcza 
kasztanowego co 4—5 lat. Wyswietlenia tej sprawy nalezy oczekiwac 
po przeprowadzeniu doktadniejszych badarï. Kilkoletnie badania prof. 
K o z ik o w s k ie g o  wyjasniajq okresy pojawôw chrabqszczy dla wielu 
dzielnic Polski ; nie mozna jednak wtqczaô do nich Wilerïszczyzny, co 
do ktôrej prof. Kozikowski pisze: „W Polsce dla uto2enia mapy chra- 
bqszczowej liczyc sie musiatem przedewszystkiem z 4-letnim okresem 
rozwoju, choô pewne objawy na Podolu wskazywac mogq na skrô- 
cony do 3 lat okres, a dawna literatura niemiecka z Feddersenem 
na czele twierdzi, ze chrabqszcz kasztanowiec ma 5-letni okres roz­
woju na Pomorzu, z czegoby wynikato, ze takiej generacji spodziewac 
siç nalezy rôwnieé na kresach pôlnocno-wschodnich Rzeczypospolitej". 
Zycie formy dorostej trwa zaledwie kilka miesiçcy, natomiast pçdrak 
w ziemi zyje w ciqgu 4 wzglçdnie 5 lat. Najwiçksze szkody pçdraki 
wyrz^dzajq w 2-im roku zycia.

8) Phyllopertha horticola L. — N is z c z y l i s tk a  o g ro d n ic a . 
W korïcu czerwca obserwowatem dose duzq ilosc chrzqszczy na po- 
lach na Zakrecie (Wilno). Chrzqszcze doroste, podobnie jak chra- 
bqszcz majowy, objadajq liscie rôÉnych drzew i krzewôw, a pçd'rak
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zywi siç korzonkami; jednak gatunek ten wystçpuje w ilosciach znacz- 
nie mniejszych ni2 poprzedni j naogôl nie wyrz^dza takich szkôd.

9) Anomala aenea D e g.—Dorosle chrzqszcze wystçpujq w czerwcu 
na lisciach rozmaitych drzew, pçdrak zas zyje w ziemi i 2ywi siç mlo- 
dem,i korzonkami. C h o lo d k o w s k i j  wskazuje, 2e pçdrak na potud- 
niu 2eruje na winoroslach, obgryzaj^c korzenie ; S o r a u e r dodaje 
jeszcze, 2e pçdrak zywi siç korzonkami rôznych traw, a E s c h e r ic h  
wspomina, ze dorosle chrzqszcze w stoneczne dnie lataj^ nad polami 
zbô2. Nigdzie natomiast w literaturze nie spotykalem wzmianki, aby 
chrzqszcze Anomala aenea objadaly klosy zbôz. Jednak w czerwcu 
1928 r. obserwowalem na Pospieszce (Wilno) w sloneczny dzierï 
chrzqszcze tego gatunku, ktôre w du2ej ilosci lataly nad polami jçcz- 
mieniu lub siedzialy na ktosach. Wierzchotki tych klosôw byly wyraz- 
nie obgryzione przez jakies duze owady. Nasuwa siç wiçc przypusz- 
czenie, 2e byly one uszkodzone wlasnie przez te chrzqszcze, ktôre na 
nich siedzialy lub tez lataly nad niemi; muszç jednak zaznaczyc, 2e 
bezposrednio nie obserwowalem obgryzania klosôw przez chrzqszcze 
Anomala aenea.

10) Chlorops taeniopus Mg. — N ie z m ia rk a . Dorosle muchy 
wylçgly siç 4-VIII z poczwarek, zebranych na jçczmieniu w Wilnie. 
Larwa niezmiarki 2yje na zbo2ach (oprôcz owsa) ; na pocz^tku larwa 
objada kwiaty, nastçpnie wygryza tkankç zdzbla od klosa ku dolowi. 
Pochewka uszkodzonego klosa nabrzmiewa i swym charakterystycznym 
wyglqdem zdradza obecnosc szkodnika ; klosy albo wcale nie oswo- 
bodzaj^ sie z pochewki, albo tylko czçsciowo siç wychylajq. Nie­
zmiarka wystçpùje w dwôch pokoleniach, muchy pierwszego latajX 
w maju, drugiego—w lipcu i'sierpniu. Szkodnik ten na Wilenszczyznie 
wystçpuje w malych ilosciach prawdopodobnie w zwiqzku z malq 
ilosciq wysiewanej pszenicy.

11) Oscinis frit  L. — M u ch a  sz w e d z k a . Mucha (jeden okaz> 
wylçgla siç 18-VIII z poczwarki, znalezionej w zdzble jçczmienia w Wil­
nie. Mucha szwedzka na Wilenszczyznie jest dose pospolitym szkod- 
nikiem. Wedlug obliczen Doswiadczalnej Stacji w Bieniakoniach w jed- 
nym z lat ubieglych ilosc uszkodzonych roslin na polach owsa prze- 
wy2szala 50% (T om czyk , 21). W ubieglym jednak roku szkodnik 
ten wystçpowa! w wyjqtkowo malej ilosci, tak, 2e nawet przy specjal- 
nych poszukiwaniach niemo2na bylo znalesô roslin, uszkodzonych 
przez tego szkodnika. Mucha szwedzka w ciggu roku wydaje trzy po- 
kolenia. Jaja sklada na powierzchni lisci zbôz, a wylçgta larwa opuszzca 
siç na dôl i wygryza nasadç liscia srodkowego, ktôry wskutek tega 
usycha, natomiast reszta lisci pozostaje zupelnie zdrowa.
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Oprôcz wyzej wymienionych szkodnikôw, zaobserwowatem na 
■drzewach i krzewach ozdobnych nastçpujqce gatunki szkodnikôw :

1 ) Siphonophora rosae L. — M s z y c a r ô z a n a .  W nieznacznej 
ilosci wystçpowat ten szkodnik przez cale lato na mtodych gatqzkach 
i lisciach tôt.

3) Gracilaria syringiella F. — K i b i t n i k. Drobne gqsieniczki 
tego motyla minuj^ liscie bzu ; w jednej minie zazwyczaj zyje od kilku 
-do kilkunastu g^sienic; wygryzajq one miçkisz liscia, pozostawiajgc 
nietkniçtq gôrnq i doln^ stronç blaszki lisciowej. Wskutek zerowania 
gqsienic tego szkodnika na lisciach bzu powstaj^ du2e brunatne plamy. 
Lot motyli pierwszego pokolenia obserwowatem w ogrodzie botanicz- 
nym U. S. B. w Wilnie w poczqtkach czerwca; lot drugiego przypada 
na koniec lipca i na sierpien. Gqsienice w minach obserwowatem od 
czerwca do konca lipca, nastçpnie od konca sierpnia (26-VIII) do po- 
lowy wrzesnia.

3) Hylotoma rosarum F. — O b n a z a c z  rô zô w k a . Gqsienice 
tej btonkôwki wystçpowaîy w dosé zuacznej ilosci w czerwcu na rô- 
zach w ogrodzie Szkoly Ogrodniczej w Wilnie.

(Dzial EntOmologiczny Stacji Ochrony Roslin w Wilnie).
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1) C h o l o d k o w s k i j N . ,  Kurs entomoiogii tieoreticzeskoj i prikladnoj. Pe- 
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siç do szkodnikôw wilenskich.
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R é s u m é .

Depuis le mois de juin 1928 j’ai fait des observations sur les 
insectes nuisibles des environs de Wilno. Au cours de cette année 
mon attention s’est portée particulièrement sur les insectes parasites 
des céréales, des plantes potagères, des arbres fruitiers et de quel­
ques arbres d’agrément ; je n’ai pas tenu compte des insectes para­
sites des essences forestières.

Le total des espèces .observées est de 69, dont 11 dans les cé­
réales, 29 sur les arbres fruitiers, 26 sur les plantes potagères, 3 sur 
les arbres d’agrément.

En 1928 les espèces suivantes ont apparu en plus grandes 
quantités que les autres :

a) Parasites des arbres fruitiers: Cheimatobia brumata L„ Ypo- 
nomeuta malinellus Z ell., Y. evonymella Scop., Anthonomus po- 
morum L„ Cladius albipes M us. Kl.

b) Parasites des plantes potagères : Plusia gamma L., Phlycte- 
nodes stictialis L., Phyllotreta undulata K u t s c h., Ph. nemorum L.

c) Parasites des céréales: Hadena secalis Cb.. H. basilinea F.. 
Anomala aenea D e g.

d) Parasites des arbres d’agrément : Hylotoma rosarum F., Gra- 
■cilaria syringiella F.



J A N P R 0  F F E R.

Drugi przyczynek do znajomosci motyli pôtnocno- 
wschodniej Polski.

Zweiter Beitrag zur Kenntnis der Lepidopterenfauna 
des nordôstlichen Polen.

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 14-V 1929 r.).

W drugim przyczynku do znajomosci motyli pôlnocno - wschod- 
niej Polski podajç 70 gatunkôw, dotqd przeze mnie nie notowanych 
na tym terenie, a prôcz tego szereg odmian.

Materjai ten zostat przewaznie zebrany w r. 1927 i 1928 w naj- 
blizszych okolicach Wilna (W ilno, P o n a ry , K a r o lin k i  itp.) oraz 
w okolicach Trok . Prôcz tego wl^czylem materjaly, zebrane w okoli­
cach jeziora W ig ry ; materjaly te zebralem na wycieczce glôwnie 
w okolicach wsi P 1 o c i c z n o.

Z tej miejscowosci podajç tylko kilka gatunkôw, gdyz znakomita 
wiçkszosc znalezionych form -juz uprzednio byla wskazana z innych 
terenôw pôlnocnej Polski. Okolice j. Wigry stanowiq jednq calosc 
terenowq z ziemiami, polozonemi wokolo Wilna, uwazalem wiçc za 
mozliwe pol^czenie w wykazie form, tu i tam znalezionych.

Drugi przyczynek, podobnie jak i pierwszy, podajç w formie su- 
rowego wykazu, ograniczajqc siç tylko do kilku luznych uwag.

W poprzednim przyczynku na str. 8 pod Ns 63 wymienilem Ly- 
caena eumedon E sp., podkreslaj^c, iz rôzni siç on dosé znacznie od 
form typowych. Bardzo podobne okazy opisal Sluszczewskij z pod 
Warszawy i zaliczyt je do £. astrarche B g s tr .

Poniewaz terni formami zainteresowal sie p. Dr. Je rzy  Kremky, 
asystent Panstwowego Muzeum Zoologicznego, przeto i môj okaz od-
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dafem do Jego dyspozycji, a co za tem idzie powstrzymujç siç od 
wyrazenia swych uwag o charakterze zmienionej formy.

Druga poprawka odnosi siç do Polyploca flavicornis L., podany 
w pierwszym przyczynku pod Ne 207 ; pod tym numerem winna znaj- 
dowac sie Cymatophora or L. Omytka powyzsza powstata skutkiem 
nieuwagi przy przemianowaniu synonimôw, gdyz wielu autorôw np. 
S p u 1 e r gatunek C. or F. nazywa C. flavicornis (L.) Cl., a P. flavi­
cornis L. wyrôznia, jako Polyploca cinerea G o ë z e.

W spisie pontéej zamieszczonym wymieniam tylko te formy, 
ktôrych uprzednio nie notowafem. Przez ostatnie dwa lata zebratem 
jednak znacznie wiçksz^ liczbç gatunkdw, a dla wielu z nich wyzna- 
czyfem nowe stanowiska wystçpowanià, ktôrych teraz jeszcze nie po- 
dajç. Podam wszystkie dotqd mi znane miejsca wystçpowania przy 
prôbie charakterystyki fauny motyli opracowywanego przeze mnie te- 
renu. Wydaje mi siç, iz juz w niedlugim czasie bçdç môgt przystqpiô 
do takiej charakterystyki ro'dzin, zaliczanych do t. zw. „ Macrolepido- 
ptera“, gdyz juz obecnie rozporz^dzam w swych zbiorach 446 ga- 
tunkami. Cyfra ta znacznie siç podniesie, jesli uwzglçdniç wyniki po- 
przednich badaczy.

Od szeregu lat gromadzone przeze mnie „Microlepidoptera" opra- 
cowuje p. F r y d e r y k S c h i l l e  w Podhorcach, to tez o nich tylko 
parç sfôw wspomnç na tem miejscu.

Na szczegôlnq uwagç zastuguje bardzo liczne wystçpowanie 
Acentropus niveus O liv . nad jeziorami trockiemi. W ciqgu roku 1927 
i 1928 stwierdzifem wystçpowanie tego gatunku nad jeziorami: Galwe, 
T a t a r y s z k i ,  S k a js c ie ,  O k m ian a , B a z y l ja n k ie  (v e l tu k a )  

B o b ry k . Pojaw A. niveus obserwowatem od pofowy lipca do 
pierwszych dni sierpnia; prawdopodobnie byi to lot drugiej gene- 
racji. O wystçpowaniu na Wilenszczyznie dwôch generacyj swiadcz^ 
dane S t r a n d ta ,  ktôry na zasadzie materjalôw, zebranych przez Dr. 
H o rn a  z okolic I g n a l in a  podaje, it  miat 2 cfcf ztowione w maju
i czerwcu, oraz 1 cT zfowionego w sierpniu.

O innych szczegôfach biologji tego ze wszech miar ciekawego 
motylka teraz nie wspominam, a odktadam to do czasu zebrania wiçk- 
szej liczby obserwacyj.

Drugim ciekawym gatunkiem z posrôd motyli drobnych jest 
Crambus heringiellus HS., poraz pierwszy wymieniony z Wilenszczyzny 
przez D am p fa. W r. 1924, zbierajqc motyle w okolicach N o w ic z  
(pow. swiçcianski), mûgtem stwierdzic dose liczne wystçpowanie tego 
motylka w lipeu. W r. 1927 rôwniei w lipeu zfowifem na swiatfo 
lampy 1 çf w samych T ro k a c h  (nad jeziorem Tataryszki). Wreszcie
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wspomnç o Pyrausta nyctemeralis H b., ktôrq towitem 3-VI1 1924 r. 
w lesie pod Bieniakoniami (pow. lidzki).

O innych gatunkach motyli drobnych nie bçdç wspominat z tego 
wzglçdu, iz niezadiugo zapewne bçdq one w caiosci opracowane przez 
p. F. Schillego.

W pierwszym moim przyczynku z r. 1927 prôcz form ztowionych 
w ,r. 1922—26 podalem kilka gatunkôw na zasadzie zbiorôw s. p. T y- 
m in s k ie g o ,  gromadzonych w latach 1911 i 1912. W latach 1927 
i 1928 niektôre z tych gatunkôw udato mi siç ztowic, jako to: Pieris 
daplidice L. (29-V1I 1927, Troki), Mamestra genistae Bkh. (3-V1 
1924, Wilno), Hadena rurea F. (22 i 29-V1 1928, Wilno) i Ennomos 
autumnaria W e r n b. (dose pospolity w koncu wrzesnia i w poez^t- 
kach pazdziernika; 1928 r, Wilno).

Wymieniam te gatunki dlatego, iz uwazam, ze nalezy charakte- 
ryzowaô faunç danego obszaru przedewszystkiem na zasadzie mate- 
rjaiôw, pochodzqcych z jednego okresu poszukiwan. Tymczasem ma- 
terjaty s. p. T y m in s k ie g o  byty zbierane przeciçtnie o 10 lat 
wczesniej od materjatôw, ktôre ja teraz gromadzç.

W zwicjzku ze sprawq pojawôw niektôrych motyli wymieniç 
kilka dat.

Pyrmeis atalanta L. nalezy do tych gatunkôw motyli, odnosnie do 
ktôrych mo2na miec wqtpliwosci co do moznosci zimowania ich u nas. 
Juz w poprzednim przyczynku zwracalem uwagç (str. 6) na to, iz zi- 
mujqce samice towitem do 25-VI.

W roku 1928 staratem siç notowae obserwaeje, odnoszgce siç do 
pierwszego pojawu motyli t. zw. dziennych, zimujqcych w stadjum 
imago. Oczywiscie wziqtem pod uwagç tylko te z nich, ktore bardzo 
pospolicie jawiq siç corocznie na Wilenszczyznie. Rzadkie gatunki, 
tatwo mogqce ujsc z pod uwagi obserwatora, posiadaj^ znacznie 
mniejszq wartosé pod tym wzglçdem.

Przezimowane samice Gonepteryx rhamni L., Vanessa urticae 
L., K polychloros Z.., V. antiopa L. obserwowatem od pierwszych 
dni wiosennych, jak to zresztq wszçdzie w Polsce ma miejsce, az 
mniej wiçcej do konca maja.

Ani razu nie udato mi siç ztowiô przezimowanego okazu w czerw- 
cu. Tymczasem w okresie wczesnej wiosny nigdy nie obserwowatem 
Pyrameis atalanta L. Liczny jego pojaw mozna obserwowae dopiero 
w koncu maja az do konca czerwca.

i l
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W 1928 rokii towitem przèzimowane samice tego gatunku do- 
piero od korïca czerwca, a ostatni ztowiony zostat 20 lipca (Troki).

Odmienny czas pojawu przezimowanych samic P. atalanla niz 
innych zimuj^cych motyli, znaczne jego opôznienie mogtoby przema- 
wiac za przypuszczeniem, iz nie zimuje on u nas, a tylko na wiosnç 
zalatujq samice z potudnia; od konca lipca pojawiajqce siç motyle 
pochodzq z jaj tych samic lecz nie sq w stanie przetrwac naszej 
ostrej i dtugiej zimy.

Do tejze kategorji zjawisk nalezy odniesô pojawy Acherontia 
alropos L. Zbyt mato mam jednak danych o tej bqdz co b<}dz nie- 
czçstej îormie aby kusic siç, choc w przyblizeniu, okreslié charak- 
ter jej wystçpowania. W poprzednim przyczynku wspomniatem ja 
z okolic Wilna na zasadzie znalezienia poczwarki. W pazdzierniku 
1927 roku pojawita siç ona liczniej, i dziçki temu mam egzemplarze 
lowione w samem Wilnie, jak i w miejscowosciach, lez^cych bardziej 
na potudnie, a mianowicie z pod Lidy. Rok 1927 musiat byé wyjqt- 
kowo sprzyjaj4cy dla rozwoju tego gatunku, gdyz otrzymatem z rôz- 
nych stron Polski okazy trupiej gtôwki (Czçstochowa, Worochta).

W przyczynku z r. 1927 podaiem gatunek Notodonta ziczac L. 
na zasadzie znalezienia gqsienicy w Bieniakoniach (pow. lidzki).

W latach 1927 i 1928 obserwowatem wystçpowanie tego gatunku, 
wcale nawet nierzadkie w drugiej potowie lipca i w poczqtkach sierp- 
nia w okolicach Trok.

Wreszcie w zwiqzku z pojawami zastuguje na uwagç masowe 
wystqpienie w jesieni 1928 r. gqsienic Hadena basilinea F. w okoli­
cach P a ra f ja n o w a  (pow. dzisnienski).

Do tego czasu H. basilinea F. rok rôcznie jawiia siç na Wi- 
lenszczyznie ale stosunkowo rzadko, to tez o jakiejkolwiek szkodzie 
w zbiorach zboza nigdy nie byto mowy. Tymczasem w pazdzierniku 
1928 roku otrzymatem do oznaczenia piçé gqsienic od p. J u l j i  No- 
w ic k ie j  z Parafjanowa; gqsienice te miaty masowo tam wyst^pic.

W parç tygodni pôÉniej otrzymatem z tejze samej miejscowosci 
znacznie wiçkszq liczbç gqsienic wraz z uszkodzonemi ktosami zyta. 
Wszystko to byty g^sienice Hadena basilinea F.

Dla zorjentowania siç o miejscu wystçpowania form, wymienio- 
nych w niniejszem przyczynku, pontéej zalqczam wykaz miejscowosci, 
obejmujqcych tereny nie uwzglçdnione, w badaniach lat poprzednich.
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1. T ro k i  N ow e — miasteczko odlegte o 18 kil. na zachôd 
od Wilna, polozone nad kompleksem jezior czçsto obejmowanych 
ogôlnq nazwq J e z i o r  T ro c k ic h . Z kompleksu tego najwa?.niejszemi

nastçpuj^ce jeziora: T a ta r y s z k i ,  G alw e, S k a js c ie  (na nie- 
mieckich mapach sztabowych 1 : 100.000 blçdnie oznaczone jako jez. 
Luka), B a z y l ja n s k ie ,  L u k a  i O k m ian a .

Z mniejszych jezior badalem wybrzeza jeziora 1) B o b ry k  (na 
poludnie od j. Tataryszki); 2) P lo m ia n e  (na zachôd od j. Tata­
ryszki); 3) P o d u m b le  (na poludnie od j. Skajscie) okolo wsi tejze 
nazwy. Z wysp badalem tylko niektôre, potozone na j. G alw e.

Z innych miejscowosci podajç: 1) R a k a ln ia  — lesiste wzgôrza 
miçdzy j. Galwe i j. Okmiana; 2) W o ro tn i s z k i  — wioska polozona 
na poludnie od j. Okmiana; 3) D a jn ô w k a  — zascianek lezqcy na 
pôlnoc od j. O ls o k i  a na poludnie od Worotniszek; 4) W o rn ik i— 
wioska na wschôd od j. Galwe; 5) Z y d z is z k i  — wies polozona na 
wschôd od j. Skajscie.

2. N ie m e n c z y n  — miasteczko lezqce o 21 kil. na pôtnocny- 
wschôd od Wilna.

3. J e d l in o w o  — miejscowosô polozona pod Podbrodziem 
(st. kolejowa na linji Wilno — Turmont) (zb. p. Dr. M. Ostreykôwny).

4. P lo c ic z n o  — wioska okolo jeziora Wigry.

C zç sc  s y s te m a ty c z n a .

Nymphalidae.
1. Apatura iris L. Lata w lipcu. Troki, wyspa Zamkowa, las na po-

ludniowym brzegu jeziora Skajscie.
2. Pyrameis atalanta L. ab fracta Tutt. 27.VII. 1927 r. Troki.
3. Argynnis pales Schiff. ab. arsilache Esp. Zlowilem dwa okazy,

jeden 15.V1I. 1927 r. okolo wschodniego wybrzerza j. Plo- 
mianego, drugi 16.VII. 1927 r. na polud. brzegu j. Skajs­
cie (okolice Trok).

Satyrinae.
4. Aphantopus hyperantus L. ab. arctica Seitz. 21.VII. 1927 r. zlo­

wilem wybitnie skarlatego samca, ktôrego wielkosc calko-



164 —

wicie odpowiada for. arctica Seitz., wystçpujqcej na pôtnocy. 
(Okolice Trok).

5. Coenonympha iphis Schiff. ab. anaxagoras Assmus. lo* ztowi- 
lem 13.VI1. 1927 r. na zachodnim brzegu j. Tataryszki (oko­
lice Trok). Forma ta ma byc przewazajqc^ we wschodniej 
Europie.

Licaenidae.
6. Thecla spitii Schiff. Lata od kohca lipca i w sierpniu. Rakalnia,

wyspa Krzyzôwka na jeziorze Galwe (okolice Trok).
7. Chrysophanus virgaureae L. ab. coeruleopunctata Schultz. 2Ç Ç

ztowilem 21.VII. 1927 r. na zachod. brzegu j. Tataryszki 
(okolice Trok);

ab. estonica H u e n e  x  ab. ceuruleopunctata S c h u l tz .  Tam2e 
zfowitem 1 Ç rozmiarami i rysunkiem bardzo zblizon^ ab. 
estonica H u e n e , a takZe opatrzonq plamkami, charakte- 
ryzujqcemi ab. coeruleopunctata S c h u l tz .

8. Lycaena argiades Pall. 30.VII. 1927 r, zfowitem 2o’o ’ i 1 Ç na
pôfnocnym brzegu j. Galwe;

ab. polysperchon Bgstr. Ç Jeden okaz znalaztem wsrôd zbio- 
rôw p. Dr. M. O s t r e y k ô w n y  27.VIII. 1927 r. G ta d -  
k is z  k i.

9. L. semiargus R o tt. ab. montana M. — Dur. Wsrôd wielu nor-
malnie uksztattowanych i ubarwionych okazôw tego gatunku,. 
ktôre licznie unosity siç na fqkach zachodniego brzegu je- 
ziora Tataryszki, zfowitem lo* wybitnie skarlatego. Siqg 
skrzydet, liczqc pomiçdzy ich wierzchofkami u L. semiargus 
Rott. waha siç u wilenskich okazôw od 31—32 mm., pod- 
czas gdy u tej skarlatej postaci wynosif 22 mm.

Barwa i rysunek powyzszego okazu je.st rôwniez nieco 
zmienionq. Wzdfuz brzegu zewnçtrznego ciqgnie siç szeroki 
czarriy pas. Pôle niebieskie intensywnie wybarwione. Plam- 
ka czarna na gôrnej slronie przednich skrzydet (na v. dis- 
calisf) wyrazna i ostro zaznaczona. Odwrôt skrzydet nie- 
zmieniony.

Na zasadzie powyiej wymienionych cech zaliczam ten 
okaz do ab. montana M - D ü r, odmiany, uwazanej za formç 
gôrskq.

10. L. cyllarus Rott. 2</o’ 4.VI. 1927 r, Ponary.
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Hesperiidae
11. Adopaea lineola O. Pospolity w lipcu.
12. A. thaumas Hufn. 1 çf 6.V11. 1927 roku Gladkiszki ex co l. M.

O s t r e y k ô  wna.
13. Thanaos tages L. 2 ç fç f  zlowilem 4.VI. 1927 r. Ponary.

Sphingidae.
14. Smerinthus populpL. ab. rafa Gillm. Ç 4.V1I. 1927 r. Wilno.

Notodontidae.
15. Cerura furcula Cl. 15.VII. 1928 r. Troki.
16. C. bifida Hb. 29.Vil. 1928 r. Troki.
17. Gluphisia crenata Esp. 29.VII. 1928 r. Troki.
18. Pheosia tremula Cl. Wystçpuje w dwôch pokoleniach, raz w czerw-

cu, drugi raz od konca lipca. Wilno, Troki.
19. P. dictaeoides Esp. Rzadsza od poprzedniej. Zlowilem tylko dwie

sztuki na swiatlo, jednq d. 30.VII. 1927 r., drugq 29.VII. 
1928 r. Troki.

20. Notodonta dromedarius L. 30.VII. 1927 r. Troki.
21. TV. trépida E sp . (anceps G oezeÀ  Jednego samca tego rzadkiego

gatunku zlowilem 31.V. 1927 r. Wilno.
22. Ptilophora plamigera Esp. Lata w pazdzierniku. Jednego cT zlo­

wilem 23.X. 1927 r., drugiego — swiezo po wydobyciu siç 
poczwarki 14.X. 1928 r. Wilno.

23. Pygaera curtula L. Lata w lipcu. Okolice Trok.
24. P. pigra Hufn. Dosé liczna od konca lipca i w sierpniu. Troki.

Lymantriidae.
25. Dasychira selenitica L. We wrzesniu 1927 r. otrzymaiem 16 pôl-

dorodnych gqsienic, znalezionych w lesie pod Niemenczynem.
26. D. pudibunda L. Nierzadko znajdowalem we wrzesniu dorosle

gqsienice tego gatunku, ktôre po przeniesieniu do pracowni 
zaraz siç zapoczwarczaly. Wylçg motyli nastçpowal w lutym 
lub marcu.

27. Euproctis chrysorrhoea L. ab. punctella Stgr. Lipiec. Troki.

Lasiocampidae.
28. Odonestis pruni L. 1 o* 25.VII 1928. Rakalnia (okolice Trok).

Na swiatlo.
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Noctuidae.

29. Agrotis obscurci Brahm. Lata w lipcu. Troki. Nowicze.
30. A. pronuba L. ab. rufa Tutt. 15.V1I 1927 i l.VIII 1928. Troki.

„ „ „ ab. connuba Hb. 13.VI 1927. Wilno. Wielkosé
normalna ; skrzydta tylne jasno zôlte.

31. A. prasina F. 19 lipca 1928 r. w lesie na potudniowym brzegu
j. Skajscie znalaztem prawe przednie skrzydto tego gatunku.

32. A. occulta L. 16.VII 1927. Jedlinowo (okolice Podbrodzia) ex col.
M. O s t r e y k ô w n a ;  l.VIII 1927. Troki.

33. Charaeas graminis L. Lata w lipcu. Okolice Trok.
34. Mamestra reticulata Vill. Lata w czerwcu. Wilno.
35. Dianthoecia cucubali Fuessal. W koncu lipca 1927 r. ztowitem

2 cTcT- Troki.
36. D. carpophaga Bkh. Lata w lipcu. Troki.
37. Hadena rurea F. ab. alopecurus Esp. 10.VI 1928. Wilno.
38. H. secalis L. ab. leucostigma Esp. 15.VII 1927. Troki.
39. Polia chi L. Otrzymatem od p. K a rp o w ic z a  1 c f  wyhodowa-

nego z gqsienicy znalezionej w maj. Czombrôw, woj. no- 
wogrôdzkie; 1927 rok.

40. (?) Dichonia convergeas F. Ztowitem 2 ç fç f,  obydwa sllnie zni-
szczone; 26.IX 1927 Wilno i 7.X 1928 Podumble (okolice 
Trok).

41. Brotolomia meticulosa L. Lata od potowy maja. Wilno.
42. Hydroecia nictitans Bkh. ab. obscura Tutt. Lipiec. Troki.
43. H. micacea Esp. ab. grisea Tutt. 20.VIII 1928. Troki.
44. Calymnia trapezina L. ab, rufa Tutt. 31.VII 1927. Troki.
45. Plastenis retusa L. ab. gracilis Haw. 22.V 1927 roku wylqgt siç

cT w pracowni o zywo ceglasto - czerwonych przednich 
skrzydtach; tylne skrzydta i cate ciato silnie czerwono przy- 
prôszone.

46. P. subtusa F. 1 t f .  2.VIII 1927. Troki.
47. Orthosia Iota Cl. G^sienica b. pospolita na wierzbie pocz^wszy

od pierwszych dni wiosennych. Przepoczwarczanie nastç- 
puje w czerwcu ; imago pojawia siç we wrzesniu. Wilno.

48. Xylina ingrica HS. 15.IX 1928. Troki. 25.X 1928. Wilno.
49. Calophasia lunula Hufn. Lata w dzien. 31.VII 1927 ztowitem

1 o* na wzgôrzu okoto ruin klasztoru Bazyljanôw. Troki.
50. Cuculia scrophulariae Cap. 22.VII 1927. Troki.
51. C tanaceti Schiff. 28.VII 1928 1 çf ztowitem we wsi Nowosiôlki

nad j. Bobryk (okolice Trok).
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52. Erastria argentula Hb. 25.VI 1926. Plociczno pod Suwalkami.
53. E. uncula Cl. 15.VII 1927. Lomakino (okolice Trok).
54. Plusia moneta F. 1 o* 29.VII 1928. Troki.
55. P. chrisitis L. ab. disjuncta Schultz. 8.VII 1927. Wilno.
56. Euclidia mi Cl. Lata w czerwcu. Ponary. Zakret.
57. Catocala nupta L. Pospolita od konca lipca. Troki.
58. C. fulminea Scop. Pospolita od ostatnich dni lipca. Troki.
59. Zanclognatha tarsipennalis Tr. Dwie sztuki zlowilem 16.VII 1927

w lesie na poludniowym brzegu jeziora Skajscie (okolice 
Trok).

60. Standfussia emortualis Schiff. 5.V1I 1927. Wilno.

Geometridae.
61. Timanàra amata L. ab. grisea Petersen . Wiosenne pokolenie

tego gatunku zbliza siç do estonskich form, wyrôZnionych 
przez P e t e r s e n  a, jako ab. grisea-, pojawia siç ono od 
potowy czerwca.

Letnie pokolenie, pojawiajqce siç od- konca lipca i przez 
sierpien, posiada ubarwienie typowych form T. amata L.

62. Lythria purpuraria L. ab. conjunctiva Prout. 1 cf 28.VII 1927.
Worotniszki.

63. Anais paladata Thnbg. Dotqd znalazlem tylko jedno stanowisko
wystçpowania tego gatunku, a mianowicie maly lasek t. zw. 
„Kuchnia“ okoto bagnistej tqki na zachodnim brzegu jeziora 
Tataryszki. Lata w lipcu. Prôcz tego 29.VII 1928 zlowilem 
na swiatlo 1 ç? w samych Trokach.

Wsrôd zlowionych okazôw w r. 1927 znajdowalem 
typowe okazy, jak i odpowiadaj^ce ab. imbutata Hb., tych 
ostatnich nawet wiçcej. Ustaleniem, jaka forma jest prze- 
waîaj^cq na Wilenszczyznie, zajmç siç osobno po zebraniu 
wiçkszej liczby okazôw. Na zasadzie danych z literatury 
nalezy przypuszczac, ze powinna u nas wystçpowac ab. 
imbututa Hb., gdyz E. E l le d e r  podaje jq z okolic Kal- 
warji pod Suwalkami, a S p e i s e r  z Prus Wschodnich, 
Gdarïska i t. d.

64. (?) L. cognata Thnbg. 1 $  16.VII. 1923 r. Wilno, 2 cTcf : 13.VII
i 15.VII. 1927 r. na zach. brzegu j. Tataryszki. Wszystkie 
okazy nieco zniszczone.

65. L. juniperata L. Pospolita w pazdzierniku. Okolice Trok.
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66. L. obeliscata Hb. (wedl. syst. P ro u ta )  1 o* 21. VI. 1923 r. Wie-
czoryszki (Puszcza Rudnicka), 1 cT 13.VII. 1927 r. zacho- 
dni brzeg j. Tataryszki i 1 Ç 13.VII. 1924 r. Nowicze.

67. L. ferrugata Cl. ab. unidentaria Hw. (wedl. P r o u t a). Lata
w czerwcu i lipcu. Wilno, Troki.

68. L. vittata Bkh. 28.VII. 1927 r. Troki na swiatlo.
69. L. testaceata Don. Lata w czerwcu. Ponary, Karolinki.
70. L. luctuata Hb. 4.V. 1925 r. Wilno.
71. L. capitata HS. 20.VII. 1928 r. Wyspa Zamkowa na j. Galwe

(okolice Trok).
72. L. corylata Thnbg. ab. raptata Hb. 17.VI. 1927 r. Zakret.
73. Tephroclystia linariata F. 17.V1I. 1927 r. Troki na swiatlo.
74. T. abietaria Gôze. 22.VI. 1924 r. Okolice Wilna.
75. T. venosata F. 1 o* 29.VII. 1927 r. Troki na swiatlo.
76. Phibalapteryx aquata Hb. 1 o* ztowiono w czerwcu w okoli-

cach Wilna.
77. Arichanna melanaria L. Corocznie pospolicie wystçpuje na za-

chodnim brzegu jeziora Tataryszki w lesie t. zw. „Kuchnia“. 
Prôcz tego lowilem go w Trokach na swiatlo.

78. Abraxas grossulariata L. ab. lutea Cock. 27.VII. 1927 r. zlowi-
lem w Trokach samca o slomkowo-zôttych skrzydlach i o zna- 
cznie zredukowanym czarnym rysunku.

ab. melanosoma Raym. 2 cfo*: 31.VII. i l.VIII. 1927 r. Troki.
79. Stegania cararia Hb. Jednego samca zlowilem, otrzqsajqc galçzie

leszczyny w lesie pod Dajnôwk^ (okolice Trok).
80. Semiothisa notata L. W czerwcu 1923 r. lowilem ]4 w Puszczy

Holubickiej i w Zolnierowszczyznie.
81. Boarmia lichenaria Hufn. Lata w lipcu. Zydziszki.
82. B. jubata Thnbg. Zdaje siç byc dose rzadki. Dotqd zlowilem

3 o’o’- 30.VII. 1923 r. Zolnierowszczyzna; 28.VII. 1927 r. 
Worotniszki (okolice Trok) i 30.VII. 1928 r. Troki na swiatlo.

83. Phasiane clathrata L. ab. aurata Trti. 20.VII. 1927 r. Troki. 
ab. chretieni T h ie r r y —M. 10.VII. 1927 r.

Arctiidae.
84. Hipocrita jacobaeae L. W koncu czerwca 1927 r. znajdowalem

liczne okazy g^sienic i motyli doroslych .nad j. Wigry, glôw- 
nie w okolicach wsi Plociczno.
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85. Miltochrlsta miniata Forst. Pospolity w lipcu w lesie na polu-
dniowym brzegu jeziora Skajscie. Pojedyncze okazy lowi- 
tem na swiatto w Trokach, oraz na wyspie „Rozkopana“.

86. Atolmis rubricollis L. 26.VI 1926 r. Ptociczno.
87. Lithosia sororcula Hufn. Parç in copula zlowitem 4.VI. 1927 r.

P o n a ry .
88. Pelosia muscerda Hufn. Bardzo licznie wystçpuje w lipcu, zwtasz-

cza w lasach na zachodnim brzegu jeziora Tataryszki; poza 
okolicami Trok dotqd nie spotykafem.

Cochlididae.
89. Cochlidion limacodes Hufn. 1 o* 16.VII. 1928 r. Wilno na swiatto.

Psychidae.
90. Sterrhopterix hirsutella Hb. 1 o* zlowitem na swiatfo 15.VII.

1928 r. w Trokach.
2  Zakladu Zoologicznego llniwersytetu S. B. w Wilnie.

Zusammenfassung.
Der zweite Beitrag zur Kenntnis der Schmetterlinge des nord- 

•ostlichen Polen enthalt 70 neue Arten von Macrolepidopteren, die im 
ersten Beitrag nicht erwàhnt waren, und 20 bisher nicht beaobachtete 
Aberrationen. Zu den interessantesten gehôrt Anais paludata Thnbg., 
die in einem kleinen Walde am Tataryszki See bei Nowe Troki im 
Juli auftritt: dies ist der einzige bisher bekannte Fundort dieser Art 
in der Umgebung von Wilno. Anais paludata T h u b g. tritt hier in 
typischer Form sowieals ab. imbutata H b. auf.

Neben dem Macrolepidopteren-Verzeichnis ist in der Einieitung 
•das Auftreten von drei Microlepidopterenarten erwahnt; und zwar:

1. Acentropus nivens 01 iv. — im Juli sehr haufig an den 
Seen : G a i w e, T a t a r y s z k i ,  S k a js c ie ,  O krn iana , 
B a z y l ja n s k ie  und B o b r y k (Umgegend von N ow e 
T roki).

2. Crambus heringiellus HS. — im Juli im Ungegend von 
N o w ic z e  (Kreis Swiçciany) und N ow e T ro k i.

3. Pyrausta nyctemeralis Hb. — im Juli bei B ie n ia k o -  
n i e (Kreis Lida).

Aus dem Zoologischen Institute der Universitat in Wilno.





W ANDA RE W IEN SK A .

Izochrony Wilna.

La carte isochronique de Wilno.

Komunikat zgloszotiy przez czl. M. Limanowskiego na posiedzeniu 
w dniu 14-V 1929 r.

I.

Zadaniem komunikacji wspôtczesnej jest najwiçksze zblizenie 
poszczegôlnych skupien ludzkich, gdyz nietyle odleglosô rzeczywista, 
île o d le g to s c  c z a s o w a  decyduje o wymianie wartosci kultural- 
nych, oraz o lepszem zespoleniu organizmôw panstwowych. Stqd wy- 
rasta zagadnienie odlegtosci czasowej poszczegôlnych obszarôw od 
wazniejszych osrodkôw miejskich w obrçbie jednego panstwa, b^dz 
tez poszczegôlnych panstw pomiçdzy sobq. Odpowiedz na to zagad- 
nie daj4 mapy izochroniczne.

Izochrony sq to linje, tqczqce punkty, lezqce w jednakowej od­
legtosci czasowej od pewnego osrodka przy uwzglçdnieniu najkrôtszej 
drogi i najszybszych statych srodkôw komunikacyjnych.

Pierwszq mapç izochronicznq skonstruowat G ai to n ')  dla Lon- 
dynu w roku 1881-ym. Mapa jego obejmuje catq kulç ziemsk^ i una- 
ocznia odlegtosci czasowe rôznych punktôw swiata od stolicy Wielko- 
brytanji. Krzywe G a 11 o n a, przebiegajqce przez kontynenty, ulegty 
wielkiej generalizacji i noszq cechy dowolnosci w obszarach pozbawio- 
nych statej komunikacji.i choçby prymitywnych drôg. Za podstawç mapy 
wymienionego autora nalezy uwazac izochrony drôg morskich jako bliz-

') Galton. On the construction of Isochronic Passage Charts, Proc. R. Oeogr. 
Soc., London 1881 r.
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szych rzeczywistosci ze wzglçdu na mniejsze trudnosci metodyczne 
do pokonania^ Dzis mapa G a l to n a  posiada wytqcznie historyczne 
znaczenie : szybkosô i srodki komunikacji ulegly zasadniczej zmianie. 
Ostatnie prôby nawiqzania statej komunikacji lotniczej pomiçdzy Angljq 
i Indjami zmieniq odlegtosci czasowe metropolji. i jej odlegtej kolonji. 
Bçdziemy tu swiadkami zblizenia kontynentôw tak, jak bylismy swiad- 
kami zblizenia bieguna do Europy przez lotniczq wyprawç polarnq 
A m u n d sen a '.

Podstawq map izochronicznych obszarôw l^dowych sq koleje. 
Rozktad kolejowy daje nam éciste i mniej wiçcej niezmienne odleg­
tosci czasowe dla szeregu punktôw.

Pozwolimy sobie kilka stôw poswiçcic zagadnieniu rytmiki ruchu 
kolejowego. Dookota wiçkszych skupien miejskich rytm ruchu kolejo- 
wego sklada siç z k r ô c iu tk ic h  faz , nieustannie przerywany przy- 
stankami. W miarç oddalania siç od miast faz  y stajq siç dtu2sze 
i przystanki rzadsze. Dookota przystankôw wyrastajq wysepki, uprzy- 
wilejowane pod wzglçdem odlegtosci czasowych. Punkty te sq jak 
gdyby wyrwane z catosci terytorjum, zblizone miçdzy sobq i zespo- 
lone z giôwnym centrum wçztowym danego obszaru.

Krôciutkie fazy ruchu podmiejskiego odpowiadajq drobnym sku- 
pieniom ludnosci o charakterze wyspowym, ktôre, na podobienstwo 
wysiôtkôw1) wsi pomorskich czy pruskich, rozktadaj^ siç dokota wiçk- 
szych miast. Wysepki te grawitujq ku miastu i niezawodnie z czasem 
siç z niem zrosnq. Stqd widzimy, jak ruch kolejowy zmienia charakter 
rozwoju miast. W czasach historycznych rozwôj miast szedt przede- 
wszystkiem od srodka ku peryferjom, dzis, obok odsrodkowego ruchu 
rozwojowego, szereg wysepek dookota najblizszych przystankôw kole- 
jowych tworzy jakgdyby wtôrne ogniska rozwoju, ktôre promieniuj^ 
w kierunku rozszerzaj^cego siç miasta az dokqd nie zostang catko- 
wicie z niem stopione.

Sieô kolejowa, jak powiedzielismy, jest podstawq mapy izochro- 
nicznej. Przy wykreslaniu mapy, na tej podstawie opartej, nasuwa siç 
kilka problematôw do rozwiqzania. Ruch kolejowy, w odrôznieniu od 
ruchu kotowego, jak to juz podkreslit K u b i jo w ic z 2), mo2e byc za- 
trzymywany tylko na okreslonych przystankach kolejowych, a nie 
w dowolnym punkcie drogi. Stqd przystanki kolejowe tworzq drugo-

*) Wysiôiki wsi pomorskich i pruskich sq sieciq. drôg zwiqzane z wsiq ma- 
cierzystq i tworzq z niq- organiczhq calosc, w przeciwienstwie do wysiôtkôw niZu 
polskiego, czçsto poloZonych daleko od osrodka macierzystego i ciqZqcych do sa- 
siednich skupien wïejskich. (St. Lencewicz : Kurs Geografji Polski. Warszawa 1921 r.).

2) W. Kubijowicz: Izochrony poludniowej Polski. Krakôw. 1923.
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rzçdne osrodki komunikacyjne i stu2q jako ogniwa w przenoszeniir 
wplywôw wiçkszych srodowisk miejskich.

Pierwsze mapy izochroniczne, jak, naprzyktad, mapa M aenssa1), 
opracowana dla Berlina, lub mapa M. K r a u s k e 2), opracowana dla 
Wroclawia, pomijajq wymienione drugorzçdne osrodki komunikacyjne, 
prowadzqc izochrony w formie linij ciqgtych. Do tej metody, dla uzy- 
skania wiçkszej przejrzystosci, nawraca H e i d e r i c h 3) w mapie Austro- 
Wçgier, oraz Z a b o r sk i ,  opracowujqc mapç izochronicznq dla calej 
Polski z Warszaw^ jako osrodkiem, zalqczonq do „Kursu Geografji 
Polski“ St. L e n c e w ic z  a 4). Mapa Zaborskiego, opracowana w od- 
stçpach 3-godzinnych i w bardzo malej skali, ulegta wielkiej generali- 
zacji i stuzy tylko jako szkic orjentacyjny dla polskiej sieci kolejowej.

Zdaniem naszem metoda, pomijajqca drugorzçdne osrodki komu­
nikacyjne, jest nie do przyjçcia, gdyz nie daje wiernych odlegtosci. 
dla obszarôw miçdzystacyjnych, co wptywa nastçpnie na przebieg 
wielu krzywych izochronicznych i odtwarza obraz calkowity daleki od 
rzeczywistosci, a z drugiej strony zaciera bardzo charakterystyczny 
rys komunikacji kolejowej, ktôra idzie skokami, od stacji do stacji, 
w przeciwienstwie do rôwnomiernie roztozonego ruchu w okresie ko­
munikacji kotowej.

Pierwsz^ inapç izochronicznq, uwzglçdniajqc^ drugorzçdne osrodki 
komunikacyjne, skonstruowal S c h j e r n i n g 5) dla prowincji Branden- 
burskiej, a za nim poszedt K u b i j o w i cz 6), konstruuj^c mapy dla 
Krakowa oraz dla potudniowej Polski. Tç metodç przyjçlismy rôwniez 
przy opracowaniu naszej mapy izochronicznej dla pôtnocno - wschod- 
nich ziem Polski.

Obok problematu drugorzçdnych osrodkôw komunikacyjriych 
w mapach izochronicznych, opartych na sieci kolejowej, nasuwa siç 
kwestja wyjasnienia ruchu osobowego a takze kwestja czçstosci kur- 
sowania pociqgôw.

Ruch towarowy ma znaczenie wyi^cznie ekonomiczne i jest zwiq- 
zany ze sp'lotem zagadnien, wchodzqcych w zakres odrçbnego roz-

’) I. Maenss : Isochronenkarte d. deutschen Reiches. Mtlgn. Ver. f. Erdk.. 
Kunde, Halle 1890 r.

2) M. Krauske : Breslauer Stellung im Schnellverkehr, Festschrift d. georgr. 
Sein. Breslau 1901 r.

3) F. Heiderich : Verkehrsgeographische Studien zu einer Isochronenkarte 
der Ôst.-Ung. Monarchie, Wien 1912.

4) St. Lencewiçz: Kurs Geografji Polski, Warszawa 1921.
5) W. Schjerning : Studien iiber Isochronenkarte, Zeitschrift Ges. f. Erdk.,. 

Berlin 1903 r.
6) Cytowany powytej.
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dzialu antropogeografji. Dla ruchu towarowego problem odleglosci 
czasowej ma zupelnie znikome znaczenie, gdyz dla niego decydujq- 
cym momentem jest taniosé przewozu, a nie jego szybkosC, o czem 
najlepiej swiadczy komunikacja wodna, z powodzeniem wspôlzawodni- 
czgca z ruchem kolejowym,

Stqd mapy izochroniczne uwzglçdniajq wylqcznie ruch osobowy 
i pospieszny z pominiçciem ruchu towarowego.

Nadmienié nale2y, Ze ruch pospieszny wywiera dodatni wplyw 
na przebieg krzywych izochronicznych przedewszystkiem w dalszych 
odleglosciach czasowych. Obszary blizej osrodka miejskiego potozone 
sq pominiçte przez pociqgi pospieszne. Pierwszy przystanek pociqgu 
pospiesznego czçsto nastçpuje po dwugodzinnym przebiegu. O ksztal- 
cie i zasiçgu pierwszych stref izochronicznych decyduje ruch osobowy, 
gçstosé linij kolejowych oraz czçstosc przystankôw: czem czçstsze 
S3 przystanki, tem bardziej rozszerzaj^ siç izochrony, wskutek zmniej- 
szajqcych siç do przebycia odleglosci na drogach kolowych.

Ilustracjç wplywu ruchu pospiesznego na ksztatt dalszych izo- 
chron znajdujèmy w mapie K u b i j o w i c z a, gdzie na promienistej sieci 
kolejowej dookola Lwowa izochrona pierwszej i drugiej godziny roz- 
ktada siç dose rôwnomiernie, podezas gdy izochrona czwartej i piqtej 
godziny juz wybitnie siç wydtuza na linji Lwôw—Kolomyja i na linji 
Lwôw—Przemysl, a wiçc tam gdzie istnieje ruch pospieszny, narusza- 
j^c symetrjç pierwszych krzywych izochronicznych.

Na naszej mapie pôlnocno-wschodnich ziem Polski wplyw ruchu 
pospiesznego jest prawie nieuchwytriy, ze wzglçdu na to, ze, po uply- 
wie 3-ciej godziny, pociqg pospieszny, kursuj^cy jedynie na linji Gro- 
dno—Turmonty, osi^ga juz krawçdz naszej mapy.

Po omôwieniu wplywu ruchu pospiesznego i ruchu osobowego 
na zarys krzywych izochronicznych naleZy jeszcze kilka slow poswiç- 
cic poruszonej w literaturze izochronicznej kwestji intensywnosci ruchu 
kolejowego. H a s s in g e r 1) i R ie d e l2), wychodzqc z zaiozenia, ze 
nie tylko szybkosô w komunikaeji ale i gçstosc kursowania pociqgôw 
posiada dla podrôznika pewne znaczenie, prôbuj^ uwzglçdnic w swoich 
mapach obydwa wymienione momenty, a wiçc szybkosô obok czçstosci 
ruchu. H assinger posfuguje siç w tym celu dose prostq metod^, za- 
stçpujqc odleglosc czasowq przy izochronach sumg ztozonq ze sred- 
niej szybkosci oraz polowy czasu czekania na riastçpny pociqg, nato.

') Cytowany powyZej.
2) J. Riedel: Neue Studien über Isochronenkarte, Pet. Geogr. Mtlgn. 1911 r.
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miast Riedel ücieka siç do. bardziej skomplikowanego wzoru înatema- 
tycznego1).

Zdaniem Kubijowicza czçstosc kursowania poci^gôw ma znacze- 
nie tylko w ruchu podmiejskim, gdyz przy dalszych podrôzach pasazer 
nie zjawia siç przypadkowo na dworcu, jak na przystanku tramwajo- 
wym, lecz informuje siç wpierw o terminie odjazdu pociqgu i stqd dla 
niego decydujqcym momentem jest tylko czas trwania drogi. Mapy, 
uwzglçdniajqce czçstosc kursowania pociqgôw, mogq stuzyc tylko do 
specjalnych celôw, jak, naprzyktad, pochwycenie gtôwnych kierunkôw 
rozwojowych wielkiego miasta, lub okreslenie zasiçgu jego najinten- 
sywniejszych wptywôw, co z powodzeniem stwierdzit H a s s in g e r  
dla Wiednia, wykazujqc, 2e „Grosstadtgrenze“2) miljonowego miasta 
doskonale zbiega siç z jego .jVerkehrsgrenze**.

W naszej mapie izochron ziem pôlnocno-wschodnich Polski cat- 
kowicie pominçlismy czçstosc kursowania pociqgôw, opierajqc izo- 
chrony wytqcznie na odlegtosciach czasowych.

Siée kolejowa obejmuje stosunkowo niewielkq ilosc punktôw, dla 
ktôrych posiadamÿ wierne odleglosci czasowe, oparte na urzçdowym 
rozkladzie jazdy ; wszelkie obliczenia na obszarach poza obrçbem 
stacyj kolejowych potozonych wymagajq wyboru srodkôw lokomocji. 
Najprostszq jest metoda S c h j e r n i n g a 8), biorqca za podstawç obli- 
czen ruch pieszy o szybkosci .4 km/godz., jednakowy we wszystkich 
kierunkach.

Zdaniem K u b i jo w ic z a  metoda S c h je r n in g a  przedsta'wia 
teren jako zupefnie jednolity pod wzglçdem morfologicznym i komu- 
nikacyjnym i moze bye przyjçta tylko dla krajôw rôwninnych o gçstej

') Obok czçstosci kursowania pociqgôw prôbowano üwzglçdnié jeszcze inné 
momenty w mapach izocbronicznych. Tak, naprzyklad, B. Jan o w sk i (Chronopony 
„Wista“ 1903 r.) sqdzi, 2e odleglosci wtedy sq rôwne dla czlowieka, gdy mo2e je 
pokonaë z jednakowym trudem. Sta.d wyinieniony autor prôbuje wprowadzic nowq 
jednostkç pomiaru odleglosci podlug wzoru pt, gdzie t jest jednostkq czasu, 
a p jednostkq pracy czy trudu potrzebnego dla pokonania drogi. Krzywe na tej no- 
wej jednostee pomiaru oparte nazywa Janowski chronoponami.

H. M o rten sen  (Litauen, Grundziige einer Laiideskunde, Hamburg 1926 r.) kre- 
sli krzywe izochroniczne nie jako linje jednakowej odleglosci czasowej ôd pewnego 
osrodka, lecz jako linje jednakowej odleglosci w km. od toru. Metoda Mortensena 
wydaje nam siç w swem zaloZeniu blçduq, dla wszelkich zagadnien zwiqzanych 
z komunikaejq ma znaezenie tylko odleglosc od staeji a nie od toru, ze wzglçdu 
na niemoZliwosc zatrzymywania pociqgu w dowolnym punkeie drogi.

!j „Grossstadtgrenze“ wedlug Hassingera nie jest pojçciem administracyjnem 
lecz geograficznem. Czynnikiem wiq2qcym miasta w jednq geograficznq calosc jest, 
zdaniem wymienionego autora, sied komunikacyjna.

3) Cytowany powyZej.
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sieci kolejowej. W tych krajach kolejami ’wszçdzie siç dostaô mozna, 
a co zatem idzie na plan drugi schodz^ wszelkie inné srodki komuni- 
kacyjne.

Zdaniem naszem rôwnomiernie rozloz:ony ruch na mapach S c h je r -  
n i n g a zaciera dominujqce znaczenie drôg jako glôwnych arteryj, ktô- 
remi, jak sieciq nerwôw, poshiguja siç wiçksze srodowiska miejskie 
dla opanowywania administracyjnego, gospodarczego i kulturalnego 
kraju. Pozatem z koncepcji map izochronicznych wyplywa koniecz- 
nosô uwzglçdnienia wszystkich dostçpnych lecz najszybszych srod- 
kôw komunikacyjnych, i stçd ruch pieszy mo2e byé podstawq obliczen 
tylko poza obrçbem drôg, gdzie wszelka komunikacja kolowa jest 
uniemozliwiona.

S t r a u b e probuje oprzeô izochrony drôg kolowych na komuni- 
kacji rowerowej. Zdaniem N o v e g o 1) metoda S t r a u b e g o  zawodzi, 
gdyz szybkosô lokomocji rowerowej jest zbyt uwarunkowana mozli- 
wosci^ fizycznq poszczegôlnych jednostek. W stosunkach amerykan- 
skich podstawrj obliczen odleglosci czasowych poza obrçbem kolei 
môglby byé ruch autowy ze wzglçdu na wielkie jego rozpowszech- 
nienie. Dla drôg polskich wybiera K u b i jo w ic z  komunikacjç wozowq.

Metoda K u b ijo w ic z a  wydaje nam siç slusznq, gdy2 w na- 
szych stosunkach komunikacja wôzkowa jest nadzwyczaj rozpowszech- 
niona. Na kazdej stacyjce oraz w kazdej wsi z latwosciq mo2na zna- 
lesc wôzki, gdyz furmankowanie jest najczçsciej drugorzçdnym srodkiem 
zarobkowania malorolnej ludnosci wiesniaczej.

ZrôÉnicowanie szybkosci na drogach kolowych przez K u b ijo ­
w ic z a  w zale2nosci od wartosci komunikacyjnej drôg i morfologji 
terenu jest momentem nowym i cennym w metodyce kreslenia map 
izochronicznych.

Dla drôg pierwszej kategorji uwzglçdnia K u b i jo w ic z  szybkosô 
6 km/godz., dla drôg drugiej kategorji 5 km/godz., dla drôg gôrskich 
4 km/godz., dla sciezek i obszarôw poza drogami polozonych 3 km/godz. 
Szybkosô 6 km/godz. na drogach bitych I kategorji wydaje nam siç 
zbyt mala nawet przy uwzglçdnieniu postojôw, natomiast szybkosc 
3 km/godz. dla bezdro?.y gôrskich, gdzie jedynem kryterjum mo2li- 
wosci komunikacyjnych sq alpinistyczne zdolnosci poszczegôlnych 
osobnikôw, zbyt wielka. Zdaniem naszem naleéy wyodrçbniac osobnym 
znakiem na mapie absolutne bezdroza, jak wielkie bagniska i obszary 
wysokogôrskie, jako specjalne tereny, gdzie komunikacja jest nieobli- 
czalna w czasie lub nieistniejqca wcale. Do takich terenôw na tery-

') V. Novy: Izochronicka Mapa Cech, Praha 1904 r.
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torjum Polski zaliczamy: czçsô obszaru tatrzanskiego, wiele obszarôw 
bagiennych Polesia, na pôlnocno-wschodzie moczary okolic jeziora 
Narocz, Szarkowszczyzny i inné.

W naszej mapie izochronicznej ziem pôtnocno-wschodnich, przÿj- 
mujqc wslad za K u b i jo w ic z e m  dla drôg kolowych komunikacjç 
wozowq, ustalilismy nastçpujqce szybkosci : dla szos 7 km/godzin, 
dla drôg gruntowych pierwszej kategorji 6 km/godzin, Il kategorji 
5 km/godzin, III kategorji 4 km/godziny, dla obszarôw poza dro- 
gami poloionych 2-3 km/godz. w zaleznosci od podtoza. Mapa nasza 
zostata opracowana w skali 1 :600.000, a nastçpnie dwukrotnie po- 
mniejszona pantografem. Zarôwno wielka skala mapy jak i obfity raa- 
terjai o wartosciach komunikacyjnych drôg, zawarty w wojskowym 
spisie drozni, ktôry byt znakomitq pomocq w naszej pracy, pozwolit 
na tak dalekie zrôZnicowanie szybkosci w lokomocji kotowej. Sredniq 
szybkosc ruchu dla rôZnych kategoryj drôg ustalilismy na podstawie 
doswiadczen, dokonanych na odcinkach Wilno—Niemenczyn (23 km), 
Mikolajôw—Karelicze (35 km), Woronowo—Trokiele—Lida (26 km) 
i po uwzglçdnieniu poprawek w formie 25-minutowych postojôw na 
kaZde 10 km drogi, nieuniknionych przy dalszych podrôzacb.

Aczkolwiek rôznica w szybkosciach uwzglçdnionych na naszej 
mapie w stosunku do szybkosci, przyjçtych przez Kubijowicza, jest 
niewiélka, przeciez dla wielu osiedli odleglych od kolei ponad 40 km 
wynosi przeszlo godzinç, co juZ powaznie zmienia zarys krzywych 
izochronicznych.

Pewnq przeszkodq w komunikacji na obszarze ziem pôtnocno- 
wschodnich jest brak dostatecznej ilosci mostôw statych, zastçpowa- 
nych przez promy. W swojej mapie izochron pozostawiamy 20 minut 
czasu na przeprawç promowq, jak to naprzyktad, widzimy w zawçza- 
jqcej siç izochronie 8-ej godziny w Rymszyniçtach*) nad Wiljq, bqdz 
w zawçZajqcej siç strefie 9-ej godziny na drodze Orla — Zaczepicze, 
przecinajqcej Niemen. Dla przeprawy przygodnej pozostawiamy czas 
od 20—50 minut w zaleznosci od odlegtosci od najblizszych osiedli.

Naturalne drogi wodne, ze. wzglçdu na zawitosô, prawie nie 
wptywajq na przebieg izochron, co juz stwierdzil L e n c e w ic z 2) na 
mapie izochronicznej Z a b o r s k ie g o ,  gdzie byta uwzglçdniona ko- 
munikacja na Wisle z szybkosciq 15 km/godz.

W naszej mapie izochronicznej pominçlismy komunikacjç wodnq 
calkowicie ze wzglçdu na brak statej nawigacji zarôwno na Wilji jak

') Most w Rymszyniçtach zostal zbudowany na wiosnç 1928 r. po opraco- 
waniu naszej inapy izochron.

’-) St. Lencewicz : Kurs Geografji Polski. Warszawa 1921 r.
12
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i na Niemnie. Konczqc nasze krôciutkie rozwaZania, zwiqzane z za- 
gadnieniami metodycznemi, jeszcze kilka slow poswiçcimy sprawie 
generalizacji mapy izochronicznej.

Zadaniem mapy izochronicznej, jak to slusznie podkreslil H e i d e- 
r i c h 1), nie jest kartograficzne ujçcie rozkladu kolejowego, lecz uchwy- 
cenie charakterystycznego. zarysu stosunkôw komunikacyjnych. Dlatego 
pewna generalizacja mapy przez stapianie i omijanie wysepek izochro- 
nicznych, wplywaj^ca na wiçkszq przejrzystosc mapy, staje siç ko- 
niecznosciq. Stopien generalizacji.jest uzalezniony, zdaniem K u b ijo -  
w i c z a, od wielkosci skali. Zdaniem naszem, obok skali, odgrywa 
tu pewnq rolç charakter sieci kolejowej. Promienisty i gçsty bieg linij 
kolejowych sprzyja generalizacji, gdyz ciqglosc krzywych izochronicz- 
nych latwiej moze byc utrzymana bez naruszenia zasadniczych wy- 
tycznych komunikacyjnych. Inaczej jest przy rzadkiej i decentralistycz- 
nej sieci kolejowej, gdzie siç wytwarza wielka ilosc wysp, zle zwiqza- 
nych ze swoj^ metropolj^. Generalizacja w tych warunkach musi byé 
bardzo ostrozna, gdyz zatarcie wymienionych wysp moze zasadniczo 
wypaczyé charakterystyczny rys komunikacyjny kraju przez uzyskanie 
wiçkszej przejrzystosci mapy kosztem jej scistûsci.

W naszej mapie izochron ziem pôlnocno-wschodnich Polski, gdzie 
wystçpuje czçsciowa decentralizacja linij kolejowych, tworzqcych sza- 
chownicç, obok rozktadu kolejowego, uwzglçdniajqcego przedewszyst- 
kiem interesy Warszawy, moglismy generalizacja posunqô bardzo nie- 
znacznie. Szereg wysp, miçdzy linjami kolejowemi potozonych, aczkol- 
wiek bardzo niemitych dla oka, rnusial byc zachowany, aby utrzymac 
charakterystyczny obraz komunikacyjny kraju, o czem bçdzie jeszcze 
mowa ponizej.

Przy przeprowadzaniu izochron ziem pôfnocno-wschodnich pewn^ 
trudnosc nasuwat wybôr osrodka. Dwa najwiçksze srodowiska miejskie, 
Wilno i Grodno, zepchniçte sç ku rubiezom : lezqc w poblizu litew- 
skiej granicy, pozostawiajq one calq pôtnocno - wschodniq krawçdz 
Polski jakgdyby zdala od swego wplywu. Inné miasta, rozsypane na 
terytorjum, objetem nasz^ mapq, to drobne osrodki, nie posiadajqce 
wiçkszego znaczenia. Wptyw ich zanika calkowicie na przestrzeni kilku 
lub kilkunastu kilometrôw.

WplywGrodna, jako samodzielnego ogniska kultury, jest nieznaczny. 
Grodno to raczej ekspozytura Warszawy, to droga przez ktôrq wçdruj^

') Cytowany powyZej.
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wptywy stolicy na oddalone rubieie ziem pôtnocno-wschodnich. Inaczej 
Wilno. Aczkolwiek potozone ekscentrycznie, posiada ono dominujqce 
znaczenie kulturalne. Wilno — to jedno z najbardziej polskich miast 
kresowych, okryte niezapomnianq chwatq wielkich tradycyj, byto i jest 
stolicq duchow^ dla ludnosci pôtnocno - wschodnich obszarôw Polski. 
Pozatem Wilno to prastare miasto handlowe, lezqce na przeciçciu 
wielkich szlakôw komunikacyjnych, przeksztatcone pod zaborem rosyj- 
skim w jeden z wiçkszych wçztôw kolejowych, wiq2qcych zachôd 
z olbrzyniiemi obszarami nizu rosyjskiego. Stqd wyrosto jego znacze­
nie jako osrodka gospodarczego, a, co za tem idzie, wywotato ruch 
dosrodkowy ludnosci catego terytorjum ku niemu.

Dzis zachowat siç ruch ten sitq tradycji—zresztq nietylko trady- 
cja wywiera tu swôj wptyw. Jezeli spojrzymy na zatqczonq mapç izo- 
chron, to przekonamy siç, te, terytorjalnie potozone nieomal na kra- 
wçdzi, Wilno komunikacyjnie zajmuje bardziej srodkowe potozenie 
w kraju. Dla osiqgniçcia pobliskiej granicy pôtnocnej w kierunku na 
Witkomierz, ze wzglçdu na brak linij kolejowych, potrzebujemy ty c h  
sa m y c h  d z ie w iç c iu  g o d z in , c o d o  osiqgniçcia o 180 km od- 
legtej w linji powietrznej granicy wschodniej pod Radoszkowiczami.

Przy wyborze Wilna jako osrodka dla mapy izoçhronicznej nalezy 
kilka stôw poswiçcié wdzieraj^cym siç przez Grodno wptywom War- 
szawy. Samo Wilno lezy zaledwie w 9-cio godzinnej odlegtosci cza­
sowej od Warszawy, a szereg punktôw wzdtuz kolei Wilno — Grodno, 
jak, naprzyktad, Orany czy Druskieniki- nawet znacznie blizej. Wptyw 
Warszawy pomimo jej wielkosci, jako osrodka kultury duchowej i raa- 
terjalnej, jest nieznaczny. Ta niewielka odlegtosc czasowa tqczy War- 
Szawç jedynie z poszczegôlnemi punktami wymienionej linji kolejowej, 
ktôre tworzq drobne, uprzywilejowane wysepki, lepiej zwi^zane ze sto- 
licq. W promieniu kilkunastu kilometrôw od stacji wptyw Warszawy 
szyko maleje wraz z gwattownie wzrastaj^cq odlegtosciq czasowq. Tak, 
naprzyktad, gdy Orany lezq w 6-cio godzinnej odlegtosci czasowej od 
Warszawy, juz Ejszyszki o 30 km .odlegte od wymienionej stacji, le£q 
w 13-to godzinnej odlegtosci czasowej. Tego rodzaju zjawisko ttuma- 
czy siç brakiem dobrych drôg bitych oraz przeszkodami terenu w po- 
staci btotnistych pasm okolic Starej i Nowej Rudy, Przewoza, Olkienik, 
ci^gnqcych siç wzdtuz toru kolejowego, bçdqcego najblizszem potq- 
czeniem stolicy z pôtnocno-wschodniem terytorjum Polski.

Zatqczona mapka w skali 1:2.400.000 ilustruje zasiqg wptywôw 
Warszawy, przyczem za granicç wptywôw jest przyjçta odlegtosô cza­
sowa ponad 12-cie godzin. Z mapki tej wyraznie wyptywa, ze caty 
obszar ziem pôtnocno-wschodnich, za wyjqtkiem ich poiudniowo-za-
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chodniçh skrawkôw, le2y poza obrçbem wplywôw Warszawy i ciq'zy 
ku Wilnu, jako ku swojej naturalnej stolicy, najbltéej czasowo z niem 
zespolonej.

Obok wyboru osrodka drugq’trudnosô przy opracowywaniu mapy 
izochronicznej dla naszych ziem pôlnocno-wschodnich nasuwalo okresle- 
lîie jej zasiçgu od poludnia i poludnia-zachodu, to jest poza obrçbem 
granic panswowych. Wptywy Wïlna i Warszawy gubiq siç na terenie 
Polesia ze wzglçdu na odlegiosc i utrudnion^ komunikacjç poprzez 
liczne strefy bagienne. Uchwycenie sciste tej granicy wplywôw jest nie- 
mozliwosciq, albowiem zanika ona stopniowo i nigdzie nie jest wy- 
ra2nq, tak jak niewyrazne S4 granice obok le^qcych odrçbnych jedno- 
stek klimatycznych. Stqd dla naszej mapy izochron przyjçlismy od 
poludnia granicç konwencjonaln^, ktôra obejmuje prawie cale woje- 
wôdztwo Nowogrôdzkie, natomiast od poludnio-zachodu dolinç Niemna, 
jako wyra^nie zaznaczonq linjç morfologiczng, ktôra nie pozostala bez 
znaczenia przy rozgraniczeniu domeny wplywôw Wilna i Warszawy.

Granica wplywôw Wilna i Warszawy, jezeli jq przyjqc, jak chce 
K u b ij  o w icz , jako linjç osiqgalnq z obydwôch osrodkôw w jedna- 
kowym czasie, bçdzie biegla zgodnie z granicq poludniowq naszej mapy, 
odcinajqc na korzysô Warszawy maly pôlwysep Lechowicze — Dere- 
czyn — Slonim.

Kaptaz wymienionego pôlwyspu na korzysc Warszawy jest re- 
zultatem centralistycznego rozkladu jazdy kolejowej, wielce szkodliwego 
dla Wilna. S lo n im  n ie  w qtp .liw ie  w in ie n  le z e c  w s f e r z e  
w p ly w ô w  W iln a  ze wzglçdu na odlegiosc, ktôra wynosi 180 km 
w linji powietrznej od Wilna, podczas gdy takaz odlegtoéô od War­
szawy przekracza 290 km, oraz ze wzglçdu na tradycjç, ktôra môwi 
0 bltészej tqcznosci politycznej i kulturalnej, jaka istniala pomiçdzy 
Slonimem a wojewôdztwami litewskiemi w czasach historycznych *),

Natomiast od poludnio-zachodu granica, ustalona metodq K u b i- 
j 0 w i c z a, bieglaby przez Sokôlkç—Krynki—Swislocz, zagarniajqc jesz- 
cze skrawek obszarôw zaniemenskich do Wilenskiej sfery wplywôw.

Po przedyskutowaniu kwestji osrodka i omôwieniu granic naszej' 
mapy przystqpimy do analizy krzywych izochronicznych. Analiza ta 
pozwoli nam na wyciqgniçcie wnioskôw 0 sytuacji komunikacyjnej 
ziem pôlnocno-wschodnich Polski.

■) Slonim byt jednym z waZniejszych iniast drugiego rzçdu 11a Litwie oraz 
miejscem zjazdu sejtnikôw jetieralnych (conventus generales) wojewôdztw litewskich. 
(M. Balinski : StaroZytna Polska pod wzglçdem historycztiym, geograficznyin i sta- 
tystycznÿm. Warszawa 1846 r.):
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Izochrona pierwszej godziny dookota Wilna wyciqga siç najbar- 
dziej wzdtu? linij kolejowych w kierunku na Bieniakonie i na Rudziszki 
oraz ku pôtnocy wzdtu? statej linji autobusowej na Niemenczyn. Nato- 
miast od zachodu zawçza siç gwattownie, przycisniçta przez dolinç 
Wilji, i zbliza siç prawie do granic miasta.

Nadmienic nalezy, ?e izochrona pierwszej godziny obejmuje ob- 
szary podmiejskie uprzewilejowane pod wzglçdem komunikacyjnym 
i tworzy cos w rodzaju granicy „wielkiego miasta“. Powierzchnia, ob- 
jçta pierwszq izochronq Wilna, wynosi 330 km2, gdy, naprzyktad, takaz 
powierzchnia Lwowa, zgodnie z obliczeniami Ku b ij o w i c z a, wynosi 
675 km2. W dalszych naszych rozwa?aniach bçdziemy jeszcze kilka- 
krotnie nawracali do porôwnan ze strefami izochronicznemi potudnio- 
wej Polski, gdy? inné dzielnice Rzeczypospolitej dotychczas nie zo- 
staty opracowane. Pozatem pokrewienstwo metody, jakie istnieje po- 
miçdzy naszq mapg i map^ K u b i j o w i c z a, pozwala na prowadzenie 
analogji. »

Izochrona pierwszej godziny dookola Wilna zakresla krzywq zbli- 
zonq w swoich zarysach do ksztaltu miasta. Nie bçdziemy jednak st^d 
wyci^gali zbyt pospiesznych wnioskôw o wzajemnej zaleznosci po- 
iniçdzy formq geometryczn^ Wilna oraz uprzywilejowanemi kierunkami 
komunikacyjnemi, zaznaezonemi przez izochrony, gdy? na ksztalt Wilna 
wptynçty bardzo powaznie czynniki natury morfologicznej. Tak, na- 
przyklad, wydluzenie Wilna ku pôtnocy, ktôremu odpowiada palczasto 
wyciqgniçta izochrona pierwszej godziny, siçgaj^ca ai do Niemenczyna, 
nie da siç wyttumaczyc uprzywilejowaniem komunikacyjnem tego kie­
runku, lecz pasmem wzgôrz Antokolskich, ktôre zakreslity naturaln^ 
granicç rozwoju miasta od pôtnocy-wschodu i spowodowaty nadmierne 
jego wyciqgniçcie wzdtu? rzeki.

Wspôtczesny kierunek rozwojowy Wilna, pochwycony przez za- 
stosowanie metody H a s s in g e r a ,  uwzglçdniajqcej najszybszq i naj- 
czçstszq komunikacjç z miastem, bçdzie szedt na Nowo-Wilejkç, gdzie, 
obok najliczniejszych poiqczen kolejowych, istnieje stala komunikacja 
autobusowa. Na tej linji w rzeczywistosci wyrosty liczne kolonje i osie- 
dla, ktôre w przysztosci stanq siç przedmiesciami Wilna.

Dominowanie kierunku rozwojowego Wilna na Nowo-Wilejkç moze 
ulec zmianie, gdy?. rozwôj miasta wspôtczesnego nie idzie niezmiennem 
iozyskiem, lecz przerzuca siç z miejsca na miejsce, jak nurt kaprysnej 
nieuregulowanej rzeki. Polepszenie komunikacji z Niemenczynem czy 
te? z Czarnym Borem mo?e przerzucic impet rozwojowy Wilna w zu- 
petnie odmiennym kierunku. Pozatem dodaô nale?y, ?e prqd rozwo­
jowy miasta na Nowo-Wilejkç, aczkolwiek istnieje, jest bardzo siaby,



182

gdyz Wilno ma wiele wolnych przestrzeni zdatnych do zabudowania 
w srôdmiesciu i stqd nie odczuwa jeszeze koniecznej potrzeby do 
ekspansji ku peryferjom.

Cech^ charakterystycznq dla stosunkôw komunikacyjnych ziem 
pôlnocno-wschodnich, uwidocznionéj przez nasz^ mapç izochron, s$ 
w ie lk ie  w y s p ÿ  u jèm n y c-h  a n o m a l i j  c z a s o w y c h 1) w po- 
bltéu Wilna, potozone miçdzy linjami kolejowemi, jak, naprzyktad, wy- 
spa na poludnie od Oszmiany, lezqca w 10-cio godzinnej odleglosci 
od Wilna, podczas gdy jej odleglosc rzeczywista wynosi 52 km, wyspa 
na pôlnoc od Ejszyszek, lezqca w 9-cio godzinnej odleglosci czaso­
wej od Wilna, podczas gdy jej odleglosé rzeczywista wynosi 55 km 
i t. d. O powstaniu wymienionych wysp zadecydowal rozklad sieci 
kolejowej w ksztalcie szachownicy, a o ich rozszerzeniu zly stan ko- 
inunikacyjny drôg kotowych.

Linje kolejowe ziem pôlnocno-wschodnich nie maj^ jednego punktu 
koncentracji, lecz zbiegajq siç obok Wilna w kilku wiçkszych wçztach, 
kolejowych, jak, naprzyktad, Lida, Molddeczno, Baranowicze, co w re- 
zultacie tworzy siée o typowo tranzytowym charakterze.

Polityka komunikacyjna bylych zaborcôw szla wybitnie w kierun- 
ku uposledzenia Wilna przez zatarcie jego indywidualnosci i postawie- 
nie na rôwni z Orszq czy Pskowem tylko jako punktu przydroznego 
na wielkim szlaku rosyjskim ku zachodowi.

Pozatem dodac nalezy, ze sied kolejowa Wilenszczyzny, uwzglç- 
dniajqca wytqcznie potrzeby strategiczne i polityczne b. panstwa ro- 
syjskiego, tendencyjnie omija wiçksze osrodki kraju. Tak, naprzyktad, 
kolej mija âwiçciany w odleglosci 14 km, Oszmianç w odleglosci 14,5 
km, Nowogrôdek w odleglosci 20 km, Nieswiez w odleglosci 14 km, 
Kleck w odleglosci 30 km,

Pominiçcie wy2ej wymienionych srodowisk przez siée kolejow^ 
bylo rôwnoznaczne z przekresleniem ich dotychczasowego znaezenia, 
bylo odciçciem wszelkich mozliwosci do ich dalszego kulturalnego 
i gospodarezego rozwoju.

PoloZone zdala od wspôlczesnych linij komunikacyjnych miasta 
i miasteczka ziem pôlnocno-wschodnich wegetujq, gubiqc w zapomnie- 
niu swoje tradycje historyczne, podczas gdy w poblizu toru .wyrastaj^ 
nowe osiedla, jak to, naprzyktad, ma miejsce z Nowojelni^, Barano-

') Pod pojçciein ujemnych anomalij czasowych naleZy rozumiec powaZne 
zaniedbanie komunikacyjne, z ktôrego wyplywa, Ze niektôre obszary leZq dalej pod 
wzglçdem odleglosci czasowej, niZliby to wynikalo z ich odleglosci rzeczywistej 
przy uwzglçdnieniu sredniej szybkosci komunikacyjne) obliczonej dla danego terenu.

Pojçcie anomalij czasowych wprowadzil do literatury izochonicznej Schjernir.g, 
kreslqc mapç anomalij izochronicznych, ktôra stoi w takiin stosunku do zwyklej 
mapy izochron, jak izoanomale do izoterm.
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wiczami, lub Nowoswiçcianami, bçdcjcemi ekspozyturq kolejowq Swiçcian 
wtasciwych.

Ilosc drôg bitych na terenie ziem pôlnocnô-wschodnich jest za- 
straszajqco mala. Podczas gdy gçstosé sieci kolejowej w dyrekcji Wi- 
lefiskiej wynosi 7,8 km na kazdé 10.000 mieszkancôw (a wiçc wiçksze 
ni2 przeciçtnie w Polsce gdzie wypada 5,7 km1) na 10.000 mieszkan­
côw) oraz 2,4 km na ka2de 100 km2 powierzchni, a wiçc srednio (pier- 
wiastek kwadratowy z iloczynu 7,8X2,4) 4,3, gçstosc drôg bitych wo- 
jewôdztwa Wilenskiego, w ten sam sposôb obliczona, wynosi 2,9. Ma- 
my wiçc prawie dose kolei, ale nie mozemy do nich dojechac.

Wracajqc do naszej mapy izochron ziem pôtnocno-wschodnich, 
wskazac mtisimy na wielkie obszary, lezqce na pograniczu totewsko- 
sowieckiem najbardziej uposledzone pod wzglçdem komunikacyjnym 
i jakgdyby niezwiqzane z Wilnem. Odlegtosô czasowa ponad 12- 
godzin juz jest tak znacznq, ze nale2y te obszary uwa2aô jako 
lezqce poza obrçbem wptywôw Wilna. Zamkniçte granicq panstwow<( 
i daleko potozone od Wilna, nie wchodzq one w orbitç wptywôw 2a- 
dnego z wiçkszych osrodkôw miejskich. Pierwotnie musiaty citj2yô 
z jednej strony do Miftska, z drugiej do Potocka. Pozostawienie tych 
dwôch miast, a w szczegôlnosci Minska poza obrçbem granic pan- 
stwowych, odciçto nasze pogranicze od weztôw kolejowych, przyczy- 
niajqc siç wybitnie do jego pposledzenia komunikacyjnego. Pozatem 
pozostawienie po stronie sowieckiej srodowisk miejskich, bçdqcych 
ogniskami polskiej kultury, utrudnilo zespolenie rubiezy z organizmem 
panstwowym Rzeczypospolitej.

Nieznaczne przesuniçcie naszej granicy na wschôd poza Minsk 
a2 do linji K o p y l, K a ra e z e w s z c z y z n a ,  K ru g lic a , O z ie ro  
(dziat wodny2) pomiçdzy Niemnem i Dnieprem), K a jk o w o , K oro- 
lew  S ta w  i dalej B ia ty  R u cza j, S ta ra  H ajn a , M ic h a to w i-  
cze, O k o to w o , K ra s n ik i ,  (dziat wodny miçdzy Wiljq i Dnie­
prem), zlikwidowatoby uposledzone czarne wyspy, zaznaezone na na­
szej mapie na potudnie od Wotozyna, na pôlnoc od Radoszkowicz 
i koto Nieswieza przez zwiqzanie ich z Minskiem. Tereny te, dzis tak 
trudne do opanowania poîitycznego i kulturalnego, znalaztyby swôj 
naturalny osrodek, osrodek polskosci, ktôryby siç przyczynit do ugrun- 
towania naszej panstwowosci na pograniczu sowieckiem.

Skrawek Minszozyzny az do wyzej wymienionej linji jest orga- 
nicznie zwiqzany z terenem Rzeczypospolitej przez spôjnosô hydrogra-

') A. Sujkowski: Polska Niepodlegla, Warszawa 1926 r.
2) Dzial wodny pomiçdzy Niemnem i Dnieprem jest bagniskiem, biftirkujacem 

podczas roztopôw wiosennych pomiçdzy jednem i drugiem dorzeczem.
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ficznq, wyplywajqcq z potoienia na tem terytorjum zrodlowisk Niemiia 
i Wilji, dwuch najwiçkszych arterji wodnych pôlnocno-wschodnich ziem 
polskich.

Do obszarôw uposledzonych pod wzglçdem komunikacyjnym, 
obok terenôw pogranicznych, nalezq jeszcze. okolice jeziora Narocz, ze 
wzglçdu na zbyt szeroko rozio2one, rôwnolegle linje kolejowe Pod- 
brodzie-Xrôlewszczyzna oraz Wilno-Molodeczno, a takz:e ze wzgledu 
na utrudnionq komunikacjç kolowç na zaniedbanych drogach w dorze- 
czu Uzly, Naroczy 1 Spuszanki.

Wytworzenie z okolic Naroczy jednego z najbardziej zapadlych 
zakqtkôw ziem pôlnocno-wschodnich jest rezultatem rosyjskiej polityki 
komunikacyjnej, o ktôrej juz wspominalismy powyzej. W czasach hi- 
storycznych istniaio w pobltéu Naroczy miasto Miadziol, gdzie siç spra- 
wowaly sqdy nietylko grodzkie ale i ziemskie, co wyraznie swiadczy 
o jego nieposledniem znaczeniu w 2yciu b. nader rozleglego powiatu 
oszmianskiego.J)

Najlepiej zespolone z Wilnem sq poszczegôlne punkty, le2qce 
wzdluz glôwnej magistrali kolejowej, wiqzqcej Warszawç z granicq to- 
tewskq. Tak, naprzyklad, Dukszty, odlegle od Wilna O 126 km, wcho- 
dzq w strefç 3-cio godzinnej izochrony, podczas gdy pobliska Oszmia- 
na, lezqca o 50 km od Wilna, obejmuje zaledwie piçciogodzinna izo- 
chrona, albo Grodno, lezqce w odleglosci 156 km, obejmuje izochrona 
trzeciej godziny, podczas gdy Michaliszki odlegle o 60 km, le2q w stre- 
fie 7-mio gpdzinnej odleglosci czasowej.

Polozenie glôwnej magistrali na zachodniej krawçdzi, wydluzonej 
w ksztalcie zatoki, polaci ziem pôlnocno-wschodnich, w niektôrych 
punktach zaledwie o 2—3 km odlegtej od granicy litewskiej, odbija 
siç ujemnie na câloksztalcie komunikacji. Przebieg tej linji przez sro- 
dek Wilenszczyzny zbliZylby wiele punktôw z Wilnem i Warszawq, po- 
zwalajqc koncentrycznie uktadac siç izochronom dookota przystankôw 
kolejowych, podczas gdy w warunkach dzisiejszych wplyw wielkiej 
magistrali jest jednostronny, czyli ograniczony od pôlnoco-zachodu 
przez pobliskq polsko-litewskq granicq panstwowq.

Ksztalt krzywych izochronicznych dookola Wilna jest wybitnie 
asymetryczny. Z jednej strony izochrony wyciqgajq siq z biegiem 
trzech linij kolejowych w postaci wqskich pasm, z drugiej strony, wo- 
bec bliskosci granicy i braku lokomocji kolejowej, rozkladajq siq dose 
rôwnomiernie, z niewielkiemi zazqbieniami w zale2nosci od wartosci 
komunikacyjnej drôg kolowych.

■) M, Balinski : StaroZytna Polska, Warszav.'a 1846 r.
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Asymetrja krzywych izochronicznych juz fia pierwszy rzut oka 
swiadczy o uposledzeniu kbmunikacyjnem ziem pôlnocno-wschodnich, 
gdy2, jak to stwierdzit N o v y 1), przy idealnej komunikacji i polqcze- 
niach izochrony majg przebieg regularny, zblizajqc siç do kôl konce- 
trycznych na podobienstwo izoçhron drôg morskich.

Pochwycenie glôwnego nurtu wplywôw Wilna na podstawie za- 
rysu krzywych izochronicznych jest niemozliwosci^, gdyz miasto pro- 
mieniuje z rôwn^ intesywnosci^ jednoczesnie w trzech kierunkach: na 
Lidç, na Smorgonie i na Swiçciany. Je2eli przyjqc strefç pierwszych 
trzech godzin, jako strefç najintesywniejszego oddziatywania osrodka 
miejskiego, to da siç wyrôznic dominowanie kierunku Lidzkiego, gdzie 
izochrona 3-ej godziny najbardziej siç wydtuza i obejmuje najwiçkszg 
powierzchniç. W dalszych godzinach dominowanie kierunku Lidzkiego 
zanika.

Nadmienic nalezy, ze, mimo istnienia linji kolejowej, promienio- 
wanie Wilna w kierunku na Grodno jest najslabsze, gdy£ strefa pierw­
szych trzech godzin jest tu najmniejsza, oraz ciqgtosc krzywych izo­
chronicznych, w nieznacznej odlegtosci od miasta, najbardzej poprze- 
rywana, co wskazuje na zalamywanie siç Wilenskiej fali wplywôw. Na 
linji Grodno—Wilno, jak to juz zaznaczylismy powyzej, najglçbiej §iç- 
gajq wplywy Warszawy. Stolica probuje dokonac kaptazu, przeciéjgajqc 
szereg miejscowosci, przynaleznych z odlegtosci do Wilna, w orbitç 
swoich wplywôw. Jestesmy tu swiadkami scierania siç dwuch prqdôw, 
z ktôrych Wilenski jest podtrzymywany wiçkszq bliskosciéj zrôdta, 
Warszawski rozmiarami swoich moÈliwosci kulturalnych.

Obszar wplywôw Wilna w obrçbie granic, objçtych nasz^ mapa, 
wynosi .52,400 km2 powierzchni, a wiçc mniej niz, naprzyktad Lwowa, 
ale wiçcej niz Krakowa. Obszar ten jest uderzajqco wielki, jeZeli siç 
wezmie pod uwagç to, ze W iln o  j e s t  je d y n e m  s ro d o w is -  
k iem  s w ia d o m ie  i r e g j o n a ln i e  tw o r z o n e j  k u l tu r y  na 
t e r e n i e  z ie m  p ô ln o c n o - w s c h o d n ic h .  Potudniowa Polska, 
obok Lwowa, posiada Przemysl, Kolortiyjç, Stanislawôw—wiçksze sro- 
•dowiska miejskie, mogqce promieniowac na okolicç ; Wielkopolska, 
obok Poznania, posiada Kalisz, Gniezno, Ostrôw; Pomorze, obok Byd- 
goszczy, posiada Toruh, Grudzi^dz; srodkowa Polska, obok Warszawy, 
Lôd2, Radom i Lublin. Wilno, jak powiedzielismy, jest osamotnione 
i stqd na jego barkach spoczywaj^ zadania niewspôlmiernie duze w ze- 
stawieniu z zadaniami osrodkôw miejskich innych dzielnic kraju. Wil­
no musi byé otoczone specjaln^ pieczotowitosciq ze strony miarodaj-

') Cytowany powyzej.
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nych czynnikôw panstwowych, jezeli ma wypelnic swojq misjç kultu- 
ralnq i polityczriq na pôlnocno-wschodnich rubiezach Rzeczypospolitej.

Powierzchnia obszarôw, lezqcych w wiçkszej odleglosci od Wilna 
niz dwanascie godzin, wynosi na pograniczu lotewsko-sowieckiem, w re- 
jonie Dzisny i Drui, 4.950 km2, na wschodniem pograniczu, odciçtem 
od Minska, 3.540 km2, wewn^trz kraju 850 km2, co razem daje 9.290 
km2, czyli 17% calego terytorjum lez^cego w strefie wplywôw Wilna.

Dla porôwnania podamy powierzchniç obszarôw, leiqcych poza 
obrçbem 12-to godzinnej odleglosci czasowej od osrodkôw miejskich 
poludniowej Polski, gdzie stosunki komunikacyjne nie stojq jeszcze 
na poziomie europejskim. Dla Krakowa wynosi ona, zgodnie z obli- 
czeniami Kubijowicza, 3,8% calego obszaru wplywôw, dla Lwowa 9%.

Strefa izochroniczna od 6—8-ej godzinÿ dookola Wilna zajmuje 
najwiçksz^ przestrzen w ramach naszej mapy, a mianowicie 37% po.- 
wierzchni calego obszaru, co w zestawieniu z Krakowem, gdzie maxi­
mum przestrzenne zajmujq godziny 3—6-ta, znowuÈ wypada na nie- 
korzysc Wilenszczyzny.

ârednia odleglosé linearna od Wilna obszaru, objçtego nasz^ 
map.q, wynosi 115 km 1), srednia odleglosc czasowa 7h 22m, zatem sred- 
nia szybkosô komunikacyjna na terenie Wilenszczyzny wynosi 15,6 km 
na godzinç.

Reasumujqc powy2sze rozwazania, zwiqzane z zagadnieniami ko- 
munikacyjnemi na terenie ziern pôlnocno-wschodnich, stwierdzamy co 
nastçpuje :

I. Wilenszczyzna jest w y ra z n ie  u p o  s ie d  z o n a  pod wzglç- 
dem komunikacyjnym w zestawieniu z innemi dzielnicami Polski.

Na wymienione uposledzenie zloZyly siç nastçpujqce przyczyny :
a) odciçcie wçzlôw kolejowych przez granicç panstwowq na 

wschodzie;
b) centralistyczny rozklad jazdy, uwzglçdniajqcy przedewszystkiem 

interesy Warszawy;
c) mala szybkosc ruchu kolejowego i szeroko rozrzuconë przystanki;
d) polozenie przygraniczne, a nie centralne glôwnej magistrali 

kolejowej;
e) znikoma ilosc drôg bitych.

') Cyfrç powyZszq uzyskalismy przez prowadzenie z Wilna do punktôw 
obwodu promieni wodzçcych r„ r2, r3 . . . ro w rôwnych odleglosciach katowych. 

Srednia odleglosc S wyrazi siç wzorem S =  2/.t '2 J_ \  +------
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II. Szereg miast i miasteczek ziem pôlnocno-wschodnicb, czçsto 
nie pozbawionych wiçkszych tradycyj historycznych, jest skazany na 
wegetacjç lub na zagladç ze wzglçdu na pominiçcie przez linje kole- 
jowe, wybudowane przez b. zaborcôw wytqcznie w mysl wskazan stra- 
tegicznych, bez uwzglçdnienia potrzeb gospodarczych i kulturalnych> 
miejscowej ludnosci. W interesach polskosci na Wilenszczyznie lezaloby 
przywrôcenie znaczenia dawnym osrodkoni miejskim kraju przez wciq- 
gniçcie ich do sieci kolejowej i stworzenie dobrych pot^czen z Wilnem.

III. Misja kulturalna i polityczna Wilna na olbrzymich obszarach 
ziem pôln.-wschodnich moZe byc spelniona tylko p rz e z  n a le z y te  
d o c e n ia n i e  go  ja k o  s a m o d z ie ln e g o  o g n is k a  k u l tu r y  
i przez jaknajlepsze zespolenie sieciq drôg i polqczen kolejowycb. 
z najodleglejszemi zakqtkami kraju.

Nasza mapa izochroniczna ziem pôtnocno - wschodnich zostala 
opracowana na podstawie sytuacji komunikacyjnej i urzçdowego roz- 
kladu jazdy kolejowej z roku 1926-go. Za okres ostatniego trzechlecia 
komunikacja na terenie Wilenszczyzny ulegla nieznacznej poprawie, 
a co zatem idzie zmienil siç przebieg niektôrych krzywych izochro- 
nicznych. Poprawa dotyczy przedewszystkiem zwiekszenia ilosci drôg 
bitych oraz rozszerzenia komunikacyj autobusowych. Tak, naprzyklad,. 
od wiosny 1928 r. funkcjonuj^ca linja Wilno — Michaliszki robi wielki 
przelom w komunikacyjnem zaniedbaniu obszaru, polozonego w wid- 
lach linji kolejowych Wilno — Krôlewszczyzna i Wilno — Molodeczno.

Szybkosô kursowania pociqgôw za okres ostatniego trzechlecia 
na terenie Wilenskiej dyrekcji kolejowej prawie nie ulegla zmianie. 
Porownanie z urzçdowym rozkladem jazdy z dn. l-X-28 r. wykazuje 
przyspieszenie na glôwnej magistrali na odcinku Warszawa Wilno za- 
ledwie o trzy minuty. Przyspieszenie dotyczy tylko ruchu pospiesz- 
nego. W ruchu osobowym mamy zjawisko odwrotne, a mianowicie, 
przedltizenie drogi Wilno—Warszawa- o 10 minut. Natomiast znacznie 
poprawila sie komunikacja kolejowa w poludniowych regjonach tery- 
torjum, objçtego naszq mapq, przez wprowadzenie ruchu pospiesznego 
ha linji Wolkowysk — Baranowicze— Stolpce oraz przez wprowadzenie 
lepszych, aczkolwiek niedostatecznych polqczen z Wilnem. Zgodnie 
z rokladem jazdy z roku 1928-go ginie nasza czarna wyspa w poblizu 
Slonima, lecz nie ginie uprzewilejowanie Warszawy na tym obszarze 
w stosunku dô Wilna. KaptaZ w kierunku na Warszawç trwa w dal- 
Szym ciqgu, gdyz dlugosc drogi z Warszawy do Slonima wynosi
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7 godz., z Wilna do Sfonima 10 godz. wskutek trzygodzinnego czeka- 
nia w Wotkowysku. Uprzednîo czekatô siç w Wotkowysku, 6 godzin 
przez co odcinek kolejowy Wotkowysk—Baranowicze tracit catkowicie 
«woje znaczénie dla Wilna.
.Zaktad geograficznÿ U. S. B. Wilno.

R é s u m é .
Notre carte isochronique de Wilno fut exécutée en vertu de la 

■disposition horaire officielle de 1926, par rapport aux centres secon­
daires de communication qui se forment autour des stations des che­
mins de fer.

Le calcul de la distance horaire, hors des voies ferrées, était 
fondé sur la communication de voiture, très en usage en Pologne, 
spécialement au N. E. du pays.

Les vitesses de la communication de voiture, acceptées sur notre 
carte isochronique sont les suivantes : pour les chaussées 7 km/h, 
pour les routes de I cat. 6 km/h, de 11 cat. 5 km/h, III cat. 4 km/h, 
pour les espèces hors des routes 2 — 3 km/h, selon le caractère 
d’empierrement.

Les terrains marécageux, inhabités, sont marqués sur notre carte 
par un signe spécial, comme on le voit au S. de Dunitowicze.

La circulation fluviale fut omise entièrement à cause de manque 
d’une navigation permanente sur la Wilja et sur le Niemen.

Notre carte isochronique du N. E. de la Pologne appartient à la 
catégorie des cartes nommées par R ie d e l  „Schnellisochronenkarten“, 
c’est à dire qu’elle considère seulement la vitesse de la circulation. 
La quantité de trains qui traversent les voies ferrées est entièrement 
négligée.

Comme centre de notre carte isochronique, nous avons pris 
Wilno à cause de son importance administrative et économique, et 
à cause de son importance au point de vue de la civilisation. Wilno 
est situé très près de la frontière, mais horairement il occupe presque, 
le milieu de la partie N. E. de la Pologne. Pour atteindre la frontière 
lithuanienne, pourtant très proche, vu le manque de voies ferrées, nous 
avons besoin de 9 h, comme pour atteindre la frontière des Soviets, 
éloignée de 180 km.

En choisissant Wilno comme centre de notre carte isochronique, 
nons devons signaler les influences de Varsovie, qui viennent par
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Grodno dans la partie N. E. de la Pologne. C’est seulement une di­
stance de 9 h, qui sépare Wilno de Varsovie; plusieurs points rappro­
chés de la voie ferrée Grodno — Wilno sont situés encore plus près 
de la capitale.

Malgré la petite distance horaire qui sépare Varsovie et plu­
sieurs agglomérations des départements du N. E. de la Pologne, 
l’influence civilisatrice de la capitale n’est pas grande: elle est 
concentrée seulement autour des stations des chemins de fer. Avec 
l’éloignement des stations, l’influence de Varsovie diminue vite 
à cause de l’insuffisance des chaussées. La petite carte ajoutée air 
texte (échelle 1 :2.400.000) nous montre les limites de l’influence de 
Varsovie.

La figure des courbes isochroniques autour de Vilno est asymé­
trique. L’asymétrie nous montre au premier coup d’oeil le defaut de 
circulation du N. E. de la Pologne, car dans un pays à circulation bien 
organisée, les isochrones ressemblent aux cercles concentriques.

La ressemblance de la première isochrone à la figure de la ville 
est accidentelle. Ce n’est pas la circulation mais les lignes morpholo­
giques des élévations de Ântokol qui ont prédestiné l’allongement de 
Wilno dans la direction du Nord.

En analysant la figure des courbes isochroniques autour de Wilno, 
nous ne pouvons pas montrer le courant principal de l’influence de 
la ville car cette influence va de pair par trois chemins: dans les 
directions de Smorgonie, de Lida et de Swiçciany. Si nous prenions 
la zone limitée seulement par les trois premières courbes isochroniques, 
comme zone la plus influencée par l’agglomération urbaine, c’est la 
direction de Lida qui serait dominante, car dans cette direction l’iso­
chrone de la troisième heure s’allonge le plus et occupe la plus 
grande surface. La domination de Lida s’efface dans les heures plus 
lointaines.

L’empreinte la plus caractéristique de la circulation au N. E. de 
la Pologne, mise en évidence par notre carte isochronique, est l’exi­
stence des îles parmi les voies ferrées, dont les distances horaires de 
Wilno sont, très grandes. Par exemple, l’île au S. de Oszmiana se 
trouve à une distance de 10 h de Wilno, tandis que sa distance effec­
tive est de 52 km; l’île au N de Ejszyszki se trouve à une distance de 
9 h, tandis que sa distance effective est de 55 km etc. Les îles sus­
nommées sont créées par l’insuffisante densité des voies ferrées et des 
chaussées. La quantité des chaussées dans le département de Wilno- 
est 2,9 comtpé pour 10.000 habitants et 100 km2 de surface.



190

Les grands espaces les plus éloignés de Wilno. marqués sur 
notre carte isochronique comme surface noire, se trouvent dans le 
coin N. E. près de la frontière soviete et lettone et à l’E, près de la 
frontière soviete, dans les environs de Minsk. La cause d’éloignement 
horaire, qui dépasse 12 h, c’est la frontière qui retranche les noeuds 
des voies ferrées, tels que Minsk et Polock et aggrave la circulation 
parmi les terrains susnommés et Wilno.

La surface des terrains éloignés de Wilno au-dessus de 12 h oc­
cupe 9,240 km2, une surface assez grande en comparaison par exem­
ple avec la surface pareille sur la carte isochronique de Cracovie 
{1519 km2) exécutée par K u b i jo w ic z 1).

Les stations placées le long de la ligne principale des voies 
ferrées Varsovie—Grodno—Wilno—Turmont sont les plus rapprochées 
de Wilno. Ainsi Dukszty, dont la distance effective est de 126 km, se 
trouve dans la zone de la troisième isochrone, tandis que Michaliszki, 
•dont la distance effective est de 60 km, se trouve dans la zone de 
la huitième isochrone.

La distance linéaire moyenne entre Wilno et l’espace limité par 
notre carte est de 115 km, la distance moyenne horaire est de 
7h 22m, c'est à dire que la vitesse moyenne de circulation au N. E. de 
la Pologne est de 15,6 km/h. L’espace de la sphère des influences 
de Wilno, représenté sur notre carte, occupe une surface de 52.400 
km2, une surface très grande, car Wilno, parmi les petites cités, est 
l’unique centre de culture sciemment créé au N. E. de la Pologne.

De l’Institut de Géographie de l'Université de Wilno.

') W. Kubijowicz : Isochronic Charts of Southern Poland. Cracovie 1923 r.
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L ID JA  M A TW IEJÔ W N A .

Malze i slimaki z kredowych margli krzemienistych 
w Mialach pod Grodnem.

Les Lamellibranches et les Gastéropodes des marnes 
siliceuses de Mialy près Grodno (Pologne).

Komunikat zgîoszonÿ przez czl. Br. Rydzewskiego na posiedzeniu w d. 14-V 1929 r.

W roku 1909 ogtosif prof. R y d z e w s k i pracç p. t. „Przyczy- 
nek do znajomosci fauny kredowej w Mialach pod Grodnem (na 
Litwie)“ *) w ktôrej opisat faunç, zebranq w bialej kredzie piszqcej 
z tej miejscowosci. W kilkanascie lat pôzniej, podczas jednej z wy- 
cieczek Zakladu Geologicznego Uniwersytetu Stefana Batorego w Wil- 
nie, stwierdzono znaczne rozszerzenie kamieniotomu, co spowodowato 
odstoniçcie stropowych warstw kredy. Mianowicie biala kreda piszqca 
w Mialach przykryta jest zgodnie przez twarde silnie spçkane margle 
krzemieniste. Na tych marglach niezgodnie juz lezy warstwa drobnych 
fosîorytôw, a wyzej zôltawe piaski, w ktôrych spotykajq siç tylko 
zupelnie nieoznaczalne resztki skamielin oraz liczne duze otwornice. 
Najwyzej lezy czerwona glinâ morenowa.

Z polecenia prof. Rydzewskiego, korzystajqc z zasilku Komisji 
Fizjograficznej P. A. U. w Krakowie, zajçlam sie zebraniem fauny 
z twardych margli.

W porôwnaniu z faun^ kredy pisz^cej fauna margli krzemienistych 
jest znacznie bogatsza. Uderza w niej wielka ilosô gqbek oraz slima- 
kôw. Czçste sq takze Belemnitella mucronata i bakulity. Te ostatnie 
sq nader licho zachowane, tak iz oznaczenie ich napotyka na znaczne 
trudnosci.

') Sprawozdanie Kom. Fizjogr. A. U. w Krakowie 1910 T. XLIV, str. 77.
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Brak literatury paleontologicznej, ktôry tak dobitnie odczuwamy 
w Wilnie, uniemoÉliwil mi opracowanie calkowitej fauny. Na razie po- 
dajç spis tych form z posrôd malzôw i slimakôw, ktôre mogtam 
okreslic.
L a m e l l ib r a n c h ia ta .

Nuculana solea d’O r b i g n y.
Nuculana lineata S o w.
Leda siliqua G o 1 d f u s s.
Leptosolen concentristriatus M ü 11.
Pecten Nilsoni G o 1 d f u s s.
Pecten Mantelli d’O r b i g n y.
Pecten laevis N i 1 s s.
Pecten (Neithea) quinquecostatus Sow.
Lima (Plagiostoma) Hoperi M an te  11.
Spondylus spinosus S o w.
Astarte sp.
O pis sp.
Pholadomya sp.
Trapezium trapezoidale R ô m e r.
Trapezium sp.
Cardinm (Granocardium) productum Sow.
Cardita cancellata W oods.
Area undulata R e u s s.

G a s t e r o p o d a .
Solarium cordatum B in k h o r s t .
Laxispira cochliformis M ü 11.
Ringicula Hagenowi M ü 11.
Ringicula sp.
Odostomia cretacea H o lz a p fe l .
Rostellaria calcarata Sow.
Natica cretacea G o 1 d f u s s.
Turritella (Turcula) plana B in k h o r s t .
Cerithium sp.
Mesostoma Millier i H o lz a p fe l .
Mesostoma Koeneni H o lz a p fe l .
Turbo retifer B ô h m.
Trochus Lüneburgensis W o 11 e m a n n.

S c a p h o p o d a .
Dentalium alternons M üll.
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Z wymienionych gatunkôw najczqstszemi sq Pecten quinqueco- 
status i Cardita cancellata z posrôd mafzôw, Tarritella plana, Turbo 
retifer i Trochus Lilneburgensis wsrôd slimakôw. Dwa ostatnie gatunki 
wystçpujq masowo. Bardzo czçstym jest takze Dentalium alternans. 

Z Zakladu Geologicznego Uniwersytetu St. Batorego w Wilnie.

R é s u m é .

Je donne, dans le texte polonais, une liste des Lamellibranches 
et des Gastéropodes senoniens que j’ai recueillis dans les marnes 
siliceuses à M i a 1 y au bord du fleuve Niemen près Grodno. Ces 
marnes recouvrent la crai blanche senonienne à Belemnitella mucro- 
nata et appartiennent au même étage géologique.

13





M ARJA O SZU R K Ô W N A .

Wplyw czynnikôw zewnçtrznych na skrôcenie okresu 
spoczynkowego cebulek Oxalis Deppei Lodd.

Einfluss der âusseren Bedingungen auf die Verkürzung 
der Ruheperiode der Zwiebeln von Oxalis Deppei Lodd.

Komunikat zgloszony przez czl. P. Wisniewskiego na posiedzeniu 
w dniu 14-V 1929 r.

Okres spoczynkowy roslin dostarcza szeregu ciekawych zagad- 
nien, ktôre wywoîujq liczne badania. Badania okresu spoczynkowego 
u roslin szly w rôznych kierunkach. Usilowano wytlomaczyc jego przy- 
czyny, trwalosô i znalezé sposoby skrôcenia wzglçdnie przedluzenia. 
Przedewszystkiem badano okres spoczynkowy u drzew i krzewôw.

W celu skrôcenia okresu spoczynkowego stosowano rôzne spo­
soby, jak np., kqpiel wodnq (H. Mo l is e  h — 13), eteryzaejç i chlo- 
roformowanie (W. J o h a n s e n  — 11), nisk^ température (P. de V r i e s 
— 22, W. H o w a rd  — 8, M ü 11 e r -T  h u r ga u — 16), suszenie (W. 
H o w a rd  — 8, A. H. B 1 a a u w — 2), zranienie (F. W e b er  — 23), 
dziaianie promieniami Rôntgena (F. W e b er  — 24), dziatanie radu 
(H. M o lis c h  — 15), dymu (H. M o lis c h  — 14), prqdu galwanicz- 
nego (H. B o s  — 4), wplyw stçzonego kwasu siarkowego (R ic h te r ,  
O s w a ld — 20), metody polqczone— zranienie i ciepla kqpiel (P o r-  
th e im  i K ühn  — 19), dziaianie kwasem pruskim (G. G a s s n e r  — 
■6, 6-a, 7), metody wstrzykiwan alkoholu, eteru i t. d. (Fr. J e s e n k o — 
10), wplyw swiatla (G. K le b s  — 12) i t. d.

Liczne doswiadezenia wykazaly, ze nawet jedne i te. same czyn- 
niki mogq wywolaé u jednych roslin skrôcenie okresu spoczynkowego, 
u innych — przedluzenie.

1 tak np. W. H o w a rd  (8) zauwazyl, ze gal^zki Acer campestre, 
eteryzowane w ciqgu 48 godzin rozwijaj^ siç pô2niej, niz nieeteryzo- 
wane. Galqzki zas Tamarix gallica, eteryzowane rôwnie2 48 godzin, 
rozwinçly p^czki wczesniej, ni2 kontrolne.
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P. de V r ie s  (22) poddawai Syringa vulgaris w ciqgu tygodnia 
dzialaniu niskiej temperatury 3—5°C i stwierdzil, 2e roéliny, poddane 
dzialaniu wymienionej temperatury, rozwijaty siç prçdzej od kontrol- 
nych. Przeciwnie — na gatqzki Viburnum niska temperatura nie wy- 
warta wyraznego wplywu.

Mniej liczne doswiadczenia robiono nad okresem spoczynkowym 
organôw podziemnych, jak bulwy, cebule, klqcza. I tutaj prôbowano 
stosowac, celem skrôcenia okresu spoczynkowego, analogiczne srodki 
do tych, jakie stosowano dla drzew i krzewôw i tak np. H. M o 1 i s c h 
(13), B. H r y n ie w ie c k i  (9), M ü lle r - T h u r g a u  i S c h n e id e r -  
O r e l l i  (17) i t.d. stosowali kqpiel wodng, .J A y m ard  (1)—eteryzacjç, 
M ü lle r - T h u r g a u  (16), A. H. B laau w  (2), W. H o w a rd  (8) i t. d. 
niskq température, G. G a s s n e r  (6, 7) — kwas pruski, H. B os (4) — 
prqd galwaniczny, L S t a r o s t ik  (21) — wplyw rozmaitych temperatur 
i t. d. Ale i tutaj, podobniez jak u drzew i krzewôw, te same czyn- 
niki niejednakowo oddzialywujq na rô2ne rosliny.

H. Mo l is  ch (13) np. zauwa2yl, ze k^piel wodna wptywa do- 
datnio na szybszy rozwôj cebul Allium cepa, slabiej dziata na Narcis- 
sus poëticus i N. incomparabilis, bardzo wyrazny wplyw wywiera na 
bulwy Sauromatum guttatum  i Amorphophallus Rivieri.

Dodatni wplyw cieplej kgpieli wodnej (okolo 30°C) zaobserwowat 
B. H ry n i e w ie c k i (9) na bulwach korzeniowych georginji; ten sam 
jednak badacz stwierdzit, 2e ciepla kqpiel wodna hamujqco oddzialy- 
wala na rozwôj bulw rosliny podzwrotnikowej Boussingaultia baselloides. 
RôwnieZ. niska temperatura u jednych roélin pobudza wzrost, u innych — 
hamuje. B laau w  (2) zauwàzyl, 2e niska temperatura 3°C, stosowana 
do hiacyntôw w sierpniu i wrzesniu, hamuje rozwôj, natomiast S ta- 
r o s t i k  (21) stwierdzil, 2e bulwki Ficaria verna prçdzej siç rozwijaty 
pod wptywem niskiej. temperatury (0—14° C), ni2 wysokiej (25°—32“C).

W roku 1926/27, 1927/28, 1928/29 przeprowadzalam szereg do­
swiadczen nad wplywem rozmaitych czynnikôw na okres spoczynkowy : 
1) bulwek—Ficaria verna, 2) cebulek—Gagea minima i 3) cebulek— 
Oxalis Deppei. Narazie badania nad Ficaria verna i Gagea minima 
nie daly zupelnie pewnych rezultatôw.

Poni2ej podajç tylko wyniki, otrzymane z badan nad Oxalis 
Deppei.

Materjaf, uzywany do doswiadczen, byt wyhodowany w ogrôdku 
przy zakladzie Botaniki Ogôlnej U. S. B. w Wilnie i przechowywany 
w piwnicy tegoz zakladu. Do doswiadczen u2ywatam normalnie 40 ce-
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bulek, z tych 20 poddawalam dzialaniu tego lub innego czynnika, po- 
zostale traktowalam jako kontrolne.

Naogôl materjal z poszczègôlnych lat wykazywal niejednakowo 
dlugi okres spoczynkowy.

Kontrolne cebulki, uzywane do doswiadczen, w r. 1928/29 prze- 
ciçtnie pçdzily pôzniej niz z r. 1926/27 i 1927/28; z tego wynika, 2e 
porôwnywane ze sobq mogq byc tylko wyniki, otrzymane na materja- 
le z tego samego roku.

Opis doswiadczen podajç w nastçpnym porzqdku :
1. Wplyw zranienia.
2. Wplyw zanurzenia w plynnej parafinie.
3. Wplyw eteryzacji.
4. Wplyw cieplej kqpieli wodnej.
5. Wplyw suszenia.
6. Wplyw temperatury.
7. Wplyw eteryzacji i zranienia rôwnoczesnie.

1. Wplyw zranienia.
4 grudnia 1926 r. naklulam iglq preparacyjnq 20 cebulek Oxalis 

Deppei po 5 razy kazdq, potem wysadzilam do doniczki i razem z do- 
niczk^ kontrolnq wstawilam do szklarni (srednia temp. màximalna 25° 
sr. min. 15° C).

23 stycznia 1927 roku przerobilam analogiczne doswiadczenie nad 
nowemi cebulkami.

29 grudnia 1928 roku naklulam kazdq cebulkç 10 razy iglq pre- 
paracyjnq i wstawilam do szklarni (srednia temp. maximalna 21° C 
sr. min. 12,5° C).

Wyniki podajç w tabeli 1-szej, II-giej i Ill-ej.
TA BELA  1

Data roz- 
poczçcia 
doswiad- 

czeuia
Àngabe 
des Be- 
ginnes 

des Expé­
rimentes

Rodzaj
doswiadczenia Wykielkowalo cebulek do dnia:

Art des 
Expérimentes Es keimten an Zwiebeln bis zum

4/XII 
1926 r.

NaKtuto 5 razy iglq 2/1
1927 4/1 10/1 15/1 | 26/1 10/11 8/1II 22/111

cebulkç
'ünfmaligesStechen 
jeder Zwiebel mit 

einer Nadel

1 4 11 20 20 20 20 20

Kontrolne
Kontrolle 0 ° 1 6 9 13 15 20



T A B E L A  II
Data roz- 
poczçcia 
doswiad- 

czenia

Rodzaj
doswiadczenia Wykielkowalo cebulek do dnia:

Angabe

• l< 1 X|i' - 
rimentes

Art des 
Expérimentes Es keimten an Zwiebeln bis zum:

27/1 
1927 r.

Naklutoô razy iglq 
preparacyjn^ ka2dq 

cebulkç
Fünfmaliges Stechen 
jeder Zwiebel mit 

einer Nadel

10/11 1927 r. 18/II 22/11 8, III 22/III

5 10 14 18 20

Kontrolne
Kontrolle 0 6 8 10 20

Naklucie w poez^tkach okresu spoczynkowego, jak wynika z ta- 
beli I-szej, przyspiesza kielkowanie cebulek. W dniu 15 stycznia wszyst- 
kie naklute wykielkowaly, z kontrolnych wykielkowalo 6. Naklucie 
(p. Tabela II) w miesi^c i 23 dni potem nie dalo tak wyraznych re- 
zultatôw, jak w poprzedniem doswiadczeniu, aczkolwiek i tu wplyw 
zranienia byl widoczny.

TA BELA  III
Data roz- 
poczçcia 
doswiad­
czenia

Rodzaj
doswiadczenia Wykielkowalo cebulek do dnia:

Angabe 
des Be- 
ginnes

des Expé­
rimentes

Art des 
Expérimentes Es keimten an Zwiebeln bis zum:

29 XII 
1928 r.

Naklucie iglq pre- 
paracyjnq 10 razy 

kaZdej cebulki 
Zehnmaliges Ste­
chen jeder Zwie­
bel mit einer Nadel

; l s g

A
l/01

I I g | >

1 6 7
12jl2|13

13
I3J u j  14! 14

14 h ! 16 18 20

Kontrolne
Kontrolle

0 3 7 9 |lljl3 ■3 wj. 14J wj n |  w | 14J14 141 15 15

Z tabeli Ill-ej wynika, ze i w roku 1928 zranienie spowodowalo 
wczesniejsze wykielkowanie cebulek. Do dnia 19 lutego wykielkowalo 
12 naklutych cebulek, kontrolnych—9. Do dnia 30 kwietnia wykielko­
waly wszystkie naklute'cebulki, kontrolnych—15.
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2. Wptyw zanurzenia w ptynnej parafinie.

4 grudnia 1926 roku na przeciqg 25 minut zanurzylam cebulki 
Oxalis Deppei do plynnej parafiny. Po kqpieli wysadzilam do doniczki 
i wstawilam do szklarni (sr. temp. max. 25° C min. 15° C). Wyniki po- 
dajç w tabeli lV-ej.

TA B E L  A IV
Data
rozp. Rodzaj

doswiadczenia Wykietkowalo cebulek do dnia:

Angabe 
des Be- 
ginnes 

des Expé­
rimentes

Art des 
Expérimentes Es keimteri an Zwiebeln bis zum :

4/X1I 
1926 r.

Zanurzenie 25 mi-
nutowe w ptynnej

Versenknug in • 
flüssiges Paraffin 

(Dauer25Minuten)

2/1 1927 r. | 10/1 ,15/1 26/1 10,'II 8/III 22/III

0 i 0 0 0 0 0 0

Kontrolne
Kontrolle 0 1 6 9 13 15 20

Parafinowane cebulki (p. Tabela IV) nie wykielkowaly i zginçly.

3. Wptyw eteryzacji.
Wykonatam 3 serje doswiadczefi, a mianowicie :
a) 11 grudnia 1926 r., cebulki wlozytam do dwôch szklanych cy­

lindrôw; objçtosé kaZdego z cylindrôw rôwnaia siç 1,25 litra. W je- 
dnym cylindrze umiesciiam szklane naczynie ptaskie (krystalizator) z 1 gr. 
plynnego eteru, w drugim — z 0,5 gr. eteru. Po wstawieniu naczynia 
z eterem cylindry zamknçlam korkiem szklanym i oblalani z wierzchu 
roztopionq parafinq, by zabezpieczata przed ulatnianiem siç eteru 
z cylindrôw.

Eteryzacja trwata 48 godzin w temperaturze 20° C. Po eteryzacji 
wysadzilam cebulki do doniczki i umiesciiam w szklarni, (temperatura 
srednia max. 25° C min. 15° C).

b) 4 stycznia 1927 r. poddano dzialaniu eteru 2 partje cebulek 
Oxalis ; jedn^ partjç poddano dziataniu 1 gr. eteru w cylindrze szkla­
nym objçtosci 1,25 litra, na przeckjg 72 godzin, drugq — 0,5 gr. eteru 
tez na przeciqg 72 godzin. Temperatura w czasie eteryzacji wynosita 
17° C. Po eteryzacji wyjçto cebulki, wysadzono do doniczki i wsta- 
wiono do szklarni (sr. temp. max.. 25° C min. 15° C).

c) 30 grudnia 1928 r. etçryzowatam 2 partje cebulek O x a l is ;  
jednq partjç poddatam dziataniu 0,8 gr.-eteru, w naczyniu szklanem
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tych samych wymiarôw, co i w doswiadczeniu poprzedniem, w ciqgu 
24 godzin, drugq tez—0,8 gr. eteru w ciqgu 48 godzin. Temperatura 
podczas eteryzacji wahata siç od 16,5°—23°.

Po skonczonej eteryzacji wysadzitam cebulki do doniczki i umie- 
scitam w szklarni (sr. temp. max. 21° C min. 12,5° C).

Wyniki p. Tabela V, VI, VII.
T A B E L A  V

Data
rozpoczçcia
doswiadcz.

Rodzaj
doswiadczenia

Ile godzin 
trwalo

Temperatura
podczas

doswiadcz.
Wykielkowato cebulek 

do dnia:
Angabe des Die Zeit- Die Tempera-

Beginnes Art des dauer des tur wâhrend Es keimtei an Zw
des Experi- Exper.mentes • Experi- des Experi- beln bis zum:

mentes mentes mentes
Eteryzacja 0,5 g. =
eteru na 1,25 1. St "i i.—? —• -

powietrza -  .1 CO ■ i
11/XII

D. Aetherverfahren 
0,5 g. Aether auf

1926 r.
1,25 L. Luft 48 g. St. 20»C 1 113 20 20j20 2- 2

1 g. eteru na 1,251.
powietrza

1 g. Aether auf
1,25 L. Luft 1 15|18i20|20 20

Kontrolne — Kontrolle 1 6 16 10jl3’l5 20
Eteryzacja, przeprowadzona 11 grudnia (p. Tabela V) mniejszq 

i wiçkszq ilosciq eteru, pobudza cebulki do szybszego pçdzenia; do 
dnia 15 stycznia 1927 r. wykielkowato cebulek eteryzowanych mniejszq 
ilosciq eteru 13, wiçkszg— 15, kontrolnych— 6. Eteryzowane cebulki 
mniejszq ilosciq eteru (0,5 gr.) wykielkowaly wszystkie do dnia 22 
stycznia, wiçkszg ilosciq eteru—do 27 stycznia, kontrolne—do 22 marca.

T A B E L A  VI
Data

rozpoczçcia
doswiadcz.

Rodzaj
doswiadczenia

Ile godzin 
trwalo

Temperatura

doswiadcz.
Wykieikowalo cebulek 

do dnia:
Angabe des 

Beginnes 
des Expéri­

mentes

Art des 
Expérimentes

Die Zeit- 
dauer des

mentes

Die Tempera- 
tur wâhrend 
des Expéri­

mentes

Es keimten an Zwie- 
beln bis zum:

4/1

1927 r.

Eteryzacja u,5 g.
eteru na 1,25 1. 

powietrza
D. Aetherverfahren 
0,5 g. Aether auf 

1,25 L. Luft
1 g. eteru na 1,251. 

powietrza
1 g. Aether auf 

1,25 L. Luft

72 g. St. 17°C

27
/1

 
19

27
 r

.

29
 11

1

1

0

5

1

16̂ 16 16

1612020

17

20

-U

2
Kontrolne — Kontrolle 0 jo jl|7 |lO |2O 20
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Eteryzacja, stosowana w styczniu (p. Tabela VI) w ciqgu 72 go­
dzin wiçkszq iloscig eteru (1 g.) przyspiesza kietkowanie ; do dnia 19 
lutego wykietkowato 16 cebulek, kontrolnych — 1.

Eteryzacja, w styczniu mniejszq ilosciq eteru, nie data wyraznych 
rezultatôw.

TA BELA  VII
Data roz- 
poczçcia 
doswiad-

Rodzaj do- 
swiadczenia

Ile
godzin
trwalo

Temperatura 
podczas do- 
swiadczenia

Wykielkowalo cebulek do dnia :

Angabe *  Xî
Art des •3-d g wâhrend

des Expe- Expérimentes „ ï . f des Expe-
rimentes Û-o o. rimentes

30/XII 
1928 r.

Eteryzacja 
0,8 g. eteru Min. Max.

6.1
1.2

9
19

/11 § â s - -  ~

1 1I1/9S a

AI 01

> >

powietrza 48 g. 16,5° C 23“ C i i 1 7jl0 1616 17 19 19 1949 20 20
Das Aether- 

verfahren 0,8
St.

1,25 L. Luft St. .1 2 11 13 16 17 17 17 17 1717 20

n t r n n p S
K o n t r o 1 e r 1

4 ?
7 8

Eteryzacja 30-XII, trwajqca 24 godziny (p. Tabela VII), pobudza 
cebulki do szybszego pçdzenia. Eteryzowane cebulki wykieikowaty 
wszystkie do dnia 14 maja, kontrolnych wykietkowato — 10. 19 marca 
eteryzowanych wykietkowato — 17, kontrolnych — 6.

Eteryzacja, tq samq ilosci^ (p. Tabela VII) eteru, ale trwajqca 48 
godzin wywotuje prçdsze pçdzenie cebulek Oxalis Deppei, niz etery­
zacja, trwajqca 24 godziny. Cebulki eteryzowane wykietkowaty wszyst­
kie do dnia 30 kwietnia, kontrolnych wykietkowato w tym samym 
czasie 9.

4. Wptyw cieptej kqpieli.

Wykonatam 2 serje doswiadczen:
a) 9 grudnia 1926 roku wtozono cebulki do wody, ktôra znajdo- 

wata siç w szklanem naczyniu i miata température 33rC. Naczynie to 
przykryto tafelkq szklanq i umieszczono w termostacie gazowym 34°C. 
Jednq partjç cebulek wyjçtam po’ uptywie 4 godzin, drugq—po 5-ciu, 
trzeciq—po 7-miu godzinach. Cebulki wysadzono do doniczki i umie­
szczono w szklarni (sr. max. 25°C, min. 15°C).
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b) 7 stycznia 1927 r. kgpiel wodna w tych samych warunkach 
trwala 7 godzin. Wyniki p. Tabela VIII i IX.

T A B E L A VIII

Data
rozpocz.
doswiad-

czenia

Rodzaj
doswiad-

czenia

Ile go­
dzin

trwalo

Temp.
podczas

doswiad-
czenia

Temp., w 
ktôrej rosli- 
ny byly ho- 
dowane po 
doswiadcz.

Wykielkowalo cebulek

do dnia:

Angabe 
des Be- 
ginnes

Art des

mentes

Die Zeit- 
dauer 
des

Expéri­
mentes

Die Temp 
wahrend 

des
Expéri­
mentes

Die Temp. in 
welcher die 

Pflanzen nach 
dem Bade 

grossgezon- 
gen wurden

Es keimten an Zwiebeln

bis zum:

9/XII

1926 r.

Kqpiel
wodna

Das
Warinbad

4 g. St.
5 .. .
7 ,  ,

32-35°C 15-25°C

« | § ' | s j s S 4/
III

20
,T

II1

11
0
1

0 2 5i 19 
oj 3 7[ 19 

10 20i 20i 20

20
20
20

20
20
20

H
 8 y

Kontrolne — Kontrolle

T A B E L A  IX

0 oj ol lj 3 8.16 20

Data
rozpocz.
doswiad-

czenia

Rodzaj
doswiad-

czenia

Ile go­
dzin

trwalo

Temp.
podczas

doéwiad-
czania

Temp., w 
ktôrej cebul- 
ki byly ho- 
dowane po 
doswiadcz.

Wykielkowalo cebulek

do dnia:

Angabe 
des Be- 
ginnes 

des Ex-

Art des
Experi-
mèntes

Die Zeit-

Experi-
mentes

Die Temp. 
wahrend 

des 
Bades

Die Temp. in 
welcher die 

Pflanzen nach 
dem Bade 

grossgezon- 
gen wurden

Es keimten an Zwiebeln

bis zum:

7/1

1927 r.

Kqpiel
wodna

Das
Warinbad 7 g- St. 32-35°C 15-25 °C

2 | 10 20

g
 

25
/11

20 I 20

Kontrolne — Kontrolle 0 1 1 3 10 12 . 20

Z przytoczonycb danycb w tabeli VIII i IX widzimy, ze kqpiel 
wodna, stosowana w grudniu 1926 r. w ciqgu 4, 5 i 7 godzin, jak rô- 
wniez kqpiel 7-mio godzinna w styczniu przyspieszyly kielkowanie. 
Najwiçcej przyspiesza kielkowanie kqpiel 7-mio godzinna w grudniu
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1926 -r. Cebulki. poddane tej kqpieli, wykietkowaty wszystkie do dnia 
29 stycznia. Z kontrolnych zas do tej daty nie wykielkowata zadna 
cebulka. Wszystkie zas cebulki kontrolne wykietkowaty zaledwie 20 
marca. Z tego wynika, ze 7-mio godzinna ciepta kqpiel wodna przy- 
przyspieszyta kietkowanie ,o 50 dni.

4 i 5 godzinna kqpiel wodna (p. Tabela VIII), stosowana w gru- 
dniu 1926 r., przyspieszyta kietkowanie w przyblizeniu o miesiqc. Ce­
bulki, poddane dziaianiu 4 i 5 godzinnej kqpieli, wykietkowaty do dnia 
19-11 1927 r., kontrolne do dnia 23-III.

7-mio godzinna kgpiel, zastosowana 7-1 1927 roku, przyspieszyta 
kietkowanie mniej wiçcej o 40 dni. Cebulki, poddane k^pieli, wykietko 
waty do 10-11 1927 r., kontrolne — do dnia 22-III 1927 r.

5. Wptyw suszenia.

28 grudnia 1926 r. wstawitam do eksikatora, zawierajqcego CaCl2, 
szalkç szklan^ z 20 cebulkami Oxalis na 28 dni. Przed wstawieniem 
do eksikatora cebulki zwazytam : waga wyniosta 16,7116 g.

Eksikator stat w temperaturze 16° C. Po 28 dniach cebulki wy- 
jçto z eksikatora i powtôrnie zwazono; waga wyniosta 14,4082 g., ce­
bulki wiçc wskutek suszenia stracity okoto 14% wagi. Wysadzono je do 
doniczki i wstawiono do szklarni (sr. temp. max.' 25° C min. 15° C).

Wyniki patrz Tabela X.

TA BELA  X
Data
rozp.
dosw.

Rodzaj do-
swiadczenia

Waga cebu- 
lek przed. 
doswiad.

Waga cebu- 
lek po do- 
swiadczeniu

Wykielkowalo cebule ni,:

Angabe
d-Begm-

mentes

Art des
Expérimen­

tes

Das Gewicht 
der Zwiebeln

Experiment

Das Gewicht 
der Zwiebeln 

nach dem 
Experiment

Es keimten an Zwiebeln bis

28/XH
1926

Suszenie
28 dniowe 2 14

/11 cî ro 1

rze z CaCl -, 
D. Trocknen 
imExsikkator 

mit CaCl 2 
(Dauer : 28 

Tage)

16,7116 g. 14,4082 g. 3 10 13 20 20 20

Kontrolne.
Kontrolle.

0 I 0 4 6 15 20
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Suszone cebulki (p. Tabela Xj kietkujq prçdzej niZ kontrolne; do 
dnia 14 lutego wykietkowato suszonych—13, kontrolnych—4.

Wszystkie cebulki suszone wykietkowaty do dnia 22 lutego, 
w tym czasie wykietkowato kontrolnych — 6. Wszystkie kontrolne wy- 
kielkowaJy do dnia 28 marca.

6. Wptyw temperatury.

Zastosowano 4 rodzaje doswiadczen :
a) Jedna czçsc cebulek byta hodowana w ciqgu miesiqca w ni- 

skiej temperaturze 3—4°C, 4—6°C, 5°C, 5—6,5°C, (Tabela XI i Xl-a 
serja 1, 2, 5, 6), a nastçpnie przeniesiona do temperatury sredniej 
(max. 26° C, min. 15° C).

b) Druga czçsc cebulek nie podlegata zmianom temperatury ; bez 
przerwy znajdowata siç w temperaturze sredniej (max. 25° C, min. 15° C) 
p. Tabela XI i Xl-a, serja 3 i 7.

c) Trzecia czçsc cebulek stale byta hodowana w temperaturze 
stosunkowo wysokiej (min. 20° C, max. 38° C). Tabela Xl-a serja 8.

d) Czwarta czçsc cebulek, w ciqgu miesiqca byta hodowana 
w temperaturze 37,5° C (Tabela XI serja 4) i nastçpnie przeniesiona 
do temperatury sredniej (max. 25° C min. 15° C).

Ponizej podajç szczegdty doswiadazen.
30 listopada 1926 r. umiescitam jednq doniczkç z 20 cebulkami 

w szklarni p. Tabela XI serja 3 (temp. érednia max. 25° C, min. 15° C), 
drugq teZ z 20 cebulkami p. Tabela XI serja 2 na miesiqc do piwnicy 
(temperatura 5,5° C 6,5" C), trzeciq do lodowni p. Tabela XI serja 1 
teZ na miesi^c (temperatura okoto 5°C). Po miesiqcu wyjçto doniczki 
z piwnicy i z lodowni i umieszczono w szklarni (temp. max. 25° C, 
min. 15° C).

9 grudnia 1926 r. p. Tabela XI serja 4. Wstawiono jednq doniczkç 
do termostatu gazowego na miesiqc (temp. srednia 37,5° C). Po upty- 
wie miesiçca wyjeto tç doniczkç i wstawiono do szklarni (max. 25° C, 
min. 15° C).

15 stycznia 1927 r. p. Tabela Xl-a serja 5;8. Umiescitam doniczki 
z cebulkami w tych samych warunkach, jak i w listopadzie 1926 r. 
Prôcz tego jednq doniczkç umiescitam w temperaturze sredniej max. 
38° C min. 20° C p. Tab. Xl-a serja 8.
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Data
rozpocz.
doswiad-

czenia

Rodzaj
doswiad-

czenta

Nr. Temper. 
srednia 

w czasie 
doswiad.

Temperatura 
w ktôrej ce- 
bulki hodo-

swiadczeniu

Wykielkowalo cebulek

do dnia :

Angabe 
des Be-

rimentes

Art des 
Experi-

Nr.
der

Die Temp.
Die Temp.in 
welcher die Es keimten 

bis
an Zwiebeln 
zum :

des Expe- dem Experim. fîi — > > >
mentes Sérié rimentes grossgezog.

werden o 2 £ £ 2 2 g} - 2 S £

30, XI 1 5°C 15-25°C 0 0 010 18 20 20 20 20 20 20 20
1926 r. Wplyw (1 mies.

1 Mon.)
tempera-

2 18 20 20
tury (1 mies.

1 Mon.)
Einfluss

3 15-25°C ! 15 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20
der Tem-

9, XII 4 37,5°C c C C C C C C C C C 0
1926 r. peratur (1 mies

1 Mon.)

TA B E L A  XI-£

Data
rozpocz.
doswiad-

Rodzaj
doswiad-

Nr. Temper.
srednia
podczas
doswiad.

Temperatura, 
w ktôref ce- 
bulki hodo- 

wano po do- 
swiadczeniu

Wykielkowalo cebulek

do dnia :

Angabe 
des Be- 
ginnes

rimentes

Art des 
Expéri­
mentes

Nr. Die Temp. 
wàhrend

Die Temp. in 
welcher die 

Zwiebeln nach
Es ceimten ai 

beln bis z

Sérié
des Expé­
rimentes

dem Experim. 
grc-ssgezog. 

werden S 2
s

g 29
/11 Î

2
1

15/1 5 3»—4° C 15°—25° C 0 0 0 0 0 J 10 20
1927 r. Wplyw (1 niiesiqc

1 Mona't)
tempera-

tury .4°—6# C 
(1 miesiqc

0 0 0 2 20

1 Monat)
Einfluss

7 15°-25°f 0 1 10 12 12 18 19 20 20
der Tem- (1 miesiqc
peratur 1 Monat)

8 20°—38° C 20°— 38° C 1 8 10 20 20 20 20 2020
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Z doswiadczen, przeprowadzonych w r. 1927 p. Tab. Xl-a s. 5—8, 
widzimy, 2e :

1) Najszybciej wykielkowaly cebulki, przechowywane od dnia 15 
stycznia w wysokiej temperaturze (min. 20" C max.' 38° C) serja 8. 
Wszystkie cebulki wykielkowaly do 20 lutego 1927 r.

2) Cebulki, przez caly czas hodowane w sredniej temperaturze 
(min. 15° C max. 25° C) p. serja 7, wykielkowaly do 29 marca 1927 r. ; 
szybciej wiçc od cebulek, przechowywanych w niskiej temperaturze.

3) Z tego wynika, 2e w tym wypadku przechowywanie cebulek 
w niskiej temperaturze nie tylko nie powoduje przyspieszenia, lecz 
raczej opôznia kielkowanie p. serja 5.

Wprawdzie cebulki, poddane dzialaniu temperatury 3°—4° C, wy- 
kazywaly jakby tendencjç do krôtszego okresu spoczynkowego ni2 
w temperaturze 4° C—6° C, rô2nice jednak sq tak nieznaczne, 2e nie sq- 
dzç, by na tej podstawie mo2na bylo wyprowadzic jakiekolwiek wnioski.

Doswiadczenia z r. 1926 wykazujq rôwnie2, (p. Tabela XI serja 
1—4), 2e cebulki, przechowywane stale w sredniej temperaturze min. 
15° C max. 25° C, wykielkowaly wczesniej, ni2 przechowywane uprze- 
dnio w temperaturze ni2szej (5,5°—6,5° C i 5°C s. 1 i 2).

Cebulki zas, poddane w ciqgu miesiqca dzialaniu statej wysokiej 
temperatury 37,5° C w termostacie gazowym, zginçly (p. Tabela XI).

7. Etçryzacja i zranienie rôwnoczesnie.
31 grudnia 1928 r. poddalam w ciqgu 24 godzin dzialaniu 0,8 g. 

eteru cebulki w naczynju szklanem tych samych rozmiarôw, co 
w doswiadczeniach poprzednich, p. str. 199.

Temperatura w czasie eteryzacji max. 22° min. 20°C.
Po eteryzacji naklulam ka2dq cebulkç 10 razy iglq prepara- 

cyjn'q i wysadzilam do doniczki, ktôrq umiescilam w szklarni (tempe­
ratura sr. max. 21°C min. 12,5°C). Wyniki p. Tabela XII.

Eteryzycja i naklucie (p. Tabela XII) wyraznie przyspieszajq kiel­
kowanie cebulek Oxalis Deppei tylko w porôwnaniu do kontrolnych. 
Do dnia 19 marca wykielkowalo cebulek eteryzownnych i naklutych — 
17, kontrolnych 7. Wszystkie cebulki eteryzowane i naklute wykielko­
waly do dnia 16 kwietnia, z kontrolnych w tym czasie wykielkowalo—8. 
Cebulki, poddane dzialaniu obu czynnikôw (p. Tabela XII) w porôw- 
nàniu do cebulek tylko eteryzowanych lub tylko zranionych, wykazaly, 
jak widac z Tabeli XII stosunkowo nieznaczne rôzniçe, ktôre zda- 
niem mojem nie upowa2niajq do wyprowadzenia jakichkolwiek ogôl- 
niejszych wnioskôw.
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31 XII
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Eteryzacja 0,8g. ete­
ru na 1,25 1. po- 

wietrza.
D. Aetherverfahren 
0,8 g. Aether auf 

1,25 L. Luft.
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30/XII 
1928 r.

Kontrolne.
Kpntrolle. 0 2 4 6 7 7 7 8 8 8 9 9 10

Zestawienie wynlkôw.
Z powyzej przytoczonych doswiadczen wynika, ze okres spoczyn- 

kowy wcebulkach Oxalis Deppei m oze byc skrôcony przez zranienie 
[naklucie 5 lub 10 razy igt^ preparacyjnq (p. Tabela I, II, III)], etery-. 
zacjq (p. Tabela V, VI, VII), suszenie  [28 dniowe w eksikatorze z CaCl2 
(p. Tabela X)], kqpiel wodnq, (4, 5 i 7-mio godzinna w temperaturze 
32—35°C p. Tabela VIII, IX); hodowanie w wysokiej tem peraturze 
(20—38°Cp.TabelaXl-a). Natomiast cebulki, hodowane w niskiej tem ­
p e r a tu r z e  (3—4°C, 4—6°C p. Tabela Xl-a), m aj^  k ie lk o w .a n ie  
o p  <5 z n i o n e.

Cebulki, przechowywane w- temperaturze 37,5°C w termostacie 
gazowym (p. Tabela XI), jak rôwnieé zanurzone do parafiny, (p. Ta­
bela IV)zginçly.
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Z Zakladu Botaniki Ogôlnej U. S. B. w Wilnie.

Zusammenfassung.
Die Verfasserin stellt in ihrer Arbeit fest, d a s s  d ie R u h e p e -  

r io d e  der Zwiebeln Oxalis Deppei d u rc h  V e rw u n d u n g  [fünf- 
maliges oder zehmnaliges Stechen jeder Zwiebel mit einer Nadel (siehe 
Tabelle I, II, III)], A e th e r v e r f a h r e n  (siehe Tabelle V, VI, VII), 
T ro c k n e n  (28 Tage in Exsikkator mit CaCl2 siehe Tabelle X) w ar­
m es W a s s e r b a d  (Temp. 32—35°C: 4, 5 und 7 Stunden; siehe Ta­
belle VIII, IX), G ro s s z ie h e n  in h o h e r  T e m p e r a tu r  (min. 20°C 
max. 38°C) siehe Tab. Xl-a v e r k ü r z t  w e rd e n  kann .

Das Grossziehen in  e in e r  n i e d r ig e n  T e m p e r a tu r  (3°— 
4°C und 4°—6°C s. Tab. Xl-a) dagegen h i e l t  d a s  K e im e n  d e r  
Z w ie b ie ln  auf.

Die Zwiebeln, welche in einer Temperatur von 37,5° C im Gasther- 
mostat (siehe Tabelle XI) aufbewahrt werden, wie auch in Paraffin 
(siehe Tabelle IV) versenkte Zwiebeln kommen um.

Aus d. Institut d. allgemeinen Botanik. d. Universitat in Wilno.
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BR O N ISL A W  SZA K IEN .

Spis rdzy z okolic Trok ziemi Wileriskiej.

Aperçu des espèces de rouille provenant des environs 
de Troki de l’arrondissement de Wilno.

Komunikat zgloszony przez czl. P. Wisniewskiego na posiedzeniu w dniu 
14-V 1929 r.

W zwiqzku z rozpoczçtemi zbiorowemi badaniami naukowemi 
w Trokach, zajqlem siç opracowaniem rdzy, wystçpüjgcych na tym 
terenie. Rezultat dotychczasowych moich poszukiwan stanowi umiesz- 
czony ponizej spis rdzy, zawierajqcy okoto 80 gatunkôw. Wykaz ten 
bçdzie trzecim z rzçdu spisem rdzy dla Wilenszczyzny.

Pierwszq pracq, uwzglçdniajqcq rdze Wileftszczyzny, byly „Za- 
piski grzyboznawcze z gubernji Wileftskiej“, ogtoszone w 1914 roku 
w Towarzystwie Naukowem Warszawskiem przez S i e m a s z k ç .  
W pracy tej autor wylicza 16 gatunkôw rdzy.

W r. 1926 zostat ogtoszony przeze mnie w Kosmosie „Przyczy- 
nek do znajomosci rdzy Wilenszczyzny i Grodzienszczyzny", obejmu- 
jqcy 160 gatunkôw z podaniem wymiarôw zarodnikôw. W obecnym 
spisie rdze, nienotowane w Wilerïszczyznie, zaopatrzylem w wymiary 
zarodnikôw i oznaczylem gwiazdkq.

Miejscowosci, w ktôrych rdze znalaziem, w spisie niniejszym 
bçdç oznaczat nastçpujqcemi skrôtami:

Najbltésze okolice T ro k  — T., L a n d w a rô w  — L., W z g 6 r z a 
P o n a r s k ie  — W. P.

Przy okreslaniu posiiïgiwalem siç glôwnie :
1. P-et H. S ydow . Monographia Uredinearum. Lipsiae 1904—1924.
2. H. K le b a h n . Kryptogamenflora der Mark. Brandenburg (1914).
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Uredineae.

Uromyces Link.

1. Uromyces Acetosae Schroet.
Na Rumex acetosa L. W. P. 23-IX 1925 r. (II).

2. Uromyces minor Schroet.
Na Trifolium montanum L. T. VIII 1925 r. (III).

W. P. 3-VIII 1927 r. (III).
3. Uromyces Trifolii repentis (Cast.) Liro.

Na Trifolium repens L. T. 28-VI 1927 r. (II i III); 20-VII 
1927 r. (III). W. P. 3-VIII 1927 r. (II i III).

4. Uromyces Pisi (Pers.) Wint.
• Na Lathyrus pratensis L. W. P. 12-X 1924 r. (II).
5. Uromyces striatus Schroet.

Na Medicago lupulina L. II. 16-21 =  14-19; III 20-24=11-19. 
W. P. 12-X 1924 r.

6. Uromyces verrucalosus Schroet.
Na Melandryum album Gke. T. VIII 1925 r. (II); 7-VI 

1927 r. (II). W. P. 12-X 1924 r. (II).
7. Uromyces Alchemillae Lév.

Na Arche milia vulgaris L. W. P. 15-IX 1928 r. (II).
*8. Uromyces inaequialtus Lasch.

Na Silene nutans L. II 19 - 2 7 =  18-23; III 21 -3 4 =  17-25. 
W. P. 12-VII 1928 r. (II i III); 9-IX 1928 r. (II i III);

9. Uromyces Fabae (Pers.) De Bary.
a) Na Lathyrus vernus (L.) Bernh. W. P. 15-IX 1928 r.

(I, II i III); 3-VIII 1927 r. (11 i III).
b) Na Wcw cracca L. W. P. 3-VIII 1927 r. (II i III); 12-X

1924 r. (II i III).
c) Na Vicia sepium L. T. 23-VII 1928 r. (II i III). W. P.

12-X 1924 r. (II i III); 3-VIII 1927 r. (II i III); 9-IX 
1928 r. (II i III); 2-VII 1928 r. (II); 19-IX 1928 r. 
(II i III).

10. Uromyces Dactylidis Otth.
Na Dactylis glomerata L. T. VIII 1925 r. (II i III parafi- 

zôw brak).
11. Uromyces Geranii (De.) Otth. et Wartm.

Na Géranium sanguineum L. W. P. 23-IX 1925 r. (III).
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Puccinia Pers.

12. Puccinia Asarina Kunze.
Na Asarum europaeum L. T. 13-VII 1927 r. (III).

13. Puccinia Acetosae (Schum.) Koern.
Na Rumex acetosa L. T. VIII 1925 (II); II-VII 1927 (II).

14. Puccinia Pulsatillae (Opiz) Rostrup.
Na Pulsatilla patens Mill. W. P. 3-VIII 1927 r. (III).

15. Puccinia Violae (Schum.) D. C.
a) Na Viola canina L. W. P. 3-VIII 1927 (II i III).

' b) Na Viola hirta L. T. 28-VI 1927 (II). W. P. 12-X
1924 (II i III); 15-IX 1928 (II i III); 3-VIII 1928 (II); 
12-VII 1928 (II i III).

c) Na Viola silvestris (Lam.) Rchb. T. 23-VII 1928 (II i III).’
16. Puccinia Aegopodii (Schum.) Mart.

Na Aegopodium podagrariae L. L. 31 -V 1925 (III).
17. Puccinia Oreoselini (Str.) Fuch.

Na Peucedanum Oreoselinum Moench. W. P. 3-VIII 1927 
(II i III); 9-IX 1928 (II i III); 12-VII 1928 (Il i III).

18. Puccinia Chaerophylli Purt.
Na Anthriscus silvestris (L) Hoffm. T. Vlll 1925 r. (11); 

L. 31-V 1925 (1).
19. Puccinia Pimpinellae (Str.) Mart.

Na Pimpinella saxifraga L. T. 30-V11 1927 (11 i 111); 7-V11 
1927 (11). W. P. 3-V11I 1927 (Il i 111).

20. Puccinia Menthae Pers.
a) Na Mentha arvensis L. T. 23-1X 1927 (11 i 111).
b) Na Calamintha acinos (L.) Clairv. L. 5-V11 1925 (11

i 111). T. 28-V1 1927 (11).
21. Puccinia Menthae Pers. var. Clinopodii Szak.

Na Clinopodium vulgare L. W. P. 28-1X 1927 (111); 12-X 
1924 (11 i 111). T. 29-V1I1 1925 (11 i 111); 30-V11 1927 (11); 
23-Vil 1928 (11).

22. Puccinia Cirsii — lanceolati Schroet.
Na Cirsium lanceolatum (L.) Scop. T. Vlll 1925 (11 i 111); 

30-V11 1924.
23. Puccinia Chondrillae Corda.

Na Lactuca muralis Lesz. T. 4-1X 1925 (11 i lîl).
24. Puccinia Lampsanae (Schult) Fuck.

Na Lampsana commuais L. T. 11-V11 1927 (11).
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25,

26.

27,

28.

29.

*30.

31.

32.

33.

34.

Puccinia variabilis Grev.
Na Tataxacum officinale Web. L, 31-V 1925 (1 i 11). 

Puccinia suaveolens (Pers.) Rostr.
Na Cirsium aruense (L.) Scop. T. 11-V11 1927 (11). L. 1-V 

1925 (11). W. P. 12-X 1927 (11 i 111); 12-X 1924 (111); 
12-V11 1928 (11).

Puccinia Cirsii Lasch.
Na Cirsium oleraceum (L.) Scop. W. P. 3-V111 1927. 

Puccinia Carduorum Jacky.
Na Carduus crispus L. T. Vlll 1925 (11).

Puccinia Bardanae Cda.
a) Na Arctium lappa Giert. W. P. 3-V111 1927 (11 i 111).
b) Na Arctium tomentosum Mill. W. P. 3-V111 1927. 

Puccinia carlinae Jacky.
Na Carlina vulgaris L. T. 23-Vil 1928 (11). W. P. 9-1X 

1928 (11 i 111); 3-V111 1927 (11 i 111).
Puccinia centaureae Mart.

a) Na Centaurea jacea L. T. 4-1X 1925,
b) Na Centaurea scabiosa L. T. Vlll 1928.

35.

36.

37.

38.

39.

Puccinia major Diet.
Na Crépis paludosa Much. L. 31-V 1925 (1).

Puccinia cichorii (DC.) Bell.
Na Cichorium intybus L. L. 5-V11 1925 (11 i 111).

Puccinia Taraxaci (Rebent) Plowr.
Na Taraxacum officinale Web. T. 30-V11 1927 (11); L. 31-V 

1925 (11). W. P. 15-1X 1928 (11 i 111); 3-V111 1928 (11); 
23-1X 1925 (11 i 111).

Puccinia Helianthi Schm.
Na Helianthus annuus L. T. Vlll 1925 (11 i 111).

Puccinia obscura Schroet.
Na Luzula pilosu (L.) Willd. W, P. 15-1X 1928 (11). 

Puccinia oblongata (Link.) Wint.
Na Luzula pilosa (L.) Willd. W. P. 23-1X 1925 (11 i 111); 

15-1X 1928 (11 i 111).
Puccinia Magnusiana Koern.

Na Phragmites commuais Trin. L. 3-V 1925 (111). W. P. 
28-1X 1927 (111).

Puccinia graminis Pers.
a) Na Berberis vulgaris L. T. 30-V11 1927 (I).
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

b) Na Secale cerecde L. T. 30-Vil 1927 (11 i 111). W. P. 
12-V11-28 (11); 9-1X-28 (11 i 111).

c) Na Hordeum vulgare L. W. P. 5-1X-28 (11 i 111).
d) Na Agrostis canina L. T. V11I-1925 (11 i 111) ; 4-1X-25 (11 i 111).
e) Na Agrostis vulgaris With. W. P. 11-X 1924 (11 i 111);

3-V111 1927 (11 i 111); 15-1X 1928 (11 i 111); 9-1X 1928 
(11 i 111). T. 28-Vlll 1925; 4-1X 1925 (11 i 111).

Puccinia Anthoxanthi Fuck.
Na Anthoxanthum odoratum L. T. 23-Vil 1928 r. (11). 

Puccinia caricis (Schum.) Rebent.
a) Na Urtica dioica L. L. 31-V 1925 (I).
b) Na Carex pallescens L. T. 4-1X 1925 (11 i 111). ' 

Puccinia dioicae P. Magn.
Na Cirsium oleraceum (L.) Scop. L. 31-V 1925.

Puccinia Polygonii amphibii Pers.
Na Polygonum amphibium L. L. 5-V11 1925 (11 i 111); T. 

11-Vlll 1925 (11 i 111); 11-Vil 1927 (11 i 111).
Puccinia Polygoni Alber. et Schm.

Na Polygonum convolvulus L. W. P. 3-V111-27 (11 i .111). 
Puccinia Arenariae (Schum.) Wint.

Na Moehringia trinervia L. W. P. 15-1X-28 (111).
Puccinia Galii Wint.

a) Na Galium verum L. W. P. 9-1X-28 (11 i 111); 3-V111-27
(ii i ni),

b) Na Galium mollugo L. T. 11-V11-27 (11 i 111).
Puccinia Agrostidis Plowr.

Na Aquilegia vulgaris. W. P. 12-V11-28 (1).
Puccinia dispersa Eriks. et Henn.

a) Na Lycopsis a/vensis L. W. P. 3-V111-27 (1).
b) Na Secale cerlale L. L. 31-V11-25 (11 i 111); 5-V11-25

(11 i 111); 3-V11-25 (11 i 111). T. 28-V1-27 (11 i 111); 
23-V11-28 (11 i 111); 11-V11-27 (11); 28-V1-27 (11). W. P. 
12-VI1-28 (11 i 111).

Puccinia Symphyti-Bromorum F. Müller.
a) Na Bromus secalinus L. L. 5-V11-25 (11 i 111).
b) Na Bromus tectorum L. T. 28-V1-27 (11 i 111).

Puccinia Poarum Niels.
a) Na Tussilago farfara L. T. 7-V1I-27 (1).
b) Na Poa pratensis L. T. 28-V1-27 (11).
c) Na Poa nemoralis L. T. 11-V11-27 (11). W. P. 15-1X-28

(11); 12-V11-28 (11). '
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51. Puccinia simplex (Koern.) Eriks. et Henn.
Na Hordeum vulgare L. T. 30-V11-27 (11, 111 i mesospory 

z parafizami).
52. Puccinia triticina Erikss.

Na Triticum vulgare Vill. L. 5-V11-25 (11, 111 i mesospory).
53. Puccinia coronata Cda.

a) Na Rhamnus frangula L. T. 11-V11-27 r. ; 28-V11-28 r.
L. 31-V-25. W. P. 12-VI1-28.

b) Na Calamagrostis arundinacea Roth. W. P. 15-1X-28
(11 i 111). T. 4-1X-25.

c) Na Calamagrostis epigeios (L.). Rth. 11 19-27 =  16-20;
111 39-70 =  8-12. W. P. 9-1X-28 (11 i 111).

54. Puccinia coronifera Kleb.
a) Na Rhamnus cathartica L. L. 31-V-25. T. 7-V11-27 r.

W. P. 3-V111-27.
b) Na Avena sativa L. T. 30-V11-27 (Il i 111). W. P. 5-1X-28

(11 i 111).
c) Na Festuca elatior L. W. P. 12-X-24 (11 i 111).

55. Puccinia Melicae (Eriks.) Syd.
Na Melica nutans L. T. V-1X-27 (11); 28-V1-27 (11); 

28-V111-25 (11).
56. Puccinia agropyrina Eriks.

Na Triticum repens L. 11 17-23= 14-18; 111 24-48 =  8-22. 
W. P. 15-IX-28.

57. Puccinia Baryi Winter.
11 15-25=13-21 z licznemi parafizami.
Na Triticum caninum L. W. P. 15-1X-28.

Gymnosprangium Hedw.

58. Gymnosporangium Juniperi Lk.
Na Sorbus Aucuparia L. T. 28-V111-25. W. P. 3-1X-28.

Phragmidium Link.

59. Phragmidium Rubi-ldaei (De.) Karst.
Na Rubus Idaeus L. T. 4-1X-25 (11 i 111) ; 30-V11-27 (Il i 111) ; 

23-V11-28 (11). W. P. 15-1X-28 (111) ; 23-1X-25 (11 i 111) ; 
12-X-24 (11 i 111).

60. Phragmidium Rubi (Pers.) Wint.
Na Rubus caesius L. T. 4-1X-25 (11 i 111 przewaznie 6 i 7 

• komôrk.).
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61. Phragmidium subcorticium (Schrank) Winter.
Na Rosa canina L. W. P. 12-X-24 (11 i 111).

62. Phragmidium tuberculatum J. Muller.
Na Rosa canina L. T. Vlll-25 (11 i 111); 25-1X-27 (11 i 111). 

11-V111-27 (1); 13-V11-27 (II).
63. Phragmidium Potentillae (Pers.) Karst.

Na Potentilla argentea L. T. 30-V1I-27 (11 i 111 przewaznie 
5 komôr.). W. P. 3-VIII-27 (Il i 111 od 2 do 5 komôr. 
przewaznie 4 komôr.). 12-V11-28 (1); 12-X-24 (11 i 111 od 
1 do 6 kom. przewaznie 5 i 6 kom.).

Chrysomyxa Unger.

64. Chrysomyxa Pirolae (DC.) Rostr.
Na Pirola secunda L. T. 28-VI11-25.

Coleosporium Léveillé.

65. Coleosporium Pulsatillae Lév.
a) Na PulsatiLla patens Mill. W. P. 9-1X-28 (11 i 111); 3-V111

1927 (11 i 111); 3-V111-27 (11); 12-V11-28 (11 i 111).
b) Na Pulsatilla pratensis Mill. T. 25-V111-25 (Il i 111). L.

5-V11-25 (II). W. P. 9-1X-28 (11); 3-V111-27 (11 i 111); 
23-1X-25 (11 i 111).

66. Coleosporium Euphrasiae (Schum.) Wint.
a) Na Euphrasia stricta Hast. T. Vlll-25 (11). L. 5-V11-25

(11). W. P. 3-V111-27 (II i 111).
b) Na Alectorolophus m in o ré et. Grab. T. 11-V11-27 (11 i 111).
c) Na Alectorolophus major (Ehrt) Rchb. T. 7-V11-27 (11 i 111).

67. Coleosporium Melampyri Tul.
a) Na Melampyrum nemorosum L. W. P. 15-1X-28 (11 i 111).
b) Na Melampyrum pratense L. T. 23-V11-28 (11). W. P.

3-V111-27 (II).
68. Coleosporium Campanulae (Pers.) Lév.

a) Na Campanula rotundifolia L. T. 30-V11-27. W. P.
9-1X-28.

b) Na Campanula patula L. T. 23-V11-28 ; 30-V1I-27.
c) Na Campanula glomerata L. W. P. 3-V111-27 (11).
d) Na Campanula rapunculoides L. T. 28-V1-27 ; 23-V11-27 ;

7-V11-27 (11 i 111). .L. 5-V11-25. W. P. 12-X-24; 12-V1I-28.
69. Coleosporium Tussilaginis L.

Na Tussilago Farfara L. W. P. 12-X-24.
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70. Coleosporium Sonchi Lév.
Na Sonchus oleraceus L. T. 30-V11-27. W. P. 9-1X-28 (11). 

12-X-24 (11).

Melampsora Cast.

71. Melampsora Rostrupii G. Wagner.
Na Populus tremula L. T. Vlll-25 ; 4-1X-25. W. P. 23-1X-25. 

3-V1U-27 (11).
72. Melampsora evonymi—capraearum Kleb.

Na Salix caprea L. T. 4-1X-25 ; 23-Vll-28 ; 30-V11-27. W. 
P. 3-V111-27.

73. Melampsora Hypericortim Wint.
a) Na Hypericum montanum L. W. P. 15-X1-28 (11).
b) Na Hypericum perforatum L. W. P. 12-X-24.

74. Melampsora Liai (Ehrnb.) Ser,
Na Linum catharticum L. T. 23-Vll-28 (11 i 111) ; 3-Vlll-27 (11).

75. Melampsoridium betulinum (Pers.) Kleb.
Na Betula pubescens Ebrh. T. 4-1X-25 (11).

76. Pucciniastrum Epilobii Otth.
Na Epilobium angustifolium L. T. 28-V111-25 (11 i 111).

77. Pucciniastrum Circeae (Schum.) Spegarrini.
Na Circaea alpina L. T. 11-V11-27 (11).

78. Pucciniastrum Agrimoniae (De.) Transchel.
Na Agrimonia eupatoria L. T. 5-V11-25 (11). 

1924 (11).
W. P. 12-X

Thecopsora Vacciniorum Karst.
a) Na Vaccinium myrtillus L. T. 23-V11-28 ; 

P. 5-1X-28.
4-1X-25. W.

b) Na Vaccinium vitis idaea L. T. 4-1X-25; 15-V11-28; 
23-Vll-28.

80. Uredo anthoxantina Bubale
Na Anthoxanthum odoratum L. W. P. 12-Vll-28 (11).

81. Uredo (Thecopsora) Pirolae (Gmelin) Winter.
a) Na Pirola rotundifolia L. W. P. 15-1X-28 (11).
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Uwagi ogôlne.

I. Z 81 wymienionych gatunkôw rdzy nastçpujqce cztery nie 
byly dotychczas notowane dla Wilenszczyzny :

1. Puccinia agropyrina Erikss.
Na Triticum repens L.

2. Puccinia Baryi Wint.
Na Triticum caninum L.

3. Puccinia carlinae Jacky.
Na Carljna vulgaris L.

4. Uromyces inaequialtus Lasch.
Na Silene nutans L.

II. Na nowych, nienotowanych jeszcze dla Wilenszczyzny, 2y- 
wicielach znalazlem nastçpujqce rdze :

1. Uromyces Geranii (De.) Otth. et Wartm.
Na Géranium sanguineum L.

2. Puccinia carduorum Jacky.
Na Carduus crispus L.

3. Puccinia dioica Magn.
Na Cirsium oleraceum (L.) Scop.

4. Puccinia coronata Cda.
Na Calamagrostis epigeios (L.) Rth.

5. Coleosporium campanulae (Pers.) Lév.
Na Campanula glomerata L.

Co siç tyczy ostatniego zywiciela, to znalazlem na nim rdzç te 
w Wilenszczy2nie po raz pierwszy, pomimo ze na tym terenie szuka- 
lem jej od 1921 r.

III. Ad Puccinia Oreoselini (Str.) Fuck. nalezy zaznaczyc, 2e 
skupienia teleutospor na lisciach Peucedanum Oreoselinum (L.) Much. 
wynosz^ ponad 1 cent, dlugosci i znieksztatcajq ogonki lisciowe tak- 
samo, jak i uredospory pierwotne.

IV. Puccinia coronata Cda,
Na Calamagrostis epigeios L. Rth.

posiada wyjqtkowo w^skie teleutospory w porôwnaniu z wymiarami, 
podanemi przez K le b a h n a  i S y d o w a  dla tego gatunku.

Nize.j zestawiam 
Wym. K le b a h n a
II 16 — 2 0 =  14— 17

III 33 — 65 =  12— 17

wymiary K le b a h n a  
Wym., S y d o w a

20 — 30 =  16 — 24 
35 — 60 — 12 — 22

i S y d o w a  z mojemi: 
Wym. moje

19 — 27 =  16 — 20 
39 — 70 =  8 — 12
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Wobec tego, 2e posiadam materjai tylko z jednego stanowiska, 
nie mogç ustalic, czy cecha ta jest stata.

V. Na Secale cereale L. daleko czçsciej spotykatem Puccinia 
dispersa Erikss. et Henn., niz Puccinia graminis Pers.

VI. Ad Paccinia triticina Erikss.
Na Triticum vulgare Vill.

Zasfuguje tutaj na uwagç wystçpowanie mesospor (wymiary 
21 — 31 =  12 — 16); podalem je juz w swoim spisie z r. 1926, nie 
sq one jednak notowane ani u K le b a h  na ani u S y d o w a.

VII. Ad Puccinia Menthae Pers.
Na Clinopodium vulgare L.

Teleutospory wybitnie wyrô2niajq siç duzemi brodawkami, w po- 
rôwnaniu do teleutospor, wystçpujqcych na innych Zywicielach, co tez 
potwierdza moje poprzednie (z r. 1926) przypuszczenie, ze jest to co- 
najmniej odmienna forma tej rdzy Puccinia Menthae Pers. var. Clino- 
podii Szak.

R é s u m é .
I. L’auteur mentionne dans son aperçu 81 espèces de rouille 

dont les 4 espèces suivantes n’ont pas été notées jusqu’à présent 
dans la région de Wilno :

1. Puccinia Agropyrina Erikss.
Sur le Triticum repens L.

2. Puccinia Baryi Wint.
Sur le Triticum caninum L.

3. Puccinia Carlinae Jacky.
Suf la Carlina vulgaris L,

4. Uromyces inaequialtus Lasch.
Sur la Site ne nutans L.

IL J’ai trouvé les espèces suivantes de rouille sur de nou­
veaux nourriciers, sur lesquels elles n’ont pas encore été notées pour 
la région de Wilno.

1. Uromyces Geranii (De.) Otth. et Wartm.
Sur le Géranium sanguineum L.

2. Puccinia carduorum Jacky.
Sur le Carduus crispus L.
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3. Puccinia dioica Magn.
Sur le Cirsium oleraceum (L.) Scop.

4. Puccinia coronata Cda.
Sur le Calamagrostis epigeios (L.) Rth.

5. Coleosporium campanulae (Pers.) Lév.
Sur la Campanula glomerata L.

Quant à ce dernier nourricier, j’y ai trouvé maintenant la rouille 
pour la première fois bien que j’aie mené mes recherches à partir 
de 1921.

.II. Ad Puccinia Oreoselini (Str.) Fuck, il faut remarquer que 
les taches de téleutospores sur les feuilles de Peucedanum Oreoseii- 
num (L.) Much. atteignent plus d’un centimètre de longueur et défor­
ment les pétioles des feuilles de la même manière que les urédospo- 
res précédents.

IV. Puccinia coronata Cda. trouvée sur le Calamagrostis epigeios 
(L.) Rth. a des téleutospores extrêmement étroits en comparaison avec 
les dimensions citées pour cette espèce par K le b a h n  et S ydow .

Je compare ci-dessous les dimensions notées par K le b a h n  et 
S y d o w , avec celles que j’ai observées :

Dim. de K le b a h n  Dim. de S y d o w  Les miennes
II 16 — 20 =  14 — 17 20 — 30 =  16 — 24 19 — 27 = 1 6  — 20

11133 — 65 =  12— 17 35 — 60 =  12 — 22 39 — 70 =  8 — 12-
Comme je n’ai réuni mes matériaux que dans un seul endroit, 

il m’est impossible de constater, si ces dimensions sont constantes 
dans cette espèce.

V. Sur le Secale cereale L. j’ai rencontré beaucoup plus souvent 
la Puccinia dispersa Erikss. et Henn. que la Puccinia graminis Pers.

VI. Ad Puccinia triticina Erikss. sur le Triticum vulgare Vill. 
Ce qu’il y a à remarquer ici c’est l’apparition des mésospores (dim. 
21— 31 =  12— 16); je les ai déjà mentionnées dans mon aperçu en 
1926, cependant ils n’ont pas été notés ni par K le b a h n  ni par 
S ydow .

VII. Ad Puccinia Menthae Pers. sur le Clinopodium vulgare L. 
les téleutospores se distinguent expressivement par leurs verrues qui 
sont plus grosses que celles des téleutospores, qui se trouvent sur 
d’autres nourriciers, ce qui confirme ma supposition antérieure (de 
1926) que c’est pour le moins une forme différente de la rouille Pu­
ccinia Menthae Pers. var. Clinopodii Szak.

Z Zakladu- Botaniki Ogôlnej U. S. B.
De l’Institut de Botanique Générale de l’Université de Wilno.





B R O N ISL A W  RYDZEW SKI.

Dyzlokacja Grodzienska. 

Die Dislokation von Grodno.

Korautiikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 20-XII 1927 r.

W roku 1926, podczas zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicz- 
nego w Wilnie, wypowiedziatem mysl, ze tak zwany wal Oszmianski 
o wyraznej osi podfuZnej NW - SE, biegnqcy od Wilna do Mirïska Li- 
tewskiego, jest wypiçtrzeniem tektonicznem. Poglqd ten zostal przy- 
toczony przez Prof. J. N o w ak a  w ksiqzce „Zarys tektoniki Polski".

W nastçpnym roku 1927 na sesji wilenskiej II zjazdu geografôw 
slowianskich zwrôcitem uwagq, ze wydzielane na terenie dorzecza 
Niemna wyzyny nie sq jedynie zjawiskiem erozyjnem, lecz sq wyni- 
kiem pewnych dyzlokacyj tektônicznych. Poglqd ten oparlem z jednej 
strony na znanej mi blizej wyzynie Grodzienskiej, z drugiej na wyni- 
kach, osiqgniçtych z rekonstrukcji podfoZa dyluwjalnego przez pp, 
W ik to ra  K a ro le w ic z a  i R o m an a  K o n g ie la ,  asystentôw Za- 

.kladu Geologicznego Uniwersytetu Stefana Batorego.
W ostatnich latach sprawq tektoniki podloza wschodnich ziem 

Rzeczypospolitej zajql siç Prof. M. L im a n o w sk i,  przedstawiajqc 
ogôlny obraz tych zaganien temuz zjazdowi geografôw slowianskich (9).

Sprawa budowy podloza dyluwjalnego olbrzymiego obszaru Eu- 
ropy od zatoki Finskiej po Wolyn staje siç, Ze tak powiem, zagad- 
nieniem modnem, interesujqcem geologôw polskich, estonskich, lotew- 
skich i rosyjskich. Jest to wszakze zagadnienie trudne i rozwiqzywane 
byto dotqd raczej na podstawie pewnych intuicyj naukowych, niz na 
mocy obserwacyj. Pochodzi to stqd, ze odkrywki skai starszych, 
zwtaszcza na terenie ziem polskich, sq niezwykle rzadkie, gruba bo-
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wiem warstwa osadôw lodowcowych zazdrosnie kryje podto2e. Wier- 
cenia, ktôre tak wiele daly do poznania podloza dyluwjalnego w Pru- 
sach, sq tak u nas odlegle jedno od drugiego, iz dajq jedynie bardzo 
ogôlnjj orjentacje w tych sprawach. Wreszcie same zjawiska dyzloka- 
cyjne sq u nas matej skali tak, 2e czçsto nie zaznaczaj^ siç prawie 
zupetnie w terenie.

Wydaje mi siç wiçc stusznem w dobie dociekan nad uksztat- 
towaniem podtoza naszego dyluwjum podac do szerszej wiadomosci 
garsc spostrze2erï, jakie mogtem uskutecznic podczas ostatnich lat 
w pôtnocnej czçsci wyzyny Grodzienskiej. Wydaje mi siç to tembar- 
dziej wskazane, 2e miçdzy naszemi wyzynami istniejq wielkie analogje 
i wnioski, ktôre, wysnute z jednej z nich, dadzq siç uogôlnic takze 
na inné.

Przeglqd odsloniçc.
Gôry kredowe pod Grodnem. Gôrami kredowemi pod Grod- 

nem nazywa ludnosc tamtejsza kamieniotomy biatej kredy piszqcej nad 
Niemnem, potozone 0 5 ki. na pôtnoc od Grodna. Miejscowosc ta 
znana jest takze w literaturze pod nazwq M ia tô w . Nazwa ta pocho- 
dzi od rosyjskiego „miei“, co znaczy kreda. Jest to odkrywka stara, 
wspominana przez P u s c h a, opisana szczegôtowo po raz pierwszy 
przez B e r e n d ta  i G re w in g k a .

B e r e n d t  (1, 2) nie podaje dokiadnego profilu odstoniçtych 
warstw w tekscie ; zaznacza tylko, 2e biata kreda piszqca, stanowiqca 
giôwnq masç skalnq odstoniçcia, posiada wyrazne uwarstwienie. Ku 
gôrze przechodzi ona w warstwç „twardej zôltej kredy“, rozpadajqcej 
siç na ostrokanciaste kawatki. Po srodku tej ostatniej w pôtnocnej 
czçsci odkrywki lezy 12—14 cali gruba warstewka fosforytôw. Warstwy 
wszyskie posiadaj^ wyrazny upad 30° — 40° na NNO. Uklad warstw 
przedstawiony jest na zat^czonym do pracy rysunku. Kredç w Mia- 
tach przykrywaj^ niezgodnie piaski i glina dyluwjalna. Interesujqcem. 
jest, 2e zaburzenie tektoniczne, ktôre pochylito kredç tutejszq, odnosi 
B e r e n d t  do czasu miçdzy mtodszem i starszem dyluwjum, a to na 
mocy tego, 2e widoczne bezposrednio w pôtnocnej czçsci profilu 
warstwy starszego dyluwjum wykazujq silny upad, a pokrywajq je nie­
zgodnie gliny czerwone mtodszego dyluwjum.

G r e w i n g k (3), ktôry razem z B e r e n d te m  zwiedzat odkry wkç 
w gôrach kredowych, podaje profil nastçpujqcy :

a) T  2ôttawy, u gôry delikatnie uwarstwiony, twardy, potrza- 
skany margiel kredowy, ku dotowi miçkki, bogatszy w glaukonit i za- 
wierajgcy gtaziki fosîorytowe.
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b) ’/ /  brunatne buly fosforytowe w zôltym, ziemistym, glauko- 
nitowym, piaszczystym marglu kredowym z otwornicami.

c) 14' 2ôttawy, a nastçpnie bialy, potrzaskany, glaukonitowy 
margiel kredowy, zawierajqcy nieliczne • krzemienie, z Belemnitella 
mucronata.

d) 26' biata kreda piszqca.
Warstwy kredowe pochylone sq ku NNO, upad wynosi 38°. Po 

pôJnocnej stronie kamieniotomu lezy gtçboki parôw, uchodzqcy do 
Niemna, w ktôrym kreda nie wystçpuje, scianÿ jego sq calkowicie 
zbudowane z warstw dyluwjalnych.

Po zasluzonych badaczach niemieckich, ktôrzy odkryli Mialy, 
miejscowosô tç zwiedzit ks. A. G ie d ro y ô . Wypiçtrzenie kredowe 
uwaza on za fatdç antyklinalnq o skrzydlach opadajqcych ku pôlnocy 
i pofudniowi. Notuje on stqd nastçpujqcy profil (4).

1. Piasek z glazami.
2. Czerwona glina lodowcowa.
3. Zwir i zlepience.
4. Szara glina morenowa.

Ponizej szarej gliny morenowej z pôlnocy i poludnia fatdy lezq :
5. Zielonawo-zôtty piasek z mikq, silnie utleniony.
6. Zielonawo-czarna glina glaukonitowa z mikq.
7. Zielona glina glaukonitowa z mikq.
8. Margiel glaukonitowy.
9. Margiel glaukonitowy z fosforytami.

10. Kreda z krzemieniami.
Jak widac z powyZszego, miçdzy profilami B e r e n d ta  i Gre- 

w in g k a  z jednej strony, a G ie d ro y c ia  z drugiej istniejq znaczne 
rôznice. Jest to wynikiem tego, ze wysterczajqce z miçkkich i luznych 
utworôw lodowcowych skaly starsze narazone sq na bardzo szybkie 
zasypywanie, i moZnosé studjowania tutaj stosunkôw wzajemnego uto- 
zenia warstw zalezy w wysokim stopniu od stanu robot w kamienio- 
lomie. Kiedy w roku 1908 pracowalem przez pewien czas w Gôrach 
Kredowych, eksploatowano kredç w pôlnocnej czçsci odkrywki, i polu- 
dniowa jej czçéc byla calkowicie zakryta. Zakrytemi byly rôwniez; 
przez potç2ne masy zsuwôw i osypisk naturalnych, tudziez; odrzuco- 
nego przez czlowieka materjalu skalnego warstwy wy2sze, tak iz profil, 
naszkicowany przez G ie d ro y c ia ,  byl niemozliwy do odnalezienia. 
To tez musialem siç wtedy ograniczyc jedynie do zebrania pewnej 
ilosci fauny z bialej kredy, ktôrq ppisalem (13).

W roku 1926 dziçki rozszerzeniu kamieniotomu pôlnocna jego 
czçsô zostala odstonieta, co umozliwilo zarejestrowanie nastçpstwa

15
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warstw od kredy az do warstw najwyzszych. W nastçpnym roku wody 
deszczowe oczyscity i pogtçbity parôw, lez^cy po pôlnocnej stronie 
kamieniotomu, o ktôrym wspomina G re w in g k ,  i w ktôrym prawdo- 
podobnie widziat B e r e n d t .pochylenie nizszego dyluwjum oraz nie- 
zgodne potozenie na niem dyluwjum mtodszego. W parowie tym 
mogiem zanotowaé profil znacznie petniejszy, niz moi poprzednicy.

Stosunki w samym kamieniotomie przedstawia zatqczony rysunek.
Mamy tu takie oto nastçpstwo warstw, od dotu ku gôrze :
a) spag stanowi biafa kreda z krzemieniami z Belemnitella 

mucronata ;
b) nad kred^ lezy warstewka 43 cm. grubosci twardego marglu 

krzemienistego ;
c) wyzej mamy znowu cienkq warstewkç biatej kredy (7 cm.) ;
d) zôttawy margiel krzemienisty, jak pod b., 44 cm. gruby;
e) bielszy nieco margiel krzemienisty (66 cm.) ;
f) warstewka fosfory tôw ( 11 cm.) ;
g) zielonawo-zôlte piaski wapniste z gruzelkami fosforytowemi 

w dolnej czesci warstwy (68 cm.);
h) jasno-szary margiel, rozpadajqcy siç na nieprawidlowe wielo- 

sciany (1 m.).
Catosc przykryta jest czerwonq glinq morenowq i piaskami, wy- 

kazujqc upad 40° na NNO.
W serji, odstoniçtej w kamieniotomie, wyrôZnic mo2na nastçpu- 

jqce kompleksy:
1. Kompleks kredowy. Sktada siç on z biatej kredy z krzemie­

niami u spodu, ktôra ku gôrze przechodzi w warstwy krzemieniste — 
twardq kredç B e r e n d ta ,  a wtasciwie twardy i dzwiçczny margiel 
krzemienisty. Jest on znacznie ubozszy w buty krzemienne, silnie 
strzaskany, rozpadajqcy siç na wiçksze i mniejsze fragmenty, pod 
wzglçdem faunistycznym bez porôwnania bogatszy od kredy. Obok 
Belemnitella mucronata wystçpuj^ tu liczne bakulity, maize, ale prze- 
dewszystkiem rzucajq siç w oczy swq obfitosciq slimaki i gqbki. 
Fauna miçczakôw zostata czçsciowo opracowana przez p. L. M a tw ie- 
j ô w n ç (10).

Warstwy krzemieniste stanowi^ nieroztqcznq catosô z bialç kred^ 
i sq niewqtpliwie jej gqbkowq facjq.

2. Kompleks wyZszy. O ile warstwy krzemieniste stanowiq nie- 
rozlqcznq catosc z biatq kredq, to wyzej le^qce utwory majq charakter 
transgresywny i muszq byc traktowane jako odrçbny poziom. Rozpo- 
czynajq siç one warstewkq but fosforytowych rozmaitych rozmiarôw, 
od drobnych gruzetkôw poczqwszy, do duzych, wielkosci piçsci, nie-
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prawidlowych skupien fosforanu wapniowego. Fosforyty grodzienskie 
sq wfasciwie skupieniami ziaren kwarcu, zlepionych fosforanem wapnio- 
wym (12). Powierzchnia margli krzemienistych, na ktôrej spoczywajq 
fosforyty, jest nierôwna, posiada liczne wklçstosci. Czçsto jest ona 
pokryta cienkq warstewkq fosforanu wapniowego, pozatem fosforan 
ten przenika wgtqb skaty, znaczqc swq drogç ciemnemi naplywami. 
Nad fosforytami lezq zielonkawo-zôlte piaski margliste, nie zawierajqce 
skamielin z wyjqtkiem olbrzymich i piçknie zachowanych otwornic 
tudziez cieniutkich, zazwyczaj pofamanych skorupek mafzôw. Ku gôrze 
piaski te przechodzq w piaszczyste, jasne margle, rozpadajqce siç na 
nieprawidtowe wielosciany. Margle te sq rôwniez ubogie w faunç, 
jednakze w ostatnich latach mo2na byfo odnalezô w nich skorupki 
mat2ôw i slimakôw. Pozatem, podobnie jak podscietajqce je piaskowce, 
zawierajq one liczne i du2e otwornice. Zarôwno piaski dolne jak 
i przykrywajqce je margle bogate sq w glaukonit.

Utwory te zaliczone zostaty przez B e r e n d ta  i G re w in g k a  do 
kredy. Ostatnio K a u n h o w e n  uwaza je za oligocenskie (6), a Ka- 
r o 1 e w i c z (5) sktonny jest widzieô w nich trzeciorzçd starszy, moze 
paleocen. Wiek ich definitywny ustalony zostanie po zebraniu i opra- 
cowaniu fauny, ktôrq to pracç rozpoczynamy w nadchodzqcem lecie.

Przy opisie odkrywki w Mialach zaznacza G i e d r o y ô, ze warstwy 
kredowe i trzeciorzçdowe, jakie tu wystçpujq, w potudniowej czçsci 
majq upad poludniowy, a wiçc wrçcz przeciwny jak w pôlnocnej, i na 
tej podstawie uwa£a odkrywkç naszq za prawidfowe siodfo. Poglqd 
ten nie wydawaf mi siç sluszny, ale brak odsloniçcia w tej czçsci 
profilu uniemoÉliwial jakies zdecydowane zdanie. Dopiero w roku bie- 
zqcym odsloniçto szerzej potudniowe kamieniotomy i odkryto niewi- 
doczne poprzednio warstwy. Jednakze wtasnie te nowe i doskonale 
odsfoniçcie zaprzecza bezwzglçdnie poglqdowi G ie d ro y c ia .  Mamy 
tu takie same nastçpstwo warstw, jak w kamieniotomie pôfnocnym, 
zarôwno w obrçbie kredy, jak i przykrywajqcych je warstw trzeciorzç- 
dowych z fosforytami w spqgu. Warstwy te jednakze upadajq wszyst- 
kié taksamo na pôfnoc z malem odchyleniem na wschôd. Stosunki te 
ilustruje podany rysunek.

S

P r o fi l  w  ZM-ialach.
1. Dyluwjum mlodsze. 2—3. Margle i piaski trzeciorzçdowe z warstewkq 
îosforytôw u spodu. 4. .Kredowy margiel krzemienisty. 5. Kreda piszqca.
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Jak wspomniatem wyzej, po pôlnocnej stronie kamieniofomir 
w Mialach jest duzy parôw; w parowie tyin, idqc od gôry w stronç 
ujscia do doliny Niemna, stwierdziiem nastçpujace warstwy :

a) Zielone ity glaukonityczne z licznemi blaszkami biatej miki. 
Spag nieznany.

b) Zielone, nieco jasniejsze od ilôw, piaski glaukonityczne.
c) Drobnoziarniste niebieskawo-biale piaski kwarcowe.
d) Warstwa okoto 1 m. grubosci ziemistego czarnego wçgla biu- 

natnego.
e) Gruba serja piaskôw kwarcowych.
f) Parocentynietrowa warstwa zlepienca 2elazistego z gtazami pôl- 

nocnemi.
g) Szara glina morenowa z gtazami zlodowacenia L3.
Wszystkie te warstwy majq wyrazny upad na NNO okoto 40°,

a wiçc taki sam i w tym samym kierunku, jak kreda i trzeciorzçd 
w kamieniotomie. Nie ulega kwestji, ze stanowiq one dalszy ciqg pôt- 
nocnego skrzydta serji kredowej. Niezgodnie na nich lezy czerwona 
glina morenowa ostatniego zlodowacenia.

W serji warstw, odstoniçtych w parowie, mo?,na wydzielic nastç- 
pujqce kompleksy :

1. Kompleks glaukonityczny, reprezentowany przez ity i piaski 
zielone, wieku oligocenskiego. •

2. Jasne, biate piaski kwarcowe i zwiqzane z niemi wçgle bru- 
natne, nalezqce do mtodszego trzeciorze.du, moze miocenu.

3. Starsze dyluwjum L;i. Jest to typowa glina morenowa star- 
szego zlodowacenia, rozwiniçta na wielkich przestrzeniach dorzecza 
Niemna (14).

Puszkary. Na pôtnocny zachôd od odkrywki kredowej w Mia- 
tach wpada do Niemna z lewej strony potoczek, zaczynajqcy siç koto, 
wsi N a u m o w ic ze . Koto wsi P u s z k a ry  ptynie on w bardzo glç- 
bokiej dolinie, o pionowych prawie scianach. Nieco ponizej wsi w wy- 
sokiej prawej scianie doliny odstania siç biata kreda z Belemnilella 
mucionata, przykryta utworami lodowcowemi. Warstwy kredowe wy- 
kazuja upad 20° na NNE. Odkrywka ta znana juz byta B e re n d to w i  
i G re w in g k o w i, wspominaja o niej takze pôzniejsi badacze. Nieco 
wyzej w dnie doliny, w miejscu, gdzie odchodzi droga z P u s z k a r  
do S o ln e j  B ali, rôwniez wystçpuje kreda. K a u n h o w e n  (6) no- 
tuje kredç z przekroju w szosie koto wsi S o lo w y , potozonej na 
potudnie od P u s z k a r ,  a na rôwnoleiniku Miatôw.
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Folwark i wies Pyszki. Na potudniu od kamieniotomu w Gô- 
rach Kredowych wystçpuje kreda biafa na polach folwarku P y sz k i. 
Odkrywka jest mafa, stosunki utozenia jej warstw sq niemozliwe do 
«dczytania. W doîach i na zwafach, powstaiych z odrzucenia pokry- 
wajqcych warstw, widac liczne fosforyty. Czy jednak sq one tu in 
situ, to znaczy, czy mamy tu najwyfcsze warstwy kredowe ze stropem 
trzeciorzçdowym, czy fosforyty zostaty wyptukane i ztozone nad 
kredq, niepodobna ocenic.

Po drugiej stronie Niemna (lewej) kreda wystçpuje w jednym 
z parowpw przy wsi P y s z k i.  Odkrywka jest dzisiaj rôwniez zarzu- 
cona; M iss  un a (11), ktôra jq zwiedzata w roku 1908, twierdzi, ze 
warstwy kredowe posiadajq tutaj upad ku potudniowi.

Wiercenie w Grodnie. Le w in sk i i S a m so n o w ic z  (8) po- 
dajq wiercenie z G ro d n a , w ktôrem przebito utwory trzeciorzçdowe 
i kredowe. Skafy trzeciorzçdowe wystçpujq na wysokosci od 44 do 33 
m. n. p. m., kreda biafa od 33 do 60 m. p. p. m.

Gatowicze. Nieco na pôtnoc od ujscia do Niemna jego do- 
ptywu Lososny, do doliny Niemna ûchodzi potçzny parôw, rozpoczy- 
najqcy sie dalej na zachodzie przy szosie z G ro d n a  do S o p o c k in , 
kofo wsi G a fo w ic z e . Jest to od czasôw B e r e n d ta  i Gre- 
w in g k a  znana „Zielona dolina“. Jak wiadomo, w dolinie tej wspom- 
niani uczeni stwierdzili po raz pierwszy istnienie zielonych piaskôw 
i itôw oligocenskich.

Podajç tutaj profil G re w in g k a :
a) 6' Margiel dyluwjalny.
b) 20' Trzeciorzçd, sktadajqcy siç z nastçpujqcych warstw :

9" Brudno-zielona, bardzo drobnopiaszczysta, tu i ôwdzie ze- 
lazista glina.

1' Biafy, jasno-zielony, Zôttawy i brunatnawy, bardzo drobno- 
ziarnisty piasek.

1" Luzny zelazisty wçgiel brunatny.
2' Czekoladowy, drobno-ziarnisty piasek z wkfadkami itu.

6" Zôttawy, drobno-ziarnisty piasek kwarcowy z czarnemi 
ziarnami kwarcu.

3" Drobno-ziarnisty piasek kwarcowy, zabarwiony ziarenkami 
glaukonitu na zielono, z wielkiemi ziarnami kwarcu oraz 
pojedyriczemi skaleniami.

3" Zôttawy zwir, lub gruboziarnisty piasek.
3' Seledynowo-zielony piasek glaukonityczny z butami wa-

piennemi, zawierajqcemi skorupki pectenôw.
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12' Piasek luzny, drobno-ziarnisty z pojedynczemi czarnemî 
ziarnami kwarcu i glaukonitu.

Warstwy te wykazujq w pôtnocnem zboczu parowu upad na 
pôtnoc, w potudniowem — na potudnie. Upad zmienny od 10° do 
30°. Autorzy widzq w Zielonej dolinie siodlo o osi, przebiegajqcej 
wzdluz samego parowu.

W roku 1895 Zielonq dolinç zwiedzit N. K rischtafow itsch  (7). 
Z gôrnej czçsci parowu gatowickiego podaje on nastçpujqcy profil:
a) warstwa g le b y ..................................................................... 35,5 cm
b) zôltawo-szara dyluwjalna glina piaszczysta....................71 cm
c) piaski uwarstwione ze zwirem i gtazam i.........................106,5 cm
d) szare, zielonawo-szare i zielone drobnouwarstwione piaski 177 cm
e) warstwa brunatna zwiru i niewielkich glazôw . . . .  35 cm
f) soczewka zieloriego, glaukonitowego piasku....................35 cm
g) iôltawo-brunatny piasek ze zwirem i ziarnami glaukonitu 75 cm
h) jasno-zielone, uwarstwione piaski glaukonityczne . . . 177 cm
i) ciemno-zielone piaski glaukonityczne z wktadkami bru- 

natnego piaskowca. Wsrôd nich znajduje siç warstwa 
szarych, twardych konkrecyj piaszczystych, w ktôrych 
znaleziono typowych przedstawicieli fauny dolnego 
oligocenu, mianowicie Pecten corneus i Pecten bel- 
licostatus.

Warstwy h i i wykazujq upad na NNO okoto 20°.
Na tem konczq siç odkrywki utworôw przeddyluwjalnych w bliz-

szej okolicy Qrodna.
Przeniesmy siç teraz nieco dalej na pôlnoc, mianowicie na pôt- 

nocny cypel pfyty Grodzienskiej, w okolice miasteczka S o p o ô k in ie .
Odkrywki kredy sq oddawna znane z tych miejscowosci (13).

Kreda wystçpuje na gruntach majqtku O s ta s z a ,  w uroczysku Tar- 
tak , koto J a s u d o w a , w majqtku S w ia c k  G ô rs k i  ch i innych. 
Sq to jednakie o.dstoniçcia w polu, ktôre niewiele môwiq o stosun- 
kach ulozenia tych warstw. W ostatnich czasach dopiero przybyly 
do inwentarza odkrywek utworôw przedlodowcowych dwa punkty, nie 
posiadajqce tych ujemnych cech. Sq to odstoniçcia w W ô lce  Dor- 
g u h s k i e j nad Czarnq Harïczq i w D z m is ie w ic z a c h  nad kanatem 
Augustowskim. Pierwsze znalazt i opisat W ik to r  K a ro le w ic z  (5), 
drugie K a u n h o w e n  (6).

W W ô lc e  D o r g u n s k ie j  nad kredq Senonskq z Belemnitélla 
muctonata i nad warstwami z bakulitami (analogja do Miatôw) spo- 
czywa warstwa margli piaszczystych z domieszkq glaukonitu i musko- 
witu, zawierajqca obfitq faunç sliinakôw, matzôw i mszywiotôw. Wsrôd
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margli wystçpujq warstewki twardego wapienia. Nad marglami le?,y 
cienka, zaledwie 10 cm. grubosci liczqca, warstewka fosforytôw. Caly 
komplèks wykazuje silny upad na NNW, prawie 55".

W D z m is ie w ic z a c h  na biaiej kredzie z krzemieniami lezy 
warstewka fosforytôw, od 10 do 15 cm. grubosci, przykryta przez zie- 
lone piaski i ity oligocenskie. Warstwy posiadajq upad na wschôd, 
w stronç Niemna.

Utwory kredowe okolic Sopockin, wraz z pokrywq trzeciorzçdowq 
lub bez niej, biegnq dalej na potudniowy zachôd wzdfuz pradoliny 
B ie b rz y , stanowiqc wyrazne pôtnocno-zachodnie ograniczenie pfyty 
Grodzienskiej. W samej dolinie Biebrzy sq one nieznane. Widac to 
jasno z mapy i tekstu G ie d ro y c ia .  To pasmowe wystçpowanie 
kredy zwrôcito uwagç tego badacza, ktôry je w swej pracy podkresla-

W n i o s k i.

Z przytoczonych powy?ej danych konstatujemy fakt, ze utwory 
przedlodowcowe na obszarze pôtnocnej czçsci pfyty Grodzienskiej we 
wszystkich odkrywkach, gdzie mo?na obserwowac ich potozenie, sq 
z regufy mniéj lub wiçcej, niekiedy bardzo silnie pochylone. Stwier- 
dzajq to jednozgodnie wszyscy badacze, jacy zwiedzali te okolice. 
Pozatem kreda wykazuje zupetnie wyraznie wystqpowanie pasmowe. 
Praca niniejsza ma za zadanie ujecie tych zjawisk w pewien ogôlny 
poglqd.

Ju? B e r e n d t  i G re w in g k  analizujq zjawiska dyzlokacyjne 
w Miatach i interpretujq tamtejsze stosunki, jako wyra?nq fatdç anty- 
klinalnq. Podobnego zdania jest G i e d r o y ô.

Obserwacje ostatnich lat, zwtaszcza te^oroczne w pofudniowej 
czçsci kamieniofomôw w Miatach, przeczq takiej interpretacji. Zabu- 
rzenia tektoniczne zarôwno w bliskiej okolicy Grodna, jak i dalej kofo 
Sopockin, ktôre obejmujç ogôlnie nazwq dÿzlokacji grodzienskiej, po- 
legajq na dose skomplikowanym systemie uskokôw, jakie rozbity 
kredowo-trzeciorzçdowq ptytq. Kierunek tych uskokôw jest rozmaity. 
Wynikiem ich jest obciçcie zarôwno z zachodu, jak pôtnocy i wschodu 
obszaru, ktôry nazywam ptytq Grodzienskq.

Pozostaje jeszcze do omôwienia czas zaburzen tektonicznych, 
ktôre wywotafy dyzlokacjç Grodzienskq. Jak wspomniafem juz, dotkniçte 
sq niemi kreda i trzeciorzçd. Nie ulega wiqc kwestji, ze sq one po- 
oligocenskie. Na blizsze sprecyzowanie wieku pozwala parôw, przyle- 
gajqcy z pôtnocy do kamieniolomôw w Miatach. W parowie tym 
bowiem w serji zdyzlokowanej bierze udziat takze miocen ?) oraz, 
co wazniejsze, starsze dyluwjum. Juz B e r e n d t  odnosit zaburzenie
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w Miaiach do czasu miçdzy starszem i mlodszem zlodowaceniem. 
Istotnie we wspomnianym parowie wy.daje siç, 2e mlodsze dyluwjum 
(czerwona glina morenowa) spoczywa niezgodnie na pochylonem star­
szem. dyluwjum. Bezposredniego nalegania czerwonej, gliny morenowej 
na szarej (starszej) wszakze nie widac. Zagadnienie to komplikuje siç 
tem jeszcze, iz, jak to miatem sposobnosô zaznaczyc na innem miej- 
scu, na ptycie Grodzienskiej mamy dwa poziomy czerwonej gliny 
morenowej, a mianowicie morenç wtasciwego zlodowacenia L, oraz 
morenç stadjum grodzienskiego. Nie jest wykluczone zatem, 2e czer­
wona glina morenowa, wystçpujéjca u wylotu omawianego parowu 
i niezgodnie uto2ona w stosunku do pochylonego kompleksu, mo2e 
nalezec do stadjum grodzienskiego. Ze wzglçdu na ogôlny charakter 
plyty Grodzienskiej, na jej stosunkowo mtode podciçcie erozyjne 
chçtnieby siç chciato widziec czas zaburzen po ostatniem zlodowace- 
niu. Niestety na razie mozna jedynie stwierdzic, 2e zaburzenia te miaty 
miejsce po pierwszem, starszem zlodowaceniu.

W pracy nad stratygrafjq dyluwjum nadniemenskiego (14) wy- 
dzielitem wyZynç Grodzienska, jako jednostkç morfologiczna, odciçfq 
wyraznie od przylegajacych do niej depresyj Niemna na pôtrioçnym 
wschodzie i pradoliny Mereczanka - Niemen - Biebrza - Narew na pôt- 
nocnym zachodzie. Wyrazitem tak2e przekonanie, 2e depresja Niemna, 
zajçta czçsciowo przez zastoisko potudniowo-grodzieriskie, jest pocho- 
dzenia tektonicznego. Pogl^d ten potraktowany zostat znacznie szerzej 
przez M. L im a n o w s k ie g o  (9), ktôry przyjmuje, i2 caly wielki 
obszar dorzecza Niemna‘i Wilji rozbity jest przez uiozone w siatkç 
ortogonalna rowy tektoniczne na szereg plyt, stromo wzniesionych 
w ich partjach pôtnocnych.

Obecne zestawienie' calkowitego materjatu, jaki mamy w posia- 
daniu, pozwala na ujçcie ptyty Grodzienskiej jako potç2nego cokôtu- 
horstu, odciçtego i wyniesionego ponad przylegajqce depresje zarôwno 
ze wschodu, jak zachodu i pôtnocy. W ptycie Grodzienskiej znajduje- 
my potwierdzenie pogl^du na budowç wielkiego obszaru ziem bytego 
Wielkiego Ks. Litewskiego, zrodzonego w pracowniach wilenskich.

Jako konsekwencja tego zjawia siç idea, i2 wielkie rynny odpty- 
wowe. jakie przecinaja nasz kraj, a z jakich korzysta dzis czçsciowo 
Niemen, a tak2e Biebrza i Narew, zakreslone sq predyspozycjami 
tektonicznemi i zwiqzane z budowq geologiczna warstw glçbszych. 
Jest to wszak2e juz temat nowy, ktôry odktadam do pôzniejszych 
rozwa2an.

Z Zakladu Geologicznego Uniwersytetu Stefana Batorego.
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i struktura podloZa dyluwjum wschodniej czçsci NiZu Pôlnocno - Euro- 
pejskiego. Prace Tow. Nauk. Warszawskiego. Warszawa 1918.

9. L i m a n o w s k i M., O przebiegu garbôw i rowôw tektonicznych na obszarze
Niennia i Wilji. II Zjazd slow, geografôw i etnografôw w Polsce 1927.

10. M a t w i e j ô w il a L., MalZe i slimaki z margli krzemieniSiych w Mialach
pod Grodnem. Prace Zakladôw Geolog. i Geograf. U. S. B. Nr. 5. 
Wilno 1929.

11. M i s s u n a A., Materjaly dla geologji Grodnenskoj gub. Zap. Inip. S. Petersb.
Miner. Obszczestwa, II serja t. 47, 1909.

12. M o r o z e w i c z J., Grodnolit, koloidalny fosforan wapniowy. Sprawozdanie
Polskiego Instyt. Geologicznego, t. II, zesz. 3-4. Warszawa 1924.

13. R y d z e w s k i Br., Przyczynek do znajomosci fauny kredowej w Mialach.
Spraw. Koinisji Fizjogr. Akad. Um. t. 44. Krakôw, 1909.

14. R y d z e w s k i  Br., Studja na dyluwjum doliny Niemna. Prace Zakl. Geolog.
U. S. B. Nr. 2. Wilno, 1927.

Zusammenfassung.

Die Kreide- und Tertiarschichten, welche den diluvialen Unter- 
■grund der Grodnoer Platte bilden und an mehreren Stellen zutage 
treten, sind von deutlichen Stôrungen, die aus einer Reihe Verwer- 
fungen bestehen, betroffen. Danlf diesen Dislokationen erhebt sich der 
nôrdliche Teil der Grodnoer Platte als scharf abgeschnittener Horst 
über die Niemendepression im Osten und den Urstromtal Mereczanka -
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Niemen- Biebrza - Narew im Nordwesten. Die geologische Zeit der 
Grodnoer Dislokation ist als sehr jung zu betrachten. Nâhmlich in 
einer Erosionsschlucht im Norden der seit B eh r e n d  und G re- 
w in g k  bekannt gewordenen Kreideentblôssung von Mialy bei Grodno 
beteiligt sich das altéré Diluvium (11 Vereisung der deutschen Geo- 
logen) an der dislozierten Kreide - und Tertiârserie. Es unterliegt also 
keinem Zweifel, dass die Verwerfungen, die die Grodno-Platte betroffen 
haben, nach der Ablagerung des âlteren Diluviums stattgefunden 
haben. Die Frage, ob sie spâtglazial oder sogar postglazial sind, 
bleibt offen.



W E R O N IK A  SA W ICK A -M 1LEW SK A .

N arosla (cecidia) zeb rane  w okolicach  Trok.

Les cécidies trouvées dans les environs de Troki.

(Komunikat zgloszony przez czl. P. Wisniewskiego na posiedzeniu w dniu 
14-V 1929 r.).

Narosla, ktôre pontéej podajç, zebralam w Trokach i najblizszych 
ich okolicach. Na terenie Wilenszczyzny zbieraniem narosli dotych- 
czas zajmowat siç p. O s tro w s k i,  ktôry w swej pracy pod tytulem: 
«Narosla zebrane w okolicach Wilna i Grodna" („Kosmps“ rok 1926) 
podaje 120 gatunkôw narosli-, wywotanych juÉto przez rosliny juzto 
przez zwierzçta.

Na terenie zas catej Polski zbieraniem galasôw zajmowali siç :
1) W a ch tl F. (Sprawozd. Kom. Fizjogr. przy Ak. Um. w Krakowie,

tom X).
2) J a b to n o w s k i  W. (Sprawozd. Kom. Fizjogr. przy Ak. Um. w Kra­

kowie, tom III).
3) Z m uda A. („Kosmos“ tom XXXVII i Spr. Kom. Fizjogr. w Kra­

kowie, XLVII).
4) N ie z a b i to w s k i  E. (Sprawozd. Kom. Fizjogr. przy Ak. Um. w Kra­

kowie, tom XXXVIII).
5) G o r ja c z k o w s k i  Wt. (Spr. St. Ochrony Roslin 1914 r.).
6) T r z e b in s k i  J. (Pam. Fizjogr. tom XXIII rok 1912-14 i 1916).
7) M ordwilko A. („R-b ôionorin h M optjjcjiorin Tjiefi". Piotrogrôd 1901).
8) K o n o p a c k a  W. (Pam. Pafist. Inst. Nauk. Gosp. Wiejsk. w Pu-

lawach rok 1921).
9) Z a b to c k i  J. („Kosmos“ rocznik XLVII).
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Przy okreslaniu postugiwafam siç dzietem H o u a rd ’a: „Les 
Zoocécidies des Plantes d’Europe et du Bassin de la Méditerranée1*. 
(Paris 1908-1913), kluczem D-ra R o s s a :  „Die Pflanzengallen (Ceci- 
dien) Mittel und Nordeuropas** (Berlin rok 1927), a przy niektôrych 
naroslach i monografjq R ü b s a a m e n a :  „Die Zoocecidien** (Stuttgart 
rok 1911-1926).

Gtôwnem zadaniem w mej pracy byto podanie wykazu narosli, 
a nie szkodnikôw, powodujqcych je,* to tez nie byty wyhodowywane 
przeze mnie z larw formy dojrzate.

Przy naroslach podajç numery, pod ktôremi sa one opisane w do- 
piero co wspomnianych dzietach, przyczem w skrôceniu dzieto R o s s a  
oznaczam przez „R“, H o u a rd ’a przez. „H“ i R ü b s a a m e n a  przez 
„Rübs.“.

Narosla, nienotowane dla Wilenszczyzny, oznaczam jednq gwiazdkq, 
nienotowane dla Polski dwiema gwiazdkami.

W ponizszym wykazie podaje okoto 24 narosli dotychczas nie- 
notowanych dla Polski i okoto 67 dla Wilenszczyzny.

Acer pseudoplatanus
® Eriophyes macrorrhynchus cephaloneus Nal. 

R. 28.
Troki, 5-VI-28 r.

Acer platanoides
Eriophyes macrochelus Nal. val. erinea Trott. 

H. 4000.
Troki, 7-V11I-27 r.

Achille a mille folium.
Rhopalomyia millefohi H. Lw. R. 52. H. 5680. 
Landwarôw, 3-1X-27 r.

* * Tylenchus millefolii F. Lw. R. 57. H. 5688. 
Landwarôw, 7-VIII-27 r.

Aegopodium podagraria
* Trioza aegopodii F. Lw. R. 90. H. 4455.

Landwarôw, 3-IX-27 r.
Alnus glutinosa

Taphrina tosquinetii P. Magn. R. 161.
Troki, 5-VI-27 r.

Eriophyes laevis typicus Nal. R. 152. Riibs. 
43. II. L.

Troki, 7-V1II-27 r.
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Alnus incana
Eriophyes laevis inangulis Nal. R. 162. Rtibs. 

46. II. L.
Troki, 7-V111-27 r.

Eriophyes laevis Nal, f .  alni incanae. Nal. 
R. 153. Rübs. 47. II. L.

Troki, 7-V111-27 r.
„ „ * Dasyneura (Perrisia) alni F. Lw. R. 154.

H. 1137.
Lesniki, 3-1X-29 r.

Anthriscus silvestris
* * Kiefferia pimpinellae F. Lw. R. 243. 

Landwarôw, 15-VI11-27 r.
Aitemisla campestris

* Oxyna tessellata H. Lw. R. 296. H. 5790. 
Landwarôw, 3-X-27 r.

„ „ * Terellla pantherina F. ? R. 295.
Landwarôw, 3-X-27 r.

„ „ * * Misospatha tubifex Kieff. R. 311.
Landwarôw, 15-V111-27 r.

„ „ * Boucheella artemisiae Bché. R. 280.
Landwarôw, 15-VI11-27 r.

„ „ ** Epiblema albldulana H. Sch. R. 292. H. 5796.
Rübs. 71b. III L.

Landwarôw. 15 Vlll-27 r.
Artemisia vulgaris

* Cryptosiphum artemisiae Pass. R. 286 i 299.
H. 5825.

Landwarôw, 15-V111-27 r.

* Rhopalomyia folioram Kieff. R. 300. H. 5824. 
Troki, 3-X-27 r.

Astragalus glycyphyllus
** Asphondylia R. 359. H. 3641.

Lesniki, 25-V111-28 r.

* * Dasyneura glycyphylli R. 352. H. 3644.
Lesniki, 25-V1I1-28 r.
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Avena satina
■■ Tarsonemus spirifex March. R. 393. H. 225. 

Landwarôw, 3-1X-27 r.
Betula verrucosa

* Erlophyes lionotus Nal. H. 1081.
Troki, 20-VI11-27 r.

Betula pubescens

Eriophyes rudis longisetosus Nal. R. 448. 
H. 1083.

Troki, 20-V111-27 r.

Eriophyes rudis longisetosus Nal. R. 440. 
H. 1098.

Tr ki, 5-V1-27 r.
Brunella vulgaris

■ * Cecidomyidae R. 495. H. 4818.
Lesniki, 5-VI-27 r.

Capsella bursa pastoris
Cystopus candidus Pers. R. 561.
Landwarôw, 22-V1-27 r.

'* Tylenchus devastatrix Kühn. H. 2682.
Troki, 5-V1-27 r.

Cerastium vulgatum.
* Aphis cerastii Kalt. R. 668. H. 2336. 

Landwarôw, 5-V1-27 r.
Chenopodium album

* Aphis atriplicis L. R. 684. H. 2182.
Troki, 22-V1-27 r.

Cornus sanguinea
* Craneiobia corni Gir. R. 774.

Troki, w lesie 5-V1-27 r.
Corylus avellana

* Eriophyes avellanae Nal. R. 786. H. 1056. 
Rübs. 54. 11. L.

Troki, las 5-V1-27 r.
Crataegus oxyacantha

Mysus oxyacanthae Koch. H. 2953. 
Troki, 20-V11I-27 r.
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Galium mollugo
'Geocrypta galii H. Lw. R. 1122.
Troki, 20-V1-27 r.

Géranium, silvaticum
* Eriophyes geranii Can. R. 1178. H. 3804. 

Rübs. 244. 11. L.
Troki (kolo jeziora) 20-V1-27 r.

Geum urbanum
Eriophyes nudus Nal. R. 1184. H. 3088. Rübs. 

374. II. L.
Landwarôw, 5-V1-1927 r.

Glechoma hederacea
Aylax latreillei Kieff. R. 1193. H. 4810. 
Landwarôw, 20-V1-27 r.

Hieracium murorum
* Aulacidea hieracii Bche. R. 1234. H. 6169. 

Landwarôw, 20-V1-27 r.
Lamium album

* Thamnurgus caltenbachi Bach. R. 1390. H. 4841. 
Lesniki, 15-V1I1-27 r.

Lonicera xylosteum
Eriophyes xylostei Can. R. 1507. H. 537.4 

Rübs. 629. II. L.
Lesniki, 15-V111-28 r.

Lotus corniculatus
Jaapiella loticola Rübs. R. 1525.
Lesniki, 7-V111-28 r.

Lycopsis arvensis
Puccinia dispersa Schrôt. R. 1540.
Lesniki, 7-V111-28 r.

Medicago falcata
* Contarinia medicaginis Kieff. R. 1583. H. 3523. 

Troki, 5-V1-27 r.

Melandryum album

* Dasyneura ignorata Wachtl. R. 1573. 
Landwarôw, 15-V111-27 r.

* Wachtlièlla lychnidis Heyd. R. 1586. 
Landwarôw, 15-V111-27 r.
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Melilotus albus
Tychius crassirostris Kirsch. R. 1595. 
Landwarôw, 15-V111-27 r.

Oenothera biennis
■Aphidae R. 1652. H. 4355.
Troki, 3-X-28 r.

Peucedanum oreoselinum
■ * Macrolabis corrugans F. Lw. R. 1718. H. 4494.

Troki, 3-1X-28 r.
Picea excelsa

Cnaphalodes (Adelges) strobilobius Calt. R. 
1766. H. 94.

Troki, 12-X-27 r.
Pimpinella saxifraga

Diodaulus traili Kieff. R. 1872 lu b 
* Contarinia umbellatarum Rübs. R. 1783.

Troki, 20-V1I-28 r.
Pirus commuais

* Eriophyes piri Pagst. R. 1806. H. 2871. Rübs.
342. II. L.

Landwarôw, 20-V111-1927 r.
Polygonum amphibium

Wachtliella persicariae L. R. 1886. 
Landwarôw, 20-V111-27 r.

Populus tremula
Harmandia globuli Rübs. R. 1940. H. 505. 
Troki, 3-1X-27 r.

Harmandia lôwi Rübs. R. 1942.
Troki, 20-V11-27 r.

* Eriophyes diversipunctatus Nal. R. 1928. H.
499. Rübs. 77. II. L.

Troki, 3-IX-27 r.

Phyllocoptes populi Nal. R. 1955 i H. 514. 
Rübs. 75a. II. L.

Troki, 12-X-28 r.

* Harmandia cavernosa Rübs. R. 1932. H. 508. 
Troki, 3-1X-28 r.
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Populus tremula
Syndiplosis petioli Kieff. R. 1921.
Troki, 3-IX-28 r.

* Eriophyes dispar Nal. R. 1952. H. 486. Rübs.
78. II. L.

Troki, 3-IX-28 r.
* Cryptocampus poputi Hart. H. 490.

Troki, 3-IX-27 r.
Populus nigra

Phyllocoptes aegirinus Nal. R. 1955 i 1956. 
Rübs. 81. II. L.

Troki, 3-IX-27 r.
Eriophyes populi Nal. H. 488. Rübs. 80. II. L. 
Troki, 7-VI1I-27 r.

Populus alba
Syndiplosis petioli Kieff. R. 1921.
Troki, 3-IX-28 r.

* Cecidomyidae R. 1902. H 471.
Troki, 9-IX-27 r.

Potentilla argentea
* Dasyneura (Perrisia) potentillae Wachtl. R.

1979. H. 3073.
Troki, 20-VI-27 r.

* Diastrophus mayri Reinh. R. 1970. H. 3074. 
Troki, 9-VIII-27 r.

Prunus padus
Eriophyes padi Nal. R. 2000. H. 3314. Rübs. 

409. II. L.
Lesniki, 7-VIII-27 r.

Prunus domestica
* Eriophyes similis Nal. R. 1999. Rübs. 416. II. L. 

Troki, 3-IX-28 r.
Quercus pedunculata

■Diplolepis quercus folii L. R. 2110.
Troki, 5-VI-27 r.

Andricus curvator Htg. R. 2107. H. 1351. 
Troki, 3-VI-27 r.

16
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Quercus pedunculata
* Trigonaspis synaspis Hart. R. 2111. H. 1321. 

Troki, 5-V1-27 r.

Macrodiplosis dryobia F. Lw. R. 2136. H. 1306. 
Troki, 5-V1-27 r.

Biorrhiza pallida R. 2055, H. 1262.
Trok, 12-X-27 r.

Rubus saxatilis
* Eriophyes silvicola Can. R. 2327. H. 3031. 

Rübs. 407, II. L.
Lesniki, 9-VIII-28 r.

Rosa canina
* Rhodites mayri Schlchtd. R. 2305. H. 3188. 

Lesniki, 12-X-27 r.

Rhodites eglanteriae Htg, R. 2307. H. 3191. 
Troki, 7-VIII-27. r. ,

Rhodites rosae L. R. 2301. H. 3187.
Okoliçe Wilna. Zebrata p. Oszurkôwna.

Rhamnus cathartica
Trichochermes walkeri Fôrst. R. 2260.
Troki, 7-V 11-28 r.

Raphanus raphanistrum
* Gephyraulus raphatiistri Kieff. R. 2249.
Troki, 20-V11I-27 r.

* Ceuthorrhynchus pleurostigma Marsh. R. 2247.
H. 2629.

Landwarôw, 12-X-27 r.
Rumex acetosa

* * Apioti violaceum Kirby. R. 2337. H. 2138. 
Landwarôw, 7-VIII-27 r.

Ribes rubrum
Mysus ribis L. R. 2282. H. 2808.
Landwarôw, 7-VI11-27 r.

Salix sp.
* Rhabdophaga heterobia H. Lôw. R. 2454. H. 5. 

Landwarôw, 5-VI-27 r.

Iteomyia capreae Vinn. R. 2438.
Lesniki, 18-1X-27 r.
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Salix sp.
Cryptocampus testaceipes Zadd. H. 46. Rübs. 

17. IV. L.
Troki, 18-IX-28 r.

* Pontania vesicator, Br. R. 2423. H. 63. Rübs. 
29. IV. L.
Lesniki, 18-X-27 r.

Pontania pedunculi Htg. R. 2432. H. 67. 
Lesniki, 18-X-27 r.

* Pontania viminalis L. R. 2430. Rübs. 35. IV. L. 
Lesniki, 18-1X-27 r.

* Eriophyidae H. 56.
Lesniki, 18-X-27 r.

Iteomyia capreae major, Vinn. R. 2416. 
Landwarôw, 18-IX-27.

* Rhabdophaga salicis. Schrk. R. 2405. H. 40. 
Troki, 7-VIII-27 r.

Salix cinerea
* Eriophyes tetanothrix Nal. R. 2439. Rübs.

108. II. L.
Lesniki, 12-X-27 r.

* Eriophyidae H. 59.
Troki, 5-VI-27 r.

Pontania viminalis Htg. H. 899. Rübs. 35. 
IV. L.

Troki, 5-VI-27 r.

Pontania pedunculi Htg. R. 2432. H. 67. 
Lesniki, 5-VI-27 r.

Salix caprea
Iteomyia capreae Winn, R. 2438. H. 61. 
Landwarôw, 18-X-27 r.

Salix viminalis
* Pontania proxima L. H. 65. Rübs. 32. IV. L. 

Troki, 28-VII-27 r.
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Salix viminalis
® Perrisia terminalis Lôw. H. 14.

Troki, 7-VIII-27 r.

Euura amerinae L. R. 2394. Rübs. 7. IV. L. 
Lesniki, 12-X-27 r.

* Cryptocampus venustus Zadd. H. 45.
Troki, 7-VIII-27 r.

Sisymbrium sophia
Contarinia ruderalis Kieff. H. 2535 lub 

* Dasyneura sisymbrii Schrk. R. 2636. H. 2536.
Landwarôw, 18-X-27 r.

Sisymbrium officinale
Contarinia ruderalis Kieff. H. 2516 lub 

* Dasyneura sisymbrii Schrk. R. 2636. H. 2517.
Landwarôw, 18-X-27 r.

Silene inflata
*Jaapiella floriperda F. Lw. R. 2617.

Lesniki, 7-VI1I-27 r.
Thlaspi arvense

Ceuthorrhynchus contractus Marsh. R. 2753. 
H. 2505.

Lesniki, 7-VIII-27 r.
Tilia cordata

Eriophyes tiliae liosoma Nal. R. 2784.
H. 4145. Rübs. 222a. 11. L.

Troki, 10-IX-27 r.

Eriophyes tiliae rudis Nal. R. 2779.
Troki, 20-VI-27 r.

Eriophyes tiliae liosoma Nal. R. 2786. H. 4146. 
Rübs. 222b. II. L.

Troki, 20-VI-27 r.
Contarinia tiliarum Kieff. R. 2768. Troki, 

liscie i kwiaty 20-VI-27 r. i przykwiatki 
8-IX-27 r.

Eriophyidae H. 4149.
Troki, 8-IX-27 r.
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Trifolium montanum
* Apion apricans Hbst. R. 2816. H. 3567. 

Lesniki, 15-VII1-27 r.
Thymus serpyllum

Eriophyes thomasi Nal. R. 2758. H. 4920. 
Rübs. 529. II. L.

Troki, 5-VI-27 r.
Ulmus campestris

Eriosoma ulmi L. R. 2841.
Troki, 7-VIII-27 r.
Tetraneura ulmi Deg. R. 2844. H. 2048.
Troki, 20-VI-27 r.

Urtica dioica
Dasyneura (Perrisia) urticae Perris.. R. 2854. 

H. 2095.
Lesniki, 15-VIII-27 r.

Vicia cracca
* Contarinia loti Deg. R. 2951.

Lesniki, 7-VII1-27 r.
* Apion gyllenhali Kirby. R. 2934. H. 3722. 

Landwarôw, 20-VII1-27 r.
Veronica chamaedrys

Jaapiella veronicae Wallot. R. 2892.
Troki, 7-VIII-27 r.

* Eriophyes anceps Nal. R. 2905. H. 5082. 
Rübs. 551. II. L.

Troki, 18-IX-28 r.
Viola tricolor

* Eriophyes violae Nal. R. 2970. H. 4294. 
Rübs. 207. II. L.

Troki, 22-VI-27 r.

Dasyneura (Perrisia) violae F. Lw. R. 2967.. 
H. 4293.

Troki, 20-VIII-27 r.
Viburnum opulus

Aphis viburni Scop. R. 2924. H. 5340,
Troki, 20-V1I-28 r.

Vaccinium vitis idaea
Exobasidium vaccinii Kieff. R. 2864. 
Troki, 2Ô-VIII-27 r.
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R é s u m é .

Dans cette publication se trouvent notées 120 zoocécidies et 
trois espèces de phytocécidies, trouvées dans les environs de Troki 
(arrondissement de Wilno). Parmi les zoocécidies il y a environ 27 espèces 
qui n’ont pas été signalées jusqu’à présent pour la Pologne et à peu près 
67 espèces qui ne l’ont pas été pour les environs de Wilno.

De l’Institut de Botanique Générale de l’Université de Wilno.



ROM AN K O N Q IE L  I E U G E N JU S Z  RA K O W SK I.

Potniary jezior Trockich.

Die Tiefenverhâltnisse der Trokiseen.

Komunikat zgloszony przez czl. Br. Rydzewskiego na posiedzeniu 
w dniu 12-V 1928 r.

Korzystajqc z zasitku, przyznanego Komitetowi badan trockich 
przez Ministerstwo W. R. i O. P., przeprowadzilismy z ramienia Ko- 
mitetu a na zlecenie prof, d-ra Br. R y d z e w s k ie g o  pomiary gfç- 
bokosci jezior Trockich i ich wyniki przedstawiamy w niniejszej pracy. 
Badania nasze nie sq jeszcze zakonczone i wskutek tego ograniczamy 
siç narazie do podania morfometrji jezior, pozostawiajqc zagadnienie ich 
genezy do czasu dokfadnego geologicznego opracowania okolic Trok.

Kompleks jezior, znanych ogôlnie pod nazwq „trockich", lezy 
28 km. na zachôd od Wilna (54*37' — 54*40' szerokosci pôtnocnej 
i 42*32' — 42® 4 0 'dtugosci wschodniej od potudnika Ferro). Skiada siç 
on z jezior T a t a r y s z k i ,  B e rn a rd y n y ,  G alw e, S k a js c ie ,  
O k m i a n y oraz kilku pomniejszych. Wsrôd tych jezior cztery sq ze 
sobq potqczone i wzniesienie ich tafli dosiçga 149 m. n. p. m., jezioro 
O k m ian y  lezy odosobnione i powierzchnia jego wznosi siq wyzej, 
gdy2 do 153 m. n. p. m.

Pomiary objçty dotychczas piçc wyzej wymienionych jezior 
i polegaiy na wytyczeniu na lodzie kierunku gtôwnego, od ktô- 
rego przy pomocy wqgielnicy przeprowadzono prostopadle linje od- 
dalone jedna od drugiej o 60 metrôw. Na skrzyzowaniu linji byty 
bite przerçble i mierzona gtqbokosô za pomocy sondy ofowianej, 
umieszczonej na koncu liny konopnej, ktôrq co pewien czas spraw- 
dzalismy. Jednoczesnie z pomiarem gtçbokosci byly gromadzone
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prôbki osadôw. Regularnych odstçpôw przy pobieraniu prôbek nie 
moglismy przestrzegaô scisle, gdyz piasek z sondy przewaznie byt 
wyplukiwany i dochodzit do nas w resztkach. W takich razach noto- 
walismy jedynie charakter osadu.

Konczqc ten wstçp dziçkujemy serdecznie pp. profesorom B r. 
R y d z e w sk ie m u , M. L im a n o w sk ie m u  i K. J a n tz e n o w i ,  
ktôrych niezwykle cenne wskazôwki znacznie nam pracç ulatwity, jak 
rôwniez wszystkim, ktôrzy nam sluzyli bqdz radq bqdz pomocq 
a zwtaszcza pp. K. B e a u d o u in o w i  de  C o u r te n a y ,  W. Karo- 
le w ic z o w i i L. M a tw ie jô w n ie .

Z e s t a w ie n i e  s o n d o w a n .

Przystçpujqc do spisu pomiarôw przez nas wykonanych, zazna- 
czamy, ze linje sondowan tworzq na zatqczonych mapkach poszczegôl- 
nych jezior siatkç kwadratowq, przyczem kazdy otwôr znajduje siç na 
skrzyzowaniu linji rzçdnej i odciçtej i potozenie jego okreslone jest 
dwiema cyframi : arabskq, oznaczajqcq linjç rzçdnq i rzymskq, ktôra 
wyznacza linjç odciçtq. Znakowanie przez nas uzyte ma na celu utat- 
wienie zapoznania siç z materjatem i nadanie przejrzystosci mapkom.

J e z ilo ro  O k m ia n y .

PotoZenie Gtçbokosé
otworu. w metrach.

1 — XVII 0.50 Piasek.
2 — XVI 1.70
2 — XVII 4.20 Szaro - zielonkaw

z resztkami
2 — XVIII 3.20 Piasek.
2 — XIX 2.80
3 — XVI 4.10
3 — XVII ' 10.00 Mut zielonkawy.
3 — XVIII 10.90
3 — XIX 9.20
4 — XVI 4.00 Piasek.
4 — XVII 10.80 Mut zielonkawy.
4 — XVIII 11.60
4 — XIX 6.30
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PoloZenie Glçbokosé 
w metrach. C harak tei d n a.atworu.

5 — XVI 5.10 Piasek.
5 — XVII 10.50 Mul zielonkawy.
5 — XVIII 11.30
5 — XIX 10.00
5 — XX 1.80 Piasek z glazami.
6 — XVI 8.80 Zielonkawy piasek ilasty.
6 — XVII 11.10 Mul zielonkawy.
6 — XVIII 11.20
6 — XIX 10.40
6 — XX 3.40 Piasek.
7 — VIII 5.00 Szary mul piaszczysty z szczqtkami

7 — XIV 3.20
organicznemi.

Szaro - zielonkawy mut piaszczysty

7 — XV 4.50
z resztkami roslinnemi.

Piasek.
7 — XVI 10.00 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt­

7 — XVII - 11.70
kami roslinnemi.

Mut zielonkawy.
7 — XVIII 11.30
7 — XIX 11.20
7 — XX 2.10 Piasek z gtazami.
8 — VIII 4.00 Szaro - zielonkawy mut piaszczysty

8 — XIII 3.00
z resztkami roslinnemi.

Szaro - zielonkawy mut piaszczysty

8 — XIV 4.20
z resztkami roslinnemi.

Piasek.
8 — XV 6.10
8 — XVI 12.10 Mut zielonkawy.
8 — XVII 12.20
8 — XVIII 12.30
8 — XIX 11.10
8 — XX 4.00 Piasek.
9 — VII 1.30
9 — XH 0.70 Piasek z kamykami.
9 — XIII 5.00 Piasek.
9 — XIV 8.20 Zielonkawy mut piaszczysty.
9 — XV 9.00 • —
9 — XVI 12.30 Mut zielonkawy.
9 — XVII 12.30
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PoloZenie
otworu.

Glçbokosc 
w metrach. C harakter dna.

9 — XVIII 12.30 Mul zielonkawy.
9 — XIX 9.00 Zielonkawy mut piaszczy'sty z reszt- 

kami roslinnemi.
9 — XX 3.50 Piasek.

10 — IV 0.50
10 -  V 2.00
10 — VI 6.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
10 — VII 8.00
10 — VIII 0.60 Piasek.
10 — IX 2.30
10 — X 6.70 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
10 — XI 10.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
10 — XII 5.70 —
10 — XIII 5.30 — •
10 — XIV 8.30 —
10 — XV 11.00 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
10 — XVI 13.00 Mut zielonkawy.
10 — XVII 12.90
10 — XVIII 6.00 —
10 — XIX 11.00 Mut zielonkawy.
10 — XX 10.80
1.1 — III 1.60 Piasek.
11 — IV 5.10
11 — V 8.10 Zielonkawy mut piaszczysty.
11 — VI 10.00 Mut zielonkawy.
11 — VII 9.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
11 — VIII 0.50 Piasek.
11 — IX 9.00 Zielonkawy piasek ilasty.
11 — X 11.10 Mut zielonkawy.
11 — XI 11.70
11 — XII 10.80 Zielonkawy piasek ilasty z resztkami 

. roslinnemi.
11 — XIII 10.00 —
11 — XIV 11.20 Mut zielonkawy.
11 — XV 10.10 —
11 — XVI 12.90 Mut zielonkawy.
11 — XVII 11.50 Zielonkawy mut piaszczysty.
11 — XVIII 11.30
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PoloZenie
otworu.

Glçbokosc 
w metrach. C h arak te r  dna.

11 — XIX 7.00
11 — XX 4.00 Piasek.
11 — XXI 1.30 Piasek z glazami.
12 — III 1.30 Piasek.
12 — IV 5.80 Zielonkawy mut piaszczysty.
12 — V 9.80
12 — VI 10.10 Mut zielonkawy.
12 — VII 7.00 Szary mut piaszczysty.
12 — VIII 3.10 Piasek.
12 — IX 10.20 Mut zielonkawy.
12 — X 10.10 Szaro-zielonkawy piasek ilasty ze zwirem
12 — XI 12.20 Mut zielonkawy.
12 — XII 12.50
12 — XIII 11.30 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
12 — XIV 10.20 —
12 — XV 10.70 —
12 — XVI 13.30 Mut zielonkawy.
12 — XVII 14.20
12 — XVIII 11.50
12 — XIX 2.90 _ —
12 — XX 5.90 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
12 — XXI 3.30 Zielonkawy piasek ilasty.
13 — III 1.60 Piasek.
13 — IV 4.20 Szaro - zielonkawy mut piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
13 — V 8.10 Zielonkawy mut piaszczysty.
13 — VI 10.00
13 — VII 4.00 —
13 — VIII 10.70 Mut zielonkawy.
13 — IX 9.60 Zielonkawy mut piaszczysty.
13 - -  X 9.00 —
13 — XI 11.50 Mut zielonkawy.
13 — XII 11.50
13 — XIII 10.70 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt­

kami roslinnemi.
13 — XIV 8.10 —
13 — XV 11.10 Zielonkawy mut piaszczysty.
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PoloZenie
otworu.

Glçbokosc 
w inetrach. C h arak ter dna.

13 — XVI 14.20 Mul zielonkawy.
13 — XVII 15.10
13 — XVIII 14.10
13 — XIX 2.70 Piasek.
13 — XX 0.30 Zwir i glazy.
14 — II 2.00 Brunatny mul z resztkami roslinnemi.
14 — III 2.60 —
14 — IV 6.00 Zôttawo-zielonkawy mul piaszczysty

14 — V 5.90
z szczqtkami organicznemi.

14 — VI 9.00 Zielonkawy mul piaszczysty.
14 — VII 11.10 Mul zielonkawy.
14 — VIII 11.70
14 — IX 11.50
14 — X 11.10 Mul zielonkawy z resztkami roslinnemi.
14 — XI 11.80 Mut zielonkawy.
14 — XII 9.80 —
14 — XIII 5.10 —
14 — XIV 8.30 —
14 — XV 13.40 Mut zielonkawy.
14 — XVI 14.40
14 -  XVII 15.00
14 — XVIII 13.30
14 — XIX 5.00 Piasek.
15 — II 1.20 Piasek (sitowie).
15 — III 3.30 Zielonkawy mul piaszczysty.
15 — IV 6.30
15 — V 6.90 Mul szaro - zielonkawy z szcz^tkami

15 — VI 10.00
organicznemi.

Mut zielonkawy.
15 — VII 5.00 —
15 — VIII 8.00 —
15 — IX 11.80 Mul zielonkawy.
15 — X '  7.40 —
15 — XI 7.10 —
15 — XII 11.40 —
15 — XIII 3.00 —
15 — XIV 10.80 Zielonkawy mul piaszczysty.
15 — XV 13.50 Mul zielonkawy.
15 — XVI 14.30
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PotoZenie
otworu.

Gtçbokosc 
w metrach. C h arak ter dna.

15 — XVII 14.50 Mut zielonkawy.
15 — XVIII 11.80 —
15 — XIX 7.90 —
15 — XX 1.20 Piasek.
16 — II 1.30 Piasek (sitowie).
16 — III 3.60 Szaro - zielonkawy mui z szczqtkami 

organicznemi.
16 — IV 3,90 —
16 — V 6.10 —
16 — VI 7.10 —
16 — VIII 2.00 Piasek.
16 — IX 11.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
16 — X 9.70 —
16 — XI 6.10 —
16 — XII 12.40 Zielonkawy mut piaszczysty.
16 — XIII 9.30 —
16 — XIV 10.50 —
16 — XV 13.60 Mut zielonkawy.
16 — XVI 13.40
16 — XVII 14.00
16 — XVIII 13.00 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
16 — XIX 11.20 Mut zielonkawy.
16 — XX 5.90 —
17 — III 1.30 Piasek.
17 — IV 5.20 Zielonkawy mut piaszczysty.
17 — V 6.70 —
17 — VI 1.20 Piasek.
17 — IX 8.20 Zielonkawy piasek ilasty z szczqtkami 

organicznemi.
17 — X 11.80 Zielonkawy mut piaszczysty.
17 — XI 11.10 —
17 — XII 11.30 Zielonkawy mut piaszczysty.
17 -  XIII 13.10
17 _  XIV 9.60 Szary it piaszczysty.
17 — XV 11.00 —
17 — XVI 13.40 Zielonkawy mut piaszczysty.
17 — XVII 13.70 Mut zielonkawy.
17 — XVIII 13.40
17 — XIX 12.80 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
17 — XX 10.20 Zielonkawy mut piaszczysty.



— 254 -

PotoZenie
otworu.

Gtçbokosé 
w nietrach. C harak 'ter dna

17 — XXI 2.10 Piasek.
18 — III 1.30
18 — IV 4.90 —
18 — V 8.30 —
18 -  VI 7.10 Szaro - zielonkawy mul piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
18 — VII 0.00 T-
18 — VIII 1.00 Piasek.
18 — IX 6.00 —
18 — X 10.10
18 — XI 13.10 Zielonkawy mul piaszczysty.
18 — XII 11.10 —
18 — XIII 13.70 Mut zielonkawy.
18 — XIV 12.70 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
18 — XV 11.00 Szary it piaszczysty.
18 — XVI
18 — XVII

13.50
13.30

Mut zielonkawy.

18 — XVIII 13.30
18 — XIX 8.20 —
18 — XX 8.80 —
18 -  XXI 4.20 Szaro - zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
19 — III 1.30 Piasek,
19 — IV 2.30
19 — V 9.80 Zielonkawy mut piaszczysty.
19 — VI 11.50
19 — VII 8.50 —
19 — VIII 8.30 —
19 — IX 10.00 —
19 — X 5.00 —
19 — XI • 14.00 Mut zielonkawy.
19 — XII À 14.30
19 — XIII 15.00
19 — XIV 13.10 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
19 — XV 11.00 —
19 — XVI 12.20 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
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PoloZetiie
otworu.

Giçbokosc 
w metrach. C h a r a k t e r  d n a.

19 — XVII 11.20 Zielonkawy piasek ilasty.
19 — XVIII 13.00 Mut zielonkawy.
19 — XIX 5.00 Piasek.
19 — XX 2.90 Piasek z kamykami.
19 — XXI 1.20 Zôtty piasek.
20 — IV 1.40 Piasek.
20 — V 4.00 —
20 — VI 11.10 Zielonkawy mul piaszczysty.
20 — VII 13.30 Mul zielonkawy.
20 — VIII 14.30
20 — IX' 14.40
20 — X 13.30 Zielonkawy piasek ilasty z kamykami 

i resztkami roslinnemi.
20 — XI 14.70 Mut zielonkawy.
20 — XII 15.60
20 — XIII 15.20
20 — XIV 10.80 —
20 — XV 11.00 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt­

kami roslinnemi.
20 — XVI 11.10 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt­

kami roslinnemi.
20 — XVII 9.60 —
20 — XVIII 4.20 Piasek.
20 — XIX 0.00 —
21 — IV 1.00 Piasek z gtazami.
21 — V 3.00 —
21 — VI 8.00 Szary piasek ilasty.
21 — VII 13.30 Mut zielonkawy.
21 — VIII 14.50
21 -  IX 15.40
21 — X 14.80
21 — XI
21 — XII

14.90
16.60

21 — XIII 16.90
21 — XIV 13.70
21 — XV 6.50 — -
21 — XVI 8.00 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty.
21 — XVII 4.90 —
21 — XVIII 1.40 Piasek,
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PotoZenie
otworu.

Glçbokosé 
w metrach. C h arak ter dna.

22 — II 3.00 Brunatny mut piaszczysty z resztkami 
roslinnemi.

22 — III 1.50 Piasek.
22 — IV 2.00
22 — V 1.20 Piasek (sitowie).
22 — VI 4.60 —
22 — VII 13.20 Mut zielonkawy.
22 — VIII 15.00
22 — IX 15.80
22 — X 15.50
22 — XI 15.50
22 — XII 17.00
22 — XIII 17.70
22 — XIV 16.80 „ - „
22 — XV 6.70 —
22 — XVI 4.00 —
22 — XVII 3.90 Zôttawy mut piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
23 — III 4.00 Zôttawy mut piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
23 — IV 4.50 Zôttawy mut piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
23 -  V 4.80 —
23 — VI 8.10 — ■
23 — VII
23 — VIII

14.40
15.40

Mut zielonkawy.

23 — IX 16.30
23 — X 16.00
23 — XI 15.50
23 — XII 16.80 .
23 — XIII
23 — XIV

17.60
17.10

23 — XV 7.70 —
23 — XVI 1.70 Piasek (sitowie).
23 — XVII 3.00 Piasek.
23 — XVIII 1.10
24 — II 0.00 —
24 — III 3.60 Szaro - zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
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PoloZenie
otworù.

Olçbokosé 
w metrach. C harak ter du a.

24 — IV 3.90 Szaro - zielonkawy mut piaszczysty 
z szczqtkami organicznemi.

24 — V 5.00 —'
24 — VI 10.20 —
24 — VII 15.40 Mut zielonkawy.
24 — VIII 16.30
24 — IX .16.60
24 — X 16.60
24 — XI 15.70
24 — XII 17.00
24 — XIII 16.50
24 — XIV 12.80 —
24 — XV 9.00
24 — XVI 2.90 ' —
24 — XVII 5.40 —
24 — XVIII 6.70 —
24 — XIX 0.30 Piasek.
25 — II 0.50
25 — III 2.20
25 — IV 3.70 Zôltawy mut piaszczysty z szczgtkami 

organicznemi.
25 — V 5.30 —
25 — VI 12.80 Zielonkawy mul piaszczysty.
25 — VII 15.00 Mut zielonkawy.
25 — VIII 16.40
25 — IX 16.50
25 — X 17.20
25 — XI 17.20
25 -  XII 17.30 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
25 — XIII 15.40 Mut zielonkawy.
25 — XIV 2.20 —
25 — XV 9.10 —
25 — XVI 4.00 —
25 -  XVII 10.90 Zielonkawy mut piaszczysty.
25 — XVIII 10.20
25 — XIX 4.20 —
25 — XX 1.10 Piasek.
25 — XXI 4.70 —
25 — XXII 5.10 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt-

kami roslinnemi.
17
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PotoZenie 
otworu..

Glçbokosé 
w metrach. C h arak ter dna.

26 — II 1.60 Piasek (sitowie).
26 — III 2.70 —
26 — IV 4.20 —
26 — V 7.70 —
26 — VI 14.20 Zielonkawy mut piaszczysty.
26 — VII 14.80 Mul zielonkawy.
26 — VIII 16.40
26 — IX 17.60
26 — X 15.80
26 — XI 17.50
26 — XII 17.30
26 — XIII 15.40
26 — XIV 5.40 —
26 — XV 9.80 Zielonkawy piasek ilasty z resztkami 

roslinnemi.
26 — XVI 10.70 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt­

kami roslinnemi.
26 — XVII 12.90 Mul zielonkawy z resztkami roslin­

nemi.
26 — XVIII 11.10 Zielonkawy mut piaszczysty.
26 — XIX 7.80 —
26 — XX 11.30 Mut zielonkawy.
26 -  XXI 11.10 Zielonkawy mut piaszczysty.
26 — XXII 5.80 —
27 — I 1.30 Piasek.
27 — II 3.40 Szaro - zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
27 — III 3.00 Szaro - zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
27 — IV 2.00 Piasek.
27 — V 3.80 —
27 — VI 13.90 Zielonkawy mul piaszczysty.
27 — VII . 15.10 Mut Zielonkawy.
27 — VIII 15.50
27 — IX 17.70
27 — X 17.50
27 — XI 17.50
27 — XII 17.20
27 — XIII 16.40 Mut zielonkawy.
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PcloZenie
otworu.

Glçbokosé 
w metrach. C h arak te r  dna.

27 — XIV 11.30 Szary il piaszczysty.
27 — XV 9.10 —
27 — XVI 11.70 Zielonkawy mul piaszczysty.
27 — XVII 12.40
27 — XVIII 12.00
27 — XIX 11.50
27 — XX 12.10 Mul zielonkawy.
27 — XXI 9.00 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt-

27 — XXII 1.80
kami roslinnemi.

Piasek.
28 — I 1.00
28 — II 5.00 Szary mul piaszczysty z szcz^tkami

28 — III 4.00
organicznemi.

Szary piasek ilasty z szczgtkami orga­

28 — IV 1.20
nicznemi.

Piasek i zwir.
28 — V 5.90 —
28 — VI 14.40 Mul zielonkawy.
28 — VII 15.90
28 — VIII 17.00
28 — IX 18.50
28 — X 18.00
28 — XI 18.00
28 — XII 17.60
28 — XIII 17.00
28 — XIV 13.50 Zielonkawy mul piaszczysty.
28 — XV 4.00 —
28 — XVI 8.00 —
28 — XVII 13.00 Zielonkawy mul piaszczysty.
28 — XVIII 12.90 Mul zielonkawy.
28 — XIX 10.60 Zielonkawy mul piaszczysty.
28 — XX 6.40 —
28 — XXI 1.90 Piasek.
29 — II 2.00
29 — III 10.10 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty.
29 — IV 8.00 —
29 — V 7.10
29 — VI 15.30 Mul zielonkawy.
29 — VII 16.00
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Poloienie Glçbokosc 
w mttracb. Ch ara k ter dna.otworu.

29 — VIII 17.40 Mul zielonkawy.
29 — IX 18.50
29 — X 17.50
29 — XI 17.60
29 — XII 17.50
29 — XIII 16.50
29 — XIV 9.00 —
29 — XV 2.60 —
29 — XVI 10.10 Zielonkawy mul piaszczysty.
29 — XVII 13.00 Mul zielonkawy.
29 — XVIII 12.70
29 — XIX 10.10 Zielonkawy mul piaszczysty.
29 — XX 3.70 Piasek.
30 — II 4.00 Szaro-zielonkawy piasek ilasty.
30 — III 13.40 Mut zielonkawy.
30 — IV 15.80
30 — V 15.40
30 — VI 16.50
30 — VII 15.60
30 — VIII 17.60
30 — IX 18.60
30 — X 17.90
30 — XI 17.20
30 — XII 16.40
30 — XIII 8.20 —
30 — XIV 2.00
30 — XV 1.00
30 — XVI 10.90 Zielonkawy mut piaszczysty.
30 — XVII 12.80 Mut zielonkawy.
30 — XVIII 12.00
30 — XIX 6.20 —
31 — II 3.00 Piasek.
31 — III , 12.80 Zielonkawy mul piaszczysty.
31 — IV 17.50 Mut zielonkawy.
31 — V 20.50
31 — VI 18.60
31 — VII 16.40
31 — VIII 18.00
31 — IX 18.70
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PoloZenie
otworu.

Glçbokosé 
w metrach. C h arak ter dna.

31 — X 18.50 Mul zielonkawy.
31 — XI 15.50
31 — XII 4.10 —
31 — XV 3.00 —
31 — XVI 10.30 Zielonkawy mül piaszczysty.
31 — XVII 11.90
31 — XVIII 11.00
31 — XIX 5.00 Zielonkawy piasek ilasty z resztkami 

roslinnemi.
32 — II 1.90 Piasek.
32 — III 13.50 Mut zielonkawy.
32 — IV 20.50
32 — V 24.50
32 — VI 18.50
32 — VII 15.10
32 — VIII 17.60
32 — IX 18.40
32 — X 18.40
32 — XI 8.70 —
32 r -  XV 0.80 2wir (sitowie).
32 — XVI 10.20 Zielonkawy mut piaszczysty.
32 — XVII 10.90 Mut zielonkawy.
32 — XVIII 9.60 Zielonkawy piasek ilasty.
32 — XIX 2.00 ■. Piasek.
33 — II 0.50
33 — III • 14.80 Zielonkawy mut piaszczysty.
33 — IV 26.70 Mut zielonkawy.
33 — v 28.70
33 — VI 18.50
33 — VII 14.40 —
33 — VIII 17.50 Mut zielonkawy.
33 — IX -  17.50
33 — X 17.00
33 — XI 3.30 Piasek.
33 — XVII 1.90
33 — XVlII 2.10
34 — II 1.40
34 -  III 16.10 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt-

kami roslinnemi.
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PofoZenie
otworu.

Glebokosc 
w metrach. C h a r a k t e r  d'n a.

34 — IV 27.50 Mut zielonkawy.
34 — V 30.20
34 — VI 19.50
34 — VII 16.10
34 — VIII 17.10
34 — IX 16.30
34 -  X 16.70
34 — XI 2.00 Piasek.
35 -  II 2.60
35 — III 11.40 —
35 — IV 20.40 Mut zielonkawy.
35 — V 26.60
35 — VI 22.20
35 — VII 17.30
35 — VIII 16.60
35 — IX 16.60
35 — X 17.20
35 — XI 6.00 —
36 — I 1.20 Piasek.
36 — II 5.00 . —
36 — III 13.90 Zielonkawy mut piaszczysty.
36 — IV 19.50 Mut zielonkawy.
36 — V 27.60
36 — VI 27.20
36 — VII 19.00
36 — VIII 16.60
36 — IX 15.70
36 — X 16.70
36 — XI 11.60 Zielonkawy piasek ilasty.
36 — XIV 1.60 Szaro - zielonkawy mut piaszczysty

z szczqtkami organicznemi.
36 — XV 5.00 Jasno - zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
3^ — XVI 4.00 Szary mut piaszczysty z szczqtkami 

organicznemi.
36 — XVII 1.40 —
37 — I 2.10 Piasek.
37 — II : 11.20 —
37 — III - 18.50 Mut zielonkawy.
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PoloZenie Olçbokosc
otworu. w metrach.

37 — IV 21.10 Mut zielonkawy.
37 — V 5.30 —
37 — VI 22.70 Mul zielonkawy.
37 — VII 17.40 Mul zielonkawy z resztkami roslinnemi.
37—  VIII 11.10 —
37 — IX 14.60 Mul zielonkawy z szczqtkami orga- 

nicznemi.
37 — X 16.60 Mul zielonkawy.
37 — XI 15.20
37 -  XII 1.60 Piasek.
37 — XV 6.20 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt­

kami roslinnemi.
37 — XVI 5.00 ' Zôltawo-zielonkawy mul piaszczysty.
37 — XVII 1.30 —
38 — I 5.40 Piasek.
38 — II 15.50 Mul zielonkawy.
38 — III 18.00
38 — IV 17.60
38 — V 16.40
38 — VI 9.00 —
38 — VII 10.70 —
38 — VIII 10.60 Zielonkawy piasek ilasty z resztkami 

roslinnemi.
38 — IX 12.10 —
38 — X 16.50 Mul zielonkawy.
38 — XI 16.30
38 — XII 7.30 —
38 — XIII 1.90 Piasek.
38 — XIV 6.00 —
38 — XV 6.00 Zielonkawy piasek ilasty.
38 — XVI 3.10 —
39 — I 5.00 —
39 — II 15.30 Mul zielonkawy.
39 — III 17.60
39 — IV 14.80 Zielonkawy mul piaszczysty.
39 — V 3.90 —
39 — VI 6.00 —
39 — VII 10.80 —
39 — VIII 9.10
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PoloZenie
o.tworu.

Glebokosc 
w metrach. Charakt!

39 — IX 8.30
39 — X 16.50 Mul zielonkawy.
39 — XI 15.40
39 — XII 13.30 Zielonkawy mul p
39 — XIII 11.30
39 — XIV 12.40
39 — XV 5.90 Szaro - Éôltawy r

z szczqtkam
39 — XVI 0.00 —
40 — I 3.10 Piasek.
40 — II 11.50 —
40 — III 17.70 Mut zielonkawy.
40 — IV 15.50
40 — V 2.00 Piasek (sitowie).
40 — VI 3.80 —
40 — VII 10.10 —
40 — VIII 12.20 ' —
40 — IX 14.50 Mul zielonkawy z
40 — X 16.70 Mul zielonkawy.
40 — XI 12.00 —
40 — XII 5.50 —
40 — XIII 12.50 Zielonkawy mul j
40 -  XIV 10.80
40 — XV .2.30 Piasek.
41 — I ' 1.60

'41 — IF « 7.70 . —
41 -  III 17.30. Mul zielonkawy.
41 — IV 17.70
41 — V -, . 11.10 —
41 — VI - 6.00
.41 — VII 10.10 —
41 — VIII 11.90 —
41 — IX - , 15.60 Mul zielonkawy.
41 — X 17.30
41 — XI 15.50 Zielonkawy mul [
41 — XII 10.00 —
41 — XIII 10.00 —
41 — XIV 10.30 —
41 — XV 6.20 Piasek.
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PoloZetiie
otworu.

Gtçbokosc 
w metrach. C harak ter dna.

42 — II 3.00 Piasek.
42 — III 12.40 —
42 -  IV 17.50 Mui zielonkawy.
42 — V 16.70
42 — VI 13.10
42 — VII 12.10 —
42 — VIII 13.20 —
42 — IX 15.70 Mul zielonkawy.
42 -  X 16.70
42 — XI 16.60
42 — XII 7.90 —
42 — XIII 11.00 —
42 — XIV 13.00 Mul zielonkawy z resztkami roslinnemi.
42 — XV 8.40 —
43 — III 5.90 Piasek.
43 — IV 16.60 Mul zielonkawy-
43 — V 17.60
43 — VI 17.30
43 — VII 15.30
43 -  VIII 16.10
43 — IX 15.50
43 — X 16.50
43 — XI 16.20
43 — XII 15.40
43 -  XIII 15.20
43 -  XIV 13.50
43 — XV 11.50 Zielonkawy mul piaszczysty.
44 — III 1.00 Piasek.
44 — IV 10.70 —
44 -  V 16.80 Mut zielonkawy.
44 — VI 17.30
44 — VII 14.80
44 — VIII 14.60 Zielonkawy piasek ilasty.
44 — IX 14.20 —
44 — X 17.10 Mul zielonkawy.
44 -  XI 16.50
44 -  XII 9.40 —
44 — XIII 13.20 Zielonkawy mul piaszczysty.
44 -  XIV 13.90 Mul zielonkawy.
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PoloZenie
otworu.

Olçbokosé 
w metrâch. C h ai r a k t e r. d n a.

44 — XV 3.40 Piasek.
45 -  IV 5.90
45 — V 16.50 Mul zielonkawy.
45 — VI 17.50
45 — VII 15.60
45 — VIII 15.80
45- — IX 17.40
45 — X 19.60
45 — XI 17.50
45 — XII 10.60 —
45 — XIII 10.40 —
45 — XIV 9.00
45 — XV 5.00 Piasek.
46 — IV 2.10
46 — V 16.40 Mul zielonkawy.
46 — VI 16.50
46 — VII 16.50
46 -  VIII 15.80
46 — IX 21.60
46 — X 25.90
46 — XI 19.40
46 — XII 15.40
46 — XIII 6.90 —
46 — XIV 2.00 Piasek.
47 — IV 6.10 —
47 — V 15.10 Mul zielonkawy.
47 — VI 14.50
47 — VII 14.30 —
47 — VIII 18.40 . Mul zielonkawy.
47 — IX 25.50
47 — X 28.70
47 — XI 22.20
47 — XII 17.90 » »
47 — XIII 11.20 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt 

kami roslinnemi.
47 — XIV 2.50 Piasek.
47 -  XVII 4.90
47 -  XVIII 6.00
47 -  XIX 3.60 Szaro-zielonkawy piasek ilasty z reszt- 

kami roslinnemi.
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PoloZenie Glçbokoéc 
w metrach. C h arak ter d n a.

47 — XX 4.20
47 — XXI 3.10 Szaro - zielonkawy mul piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
48 — II . 5.20 Zielonkawy mul piaszczysty.
48 — III 7.00 —
48 — IV 13.50 Zielonkawy mul piaszczysty.
48 — V 15.60 Mut zielonkawy.
48 — VI 14.50 » „
48 — VII 16.50
48 — VIII 17.40
48 — IX 22.00
48 — X 23.50
48 — XI 20.50
48 — XII 17.20
48 — XIII 7.30
48 — XIV 4.00 Piasek.
48 — XV 6.00 Szaro - zielonkawy mut piaszczysty 

z resztkami organicznemi.
48 — XVI 12.80 Zielonkawy mut piaszczysty.
48 — .XVII 15.60 Mul zielonkawy.
48 — XVIII 13.00
48 — XIX 7.50 —
48 — XX 10.20 Zielonkawy mut piaszczysty.
48 — XXI 4.30 Brunatno - zielonkawy piasek ilasty z 

szczqtkami organicznemi.
Piasek. '48 — XXII 0.60

49 — I 2.70 Piasek (sitowie). ,
49 — II 10.10 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt­

kami organicznemi.
49 — III 11.70 Zielonkawy mut piaszczysty.
49 — IV 15.50 Mut zielonkawy.
49 — V 15.70
49 — VI 16.30
49 — VII 15.50.
49 — VIII 15.70
49 — IX 17.40
49 — X 16.10
49 — XI 14.80 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt-

kami roslinnemi.
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PoloZenie
otworu.

. Glçbokosiî 
w metrach. C h a r a K t e , d„a.

49 — XII 7.00
49 — XIII 10.30 Zielonkawy piasek ilasty.
49 — XIV 16.60 Mut zielonkawy.
49 — XV 19.10
49 — XVI 20.70
49 — XVII 19.20
49 — XVIII 14.20 „ »,
49 — XIX 12.00
49 — XX 11.50
49 — XXI 1.40 Piasek.
50 — I 1.50 Szary piasek.
50 — II 9.10 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt 

kami roslinnemi.
50 — III 14.50 Mul zielonkawy.
50 — IV 17.60
50 — V 21.50
50 — VI 19.30
50 — VII 15.60
50 — VIII 16.10
50 — IX 15.40
50 — X 10.00 —
50 — XI 7.20 —
50 — XII 5.30 s —
50 — XIII 13.40 Mul zielônkawy.
50 — XIV ■ 26.30 „ »,
50 — XV 29.50
50 — XVI 23.90
50 — XVII 19.00
50 — XVIII 13.30
50 — XIX 6.00
50 — XX 5.10 Piasek.
51 — I 1.40 Siwy il (sitowie).
51 — II 3.00 Piasek.
51 — III - 12.00 Mut zielonkawy.
51 — IV 16.20 „ ,»
51 — V 20.50
51 — VI 18.50
51 — VII 15.80
51 — VIII 6.90 . —
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PotoZenie Glçbokosc 
w metracH. C h arak ter dna.otworu.

51 — IX 9.40
51 — X 8.20 —
51 — XI 4.30 Piasek.
51 — XII 4.20
51 — XIII 13.90 Mul zielonkawy.
51 — XIV 16.50
51 — XV 16.50 » ><
51 — XVI 15.40
51 — XVII 11.00 Zielonkawy mul piaszczysty.
51 -  XVIII 1.00 —.
52 — II 1.30 Piasek.
52 — III 2.20
52 — IV 5.10
52 — V 12.30 Zielonkawy piasek ilasty.
52 — VI 14.40 Zielonkawy mul piaszczysty.
52 — VII 11.30 ->■
52 — VIII 5.30 —
52 — IX 6.50
52 — X 3.60 —
52 — XI 1.30 Piasek z glazami.
52 — XII 1.90 b x
52 — XIII 4.00 Piasek.
52 — XIV 7.50 —
52 — XV 8.50 —
52 — XVI 6.00 Piasek.
52 — XVII 2.00

Zwir.53 — V 0.50
53 — VI 1.50 Piasek.
53 — VII 2.00
53 -  VIII 2.00
53 — IX 1.40
53 — X 0.00 —
53 — XV 0.00 —
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J e z i o r o  T a t a r y s z k i .

PoloZenie Gtçbokosé 
w raetrach. C h arak ter d n a.

1 — XIII 0.80 Piasek (sitowie).
1 — XIV 0.50 Piasek.
1 — XVI 0.00
1 — XVII 1.10 Zwir z glazami.
1 — XIX 1.00 Piasek (sitowie).
1 — XX 0.00 —
2 — XI 1.10 Piasek (sitowie).
2 — XII 1.80 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty.
2 — XIII 9.00 —
2 — XIV 11.10 Mut zielonkawy.
2 — XV 11.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
2 — XVI 9.80 —
2 — XVII 11.00 Mut zielonkawy.
2 — XVIII 10.20
2 — XIX 8.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
2 — XX 3.10 —
2 — XXIV 0.00 —
3 — IV 3.60 Szary mut piaszczysty.
3 — VII 1.00 Piasek.
3 — VIII 1.60 Szaro - zielonkawy mut, piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
3 — XI 2.80 Piasek.
3 — XII 10.20 Brunatno-zielonkawy mut piaszczysty.
3 — XIII 13.90 Mut zielonkawy.
3 — XIV 17.00 Mut ciemnozielonkawy.
3 — XV 17.70
3 — XVI - 17.00
3 — XVII 15.00 Mut zielonkawy.
3 — XVIII 13.10
3 — XIX 12.00
3 — XX 7.80
3 — XXI 1.10 —
3 — XXII 1.10 Piasek.
3 — XXIII 5.00 Szary mut piaszczysty.
3 — XXIV 2.70 Szary it z resztkami rosiinnemi.
3 — XXV 0.00 —
3 — XXIX 0.00 —
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PoloZenie Glçbokosc
otworu. w raetrach.

3 •— XXX 4.00 Zielonkawy mul piaszczysty.
3 — XXXI 0.40 Piasek.
4 — IV 9.40 —
4 — V 9.00 —
4 -  VI 5.20 —
4 — VII 10.60 Zielonkawy raul piaszczysty.
4 — VIII 12.00 Mul zielonkawy.
4 — IX 12.10
4 — X 10.10 —
4 — XI 11.40 Mul zielonkawy.
4 — XII 13.40
4 — XIII 16.10
4 — XIV 18.20 Mul ciemnozielonkawy.
4 — XV 20.00
4 — XVI 16.10
4 — XVII 13.20 Mul zielonkawy.
4 — XVIII 14.00
4 — XIX 13.00
4 — XX 12.20
4 — XXI 9.10 —
4 — XXII 6.90 —
4 — XXIII 8.00 Mut zielonkawy.
4 — XXIV 5.00 —
4 _  XXVIII 6.40 Mul zielonkawy.
4 — XXIX 9.10
4 — XXX 8.00 ■ Zielonkawy mut piaszczysty.
4 — XXXI 4.80 —
4 — XXXII 4.20 Zielonkawy piasek ilasty.
4 — XXXIII 1.10 - -
5 -  II. 0.60 Zwir z glazami.
5 — III 3.00 Piasek.
5 — IV 12.10 Mul zielonkawy.
5 — V 14.00
5 — VI 13.00
5 — VII 15.10 Mul zielonkawy.
5 -  VIII 17.30 Mul ciemnozielonkawy.
5 — IX 17.80
5 — X 16.80
5 — XI 17.50
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PoloZenie
otworu.

Glçbokosd 
w metrach. C h arak te r  dna.

5 — XII 16.10 Mul ciemnozielonkawy.
5 — XIII 16.00
5 — XIV 19.10 —
5 — XV 19.30 —
5 -  XVI 14.90 Mut ciemnozielonkawy.
5 — XVII 11.10 Mut zielonkawy.
5 -  XVIII 13.00
5 -  XIX 10.20
5 — XX 4.00 —
5 — XXI 4.40
5 — XXII 6.10
5 — XXIII 6.20 Zielonkawy piasek ilasty.
5 — XXIV 7.90 —
5 -  XXV 0.00
5 — XXVI 7.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
5 -  XXVII 4.90 ' —
5 — XXVIII 6.80 Zielonkawy piasek ilasty.
5 — XXIX 9.30 Mut zielonkawy.
5 — XXX 9.10 —
5 -  XXXI 8.60 Mut zielonkawy.
5 — XXXII 8.00 Mut zielonkawy z resztkami roslinnem
5 — XXXIII 0.00 —
6 — I 4.00 Piasek.
6 -  II 6.00
6 — III 12.00 Mut zielonkawy.
6 — IV 14.00
6 — V 18.80 —
6 — VI 18.90 Mut ciemnozielonkawy.
6 — VII 18.10
6 -  VIII 18.00
6 -  IX 17.70
6 — X 16.00
6 — XI 16.00
6 — XII 17.00
6 — XIII 17.00
6 — XIV 18.20 —
6 — XV 14.90 . Mut zielonkawy.
6 — XVI 9.00 —
6 — XX 0.00 —
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PoloZenie
otworu.

Glçbokosé 
w metrach. C harak ter dn

6 — XXI 9.20 Mul zielonkawy.
6 — XXII 9.80
6 — XXIII 9.80
6 — XXIV 10.40
6 — XXV 7.40 —
6 — XXVI 9.70 Mul zielonkawy.
6 — XXVII 6.10 —
6 — XXVIII 6.00 —
6 — XXIX 9.00 Mul zielonkawy.
6 — XXX 10.00
6 — XXXI 3.10 —
6 — XXXII 0.00 —
7 — I 1.30 Piasek.
7 — II 10.60 Mul zielonkawy.
7 — III 15.60
7 — IV 17.50 —
7 — V 19.10 Mul ciemnozielonkawy.
7 — VI 19.10
7 — VII 15.90 Mul zielonkawy.
7 — Vil! 14.80
7 — IX 14.60
7 — X 15.70 Mul ciemnozielonkawy.
7 — XI 15.00 Mul zielonkawy.
7 — XII 14.30
7 — XIII 16.50 —
7 — XIV 15.00 Mul zielonkawy.
7 — XV 9.20 —
7 — XVI 1.30 Piasek.
7 — XXI 2.60
7 — XXII 9.00 Mul zielonkawy.
7 — XXIII 10.50
7 — XXIV 11.00
7 _  XXV 11.00
7 _  XXVI 11.00
7 — XXVII 9.90
7 _  XXVIII 9.00
7 — XXIX 8.20
7 — XXX 8.60
7 — XXXI 0.00 —

18
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PoloZenie Glçbokosc 
w metrach. C h arak ter dna.>tworu.

8 — I 0.70 'Piasek.
8 — II 12.00 Mut zielonkawy.
8 — III 16.40 Mul ciemnozielonkawy.
8 — iv 17.00
8 — V 17.90
8 — VI 12.90 Mut zielonkawy.
8 — VII 13.70
8 — VIII . 13.80
8 — IX 17.00 Mut ciemnozielonkawy.
8 - - X 19.20
8 — XI 18.00 —
8 — XII 11.00 —
8 — XIII 9.10 —
8 — XIV • 7.10 ‘ —
8 — XXII 7.90 Mut zielonkawy.
8 — XXIII 10.70
8 — XXIV 11.50
8 — XXV . 14.80
8 — XXVI 13.80
8 — XXVII 11.00
8 — XXVIII 6.00 —
8 — XXIX 5.60 —
8 — XXX 9.20 Mut zielonkawy.
8 _  XXXI 7.10 » „
9 — II 11.00
9 — III 15.90 Mut ciemnozielonkawy.
9 — IV . 16.00
9 — V 12.90 Mut zielonkawy.
9 — VI 12.90
9 — VII . 13.10
9 — VIII 15.90
9 — IX 18.60 —
9 — X 17.30 Mut ciemnozielonkawy.
9 — XI 12.10 —
9 — XII 1.10 Piasek.
9 — XXII 3.00 Zielonkawy piasek ilasty.
9 — XXIII 9.30 Mut zielonkawy.
9 — XXIV 12.60
9 — XXV 18.10 Mut ciemnozielonkawy.
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PotoZenie
otworu.

Gtçbokosé 
w metrach. C h arak ter dna.

9 — XXVI 16.00 Mut ciemnozielonkawy.
9 — XXVII 11.10 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
9 — XXVIII 7.20 —
9 — XXIX 7.00 —
9 — XXX 9.30 Mut zielonkawy.
9 — XXXI 1.00 Piasek.

10 — II 8.40 —
10 — III 12.50 Mut zielonkawy.
10 — IV 13.20
10 — V 11.00
10 — VI 11.00
10 — VII 12.40
10 — VIII 12.90 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
10 — IX 12.10
10 — X 7.10 —
10 — XXIII 1.50 Piasek.
10 — XXIV 10.70 Mut zielonkawy.
10 — XXV 12.30
10 — XXVI 10.90
10 — XXVII 9.00 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
11 -  III 3.70 —
11 — IV 0.50 Piasek.
11 —.XXIV 3.90 Brunatno - zielonkawy mut piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
11 — XXV 6.00 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
11 — XXVI 0.40 Piasek z gtazami.

J e z i o r o  B e r n a r d y n y  i N e r e s p in k a .
PoloZenie
otworu.

Giçbokosc 
w metrach. C harak ter dna.

1 — 111 4.80
1 — IV 6.00 Brunatno-zielonkawy mut piaszczysty.
1 — V 5.10 Ciemnozielonkawy mut piaszczysty.
1 — VI 2.00 Brunatno-szary mut piaszczysty z reszt­

kami roslinnemi.
1 — XXV 0.60 Piasek.
1 — XXVI 3.90 Zielonkawy piasek ilasty z resztkami

roslinnemi.
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Polo2enie 
otworu. ■

Glebokosc 
w inetrach. C harak tei d n a.

1 — XXVII 2.90
2 — II . 3.70 —
2 — III 9.00 Mut zielonkawy.
2 — IV 9.10 —
2 — V 4.60 —
2 — VI 3,50 Szary mut z szczqtkami organicznemi
2 — XXIV 1.20 —
2 — XXV 8.90 ' —
2 — XXVI 12.00 Mut zielonkawy.
2 — XXVII 12.00
2 — XXVIII 3.00 Ciemnozielonkawy mut piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
2 — XXIX 1.40 Piasek.
3 -  II 5.70
3 — III 9.10 —
3 — IV 9.20 Mut zielonkawy.
3 — V 9.10
3 — VI 3.90 —
3 — VII 2.50 Piasek.
3 — XXIII . 2.00 —
3 — XXIV 11.00 Mut zielonkawy.
3 — XXV 19.00 Mut ciemnozielonkawy.
3 — XXVI 18.00
3 — XXVII 14.40 Mut zielonkawy.
3 — XXVIII 12.50 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi
3 — XXIX 11.00 Mut zielonkawy.
3 — XXX 2.50 Mut szaro - zielonkawy z szcz^tkam 

organicznemi.
4 — II 0.00 —
4 — III 9.20 Mut zielonkawy.
4 — IV 9.00
4 — V 5.50 — •
4 — VI 11.80 Mut zielonkawy.
4 — VII 13.60
4 — VIII 11.10
4 — IX 1.10 Piasek.
4 — X 1.00
4 — XXII 2.00 —
4 — XXIII J  0.60 Mut zielonkawy.
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PoloZenie
ôtworu.

Gtebokosc 
w metrach. C h arak ter d n a.

4 — XXIV 17.00 Mut zielonkawy.
4 — XXV 20.30 Mut ciemnozielonkawy.
4 — XXVI 15.40 Mut zielonkawy.
4 _  XXVII 12.00
4 — XXVIII 11.70 .
4 — XXIX 10.00
4 — XXX 7.70 —
4 — XXXI 8.00 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
5 — III 4.60 —
5 — IV 3.70 — '
5 — V 1.30 „ —
5 — VI 13.00 Mut zielonkawy.
5 — VII 18.00 Mut ciemnozielonkawy.
5 — VIII 15.60
5 — IX 12.50 Mut zielonkawy.
5 -  X 12.00
5 — XI 10.10
5 — XXI 0.00 —
5 — XXII 13.90 Mut zielonkawy.
5 — XXIII 11.50
5 — XXIV 18.00 Mut ciemnozielonkawy.
5 — XXV 13.30 Mut zielonkawy.
5 — XXVI 13.00
5 — XXVII 11.60
5 — XXVIII 8.90 —
5 — XXIX 4.00 —
5 — XXX 2.40 Szaro - zielonkawy mut piaszczysty.
5 — XXXI 0.40 Zwir z gtazami..
5 — XXXII 6.60 —
5 — XXXIII 5.50 Piasek.
5 — XXXIV 4.80 —
5 — XXXV 7.20 Zielonkawy piasek ilasty.
6 — IV 0.20 Piasek.
6 — V 10.00 Mut zielonkawy.
6 — VI 14.00
6 — VII 18.30 —
€  — VIII 18.30 —
6 — IX 16.10 Mut zielonkawy.
6 — X 13.50
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PoloZenie
otworu.

GJçbokosc 
w metrach. C h arak te r  dna.

6 — XI 6.00
6 — XII 3.00 —
6 — XXI 0.50 Piasek z glazami.
6 — XXII 10.00 Mul zielonkawy.
6 — XXIII 16.30 Mul ciemnozielonkawy.
6 — XXIV 17.90
6 — XXV 12.90 Mul zielonkawy.
6 — XXVI 13.00
6 — XXVII 12.60
6 — XXVIII 10.00 Zielonkawy mul piaszczysty.
6 — XXIX 4.40 —
6 XXX 0.00 —
6 — XXXI 0.00 —
6 — XXXII 3.60 —
6 — XXXIII 8.10 Brunatny mul piaszczysty z resztkamî 

roslinnemi.
6 — XXXIV 8.50 Zielonkawy mul piaszczysty.
6 — XXXV 2.80 —
6 — XXXVI 0.30 Piasek (sitowie).
7 — IV 10.00 Mul zielonkawy.
7 — V 11.00
7 — VI 12.20
7 — VII 15.90
7 — VIII 18.90 Mul ciemnozielonkawy.
7 — IX 18.90
7 — X 17.60
7 — XI 14.20 Mul zielonkawy.
7 — XII 11.90
7 — XIII 12.00
7 — XIV 12.10
7 — XV 10.60
7 — XVI 4.90 —
7 — XXI 5.00 Piasek.
7 — XXiI 12.00 Zielonkawy mul piaszczysty.
7 — XXIII 19.50 Mul ciemnozielonkawy.
7 — XXIV 18.00
7 — XXV 12.20 Mul zielonkawy.
7 — XXVI 12.00
7 — XXVII 11.00 „ »
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PoloZenie
otworu.

Glçbokosc 
w metrach. C h arak ter d n a.

7 — XXVIII 0.70 Piasek.
7 — XXXIII 3.10 Czarny mul piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
7 — XXXIV 1.60 Piasek.
7 — XXXVI 1:20 Szaro - zielonkawy mul piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
8 — II 0.00 —
8 — III 8.90 Zielonkawy mul piaszczysty.
8 — IV 6.50 —
8 — V 7.30 Mul zielonkawy.
8 — VI 5.60 —
8 — VII 11.30 Zielonkawy mut piaszczysty.
8 — VIII 14.80 Mul zielonkawy.
8 — IX 15.10
8 — X 17.60 Mul ciemnozielo'nkawy.
8 — XI 18.20
8 — XII 16.70
8 — XIII 15.00
8 — XIV 15.00
8 — XV 14.70 Mul zielonkawy.
8 — XVI 13.00
8 — XVII 10.00 —
8 — XVIII 6.10 —
8 — XIX 3.20 —
8 — XX 4.90 —
8 XXI 11.00 Mul zielonkawy.
8 — XXII 16.90 Mut ciemnozielonkawy.
8 — XXIII 20.30
8 — XXIV 15.00 Mul zielonkawy.
8 — XXV 6.90 Zielonkawy piasek ilasty.
8 — XXVI 1.20 2wir z gtazami.
8 — XXVII 0.00 —
8 — XXXVI 2.90 Zôltawo - zielonkawy mul z resztkami 

roslinnemi.
9 — II 5.00 —
9 — III 5.00 —
9 — VIII 4.00 Piasek. •
9 — IX 3.00
9 — X 9.40 Mut zielonkawy.
9 — XI 15.10
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9 — XII 15.80 Mut zielonkawy.
9 -  XIII 14.00
9 — XIV 13.50
9 — XV 13.40
9 — XVI 14.00
9 — XVII 16.20
9 — XVIII 17,20 Mut ciemnozielonkawy.
9 — XIX 16.20
9 — XX 14.80 Mut zielonkawy.
9 — XXI 17.10 —
9 — XXII 18.40 Mut ciemnozielonkawy.
9 — XXIII 15.50 Mut zielonkawy.
9 -  XXIV 8.90
9 — XXXV 4.30 Muizôîtawy z szcz^tkami organicznemi.
9 — XXXVI 5.80 Zôttawy mut piaszczysty.

10 — I 0.80 Zwir z gtazami.
10 — II 2.70 Zielonkawo-szary mut piaszczysty.
10 — X 0.00 —
10 — XI 9.80 Ciemnozielonkawy mut piaszczysty.
10 — XII 14.00 Mut zielonkawy.
10 — XIII 15.00
10 — XIV 14.10
10 — XV 14.60 Mut ciemnozielonkawy.
10 — XVI 16,10
10 — XVII 15.00 Mut zielonkawy.
10 — XVIII 16.90 Mut ciemnozielonkawy.
10 — XIX 19.00
10 — XX 18.00
10 — XXI 15.20 Mut zielonkawy.
10 — XXII 14.00
10 — XXIII 10.80 —
10 — XXIV 5.00 —
10 — XXXV 5.10 Zôttawy mut piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
10 — XXXVI 5.40 Zôttawy mut piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
10 — XXXVII 2.40 Zôttawy mut piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
11 — XI 1.30 Piasek.
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11 — XII 10.20
11 — XIII 11,80 Mut zielonkawy.
11 — XIV 8.00 —
11 — XV 12.90 Mul zielonkawy.
11 — XVI 17.90 Mul ciemnozielonkawy.
11 — XVII 17.90
11 — XVIII 14.80 Mut zielonkawy.
11 — XIX 15,00
11 — XX 14.80
11 — XXI 13.30
11 — XXII 12.90
11 — XXIII 9.00 —
11 — XXIV 6.00 —
11 — XXXV 4.70 Zôttawy mul piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
11 — XXXVI 4.90 Zôttawy mut z szczqtkami organicznemi.
11 — XXXVII 2.00.
12 — XII 8.10 Zielonkawy mut piaszczysty.
12 — XIII 3.90 Zwir.
12 — xv 2.30 Piasek.
12 — XVI 12.90 Mut zielonkawy.
12 — XVII 14.00
12 — XVIII 11.00 —
12 — XIX 13.80 Mut zielonkawy.
12 — XX 14.20
12 — XXI 13.20.
12 — XXII 12.40
12 — XXIII 8.00 —
12 — XXIV 0.80 Zwir.
12 — XXXIV 0.00 —
12 — XXXV 4.60 Zôttawy mut piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
12 — XXXVI 0.90 —
13 — XII 3.10 Piasek.
13 — XIII 4.00 Zôltawo-szary mul piaszczysty z szczqt- 

kami organicznemi.
13 — XVI 1.00 Piasek.
13 — XVII 6.00 —
13 -  XVIII 1.00 Zwir i gtazy.
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otworu.

Glçbokosé 
w metrach. C h arak ter dna.

13 — XIX 7.80
13 — XX 11.00 Mut zielonkawy.
13 — XXI 4.40 Piasek i gtazy.
13- — XXII 6.00 —
13 — XXIII 3.00 Piasek.
13 — XXXIV 3.70 Mut Zôttawy.
13 -  XXXV 3.20 Zôttawy mut piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
14 -  XII 0.70 Piasek.
14 — XIII 2.50 Zôttawo-szary piasek ilasty z resztkami 

roslinnemi.
14 — XVI 1.00 Piasek (sitowie).
14 — XVII 2.00 Zôltawo-szary mut piaszczysty z reszt­

kami organicznemi.
14 — XVIII 0.40 Zôttawo-szary mut piaszczysty z reszt­

kami organicznemi.
14 — XXXIV 5.30 Mut zôltawy.
14 — XXXV 4.70 Zôltawy mut piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
15 — XVII 0.00 —
15 — XXXIII 2.10 Mut zôltawy z szczqtkami organicznemi.
15 — XXXIV 5.80 Zôttawy mut piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
15 — XXXV 5.60 Zôltawy mut piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
15 — XXXVI 4.10 Mut zôttawy.
16 — XXXIII 2.20 Mut zôttawy z resztkami roslinnemi.
16 — XXXIV 5.00 Mut Zôltawy.
16 — XXXV 5.50
16 — XXXVI 3.00
17 — XXXIII 0.50 -
17 — XXXIV 3.60 Mut Zôttawy.
17 — XXXV 2.20 Zôttawy mut piaszczysty z resztkami

roslinnemi.
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Glçbokosc 
w metrach. C h a r a k t e r  d n a .

1 — XXXVIII 1.10
1 — XXXIX 1.05 —
2 — XXXI 0.60 Piasek.
2 -  XXXII 5.00 II piaszczysty z resztkami roslinnemi.
2 — XXXIII 0.00 —
2 -  XXXVI 0.80 —
2 — XXXVII 6.10 —
2 — XXXVIII 10.20 — .
2 — XXXIX 6.30 —
2 — XL 0.50 Piasek i glazy.
3 — XXX 1.20 Piasek.
3 — XXXI 10.00
3 — XXXII 9.80 —
3 — XXXIII 1.10 —
3 — XXXIV 0.90 Piasek.
3 —  XXXV 8.00 —
3 — XXXVI 15.10 Zielonkawy mut piaszczysty.
3 — XXXVII 16.20 —
3 — XXXVIII 15.90 Mut zielonkawy.
3 — XXXIX 14.10
3 — XL 6.1-0 Piasek.
3 — XLI 0.60 Piasek i gtazy.
4 — XXIX 2.80 —
4 -  XXX 6.00 —
4 — XXXI 13.90 Zielonkawy mut piaszczysty.
4 — XXXII 8.60 —
4 — XXXIII 11.00 —
4 — XXXIV 13.20 Mut zielonkawy.
4 — XXXV 17.10
4 — XXXVI 21.10 —
4 — XXXVII 22.30 —
4 — XXXVIII 25.00 Mut zielonkawy.
4 — XXXIX 20.20
4 — XL 13.10 — •
4 — XLI 8.90 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt­

kami roslinnemi.
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PotoZenie
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Gtçbokosé 
w metrach. C h arak te r  du a.

4 — XLII 9.00 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt-
kami roslinnemi.

4 — XLIII 6.00 —
4 — XLIV 6.80 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt-

kami roslinnemi.
4 — XLV 7.10 Mut zielonkawy.
4 — XLVI 6.50 —
4 — XLVII 0.10
5 — XXVIII 0.70 Piasek.
5 — XXIX 3.20 —
5 -  XXX 14.00 Mut zielonkawy.
5 — XXXI 12.70 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt-

kami roslinnemi.
5 — XXXII 6.20 —
5 — XXXII! 12.10 —
5 — XXXIV 17.20 Mut zielonkawy.
5 — XXXV 22.50
5 -  XXXVI 27.20 —
5 — XXXVII 25.30 —
5 — XXXVIII 36.20 —
5 — XXXIX 26,60 Mut zielonkawy.
5 — XL 11,10 —
5 -  XLI 3.20 —
5 — XLII , , 0.00 . —
5 — XLIV 1.20 —
5 — XLV 9.50 Zielonkawy mut piaszczysty.
5 — XLVI 12.80 Mut zielonkawy.
5 — XLVII 14.00
5 — XLVIII 8.00 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt-

kami roslinnemi.
6 — XXVII 2.10 Szaro - zielonkawy mut piaszczysty

z szczqtkami organicznemi.
6 — XXVIII 11.10 Zielonkawy piasek ilasty z szczqtkami 

organicznemi.
6 — XXIX 14,60 Mut zielonkawy.
6 -  XXX 15.70
6 — XXXI 11.80 —
6 — XXXII 10.20 —
6 -  XXXIII 17.00 Mut zielonkawy.
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6 — XXXIV 20.20 Mul zielonkawy.
6 — XXXV 24.80
6 — XXXVI 27.00 —
6 — XXXVII 21.20 Mul zielonkawy.
6 — XXXVIII 20.60
6 — XXXIX 17.40
6 — XL 8.20 —
6 — XLV 9.50 Zielonkawy mul piaszczysty.
6 — XLVI 13.60
6 — XLVII 17.80 Mul zielonkawy.
6 — XLVIII 8.30 Jasnobrunatny il piaszczysty.
7 XVII 6.00 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
7 — XVIII 5.00 —
7 — XIX 5.00
7 — XX 0.80 Szary mul piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
7 — XXVII 5.00 —
7 — XXVIII 15.10 Zielonkawy mul piaszczysty.
7 — XXIX 16.50 Mut zielonkawy.
7 — XXX 18.00
7 — XXXI 16.70 —
7 — XXXII 15.10 Mut zielonkawy.
7 — XXXIII 17.50
7 — XXXIV 21.00
7 — XXXV 25.10 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
7 — XXXVI 23.70 —
7 — XXXVII 16.90 —
7 — XXXVIII 5.60 —
7 — XLV 4.00 ' —
7 — XLVI 9.50 Zielonkawy mut piaszczysty.
- — XLVII 18.40 Mul zielonkawy.
8 — XV 4.60 —
8 — XVI 7.70 Zielonkawy mut piaszczysty.
8 — XVII 9.10 Mul zielonkawy.
8 — XVIII 9.90
8 — XIX 8.90 Zielonkawy mut piaszczysty.
8 — XX 2.70 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty

z resztkami roslinnemi.



— 286 —

PoloZenie Glçbokosc 
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8 — XXI 0.50 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 
z resztkami roslinnemi.

8 — XXIV 0.00 —
8 — XXV 1.00 —
8 — XXVI 4.00 —
8 -  XXVII 14.10 —
8 — XXVIII 21.70 —
8 — XXIX 21.10 Mut zielonkawy.
8 — XXX 22.70
8 — XXXI 21.10
8 — XXXII 17.50
8 — XXXIII 18.90
8 — XXXIV 19.40
8 — XXXV 20.30
8 — XXXVI 18.70
8 — XXXVII 14.60 —
8 — XXXVIII 6.80 — -
9 — XIII 2.70 Szary it piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
9 — XIV 8.00 Mut zielonkawy.
9 — XV 8.30
9 — XVI 6.20 —
9 — XVII 8.50 Zielonkawy mut piaszczysty.
9 — XVIII 10.30 Mut zielonkawy.
9 — XIX 11.00
9 — XX 2.70 —
9 — XXI 1.50 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty.
9 — XXII 2.20 It piaszczysty z resztkami roslinnemi.
9 — XXIII 3.10 —
8 — XXIV 10.00 Mut zielonkawy.
9 — XXV 13.10
9 — XXVI 14.10 —
9 — XXVII 19.10 Mut zielonkawy.
9 — XXVIII 28.00
9 — XXIX 26.00 —
9 — XXX 27.80 Mut zielonkawy.
9 — XXXI 26.00
9 -  XXXII 20.00
9 — XXXIII 15.60 —
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9 — XXXIV 19.10
9 — XXXV 19.40 Mul zielonkawy z resztkami roslinnemi.
9 — XXXVI 17.00 —
9 — XXXVII 12.00 —
9 — XXXVIII 12.90 Zielonkawy mul piaszczysty.
9 — XXXIX 0.60 —

10 -  XIII 6.80 Mut zielonkawy.
10. — XIV 8.00
10 — XV 8.40
10 — XVI 6.80 —
10 — XVII 9.70 Mut zielonkawy.
10 — XVIII 10.70
10 — XIX 11.50
10 — XX 9.30 Zielonkawy piasek ilasty.
10 — XXI 8.90 —
10 — XXII 12.40 Zielonkawy mut piaszczysty.
10 — XXIII 12.20 Mul zielonkawy.
10 — XXIV 10.20 —
10 — XXV 6.70 —
10 — XXVI 10.00 —
10 — XXVII 19.00 . Mut zielonkawy.
10 — XXVIII 23.90
10 — XXIX 22.80
10 -  XXX 29.10 Mut ciemnozielonkawy.
10 — XXXI 27.90 Mut zielonkawy.
10 — XXXII 22.50 —
10 — XXXIII 20.80 Mut zielonkawy.
10 — XXXIV 19.30
10 — XXXV 19.70 —
10 -  XXXVI 18.30 —
10 — XXXVII 16.10 —
10 — XXXVIII 12.90 —
10 — XXXIX 6.10 —
10 — XL 0.00 —
11 — XIII 7.80 Mut zielonkawy.
11 — XIV 8.00
11 — XV 8.80
11 — XVI 4.50 —
11 — XVII 4.10 —
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w metrach. C harak ter dna.

11 — XVIII 8.80 Zielonkawy mul piaszczysty.
11 — XIX 6.00 —
11 — XX 3.10 —
11 — XXI 4.10 —
11 — XXII 13.10 Zielonkawy mut piaszczysty.
11 — XXIII 13.00 Mul zielonkawy.
ii  — xx iv 14.00
11 — XXV 13.20 —
11 — XXVI 16.20 Mut zielonkawy.
11 — XXVII 18.70
11 — XXVIII 18.80
11 — XXIX 20.40
11 — XXX 29.10 Mul ciemnozielonkawy.
11 — XXXI 32.30
11 — XXXII 29.30 Mul zielonkawy.
11 — XXXIII 23.00
11 — XXXIV 21.50
11 — XXXV 21.10 —
11 — XXXVI 18.20 —
11 — XXXVII 21.30 Mut zielonkawy.
11 — XXXVIII 13.00 —
11 — XXXIX 9.00 —
11 — XL 6.30 —
12 — XII 1.00 Szaro-zôttawy mut piaszczysty z szczat- 

kami organicznemi.
12 — XIII 2.90 Szaro-Zôttawy mul piaszczysty z szczqt- 

kami organicznemi.
12 — XIV 2.70 —
12 — XV 0.40 Piasek.
12 — XVIII 3.00 —
12 — XIX 4.50 —
12 — XX 10.10 Zielonkawy mul piaszczysty.
12 — XXI 12.80 Mut zielonkawy.
12 — XXII 13.20
12 — XXIII 13.70
12 — XXIV 14.70 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
12 — XXV 16.00 —
12 — XXVI 17.10 Mut zielonkawy.
12 — XXVII 17.20
12 — XXVIII 18.90
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12 — XXIX 26.30 Mul zielonkawy.
12 — XXX 33.50 Mul ciemnozielonkawy.
12 — XXXI 32.00
12 — XXXII 33.50
12 — XXXIII 30.40
12 — XXXIV 30.60
12 — XXXV 28.00 —
12 — XXXVI 24.10 —
12 — XXXVII 19.90 Mul zielonkawy.
12 — XXXVIII 9.40 —
12 — XXXIX 8.30 —
12 — XL 9.00 —
12 — XLI 0.30 —
13 — XII 0.30 Szary mul piaszczysty.
13 — XVI 1.50 Zwir.
13 — XVII 9.70 Zielonkawy mul piaszczysty.
13 — XVIII 11.20
13 — XIX 11.20
13 — XX 12.00
13 — XXI 12.80 Mul zielonkawy.
13 -  XXII 13.40 Zielonkawy mul piaszczysty.
13 -  XXIII 13.00 Mul zielonkawy.
13 — XXIV 13.80
13 — XXV 14.70
13 — XXVI 16.90
13 — XXVII 17.00 —
13 — XXVIII 19.00 Mul zielonkawy.
13 -  XXIX 25.20
13 — XXX 25.90
13 — XXXI 30.50 Mul ciemnozielonkawy.
13 — XXXII 34.00
13 — XXXIII 39.30 •
13 — XXXIV 40.40
13 — XXXV 40.00
13 — XXXVI 26.80 —
13 — XXXVII 18.40 Mul zielonkawy.
13 — XXXVIII 7.70 —
13 — XXIX 5.50 —
13 — XL 12.00 Mul zielonkawy.
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13 — XL1 4.40 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 
z resztkami roslinnemi.

14 — XIII 4.50 Szaro-zôttawy mut piaszczysty 
z szczqtkaini organicznemi.

14 — XIV 6.40
14 — XV 10.20 Mut zielonkawy.
14 — XVI 9.20 —
14 — XVII 10.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
14 — XVIII 8.90 —
14 _  XIX 11.40 Mut zielonkawy.
14 — XX 5.80 —
14 — XXI 11.60 —
14 — XXII 11.80 Zielonkawy piasek ilasty.
14 -  XXIII 7.30 —
14 — XXIV 9.90 —
14 — XXV 2.00 —
14 — XXVII 8.10 —
14 — XXVIII 13.80 —
14 — XXIX 19.30 Mut zielonkawy.
14 — XXX 29.60 Mut ciemnozielonkawy.
14 — XXXI 34.00
14 — XXXII 34.30
14 — XXXIII 40.40
14 — XXXIV 40.40
14 — XXXV 34.80
14 — XXXVI 20.00
14 — XXXVII 13.70
[4 — XXXVIII 0.10 —
14 — XL 6.60 Piasek.
15 — X 1.00
15 — XI 2.00 Szaro-zielonkawy it piaszczysty. 

z reSztkami roslinnemi.
15 — XII 5.40
15 — XIII 10.30 Mut brunatno-zielonkawy.
15 — XIV 10.00 Mut zielonkawy.
15 — XV 5.80 —
15 — XVII 1.30
15 — XVIII 7.50
15 — XIX 12.10 Mut zielonkawy.
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15 — XX 12.10 Mul zielonkawy.
15 -  XXI 13.00
15 — XXII 6.60 —
15 — XXIII 6.20 —
15 — XXIV 10.80 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
15 — XXV 0.00 —
15 — XXVI 1.20 —
15 — XXVII 6.20 —
15 — XXVIII 12.00
15 — XXIX 15.30 —
15 — XXX 23.80 Mut zielonkawy.
15 — XXXI 24.70
15 — XXXII 25.80
15 — XXXIII 35.40 Mut ciemnozielonkawy.
15 — XXXIV 40.10
15 — XXXV 33.50
15 — XXXVI 17.10 —
15 — XXXVII 15.40 Zielonkawy mut piaszczysty.
15 -  XXXVIII 1.10 —
16 — VII 2.70 Szaro-zielony mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
16 -  VIII 7.20 Mut zielonkawy z resztkami roslin­

nemi.
16 — IX 8.20 Zielonkawy mut piaszczysty.
16 — X 5.10 —
16 — XI 7.80 —
16 — XII 9.60 Mut zielonkawy.
16 — XIII 9.20. Mut brunatno-zielonkawy.
16 — XIV 4.20 —
16 — XVII 5.60 Jasnoszary mut piaszczysty

z szczqtkami organicznemi.
16 — XVIII 2.10 —
16 — XIX 12.90 Mut zielonkawy.
16 — XX 13.10
16 — XXI 13.10
16 — XXII 5.10 —
16 — XXIII 1.40 2wir.
16 — XXIV 3.00 —-
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w metrach. C harak ter dna.

16 — XXV 1.40
16 — XXVI 1.30 —
16 — XXVII 4.00 —
16 — XXVIII 10.50
16 — XXIX 14.10 —
16 — XXX 18.80 Mut zielonkawy.
16 — XXXI 20.00
16 — XXXII 20.30
16 — XXXIII 25.60
15 — XXXIV 36.20
16 — XXXV 32.10
16 — XXXVI 19.00 —
16 — XXXVII 17.60 Mut zielonkawy.
16 — XXXVIII 2.00 —
17 — VII 7.60 —
17 — VIII 10.10 Mut zielonkawy.
17 — IX 10.20
17 — X 9.60 Zielonkawy mut piaszczysty.
17 -  XI 9.00 Zielonkawy piasek ilasty.
17 — XII 6.20 —
17 — XIII 1.40 Szaro-zôttawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
17 -  XIV 0.80 Zwir z gtazami.
17 — XV 1.00
17 — XVI 8.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
17 — XVII 10.60
17 — XVIII 8.80 —
17 -  XIX 9.80 —
17 — XX 3.60 —
17 — XXI 0.90 Piasek.
17 — XXII 9.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
17 — XXIII 2.60 Zwir.
17 — XXV 4.40 Jasnoszary it piaszczysty z szczqtkami 

organicznemi.
17 — XXVI 3.70 —
17 — XXVII 4.00 —
17 — XXVIII 9.00 —
17 — XXIX 13.60 —
17 -  XXX 17.00 Mut zielonkawy.
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w metrach. C harak ter d n a.

17 — XXXI 18.80 Mut zielonkawy.
17 — XXXII . 19.00
17 — XXXIII 20.10
17 — XXXIV 26.60
17 — XXXV 26.80
17 — XXXVI 20.50
17 — XXXVII 20.70
17 — XXXVIII 5.30 Zwir.
18 — VII 1.90 —
18 — VIII 9.50 Mut zielonkawy.
18 — IX 9.30
18 — X 4.00
18 — XII 2.20 Szaro-zôttawy mut piaszczysty 

z szcz^tkami organicznemi.
18 — XIV 3.10 Szaro-zôttawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
18 — XV 3.30 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
18 -  XVI 4.80 —
18 — XVII 9.70 —
18 — XVIII 10.70 Mut zielonkawy.
18 — XXII 5.90 —
18 — XXV 3.00 Szaro-zôttawy mut piaszczysty 

z szcz£jtkami organicznemi.
18 — XXVI 3.00 Szaro-zôttawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
18 — XXVII 2.80 —
18 — XXVIII 8.30
18 — XXIX 13.10 —
18 -  XXX 16.10 Mut zielonkawy.
18 — XXXI 18.00
18 — XXXII 19.00
18 — XXXIII 21.00
18 — XXXIV 20.30
18 — XXXV 19.00
18 — XXXVI 18.60
18 — XXXVII 19.00
18 — XXXVIII 5.10 —
19 — VII 0.70 Zwir z gtazami.
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19 — VIII 9.40 Zielonkawy mut piaszczysty.
19 — IX 7.00 —
19 — X 1.80 Zielonkawy if piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
19 — XII 0.40 Piasek.
19 — XIV 2.90 Zielonkawy if piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
19 — XV 3.00
19 — XVI 4.40 —
19 — XVII 9.80 Zielonkawy mut piaszczysty.
19 — XVIII 6.00 —
19 — XXII 0.00
19 — XXVI 1.20
19 — XXVII 2.20
19 — XXVIII 11.00 —
19 — XXIX 15.00 Jasnozielonkawy mut piaszczysty.
19 — XXX 16.60 —
19 — XXXI 16.30 —
19 — XXXII 18.50 Mut zielonkawy.
19 — XXXIII 19.70
19 — XXXIV 15.00
19 — XXXV 4.20 —
19 — XXXVI 11.10 —
19 — XXXVII 9.20 —
20 — VII 8.10 Muf zielonkawy z resztkami roslinnemi.
20 — VIII 10.00 Mut zielonkawy.
20 — IX 6.90 —
20 — X 6.70 —
20 -  XI 8.70 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
20 — XII 5.10 —
20 — XIII 7.30 Szary mut piaszczysty z szczqtkami 

organicznemi.
20 — XIV 5.90 —
20 — XV 0.40
20 — XVII 3.30 —
20 — XVIII 7.50 —
20 — XIX 3.90 Zielonkawy piasek ilasty z resztkami 

roslinnemi.
20 — XXI 6.30 —
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20 -  XXII 5.50
20 -  XXIII 2.00 —
20 — XXVI 0.70 Czarny mul piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
20 — XXVII 8.00 —
20 — XXVIII 14.00 —
20 — XXIX 16.10 Mul zielonkawy.
20 -  XXX 15.40 —
20 — XXXI 16.50 —
20 — XXXII 17.50 Mul'zielonkawy.
20 — XXXIII 16.00 —
20 -  XXXIV 14.00 —
20 — XXXV 5.00 —
20 — XXXVI 5.00
20 — XXXVII 0.10 —
20 -  XLIII 0.70 —
20 — XLIV 1.30 Szaro-2ôttawy mul piaszczysty z szczqt- 

kami organicznemi.
21 — VI 6.50 Szaro-brunatny mul piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
21 — VII 10.10 Mut brunatno-zielonkawy.
21 — VIII 9.60 Zielonkawy mul piaszczysty.
21 — IX 8.40 —
21 — X 9.30 Zielonkawy mul piaszczysty.
21 — XI 10.00 Mul zielonkawy.
21 — XII 7.80 —
21 — XIII 5.20 —
21 — XIV 12.40 Mut zielonkawy.
21 — XV 10.00 —
21 — XVI 10.10 —
21 — XVII 5.10 —
21 — XVIII 7.30 —
21 — XIX 8.20
21 — XX 5.10 —
21 — XXI 13.10 —
21 — XXII 16.10 Mul zielonkawy.
21 — XXIII 13.80 —
21 -  XVIV 7.00
21 — XXV 3.80 —
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PoloZenie Olçbokosc 
w metrach. C harak ter dna.

21 — XXVI 10.10
21 — XXVII 16.90 Mut zielonkawy.
21 — XXVIII 21.50
21 — XXIX 22.00
21 — XXX 19.80
21 — XXXI 19.80
21 — XXXII 19.20
21 — XXXIII 13.90 —
21 — XXXIV 12.10 —
21 — XXXV 9.00 —
21 — XXXVI 8.00 —
21 — XXXVII - 7.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
21 — XL1II 8.70 Mut zielonkawy.
21 — XLIV 9.60
21 — XLV 2.30 Zielonkawy mut piaszczysty 

kami roslinnemi.
22 — V 1.40 —
22 — VI 9.80 Mut zielonkawo-brunatny.
22 — VII 8.80
22 — VIII 5.00 —
22 — IX 5.10 —
22 — X 4.10 It Zwirowaty.
22 — XI 4.70 —
22 — XII 10.20 Zielonkawy piasek ilasty.
22 — XIII 11.00 —
22 — XIV 14.00 Mut zielonkawy.
22 — XV 14.60
22 — XVI 14.60
22 — XVII 14.10
22 — XVIII 14.70
22 — XIX 13.50 Zielonkawy mut piaszczysty.
22 — XX 13.10
22 — XXI 15.80 Mut zielonkawy.
22 — XXII 19.10
22 -  XXIII 20.10
22 — XXIV 17.10
22 -  XXV 13.70 —
22 — XXVI 14.20 —
22 — XXVII 20.90 Mut zielonkawy.
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otworu.

Giçbokosc 
w metrach. C harak ter dna.

22 — XXVIII 37.00 Mul ciemnozielonkawy.
22 — XXI*X 38.60
22 — XXX 32.20
22 — XXXI 29.10
22 — XXXII 22.00 Mut zielonkawy.
22 — XXXIII 9.00 —
22 — XXXIV 16.70 Mul zielonkawy.
22 — XXXV 16.10
22 — XXXVI 9.90 —
22 — XXXVII 4.'10 Piasek.
22 — XL 7.90 Zielonkawy mul piaszczysty.
22 — XLI 3.90 —
22 — XLIII 7.00 —
22 — XLIV 10.90 Mul zielonkawy.
22 — XLV 8.90
23 — IV 0.40 —
23 — V 6.40
23 — VI 0.40 Piasek z gtazami.
23 — VII 2.80 Zwir.
23 — VIII 3.90 —
23 — IX 1.60 Zwir.
23 — XII 3.40 Piasek.
23 — XIII 12.80 Mut zielonkawy.
23 — XIV 14.90 „ »
23 -  XV 15.00
23 -  XVI 14.40
23 — XVII 14.40
23 — XVIII 14.90
23 — XIX 15.30
23 — XX 16.60
23 -  XXI 14.20 —
23 -  XXII 17.60 Mut zielonkawy.
23 — XXIII 19.90
23 — XXIV 20.90
23 — XXV 18.60
23 — XXVI 18.30
23 — XXVII 23.10
23 — XXVIII 39.10 Mut ciemnozielonkawy.
23 — XXIX 44.70
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Glebokosc 
w metrach. C harak ter dna.

23 — XXX 40.60 Mut ciemnozielonkawy.
23 — XXXI 34.90
23 — XXXII 20.80 Mut zielonkawy.
23 — XXXIII 11.50 —
23 -  XXXIV 21.20 Mut zielonkawy.
23 — XXXV 21.00
23 — XXXVI 10.70 —
23 — XXXVII 6.00 —
23 — XXXVIII 13.00
23 — XXXIX 12.10 —
23 -  XL 14.70 Mut zielonkawy.
23 -  XLI • 13.70
23 — XLII 3.90 —
23 -  XLIII 3.80 —
23 -  XLIV 10.90 Mut zielonkawy.
23 -  XLV 10.30
23 -  XLVI 0.70 Piasek.
24 — III 2.90 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty.
24 — IV 8.25 Zielonkawy mut piaszczysty.
24 — VIII 5.00 Zôttawo-zielonkawy it piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
24 — IX 1.10 Zwir.
24 — XII 1.10 Piasek.
24 — XIII 10.00 —
24 — XIV 13.10 Mut zielonkawy.
24 — XV 13.30
24 — XVI 12.20
24 — XVII 10.30 —
24 — XVIII 6.10 —
24 — XIX 7.90 —
24 — XX 9.00 —
24 — XXI 5.70 —
24 — XXII 13.00 —
24 -  XXIII 16.90 Mut zielonkawy. .
24 — XXIV 18.80
24 — XXV 21.30
24 — XXVI 20.70
24 — XXVII 26.00
24 — XXVIII 34.00 Mut ciemnozielonkawy.
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24 — XXIX 40.10 Mul ciemnozielonkawy.
24 — XXX 41.50
24 — XXXI 32.00
24 — XXXII 20.00 Mul zielonkawy.
24 — XXXIII 7.10 —
24 — XXXIV 15.80 Mul zielonkawy.
24 — XXXV 14.20 —
24 — XXXVI 13.90 . —
24 — XXXVII 18.70 Mul zielonkawy.
24 — XXXVIII 19.60
24 — XXXIX 18.80
24 — XL 16.60
24 — XLI 15.80
24 — XLII 9.70
24 — XLIII 11.20
24 — XLIV 8.90 —
24 -  XLV 10.80 Mul zielonkawy.
24 — XLVI 1.10 —
25 — II 3.20 Brunatno-zielonkawy mul piaszczysty

z szczqtkami organicznemi.
25 — III 6.90 Zielonkawy mul piaszczysty.
25 — IV 2.00 —
25 — V 1.60 Brunatno-zielonkawy mut piaszczysty

z szczqtkami organicznemi.
25 — VI 5.30 Brunatno-zielonkawy mut piaszczysty

z szcz^tkami organicznemi.
25 — VII 6.20 Zielonkawy mul piaszczysty.
25 — VIII 7.60 Zielonkawy piasek ilasty.
25 — X 4.00 —
25 — XII 0.70 Zwir.
25 — XIII 8.80 —
25 — XIV 10.30 Zielonkawy mul piaszczysty.
25 — XV 8.00 —
25 — XVI 2.00 Zwir z gtazami.
25 — XVII 0.60
25 — XVIII 3.00 —
25 — XIX 6.00 —
25 — XX 7.90 —
25 — XXI 10.10 —
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25 — XXII 13.20
25 — XXIII 16.00 Mut zielonkawy.
25 — XXIV 19.60
25 — XXV 24.60
25 — XXVI 26.50
25 — XXVII 31.10
25 — XXVIII 29.50
25 — XXIX 37.60 Mut ciemnozielonkawy.
25 — XXX 43.00
25 — XXXI 26.10 Mut zielonkawy.
25 — XXXII 13.70 —
25 — XXXIII 7.70 —
25 — XXXIV 15.70 Mut zielonkawy.
25 — XXXV 14.90 —
25 — XXXVI 20.40 Mut zielonkawy.
25 — XXXVII '33.60 Mut ciemnozielonkawy.
25 — XXXVIII 30.20
25 — XXXIX 24.00 Mut zielonkawy.
25 — XL 17.10
25 — XLI 6.70 —
25 — XLII 3.00 Piasek.
25 — XLIII 8.50 —
25 — XLIV 10.60 Mut zielonkawy.
25 — XLV 9.70
25 — XLVI 4.80 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
26 — I 5.00 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z szcz^tkami organicznemi.
26 — II 7.90 Mut zielonkawy.
26 — III 7.00 Zielonkawy mut piaszczysty z szczqt 

kami organicznemi.
26 — V 0.90 —
26 — VI 4.00 —
26 — VII 5.00 —
26 — VIII 7.40 Zielonkawy piasek ilasty.
26 — IX 8.40 Zielonkawy mut piaszczysty.
26 — X 6.90 —
26 — XI 0.70 —
26 — XII 1.30 Piasek zwirowaty.
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Glebokosc 
w metrach. C h a r a k t e r

26 — XIII 7.10 —
26 — XIV 5.40 —
26 — XV 2.80 ■ —
26 -  XVII 0.40 —
26 — XVIII 5.10 —
26 — XIX 1.30 Piasek (sitowie)
26 — XX 2.00 —
26 -  XXI 9.00 —
26 — xxn 14.10 Mut zielonkawy.
26 — XXIII 16.60
26 — XXIV 20.20
26 — XXV 26.10
26 — XXVI 30.00 Mut ciemnozielonkawy.
26 — XXVII 36.10
26 — XXVIII 31.70
26 — XXIX 34.00
26. — XXX 39.00
26 — XXXI 22.10 Mut zielonkawy.
26 — XXXII 11.00 —
26 — XXXIII 6.60 —
26 — XXXIV 9.30 —
26 — XXXV 14.90 —
26 — XXXVI 30.80 Mut ciemnozielonkawy.
26 — XXXVII 35.70
26 — XXXVIII 33.10
26 — XXXIX 22.30 Mut zielonkawy.
26 — XL 12.60 —
26 — XLI 7.70 —
26 — XLII 0.60 Zwir z gfazami.
26 — XLIII 9.20 —
26 — XLIV 11.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
26 — XLV 5.50 —
26 — XLVI 0.60 —
27 — I 8.00 Mut zielonkawy.
27 — Il 9.20
27 — III • 7.50 —•
27 — IV 0.00 —
27 — V 3.40 Zôttawo-zielonkawy it piaszczysty

z resztkami roslinnemi.
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Poloienie Glçbokosc 
w metrach. C h arak ter dna.

27 — VI 0.80 Zwir.
27 — VII 1.90 —
27 — VIII 9.10 Zielonkawy piasek ilasty.
27 — IX 10.00 Mul zielonkawy.
27 — X 6.00 —
27 -  XI 4.00 Zielonkawo-brunatny mul piaszczysty 

z szcz^tkami organicznemi.
27 — XII 0.50 Piasek z glazami.
2" — XIII 5.50 —
27 -c- XIV 4.00 —
27 — XV 3.20 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
27 — XVI 3.50 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty 

z szczqtkami Organicznemi.
27 — XVII 7.50 Mul zielonkawy.
27 — XVIII 3.90 —
27 — XIX 1.00 Piasek (sitowie).
27 — XX 3.00 —
27 — XXI 9.00 —
27 — XXII 14.30 Zielonkawy piasek ilasty.
27 — XXIII 17.20 Mul zielonkawy.
27 -  XXIV 20.30
27 — XXV 27.50
27 — XXVI 37.40 Mul ciemnozielonkawy.
27 — XXVII 43.70
27 — XXVIII 37.80
27 — XXIX 34.00
27 — XXX 35.50
27 — XXXI 21.00 Mul zielonkawy.
27 — XXXII 10.70 —
27 — XXXIII 6.10 __
27 — XXXIV 7.20 —
27 — XXXV 16.50 Mul zielonkawy.
27 — XXXVI 38.30 Mul ciemnozielonkawy.
27 — XXXVII 40.40
27. — XXXVIII 38.00
27 — XXXIX 23.10 Mul zielonkawy.
27 — XL 13.50 ' -- ;
27 — XLI 3.50 —
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Glçbokosc 
w metrach. C h arak ter d n a.

27- — XLII 0.70 Zôtty piasek.
27 — XLIII 0.10 —
27 — XLIV 9.00 —
27 — XLV 0.80 • —
28 — I 1.50 Zwir.
28 — II 7.20 —
28 — III 8.90 Zielonkawy mut piaszczysty.
28 — IV 7.50 —
28 — V 9.50 Zielonkawy mut piaszczysty.
28 — VI 7.10 —
28 — VII 10.00 Mut zielonkawy.
28 — VIII 10.50
28 — IX 1000 Zielonkawy mut piaszczysty.
28 — X 9.70 —
28 — XI 6.20 —
28 — XII 5.00 —
28 — XIII 9.80 Zielonkawy piasek ilasty.
28 — XIV 9.20
28 — XV 6.20 —
28 — XVI . 5.00 —
28 — XVII 10.70 Zielonkawy mut piaszczysty.
28 — XVIII 5.00 —
28 — XIX 4.90 —
28 — XX 12.00 Mut zielonkawy.
28 — XXI 16.00
28 — XXII 17.10
28 -  XXIII 17.75
28 — XXIV 23.00
28 — XXV 31.00
28 — XXVI 41.30 Mut ciemnozielonkawy.
28 — XXVII 46.75
28 — XXVIII 45.30
28 — XXIX 37.00
28 — XXX 35.00
28 — XXXI 20.00 Mut zielonkawy.
28 — XXXII 10.00 —
28 — XXXIII 4.50 Piasek.
28 — XXXIV 4.50 Zwir z gtazami.
28 — XXXV 16.75 Mut zielonkawy.
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28 — XXXVI 34.60 Mul ciemnozielonkawy.
28 — XXXVII 40.20
28 — XXXVIII 36.00
28 — XXXIX 26.00 Mul zielonkawy.
28 — XL 14.50
28 — XLI 3.20 Piasek 2wirowaty.
28 — XLII 0.00 . —
29 — I 2.00 —
29 — II 2.50 —
29 — III 1.50 Piasek.
29 — IV 8.20 Zielonkawy piasek ilasty.
29 — V 11.20
29 — VI 11.80 Brunatno-zielonkawy piasek ilasty.
29 — VII 11.20 Zielonkawy mut piaszczysty.
29 — VIII 10.90
29 — IX 11.10
29 — X 11.80 Brunatny mul piaszczysty.
29 — XI 11.60
29 — XII 11.10
29 — XIII 11.60
29 — XIV 12.00
29 — XV 11.10
29 — XVI 8.10 —
29 — XVII 9.70
29 -  XVIII 6.10 —
29 — XIX 5.80 —
29 — XX 10.40 Brunatny mul piaszczysty.
29 — XXI 15.10 Mut zielonkawy.
29 — XXII 16.10
29 — XXIII 17.20
29 — XXIV 23.40
29 — XXV 30.80
29 — XXVI 36.20
29 — XXVII 38.00
29 — XXVIII 34.00
29 — XXIX 34.10
29 — XXX 36.00 Mul ciemnozielonkawy.
29 — XXXI 24.50 Mul zielonkawy.
29 — XXXII 11.70 ', —
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29 — XXXIII 0.80 Zwir.
29 — XXXIV 0.20 Piasek,
29 — XXXV 10.20 —
29 — XXXVI 22.40 Mut zielonkawy.
29 — XXXVII 34.80 Mut ciemnozielonkawy.
29 — XXXVIII 31.00 Mut zielonkawy.
29 — XXXIX 25.10
29 — XL 15.00
29 — XLI 4.10 —
30 — V 4.60 —
30 — VI 10.70 Brunatno-zielonkawy piasek ilasty.
30 — VII 10.50 Zielonkawy mut piaszczysty.
30 — VIII 9.40
30 — IX 10.50 Zielonkawy piasek ilasty.
30 — X 12.10 Brunatno-zielonkawy mut piaszczysty.
30 — XI 11.80
30 — XII 9.30
30 — XIII 8.70 —
30 — XIV 11.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
30 — XV 4.90 —
30 — XVI 0.70 —
30 — -XVII 6.70 —
30 — XVIII 11.00 —
30 — XIX’ 9.80 —
30 — XX 8.00 —
30 - XXI 11.60 —
30 — XXII 15.10 Mut zielonkawy.
30 — XXIII 17.20
30 — XXIV 26.20
30 — XXV 25.00
30 — XXVI 21.80
30 — XXVII 21.30
30 — XXVIII 20.50 Brunatno-zielonkawy mut piaszczysty.
30 — XXIX 25.30
30 — XXX 34.00 Mut zielonkawy.
30 — XXXI 25.80
30 — XXXII 9.70 —
30 — XXXV 4.30 ■ —
30 — XXXVI 16.00 Brunatno-zielonkawy mut piaszczysty.

20
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30 — XXXVII 21.90 Mut zielonkawy.
30 — XXXVIII 23.00
30 — XXXIX 18.50 Zielonkawy mul piaszczysty.
30 — XL 12.00 —
30 -  XLI 4.60
30 — XLII 0.10 —
31 — V 3.90 Zwir.
31 — VI 8.90 Zielonkawy mul piaszczysty.
31 — vin 3.70 Piasek 2wirowaty.
31 — IX 5.60
31 -  X 8.60 —
31 — XI 6.90 —
31 — XII 2.00 —
31 — XIII 0.80 Zwir z glazami.
31 — XIV 2.00 Piasek.
31 — XV 3.80 —
31 — XVL 1.10
31 — XVII 0.80 Zwir z glazami.
31 — XVIII 10.20 —
31 — XIX 15.50 Mut zielonkawy.
31 — XX 15.30 Brunàtno-zielonkawy mul piaszczysty.
31 — XXI 13.60 —
31 — XXII 13.80 —
31 — XXIII 20.00 Mut zielonkawy.
31 — XXIV 22.50
31 — XXV 17.50
31 -  XXVI 10.60 —
31 — XXVII 7.60 Piasek.
31 — XXVIII 13.20 Mut zielonkawy.
31 -  XXIX 16.10
31 — XXX 21.20
31 — XXXI 21.80
31 — XXXII 10.60 —
31 — XXXIII 8.40 —
31 — XXXIV 7.10 Zielonkawy piasek ilasty.
31 — XXXV 6.00 —
31 — XXXVI 12.50 —
31 — .XXXVII 18.80 Mul zielonkawy.
31 — XXXVIII 19.30
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31 — XXXIX 15.30 Zielonkawy mut piaszczysty.
31 — XL 6.70 Piasek.
31 -  XLI 2.90
32 — VIII 0.90 Piasek zwirowaty.
32 — IX 3.10 Piasek.
32 — X 6.50 Brunatno-zielonkawy piasek ilasty.
32 — XI 4.40 Brunatny piasek.
32 — XIV 0.80 Piasek.
32 — XV 1.20 —
32 — XVI 0.00
32 — XVII 0.60 Zwir z gtazami.
32 — XVIII 10.00 —
32 — XIX 16.00 Mut zielonkawy.
32 — XX 16.90
32 — XXI 16.80
32 — XXII 18.00 .
32 — XXIII 17.50
32 — XXIV 13.80 —
32 — XXV 10.00 —
32 — XXVI 3.00 ■ —
32 — XXVII 0.70 2wir z gtazami.
32 — XXVIII 1.20 Piasek.
32 — XXIX 6.10
32 — XXX 13.90 —
32 — XXXI 16.20 Mut zielonkawy.
32 -  XXXII 12.90 Zielonkawy mut- piaszczysty.
32 — XXXIII 7.30 —
32 — XXXIV 10.00 Zielonkawy piasek ilasty.
32 — XXXV 8.60 Piasek zwirowaty.
32 — XXXVI 11.40 Mut zielonkawy.
32 — XXXVII 18.70
32 -  XXXVIII 18.90
32 — XXXIX 15.00 —
32 -  XL 8.10 Biaty piasek.
33 — IX 2.70 Szaro - zielonkawy mut piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
33- — X 2.80 Szaro - zielonkawy mut piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
33 — XI 0.80 Piasek.
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33 — XIII 0.00
33 — XIV 4.30 Zôttawo - zielonkawy mul piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
33 — XV 2.80 Szaro - zielonkawy mul piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
33 -  XVII 6.00 Piasek.
33- — XVIII 14.50 Zielonkawy mut piaszczysty.
33 — XIX 17.70 Mul zielonkawy.
33 — XX 18.70
33 — XXI 17.00 >, >>
33 — XXII 17.00
33 — XXIII 10.00 —
33 — XXIV 3.70 —
33 — XXV 2.60 Piasek z gtazami.
33 — XXVI 0.60 —
33 — XXIX 0.40 Zwir z gtazami.
33 — XXX 10.00 Zielonkawy ' mut piaszczysty z reszt­

kami roslinnemi.
33 — XXXI 9.60 Zielonkawy piasek ilasty.
33 — XXXII 5.00 —
33 — XXXIII 1.20 Piasek.
33 — XXXIV 1.00
33 — XXXV 2.90 It zwirowaty.
33 — XXXVI 3.10 —
33 — XXXVII 6.00 —
33 — XXXVIII 12.00 Brunatno-zielonkawy mut piaszczysty.
33 — XXXIX 7.30 Piasek zwirowaty.
34 — XII 0.00 —
34 — XIII 7.60 Mut zielonkawy.
34 — XIV 6.00 —
34 — XV 8.70 —
34 _  XVI 11.60 Szaro-Zôltawy mut piaszczysty z szczqt- 

kami organicznemi.
34 — XVII 11.60 —
34 — XVIII 14.20 Zielonkawy mut piaszczysty.
34 — XIX 16.10 „ » „
34 — XX 16.00 „ „ „
34 — XXI 13.90 —
34 — XXII 9.80 —
34 — XXIII 1.10 Piasek.
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34 — XXX 1.60
34 — XXXI 1.20 Piasek.
34 — XXXII 0.50 —
34 — XXXIII 1.60 —
34 — XXXV 0.40 Piasek.
35 — X 4.30
35 — XI 8.40 Mul zielonkawy.
35 — XII 8.70 Zielonkawy mut piaszczysty.
35 — XIII 8.80 Mut zielonkawy.
35 — XIV 5.00 —
35 -  XV 6.20 —
35 — XVI 11.10 Szaro-brunatny mut piaszczysty zszcz^t 

k'ami organicznemi.
35 — XVII 6.10 Piasek.
35 — XVIII 6.20 —
35 -  XIX 9.10 —
35 -  XX 9.70 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt 

kami roslinnemi.
35 — XXI 6.80 —
35 — XXII 0.50 2wir z gtazami.
36 — X 7.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
36 -  XI 6.20 —
36 — XII 9.30 Mut zielonkawy.
36 -  XIII 9.10
36 — XIV 6.00
36 — XV 1.70 —
36 — XVI 4.50 Szaro-2ôltawy mut piaszczysty z szczqt 

kami organicznemi.
36 — XVII 6.20 —
36 — XVIII 0.80 Zôtty piasek.
36 — XIX 0.75 Siwy piasek.
37 — X 2.80 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty.
37 — XI 8.90 Mut zielonkawy.
37 — XII 9.90
37 — XIII 9.70
37 — XIV 5.50
38 — X 0,50 Piasek.
38 — XI 8.60 Zielonkawy mut piaszczysty.
38 — XII 8.90
38 — XIII 8.10
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1 — III 0.50 Piasek.
1 — IV 8.60 Zielonkawy mul piaszczysty.
1 — V 8.90
1 — VI 8.10
2 — II 1.20 Piasek (sitowie).
2 — III 3.10 Piasek ilasty z resztkami roslinnemi.
2 — IV 9.00 Zielonkawy mul piaszczysty.
2 -  V 9.00
2 — VI 6.00 —
2 — VII 1.30 Piasek.
3 — I 1.00 Piasek zwirowaty.
3 — II 5.30 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt­

kami roslinnemi.
3 — III 6.50 —
3 — IV 6.10 —
3 — V 3.40 —
3 — VI 3.10 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty.
4 — I 0.80 Piasek.
4 — II 7.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
4 — III 6.00 Zielonkawy piasek ilasty.
4 — IV 3.50 —
4 — V 3.90 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
4 — VI 1.70 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
4 — X 0.00 —
4 — XII 2.10 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
4 — XIII 3.90 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
5 — II 4.90 —
5 — III 5.20 —
5 — IV 5.80 Zielonkawy piasek ilasty.
5 — V 4.80 —
5 — VI 6.90 Zielonkawy mut piaszczysty.
5 — VII 4.00 Zielonkawy piasek ilasty z resztkami

roslinnemi.
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5 — IX 2.00
5 — X 5.40 —
5 — XI 1.20 Piasek.
5 — XII 7.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
5 — XIII 4.50 Piasek.
6 - I 1.30 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty.
6 — II 4.00
6 — III 6.90 Zielonkawy mut piaszczysty.
6 — IV 5.30 —
6 — V 5.90 —
6 — VI 7.00 —
6 — VII 8.00 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
6 — VIII 6.20 —
6 — IX 10.70 Zielonkawy mut piaszczysty.
6 — X 9.30
6 — XI 2.30 —
6 — XII 8.00 —
6 — XIII 8.20 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
7 — II 2.50 Piasek ilasty.
7 — III 7.90 Zielonkawy mut piaszczysty.
7 — IV 6.60 „ „ „
7 — V 0.90 Piasek.
7 — VI 0.60 Zwir z gtazami.
7 — VII 3.40 —
7 — VIII 10.00 —
7 — IX 12.80 Zielonkawy mut piaszczysty.
7 — X 10.80 Mut zielonkawy.
7 — XI 5.80 —
7 — XII 7.70 —
7 — XIII 4.60 Piasek.
8 — VII 5.10 —
8 — VIII 11.10 Mut zielonkawy.
8 — IX 13.70
8 — X 12.80
8 — XI 10.10 —
8 — XII 10.60 Zielonkawy mut piaszczysty.
8 — XIII 6.50 Piasek.
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8 — XVI 0.50 Piasek.
8 — XVII 3.60 Brunatno-zielonkawy mul piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
9 — VII 2.20 —
9 — VIII. 10.90 Mut zielonkawy.
9 — IX 13.20
9 — X 13.20
9 — XI 13.10
9 — XII 12.60
9 — XIII 12.90
9 — XIV 6.60 —
9 — XV 5.70 —
9 — XVI 7.50 Zielonkawy mul piaszczysty.
9 — XVII 7.10 „ », „

10 — VIII 10.00
10 — IX 14.00 Mut zielonkawy.
10 — X 14.90
10 — XI 14.00
10 — XII 13.30
10 — XIII 15.10
10 — XIV 13.10
10 — XV 4.30 —
10 — XVI 6.50 —
10
11

— XVII
VIII

8.30
10.00

Zielonkawy mut piaszczysty.

11 — IX 14.90 Mut zielonkawy.
11 — X 15.10
11 — XI 13.30 —
11 — XII 13.90 Mut zielonkawy.
11 — XIII 15.50
11 — XIV 13.30
11 — XV 3.70 —
11 — XVI 7.30 Zielonkawy mut piaszczysty.
11 — XVII 9.10
12 — VIII 8.70 Zielonkawy piasek ilasty.
12 — IX 13.00 Mut zielonkawy.
12 — X 11.20 Zielonkawy piasek ilasty z kamykami.
12 — XI 6.80 —
12 — XII 10.00 —
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12 -  XIII 14.80 Mul zielonkawy.
12 — XIV 12.90
12 — XV 2.00 —
12 — XVI 3.10 —
12 — XVII 4.30 —
13 — VIII 0.70 Piasek.
13 -  IX 7.00 —
13 — X 10.20 Zielonkawy mul piaszczysty.
13 — XI 3.60 Szary il piaszczysty z szcz^tkami 

organicznemi.
13 — XII 1.90 —
13 — XIII 13.00 Mul zielonkawy.
13 — XIV 12.90
13 — XV 3.00 —
13 — XVII 6.60 —
13 — XVIII 4.20 Piasek.
13 — XIX 0.30
13 — XXVII 1.30 Zielonkawy mul piaszczysty.
14 — X 8.00 Zielonkawy piasek ilasty.
14 — XI 3.70
14 -  XII 2.70 —
14 — XIII 13.80 Mul zielonkawy.
14 — XIV 14.30
14 — XV 13.10
14 -  XVI 5.00 —
14 — XVII 4.00 —
14 — XVIII 8.00 Zielonkawy mul piaszczysty.
14 — XIX 8.00
14 — XX 1.00 Piasek.
14 — XXVI 0.30 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty.
14 — XXVII 2.70 Zielonkawy mut piaszczysty.
15 — X 4.10 —
15 — XI 5.20 —
15 — XII 4.30 Piasek.
15 — XIII '14.40 Mut zielonkawy.
15 — XIV 15.90
15 — XV 14.50
15 — XVI 13.00
15 — XVII 3.60 —
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15 — XVIII 6.10
15 — XIX 9.30
15 — XX 8.00
15 — XXI 7.00
15 — XXII 0.60
15 — XXIV 1.10
15 — XXV 1.30
15 — XXVI 2.00

16 — XI 1.30
16 — XII 8.30
16 — XIII 12.80
16 — XIV 13.00
16 — XV 11.30
16 — XVI 12.80
16 — XVII 12.40
16 — XVIII 11.00
16 — XIX 10.00
16 — XX 9.00
16 — XXI 9.80

16 — XXII 9.20
16 — XXIII 1.20
16 — XXIV 3.20

16 — XXV 4.10
16 — XXVI 4.70

17 — XI 2.60
17 — XII 6.70
17 — XIII 10.90
17 — XIV 4.90
17 — XV 4.70
17 — XVI 6.00
17 — XVII ' 9.00
17 _  XVIII 10.10
17 — XIX 13.20
17 — XX 15.00
17 — XXI 12.80

C h a r a k t e i  d n a .

Zielonkawy mut piaszczysty.

Zôttawy piasek. 
Piasek.

Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 
z szczqtkami organicznemi.

Piasek.

Mut zielonkawy.

Zielonkawy mut piaszczysty.

Zielonkawy mut piaszczysty z reszt 
kami roslinnemi.

Zielonkawy mut piaszczysty.
Piasek (sitowie).
Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.

Szary it piaszczysty z szczqtkami or 
ganicznemi.

Piasek.

Mut zielonkawy.

Mut zielonkawy.
Zielonkawy mut piaszczysty.
Mut zielonkawy.
Zielonkawy mut piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
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17 — XXII 10.60
17 — XXIII 13.00 Mul zielonkawy.
17 — XXIV 9.80 —
17 — XXV 10.20 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
17 — XXVI 9.60 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
18 — XI 2.40 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
18 — XII 5.10 —
18 — XIII 10.60 Mul zielonkawy.
18 — XIV 8.70 Zielonkawy mul piaszczysty.
18 — XV 3.30 Szary mul piaszczysty z szcz^tkami 

organicznemi.
18 -  XVI 1.30 Piasek.
18 — XVII 0.00
18 — XVIII 3.40 Piasek.
18 — XIX 9.30
18 — XX 16.10 —
18 — XXI 16.90 Mul zielonkawy.
18 — XXII 17.20 » „
18 — XXIII 20.30
18 — XXIV 18.90
18 — XXV 9.00 Ckmnozielony il piaszczysty.
18 — XXVI 8.80 Zielonkawy mut piaszczysty.
19 — XI 1.40 Piasek.
19 — XII 5.80 —
19 — XIII 7.70 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
19 — XIV 4 00 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
19 — XVII 0.50 Piasek.
19 — XVIII 2.80 Szaro - zielonkawy mul piaszczysty 

z szcz^tkami organicznemi.
19 -  XIX 9.00 —
19 — XX 17.20 Mul zielonkawy.
19 — XXI 21.00
19 — XXII 20.10
19 — XXIII 31.00 Mul ciemnozielonkawy.
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19 -  XXIV 16.90 Mul zielonkawy.
19 — XXV 8.90 —
19 — XXVI 8.10 —
19 -  XXVII 1.30 Piasek.
20 -  XI 0.40 Szaro-brunatny mul piaszczysty.
20 — XII 0.00 —
20 -  XVII 1.20 Piasek.
20 — XVIII 3.10 —
20 — XIX 7.10 —
20 — XX 20.90 Mut zielonkawy.
20 — XXI 28.80
20 — XXII 28.20
20 — XXIII 30.80
20 — XXIV 16.00
20 — XXV 11.00 Mul zielonkawy z resztkami roslinnemi.
20 — XXVI 9.20 Zielonkawy mul piaszczysty.
20 — XXVII 7.00 —
21 — XI 0.00 —
21 — XVII 1.00 Piasek.
21 — XVIII 3.00 —
21 — XIX 9.00
21 — XX 21.00 Mul zielonkawy.
21 — XXI 28.30
21 — XXII 24.00
21 — XXIII 25.00
21 — XXIV 16.90
21 — XXV 12.10 —
21 — XXVI 9.90 Zielonkawy mut piaszczysty.
21 — XXVII 5.60 —
22 — XVIII 5.90 Zielonkawy mul piaszczysty.
22 -  XIX 8.00 —
22 — XX 18.20 Mut zielonkawy.
22 — XXI 23.30
22 -  XXII 21.10
22 — XXIII 25.20
22 — XXIV 18.20
22 -  XXV 15.50 »
22 — XXVI 10.00 —
22 -  XXVII 9.80 —



— 317 —

Polozenie
otworu.

Glçbokosé 
w metrach. C harak ter d n a.

22 — XXVIII 1.00 Piasek.
23 — XVIII 4.10 —
23 — XIX 6.40 —
23 — XX 16.10 Mut zielonkawy.
23 — XXI 19.00
23 — XXII 18.60
23 — XXIII 25.70
23 — XXIV 21.50 „ ,,
23 — XXV 20.90
23 — XXVI 20.60
23 — XXVII 17.00
23 — XXVIII 10.00 —
23 — XXIX 0.00 —
24 — XVIII 3.50 —
24 — XIX 12.30 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt 

kami roslinnemi.
24 — XX 16.20 Mut zielonkawy.
24 — XXI 17.90
24 — XXII 18.50
24 — X.XIII 24.80 » »
24 — XXIV 25.20
24 — XXV 31.40 Mut ciemnozielonkawy.
24 — XXVI 26.50 Mut zielonkawy.
24 — XXVII 27.40
24 — XXVIII 24.20
24 — XXIX 12.60 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt 

kami roslinnemi.
24 — XXX 1.40 Piasek.
25 — XVIII 0.50
25 — XIX 9.70 —
25 — XX 18.10 Mut zielonkawy.
25 — XXI 18.10
25 — XXII 21.00
25 — XXIII 25.80
25 — XXIV 24.60
25 — XXV 32.00 Mut ciemnozielonkawy.
25 — XXVI 26.30 Mut zielonkawy.
25 — XXVII 26.60
25 — XXVIII 27.00
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25 — XXIX 23.50
25 — XXX 11.00
26 — XIX 6.00
26 — XX 14.10
26 — XXI 16.80
26 — XXII 25.20
26 — XXIII 25.10
26 — XXIV 22.00
26 — XXV 30.90
26 — XXVI 21.00
26 — XXVII 17.60
26 — XXVIII 17.10
26 — XXIX 24.20
26 — XXX 13.80'

26 — XXXI 1.20
27 — XVIII 0.70
27 — XIX 3.20
27 — XX 14.10
27 — XXI 14.50
27 — XXII 22.20
27 — XXIII 25.20
27 — XXIV 20.00
27 — XXV 29.60
27 — XXVI 21.80
27 — XXVII 14.00
27 — XXVIII 15.60
27 — XXIX 17.00
27 — XXX 11.50
28 — XIV 0.60
28 — XV 0.50
28 — XVI 3.90
28 — XVII 6.60
28 — XVIII 7.00
28 — XIX 9.00
28 — XX 14.40
28 — XXI 21.10
28 — XXII 24.70
28 - XXIII 27.00

Mut zielonkawy.

Mut zielonkawy.

Mut ciemnozielonkawy. 
Mut zielonkawy.

Zielonkawy mut piaszczysty z reszt- 
kami roslinnemi.

Piasek.
Piasek z gtazami.

Mut zielonkawy.

Mut ciemnozielonkawy. 
Mut zielonkawy.

Piasek.

2ôttawo-szary piasek ilasty.

Zielonkawy mut piaszczysty. 
Mut zielonkawy.
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28 — XXIV 20.00 Mut zielonkawy.
28 — XXV 23.10
28 — XXVI 24.70 Mut ciemnozielonkawy.
28 — XXVII 18.60 Mut zielonkawy.
28 — XXVIII 15.20 —
28 — XXIX 13.80 Zielonkawy mut piaszczysty.
28 — XXX. 4.50 Piasek.
29 — XIV 3.90 —
29 — XV 8.40 Zielonkawy mut piaszczysty.
29 — XVI 5.50 —
29 — XVII 6.00 —
29 — XVIII 10.70 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
29 — XIX 14.00 Mut zielonkawy.
29 — XX 16.00
29 — XXI 17.60
29 — XXII 23.00
29 — XXIII 26.30
29 — XXIV 24.00
29 — XXV 23.10
29 — XXVI 23.30
29 — XXVII 20.60
29 — XXVIII 17.50
29 — XXIX 8.90 —
30 — XIII 1.00 Ciemnobrunatny piasek.
30 — XIV 9.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
30 — XV 11.20 Mut zielonkawy.
30 — XVI 10.90
30 — XVII 8.00 —
30 — XVII1 12.00 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
30 — XIX 13.30 Mut zielonkawy.
30 — XX 11.80 —
30 — XXI 12.90 Zielonkawy mut piaszczysty.
30 — XXII 16.00 Mut zielonkawy.
30 — XXIII ,16.90
30 — XXIV 17.70
30 — XXV 19.50
30 — XXVI 17.60
30 — XXVII 17.40
30 — XXVIII 15.00
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30 — XXIX . 6.00 Piasek.
30 — XXXII 3.50 Ciemnobrunatny mul piaszczysty z 

resztkami roélinnemi.
30 — XXXIII 3.70 Bialawo-zielonkawy il piaszczysty.
30 — XXXIV 3.10 Szaro - zielonkawy mul piaszczysty z 

szczqtkami organicznemi.
31 — XIII 1.30 —
31 — XIV 9.70 Zielonkawy mut piaszczysty.
31 — XV 11.20 Mut zielonkawy.
31 — XVI 10.50
31 — XVII 7.90 —
31 — XVIII 8.10 — -
31 — XIX 8.00 —
31 — XX 1.40 Piasek.
31 — XXI 4.00
31 -  XXII 11.50 —
31 — XXIII 19.30 Mut zielonkawy.
31 — XXIV 19.90
31 — XXV 22.50
31 — XXVI 16.90
31 — XXVII 14.90
31 — XXVIII 10.50 —
31 — XXIX 6.20 —
31 — XXX 5.00 Zielonkawy piasek ilasty.
31 — XXXI 6.60 Zielonkawy mut piaszczysty.
31 -  XXXII 7.20
31 — XXXIII 7.10
31 — XXXIV 2.40 Piasek.
32 — XIII ,7.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
32 — XIV 0.40 Piasek.
32 — XV 2.20 —
32 — XVI 2.00 —
32 — XVII 6.60 —
32 — XVIII 2.20 —
32 — XIX 0.70 Zwir z gtazami.
32 — XXI 0.00 —
32 — XXII 9.10 —
32 -  XXIII 17.60 Mut zielonkawy.
32 — XXIV 18.30
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32 — XXV 23.20 Mul zielonkawy.
32 — XXVI 18.00
32 — XXVII 11.00 —
32 — XXVIII 10.10 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
32 — XXIX 6.80 —
32 — XXX 3.00 —
32 — XXXI 5.60 —
32 — XXXII 5.90 Zielonkawy piasek ilasty.
32 — XXXIII 0.50 Piasek.
33 — XII 5.10 —
33 — XIII 4.00 —
33 — XIV 0.80 Piasek.
33 — XV 7.00 —
33 — XVI . 6.00 —
33 — XVII 10.90 - —
33 — XVIII 12.30 Mul zielonkawy.
33 — XIX 9.80
33 — XX 2.80 Piasek.
33 — XXI 3.10
33 — XXII 7.00 —
33 — XXIII 17.00 Mul zielonkawy.
33 — XXIV 15.90
33 — XXV 16.80
33 — XXVI . 15.80
33 — XXVII 6.90 —
33 — XXVIII 6.10 —
33 — XXIX 11.20 Mul zielonkawy z resztkami roslinnemi.
33 — XXX 10.30 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt­

kami roslinnemi.
33 — XXXI 9.30 Zielonkawy piasek ilasty z resztkami 

roslinnemi.
33 — XXXII 3.00 —
33 — XXXV 0.00 —
33 — XXXVI 0.20 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty.
34 — XI 1.90 —
34 — XII 4.10 —
34 — XIII 9.60 Zielonkawy mut piaszczysty.
34 — XIV 5.00 —

21
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34 — XV 10.10 Zielonkawy mul piaszczysty.
34 — XVI 11.80 Mul zielonkawy.
34 — XVII 16.00
34 — XVIII 18.30
34 — XIX 14.80
34 — XX 14.20
34 — XXI 12.90 Mut zielonkawy z szczqtkami orga­

nicznemi.
34 — XXII 15.00 Mul zielonkawy.
34 -  XXIII 17.40
34 — XXIV 14.00 Zielonkawy mut piaszczysty z szczqt- 

kami organicznemi.
34 — XXV 10.80 —
34 — XXVI 9.30 —
34 — XXVII 8.30 —
34 — XXVIII 9.00 —
34 — XXIX 11.00 Zielonkawy mut piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
34 — XXX 13.10 Mut zielonkawy.
34 — XXXI 12.20 Zielonkawy mut piaszczysty.
34 — XXXII 4.00 —
34 — XXXIII 2.80 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
34 — XXXIV 4.90 Zôitawo-zielonkawy it piaszczysty.
34 — XXXV 3.00 Zôttawo - zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
34 — XXXVI 0.50 Zôttawo - zielonkawy mul piaszczysty 

z szczéjtkami organicznemi.
35 — XI 6.30 Zielonkawy mut piaszczysty.
35 — XII 6.00 Ciemnozielony it piaszczysty.
35 — XIII 10.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
35 — XIV 9.90
35 — XV 8.50 —
35 — XVI 5.00 —
35 — XVII 11.50 —
35 — XVIII 14.00 Mut zielonkawy.
35 — XIX 14.00
35 — XX 14.10
35 — XXI 12.50
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35 — XXII 14.00 Zielonkawy mul piaszczysty z kamy- 
kami i resztkami roslinnemi.

35 — XXIII 15.00 Zielonkawy mul piaszczysty.
35 — XXIV 11.80 —
35 — XXV 15.10 Mut zielonkawy.
35 — XXVI 13.50 Zielonkawy mut piaszczysty.
35 — XXVII 9.00 —
35 — XXVIII 10.40 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt­

kami roslinnemi.
35 — XXIX 12.70 Mut zielonkawy.
35 — XXX 13.50
35 — XXXI 13.60
35 — XXXII 11.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
35 — XXXIII ' 9.00 —
35 — XXXIV 6.20 —
35 — XXXV 3.20 Zôttawo - zielonkawy mut piaszczysty 

z szcz^tkami organicznemi.
36 — XI 3.10 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
36 — XII 7.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
36 — XIII 9.80 » » »
36 — XIV 9.70
36 — XV 4.30 —
36 — XVI 2.00 —
36 — XVII 2.90 —
36 — XVIII 12.10 Mut zielonkawy.
36 — XIX 1430
36 — XX 14.00
36 — XXI 12.80
36 — XXII 7.90 —
36 — XXIII 15.90 . —
36 — XXIV 16.10 —
36 — XXV 15.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
36 — XXVI 16.10 Mut zielonkawy.
36 — XXVII 11.10 Zielonkawy mut piaszczysty.
36 — XXVIII 10.20 —
36 — XXIX 9.10 —
36 — XXX 12.30 Zielonkawy mut piaszczysty

szczqtkami organicznemi.
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36 — XXXI 14.30 Mut zielonkawy.
36 — XXXII 9.30 Szary mut piaszczysty.
36 — XXXIII 10.80 Zielonkawy mut. piaszczysty z reszt

kami roslinnemi.
36 — XXXIV 10.40 Zielonkawy mut piaszczysty z reszt

kami roslinnemi.
36 — XXXV 0.40 Piasek.
37 — XII 1.00
37 — XIII 5.80 —
37 -  XIV 8.00 —
37 — XV 4.00 —
37 — XVI 0.30 Piasek.
37 — XVII 9.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
37 — XVIII 11.20 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
37 — XIX 13.10 Zielonkawy mut piaszczysty.
37 — XX 10.70 —
37 — XXI 11.00 —
37 — XXII 9.40 —
37 — XXIII 15.30 Mut zielonkawy.
37 -  XXIV 12.00 —
37 — XXV 15.90 Mut zielonkawy.
37 — XXVI 16.00
37 — XXVII 13.30 —
37 — XXVIII 14.00 Mut zielonkawy.
37 — XXIX 11.70 —
37. -  XXX 13.20 —
37 -  XXXI 15.00 Mut zielonkawy.
37 -  XXXII 12.30 Zielonkawy piasek ilasty.
37 — XXXIII 11.00
37 -  XXXIV 7.40 —
37 — XXXV 0.30 Piasek.
38 — XII 1.20
38 — XIII 7.20 Zielonkawy mut piaszczysty..
38 — XIV 9.00
38 — XV 4.60 —
38 — XVII 2.10 —
38 — XVIII 10.10 Mut zielonkawy.
38 — XIX 7.10 —
38 — XX 6.00 —
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38 — XXI 12.90 Mul zielonkawy z resztkami roslinnemi.
38 — XXII 13.00 Mul zielonkawy.
38 — XXIII 9.00 —
38 — XXIV 3.50
38 — XXV 12.10 —
38 — XXVI 15.00 Mul zielonkawy.
38 — XXVII 16.00
38 — XXVIII 17.90 „ „
38 — XXIX 19.80
38 — XXX 19.00
38 — XXXI 17.40
38 — XXXII 11.90 Zielonkawy mul piaszczysty.
38 — XXXIII 5.00 —
38 — XXXIV 1.00 Piasek.
38 — XLII 4.00 Zôltawo-zielonkawy mul piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
38 — XLIII 2.40 Zôltawo-zielonkawy mul piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
38 — XLIV 1.40 —
39 — XIII 0.60 Piasek.
39 — XIV 4.10 —
39 — XV 5.50 Zielonkawymul piaszczysty zkamykami.
39 — XVII 4.90 —
39 — XVIII 9.80 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt­

kami roslinnemi.
39 — XIX 17.00 —
39 — XX 11.00 —
39 — XXI 16.10 Mut zielonkawy.
39 — XXII 15.50
39 — XXIII 13.60
39 — XXIV 13.20
39 — XXV 13.80
39 — XXVI 11.90 —
39 — XXVII 14.70 Mul zielonkawy z resztkami roslinnemi.
39 — XXVIII 19.10 Mul zielonkawy.
39 -  XXIX 21.00
39 — XXX 12.10 —
39 — XXXI 10.20 —
39 — XXXII 4.80 Piasek.
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39 — XXXIII 0.50 Piasek.
39 — XLII 7.10 Mut zielonkawy z resztkami roslinnemi.
39 -  XLIII 7.10 Mut zielonkawy.
39 — XLIV 4.20 Zielonkawy mut piaszczysty z szczqt- 

kami organicznemi.
40 — XV 2.00 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
40 — XVI 2.10 —
40 — XVII 5.00 —
40 — XVIII 5.00 —
40 — XIX 3.20 Szaro-zielonkawy ii piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
40 — XX 8.60 Zielonkawy mutpiaszczysty zkamykami.
40 — XXI 15.00 Mut zielonkawy.
40 — XXII 11.20 —
40 — XXIII 3.70 —
40 — XXIV 7.00 —
40 — XXV 7.90 —
40 — XXVI 5.30 —
40 — XXVII 10.10 Zielonkawy mut piaszczysty.
40 — XXVIII 16.70 Mut zielonkawy.
40 -  XXIX 18.00 „ „
40 — XXX 12.80 Zielonkawy mut piaszczysty z szcz^t- 

kami organicznemi.
40 — XXXI 1.90 Piasek.
40 -  XXXVII 0.80 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty.
40 — XXXVIII 0.00 —
40 — XL 4.90 Ciemnozielony mut piaszczysty 

z resztkami roslinnemi.
40 — XLI 6.00 —
40 — XLII 6.10. Zielonkawy mut piaszczysty.

' 40 — XLIII 2.60 Zielonkawy piasek ilasty z szczqtkami 
organicznemi.

41 — XVI 1.30 —
41 — XVII 1.90 Szary mut piaszczysty z szczqtkaml 

organicznemi.
41 — XVIII 1.10 Piasek.
41 — XIX 1.10 —
41 — XX 3.90 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty

z szczqtkami organicznemi.
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PoJoZenie
otworu.

Glçbokosc 
w metraeh. C harak ter dna.

41 — XXI 8.80
41 — XXII 1.20 Piasek.
41 — XXIV 5.00 —
41 — XXV 7.90 —
41 — XXVI 9.00 —
41 — XXVII 14.20 Zielonkawy mul piaszczysty.
41 — XXVIII 15.60 Mut zielonkawy.
41 — XXIX 16.00
41 — XXX 14.40
41 — XXXI 5.00 —
41 — XXXII 0.40 Piasek.
41 — XXXIII 0.80
41 — XXXVI 8.90 Zielonkawy mul piaszczysty.
41 — XXXVII 7.10
41 — XXXVIII 7.60 Zielonkawy piasek ilasty.
41 — XXXIX 6.90 —
41 — XL 7.30 Zielonkawy mul piaszczysty.
41 — XLI 5.30 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
41 -  XLIII 0.00 —
42 — XIX 0.60 Piasek.
42 — XX 1.50
42 — XXI 2.00
42 — XXIII , 3.20 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
42 — XXIV 5.00 —
42 — XXV 6.70 —
42 — XXVI 13.00 Zielonkawy mul piaszczysty.
42 — XXVII 15.00 Mul zielonkawy.
42 — XXVIII 15.10
42 — XXIX 16.40
42 — XXX 16.90
42 — XXXI 16.00
42 — XXXII 17.80
42 — XXXIII 20.10
42 — XXXIV 9.00 —
42 — XXXV 8,80 Zielonkawy mut piaszczysty z szczqt 

kami organicznemi.
42 — XXXVI 10.90 Mut zielonkawy.
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Polotetiie
otworu.

Giçbokosc 
w metrach. C h arak ter dna.

42 — XXXVII 6.10
42 — XXXVIII 8.00 —
42 -  XXXIX 5.90 —
43 — XVIII 2.30 Szaro - zielonkawy mul piaszczysty 

z szcz^tkami organicznemi.
43 — XIX 5.00 Zielonkawy mut piaszczysty z szczqt 

kami organicznemi.
43 — XXI 2.70 —
43 -  XXII 8.10 —
43 -  XXIII 2.70 Piasek.
43 — XXV 3.90
43 — XXVI 14.40 Mut zielonkawy.
43 — XXVII 14.50
43 — XXVIII 8.00 Szary mut piaszczysty.
43 — XXIX 13.10 Zielonkawy mut piaszczysty.
43 — XXX 12.20 —
43 — XXXI 16.10 Mut zielonkawy. ■
43 — XXXII 23.30
43 — XXXIII 25.00
43 — XXXIV 14.20
43 — XXXV 11.60
43 — XXXVI 11.70
43 — XXXVII 10.20 Zielonkawy mut piaszczysty z szcz^t 

kami organicznemi.
43 — XXXVIII 11.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
43 — XXXIX 1.20 Piasek.
44 — XVIII 4.30 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
44 — XIX 5.10 Zielonkawy mut piaszczysty z szczqt- 

kami organicznemi.
44 -  XXI 4.80 —
44 -  XXII 12.00 Mut zielonkawy.
44 — XXIII 11.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
44 — XXIV 9.10 —
44 — XXV 13.80 Mul zielonkawy.
44 — XXVI 14.50
44 — XXVII 13.00
44 — XXVIII 8.80 —
44 — XXIX 13.70 Mut zielonkawy.
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PoloZenie
otworu.

Giçbokosé 
w mttrach. C h a r a k t e r  d n a.

44 — XXX 17.40 Mul zielonkawy.
44 — XXXI 13.00
44 — XXXII 16.60
44 — XXXIII 15.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
44 — XXXIV 13.80
44 — XXXV 12.10
44 — XXXVI 12.00
44 — XXXVII 10.50
44 — XXXVIII 6.00 —
45 — XIV 5.70 Piasek.
45 — XV 4.90
45 — XVII 1.70 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty 

z szczatkami orgànicznemi.
45 — XVIII 2.00 —
45 -  XIX 5.10
45 — XX 9.70 —
45 — XXI 8.90 • — ,
45 — XXII 13.60 Mul zielonkawy.
45 — XXIII 10.00 Zielonkawy mul piaszczysty z szczqt- 

kami orgànicznemi.
45 — XXIV 13.40 Zielonkawy mul piaszczysty.
45 — XXV 15.50 Mut zielonkawy.
45 — XXVI 14.20
45 — XXVII 13.00 Zielonkawy mul piaszczysty.
45 — XXVIII 12.00 Zielonkawy mul piaszczysty z resztkami 

roslinnemi.
45 — XXIX 14.80 Mut zielonkawy.
45 — XXX 16.50
45 — XXXI 5.30 Piasek.
45 — XXXII 0.50
45 — XXXIII 0.50

Zôltawo-zielonkawy mul piaszczysty 
z szczqtkami orgànicznemi.

45 — XXXIV 7.50

45 — XXXV 1.50 Piasek.
46 — XIII- 0.50
46 -  XIV 10.00 Mul zielonkawy.
46 — XV 7.90 —
46 — XVI 0.80 Bialy piasek.
46 — XVII 3.70 Szaro - zielonkawy mul piaszczysty

z szczqtkami orgànicznemi.



— 330 —

PoloZenie
otworu.

ûiçbokosé 
w metrach. C h arak ter dna.

46 — XVIII 2.90
46 — XIX 9.90 Zielonkawy mul piaszczysty.
46 — XX 12.60
46 — XXI 15.10 Mul zielonkawy.
46 — XXII 13.40
46 — XXIII 5.60 —
46 — XXIV 13.00 Mul zielonkawy.
46 — XXV 14.10
46 — XXVI 14.20
46 — XXVII 13.90
46 — XXVIII 13.10 Mul zielonkawy z resztkami roslinnemk
46 — XXIX 11.00 —
46 — XXX 4.80 Piasek.
46 — XXXI 0.70
47 — XIII 7.50
47 — XIV 10.20 Mul zielonkawy.
47 — XV 9.00 Zielonkawy mul piaszczysty.
47 — XVI 6.10 —
47 — XVII 9.00 Zielonkawy mul piaszczysty z szczqt- 

kami organicznemi.
47 — XVIII 8.90 Zielonkawy mut piaszczysty z szcz^t- 

kami organicznemi.
47 — XIX 9.80 Zielonkawy mut piaszczysty z szcz^t- 

kami organicznemi.
47 —XX 7.20 —
47 — XXI 14.00 Mul zielonkawy.
47 — XXII 14.20
47 — XXIII 9.40 —
47 — XXIV 13.20 Zielonkawy mut piaszczysty.
47 — XXV 14.00 Mul zielonkawy.
47 — XXVI 13.60
47 — XXVII 13.00
47 — XXVIII 11.10 Zielonkawy mut piaszczysty z resztkamï 

roslinnemi.
47 — XXIX 7.80 —
47 — XXX 1.60 Piasek.
48 — XII 4.00 —
48 — XIII
48 — XIV

9.10
10.90

Mut zielonkawy.
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PoloZenie
otworu.

Glçbokosc 
w metrach. C h arak ter d n a.

48 — XV 11.00 Mut zielonkawy.
48 -  XVI 11.00
48 — XVII 11.10 „ »
48 — XVIII 8.60 —
48 — XIX 8.10 —
48 -  XX 10.10 —
48 — XXI 15:60 Mul zielonkawy.
48 — XXII 15.20
48 — XXIII 13.70
48 — XXIV 6.00 —
48 — XXV 10.70 —
48 — XXVI 6.70 —
48 — XXVII 6.10 —
48 — XXVIII 8.30 —
48 — XXIX 10.00 Zielonkawy mul piaszczysty.
48 -  XXX 0.90 Piasek.
49 — XII 2.00
49 — XIII 7.00 —
49 — XIV 11.00 Mut zielonkawy.
49 — XV 11.20
49 — XVI 12.30
49 — XVII 12.00
49 — XVIII 8.20 —
49 — XIX 12.10 Mul zielonkawy.
49 — XX 14.70
49 — XXI 13.00
49 — XXII 15.90
49 — XXIII 14.10 » „
49 — XXIV 10.90 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
49 — XXV 11.30 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
49 — XXVI 11.20 Zielonkawy mul piaszczysty z reszt- 

kami roslinnemi.
49 — XXVII 5.10 —
49 — XXVIII 8.90 Zielonkawy mul piaszczysty.
49 — XXIX 5.30 Piasek.
49 — XXX 0.30
50 — X 0.00 —
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Poloienie Glçbokosc 
w metrach. C harak ter du a.

50 — XI 1.40 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 
' z szczqtkami organicznemi.

50 — XII 2.00 Biaty piasek ilasty.
50 — XIII 2.00 —
50 XIV 9.00 Zielonkawy piasek ilasty.
50 — XV 11.90 Zielonkawy mul piaszczysty.
50 — XVI 12.90 Mut zielonkawy.
50 -  XVII 12.90
50 -  XVIII 13.10
50 — XIX 13.20
50 — XX 15.00
50 — XXI 17.10 » „
50 — XXII 14.40
50 — XXIII 7.80 —
50 — XXIV 7.60 - -
50 — XXV 10.00 Mut zielonkawy.
50 — XXVI 2.10 Piasek.
50 — XXVII 1.10
50 — XXVIII 0.50
51 — X 1.00 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
51 — XI 1.80 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
51 — XII 2.30 —
51 — XIII 3.90 —
51 — XIV 7.50 —
51 — XV 9.80 Zielonkawy mut piaszczysty.
51 — XVI 7.90 —
51 — XVII 9.10 —
51 — XVIII 10.00 Zielonkawy mut piaszczysty.
51 — XIX 10.20
51 — XX 11.40
51 — XXI 11.60
51 — XXII 10.20
51 — XXIII 0.80 Piasek.
52 — X 1.70 Szary it piaszczysty z szczqtkami or 

ganicznemi.
52 — XI 5.70 Zielonkawy mut piaszczysty.
52 — XII 7.60
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PoloZenie
otworu.

ûlçbokosc C h a r a k t e r  d na .

52 — XIII 8.50 Zielonkawy mul piaszczysty.
52 -  XIV 5.40 —
52 — XV 2.90 Piasek ilasty.
52 -  XV! 1.60 Piasek.
52 — XVII 1.90
52 — XVIII 2.70
52 — XIX 1.20 2ôlty piasek.
53 — X 2.90 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
53 — XI 6.30 Zielonkawy mul piaszczysty.
53 — XII 7.20 „ „ „
53 — XIII 6.90
53 — XIV 1.10 Piasek.
53 — XV 1.50 Bialawy il piaszczysty z szczqtkami 

organicznemi.
53 — XVI 1.80 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty 

z szczqtkami organicznemi.
54 — X 0.50 Piasek ilasty.
54 — XI 3.00 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty 

z szcz^tkami organicznemi.
54 -  XII 2.60 Szaro-zielonkawy mul piaszczysty 

z szcz^tkami organicznemi.
54 — XIII 0.80 Mul bagienny (sitowie).
54 -  XIV 0.50
54 — XV 0.00 —
54 — XVI 1.20 Szaro-zielonkawy mut piaszczysty.

M o r f o m e tr ja .
A. Uksztaltowanie poziome.

1. Ogôlna powierzchnia jezior trockich wynosi 11.20073 km.2 =  
1120.073 ha., z tego na poszczegôlne jeziora wypada:

jezioro T a t a r y s z k i .......................................  75.6765-ha.
„ B e r n a r d y n y z  N e re s p in k a . . 88.7415 ha.
„ O k m i a n y ............................. ..... . 276.4760 ha.
„ S k a j s c i e ........................................  307.9320 ha.
„ G a l w e .............................................  371.2470 ha.
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Na wszystkich jeziorach wykonano 3030 sondowan, stqd gçstosc
wyraza siç liczbq 2.71 pomiarôw na 1 ha.

llosé Przeciçtna
pomiarôw pomiarôw na

jezioro T a t a r y s z k i .............................. 207 2.74
B e r n a rd y n y  z N e r e s p in k q 241 2.72
O k m i a n y ................................... 767 2.78
S k a j s c i e ................................... 844 2.74
G a l w e ........................................ 971 2.62

2. Przyjçto, ze ze zwiçkszaniem siç powierzchni jeziora wzrasta 
dlugosc bezwzglçdna linji brzegowej a maleje stosunek jej do po­
wierzchni jeziora. Niektôre z jezior trockich wykazujq jednak^e od- 
stçpstwa od tego. A wiçc — obwôd jeziora G a 1 w e jest mniejszy, 
co jest wywotane jego ksztaltem, najbardziej zbltéonym do kola. Je­
zioro B e rn a rd y n y ,  z powodu silnego zwçzenia przy polqczeniach 
z jeziorami G alw e i N e r e s p in k ^  i jezioro S k a js c ie ,  z powodu 
zwç2onego potqczenia z G alw e, wykazujq zbyt wielki stosunek ob- 
wodu do powierzchni. Jest to widoczne z pôdanego nizej zfestawienia.

Dlugosc linji 
brzegowej

jezioro T a t a r y s z k i .............................. 5390 m.
„ B e r n a rd y n y  z N e r e s p in k q  8150 m.
„ O k m i a n y ................................... 11390 m.

Na 1 ha powierz- 
wypada obwodu

71.2 m.
91.8 m.
41.2 m.
31.9 m. 
45.6 m.

Galw 
Ska j s c i

11840 i 
14040 m.

3. Przy poszukiwaniu liczb, ilustrujéjcych rozwôj wybrzeza, na- 
potkalismy na znaczne trudnosci, gdyÉ metody dotychczas znane nie 
sq zadawalajqce. Podajemy wyniki otrzymane przez. porôwnanie ob­
wodu jeziora z obwodem kola o tej samej powierzchni :

jezioro G a l w e ..................................................1.734
„ T a t a r y s z k i ..................................  . 1.747
„ O k m i a n y ..............................................1.933
„ S k a j s c i e ..................................................2.258
„ B e rn a rd y n y  z N e r e s p in k ^  . . 2.442

Metoda ta, jak wykazal L. S a w ic k i1), uniemofcliwia usuniçcie 
wptywu wydluzenia jeziora na liczby ilustrujace rozwôj wybrzeza (za- 
tokowosé). Sprawdza siç to catkowicie na jeziorach trockich.

Metoda podana przez de M a r t  o n n e’a 2), polegajqca na porôw- 
naniu linji symetrycznej jeziora z jego obwodem, daje wprawdzie '

— Z badah nad jeziorami Chodeckietni. Pamiçtnik Fizjogra- 

o n n e — Traité de géographie physique. T. II.
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•dobre wyniki, lecz z powodu dowolnosci w przeprowadzaniu tej linji 
nie pozwala porôwnywaé liczb w ten sposôb otrzymanych.

Prôbowalismy rôwniez porôwnywaô obwôd jeziora z obwodem 
wielokqta wypuklego opisanego na jeziorze. Metoda ta daje moznosc 
unikniçcia dowolnosci, gdyz opisàô mozna tylko jeden wielokqt wy- 
pukly i wyniki nie sq zalezne od wydluzenia jeziora. O jej wartosci 
zadecydowalyby wyniki, otrzymane przy badaniu wiçkszej ilosci jezior- 
Przy uzyciu tej metody otrzymalismy nastçpuj^ce liczby :

jezioro T a t a r y s z k i .............................................1.200
„ O k m i a n y .............................................1.453
„ B e r n a r d y n y z N e r e s p in k q  . . 1.493
„ S k a j s c i e ..................................................1.565
„ Q a l w e .......................................................1.642

Na stosunek powierzchni strefy brzegowej (ograniczonej warstwicq 
5-metrowq)x) do powierzchni jeziora wplywa miçdzy innemi wydlu2enie 
jeziora. Stosunek ten w %  wynosi dla

jeziora O k m i a n y ..................................................22.08
„ G a l w e .......................................................23.04
„ T a t a r y s z k i .............................................24.58
„ S k a j s c i e ................................................. 28.49
„ B e r n a r d y n y z N e r e s p in k ^  . . 35.17

4. Stosunek powierzchni wysp do powierzchni jeziora (wyspo- 
wosô), wyrazony w °/00 ma wartosci nastçpuj<ce:

jezioro T a t a r y s z k i ...............................................0.00
„ B e r n a r d y n y z N e r e s p in k ^  . . 0.03
„ O k m i a n y .................................................... 5.40
„ S k a j s c i e .................................................. 12.10
„ G a l w e ....................................................... 41.00

B. Uksztaltowanie pionowe.
1. Przy obliczaniu pojemnosci i sredniej glçbokosci jezior ko- 

rzystalismy z metody H a lb fa s s a ,  metody U1 e g o  i metody, poda- 
nej nam laskawie przez prof. K. J a n t z e n a, ktôrq w dalszym ciqgu 
niniejszej pracy bçdziemy nazywali jego imieniem.

Pozostawiajqc bez komentarzy metodç H a lb fa s s a ,  jako ogôl- 
nie znanq, podajemy opis pozostalych metod.

Metoda U le go-) polega na przeprowadzeniu profilôw poprzecz- 
nych przez jezioro i wymierzeniu ich powierzchni. Iloczyn sredniej

') St. L e n c e w ic z  — Badania jeziorne w Polsce. Przegl^d geograficzny. 
T. V. 1926.

2) J. M. S z o k a 1 s k i j — Nastawlenje dla sjeraki i promiera ozier. „Ozier- 
naja instrukcja* Ros. Tow. Oeogr. Petersburg 1905.
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powierzchni dwuch sqsiednich profilôw przez odlegtosc miçdzy niemr 
daje pojemnosô pasa zawartego miçdzy obu profilami. Dodajqc do 
siebie pojemnosci wszystkich pasôw otrzymujemy pojemnosc catego 
jeziora. Metoda ta jest znacznie lepsza od metody H al b fa s sa, cho- 
ciazby z tego wzglçdu, 2e unikamy tutaj btçdôw, wynikajqcych z wy- 
kreslania izobat, i posilkujemy siç surowym materjalem, otrzymanym 
z pomiarôw. Metoda prof. J a n tz e n a  daje doskonaie wyniki, rôzniqce 
siç od wynikôw otrzymanych metodq LJ 1 e g o zaledwie o 0.02—0.7%.. 
Natomiast rôZnice miçdzy metodami U 1 e go i prof. J a n t z e n a  
a metody H a l b f a s s a  sq znacznie wiçksze, gdyz, pomijajqc zawsze 
mozliwe btçdy w wartosci warstwic, sto2ek wprowadzony przy tej me- 
todzie do pomiarôw miesci siç w zagtçbieniu jeziornem, a wiçc wyniki 
muszq byc mniejsze (jezioro T a ta r y s z k i ,  .mierzone metodq H a lb ­
f a s s a , daje rôznicq w stosunku do pozostatych metod wynoszqcq 25.6%).

Metoda prof. J a n tz e n a  polega na wydzieleniu piçciu rodza- 
jôw elementarnych objçtosci. Podajemy wzory dla kazdego z tych 
rodzajôw :

a) O b jç to s c i  r e g u la rn y c h ,  p e tn y c h  k w a d ra tô w .
Przyjmujemy, ze dno jeziora jest ptaskie; wôwczas gtçbokosci 

hlt h,, h3, h, zwiqzane sq rôwnaniem /ix-+• h2 =  7i3 7i4 . Oznaczamy
przez h0 wysokosô w srodku bryly. Przeciçcie przez i hs bçdzie 

trapezem, w ktôrym h0. 
jest linjq srodkowq; stqd 
2/i0 =  lu +  h3.

Podobnie z prze- 
ciçcia przez h2 i /i, wy- 
nika: 2h0= h 2+  ht , czyli 
^1 4“ ^8 =  >̂2 4" •

Jezeli przez koniec 
dolny h0 przeprowadzi- 
my ptaszczyznç rôwno- 
legtq do podstawy, to 
otrzymany prostopadto- 
scian bçdzie rôwnowaî- 
ny danej bryle.

Stqd otrzymujemy
r  =  JC!(llt=  '  (2 fi ,+  2Jl,) =  y ‘ l/l, +  /l5 +  flî +  fl<). 

gdzie k2 oznacza pôle podstawy. Wzôr ten jest zupetnie scisty w przy- 
padku dna pfaskiego, w przeciwnym razie jest on tylko przyblizony. 
Praktycznie objçtosc regularnych kwadratôw mierzy siç w ten sposôb.
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2e dodaje siç do siebie iloczyny poszczegôlnych glçbokosci przez ich 
krotnosc, czyli przez liczbç, wskazujqcq w ilu petnych kwadratach dana

À-2gtçbokosc wystçpuje i mno2y siç sumç tych iloczynôw przez — •

b) O b jç to s c i  r e g u la rn y c h ,  n ie p e tn y c h  k w a d ra tô w .

Przypadek ten jest dose rzadki i wy- 
stçpuje wôwczas, gdy w srodku kwadratu 
znajduje siç wyspa lub mielizna, nie wy- 
kraczaj^ca poza jego brzegi. Zachodzi on 
rôwniez, gdy wyspa znajduje siç wewnqtrz 
dwuch kwadratôw nie wystçpujqc poza 
brzegi prostokqta, przez nie utworzonego.

Obliczamy objçtosc petnego kwadratu 
i odejmujemy od niego objçtosc wyspy.

V =  H k2 — y -  (Ar2 +  w  +  Àr >

Rys. 2.

2e iv — skz, wôwczas

gdzie /,, +  A, +  h, +  /u

i ni — powierzehnia wyspy. O ile przyjmiemy,

V = Hk'2 -  ( P  +  s*2 +  *2l/e ) =  (5 _  / _  s _  |/e ) =

2Hk2
3 ( / -

c) .0 b j ç t o s c  b ry i  t rô jk o w y c h .

Rys. 3.

Przedtuzamy bra- 
kujqce boki kwadratu 
i przez punkt ich prze- 
ciçcia przeprowadza- 
•mÿ ptaszczyznç rôw- 
nolegtq do dna jeziora. 
Oznaczmy odeinki na 
wysokosciach miçdzy 
obu p laszczyznam i 
przez z. Wôwczas fi­
gura powiçkszona bç- 
dzie miala cztery wy- 
sokosci: /ij+z,. 7i24-Z)

22
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As + z, 0; objçtosé jej bçdzie wiçc wynosic:

V  =  ~  (Ai +  z +  A2 +  z +  A3 +  z).4
Bryla P, o ktôrq powiçkszylismy naszq objçtosc, stanowi prostopadto- 
scian o przekroju poprzecznym k2 i wysokosci z, zmniejszony o ostro- 
stup o wysokosci z i podstawie <p (pôle odrzucone):

= k ’-z — y j z .

Stqd objçtosé poszukiwana:

V =  - y  (Ai +  A-, +  As -r Sz) —k 2z +  -y<pz ■= (At A2 +  Ag— z) +  - j  <pz. 
Obliczamy z z rôwnania plaszczyzny:

A.> +  z li Ax 4 - z +  A3 +  z, skqd z =  A2 —  A] —  A3, 

zas r  =  k -u „  +

d) O b jç to s c i  b ry l  d w ô jk o w y c h .

Warunek plaszczyzny stanowi == Bryla mierzona jest ostro- 

slupem éciçtym o wysokosci k  i podstawach i - y 2.

Objçtoéé jej
±  (v ,  h,J3
5 • V 2 2

+  y l / /Ü Â jâ),

a poniewai • h„Ai
wiçc 
v =  l'..

Wprowadzamy pôle tafli 
wodnej f:

■ (Ai +  Aa).

W  =  ' r K + h i ^ '  +  <  +

Gdy oznaczyray ‘ i wôwczas . . . . I,, li, ,,— b.
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e) O b jç to s c i  b r y t  je d y n k o w y c h .  

Figura ta jest ostrostupem o podstawie / i wysokosci h.

Stad la =  A ,/ ,.

Suma objçtosci wszystkich rodzajôw daje nam pojemnosc jeziora.
Éredniq gtçbokosô obliczamy dzielqc pojemnoéc przez powierzchniç
jeziora. Wyniki otrzymane przez nas (liczby w rubryce I sq otrzymane
metodq H a lb fa s s a ,  w II — metod^ U J eg o , w III — metodq prof.
J a n tz e n a )  sq nastçpujqce:

Pojemnosé
éredtiia

glçbokosc
jez. T a t a r y s z k i ..................................  5656690 m3. 7.47 m. I

7602874 m3. 10.05 m. II
7547615 m3. 9.97 m. III

„ B e r n a rd y n y  z N e r e s p in k q  . 7484400 m8. 8.44 m. I
7870176 m3. 8.87 m. II
7867024 m’. 8.86 m. III

„ O k m ia n y .......................................  28705582 m3. 10.38 m. I
28952765 m3. 10.53 m. II
28807835 m3. 10.48 m. III

„ S k a j s c i e .......................................  28476605 m3. 9.36 m. I
28969288 m8. 9.52 m. II
28940276 m3. 9.51 m. III

„ G a l w e ............................................  43251558 m3. 12.15 m. I
43856452 m3. 12.32 m. II
43847318 m3. 12.32 m. III
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Poniewa£ giçbokosci maksymalne wynoszq
dla jeziora T a t a r y s z k i ......................................... 20.00 m.

„ B e r n a rd y n y  z N e r e s p i n k q .  . 20.30 m.
„ O k m i a n y ........................................  30.20 m.
„ S k a j é c i e .......................................  . 32.00 m.
„ G a l w e ...................................................... 46.75 m.

wiçc stosunek érednîej gtçbokosci do maksymalnej, pozwalajqcy okre- 
slic ksztalt niecki jeziorowej, wyrazony jest nastçpujqcemi liczbami 
(znaczenie poszczegôlnych rubryk jak powyZej):

jezioro T a t a r y s z k i .............................
I

. 0.374
II

0.500
III

0.498
B e rn a rd y n y  z N e re s p in k q . 0.416 0.437 0.436
O k m i a n y ................................... . 0.344 0.348 0.347
S k a j s c i e ....................................... . 0.293 0.298 0.297
G a lw e ................................................. 0.266 0.264 0.264

Z powyzszego zestawienia wynikatoby ze jezioro G alw e jest
najmniej zaklçste, jeziora S k a js c ie  i O k m ia n y  majq charakter 
przejéciowy, zaé T a t a r y s z k i  i B e rn a rd y n y  34 najsilniej za- 
gigbiorje. Tu wkraczamy ju2 w dziedzinç rozwazan nad genezq jezior, 
ktôre podamy po dokiadnem opracowaniu okolic Trok.

2. Rzezbç dna wykaziija rôwnief zestawienia powierzchni pasôw 
miçdzyizobatowych. Powierzchnie te wynoszq w ha :

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 >45
dla jez. T a ta ry sz k i —18.59 35.57 20.80 0.70

. , B ernardy iiy
z N eresp in  kîj—30.85 21.00 22.41 14.37 0.10

„ ,  O km iany —61.05 64.27 80.50 58.99 7.09 3.02 0.05
, „ S kajscie  —87.74 86.23 80.50 27.74 15.28 5.93 0.80
.  „ G alw e —80.55 104.42 61.30 49.14 22.61 14.67 11.44 8.11 3.47 0.30

Powierzchnia wysp w ha przedstawia nastçpujqce wartosci :
jezioro T a ta r y s z k i  . . . 0.000

„ B e r n a rd y n y .  . . 0.002
„ O k m ia n y .  . . . 1.507
„ S k a j s c i e .  . . . 3.718
„ G a l w e .................... 15.226.

[W koncu pracy podajemy plany jezior z siecia linji pomiaro
wych — Tab. IX (X), X (XI), XI (XII), XII (XIII), oraz mapkç baty- 
metryczn^ jezior — Tab. XIII (XIV)j.
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O s a d y.
Nie zajmowalismy siç systematycznem badaniem osadôw, jed- 

nakze notatki przez nas prowadzone dostarczajq nieco materjatu. Jak 
z nich wynika, dno jezior pokrywa przewaénie mut zièlonkawy (barwa 
jego pochodzi zapewne od obecnosci pot^czen zelaza, gdy>. po dtuz:- 
szem staniu na powietrzu wydziela siç wodorotlenek zelazowy), ktôry, 
gdy postçpujemy ku gtçbszym miejscom, ciemnieje i wydziela siarko- 
wodôr. Przy zbltéaniu siç do brzegôw przechodzi on w zielonkawe osady 
piaszczysto-ilaste. W poblizu brzegôw wystçpujq piaski, 2wiry czçsto 
z gtazami. Odmiennie wyglqdajq osady matego i ptytkiego jeziorka 
N e re s p in k a  — mamy tu mut zôttawy z odcieniem cielistym. Koto 
brzegôw powstajq w wielu miejscach utwory piaszczysto-ilaste, stano- 
wiqce przèksztatcone w mniejszym stopniu utwory podtoia; osady 
te, ktôrym nadajemy nazwç mutôw bagiennych, zawierajq znaczne 
ilosci szcz^tkôw organicznych i charakteryzuj^ siç zazwyczaj brudnq 
barwq. Wreszcie spotykamÿ ity piaszczyste barwy szarej, zôttawej 
rzadziej zielonej, wystçpujace przewaZnie koto brzegôw lub na mie- 
liznach, ktôrych nie mozna zaliczyc do osadôw jeziorowÿch ; lezq one 
prawdopodobnie w ich spagu.

: Z Zaktadu Geologicznego Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie..

Z u s a m m e n fa ss u n g .
Die Trokiseen bilden eine aus fünf Seen (Tataryszki-, Bernar- 

dyny-, Galwe-, Okmiany-, und Skajsciesee) bestehende Seengruppe, 
welche 28 km, westlich von Wilno gelegen ist und das uralte 
Stadtchen Troki umgibt. Im Winter 1928 unternahmen wir die Auslo- 
tung der Trokiseen. Nach der Bestimmung der N—S Linie wurde auf 
der Eisdecke ein Netz von geraden Linien entworfen. Die Lotungen, 
deren Entfernung voneinander 60 m. betrag, wurden in Kreutzungs- 
punkten der Geraden ausgeführt. Die Werte aller Lotungen sind im 
polnischen Text angegeben.

Die Ergebnisse unserer Berechnungen für verschiedene morpho- 
metrische Daten sind in beiliegender Übersichtstabelle zusammengestellt.

Uni die Uferentwicklung der Seen zu bestimmen, haben wir zwei 
Methoden verwendet. In der ersten Méthode wurde der Umfang jedes 
Sees mit dem Umfange eines flâchengleichen Kreises, in der zweiten 
dagegen — mit demjenigen eines konvexen, dem See beschriebenen, 
Vielecks verglichen.



Es ergaben sich folgende Werte:

Galwesee . . . . . .
1 Méthode

1.734
II Méthode

1.642
Tataryszkisee . . . . 1.747 1.200
Okmianysee............ 1.933 1.453
Skajsciesee............ 2.258 1.565
Bernardynysee . . . 2.442 1.493

Übersichtstabelle der Trokiseen.

A ,c l Lotungen Lange der 
Uferlinie Volumen Tiefe (in) s

ha Zahl Dichte absolute
(m)

relative
(auflha) mittlere grSsste 1

Tataryszkisee 75.6765 207 2.74 5390 71.2 7547615 9.97 20.00 0.00
Bernardynysee 88.7415 241 2.72 8150 91.8 7867024 8.86 20.30 0.03
Okmianysee 276.4760 767 2.78 11390 41.2 28807835 10.48 30.20 5.40
Skajâciesee 307.9320 844 2.74 14040 45.6 28940276 9.51 32.00 12.10
Galwesee 371.2470 971 2.62 11840 31.9 43847318 ,2.32 46.75 41.00







T A B L I C A I (X).
Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. V.

E. R a k o w s k i  del.





T A B L I C A H (XI).
Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. V.

E. R a k o w s k i  del.





T A B L I C A III (XII).
Prace Wydz. Mat.-Przyrcd. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. V.

E. R a k o w s k i  del.





T A B L I C A IV (XIII).
Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk. w Wilnie. T. V.

E. R a k o w s k i  del.
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T A B L I C A v  (XIV).
Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wiltiie. T. V.
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