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B O R Y S  O G I J E W I C Z .

Przyczynek do znajomosci chrz^szczy (Adephaga i Palpi- 
cornia) okolic Wilna i Trok.

Beitrag zur Kenntnis der Coleopterenfauna (Adephaga  
u. Palpicornia) d. Umgebung von Wilno und Troki.

(Komunikat zgïoszony przez czt. J. P riiffera  na posiedzeniu w dniu 19-VI 1931 r.)

Badania nad chrzqszczami okolic Wilna rozpoczqlem w r. 1923, 
do roku jednak 1927 zbiory nosily charakter dorywczy. Dopiero 
od r. 1927, w ktôrym to czasie zostatem zaproszony do wspôlpracy 
z K o m i t e t e m  B a d a n  J e z i o r  T r o c k i c h ,  badania te przyjçty 
charakter poszukiwan systematycznych. W latach 1927—29, t.j. przez 
trzy lata, zbieralem przewaznie w okolicach Trok, a w latach 1923—27 
badalem przewaznie tereny, polo£one na pôlnoc i pôlnocny zachôd 
od Wilna; w r. 1930 i czçsciowo w r. 1931 zbieralem w najblizszych 
okolicach Wilna.

W niniejszej pracy podajç wyniki mych poszukiwan nad dwoma 
grupami chrzqszczy: 1) Adephaga, w sklad ktôrej wchodzq rodziny: 
Cicindelidae, Carabidae, Haliplidae, Dytiscidae, Qyrinidae i Rhyso- 
didae i 2) Palpicornia z jedynq rodziny Hydrophilidae.

Zajqlem siç terni grupami glôwnie ze wzglçdu na scislejszy ich 
zwiqzek z charakterem podloza lub wody. Rôznego rodzaju zbiorniki 
wodne, wystçpujqce bqdZ w najblizszych okolicach Wilna (rzeki, stawy, 
male jeziorka), bqdz w okolicach Trok (duze jeziora), oraz charakter 
ich wybrzeZy dawaly moznosc zajçcia sie zagadnieniami ekologicznemi.

W systematycznym wykazie gatunkôw przyjqtem podzial i no- 
menklaturç wedlug A. W i n k l e r a  (Catalogus Coleopteroruin regionis 
palaearcticae, Pars 1—3, 1924—25, Wien).

W czçsci systematycznej podajç daty znalezienia tylko tych 
gatunkôw, ktôre bqdz s^ rzadsze, bqdz wystçpujq w scisle okreslo- 
nym czasie. Tarn, gdzie dat nie podajç, znaczy to, 'ce gatunki te wy- 
stçpujq przez caly okres wegetacyjny.
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Przy opracowaniu materjalôw, prôcz wlasnych zbiorôw korzy
stalem jeszcze z niewielkiego zbiorku, zebranego w okolicach Anto- 
kola, ofiarowanego mi przez p. A u g u s t y n a  M a c z o n i s a ,  za co 
na tem miejscu skladam Mu serdeczne podziçkowanie.

Sprawdzenia oznaczen moich zbiorôw dokonali pp. Dyr. S z y -  
m o n  T e n e n b a u m ,  Inz. J ô z e f  M a k ô l s k i  i Dr. J a n  K in e l ;  
Pan Sz. Tenenbaum ponadto udzielil mi wiele cennych rad w ciqgu 
pracy i pozwolil umiescic w niniejszej pracy kilka gatunkôw, ktôrych 
sam nie znajdowalem w okolicach Wilna. Qatunki te (Harpalus autu- 
tnnalis D u f t . ,  Acupalpus meridianus L., Atnara convexior S te p h .,  
Stom is putnicalus P  a n z„ Pterostichus anthracinus 111 i g., P. gracilis 
D e j.,  Dromius agilis F., Rhysodes sulcatus F., Sphaeridium luna
tum  F ,  Cercyon impressus S tu r m .)  zostaly znalezione w okolicach 
Wilna i znajdujq sie w zbiorach p. Tenenbauma.

Wszystkim wspomnianym Panom skladam wyrazy glçbokiej 
wdziçcznosci za pomoc i poniesione trudy.

W latach 1927—31 korzystalem z zasilku Komisji Fizjograficznej 
Polskiej Akademji Umiejçtnosci.

I. Teren i okrçgi ekologiczne.
Materjal, podany w czçsci systematycznej,' zostat zebrany w na- 

stçpujqcych miejscowosciach:
1) okolice Wilna: W i 1 n o, szosa z Wilna do Rzeszy, B o l tu -  

p i e, J e r o z o l i m k a ,  las okolo K a 1 w a r j i i W e r e k, las okolo wsi 
P r o z y t a s ,  N o w e  W e rk i ,  j e z i o r o  G u l b i n s k i e  (brzeg polud- 
niowy), j e z .  K r z y z a k i  (brzeg zachodni, czçsc poludniowa), (obydwa 
ostatnio wymienione jeziora badatem bardzo dorywczo), brzeg W i 1 j i 
kolo wsi G ie lw u d z isz k i, las tniçdzy wsiami W i e r s z u p k a ,  S z m ie -  
1 i n k a i W o 1 o k u m p i e, las i piaski kolo wsi R o m a n o w o ,  P o- 
s p i e s z k a ,  A n t o k o l ,  brzeg W i l j i  naprzeciwko Pospieszki i Anto- 
kola, G ô r y  A n t o k o l s k i e ,  las kolo K u c z k u r y s z e k, brzegi rzeki 
W i 1 e j k i pod N o w o - W i l e j k ^ ,  K u c z k  u ry  s z k  a m i, P u s z k a r -  
n i a. i na B e l m o n c i e ,  G ô r y  P o p l a w s k i e ,  R y b i s z k i  (ina- 
czej G r y b is z k i ) ,  L ip ô w k a ,  B u r b i s z k i ,  W i l c z a - L a p a ,  G ô r y  
P o n a r s k i e ,  las w Z a k r e c i e ,  brzegi rzeki W i l j i  kolo Zakretu, 
na Z w i e r z y n c u, pod wsiami S z a l t u n y ,  B u c h t a  i G r a n i c a ,  
rzeczulka S u d e r w i a n k a ,  w. G u  d e  le , jezioro S a  la  t y, K a ro -  
1 i n k a, folw. J u s t y n ô w k a ,  w. D r ib r ô w k a ,  w. Z b r o d n i a ,  G ô r y  
S z y s z k i n i e ,  w. N o w o s i o l k i  (na zachôd od w. Boltupie), las 
miçdzy wsiami B o 11 u p i e, B o j a ry  i B a r t o  w s  z c z y  zn a ;
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2) okolice Trok: T r o k i  N o w e , jez. S k a j s c i e  z wyspamj 
na niem poloZonemi, w. Z y d z i s z k i ,  jez. B u Ic i  s, teren pofozony 
miçdzy poludniowym brzegiem jez. S k a j s c i e  a wsiami P  o d u m b 1 e 
i W o r n ik i ,  jez. O c z k o ,  jez. N a r e s p i n k a ,  jez. B a z y l j a n s k i e  
i bagna, na wschôd od niego potozone, jez. B o i o s i e (Batosia), zasc. 
N a r e z y ,  T r o k i  S t a r e ,  las koio w. P i l o t ô w k a ,  las kolo folw .Zu- 
k i i w. Z u k i s z k i ,  w. Z a z d r o s é ,  w, B o b r ô w k a ,  jez. G i tu s z ,
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jeziorko S z y r y n i u k  (Szereniuk), w. N o w o s i o i k i  (na zachôd 
od jez. B o b r y k ) ,  jez. T a t a r y s z k i ,  jeziorko K u c h n i a, jez. 
P io  m i an  y, torfowiska koio wsi B u k iy ,  D e b n ik i  i zasc. P lo -  
m ia n y ,  wies O i s o k i ,  jez. O i s o k i  (brzeg wschodni), w. D a j- 
n ô w k a , zasc. K u r h a n y ,  jez. B e k i s z k i ,  jez. O k m ia n y  i pas 
nadbrzezny na pôinoc od niego, îolw. P o h u la n k a ,  Z a m o s c ie ,  
R a k a l n i a ,  jez. G a lw e  z wyspami na niem poiozonemi, Z a t r o -  
c z e ,  jeziora G a p u s z k i  (Gapyszki), K s i ç d z i s z k i  i D w o r s k ie .

Mapka badanych terenôw w najbliZszych okolicach Trok.

Na powyzszym terenie zanotowalem 264 gatunki chrzqszczy 
z posrôd Adephaga  i Palpicornia. W  charakterze rozmieszczenia czçsci 
gatunkôw mo2na zauwazyc mniejszq lub wiçkszq zaleznosc od warun- 
kôw ekologicznych. W podanym p'onizej spisie gatunkôw, charaktery- 
stycznych dla poszczegôlnych obszarôw ekologicznych, nie uwzglçd- 
niiem gatunkôw rzadszych, ktôre przypadkowo mogiy siç tain znalezc.

W okolicach Wilna i Trok wyrô^niam nastçpujqce ugrupowania 
ekologiczne:

1) L a s y rozrzucone sq na cafym terenie. PrzewaÉajq lasy 
szpilkowe, dose suche; czçsciowo zas mieszane i wilgotne znajdujq 
siç tylko koto Kalwarji, Werek i na Ponarach w okolicach Wilna,
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kolo wsi Worniki i na pôlnocnym brzegu jez. Okmiany w okolicach 
Trok i stanowiq tylko czçsc lasôw szpilkowych. W lasach znalazlem 
najwiçcej form swoistych, im tylko wlasciwych. Z posrôd swoistych 
form lesnych znajdowalem nastçpujqce gatunki: Cicindela silvatica  L., 
Cychrus caraboides rostratus L., Car abus violaceus L., C. hortensis L., 
C. glabratus P a y k., Leistus ferrugineus L., Loricera pilicornis F., Har- 
palus 4-punctatus D e j., Pterostichus oblongopunctatus F., P. aethiops 
P a n z., Calathus micropterus D u f t s c h.

Z posrôd form, ktôre towilem przewa?.nie w lasach (spotykajq siç one 
jednak i w innych miejscach)mogç wymienic: Carabus granulatus L., 
Pterostichus niger S c h a 11., P. vulgaris L., Synuchus nivalis P a n z., 
Agonum mütleri H b s t., Platynus assimilis P a y k.

W lasach wilgotnych znajdowalem: Pterostichus minor G y 11., 
P. diligens S tu r m .  Prôcz gatunkôw, wyzej podanych, w lasach towi
lem liczne formy t. zw. kôsmopolitôw ekologicznych, ktôre nie sq 
zwiqzane specjalnie z lasem a wystçpujq rôwniez na rozmaitych innych 
terenach.

2) T q k i  i p o l a  u p r a w n e .  Nie znalazlem tu form specy- 
ficznych. Do form, ktôre przewaZnie znajdowalem na Iqkach i polach, 
nalezq: Carabus nitens L. ab. fennicus G é h. (wszystkie osobniki tego 
gatunku, towione w okolicach Wilna i Trok nale?.q do tej aberacji), 
Asaphidion pallipes D u f t s c h ,  Harpalus rubripes D u f t s c h .  Poza- 
tem na Iqkach i polach uprawnych spotykalem znacznq liczbç form nie- 
zwiqzanych z okreslonem srodowiskiem, jak: Carabus cancellatus tuber- 
culatus D e j.,  gatunki rodzaju Notiophilus D um ., Broscus cephalo- 
tes  L., Bembidion pygm aeum  F., B. lampros H b s t., B. 4-macula- 
tum  L., Harpalus griseus P a n z., H. pubescens M ü 11., H. aeneus F., 
Amara aenea D e g., A. spreta  D e j., Pterostichus lepidus L e s k e ,  
P. cupreus L., P. niger S c h a 11, P. vulgaris L. (dwa ostatnio wy- 
mienione gatunki przewazajq jednak w lasach), gatunki rodzaju Ca
lathus B o n . i wiele innych.

3) D r o g i  i p i a s k  i. Do form, ktôre przewainie tu znajdo
walem, naleiq: Cicindela hybrida L. i Amara fu lv a  D e g.; pozatem 
towilem liczne gatunki z posrôd kosmopolitôw ekologicznych.

Bogatq jest rôwniez fauna Carabidae kofo domôw, jednak spot- 
katem tu tylko gatunki, ktôre nie okazujq scislejszego zwiqzku ze sro
dowiskiem, a wiçc mogq byc nazwane kosmopolitami ekologicznemi.

Wsrôd terenôw lqdowych nie udalo mi siç zauwazyé rôznic 
pomiçdzy okolicami Wilna i Trok, takich przynajmniej, ktôre mo- 
glyby stanowic odrçbiie srodowiska ekologiczne. To tez w skladzie 
Iqdowych Adephaga  obu obszarôw nie' zauwazylem wybitniejszych
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odrçbnosci. Wodne obszary natomiast wykazujq wiçksze rôznice. 
W okolicach Wilna przeptywajq: 1) rzeki Wilja i Wilejka wrâz z licz- 
nemi doptywami, jak np.: Suderwianka, ktôra przeptywa przez w. Gu- 
dele, 2) strumyki w Gôrach Poplawskich, w lesie koto Kalwarji 
i Werek i t. d. Kolo Trok zas brak rzek, a wody biezqce sq repre- 
zentowane tylko przez malenkie strumyki i rowy, tqczqce jeziora, jak 
naprzyklad pomiçdzy jeziorami Ptomiany i Kuchniq, Kuchniq i Tata- 
ryszkami itp., a i tych strumykôw jes t malo. Charakter wôd stojqcych 
wykazuje tez znaczne rôznice. I tak, pod Wilnem czçsto spotykajq 
siç glinianki. Glinianki takie (ktôrych brak pod Trokami) wypetniajq 
siç wodq, stopniowo zarastajq roslinami wodnemi i z czasem przyj- 
mujq charakter bardzo zblizony do stawôw lub jeziorek szczqtkowych. 
Glinianki spotykajq siç przewaénie na pôtnoc od Wilna, jednak sq 
rozsiane i w innych okolicach. Kolo Wilna spotykajq siç stawy 
naturalne, koto Trok zas znajduje siç tylko jedno jeziorko zanikajqce 
w lesie koto Wornik, zbli?.one swym charakterem do stawu naturalnego, 
jednak i to jeziorko wykazuje odmienny od stawôw wilenskich cha
rakter, jest bardzo ptytkie, dno ma zarosniçte mchem; stanowi ono 
przejscie do bagna. Natomiast pod Trokami znajduje siç duze kom- 
pleksy jezior polodowcowych, ktôrych brak koto samego Wilna. 
Drobne jeziorka lezq wprawdzie niedaleko od miasta, jak np. jezioro 
Sataty, a wiçksze jeziora Gulbinskie i Krzyzaki lezq dose daleko na 
pôtnoc od Wilna. Moje badania jeziora Gulbinskiego i Krzyzaki byty 
bardzo doryweze i dotyczyty tylko potudniowych i potudniowej czçsci 
zachodnich brzegôw. Jeziora drobne sq bez porôwnania obîitsze 
w okolicach Trok, to samo naleÉy powiedziec o terenach bagnistych 
i torfowiskach.

Rôznice w sktadzie fauny wodnych chrzqszczy okolic Wilna 
i Trok bçdq wyrazaty siç tylko rôznicami charakteru zbiornikôw wod
nych, a innych cech rôZniqcych nie zaobserwowatem.

Wsrôd wodnych terenôw dadzq siç wyrôznic :
4) B r z e g i  w ô d . Nie znalaztem wyrazniejszych rôznic miç- 

dzy sktadem faunistycznym b.zegôw wôd stojqcych i biezqcych, przeto 
tqcznie je rozpatrujç. Na brzegach wôd znalaztem dose znacznq ilosc 
form tylko tym terenom wtasciwq, a mianowicie : Nebria livida  L., 
Elaphrus cupreus D u f t s c h., E. riparius L., Bembidion ve lox  L., 
B. argenteolum  A h r., B. litorale 0 1 i v., B. punctulatnm  D ra p ., 
B. obliquum  S tu r m .,  B. rupestre L., B. ustulatum  L., B. articula- 
turn P a n z .  — Z wymienionych form Nebria livida  byta przezemnie 
znajdowana tylko na brzegach Wilji, a Bembidion ve lox, B. argente- 
olum  i B. litorale  sq bardzo rzadkie. Prôcz pow yiej wyszdzegô-



nionych gatunkôw, na brzegach wôd znajdowatem niektôre kosmopo- 
lity ekologiczne, jak Cicindela hybrida  L. (gatunek ten spotyka siç 
przewaznie na terenach piaszczystych i drogach, lecz nie rzadki i na 
piaszczystych brzegach wôd), Pterostichus nigrita  F., Agonum 6-pun- 
ctatum  L. i inné; rôwniez w wilgotnym zwirze i pod kamieniami wy- 
stçpujq niektôre Hydrophilidae, ]ak Coelostoma orbiculareF., Cercyon 
ustulatiim  P r e s s 1. i in.

5) N a b a g n a c h  i t o r f o w i s k a c h  wsrôd wodnych chrzqsz- 
czy nie znalaztem swoistych gatunkôw; nieliczne gatunki, te srodo- 
wiska zamieszkujqce, nalezq do wodnych kosmopolitôw ekologicznych, 
jak np.; Haliplus ruficollis D e g., Hydroporus tristis  P a y k .,  Platam- 
bus maculatus L.* 1), Helochares griseus F., Enochrus f  ontalis E r.

6) K a tu  2 e z a r o s n i ç t e ,  g l i n i a n k i  i s t  a w y  n a t u r a l -  
n e. Pomiçdzy terni trzema zbiornikaini mozna zauwazyc caty szereg 
form posrednich, jesli chiôdzi przynajmniej o charakter srodowiska 
i tak np. glinianki zaraz po ich wykopaniu wykazujq wybitnie odrçbny 
typ srodowiska, a po kilku latach, gdy rozwinie siç roslinnosc wodna, 
stopniowo zarastajq i stajq siç srodowiskiem, zbliionem pod wzglçdem 
ekologicznym do srodowiska stawôw naturalnych, a ich fauna chrzqsz- 
czy jest bardzo podobna. Wystçpujq tu : Coelambus impressopuncta
tu s  S c h a 11., Agabus bipustulatus L., Acilius sulcatus L., A. cana- 
liculatus N i c o 1 ; w gliniankach i stawach prôcz tego czçsto spoty- 
katem: D ytiscus m arginalis L. i D. circumcinctus A h r.; w zatokach 
wiçkszych jezior pod Trokami znalaztem te2 D. marginalis, lecz wy- 
stçpuje on tu bardzo rzadko. Prôcz wymienionych form w katuzach, 
gliniankach i stawach znajdowatem znaczn^ liczbç form wodnych nie- 
zwiqzanych z okreslonem srodowiskiem, a pojawiajqcych siç w kaz- 
dym zbiorniku wodnym.

7) J e z i o r a  majq faunç chrzqszczy bardzo zblizonq do fauny 
ostatnio omôwionych srodowisk, a charakteryzuj^ siç raczej brakiem 
niektôrych form. I tak nie znalaztem tu : Coelambus impressopunctatus 
S c h a  11, Agabus bipustulatus L., Acilius sulcatus C., A. canalicula- 
tu s  N ic o l . ,  ktôre wystçpujq w katuzach, gliniankach i stawach.

') Gatunek ten w literaturze podawany jest, jako charakterystyczny dla zrôdet
i wôd bieZqcych (E. R e i t t e r .  Fauna Gerinanica. Die Kâfer I Band. Stuttgart 19081 
P. K u h n t. Illustrierte Bestimmungs—Tabellen der Kâfer Deutschlands. Stutltgart 
1913; S z. T e n e n b a u in .  Chrza.szcze (Coleoptera) zebrane wOrdynacji Zamojskiej 
w gub. Lubelskiej. Painiçtnik Fizjograticzny, tom XXI, 1913 r., Warszawa), jednak 
w okolicach Wilna i Trok znajdowatem go zarôwno w wodach bieZqcych, jak i sto- 
jacych, dla tego teZ uwaZani za wlaéciwe umiescic go wSrôd wodnych kosmopolitôw 
ekologicznych.



W jeziorach towilem nastçpujqce formy z wodnych kosmopolitôw 
ekologicznych, jak : Hallplus ruficollis D e g., Noteras crassicornis 
M ü 11., H yphydrus ovatus  L., Hygrotus inaequalis F., Hydroporus 
erythrocephalus L., Platambus maculatus L„ Ilybius fenestra tus  F., 
/. subaeneus E  r., Gyrinus natator L., Limnebius truncatellus T h u n b., 
Helophorus granularis L., Coelostoma orbiculare F., Anacaena lim- 
bata  F., i inné. Przewazna czçsc wymienionych gatunkôw zyje w za- 
roslach przybrzeznych, w mafych jeziorach i w zarosniçtych zatokach 
wiçkszych jezior. Fauna zas srodka jezior i brzegôw nie zarosniçtych 
jest nadzwyczaj uboga.

T A B E L A
rozprzestrzenienia pospolitszych form w rôznych typach zbiornikôw
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’) Bardzo rzadki.
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8) S t ru  m i e n  ie  i r z e k i  majq faunç chrzqszczy jeszcze bied- 
dniejszq nifc jeziora. Chrqszcze gromadzq siç w zaroslach w zatokach, 
gdzie prqd wody jest znacznie stabszy. Fauna zarosniçtych zatok 
rzecznych jest bardzo podobna do fauny zarosli jeziornych, jednak 
nie spotykatem tu wielu gatunkôw, ktôre pospolite w jeziorach, 
jak np. : N oterus crassicornis Müll., Hyphydriis ovatus  L., Hydropo- 
rus erythrocephalus L. i inné. Nie znalaztem rôwniez; gatunkôw, 
ktôre bytyby wytqcznie zwiqzane z wodami biez^cemi.

Dla przejrzystosci omôwionych stosunkôw zatqczam tabelç, 
w kôrej podajç wykaz pospolitszych gatunkôw, znalezionych w gli- 
niankach, stawach naturalnych, katuzach, jeziorach i w rzekach.

9) Jako odmienne srodowisko wymieniam o d c h o d y  z w ie -  
r z ç c e ,  w ktôrych znalaztem (wyt^cznie tylko w tem srodowisku) 
nastçpujqce gatunki z rodziny H ydrophilidae: 1) gatunki pospolite: 
Sphaeridium bipustulatum  F., S. scarabaeoides L., Cercyon pygm aeus 
I l l i g . ,  C, quisquilius L., Cryptopleurum minutum  F., 2) rzadsze ga
tunki : Cercyon haemorrhoidalis F., C. melanocephalus L., C. lateralis 
M a r s h .,  C. terminatns M a r s h .;  Cercyon ustulatus  P r e y s s l .  zas 
znajdowatem w wodzie i w gnoju.

Na specjalnq uwagç zastuguje fauna biegaczy (Carabidae) lia 
wyspach, potozonych na jeziorach Skajscie i Galwe. Na innych jezio
rach, np. Okmiany, Bobryk, wysp jes t bardzo mato i badan tam nie 
przeprowadzatem. Fauna ta jest bardzo uboga' zarôwno pod wzglç- 
dem ilosci gatunkôw, jak i osobnikôw (znalaztem na wyspach tylko 
34’gatunki), a sktada siç z form, zyjqcych w lasach, na brzegach wôd 
oraz form scisle niezwiqzanych z podtoiem . Rozmieszczenie gatunkôw 
na poszczegôlnych wyspach przedstawia siç w sposôb nastçpujqcy :

I. W y s p y  n a  je z .  S k a j s c i e :
P o n a n d r a  m a ta  — mata, wilgotna wysepka, pokryta mchem 

i porosniçta krzakami— Dyschirius politus  D e j.—(1 okaz), Bembidion 
obliquum S tu r m ,  B. assimile G y l l . ,  Pterostichus nigrita  F.

P r z e c h o d n i a  — niska i sucha, brzegi obrosniçte krzakami, 
S£j kamienie — Elaphrus riparius L., Badister bipustulatus L.

P o n a n d r a  w i e l k a  — choc nieznacznie wznosi siç ponad 
poziomem jeziora, jednak jest dose sucha, porosniçta sosnami, swier- 
kami, krzakami; brzegi (prôcz pôtnocnego) wilgotne — Elaphrus ripa
rius L., Pterostichus nigrita  F.

B e z i m i e n n a  — sucha, porosniçta krzakami; brzegi stopniowo 
podnosz^ siç ku dosé wysoko potozonej czçsci srodkowej; na wyspie 
mieszczq siç dose liczne mrowiska ; — Elaphrus riparius L.
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S a u s a r a g i  — mata, sucha, zarosniçta krzakami wyspa o wy
sokich brzegach Elaphrus riparius L.

L e p i e n i a  — sucha, brzegi strome, obrosniqte krzakami Ca- 
rabus nitens L. ab. fennicus  G é h . (1 okaz), Badister bipustulatus L.

P a g o r e s c  — sucha, porosniçta krzakami, o wysokich brze
gach — Elaphrus riparius L., Pterostichus nigrita  F., P. minor Gy 11.

B y c z k i  — srodek suchy, zarosniçty krzakami, brzegi blotni- 
ste Elaphrus riparius L., Bembidion obliquum  S t u r m.

II. W y s p y  l ia  j e z. G a lw e :
R o z k o p a n a  - mala, (sucha wysepka, rzadko zarosniçta so- 

snami i krzakami, zachodni brzeg blotnisty — Elaphurs riparius L., 
Bembidion obliquum S tu r m .,  Amara lunicollis S c h d t e . ,  A. aenea 
D e g.

Z w ir y  — mata, sucha wysepka zarosniçta krzakami; brzegi 
wysokie — Elaphrus riparius L., Pterostichus nigrita  F.

S p i r t i s  — brzegi niskie, wilgotne, stopniowo podnoszq siç ku 
srodkowi, ktôry jest suchy; cata wyspa dose gçsto porosniçta drze
wami: brzozq, osinq i in. i krzakami; cienista — Elaphrus cupreus 
D u f t s c h . ,  E. riparius L., Pterostichus n igrita  F., P. minor G y  11.

S w in k i  p ô t n o c n e  — mata, niska, btotnista wysepka, zaros
niçta krzakami — N otiophilus pusillus W a t e r h, Elaphrus cupreus 
D u f t s c h . ,  E. riparius L., Bembidion 4-maculatum  L., Pterostichus 
nigrita  F.

K r z y z ô w k a  — srodek wysoki, rzadko porosniçty drzewami 
i krzakami, brzegi niskie, przewaznie btotniste — Elaphrus riparius L., 
D yschirius aeneus D e j., Bembidion obliquum  S tu r m .,  Agonum  
6-punctatum  L.

K a p u s i a n k a  — srodek wyspy wysoki, zajçty przez ogrôd 
warzywny; brzegi dose niskie, jednak nie btotniste, porosniçte drze
wami i krzakami — Notiophilus pusillus W a te r h . ,  N . aquaticus L., 
Harpalus calceatus D u f t s c h .

Z a m k o w a  — srodek bardzo wysoki, zajçty przez ruiny zamku, 
brzegi niskie zarosniçte drzewami i krzakami, zachodni i pôtnocny 
brzegi sq wilgotne; wielka ilosc kamieni i cegiet. W yspa ta bardzo 
czçsto odwiedzana jest przez zwiedzajqcych ruiny zamku. Znalaztem 
tu : Carabus hortensis L., Elaphrus cupreus D u f ts c h . ,  Harpalus 
4-punctatus D e j., Pterostichus oblongopunctatus F ., P. minor G y  11., 
Synuchus nivalis  P a n z., Agonum 6-punctatum  L. Wyspa Zamkowa 
wyrôznia siç nietylko stosunkowo znacznq liezbq wystçpujqcych tu 
gatunkôw, ale i tem, te  gatunki te ’reprezentowane sq 'przez dose 
liczne okazy.
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C z a r t ô w k a  — niska, brzegi blotnisle, jednak srodek suchy; 
wyspa jest porosniçta drzewami: sosnq, brzozq, osinq. i krzakami — 
Loricera pilicornis F., Bembidion varium  0 1 i v. (1 okaz), Oodes 
helopioides F. Amara brunnea G y H. (1 okaz), Pterostichus nigrita  
F., P. minor G y  II., P. diligens S tu r m .,  Agonum, 6-punctatum  L.

W id u r y  I — charakter wyspy naogôt przypomina stosunki, 
panujqce na Czartôwce, na brzegu wschodnim bagno, ktôre przez 
szuwary Iqczy sie z poprzedniq wyspq. Na bagnie zlapalem Carabus 
clatratus L. (1 okaz), prôcz tego na wyspie znalaziem: Pterostichus 
nigrita  F., M etabletus truncatellus L.

P l y t n i c a  — potozona bardzo blizko brzegu jeziora, z ktôrym 
Iqczy siç przez szuwary. Brzegi wyspy sq przewaznie btotniste; caly 
poludniowy koniec bagnisty, srodek czçsciowo suchy; cala wyspa 
porosniçta drzewami i krzakami — Notiophilus pusillus W a te rh . ,  
N . aquaticus L., N . palustris  D u f t s c h., N. biguttatus F., Amara 
fatniliaris D u f t., Pterostichus nigrita  F., M etabletus truncatellus !..

W id u r y  II — poludniowo-wschodnia czçsc bagnista, pôlnocno- 
zachodnia sucha, srodek tej ostatniej czçsci dose wysoki, zajçty pod 
ogrôd warzywny; na brzegach wyspa porosniçta drzewami i krzakami; 
na wyspie wielka ilosc kamieni i cegiet — Notiophilus aquaticus L., 
Elaphrus curpeus D u f t s c h . ,  Oodes helopioides F . (1 okaz), Badister 
bipustulatus L., Amara commuais P a n  z., Pterostichus coerulescens 
L. (1 okaz), P. nigrita  F., M etabletus truncatellus L.

K o r s z u n ô w k a  — mala, srodek suchy, brzegi wilgotne, poro- 
sniçte drzewami i krzakami, poludniowy brzeg btotnisty—Pterostichus 
nigrita  F., P. strenuus P a n z.

K a r u s z o k  — wielka, sucha, srodek wysoki, brzegi obrosniçte 
drzewami i krzakami — Elaphrus cupreus D u f ts c h . ,  Badister bipu
stulatus L., Amara commuais P a n z. A. famiUaris D u f t s c h .

W a lg a  — najwiçksza wyspa, srodek wysoki, suchy, brzegi 
obrosniçte drzewami i krzakami, czçsciowo wilgotne — Notiophilus 
palustris D u f ts c h . ,  Elaphrus cupreus D u f t s c h . ,  Badister bipustu
la tus  L., Pterostichus oblongopunctatus F., P. nigrita  F., Calathus 
melanocephalus L., Agonum viduum  P a n z.

D i a m e n t o w a — mala, porosniçta drzewami i krzakami, brzegi 
niskie, miejscami blotniste — Elaphrus cupreus D u f t s c h . ,  Oodes 
helopioides F. (1 okaz), Pterostichus nigrita  F., P. minor G y  11., 
P. diligens S tu r m .

B o n d  y — niska, poroéniçta krzakami, zachodni brzeg btotni
sty — Pterostichus nigrita  F., P. minor G y 11.
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Na malych, bagnistych wysepkach : S a u s a r a g i  m a le i B o- 
r e jk i ,  jak rôwniez na suchej wysepce S w in k i  p o l u d n i o w e  nie 
znalazlem przedstawicîeli rodziny Carabidae.

Z powyzszyeh danych wynika, ze fauna biegaczy jest bogatsza 
na wyspach wilgotnych. Natomiast nie da siç zauwazyc zale2nosci 
miçdzy bogactwem fauny a odleglosciq wyspy od brzegôw jeziora. 
Ze wszystkich gatunkôw, wystçpujqcych na wyspach, najszersze roz- 
przestrzenienie zajmuje Pterostichus nigrita, ktôry wystçpuje prawie 
na wszystkich wyspach, a drugie miejsce zajmujq Elaphrus riparius 
i E. cupreus. Przytem E. riparius zajmuje wyspy wschodniej czçsci 
jezior Trockich (j. Skajscie i wschodnia czçsc j. Galwe), a E. cupreus 
czçsc srodkowq i zachodniq jez. Galwe. (Patrz tablicç I).

Na zakonczenie wspomnç o gatunkach, ktôrych nie znalazlem 
ale ktôre zostaty znalezione stosunkowo blisko od Wilna, na terenie 
wojew. wilenskiego lub nowogrôdzkiego : 1) Cicindela germanica L.
(p. T. P a s z k i e w i c z ô w n a  znalazla go pod Lidq, p. N. K o p y lo -  
w ô w n a  pod Dzisnq, a 1 okaz z okolic jez. Switez [wojew. nowo
grôdzkie] otrzymaiem od p. K. K a r p o w i c z a), 2) Carabus coriaceus 
L. (Bieniakonie, wojew. nowogrôdzkie, col. T. P a s z k i e w ic z ô w n a )  
3) Otnophron limbatum  F. (brzeg rzeki Niemen koto stacji kolejowej 
Niemen, wojew. nowogrôdzkie, col. T. P a s z k i e w ic z ô w n a ) .  Przy- 
puszczam, 2e wymienione gatunki znajdujq siç rôwniez w okolicach 
Wilna i Trok, jednak sq tak rzadkie, ze dotychczas ich nie znalazlem. 
Prôcz tego M a k ô 1 s k i przypuszcza wystçpowanie w okolicach Wilna 
Amara rouball M a k ô 1 s k i; przypuszczenie swe opiera na jednym 
okazie bez zadnych dat; okaz ten jest w zbiorach Wankowicza, a jego 
zbiory pochodzq przewa2nie z okolic Wilna ’).

II. CzQStosc i czas wystçpowania niektôrych gatunkôw.

W celu bardziej przejrzystego przedstawienia czasu i czçstosci 
wystçpowania zalqczam tabelç, obejmujqcq niektôre, przewa2nie pos- 
politsze formy. Pomijam natomiast wszystkie te gatunki, ktôre 
w moich zbiorach reprezentowane sq przez pojedyncze okazy, ponie- 
wa2 czas ich znalezienia moze byc zupelnie przypadkowy.

') J ô z e f M a k ô l s k i .  — Amara Roubali sp. now. (Col. Carabidae). Polskie 
Pismo Entomologiczne, T. VII, 1928, Lwôw.
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Nazwa gatunku Czçstosc
wystçpowania Czas wystçpowania

Cicindela hybrida L...................... b. pospolity kwiecien — sierpien

Cychrus caraboides rostratus L. dosé rzadki od wiosny do jesieni
Carabus violaceus L..................... rzadki

C. nitens L. ab. fennicus G é h. doéc rzadki
C. granulatus I.............................. pospolity
C. cancellatus tuberculatus D e j. b. pospolity

C. nemoralis M ü ll ....................... niezbyt posp.

C. hortensis L................................
C, glabratus P a y k......................
Nebria livida L............................. czerwiec — wrzesien
Notiophilus pusillus W a t e r h. b. pospolity od wiosny do jesieni
N. aquaticus L.. . .. . . . .
N. palustris D u i t s c h. . . . pospolity

N. biguttatus F............................. niezbyt posp.

Elaphrus cupreus D u f t s c h. . kwiecien — wrzesien
E, riparitis L . ............................. miejscami liczny
Loricera pilicornis F.................... niezbyt posp. kwiecien — pazdziernik
Clivina fossor L............................ dose pospolity kwiecien — sierpien
C. collaris H b s t......................... rzadki
Dyschirius globosus H b s t. . . niezbyt posp. raaj — sierpien
Broscus cephalotes L.................... b. pospolity od wiosny do jesieni
Asaphidion pallipes D u f t s c h. pospolity czerwiec — wrzesien
Bembidion pygmaeum F. . . . od wiosny do jesieni
B. lampros H b s t........................ b. pospolity
B. punciulatum D ra p .  . < . pospolity kwiecien — sierpien
B. obliquum S t u r ni.................... niezbyt posp. lipiec — sierpien
B. rupestre L................................. rzadki kwiecien — wrzesien
B. ustulatnm L.............................. inaj — sierpien
B. femoratum S t u r m................. b. pospolity od wiosny do jesieni
B. 4-maculatum L........................ pospolity czerwiec — pazdziernik
B. articulatum P a n z................... niezbyt posp. czerwiec — sierpien
Epaphius secalis P a y k. . . . pospolity lipiec — wrzesien
7rechus 4-striatus S c h r an  k . lipiec — sierpien
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Nazwa gatunku Czçstosc
wystepowania Czas wystçpowania

Patrobus excavatus P â y  k. . . kwiecien — sierpieû
Badister bipustulatus F. . . . niezbyt pos. czerwiec — pazdziernik
Harpalus griseus P a n z. . . . b. pospolity od wiosny do jesieni
H. pubescens M ii 11......................
H. calceatus D u f t s c h. . . . niezbyt posp. lipiec — wrzesien
H. aeneits F. . . . . . .  . b. pospolity kwiecien — wrzesien
H. smaragdinus D u f t s c h .  . . niezbyt posp.
H. latus L....................................... pospolity maj — sierpien
H. 4-punctatus D e j .................... doéc rzadki lipiec — wrzesien
H. rubripes D u f t s c h . - .  . . niezbyt posp. niaj — wrzesien
H. tardus P a u z.......................... pospolity kwiecien — wrzesien
H. rufus B r ii g g m.................... liczny ') sierpiefi
Anisodactylus binotatus F. . . dose rzadki kwiec—maj, sierp_wrzes.
Amara aenea D e g. . . . . . pospolity kwiecien — pazdziernik

A. spreta D ej.
A. familiaris D u f t s c h . .  . .
A. biffons G y H ......................... niezbyt posp.
A. apricaria P a y k...................... czerwiec — pazdziernik
A. fulva  D e g................................ pospolity maj — wrzesien
A. consularis D f t........................ niezbyt posp. maj — wrzesien
Pterostichus lepidus L e s k e . . . b. pospolity kwiecien — pazdziernik
P. cupreus L..................................
P. coerulescens L.....................  .
P. oblongopnnctatus F................. od wiosny do jesieni
P. niger S c h a 11......................... pospolity
P. vulgaris L.................................
P. nigrita F....................................
P. minor G v 11........................ rzadki maj — wrzesien
P. diligens S t u r m...................... kwiec. — lipiec — wrzes.
P. aethiops P a n z........................ dosi rzadki maj — wrzesieft
Calathus fuscipes Goeze . . . b. pospolity od wiosny do jesieni

’> Gatunek te:i znalazlein tylko kolo wsi Szmielinka.
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Nazwa gatunku Czçstosc
wystçpowania Czas wystçpowania

C. erratus S a h 1 b........................ b. pospolity od wiosny do jesieni
C. ambiguus Payk........................ pospolity

C. melanocephalus L. . . . .
C. micropterus D 11 f t s c h. . . niezbÿt posp.
Dolichus halensis S c h a 11. . . rzadki czerwiec — wrzesien
Synuchus nivalis P a n z. . . . do$c rzadki
Agonum 6-punctatum L. . . . pospolity kwiecien — pazdziernik
A. millleri H b s t........................... nieliczny od wiosny do jesieni
A. viduum P a n z........................ rzadki kwiecien — sierpien
Platynus assimilis P a y k . .  . . doéc rzadki od wiosny do jesieni
P. obscurus H b s t........................ liczny ') lipiec
Europhilus fuliginosus P a n z. . niezbyt posp.!) od wiosny do jesieni
Haliplus ruficollis D e g. . . . pospolity maj — wrzesiefi
H. heydeni W e h n c k e. . . . pospolity a)
H. flavicollis Sturra...................... rzadki ')
Noteras crassicornis M ii 11. . . b. pospolity maj — sierpien
Laccophilus hyalinus D e g. . . nieliczny
L. minutas L.................................. rzadki maj — wrzesien
Hyphydrus ovatus L.................... b. pospolity od wiosny do jesieni
Coelambus impressopunctalus 

S c h a l l ............................... niezbyt posp.
Hygrotus inaequalis F................. b. pospolity
Hydroporus erythrocephalus L. . pospolity maj — wrzesien

H. palustris L................................ nieliczny czerwiec — wrzesien
H. tristis P a y k ........................... pospolity maj — wrzesien
Graptodytes lineatus F................. maj — sierpien

Platambus mdculatus L. . . . niezbyt posp. czerwiec — sierpien
Agabus bipustulatus L................. lipiec — wrzesien
ilybius fenestratus F.................... b. pospolity od wiosny do jesieni

') Gatunek ten znajdowalem tylko w lasku brzoz awytn na pôlnocny zachôd
od jez. Bolosie.

•) Gatunek ten lowalem tylko w lesie kolo Werek. 
3) Gafunek ten lowilem tylko w okolicach Wilna. 
*) Gatunek ten lowilem tylko W okolicach Trok.
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Nazwa gatunku Czçstosc
wystçpowania Czas wystçpowania

/. fuliginosus F............................. pospolity maj — sierpien
Z. subaeneus E r............................. od wiosny do jesieni
Z. ater D e g.................................... rzadki maj — lipiec
/. guttiger 0  y 11.......................... do$d rzadki maj — sierpien
Rhantus exoletus F o r s t e r . . niezbyt posp. od wiosny do jesieni
Acilius sulcatus L.........................
A. canaliculatus N i c o 1. . . . lipiec — wrzesien

Dytiszus marginalis L................. pospolity od wiosny do jesieni
D. circunicinctus A h r.................. niezbyt posp.
Gyrinus marinas G y 11- - . .
U. natator L.................................. b. pospolity

G. minutas F............................. pospolity
Limnebius truncatellus T h u n b. b. pospolity
Helophorus granularis L. . . .
Coelostoma orbiculare F. . . . pospolity
Sphaeridium bipustulatum F. niezbyt posp.
S. scarabaeoides L........................ b. pospolity
Cercyon ustalatus P r e y s s 1. . niezbyt posp. maj — sierpiefi
C. pygmaeus 111 i g...................... b. pospolity od wiosny do jesieni
C. quisquilius L........................  . pospolity czerwiec — wrzesieft
Cryptopleurum minutum F. . . b. pospolity od wiosny do jesieni
Anacaena limbata F......................
Laccobius minutas L................... niezbyt posp. kwiecien — sierpien
L. alutaceus T h o m s................... pospolity maj — sierpien
Helochares griseas F.................... b. pospolity kwiecien — sierpien
Enochrus frontalis E r.................. pospolity kwiecieft — wrzesien
E. 4-punctatus H b s t................... od wiosny do jesieni
E. minutas F................................. b. pospolity
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III. Czçsc systematyczna.

ADEPHAGA.

Cicindelidae.
C i c i n d e l a  L.

1. C. silvatica  L. Posiadam nieliczne okazy tego gaturiku 
ztowione w lasach iglastych na Gôrach Antokolskich — (28-VII. 28 r.), 
kolo wsi Szmielinka—(30-VII. 30 r.) i na suchej, naslonecznionej polanie 
lesnej kolo Wolokumpi — (24-V. 31 r.). W innych okolicach Wilna 
i Trok nie spotykalem tego gatunku; natomiast w puszczy Rudnickiej 
jest on bardzo pospolity.

2. C. hybrida  L. Na calym badanym terenie wystçpuje bardzo 
pospolicie na drogach i miejscach piaszczystych, rôwniez na piaszczys- 
tych brzegach jezior, rzek i strumieni. W dni ciepte i sioneczne 
chrzqszcze tego gatunku spotykaiem od potowy kwietnia do korïca 
sierpnia.

3. C. cam pestris L. Kilka okazôw zlapalem w koûcu kwietnia — 
(25-IV. 30 r.) na wschodnim brzegu jez. Skajscie. Wystçpowaly one 
na Iqce i drodze gliniastej, blisko wody na przestrzeni kofo 20 metrôw 
wzdluz brzegu. Rôwnieé kilka okazôw tego gatunku zfowitem (17-V- 
31 r.) w lesie iglastym pod Kuczkuryszkaini na polanie, oswietlonej 
sloncem.

Carabidae.
C y  c h r u s  F.

4. C. caraboides rostratus L. Nieliczne okazy spotykalem 
od wiosny do jesieni w lasach szpilkowycb na calym zbadanym 
terenie pod kamieniami, kawalkami kory, mchem i t. p. Nieco liczniej 
wystçpowaly osobniki tego gatunku pô^nq jesieniq (pa^dziernik, listo- 
pad) pod korq starych pni, gdzie gromadzily siç przed zim^.

C a r  a b u s  L.

5. C. violaceus L. Nieliczne okazy zbieralem pod kamieniami 
w lasach szpilkowych i mieszanych na poludniu od jezior Okmiany 
i Skajscie i w okolicach Wierszupki.

6. C. nitens L. ab. fennicus  G é h . Pojedyncze okazy znajdo- 
walem od wiosny do jesieni w rôénych miejscach zbadanego terenu 
na drogach i tqkach oswietlonych stoncem, rzadziej pod kamieniami. 
Jeden okaz znalaztem na wyspie Lepienia na jez. Skajscie.

2
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7. C. granulatus L. Dose pospolity pod kamieniami w lasach 
i na polach uprawnych w pobliiu lasôw. Srôd formy typowej trafia siç, 
coprawda rzadko, aberaeja rubripes G é h .

8. C. menetriesi H u m m . Bardzo rzadki; posiadam tylko dwa 
okazy: 1) las kolo Werek (18-IV. 24 r.) i 2) las na poiudniowym 
brzegu jez. Skajscie, pod kor^ pnia (26-V. 27 r.).

9. C. clathratus L. Bardzo rzadki; w moich zbiorach znajdujq siç 
trzy okazy: 1) las kolo Kalwarji (11-VI 28 r.); 2) las kolo wsi 
Worniki (19-IX. 29 r.) i 3) wyspa Widury I na jez. Galwe (6-VII1. 
29 r.). Ostatrii okaz znalaztem na blotnistym brzegu, pod kawalkami 
suchej trzeiny, naniesionej przez wodç; dwa zas pierwsze okazy 
w lasach wilgotnych, pod kor^ starych pni.

10. C. cancellatus tuberculatus D e j. Wszçdzie bardzo pospolity, 
lowileni od wiosny do jesieni w rôznorodnych srodowiskach : w lasach, 
na polach uprawnych, drogach, la.kach, kolo domôw; w dzien przewaz- 
nie pod kamieniami, jednak mo2na czasem spotkac okazy biegajqce.

11. C. arvensis H b s t .  Bardzo rzadki, posiadam dwa okazy: 
1) Pospieszka (18-V. 30 r.), 2) las kolo Wierszupki (30-VIII. 30 r.).

12. C. nemoralis M ü ll .  Niezbyt pospolity. Nieliczne okazy 
mam z Wilna (na chodnikach kolo ogrodôw w maju), z Pospieszki 
i z lasu na poiudniowym brzegu jez. Skajscie. W maju i w pa^dzier- 
niku zbieralem chrzqszcze pod korg pni w lesie.

13. C. hortensis L. Gatunek ten znajdowatem w lasach na calytn 
zbadanym terenie pod kamieniami i w pniach pod korq; nâogôl 
wystçpuje nieczçsto, jednak na wyspie Zamkowej na jez. Galwe pod 
kamieniami kolo ruin zamku spotykalem go doéc czçsto.

14. C. glabratus P a y k .  Niezbyt pospolity; znajdowalem w la
sach na pôlnocnym brzegu jez. Okmiany, kolo zaéciankôw Pohulanka 
i Kurhany i kolo wsi Worniki; znalezione okazy zbieralem w lasach 
iglastych i mieszanych pod kamieniami, pod korq starych pni i we 
mehu. W najbltészych okolicaçh Wilna tego gatunku nie znalazlem.

L e i s t u s  F r ô l .

15. L. rufescens F. Bardzo rzadki. Jeden okaz posiadam z lasu 
na pôlnocnym brzegu jez. Okmiany (28.VII 27 r., pod kamieniami) 
i 4 okazy z malego lasu brzozowego, poloZonego na pôlnocny zachôd 
od jez. Bolosie (20.VII.30 r.), gdzie zbieralem je pod opadlemi lisèmi 
na podioéu wilgotnem.

16. L. ferrugineus L. Rzadki. Posiadam nieliczne okazy z la
sôw : kolo Werek, na Gôrach Antokolskich, kolo wsi Pilotôwka i okolo 
wsi Worniki, gdzie znajdowalem je pod opadlemi lisômi, pod mehemitp.
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N e b r i a  L a t r .
17. N . livida  L. Nieliczne okazy spotykalem pod kamieniami 

w roÉnych miejscach na brzegach rzeki Wilji; jedynie na brzegu kolo 
wsi Gielwudziszki znalazlem je dosé licznie. Forma typowa spotyka 
siç rzadziej, nté ab. lateralis F.

18. N . brevicollis F. Rzadki. Mam kilka okazôw z lasu kolo 
Kalwarji, z brzegu Wilejki na Belmoncie (pod kamieniami) i z Poplaw 
(pod kamieniami koio rozwalonego domu, w krzakach, niedaleko od 
rzeki Wilejki); z okolic zas Trok mam jedyny okaz: 4.VI1I.27 r., las 
kolo jez. Olsoki, w priiu.

N  a t  i o  p  h i l u s  D um .

19. N. pusillus W a t e r  h. Na catym zbadanym terenie bardzo 
pospolity w lasach. Znajdowalem w naturalnych kryjôwkach, jak np.: 
pod kamieniami i opadlemi liscmi, pod korq starych pni, \ve mchu, 
rôwniez spotykalem biegajqce okazy w miejscach, oswietlonych sforï- 
cem; rzadziej na drogach, l^kach i polach uprawnych. Znalazlem 
rôwniez ten gatunek na niektôrych wyspach, poloZonych na jeziorze 
Galwe, jak to : Plytnica, Kapuscianka, Ôwinki pôlnocne.

20. N . aquaticus L. Wszçdzie bardzo pospolity; zbieralem 
w tych samych srodowiskach co i gatunek poprzedni. Znalazlem ten 
gatunek na nastçpujqcych wyspach na jez. Galwe: Plytnica, Kapus
cianka i Widury IL

21. N. palustris D u f t s c h .  Wszçdzie pospolity, jednak rzad- 
szy, niZ dwa poprzednie gatunki; znajdowalem tam, gdzie i poprzednie. 
Znalazlem na wyspach Plytnica i Walga na jez. Galwe.

22. N. germ inyi F  a u v. Z okolic Wilna mam tylko jeden okaz 
(17.VII.23 r.) Wilcza Lapa.

23. N . biguttatus F. Niezbyt pospolity. Nieliczne okazy mam 
z nastçpujqcych miejscowosci: Wilno, Wilcza Lapa, lasy kolo Werek, 
Kalwarji i na Antokolu; Troki, las kolo w. Pilolôwka, wyspa Plytnica 
na jez, Galwe. Warünki wystçpowania, jak trzech pierwszych gatun- 
kôw tego rodzaju

E l a p h r u s  F.

24. E. cupreus D u f t s c h .  Niebardzo pospolity. Lowilem na 
brzegach jezior, stawôw i rzek. Posiadam okazy z naStçpujqcycli 
miejscowosci : brzeg Wilji naprzeciwko wsi Buchta, brzeg stawu w le- 
sie na Zakrecie; brzegi jez. Bulcys, poludniowy i wschodni brzegi jez. 
Skajscie, wyspy za jez. Galwe: Zamkowa, Swinki pôlnocne, Spirtis, 
Widury II, Karuszok, Walga, Diamentowa.
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25. E. riparius L. W miejscach wystçpowania zwykle jest 
bardzo liczny. W dni stoneczne i ciepte prçdko biega po piaszczy- 
stych i btotnistysh brzegach wôd stojqcych i biezqcych. Zbieratem 
od kwietnia do wrzesnia w nastçpujqcych miejscowosciach: potudnio
wy brzeg jez. Gulbinskiego, brzeg strumienia w lesie kolo Kalwarji, 
brzeg strumienia w lesie koto Bottupie, piaszczysty brzeg Wilji na- 
przeciwko Pospieszki, na Pospieszce i w Wotokumpiach, brzegi stawôw 
w lesie na Zakrecie i na Pospieszce, brzeg Wilejki na Belmoncie; 
potudniowy brzeg jez. Okmiany, zachodni brzeg jeziora Tataryszki, 
wschodni brzeg jez. Bazyijanskiego, cypel miçdzy jeziorami Galwe 
i Skajscie, potudniowy i wschodni brzegi jez. Skajscie, wyspy na jez. 
Skajscie : Ponandra Wielka, Przechodnia, Bezimienna, Sausaragi, Pago- 
resc i Byczki; wyspy na jez. Galwe : Rozkopana, Zwiry, Spirtis, Swinki 
Pôtnocne, KrzyÉôwka.

L o  r  i c  e r  a  L a t r .
26. L. pilicornis F. Niezbyt pospolity. Znajdowatem w wil- 

gotnych lasach pod opadtemi lisômi, we mchu, pod kamieniami i t.p. 
i na brzegach btotnistych. Mam nieliczne okazy z nastçpujqcych 
miejscowosci : brzeg jez. Gulbinskiego, las koto Werek i Kalwarji, las 
na Zakrecie, las na Antokolu (brzeg katu2y); lasy na potudniowym 
brzegu jez. Skajscie, koto w. Worniki, na pôtnocnym brzegu jez. Ok
miany, lasek brzozowy na pôtnocny zachôd od jez. Botosie, wyspa 
Czartôwka na jez. Galwe.

C il  o i n a  L a tr .
27. C. fo sso r  L. Dosé pospolity. Niezbyt liczne okazy na catym 

zbadanym terenie zbieratem pod kamieniami w lasach, przy drogach 
i na brzegach wôd.

28. C. collaris H b s t. Wystçpuje jak poprzedni, jednak zna- 
cznie rzadziej. Bardzo nieliczne okazy towilem w nizej podanych 
miejscowosciach: pola i drogi koto f. Justynôwka, piaszczyste brzegi 
Wilji na Zwierzyncu (Wilno) i Zakrecie; wschodni brzeg jez. Okmiany, 
droga z Trok nad jez. Otsoki.

D y s c h i r i u s  B o n .
29. D. politus  D e j. Bardzo rzadki. Posiadam trzy okazy: 

1) droga piaszczysta przez wies Podumble—9.V1.20 r., 2) brzeg jez. 
Bulcys — 23.VI.29 r., 3) wyspa Ponandra mata na jez. Skajscie — 
22.VII.29 r.

30. D. aeneus D e j. Bardzo rzadki. Trzy okazy: 1) wyspa 
KrzyZôwka na jez. Galwe — 2.VIII.29 r., 2) szosa z Wilna do Rzeszy



— 21

(kolo Wilna), brzeg glinianki — 29.VI.30 r., 3) brzeg kaluiy w lesie 
lia Gôrach Antokolskich — 17.V1I.31 r.

31. D. globosus H b s t .  Niezbyt pospolity. Mam okazy z na- 
stçpujfjcych miejscowosci : Wilno (pod kamieniami kolo domôw), brzeg 
jez. Gulbinskiego, pola i drogi kolo f. Justynôwka, lasek kolo wsi 
Zbrodnia, brzeg jez. Sataty; lasek brzozowy na pôlnocny zachôd od 
jez. Bolosie.

B r  o s  e u s  P a n  z.
32. B. cephalotes L. Bardzo pospolity. Wszçdzie w suchych 

lasach, na polach i drogach pod kamieniami.

A . s a p h i d i o n  G o z  i s.
33. A. pallipes D u f t s c h .  Dose pospolity na calym terenie 

na polach uprawnych, Iqkach; rzadziej spotykalem na brzegach wôd, 
pod kamieniami lub biegaj^ce okazy na miejscach oswietlonych slon- 
cem; lowilem go od czerwca do wrzesnia.

34. A fla v ip es  L. Bardzo rzadki. Znalazlem tylko dwa okazy: 
1) pôle na pôlnoc od Wilna — 15.V1I.23 r., 2) sucha Iqka na wscho- 
dnim brzegu jez. Bazyljanskiego—8.VI11.27 r.

B  e m b i d i o n  L a t r .
35. B. striatum  F. Dosé liczne okazy tego gatunku spotykalem 

w lipeu i sierpniu 1931 r. na piaszczystych brzegach Wiljî naprzeciwko 
Pospieszki, na Pospieszce, w Wotokumpiach i na Zakrecie.

36. B. ve lox  L. Bardzo nieliczne okazy posiadam z brzegu Wilji 
naprzeciwko Pospieszki i na Zakrecie i z brzegu stawu w lesie na 
Zakrecie..

37. B. argenteolum  A h r. Bardzo rzadki. Jeden okaz z brzegu 
Wilji naprzeciwko Zakretu—20.VI.30 r.

38. B. litorale  0 1 i v. Jeden okaz zlowitem na brzegu stru- 
myka w lesie kolo Kalwarji— 22.V.24 r., natomiast dose licznie spot- 
kalem ten gatunek na piaszczystym brzegu Wilejki na Belmoncie 
16.VI1I.31 r.

39. B. pygm aeum  F. Na calym terenie pospolity w lasach, 
na polach uprawnych, Iqkach i drogach, pod kamieniami, w pniach, 
we mchu, pod opadlemi liscmi; chçtnie tez biega na miejscach oswie
tlonych sloncem; rzadziej spotykalem na brzegach wôd. Czerwiec — 
pazdziernik.
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S. pygm aeum bilunulalum  B i e I z. *) W ystçpuje tam gdzie i for
ma typowa, tylko rzadko; 4 okazy: 1) brzeg Wilji naprzeciwko wsi 
Buchta (3 okazy), 2) las kolo Werek (1 okaz).

40. B. lampros H b s t. Wszçdzie bardzo pospolity. Miejsce 
i czas wysfçpowania te same co i gatunku poprzedniego, tylko licz- 
niejszy od niego.

B. lampres properans S t e p h. Bardzo rzadki. Jeden okaz — 
las koto w. Bartowszczyzna — 4.IV.23 r.

41. B. punctulatum  D r a p . W okolicach Wilna pospolity na 
brzegach rzek Wilji i Wilejki (bardzo liczne okazy znalaztem na 
brzegach Wilji naprzeciwko Antokolu—20.1V.30 r., naprzeciwko Zwie
rzynca—4.V.30 r., na brzegu Wilejki na Belmoncie — 27.VII.30 r.), na 
brzegach stawu w lesie na Zakrecie i jez. Gulbinskiego. W okolicach 
Trok bardzo nieliczne okazy znalaztem na brzegu jez. Bulcys—25.1V.30 r. 
Kwiecien — sierpien.

42. B. bipunctatum  L. Bardzo rzadki, jeden okaz z brzegu 
Wilji naprzeciwko Antokola -20.1V.30 r.

43. B. dentellum  T h n b. Bardzo rzadki. Jeden okaz znalaztem 
na brzegu Wilji koto Wotokumpi — 15.VIII.31 r.

44. B. varium  0 1 i v. Bardzo rzadki. Jeden okaz ztowitein na 
brzegu wyspy Czartôwka na jez. Galwe—6.VIII.29 r., drugi na brzegu 
jez. Gulbinskiego—8.VI1I.30 r.

45. B. obliquum S t u r m. Niezbyt pospolity. Znajdowatem na 
brzegach wôd; lipiec—sierpien. Posiadam okazy z nastçpujqcych miej- 
scowosci : brzeg glinianki na Gôrach Ponarskich, potudniowy brzeg 
jez. Gulbinskiego ; wschodni brzeg jez. Bazyljanskiego, wyspy na jez. 
Galwe : Krzyzôwka, Rozkopana, wyspy na jez. Skajscie : Byczki, Po- 
nandra mata.

46. B. rupestre L. Rzadki. tow item  na brzegach wôd; kwie- 
çien — wrzesien. Nieliczne okazy tapatem na brzegach Wilji naprze
ciwko Antokola, na Zakrecie i naprzeciwko wsi Buchta, na brzegu 
Wilejki na Belmocie, na brzegu katuzy w lesie na Gôrach Antokol- 
skich, na wschodnim piaszczystym brzegu jez. Bekiszki.

47. B. ustulatum  L. Rzadki. Nieliczne okazy zbiëratem na 
brzegach Wilji: naprzeciwko Zwierzynca, Zakretu i wsi Buchta, na

*) Wedlug .Catalogus coleopteroriuir Winklera jest to subspecies. Wydaje 
mi siç jednak, 2e w tym wypadku forma ta nie mo2e byc uwaZaua za subspecies, 
gdy2 rôwnoczeânie z niq wystçpuje forma typowa. Dlatego te2 to odchylenie, 
przynajmniej w okolicach Wilna, powinno byc traktowane, jako aberratio, czy var- 
ietas (ostatni terrain, odrzucony w ostatnich czasacli przez wiçkszosé badaczy, zostal 
jednak utrzymany w „Catalogus“ Winklera).
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brzegach stawu w lesie na Zakrecie, nad strumyczkiem w lesie koto 
Kalwarji i na brzegu katuzy w lesie na Gôrach Antokolskich.

48. B. fem oratum  S tu r m .  Na ealym terenie bardzo pospolity 
na brzegach wôd stojqcych i bie2qcych : na brzegach rzek, jezior, 
glinianek, strumyczkôw, w lasach i na tqkach, rzadziej spotykatem na 
polach i drogach, pod kamieniami lub na powierzchni ziemi. Kwie- 
cien—pazdziernik.

49. B. andreae polonictim  M ü ll. Bardzo rzadki. Mam okazy 
tylko z brzegôw Wilji : naprzeciwko wsi Buchta, na Zakrecie, naprze- 
ciwko Zakretu i naprzeciwko Pospieszki. Na brzegu Wilji naprzeciw
ko Zakretu w dniu 4.V.30 r. ztapatem az 10 okazôw tego naogpt 
rzadkiego gatunku.

50. B. genei illigeri N e t.  Posiadam tylko 4 okazy: 1) brzeg 
Wilji naprzeciwko Antokola — 20.IV.30 r. (1 okaz), 2) szosa z Wilna 
do Rzeszy (koto Wilna), brzeg glinianki — 1.VI.24 r. i tamze 29.VI.30 r. 
(3 okazy).

51. B. assimile G y  11. Bardzo rzadki. Tylko 7 okazôw: 1) wy- 
spa Ponandra mata na jez. Skajscie—22.VII.29 r., 2) jez. Gnlbinskie, 
brzeg btotnisty—2.VIII.30 r. i 10.V.31 r. (dwa okazy), 3) glinianka na 
Gôrach Ponarskich — 13.VIII.30 r., 4) bagno koto Gôr Szyszkinie —- 
7.IV.30 r., 5) las koto Werek, we mchu—6.V.31 r.

52. B. tenellum. E r. Bardzo rzadki. Jeden okaz z brzegu Wilji 
naprzeciwko Zakretu—4.V.30 r.

53. B. quadrimaculatum  L. Pospolity na caîym terenie na tq- 
kach, polach uprawnych, drogach, biega w dzien na miejscach osto- 
necznionych, rzadziej spotykatem go w lasach i na brzegach wôd. 
Mam okazy z wyspy Swinki pôtnocne na jez. Galwe. Czerwiec—paz
dziernik.

54. B. articulatum  P a n z .  Nièzbyt pospolity. Nieliczne okazy 
zbieratem na potudniowym brzegu btotnistym jez. Gulbinskiego — 
8.VIII.30 r., na brzegu glinianki w Gôrach Ponarskich —- 13.V11I.30 r., 
natomiast dose liczne okazy znalaztem na brzegach glinianek koto 
szosy z Wilna do Rzeszy (koto Wilna) — 29.V1.30 r. W okolicach 
Trok tego gatunku nie znalaztem.

55. B. guttu la  F. Bardzo rzadki. Posiadam jeden okaz z lasu 
koto wsi Bartowszczyzna—22.V.24 r.

T a c  h y t a  K i r b y .
56. T. nana  G y  11. Nieliczne okazy mam z pod kory drzew 

sciçtych i starych pni ze wsi Bobrôwka, wsi Podumble i Gôr Ponar
skich.
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E p a p h i u s  S te p h .
57. E. secalis P a y k. Na catym zbadanym terenie dose pos- 

polity. W lipeu — wrzesniu znajdowalem okazy tego gatunku w lasach 
pod kamieniami i opadiemi lisémi, we mchu i pod korq pni.

T r  é c h u s  C l a i r  v.
58. T. quadristriatus S c h r a n k .  Pospolity. Przewa£nie w la

sach pod kamieniami, opadiemi liscmi, we mchu, rzadziej na tqkach 
i kolo domdw pod kamieniami. Lapalem rôwniez chrzqszce w cieple 
dni w locie wieezorami o zachodzie slonca, a w dni pochmurne na- 
wet w dzien.

T  r e c h o b l e m u s  G g b .
59. T. micros H b s t. Bardzo rzadki. Jedyny ztowiony okaz 

pochodzi z szosy miçdzy Wilnem i Rzeszq (w poblizu Wilna), brzeg 
glinianki — 29.VI.30 r.

L a s i o t r e c h u s  G g b .
60. L. d isa is  F. Bardzo rzadki. Jedyny okaz znalazlem na 

brzegu strumyka w wqwozie przy brzegu Wilji kolo Woiokumpi —
15. VI1I.31 r.

P a t r o b u s  S te p h .
61. P. excavatus  P a y k .  Rzadki. Nieliczne okazy zbieratem 

od kwietnia do sierpnia w nastçpujqcych miejscowosciach : las kolo 
Werek, brzeg Wilji kolo w. Gielwudziszki i Wolokumpie, piaszczysty 
brzeg rzeki Wilejki pod Puszkarniq; wschodni brzeg jez. Skajscie i las 
mieszany na pôlnocnym brzegu jez. Okmiany.

P a n a g a e u s  L a t r .
62. P. crux— major L. Bardzo rzadki. Jeden okaz ztapatem-

16. VII.29 r. na wzniesionej Iqce na. torfowisku kolo wsi Bukly.

C h l  a e  n i  u s  B o n .
63. Ch. tris tis  S c h a l l .  Bardzo rzadki. Jeden okaz na torfo

wisku na zachodnim brzegu jez. Tataryszki— 10.V1I.27 r.
64. Ch. nigricornis F. Bardzo rzadki. Dwa okazy znalazlem 

w Wilnie na ulicy—4.V.27 r. i 19.V.30 r.
65. Ch. nitidulus S c h r a n k .  Bardzo rzadki. Znalazlem trzy 

okazy: pierwszy pod brylq piasku na wschodnim brzegu jez. Bazy- 
ljanskiego—8.VIII.27 r., drugi pod kamieniami na wschodnim brzegu 
jez. Okmiany—26.IV.30 r. i trzeci pod kamieniem na brzegu Wilji na 
Zakrecie—20.VI1I.30 r.
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66. Ch. vestittis  P a y k . Bardzo rzadki. Jeden okaz znalazlem
20.VIII. 30 r. pod kamieniem na brzegu Wilji na Zakrecie.

O o d e  s  B o n .
67. O. helopioides F. Bardzo rzadki. Znalazlem cztery okazy 

na nastçpujqcych wyspach jeziora Galwe: 1) Diamentowa— 1.VIII.29 r. 
(1 okaz), 2) Czartôwka—6. VI.29 r. (2 okazy) i 3) W iduryII-9.V lII.29r. 
(1 okaz).

B a d i s t e r  C l a i r v .
68. B. bipustulatus F. Niezbyt pospolity. Posiadam nieliczne 

okazy z nastçpujqcych miejscowosci : Poptawy, las koto wsi Boltupie, 
wschodni brzeg jez. Bazyljanskiego, las na wschôd od w. Worniki, 
droga z Landwarowa do Zydziszek, wschodni brzeg jez. Skajscie, 
wyspy na jez. Skajcie: Przechodnia i Lepienia, wyspy na jez. Galwe: 
Widury II, Karuszok i Walga; wszystkie okazy zlowilem pod kamie
niami. Razem z formq typowq znalazlem bardzo nieliczne (trzy) okazy 
nalezqce do ab. lacertosus S tu r m .

69. B. peltatus  P a n z . Bardzo rzadki. Dwa okazy: piaszczysty 
brzeg jez. Gulbinskiego— 10.V.31 r. i Wilno 24.V.31 r.

L i  c i  n u  s  L a t r.
70. L. depressus P a y k .  Bardzo rzadki. Znalazlem trzy okazy :

1) las kolo Kalwarji — 24.V1I.23 r., 2) las iglasty na poludniowy za- 
chôd od zasc. Pohulanka, w pniu pod korq—29.VII.27 r., 3) pôlnocny 
brzeg jez. Galwe, pod kamieniem — 30.VII.27 r. W zbiorach p. Sz. 
Tenenbauma znajdujq siç dwa okazy z lasu na Belmoncie—20.V.11 r.

H a r p a l u s  L a t r .
71. H. puncticollis P a y k .  Bardzo rzadki. Posiadam tylko dwa 

okazy: 1) pôlnocny brzeg jez. Galwe, pod kamieniami — 30.VIi.27 r.
2) wies Narezy, pod kamieniami— 10.VI1I.28 r.

72. H. griseus P a n z .  Na calym zbadanym terenie bardzo 
pospolity pod kamieniami na polach uprawnych, tqkach drogach i koto 
domôw, rzadziej w lasach. Wieczorami przylatuje na swiatlo. Maj — 
wrzesien.

73. H. pubescens M ü 11. Wystçpuje razem z poprzednim i rôw- 
niez bardzo pospolity; na swiatlo nie lapalem.

74. H. calceatus D u f t s c h .  Niezbyt pospolity. Posiadam 
okazy (z pod kamieni) z nastçpujqcych miejscowosci: Wilno (kolo 
domôw), droga kolo wsi Nowosiotki (niedaleko od Wilna), Gôry 
Szyszkinie, lasy koto wsi Bartowszczyzna, kolo Werek, kolo wsi Ro^
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mariowo i Wofokumpie; Troki (kofo domôw), droga z Trok nad jez. 
Ofsoki, wyspa Kapuscianka na jez. Galwe.

75. H. aeneus F. Od kwietnia do wrzesnia bardzo pospolity: 
na brzegach lasôw, rzadziej w ich srodku, na polach uprawnych, 
tqkach, kofo domôw, pod kamieniami; rzadziej spotykafem okazy, 
biègajqce przy oswietleniu sfonecznem. Wraz z formq typowg zbie- 
ratem : ab. semipunctatus D e j  — bardzo pospolita, ab. viridis S c h i l -  
s k i  — znacznie rzadsza od formy typowej, ab. mêlas D. T o r r e  — 
bardzo rzadka, jeden okaz w lesie kofo w. Bartowszczyna— 17.VIII.23 r.

76. H . smaragdinus D u f t s c h .  Niezbyt pospolity, fowitem 
jednak na cafym zbadânym terenie razem z poprzednim gatunkiem.

77. H. autumnalis D f t. Bardzo rzadki. W zbiorach p. Sz. Te- 
nenbauma w Warszawie znajdujq siç dwa okazy— 15.V.11 r. —las 
Sapiezynski (Antokol).

78. H. la tus  L. Dose pospolity na cafym terenie od maja 
do sierpnia. W ystçpuje razem z H. aeneus.

79. H . quadripunctatus D e j. Dose rzadki. Nieliczne okazy 
znalazfem w lasach : kofo zasc. Pohulanka—27.V1I1.28 r., na pôtnocnym 
brzegu jez. Okmiany — 28.VII.28 r., kofo wsi Zazdrosc — 1.V1II.28 r.t 
kofo w. Pifofôwka — 4.IX.28 r., na wyspie Zamkowej na jez. Galwe
2.VIII.29 r., w lesie kofo Werek — 6.V.31 r. Chrzqszcze wystçpowaty 
pod kamieniami i kawatkami kory, lezqcemi na ziemi, we mchu 
i pod korq pni.

80. H . rubripes D u f t s c h .  Spotyka siç nieczçsto. Nieliczne 
okazy zbierafem od maja do wrzesnia pod kamieniami w nastçpujq- 
cych miejscowosciach: las mieszany na pôtnocnym brzegu jeziora 
Okmiany, pôtnocny brzeg jez. Galwe, piaski kofo lasu iglastego 
na wschodnim brzegu jez. Skajscie; las kofo w. Bartowszczyzna. 
Dose licznie spotykafem ten gatunek na Gôrach Szyszkinie (fqka, 
pod kamieniami).

81. H. ru fitarsis  D u f t s c h .  Bardzo rzadki. Z okolic Wilna 
posiadam jeden okaz (2.V.24 r.).

82. H . tardus P a n z .  Pospolity; od kwietnia do wrzesnia 
wystçpuje razem z H. aeneus.

83. H . anxius  D u f t s c h .  Rzadki. Nieliczne okazy posiadam 
z nastçpujqcych miejscowosci : las na potudnie od jez. Skajscie — 
18.V1II.28 r., fqka i droga (oswietlone sfoncem) na wschodnim brzegu 
jez. Okmiany — 26.1V.30 r., las miçdzy wsiami Wofokumpie i Szmie- 
linka (pod kamieniami przy szosie z Wilna do Niemenczyna) — 
30.VII1.30 r.
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84. H  frôlichi S t u r m. Pojedyncze okazy lapalem w nastç- 
pujacych miejscowosciach : droga (kwiecien—dzien sloneczny) na placu 
wojskowym (pôinocne krance miasta Wilna), las kolo Werek, Gôry 
Ponarskie, las kolo wsi Wolokumpie i Romanowo; w ostatnich 4-ech 
miejscowosciach chrzqszcze zbieralem pod kamieniami. Prôcz tego 
tapatem ten gatunek rôwniez na swiatto (m. Wilno).

85. H. hirtipes P a n z. Bardzo rzadki. Mam tylko trzy okazy :
1) las kolo w. Wierszupka — 28.VII.27 r. (2 okazy), 2) las kolo w. 
Romanowo, pod kamieniami — 24.V11I.30 r.

86. H . ru fus  B r i ig g m . Dose liczne okazy tego gatunku 
zbieralem w sierpniu w lesie, w poblizu wsi Szmielinka i Wierszurka 
(na terenie piaszczystym, pod kamieniami kolo szosy z Wilna do 
Niemenczyna). Pozatem nigdzie tego gatunku nie spotkalem.

A c u p a l p u s  D e j.
87. A. meridjanus L. W zbiorach p. Sz. Tenenbauma znajduje 

siç kilka okazôw z W ilna— 10.V.11 r. i 14.VI.11 r.
88. A dorsalis F. Nieliczne okazy lapalem w Wilnie i Trokach 

na swiatto i na grzqdkach warzywnych.

A n i s o d a c t y l u s  D e j.

89. A. binotatus F. Nieliczne okazy zbieralem w nastçpujqcych 
miejscowosciach : 1) w kwietniu, maju i w poczqtkach czerwca na Iqkach 
i drogach oswietlonych stoncem: potudniowy brzeg jez. Skajscie, 
droga ze staeji kolejowej Landwarôw do Nowych Trok (przez wies 
Worniki), wschodni brzeg jez. Okmiany, Wilno, brzeg jez. Gulbinskiego;
2) w sierpniu — wrzesniu zbieralem pod kamieniami na Gôrach Szy- 
szkinie i kolo w. Gielwudziszki. Jeden okaz a b .: spurcaticornis D e j 
w zbiorach p. Tenenbauma — W ilno— 10.IV.il r.

90. A. nemorivagus D u f t s c h .  Bardzo rzadki. Jeden okaz 
zlapatem na drodze ze staeji kolejowej Landwarôw do Trok (przez 
w. Worniki) — 20.V.28 r.

A  m a r a  B o n .

91. A. plebeja G y  11. Rzadki. Nieliczne okazy lowitem : 
1) pod kamieniami : szosa z Wilna do Rzeszy — 8.IX.24 r., droga 
z Trok na jez. O lsoki-27.VII.27 r. i 4.V1II.27 r., 2) drogi oswietlone 
sloncem: szosa z Wilna do Rzeszy (w poblizu Wilna)— 11.V.24 r., 
Nowe Werki—8.V1H.30 r., 3) na ktosach zbôz—Pospieszka— 16.VII.24 r.

92. A. sim ilata  G y  11. Rzadki. Nieliczne okazy mam z nastç- 
pujqcych miejscowosci: las kolo Wornik — 20.V.28 r., las kolo w.

Wilno%e2%80%9410.IV.il
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Bartowszczyzna —6.VIII.23r., Gôry Szyszkinie (tqka, pod kamieniami)— 
15.V.24 r., szosa z Wilna do Rzeszy (koto w. Boltupie)— 21.VIIi.24 r., 
kolo Wilna — 15.VIII.30 r. i 15.X.30 r.

93. A. ouata  F. Bardzo rzadki. Znalaztem tylko dwa okazy: 
1) droga na zachôd od w. Boltupie — 8.V11.23 r., 2) las na Zakrecie —
21.V.27 r.

94. A. nitida  S tu r m .  var. imbella R e i t t .  Bardzo rzadki- 
Jeden okaz zlowitem w lesie kolo Wornik — 20.V.28 r., drugi w Wil- 
nie — 22.VI. 30 r.

95. A. commuais P a n z .  Rzadki. Nieliczne okazy znalezione 
pod kamieniami posiadam z wysp na jez. Galwe: Widury II—5.VI1I.27 r. 
i 10.VIII 29 r., Karuszok — 9.VIII.29 r., a z miejsc oslonecznionych 
z wschodniego brzegu jez. Skajscie (tqka) — 25.IV.30 r., w. Gudele —
3.VIII.30 r. droga przez wies Gielwudziszki — 30. VIII.30. r., a rôwniez 
z lasu koto Kalwarji — 26.IV.31 r., we mchu.

96. A. convexior S te p h .  10 okazôw: Wilno (11 i 14.VI.llr.), 
col. Sz. Tenenbaum, z tego 5 okazôw znajduje siç obecnie w moich 
zbiorach.

97. A. lunicollis S c h d t e .  Rzadki. Nieliczne okazy pochodzq 
z nastçpujqcych miejscowosci : Wilcza Lapa — 14.V.23 r., plac wojsko- 
wy (na pôlnoc od Wilna) — 11.V.24 r., Pospieszka— 29.V.27 r., las 
w pobliZu wsi Szmielinka (pod kamieniami kolo szosy z Wilna do 
Niemenczyna), brzeg Wilji koto w. Gielwudziszki (pod kamieniami) — 
30.VIII.30 r., las kolo w. Boltupie, we mchu — 14.V.31 r., las kolo 
w. Jerozolimka— 29.VI.31 r. ; wyspa Rozkopana na jez. Galwe — 
24.VIII.29 r.

98. A. aenea D e g. Wszçdzie bardzo pospolity od kwietnia 
do pazdziernika pod kamieniami na Iqkach, polach uprawnych, dro- 
gach, kolo domôw, rzadziej w lasach, w kwietniu—maju licznie biega 
w dzierï na miejscach nastonecznionych. Kilka okazôw tego gatunku 
znalaztem' na wyspie Rozkopanej na jez. Galwe.

99. A. spreta  D e j. Pospolity. W ystçpuje razem z poprzednim, 
jednak nieco rzadziej.

100. A. fam elica  Z im m . Bardzo rzadki. Jeden okaz ztowilem 
w lesie koto Werek — 3.V.24 r.

101. A. eurynota  P a n z .  Bardzo rzadki. Jeden okaz — Wilno — 
1.X.24 r.

102. A . fam iliaris  D u f t s c h .  Na calym zbadanym terenie 
znajdowatem razem z A. aenea, jednak znacznie od niego rzadziej. 
Kilka okazôw znalazlem na wyspach Plytnica i Karuszok na jez. Galwe.
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103. A. luclda D u î t s c h .  Bardzo rzadki. Jeden okaz zna- 
lazlem na wschodnim brzegu jez. Skajscie, tqka oswietlona sloncem — 
25.IV.30 r.

104. A. municipalis D u f t s c h. Rzadki. Posiadani nieliczne 
okazy znalezione pod kamieniami i mchem : na Gôrach Szyszkinie, 
w lasach : na Gôrach Antokolskich, kolo Kalwarji i Werek i kolo 
wsi Worniki ; lapalem okazy tego gatunku rôwniez na drodze przez 
wies Pilotôwka.

105. A. bifrons G y  11. Na calym terenie wystçpuje razem 
z A. aenea, jednak nie tak pospolicie.

106. A. brunnea G y  11. Bardzo rzadki. Jeden okaz z wyspy 
Czartôwka na jez. Galve — 6.VI1I.29 r.

107. A. apricaria P a y k .  Lowilem na calym terenie po lasach, 
polach i drogach; niezbyt pospolity. Czerwiec—paidziernik.

108. A. fu lv a  D e g. Pospolity lia calym terenie. Zbieralem od 
maja do wrzesnia pod kamieniami na polach uprawnych, îqkach, dro
gach, kolo domôw, na piaskach, w lasach na podlozu piaszczystem, 
na piaszczystych brzegach Wilji. Wystçpuje przewaznie na terenach 
piaszczystych.

109. A. consularis D u t  t s e  h. Niezbyt pospolity. Na calym 
terenie od maja do wrzesnia zbieralem na Iqkach, polach, drogach, 
kolo domôw i w lasach pod kamieniami, pod korq pni i t. p.

110. A. aulica P a n z .  Bardzo rzadki. Znalazlem tylko cztery 
okazy: 1) las kolo w. Bartowszczyzna — 13.VI.23 r., 2) las kolo 
Werek — 8.VIII.23 r., 3) poludniowy brzeg jez. Skajscie — 26.V.27 r., 
4) Troki, pod kamieniami kolo domu—2.VIII.27 r. W zbiorach p. Sz. 
Tenenbauma znajduje siç a i  8 okazôw tego gatunku z Wilna — 8 
i 10.IV.il r.

111. A. equestris D u f t s c h .  Bardzo rzadki. Mam tylko jeden 
okaz z okolic Wilna — 17.VIII.24 r.

S t  o m i  s  C l a i r  v.
112. S. pumicatus P a n z . Bardzo rzadki. Jeden okaz znajduje 

siç w zbiorach p. Sz. Tenenbauma — 25.V.11 r.

P t  e r  o s t  i c  h u  s  B o n .

113. P. punctulatus S c h a l l .  Bardzo rzadki. Jeden okaz z lasu 
kolo wsi Bartowszczyzna — 11 .V.24 r.

114. P. lepidus L e s k e .  Bardzo pospolity. Na calym zbada- 
nym terenie od kwietnia do pazdziernika. Najczçsciej wystçpuje jako 
ab. ferreus L e t z n .  w lasach, na Iqkach, polach, miedzach, drogach,

10.IV.il
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kolo domôw, w dzien zwykle pod kamieniami, rzadziej biega fia miej
scach oswietlonych sloncem. Formç typowq spotykaJem stosunkowo 
rzadko, a jeszcze rzadziej lowilem ab. cyanens L e t z n .  (4 okazy) 
i ab. niger L e t z n .  (3 okazy).

115. P. cuprcus L. Wszçdzie bardzo pospolity. Znajdowalem 
razem z poprzednim gatunkiem. Niekiedy pojedyncze okazy lapatem 
w lecie przy swietle slonecznem.

116. P. coerulescens L. Wszçdzie bardzo pospolity. Wystçpuje 
razem z obydwoma poprzedniemi gatunkami. Jeden okaz ztapalem 
lia wyspie Widury II na jez. Galwe.

117. P. oblongopu.ncta tus  F. Bardzo pospolity na calym tere- 
nie od wczesnej wiosny do pôznej jesieni w lasach pod kamieniami, 
opadtemi lisémi, we mchu, pod korq starych pni i t. p. Liczne okazy 
znajdowalem pod korq pni pôznq jesieniq (paidziernik—listopad), gdy 
chrzqszcze tego gatunku gromadzq siç w znacznych ilosciach w celu 
przezimowania, lub wczesnq wiosnq (kwiecien), kiedy jeszcze nie zdq- 
zyly rozejsé siç po lesie. Gatunek ten spotkalem na wyspach: Zam- 
kowej i Watga na jez. Galwe.

118. P. niger S c h  a 11. Pospolity na calym terenie od wiosny 
do jesieni. Zbieralem przewaznie w lasach pod kor^ pni, kamieniami, 
mcbem i t. p. Nierzadko jednak lowilem go rôwniez kolo domôw, 
na l^kach, drogach i polach uprawnych.

119. P .vulgaris  L. Razem z poprzednim, tylko nieco pospolitszy.
120. P. nigrita  F. Pospolity. Znajdowalem razem z obydwo

ma poprzedniemi gatunkami; prôcz tego dose czçsto spotykalem go 
na brzegach wôd pod kamieniami i pod zlogami kawalkôw trzciny, 
wyrzuconych przez wodç na brzeg. Gatunek ten spotkalem na brze
gach wielu wysp, a mianowicie na jez. Galwe : Bondy, Diamentowa, 
Walga, Plytnica, Czartôwka, Widury I i II, Korszunôwka, Spirtis, Swinki 
pôlnocne, Zwiry; na jez. Skajscie : Pagoresc, Ponandra wielka i mala. 
Niekiedy obserwowalem chrzqszcze, biegajqce na miejscach oswietlo
nych sloncem.

121. P. anthracinus 111 i g. Bardzo rzadki. Trzy okazy w zbio
rach p. Sz. Tenenbauma. Wilno — 10.IV.il r.

122. P. gracilis D e j. Bardzo rzadki. Dwa okazy w zbiorach 
p. Sz. Tenenbauma. Wilno — 1846 r.

123. P. minor G y  11. Rzadki. Lowilem w lasach wilgotnych 
i po brzegach wôd pod kamieniami. Nieliczne okazy zbieralem w na- 
stçpujqcych miejscowosciach : las kolo Werek, las miçdzy wsiami Po- 
dumble i Worniki, wyspy na jez. Galwe: Zamkowa, Czartôwka, Spir
tis, Diamentowa, Bondy i wyspa Pagoresé na jez. Skajscie.

10.IV.il
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124. P. strenuus P a n z. Nieliczne okazy znajdowalem pod 
kamieniami, mchem i pod korq pni w lasach kolo Kuczkuryszek, 
Werek, kolo w. Bartowszczyzna, koto zasc. Pohulanka i na wyspie 
Korszunôwka na jez. Galwe.

125. P. diligens S tu r m .  Dosé rzadki, spotykalem w miejscach 
wilgotnych. Nieliczne okazy mam z nastçpujqcych miejscowosci : 
torfowisko kolo Gôr Szyszkinie, torîowisko kolo w. Bukfy, wschodni 
brzeg jez. Okmiany, wyspy Czartôwka i Diamentowa na jez. Galwe; 
natomiast nieco liczniej znalazlem chrz^szcze tego gatunku pod 
opadlemi lisômi w wilgotnym brzozowym lasku na pôlnocny zachôd 
od jez. Bolosie — 7.IX.30 r.

126. P. aethiops P a n z . Pojedyncze okazy zbieralem w pniach, 
pod kamieniami i mchem w lasach koto Kalwarji i Werek, kolo 
w. Bartowszczyzna i kolo w. Pilolôwka. 18.X1.23 r. w lesie kolo 
Kalwarji znalazlem liczne osobniki, ktôre przed zima zgromadzity siç 
pod korq starego pnia.

C a l a t h u s  B o n .

127. C. fuscipes  G o e z e .  Bardzo pospolity od wczesnej wiosny 
do pôznej jesieni na calym zbadanym terenie w lasach, na Iqkach, 
polach, drogach, koto domôw, pod kamieniami, mchem i t. p.

128. C. erïatus  S a h lb .  Nadzwyczaj pospolity na calym terenie; 
znajdowalem razem z poprzednim.

129. C. amblguus P a y k . Pospolity. Wystçpuje na calym te
renie razem z dwoma poprzedniemi gatunkami, tylko nieco od nich 
rzadszy.

130. C. melanocephalus L. Pospolity. W ystçpuje razem z po
przedniemi gatunkami tegoz rodzaju, jednak jest od nich rzadszy; nie
liczne okazy znalazlem na wyspie Walga na jez. Galwe.

131. C. mollis M a r s h . Bardzo rzadki. Znalazlem tylko piçc 
okazôw: 1) pod kamieniami w lesie iglastym na wschodniin brzegu 
jez. Okmiany (Rakalnia) — 26.VI1.27 r., 2) brzeg jez. Bolosie, pod 
kamieniami — 20.V11.30 r. (3 okazy), 3) pod kamieniami na brzegu 
lasu i pôl na zachôd od Jerozolimki — 3.IX.30 r.

132. C. micropterus D u î t s c h .  Na calym terenie w lasach: 
pod kamieniami, mchem, w pniach; niezbyt pospolity.

S p h o d r u s  C la i r v .
133. S. leucophthalmus L. Bardzo rzadki, Znalazlem dwa okazy: 

1) Wilno — 30.V.27 r., 2) Troki — 30.VII.28 r. Obydwa okazy zla- 
patem w mieszkaniu.
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A e c  h m i t  e s  S c h a u f .

134. 4<?. terricola H b s t .  Bardzo rzadki. Jeden okaz zlowilem 
15.V. 30 r. w mieszkaniu w Wilnie.

D o l i c h u s  B o n .
135. D . halensis S c h a l l .  Rzadki. Pojedyncze okazy lapalem 

od czerwca do wrzesnia pod kamieniami w nastçpujqcych miejsco- 
wosciach: Gôry Szyszkinie, pola uprawne na pôtnoc od Wilna, las 
kolo w. Bartowszczyzna, Troki Nowe (kolo domu), droga z Trok 
nad jez. Olsoki, las kolo zasc. Pohulanka, brzeg bagna na potudniowym 
brzegu jez. Okmiany. Razem z form^ typow^ wystçpuje ab. triangu- 
laris S c h i 1.

S y n u c h u s  G y 11.

136. S. nivalis  P a n z . Dose rzadki. Pojedyncze okazy zbieralem 
od czerwca do wrzesnia na caîym terenie pod kamieniami i pod 
mehem, przewaznie w lasach, rzadziej znajdowalem je na tqkach, 
polach, miedzach, kolo domôw i na drogach, czasem biegajqce na 
miejscach oswietlonych sloncem. Jeden okaz zlowilem na wyspie 
Zamkowej na jez. Galwe.

O L i s t o p u s  D e j.

137. O. rotundatus P a y k .  Bardzo rzadki. Jeden okaz zlapa- 
lem —■ 4.V1I.27 r. na wschodnim brzegu jez. Skajscie, brzeg stromy, 
piaszczysty, u gôry porosniçty lasem szpilkowym. Dla Polski gatunek 
ten jest podany tylko z Karpat w „Wykazie“ Lomnickiego '), z okolic 
Miechowa przez Kulczynskiego* 2) i z okolic Kielc przez Tenenbaum a3).

A g o n u m  B on.
138. A. impression P a n z .  . Bardzo rzadki. Jeden okaz — las 

kolo wsi Szmielinka — 17.V.31 r. (Okaz ten  zostat znaleziony przez 
p. M. Czernianskq).

139. A. sexpunctatum  L. Na calym terenie dose pospolity 
od kwietnia do pazdziernika pod kamieniami lub na powierzchni ziemi 
(w dzien) w lasach, na polach, tqkach, suchych i wilgotnych, drogach, 
na piaszczystych i bagnistych brzegach jezior i strumieni, rzadko kolo

') M. Lomnicki. Wykaz chrzqszczôw ziem polskich. Kosmos Nr. 1 — 3 
z roku 1913. Lwôw.

2) W. Kulczynski. Chrzqszcze z okolic Miechowa w Krôlestwie Polskieni 
i Krakowa. Sprawozdanie Komisyi Fizyjograficznej, tom Vil, 1873 r.

’) Sz. Tenenbaum. Przybytki do fauny chrzqszczôw Polski od roku 1913. 
Rozprawy i wiadomoéci z muzeum im. Dzieduszyckich, tom Vil—VIII, 1921/22, Lwôw.
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domôw. Gatunek ten zbieralem na wyspach : Krzyéôwka, Zamkowa 
i Czartôwka na jez. Galwe. Bardzo rzadko wystçpuje ab. montanum  
H e e r .  (Jeden okaz na poludniowym brzegu jez. Skajscie— 19.VI1.29 r.). 
Prôcz tego posiadam trzy okazy przejsciowe miçdzy forma typowq 
a ab. montanum.

140. A. gracilipes. D u f t s  c h . Bardzo rzadki. Jeden okaz 
z Wilczej t a p y  — 6.V.23 r.

141. A. marginatum  L. Bardzo rzadki. Ztowilem tylko dwa 
okazy: 1) las na Zakrecie — 21.V.27 r., 2) poludniowy brzeg jez- 
Skajscie, cypel miçdzy wyspaini Bezimienna a Przechodnia—22.VI1.29 r.

142. A. miilleri H b s t .  Znajdowafem na calym terenie od wio- 
sny do jesieni, jednak nielicznie, przewa2nie w lasach, rzadziej na 
polach, lakach, drogach, brzegach wôd, pod kamieniami lub na miej- 
scach oswietlonych sloncem. Posiadam jeden okaz ab. coerulescens 
L e t z n .  z lasu kolo w. Pilolôwka — 21.1V.28 r.

143. A. viduurn P a n z .  Dose rzadki. Nieliczne okazy posia
dam z nastçpujacych miejscowosci: zachodni brzeg jez. Tataryszki, 
wschodni brzeg jez. Bazyljanskiego, poludniowy brzeg jez. Skajscie, 
laki i drogi oswietlone sloncem (kwiecien) na wschodnich brzegach 
jezior Skajscie i Okmiany, wyspa Walga na jez. Galwe; brzeg. Wilji 
naprzeciwko Zakretu, las na pôln.-zach. od w. Bottupie, blotniste brze- 
gi jez. Gulbinskiego (w ostatnio wymienionem miéjscu 10.V.31 r. zna- 
lazlem dose liczne okazy tego gatunku). W zbiorach p. Sz. Tenen- 
bauma znajduje siç jeden okaz z lasu na Belmoncie 20.V.11 r.

P l a t  y  n u  s  B o n .

144. P. assimilis P a y k .  Dosé rzadki. Nieliczne okazy zbiera
lem od wiosny do jesieni w nastçpujqcych miejscowosciach : las kolo 
Werek, brzegi Wilji naprzeciwko wsi Buchta i Zakretu, las kolo Kucz- 
kuryszek, pélnocny, wschodni i poludniowy brzeg jez. Skajscie. Wiç- 
kszq ilosc chrzqszczy tego gatunku (w towarzystwie Pterostichus 
oblongopunctatus i Europhilus fuliginosus) znalazlem — 11.X1.23 r. 
pod kora pnia w lesie kolo Werek.

145. P. ruficornis G o e z e .  Rzadki. Nieliczne okazy znajdo- 
walem pod kamieniem na brzegu Wilji naprzeciwko Zwierzynca i na 
brzegu Wilejki na Belmoncie.

146. P. obscurus H b s t .  20.VI1.30 r. znalazlem liczne okazy 
pod opadlemi lisômi (podtoie wilgotne) w lasku brzozowym na pôt- 
noeny zachôd od jez. Bolosiç; pozatem nigdzie tego gatunku nie spo- 
tkalem.

3
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147. P. dorsalis P o n t .  Bardzo rzadki. Posiadam dwa okazy 
1) z Pospieszki — 4.V1I.27 r ,  2) las koto wsi P ro zy tas- 23.V1I.31 r. 
pod kamieniami na granicy lasu i pôl.

E u r  o p  h i l u s  C h d .

148. E. fu lig inosus  P a n z. Nieliczne chrzqszcze zbieratem 
przez cale lato w lesie koto Werek pod kamieniami, we mchu i sta- 
rych pniach. Wczesnq wiosnq (18.1V.24r.) i pôznq jesieniq (11.XI.23 r.) 
znajdowatem okazy tego gatunku dose licznie zgromadzone pod korq 
starych pni.

149. E. gracilis G y  11. Bardzo rzadki. Jeden okaz ztowitem 
w lesie kolo Wornik — 20.V. 28 r.

L e b i a  L a t r.

150. L. cyanocephala L. Bardzo rzadki. Posiadam trzy okazy: 
1) Gôry Szyszkinie, pod kamieniami— 19.VI11.23 r. (2 okazy), 2) wzgô- 
rze na zachôd od w. Worniki, pod kamieniami — 7.X.29 r.

151. L. chlorocephala H o f fm . Bardzo rzadki. Jeden okaz 
szosa z Wilna do Rzeszy (koto Wilna) pod kamieniami — 11.V.24 r.

152. L. crux-minor L. Bardzo rzadki. Jeden okaz z polany 
w lesie koto w. Zukiszki — 15.VII1.28 r.

D r o m i u s  B o n .

153. D. agilis F. Bardzo rzadki. Jeden okaz w zbiorach p. Sz. 
Tenenbauma. Wilno — 1840 r.

154. D. marginellus F. Bardzo rzadki. Jeden okaz — szosa 
z Wilna do Rzeszy (koto w. Bottupie) — 29.X.23 r.

155. D. quadrimaculatus L. Bardzo rzadki. Jeden okaz — 
las na potudnie od jez. Skajscie, pod korq pnia — 16.X.27 r. W zbio
rach p. Sz. Tenenbauma jeden okaz z Wilna — 26.V.11 r.

M a t a b l e t u s  S c h - G o e b .

156. M. truncatellus L. Nieliczne okazy zbieratem pod kamie- 
niami w nastçpujqcych miejscowosciach : las koto w. Bartowszczyzna, 
Gôry Szyszkinie, droga przez Worniki, wyspy lia jez. Galwe: Pty- 
tnica, Widury I i II.

157. M. fo vea tu s  G e o f f r .  Bardzo rzadki. Znalaztem dwa 
okazy: 1) Gôry Szyszkinie — 19.VIII. 23 r., 2) las koto Szmielinki, 
pod kamieniami — 30.VIII.30 r.
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Haliplidae.

B r y c h i u s  T h o m s .
158. B. elevatus P a n z .  Kilka okazôw zlapalem (4.VII1.30 r.) 

w zaroslach przybrzeznych w Wilejce pod Puszkarnig.

H a l i p l u s  L a t r .
159. H. varius N i c o 1. Bardzo rzadki. Jeden okaz zlapalem w ka

luzy zarosniçtej na potudniowym brzegu jez. Bazyljanskiego—8.VIII.27 r.
160. II. obliquus F. Bardzo rzadki. Trzy okazy zlowilem 

w jeziorze Galwe, przy brzegu wyspy Spirtis — 9.VII.27 r.
161. H . confiais S te p h .  Bardzo rzadki. Jeden okaz zlowilem 

w gliniance przy szosie z Wilna do Rzeszy (w poblizu Wilna)—29.VI.30 r.
162. H . ruficollis D e g. Pospolity w okolicach Wilna w sta- 

wach, kaluZach zarosnietych, gliniankach, bagnach, rzadziej w strumy- 
kach, a bardzo nieliczne okazy znajdowalem nawet w zaroslach 
wodnych kolo - brzegôw Wilejki. W okolicach Trok lowilem go 
tylko: 1) w jez. Gilusz w zaroslach przy brzegu i 2) w bagnie 
na wschodnim brzegu jez. Skajécie. Wystçpuje od wiosny do jesieni.

163. H. keydeni W e h n c k e .  W okolicach Wilna dose pospo
lity ; wystçpuje razem z poprzednim, jednak rzadziej. W okolicach 
Trok nie znalaztem tego gatunku.

164. H . flu v ia tilis  A u b é . Bardzo rzadki. Dwa okazy zlowilem 
w zaroslach przybrzeznych w Wilejce pod Kuczkuryszkami —28.VII.30 r. 
i pod Puszkarni4-4.V III.30 r.

165. H . lineolatus M a n n  h. Bardzo rzadki. Zlowilem tylko 
piçc okazôw: 1) glinianka przy szosie z Wilna do Rzeszy (w poblizu 
Wilna 29.VII.30 r. (1 okaz), 2) Puszkarnia, zarosla przybrzeZne 
nad Wilejkq—4.VIII.30 r. (4 okazy).

166. H. immaculatus G e rh .  Bardzo rzadki. Dwa okazy: 1) za
rosla przybrzezne Wilejki pod Kuczkuryszkami — 28.VI1.30 roku, 
2) Rybiszki, strum ien— 30.V1I.30 r.

167. H . variegatus S tu r m .  Bardzo rzadki. Zlowilem tylko 
trzy okazy w stawie naturalnym w lesie na Zakrecie — 4.V.30 r.

168. H . fu lv u s  F . Po jednym okazie znalazlem w jez. Plo- 
m iany-19.V H I.28 r. i jez. Bulcys -  25.IV.30 r.

169. H. flavicollis  S tu r m .  Pojedyncze okazy lapalem. na brze- 
gach jezior: Okmiany.Tataryszki, Galwe i Skajscie i kolo wysp polo- 
zonych na tych jeziorach. Prôcz tego znalazlem ten gatunek w kaluzy 
na poludniowym brzegu jez. Bazyljanskiego. W okolicach Wilna nie 
spotkatem tego gatunku.
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Dytiscidae.

N o t e r u s  C la i r v .

170. N . crassicornis M iill . Na catym terenie bardzo pospolity 
w wodach stojgcych : w kalu2ach, przy brzegach zarosniçtych fflalych 
jezior i zatok wiçkszych jezior, w rowach, przekopanych dla osuszenia 
terenôw bagnistych i. t. p.

171. N . clavicornis D e g. Bardzo rzadki. Znalazlem tylko trzy 
okazy: 1) glinianka przy szosie z Wilna do Rzeszy (w poblizu Wilna)— 
20.1X.23. r., 2) bagno na wschôd od jez. G ilusz— 11.VI1I.27 r. i 3) rôw 
wypelniony wod^ na zachodnim brzegu jez. Bofosie (we mchu w wo- 
dzie) — 12.VIII.27 r.

L a c  c o p  h  i l  u s L e a c h .

172. Z., hyalinus D e g. Nieliczne okazy zbieralem : na wschod- 
nim brzegu jez. Skajscie, na zachodnim brzegu jez. Galwe, przy 
brzegu wyspy Rozkopanej na jez. Galwe, w zatokach na wschodnim 
brzegu jez. Okmiany, na brzegu Wilji naprzeciwko Zakretu, w gliniance 
przy szosie z Wilna do Rzeszy (w poblizu Wilna).

173. L. minutus L. Posiadam nieliczne okazy z nastçpujqcych 
niejscowosci : staw naturalny w lesie na Zakrecie, glinianki kolo fol- 
warku Justynôwka i przy szosie z Wilna do Rzeszy (kolo Wilna), 
bagnisty brzeg Wilejki pod Kuczkuryszkami, rôw wypelniony wod^ 
na zachodnim brzegu jez. Bofosie, bagna na wschôd od jez. Gilusz.

H  y  p h y  d r u s  I l l i g .
174. H . ovatus L. Na calym terenie bardzo pospolity w wo

dach stojqcych: stawach i gliniankach, w przybrzeznych zaroslach 
wodnych mniejszych jezior i zatok wiçkszych jezior.

B i d e  s s u s  S h a r p .
175. B. unistriatus S c h r k. Znalazlem tylko dwa okazy : 1) w za

roslach wodnych na wschodnim brzegu jez. Okmiany (16.V1I.27 r.), 
2) w jeziorku szçzqtkowem w lesie kolo Wornik (2.V1.29 r.).

C o e l a m b u s  T h o m s .
176. C. impressopunctatus S ch  a 11. Dose czçsto spotykalem 

ten gatunek w nastçpujqcych miejscowosciach : stawek naturalny na 
Antokolu, glinianka kolo szosy z Wilna do Rzeszy (w poblizu Wilna), 
kalu?,a zarosniçta na brzegu Wilejki na Belmoncie, rôw wypelniony 
wodq na zachodnim brzegu jez. Bolosie.
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H y g r o t u s  S te p h .
177. H. inaequalis F. Od wiosny do pôznej jesieni na calym 

zbadanym terenie nadzwyczaj pospolity w wodach stojqcych : kaluZach, 
gliniankach, stawach, w zaroslach przy brzegach malych jezior i zatok 
jezior wiçkszych, rzadziej przy slabo zarosniçtych brzegach jezior 
wiçkszych i wysp, a nawet nieliczne okazy lapalem w zaroslach przy 
brzegach w Wilejce na Belmoncie i pod Kuczkuryszkami.

H y d r o p o r u s  C la i r v .
178. H . dorsalis F. Tylko dwa okazy: 1) glinianka przy szosie 

z Wilna do Rrzeszy (w poblizu Wilna) — 20.IX.23 r., 2) strumyczek 
na Gôrach Poplawskich — 30.VII.30 r.

179. H . erythrocephalus L. Dose pospolity na catyrn terenie 
w wodach stojgcych: glinianki, stawy, male jeziorka i zatoki wiçkszych 
jezior.

180. H . rufifrons  D u f t s c h .  Bardzo rzadki. Posiadam trzy 
okazy, pochodzqce z glinianki przy szosie z Wilna do Rzeszy (w po
blizu Wilna) -  21.IX.23 r.

181. II. palustris L. Nieliczne okazy zbieralem w okolicach 
Wilna w kaluZach, gliniankach, strumyczkach, a takZe w Wilejce pod 
Kuczkuryszkami (zarosla przybrzezne). Licznie natomiast wystçpowat 
ten gatunek w kaluzy kolo brzegu Wilejki na Belmoncie—(27.V1I.30 r.). 
W okolicach Trok nieliczne osobniki fapatem w jez. Gilusz.

182. H. striola  G y  II. Bardzo rzadki. Znalezlem piçc okazôw 
w kaluzy kolo brzegu Wilejki na Belmoncie — 27.VII.30 r.

183. H. tristis  P a y k .  Dose pospolity w okolicach Trok na 
terenach bagnistych i w gçsto zarosniçtych zatokach jezior. Jeden 
okaz znalazlem na wiosnç (9.V.29 r.) w wilgotnym mchu w lesie kolo 
zasc. Pohulanka. W okolicach Wilna bardzo nieliczne okazy lapalem 
w gliniance przy szosie z Wilna do Rzeszy (w poblizu Wilna) i w ma- 
lym stawku naturalnym na wschôd od jez. Sataty.

184. H. umbrosiis G y  11. Rzadki. Posiadam dziesiçc okazôw: 
1) glinianka przy szosie z Wilna do Rzeszy (w poblizu Wilna) — 
21.IX.23 r. i 29.VI.30 r. (4 okazy), 2) brzeg Wilejki pod Kuczku
ryszkami - -  28.VII.30 r. (2 okazy), 3) kaluza na brzegu Wilejki 
na Belmoncie — 27.VII.30 r. (4 okazy).

185. H. melanocephalas M a r s h .  Bardzo rzadki. Dwa okazy 
zlowilem w tejZe gliniance, w ktôrej znalazlem poprzedni gatunek. 
(21.IX.23 r. i 29.V1.30 r.).

186. H . nigrita  F. Bardzo rzadki. Jeden okaz w tejze gliniance, 
gdzie i poprzednie dwa gatunki — 16.VII.24 r.
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G r a p t o d y t e s  S e id l .

187. G. lineatus F. Na calym terenie dose pospolity w katu- 
Zach, gliniankaeh, stawaeh, w zaroslach przy brzegu mniejszych jezior 
i zatok wiçkszych jezior, rzadziej w strumykach; znajdowatem rôwnieZ 
w zaroslach przybrzeZnych w Wilejce pod Kuczkuryszkami.

D e r  o n e c t e s  S h  p.

188. D. la tus  S te  pli. Bardzo rzadki; jeden okaz znalazlem 
w strumieniu na Rybiszkach (ok. Wilna) — 30.VII.30 r.

189. D. depressus F. Bardzo rzadki. Cztery okazy posiadam 
z nastçpujqcych miejscowosci : 1) wschodni brzeg jez. Tataryszki — 
10.VII.27 r. i 11.V11I.29 r. (2 okazy), 2) brzeg wyspy Bondy na jez. 
Galwe — 1.V11I.29 r. i 3) brzeg wyspy Rozkopanej na jez. Galwe — 
19.V111.29 r.

P l a t a m b u s  T h  o m s .

190. P. maculatus L. Gatunek ten  od czerwca do sierpnia 
tapatem w nastçpujqcych miejscowosciach : glinianki przy szosie 
z Wilna do Rzeszy (w poblizu Wilna), w zaroslach przybrzeznych 
w rzece Wilejce pod Kuczkuryszkami i Puszkarniq, pod kamieniami 
na bagnie na potudniowym brzegu jez. Okmiany, wschodni brzeg jez. 
Tataryszki (pod kamieniami w wodzie), brzegi wyspy Zamkowej 
na jez. Galwe. We wszystkich wymienionych miejscach gatunek ten 
jest pospolity.

A g a b u s  L e a c h .

191. A. bipustulatus L. Znalaztem w nastçpuj^cych miejsco
wosciach : glinianki przy szosie z Wilna do Rzeszy (w pobltéu Wilna), 
rôw wypetniony wodq koto Szmielinki, katuZa zarosnieta na brzegu 
Wilejki -na Belmoncie, katuze deszczowe (wczesnq wiosnq) na placu 
wojskowym (pôtnocne krance Wilna). W pierwszym z wymienionych 
stanowisk wystçpowat dose licznie.

192. A. congener T h u n b .  Nieliczne okazy posiadam z jez. 
Ksiçdziszki — (ok. Trok) i ze stawu w lesie na Zakrecie. Na wiosnç 
(20.IV.30 r.), przy cieptej i slonecznej pogodzie kilka okazôw ztapalem 
w katuZach deszczowych na placu wojskowym (pôtnocne krance Wil
na), a pôznq jesieniq (6.X.24 r.) znalaztem jeden okaz we mchu w lesie 
koto Kalwarji.

193. A. sturm i G y  11. Nieliczne okazy zbieratem w nastçpujq- 
cych miejscowosciach 1) rôw wypetniony wodq na zachodnim brzegu
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jez. Boiosie— 12.VIII.27 r., 2) jez. G ilusz-19.lV .28 r., 3) maly stawek 
naturalny na Antokolu — 18.V.30 r., 4) Wilejka pod Kuczkuryszkami, 
zarosla przybrze2ne—28.VII.30 r.

194. A. undulatus S c h r a n k .  Nieliczne okazy corocznie zbie
ralem w maju w stawach naturalnyeh w lesie na Zakrecie i na wschôd 
od jez. Sataty. Razem z îormq typowq wystçpuje ab. interruptus 
S c h i 1 s k i.

I l y b i u s  E r.

195. /. fenestra tus  F. Bardzo pospolity na calyin terenie od 
wiosny do jesieni w wodach stoj^cych. Znajdowalem w kaluzach, 
gliniankach, stawach, w jeziorach przy brzegach w zaroslach i pod 
kamieniami; znalazlem teii gatunek rôwnieÉ w zaroslach przybrzeÈ- 
nych Wilejki pod Kuczkuryszkami.

196. I. fu liginosus  F. W okolicach Wilna dose pospolity w gli
niankach, stawach, nialych strumykach, a nieliczne okazy znalazlem 
tak2e w Wilejce pod Kuczkuryszkami. W okolicach Trok tego ga- 
tunku nie znalazlem.

197. /. subaeneus E r. W ystçpuje razem z I. fenestratus, zna 
cznie jednak od niego rzadszy.

198. /. ater D e g. Nieliczne okazy zbieralem w nastçpuj^cych 
miejscowosciach: kaluza zarosniçta na brzegu Wilejki na Belmoncie, gli- 
nianki przy szosie z Wilna do Rzeszy, staw naturalny w lesie na Za
krecie, brzeg Wilji naprzeciwko Zwierzyna (pod kamieniami kolo wody).

199. /. obscurus M a r s h .  Bardzo rzadki. Tylko 2 okazy: 1) 
stawek naturalny na Antokolu — 18.V.30 r. i 2) kalu2a zarosniçta na 
brzegu Wilejki na Belmoncie—27.VII.30 r.

200. /. guttiger  G y 11. Dose rzadki. W okolicach Wilna w rôz- 
nych miejscowosciach zbieralem pojedyncze okazy w gliniankach i sta
wach. W okolicach Trok gatunek ten znalazlem tylko w jez. Plo- 
miany i w rowie wypelnionym wodq na zachodnim brzegu jeziora 
Boiosie.

R h a n t u s  L a c o r d .

201. Rh. notaticollis A u b é . Bardzo rzadki. Jedyny okaz 
z glinianki przy szosie z Wilna do Rzeszy (w poblizu Wilna) — 
12.1X.23 r,

202. Rh. notatus F. Rzadki. Nieliczne okazy zbieralem w sta
wach naturalnyeh na Antokolu, na Rybiszkach, w lesie na Zakrecie 
i na Belmoncie w kalu2y kolo brzegu Wilejki.
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203. Rh. suturelliis H a r r. Bardzo rzadki. Posiadam tylko 
cztery okazy: 1) staw na wschôd od jez. Salaty— 11.V.30 r., 2) An- 
tokol, stawek -  18.V.30 r. (2 okazy), 3) las na pôlnocny wschôd od 
jez. Bolosie, pod opadlemi liscmi (srodowisko wilgotne)— 20.VII.30 r.

204. Rh. exoletus F o r s t e r. W okolicach Wilna od wiosny 
do jesieni niezbyt pospolity w kaluzach, gliniankach i stawach; zna
lazlem ten gatunek rôwniez w Wilejce pod Kuczkuryszkami. W okoli
cach Trok okazy tego gatunku znalazlem tylko w jez. Qilusz i w za- 
tokach zarosniçtych na wschodnim brzegu jez. Okmiany, jeden zas 
okaz zlapatem we nichu wilgotnym w lesie kolo zasc. Pohulanka 
(13.V1I.29 r.). Razem z formq typowq wystçpuje ab. insolatus A u b é .

C o l y  m b e t  e s  C l a i r  v.

205. C, paykulli E r. Rzadki. Nieliczne okazy pochodzq z gli- 
nianek przy szosie z Wilna do Rzeszy (w pobliZu Wilna) i ze stawôw 
naturalnych na Antokolu i w lesie na Zakrecie. Dwa okazy zlapatem 
w cieple, stoneczne dni w kaluzach deszczowych na placu wojskowym 
(Wilno) — 20.1 V.30 r. i 3.V.31 r.

206. C. striatus  L. Bardzo rzadki. Posiadam tylko cztery okazy 
z glinianki przy szosie z Wilna do Rzeszy (kolo Wilna) — 21.IX.23 r.

H  y  d a t i c u s  L e a c h .

207. H. seminiger D e g. Bardzo rzadki. Jeden okaz znalazlem 
w rowie wypelnionym wodq na zachodnim brzegu jez. Bolosie —
12. Vil.27 r., a drugi w zarosniçtej kaluzy kolo rzeki Wilejki na Bel- 
moncie — 27.VII.30 r.

208. H . transver salis P o n t .  Bardzo rzadki. Jeden okaz—staw 
naturalny na wschôd od jez. Sataty — 11.V.30 r.

G r a p h o d e r e s  T h o m s .

209. G. bilineatus D e g. Rzadki. Nieliczne okazy posiadam 
z nastçpujqcych miejscowosci w okolicach Trok: rôw wypelniony wodq 
na zachodnim brzegu jez. Bolosie, jez. Gilusz i zatoki zarosniçte 
na wschodnim brzegu jeziora Okmiany.

210. G. cinereus L. Bardzo rzadki. Jeden okaz znalazlem w za- 
toce zarosniçtej na wschodnim brzegu jez. Okmiany — 28.VII.28 r.

211. G. zonatus H o p p e .  Bardzo rzadki. Tylko jeden okaz 
udalo mi siç ztapac w gliniance przy szosie z Wilna do Rzeszy —
13. Vil. 23 r.
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A c i l i u s  L e a ch .

212. A. sulcatus L. W gliniankach i stawach kolo Wilna dose 
pospolity od wiosny do jesieni. W okolicach Trok natomiast znalazlem 
go tylko : 1) w rowie wypelnionym wodq na zachodnim brzegu jez. 
Bolosie i 2) w katu2y zarosniçtej na wyspie Swinki pôlnocne na 
jez. Galwe.

213. A. canaliculatus N i c o l .  Pod Wilnein znajdowalem razem 
z poprzednim gatunkieni; prôcz tego znalazlem okazy tego gatunku 
w zaroslach przybrzeznych Wilejki pod Kuczkuryszkami. W okoli
cach Trok rôwniez spotkatem ten gatunek tylko na tych stanowiskach, 
na ktôrych wystçpuje poprzedni gatunek. Razem z formq typowq 
wystçpuje ab. kotulae U l a n o w s k i .

D y t i s c u s  L.

214. D. latissim us L. Bardzo rzadki. Posiadam tylko dwa okazy: 
jeden z nich zostal zfowiony przez p. A. Maczonisa w jez. Galwe, 
kolo wyspy Zamkowej — 26.V.28 r. Drugi martwy okaz znalazlem na 
brzegu jez. Gulbinskiego w maju 1931 r.

215. D. dimidiatus B e r g s t r .  Bardzo rzadki. Ztowilem tylko 
trzy okazy: jeden w jez. Gilusz — 11.VI1I.27 r., drugi w jez. Gulbin- 
skiein—10.V.31 r., trzeci w kaluzy w lesie kolo Karolinki—25.V.31 r.

216. D . marginalis L. W okolicach Wilna od wiosny do jesieni 
czçsto spotykalem ten gatunek w gliniankach i stawach; znalazlem go 
rôwniez w zaroslach przybrzeznych Wilejki pod Kuczkuryszkami 
i Puszkarniq. W okolicach Trok natomiast jest bardzo rzadki, zlapalem 
tylko 2 okazy: 1) zatoka zarosniçta w czçsci pôlnocnej wschodniego 
brzegu jez. Okmiany — 26.IV.30 r., 2) zatoka zarosniçta kolo Zatrocza. 
na pôlnocnym brzegu jez. Skajscie — 22.V.30 r. Wszystkie okazy 
samic przeze mnie zlapane nalezq do ab. Ç conformis K u n tz e ;  
typowej formy samic nie spotkalem.

217. D . circiimcinctiis A h r. W okolicach Wilna w gliniankach 
i stawach lowilem go rzadziej od poprzedniego. W okolicach Trok 
tego gatunku nie spotkalem. Samice wystçpujq jako formy typowe 
i ab. 2  dubius G y  11.

C y  b i s  t e r  C u r t .

218. C. lateralim arginalis D e g. Bardzo rzadki. Znalazlem dwa 
okazy: 1) jez. Gilusz, zarosla przybrze2ne — 11.V1II.27 r., 2) zatoka 
zarosniçta na wschodnim brzegu jez. Okmiany — 28.V11.28 r.
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Gyrinidae.

G y r i n u s  G e o f f r .
219. G. marinus G y  11. Chrzqszcze tego gatunkti tapatem 

w stoneczne dni na powierzchni wody, w ppchmurne zas pod powierz- 
chniq zatok na wschodnim i pôtnocnym brzegach jez. Okmiany 
i pôtnocnym brzegu jez. Skajscie (koto Zatrocza), koto wyspy Byezki 
na jez. Skajscie, rôw (wypetniony wodq) miçdzy jez. Tataryszki i Ku
chnia i w gliniankach przy szosie z Wilna do Rzeszy (w poblizu Wilna). 
We wszÿstkich -wymienionych stanowiskach jest dose pospolitv.

220. G. distinctus A u b e . Rzadki. Nieliczne okazy zbieratem 
na wschodnim brzegu jez. Tataryszki i w strumykù, t^czqcem to je- 
zioro z jez. Kuchnia.

221. G. natator L. Na catym terenie od wiosny do jesieni 
wszçdzie bardzo pospolity, gdzie tylko jest otwarta, spokojna po- 
wierzehnia wody. W dni sfoneczne towitem go na powierzchni wody, 
w pochmurne pod powierzchniq (glinianki, rowy wypetnione wodq, 
stawy, zatoki jezior, koto wysp i przy brzegach od strony zacisznej, 
w zatoczkach malycb strumykôw i t. p.). Lapaîem rôwnie2 ten gatunek 
w zaroslach przybrzeznych Wilejki pod Kuczkuryszkami i Puszkarniq-

222. G. bicolor P a y k .  Rzadki. Nieliczne okazy zbieratem 
w zaroslach przybrzeznych w zatokach na wschodnim brzegu jez. 
Okmiany i w jez. Ksiçdziszki.

223. G. m inutus F. Gatunek ten znalaztem tylko : w zatokach 
na pôtnocnym brzegu jez. Okmiany, koto wyspy Byezki na jeziorze 
Skajscie, w jeziorach Kuchnia i Gitusz, w gliniankach koto szosy 
z Wilna do Rzeszy (koto Wilna); w miejscach tych licznie wystçpowat.

O r e c t o c h i l u s  L a c .
224. O. villosus M ü 11. Dose liczne okazy obserwowateni 

od lipca do wrzennia 1927 r. na jez. Tataryszki, koto brzegôw wschod- 
niego (m. Troki) i zaçhodniego, gdzie o zmroku i w ciemne (bez- 
ksiçZycowe) wieezory szybko ptywaty po powierzchni wody (jak czyniq 
to w dzien przedstawiciele rodzaju Gyrinus). Rôwniez w dzien tapatem 
te chrzqszcze w wodzie pod kamieniami. Prôcz tego zbieratem bardzo 
nieliczne tylko okazy na jez. Galwe, koto wyspy Korszunôwka — 
22.IX.28 r. i w zaroslach przybrzeznych w Wilejce pod Puszkarniq- -  
4.VIII.30 r. Przypuszczam jednak, 2e wymienione stanowiska nie wy- 
czerpujq miejsc jego wystçpowania na zbadanyni terenie, gdy2 gatunek 
ten prowadzi noeny tryb zycia, a w dzien zauwazyc go jest bardzo 
trudno.
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Rhysodidae.

R h y s o d e s  D a im .
225. Rh. sulcatus F. Bardzo rzadki. Jeden okaz w zbiorach 

p. Sz. Tenenbauma w Warszawie ; okaz ten przez nieznanego zbieracza 
byt zlapany— 7.VIII.1858 r. w okolicach Wilna.

PALPICORNIA.

Hydrophilidae.

O c h t h e b i u s  L e a ch .
226. O. impressus M a r s h .  Bardzo rzadki. Jedyny okaz po- 

chodzi z kaluzy deszczowej na placu wojskowym (pôlnocne krance 
Wilna) — 20.IV.30 r.

227. O. metallescens R o s h . Bardzo rzadki. Jeden okaz zto- 
witem w kaluzy zarosniçtej na brzegu Wilejki na Belmoncie—27.V1I.30 r.

H y d r a e n a  K u g .
228. H. riparia  K u g - Bardzo rzadki. Znalaztein tylko trzy 

okazy: stawek naturalny na Rybiszkach—30.VI1.30 r. (2 okazy) i brzeg 
Wilji na Zakrecie, pod kamieniami w wodzie — 1.IX.30 r.

L i m n e b i u s  L e  a ch .
229. L. triincatelliis T  h u n b. Od wiosny do jesieni wszçdzie 

bardzo pospolity w wodach stojqcych: zarosniçtych katuzach, glinian- 
kach, stawach, w jeziorach przy brzegach, rzadziej towilem w strumykach.

H e l o p h o r u s  F.
230. H . aquaticus L. W maju i czerwcu lapaleni nieliczne 

okazy w nastçpujqeych miejscowosciach : glinianki przy szosie z Wilna 
do Rzeszy (w poblizu Wilna), maty stawek naturalny na Antokolu, 
brzeg Wilji naprzeciwko Antokola, natomiast dose liczne okazy 
zebratem w katuzach deszczowych na placu wojskowym (Wilno) — 
20.IV.30 r. W okolicach Trok tego gatunku nie znalaztem.

231. H. brevipalpis B e d . Bardzo rzadki. Posiadam tylko 4 
okazy z kaluzy zarosniçtej na brzegu Wilejki na Belmoncie—27.VII.30r.

232. H. granularis L. Od wiosny do jesieni bardzo pospolity 
na calyni terenie w wodach stojqcych : zarosniçtych kaluzach, glinian- 
kach, stawach, mniejszych jeziorach i zarosniçtych zatokach wiçkszych
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jezior; spotykalem go rôwniez w strumykach. W kwietniu liczne 
okazy lapalem w kaluzach deszczowych, na placu wojskowym, na pôt- 
noc od Wilna.

233. H. viridicollis S t e p h. Rzadki. Nieliczne okazy zbieraiem 
w nastçpuj^cych miejscowosciach : wschodni brzeg jez. Bazyljanskiego, 
glinianki kolo szosy z Wilna do Rzeszy (w pobliZu Wilna), kalu2e 
deszczowe na placu wojskowym (wczesnq wiosnq) i w kaluéy zaros- 
niçtej na brzegu Wilejki na Belmoncie.

H  y  d r  o c h u s  L e a c h .

234. H . elongatus S c h a  11. Rzadki. Nieliczne okazy znalazlem 
w nastçpujqcych miejscowosciach: 1) staw naturalny na wschôd od 
jez. Salaty— 11.X.30 r., 2) stawek na Antokolu— 18.V.30 r., 3) glinian- 
ka na Gôrach Ponarskich — 13.V1II.30 r.

C o e l o s t o m a  B tu \.

235. C. orbiculare F. Pospolity na calym terenie od wczesnej 
wiosny do pôznej jesieni. Znajdowafem w rôznych srodowiskach 
wodnych : w zarosniçtych kaluzach, gliniankach, stawach, przy brze
gach jezior, kolo wysp, przy brzegach rzek i strumieni, w zaroslach 
przybrzeznych, pod kamieniami w wodzie i kolo wody, w zwirze wil
gotnym na brzegach. Pôznq jesieniq (pazdziernik, listopad) spotyka- 
tem ten gatunek w lasach we mchu i pod korq pni.

S p h a e r i d i u m  F.
236. S. bipustulatum  F. Znajdowalem go w gnoju na calym 

terenie; nie jest zbyt pospolity.
237. 5 . lunatum  F. Bardzo rzadki. Dwa okazy w zbiorach 

p. Sz. Tenenbauma. Wilno —23.V.11 r.
238. 5. scarabaeoides L. Bardzo pospolity. Zbieraiem w gnoju 

od wiosny do jesieni na calym zbadanym terenie.

C e r c y o n  L e a c h .
239. 5. ustulatus P r e y s s 1. W okolicach Trok spotykalem go 

niezbyt czçsto na brzegach jezior i kolo brzegôw wysp, pod kamie
niami w wodzie i na brzegu, w zwirze wilgotnym kolo wody, a rôw- 
nie2 w gnoju. W okolicach Wilna znajdowalem go tylko pod kamie
niami na brzegu Wilji naprzeciwko Zwierzynca i w gliniance przy 
szosie z Wilna do Rzeszy.

240. C. impressus S tu r m .  Bardzo rzadki. Dwa okazy w zbio
rach p. Sz. Tenenbauma. Wilno — 26.IV .il r. i l .V .ll r., w nawozie 
krowim.

26.IV.il
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241. C. haemorrhoidalis F. Dose rzadki. Mam tylko szesé 
okazôw, znalezionych w gnoju krowim; cztery okazy formy typowej :
1) Gôry Ponarskie—4.V.30 r., 2) Poplàwy — 31.VI1I.30 r., 3) krzaki 
kolo Gôr Szyszkinie—7.1X.30 r. i 15.V1I.31 r.; dwa okazy ab. erythro- 
pterus M u 1 s. : 1) wschodni brzeg jez. Bazyljanskiego — 8.V11I.27 r.,
2) las na poludnie od jez. Skajscie — 18.VIII.28 r. W zbiorach p. Sz. 
Tenenbauma znajduje siç az 15 okazôw formy typowej i 4 okazy ab. 
erythropterus, ztapane w Wilnie w r. 1911.

242. C. melanocephalus L. Rzadki. Nieliczne okazy zbieralem 
w gnoju w lesie kolo wsi Podumble na brzegu jeziora Kuchnia w oko- 
licach Trok, oraz w Poplawach i na Gôrze Szyszkinie w okolicach 
Wilna.

243. C. bifenestratus K ü s t. Bardzo rzadki. Jedyny okaz 
zlowilem 20.VI.30 r., na brzegu Wilji naprzeciwko wsi Gudele.

244. C. lateralis M a r s h .  Bardzo rzadki. Piçc okazôw zna- 
laztem w gnoju krowim na brzegu jez. Ptomiany—19.VIII.28 r.

245. C. term inatus M a r s h .  Dziewiçc okazôw tego gatunku 
znalaztem— 19.VIII.28 r. w gnoju krowim na brzegu jez. Plomiany, je- 
den okaz na wyspie Krzyzôwce na jez. Galwe — 2.VIII.29 r., a dwa 
okazy zlowilem 15.VII.30 r. i 19.VIII.31 r. w Wilnie.

246. C. pygm aeus 111 i g. Bardzo pospolity od wiosny do je- 
sieni w gnoju na calym terenie. Czçsto tapalem go w locie o zacho- 
dzie stonca. Ab. merdarius S tu r m .  bardzo rzadka zlapatem ty l
ko jeden okaz w gnoju konskim na Poplawach—27.VII.30 r.

247. C. unipunctatus L. Bardzo rzadki; jeden okaz znalaztem 
w stawie naturalnym na wschôd od jez. Sataty — 11.V.30 r. i dwa 
okazy na brzegu strumienia w w^wozie przy brzegu Wilji kolo Woto- 
kumpi— 15.VIII.31 r.

248. C. quisquilius L. Pospolity na calym terenie; w gnoju.
249. C. convexiusctilus S t  e p h. Rzadki. Nieliczne okazy po- 

siadam z nastçpujqcycb miejscowosci : kaluza (zarosniçta przez Elo- 
dea canadensis R i ch ) na poludniowym brzegu jez. Bazyljanskiego — 
3.VI1I.27 r., brzeg jez. Bulcis—23.VI.29 r., droga z Landwarowa do 2y- 
dziszek (w locie)—23.V1.29 r., wyspa Krzytôwka i Diamentowa na jez. 
Galwe — 1.VIII.29 r. ; Wilno, w locie o zachodzie stohea — 5.V.31 r.

250. C. analis P a y k .  Bardzo rzadki.; jedyny okaz, Wilno — 
8.VI.30 r.

C r y  p t o  p l e u r  u  m  M u ls .

251. C. minutum, F. Bardzo pospolity od wiosny do jesieni 
na calym terenie; w gnoju.
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H ydrobius L e a c h.
252. H. fuscipes  L. Nieliczne okazy zbieralem w jez. Bazyl- 

janskiem (potudniowo-wschodnia gçsto zarosniçta zatoka)-8.VIII.27 r., 
w stawie w lesie na Zakrecie — 25.V.29 r., w kaluZy deszczowej na 
placu wojskowym—20.IV.30 r., w malym stawku naturalnym na Anto- 
kolu— 18.V.30 r., w lesie kolo Kalwarji — 26.1V.31 r., we mchu i na 
brzegu Wilji naprzeciwko Pospieszki—26.VII.31 r.

A n a c a e n a  T h o m s .

253. A. limbata F. Od wiosny do jesieni wszçdzie bardzo po- 
spolity w wodach stojqcych : w kaluzach zarosniçtych, rowach wypel- 
nionych wodq, w gliniankach, stawach, jeziorach, rzadziej w strumy- 
kach, w zaroslach przybrzeznych, pod kamieniami w wodzie i na brze
gu, w zwirze wilgotnym kolo wody. Rôwniez znalazlem ten gatunek 
pod lisçmi i pod mchem w wilgotnym brzozowym lasku na poludnio- 
wy zachôd od jez. Botosie—20.VI1.30 r.

L a c  c o b i u  s  E r.
254. L. m inutus L. Niezbyt pospolity; znalazlem go w nastç- 

pujqcych miejscowosciach: wschodni i zachodni brzeg jez. Tataryszki 
(pod kamieniami w wodzie), wschodni i potudniowy brzeg jez. Okinia- 
na (zatoki zarosniçte); glinianki przy szosie z Wilna do Rzeszy.

255. L. alataceus T h o m s . Pospolity na catym terenie w wo
dach stoj^cych : w kaluzach zarosniçtyçh, gliniankach, stawach i je
ziorach, w zaroslach i pod kamieniami w wodzie. Rzadziej znajdowa- 
lem ten gatunek w zaroslach przybrzeznych w Wilji i Wilejce. Maj— 
sierpien.

H  e l o c  h a r  e s  M u l s .

256. H. griseus F. Bardzo pospolity na catym terenie w za
roslach wodnych, w bagnach, kaluzach, rowach wypetnionych wo- 
dq, gliniankach, stawach, jeziorach, rzadziej w rzekach. W kwietniu 
spotykalem rôwniez w kaluzach deszczowych. Zbieralem go od 
kwietnia do sierpnia.

E n o c h r u s  T h o m s .

257. E. fron ta lis  E r . Od kwietnia do wrzesnia pospolity na 
calym terenie. Znajdowalem tam, gdzie i poprzedni gatunek.

258. E. quadripunctatus H b s t .  Razem z poprzednim, nieco 
rzadszy.
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259. E. testaceus F. Rzadki. Nieliczne okazy zbieratem w na- 
stçpuj^cych miejscowosciach : wschodni brzeg jez. Okmiany, koto 
wyspy Czartôwki na jez. Galwe, jezioro Gilusz.

260. E. minutus F. Od wczesnej wiosny do pôznej jesien. 
wszçdzie bardzo pospolity. tow item  tam, gdzie i Helochares griseus F. 
W pazdzierniku znajdowatem chrzqszcze w lasach we mchu.

H  y  d r  o p  h i l u  s L e  a ch .
261. H. car aboide s  L. Ztowitem trzy okazy: 1) staw w lesie 

na Zakrecie — 12.VI. 28 r,, 2) staw w lesie miçdzy wsiami Podumble 
i W orniki— 18.V.2 9 r., 3) staw na wschôd od jez. Sataty l l .V .3 0 r

H y d r o u s  L e  a ch .
262. H . piceus L. Znalaztem tylko dwa okazy w zaroslach przy- 

brzeinych na wschodnim brzegu jez. Okmiany 22.VlI.28r. i 15.IX.28r.
263. H. aterrimus E s c h z .  Tylko trzy okazy: jeden martwy 

okaz znalaztem w maju 1927 r. na poludniowym brzegu jez. Skajscie; 
drugi ztowitem na brzegu Wilji na Zakrecie — 7.V. 31 r., a trzeci zo- 
stat ztapany przez p. N. Kopytowôwnç — 3.1X. 31 r. koto brzegu wy
spy Lepienia na jez. Skajscie.

Pojedyncze larwy nieoznaczonych blizej gatunkôw z rodzaju 
Hydrous spotykatem w zaroslach przybrzeZnych w jeziorach : Okmia- 
na, Galwe, Tataryszki, Bazyljanskie, Skajscie i w stawie naturalnym 
na Rybiszkach.

B e r  o s u  s L e  a c h.
264. B. luridus L. Nieliczne okazy tapatem w nastçpujqcych 

miejscowosciach: 1) staw w lesie na Zakrecie — 4.V.30 r., 2) staw 
na wschôd od jez. S ataty— l l .V .30 r., 3) maty stawek na Antokolu — 
18.V.30 r.

Z Zakiadu Zoologicznego Uniwersytetu S. B. w Wilnie.
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Zusammenîassung.
Der Verfasser stellt die Resultate seiner Forschungen über Ade- 

phaga  und Palpicornia in der Umgebung von Wilno und Troki für 
Jahre 1923 bis Anîang 1931 zusammen.

Der erste Teil der Arbeit umfasst die ôkologischen Verhâltnisse, 
der zweite die Zeit und Hàufigkeit des Auftretens der gemeinen Arten, 
der dritte das systematische Verzeichnis. Im ôkologischen Teil unter- 
scheidet er folgende Typen d erü m w elt: Wald, Wiese und Feld, Weg 
und Sand, Wasserufer, Tümpel und Moor, Pfütze, Tongrube undTeich, 
See, Bach und Fluss, Tierexkremente; er berücksichtigt auch die Insel- 
fauna. Im systematischen Teil bespricht der Verfasser Zeit und Ort 
des Auftretens der 264 von ihm gefundenen Arten.

Bemerkenswert ist das Auftreten der sonst in Polen nur für die 
Karpathen und für die Umgegend von Kielce und Miechôw nachge- 
wiesenen Art Olistopus rotundatus P a u k.

Aus dem Zoologischen Istitute der Universitât in Wilno.
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Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. VII.

Mapka rozmieszczenia Elaphrus cupreus Duftsch. i Elaphrus riparius L. na wybrze2ach i wyspach glôwnego kompleksu jezior Trockich.

B. O g i j e w i c z. E. S w i ç t o c h o w s k a  del.





IRENA SOKOLOWSKA - RUTKOWSKA.

Zespoty roslinne Puszczy Rudnickiej w okolicy Rudnik 
i Zegaryna.

Associations végétales de la forêt de Rudniki dans les 
environs de Rudniki et de Zegaryno (dép. de Vilno).

(Komunikat zgloszony przez czl. J. Trzebinskiego na posiedzeniu w dniu 19.VI.193l r.).

Puszcza Rudnicka polozona jest miçdzy 54°26' a 55°34' szero- 
kosci pôlnocnej, oraz 42°40', a 43° dlugosci wschodniej w odleglosci 
27 km na potudnie od Wilna—siçgajqc dalej az do rzeki Solczy—na 
zachodzie podsuwa siç do m. Olkienik — na wschodzie odgranicza 
puszczç od innych lasôw — tor kolejowy Wilno — Lida.

Puszcza Rudnicka jest wtasnosciq panstwowq i ma powierzchniç 
w/g informacyj Dyr. Lasôw Panstw. w Wilnie 465 h 4090 m-'.

Klimat charakteryzujq nastçpujqçe srednie dane meteorologiczne

Wieloletnie Z okresu 1923—27
Srednia temperatura 6.4° 6.2°

wilgotnosô 79% 82%
„ ilosé opadôw 592 mm. 676 mm.

(wediug danych Zakladu Meteorologji Uniwersytetu St. B. w Wilnie).
Puszczç przecinajq rzeki : Mereczanka ze swymi doptywami i Sol- 

cza z Wisinczq, do ktôrej wpada Kiernôwka, biorqca poczqtek z jezio- 
ra Kiernowa — w potudniowej czçsci puszczy.

W czçsci pôlnocnej znajduje siç jezioro Popis o bardzo plytkiem 
i mulistem dnie, z ktôrego wyplywa rzeka Waka—doplyw Wilji. Je- 
ziora Popis i Kiernowo sq potoüone w miejscowosci bagnistej, co 
utrudnia dostçp do nich. W pôlnocnej rôwniez czçsci sq niewielkie 
jeziora Karklocie.

Gleba puszczy Rudnickiej jest utworem aluwjalnym. Znajdujq 
siç tam : piaski, Zwiry, bielice i torfowiska. Wielka ilosc wody pod- 
skôrnej wplywa na tworzenie siç torfowisk, ktôre pospolicie przez 
mieszkancôw sq nazywane bagnami. Z wiçkszych zaslugujq tu na

4
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nwagç: Natecze, Wojra, Szoki, Rakiety, Pokulnina, Gulbinskie i inné.
Duza ilosc bagien wplywa ujemnie na gospodarkç lesnq, wytwa- 

rzajqc np. w nadlesnictwie Miçdzyrzeckiem 12.4% nieprodukcyjnych 
obszarôw.

W roku 1929 przekopano kanal, Iqczqcy jezioro Popis z Mere- 
czankq, celem osuszenia bagna Natecze.

Puszcza Rudnicka obejmuje 3 nadlesnictwa: Miçdzyrzeckie, 01- 
kienickie i Rudnickie. Badania moje prowadzitam glôwnie w nad
lesnictwie Miçdzyrzeckiem, w paru zaledwie wycieczkach zagtçbilam 
siç do srodka puszczy do nadlesnictwa Rudnickiego.

Terenem mych badan byl obszar puszczy, polozony w okolicach 
wsi Zegaryna i Rudnik wzdluz rzeki Mereczanki na wysokosci 132 m 
ponad poziomem morza. Po obu stronach rzeki wystçpujq bujne Iqki, 
ktôre na prawym brzegu w miarç oddalania siç od Mereczanki w kie- 
runku drogi, wiodqcej od Rudnik do Zegaryna, przechodz^ w pola 
uprawne. Idqc drogq z Rudnik do Zegaryna, po prawej stronie mamy 
ubogi we îlorç zielon^ las sosnowy. Dalej na pôlnocno-zachôd za 
wsrç Zegaryno teren siç wznosi do 136 m, lasy iglaste przechodzq 
w zarosla olszowe i brzozowe i dalej na pôlnocno-zachôd w torfowi- 
sko wy2ynne, zwane bagnem Natecze.

Odcinek puszczy od stacji Jaszuny do Rudnik, polozony na wy
sokosci 143 — 158 m. nad poziomem morza, o charakterze wrzoso- 
wiskowym — jako teren przejsciowy badalam pobie£nie.

Puszcza Rudnicka i jej najblizsze okolice zapewnenie byly poprze- 
dnio badane, gdyz w literaturze nie znalazlam zadnej wzmianki o tem.

Teren puszczy Nalibockiej, badanej przez Lapczynskiego (Pamiç- 
tnik Fizjograficzny, tom IV, rok 1889), jako zbliiony pod wzglçdem 
charakteru terenu i roslinnosci do puszczy Rudnickiej, nadaje siç naj- 
bardziej do porôwnania roslinnosci, wystçpujqcej w obu puszczach.

Z roslin, zanotowanych przez Lapczynskiego w puszczy Naliboc
kiej, nie znalazlam na badanym odcinku puszczy Rudnickiej nastepu- 
jqcych gatunkôw :

Lycopodium inundatufn, Sparganium minimum, Chaerophyllum  
temmulum, Arnica montana, Cirsiuiu palustre.

M etody badan.

Przy badaniu zespolôw roslinnych glôwnq uwagç zwrôcilam na 
nastçpujqce wlasciwosci dla ka±dego zespotu :

1. S p e c t r u m  ( w id m a )  b i o l o g i c z n e  na podstawie 
wszystkich zebranych lub zauwazonych gatunkôw w zespole, wedlug 
skali Raunkaera, a mianowicie:
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P h a n e r  o p  h y t  a —  Ph. — drzewa i krzewy o pqkach, umiesz- 
czonych na znacznej stosunkowo wysokosci i chronio- 
nych tylko przez iuski.

C h a m a e  p  h y t  a — Ch. — podkrzewy nie przwyzszaj^ce 0.25 
m. wysokosci oraz rosliny zielne o pçdach czçsciowo 
zdrewnialych. Peki chroni tu pokrywa sniegowa.

H e m i c r y p t o p h y t a —  H. — zielne, trwate o pqkach, umie- 
szczonych na powierzchni lub nieco nad powierzchniq 
ziemi i chronione przez tuski, pochwy lub resztki ze- 
szlorocznych lisci.

C r y  p t  o p  h y t  a  — Cr. — rosliny zielne o pçkach ukrytych 
w ziemi — G e o p h y tœ ,  w wodzie — H y d r o p h y t a  
lub w szlamie — H  e lo  p  h y t  a. Tu wiçc bçdq zali- 
czone rosliny cebulkowe, ktqczowe i bulwkowe.

T h e r o p h y t a  —  Th — rosliny roczne.

2. T o w a r z y s k o s c  — jest cech^, wyptywajqcq z wtasciwosci 
biologicznych gatunkôw, tworzqcych zespôt. Jest to wiçc sposôb 
i czçstosc wystçpowania gatunkôw w zespole. Przyjçiam tu nastç- 
puj^Ccj skalç:

Sociales (plantae) —  soc. — tanowo, gromadnie.
Copiosae —  cop. — w du2ej ilosci, ale poprzedzielane przez inné 

gatunki.
Sparsae —  sp. — pojedyncze osobniki, ale dosé czçsto.
Parcae —  pc. — rzadko.
Solitariae —  st. — bardzo rzadko.

3. L i c z e b n o s c  — oznaczam na podstawie obliczonej ilosci 
roslin zielnych i krzewinowych na metrze kwadratowym dla zespotôw 
tqkowo-torfiastych, lesnych i torfowiska wyzynnego.

Obliczenia byty robione tylko raz w 1928 r. w czerwcu i dlate- 
go du2o roslin zostato pominiçtych.

Zastosowatam tu skalç nastçpuj^cq:
1 stopien od 1 do 5 osobnikôw na 1 m2
2 „ „ 5 „ 10
3 „ „ 10 „ 15
4 „ „ 15 „ 20
5 „ w yiej niz 20 osobnikôw.

4. P i ç t r o w o s c  — oznaczam w nastçpuj^cy sposôb:
1 piçtro — drzew wysokopiennych
2 „ — krzewôw (podszycie lasu)
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3 piçtro — krzewinek, paproci i niektôrych wysokich bylin
4 „ — niskich bylin
5 „ — mchôw i porostôw.
Dla zespolôw wodnych :
pl. — pleuston — rosliny wodne plywajqce (rzçsa). 
ben. — benthos — rosliny przytwierdzone do podloza.
Na koncu pracy zal^czam mapkç terenu, ktôry badalam. Plan

ma zaznaczone oddzialy (dawniej kwartaly) na ktôre cala puszcza 
Rudnicka jest podzielona. Na torfowisku wyzynnem zostaty zba- 
dane kwartaly : 85, 99, 98; zaznaczone tu zostalo w czçsci (kw. 85 
i 98) wciskanie sie zarosli przewa?.nie brzozowych i olszowych na 
teren torfowiska. W kwartale 114 badalam las sosnowy, w 110 — 
las swierkowy, oraz na odcinku miçdzy wsiq Rudniki i Zegaryno po 
lewej stronie drogi nad brzegiem Mereczanki bujne Iqki kosne. Wrzo- 
sowiska z nasuwajqcym siç nan lasem sosnowym na mapie nie zo- 
staly zaznaczone.

Charakterystyka zespolôw.
A. W r z o s o w i s k o  — C a l l u n e t u m .

Od stacji Jaszuny do wsi Rudniki ciqgn^ siç prawie przez 7 klm
wrzosowiska, ktôre, w miarç zbltéania siç do Rudnik, pokrywaj^ siç

Wrzosowisko kolo Rudnik.
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lasem  sosnowym. Polqczenie lasu z wrzosowiskiem uwaéane jest 
przez J. Paczoskiego za wytwôr mechaniczny, skombinowany z dwôch 
zespoiôw: lasu i zarosli wrzosowych. W srodku puszczy miçdzy 
Mereczankq i Wisinczg wystçpuj^ teZ liczne wrzosowiska. Jako cha- 
rakterystyczne gatunki dla wrzosowisk wystçpuje przedewszystkiem 
wrzos — Calluna vulgaris, poprzedzielany kçpkami i matemi wysep- 
kami mqcznicy (Arctostaphylos uva  ursi). Z traw rosnie tu Koeleria 
cristata, Corynephorus canescens; z innych roslin Solidago virga  
aurea, Epilobium angustifolium, Veronica spicata. Sosna wystçpuje 
w postaci pojedynczych osobnikôw. Spotykamy tu czçsto okazy 
skartowaciate.

B. L a s  s o s n o w y  — P in e t u m .

Las ten zaznaczony na mapie w kwartale 114 kolo drogi, wio- 
•dqcej od Rudnik do Zegaryna. Nie posiada on prawie podszycia, ja- 
towiec wystçpuje bardzo rzadko, zaledwie kilka okazôw, poza tem ro- 
slinnosô zielna jest uboga — przypomina las podmiejski.

Najntésze piçtro stanowiq wystçpujqce na ziemi gromadnie poro- 
sty  : Cetraria islandica, Cladonia rangiferina, CL. coccifera—na drze- 
wach spotykam y: Evernia prunastri, Parmelia parletina, Usnea bar- 
bata, stare pnie porasta Peltigera canina. Z pôlkrzewôw i zielnych 
wystçpujq: Vacciniutn v itis  idea, Calluna vulgaris, Pulsatilla patens, 
M elam pyrum nemorosum, A juga reptans, Thymus serpyllum ; 7. wid- 
takôw wystçpuje : Lycopodiutn clavatum  i L. complanatum, z mchôw : 
Polytrichum commune, Dicranum undulatum, Hypnurn Schreberi i H y- 
locomium splendens.

C. L a s  s w i e r k o w y  — P ic e e tu m .
Na pôinonco-zachôd, za wsiq Zegaryno, znajduje siç las swier

kowy (na planie zaznaczony w kwartale 110). Rosnq tu nastçpujqce 
gatunki zielne : Trientalis europaea, M ajanthemum bifolium, Conva- 
llaria m ajalis, Vaccînium M yrtillus, Vac. uliginosum, Asplénium Fi
l i x  fem ina, Polystichum F ilix  mas, skrzypy i widlaki.

Jako podszycie lasu wystçpujq krzewy lisciaste : Populus tre- 
mula, Betula verrucosa i Sorbus aucuparia. (Zestawienie w tabl. IV).

D. Z a r o s l a  01 s z 0 w 0 - b r z 0 z 0 w e — A l n e t o  — B e t u l e t u m .
Scistq granicç miçdzy lasem swierkowym a zaroslami olszowo-brzo- 

zowemi przeprowadzic trudno. Las ten nasuwa sie na zarosla olszowe, 
ktôre znowu wciskajq siç na torfowisko wy2ynne. Nie wiçc dziwnego, 
ze w zespole sphagnetum wystçpujQ gatunki niecharakterystyczne dla
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tego zespolu, a tylko towarzyszqce. Jako przyktad mozna podac : 
Calla palustris, M enyanthes trlfoliata, A lism a P lantago  oraz Scirpus 
silvestris. Na torfowisku wyzynnem z charakterystycznq dlan roslin- 
nosciq: Sphagnum cymbifolium  i Sp. cuspidatum, Drosera rotundi- 
fo lia , Oxycoccos quadripetala, Andromède! calyculata  lia kepach 
wystçpuje karlowata sosna.

Widzimy stqd, ze z jednej strony nasuwajq siç na torfowisko 
zarosla lisciaste, przewaznie Betula alba, z drugiej zas strony caly 
obszar zrzadka zarosty jest sosnq, co jest zaznaezone lia mapie 
w kwartale 85, 84, 99 i 98.

Torfowisko wy2ynne — bagno Natecze.

E. G r u p a  z e s p o i ô w  w o d n y c h  i b a g i e n n y c h .

H y d r o p h y ta ,  H e l o p h y t a  (Aquiprata et Paludiprata).

Wczesnq wiosnq, podezas roztopôw, Mereczanka zalewa sqsied- 
nie pola i Iqki. W tym okresie woda w naturalnem korycie ptynie 
prçdko w przeciwienstwie do miejsc zalanych podezas roztopôw. Ta 
wolno plynqca woda zostawia przy brzegu rzeki gruboziarniste ity, 
w glqb zas terenu zanosi drobne ziarnka. Pô2nq wiosnq, gdy wody 
w Mereczance opadajq, pozostajq na brzegu liczne bagienka, nie wysy- 
chajace podezas lata. W wielu miejscach tworzy rzeka zatoki, w ktô- 
rych woda jest prawie stojqca. W epoce polodowcowej koryto Mere- 
czanki musialo bye znacznie szersze, o czem swiâdczy dzisiejsza 
struktura jej brzegôw.
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Bagienka wytworzone pr’zez Mereczankç.

W bagienkach i zatokach wystçpuje dose bogaty mikroplankton. 
Oto jego sktad w najogôlniejszych zarysach.

z C y a n o p h y c e a e  Nostoc coerulaeum.,
Oscilaria limosa.

z C h l o r o p h y c e a e  U lo trix  zonata,
V olvox  sp .,
Vaucheria sessilis,
Conferva bombicina,
Spirogyra quinina.

z D i a t o m a c e a e  Amphora ovata,
Diatoma vulgaris,
Navicula tenuis,

„ viridis.
Jako makroplankton wystçpuje rzçsa — Lemna trisulea, zanu- 

rzona w wodzie niezbyt glçboko pod powierzehniq.
Z roslin kwiatowych wodnych wystçpujq w Mereczance; S tra- 

tiotes aloides, Hottonia palustris, M yriophyllum verticillatum  i M. 
spicatum, Ranunculus flu itans, w bagienkach sqsiednich mamy : Nu- 
phar luteum. Mimo poszukiwan grzybienia biaiego (Nym phaea alba)
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nie znalazlam. Bliiej brzegu roslinnosc wodna stopniowo przechodzi 
w strefç przybrzeznq, gdzie z charakterystycznych gatunkôw wystç- 
puja. Phragmites communis, Bquisetum hiemale, Scirpus lacustris. 
Dalej pas oczeretôw przechodzi w roslinnosc bagniskow^: Alistna 
Plantago, Ranunculus Lingua i t. d.

F. Z a r o s l a  o l s z o w o - b r z o z o w e  n a d  b r z e g a m i  M e r e -  
c z a n k i .  A l n e t o  — S a l i c e t u m .

Flora zarosli nad brzegami Mereczanki jest rôznorodna. Z drzew 
przewa^a tu : olcha — Alnus glutinosa, pomieszana z Betula verru- 
cosa, z dçbem — Quercus pedunculata, topolq — Populus nigra, 
z wierzbami — S a lix  pentandra, S. viminalis, S . cinerea, S. fragilis, 
S. caprea, S . daphnoides, z innych krzewôw: Viburnum Opulus, 
Prunus Padus, Sorbus aucuparia, Evonymus europaea, E. verru- 
cosa, Rhamnus cathartica i Frangula Alnus. Dopiero w czerwcu 
zakwita Spirea Ulmaria i Humulus Lupulus. Z  roslin zielnych 
zakwitajq wczesnq wiosnq : Luzula pilosa, L. campestris, Gagea lutea, 
Hepatica triloba, Anemone ranunculoides, Ficarla ranunculoides, Co- 
rydalis solida, O xalis Acetosella, Chrysosplenium alternifolium, Gle- 
choma hederacea, Petasites officinalis.

W korïcu maja i w czerwCu zmienia siç wyglqd roslinnosci zielnej 
Zakwitajq wtedy gatunki: Calamagrostis arundinacea, Melica nu- 
tans, Scirpus silvaticus, M ajanthemum bifolium, Convallaria majalis, 
Stellaria Holostea, Sym phytum  officinale, M yosotis palustris, w su- 
chych miejscach: Alliaria officinalis, Viola silvestris, Hypericum  
perforatum, Géranium pratense, Sedum acre, Lathyrus pratensis, 
Lythrum salicaria, Conium maculatum, Lysimachia vulgaris i Nu- 
mularia, Veronica officinalis, A juga reptans, Brunella vulgaris, La- 
mium maculatum.

W koncu czerwca i w lipcu niektôre wyzej podane gatunki prze- 
kwitajg, na ich miejsce pojawiajq sie nowe : Calam agrostis lanceolata, 
Saponaria officinalis, Agrimonia Eupatoria, Epilubium palustre, Ep. 
parviflorum, Pimpinella Saxifraga , Peucedanum Oreoselinum, Scro- 
phularia nodosa, Melampyrum nemorosum. Galeopsis speciosus, Sta- 
chys palustris, Scutellaria galericulata, Aegopodium Podagraria, 
Gentiana Pneumonanthe, Campanula Trachelium, Senecio paludosus, 
Solidago Virga-aurea, Hieracium Pilosella, Carduus crispus i C. per- 
sonatus, Lappa major. W  zaroslach prôcz wyzej wymienionych g a 
tunkôw spotyka siç czçsto : Urtica dioica, Polygonum Dumetorum, 
Solanum Dulcamara, Lednurus cardiaca i Taraxacum officinale. Na 
chmielu i pokrzywie wystçpuje czçsto Cuscuta europaea —  kanianka.
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G. L q k i  k o s n e  — F o e n i p r a t a .

Lqki ciqgnq siç nad brzegiem Mereczanki prawie bez przerwy 
•od wsi Rudniki do 2egaryna. Koto Rudnik sq one wypasane przez 
konie i bydto, ktôre niszczy ich pierwotny wyglqd. W ystçpuje tu 
licznie : Ranuticulus repens, Equsetum pratense, niekiedÿ spotyka sie 
Potentilla auserina. Roslinnosc tutaj jest uboga i wydeptana. W miarç 
oddalania siç od Rudnik do Êegaryna Iqki stajq siç bujniejsze. Wsku- 
tek spôÉnionego bardzo pokosu, bo az w lipcu, moglam zaobserwo- 
wac i zanotowac okres kwitnienia poszczegôlnych gatunkôw, ktôre 
nadajq wiosnq i latem zupelnie odrçbny wÿglqd Iqkom. W wielu 
miejscach Iqki suclie z charakterystycznemi dla nich roslinami z ro- 
dziny traw i motylkowych, przechodzq w Iqki podmokle, kwasne 
z turzycami. W pobltéu Êegaryna mamy wtasnie taki typ tqki pod- 
moktej — torfowisko nizinne z charakterystycznemi turzycami i rncha- 
mi z rzçdu Hypnaceae. Sktad powyzszych tqk podajç w tablicach, 
gdzie uwzglçdniam liczebnosc wystçpowania poszczegôlnych gatunkôw, 
•obliczonq na podstawie wymierzonych kwadratôw w rôznych miejscach 
•obu typôw tqk (kwadraty byty obliczone w potowie czerwca 1927 r.).

Phragtniles eommunis wciskaja.ee siç 11a Iqki przybrzeZne.

H. R o s l i n n o s c  s y n a n t r o p i j n a  — V é g é t a t i o n  
s y n a n t r o p i q u e .

Na charakter zespotôw do pewnego stopnia bçdq miaty wptyw 
gatunki przeniesione przez cztowieka czy to przypadkowo, czy tez

wciskaja.ee
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posiane celowo w ogrodzie lub na polu. Bardzo czçsto nasiona tyctr 
roslin bywajq przenoszone przez wiatr lub zwierzçta dalej od osiedlr 
ludzkich, gdzie dziczejg i przystosowujq siç do nowego otoczenia. 
Zalqczam tu caty szereg gatunkôw, znalezionych w zbo2u na miedzach 
i w ogrodach, jako chwasty oraz sadzonych w ogrôdkach dla ozdoby :

1) C h w a s t y  w. o g r o d a c h  i p o l a c h  — L e s  m a u v a i s e s  
h e r b e s  d e s  j a r d i n s  e t  d e s  c h a m p s :  Agrostis Spica-nenti, 
Poa pratensis, Lolium remotum, Rum ex Acetosella, R. acetosa, R. 
conglomeratus, Polygonum aniculare, P. Connolnulus, Euphorbia helio- 
scopia, Gypsophyla muralis, Silene in fla ta , Agrostemna Githago, 
Stellaria media, Scleranthus annuus, Chenopodium album, Ch. urbi- 
cum, Delphinium consolidum, Draba nerna, Camelina satina, Neslea 
paniculata, Raphanus Raphanistrum, Viola tricolor, Erodium cicuta
rium, Alchemilla arnensis, Trifolium arnense, Vicia satina, Pisum 
satinum , M yosotis strict a, Lithospermum arnense, Veronica Cha- 
maedrys, V. nerna, V. Tournefortii, N epeta cataria, Galeopsis La- 
danum, G. Tetrahit, Calamintha clinopodium, Knantia arnensis. An
thém is tinctoria, A. arnensis, Achillea M ilefolium, M atricaria Cha- 
momilla, Senecio nulgaris, Cirsium arnense, Centaurea Cyarius, C. 
Scabiosa.

2) P r z y d r o z a  — L e s  m a u v a i s e s  h e r b e s  e n  b o r d  d e s  
c h e m i n s :  Juncus bufonius, Picris hieracioides, Corynephorus ca- 
nescens, Koeleria cristata, Rum ex Acetosella, R. conglomeratus, Po
lygonum aniculare, P. Hydropiper, P. Persicaria, Spergula arnensis, 
Chenopodium album, Erisimum cheiranthoides, Erodium cicutarium, 
Fotentilla argentea, Trifolium hybridum, Tr. repens, Anthyllis Vulne- 
raria, Linaria nulgaris. Brunnella nulgaris, Plantago media, Jasione 
montana, Eriger on acer, Achillea M illefolium , Artemisia campestris, 
Ar. Absiuthium, Ar. nulgaris, Leontodon autumnalis, Hieracium um- 
bellatum, H. Pilosella.

3) P r z y c h a c i a - L e s  m a u v a i s e s  h e r b e s  d a n s  le  v o i 
s i n a g e  d e s  h a b i t a t i o n s  h u m a i n e s :  Sisymbrium officinale, 
S. Thalianum, M alna Alcea, M . rotundifolia, Selinum carnifolia^ 
Hyoscyam us niger, Solanum nigrum. Verbascum nlgrum, Nepeta  
cataria, Lamium album, Plantago media, Lappa major, Taraxacum  
officinale.
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Wrzosowisko — Callunetum.

N A Z W A  G A T U N K U
Typ biolo- 

giczny Towarzy-
Formes

biologiques Sociabilité Strate

Calluna v u lg a r is .................................. Ch. soc. 3

Arctostaphylos Llvaursi........................ Ch. cop. 4

Kozleria c r is ta ta .................................. H. cop. 4

Corynephorus c a n e sc e n s .................... H. sp. 4

Festuca rubra . . . , ................... H. sp. 4

Anthericum r a m o s u m ........................ H. sp. 4

Dianthus a ren a riu s ............................. H. sp. 4

Gypsophila fa s t ig ia ta ........................ H. sp- 4

.  m u r a l is .............................. Th. sp. 4

Silene O t i t e s ....................................... H. pc. 4

Arenaria g ram in ifo lia ........................ H. sp. 4

Spergula pen tandra ............................. H. $p- 4

Scleranthus perennis............................. H. sp. 4

„ annuus Th. cop. 4

Pulsatilla p r a te n s is ............................. H. pc. 4

Viola h i r t a ............................................ H. sp. 4

. canina........................................... H. sp- 4

Fragaria vesca....................................... H. sp. 4

Epilobium augustifo liu m ................... H. cop. 3

Veronica sp ic a ta .................................. H. cop. 3

Jasione m o n ta n a .................................. H. sp. 4/3
Solidago V irga-aurea........................ H. cop. 3/4
Leontodon au tu m n a lis ........................ H. cop. 4

Hypochoeris m a cu la ta ........................ H. sp. 3

Hieracium um bellatum ........................ H. sp. 3
Prôcz tego pojedyncze okazy sosny: 
(Pinus silvestr is).................................. Ph. sp. i
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Las sosnowy — Pinetum.

N A Z W A  O A T U N K U
Typ biolo- 

giczny Towarzy- Piçtro
Formes

biologiques Sociabilité Strate

Pinus s i tv e s tr is .................................. Ph. cop. 1

Juniperus communis............................. Ph. pc. 2

Vaccinium Vitis id a e a ........................ Ch. cop. 3

Arctostaphylos Uvaursi........................ Ch. cop. 4

Calluna v u lg a r is .................................. Ch. cop. 3

Carex praecox ....................................... H. sp. 4

Festuca r u b r a ....................................... H. sp. 4

Polygonatum officinale . . . . . . . Cr. sp. 4

Dianthus d e l to id e s ............................. H. sp. . 4

Pulsatilla patens . . . . . . .  . H. sp. 4

Potentilla s ilv e s tr is ............................. H. sp. 4 !

Pirola uniflora....................................... Cr. pc. 4

„ um b e tla ta .................................. H. pc. 4

„ m e d i a ....................................... H. pc. 4

Veronica o ffic in a lis ............................. H. sp. 4

Melanipyrum nem orosum ................... Th. sp. 4

Ajuga rep ta n s....................................... H. sp. 4

Thymus S e r p y l lu m ............................. Ch. sp. 4

Campanula Scheuchzeri. . . . . . . Th. st. 4

Hypochoeris maculata . . . . . . H. sp. 4

Lycopodium c la v a tu m ........................ H. cop. 4

„ complanatum . . . .  . H. sp. 4

Hylocomium Schreberi........................ - sp. 5

„ splendens........................ - sp. 5

Polytrichiim co m m une........................ - sp. 5

Dicranum u n d u la tu m ........................ sp. 5
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Las swierkowy — Piceetum.
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Zarosla olszowo-brzozowe — Alneto-Betuletum.

NAZWA GATUNKU
Typ biolo- 

giczny 
Formes

biologiques

Towarzy-

Sociabi-
lité

Strate

Liczebnoâc
Abondance

1 Il III IV V

A Inus glutinoso. . . . Pli. cop. 1/2 -
Betula a l b a ................... Ph. cop. 2 — 1 — -
Salix Caprea.................... Ph. sp. 2 — — -

„ pentandra . . . . Ph. sp. 2 — — -
Sorbus aucuparia . . . Ph. ■ sp. 2 — — — —
Ranunculus Lingua . . H. sp. 3 - — -

„ auricomus H. sp. 3 — — — — -
Viola palustris . . . . H. sp. 4 - - — -
Géranium palustre . . . H. sp. 4 — — — - -

„ Robertianum . Th. sp. 3 — — — —
Impâtiens Noli tangere . H. cop. 3 — — — — -
Oxalis Acetosella . . . H. sp. 4 — — — — -
Parnassia palustris . . H. pc. 3 - — - — -
Rubus suberectus . . . Ph. sp. 2 — — — —
Comarum palustre . . . H. sp. 3 — - - -
Geum urbanum . . . . H. sp. 3 — — — — —
Epilobium hirsutum . . H. sp. 4 -- — — - ...

„ palustre. . . H. sp. 3 — — — —
Selinurn Carvifolia . . H. sp. 4 — — — — —
Anthriscus silvestris . . H. sp. 4 — — — — —
Vaccinium uliginosum . Ch. cop. 3 - 4 — 1 2
Ledum palustre . . . . Ch. cop. 3 - 2 1 2 2
Polemonium coeruleum . H. pc. 3 — — — rrr
Myosotis sparsiftora . . H. pc. 4 - - - -
Pedicularis palustris . . H. sp. 4 - -
Menyanthes trifoliata, . Cr. cop. 4 4 — — -
Galium palustre. . . . H. sp. 4 — — — -

uliginosum . . H. sp. 4 — — — -
Scutellaria galericulata . H. sp. 4 — — — -
Petasites officinalis . . H. sp. 4 — — — — -
Orchis latifolia . . . . Cr. pc. 3 — — -
Glyceria fluitans . . . H. sp. 3 — — — —
Equisetum hiemale. . . Cr. sp. 3 — — — — —
Polystichum cristatum . — cop. 3 — — — —

„ Thelypteris. pc- 3 - — — —



— 63 —

Torfowisko wyzynne — Sphagnetum.

NAZWA GATUNKU
Typ biolo- 

giczny 
Formes

biologiques

Towarzy-
skoéé

Sociabi
lité

Piçtro
Strate

Liczebnoâé
Abondance

1 1 “ 111 IV V

Scirpus silvaticus . . . Cr. sp. 3 - - 2 - 4

Juncus effusus . . . . H. sp. 3 - 4 - -

Alisma Plantago . . . Cr. sp. 3 - - - -
Calla palustris . . . . Cr. cop. 4 1 - 1 - 3

Eriophorum latifolium . Cr. cop. 3 5

„ vaginatum . Cr. cop. 3 2 - - -

Pinus silvestris . . . . Ph. cop. 2 - -

D."osera rotundifolia . . H. sp. 4 1 - 1

Andromeda calyculata H. sp. 4 - - -

Oxycoccos quadripetala . H. sp. 4 2 - 2 -
Sphagnum cymbifolium . H. cos. 5 5 5 5 - 5

„ cuspidatum . H. cos. 5 5 - - -

Rosliny wodne (Hydrophyta) — Benthos.

N A Z W A  G A T U N K U
Typ biolo- 

giczny Towarzy- Piçtro
Formes

biologiques Sociabilité Strate

Stratiotes aloides............................. ..... Cr. pc.
Potamogeton c r i s p u s ........................ Cr. sp. ben.

„ filiform is. . . . . . Cr. pc.
„ f l u i t a n s ......................... Cr. sp. ben.
„ mucronatus . . . . . . Cr. cop. ben.

Myriophyllum verticillatum . . . . Cr. cop. ben.
- spicatum........................ Cr. sp. ben.

Nuphar luteum ....................................... Cr. sp. ben.
Ranunculus f lu ita n s ............................. Cr. sp. ben.
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Rosliny wodne. Strefa przybrzezna— (Hydrophyta) Phragmitetum.

N A ZW A  O A T U N K U
Typ biolo- 

giczny Towarzy- PW,0
Formes

biologiques Sociabilité Strate

Carex g ra c ilis ....................................... Cr. cop. 3
., rostrata ....................................... Cr. sp. 3

Glyceria aquatica.................................. Cr. cop. 3
Phragmites com m unis........................ Cr. soc. 3
Phalaris a ru n d in a cea ........................ H. cop. 3
Sparganitim ra m o su m ........................ Cr. sp. 3
Juncus effusus ....................................... H. sp. 3
Iris Pseudo-Acorus . . . . . . . H. pc. 3
Alisma Plantago . . . . . . . . Cr. sp. 3
Caltha p a lu s t r i s .................................. H. sp. 4
Myosotis palustris . . . . . . . H. cop. 4
Mentha aqu a tica .................................. H. pc. 4
Lythrum Salicaria.................................. H. sp. 3
Equisetum h ie m a le ............................. Cr. sp. 3

l im o s u m ............................. Cr. pc. 3

fcqka podmokia — Paludipratum.

NAZWA GATUNKU î h

H

"i
L i c z e b n o s é
A b o n d a n c e

I 11 III IV V VI VII VIII IX X

Juncus conglomeratus . H. sp. 3
Carex f l a v a .................... Cr. cop. 3 — — - — — — •

„ gracilis . . . . Cr. cop. 3 - — - — — - — —
„ vulgaris . . . . Cr. sp. 3 — — — — — 5 —
„ rostrata . . . . Cr. sp. 3 — — — — — — — — — —
„ vulpina . . . . Cr. cop. 3 - - -
„ panicea . . . . Cr. sp. 3 — — — — -- — — — —
„ Pseudo-Cyperus . Cr. cop. 3 —

Aira caespiïosa . . . . H. sp. 3 — — — — — — — -
Poa palustris . . . . H. sp. 3 — — — — — — — — —
Glyceria fluitans . . . H. sp. 3 - — -
Iris Pseudo-Acorus . . H. pc. 3 - - - - — - -
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I II III ,v V VI VII VIII IX *

Gladiolus palustris . . Cr. pc. 4
Orchis incarnata . . . Cr. sp. 4 — — - — — — — —

.  coriophora . . . Cr. sp. 4 -
Rumex Acetosa . . . . H. sp. 4 - — — 5 2 — - —

„ crispas . . . . H. pc. 4 — — - - — — — -
Polygonum bistorta . . H. cop. 4 2 2 1 — 1 I — — -
Malachium aquaticum H. sp. 4 —
Thalictrum angustifolium H. cop. 3 4 1 — — — 1 2 — — -

, simplex . . H. sp. 3 —
Ranunculus Flammula . H. sp. 3 — — — - — — - — — --

.  repens . . H. soc. 4 4 1 — — — — 5 — -
Cardamine pratensis . . H. cop. 4 — - — - — — - - — ...
Nasturcium officinale. . H. cop. 4 2 1 — — — 1 2 — — 1
Barbarea vulgaris . . ■ H. sp. 4 — — — -- - - — — —
Saxifraga granulata . . H. cop. 4 - — 4 — — — — — —
Spirea Ulmaria . . . . H. sp. 3 — — — - 2 — — — — —
Lythrum Salicaria . . . H. sp. 3 - — — — — — — — -
Epilobium parvifolium . H. sp. 4 — — — — — — —
Peucedanum palustre . . H. sp. 4 - — — — — — — — --
Angelica silvestris . . H. sp. 4 - — — - - — - — — -■
Veronica longifolia . . H. cop. 3 — - — — — — — — --

„ Beccabunga . . H. sp. 4 — — — — — — — — — —
Euphrasia stricta . . . Th. cop. 4 — — — 5 — - — — -
Alectrolophus major . . Th. cop. 4 — 3 — — — — — — —
Pedicularis palustris . . H. sp. 4 — - — — — — — — — —
Galium uliginosum . . H. sp. 4 — —

„ palustre. . . . H. sp. 4 - —
Valeriana officinalis . . II. cop. 3 — — — — — - — — -
Gnaphalium uliginosum . Th. cop. 4 ■ — — — - — — -
Inula Britannica . . . II. soc. 3 — — H — — — — — -
Bidens cernuus . . . . H. soc. 4 — — — — — — — — — -
Cirsium oleraceum . . . II. sp. 4 —
Crépis paludosa . . . . H. sp. 4 — — — — — - — — —
Equisetum pratense . Cr. cop. 4 — 3 — 4 5 — 5 — — -
Thuidium tamariscinum . — sp. 5 — — — — — — — — -
Hypnum cuspidatum . . - sp. 5 - —

5
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t^ka kosna — Foenipratum.

NAZWA GATUNKU
1  1 1

H
î L i c z e

A b o n
b
cl

1 0 s c

I II III IV V VI VI VIII IX X

Luzula campestris . . . H. sp. 4 ... 3
Anthoxanthum odoratum H. sp. 4 — 5 5 5 3 1 — — —
Alopecurus pratensis . . H. sp. 3 — — - — — -
Phleum pratense . . . H. cop 3 -
Agrostis vulgaris . . . H. cop 3 — — — - - - — — -

„ alba . . . . H. sp. 3 — 2 — — — — 2 5
Avena pubescens . . . H. cop 3 - — - - - -
Dactylis glomerata . . H. sp. 3 — — — — — — -
Poa pratensis . . . . H. cop 3
Briza m e d ia ................... H. cop 3 — — — — — — —
Festuca ovina . . . . H. cop 3 — — — — — — — -

„ gigantea . . . H. sp. 3 - — - - - - - - -
Cynosurus cristatus . . H. sp. 3 — — — — - — —■
Bromus mollis . . . . H. sp. 3 — — — —
Orchis maculata . . . Cr. sp. 3 - - - — -
Rumex Acetosa . . . . H. sp. 4 4 — — — — — — —

.  Acetosella . . . H. sp. 4 — — — 5 2 — 1
Polygonum Bistorta . . H. sp. 3 - 2 2 1 — - 1 1 - —
Dianthus deltoides. . . H. sp. 4 — -
Lychnis Flos cuculi . . II. sp. 4 - - - - — — 2 — —
Cerastium glomeratnm . Th. sp. 4 2 - 2 — — — -
Stellaria graminea . . . H. cop 4 — - - - — - - —
Spergula vernalis . . ■ H. cop. 4 — — — — — —
Thalictrum angustifolium II. pc. 3 4 1 - 1 2 - —
Ranunculus acer . . . H. cop. 3 3 1 2 5 5 5 2 — 5
Cardamine amara . . . II. sp. 4 - — — - — - - — -
Arabis arenosa . . . . H. sp. 4 1 — — — — — — —

„ hirsuta . . . . II. sp. 4 - — — - - - —
Berteroa incana . . . . H. sp. 4 — — — — - — — —
Thlaspi arvense . . . . H. pc. 4 — - — - — - - -
Viola arvensis . . . . H. cop. 4 — — —■ — — — — — — —
Hypericum quadrangulum H. cop. 3 - - — 2 —
Géranium pratense. . . H. sp. 3
Polygala vulgaris . . . H. sp. 4
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NAZWA GATUNKU ï l l

H <n

”ï

I II

L i ç 
A b

z e b
o il d

1 0 é é

III IV V VI v iijvm IX X

Saxifraga granulata . . H. sp. 4 4

Alchemilla arvensis . . H. COp. 4 - - 2 - - - 5

Potentilla anserina. . . H. cop. 4 1 - - - - -

Geum r iv a le .................... H. cop. 4 5 - 3 - - 4

Trifolium repens . . . H. sp. 4 - - 5 5 - 5

, pratense . . H. sp. 4 - - - -
. montantim . . H. sp. 4

Anthyllis Vulneraria . . H. pc. 4 - - - - -

Astragalus arenarius . . H. pc. 4 - - - - - -

Vicia Cracca................... H. sp. 3 - - 4 4 - - -

Lathyrus pratensis. . . H. sp- 3 - - - - - - -
Heracleum sibiricum . . H. sp. 3 - - -

Pastinaca sativa . . . H. sp. 4 - - - - - -

Veronica Chamaedrys H. cop. 4 - - 2 - -■ - - 5 -

„ serpyllifolia . . H. cop. 4 - - - - -

Betonica officinalis . . H. sp. 4 - - - - - -
Thymus Serpyllum . . Ch. cop. 4 - - 5 - - - - -
Mentha arvensis . . . H. cop. 4 -

Piantago media . . . . H. cop. 1 - - - 4 - - - - 3

„ lanceolala . . H. sp. 4 - - 5 - - - - - - -

Centaurium umbellattim . H. sp. 4 - -

Galium Aparine. . . . H. pc. 4 - - - - - - - -

„ vernum . . . . H. cop. 4 - , -

Mollugo . . . H. cop. 4 5 5

„ erectum. . . . H. cop. 4
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Podajemy tutaj widma biologiczne najwazniejszych, opisanyctr 
zespolôw roslinnych :

C a l l u n e t u m  P in e t u m  P ic e e tu m

Ph - 1 -  3.7% Ph — 2 — 9,9» Ph — 4 — 13 »
Ch -  2 -  7,4% Ch — 4 — 18,1% Ch - 4 — 13 »
H -  22 — 81,5% H — 12 - 51 % H — 12 — 39 »

Th -  2 -  7,4%
Cr — 
Th —

2 — 
2 —

9 %
9 5

Cr — 
Th —

8 — 
3 —

25,5%
9,5%t, ---  V /|) 1 11 ---- O ---- 3 ,U

22 — 100 31 — 100

Sp h a g n  e t  u m A 1 n e t o - B e tu le tu m

Ph —
“  8.3%

Ph — 6 — 18,08%
Ch — — — Ch — 2 — 6,08%
H — 6 -  50 % H - - 19 — 57,66%
Cr - 5 - 41,7% Cr — 3 — 9,09%
Th — — Th — 3 — 9,09%

12 — 100 33 — 100

k q k a  p o d ir o k la  — L qka su c h a  (kosna)
P a lu d ip r a tum F o e n i p  r a tu m

Ch — ' - Ch - 1,47%
H — 33 - 70,2% H — 63 — 92,65%
Cr — 11 - 23,4% Cr — 2 —  2,94%
Th — 3 - 6,4% Th — 2 - 2,94%

47 - 100 68 — 100

Z tych zestawien widzimy, zé najwiçcej przedstawicieli z drzew 
i krzewôw wystçpuje w zaroslach olszowo-brzozowych — 18%, w lesie 
swierkowym— 13%, sosnowym — 9% i w torfowisku wyz. --8% . Pod- 
krzewôw najwiçcej spotykamy w lesie sosnowym — 18% i w swier
kowym — 13%, na wrzosowisku — 74%, w zaroslach olszowych — 6%. 
Rosliny zielrie najliczniej sq reprezentowane na obu typach Iqk 70,2% — 
92,65%, na wrzosowisku 81,5%, dalej idq zarosla olszowo - brzozowe,. 
lasy sosnowe i swierkowe. Cryptophyta spotykamy najliczniej na tor- 
fowiskach wyzynnych, mniej licznie wystçpuj^ w lesie swierkowym,. 
sosnowym i w zaroslach olszowo-brzozowych. Rosliny jednoroczné, 
co rok siç zmieniajqce, nie odgrywajq znaczniejszej roli w omawia- 
nych zespolach.
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NASTHPSTWO ZESPO tÔ W .

Miçdzy glebq, a zespotami roslinnymi zachodzi scisty zwiqzek, ka2- 
<3ej glebie odpowiada péwien zespôt roslin charakterystycznych dla niej. 
Drugim bardzo waznym czynnikiem dla flory jest klimat, ktôry w ra- 
zie zmiany wywoiuje przeobrazenie siç zespotôw roslinnych. W zespo- 
tach nigdy prawie rôwnowagi niema i wyraznej granicy miçdzy zespo
tami przeprowadzic nie ino2na. W warunkaeh pomyslnych i sprzyja- 
jqcych rozwojowi wogôle roslin, mamy nasuwanie si? lasu na step 
i stepu na pustyniç. Ta ostatnia jest zespotem otwartym, gdzie 
rosliny sq daleko jedna od drugiej i nie tworzq zwartego kobierca. 
W lepszycb warunkaeh step mo2e nasuwae siç na pustyniç. W warun- 
kach klimatycznych gorszych mamy przeciwnie coîanie siç lasu wzgl. 
stepu. Najbardziej zorganizowanym zespotem jest las, posiada on : 
gatunki charakterystyczne, zwartosô, znacznq ilosé piçter, odpornosc 
na przenikanie elementôw z innych zespotôw oraz dq2nosc do nasu- 
wania sie na sqsiednie zespoty. Widzimy to na pograniczu torfowiska 
wy^ynnego „bagno Natecze", gdzie weiskajq siç zarosla ztozone 
z  brzozy—Betula verrucosa, z  wierzb, leszczyny—(Corylus Avellana), 
Rubus suberectus, jarzçbiny — (Sorbus aucuparia) i inné — za niemi 
dopiero wystçpiije typowy las swierkowy. Podobne nastçpstwo wi- 
■dzimy na Callunetum, gdzie las sosnowy nasuwa siç na wrzosowisko.

A teraz stôw parç o roslinach pozostalych u nas po okresie 
zlodowaeenia oraz przybytych z potudnia.

Cala obeenq roslinnosc Polski mozna zaliczyô do okresu polo- 
dowcowego, zaledwie w kilku miejscowosciach zachowala siç roslinnosô 
z trzeciorzçdu, ktôra w miarç ocieplania siç klimatu ze swoich ostoi 
posuwata siç na pôtnoc przez Bramç Morawskq z jednej strony i na 
pôtnocno-zachôd ze stepôw Pontyjskich z drugiej strony, oraz przez 
Karpaty, gdzie przelomem Popradu weszly elementy Panonskie. 
W miarç ustçpowania lodowca wyksztatcaîa siç tundra, ktôra przy 
ocieplaniu siç klimatu zostata wyparta przez lasy brzozowe. Charak
terystyczne rosliny dla tego okresu do dzis dnia majq swych przed- 
stawicieli w naszej îlorze. Oto gatunki spotkane przezemnie w pusz- 
•czy Rudnickiej : S a lix  Caprea, Sa lix  aurita, Vaccinium. uliginosum, 
Vaccinium V itis  idaea, Oxycoccos quadripetala, Cassandra calyculata.

Z roslin towarzyszqcych okresowi lasu brzozowego, a podanych 
przez Zmudç w jego pracy „Fossile Flora der Krakauer Diluwiums”— 
Bulletin international de l’Academie des sciences Nr. 2 B. Février 1914. 
Cracovie — spotkatam gatunki : Sparganium ramosum, Carex gracilis, 
R um ex crispus, Ranunculus repens, Thalictrum angustifolium, Anthy-
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llis  Vulneraria, Leuçanthetnum vulgare, z mchôw : Climacium den- 
droides, Polytrichum commune, P. gracile, Ceratodon purpureum> 
Hylocomium splendens, Hypnum Crista-castrensis i Spkagnum  (rôzne 
gatunki).

Po okresie lasu brzozowego, gdy klimat sis ociepliî, nastqpil 
okres sosnÿ. Razem z sosnq rosly wtedy drzewa i krzewy : Populus 
trémula, Corylus Avellana, Alnus incana, Prunus Padus, Viburnum  
Opulus, E vonym us europaea, z roslin zielnych : Agrimonia Eupatoria, 
z mchôw : Hylocomium splendens,

Pô2niej nastqpilo znowu ocieplenie sis  klimatu, ktôry stal sis 
wilgotniejszym. Klimat atlantycki cieplejszy, ale wilgotniejszy, wywo- 
luje znowu zmiany we florze. Sosna ustçpuje swierkom, dçbom, li- 
pom, bukom — pojawia sis rôwniez wrzos.

Roslinnosc pontyjska lesna i stepowa przywçdrowala w okresie 
polodowcowyrn ze stepôw czarnomorskich, Podola i Wolynia, gdzie 
siç schronila przed lodowcem. Postspowala ona trzema drogami do 
Polski — jak podaje Raciborski w swojej pracy: „O tak zwanych 
Pontyjskich Roslinnosciach Flory Polskiej" — (Bulletin International 
de l’Académie des Sciences, Nr. 8 —10B. Octobre — Décembre 1915. 
Cracovie).

Jedne z gatunkôw posuwaty sis z Podola i Wolynia ku pôl- 
nocy wzdtuz rzek: Styru, Horynia, Sluczy, Tetery az do Prypeci — 
inné elementy szly w kierunku na zacbôd Chelma, Lublina i Pulaw. 
Trzecia droga migracji szla przez Roztocze, zachodniq czssc Podola,. 
na wzniesienia Lublina i Chelma, dalej na pôtnoc przez Podlasie do 
Prus Wschodnich i Litwy. Z gatunkôw stepowych stwierdzilam wy- 
stspowanie w Puszczy Rudnickiej Arenaria graminifolia, ktôrq Raci
borski podaje jako wqtpliwq. Z innych roslin pontyjskich spotkalam : 
Silene O tites, Gypsophila fastig ia ta , Peucedaniim Oreoselinum, Arte- 
misia campestris, D ianthus deltoides.

Badania botaniczne w Puszczy Rudnickiej prowadzilam w latacb 
1926, 27 i 28. Materjal okreslalam i opracowywalam w Zakladzie Sy- 
stematyki Roslin Uniwersytetu Stefana Batorego pod kierownictwem 
prof. J. Trzebinskiego.

Za cenne wskazôwki i wszelkq pomoc okazanq mi w tej pracy 
skladam serdeczne podziskowanie prof. J. Trzebinskiemu oraz panstwu 
Hleb-Koszanskim, ktôrzy mi ulatwili badania na terenie puszczy.
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Spis roslin naczyniowych zebranych w latach 1926—1928 
w Puszczy Rudnickiej w okolicy wsi Rudniki i Zegaryno.
La liste des plantes vasculaires cueilles en l’ean 1926—1928 
dans la grande forêt „Puszcza Rudnicka" aux environs des

villages Zegarino et Rudniki.

A N T H O P H Y  TA  —  K W IA  T  O WE.
Cl. G y m n o s p e r m a e .

1. Picea excelsa Link.
2. Pinus silvestris L.
3. Juniperùs communis L.

Cl. A n g io s p e r  m ae.
A )  M o n o c o ty le d o n .e s .

A l i  s  m a t  a c  e ae.
4. Alism a Plantago L. 13.VII.26. *)

P o t a m o g e t o n a c e a e .

5. Potamogeton crispus L. 13.VII.26.
6. „ filifo rm is  Pers. 23.VII.28.
7. „ flu ita n s  Roth. 3.VII.26.

!  il n e  a c  e ae.
8. Juncus bufonius L. 24.VI 1.26.
9. „ effusus L. 13.VII.26.

10. „ cong lom éra ts  L. 22.VI.26.
11. „ glaucus Ehrh. 13.VII.27.
12. Luzula campestris L. DC. 17.V.26.
13. „ m ultiflora  Ley.
14. pilosa  L. Willd 24.VII.26.

C y  p e  r a c  e ae.
15. Sciprus silvaticus L. 22.VI.28.
16. Eryophorum latifolinm  Hoppe. 22.VI.26.
17. „ vaginatum. L. 15.IV.26.
18. Car e x  praecox Scheb. 2.V.26.
19. „ f la v a  L.
20. „ acutiformis Ehrh. =  C. paludosa. Good. 13. VII. 26.

*) Daty oznaczaja czas k.vitnienia i owocowania. — Les dates indiquent 
l’epoque de la floraison et de la fructification chez Anthophyta.

Monocotyledon.es
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

Carex gracilis Curt =  C. acuta Good. 22.V.26.
,, vulgaris  Fries.
„ leporina L. 22.VI.27.
„ rostrata  Stokes. 3.V.26.
„ globularis L. 24.V.26.
„ vulpina  L. 22.VI.27.
„ panicea  L. 29.V.27.
„ Pseudo-Cy perus L. 23.VII.28.

G r  a m i n e  ae.
Phaiaris arundinacea L. 4.VII.26.
Anthoxanthum  odoratum  L. 24.V.26.
Alopecurus pratensis L. 13.VII.26.
Phleum pratense  L. 13.VI1.26.
Agrostis vulgaris With. 13.V1I.26.

„ alba L. 22.VI.26.
„ Spica-venti L. 4.VII.26.

Calam agrostis epigeios (L) Roth. 24.VI.26.
„ lanceolata Roth. 13.VII.26.
„ arundinacea (L) Roth. 22.VI.26.

A vena pubescens Huds. 4.VII.27.
A ira  caespitosa  L. =  Deschampsia caespitosa PB. 17.V.26. 
Corynephorus canescens PB. 13.VII.26.
Phragmites commuais Trin. VII—VIII. 26 r.
Melica autans L. 24.VII.26.
Koeleria cristata  Pers. 24.V1.26.
D actylis glom erata  L. V—VI. 26 r.
Poa pratensis L. VI—VII. 26 r.

„ palustris L. 13.VII.26.
Briza media L. 29.V.27.
Glyceria flu ita n s  R. Br. VI—VII. 26 r.

„ aquatica Wahlb. 4.VII.26.
Festuca rubra L. 22.VI.26.

„ ovina  L. 4.VII.26.
„ g igantea  L. 4.VII.26.

Cynosurus cristatus  L. 22.VI.26.
Bromus mollis L. 22.VI.27 r.
Lolium linicolum A. Br. 13.VII.26.
Agropyrum repens. 13.VII.26.

S p a r g a n i a c e a e .
Sparganium ramosum  Curt. 12.VII.26.58.
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59.

60.

61.
62.
63.
64.
65.

66.
67.

68.
69.
70.
71.

72.
73.

74.

75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

A r  a c e  a e.
Calla palustris  L. 17.V11.26.

L e m n a c e a e .
Lemna trisulca L. VII, 27 r.

L i l i  a c  e a e .
Anthericiim ramosum  L. 23.VII.28.
Gagea lutea  Ker. 2.V.26.
Majatithetnum bifolinm  (L) De. V—VI—VII. 26 r. 
Polygonatum officinale Ail. V—VI. 26 r. 
Convallaria majalis L. 24.V.26.

I r i d a c e a e .
Iris Pseudoacorus L. 24.VII.27.
Gladiolus imbricatus L. 12.VII.27.

O r c h i d a c  e ae.
Orchis latifo lia  L. 22.VI.26.

„ incarnata  L. VI—VII. 27 r.
„ maculata L. Or. R ussovii Klinge. 23.VII.28. 
„ coriophora L. 4.VII.26.

B) D ic o ty lé d o n e s .

a )  Choripetalae.
B e t u l a c e a e .

Betula verrucosa Ehrh. — Betula alba L.
Alnas glutinosa  Gaertn.

F a g a c e a e .
Quercus pedunculata  Ehrh. =  Q. robur L. 

S a l i c a c e a e .
Populus tremula  L.

„ nlgra  L.
S a lix  pentandra  L. 13.V.26.

„ vim inalis L. 13.V.26.
„ cinerea L. 13.V.26.
„ frag ilis  L. 4.VI.26.
„ Caprea L. 4.VI.26.
„ daphnoides Vill.
„ repens L. 29.V.27. •
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84.

85.

86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.

97.

98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.

U r t i c a c e a e .

Urtica dioica L. 4.VII.26.

C a n n a b in a c e a e .

Humulus Lupulus L. 13.VII.27.

P o l y  g o n a c e a e .

R um ex Acetosella  L. 24.VI.26.
„ Acetosa  L. 24.VI.26.
„ conglomeratus Murr. 18.VII.26.
„ crispus L. 13.V1I.26.

Polygonum dumetorum  L. 13.VII.26.
„ B istorta  L. 24.V.27.
„ aviculare L. VII—VIII. 26 r.
„ minus Huds. 24.VIII.26.
„ Persicaria L. 3.VII.26.
„ Convolvulus L. 22.VI.26.

Fagopyrum esculentum  Mnch. (gryka) zawleczona z pola upr 

E u p h o r b i a c e a e .

Euphorbia helioscopia L. 13.VII.27.

C a r y o p h y l l a c e a e .
Dianthus deltoides L. 22.VI.26.

„ arenarius L. 22.VII.27.
Gypsophila muralis L. 24.VIII.26.

„ fa stig ia ta  L. 24.VIII.26.
Saponaria officinalis L. 13.VII.26.
Lychnis Flos cuculi L. 17.V.26.
Viscaria vulgaris Rôhl. 17.V.26.
M elandrium album  Gke =  M . pratense  Rôhl. 17.V.26. 
Silene O tites Sm. 22.VI.26.

„ in fla ta  Sm. 22.VI.26.
Agrostemm a Githago Sm. 22.VI.26.
Arenaria graminifolia  Schrad. 22.VI.27.
Stellaria media Vill. 18.VII.26.

„ Holostea  L. 29.V.27.
„ graminea  L. 13.VII.26.

Cerastium glomeratum  Thuill. 17.V.26.
M alachium aquaticum  Fr. 2.VII.26.
Spergula arvensis L.- 24.V.26.
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116.
117.
118.

119.
120.

121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.

136.

137.

138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.

Sagina nodosa Fensl. 13.VII.26. 
Scleranthus annuus L. 4.VII.26.

„ perennis L. 24.VIII.26. 

C h e n o p o d i a c e a e .

Chenopodium album  L. 13.VII.26.
„ urbicum  L. 24.VIII.26.

R a n u n c u l a c e a e .

Caltha palustris  L. 2.V.26.
Delphinium consolidum  L. 4.VII.26. 
Thalictrum angustifolium  L. 22.VI.26.

„ sim plex  L. 13.VII.26 przekwitn. 
Hepatica triloba Gilib. 2.V.26.
Pulsatilla  patens  Mill. 2.V.26.

„ pratensis L. 17.V.26.
Anemone ranuncoloides L. VII 27 r. 
Ranunculus flu ita n s  Lam. 19.VII.26.

„ Flammula L. 22.VI.26.
„ repens L. 24.VII.26.
„ acer L. 24.V1I.26.
„ Lingua L. 24.VII.26.
„ auricomus L. 29.V.27.

Ficaria ranunculoides L. 2.V.26.

N  y  m p h a e a c e a e .  
Nuphar luteum  Sibth et Sm. 17.V.26.

F u m a r i a c e a e .  

Corydalis solida Sm. 2.V.26.

C r u c i f e r  ae. 
Cardamine amara  L. 17.V.26.

„ pratensis L. 17.V.26. 
N asturtium  palustre  DC. 24.VII 1.26.

„ officinale  DC. 24.VIII.26. 
Barbaraea vulgaris R. Br. 24.V.27. 
Turritis glabra  L. 17.VII.28.
Arabis arenosa L. 29.V.27.

„ hirsuta  Scop. 22.VI.26. 
Sisymbrium officinale  Scop. 24.VI.26.

„ Thalianum  Gay. 4.VII.26.
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148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155. •
156.
157.
158.
159.
160.

161.

162.
163.
164.
165.
166.
167.

168.
169.

170.
171.
172.

173.

174.

175.

A lliaria officinalis Andrz. 29.V.27.
Erysimum cheiranthoides L. 13.VI1.26.
Brassica campestris L. 17.VI.26.
Berteroa incana DC. — R. Br. 22.V.26.
Draba verna  L. 17.V.26.
Cochlearla Armoracia L. 22.VI.27 (roslina zawleczona). 
Camelina sa tiva  Krantz. 13.VII.26.
Thlaspi arvense L. 29.V.27.
Teesdalea nudicaulis R. Br. 29.V.27.
Capsella Bursa pastoris  Much. 29.V.27.
Neslea paniculata  Desv. 13.V1I.27.
Raphanus Raphanistrum  L. 17.V.26.
Sinapis arvensis L. VI—VIII. 26.

D r  o s e  r a c  e ae.

Drosera rotundifolia  L. 17.V.26.

V l o l a c e a e .

Viola hirta  L. 24.VIII.26.
„ tricolor L. v. arvensis Murray. 29.V.27.
„ tricolor L. v. vulgaris Koch.
„ siloestris Rchb. 29.V.27.
„ canina Rchb. 24.V.26.
„ paltistris L. 2.V.27.

G u t t i f e r a e .

Hypericum perforatum  L. 24.V1I.26.
„ quadranguliim  L. 13.VII.27.

M a  I v a c e a e .

M alva Alcea L. 4.VII.27.
„ rotundifolia  L. 24.VII.27. (owocki).
„ vulgaris  F r.=A f. neglecta Wallr. 13.VII.27. (owocki).

L in a c e  ae.
Linurn usitatissim um  L. 24.V1II.26. (roslina zawleczona). 

O x a l i d a c e a e .

O xalis Acetosella L. 2.V.26.

G e r  a  n i  a c  e a e.

Géranium pratense  L. 22.VI.26.
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176.
177.
178.

179.

180.

181.
182.

183.
184.

185.
186.

187.
188.
189.
190.

191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.

Géranium palustre  L. 13.VI1.26.
„ Robertianum  L. 29.V.27.

Erodium cicutarium  L. =  H erit L. 29.V.27. 

B a l s a m i n a c e  ae .

Impatiens Noli tangere L. 4.VII.27.

P o l y g a l a c e a e .

Polygala vulgaris L. 17.V.27.

C a l  a s t  r  a c  e ae.

Evonym us europaea L. 4.VII.26. (owoce).
„ verrucosa Scop. 27.VII.26. (owoce).

R h a m n a c  e ae.

Rhamnus cathartica  L. 4.V11.26.
„ Frangula L. 13.VI1.26.

C r a  s s u l  a c  e ae .

Sedum acre L. 17.V.26.
„ maxim um  L. 3.V1I.27.

S a x i f r a g a c e a e .

Chrysosplenium alternifolium  L. 29.V.27.
Parnassia pa lustris  L. 18.VI1.26.
Ribes nigrum  L. V—V1I.26.
Saxifraga  granulata  L. 24.V.27.

R o  s a c  e ae.

Spiraea Ulmaria L. =  Sp. ulmifolia  Scop. 22.V1.26. 
Alchemilla arvensis Scop. 24.V.26.
Agrimonia Eupatoria  L. 4.V11.26.
Rubus suberectus Anders. 22.VI.26.
Fragaria vesca  L. 24.V.26.
Comarum palustre  L. 17.V1.28.
Potentilla silvestris Neck =  P. Tormentilla Neck. 17.V.26. 

„ anserina L. 4.V1I.26.
„ argentea L. 17.V.26.

Geum rivale  L. 24.V.26.
„ urbanum  L. 24.VIII.26.

Prunus Padus L. 3.V.26.
Sorbus aucuparia L. 17.V.26.



78 —

204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.

220.

221.
222.
223.
224.
225.
226.

227.
228.

229.
230.
231.
232.
233.
234.
235.

P a p i l i o n a c e a e .

Sarothamntis scoparius (Wimm). 23.VIII.28. (owoce). 
Lupitius luteus L. 4.VII.26. (zawleczony z pola upraw.). 
Trifolium aureum Poil. =  Tr. agrarium  L. VI1.26.

„ hybridum  L. 24.VI1I.26.
„ repens L. 17.V.26.
„ arvense L. 22.VI.26.
„ pratense  L. 22.VI.26.
„ montanum  L. 24.VII.27.

Anthyllis Vulneraria L. =  A. Kerneri Sap. 22.VI.26. 
Lotus corniculatus L. 17.V.26.
Astragalus arenarius L. 22.VI.27.
Vicia Cracca L. 17.V.26.

„ sepium  L. 4.VII.27.
„ sa tiva  L. 18.VII.27.

Lathyrus pratensis L. 13.V1I.26.
Pisum sativum  L. 22.VI.26. (roslina zawleczona). 

L y t h r a c e a e .

Lythrum Salicaria L. 4.VII.26.

O e n o th e r a c e a e .

Epilobinm roseum  Schreb. 24.VI.26.
„ parviflorum  Schreb. 22.VI.26.
„ augustifolium  L. 22.VI.26.
„ palustre  L. 13.VII.27.
„ obscurum  Schreb. 13.VII.27.

Oenothera biennis L. 22.VI.26.

H a l o r r h a g i d a c e a e .

M yriophyllum spicatum  L. 13.VII.26.
„ verticillatum  L. 13.VII.26.

U  m b e l l i f e r  ae.

Aegopodium Podagraria  L. 24.VI.26.
Pimpinella S axifraga  L. 13.VII.26.
Oenanthe Phelandrium  (L) De =  Oen. aquatica  (L. K.). 
Heracleum sibiricum L. 13.VII.26.
Selinum Carvifolia  L. 13.VII.26.
Peucedanum Oreoselinum  (L) Mnch. 4.VII.26.

„ palustre  Mich. 12.VII.27.
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236.
237.
238.
239.

240.
241.
242.

243.
244.
245.
246.
247.
248.
249.
250.

251.
252.
253.
254.

255.
256.

257.

258.
259.
260.
261.
262.
263.

Pastinaca sa tiva  L. =  P. silvestris  Mill. 17.V.26. 
Angelica silvestris  L. 13.V11.26.
Anthriscus silvestris  Hoffm. 13.VI1.26.
Conium maculatum  L. 17.V.26.

b) Sym petalae.

P i r  o l a c  e ae.

Pirola uniflora  L. 22.VI.27.
„ umbellata L. 23.VI 1.28.
„ media Sw. 22.VI.26.

E r i c a c  e a e.

Vaccinium M yrtillus  L.
„ uliginosum  L.
„ Vitis idaea L. 24.V.26.

Oxycoccos quardipetala  Gilib. VI—VII. bez kwiatu. 
Ledurn palustre  L. 17.V.26.
Arctostaphylos U va ursi L. 3.VII.26. bez kwiatu. 
Calluna vnlgaris  Salisb. 24.VII1.26.
Andromeda calyculata  L. =  Cassandra calyculata  Dan.

P r i m u l a c e a e .

Lysimachia vulgaris  L. 22.VI.26.
„ Nummularia  L. 4.VII.26.

Trientalis europaea L. 24.V.26.
H ottonia palustris  L. 13.V1I.26.

C o n v o l v u l a c e a e .
Convolvulus arvensis L. 22 VI.26.
Cuscuta europaea L. 4.VII.26.

P o l e t n o t i ia c e a e .
Polemonium coeruleum L. 22.VI.26.

B o r r a g i n a c e a e .

Anchusa officinalls  L. 22.VI.26.
Lycopsis arvensis L. 22.VI.26.
Sym phytum  officinale  L. 17.V.26.
Echium vulgare  L. 22.VII.26.
Lithospermum arvense L. 29.V.26.
M yosotis palustris  (L) Lam. 17.V.26.
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264.
265.
266.

267.
268. 
269.

270.
271.
272.
273.
274.
275.
276.
277.
278.
279.
280. 
281. 
282.
283.
284.
285.
286.

287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.

M yosotis sparsiflora  Mik. 17.V.26.
„ intermedia  Lk. 22.V1.36.
„ stricta  Lk. 29.VI.27.

S o l a n a c e a e .

Hyoscyam us niger L. 13.V1I.26.
Solanum Dulcamara L. 22.VI.26.

„ nigrum  L. 3.V1II.26.

S c r o p h a l a r i a c e a e .

Verbascum nigrum  L. 13.VII.26.
Linaria vulgaris  L. (Mill.). 3.VII.26.
Scrophularia nodosa L. 13.VII.26.
Veronica longifolia  L. 12.V1I.26.

„ Beccabunga L. 12.VI.27.
„ spicata  L. 22.VI.26.
„ Chamaedrys L. 29.V.26.
„ officinalis L. 24.V.26.
„ verna  L. 24.V.26.
„ serpyllifolia  L. 22.V1.26.
„ Tournefortii Gmeel =  K  Buxbaum ii Ten. 4.V11.26 
„ scutellata  L. VII.27.

A'ielampyruni nemorosum  L.
Odontites serotina  Lam. VII.27.
Euphrasia stricta  Host. 22.VI.26.
Alectrolophus major Rchnb. 22.VI.26.
Pedicularis palustris  L. 22.VI.26 

L a b ia t a e .

A juga reptans L. 22.V.26.
Scutellaria galericulata  L. 22.V.26.
N epeta Cataria  L. 24.VII1.26.
Glechoma hederacea L. 29.V.26.
Brunella vulgaris L. 22.VI.25.
Galeopsis Ladanum  L. 13.VII.26.

„ Tetrahit L. 18.VII.26.
„ speciosa Mill. 4.VII.26.

Lamium album  L. 13.VII.26.
„ maculatum  L. 5.VII.26.

Stachys palustris  L. 13.VII.26.
Betonica officinalis L. 13.VII.26.
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299. Leonurus Cardiaca L. 4.VII.26.
300. Calamintha Clinopodium  Benth. =  C. vulgare L. 4.VII.26.
301. Thymus Serpyllum  Borb. 22.VI.26.
302. Lycopus europaeus L. 24.VI1.26.
303. M entha arvensis L. 4.VII.26.
304. „ aquatica L. 4.VII.26.

P l a n t  a g i  n a c e  ae.

305. Plantago media L. V—V1I.26.
306. „ lanceolata L. VI—VI1.26.

G e n t i a n a c e a e .

307. Gentiana Pneumonanthe L. 24.VII.26.
308. Centaurium umbellatum  Gilib. =  Erythraea Centaurium

Pers. 24.VII.26.

M e n y  a n t h a  c e a e .

309. M enyanthes trifo lia ta  L. VII. 26 r.
O le  a c  e ae.

310. Fraxinus excelsior L. 24.VIII.27.

P u b i a c e a e .

311. Galium Aparine L. 22.VI.26.
312. „ vernum  Scop. VI.26.
313. „ M ollugo  L. 12.VII.26.
314. „ ereçtum  Huds. 12.VII.26.
315. „ uliginosum  L. 19.VII.26.
316. „ palustre  L. 22.VI.26.

C a p r i f o l i a c e a e .

317. Viburnum Opulus L. 17.V.26.
V  a l e  r  i a n a c  e ae .

318. Valeriana officinalis L. 22.VI.26.

D  i p  s a c e  ae.

319. Scabiosa Succisa L. 4.VII.26.
320. Knautia arvensis (L) Coult. 22.VI.26.

C a m p a n u l a c e a e .

321. Jasione montana  L. 22.V1.26.
322. Campanula Trachelium L. VII—VIII.26.

6
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323.
324.
325.

326.
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.

343.
344.
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
353.
354.
355.
356.
357.
358.
359.
360.

Campanula rotundifolia  L. 4.V1I.26.
„ patula  L. 17.VI.26.
„ Scheuchzeri Vill. 17.VI.26.

C o m p  o s i t  a e .

Solidago Virga aurea L . 6. VIII.26. Zdziczaly.
Aster N ovi Belgii L. 24.VIII.26.
Erigeron acer L. 22.VI.26.

„ canadensis L. 13.VII.26,
Filago arvensis L. 3.VIII.26.
Antennaria dioica Gâitn.=Gnaphalium dioicutn. 24.V.26. 
Gnaphalium uliginosum  L. 4.VII.26.
Helichrysum arenarium  DC. VI—VII.26.
Inula salicina L. 24.VII.26.

„ Britannica  L. 3. VIII.26.
Bidens cernuus L. 24.VII1.26.
Anthém is tinctoria  L. 3. VIII.26.

„ arvensis L. V—VIII.26.
Achillea M illefolium  L. VI—VII.26.
M atricaria Chamomilla L. 22.VI.26.

„ discoidea DC. — M . suaveolens L. 4.VII.26.
Leucanthemum vulgare  Lamk. -  Chrysanthemum leucan

themum  L. 22.VI.26.
Tanacetum vulgare  L. 4.VIII.26.
Artem isia cam pestris L. VII.26.

„ Absinthium  L. 24.VIII.26.
„ vulgaris L. 13.VII.26. Bez kwiatôw.

Petasites officinalis Much. 4.VII.26. Bez kwiatôw. 
Senecio vulgaris L. V—VII.

„ Jacobaea L. 13.VII.26.
„ paludosus L. (Hook). 13.VII.26.

Lappa major DC. =  Arctium Lappa L. 3.VIII.26. 
Carduus crispus L. 3.VIII.26.

„ Personata Jacq. 24.VIII.26.
Cirsium arvense (L) Scop. 24.VIII.26.

„ oleraceum  L. V II-V III. 26 r.
„ lanceolatum  L. 3.VII.26.

Centaurea Cyanus L. 22.VI.26.
„ Jacea L. 4.VII.26.
„ Scabiosa L. 3.V1II.26.
„ maculosa == C. Rhenana Bor. 3.VIII.26.
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361. Hypochoeris maculata L. VI—VIII.26.
362. Leontodon autum nalis L. VII—VIII.26.
363. Picris hieracioides L. 22.VI.26.
364. Taraxacum officinale Web. 29.V.26.
365. Lactuca muralis Less. 4.VII.26.
366. Crépis paludosa  Much. 13.VII.26.
367. Hieracium umbellatum  L. VII—VIII.
368. „ Pilosella  L. VI—VIII.26.

P T E R ID O P H Y T A .

Z roslin zarodnikowych najpospolitszych wystçpuj^ : 
F  i l  i c  i  n a e .

369. Asplénium F ilix  fem ina  Bern. 24.VII.26.
370. Pteridium aquilinum  Kuhn. 24.VII.26.
371. Polystichum F ilix  mas Roth. 24.VII.26.
372. „ cristatum  Roth. 4.VII.26.
373. „ spinulosum  DC. 24.VII.26.
374. „ Thelypteris Roth. 23.VII.28.

E q  u i  s  e t  a c  e ae.
-375. Equisetum arvense L. VI.27.
376. „ pratense  Ehrh. 29.V.27.
377. „ silvaticum  L. 24.V.27.
378. „ limosum  L. 29.V.27.
379. „ hiemale L. 13.VII.26.

L y c o p o d i a c e a e .
380. Lycopodium annotinum  L. 13.V1I.26.
381. „ clavatum  L. 24.VII.26.
382. „ complanatum  L. 3.VII.26.

M USCI FROND O Sl.
Najpospolitsze mchy rosnqce na ziemi lub w wodzie. 

Sphagnum cuspidatum  Ehrh,
„ cymbifolium  Ehrh.

Polytrichum piliferum  Schreb.
„ form osum  Hedw.
„ strictum  Banks.
„ gracile Dicks.
„ commune L.
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Funaria hygrom etrica  Roth.
Qeratodon purpureus (L) Brid.
Barbula fa l la x  Hedw.
Fontinalis antipyretica  L.
Climacium dendroides Hedw.
Hylocomium splendes Dill.

„ triquetrum  L.
„ Schreberi Willd.
„ squarrosum  L.

Hypnum Crista castrensis L.
„ cuspidatum  L.
„ flu itans  (Dill) L.

Thuidium tamariscinum  Hedw. =  Hypruim 
tamariscinum  Hedw.

Dicranum undulatum  Ehrh.
Mniurn undulatum  (L) Weis.

L IT E R  AT U R A — B I B L I O G R A P H I E .

1. K o b e n d z a .  Bielany pod wzglçdem botanicznym. Roczniki Nauk Rolniczycb
i Lesnych, t. XXII. Poznan, 1929 r.

2. W i to ld  K u le s z a .  Skupienia roslinne w okolicy Piotrkowa Trybunalskiego..
Kosmos 18/19.

3. K a z i m i e r z  t a p c z y i i s k i .  Pamiçtnik Fizjograficzny, t. IV, 1889 r.
4. M a r j a n N o w i û s k i. Zespoly roslinne puszczy Sandomierskiej. Kosmos,.

t. II, 1927 r.
5. J ô z e f  P a c z o s k i .  Szldce fitosocjologiczne, wydanie Kasy Mianowskiego,.

Warszawa, 1925 r.
6. W i to ld  S l a w i n s k i .  Zielone Jeziora, Wilno, 1924 r.
7. J ô z e f  T r z e b i n s k i .  Przyczynek do znajomosci flory w gubernji Kowienskiej..

Roczniki Towarzystwa Przyjaciôl Nauk w Wilnie, t. IV, 1910 r.
8. M a r ja  T w a r d o w s k a .  Okolice Szemetowszczyzny na Bialorusi. Pamiçtnik

fizjograficzny t. VI, VIII, XVII, XIX. Warszawa.
9. T a d e u s z  W iâ n ie w s k i .  Metody i zadania wspôlczesnej socjologji roslin,.

Lwôw — Warszawa. Ksii|2nica Atlas 1924 r.



R é s u m é .

A 27 kilomètres au sud de la ville de Vilnô se trouve une grande 
forêt, connue sous le nom de „Puszcza Rudnicka", qui a une super
ficie de 4.654,090 m2.

En 1926— 1927 et en 1928 j’ai fait des observations sur les 
associations végétales de cette forêt, aux environs des villages de 
Zegaryno et de Rudniki.

La partie du terrain étudié qui se trouve entre la station de chemin 
•de fer de Jaszuny et le village de Rudniki, présente des bruyères. 
Entre Rudniki et Zegaryno, le long de la rivière de la Mereczanka, 
se trouvent de belles prairies; sur la rive droite de la rivière elles font 
place plus loin à des champs cultivés. Au nord-ouest de Rudniki se 
trouve une forêt de pins, de végétation très pauvre. Au nord-ouest 
•de Zegaryno se trouve une forêt de sapins (Picea vulgaris) auxquels 
succèdent des bosquets d’aulnes et de bouleaux, et plus loin un terrain 
tourbeux élevé.

Tout ce terrain n’a probablement pas été étudié jusqu’ici car 
il n’est mentionné nulle part dans la littérature descriptive relative 
à la région.

Ci-joint un examen du caractère floristique des associations 
végétales du terrain en question.

J ’ai distingué les associations végétales suivantes: des bruyères 
(Callunetum), des bois de pins (Pinetum), des bois de sapins (Piceetum), 
des aulnaies (Alnetum), et des boulaies (Betuletum), des tourbières 
élevées (Sphagnetum) et basses (Paludiprata) autrement dit prés tour
beux, des marécages (Aquiprata). Pour ces derniers ont été indiquées 
les espèces les plus communes d’algues.

Nous trouvons également des bosquets d’aulnes et saules (Alno- 
Salicetum), des prairies à foin (Foeniprata), et enfin une description 
d e  la végétation synanthropique (mauvaises herbes), parmi lesquelles 
on peut distinguer les mauvaises herbes des champs cultivés, celles 
des jardins, et celles qui croissent au bord des chemins et près des 
bâtiments.



— 86 —

Exception faite de la flore synanthropique, dans toutes les asso
ciations végétales ci-dessus indiquées on a déterminé pour chaque 
espèce le type biologique suivant Raunkiaer et on a indiqué la socia
bilité, l’abondance et la strate ainsi que le spectre biologique.

Sur le .terrain exploré se sont rencontrées les espèces suivantes 
postglaciales :

De la période des toundras: Salix Caprea, S. aurita, Vaccinium' 
uliginosum, V. Vitis idaea, Oxycoccus palustris, Cassandra calyculata,. 
Ledum palustre.

De la période des forêts de bouleaux: Sparganium ramosum,. 
Carex gracilis, Rumex crispus, Ranunculus repens, Thalictrum angu- 
stifolium, Anthyllis Vulneraria, Leucanthemum vulgare.

De la période des forêts de pins: Outre le pin (Pinus silvestris) — 
Populus tremula, Corylus Avellana, Alnus incana, Prunus Padusr 
Viburnum Opulus, Evonymus europaea. Plantes herbacées: Agrimonia 
Eupatoria.

De la période du climat sec ou des steppes (flore pontique) r 
Arenaria graminifolia, Silene Otites, Gypsophila fastigiata, Peucedanum 
Oreoselinum, Artemisia campestris, Dianthus deltoides.

Pour terminer, nous avons une liste des phanérogames rencon
trées (368 espèces) et des fougères (Pteridophyta) — 14 espèces.

De plus on a indiqué les espèces les plus communes de mous
ses croissant sur le sol.

A cet ouvrage est jointe une petite carte du terrain étudié.



T A B L I C A I (II).
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WILHELMINA IWANOWSKA.

Wyznaczenie funkcji rozkîadu prçdkosci pewnej grupy 
gwiazd.

On the frequency-fonction of the peculiar velocities of 
a group of stars.

(Komunikat zgloszony przez czl. W}. Dziewulskiego na posiedzeniu w dniu 19.VI.31).

Introduction.
The matter of this paper is an attempt to find a frequency - 

function for the distribution of the peculiar motions of a group of 
stars with known parallaxes, proper motions and radial velocities. 
Although for a statistical investigation the abundance of the examined 
material is of great importance, 1 hâve confined myself to the study 
of the stars of late spectral types brighter than 3” 0 abs. in order to 
obtain a more homogeneous material, since these stars, as is évident 
from a former p ap e r1), do not show appréciable différences in their 
motion relative to the sun and can be regarded as a connected group. 
Moreover, they represent the most numerous group of this kind, the 
stars of any other types or absolute magnitudes showing considérable 
relative motions. The number of collected stars is 910.

To the velocity - components of these stars was applied the 
ellipsoidal frequency-fonction:

F {x y  z) =  C e — ^ ' xî+  + '4aZ2 + 2B'yz + 2B-ZX + 2B̂

The coefficients of the fonction were determined according to a method 
given by Prof. W. Lziewulski2). The results obtained are as follows. 
The directions of three principal axes of the velocity - ellipsoid ex-

') Bulletin de l’Observatoire Astronomique de Wilno, Nr. 9.
!) W. D z i e w u 1 s k i. On the détermination of the vertex from the motus

peculiares of stars. Bulletin de l’Académie des Sciences de Cracovie. 1916.



pressed in galactic coordinates (the galactic pôle being a = 1 9 1 ° l
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S =  +  26°8 and 1 = 0 °  in the ascending node):
6°2

12,2
76,3

a - axis : 1 
b -a x is :  1 
c - axis : 1

=  358°3 
=  89,6 
=  241,8

b =  +  
b =  +  
b =  +

The ratios of the semiaxes are :
b/a = 0,70, c/a =  0,53.

During the computations 1 noticed that the velocity - vectors
asymmetrically distributed around the centre. The amount of
asymmetry can be estimated from the graphical représentation of the 
distributions of components of the velocity as given in figures 1, 
2 and 3. The principal axes of the ellipsoid are taken as the axes 
of coordinates. The general character of the distribution shows that 
in  the first approximation it may be considered as ellipsoidal (diffe
rent dispersions on the three axes). But the obvious asymmetry 
especially on the £-axis (the great axis of the ellipsoid) suggests 
a frequency-function composed of two ellipsoidal ones. To détermine 
them a method of décomposition of a frequency-function of three 
variables into two ellipsoidal functions has been developed, being 
a generalization of the similar m ethods of C. V. L. C h a r l i e r  and 
other writers.

Part I. (Theory)
Dissection of the frequency - function of three variâtes into 

two ellipsoidal distributions.
1. Let k, 7), Ç be the coordinates in any rectangular System and 

let F ($, tj, Ç) represent their frequency-function. The moment of i j k  
index about the point (Êo , tjo , Ç„) is the intégral:

+  00
Mjk =  f f f  (É -  £o)! -  V)o)i (C — F  (5, TJ, 0  d i </tj <

Arranging the moments according to  the indices, we obtain following table: 
The moments of the 0 — order: Nw,0.

„ » » .  1 — st „ : N M , N W , N Wi.
» » » » 2 — nd „ : N 200, N mt, Moa» N o„ , Af10I, Af110,
„ „ „ „ 3 - r d  „ : Moo » Mao » Moa » M .o  » M o . » Mao »

WM l, M oa . M .a .  M n -

„ „  „  „  4 — th  „  : Moo» M .o»  M o o  M .o»  M o .»  M ao .
M a,» Moa» M .a» M . .  » M a,» M .a  r 
Maa» Moa» Mao-



— 89 —

For every point N ow =  l .  The moments of the first order about the 
point (0 ,0 ,0) are the means of £, tq, Ç, or, what is the same thing, 
ih e  coordinates of the centre of distribution in the System considered; 
w e dénoté them by a, b, c.

+  05
a =  N tw =  f f f  S F  (Ê, tj, C) d i drt d i 

b =  N 0l0 = +f f f t ï  F  ($,7j, C) d i dy d i

c =  A/oo, = / / /  C F (£ ,tj,Ç) dUTjdC

T he moments about the point (a, b, c) are called the central moments; 
let us dénoté them by Afyt.

yWijk =  / / /  (£ — a)! (tj-  6)i ( C - c ) k F  (S,tj,Ç) ÆÆjrfC.

It follows from the définition that 7W000 =  1, M l00 =  M 010 =  M mi — 0.

If the moments AZyu about a given point (£0, ^o. Co) are known, 
we can compute them for any other point (êi, tjx, Ç̂ ). It can be 
effected by the substitution:

: - ? ,  =  ( £ - «  +  ( s . - : , )

■ri —  I l  =  (1 — >1.) +  Il)

+  “>
W e obtain e. g.: N 'loo =  f f f  (£ — £x) F  (£, tj, C) d i drt d i =

=  t f f l(£ -  £ü) +  (£" “  £1)1 F  ’1' 0  * * d" '=

+  0°
=  f f f  (£— £<,) F  d i dri d i  +  (êo — 2i) f f f  F  d i dy d i  =  
=  w”  „ +

•Similarly : Af010 =  A/olo -J- (tj0 —  tj,)
AT001 =  7V001 +  (Co -  Ci)
/V'2OO =  M oo +  2  ( i ^ - i f )  Moo +  (É o -É r )2- etc.

It is easily seen that the moments in a new System of coordi- 
■nates x , y , z  correlated with the old ones by the équations:

x  =  X, g +  R-, T) +  V, c 
>  =  X2 £ +  [X2 T) +  V, i 
2  =  X, e +  IX, TJ +  V, Ç



— 90 —

may be expressed by the moments in the old System £, vj, Ç ( N ï, > 
about the same point. From

+  0°
TV ijt =  f f f  x ' y ' z k F  d x  d y  d z  =

=  / / /  (M  +  IM +  hO* (M  +  M  +  VaQi (M  +  +  vsC)fc F  dk dy dZ

we find:
V'ioo =  ><1 Moo +  P-! M.I,» +  V1 N 00l
A/"OIO=  2̂ A/loo +  P-2 M>io +  v2 N ool
AZ"001 =  Xj N loo +  P'3 ^01 . +  -''3 X 00i
N  200 =  X* Moo +  W02l, +  V2 Mios H-  2p.1v1 N o

+  2v1’k1 A/lol +  SXjp.! AA,10 etc.
These results will be required later.

2. Returning to our problem, let us express the frequency- 
function F ($ , vj, Q as a sum of two components:

F  (£, 0  =  «1 +i ( t  vj, Ç) +  «2 F2 (t, vj, C)
where «x and «2 are the factors depending on the relative abundance 
of each distribution. Translating the origin of the System of coordi- 
nates to the centre of the whole distribution (n, b, c) and denoting 
the new coordinates by X , Y, Z , we hawe :

.Y =  £ — a 
Y =  vj -  b 
Z  =  £ -  c

+  00
According to the définition, the intégral =  f f f  X ' Y> Z k F d X d Y d Z  

is the central moment of the whole distribution, and the intégrais

+ °°
A/'üt =  f f f  X ' Y‘ Z k F, d X d Y d Z

+  0=
A/"iik =  f f f  X '  Fî Z k F, d X d Y d Z

are the moments of the component distributions about the centre of 
the whole distribution (they are not central moments in relation to 
each of the component distributions). Thus we can write the relation:

Afyw =  «, A '̂ük +  «2 A/";ik (l>

which is valid for ail values of v*.
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Now, we shall represent the com ponent-fonctions Ft, Ft in the 
form of the ellipsoidal frequency-fonctions:

F, l(X, Y, Z)} =  C, ■ F, [(X, Y ,Z)] =  C, •

where / ,  =  A', ( X —  a j 2 +  A'.. ( F — ô j 2 +  A !„ \Z —  c t f  +
+  25', (Y — bù (Z — e,) +  2B'! (Z — ci) ( X — al)- \-2 B \  ( X - a J  (F — Z»,),

A  =  A", ( X -  a2)2 +  4 "  ( F— b.2y  +  4 " , (Z  -  c2)! +
+  2B", ( F— b.2) (Z — c9) 4  2 B 't (Z — c2) ( X — a2) 4- 2 B", (X — a.2) ( Y— b2). 
The problem consists in the détermination of 20 parameters, viz. : 
« !, «.2 — the total probabilities of each of the component distribu
tions, a ,, blt c1; a2, b.2, c2 —  the coordinates of the centres of the 
component distributions and the coefficients A \  •••■ B ’3 A"j ■■■■ B \  
or instead of them the semiaxes and the directions of the axes of the 
ellipsoids defined by the équations: =  const., f> =  const.

The relation (1) gives necessary number of équations. It con- 
tains the moments AZyt» ZV"ijk which can be expressed through the 
unkown parameters, the moments 4 fijk being known for a given di
stribution. We will now dérivé the relations between the unknown 
parameters and the moments ATyt, AZ"yk. It is sufficient to do it for 
the first component-function only, the calculation for the second being 
quite analogous.

3. Let the semiaxes of the first ellipsoid be o'j, o'2, o'3, their 
direction-cosines in the X Y Z  — System p.'x, v \ ;  X'2, p/2, v'2 ;

P-'s, A  and the coordinates of the System referred to  the prin
cipal axes of the ellipsoid — x lt y it z 2. W e get the following for-
mulae for the transformation of coordinates :

/V =  a j 4~ X\ x 2 4~ X'2 j /j 4 “ z v
! ' = * !  +  I>.'i Z, +  11', y ,  4 - i» 'j Z i (2)
Z  =  C, +  V ,Z , +  +  / .Z ,

where ax, bx, cx dénoté as before the coordinates of the centre of the 
first ellipsoid in the System X , Y, Z .  We shall use the following 
moments of the function Fx :

4-°°
ZVyk == / / /  X '  Y> Z k Fx d X d Y d Z —  the moments already used in the

— 00 System X , F, Z .

M 'lik =  / / /  (X  — a ( Y — b t f  (Z. - c x) k Fxd X d Y d Z  — the  central mo-
— 00 ments in the X , Y, Z  —  System,
4-°o

OTük =  f f f  x xl y x< z xk Fï d x i dyi d z i — the central moments in the
— 00 x x, y u  z x —  System.
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The moments of each kind can be easily transformed into another 
in the way previously shown.

We shall first prove that the moments Myk of the higher order 
can be expressed by the moments of the same kind of the first and 
second order, and then deduce the relations between these moments 
and the éléments of the ellipsoid.

Since the function F1 agréés its simplest form in the x ,, y , ,  z , -  
system , namely

f i  [ f e .y i ,? i ) J

we may compute the moments zw'yt performing easy intégrations of
+  °° “ A

the type: f  t ae d t . Ail the moments for which one of the in

dices î, j, k is odd vanish, the remaining ones up to the fourth order 
are easily calculated:

rra'oo,, == 1
m'ioo ° zi 2 
ot'o2o =  °22

' /n'poj =  o'32
=  3 « ?  (3)

m'orn =  3 a '24 
"î'ow =  3 c 's4 
m'ov =  a 22a'32 
/n's02 ,== O'i2|37  
m’.M —  o, i 2o,22 -

The moments can be expressed by the moments m'iik by 
means of the transformations given in § 1. We get

N'™ =  1 
N', o„ =  f li 
N 'OI(I =  b,
N '00l =  cr
N ',m =  a ê  +  X '^a 'j2 +  X'22a'22 +  Xy-a',2 (4)
AZ'OSO =  &i2 +  V-'i2a'i2 +  / 22a'22 +  / 32 s '32 
N 'Wi =  f ?  +  v V a V  +  v'22o'22 +  v'32a 's2 
N',,,, =  bl cl +  (jl\  v\  a'x2 +  p/2 v'2 o'23 +  / 3 v'3 a'32 
N 'IW =  X'j a'x2 +  v'2 X'2 a'22 +  v'3 X'3 o'3a
A/'no =  +  X 'j p-'j a\2 - j- X'., ji,'2 o'22 +  X's / 3 o '32 .
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Computing in a similar manner the moments of the third and 
îourth order and applying the formulae (4), we obtain :

N '3rm— 3 a j A/',oo — 2a13 similarly N 'oso, N'ooa
N 'il0 =  +  2a, A/'ll# — 2a1sd1 » N'.,OI , A/'no,

N 'Oi, N'0li
N 'ni =  ai N 'on +  bi N 'l0, +  c, Af'„0 — 2albic1
N '100 =  3N'™? -  2a,* „ N'nw. w QOI

(5>

N 'tl0 =  3N ’,W N', —  2 a ^ b i » A/'3O1 , V ,30,
N'o„ . v 103, A/'01I

n 'O32 =  N 'm  -J- 2A/'O113 — 2b? c? « ^V'2O. . Af'2,0
N'„, =  M 'w  N 'OII +  2/V'll0 N 'lt), — 2a? b, c, » W'l2,. AT,,,

It is therefore évident that, supposing an ellipsoidal distribution, ail 
the moments V ljk can be reduced to those of the first and second or
der. On the other hand, the éléments of the ellipsoid are defined by 
the moments A/'ijk of the first and second order: a theorem given 
by C h a r l i e r 1) shows that the squares of the semiaxes of the ellip
soid o'i2, o'22, o'32 are equal to the roots of the équation :

G&> =  1 M ' —  t ^W',,0 Af' I =  O ,
Af'110 -  t Af'Oll t6>

i Af',0, Af'0„

and the direction-cosines are defined by the relations :

V  . P-/ =  v / =  _  ___ 1____________
G „(q ) G,2(f.) G13«.) V G’„  (f,) +  G1,, «,) +  G*„ (f,)

G „ ( «  GI2(t2) G13(f2) / G ’„ ( f2) +  G2I2(f2) +  G2,3(f2)
V  =  IV _  v, __________i_______

G idh) Gl2(t3) GI3(t3) y G ‘n (t3) +  G ^ ( t3) + G ‘,a(t3)

where G „, Gl2, G13 are the subdeterminants of G (Z). The moments 
Af'ijk which appear in the équation (6) are the central moments which
can be easily expressed by the moments A/'îik, e. g.:

^200 ~  ^200" ^011 “  OU ï̂*-l •
The validity of (6) and (7) can be proved directly from (4).

Thus we hâve expressed the moments of higher orders A/'yit,.
Af"jk by means of similar moments of the first and second order;

') C. V. L. Charlier. „The Motion and the Distribution of Stars”. Berkeley,. 
California, 1926.
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on the other hand the éléments of the ellipsoids can be computed 
from the same moments. Since

ni > ai • ^1 > ci > ai'< a2> a» and three independent direction-cosines 
«2, n2. C2> al"> °i" * » « „ »
can be replaced by

ni, a2, ^2, C2, ^"200 > ^"020 > "̂oO2> W”on> ^"101 > tV " ,„ .

4. The relation (1) applied to the various values of the indices 
à  J, k gives an arbitrary number of équations useful to find the 
unknown quantifies. We will write these équations up to the fourth 
order inclusively:
0  order 1 = n2 +  «2
1- st

2- nd

3-rd

4-th

0  =  -f- n2a2 and 2 similar équations
|  ^>00 =  «i/V'.200 +  «2/V"2oo » » »
| 714on =  «iA/'oll 4- n2N"011 „ „ „ »

M,,,,, =  n 1(3a1 V 200 - -  2a’) -f- «2(3a2 W"20û — 2 a’)
and 2 similar équations

Af210 =  n ^ N ’. ^  +  2a1V 110 -  2 a fo ) +
+  n.2(b2N"2w> 4- 2a2M 'llo — 2a|Z>.,)

and 5 similar équations
TWj,, =  n / a ^ 'o n +  Z>l/V'l014 -c 1Af,110 — 2a,61Cj) +  (8)

+  rt2(a2A/"011 +  Z»2V '1O1 -1- c2AT110 — 2a2é2c2)
M„„ =  » , ( 3 N ^ 2 a J )  +  K2(aV"’M-2<j<)

and 2 similar équations
Mno =  n 1(3A/'200/V,110 - 2 a ’Z.1) 4 -n 2(3A/"200/V"10- 2 a ’ô2) 

and 5 similar équations
A f022 =  n l(N '020N'002 +  2 N '^ - 2 b 2,c^) +

+  ti.2(N"020N "MÎ 4 - 2N "2„ -  2Z»|c|)
and 2 similar équations

yW2)1 =  «](M.,00/V'0J1 +  2/V'110ZV'101 — 2 a f tc 1) 4-
+  n 2(N"2MN "w  +  2N "noN "io - 2 a 2b2c2)

and 2 similar équations

Since there are 20 unknown quantifies it would seem natural to solve 
20 équations, preferentially those of the 0, 1-st, 2-nd and 3-rd order 
owing to their simple form. However, the 20 first équations are not 
independent; it can be easily shown that there are two relations 
between them. For this reason we shall include in our System of
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équations two independent équations of the higher order. The second 
difficulty arises from the tact that the real distribution deviates more 
or less from the idéal two-ellipsoidal distribution and the remaining 
relations are not satisfied by the roots of the chosen équations. 
Therefore the direct solution must be replaced by a least-squares 
solution of ail équations having regard to  their weights, as the équa
tions are not équivalent; since the moments are the means of the 
products of the successive powers of the variables x , y , z, we may 
attribute a greater weight to the équations of the lower order. These 
are the general remarks concerning the solution of the équations.

5. The solution of the System of équations (8) is generally 
troublesome. The équations will be considerably simplified if we 
TOtate the System of coordinates so as to bring the line joining the 
centres of the component distributions to coincidence with one of the 
axes, e. g. the A'-axis. This can be- done by turning the old X Y Z  — 
System twice: 1° •— around the Z -a x is  by an angle ©, in order to 
bring the line of centres into the Z X  —  plane. Denoting the auxi- 
liary System by X , Y, Z  and the moments by Alyu we g et:

X_ =  A’cos©1 -f-  Fsin©,
K =  —X  sin 0 X y  cos 0 t (9a)
Z  =  Z

2° — around the K-axis by an angle ©., to obtain the coincidence of 
the line of centres with the A'-axis. 1£ we dénoté the coordinates and 
moments in the new System by X , Y, Z , THyu respectively, we find : 

X  =  X  cos ©., — Z  sin 0.2
7  =  Y  (9b)

Z  =  X s in & 2 +  Zcos©.2
Finally, the following relations subsist between the primary coordi
nates X , Y, Z  and the new ones X , Y, Z  :

X  =  Afcos©! cos ©2 4" ^sin© ! cos©., — Z sin© 2 
7 = —A'sin©1 4 -  Fcos© ! (9)
Z  =  X c o s© i  s in 0 2 +  Ksin©! sin©., 4- Z cos© 2

Using the formulae (9 a), (9 b), (9) we can express the moments re
lative to one System of axes by those of another.

Since the centres of the component distributions lie on the 
A'-axis, we obtain the following conditions: 
from the first rotation br =  b2 —  0  ,
from the second rotation =  Z.2 =  0  (evidently also == =  0).
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Thus, as is  évident from équations (8), several moments in the new 
System are equal to zéro, viz. : ÿW030 =  /Woo3 =  /W02l =  ÂÏ012 =  0  and 
the remaining équations are considerably simplified:
/  —: «j 4- ZÏ2
0  =  n i â ï +  «a c 2
/W200 =  ni/V,S0O +  n2Â/"200

and 5 similar équations for Af020, AÎ002, /M011, Af101, Æf110. 
zW3#o =  wi (5â1 N '2Oo — 2â^)  «2 (3a2 N' 200 — 2â2’)
/M2i „ = 2ây ÎV'no +  «a 2ô2 2V"110

and 1 similar équation for /W201 
/WI2O =  « l« l  N'020 +  «a â2 N"020

and 1 similar équation for ?W1(,2 
/?i IV'on 4" zz2 æ2 N"on

^400 =  «1 ( 3 n '2B02 —  2 ô /)  +  «2 (3jv"200a -  2<V)

/Wo4„ =  «I 3n '02o2 4 -  «2 3N"o2o2
and 1 similar équation for Af,)04

3̂10 =  Al 3N'2oo N no 4" W2 3N"2oo ^ ' \ io __ __ __ __
and 5 similar équations for /W301, Aî130, 7WO31, Af103, ?Won

jw<>22 =  «1 (ÎV'o-20 iV'002 4- 2jv?o112) 4- «2 (7V"O2O J / '0#2 4 L2ÎV"oi12) 
and 2 similar équations for /M202, Af220

/W3u  =  «! (2V,2ooÎV,o ii 4- 2ÏV'iiô jv'ioi) +  «2 (N 'aoo^ 'ou  +  2jv"uo"ÎV"ioi> 
and 2 similar équations for /W121, /Wll2 .

The angles_01, 0 2 can be determined successively from the conditions 
7MO3O =  0, M w = 0; using the formulae (9a) and (9b) we express the 
moment by the primary moments TWijk and the moment 7WOO3 by

we obtain the équations:
M wo tg 3&, — 3M2l0tg2®, +  3  V12l)tg®, —  /W030 =  0 
4 U  +  3M o. +  3M IO2 tg&2 4- (W003 =  0 (1 !>

from which 0 , and 0„ could be found.
It is however désirable to obtain a simultaneous détermination 

of the angles from four conditions : /W03l, =  Àf003 =  M„.,, — M 0,2 — 0.
In the System of équations (10) the number of unknown quan

tifies is now reduced to 16:

' n , ,  ^2 0 0 , ^020 , M > „ ,  N',oi> ^ 'n o
n2, â2, N "2W, N"020 , N "002 , Â Z " „ ,  N"ioi, ÂÂ"110.

To find them it would suffice to take into account ail the équations 
up to the third order and two équations of the fourth order. The
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solution is in this case very easy. For example, we can express ail 
unknown parameters by means of and a2 from the équations of 
the 0, 1-st, 2-nd and 3-rd order. We get:

=  ^20 352

N'w

Â'io:

+  f f l 1(a1 +  â 2), N'0W =  M( 

A",

25,

«a =  , N"2Q0 =  iU200 ~  +  T  «2 <A  +  â2), N"020 =  M o2o —

N " oo2 =  .V002 —  > N"on =  Moi 1 —  -

(12)

M,20

Moll-----5 ^  ,

,7 ..

/V"10i =  Mm

Then, substituting in jw o  équations of the fourth order, i 
containing the moments /WM0 and Àfai0, we obtain :

•?M020 — M q4q

We can also use ail the équations of the fourth order and take the 
means of the values â]â2 and ôx +  â 2.

The computation of âx and ô2 and then of ail the remaining 
unknown quantities from the relations (11) is quite simple. It may be 
remarked that as â x and â2 are determined from a quadratic équation, 
imaginary solutions can occur. In this case the resolution of the 
given distribution into two ellipsoidal functions would be impossible. 
A similar case may occur by the computation of the dispersions 
a 'j , a'2, a'3 ; a \ , a"2 , a"3 from the relations (7).

6. Let us now consider a spécial case of the dissection, when 
component functions are circular, or Maxwellian functions:

F , [ (X K ,^  =  ( 5 ^ ,

Then the directions are .undetermined and we can put X'x =  {t'a= y '3 — /;  
X"x —  FZ2 ~  v"3 —  l . the remaining direction - cosines being zéro.

7



From (4) we get:

N'm  = “Î  +  a '1, N 'O2O =  é? +  ° '2, N'm  =  c2 +  a '1,
N'oii =  bjCj, N \ol —  a ^ t , N’n„ =

N 200 =  ° 2  +  0 N  020 ~  ^2 “H 0 002 C2 a 2,
A ou —  b2c2 , A' joi — O2C2 s N  no — Æ2Ẑ2

since
o'i =  a'2 == o'j =  a ' ; a"x =  o"2 —  a", =  a".

The System of équations (8) up to the third order gets the follo- 
wing form ’) :
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7 =  «, +  «2
0 — « jCj +  r 2o2
0 — r x3x “F r2^2
0  = /ZjC, +  «;C2
M 200 =  +  +  R2(0"J +  n|)
AJ0, 0 — «i (a'2 +  Z»?) +  «a (a"2 +  b2)
7Woo2 =  « l ( ^ + ^ )  +  «2(«',S +  ^D
M ui =  4- r 262c2
TWjoi —  n1a 1cl +  n2a2c2
M no =  RjRjÔi +  n2(l2b2
M 3Oo =  Rjflj (3a '2 +  a2) +  n.,a2 (3a"1 +  aty
Af030 =  n.b, (3a'1 4- b2) +  n2b2 (3a"1 +  b$ (14)
M.03 =  RxCj (3a14- cf) +  n2c2 (3a"1+ c 2)
/W2io - « A  O3' 2 4 - fl|)  4 - « 2 ^  (a " 2 +  a |)
M 2„ i =  « i ^ i ( ° ,2 +  û ?) +  «2^2 (a"2 +  af)

=  n ,ax (a'2 4-Z»2) 4- n2a2 (a"1 +  b22)7M12o

Misù =  ^ ( 0 -  +  ^  +  v ,  (o"! + ^ j
Af]02 =  "|<I| («" +  Ci) +  ” ï<»i (»"’  (-
^012 =  « A  O3'2 -H ? ) +  n2b2 (a"2 -F c2)
Afin — R |û A ci +  n2a2b2c2

These équations contain 10 unknown quantities:

nl t  al t  bt , cj , a ' ;
«2, a2 , b2 , c2 , a".

For resolving them the 10 équations up to the second order are not 
sufficient because there are two relations between them. We may add 
any two équations of the third order, or take ail the équations of the 
third order and résolve the System by least-squares method. A direct
solution of this case is given by S c i g  o 1 e v in his paper mentioned

’) cfr. a paper by Scigolev. Russian Astronomical Journal Vol. II. Pg. 1.
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above. We will résolve the System applying a rotation of axes 
similar to that given above for the general case. From the conditions 
b, —  b., —  0, ct — c2 =  0  we get
from the équations of the 2-nd order:

7W011 =  /W1M =  M ll9 =  0, M020 =  M 00} ; (15)
from the équations of the 3-rd order:

M030 =  /Moo3 =  A ,̂o =  ?W201 =  Àf021 =  /W012 =  =  0, ?M!20 =  Âf102.
The remaining équations are:

Z =  «, +  «2
0 =  n}à} + n2â2
^200 =  « . ( ^  +  «P  +  «2( f 2 +  «D . <16>
^020 =  W| 0 2 4“ n2a 2 — 4̂ 002
yW30o =  « ,5 ,(3 0 1 +  â 2) +  «2â 2(3a"2 +  â 2)
/W,2o =  «,â,o '2 +  n2a2tfn

From these équations â , , « 2, â 2, o" can be computed like
in the general case. The angles 0 , ,  0 2 can be determined from the 
two conditions (15) of the second order, or from ail of them by the 
least-squares method.

Part II.
The dissection of the distribution of the velocities of the
F, G, K, M -  type giants in two Maxwellian distributions.

The observational data for 910 stars mentioned in the introduc
tion were collected from the following sources:

1) Catalogue of équatorial components of velocities of 1470 
stars (Publications de l’Institut Astrophysique de Russie, Vol. III. Fasc. II. 
Moscou, 1926).

2) Catalogue of space velocities of 1488 stars (Bulletin de 
l’Institut Astronomique, N-o 11. Leningrad, 1925).

Besides this, for more than 100 stars the velocity components 
were computed using the proper motions from B o s s ’ Catalogue, the 
spectroscopic parallaxes given by A d a m s ,  J o y ,  S t r ô m b e r g  
(Astrophysical Journal XLVI, LUI, LXIV) and the radial velocities from 
th e  Publications of the Lick O bservatory, Vol. XVI.

The principal axes of the ellipsoid derived by the method of 
Prof. W. D z ie w u l s k i  were chosen as the axes of reference („first 
ellipsoid'1), and the moments AZ'm, relative to the centre of the coordi- 
nates were calculated up to the third order. As a detailed description
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of these calculations is of little interest, I will mention only that space 
was divided in cubes of side of 8 km/sec and the velocity - vectors 
contained in the cubes counted; assuming for ail vectors of each 
cube the coordinates of its centre, the moments, viz., the means of the 
products of successive powers of the components were reckoned. Ail 
stars having any velocity-component exceeding the limits
on the i; - axis, or the a - axis of the ellipsoid : from — 72 km/sec to +  72 km/sec
„ . t] - axis; , . b - axis „ „ „ : . — 56 . , +  56 ,
„ , £ - axis, „ „ c-  axis ,  . , — 40 ,  .  +  40

were excluded. This reduced the number -of stars used to 845.
The moments of the first order are very small, since the System

of coordinates was referred to  the centre of velocities of ail 910 stars.
Introduçing a new System of axes X  Y  Z  by the translation indicated
t»y the values of these moments, the new moments Mjk were calculated.

M oo =  1 Moo, = — 5108,01
44,00 =  44010 =  44001 =  0 M.™ == — 2595,44
44,00 =  +  516,79 M «3 = — 346,61
M.20 =  +  300,23 M . c, = -  1587,81
44m2 =  +  180,49 M o , == — 76,09

=  — 3,99 M m, = — 447,65
4410I =  +  4,35 m 2, == -  387,22
M,o =  — 56,95 M o , , = — 802,07

M , , ’ r = — 398,48
M , i ' = +  133,26

It may be concluded from this table that this material is too scanty 
for being resolved into two ellipsoidal functions, since the fourth 
order moments are not quite reliable. It is clear that any accidentai 
irregularities in the distribution affect the moments the more (espe- 
cially those of higher order) the poorer the material used. Therefore 
I tried to résolve a less general problem, viz., to résolve the frequency- 
function into two Maxwellian functions. For this aim the moments of 
the 1-st, 2-nd and 3-rd order are sufficient.

At the outset a single velocity-ellipsoid was determined by the 
method of C h a r  l i e r 1), using the moments given above up to the 
second order. Resolving the équation

0 ( 0  =  I Mw0 —  t  Mtia M„„ I =  O,
Mll0 M0.i0 —  t  Mon

I Mo, Mmi —  t  |

') C. V. L. Charlier. The Motion and the Distribution of Stars. Berkeley, 
California, 1926.
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I obtained for the semiaxes of the ellipsoid :
a — 23,04 km/sec, b =  16,92 km/sec, c =  13,43 km/sec

and from the formulae
). _ _ y _ 1

* 5 7  — * 5 7  ~* * 5 7  ~  T<0 '„  +  0 -„+ =â Ç

their direction - cosines. The galactic coordinates of the axes of the 
ellipsoid and their angles with the axes of coordinates are :

z ï ) Ç

a 13°9 103°9 89°3 a-axis: 1 — 344°6, b =  +  3°8
b 76,2 13.9 91,5 6-axis: 1 =  75,4, b =  + 1 1 ,8
c 90,4 88,1 2,0 c-axis: 1 =  235,9, b =  + 7 7 ,8

This ellipsoid will be called „the second ellipsoid0. A différence in 
the directions of the axes of both ellipsoids is the conséquence of 
the two methods of calculation being based on different suppositions. 
The first ellipsoid is adapted to the numbers of vectors in equal 
spacial angles and the second — to the numbers of vectors ih a 
rectangular net of points.

Aflerwards 1 tried to îind the two Maxwellian distributions. For 
this purpose the System of équations (14) was resolved by a method 
similar to  that given by S c i g o 1 e v in his paper mentioned above, 
using ail the équations of the third order and treating them by the 
least-squares method. The results (in the X Y Z - System) are:

a, =  + 7 ,1  km/sec a., —  — 40,5 km/sec
Z». = —  2,1 „ b\ --= +  12,0 „
c, =■■ + 0 ,1  „ c2 —  — 0,5 „
n, —  0,85 n„ —  0,15
a' —  13,8 km/sec a" =  21,1 km/sec

This solution is of a provisional character only, because some of the 
calculated quantifies had the small moments , A/10l, Afll0 in the 
denominator. This is a conséquence of the axes of coordinates being 
chosen so that the -Y-axis of the first ellipsoid is near to the line 
joining the centres of the component distributions. Therefore it 
seemed natural to résolve the problem by rotating axes of coordi
nates. The angles 0 , ,  0 ; determined by a least - squares solution of 
the conditions ÂZ0], =  .W,„, =  M,w =  0 , Mox =  M00.,, are :

0, =  13°9, 0 2 =  O°8.
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The rotation of the System by these angles gives the following values 
of the moments which, according to the theory, must be zéro :

The moments of 2-nd order. The moments of 3-rd order.

M011 — — 2,81 M030 =  — 3014,36
MI0t =  —  0,02 Mm, =  —  316,25
M110 =  +  0,01 M210 — 2373,11

M,01 =  — 122,48 
M021 =  — 296,55 
MOlî =  _  585,14 
Min =  4- 217,20

It can be seen that the moments of the second order satisfy the 
condition Myt =  0 very well, for the angles 0 , ,  0 , were determined 
from the moments of the second order. Yet, the moments of the 
third order are rather large, but they hâve, as already mentioned, 
a small weight and are not convenient to be used for the détermina
tion of the angles 0 , ,  0 ,.

The final resolution in the X Y Z - System (whose origine is 
situated in the centre of the whole distribution and the axes are 
parallel to those of the first ellipsoid) is:

a, =  -(-14,51 km/sec 
ô, =  — 3,59 „
c, =  +  0,22 „
n, —  0,57 
a' =  14,03 km/sec

a, —  —  19,33 km/sec
à’ —  4- 4,78 „
c’ =  -  0,29 „

n., =  0,43 

a" =  16,78 km/sec.

Or, in the galactic rectangular System (x -ax is  in the ascending node 
of the galactic plane, _y-axis at 1 = 9 0 ° )  the coordinates of the 
centres of the two distributions are:

a \  =  4- 14,37 km/sec 
b \ =  —  3,99 ,
c \  =  4 -  1,02 ,

and the line joining the centres is 
galactic longitude and latitude are:

1 —  344°5

a'., — — 19,15 km/sec 
4- 5,32 „

c'2 =  —  1,36 „

directed toward the point whose

b =  -)- 3°9

This line coincides very nearly with the great axis of the second 
ellipsoid.
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Now, three frequency-futictions are obtained:
1) the first ellipsoidal function:

_ i r _ v _  +
F  ($, TJ, O =  0 00001213 e  2 *-(24'23)2 (16-91)“ +  (12-78)2J

2) the second ellipsoidal function :

_ j . r  x* +  y 1. . . +  ** iF  (x, y ,  z)  -  0-00001213 e 2 L<23>04>’ <16-92)2 (13,43)d

where x  —  — 0,78 4- 0,971 £ +  0 ,2 3 9 tj

y  =  — 2,06 — 0,239 Z +  0,971 tj 

z  =  — 0,49 +  C

3) two - Maxwellian function :
(S -  15,29)“ +  (TJ + 1,53>- +  (C -  0,71)“

F  (ê, Tj, i) =  0,57.0,00002299 e 2 • O W  +
(ë4-1A5g,'pCT—^M)1 +  t - W

+  0,43.0,00001344 e 2.(16,78)'

In order to compare these functions with the observed distri
bution the numbers of vectors in the cubes were computed for every 
function and the différences „observed-calculated" were derived. 
Then the dispersions of O .-C . are:

1) 0,80
2) 0,79
3) 0,76

On the other hand a graphical représentation of these functions for 
each coordinate was made. Integrating the frequency-function with 
respect to two coordinates we obtain respectively a Gaussian function 
or a sum of two such functions as the frequency - distribution of the 
remaining coordinate. These functions were represented graphically 
and compared with the observed distributions (Fig. 1, 2 and 3).

From the diagrams as well as from computed dispersions of 
O .-C . we can conclude that the double-M axw ellian-function is 
somewhat more convenient for the representing of actual distribution 
of the velocities of the considered stars.
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The distribution of the £ —, 7) —, S — velocity - components :
the circles represent the observed distribution,
the full line — the computed two-Maxwellian distribution,
the interrupted — the first ellipsoidal
the dotted — the second ellipsoidal „
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Streszczenie.
Zadaniem niniejszej pracy bylo zbadanie rozkfadu prçdkosci 

swoistych gwiazd-olbrzymôw o typach widmowych F, G, K, M . Gwiazd 
tych o znanych prçdkosciach radjalnych, ruchach wîasnych i para- 
laksach zebrano 910; po odrzuceniu najbardziej szybkich pozostato 
845. Rozkfady rzutôw prçdkosci tych gwiazd na 3 osie przedstawione 
sq na rys. 1, 2, 3. Poza obserwowanq zwykle rôznicq dyspersyj na 
3-ch osiach, ktôraby odpowiadata funkcji elipsoidalnej, zauwazono 
znacznq asymetrjç krzywej czestosci, zwfaszcza na pierwszej osi. 
Nasunçfo to  mysl zastosowania funkcji czçstosci, zfo2onej z sumy 
2-ch funkcyj elipsoidalnych, mianowicie:

F  (X  Y ,Z ) =  m  F, (X , Y ,Z ) +  r ^ F 2 (X, Y ,Z ) ,  

przyczem /^ (X , Y, Z )  Ct e~~~2 f l
gdzie / .  =  A , ' ( X - a , ) * + A , ' ( Y - b l)’ + A ' , ( Z - c , ) ‘  +  2 B , ' ( Y - b , ) ( Z - c , )  +  

4- 2B2 ( X - ai) ( Z - C t) +  2B,1 ( X - a , ) ( Y -  b, )],

F d X ,Y ,Z )  =  C2e ~ ^ f* -

gdzie À =  A , " ( X - a , Y + A . / ' ( Y - b !y + A , " ( Z - c 2Y +  2 B ,"(y  - b , ) ( Z - c i ) +  
+  2 B ,"(X  — <j2) (Z — A) +  2B„’  (X  — a2) (Y — b,)].

W  tym celu zostala opracowana inetoda wyznaczenia parametrôw 
tej funkcji dla uwazanego rozkfadu. Jest ona uogôlnieniem prac 
C h a r 1 i e r’a i innych z tej dziedziny, polega na u£yciu momentdw 
rozkfadu i zastosowaniu rôwnania (1). Metoda ta, przedstawiona 
w czçsci 1 tej pracy, jest wyprowadzona dla wypadku najbardziej 
ogôlnego — 2-ch elipsoid dowolnie zorjentowanych. Zastosowanie zas 
(czçsé II) znalazf przypadek szczegôlny — 2-ch kul, t. zn. funkcjom 
skfadowym F{ , F , nadano nastçpujqcq postac :

F t (X , Y ,Z )  =  - 

F2 (X , Y, Z )  =  -

Znalezione wartosci parametrôw ai , b{ , cs , a'; a.2 , b2, c2 , a" 
podane sq ostatecznie w ukfadzie galaktycznym prostokqtnym.

Wyznaczonq w ten sposôb îunkcjç dwukulistq porôwnano 
(rys. 1, 2, 3) z rozkfadem obserwowanym obok znalezionej jedno- 
czesnie funkcji elipsoidalnej, pojedynczej. Ta ostatnia wyznaczona 
byfa 2-ma rô^nemi metodami. Jak widaô z wykresôw, funkcja dwu- 
kulista odpowiada nieco lepiej rozkladowi obserwowanemu.



WLADYSLAW DZIEWULSKI.

O ruchu gwiazd typu widmowego B.

On the motion of stars of the spectral type B.

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 19.VI 1931 r.).

For the study of the distribution of star velocities, 406 stars 
of the spectral type B with known spectroscopic parallaxes, radial 
velocities nad proper motions hâve been collected by Miss W. Iw a 
tt o w s k  a and their peculiar velocities calculated on the assumption 
that the speed of the solar motion is 20 km per second and its 
direction: a =  270°, » =  +  30°.

Considering exclusively this material, in fact rather scarce, the 
movement of the B-stars, as a whole, will be studied. It should 
be mentioned that the correction of radial velocities, resulting from 
the K—terni, was left out of considération.

Assuming the coordinates of the galactic pô le: a —  191°, 
8 =  -|- 27", the galactic rectangular coordinates of stars were rec- 
koned and the plane of symmetry for the B-stars was determined, 
Building nine groups of stars the conditional équations were resolved 
and the inclination (i) of this plane to the galactic plane: Z =  12°2 
and the longitude of the descending node (y) of this plane of sym
metry : y  —  37°5 were calculated. The circle of the galactic lati
tude, passing through the point of the galactic longitude l =  0", 
intersects the plane of symetry in a point whose galactic latitude : 
b =  +  7°5. __________

Les us now consider the distribution of the peculiar velocities 
of the investigated stars. As in our previous investigations the three 
axis ellipsoidal distribution is considered. The sky was divided into
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régions and the stars moving towards each région were counted. 
The following zones and régions were chosen as follows:

I zone froin — 15° to +  15° in Decl. and every 30° in R. A., on the whole 12 régions
Il . + 1 5 .  + 4 5  . ,, . 12
III .  — 15 — 45 , ,, 12
IV » + 4 5 .  4-75 . .  60 . 6
V , — 45 „ — 75 , „ 6
VI . + 7 5 +  90 , — - 1
VII , » — 75 — 90 „ — 1

together 50 régions. Taking the régions of the zone I as unity and 
allowing for the inequality of the areas of different régions, the cor- 
recting factors for the number of the vectors in other zones were 
introduced viz. 1.16 for the zone II and III, and 1.26 for the zone 
VI and VII. Accordingly the number of stars moving in the directions 
of these régions were multiplied by these factors.

Let : Xx2 +  A 1 y 3 +  A 2z" +  2B yz  +  2B ,zx +  2fî2xy  +  H  =  o 

where x , y ,  z  are the rectangular aequatorial coordinates, be the équa
tion of the velocity ellipsoid. For the 50 régions we get 50 équations, 
which we résolve by the method of least squares. When the con
stants are found, the axes (a, b, c) and their directions can be easily 
determined.

The following table contains the coordinates of each région and 
the observed number of stars therein. After determining the constants 
of the ellipsoid we calculate the number of stars in each région and 
build the différences: Observ. — Calcul. For the direction of the 
axes of the velocity ellipsoid we get in the galactic coordinates:

a — axis : l
b —  axis : l
c — axis : Z

and for the ratios :

359°6 b =  +  7°4
264.3 b =  +  3.3
105.1 Z» =  +  77.6

=  0.81 , -  =  0.68.

The direction of the greatest axis shows the favoured directions 
of the star movements. The calculated direction (Z - - 0°, b =  + - 7°) 
is situated îiearly in the plane of symmetry.
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T a b l e .

Zone Région
Coordinates Number of stars

O. C.
« 3 Observ. Cale.

I j 9°0 +  5°1 3 6 — 3
2 46.6 +  1.5 4 8 — 4
3 73.9 -t- 2.3 4 12 — 8
4 101.4 +  3.6 13 16 — 3
5 136.3 +  3.1 10 9 +  1
6 168.0 — 3.8 8 6 +  2
7 197.6 — 4.6 4 6 — 2
8 226.2 — 1.2 6 8 — 2
9 253.2 +  1-1 19 12 +  7

10 285.3 0.0 11 15 — 4
11 318.3 +  1-0 6 9 -  3
12 341.0 — 5.0 3 6 — 3

II 13 17.5 +  22.2 6 7 — 1
14 42.2 --28.1 12 9 +  3
15 77.6 - - 34.0 17 13 +  4
16 103.2 - - 32.7 10 12 — 2
17 132.6 - - 29.7 17 8
18 168.3 --31.5 8 5 +  3
19 196.5 +  30.4 13 5 +  8
20 224.0 +  23.7 6 7 — 1
21 256.3 -4-25.6 22 11 +  11
22 287.6 +  29.7 13 +  7
23 315.5 +  30.5 14 11 +  3
24 347.1 +  32.2 10 8 +  2

III 25 18.3 — 32.7 2 5 — 3
26 46.2 — 27.5 5 7 — 2
27 78.0 — 33.6 5 10 — 5
28 109.3 — 31.5 8 12 — 4
29 133.0 - 3 0 .9 15 11 +  4
30 166.5 -2 9 .1 14 8 +  6
31 198.8 — 31.2 6 8 — 2
32 227.4 — 29.0 14 10 +  4
33 259.9 — 30.0 19 13 +  6
34 288.7 — 27.6 6 12 -  6
35 313.2 31.8 2 8 -  6
36 344.8 — 24.0 2 6 — 4

IV 37 33.6 4- 58.6 10 9
38 88.5 +  60.1 7 9 — 2
39 149.3 +  59.8 7 6
40 214.1 +  58.2 6 6
41 274.0 +  52.7 9 0
42 333.6 +  55.8 7 — 2

V 43 29.0 -6 0 .5 1 6 .... 5
44 91.5 — 68.3 1 8 — 7
45 148.8 — 56.5 9 9 0
46 210.6 -5 3 .6 11 9 +  2
47 269.6 -5 6 .5 16 9 +  7
48 333.4 — 63.5 1 9 — 8

VI 49 43.4 +  85.9 8 8 0
VII 50 78.3 — 84.8 8 7 +  1
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Taking now this symmetrical plane as the plane, let us 
direct the £ - axis to the point with galactic coordinates : l  =  0°, 
6 =  4 -7 ° ,  the 7)-ax is perpendicular to it, in the direction of the 
increasing galactic longitudes, and the £ - axis perpendicular to  plane. 
The coordinates of ail stars and the components of their velocities 
(«,©,«») were calculated with reference to  this System. The coordinates 
are expressed in parsecs. Four stars, whose peculiar velocities exceed 
80 km/sec, were excluded. We hâve thus on the whole 402 stars.

Let us investigate the distribution of the velocities in the plane. 
Considering first the movement of the stars relatively to the £-axis, 
which corresponds, as we hâve seen, to the fâvoured direction of 
star movements, we take three groups of stars according to the values 
of their coordinates, namely :

4  40 <  $ — 60 <  £ <  4 - 40 £ <  — 60 
and consider for these groups the velocities of stars in two directions, 
where the «  — component are positive and négative. We receive 
the following results:

4  40 <  £ -  60 <  £ <  4  40 £ <  — 60

Number 
of stars

Veloc.
km/sec

Number 
of stars

Veloc.
km/sec

Number 
of stars

Veloc.
km/sec

component
positive 101 17.7 69 17.3 44 16.3

négative 39 14.8 54 16.1 95 17.6

We take now 
stars and receive:

only the u. — components of the velocities ol

4  40 <  £ -  60 < . < 4  40 £ < -  60

Number 
of stars km/sec

Number 
of stars

Veloc.
km/sec

Nuinber 
of stars

Veloc.
km/sec

component
positive 101 +  11.3 69 4  10.8 44 +  10.5
négative 39 -  6.8 54 — 6.8 95 -  10.7

The character of these velocities is analogous.
We divide now the stars into groups with reference to the

vj — axis. Including to the first group ail stars, whose tj — coordinates
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are less than +  40 parsecs and to the second the remaining ones, 
we receive the following results:

■») <  +  40 fl >  +  40

„ — component Number Veloc. Number Veloc.
of velocities of stars km/sec of stars km/sec

positive 84 15.9 130 18.1
négative 118 17.0 70 16.0

Considering the distribution of the velocity-vectors along the 
$-ax is, we see th a t'th e  average velocities increase or decrease, the 
U, —  component being positive or négative.

The collected material of the peculiar velocities of the stars of 
B-type is unfortunately too scarce to permit of any reliable conclusions.

Streszczenie.
Materjat obserwacyjny obejmuje 406 gwiazd typu widmowego B, 

dla ktôrych P. W i l h e l m i n a  I w a n o w s k a  wyliczyta ruchy swoiste, 
przytem w prçdkosciach radjalnych nie uwzglçduiono poprawki, zwiq- 
zanej z wyrazem K- Majqc spôlrzçdne gwiazd w ukfadzie drogi mlecznej, 
szukano pfaszczyzny symetrji uktadu gwiazd typu B. Plaszczyzna ta 
jest nachylonq do pfaszczyzny drogi mlecznej pod k^tem 12#.2, 
a dtugosc wçzîa zstçpuj^cego wynosi 37°.5. Na powierzchni sklepienia 
niebios uwzglçdniono 50 obszarôw i zbadano rozktad wektorôw 
prçdkosciowych, skierowanych do tych obszarôw. Zastosowano rozktad 
elipsoidalny, wyznaczono kierunki osi elipsoidy oraz stosunki dtugosci 
tych osi, wreszcie obliczono rozktad teoretyczny. Wyniki zawiera 
podana tablica.

Kierunek wielkiej osi elipsoidy lezy praktycznie w ptaszczyznie 
symetrji.

W ptaszczyznie symetrji skierowano os £ do punktu, ktôrego 
spôfrzçdne galaktyczne wynoszq: Z =  0°, b =  +  7°, os tj w tejZe 
ptaszczyznie o 90° w kierunku wzrastajqcych dtugosci, os Ç prosto- 
padle do ptaszczyzny symetrji. Przeliczono spôirzçdne gwiazd i ich 
skfadowe prçdkosci w nowym uktadzie osi i badano rozktad prçdkosci 
gwiazd z jednej strony w rôznych grupach, utworzoïiych wzdtuz osi £, 
z drugiej strony w odniesieniu do osi ïj. W rozkfadzie wzdtuz: osi k 
daje siç zauwazyc pewien bieg. Niestety, materjat obserwacyjny 
jest zbyt szczuply.



WLODZIMIERZ ZONN.

Obserwacje fotograficzne gwiazdy zmiennej RZ Cassiopeiae. 

Photographie observations of the variable RZ Cassiopeiae.

{Komunikafzgloszony przez czl. Wl. Dziewulskiego na posiedzeniu w dniu 19.VI1931 r.).

This star was announced by M ü l l e r 1) in 1906 as a variable 
of the Algol type. Its élém ents2) are following:

Min. =  2417355.4200 -(- 1.1952525 E

The observations were made in 1930: on February 27îh and on 
August 30!h. They consist of extrafocal observations, made with 
a 150 mm Zeiss-triplet with a wire screen; the grating was made of 
parallel w ires: the diameter of the wire and the spacing between the 
wires were nearly 0.8 mm. The time of exposure was 1 0 -1 5  minu
tes; the plates Lumière Opta were developed with Rodinal (1 : 20) 
during 10 minutes.

During these two nights 40 exposures were made on 10 plates..
The blackness of the images was measured with a Hartmann 

microphotometer. Each plate was measured twice. The blackness of the 
area adjacent to the image of each star was also determined in order 
to  account for the lack of homogeneity of the plate. The results of 
measurements were reduced by the well known method of S c h w a r z -  
s c h i l d ,  modified by H e r t z s p r u n g 3). The value of the constant 
of the grating was determined empirically to 0“ 90, the theoretical 
value being 0” 98.

Table 1 gives the comparison stars. The photographie magnitu
des were taken from the Henry Draper Catalogue. For each photo- 
graph a brightness curve was drawn, the magnitudes of the compari-

') Astronomische Nachrichten. Bd 171, p. 357. 1906. 
'-) Kat. und Eph. der verâtid. Sterne. 1930.
’) Astronomische Nachrichten. Bd 186, p. 177. 1911.
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son stars and of RZ Cassiopeiae were derived. Then from ail the 
plates the magnitudes of the comparison stars, received with the 
Zeiss-triplet, were calculated. These values are given in table I.

T a b l e  I.
Comparison stars.

B. D. H. D. ' " h . D. '"wilno

70° 182 15472 7.8 7.93
66 219 15648 8.1 8.26
67 215 15784 7.11 7.10
66 223 15849 7.71 7.76
67 217 16066 8.0 8.12
69 171 16393 8.0 7.51
67 224 16769 5.90 6.19
68 208 17929 8.7 8.06
68 209 18056 8.1 8.19
68 212 18267 8.0 8.24
69 203 19906 7.7 ■7.73
69 205 20273 6.68 6.72

It is seen that the magnitudes of the stars: B. D. +  69° 171, 
68°208, 67°224 greatly differ from those of H. D. Catalogue. The 
magnitudes of two first stars probably are determined inaccurately in 
H. D. Catalogue, the last one (B. D. +  67°224) was too bright on 
our plates and therefore its measurement was rather uncertain.

The magnitudes of RZ Cassiopeiae were derived from the System 
of magnitudes, determined at Wilno. Table II gives the mean moments 
of each exposure, calculated from the minimum, and the calculated 
magnitudes of RZ Cassiopeiae.

T a b l e  II.

Date N»
of the plate of the

moment
exposure »

Time of 
exposure

1930
11.27 241 — 1 30m00’ 6.71 15”

15 00 6.86 15
— 1 00 00 7.11 15

242 - 0 40 00 7.48 15
25 00 7.96 15

0 10 00 8.23 15
243 +  0 10 00 8.20 15

22 30 7.90 10
35 00 7.60 15

244 +  0 55 00 7.26 15
10 00 7.07 15
25 00 6.86 15

245 + 1 45 C0 6.53 15
+  2 00 00 6.50 15

15 00 6.53 15
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Date N»
of the plate

Mean 
of the

moment
exposure m Time of 

exposure

VIII.30/31 337 - - 2 12m23! 6.53 12m
— 2 00 23 6.56 12
— 1 48 23 6.48 12

36 23 6.77 12
24 23 6.88 12
12 23 7.01 12

338 0 58 21 7.12 12
46 21 7.37 12
34 21 7.52 12
22 21 7.75 12

— 0 10 21 7.86 12
339 +  0 03 42 7.97 12

15 42 7.84 12
27 42 7.69 12
39 42 7.43 12

+  0 51 42 7.20 12
+  1 03 42 7.02 12

340 17 45 6.80 12
29 45 6.66 12
41 45 6.50 12
53 45 6.40 12

+  2 05 45 6.45 12

Fig. 1 gives the light curve for two days of observations (Civil 
M. T. Greenwich). The light varies during 3h 30m. The curve is 
symmetrical and has a Sharp minimum. The highest magnitude of 
RZ Cassiopeiae is âT’ô, whereas the minimum is 7” 98 and 8™22 
according to my observations. The mean error of each observation
amounts from 0 0 4  to 0™10. In some cases a large mean error was

(Fig- 1).
8
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The moments of the two heliocentric minima (Astr. M. T. 
Greenwich) are given in the table below: observed and calculated with 
the éléments given above:

Epoch J. D. Obs. J. D. Cale. Obs. — Cale.
7262 2426035.349 2426035.3437 +  0.0053
7416 2426219.418 2426219.4125 +  0.0055

The. observations give a correction to the calculated minima. 
On the other hand it follows from the investigation of H e l l e r i c h 1), 
that the period of variability of RZ Cassiopeiae is not constant but 
subjected to oscillations. Fig 2 shows the corrections to be applied 
to the observations of different authors. Ail the corrections were 
calculated with the éléments given above. It is obvious that the cor
rections, following from the Wilno observations (indicated by crosses), 
fit well to this curve.

X
\

\ /
\ /

’l / i
i

/
/

k
i

/

V' /
/  •

\  /
\  /

-2000 o  '2 .000 *4oe
____________ (Fig. 2).

■) Astronomische Nachrichten. Bd 233, p. 134.
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Streszczenie.

Zapomoc^ astrokamery (o srednicy objektywu 150 mm.) dokonano 
dwôch seryj zdjçc gwiazdy zmiennej RZ Cassiopeiae w tym czasie, 
gdy gwiazda osiqgala minimum swego blasku, a mianowicie 27 I I 1930 
i 30 VIII1930. W czasie zdjçc przed objektywem umieszczano siatkç 
z drutôw rôwnoleglych (grubosc drutôw i odstçpy miçdzy niemi wyno- 
sïiy okolo 0.8 mm.). Stata siatki wynosila 0 m.90. Zdjecia trwaly 
od 10 do 15 minut. Uzyskano w sumie 40 zdjçc na 10 kliszach.

Zaczernienia obrazôw na kliszach mierzono zapomocq mikrofoto- 
metru Hartmann’a ; materjal obserwacyjny opracowano zapomocq 
metody S c h w a r z s c h i l d ’ a i H e r t z s p r u n g ’ a.

Tablica I daje listç gwiazd, uzytych do porôwnania, wraz 
z wielkosciami gwiazd, wyprowadzonemi w Wilnie, a opartemi na 
wielkosciach katalogu harvardzkiego. Tablica II podaje materjal obser
wacyjny i wyprowadzone wielkosci gwiazdy zmiennej z ka2dego zdjçcia.

Rysunek 1 daje krzywe zmian jasnosci w ciqgu 2 wspomnianych 
nocy. Jasnosc RZ Cassiopeiae wynosi w maximum 6m.5, a w mini
mum otrzymano raz 7m.98, za drugim razem — 8m.22. Na podstawie 
krzywych zmian jasnosci wyprowadzono momenty, kiedy nast^pito 
minimum.

Z badan H e l l e r i c h ’ a wynika, 2e okres zmiennosci ulega 
wahaniom. Rys. 2 daje przebieg obserwowanych zmian dlugosc' 
okresu. Obserwacje wilenskie, oznaczone krzyzykami, odpowiadajq 
dobrze zaobserwowanemu zjawisku.



WLODZIMIERZ ZONN.

Obserwacje fotograficzne zmian jasnosci planetoidy Eros.

Photographie observations of the variability oî light 
of the minor planet Eros.

(Koniunikat.zgloszony przez czt. Wl. Dziewulskiego na posiedzeniu w dniü 19.V1.1931 r.)

During the last opposition of Eros the weather at Wilno was 
very bad and only two somewhat longer sets of observations succeeded: 
viz. on 1931 January 23^ and February 10îh. At that time the altitude 
of Eros was unfortunately not very great, the planet going then from 
the northern to the Southern hemisphere; therefore the observations 
could not persist for a longer time.

The observations were made with a 150 mm Zeiss - triplet- 
They consisted in extra - focal photographs of Eros, the exposures 
being 10 minutes. As Eros has a rapid motion, the images of stars 
were not Sharp, therefore from time to time the photographs of stars 
were made, and one of the stars lying near to Eros was chosen as 
a guiding star. The whole material of observations consists of 29 
exposures of Eros and 18 exposures of stars on 9 plates. For the 
détermination of the magnitudes of the comparison stars spécial ex
posures with a wire grating were made later, viz. two exposures on 
the 3 d and 20 *  of March 1931, corresponding to the first sériés of 
observations, and two others on the 17îh and 19îh of March 1931, 
corresponding to the second sériés. The time of these exposures 
was two hours.

The plates Lumière Opta were used; they were developed with 
Rodinal (1 : 20) during 10 minutes. The blackness of the images was 
measured with a Hartmann microphotometer. Each plate was measured 
twice.

The four plates with the comparison stars were reduced by the 
method of S c h w a r z s c h i l d  and H e r t z s p r u n g .  As starting 
point the photographie magnitudes of Henry Draper Catalogue were 
taken. The following magnitudes were received.
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B. D. H. D. ' " h .d . mwii„o B. D. H. D. " h . D. "Wilno

+  5*2333 90293 — 14°3002 86913 7.61 7.82

7.62 15 2966 87098 8.4 8.10
3 2372 90825 8.6 8.92 14 3029 87827 8.14 8.20
4 2343 90863 9.7 9.81 14 3032 87890 9.2 9.17
3 2373 90933 8.8 8.98 14 3039 88084 8.24 7.93
4 2344 90983 9.4 9.29 12 3098 88108 8.69 9 07
5 2344 91193 8.7 8.44 14 3044 88285 8.97 9.18
3 2387 91482 9.0 9.44 14 3046 88346 8.18 8.56
3 2388 91500 9.3 12 3108 88479 9.2 9.20
4 2351 91535 10.02 14 3056 88613 9.4 9.22

The photographie magnitudes of the comparison stars being 
determined, the relation between the blackness of the images and 
the magnitudes of stars was represented graphically. As the exposure 
of Eros took place between those of comparison stars, its magnitude 
was determined from the two successive curves expressing this rela
tion, an interpolation being used, if necessary, for the moment of 
the exposition of Eros. The results are given in the following figu
res (in mean civil Greenwich time) :

E ,  .  s iM4.i

I
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From the curves the moments (Astr. M. Greenwich time) of mi- 
nima were fotind :

J. D. 2426365.519 
365.631

J. D. 2426383.531
The éléments of J a c c h i a  and of M ü l l e r  being:

M ü 1 1 e r: m, — 2426266.4235 +  0.219711 E
m2 =  2426266.6108 +  0.219555 E 

J a c c h i a :  m, =  2426266.488 +  0.21959 E 
m2 =  2426266.607 +  0.21959 E

the following table gives the comparison with the éléments of M ü 1- 
1 e r and J a c c h i a .

Epoch Observ. Cale. o .  — ci

451 2426365.519 2426365.513
.523

+  0.006 
— 0.004

m, Müller 
m, Jacchia

451 365.631 365.630
.642

+  0.001 
— 0.011

m2 Müller 
m2 Jacchia

533 383.531 383.529
.529

+  0.002 
+  0.002

m, Müller 
tn, Jacchia

Streszczenie.
W czasie ostatniej opozycji Erosa (w zimie 1930/31) pogoda 

w Wilnie nie dopisywata. Udafo siç zdobyc zaledwie dwie serje 
dfuzszych zdjçc: w nocy z 23 na 24 stycznia 1931 r. i w nocy z 10 
na 11 lutego 1931 r. Zdjçcia pozaogniskowe Erosa, dokonane astro- 
kamer^ Zeiss’a, trwafy po 10 minut. Poniewaz: ruch Erosa byt 
znaczny, przeto w tym czasie obrazy gwiazd juz cokolwiek przesu- 
nçly siç. Wobec tego co pewien czas dokonywano zdjçc gwiazd 
i prowadzono wôwczas astrokamerç na gwiezdzie, lezqcej w poblizu 
Erosa. Materjat obserwacyjny sklada siç z 29 zdjçé Erosa i 18 zdjçc 
gwiazd na 9 kliszach.

Aby wyznaczyc wielkosci gwiazd porôwnania, dokonano zdjçc 
tych okolic, gdzie znajdowata siç planetoida Eros w wymienionych 
dwôch nocach, poprzez siatkç, umieszczonq przed objektywem ; dla 
pierwszej serji wykonano zdjçcia 3 i 20 marca 1931 r., dla drugiej
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serji — 17 i 19 marca 1931 r. Zdjçcia te trwaly po dwie godziny. 
Po opracowaniu tych zdjçc, za skalç odniesienia przyjçto wielkosci 
z katalogu ham irdzkiego i wyznaczorio wielkosci, otrzymane astroka- 
merq wilenskq. Dwie tabliczki zawierajq wielkosci gwiazd porôw
nania.

Na podstawie wyznaczonych wielkosci gwiazd porôwnania szu- 
kano graficznie zwiqzku pomiçdzy zaczernieniem gwiazd na kliszach, 
na ktôrych byly zdjçcia Erosa, i wielkosciami gwiazd. PoniewaÈ byly 
zawsze zdjçcia gwiazd zarôwno poprzedzajqce zdjçcia Erosa, jak 
i nastçpujqce po nich, stosowano interpolacjç, by znalezc wielkosci 
Erosa. Na rysunkach punkty przedstawiajq otrzymane wielkosci foto- 
graficzne Erosa. Poprzez te punkty przeprowadzono krzywe, ktôre 
pozwalajq odczytaé momenty, gdy nastçpowafo minimum jasnosci 
Erosa.



WtADYSLAW DZIEWULSKI, WILHELMINA IWANOWSKA, 
WLODZ1MIERZ ZONN.

Obserwacje zmian jasnosci planetoidy Eros.

Observations oî the variability of light of the minor 
planet Eros.

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 19.VI 1931 r.).

During the winter 1930/31 the regular observations at Wilno were 
hardly possible as the weather was very bad. Eros could be obser- 
ved for the first time on January 22± 1931, then on January 2 3 i, 
29±, February 3± and 9±, later the observations had to be interrup- 
ted, as the minor planet was passing rapidly to the Southern hemis- 
phere. The observations were made with the 150 mm short focus 
refractor (the magniîying pow er: 20), the brigh’tness of E tos being 
compared with that of comparison stars. The set of observations of 
every observer was reduced separately and represented graphically. For 
each light curve the moments of maxima and minima were determined.

1931

The îollowing moments in J. D. (M. T. Greenwich) were found :

Maximum Minimum Maximum Minimum
22 I 2426364.542 lw

2426364.479 Dz 364.538 Dz
23 I 2426365.469 Iw 2426365.514 lw 2426365.575 lw 2426365.642 lw

365.507 Z 365.574 Z 365.637 Z
23 I 2426365.698 lw
29 I 2426371.492 Dz 2426371.564 Dz
3 II 2426376.461 lw 2426376.497 lw 2426376.550 lw 2426376.607 lw

376.447 Dz 376.510 Dz 376.574 Dz 376.616 Dz
376.447 Z 376.503 Z 376.554 Z 376.611 Z

9 II 2426382.483 lw 2426382.556 lw
2426382.422 Dz 382.475 Dz 382.550 Dz

9 II 2426382.597 lw
382.608 Dz 

lw =  W. Iwanowska 
Dz =  W. Dziewulski 
Z =  W. Zonn.
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Streszczenie.

W czasie zimy 1930/31 pogoda w Wilnie byla bardzo niepo- 
myslnq, dlatego tez dokonano stosunkowo niewiele obserwacyj, do- 
tyczqcych zmian jasnosci planetoidy Eros. Dfu2szq serjç obserwacyj 
uzyskalismy w czasie nocy 22, 23, 29 stycznia, 3 i 9 lutego 1931 r. 
Obserwowalismy lunetq krôtkoogniskow^ o srednicy objektywu 150mm. 
Obserwacje, polegajqce na porôwnaniu jasnosci Erosa i wybranych 
gwiazd porôwnania, opracowalismy dla kazdego obserwatora nieza- 
le2nie. Otrzymane krzywe przebiegu zmian jasnosci pozwolily ustalic 
momenty maximum i minimum, ktôre zestawiono w zatqczonej po- 
wyzej tablicy.



WLADYSLAW DZIEWULSKI.

Obserwacje gwiazdy zmiennej e Aurigae w czasie 
minimum w okresie 1928— 1930.

Observations of the variable star s Aurigae during 
the minimum 1928— 1930.

(Komunikat zgloszony lia posiedzeniu w dniu 19.VI. 1931 r.)

55 observations were made by means of a Zeiss binocular with 
6-fold magnification since April 26 îh 1928 until Mai 3 d 1930. As 
some observations were made in small altitudes, a correction for the 
extinction was applied by means of the Potsdam tables.

Table I gives the comparison stars used in the observations; 
it should be noted that the star 7 Persei served only once as comparison 
star, the brightness of the stars were taken from the Draper Catalogue':

Table I.

Desing. Star Magn. Steps

a 7 Persei 3.08 (23.1)
b ’fj Aurigae 3.28 19.1
c t  Aurigae 3.94 10.7
d V Aurigae 4.18 2.7

e p- Aurigae 4.28 0.0

Table II gives the observations, viz. the moments of observations, 
expressed in J. D. (M. T. Greenwich), the comparison stars and the 
brightness, calculated in steps and then converted into magnitudes.
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Table II.

J. D. (M. T. Green
wich)

Comparison Magn.

2425363.31 b, c 345
368.39 a, b 3.36
561.27 c, d 3.84
562.25 c, d 3.84
568.22 c. d 3.89
589.30 c, d 3.94
599.18 c, d 3.92
618.24 c, d 3.94
619.20 c, d, e 3.94
620.17 c. d, e 3.94
624.17 c, d, e 3.94
635.19 c, d 3.94
642.19 c, d, e 3.99
643.19 c, d 3.99
644.20 c, d 3.99
648.21 c, d 3.99
654.21 c, d 4.04
682.27 c, d 4.04
714.29 c, d, e 4.05
715.30 c, d, e 4.05
734.31 c, d, e 4.09
744.37 c, d 4.06
870 37 c, d 3.92
871.27 c, d 3.92
872.35 c, d 3.92
874.29 c, d 3.90
892.28 c, d 3.84
897.24 b, c 3.73
903.22 b, c 3.68
909.26 b, c 3.68
969.27 b, c 3.52
982.15 b, c 3.50
985.25 b, c 3.50
996.20 b, c 3.55
999.21 b, c 3.52

2426000.26 b, c 3.50
015.25 b, c 3.50
030.28 b, c 3.50
035.36 b. c 3.50
052.28 b, c 3.45
057.31 b, c 3.45
058.38 b, c 3.45
059.29 b, c 3.50
066.29 b, c 3.45
067.27 b, c 3.50
074.30 b, c 3.47
080.34 b, c 3.45
082.36 b, c 3.46
085.35 b, c 3.46
088.32 b, c 3.51
092.36 b, c 3.47
094.32 b, c 3.48
097.35 b, c 3.48
100.35 b, c 3.48
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As the observations in 1929 were interrupted on Mai 12!h (near 
the minimum), itis difficult to calculate exactly the moment of minimum. 
It seems to be near to the J. D. 2425734.

Streszczenie.

Obserwacje gwiazdy zmiennej s Aurigae, wykonane lornetkq 
Zeiss’a o szesciokrotnem powiçkszeniu, obejmujq okres czasu od 
28 IV 1928 do 3 V 1930. Tablica I zawiera gwiazdy porôwnawcze, 
tablica II — materjal obserwacyjny.



JAKOB MOWSZOWICZ.

Trawy i turzycowate Wilenszczyzny ze szczegôlnem 
uwzglçdnieniem okolic Wilna i Trok.

Gramineen und Cyperaceen der Umgebung von Wilno 
und Troki.

(Komunikat zgloszotiy lia posiedzeniu przez czl. P.Wiéniewskiego w dniu 19.VI 1931 r.).

W pracy niniejszej podajç spis traw i turzycowatych Wilen
szczyzny, zebranych przezemnie w latach 1925— 1931. Dotychczas 
trawy i turzycowate Wilenszczyzny byty normalnie uwzglçdniane 
w ogôlnÿch spisach roslin. Korzystajqc z zasitkôw Komisji Fizjogra- 
ficznej P. A. U. w Krakowie i urz^dzen Komitetu Badan Jezior Troc- 
kich, zajqtem siç specjalnie opracowaniem traw i turzycowatych Wi
lenszczyzny. R a c i b o r s k i  i S z a f e r  („Flora Polski“, Tom I) podajq 
dla catego nizu Polski okoio 100 gatunkôw traw. W latach 1925— 1931 
zebratem w Wilenszczyznie 74 gatunki z 14 odmianami, w tem 4 ga- 
tunki nienotowane dla Wilenszczyzny :

1) D actylis Aschersoniana G r a e b n e r .
2) Glyceria nemoralis U e c h t r i t z  et K o e r n i c k e .
3) Eragrostis minor H o s  t.
4) Bromus squarrosus L.
Z odmian nienotowanych dla Wilenszczyzny znalaztem :
1) Panicum crus galli L. var. brevisetum  D ô ll .
2) Calamagrostisepigeios R oth. var. Reichenbachiana G re g e sc u .
3) A ira  caespitosa L. var. parviflora  R i c h t e r.
4) Aira caespitosa L. var. aurea W i m m. et G r a b.
5) D actylis glomerata  L. var. ciliata  P e t e r m ;
6) Festuca pratensis H u d s. var. subspicata A s c h. et G r a e b.
7) Bromus secalinus L. var. submuticus R c h b.
Ponizej podajç trawy, ktôre spotykatem w Wilenszczyznie rzadko: 

O ryza clandestina K. B r., Holcus mollis L., Trisetum flavescens 
P. B e a u v., D actylis Aschersoniana G r a e b n e r . ,  Poa bulbosa L.
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var. vivipara  K o c h ., Milium, effusum  L., Glyceria distans  W a h l b., 
Triticum cristatum  S c h r e b., Eragrostis minor H o s t., Bromus 
squarrosus L.

Dla wszystkich rzadkich traw znalazlem dotychczas nienotowane 
stanowiska.

Turzycowatych zebralem w latach 1928— 1931 47 gatunkôw 
z 3 odmianami. R a c i b o r s k i  i S z a f e r  (.F lora Polski“, Tom I) 
podajq dla calego ni2u Polski okolo 80 gatunkôw.

Z nienotowanych dla Wilenszczyzny turzycowatych znalazlem 
nastçpujqce gatunki i odmiany :

1) Carex intermedia G o o d . (Carex disticha  Lam .).
2) Carex distans  L.
3) Carex paradoxa  W i 11 d.
4) Scirpus eupaluster R a c i b. var. mamillatus L i n d b.
5) Carex Goodenoughii G a y. var. pum ila  K ü k e n th a l .
6) Carex lasiocarpa E h r h. var. robusta J  u n g  e.
Do rzadziej wystçpujqcych w Wilenszczyznie turzycowatych 

mozna zaliczyc: Eriophorutn alpinumL., Scirpus pauciflorus L ig h t f . ,  
Carex paradoxa  W .illd ., Carex intermedia G o o d .,  Carex di
stans L., Carex ornithopoda W i 11 d., Carex chordorrhiza E  h r h.

Okreslone przezemnie okazy byly porôwnywane z zielnikiem 
Zakladu Botaniki Ogôlnej*).

Zbiory, dotyczqce tej pracy, zostaly zdeponowane w Zakladzie 
Botaniki Ogôlnej Uniw. Stef. Bat. w Wilnie, gdzie niniejsza praca 
zostala wykonana.

Pontéej podajç spis traw i turzycowatych z wyszczegôlnieniem 
rodzajôw, gatunkôw, odmian, a takÉe miejscowosci i daty zbiorôw, 
dokonanych w latach 1925 — 1931.

R odzina  : G r a m in e a e  —  Traw y.

Podrodzina : Panicoideae.

P le m iç  : O r y  z e  ae.

1. O ryza clandestina  A. B r. (Leersia oryzoides Sw.). Kuczkuryszki 
23.VII1 1929 r., Nowa Wilejka 29.VI11 1929 r.

*) W zbiorach tych znajdujq siç zieiniki dawnego Uniwersytetu Wilenskiego.
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P le m iç  : P h a l a r i d e a e .

2. Phalaris arundinacea L. Dolna 5.VI 1925 r., Markucie 13.VI
1926 r., Biata Waka 10.VII 1926 r„ Nowa Wilejka 10.VIII 
1929 r., jez. Okmiany 18.VIII 1926 r„ jez. Tataryszki 17.VII
1927 r., jez. Bobryk 21.VII 1929 r., Zuki 21.VII 1929 r., 
Zatrocze 17-VII 1929 r.

3. Anthoxanthum  odoratiun L. Nowa Wilejka 22.V 1925 r., Wilcza
ta p a  24.V 1925 r., Hrybiszki 30.V 1926 r., Ponary 5.VI 
1926 r., Burbiszki 6.VI 1926 r., Markucie 13.VI 1926r., Werki
26.VI 1926 r., Zielone jeziora 26.VI 1926 r., Wqwozy 27.VII 
1926 r., jez. Okmiany 18.VII 1929 r., Plomiany 8.VII 1929 r., 
Bukly 14.VII 1929 r., Widlôwki 9.VII 1929 r.

4. Hierochloë australis. R o e m . et S c h u l t ,  Karolinki 16.V1925r.,
Ponary 24.V 1926 r.. Dolna 24.V 1926 r.. Widlôwki 9.VII 
1929 r.

P l e m iç  : P a n i c e a e .

5. Panicum lineare. K r o c k e r .  Karolinki 14.VIII 1926 r., Wilcza
ta p a  31.VIII 1926 r., Nowa Wilejka 23.VIII 1929 r., jez. 
Bernardyny 13.VIII 1929 r., Zatrocze 14.V1II 1929 r.

6. Panicum crus ga lli L. Dçbôwka 17.VII 1926 r., Gnejciszki 17.VII
1926 r ,  Belmont 21.VII 1926 r., Karolinki 14.VIII 1926 r., 
Markucie 19.VI1I 1928 r., Ponary 31.VIII 1929 r., jez. Bo
bryk 7.VIII 1929 r.

Var. brevisetum  D ô 11. trzecia plewa ostro zakonczona, albo 
z bardzo krôtkq osciq. Dolna 31.VIII 1926 r.

7. Setaria glauca  P. B e a u v .  Dçbôwka 17.VII 1926 r., Bujwidzi-
szki 17.VII 1926 r., Boitupie 3.VIII 1926 r., Trynopol 3-VIII 
1926 r., Markucie 12.VI1I 1928 r., Karolinki 14.VIII 1928 r., 
Zielone jeziora 28.VIII 1928 r., Zuki 17.VII 1929 r., Zatrocze
9.VIII 1929 r.

8. Setaria viridis P. B e a u v . Burbiszki 22.VII 1925 r., Szeszkinie
17.VII 1926 r., Markucie 19.VIII 1926 r., Werki 20.V1I 1926 r., 
Trynopol 3.VIII 1929 r., Karolinki 14.VIII 1929 r., Zuki 17.VII 
1929 r., Zatrocze 9.VII 1929 r., Widlôwki 9.VII 1929 r.

Podrodzina : Poëoideae.
P l e m i ç  : S t u p e a e .

9. Milium effusum  L. Hrybiszki 30.V 1926 r., Werki 20.VII 1926 r.
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P 1 e m i ç : N  a r d e  ae.

10. N ardus sricta  L. Nowa Wilejka 22.V 1926 r., Ponary 5.VI 1926 r.
Plomiany 7.V1I 1929 r., Werki 19.V1 1931 r.

P l e m iç  : A g r  o s t  e a  e.

11. Alopecurus pratensis L. Hrybiszki 30.V 1926 r., Burbiszki 6.VI
1926 r., Markucie 13.VI 1926 r., Kol.Kolejowa6.VlI 1926 r., 
jez. Okmiany 6.VII 1929 r., jez. Tataryszki 15.VI1 1929 r.

12. Alopecurus geniculatus L. Hrybiszki 30.V 1926 r., Ponary 5.VI
1926 r., Burbiszki 6.VI 1926 r., Markucie 15.VI 1926 r., 
Dunajka 29.VI 1926 r., Belmont 10.VIII 1928 r., Dolna 
31.VIII 1929 r., jez. Okmiany 6.VI1 1929 r., jez. Tataryszki 
15.VII 1929 r., Zuki 17.VII 1929 r.

13. Alopecurus fu lvus  Sm . Hrybiszki 27.VII 1926 r., jez. Tataryszki
15.VII 1929 r., jez. Skajscie 8.VII 1929 r., jez. Bobryk
21.VII 1929 r., Zatrocze 17.VII 1929 r.

14. Phleum pratense  L. Karolinki 8.VI 1926 r., Markucie 13.VI 1926 r.,
Werki 26.VI 1926 r., Zielone jeziora 26.VI 1926 r., Dunaj
ka 29.VI 1927 r., jez. Salaty 3.VII 1927 r., Nowa Wilejka
10.VIII 1928 r., Dolna 31.VIII 1928 r., jez. Okmiany 6.VII 
1929 r., Plomiany 8.VII 1927 r., jez. Skajscie 8.Vil 1929 r.

15. Phleum Boehmerl W ib . Burbiszki 7.VI 1926 r., Karolinki 8.V1
1926 r., jez. Salaty 3.VII 1926 r.

16. A grostis  spica ventl L. Ponary 5.VI 1925 r., Markucie 13.VI
1926 r., Werki 26.VI 1926 r., Dunajka 29.VI 1926 r.,' Bur
biszki l.VII 1926 r., Karolinki 3.VII 1926 r., Hrybiszki
27.VII 1926 r., Boltupie 3.VIII 1926 r., Wilcza Lapa 
31.VIII 1928 r., jez. Bernardyny 7.VII 1929 r.

17. Agrostis alba L. Ponary 5.VI 1926 r., Burbiszki 6.VI 1926 r.,
Karolinki 8.VI 1926 r., Dunajka 29.VI 1926 r., Kol. Kolejo- 
wa 6.VII 1926 r., Trynopol 3.VII 1926 r., jez. Okmiany 
6.VII 1929 r., jez. Tataryszki 15.VII 1929 r., Zuki 17.V1I1 
1929 r.

Var. properens A s c h e r s. Lodyga plo^^ca siç, liscie ptaskie, 
wiecha krôtka, scisniçta. Karolinki 8.VI 1926 r., Trynopol 
3.VII 1926 r.

18. A grostis vulgaris W ith . Werki 26.VII 1926 r., Karolinki 3.VII
1926 r., Ponary 27.V1I 1926 r., Boltupie 3.VI1I 1927 r., jez. 
Okmiany 6.VII 1929 r., jez. Tataryszki 15.VII 1929 r., Bu- 
kly 9.VII 1929 r.



129 —

19. Agrostis canina L. Werki 26.VII 1926 r., Nowy Dwôr 3.V111927 r.,
jez. Okmiany 6.V11 1927 r., jez. Tataryszki 15.V1I 1929 r., 
Plomiany 8.VIII 1929 r., Widlôwki 9.V1I 1929 r., Werki
19. VI 1931 r.

20. Calamagrostis lanceolata R o th .  (Calamagrostis calamagrostis
Karsten). Jez. Skajscie 8.VII 1929 r., jez. Okmiany 6.VII 1929 r.

21. Calamagrostis purpurea T r in .  (Calamagrostis phragmitoid.es
H tm . p r o  p a r t .) .  Zuki 7.VII 1928 r., jez. Skajscie 8.VII 
1929 r., jez. Tataryszki 21.V11 1929 r., Zatrocze 17.VII 1929 r.

22. Calamagrostis neglecta P. B e a u v . Zatrocze 28.V1 1928 r., jez.
Tataryszki 21.VII 1929 r., Zuki 17.VII 1929 r.

23. Calamagrostis arundinacea R o th .  (Calamagrostis silvatica, D.C.).
Karolinki 3.VII 1926 r., Ponary 27.VII 1926 r., Nowa Wilejka 
10.VIII 1929 r., Plomiany 8.VII 1929 r., Zatrocze 17.VII 1929 r.

24. Calamagrostis epigeios. R o th .  Ponary 5.VI 1926 r., Markucie
13.VI 1926 r., Werki 26.VI 1926 r„ Dunajka 29.VII 1926 r., 
Nowy Dwôr 3.VII 1927 r., Kol. Kolejowa 7.VII 1926 r., Kro- 
piwnica 10.VII 1926 r., Hrybiszki 27.VII 1929 r., Belmont 
21.VII 1929 r., Kalwarja 3.VI1I 1929 r., jez. Okmiany 18.VII 
1929 r., jez. Tataryszki 15.VII 1929 r., Plomiany 8.VII 1929 r.

Var. Reichenbachiana G r e g e s c u .  Roslina szaro-zielona z zie- 
lonemi plewami, delikatniejsze zdzblo. Boltupie 3.VIII 1926 r., 
Werki 29.VI 1931 r.

P l e m iç  : A v e n e a e .

25. Holcus mollis L. Karolinki 3.VII 1926 r., Podwysokie 10.VII
1926 r., jez. Okmiany 18.V1I 1929 r.

26. Holcus lanatus L. Plomiany 8.VII 1929 r., Biala Waka 10.VII
1926 r., Zatrocze 17.VII 1927 r., Bukly 7.VII 1929 r.

27. Avena strigosa  S c h r e b .  Markucie 7.VII 1926 r., Pogiry 10.VII
1926 r., Bukly 7.VII 1929 r.

28. J w /w  pubescens H u d s .  Zakret 14.V 1926 r., Dolna 24.V 1926r.,
Markucie 13.V I1926 r., jez. Okmiany 6.VI 1929 r., jez. Ta
taryszki 15.VII 1929 r., Plomiany 8.VII 1929 r., jez. Skaj
scie 8.VII 1929 r.

29. Avena elatior L. (Arrhenatherum avenaceum  P. B e a u v ) .  Du
najka 30.VI 1929 r., Slobôdka 10.VI 1926 r.

30. Trisetum flavescens  P. B e a u v .  Dunajka 30.VI 1929 r.
31. Air a caespitosa L. Ponary 5. VI 1926 r., Burbiszki 6. VI 1926 r.,

Markucie 26.VI 1926 r., Werki 26.VI 1926 r., Dunajka 29.VI 
1926 r., jez. Salaty 3.V II1926 r., Kol. Kolejowa 6.V II1926 r.,

9

phragmitoid.es
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Kominy 10.VII 1926 r., Kropiwnica 10.VII 1926 r., Nowa 
Wilejka 20.VII 1926 r., Trynopol 3.VIII 1926 r., jez. Okmia- 
ny 6.VII 1929 r., jez. Skajscie 8.VII 1929 r., jez. Bobryk 
21.VII 1929 r.

Var. parviflora  R i ch t e r. Roslina cala blado — zielona, liscie 
plaskie, wiecha rozpierzchla, gatqzki zwykle zwiste, bar- 
dzo delikatne i falisto pogiçte, kloski male 2 — 3 mm. dt„ 
zwykle z jednym rozwiniçtym kwiatem. Werki 20.V II1926 r.

Var. aurea W im m . e t  G r a b . Roslina ponad 1 mtr. wysokosci, 
kloski zlotozôtte. Bujwidziszki 17.VII 1926 r.

32. Corynephorus canescens P. B e a u v. (W eingaertneria canescens
B e rn h .) . Slobôdka 10.VII 1926 r., jez. Okmiany 6.VII 
1929 r., jez. Skajscie 8.VII 1929 r., Werki 26.VI 1931 r.

33. Sieglingia decumbens L a m. (Danthonia decumbens L a m.). Biata
Waka 10.VII 1926 r., Ponary 27.VII 1926 r., Zielone jeziora
28.VIII 1926 r., jez. Bobryk 21.VII 1929 r., Zatrocze 17.VII 
1929 r.

P 1 e m i ç : A r u n d i n e a e .

34. Phragmites commuais T r in .  Werki 26.VI 1926 r., jez. Salaty
3.VII 1926 r., Biala Waka 10.VII 1926 r., Dolna 31.VIII 1926 r., 
jez. Okmiany 6.VII 1929 r., Plomiany 8.VII 1929 r., jez. 
Skajscie 8.VII 1929 r., Zuki 17.VII 1929 r.

35. Molinia coerulea M o e n  ch . Podwysokie 10. VII 1926 r., Ponary
27.VII 1926 r., Kiena l.VII 1927 r., jez. Bernardyny 7.VI 
1927 r.

Var. arundinacea A s c  h e r s .  Roslina do 1,5 m. wys., liscie 
szerokie, gatqzki dose wiotkie, od osi wiechy odstaj^ce, 
kloski zwykle zielonawe, w wilgotnych lasach i zaroslach. 
Zielone jeziora 26.VIII 1926 r.

P ie  m ie  : F e s t u c e a e .

36. Eragrostis minor H o s t. (E. poaeoides P. B e a u v.). Wotokumpie
5. VIII 1930 r.

37. Melica nutans L. Karolinki 16.V 1926 r., Rossa 22.V 1926 r.,
Dolna 24.V 1927 r., Hrybiszki 30.V 1929 r., jez. Okmiany
6. VII 1929 r., jez. Bernardyny 9.V1I 1929 r., Zatrocze 17.VI1 
1929 r.

38. Koeleria glauca  D C. Hrybiszki 30.V 1926 r., Werki 26.V I1926 r.,
Karolinki 3.VII 1926 r., Gudele 3.VII 1927 r.
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39. Koeleria gracilis P e r  s. (Koeleria cristata  a u e t. p r o  p a r t.) .
Hrybiszki 30.V 1926 r„ Werki 26.VI 1926 r., Biala Waka 
10.VII 1926 r., Ponary 27.V1I 1926 r., Szwajcary 7.VII1 1926 r.

40. D actylis glomerata  L. Nowa Wilejka 22.V 1926 r., Wilcza Lapa
24.V 1926 r„ Dunajka 29.V 1926 r., Hrybiszki 30.V 1926 r., 
Ponary 5.VI 1926 r., Burbiszki 6.VI 1926 r., Gudele 3.VII 
1926 r., Piomiany 8.VII 1929 r., jez. Skajscie 8.VII 1929 r.

Var. ciliata  P e t e r m. Pochwy lisciowe i szczegôlnie plewy gç- 
sto owlosione. Hrybiszki 26.V 1928 r.

41. D actylis Aschersoniana G r a e b n e r .  Werki 26.VII 1926 r.
42. Poa annua L. Wilcza Lapa 24.V 1926 r., Hrybiszki 30.V 1926 r.,

Burbiszki 6.VI 1926 r., Markucie 15.VI 1926 r., Dunajka
29.VI* 1926 r„ jez. Saiaty 3.VII 1928 r., Szwajcary 7 .VIII 
1929 r., Ponary 19.VIII 1929 r., Jerencowo 6.VII 1929 r., 
Zatrocze 17.VII 1929 r.

43. Poa bulbosa L. -var. vivipara  K o c h . Lesniki 24.V 1926 r.,
Ponary 30.VI 1928 r.

44. Poa nemoralis L. Ponary 5.VI 1927 r., Markucie 13.VI 1926 r.,
jez. Saiaty 3.VII 1926 r., Trynopol 3.VIII 1926 r., jez. Ok- 
miany 6.VII 1929 r.

Var. vulgaris  G a u d . Kloski drobne 2 kwiatowe, zdzblo deli- 
katne, liscie plaskie, wiecha w kloski uboga. Werki 20.VII 
1926 r.

45. Poa palustris  L. Dolna 31.VIII 1926 r., jez. Tataryszki 15.VII
1929 r., Widlôwki 9.VII 1929 r., Zuki 17.VII 1929 r.

46. Poa compressa L. Ponary 5.VI 1926 r., Burbiszki 6.VI 1926 r.,
Markucie 13.VI 1926 r., jez. Bernardyny 9.VII 1929 r., P io
miany 8.VII 1929 r.

47. Poa trivialis  L. Dolna 24.V 1926 r., Markucie 13.VI 1926 r.,
Dunajka 29.VI 1926 r., Szwajcary 7.VIII 1926 r., Werki
20.VII 1926 r., Widlôwki 9.VII 1929 r., Zatrocze 17.VII 
1929 r., jez. Skajscie 8.VIII 1929 r.

48. Poa pratensis L. Nowa Wilejka 22.V 1926 r., Wilcza Lapa 24.V
1926 r., Hrybiszki 30.V 1926 r., Ponary 5.VI 1926 r., Bur- 
biszki7.VI 1929r., Markucie 13.VI 1929 r., Bukly 8.VII 1929r.

Var. setacea  D ô 11. Liscie szczecinowato pozwijane, wydlu2one. 
Wiecha zwykle dose du2a, rozpierzchla, jej galqzki zwykle 
falisto pogiçte. Hrybiszki 30.V 1926 r., Nowa Wilejka
22.VI 1926 r.

49. Briza media L. Ponary 5.VI 1926 r., Burbiszki 6.VI 1926 r.,
Werki 26.VI 1926 r., Kol. Kolejowa 6.VII 1929 r., Kropiw-
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nica 10.VII 1926 r., jez. Bobryk 21.VII 1929 r., Zatrocze
17.VII 1929 r.

50. Catabrosa aquatica P. B e a u v . Dolna 5.VI 1925 r., Kol. Kole-
jowa 7.VI 1926 r., Burbiszki 27.VI 1926 r., Karolinki 8.VI 
1926 r., Markucie 13.VI 1926 r., Dunajka 29.VI 1926 r., 
jez. Bernardyny 9.VI1 1929 r.. Zatrocze 17.VII 1929 r.

51. Glyceria distans W a h lb .  (Festuca distans K u n th ., Atropis
distans G r is e b .) .  Wilcza Lapa 24.V 1926 r., Dolna 5.VI 
1926 r.

52. Glyceria flu ita n s  R. Br. Hrybiszki 30.V 1926 r., jez. Salaty
3.VII 1926 r., Markucie 6.VII 1926 r., Dolna 31.VIII 1927 r., 
jez. Okmiany 6.VII 1929 r., Plomiany 8.VII. 1929 r.

53. Glyceria plicata  F r i e s .  Markucie 13.VI 1926 r., Nowa Wilejka
10.VIÏI 1926 r., Dolna 31.VIII 1927 r., jez. Okmiany 6.VII 
1929 r., jez. Skajscie 8.VII 1929 r.

54. Glyceria nemoralis L J e c h t r i t z  et K o e r n i c k e .  Wolokumpie
19.VI 1931 r., Werki 26.VI 1931 r.

55. Glyceria aquatica  W a h lb .  (Glyceria spectabilis M e r t .  et
K o c h .) . Biala Waka 10.VII 1926 r., Karolinki 14.VIII 1926r., 
jez. Tataryszki 15.VII 1929 r., Zuki 17.V1I 1929'r., Widtôw- 
ki 9.VII 1929 r.

56. Festuca ovina  L. Wilcza Lapa 24.V 1926 r., Hrybiszki 30.V 1926 r.,
Ponary 5.VI 1926 r., Burbiszki 6.VI 1926 r., Markucie 13.VI
1926 r., Werki 26.V1 1926 r., jez. Okmiany 6.VII 1929 r. 

Var. duriuscula H a c k e l .  Markucie 13.VI 1926 r., jez. Okmiany
6.VII 1926 r.

57. Festuca rubra L. Hrybiszki 30.V 1926 r., Ponary 4.VI 1926 r.,
Burbiszki 6.VI 1926 r., Werki 26.VI 1926 r., jez. Tataryszki
21. VII 1929 r., Plomiany 7.VII 1929 r., Zatrocze 17.VII 1929 r.

58. Festuca pratensis H u d s .  Dolna 24.V 1926 r., Ponary 5.VI
1927 r., jez. Salaty 3.VII 1926 r., Burbiszki 6.VI 1926 r., 
Werki 26.VI 1926 r., jez. Tataryszki 21.V1I 1929 r., Plo
miany 7.VII 1929 r., jez. Skajscie 8.VII 1929 r., Bukly
23.V1I 1929 r.

Var. subspicata A s c h. et G r a e b. Wiecha b. wqska, jej ga- 
Iqzki zwykle po klosku déwigaj^ce. Markucie 6.VII 1926 r.

59. Festuca arundinacea S c h r e b .  Werki 19.VI 1931 r., Wolokumpie
22. VI 1931 r.

60. Festuca g igantea  V i l l .  Dunajka 29.VI 1926 r., Markucie 6.VII
1926 r., Nowa Wilejka 10.VII 1926 r., Werki 20.VII 1928 r.,
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Dolna 31.VIII 1928 r., jez. Skajscie 8.V11 1929 r., Zuki 
17.VIII 1929 r.

61. Cynosurus cristatus L. Ponary 5.VI 1926 r., Burbiszki 6.VI 1926 r.,
Markucie 18.VI 1926 r., Dunajka 22.VI 1926 r., jez. Okmiany 
6.VII 1929 r. jez. Tataryszki 15.VII 1929 r., Zuki 17.VII 1929 r.

62. Bromus inermis L e y s s .  Nowa Wilejka 22.V 1925 r., Hrybiszki
30.V 1926 r., Ponary 5.VI 1926 r., Burbiszki 6.VI 1926 r., 
Karolinki 8.VI 1926 r., Markucie 13.VI 1926 r.. Werki 26.VI 
1926 r., Dunajka 29.VI 1929 r., Jerozolimka 19.VIII 1928 r., 
jez. Okmiany 6.VII 1929 r., Plomiany 8.VII 1929 r.

Var. aristatus S c h u r. Plewka dolna uzbrojona w ose, liscie 
zrzadka owtosione, niekiedy plewy i plewki dolne owlo- 

sione. Hrybiszki 30.VI 1926 r., Kol. Kolejowa 7.VII 1927 r.
63. Bromus tectorum  L. Kol. Kolejowa 22.V 1926 r., Wilcza Lapa

24.V 1926 r., Hrybiszki 30.V 1926 r., Ponary 5.VI 1926 r., 
Karolinki 8.VI 1927 r., Gudele 8.V1I 1928 r., jez. Tata
ryszki 15.VII 1929 r.

64. Bromus secalinus L. Markucie 13.VI 1927 r., Dunajka 29.VI
1926 r„ Pogiry 10.VII 1926 r., Bujwidziszki 17.VII 1926 r., 
Boltupie 3.VIII 1926 r., jez. Okmiany 6.VII 1929 r., jez. 
Bobryk 21.VII 1929 r.

Var. submuticus R c h b. Plewki dolne ostrym koncem zakon- 
czone lub z bardzo krôtkq osci^. Pogiry 10.VII 1926 r.

65. Bromus arvensis L. Wqwozy 27.VI 1926 r., Kropiwnica 10.VII
1926 r. Nowosiolki 24.VII 1927 r.

66. Bromus hordaceus L. (Bromus mollis L.). Nowa Wilejka 22.V
1926 r., Wilcza ta p a  24.V 1926 r., Burbiszki 6.VI 1926 r., 
Markucie 13.VI 1926 r., Werki 26.VI 1926 r., Kol. Kolejo
wa 6.VII 1926 r., Hrybiszki 27.VII 1927 r., Szwajcary 7.VIII 
1926 r., jez. Okmiany 6.VII 1929 r., jez. Skajscie 9.VII 1929r., 
Widtôwki 9.VII 1929 r.

67. Bromus squarrosus L. Kol. Kolejowa 6.V11 1926 r., Hrybiszki
6.VI1 1926 r., Burbiszki 6.VII 1929 r.

P 1 e m i ç : H  o r  d e e  ae.
68. Brachypodium silvaticum  R o e m. et S c h u 11. Werki 23.VI1 1926 r.,

Trynopol 3.VIII 1926 r., Markucie 19.VIII 1930 r., jez. Ta
taryszki 15.VII 1929 r., Plomiany 7.VII 1929 r., jez. Skaj
scie 8.VII 1929 r.

69. Triticum cristatum  S c h r e b .  Tor kolejowy o 3 klm. na wschôd
od Wilna.
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70. Triticum repens L. Burbiszki 7.VI 1927 r., Karolinki 8.VI 1926 r.,
Poplawy 13.VI 1926 r., Markucie 13.VI 1926 r., Dunajka 
24.VI 1926 r., jez. Sataty 3.VI1 1926 r., Dolna 31.V III1926 r., 
jez. Bobryk 21.VII 1929 r., Zuki 17.VII 1929 r.

Var. Leersianum  R ch  b. Plewki przecbodzq w ose, ktôra do- 
chodzi do 2/ 3 dtugosci plewek. Werki 26.VI 1926 r.

71. TriticumcaninumL. Karolinki 8.VI 1926r., Markucie 13.VI 1926 r.,
Dunajka 24.VI 1926 r., Kropiwnica 10.Vil 1926 r., Werki
20.VII 1928 r., jez. Tataryszki 21.VII 1929 r., wyspy lia jez. 
Galwe, 17.VI 1926 r.

72. Lolium temulentum  L. Wqwozy 27.VI 1926 r., Wierszuliszki 2.VII
1927 r., Kropiwnica 10.VII 1926 r., Biala Waka 10.VI1 1926 r., 
Szeszkinie 17.V1I 1926 r., Zatrocze 17.VII 1929 r.

73. LoUum remotum  S c h r k .  (Lolium linicolum h.. B ra u n .) . Bel-
mont 7.VII 1926'r., Markucie 7.VII 1926 r., Podwysokie 
10.VII 1926 r. Werki 20.VII 1928 r., jez. Tataryszki 21.VII 
1929 r.

74. Lolium perenne L. Markucie 7.VII 1926 r., Dolna 31.VIII 1926 r.

R o d z i n a : C y p e r a c e a e  —  T u r z y  c o w a te .  

Podrodzina : Scirpoideae.
1. Scirpus (Helodium) acicularis L. Jez. Skajscie 8.VII 1929 r., jez.

Tataryszki 15.VII 1929 r., Zatrocze 17.VII 1929 r., brzegi 
Wilji 9.VIII 1929 r.

2. Scirpus (Limnochloa)pauciflorus L i g h t f .  Werki 9.VIII 1928 r.,
Widiôwki 9.VII 1929 r.

3. Scirpus eupaluster (L i n d b e r g) R a c i b. (Heleocharis eupalustris
(L in  d b e r  g). Troki 24.VI 1929 r., Burbiszki 22.VI 1929 r., 
Worniki 17.VII 1929 r., jez. Okmiany 18.Vil 1929 r., Zuki
16.VII 1929 r., Werki 9.VIII 1929 r., Zielone jeziora 7.VIII 
1929 r., Trynopol 2.VIII 1929 r.

Var. mam illatus L in d b . fil. Lodyga z podtuznemi bruzdami, 
podstawa rozszerzonej szyjki jest niska prawie siedzqca, 
szerokosc jej przewyzsza dlugosc. Zuki 16.VII 1929 r., 
Jerencowo 17.VII 1929 r.

4. Scirpus uniglumis L in k . (Heleocharis uniglumis L in k .) . Troki
2.VII 1930 r.

5. Scirpus (Taphrogiton) silvaticus L. Burbiszki 7.V 1926 r., Hry-
biszki 20.VI 1928 r., Markucie 2.VII 1929 r., jez. Okmiany
18.VII 1929 r., jez. Sataty 15.VIII 1929 r.
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6. Scirpus (Schoenoplectus) lacustris L. Troki (brzegi wszystkich
jezior) 18.VII 1929 r.

7. Blysm us compressas (L.) P a n z .  Plomiany 8.V1I 1929 r., jez.
Bobryk 20.VII 1929 r., Werki 9.VIII 1929 r., Nowa Wilejka 
24.VIII 1929 r.

8. Eriophorum (Trlchophorum) alpinum  L. Plomiany 8.VI 1929 r.,
Werki 9.VIII 1929 r.

9. Eriophorum vaginotum  L. Boltupie 17.VI 1929 r., Nowa Wilej
ka 6.V 1929 r., Plomiany 8.VII 1929 r., jez. Bemardyny 
16.VII 1929 r.

10. Eriophorum polystachyum C. (Eriophorum angustifolium  R o th .) .
Zuki 16.VII 1929 r., Plomiany 8.VII 1929 r., Jerencowo
8.VII 1929 r., jez. Tataryszki 7.VII 1929 r., jez. Bernardyny 
16.VII 1929 r., jez. Okmiany 18.VII 1929 r.

11. Eriophorum latifolium  H o p p e .  Hrybiszki 20.VI 1929 r., P lo
miany 16.VII 1929 r., jez. Okmiany 18.VII 1929 r.

Podrodzina : Caricoideae.

R odzaj : Carex.

1. P o d r o d z a j  : P s y l i o p h o r a  E h rh .

12. Carex dioica L. Widlôwki 26.VI 1929 r., jez. Bernardyny
16.VII 1929 r., Werki 9.V1II 1929 r., jez. Tataryszki 9.VII 
1929 r.

2. P o d r o d z a j  : V i g n e a  P. B e a u v .

13. Carex chordorrhiza E h r h .  Plomiany 8.VII 1929 r., jez. Bernar
dyny 16.VII 1929 r.

14. Carex praecox  S c h r e b. (C. Schreberi S c h r a n k.). Hrybiszki
16.V 1927 r., Karolinki 14.V 1929 r., Werki 22.VI 1931 r.

15. Carex intermedia  G o o d . (Carex disticha  Lam .). Rolikiszki
21.VI 1931 r.

16. Carex vulpina  L. Burbiszki 22.VI 1929 r., Markucie 2.VI 1929 r.
17. Carex contigua H o p p e .  (Carex muricata L. p r o  p a r t . ) .  Za-

kret 5.VI 1928 r., Hrybiszki 20.VI 1929 r., Markucie 2.VII 
1929 r., jez. Tataryszki 7.VII 1929 r., jez. Okmiany 18.V1I 
1929 r., Werki 9.VIII 1929 r., Kuczkuryszki 15.VIII 1929 r., 
jez. Salaty 20.VIII 1929 r.

18. Carex paradoxa  W i l ld .  Worniki 17.VII 1929 r.



136 —

Carex diandra  S c h r a n k .  (Carex teretiuscula  G o o d .) . Jez. 
Tataryszki 26.VI 1929 r., Markucie 2.V1I 1929 r., Plomiany
7. VII 1929 r., jez. Bobryk 9.VII 1929 r., jez. Bernardyny
16. VII 1929 r., Zatrocze 17.V11 1929 r ,  Werki 9.V111 1929 r.. 
Bottupie 21.V111 1929 r.

Carex paniculata  L. Markucie 2.VII 1929 r., Worniki 17.VI 1929 r. 
Carex leporina L. Burbiszki 22.VI 1929 r., jez. Tataryszki 8.VII

1929 r., Widldwki 9.VII 1929 r., Kuczkuryszki 13.VIII 1929 r.
Carex canescens L. Burbiszki 22.VI 1929 r., Widldwki 9.VII 

1929 r., jez. Bernardyny I6.VII 1929 r., Plomiany 8.V II1929 r.
Carex stellulata  G o o d . Burbiszki 22.VI 1929 r., Plomiany 8.VII 

1929 r., jez. Okmiany 6.VII 1929 r., jez. Bernardyny 16.VII 
1929 r., Widldwki 9.VII 1929 r.

Carex elongata  L. Jez. Okmiany 6.Vil 1929 r., jez. Skajscie
8. Vil 1929 r.

3. P o d r o d z a j  : E u c a r e x  C o s s .  et G e rm .
Carex Hudsotiii B e n n e t .  (Carex stricta  G o o d .) . Jez. Skaj

scie 9.VII 1929 r., jez. Tataryszki 17.VII 1929 r., Werki
9. VIII 1929 r.

Carex caespitosa L. Markucie 2.VII 1929 r., Werki 19.VI 1931 r. 
Carex Buekli W im m . Markucie 4.VII 1930 r.
Carex gracilis C u r t .  (Carex acuta  p ru fa  L in .). Zatrocze

17. VII 1929 r., Worniki 17.VII 1929 r., jez. Okmiany 18.VII 
1929 r., Werki 7.VIII 1929 r., Nowa Wilejka 20.VIII 1929 r., 
Markucie 2.VII 1929 r.

Carex Goodenoughii G a y. (Carex acuta a. nigra  L in . Bur
biszki 22.VI 1929 r.. jez. Tataryszki 26.VI 1929 r., Plo- 
miany 8.VII 1929 r., jez. Bobryk 9.VII 1929 r., jez. Ber
nardyny 9.VII 1929 r., Nowa Wilejka 24.VIII 1929 r., Marku
cie 2.VII 1929 r.

Var. pumila  K ü k e n th a l .  Lodygi do 9 cm. lukowato zgiçte, 
kloski skupione, jajowate. Jez. Bobryk 9.VII 1929 r.

Carex m ontana  L. Zielone jeziora 7.VII 1929 r., Hrybiszki 21.VI 
1929 r.

Carex d ig ita ta  L. Karolinki 19.V 1927 r., Hrybiszki 20.VI 1929 r., 
Burbiszki 22.VI 1929 r., jez. Okmiany 6.VII 1929 r., jez. 
Skajscie 8.VII 1929 r.

Carex ornithopoda W i l ld .  Zielone jeziora 7.VI 1928 r.
Carex ericetorum  P a l l .  Ponary 5.VI 1930 r., Werki 22.VI 1931 r.,

Trynopol 26.VI 1931 r.
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34. Carex limosa L. Jez. Tataryszki 28.VI 1929 r., Ptomiany 8.VI
1929 r., jez. Bernardyny 16.VII 1929 r.

35. Carex panicea L. Hrybiszki 20.VI 1929 r., jez. Okmiany 6.VII
1929 r., jez. Skajscie 8.V1I 1929 r., Worniki 17.VII 1929 r., 
jez. Tataryszki 15.VII 1929 r., Nowa Wilejka 23.VII 1929 r.

36. Carex pallescens L. Hrybiszki 20.VI 1929 r., jez. Skajscie 8.VII
1929 r., Widlôwki 8.VII 1929 r., jez. Bernardyny 16.VII
1929 r., Zatrocze 17.VII 1929 r.

37. Carex pseudocyperus L. Wyspy na jez. Galwe 24.VI 1929 r.,
jez. Tataryszki 9.VII 1929 r., Worniki 17.VII 1929 r., jez. 
Okmiany 18.VII 1929 r., Zielone jeziora 7.VIII 1929 r.

38. Carex silvatica  H n d s .  Trynopol 2.VIII 1926 r., Werki 9.VIII
1930 r.

39. Carex distans L. Werki 19.VI 1931 r.
40. Carex f la v a  L. Markucie 2.VII 1929 r., jez. Okmiany 6.VII 1929 r.,

jez. Skajscie 8.VII 1929 r., jez. Bernardyny 16.VII 1929 r., 
Nowa Wilejka 24.VIII 1929 r., Werki 9.VIII 1929 r.

41. Carex Oederi R e tz .  Wyspy na jez. Galwe 24.VI 1929 r., jez.
Tataryszki 6.VII 1929 r., Ptomiany 8.VII 1929 r., jez. Skaj
scie 8.VII 1929 r., jez. Okmiany 18.VII 1929 r., Trynopol
3.VII 1929 r.

42. Carex rostrata  S to k e s .  (Carex ampullacea G o o d .) . Hry
biszki 20.VI 1929 r., Markucie 2.VII 1929 r., jez. Bobryk
9.VII 1929 r., Ptomiany 8.VII 1929 r., jez. Bernardyny 16.VII 
1929 r., Zatrocze 17.VII 1929 r.

43. Carex laevirostris B ly t t .  (Carex rhynchophysa  C. A. M e  y.).
Jez. Okmiany 16.VII 1929 r., jez. Bobryk 9.VII 1929 r.

44. Carex vesicaria  L. Burbiszki 22.VI 29 r., Hrybiszki 20.VI 1929 r.,
Jez. Okmiany 6.VII 1929 r., jez. Skajscie 8.VII 1929 r., 
Jerencowo 19.VII 1929 r.

45. Carex aciitiformis E h r h .  (Carex paludosa  G o o d .) . Wyspy
najeziorze Galwe 24.VI 1929 r., Werki 14.VI 1931 r.

46. Carex lasiocarpa E h rh .  (Carex filifo rm is  G o o d .) . Ptomiany
8.VII 1929 r., Zuki 16.VII 1929 r., Worniki 17.VII 1929 r. 

Var. robusta J u n g e .  Liscie szerszeiplaskie. Zuki 16.VII 1929 r.
47. Carex hirta  L. Burbiszki 22.V1 1929 r., Wyspy na jeziorze Gal

we 1929 r., Markucie 2.VII 1929 r., jez. Salaty 19. VI 1929 r., 
Hrybiszki 20.VI 1929 r., jez. Bernardyny 9.VII 1929 r., 
Jerencowo 18.VII 1929 r., jez. Tataryszki 7.VII 1929 r., 
jez. Skajscie 8.VII 1929 r.

Z ZakJadu Botaniki Ogôlnej Uniwersytetu St. Batorego w Wilnie.
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Zusammenfassung.

Im polnischen Texte gebe ich ein Verzeichnis der Gramineen 
und Cyperaceen der Umgebung von Wilno und Troki. In den Jahren 
1925 — 1931 sammelte ich Gramineen 74 Arten und 14 Varietâten, 
Cyperaceen 47 Arten und 3 Varietaten. Folgende Arten und Varie- 
tâten der Gramineen sowie Cyperaceen sind bis jetzt für die Umge
bung von Wilno und Troki noch nicht notiert worden:

1) D actylis Aschersoniana G r a e b n e r .
2) Glyceria nemoralis U e c h t r i t z  et K o e r n i c k e .
3) Eragrostis minor H o s t.
4) Bromus squarrosus L.
5) Panicum crus galli L. var. brevisetum  D ô l l .
6) Calamagrostis epigeios R o th .  var. Reichenbachiana G r e g e s c u .
7) Aira caespitosa L. var. parviflora  R i c h t e r.
8) Aira caespitosa L. var. aurea V im m . et G r a b .
9) D actylis glomerata  L. var. ciliata  P e t e r m.

10) Festuca pratensis H u d s .  var. subspicata A sc  h. et G r a e b .
11 ) Bromus secalinus L. var. submuticus R c h b.
12) Carex intermedia G o o d. ( Carex disticha  L a m.).
13) Carex distans L.
14) Carex paradoxa  W i 11 d.
15) Scirpus eupa'uster R a c i  b. var. mamillatus L in d b .
16) Carex Goodenoughii G a y, var. pumila  K ü k e n th a l .
17) Carex lasiocarpa E h r h .  var. robusta J u n g e .

Ans dem Institut für allgemeine Botanik der Universitat in Wilno.
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Przyczynek do przedtuzenia okresu spoczynkowego paproci 
Aspidium Filix mas Sw.

Beitrag zur Verlângerung der Ruheperiode des Farnes
Aspidium Filix mas Sw.

(Komunikat zgloszony przez czl. P. Wisniewskiego na posiedzeniu 
w dniu 19.VI. 1931 r.)

Z badan nad okresem spoczynkowym kfqczy paproci Aspidium  
F ilix  mas, ogioszonych w poprzedniej mej pracy ’), wynikato, ze 
ktqcza tej paproci umieszczone w listopadzie 1927 i 1928 r. w cieplarni 
i hodowane we wzglçdnie wysokiej temperaturze okolo 15°--30°C  — 
nie pçdzily nietylko w ciqgu calej zimy, ale nawet do konca doswiad- 
czenia, t. j. 2.V11.2 8 * 2), ewent. 24.V1.29 3).

Kt^cza te byly przechowywane w tej samej szklarni i nadal az 
do dnia 10.VI. 1930 r. i do tej daty zadne z nich nie wypçdzilo.

Powstalo wiçc pytanie, czy przez caly ten czas klqcza zachowaly 
wtasnosci zyciowe, a wiçc byly tylko w spoczynku, czy tez zginçly.

Dnia 10.VI. 1930 autorka wysadzita czçsc tych ktqczy do ogrodu, 
czçsc zas pozostawila w cieplarni. Ktqcza, wysadzone w ogrodzie, 
nie pçdzily w ciqgu calego lata i dopiero po przezimowaniu niektôre 
z nich zaczçty pçdzic, poczynajqc mniej wiçcej od maja 1931 r.

Wynika z tego, ï z  ktqcza te zachowaly wtasnosci zyciowe i okres 
spoczynkowy dla niektôrych z nich trwal od listopada 1927 do maja 
1931 roku, a wiçc przeszlo trzy lata.

Podajemy ponizej tabelç, dotycz^c^ pçdzenia khjczy, przechowy- 
wanych poczqtkowo w szklarni, a nastçpnie przeniesionych do ogrodu.

') p. Prace Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. Wydz. nauk raat.-przyr. Tom VI, str. 155.
2) 1. c. sir. 157 (w odbitkach str. 3) Tab. I Nr. 3, str. 168 (w odbitkach str. 14) 

Tab. VII Nr. 27.
3) 1. c. str. 159 (w odbitkach str. 5) Tab. H Nr. 8.



— 140 —
T

 A
 B E L A



141

Zusammenfassung.

Die Verfasserin stellt fest, dass eine Reihe im November 1927 
tind 1928 im Warmhause bei Temperatur 15— 30°C eingesetzter Rhi
zome, bis zum 10.VI. 1930 nicht austrieben.

Am 10.VI.30 setzte die Verfasserin diese Rhizome in den Gar- 
ten. 1m Verlauf des ganzen Sommers 1930 trieben sie nicht aus.

Einige von ihnen fingen jedoch erst nach der Ueberwinterung 
vom Mai 1931 an zu treiben.

Die Resultate sind in der beigelegten Tabelle angegeben. Aus 
der Tabelle ersieht man, dass die Ruheperiode einiger Rhizome vom 
17.XI. 27 bis zum Sommer 1931 also mehr als 3 Jahre dauerte.

Aus dem Institut für allgemeine Botanik der Universitat in Wilno.





OLIMPJA SWIANIEWICZOWA.

Terasy Prawilji w dolinie Waki.

Terassen der Urwilja im Taie der Waka.

(Komunikat zgloszony przez czl. M. Limanowskiego w dniu 19.VI 1931 r.).

W 1926 roku na II-gim Zjezdzie Geologôw w Wilnie, profesor 
M. Limanowski wysunql tezç, ze w okresie ustçpowania lodowcôw, 
gdy  obszary na pôlnocny zachôd od Wilna byly jeszcze zajçte, Wilja 
pfynçta nieco innem korytem, nié obecnie. Wedtug tego poglqdu, 
fo£ysko Prawilji bieglo na poiudnie obecnq dolinq Waki, potem zas 
skrçcalo na zachôd i obecnq dolinq Mereczanki dochodzilo do Niem- 
na. Tam, gdzie jest dzis ujscie Mereczanki, bylo niegdys ujscie 
Prawilji *).

Jako argumenty przemawiajqce na rzecz tej tezy wysuniçte zo- 
staly  nastçpujqce wzgledy:

1. Doliny Mereczanki i Waki sq nieproporcjonalne w stosunku 
do wielkosci tych rzek, oraz szerokosci ich tozysk. Tak np. szero- 
kosé toÈyska Waki wynosi okoto 10 m., a szerokosô samej doliny 
4 — 4,5 km. (Tab. I (III), profil pop.), przytem w miarç posuwania 
siç ku pofudniowemu zachodowi jeszcze bardziej siç rozszerza. Bar- 
dziej jaskrawo wystçpujq te stosunki nad Mereczankq: szerokosô 
tozyska rzeki mniej wiçcej ta sama, a szerokosc doliny 7 — 8 km.

2. Znaczne zabagnienie i zatorfienie tych dolin, musi stanowic 
pozostatoéc wôd, ktôre niegdys szerokiem toiyskiem terni dolinami 
Ptynqty.

3. Zgodnosé wysokosci terasôw w dolinie Waki z terasami 
Wilji i spadek ich w kierunku poludniowym t. j. przeciwnym do biegu 
dzisiejszej Waki, jak to widzimy na zafqczonym profilu podtuZnym.

*) Pewne przeblyski tej koncepcji znajdujemy rôwnieZ na mapce zalqczonej 
do artykulu H. Hausena p. t. «Studier ôfver de Syndfinska Ledblokein spridning 
i Ryssland". (.Fennia" 1911—1912).
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Zadaniem niniejszej pracy jest doktadny opis terasôw Prawilji na 
odcinku dzisiejszej Waki oraz zbadanie, w jakim stopniu ich charakter 
przemawia na rzecz powyzszej tezy.

Azeby latwiej siç zorjentowaô w biegu pradoliny oraz przedsta- 
wic ciqglosc terasôw, zacznç od terasôw Wilji na przestrzeni Wilno— 
wies Biatuny, przechodzqc do terasôw w dolinie Waki. Najpierw 
zacznç od opisu lewego brzegu Prawilji, a potem przejdç do prawego.

Poniewaé terasy rzeczne nie stanowiq nigdy ciqgtosci, a sq za- 
chowane tylko we fragmentach, znajdujqcych siç najczçsciej na wy- 
puklych brzegach dolin, wiçc tez dla tatwiejszej orjentacji nadajç 
kazdemu odcinkowi terasowemu nazwç od wazniejszej miejscowosci, 
znajdujqcej siç na tej terasie. (Tab. Il (IV).

Lewy brzeg Prawilji.

I - s z y  p o z io m .
1. T e r a s a D w o r c o w a ,  62 — 63 m. nad poziomem Wilji. 

Na tej terasie znajduje siç dworzec i tory kolejowe *). Na zachôd od 
dworca terasa przerywa siç a zaczynaj^ siç wzgorza Ponarskie, two- 
rzqce wklçsty brzeg doliny rzecznej. Sq one pociçte silnie przez 
erozjç, pozatem stromo opadajq ku dolinie.

2. Nastçpny fragment tej terasy znajdujemy koto wsi Garuny, 
bçdzie to terasa G a r u n s k a  68 — 69 m. n. p. Wilji, zas 28 m. n. p. 
Waki. Jes t to  terasa bardzo dobrzë wyksztatcona, zaczyna siç ona 
kolo wsi Garuny, biegnie w kierunku potudniowym, konczy siç zas 
przy trakcie rudnickim. Szerokosc terasy koto wsi Garuny wynosi 
0,5 km., nastçpnie rozszerza siç i dochodzi do 2,5 km. Przy trakcie 
rudnickim szerokosc samej terasy zmniejsza siç i odtqd zaczyna siç 
ju2 wklçsty, podmywany przez wody brzeg Pradoliny. Na caiej swej 
przestrzeni terasa porosniçta jest lasem mieszanym.

Terasa ta, a zwlaszcza jej poczqtek koto wsi Garuny, jest nie- 
zmiernie waznym punktem dla rozwiqzania problemu Prawilji. W tym 
bowiem miejscu Prawilja, napotkawszy tam ç lodowcowq, skrçcafa do- 
syc gwaltownie ku potydniowi.

Dalej ku potudniowi od traktu rudnickiego zaczyna siç, jak 
juz wspomniatam, brzeg wklçsly, ktôry konczy siç tu£ za groblq, idqcq 
do wsi Mereszlany. W tem miejscu terasa jest podmyta tak, ze po- 
zostaje tylko stroma krawçdz o wysokosci od 21 — 25 m. Na zbo-

*) Jest to terasa obecnie nieco niZsza, ni2 nastçpna na tym samym pozio- 
mie t. j. Garunska. Jednak naleZy wziac pod uwagç, 2e podczas budowy dworca 
oraz uktadania torôw kolejowych, teren musial byé sztucznie zniwelowany i obniZony



145 —

czach krawçdzi oraz w odkrywkach wystçpuje czerwona glina more- 
nowa silnie spiaszczona a nad ni^ utwory rzeczne. Za groblq mere- 
szlaûskq mozemy juz znowu wyrô2nic 2 poziomy czyli 2 terasy.

3. T e r a s a T a  r a s z y  s z e k 60 — 64 m. n. p. Wilji, 7—10 ni. 
n. p. Waki. Terasa ta jest przeciçta rzeczkami : Rudomiankq i Halinkq. 
Pomiçdzy terni rzeczkami jest ona bardzo w^ska i lia tej przestrzeni 
wzdluz terasy biegnie kolej zelazna Wilno — Lida. Na poiudnie od 
rzeki Halinki terasa znacznie rozszerza siç, ale jest mniej wyraznie 
zachowana, dalej na poiudnie przecina ja  rzeka Mereczanka. Miçdzy 
Mereczankq a rzek^ Halinkq na terasie znajdujq siç wydmy piaszczyste.

II p o z i o m.

Przechodzç teraz z kolei do Il-go poziomu czyli nizszej terasy 
lewego brzegu Prawilji.

1. T e r a s a  M i s j o n a r s k a  52 — 59 ni. n. p. Wilji. Jest to 
terasa dobrze wyksztalcona, na ktôrej znajdujq siç : Kosciôt Misjo- 
narzy i Cmentarz Ewangielicki. Dalej az do Garun znowu nie mamy 
sladu terasy, gdyz tu jest wklesly brzeg Wilji wyzlobiony w wzgô- 
rzach Ponarskich.

2. T e r a s a  J a c z a n s k a  56 — 57 m. n. p. Wilji, 1 6 -1 7  m. 
n. p. Waki. Terasa ta zaczyna siç kolo wsi Garuny, a wiçc tam, gdzie 
Prawilja skrçcala na poiudnie, tylko o 10—11 m. pontéej terasy Ga- 
runskiej. Jes t ona dobrze wyksztalcona i dobrze zachowana. Wszçdzie 
prawie mo2na jg przesledziô az do rzeki Mereczanki i na poiudnie od 
niej z malq tylko przerwq, znajdujqcq siç w kolanie Prawilji miçdzy 
wsiq Slomiankq (na poiudnie od wsi Wotczuny) a grobl^, prowadz^cq 
do wsi Mereszlany. Szerokosé terasy kolo wsi Jaczany wynosi 0,5 km., 
dalej na poiudnie zwiçksza siç i juz przy szosie, prowadz^cej do Waki 
Kowienskiej, szerokosé jej wynosi 1 km.

Na tej terasie spotykamy jedno ciekawe zjawisko, ktôre wska- 
zuje kierunek wôd, plynqcych na tym poziomie. Na pôlnoc od wsi 
Ludwinowo przy szosie Wilno—Landwarôw zaczyna siç wyspa o kie- 
runku N—S, jej koniec poludniowy przeciçty jest kolejq Wilno — 
Landwarôw.

Na tej wyspie podluznej, obntéajqcej siç w kierunku poludnio- 
wym, mozemy obserwowac wyraznq segregacjç materjalu. Na poczqtku 
t. j. na brzegu pôlnocnym mamy kamienie wielkosci dobrej piçsci 
ludzkiej, sq to przewaznie wapienie. Obecnie istnieje w tej czçsci 
gôry nawet piec do wypalania wapna, jakkolwiek bardzo prymitywnie 
urzqdzony. Ku poludniowi, w srodkowej czçsci gôry, materjal jest 
znacznie drobniejszy — zwir gruboziarnisty, w poludniowej czçsci wyspy

10
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w miejscu, gdzie kolej ja przecina, widoczny jest drobniutki zôtty 
piasek. Ta segragacja materjalu wskazuje nam, 2e musialy usypac tç 
wyspç wody, plynqce z pôtnocy na poîudnie. Grubszy materjal zostat 
odlo2ony na poczqtku, drobniejszy odniesiony dalej.

Na tej tez terasie miçdzy wsi^ Chazbijewicze i Ludwinowo za- 
notowatam pare odkrywek gtçbokosci kolo 2 m., w ktôrych glina jest 
tak przepelniona gtazami, ze robi wra2enie zlepienca: kamienie wiei
kosci „kocich tbôw“ a miçdzy niemi drobne wieikosci kurzego jaja. 
Pozatem terasa zajçta jest przez pola uprawne i Iqki.

Ciekawy i wiele môwi^cy jest widok na poczqtku obu teras : 
Garunskiej i Jaczanskiej. Jezeli tylko staniemy na szczycie krawçdzi 
Garunskiej terasy i spojrzymy na dôl, zobaczymy kilka stopni tera- 
sowych a u ich stop wstçgç Wilji. Odrazu uderza nas niezgodnosé co 
do kierunku, w ktôrym biegnq krawçdzie terasowe na rôznym pozio- 
mie. Zatrzymajmy wiçc swôj wzrok kolejno na kazdej terasie. Najpierw 
u stop naszych zobaczymy terasç Garunsk^ biegnqcq z NE — SW, 
ni2ej terasç Jaczanskq, rôwnoleglq do pierwszej. Ni2ej pod terasq 
Jaczanskq mamy wyra2nq terasç o kierunku SE —NW, a wiçcprosto- 
padfym do poprzedniego. Jes t to 40-to metrowa terasa, na poziomie 
ktôrej wody Wilji nie skrçcaty na poîudnie, ale poptynçly juz w kie
runku NW, a wiçc w tym kierunku, w jakim plynq i dzisiaj. To te2 
wioska Garuny jest wa2nym punktem, stanowi — niozna powiedziec— 
klucz do rozwiqzania naszego problemu. Uwydatnia siç tu z jednej 
strony dawne lozysko Wilji i miejsce, w ktôrem ona skrçcata, z dru- 
giej z a s— poziom — na ktôrym nastqpit kaptaz.

Prawy brzeg Prawilji.
I - s z y  p o z io m .

1. T e r a s a  N o w e g o  D w o r u  75 — 82 m. n. p. Wilji. Na 
zachôd od tej terasy zaczyna siç wypukly brzeg rzeki, a wklçsty 
doliny. Poza terasq zalewowq mamy stromq krawçdz. Krawçd2 ta 
biegnie a2 do wsi Bialuny, skqd skrçca gwaltownie w kierunku pôl- 
nocno-zachodnim. Tutaj, zdaniem mojem, musiala Wilja skrçcaé na 
poîudnie. Obecnie w tem miejscu mamy przerwç, zrobionç przez 
przelom Wilji.

2. Nastçpna terasa tego poziomu wystçpuje juz na lewym 
brzegu dzisiejszej Wilji nad WakQ na pôlnoc od wsi Btotnia 67—70 
m. n. p. Wilji — 37 m. n. p. Waki. Jest to terasa, na ktôrej le?.y wies 
B lo t  n ia .  Na poîudnie od toru kolejowego zaczyna siç wklçsly 
i stromy brzeg pradoliny. Brzeg ten wystçpuje bardzo wyra2nie az 
do konca wsi Wojdaty.



147 -

3. Od wsi Wojdaty zaczyna siç znowu brzeg wypukly. Mamy 
tu bardzo dobrze wyksztatconq terasç, odpowiadajqcq terasie Garun- 
skiej. Jest to terasa M e l e c h o w i c k a  65 m. n .p . Wilji 15 m. n. p. 
Waki. Najwiçksza szerokosc 2,5 km. Terasa ta, jak i wszystkie inné 
na moim terenie, posiada bardzo wyraznq krawçdz. Krawçdz te 
bardzo dobrze wyksztatconq obserwujemy do wsi Terniany, gdzie 
ona sie konczy. Odtqd nastçpuje przerwa, niknie wszelki slad kra- 
wçdzi, a tylko teren lekko wznosi siç. Caly ten teren pokryty jest 
puszczq Miçdzyrzeckq. Pod wzglçdem geologicznym mamy tu zaridr.

II p o z i o m.

Terasy tego poziomu nad Wiljq na przestrzeni od Wilna do Waki 
-Sq zle zachowane.

1. T e r a s a  N a d sz  e s z  k i n s k a 65 — 67 m. n. p. Wilji. Za
czyna siç nad wsiq Szeszkinie, konczy siç przy wsi Gudele.

Dalej mamy brzeg wklçsty az do wsi Bialuny, o ktôrym juz 
pisatam wyzej.

2. Nieco na pôlnoc od wsi Kulakowszczyzna zaczyna sie niz- 
sza terasa prawego brzegu Prawilji (obecnie lewego Waki). Na kra- 
wçdzi tej terasy lezq wsie: Kulakowszczyzna i Gôrale, nazwç wiçc jq 
terasq G ô r a l s k q  52—57 m. n. p. Wilji 20 m. n. p. Waki.

Od wsi Gôrale do W ojdat brzeg wklçsly, a wiçc zarôwno wy2- 
szy jak ntészy poziom terasowy jest podmyty. Od wsi Wojdaty kra- 
wçdz terasy jest bardzo wyraznie zachowana, chociaz sama terasa 
jest bardzo wqzka a miejscami niknie zupetnie, rozszerza siç dopiero 
na poludnie niedaleko zrôdel Waki, to tez jedyne osiedle, znajdujqce 
siç na tej terasie, spotykamy dopiero naprzeciwko zrôdet Waki. Bçdzie 
to gajôwka P o k r e m p i e, ktôrej imieniem nazwatam calq terasç. Wy- 
sokosé terasy 5 —9 m. n. p. Waki.

Jak wynika z powyZszego opisu, blizsze zbadanie terasôw doliny 
Waki potwierdza przypuszczenie co do tego, iz jest to jednoczesnie 
dolina Prawilji, ktôrej wody plynçly w odwrotnym kierunku, niz plynq 
wody dzisiejszej Waki. W szczegôlnosci w opisie tym musi rzucaô 
siç w oczy fakt, ze wysokosci gôrnych terasôw w dolinie Waki, 
w miarç jak posuwamy siç z pôlnocy na poludnie, t. j. od dolnego 
biegu Waki w gôrç rzeki, coraz bardziej zmniejsza siç. I tak np. na pra- 
wym brzegu Waki terasa Gôralska, znajdujqca siç niedaleko od ujscia, 
jest na wysokosci 28 m. n. p. Waki. Tymczasem terasa Taraszy- 
szek, znajdujqca siç mniej wiçcej naprzeciwko tego miejsca, gdzie 
Waka wyptywa z jez. Popis, jest na wysokosci 7—10 m. Podobnie dzieje siç



148 —

na lewym brzegu Waki. Terasa, na ktôrej znaduje siç wies Btotnia, 
jest na wysokosci 37 m. n. p. Waki, wôwczas gdy terasa Melecho- 
wicka nad srodkowem biegiem rzeki ju2 tylko okolo 15 m., a dalej 
na poludnie naprzeciwko Mereszlan tylko 10 m. n. p. Waki. To samo- 
mozemy powiedzieé o ntészym poziomie. Terasa Jaczanska na swoim 
pôtnocnym krancu wznosi siç 15— 16 ni. p. n. Waki, tymczaseni okolo 
wsi W ielko-Pole ju2 tylko na 6 m., na drugim zas brzegu terasa 
Gôralska jest na wysokosci 20 m. n. p. Waki, wôwczas gdy terasa 
Pokrempie 5—9 m. (Tab. I (111), piofil podluzny).

Moment ten nabiera szczegôlnego znaczenia, gdy wezmiemy pod 
uwagç kierunek spadku nizszych teras, utworzonych ju£ przez Wakç. 
Terasy te wystçpuj^ dose wyraénie w srodkowym oraz dolnym biegu 
rzeki. Spadek ich idzie w kierunku odwrotnym, niz gôrnych, czyli 
w tym samym, w ktôrym ptynq wody Waki. Fakt ten dose wyraznie 
rzuca siç w oezy nawet przy zwiedzaniu terenu. Jezeli staniemy na- 
przyklad na lewym brzegu Waki nad wsiq Wojdaty i spojrzymy na 
przeciwlegly—to odrazu uderzy nas, ze linje wyzszych i nizszych 
terasôw doliny spadaj^ w dwôch przeciwnych kierunkach. Nasuwa to 
nam przypuszczenie, ze o ile ntésze terasy sq dzietem dzisiejszej 
Waki, o tyle wyzsze muszq stanowié wytwôr jakichs innych wôd, 
znacznie silniejszych i potç£niejszych, ktôre w dodatku plynçly w kie
runku odwrotnym do biegu dzisiejszej Waki.

Szereg innych momentôw, o ktôrych byla mowa wy2ej, jak np. 
obeenosé wyspy na terasie Jaczanskiej o kierunku N — S z wyrainq 
segregaejq materjalu, nieproporcjonalna szerokosc doliny w stosunku 
do tozyska Waki, znaczne zabagnienie i zatorfienie tej doliny — po- 
twierdza to przypuszczenie. Wody wiçc, ktôre w ten sposôb ptynçly 
szerokiem lo^yskiem na poludnie, mogty bye tylko wodami PrawiljL

Z Zaktadu Geografji Uniwersytetii Stefana Batorego w Wilnie.
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Zusammenfassung.
AuE dem II Geologen-Kongress in Wilna hat Prof. Limanowski 

1926 die These aufgestellt, dass die Wilja in der Période der Glet- 
scherschmelze im Taie der Waka nach Süden floss und sich dort, 
wo heute die Mündung der Mereczanka ist, in den Niemen ergoss.

Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit ist diese These zu beweisen, 
für welche die folgenden Argumente sprechen :

1. Die Tâler der Mereczanka und der Waka sind ganz unpro- 
portional breit im Verhâltnis zur Grosse dieser Flüsse.

2. Diese Tâler weisen bedeutende Versumpfung und Vertor- 
fung auf.

3. Die Terassen im Taie der Waka und der Wilja stiminen 
hinsichtlich ihrer Hôhe überein und weisen ein nach Süden, d. h 
entgegen dem Laufe der heutigen Waka gerichtetes Gefâlle auf.

3. Eine genaue Untersuchung der Terassen erweist, dass sie 
von Gewâssern gebildet worden sein müssen, die in südlicher Rich- 
tung, d. h. entgegen dem heutigen Laufe der Waka, flossen. Das 
kônnen nur die Wassermassen der Urwilja gewesen sein.
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E. LELESZ i A. PRZEZDZIECKA.

Znaczenie egzohorm onôw grupy B w m etabolizm ie 
glucydôw.

L’influence des exohormones B dans le métabolisme 
des glucides.

(Koinunikat zgloszony przez czl. E. Lelesza lia posiedzeniu w dniu 31.XII. 1931 r.)

Nazwa «egzohormonôw grupy B“ (1—2) obejmuje czynniki 
dopetniaj^ce kompleksu witaminy B (WB). Udoskonalenie metod 
chemicznych i fizjologicznych posunçto naprzôd zrôzniczkowanie 
skJadnikôw kompleksu B. Analiza biologiczna wykazala w powyzszej 
grupie czynniki nastçpuj^ce:

Exohormon B 1 — anti-neurytyczny, ktôrego brak w pozywieniu 
powoduje polyneuritis.

Exohormon B2 — brak powoduje wstrzymanie wzrostu i zabu- 
rzenia w asymilacji pozywienia.

Exohormon B 3 anti-pellagryczny, brak powoduje schorzenia skôry.
Exohormon B 1 — warunkujqcy rozwôj drobnoustrojôw.
Jak widac z powyzszego, w grupie B analiza wykazata 4 rôzne 

sktadniki. Jezeli potwierdz^ siç wyniki dalszych badan, to trzeba 
bçdzie przyjqc istnienie innych jeszcze czynnikôw ( C a r te r ,  K in 
n é  r s i ey , P e t e r s ,  H. C h ic k ,  1931). Rola tych czynnikôw dla 
prawidfowej funkcji ustroju zwierzçcego wymaga jeszcze wyjasnienia. 
Stwierdzenie jednak faktôw, ze niektôre witaminy, uwazane dotychczas 
za jednostki z fizjologicznego i chemicznego punktu widzenia — 
sq kompleksami zwiqzkôw chemicznych, o rôznych wiasciwosciach 
i rôznein znaczeniu biologicznem, posiada wartosc naukowq ze wzglçdu 
na koniecznosc kontroli dawniejszych badan w tym zakresie.

Praca nasza miata na celu wykazanie znaczenia czynnikôw tylko 
bardziej zbadanych, a mianowicie: W B', WB2 w hyperglikemji 
doswiadczalnej i wyjasnienie, czy pomiçdzy wymienionymi czynnikami, 
a insulinq zachodzi synergizm. Z badan F u n k ’ a (3), O g a to ,
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C o l l a z o  (4), L o r e n z i n i  (5), D é g r é z ,  B i e r r y  i R a t h e r y  
(6—7), K l o t z a ,  H o p t n e r ’a; L e l e s z a  i R a d o in  (8 — 9), L e- 
l e s z a  i L a p y  (10) wynika, 2e brak kompleksu witamin B w poZy- 
wieniu sprowadza hyperglikemji.

Stwierdzono to przy awitaminozie B* (polyneuritis). Wykazano 
rôwniez, ze stosowanie wyci^gôw z kompleksu W B wply wa na obnizenie 
cukru w hyperglikemji doswiadczalnej i dziala korzystnie na asymilacji 
wçglowodanôw (11). Érôdlem wiçc substancji anti-djabetycznej, typu 
insuliny, nie jest tylko wylqcznie uklad wysepkowy Langerhans’a, 
lecz takZe egzohormony kompleksu WB.

Wyci^gi czynne pochodzenia roslinnego, o podobnem dzialaniu 
jak insulina, otrzymali H u t c h i n s o n ,  S m i th  i W i n t e r  (12), 
L a n g e c k e r  (13), C o l l i p ,  W a c k e m a n , B ô iv in ( 1 4 )  i E u le r  (15). 
W wyci^gach tych stwierdzono obecnosc ciat o cechach analogicznych 
do hormonôw trzustki, lecz o dzialaniu znacznie slabszem. Sq to t. zw. 
glughormenty, insulinoidy, glukokininy. Wystçpujq one w droZdZach, 
czernicach, cebuli, w kulturze Bacterium Coli, Bacterium. Snbtilis i t. p. 
Dzialanie glukokinin jest o tyle odmienne od insuliny, ze najpierw 
sprowadzajq one hyperglikemji, a dopiero po kilkunastu godzinach 
dlugotrwatq hypoglikemjç (16).

Przez pozbawienie poZywienia exohormonu B1 pozbawiamy 
organizm substancji niezbçdnej bezposrednio do spalania cukru, 
co wywoluje doswiadczalnq hyperglikemji, tak w odniesieniu do cukru 
wolnego, jak i zwi^zanego (bialkowego) (17). W wypadkach, gdy 
egzohormon B jes t obecny (djety syntetyczne kontrolne) metabolizm 
glucydôw jest normalny. Stosowano wyciqgi zawierajqce exohor- 
mony B — podskôrnie, bqdz tez doustnie.

Zawartosc cukru we krwi golib ia normalnego (na pokarmie 
naturalnym) wynosi : 0.196 w g Lelesza (18), 0,21 % w/g Collazo (19), 
0,185% w/g Honeywell,a 0,181 % w/g Marian’a.

U ptakôw na pokarmie syntetycznym -j- exohormon B — srednio 
1,88% cukru (20).

Na pozywieniu pozbawionem egzohormonôw B (21):
I okres choroby — srednio: 1,86 (met. mikr. Hagedorn — Je n s e n , 

P a t t e r s o n ) .  (22, 23, 24). 11 okres choroby: --- 2,27. III okres 
choroby: — 2,82.

1) Zastosowanie wyci^gu W B u go lib i: w III okresie: 2,68 
a po zastrzyku podskôrnym 1 cm ? wyciqgu B, po uplywie */2 godziny : 
1,98 cukru we krwi.
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2) U kur z doswiadczalnq hyperglik. W III okresie zawartosé 
cukru wynosila 4,10, a po zastosowaniu 2,5 cm.3 wyciqgu kompleksu B, 
po uplywie V2 godziny: 2,64.

Zastosowana kontrolnie, w hyperglikemji doswiadczalnej, insulina 
angielska, w dawkach po trzy jednostki — obnizyla poziom cukru 
we krwi u golçbi polyneurytycznych z 2,44 i 2,15 (po uplywie 1/2 
godziny po zastrzyku) na 1,46 i 1,06 (25).

Wykrywanie cech podobienstwa pomiçdzy dzialaniem egzohormo- 
nôw B a insulinq, jak wynika z powyZej przytoczonych cyfr—wykazuje 
uderzajqcq analogjç. Hyperglikemja przy awitaminozie B nie jest zja- 
wiskiem stalem u wszystkich gatunkôw zwierzqt.

Doswiadczenia nad zbadaniem synergiztnu rozpoczçlismy od 
sprawdzenia czynnosci insuliny i poszczegôlnych wyci^gôw witamino- 
wych z kompleksu WB. Stosowalismy insulinç „P. Z. H .“; jej aktyw- 
nosé byla sprawdzana metodq, uzywanq przy standaryzowaniu. Metoda 
ta opiera siç na pracach: B a n t i n g ’ a, B e s t ’ a , C. C o l l i p ’ a, 
M a c l e o d ’ a, N o b l e ’ a (26), L a t e r ’ a, M c. C o r n i c k ’ a, M a c le 
o d ’ a ,  O ’ B r i e n  i N o b l e ’a (27).

Przy przeprowadzaniu badan uwzglçdniano, co nastçpuje:
1) Zwierzç doswiadczalne przed zastrzykiem odstawiano na 24 

godziny na glôd. 2) Zwierzçta dobierano wedlug wagi i plci, uzywa- 
jqc do doswiadczeû tylko jednorazowo. 3) Krew na zawartosc cukru 
badano po uplywie P /2 godziny po zastrzyku.

Krew do prôby pobierano z naczyn krwionosnych ucha. Dawkç 
zastrzykiwanej podskôrnie insuliny, bqdz wyçiqgôw, obliczano pro- 
porcjonalnie do wagi krôlika. Djeta krôlikôw doswiadczainych skladala 
siç z siana, brukwi i marchwi pastewnej.

T a b . 1.
Zastrzyki insuliny.

ï insuliny
% glukozy 

przed
zastrzykiem

% glukozy 
PO

zastrzyku

% obniZe-

glukozy
U w a g i

1 jednostka 0,082 0,063 — 23 w 1 godz. po zastrzyku 
konwuls.

2 jednostki 0,087 0,052 — 42
2 0,080 0,052 — 35

4 5 jednostek 0,080 0,037 — 53
0,090 0,040 — 55 po 3 godz. % gluk. 0,046.
0,097 0,051 — 49 1 godz. m. 20 "konwulsje,

% gluk. po 3 godz. 0,054.
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze stosowana przez nas 
insulina (zastrzykiwana podskôrnie) powodowata obnizenie cukru 
we krwi po uplywie l ' / 2 godziny: jednostka—23%, a wiec: 2 jednostki 
okolo — 40%, 5 jednostek okolo — 50%. Po sprawdzeniu insuliny 
przyst^pilisniy do prôb z wyciqgami witaminowemi kompleksu WB.

I — Zastrzyki z wyciqgu drozdzy piekarnianych (nieautoklawo
wanych). Wyciqg przygotowywano metod^ Eulera.

T a b. 2.
Zastrzyki wyciqgôw z drozdzy piekarnianych nieautoklawowanych.

2

Ilosé
wyciqgu

% glukozy 
przed

zastrzykiem

% glukozy 
P»

zastrzyku

% obniZe-

glukozy.
U w a g i

6 0,097 0,040 — 60 % glukozy po 1 godz. 
0,052, po 3 godz. 0.056, 

po 24 godz. 0,072.
7 1 . 0,084 0,044 — 48 % glukozy po 1 godz. 

0,058 po 3 godz. 0,073, 
po 24 godz. 0,078.

8 1 . 0,092 0,073 — 20 % glukozy po 1 godz. 
0,062, po 24 godz. 0,087.

9 1 . 0,084 0,115 +  35 % gluKozy po 3 godz. 
0,063, po 24 godz. 0,096.

10 0,8 , 0,093 0,045 — 51 % glukozy po 3 godz. 
0,076,po24g.0,104 (obja- 
wy poraZenia konczyti).

Jak widac z powyzszego 1 cm8, wyciqgu z dro2d2y piekarnia-
nych nieautoklawowanych, po uplywie 1 ’/2 godziny po zastrzyku pod-. 
skôrnym, powodowat obnizenie glukozy w stopniu jednoznacznym 
z obntéeniem cukru, osi^ganem przez zastrzyk 5 jednostek insuliny 
,P .  Z. H .“.

T a b. 3.
Zastrzyki wyciqgôw z drozdzy piekarnianych autoklawowanych.

wyciqgu
% glukozy

zastrzykiem

% glukozy 
PO

zastrzyku

% obniZe-

glukozy
U w a g i

il 1 cm3. 0,071 0,070
12 1 0,087 0,083
13 1 . 0,077 0,087 zwyZka
14 1 » 0,091 0,095 —

Jak z powyzej podanych cyfr wynika, wyciqg z drozdzy piekar
nianych autoklawowanych (2 godz., 130°) nie obnizat zawartosci cukru
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we krwi. Wedlug wielu autorôw autoklawowanie niszczy w komplek- 
sie WB czynnik antineurytyczny.

Nastçpnie przystqpilismy do zbadania wyciqgu z drozdzy piw- 
nych. Ekstrakt przygotowywano podobnie jak z drozd2y piekarnianych 
(metodq Eulera), dochodz^c do produktôw o jednakowej koncentracji.

T a b. 4.
Zastrzyki wyciqgu z drozdzy piwnych.

1
lloSé

wyciqgu
% glukozy 

przed
zastrzykiem

% glukozy , % obniZe-
U w a g iP°

zaslrzyku glukozy

15 1 cm’. • 0,085 0,084
16 1 „ 0.076 0,073
17 1 0,076 0,074
18 1 » 0,078 0,084
19 1 „ 0,085 0,118 +  39 po 3 godz. % gluk. 0,109; 

po 6 godz. 0,085.

Jak widac z powy2ej podanych cyfr, wyciqg z drozdzy piwnych 
nie powodowal obnizenia procentu glukozy we krwi; w jednym tylko 
przypadku obserwowano krôtkotrwatq hyperglikemjç.

Nastçpne badania przeprowadzilismy z wyciqgiem z otrqb ry?.o- 
wych, z surowca dostarczanego z fuszczarni w Gdyni. (Wyciqg ten 
„tiki—tiki“ przygotowal dr. St. Kon).

T a  b. 5.
Zastrzyki wyciqgu „tiki — tiki“.

£ IloSé
wyciagu

% glukozy 
przed

zastrzykiem

% glukozy 
za-tP° k

% obniZe-

glukozy
U w a g i

20 ......... , 0,076 0,046 — 38
21 1 , 0.062 0,062

1 . 0,073 0,077
23 0,087 0,060 — 30

I . 0,073 0,054 — 27
25 0.062 0,060
26 1 „ 0,075 0,054 — 26

Ekstrakt z otrqb ryzowych obnizal procent cukru we krwi, lecz 
w stopniu znacznie mniejszym, niZ wyciqg z drozdÉy piekarnianych. 
nieautoklawowanych.

Celem przekonania siç, jakie stosunki synergetyczne zachodz^ 
miçdzy insuline, a egzohormanami grupy B, Iqczylismy dawki po-
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szczegôlnych substancji w ten sposôb, iz jednoczesnie zastrzykiwa- 
lismy dawkç insuliny i dawkç wyciqgu. Ponizej przytoczona tablica 
przedstawia wyniki tych badan.

T a b. 6.
Zastrzyki wyciqgôw witaminowych (WB) Iqcznie z insulinq.

s
lloâc

wyciqgu
% glukozy 

przed
zastrzykiem

% glukozy 
po

zastrzyku

% obni-

glukozy
U w a g i

27 5 jednostek 
insuliny

.tiki-tiki" 0,078 0,047 — 39 po 1 godz. 20 m. kon-

28 0,075 0,065 — 13
wulsje

28 0,092 0,067 — 27 po 3 godz. po zastrzyku

30
5 jednostek

wyciqgu 
z droZdZy 
piekarnian. 
nieautokla- 
wowanvch

0,073 0,050 — 31
konwulsje

po 1 godz. 10 ni. po
31

0,095 0,040 -  58

zastrzyku konwulsje

w 3 godz. po zastrzyku

32 0,092 0,038 — 58

% cukru 0.040, w 24 
godz. 0,087.

% cukru po 3 godz.

33 0,063 0,030 — 52

0,035; po 6 godz. 0,060;
po 24 godz. 0,063. 

po 3 godzin. % cukru

34 0,093 0,044 — 52
0,060.

poraZ. konczyn; % cukru
3b

36

Jednostka
insuliny

wyciqgu 
z droZdZy 

piekarnian. 
autoklawo-

wych 0,095
0,090

0,059
0,061

— 37
— 32

w 3 godz. po 0,060.

37 0,085 0,047 — 44 w 2'.'.. godz. konwulsje
38 0,085 0,047 — 44 % cukru po 3' -, godz.
39

40

5 jednostek 
insuliny 
i 1 cm? 
wyciqgu 

z droZdZy 
piwnych 0,077

0,085
0,040
0,040

— 48
— 52

0,060.

il 0,078 0,040 — 48
12 0,093 0,047 — 50
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W n i o s k i :

1) Wyciqg z drozdiy piekarnianych nieautoklawowanych (kom- 
pleks WB) powodowat znaczne (przeciçtnie 40%) obnizenie zawar- 
tosci glukozy we krwi.

2) Wyciqg z drozdzy piekarnianych atitoklawowanych (12 g. 
temp. 13%), pozbawiony WB, nie wplywat na obnizenie glukozy 
we krwi.

3) Wyciqg z drozdzy piwowarskich nie wplywat na obnizenie 
glukozy we krwi.

4) Wyciqg „tiki-tiki“ powodowat obnizenie (przeciçtnie 26%) 
glukozy we krwi, lecz w mniejszym stopniu, ni2 wyciqg z drozdzy 
piekarnianych nieautoklawowanych.

5) Zastrzyki dwôch substancyj: insuliny i egzohormonôw grupy 
B wykazaty tylko w niektôrych przypadkach dziatanie silniejsze, niz 
przy stosowaniu ich oddzielnie. Wybitnego jednak spotçgowania dzia- 
tania, czyli synergizmu nie stwierdzono.
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C o n c lu s io n s .
1. L’extrait de levure de boulangerie, non autoclave (complexe V. B.) 

produit la diminution importante (en moyenne de 40 pour 100) 
de la teneur du sucre dans le sang.

2 . L’extrait de levure de boulangerie (autoclavé 12 heures, 130° C.), 
privé de V. B., ne produit pas d’abaissement du sucre dans 
le sang.

3. L’extrait de levure de bière est dépourvue de la propriété hypo
glycémique.

4. L’extrait „tiki-tiki“ a provoqué abaissement (en moyenne de 26 
pour 100) du taux de sucre dans le sang.

5 . Les injections de deux corps: l’insuline et V. B. présente, dans 
certains cas, l’activité hypoglycémique plus fort, que s’ils sont 
injèctés séparément.

Il semble que l’insuline +  V. B. ne montrent pas d’activités 
hypoglycémique synérgètique.



STAN1SLAW MAHRBURQ

Badania anatomiczno-patologiczne nad przemianq 
zelazowq w sledzionie i wqtrobie w zaburzeniach 

odzywiania u niemowlqt.

Recherches anatomo-pathologiques sur le métabolisme 
ferrique dans la rate et le foie dans les troubles 

de nutrition chez les nouveau-nés.

(Komuuikat zgloszony przez czt. K. OpoczyAskiego na posiedzeniti w dn. 19.VI. 1931 r.).

W S t  Ç p .

Badanié wszelkiej sprawy chorobowej zwykle rozpoczyna siç 
od miejsca jej pierwotnego przejawu; dlatego te±, byc moze, ogromna 
wiçkszosc prac, poswiçconych pierwszym poszukiwaniom anatomicznym 
w zakresie zaburzen odzywiania u niemowlqt, dotyczy systemu prze- 
wodu pokarmowego. Czy istotnie ten System jest pierwotnem umiej- 
scowieniem schorzenia, pokazq dalsze studja; dzis przedmiotem szcze- 
gôlnej wagi staje siç wzajemny stosunek i zaleZnosc zmian, wywoty- 
wanych procesami, zacbodzqcemi w przewodzie pokarmowyni u nie
mowlecia w zwiqzku z pozostalemi narzqdami. Zwiqzek ten postawit 
na nowe tory badania tego schorzenia, przenoszqc je w rozlegtq dzie- 
dzinç dociekan nad przemianq niaterji.

Z tego punktu widzenia jednem z najistotniejszych oddziatywan 
zaburzen zotqdkowo-jelitowych na organizm niemowlecia jest wplyw 
tego schorzenia na ukiad narzqdôw krwiotwôrczych, na krew, oraz 
na gospodarkç hemoglobinowq.

Prowadzqc do zaburzen w odzywianiu, prawdopodobnie w zwiqzku 
z naruszonem wchtanianiem z przewodu pokarmowego, oraz w zalez- 
nosci od rozlegtego oddziaiywania produktôw tego wchtaniania na 
System narzqdôw jamy brzusznej, schorzenie to stwarza glçbokie 
zmiany we krwi; zalezne sq one od zaburzen w srodowisku, w ktôrem



160 —

znajdujq siç morfologiczne elementy krwi, od zmian zachodzqcych 
w narzqdach krwiotwôrczych, lub krwiogubnych. Krew jest cieczq 
tqczqcq miçdzy sobq wszystkie narzqdy i dlatego te t  zdaje siç nie 
istnieje schorzenie narzgdu, ktôreby w niej nie wywolywafo w mniej- 
szym lub wiçkszym stopniu chemicznych i morfologicznych zmian.

Szybkosé oddzialywania oraz rozleglosc wplywôw schorzen jeli- 
towych u niemowlqt na szereg narzqdôw, utrudnia wyodrçbnienie 
pierwotnej przyczyny schorzenia i moZnosé przeprowadzania badan 
w ramach tej przyczynowosci; dlatego teZ morfologiczne badania nad 
gospodarkq Zelazowq w zaburzeniach odzywiania u niemowlqt mogq 
nietylko wykazac zaleZnosc zmian anatomicznych od tego schorzenia, 
lecz rôwnieZ mogq byc wskaznikiem zmian powstajqcych nie na tle 
zaburzen odzywiania, lecz na tle ogôlnych spraw niedoZywiania lub 
zatruc.

C z e r n y  (1912) wskazal, 2e zaburzenia odzywiania u oseska 
prowadzq do uszkodzenia krwi, a zresztq oddawna przypisywano 
powaZnq rolç przewodowi pokarmowemu w gospodarce Zelazowej 
i hemoglobinowej; i choc obecnosc paciorkowcôw w przewodzie po- 
karmowym w zaburzeniach odzywiania u niemowlqt brano poczqtkowo 
za pierwotnq przyczynç schorzenia oraz za glôwnq przyczynç zacho- 
dzqcej w tem schorzeniu hemolizy, to jednak, jak nastçpnie zostato 
wyjasnione, drobnoustroje te zakaZajq organizm nie pierwotnie, lecz 
wtornie. JeZeli zdaniem T a l l q u i  juZ w normalnem jelicie wystçpujq 
substancje hemolityczne o charakterze mydet, to tembardziej moZli- 
wem jest dzialanie na krew takich substancyj w schorzeniach prze- 
wodu pokarmowego. Wytwarzajqce sie tu hemolizyny sq toksynami, 
odpowiadajqcemi wszystkim ich wtasnosciom (S c h w a lb e ) ;  dziatariie 
ich skierowuje siç na erytrocyty, ktôre sq niszczone skutkiem oddzie- 
lania siç hemoglobiny od protoplazmy.

Przedstawione tu niektôre poglqdy lat ubieglych na wpfyw za
burzen odzywiania u niemowlqt na stan krwi i przemianç hemoglobi- 
nowq byly oparte na spostrzeZeniach oderwanych, nie wiqZqcych siç 
bezposrednio z catoksztaitem schorzenia; dopiero badania ostatniego 
dziesiqtka lat przyczynily siç do nawiqzania zaleZnosci przyczynowej 
miçdzy terni zjawiskami, a tem samem dopomogty do wkroczenia na 
tory dociekan biochemicznych.

Nasuwa siç jednak pytanie, czy taki stan rzeczy daje powôd do 
uwaZania badan morfologicznych w zagadnieniach tych za mniej po- 
trzebne i mniej wartosciowe niz badania chemiczne, oraz czy istnieje 
tu logiczna koniecznosô przeprowadzania poszukiwah wylqcznie na 
drodze badan natury biochemicznej?
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Na pytanie to otrzymamy odpowied2, jeieli przypomnimy sobie 
iz wyczerpujqca analiza wszelkich procesbw fizyko-chemicznych staje 
siç mozliwq tylko na drodze poprzedniego poznania ich natury ana- 
tomiczno-fizjologicznej. Droga badan zjawisk przyrodniczych idzie 
w kierunku statyki, a nastçpnie dopiero dynamiki; w warunkach biolo- 
gicznych odpowiada lo morfologji, za ktôr^ pod^za fizjologja. Nale2y 
uznac, iz z rozwojem chemji fizjologicznej, zagadnienia natury morfo- 
logicznej staly siç tem wiçcej konieczne, a niezbçdnosc wspôlpracy 
i wzajemnego dopelniania tych dwôch galçzi wiedzy uwidacznia siç 
szczegôlniej w zwiqzku z rozwojem wiadomosci naszych o bioche- 
micznych wlasnosciach tkanek.

Patologja gospodarki hemoglobinowej nie daje nam jeszcze od- 
powiedzi na szereg kwestyj, bezposrednio zwiqzanych z istotq tego 
zagadnienia, natomiast natarczywie wysuwa; szereg pytan, mogqcych 
drjzyc do oswietlenia caloksztaltu sprawy. Naprzykiad, nie potrafimy 
dac wyczerpuj^cej odpowiedzi w sprawie wplywôw patologicznych na 
powstawanie barwika krwi? Jak rôwniez na pytanie czy patologiczna 
hemosideroza jest wyrazem hemolizy? Dalej czy hemosideroza jakiego- 
kolwiek narz^du wskazuje na jego hemolityczn^ czynnosc? Ktôre 
z "elementôw komôrkowych przedewszystkiem lub wylqcznie przyj- 
muj^ udzial w gospodarce fcelazowej? Gdzie siç odbywa wytwarzanie 
hemosideryny, wewnqtrz — czy pozakomdrkowo? Jakie elementy ko- 
môrkowe przyjmujrj w tem udzial i jakie zmiany w komôrce wystç- 
pujq? Czy w wypadkach hemosiderozy zachodzi charakterystyczna 
fagocytoza, czy te2 tylko bierne przenikanie i o île fagocytoza jest 
nieodzownym warunkiem wytwarzania barwika 2elaza? Jak wytluma- 
czyc pochodzenie otrzymanych doswiadczalnie brylek hemosideryny 
w éledzionie? Wreszcie czy drobina 2elaza jest substancjq autogennq, 
to znaczy—czy jest ona skladowq czçsci^ komôrki, w ktôrej powstaje 
na skutek samoistnego metabolizmu, narôwni z innemi barwikami?

Pytania takie nasuwajq siç przy rozpatrywaniu ogôlnej histoge- 
nezy przemiany hemoglobinowej, charakter zas tych zagadnien prze- 
mawia za tem, ze mogq one znalesô rozwiqzanie na tle wspôlnych, 
a wzajemnie uzupelniajqcych sie badan biochemicznych i morfolo- 
gicznych. Przy tej wspôlnosci pracy zjawiska patologiczne znajdq 
wytlumaczenie w procesach biochemicznych, a te swe potwierdzenie 
w obrazach morfologicznych.

Mimo obszernych badan, licznych spostrzezen i rô2norodnych 
poglqdôw na kwestjç przemiany zelaza w organizmie, stwierdziô na- 
le2y, i2 w sprawie tej do dzis zaszly nieznaczne postçpy w porôwnaniu 
do dawnych czasôw. ( V ir c h o w , Q u in c k e ) .  Powodem tego s^ czç-
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éciowo trudnosci techniczne, czçsciowo niedostateczna umiejçtnosc 
odrôzniania zjawisk natury îizjologicznej od stanôw patologicznych, 
jak rôwnieZ ograniczona liczba przeprowadzonych w tym kierunku 
badan na materjale sekcyjnym, a takze czçsty brak doboru odpo- 
wiedniego materjaiu. Nie posiadamy badan, uwzglçdniajqcych spe- 
cjalnie raetabolizm zelaza w zaburzeniach odzywiania u niemowlqt, 
mimo it  obszerna grupa tego rodzaju schorzen nasuwa szereg tema- 
tôw w tej dziedzinie. Uznajqc koniecznosc dalszych badan nad wy- 
jasnieniem niektôrych zagadnien z zakresu gospodarki Zelazowej, 
podjqlem siç niniejszej pracy.

Hlstorja zagadnienia.
Wynajdywanie ziogôw barwika, zawierajéjcego Zelazo, w naczy- 

niach krwi i w tkankach, do ktôrych odbylo siç wynaczynienie, 
stwierdzenie obecnosci barwika w narzqdach krwionosnych, wreszcie 
wykrywanie bogatych ziogôw barwika zelazonosnego w narzqdach 
zwierzqt, wystawianych na dzialanie substancyj niszczqcych czerwone 
cialka, wszystkie te spostrzeZenia naprowadzily badaczy na mysl 
o pochodzeniu tego barwika ze krwi. Jeden z pierwszych badaczy, 
ktôry zwrôcil uwagç na istnienie barwika ( P é r i s ,  1867) môwi tylko 
o barwiku brunatnym, nie podaj^c jego blizszej chemicznej budowy.

Q u i n c k e  (1881), nazywajgc po raz pierwszy procès odktada- 
nia siç barwika wyrazem „siderosis“, rôwnieZ nie przypuszczal jesz- 
cze jego pochodzenia ze krwi. Dopiero N e u m a n n o w i  (1881) nauka 
zawdziçcza wprowadzenie ogôlnie w dobie obecnej przyjçtej nazwy 
„haemosiderosis“ dla ziogôw barwika, pochodz^cego z rozpadu czer- 
wonych cialek. Poniewaz nastçpnie stato siç oczywistem, ze barwik 
zelazonosny mo2e pochodzic nietylko ze krwi, lecz rôwniez z przyj- 
mowanego pokarmu, a niekiedy z zewnqtrz, pozajelitowo, wiçc 
S t r a s s e r  (1922) zaproponowal irôywania nazwy „siderosis“ wtedy, 
je±eli jest siç pewnytn zewnçtrznego pochodzenia ziogôw 2elaza, lub 
nawet wtedy, kiedy hematogeneza barwika nie jes t jeszcze pewnq. 
Natomiast nazwç „haemosiderosis“ uzywac nale2y w stosunku do bar
wika tylko wtedy, kiedy pochodzenie jego ze krwi .jest niezawodne. 
Sprawa ta miala obszerne pismiennictwo. Miçdzy innymi autorami 
S c h i m u r a  (1923) wypowiedziai zdanie, te  jezeli rozwazac sprawç 
tworzenia siç ziogôw Zelaza, jako nastçpstwo rozpadu krwi, to mogéj 
zachodzic tu trzy mozliwosci: 1. Barwik moze pochodzic z przerzutu, 
kiedy to barwik tworz^cy siç w jednem miejscu przenika do krwi 
lub limfy, a nastçpnie zostaje odkladany w innem. Naprzyklad 
L u b a r s c h  przypuszcza taki sposôb powstawania pigmen-
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tacji, pochodz^cej z duZych wylewôw krwawych w jamach ciala. 
2. Barwik mo2e pochodzic z fagocytozy ezerwonych cialek krwi 
przez komôrki mezenchymatyczne, lub komôrki pochodz^ce z innych 
listkôw zarodkowych, jak to przypuszcza R ô s s l e  (1907) dla wq- 
troby. 3. Barwik moze byc wytwarzany przez rôZnorodne komôrki, 
magazynujqce wolnq hémoglobine. Dzis jest rzeczq przyjçt^, ze he- 
mosyderyna bierze swôj poczqtek od hemoglobiny, przyczem z bar- 
wika tego powstac mog4 dwa pigmenty, zelazowolna hematoidyna 
i hemosyderyna zawierajqca zelazo. Sprawa ta zostala zdecydo- 
wana nietylko drogq spostrze£erï, lecz i drogq chemicznych i fizjo- 
logicznych doswiadczerï; miçdzy innemi doswiadczalnie mo2emy wy- 
wolaô zjawisko podobne do hemosyderozy za pomocq injekcji 
zwierzçciu koloidalnego wodnika tlenku 2elaza; otrzymujemy wôw- 
czas brunatne brylki, oraz komôrki zawierajqce bezbarwne ziarenka, 
ktôre jednak wyraznie dajq odczyn zelazowy (H u e c k , 1912). 
Wedlug definicji H u e c k a  pod hemosyderyna rozumiemy ciala za- 
wierajqce zelazo i rozpuszczajqce siç w kwasach, odporne jednak na 
alkalja -i odczynniki rozpuszczajqce tluszcze, oraz na srodki bielqce. 
Hemosyderyna daje zawsze odczyn zelazowy. W jakich zwiqzkach 
chemicznych znajduje siç tu 2elazo, jest spraw^ dotychczas niezu- 
petnie ustalonq. Zdaniem B io n d i ’ e g o  (1895) mamy tu do czynie- 
nia z tlenkiem 2elaza. Q u i n c k e  i H u n t e r  (1892) przypuszczaj^, 
ze zelazo tworzy albuminaty. W ogôle w organizmie zelazo wystçpu- 
je w postaci rôznorodnych zwi^zkôw: w formie trwatej — hemoglobi
ny, lub luznej. Brak odczynu Zelazowego nie moze stuZyé dowo- 
dem calkowitego braku zelaza trwale lub luznie zwiqzanego, gdyZ 
Zelazo moze siç znajdowac w tak minimalnych ilosciach, iZ nie daje 
siç uwidocznié. A b d e r h a l d e n  (1915) wykazal, ze Zelazo, bçdqc 
w stanie koloidalnego roztworu, niezawsze moze byé wykryte. Bada- 
nia H u e c k a  uczynily mozliwem przypuszczenie, Ze hemosyderyna 
zmagazynowana w komôrkach, jest zwyklym koloidalnym rozczynem 
Zelaza. Zelazo utajone analitycznie nie daje siç wykazac, natomiast 
moze byé uwidocznione zelazo uksztattowane i takie daje odczyn 
niebieski po zadzialaniu Zelazocyankiem potasu i kwasem solnym. 
Zdaniem C h e v a l l i e r  (1914) zelazo to wlasnie stanowi w organiz
mie produkt kohcowy przemiany Zelazowej. Znanem jest pozâ tem 
zjawisko kolejnej zmiennosci odczynu Zelazowego, kiedy odczyn to 
pojawia siç, to znika; zjawisko to tlumaczy siç starzeniem siç 
barwika ( S c h m id t ,  1907).

Co do chemicznego powinowactwa soli Zelazowych do elemen- 
iôw  tkankowych, to sprawq t$ zajmowal siç K a i s e r  (1925); bada-
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nia jego polegaly na szukaniu takiej substancji, ktôra, wchodzqc 
z poszczegôlnemi rodzajami tkanek w zwiqzki chemiczne, dalaby siç 
uwidocznic odczynem barwikowym. Korzystaj^c z wykrycia W a r- 
b u r g a ,  2e kwas mleczny stanowi staly sktadnik tkanek, K a i s e r  
prôbuje dziataniem soli metalowych na materjal tkankowy utrwalié 
kwasne czçsci skfadowe tkanek (w danym przypadku kwas mlekowy),. 
przez wytwarzanie soli. Badania autora wykazaty, ze rozczyny soli 
zelaza reagowaiy rôznie z poszczegôlnemi sktadnikami tkankowemi: 
a wiçc tkanka tqczna prawie zupetnie nie przyjmowata zelaza,. 
wszystkie jqdra komôrek wykazywaty barwç niebiesk^, erytrocyty — 
matowo - zielonq; surowica w naczyniach — jasno-zielonq. Zarôdz 
wszystkich nabtonkôw (pokrywajqcych i gruczotowych), wykazywafa 
ciemno - uiebieskie zabarwienie, przytem w najwyzszym stopniu im- 
pregnowala siç 2elazem zarôdz komôrek rakowych. Tkanka miçsna 
dawaia zabarwienie lsni^co-niebieskie. Z wynikôw pracy K a i s e r a 
najbardziej godng uwagi jest wybitna zdolnosc wchlaniania soli zela
za przez komôrki tkanki nablonkowej, oraz nabfonki nowotworôw 
rakowych. C h e v a l l i e r ,  bior^c za podstawç badania A s c h e r a 
i obserwujqc skupienia zelaza w pewnych grupach tkanek, prôbuje 
rôwniez dojrzeô powinowactwo chemiczne zwi^zkôw zelaza do tych 
tkanek. W tym sensie C h e v a l l i e r  môwi o tkankach asymilujq- 
cych zelazo, oraz o tkankach antagonistycznych.

W badaniach C h e v a l l i e r a  okazato siç, 2e do tkanek asymi- 
luj^cych 2elazo, czyli biorqcych czynny udziat w przemianie zelaza. 
zaliczyc mozna tnakrofagi i duze komôrki sledziony Miecznikowa 
(splenocyty), komôrki gwia2dziste Browicz-Kupffera, w jelicie komôr
ki srôdblonkôw kosmkôw, w tkance Iqcznej komôrki okotonaczynio- 
we (przydankowe Marchanda). Do komôrek antagonistycznych autor 
zalicza nablonki skôry, nablonki nerek, oraz komôrki w^troby.

Je2eli przejdziemy z dociekan nad powinowactwem chemicznem 
soli 2elaza do wynikôw badan morfologicznych, to zachodzi pytanie 
w jakich tkankach i narz^dach przedewszystkiem odklada siç 2elazo? 
Zgodnie z badaniami F  i 1 i p p i e g o bardzo du2a liczba komôrek po- 
siada zdolnosc do odkladania barwika 2elaza. W nablonkach barwik 
2elazowy przechowuje siç tylko przejsciowo, w srôdblonkach zas 
i stalych komôrkach tkanki Iqcznej mo2e pozostawaô przez czas dlu2- 
szy. Zdaniem S c h i l l i n g a  i szeregu badaczy zelazo przyjmujq 
rôwniez komôrki miq2szowe sledziony, oraz komôrki gwia2dziste 
Browicz - Kupffera, posiadajqce szczegôlniejszq wlasnosc skupiania 
i magazynowania rôznych substancyj, zarôwno statych, jak rozpu- 
szczalnych.
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Ogromna liczba prac lat ostatnich jaskrawo oswietlila sprawç 
Toli i czynnosci sledziony w gospodarce zelazowej. Prace te, poparte 
szeregiem doswiadczen nad zwierzçtami, stwierdzily, iz sledziona 
przyjmuje Zelazo, przerabia i asymiluje je. Moze ona przeto byc 
poniekqd uznana za narzqd kontrolny dla metabolizmu Zelaza. Na- 
rzqd ten przyjmuje zelazo pochodz^ce z rozpadu tkanek, jak rôwniez, 
ze srodkôw odzywczych. Zadanie sledziony polega na magazynowa- 
niu Zelaza uwolnionego wewnqtrz organizmu, jak rôwniez na regulo- 
waniu podawania go organizmowi; sledziona sluZy wiçc za rezerwo- 
ar Zelaza dla czerwonych ciatek krwi.

W przypadku gdy Zelaza zabraknie, éledziona zaopatruje orga- 
nizm w brakujqce zelazo ze swych zapasôw. Badania B a r k o f f a  
o krwiobiegu w sledzionie wskazujq na tç rolç sledziony. Odpo- 
wiednio przysposobione zelazo wchodzi w sklad przerôznych zawiera- 
j§cych zelazo drobin, przedewszystkiem hemoglobiny; odgrywa ono 
rolç elementu fermentacyjnego i zdaje siç byc giôwnym czynnikiem 
procesôw utleniajqcych.

C h e v a l l i e r  sqdzi, Ze sledziona asymiluje rôwniez arsen, zda- 
niem tego autora jest ona prawdopodobnie jednym z najwazniejszych 
narzqdôw asymilujqcych ciala niezloZone, zdolne do diastazy, ciala, 
ktôre w odzywianiu i przemianie odgrywajq rolç bardzo znacznq.

JuZ w stanie normalnytn w sledzionie zachodzi niszczenie czç- 
sci czerwonych cialek krwi, druga ich czçsé zostaje przerobiona 
w ten sposôb, 2e ulatwia siç ich rozpad w wqtrobie. C h e v a l l i e r ,  
przypisuje sledzionie nietylko wtasnosc niszczenia czerwonych cialek 
krwi, lecz rôwniez zatrzymania zelaza pochodzenia zewnçtrznego, 
obok pochlaniania zelaza, powstajqcego z rozpadu hemoglobiny, oraz 
innych substancyj.

Zdaniem D u b o i s  (1922) sledziona hamuje tworzenie siç krwi 
w szpiku kostnym. S c h m i d t  (1889) sqdzi, Ze éledziona pobiera 
i odklada wolne zelazo przewaznie pochodzenia wewnçtrznego, nato- 
miast wqtroba przyjmuje zelazo zewnçtrzne. W przypadku nadmier- 
nego rozpadu krwi, gdy przychodzi do niedomogi czynnosciowej sle
dziony, wqtroba jest zdolna do pobierania przerobionego zelaza. Rôw
niez po usuniçciu sledziony, wqtroba pelni zastçpczo czynnosc sle
dziony. W ten sposôb istnieje normalna korelacja miçdzy obydwoma 
narzqdami, naruszenie ktôrej wytwarza stany patologiczne. Czynnosc 
komôrek sledziony, biorqcych bezposredni udzial w przenoszeniu 
Zelaza i majqcych na celu, juZ w fizjologicznych warunkach, niszczenie 
czerwonych ciatek krwi, jest godnq uwagi przedewszystkiem dlatego, 
iz tq drogq niszczenia, dziçki specjalnej budowie sledziony, podtrzy-
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muje ona normalnq chyzosé krwi, a poza tem ze wzglçdu na to, 
2e sledziona daje poczçsci wqtrobie materjal dla tworzenia barwikôw 
zôtci. Badajqc sledziony rôznych krçgowcôw, H un  t e r  (1892) znalazt 
komôrki zawierajqce erytrocyty ze znacznie zmienionq ilosciq hemo- 
globiny; komôrki takie zdaniem autora sq najwymowniejszq oznakq 
hemolizy; potwierdzeniem procesu hemolitycznego rôwniez jest fakt, 
iz po splenektomji funkcjç tç petniq inné narzqdy, naprzyktad siée 
naczyn przewodu pokarmowego. Liczba tych komôrek zmniejsza siç 
zale2nie od wieku, rodzaju i fazy trawienia. Szereg badan H u n t e r a  
przemawia za tem, 2e narzqdy krwiotwôrcze sq zarazem narzqdami 
hemolitycznemi, przyczem ilosô zawartego w narzqdaeh krwiotwôr- 
czych zelaza zmniejsza siç zaleznie od stopnia hematolizy. Potwier- 
dzajq to rôwniez badania K r ü g e r a. Jest prawdopodobnem, iz sledziona 
wykonuje czynnosô hemolitycznq, nietylko w stosunku do takich czer- 
wonych cialek krwi, ktôre ju2 odegraly swq fizjologicznq rolç i sq 
odpowiednio zmienione (H u n te r ) ,  lecz rôwnie2 sama sledziona 
oslabia odpornosc erytrocytôw przez wtasciwosci hemolityczne nie- 
ktôrych sktadnikôw jej sokôw, wzmagajqcych zdolnosc fagocytarnq 
jej komôrek; wtedy mogq ulegac zniszczeniu tak2e normalne erytro
cyty (G a b b i) .

Reasumujqc swe spostrzezenia nad procesem hemolitycznym 
w ustroju, G a b b i  przychodzi do wniosku, iz czynnosc hemolityczna 
jest potrzebq organizmu, gdyz hemoliza stanowi czynnik wzbudzajqcy 
inné funkeje. Niewszystkie jednak narzqdy krwiotwôrcze sq sobie 
rôwne pod wzglçdem czynnosci hemolitycznej, najsilniej dziata sle
dziona. Dalej G a b b i  zaznacza, 2e przez swq hemolitycznq czynnosc 
narzqdy krwiotwôrcze wraz z wqtrobq i nerkami regulujq w czasie 
trawienia liezbowe ustosunkowanie erytrocytôw; istnieje nawet taka 
zale2nosc, 2e na ile wzrasta liczba czerwonych ciatek krwi, na tyle 
powiçksza siç funkeja hemolityczna tych2e narzqdôw; w ten sposôb 
rôwnowaga szybko sie ustala. Hemolityczna czynnosc narzqdôw krwio- 
twôrczych zmienia siç w zale2nosci od wieku zwierzçcia i stoi w zwiqzku 
z okresami trawienia, jest ona jednoezesnie wyrazem îagocytozy 
fizjologicznej komôrek limfoidalnych sledziony i szpiku kostnego 
i mo2e siç powiçkszac pod wptywem wessanych z przewodu pokar
mowego substancyj, posiadajqcych wtasnosci podniecania czynnosc* 
komôrek fagocytarnych. Wedtug wiçc wszelkich danych, sledziona 
jest narzqdem hemolitycznym w catem tego stowa znaezeniu. Fakt, 
2e pewne substancje wywotujq zwiçkszonq hemolizç, wyjasnia szereg 
Stanôw anemicznych, w ktôrych naprô2no szukano dowodôw niedo- 
statecznego wytwarzania siç czerwonych ciatek krwi; popiera to hipo-



167 —

tezç H u n t e r a  o podniesieniu funkcyj hemolitycznych narz^dôw 
zatrutych toksynami przewodu pokarmowego, jako przyczyny powo- 
dujqcej niektôre anemje.

Funkcjç hemolitycznq sledziony obserwowano w rôznych stanach 
chorobowych: E p p i n g e r  i V. D e c a s t e l l o ,  wychodz^c z zato- 
2enia, 2e geneza anemji Biermera le2y w nadmiernej hemolitycznej 
funkcji sledziony, proponowali leczyc to  schorzenie usuniçciem sle
dziony.

O ile wszechstronne badania L u b a r s c h a  i wiçkszosci badaczy 
dowiodty, iz w rô2nych stanach chorobowych mo2emy wykryc znaczne 
ilosci zelaza, o tyle jednak zawila kwestja barwikôw krwiopochod- 
nych w rozmaitych sprawach chorobowych, pozostawia duzo luk nie- 
wyjasnionych.

Niszczenie i zanik czerwonych ciatek krwi wybitnie wystçpuje 
w niedokrwistosci ztosliwej, w chorobach infekcyjnych, w niektôrych 
otruciach swoistych. We wszystkich tych sprawach zachodzi zwiçk- 
szony rozpad krwi; powstaje tylko pytanie, w jaki sposôb odbywa 
siç ten  rozpad. Nie bçd^c w stanie stwierdzic w wielu przypadkach 
pierwotnej przyczyny masowego niszczenia czerwonych ciatek krwi, 
szereg badaczy podejrzewa konstytucyjne ostabienie odpornosci tych 
elementôw. A s c h o f f  (1924), rozwa2ajqc zagadnienia zôltaczki he
molitycznej, jako schorzenia dziedzicznego, majqcego swe podtoze 
w swoiscie zmniejszonej trwatosci czerwonych ciatek krwi, môwi o tak 
zwanej rezystencji „funkcjonalnej“, inaczej „produktywnej“, gdy2 we- 
dtug tego autora, tworzy siç przytem za du2o barwika zôtci, poza 
komôrkq wqtrobowq. Tç formç schorzenia szeroko omawia E p p i n 
g e r .  Takqz pierwotn^ predyspozycjç czerwonych ciatek krwi A s c h o f f  
nazywa mikroenzocytozq. H e l l y  i B u t l e r  (1903) rôwniez môwiq 
o matowartosciowosci czerwonych ciatek, polegajqcej na zmniejszonej 
ich wytrzymatosci. W roku 1845-ym E c k e r  i K ô l l i c k e r  pierwsi ujrzeli 
czerwone ciatka krwi zawarte w komôrkach sledziony. Najprostszym 
sposobem niszczenia czerwonych ciatek krwi jest fagocytoza (K a z n e l-  
s o n , 1927); zjawisko to jest prawie pewne dla srôdbtonkôw sledziony 
i wqtroby, dla szpiku kostnego i dla srôdbtonkôw zatok. Zdaniem 
A s c h o f f a i innych badaczy jest rzecz^ wqtpliwq, czy w stanach 
normalnycb zdarza siç taka fagocytoza. Spostrze2enia bowiem tego 
zjawiska byty dokonywane prawie wytqcznie w stanach patologicz- 
nych. W pewnych stanach chorobowych mozemy bezposrednio badac 
pod mikroskopem niszczenie erytrocytôw w sledzionie, czçsciowo tak2e 
w wqtrobie. Mamy tu wzmoZonq erytrofagjç, prowadzqc^ do powsta- 
wania obrzçku sledziony. S c h w a 1 b e, môwiqc o czynnych elemen-
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tach komôrkowych w gospodarce Zelazowej, nazywa je „syderocy- 
tami“ i do nich zalicza komôrki miqZszowe sledziony, komôrki Bro- 
wicz-Kupffera, komôrki wqtroby, oraz komôrki przydankowe tkankj 
Iqcznej; przerôbka odbywa siç za posrednictwem czynnych elementôw 
strukturalnych komôrek i zdaniem A r n o l d a  ziarnistosci komôrkowe 
przedewszystkiem sluZq do przemiany i przyswajania, oraz do syntezy 
rôZnych substancyj, miçdzy innemi i Zelaza. Celem obserwacji roli, 
ktôrq petniq ziarnistosci komôrkowe w procesach przemiany zelaza, 
wprowadzano je w formie statej, lub w rozczynach do worka 
chlonnego Zaby i do szpiku kostnego krôlika. A r n o ld  obserwowat 
bezposrednie przyjçcie uwolnionej z erytrocytôw hemoglobiny przez 
plazmozomy; i wtedy nastçpowato wsiqkanie (imbibicja) barwika Zela- 
zowego do zarodzi komôrkowej; takiez stosunki istniejq rôwniez i dla 
Zelaza wewnqtrzpochodnego. A r n o ld  jest zdania, iZ w stanach pig- 
mentacyj krwiopochodnych nastqpuje niszczenie ziarnistosci, ktôra 
staje siq wolnq od hemoglobiny; zdanie to podziela rôwniez G a m b a -  
ro w  (1907).

S k r z e z k a  (1888), D ü r c k  (1892), W e i d e n r e i c h  (1907) 
i szereg innych autorôw sq zdania, iz omawiane komôrki zdolne sq 
nietylko do fagocytozy catych czerwonych cialek krwi, lecz mogq 
wchlaniac czqsci, a takze drobne szczqtki erytrocytôw; C h e v a l l i e r  
sqdzi, iZ hemosyderyna zostaje zgçszczona przedewszystkiem w syde- 
rocytach sledziony, a same syderocyty posiadajq funkcje asymilacyjnq, 
czyniqc Zelazo endogeniczne wartosciowem dla organizmu.

D ü r c k  odrôZnia dwa sposoby tworzenia siç hemosyderyny: 
jeden nastqpuje wskutek zagçszczenia hemoglobiny, wchloniçtej 
w formie rozczynu przez komôrkç, drugi wskutek przeobraZenia siç 
wchloniçtego czerwonego ciatka krwi. Wytwarzanie siç hemosyderyny 
uzaleZnia on od szeregu procesôw Zyciowych. Na podstawie do- 
swiadczen z zastrzykiwaniem zwierzçtom soli Zelaza (hemoglobiny ludz- 
kiej), C h e v a l l i e r  rozpatruje dwie inné postacie syderozy: sidero- 
sis parenchymatosa i siderosis macrophagica. Pierwszq postac autor 
otrzymywat wylqcznie po splenektomji; ogromna ilosc barwika odkla- 
da siç tu prawie wylqcznie w nablonku jelita cienkiego, oraz 
w wqtrobie.

Barwik ten, jak moZna sqdzié, jes t przeznaczony dô natychmia- 
stowego wydzielenia; dlatego teZ postaé tç autor nazywa inaczej „wy- 
dzielniczq". Siderosis macrophagica warunkuje siç, zdaniem autora, 
bardziej ztoZonym asymilacyjnym procesem, ktôry zresztq odbywa 
siç juZ w warunkach fizjologicznych w makrofagach sledziony, dajq- 
cych odczyn Zelazowy. Wejrzenie makrofagôw zawierajqcych Zelazo
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stopniowo siç zmienia: zawarte w nich ziarenka znikajq, natomiast 
protoplazma wypetnia siç wodniczkami, razem z tem zanika odczyn 
2elazowy; tak^ zmianç wygl^du makrofaga autor ttumaczy tem, 2e 
zarôdz przemienia zelazo na produkt rozpuszczalny, niedaj^cy siç 
ju2 wykryé, lecz zdolny do przyswajania. Zdaniem wiçc C h e v a l l i e r a  
ielazo w jednym przypadku mo2e wchodzic w sklad zarodzi komôr- 
kowej, jako substancja bardzo 2ywotna (czynna), scisle i biochemicz- 
nie z ni^ zwiqzana. W innym przypadku — przechodzi ona przez 
komôrkç jako ciato obojçtne dla jej gospodarki, nie stanowiqc skta- 
dowej czçsci protoplazmy, lub tez bçdqc w stanie rozpuszczonym, 
mo2e impregnowac twory zawarte w komôrce; komôrki te (syderocy- 
ty) znajdujq siç nietylko w sledzionie, lecz rôwniez w zytach kon- 
czyn, kosmkach • jelitowych, krezce sieci, gruczolach i naczyniach 
wtosowatych wqtroby. Wszystkie te narz^dy S4, zdaniem C h e 
v a l l i e r a ,  narzqdami zastçpujqcemi sledzionç, one to wiçc, a nie 
szpik kostny, zastçpuj^ sledzionç po jej usuniçciu. Na podstawie 
tych spostrzezen, C h e v a l l i e r  wnioskuje, iz po podaniu zelaza w jed
nym przypadku organizm nie przyswaja substancyj zelazonosnych, 
w drugim zas wytwarza siç produkt z nalezycie uksztattowanych 
drobin, przedewszystkiem z hemoglobiny. Podobniez ujmuje sprawç 
H u n t e r  (1892); odrôZnia on rôwniez dwa procesy hemolityczne: 
bierny, gdy czerwone ciatka krwi zostajq sfagocytowane przez ko
môrki, oraz procès czynny, jefceli rozpad hemoglobiny odbywa siç 
wewnqtrz naczynia pozakomôrkowo.

Z badan wynika, iz, mimo udziatu szeregu narzqdôw i tkanek 
w procesie niszczenia czerwonych ciatek krwi, sledziona w pierw- 
szym rzçdzie jest powotana do takiego niszczenia. Rozumujqc lo- 
gicznie mozna przypuszczac, ze juz w normalnych warunkach zuzyte 
czerwone ciatka krwi przechodz^ przez poszczegôlne fazy rozpadu 
w osoczu krwi (erythrocytoschisis) ( L o e w i t ,  R o u s ,  R o b e r t s o n  
w/g. A s c h o f f a ) .  W warunkach patologicznych zjawiska takie wy- 
stçpuj^ bardzo czçsto przy zatruciu krwi, oraz szeregu innych scho- 
rzeri (M u ir  1911, M c. N e e  1914, K u s a  ma).

Zdaniem O b e r n d o r f e r a  czerwone ciatka krwi, ich resztki, 
a rôwniez i rozpuszczona hemoglobina, przeobraZajq siç w hemosyde- 
rynç ju2 pod wptywem zetkniçcia siç i oddziatywania na nich du- 
2ych jednojqdrzastych fagocytôw, ktôrym w sledzionie odpowiadajq 
du2e miq2szowe komôrki, w wqtrobie zas komôrki Browicz-Kupffera.

A r n o ld  (1907), badajqc sprawç udziatu poszczegôlnych ro- 
dzajôw komôrek w îagocytozie czerwonych ciatek krwi, twierdzi iz 
najbardziej czynnemi sq wielkie jednojqdrzaste komôrki (myelocyty)
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i przedewszystkiem ich postac nieziarnista; rzadko fagocytujq komôr- 
ki eozynochtonne i limîoidalne, przyczem autor nie zauwaZyt fagocy- 
tozy w limfocytach matych. Erytrocyty i ich czqsteczki znajdowano 
w komôrkach, ktôre, s^dzqc z budowy, nalezy zaliczac do tkanki 
tqcznej. Zdaniem A r n o  Id a  w tych przypadkach nie daje siç jed- 
nak ustalic, czy sq to przeistoczone krwiopochodne fagocyty, czy 
wlasciwe komérki tkanki tqcznej, czy teZ fibroblasty, ktôre po- 
chtonçty szcz^tki erytrocytôw. W dalszych swych wywodach A r- 
n o ld  nie przesqdza sprawy, czy we wszystkich tych przypadkach 
ma siç do czynienia z istotnq fagocytozq, czy tez tylko z biernem 
przenikaniem. Niektôre z komôrek, zawierajqce barwik, wykazuj^ 
w pôzniejszych okresach zmiany degeneracyjne j^der i zarodzi, 
wreszcie komérki rozpadajq siç catkowicie i w ten sposôb zwalniaj^ 
barwik. W pôzniejszych okresach odczyn Zelazowy bywa zwykle 
niewyraZny; czy zalezy to od zmiennosci chemizmu Zelaza za- 
wartego w barwiku, czy tez od ubytku jego, jest sprawy niewyjasnionq. 
Zdaniem K ô l l i c k e r a  i E c k e r a  (w/g. H i r s c h f e l d a ) ,  we- 
wn^trz komérki dziata makrocytoza, ktôra powoduje catkowite nisz- 
czenie sfagocytowanych erytrocytôw: wedtug M i e c z n i k o w a  tu 
wtasnie wystçpuj^ jego makrofagi przeciwko juZ uszkodzonym ery- 
trocytom; H u n t e r  procès taki okresla jako hemolizç biernq.

JuZ G a b b i  (1893) zauwaZyt, Ze w plazmie krwi w czasie tra- 
wienia udaje siç wykryc slady hemoglobiny, pochodzqcej prawdopo- 
dobnie z rozpadu erytrocytôw; slady jednak sq tak minimalne, i i  nie 
zdaje siç by mogty one byc calkowitym produktem rozpadu erytro
cytôw w ci^gu jednej doby. Badania M a r a g l i a n o  (1890) rôwnieZ 
wykazaly, Ze istnieje fizjologicznie erythrocytolysis wewnqtrz naczyn; 
naleZy wiçc przypuszczac, iz w warunkach patologicznych, w ktôrych 
zawartosô hemoglobiny w surowicy krwi jest zmieniona, rozpad czer- 
wonych ciatek krwi musi byc wzmozony. M a r a g l i a n o  i D e r e n b e r g  
(w/g. G a b b i ’e g o )  wykazali ujemny wplyw surowicy obcej na Zywot- 
nosc czerwonych ciatek krwi; pod wptywem takiej surowicy odpor- 
nosc czerwonych ciatek krwi zmniejsza siç, daj^c podtoZe do ich 
dalszych zmian. M ie c z n ik o w  wykryt w sledzionie swinki morskiej' 
substancjç, ktôra rozpuszczata erytrocyty gçsi, L e v a d i t i  s^dzi, 
Ze mamy w tych przypadkach do czynienia z kwasami ttuszczowemi 
niZszego rzçdu. N o g u c h i  sprowadza hemolizç do dzialania mydet. 
A s c h e r (w/g. G a b b i’e g  o) po wielu badaniach przychodzi do wniosku, 
iz nie istnieje dostateczne podstawy do môwienia o prawdziwych 
hemolizynach sledziony; do podobnych wnioskôw przychodzi rôwnieZ 
A s c h o f f, ktôry, stwierdzaj^c niezbicie istnienie procesu rozpadu
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czerwonych ciafek krwi, powodujqcego w sprawach chorobowych, a i do
swiadczalnie rozpuszczenie hemoglobiny, nie moze znalesc jednak 
dostatecznego uzasadnienia dla istnienia okreslonych substâncyj hemo- 
litycznych. Choô najbardziej prawdopodobnem jest, ze fermenty, dzia- 
fajqce na czerwone ciafka krwi, pochodzq z komôrek ukfadu srôd- 
blonkowo-siateczkowego, co potwierdzaj^ badania nad hemolizq do- 
swiadczalnq, to jednak dotqd nie upewniono siç co do okreslonego 
pierwiastku hemolitycznego (S c h m i n c k e,. R o u s, w/g. A s c h o f f a). 
Takze inné komôrki, jak komôrki wqtroby, trzustki, nabfonka zof^dka 
i jelit, oraz biafe ciafka krwi tworzq fermenty, jednak uzasadnienie 
istnienia poszczegôlnych fermentôw nie jest rzecz^ îatwq z powodu 
trudnosci ich izolacji; dlatego te2, zdaniem A s c h o f f a ,  sprawa he- 
molizyn (sledziony) nie jest dot^d wyjasniona i dlatego tez daleko 
wymowniej dotychczas przemawia teorja czynnosci komôrkowej.

S c h i m u r a  (1923) stosuj^c zastrzyki hemoglobiny u zwierzqt, 
otrzymal odktadanie siç barwika zelaza w ukfadzie ,srôdbfonkowo- 
siateczkowym, oraz w nabionkach najrozmaitszych narz^dôw, mniej 
wiçcej jv ten sposôb, jak to mozna obserwowac w chorobach, pofq- 
czonych z rozpadem krwi. B a r  r a t  i Y o rk  wykazali, iz przy injekcji 
du2ych dawek hemoglobiny organizm w wiçkszej czçsci wydziela jq 
z powrotem, w mniejszej zas utrzymuje jq. S c h u r i g  (1898) wykazaf, 
iz przy powolnem wchianianiu, organizm przyjmuje wiçkszq ilosc he
moglobiny, to samo potwierdzajq W i c k le i n  i S o k o lo f f  (1888), 
ktôrzy brak fagocytozy w doswiadczalnej zastoinie, ttumaczq szyb- 
kosciq zachodzqcych tu procesôw. Nieco inny poglqd na tç sprawç 
ma S t r a s s e r  (1922): badacz ten w trzech sekcyjnych przypadkach 
zastoiny sledziony nie stwierdzit zwiçkszonej zawartosci barwika lub 
wzinozonego rozpadu czerwonych ciafek krwi. Zdaniem E p p i n g e r a  
nadmiar substancji barwikowej w miq2szu sledziony w zastoinie zylnej 
polega na diapedezie czerwonych ciafek krwi.

Doswiadczalnie powstawanie barwika, zdaje siç nie jest zale2ne 
od przeszkôd w krq^eniu; rôwnie2 wylewy krwi pozasledzionowe 
prawdopodobnie nie wptywajq na zwiekszenie ilosci barwika w sie- 
dzionie, dlatego jest rzeczq prawdopodobnq, iz normalny barwik spo- 
tykany w sledzionie i zawierajqcy zelazo ma inné znaczenie niz bar
wik powstajqcy z krwotokôw (W ic k le in ) .  Zresztq, wedfug wskazan 
B io n d i ’ e g o ,  w tak zwanej hemolizie biernej nie stwierdza sïç w zu- 
pefnosci paralelizmu miçdzy wystçpowaniem komôrek zawierajqcych 
czerwone ciafka krwi (Globuliferzellen), a stopniem hemosyderozy. 
Zdaniem S c h m i d t a, wytwarzanie hemosyderyny jest zaleÉne od szeregu 
zfozonych procesôw przemiany oraz od charakteru unaczynienia tkanek.
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Je±eli môwimy o czynnym udziale tkanek w gospodarce zela- 
zowej, to przedewszystkiem musimy stwierdzic wybitnie czynnq rolç 
w tytri procesie ukladu srôdblonkowo-siateczkowego. A s c h o f f  (1924) 
w swej wyczerpujqcej pracy, dotyezfjcej tego ukladu, wypowiada zda- 
nie, iZ uklad ten l^czy siç scisle ze wszelkiemi procesami krwi, fer- 
mentôw krwi, metabolizmu ogôlnego, oraz odczynu zapalnego; dla- 
tego tez, zdaniem tego autora, uklad ten nie moze byc rozpatrywany 
oddzielnie, lecz Iqcznie z wymienionemi sprawami. O wrazliwosci tego 
ukladu nietylko na glçbsze zmiany chorobowe w organizmie, lecz 
nawet na zmiany w jego odzywianiu, môwiq badania licznych autorôw. 
A s c h o f f  twierdzi, iz podawanie w ci^gu dlu^szego czasu zôltka 
jaja, cholesteryny, oliwy, sera (twarogu), wywoluje rozplem komôrek 
gwia^dzistych wqtroby; natomiast bialko powoduje reakcjç limfopla- 
stycznq. K u c z y n s k i  (1919) wyraznie podkresla, iz przy ka2dem 
podraznieniu od^ywczem ukladu srôdblonkowo-siateczkowego nastç- 
puje wzmozona syderoza, przyczem stwierdza siç rôwnomierne nasi- 
lenie w magazynowaniu zelaza, ttuszczu, glikogenu i cholesteryny. 
Rôwniez W y s o k o w ic z  i R o s e n t h a l  (1922) wykazali, jak nadzwy- 
czaj szybko uklad siateczkowo-srôdblonkowy oddziatywa pochtaniaj^co 
na szereg rô2nych mikroorganizmôw, wprowadzonych do krwiobiegu.

N aleiy uznac, it  mimo ustalenia oddawna wspôlnosci cech 
w szeregu komôrek, zaliczanych dzis do ukladu siateczkowo-srôdblon- 
kowego, to jednak pozostaje kwestjq w^tpliwq, czy cechy te dajq 
prawo do môwienia o istnieniu w organizmie takiego odrçbnego 
ukladu. t^czenie pewnych komôrek, lub ich grup, w jeden System, 
musi mieé podstawy genetyczne, lub morfologiczne; dzis nie moZemy 
jeszcze siç oprzeô na tych podstawach. A s c h o f f  stawia pytanie, 
czy fagocytoza jako najcharakterystyczniejsza wspôlna cecha komôrek 
ukladu srôdblonkowo-siateczkowego daje prawo do zaliczenia ich 
w jeden System? Niema prawie w organizmie zwierzçcem komôrki, 
powiada A s c h o f f ,  ktôraby w pewnych warunkach nie byla w stanie 
przej^c i strawic innej komôrki, lub ciala obcego, a z tego nie wynika 
bynajmniej, by one byly czynnosciowo rôznorodne; mamy w tym 
przypadku tylko wlasciwosc czynnosciowq, ktôrq posiadaj^ wszystkie 
komôrki, a mianowicie funkcjç trawienn^. Przedewszystkiem wlasnie 
komôrki miqZszowe sledziony, komôrki Browicz-Kupffera, komôrki 
srôdblonkowe i siateczkowate szpiku kostnego bardzo czçsto zawie- 
raj^ biale i czerwone cialka krwi; wszystkie wiçc one stanowi^ zbio- 
rowisko komôrek, ktôrych zadanie specjalnie polega na wchlanianiu, 
przetrawianiu i niszczeniu erytrocytôw i leukocytôw, nietyle w wa- 
runkach fizjologicznych, ile patologicznych.
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Omawiajqc rolç ukladu srôdblonkowo - siateczkowego w gospo- 
darce Zelazowej, nalezy rozpoczqô od sledziony i wqtroby, gdyZ na- 
rzqdy te s^ w pierwszym rzçdzie przedstawicielami tego ukladu. 
Pod wzglçdem lagocytozy przedewszystkiem, a poza tem pod wzglç- 
dem zdolnosci niszczenia i hemolizowania czerwonyCh cialek krwi 
komôrki ukladu srôdblonkowo - siateczkowego tych narzqdôw nalezy 
uwaZaô za stoj^ce w bezposrednim zwiqzku z metabolizmem zelaza 
( M ie c z n ik o w , B io n d i ) .  Czerwone cialka krwi pozarte przez 
elementy tkankowe sledziony i wqtroby, zostajq w nich przetrawione 
przy jednoczesnem wytwarzaniu Zelaza. Zelazo to zostaje doprowa- 
dzone do szpiku kostnego, a stqd uzyte do syntezy barwika krwi. 
Nie jest rzeczq wyjasnionq w jaki sposôb nastçpuje rozpuszczenie 
czerwonego cialka krwi w komôrce ukladu srôdblonkowo - siateczko
wego sledziony, czy wewnqtrz, czy zewn^trzkomôrkowo ; ogôlnie 
przyjçty jest poglqd wewnqtrzkomôrkowego wytwarzarzania hemosy- 
deryny,* natomiast bardziej spornym jest procès odbywajqcy siç po- 
zakomôrkowo; niektôrzy autorzy S4 zdania, iZ barwik ten stal siç 
wolnym dopiero po rozpadzie komôrek, zawierajqcych barwik. Przy 
centralnem umiejscowieniu w organizmie, sledziona staje siç spich- 
rzem dla Zelaza, a jak juZ wspomnialem, przy przeciqZeniu czynno- 
sciowem nastçpuje niedomoga tego narzqdu i wôwczas zastçpczo 
nadmiar pracy sledziony przechodzi na komôrki Browicz-Kupffera 
wqtroby.

L e p e h n e  (1918), stosujqc doswiadczalnie blokadç kolargolem 
komôrek Browicz-Kupffera, zdolal zachowac ich wlasnosci fagocytar- 
ne w stosunku do czerwonych cialek krwi lub drobin hemoglobiny. 
Badania dalsze tego autora wykazaly, iZ po intoksykacji hemolitycz- 
nej, oslabiajqcej czynnosô komôrek sledziony, komôrki Browicz - 
Kupffera dqZq do wzmoZonej zastçpczej dzialalnosci, po splenekto- 
mji zas do fagocytozy czerwonych cialek krwi i odkladajg w sobie 
Zelazo w stanie rozpuszczonym lub ziarnistym.

Jak wykazaly prace B i e l i n g a  i I s a a k a  ( w /g .L e p e h n e , 1918), 
uklad srôdblonkowo - siateczkowy sledziony odgrywa przodujqcq rolç 
w wytwarzaniu hemolizyn, aglutynin, precypitynin. Schorzenia, po- 
wodujqce zaburzenia we krwi, wplywajq rôwnieZ na zmiany w ukla- 
dzie siateczkowo - srôdbionkowym. Nie mozna powiedziec czy sle
dziona tylko niszczy juZ zuZyte i zmienione czerwone cialka krwi, 
czy tez wystarczy zetkniçcie siç czerwonego cialka krwi z odpowied- 
niemi komôrkami sledziony, aby erytrocyty zostaly zniszczone.

Normalnie komôrki Browicz-Kupffera wykazuj^ minimalne zlogi 
Zelaza, przy silnym zas rozpadzie krwi moze nast^pic bardziej obfite
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odkladanie siç 2elaza w komôrkach ukladu srôdblonkowo - siateczko- 
wego wlqcznie do ogôlnej syderozy. Nale2y miec na uwadze, he- 
mosyderozç nie powoduje we wszystkieh przypadkach zwiçkszona 
hemoliza, ze natomiast mo2e ona nast^pic, bez hemolizy, lecz 
w kazdym przypadku w ogôlnej hemosyderozie cierpi^ narzqdy prze- 
miany krwi, a z niemi komôrki ukladu srôdblonkowo - siateczkowego.

MC. N e e  (1911 — 12) w jednej ze swych prac zwraca specjal- 
nq uwagç na scislq zaleÉnosé miçdzy sledzionq, a komôrkami Bro- 
wicz - Kupffera wqtroby; komôrki te, ze wzglçdu na ich pokrewien- 
stwo z komôrkami siateczkowemi miqzszu, oraz srôdblonkami zatok 
sledziony, autor nazywa tkankq sledzionowq wqtroby. Na wspôldziala- 
nie tych elementôw sledziony i wqtroby wskazuje rôwniez K r e t z  
(1904). Tlumaczy on powiçkszenie sledziony w marskosci wqtro- 
by zastçpczym liçzbowym rozrostem komôrek ukladu srôdblonkowo- 
siateczkowego, wzamian przeksztalcajqcej siç tkanki wqtrobowej, 
utracajqcej komôrki Browicz- Kupffera. M C. N e e  przypisuje ko- 
môrkom Browicz - Kupffera powaznq rôle w powstawaniu èôltaczki na 
tle toksycznem w nastçpstwie rozpadu czerwonych cialek krwi. Po- 
za tem August Sigm. S c h u l z e  jeszcze w roku 1828 stwierdzit, te. 
po splenektomji wqtroba wydziela mniej zôlci; na to zjawisko zwrô- 
cili rôwniez uwagç klinicysci od czasu kiedy udato siç E p p i n g e -  
r o w i  w chorobie B a n t i ’ e g o  i w marskosci przerostowej wqttoby 
leczyc hemolitycznq zôltaczkç. B a n t i  stwierdzil, iz po splenekto
mji ilosc 261c i zmniejsza siç wiçcej niz o polowç, zjawisko to stwier
dzil rôwniez P u g l i e s e  (w/g. Lepehne). P r i b r a m  (1913) zdolal 
wywolac u psôw droga zastoju w sledzionie ciçzkq urobilinurjç. 
T)la wyttumaczenia zmniejszenia produkcji barwika 2ôtci po sple
nektomji, oraz zmniejszenia zôltaczki, P u g l i e s e  wypowiada nastç- 
pujqce przypuszczenie : normalnie produkty rozpadu krwi w po- 
staci skoncentrowanej idq ze sledziony przez zylç wrotnq do wq- 
troby, po splenektomji produkty te trafiajq drogq okôlnq przez 
krwiobieg w mniejszej ilosci i wskutek tego prowadzq do zmniejszo- 
nego wytwarzania sie bilirubiny.

Zachodzi pytanie w jaki sposôb wytlumaczyc obecnosô barwika 
2elazonosnego w komôrkach miqzszu wqtroby. Q u i n c k e, badajqc 
przypadki niedokrwistosci zlosliwej, przychodzi do przekonania, iz 
w kazdym poszczegôlnym przypadku mamy tu do czynienia z 2ela- 
zem wydalania, ktôre nie zostalo usuniçte z 2ôtciq. K o b e r t  (1871) 
i inni wykazali, \ i  zelazo wprowadzone doswiadczalnie nie wydziela 
siç z zôlciq. Y o u n g  (1871) wskazuje, iz zôlc wydziela */r czçsô 
ilosci zelaza odpowiedniej do liczby zniszczonych erytrocytôw. Do-
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éwiadczenia E p p i n g e r a  przemawiaja za tem w mniejszym stopniu, 
tak, iz naogôl nie mamy dostatecznych podstaw do przyjçcia, i2 2e- 
lazo, doprowadzone za posrednictwem syderocytôw do komôrek wa- 
troby, wydziela siç z zôlciq. Zdaniem B i o n d i ’ e g o  komôrka wqtro- 
bowa wydaje zelazo zarodzi w ten sposôb, jak to czyni z bilirubine, 
oddaje tu jednak zelazo leukocytom; znajdowano czçsto komorki, 
dajece odczyn zelazowy w zylach wqtrobowych, natomiast zdarzaly 
siç one daleko rzadziej w rozgalçzieniach 2yly wrotnej. Zdaniem 
tego2 autora nie istnieja jednak dostateczne dane by sadzic, ze w wa- 
runkach fizjologicznycb przenosnikami zelaza sa leukocyty ; komorki 
uznane za leukocyty posiadaja okragle jadra i dosé obfita proto- 
plazmç, moga wiçc to byô rôwnieZ dobrze sthiszczone srôdblonki 
lub tez komorki gwiaZdziste Browicz-Kupffera.

Nader waznem jest spostrzezenie E p  p i n g é r a  oparte na 
eksperymentach, iz koloidalny tlenek 2elaza odklada sie normalnie 
tylko w komôrkach gwiazdzistych Browicz-Kupffera watroby, a do 
komôrek miazszu watrobowego przedostaje siç on tylko w razie 
uszkodzenia tych komôrek.

D u b o i s  (1921) w badaniach swoich nad hemosyderoza u ssakôw 
przychyla siç do zdania E p p i n g e r a ,  tlumaczac skupienia barwika 
Zelazonosnego w miaZszu wqtrobowym uszkodzeniem komôrek. Autor 
znalazf komorki watrobowe w stanie znacznego zaniku i, zdaniem 
jego, jest zupelnie do przyjçcia, i2 zmiany te byfy spowodowane za- 
burzeniami trawiennemi u niemowlçcia. Przytem, môwi autor, zjawisko 
daje siç porôwnaé z pewnemi formami stluszczenia watroby, w ktô- 
rem moga dzialac wspôlnie uszkodzenie komorki i wzmo2ona poda2 
substancyj tluszczowych. Umiejscowienie hemosyderyny dookola zyly 
wrotnej wskazuje na magazynowanie przez komorki watrobowe ze
laza, doprowadzonego tu w zmozonej ilosci; odgrywaja wiçc tu rolç 
dwa czynniki ilosciowo nie dajqce siç dokladnie ujaô: dowôz 2elaza, 
oraz stopien uszkodzenia komôrek rôZnych odcinkôw watroby. Zda
niem D u b o i s  procès ten nale2aloby tak2e zbadac na watrobach 
zastoinowych, aby zdobyc nowe punkty wyjscia dla roli, jaka odgry
waja te dwa wspôlnie dzialajace czynniki.

M u r r i  (1901) jest zdania, Ze hemosyderozç i cukrzycç nale2y 
sprowadzic do wspôlnej podstawy etjologicznej, mianowicie, do dy- 
strofji elementôw komôrkowych cafego ustroju i przyczyny tego 
szukaé nalezy w dzialaniu substancyj szkodliwych. Dystrofja taka 
znajduje siç, zdaniem autora, w bezposrednim zwiazku ze zmniejszo- 
na zdolnoscia utleniania wçglowodanôw, przyczem z jednej strony 
narzqdy staja siç zdolne do przyjmowania i utrzymywania barwikôw
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krwi, z drugiej zas — nastypuje przerost tkanki fqcznej (marskosô 
wqtroby).

R ô s s 1 e (1904— 1911) znajdowal w wypadkach marskosci wq- 
troby narôwni z bogactwem barwika rzucajqcq siy w oczy fagocytozy 
erytrocytôw przez komôrki wqtrobowe. Takq fagocytozy R ô s s l e  
tlumaczyl swoistem schorzeniem srôdblonkôw naczyn wlosowatych, 
ulatwiajqcem bezposrednie zetkniycie siy czerwonych cialek krwi 
z komôrkq wqtrobowq, w wyniku czego nastypuje îagocytoza czerwo- 
nego cialka krwi przez komôrky wqtrobowq. Im wiycej komôrki wq- 
trobowe sq wypelnione czerwonemi cialkami krwi, tem prydzej one 
ginq; zdaniem autora w warunkach normalnych barwik odktada siy 
w komôrce wqtrobowej bardzo rzadko.

Czynnosô sledziony w gospodarce Zelazowej, oraz ilosciowa za- 
wartosc Zelaza w tym narzqdzie, zaleZna jest nietylko od stanôw pa- 
tologicznych, lecz rôwniez od wieku organizmu. E p p i n g e r  jes t 
zdania, iz pojawienie siy nawet nornialnej fagocytozy erytrocytarnej 
przez elementy tkankowe sledziony w kaZdym poszczegôlnym przy- 
padku zalezne jest od wieku organizmu. Zdaniem B la n c a ,  przy 
wywotywaniu hemolizy doswiadczalnej (zatrucie tolluindiaminq), mimo 
szeregu czynnikôw, jak to: charakteru pierwiastka hemolizujqcego, 
rodzaju zwierzycia, czasu trwania hemolizy, nieposledniq roly odgry- 
wa wiek osobnika. Zdaniem tegoz B la n c a  u dzieci czynnosc he- 
molityczna uktadu srôdblonkowo - siateczkowego wystypuje o wiele 
latwiej, niZ u osobnikôw doroslych. 1 r i s a w a (w/g. Aschoffa) 
zauwaZyl u mlodych psôw silnq fagocytozy, czego nie môgl znalezc 
u psôw starych; odwrotnie nie zauwaZyt on u psôw mlodych prawie 
Zadnych ztogôw Zelaza, znalazt je natomiast u psôw starych; autor 
zastrzega siy, ii  w doswiadczeniach tych nalezy brac pod uwagy 
czysto stwierdzanq zmiennosé ilosciowq fagocytujqcych komôrek.

Co do ilosciowej zawartosci Zelaza w sledzionie i wqtrobie, ta  
S e e m a n n  (1904) przeprowadzit badania nad zawartosciq Zelaza 
w suchej substancji sledziony u zwierzqt; i tak u ptodu rogacizny, 
dlugosci 10— 100 cm. wykrywat 0,7% zelaza; w wieku od 1—20 ty~ 
godni 0,5% zelaza. Autor stwierdza rôZnicy miydzy zawartosciq zela
za w sledzionie wotôw i krôw; sledziona wolu zawiera srednio 4,6% 
Zelaza, krowy zas 21—24%. Krôliki w wieku od 50 — 90 dni zawie- 
rajq w sledzionie 0,11—-1,38 mlg. zelaza; krôliki w wieku od 2—3 lat 
zawierajq od 0,18 — 1,77 mlgr. zelaza; krôliki w wieku od 5 lat 0,14— 
0,88 mlgr. Wqtroba normalna zawiera przeciytnie pro kilo wagi 
zwierzycia (krôlika) srednio 0,118 mlgr. Zelaza. S t a h e l  (1881) zna- 
lazl u dwôch myZczyzn zmarlych od urazu w wieku lat okoto 32—42,



177 —

w jednym przypadku 0,217°/, w drugim 0,268,% Zelaza w suchej 
substancji sledziony; zdaniein autora, zawartosc Zelaza w sledzionie 
waha siç miçdzy 0,0329 i 0,2528 na 100 gr. suchej substancji éle- 
dziony, przyczem w badaniach autora najmniejszq zawartosc Zelaza 
wykazata sledziona wjprzypadku biataczki. Sledziona chtopca 3-let- 
niego, zmarfego od btonicy, zawierala 0,138% Zelaza. S to c k m a n n  
znalazt 0,144 — 0,4%, G u i l l e m o n t  (w/g. W e b e r a )  nie wiçcej po- 
nad 0,1% w suchej substancji; tenZe autor wskazat na wysokq pro- 
centowq zawartosc Zelaza w sledzionie w chorobach infekcyjnych. 
L a p i q u e  zauwaZyt, Ze zawartosc Zelaza w sledzionie po zastrzyk- 
niçciu toksyny btoniczej wzrasta od 0,038% do 1,2 lub 1,5%. Wedtug 
N a s s  e g o  (1889), zawartosc Zelaza w suchej substancji sledziony 
u ptodu wynosi 0,07%. O i d t m a n n  (1858) u starej kobiety wykryt 
5,22% tlenku zelaza, sledziona ta jednak nie wykazywala zadnych 
zmian patologicznych. T e l l y e s n i c k i  (wedtug W e b e r a )  twierdzi, 
iz zawartosc Zelaza w sledzionie nalezy sprowadzic do zawartosci 
erytrocytdw w jej miqZszu, przyczem istnieje tu scista zaleZnosc 
miçdzy utkaniem narzqdu, a zawartosciq Zelaza we krwi. S c h m i d t  
(1912— 14) znalazt 6,144% Zelaza, J a r i s c h  8,16—8,07%, V e r d e i l  
8,80% tlenku Zelaza. Z przytoczonego pismiennictwa moZna przy- 
puscic wzmoZonq przemianç Zeiaza w wieku dzieciçcym w stosunku 
do wieku dojrzatego. Ttumaczyc to nalezy bardziej oZywionq dzia- 
talnosciq obfitego miqZszu sledziony, a w szczegôlnosci uktadu komô- 
rek srôdbtonkowo - siateczkowych. Co do ilosciowej zawartosci Ze
laza w sledzionie, to spostrzeZenia wykazujq, iz duZa zawartosô jego 
w sledzionie w ostatnich miesiqcach Zycia ptodowego, po urodzeniu 
znacznie siç zmniejsza. Badania materjatu dzieciçcego sekcyjne- 
go i doswiadczenia, przeprowadzone nad mtodemi zwierzçtami sq 
niezmiernie szczupte. W dostçpnem mi pismiennictwie nie napoty- 
katem prac, zestawiajqcych rôZnice czynnosci w przemianie Zelazowej 
sledziony i wqtroby w wieku dzieciçcym, a dorostym, a przecieZ rôZ
nice takie muszq istniec i o istnieniu ich naleZy przypuszczac juZ na 
podstawie odmiennej budowy tych narzqdôw w wieku niemowlçcym. 
Brak scistych badan w tym kierunku jest powodem powstrzymania 
siç wiçkszosci autorôw od wypowiedzenia jakichkolwiek wnioskôw 
w tej sprawie. Nie posiadamy do dzis écistych zestawien co do 
zmian i wahan zawartosci Zelaza w sledzionie i wqtrobie w zaleZno- 
sci od wieku w stanach fizjologicznych, mniej jeszcze znane sq te 
zmiany w sprawach patologicznych. Mimo tych brakôw badania nad 
metabolizmem Zelaza nie byiyby dostatecznie wszechstronne, gdyby 
nie uwzglçdniaty wieku badanego osobnika. Choô nie mamy pod-
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staw do catkowitego zrozumienia zaleZnosci tych dwôch zjawisk, jed- 
dnak juZ rôZnice miçdzy budowq sledziony i wqtroby w wieku dzie- 
ciçcym, a dorostym dajq powody do wyprowadzenia wnioskôw 
w tej sprawie.

Rozwôj sledziony u noworodka nie jest zakonczony. U ptodu 
szesciomiesiçcznego cialka Malpighiego wystçpujq juZ dosé licznie, 
jednak rozwôj ich nie jest zakonczony. U dziecka dwumiesiçcznego 
ksztalt ciatka Malpighiego jest nieprawidtowy i cialko to stabo odgra- 
nicza siç od otaczajqcej tkanki; tçtnica ciatka leZy nie w jego érodku, 
lecz z boku. Wraz z rozrostem grudki od 2 - 1 0  miesiqca tçtnica 
przebiega srodkowo i jest otoczona tkankq ciatka Malpighiego rôwno- 
miernie; jednoczesnie w trzecim miesiqcu ciatko Malpighiego juZ wy- 
raznie odgranicza sie od tkanki otaczajqcej. U ptodu elementy ko- 
môrkowe miqZszu rôwniez i ciatka Malpighiego leZq luzno; z wiekiem 
zas utkanie to staje siç coraz bardziej spôjne. Cechq charakterystycznq 
sledziony dzieciçcej jest delikatnosé budowy torebki, oraz beleczek.

Z tego widzimy, Ze jakkohviek éledziona w ostatnich miesiqcach 
Zycia ptodowego jest juz gotowa do czynnosci, to jednak procès jej 
ostatecznego uksztattowania trwa od trzeciego miesiqca, co odpowiada 
okresowi zakonczenia rozwoju rôwniez wçztôw chtonnych. Jezeli 
zestawimy takq odmiennosé budowy sledziony dzieciçcej z jej czyn- 
nosciq w procesie metabolizmu Zelaza, to bçdziemy musieli uznaé, 
iZ pôzne zakonczenie uksztattowania miqZszu sledziony niemowlçcia 
musi wptywaé na ograniczenie jej czynnosci.

W budowie wqtroby rôwniez dajq siç stwierdzié wyrazne rôZnice 
wieku dzieciçcego, a dorostego. NajwaZniejszemi wtasciwosciaini wq- 
troby wieku dzieciçcego sq: znaczna przewaga systemu naczyniowego 
nad miqZszem, obecnosé komôrek wqtrobowych wtasciwych temu 
wiekowi, oraz zmniejszony wymiar wszystkich komôrek wqtrobowych; 
poza tem zaznacza siç zmniejszona liczba elementôw tqcznotkanko- 
wych, stabo wyraZona zrazikowatosé, gdyZ wielopçtlista siatka naczyn 
wtosowatych otacza konlôrki wqtrobowe, pozbawiajqc je promieni- 
stego uktadu. Obfitosé naczyn wqtroby dzieciçcej i ich uktad w zwiqzku 
ze wzglçdnie powolnym prqdem krwi, bez wqtpienia usposabia do 
powstawania objawôw zastoinowych w tym narzqdzie; jakkolwiek sze- 
rokosc swiatta tych naczyn jest zaleZna od stanu ukrwienia narzqdu, 
to jednak, ogôlnie biorqc, suma szerokosci przekrojôw naczyn watroby 
niemowlçcia w pierwszych miesiqcach Zycia jest znacznie szersza od 
przekroju naczyn wqtroby u dorostego (T e r r ie n ) .

Zrazikowatosc wqtroby zarysowuje siç ku koncowi pierwszego 
roku Zycia, jest ona dosé wyraznie widoczna w wieku 2—4 lat, jednak
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poczqwszy dopiero od 8-miu lat budowa histologiczna wqtroby dziecka 
nie rôzni siç od doroslego. (G u n  d o  b in , 1926).

Z podanej rô2nicy histologicznej, zaleénej od niezakonczenia 
rozwoju sledziony i w^troby w wieku dzieciçcym, wynika niewystar- 
czalnosé ich funkcji. Staje siç to tembardziej widocznem, jezeli przyj- 
miemy pod uwagç, it  procès przemiany hemoglobiny stoi w bezpo- 
srednim zwiqzku z pôzniej ksztattuj^cemi siç elementami komôrko- 
wemi miqiszu sledziony, oraz niedoksztalconemi jeszcze w pierwszym 
okresie 2ycia dziecka komôrkami srôdmiq2szowemi wqtroby (komôrki 
Browicz-Kupffera, oraz komôrki tkanki Iqcznej miçdzyzrazikowej).

Przechodz^c do historji zagadnienia wplywôw schorzen 2olqd- 
kowo-jelitowych u niemowlqt na metabolizm zelazowy, nalezy zazna- 
czyc, it  liczba autorôw poswiçcaj^cych swe prace specjalnym bada- 
niom tych spraw nie jest obfita, a zaledwie kilka prac lat ostatnich 
rozpatruje sprawç gospodarki zelaza w tem schorzeniu i to na- 
rôwni z gospodarkq ttuszczow^, wçglowodanowq i innç.

H e l  m h o 11 z, jeden z pierwszych przeprowadzit badania nad 
objawami hemosyderozy w zaburzeniach Zolqdkowo-jelitowych u nie- 
mowlqt, stwierdzajqc obfite osady hemosyderyny w sledzionie i bar- 
dzo czçsto w w^trobie; jednak autor nie znajduje dostatecznych pod- 
staw do ustalenia zale?.nosci stopnia hemosyderozy od nasilenia cho- 
roby. Mniej wiçcej do takich samych wynikôw dochodzi S c h el b e. 
D u b o i s  (1921), podaj^c wyniki badan 18 przypadkôw atrofji, stwier
dza znaczne osady hemosyderyny w sledzionie, powiçkszonq zawar- 
tosc zelaza w w^trobie, szczegôlnie w miqiszu, mniejszq zas w ko- 
môrkach Browicz-Kupffera. Autor nie stwierdza zadnej trawiennej 
dziatalnosci tkanki sledziony w stosunku do czerwonych cialek krwi, 
dlatego tez przypuszcza, te  erytrocyty ulegajq zmianom jeszcze przed 
ich zjawieniem siç w sledzionie. D u b o i s  dopuszcza moiliwoéô 
uszkodzenia czynnosci komôrek, regulujqcych gospodarkç zelazowy; 
w ka2dym razie zdaniem autora, stopien hemosyderozy nie mo2e byc 
miernikiem rozpadu krwi. D u b o i s  sqdzi, te  stan, powoduj^cy wzmo- 
2ony rozpad krwi u oseska (anaemia perniciosa, dzialanie trucizn 
swoistych), moze dawac odmienne obrazy anatomiczne: mo2e tu za- 
chodzié odktadanie siç zelaza w sledzionie i wqtrobie, czçsto nerkach, 
lub tez nawet i w innych narz^dach (haemochromatosis). W pierw
szym przypadku odbywa siç odkladanie zelaza w narzqdach, ktôre 
majq scisly zwiqzek z metabolizmem zelaza lub wydzielaniem jego, 
w drugim przypadku natomiast odkladanie siç 2elaza odbywa siç 
w narz^dach, ktôre z funkcjq tq nie majq nie wspôlnego.



180 -

L u b a r s c h  ttumaczy rozpadem krwi obecnosé hemosyderyny 
w rôZnych narzqdach w zaburzeniach odzywiania u niemowlqt. Zja- 
wisko to, zdaniem L u b a r s c h a, nie jest wtasciwe wylqcznie spra- 
wom zaburzen odzywiania u niemowlqt, lecz jest ono zaleZne od braku 
odzywiania, spowodowanego tym schorzeniem. Poglqd taki stoi w zgo- 
dzie z badaniami L u b a r s c h  a, oraz O k u n i e w a  nad zmianami 
spowodowanemi gtodzeniem siç ludnosci w czasie wojny, gdzie po- 
dobnieZ byty stwierdzane objawy hemosyderozy; w doswiadczeniach 
na zwierzçtach we wszystkich powyZszych stanach L u b a r s c h  obser- 
wowal osady hemosyderyny, szczegôlnie w komôrkach miqZszu W4- 
troby i sledziony, w ich uktadzie srôdbtonkowo-siateczkowym, oraz 
w szeregu innych narzqdôw.

A s c h o f f, na podstawie badan nad zwtokami zmarlych na dur 
wysypkowy jencôw rosyjskich, stwierdza rôwnieZ wzmoZony rozpad krwi, 
wyraZajqcy siç siln^ hemosyderozq; gtôwn^ przyczynç tego zjawiska 
autor widzi nietyle w infekcji, ile w giodzeniu siç organizmu.

Badania S t e p h a n i  (1923) nad zaburzeniami trawienia u nie- 
mowlqt, dokonane na dose licznym materjale, w ogôlnych zarysach 
zgodne sq z badaniami L u b a r s c h a  i D u b o i s ,  jakkolwiek autorka 
uzaleZnia zjawisko hemosyderozy od dtugosci trwania choroby oraz 
od wieku niemowlçcia. S t e p h a n i  wskazuje, iz ogromne ztogi he
mosyderyny daj^ siç stwierdziô w sledzionie i w wqtrobie przede- 
wszystkiem u niemowlqt atroficznych i to po dluZszym czasie cho
roby, natomiast mniejszy stopien hemosyderozy powstaje u niemowlqt 
wyniszczonych, lub zmarîych w ostrej formie schorzenia. Poza tem 
miçdzy 99-ciu niemowlçtami mtodszego wieku tylko 10 nie zawierato 
osadôw hemosyderyny, wôwczas gdy u 22-ch niemowlqt powyzej jedne- 
go roku Zycia 13-ro zawierato bardzo mate ztogi hemosyderyny, 9-ro 
zas nie miato zupetnie osadôw. Wyjqtkowo duZa ilosc hemosyderyny 
byta w sledzionie, mniejsza w wqtrobie, oraz komôrkach gwiazdzi- 
stych Browicz-Kupffera. H i d e o - S a i t o  (1924) w jednej z ostatnich 
swych prac miçdzy innemi zmianami anatomicznemi w zaburzeniach 
odzywiania u niemowlqt w wiçkszosci przypadkôw stwierdza rôwnieZ 
w sledzionie i w^trobie osady hemosyderyny. Autor jednak nie decy- 
duje, czy zjawisko to jest pozostatosciq po krwotoku, czy tez jest 
nastçpstwem wewnqtrznaczyniowego rozpadu.

Badania wtasne.
Badania moje przeprowadzitem na materjale sekcyjnym nie- 

mowlqt, zinartych z zaburzen Zotqdkowo-jelitowych w Przytutku Miej- 
skim w Wilnie. Materjat sktadat siç przewaZnie z podrzutkôw. Z tego



181

lez  powodu uzyskanie scistych danych klinicznych napotykato na pewne 
trudnosci; utrudniato to rôwniez dobôr badanego materjalu.

Z przeprowadzonych okolo 150-ciu sekcyj wybralein 30 przy- 
padkôw, ktdre pod wzglçdem klinicznym, jak rôwniez pod wzglçdem 
obrazôw sekcyjnych, nie nasuwaty wqtpliwosci co do charakteru scho- 
rzenia. Zbadane przypadki zaburzen Zolqdkowo-jelitowych dotyczyty 
rozpoznania klinicznego : Dyspepsia, Intoxicatio, Decompositio. Wiek 
niemowlqt wahaf siç od 7-miu dni do 9-ciu miesiçcy. Badaniu pod- 
dafem sledzionç i wqtrobç; narzqdy te rôwniez badalem na zawartosc 
Zelaza, jako narzqdy majqce szczegôlniejsze znaczenie w gospodarce 
2elazowej.

W badaniu swojem pragn^tem poznac wptyw schorzen Zotqd- 
kowo-jelitowych na przemianç zelazowq, a wiçc glôwnie interesowalo 
miç, w jakim stopniu schorzenie to oddzialywa na odkladanie siç he- 
mosyderyny i o ile zjawisko hemosyderozy jest w zwiqzku z rozpadem 
czerwonycli cialek krwi? Czy stopien hemosyderozy mo2e byc wskaz- 
nikiem rozpadu krwi? Jaki jest stosunek tego rozpadu do innych 
zmian, zachodzqcych w tkankach i komôrkach poszczegôlnych narzq- 
dôw? Dalej staratem siç zbadac, czy mozliwem jest ustalenie pewnego 
obrazu anatomicznego hemosyderozy dla poszczegôlnych postaci za
burzen trawienia i czy daje siç stwierdzic wspôldzialanie sledziony 
i wqtroby w przemianie zelaza w tem schorzeniu.

Badania histologiczne przeprowadzalem na skrawkach grubosci 
6 — 7 mikronôw barwionych hematoksylinq i eozyn^; dla stwierdzenia 
obecnosci zelaza korzystafem z jednego z najprostszych sposobôw, 
a mianowicie odczynu na btçkit pruski. Kawalki tkanek utrwalatem 
w 10%-ym rozczynie formaliny, a zatapialein je w parafinie.

Przypadek 1. Niemowlç 2-miesiçczne, plci mçskiej. Podrzutek. Objawy bie- 
gunki i wymiotôw trwaly dwa dni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
Sledziona zastoinowa. Cialka Malpighiego male, zlewajç siç z miazgq bez 

wyraznych granic, migZsz sledziony ukrwiony obficie zawiera dobrze zachowane 
czerwone cialka krwi, nie stwierdza siç nigdzie ich wiçkszych skupien; srôd miqiszu 
«miarkowana ilosc ciemno-brunatnego barwika w postaci bryl lub ziaren, miejscami 
widoczne sq czerwone cialka krwi z zâwartym w srodku barwikiem i o nierôwnych 
konturach; duZa ilosc tych zmienionych cialek znajduje siç wewnqtrz komôrek 
miqZszu. Odczyn Zelazowy jest ujemny.

Wqtroba na przekroju ma budowç zatartq. Komôrki napçczniale, przestrzenie 
miçdzy beleczkami wqskie, barwliwosé komôrek zachowana, naczynia wlosowate sq 
wypelnione dobrze zachowaneini czerwonemi cialkami krwi. Srôd elementôw krwi, 
wewnqtrz naczyn, widoczne sq delikatne ziarenka barwy brunatnej; gdzie niegdzie 
takieZ ziarenka dajq siç stwierdzié na obwodzie zrazikôw pozakomôrkowo; komôrki
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wqtrobowe zawieraji) bardzo nieduZq iloâc barwika ziarnistego. Gdczÿn Zelazowy 
wykrywa jasno-niebieski) drobnq ziarnistosc, leZçcq wewnqtrz komôrek wqtroby, 
barwika brunatnego bardzo nieduZo; wewnçtrz naczyn barwik ten nie daje odczynu 
Zelazowego.

Przypadek 2. Niemowlç szesciotygodniowe, plci Zenskiej. Biegunka, wymioty, 
postçpujçce wyniszczenie. Choroba trwala przeszlo 3 tygodnie.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxieatio.
Sledziona: Torebka mocno napiçta, na przekroju barwy cieinno-wiSniôwej, 

iniaZsz kaszowaty, cialka Malpighiego dobrze uwidocznione. W badaniach histolo- 
gicznych zwraca uwagç silne przekrwienie miçZszu; wszystkie naczynia, zatoki 
sledziony, oraz przestrzenie miçdzymiqZszowe sq wypchane cialkami krwi. W miaZ- 
szu duZa ilosc barwika w postaci duZych bryl, oraz wiçkszych, lub mniejszych 
ziaren barwy od slomkowo-Zôltej do cieinno-brunatnej. Barwik ten umiejscawia siç 
prawie wylqcznie na obwodzie cialek Malpighiego. DuZa iloâc tego barwika leZy 
pozakomôrkowo, inniejsza zas jest zawarta w komôrkach miqZszu sledziony. Miejs- 
cami widoczne sq czerwone cialka krwi zawarte wewnqtrz komôrek miqZszu sledzio- 
nowègô. Przy barwieniu na Zelazo, hemosyderyna odkiada siç w miqzszu sledziony 
w postaci wiçkszych, lub mniejszych bryl, lub ziaren o zabarwieniu od jasno- do 
ciemno-blçkitnego, przytem ma siç wraZenie, i t  intensywnosc barwy jest zaleZna 
od skupienia barwiqcej siç substancji. Miejscami odkladanie siç hemosyderyny jest 
tak obfite, i2 prawie kaZda komôrka miqZszu barwi siç na niebiesko; barwik ten 
umiejscawia siç na obwodzie cialka Malpighiego, wypelniajqc soba. komôrki miqZszu. 
Zawsze wolne sq od barwika limfocyty grudek chlonnych, oraz komôrki érôdblon- 
kowe zatok Zylnych sledziony. W duZych komôrkach miqZszu, oraz pozakoraôrkowo 
niebieski barwik wystçpuje w postaci bryl, lub mniejszych brylek, natomiast male 
komôrki miqZszu wykazujq postacie drobnoziarniste. Pewna iloéc barwika blçkitnego 
uklada siç w postaci skupien pozakomôrkowych, leZqcych czesciowo w okolicy 
beleczek. W preparatach barwionych na Zelazo barwik brunatny widoczny jest 
w mniejszej ilosci, niZ w preparatach barwionych zwyklemi inetodami (hematoksylinij 
i eozynq).

Wqtroba na przekroju ma barwç gliniasto-wisniowq, z dobrze zaznaczonemi 
Zylami ârodkowemi. DuZe naczynia krwionoéne szeroko ziejq, sq wypelnione do
brze zachowanemi czerwonemi cialkami krwi ; wiele takich cialek znajduje siç 
w naczyniach wlosowatych miçdzy beleczkaini komôrek wqtrobowych, oraz miçdzy 
poszczegôlnemi komôrkami. Same komôrki wqtrobowe barwiq siç dose dobrze. Barwika 
brunatnego bardzo nieduZo, jest on zawarty przewaznie wewnqtrz komôrek wqtrobo- 
wych na obwodzie zrazika. Odczyn Zelazowy wykrywà umiarkowanq ilosc niebieskiego 
barwika w postaci bezksztaltnych brylek lub ziaren. Ogôlna ilosé tego barwika 
jest inniejsza niZ w sledzionie. DuZa 'losc barwika niebieskiego odkiada siç w ko
môrkach Browicz - Kupffera, przewaZnie leZqcych na obwodzie zrazika. Niektôre 
z nich, skutkiem przeladowania barwikiem, przybierajq ksztalt trôjkqtny, lub gwiaz- 
dzisty i 'majq zabarwienie ciemno-blçkitne. W komôrkach wqtrobowych barwik 
niebieski jest widoczny w ksztalcie drobnego pylku, ziarnistosci, lub duZych bryl. 
Trudno jest ustalic poloZenie tego barwika w zrazikach wqtroby, najczçsciej barwik 
ten widoczny jest w komôrkach obwodowych, jednak w wielu zrazikach umiej
scawia siç on w komôrkach srodkowych zrazika. DuZa ilosc drobno-ziarnistego 
blçkitnego barwika skupia siç dookola przydanki naczyn krwionosnych; w mniej-
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szej ilosci delikatne blçkitne ziarenka sq zawarte w Iqcznotkankowych komôrkach 
torebki Glissona. W preparatach barwionych na Zelazo, barwik brunatny jest 
widoczny w bardzo malej ilosci.

Przypadek 3. Niemowlç 2-miesiçczne, plci 2eflskiej; podrzutek, karmiony 
sztiicznie. Biegunka, wymioty, odçcie po jedzeniu, postçpujqce wyuiszczenié, spa- 
dek wagi. Choroba trwala okolo 7-miu tygodni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z i i e :  Decompositio.
SIedziona du2a, torebka napiçta, na przekroju miqZsz szaro - wisniowy pozo- 

staje dose obficie na noZu i ma wyglqd jednolicie kaszowaty (hyperplasia acuta 
lienis). Torebka zgrubiala, aparat beleczkowy dobrze rozwiniçty; silne przekrwienie 
z dobrze zachowanemi elementami krwi, wypelniajqcemi naczynia i oczka sieci 
miazgi. Komôrki miazgi bardzo obfite, prôcz limfocytôw spotykaniy liczne biale 
ciaika krwi wielojqdrzaste, eozynochlonne, niniej komôrek plazmatycznych. Bru- 
natno- Zôlty barwik w nieduZej ilosci w postaci brylek leZy czçsciowo pozakomôr- 
kowo, czçôcfowo zas w postaci drobnej ziarnistoôci wewnqtrz duZych limfocytôw, 
lub komôrek siateczki sledziony, oraz w srôdblonkach naczyn: srôd bezksztaltnych 
bryl widoczne sq czerwone ciaika krwi, zawarte w duZych limfoidalnych komôrkach 
iniqZszu, czçsciowo zas w komôrkach gwiazdzistych: wewnqtrz naczyn barwik ten 
jest widoczny w nieduZej ilosci. Odczyn Zelazowy powoduje niebieskie zabarwienie 
duZych '  limfoidalnych komôrek, rzadziej barwik ten spotyka siç w postaci ziaren, 
lub calkowicie wypelnia komôrkç, zarysowujqc na ciemno-niebiesko jej kontury. 
Pozakomôrkowo nie daje sie stwierdziô prawie nigdzie niebieskiego barwika; w wielu 
miejscach zwraca uwagç fakt, iZ wielkoêé i ksztalt zawartego w komôrkach niebies
kiego barwika, odpowiada wielkoôci czerwonego ciaika krwi. Wewnqtrz naczyn, 
w komôrkach przydanki, lub Srôdblonka, odczyn Zelazowy jest ujeniny.

Wqtroba wielkosci normalnej o powierzchni gladkiej; na przekroju ma barwç 
szaro-Zôltq o rysunku calkowicie zatartym. Zwraca uwagç bezladny uklad komôrek 
wqtrobowÿch; miejscami tracq one calkowicie swôj uklad beleczkowaty, leZqc w zu- 
pelnym bezladzie. Dobrze zachowana barwliwosé zarodzi i jqdra, a rôwnieZ nablonka 
drôg Zôlciowych przemawia za dysoejaejq przyZyciowq. Poza zmianami ukladu 
komôrek, w protoplazmie ich daje siç stwierdziô obficie zawarty tluszcz, oraz nie- 
duZo barwika 2ôlci. Barwienie na Zelazo wykazuje zawartosô hemosyderyny w niedu
Zej ilosci w komôrkach wqtrobowÿch, w postaci blado-niebiesko rozproszonej 
ziamistoéci, lub okrqglych tworôw, leZqcych w protoplazmie komôrki. Blado bar- 
wiqce siç komôrki Browicz-Kupffera nie dajq odczynu Zelazowego.

Przypadek 4. Niemowlç 3-tygodniowe, plci mçskiej. Cierpialo w ciqgu 17 
dni na zaburzenie Zolqdkowo-jelitowe.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
SIedziona duZa, miqZsz w stanie ostrego rozrostu. obficie pozostaje na noZu. 

DuZa liezba cialek Malpighiego, miçdzy ktôremi obficie sq rozsiane czerwone ciaika 
krwi. Swiatia naczyn krwionoénych szeroko ziejq i sq wypelnione krwiq. W swietle 
naczyn duZo brunatnego barwika w postaci bezksztaltnych mas lub bryl. Miejscami 
drobno-ziarnisty brunatny barwik jest zawarty w srôdblonkach naczyn. Poza tem 
bryly barwika leZq w miejscach przekrwienia miçdzy cialkami Malpighiego i im 
bliZej tych cialek, tem bardziej ksztalt barwika przybiera zarys komôrek; na obwo- 
dzie cialek barwik jest zawarty przewa2nie w duZych limfoidalnych komôrkach,
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natoiniast znacznie mniejsze ilosci jego \ei% pozakomôrkowo. W niektôrych miej- 
scach ma siç wraZenie, it pojedj’ncze czerwone cialka krwi sq zawarte wewnqtrz 
duZych limfocytôw. W srodku cialek Malpighiego ani barwik, an! czerwone cialka 
krwi pozanaczyniowo nie dajq siç stwierdzic. W preparatach, barwionych na Zelazo, 
umiejscowiona jest nieduZa iloâé blçkitnego barwika, przewaZnie zawartego w poje- 
dynczych duZych limfoidalnych komôrkach, 11a obwodzie cialka, w komôrkach przy- 
danki naczyn, oraz 11a obwodzie beleczek; poza tein w tych Ze preparatach, miçdzy 
ciatkami Malpighiego, pozostaje duZa ilosé niezabarwionego brunatnego barwika.

Wqtroba ma powierzchniç gladkq, 11a przekroju stwierdza siç zjawiska zastoju, 
budowa zrazikowata wyrazna. Wsrôd dobrze zachowanych komôrek miqZszu wqtroby 
szeroko ziejq naczynia krwionoéne, wypelnione elementami krwi; czerwone cialka 
krwi wypelniajq liczne naczynia wlosowate, oraz leZq wolno miçdzy komôrkami 
wqtrobowemi. W swietle naczyn, przewaZnie wiçkszych, znajdujq siç masy brunat
nego barwika. W preparatach, barwionych na Zelazo, wykrywa siç inalq ilosc nie- 
bieskiego barwika w komôrkach srôdblonkôw, oraz w komôrkach wqtrobowych. 
Barwik ma postaô drobno-ziarnistq, lub powoduje rozlane zabarwienie Jromôrki.

Przypadek 5. Niemowlç szesciotygodniowe, ptci mçskiej. Chorowalo 11a zabu- 
rzenie Zotqdkowo-jelitowe 10 dni.

R o Z p o z n a n ie  k l i n i c z n e :  Dj-spepsia.
Sledziona mala, torebka marszczy siç, na przekroju miqZsz blady, aparat be- 

leczkowy, jak rôwnieZ cialka Malpighiego slabo zaznaczone; miqZsz na noZu pozo
staje w malej ilosci. DuZo matycli cialek Malpighiego, miçdzy niemi luzno 
utkany miqZsz zawiera liczne mlode komôrki tkanki Iqcznej. Wolne przestrze- 
nie miçdzy komôrkami miqZszu sq usypane czerwonemi cialkami krwi, bçdqcemi 
przewaZnie w stanie rozpadu. Brunatno - Zôlty barwik, w ksztalcie drobnych 
ziarenek, uklada siç w miqZszu malemi skupieniami miçdzy cialkami Malpighiego. 
Wszçdzie spotyka siç duZq iloéé komôrek okrqgtych limfoidalnych, zawierajqcych 
w swem ciele ziarnisty barwik; duZa iloéé takiego barwika leZy miçdzy komôrkami- 
Komôrki przydanki i srôdblonkôw nie zawierajq barwikôw. Przy barwieniu na Zelazo 
niebieski barwik umiejscawia siç w postaci brylek w miqZszu miçdzy cialkami Mal
pighiego i jest zawarty czçéciowo w komôrkach miqZszowych, czçsciowo leZy luzno 
miçdzy komôrkami. DuZe limfoidalne komôrki barwiq siç 11a niebiesko, przyczem 
zarôdz zwykle barwi siç slabiej i jednolicie, jqdra zas bardziej nasycono, zaryso- 
wujqc doéé wyraznie swoje kontury; niektôre komôrki zawierajq dwa lub wiçcej 
jqder, pizyjmujqc wyglqd wielojqdrzastych, lub platowatych. W srodku niektôrych 
komôrek tego rodzaju moZna dostrzec okrqgle twory, czyniqce wraZenie czerwonych 
cialek krwi i barwiqcych siç jednolicie karminem i dosé wyraznie odcinajqcych siç 
11a niebieskiem tle komôrki. Poza duZemi liinfoidalnemi komôrkami, zawierajqcemi 
niebieski barwik, widoczne sq komôrki, majqce ksztalt gwiaZdzisty, trôjkqtny, lub 
wieloboczny, rôwnieZ zawierajqce ten barwik w postaci brylkowatej, lub ziarnistej, 
poza tem komôrki te gdzie niegdzie zawierajq okrqgle twory zabarwione karminem. 
Poza barwikiem niebieskim, w preparatach barwionych 11a Zelazo, widoczna jest 
duZa ilosé ciemno-brunatnego, oraz jasno - Zôltego barwika. Barwik brunatny jest 
umiejscowiony przewaZnie wewnqtrz komôrek w miazdze czerwonej w postaci bry
lek, lub ziarenek; nigdzie barwika tego nie daje siç stwierdzic w srodku cialka 
Malpighiego. Powstawanie barwika Zôltego jest w zwiqzku ze swieZym rozpadem 
czerwonych cialek krwi, gdyZ malo zinienione, rozsiaue czerwone cialka krwi posia- 
dajq to samo zabarwienie.
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Wqtroba jest dosé duZa, na przekroju ma barwç wisniowo-brunatnq, budowç 
zachowanq. Barwliwosc koinôrek wqtroby dobrze zachowana, komôrki majq wyglqd 
nieco mçtny, w zarodzi duZo ziartiistosci. Naczvnia krwionosne sq szerokie i obfi- 
cie wypelnioiie elementami krwi, z nieduiq iloscia brunatuego barwika. W samycli 
komôrkach, jak rôwniei poza niemi, barwika nie widzimy. W preparatach barwio- 
tiych na ieiazo, daje siç stwierdzié barwik w srodku komôrek wqtrobowych w po- 
staci drobnej ziarnistosci, lub rozpylenia; niektôre miejsca preparatu, odpowiadajqce 
nieduZym grupom komôrkowym, dajq obraz dyfuzyjnego niebieskiego barwika. Wy
raznie daje siç obserwowac umiejscowienie barwika niebieskiego w komôrkach 
poloZonych 11a obwodzie zrazikôw. Nieliczne komôrki Browicz-Kupffera sq zabar- 
wione na niebiesko jednolicie, lub zawierajq drobnq ziarnistosé barwy niebieskiej; 
komôrki te poloZone sq przewaZnie 11a obwodzie zrazikôw.

Przypadek 6. Niemowlç 9 - miesiçczne, pici mçskiej, karmione sztucznie. 
Objawy zaburzenia trawiennego wybitnie zaznaczone. Choroba trwala okolo miesiqca.

R o z p o z n a n ie  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
Sledziona duia, torebka napiçta, miqisz kaszowaty pozostaje 11a noiu obficle. 

Torebka bardzo gruba, zawiera duio elementôw mlodej tkanki Iqcznej, aparat belecz- 
kowy dobrze rozwiniety, poza tem miqisz obficie przeplatajq pasemka Iqcznotkan- 
kowe. Bezposrednio pod torebkq komôrki Iqcznotkankowe sq uloione luzniej, nii 
w pozostalej czçsci miqiszu. Cialek Malpighiego bardzo duio; majq one wyiaznie 
zaznaczone granice, oraz osrodki rozinnaZania dobrze uwidocznione. Obfity miqisz 
zawiera bardzo duZo krwi; poza tem widoczna bardzo duZa liczba mlodych naczyn 
krwionôénych, fibroblastôw, komôrek plazmatycznych. Zwraca uwagç wielka liczba 
duiych, okrqglych, lub rôinoksztaltnych komôrek, z obfitq zarodziq, dobrze barwiqcq 
siç eozynq i ciemnem soczysteni jqdrem (komôrki Blocha). Srôd komôrek miqiszu 
duia ilosc brylowatego i ziarnistego brunatnego barwika, leiqcego przewainie po- 
miçdzy cialkami Malpighiego. Barwienie na ielazo daje odczyn ujemny.

Wqtroba duia, przekrôj barwy iôlto  - szarej, 0 budowie calkowicie zatartej. 
Znaczne przekrwienie, komôrki majq wyglqd zmçtnialy. W komôrkach duio kro- 
pel ttuszczu. W wielu miejscach komôrki wqtrobowe utracily zrazikowaty uklad. 
Srôd komôrek tu i ôwdzie leiy cieinno-brunatny brylowaty barwik. Przy barwieniu 
11a ielazo niebieski barwik uwidocznia siç w nielicznych komôrkach wqtrobowych; 
tworzy ou tain skupienia w postaci drobnej ziarnistosci, czçsciowo, lub calkowicie 
wypelniajqcej komôrki. Nieliczne komôrki Browicz - Kupffera barwiq siç ciemno 
i jednolicie na niebiesko. W srodku niektôrych komôrek widoczne sq okrqgle, rôio- 
wo barwiqce siç karminem twory, dose wyraznie odcinajqce siç na jednolicie zabar- 
wioriem niebieskiem tle komôrki. Poza pojedynczemi komôrkami wqtrobowemi, oraz 
komôrkami Browicz - Kupffera, zabarwienie niebieskie nigdzie nie wystçpuje. Barwik 
brunatny w preparatach barwiotiych 11a ielazo widoczny jest tak samo, jak w innych 
preparatach.

Przypadek 7. Niemowlç 1-miesiçczne, plci mçskiej, karmione piersiq inam- 
ki. Objawy zaburzen iolqdkowo - jelitowych trwaly okolo miesiqca. Wyniszczenie 
postçpujqce.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
Sledziona: Objawy ostrego obrzçku; miqisz obfity, kaszowaty. Duia iloSc 

dobrze rozwiniçtych cialek Malpighiego. Miazga obfituje w komôrki i zawiera duîq
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ilosé fcrwi. Érôd komôrek duZa ilosé naleZijcych do typu Blocha. Miejscami czerwone 
cialka krwi dobrze zachowane; wiele czerwonych cialek krwi zawiera brunatny bar
wik w postaci drobnych ziarenek, poza tem barwik ten zawierajç duZe limfoidalne 
komôrki, leZqce poza grudkami limfatycznemi. Barwienie na Zelazo wykazuje doéé 
duZq iloéé barwika niebieskiego, czçsciowo leZacego w duZych komôrkacli linifo- 
idainych; komôrki te maja zarôdZ catkowicie zabarwionq na niebiesko z bardziej 
ciemnein jqdrein; pojedj'iicze komôrki gwiazdziste zawierajq barwik niebieski w po
staci drobnego rozpylenia, lub ziaren, a niekiedy cate cialo komôrkowe jest jednolicie 
zabarwione. W wielu miejscach komôrki, zawierajçce niebieski barwik, tworza nie- 
duZe skupienia, naogôl w jednem polu widzenia spotyka siç 5—10 komôrek Zelazo- 
nosnych. W cialkach Malpighiego nigdzie nie spotj'ka siç barwika.

Wqtroba: Na przekroju budowa zachowana, barwa cieinno-brunatna. W wielu 
miejscach budowa zrazikôw zatarta. Wybitne przekrwienie. Komôrki watrobowe bar- 
wia siç dobrze. W éwietle naczyn duZa ilosc brunatnego barwika, rozsianego rôw
nomiernie w naczyniach wlosowatych, inniejsza jego ilosé jest zawarta w koinôr- 
kach wçtrobowych w postaci drobnych rozpylen, rôwnomiernie lub skupieniami 
leZqcych w protoplazmie komôrki. W preparatach barwionych na Zelazo, blçkitny 
barwik w wielu komôrkach wqtroboWÿch skupia siç w postaci drobnej ziarnistosci; 
pozakoinôrkowo niebieski barwik prawie nie jest widoczny. Komôrki Browicz-Kupf- 
fera barwiq siç na niebiesko przewaZnie jednolicie, tak iZ barwik ten jasniej, lub 
ciemniej zarysowuje ich granice. Komôrki te leZq przewaZnie na obwôdzie zrazika. 
Komôrki iniqZszu wqtroby, zawierajqce Zelazo w postaci drobnego rozpylenia, lub 
ziaren, rôwnieZ przewaZnie sa umiejscowione na obwodzie zrazika. Ogôlna iloéc nie
bieskiego barwika w preparacie jest umiarkowana. Niebieski barwik umiejscawia siç 
w komôrkach przydanki, dookola wiçkszych naczyn krwionosnych; stwierdza siç 
rôwnieZ zwiçkszonq zawartoSé niebieskiego barwika w komôrkach wçtrobowych, sa- 
siadujqcych z duZemi naczyniami. W tychZe preparatach daje siç stwierdzié zniko- 
ina ilosé barwika brunatnego, zawartego w komôrkach wçtrobowÿch, natomiast 
wiçkszq iloéé brunatnego barwika spotykamy tu w érôdblonkach wiçkszych naczyn.

Przypadek 8. Niemowlç 12-dniowe, plci Zenskiej, karmione sztucznie. Obja- 
wy zaburzen Zolqdkowo - jelitowych przy postçpujçcem wyniszczeniu i oziçbieniu 
ciala. Choroba trwala 10 dni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.

Sledziona umiarkowanej wielkosci, torebka marszczy siç, miazga pozostaje 
na noZu obficie. Dosé liczne cialka Malpighiego sa male; otoczka, jak rôwnieZ 
i beleczki cienkie; srôd komôrek miazgi znajduje siç umiarkowana liczba mniej, lub 
wiçcej zmienionych czerwonych cialek krwi. Wiçkszych skupien elementôw krwi 
nigdzie nie daje siç stwierdzié; miejscami widaé, iZ zmienione czerwone cialka krwi 
z tworzqcym siç w nich barwikiem zawarte sa w okraglych komôrkach typu Blocha. 
Komôrek tego typu srôd miqZszu spotyka siç dosé duZq liczbç. Doéé obfity, drobno- 
ziarnisty brunatny barwik umiejscawia siç bçdz w postaci ziarnistych skupien 
i wôwczas leZy on w ciele komôrek, bçdz teZ w postaci rozsianych ziarenek, lub 
okruszyn, leZçcych pozakomôrkowo. W srodku cialek Malpighiego barwik ten jest 
widoczny w bardzo malej ilosci. Barwienie na Zelazo nigdzie nie wykazuje hemosy- 
deryny. Wqtroba mata, na przekroju barwy ceglastej. Zrazikowatosé przewaZnie 
niezle zachowana, naczynia krwionoéne umiarkowanie szerokie, barwika brunat
nego w nich malo, jak rôwnieZ znikom.a jest jego iloéé w calym preparacie. Przy
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barwieniu na Zelazo iiiebieski barwik skupia siç w komôrkach watrobowych i barwi 
jednolicie komôrki Browicz - Kupffera. Zwraca uwagç to, it  komôrki wqtrobowe, 
zawierajqce hemosyderynç, ukladajq siç skupieniami. W preparacie daje siç stwier- 
dzié kilka takich ognisk komôrkowych z niebieskim barwikiem.

Przypadek 9. Niemowlç 3-tygodniowe, pki mçskiej, karmione sztucznie. 
Wolne stolce, wymioty. Choroba trwala 2 tygodnie.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Dyspepsia.
Sledziona duZa, torebka marszczy siç, miazga pozostaje na noZu obficie. 

Cialka Malpighiego duZe, srôd komôrek mia.Zszu wiele skupien czerwonych cialek 
krwi, czçsciowo bçda.cych w stanie rozpadu. DuZo komôrek typu Blocha, fibrobla- 
stôw, komôrek plazmatycznych. Barwik brunatny, w preparatach barwionych hema- 
toksylin;} i eozynq, widoczny jest w postaci pojedynczo rozproszonych ziaren, leZa.- 
cych pozakomôrkowo, lub teZ w postaci nieduZych skupien w srodku duZych linl- 
foidalnych komôrek. W preparatach barwionych na Zelazo, stwierdza siç obok ziaren 
blçkitu pruskiego rôwnieZ barwik brunatny, jak i w preparatach o zwyklem barwieniu.

Wqtroba duZa, na przekroju barwy ciemno-wisniowej, o budowie zatartej. Ko
môrki wqtrobowe dobrze siç barwia, wszystkie przestrzenie miedzy beleczkaini srj 
szczelnie wypelnione czerwonemi cialkami krwi, bardzo dobrze zachowanemi. Nie- 
duZq ilosé ziarnistego bruiiatnego barwika moZna stwierdzic w poszczegôlnych ko
môrkach Browicz - Kupffera, natomiast komôrki wqtrobowe, jak rôwnieZ sciany 
i swiatla uaczyn krwionoSnych sç calkowicie wolne od tego barwika. Barwienie 
preparatôw na Zelazo wykazuje hemosyderynç w postaci drobno rozpylonych ziare- 
nek w nielicznych komôrkach Browicz - Kupffera. W komôrkach watrobowych ni- 
gdzie tego barwika nie spotyka siç.

Przypadek 10. Niemowlç 4-tygodniowe, podrzutek plci mçskiej, karmiony 
piersia.. Biegunka, wymioty, objawy zatrucia pokarmowego. Choroba trwala 17 dni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
Sledziona: Torebka napiçta, na przekrojn miijZsz ciemno-wishiowy, noZem 

zdejmuje siç skçpo. Cialek Malpighiego duZo, sa one dobrze uksztaltowane i posia- 
dajq liczne naczynia. Poza cialkami w miqZszu du2o skupien limfocytowych. MiaZsz 
jest przeladowany czerwonemi cialkami krwi; znaczna wiçkszoSc czerwonych cialek 
krwi dobrze zachowana; mniejszosc rozpada siç na drobne skupienia brunatnego 
barwika, skladajqce siç z brylek o wielkoSci i ksztalcie czerwonych cialek krwi, lub 
nieco wiçkszych. Srôd miçZszu znajdujç siç liczne inlode naczynia krwionosne, lite, 
lub zawierajqce swiatla; poza tem duZa liczba komôrek typu Blocha, oraz fibrobla- 
stôw. Barwienie na Zelazo wykazuje blado-niebieskie jednolite zabarwienie poszcze
gôlnych i oddzielnie poloZonych komôrek gwiazdzistych, oraz duZych liinfoidal- 
nych komôrek. W tych samych preparatach, obok ziaren blçkitu pruskiego, widocz- 
na jest nieduZa iloéc ziarnistego brunatnego barwika, zawartego wewnçtrzkomôrkowo.

Wqtroba na przekroju ma barwç szaro-brunatnq, budowe zatarta. Znaczne 
ukrwienie, komôrki barwiq siç mçtno, w naczyniach krwionosnych, oraz srôd miqZ- 
szu nieduZa ilosé brunatnego barwika w postaci ziaren lub brylek. Poza tem spotyka 
siç duZq ilosc brunatnego barwika, leZqcego w zmienionych, lub rozpadajqcych siç 
czerwonych cialkach krwi. Przy barwieniu na Zelazo nigdzie nie stwierdza siç ani 
sladu hemosyderyny. Barwik brunatny jest widoczny, jak w uprzednio barwionych 
preparatach.
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Przypadek 11. Niemowlç 6-tygodniowe, plci 2enskiej. Objawy zaburzen 
2olqdkowo-jelitowych, spadek wagi. Choroba trwala z przerwami 41/-. miesiqca.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Dyspepsia chronica.
Sledziona mala, torebka marszczy siç, miq2sz spôjny, na no2u pozostaje w nia- 

lej ilosci. Aparat beleczkowy zaznaczony wyra2nie, cialka Malpighiego male, 3—4 
w polu widzenia. W miazdze obfite raasy krwi; krew czçsciowo jest w stanie rozpadu. 
Aparat naczyniowy rozwiniçty obficie, sciany naczyn grube. W swietle naczyn pel- 
tio krwi w stanie znacznego rozpadu, tworzqcego du2o brunatnego barwika. Nie- 
wielka ilosc takiego2 brytowato - ziarnistego barwika jest rozproszona po calym 
iniq2szu sledziony; barwik ten skupia siç przewa2nie poza cialkaini Malpighiego; 
du2a ilosc barwika zachowuje ksztalt czerwonych cialek krwi. Komôrki o typie 
Blocha wystçpuja w nieduZej ilosci. Na preparacie moZna obserwowac wszystkie 
przejsciowe rozpadowe okresy czerwonych cialek krwi. Pojedynczo daje siç obser
wowac zawartosc czerwonych cialek krwi w du2ych limfoidalnych komôrkach. Bar- 
wienie na 2elazo wykrywa niedu2q ilosc niebieskiego barwika, przewaZnie w postaci 
drobnej ziarnistosci, zawartej bqdz w komôrkach gwiaZdzistych, bqdz w duZych 
limfoidalnych komôrkach, leZqcy.ch przewaZnie poza grudkami. Miejscami barwik 
niebieski zarysowuje kontury komôrek gwiaZdzistych. Zwraca uwagç ogniskowe 
umiejscowietiie komôrek gwiazdzistych, zawierajqcych niebieski barwik.

Wqtroba duZa, o budowie zatartej. Komôrki barwiq siç mçtno, naczynia krwio- 
uosne szeroko rozwarte i wypelnione krwiq zawierajq du2q ilosc brunatnego barwi
ka. Poza naczyniami barwik ten jest widoczny w znikomej ilosci. W poszczegôlnych 
komôrkach wqtrobowych barwik ma postac drobniutkiej ziarnistosci. Przy barwieniu 
na 2elazo brunatny barwik pozostaje niezmieniony, natomiast stwierdza siç calko- 
wity brak odczynu hemosyderynowego.

Przypadek 12. Niemowlç 6-tygodniowe, plci mçskiej, karmione sztucznie. 
Objawy zaburzen 2olqdkowo - jelitowych. Choroba trwala 5 dni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
Sledziona duZa, torebka napiçta, miazga spôjna, na no2u pozostaje plynna 

krew. Cialka Malpighiego duZe, miazga obfituje w rôZnorodne eleinenty komôrkowe 
nieco mçtno barwiqce siç, a mianowicie w duZe limfocyty, fibroblasty, pojedyncze 
eozynofile, niedu2q liczbç komôrek typu Blocha; miernie reprezentowane czerwone 
cialka krwi sq czçsciowo zmienione, majq bowiem wyglqd 2ôito-rdzawych drobnych 
ognisk. Drobno-ziarnisty, brunatny barwik jest rozsiany w znikomej iloâci Srôd ko
môrek miq2szowych Sledziony. Odczyn Zelazowy daje wynik ujemny.

Wqtroba na przekroju ma barwç szaro-gliniastq, budowç zatartq. Komôrki 
wqtrobowe barwiq siç mçtno, miejscami tracq swôj uktad beleczkowy i sq jakby 
roztrzçsione; Srôd komôrek wqtrobowych dose duZo ziarnistego lub brylkowatego 
brunatnego barwika. Barwienie na Zelazo wykrywa bardzo nieliczne komôrki Bro- 
wicz-Kupffera, jednolicie na niebiesko zabarwione.

Przypadek 13. Niemowlç 6-tygodniowe. Podrzutek plci mçskiej. Objawy 
zaburzen jelitowo-Zolqdkowych przy szybko postçpujqcem wyniszczeniu.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
Sledziona: Torebka marszczy sjç, miqZsz barwy ciemno - wisniowej obficie 

pozostaje na no2u. Torebka i aparat beleczkowy sq bardzo delikatne. Du2o cialek 
Malpighiego (4—5 w polu widzenia). Wybitne przekrwienie miq2szu z licznemi
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rdzawo - Zôltemi skupieniami barwika, pochodzqcego z rozpadlych czerwonych ciaiek 
krwi. NieduZa iloâc drobno-ziarnistego barwika brunatnego, rozproszonego wsrôd 
inia.Zszu, znajduje siç przewaZnie poza cialkami Malpighiego. Wsrôd iniqZszu duZo 
komôrek Iqcznotkankowych, oraz nieliczne komôrki typu Blocha. Barwienie na Zelazo 
wykazuje zrzadka i pojedynczo leZace duZe komôrki blado i jednolicie zabarwione 
na niebiesko (1—2 w polu widzenia); poza tem nigdzie nie stwierdza siç niebieskie- 
go barwika.

W^troba na przekroju ma barwç szaro-brunatnq, budowç zatartq. Komôrki 
dobrze siç barwiç, maja uklad prawidlowy, âwiatla naczyn krwionoénych szeroko 
ziejq i sq wypelnione krwia. Barwienie na Zelazo wykrywa zawartosô niebieskiego 
drobno - ziarnistego barwika wewnatrz komôrek wqtrobowych; wiçksze skupienia 
tego barwika uwydatniaja siç w komôrkach Browicz - Kupffera. Umiejscowienie tych 
komôrek, barwiqcych siç na niebiesko, jest ogniskowe: w jednej czçsci preparatu 
brak ich calkowity, w innych miejscach spotykamy ich du2q liczbç.

Przypadek 14. Niemowlç 3-tygodniowe, plci mçskiej. Zaburzenia Zolçdkowo- 
jelitowe z postçpujqcem wyniszczeniem. Choroba trwala w przytulku 8 dni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Decompositio.
Sledziona duZa, torebka napiçta. MiqZsz barwy ciemno - wisniowej pozostaje 

na noZu obficie. Aparat beleczkowy dobrze rozwiniçty. Bardzo liczne cialka Mal
pighiego (4—5 w polu widzenia). Miq2sz wybitnie przekrwiony, miejscami zawiera 
wylewy krwawe z obfitym rozpadem krwi. W miqZszu znajduje siç duZa ilosô bryl- 
kowatego, brunatnego barwika. W preparatach barwionych na Zelazo barwik nie- 
bieski widoczny jest w nieduZej ilosci w malych komôrkach o typie limfoidalnym; 
komôrki te barwiq siç jednolicie i blado, natomiast bardziej intensywnie barwiq siç 
komôrki gwiaZdziste o rôZnoksztaltnych zarysach. W preparatach barwionych na 
Zelazo, barwik brunatny ma wyglqd taki sam, jak w preparatach barwionych zwy- 
klç metodq.

Wqtroba: Torebka doéc gruba, powierzchnia gladka, na przekroju barwa sza- 
ro - ceglasta, budowa zatarta. Komôrki wçtrobowe barwiq siç dobrze, naczynia krwio- 
nosne szeroko rozwarte, wypelnione krwiq i duZq iloâciç brunatnego, brylkowatego 
barwika. Zrazikowaty uklad komôrek dobrze zachowany. W srodku komôrek wqtro- 
bowych, przewaZnie na obwodzie zrazika, skupia siç nieduZa ilosc drobno-rozpylone- 
go, brunatnego barwika; gdzie niegdzie barwik ten skupia siç w komôrkach Bro
wicz - Kupffera w dose duZej ilosci i tem wyrazniej zarysowuje kontury tych komô
rek; poza tem w nieduZej ilosci drobne ziarenka barwika daj$ siç stwierdziô w Srôd- 
blonkach naczyn krwionoânych. Barwienie na Zelazo nigdzie nie daje moZnoéci 
stwierdzenia hemosyderyny.

Przypadek 15. Niemowlç 7-tygodniowe, plci mçskiej, karmione piersi^ 
mamki. Wpierw lagodne, pôzniej ostre objawy zaburzen Zolqdkowo - jelitowych. 
Szybki spadek wagi. Choroba trwala jeden miesiqc i 5 dni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Decompositio.
âledziona mala, torebka marszczy siç, na przekroju miqZsz pozostaje na noZu 

w nieduZej ilosci, aparat beleczkowy dobrze uwidoczniony. Cialka Malpighiego nie
liczne. Wsrôd iniqZszu umiarkowana iloéé elementôw krwi; du2a ilosc czerwonych 
ciaiek krwi w stanie rozpadu, przyczem moZna obserwowac wszystkie okresy zacho- 
dzqcych w nich zinian. Barwik brunatny czçéciowo wypelnia zmienione czerwone
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ciatka krwi, czçsciowo leZÿ pozakoinôrkowo w postaci brytek lub ziaren; dose duzq 
ilosc brunatnego barwika zawierajq Srôdbtonki naczyn, przewaZnie wiçkszych, oraz 
pojedyncze koniôrki gwiaZdziste. W miaZszu znajduje siç znaczna ilosc fibroblastôw, 
wlôkienek Iqcznotkankowych, oraz mtodych naczyn. Wsrôd komôrek miqZszowych 
zwraca uwagç duZa ilosc komôrek typu Blocha; kotnôrki te skupiajq siç przewaZnie 
w miqZszu miçdzy ciatkami Malpighiego i najczçsciej sq wolne od brunatnego bar
wika. Barwienie na Zelazo wykrywa duZq jego ilosc w miqZszu sledziony, przyczem 
umiejscawia siç on wytqcznie w miazdze czerwonej miçdzy ciatkami Malpighiego, 
natomiast brakuje zupelnie w samych cialkach. Barwik niebieski jest zawarty 
przewaZnie w srodku komôrek w postaci duZych ziaren lub brytek; miejscami ko
môrki wypetnione niebieskim barwikiem tworzq wiçksze skupienia. Komôrki te sq 
przewaZnie okrqgie, mniejsza ich liezba wypetniona barwikiem ma ksztatt trôjkqtny, 
lub gwiaZdzisty (komôrki gwiaZdziste). Ilosc barwika brunatnego, w preparatach 
barwionych na Zelazo, jest nieco mniejsza, niz w preparatach barwionych hemato- 
ksylinq i eozynq.

Wqtroba duZa. na przekroju ma zabarwienie szaro - rdzawe, a budowç zatartq. 
Komôrki napçczniate barwiq siç mçtno, uktad ich beleczkowy zachowany. W po- 
szczegôlnych komôrkach duZo kulek tluszczowych. Zwraca uwagç skupienie du2ej 
iloÉci drobno-rozpylonego, brunatnego barwika w naczyniach wlosowatych, tak iZ 
barwik swym ukladem zarysowuje granice Swiafla tych naczyn. Poza tein pomiçdzy 
komôrkami wqtrobowemi widac duZo brunatnego barwika; mniejsza iloZc jego jest 
widoczna w komôrkach Browicz - Kupffera, oraz w komôrkach wqtrobowych. Bar
wienie na Zelazo wykrywa w catym preparacie kilka komôrek Browicz - Kupffera, 
zawierajqcych niebieskq ziarnistoéc. W komôrkach wqtrobowych barwik niebieski 
est rozsiany gdzie niegdzie w postaci drobnej ziarnistosci.

Przypadek 16. Niemowlç 2-miesiçczne, plci mçskiej. Objawy zaburzen Zo- 
tqdkowo-jelitowych trwaly jeden miesiqc.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Dyspepsia chronica.
Sledziona mata, torebka siç marszczy, na przekroju sledziona ma barwç szarq 

i zawiera duZo tkanki Iqcznej; na noZu miqZsz pozostaje w ilosci nieduZej. Ciatka 
Malpighiego nieliczne, w miqZszu doSc duZo elementôw krwi; duZo krwinek rozpada 
siç, tworzqc Zôtty, lub brunatny barwik. Ciatka Malpighiego sq wolne od barwika. 
Dosé duZo brunatnego barwika zawierajq komôrki przydankowe naczyn. Komôrki 
typu Blocha znajdujq siç tu w umiarkowanej liezbie. Barwienie na Zelazo wykrywa 
duZo niebieskiego barwika, odpowiadajqcego Zôltemu barwikowi zmienionych czer- 
wonych ciafek krwi na preparacie o zwyktem barwieniu; natomiast w preparacie 
barwionym na Zelazo Zôttego barwika brak. Nie ulega wqtpliwoâci, iZ niebiesko za- 
barwiotie komôrki, zawierajqce hemosyderynç, odpowiadajq rdzawo-Zôttemu barwi
kowi zmienionych ciatek krwi w preparatach o zwyktem barwieniu. W preparatach 
barwionych na Zelazo barwik brunatny spotyka siç w nieduZej ilosci.

Wqtroba duZa, na przekroju gliniasto - Zôtta, o budowie catkowicie zatartej. 
Komôrki nieZle siç barwiq. uktad beleczkowy komôrek wszçdzie zachowany. W srod
ku komôrek bardzo duZo ttuszczu; poza tem widac doéc duZo drobno-rozpylonego 
barwika brunatnego; barwik ten zawierajq w swej protoplazmie komôrki wqtrobowe 
oraz komôrki Browicz - Kupffera; w swietle naczyn brunatny barwik nie daje siç 
stwierdzic. Barwienie na Zelazo wykrywa rôwnomiernq zawartosé niebieskiego 
drobno-ziarnistego barwika w komôrkach wqtrobowych; wiçksza iloSc tego barwika 
skupia siç w komôrkach potoZonych dookota Zyfy srodkowej. Komôrki Browicz-
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Kupffera zawierajq barwik niebieski bqd2 w postaci du2ych brylek, bqdz barwiqcy 
jednolicie. Barwik brunatny w preparatach barwionych na 2elazo daje siç stwierdzic 
w znikomej ilosci w poszczegôlnych komôrkach wqtrobowych.

Przypadek 17. Niemowlç 1-miesiçczne, plci mçskiej. Objawy ostrego nie- 
2ytu jelit. Dziecko bardzo wyniszczone, chorowalo kilka dni.

R o z p o z n a n ie  k l i n i c z n e :  Ititoxicatio ali tnen ta ri s.
Sledziona du2a, torebka marszczy siç; na przekroju miazga wisniowo - szara, 

pozostaje na no2u w umiarkowanej ilosci. Cialek Malpighiego niedu2o, w miazdze 
du2o krwi, iniejscami czyniqcej wra2enie wylewôw krwawych. Du2o czerwonych 
cialek krwi w stanie rozpadu. Zmienione ciatka krwi tworzq 2ôltawy, lub brunatny 
barwik. Miçdzy ciatkami Malpighiego du2o ciemno - brunatnego barwika, gdzie nie- 
gdzie barwik ten jest zawarty w srôdblonkach naczyn. Poza tem w miazdze widac 
dose du2q liczbç komôrek typu Blocha. Barwienie na 2elazo wykrywa du2q ilosc 
niebieskich ziaren, leZqcych przewa2nie w komôrkach miqZszu miçdzy ciatkami Mal
pighiego. Poza tem barwik niebieski odktada siç w nielicznych komôrkach gwiaz- 
dzistych, dajqc przewa2nie ich jednolite zabarwienie.

Wqtroba mala, na przekroju barwy szaro-iôltej, o budowie zatartej. Komôrki 
wqtrobowe barwiq siç dobrze, w protoplazmie zawierajq du2o kulek tluszczu. Prze- 
krwienie umiarkowane. Barwik brunatny w niedu2ej ilosci zawarty jest w komôr
kach wqtrobowych, polo2onych prawie wylqcznie na obwodzie zrazika. Du2a ilosc 
komôrek Browicz - Kupffera zawiera brunatny barwik. Przy barwieniu na 2elazo 
wystçpuje znaczna ilosc niebieskiego barwika w postaci jednolicie barwiqcych siç 
komôrek Browicz - Kupffera, wyrazuie odcinajqcych siç od jaskrawo zabarwionych 
karminem komôrek wqtrobowych. Wszystkie te komôrki gwiazdziste sq poloZone 
wylqcznie na obwodowej czçsci zrazikôw. Dose du2q ilosc niebieskiego, ziarnistego 
barwika zawieraja komôrki wqtrobowe, polo2one przewa2nie na obwodzie zrazika. 
W preparatach barwionych na 2elazo stwierdza siç barwik brunatny, zawarty wy
lqcznie w wodniczkach poszczegôlnych komôrek wqtrobowych; poza tem, w przeci- 
wienstwie do preparatôw barwionych hematoksylinq i eozynq, brunatnego ziarni
stego barwika nie daje siç nigdzie stwierdzié.

Przypadek 18. Niemowlç 11-tygodniowe, plci Zenskiej. Objawy zaburzen 
Zotqdkowo - j'elitowych przy postçpujqcym spadku wagi i ogôlnem wyniszczeniu. 
Choroba z okresami polepszenia trwala 2.miesiqce i 10 dni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Decompositio.
Sledziona du2a, torebka gruba marszczy siç, na przekroju miq2sz barwy brq- 

zowo - szarej pozostaje na no2u w malej ilosci. Aparat beleczkowy dobrze uwidoez- 
niony. Torebka bardzo gruba. Obfite beleczki. Ciaika Malpighiego male, nieliczne 
natomiast miazga obfituje w komôrki, wérôd ktôrych du2o komôrek typu Blocha. 
Liczne, szeroko rozwarte i wypelnione krwiq naczynia krwionoâne zawierajq zmie
nione czerwone ciatka krwi, gdzie niegdzie sq one w stanie rozpadu. Wsrôd komô
rek niedu2a ilosc drobno-ziarnistego barwika brunatnego. Barwienie na Zelazo wy- 
kazuje bardzo du2q ilosé ciemno - blçkitnego barwika, zawartego w miqZszu, éle- 
dziony. Ciaika Malpighiego sq calkowicie wolne od tego barwika, natomiast w miq2- 
szu poza niezmienionemi czerwonemi ciatkami krwi niema prawie komôrki nie za- 
wierajqcej blçkitnego barwika. Zwraca uwagç, i2 barwik ten ksztaltem swym odpo- 
wiada zlogom zmienionych czerwonych cialek krwi w preparatach barwionych he- 
inatoksylinq i eozynq, co daje powôd do wnioskowania, it hemosyderyna, dajqca
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odczyn Zelazowy, zawarta jest w tych jeszcze malo zmienionych czerwonych cial- 
kach krwi; obecnosc jej odpowiadalaby w takiin razie okresowi poprzedzajqcemu 
rozpad czerwonego cialka krwi i tworzenia siç barwika brunatnego, tak czçsto 
w moich przypadkach nie dajqcego odczynu Zelazowego.

Wqtroba dtiZa, barwy gliniasto - Zôltej, o budowie calkowicie zatartej. 
Komôrki napçczniale o zachowanej niezle barwliwoéci, uklad ich wszedzie 
prawidlowy. Poza tem objawy wybitnego stluszczenia. Poza kropelkami tluszczu 
w poszczegôlnych komôrkach wqtrobowych moZna stwierdzic duZo wodniczek, za- 
wierajqcych ziaruisty, lub brylkowaty barwik brunatny. Poza wodniczkami w komôr
kach wqtrobowych barwik brunatny nigdzie nie daje siç stwierdzic. Barwienie 
na Zelazo wykazuje nieduZq iloéc ziarnistego niebieskiego barwika w poszczegôl
nych komôrkach Browicz-Kupffera, oraz w komôrkach srôdblonkôw wiekszych naczyn. 
Barwik brunatny, zawarty w wodniczkach komôrek wqtrobowych, odczynu Zelazo- 
wego nie daje.

Przypadek 19. Niemowlç 3-miesiçczne, plci inçskiej, karmione sztucznie- 
Objawy ostrego zakaZenia Zolqdkowo-jelitowego, oziçbienie ciala, oslabienie czyn. 
nosci serca. Çhoroba trwala jeden tydzieâ.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Dyspepsia.
Sledziona duZa, torebka napiçta, miqZsz barwy cieinuo-wisniowej, z wyraznem 

zaznaczeniem cialek Malpighiego, 11a noZu pozostaje dose obficie (Tumor lienis 
follicularis). Torebka cienka, cialka Malpighiego nieliczne, lecz bardzo duZe, miqZsz 
obfituje w komôrki, wérôd ktôrych duZo krwi. Czerwone cialka krwi czçéçiowo 
sa uialo zmienione, czçsciowo zas tworzq bezksztaltne rdzawo-261te masy, wewnqtrz 
ktôrych dose duZo brunatnego, brylkowatego, lub ziarnistego barwika. DuZe, okrq- 
gle limfoidalne komôrki, wypchane tym barwikiem, poloZone sq przewaZnie 
11a obwodzie cialek Malpighiego. Komôrki typu Blocha w nieduZej iloéci le2q 
wsrôd miazgi rniçdzÿ cialkami Malpighiego. Barwienie 11a Zelazo daje odczyn ujem- 
ny, natomiast barwik brunatny w takich preparatach malo siç rôZni od tegoZ przy 
barwieniu hematoksylinq i eozynq.

Wqtroba duZa, barwy jasno-Zôltej, o budowie calkowicie zatartej na przekroju. 
Wybitne objawy nacieczenia zwyradniajqcego, tluszczowego o typie obwodowym 
(infiltratio adiposa degenerativa peripherica). DuZo komôrek w stani.e zupelnego 
zaniku jqdra i zarodzi. Barwika brunatnego brak. Barwienie na Zelazo daje odczyn 
ujemny.

Przypadek 20. Niemowlç 6-tygodniowe, plci Zenskiej. Ostre objawy zabu- 
rzenia Zolqdkowo-jelitowego, oraz zatrucia, obserwowane w szpitalu w ciagU mniej 
wiçcej tygodnia.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
Sledziona: Torebka moeno napiçta, barwy sino-czerwonej, z wyraznie zazna- 

czonemi cialkami Malpighiego; inia.Zsz pozostaje na noZu obficie, miazga jest prze_ 
krwiona, obfita w komôrki. Liczue, duZe cialka Malpighiego dobrze odgraniczajq 
siç od miazgi czerwonej. W zatokach sledziony duZa liezba czerwonych cialek 
krwi. Sq oue niezmienione, lub ukladajq siç w postaci jasno-Zôltych skupien o za- 
rysach niewyraznych lub teZ po rozpadzie tworzq ciemno-brunatny barwik, obficie 
odkladajqcy siç w miqZszu pomiçdzy cialkami Malpighiego. Obfite zlogi czerwo
nych cialek krwi i ich rozpadu zaciemniajq resztç elementôw komôrkowych miqz- 
szu, wSrôd ktôrych widoczne sq liczue mlode naczynia, fibroblasty, oraz liczne
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komôrki typu Blocha, ukladajace sie przewaZnie na obwodzie cialek Malpighiego. 
Barwieiiie 11a Zelazo wykrywa duZq ilosé hemosyderyny w miqZszu miçdzy cialkami 
Malpighiego; w wielu miejscach barwik ten odpowiada skupieniom zmienionych czer- 
wouych cialek krwi, tworzqc brylki lub bezksztaltne masy; gdzie niegdzie wypelnia 
on poszczegôlne komôrki, lub calkowicie barwi na niebiesko komôrki typu Blocha; 
w tych przypadkach zarôdz zabarwiona jest slabiej, a jqdro mocniej. W niektôrych 
miejscach skupienia niebieskiego barwika zarysowujq Kontüry komôrek gwiaZdzi- 
stych. W preparatach barwionych 11a Zelazo brak rdzawo-Zôttych skupien, jako pro- 
duktôw zmienionych czerwonych cialek krwi, natomiast wszçdzie wystçpuje bru
natny barwik, jak to ino2na zaobserwoWac w preparatach barwionych hematoksy- 
lina. i eozynq; daje to powôd do wnioskowania o braku hemosyderyny w barwikti 
brunatnyin.

Wa.troba 11a przekroju ma barwç szaro-sin;), budowç zatartq. Uklad zrazi- 
kowaty komôrek zachowany, ukrwienie uiniarkowane, komôrki wqtrobowe napçcz- 
niale zawierajq duZo drobnej ziarnistosci, wtasciwej zmianom miqZszowym. W na
czyniach, przewaZnie w Zylach srodkowych, duZo ciemno-brunatnego barwika 0 wyglrj- 
dzie brylkowatym. W komôrkach wîjtrobowych barwika tego stwierdzic nie moZna, na
tomiast wystepuje obficie w komôrkach Browicz-Kupffera: barwik ten w jednych 
komôrkach jest widoczny w postaci brylkowatej lub ziarnistej, o barwie ciemno- 
brunatnej, w innych zaé ma odcien bardziej Zôltawy. W preparatach barwionych 
11a Zelazo niebieski barwik odklada siç wylqcznie w komôrkach gwiaZdzistych; licz- 
ba barwiqcych siç w ten sposôb komôrek jest dosé duZa (od 25 — 45 komôrek 
w polu widzenia). Poza tem, w preparatach barwionych 11a Zelazo, barwik ciemno- 
brunatny mniej wiçcej odpowiada ilosciowo preparatom barwionym hematoksylinq 
i eozyiiq.

Przypadek 21. Niemowlç 2-tygodniowe, plci Zenskiej, podrzutek, karmiony 
sztucznie. Objawy zaburzenia trawiennego, spadek wagi, ogôlne zatrucie. Choroba 
trwala 7 dni.

R o z p o z n a n i e  k i i n i c z n e :  Dyspepsia. Débilitas vitae congenita.
Sledziona mata, torebka poinarszczona, na przekroju barwy szaro-sinawej, 

miaZsz na noZu pozostaje w dosé duZej iloéci. Torebka cienka, aparat beleczkowy 
obfity, lecz dosé delikatny. Cialka Malpighiego liczne, male. MiqZsz obfituje w ko
môrki z duZa ilosciij krwi, jak rôwnieZ w duZa liczbç naczyn krwionosnych ze zgru- 
bialemi scianami. Wsrôd komôrek znaczna ilosc komôrek typu Blocha, leZacych 
przewaZnie na obwodzie cialek Malpighiego. DuZa ilosé barwika brytkowatego, lub 
ziarnistego 0 barwie ciemno-brunatnej, lub teZ zlogôw jasno-Zôltycli. Sporo czerwo
nych cialek krwi o konturach zmienionych; zawierajç 011e w srodku brunatny ziar- 
nisty barwik. Zrzadka cialka te leZq w srodku komôrek gwiaZdzistych, lub komôrek 
miqZszu. W preparatach barwionych 11a Zelazo daje siç stwierdzié wsrôd miqZszu 
sledziony pojedyncze duZe komôrki limfoidalne, lub typu Blocha, zawierajqce ziar- 
nisty, lub brylkowaty barwik niebieski.

Wa.troba na przekroju ma budowç zatarta, barwç szaro-ceglastq. Budowa be- 
leczkowa niewszçdzie zachowana, ukrwienie obfite, przyczem skupiajaca siç krew 
w naczyniach wlosowatych wqtroby uciska na komôrki i rozsuwa je, naruszajqc 
w ten sposôb budowç zrazika. DuZo cieni czerwonych cialek krwi. W naczyniach 
wiekszych krwi nieduZo. Barwik brunatny w postaci drobnej ziarnistosci leZy prze
waZnie poza komôrkami wqtrobowemi. Odczyn Zelazowy daje wynik ujemny.

13
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Przypadek 22. Niemowlç czteromiesiçczne, plci mçskiej,. karmione sztucz- 
nie. Objawy zaburzen Zolqdkowo-jelitowych z wybitnem wyniszczeniem i spadkiem 
wagi. Choroba trwaia 3'/2 miesiace.

R o z  p o z n  a n i e k l i n i c z n e :  Dyspepsia.
Sledziona mala, torebka marszczy siç obficie, barwy szaro-stalowej. Na prze

kroju aparat beleczkowy dobrze widoczny, îniqZsz pozostaje na noZu w nieduZej 
ilosci. Torebka cienka, aparat beleczkowy dose obfity, duZo mlodych naczyû krwio- 
nosnych. Cialka Malpighiego liczne, lecz drobne. W mi^Zszu widoczna du2a ilosc 
Zôltego, lub jasno-brunatnego barwika, leZqcego w postaci brylkowatych skupien. 
W wielu miejscach widac, iZ barwik ten tworzy siç ze zmienionych, lecz jeszcze 
dajqcych siç rozpoznac, skupien czerwonych cialek krwi. Wsrôd komôrek mi^Zszu 
dose duZa liezba komôrek typu Blocha, oraz nieliczne komôrki eozynochlonne. Bar- 
wienie preparatu na Zelazo wykrywa znaczn^ ilosc blçkitnego barwika, zawartego 
w miqZszu miçdzy cialkami Malpighiego; ma siç wraZenie, iZ wszystkie komôrki 
miazgi, poza niezmienionemi czerwonemi cialkami krwi, sq wypelnione niebieskim 
barwikiem. Przy zestawieniu preparatôw, barwionych na Zelazo, z preparatami bar- 
wionemi hematoksylinq i eozynq, ma siç wraZenie, iZ odczyn Zelazowy dajq malo 
zmienione skupienia czerwonych cialek krwi, nie zas barwik ciemno-brunatny.

Wqtroba na przekroju ma barwç szaro-ceglastq, budowç zatarta. Budowa be- 
leczkowa wszçdzie dobrze zachowana. NieduZa ilosc brunatnego barwika w postaci 
drobnych ziaren czçsciowo zawarta w koinôrkach wqtrobowych, czçsciowo zas 
w komôrkach Browicz-Kupffera. Barwienie na Zelazo daje wynik ujemny.

Przypadek 23. Niemowlç 2*/2-miesiçcztie, plci mçskiej. Objawy zaburzen 2o- 
Içdkowo-jelitowych, okresy polepszenia; pod koniec objawy pluene, z silnym spad
kiem wagi. Choroba trwaia siedem tygodni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
Sledziona doéc duZa, torebka pomarszczona, barwy stalowo-szarej, na prze

kroju miqZsz ciemno-wiéniowy, cialka Malpighiego bardzo liczne i dobrze rozwiniçte, 
dookola nich duZo krwi, miejscami w postaci wylewôw. Wsrôd komôrek miqZszu 
duzo mlodych naczyn krwionosnych, pojedyncze komôrki typu Blocha, nieduZo eo- 
zynochlonnych komôrek i leukocytôw, natomiast w miqZszu miçdzy cialkami Mal
pighiego widac ztiacznq ilosc komôrek limfoidalnych duZych, wypelnionych ciemno- 
brunatnym barwikiem, w wielu miejscach czerwone cialka krwi sç podobne do jagôd 
maliny ; barwik brunatny jest rozsiany nierôwnomiernie wsrôd czerwonej miazgi. 
Przy barwieniu na Zelazo wsrôd miqZszu widoczna bardzo nieduZa liezba komôrek, 
zawierajqcych niebieski barwik; ma siç wraZenie, iZ komôrkami terni s<j malo zmie
nione czerwone cialka krwi.

Tego rodzaju czerwone cialka krwi, zawierajqce hemosyderynç, spotykamy 
czçsciowo w srodku naczyn krwionosnych, czçsciowo zas w otoezeniu przydanki 
naczyn. Pomimo barwika niebieskiego, w preparatach barwionych na Zelazo widoczny 
jest barwik brunatny zawarty w komôrkach miqZszu, a takZe wewnqtrz naczyn 
krwionosnych.

Wqtroba duZa, barwy Zôlto-gliniastej, na przekroju budowa calkowicie zatarta. 
Komôrki napçczniale, barwiq sie niezle. Uklad beleczkowy zachowany, ukrwienie 
umiarkowane. Brunatny barwik w postaci drobnych ziarenek tworzy wsrôd miqZszu 
komôrek gdzie niegdzie drobne skupienia. Komôrek Browicz-Kupffera, zawierajqcych 
brunatny barwik, nie stwierdza siç. Barwienie na Zelazo wykazuje duZç ilosc komô-
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rek Browicz-Kupffera, zawierajqcych niebieski barwik w postaci jednolitego zabar- 
wienia; wewnqtrz komôrek wqtrobowych barwik niebieski skupia siç w mniejszej 
îloSci i komôrki zawierajace ten barwik wystçpujq przewaZnie w forniie skupien.

Przypadek 24. Niemowlç trzymiesiçczne, plci Zenskiej, podiztitek. Objawy 
zaburzen Zoladkowo-jelitowych z nieduZemi przerwami, znaczny spadek wagi. Okres 
chorobowy trwal siedem tygodni.

R o z p o z t i a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
Sledziona miernej wielkoéci, torebka dose gruba, pomarszczona. Na przekroju 

spora ilosc tkanki Iqcznej, grudki chtonne dobrze widoczne, tniqZsz na noZu pozo- 
staje w duZej ilosci. W miqZszu duZa liezba czerwonych cialek, w wielu miejscach 
jnasy krwi sq w postaci rozpadu; ciaika Malpighiego duZe, z wyraZnie zaznaezonemi 
osrodkaini rozmnaZania. W srodku miqZszu nieduZa iloÉé komôrek typu Blocha, po- 
jedyneze leukocyty i fibroblasty. Produkty rozpadu czerwonych cialek krwi wyste- 
pujq przewaZnie w postaci bezksztaltnych, Zle barwiqcych siç rdzawych mas, lub 
w ksztalcie ziarnistego, lub brylkowatego barwika brunatnego, wypeltiiajqcego miej- 
scanii komôrki miqZszu. Wsrôd miqZszu spotyka siç nieduZa ilosc mniej zinienio- 
nych czerwonych cialek krwi, dajqcych jednak odczyn hemosyderynowy. Przy prô- 
bie Zelazowej te wlasnie elementy przyjmujq zabarwienie niebieskie, poza tem barwç 
niebieskq tylko gdzie niegdzie przyjmujq komôrki gwiazdziste; komôrki typu Blocha, 
przyjmujqce zabarwienie niebieskie, rôwniez wystçpujq nielicznie. Poza barwikiem 
niebieskim, w preparatach barwionych 11a Zelazo widziiny rôwniez barwik brunatny, 
w mniejszej ilosci rdzawo-Zôlte rozpadowe masy krwi.

Wqtroba duZa, barwy Zôlto-gliniastej, 11a przekroju bardziej jasna, budowa 
catkowicie zatarta. Zwraca uwagç daleko posuniçte sttuszczenie o typie i charakterze 
obwodowym i zwyradniajqcym, tak iZ tylko nieduZa liezba komôrek wqtrobowych 
w srodku zrazika ma wyglqd mniej zmieniony. Barwienie na Zelazo daje odczyn 
ujemny.

Przypadek 25. Niemowlç trzytygodniowe, plci mçskiej. Objawy Zotqdkowo- 
■elitowe, szybki spadek wagi. Plesniawka. Choroba trwala 10 dni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio. Soor. Débilitas vitae congenita.
Sledziona duZa, torebka napiçta. na przekroju barwy cieinno-wisniowej, na no- 

iu  pozostaje plynna krew. Aparat beleczkowy delikatny, ciaika Malpighiego bardzo 
liczne, drobne. W miqZszu duZo mlodych naczyn krwionosnych, liczne drobne sku- 
pienia czerwonych cialek krwi, majqcych kontury nieco zatarte; poza tem stwierdza 
siç nieduZq ilosé barwika brunatnego, czçéciowo rozsianego w miqZszu w postaci 
-drobnych okruszyn, lub brylek, czçsciowo wypelniajqcego pojedyncze komôrki miqZszu; 
znajduje siç tu rôwniez drobniejsza, lub bujniejsza ziarnistoéé, zawarta w srôdblon- 
kach, jak rôwniez w komôrkach przydankowych wiçkszych i mniejszych naczyû. 
Wérôd komôrek miqZszu dose duZo komôrek typu Blocha, niektôre z nich zawierajq 
ziarna brunatnego barwika. Wystçpuje teZ spora ilosé duZych komôrek limfoidalnych. 
Prôba Zelazowa wykrywa ciemno-niebieskie zabarwienie skupien czerwonych cialek 
krwi. DuZa ilosc komôrek typu Blocha wykazuje jqdra o zabarwieniu ciemno-nie- 
bieskiem; takieZ ciemno-niebieskie zabarwienie majq pojedyncze komôrki gwiazdziste. 
Poza tem w preparatach barwionych na Zelazo widac barwik brunatny.

Wqtroba na przekroju ma budowç zatarfq, jest barwy szaro-gliniastej. Komôr
ki barwiq siç mçtnie i sq napçczniale. Gdzie niegdzie uklad beleczkowaty komôrek 
zatraca siç. Naczynia krwionosne szeroko zieja i sq wypelnione krwia i barwikiem
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brunatnym; poza niemi barwik ten nigdzie nie jest widoczny. W preparatach, w ktô- 
rych dokonano odczynu Zelazowego, niebieski barwik staje siç widoczny w postaci 
drobnej ziarnistoSci brylkowatej w kotnôrkach Browicz-Kupffera; komôrki te wystç- 
puja w postaci matych skupien. Komôrki wqtrobowe i inné elementy odczynu Zela
zowego nie dajq.

Przypadek 26. Niemowlç plci mçskiej, urodzone przedwczeânie, w 8-ym mie- 
siqcu. Podrzutek dokarmiany sztucznie. Objawy nieZytowego zapalenia oskrzeli, ple- 
sniawka. Szybko postepujace wyniszczenie. Choroba trwala tydzien.

R o z p o z n a n i e k 1 i n i c z n e: Intoxicatio.
Sledziona duza, torebka mocno napiçta, na przekroju barwy sino-brunatnej. 

MiqZsz bardzo obficie zdejmuje siç noZem. Torebka cienka, aparat beleczkowy nikly; 
cialek Malpighiego duZo, sa one bardzo male: miqZsz obfituje w komôrki. DuZo 
rozsianych czerwonych cialek krwi w postaci cieni; nigdzie nie widac skupien czer
wonych cialek krwi o wyglqdzie Zôlto-zlotym, jak to inoZna bylo zaobserwowac 
w innych przypadkach. Dose duZo brunatnego barwika, umiejscowionego w postaci 
brylek, lub ziarenek i rozsianego po calym miqZszu sledziony. Barwienie na Zelazo 
wykrywa gdzie niegdzie plamisto-niebieskie zabarwienie o charakterze rozlanym bez 
wyraznych granic. Barwik brunatny wypelnia przewaZnie pojedyncze komôrki migZ- 
szu sledzionowego, leZqc pomiçdzy cialkami Malpighiego.

Watroba mala, na przekroju barwy szarej o budowie zatartej. Komôrki bardzo- 
napçczniale; miçdzy beleczkami komôrek duZo naczyn krwionoSnych, wypelnionych 
krwiq. Barwik brunatny nie daje siç nigdzie stwierdzic. Odczyn Zelazowy ujemtiy.

Przypadek 27. Niemowlç siediniotygodiiiowe, plci mçskiej. Objawy dyspep- 
sji przy znacznem wyniszczeniu; nastçpnie objawy zatrucia pokarmowego, spadek 
wagi, utrata przytomnosci. Choroba trwala 17 dni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  Intoxicatio.
Sledziona: Torebka pomarszczona, miazga przekrwiona, na noZu pûzostaje 

dosé obficie. Beleczki bardzo liczne. lecz cienkie. Bardzo duZo dobrze rozwinietych 
cialek Malpighiego (5—6 w polu widzenia). MiçZsz zawiera wiele czerwonych cialek 
krwi, czçsciowo w postaci cieni, poza tem nieduZe ich skupienia maja odeien 
jaskrawy, zlocisto-Zôlty. Miejscami kontury tych cialek sa zmienione. Tego rodzaju 
czerwone cialka krwi skupiajq siç przewaZnie miçdzy cialkami Malpighiego, tylko 
gdzie niegdzie widoczne sa skupienia czerwonych cialek w ârodku niektôrych gru- 
dek. Poza tym barwikiem, stwierdza siç doâc duZa iloéé barwika ciemno-brunatnego, 
wypelniajacego komôrki mia^szu, lub leZacego srôd mia^szu w postaci brylek i okru- 
szyn. Miejscami ziarnisty brunatny barwik wypelnia zachowane kontury czerwonych 
cialek krwi, gdzie niegdzie komôrki takie widoczne sa w srodku duZych, okraglych 
komôrek mjaZszu. Odczyn Zelazowy wykazuje duZa ilosc ciemno-niebieskiego bar
wika, umiejscowionego w mia^szu pomiçdzy cialkami Malpighiego. Barwik ten wy
pelnia komôrki jednolicie, lub teZ jadra barwia siç ciemniej niZ zarôdz. W wieln 
miejscach widac skupienia komôrek wypchanych tym barwikiem, przyczem nienia 
prawie komôrki w miaZszu, nie zawierajacej niebieskiego barwika. W odrôZnieniu 
od innych preparatôw, spotykamy tu skupienia barwika niebieskiego, zawartego 
w srodku cialka Malpighiego. Poza tem w preparatach barwionych na Zelazo daje 
siç stwierdzic barwik brunatny, jak w zwyklem barwieniu.

Watroba na przekroju ma barwç ceglasto-szara, budowç zatarta- Komôrki 
barwia sie niezle, maja wyglad napecznialy. Uklad beleczkowy komôrek zachowany.



— 197

W swiétle naczyn krwionosnych znajduje siç niedula ilosc brunatnego barwika; 
drobno-ziarnisty barwik ten skupia siç gdzie niegdzie w pojedynczych komôrkach 
Browicz-Kupffera. Barwienie na Zelazo wykazuje zawartosc niebieskiego barwika 
w pojedynczych komôrkach Browicz-Kupffera w postaci drobnych ziaren-, komôrki 
1e widoczne sq przewainie na obwodzie zrazika. Komôrki wqtrobowe wykazujq drob- 
nç ziarnistosc, czçsciowo zas barwiq siç dyfuzyjnie na niebiesko; s<) one poloZone 
przewaZnie na obwodzie zrazika.

Przypadek 28. Niemowlç szesciotygodniowe, pfci Zenskiej, podrzutek. Obja
wy zaburzen Zola.dkowo-jelitowych z szybko postçpujqcem wyniszczeniem. Choroba 
trwaia okolo 3-ch'j tygodni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  lntoxicatio.
Sledziona umiarkowanej wielkosci, torebka marszczy siç, barwa narzadu sza- 

ro-stalowa; na przekroju cialka Malpighiego dose dobrze uwidocznione; miqZsz sino- 
czerwonv zostaje na no2u w umiarkowanej ilosci. Torebka i aparat beleczkowy 
dobrze rozwiniçte. Zwraca uwagç bardzo du2a ilosc cialek Malpighiego (do 10 w po- 
lu widzenia). Miedzy cialkami uktadaja siç w duZej ilosci czerwone cialka krwi, zna- 
cztia ich czçsc twôrzy skupienia o zabarwieniu zlotawo-Zôltem. Poza tem srôd 
iniaZszu i poza cialkami Malpighiego, widac dose du2o brunatnego barwika, czçscio
wo leZrjcego wolno, czçsciowo zas zawartego w srodku komôrek, tworzçcych sku
pienia. Srôd, elementôw komôrkowych miazgi widoczne sa komôrki typu Blocha, 
oraz mlode komôrki tkanki Içcznej, jak rôwnieZ mtode naczynia. Badanie na Zelazo 
wykrywa du2q ilosc niebieskiego barwika, leZqcego poza cialkami Malpighiego; bar
wik ten skupia siç w poszczegôlnych komôrkach, dajçc zabarwienie jednolite, lub 
te2 tworzy jakby skupienia koinôrkowe o takiemZe • zabarwieniu; w nieduZej ilosci 
zawarty jest w komôrkach przydanki naczyn, lub komôrkach Içcznotkankowych 
beleczek. Barwik niebieski odpowiada skupieniom nieznacznie zmienionych czerwo- 
nych cialek krwi.

Wqtroba na przekroju barwy szaro-gliniastej, o budowie zatartej. Komôrki 
barwiç siç mçtno, ich protoplazma ma wyglqd ziarnisty. Ukrwienie narzrjdu obfite. 
NieduZa ilosc drobno-ziarnistego barwika znajduje siç w poszczegôlnych komôrkach 
wqtrobowychj ten sam barwik widoczny jest gdzie niegdzie w pojedynczych komôr
kach Browicz-Kupffera., Prôba na Zelazo wykrywa niedutq ilosc blçkitnej drobno- 
ziarnistej zawartosci w poszczegôlnych komôrkach wqtrobowych; wiçksza ilosc bar
wika tego skupia siç w komôrkach polo2onych bliZej naczyn krwionosnych.

Przypadek 29. Niemowlç 2-tygodniowe, plci mçskiej, karmione sztucznie. 
Objawy dyspepsji, meteoryzmu, anurji. Choroba trwaia 7 dni.

R o z p o z n a n i e  k l i n i c z n e :  lntoxicatio.
Sledziona duZa, torebka napiçta, miçZsz przekrwiony, obficie zdejmuje siç 

tioZem. Torebka cienka, aparat beleczkowy delikatny. Bardzo duZo drobnych cialek 
Malpighiego. W miç2szu widaô pojedyncze komôrki typu Blocha, niektôre z nich 
zawierajç du2q ilosô drobno-ziarnistego, lub brylkowatego barwika; poza tem duZa 
iloSc takiego barwika daje siç stwierdzic miçdzy cialkami Malpighiego, oraz w swie- 
tle naczyn krwionosnych. Barwik ten obficie skupia siç rôwnieZ w duZych limfo- 
idalnych komôrkach miçZszu Sledzionÿ (splenocyty), w postaci drobnych lub wiçk- 
szych ziaren, lub brj’lek, przyczem skutkiem nadmiemego skupienia siç barwika, 
budowa wielu z tych komôrek zostaje calkowicie zatarta. W zatokach sledzionÿ 
•duZo cieni czerwonych cialek krwi; poza tem srôd miaZszu gdzie niegdzie widoczny
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jest barwik brunatno-rdzawj', lecz nie majqcy tego charakterystycznego odcienia 
Zôlto-zlocistego, ktôry to w uprzednich preparatach dawai odczyn Zelazowy. Prôba 
Zelazowa daje odczyn ujemny.

Wqtroba: MiqZsz przekrwiony miernie, naprzekroju budowa czçsciowo zacho
wana. Komôrki iniqZszu wqtroby barwiq siç dobrze, ukiad komôrek gdzie niegdzie 
zatraca beleczkowatosc. W naczyniach wlosowatych krwi nieduio. Nigdzie nie wi
dac barwika brunatnego, nawet w Swietle naczyn. Barwienie na Zelazo daje zabar- 
wienie niebieskie pojedynczych komôrek Browicz-Kupffera.

Przypadek 30. Niemowlç plci mçskiej, urodzone przedwczesnie. Karmione 
poczatkowo piersiq, potem sztucznie. Objawy dyspepsji, oraz zatrucia pokarmowego 
z postepujqcem wyniszczeniem. Choroba trwala okolo trzech tygodni.

R o z p o z il a n i e k 1 i n i c z n e: Decomposilio.
Sledziona mniarkowanej wielkosci, torebka silnie siç marszczy. Na przekroju 

barwa ciemno-czerwona, dobrze zaznaczone ciatka Malpighiego. Na noZu 
miazga pozostaje obficie. Aparat beleczkowy dobrze rozwiniçty, miçdzy beleczkami 
du2o dobrze odgraniczonych cialek Malpighiego, miçdzy ktôremi widoczne sq sku- 
pienia eleinentôw krwi, bçdqcej czçSciowo w stanie rozpadu. NieduZa ilosc drobno- 
ziarnistego brunatnego barwika leZy przewaZnie miçdzy cialkami Malpighiego. Wiçk- 
sza jego czesc znajduje siç w srodku komôrki. W miazdze czerwonej duZa iloéé- 
fibroblastôw, eozynofilôw, spora rôwnieZ liczba komôrek typu Blocha. Barwienie 
na Zelazo wykazuje znacznq iloéc niebieskiego barwika, zawartego w komôrkach w po- 
staci malych brylek, lub ziarnistosci; duZo komôrek typu Blocha barwi siç prawie 
jednolicie na niebiesko, przytem jqdro zawsze jest zabarwione nieco silniej. Poje- 
dyncze komôrki gwiazdziste zawierajq niebieski barwik przewaZnie w postaci rozpy- 
lenia, lub drobnej ziarnistosci. Preparaty barwione na Zelazo zawierajq nieduZq iloéc 
brunatnego barwika.

Wqtroba barwy gliniasto-czerwonej; na przekroju Zôlta, o budowie prawie 
calkowicie zatartej. Wiçksze przewody Zôteiowe szeroko ziejq. brôd komôrek dosé 
duZo kuleczek ttuszczu; wiele komôrek wqtrobowych w stanie zwyrodnienia. Budo
wa zrazikowata wqtroby zachowana. érôd komôrek bardzo nieduZa ilosc drobno- 
ziarnistego brunatnego barwika; miejscami barwik ten zawarty jest w Srodku swiatla- 
malych nàczyn krwionosnych. Barwienie na Zelazo wykazuje. w nieduZej iloéci dro- 
bnq ziarnistosé barwy niebieskiej, zawartq w pojedynczych komôrkach wqtroby. 
W komôrkach Browicz-Kupffera nigdzie barwika nie widac. Przy dokonywanej prô- 
bie Zelazowej barwik brunatny daje siç stwierdzié w takiejZe iloéci, jak i na pre" 
paratach, barwionych hematoksylinq i eozynq.

Wyniki badan.
Badania nad przemianq zelaza znajduje siç w scistej Iqcznoscî. 

z badaniami nad zmianatni anatomicznemi, zachodzqcemi przedewszyst- 
kiem w sledzionie. Zmiany te badatem drogq sekcyj i drobnowidzowo. 
Wplyw rôznych schorzen, a miçdzy innemi i zaburzen zotqdkowo- 
jelitowych u dzieci na wÿglqd anatomiczny sledziony i wqtroby byt 
tematem szeregu badan. Z a s u c h i n (1899) opisat sledziony dzieci 
chorych na krzywicç; w tem schorzeniu narzqd nie miat statych cech, 
zdarzato siç bowiem, ze narzqd byt powiçkszony, zmniejszony, lub
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nawet wielkosci normalnej. (J dzieci rachitycznych, zmarlych z rô2nych 
schorzen, badania mikroskopowe (16 dzieci) wykazaty jednorodne 
zmiany, wyraéajgce siç rozrostem tkanki Iqcznej, zwçéeniem swiatla 
tçtnic i zanikiem cialek Malpighiegô.

G u n d o b i n  (1926) w dwôch przypadkach, u dziecka 4- i 6-mie- 
siçcznego, w przewleklych zaburzeniach trawiennych przewodu pokar- 
mowego stwierdzil znaczne powiçkszenie sledziony; z dziesiçciu zas 
zbadanych przypadkôw ostrego niezytu zolqdka i jelit (gastroenteritis), 
zaobserwowat on w piçciu objawy zapalenia sledziony, oraz rozrost 
tkanki tqcznej w przydance naczyn i w beleczkach; w dwôch przypad
kach autor widziat mtode wrzecionowate elementy na obwodzie gru- 
dek; prôcz tego w czterech przewleklych przypadkach niezytu jelit 
G u n d o b i n  obserwowal rôwniez miçdzymi^zszowe zapalenie sledzio
ny (splenitis interstitialis); zjawisko takie opisal Z a s u c h i n  
w krzywicy. H e  n o c h ,  B a g i  n s k y  (1882), M a r f  a n  (1894), W ie -  
d e r h o f e r nie przypisujç zaburzeniom przewodu pokarmowego wla- 
snosci wywolywania zmian o charakterze wytwôrczo-zapalnym (sp le
nitis); zmiany takie, zdaniem tych autorôw, powstajq na tle innych 
schorzen, w ktôrych zaburzenia przewodu pokarmowego odgrywajq 
uboczn^ rolç. Z poglqdem tym nie zgadzaj^ siç S t e r l i n g ,  R e h n, 
V i e r o r d t  (1890), ktôrzy w zaburzeniach Zotqdkowo-jelitowych widzq 
czynniki, powoduj^ce zmiany w sledzionie. Obserwowane w gruzlicy, 
kile i innych przewleklych schorzeniach zmiany, podobne do wyzej 
zaznaczonych, nie mogq przemawiac przeciwko mozliwosci rozrostu 
tkanki l^cznej w sledzionie chorych na zaburzenia pokarmowe, gdyz 
we wszystkich powy2szych schorzeniach nastçpuje powolne, lecz State 
zatruwanie calego organizmu dziecka.

W jaki sposôb tlumaczyc nalezy zmiany w sledzionie osobnikôw 
chorych na zaburzenia jelitowe, trudno z catq pewnosciq zadecydowac. 
W pismiennictwie znajdujemy opis doswiadczen B o ix  (1895), pole- 
gaj^cych na wprowadzeniu do Zolqdka krôlika kwasôw ttuszczowych; 
zabieg ten wywolywat rozrost tkanki Iqcznej w wqtrobie zwierzçcia; 
znane jes t rôwniez doswiadczenie L e s  â g e ’ a, polegaj^ce na 
zastrzykiwaniu zwierzçciu do krwi lasecznikôw okrçznicy, co powodo- 
walo zanik sledziony. Doswiadczenie to mogtoby wlasnie przez zatru- 
cie tlumaczyc zachodz^ce w sledzionie zmiany. Moje obserwacje zdajîj 
siç potwierdzac, iz wptyw zaburzen zolqdkowo-jelitowych na stan sle
dziony nie ulega wqtpliwosci.

Z 30 zbadanych przypadkôw, w 18 mogtein stwierdziô ostry roz
rost srôdmi^zszu sledziony. W wiçkszosci przypadkôw powstal roz
rost grudek chlonnych; w wielu przypadkach widzialem 4 —5, a w nie-
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ktôrych nawet do 10 grudek chfonnych w jednem polu widzenia 
(przyp. 28). W jednych przypadkach grudki chlonne byly bardzo licz- 
ne, lecz drobne, jakby w stanie zaniku (przyp. 11, 14, 21, 22), w in- 
nych zas zwracaly uwagç wybujalosci cialek, wybitnie zaznaczone 
w nich osrodki rozmnazania, oraz napçcznialosc limfocytôw (przyp. 
6, 10, 20); ten wlasnie stan ciatek Malpighiego w sledzionie odpowia- 
dalby poglqdom badaczy z H e l l m a n n e m  (1921) na czele, wedlug 
ktôrych osrodki rozmnazania grudek mialyby powstawac pod wptywem 
podraznien infekcjq, ktôrej towarzysz^ objawy wzmozonej fagocytozy 
degenerujqcych siç limfocytôw.

Choc przypuszczalnie aparat limfatyczny sledziony moze odgry- 
waô najwiçksz^ rolç w tej czynnosci, jednak do dzis dnia blqdzimy 
w domystach co do jego wtasciwej funkcji. Zdaniem B e r g  la  (1920) 
specyficzn^ funkcjq limfocytôw ma byé magazynowanie lipoidôw. 
F a h r  (1923) zalicza czçsc limfocytarn^ ukladu érôdbtonkowo-siatecz- 
kowego do narz^dôw biorqcych czynny udziat w metabolizmie zelaza, 
dlatego t e t  odrzuca on podziat wçztôw limfatycznych na hemolim- 
fatyczne i limfatyczne. A s c h o f f (1924) przypuszcza, ï t  z czynnosciq 
limfocytôw tqczy siç gospodarka biatkowa, za czem zresztq przema- 
wiajq najnowsze badania K u c z y n s k i e g o  (1921 i 1923).

Na rôznorodnosc czynnosciowq elementôw Iimfoidalnych w sle- 
dzionach przeze mnie zbadanych, wskazuje nietylko zmiennosc mor- 
fologji cialek Malpighiego, lecz rôwniez stosunek elementôw limfoi- 
dalnych do zawartosci zelaza, o czem mowa bçdzie nizej.

Narôwni ze zmianami w ciatkach Malpighiego, zwraca uwagç 
obfitosc rôznorodnych elementôw komôrkowych miazgi, maj^cych cha- 
rakter wytwôrczy; spotykamy wiçc tu mtode komôrki tkanki tqcznej, 
mtode naczynia krwionosne, duzq liczbç komôrek gwiazdzistych, ko
môrki plazmatyczne, kwasochlonne i komôrki typu Blocha, ktôre, jak 
siç zdaje, stojq w bezposrednim zwiqzku z wzmo^onq czynnosciq 
ukladu srôdblonkowo-siateczkowego.

Obrazy histologiczne moich przypadkôw nasuwajq zagadnienie 
o stosunku komôrki gwiazdzistej aparatu siateczkowego sledziony do 
okrqgtej komôrki Blocha. Rozwi^zanie kwestji, czy jes t to jedna i ta 
sama komôrka, ulegaj^ca zmianie wyglqdu, czy tez sq to ko
môrki rôzne, stoi w scislym zwiçzku z poruszon^ juz sprawq szuka- 
nia podstaw  do identyfikacji, lub wyodrçbnienia grupy komô
rek wlqczaiiych do ukladu srôdblonkowo-siateczkowego. Badania moich 
przypadkôw wskazywatyby raczej na odmiennosc tych dwôch rodzajôw 
komôrek: przemawialby za tem nietylko ich wyglqd, lecz rôwniez ich
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stosunek do barwikôw. Komôrki gwiazdziste o konturach rôznoksztalt- 
nych, o duZem j^drze, najczçsciej maj^ wypustki z stabo barwiqcq siç1 
zarodziq.

Od tych komôrek prawie zawsze moZna odrôznié pojedynczo 
rozrzucone, lub skupione w grupy komôrki okrqgle Blocha; wyrôzniajq siç 
one zaokrqglonemi konturami zarodzi, zawsze wyraznie eozynochlonnej 
i nieduzem, mocno barwiqcem sie jqdrem; komôrki te nie posiadaj^ 
wypustek bocznych. Jakkolwiek moZnosc obserwacji i zestawienia 
w jednym preparacie tych dwôch rodzajôw komôrek przemawialyby 
za ich odmiennosciq, to jednak nie mogç stanowczo odrzucic mozli- 
wosci wzajemnego przeksztalcania siç obu postaci komôrkowych.

Badania K u c z y n s k i e g o  i H e in a  (1919) wykazaly, ze pod 
wplywem zadzialania infekcji, uklad srôdblonkowo-siateczkowy mo2e 
ulegac rozrostowi i rozrost taki polega na wzmoéonem wytwarzaniu 
siç poszczegôlnych elementôw komôrkowych. W poprzednich bada- 
niach moich nad przewodem pokarmowym w zaburzeniach zolqdkowo- 
jelitowych u niemowlqt rôwnie2 moglem obserwowaé wybitnie zwiçk- 
szonq liczbç komôrek okr^glych, le^cy c h  w aparacie chlonnym scia- 
ny jelita; zjawisko to tiumaczylem odczynem ukladu srôdblonkowo- 
siateczkowego.

Elementy ukladu srôdblonkowo - siateczkowego w preparatach 
naszych, przedewszystkiem zas komôrki gwiazdziste i okrqgle typu 
Blocha w sledzionie, oraz komôrki Browicz-Kupffera wqtroby, zacho- 
wywaly siç nastçpujqco: w nieduzej liczbie przypadkôw moglem za- 
uwaZyc w sledzionie obfitosc komôrek typu Blocha, natomiast nigdzie 
nie stwierdzilem zwiçkszonej liczby komôrek Browicz-Kupffera wqtro- 
by; w nielicznych przypadkach zawartosc niebieskiego barwika sprzy- 
jala raczej ich uwidocznieniu.

Obse'rwacje moje nie dajq dostatecznych podstaw do uzaleZnie- 
nia zachodzqcych zmian mi^Zszu sledziony od postaci klinicznej zabu- 
rzen zolçdkowo-jelitowych: spostrzega siç ostry rozrost mi^zszu 
w przypadkach ciçZkiego i trwatego zatrucia pokarmowego, jak rôw- 
niez w schorzeniach, przebiegaj^cych mniej ciçZko i bardziej krôtko- 
trwale. Wyrazniejsza jest zaleznosc charakteru komôrek przeroslego 
mi^zszu od czasu trwania choroby, co zreszt^ odpowiada ogôlnej hi- 
stogenezie odczynu komôrkowego. Widzimy wiçc w przypadkach trwa- 
jqcych czas dluzszy, od 30 dni do 4 l/2 miesiçcy (przyp. 6, 11, 15, 
22, 23), mniejszy, lub wiçkszy rozrost aparatu beleczkowego, zgrubie- 
nie naczyn, zwiçkszonq liczbç komôrek plazmatycznych i kwaso- 
chtonnych.
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Ze spostrzezen tych nad zapalno-wytwôiczemi zmianami w sle- 
dzionie znacznej czçsci moich przypadkôw wynika, iz sprawa zaburzen 
odzywiania u niemowlat powoduje stany analogiczne do spraw infek- 
cyjnych i chociaz infekcja w tych schorzeniach moze nie byc przy- 
czynq pierwotna, to jednak schorzenie to wytwarza podtoÉe, sprzyja- 
jace jej rozwojowi. Poglqd ten potwierdzaja rôwniez badania pozo- 
statych przypadkôw, w ktôrych mogtem stwierdzic w mniejszym, lub 
wiçkszym stopniu, objawy zastoinowe, a te zas moga byc wyttuma- 
czone przedewszystkiem nastçpstwem dziatania toksyn, lub infekcji..

Zmianom w sledzionie odpowiadaja rôwniez zmiany, wytwarza- 
jace siç w watrobie. W zbadanym materjale mogtem stwierdzic prze
dewszystkiem objawy przekrwienia (13 przypadkôw), poza tem zmiany 
miazszowe (10 przypadkôw), oraz nacieczenie ttuszczowe, az do wy- 
bitnego zwyrodnienia komôrek watrobowych (przyp. 29, 24). W 4-ch 
przypadkach widziatem zjawiska dysocjacji komôrek watrobowych. 
(3, 6, 12, 25). Z opisanych zmian watroby w zadnym przypadku nie 
mogiem przypuscic obecnosci innych spraw, niz; ogôlne zaburzenia 
przemiany, zatrucia, lub infekcja ustroju.

Jedna z najbardziej zasadniczych kwestyj w nauce o metabo- 
lizmie zelaza, a tem samem o gospodarce hemoglobinowej, jest sprawa 
przeobraéen czerwonych ciatek krwi, jako zrôdta hemoglobiny, oraz 
sprawa udzialu w tym procesie innych elementôw komôrkowych. Ba- 
danie moich przypadkôw potwierdza czynna rolç komôrek ukfadu 
srôdbtonkowo-siateczkowego.

Znaczenie tych komôrek mogtem obserwowac niemal w kaMym 
przypadku zwiçkszonej przemiany. W sledzionie dotyczy to komôrek 
gwiazdzistych, oraz niektôrych komôrek miazszu, komôrek okragtych 
typu Blocha, oraz duéych komôrek limfoidalnych (splenocyty, makro- 
fagi) i srôdbtonkôw naczyniowych, w watrobie zas komôrek Browicz- 
Kupffera. Srôd innych elementôw komôrkowych, zawartosc hemosy- 
deryny mogtem obserwowac w komôrkach tkanki tacznej, w belecz- 
kach sledziony, oraz w komôrkach przydanki naczyn sledziony i wa
troby. Czynna rola komôrek uktadu srôdbtonkowo-siateczkowego 
uwydatnia siç przedewszystkiem zawartoscia hemosyderyny nie- 
tylko w przypadkach wyra^nie zaznaczonej ogôlnej hemosyderozy 
narzadu, lecz przewaznie wtedy, gdy inné elementy komôrkowe mniej, 
lub catkowicie nie przyjmuja udzialu w przemianie âelazowej (przyp. 
3, 9, 10, 11, 14, 21, 24). Przypadki z mata lub umiarkowana iloscia 
hemosyderyny zawdziçczaja zawartosc jej w sledzionie i watrobie 
niemal wytacznie komôrkom uktadu srôdbtonkowo-siateczkowego. Po- 
niewaz jedna z najwybitniejszych cech czynnosci komôrek uktadu
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srôdbtonkowo-siateczkowego jest zdolnosô wchtaniania (fagocytoza), 
staratem siç przeto na moim materjale poddac tç wiasciwosc komôrek 
doktadnej obserwacji. Zdolnosc komôrek do przyjmowania i wchia- 
niania ubocznych, uksztattowanych czqsteczek, lub elementôw komôr- 
kowych uwidacznia obecnosc w fagocycie bqdZ innej komôrki, bqdz 
ciàl obcych. Bçd^c wchtoniçtq, komôrka sfagocytowana moze ulegac 
przetrawieniu, ale rôwnieZ fagocyt moze wchlaniac juZ rozpadle 
resztki komôrkowe; wynika z tego, iZ zawartosc fagocytujqcej komôrki 
moZe byc bardzo rôznorodna. Badania histologiczne daly mi moznosc 
zaobserwowania zawartosci niezmienionych czerwonych ciaiek krwi 
w protoplazmie komôrki; naprzyklad w przypadku 5-ym stwierdzilem 
na niebieskiem tle komôrki gwiazdzistej sledziony, zabarwionej blç- 
kitem pruskim, zawarte w niej czerwone cialka krwi. Podobne poje- 
dyncze obrazy widzialem w komôrkach Browicz-Kupffera wqtroby, 
jednak obrazy te byty nieliczne i nigdzie nie dato mi siç obserwowac 
zjawiska bardziej rozleglej fagocytozy mato zmienionych czerwonych 
ciaiek krwi.

Calkowicie inaczej przedstawia siç kwestja fagocytozy czerwo
nych ciaiek krwi, ktôrych kontury ulegly zmianom, lub w ktôrych 
ziarnisty barwik juZ siç wytworzyi, lub ktôre ulegly caikowitemu roz- 
padowi. W dose licznych przypadkach obserwowalem czerwone ciatka 
krwi z zachowanemi konturami i drobno-brunatnq ziarnistosci^, lezqce 
wewn^trz komôrek miqzszowych sledziony. Pod tym wzglçdem zwra- 
caj^ uwagç przedewszystkiem komôrki gwiazdziste sledziony. Bardza 
duzo zmienionych, lub rozpadajqcych siç erytrocytôw obserwowalem 
w duZych komôrkach limfoidalnych (przyp. 4, 7, 19, 21, 23, 29), 
w splenocytach, w komôrkach okrqgiych typu Blocha (przyp. 25, 30} 
przewaznie w postaci drobnej ziarnistosci, lub w komôrkach Iqczno- 
tkankowych przydanki naczyn (przyp. 21, 25, 28), bqdz w beleczkach 
sledziony; w komôrkach tych fagocytozie ulegl drobnoziarnisty bru- 
natny barwik. R i b b e r t  (1904) sqdzi, iz przy doplywie drogq krwi 
materjalu, przeznaczonego do fagocytozy, wpierw pociqgniçte sq do- 
ptacy komôrki miazszu, potem srôdblonki zatok, a dopiero w koncu 
komôrki gwiazdziste sledziony.

Szczegôly, dotyczqce procesu degeneraeji czerwonych ciaiek 
krwi, pochtoniçtych przez fagocyty, nie sq znane, gdyZ zwyrodnienie 
to odbywa siç powoli i przewaznie stwierdzamy tylko resztki sfago- 
cytowanych komôrek w postaci brylek, lub ziarenek. Jakkolwiek 
w znacznie wiçkszej liezbie preparatôw sfagocytowane sq tylko roz- 
padaj^ce siç czerwone cialka krwi, to jednak obrazy fagocytozy malo 
zmienionych czerwonych ciaiek krwi przemawiaj^ za jej istnieniem.
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Dla nale2ytej ocenÿ obrazôw histologicznych fagocytozy, nale2y miec 
na uwadze nietylko wtasciwosô komôrek wchlaniania elementôw krwi, 
lecz rôwniez zdolnosc poszczegôlnych komôrek do tworzenia ziar- 
nistego osadu z wchtdnigtych przez nie rozpuszczonych substancyj. 
R i b b e r t  wykazal zdolnosc magazynowania przez elementy uktadu 
srôdbfonkowo - siateczkowego substancyj rozpuszczonych we krwi, 
jak naprzyklad 2elaza, lub tluszczu.

Swoistq zdolnosc wchlaniania przez pewne komôrki ciaf wyt^cz- 
n ie rozpuszczonych, lub wyfqcznie stafych wykazali liczni badacze; 
leukocyt naprzykfad fagocytuje ziarenka barwikowe, nigdy jednak nie 
wchtania rozpuszczonego karminu. Inné komôrki natomiast posiadajq 
zdolnosc magazynowania jednoczesnie ciat rozpuszczonych i posta- 
ciowych, jak naprzyklad komôrki gwiazdziste Browicz - Kupffera 
( R e c k l i n g h a u s e n ,  w/g. A s c h o f f a).

Z powy^szych rozwazan widzimy, i t  wtrçt komôrki mo2e zale2ec 
•od jej zdolnosci przetwarzania rozpuszczonych wchtoniçtych ciat, jak 
rôwniez od szeregu procesôw metabolizmu wewn^trzkomôrkowego. 
Fagocytoza czerwonych cialek krwi, oraz ich resztek jest procesem, 
ktôry poprzedza wytwarzanie barwika, procès ten jednak, jak nad- 
mienilem, nie jes t koniecznym warunkiem do powstawania barwika. 
A r n o ld  (1907) stwierdzit obecnosc obfitego barwika w komôrkach, 
w ktôrych fagocytozy nigdy nie obserwowat.

Badania zmian barwikowych w moim materjale ju2 na prepara- 
tach barwionych hematoksylinq i eozynq wykazujq obfitosc barwika 
brunatnego, zawartego w miqtszu sledziony i nieco mniejszq ilosc 
w wqtrobie; obecnosc barwika w poszczegôlnych komôrkach sledziony 
omawialem poprzednio, wskazuj^c na wtasnosci fagocytarne tych 
komôrek. Pozakomôrkowo duza ilosé brunatnego, lub ziarnistego 
barwika znajduje siç przewaÉnie w miazdze miçdzy ciatkami Mal- 
pighiego. W wielu miejscach otrzymuje siç wra2enie, it  barwik ten 
nie môgt siç zmiescic w komôrkach i wskutek tego nadmiar jego 
le2y pozakomôrkowo.

Co do obfitosci tego barwika, to nalezy stwierdzié, iz w znacz- 
nej wiçkszosci przypadkôw ilosc ta wzrasta proporcjonalnie do stop- 
nia przekrwienia narzqdu; pojedyncze przypadki, w ktôrych tej pro- 
porcjonalnosci nie widzimy, mogq byc wytlumaczone tem, ze wytwo- 
rzenie siç barwika we krwi uleglo tu  zaburzeniôm.

Pod wzglçdem umiejscowienia barwika brunatnego w ciatkach 
Malpighiego, mo2emy podzielic to cialko na kilka obwodôw. O srodek 
rozmnaiania prawie nie zawiera brunatnego barwika; pas otaczaj^cy 
srodkowy, utkany z matych limfocytôw, zawiera duzq jego ilosc,
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nieduzo jednak elementôw krwi. Ma siç wrazenie, iz znajdujqcy siç 
tu barwik zostat przeniesiony ze strefy poto2onej bardziej obwodowo, 
obfitujqcej w elemsnty krwi, natomiast zawierajqcej mniéj barwika; 
najwiçksza ilosc barwika zawarta jest w miqzszu wtasciwym, czyli 
w miazdze Czerwonej sledziony. Tu przy wiçkszej zawartosci bar
wika wypetnia on niemal wszystkie komôrki miazgi, oraz wolne 
przestrzenie. Jakkolwiek nie mamy podstaw do wyodrçbnienia roli 
miazgi czerwonej od biatej (cialka Malpighiego) w przemianie 2elaza 
w sledzionie, to jednak obserwowany stosunek ztogôw barwika do  
poszczegôlnych czçsci miqészu, oraz elementôw komôrkowych prze- 
mawia za zrôznicowaniem czynnosci tych sktadowych czçsci sledziony.

Ilosc brunatnego barwika w wqtrobie jest mniejsza, niz w sle
dzionie, jednak w poszczegôlnych przypadkach barwik ten gromadzi 
siç i tu w znacznej ilosci (przyp. 2, 4, 23). Delikatny ziarnisty 
barwik odktada siç w komôrkach wqtrobowych i wypelnia w du2ej 
liczbie przypadkôw komôrki Browicz-Kupffera. Poza tem znajduje siç 
on w srôdbtonkach naczyn wlosowatych; wreszcie dosé liczne komôr
ki srôdbtonkôw wiçkszych naczyn zawierajq rôwniez ten drobnoziar- 
nisty barwik (przyp. 4, 8, 10, 11, 13, 15, 25).

Pozakomôrkowo mogtem obserwowac barwik w znacznie mniej- 
szych ilosciach w wqtrobie, niz w sledzionie; w duzej liczbie przypad
kôw widoczny on jest w swietle naczyn. Przy przeladowaniu komôrek 
barwikiem i ich rozpadzie, barwik rozpraszat siç w ich otoczeniu. 
Delikatna, drobna ziarnistosc miçdzy komôrkami w^trobowemi pocho- 
dzi przewafcnie z umiejscowienia barwika w drobnych naczyniach, 
uktad tej ziarnistosci odpowiada przebiegowi tych naczyn (przyp. 1, 
4, 5, 7, 15, 25, 27). Nigdzie nie widzialem barwika w przewodach 
zôtciowych, w jednym przypadku tylko w otoczeniu przewodu 2ôtcio- 
wego mogtem stwierdzic barwik z odcieniem zielonkawym, wtasciwym 
dla barwika Éôtci i rô^ni^cym siç od barwika brunatnego (przyp. 3). 
Stosunek wiçc barwika brunatnego do naczyn, jego barwa, oraz czçsto 
odczyn 2elazowy przemawiaj^ za tem, iz barwik ten pochodzi bez- 
posrednio z rozpadu krwinek.

Zapoznajqc siç ze zmianami, zachodzqcemi w czerwonych ciatkach 
krwi, mogtem obserwowaé rôzne stopnie ich przeksztatcania siç, 
poczynajqc od wygl^du normalnego czerwonego ciatka, az do zupet- 
nego rozpadu na drobne czqsteczki; jednoczesnie mogtem stwierdzic 
zmianç wyglqdu i odcienia barwika. Mato zmienione ciatka krwi 
dawaty barwik ztocisto-zôttawy, ktôry przy dalszej przemianie prze- 
chodzit w matowo-26tty, pô^niej, przy rozpadzie ciatek, w ciemno- 
zôlty, wreszcie w brunatny. Dokonywane prôby na btekit pruski
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barwity zawsze na niebiesko produkty wczesnej przemiany czerwonych 
ciatek krwi, majqcych odcien ztocisto-zôttawy. Niemal we wszystkich 
preparatach sledziony i w^troby catkowita ilosô barwika tego odcienia 
■dawata odczyn Zelazowy; przy przeksztatcaniu siç natomiast barwika 
w ciemno-Zôtty, lub brunatny odczyn hemosyderynowy przestawat 
byô zjawiskiem stalem. Spostrze2enia moje potwierdzajq fakt, iz przy 
rozpadzie czerwonych ciatek krwi otrzymuje siç szereg produktôw 
przemiany hemoglobinowej, lecz przewaznie produkty wczesnych 
okresôw rozpadu daj^ staty odczyn 2elazowy.

Dla okreslenia ilosci zawartego Zelaza w sledzionie i wqtrobie 
porôwnywatem intensywnosc zabarwienia poszczegôlnych preparatôw, 
w warunkach jednakowej grubosci skrawkôw i jednakowej techniki 
barwienia. W zaleZnosci od intensywnosci zabarwienia skrawkôw, 
ilosc zelaza okreslatem jako bardzo duzg, umiarkowan^, matq, lub 
wreszcie, jako brak zelaza.

Ponizsze zestawienie ilustruje te stosunki:

Liczba przypadkôw:

w sledzionie w wqtrobie
Bardzo duZa ilosc zelaza . . 1 0
DuZa ilosô „ . . 5 2
Umiarkowana ilosô „ . . 4 8
Mata ilosô „ . . 10 9
Brak „ . . 8 10

Widzimy, Ze z wyjqtkiem kilku przypadkôw nie mamy przetadowania 
zelazem badanych narzqdôw. Sledziona tylko w jednym przypadku 
zawierata bardzo duzo zelaza (przyp. 18, rys. 2), w osmiu przy- 
padkach duZq ilosc (przyp. 2, 4, 7, 15, 17, 20, 22, 23), poza tem 
ilosô Zelaza byta niewielka (rys. 1), lub wcale go nie byîo. Godnq 
uwagi jest zaleznosc ilosci zawartego w narzqdzie zelaza od czasu 
trwania choroby. W wiçkszosci przypadkôw zwiçkszona ilosô zelaza 
przypada na dtuZszy okres trwania choroby. Zestawiajqc materjat 
wedtug czasu trwania choroby widzimy, ze okresom chorobowym 
dtuZszym (od 17 dni do 126 dni) odpowiada rôwnieZ zwyzka zawar- 
tosci zelaza, szczegôlnie w sledzionie (Tablica I i II). W dwôch przy- 
padkach (przyp. 2 i 20) tylko mamy duzq ilosô zelaza, choc choroba 
wedtug wywiadu trwata krôtko (3 — 7 dni); przypuszczalnie jednak 
polega to na btçdnym wywiadzie, znaczny bowiem stopien wyniszczenia 
obu niemowlqt w chwili przybycia ich do przytutku, przemawia za
poprzedzajqcym dtuzszym okresem choroby.
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Widzimy rôwnie2 dwa przypadki z okresami choroby 10 i 28 dni, 
a  zupelnym brakiem 2elaza w sledzionie (przyp. 8 i 6). Objaw ten 
postaramy sie wyttumaczyé poniZej, przy omawianiu wtasnosci komôrek 
ukladu srôdblonkowo-siateczkowego.

Zale2nosc ilosci Zelaza od czasu trwania choroby potwierdzajq 
badania S t  e p  h a  n i (192-3), ktôra w ostrych zaburzeniach Zolqdkowo- 
jelitowych obserwowala w sledzionie i wqtrobie bardzo nieznaczne 
osady hemosyderyny, natomiast w postaciach chronicznych (z wyjqt- 
kiem zaburzen na tle odZywiania mqczkq), stwierdzila w sledzionie 
bardzo wielk^ jej ilosc. Oprôcz wptywu czasu trwania choroby na 
wytwarzanie hemosyderyny, ma przypuszczalnie rôwniez wplyw na- 
tçZenie sprawy chorobowej. Na zbadanym materjale mogtem stwierdzic, 
iz przypadki z obfitemi osadami hemosyderyny, odpowiadaj^ nad- 
zwyczaj ciçzkiemu przebiegowi schorzenia. S a i t o  H i d e o  (1924) 
na podstawie swych badan nie môgl wyjasnic stosunku pomiçdzy 
natçZeniem sprawy chorobowej, a ilosci^ hemosyderyny, sqdzi jednak, 
iz odkladanie siç hemosyderyny niezawsze powodowane jest terni 
samemi przyczynami.

Jak juz zaznaczytem, badania doswiadczalne, oraz obserwacje 
wykazaty wyraznq zaleZnosc zjawiska hemosyderozy od wieku; bada
nia te wykazujq wzmoZony procès przemiany Zelaza w wieku dzieciç- 
cym w porôwnaniu do doroslego. Naprzyktad, badania S t e p h a n i  
na materjale dzieciçcym w wieku od paru tygodni do 14 lat wska- 
zujq na zwiçkszenie osadôw hemosyderyny u dzieci mlodszych.

Stosunkowo mata rôZnica wieku, jak rôwniez duZa rozpiçtosc 
zmian chorobowych w naszym materjale przypuszczalnie wptywaly na 
to , 2e zaleznosc ilosci hemosyderyny od wieku nie jest wybitnie za- 
znaczona. Naogôt jednak mozemy powiedzieé, 2e ilosc zawartego 2e- 
laza u niemowlqt starszych jest wiçksza, niz u niemowl^t mlodszych. 
U  niemowlçcia urodzonego w 8-mym miesiqcu (przyp. 26) z wybit- 
nemi objawami szybko postçpujqcego wyniszczenia, ilosc 2elaza 
w sledzionie byla nieznaczna, w wqtrobie zas zupetny brak zelaza.

S t e p h a n i  u dzieci niedonoszonych w zaburzeniach odZywia- 
nia znalazla szczegôlnie du2^ ilosé hemosyderyny w sledzionie. Objaw 
ten  trudno sobie wyttumaczyc. Zdaniem wiçkszosci autorôw, zelazo 
w sledzionie i w^trobie, zdeponowane obficie w drugiej polowie 2ycia 
ptodowego, ku koncowi tego okresu ginie catkowicie. Stwierdzenie 
wiçc duzej ilosci 2elaza u przedwczesnie urodzonych S t e p h a n i  
tlumaczy zjawiskami patologicznemi, kwestjonuje jednak obecny po- 
glqd na to zagadnienie. W moim przypadku mala ilosô zelaza u dziecka 
niedonoszonego odpowiadalaby stanowi fizjologicznemu.
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Ze wszystkich zbadanych sledzion na zawartosc hemosyderyny 
za poniocq odczynu btçkitu pruskiego, tylko w jednym przypadku 
stwierdzilem bardzo du2q ilosc niebieskiego barwika, tak, iz z wyjqt- 
kiem grudek chionnych, oraz srôdbtonkôw zatok, zadna prawie ko- 
môrka nie byta wolna od tego barwika (przyp. 18). W osmiu przy- 
padkach o du2ej zawartosci hemosyderyny widzimy rôwnieé skupienia 
komôrkowe w postaci jednolicie barwiqcych siq bryt ciemno-niebieskich. 
Skutkiem przetadowania barwikiem niebieskim, rôÊnicowanie komôrek 
miqzszu Sledziony staje siç utrudnionem, komôrki gwiazdziste bowiem 
tracq swe kontury, oraz budowç; niekiedy trndno jest rôwniez rozrôz- 
nic inné komôrki miqzszu sledzionowego (komôrki limfoidalne, komôrki 
okrqgte typu Blocha),

Co siç tyczy stosunku barwika, dajqcego odczyn zelazowy, do 
ciatek Malpighiego sledziony, to, we wszystkich przypadkach znacz- 
niejszej zawartosci hemosyderyny, niebieski barwik tworzy wyraznie 
zaznaczonq granicç miqdzy ciatkiem, a miqZszem sledzionowym. Z re_ 
guty wszystkie ciatka Malpighiego sq wolne od hemosyderyny, tylka 
w jednym przypadku widziatem nieduze skupienia komôrek, zawiera- 
jqcych niebieski barwik w srodku ciatka Malpighiego (przyp. 25).

Godnq zaznaczenia jest sprawa dotyczqca zawartosci 2elaza 
w poszczegôlnych komôrkach miqzszu: najobficiej i najczçsciej wi
dzimy ztogi niebieskiego barwika w duzych limfoidalnych komôrkach 
(splenocyty), w komôrkach gwiazdzistych uktadu srôdbtonkowo-sia- 
teczkowego i w okrqgtych komôrkach typu Blocha. We wszystkich 
tych komôrkach niebieski barwik ma postac bqdz brytowatych two-

T AB L IC  A 1.
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T A B L IC A  II.

L.
porzqd-
kowa

L.
proto-
kulu

Liczba

choroby

Zawartoéé ielaza
U w a g i

éledzionn Wntroba

1 1 2 + -
2 17 3 + + + +  +  + Dziecko przybylo bardzo wy- 

niszczone.
3 12 5 — +
4 20 7 + + + + . +  + Dziecko przybylo bardzo wy- 

niszczone
5 26 7 .+ - Urodzony przedwczesnie 

(8 miesiecy plodowych).
6 19 7
7 21 7 + — '
8 29 7 — +
9 14 8 + —

10 5 10 + +  +
11 25 10 + + +
12 8 10 — +
13 13 14 + +
14 9 14 + +
15 4 17 + +
16 10 17 + —
17 27 17 + + + +  +
18 2 21 + + + +  +
19 28 21 +  +  + +  +
20 30 21 + + +
21 6 28 — +
22 7 28 + + +  +
23 16 28 +  +  + +  +  +
24 15 33 . + + + +
25 3 49 + +-
26 23 49 + +  +
27 24 49 + + —
28 18 66 + + + + +  +
29 22 98 + + + +  +
30 11 126 + + -

Objasnienie znakôw : — brak 2elaza, +  malo Zelaza, + +  umiarkowana 
ilosc Zelaza, +  +  +  duZa iloéé ielaza, +  +  +  +  bardzo du2a dosé 2elaza.

14
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rôw, bqd2 tez ziarenek, od du2ych ziaren poczqwszy, az do drobnego 
pylku; w przewaéajqcej czçsci przypadkôw drobnoziarnisty, lub bry- 
lowaty barwik, zdawal siç b.yô zawarty w pojedynczych komôrkach, 
mniej, lub wiçcej od siebie oddalonych, lub tez ulozonych w grupki; 
nie mozna bylo natomiast stwierdzic bardziej obfitych skupien bar- 
wika, choc obrazy histologiczne w niektôrych preparatach nasuwaty 
przypuszczenie o istnieniu wylewôw krwawych. W poszczegôlnych 
przypadkach moglem zaobserwowac komôrki gwiazdziste sledziony, 
ukladaj^ce siç w nieduze skupienia i, dziçki zawartemu w nich nie- 
bieskiemu barwikowi, o mniej, lub wiçcej wyraznie zarysowujqcych siç 
konturach (przyp. 11, 15, 20). Najczçsciej jednak widzialem jednolite, 
rozlane zabarwienie tych komôrek i w przypadkach tych barwik nie- 
bieski wypelnial cat^ zarôdz i wypustki komôrkowe.

W pojedynczych przypadkach udalo mi siç zauwazyc czerwone 
ciatka krwi w komôrkach miqfcszu (przyp. 3,5); zabarwienie niebieskie 
tych cialek przemawialo za wytworzeniem siç w nich hemosyderyny. 
Powstala tu ona bqdz po wchloniçciu cialek, bqdz przed ich sfagocy- 
towaniem. Wytwarzanie siç hemosyderyny w czerwonem cialku krwi 
moze wystçpowac nietylko w nastçpstwie îagocytozy, lecz rôwniez 
mo2e siç odbywac pozakomôrkowo, jak naprzyklad w swietle naczyn 
krwionosnych. Przemawia za tem odczyn dodatni zelazowy w cialkach 
krwi znajduj^cych siç w swietle naczyn (przyp. 23). Takie zabarwienie 
niebieskie czerwonych cialek krwi spotyka siç wzglçdnie rzadko miç- 
dzy normalnemi erytrocytami, z czego wynika, 2e nie mamy tu do 
czynienia z przypadkowq imbibicjq 2elaza.

Na czynnq rolç srôdblonkôw w przemianie hemosyderynowej 
wskazuje dodatni odczyn zelazowy w komôrkach srôdblonkôw naczyn. 
Odczyn ten moglem stwierdzic w paru przypadkach (przyp. 25, 28). 
W nielicznych preparatach stwierdzilem po prôbie 2elazowej zabarwie
nie niebieskie elementôw Iqcznotkankowych przydanki, oraz komô
rek, le2qcych w beleczkach (przyp. 4, 23, 28.).

Co siç tyczy hem osyderyny w komôrkach wqtrobowych, to 
ogôlna jej ilosc jest mniejsza, niz: w sledzionie; na moim materjale 
tylko w trzech przypadkach stwierdzilem du2q ilosc zelaza (przyp. 16, 
17, 20, ryc. 4), w osmiu przypadkach ilosc byla umiarkowana, w je- 
denastu bylo malo zelaza (ryc. 3), zas w osmiu calkowity brak. Sto- 
sunek hem osyderyny do komôrek mi^zszu w^troby i komôrek gwiai- 
dzistych Browicz-Kupffera byl zmienny, dose czçsto i te i tamte ko
môrki zawieraly niebieski barwik.’ Komôrki gwiazdziste z wiçcej, lub 
mniej zaznaczonq hemosyderozq iezaly przewaznie na obwodzie zra-
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zika. S c h  w a rz  (1930), dokonujqc szeregu badan doswiadczalnych, 
stwierdza stan taki stale u zwierzqt, odzywianych przez czas dtuZszy 
jednorodnemi pokarmami i u zwierz^t morzonych glodem, lub w przy- 
padkach infekcji (zapalenie spojôwek, parchy). R ô s s 1 e (1907) w swych 
badaniach nie uwzglçdnia stosunku hemosyderozy do umiejscowienia 
komôrek w zraziku w^troby. Q u i n c k e  i v. S c h i l l i n g  (1909) 
stwierdzaj^ nasilenie hemosyderozy komôrek gwiazdzistych ku srod- 
kowi zrazika (niedokrwistosc zlosliwa).

Na moim materjale w komôrkach wqtrobowych barwik hemosy- 
■derynowy wystçpowal przewaznie w postaci drobnej ziarnistosci 
{przyp. 1, 2, 3, 5, 17, 28). W niektôrych przypadkach barwik niebieski 
iworzyl skupienia w grupach komôrek. Barwik niebieski w komôrkach 
wqtrobowych wystçpowal w 10 przypadkach.

L u b a r s c h  (1921) w zaburzeniach odzywiania u niemowlqt zna- 
lazt duZq ilosc hemosyderyny w komôrkach wqtrobowych, natomiast 
w  komôrkach gwiazdzistych, oraz w sledzionie ilosc jej byla nie- 
znaczna; zdaniem autora jest rzeczq wykluczonq, aby ziarenka hemo
syderyny w komôrkach w^troby byly doprowadzane do nich juz 
w stanie gotowym, jak to twierdzq niektôrzy badacze. Zdaniem L u- 
b a r s c h a ,  nalezy przyjqc moZliwosc bezposredniego wytwarzania 
hemosyderyny przez komôrki w^trobowe z doprowadzonej do nich 
hemoglobiny. R o s s  le  wskazuje na to, ze zawartosc hemosyderyny 
w  komôrkach wqtroby, oraz w komôrkach gwiazdzistych jes t w pew- 
nym  stosunku do rôZnych schorzen i ulega silnym wahaniom zaleznie 
od tych schorzen, od stanu organizmu, oraz od stanu uktadôw i ko
môrek, przyczyniajqc siç do pewnych zaburzen. Brak Zelaza w komôrce 
gwiaZdzistej Browicz-Kupffera, przy jednoczesnem wypetnieniu zela- 
zem komôrek w^trobowych, R ô s s 1 e tlumaczy tem, ze nastçpuje tu 
.przeniesienie barwika Zelaza odtozonego w komôrce srôdblonkowo- 
siateczkowej, oraz w poblizu jej w inné miejsce, a mianowicie do 
komôrek w^troby. Nie mozna rôwniez negowac, iz zawartosc Zelaza 
w  komôrkach wqtrobowych moze zalezec od stopnia dyspersji zelaza 
we krwi, lub tez od zdolnosci wydzielniczej samej komôrki. Dla osq- 
dzenia funkcji wydzielniczej komôrki wqtrobowej, oraz jej zaleznoéci 
o d  komôrek gwiazdzistych, nalezy wziqc pod uwagç, Ze obwôd zra
zika we wszystkich procesach wydzielniczych inaczej siç zachowuje, 
niZ jego srodek; najwyrazniej zaznacza siç to przy sztucznem wpro- 
wadzeniu rozmaitych substancyj (kolargol, karmin). Substancje te wi- 
dzimy przedewszystkiem na obwodzie zrazika. Zdaniem wielu badaczy, 
Zelazo, pochodzqce z rozpadu czerwonych ciatek krwi, odktada siç 
w  srodku zrazika. Rozmieszczenie Zelaza w zraziku moZna sobie rôw-
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niez tlumaczyc stosunkami cisnienia naczyniowego, panujqcego w zra- 
ziku, gdyZ w zwiqzku z rozszerzaniem siç ukladu naczyniowego, cis- 
nienie siç zmniejsza od obwodu ku érodkowi, natomiast zjawiska za- 
stoinowe nie dajq dotqd wytlumaczenia dla powyZszego zagadnienia. 
RôwnieZ dotychczasowe badania histologiczne nie daly nam odpo- 
wiedzi. Przy rozpatrywaniu umiejscowienia zelaza w zraziku wqtroby, 
naleZy odrôZniac Zelazo pokarmowe i rozpadowe. M. B. S c h m i d t  
(1889) podkresla znaczenie procesu metabolizmu Zelaza w tworzeniu, 
oraz niszczeniu krwi (anaemia). Autor na podstawie doswiadczen stwier- 
dza, Ze Zelazo pokarmowe wstçpuje do komôrek wqtrobowych od 
obwodu zrazika, natomiast zelazo rozpadowe odktada siç przedewszyst- 
kiem w sledzionie i w systemie makrofagôw; ten rodzaj Zelaza, po- 
wstatego przy rozpadzie czerwonych cialek krwi, moZna wykazac 
w komôrkach wqtroby dopiero wtedy, kiedy sledziona jest przelado- 
wana Zelazem; Zelazo to daje siç wykryc w komôrkach wqtroby w po- 
staci ziarnistosci na obwodzie zrazika. M. B. S c h m i d t  wskazuje na 
bezbarwne postacie zelaza, ktôre naleZy zaliczyc do zelaza pokarmo- 
wego. Z poglqdem tym nie zgadza siç S c h w a r z ;  stwierdza on 
u zwierzqt, karmionych preparatami zelaza, znaczne zlogi zelaza. Ze
lazo to ma postaé ziarnistosci zawartej w komôrkach wqtrobowych, 
poloZonych daleko poza obwodem zrazika, mimo iz w sledzionie nie 
bylo ani sladu Zelaza.

Dla zrozumienia zjawisk hemosyderozy w komôrkach gwiazdzi- 
stych, oraz wqtrobowych, naleZatoby wyjasnic wzajemny stosunek czyn- 
nosciowy miçdzy obu terni rodzajami komôrek; jest to kwestja, ktôra 
dotqd nie zostata dostatecznie wyjasniona. W mysl poglqdu M. B. 
S c h m i d ta  wymiana pomiqdzy terni komôrkami odbywa siç bardzo 
intensywnie; powoduje ona przejscie nieraz olbrzymich ilosci Zelaza 
do komôrki gwiaZdzistej. Wrçcz przeciwnego zdania jest S c h w a r z  
(1930); badacz ten, dla wywotania hemosyderozy w komôrkach gwiaz- 
dzistych wqtroby, wprowadzat do krwiobiegu zwierzçcia ilosc krwi,. 
odpowiadajqcq 3/s catej zawartosci krwi zwierzçcia; dopiero po wpro- 
wadzeniu takiej ilosci obcych erytrocytôw, nastçpowala hemosyderoza 
komôrek gwiazdzistych, oraz srôdblonkôw naczyniowych, same jednak 
komôrki wqtrobowe pozostawaly wolne od Zelaza; na podstawie tego, 
S c h w a r z  wnioskuje o znacznem uposledzeniu wymiany pomiçdzy 
terni komôrkami. Z i e g l e r  (1907) rôwnieZ obserwowat wybitnq hemo- 
syderozç komôrek gwiazdzistych przy calkowitym braku Zelaza w ko
môrkach wqtrobowych.

Z powyZszych rozwaZan o zawartosci cial Zelazowych w komôr
kach gwiazdzistych, oraz wqtrobowych wynika, iZ miçdzy miaZszem,.
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a  srôdbtonkiem istnieje wyrazna wspôlpraca; stwierdzenie tego faktu 
jednak nie daje nam moZnosci wyttumaczenia istotnego przebiegu za- 
chodzqcych tu procesôw.

Co siç tyczy zawartosci Zelaza w wqtrobie, to otrzymane przeze 
mnie obrazy histologiczne najczçsciej sq zgodne z wynikatni badan 
wiçkszosci autorôw. PrzewaZajqca ilosc Zelaza w sledzionie w sto
sunku do wqtroby potwierdza wewnçtrzne pochodzenie zelaza w prze- 
ciwienstwie do pochodzenia zewnçtrznego. W 18 przypadkach mogtem 
zaobserwowaczawartosc zelaza w wqtrobie przy zwiçkszonej ilosci zelaza 
w sledzionie, co przemawiatoby, zgodnie z poglqdem M. B. S c h m i d t  a, 
za wtôrnem odkladaniem siç Zelaza w wqtrobie po nadczynnosci sledziony 
w tym kierunku. Mniejsza ilosc zelaza w wqtrobie, niZ w sledzionie, 
najwyrazniej wystçpuje w przypadkach dluZszego okresu trwania cho- 
roby; zjawisko to odpowiadatoby wynikom szeregu doswiadczen i ob- 
serwacyj, stwierdzajqcych odkladanie siç zelaza w wqtrobie, przede- 
wszystkiem w stanach dtugotrwalego gtodzenia siç, lub jednorodnego 
odzywiania. G o t t l i e b  (1891), w badaniach napsachgtodzonych i kar- 
mionych miçsem, stwierdzil u psôw gtodzonych piçciokrotnie wiçkszq 
ilosô zelaza w wqtrobie, niz u psôw karmionych miçsem. Zdaniem 
M. B. S c h m i d ta  zachodzi tu nadmierny rozpad komôrek, wyzwala- 
jqcych Zelazo. Wycinajqc przyZyciowo kawateczki wqtroby, autor ten 
stwierdzil zwiçkszonq ilosc Zelaza u szczura juZ w pierwszych dniach 
gtodzenia, kiedy nie mogto byc jeszcze mowy o zwiçkszeniu rozpadu 
tkanek; zjawisko to M. B. S c h m i d t  stara siç wyttumaczyc wtasno- 
sciq komôrki wqtrobowej gromadzenia w sobie zelaza z rôZnych innych 
tkanek. Zdaniem autora, na ilosc Zelaza we krwi moZe rôwniez wpty- 
wac zatrzymanie u zwierzqt moczu; karmiqc szczury jajkiem i niezbie- 
ranem mlekiem, obserwowat on zawsze zatrzymanie moczu, co spo- 
wodowywato zwiçkszenie ilosci Zelaza w suchej substancji krwi o 50%.

Obrazy histologiczne mojego materjatu dajq moZnosô poczynie- 
nia pewnych spostrzeZen, zarôwno co do wzajemnego stosunku za
wartosci Zelaza w komôrkach wqtrobowych i gwiazdzistych, jak rôw- 
nieZ co do zaleZnosci odktadania siç zelaza w komôrce wqtrobowej, 
w zwiqzku z zachodzqcemi w niej zmianami patologicznemi. W wiçk- 
szosci przypadkôw Zelazo w obu tych komôrkach byto uwidocznione 
jednoczesnie, choc w rôZnej ilosci; tylko ’w jednym przypadku ko
môrki gwiazdziste na obwodzie zrazika byty przepetnione Zelazem 
przy znikomej ilosci Zelaza w pojedynczych komôrkach wqtroby 
(przyp. 15). W  przypadku 29-ym komôrki wqtroby Zelaza nie zawie- 
raty, a w catym preparacie byto tylko kilka komôrek gwiazdzistych, 
zawierajqcy.ch Zelazo.
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Z obrazôw histologicznych wqtroby moZna odniesc wraZenie, Ze 
Zelazo zostaje odloZorie w pierwszym rzçdzie w komôrce w^trobowej, 
dopiero pôzniej zaczyna pojawiaô siç ono w komôrkach gwiazdzistych; 
wskazuje na to przypadki bardzo znacznej ilosci Zelaza w komôrkach 
wqtroby, lub teZ malej ilosci zelaza w komôrkach gwiazdzistycb 
(przyp. 5, ryc. 5), bgdz duZej liczby komôrek gwiazdzistych z malq 
zawartosci^ Zelaza *). Za pierwotnem odkiadaniem siç substancji 2e- 
lazowej w komôrce wtjtrobowej przemawiajq rôwnieZ pojedyncze przy
padki obecnosci Zelaza w komôrce wqtrobowej przy braku Zelaza 
w komôrkach gwiazdzistych (przyp. 1, 3, 4). PowyZsze obserwacje 
zgodne stj z poglqdami M. B. S c h m i d t a  o czynnym wspôludziale 
tych dwôch typôw komôrek w przemianie Zelaza. ChociaZ materjal 
môj jest niedostateczny dla catkowitego stwierdzenia sprawy przeno- 
szenia Zelaza z komôrki wqtrobowej do gwiazdzistej, to jednak 
droga odwrotna tej przemiany na podstawie obserwowanych obrazôw 
nie moZe byé uzasadniona. Sprzeczne wyniki S c h w a r z  a, ktôry po 
zastrzyku zwierzçciu duZej ilosci obcych czerwonych ciaiek krwi do- 
Zylnie, stwierdzat objawy hemosyderozy wyhjcznie w komôrkach 
gwiazdzistych i srôdbtonkach z jednoczesnym brakiem Zelaza w ko
môrkach wqtrobowych, moZna przypisac, jak mi siç zdaje, specjalnym 
warunkom przeprowadzonego doswiadczenia, a mianowicie, szybkiej 
hemolizie i niemoZnosci wprowadzenia w grç czynnosci komôrek w îj-  
trobowych.

Niektôrzy badacze wskazujq na zaleZnosc odktadania siç Zelaza 
w komôrce wqtrobowej od jej stanôw patologicznych. Zdaniem 
E p p i n g e r a  (1915) tylko chora komôrka wqtroby posiada wtasnosè 
przyjmowania Zelaza. Na moich przypadkach moglem jednak obser- 
wowac zjawisko odmienne: w piçtnastu przypadkach najbardziej 
obfitego odkladania siç Zelaza nie moglem dostrzec znaczniejszych 
zmian w komôrce wqtrobowej; natomiast w przypadkach zmian mi^Z- 
szowych, lub nacieczenia tluszczowego stwierdzilem malq ilosé, lub 
zupelny brak Zelaza w komôrce w^trobowej.

W dwôch przypadkach najbardziej zaznaczonego, zwyrodniajqcego 
nacieczenia tluszczowego wqtroby stwierdzilem zupelny brak Zelaza

l) Dotychczas nie zostalo ustalone przy jakiej najmniejszej ilosci Zelaza 
w tkancé wystçpuje dodatni odczyn Zelazowy. S c h w a r z  wskazuje, il 0,15% 
w suchej krwi myszy zaczyna dawac odczyn Zelazowy. Zelazo w ilosci 0,08% suchej 
substancji tkanki wqtrobowej myszy dawato w badaniach Schwarza ujemny odczyn 
histochemiczny. Qranica miçdzy odczynem o zabarwieniu dyfuzyjnem (rozlanem), 
a odkiadaniem siç ziarnistosci Zelazonosnej rozpoczyna siç, wedlug tegoZ autora, 
przy zawartoâci Zelaza od 0,2 do 0,25% w suchej substancji wqtroby myszy.
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w komôrkach. Przypadki, wykazujqce naruszenie normalnego zraziko- 
watego ukladu komôrek wqtrobowych (dysocjacja Browicza), dajq 
malq ilosc 2elaza w komôrkach; nale2y nadmienic, iz przy tej zmianie 
wstecznej, barwliwosc komôrek wqtrobowych pozostaje nielle za- 
chowana.

Ze spostrze2en moich wynika wiçc, iz zdolnosé magazynowania 
cial zelazowych przez komôrki wqtrobowe jest proporcjonalna do 
stanu zdrowotnosci komôrki. Ta wlasnosc komôrki wqtrobowej rôw- 
nie2 zgadza siç ze spostrze2eniami L u b a r s c h a  (1921) o czynnym 
udziale komôrek wqtrobowych w procesie przerôbki hemoglobiny 
w hemosyderynç; trudno bowiem przypuscic, aby schorzafa komôrka 
mogta pozyskiwaé nowe subtelne wtasriosci biochemiczne.

Jezeli zatrzymatem siç dtuzej nad udziatem komôrek wqtrobo- 
wych i gwiazdzistych w procesach goSpodarki zelazowej, to uczyni- 
tem to dlatego, iz zrozumienie roli i wzajemnego stosunku tych 
komôrek moze rzucic swiatto na czynnosc dwôch nader waZnych 
ukladôw w procesie metabolizmu zelaza, jakiemi sq, bogate w swq 
biochemicznq twôrczosc, komôrka wqtrobowa, oraz komôrka gwiazdzi- 
sta, jako przedstawicielka ukladu srôdblonkowo-siateczkowego.

Przypadki braku zelazonosnych komôrek, dajqcych odczyn btç- 
kitu pruskiego w swietle naczyrï krwionosnych wqtroby, z jednoczesn< 
obecnosciq w komôrkach wqtrobowych drobno - ziarnistego, nigdzie 
w komôrce nie daj^cego wiçkszych zlogôw, niebieskiego barwika, 
przemawiatyby za teorjq tworzenia siç hemosyderyny wewnqtrz ko
môrek wqtrobowych. W przypadku 6-ym obserwowalem czerwone 
cialka krwi zawarte w komôrkach Browicz-Kupffera. Jakkolwiek taki 
obraz histologiczny nie nasuwa wqtpliwosci co do istnienia fagocytozy, 
to jednak brak tego zjawiska w szeregu innych preparatôw nie ze- 
zwala na wyprowadzenie daleko idqcych wnioskôw co do znaczenia 
zjawiska fagocytozy w przemianie hemoglobinowej.

W pojedynczych przypadkach moglem zaobserwowac dodatni 
odczyn niebieski w komôrkach srôdbfonkôw wiçkszych naczyn wa.- 
troby w postaci drobnej ziarnistosci, lub rozpylenia (przyp. 4, 18). 
Poza tem niebieski barwik dawal siç obserwowac w poszczegôlnych 
preparatach w komôrkach fqcznotkankowych torebki Glissona, oraz 
w komôrkach przydanki naczyn.

Zachodzi pytanie, czy barwik brunatny, napotykany w duzej 
ilosci w preparatach, moze byc wskaznikiem przemiany Zelazowej, 
oraz jaki jest stosunek tego barwika do substancyj zelazowych? 
W pewnych przypadkach barwik brunatny dawal calkowicie odczyn 
Zelazowy, tak iz w preparatach barwionych hematoksylinq i eozyn^,
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a zawierajqcych duz^ ilosc tego barwika, po zabarwieniu na Zelazo 
juZ go nie stwierdzaiem. W innych przypadkach tylko czysc zawartego. 
brunatnego barwika nabierala barwy niebiesk^, talc ze przy odczynie 
hemosyderynowym ilosc brunatnego barwika zmniejszata siy mniej 
wiçcej znacznie. Jak nadmienitem, dodatni odczyn zelazowy ujawniat 
produkty rozpadu czerwonych ciatek krwi, przedewszystkiem pocho- 
dzenia wczesnego; zjawisko to najbardziej uwidoczniato siy w sle- 
dzionie, gdzie mogtem stwierdzic dodatni odczyn zelazowy w czerwo
nych cialkach krwi, histologicznie zadnych zmian prawie nie wykazu- 
jqcych. Zjawisko to zresztq nie jest w sprzecznosci z warunkami 
wytwarzania hemosyderyny pod wptywem Zywych elementôw komôr- 
kowych. W przypadkach dodatniego odczynu Zelazowego w malo 
zmienionych czerwonych cialkach krwi, nie stwierdzaiem jednoczes- 
nego zjawiska fagocytozy; nasuwa siy przypuszczenie, iz zmiany za- 
chodz^ce w czerwonych cialkach krwi, dqZqce do tworzenia siy w nich 
hemosyderyny, zachodzily niezaleznie od procesu fagocytarnego. 
Obrazy histologiczne przemawialyby za posredniem oddzialywaniem 
komôrek miazgi sledziony, przez wydzielanie substancyj hemolitycz- 
nych. W warunkach normalnych nie obserwujemy zwykle w prepara- 
tach tak duzej liczby czerwonych cialek krwi, dajqcych dodatni odczyn 
hemosyderynowy. Mozna przeto przypuszczac, iz zachodzi tu speçjalne 
oddzialywanie jakichs substancyj komôrkowych na czerwone cialka 
krwi. Poglqd talci jest w zupelnej zgodzie ze zdaniem G a b b ie g o  
(1893), oraz szeregu innych autorôw, ktôrzy wskazuj^ na to, iZ he- 
molityczna czynnosc komôrek narz^dôw krwiotwôrczych jest w zwiqzku 
z fazami trawienia i podniecenia czynnosci tych komôrek i moZe zale- 
zeé od obecnosci wehloniytych podczas trawienia substancyj. Môwi- 
lismy juz o badaniach, w ktôrych, mimo wybitnego przekrwienia 
i obecnosci wybroczyn w sledzionie, nie stwierdzano zwiykszenia 
ilosci barwika Zelazonosnego; wskazywaloby to rôwniez na swoiste 
oddzialywanie hemolitycznych fermentôw na wytwarzanie hemosyde
ryny; dlatego teZ W i c k le i n  (1891) odrôznia w sledzionie barwik, 
pochodzqcy z wybroczyn, od zelazonosnego barwika, pochodzqcego 
z hemolizy. Znamiennemi rôwniez S4 spostrzezenia B io n  d i ’ e g o  
o braku zaleZnosci miydzy liczbq komôrek, zawierajqcych hemoglobiny, 
a stopniem syderozy.

Liczne przypadki dodatniego odczynu Zelazowego obserwowalem 
przewaznie w sledzionie, co odpowiadaloby jej funkcji, a rôwniez 
mogloby przemawiac za skupieniem w tym narzqdzie czynnych hemo- 
lizyn, powoduj^cych przeobraZenie siy hemoglobiny w hemosyderyny 
wewnqtrz czerwonego cialka krwi. SpostrzeZenia moje nad odczynem
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dodatnim zelazowym w mato zmienionych czerwonych ciatkach krwi 
zgadzatyby si? z poglqdem, iz hemosyderyna moze powstawaé w de- 
generuj^cych si? ciatkach, nie wykazujqcych jednak widocznych mor- 
fologicznych zmian. Obserwowane nieliczne przypadki odczynu zelazo- 
wego krwinek, znajdujqcych si? w swietle naczyn krwionosnych, nie 
wyklucza moiliwosci wyst?powania takich procesôw wewnqtrz naczyn, 
co  zgadza si? z badaniami M a r a g l i ’ e g o  (1892), wykazuj^cemi 
erytrocytoliz? wewnqtrznaczyniow^. Jeszcze M ie c z n ik o w ,  opierajqc 
swojq teorj? przedewszystkiem na fagocytozie, môwil o systemie tra- 
wiennym dla komôrek krwi, systemie niszczenia krwi w przeciwsta- 
wieniu systemowi wytwarzania krwi, a uklad ten miat tem wi?ksz^ 
wag?, iz M i e c z n i k o w  tqczyt go scisle z teorj^ wytwarzania ciat 
ochronnych, przeciwciat, a przedewszystkiem z wytwarzaniem hemo
lizyn. Mimo, iz dotqd nie wykryto okreslonych hemolizyn, to jednak 
istnienie ich zdaje si? nie ulegaé wqtpliwosci ( A s c h o f f ,  1929).

Poza wptywami chemicznemi surowicy krwi, na zwyrodnienie jej 
elementôw morfologicznych mogq rôwnie2 wptywac procesy przeni- 
kania ich przez sciany naczyn. Ju2 C o h n h e im  stwierdzit procès 
diapedezy w naczyniach jelit w czasie trawienia, poza tem mniej, lub 
wi?cej wyraÉona diapedeza mo2e wyst?powac w zalefcnosci od stanu 
naczyn. Wyw?drowujq zwykle biate ciatka krwi, lecz z niemi zawsze 
mogq si? przedostawac ciatka czerwone. Po opuszczeniu normalnego 
srodowiska, erytrocyt trafia do drôg limtatycznych, a stamt^d do 
w?zta chtonnego, gdzie ulega zniszczeniu. Zdaniem G a b b i ’ e g o  
(1893) nie nalezy nie doceniac faktu, iz ju2 odbywaj^ca si? w ten 
sposôb w umiarkowanym stopniu diapedeza moze dawac zjawisko 
bematolizy. Miejscami przeznaczonemi dla takiej hematolizy S4 prze
dewszystkiem: sledziona, naczynia wtosowate w^troby, siatka naczyn 
wtosowatych przewodu pokarmowego; G a b b i podkresla szczegôlnq 
waZnosc procesôw hemolitycznych w sledzionie.

Czynna rola srôdbtonkôw naczyn wtosowatych uwidocznita si? 
w moich przypadkach zawartosci^ hemosyderyny; jednoczesnie z terni 
objawami mogtem obserwowaé zjawiska degeneracji srôdbtonkôw. 
Dose cz?sto widziatem uposledzonq ich barwliwosc, bqdz tez obraz 
mikroskopowy wykazywat przerywanie ci^gtosci wyscietaj^cych komô- 
rek srôdbtonkowych naczyn wtosowatych; obrazy te w dostatecznej 
mierze mogq ttumaczyc przyczyn? wyw?drowania czerwonych ciatek 
krwi poza swiatto naczyniowe. Jakkolwiek moje obrazy histologiczne 
znacznego przekrwienia, lub zastoiny dawaty w miqZszu obfite sku- 
pienia czerwonych ciatek krwi, ktôre w wielu przypadkach nosity nie- 
wqtpliwie cechy elementôw przedostatych si? z naczyn krwionosnych,
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to jednak w szeregu obrazôw trudno byio zadecydowac ô istotnym 
ich charakterze. Nie ulega mimo to wqtpliwosci, iz procès diapedezy 
szczegôlniej w sledzionie byt bardzo znaczny.

Co siç tyczy zaleznosci ilosciowej zawartosci Zelaza od dlugosci 
trwania choroby niemowlçcia, to zaleznosc ta daje siç zauwaZyc 
w stosunku do sledziony; lia moim materjale przypadki z bardza 
duzq zawartosciq zelaza przypadajq, jak zaznaczytem, na czas od 17 dni 
do 4 l/2 miesiçcy trwania schorzenia; jakkolwiek zawartosô zelaza 
w wqtrobie w moich przypadkach jest mniejsza, niz w sledzio
nie, to jednak i tu zauwaZyc siç daje zwiçkszona zawartosc zelaza 
w przypadkach dtuzszego trwania choroby (Tabl. I). Pomimo naogôt 
obfitszej zawartosci zelaza w sledzionie w znacznej wiçkszosci zbada- 
nych przypadkôw, to jednak w 5-ciu przypadkach mogtem stwierdzic, 
iz w sledzionie ilosc zelaza byla mniejsza, niz w wqtrobie; dotyczyto 
to  przypadkôw o rôznym przebiegu choroby i rôznym wieku nie- 
mowlqt. Opierajqc siç na pogl^dach S c h m i d t a, zjawisko to mogli- 
bysmy ttumaczyc niewydolnoscig sledziony, kiedy, zdaniem autora, 
wqtroba zastçpczo przyjmuje czynn^ rolç w gospodarce zelazowej.

O ile uznamy, 2e najwaüniejszym przenosicielem zelaza w orga- 
nizmie jest czerwone cialko krwi, to wybitna rola ukladu srôdbton- 
kowo - siateczkowego, stojqcego w bezposrednim zwiqzku z regulacj^ 
metabolizmu zelaza, wysuwa siç na plan pierwszy. Pomijaj^c mecha- 
nizm przetwarzania erytrocyta w substancjç Zelazonosn^, w rezultacie 
jego otrzymujemy zwolnienié zwi^zanego z erytrocytami Zelaza; zelazo 
to zostaje przewaZnie odktadane w elementach siateczkowo-srôdbton- 
kowych sledziony i wqtroby.

Znaczenie ukladu siateczkowo - srôdbtonkowego w erytrofagocy- 
tozie i hemolizie jest dostatecznie stwierdzone, natomiast sprawa 
dalszych losôw zwolnionego z erytrocytôw zelaza i rola elementôw 
siateczkowo - srôdbtonkowych w dalszym jego metabolizmie nie jest 
rozstrzygniçta. Dzis staje siç przedmiotem zywej dyskusji i débat 
sprawa tworzenia siç bilirubiny, powstawania hemosyderyny i t. d. 
W szeregu stanôw patologicznych, w ktôrych nastçpuje wewnqtrzna- 
czyniowe niszczenie czerwonych cialek krwi (choroba Weila, dur brzu- 
szny, kita, anemja, dzialanie toksyn; dzialanie salwarsanu i t. d. L e -  
p e h n e, E p p i n g e r ) ,  mozna obserwowaô obfite odkladanie siç hemo
syderyny we wszystkich komôrkach ukladu siateczkowo-srôdbtonkowego. 
Niemniej jednak moZna obserwowac szereg przypadkôw hemosyderozy 
bez objawôw rozpadu erytrocytôw ( L u b a r s c h ,  E p p in g e r ) ;  rôw- 
niez niezawsze idzie w parze hemochromatoza z niszczeniem czerwo
nych cialek krwi, a z drugiej stroriy mamy szereg przypadkôw, kiedy
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wybitna hemoliza nie powoduje objawôw hemosyderozy. E p p i n g e r  
môwi w tych razach o schorzeniu ukladowem, w ktôrem elementy 
srôdblonkowe zatracajq zdolnosc stawiania do dyspozycji ustroju 
zwolnionego zelaza, jak to siç dzieje w stanie normalnym. R ô s s 1 e 
jest zdania, ze w kazdym przypadku hemochromatoza nie jest wyra- 
zem wzmozonego rozpadu krwi, lub wzmozonego eksportu zelaza. 
SpostrzeZenia te daty powôd do wniosku, iz czynnosé ukladu srôd- 
blonkowo - siateczkowego nie ogranicza siç do niszczenia czerwonych 
ciatek krwi i odkladania zelaza w swoich komôrkach, natomiast wy- 
suwa siç czysto wytwôrcza funkcja tego ukladu, wskazujqca na jego 
czynnq rolç w syntezie hemoglobinowej.

B r i s c o e  i B e r g e l  (w/g. A s c h o f f a )  wykazali zmianç wla- 
snosci komôrek ukladu srôdbtonkowo-siateczkowego zaleznie od dzia- 
lania sokôw tkankowych; komôrki te tracily wiasnosci fagocytarne, 
natomiast czynnosc ich ujawniala siç w kierunku hemolitycznym. Jes t 
rzeczq dosé pewnq, ze uklad srôdblonkowo-siateczkowy w rôZnych 
stanach, a przedewszystkiem w zakazeniach chronicznych, oddziafywa 
na wzmoZenie odpornosci tkanek ustroju; stan ten moZe ulec zmianie 
przez inné infekcje (ostre), lub zatrucia (uposledzenie odzywiania). 
Odczyn ukladu srôdblonkowo-siateczkowego moZe byc rôwnieZ zalezny 
od sposobu, miejsca i kierunku wnikania czynnika chorobotwôrczego. 
Przy sztucznem oddziatywaniu na ten uklad, moZna sledzic za stop- 
niowq blokadq rôZnych jego okolic; przyczem blokada moZe byc osiq- 
gniçta drogq naczyn chlonnych, bqdz drogq naczyn krwionosnych, lub 
bezposrednio, naprzykfad, przy infekcji miejscowej. Przy donaczyniowej 
infekcji zostajq zablokowane przedewszystkiem komôrki Browicz- 
Kupffera wqtroby, oraz komôrki siateczki w sledzionie, po nich dopiero 
nastçpuje blokada splenocytôw, komôrek zatok sledzionowych, histio- 
cytôw skôry, nakoniec zwyklych srôdblonkôw. Przy injekcji barwika 
do jamy brzusznej, wpierw blokujq siç elementy histjocytarne sieci, 
potem srôdblonki, oraz komôrki ukladu srôdblonkowo-siateczkowego. 
Obserwacje wykazaly, iZ rodzaj barwika nie odgrywa roli, o wiele 
wazniejszym jest stopien dyspersji rozczynu, ktôry ma byc wchloniçty 
przez komôrki ( M o e l l e n d o r f f  w/g. S c h im u r y ) .  A s c h o f f  zwraca 
uwagç na mozliwosc przenoszenia przez histiocyty bakteryj z jednego 
miejsca na drugie i na moznosc rozpowszechniania tq drogq danego 
schorzenia; poza tem komôrki ukladu srôdblonkowo-siateczkowego, 
wçdrujqc, mogq przenosic bakterje do takiego miejsca, gdzie sily 
ochronne sq bardziej swieze i potçZne, a tem samem dajq wiqkszq moz
nosc ochronnq przed infekcjq. Zdaniem A s c h o f f a ,  kazde zawahanie 
siç odpornosci ukladu srôdblonkowo-siateczkowego moze prowadzic
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do szybkiego i wzmozonego postypowania procesu infekcyjnego. Im 
bardziej zywotne sq ciala uszkadzajqce (toksyny), tem wyrazniej wy- 
stypuje odczyn ukladu srôdbtonkowo-siateczkowegOi Z tego punktu 
widzenia A s c h o f f  stawia kwestjy o samodzielnej roli ukladu srôd
blonkowo-siateczkowego, jako aparatu bezposrednio rzqdzqcego meta- 
bolizmem Zelaza i jego przeksztalcaniem w ten stan, w ktôrym on 
moZe stac siy produktem do wytwarzania hemoglobiny. Ta czynnosc 
ukladu srôdblonkowo-siateczkowego nie ulega wqtpliwosci, nieznana 
jes t tylko jeszcze rola, ktôrq uklad ten odgrywa w poszczegôlnych 
fazach tej przemiany. Normalna przemiana Zelazowa nastypuje w wy- 
niku zgodnej wspôlpracy trzech czynnikôw ukladu srôdblonkowo-sia
teczkowego: sledziony, komôrek Browicz-Kupffera i szpiku kostnego; 
sq one rôZne co do roli w metabolizmie Zelaza.

W sledzionie odbywa siy wyzwolenie Zelaza z erytrocytôw i czy- 
sciowa produkcja hemosyderyny, w komôrkach Browicz-Kupffera prze- 
ksztalcenie hemosyderyny w bilirubiny i w ten stan chemiczny, z ktô- 
rego ma powstac na nowo hemoglobina; w szpiku kostnym nastypuje 
synteza hemoglobiny.

Wychodzqc z tej triady, latwo sobie przedstawic stany patolo- 
giczne, jako nastypstwo funkcjonalnych przeszkôd w tych trzech czyii- 
nikach, majqcych swe podloZe przedewszystkiem w uszkodzeniu ko
môrek ukladu srôdblonkowo-siateczkowego. Stan zdrowotny komôrek, 
zdaniem A s c h o f f  a, odgrywa nader waznq roly w czynnosci calego 
aparatu.

Pochlanianie rôZnych barwikôw przez komôrki srôdbtonkowo- 
siateczkowe jest zaleZne od ich natury chemicznej i fizycznej. Komôr- 
ka, zablokowana w zupelnosci rozsianym barwikiem, innego barwika 
nie przyjmuje, niezupelnie zas blokowana, naprzyklad, ziarenkami 
wygla, przyjqc m ote hemosyderyny; ziarenka wygla w tym przypadku 
stanowiq osrodek dla odkladania siy hemosyderyny. Zdaniem A s c h o f- 
f a, w cukrzycy, kiedy komôrki wqtroby i komôrki Browicz-Kupffera 
sq bardzo przetluszczone, wykazujq one bardzo nieznacznq zawartosc 
Zelaza. Prowadzqc do zahamowania czynnosci ukladu srôdblonkowo- 
siateczkowego, blokada moZe rôwniez hamowac jego syntetycznq 
zdolnosé w procesie przemiany hemoglobinowej, prowadzqc do zmniej
szenia obciqzenia zelazem erytrocytôw i do zmniejszenia procentowosci 
zelaza we krwi.

Skqpa ilosc zelaza, w stosunkowo znacznej liczbie moich prepa- 
ratôw sledziony i wqtroby, nasuwa przypuszczenie, Ze przyczyny tego 
zjawiska naleZy szukac w schorzeniu ukladu srôdblonkowo-siateczko-
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wego. Jezeli zaburzenia Zoi^dkowo-jelitowe niemowlçcia prowadzq 
niechybnie do zmian degeneracyjnych w rô?nych narzqdach, to 
rôwniez mog^ one zachodzic we wrazliwym uktadzie srôdbtonkowo- 
siateczkowym; zmiany te powodujç blokadç uktadu srôdbtonkowo- 
siateczkowego z zahamowaniem, lub zmniejszeniem jego czynnosci, 
podobnie naprzyktad, jak to siç zdarza w przypadkach zwyrodnien, 
lub nacieczen ttuszczowÿch kazdego narzqdu, prowadzqcych do ogra- 
niczenia jego czynnosci.

Badariia nad przemianq zelazowq na podstawie mego materjatu 
nasuwajq wnioski, co do udzialu tej przemiany bqdz w ogôlnej mor- 
fologji procesôw patologicznych, bqdz te?, w zaburzeniach odzywiania 
u niemowlqt.

Jakkolwiek w sledzionie i wqtrobie stwierdzitem zwiçkszenie ilosci 
odktadaj^cej siç hemosyderyny, to jednak badania moje nie dajq podstaw 
do uznania swoistego wpfywu rozpatrywanego schorzenia na niszczenie 
elemetltôw krwi. Hemosyderoza w zbadanym przeze mnie materjale 
przejawia siç odkladanieni zelaza przedewszystkiein w komôrkach 
uktadu srôdbtonkowo-siateczkowego. Przetwarzanie czerwonych ciatek 
krwi odbywa siç tu czçsciowo drogq fagocytozy tych ciatek przez 
komôrki gwiazdziste i miqZszowe sledziony, oraz przez komôrki miq?- 
szowe wqtroby, jak rôwniez; przez komôrki Browicz-Kupffera, w mniej- 
szym stopniu przez srôdbtonki naczyn, oraz komôrki tkanki tqcznej. 
Jednak zaznaczyc nalezy, ze, opierajqc siç na moim materjale, nie 
mo?na wyttumaczyc sobie procesu niszczenia czerwonych ciatek krwi, 
oraz wytwarzania substancyj zelazonosnych wytqcznie zjawiskiem fa
gocytozy. Ztogi hemosyderyny, nie odpowiadajqce czçsto rozmiarom 
fagocytozy, nasuwajq przypuszczenie o wytwarzaniu hemosyderyny 
nietylko tq drogq, lecz rôwniez oddziatywaniem na czerwone ciatka 
krwi '• substancyj hemolitycznych, wytwarzajqcych siç w ustroju nie- 
mowlçcia. Jezeli, jak zaznaczylismy powyzej, czerwone ciatka krwi 
przechodz^ poszczegôlne fazy swego rozpadu juz w warunkach nor- 
malnych we krwi, to nie ulega wqtpliwosci, i? w stanach chorobowycb 
niszczenie to musi przebiegac z wiçkszem nasileniem.

Za wptywem surowicy krwi na rozpad czerwonych ciatek wy- 
raznie przemawiaj^ liczne obserwacje nad zawartosci^ hemosyderyny 
w czerwonych ciatkach, lezqcych pozakomôrkowo wsrôd miqzszu, lub 
w swietle naczyn krwionoénych. Mogîem tu obserwowaô rô?ne stopnie 
zmian czerwonych ciatek krwi, oraz ich fazy, odpowiadajqce zawartosci 
zelazonosnego barwika; takie przeistaczanie siç czerwonych ciatek 
krwi, zawierajqcych w sobie zelazonosny barwik, mogtem stwierdziô
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w  masowych skupieniach erytrocytôw. Poniewaz dodatni odczyn 
Zelazowy w ciele czerwonego ciatka krwi naleéy uznac za jednq z cech, 
towarzyszqcych jego rozpadowi, przeto wptyw zmienionej biochemicz
nie surowicy krwi na wzmo2ony rozpad erytrocytôw, zdaniem mojem, 
nale2y uznac za czynnik pierwszorzçdnej wagi.

Znacznie wiçksza ilosc hemosyderyny w sledzionie, niz w wqtro- 
bie potwierdza, ze jej zrôdtem sq substancje, pochodzqce z rozpadu 
tkanek, nie zas substancje pochodzenia zewnçtrznego.

Poglqdy niektôrych autorôw na umiejscowienie hemosyderyny 
w srodku ciatka Malpighiego, oraz przeciwne wyniki badan wiçk- 
szosci badaczy, jak rôwniez i moich spostrzezen, nastrçczajq potrzebç 
dalszych scislych prac. Rô2nica bowiem zawartosci zelaza w limfocy- 
tach zaleznie od ich umiejscowienia moze nasuwac przypuszczenie 
o  odmiennosci ich roli w procesie przemiany zelaza, jak rôwniez 
ich specjalnej roli w zaburzeniach zotqdkowo-jelitowych u niemowlat.

Niemniej waznem zagadnieniem jest kwestja roli elementôw 
komôrkowych wqtroby w procesie przemiany zelaza. Badania moje 
wskazujq na czynnq rolç mato nawet zmienionej komôrki wqtrobowej, 
ktôra po sledzionie przedewszystkiem przyjmuje, a byô m ote i prze- 
twarza, substancje zelazonosne, komôrce zas gwia^dzistej w tym 
procesie przypuszczalnie przypada rola wtôma. Obserwacje te 
zresztq zgadzajq siç w zupetnosci z doswiadczeniami potwierdzajqcemi 
odczyn komôrek gwiazdzistych na zadziatanie substancyj pochodzenia 
zewnçtrznego (doswiadczenie z karminem), w przeciwienstwie do 
substancyj pochodzenia tkankowego. Komôrka wqtrobowa, bçdqc 
biochemicznie zwiqzana z przetwarzanq przez niq substancjq zelazowq, 
odpowiadataby w/g. C h e v a l  l i e r a  (1914) czynnym elemëntom ko- 
môrkowym przemiany 2elazowej.

Na podstawie moich badan nalezy przypuscic, ze przemiana 
lelazowa odbywa siç zarôwno wewnqtrz komôrki, jak i poza niq. 
Liczne obrazy, wykazujqce obecnosc czerwonych cialek krwi i pro- 
duktôw ich rozpadu wewnqtrz komôrki zernej, stanowczo przemawiajq 
za przetwarzaniem siç krwi srôdkomôrkowo, natomiast wybitnie 
uwidoczniony dodatni odczyn zelazowy czerwonych cialek krwi, 
lezqcych pozakomôrkowo, potwierdza powstanie hemosyderyny w cialku 
le2qcem wolno.

Objawy przetwarzania siç czerwonych cialek krwi w ten, lub 
inny sposôb towarzyszq rozmaitym zaburzeniom i zatruciom; stojq 
one poza tem w scislym zwiqzku ze zmianami, zachodzqcemi 
w miqzszu sledziony i wqtroby. Dlatego tez odrôz;nianie obrazôw, 
zaleznych od pierwotnej przyczyny schorzenia, odpowiadajqcej zabu-
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rzeniom ?otqdkowo-jelitowym, od wtôrnych przyczyn, jest bardzo 
utrudnione. Z tych wzglçdôw jes t rzeczq zrozumiatq, ?e obserwacje 
moje nie dajq dostatecznych podstaw do ustalenia zale?nosci zacho- 
<izqcych zmian od postaci zaburzen. Zaznacza siç coprawda wptyw 
dtugosci trwania choroby na zwiçkszonq ilosc zelaza, lecz nie prze- 
mawia to jednak za rodzajem schorzenia, raczej za stopniem wy- 
niszczenia organizmu. W kilku moich przypadkach mogtem rôwnie? 
obserwowaô, ze znaczne natçzenie sprawy chorobowej wptywa na 
zwiçkszenie hemosyderozy, nie posiadamy jednak dostatecznie pewnych 
podstaw  do wytqcznego uzaleznienia tych dwôch zjawisk. Ze wzglçdu 
na szereg bardzo ztozonych warunkôw i przyczyn wptywajqcych 
na zjawiska hemosyderozy, lub powodujqcych jq, powstaje pytanie, 
<zy hemosyderoza jest zjawiskiem patognostycznem w zaburzeniach 
procesôw przemiany zelazowej?

Chociaz hemosyderyna jest jedynem ciatem, dajqcem mikroche- 
miczny odczyn zelazowy, to jednak nie mozna jej uznaé za wytqcznq 
przedstawiçielkç ciat zelazonosnych w organizmie. Jakkolwiek nie- 
ktôre wtasnosci chemiczne tego ciata sq nam znane, to jednak 
biochemiczna istota jego nie jest catkowicie wyjasniona. Nie daje siç 
scisle stwierdzic, jakiemu okresowi przemiany zelazowej w organizmie 
odpowiada hemosyderyna, koncowemu, czy te? przejsciowemu; z tego 
wiçc wzglçdu pod nazwq hemosyderyny mo?emy rozumiec rozlegtq 
grupç, stopniowo przetwarzajqcych sie substancyj, powstajqcych tam, 
gdzie ?ywe komôrki majq stycznosé z rozpadajqcemi sie czerwonemi 
ciatkami krwi. Dlatego te?, dodatni odczyn zelazowy, stwierdza- 
jqcy obecnosc hemosyderyny w tkankach, mo?e byc sprawdzianem 
tylko przejsciowego okresu przemiany zelazowej, lub moze wskazywac 
na zdolnosc poszczegôlnych komôrek i tkanek do rôwnie? przejscio
wego magazynowania w nich ?elaza (F i 1 i p p i 1894, C h e v a l l i e r ) .  
N ie mo?na rôwnie? odrzucic przypuszczenia o istnieniu w tkankach 
substancyj ?elazowych, o jeszcze nieznanych nam odczynach (?elazo 
utajone H u e c k ,  P é r i s ,  M. B. S c h m i d t ) .  O ile dotqczymy 
do tego omôwionq ju? sprawç zmiany wtasnosci samych komôrek 
pod wptywem czynnikôw chorobotwôrczych, prowadzqcych do utraty 
zdolnosci magazynowania, lub przetwarzania substancyj ?elazowych, 
to  chwiejnosc zjawiska hemosyderozy, dla zrozumienia istoty prze
miany hemoglobinowej, staje siç tem bardziej zrozumiatq.

Z tych te? powodôw, narôwni z hemosyderozq, jako wskaznik 
dla oceny stopnia przemiany hemoglobinowej, nale?y uznac szereg 
zjawisk, towarzyszqcych tej przemianie. Do nich zaliczamy: fagocytozç, 
odczyn elementôw komôrkowych miq?szu, oraz uktadu srodbtonkowo-
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siateczkowego, zmiany w budowie czerwonych ciatek krwi, obecnosc 
barwikôw, nie dajqcych mikrochemicznego odczynu zelazowego, 
wreszcie zjawiska diapedezy czerwonych ciatek krwi.

W n io s k i.
Reasumujqc badania przeprowadzone nad przemianq w sledzio- 

nie i wqtrobie w zaburzeniach odzywiania u niemowlqt, mogç wy- 
snuc nastçpujqce wnioski:

1. Obrazy histologiczne preparatôw przemawiajq za wzmo2onym 
rozpadem czerwonych ciatek krwi. Przetwarzanie tych ciatek odbywa 
siç w nieznacznym stopniu drogq îagocytozy mato zmienionych krwi- 
nek, w wiçkszym stopniu zas drogq wchtaniania produktôw ich rozpadu. 
Ponadto istniéjq liczne dowody przetwarzania czerwonych ciatek pod 
wptywem substancyj hemolitycznych, wytwarzajqcych siç w ustroju 
niemowlçcia. Liczne, lezqce pozakomôrkowo, czerwone ciatka krwi 
z dodatnim odczynem zelazowym nasuwajq przypuszczenie o specjal- 
nem oddziatywaniu zaburzen zotqdkowo-jelitowych na te elementy.

2. Jakkolwiek ilosc zawartego ielaza w sledzionie i wqtrobie 
w zaburzeniach odzywiania u niemowlqt znajduje siç w prostym 
stosunku do czasu trwania choroby i jej nasilenia, to jednak, dla na- 
leZytego zrozumienia tego zjawiska, trzeba brac pod uwagç nietylko 
wptyw zaburzen odzywiania, lecz takze wptyw ogôlnego wyniszczenia 
organizmu niemowlçcia.

3. Zmiany anatomiczne w sledzionie i wqtrobie, rozpad i fago- 
cytoza czerwonych ciatek krwi, oraz przemiana substancji zelazowej 
sq zjawiskami, ktôre zdarzajq siç rôwniez w ogôlnych zaburzeniach 
i zatruciach; dlatego tez poza kwestjq wptywu omawianego schorze- 
nia na gospodarkç Zelazowq, badania moje dajq podstawy do wysu- 
wania wnioskôw co do wptywu tej przemiany na zmiany morfologiczne, 
spotykane w innych schorzeniach.

4. Czynna rola komôrek uktadu srôdbtonkowo-siateczkowego 
w gospodarce zelazowej uwydatnia siç w moich badaniach zawarto- 
sciq w nich hemosyderyny, co zaznacza siç nietylko w przypadkach 
ogôlnie wyraZonej hemosyderozy narzqdu, lecz rôwniez wtedy, gdy 
inné elementy komôrkowe w mniejszym stopniu, lub catkowicie nie 
braty udziatu w przemianie zelazowej.

5. Umiejscowienie ztogôw hemosyderyny w poszczegôlnych 
elementach komôrkowych wqtroby i sledziony wskazuje na rôznq rolç 
tych elementôw w procesie przemiany zelazowej; dotyczy to aparatu 
limfatycznego sledziony, jak rôwniez udziatu w przemianie zelaza ko-
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môrki wytrobowej i gwia^dzistej Browicz-Kupffera. Badania moje 
przemawiajy za pierwotnem i najbardziej obfitem odktadaniem siç 
zelaza w komôrce wytrobowej, jak rôwniez potwierdzajy wyniki L u- 
b a r s c h a, i t  zdolnosé magazynowania Zelaza przez komôrkç wytrobowy 
jest w prostym stosunku do jej zdrowotnosci.

6. Badania moje wykazaty mniejszy ilosc zawartego zelaza 
w sledzionie i wytrobie, niz mogtem siç tego spodziewaé; zjawisko to 
mo2e byô wyttumaczone wptywem zaburzen odzywiania, wywierajy- 
cym czçsciôwy, Iub catkowity blokadç ukladu srôdbtonkowo-siatecz- 
kowego tych narzydôw, hamujycy, lub znoszycy zdolnosc pobierania, 
zatrzymywania i przetwarzania substancyj 2elazonosnych.

7. Analiza ztozonych procesôw wytwarzania siç hemosyderyny 
i istota jej powstawania wysuwa szereg zastrze2en i wytpliwosci co 
do znaczenia hemosyderozy, jako wskaznika intensywnosci przemiany 
Zelazowej. Dlatego tez narôwni z hemosyderozy nalezy miec na uwadze 
szereg zjawisk, towarzyszycych przemianie substancyj zawierajycych 
Zelazo. Na zbadanym materjale miatem moznosc obserwowania licznych 
zespotôw tych zjawisk w postaci fagocytozy, zmian wstecznych w ele- 
mentach komôrkowych miy^szu, oraz ukladu srôdbtonkowo-siateczko- 
wego, zmian w budowie czerwonych ciatek krwi, obecnosci barwikôw, 
nie dajycych zelazowego odczynu mikrochemicznego i wywçdrowania 
czerwonych ciatek krwi z naczyn krwionosnych.

Z tego punktu widzenia ujawnit siç wybitnie wplyw zaburzen 
2olydkowo-jelitowych na przetwarzanie czerwonych ciatek krwi.
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R é s u m é .
L’auteur passe en revue la bibliographie de la pathologie du 

métabolisme ferrique dans l’organisme, ainsi que la bibliographie 
concernant ce métabolisme dans les troubles de nutrition chez les 
nouveau-nés.

Sur un matériel comprenant 30 cas il fait lui-même des recher
ches sur le métabolisme ferrique dans la rate et le foie dans les 
troubles de nutrition chez les nouveau-nés.

Les résultats de ces recherches font conclure à l’auteur que les 
tableaux histologiques des coupes parlent en faveur de la désintégra
tion accrue des globules rouges du sang. L’élaboration de ces globu
les se fait, en part insignifiante, par voie de phagocytose des érythro
cytes peu altérés, et, en plus grande part, par voie d’absorption des 
produits de leur désintégration. 11 existe, en outre, des preuves nom
breuses de l’élaboration des globules rouges sous l’influence de sub
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stances hémolytiques élaborées dans l’organisme du nouveau-né. Les 
nombreux globules rouges du sang extracellulaires avec réaction fer
rique positive font supposer une influence spéciale des troubles ga
stro-intestinaux sur ces éléments.

Quoique la quantité de fer contenue dans la rate et le foie dans 
les troubles gastro-intestinaux chez les nouveau-nés se trouve être 
en proportion directe à la durée de la maladie et à son intensité, 
afin de comprendre dûment ce phénomène, il faut pourtant prendre 
en considération non seulement l’influence des troubles de nutrition, 
mais aussi l’influence de l’épuisement général de l’organisme du 
nouveau-né.

Les altérations anatomiques dans la rate et le foie, la désin
tégration et la phagocytose des globules rouges du sang ainsi que 
le métabolisme de la substance ferrique, sont des phénomènes qui 
apparaissent aussi dans les troubles généraux et dans les intoxica
tions; aussi, en outre du problème de l’influence de l'affection en 
question sur l’économie ferrique, les recherches de l’auteur donnent 
lieu à des conclusions sur la part que prendraient le dit métabolisme 
et les altérations morphologiques dans d’autres affections. Le rôle 
actif des cellules du système endothélio-réticulaire dans l’économie 
ferrique est mis en relief, dans les recherches de l’auteur, par leur 
teneur en hémosidérine, ce qui se fait voir non seulement dans les 
cas d’hémosidérose de l’organe manifestée généralement, mais-aussi 
lorsque les autres éléments cellulaires sont moins ou ne sont nulle
ment engagés dans le métabolisme ferrique. La localisation des 
dépôts d’hémosidérine dans les différents éléments cellulaires de la 
rate et du foie indique la diversité dû rôle de ces éléments dans le 
processus du métabolisme ferrique; il s’agit ici de l’appareil lympha
tique de la rate, de même que de la participation au métabolisme 
ferrique de la cellule hépatique et étoilée de Browicz-Kupffer.

Les recherches de l’auteur parlent en faveur de dépôts ferriques 
primaires, qui sont aussi les plus abondants dans la cellule hépatique. 
Quant à la quantité de fer dans la rate et le foie, qui est moindre 
que l’on pourrait s’y attendre, l’auteur l’explique par l’influence des 
troubles de nutrition exerçant un blocage partiel ou total du sy
stème endothélio-réticulaire de ces organes, qui diminue, ou anihile 
leur capacité d’extraire, de retenir et d’élaborer les substances ferrifères.

L’analyse des processus complexes de l’élaboration de l’hémosi- 
dérine et la nature de son origine suggère nombre de restrictions et 
d e  doutes, quant à l’importance de l’hémosidérine comme indicateur 
de l’intensité du métabolisme ferrique. Aussi donc, à côté de la sidé
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rose, il faut prendre en considération nombre de phénomènes qui 
accompagnent le métabolisme des substances contenant du fer.

L’auteur a eu la possibilité d’observer sur le matériel examiné 
de nombreux complexes de pareils phénomènes sous forme de: pha
gocytose, dégénérescence des éléments cellulaires du parenchyme 
et du système endothélio-réticulaire, altérations dans la structure des 
globules rouges du sang, présence de pigments ne donnant pas de 
réaction ferrique microchimique, diapédèse des globules rouges du sang.

De ce point de vue, l’influence des troubles stomaco-intestinaux 
sur l’élaboration des globules rouges du sang est mise manifestement 
en relief.
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HENRYK NIEWODNICZAtiSKI

O wzbudzaniu atomôw rtçci swiatlem iskier Al, Cd i Zn. 
On the Excitation of Mercury Atoms by Al, Cd and Zn  Sparks.

(Komunikat zgloszony przez czionka W. Dziewulskiego na posiedzeniu 
w dniu 15.111. 1932 r.).

I. W s t t j p .
Rezonancyjne pobudzanie do swiecenia gazôw i par, a w szcze- 

gôlnosci pary rtçci, jest od dtuÉszego czasu przedmiotem licznych 
badarï, ktôre dostarczyty nam wielostronnej znajomosci tych zjawisk.

W pracy niniejszej chodzito o innego rodzaju pobudzanie optyczne, 
a mianowicie takie, kiedy czçstosci promieniowania, emitowanego przez 
fluoryzujqcq parç lub gaz, rôzniq siç od czçstosci swiatta wzbudza- 
jqcego i kiedy przytem 2adna z czçstosci, wystçpujqcych w widmie 
swiatta wzbudzajqcego, nie moze byc przez atom substancji fluoryzu- 
jqcej normalnie zaabsorbowana. Zjawisko takie zachodzi m. in. przy 
wzbudzaniu îluorescencji pary rtçci swiatlem iskier elektrycznych 
przy elektrodach z glinu, kadmu, lub cynku. Przy niezbyt duzych 
gçstosciach pary (odpowiadajqcych gçstosciom pary nasyconej o tem- 
peraturach mniej wiçcej od 110° C. do 265° C., a wiçc o prçzmosciach 
pary mniej wiçcej od 0,4 mm. do 110 mm. stupa rtçci), w widmie tak 
wzbudzonego promieniowania fluorescencyjnego pary rteci wystçpuje, 
prôcz innych linij oraz pasm, linja X 2537 A (1 — 2 3P1), ktôra przy
mniejszych gçstosciach pary posiada natçzenie znacznie wiçksze 
od natçzenia innych linij i pasm. Celem niniejszej pracy byto blizsze 
poznanie zjawiska pobudzania tej linji swiatlem iskier i, w miarç 
moznosci, odtworzenie mechanizmu tego wzbudzania.

Wystçpowanie linji X 2537 A w widmie swiecenia fluorescen
cyjnego pary rtçci, wzbudzanego swiatlem iskier, dowodzi istnienia 
w pobudzonej parze atomôw rtçci w stanie 2 ’P j. Tego samego dowodzi 
rôwniez zachowanie siç widzialnej îluorescencji pasmowej pary rtçci
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o nietluzej gçstosci, pobudzanej swiattem tuku rtçciowego. Jak autor 
wykazal z wptywu pola magnetycznego na fluorescencji pary rtçci ’), 
przy wzbudzaniu tej fluorescencji w parze o niezbyt du2ej gçstosci 
monochromatycznem swiattem linji X 2537 A z tuku rtçciowego, lub 
tez catem swiattem tego tuku, jako pierwszy etap wzbudzania zostajq 
przedewszystkiem pobudzane normalne atomy H g  na poziom 2 3PV 
Wniosek ten potwierdziiy badania l o r d a  R a y l e i g h ’ a 2), ktôry 
stwierdzil, ze przy pobudzaniu fluorescencji w parze o niezbyt duzej 
gçstosci dominuj^cq rolç odgrywa pobudzanie jqdrem linji X 2537 A , 
(„core-excitation“) czyli pobudzanie rezonancyjne atomôw rtçci na po
ziom 2 ’Pi, natomiast pobudzanie brzegami i otoczeniem linji X 2527 A 
(„wing-excitation“) posiada przytem znaczenie catkiem podrzçdne. Wobec 
zas niemal zupelnej identycznosci widma promieniowania fluorescencyj- 
nego (po stronie dtugofalowej linji X 2537 A), wzbudzanego swiattem tuku 
rtçciowego, z widmem fluorescencji, wzbudzanej swiattem iskier, jest 
wysoce prawdopodobnem, ze w tym drugim wypadku rôwnieé zostaja 
wzbudzane w pierwszym rzçdzie atomy H g, cz^steczki zas Hg.2, ktôre 
stu ia do wyttumaczenia wystçpowanie pasm ciqgtych w widmie 
fluorescencji, mogq powstawac juz nastçpnie przy niektôrych zderze- 
niach wzbudzonych atomôw H g  z niewzbudzonemi. Zreszta, jeZeli 
czqsteczki Hg.2 istniejq ju2 w niewzbudzonej parze rtçci, to, ze wzglçdu 
na ich znikomo matq koncentracjç, nie mogq one byc brane w rachubç 
przy rozwazaniu pobudzania fluorescencji w parze o nieduzej gçstosci, 
chocby dlatego, ze ta fluorescencja przy odpowiednio silnem swietle 
pobudzajacem moze posiadac znaczne natç2enie.

Wobec powyzszego, w pracy niniejszej, przy rozwazaniu pobu
dzania w parze rtçci promieniowania o dtugosci fali 2537 A swiattem 
iskier, nie postugiwano siç wcale pojçciem trwalych czqsteczek Hg.2, 
traktujac zjawisko pobudzania jako atomowe.

II. O bszar w zbudzania lin ji X 2537 A sw iattem  iskier.

W pracy niniejszej przedewszystkiem zbadano obszar wzbudzania 
linji X 2537 A swiattem iskier.

Fluorescencji wzbudzano w wypompowanem i zatopionem 
cylindrycznem naczynku kwarcowem, zawierajacem pewna ilosé czystej 
rtçci; naczynko to posiadato przy jednym kohcu okienko ptaskorôwno- 
legte. Umieszczone byto ono w cylindrycznym piecyku elektrycznym,

') H. N i ew  o d n i c z a  n s k  i, Z S. f. Phys., 55, 676, 1929.
!) L o r d  R a y l e i g h ,  Proc. Roy. Soc. (A), 125, 1, 1929 i 132, 650, 1931.
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zamkniçtym z jednego konca okienkiem kwarcowem do obserwowania 
fluorescencji, z boku zas posiadajqcym cylindrycznq nasadkç, prosto- 
padiq do piecyka, z okienkiem kwarcowem przy koncu i podwôjnq 
przesionq wewnqtrz, do wpuszczania swiatia pobudzaja.cego. Dla 
zmniejszenia reabsorbcji swiatia linji X 2537 A, wysyianego przez 
fluoryzujqcq parç, przepuszczano wiqzkç swiatia pobudzajqcego bez- 
posrednio za okienkiem naczynka z parq rtçci, rôwnolegle do powierzchni 
okienka. Z kilku przygotowanych naczyniek z nasycônq parq rtçci 
uzywano to, ktôre posiadaio parq najczystszq; wykazywaia ona, bçdqc 
poddanq silnym wyiadowaniom bezelektrodowym o wysokiej czçstosci, 
jedynie bardzo nieznacznq domieszkç helu.

Jako 2rôdio swiatia pobudzajqcego stosowano iskry elektryczne 
przy elektrodach z aluminjum, kadmu i cynku. Przy selektywnem 
pobudzaniu fluorescencji, szczegôlnie zas podczas uzywania pryzma- 
tycznego monochromatora kwarcowego, ktôry znacznie osiabiai pro- 
mieniowanie przezen przechodzqce, koniecznem byio posiadanîe zrôdia 
mozliwie silnego swiatia wzbudzajqcego. Do wytwarzania iskry u2ywano 
transformatora rezonancyjnego firmy H a n s  B o a s  w Berlinie, ktôrego 
pierwotny obwôd zasilano przemiennym prqdem miejskim o mocy 
do 3 kW. Rôwnolegle do mety iskrowej wiqczano baterjç konden- 
satorôw syst. M o s c i c k i e g o .

Selektywne pobudzanie uskuteczniano przy pomocy monochro
matora kwarcowego lub te t  filtrôw, ktôre jednostronnie (od strony 
krôtkofalowej) obcinaiy widmo swiatia wzbudzajqcego przy rôfcnych 
diugosciach fali. Widmo swiecenia fluorescencyjnego fotografowano za- 
pomocq matego spektrografu kwarcowego F  u e s s a (o rozwartosci 1 :5), 
przyczem w wypadkach, kiedy potrzebne byio uzyskiwanie widma 
w dalszej czçsci nadfioletu, uczulano klisze fotograficzne olejein 
parafinowym wediug metody D u c le a u x  i J e a n t e t  ’).

Naczynko z parq rtçci, utrzymywane w temperaturze 225°—230° C., 
przy ktôrej linja X 2537 A, wystçpujqca w widmie fluorescencji, 
posiada najwiçksze natçzenie * 2), naswietlano poprzez monochromator 
kolejno grupami linij widmowych swiatia iskier Al, Cd i Zn, poczy- 
najqc od X 2600 A az do X 2000 A. Pomimo wielogodzinnych ekspo- 
zycyj, nie mozna byio zaobserwowac na uzyskanych kliszach nawet 
sladu linji X 2537 Â.

') J. D u c l e a u x  i P. J e a n t e t ,  Rev. d’Opt., 2, 384, 1923.
2) H. N i e w o d n i c z a n s k i ,  Rozprawy i Prace Polsk. Tow. Fiz.,

3, 31, 1927.
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Ustawienie aparatury regulowano, obserwujqc widzialnq zielon^ 
fluorescencjç przy znacznie w yiszej temperaturze nasyconej pary 
H g, np. w temperaturze okoto 390° C. (prçznosô pary okoto 
2 atm.), kiedy obszar wzbudzania tej fluorescencji rozci^gat siç 
mniej wiçcej od 3400 A do 2050 A, z wytqczeniem przedzialu mniej 
wiçcej od 2530 A do 2360 A. Fluorescencja, wzbudzana selektywnie 
w parze H g  o du?.ych gçstosciach, posiada bardzo znaczne natçzenie. 
Prawdopodobnie wystçpuje przytem bezposrednie wzbudzanie swia- 
ttem iskier normalnych atomôw H g  do stanu 2 *Pj, co moze 
zachodzic przy rô^nego rodzaju „zderzeniach potrôjnych“ (definicja 
tych zderzen podana jest pontéej). Jednakowo2 emisja linji X 2537 A 
przy temperaturze fluoryzujqcej pary H g  wyzszej od 265° C. nie 
nastçpuje. Przyczynq tego jest z jednej strony silna reabsorbcja 
linji X 2537 A, z drugiej zas fakt, sredni czas pomiçdzy dwoma 
kolejnemi zderzeniami atomôw staje siç przy tych gçstosciach pary 
znacznie mniejszy od czasu trwania atomu H g  w stanie 2 3P1; podczas 
niektôryeh z tych zderzen stan 2 ’PX prawdopodobnie zostaje wyga- 
szany, czçsciowo przechodz^c podczas zderzen drugiego rodzaju 
w energetycznie nizszy metatrwaty stan 2 3P„, czçsciowo zas przez. 
tworzenie siç przy niektôryeh zderzeniach nietrwatych wzbudzonych 
czçsteczek H g2, ktôre przy dysoejaeji emituj^ czçstosci wchodzqce 
w sktad pasm ci^gtych fluorescencji.

NaleZato wiçc poszukiwaô obszaru wzbudzania linji X 2537 A 
w dalszym nadfiolecie, przy X X krôtszych od 2000 A. Ze wzglçdu 
na silnq absorbcjç swiatta w kwarcu, stosowanie monochromatora, 
kwarcowego byfo dla tych dtugosci fal nieodpowiednie. Uzyto wiçc 
filtrôw swietlnych w postaci pfytek kwarcowych rôznych grubosci, 
warstw wody pomiçdzy dwiema ptytkami kwarcowemi oraz cienkich 
bfon zelatynowych. Filtry te oslabiafy swiatto widzialne i blizszy 
nadfiolet w stopniu bardzo nieznacznym; dopiero w dalszym nadfio
lecie, poczynajqc od pewnej dtugosci fali (rô2nej dla rôznych filtrôw), 
ich zdolnosc absorbcyjna stawata siç dostrzegalnq, wzrastajqc silnie 
dla coraz krôtszych X X. Naswietlajqc parç rtçci swiattem iskier 
poprzez te filtry stwierdzono, ze obszarem wzbudzania linji X 2537 A 
tem swiattem jes t obszar, poto2ony po stronie dtugofalowej drugiej. 
rezonancyjnej linji rtçci X 1849 A (1 ’S0—2 *P,).

Najsilniej wzbudza emisjç linji X 2537 A swiatto iskry Al, 
w ktôrego widmie w poblizu X 1849 A, po stronie dtugofalowej tej 
linji, wystçpuje szereg intensywnych linij, z ktôrych czynnym jest 
przedewszystkiem dublet X 1854 A i X 1862 A.
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Na îig. 1 (tabl. I) przedstawione sq 2 fotografje widma âwiatla 
iskry Al, z ktôrych gôrne zdjçto bez uZywania filtru, dolne zas poprzez 
filtr w postaci naczynia z dwiema rôwnoleglemi ptytkami kwarcowemi, 
pomiçdzy ktôremi znajdowata siç warstwa wody o grubosci okolo 10 mm; 
przytem czasy ekspozycji byly dla obu zdjec widma takie same. 
Z porôwnania tych widm widocznem jest, Ze uZyty filtr niemal 
calkowicie absorbuje swiatlo linij XX 1854 i 1862 A, znaczniè ostabia 
natçzenie przepuszczanego swiatla linij XX 1930 i 1935 A> aw sto p n iu  
znaczniè mniejszym absorbuje swiatlo intensywnej linji X 1990 A.

OtôZ, dla szeregu rôZnych wartosci temperatury naczynka 
z nasyconq parq rtçci wykonano nastçpujqce cykle zdjçé widma 
promieniowania fluorescencyjnego, utrzymujqc w kazdym cyklu statq 
temperaturç piecyka i stale natçzenie iskry. Robiono na jednej kliszy 
fotograficznej jedno dtuZsze (kilkudziesiçciominutowe) zdjçcie widma, 
przy pobudzaniu pary rtçci poprzez wyzej opisany filtr wodny, oraz 
szereg krôtszych zdjçô, o systematycznie zmienianym czasie ekspo
zycji, po usuniçciu tego filtru. Nastçpnie na uzyskanych zdjç- 
ciach widm porôwnywano ze sob^ zaczernienie linji X 2537 A, otrzy- 
manej przy pobudzaniu poprzez filtr wodny, z zaczernieniem tejZe linji 
w widmach, uzyskanych przy pobudzaniu bez filtru, w celu wyszukania 
linji o jednakowem zaczernieniu. Przy zatozeniu, Ze zaczernienie kli
szy pod wplywem swiatla linji X 2537 A jest wprost proporcjonalne 
do natçzenia tego swiatla i do czasu naswietlania ’), z rôwnosci za- 
czernien tych linij moZna bylo wnioskowaô, Ze natçZenie linji X 2537 À 
zostalo przez wprowadzenie filtru w drogç swiatla wzbudzajqcego 
oslabione w stosunku rôwnym odwrotnemu stosunkowi czasôw eks- 
pozycyj. Tym sposobem stwierdzono, Ze wprowadzenie filtru zmniej- 
szalo natçZenie linji X 2537 A, emitowanej przez parç rtçci: przy 
temperaturze pary okolo 180° C. — 200-krotnie, przy temperaturze 
pary okolo 200° C. — 80-krotnie, przy temperaturze pary okolo 
220° C. — 50-krotnie. Wyptywa stqd wniosek, Ze przy rosnqcej gç- 
stosci pary H g  linjç X 2537 A wzbudza swiatlo linij widma iskry 
Al, pofozonych coraz dalej od linji X 1849 A w kierunku wiçkszych 
dlugosci fal. Przebieg ten zgodny jest ze wzrostem zasiçgu ci^glego 
pasma absorbcyjnego, potoZonego po dtugofalowej stronie linji 
X 1849 A, w miarç powiçkszania gçstosci pary rtçci.

*) ZaloZenie to nie jest scisle, tem niemniej jest ono w danym wypadku 
dopuszczalue, gdyZ chodzi tu nie o bezwzglçdnq wartosc stosunku natçZen linij, 
lecz o przebieg tego stosunku ze zmianq gçstoSci pary.
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Ustalono wiçc, ze : l-o , przy stalej gçstosci pary rtçci, natçzenie 
linji X 2537 A w widmie promieniowania fluorescencyjnego jest tem 
wiçksze, im dana linja wbudzajqca lezy blizej linji X 1849 A,

2-o, ze wzrostem gçstosci pary Hg, coraz bardziej odlegte (od 
strony dlugofalowej linji X 1849 A) linje swiatla iskier zdolne sq wzbu- 
dzac linjç X 2537 A, rôwnie zas odlegle wzbudzajq jq coraz silniej

Juz poprzednio ’) autor wypowiedzial przypuszczenie, 2e jako 
pierwszy skutek naswietlania pary rtçci swiattem iskier (w szczegôlnosci 
zas swiattem iskry A l) nastçpuje wzbudzenie normalnych atomôw H g  
do stanu 2 ’Pj. Wzbudzenie takie mo2e nastçpowac przy wprowa- 
dzonych przez B o r n a  i F r a n c k a  2) „zderzeniach potrôjnych" 
dwôch atomôw i jednego fotonu, kiedy energja fotonu, ktôra sama 
nie wystarcza do wzbudzenia jakiegos stanu atomu, zostaje powiçkszona 
o brakujqcq do wzbudzenia atomu wartosc kosztem czçsci energji 
kinetycznej zderzajqcych siç atomôw. W ten sposôb promieniowanie 
zaabsorbowane moze mieç czçstosc mniejszq od czçstosci odpowiedniej 
linji absorbcyjnej atomu. Ttumaczenie to daje moznosc wyjasnienia 
mechanizmu absorbcji pasmowej i wzbudzania fluorescencji w parze 
rtçci swiattem iskier, bez postugiwania siç w tym celu pojçciem 
trwafych czqsteczek Hg.,, dopuszczenie bowiem ich istnienia prowadzi 
w dalszej konsekwencji do szeregu wnioskôw niezgodnych z doswiad- 
czeniem.

Bezposrednim skutkiem naswietlania pary rtçci swiattem iskry 
A l mogtaby byc w takim razie emisja linji X 1849 A, przy powrocie 
wzbudzonych atomôw ze stanu 2 *Pj do stanu normalnego 1 !S0. 
W pracy z roku 1928 3) autor emisji tej linji nie znalazt, podajqc 
prawdopodobne przyczyny jej niewystçpowania. Przechodzenie nor
malnych atomôw H g  do stanu 2 lP1; przy pobudzaniu swiattem iskry 
Al, stwierdzit rôwniez posrednio W i n a n  s 4). Oswietlaî on mieszaninç 
pary H g  z parq Z n  iskrq A l i w widmie fluorescencji pochodnej cynku 
zaobserwowat wystçpowanie takich linij, ktôrych emisja mogla byé 
wzbudzona jedynie przez zderzenia normalnych atomôw Z n  z ato- 
mami H g  w staniè 2 ’Pj.

') H. N i e w o d n i c z a n s k i ,  Rozprawy i Prace Polsk. Tow. Fiz.,
3, 31, 1927 i ZS. f. Phys., 49, 59, 1928.

-') M. B o r n i J. F r a n c k ,  ZS. f. Phys., 31, 411, 1925.
’) H. N i e w o d n i c z a n s k i, ZS. f. Phys. 49, 59. 1928.
J) J. O. W in  a n s , Phys. Rev. 30, 1. 1927.
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Podane w yiej wyniki doswiadczen nad selektywnem pobudza- 
niem linji X 2537 A swiatlem iskier Al, Cd i Z n  nie wskazujq na to, 
by nastçpowalo przytem bezposrednie wzbudzanie normalnych ato
môw H g  do stanu 2 ’P1; pozwalajq natomiast ze znacznem prawdo- 
podobienstwem przypuszczaô, ze bezposrednim skutkiem naswietlania 
niezbyt gçstej pary rtçci (temperatura pary nasyconej ponizej 265° C.) 
swiatlem iskier (przedewszystkiem zas swiatlem iskry Al) jest wzbu
dzanie normalnych atomôw H  g  do stanu 2 ’P,.

III. Zaleznosc natçzen ia lin ji X 2537 A od natçzenia 
w zbudzaj^cego sw iatla  iskry  Al.

Azeby para rtçci mogla emitowac promieniowanie o dlugosci 
fali 2537 A, muszq w tej parze znajdowac siç atomy w stanie 2 3P V 
Zgodnie z powyzszemi rozwazaniami, w parze H g, pobudzanej swiat- 
lem iskier (w szczegôlnosci zas swiatlem iskry Al), powstaj^, jako 
bezposrednie nastçpstwo tego wzbudzania, atomy wzbudzone w sta
nie 2 ’Pp Przejscie atomu H g  ze stanu 2 JP j do stanu 2 ’ Pj, przy 
emisji kwantu swiatla odpowiedniej czestosci, jest przez „zasadç wy- 
boru“ niedozwolone. Przejscie to zachodzic moze:

1. Przez dalsze optyczne pobudzanie atomu H g  ze stanu 2 ’Pj 
do jakiegokolwiek stanu wyzszego, z ktôrego atom moze nastçpnie 
przejsc do stanu 2 SPX przy emisji odpowiedniego kwantu swiatla.

2. Przez zderzenie nieelastyczne (t. zw. zderzenie drugiego ro- 
dzaju) atomu rtçci w stanie 2 ’Pj z atomem w stanie normalnym, 
przy ktôrem jeden z tych. atomôw (obojçtnie ktôry) przechodzi do 
stanu energetycznie niiszego 2 ^P^ rôinica zas energji obydwu sta- 
nôw (okolo 1,8 wolta) zostaje zamieniona na energjç kinetycznq tych 
dwu atomôw.

W wypadku slusznosci pierwszego przypuszczenia, natçzenie 
linji X 2537 A w widmie fluorescencji pary rtçci oczywiscie musialoby 
byc proporcjonalne do kwadratu, lub tez jeszcze wyzszej calkowitej 
potçgi natçzenia swiatla wzbudzajqcego. Celem stwierdzenia istotnego 
stanu rzeczy przeprowadzono pomiary zaleinosci natçzenia linji X 2537 A 
od natçien ia swiatla pobudzajqcego iskry Al.

Przybliione orjentacyjne pomiary tej zaleinosci wykonali W o o d  
i V o s s  *), zgodnie z ktôrymi prawdopodobn^ byla linjowa zaleinosc 
natçzenia linji X 2537 A od natçZenia swiatla iskry Al. W pracy ni- 
niejszej chodzilo jednak o dokladniejsze zmierzenie szukanej zaleznosci.

') R. W. W o o d  i V. V o s s ,  Proc. Roy. Soc. (A), 119, 698. 1928.
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Jesli natçÉenie swiatta iskry aluminjowej, wpadajqcego do pary 
rtçci, oznaczamy przez /, zas przez i —  nateZenie swiatta o dtugosci 
fali 2537 A, emitowanego przez fluoryzujqc^ pare rtçci, to wôwczas:

i =-- À  Ik , (1)

gdzie A  jest czynnikiem zaleZnym od gçstosci i temperatury pary 
rtçci (w wypadku pary nasyconej gestosc jes t okreslona przez tempé
rature), k  zas jest szukanym wyktadnikiem zaleZnosci natçzenia linji 
X,2537 A od natezenia swiatta wzbudzaj^cego. Nalezy zwrôcié uwage 
na to, Ze zaleZnosc (1), zachodzqca dla kazdego elementu objçtosci 
fluoryzujgcej pary rtçci, stuszna jest rôwnieZ w tym wypadku, jezeli 
przez i  oznaczamy nateZenie swiatta linji X 2537 A, wychodz^cego 
z caiej kolumny (o stopniowo zanikaj^cem natçZeniu) pary rtçci, flu- 
oryzuj^cej wzdluZ wiqzki swiatta wzbudzaj^cego. Okolicznosé ta daje 
tç dogodnosc pod wzglçdem doswiadczalnym, Ze pozwala obserwowac 
i porôwnywaé natçzenia caîkowitego promieniowania, emitowanego 
przez fluoryzujqcq pare Hë-

Zastosowano nastepujqcq metode pomiaru. NateZenie swiatta 
wzbudzajqcego zmniejszano w znanym stosunku (oznaczamy go przez a) 
oraz mierzono stosunek natezen swiatta wzbudzonej linji X 2537 A 
przed tem ostabieniem swiatta iskry i po osiabieniu (oznaczamy ten 
stosunek przez b). Mozemy napisac zaleznosc (1) dla obu wypadkôw, 
w ktôrych nasycona para H g  jest utrzymymana w tej samej tempera- 
turze. Przed ostabieniem swiatta wzbudzajqcego :

Zx == A / /  , (2)
po ostabieniu :

l ,  =  A l f .  (3)

Dziel^c stronami (2) przez (3) otrzymujemy:
f  /  > czy!i b =  ak ,

skqd :

Wielkosci a  i b wyznaczano doswiadczalnie.
Fluorescencje wzbudzano w parze rtçci zawartej w naczynku

kwarcowem, umieszczonem w piecjku elektrycznym, opisanym w po- 
przednim rozdziale. M e te  iskrowq o elektrodach z aluminjum umiesz- 
czano w odlegtosci 5 — 6 cm od bocznego okienka piecyka. Dla 
ostabiania swiatta iskry w stosunku statym dla wszystkich dtugosci 
fal uZywano gestej siatki drucianej. W wypadkach, kiedy chciano
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zmniejszyc natçteuie swiatla wzbudzajqcego, umieszczano tç siatkç 
pomiçdzy metq iskrow^, a bocznem okienkiem piecyka. Wielkosc 
otworkôw w siatce nie byla tak mal^, azeby zachodzqce w nich ugiçcie 
swiatla moglo wprowadzaé nowy czynnik nieokreslony, zalezny od 
dlugosci fali. Z drugiej zas strony, dostateczna gçstosô siatki, duza 
rozciqglosc przestrzenna swiec^cej iskry oraz dostateczna odlegtosé 
siatki od naczynka fluorescencyjnego zapewnialy calkowit^ jednorod- 
nosc (przemieszanie siç po przejsciu siatki) wiqzki swiatla wzbudza- 
jqcego, wpadajqcej do pary rtçci. Stopien ostabienia swiatla przez tç 
siatkç, czyli wielkosé a, wyznaczano bezposrednio przy pomocy ter- 
moelementu M ol la i galwanometru. Do wi^zki promieni, wychodzQcych 
z zarôwki elektrycznej (o stalej dzielnosci swiatla),. skupianych przy 
pomocy ukladu optycznego na powierzchni termoelementu, wprowa- 
dzano siatkç i otrzymywano wielkosc a, jako stosunek wychylen gal- 
wanometru przed wprowadzeniem siatki i po jej wprowadzeniu. Dla 
siatki, u2ywanej przy ostatecznych pomiarach, stosunek ten wynosil 
2,20, czyli 2e siatka zmniejszala natçzenie swiatla wzbudzajqcego 
iskry 2,20 razy.

Widmo promieniowania fluorescencyjnego fotografowano przy 
pomocy sredniej wielkosci spektrografu kwarcowego F  u e s s a (dys- 

persja w otoczeniu linji X 2537 A — okolo 16,7 . Szczelinç spek

trografu, umieszczon^ w nieznacznej odleglosci (kilku cm) od okienka 
piecyka, oswietlano bez u2ycia soczewek. Zapewnialo to jednakowe 
zaczernienie uzyskiwanej na kliszy linji X 2537 A na calej jej dlugosci 
(sprawdzane to bylo przez mikrofotometrowanie), dziçki czemu mozli- 
wem bylo zastosowanie metody D o r g e l o ’ ego *) do porôwnywania 
natçzen linij w dwôch widmach, kolejno po sobie fotografowanych. 
Stosujqc tç inetodç, uzywano filtru schodkowego wyrobu firmy 
C. Z e i s s  w Jenie, ktôrym byla plytka kwarcowa z kilku rôwnoleg- 
lymi, przylegaj^cymi do siebie paskatni nalotôw platynowych, czçsciowo 
przepuszczalnych dla swiatla, o rôznej grubosci warstwy platyny. Filtr, 
ktôrego przy tych doswiadczeniach u2ywano, posiadal warstwy o sze- 
rokosci okolo 2 mm, przepuszczajqce kolejno: 100, 63, 40, 25, 10 
i znôw 100% swiatla, w stosunku do swiatla przechodzqcego przez 
najcienszq warstwç (platyna, jak wiadomo, nie posiada selektywnej 
absorbcji w czçsci widzialnej widma, ani te2 w blizszym i srodkowym 
nadfiolecie). Filtr ten umieszczano bezposrednio przed szczelinq 
spektrografu tak, ze zaslanial on szczelinç, przyczem kierunek paskôw 
nalotôw platynowych byl prostopadly do kierunku szczeliny. W ten

■) H. B. D o r g e 1 o, Phys. ZS., 27, 756. 1925.
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sposôb ka2da linja widmowa, fotografowana przy pomocy tego 
spektrografu, sktadafa siç z kilku odcinkôw o rô2nem zaczernieniu, 
przyczem stosunki natçzen odcinkôw kaZdej linji, odpowiadaj^cych 
tym zaczernieniom, byty okreslone przez stosunki wyzej podanych 
przezroczystosci warstw filtiu.

Kazdy pomiar wykfadnika k, okreslajqcego zale2nosc natçzenia 
linji X 2537 A od natçzenia wzbudzajqcego swiatta iskry Al, usku- 
teczniano w sposôb nastçpujqcy.

Wykonywano na jednej kliszy fotograficznej, przy niezmiennem 
ustawieniu mety iskrowej, piecyka elektrycznego i spektrografu, 
3 kolejne zdjçcia widma promieniowania fluorescencyjnego o rôznych 
czasach ekspozycji. Pierwsze zdjçcie — bez siatki drucianej, drugie — 
z siatkq pomiçdzy metq iskrowq, a bocznem okienkiem piecyka 
i trzecie — jak pierwsze, bez siatki. Utrzymywano przytem mozliwie 
State warunki iskry elektrycznej oraz statq temperaturç naczynka 
kwarcowego z parq itçci. Ostatni warunek osiqgano przez zasilanie 
piecyka prqdem z baterji akumulatorôw i rozpoczynanie pomiarôw 
nie wczesniej, jak w 2 godziny po ustaleniu siç temperatury naczynka 
kwarcowego. Statosc warunkôw sprawdzano przez porôwnywanie 
na uzyskanej kliszy zaczernien odpowiadajQcych sobie czçsci linji X 
2537 A w widmach pierwszem i trzeciem. Jesli te zaczernienia byty 
sobie rôwne, wôwczas mo2na byto twierdzic, ze jedynym czynnikiem, 
powodujqcym rôZnice zaczernien linji X 2537 A w widmie pierwszem 
(lub trzeciem) i w widmie drugiem, byta zmiana natç2enia swiatta 
wzbudzajqcego w znanym stosunku a.

Poszczegôlne odcinki linji X 2537 A w widmie pierwszem (lub 
trzeciem) oraz w widmie drugiem fotometrowano przy pomocy mikro- 
fotometru samozapisujqcego (zbudowanego w tut. Zaktadzie z zasto- 
sowaniem mikrotermoelementu i galwanometru syst. M o 11 a, wyrobu 
firmy K ip p  & Z o n e n  w Delft). Dla uzyskiwania pewniejszych 
pomiarôw zaczernien brano dose szerokq szczelinç spektrografu (okoto 
0,20 mm.), przez co otrzymywano szerokq linjç X 2537 A. Przy tej 
jednakze szerokosci szczeliny, w uzyskiwanych na kliszach widmach 
linja X 2537 A zlewata siç w jedn^ catosc z gfowic^ pasma ciqgtego 
przy X 2540 A, ktôra staje siç widocznq w widmie promieniowania 
fluorescencyjnego nasyconej pary rtçci przy temperaturze okoto 
200° C. i ze wzrostem temperatury pary silnie przybiera na natçzeniu, 
juz przy 240° — 245° C. osiqgajqc natçZenie dorôwnywujqce natçZe- 
niu linji X 2537 A. Azeby môc. stosowae szerokq szczelinç spektro
grafu przy wartosciach temperatury pary H g  wyZszych od 200° C.,
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trzeba bylo uprzednio stwierdzic, 2e zale2nosé od natç2enia swiatla 
pobudzajqcego iskry Al jest taka sama dla natçzenia linji X 2537 A , 
jak i dla natçzenia glowicy pasma ciqglego przy X 2540 A. Wykonano 
w tym celu zapomocq spektrografu o wqskiej szczelinie (okolo 0,02 mm.), 
przy kazdorazowem zachowaniu stalej gçstosci pary i stalych warunkôw 
iskry, szereg zdjçô widma promieniowania fluorescencyjnego przy 
pobudzaniu przez siatkç i bez siatki. Stwierdzono przytem przez 
fotometrowanie klisz uzyskanych, 2e stosunek natç2erï linji i glowicy 
pasma jest zale2ny tylko od gçstosci pary, dla ka2dej zas stalej 
gçstosci pary — staly i od natçzenia swiatla wzbudzajqcego iskry A l 
niezale2ny, czyli, 2e wykladnik k  jest dla linji i glowicy pasma 
ciqglego taki sam. Stosowanie wiqc w powy2ej opisanych doswiadcze- 
niach szerokiej szczeliny spektrografu, przy fotografowaniu widm 
fluoryzujqcej nasyconej pary H g  o temperaturach powy2ej 200° C., 
bylo dopuszczalne.

Na uzyskanych mikrofotogramach wymierzano nastçpnie rô2nice 
pomiçdzy wychyleniami galwanometru (doktadniej, pomiçdzy sladami 
promienia odbitego od lusterka galwanometru) dla tla kliszy, otacza- 
jqcego linjç X 2537 A, i dla danego fotometrowanego odcinka linji; 
oznaczajmy te rô2nice wychyleft przez w. Stosunek natç2en linji 
X 2537 A przed oslàbieniem swiatla wzbudzajqcego i po oslabieniu, 
oznaczony wy2ej przez b, wyznaczano metodq graficznq. Celem jasniej- 
szego przedstawienia tej metody podany jest poni2ej opis jednego 
konkretnego pomiaru (wyznaczenie wykladnika k) dla nasyconej pary 
rtçci o temp. okolo 220° C.

Fotometrujqc poszczegôlne odcinki linji X 2537 A w obu wid- 
mach, przy swietle pobudzajqcem nieoslabionem i oslabionem przy 
p'omocy siatki, znaleziono nastçpujqce wartosci rô2nic wychyleft w :

Odcinek linji odpowiadajqcej 
miejscu filtra schodkowego

Wychylenia w  w mm 
przy Swietle pobudzajqcem

nieoslabionem oslabionem

100% 29,0 20,5
63 „ 25,5 13,5
40., 20,0 —
25 „ 12,5 —

Na fig. 2 na osi odciçtych odlo2one sq w skali logarytmicznej spôi- 
czynniki przezroczystosci filtru schodkowego, czyli wzglçdne natçzenia 
swiatla, przechodzqcego przez poszczegôlne warstwy filtru. Na osi 
rzçdnych odlo2one sq wartosci w. Przez uzyskane w ten sposôb
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punkty przeprowadzamy krzywe. Krzywe te winny byc rôwnolegte 
do siebie tak, ze przez poziome przesuniçcie ich do naloZenia siç na 
siebie mo£na uzyskac nowe punkty, utatwiajqce wykreslanie krzywych; 
z drugiej zaé strony nierôwnolegtosc uzyskanych krzywych swiadczy- 
iaby o istnieniu btçdôw doswiadczalnych. Ka2da pozioma prosta, 
przecinajqca obydwie krzywe, wyznacza dwa punkty, odpowiadajqce 
jednakowym rô^nicom wychylen galwanometru, czyli jednakowym

zaczernieniom kliszy, a tem samem jednakowym natçzeniom swiatta 
padaj^cego na kliszç (zaktadajqc rôwnosc czasôw haswietlania). Odciçte 
tych dwôch punktôw daj^ bezposrednio, wyrazone w procentach, 
wzglçdne natçzenia swiatta padajqcego na szczelinç spektrograîu 
poprzez filtr schodkowy Z e is sa  (pomyslany jako filtr klinowy o ciqgtej 
skali przezroczystosci).
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A wiçc odwrotny stosunek odciçtych, odpowiadajqcych punktom 
przeciçcia poziomej prostej z obiema krzywemi, daje nam bezwzglçdny 
stosunek natç2en éwiatta linji X 2537 A, emitowanego przez fluory- 
zuj^cq parç rtçci, ktôry oznaczylismy poprzednio przez b.

Z wykresu na fig. 2 wynika, ze:

» 100 n QE4 =  43 =  2 ’3 S -

Podstawiajqc wartosc tç na b oraz wartosc na a (podan^ wyzej) do 
wzoru (3) otrzymamy :

k log b _  log 2,35 _  0,371 _  
log a ~  log 2,20 — 0,342

W podobny sposôb wykonano szereg pomiarôw wartosci wyktad- 
nika k  przy rôznych temperaturach nasyconej pary rtçci. Uzyskiwano 
przytem stale liczby, nie rô^ni^ce siç od 1 wiçcej, niz o 10%. Z tego 
wynika, ze, w granicach btçdôw doswiadczalnych, mozna na wartosc k  
przyjqé 1, czyli, ze zaleÉnosc natç^enia linji X 2537 A od natçzenia 
swiatta wzbudzajqcego iskry aluminjowej jest, z dose duZq doktad- 
nosci^, linjowa.

Niewqtpliwem jest jednak, ze przy wzbudzaniu emisji linji X 2537 A 
swiattem iskry A l odgrywa pewna rolç, aczkolwiek calkiem drugo- 
rzçdnq, rôwnie2 pobudzanie optyczne kilkustopniowe. Wskazuje na 
to, chociazby, wystçpowanie trypletu widzialnego w widmie promie- 
niowania fluorescencyjnego pary rtçci, pobudzanej swiattem iskry Al. 
ârodkowa linja tego trypletu X 4358 A powstaje przy przejsciu atomu 
rtçci ze stanu 2 ’Sj, do stanu 2 3P1, poczqtkowego przy emisji linji 
X 2537 A. Stan 2 8S1; ze wzglçdu na jego wysoki poziom energety- 
czny, nie moze bye w pojedynczym akeie wzbudzony optycznie po- 
przez powietrze atmosferyczne i kwarcowe scianki naczynka. Potrzebne 
sq na to conajmniej dwa kolejne akty wzbudzania normalnego atomu 
Hg-, jesli zas tak jest istotnie, liezba atomôw rtçci w stanie 2 3S, 
musiataby bye proporcjonalnq do kwadratu natçzenia swiatta pobu- 
dzajqcego. Przyblizone pomiary zaleznosci natçzenia linji X 4358 A 
od natçzenia swiatta iskry Al, wykonane przez W o o d a  i V o s s a 1), 
potwierdzajq stusznosc tego rozumowania. Przy tego rodzaju wzbu
dzaniu liezba atomôw w stanie 2 ’Pp a co za tem idzie takze i na- 
tçzenie linji X 2537 A, winno bye proporcjonalne do kwadratu natç- 
2enia swiatta pobudzajqcego iskry aluminjowej. Okolicznosc, ze z uzy-

‘) loc. cit.
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skanych wartosci wykfadnika k  przewaiajqca czçsc jest nieco wiçkszq 
od 1 (czyli, ze srednia wartoéc k  musialaby byc rôwnieé nieco wiçk- 
szq od 1), z pewnem prawdopodobienstwem wskazuje na to, ze obok 
jednostopniowego wzbudzania linji X 2537 A wystçpuje rôwniez wzbu- 
dzanie dwustopniowe, jednakowoz: w niewspôtmiernie mniejszej liczbie 
wypadkôw od liczby pobudzen jednostopniowych.

A zatem wzbudzanie emisji iinji X 2537 A swiatiem iskry Al 
jest niewqtpliwie w przewazaj^cej czçci wypadkôw jednostopniowe. 
Pierwsze zatem przypuszczenie, wypowiedziane na pocz^tku niniejsze- 
go rozdziatu, nie mo2e w catej rozciqgiosci tlumaczyc badanego zja- 
wiska. Pozostaje mozliwosc stusznosci drugiego przypuszczenia, doty- 
czqcego mechanizmu wzbudzania atomôw rtçci swiatiem iskry A l do 
stanu 2 SPV

IV. Porôwnanie szerokosci linji X 2537 A przy wzbudzaniu 
rezonancyjnem i nierezonancyjnem.

Jezeli stusznem jest drugie przypuszczenie, podane na poczqtku 
poprzedniego rozdzialu, o przechodzeniu wzbudzonych atomôw rtçci 
ze stanu energetycznego 2 ’ Pj do stanu 2 3 P! podczas zderzen dru
giego rodzaju, to atomy rtçci, bçdqce w stanie 2 3Pj i emitujqce 
linjç X 2537 A, muszq posiadac znacznie zwiçkszon^ energjç kinetycz- 
nq, czyli prçdkosc kilkakrotnie wiçkszq od sredniej prçdkosci normal- 
nych atomôw H g  przy danej temperaturze. Skutkiem zas efektu 
D o p p 1 e r a linja X 2537 A (a wtasciwie wszystkie 5 sktadowych 
nadsubtelnej budowy tej linji), emitowana przez te atomy, obdarzone 
wiçkszq prçdkosciq, winna posiadac szerokosô wiekszq od szerokosci 
tejze linji przy wzbudzaniu rezonancyjnem swiatiem luku Hg, lub tez 
wystçpuj^cej w absorbcji w parze rtçci o tej samej gçstosci i tempe
raturze.

Wniosek ten sprawdzono doswiadczalnie w sposôb nastçpujqcy.
We wspôlnym piecyku elektrycznym, analogicznym do opisanego 

wyzej w rozdziale II, umieszczono dwa zatopione cylindryczne na
czynka kwarcowe, zawierajqce nasycon^ parç rtçci. W jednem z nich, 
zaopatrzonem przy koncu w plaskorôwnolegle okienko, wzbudzano flu- 
orescencjç poprzez boczne okienko w piecyku. Naczynko to byio 
umieszczone w piecyku wspôiosiowo z nim tak, azeby wiqzka swiatfa 
pobudzaj^cego, wchodz^ca przez okienko i przesiony w bocznym 
tubusie piecyka, przechodziia wpoprzek naczynka mo2liwie centrycz- 
nie oraz bezposrednio za jego okienkiem. Drugie naczynko o dfu- 
gosci okoio 6 cm, posiadajqce na obydwu koncach okienka ptasko-
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rôwnolegle, umieszczone bylo w piecyku bezposrednio przed pierw- 
szem naczynkiem jako jego przedluzenie, tak jednak, ze os jego byla 
przesuniçtq wdôl od osi pierwszego naczynka o potowç srednicy tego 
ostatniego. Wôwczas dla obserwatora, patrzqcego poprzez koncowe 
okienko piecyka, drugie naczynko zaslaniato dolnq polowç pionowej 
srednicy okienka pierwszego naczyûka, pozostawiajqc gôrn^ polowç 
niezasloniçtq. Na fig. 3 przedstawiony jest pionowy przekrôj osiowy 
piecyka z naczynkami oraz rzut na pionowq plaszczyznç, prostopadlq 
do osi piecyka.

C

Fig. 3.
Na lewo : pionowy przekrôj osiowy piecyka z obu naczynkami,
na prawo : rzut obu naczyniek na pionowq plaszczyznç I do osi piecyka.
A — naczynko, w ktôrem byla wzbudzana fluorescencja,
B — naczynko absorbcyjne,
C — wiqzka promieni swiatla wzbudzaja.cego,
D — okienko kwarcowe piecyka,
F. — pionowa ârednica okienka naczynka A, ktôrej obraz byl rzucany na 

szczelinç spektrografu.

Przy pomocy soczewki kwarcowej rzucano na szczelinç spektro
grafu kwarcowego obraz (ostry dla X 2537 A) pionowej srednicy 
okienka pierwszego naczynka. W ten sposôb ka2de uzyskane zdjçcie 
widma promieniowania fluorescencyjnego dawalo jednoczesnie w jednej 
polowie widma (gôrnej) linje wzbudzone w pierwszem naczynku A, 
ktôrych swiatlo dochodzito do spektrografu bez absorbcji w naczynku B, 
w drugiej zas pofowie widma (dolnej) — linje o natç2eniu zmniejszonem 
przez absorbcjç w drugiem naczynku. Stosunek natçien obydwu czçsci 
ka2dej linji, przy danym rodzaju swiatla pobudzaj^cego, pozostawal 
przytem calkowicie niezalezny od natçzenia tego swiatla i od czasu 
ekspozycji.

Emisjç linji X 2537 A wzbudzano w parze rtçci, zawartej w pierw
szem naczynku, swiattem iskry aluminjowej oraz swiatlem chlodzonego 
fuku rtçciowego (lampa lukowa rtçciowa chlodzona wodq, typu K ro - 
m a y e r a ) .  Wykonano kilkanascie szeregôw zdjçô spektrograficznych 
widma promieniowania fluorescencyjnego przy rôznych wartosciach
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temperatury piecyka. Przy kazdym z tych szeregôw zdjçc, tempera- 
tura obu naczyniek (a wiçc i gçstosc nasyconej pary rtçci) byla sta- 
rannie utrzymywana na stalym poziomie, co bylo osi^gane przez 
zasilanie piecyka prqdem z baterji akumulatorôw i dlugotrwale ogrze- 
wanie przed rozpoczçciem kazdego szeregu zdjçc.

W  kazdym szeregu zdjçé przez odpowiednie dobieranie czasôw 
ekspozycji uzyskiwano na jednej kliszy fotograficznej dwa zdjçcia 
widma, jedno przy pobudzaniu swiatlem iskry A l  i drugie przy pobu- 
dzaniu swiatlem luku Hg, w ktdrych niezaabsorbowane polôwki linji 
X 2537 A posiadaty jednakowe zaczernienie. Fotometrowano wôwczas 
na tej kliszy, przy pomocy mikrofotometru samozapisujqcego, obydwie 
polôwki linji X 2537 A w obu widmach, dokonujqc fotometrowania 
paskôw polôwek linji X 2537 A, jednakowo odlegfych od wewnçtrznych 
koncôw kazdej polôwki. Nastçpnie porôwnywano ze sob^ obydwie 
pary krzywych zaczernienia, uzyskanych z fotometrowania, odpo- 
wiadajqcych rôznym rodzajom pobudzania. Stwierdzono przytem, ze 
przy jednakowych zaczernieniach niezaabsorbowanych polôwek linji 
X 2537 A polôwki jej zaabsorbowane (t. j. te, ktôrych swiatlo przeszlo 
przez naczynko absorbcyjne) posiadaj^ wyra^n^ rôznicç zaczernienia. 
Zaczernienie zaobsorbowanej czçsci linji X 2537 A jest w wypadku 
wzbudzania jej swiatlem luku H g  znacznie mniejsze, aniZeli przy 
wzbudzaniu swiatlem iskry Al. Poniewaz zas, jak wspomniano wy2ej, 
stosunek natçZeâ obu polôwek linji X 2537 A jest niezalezny od czasu 
ekspozycji oraz poniewa2 przy rôwnych czasach ekspozycji wiçkszym 
natçzeniom swiatla, padajqcego na kliszç fotograficznq, odpowiadaj^ 
wiçksze jej zaczernienia, wnioskowac mo2na na podstawie wyzej 
opisanych doswiadczen, ze natçzenie promieniowania o dlugosci fali 
2537 A, po przejsciu przez naczynko z warstwq absorbujqctj pary 
rtçci, jes t bardziej oslabione przy pobudzaniu pary rtçci swiatlem 
luku H g, ani^eli przy pobudzaniu swiatlem iskry Al.

Przy naswietlaniu pary H g  swiatlem chlodzonego luku rtçcio- 
wego zachodzi przedewszystkiem rezonancyjne wzbudzanie linji 
X 2537 A, przyczem linja ta w reemisji posiada szerokosô rôwn^ 
szerokosci tejze linji, wystçpujqcej w absorbcji w parze H g  o tej 
samej gçstosci i temperaturze. Zrozumialem wiçc jest, ze swiatlo linji 
X 2537 A, wzbudzane w parze H g  swiatlem luku rtçciowego, jest 
silnie absorbowane przez warstwç pary rtçci, zawartej w naczynku 
absorbcyjnem i posiadajqcej tç samq gçstosc i temperaturç. Natomiast 
stwierdzony fakt, ze swiatlo linji X 2537 A, wzbudzane swiatlem iskry 
A l  w parze rtçci o takiej samej, jak poprzednio, gçstosci i tempera-
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turze, po przejsciu tejze warstwy absorbujqcej pary H g  jest znacznie 
mniej oslabione przez absorbcjç, swiadczy o tem, 2e przy tego rodzaju 
wzbudzaniu linja X 2537 A posiada szerokoéc wiçkszq, anizeli przy 
wzbudzaniu swiatlem luku H g. Szerokosc linji widmowej gazu lub 
pary jest spowodowana i okreslona przedewszystkiem przez efekt 
D o p p l e r  a naskutek ruchu cieplnego atomôw (wzgl. czqsteczek). Roz- 
szerzenie wiçc linji widmowej, przy tej samej gçstosci i temperaturze 
pary, moze byc spowodowane (przy wyeliminowaniu wpîywu zewnçtrz- 
nych pôl magnetycznego i elektrycznego) jedynie przez zwiçkszenie 
sredniej prçdkosci atomôw, emitujqcych tç linjç. Atomy rtçci w stanie 
2 ’P j , wzbudzone do tego stanu swiatlem iskry Al, posiadajq wiçc 
niewqtpliwie prçdkosc znacznie wiçkszq od sredniej prçdkosci nor- 
malnych atomôw H g  przy danej temperaturze. Ten wzrost prçdkosci 
zachodzic moze w opisywanych doswiadczeniach jedynie kosztem 
nadwyzki energji kwantowej podczas zderzen drugiego rodzaju ato
môw w stanie energetycznie wyzszym od stanu 2 z atomami nie- 
wzbudzonemi. Na podstawie doswiadczen opisanych w poprzednich 
rozdziatach przypuszczac mo2na, ze tym energetycznie wyzszym stanem 
atomu rtçci jest stan 2 JP j .

Na fig. 4 (tabl. I) zestawione sq zdjçcia czçsci 2-ch widm z linjq 
X 2537 A, emitowanq przez parç rtçci o temp. 195° C.: u gôry—przy wzbu
dzaniu swiatlem lampy lukowej rtçciowej, u dolu — przy wzbudzaniu 
swiatlem iskry Al. Gôrne polôwki linji w obu widmach uzyskano bez 
absorbcji — natçzenia sq rôwne, dolne polôwki obu widm fotografo- 
wano poprzez naczynko absobcyjne — natçéenie linji mniejsze przy 
pobudzaniu swiatlem luku Hg.

Na fig. 5 i 6 (tabl. 11 i 111) podane sq zestawienia krzywych 
zaczernienia linji X 2537 Â dla temp. 170° i 195° C.

Ze wzrostem temperatury nasyconej pary rtçci powyzej 200° — 
210° C., w miarç szybkiego zwiçkszania siç jej gçstosci, natçzenie 
zaabsorbowanych czçsci linji X 2537 A szybko maleje, rôénica natçzen 
tych czçsci linji przy obu rodzajach wzbudzania rôw niei szybko siç 
zmniejsza i przy temp. 240°—250° C. calkiem siç zaciera. Powodowane 
to jest przez silny wzrost (dla tych wartosci temperatury nasyconej 
pary Hg), zarôwno w emisji, jak i w absorbcji, natçzenia pasma ciqglego 
z gfowicq przy X 2540 A, ktôre nie wykazuje zale2nosci od sposobu 
wzbudzania; przy stosowanej szerokosci szczeliny spektrografu glowica 
tego pasma zlewala siç z linjq X 2537 A.

Wszystkie te doéwiadczenia potwierdzajq drugie przypuszczenie, 
wypÔwiedziane na poczqtku 111 rozdzialu pracy niniejszej.

17
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V. Zestawienie wynikôw.
1. Stwierdzono, ze obszar wzbudzania linji X 2537 A, wystçpu- 

jqcej w widmie promieniowania fluorescencyjnego pary rtçci, swiatîem 
iskier Al, Cd, lub Zn, pokrywa sie z ciqglem pasmem absorbcyjnem, 
polozonem po stronie dlugofalowej linji H g  X 1849 A.

2. Zmierzono zaleznosc natçzenia linji X 2537 A od natç2enia 
pobudzajqcego swiatla iskry Al. Jest ona (z dokladnosciq do kilku %%) 
linjowa, czyli, ze w przewazaja.cej liczbie wypadkôw ma miejsce wzbu- 
dzanie jednostopniowe.

3. Stwierdzono, ze iinja X 2537 A (scislej wszystkie 5 skladowych 
nadsubtelnej budowy tej linji), wzbudzana swiatîem iskry Al, posiada 
szerokosc wiekszq, anizeli przy wzbudzaniu swiatîem luku H g  w parze 
rtçci o tej samej gçstosci i temperaturze.

4. Na podstawie uzyskanych wynikôw doswiadczalnych podano 
nastçpujqcy prawdopodobny mechanizm wzbudzania rtçciowej linji 
X 2537 A swiatîem iskier Al, Cd, lub Zn. Linje widmowe swiatla 
iskier, lezqce po stronie dlugofalowej linji H g /. 1849 A wpoblizu 
tej linji, podczas „zderzen potrôjnych'1 dwu atomôw H g  i fotonu, 
wzbudzajq normalne atomy H g  do stanu 2 'P ,. Ze stanu 2 ’P, 
do stanu 2 ®P, atomy wzbudzone przechodzq podczas zderzen drugiego 
rodzaju z atomami niewzbudzonemi.

Zaklad JFizyczny U. S. B. w Wilnie.

S u m m a r y.
I. The spectrum of the fluorescent radiation of mercury vapour 

at moderate densities (saturated vapour at températures up to 265° C.) 
excited by sparks between électrodes of Al, Cd or Z n  exhibits, besides 
some Unes and bands, the résonance line X 2537 A. U. (1 *S0—2 3P,). 
The excitation of this line is not due to résonance as the spectrum of the 
exciting radiation does not contain any line which could be absorbed 
by normal mercury atoms. The présent work has been undertaken in 
order to investigate the art of excitation of mercury line X 2537 A. U. 
by Al, Cd and Zn  sparks.

il. The fluorescence was excited in an exhausted and sealed 
quartz vessel containing some liquid mercury. The vessel was heated 
in an electric furnace and illuminated through a quartz monochromator 
or different light filters by strong condensed sparks between électro
des of Al, Cd or Zn. The exciting région of the line X 2537 A. U.
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w as investigated. It was found that this région is identical with the 
absorption band situated on the long wave-length side of the second 
mercury résonance line Z 1849 A. U. ( 1 JS0 - 2 ’Pj). It seems very 
probable that the first stage of excitation of mercury vapour by the light 
of these sparks is the excitation of normal H g  atonis to the 2 !P, energy 
level. This excitation might be explained by means of the theory of 
„tripple collisions" („Dreierstôsse“) of two atoms and a light quantum 
suggested by B o r n  and F r a n c k 1). According to  this theory a light 
quantum corresponding to any line situated at the long wave-length 
side of the absorption line À 1849 A. U. may be absorbed by AZg 
atom during a collision with another atom. That causes the transition 
of one of these atoms to the 2 ‘P, state.

III. The appearance of the line Z 2537 A. U. in the spectrum 
of the fluorescent radiation of mercury vapour indicates the presence 
in this vapour of H g  atoms in 2 ’P, state. A transition of an excited 
mercury atom from 2 'P! state to 2 3Pj state during the émission of 
•a corresponding light quantum is forbidden. These transitions could 
occur in two ways:

1- o, a mercury atom in 2 IP, State is further optically excited 
to any higher state from which it might transit to the 2 3Pj energy state,

2- o, the transition to the 2 3Pj state occurs during some inelastic 
collisions of excited mercury atoms in the 2 'P j state with unexcited ones.

On the first assumption the excitation would take place at least 
in two steps and the intensity of the line Z 2537 A. U. would be 
proportional to  the square of the intensity of the exciting spark light. 
In qrder to prove this some measurements of the relative intensifies 
of the fluorescent light were made using wire grids to weaken the 
exciting light of an AL spark and employing the D o r g e l o ’s method 
of measuring the intensity ratio of spectral lines. A linear relation 
between the intensifies of the exciting and the fluorescent radiation has 
been found. This proves that the excitation takes place in a single act.

IV. The second assumption implies that the mercury atoms 
in 2 3Pa state possess a much greater kinetic energy Z. e. a much 
greater velocity of propagation than the normal mercury atoms at the 
same température. Hence the mercury line Z 2537 A. U. (Z. e. its ail 5 
hyperfine structure components) excited by e. g . an A l  spark must 
show a greater breadth than the same Une excited by a mercury arc 
lamp in the vapour of the same density and température. In order 
to prove this conclusion following experiments were made.

*) M. B o rn  and J. F r a n c k ,  ZS. f. Phys. 31, 411. 1925
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Two quartz vessels with mercury vapour were heated in an 
electric furnace (as shown in fig. 3). Two spectra were taken simul- 
taneously: one of the fluorescent radiation excited in the vessel A, 
the other of the same radiation after passing the vessel B  containing 
mercury vapour of the same density and température. The intensity 
ratio of the line X 2537 A. U. in both spectra for a given source of the 
exciting light and constant vapour density and température is inde- 
pendent of the intensity of the exciting light and of the time of 
exposure. A cooled mercury arc lamp and an A l  spark were used 
as light sources the time of exposure being so chosen for different 
tem pératures the intensities of the line X 2537 A. U. in the first 
spectra were as nearly equal as possible in both cases of excitation. 
Afterwards the intensities of the same lines in the second (absorption) 
spectra were compared. It has been found that the line X 2537 A. U. 
excited by a H g  arc lamp is much more intensively absorbed than 
that excited in the same vapour by an A l spark. Fig. 4 shows the 
line X 2537 A. U. obtained in both cases. Fig. 5 and 6 give the mi- 
crophotometrical records obtained for two different températures of 
the saturated mercury vapour (A  represents the case of the H g  arc 
excitation without absorption, B ■— the same with absorption, C — 
the A l spark excitation without absorption, D  — the same with 
absorption). The results of these experiments confirm our second 
assumption concerning the art of excitation of mercury atoms to the 
2 !P t State by the radiation of sparks.

V. The probable mechanism of the optical excitation of the mer
cury line X 2537 A. U. by Al, Cd and Z n  sparks is thus as follows::

During some „tripple collisions" of two mercury atoms and 
one light quantum the normal mercury atoms are directly excited to 
the 2 'P x State. The transitions of mercury atoms from the 2 'P j 
State to the 2 SP1 state occur as in the case of the sensitized fluo
rescence during some inelastic collisions of the excited mercury atoms- 
in the 2 JP, state with unexcited ones.

Physical Laboratory, Stefan Batory University, Wilno.



T A B L I C A I (VIII).
Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. VII.

1 1 l

Fig. 1.
Widma swiatla iskry Al (powiçkszenie 2-krotne), 

gôrne — fotografowane bezpoérednio,
dolne — , poprzez naczynko absorbcyjne z wodç.
A — linje XX 1854 i 1862 Â, B — linje XX 1930 i 1935 Â,

C — linja X 1990 Â.

I
Wzbudzanie lukiem Hg !

bez absorbcji

absorbcjç

i bez absorbcji

Wzbudzanie iskrç Al
B z absorbcjç

Fig. 4.
Linja X 2537 A w widtnie promieniowania fluorescencyjnego 
nasyconej pary Hg 0 terap. 195° C. (powiçkszenie 2-krotne). 
Przerwa w srodku linji spowodowana jest przez cien od gôr-

nej czçsci Scianek naczynka absorbcyjnego.
H. N i e w o d n i c z a n s k i .





T A B L I C A II (IX).
Prace Wydz. Mat. - Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. VII.

B D
Fig. 5.

Zestawienie krzywych zaczernienia Iinji X 2537 A dla temp. pary H g  170° C. 

A — przy wzbudzaniu swiatlem luku Hg, bez absorbcji.
B — „ ,  „ . , z absorbcjq.
C — „ , ,  iskry Al, bez absorbcji.
D — „. „ „ „ „ z absorbciq.

H. N i e w o d n ic z a n s k i .





T A B L I C A III (X).
Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. VII.

Zestawienie krzywych zaczernienia linji X 2537 A dla temp. pary Hg 195 C. 
A, B, C i D jak na fig. 5.

H. N i e w o d n i c z a n s k i .





A N T O N IN A  S I E N I C K A .

Powstawanie na korzeniach Anemone silvestris L. p^kôw 
z narosli, spowodowanych przez Heterodera radicicola 

G r e e f f .
Komunikat tymczasowy.

Die Entstehung von Adveiitivknospen aus den durch 
Heterodera radicicola G r e e f f  hervorgerufenen Wurzelceci- 

dien der Anemone silvestris L.
Vorlaufige Mitfeîliing.

<Koinunikat zgloszony przez czl. P. W i s n i e w s k i e g o na posiedzeniu w dniu 
15.111. 1932 r.).

W roku 1931 podjçlam pracç nad naroslq, wystçpujqcq na ko
rzeniach Anemone silvestris  L. Szczegôlowe wyniki badan zamierzani 
ogtosic pôzniej; w tym koinunikacie ograniczç siç do podania kilku 
szczegôlôw, dotyczqcych wplywu narosli na powstawanie pqkôw 
przybyszowych.

Zauwazytam, ze osobniki Anemone silvestris L., posiadajqce na 
korzeniach narosle, wywolane przez Heterodera radicicola G r e e f f ,  
o  ile s^ hodowane w nasyconej atmosferze, wytwarzajq na korzeniach 
pqki przybyszowe, ktôre powstaj^ prawie wytqcznie na naroslach.

Doswiadczenia rozpoczçlam w jesieni 1931 roku.
Opis obserwacyj i wyniki podajç ponizej.

D o s w i a d c z e n i a  r o z p o c z ç t e  w e w r z e s n i u .
Dnia 25/IX wykopatam z ziemi cztery okazy Anemone silvestris L., 

posiadajqce na korzeniach narosle, spowodowane przez Heterodera 
radicicola  G r e e f f  i umiescitam je na porcelanowych talerzach, dno 
i boki ktôrych byfy oblozone grubg warstwq zwilzonej bibuly, roslinki 
te zostaty wstawione pod szklane klosze, od wewriqtrz czçsciowo 
obloéone rowniez zwitéonq bibutq. Tak przygotowane okazy hodowa- 
fam na oknie w temperaturze pokojowej.
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Z roslinek tych jedna tylko wypuscila 5/X trzy boczne korzonki- 
Korzenie pozostalych trzech roslin nie wytworzyty do dnia 7/X ani 
bocznych korzeni ani tez pçdôw. Wobec tego, chcqc przyspieszyê 
pçdzenie, zranitam je dnia 7/X podcinajqc korzonki.

Dnia 18/X zaobserwowalam, it  u osobnikôw podciçtych wytwo- 
rzyly siç na naroslach korzeniowych malenkie pçdy, ktôre po kilku dniach 
wyrôznialy siç na tle korzeni zielon^ barwq. Korzen jednej z omawia- 
nych roslin jest przedstawiony na zalqczonej fotografji. (Fig. 1).

Fig. 1. Anemone silvestris L. z przybyszoweini pedaini, wyra- 
stajqceini z narosli korzeniowych a.

Anemone silvestris L. mit Adventivsprossen, die ans den Wurzel- 
cecidien a hervorwachsen.

Pçdy te wyrastaly endogenicznie z narosli, wyjqtkowo tylko nie- 
liczne pqki powstawaly nie bezposrednio z nich, lecz i wtedy wyra- 
staty ône w pobltéu buhvek.

Dnia 7/XI zaczçla wytwarzac pçdy, rôwnieZ z narosli, czwartà 
roslinka, ktôra ju2 5/X wypuscila trzy boczne korzonki i ktôrej korzenie 
nie byly podciçte.

D o s w i a d c z e n i a  r o z p o c z ç t e  w l i s t o p a d z i e .
Dnia 10/XI postawilam, w tych samych warunkach co poprzednie,. 

trzy okazy zdrowe Anemone silvestris  L. i tyle2 roslin z naroslami 
korzeniowemi, dnia 17/XI z a s— trzy okazy z zoocecidiami, ktôrym za 
pomocq szprycy wstrzyknçlam plyn, otrzymany z roztartych bulwek; 
do zastrzykôw zostaly wybrane korzenie, nie posiadaiqce narosli. 
Wszystkini roslinkom podciçte zostaly korzenie.

Dnia 9/XII jeden z trzech okazôw zarazonych, nie poddany 
zastrzykom, wytworzyl pierwsze pçdy i rôwnieé z samych narosli.
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pozostaie dwie roslinki stosunkowo prgdko zgingly i oczywiscie pgdôw 
nie wytworzyiy. Dnia 14/XII zaczgly pgdzic pqki z narosli na dwôch 
okazach, poddanych zastrzykom, trzeci okaz i tu stosunkowo prgdko 
zamarl. Roslinki zdrowe, aczkolwiek t y iy  dfuZej ni2 osobniki zarazone, 
w tem doswiadczeniu nie wypusciiy ani jednego pgdu.

Z przytoczonych powyzej faktôw wynika, ze pqki przybyszowe 
powstaj^ na korzeniach Anemone silvestris L. przedewszystkiem 
w tych miejscach, gdzie znajdujq sig narosle; przypuszczac wigc 
nalezy, ze utwory te przyczyniajq sig w jakis sposôb do powstawania 
omawianych pqkôw.

Doktadna analiza tego zjawiska bgdzie przedmiotem dalszych 
mych badan.

Z Zakladu Botaniki Ogôlnej U. S. B. w Wilnie.

Zusammentassung.
Die Verfasserin beobachtete im Laufe der Herbstmonate (1931) 

einige, unmittelbar dem Boden entnommene und auf nassem Lôschpa- 
pier in feuchter Atmosphâre gezogene Exemplare von Anemone silve
stris  L., die an den Wurzeln durch 
hervorgerufene Cecidien trugen unr 
dung von fast ausschliesslich aus 
Adventivknospen feststellen.

Die Verfasserin glaubt daher 
Cecidien in irgend einer Weise an 
knospen Anteil haben.

Heterodera radicicola G r e e f f  
1 konnte an den Wurzeln die Bil- 
den Cecidien hervorwachsenden

annehmen zu dürfen, dass die 
der Entstehung dieser Adventiv-

Aus d. Institut f. allgemeine Botanik a. d. Universitàt in Wilno.



■ ■ Z -



E D W A R D  W Y G A N O W S K I.

O doswiadczalnem udowodnieniu prawa liczb wielkich. 
Sur la preuve expérimentale de la loi des grands nombres.

(Komüriikat zgloszony przez czi. K. Karaffa - Korbutta na posiedzeniu 
w dniu 19. VI. 1931 r.).

S t r e s z c z e n i e .
Doswiadczalne udowodnieniê „prawa liczb wielkich “ stanowi 

znany i dobrze opracowany rozdzial teorji rachunku prawdopodo- 
biehstwa. Dotychczas doswiadczenia przeprowadzano z przedmiotami 
(kule, monety, kosci, karty) o jednakowych ksztaltach, o ile tylko da 
siç to uzyskac technicznie; cecha, ktôra wchodzita w grç (orzef lub 
reszka, kolor kul, oczka kosci i t. p.), nie powinna byta wplywac na 
zasadnicze formy i postaci przedmiotôw.

Pomyst doswiadczenia nizej podanego polega na tem i tem 
rôzni siç od poprzednio wspomnianych, ze sztucznie zostaly znrie- 
nione warunki eksperymentu ; wprowadzajqc zmianç tç, a priori sq- 
dzilismy, ze wpfynq one na doswiadczenie w ten sposôb, iè otrzy- 
mamy odchylenia i to znaczne od granic, jakie zakresla tego rodzaju 
spostrze2eniom „prawo liczb wielkich

Do przeprowadzenia eksperymentalnego udowodnienia „prawa 
liczb wielkich" i przypuszczalnego odchylenia od tego prawa z po- 
wodu zmienionych warunkôw skonstruowarto przyrzqd z blachy, 
ktôry sldada sie z szerokiej podstawy prostokqtnej, z kazdego jej 
rogu odchodzqcych, tukowato wygiçtych drutôw i utrzymujqcych na 
pewnej wysokosci nad podstawq lejek blaszany, ktorego dolny wy- 
lot przypada na srodek podstawy.

Za przedmiot obserwacji doswiadczalnej wziçto trzy monety 
identyczne, 5-cio groszowe z tej samej serji, nieuÊywane, przyczem 
moneta, ktôra okreslilismy jako I, pozostala niezmieniona i stuzyta
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nam jako sprawdzian; dwie pozostale zas monety znieksztaicono 
w ten sposôb, ze jedna z nich zostaia zlekka wglçbiona od strony 
reszki i tç okreslilismy jako II, drugq zas wgiçbiono od strony orla 
i tç okreslilismy jako III.

Znieksztaicaj^c w ten sposôb monety, wprowadzilismy te inné 
warunki doswiadczenia, o ktôrych wtasnie chodzito.

Samo wykonanie zadania polegato na tem, ze siç wkiadalo ra- 
zem wspomniane monety do szklanki i po trzykrotnych rôwnomier- 
nych pod wzglçdem sity i czasu wstrzqsnieniach, wyrzucato siç je 
ze szklanki do otworu lejka, a gdy monety zajçiy odpowiednie pozy- 
cje na podstawie przyrzqdu po kazdym z poszczegôlnych rzutôw, no
towano na specjalnie sporzqdzonych arkuszach wynik kazdego rzutu 
dla odnosnej monety, ukiadajqcej siç bqdz to na orla, bqdz na reszkç.

W tych warunkach wykonanych zostato 10,000 rzutôw, czyli 
30,000, liczqc rzuty monet zosobna.

Rezultaty, jakie otrzymalismy po zsumowaniu wszystkich rzutôw, 
wspôlczynniki odchylenia, obliczone na podstawie wzoru P o i s s o n’a, 
oraz wykreslone krzywe na podstawie otrzymanych obliczen nad- 
zwyczajnie jasno unaoczniajq nasze apriorystyczne przypuszczenia, 
w niezbity sposôb stwierdzajq ich istotnosé.

Matematyczna analiza otrzymanych danych pozwala rozpatrzec 
amplitudy w zaleznosci od liczb branych pod uwagç rzutôw.

Jak ju2 wspomniano, poszczegôlne rzuty zapisywano na specjal- 
nych arkuszach w ten sposôb, ze sporzadzono dziesiçc seryj, przy- 
czem kazda serja zawiera tysiqc rzutôw, wyniki ktôrych zapisywano 
w takiej kolejnosci, w jakiej zostaiy dokonane ; serja zawiera dzie- 
siçc arkuszy, na ktôrych zosobna zapisywano po sto wynikôw dla 
kazdej m onety; bezposrednio po dokonaniu setki rzutôw liczono 
liczbç padniçc odnosnej monety na reszkç i orta ; obliczenia zapisy
wano na sporzqdzonych do tego tabelkach u gôry po prawej stronie 
kazdego arkusza. U gôry, po stronie lewej pierwszego arkusza ka2- 
dej serji notowano wyniki w odniesieniu do tysiqca rzutôw; obok 
tych danych zapisano wartosci wspôtczynnikôw odchylenia a, obli- 
czonych dla kazdego tysiqca kombinacyj. Osobno wykreslone zostaiy 
dwie tablice ; pierwsza — przedstawia wyniki rzutôw w tysiqcach 
wszystkich seryj ; druga — wyra2a zsumowane wyniki *).

Przeprowadzajqc analizç cyfr w tabelkach, zawierajqcych kombi- 
nacje po sto, latwo jest dostrzec szerokie wahania w odchyleniach,

*) Tablic i wykresôw w obecnym streszczeniu nie przytaczâmÿ wobec kosz- 
townoéci ich driiku.
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zarôwno dla monety niezmienionej, jak te2 i dla monet znieksztat- 
conych, co oczywiscie jest zgodne z zasadq, 2e w matej liczbie do- 
swiadczen zazwyczaj nie dostrzegamy prawidiowosci.

Spotykamy naprzykiad, w Il-ej i IÏI-ej serji nawet takie sto- 
sunki, jak: 39/0 i 01/ r ; 62/ o * 88/ r dla pierwszej monety, a wiçc 
stosunki, wyrazajqce siç niemal polowq; podobnie dla Il-ej i Ill-ej 
monety znalezc mo2emy zbli2ony stosunek kombinacyj ; rô2nica jed- 
nak polega na tem, 2e dla Il-ej monety ten stosunek wyra2ajqcy siç 
niemal poiowq zawsze przemawia na korzysc 0, dla trzeciej zas mo
nety na korzysé R, co zresztq i przy obliczeniach na wiçkszq liczbç 
kombinacyj tqcznie do dziesiçciu tysiçcy stale siç utrzymuje ; swia- 
dectwem tego sq te2 wykreslone krzywe poszczegôlnych wahan 
w ka2dym tysiçcu.

Zjawisku temu wcale siç nie dziwimy, pamiçtaj^c o sposobie, 
w jaki wprowadzilismy sztücznie zmienione warunki doswiadczenia. 
Analizujqc dane z tablicy pierwszej, jasno widzimy, jak stosunek 0 : R 
Iub R :0  ulegt wybitnej zmianie, jak zdq2a do jednosci i to dosko- 
nale prawidiowo dla pierwszej monety. R62nica miçdzy poSzczegôl- 
nemi kombinacjami jest znacznie mniejsza w pierwszym wÿpadku 
(I-a moneta), anfêéli w dwôch pozostatych (Il-a i Ill-a moneta).

Obliczone wspôiczynniki odchylenia stwierdzajq, 2e we wszyst- 
kich przypadkach .dla I-ej monety wynosi o — 0,0447, podczas gdy 
dla Il-ej i Ill-ej monety waha siç a od 0,0446 do 0,0443.

Tablica Il-a, przedstawiaj^ca zsumowane wyniki doswiadczenia, 
wykazuje, jak w rniarç dodawania liczb obserwacyj, stosunek za- 
sztych przypadkôw coraz bardziej zmierza do jednosci; jednoczesnie 
tablica ta unaocznia odchylenia znieksztalconych monet, w porôw- 
naniu z monet;} niezmienion^.

Wezmy jako przyklad procentowo zsumowane wyniki dla 6.000 
kombinacyj i porôwnajmy je w odniesieniu do ka2dej monety : dla 
I-ej mamy: 2971 /0 i 3029/ R, czyli 49,5% — 0 i 50,5%  — R, odchy- 
lenie wynosi zaledwie 0,5% , a wiçc stosunek bardzo zbli2ony do I. 
Dla II i III monety ten stosunek rôwnie2 zmierza do jednosci, jednak 
odchylenia dla tej samej liczby obserwacyj s^ o wiele wiçksze ; dla 
II monety mamy 3199 /0 i 2801/R czyli 53,3 — 0 i 46,7 — R, rô2nica 
wynosi 3,3 (0); dla II monety mamy 2744 /0 i 3256/R czyli 45,7 — O 
i 54,3— R rô2nica - 4 ,3  (R).

Rô2nice te zaznaczajq sie jeszcze bardziej, gdy wezmiemy wy
niki na 10.000 rzutôw. Dla I monety rô2nica miçdzy kombinacjami 
wynosi co najwy2ej kilka dziesietnych procénta, dla monet zas znie
ksztalconych siçga 10%.
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W ten sposôb doswiadczalnie zostalo udowodnione prawo liczb 
wielkich oraz apriorystyczne przypuszczenia co do odchylen poza gra- 
nice, jakie zakresla to prawo dla masowych obserwacyj, przez wpro- 
wadzenie do eksperymentu sztucznie zmienionych warunkôw.

Otrzymane wyniki mo2na poddaé scislejszej analizie matema- 
tycznej, co jednak pozostawimy na pôiniej, gdy liczba kombinowanych 
doswiadczen w tym samym kierunku zostanie jeszcze powiçkszona.

R é s u m é .
On a fait 10,000 jets avec chacune des trois monnaies identi

ques: une normale, deux autres courbées de l’une ou de l’autre 
côté. Les résultats ont été soumis à l’analyse; la déviation a été 
calculée d’après la formule de P o i s s o n .  Les courbures des mon
naies se sont dénoncées, dans les résultats des jets, dans les dévia
tions plus grandes. Ces déviations sont soumises à des lois qui, 
quant à la direction, des déviations, correspondent à ce qu’on atten
dait a priori, quant aux relations quantitatives, peuvent être soumises 
à  l’analyse mathématique précise.



MICHAL1NA LOSSOWSKA-WOYDYttOWA.

Przyczynek do znajomosci kopulek zmyslowych 
u Brudnicy nieparki (Lymantria dispar L.).

Beitrag zur Kenntniss der Sinneskuppeln 
bei Lymantria dispar L.

(Komunikat zgloszony przez czl. J. Priiffera na posiedzeniu w dniu 19.VI 1931 r.)

I. Wielkosc osobnicza a liczba kopulek zmyslowych.
Wedlug M c l n d o o  liczba por na skrzydlacb u owadôw stoi 

w prostym stosunku do wielkosci danego gatunku, t. j. gatunki wiçksze 
majq wiçksz^ liczbç por, mniejsze — mniejszq liczbç. Wyjqtek we- 
dfug tego autora stanowiq jedynie motyle, u ktôrych liczba por nie 
wykazuje zaleznosci od wielkosci gatunku. Twierdzenie to popiera 
M c l n d o o  danemi liczbowemi, odnosz^cemi siç do 43 gatunkôw 
motyli. Przeprowadzajqc obliczenia, liczyl M c l n d o o  pory u jednego 
tylko osobnika danego gatunku, a jedynie u Bom byx mori uwzglçdnil 
wiçkszq liczbç osobnikôw.

Dziçki takiej metodzie niejasnq byla sprawa zmiennosci liczby 
por w zwiqzku z indywidualnemi zmianami wielkosci osobnikôw 
w granicach jednego gatunku.

W pracy niniejszej postawitam sobie za zadanie zbadac stosunek 
liczby kopulek ]), wystçpuj^cych na skrzydlach, do wielkosci rôznych 
osobnikôw oraz do rô2nicy ubarwienia w granicach jednego gatunku. 
Badania przeprowadzalam nad Brudnicy niepark^ (Lym antria dispar), 
ktôrq wyhodowalam w pracowni Zakl. Zoolog. U. S. B. Prôcz tego otrzy- 
malam od prof. J. P r ü f f e r a  okazy samic, pochodzqcych z gqsienic 
gtodzonych, oraz samcôw, ktôrych poczwarki byly trzymane w atmo- 
sferze tlenu. W tym celu grjsienice albo poczwarki zamykano do flaszki 
i przepuszczano tien dwa razy dziennie przez kilka minut. Osobniki

') Wedlug horaenklatury V o g 1 a. W dalszym ciagu pracy bçdç nazywala 
pory kopulkami.
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glodzone byly wyjqîkowo mate 40.8 41.8 mm., hodowane w atmo- 
sferze tlenu byty rôwniei mniejsze i miaty skrzydta jasniejsze od nor- 
malnych ( P r ü f f e r  — 8).

Wsrôd badanych przeze mnie osobnikôw daty sie zauwa2yc 
pewne rôznice wielkosci oraz ubarwienia, co szczegôlnie byto wyrafne 
u samic; jasne ich skrzydta, pokreslone ciemnemi prqZkami, utatwialy 
obserwowanie nawet drobniejszych odchylen rysunku. Prqzki te mogq 
przybieraé rôzny ksztatt, zmieniajqc ogôlny rysunek skrzydta.

Staraîam siç ugrupowac wszystkie motyle wedtug ubarwienia, 
uwzglçdniajqc utozenie, rysunek i barwç prqzkôw.

Dato siç wyodrçbnic wsrôd samic sie'dem typôw, do ktôrych 
z malemi odchyleniami mozna zaliçzyc wszystkie okazy.

Na Tabl. I fig. a, podajç fotografje tych typôw. Wielkosc przed- 
stawionych motyli jest naturalna. Wybratam z posrôd typu a, naj- 
wiekszq formç, z posrôd typu g t najmniejszq, aby jednoczesnie po- 
kazaé, jakie zachodzity rôÉnice w wielkosci poszczegôlnych osobnikôw.

Z zatQCzonych fotografij tatwo scharakteryzowac kazdy typ.
Typ a, ma tfo mocno kremowej barwy, prqzki wyrazne, choé 

trochç rozmazane.
Typ b, ma tlo jasniejsze, prazki zalarte i bardzo stabo widoczne.
Typ ct na skrzydtach przednich ma wÿrazny tylko pra.zek srod- 

kowy, ktôry jednak jest rozmazany.
Typ d, ma prqzki ostre, wyrazne i dobrze wyksztatcone, tto 

zbltéone do typu aP
Typ ej ma dobrze rozwiniçte tylko dwa prazki srodkowe, siltiie 

rozmazane.
Typ. fj ma tto prawie biate, prq?,ek srodkowy bardzo szeroki, 

reszta prqzkôw stabo zaznaczona.
Typ Si ma tto biate o odcieniu Xôttawem, prîjzki bardzo stabo 

rozwiniçte.
Zwracalam uwage przedewszystkiem na skrzydta przednie, gdyè 

skrzydta tylne sq mniej wiçcej jednostajne. Widac, ze prqzki mogq 
zupelnie sie zacierac, jak np. w typie g , ,  gdzie tylko widoczne sa 
w gôrnej czçsci skrzydta,— inogq przyjmowac rô ine ksztatty, szczegôlnie 
prqÉek srodkowy, ktôry albo moze byc rozmazany, jak w typie t j ,  f, 
albo mo2e wystqpic w ksztatcie mniej wiçcej ostrej linji, jak w typie er

Pozornie najmniejsza rôznica zachodzi pomiçdzy typem aj i ex, 
jednak w typie e, tto jest znacznie jasniejsze, a pra.zki ciemniejsze 
i wyrazniejsze.

Samce wykazaly mniejsze wahania w ubarwieniu. WyrôZnitam 
tylko cztery typy.
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Na Tabl. I fig. A.» — D., podajç fotografje tyçh typôw wielkosci 
naturalnej.

Typ A» ma tlo ciemno - brunatne, pr^zki o linjach rozmazanych, 
ale wyraznych.

Typ Ba ma tlo jasno-bronzowe o prqzkach zatartych i niewyraznych.
Typ C.) posiada tlo ciemniejsze od poprzedniego, a prq2ki sq 

wyrazne tylko w gôrnej czçsci.
Typ D2 ma tlo jasno-bronzow e, prq2ki szczegôlnie wyrazne 

w czçsci podstawowej.
Wreszcie na tejze tablicy zatgczam fotografjç najwiçkszego 

motyla (fig. E_.) dla porôwnania wielkosci z typem Da, jako jednym 
z  najmniejszych motyli.

Wielkosc motyli oznaczalam w ten sposôb, 2e mierzytam roz- 
piçtosc skrzydel, czyli t. zw. siqg skrzydel od wierzchotka jednego 
skrzydla do wierzcholka drugiego, pozatem mierzylam kazde przednie 
skrzydlo osobno od podstawy do wierzcholka.

Nalezy zaznaczyc, 2e wsrôd samic sq znacznie wiçksze rôznice 
wielkosci, niz wsrôd samcôw.

Najwiçksza samica z posiadanych 100 okazôw rniala rozpiçtosé 
skrzydel 70.8 mm., najmniejsza 40.8 mm. U samcôw, ktôrych tez 
mialam koto 100, rôznica ta wynosila tylko 15.2 mm. (najwiekszy — 
46.8 mm., najmniejszy — 31.6 mm.).

Koputki zmystowe.

V o g e l  wyrôznil u podstawy skrzydel dwa skupienia kopulek: 
subkostalne i kostalne. W opisie ulozenia kopulek przyjmujç nomen- 
klaturç J. P r ü f f e r a ,  oznaczam wiçc grupç subkostalnq jako radjo- 
medjalnq, grupç kostalnq jako subkostalnq.

Na gôrnej powierzchni przedniego skrzydla wystçpuje grupa 
radjo-m edjalna, na dolnej powierzchni — grupa subkostalna.

Na tylnem skrzydle wystçpujq analogiezne grupy.
Koputki grupy radjo - medjalnej przedniego skrzydla sq utozone 

w komorze II i III u podstawy v. radialis i v . mediana w postaci 
dwôch podgrup w kazdej komorze (Fig. 1).

Koputki podgrupy a  i c  utozone sq na krawçdzi chitynowej, 
otaczajqcej od dotu komorç II i III.

Pod mikroskopem widac je bylo tylko z profilu, a poniewaz 
grupy te sq liczne i koputki skupione w kilku szeregach, polozonych 
jeden na drugiem — obliczenie wiçc bylo nader utrudnione.

Koputki podgrupy b i d  potozone sq bardziej powierzchownie 
niz poprzednie na ptaszczyznie chitynowej i wyra2nie siç odcinajq od
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podgrupy a  i c, gdyz widziane sq z gôry, a nie z profilu ; obliczenie 
ich nie przedstawialo Zadnych trudnosci. Sq to podgrupy, liczqce po 
kilkanascie kopulek.

Na dolnej powierzchni skrzydla powyzej komory I i II na placie 
chitynowym wystçpuje grupa subkostalna.

Kopulki sq tu skupione w trzech ugrupowaniaeh a, b, c (Fig. 1), 
z ktôrych a jest najwiçksze i sklada siç z dwôch szeregôw kopulek.

Nieliczne kopulki podgrupy b rozrzucone sq wsrôd jamek, pozo- 
stalych po luskach, powyzej kopulek podgrupy poprzedniej.

Fig- 1-
UloZenie kopulek 11a przednieni skrzydle.

Km.— koinora, gr. subcost.—grupa subkostalna, gr. rad. ined.—grupa radjo-niedjalnâ.

W podgrupie c spotykalam z matym wyjqtkiem zawsze tylko dwie 
kopulki, potoZone we wgtçbieriiü chitynowem blizej podstawy skrzydla.

Obliczenie kopulek grupy subkostalnej nie sprawiafo zadnych 
trudnosci, poniewaZ kopulki polozone sq na rôwnej plaszczyznie i pod 
silniejszem powiçkszeniem mikroskôpu latwo moZna je odrôZnic od 
znajdujqcycb siç tam jamek, pozostalych po luskach.

Na gôrnej powierzchni tylnego skrzydla grupa radjo - medjalna 
IeZy w komorze II i III (Fig. 2). Kopulki tej grupy wykazujq pewnq 
prawidlowosc w utoZeniu, a mianowicie: kopulki komory II tworzq 
jednolite skupienie, ktôre V o g e l  wyrôZnit, jako podgrupç a.
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Km. — koinora, gr. subcost. — grupa 
subkostalna, gr. rad. med. — grupa 

radjo-medjalna.

Kopulki zas komory III tworzq dwa skupienia : ô i r. Skupienie b 
siçga krawçdzi chitynowej, dzielqcej komorç II i III. Skupienie c leZy 
w srodku komory i jest pot^czone jednq albo dwiema kopulkami ze 
skupieniem b.

Na dolnej powierzchi skrzydla lezy grupa subkostalna, sktadaj^ca 
siç z kilkunastu koputek. Na powierzchni skrzydet kopulki sa roz- 
rzucone wytqçznie wzdluZ zytek.

Wiçksze skupienie koputek wystçpuje jedynie na v . discalis 
prim a  i na v . discalis tertia , pozatem pojedynczo; na zakonczeniu 
2ylek spotyka siç przewaznie po dwie kopulki.

Na tabeli I i II podajç liczby, jakie otrzymalam przy obliczaniu 
poszczegôlnych grup koputek na obu parach skrzydet samic i samcôw.

Liczby w kolumnie a i c grupy 
radjo-medjalnej nie séj sciste, gdyz:, 
jak wspomniatam, podgrupy te tru- 
dno byto obliczyé: btqd przypusz- 
czalnie moze wynosic +  10. W in- 
nycb grupach btqd nie przekracza 
2 —3 koputek.

Na niektôrych skrzydtach skle- 
ryty byty przykryte miçsniami lub 
oderwane; nie mozna wiçc byto ko
putek obliczyô — w tych grupach 
stawiatam kreski, a przy ogôinej su- 
mie podawatam znak zapytania.

Ju2 pobie£ny rzut oka na po- 
wy2sze tabele pozwala przypuszczac, 
t e  trudno bçdzie znale2ô doktadn^ 
zaleznoéé pomiçdzy wielkosciq mo- 
tyla a ilosci^ koputek na skrzydtach.
Dla bardziej doktadnego zilustrowa-
nia tych stosunkôw korzystaîam z metod statystycznych.

W tym celu staraîam siç przekonac, czy mozna przedstawic 
liczbowo zwiqzek pomiçdzy wielkoéciq skrzydta a ilosciq koputek na 
niem poto?.onych.

W rozwazaniach tych uwzglçdniam ogôlnq ilosô koputek na 
wszystkich skrzydtach oraz rozpiçtoéc skrzydet motyla i szukam ko- 
relacji miçdzy terni wielkosciami. Poszukiwania nasze dotyczyty czte- 
rech przypadkôw. Tabela III rozpatruje zaleZnosc ilosci koputek na 
wszystkich skrzydtach samcôw, tabela IV rozpatruje tç samq zale2nosc 
na skrzydtach samic. Tabele V i VI zawierajq poszukiwanie zaleénosci 
ilosci koputek na przednich skrzydtach samcôw, wzglçdnie samic.

18
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T A B L IC A  III.

A B * y xy *■ y î : 100

1 43.0 915 +  5.5 +  58 +319 30 34
2 42.5 795 5.0 — 62 —310 25 38
3 42.0 886 4.5 +  29 +130 20 8
4 40.5 860 3.0 +  9 9 0
5 40.1 835 2.6 — 22 — 57 7 5
6 40.0 864 2.5 +  7 +  18 6 0
7 39.6 852 2.1 — 5 — 10 4 0
8 39.4 868 1.9 +  11 +  21 4
9 39.3 893 1.8 +  36 +  65 3 13

10 39.0 862 1.5 +  5 2 0
11 38.8 1034 1.3 +177 +230 2 313
12 38.5 818 1.0 — 39 — 39 1 15
13 38.3 863 0.8 +  6 1 0
14 38.0 820 0.5 — 37 -  18 0 14
15 38.0 837 +  0.5 — 20 — 10 0 4
16 36.7 880 — 08 +  23 — 18 1 5
17 36.5 794 1.0 -  63 +  63 1 40
18 36.2 670 1.3 — 187 +243 2 350
19 36.0 866 1.5 +  9 — 14 2 1
20 35.8 1014 1.7 +157 —267 3 246
21 35.1 857 2.4 0 0 6 0
22 34.5 909 3.0 +  52 — 156 9 27
23 34.0 869 3.5 +  12 — 42 12 1
24 33.9 840 3.6 — 17 +  6> 13 3
25 33.0 816 4.5 — 41 +184 20 17
26 32.1 785 5.4 -  72 +389 29 52
27 31.6 837 — 5.9 — 20 +118 35 4

Sumy . . 1012.4 23139 0.0 0 +922 247 1190
Sr. arytm. 37.5 857

W tabelach oznaczam przez A  wielkosc skrzydla w mm, przez 
B -  ilosc kopulek, przez x  —  indywidualne odchyiki od sredniej war
tosci A  oraz przez y  — indywidualne odchyiki od wartosci sredniej B, 
a przez n  — ilosc dokonanych pomiarôw. U dofu tabeli III sq podane 
sumy odpowiednich kolumn, wzglçdnie ich srednie wartosci. Popraw- 
nosc rachunku stwierdzaj^: S x  =  0 ,  S y  =  0 .

Rachunek dla tabeli III przytaczam in extenso.
Oznaczajqc przez ax oraz przez ay  dyspersje w wartosciach x  i y ,  

korzystamy ze znanych wzorôw :

Wspôlczynnik korelacji (r) wyraza siç wzorem:

~ - xy



— 265

T A B E L E :
IV V VI

» A B » B » A B

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
' 11 
. 12 
, 13

14
; 15

16
17

! 18
19

: 20
21
22

■ 23
24
25

64.8 
64.2 
57.6 
57.0
56.1
55.1 
55.0 
55.0 
55.0 
55.0 
54.5 
54.0
53.9 
53.9
53.4
53.1
52.4
51.2 
51.2
51.1 
50.0
49.8
49.1
41.8
40.8

1080
1126
855
853
945
911
902
850
894
865
949

1006
890
957
932
798
987
935
850

1020
927
861
865
821

1017

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

23.4
23.1
22.7 
22.6
22.5
22.3
21.8 
21.8 
21.8 
21.7
21.7
21.5 
21.5
21.5
21.4
21.3
21.2 
21.1 
21.1 
21.1 
21.1 
21.0 
21.0 
21.0 
21.0 
21.0 
20.9
20.8 
20.8 
20.8 
20.8 
20.8 
20.1 
20.1 
20.0 
20.0 
20.0 
19.8
19.6
19.5
19.2 
19.0 
19.0 
19.0 
19.0 
19.0
18.6
18.4
18.3 
18.2 
18.2
18.1
17.7
17.5

274
237
252
235
213
221
254
241
240
250
223
247
244
227
233
248
222
256
234
232
245
229
288
222
212
241
225
239
222
309
274
277
229
232
231
217
216
211
228
255
235
202
206
234
260
239
228
205
227
213
223
200
214
209

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

33.0
32.5 
32.0 
32.0
30.2 
30.0 
30.0 
30,0 
30.0 
29.9
29.9
29.6
29.5
29.3 
29.2
29.1 
29.0 
29.0 
29.0 
29.0 
29.0 
29.0 
28.8 
28.8 
28.8
28.5 
28.0 
28.0 
28.0
27.9 
27.9 
27.8 
27.8
27.4 
27.4
27.2 
27.1 
27.1
27.1 
27.0 
27.0 
27.0 
26.0 
26.0
21.1 
21.0 
21.0
20.6

280
289
281
319
209
220
271
260
215
224
252
267
208 • 
252
206
291
209
259
211
251
266
304
233
277
256
241
218
250
243
228
254
224
226
232
255
240
217
266
252
205
220
237
207
238
215
223
260
261
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blqd zas prawdopodobny (tj)  wspôiczynnika korelacji obliczamy ze- 
wzoru :

7j =  0.67 7 7  -  
' V n

Rachunki \v tabelach IV, V, VI zawierajq tylko kolumny A  i B.
Na podstawie liczb, zestawionych w tabelach, otrzymujemy na- 

stçpuj^ce wartosci wspôtczynnikôw korelacji :
Wszystkie skrzydta Przednie skrzydla

O* r„, =  0.17 ±  0.12 r v =  0.41 ±  0.08
$  r ,v  =  0.36 ±  0.12 r VI=  0.30 ±  0.09

Zgodnie ze znanemi wynikami teorji korelacji, wspôlczynnik 
korelacji r  wtedy tylko jes t pewnie wyznaczony, gdy wartosc jego 
szesciokrotnie przekracza wartosé blçdu prawdopodobnego . W  ra- 
chunkach naszych zachodzi to tylko w przybliieniu w przypadku V 
( r K). Jednakze nawet i w tym przypadku zagadnienie o istnieniu 
korelacji nie zostaje rozwiqzane.

Môwilibysmy bowiem, ze korelacja istnieje napewno, je±eli 
wspôlczynnik korelacji (r) jest wiçkszy od 0.5, oraz napewno jej 
niema, gdy jest on mniejszy od 0.3.

Widzimy wiçc, 2e w omawianym przypadku nie mo2emy roz- 
strzygnqé zagadnienia korelacji.

Uzyskane tq drogq wyniki s^ ujemne. Metoda ta moglaby daw ac 
rozstrzygniçcie tylko przy kilkakrotnem powiçkszeniu materjatu obser- 
wacyjnego.

Tabele ilustrujqce liczbç koputek u rôznie ubarwionych m otylû
TABELA VII. TABELA VIII.

$   Cf

Typ*) ». 6, » d, /. Si <42 fi2 C2 d 2

1006 645 1080 911 855 1126 853 915 1034 886 860
798 867 850 945 894 861 795 666? 835
927 949 890 902 821 864 852

957 987 1017 862 863 893
932 935 818 820 717

850 837 794 869
1020 880 1014 837
865 866 857

795 840
816
785

*) Opis typu ubarwienia podauo wyZej.
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Obliczenia statystyczne przytoczylam jedynie poto, aby wyzy- 
skaô wszelkie srodki do objektywnego wnioskowania. Obliczenia te 
nie daiy rozstrzygajqcego rezultatu. Mimo to, na zasadzie tylko ze- 
stawien zbadanego, materjalu przyjmujç, iz tak jak M c I n d o o 
stwierdzil brak zaleznosci liczby kopulek zmyslowych od wielkosci 
rôznych gatunkôw motyli, tak te2 mozna môwié o braku zaleznosci 
liczby tych organôw od wielkosci rôznych osobnikôw tego samego 
gatunku. 1 tej zaleznosci nie mozna wykazac zarôwno u form wyho- 
dowanych w mniejwiçcej naturalnych warunkach, jak rôwnieZ u îorm 
sztucznie glodzonych lub hodowanych pe&ien czas w atmosferze 
•czystego tlenu.

Jesli chodzi o typ ubarwienia, nie znalazlam zwi^zku z ilosciq 
kopulek na skrzydlach, gdyZ, jak widac z tabeli VII i VIII, niema Zadnej 
prawidtowosci w ulozeniu ilosci kopulek w poszczegôlnych typach, 
xôzniqcych siç barwq lub rysunkiem.

II, Budowa kopulek zmyslowych.
Poza badaniem ilosciowem kopulek na skrzydle, zajmowalam siç 

jeszcze ich budowq histologicznq.
Skrzydla utrwalalam w plynie B o u i n’a. Skrawki grub. 4 — 5 p. 

barwilam hematoxylinq C a r r a z z i e ’g o  i eozyng. Kopulki brzeZne 
barwilam hematoxylinq D e l a f i e l d a  i C a r r a z z i e ’go .

N aTabl. II, fig. 5 podajç obraz kopulki brzeznej z tylnego skrzy- 
dta samicy.

Koputka otoczona jest pierscieniem chityiiowym (A), ktôry tworzy 
zamkniçte kolo i nie daje Zadnych wypustek nazewnqtrz, czem siç 
rôZni od kopulek brzeznych, podanych przez V og la i M. R aciçckç .

Poza tym pierscieniem lezy wqski rowek (S), ktôry ètacza wznie- 
sienie chitynowe, stanowiqce blonç chitynowq kopulki (Mb). W srodku 
tej blony widoczne jest zakohczenie wlôkna osiowego (Ax), jako 
jasniejszy punkcik, otoczony sciankg ciala sztyfcikowego („Stiftkôrper“ 
V o g la ) .

Na fig. 3 podajç ogôlny szkic ulozenia kopulek w grupie radjo- 
medjalnej na tylnem skrzydle sanica.

Przekrôj zrobiony jest przez komorç II,srodkiem ktôrej przebiega 
trachea (Tr.). W grubej warstwie chityny ulozone sq kopulki, a pod 
niemi komôrki nerwowo - zmyslowe i elementy dodatkowe w postaci 
komôrek okrywajqcych („Hüll-Kappenzelle“ V o g la ) .

PoniewaZ przekrôj jest dose gruby (10 p.) nie moglam wiçc wy- 
JÔznic tych wszystkich elementôw i oddzielic od towarzyszqcych im
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komôrek hypodermalnych. W gfçbi pod hypodermq przebiega pierr 
nerwowy, ktôry prawdopodobnie unerwia kopuiki.

Co siç tyczy budowy wewnçtrznej kopulki, to obrazy otrzyma- 
nych przekroi przedstawione sq na Tabl. Il, fig. 1—4.

W gôrnej czçsci kopuika pokryta jest btonq chitynow^ (Mb), 
lekko wypuklajqca siç nazewn^trz. Pod tq bfonq lezy masa, mocniej 
barwiqca siç od innych czçsci kopulki, ktôrq wyrô2nitam jako pod- 
stawowq warstwç kopuiki (W. P.). Wnçtrze kopulki zajmuje kanat 
kopulkowy (K. k.), w srodku ktôrego przebiega wypustka nerwowa 
(W. N.) otoczona pochewkq (P), widocznq na preparatacb jako jasny 
kanalik.

W dolnej czçsci kopuika- 
otoczona jest kolnierzykiem 
chitynowym (C), ktôry na fig. 4 
nie jest przeciçty, na innych- 
rysunkach jes t czçsciowo albo 
cafkowicie przekrojony i dla- 
tego zaznacza siç w postaci 
plomykôw po obu stronach 
kopulki. Pod chitynq w warst- 
wie hypodermalnej le2y komôr- 
ka nerwowo-zmystowa (C. n s),, 
ktôra daje wypustkç nerwow^

Fig. 3. (W. N.) do kopulki; wypustka
Przekrôj przez uasadç tylnego skrzydla samca. przebiega W kanale kopul- 
Km. -  komora, T,. -  tr.cl.ea, Ch. -  chltyna, kow y m ' okrï ta 
K. — kopuiki, N. — nerw, Hyp. — hypoderma. Na Tabl. II fig. 3 i 4 po- 

dajç przekroje z grupy radjo- 
medjalnej skrzydla tylnego, na Tabl. Il fig. 1 i 2 — przekroje z grupy 
subkostalnej skrzydla przedniego. Wobec trudnosci zrobienia dobrych 
skrawkôw, nie udalo mi siç otrzymaé dobrych przekroi ze wszystkich 
grup koputek.

Poza pewn^ rôznicq w wielkosci koputek grupy radjo - medjalnej 
i subkostalnej daje siç zauwaiyé jeszcze pewna rôénica w ksztatcie 
wypustki nerwowej.

Wypustka nerwowa na Tabl. II, fig. 3 i 4 ma postac cienkiego, 
prostego wlôkna, na fig. 1 i 2 wykazuje pewne zgrubienie. Szczegôlnie 
ciekawe jest to zgrubienie na fig. 1 — w srodkowej czçsci wypustka. 
jest cienka, a w gôrnej tworzy jakby pçcherzyk, zakonczony ostrym 
sztyfcikiem.
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Jezelibysmy wzi?li pod uwag?, 2e fig. 3 i 4 tab. Il dotyczy 
koputek grupy radjo -medjalnej, a fig. 1 i 2 — grupy subkostalnej, 
mo2na bytoby przypuscic, 2e w obr?bie grupy subkostalnej wyst?pujq 
koputki o rozszerzonej wypustce nerwowej.

Jednak, przeglqdajqc reszt? preparatôw, nie znalaztam wi?cej 
koputek o tak charakterystycznem wzd?ciu wypustki nerwowej, uwazam 
wi?c, ze nalezy to traktowac, jako indywidualn^ zmiennosc budowy 
koputki, gdyz typ wypustki nerwowej z fig. 3 i 4 bezwzglçdnie przewaza.

Na Tabl. Il fig. 6 podaj? ogôlny schemat budowy koputki 
u Lymantria dispar.

Chityna, w ktôrej tkwi koputka, sktada si? z dwôch warstw: 
gôrna barwi si? 2ôttawo, dolna — lekko fiotkowo, jednak granicy tych 
warstw nie mozna byto scisle oznaczyc. Od gôry koputka pokryta 
je s t. btonq koputkow^ (Mb), ktôra jednostajnie wznosi si? ponad 
chityn? i nie posiada na brzegach pierscienia, ktôrego obecnosc 
stwierdza V o g e 1 u Larentia bil incata  (R).

Pod bton^ koputkowq wyrôznitam tylko jedng warstw? chityny 
(W. P.), odpowiadajqcg „Polstermasse“ V o g la .

Nie znalaztam natomiast zupetnie warstwy x  V o g la ,  co jest 
zreszt^ zgodne z jego przypuszczeniem, ze u wyzej stojqcych form 
ta warstwa moze zanikac.

Pozatem obecnosc kotnierzyka w podstawowej cz?sci koputki (C) 
przypomina koputki Pieris brassicae, podane. przez M. R a c i? c k q .

Wypustka nerwowa (W. N.) przebiega w pochewce (P), ktôra 
dochodzi az do podstawowej warstwy chityny (W. P.) i si?ga btony 
koputkowej.

Pochewka w dolnej cz?sci koputki jest szersza, a ku gôrze 
zw?2a si? stozkowato.

V o g e I nie nie wspomina o pochewce, jednak na rysunku jego 
jest zaznaezona w postaci jasnej smugi koto wypustki nerwowej.

Wlôkna osiowego (Âx) w wypustce nerwowej nie mogtam wy- 
rôznic, pewrie jest tylko, 2e wypustka dotyka btony koputkowej (Mb), 
ale otworu w btonie („pory“ M c ln d o o )  nie znalaztam.

W warstwie hypodermalnej wyrafnie wyst?puje tylko komôrka 
nerwowo - zmystowa o ksztatcie gruszkowatym i du2em jqdrze.

Dzi?ki nagromadzeniu du2ej ilosci komôrek w warstwie, znajdu- 
jqcej si? pod koputkami, nie mogtam wyrô2nic innych komôrek, o ktô- 
rych wspomina V o g e l.

Z Zakladu Zoologji Uniwersÿtetu Stefana Batorego w Wilnie.
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o b ja Sn ie n ie  ta b lic .

T A  B L I C A I (XI).
Typy ubarwienia samic i samcôw.

a, — g, —  typy samic.
/12 — i)2 — typy samcôw.

— najwiçkszy okaz samca.

T A B L I C A II  (XII).
Przekroje przez kopulki Lymantria dispar L.

Fig. 1 — Przekrôj przez kopulkç gr. subkostalnej Q.
Fig. 2 — Przekrôj przez kopulkç gr. subkostalnej C.
Fig. 3 — Przekrôj przez kopulkç gr. radjo-medjalnej tylnego skrzydla </. 
Fig. 4 — Przekrôj przez kopulkç gr. radjo-medjalnej tylnego skrzydla c"- 
Fig. 5 — Kopulka brzeZna tylnego skrzydla Ç>.
Fig. 6 — Ogôlny schemat budowy kopulki.

A. — pierscien chitynowy.
Ax. — wlôkno osiowe.
Ax.k. — cialko sztyfcikowe.
C. — kolnierzyk chitynowy podstawowej czesci kopulki. 
Ch. — chityna.
C.ns. — komôrka nerwowo-zmyslowa.
Hyp. — hypoderma.
K-k. — kanal kopulkowy.
Mb. — btona chitynowa kopulki.
NI. — jqdro,
P. — poçhewka.
S. — rowek chitynowy.
W. N. — wypustka nerwowa.
W. P. — warstwa podstawowa kopulki.

S P I S  L IT E R A T U R Y .

1. C z e k a n o w s k i J a n. Zarys metod statystycznych. Prace Tow. Nauk. Warsz.
Warszawa. 1913.

2. E r h a r d t E .  Zur Kenntniss d. Innervierung und d. Sinnesorgane der Fliigel
von Insekten. Zool. Jahrb. Abt. 1. Anat. Bd. 39, 1916.

3. F e d e r l e y  H. Lepidopterologische Temperatur — Expérimente mit besonder
Beriicksichtigung d. Flügelschuppen (Festschrift fiir Palmen N 16. 1905).

4. G u.e n t e r. Ober Nervenendigungen auf. d. Schmetterlingsflügel.—Zool. Jahrb.
Abt. f. Anat. Bd. 14, 1901.

5. M c I n d o o N. The olfactory organs of Lepidoptera. Journ. Morphol.
Vol. 29. 1918.

6. P f l u g s t a e d t  H. Die Halteren d. Dipteren. Z. f. W. Z. Bd. 100. 1912.
7. P r ü f f e r  J. Badafiia nad unerwieniem i narz^dami zmyslowemi • roZkôw

i skrzydel Saturnia pyri L. w zwiqzkti ze zjawiskiem wabienia samcôw 
przez samice. Prace T. P. N. w Wilnie, t. III, 1927.



— 271 —

8. P r ii f f e r J. Beobachtungen über die posteinbrionale Entwicklung des in
Sauerstofiatmospliiire geziichteten Schwammspinners (Lymantria dispar 
L.). Bulletin de l’Acad. Polon d. Sciences et d. Lettres. 1919.

9. V o g e 1 R. Über die Innervierung d. Schmetterlingsflügel u. über d. Bau u. d.
Verbreitung d. Sinnesorgane auf denselben. Z. f. W. Z. Bd. 98. 1911.

10. V o g e l  R. Über die Innervierung u. die Sinnesorgane des Schmetterlings
flügel. Zool. Anz. Bd. 36. 1910.

11. R a c i ç c k a  M. O unerwieniu skrzydel u Rhopalocera. Prace Tow. Przyj.
Nauk w Wilnie. 1928.

Zusammenfassung.
I.

In seinen Studien über die Sinneskuppeln auf den Flügeln ver
schiedener Insekten hat M c I n d o o festgestellt, dass die Zahl der 
Sinneskuppeln durch die Grosse der Flügel bedingt ist. Nur die 
Schmetterlinge sollen eine Ausnahme darstellen, da man bei ihnen 
diese Korrelation nicht nachweisen kônne. In der vorliegenden Arbeit 
habe ich es mir zur Aufgabe gestellt: 1) die Frage zu beantworten 
ob eine Korrelation zwischen der Grosse des Individuums und der 
Zahl der Sinneskuppeln der Flügel innerhalb derselben Art existiert 
und 2) den Bau der Kuppeln zu untersuchen.

Meine Untersuchungen wurden auf Lymantria dispar ausgeführt. 
Die Zucht unter verschiedenen Bedingungen gab mir Exemplare von 
sehr verschiedener Grosse. Bei jedem von ihnen wurde die Flügel- 
spannung so wie auch die Lange jedes Vorderflügels gemessen.

Unter den Weibchen habe ich 7 Farbentypen ausgezeichnet 
(Taf. 1, Fig. aj—g]), unter den Mânnchen—4 ïy p e n  (Taf. 1, Fig. A2—D2). 
Auf der Oberseite des Flügels befindet sich die Radiomedialgruppe, 
auf der Unterseite die Subcostalgruppe der Sinneskuppelln.

Textfigur 1 stellt den Vorderflügel, Textfigur2 den Hinterflügel dar.
Die Resultate der Berechnungen bei den einzelnen Gruppen der 

Mânnchen sind in Tabelle I, der Weibchen in Tabelle II dargestellt. 
Mit Hilfe der statistischen Méthode habe ich den Zusammenhang 
zwischen Flügelgrôsse und Anzahl seiner Sinneskuppeln numérise!) 
untersucht. / v

Der Korrelationskoëffizient wurde nach der Formel r  =  -2---------
ausgerechnet. v ' ay

Die Resultate sind folgende:
Aile Flügel Die Vorderflügel

Cf rn,  =  0.17 ±  0.12 =  0.41 ±  0.08
$  r/y  =  0.36 ± 0 .1 2  r F/ =  0.30 ±  0.09
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Nach dem bekannten Ergebnissen der Korrelationstheorie kann 
der Korrelationskoëffizient nur dann mit Sicherkeit ausgerechnet wer
den, wenn sein Wert sechsmal den Wert des wahrscheinlichen Fehlers 
überschreitet: dies aber beweisen die erwâhnten Zahlen nicht. In diesem 
Falle kônnen wir also die Existenz der Korrelation zwischen der Flü- 
gelgrôsse und der Zahl seiner Sinneskuppeln mit der statistischen 
Méthode nicht feststellen.

Tabelle VII und VIII stellt die Zahl der Sinneskuppeln im Zusam- 
menhang mit der Fârbung der Flügel vor.

Die negativen Resultate der statistischen Méthode kann man 
durch die geringe Zahl der untersuchten Exemplare erklâren. Meine 
Zusammenstellung der Vermessungen zeigt aber deutlich, dass ebenso 
wie M c l n d o o  das Fehlen der Korrelation zwischen Flügelgrôsse 
und Zahl der Sinneskuppeln bei verschiedenen Insekten nachgewiesen 
hat, auch dasselbe bei verschiedenen Exemplaren derselben Art fest- 
gestellt werden kann.

IL
Der zweite Teil des Beitrages ist dem Bau der Sinneskuppeln 

gewidmet.
Textfigur 3 stellt in allgemeiner Abbildung die Anordnung der 

radiomedialen Sinneskuppelngruppe im Hinterflügel des Mânnchens dar.
Auf der Taf. II, Fig. 5 ist eine Randadersinneskuppel vom Hinter

flügel des Weibchens abgebildet: wir sehen den Chitinring (A), die 
Ringfurche (S) und das Stiftkôrperchen (Ax. k.) mit Achsenfaden (Ax) 
in der Mitte. Der innere Bau der Sinneskuppel ist auf Tafel II, Fig. 1—4 
abgebildet. Fig. 6 stellt das Bauschema einer Sinneskuppel vor.

In ihrem oberen Teile ist die Kuppel mit einer Chitinmembran 
(Mb) überdeckt; darunter liegt der basale Teil der Kuppel (W. P.). 
Im Innern sieht man den Kuppelkanal (K. k.), [in seiner Mitte lauft 
der Nervenfortsatz (W. N.) mit der Scheide (P.)]. In unterem Teile ist 
die Kuppel von einem Chitinkragen umgeben. Zwischen den Hypoder- 
malzellen liegt die Sinnesnervenzelle (C. ns), welche einen Nervenfort
satz (W. N.) bildet. Den Achsenfaden (Ax) konnte ich im Nervenfortsatz 
nicht unterscheiden. Sicher ist es, dass der Fortsatz die Kuppelmem- 
bran berührt, eine Ôffnung aber („Sinnespore“ M c l n d o o ’s) habe 
ich nicht gefunden.

Aus dem Zoologisclien Institute der Universitât in Wilno.
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Catkowita liczba koputek na skrzydtach samcôw.
T A B E L A I.

Nr. Typ
Rozpie-

toâd
skrzyd.

S K R Z Y D L A P R Z E D N I E S K R Z Y D L A  T Y L N E

Sumaprzedn.
skrz.

Gr radjo medjalna Gr. subkost. Na Ogôlna
liczba

Gr. radjo-medjal. Na Ogôlna
liczbasubk.

a b r d b +  a c skrz. kopul. a +  b +  c skrz. kopul.

43.0 23.1 ca 36 13 ca 44 14 9 +  61 2 58 237 104 +  33 + 9 13 41 200 9151 X;. 23.4 ca 60 9 ca 59 11 10 +  66 2 57 274 110 +  3 0 + 1 1 13 40 204

2 42.5 22.3 ca 45 10 ca 56 11 7 +  51 3 38 221 1 0 1 + 2 7 + 1 1 13 31 183 79571 - 22.5 ca 43 11 ca 52 10 9 +  50 2 36 213 99 +  30 +  12 12 25 178

c 2 42.0 22.6 ca 45 11 ca 43 12 8 +  49 2 66 235 103 +  30 +  11 13 41 198
22.7 ca 58 11 ca 45 12 8 +  50 1 68 252 105 +  32 +  11 13 40 201

Z52 40.5 21.8 ca 57 10 ca 42 13 8 +  55 2 67 254 99 +  28 +  10 12 36 185
21.8 ca 48 9 ca 36 12 8 +  57 2 69 241 98 +  26 +  10 12 34 180 860

40.2 21.1 ca 46 11 ca 43 10 10 +  64 2 70 256 — 2 9 + 1 1 12 42 94? 666?* 21.2 ca 37 11 ca 37 9 8 +  57 2 61 222 32 +  11 11 40 94?

6 D2 40.1 21.0
20.9

ca 48 
ca 42

9
8

. ca 37 
ca 41

8
10

9 +  57
8 +  51

2
2

59
63

229
225

106 +  29 +  9 
104 +  29 +  9

12
12

35
36

191
190 835

7 c 2 40.0 21.5
21.4

ca 49 
ca 42

10
10

ca 35 
ca 34

11
12

9 +  61
7 +  52

2
2

70
74

247
233

103 +  27 +  10 
99 +  28 +  10

12
12

41
42

193
191 864

8 39.6 21.1 ca 45 10 ca 41 11 8 +  65 2 52 234 104 +  32 +  10 12 29 187
852! 21.5 ca 49 11 ca 38 10 8 +  62 2 64 244 102 +  28 + 9 14 34

39.4 21.7 7 ca 54 8 10 +  53 2 53 250 97 +  31 +  7 11 38 184
86821.3 ca 57 8 ca 55 8 9 +  55 2 54 248 96 +  31 +  8 11 40

10 d 2 39.3 20.8 ca 52 ' 12 ca 47 12 9 +  62 2 43 239 136 +  37 +  12 13 25 223
20.8 ca 45 13 ca 38 13 8 +  64 2 39 222 125 +  36 +  12 14 22

11 39.0 21.1 ca 48 10 ca 42 10 8 +  54 2 58 232 107 +  35 +  11 12 33 198 8622 21.1 ca 52 10 ca 44 10 7 +  58 2 62 245 99 +  34 +  11 12

12 S2 20.8 cal02 12 ca 44 13 9 +  64 2 63 309 116 +  3 3 + 1 2 14 40 215
103421.0 cal02 11 ca 38 12 11 +  55 1 58 288 124 -1- 33 +  12 14 39

13 A., 38.5 21.0 ca 34 10 ca 39 12 7 +  55 2 63 222 97 +  31 +  10 12 41 191 84821.0 ca 37 7 ca 32 12 8 +  54 2 60 212 104 +  29 +  10 12 38 193

14 ^8 8 18.6 ca 44 10 ca 31 12 9 +  50 2 70 228 112 +  31 +  11 12 36 202 863
2 18.3 ca 39 11 ca 29 11 9 +  53 2 73 227 111 + 3 1  +  11 13 40 20b

15 c 2 38.0 20.0 ca 48 12 ca 33 11 9 +  55 2 61 231 98 +  31 +  10 13 34 186
82020.0 ca 41 9 ca 29 10 8 +  59 2 59 217 99 +  30 +  10 14 186

16 8« n 21.8 ca 47 7 ca 38 12 8 +  62 2 64 240 99 +  28 +  9 12 39 187 837
21.7 ca 36 9 ca 33 11 7 +  - 3 62 223 99 +  30 +  10 11 187

17 36.7 19.5 ca 41 10 ca 68 13 12 +  56 2 53 255 108 +  33 +  12 13 33 199
2 19.6 ca 31 14 ca 52 11 10 +  62 2 46 228 104 +  39 +  13 12 198

18 36.5 19.0 ca 32 10 ca 29 10 9 +  55 2 55 202 99 +  29 +  10 13 47 198 794
2 19.0 ca 38 8 ca 34 11 8 +  49 — 58 206 96 +  26 +  9 13 44

w '36.2 19.3 ca 42 9 ca 39 9 56 155? 94 +  30 +  10 11 34 179 670?19.3 — — -= — — — 155? 91 +  29 +  10 12

20 A 36.0 21.0 ca 34 9 ca 50 9 12 +  64 2 61 241 109 +  37 +  15 13 34 208
21.5 ca 31 9 ca 32 13 8 +  67 2 65 227 106 +  35 +  13 190

21 c2 35.8 20.8 ca 60 12 ca 38 13 11 +  65 2 73 274 127 +  35 +  11 16 42 231 1014
20.8 ca 62 10 ca 47 12 10 +  66 2 68 277 126 +  37 +  12

22 d2 35.2 19.8 9 ca 58 13 80 160? 106 +  32 +  11 12 38 199 717?
20.1 — 10 ca 68 11 — — 71 160? 102 +  31 +  10 43

23 c2 35.1 19.0 ca 42 9 ca 53 13 9 +  53 2 53 234 111 +  32 +  12 13 26 194 857
19.2 ca 48 9 ca 45 12 9 +  55 2 55 235 110 +  3 2 + 1 1

24 34.5 19.0 ca 65 10 ca 41 11 8 +  63 2 60 260 112 +  3 5 + 1 0 ! 13 31 201 909
19.0 ca 52 11 ca 36 11 9 +  59 2 59 239 119 +  3 2 + 1 0

25 D2 34.0 20.1 ca 35 10 ca 37 10 8 +  68 2 59 229 109 + 3 1 + 1 0 13 40 203
20.1 ca 43 10 ca 43 11 8 +  55 3 59 232 112 + 3 1 + 1 0 14 38

26 33.9 20.0 ca 38 9 ca 44 13 10 +  54 2 46 216 113 + 3 6 + 1 2 ! 13 31 205 84019.8 ca 42 9 ca 41 15 9 +  50 2 43 211 115 +  38 +  12 30

27 33.0 18.2 ca 44 10 ca 33 11 8 +  54 2 51 213 103 +  30 +  10 14 32 189 81618.2 ca 41 9 ca 42 11 10 +  52 56 1 223 100 + 2 9 + 1 1 13

28 32.1 18.1 ca 39 10 ca 38 9 7 +  55 2 40 200 109 + 3 2 + 1 0 11 27 189 79018.4 ca 41 9 ca 42 10 8 +  58 35 I 205 110 +  33 +  10 11

29 d.. 31.6 17.7 ca 39 9 ca 39 11 7 +  54 2 53 214 111 +  34 +  11 14 38 208 83717.5 ca 31 8 ca 35 12 1 1 + 5 6 2 54 i 209 111 +  33 +  10 14

M. hossowska-Woydylïoxva.





Catkowita liczba koputek na skrzydlach samicy.
T A B E L A II.

Nr. Rozpiç-
tosé

Wielk.
przedn.

S K R Z Y D L A P R Z E D N I E S K R Z Y D L A T Y L N E

Qr. radjo-medialna Gr. subkost. Na Ogôlna Gr. radjo-medjal. Gr. Na OgôlnapuiZ. skrzyd. skrzyd. pow. . liczba pow. liczbasubk.
a b +  a skrz. kopiil. « +  » +  .' skrz. kopul.

33.0 ca 45 10 ca 51 14 11 +  82 2 65 280 153 +  42 +  12 13 35 255 1080' 1 1.1.8 32.0 ca 67 9 ca 46 15 12 +  74 — 58 281 155 +  39 +  13 15 42 264

2 / , 64.2 32.0
32.5

ca 69 
ca 66

13
13

ca 57 
ca 46

13
13

15 +  78
9 +  66

2
2

72
74

319
289

155 +  42 +  14 
154 +  43 +  13

15
13

35
34

261
257 1126

57.6 30.2 ca 34 10 ca 33 10 7 +  58 2 55 209 122 +  34 +  10 11 39 216 8553 e‘ 30.0 ca 42 9 ca 29 13 9 +  58 2 58 220 123 +  32 +  11 12 32 210

57.0 29.2 ca 41 9 ca 26 11 8 +  63 2 46 206 124 +  37 +  11 13 36 221 8534 Si 29.0 ca 41 9 ca 25 10 9 +  62 2 51 209 124 +  36 +  11 13 33 217

56.1 29.3 ca 46 10 ca 36 16 10 +  70 2 62 252 104 +  43 +  12 12 38 209 945P' 30.0 ca 52 10 ca 48 14 10 +  72 2 63 271 106 +  41 +  12 13 41 213

6 b, 55.2 28.9
28.8 Z 8

7 Z / 7 +  54
7 +  52

2
2

46
47

117?
115?

121 + 3 5  +  12 
124 +  35 +  11

8
10

28
29

204
209 645?

55.1 29.0 ca 58 11 ca 40 14 10 +  67 2 57 259 120 +  32 +  11 12 30 205 9117 28.5 ca 53 10 ca 32 14 1 1 + 6 3 2 56 241 118 +  3 2 + 1 1 13 32 206

55.0 30.0 10 12 10 +  75 2 64 260 119 +  3 3 + 1 1 13 37 213 902e, 29.5 ca 27 10 ca 20 10 9 +  71 2 59 208 127 +  34 +  11 13 36 221

55.0 30.0 10 10 10 +  60 2 48 215 121 + 3 6 + 1 1 12 31 211 85029.0 ca 50 8 ca 36 9 10 +  62 1 35 211 120 +  39 +  11 10 33

10 55.0 28.8 ca 58 9 ca 47 14 12 +  61 2 53 256 109 +  37 +  12 16 34 208 89429.9 ca 49 9 ca 26 14 14 +  55 2 55 224 114 +  3 3 + 1 1 14 34

11 b, 55.0 27.8
28.0

ca 54 
ca 55

11
10

ca 30 
ca 25

10
8

10 +  68
10 +  65

1 -2
2

41
43

226
218

122 +  35 +  13 
125 +  36 +  12

13
12

27
28

210
213 867

12 54.5 28.0 ca 28 13 ca 35 9 12 +  72 2 79 250 125 +  35 +  10 11 41 222 949
27.9 ca 35 11 ca 36 10 11 +  72 2 77 254 126 +  33 +  11 13

13 54.0 29.0 ca 42 10 ca 33 15 10 +  61 2 78 251 151 + 4 0 + 1 3 13 46 263 1006
28.8 ca 43 9 ca 35 13 12 +  59 2 72 245 143 +  41 +  12 13

14 53.9 27.4 ca 45 11 ca 37 11 11 +  68 2 47 232 121 + 3 4 + 1 2 14 32 213
27.9 ca 49 10 ca 33 12 10 +  66 2 46 228 123 +  36 +  12 15

15 53.9 29.6 ca 49 12 ca 52 15 11 +  75 2 51 267 111 + 3 8  +  11 14 44 218 957
29.9 ca 47 11 ca 32 11 9 +  77 2 63 252 110 +  38 +  11 11

16 53.4 28.0 ca 53 10 ca 40 12 9 +  54 2 63 243 121 +  4 3 + 1 1 13 41 229 932
27.8 ca 42 9 ca 32 10 8 +  63 2 58 224 134 +  42 +  11 236

17 53.1 27.1 ca 67 9 ca 23 11 8 +  54 2 43 217 110 +  34 +  10 12 30 196 798
27.0 ca 58 10 ca 25 11 9 +  52 2 38 205 96 +  32 +  9

52.4 29.1 ca 57 10 ca 67 13 9 +  65 2 68 291 125 +  34 +  10 12 36 217 98718 29.0 ca 53 10 ca 48 12 8 +  62 2 71 266 120 +  37 +  12

51.2 28.0 ca 37 9 ca 38 12 8 + 6 9 2 58 233 113 +  36 +  11 14 40 214 93519 28.8 ca 66 9 ca 51 12 9 +  68 2 60 277 114 +  35 +  10

20 51.2 29.1 ca 33 ca 25 11 10 +  74 2 220 108 +  30 + H 15 42 206
27.0 ca 34 9 ca 27 9 9 +  75 2 55 220 110 +  2 8 + 1 0

21 51.1 27.4 ca 45 11 ca 36 13 8 +  64 2 76 255 129 +  40 +  H 16 40 236
29.0 ca 43 11 ca 80 13 10 +  63 2 82 304 125 +  36 +  11 15

22 50.0 27.1 ca 61 9 ca 41 14 9 +  59 3 70 266 103 +  37 +  11 14 36 201 927
27.1 ca 47 8 ca 34 14 10 +  57 3 79 252 108 +  35 +  H

23 Si 49.8 26.0
26.0

ca 32 
ca 52

9
8

ca 36 
ca 45

13
13

8 +  60
9 +  59

2
2

49
52

207
238

114 +  3 6 + 9
115 +  36 +  10

11
12

36
37

206
210 861

24 49.1 27.2 ca 43 10 ca 32 10 8 +  70 2 I 65 240 82 +  32 +  10 11 44 179 865
1 27.0 ca 48 9 ca 30 14 8 +  60 2 66 237 114 +  3 7 + 9 36 209

25 41.8 21.1 ca 42 10 ca 31 11 8 +  55 5 53 215 102 +  29 +  10 14 39 194 821
21.0 ca 38 10 ca 38 11 8 +  56 3 59 223 98 +  28 +  10 189

26 Si 40.8 21.0 ca 52 12 ca 36 12 1 1 + 6 8 4 65 260 149 + 4 0 + 1 6 14 33 252 1017
20.6 ca 53 11 ca 44 11 10 +  67 2 63 261 139 +  38 + 1 6 1 15

M. tossowsko-Woydyltown.





T A B L I C A II (XII).
Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. VII.

M. t o s s o w s k a - W o y d y l f o w a . E. K o w a l s k a  del.
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Z IN A ID A  JA G O D Z IN S K A .

Mrôwki okolic Grodna.
Die Ameisen in der Umgebung von Grodno.

(Komunikat zgloszony przez czl. J. P rü ffe ra  na posiedzetiiu w dniu 19.V1. 1931 r.)

Badania nad mrôwkami najbliZszych okolic Grodna przeprowa- 
dzatàm w roku 1929 i 1930. Czas gromadzenia materjalôw przypadl 
na okres od maja wl^cznie do konca wrzesnia.

Stalem miejscein pobytu byly S o ly  i K o s z o w n ik i ,  poloZone 
na lewym brzegu Niemna, to teZ materjaly, pochodzqce z tych 
miejscowosci, sq najbardziej kompletne.

W innych miejscowosciach, do ktôrych chociaZ urzqdzalam regu- 
larne wycieczki, juZ nie moglam dokonac tak dokladnych poszukiwan, 
jak w poprzednio wymienionych.

Wykaz miejscowosci objçtych niemi badaniami podajç poniZej, 
a prôcz tego mozna je znalezc na zalqczonej mapce [Tab. 1 (XIII)].

Wies S o ln a  B a la  — las sosnowy, podszycie z jatowca 
i leszczyny. Spotykatam tu liczne gniazda Lasius niger L., — 
a w sierpniu znajdowalam bardzo duzo uskrzydlonych c ’a '  i Ç Ç ,  
lazqcych dosyc leniwie po piasku. Prôcz tego znajdowatam Formica 
cinerea M a y r ,  F. triincorum  F. i F. ru fa  polyctena  F  ô r s t.

Wies G ô r y  K r e d o w e  i wies P y s z k i — lasy iglaste, po- 
lozone na prawym brzegu Niemna, o faunie mrôwek dosyc ubogiej 
w gatunki. Spotykatam nastçpujqce gatunki: Lasius niger L., Z., alienus 
F ô r s t . ,  L. fuliginosus  L a tr . ,  Formica fu sca  L., F. cinerea M a y r ., 
F. rubescens F  o r., F. ru fa  polyctena  F ô r s t ,  Leptothorax acervorum  F., 
M yrmica laevinodis N y l. i M . ruginodis N y l.

Wies G r a n d z i c z e  i wies P r z e s iô l k i  — tereny pôl uprawnych 
i Iqk o charakterze dosyc jednorodnym. Na polach wystçpujq gatunki 
nastçpujqce: Lasius niger L., L. f la v u s  F., L. fuliginosus L a tr . ,  
M yrmica laevinodis N y l. i M . ruginodis N y l.

Wies D z ie w i a t ô w k a  — pola uprawne, poloZone na pagôr- 
kowatym piasczystym terenie. Pod kamieniami zakladajq tu swe
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gniazda Tetramorium caespitum  L., Lasius f la v u s  F., Formica rufa  
polyctena  F  ô r s t. i F. rubescens F o r .

Wies C e g i e l n i a  K a l i s k a — le£y na pôlnoc od Grodna; 
teren bezlesny, podloie gliniaste, o bardzo skqpej roslinnosci. Scielq 
swe gniazda pod kamieniami Lasius niger L., M yrmica laevinodis N y 1., 
M . rugulosa N y 1., Formica rubescens F o r .

Majqtek S t a n i s t a w ô w  — w najblizszem sqsiedztwie Cegielni 
Kaliskiej. Znajduje siç tu torfowisko, na ktôre zwrôcitam specjalnq 
uwagç. Na tem torfowisku wystçpujq liczne kopce ziemne, wzno- 
szqce siç ponad powierzchniç od 30 do 50 cm. wysokosci. Kopce te 
sq poroste mchem i trawq. W kopcach tych znajdowatam gniazda 
Lasius f la v u s  F. i M yrmica laevinodis N y l., a wiec tylko najpospo- 
litsze gatunki mrôwek, spotykanych w najrôénorodniejszych innych 
srodowiskach.

Wies K a p l i c a  — pola uprawne i tqki. Zaktadajq tu kopce 
Lasius niger L. i Formica truncorum  F., pod kamieniami zas scielq 
swe gniazda Tetramorium caespitum  L. i Formica rufibarbis F  a b r. 
Prôcz tego znalaztam rôwniez gniazda Formica fu sca  L. razem 
z Leptothorax acervorum  F.

Wies S k ie r ô w k a  — ugory i tqka, porosniqta krzewami, o roz- 
rzuconych gdzieniegdzie pniach sprôchniatych, w ktôrych wystçpujq 
Formica fu sca  L., M yrmica ruginodis N y l. Sypiq kopce z materjatôw 
roslinnych Formica pressilabris N y l., F. exsecta  N y l. Gniazda 
w ziemi budujq Lasius niger L., Tetramorium caespitum  L. i Formica 
cinerea M a y r.

Majqtek P o n ie m u n  i wies Z y d o w s z c z y z n a  — potozone 
na prawym wzniesionym brzegu Niemna. W Poniemuniu gdzie
niegdzie wystçpujq resztki lasu sosnowego. Na obszarze nadbrzeznym, 
o podtozu gliniastem, znalaztam nastçpujqce gatunki: Tetramorium  
caespitum  L., M yrmica rugulosa  N y 1., Lasius alienus F., L. niger L., 
L. f la v u s  F., Formica cinerea M a y r. i F. rufibarbis F  a b r.

S e k r e t  — las mieszany o gçstem lisciastem podszyciu, potoiony 
na wschôd od Grodna. Tutaj znalaztam niewiele gatunkôw. Mrôwki 
zaktadajq swe gniazda w czçsciach lasu bardziej oswietlonych. W pniach 
sprôchniatych, na polankach lesnych, scielq swe gniazda : Lasius 
niger L., £. fla v u s  F. i M yrmica laevinodis N y 1., spotykajq siç teZ 
niekiedy kopce z igiet i czqstek roslinnych, sypane przez Formica 
ru fa  polyctena  F  ô r s t.

Wies P o h o r a n y — teren piasczysty, rôwnina, przewaznie pola 
uprawne. Tu wystçpujq takie gatunki, jak Tetramorium caespitum  L, 
Lasius niger L., L. alienus F., Formica cinerea M a y r i  F. fu sca  L.
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Wies K o s z o w n i k i ,  majqtek B u z y tô w k a ,  K a r o l i c h a  — 
teren o charakterze jednostajnym. Obok pôl uprawnych wystçpujq 
nieduze lasy iglaste, rzadziej mieszane; miejscami w lasach znajdujq 
siç porçby, na ktôrych w pniach sprôchnialych, bqdz tez pod kamie- 
niami wystçpujq liczne gniazda mrôwek, du2o te? jest kopcôw ziem- 
nych lub z igliwiem. Wystepujq tu liczne gatunki: Tetramorium caespi
tum  L., M yrmica laevinodis N y 1., M. ruginodis N y 1., Lasius niger L., 
L. alienus F., L. fu lig inosus  L a t r., Formica trüncorum  F., F. fnsea  L., 
F. rufa polyctena  F ô r s t . ,  F. sanguinea L a tr . ,  F. rufibarbis F., 
F. rubescens F o r . ,  F. cinerea M a y r  i Camponotus ligniperda  L a t r .

Prôcz wy?ej wymienionych znalaztam rôwniez bardzo rzadkie 
gatunki, jak Polyergus rufescens L a t r . ,  a tak?e samice i samce 
uskrzydlone Strongylognathus testaceus S c h e n c k  w gniezdzie Tet
ramorium caespitum  L.

Do niezbyt pospolitych gatunkôw, znalezionych tu przeze mnie, 
nale?q M yrmica Schencki E  m. i Solenopsis fu g a x  L a t r .

Wies S o ty  — teren posiadajqcy niewielkie lasy lisciaste; prze- 
wa?nie wystçpuje dqb. Fauna mrôwek jest dosyc uboga w gatunki. 
Gtôwnie w pniach sprôchnialych zaktadajq gniazda Lasius niger L., 
Lasius fuliginosus  L a tr . ,  M yrmica laevinodis N y 1.; pod kamieniem 
w lesie znalaztam tu rôwnie? dwie robotnice Lasius umbratus N y l.

Lasek C h l e w i n s k i e j  — maly lasek sosnowy, polozony na 
lewym brzegu Niemna, o bardzo ubogiej roslinnosci. W ystçpujq tu 
najbardziej pospolite gatunki jak Lasius niger L., L. alienus F ô r s t . ,  
Formica fu sca  L., F. cinerea M a y r . i F. ru fa  polyctena  F ô r s t .

Majqtek A u g u s t ô w e k ,  wsie t  o s o s  n a  i F o l u s z  — 
sq to tereny pôl uprawnych i niewielkich sosnowych laskôw o jed- 
nakowym charakterze ekologicznym. Na polankach lesnych i na brzegu 
lasôw, w pniach sprôchnialych zaktadajq gniazda: Formica rubescens 
F o r .  i f .  rufa polyctena F ô r s t ,  pod kamieniami w lesie, czy tez wsrôd 
pôl scielq gniazda Lasius niger L., L. alienus F ô r s t . ,  Formica cinerea 
M a y r ., F. fusca  L., Tetramorium caespitum  L., M yrmica laevi
nodis N y l.

Po zestawieniu charakteru zbadanej miejscowosci i rodzaju mrô
wek, w niej wystçpujqcych, dojdziemy do nastçpujqcych wnioskôw ogôl- 
nych. Formami charakterystycznemi dla lasôw iglastych sq: Formica 
rufa polyctena  F ô r s t . ,  F. truncorum  F., F. exsecta  N y 1. i Z7. pressilab
ris N y l. Wszystkie powy?ej wymienione gatunki budujq kopce z czçsci 
roslinnych (jak to igty, kawalki szyszek, galqzek i suche trawy). For
mica ru fa  polyctena  F ô r s t .  zaklada kopce zarôwno w glçbi, jak 
i na brzegu lasu, F. exsecta  N y l. i F. pressilabris N y l. budujq ni?sze
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kopce od budowanych przez Formica ru fa  polyctena  F ô r s t., 
i gtôwnie na brzegach lasôw i wsrôd polanek lesnych, a wiçc 
w miejscach bardziej otwartych. F. truncorum  F. najchçtniej buduje 
swe gniazda obok pni sprôchnialych lub w pniach. W lesie tez 
wystçpujq najczçsciej gniazda Formica sanguinea L a t r .  Mieszkankami 
lasôw sq rôwniez M yrmica laevinodis N y 1. i M . ruginodis N y 1. — 
2yj4 one jednak rôw niei w starych zgnilych pniach, w ziemi, pod 
kamieniami i w kopcach ziemnych.

Lesnym gatunkiem jest rôwniez Lasius fulig inosus  L a t r ,  jest to 
wediug E l i r e ry  i F o r e l a  charakterystyczna forma dla obszarôw 
dçbu i wogôle dla lasôw lisciastych.

Dla obszarôw piasczystych o skgpej roslinnosci charakterystyczne 
sq formy takie jak: Formica cinerea M ayr. i Tetramorium caespitumL. 
Do najbardziej pospolitych nalezq: M yrmica laevinodis Nyl., Lasius 
niger L., Lasius f la v u s  F. i Formica fu sca  L., mrôwki te wystçpujq 
na rôznych terenach.

Rozprzestrzenienie gatunkôw i czçstosc ich wystçpowania w bada- 
nych przezemnie miejscowosciach wykazuje zat^czona tabela.

Widzimy, ze formy takie jak Lasius niger L. i Formica fu sca  L. 
wystçpujq na ka2dym prawie terenie a wiçc sq eurytopami. Formica 
rufibarbis F  a b r. przewaznie lubi suche i otwarte miejsca, dobrze 
naswietlone sfoncem, lecz odznacza siç nadzwyczajnq tatwosciq przy- 
stosowania do rôznych warunkôw i terenôw.

Lasius f la v u s  F. lubi specjalnie miejsca wilgotne, w pobltéu rzek, 
na torfowiskach. Najczçsciej zamieszkuje tereny otwarte, gniazda buduje 
w postaci kopcôw, ktôre nastçpnie najczçsciej zarastajq roslinnosciq.

Grunta piasczyste lub piasczysto-gliniaste zamieszkuje najchçt- 
niej M yrmica rugulosa N y l.

Przy zestawieniu charakteru, zaktadanych przez mrôwki gniazd, 
wyrôinitam kilka zasadniczych typôw:

1. G n i a z d a  z i e m n e  (z ziemi lub piasku): wsrôd nich mozna 
wyrô2nié nastçpujqce typy:

a) minowane w ziemi bez zadnych wzniesien— taki typ gniazd 
buduje M yrmica rugulosa, M . Schencki, Lasius niger, L. alienus 
i Formica cinerea.

b) podziemne z lekkiemi kraterowatemi wzniesieniami naokolo 
otworôw: Tetramorium caespitum, Lasius niger i L. alienus.

c) w ziemi pod kamieniami — tego typu gniazda wsrôd mrôwek 
sq bardzo rozpowszechnione i pospolite. Spotykalam tego rodzaju 
gniazda prawie ze u wszystkich gatunkôw, przezemnie znalezionych,
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za wyjqtkiem : Lasius fuliginosus, Formica rufa polyctena, Formica 
exsecta, F. pressilabris.

d) kopce ziemne zwykle niezbyt duze — Tetramorium caespitum, 
M yrmica laevinodis, Lasius fuliginosus, L. fla vu s, L. niger, Formica 
fusca .

2. K o p c e  z m a t e r j a t u  r o s l i n n e g o ,  jak np. z igiet, 
drobnych suchych gatqzek, zeschtych czçsci traw i szyszek budujq 
gatunki charakterystyczne dla lasôw jak Formica truncorum, F. rufa  
polyctena  F  ô r s t., F. sanguinea, F. rubescens, F. exsecta  i F. pres
silabris.

3. G n i a z d a  w d r z e w i e  — minowane pod kor^ drzew i w sta- 
rych pniach, z ziemi i z czqstek prôchnicy drzewnej. Takie gniazda 
budujq nastçpuj^ce gatunki : Tetramorium caespitum, Leptothorax 
acervorum, M yrmica laevinodis, M. ruginodis, Lasius fuliginosus, 
L. fla vu s , L. niger, L. alienus, Formica ru fa  polyctena  F  ô r s t., F. 
fu sca , F. rubescens, F. truncorum, F. sanguinea, F. exsecta, Campo- 
notus ligniperda, Polyergus rufescens.

W przeglqdzie systeniatycznym gatunkôw zastosowatam uktad 
i nomenklaturç z pracy prof. L o m n i c k i e g o :  „Spis mrôwek Lwowa 
i okolicy" 1928 r., w ktôrej trzyma siç Lomnicki porzqdku, podanego 
pizez Forel’a w pracy „Die Anieisen der Schweiz 1915“.

W czçsci systematycznej zaznaczam doktadnq datç tylko ztowie- 
nia form plciowych, natomiast dla robotnic wymieniam ogôlnie mie- 
siqce, w jakich je znajdowatam.

Sprawdzenia oznaczen moich zbiorôw dokonat s. p. prof. J a r o -  
s t a w  L o m n ic k i ,  znany i zastuzony badacz i specjalista w dzie- 
dzinie badarï myrmekologicznych, za co zachowam Mu gtçbokq 
wdziçcznosé.

C z ç s c s y s te m a ty c z n a .

Myrmicinae.
T e t r a m o r i u m  M a y r .

1. T. caespitum  L. Znajdowatam tylko robotnice. Wies Dziewia- 
tôwka — cmentarz pod kamieniem, W. Kaplica tqka pod 
kamieniem, w pniu sprôchniatym na wzgôrku, wzgôrek za- 
rosty trawq, kopiec ze Zwiru; robotnice i samice uskrzydlone
2.VIII. Wies Skierôwka ugory w ziemi. Wies 2ydowszczyzna 
na polu. Wies Pohorany pôle pod kamieniem. Karolicha —
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lasek brzozowy pod kamieniem. Wies Koszowniki — nad 
Niemnem na skraju pola w pniu sprôchniatym, las rz^dowy 
w pniu, na tqce pod kamieniem, brzeg pola pod kamieniem, 
kopiec ziemny na skrzyzowaniu drôg; lasek Chlewinskiej 
pod kamieniem; Folusz pod kamieniem przy drodze. Wies 
Lososna przy drodze pod kamieniem, pôle pod kamieniem, 
lasek sosnowy kopce ziemne,— maj, czerwiec, lipiec, sierpieiî.

Gatunek dosyc pospolity, podawany w pracach K u l- 
m a t y c k i e g o  z Wielkopolski i Pomorza, w pracach 
W i e r z e j s k i e g o  z Matopolski, t o m n i c k i  podaje ten 
gatunek z okolic Lwowa.

S t r o n g y l o g n a t h u s  M a y r .

2. 5. testaceus S c h e n c k .  Wies Koszowniki — pôle pod kamieniem
w gniezdzie Lasius niger L, uskrzydlony o* 29.VI1 ; brzeg 
pola pod kamieniem w gniezdzie Tetramorium caespitum  L.; 
uskrzydlone ç f ç f  i $  Ç 29.VII.

Wedtug S t i t z a  gatunek ten nie tworzy wtasnych 
kolonij, lecz Zyje w gniazdach Tetramorium caespitum  L. 
Wptyw wspôizycia S. testaceus z T. caespitum  prawie 
zawsze wyraza siç brakiem uskrzydlonych c fo ’ i ?  2  obu 
gatunkôw mrôwek. F o r e l  zapatruje siç na ten fakt, 
jako na rodzaj specjalnego pasorzytnictwa spotecznego, 
kiedy zapiodnione samice Strongylognathus  umiéjq wpty- 
nqé w jakis sposôb na robotnice Tetramorium, zeby te 
ostatnie dobrowolnie karmity ich potomstwo na swojq nie- 
korzysc. W jaki sposôb Strongylognathus wptywa na Te
tramorium, niewiadomo (R u z s k i j).

Gatunek bardzo rzadki, dot^d notowany z Polski tylko 
przez t o m n i c k i e g o  z okolic Lwowa.

L e  p t  o t  h o  r a x  M a y r .

3. L. acervorum  F. Wies Pyszki — las na trawie, samiec uskrzydlony
na ziemi 24.VII ; wies Kaplica -  wzgôrek zarosly trawq, 
w pniu sprôchnialym robotnice razem z Formica fu sca  L.; 
wies Koszowniki — brzeg Niemna, w pniu obok Lasius 
fuliginosus  L a t r., wystçpujq robotnice i samce uskrzydlone 
14.VII; brzeg Niemna pod kamieniem 1 robotnica w gniezdzie 
Formica cinerea M a y r , las rz^dowy w pniu sprôchniatym 
1 robotnica w gniezdzie zatoéonem razem z Formica fu sca  L. 
i M yrmica ruginodis N y l. Gatunek ten Zyje czçsto obok
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nastçpujqcych : F. ru fa  L., F. truncorum  N y 1., F. fu sça  L., 
L. niger L., M. laevinodis N y 1. ; lipiec i sierpiçn.

L. acervorum  jest form^ gôrskq, rozpowszechnionq 
w Europie. Znana jest z Malopolski, glôwnie z gôr (Tatry, 
Pieniny, Babia Gôra, Czarnohora) lecz tak2e i z innych 
miejscowosci Polski (Zôtkiewskie, Kieleckie, Lubelskie).

M y r m i c a  La t r e i l l e .
4. M. laevinodis N y l .  Wies Cegielnia Kaliska— na zboczu pagôrka

gliniastego; m. Stanislawôw — torfowisko pod kamieniem, 
w kopcu ziemnym; wies Przesiôlki— ugory pod kamieniem; 
wies Pyszki — las sosnowy w pniu sosny, na duiym  ka- 
mieniu pod mchem ; wies Skierôwka — taka porosniçta 
krzakami w trawie ; las Sekret — w pniu na polance lesnej 
pod kamieniem; wies Koszowniki— brzeg Niemna na piasku, 
w trawie uskrzydlony 30.VII, na Iqce kopiec z piasku 
(robotnice i samce) 5.VIII, w tym samym gniezdzie wystç- 
puje i Lasius fla vu s , Iqka pod kamieniem robotnice i samice 
uskrzydlone i 1 o* bezskrzydly 30.VIII, las rz^dowy w pniu 
robotnice i samice bezskrzydle 9.VII. Buzylôwka — las so
snowy pod kamiemiem robotnice, samce i samice uskrzy
dlone 20.VIII ; wies Soty — las lisciasty w pniu, na Iqce 
w pniu sprôchnialym, las dçbowy pod kamieniem robotnice 
i samice bezskrzydle 9.VI1I ; wies Lososna — lasek sosnowy 
w trawie; Grodno przy ul. Kresowej, tqka pod kamieniem; 
czerwiec, lipiec, sierpien i wrzesien. Gatunek pospolity, 
rozprzestrzenienie obejmuje Europe, Azjç i Amerykç pin.

5. M. ruginodis N y l. Wies Grandzicze — Iqka w trawie; wies Pyszki
— na duzym kamieniu pod mchem; wies Skierôwka — Iqka 
porosniçta krzakami w pniu; Karolicha — lasek brzozowy 
pod mchem w ziemi; wies Koszowniki — las rzqdowy w pniu, 
pod kamieniem robotnice i 1 samica bezskrzydla w gniez
dzie L. f la v u s  F. 5.VIII; 1 robotnica i 1 samica bezskrzydla 
w gniezdzie M . scarbinodis var. Sabuleti M e i n. 5.VII, 
w pniu sprôchnialym (robotnice, samce i samice uskrzydlone 
28.VI1), pod kamieniem robotnice i 1 samica bezskrzydla 
26.VIII; m. Bazytôwka — las sosnowy w pniu, pod kamie
niem; wies lososna — na lisciach osiny; czerwiec, lipiec, 
sierpien i wrzesien.

Gatunek rozpowszechniony w lasach srodkowej Europy. 
Z ziem Polski znany z gôr, Podkarpacia, Podola, Lwowa, 
a tak2e z nizin srodkowej Polski, z Wielkopolski i Pomorza.

19
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6. M . scabrinodis N y l. var. Sabuleti M e i n e r t .  Wies Skierôwka—
Iqka porosniçta rzadko krzakami, w kopcach ziemnych 22.VII; 
wies Koszowniki — las rzqdowy pod kamieniem robotnice 
i samice uskrzydlone 5.VIII.

Forma podawana przez K u l m a t y c k i e g o  z Malo- 
polski, Tatr; znana z Europy srodkowej i Ameryki pôfnocnej.

7. M . rugulosa  N y l. Wies Cegielnia Kaliska — doly gliniaste pod
kamieniem ; m. Poniemun — brzeg Niemna, okolo pnia 
w trawie 1 Ç bezskrzydfa 30.VI11; wies Zydowszczyzna — 
brzeg Niemna na piasku, na polu; Karolicha — pôle w ziemi; 
wies Koszowniki — las rzqdowy w pniu sosny; Grodno 
brzeg Niemna pod kamieniem razem z L. niger L. ; maj, 
lipiec, sierpien.

W Polsce dosyô pospolita, zamieszkuje pôtnocnq 
i srodkowq Europç.

8. M. Schencki Em . Wies Koszowniki — brzeg Niemna na kamieniu;
brzeg lasu rzqdowego pod kamieniem, las rzqdowy, gniazda 
buduje w postaci nor w ziemi; wies Lososna — lasek so- 
snowy w ziemi; czerwiec, sierpien.

Gatunek podany przez L o m n i c k i e g o  z okolic Lwo- 
wa, jako forma niezbyt pospolita. K u l m a t y c k i  uwaza jq 
za rasç M . scabrinodis N y l .  i zaznacza, 2e jest to rasa 
dotqd w Polsce nieznana, zamieszkuje Europe, Azjç pôln. 
i Amerykç pin.

9. (?) TW. lobicornis N y l. Wies Dziewiatôwka — cmentarz pod ka
mieniem, razem z T. caespitnm  L. 30.VII (tylko robotnice).

Nale2y do typowych form gorskich i stepowych.
Gatunek rozpowszechniony w calej Europie, gtôwnie 

w srodkowej i pôlnocnej. K u l m a t y c k i  podaje jq 
z Wielkopolski.

S o l e n o p s i s  W e s tw o o d  ( D i p l o r h o p t r u m  M ay r .).

10. 5. fn g a x  L a t r .  Wies Koszowniki — stary cmentarz nad Niem-
nem w ziemi, obok kamienia 31.VIII.

Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, podawal go W ie- 
r z e j s k i z okolic Lwowa i Podola, L o m n i c k i ze Lwo- 
wa i okolic, K u l m a t y c k i  z Krakowa. Wedtug t o m -  
n i c k i e g o  dosé czçsta, ja znalazlam ten gatunek tylko 
raz jeden.
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Formicinae.
L a  s i  u  s  F a b r i c i u s .

11. L. fu lig lnosus  L a t r .  Majqtek Stanistawôw— aleja na lipie; wies
Przesiôlki—ugory pod kamieniem; wies Pyszki—las, w ziemi; 
las Sekret—na polance w pniu, Karolicha—lasek brzozowy 
w pniu sprôchnialym; wies Koszowniki—na brzegu Niemna 
w pniu robotnice i samice uskrzydlone 14.VI1; na polu 
w piasku; Buzyiôwka— las sosnowy na ziemi koto drzewa; 
wies Soly — tqka porosniçta krzakami w trawie, las dçbowy 
na debie; Grodno ul. Grandzicka na topoli — czerwiec, 
lipiec, sierpien i wrzesien. Tworzy bardzo liczne kolonje. 
Gatunek pospolity i rozpowszechniony, znany z rôÉnych 
okolic Polski. Zamieszkuje catq Europç, prôcz skrajnych 
czçsci potudniowych.

12. L. fla vu s  F. Wies Grandzicze — pola pod kamieniem razem
z L. niger L., na korzonkach traw znajduj^ siç kolonje 
mszyc, kopiec ziemny na tqce robotnice i samce uskrzy
dlone, na o*g ” wystçpujq pasorzyty {Acarina) 20.IX; wies 
Dziewiatôwka — cmentarz pod kamieniem robotnice, samce 
i samica uskrzydlone 30.VII ; m. Stanistawôw — kopiec 
ziemny zarosty trawq na torfowisku; Koto£a — brzeg Niemna 
pod kamieniem; wies Kaplica — wzgôrek porosniçty trawa 
pod kamieniem robotnice i samce uskrzydlone 2.V11I ; wies 
Skierôwka — tqka porosniçta krzakami w kopcu, zarostym 
trawq robotnice i samice uskrzydlone w jednem gniezdzie 
z F. exsecta  N y 1. 22.VII ; las Sekret — w pniu lipy ; maj 
Poniem un— brzeg Niemna pod kamieniem; wies Koszow
niki — lasek brzozowy w kopcu ziemnym; na wilgotnej tqce 
kopiec z piasku, okryty mchem (robotnice, samce i samica 
uskrzydlone 5.V1II), las rz^dowy, kopiec z piasku, pod 
kamieniem razem z L. niger L.; stary cmentarz nad Niem- 
nem pod kamieniem, kopiec z ziemi na t^ce robotnice 
i samce uskrzydlone razem z M . laevinodis N y l. 16.IX; 
lipiec, sierpien i wrzesien.

Gatunek wszçdzie w Polsce pospolity.
13. L. umbratus N y l. Wies Soty 2 robotnice znalaztam pod kamie

niem w lesie mieszanym 9.VII1.
Gatunek dosyô rzadki. W i e r z e j s k i podaje go

z Samborszczyzny, okolic Lwowa i Podola; K u l m a t y c k  
z Wielkopolski; L o m n i c k i  z okolic Lwowa.
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14. L. brunneus L a t r .  Grodno ul. Kirchowa— w mieszkaniu 24.1X;
las Sekret — na polance lesnej pod kamieniem 4.1X. Dosé 
rzadki gatunek. Szeroko rozprzestrzeniony w Europie srod- 
kowej i poludniowej. W Polsce znany z Podkarpacia, Ma- 
lopolski i Wielkopolski. Podawany przez L o m n i c k i e g o ,  
K u l m a t y c k i e g o  i W i e r z e j s k i e g o .

15. L. niger L. Wies Solna Bala — brzeg Niemna na piasku robot-
nice, samice i samce uskrzydlone 3.VI11, kopiec z piasku 
w lesie robotnice i samice uskrzydlone 3.V1II ; wies Gôry 
Kredowe — las sosnowy w pniu sprôchnialym; wies Gran- 
dzicze — pôle pod kamieniem, na miedzy polnej pod ka
mieniem robotnice i samce uskrzydlone 12.IX; wies Cegiel- 
nia Kaliska — doty gliniaste pod kamieniem 1 $  i samce 
uskrzydlone 30. VII; m. Stanisfawôw — pôle pod kamieniem; 
wies Przesiôlki — ugory pod kamieniem; wies Pyszki — las 
sosnowy w pniu sosny i na sosnie — robotnice, samce i sa
mice uskrzydlone pod kamieniem 24.VI1 ; wies Kaplica — 
kopiec na miedzy polnej robotnice i samce uskrzydlone 
2.VI11 ; kopiec ze zwiru robotnice, samce i samice uskrzy
dlone 2.VIII; wies Skierôwka — gliniaste ugory robotnice, 
samce i samice uskrzydlone 22.VII; Iqka porosniçta krza- 
kami kopiec z piasku; las Sekret w pniu sprôchnialym, 
na drzewku osiny, na ktôrem znajdujq siç rôwniei kolonje 
mszyc; wies Zydowszczyzna — pôle w ziemi; wies Poho- 
rany—w polu na kamieniu, fort pod pfytq betonowq; Karo- 
licha na miedzy polnej pod kamieniem, na polach upraw- 
nych, lasek brzozowy w pniu; wies Koszowniki — droga 
polna pod kamieniem, brzeg lasu pod kamieniem, las pod 
korq sosny razem z F. rubescens F o r., na Iqce pod ka
mieniem i w kopcu ziemnym, na brzegu Niemna obok pnia 
sprôchniaiego kopiec ziemny, w trawie na brzegu pola ko
piec ziemny, lasek brzozowy — kopiec ziemny robotnice 
i samce uskrzydlone 15.VII; las rz^dowy w pniu sprôch
nialym, na drzewku osiny obok kolonji mszyc, ruiny pro- 
chowni na scianie, las rzqdowy w pniu robotnice i samce 
uskrzydlone 28.VI1; na brzegu pola pod kamieniem, las 
rz^dowy przy korzeniach pnia robotnice, samce i samice 
uskrzydlone 29.VII; pod kamieniem robotnice, samce i sa
mice uskrzydlone 5.VIII; lot godowy obserwowatam w polu 
5.V1II o godz. 15-tej; brzeg pola pod kamieniem robotnice, 
samce i samice uskrzydlone 26.VIII; m. Buzylôwka — las
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sosnowy w pniu, kopiec ziemny na brzegu lasu, w lesie 
pod kamieniem; wieé Soty las lisciasty w pniu sprôchnia- 
tym  robotnice, samce i samice uskrzydlone 18.VII; pod 
kamieniem na brzegu Niemna robotnice, samce i samice 
uskrzydlone 18.VII; na tqce pod kamieniem robotnice, samce 
i samice uskrzydlone 9.VII1; Folusz—lasek wsrôd pôl w pniu; 
wies Lososna lasek sosnowy na drzewie robotnice i samce 
uskrzydlone 9.VI; pôle pod kamieniem; Grodno, ul. Dzielna 
w ogrodzie na grzçdzie; brzeg Niemna pod kamieniem ; 
maj, czerwiec, lipiec, sierpien i wrzesien.

Gatunek najpospolitszy o bardzo szerokiem rozprze- 
strzenieniu.

16. L. alietuis F ô r s t .  Wies Gôry K reddwe— las sosnowy na dro-
dze; m. Poniemurï—brzeg Niemna pod kamieniem; wies Zy- 
dow szczyzna-las sosnowy na drodzé; wies Pohorany pôle 
pod kamieniem robotnice, samce i samice uskrzydlone 
5.VIII; Karolicha—lasek brzozowy pod kamieniem, w piasku; 
wies Koszowniki — brzeg Niemna na piasku, przy korze- 
niach sosny i na sosnie, stary cmentarz nad Niemnem 
na sosnie; maj, czerwiec, sierpien i wrzesien.

Znana z rôénych okolic Polski, pospolita, o szerokiem 
rozprzestrzenieniu.

Formica Linné.
17. F. truncorum. F. Wies Solna Bala — las na drôzce; m. Sta-

nistawôw 1 o ” w locie 18.V; wies Kaplica—kopiec z piasku 
na miedzy polnej; wies Koszowniki na brzegu lasu sosno- 
wego pod kamieniem, okazy te nieco odchylajq siç od form 
typowych, a mianowicie: 1) wlosy oczu bardzo stabo 
dostrzegalne, 2) na wierzchu gtowy, a czasem na przed- 
pleczu i srôdpleczu posiadajq ciemne plamy, 3) przôd 
odwtoka nie jest czerwony. Terni cechami zblréa siç ta 
populacja do var. truncicolo-pratensis F o  re  1 (1915), ale nie 
jest indentyczna z tq formq, gdyz u niektôrych okazôw tej 
populacji sq ciemne plamy na tulowiu ( L o m n ic k i ) .

Brzeg Niemna przy brzozie gniazdo ziemne, las rzqdowy 
kopiec z igiet przy starym pniu robotnice i samica bez- 
skrzydta 17.VIII; las rzqdowy gniazdo w pniu sprôchniatym 
robotnice i samice uskrzydlone 17.VII; w trawie kopiec 
z igiet przy pniu sprôchniatym, przy pniu sosny robotnice 
i samice uskrzydlone 5.VII1; m. Augustôwek — kopiec
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z piasku; wies to so sn a  lasek sosnowy przy drodze ; maj, 
lipiec i sierpien.

W i e r z e j s k i  podaje ten gatunek z Pienin, K u lm a -  
t y c k i  z Maiopolski i Wielkopolski, przyczem zaznacza, 
Ze mrôwka ta wystçpuje na ziemiach Polski nader spora- 
dycznie. t o m n i c k i  podaje ten gatunek z okolic Lwowa, 
zaznaczajqc, Ze tu tez nie jest pospolily.

18. F. rufa  L. Okazy znalezione prawdopodobnie nie sq formq wtasci-
wq, ale naleZq do subsp. polyctena  F ô r s t. (L  o m n i c k i).

Wies Solna Bala — kopiec z piasku na drodze lesnej; 
wies Pyszki w pniu las sosnowy; las Sekret — kopiec z igiel 
przy pniu; wies Koszowniki— las rzqdowy w kopcach z igiel, 
w pniu sosny; las Chlewinskiej — lewy brzeg Niemna 1 Ç 
bezskrzydla 23.V; m. Augustôwek—1 $  uskrzydlona w lasku 
ua trawie 28.V; wies to so sn a  — kopiec z igiel przy sos- 
nie—maj, czerwiec, lipiec, sierpien i wrzesien.

Gatunek szczegôlnie charakterystyczny dla lasôw igla- 
stych; gniazda buduje najczçsciej w postaci duZych kopcôw. 
F. rufa polvctena  F  ô r s t . ab. piniphila  S c h e n c k. 
Robotnice tëj aberacji majq na glowie i tulowiu szczeciny 
obfitsze niZ u formy typowej, tarczkç (scutellum) silnie 
blyszczqcq podobnie, jak odwlôk, podczas gdy u typowej 
formy, jak rôwnieZ i u subsp. polyctena  F  ô r s t tarczka 
nie wyrôznia siç blaskiem. ( t o m n i c k i ) .

Wieé Dziewiatôwka — cmentarz — na brzozie; wies- 
to so sn a  w pniu Ç bezskrzydla w gniezdzie L. niger 9.V1; 
lasek Chlewinskiej (lewy brzeg Niemna) na sosnie; 
Grodno, ul. Bonifraterska 1 Ç w locie 22.1V ; kwiecien, 
maj, czerwiec.

Forma notowana przez t o m n i c k i e g o  ze Lwowa,. 
przez K u l m a t y c k i e g o  z Krakowa, z Wielkopolski 
i Pomorza, znana z powiatu grojeckiego i zamojskiego,. 
a takZe na Litwie. Rozprzestrzenienie bardzo szerokie.

19. F. sanguinea  L a t r .  Karolicha lasek brzozowy w trawie; wies
Koszowniki na drodze przy lesie sosnowym kopiec z igiel. 
Jako niewolnice u F. sanguinea wystçpujq osobniki F. ru- 
bescens F  o r e 1; las sosnowy pod kamieniem robotnice 
i samce uskrzydlone razem z F. fu sca  L., w pniu sprôchnia- 
lym razem z 7. caespitum. 16. Vil; w pniu sprôchnialym, 
w trawie 1 $  bezskrzydla 7.V1I1 ; brzeg pola pod kamie
niem razem z L. niger L. — Lipiec i sierpien.
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Formica fn sea  L. i Formica rubescens sa czçsto nie- 
wolnicami Formica sanguinea, a wiçc bardzo czçsto wystç- 
pujq w gniezdzie tego ostatniego gatunku.

Gatunek podawany przez W i e r z e j s k i e g o  z Tatr, 
przez L o m n i c k i e g o  ze Lwowa i okolic, przez K u lm a -  
t y c k i e g o  z Matopolski i Pomorza. K u l m a t y c k i  
zaznacza rôwniez, ze wystçpuje ten gatunek niezbyt licznie 
w gôrach i na nizinach Polski. Forma ciekawa z powodu 
wspôtzycia z innemi gatunkami jak np. F. fu sca  L. i F. ru- 
bescens F  o r e 1.

20. F. fu sc a  L. Wies Gôry Kredowe — las sosnowy w pniu
sprôchniatym; wies Kaplica—wzgôrek zarosty trawq w pniu 
sosny; las Sekret w pniu; wies Pohorany — fort pod ptytq 
betonowq razem z L. niger L.; Karolicha lasek brzozo- 
wy w pniu swierka; wies Koszowniki las rzqdowy w pniu 
sprôchnialym razem z F. sanguinea L a t r ;  w pniu razem 
z M. ruginodis N y 1, na tqce mokrej kopiec z ziemi; 
stary cmentarz nad Niemnem pod kamieniem, brzeg pola 
nad Niemnem gniazdo ziemne robotnice i samica razem 
z F. truncorum F. L  o m n i c k i uwaza za rzadkie zjawisko 
wystepowanie F. truncorum F. w gniezdzie F. fu sca  L., 
F. truncorum F. wystçpuje tu jako fakultatywny, czasowy, 
spoleczny pasorzyt; m. Buzytôwka las sosnowy na ziemi; 
wies Soly — las mieszany pod kamieniem samica uskrzyd- 
lona w gniezdzie L. niger L ., 9 .VIII; lipiec, sierpien 
i wrzesien.

Gatunek rozpowszechniony i pospolity. W ystçpuje 
w rôznych okolicach Polski, zarôwno w gôrach jak i w nizi
nach. Wedtug K u l m a t y c k i e g o  wystçpuje czçsto jako 
pomocnica u Formica sanguinea L a t r .

21. F. rubescens F o r .  Wies Dziewiatôwka—tqka w trawie; wies Ce-
gielnia Kaliska zbocze pagôrka gliniastego; wies Pyszki — 
las sosnowy; brzeg Niemna w trawie; wies Koszowniki — 
las sosnowy gniazdo pod korq razem z L. niger L.; brzeg 
Niemna na piasku; pôle pod kamieniem; na drodze przy 
lesie sosnowym kopiec z igiet razem z F. sanguinea L a tr .;  
m. Augustôwek—pôle pod kamieniem; wies Lososna na dro
dze lesnej; lasek sosnowy w pniu; maj, lipiec i sierpien. 
Niezbyt pospolity gatunek. K u l m a t y c k i  podaje go 
z Matopolski, L o m n ic k i  — ze Lwowa i okolic.
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22. F. rufibarbis F-' a b r. Wies Kaplica — Iqka pod kamieniem; wies
Zydowszczyzna brzeg Niemna na piasku; wies Koszow- 
niki stary cmentarz nad Niemnem; sierpien.

W i e r z e j s k i  podaje ten gatunek z Karpat, Podola 
i okolic Krakowa. K u l m a t y c k i  zaznacza, ze gatunek 
ten wystçpuje dosyé sporadycznie zarôwno w gôrach, jak 
i na nizinach Polski.

23. F. cinerea M a y r. Wies Solna Bala — brzeg Niemna na piasku;
wies Pyszki brzeg lasu sosnowego na piasczystem pod- 
lo2u; wies Skierôwka ugory w glinie; wies Zydowszczyzna 
ugory na piasku robotnice i samice uskrzydlone 30.VII; 
wies Pohorany na polu pod kamieniem; wies Koszowniki 
brzeg Niemna na piasku pod kamieniem; ruiny prochowni 
na podtozu gliniastem, korytarze minowane w ziemi; lasek 
Chlewinskiej (lewy brzeg Niemna) okoto sosny razem z F. 
ru fa  polyctena  F  ô r s t. ab. piniphila  S c h e n c k; wies 
Lososna — pôle pod kamieniem, w lesie na drzewie; 
maj, czerwiec, lipiec i sierpien. Gatunek dosyc pospolity 
i rozpowszechniony.

24. F. exsecta  N y l .  Wies Skierôwka — tqka porosniçta krzakami
w pniu sprôchnialym Ç uskrzydlona 22.V1I ; wies Koszow
niki — lasek brzozowy kopiec z ziemi robotnice i samce 
uskrzydlone 15.V1I ; las rzqdowy gniazdo w pniu robotnice 
i samce uskrzydlone 17.VII ; w trawie 1 $  uskrzydlona 
5.VIII, kopiec z igiel i kopiec z piasku ; lipiec i sierpien.

K u l m a t y c k i  podaje go z Wielkopolski, W i e r z e j 
s k i  z Podola — ale to stanowisko wedlug niego jest 
niepewne • i wymaga sprawdzenia. Wedlug K u 1 m a t y c- 
k i e g o  jest to gatunek dosyô rzadki.

25. F. pressilabris N y l. Wies Skierôwka lasek mieszany, kopiec
z igiel robotnice i samce uskrzydlone 22.VII ; wies Koszow
niki — las rzqdowy w kopcu z igiel okolonym wysokq 
trawq; lipiec i sierpien.

Forma ta morfologicznie zbltéa siç do F. exseeta  
N y l. (R u z s k i j ) .  N a s o n o w  znajdow alten gatunek w oko- 
licach Warszawy, K u l m a t y c k i  w puszczy Niepolomskiej.

P o l y e r g u s  L a t r e i l l e .

26. P. rufescens L a t r. Wies Koszowniki — las rzqdowy gniazdo
w pniu razem z F. fu sca  L.— 17.VII.
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Gatunek ten W i e r z e j s k i  znajduje na Podolu, t o m -  
n i c k i  we Lwowie i okolicach, K u l m a t y c k i  w okoli- 
cach Krakowa (pasmo Krakowsko-Wielunskie).

P. rufescens L a t r. wlasnych gniazd nie posiada, zyje 
zawsze razem z F. fn sea  L. lub z F. rufibarbis F  a b r„ 
ktôrych poczwarki rabuje i wychowuje na niewolnikôw. 
Gatunek dosé rzadki.

C a m p o n o t u s f A a y x .

27. C. ligniperda  L a t r .  Wies Koszowniki — las rzqdowy; lipiec 
i sierpien.

W i e r z e j s k i  podaje z Podola, Krakowa, Pienin i Tatr, 
L o m n i c k i ze Lwowa i okolic, K u l m a t y c k i z  Matopolski.

Z Zakladti Zoologiczuego Unlwersytetu S. B. w Wiliiie.
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Zusammenfassutig.

Die Verfasserin stellt die Resultate ihrer Forschungen über die 
Ameisenfauna in der nâchsten Umgebung von Grodno, die sie in den 
Jahren 1929 und 1930 durchgeführt hat, zusammen. Insgesamt {and 
sie 27 Arten und Unterarten, die im systematischen Teil der Arbeit 
Erwâhnung finden.

Besonders beachtenswert isXStrongylognathus testaceus S c h e n c  k, 
eine recht seltene und merkwiirdige Art, die in Polen bisher nur aus 
der Umgebung von L w ô w  nachgewiesen worden war ( L o m n ic k i ) .

Aus dem Zoolôgischen Institut der Universitat in Wilno.
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Tabela wystçpcwania poszczegôlnych gatunkôw mrôwek w okolicach Grodna.
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1. Tetramorium caespitum L.............................. + + + + + + + + + +
2. Strongylognathus testaceus S c h e n c k. . +
3. Ieptothorax acervo.-um F............................... + + +
4. Myrmica laevinodis N y 1................................ + + + + + + + + + + + +
5. „ ruginodis N y 1.................................. + + + + + + +
6. ,  scabrinodis varSabuleti M e in e rt. + _l_ +

. 7. „ rugulosa N y 1................................... + + + + +
8. ,  lobicortiis N y 1.................................. +
9. „ Schencki E ni..................................... + +

10. Solenopsis fugax  L a t r.................................. +
11. Lasius fuliginosus L a t r ............................... + + + + + +
12. ,  flavus F............................  . . . + + + + + + + + + +
13. ,  umbratus N y 1.................................... +
14. „ brunneus L a t r.......................... ....  . + +

15. , niger L................................................. + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +

16. , alienus F o r s t .................................... + + + + + + + + +
17. Formica truncorum N y l ................................ + + + + + + +

18. „ rufa polyctena F o r s t .................... + + + + + + +

19. , .  ab. piniphila S c h e n c k . . . + + +

20. ,  ,  sanguinea L a t r ...................... + + +
21. » , fusca L...................................... + + + + + + + + + + + + +

22. „ „ rubescens F o r ......................... - r + + + + +

23. ,  . rufibarbis F a b r...................... + + + +

24. , ,  cinerea M a y r ........................ + + + + + + + + +

25. , „ exsecta N y l ............................ + +
26. ,  . pressilabris N y l ..................... + +
27. Polyergus rufescens L a t r ............................ +
28. Camponotus ligniperda L a t r ...................... + +
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Szkodniki ogrodôw i pôl, zaobserwowane w wojew. 
wilenskiem w r. 1930.

Insectes nuisibles des jardins et des champs, observés 
dans la voïevodie de Wilno pendant l’année 1930.

(Komunikat zgloszony przez czl. J. Priiffera na posiedzeniu w dniu 31.XII 1931 r.).

W 1930 r. prowadzitem w dalszym ciqgu obserwacje nad czasem 
pojawu szkodnikôw sadôw owocowych i krzewôw ozdobnycb, roslin 
jagodowych, warzyw, lnu i zbôz. Podstawç moich obserwacyj stano- 
wily najbltésze okolice Wilna. Wykorzystalem rôwnieé w niniejszej 
pracy doniesienia, otrzymywane przez Stacjç Ochrony Roslin w Wilnie 
od agronomôw, sejniikôw powiatowych i osôb prywatnych o pojawie 
szkodnikôw w rô2nych miejscowosciach wojew. wilenskiego i kilku 
miejscowosci wojew. nowogrôdzkiego. Prôcz tego skorzystalem z obser
wacyj p. E u g e n j u s z a  K a m i n s k i e g o ,  praktykanta Stacji na 
okres letni, ktôry w czasie wyjazdôw sluzbowych zébrai i okreslil 
zbiôr szkodliwych gatunkôw susôwek (Halticinaè).

W 1930 roku zanotowalem 29 gatunkôw szkodnikôw, ktôrych 
nie obserwowalem w roku poprzednim (gatunki te w tekscie ozna- 
czam gwiazdkq). Natomiast nie zauwa?.ylem nastçpujqcych 12 gatun
kôw, ktôre obserwowalem w poprzednim roku: P sylla  pyricola  F  ô r s  t.; 
Phorodon hum uli S c h rk . ,  Rhopalosiphum lactucae K a lt . ,  D entatus  
commuais M o r d  v., Malacosoma neustria  L., Diloba coeruleocephala 
L., Hadena basilinea F., Anomala aenea D e g., Calaphus sophiae 
S c h  a 11., Longitarsus echii K o c h ., Liperisinus fra x in i  P a n z .,  Pri- 
ophorus padi L. (Cladius albipes K lu g  e t  F a i t ) .

Liczniej wystçpowaly nastçpujqce gatunki szkodnikôw: na jablo- 
niach: Yponomeuta malinelLus Z e l l .  (Glçbokie), Sim aethis pariana  
C le r c k .  (okolice Wilna); na gruszach: Neurotoma flav iven tr is  R etz . 
(Bieniakonie), Eriophyes p yri P a g s t. (Kolonja Kolejowa pod Wilnem); 
na malinach: Byturus tomentosus F. (Wilno); na wyce i bobie: Aphis
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fabae  S c o p .  (pow. swiçcianski); na kapuscie w calej Wilenszczyznie 
lîcznie wystçpowaly: Brevicorine brassicae L. w lipcu, Pieris bras- 
sicae L. i P. rapae L. w drugiej polowie lata, Phyllotreta undulata  
K u tsch , i Ph. nemorum  L. prze^ caty okres wegetacyjny, a w powia- 
tach wilensko-trockim, swiçcianskim i braslawskim — Phaedon armo- 
raciae L. i Ph. cochleariae F. Len w catem wojew. wilenskiem napasto- 
wata Aphthona euphorbiae S c h r a n c k . ,  a buraki Silpha obscura L. 
i B litophaga opaca L. (czerwiec). Buraki i ziemniaki ucierpialy skut- 
kiem zerowania w pow. dzisnienskim drutowcôw (Elateridae) ; Melo- 
lontha melolontha  L. liczniej pojawit siç w niektôrych tylko miejsco- 
wosciach wojew. wilenskiego.

I. Szkodniki drzew i krzewôw owocowych 
i roslin jagodowych.

Hemiptera —  Pluskwiaki.

1) P sylla  mali F ô r s t .  — M io d ô w k a  j a b ï o n i o w a . — 
Bardzo nieliczne dorosle okazy obserwowalem w Wilnie na lisciach 
jabtoni poczqwszy od konca kwietnia (22.IV.). Pojedyncze larwy zja- 
wiajq siç w czerwcu, nieco liczniej wystçpujq w pierwszej polowie 
lipca; w drugiej polowie lipca przewaéajq nymfy i postaci dorosle. 
Pojedyncze okazy miodôwki jabloniowej obserwowalem do konca 
sierpnia.

2) Aphis pom l D e  G e e r .  — M s z y c a  j a b ï o n i o w a  w oko- 
licach Wilna wystçpowala nielicznie, natomiast w niektôrych miejsco- 
wosciach pow. braslawskiego na wiosnç byla dosé liczna. W Wilnie 
bezskrzydle okazy obserwowalem na mlodych jabfoniach od konca 
kwietnia do polowy sierpnia. W czerwcu razem z bezskrzydlemi wy- 
stçpujq formy uskrzydlone, a od konca sierpnia do pôznej jesieni 
(21.IX.) obserwowalem na starych jabloniach tylko pojedyncze okazy 
uskrzydlone.

3) Aphis grossulariae K a 11. W czerwcu i lipcu obserwowalem 
w Wilnie bardzo nieliczne kolonje tego szkodnika na porzeczkach.

4) M yzus cerasi F. — M s z y c a  w i s n i o w a  nielicznie wy- 
stçpowala przez cale lato na wisniach i czeresniach. Od czerwca wraz 
z bezskrzydlemi wystçpowaly osobniki uskrzydlone.

5) Capitophorus ribis L. Nieliczne kolonje osobnikôw bez- 
skrzydlych obserwowalem w Wilnie na czerwonych porzeczkach od 
konca kwietnia (27.IV.) do poczqtku sierpnia (2.VIII.). Osobniki 
Uskrzydlone wystçpowaly od konca maja (29.V.) do konca lipca
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(26.VII.). W Kolonji Kolejowej (pod Wilnem) znaczna czçsé lisci 
porzeczek czerwonych byta uszkodzona przez tego szkodnika.

6) M ytilaspis pomorum  B o u c h é .  — T a r c z o w n i c a  j a b t  o- 
n io w a  wystçpowala nielicznie na jabtoniach.

7) Euleucanium corni B o u c h é .  Bardzo nieliczne okazy tego 
szkodnika obserwowalem na agrescie.

Lepidoptera — Motyle.
8) Vanessa polychloros L. — R u s a î k a  w i e r z b o w i e c .  Nie

liczne motyle obserwowalem w drugiej potowie lata; na drzewach 
owocowych gqsienic nie widzialem.

9) O rgyia antiqua  L. — Z n a m i o n ô w k a  t a r n i ô w k a .  — 
Bardzo nieliczne g^sienice jesiennego pokolenia (juz po drugiej wy- 
lince) znalazfem na jabtoniach w Kolonji Kolejowej (pod Wilnem) 
6.VIII. Zebrane gqsienice w hodowli przepoczwarczyty siç i wydaly 
motyle, ktôre zaczçty lçgnqé siç z poczwarek 1.1X.

10) —11) Acronycta psi L. — W i e c z o r n i c a  s t r z a t ô w k a  
i A. tridens S c h i f f .  — W i e c z o r n i c a  t r ô j z ç b n a .  W hodowli 
z przezimowanych poczwarek motyle zaczçly lçgnqc siç 29.VI. W ogro- 
dzie (Wilno) obserwowalem w potowie lipc'a bardzo nieliczne motyle. 
Od potowy sierpnia (9.VIII.) bardzo nieliczne gi}sienice obydwu gatun- 
kôw wystçpowaly na jabtoniach, wisniach i czeresniach.

12) Cheimatobia brumata L. — P iç d z i k  p r z e d z i m i a k .  — 
Gqsienice, zerujqce na jabtoniach, wisniach i czeresniach spotykatem 
tylko pojedynczo. W hodowli juz l.VI. gqsienice zaczçly chowac siç 
do ziemi i robic kokony. Samice byty tapane w Wilnie na pierscienie 
klejowe od 15.X. do 10.XI. Pocz^tek lotu samcôw nie zostat zanotowany.

13) Abraxas grossulariata  L. — P la m ie c  a g r e s c i a k .  — 
Bardzo nieliczne motyle obserwowalem w okolicach Wilna w sierpniu.

14) Tmetocera ocellana F. — Z w ô jk ô w k a  w y d t u b k a .  — 
Bardzo nieliczne gqsienice znajdowatem w Wilnie na jabtoniach od 
poczqtku maja do potowy czerwca.

15) Carpocapsapomonella  L. — Z w ô jk ô w k a  o w o c ô w k a .— 
Bardzo nieliczne motyle obserwowalem w Wilnie w potowie czerwca; 
gqsienice w jabtkach znajdowatem od konca czerwca.

16) Yponomeuta malinellus Z e 11.—T a s i k  j a b t o n i a k  w oko
licach Wilna wystçpowat bardzo nielicznie ; natomiast dosé licznie 
wystqpit na jabtoniach w Gtçbokiem (pow. dzisnienski). Pod Wilnem 
obserwowalem rta jabtoniach gqsienice od poczqtku do konca czerwca 
(6.VI. — 29.VI.) ; poczwarki od konca czerwca (22.VI.); motyle od 
potowy lipca (19.VII.).



— 292 -

17) Yponomeuta evonymella  S c o p . — Wystqpowal w okoli- 
cach Wilna na czeremsze liczniej ni2 gatunek poprzedni. Motyle zja- 
wily siç w koncu czerwca (26.V1.).

18—19) Coleophora nigricella S te p h .  — P o c h w i k  c z e r -  
n i e j a c z e k  i C. anatipennella  H b. Nieliczne gqsienice obydwu ga
tunkôw, ktôre przezimowaly, obserwowalem w koncu kwietnia (23.IV.) 
na pqczkach rôznych drzew owocowych: jabloni, grusz, sliw, wisni 
i czeresni (pod pierscieniami klejowymi obserwowalem gqsienice ju2 
14.1V.). W hodowli z poczwarek wylçgly siç dorosle motyle C. nigri. 
cella  15.VI, a C. anatipennella- 27.VI. W ogrodzie pojedyncze mo
tyle obserwowalem dopiero od poczqtku lipca do konca czerwca, 
a mtode gqsienice— od poczqtku sierpnia (6.VIII.). .

20) Simaethis pariana  C le r c k .—W z n o s ik  d o p a r e k .  Dosé 
liczne gqsienice wystçpowaly w okolicach Wilna na jabloniach w lipcu — 
sierpniu. Nieliczne motyle obserwowalem w sierpniu i wrzesniu.

Coleoptera — Chrzqszcze.
21) Tetrops praeusta  L. — N a s l i w i e c .  Pojedyncze okazy 

chrzqszczy doroslych obserwowalem w okolicach Wilna na drzewach 
owocowych (jablonie, grusze, sliwy, wisnie, czeresnie) od potowy 
maja (19.V.) do pofowy czerwca (22.VI.)-

22) M agdalis ruficornis L. — W a f c z y k .  Nieliczne chrzqszcze 
obserwowalem na lisciach jabloni, wisni, czeresni i czeremchy od po- 
lowy maja (18.V.) do poczqtku lipca (6.V1L); doéc licznie wystçpo- 
waly od 25.V do l.VI.

23) Anthonomus pomorum  L. — K w ie c i a k  J a b f o n io w y .  
Larwy obserwowalem w pqczkach kwiatowych jabloni i grusz od po
czqtku maja do poczqtku czerwca; poczwarki od konca maja, a nie
liczne chrzqszcze od poczqtku czerwca do jesieni na lisciach jabloni.

24) Anthonomus rubi H b s t. — Pojedyncze chrzqszcze spoty- 
kalem w okolicach Wilna na malinach od konca maja do konca 
czerwca.

25) B yturus tomentosus F .—K i s t n ik .  Od konca maja (30.V.) 
do polowy czerwca (10.V1.) obserwowalem w Wilnie liczne chrzqszcze, 
ktôre wyjadaly paczki kwiatowe na malinach.

26—27) M eligethes aeneus F. — S l o d y c z e k  r z e p a k o w y  
i M . viridescens F. Doéc liczne chrzqszcze obydwu gatunkôw obser
wowalem w Wilnie 18.V. na kwiatach jabloni i wisni; jednak ju2 
25.V. na kwiatach drzew owocowych znajdowalem tylko pojedyncze 
chrzqszcze wspomnianych gatunkôw, a natomiast licznie wystçpowaîy
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one na kwiatach moiszka (Taraxacum officinale  W eb.). Dose liczne 
okazy cbrzqszczy slodyczka rzepakowego zaobserwowalem w Wilnie 
8.VI. 11a kwiatach truskawek. Na rô^nycb gatunkach kwiatôw dziko- 
rosnqcych i na rzodkiewce chrz^szcze obydwu gatunkôw wystçpowaly 
przez cale lato w ilosciach dose znacznych.

28) Phyllopertha horticola L. — N i s z c z y l i s t k a  o g r o d -  
n j e a .  W poczqtkach czerwca dose liczne chrz^szcze lataly nad polatni 
w okolicach Wilna. Nieliczne chrzqszce obserwowalem rôwniez w tym 
czasie w ogrodach na lisciach jabtoni i truskawek.

Hymenoptera —  Btonkôwki.
29) Caliroa limacina R e tz .  — S lu z o w n i c a  c ie m n a .  Nie

liczne gqsienice znajdowalem w Wilnie na lisciach wisni i czeresni 
od konca lipca (26.VII.) do polowy wrzesnia (14.IX.).

*30) Neurotoma (Lyda) fla v ive n tr is  R e t z  (pyri S c h r a n k).— 
O s n u j a  g r u s z o w a .  W polowie lipca dosé licznie wystqpily gqsie- 
nice osnui gruszowej na gruszach w ogrodzie Stacji Doswiadczalnej 
Rolniczej w Bieniakoniach. (Wiadomosô te dostarczyta i materjat 
zebrala p. T e r e s a  P a s z k i e w ic z ô w n a ) .  Gqsienice tego szkod- 
nika 2yjq gromadnie w gniazdach z pajçczyny na gruszach, jabtoniach, 
sliwaeh i t. p. W koncu lata uchodzq one do ziemi i zimujq, a na wiosnç 
przepoczwarczajq siç; z poczwarki wkrôtce wychodzq dorosle owady.

*31) Cladins difform is  P a n z . — Gqsienice dose licznie wystç- 
powaty w Wilnie we wrzesniu na truskawkach i ogrodowych poziom- 
kach. W hodowli gqsienice zaczçly robic kokony 28.IX., a pierwsza 
blonkôwka dorosla wylçgla siç w pracowni 1.1V. 1931 r.

32) Pristiphora pallipes F a  11. —W koncu kwietnia (22—27.1V.) 
w Wilnie obserwowalem dorosle blonkôwki na krzakach agrestu i po- 
rzeczek. Od polowy maja do poczqtku czerwca wystçpowaty dose 
liczne gqsienice, ktôre w hodowli 23.V. zaczçly robic kokony; 31.V. 
w hodowli wylçgla siç pierwsza blonkôwka, jednak w ogrodzie ob
serwowalem blonkôwki dopiero od polowy czerwca (15.VI.). G^sie- 
nice II pokolenia obserwowalem od konca czerwca (29.V1.); pokolenie 
to  bylo bardzo nieliczne.

A c a r in a  —  R o z to c ze .

33) Eriophyes piri P  a g  s t. — W Wilnie wystçpowat w bardzo 
malych iloéciach, natomiast w szkôlkach drzew owocowych w Kolonji 
Kolejowej (pod Wilnem) znaczna liezba lisci na gruszach byla czarno 
poplamiona na skutek zerowania tego pajçczka.
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II. Szkodniki warzyw i Inu.
Hemiptera —  Pluskwiaki.

1 ) Brevicorytie brassicae L. — M s z y c a k a p u s c i a n a .  Nie- 
liczne bezskrzydte okazy tego szkodnika obserwowatem w Wilnie 
na kapuscie 29.VI., jednak ju2 12.VII mszyca kapusciana byla liczna; 
osobniki uskrzydlone zjawily siç w koncu lipca (26.VII.). W poczqtku 
sierpnia po deszczach mszyce na kapuscie zginçiy zupelnie. Gatunek 
ten wystçpowat licznie w lipcu na kapuscie i brukwi w calem wojew. 
wilenskiem.

2) Aphis fabae  S c o p .  — M s z y c a  m a k o w a  nielicznie wy- 
stçpowata w okolicach Wilna na maku od konca czerwca do polowy 
sierpnia; osobniki uskrzydlone obcerwowalem od polowy lipca (12.VII.). 
W niektôrych miejscowosciach powiatu éwiçcianskiego bardzo licznie 
wystçpowat ten gatunek w lipcu na wyce i bobie.

3) Acyrthosiphon pisi K a l t .  — M s z y c a  g r o c h o w a  w lipcu 
nielicznie wystçpowata na grochu w okolicach Wilna, natomiast dosé 
licznie wystçpowata w Dorguzach (gmina olkienicka, pow. wilensko- 
trocki).

Lepidoptera — Motyle.
4) Pieris brassicae L. — B i e l i n e k  k a p u s t n i k .  W drugiej 

potowie lata wystçpowat licznie na calej Wilenszczyznie. W Wilnie 
obserwowatem pojedyncze motyle od wczesnej wiosny (koniec kwiet- 
nia); w koncu maja (26.V.) motyle wyst^pity licznie, jednak iuz w po- 
czqtku czerwca (l.VI.) ilosé motyli znacznie zmalata, natomiast mo2na 
byto obserwowac na kapuscie znaczne ilosci mlodych gqsieniczek; 
w koncu. lipca pozostato juz niewiele doroslych gqsienic, a zjawily 
siç (26.V1I.) liczne motyle, ilosc ktôrych zmalala znacznie dopiero 
w potowie sierpnia. Mtode gqsieniczki II generacji (nieliczne) obser- 
wowatem juz 31.VII., jednak dopiero 9.VIII. wyst^pity one bardzo 
licznie. Prdcz kapusty g^sienice wystçpowaty na cbrzanie. W poto- 
wie wrzesnia g^sienice zaczçty masowo gin^c od grzybkôw (plesni). 
Ostatni raz zyw$ gqsienicç obserwowatem 21.IX.

5) Pieris rapae L. — B i e l i n e k  r z e p n i k .  Pojedyncze okazy 
motyli obserwowatem w Wilnie od konca kwietnia, dosé licznie wy- 
st^pity one w koncu maja (26.V.), jednak ilosé ich prçdko zmalata. 
Nieliczne gqsienice wystçpowaty na kapuscie juZ w potowie maja. 
W potowie czerwca wystqpita dosé znaczna iloéé mtodych gqsienic. 
Sporo motyli zjawito siç znowu w koncu lipca, a w poczqtku sierpnia 
wystqpity nieliczne mtode gqsienice.



— 295 —

6) M am estra brassicae L. — P i ç t n ô w k a  k a p u s t ô w k a .  
Z poczwarek, zebranych w jesieni 1929 r„ w liodowli motyle zaczçly 
lçgnqc siç 28.V. W ogrodzie nieliczne gqsienice obserwowalem na ka
puscie w polowie czerwca (Wilno); w potowie sierpnia (12.VIII.) gq- 
sienice wystçpowaly dose licznie. Zebrane gqsienice w hodowli zaczçty 
przepoczwarczac siç w koncu wrzesnia (21.IX.).

*7) Mamestra dissim ilis K n o c h. — Gqsienice tego motyla 
sq wielo^erne, wystçpujq rôwniez na warzywach i mogq wyrzqdzaô 
szkody. Jaja tego gatunku znalaztem na lisciach jabloni w Kolonji 
Kolèjowej (pod Wilnem) 6.VIII. Gqsienice wylçgty siç 12.VIII. Czçsc 
tych gqsienic hodowalem na lisciach jabloni i gruszy, czçsc na ka
puscie. Obydwie partje gqsienic w hodowli przepoczwarczyly siç 
w jesieni i wydaly motyle w czerweu 1931 r.; jednak na kapuscie 
gqsienice rozwijaly siç o wiele lepiej i wydaly motyle normalnej 
wielkoéci, natomiast gqsienice karmione liscmi jabloni i gruszy wydaly 
motyle skarlowaciale.

8) M am estra oleracea L. — P i ç t n ô w k a  j a r z y n ô w k a .  — 
Z poczwarki w hodowli wylqgl siç motyl (jeden) 10.V. Bardzo nie
liczne gqsienice tego gatunku obserwowalem na kapuscie (Wilno) 
w koncu wrzesnia.

9) Plasia gam m a  L. — B l y s z c z k a  g a m m a . — Lot motyli 
w Wilnie obserwowalem w lipeu. Gqsienic na warzywach nie obser- 
wowatem.

10) Gortyna ochracea H b. Pojedyrïcze gqsienice znajdowalem 
w zdzblach pomidorôw w koncu maja i w czerwcu (Wilno).

11) Plutella cruciferarum  Z e l l .  — T a n t n i s  k r z y z o w ia -  
c z è k. — Bardzo nieliczne motyle obserwowalem w Wilnie w sierpniu.

* 12) Grapholitha nigricana S te p h .  — P a c h ô w k a  g r o c h o -  
w a. — Bardzo nieliczne gqsienice znajdowalem w strqkach grochu 
w sierpniu i wrzesniu.

Coleoptera — Chrzqszcze.

* 13) —* 14) Silpha obscur a  L. — O m a r l i c a  c i e m n a  i Blito- 
phaga opaca L. — O m a r l i n i e c ,  — Larwy obydwu gatunkôw dose 
licznie wystçpowaly na burakach w czerwcu prawie w calej Wilensz- 
czyznie; w okolicach Olkienik (pow. wilensko-trocki), w gm. paraîja- 
nowskiej (pow. dzisnienski), w pow. braslawskim i swiçcianskim wy- 
rzqdzily one w tym czasie doéc znaczne szkody. W okolicach Wilna 
pojedyncze larwy spotykaly siç na burakach do polowy sierpnia.

20
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15) — 20) Elateridae  — S p r ç z y k i .  Larwy sprçzykôw (drutowce) 
licznie wystçpowaty na ziemniakach w maj. Kurytowicze (gm. jaznien- 
ska, pow. dzisnienski) w maju i na burakach w Nowym Dworze (pow. 
dzisnienski) w lipcu. W okolicach Wilna przez cate lato spotykatem 
doroste chrzaszcze nastçpujgcych gatunkôw, niszczqcych warzywa 
i zboze : Selatosomus aeneus L. — D w 6 j k o w i e c, Limonius aeru
gineus 01 . — P i 1 n i c z e k, Athous haemorrhoidalis F., Agriotes 
obscurus L. — O s i e w n i k c i e m n y, Ag. spurator F., Brachylacon 
murinus L. — P o d  r z u t  m y s z a t y. (Z posrôd wyZejwymienionych 
gatunkôw dwa pierwsze spotykatem dosé czçsto, natomiast cztery 
ostatnie znacznie rzadziej). W potowie maja obserwowatem objadanie 
ptatkôw kwiatôw jabtoniowych przez chrzqszcze Limonius aerugineus, 
jednak szkodliwych skutkôw tego nie zauwazyiem.

*21) — *22) Phaedon armoraciae L. i Ph. cochleariae F. — 
Z a c z k i .  W koncu maja i w czerwcu obydwa gatunki 2aczkôw wy- 
stqpity licznie na uprawnych roslinach krzyzowych i wyrzqdzity dose 
znaczne szkody w niektôrych miejscowosciach powiatôw wilensko- 
trockiego, swiçcianskiego i brastawskiego.

23) — 34) Halticinae —  S u s ô w k i 1). W calem wojew. wilen- 
skiem wystçpowaiy susôwki bardzo licznie, wyrzqdzajqc dose znaczne 
szkody. Zostaty zarejestrowane nastçpujqçe szkodliwe gatunki: a) na 
uprawnych roslinach krzyzowych : 23) H altica oleracea L.— S u s ô w k a 
j a r z y n o w a  (pospolity), *24) Phyllotreta armoraciae K o c h , (dose 
rzadki), *25) Ph. exclam ationis T h u n b g .  (dose rzadki), *26) Ph. 
vitta ta  F. (pospolity), 27) P h.undula ta  K u t s c h .  (bardzo pospolity), 
28) Ph. nemorum  L. (b. pospolity), *29) Ph. atra  F. (pospolity), 
*30) Ph. nigripes F. (dose rzadki), *31) Psylliodes chrysocephala L. 
(dose rzadki); b) na lnie: *32) Aphthona euphorbiae S c h r a n c k  
(b. pospolity), *33) Longitarsus parvulus P  a y k. (pospolity), *34) P syl
liodes cuculata  111 i g. (pospolity).

*35) —*37) Cassida nebulosa L.—T a r c z y k m g t a w y, C. no
bilis L. i Subcoccinela 24-punctata  L. — O w e t  n i e  a. Larwy tych 
trzech gatunkôw chrzqszczy w nieznacznej ilosci znalaztem na lisciach 
burakôw w Wielkich Solecznikach (pow. wilensko-trocki) w poczqtku 
lipea. W hodowli zebrane larwy przepoczwarczyty siç i wydaty 
chrzqszcze: C. nebulosa i C. nobilis— 14.VII, S. 24-punctata- 19.VII. 
W okolicach Wilna spotykatem w poez^tku wrzesnia nieliczne doroste 
chrzaszcze obydwu gatunkôw na lisciach burakôw.

') MaterjaJy dotyczqce susôwek zôstalÿ zebrane i okreâlone przez p, E. K a- 
m i n s k i e g o, praktykanta Stacji.
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38) — *39). Sitona lineatus L. — O p r z ç d z i k  k r e s k o w a n y  
i S. crinitus H b s t. Nieliczne doroste çhrzyszcze obserwowalem w oko- 
licach Wilna w korïcu kwietnia. W potowie maja dosé duzo chrzq- 
szczy obserwowalem w Lazdunach (pow. woto^ynski, wojew. nowo
grôdzkie) na koniczynie i lnie. W czerwcu w Bieniakoniach (pow. lidzki, 
wojew. nowogrôdzkie) znalazlem w nieznacznej ilosci uszkodzenia 
{obgryzione liscie) na grochu, spowodowane przez tych szkodnikôw; 
w pow. dzisnienskim groch zostat dose znacznie uszkodzony przez 
obydwa gatunki oprzçdzikôw.

*40) Laria pisi L. — S t r y k o w i e c  g r o c h o w y .  Larwy 
w  nieznacznej liezbie wystçpowaty w stryczkach grochu w sierpniu 
w  pow. dzisnienskim.

Diptera —  Muchy.
41) H ylem yia brassicae B o u c h é .— S m ie tk a  k a p u s c ia n a .  

Z poczwarek, ktôre przezimowaly w laboratorjum, dorosle muchy 
zaczçty siç lçgnyc w koncu marca (24.111), natomiast z poczwarek, 
ktôre zostaty zabrane w ogrodzie na wiosnç, muchy wylçgty siç 
w poczytku maja (6.V), a juz w koncu maja niozna byto obserwowaé 
uszkodzony kapusty. Nieliczne wystçpowanie smietki kapuscianej 
notowane byto przez cale lato na kapuscie i rzodkiewce w pow. 
wilensko-trockim i swtçcianskim wojew. wilenskiego-i w pow. lidzkim 
wojew. nowogrôdzkiego.

42) Chortophila cilicrura . Rd. —. S m i e t k a .  c e b u l o w a .  
W okolicach Wilna smietka cebulowa w bardzo malych ilosciach 
wystçpowalâ na cebuli w koncu czerwca. W hodowli muchy wylygly 
siç z poczwarek w potowie lipea..

*43) Pegomyia hyoscyami F a l l .  — S m i e tk a  b u r a k o w a .  
Dose liczne miny na lisciach buraczanych notowano od czerwca 
do  poczytku wrzesnia w pow. wilensko-trockim, swiçcianskim i lidzkim. 
W hodowli z zebranych poczwarek muchy doroste zaczçly siç lçgnyé 
w potowie lipea.

*44) Psila rosae L. — t y s k a  m a r c h e w n a .  W sierpniu 
w okolicach Wilna spotykac byto niozna marchew, uszkodzony przez 
larwy tyski marchewnej.

45) — 46) Liriomyza strigata  M e ig .  i Phytom yza atrlcornis 
M e ig . Poczywszy od lipea miny larw obydwu gatunkôw obserwowa
lem na lisciach maku w okolicach Wilna. Z zebranego materjatu w ho
dowli ju2 19.VII zaczçty lçgnyé siç doroste muchy Phytom yza atri- 
cornis.
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*47 Contarlnia p isi W in n . — P r y s z c z a r e k  g r o c h o w y  
nielicznie wystçpowal w str^kach grochu w Bieniakoniach w polowie 
sierpnia (T. P a s z k i e w ic z ô w n a ) .

Acarina —  Roztocze.
*48) Tetranychus althaeae H a n s t .  — P r z ç d z i o n e k .  Pajq- 

czek ten w dose znacznej ilosci wystqpil w Kolonji Kolejowej (pod 
Wilnem) w inspektach na ogôrkach, liscie ktôrych na skutek ssania 
szkodnika byly 2ôlto poplamione.

Nematodes — Nicienie.
49) Heterodera radicicola G r e e f f .  — W ç g o r e k  k o r z e -  

n i o w y  uszkodzii do 20 % walerjany w Ogrodzie Botaniki Lekarskiej 
U. S. B. w Wilnie (wedfug wiadomosci otrzymanej od Dr. W. S t r a -  
z e w i c z a, Inspektora wspomnianego ogrodu).

III. Szkodniki zbôz.
Thysanoptera —  Przylzence.

1) Limothrips denticornis H a l i d .  nielicznie wystçpowal na 
rô2nych zbo2ach w calej Wilenszczyznie, nieco liczniej obserwowafem 
ten gatunek w Bieniakoniach w koncu czerwca.

Hemiptera —  Pluskwiaki.
2) Siphonaphis padi L. Nieliczne okazy tej mszycy obserwo- 

walem na jçczmieniu w polowie lipca w okolicach Wilna.
*3) Cicadula sexnota ta  F a i t  —  S k o ç z e k  s z e s c i o r e k  

wystqpil na zbozach w okolicach W ilna: 1) dose licznie kolo Antowila 
w poczqtku czerwca i 2) nielicznie kolo Fabjaniszek w koncu sierpnia.

Coleoptera — Chrzqszcze.
4) — 5) M elolontha melolontha L. — C h r a b q s z c z  m a jo w y  

i M . hippocastani F . — C h r a b q s z c z  k a s z t a n o w y .  Chrabqszcz 
majowy dose licznie wystçpowal w poszczegôlnych miejscowosciach 
na calej Wileûszczy2nie. W Wilnie pierwszy raz zauwa2ono pojedyncze 
chrabqszcze ll.V ., a juz 17.V wystqpily one w wiçkszych ilosciach 
i lot ich w stopniowo malej^cych ilosciach byl obserwowany do lipca. 
Licznie wyst^pily chrabqszcze w pobliZu Wilna: na Ponarach i pod 
Trokami. Chrabçszcz kasztanowy pod Wilnem wystçpowal nielicznie, 
natomiast z materjalôw, otrzymanych ze Slonima, wynika, 2e tam 
chrabqszcz kasztanowy nieco przewy2szal ilosciq chrabqszcza majowego.
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D ip te ra  —  M u c h y .

6) Chlorops taeniopus M g. — N i e z m i a r k a wystçpowaia 
w catem woj. wilenskiem, jednak w ilosciach bardzo matych. W pobltéu 
W ilna obserwowano uszkodzenia na jçczmieniu w czerwcu, poczwarki 
od potowy lipca, a doroste niezmiarki od potowy sierpnia (12.VIII). 
Nieco liczniej wystçpowata niezmiarka w pow. dzisnienskim.

7) Oscinis f r i t  L. — M u c h a  s z w e d z k a  wystçpowata w nie- 
znacznych ilosciach w catem woj. wilenskiem.

8) M ayetiola destructor S a  y. — M u c h a  h e s k a wystçpo- 
wata w bardzo matych ilosciach w catem woj. wilenskiem; jedynie 
w gminie szarkowskiej, pow. dzisnienskiego szkodnik ten wystqpit 
<losé licznie. W hodowli z poczwarek, zebranych w okolicach Wilna, 
doroste muchy wylçgty siç 19.VII.

IV. Szkodniki krzewôw ozdobnych.
Hemiptera — Pluskwiaki.

1) Macrosiphum rosae L. — M s z y c a  r ô z a n a  wystçpowata 
nielicznie na rôzach w okolicach Wilna przez cate lato, osobniki 
bezskrzydte poczqwszy od konca maja (23.V.), uskrzydlone — od 
potowy lipca (12.VII.).

Lepidoptera —  Motyle.
2) Gracilaria syringella  E. — K i b i t n i k. Lot wiosennego 

pokolenia odbyt siç w Wilnie w potowie maja (18.V.), a juz 26.V. 
obserwowatem na lisciach bzu miny z mtodemi gqsienicami. W potowie 
czerwca (15.VI.) mo2no byto obserwowac miny z dorostemi gqsienicami 
i puste (pocz^tek przepoczwarczania siç), a w poczqtku lipca (6.VII.) 
pozostaty juz tylko puste miny. W koncu lipca (26.VII.) obserwowatem 
miny z mtodemi gqsienicami II pokolenia, w koncu sierpnia (31.VIII.) 
— miny z dorostemi g^sienicami i puste (poczqtek przepoczwarczania 
siç), a w potowie wrzesnia (14.IX.) ju2 tylko puste miny. (Jednak 
jeszcze 28.IX. wsrôd wielu pustych min znalaztem jednq, w ktôrej 
znajdowata siç jedna dorosta gqsienica).

Coleoptera — Chrzqszcze.
*3) Otiorhynchus rotundatiis S ie b .  — N a d r a c h  b z o w y . 

Uszkodzenie przez tego ryjkowca liscie bzu (wygryzione brzegi) obser
wowatem w Wilnie poczqwszy od wiosny.
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Hymenopterci —  Btonkôwki.
4) Allantus (Em phytus) cinctus L. — P a s e k .  Bardzo nie- 

liczne gqsienice tego szkodnika obserwowalem w Wilnie na rôiacb 
w sierpniu.

*5) Ardis bruniventris H t  g. Szkodnik ten, gqsienica ktôrego- 
drq2y pçdy i uszkadza pqczki kwiatowe rôz, wystqpil w czerwcu* 
w okolicach inaj. Suderwa (pow. wilensko-trocki); uszkodzenia, spo- 
wodowane przez gqsienice tego szkodnika na rôzach, byly bardzo 
znaczne.

*6) Cladius pectinicornis G e o f f r .  Gqsienice nielicznie w ystç- 
powaly na rôzach w Wilnie we wrzesniu. Zebrane gqsienice w hodowli 
przepoczwarczyiy siç i wydaly doreste btonkôwki w czerwcu 1931 r..

*7) Arge rosae L. (H ylotom a rosarum  F. et K 1 u g.J — O b n a- 
z a c z  r ô z ô w k a .  Nieliczne doroste btonkôwki obserwowatem w Wil
nie na poczqtku czerwca. Rôwniez nieliczne gqsienice I pokolenia 
obserwowalem na r62ach od konca czerwca (29.VI.)- Zebrane gqsienice 
w hodowli przepoczwarczyiy siç i wydaty doroste btonkôwki, ktôre 
zaczçly lçgnqc siç 24.VII. ; w ogrodzie jednak w tym czasie obserwo
watem ju2 liczne mtode gqsienice II pokolenia. Zebrane gqsienice
II pokolenia w hodowli zaczçty robic kokony 20.VIII,, jednak doroste 
btonkôwki nie wylçgîy siç. W ogrodzie natomiast mtode gqsienice
III pokolenia obserwowatem ju2 16.VIII. Gqsienice III pokolenia 
w hodowli zaczçty siç przepoczwarczac 18.IX. W ogrodzie na rôzach 
obserwowatem gqsienice do 21.IX.

Dzial Entomologiczny Stacji Ochrony Roslin w Wilnie.

R é s u m é .
Pendant la période de végétation de l’année 1930, j’ai continué 

les observations commencées dans les années précédentes à l’époque 
où se m ontrent les insectes nuisibles des jardins et des champs. 
La base principale de mes observations se trouvait être la région 
de Wilno. Cependant j’ai tenu compte, également, des observations,, 
sur l’existence des parasites végétaux, obtenues par la «Station 
de Phytopathologie et de parasites végétaux de Wilno“, et qui pro
venaient d’autres endroits de la voïevodie de Wilno.

Pendant l'année 1930, j’ai noté 98 espèces de parasites, dont 
33 espèces sur les arbres et les arbrisseaux fruitiers, 49 sur les plantes 
potagères et le lin, 9 sur les céréales, 7 sur les arbrisseaux d’agrément.
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Cette année là, j’ai rencontré en plus grand nombre: sur les 
arbres et arbrisseaux fruitiers: Yponomeuta malinellus Z e l l .  à Gtç- 
bokie, Simaethis pariana  C 1 e r k. et Byturus tomentorus F. à Wilno, 
Neurotoma flaviventus  R e tz ,  à Bieniakonie, Eryophyes p iri P a g s t. 
près de Wilno; sur les plantes potagères: Aphis fabae  S c o p. dans 
la canton de Swiçciany, Brevicoryne brassicae L., Pieris brassicae 
L., P. rapaeL., Silpha obscura L., Blitophaga opaca L., Phyllotreta  
undulota  K u t s c h. et Ph. nemorum  L. dans toute la voïevodie 
de Wilno, Phaedon armoraciae L. et Ph. cochleariae L. dans les can
tons: Wilno-Troki, Swiçciany et Braslaw, Elateridae dans le canton 
de Dzisna; sur le lin — Aphthona euphorbiae S c h r a n c k  dans toute 
la voïevodie de Wilno; Melolontha melolontha L. dans certains endro
its de la même région.





J A N  P R Ü F F E R .

Z badan nad mikropterygizmem Operophthera 
brumata L. (Lepid.).

On the micropterism by Operophthera brumata L. (Lepid.).

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu dnia 31.XII. 1931 r.).

Morfologiczna strona mikropterygizmu samic u motyli do nie- 
dawna nie znajdowala gtçbszego opracowania. Pierwsze takie opraco- 
wanie podal N. K u z n ie c o w  w 1929 r. (1). Wielce zasluzony ten 
badacz opracowal ufcyikowanie skrzydel oraz budowç aparatu kopula- 
cyjnego dwôch gatunkôw z rodzaju Operophthera i jednego z rodzaju 
Malacodea.

Zajmujqc siç od dluZszego czasu badaniem systemu nerwowego 
u owadôw, w niniejszej pracy postawitem sobie za zadanie zbadac 
uklad nerwowy skrzydel mikropterygicznych motyli. Wybierajqc ma- 
terjal do badan, zatrzymalem siç nad Operophthera brumata  L. dlatego, 
ze corocznie stosunkowo Iatwo mozna zdobyé samice tego gatunku, 
a nastçpnie i dlatego, te  unerwienie skrzydel samcôw tego gatunku 
bylo juZ znane ( V o g e l  8), a zatem byt materjat porôwnawczy, 
ktôry môgî ulatwic analize zmian unerwienia w zwiqzku ze znacznq 
redukcjq bton skrzydtowych u samic.

Ju2 po rozpoczçciu mych badan ukazata siç powyzej wzmian- 
kowana praca K u z n ie c o w  a, ktôra jeszcze bardziej utatwita moje 
poszukiwania.

Zwiqzek jednak glôwnych pni nerwowych w skrzydtach owadôw 
z przebiegiem ?.ylek jest zawsze tak wyraény, ze, môwiqc o unerwie- 
niu, nie mo2na pominqô u2ytkowania. Analizujqc uÊylkowanie na pod- 
stawie unerwienia w niektôrych drugorzçdnych szczegôtach, uzupetniam 
opis K u z n ie c o w  a. Te drobne uzupelnienia sklaniajq mnie do powtôr- 
nego opisu u^ytkowania skrzydel samic O. brumata, zasadniczo zresztq 
zgodnego z opisem K u z n ie c o w  a. Dla jasnosci opisu podajç kopje 
rysunkôw z poprzednio wymienionej pracy tego autora, jako inowacjç
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wprowadzajqc tylko oznaczenia literowe poszczegôlnych zylek, ktôrych 
na oryginale nie bylo; oznaczenia te sq miçdzy innemi oparte na 
interpretacji przebiegu nerwôw.

Wracajqc do sprawy unerwienia skrzydel u motyli, zaznaczç, îz 
od 1925 r. pojawiio siç kilka prac z tego zakresu.

Pierwszq pracq byio opracowanie topografji unerwienia skrzydel 
u Saturnia pyri L. (P  r ü f f e r —4), nastçpnq—praca M. R a c i ç c k i e j  
(6) o unerwieniu skrzydel u Rhopalocera, J. P r ü f f e r a  (5) o uner- 
wieniu frenulum  u motyli, a wreszcie J. Z a c w i l i c h o w s k i e g o  (9) 
o unerwieniu skrzydel u rôZnÿch grup owadôw, a z posrôd nich 
o unerwieniu skrzydel u Phragmatobia fu lig inosa  L. i Arctia caja L. 
Do tego wykazu mozna jeszcze dolqczyc pracç M c I n d o o (3), 
w ktôrej ten autor porusza i niektôre zagadnienia, stojqce w zwiqzku 
z unerwieniem skrzydel u motyli.

Z posrôd wÿmienionych prac rtiUSzç siç zatrzÿmac nad bada- 
niami Z a c w i l i c h o w s k i e g o ,  a to  nie tyle ze wzglçdu na 
dostarczone przez niego dane rzeczowe, ile ze wzglçdu na jej 
charakter polemiczny. Unerwienie skrzydel u dwôch gatunkôw mo- 
tyli Z a c  w i l i c h  o w s k i  omawia na 28-iu stronach druku, przyczem 
za nowe szczegôly mozna przyjqc tylko te dane, odnoszqce siç 
do unerwienia szczeci brzeznych, ktôrych opis niewiçcej jak pôt stro- 
nicy zajqcby winien. Reszta materjatu to powtôrzenie dawno znanych 
opisôw V o g la  i innych.

Z a c  w i l i c h  o w s k i  przypisuje sobie wykrycie jeszcze jednego 
szczegôlu, a mianowicie zbadania unerwienia frenulum . Stara siç 
przytem ten autor przeoczyc fakt, i2 opis unerwienia frenulum  zostal 
opublikowany na poczqtku 1929 r., a wiçc przeszlo rok wczesniej 
niz praca jego byla zgloszôna do druku (7.IV. 1930), a kiedy z druku 
w yszla—tego ustaliô ju2 nie mogç, w kazdym razie nie w pierwszej 
polowie tego roku. O ukazaniu siç mojej pracy o unerwieniu frenu
lum  kazdy z entomologôw môgl siç dowiedzieô chociazby z recenzji, 
pomieszczonej w Polskiem Pismie Entomologicznem w tomie VIII, 
za rok 1929.

Duzo miejsca Z a c w i l i c h o w s k i  poswiçca polemice, a scislej 
môwiqc krytyce mojej pracy o unerwieniu skrzydel u Saturnia pyri L. 
Jak rzeczowq jest ta krytyka niech posluzq przykfady.

Pan Z a c w i l i c h o w s k i ,  omawiajqc sprawç unerwienia vena  
discaUs^ u Saturnia p yri L., zarzuca mi sprzecznosci i niejasnosci. 
Sprzecznosci te majq polegaô na tem, Ze: 1) zaznaczylem rôznice 
w unerwieniu v . discalis^ pomiçdzy 5 . p yri i  O. brumata, ktôrych 
skrzydla samcôw badai V o g e .l oraz 2) Ze jakobÿ dwuznacznie okre- 
slam charakter wnikajqcÿch wiqzek nerwowych do v . discalis^.
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Rozpocznç od korïca. Istotnie na str. 41 zakradl siç blqd ze- 
cerski, czy tez lapsus, pomieszczony przez nieuwagç, gdy môwiç 
o •wnikaniu do v . discalisz gatqzek od r. medianus y z jednej strony 
a r. medianus., — ï  drugiej. O charakterze tego blçdu jednak latwo siç 
przekonac na str. 43 (od dotu), gdy piszç: „w przednich skrzydlach 
odgalçzienia r. medianus., i r. medianttsz uwidoczniajg siç w v. dis- 
calisz niedîugo przed wykluciem siç imago. W tylnych natomiast 
skrzydlach unerwienie powstaje taksamo przez odgatçzienia r. me
dianus., i r. medianus^, lecz widac je juz we wczesnych stadjach 
zycia poczwarki i S4 silniej rozwiniçte". Wreszcie wystarczyloby 
logiczne interpretowanie juz nie nawet mego schematu unerwienia, 
podanego na str. 40, fig. 22, ktôry moze nie byc dla p. Z. przekony-- 
wujqcym argumentem, ale tylko uzylkowania skrzydel przy jedno- 
czesnej znajomosci glôwnych zasad przebiegu nerwôw w skrzydlach, 
aby uznac, iz unerwienie v . discalisz od gdry (od przedniego brzegu) 
przez r. medianusy, a od dotu (od tylnego brzegu) przez r. media- 
nus2 jest zupelnie niemozliwe.

Panu Z. nastçpnie nie podoba siç, gdy môwiç o rôznicy miçdzy 
unerwieniem v. discalisz u 5 . pyri i O. brumata, a przytem pozwala so- 
bie przypisywac mi kwestjonowanie prav^idlowosci spostrzezen V o g la ,  
Pisze bowiem p. Z. na str. 70 ( 14-a str. odbitki): „Uwidocznia siç 
zatem w rysunkach pewna drobna rôZnica w unerwieniu obydwôch 
skrzydel; moZe zreszt^ jest to objaw zmiennosci indywidualnej. 
W kazdym razie niema tu podstawy do kwestjonowania podanych 
przez V o g la  spostrzezen".

Oswiadczam najkategoryczniej, Ze nigdy badan V o g la  nie 
kwestjonowatem. ,

Wracaj^c zas do samej rzeczy, môglbym siç godzic na przyjçcie 
przypuszczenia o zmiennosci indywidualnej w unerwieniu v. discalisz, 
w kazdym jednak razie dotqd nie otrzymalem dobrze wybarwionych 
preparatôw unerwienia skrzydel samcôw O. brumata, na ktôrych nie 
bylyby wyraznie uwidocznione przejscia wiqzek nerwowych od pod- 
stawy r. medianus2 przez v . discalisz i dolqczenie siç ich do r. me- 
dianusz w v . medianaz. Takiego przejscia wiqzek u 5 . p yrl nie spo- 
tykalem, a widziafem tylko przedostawanie siç delikatnych gal^zek od 
r. medianus., i r. medianus^. Rôznice te oczywiscie moZna uznac Za 
wyraz zmiennosci indywidualnej, mozna tez przyjqc za zbyt drobne, 
aby je uwzglçdniac, ale nie moZna z ràcji ich przèdstawienia formo- 
wac zarzutôw, omawianiem ktôrych p. Z. zajmuje siç na przeszlo 
pôltorej stronicy druku.
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W dalszym ciqgu Z a c w i l i c h o w s k i  zarzuca mi powierzchowne 
i, wedtug niego, niedokladne omôwienie unerwienia organu chordoto
nalnego, ale nie dodaje, 2e organem chordotonalnym wcale siç nre 
zajmowatem, a nerwami don dochodzqcemi tylko zupetnie pobieznie. 
Tak samo ja môgtbym zarzucic np. p. Z., 2e bardzo powierzchownie 
omôwit sprawç koputek zmystowych, gdyz mnie wiçcej ta sprawa 
interesuje, niz sprawa organu chordotonalnego.

Oto parç przyktadôw metody konstruowania zarzutôw (moznaby 
przytoczyô ich znacznie wiçcej) przez p. Z a c w i l i c h o w s k i e g o ,  
przyktadôw, ktôre upowazniajq mnie do wyrzeczenia sie prowadzenia 
z nim dalszej polemiki nawet w tych wypadkach, w ktôrych polemika 
ta mogtaby byc czynnikiem twôrczym lub mogta doprowadzié do 
rzeczywistych korektur. Decyzjç takq przedsiçbiorç w obawie przed 
obni2eniem poziomu dyskusji naukowej i wiqzaniem jej z przesiankami 
zupetnie innej natury.

Uzytkowanie skrzydet samic.

Za podstawç charakterystyki u2ytkowania skrzydet samic przyj- 
mujç dane K u z n ie c o w a  (IJ. Jesli zas powracam jeszcze do tej 
sprawy, to tylko dlatego, 2e charakter poszczegdlnych 2ytek staratem 
siç ustalic na zasadzie budowy uktadu nerwowego, a wiçc cechy 
dotqd nieuwzglçdnianej, oraz dlatego, 2e zastosowanie tej cechy pro- 
wadzi do wnioskôw, w drobnych szczegôtach nieco uzupetniajqcych 
opis K u z n ie c o w a .

U z y t k o w a n i e  p r z e d n i e g o  s k r z y d t a  (Fig. 1). Na blaszce 
przedniego skrzydta prôcz zgrubienia przedniego brzegu (v. costalis) 
i tylnego brzegu (dorsum) widac trzy wyrazne zytki i jednq stabiej 
zaznaczonq, przebiegajqce wzdtuz catej dtugoéci tego organu.

Pierwsza z tych 2ytek nie nastrqcza trudnosci w homologizacji- 
jest to vena subcostalis (Sc). Nastçpna ku tytowi zylka ma wyraznq 
podstawç, a dalszy jej przebieg jest bardzo stabo widoczny. Niewy- 
ra2na ta 2ytka, dochodzqc do zewnçtrznego brzegu, ulega rozdziatowi 
na dwie lub trzy 2ytki pochodne. Biorqc do porôwnania u2ytkowanie 
samic Operophthera boreata L., ktôrych skrzydta sq stosunkowo 
dobrze rozwiniçte (patrz K u z n ie c o w  (1) Tab. 111, fig. 5), nalezy 
przyjqc, 2ç niewyrazna 2ytka O. brumata L. odpowiada vena radialis 
(R.), a wierzchotkowe jej rozgalçzienia obejmowatyby te2 i vena  
m edianan2. Za tem przemawia rôwnie2 charakter unerwienia, o czem 
ni2ej bçdzie mowa.
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Trzeciq zkolei zytkq bedzie vena cubitalis, ktôra przy zewnçtrz- 
nym brzegu rozwidla siç na v. mediaUs* (M3), v . cubitalis^ (Cub.j)

Fig. i.
UZyikowanie przedniego skrzydia O. brumata L. Ç>; rysunek 

z K u z n ie c o w a  (1), oznaczenia literowe — moje.
The innervation of the fore wing of O. brumata L. Q; froin design

K u z n ie c o w  (1), vocabular désignation by the author.
(C. — v. costalis, Sc. — v. subcostalis, R. — v. radialis, M3 — v. me- 
diana3, Cub., — v. cubitalis',, Cub.2— v. cubitalis,, An. —». analis).

i v . cubitaliSi (Cub..,). Homologjç tych zytek przeprowàdzam rôwniez 
na zasadzie porôwnania z uzytkowaniem samic O. boreata L.

Czwartq 2ylk^ bytaby v . analis (An.).
W przednich skrzydlach samic O. brumata L. czçsciowej redukcji 

ulegajq zyiki radjalne i ta grupa 2ytek medjalnych {y. mediana, 
i v. mediana.,'), ktôra nalezy do systemu radjo-medjalnego. Redukcja 
tych zytek prawdopodobnie stoi w zwiqzku z redukcja apex  przed
nich skrzydet. Zanik apex  u samic prowadzi do zmiany stosunku 
dtugosci przedniego brzegu do tylnego w porôwnaniu do normalnie 
rozwiniçtych skrzydet samca. U samcôw przedni brzeg jest dtuâszy 
od tylnego, a u samic jest zazwyczaj odwrotnie, tylny jest dtuzszy 
od przedniego. Pewne wyrôwnanie dtugosci obu brzegôw (choc nie- 
catkowite) wystçpuje u samic, nale^qcych do typu, podanego przez 
K u z n ie c o w a  na Tab. III, fig. 8 (okaz z Kopenhagi). Ksztalt skrzy
det tego typu nie zdaje siç byc zwiqzany z terenem Danji (czego 
zreszt^ K u z n ie c o w  nie twierdzi), gdyz wsrôd samic, pochodz^cych 
z okolic Wilna, spotykatem obydwa typy skrzydet (pierwszy typ o skrô- 
conym przednim brzegu K u z n ie c o w  opisaî na zasadzie okazu 
samicy z pod Leningradu).

Dosô znaczna zmiennosô ksztattu przednich skrzydet w pewnym 
stopniu moze oczywiscie wptywac na charakter ich uzytkowania.

T y l n e  s k r z y d i a  (Fig. 2). Przedni brzeg, a wtasciwie zgru- 
bienie jego nasady nalezy do •vena costalis (c), a nad niq, lecz blizej 
podstawy miesci siç frenulum , ktôre u samic, choc zmarniate, leçz 
zawsze jes t widoczne (Fig. 3).
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V. subcostalis (Sc.) u nasady tworzy luk i tqczy siç nastçpnie 
z v . radialis, a znôw usamodzielnia siç mniej wiçcej w potowie 
dlugosci skrzydla i l^czy siç z przednim brzegiem.

K  radialis (R.) samodzielna u nasady, a nastçpnie w srodku 
skrzydla polqczona z v . subcostalis, nanowo uzyskuje samodzielnosc

Fig. 2.
UZylkowanie tylnego skrzydla O. brumata L. Q ; rysunek 

z K u z n ie c o w a  (1), oznaczenia literowe — moje.
The innervation of the hind wing of O. brumata L.Q; from design 

K u z n ie c o w  (1), vocabular désignation by the author. 
(C.—v. costalis, Sc.—f. subcosialis, R.—v. radialis, M.2—v. me- 
dianai, M.3—v. mediana3, D.3—v. discalis3, Ctib.,—v. cubitalis,, 

Cub.2, — v. cubitalis2, An. — w. analis).

A À.

dopîero przy koncu swego przebiegu ; w czçsçi wierzcholkowej zylka 
ta nie daje widocznych rozgatçzien. Brak rozgalçzien tej zylki mo2na 
stwierdzic rôwnieZ u samcôw ( S p ü le .r  (7), rys. 7).

Nasada skrzydla wraz z frenulum 
u O. brumata L. Q. (P.p. — plat 

podstawowy, Fr.—frenulum). 
The base of the wing and fre
nulum (Fr.) by O. brumata L. Q.

Vena mediana wyraza siç przez dwie 
krôtkie zylki, polozone okolo zewnçtrz- 
nego brzegu skrzydel. Pierwszq z tych 
zylek mo2na uwazac za v. mediana^ (M2), 
a drugq za v . mediana^ (M3). O charak- 
terze ostatnio wymienionej zylki swiad- 
czy: 1. jej polozenie wzglçdem v . cubitalis 
i unerwie nieprzez wiqzkç medio-kubitaln^ 
(Tab. 1 (XV) fig. 3). Stwierdzajqc charakter 
v . mediana^, przed niq poloÉonq zylkç 
musimy uwazac za v. mediana.,.

Vena discaUs* (D3) Iqczy obydwie 
zylki medjalne.

Vena cubitalis (Cub.x i Cub.2) dobrze 
rozwiniçta zachowuje obydwa odgalezienia.

Vena analis (An.) ledwo dostrzegalna, 
natomiast jej nerw zupelnie wyraznie 
wyksztalcony.
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Reasumujqc, mozna stwierdzic, i t  interpretacja u2yikowania, po- 
dana przez K u z n i e c o  wa, znajduje calkowite potwierdzenie w topo- 
grafji uldadu nerwowego. Niektôre zylki bardzo slabo widoczne ha 
preparatach, jak np. v . radialis —  na przednich skrzydiach, a v. ana- 
lis  —  na tylnych, sq jednak b. wÿraznie zaznaczone przez odpowiednie 
gaiqzki nerwowe. Sprawdzaloby siç zatem uprzednio przeze mnie 
wyrazone przypuszczenie o wiçkszej konserwatywnosci uldadu nerwo
wego w skrzydiach w porôwnaniu do uZyikowania.

Unerwienie przednich skrzydel samic.
Tabl. I (XV), -fig. 1 i 2.

T o p o g r a f j a .  Glôwny pien nerwowy przedniego skrzydia, 
po oddzieleniu siç oden N ervus tegularis (N. t.), rozpada siç na trzy 
galqzki: N I, N II i N III. Pierwszy odi^cza siç N I, a nieco dalej 
od nasady rozdzielajq siç N II i N III. Po przejsciu do blony skrzyd
iowej N I rozdziela siç na ramus costalis (R. c.), unerwiajqcy przedni 
brzeg skrzydia, i na r. subcostalis (R. sc.), unerwiajqcy pôle, prze- 
ciçte przr ? vena subcostalis. Obydwie te gatqzki nerwowe splatajq 
siç miçdzy sobq w wierzchoikowej czçsci przedniego brzegu.

Subkostaln^ grupç kopuiek zmysiowych, lezqcych na dolnej stro- 
nie.blaszki skrzydiowej, unerwiaj^ gatqzki, oddzielaj^ce sie od N I, 
jeszcze przed rozdziaiem tego nerwu na N . costalis i N . subcostalis.

N II unerwia radjo-medjalnq grupç por, a nastçpnie rozdziela 
siç na dwie gai^zki.

Dotychczasowe badania nad przebiegiem nerwôw w skrzydiach 
motyli wykazaiy, iZ N II daje gaiqzki do v . radialis, v . mediana 
i v. cubitalis. Te stosunki zdajq siç powÿzechnie panowac u motyli, 
to tez i u samcôw Operophthera brumata L. (V o g e l :  Tabl. X, 
fig. 21 a) widzimy analogiczny obraz. Gaiqzki te nie odrazu jednak 
rozdzielajq siç do wymienionych zyiek, lecz najpierw N II dzieli siç 
na dwa pnie. Jeden z nich unerwia pôle radjalne i czçsc medjalnego 
(Med.! i Med..,), a drugi resztç pola medjalnego (mediana3) i pôle 
kubitalne (v . cubitaliSy i v. cubitalis.y).

Tego rodzaju przebieg nerwôw niewqtpliwie wiqze siç z zani- 
kiem nasadowej czçsci vena mediana.

U samic O. brumata L. nie widzimy wtôrnych rozgalçzien ra
mus radio-medianus i r. medio-cubitalis, a przynajmniej nie sq one 
bardzo wyrazne. I tak np. ua fig. 1, Tab. I (XV) uwidocznia siç splot 
nerwôw okolo wierzcholka skrzydei. Ten splot prawdopodobnie repre- 
zentuje zmarniaie galqzki wszystkich Zyiek radjalnych i czçsci Zyiek
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medjalnych (M! i Ma). Wlôkna nerwowe tej partji czçsto splatajq siç 
z wtôknami r. costalis i r. subcostalis tak, iz nie mo2na ich wyrôz- 
nic od siebie. Ram us m edio-cubitalis (R. med. cub.), unerwiajqcy 
u samcôw O. brumata L., vena mediana^ i v . cubitalis^ i v . cubitalis2 
dose rôznie siç zachowuje u samic. Mo2e on nie oddawae rozgalçzien 
do poszczegôlnycb Zytek koncowych tam, gdzie mo2na wyrô2nic trzy 
krôtkie zylki, prawdopodobnie v. mediana^ i dwie v . cubitalis [Tabl. I 
(XV), fig. 1], a dochodz^c tylko do zewnçtrznego brzegu skrzydta 
rozwidla sie, dajac unerwienie brze2ne. W tym przypadku wiqzki ner
wowe zdaj^ siç przebiegac tylko wzdluz zz. cubitalis

W  innym przypadku [Tabl. I (XV), fig. 2] obserwowalem, jak 
nerw, zbltéaj^c siç do odgatçzienia V.mediana^, oddziela do tej zylki 
wyraznq gatqzkç ramus medianus^ (R. m.), a nastçpnie przebiega 
po przez v . cubitalis v i po dojsciu do brzegu skrzydla czçsc jego 
wlôkien zawraca siç do v . cubitalis2 (R. cub.). Od N III oddziela siç 
N ervus chordotonalis (N. chor.), a znacznie dopiero dalej od nasady 
skrzydta wyodrçbnia siç ramus analis v (R. an.) (a  u V o g la ) ,  jako 
wyraÉna gatqzka, siçgajqca brzegu zewnçtrznego, i ramus analis2 
(p u V o g la )  (R. an. p) w postaci krôtkiej gatqzki, siçgajqcej od na
sady najwyzej do jednej czwartej dtugosci skrzydla.

Wierzcholkowe rozgatçzienia r. analis r wchodzq w sklad unerwienia 
brzegu zewnçtrznego, a pojedyncze wlôkna nerwowe zwracaj^ siç od 
tyInego kqta (tornus) skrzydta do brzegu wewnçtrznego (dorsum), 
podobnie, jak to ma miejsce u samcôw (V o g e 1 — 8).

Unerwienie brzegu zewnçtrznego powstaje z rozgatçzien r. sub- 
costalis, r. radio-medianus, r. medio-cubitalis i r. analis P Unerwienie 
to czasem pozornie wygl^da na preparatach, jako jednolity sznur. 
Obrazy unerwienia zewnçtrznego brzegu skrzydet na niektôrych prepa
ratach u Saturnia pyri L. ( P r ü f f e r  (4), Tab. VII, fig. 10), a na 
wszystkich u Rhopalocera ( R a c i ç c k a )  (6) zdajq siç wskazywaé, 
ze tylko pozornq jest jednolitosc sznurôw tej czçsci skrzydet. W rze- 
czywistosci powstajq one przez splecenie siç rozgalçzien nerwôw, 
dochodzqcych do zewnçtrznego brzegu.

Na preparatach unerwienia skrzydet u samic O. brumata L. 
otrzymywaîem obrazy obu typôw. (Tab. I (XV), fig. 1 i 2). Obraz 
pozornej jednolitosci sznurôw prawdopodobnie powstaje skutkiem 
silnego splecenia siç nerwôw i intensywnego ich wybarwienia siç.

N a r z ^ d y  z m y s to w e .  Z posrôd narzqdôw zmystowych zwra- 
catem uwagç na uîozenie koputek zmystowych i w pewnym stopniu 
kolcôw zmystowych. Unerwieniem i poîofceniem organu chordotonalnego 
zupetnie siç nie zajmowatem.
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K o p u l k i  z m y s l o w e .  Podobnie jak i u wszystkich motyli 
nalezy wyrôzniô mniejsze kopulki, uloZone w nasadowej czçsci skrzydet 
oraz wiçksze kopulki wlasciwych blon skrzydlowych.

Kopulki, leZqce u nasady skrzydel, skupiajq siç w dwôch polach. 
Na gôrnej stronie blaszki szkrzydlowej iein  one nad N I I  i przezen 

unerwiane, a na dolnej stronie pod N I, od ktôrego czerpiq wlôkna
nerwowe.

Grupa N II (u Saturnia pyri L. — grupa radjo-medjalna) w polu 
a i b * ) liczy od 28 do 36 kopulek, w grupie b i c od 17 do 24, 
czyli razem wystçpuje od 45 do 60 kopulek.

W grupie N III liczba kopulek jest jeszcze mniejsza i waha siç 
od 24 do 37. Ilosc kopulek w obu grupach wykazuje duzq zmiennosc, 
to teZ oglqdajqc wiçkszq liczbç skrzydel niewqtpliwie znalezôby moZna 
takie, na ktôrych liczba kopulek bylaby wiçksza. W kazdym razie 
daje siç zauwazyé pewna stalosc stosunku ilosci kopulek grupy A // 
i N I / .  Jesli wiçcej jest kopulek w grupie N I I ,  to i wiçcej jest 
w grupie N I  i na odwrôt, zmniejszenie liczby dotyczy obu pôl 
jednoczesnie.

Kopulki wlasciwych blon skrzydlowych sq znacznie wiçksze 
od poprzednich. Ilosc ich waha siç od 12—22 na gôrnej stronie blaszki 
skrzydlowej i od 0—9 na dolnej. Kopulki dolnej strony «grupowane sq 
gtôwnie na wierzcholku rozgatçzieû Zylek okolo zewnçtrznego brzegU; 
Porôwnujqc liczby kopulek u samic z liczbq kopulek zmyslowych 
u o*cT O. brumata  L. (patrz V o g e l)  — widzimy nieznaczne tylko 
rôZnice. I tak np. na schemacie unerwienia skrzydet samca V o g e l  
zaznacza 28 kopulek, oczywiscie nie liczqc kopulek brzeZnych, ktôre 
u samcôw zawsze sq dobrze widoczne, a t u samic na przednich 
skrzydlach wyjqtkowo tylko dajq siç zauwazyc.

K o lc e  z m y s lo w e  licznie wystçpujq wzdtuz przedniego brzegu 
skrzydla, rzadziej na zewnçtrznym, a nie dostrzegatem ich wcale na we- 
wnçtrznym brzegu. Prôcz tego kolce sq dose licznie rozrzucone wzdtuz 
poszczegôlnych zylek. Na fig. 1, tab. 1 (XV) ilosé kolcôw scisle od- 
powiada ilosci, widocznej na danym preparacie. Widzimy tu wzdtuz 
r. costalis — 3 kolce, r. subcostalis —  6 kolcôw, r. radio-medianus —
9 kolcôw, r. radio-cubitalis —  9 kolcôw, r. analisx — 17 i r. analis^— 16 
kolcôw, t. j. razem 57 kolcôw zmyslowych. Do tej liczby nie zostaly 
wlqczone kolce przedniego brzegu i 4 kolce zewnçtrznego brzegu.

*) Patrz V o g e l  (8). 21
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Unerwienie tylnych skrzydef u samic.
(Tab. I (XV), fig . 3).

Po podziale gfôwnego pnia nerwu skrzydlowego na N I ,  N I I  
à N I I I  przebieg tych nerwôw wykazuje dose znaczne wahania.

I tak N I  rozpada siç na cztery gafqzki: 1. dwie wiqzki nerwowe 
pfatu podstawowego (gafqzka brzegu proksymalnego — R a c iç c k a ) ,  
2 . krôtki nerw frenulum , 3. gafqzkç kostaln^ (r. costalis) i 4. gaî^zkç 
subkostalnq (r. subcostalis).

Gatqzki pfatu podstawowego (N. p.) sq nieco zmarniate, co nie- 
w^tpliwie stoi w zwiqzku z niedorozwojem skrzydef, a wiçc takze 
i pfatu podstawowego. Oddzielenie siç jednej z tych gafqzek nastçpuje 
w tem samem prawie miejscu, co i odszczepienie siç cafego N I .  
Scisle wiçc rzecz bior^c nie mogtem stwierdzic, czy stosunki te odpo- 
wiadajq typowi Caradrlna morpheus L. (nerw pfatu podstawowego 
oddziela siç od gfôwnego pnia nerwu skrzydfowego przed usamo- 
dzielnieniem sie N I  ( P r ü f f e r —5), czy teZ odnosz^ siç one do typu 
Lymantria dispar (nerw pfatu podstawowego odgafçzia siç od N 1).

Druga gafqzka pfatu podstawowego wyraznie oddziela siç od N I.  
Gafqzka ta jest lepiej rozwiniçta niz poprzednia. Nastçpna galqzka, 
zmierzajqca do przedniego brzegu, rozdziela siç na dwie czçsci. Jedna 
z nich zdi(2a do frenulum  i unerwia ten organ (N. fr.). Nie zauwa^yfem 
t e t  nigdy, by wiqzka ta konczyfa siç wiçcej niz dwiema komôrkami 
nerwowo-zmysîowemi. Druga wiqzka zdqZa jakis czas wzdfuZ przedniego 
brzegu i wkrôtce tam siç konezy, tqczqc siç z jednq lub dwiema 
komôrkami nerwowo-zmystowemi (tab. 1 (XV), fig. 3, R. c.). Gatqzkç 
tç widziaf i V o g e 1 u samcôw (patrz tab. X, fig. 22) i wedfug wszel- 
kiego prawdopodobienstwa jest to ramus costalis.

Gafqzka kostalna (r. costa lis) unerwia podstawç przedniego 
brzegu, a niektôre wfôkna zwracajq siç ku frenulum , jak gdyby brafy 
udziaf w unerwieniu tego organu. Ostatnia gafa.zka, wchodzqca w skfad 
N I, biegnie wzdfuz fukowato wygiçtej ±yfki subkostalnej. Gaîqzka ta 
konezy siç w miejscu, w klôrem vena subcostalis zespala siç z po- 
fqczonemi nasadami v. radialis i v. mediana^ i v . mediana.^.

Okreslenie charakteru tej gafqzki przedstawia pewne trudnosci, 
gdyz, jak wiemy, ramus subcostalis posiada nietylko swobodnq czçsé 
podstawowq, ale i swobodnq czçsc wierzchofkowq (patrz K u z n i e c o w— 
uZyfkowanie tylnych skrzydef u Malacodea regelaria T e n g s t r (2), 
str. LXXX1X, rys. 46). Przez te czesc wierzcholkowq przebiega gafqzka 
nerwowa, bçdqca odgafezieniem N I I .  Pofqczenie na pewnej przestrzeni 
r . subcostalis i r. radialis juZ zostafo wykazane u.Lymantria dispar L.



— 313 —

i u innycb motyli. Jesli vena subcostalis tylko w srodkowym odcinku 
jes t zespolona z innemi 2ylkami, to i ramus subcostalis powinien 
miec jednq podstawç, a tymczasem w lukowato zgiçtej czçsci zytki 
bylby nerw, nale2qcy do systemu N  I, calkowicie niezalezny od nerwu, 
wystçpujqcego w czçsci wierzchotkowej, ktôry oddziela siç od syste
mu N II .

Pewne swiatto na charakter obu tych nerwôw rzucajq obrazy 
unerwienia tylnych skrzydet u samcôw Operophthera brumata L.

Podane przez V o g la  rysunki, odnoszqce siç do ich unerwienia, 
;sq zbyt schematyczne, aby na nich mozna bylo siç opierac przy ana- 
lizie tak nieznacznego odcinka skrzydta, przeto musialem zwrôcic siç 
■do ponownego zbadania uktadu nerwowego w skrzydlach u samcôw.

Unerwienie przedniej czçsci podstawy skrzydet u samcôw wyka- 
zuje dose znacznq zmiennosô. I tak mozna obserwowaé, iz, po roz- 
•dziale na N I i N II, od pierwszego z nich odtqcza siç gat^zka ptatu 
podstawowego [Tabl. Il (XVI), fig. 4, N. p. p.], a nieco dalej v . costa- 
ilis (R. ç.). Pierwotnie pojedynczy r. subcostalis rozpada siç na dwie 
inierôwne gatqzki. Jedna z nich delikatniejsza (R. s e j  konezy siç 
w miejscu zespolenia vena subcostalis z v. radialis, a druga znacznie 
■grubsza tqczy siç z pierwszem odgatçzieniem N II, zdqzajqcem do 
ifozgalçzien v . radialis i v . mediana, i v. mediana.2.

Od podstawy v . radialis, jako pierwsza oddziela siç wierzehot- 
ikowa czçsc vena subcostalis, do ktôrej przenikajq wtôkna grubszej 
:gatqzki r. subcostalis (R. sc2).

W tym wiçc wypadku w tukowatej (nasadowej) czçsci zytki 
.subkostalnej wystçpowalyby dwie gat^zki ramus subcostalis.

W  innym wypadku [Tabl. II (XVI), fig. 5] w tukowatej czçsci 
vena  subcostalis wystçpuje tylko jedna delikatna i krôtka gatqzka 
(R. sc.j) podobnie przebiegajqca jak u samic, a wiqzka nerwôw, siç- 
:gajqca wierzchotkowej czçsci vena subcostalis, zdqza wzdtuz wygiçcia 
ipodstawy v . radialis, omijaj^c tukowatq podstawç v . subcostalis', 
wiqzki tej nie udato mi siç odrôénic od wiqzek ramus radialis i ramus 
m edianus^,,.

Powyzej opisane dwa wypadki wyjasniaj^, jak mi siç zdaje, 
charakter nerwu podstawowej czçsci zylki subkostalnej u samic. R a
mus subcostalis I  u samic [Tabl. I (XV), fig. 3 R. s e j  unerwiatby 
ipodstawç vena subcostalis, a czçsc wierzchotkowa tej 2ylki bytaby uner- 
wiana przez gat^zkç r. subcostalis II, przebiegajqcq razem z innemi 
■wi^zkami N  II, omijajqc podstawç zytki subkostalnej.

Czy w podstawowem tuku zytki subkostalnej u samic mogç 
irôwnoczesnie wystçpowaô obydwie gatqzki nerwowe R. sc^  i R. sc,2,
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jak to obserwowalem u samcôw [Tabl. II (XVI, fig. 4], tego nie udato- 
mi siç stwierdziô, a w kaidym  razie nigdy takiego obrazu nie wi- 
dziatem.

N  II  wyksztalcony jest najsilniej, jak zresztq u wszystkich motyli.. 
Po oddaniu wlôkien nerwowych do koputek zmystowych, umieszczo- 
nych u nasady skrzydla, rozdziela siç on na przedniq gatqzkç subkosto- 
radjo-medjalnq i bardziej ku tylnemu brzegowi potoZunq gatqzkç medjo- 
kubitalnq.

Gatqzka subkosto-radjo-medjalna w dalszym przebiegu rozdziela 
siç na trzy gatqzki pochodne, z ktôrych pierwszq nalezy uwa2ac za- 
ramus subcostalis seciindus, drugq za r. radialis, a trzeciq za r. me
dianus 1-|_2- Trzy te gatqzki przy zewnçtrznym brzegu skrzydta spla- 
tajq siç ze sob^ i unerwiajq dwie pary brzeznych koputek zmystowych. 
Wiqzka medjo-kubitalna rôwniez rozpada siç na trzy gatqzki: r. media- 
nus 3, r. cubita lisr i r. cubitaUs^, ktôre przy zewnçtrznym brzegu. 
podobnié siç zachowujq, jak poprzednie gatqzki.

Pomiçdzy ramus medianus x + 2 i wspôlnq wiqzk^ r. medianus » +  
r. cubitalis y przebiega nerw poprzeczny (R. dise.), ktôry prawdopo- 
dobnie oznacza przebieg zredukowanej vena d isca lis^

N  III  reprezentuje jedna wyrazna wiqzka, przebiegajqca od pod- 
stawy (miejsca odszczepienia siç tego nerwu od gtôwnego pnia nerwu, 
tylnych skrzydel nie udato mi siç stwierdzic) oraz kilka mniejszych 
wiqzek, o cbarakterze ktôrych nie powiedziec nie mogç.

WyraÉna wiqzka N III niewqtpliwie odpowiada gatqzce analnej,. 
prawdopodobnie jest to ramus analis v  W koncowym swym przebiegu 
gatqzka analna splata siç z koncowemi rozgatçzieniami poprzednich. 
nerwôw oraz unerwia jednq koputkç brzeZnq.

O d splotu koncowych rozgatçzien zewnçtrznego brzegu odehodzi 
delikatna wiqzka do wewnç'trznego brzegu skrzydta. Nie stwierdzitem,. 
aby dochodzita ona do podstawy i aby tqczyta siç z N  III, przeto- 
nie mogç jej uwazaé za r. analis 2, a co za tem idzie nalezy przy- 
puszczac, 2e tak, jak i u samcôw, brak u samic drugiej 2ylki analnej.

Nerwu chordotonalnego w tylnych skrzydtach nie udato mi siç 
wykazac.

N a r z q d y  z m y s t o w e .  W tylnych skrzydtach zwracatem uwagç 
tylko na koputki zmystowe.

W grupie radjo-medjalnej koputek zmystowych czçsto mozna 
wyrôznic wszystkie cztery pola, ale niezawsze, gdy2 czasem koputkii 
pola a i pola b (nomenkl. V o g la )  sq tak do siebie zblizone, ze 
rozgraniczenie ich jest wrçcz niemozliwe. Pôle c — zawsze wyrazne,. 
sktada siç ze zmiennej liezby por, najczçsciej z 5 — 7.
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Ogôlna ■ liczba por tej grupy jest tez zmiennq, a u badanych 
■okazôw wahala siç ona od 35 — 50 na jednem skrzydle. Nigdy tez 
nie spotkalem jednakowej liczby kopulek na prawem i lewem skrzydle 
jednego i tego samego • osobnika i tak n. p. na jednym preparacie 
prawe skrzydlo ma ich 38, a lewe 46.

Grupa subkostalna sktada siç tylko z 5—9 kopulek, umieszczonych 
w sklerytach, ktôre sq nieco cofniçte tak, ze wypadajq prawie pod 
sklerytami, na ktôrych sq umieszczone koputki grupy radjo-medjalnej.

Kopulki na blonach skrzydlowych wystçpujq wzdluz vena sub- 
costalis, (2 kopulki), wzdluz polqczonych v. subcostaUs2 i f .  radio- 
medialis (3 - 4 kop.), wzdluZ v. mediana^ (1 kop.) oraz wzdlu?. 
v . mèdio-cubitalis (7 kop.). Prôcz tego na brzegu zewnçtrznym 
miesci siç od 7 do 11 kopulek.

Ogôlem zatem na btonie jednego skrzydla wystçpuje okolo 
23 kopulek tego typu. Ilosci te oczywiscie wykazujq wahania 
u poszczegôlnych osobnikôw.

Polo2enie kopulek brzeznych jest dose zmienne. Raz le2q one 
bltéej zewnçtrznego brzegu, 
drugi raz sq dalej od niego 
poloZone. Poszczegôlne pa- 
ry tych kopulek mogq ukla- 
daô siç w przedluzeniu 
gtôwnej osi skrzydla jedna 
za drugq (Fig. 4), mogq tez 
bye uloione poprzecznie do 
tej osi t. j. jedna obok dru- 
giej, jak to wskazuje fig. 5.

Przy z e w n ç trz n y m  
brzegu ramus analis za- 
zwyczaj znajduje siç tylko 
jedna kopulka, a czasem 
nawet moze jej brakowae.

Kolce zmyslowe, poto£one na tylnych skrzydlach, sq liczniejsze 
niZ na przednich skrzydlach.

Uzupelnienia do unerwienia przednich skrzydel u samcôw O. 
brumata.

Jako uzupelnienie do badan nad unerwieniem skrzydel u samcôw 
O. brumata L. podajç dwa tylko szczegôly. Jeden  z nich, odnoszqcy 
siç do unerwienia tylnych skrzydel, powyzej ju2 omôwilem, a drugi, 
odnoszqcy siç do unerwienia przednich skrzydel, ponizej zatqczam.

Fig. 4. Fig. 5.
Przyklady rôZnego* uloZenia brzeZnych kopulek 
zmysiowych na tylnych skrzydlach O. brumata L.Q. 
Examples ol the different disposition of the 
edge sense copules on the hind wings by the 

O. brumata L. Q.
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Wedlug badarï V o g 1 a (8) wszystkie galqzki nerwowe przed- 
nich skrzydef sq ze sobq potqczone. Poi^czenie to  dochodzi do skutku 
bqdz przez nerwy, przebiegajqce w v . discales, bqdé tez na skutek 
ka2dorazowych rozdziafôw nerwôw w miarç rozwidlan siç Zyfek. Taki 
obraz widzimy u V o g l a  na rys. 21, Tabl. X. Podobny przebieg 
istotnie czçsto daje siç zauwaZyc, jak np. ilustruje to wycinek ze 
skrzydta, podany na fig. 6.

Mozna jednak obserwowac odchylenia od powyzyj podanegO' 
typu, jak to ilustruje podobny fragment na fig. 7. W tym wypadku 
nerw w pofqczonych v. radialis2, v . r..2, v. r.3 i v. r.t przy rozdziale:

Przykfady zmiennoâci unerwienia v. radialis, (R3) w przedniein skrzydle 
samcôw O. brumata L.

Examples of the variableness of v. radialis3 (R3) in the fore wings of 
O. brumata L.

tej Zyfki na v . radialis.2 i v . radialis^ zaopatruje tylko v . radialis.2r 
a nie daje potqczen z ramus radiaUs^, przebiegaj^cym w v . radialis$. 
Skutkieni takiego uktadu powstaje mafa przerwa w przebiegu galqzek. 
nerwowych u nasady v . radialis2 i v . radialis3.

Odchyleniu temu nie przypisujç wiçkszego znaczenia, jest ono- 
bowiem tylko wyrazein zmiennosci w przebiegu nerwôw. Zmiennosô 
w peryferycznym uktadzie nerwowym u innych motyli byfa juz kilka- 
krotnie spostrzeganq.

O g ô ln e  uw agi.

Zjawisko mikropterygizmu u motyli byto przedmiotem wielu 
dociekan, a gfôwnie dotyczyty one okreslenia czynnika, powodujqcego- 
nie'dorozwôj skrzydef.

Redukcja skrzydef u motyli wystçpuje tylko u samic. Na tem 
tle podawano najrôZnorodniejsze hypotezy, ktôre ostatnio zostafy 
streszczone w cytowanej juz powyüej pracy K u z n ie c o w a  (1).
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Badajqc jedynie morfologicznq strukturç skrzydel (uzylkowanie, 
uklad nerwowy, kopulki zmyslowe), trudno mi zabierac gtos w tej 
dyskusji, gdyz cechy budowy nie mogq dac odpowiedzi, wykraczajq- 
cej poza ramy spekulacji.

Badania jednak morfologiczne mogq rzucic pewne swiatlo na 
kierunek redukcji aparatu lotnego u rodzaju Operophthera oraz wskazaê 
na stan funkcjonalny tego organu.

Kierunek redukcji skrzydel u samic z rodzaju Malacodea i Ope
rophthera podal wtasciwie juz K u z n ie c o w ,  zestawiaj^c uzylkowanie 
Malacodea regelaria T e n g s t r., Operophthera boreata H b. i O. bru
m ata  L.

Wedlug tego autora O. boreata reprezentowaly postaci o najsla- 
biej wyrazonej redukcji skrzydel, èrodkowe miejsce pod tym wzglçdem. 
zajmowalaby M . regelaria, a O. brumata z posrôd tych trzech gatun- 
kôw mialaby najslabiej rozwiniçte skrzydla.

l_J2ytkowanie oraz budowa ukladu [nerwowego wskazywacby 
mogly okolice skrzydel, ktôre tej redukcji najsilniej ulegajq.

Juz ksztalt przedniego skrzydla u samic O. brumata wykazuje 
zanik apex  i zwiqzanych z nim zylek kostalnych. Dose silnie czçsta 
wyrazony tornus (kqt tylny) potwierdzalby fakt, \ t  zanik postçpuje 
od wierzcholka skrzydel. I tak u O. boreata, chociaâ apex  zostaje 
zatarty dziçki zaokrqgleniu w miejscu polqczenia przedniego i zew- 
nçtrznego brzegu, to jednak pozostajq jasno zaznaezone wszystkie 
2ylki radjalne i medjalne. U M . regelaria zylki medjalne ulegaj% 
redukcji, a u O. brumata nietylko brak wyrazny.ch 2ylek medjalnych 
(wedlug mnie pozostaje tylko mediana^) lecz i radjalna ledwo jes t 
dostrzegalna.

Porôwnuj^c uzylkowanie samic O. tyrumata z unerwieniem 
skrzydel, mozna stwierdzic wybitna. analogjç czçsci, ulegajqcych 
redukcji, chocia2 redukeja ukladu nerwowego jest stosunkowo mniej 
silnie wyrazong. Wyrazna galqzka radjo-medjalna niew^tpliwie przebie- 
giem swym znaczy zytkç radjalnq, ale wierzcholkowe rozgalçzienia tej* 
galqzki sq tak nieregularne, ze o zidentyfikowaniu poszczegôlnych 
galqzek radjalnych i medjalnych (r. medianus^ i r. medianus.2) mowy 
bye nie moze. Galqzka medjo-kubitalna tak, jak i zylka, przez ktôrq: 
ona przebiega, sq zupelnie wyrazne. Rozgalçzienia r. medianus^ 
r. cubitaliSi i r. cubitalis^ ju2 czçsciowo sq zatarte tak, jak i odpo- 
wiednie 2ylki, a czçsto nawet to zatarcie jest jeszcze silniejsze [Tab. I 
(XV), fig. 1]. Jednq tylko 2ylkç analnq mozna stwierdziô, w ktôrej 
przebiega r. analis{, a drugiej zylki analnej nawet sladu nie mo2na siç 
doszLkuC, chociafc w ukladzie nerwowym wystçpuje skrôcony r. analis2.
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Tyczy siç to wszystko przednich skrzydet.
W tylnych skrzydtach dadzq siç zauwazyé. podobne analogje 

Uzytkowanie i unerwienie wskazuje, iz okolice apex. nale2y uwazac 
za miejsca najsilniej i najwczesniej w rozwoju dotkniçte objawami 
redukcyjnemi.

Funkcja zmarnialych skrzydet samic O. brumata  ulegla zmianie. 
Nie stu2q ju£ one jako organa lotu, to jest pewne, trudno jednak 
uwazac, aby to byty organa bez funkcji (K u z n  ie c o w ) .

Stosunkowo liczne narzqdy zmystowe, jak np. koputki i kolce 
zmystowe, zdajg siç wskazywac, i± jest to organ îunkcjonalnie czynny. 
Liczba koputek zmyslowych, poio2onych na resztkach bton skrzydto- 
wych samic, jest nieznacznie tylko mniejsza od liczby tychze organôw 
u samcôw, przy jednoczesnem wielokrotnem zmniejszeniu powierzchni 
u samic.

Szkice do tablic wykonano przy pomocy aparatu Edingera; 
z tych szkicôw rysunki wykonata pani E u g e n j a  K o w a l s k a ,  rysow- 
niczka Zakt. Zoologji U. S. B., za co na tem miejscu sktadam wyrazy 
podziçkowania.

Z Zakladn Zoologji Uniwersytetu S. B. w Wilnie.
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O B J A S N I E N I E  T A B L 1C .

Tablica 1 (XV).
Unerwienie skrzydel samic Operophthera brumata L.

Fig. 1. Unerwienie przednich skrzydel; brak nerwôw \v v. mediana, i v. cubitalis 
Fig. 2. Unerwienie przednich skrzydel; wszystkie rozgalçzienia v. medio-cubitalis

posiadajij wiqzki nerwowe.
Fig. 3. Unerwienie tylnych skrzydel.

Tablica II (XVI).
Unerwienie nasady skrzydel u samcôw O. brumata L.

Fig. 4. Ramus subcostalis, i r. subcostalis 2 razem przebiegaja przez nasadç vena 
subcosta.

Fig. 5. Jedynie r. subcostalis, wnika do nasady v. subcosta, a r. subcostalis 2 prze- 
biega przez nasadç v. radio-medialis i nie daje siç wyrôini'é od r. radio- 
medianus.

THE EXPLANATION OF TABLES.

Table I (XV).

Innervation of the wings of the females by Operophthera brumata L.
Fig. 1. Innervation of the fore wing; the lack of the nerves in vena mediana s and 

vena cubitalis 2.
Fig. 2. Innervation of the fore wings; ail the ramifications v. medio-cubitalis hâve 

the nerve-bunches.
Fig. 3. Innervation of the hind-wing.

Table II (XVI).

Innervation of the base in the wing by the males of the Operophthera brumata L. 
Fig. 4. Ramus subcostalis, and r. subcostalis 2 run side by side through the base

of the vena subcosta.
Fig. 5. Ramus subcostalis, exceptionally pénétrâtes ihto the base of v. subcosta

lis , and ramus subcostalis 2 runs through the base of vena radio-medialis 
and cannot be distinguished from ramus radio-medialis.
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Summary.

The author gives the results of his investigations concerning 
the venation and innervation of the nervous System in the wings of 
the females by Operophtera brumata L.

The venation of the micropteric wings (Malacodea regelaria 
T e n q s t r . ,  Operophtera boreata H b. and O. brumata L.) was for 
the first time examined by K u z n ie c o w  in the year 1929 (1).

The researches of the présent author confirm those of 
K u z n ie c o w .

The nervous System was examined on the base of total prépa
râtes made by injection with Rongalit white. The innervation of the 
wings of the micropteric female moths has not been studied till the 
présent time.

The chief nerves run by the insects along the veins. We eau 
observe the same by Operophtera brumata  L. Althoug the veins are 
scarcely to be seen (vena radialis), the nerves could be seen very 
clearly. The distribution of the nerves aided the author to arrive to  
his conclusions about the homology of the separate veins.

The course as well as the characker of the veins and of the 
nervous System shows that the réduction has touched chiefly the 
apical part of wings and less the inner edge and the space conne- 
cted with. tornus.

The presence of the proportionally well developed nervous 
System and the presence of the sense copules of the nerve thorns 
etc. shows that the wings of the females of O. brumata lose the 
capacity of flying but not that of sense action, which is accomplished. 
by the sense organs which are laid on them.

Department of Zoology. University. Wilno. Poland.
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ANIELA PRZEZDZIECKA-JF£DRZEJOWSKA.

Awitaminozy
jako przejaw naruszenia rôwnowagi odzywczej.

Le problème des avitaminoses 
envisagé au point de vue de déséquilibré alimentaire;

(Praca zgloszona przez czf. E. L e l e s z a  tia posied'zeniu w dniu 12.11 1931 r).

WST ÇP.

1. Zagadnienie rôwnowagi i nowoczesne pojçcie pelnowartos- 
ciowego pozywienia.

Definicja „ p o z y w i e n i a “ podlegaia szeregowi zmian, zaleZnie 
od zainteresowania i prqdu badan, panujqeycft w danym okresie na- 
ukowym. Scisle objasnienie pojçcia „ p o z y w i e n i a “ napotykamy 
po raz pierwszy u C la u d e  B e r n a r d ’a w . L e ç o n s  s u r  l e s  
E f f e t s  d e s  s u b s t a n c e s  t o x i q u e s  e t  m é d i c a m e n t e u s e s " -  
(1857): L’a l i m e n t  s e r a i t  la  s u b s t a n c e  n e c e s s a i r e  à l’e n 
t r e t i e n  d e s  p h é n o m è n e s  d e  l 'o r g a n i s m e  s a i n  e t  à l a  
r é p a r a t i o n  d e s  p e r t e s  q u ’ i l  f a i t  c o n s t a m m e n t " .

Podobnie C a r i  V o i t  (1), jak i D u c la u x  (2) okreslajq pefno- 
wartosciowe pozywienie, jako „warunkujqce prawidtowosc funkcji 
ustroju 2ywego“. Z chwilq wprowadzenia do fizjologji pojçcia energji 
pozywienie charakteryzowano, jako zrôdto wszelkiej energji. [„La Vie 
et la mort". A. D a s t r e  (3)J.

W miarç jednak rozwoju nauki ^ywienia i rozwoju techniki ana- 
lizy chemicznej, przedewszystkiem zas analizy biologicznej, pojçcie 
petnowartosciowego pokarmu ulega stalym przeksztalceniom i pogtç- 
bia siç coraz bardziej. Liczne badania wykazujq zasadnicze znaczenie 
w odéywianiu niezmiernie maiych ilosci pewnych substancyj, jak n ie -  
ktôrych sktadnikôw mineralnych, oraz witamin.
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Na plan pierwszy wysuwa siç zagadnienie ,  r ô w n o w a g i  po- 
S k a rm o w e j t. j. wzajemnego ustosunkowania siç poszczegôlnych 
sktadnikôw w poéywieniu. Rozwazajqc zagadnienie rôwnowagi pokar
mowej, nalezy przedewszystkiem zwrôcic uwagç na t. zw. 1) prawo 
stosunku minimalnego i 2) prawo stosunku maksymalnego.

Pod prawem stosunku minimalnego rozumiemy: ustosunkowanie 
wzajemne danych sktadnikôw pokarmowych nie mo2e zmniejszaé siç 
(moze jednak zwiçkszac siç), bez wywolania zaburzen w gospodarce 
wewnçtrznej ustroju.

Prawo stosunku maksymalnego posiada liczbowo wçzsze granice: 
stosunek sktadnikôw pokarmowych nie mo2e przekroczyc pewnej 
maksymalnej wartosci liczbowej. Koniecznosô zachowania stafego sto- 
sunku sktadnikôw pokarmowych stwierdzono juz w szeregu zasadni- 
niczych przypadkôw:

Statosc stosunku :
a) minimalnego zapotrzebowania azotu do potrzeb energetycz- 

nych danego ustroju;
b) miçdzy skfadnikami odzywczemi, a dopetniajqcemi;
c) miçdzy rezerwq wçglowodanôw w ustroju, a ilosciq biatka 

w po2ywieniu; stosunek ten wediug C r e v a t ’ a i K e l l n e r ’ a wy- 
nosi V, — */4.

d) prawo stosunku: glucydy +  0,85 X  pîoiyt ÿ  <  4. ( L a d d  
i P a l m e r ) ;

e) staiosc stosunku sktadnikôw mineralnych: zachowanie maksy- 
malnego stosunku rôwnowagi fosforo-wapniowej ; stosunek Ca/P wi- 
nien wynosié ’/s- Niemniej wafcnem jest zachowanie statego stosunku 
miçdzy Na/K. ( B u n g e ) .

f) kwasôw do zasad; ( W e n d t ,  R. B e rg ) ;
g) staty stosunek miçdzy sktadnikami nieenergetycznemi i ener-

getycznemi: stosunek zaleznoéc miçdzy substancjami mineral-
nemi i wçglowodanami, o specjalnem znaczeniu dla prawidtowego 
wzrostu i reprodukcji ( R a n d o i n ,  A l q u i e r ,  A s s e l i n  
i C h a r l e s ) .

Pelnowartosciowe po^ywienie, w pojçciu wspôlczesnem, oznacza 
pokarm kompletny, t. j. o petnym bilansie odZywczym, zarôwno co 
do sktadu jakosciowego, jak i pod wzglçdem wzajemnego ustosunko
wania sktadnikôw, w przystosowaniu do potrzeb danego ustroju.

Naruszenie rôwnowagi pokarmowej moze byc wiçc: 1) jakoscio- 
we, t. j. polegajqce na braku jednego, lub kilku niezbçdnych skiadni- 
kôw podstawowych, lub czynnikôw dopetniajqcych. 2) ilosciowe: czç- 

;sciowe, lub catkowite.
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2. Zarys historyczny witaministyki. *

Przez dlugi okres czasu nie uwzglçdniano biologicznego znacze- 
n ia sktadnikôw pokarmowych, nie posiadajqcych znaczenia energetycz- 
nego i budulcowego, a jednak niezbçdnych, w ilosciach minimalnych, 
dla normalnego rozwoju organizmu. Zgodnie z ewolucjq badan, naleZy 
wymienié obserwacje stwierdzajqce, ze przetwarzanie i sterylizowanie 
produktôw naturalnych obntéa ich wartosé odéywczq.

Od tego okresu datujq siç przetomowe prace nad „czynnikarni 
dopetniajqcemi“.

Obserwacje nad beri-beri, przeprowadzone w roku 1897 przez 
E i j k m a n ’a (4), a w roku 1912 prace F u n k a  (5,6), przyczynily siç 
do wykrycia pierwszego czynnika dopetniajqcego, a mianowicie — 
„witaminy“ B. W tym czasie H o l s t  i F r ô h l i c h  (7 ,8 ) opublikowali 
wyniki badan, przeprowadzonych w latach 1907— 1913, ktôre stwier- 
dzity istnienie witaminy przeciwszkorbutowej — Wi. C. Publikacje 
W e il’a, M o u r iq u a n d ’a (9— 11), M ic h e  l’a (12), P o r t i e r ’a (13, 14) 
i innych ustality pojçcie „schorzeft niedoboru pokarmowego", t. zw. 
„awitaminoz“.

Dalsze prace doswiadczalne (15— 17) wykazaly, ze niektôre „czyn
niki dopetniajqce“ sq rozpuszczalne w tluszczach (witasteryny), inné 
zas w wodzie (witaminy), i 2e rôznice ich chemizmu odpowiadajq 
rô2nicom dziatania biologicznego. Zaburzenia chorobowe, spowodo- 
wane brakiem czynnika rozpuszczalnego w tluszczach, objawialy siç 
jako zahamowanie wzrostu i kseroftalmja, lub tez jako rachityzm; 
a zatem istnialy dwa czynniki, oznaczane poczqtkowo wspôlnem 
mianem „witaminy A“. Odrçbnosô jednak tych sktadnikôw zostala 
stwierdzona przez wielu badaczy, przyczem przyjçto nazwç dla witaminy 
przeciwkrzywicowej — witasteryny D., a dla wzrostowej (przeciwksero- 
îtalmicznej) nazwç W s t. A. (18—20).

Wydoskonalenie metod îizjologicznych i chemicznych, stoso- 
wanych w badaniach nad witaminami, nietylko pogtçbito znajomosc 
-charakteru chemicznego i biologicznej roli dotychczas znanych czyn- 
nikôw, ale doprowadzilo do stwierdzenia faktu, ze niektôre witaminy, 
uwa2ane dotychczas za jednostki z fizjologicznego i chemicznego 
punktu widzenia — sq kompleksami kilku czynnikôw o rô2nych wtas- 
nosciach fizycznych i chemicznych i rôznem znaczeniu biologicznem.

W kompleksie witamin B zrô2niczkowano czynnik antineurytyczny 
î  antipellagryczny (21, 22). Dalsze prace (1920 r.) rozszerzajq dziedzinç 
witaministyki, wykazujqc istnienie witaminy reprodukcji i laktacji (23). 
W  ostatnich latach wykazano zlôzonosc witaminy C (24—26) i ustalono
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skladniki kompleksu W. B.: antineurytyczny, antipellagryczny, wzro- 
stowy lub asymilacji pokarmowej, oraz warunkujqcy rozwôj mikro- 
organizmôw, uto^samiany z pasteurowskim „biosem“ (27).

Intensywnie prowadzone sq badania nad otrzymaniem chemicznie 
czystych substancyj witaminowych [prace W in d a u  s ’ a, B o a r d i l 
l o n ’ a, E u l e r ’ a i innych, zgioszone na M i ç d z y n a r o d o w e j  
K o n f e r e n c j i  W i t a m in o w e j ,  Londyn — 1931 r. (28)]. Naogôt. 
czynniki dopetniajqce sq pochodzenia egzogenicznegoT), to tez po2y- 
wienie powinno je zawierac w odpowiednich ilosciach i ustosunkowaniu..

3. A n a liz a  b io lo g ic z n a .

W badaniach nad naruszeniem rôwnowagi przez niedobôr w po- 
2ywieniu poszczegôlnych witamin postugiwalismy siç analizq biolo- 
gicznq, opartq na reaktywie zwierzçcym. Metoda biologiczna wykrywania 
witamin, przy zachowâniu wszystkich niezbçdnych warunkôw, daje 
bardzo sciste wyniki; mozna jq nawet porôwnac z najczulszemi 
metodami fizyko-chemicznemi.

Przez prawidtowq hodowlç, racjonalne zywienie, przygotowywano 
standaryzowany materjat zwierzçcy, wraZliwy na niedobôr czynnikôw 
dopetniajqcych, co zwiçkszalo doktadnosc badan.

Obecnosé, lub brak witamin, stwierdzalismy, stosujqc diety 
sztuczne — pozbawione tych czynnikôw; zatem per exclusionem. 
Diety syntetyczne przygotowywano z produktôw naturalnych, odpo- 
wiednio oczyszczanych. W celu usuwania witamin poslugiwano siç 
srodkami natury fizycznej, lub chemicznej (dziatanie temperatury 
tlenu i t. p.), lub odpowiedniemi rozpuszczalnikami. Kazdq dietç; 
zwlaszcza sktadajqcq siç z produktôw oczyszczonych zapomocq 
rozpuszczalnikôw, uzupetniano solami mineralnemi. Mieszanki soli 
posiadaly sklad zblizony do skladu soli mleka odbialczanego t. zw. 
„artificial protein free milk", z uwzglçdnieniem niektôrych pierwiastkôw,. 
jak jodu, manganu, fluoru, glinu.

Do diet syntetycznych przyzwyczajano zwierzçta stopniowo, 
w razie utraty apetytu wprowadzano pozywienie sztucznie. Ilosci 
pokarmu dokladnie odwazano, podawano zawsze 0 tej samej porze dnia. 
Klatki zwierzqt, odpowiednio skonstruowane, uniemozliwiaty kopro- 
fagjç i zabezpieczaly pokarm przed zanieczyszczeniem, oraz zapewnialy 
swobodç ruchôw zwierzçtom.

’) Nazwa , e g z o h o r m o n y "  proponowana dla witamin przez E. Le- 
l e s z a .  (29?.
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Pomiary wagi i temperatury, oraz wszelkie szczegôty objawôw 
chorobowych scisle notowano. Przestrzegano, aby temperatura w po- 
mieszczeniu dla zwierzqt byta stala (18°).

I.
NARUSZENIE RÔWNOWAGI POKARMOWEJ PRZEZ NIEDOBÔR 

W POZYWIENIU WST. A.

Awitaminoza A.
W  celu wykazania, ze awitaminoza A jest wynikiem naruszenia 

rôwnowagi pokarmowej, przeprowadzono nastçpujqce doswiadczenia, 
oparte na analizie biologicznej. Reaktywem byty biate szczury standa- 
ryzowane. Stosowano diety syntetyczne, zawierajqce niezbçdne sktadnikî 
pokarmowe i mineralne w odpowiedniem ustosunkowaniu, oraz wszystkie 
czynniki dopetniajece (witaminy), jedynie z wytqczeniem witasteryny 
A, (przyjmujqc Wst. A jako kompleks czynnikôw: wzrostowego, anti- 
kseroftalmicznego i anti-infekcyjnego). Biate szczury (M us norvegicus 
albinus), odpowiednio przygotowane, dobierano wedtug jednakowych 
miotôw, ptci i wagi (40 do 70 gr.).

W celu wywotania u szczurôw objawôw czystej awitaminozy A, 
nalezato zapewnié w dietach syntetycznych dostatecznq ilosc witamin: 
C i D. Podawano wiçc wyciqgi z jarzyn i owocôw (cytryny, poma- 
rancze — zrôdto Wi. C, oraz naswietlany ergosterol (2rôdlo Wst. D — 
1 mg. dziennie). W niektôrych przypadkach, zamiast podawania ergo- 
sterolu, naswietlano zwierzçta lampe kwarcowq z odlegtosci 45 cm., 
przy napiçciu 40 V. i natçZeniu 4,5 amp. przez okres 3 minutowy.

I - s z a  S e r j a .
W pierwszej serji badan zastosowano dietç syntetyczne F u j i - 

m a k i  (30) (niedobôr Wst. A) o skladzie nastçpujqcym :
kazeina . . . ■ • 18% Sktad mieszanki soli:
sacharoza . . . . 65„ NaCl . . . . 6,5%
o l i w a . . . . . io „ MgSO4. H2O 13,3 „
dro2d2e . . . • • 2 „ NaH2PO4. H2O 0,1 „
mieszanka soli • • 5„

k 2h p o 4 . h 2ô  . 30,0 „
mleczan wapnia 27,0 „
cytrynian 2elaza 3,0 „
K J ..................... slady.

') (autoklawowano w 130" przez 3 g. i przepuszczano strumien goracego po- 
wietrza).

22
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O naruszeniu rôwnowagi pokarmowej wyprowadzano wnioski na 
podstawie scistej kontioli przyrostu wagi oraz obserwacyj ogôlnego 
stanu zwierzqt. Szczury podzielono na piçé grup, z ktôrych ka2da 
Sktadata siç z 6 zwierzqt.

1 -a  g r u p a  k o n t r o l n a  otrzymywata dietç Fujimaki w celu 
sprawdzenia, czy przygotowany pokarm istotnie nie zawiera Wst. A. 
Szczury tej grupy w okresie pocz^tkowym utrzymywaty stafq wagç, 
przyrostu ciçzaru jednak nie wykazaty, jak to miato miejsce u szczu- 
rôw, zywionych pokarmem petnowartosciowym ; w 2-im tygodniu zwie- 
rzçta wykazywaty stopniowy spadek wagi, stawaty sie apatyczne, 
tracity apetyt, siersc przybierata wyglqd zje2ony. Szczury padty 
w 5-ym tygodniu, z wyjqtkiem dwôch osobnikôw, ktôrym po wystq- 
pieniu pierwszych objawôw awitaminozy, dodano do diety podstawo- 
wej tran w ilosci 0,05 gr. dziennie (w ykres I).
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Wykres 1. Krzywa wagi szcztirôw :
--------  dieta niedoborowa Fujimaki
-------- . .  . +  0,05 gr. dz. tranu (zrôdto Wst. A).

G r u p a  I I - a  otrzymywata dietç F u j i m a k i ,  oraz 0,0025 gr. 
tranu (odpowiednio rozcieûczonego oliwq autoklawowanq i podawa- 
nego w ilosci 0,1 cm,3 roztworu). Szczury tracity na wadze, po 
uptywie 14 dni zdwojono dawkç tranu t. j. podawano go w ilosci 
0,005 gr. dziennie. Objawy niedoboru pokarmowego wystçpowaty 
jednak coraz wyrazniej, w 5-ym tygodniu wszystkie szczury padty 
(w ykres II).
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Dawka dzienna wiçc stosowanego tranu, wynoszqca 0,005 gr., 
nie zawierala dostatecznej ilosci Wst. A, niezbçdnej dla zapéwnîènià 
rôwnowagi pokarmowej w diecie F u j i m a k i .

G r u p a  111 - a otrzymywata dietç pozbawionq Wst. À i 0,025 gr. 
dziennie tranu, podawanego w odpowiedniem rozcienczeniu w oliwie. 
Szczury tej grupy na wadze przybywaiy, rozwijaty siç normalnie 
(w ykres II). Mo2na wiçc wnioskowac, Ze stosujqc 'dawkç 0,025 gr. 
tranu, osiqgalismy catkowitq naprawç rôwnowagi pokarmowej w niedo- 
borowej diecie F u j i m a k i .
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Wykres II. Krzywa wagi szczurôw :

. . . . . . . dieta nledoborowa Fujimaki
-------- . . - +  0,005 gr. dz. tranu (2r. Wst. A).
--------  , . » +  0,025 gr. dz. tranu (zr. Wst. A).

G r u p a  IV -a  otrzymywata dietç niedoborowq w Wst. A przez 
okres 20-to dniowy t. j. do chwili wystqpienia wyraznych objawôw 
awitaminozy, poczem szczury rozdzielono na 2 partje, z ktôrych : 
partja 1-a otrzymywata w dowolnej ilosci, prôcz diety F u j i m a k i ,  
szpinak; partji 2-ej podawano tran w ilosci 0,01 gr. dziennie.

ObserwaCje, przeprowadzone nad szçzurami partji 1-ej, wykazaty, 
co nastçpuje: zwierzçta przyjmowaty okoto 5 gr. szpinaku dziennie, 
apetyt ich wzrastat, wygla.d ogôlny poprawiat siç, na wadze przyby- 
waty (wykres III); po uptywie 10 dni siersc przestata je2yc siç, na-
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brala potysku, ogôlny wyglqd wykazywal stan zdrowia zupetnie 
normalny.

Partja 2-a t. j. szczury, ktôrym prôcz diety zasadniczej poda- 
wano 0,01 gr. tranu dziennie, przestawaly ubywac na wadze, jednak 
nie rosly, wyglqd ich poprawiat siç nieznacznie (w ykres III).

Szpinak przyjmowany w ilosci dowolnej, byl wiçc zrôdlem Wst. 
A, zawierajqcem ten czynnik w ilosci dostatecznej do osiqgniçcia 
rôwnowagi pokarmowej.

Stosowany tran, podawany w ilosci 0,01 gr. dziennie, wstrzy- 
mywal spadek wagi (w ykres III), lecz zawarta w tej dawce ilosc Wst. 
A nie byta wystarczajqca do catkowitego osiqgniçcia rôwnowagi.
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Wykres III. Krzywa wagi szczurôw :
--------  dieta niedoborowa Fujimaki
— — — » , » +  5 gr. szpinaku (zrôdlo Wst. A).
...........  ,  , » +  0,01 gr. tranu (zrôdlo Wst. A).

Wyniki.
Powyzsze doswiadczenia wykazujq:
1) Dieta syntetyczna Fujimaki powoduje awitaminozç A.
2) Dieta, nie zawjerajqca witasteryny A, posiada ’ naruszon^ 

rôwnowagç pokarmowq.
3) Rôwnowagç pokarmow^ w diecie niedoborowej w witaste- 

rynç A regulowal dodatek a) tranu dorszowego (dawka dzienna 
0,025 gr.), b) swiezego szpinaku (5 gr. dziennie).

11 - g a  S e r j a.
Drugq serjç badan przeprowadzono, stosujqc dietç S im o n -  

n e t ’a (31) niedoborowq w Wst. A. — o sktadzie nastçpujqcym :
Pepton m içsn i.......................................................... 17 %
Dro2d2e piwne (su sz o n e)..................... ..... 3 „
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S a c h a r o z a ............................................................. 64 %
Tluszcz masla, lub oliwa (pozb. Wst. A.) . . 12 ,
Mieszanka soli Osborne - Mendel’a . . . .  4 „
B i b u l a ...................................................................ad libitum.

S k la d m i e s z £in k i  s o l i  O s b o r n e  — M e n d e l ’ a.

CO3 Ca 134,8 K J ..................................................... 0,020
CO, Mg 24,2 SO4 M n ........................................... 0,079
CO, Na., 34,2 Na F ................................................ 0,248
CO3 K, 141,3 SO4 K-, (SO4) 3 A U ..................... 0,0245
PO4 H, 103,2 Kwas c y t r y n o w y .......................... 111,1
HCl 53,4 Cytrynian z e l a z a .......................... 6,34
SO4 h 2 9,2
Wartosc kaloryczna powyzszej racji wynosi 0,20 kalorji na gram.
Odpowiednio przygotowane zwierzçta podzielono na grupy, po 

6 szczurôw w kazdej.
G r u p a I - a otrzymywala dietç niedoborowq w celu spraw- 

dzenia czy niedobôr Wst. A narusza rôwnowagç pokarmowq. Obser- 
wacje zwierzqt tej grupy wykazaty u wszystkich osobnikôw awitami- 
nozç A, a zatem niedobôr po2ywienia byt oczywisty.

G r u p a 11 - a otrzymywala dietç Simonnet’a oraz 3% trariu 
standartowego celem sprawdzenia, czy naruszona rôwnowaga od- 
Zywcza zostanie wyrôwnana dodatkiem tranu (zrôdlo Wst. A), Szczury 
tej grupy wykazywaly rozwôj zupelnie prawidlowy, dodatek wiçc tranu 
dopelnial niedobôr zastosowanej diety.

G r u p a 111 - a otrzymywala dietç niedoborow^ czasu do wy- 
stqpienia wyraznego spadku wagi, poczem podzielono szczury na 
2 partje : 1-ej dodawano do diety zasadniczej 5% tranu, 2-ej — 5% 
zôltka jaj kurzych (frôdio Wst. A).

Wykresy wagi (wykres IV), wykazuj^, ze szczury grupy I-ej, 
otrzymujqce pokarm o naruszonej rôwnowadze przez wylqczenie Wst. 
A, w okresie 1-ym przyrastaly na wadze normalnie, nastçpnie przy- 
rost zostawal zahamowany, waga poczynala zmniejszac siç, wreszcie 
ginçiy, utraciwszy przeciçtnie 40% ciçéaru maksymalnego. Rôwnoczesnie 
z zahamowaniem wzrostu wystçpowaly u zwierzqt tej grupy charakte- 
rystyczne objawy awitaminozy A. Szczury grupy 11-ej, t. j. otrzymii- 
jqce po^ywienie, ktôrego rôwnowagç pokarmowq zapewnial dodatek 
3% tranu standartowego (zrôdlo A), wykazywaly przyrost wagi, oraz 
ogôlny rozwôj najzupelniej normalny. Szczury grupy IH-ej, 2ywione 
dietq o naruszonej rôwnowadze pokarmowej przez wylqczenie Wst. 
A, z chwilq wystqpienia objawôw awitaminozy A, otrzymywaly 5%
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zôttka, bqdz 5% standartowego tranu. Po uplywie paru dni szczury 
wykazafy poprawç zdrowia, przyrastaty na wadze. Dodatek wiçc tranu, 
lub zôttka (5%) przywracat rôwnowagç pokarmowq w stosowanej dieçie 
syntetycznej.

- dieta niedob. Simonnet’a +  3% tranu (Zrôdto Wst. A).
- . +  (w 11-im okr.) 5% tranu lub Zôltka jaja kurzego
-  ■ • ■ Ctr.Wst. A).

Na zwierzçtach tej serji przeprowadzono obserwacjç rozwoju 
koscca przy awitaminozie A. W tym celu wykonano pomiary dtugosci 
catkowitej tutowia, oraz dtugosci ogona (w milimetrach), (wykres V).

Rôznice w zmianach dtugosci tutowia i ciçiaru ciata u zwierzqt, 
iywionych dietq petnowartosciowq i niedoborowq w Wst. A, nie sq
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jednakowe. W okresie miçdzy 50 a 80 dniem, stosunek ciçzaru do 
dtugosci ciaia jest wielkosciq prawie staiq.
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Wykres V. Krzywa dlugoéci tulowia (DJ. t.) i ogona (DJ. o.) szcztirôw :
-------- dieta syntetyczna kompletna.
-------- „ niedoborowa (2r. Wst. A)

Spadek dtugosci ciaia przy àwitaminozie A zmniejsza siç z wie- 
kiem zwierzçcia, pobranego do doswiadczeri. Maximum dlugosci ciaia 
u zwierzqt, 2ywionych dietq niedoborowq w Wst. A., jest osi^ganie 
pôzniej, niz maximum ciçzaru ciaia. Zahamowanie wzrostu ogona 
u szczurôw na diecie o naruszonej rôwnowadze, przez wykluczeniç 
czynnika A, staje siç wyraznem dopiero po upiywie dni 20. Opiera- 
j^c siç na powyészych obserwacjach, oraz na badaniach innych auto- 
rôw (32), mo2na wywnioskowaé, ze niedobôr Wst. A w poZywieniu 
wpiywa niejednakowo na naruszenie rôwnowagi rozwoju rô^nych czç- 
sci koscca.

Wyniki.

1) Dieta S i m o n n e t ’ a powoduje awitaminozç A.
2) Awitaminoza A jest zatem wynikiem naruszenia rôwnowagi 

pokarmowej.
3) Rôwnowagç pokarmowq w diecie niedoborowej w witasterynç 

A wyrôwnywai dodatek tranu (3 i 5%) i 2ôltka jaj kurzych (5%).



— 334 —

I l l - c i a  s e r j a .
Dietç niedoborowq tej serji stanowita mieszanka M e 11 a n- 

b  y’e g o (33) o sktadzie nastçpujqcym :
Kazeina (ogrzan. przez 36 g. do 12%) 400 gr.
Skrobia ry z o w a ..........................................  800 „
Mieszanka soli mineralnych . . . .  80 „
S ach a ro za .......................... • ...................... 240 „
Drozdze piwne ( s u s z o n e ) .......................... 160 „
Oliwa (ogrz. przez 36 g. do 12%) . . 160 cm3
Sok c y try n o w y ................................................140 „
Roztwôr soli .....................................................160 „

S k la d  r o z t w o r u  s o l i :
Kwasny fosforan wapnia . . . . . 176 gr.
Jodek p o t a s u ........................................... 10 ,
Woda d e s t y l o w a n a ..........................  2.000 cm’

S k l a d  m i e s z a n k i  s o l i :

Na C l .......................................................... 92 gr.
MgSO4 ............................................................... 142 „
Fosforan N a .....................................................185 „

„ K ................................................ 509 „
Mleczan Cà . . , ................................ 694 „
Cytrynian Fe ................................................. 63 „
N a F ................................................................  1 „
MgSO4 ..........................................................  4 „

Witasterynç A podawano w wyciqgu z jarzyn o duzej zawartosci 
karotenu ’). Wielu autorôw utoZsamiato karoten z Wst. A., i dopiero 
prace M o o r ’a, C o p p p e r ’a, B a u d e ’a, J  a v i 11 ie  r’a (34, 35) oraz 
E u l e r ’a (36) wykazaty, 2e karoten uleg-a przemianie na Wst. A.

Reaktyw biologiczny stanowilo 18 szczurôw biatych, podzielo- 
nych na 3 grupy.

G r u p a  I-a, zywiona dietq bez witasteryny A, wykazywala cha- 
rakterystyczne objawy awitaminozy A; stosowana dieta byla wiçc 
o naruszonej rôwnowadze pokarmowej (wykres VI).

Szczury g r u p y  I l - e j  otrzymaly dietç podstawowq bez W st.A., 
ktôrq kompletowano wyciqgiem z jarzyn w ilosci 0,5 cm3 dziennie.

')  Miçdzynarodowa Kouferencja Witaminowa — Londyn, czerwiec 1931 r. — 
przj’jçla karoten, jako tymczasowy wzorzec Wst. A.
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Szczury tej grupy wykazywaly stan zdrowia normalny, co potwierdza 
przebiegajqca prawidlowo krzywa ich wagi (ivykres VI).

Szczury g r u p y  111-e j 2ywiono dietq bez witasteryny A; 
w okresie wystqpienia spadku wagi i objawôw awitaminozy A do- 
dano  do diety podstawowej ekstrakt z jarzyn w celu sprawdzenia, 
•czy dieta niedoborowa M e l l a n b y ’e g o  bydzie zrôwnowa2ona przez 
zastosowanie wyci^gu, zawierajqcego czynnik A.

Jak potwierdzaj^ wykresy, szczury zywione dietq Mellanby’ego 
wykazywaly charakterystyczne objawy awitaminozy A. Zwierzyta, ktôrym 
wyrôwnano dietç niedoborow^ wyciqgiem Wst. A., zachowywaly siy 
normalnie i wykazywaly prawidlowy rozwôj (■wykres VU).

Wyniki.

1) Dieta M e l l a n b y ’ e g o  powoduje awitaminozy A.
2) Awitaminoza A jest wiyc objawem naruszenia rôwnowagi 

pokarmowej.
3) Niedobdr w diecie M e l l a n b y ’ e g o  wyrôwnywal wyciqg 

jarzynowy odpowiednio przygotowany (zrôdlo Wst. A).
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Wykres VII. Krzywa dlugoéci tulowia :

--------- dieta syntetyczna kompletna.
'---------„ niedob. Mellanby'ego +  0,5 cm.3 dz. wyciijgu z jarzyn (ir. Wst. A)

C z ç s c  o g ô l n a .
Objawy awitaminozy A, t. j. zaburzen, powstajgcych przy naru- 

szeniu rôwnowagi pokarmowej przez wyl^czenie Wst. A, mozemy 
podzielic na 3 okresy:

Okres 1-y o rôznej dtugosci trwania, wzrost normalny, po 
pewnym czasie wystçpuje zahamowanie ponderalne oraz staturalne 
rozwoju; okres 2-gi : wyglqd zwierzçcia ulega zmianie, siersc jezy siç, 
miçsnie wiotczej^, w tym okresie wystçpujq tez  czçsto uwaZane 
dawniej za charakterystyczhe dla awitaminozy A objawy kseroîtalmji, 
lub keratomalacji; objawy powyzsze zupetnie wyraznie mo2na zaobser- 
wowaô w okresie 3-im (37—39); okres 3-ci: charakterystycznq cechq 
tego okresu jest znaczny spadek wagi, czçsto wyrazne objawy kserof- 
talmji — zeschniçcie oka i rozmiçkczenie rogôwki, rozpoczynajqce siç 
od wysychania spojôwki; zmçtnienie rogôwki, niewrazliwosc, wreszcie 
w srodku rogôwki nacieczenie i rozpad (keratomalacja).

Za punkt przejscia okresu 1-go do 2-go uwa2a siç odchylenie 
krzywej wzrostu zwierzqt, 2ywionych niedoborowo, od krzywej wzrostu 
zwierzqt normalnych. Wahania w dtugosci 1-go okresu tfomaczone s^  
rezerwq Wst. A. (40—42). Dtugosc trwania 3-go okresu okresla siç jako
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proporcjonalna do poczçtkowego ciçzaru, utrata ogôlna wagi jako- 
proporcjonalna do najwiçkszej wagi zwierzçcia (43). (Szczury ginq 
tracqc 27 — 4 7 %  , wagi). Co siç tyczy zmian wewnçtrznych przy 
awitaminozie A, stwierdzalismy atrofjç tarczycy, oraz jqder, niekiedy 
zas kamienie w pçcherzu.

B a d a n ia  c h e m ic z n e .
Prôcz badan biologicznych, przerobiono nastçpujqce prôby 

chemiczne oznaczania Wst. A.
1) Reakcja D tu m m o n d ’a i W a t s o n ’a (44); badanq sub- 

stancjç rozpuszcza siç w eterze naftowym i dodaje kroplç kwasu 
siarkowego (c. g. 1,84); obecnosc W st. A powoduje powstawanie 
zabarwienia fioletowo-czerwonego.

2) Reakcja F e a r o n ’a (45); badanq substancjç traktujemy 1 2 %  
kwasem trôjchlorooctowym, rozpuszczonym w eterze naftowym, oraz 
dodajemy parç krysztatkdw pyrogallolu; obecnosc Wst. A powoduje 
zabarwienie roztworu, pocz^tkowo niebieskie, pôzniej czerwone (reakcjç 
przyspiesza ogrzanie).

3) Reakcja R o s  e n h e i m’a i D r u m m o n d’a (46), analo- 
giczna do reakcji D r u m m o n d’a i W a t s o n’a ; rôznica polega 
na zastosowaniu A s C13, lub SbCls, zamiast kwasu siarkowego. 
Obecnosô Wst. A winna powodowac zabarwienie niebieskie.

PowyZsze reakcje przerobiono na produktach, stosowanych przy 
awitaminozie doswiadczalnej, jako 2rôdto Wst. A.

T a b l i c a  I - s z a .
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Wyniki analiz wykazujq, cô nastçpuje : reakcje chemiczne nie 
uwydatnity rôznic miçdzy produktami: 1) bogato uposazonemi w Wst. 
A; 2) zawierajqcemi mniejsze ilosci Wst. A ; 3) produktami, w ktô- 
rÿcti Wst. A zniszczono catkowicie. Stwierdzic wiçc nale2y ponownie 
fakt, podkreslany wielokrotnie (E. L e l e s z  i A. P r z e z d z i e c k a -  
J ç d r z e j o w s k a )  (47, 48), te  przy obecnym stanie nauki o witami- 
nach, jedynie na podstawie reakcyj chemicznych, nie mozna wypro- 
wadzaé wnioskôw scistych o zawartosci witamin.

W n i o s k i.
1) N a r u s z e n i e  r ô w n o w a g i  p o k a r m o w e j  p r z e z  n i e 

d o b ô r  w i t a s t e r y n y  A p o w o d u j e  a w i t a m i n o z ç .
2) N i e d o b ô r  w p o 2 y w i e n i u  w i t a s t e r y n y  A w y -  

r ô w n y w  a d o d a t e k  p r o d u k t ô w  b o g a t o  w y p o s a z o n y c h  
w  t e n  c z y n n i k .

II.
NARUSZENIE RÔWNOWAGI POKARMOWEJ PRZEZ NIEDOBÔR 

W POZYWIENIU W. B.

Awitaminoza B.
1) Witamina antineurytyczna; 2) w itam ina w zro stu ;  3) w ita 

m ina antipellagryczna; 4) w itam ina niezbçdna dla rozwoju mikro
organizmôw.

Doswiadczenia nad naruszeniem rôwnowagi pokarmowej przez 
niedobôr kompleksu W. B. przeprowadzono, uwzglçdniaj^c podzia lW  
B. na nastçpuj^ce czynniki: 1) antineurytyczny — B„ 2) wzrostu 
i „asymilacji pokarmowej" — B.,, 3) antipellagryczny — Bs, 4) nie- 
zbçdny dla rozwoju mikroorganizmôw — B4.

1. Witamina antineurytyczna.
Przy badaniach nad czynnikiem antineurytycznym zastosowano 

najwraZliwszy na brak tej witaminy reaktyw — gotçbie. Ptaki, po- 
chodzqce z jednej hodowli, dobierano wedlug ptci i wagi (300—450 gr. 
wagi). Jako dietç niedoborowq uwzglçdniono poZywienie syntetyczne 
■dla ptakôw, zestawione przez E . L e l e s z a  i L . R a n d o i n .  
jEkstrakt z drozdéy piwnych, suszonych w powietrzu w temperaturze 
€0° (dla zniszczenia witaminy antineurytycznej) podawano gotçbiom 
w ilosci 0,5 gr. dziennie (zrôdto pozostafych czynnikôw W. B.)J. 
Objawy wywotanej wiçc awitaminozy byly wynikiem naruszenia rôwno
wagi pokarmowej jedynie przez usuniçcie czynnika antineurytycznego.
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Dieta niedoborowa E . L e l e s z a  i L . R a n d o i n  posiadas 
sktad nastçpujqcy:

Wyszczegôlnienie produktôw
kompl. bez cz. B.

B ia lk a :
kazeina oczyszczona........................ 6,5 gr. 8,5 gr.
mieénie oczyszczone........................ 5,5 , 7,5 ,
droZdZe piwne . . ......................... 6,0 , —

T l u s z c z e :
m a s t o ................................................ 4,0 . 4,0 ,

W ç g lo w o d a n y :
d ek try s ty n a .......................................

P o k a r m y  o b jç t .  :
a g a r ..................................................... 8,0 . 8,0 ,
b ib u la ................................................ 2,0 4 2,0 ,

S o le  m i n e r a l n e :
inieszanka Osborne’a i Mendel’a 4,0 , 4,0 .

W dietach, stosowanych przez wiçkszosc badaczy przy wywo- 
tywaniu awitaminozy B, ilosé biatka waha siç w granicach od 11 —22%,. 
wçglowodanôw od 4 3 —78,3%, ttuszczôw od 0 do 30%, soli mineralnych 
od 3—4%, ciat objçtosciowych (bionnik, agar) od 0— 10%; stosunek 
— l0w0dany +  tiuszcze + 2 9  waha S|Ç ° d  gîi do Wartosc kaloryczna na 
1 gr. racji pokarmowej wynosi od 3,7—5 kaloryj, obliczanych wedtug 
wspôlczynnika A t w a t e r ’ a ,  czyli : 3,68 kaloryj dla bialka, 3,88 dla 
wçglowodanôw, 8,45 dla ttuszczôw, liczqc sredniq zawartosc wilgoci 
w dawkach— 1%.

Dla unikniçcia objawôw gtodu, kanniono gotçbia sztucznie, dostar- 
czajqc poiywienia w ilosci 20—25 gr. na 400—450 gr. zywej wagi ptaka.

I - s z a  s e r j a .

l - s z ^  g r u p ç  stanowity gotçbie otrzymuj^ce dietç syntetycznq 
kompletnq z witamin^ antineurytycznq, zawartq w droÉdzach. Ptaki 
nie wykazywaly objawôw awitaminozy, waga i temperatura nie ule- 
gaty znifcce i wahaniom (w ykres VIII).
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I l - g q  g r u p ç  ptakôw od2ywiano pokarmem syntetycznym, 
pozbawionym W. B1, w celu zas zapewnienia rôwnowagi pôkarmowej 
dodawano, tylulem prôby, mqczki mlecznej (w ykres IX).

Wykres VIII. Krzywa wagi i temperatury golçbi Zywionych dietq 
syntetycznq kompletnç.

Ptaki K® 5 i 6 ôtrzymywaly przez 10 dni po ’/2 gr. mqczki, 
poczem dawkç zwiçkszono do 2 gr.; N® 7 i 8 od poczqtku doswiad- 
czenia wtqczono do diety odéywcz^ m^czkç w ilôsci 5 gr. dzieunie; 
obserwacje poszczegôlnych ptakôw przedstawiajq siç nastçpujqco:

Golqb N® 5, — przez 2 tygodnie wygl^d normalny, 15-go dnia 
zaburzenia w trawieniu, wzmozona pobudliwosc, 25-go dnia wymioty, 
28 dnia spadek wagi i temperatury, 30 dnia golqb padl.

Wykres IX. Krzywa wagi i temperatury golçbi, Zywionych dieta niedob. 
E. Lelesza i L. Randoiti +  mleczna m^czka (*/a—5 gr.).
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Golqb N° 6: zaburzenia w trawieniu, wymioty^ dnia 14 zàburzenia 
czucia w obrçbie dolnych konczyn, dnia 26 raptowny spàdek wagi 
i temperatury, skurcz miçsni szyi, konwulsje, — golqb padl.

Golqb N° 7: zaburzenia w trawieniu, spadék temperatury do 38°; 
10 dnia wymioty, dnia 25 ptak padl z objawami polyneuritis w formie 
spàstycznej.

Gol^b N? 8: osowiaty, po 16 dniach biegunka, 31 dnia padl; 
przypadek t. zw. formy chronicznej polyneuritis.

I l l - a  g r u p a  golçbi otrzymywala dietç niedoborowq w W; Bp 
Po wystqpieniu objawôw awitaminozy wlqczono do po2ywienia pod- 
stawowego m^czkç mlecznq, w celu sprawdzenia, czy dodatek ten 
uzupelni niedobôr diety, pozbawionej W. B, (wykres X).

Wykres X. Krzywa wagi i temperatury golçbi Zyxvionych :
---------dieta niedoborowa E. Lelesza i L. Randoin.
-------- „ „ , . -|-mleczna mqczka (3 gr. dz.).
................. . „ . ,  +dro2d2e (0,5 gr. dz.).

Sprawozdanie z obserwacyj na poszczegôlnych ptakach przedsta- 
wia siç nastçpuj^co:

Golqb Ns 1-y: po paru dniach zwiçkszenie pobudliwosci, wyda- 
liny zielone i szlamowate, 9 dnia wymioty, 22 dnia znaczny ubytek 
wagi i znizka temperatury; nastçpnie wl^czono do diety 3 gr. mlecz- 
nej mqczki, jednak 24 dnia ptak padl z objawami polyneuritis w for
mie spàstycznej,
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Got^b Ne 3 : 8 dnia wymioty, od 17 dnia otrzymuje dziennie 
2 gr. dawkç m^czki mlecznej, dnia 23 silne zaburzenia nerwowe; za- 
stosowano zastrzyk W. B, z wynikiem dodatnim. Po ustqpieniu obja- 
wôw polyneurytycznych, odstawiony na ziarno i poddany kilkudniowej 
obserwacji nie wykazat zaburzen chorobowych.

Got^b Ne 4: wymioty wystqpily po 9 dniach, 18 dnia charaktery- 
styczne zaburzenia nerwowe, poczem dodawano do pokarmu 0,5 gr. 
drozdéy piwowarskich (zrôdto W. B.). Po kilku dniach ptak powrôcil 
do normy (w ykres X ).

Dalsze badania przeprowadzono, uzupelniaj^c niedoborowq dietç 
specjalnym preparatem handlowym, zawierajqcym witaminç antineury- 
tycznq. Gotçbie podzielono na grupy.

G r u p a  1-a otrzymywata 18 gr. dziennie pokarmu syntetycznego, 
pozbawionego witaminy antineurytycznej i 2 gr. wybranego preparatu, 
w celu dokompletowania po2ywienia (wykres X I). Obserwacje 
na poszczegôlnych osobnikach przedstawiaj^ siç nastçpuj^co:

Wykres XI. Krzywa wagi i temperatury golçbi, Zywionych dieta niedob. 
E. Lelesza i L. Randoin +  2 gr. dz- witaminowego prep.

Gotyb Ne 15: zaburzenia w trawieniu, 8 dnia wymioty, 15 dnia 
lekkie zaburzenia nerwowe, porazenie konczyn dolnych, 23 dnia padt 
z objawami formy spastycznej (polyneuritis).

Gotab Ne 16: objawy analogiczne jak u Ne 15. dnia 21 gotqb padt.
Golqb Ne 17: po trzech dniach zaburzenia w trawieniu, kat zielony 

i szlamowaty, 10 dnia wymioty, padt dnia 25, zachowujqc statosc 
wagi i temperatury; zaburzen nerwowych nie stwierdzono.
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Gof^b Ns 18: 5-go dnia kaf szlamowaty i zielony, dnia 23 padf, 
wykazujrjc charakterystyczne objawy awitaminozy.

I l - g a  g r u p a  gofybi otrzymywafa diety o naruszonej rôwno- 
wadze pokarmowej; préparât witaminowy dodawano po wyst^pieniu 
objawôw awitaminozy (w ykres XII).

Gofqb Ns 11: lekkie zaburzenia w trawieniu, 13 dnia wymioty, 
20 dnia poraZenie konczyn; od tego dnia otrzymywal dziennie 2 gr. 
preparatu, 21 dnia padf.

Goî^b Ns 12: dnia 12 wymioty, od dnia 16 otrzymywaf 4 gr. 
preparatu, 23 dnia padf z objawami formy spastycznej polyneuritis.

4 l “

59» 
3 2 o  g -

5 q o ? ,

280 g r.

p e ^ a t u r o » .

a . .

C l ù / o  l o  2 o  3o

Wykres XII. Krzywa wagi i temperatury golçbi Zywionych :
--------  dieta niedob. E. Lelesza i L. Randoin
................... » „ » +  4 gr. preparatu witam.

Goî^b Ns 13: dnia 9 pierwsze objawy awitaminozy; otrzymuje 
dodatkowo 4 gr. preparatu, objawy awitaminozy wystypujq coraz 
wyrazniej, spadek wagi i temperatury, 24 dnia padf.

Gotqb Ns 14: w pierwszym okresie zaburzenia w trawieniu, 
11 dnia wymioty, 18 dnia porazenie konczyn i skurcz miysni szyi; 
od 19 dnia zastosowano dawky 4 gr. preparatu, 20 dnia padf z obja
wami ostrych zaburzen nerwowych.

Wyniki.
Z zamieszczonego powy^ej sprawozdania mozna wyprowadzic 

nastypujqce wnioski: 1) dieta syntetyczfla E. L e l e s z a  i L. R a n 
d o i n  powodowafa awitaminozy; 2) dieta pozbawiona W. B, posiada 
naruszonq rôwnowagy pokarmow^; 3) naruszenie rôwnowagi pokar-

23
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mowej w diecie niedoborowej E. L e 1 e s z a i L. R a n d o i n regu- 
towaf dodatek drozdzy piwowarskich (ekstrakt, lub suche droiidze), 
natom iast dodawanie m^czki mlecznej i preparatu witaminowego dalo 
rezultaty negatywne.

I I - g a  s e r j a .

Sprawa odZywczosci chleba jes t przedmiotem powszechnego 
zainteresowania. W Polsce chleb jes t pokarmem podstawowym, 
a  czçsto niemal wytqcznym, szerokich warstw ludnosci — powinien 
wiçc zawierac moÉliwie duza ilosc wszelkich substancyj odZywczych. 
Szczegôlnie duze znaczenie posiada obecnosc w chlebie witamin. 
W doswiadczeniach opisywanej serji stosowano jako dopeinienie 
wyrôwnawcze diety E. Lelesza i L. Radoin dwa gatunki chleba : 
1) chleb Éotnierski, 2) chleb wiçzienny.

1. B a d a n i a  z c h l e b e m  z o t n i e r s k im .

Gotçbie podzielono na 4 grupy.
I - a g  r u p a otrzymy wata pokarm naturalny t. j. mieszaninç ziarn. 

Wyniki tej grupy dostarczaly danych podstawowych, ktôre stu- 
zyty do kontroli wynikôw z grup nastepnych (w ykres XIII).

4 ,o

-4o°

-45oq*-.

4o o < jr.

J a < r
-----------------------

li?a g  îs

C z a z . o l o  2 o  3  o  A o

Wykres XIII. Krzywa wagi i temperatury : 
— —- dawki naturalne (ziarno).
-------- „ syntetÿczne kompletne.

I I - g a  g r u p a  stuzyta do wykazania, ze wartosc odzywcza 
pokarmu syntetycznego kompletnego jest rôwnoznaczna z pokarmem 
naturalnym petnowartosciowym. Gotçbie na diecie syntetycznej kom-
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pletnej zaburzen chorobowych nie wykazaty. Wykres wagi i tempe- 
ratury nie rôzni siç od wykresu wagi i temperatury golçbi grupy I-ëj 
t. j. 2ywionej ziarnem (wykres X III).

Ptaki 1I I - e j  g r u p y  2ywiono pokarmem syntetycznym,pozba- 
wionym czynnika antineurytycznego. Celem wyrôwnania niedoboru 
wlqczano do odpowiednio zmienionej diety podstawowej, 3— 10 gr. 
dziennie chleba 2olnierskiego. Golçbie, ktôre otrzymywaly mniej niz 
8 gr. chleba, wykazywaly charakterystyczne objawy awitaminozy. Kry- 
zys nastçpowat 20— 30 dnia w zaleznosci od dawki chleba, ktôrq 
gola.b otrzymywat, Stan ptakôw, ktôrym podawano w racji pokarmo- 
wej dziennej 10 gr. chleba Zolnierskiego, byl normalny. Zamieszczony 
wykres X IV  uwidacznia wahania wagi i temperatury u golçbi, otrzy- 
mujqcych rôzne dawki chleba.

Wykres XIV. Krzywa wagi i temperatury golçbi Zywionych : 
---------dieta niedoborowa w W. B. +  3 gr. dz. chleba Zolnier.

.  + 1 0 g r .  „  „

Ptaki g r u p y  1V- e j  otrzymywaly pokarm, nie zawierajqcy wita- 
miny antineurytycznej. Z chwil^ wystqpienia objawôw niedoboru po- 
karmowego wlqczono im do racji dziennej 10 gr. chleba 2olnierskiego. 
Z 6 golçbi jeden padl, 5 stopniowo powrôcilo do normy, waga i tem- 
peratura nie wykazywaly wahan i zniZki (wykres XV).

2. D o s w ia d c z e n ia  z c h le b e m  w iç z ie n n y m .

Badania przeprowadzono w sposôb anaiogiczny do doéwiadczen 
z chlebem 2olnierskim.

Ptaki g r u p y  I - e j  Zywiono ziarnem w celu otrzymania da- 
nych podstawowych.



— 346 —

G ru p a  11-ga sluzyta do stwierdzenia, ze dieta syntetyczna 
kompletna odpowiada warunkom rôwnowagi i zapewnia normalny stan 
ptakôw (patrz wykres X III).

-4o°

’ 7 O9 -

. . T e r r a p e r a l a n * ...............

K ------------ -— ‘—

Wykres XV. Krzywa wagi i temperatury golçbi Zywionych :

---------dieta niedoborowa w W. B.
................. . „  ,, i „ +  10 gr. dz. chleba Zolnierskiego.

G ru p a  111 - a otrzymywala dietç syntetycznq, pozbawionq czyn- 
nika antineurytycznego i dawkç chleba w ilosci 3 -1 0  gr. Ju2 przy 
6 gramowej dawce, wlqczanej do diety podstawowej, nie wystçpo- 
waty objawy awitaminozy, temperatura i waga nie wykazywaly wahafi 
(wykres XV I).

Wykres XVI. Krzywa wagi i temperatury golçbi, Zywionych dieta 
niedoborowq w W. B. +  chleb wiçzienny (6 gr. dzieuuie).
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Podstawowq dietq byta mieszanka syntetyczna R a n d o i n  i S i
m o n  n e t ’ a (50) o skiadzie nastçpujqcym :

Wyszczegôlnienie produkfôw Dawka
kompl.

Dawka 
bez W. B.

B i a f k a :
kazeina................................................ 5 6
f ib ryna ................................................ 4,5 6
albumina ............................................ 4,5 6
droZdZe p iw n e .................................. 6 -

T 1 u s z c z e :
m a s t o ................................................ 10 10

W ç g 1 o w o d a n y :

dekstryna lub cukier........................ 66 68
P o k a r m y o b j ç t o s c . :

b ib u i a ................................................. ad libitum ad libitum
S o le  m i t i e r a l n e :

mieszanka Obsborne’a i Mendel’a . 4 4

Szczury podzielono na 4 grupy.
G r u p a I - a otrzymywaia pokarm syntetyczny niedoborowy. 

Waga zwierzqt stale zmniejszaia siç, co charakteryzowaio niedobôr 
w pozywieniu czynnika, regulujqcego wzrost. Po wystqpieniu objawôw 
awitaminozy (40 dni) podzielono zwierzçta na 2 partje i dla dokom- 
pletowania diety dodawano 2 gr. dziennie mlecznej mqczki. Tygodniowa 
obserwacja nie wykazala rôznicy w stanie ich zdrowia, krzywa wagî 
stale spadata. Jeden ze szczurôw tej grupy otrzymai dawkç dziennq 
Va gr. dro2dzy piwnych suszonych, po 6 dniach zaobserwowano po- 
prawç w wyglqdzie, na wadze stopniowo przyrastat. Dro2dze autokla- 
wowano przez 6 godz. w 130°, celem zniszczenia witaminy antineury- 
tycznej (wykres X V III).

II -  g a  g r u p a  dostawafa pokarm syntetyczny niedoborowy, 
z dodatkiem 2 gr. dziennie mlecznej mqczki; waga zwierzqt wykazy- 
waia spadek (wykres X V III), a zatem zastosowana dawka mqczki nie 
wyrôwnywala diety podstawowej, pozbawionej czynnika wzrostowego.

I I I -  c i q  g r u p ç  szczurôw Zywiono pokarmem syntetycznym 
R a n d o i n  i S i m o n n e t ’ a z dodatkiem 2 gr. dziennie preparatu 
witaminowego (W. B2.). Zwierzçta przybywaly na wadze, zmian
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chorobowych nie obserwowano, a zatem rôwnowaga pokarmowa 
diety zostala uregulowana dodatkiem W. B2., zawartym w preparacie 
(wykres X V III).

I V - t a  g r u p a  k o n t r o l n a  otrzymywala pokarm syntetyczny 
kompletny; obserwowano staly przyrost wagi, wiçkszy nawet, niz 
u szczurôw grupy Ill-ej (w ykres X V III).

iPaga.
lo o

l i o

130

n o

90

7o

......... . . .
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Wykres XVIII. Krzywa wagi szczurôw Zywionych
-------- dietq syntetycznq kompletna.
..................  „ niedob. w W. B_.
-----   ,  „ „ , +  mleczna mqczka (2 gr.).
-------- ,  ,  »• ,  +  PreP- witam. (2 gr. dz.).

Wyniki.

1) Dieta niedoborowa Randoin i Simonnet’a  powodowata awi- 
taminozç.

2) Dieta pozbawiona W. B2. posiada naruszon^ rôwnowagç 
pokarmowq.

3) Naruszon^ rôwnowagç diety niedoborowej wyrôwnywat: 
a) dodatek preparatu witaminowego w ilosci 2 gr. dawki dziennej dla 
szczura; b) dodatek */2 gr. drozdzy piwnych autoklawowanych; c) do
datek mlecznej m^czki (2 gr.) diety nie wyrôwnywat.
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3. Witamina antipellagryczna.
Witamina antipellagryczna W. B3 (oznaczana rôwniez, jako wi

tamina P — P lub G) (51); jest odporna na dzialanie temperatury 
oraz autoklawowanie, co jq odrôznia od Br i B2 z kompleksu W. B.; 
wlasnosô ta pozwala na wydzielanie jej z wyciqgôw kompleksu W.B. (52).

Reaktyw zwierzçcy, przy badaniacb nad niedoborem w pozywie- 
niu witaminy antipellagrycznej, stanowify standaryzowane biale szczury, 
o wadze od 50—70 gr. Pozywieniem podstawowem byla dieta synte- 
tyczna M c. C o  11 um ’a. (53).

Sktad diety jest nastçpujqcy:
k u k u ry d z a .....................................  450 gr.
kazeina oczyszczona . . . .  90 „ ‘
tfuszcz m a s la ......................................30 „
t r a n ................................................  8 „
mieszanka soli 185 ..................... 22 „

Sklad mieszanki soli ;

Na Cl . . .  . . 0,173 P O 4H K o . . . . 0,954
SO4Mg . . . . (PO .),H 4Ca . . . 0,540
PO 4H.,Na. H.,O . . 0,347 Mleczan 

wapnia . . . 
Cytrynian 
zelaza . . .

. . 1,300

. . 0,118

Mqkç i kazeinç gotuje siç z minimalnq ilosciq wody przez l*/2 
godz., nastçpnie miesza z pozostalemi skladnikami i dopelnia wod^ 
destylowanq do 2354 gr.

Pokarm podawano szczurom ad libitum. Szczury, zywione niedo- 
borowo, tracily apetyt, waga ciala znwiejszata siç, pomiary tempera
tury centralnej wykazywaly stan gorqczkowy. W okresie, kiedy tem- 
peratura centralna wynosila okolo 40°, podzielono szczury na 2 grupy.

G r u p a I-a otrzymywala w dalszym ciqgu dietç niedoborow^ 
M c. C o l lu m ’a, objawy awitaminozy wystçpowaly coraz wyrazniej, co 
swiadczylo o naruszeniu rôwnowagi w pozywieniu. Mniej wiçcej 
okolo 90 dnia szczury padly (wykres X IX ).

G r u p a Il-a otrzymywala prôcz diety podstawowej ekstrakt 
drozdZowy witaminy antipellagrycznej (V2 cm3.); szczury tej grupy za- 
chowywaly stan zdrowia dobry, objawy schorzen niedoboru pokarmo- 
wego nie wystçpowaly. Ekstrakt z dro2dzy wyrôwnywal wiçc niedobôr 
diety M c. C o 11 u m’a (w ykres X IX ).
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Wykres XIX. Krzywà wagi szczurôw:
-------- na diecie Mc. Collum’a +  0,5 cm’ wyciqgu W. B3.

Wyniki.

1) Dieta syntetyczna M c. C o l lu m ’a powoduje awitaminozç.
2) Niedobôr witaminy antipellagrycznej narusza w diecie rôw- 

now agç od2ywczq.
3) Dietç niedoborowq w czÿnnik antipellagryczny kompletuje 

odpowiednio przygotowany wyciqg z drozdzy.

4) Witamina niezbçdna dla rozwoju mikroorganizmôw.
W kompleksie W.B., stwierdzono obecnosô czynnika zachowujq- 

cego swq aktywnosé nawet przy autoklawowaniu w alkalicznem sro- 
<lowisku. Wielokrotne badania wykazaty, ze jest to czynnik warun- 
kujqcy prawidlowy rozwôj mikroorganizmôw (54—56). Oznaczany jest 
zapomocrj metody (57), polegajricej na obserwacji rozmnazania siç 
komôrek drozdzowych w okreslonem srodowisku. PoZywkq stosowanq 
je s t  ptyn N a e g e l i  o sktadzie nastçpujqcym :

sacharoza (oczyszczona przez krystalizacjç z alkoholu) 10 gr.
N O j N H j . . . .  1 gr.; (PO4)âCa, . . . ’/ ,  gr.
SO4Mg . . . .  25 „ PO4HK2 od 0 do 5 „

Woda dest. do 100 cm3.
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Przygotowuje siç zawiesinç z drozdzy piwnych, wytrzqsajqc me- 
chanicznie malq ilosô dro2d2y, (kultura 48 g.) w 100 cm’ pfynu 
Naegeli. Pfyn rozdziela siç do 6 prôbôwek:

I) dwie prôbôwki 9,5 cm’ pfynu Naegeli -j- 0,5 cm’ zawiesiny
dro2d2y,

II) „ „ 9,0 „ j pfynu Naegeli +  0,5 cm® pfynu do
oznacz. +  0,5 cm3 zawiesiny dro idzy  

IH) „ „ 9,25 „ pfynu Naegeli +  0,25 cm3 pfynu da
oznacz. 4- 0,5 cm’ zawiesinÿ drozdzy.

Prôbôwki, zakorkowane watq, pozostawia sie na 24 godz. w tem- 
peraturze 30°, nastçpnie zanurza siç na kilka minnt do wody w tem- 
peraturze 75° (celem wstrzymania rozwoju komôrek drozdzowych). 
Poczem centryfuguje siç w probôwkach o kapilarze 2,5 cm3 podzie- 
lonej na m/m.

Po 5 minutowem centryfugowaniu odczytuje siç ilosé drozdzy, 
narostych pod wpfywem W.B4, zawartej w badanej substancji. Zawar- 
tosc wiçc czynnika, warunkujqcego rozwôj mikroorganizmôw, ocenia 
siç wedtug rozwoju komôrek drozdzowych.

W doswiadczeniach naszych do pfynu N a e g e li, dodawano, jako 
zrôdto witaminy B4 wyciqgi: z kiefkôw, kapusty, marchwi i cebuli; 
mleko kobiece, mleko krowie, mleko kozie, sok miçsny. Rezultaty 
uwidocznia pontèej zamieszczona tablica.

Wyszczegôlnienie produktu : W y n i k

Wyciiig z kieikôw zboZowyeh . . +  +
,  , kapusty.............................. 4-
, , m a rc h w i......................... +
. ,  c e b u l i ............................. —

Mleko k o b ie c e .................................. +  +  +
,  k r o w i e .................................. +  +
„ k o n sk ie ..................................

Ekstrakt miçsny.................................. +  +  +

Czçsc ogôlna.
Zaburzenia, obserwowane w czasie naruszenia rôwnowagi pokar- 

mowej przez wytqczenie czynnikôw z kompleksu W. B., mozna scha- 
rakteryzowac nastçpuj^co.

Brak witaminy antineurytycznej : zaburzenia w trawieniu, podraZ- 
nienia nerwowe, brak faknienia, przyspieszenie tçtna, zanik miçsni; 
zaburzenie czucia powierzchownego i gtçbokiego, niedowfad, wzglçdnie 
pora?.enie konczyn, czçsto wymioty, wystçpujqce zwtaszcza przy zfo- 
sliwej formie awitaminozy; w okresie koûcowym — spadek tempera-
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tury i wagi. Zaburzenia nerwowe, okreslane jako „polyneuritis“ wy- 
stçpujq w formach: spastycznej i chronicznej (58).

a) f o r m a  s p a s t y c z n a :  utrata laknienia, kat wodnisty i zie- 
lonkawy, wymioty i krztuszenie siç, porazenie nôg, skurcz miçsni 
szyi, powodujqcy przegiçcie gtowy do grzbietu, spadek temperatury, 
niekiedy i wagi, wzmoienie zaburzen nerwowych, wzrost objawôw 
konwulsyjnych, ptak rzuca siç i koziolkuje, w chwilach odpoczynku 
zaburzenia oddechowe, znaczny spadek wagi i temperatury poprzedza 
kryzys, konczqcy siç smierciq.

b) f o r m a  c h r o n i c z n a :  apatja, brak apetytu, niekiedy sto- 
pniowy spadek wagi, spadek temperatury. (W ediug L e c o q ’a (59} 
przy zapewnieniu w diecie witaminy „asymilacji pokarmowej'1, brak. 
witaminy antineurytycznej powoduje przewaznie formç chronicznq),

Awitaminoza Bâ (60) — objawy : zmiany wyglqdu zewnçtrznego, 
zahamowanie wzrostu, zjezenie i zesztywnienie siersci. Brak witaminy 
antipellagrycznej B3 powoduje: podwyZszenie temperatury centra Inej 
owrzodzenia i krwawienie bton sluzowych i miçsni, wybroczyny krwawe 
na jeiitach, specjalnie na dwunastnicy i kiszce prostej (61).

Naogôt objawy awitaminozy B wystçpujq z wielkq regularnosciq. 
Nasuwa to  przypuszczenie, 2e W. B. nie jest przez ustrôj magazyno- 
wana, jak to w swych pracach podaje L u m i è r e  (62). Spadek tempe
ratury bywa tlumaczony rolq katalitycznq W. B. przy procesie utle- 
niania (63).

Stosunek W. B. do glucydôw.

Nazwa czynnika antineurytycznego, jako ,,witaminy asymilacji po- 
karmôw“, ttomaczy siç wpiywem W.B.naprzyswajanie glucydôw (64—65).

Badania miaty na celu wykazanie znaczenia witamin B, i Bÿ 
w hyperglikemji doswiadczalnej.

Zawartosc cukru we krwi gotçbia normalnego (na pokarmie na- 
turalnym) wynosi :

0,21 °/0 wedtug C o l l  a z o ,
0,185 „ „ H o n e y w e l l ,
0,181 „ „ M a r ia n  C. F.

U ptakôw na pokarmie syntetycznym plus egzohormon B srednia 
zawartosc cukru wynosi 1,88%.

Na pozywieniu pozbawionem egzohormonôw B.
I okres choroby : srednio 1,86 (met. mikro H a g e d o r n  —7 

J e n s e n  — P a t t e r s o n  t67’),
II okres choroby: srednio 2,27 — „ —

III „ choroby : „ 2,82 — „ —
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Wykazano rôwnie?., ze stosowanie wyciqgôw z kompleksu W. B. 
wplywa na obntéenie cukru w hyperglikemji doswiadczalnej i dziala 
ïiorzystnie na asymilacjç wçglowodanôw (68, 69).

1) Zàstosowanie wyciagu W. B. — w III okresie: poczqtkowo 
2,68, a po zastrzyku podskôrnym 1 cm3, wyciqgu B. 
po uplywie 1/2 godz. : I,98°/0 cukru we krwi.

2) U kur z doswiadczaln^ hyperglikemji w III okresie za
wartosc cukru wynosila 4,10, a po zastosowaniu 2,5 cm2, 
wyciagu kompleksu B. po uplywie ’/2 godziny 2,64.

Przy przeprowadzaniu badan na krôlikach nad wpfywem wyciq- 
:gôw W. B. na przemianç wçglowodanowq uwzglçdniano, co nastçpuje:

1) Zwierzç doswiadczalne przed zastrzykiem odstawiono na 
24 godziny na glôd. 2) Zwierzçta dobierano wedfug wagi i plci, uzy- 
wajic ich tylko jednorazowo. 3) Krew na zawartosc cukru badano 
po zastrzyku.

Krew do prôby pobierano z naczyn krwionosnych ucha. Dawkç 
zastrzykiwanych wyciqgôw obliczano proporcjonalnie do wagi krôlika. 
Dieta krôlikôw doswiadczalnych skladala siç z siana, brukwi i mar- 
chwi pastewnej.

I) — Zastrzyki z wyciqgu droédzy piekarnianych (nieautoklawowa
nych). Wyciqg przygotowywano m etodi E u l e r  a (70).

Zastrzyki z wyci^gôw z drozdzy piekarnianych nieautoklawowanych.

Nr. Iloéé
wyciqgu

% gluk. 
przed 

zastrzy
kiem

% gluk. 
PO

zastrzyku

%
obniZen.
glukozy

% g lu k o zy

6 1 cm3 0,097 ,0,040 — 59 w 1 godz. po zastrzyk. 0,052 
. 3 . . . 0,056
,  24 „ . » 0,072

7 1 „ •0,084 0,044 — 48 . 1 ,  ,
,  3 „ „
. 24 . .

0,058
0,073
0,078

8 1 . 0,092 0,073 — 21 . 1 ,  .
,  24 » .

0,062
0,087

9 1 . 0,084 0,115 +  37 . 3 .  „
„ 24 „ „ „

0,063
0,096

10 0,8 . 0,093 0,045 — 52 „ 3 „ „
. 24 „ „
(objawy poraZenia

0,076
0,104

tonczyn).
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Jak widac z powyzszego 1 cm3 wyciîjgu z dro2dzy piekarnianych: 
nieautoklawowanycb powodowal po zastrzyku obnizenie glukozy.

Zastrzyki wyciqgu z otr^b ryiowych.

Nr. IloSé
wyciqgu

% gluk.

zastrzy-
% gluk. 

w l,5g.po 
zastrzyku

obiiiZeu.
glukozy

20 1 cm3 0,076 0,046 — 40
21 1 » 0,062 0,062
22 1 . 0,073 0,077 -
23 1 , 0,087 0,060 — 31
24 1 . 0,073 0,054 - - 27
25 1 , 0,062 0,060

26 1 . 0,075 0,054 — 28

Ekstrakt z otrqb ryéowych obnizal procent cukru we krwi, lecz 
w stopniu znacznie mniejszym, niz wyciqg z drozdzy piekarnianych 
nieautoklawowanych.

Wyniki.

Opisane doswiadczenia wykazuji), 2e przez usuniçcie z pozy- 
wienia W. B. pozbawiamy ustrôj substancji, niezbçdnej do spalania 
cukrôw. Niezbçdny dla ustroju stosunek staty i wprost proporcjonalny 
miçdzy W. B., a glucydami jest przyczynq, ze naruszenie rôwnowagi 
odzywczej przez usuniçcie z pokarmu czynnika B wywotuje doswiad- 
czalnq hyperglikemjç. Ilosc niezbçdnej witaminy winna pozostawac 
w stosunku statym nietylko do procentowej zawartosci wçglowoda- 
nôw w racji pokarmowej, lecz i do energetycznego zapotrzebowania 
ustroju.

Metody oznaczania chemicznego W. B.
Dotychczas znane metody okreslania chemicznego W. B. pole- 

gaj^ na badaniu zawartosci fosîoru, azotu, lub na charakterystycznycb 
reakcjach kolorowych.

Metoda F r a s e r ’a i S t a n t o n ’a (71) polega na oznaczaniu fo- 
sforu; V o e g t l i n  i M y e r s  (72) uwazali rôwnie2 fosfor za wskaznik 
przy analizach zawartosci W. B.

B r i  II, A l l i n c a s t r e  (73), S e i d e l  (74), F u n k ( 7 5 )  opierali 
analizç W. B. na okreslaniu ilosci azotu, metody te okazaly siç nie- 
sciste (76).
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Doswiadczenia nad oznaczaniem metodami chemicznemi W. B. 
■ograniczylismy wiçc do sprawdzenia reakcyj barwnych.

1) Reakcja J e n d r a s s i k ’a (77) polega na zakwaszeniu wyci^gu 
wodnego badanego produktu lub preparatu kwasem qctowym i na 
dodaniu jednakowych objçtosci N/10 nadchlorku zelaza i Zelazicjanku 
potasu. Prôbç pozostawia siç przez 10 m. i rozciencza 5-krotnie 
wodq destylowanq. JeZeli badana prôba zawiera W. B., powstaje nie
bieskie zabarwienie, wzglçdnie osad. Praktyka wykazala, Ze zabarwie- 
nie wystçpowato wyrazniej przy uzyciu nadmiaru Zelazicjanku. Barwa 
btçkitna moze byc jednak powodowana (jak to sprawdzono) obecno- 
sciq zelaza.

2) Reakcja F o l i n ’a i D é n i  s’a, opracowana przez F o l i n ’a 
i M a c a 11 u m’a (78) : do wyciqgu alkoholowego badanej substancji 
dodajem y ltwasu fosforowolframowego i fosîoromolibdenowego oraz 
szczyptç sody. Obecnosô W. B. powoduje zabarwienie niebieskie. 
Zaobserwowano, Ze w miarç ogrzewania badanych prôb, zabarwienie 
znika (powyzsza reakcja jest stosowana i przy oznaczaniu îenoli).

3) Reakcja B e z s o n o f f ’a (79): do wyciqgu alkoholowego ba
danej substancji dodajemy kwasu fosfo-tungsto-molibdenowego, rozpu- 
szczonego w 5% kwasie siarkowym. Obecnosé W. B. powoduje zabar
wienie Zôlto-brunatne.

Sprawdzenie opisanych reakcyj kolorowych, przeprowadzono na 
szeregu odpowiednio przygotowanych wyciqgôw lub na preparatach W. B.

Tablica reakcyj chemicznych na W. B.

Wyszczegôlnienie substancyj
Reakcja

Jendrassik’a
Reakcja

Bezsonoff’a
Reakcja 

Folin’a i 
Macallunfa

Wyciqg z droZdZy piwnych . . . . + + + +
Wyciag z droZdZy piwnych dziesiçcio-

krotnie ro zc ien czo n y .................... + —
Wyciqg z droZdZy piekarnianych . . — + + —
Wyciqg z droidZy piekarnianych dzie-

siçciokrotnie rozcieôczony . . . + + —
Wyciqg z kielkôw slodowych . . . . + +
Wyciqg z pomidorôw............................. + +
Wyciqg z pomidorôw dziesiçciokrotnie

rozc ienczony .................................. — — +
Wyciqg ze s l iw e k .................................. + + +
Wyciqg z jablek....................................... + +
Wyciqg z preparatu (aktywnego biolo-

g ic z n ie ) ................... ........................ — +
Wyciqg z mlecznej m qczki................... —
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Z powyzszego wynika, ze metody chemicznego oznaczania W.B. 
nie sq miarodajne i mogq slu2yé tylko w niektôrych przypadkach, 
jako orjentacyjne.

W n i o s k i.

1) N i e d o b ô r  w p o 2 y w i e n i u  c z y n n i k ô w  k o m p l e k s u  
W. B. j e s t  p r z y c z y n q  a w i t a m i n o z y .

2) N a r u s z e n i e  r ô w n o w a g i  w d j e t a c h  n i e d o b o -  
r o w y c h  w c z y n n i k i  k o m p l e k s u  W. B. m o z n a  z r ô w n o -  
w a z y c  p r z e z  d o d a t e k  o d p o w i e d n i c h  s k l a d n i k ô w  t e j  
«  r u p y.

3) S t o s u n e k :  —7 w i n i e n  b y c  s t a l y .’  g  1 u c y  d y  J J

III.
NARUSZENIE RÔWNOWAGI POKARMOWEJ PRZEZ NIEDOBÔR 

W POZYWIENIU WITAMINY C.

Awitaminoza C.
Nieustalona dotychczas jakosé poszczegôlnych skladnikôw kom

pleksu Wi. C. nie pozwolila na oddzielne badania kazdego czynnika. 
W doswiadczeniach nad naruszeniem rôwnowagi pokarmowej przez 
wylqczenie Wi. C. traktowano jq jako kompleks. Awitaminozç C wy- 
wolywano, stosujqc djetç syntetycznq L o p e z - L o m b a  (80) o skladzie
nastçpujqcym :

mqka z îasoli bialej . . .  83 gr. 
drozdze piwne suche . . .  3 gr.
m a s l o ................................. 5,5 gr.
mleczan wapnia . . . .  5 gr.
sôl k u c h e n n a ........... 1,5 gr.
b lo n n ik ................................... 2 gr.

Dla uzupelnienia braku czynnika A w fasoli bialej dodaje siç 
rnasla; suche drozdze piwne poza kompleksem W. B. uzupelniajq brak 
tryptofanu; dodatek soli kuchennej i mleczanu wapnia poprawia sto
sunek Ca/P z na 2/3; wartosc energetyczna tej racji wynosi
1 kalorjç na 1 gram.

Mqkç fasoli wraz z blonnikiem, mleczanem wapnia, solq oraz 
niezbçdnq ilosciq wody gotowano przez godzinç; maslo i drozd2e do- 
dawano do ostudzonej mieszaniny. Ze 100 gr. skladnikôw surowych 
otrzymywano okolo 300 gr. racji pokarmowej. Jako reaktyw biolo- 
giczny sluZyly swinki morskie ze standaryzowanej hodowli, dobierane
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wedlug pfci i wagi (300—450 gr.); zwierzçta mlodsze ginq zbyt szybko, 
starsze trudno przyzwyczajaj^ siç do syntetycznego pozywienia. Wagç 
zwierzqt kontrolowano co drugi dzien.

S e r j a I-sza,
Przygotowane do doswiadczen morskie swinki podzielono na 

grupy :
G r u p a I-s z a pozostawata na diecie o naruszonej rôwnowadze 

przez wyfcjczenie czynnika C; w celu wyrôwnania niedoboru podawano 
3 cm8, dziennie soku cytrynowego (Citrus limonum). Obserwacje wy- 
kazaly, ze stosowane pozywienie jest wystarczajqce dla utrzymania 
normalnego rozwoju zwierz^t. Przyrost wagi byi prawidlowy, co uwi- 
dacznia wykres (wykres X X ).

Wykres XX. Krzywa wagi morskicli swinek Zywionych:
--------  pokannem syntetycz. niedob. w Wi. C. +  sok cytryn. (3 cm3).
--------  „ naturalnym.

G r u p a  I l-g a  otrzymaia dietç syntetycznq Lopez-Lomba. Po 
uplywie 18 dni wystqpily charakterystyczne objawy awitaminozy C; 
podzielono swinki na 2 partje: pierwszej, celem wyrôwnania diety, 
dodawano do pozywienia podstawowego ekstrakt z pomidorôw Nr. 1, 
drugiej zas partji — ekstrakt z pomidorôw Nr 2-gi*) w ilosci 30 cm3, 
dziennie, czçsciowo mieszaj^c wyciqgi z pokarmem, czçsciowa zas po- 
dajqc je oddzielnie, zapomoc^ pipety. Zwierzçta obu partji ginçiy 
kolo dnia 30 z charakterystycznemi objawami niedoboru pokarmowego. 
(wykres X X i).

*) Stosowane ekstrakty otrzymywano dwii rôZnemi metodami.
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G ru p ç  111-ci4 zwierzqt Zywiono dietq pozbawionq czynnika 
G, w celu zas wyrôwnania diety dodawano 30 cm’  wyciqgôw z po- 
midorôw. Swinki, otrzymujqce ekstrakt Nr. 1-szy, ginçly w 5-ym ty- 
godniu; swinki, ktôrym dodawano ekstrakt Nr. 2, padty w koncu 7-go 
tygodnia. Wszystkie zwierzçta wykazywaty charakterystyczne objawy 
gnilca (wykres X X II).

I0 & g a ..

4 o o

SCO

C z a z o l o  50

Wykres XXI. Krzywa wagi morskich swinek Zywionych : 
---------diela nièdob. w Wi. C.
---------„ +  wyciag z pomid. Né 1 (30 cm3).

„ Ns 2 (30 cin3).

iP a g a .

■4oo

3o o

' ' ' '

C 2 Ù / o 4o  2 0  3 0  40

Wykres XXI. Krzywa wagi morskich Swinek Zywionych:
---------dieta syntetycz. niedob. w Wi. C. + w yciag  z pomid. Né I (30 cm3).
______.  ’ ,  „ ,  ,  „ Ns 2 (30 cm3). 24

24
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S e r j a I I-g a.
Doswiadczenia przeprowadzono w sposdb podany powyzej. Jako 

wyrôwnanie diety niedoborowej, stosowano prôcz soku cytrynowego 
mqczkç mlecznq.

G r u p a  I-sz a  — k o n t r o l n a  — otrzymywala dietç syntetycznq 
Lopez-Lomba i sok cytrynowy (zrôdlo C); zwierzçta wykazaty dobry 
stan zdrowia i znaczny przyrost wagi (patrz w ykres X X ).

Swinki morskie g r u p y 11 - e j zywiono dietq niedoborowq 
w  Wï. C. do okresu wystqpienia pierwszych objawôw awitaminozy; 
nastçpnie wtqczono do zasadniczego pozywienia mlecznq mqczkç 
w ilosciach, dochodzqcych do 50% calkowitej racji pokarmowej dzien- 
nej; sklad diety podstawowej odpowiednio zmieniono. W koncu 4 ty- 
godnia swinki zginçty z objawami skorbutu. Wykres wagi wykazuje 
znaczny spadek, szczegôlnie w okresie poprzedzajqcym kryzys {wykres 
X X II).
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Wykres XXII. Krzywa wagi morskich swinek :
--------  na diecie synt. tiiedob. w Wi. C.
--------- 50% diety niedob. w Wi. C. +  50% mlecznej mqczki

G r u p a  I I I - c i a  otrzymywata dietç niedoborowq L o p e z -  
L o m b a , odpowiednio ustosunkowanq, i mlecznq mqczkç w ilosci 50% 
pokarmu podstawowego. Zwierzçta ginçty w 4-ym tygodniu z obja
wami awitaminozy C. Wykres wagi {X X II)  wykazuje jej spadek.

S e r j a II I -c ia .
Dietç L o p e z - L o m b a  dokompletowywano preparatem wita- 

minowym C, wyciçgiem z kietkôw zbozowych, oraz wyciqgiém ze 
swiezego szpinaku (zrôdto C).
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G ru p ç  I-szq  k o n t r o ln q  zywiôno dietq podstawowq z do- 
datkiem soku cytrynowego. Ogôlny stan zwierzqt byl normalny. Sok 
cytrynowy (dawka dzienna 3 cm3.) wyrôwnywal niedobôr diety.

G ru  p a Il-g a  otrzymywala dietç bez Wi. C. do chwili wystq- 
pienia objawôw awitaminozy, poczem, w celu wyrôwnania niedoboru, 
dodawano préparât z kietkôw, w ilosci 5—10 cm.3 dziennie. Dziesiçé 
cm.3 okazato siç dawkq minimalnq, wystarczajqcq dla dokompletowania 
skladu podstawowej diety (wykres X X III) .

iPôgo..
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Wykres XXIII. Krzywa wagi morskich swinek :
--------  na diecie synt. niedob. w  Wi. C.
--------- „  ,, „  + 5  cm3 dz. wyciqgu z kielkôw (ir. C).

-G r u p a 111-c i a : po wywotaniu objawôw awitaminozy zastoso- 
wano, jako dodatek do diety niedoborowej w czynnik C., wyciqg ze 
szpinaku w ilosci 3 cm.3 dziennie. Swinki ginçly w okresie 32—35 dni. 
Przedluéenie okresu utrzymania siç przy éyciu zwierzqt na diecie 
L o p e z -L o m b a  z dodatkiem wyciqgu ze szpinaku wskazywato na 
obecnosô Wi. C. w podawanym ekstrakcie, lecz w niedostatecznej 
ilosci (wykres X X IV ).

G r u p a I V-t a, Zywiona byla dieta syntetyczna, niedoborowa, 
dokompletowywana 5—10 cm.3 dziennie ekstraktu ze szpinaku. Mini- 
malna dawka, chroniaca przed skorbutem, bylo 8 cm3. U swinek, 
otrzymujqcych mniejsze ilosci, obserwowano charakterystyczne objawy 
gnilca (wykres X X IV ).
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Wykres XXIV. Krzywa wagi morskich swinek :
---------na diecie niedoborowej +  3 cm5 dz. wyciqgu ze szpinaku (zr. Wi. C.)

Wyniki,

1) D ie ta  s y n te ty c z n a  L o p e z -L o m b a  p o w o d u je  
a w ita m in o z ç  C.

2) D ie ta  n ie z a w ie ra ja c a  w ita m in y  C p o s ia d a  na- 
ru s z o n a  rô w n o w a g ç  p o k a r m o w a ;

3) N a ru s z o n a  rô w n o w a g ç  p o k a rm o w q  w d ie c ie  
L o p e z -L o m b a  w y r ô w n y w a t  d o d a te k :  a) s o k u  c y t r y -  
n o w e g o  (3 c m 5 d z ie n n ie ) ,  b) e k s t r a k tu  z p o m id o rô w  
(30 cm3 d z ie n n ie ) ,  c) w y c ia g u  z k ie tk ô w  (6 cm3) d) w yc ia g u  
ze s z p in a k u  (m in im a ln a  d a w k a 8 c ms). D o d a te k  m le c z -  
n e j m a c z k i n ie w y r d w n y w a t  n ie d o b o r u  d ie ty .

C z ç s c o g ô l n a .
Objawy aw.itaminozy C mozna scharakteryzowac nastçpujqco : 

wraZliwosô na ucisk, obrzmienia, zaczerwienienia w stawacJi konczyn;: 
wylewy krwawe, okostnowe i podokostnowe, siçgajqce do istoty gqb- 
czastej i szpikowej kosci oraz zrzeszotnienie kosci t. j. rozsysanie 
kostnicy zarôwno w warstwie korowej, jak na nasadach i w szpiku. 
Zdjççia rentgenograficzne wykazuja zrzeszotnienie kôsci dtugich, zanik 
budowy beleczkowatej istoty gabczastej oraz ulegty zniszczeniu pas 
bezpostaciowy w obrçbie chrzastki posredniej. Wylewy sinawo-czer. 
wone i wyrosla grzybowate na skôrze odpowiadaja wylewom pod- 
skôrnym, obserwowane tez sa wylewy do blon sluzowych i miçsni. 
Zmniejszona odpornosé na zakaZenia i brak taknienia.W okresie, po- 
przedajacym kryzys, moZna obserwowac przybierana czçsto przez 
zwierzçta specjalna pozycjç t. zw. „scurvy face ache position" (81).
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Awitaminozç C charakteryzujq wiçc zmiany zarôwno w tkankach, 
jak organach wewnçtrznych, naczyniach krwionosnych i limfatycznych, 
wreszcie krwi. Sklad krwi ulega zmianom indywidualnym, naogôt 
obserwowana jest niedokrwistosc z obnizonym wskaznikiem barwiko- 
wym i ilosciq krwinek, lecz z prawidlowq ilosciq ptytek (82); w okresie 
koncowym awitaminozy obniZenie rezerwy alkalicznej (83). Badania po- 
rôwnawcze zawartosci fibryny u zwierzqt zdrowych i z wywoianym 
gnilcem wykazyly rôZnice : u pierwszych 1,175 do 3 gr. na 100 gr. 
krwi, u drugich do 6 gr. na 100 gr. krwi.

Wedlug niektôrych autordw, witamina C sklada siq z kilku rôZnych 
czynnikôw. B e z s s o n o f f  (84) podaje, Ze w sklad wchodzi tu wita
mina Clt mniej odporna na dzialanie temperatury i autoklawowanie, 
oraz witamina C2, bardziej odporna na dzialania tych srodkôw. L. R an- 
d o  in  i R. L e c o q  rozrôZniajq w kompleksie witamin C czynnik, 
odgrywajqcy rolç w zjawiskach krqZenia krwi, i czynnik, ktôry wplywa 
na asymilacjç Zelaza (85). Czynnik odporny na dzialanie ciepla daje 
charakterystycznq reakcjç z kwasem fosforomolibdenowym i chroni 
morskie swinki przed ostrym skorbutein, powodujqc formç chronicznq; 
drugi zas nie daje reakcyj cliarakterystycznych i dzialania przeciwskor- 
butowego nie posiada; sktadniki te dopelniajq siç wzajemnie i chroniq 
calkowicie przed gnilcem.

Stosunek Wi. C. do zelaza.

Kwestja, czy witamina C wywiera istotnie decydujqcy wplyw na 
asymilacjç Zelaza w ustroju, nie zostala jeszcze dostatecznie wyjasnio- 
na. W wielu pracach spotykamy siç z poglqdem, ze czynnosé biolo- 
giczna Zelaza uwarunkowana jest jego dwuwartosciowosciq i Ze zalezy 
od „îunkcji jonôw Zelazawych w pewnej okreslonej skali koncentracji 
i pewnej liczbie jonôw wodoru" (86, 87). Z punktu widzenia farmakolo- 
gicznego odrzucane sq sole Zelazowe, a uznawane biologiczne dzia
lanie tylko soli Zelazawych; dzialanie Zelaza czystego zaleZy od two- 
rzqcego siç w zolqdku — w obecnosci kwasu solnego — chlorku Ze
laza (88). Wartosciowosé Zelaza jednakZe nie zawsze stanowi o biolo- 
gicznych wlasnosciach zwiqzkôw tego metalu. Witaminisci szkoly 
francuskiej wyraZajq poglqd, Ze asymilacja Zelaza i jego soli zaleZy 
od obecnosci w poZywieniu witaminy C.

Chcqc przyczynié siç do wyjasnienia powyZszego zagadnienia, 
przeprowadzono nastçpujqce doswiadczenia.
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Sprawozdanie z  doswiadczen.
Jako reaktywu biologicznego uZywano swinek morskich o wadze 

300—350 gr. Zelazo we krwi oznaczono metod^ kolorymetrycznq Ber- 
man’a (Journ. of Biol. Chem. Bd. 35, S. 231, 1918).

Krew do badan pobierano z serca, przez punkcje.
Odpowiednio dobrane i przygotowane zwierzçta podzielono na 

8 grup, kazdq grupç stanowily 3 swinki.
G r u p a  I - s z a  kontrolna otrzymywala dietç z produktdw natu- 

ralnych. Zawartosd zelaza we krwi, sprawdzana co 14 dni, wynosila:
ZawartoSé zelaza w mgr. na 100 cm3 krwi.

W 1 dniu 
doswiadczen

Po 14 dniach Po 28 dniach

0,384 0,386 0,381
0,337 0,341 0,351
0,340 0,351 0,388

Przeciçtna zawartosc Zelaza we krwi swinek wynosila 0,36 mgr. 
na 100 cm3, krwi.

G r u p a  I I - g a  morskich swinek otrzymala dietç syntetycznq 
o pelnym bilansie odzywczym i préparât zelaza aktywowanego.

ZawartoSé zelaza w mgr. na 100 cm3 krwi.

W 1 dniu 
doswiadczen

Po 14 dniach Po 21 dniach Po 28 dniach

0,350 0,369 0,358 0.363
0,341 0,320 0,339 0,336
0,395 0,394 0,398 0,391

Zawartosé zelaza we krwi u swinek tej grupy wynosila prze- 
ciçtnie 0,36, a zatem zwierzçta na diecie syntetycznej wykazywaly taki 
sam procent Zelaza we krwi, jak zwierzçta na diecie naturalnej.

G r u p a  1 1 1 -c ia  otrzymala dietç Lopez-Lomba, pozbawionq 
czynnika C.

Zawartoéc Zelaza w mgr. na 100 cm3 krwi.

W 1-szyin 
dniu Po 14 dniach Po 21 dniach Po 28 dniach

0,392 0,321 0,298 0,276
0,363 0,332 0,328 0,326

0,361 0,321 0,298 0,298
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Zntékç zawartosci zelaza we krwi, przy zywieniu swinek dietq 
niedoborowq, stwierdzono juz po 14 dniach. Obnizenie Fe wynosilo 
przeciçtnie 13%.

G r u p a  I V - t a  otrzymywala dietç naturalnq i préparât 2elaza 
aktywowanego w ilosci od 5—8 ragr. dziennie.

ZawartoSé zelaza w mgr. na 100 cm’ krwi.

W 1-szyin 
dniu

Po 14 dniach Po21 dniach Po 28 dniach

0,384 0,337 0,372 0,394
0,337 0,353 0,384 0,381
0,361 0,368 0,384 0,405

âwinki tej grupy wykazaty wiçc zwyzkç zawartosci zelaza we 
krwi (okolo 12%), stosowany préparât 2elaza byt biologicznie czynuy.

G r u p a  V - ta  otrzymywala dietç L o p e z - L o m b a  -)- 5 cma 
soku cytrynowego dziennie (zrôdlo Wi. C.) oraz 5 do 8 mgr. zelaza 
aktywowanego.

ZawartoSC zelaza w mgr. na 100 cm3 krwi.

W 1-szym 
dniu

Po 14 dniach Po21 duiach Po 28 dniach

0,382 0,364 0,346 0,365
0,361 0,338 0,364 0,391
0,378 0,370 0,378 0,378

Zawartosc zelaza we krwi zwierzqt, Éywionych dietq syntetyczn^ 
o pelnym bilansie odzywczym i otrzymujqcych préparât zelaza, wzra- 
stata bardzo nieznacznie.

G r u p a  V l - t a ,  otrzymywala dietç L o p e z - L o m b a  +  zelazo 
aktywowane w ilosci 5 — 8 mgr. dziennie.

ZawartoSé zelaza w mgr. na 100 cm3, krwi.

W 1-szym Po 14 dniach Po 21 dniach Po 28 dniach

0,391 0,371 0,298 0,298
0,362 0,360 0,294 -
0,368 0,321 0,302

Grupa ta wykazala juz po 14 dniach znizkç Zelaza we krwi, po- 
dawane zelazo nie bylo wiçc asymilowane przez zwieizçta na diecie 
niedoborowej w Wi. C.
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Wyniki.
1) Przeciçtna zawartosc Zelaza we krwi u morskich swinek na 

poZywieniu naturalnem wynosila 0,36 mgr. na 100 cm3.
2) Analiza porôwnawcza zawartosci Zelaza we krwi zwierz^t na 

diecie naturalnej i na diecie syntetycznej kompletnej nie wykazala rôZnic.
3) ObniZenie zawartosci zelaza we krwi u morskich éwinek, 

zywionych dietq niedoborowq w Wi. C.
4) Zwierzqta, Zywione produktami naturalnemi (siano, owies, 

marchew, buraki) i otrzymujqce Zelazo aktywowane, wykazywaiy 
zwyZkç zawartosci zelaza we krwi.

5) U swinek, zywionych dietq syntetycznq kompletnq z dodat- 
kiem preparatu Zelaza aktywowanego, zawartosc Zelaza we krwi 
nie powiçkszyla siç, ustrôj Zelaza nie asymilowal.

6) Swinki na diecie o naruszonej rôwnowadze przez wylqczenie 
Wi. C. i otrzymujqce Zelazo aktywowane wykazaty znizkç Zelaza we 
krwi. Przy niedoborze w poZywieniu Wi. C. ustrôj zelaza nie przyswajal.

Powyzej opisane doswiadczenia, jakkolwiek posiadajq tylko zna- 
czeuie orjentacyjne, wydajq siç potwierdzac hipotezç, Ze czynnikiem 
niezbçdnym do przyswajania przez ustrôj Zelaza jest obecnosc w po- 
i y wieniu witaminy C.

Chem iczne m etody w ykryw ania Wi. C.
B e z s s o n o f f  (89) podaje reakcjç barwnq, ktôra jest modyfikacjq 

metody F o l i n a  (patrz W. B.). Odczynnik niezbçdny do analizy po- 
posiada sklad nastçpujqcy :

44 gr. tungstatu sodu
22 gr. kwasu fosforomolibdenowego

400 cm3 wody destylowanej 
5 cm3 85% kwasu fosforowego

60 cm3 5/N. kwasu siarkowego.
Roztwôr nalezy przygotowywac powoli, ustawicznie mieszajqc, 

poczem odparowac na iazni wodnej w temperaturze 50—60°. Po- 
wstajq zôlte krysztaly, ktôre przemywa siç malemi ilosciami wody 
az do czasu, kiedy jedna kropla przesqczu wytworzy zabarwienie 
niebieskie z rozczynem chinoliny. Sklad krysztalkôw odpowiada 
17 W 0 3M o03P20 5. 25 H2O. P o wysuszeniu, 15 gr. substancji roz- 
puszcza siç w 100 cm3 kwasu siarkowego rozcienczonego i przecho- 
wuje w naczyniu z ciemnego szkta. W celu wykrycia obecnosciWi. C. 
dodajemy do badanej prôby malq ilosc odczynnika; czynnik C winien 
wywolac zabarwienie niebieskie. Z intensywnosci barwy wnioskuje siç 
o ilosci Wi. C. zawartej w badanej prôbie.
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Wyszczegôlnienie badanej substancji Wynik reakcji

Wyciqg z soku cytrynowego . . Zabarwienie ciemno-niebieskie
» z „ pomaranczowego .
» z . kartoflanego. . . » biçkitne
„ z ,  marchwi . . . . ,  brunatne
,  z ,  pomidorôw . . . „ niebiesko-zielone i osad
„ z „ kapusty . . . . ,  niebieskie
» z „ jab lek .................... „ brunatne
„ z k ie lk ô w ......................... ,  biçkitne

Préparât w itam inow y ....................

Wyniki reakcyj, jak uwidacznia powyzej umieszczona tablica, 
nie sq sciste. Wedlug S c o t t i - F o g l i e n i  (90), reakcja ta odpowiada 
nielotnej frakcji witaminy C t.j. pozostajqcej po oddestylowaniu frak- 
cji unoszonej przez parç wodnq.

Ostatnie prace nad wyodrçbnienietn Wi. C. (prowitamin C — 
narkotyna; Deutsch. Med. Wochschr. 1931), przyczyniq siç do ustale- 
nia doktadnycli charakterystycznych reakcyj tego czynnika.

Wnioski.
1) N a r u s z e n i e  r ô w n o w a g i  p o k a r m o w e j  p r z e z  u s u -  

n i ç c i e  z d i e t y  Wi. C. p o w o d u j e  a w i t a m i n o z ç .
2) N i e d o b ô r  w p o z y w i e n i u  Wi.C. w y r ô w n y w a  d o -  

d a t e  k p r o d u k t ô w  o b f i t u j q c y c h  w t e n  c z y n n ik .
3) W i t a m i n a  C s p r z y j a  a s y m i l a c j i  z e l a z a .

IV.
NARUSZENIE RÔWNOWAGI POKARMOWEJ PRZEZ NIEDOBÔR 

W POZYWIENIU Wst. D.
Awitamizowa D.

Krzywicç doswiadczalnq powoduje niedobôr witasteryny D, za- 
rôwno jak naruszenie w pozywieniu rôwnowagi fosforowapniowej; 
stosunek P/Ca winien odpowiadac wartosci ’ / ï - M c . C o l lu m  i S h i- 
p l e y  wykazali, ze krzywica doswiadczalna powstaje przy wszelkiem 
naruszeniu rôwnowagi fosforo-wapniowej, t . j .  przy nadmiernej zawar- 
tosci w diecie fosforu lub wapnia. W doswiadczeniach stosowane sq 
wykle mieszanki o duzej ilosci wapnia, a matej fosforu.
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W badaniach zastosowano dietç niedoborowq P a p p e n h e i -  
m e r ’ a, Mc. C a n n ’ a i Z u c k e r ’a (92) o skfadzie nastçpujqcym:

mqka biata pszenna . . . 80,9 
bialko jaja kurzego . . .  10 
tluszcz masla . . . . .  5
mieszanka soli Z. 84 . . 4,1

Sklad  m ieszanki soli:
K C 1 ..................................... 0,85
CO3 N a .,................................0,85
CO3 M g ...................................... 0,286
mleczan wapnia . . . .  2,00
cytrynjan zelaza . . . .  0,10
K J ...................................... 0,0002
So4 M n ................................  0,00078
Na F .....................................  0,0024
(SO4)2A I K ........................... 0,00024

Powy2sza dieta pozbawiona jest Wst. D; stosunek P/Ca rôwna siç 
33,883.

Reaktywem biologicznym byly biafe standaryzowane szczury 
o wadze 4 0 -  70 gr.

Przy rozpoznawaniu objawôw krzywicy doswiadczalnej postugi- 
wano siç powszechnie stosowanemi sposobami :

1) kontrolq wagi i obserwacjami stanu zwierzqt; 2) badaniami 
kosci in vivo, zapomocq rentgenogramôw; 3) badaniami histologicz- 
nemi kosci [„the line test." wedtug Mc. C o l lu m ’a (93)], 4) okresla- 
nietn zawartosci fosforu we krwi [metoda E m b d e n 'a  (94)].

1 - s z a s e r j a.

Po odpowiedniem przygotowaniu zwierzqt, przystqpiono do do- 
swiadczen, ktôre miaty na celu wykazanie, ze dieta niedoborowa 
w W st. D. posiada naruszonq rôwnowagç odüywczq i 2e wyrôwna- 
nie jej wartosci mo2na uskutecznic przez wlasciwe dokompletowanie.

Szczury podzielono na grupy. I - s z a  g r u p a  otrzymywata po- 
zywienie syntetyczne kompletne, objawôw chorobowych u zwierzqt 
nie obserwowano, co swiadczylo o pelnowartosciowosci diety (w y- 
kres X X V ) .

Szczury g r u p y  1 1 -e j zywiono dietq P a p  p e n h e i m e r ’a, 
Mc. C a n n ’a i Z u c k e r ’a. W celu dokompletowania, dodawano 
tran w ilosci 3% calkowitej racji pokarmowej dziennej. U szczurôw
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obserwowaao rozwôj normalny (wykres X X V ) ,  badania histologiczne- 
i rentgenologiczne kosci, przeprowadzone po 6 tygodniach zywienia 
zwierzqt dietq syntetycznq z dodatkiem tranu, nie wykazaly objawôw 
krzywicy doswiadczalnej, podobnie jak analiza krwi na zawartosc 
fosforu (6—8 mgr. na 100 cm’ krwi).

Szczury g r u p y  II I-e j  przez okres 4-ro tygodniowy pozostawaly 
na djecie niedoborowej w Wst. D. Po stwierdzeniu objawôw doswiad
czalnej krzywicy, dodano im do racji dziennej 4% tranu. Po: kilku 
dniach zwierzçta wykazywaly wiçkszy apetyt, objawy krzywicy stop- 
niowo zanikaly. Dodatek tranu wyrôwnywat niedobôr diety (w y 
kres X X V ).

4 io

z
Zz

z
/

5 o

Z —

Cxe>/ (dol) o '44 «4 2 8  55 42  4 9  Sfc

Wykres XXV. Krzywa wagi szczurôw otrzymujqcych :
-------- dietç syntetycz. kompletnf!.
--------  „ „ niedob. w Wst. D. -|- 3% standaryzowanego tranu.

— „ +  4% standaryzowanego tranu.

G r u p ç IV - 1 q zwierzqt zywiono dietq pozbawionq Wst. D. 
z dodatkiem 1 cm.3 oleju slonecznikowego. Zwierzçta tracily ruchli- 
wosc, obserwowano zgrubienia stawowe, u niektôrych osobnikôw wy- 
krzywienia konczyn. Analiza krwi, przeprowadzona po uptywie 6 ty- 
godni, wykazala zawartosé fosforu 3—4 mgr. na 100 cm.3 krwi, rent- 
genogramy, „the line te s t“ daly wyniki negatywne (w ykres X X V I).

Szczury g r u p y  V - e j  pozostawaly na diecie niedoborowej 
w Wst. D. do wystqpienia wyraznych objawôw krzywicy (zawartosc 
P we krwi 3 mgr. na 100 cm3), nastçpnie dodano do racji pokar*
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mowej 2 cm3 oleju sfonecznikowego. Badania szczurôw, przeprowa1 
dzone po uptywie 6—7 tygodni, wykazafy zaawansowanq^krzywicç. 
{Rentgenogramy „the line test “—ujemne, ilosé îosforu od 2 do 4 mgr. 
na 100 cm8 krwi). (W ykres X X V I).

11)090..
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Wykres XXVI. Krzywa wagi szczurôw otrzymujqcych :
--------- Dietç syntetycz. niedob. w Wst. D. 1 cm3 dz. oleju slonecz.

+  2 cm3 dz. oleju slonecz.

Olej stonecznikowy nie wyrôwnywai wiçc wartosci diety podsta- 
wowej. Nalezy zaznaczyc, ze wszystkie tluszcze pochodzenia roslin- 
nego zawierajq bardzo niewielkie ilosci Wst. D., co zostato podkreslone 
przez przeprowadzenie powy2szego doswiadczenia.

Wyniki.

1) Dieta niedoborowa w witasterynç D. powoduje krzywicç do- 
swiadczalnq.

2) Dieta syntetyczna P a p p e n h e i m e r ’a Z u c k e r 'a  i C a n n ’a 
nie odpowiada warunkom rôwnowagi odzywczej.

3) Dodatek standaryzowanego tranu (3 do 4%) wyrôwnywai war- 
tosc diety niedoborowej w Wst. D.

4) Olej slonecznikowy (1 do 2 cm.8) nie kompletowal diety nie- 
dobotowej w Wst. D.
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I l - g a  s e r j a .

W yrôwnanie wartosci d iety niedoborowej preparatami W st. D. 
I - s z q  g r u p ç  2ywiono diet^ syntetycznq kompletnq; zwie-

rzçta wykazaly dobry stan zdrowia (w ykres X X V II).
Szczurom g r u p y  I l - e j  wlqczono do racji pokarmowej 3—5 gr.

dziennie mlecznej ma.czki. Po uplywie 6 tygodni badania histolo
giczne kosci, rentgenogramy i analiza krwi (3 mgr. P na 100 cm.3 
krwi) wykazywaty krzywicç doswiadczalnq (w ykres X X V II).

Wykres XXVII. Krzywa w gi szczurôw otrzymujqcych : 
dietç syntetycz. kompletnq.

„ „ niedob. w Wst. D.
+  8 gr. mijczki mlecznej 
+  3 do 5 gr. mijczki mlecznej.

Szczury g r u p y  I l l - e j  przez okres 3 tygodniowy otrzymy- 
waly pozywienie niedoborowe P a p p e n h e i m e r ’ a, Z u c k e r ’ a 
i C a n n ’ a, po 3 tygodniach wlqczono do racji dziennej 8 gr. mlecz
nej mqczki. Szczury utracily apetyt, przybywaly na wadze znacznie 
mniej, niz zwierzçta 2ywione prawidlowo (wykres X X V II);  badania 
rentgenologiczne i histologiczne kosci oraz analiza krwi (3 mgr. fos- 
foru na 100 cm.3 krwi) wykazaly zaawansowan^ krzywicç. Mleczna 
mqczka, w zastosowanej ilosci, nie wyrôwnywaîa wartosci odzywczef 
diety niedoborowej w W st. D.

Szczurom g r u p y  I V - e j  dodawano do pokarmu zasadniczego 
jednrj kroplç roztworu w oliwie naswietlanego ergosterolu (2rôdlo-
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W st. D.). Naswietlanie uskuteczniano lampq rtçciow^ o napiçciu 125 V. 
i natçzeniu 4 - 5  amp. z odlegtosci 30 cm. Po uplywie 6—8 tygodni 
przeprowadzono histologiczne i rentgenologiczne badania kosci; otrzy- 
mano wyniki dodatnie; analiza krwi wykazalo 6 mgr. fosforu na 100 cm3 
krwi (w ykres X X V III).

G r u p a  I V - t a  zwierzqt otrzymywala przez 4 tygodnie synte- 
tyczn^ dietç bez Wst. D. (krzywica wyrazna), poczem zastosowano 
ergosterol naswietlany w ilosci 3 kropel dziennie. Po 2 tygodniach prze
prowadzono badania histologiczne i rentgenologiczne kosci oraz analizç

Wykres XXVIII. Krzywa wagi szczurôw otrzymujqcych :
---------dietç syntent. niedob. w Wst. D. +  1 kr. dz. naâwietlanego ergosterolu
-------- „ „ „ » + 3  kr. „

Ergosterol naswietlany wyrôwnywat zatem wartosc od^ywczq 
•djety P a p p e n h e i m e r ’a, Z u c k e r ’a i C a n n ’a.

G r u p ç  V - tq  szczurôw przeznaczono do sprawdzenia, czy do- 
datek do poÉywienia, pozbawionego witasteryny D, preparatu handlo- 
wego witaminowego dokompletuje niedobôr diety. Préparât podawano 
w ilosci 3 kropel dziennie (■wykres X X IX ).

Badania, przeprowadzone po uplywie 6 tygodni, nie wykazaly 
krzywicy doswiadczalnej (ilosô fosforu 5—7 mgr. na 100 cms krwi).

Szczurom g r u p y  V l - t e j ,  po wyra^nem wystqpieniu objawôw 
krzywicy, podawano préparât w ilosci 5 kropel dziennie. Badania zwie-
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rzqt po uptywie 3—4 tygodni wykazaiy dobry stan zdrowia, „the line 
test", rentgenogramy i analiza fosforu we krwi (7—8 mgr. na 100 cm.3), 
daly wyniki dodatnie, przyczem ilosc fosforu we krwi wzrosla bar- 
dziej, niz przy stosowaniu naswietlanego ergosterolu. Zastosowana 
ilosc preparatu witaminowego calkowicie wyrôwnywala niedobôr syn- 
tetycznego pozywienia (w ykres X X IX ).

Wykres XXIX. Krzywa wagi szczurôw otrzyraujacych :
--------  dietç syntetycz. niedob. w Wst. D.
--------  „ „ „ „ +  3 kr. dz. preparatu witaminowego
..........  „ „ : „ „ +  5 kr. „ „ „

Wyniki.
Wyrôwnanie niedoborowej diety w witasterynç D otrzymano 

przez dodatek: 1) roztworu naswietlanego ergosterolu (1—3 kr. dz.); 
2) witaminowego preparatu (3—5 kr. dz.). Mqczka mleczna (4—8 gr. 
dziennie) nie wyrôwnywala niedoboru diety P a p p e n h e i m e r ’ a, 
Z u c k e r ’ a i C a n n ’ a.

111 - c i a s e r j a.
Pozywienie niedoborowe dla szczurôw przygotowano wedlug 

przepisu S t e e n b o c k’a (95) :
Kukurydzy . . . .76%
G l u t e n u ..................... 20%
Wçglanu wapnia . . 3 %
Soli kuchennej . . .  1 %
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Po przyzwyczajeniu zwierzqt do diety syntetycznej, podzielono 
je na grupy, z ktôrych ka2da zawierata 6 sztuk :

G r u p a  I - s z a  otrzymala dietç S t  e e n b  o c k ’a w celu spraw- 
dzenia jej petnowartosciowosci. Szczury przyrastaiy na wadze, obser- 
wowano zgrubienia stawowe i charakterystyczny chôd. Po uplywie 
3 tygodni, badania 2eber wykazaly kieliszkowate rozszerzenia, nie- 
kiedy zalamania; „the line test" — negatywna, zawartosc fosforu we 
krwi rôwnata siç 4 mgr. na 100 cm3. Powyzsza dieta byla wiçc nie- 
doborowq. Pozostafe szczury z tej grupy przeznaczono do przepro- 
wadzenia kontroli rozpuszczalnika (oliwy nicejskiej), stosowanego 
przy dawkowaniu tranu. Oliwç dodawano do diety podstawowej 
w ilosci 2 cm3 dziennie. Objawy krzywicy doswiadczalnej wystçpo- 
waly coraz wyrazniej, badania przeprowadzone po uptywie 2 tygodni 
stwierdziiy objawy awitaminozy D: kieliszkowate rozszerzenia i zata- 
mania zeber, rôÉancowatosc. Oliwa nie zawierata zatem witaminy prze- 
ciwkrzywicowej i stosowanie jej, jako rozpuszczalnika, nie wplywalo 
na ocenç wartosci tranu (w ykres X X X ) .

lÛôges,.

/

7 °

50

CzôuZ. o 4 12 16 2 0  ZA 25 52

Wykres XXX. Krzywa wagi szczurôw otrzyinujiicych : 
dietç niedobor. Steenbock’a.

-------- w „ „ -j- 1 cin oliwy autoklawowanej.

G r u p a  11 - g a otrzymywata dietç S t e e n b o c k ’a z dodatkiem 
tranu (rozcienczonego oliwq) w ilosci 0,005 gr. dziennie. Szczury tej 
grupy przybywaty na wadze; po uptywie 14 dni wystçpily pierwsze 
objawy awitaminozy, co sprawdzono przeprowadzajqc sekcjç; bada
nia rentgenologiczne kosci, „the line test" i analiza fosforu we krwi
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(4 mgr. na 100 cm5) potwierdzity wnioski poczqtkowe. Pozostalym 
szczurom z tej grupy dodawano tran w ilosci 0,015 gr. dziennie; po 
uplywie 60 dni „the line tes t“ dala wynik dodatni, zawartosô fosforu 
wynosita 7 mgr. na 100 cm3 krwi (wykres X X X I).

G r u p a  I I I - c i a  otrzymywaîa dietç, pozbawionq czynnika prze
ciwkrzywicowego; w celu jej dokompletowania dodawano szczurom 
0,010 gr, dz. tranu.
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Wykres XXXI. Krzywa wagi szczurôw otrzymujqcych :
— dietç syntetycz. Steenbock’a.

„ +  0,01 gr. dz. tranu (Wst. D.).
. .  „ „ „ +  0,015 gr. tranu „
— „ „ „ - |- 2  gr. dz. raasla „

Po 3 tygodniach stwierdzono objawy krzywicy doswiadczalnej; 
badania 2eber, ksztaltu klatki piersiowej, „the line te s t“ wykazaty 
wyra2n^ awitaminozç. Dawka dzienna 0,010 gr. stosowanego tranu 
nie zawierata dostatecznej ilosci witaminy przeciwkrzywicowej dla 
wyrôwnania wartosci odzy wczej niedoborowej diety S t e e n b o c k ’a. 
Pozostalym szczurom dodano 2 gr. dziennie swie£ego masta w celu 
sprawdzenia zawartosci Wst. D. Po 10 dniach nie stwierdzono obja- 
wôw krzywicy; zastosowana wiçc dawka masta zawierata wystarcza- 
jqcq ilosé czynnika przeciwkrzywicowego dla utrzymania normalnego 
rozwoju mtodych szczurôw (w ykres X X X I).

25
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Wyniki.

1) Dieta syntetyczna S t  e e n b o c k’a powodowala awitaminozç D.
2) Niedobôr diety wyrôwnywat dodatek dorszowego tranu 

(0,015 gr. dziennie) i dodatek masta (2 gr. dziennie).

Czçsc ogôlna.
Objawy awitaminozy D. sq nastçpujéjce: Ruchliwosé zwierzqt 

zmniejsza siç, polqczenia stawowe konczyn grubiejq, chdd staje sie nie- 
pewny; rozwôj kosôca odbywa siç wadliwie, z niedostatecznem, lub bra- 
kiem wapnienia, skutkiem czego kosci sq miçkkie, kruche i ulegajq 
znieksztatceniu. Obserwowana u szczurôw sprawa chorobowa dotyczy 
glôwnie granicy miçdzy nasad^, a trzonem kosci konczyn. W krzy- 
wicy doswiadczalnej wystçpuje tez bujanie komôrek chrzçstnych, pasy 
pol^czen kosci sq szerokie, zazçbione. Na klatce piersiowej, miçdzy 
chrzçstnq a kostnq czçsciq zeber, tworza siç chakakterystyczne 
zgrubienia, zwane rôzancem krzywicowym. Wskutek znacznej po- 
datliwosci zeber nastçpuje znieksztalcenie klatki piersiowej. Zaburze- 
nia w procesie rozwoju koscca przy krzywicy doswiadczalnej znaj- 
dujq rô£ne tlumaczenia. L o e b (96) podaje w swych pracach, 2e albu- 
miny tkanki chondroidalnej wiqzq wapn tylko przy reakcji kwasnej; 
osadzanie siç wapnia satno przez siç jest wiçc mo2liwe jedynie 
w srodowisku stabo alkalicznem, nadmiar zas CO2 we krwi u osobni- 
kôw rachitycznych tlumaczy zarôwno zahamowanie procesu zwapnia- 
nia, jak i procès odwapniania. Procesom tym towarzyszq zaburzenia 
w skladzie krwi, przedewszystkiem hypofosfatemja; zwiçkszenie ilosci 
wapnia nie jes t uwazane za objaw charakterystyczny (97). Niektôrzy 
autorzy (98) notujq istnienie zaleznosci miçdzy wielkosciq iloczynu : 
zawartosci wapnia i fosforu we krwi (w mgr. na 100 cm’), a wystç- 
powaniem krzywicy. U zwierzqt krzywicowych iloczyn fosforo-wap- 
niowy jest mniejszy od 30; przy iloczynie w granicach od 30 do 40 
rachityzm moze wystçpowac, iloczyn fosforo - wapniowy powy2ej 40 
wskazuje na normalnq asymilacjç mineralnq.

Wst. D. i przemiana wapniowa.
Wiçkszosc dotychczasowych badan nad Wst. D. dotyczy jej 

wplywu na przemianç fosforu i wapnia w tkankach kostnych. Dziala- 
nie witaminy przeciwkrzywicowej na zawartosc wapnia we krwi jest 
stosunkowo mato zbadane. Wiadomo, 2e po calkowitem usuniçciu 
gruczoiôw tarczycowych i przytarczycznych obok wyczerpania i obja- 
wôw drgawkowych, jako najbardziej charakterystycznych, takze wystç-
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puje szereg zmian w przemianie materji; stwierdzamy zaburzenia 
w przemianie skladnikôw mineralnych, a zwlaszcza wapnia. Zawartosé 
wapnia w ustroju naogôl znacznie siç obniza, wybitnie zas spada pro
cent tego sldadnika we krwi.

Badania miaty na celu wykazanie czy witasteryna D, podawana 
w okresie przedoperacyjnym, zapobiegnie naruszeniu rôwnowagi wap- 
niowej w ustroju (99).

Doswiadczenia przeprowadzano na krôlikach. I-e j g ru p ie  poda- 
wano przed usuniçciem calkowitem tarczycy i gruczoiôw przytarczycz- 
nych — witasterynç D w postaci ergosterolu naswietlanego (roztwôr 
w oliwie, 8 kropli dziennie przez okres 8 dniowy). Zwierzçta te, w odrôz- 
nieniu od osobnikôw zywionych normalnie, nie ujawniaty objawôw 
zaburzen chorobowych zarôwno zaraz po operacji, jak i przez kilko- 
tygodniowy (4—5 tygodni) okres obserwacyjny. Nalezalo przypusz- 
•czac, 2e skutek ten powoduje asymilacja przez ustrôj witasteryny D.

W celu wyjasnienia przeprowadzono na 1 1 -e j g r u p i e  krôli- 
kôw oznaczenia zawartosci wapnia we krwi, przyczem zwierzçta po- 
dzielono na 2 partje : a) Zywionych normalnie i b) otrzymujqcych wita- 

' sterynç D (8 kropli roztworu ergosterolu naswietlanego przez okres 
2 do 4 dni). W celach porôwnawczych zawartosc wapnia oznaczono we 
krw i: 1) zwierzqt zdrowych, 2) zwierzqt Zywionych normalnie, po usu- 
niçciu tarczycy i gruczoiôw przytarczycznych, 3) otrzymujqcych prôcz
zwyktego pozywienia — ergosterol naswietlany.

Nr.
krôlika

llosc ergosterolu 
naswietlanego

niçciu tarczy
cy i gr. przy- 
tarczycznych

U W A G I

1 3,90 padl w 24 g. po operacji
2,60

3 Z— 3,35 „ ,  6 dni „ „
4 8 kr. przez 2 dni 2,60 „ „ 24 g. „ „
5 „ „ 24 g. „ „
6 5,80 stan normalny „ „

6,50 „ ., „ „
8 8 .. 5,00 „ „ „ „
9 7,20

10 6,50
7,20 „ »,

12 5,60
13 6,20
14 7,60

5.40
16 6,60
17 12 „ ,. „ „ 5,90
18 7,20
19 16 „ 6,20
20 5,80 „ „ „ »
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Z powy2szych doswiadczen wynika, ie. podawanie dostatecznej 
ilosci ergosterolu naswietlanego (2rôdlo Wst. D.) przed usuniçciem 
tarczycy i gruczolôw przytarczycznych :

1) zapobiegato objawom ostabienia i wyczerpania ustroju,
2) obntèenie % wapnia we krwi zwierzqt, otrzymujqcych ergoste

rol naswietlany, jest znacznie mniejsze, niz u zwierzqt 2ywionych 
normalnie.

Metody chemicznego oznaczania witasteryny D.

Reakcje barwne dla oznaczania Wst. D. s^ nastçpujqce :
1) reakcja F e a r o n ’a (100). Do prôby dodajemy krystalicznego 

pyrogallolu i 5 cm.3 12% kwasu trôjchlorooctowego; w razie obecno
sci witasteryny D winno wystqpiô zabarwienie rôzowe (witasteryna A 
powoduje zabarwienie pocz^tkowo niebieskie, pôzniej czerwone). Dla 
przyspieszenia reakcji dodaje siç nadtlenku benzylu. Analizç przero- 
biono z produktami, zawierajqcemi Wst. D., wyniki zamieszczamy 
w tablicy :

Wyszczegôlnienie substancyj Wyniki

M a s lo ..................................................... +
M le k o ..................................................... -
Wyciqg z p o m id o rô w ........................ -

„ z droZdZy piwnych . . . . + +
„ „ „ 10 krotnie rozcienczony + +

O liw a .....................................................
Olej slonecznikowy.............................
T ran .......................................................... +

„ 10 krotnie rozcienczony . . . -
„ 20 krotnie rozcienczony . . . + '

Ergosterol naéw ietlany........................ +

Wyniki powyzsze éwiadczq o niescisîosci reakcji F e a r o n ’a.
2) Reakcja S t o e l t z n e r ’a (101). Do badanej prôby dodaje siç

krystalicznego piçciotlenku fosforu ; w razie obecnosci czynnika anti- 
rachitycznego winno wystqpié zabarwienie czerwono-brunatne, przecho- 
dzqce stopniowo w czarne.
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Wyniki analizy uwidocznia tablica :

Wyszczegôlnienie substancyj Wyniki
analizy

Maslo . ........................................................... +
M le k o ............................................................... +
Wyciqg z pomidorôw ....................................... +

., „ droZdZy p iw n y c h ......................... +
„ „ „ „ 10 krotnie rozc. . +

O l i w a ............................................................... +
Olej sloneczn ikow y ....................................... +
T r a n .................................................................... +

,, 10 krotnie rozcienczony........................ -
„ 20 krotnie rozcienczony......................... +

Ergosterol n asw ie tlany .................................. +

Reakcja S t o e l t z n e f ’ a nie mo2e byc uwaéana za charaktery- 
' stycznq dla witasteryny D, jako wystçpujqca i dla substancyj nieza- 

wieraj^cych tego czynnika. Omawiana reakcja zachodzi tez dla wszyst-
kich tluszczôw, a nawet i bialka.

3) Reakcja S h e a r ’a (102). Obecnosc witasteryny D powoduje 
zabarwienie czerwone, powstajqce po dodaniu do badanej prôby chlo- 
rowodorku aniliny.

Wyszczegôlnienie substancyj Wyniki
analizy

Ergosterol naswietlany . . . . . . . . + +
T r a n .................................................................... +

„ 10 krotflie rozcienczony........................ +
„ 20 krotnie rozcieficzony........................ -

M a s l o ............................................................... +
M le k o ............................................................... -
Wyciqg z droidZy p iw n y c h ........................ + +

„ 10 krotnie rozc. + +
„ » » „ 20 „ „ + +

O l i w a ............................................................... +
Olej sloneczn ikow y ....................................... -
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Przy oznaczaniu obecnosci czynnika przeciwkrzywicowego coraz 
wiçksze zastosowanie znajduje analiza spektroskopowa.

Dotychczas uznawano za substancjç macierzystq witasteryny D— 
ergosterol, t. j., ze ten ostatni pod wplywem promieni ultrafioletowych 
przechodzi w czynnik antirachityczny. Jakie jednak zachodz^ procesy 
chemiczne przy tej przemianie, ostatecznie nie wyjasniono. Istnieje 
hipoteza, 2e zachodzi tu przegrupowanie atomôw w czqsteczce, a wiçc 
izomerja przestrzenna, przyczem jeden z izomeronôw jest bierny, drugi 
zas czynny (103).

[Ostatnio W in d a u s  oraz B o u r d i l l o n  otrzymali substancje 
krystaliczne witasteryny D o znacznej aktywnosci; jednostka biolo- 
giczna czynna wynosi 1/18000 do 1/20000 mg. (104)].

W ni o sk  i.
1) N i e d o b ô r  w d i e c i e  w i t a s t e r y n y  D, z a r ô w n o  j a k  

i n a r u s z e n i e  s t o s u n k u  f o s f o r o -w a  p n i o w e g o , w y w o t u j e  
k r z y w i c ç  d o s w i a d c z a l n ^ .

2) W y r ô w n a n i e  w a r t o s c i  o d z y w c z e j  d i e t  n i e d o - 
b o r o w y c h  w W s t .  D, o s i q g a s i ç d o d a t k a m i s u b s t a n c y j ,  
z a w i e r a j q c y c h  t e n  c z y n n ik .

3) W s t. D. w y w i e r a  w p ly w  b e z p o s r e d n i  n a r ô w n o -  
w a g  ç f o s f o r o - w a p n i o w q  w u s t r o j u .

V.
NARUSZENIE RÔWNOWAGI ODZYWCZEJ PRZEZ NIEDOBÔR 
W POZYWIEN1U WITASTERYNY E. WARUNKUJ^CEJ REPRO- 

DUKCJÇ I LAKTACJÇ.
W roku 1922 E v a n s  (105) opublikowal wyniki doswiadczen, 

stwierdzajqc znaczenie sklÿdu pozywienia dla plodnosci zwierz^t. 
Czynnikiem regulujqcym reprodukcjç bialych szczurôw jest witaste- 
ryna E. Naruszenie rôwnowagi pokarmowej przez wykluczenie Wst. E. 
powoduje nieplodnosc; powrôt prawidtowego funkcjonowania organôw 
rozrodczych osiqga siç przez wyrôwnanie naruszonego skladu po2y- 
wienia dodatkiem Wst. E. U samic plodnosc powraca tem szybciej, 
im wiçksza jes t dawka tego czynnika. Samce na po2ywieniu synte- 
tycznem, niedoborowem w Wst. E. wykazujq okres krytyczny miçdzy 
90—150 dniem. U zwierzqt starszych degeneracja jest opôzniona, 
prawdopodobnie, z powodu rezerw witasteryny w ustroju. Krzywa 
wzrostu jest niemal normalna, z wyjqtkiem ostatniego okresu. Jalo- 
wosc wyraina wystçpuje zwykle dopiero w drugiem pokoleniu stoso- 
wania diety niedoborowej. Brak Wst. E. w okresie laktacji powoduje
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u mlodych zwierzqt objawy typowego poraéenia nerwowego (106, 107). 
Dotychczasowe badania nad witasterynq reprodukcji i laktacji prze- 
prowadzano przewaznie na szczurach i myszach, stosujqc niieszanki 
syntetyczne, niedoborowe.

Dieta E v a n s ’a (108) posiada sklad nastçpujqcy:
kazeina . . . . .  32
skrobia 2ytnia . . .  40
szmalec . . . . .  42
tran . . . . . . .  2
mieszanka soli 185 . . . .  4
drozdée piwne suche od 0,5 — 0,7 dziennie.

Sklad mieszanki soli 185:
Na C l .......................... 0,073 PO4 HKo . . . .  0,954
SO4 Mg bezw. . . 0,266 (PO4)2 H, Ca . . . 0,540
PO4 H2Na, H2O . . 0,347 Mleczan w apnia. . 1,300

Sklad diety S u r e ’ a (109):
kazeina. . . . . .  15
laktoalbumina . . .  3
agar — agar. . . .  2
mieszanka soli N 11 . . . . 0,25

N 32 . . . .  4
tran . . . . . . .  2

dekstryna i ekstrakt alkoholowy z 40 gr. kielkôw zbozowych (wyekstra- 
chowanych eterem) w 50% do dokompletowania diety do 100.

Mieszanka soli N 11 :
Cytrynian 2elaza ...........................0,20
N a F ................................................0,0125
SO4Mn. 4H2O ...........................0,0125
(SOJ2A1K. 12H2O ..........................0,0125
Si O3 Na . .  0,0125

Sklad niieszanki soli N 32:
Na C l ...........................................0,202
SO, M g ...........................................0,311
PO4K2 H ..................................... 1,115
Mleczan w a p n ia ...........................0,289
PO4 Na2 H . 12H2 O ..................... 0,526
(PO4)2 Ca2 H2 . H, O ..................... 1,116
Cytrynian ?.elaza...........................0,138
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Dla szczurôw grup kontrolnych dodaje siç 5% wyciggu eterowego 
z kielkôw zbo2owych.

Wiçkszosé autorôw zaznacza, ze Wst, E. speinia dwie funkcje 
fizjologiczne: zapobiega resorbcji plodu i wywiera wplyw na laktacjç.

Znanq jest klasyfikacja S u r e ’a (110), dotyczqca produktôw za- 
wierajqcych Wst. E. na:

1) powodujqce nieplodnosc,
2) zapewniajgce plodnosc, lecz nie zapewniajqce laktacji,
3) korzystnie wplywajqce na reprodukcjç, lecz nie wystar-

czajqce dla zapewnienia laktacji,
4) zapewniajgce plodnosc i laktacje.

Naruszenie rôwnowagi pokarmowej przez brak Wst. E. powoduje 
zaburzenia humoralne, ktôrych charakter nie zostat jeszcze wyjaéniony. 
Prace doswiadczalne J on  e s ’ a podkreslajq wplyw wywierany przez 
czynnik E. na asymilacjç 2elaza w ustroju; naleéaîoby wiçc sqdzié, ze 
istnieje pewna analogja miçdzy Wst. E. i Wst. A.

VI.

PRAWO RÔWNOWAGI STOSUNKÔW SKtADNIKÔW 
POKARMOWYCH.

Dla normalnej funkcji ustroju, w kazdym okresie egzystencji 
i dla rôznych zadan, nalezy zapewnic w po2ywieniu nietylko niezbçdne 
ilosci protydôw, glucydôw, lipoidôw, soli mineralnych, witamin i wody, 
iecz rôwnie2 zachowac prawidlowe ustosunkowanie tych skladnikôw.

Zagadnienie normowania podstawowych skladnikôw w pozywie- 
niu jest ju2 wszechstronnie, zbadane; sprawy niedoboru pokarmowego

przedmiotem licznych prac doswiadczalnych.
Badania oparte na analizie biologicznej wykazaly, ze lista nie- 

zbçdnych skladnikôw pokarmowych, powiçkszona przez pierwiastki 
mineralne katalityczne, kwasy aminowe oraz witaminy, nie jest jeszcze 
zamkniçta.

Ujmowanie wiçc zagadnienia racjonalnego odzywiania z punktu 
«niedoboru pokarmowego“ nie wyjasnia sprawy, natomiast wprowa- 
dzenie pojçcia «rôwnowagi pokarmowej“ tlomaczy calkowicie «pelno- 
wartosciowosé pokarmu".

W pracy powyzszej stwierdzono, ze przejawem naruszenia rôwnç- 
wagi w pozywieniu sg zaburzenia w przemianie materji ustroju. Sto- 
suj^c r62norodne diety o naruszonej rôwnowadze, przez usuniçcie 
poszczegôlnych witamin otrzymywano charakterystyczne objawy cho- 
robowe, swoiste dla niedoboru danej witaminy. Naruszonq rôwno-
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wage regulowano przez odpowiednie dokompletowanie diet, z uwzglçd- 
nieniem wzajemnego ustosunkowania sktadnikôw.

Badania nasze wykazujq, ze stosunki pomiçdzy sktadnikami po- 
karmowemi winny odpowiadac pewnym stalym wartosciom liczbowym, 
z ktôrych wynikajq sw oistefunkcje ustroju.

P r a w id t o w o s ô  f u n k c j i  j e s t  w iç c  w y r a z e m  p r a w a  
r ô w n o w a g i  s t o s u n k ô w  s k f a d n ik ô w  p o k a r m o w y c h ;  
n a r u s z e n i e  r ô w n o w a g i  w p o 2 y w i e n i u, s p o w o d o w a n e  
n i e d o b o r e m  w i t a m in ,  p o w o d u j e  c h a r a k t e r y s t y c z n e  
z a b u r z e 'n i a  — a w i t a m i n o z y .

R é s u m é .
De l’enseble de notre travail il ressort cette notion, que les ali

ments concourent à l’entretien d’un organisme, dans lequel les diverces 
substances constitutives se trouvent présentes dans certaines propor
tions. Nos recherches tendent à prouver la nécessité d’un ou plusieurs 
..équilibres alimentaires" spécialement adaptés à chaque cas. Nous 
avons entrepris des expériences pour déterminer le rôle de chacune 
des vitamines dans l’utilisation par l’organisme en rapport avec les 
autres substances alimentaires.

Nous avons vérifié à la suite d’une carence en vitamines :
I) V i t a m i n e  A (facteur de croissance).

II) C o m p l e x  d e s  v i t a m i n e s  B:
1) V i t a m i n e  B4 (facteur antinévritique).
2) V i t a m in e  B2 (facteur d’entretien).
3) V i t  a m i n e B3 (facteur antipellagreuse).
4) V i t a m i n e  B4 (facteur d’utilisation cellulaire).

III) V i t a m i n e  C (facteur antiscorbutique et régulation sanguine).
IV) V i t a m i n e  E (facteur de la reproduction),

des avitaminoses déterminées.
Nous avons démontré, que laction nocive d’un régime déséqui

libré a contracter finalement, selon la nature de déséquilibre, des mo
difications de la constitution et d’équilibre biochimique et des trans
formations profondes de l’organisme.

Nous avons aussi déterminé des minima nécessaires de ces 
substances spécifiquement indispensables et les rapportes existants 
entre les vitamines et les autres matières alimentaires.

L e s  r a t i o n s  a l i m e n t a i r e s  q u a l i t a t i v e m e n t  e t  q u a n 
t i t a t i v e m e n t  b i e n  é q u i l i b r é e s  a s s u r e n t  le  m ie u x  t o u 
t e s  l e s  f o n c t i o n s  v i t a l e s  d e  l ’o r g a n i s m e .
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JANINA WENGRISÔWNA.

Mrôwki okolic Trok i Wilna.

Die Ameisen der Umgebung von Troki und Wilno.

(Komunikat zgloszony przez czJ. J. P riiffera  na posiedzeniu w dniu 19.VI 1931 r.).

Materjaty, odnoszqce siç do fauny mrôwek okolic Trok i Wilna, 
zbieralam w latach 1929, 1930 i 1931. Badania te przeprowadzalam 
z ramienia Komitetu Badan Jezior Trockich i korzystalam z zasilku 
Kômisji Fizjog. Polsk. Akad. Umiejçtnosci. W okolicach Trok zbie- 
ralam dtuzej i bardziej systematycznie, przeto materjat stamtrjd pocho- 
dzqcy dokladniej ilustruje stosunki, tam panujqce, niz materjal z pod 
Wilna, gromadzony bardziej dorywczo.

C zç sc  o g ô ln a .
Charakter badanych miejscoivosci*).

O k o l i c e  T r o k .

W ie s  P o d u m b l e  — raczej osada, potoziona nad jeziorem 
I l g i a l i s .  Jezioro to jest w^skie i dlugie, posiada charakter moczaru 
z niskiemi brzegami, pokrytemi iqkami, kçpami brzôz i trzcin. Pola 
uprawne wzrioszq siç wyzej ku drodze polnej, wiodqcej ze wsi do lasu, 
i dochodzq prawie do samego brzegu moczaru. Na polach tych pod 
kamieniami zaktada gniazda Tetramorium caespitum. L., Lasius niger L., 
Formica fu sca  L. i F. rufibarbis F  a b r. Na brzegu moczaru znalaztam 
ziemne mrowiska M yrmica scabrinodis N y  1.

L a s  p a n s tw o w y  n a  d r o d z e  z L a n d w a r o w a  do  W orn ik . 
Las mieszany (sosna, swierk, dqb, brzoza, olcha i leszczyna) zajmuje 
znaczny obszar, siçgajqc na zachodzie prawie brzegôw j. Bernardyny,

*) PoniZej wymienione miejscowoâci sq zaznaczone na mapkach w pracy 
B. Ogijewicza (3).
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na pôtnoc zas wkracza dose gtçboko wysuniçtym pôlwyspem w jezioro 
Skajscie. Naogôt las jest wilgotny, zwtaszcza czçsc zachodnia, gdzie 
znajdujq sie moezary, w czçsci wschodniej i pôtnocnej, wyÉej potoéo- 
nej teren jest ju2 suchszy. W lesie tym buduje liczne gniazda Formica 
ru fa  L. Mrowiska te w ksztatcie niezbyt wysokich, ptaskich i szero- 
kich kopcôw z igiet, czçsci szyszek i traw spotykatam na brzegu drogi, 
wiodqcej przez las. W wyzej potozonych czçsciach lasu kopce sq 
bardzo liczne i wy2sze. W starych sprôchniatych pniach pod korq, przy- 
tem zwykle u podstawy pnia, w ziemi, pomieszanej ze zmurszatq korq, 
znajdowaiam gniazda Formica fn sea  L. Spotykatam takze gniazda tej 
mrôwki we mehu. — Z gatunkôw, zamieszkujqcych stare pnie, spoty
katam czçsto w lesie panstwowym M yrm ica laevinodis N y l. przytem 
gniazda jej mieszczq siç gtôwnie w pniach wilgotnych, gçsto pokrytych 
mehem. W podobnych warunkach zyje gatunek pokrewny M yrmica 
riiginodis N y l. Ostatnim wreszcie ze znalezionych w lesie landwa- 
rowskim mieszkancôw pni sprôchniatych jest Lasius tiiger L , ktôrego 
gniazda bardzo czçsto mozna spotkaô bqdz pod korq, bqdz pod kamie- 
niami. Na brzegu lasu pod kamieniàmi czçsto tez gnie^dzi siç Tetra- 
morium caespitum  L. W lesie panstwowym znalaztam takze na éwierku 
kilka pojedynczych osobnikôw Camponotus herculeanus L.

W ie s  W o r n ik i .  Pola uprawne, polozone sq na pagôrkowatym, 
piasczystym terenie. Na paru pagôrkowatych wzniesieniach znajdujq 
siç resztki lasu (sosny), w zagtçbieniach zas wqski pas torfowiska. 
Pod kamieniami zaktadajq liczne gniazda Tetramorium caespitum  L., 
Lasius brunneus L a tr . ,  ktôrego gniazda znalaztam takze gtçboko 
ukryte w sprôchniatych pniach sosen, Formica rufibarbis F  a b r. 
i Lasius alienus F  ô r s t.

J e z i o r o  B e r n a r d y n y .  Zatoka poîud.-wschodnia o brzegach 
btotnistych, woda koto nich zarosniçta roslinami. Brzeg wschodni 
wznosi siç dose wysoko, pokryty jest czçsciowo przez pola uprawne, 
czçsciowo zas zarosty niskiemi trawami i krzakami jaiowea. Wszçdzie 
znajduje siç duzo kamieni, pod ktôremi zaktadajq gniazda Tetramorium  
caespitum  L., Lasius fla v u s  F., L. niger L. i Formica rufibarbis F a b r.- - 
Brzeg zachodni nizszy, pokryty bujnemi iqkami, na ktôrych znajdujq siç 
liczne ziemne kopce Lasius niger L. Ziemne gniazda, ale bez kopcôw 
buduje tu M yrmica laevinodis N y 1.

J e z i o r o  G a lw e  — brzegi (zachodni, wschodni i pôtnocny). 
Brzegi jeziora naogôt sq dose suche, miejscami pokryte tqkami, miej- 
scami (zach. i pôt.-wsch.) zaroste resztkami lasu. Na brzegach tych 
spotykatam gniazda Lasius niger L., Formica fu sca  L. i M yrmica  
laevinodis N y l.
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W y s p y .  J e z i o r o  G a lw e :  1. C zertô w k a . Wyspa o niskich, 
btotnistych brzegach, mafo wzniesionym lecz suchym srodku. Cala 
wyspa pokryta sk^po trawg, du2o natomiast mchu, a z drzew i krze- 
wôw rosnq tu wierzby, brzozy, sosny, olchy i leszczyny. Na wyspie 
tej znalaztam gniazdo M yrmica laevinodis N y 1. pod duzym, plaskiin 
kamieniem i kilka gniazd Lasius niger L. w pniach i w ziemi.

2. W id u r y  I. Brzeg wyspy gçsto zarosty szuwarami, kolo 
wschodniego brzegu znajduje siç btotko zaroste irysami, pozatem 
wyspa ta przypomina Czertôwkç, tylko drzewa sq rzadsze. Na wyspie 
znajduje siç parç kopcôw Formica rufa  L., osobniki tego gatunku 
czçsto urzqdzajq cale pochody wzdtu2 brzegôw. W pniach zaktadajq 
gniazda Lasius niger L. i Formica fn sea  L.

3. P t y t n i c a — wqska dtuga wyspa, tqczqca siç szuwarami 
z brzegiem jeziora; brzegi niskie, wilgotne, grzqskie. Ku wnçtrzu wyspy 
teren podnosi siç nieco i sam srodek jest naogôt suchy, a btotnisty 
tylko w czçsci potudniowej. Roslinnosc Ptytnicy sktada siç z olch, 
b r’ ôz, sosen i wielu roslin kwiatowych. Koto jednego z pni zbudo- 
waty dose wysoki kopiec z igiet Formica ru fa  L. W zmurszatym pniu 

-znalaztam pod korq wspôlne gniazdo Formica fu sca  L. i Lasius niger L. 
Prôcz tych mrôwek liczne gniazda buduje M yrmica laevinodis N y l. 
tak w zmurszatych wilgotnych pniach, jak i pod kamieniami w srod- 
kowej, suchej czçsci wyspy. Spotykatam takze pojedyncze osobniki 
M . laevinodis N y l. ktôre siedziaty na gatqzkach i lisciach brzozy, 
pokrytych mszycami. Mrôwki zlizywaty stodkie wydaliny mszyc.

4. K a r u s z o k  — du2a wyspa o wysoko wzniesionym srodku, 
zajçtym przez stonecznq polanç, na ktôrej znajduje siç ziemne, dosé 
wysokie koputowate kopczyki Formica fu sca  L. Brzegi dosé niskie, 
lecz suche, zaroste brzozami, leszczynri i olchami, wnçtrze zas wyspy 
— sosnami. Na catej wyspie rozrzuconych jest kilka kopcôw Formica 
ru fa  L. Pod kamieniem na brzegu znalaztam gniazdo M yrmica rugi- 
nodis N y l., zas we wnçtrzu pnia sprôchniatego mrowisko M . scabri- 
nodis N y l.

5. W a tg a  -- najwiçksza z wysp, o brzegach zarostych krzakami 
leszczyny i wysokim srodku, na ktôrym rosna sosny i znajduje siç 
sucha polana, pokryta bardzo nisk^ trawq. Na polanie tej pod kamie
niami zaktada gniazda Tetramorium caespitum  L., a w ziemi czçsto 
w ksztaicie matych kopczykôw buduje mrowiska Formica rufibarbis 
F  a b r. Ostatniq wreszcie mieszkankq tej wyspy jest Formica ru fa  L.

6. D j a m e n to w a  — owalna wyspa z siabo wzniesionym 
wnçtrzem. Brzegi niskie, miejscami btotniste. Swiat roslinny b. bogaty : 
brzozy, olchy, leszczyny, rosliny kwiatowe. Na wyspie tej znalaztam
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parç gniazd M yrmica laevinodis N y !., bqdz to minowanych pod korq 
brzozowych pni, bqd2 w ksztatcie niskich kopczykôw we mchu. Pod 
korq sprôchniatych pni zaktada tez gniazda Lasius niger L.

7. S p i r t i s  — podtu2na, pîaska, niewielka wysepka o dose 
grz^skich i niskich brzegach, zarosta krzakami leszczyny, olchy, wierz- 
by i brzozy. Mieszkankami tej wyspy sq M yrm ica laevinodis N y l. 
i M. ruginodis N y l., zaktadaj^ce gniazda pod korq mokrych pni i we 
mchu w ziemi, zastanej suchemi gatqzkami.

8. Z a m k o w a  — dose duza wyspa, srodkowq jej czçsé zaj- 
mujq ruiny zamku, dziçki ktôrym jest bardzo czçsto nawiedzana przez 
ludzi. Rosn^ na niej olchy i wierzby oraz stosunkowo nieliczne rosliny 
kwiatowe. Mrôwki przewaznie wykorzystuj^ rozrzucone wszçdzie ka- 
mienie i gruzy z ruin, pod ktôremi zaktadaj^ gniazda: M yrmica 
laevinodis N y 1., Lasius fla v u s  F. i L. niger L. Na polanie u stop 
ruin znalaztam niski, ziemny kopiec Formica cinerea M a y r.

9. K a p u s c i a n k a  — srodek wyspy wysoki, zajçty przez ogrôd 
warzywny ; brzegi dosé niskie, porosniçte drzewami i krzakami. Wy- 
stçpuje tu Lasius niger L.

10. Z w ir y  — mata wysepka o wysokich brzegach, zarosniçta 
tozq, olchq i brzozq. Znalaztam tu tylko ziemne gniazda Lasius 
fla v u s  F.

11. R o z k o p a n a — brzegi suche, obrosniçte krzakami, srodek 
zajçty przez polankç, na ktôrej rosn^ sosny i brzozy. Pod kor^ 
i w ziemi liczne gniazda Lasius niger L., w ziemi M yrmica rugino
dis N y l .

J e z i o r o  N e r e s p i n k a  — wqskie, niezbyt dtugie jezioro 
o bardzo mokrych, przewaznie niskich brzegach, pokrytych iqkami 
i torfowiskiem, siçgajqcem az do jeziora Skajscie. Torfowisko to po- 
krywajq olchy, jatowiec i mech. Nieco dalej od brzegôw teren podnosi 
siç i jes t zajçty przez pola uprawne. Na poludnio-wschodzie tqczy siç 
jezioro zapomocq btota z jeziorkiem O c z k o . Jest to  mate jeziorko 
o grzqzkich brzegach, koto ktôrych woda zarosniqta jest wodnemi 
liljami. W zbutwiatych pniach olchy i we mchu zaktada gniazda M yr
mica scabrinodis N y l. var. sabuleti M e in e r t . ,  pod kamieniami 
i w ziemi Lasius niger L., L. fla vu s  F. i M yrm ica laevinodis N y l.

J e z i o r o  S k a j s c i e .  W yspy: 1. B y c z k i  — niewielka niska 
wyspa o mokrych brzegach, otoczonych trzeinami; porosta olchami, 
wierzbami i matemi brzôzkami. Na wyspie tej znalaztam tylko jedno 
gniazdo Lasius niger L. w wilgotnych korzeniach sprôchniatego pnia 
brzozy.
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Szmielinka; W irszuba; brzegi Zielonych Jezior; Gôry 
Ponarskie; Waka. Osobniki plciowe — czerwiec, lipiec, 
pazdziernik.

21. F. rubesceas F o r .  ( =  rufibarbis J. L o m. 1925). Dose czçsta.
O k o l i c e  T r o k :  zach. brzeg j. Tataryszki ; Rakalnia ; 
Bobrôwka. O k o l i c e  W i l n a :  Gôry Ponarskie ; Waka.

22. F. rufibarbis F a b r. ( =  piligera  J. t o m .  1925). Gatunek po-
spolity. O k o l i c e  T r o k :  Podumble; Worniki; wsch. 
brzeg j. Bernardyny; wyspy j. Galwe: Walga, Karuszok, 
Zamkowa; wyspy j. Skajscie: Sausaragi; zach. brzeg j. Ta
taryszki; Kuchnia; pôln. brzeg j. Okmiany; brzegi j. Ga- 
puszki; Zukiszki; Bobrôwka. Znana z gôr i nizin Polski, 
rozprzestrzeniona w Europie i Azji.

23. F. cinerea A4 a y r. Dose rzadka. O k o l i c e  T r o k :  Landwarôw ;
zach. brzeg j. Tataryszki; Kuchnia; wyspy j. Galwe: Zamkowa. 

Camponotus M a y r.
24. C. herculeanus L, Rzadki. T r o k i .  O k o l i c e  W i l n a :  Gôry

Antokolskie. Osobniki plciowe — maj.
Notowany przez K u l m a t y c k i e g o z b .  Kongresôwki,

z Matopolski, Beskidôw, Tatr. Zamieszkuje pôlnocne i umiar- 
kowane szerokosci Starego Swiata i Pôln. Amerykç.

25. C. llgniperda L a t r .  Rzadki gatunek. O k o l i c e  T ro k : Zukiszki.
O k o l i c e  W i ln a :  ul. Pilsudskiego w mieszkaniu; Werki. 

Z Zaktadu Zoologicznego Uiiiwersytetu Stefanà Batorego w Wilnie.

OBJASNIENIE DO TABL1CY 1 (XVI).
ERKLÀRUNG DER TAFEL 1 (XVI).

Wyspy jeziora Galwe i jeziora Skajscie. 
Inseln des Galwe — Sees und Skajscie — Sees.

1. KrzyZôwka. 13. Borejki.
2. Kapuscianka. 14. Bondy.
3. Zamkowa. 15. Spirtis.
4. Swinki. 16. Zwiry.
5. Czertôwka. 17. Rozkopana.
6. Widury 1. 18. Byczki.
7. Korszunôwka. 19. Pagoresé.
8. Widury II. 20. Lepienia.
9. Plytnica. 21. Sausaragi.

10. Karuszok. 22. Bezimienna.
11. Walga. 23. Przechodnia.
12. Djainentowa. 24. Panandra duZa.

27
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L I T E R  A T U R A .

Wykaz uwzglçdnionej literatury podany jest w pracy Z. J a g o d z i f l s k i e j .  
Z dziel niecytowanych przez powyZej wymienionq autorkç podaje :

î .  J a g o d z i f l s k a  L. Mrôwki okolic Grodna. Prace Tow. Przyj. Nauk w Wilnie 
T. VII. 1931/32.

2. N o w i c k i M. Przyczynek do owadniczej fauny Galicyi. Krakôw 1864.
•3. O g i j e w i c z B. Przyczynek do znajomosci chrzqszczy okolic Wilna i Trok.

Prace Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. Toin VII. 1931/32.
4. R u z s k y M. Spisok inurawjew Minskoj gub., sobrannych ekspedicjej Moskow-

skawo stud. KruZka.
•5. R u z s k y  M.*). K faunie ninrawjew Wilenskoj gub." Trudy Stud. KruZk. lzsl. 

Russ. Prir. Mosk. Un. 1907.
■6. V a § k e v i C a i t é A. Medziaga Lietuvos mirmekologijai. Metemat. Gamt. Fak. 

Darb. IV t. Kaunas.

Zusammenfassung.

Die Verfasserin gibt in Ihres Arbeit die Resultate ihrer Forschun- 
gen über die Ameisen der Umgebung von Troki-Seen und Wilno, 
sowie auch derer nâchsten Umgebungen an.

Die Untersuchungen wurden in den Jahren 1929, 1930 und 1931 
durchgeführt.

Der erste Teil der Arbeit enthalt die Beschreibung des Gebietes 
und der ôkologischen Kreise.

Im zweiten Teil sind 25 Arten und 3 Unterarten von Ameisen 
systematisch aufgefiihrt.

Die Ameisenfauna der Inseln erwies sich viel armer, als die des 
Festlandes. Auf den Inseln erscheinen hauptsâchlich die gemeineren 
Arten (s. Tabelle 2).

Von den Arten, die auf dem erforschten Gebiete gefunden 
wurden, verdienen einer besonderen Beachtung: Solenopsis fu g a x  
L a t r. (Dorf Nowosiôtki bei Wilno) und Lasius fuligitiosus  L a t r., 
eine ganz gemeine Art, besonders aber selten in dem Gebiet von 
Troki und Wilno.

In der Karte, die am Ende [Taf. I (XVI)] der Arbeit beigefügt 
wurde, ist die Verteilung der Ameisen auf den Ufern der Troki-Seen 
sowie auch auf den Inseln ersichtlich.

Aus dem Zoologischen Institut der Universitât in Wilno.

*) Pracy tej, pomimo usilnych staran, nie înogiam dostaé.



TABELA 3. — TABELLE 3.

Rozsiedlenie mrôwek na badanym terenie. — Verbreitung der Ameisen auf dem untersuchten Gebiete.
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1 Tetramorium caespitum L. . + + + + + + + + + + + 4- + + + + 16
2 Leptothorax acervorum F. . + + + 3
3 Myrmica laevinodis N y 1. . + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 23
4 Myrmica ruginodis N y 1. . . + + + + + + + + + + + 11
5 Myrmica scabrinodis N y 1. . + + + + + 5

„ var. sabuleti M e i n e r t. + + + 3
6 Myrmica rugulosa N y 1. . . + + + + 4
7 Solenopsis fugax  L a t r. . . + 1
8 Lasius fuliginosus L a t r . . . + + 2
9 Lasius flavus F........................ + + + + + + + + + 9

10 Lasius umbratus N y 1. . . . + + + + + 5
„ v. mixtus N y 1. . . . + + 2

11 Lasius brunneus L a t  r. . . + + 2
12 Lasius niger L......................... + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 30
13 Lasius aliénas F o e r s t . .  . + + + + 4
14 Formica truncorum F. . . . + + + + + + 6
15 Formica pratensis R e t  z i u s. + - r 2

16 Formica rufa L . .................... + + + + + + + + + + + + + + + 15
„ ab. piniphila Schenck  . + + + + + + + + + + + 11

17 Formica sanguinea L a t r. . + + + 3
18 Formica fusca L...................... + + + + + + + + + + + + + + + + + + 18
19 Formica rubescens F o r .  . . + + + + + 5
20 Formica rufibarbis F a b r. . + + + + + + + + + + 10

21 Formica cinerea M a y r. . . + + + + 4

22 Formica exsecta N y 1. . . . + + + + + + + + + 9

23 Formica pressilabris N y 1. . + + 2

24 Camponotus herculeanus L. . + +
25 Camponotus ligniperda Latr. + + +





T A B E L A T A B E L L E

H czçsty, □ = rzadki; ? =  czçstoâé wystçpowania sclâle nieustaluna.





TABELA 5. — TABELLE 5.
Typy gniazd. — Typen der Ameisenhaufen.
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T A B L I C A I (XVI).
Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. VII.

Jez.Ncre$pink«x

Jez. Bcrriôj'dy n y

J. W e n g r i s o w n a . E. â w iç t o c h o w s k a  del.

HAPKA
rozpreesîrzenietiiù m tw ck 

ha wyspàch i bixegàch 
Jezior Trockich.

[• T7-T-T”  i i i i J ' i  i i i ï  ! i i i

□  Tettairiorium càeôpiîum L.

□  Myrmicù. l&evinodis Nyl.
m » ruoinodb Nyl.

»» 5Cû,t>rinodis Nyl.

E3 Lôôith niger L.
mm » flôwu5 F.

H Formiez rufà. L.
(mm » j*u$cô. U.

» ruf’ib&rbb Fabr.
» dnercà. Nô.yr-

H » exjcctâ. Nyl.
a ”  pre»ilô.brb Nyl





M I C H A L  R E I C H E R .

Topografja aorty i pocz^tkôw jej wielkich gatçzi brzu- 
sznych u dorostego i u noworodka.

Topographie der Aorta und der Ursprünge ihrer grosse» 
Bauchâste beim Erwachsenen und beini Neugeborenen.

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniti 31.X11. 1931 r.).

W S t ç p.
O ile wiadomosci nasze o ukladzie tçtniczym u czlowieka pod 

wieloma wzglçdami sq bardzo zaawansowane, o tyle pod wieloma 
innemi wymagaja jeszcze gruntownego opracowania. Znamy najdrob- 
niejsze rozgalçzienia tçtnicze, ich dokladny przebieg, znamy rôwnie? 
bardzo znacznq liczbç wystçpujqcych odmian, czçsciowo nawet ich 
znaczenie filogenetyczne, nie wiemy jednak, czy i jak dziedziczq siç 
one, nie wiemy, lub tylko bardzo niewiele, o czçstosci ich wystçpo- 
wania w poszczegôlnych grupach rasowych, czy etnicznych. Bardzo 
niewiele wiemy rôwnie? o rô?nicach plciowych ukladu tçtniczego, jak 
rôwniez o rô?nicach powodowanych wiekiem. Klasyczne badania 
A d a c h i ’ e g o  (1928) o ukladzie tçtniczym u Japonczykôw stanowiq 
znaczny krok naprzôd i wskazuj^ na nowe drogi badan.

W niniejszej pracy podajç niektôre wyniki badan nad ukladem 
tçtniczym, ktôre od szeregu lat prowadzç w Zakladzie Anatomji 
w Wilnie, a mianowicie wyniki co do polozenia aorty i polozenia po- 
czqtkôw jej wielkich gatçzi brzusznych w stosunku do krçgoslupa.

Pod tym wzglçdem wiadomosci nasze sq bardzo ograniczone. 
Poza powyzej wymienionq pracq A d a c h  i ’e g o  i prac^ H e i d s i e c k a  
(1928/29), w ktôrej autor bada topografjç wielkich galçzi aorty brzu- 
sznej w stosunku do krçgôw na blisko 100 zwlokach, mamy tylko nie- 
liczne badania, czy to oparte na niedostatecznym materjale, czy tez 
czçsciowo tylko zagadnienie to poruszajqce. W podrçcznikach anato
mji napotykamy wzmianki ogôlnikowe. czçsto ze sobq niezgodne, 
czçsto nawet mylne.
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Materjal i metoda.

Badania przeprowadzane byly na zwlokach osobnikôw doroslych 
i na noworodkach i oseskach. Te ostatnie preparowane byly specjal- 
nie dla badan uktadu tçtniczego. Do badan zwlok osobnikôw doro- 
slych poslugiwalem siç materjatem prosektoryjnym, w ktôrym tetnice 
nastrzykniçte byly masq T e i c h m a n n a .  llosô zbadanych zwlok 
obojga plci wynosi przeszlo 100 osobnikôw doroslych i 100 nowo- 
rodkôw i oseskôw. I jedna i druga grupa pochodzi z Wilna i jego 
okolic. Poza tem zbadalem 14 doroslych zwlok Zydowskich w wieku 
od 25. do 70. lat, sredni wiek wynosi 49,7. W grupie zwlok doroslych 
z Wilna mamy dwôch osobnikôw w wieku 17. lat i trzech 18. letnich, 
poza nimi wiek waha siç w granicach od 21. do 95. lat i srednio wy
nosi 42,1. Do grupy noworodkôw zaliczam rôwniez dzieci do 8. mié- 
siçcy, przeciçtny wiek tej grupy wynosi 2 . miesiqce.

PoloZenie gôrnego punktu luku aorty i punktu rozdwojenia aorty, 
jak rôwniez potoZenie poczqtku wielkich gatçzi aorty brzusznej usta- 
lalem w stosunku do krçgostupa. Po odpcwiedniem odpreparowaniu 
zwlok wbijalem w krçgoslup dtugie i cienkie gwozdzie, na zwlokach 
noworodkôw gwozdzie zastçpowaiem szpilkami. Dziel^c wysokosc 
trzonu krçgu na trzy rôwne czçsci: gôrnq (czaszkowç), srodkow^ i doln^ 
(ogonowq) moglem doktadnie ustalic w stosunku do nich poloZenie 
wbitego gwoZdzia, wzglçdnie szpilki. Na wszystkich zwlokach oblicza- 
fem liczbç krçgôw grzbietowo-lçdzwiowego odcinka krçgoslupa. Wyso
kosc trzonôw w granicach paru sqsiednich krçgôw wykazuje nieznaczne 
tylko rôznice; dlatego teZ moZemy bez obawy popelnienia wiçkszego 
btçdu uwazac trzecie czçsci wysokosci trzonu za rôwne sobie i rôwne 
grubosci chrz^stek miçdzykrçgowych. Jednq trzeci^ wysokosci krçgu, 
jak rôwniez grubosc chrzqstki przyjmujç za jednostkç, podobnie jak 
to czynit A d a c h i i, postçpujqc w ten sposôb, moge zastosowaé do 
naszych badan metody statystyczne. Bylaby to jedna z pierwszych 
prôb tego rodzaju.

Mozemy postçpowaé teraz tak, jak przy zmiennosci ilosciowej 
przez podziaf na kiasy. KaZda klasa obejmuje jednq trzeciq wysokosci 
trzonu krçgu lub grubosé chrzqstki. Granice klas znajduj^ siç miçdzy 
poszczegôlnemi trzeciemi czçsciami trzonu i miçdzy trzonami, a ich 
chrzqstkaini. Granice klas wyraZam liczbaini 1, 2, 3 tak Ze krç- 
gostup podzielony jest przez te liczby na rôwnomierne czçsci.

Postçpujqc w ten sposôb mozemy doktadnie ustalic poloZenie 
danego punktu w stosunku do krçgu czy chrzqstki, obliczyé sredniq aryt- 
metycznq (A), rôZnicç srednich (D), odchylenie stale (o) i srednie bledy(E).
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Poza powyüsz^ metodq, poslugiwatem siç rôwniez metodq wy
miarôw. Poza dlugosci^ aorty mierzylem odleglosc gôrnego punktu 
luku aorty i punktu rozdwojenia aorty od poczqtku krçgoslupa grzbie
towego, jak rôwniez odlegtosc poczqtkôw wielkich galçzi aorty brzu- 
sznej (trzewnej, krezkowej gôrnej i dolnej, nerkowych) od wyzej wspom- 
nianego punktu krçgoslupa (polozenie w mm.).

W celu otrzymania wymiarôw stosunkowych, odleglosci te wy- 
razam w odsetkach dlugosci krçgoslupa grzbietowo - lçdzwiowego 
(wskaznik polozenia). Dtugosc te mierzç bezposrednio na powierzchni 
przedniej krçgoslupa od gôrnego (czaszkowego) brzegu 1. krçgu 
grzbietowego do dolnej granicy chrz^stki miedzy 5. krçgiem lçdzwio- 
wym, a 1. krçgiem krzyzowym. Dlugosc aorty mierzç od gôrnego 
(czaszkowego) punktu tuku do punktu rozdwojenia aorty (wierzcholka 
kqta podziatu). Wreszcie polozenie gôrnego punktu luku, polozenie 
punktu rozdwojenia aorty i polozenie punktu srodkowego swiatla po- 
czatkôw wielkich galçzi aorty brzusznej — mierzç odleglosciq odpo- 
wiednich punktôw do brzegu gôrnego 1. krçgu grzbietowego.

Jak to zaznaczylem poprzednio, wszystkie punkty sluZqce do 
pomiarôw ustalane byly przez gwozdzie wzglçdnie szpilki, przyczem 
przy kazdym wymiarze uwzglçdniana byla ich grubosc.

W pomiarach poslugiwatem siç wielkim cyrklem linjowym M a r 
t i  n a : na zwlokach uloéonych rôwno na stole ruchome ramiona cyrkla 
ustawiane byly poziomo, rqczka rôwnolegle do krçgostupa. Poniewaz 
nie wszystkie mierzone punkty potozone sq w  jednej plaszczy^nie 
strzalkowej i czolowej, wymiary brane byly projekcyjnie w stosunku 
do nich.

Zastosowanie powyészych wymiarôw pozwala nam na obliczenie 
drogrj posredniq dlugosci aorty przez odjçcie polozenia gôrnego 
punktu luku od polozenia punktu rozdwojenia; obliczenie takie ino2e 
slu2yc za kontrolç dokladnosci wymiaru bezposredniego. Mo2emy 
rôwniez przez zwykle obliczenie otrzymac odleglosci miçdzy poszcze- 
gôinemi badanemi punktami, a wiçc, odëjmujqc np. poloÉenie gôrnego' 
punktu luku od potoéenia poczgtku tçtnicy trzewnej, otrzymujemy 
odlegloéô tych punktôw od siebie i t. p.

Polozenie gôrnego punktu luku aorty.
Poza badaniami A d a c h i ’e g o  na Japonczykach, w literaturze 

nie znajdujemy dokladnych danych co do polozenia luku aorty. Auto- 
rzy podrçcznikôw ograniczajq siç do wzmianki, ze luk przechodzi 
w aortç zsteppjqçq na wysokosci trzeciego lub czwartego krçgu 
grzbietowego.
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Fig. 1.
Arcus aoitae.

N. — Noworodki (Neugeb.), D. — dorosli (Erwachs.), 
A. — srednia (Mittelwert).

Widzimy, Ze po urodzeniu nastçpuje znaczne przesuniçcie tuku 
aorty  w kierunku ogonowym, co zgodne jest z naszemi wiadomosciami 
o zstçpowaniu wiçkszosci narzqdôw wraz z wiekiem.

A dach i, na podstawie 48. zbadanych osobnikôw w wieku od 18. 
do 75. lat, stwierdza rôwnieZ zstçpowanie luku wraz z wiekiem: Obli- 
czony przez niego wspôlczynnik korelacji miçdzy wiekiem, a potoZe- 
niem luku wynosi +  0,66 +  0,8.

Co siç tyczy rôZnicy ptciowej, to stwierdzic naleZy zarôwno 
u nowbrodkôw Zenskich, jak i u doroslych kobiet wyzsze poloZenie 
luku, niz u noworodkôw mçskich, wzglçdnie u mçzczyzn doroslych.

Luk aorty polozony jest u noworodkôw Zehskich srednio o 1/3 
krçgu wyzej, niz u noworodkôw mçskich i rôZnica ta przewyZsza po- 
trôjny blqd sredni. U doroslych rôZnica jest mniejsza, znajduje siç 
w granicach potrôjnego biçdu sredniego.

Stosujqc metodç wymiarôw dochodzimy do podobnych wynikôw. 
Odleglosc gôrnego punktu luku aorty od brzegu gôrnego l.k r. grzb. 
(polozenie gôrnego punktu luku), wyraZona w odsetkach dlugosci krç- 
goslupa grzebietowo-lçdzwiowego (wskaznîk polozenia gôrnego punktu 
luku) jest mniejsza u noworodkôw, niz u doroslych. (Tab. 5a).
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TAB. 4. Arcus aortae.
PoloZenie w stos. do krçgoslupa. — Lage zur Wirbelsàule.

Sex. A ±  E(A) D i  E(D) 3XE(D) a +  E(a)

Noworodki f 52

49

8.3 +  0.24

9.3 ±  0,23
|  1,0 ±  0,33 0.99

1,76 4 0,17

1,61 ±  0;16

P - , " 5 - ■ ■ f 49

60

11,2 ±  0,23

11,9 +  0,19
|  0,7 ±  0,30 0,9

1,62 ±  0,16

1,50 ±  0,12

2ydzi . . . f 8

6

11,9 +  0,58

12,5 +  0,51
|  0,6 ±  0,77 2,31

1,63 4 0,41

1,26 -  0,36

Pod wzglçdem rôznic plciowych zarôwno odleglosc bezwzgledua, 
wyraÉona w mm., jak i stosunkowa u noworodkôw zenskich jest 
mniejsza, ntà u noworodkôw mçskich ; u doroslych kobiet mniejsza, 
niz u doroslych mçzczyzn.

TAB. 5. Arcus aortae.

Sex.
PoloZenie w mm. — Lage in mm.

A ±  E(A) D ±  E(D) 3XE(D) a ± E (a ) Max.—Min.

Noworodki f 52 11,0 ±0,42 J 2,8 ±  0,65 1,95 3,01 ±0,29 18 5
in 49 13,8 ±0,49 3,43 ±0,34 20 — 6
f 43,5+1.19

4,77
ni 62 50,6+1,05 8,2 ±0,74 70 -  38

Noworodki U n i 101 12,3 +  0,35 3,5 ±0,25 20 -  5
Doroéli . . f+in 112 47,lz: 0,84 i 8,82 ±0,59 70 -  27

TAB. 5a.

Wskaznik poloZenia. — Lage- IndeX.
Sex.

A +  E(A) D+E(D) 3XE(D) o +  E(O) Max. —Min.

Noworodki f 52 7,4 ±0,26 1,87 ±0,18 12 — 3
m 8,7 + 0,25
f 50 10,1 + 0,27 ^0,9 +  0,34 1,02

1,89 ±0,19 16 — 6

» m 62 11,0 +  0,22 1,68 ±0,15 — 8
Noworodki f+m 101 8,0 ±0,19 U ,6  4 0,26 0,78

1,94 ±0,14 12 -  3

DoroSli . . f+m 112 10,6 ±0,17 f 1,82 ±  0,12 16 — 6
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Potozenie poczqtku tçtnicy trzewnej.
Dla okreslenia poczqtku tçtnicy trzewnej w stosunku do krçgôw, 

podobnie jak poprzednio i podobnie do badan A d a c h i ’e g o , roz- 
patrujç poszczegôlne trzecie czçsci krçgôw i chrzqstki miçdzykrçgowe, 
jako rôwnomierne klasy szeregu zmiennosci. Oznaczam przez: 1 — 
granicç miçdzy 10. kr. grzb., a bezposrednio od dolu przylegaj^cq 
chrzqstkq, 2 — granicç miçdzy ta chrzqstkîj, a gôrnym brzegiem 
11. kr. grzb., 3 — granicç miçdzy gôrnq, a srodkow^ czçsciq 11. kr. 
grzb. i t. d.

TAB. 6. Origo a. coeliacae.

Krçgi
Wirbel

Ô S

P o 1 a c y — P o l e n
a '7.

S T 
2  S

i Nieincy

Polen und 
Deutsche

7Nowor.—Neugeb. Doroâli—Erwachs.

XI

f ,n jf  +  m , | „  | H  m

- 4 1 1 2 - - -

XII

I

-  5

6

-  7

-  8

- 9

- 10

11

12

10

12

10

9

3

1

1

4

4

7

11

15

4

14

,6

17

20

18

5

1

9

16

16

6

2

1

10

16

18

11

7

2

19

32

34

17

9

5

18

18

23

14

7

7 =  3.4%

37 =  17,9%

50 =  24,1%

57 =  27,6%

31 15,0%

16= 7,7%

3

3

3

3

2

2

3

7

15

11

6

4

2

II

14

15 -

6

3

6 =  2,9%

3 =  1,4% -

51 49 100 50 63 113 94 207 14 50

U doroslych Wilnian poczqtek t. trzewnej lezy najczçsciej na 
poziomie gôrnej trzeciêj 1. kr. 1. Potozenie najwyzSze widzimy w czçsci 
érodkowej 12. kr. grzb., najniZsze w czçsci dolnej l .k r .  lçdzw. W pod- 
rçcznikach podawane sq 12. kr. grzb. i 1. kr. Içd2w., jako polozenie 
miejsca odejscia t. trzewnej.



R o s s i  i C o v a  (1904) stwierdzili najczçstsze poiozenie u Wlo- 
chôw na poziomie chrzqstki grzbietowo-lçdzwiowej (zbadanych okoto 
100. zwlok), a M o n g u i d i  (1893) na poziomie 1. kr. lçdzwiowego. 
U Francuzôw wedtug P i q u a n d a  (1910) na 48. zbadanych zwlokacb 
poczqtek tçtnicy znajdowal siç 17 razy na poziomie dolnej trzeciej: 
czçsci 12. kr. piersiowego, 20 razy na chrzqstce grzb.-lçdzw. i 11 razy 
na poziomie gôrnej trzeciej 1. kr. lçdzwiowego, a wedlug B l o c h  a 
i M i c h o n a  (1922) na 11 wypadkôw: 6 razy na wysokosci brzegu 
dolnego 12. kr. grzb. i 5 razy na wysokosci brzegu gôrnego 1. kr. lçdzw. 
P.oniewaz dane P iq u a n d a  ze wzglçdu na bardzo ograniczonq skalç 
wahan nasuwajq pewne wqtpliwosci, zas badania B lo c h a  i M ic h o n a  
oparte sq na zbyt malym materjale, obu tych prac w zestawieniach 
naszych nie uwzglçdniam. Wedlug H e i d s i e c k a  (1928), ktôry badat 
zwloki Niemieckie (Wroclaw), najczçstsze poiozenie t. trzewnej (24,5%) 
wystçpuje, podobnie jak na moim materjale, na poziomie gôrnej trze
ciej 1. kr. lçdzw. Wreszcie wedlug A d a c h i ’e g o  t. trzewna u Japon- 
czykôw najczçsciej lezy na poziomie chrzqstki grzbietowo-lçdzwiowej.
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TAB. 7. Origo a. coeliacae.
Poiozenie w stos. do krçgoslupa. — Lage zur Wirbelsâule.

A ±  E(A) a ±  E(O) Autor

Zydzi—Juden . . . .

Japoncz.—Japaner. .

Polacy—Polen . . . .

Niemcy—Deutsche .

14

50

113

94

9.4 ±  0,35

10,0 ±  0,22

10,1 ±0,11

10,4 ±  0,17

1,32 ± 0,25

1,58 ±  0,16

1,17 ±0,08

1,69 ±0,12

Reicher

Adaclii

Reicher

Heidsieck

Z powyzszego zestawienia widzimy, ze srednie poiozenie dla 
Wilnian wynosi 10,1, co odpowiada prawie ze granicy miçdzy chrzqstkq, 
a brzegiem gôrnym 1. kr. lçdzw. U Japoiiczykôw poiozenie jes t prawie 
identyczne. Wedtug danych H e i d s i e c k a  moglem obliczyc sredniq, 
odchylenie stale i ich btçdy dla Niemcôw. Srednia ta wynosi 10,4, co 
odpowiada gôrnej trzeciej 1. kr. lçdzw. Zporôwnanych grup poiozenie 
najw yisze widzimy u Zydôw, najnizsze u Niemcôw, jednak rô^nice 
srednich, nawet miçdzy grupami najbardziej od siebie oddalonemi, sq 
mniejsze od potrôjnego blçdu sredniego i dlatego nie mozemy im 
przypisac wiçkszego znaczenia.

U noworodkôw przeciçtne poiozenie poczqtku t. trzewnej wynosi 
7,5, co odpowiada srodkowi 12 kr. grzb. Porôwnywujqc z doroslymi
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widzimy, Ze po urodzeniu, podobnie jak i dla gôrnego punktu luku 
ao rty , nastçpuje znaczne przesuniçcie ku dolowi, ktôre wynosi trochç 
m niej niz wysokosc jednego krçgu.

TAB. 8. Origo a. coeliacae.
RôZnice srednicli.— Differenz der Mittelwerte.

D ±  E(D) 3XE(D)

Polacy—Japonczycy . 0,1 +  0,25 0,75
Polacy—Niemcy . . . 0,3 ±  0,21 0,63
Japonczvcy—Nienicy. 0,1 ±  0,28 0,84
Zydzi—Niemcy . . . . 1,0 ±  0,39 1,17

Na uwage zastuguje rôwniez wiçksza zmiennosc osobnicza u no
worodkôw, niz u doroslych, co przejawia siç zarôwno w wiçkszej 
skali wahan, jak przedewszystkiem w wiçkszem odchyleniu statem.

Pod wzglçdem rôznicy ptciowej widzimy, podobnie jak w polo- 
zeniu iuku aorty, 2e poczqtek t. trzewnej leZy wyZej u noworodkôw 
ienskich, wzglçdnie doroslych kobiet, niz u noworodkôw mçskich, 
wzglçdnie doroslych mçZczyzn.

TAB. 9.
PoloZenie w

Origo a. coeliacae. 
tos. do krçgoslupa. — Lag zur Wirbelsaule.

A +  E(A) D ±  E(D) 3 X E(D) a +  E(O)

Noworodki 100 7,5 +  0,18 j 2,6 +  0,21 0,63
1,77 ±  0,12

Dorosli . . 113 10,1 ±  0,11 1,17 -  0,08

Nalezy zaznaczyc, Ze u noworodkôw rôZnica plciowa jes t znacz- 
a ie  wiçksza, niZ u doroslych i przewyZsza potrôjny btqd sredni, pod- 
czas kiedy u doroslych znajduje siç ona w granicach potrôjnego biçdu.

Z poniZszego zestawienia widzimy, Ze zarôwno wedlug moich 
danych, jak i wedlug danych A d a c h i ’e g o , u kobiet mamy wyZsze 
poloZenie niZ u mçZczyzn, jedynie H e i d s i e c k  stwierdza stosunki 
odwrotne, choô, jak sam môwi, nie moZe ich sobie wytiumaczyc. Choc 
te rôznice plciowe u doroslych sq stosunkowo bardzo niewielkie, 
jednak nabieraj^ one znaczenia, jezeli uwzglçdnimy, Ze wystçpujq, 
jak zobaczymy dalej, jednoznacznie we wszystkich badanych przez nas 
cechach. Kobiety wiçc zajmujq pod tym wzglçdem stanowisko bar- 
dziej zbliZone do dzieciçcego, niz mçZczyzni, co zgadza sie z naszemi 
wiadomosciami o budowie wielu narzqdôw ustroju kobiecego.
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TAB. 10. Origo a. coeliacae.
PoloZenie w stos. do krçgoshipa. — Lage zur WirbelsSule.

Sex. A ±  E(A) D ±  E(D) 3 X E(D) a +  E(a)

Nowor.— Netigeb.. f 51 7,0 ±  0,22 ! 1 ,H  0,34 1,02
1,61 ±0,16

J

Polacy—Poleti. . . f 50 10,0 ±  0,15 |  0,3 ±  0,22 0,66
1,06 ±0,11

in 63 10,3 ±  0,15 1,23 0,11

Japoncz.—Japa ner f 13 9,3 ±  0,52 ï 1,86 +  0,36
(Adachi) 0.9 0,56 1.68

ni 37 10,2 ±  0,23 1 1,38 ±  0,16

Niemcy—Deutsche f 29 10,8 +  0,37 1 2,0 -10,26
(Heidsieck) J 0.6 4 0,42 1.26

m 65 10,2 ±  0,18 1

Fig. 2.
Origo a. coeliacae.

N. — noworodki (Neugeb.), D. — dorosli (Erwachs.),
A. — srednia (Mittelwert).

Rôznice polozenia pocz^tku t. trzewnej iniçdzy noworodkamir 
a doroslynîi, zarôwno jak i rôznice ptciowe, wystçpuja jeszcze wyraz- 
niej je£eli zastosujemy nasze wymiary. Wskaznik polozenia (odlegtosc 
od gôrnégo brzegu 1. kr. grzb. wyrazona w odsetkach dlugoéci krçgo- 
slupa grzb.-lçdzw.) iu noworodkôw jest mniejszy niz u doroslych,. 
u noworodkôw zenskich i u doroslych kobiet mniejszy, niz u nowo
rodkôw mçskich, wzglçdnie u doroslych mçzczyzn.
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Rôwnie2 i wymiary bezwzglçdne (odlegtosc poczqtku t. trzewnej 
od  gôrnego brzegu 1. kr. grzb.) wykazujq wyraznq rôznice ptciowq 
miçdzy noworodkami mçskiemi i Zenskiemi.

TAB... 11- Origo a. coeliacae.

Sex.
PoloZenie w nm. - Lage in mm.

A±E(A) D +  E(D) 3XE(D) o±E (a) Max. Min.

f 52 86.2+ 1.25 k
5,85

9,03 +  0,90
in 49 93,711,5 10,04± 1,06 115 - 70

Dorosli . . i 49 256,2 +  2,61 J  22,1 ±3,37 10,11
18,3 ±1,83 290 - 220

in 63 278,3 ±2,12 16,7 ±1,5 320 - 250
Noworodki f+m 101 89,8 ±1,02 10,16 ±0,72 115 - 65
Dorosli . . f+m 112 268,5 ±1,97 20,75 + 1,39 320 - 220

TAB. lia.

Sex.
Wskaznik poloZenia. — Lage - Index.

A +  E(A) D±E(D) 3XE(D) o ± F .p ) Max.—Min.

Noworodki f 52
49

57,6 ±0,34
59,4 ± 0,38

|  1,8 ±0,51 1,53 2,45 ±0,24 
2,69 +  0,67

66 — 52
65 — 53

Dorosli . . f 49
63

58,9 ±0,37
60,4 ±0,30

J 1,5+0,48 1,44
2,58 ±0,26 
2,39+0,21

64 — 51
65 — 55

f+m lo i J 1,3 ±0,36 1,08
2,73+ 0,19 66 — 52

Dorosli . . f+m 112 59,8 ±0,24 2,58 ±0,17 65 — 51

Polozenie poczqtku tçtnicy krezkowej gôrnej.
Rozpatrujemy trzecie czçsci krçgôw i chrzqstki, jako rôwnomierne 

klasy szeregu zmiennosci. Granice klas oznaczam terni samemi liczbami 
<o i dla t. trzewnej.

Na tablicy 12. widzimy, 2e Polakôw dorostych najliczniej repre- 
zentowane sq klasy 11,5 i 12,5, co odpowiada srodkowej i dolnej 
trzeciej 1. kr. Içdzw. Wyniki badan H e i d s i e c k a  zgodne sq z na
szemi. Mozemy obliczyc na podstawie obu grup (209 wypadkôw), 
ze poczqtek t. krezk. gôrnej w 52,1% lezy na wysokosci srodkowej 
i dolnej trzeciej 1. kr. lçdzw. M o n g u i d i  dla Wtochôw ustala po
lozenie to na poziomie 1. kr. lçdzw. U Francuzôw wedtug B lo c h  a 
i M ic h o n a  (11 zbadanych wypadkôw) pocZqtek tçtnicy lezat 5 razy 
na brzegu gôrnym, 4 na brzegu dolnym 1. kr. 1. i po razie na brzegu 
dolnym 12. kr. grzb. i na poziomie chrzqstki miçdzy 1. i 2. kr. 1. 
Naogôt wyniki te zgadzajq siç z naszemi.
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TAB. 12. Origo a. mesentericae sup.

Krçgi
Wiibel

G
ra

ni
ce

 k
la

s 
1

K
la

ss
en

gr
en

ze
nl P o l a c y  — P ô l e  n

Polacy 
i Niemcy

Polen und 
Deutsche i

Nowor.—Neugeb. Doroàli—Erwachs.

, t ,» f : ni f ni | f  +  m

Xll

5

6

7

- 8

-  9

10

1

2

9

12

14

8

1

1

2

3

3

6

14

1

2

4

12

15

20

22

1

11

1

2

8

3

19

3

4

21

4= 1,9%

7 =  3,4%

40 -19,1%

2

3

4

5

12

I

il

-  12

13

-- 14

-  15

16

-  17

3

1

1

13

4

2

16

5
3

17

16

4

2

16

20

13

3

33

36

17

5

22

18

16

8

2

1

55 = 26,3%,

54= 25,8'%

33- 15,8%,

13= 6,2%

2 =  1,0%

1 0,5%

4

3

1

1

12

10

4

1

1

» 51 49 100 | 51
1 . Il

63 114 95 209 14 49

Jedynie C o r s y  i A u b e r t  (1913) na podstawie 120. wypad
kôw stwierdzajq znacznie wyzsze poloienie. Wedlug autorôw tych 
poczqtek t. krezkowej gôrnej lezy w 55%, wypadkôw na poziomie 
chrzqstki grzb. - lçdzw. Zarôwno lia moim materjale, jak rôwniez na 
materjale A d a c h i ’e g o  i H e i d s i e c k a n i e  moglem stwierdzic tak 
bardzo znacznej frekwencji przypadajqcej na jednq klasç; dlatego 
wyniki C o r s y  i A u b e r t a  pod tym wzglçdem nasuwajq pewne 
wqtpliwosci. Z powyzszych wzglçdôw dla porôwnania przeciçtnego 
potozenia pocz<}tku t. krezk. g. poslugujç siç wytycznie danemi 
A d a c h i ’e g o  i H e id s i e c k a .

Srednie potozenie pocz^tku t. krezk. g., jak widzimy, jes t dla 
Wilnian i Niemcôw identyczne i znajduje siç na granicy niiçdzy srod- 
kowq i dolnq trzeci^ 1. kr. 1.; u Zydôw polozenie jest cokolwiek wy2- 
sze, najwyÉsze u Japonczykôw (11,3), odpowiadaj^c srodkowej trzeciej
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1. kr. 1. Jednak rôZnice srednich sa nieznaczne i leZq w granicach po- 
trôjnego bîçdu sredniego, nie mozemy wiçc im przypisaé wiçkszego 
znaczenia.

TAB. 13. Origo a. mesentericae sup.
PoloZenie w stos. do krçgoslupa. — Lage zur Wirbelsâule.

A +  E(A) o +  E(o)

Japonczycy—Japaner 
'(Adachi)

2ydzi—Juden . . . .

Polacy—Polen. . . .

Niemcy—Deutsche . 
(Heidsieck)

49

14

114

95

11,3 +  0,22

11,6 ±0,36

12,0 +  0,11

12,0 ±  0,16

1,52 +  0,15

1,36 +  0,26

1,15 ±  0,08

1,60 +  0,12

TAB. 14. Origo a. mesentericae sup.
RôZnice srednich. — Differenz der Mittelwerte.

D +  E(D) 3 X E(D)

Polacy—Japonczycy . . 0,7 ±  0,24 0,72

Niemcj’—Japonczycy . . 0,7 ±  0,27 0.81

Podobnie jak poprzednio, widzimy i pod wzglçdem tej cechy 
u noworodkôw wyZsze potoZenie, niZ u dorosfych. Srednia u nowo- 
rodkôw wynosi 9,7, co odpowiada chrzqstce grzebietowo-ledzwiowej. 
Po urodzeniu nastçpuje wiçc opuszczenie poczqtku t. krezk. g., ktdre 
wynosi trochç ponad '-/• wysokosci trzonu krçgu.

RôwnieZ i tu, podobnie jak to stwierdzilismy dla potoZenia fuku 
aorty i t. trzewnej, widzimy u noworodkôw wiçkszq zmiennosc osob- 
niczq niZ u dorosfych.

TAB. 15. Origo a. mesentericae sup.
PoloZenie w stos. do krçgoslupa. — Lage zur Wirbelsâule.

n A t  E(A) D +  E(D) 3XE(D) 3 +  E(O)

Noworodki
Neugeb.

100 9,7 +  0,18
2,3 +  0,21 0,63

1,80 ±  0,13

Dorosli . . 
Erwachs.

114 12,0 +  0,11 1 1,15 +  0,08

Analogicznie rôwniez wystçpujq rôZnice pfciowe. Zarôwno u no
worodkôw Zenskich, jak i ù dorosfych kobiet pofoZenie jest wyzsze 
niz u noworodkôw mçskich, wzglçdnie u dorosfych niçzczyzn, przyczem,
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2. P a g o r e s é — dose duza wyspa o nierôwnych brzegach, 
z ktôrych potudniowy jest najwyzszy, gçsto zarosla mlodemi dçbcza- 
kami, olchami, brzozami, wierzbami, sosnami, trzmielinq i wysokq trawq; 
W trawie tej znalazfam M yrmica laevinodis N y 1. W dose znacznej 
ilosci wystçpuje tu Lasius f la v u s  L., ktôry buduje gniazda pod ka- 
mieniami i w ksztalcie ziemnych kopcôw. W pniu znalazlam mrowisko 
Lasius niger L.

3. L e p i e n i a  — dosé duza wyspa z wysoko wzniesionym 
srodkiem, zarosla wierzbami, brzozami, kalin^, glogami i olchami; trochç 
malych dçbôw i sosen. Na catej wyspie rzuca siç w oezy obfitosc 
krëtôwisk. Mrôwki zakladajq gniazda przewainie w ksztalcie kopcôw 
ziemnych, pokrytych mehem i wrzosem — kopcôw tych duzo. W kop- 
cach glôwnie mieszka Lasius f la v u s  F. Ziemne gniazda, ale bez 
kopcôw buduje tu takZe Formica fu sca  L. W pniu sosny znalazlam 
mrowisko M yrmica laevinodis N y l., pod kamieniem zas M . scabri- 
nodis N y l.

4. S a u s o r a g i  prawie zupetnie plaska wyspa, zarosla ma- 
lemi brzôzkami, wierzbami i sosnami. Na wyspie tej znalazlam ziemne 
gniazda M yrmica laevinodis N y 1., Formica fu sca  L., F. rufibarbis 
F  a b r., Tetramorium caespitum  L. i male mrowisko w pniu Formica 
ru fa  L.

5. B e z i m i e n n a  — sucha, porosniçta krzakami. Znajdujq siç 
na niej liczne mrowiska Tetramorium caespitum  L., M yrmica laevi
nodis N y  l., Lasius f la v u s  Y., Formica exsecta  N y l., F. pressila- 
bris N y l.

6. P r z e c h o d n i a  — niska i sucha, brzegi obrosniçte krza
kami. Znalazlam tu gniazda Lasius niger L. i Formica fu sc a  L.

7. D u  t  a P o n a n d r a  — dosé plaska, lecz sucha, porosniçta 
sosnami, swierkami, krzakami. Wystçpujq tu Tetramorium caespitum  L., 
Lasius niger L., Formica ru fa  L., F. fu sca  L.

P o lu d .  b r z e g  j. S k a j s c i e  — o mokrych brzegach, a su* 
chych wnçtrzach, zaroslych lasem sosnowym z podszyciem z leszczyny. 
Brzeg ten charakteryzuje siç obfitosciq opuszczonych gniazd Formica 
rufa  L. Wystçpujq tu : M yrmica laevinodis N y 1. i M . ruginodis 
N y l., na brzegu buduje ziemne gniazda Lasius niger L.

J e z i o r o  G a p u s z k i  — brzegi bardzo blotniste, pôlwysep 
poludniowy zarosniçty mlodemi brzozami i krzewami, woda koto brze- 
gôw zarosniçta trzeinami. Na samym brzegu mrôwek brak, dopiero 
nieco dalej, na suchszych miejscach wystçpujq Lasius niger L. i For
mica rufibarbis F o e r s t .

26
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C m e n t a r z  K a r a i m s k i .  Stary cmentarz, potozony dose wy- 
soko na zachodnim brzegu jeziora Tataryszki, zarosty bujnq roslinno- 
sciq kwiatow^, krzewami i sosnami, opasany miejscami rozwalajqcym 
siç murem, gdzie chçtnie zakiadajq gniazda mrôwki. W mchu w czç- 
sciach wilgotniejszych i w ziemi buduje gniazda M yrmica laevinodis 
N y 1. i M . ruginodis N y 1. Pod kamieniami zaktada minowane gniazda 
Lasius f la v u s  F. i L. niger L . Formica ru fa  L. buduje tu rôznej wy- 
sokosci kopce koto muru, przy pniach sosen. W sprôchniatych pniach 
i pod kamieniami spotykalam gniazda Formica fn sea  L.

Za cmentarzem karaimskim znajduje siç dose duZa wilgotna l^ka, 
potozona w zaglçbieniu, pokryta bujn^ roslinnosciç. Tu znalaziam 
ziemne gniazda M yrmica laevinodis N y 1. i M. rugulosa  N y 1. W tra- 
wie ukrywa swe gniazda Lasius niger L. i Formica fn sea  L. W ziemi 
takZe zaktada gniazda F. rufibarbis F a b r . ;  na wyzszym brzegu tqki 
znajduje siç mrowisko F. exsecta  N y l.

K u c h n ia  — wzgôrze na zachodnim brzegu jez. Tataryszki, obok 
znajduje siç maie jeziorko, otoezone naokoio torfowiskiem, przecho- 
dzqcem w wilgotnq tqkç. Na zachôd od jeziora rzadki stary las 
sosnowy, na poiudnie zas mtody las sosnowy, na wschôd i pôinoc 
pola uprawne. Wzgôrza, na ktôrych rosnie las, poprzecinane staremi 
okopami i pokryte licznemi krzakami jalowea. Pod kamieniami zaktada 
tu gniazda Tetramorinm caespitum  L., w pniach sprôchniatych M yr
mica laevinodis N y 1.. Lasius niger L. ma tu swe gniazda pod korq 
pni sprôchniatych i miçdzy korzeniami zeschtych jaiowcôw. Parç 
niskich .kopcôw z igiet zaktada Formica rufa  L., przytem mogtam 
zaobserwowac procès budowy jednego z nich. Trzonem byt stary 
pien sosny, koio ktôrego mrôwki skrzçtnie uktadaty zeschie igty 
i czqstki starych szyszek. Formica fu sca  L. zaktada tu gniazda 
w pniach sprôchniatych i w ksztatcie ziemnych kopcôw. Formica 
rufibarbis F a b r .  zaktada gniazda ziemne w ksztatcie niskich kopcôw. 
W sprôchnialym pniu sosnowym znalaziam gniazdo Formica cinerea 
M a y r ., w ktôrem oprôcz tej mrôwki znajdowato siç sporo osobnikôw 
M yrmica laevinodis N y 1.; Formica cinerea M a y r . buduje tu takze 
i ziemne gniazda, lecz pozbawione kopcôw.

T o r f o w i s k o  n a d  j e z i o r e m  T a t a r y s z k i .  Torfowisko to 
zajmuje znacznq przestrzen na zachodnim brzegu jeziora Tataryszki, 
m iejscami,jest ono dose suche, miejscami grzqskie. Cale torfowisko 
poroste jest gçsto Sphagnum  i Politrichum commune, a na brzegach 
pokryte tqkami i zaroslami olchowemi. We mchu zaktadajq swe 
ticzne gniazda M yrm ica laevinodis N y 1., M . ruginodis N y l. i M. 
scabrinodis N y l. We mchu takze znalaziam gniazdo dose rzadkiej
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w Trokach M yrmica scabrinodis N y 1. var. sabuleti M e i n e r t. Rzadziej 
spotykajq siç tu ziemne gniazda Lasius tiiger L. i L. umbratus N y 1.

J e z i o r o  P to m i a n y .  Brzegi jeziora niskie, zajçte sq przez 
torfowisko, ktôre jest b. mokre i grzqskie, porosie mchem, olchami, 
Vacciniutn uliginosum, kartowatemi sosnami i brzozami. Brzegi pola 
otaczajqcego torfowisko sq wysokie i suche, pokryte duzq ilosciq 
kamieni. Na wschodnim brzegu znajduje siç las sosnowy, ktôry ciq- 
gnie siç az do t. zw. K u c h  ni. Mrôwek naogôt niewiele, budujq one 
gtôwnie swe gniazda w pagôrkach z mchu, w pniach i pod kamie
niami. Tu w polu pod kamieniami znalaztam liczne gniazda Tetra
morium caespitum  L.; w jednem z nich prowadzona byîa ogromna 
hodowla mszyc. W mchu na torfowisku i w ziemi buduje mrowiska 
M yrmica Laevinodis N y l . .  Lasius niger L. zaktada na torfowisku 
gniazda ziemne tak z kopcami, jak i bez; na wysokim zas brzegu 
minuje je w piasku.

R a k a l n i a  — wzgôrze miçdzy jeziorem G a lw e  a jeziorem 
O k m i a n y ■— szczegôlnie stromo wznoszqce siç od strony jeziora 
Okmiany. Cate wzgôrze pokryte jes t lasem iglastym — gfôwnie so
sny — podszytym leszczynq i jatowcem. Na zboczach buduje ziemne 
gniazda Tetramorium caespitum  L., w pniach sprôchniatych Myrmica 
laevinodis N y l. i Lasius niger L. Pod jatowcem znatazlam niski 
kopczyk z igiet Formica ru fa  L. Niewielkie kopce buduje tak?.e F. 
exsecta  N y l. W starych pniach zaktada gniazda F. fu sca  L. Pod 
kamieniami znajdujq siç mrowiska Lasius alienus F o e r s t ,  i M yr
mica scabrinodis N y l .

P ô t n o c n y  b r z e g  jeziora Okmiany — od wschodu podnosi 
siç we wzgôrze. Sam brzeg obrosniçty leszczynq, wyiej wystçpujq 
sosny, ziemia pokryta mchem, zeschtemi liscmi i igtami. Dalej ciqgnq 
siç pola uprawne. Wystçpujq na tym brzegu: Formica rufa  L., F. 
rufibarbis F  a b r., Lasius niger L., M yrmica scabrinodis N y l. i Te
tramorium caespitum  L.

L a s  z a  P o h u l a n k q  — (folwark w poblizu potud. brzegu 
jez. Okmiany). — Las iglasty z podszyciem z leszczyn i z malin. 
Roslin kwiatowych mato. Wewnqtrz po prawej stronie od drogi, wio- 
dqcej przez las, znajduje siç odsloniçta stoneczna czçsc lasu, zarosla 
mtodemi dçbczakami i leszczynq; duzo zmurszatych pni. Sporo kop
côw Formica rufa  L., zwtaszcza przy brzegach lasu. Kopcôw ziem- 
nych nie spotykaiam. W miejscach odstoniçtych, zwtaszcza we wnçtrzu 
lasu zajçtem przez pola uprawne, buduje ziemne gniazda Tetramo
rium caespitum  L., ktôrego robotnice wykazujq tu znaczne rôznice 
w  ubarwieniu. W pniach zaktada gniazda M yrmica laevinodis N yl.,
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M . ruginodis N y 1., i Lasius niger L., ktôry buduje takze ziemne 
gniazda minowane.

L a s  p o d  Z u k i s z k a m i .  Las mieszany, wnçtrze zajmuj^ 
liczne polany, zaroste mtodemi sosenkami, leszczynq i licznemi roslinami 
kwiatowemi. Gtôwnie na brzegachpolan spotykamy wysokie kopce z igiet 
i kawatkôw roslin, zbudowane przez Formica ru fa  L. i F. exsecta  
N y 1. Na samych polanach duzo nizszych i wyészych kopcôw zieni- 
nych Lasius niger L. W trawie zaktada ziemne gniazda M yrmica  
laevinodis N y 1. Mieszkancem tego lasu jest takze Lasius um bratus 
N y l., ktôrego znalaztam tu w gniefdzie M . laevinodis N y l . .  Lasius 
niger L. buduje liczne gniazda w ziemi w postaci kopcôw, w kçpach 
mchu i w sprôchniatych, starych pniach pod korq. W pniu sosny 
znalaztam gniazdo Formica truncorum  F .. F. ru fa  L. buduje liczne 
kopce z igiet i cz^stek zeschtych roslin tak wewnqtrz lasu, jak i na 
brzegu polany. W dosé wysokich kopcach gtôwnie na polanie mieszka 
Formica fusca  L., przytem w jednem z gniazd tej mrôwki, zatoionem  
koto pnia sosny, znalaztam Camponotus ligniperda  L a t r .  Na brzegu 
lasu znalaztam liczne kopce Formica exsecta  N y 1., jedne z nich zbu
dowane z igiet, niskie i ptaskie, inné takze niewysokie z kawatkôw 
traw. W korzeniach starych drzew znalaztam parç gniazd F. san- 
guinea  L a tr .

L a s  z a  Z u k i s z k a m i  — las mieszany z podszyciem z leszczyn„ 
brzôz i malin, bardzo duzo roslin kwiatowych. Wnçtrze lasu zajmujq 
liczne wyrçby. Wiele kopcôw z igiet i czqstek traw buduje tu F. exsecta  
Nyl., niskie kopczyki z piasku i igiet wznosi F. truncorum  F. Poza- 
tem w starych pniach i w ziemi znajdowaiam liczne gniazda F .fu sca L ., 
Lasius niger L., M yrmica ruginodis N y l.

J e z i o r o  B o b r y k .  Brzegi naogôt dosé wysoko wzniesione,. 
zajçte sq przez pola uprawne, czçsci nizsze pokrywajq tqki. W czçsciach 
wy2ej poto2onych pod kamieniami znajdujq siç gniazda Tetramorium  
caespitum  L., w miejscach wilgotniejszych wystçpujq mrowiska Lasius 
niger L.

L a n d w a r o w s k i  l a s  p a n s t w o w y  k o t o  w s i  P i t o t ô w k i  
z a  S t a r e m i  T r o k a m i .  Duzy las iglasty — swierki i sosny — 
o ciemnem wnçtrzu i dosé wilgotnem podlozu z igiet. Wiele swie?.ych 
wyrçbôw, zasadzonych mtodemi drzewkami. Roslinnosé na wyrçbach 
bardzo bujna, wysokie trawy, osty i kwiaty. Na brzegach wyrçbôw 
du2o kopcôw, zbudowanych przez mrôwki bqdz to koto starych pni,. 
bqdz koto drzew, bqdz samotnie. Czasem na niewielkiej przestrzeni 
gromadzi siç kilka takich kopcôw, moze byé, ze istnieje jakies potq- 
czenie miçdzy niemi. W kopcach tych, zbudowanych gtôwnie z igiet
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i galçzek, mieszka Formica rufa  L. (forma typica) i ab, piniphila  
S c h e n c k .  W nizszych kopcach, zbudowanych z gatqzek i piasku, 
a znajdujqcych siç na wyrçbie, zyje Formica pratensis R e t z i u s .  
W grubych korzeniach sosen zaktada gniazda F. truncorum  F. Daleko 
rzadziej spotyka siç w starych pniach gniazda M yrmica laevinodis 
N y l., lub pod kamieniami na brzegu drogi lesnej mrowiska Lasius 
niger L. w

Wystçpowanie poszczegôlnych gatunkôw na pobrze2u jezior 
Trockich oraz na wyspach jeziora Galwe i Skajscie ilustruje mapka, 
p.odana na Tablicy I (XVI).

O lç o l ic e  W iln a .

Z a k r e t .  Las iglasty, polozony nad brzegiem Wilji, czçsto na- 
wiedzany przez ludzi, jako miejsee spacerowe. W zmurszatych pniach 
pod korq i w mchu zaktadajq -gniazda Lasius niger L., Leptothorax  
acervorum  F. i M yrmica laevinodis N y l. Na brzegach lasu znajduje 
siç parç niskich kopcow z igiet Formica rufa  L. W  piasku zaklada 
mrowiska M yrmica rugulosa N y l.

K a r o l in k i .  Las mieszany na wysokim brzegu Wilji, podszy- 
çie z leszczyn, olch, trzmieliny i malin. W lesie liczne niezbyt wyso- 
kie kopce Formica ru fa  L. W ziemi i starych pniach znajduje siç 
gniazda F, fu sca  L. i Lasius niger L., a w mokrym mchu mrowiska 
M. ruginodis N y l.

C m  e n  ta  r z R o s s a .  Stary, b. zadrzewiony cm entarz,, polozony 
na kilku wzgôrzach. Czçsci wy2ej potozone suche, czçsci ntésze tworz^ 
wilgotne kotliny. Z mrôwek spotykalam tu Zaszas niger L., M yrmica 
laevinodis- N y l. i Z., fuliginosus  L a t r .

W e rk i. Dosé wysokie wzgôrze na brzegu Wilji zajmuje stary 
park, miejscami b. wilgotny. Na pôtnoc poza parkiem zaczyna siç 
las iglasty na bardzo suchem piasczystem podlozu i ciqgnie siç 
wzdluz drogi, prowadzqcej do Zielonych Jezior. W lesie znajduje siç 
kilka starych dtugich jeziorek, prawie zupelnie zarostych roslinnosciq. 
W lesie wystçpujq b. licznie Formica ru fa  L. — kopce z igiet i gniazda 
w piasku, F. exsecta  N y l .— kopce z czqstek roslinnych, F. sanguinea 
L a t r. — kopce z igiet i gniazda z ziemi koto drzew, F, truncorum  
F. — kopce z igiet. Na piaskach bardzo duZo niziutkich kopczykôw 
Lasius niger L. W lesie wystçpuje takze Camponotus ligniperd'a L a tr .

.Z i e lo n e  J e z i o r a  — j. K r z y i a k i .  Brzegi niskie, wiL 
gotne, miejscami grzqzkie, nieco dalej od jeziora wznoszq siç dose 
znaczne wzgôrza, zaroste gçsto olchami, brzozami, leszczynami 
i rzadko sosnami tak, ze samo jezioro lezy jakby w kotlinie. Mrôwek,
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prawdopodobnie ze wzglçdu na znacznq wilgotnosc terenu, niewiele. 
W mchu spotykalam M yrmica laevinodis N y l. i Lasius niger L., 
w suchych pniach F. fn sea  L.

G ô r y  P o n a r s k i e .  Szereg wzgôrz, potozonych po obu stro- 
nach toru kolejowego w kierunku Warszawy. Wzgôrza pokryte lasem 
mieszanym : sosny, swierki, dçby, brzozy, miejscami dzikie grusze 
i jabtonie, gçste podszycie z leszczyn, olch i malin. Du2o roslin 
kwiatowych. Miçdzy wzgôrzami wilgotne kotlinki poroste bujnq roslin- 
nosciq, najczçsciej pokryte tqkami. Mrôwki zaktadajq swe gniazda 
przewa^nie w starych pniach, w mchu, w ziemi i w piasku. Wystç- 
pujq tu Lasius niger L., L. f la v u s  F., L. umbratus N y 1., Formica 
fu se  a  L., F. rubescens F o r . ,  M . laevinodis N y l.

W a k a (w okolicy tartaku). Brzegi rzeki Waki wilgotne, zaroste 
olchq i trzmielinq, du2o zwalonych zbutwiatych pni. Nieco dalej 
brzegi wznoszq siç dosé znacznie i przechodzqw suche wzgôrza, po
roste leszczyn^, trzmielinq, jatoweem, miejscami sosnami a nastçpnie — 
w pola uprawne. Na wilgotnych brzegach w mchu i w zbutwiatych 
pniach olch wystçpujq M. laevinodis N y l. \ L. niger L. W suchych 
miejscach pod kamieniami, w ziemi i w iwirze zaktadaj^ gniazda L. 
niger L., L. fla v u s  L., L. umbratus N y 1., M . laevinodis N y 1., 
M. rugulosa  N y 1., F. rubescens F o r .

B e l  m o n t .  Wysokie piasezyste wzgôrze pokryte lasem iglastym 
z podszyciem z leszczyn, a miejscami z olch. Roslin kwiatowych bardzo 
mato. Mrôwki zaktadajq gniazda pod kamieniami, w pniach i w mchu, 
pfzytem spotykatam tu L. niger L., F. fu sca  L., i M . laevinodis N y l.

W ie s  N o w o s i o t k i  (nâ zachôd od wsi Bottupie). Wystçpujq tu 
F. pratensis R e t z i u s  i Solenopsis fu g a x  L a t r. — ten ostatni ga- 
Èunek zostat znaleziony tylko w tej jednej miejscowosci przez 
p. B. O g i j e w i c z a .

Z a m e c z e k .  Dwôr, potozony w kotlinie, otoezonej suchym 
iglastym lasem. W lesie znajduje siç b. duzo niskich kopcôw (z igiet), 
zbudowanych przez F. ru fa  L. i F. truncorum  F. Pozatem w pniach 
i w ziemi wystçpuje F  fu sca  L. i L. niger L.

J e z i o r o  S a i a t y .  NieduÉe jezioro o wilgotnych niskich brze
gach, zarostych krzakami olchy i pokrytych tqkami. Spotykatam tu 
tylko gniazda L. niger L.

G ô r y  A n t o k o l s k i e  — szereg wzgôrz, pokrytych lasem. Zna- 
laztam tu F. rufa ab. pinipkila  S ch en ck . i Camponotus herculeanus L.

D r o g a  z W i ln a  do N i e m e n c z y n a .  Po obu stronach drogi 
ciqgnie siç las iglasty, miejscami podszyty leszczynq. Las ten otaeza 
wsie Wotokumpie, Szmielinki i Wirszubki. W lesie tym znalaztam
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T. caespitum  L., L. acervorum  L., M . ruginodis N y l., L. brunneus 
L a tr . ,  L. niger L., F. truncorum  F., F. ru fa  L., F. fu sca  L. i F. 
exsecta  N y l.

J e z i o r a  A n t o w i l s k i e :—j. Antowilskie, j. Balcis, j. Skarbelka, 
Brzegi jezior Antowilskiego i Balcis niskie, wilgotne, gçsto zadrzewione, 
nieco dalej wznoszq siç dose stromo. Brzeg jeziora Skarbelka niski, 
otoezony lasem. Na brzegach jezior wystçpujq nastçpujqce gatunki: 
F. truncorum  F., F. exsecta  N yl, F. fu sca  L., L. niger L., M . laevinodis 
N y l., M. ruginodis N y l. W murze starej kapliczki w Antowilu zna- 
lazîam L. fulig inosus  L a tr .

Charakterystyka ekologiczna.
(Tabela I ) .

Zaleznosc wystçpowania mrôwek od charakteru srodowiska 
ilustruje t a b e l a  I. W tabeli tej zgrupowaiam poszczegôlne slano- 
wiska wedle ich charakteru ekologicznego. Zasadniczych typôw sro- 
dowisk wyrôZnitam szesc, a mianowicie : lasy, obszary piasezyste, pola 
uprawne, wyspy na jeziorach, obszary przybrzezne i torfowiska.

L a s y  i g l a s t e .
Formami charakterystycznemi dla lasôw iglastych sq: Formica 

rufa  L., F. truncorum  F., F. exsecta  N y l .  i F. pressilabris N y l.
Wszystkie z wymienionych gatunkôw budujq gniazda w ksztalcie 

kopcôw z igiet, kawalkôw szyszek, galqzek i zeschtych traw, przytem 
tatwo zauwazyô, ze F. ru fa  L. zaklada kopce najwy^sze i to zarôwno 
we wnqtrzu, jak i na skrajach lasôw. F. exsecta  N y 1. i F. pressilabris 
Nyl. budujq kopce niZsze, mniej sklepione, a bardziej ptaskie, gtôwnie 
na brzegach lasôw i polan lesnych. F. truncorum  F. wznosi kopce 
érednio wysokie, zazwyczaj koto sprôchnialych pni; czçsto tak2e 
zaklada ta mrôwka gniazda w grubych korzeniach sosen. W starych 
korzeniach drzew (czasem tak2e w ksztalcie matych kopcôw z igiet) 
mieszczq siç gniazda F. sanguinea L a t r .  W lasach i to zarôwno 
w wylqcznie iglastych, jak i w mieszanych, budujq gniazda C. ligni- 
perda  L atr . Do mieszkancôw lasôw nale2y tak£e M . laevinodis Nyl, 
i M . ruginodis N yl., a zaktadajq swe gniazda w sprôchniatych pniach, 
rzadziej w ziemi pod kamieniami. Na wyrçbach lesnych, pokrytych 
tqkami, buduje gniazda F. pratensis Retzius.

O b s z a r y  p i a s e z y s t e .
Dla obszarôw piasczystych o skqpej roslinnosci charakterystyczne 

sq takie formy, jak T. caespitum  L., czçsty wogôle na terenach
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TABELA 1. — TABELLE 1.
Obszary ekologiczne. — Die oekologischen Kreise.
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Teiramorium caespitum L. . . + + +
2 Leptothorax acervorum F. . . +
3 Myrmica laevinodis N y 1. . . + + + +
4 Myrmica ruginodis N y l. . . + ') + +
5 Myrmica scabrinodis N y l. . . + +

„ var. sabuleti M e 1 n e r t. . +
6 Myrmica rugulosa N y l. . . . + + +
7 Solenopsis fugax  L a t r. . . . + !)
8 Lasius fuliginosus L a t r. . . +
9 Lasius flavus F. • .................... + 4- + +

10 Lasius umbratus N y l. . . . + + +
„ v. m ixtus N y l. . . . . +

11 Lasius brunneus L a t  r. . . . +
12 Lasius niger L . ........................ + + + + +  ' +
13 Lasius alienus F o e r s t .  . . + + +
14 Formica truncorum F................. +
15 Formica pratensis R e t z i u s. . +
16 Formica rufa L........................... + +

„ ab. piniphila S c h e n c k . + +
17 Formica sanguinea L a t r. . . +
18 Formica fusca  L......................... + + + +
19 Formica rubescens F o r . .  . . + +
20 Formica rufibarbis F a b r. . . + + + + ’)
21 Formica cinerea M a y r. . . , + + 4)
22 Formica exsecta N y l ................. + +
23 Formica pressilabris N y l. . . + +
24 Camponotus herculeanus L. . . +
25 Camponotus ligniperda L a t r. . +

') Brak jej w wielu lasach.
2) Znalaziam tylko jedno gniazdo.
3) Brak na brzegach Zielonych jezior.
') Wystçpuje tylko na wyspie Zamkowej,
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otwartych, i F. clnerea M a y r .  z ktôrych ostatni^ tnozna uwazac za 
typowego psamofila.

P o la  u p r a w n e .
Specyficzng formq dla pôl uprawnych jest F. rufibarbis F  a b r. 

W y s p y  n a  j e z i o r a c h .
(Tabela II).

Dla wysp, ktôrych fauna naogôt jest ubozsza od tej2e staiego 
l^du, charakterystyczne s$ takie gatunki mrôwek, jak M . laevinodis 
N y l., L. niger L. i F. fu sca  L. Wogôle na wyspach wystçpuj^ 
przewafcnie gatunki najpospolitsze; z tych M . laevinodis N y l. 
i L. niger L. znàjdujemy prawie na wszystkich wyspach, F. fu sca  L. 
na wiçkszosci, a 'natomiast pozostate gatunki ju2 tylko na niektôrych. 
I tak F. cinerea M a y r . wystçpuje tylko na wyspie Zamkowej w su- 
chej,' piasczystej czçsci podwôrza ruin. Brak jej na innych wyspach 
ttomaczç tem, ze jest to forma typowa dla terenôw suchÿch, piasczy- 
stych — wyspy sq wiçc dla niej za wilgotne. Takze tylko na such- 
szych wyspach, porostÿch sosnami, wystçpuje F. ru fa  L., ktôra do 

. budowy swych kopcôw potrzebuje gtôwnie igiet i suchych gatqzek 
drzew szpilkowych. Natomiast trudno wytlomaczyc nieliczne wystçpo- 
wanie na wyspach L. f la v u s  F. i M . ruginodis N y 1., form wogôle 
pospolitych, nie przywiqzanych wytqcznie dp specjalnego terenu. Jesli 
wreszcie wezmiemy pod uwagç stosunek wielkosci i charakteru wysp 
do jlosci gatunkôw i gniazd, to dojdziemy do nastçpujqcych wioskôw: 
na wyspach wiçkszych, suchszych, bardziej odkrytych, obfitujqcych 
w kamienie i stare pnie, znàjdujemy najwiçkszq liczbç gatunkôw, a tak2e 
przedewszystkiem najwiçkszq ilosé mrowisk. Natomiast na wyspach 
niewielkich i bardzo wilgotnych jak n. p. wyspa Byczki na jeziorze 
Skajécie, wystçpuje bardzo mato gniazd i to przewaznie tylko jednego 
gatunku mrôwek.

O b s z a r y  p r z y b r z e z n e .
Dla obszarôw przybrzeznych jezior charakterystyczne sq: F. ru fi

barbis F  a b r. i /M. laevinodis N y l.
T  0 r f 0 w i s k a.

Na torfowiskach w ziemi i kçpach mchu znajdowafam gniazda 
nastçpujqcych gatunkôw: M . laevinodis N y l., M . ruginodis N yl., 
M. scabrlnodis N y 1., L. fla v u s  F., L. umbratus N y 1. i L. niger L.

Mrôwki takie jak M . laevinodis N y 1., L. niger L., L. f la v u s  L., 
F. fu sca  L. nalezq do gatunkôw bardzo pospolitych, wystçpujqcych 
na rô2nyçh terenach.
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Rozprzestrzenienie mrôwek.
(Tabela III i IV).

Stan rozprzestrzenienia poszszegôlnych gatunkôw ilustruje t a 
b e l a  111. Tabela ta wykazuje, ze najbardziej rozpowszechnione bytyby 
gatunki, ktôre jednoczesnie nalezq do najpospolitszych form. Kolej- 
nosc tych gatunkôw wyra2a czçsciowo i stopierï pospolitosci :

Lasius niger L. znaleziony w 30 miejscowosciach
M yrmica laevinodis N y l. „ „ 23 „
Formica fn sea  L. „ « 18 „
Tetramorium caespitum  L. „ , 1 6  „
Formica rufa  L. „ „ 15
Formica rufibarbis F a b r .  „ „ 10
M yrm ica rugitiodis N y l. „ . , 1 0  „
Lasius fla v u s  F. „ „ 9 „
Formica exsecta  N y l. „ „ 9 „

Inné gatunki wystçpujq w 5, 4, 3 badanych miejscowosciach, 
Lasius fu lig inosus  L a t r., L. brunneus L a t r., F. pratensis R e t z i u s, 
Formica pressilabris N y l. i C. herculeanus L., tylko w 2-ch, a So
lenopsis fu g a x  L a t r .  tylko w jednej.

Ta sama tabela III wykazuje takze rôznice w sktadzie gatunkôw, 
wystçpujqcych w okolicach Trok i Wilna. Czterech gatunkôw znalezionych 
w okolicach Trok nie spotkatam w okolicach Wilna, a mianowicie: 
M yrmica scabrinodis N y 1., Formica rufibarbis F a b r . ,  F. cinerea 
M a y r ., F. pressilabris N y l. Nie przypuszczam jednak, azeby gatun
kôw tych zupetnie nie byto w okolicach Wilna, a nieznalezienie ich 
ttomaczç stosunkowo mniej systematycznemi badaniami tego obszaru. 
Natomiast Lasius fulig inosus  L a t r .  znalazlam tylko w Wilnie i jego 
okolicach, Solenopsis fu g a x  L a t r .  tylko w pobltéu Wilna, a w Tro- 
kach podezas trzyletniego okresu zbierania ani razu nie spotkatam 
tych gatunkôw.

Z okolic bliskich terenom, badanym przezemnie, byty opracowy- 
wane okolice Grodna (Z. J a g o d z i n s k a  — 1), Kowienszczyzny (A. 
V a s k e v i c a i t é — 6) i Mirïska (M. R u z s k y 1). Wyniki tych prac 
w formie zestawienia przedstawia tabela 4.

Jak wynika z tego zestawienia formami, opisanemi tylko dla Minska 
(M. R u z s k y), sq: 1) Leptothorax tuberum unifasciatus L. (forma stepo-

') Pracy M. Ruzsky’go, dotyczqcej mrôwek Wilenszczyzny p. t. „K faunie 
murawjew Wilenskoj gub. Trudy Stud. KruZk. izsl. Russoj Prirody Mosk. Un. 
1907“ — mimo usilnych staran nie moglam dostaé.
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wa), 2) Lasius niger L .var.em arginatus 01. (forma zachod. europejska),
3) Formica rufibarbis F  a b r. var. subpilosa R u z s k y, 4) Formica 
cinerea M a y r. var. im itans R u z s k y i 5) Camponotus vagus  S c o p.

Formy opisane tylko dla Kowienszczyzny (A. V a s k e v i c a i t é ) :  
1) Lasius f la v u s V . var. flavoides  F o r . ,  2) Formica pratensis D. G. 
var. ciliata  R u z s k y ,  3) F. fn sea  L .v a r .  borealis W a s z k ie w ic z ,
4) F. rufibarbis F  a b r. var. katuniensis R u z s k y  i 5) Camponotus 
m arginatus L a t r.

Formy opisane tylko dla Trok, Wilna i ich okolic: Lasius umbra- 
tu s  N y 1. var. m ixtus  N y 1.

Formy znalezione tylko dla Grodna (Z. J  a g o d z i n s k a): 1) Stron- 
gylognathus testaceus S c h e n c k, 2) M yrmica Schencki E m., 3) Po- 
lyergus rufescens L a t r. — sq to formy naogôt rzadkie.

Formami, wystqpujqcemi na wszystkich zbadanych terenach, sq 
takie.jak: Tetramorium caespitum L., M yrmica ruginodis N yL , Lasius 
fulignosus L a t  r., L. niger L., Formica ru fa  L., Formica fu sca  L. — 
Najbardziej zblizone sq pod wzglçdem fauny mrôwek tereny Kowien
szczyzny, Wilna, Trok i Grodna, wystçpujq tu, po wylqczeniu kosmo- 
politôw : Tetramorium caespitum  L. — wszçdzie czçsty, Leptothorax 
acervorum  F. — wszçdzie rzadki, Myrmica rugulosa N y l. — rzadki 
na terenie Wilna, Trok i Grodna, czçsty na terenie Kowienszczyzny, 
Lasius flavus  F .—wszçdzje czçsty, Lasius alienus F o e r s t .  — czçsty. 
w okolicach Grodna, rzadki na terenie Kowienszczyzny, Wilna i Trok, 
Formica cinerca M a y r . — rzadka na terenie Wilna, Trok i Kowien
szczyzny, czçsta w okolicach Grodna (forma typowo psamofilna), 
Formica exsecta  N y l. — czçsta w okolicach Trok, Wilna i Grodna, 
rzadka na terenie Kowienszczyzny.

Wspôlnemi formami dla Kowienszczyzny, Trok i Wilna, a niewy- 
stçpujqcemi w okolicach Grodna, sq: M yrmica scabrinodis N y 1,, For
mica rufibarbis F  a b r., Camponotus herculeanus L. Formy wspôlne 
dla Wilna, Trok i Grodna, a ktôrych niema w Kowiefiszczyznie, sq to: 
M yrm ica scabrinodis N y l. var. sabuleti M e i n e r t, Solenopsis fu g a x  
L., Lasius brunneus L a t r., Formica truncorum  F., Formica rufa  L. ab. 
pin ipkila  S c h e n c k, F. rubescens F o r., F. pressilabris N y 1., Cam
ponotus ligniperda  L a tr .

Jak  widzimy, najbardziej zblizona jes t fauna mrôwek Trok, Wilna 
i Grodna, a nieco rô2ni siç ona od fauny myrmekologicznej Kowien
szczyzny, zjawisko to jest tem ciekawsze, 2e A. V a s k e v i ë a i t é  
zbierafa rôwniez w miejscowosciach granicznych powiatu trockiego 
(Kow'no).
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Charakter mrowisk.
(Tabela 5).

Przy zestawianiu charakteru mrowisk, budowanych przez znale- 
zione przezemnie gatunki mrôwek, wyrôznitam nastçpuj^ce typy gniazd:

A. G n i a z d a  z i e m n e  (materjal: ziemia, zwir, piasek): 1 ) po
dziemne, minowane bez wzniesien, 2) podziemne z matem kratero- 
watem wzniesieniem naokoto otworu wejsciowego w ksztalcie walu, 
kopczyka lub cygarowatych rurek, 3) w ziemi pod kamieniami, 
4) kopce ziemne.

B. K o p c e  z m a t e r j a t u  r o s l i n n e g o  (igty, kawalki ze- 
schlych gatqzek i traw, iuski z szyszek).

C. G n i a z d a  w d r z e w i e :  l )  minowane pod korq drzew, 
w szparach miçdzy korq, w korzeniach; 2) w starych pniach, w ziemi, 
zmieszanej z prôchnicg lesnq — t. zw. kartonowe (H. S t i t z ) .

Zatqczona tabela 5 wykazuje, 2e najbardziej r62norodne gniazda 
buduje Lasius niger L., Formica fn sea  L., M yrmica laevinodis N y l. 
i Tetramorium caespitum  L. Natomiast formy takie jak F. exsecta  N y l, 
F. pressilabris N y l., Camponotus herculeanus L. i Camponotus 
ligniperda L a t r .  zakladajq mrowiska zawsze jednego typu. I to 
F. exsecta  N y l. i F. pressilabris N y l., w ksztalcie kopcôw z czqstek 
roslinnych, C. herculeanus L. i C. ligniperda L a t r .  w szparach 
kory 2ywych, glôwnie iglastych drzew.

W spisie systematycznym porz^dek i nomenklaturç wziçtam 
z pracy prof. L o m n i c k i e g o :  „Spis mrôwek Lwowa i okolicy“ 
1928 r., w ktôrym autor trzyma siç porzqdku, podanego przez F  o r e 1 ' a 
w pracy: „Die Ameisen der Schweiz 1915“.

Przy wymienianiu gatunkôw zaznaczam datç znalezienia tylko 
form plciowych. __________

Zbiory moje sprawdzit i wiele cennych wskazôwek udzielit zaslu- 
zony myrmekolog s. p. P r o f e s o r  J a r o s t a w  L o m n i c k i .

C z q s c  s y s t e m a t y c z n a .
Myrmicinae.

T e t r a m o r i u m  M a y r .

1. Tetramorium caespitum  L. Bardzo pospolity gatunek. O k o l i c e  
T r o k :  Podumble, Landwarôw, Worniki, wsch. brzeg je- 
ziora Bernardyny, wyspy j. Galwe : Watga, wyspy j. Skaj-
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scie: Sausaragi, zach. brzeg j. Tataryszki, Kuchnia, brzegi 
j. Ptomiany, Rakalnia, pôtn. brzeg j. Okmiany, Pohulanka, 
Zukiszki, NowosioJki nadj. Bobryk, Bobrôwka. O k o lic e  W il
na: Zakret, droga do Niemenczyna. Osobniki ptciowe—lipiec.

L e p t o t h o r a x  M a y r .

2. L. acervorum  F. Rzadka. O k o l i c e  T r o k :  brzeg j. Ptomiany.
O k o l i c e  W i l n a :  Zakret, Szmielinka.

M y r m i c a  L a t r .

3. M . laevinodis N y 1. Bardzo pospolita, wystçpuje w najrôznorod-
niejszych srodowiskach. O k o lic e  T ro k : Podumble, Land- 
warôw, wyspy j. Galwe: Czertôwka, Ptytnica, Djamentowa, 
Spirtis, Zamkowa; zach. brzeg j. Bernardyny, zach. brzeg 
j. Tataryszki, cmentarz karaimski, Kuchnia, brzeg j. Pto- 
miany, Bukty, wyspy na j. Skajscie : Lepienia, Pagoresé, 
Sausaragi; pofudn. brzeg j. Skajscie, brzeg j. Nerespinka, 
Rakalnia, Zukiszki, Pitotôwka. O k o l i c e  W i ln a :  Zakret, 
Belmont, brzeg j. Krzy^aki (Zielone Jeziora), Waka.: 
Osobniki plciowe — maj, lipiec.

4. M. ruginodis N y 1. Dosé pospolity gatunek. O k o lic e  T ro k : Land-
warôw, wyspy j. Galwe : Spirtis, Karuszok, poludn. brzeg 
j. Skajscie, cmentarz karaimski, brzegi j. Ptomiany, brzegi 
j. Tataryszki, brzegi j. Okmiany, Zukiszki. O k o lic e  W ilna: 
Karolinki, droga do Niemenczyna.

5. M. scabrinodis N y l .  Gatunek dosé pospolity. O k o l i c e  T r o k ,
Podumble, wyspy j. Galwe: Karuszok, zach. brzeg j. Tata
ryszki, pôtn. brzeg j. Okmiany, brzeg j. Nerespinka. Osob
niki ptciowe — maj, czerwiec.

Z innych okolic Polski notowana ze Lwowa i okolic 
przez N o w i c k ie g o  i L o m n ic k ie g o ,  przez W ie r z e j -  
s k i e g o  z Malopolski, przez K u l m a t y c k i e g o  z Pomo- 
rza i Matopolski. Rozpowszechniona w catej Europie, Azji 
i Ameryce Pôtnocnej.

5b. 714. scabrinodis N y l .  var. sabuleti. M e i n e r t .  Rzadka. O k o lice  
T ro k : Rakalnia, brzegi j. Nerespinka, zach. brzeg j. Ta
taryszki. Osobniki ptciowe — maj.

6 . M . rugulosa  N y l .  Bardzo rzadka. O k o l i c e  T r o k :  Podumble
cmentarz karaimski. O k o l i c e  W i ln a :  Zakret, Waka.
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S o l e n o p s i s  W e s t w o o d .

7. S. fu g a x  L a t r .  Bardzo rzadka. O k o l i c e  W i ln a :  Nowosiolki,
brzeg lasu robotnice, $  i cfo* — wrzesien. Znaleziona 
przez p. B. O g i j e w i c z a .

Formicinae.
Lasius F  a b r i c i u s.

8. L. fu lig inosus  L a t r. Bardzo rzadka. O k o l i c e  W i ln a :  Cmen-
tarz Rossa, Antowil.

9. Lasius f la v u s  F. Gatunek pospolity. O k o l i c e  T r o k :  Cmentarz
karaimski, zach. brzeg j. Tataryszki, Bukly, wyspy j. Gal- 
we: Zamkowa, wyspy j. Skajscie : Pagoresc, Lepienia, wsch. 
brzeg j. Bernardyny, brzeg j. Nerespinka. O k o l i c e  W i 1- 
n a : Gôry Ponarskie, Waka. Osobniki plciowe — wrzesieft, 
pa^dziernik.

10. L. umbratus N y l. Dose czçsty gatunek. O k o lic e  T ro k : Cmen
tarz karaimski, zach. brzeg j. Tataryszki, Zukiszki. O k o 
l i c e  W i ln a :  Gôry Ponarskie, Waka.

10b. £. umbratus N y l. var. m ixtus  N y l. Rzadki. O k o lic e  T rok : 
Cmentarz karaimski. O k o l i c e  W i l n a :  Waka.

K u l m a t y c k i  podaje tç mrôwkç' z kieleckiego (Lud- 
winôw), z Pomorza, z Malopolski z okolic Zaleszczyk. Po- 
wszechna w Europie, Azji i Pôtnocnej Ameryce.

11. L. brunneuS L a t r. Dose rzadka. O k o l i c e  T r o k :  Worniki.
O k o l i c e  W i ln a :  droga do Niemenczyna.

12. L. niger L. Gatunek bardzo pospolity. O k o l i c e  T r o k :  Lan-
dwarôw; wsch. brzeg j. Bernardyny; zach. brzeg j. Bernar
dyny; wyspy j. Galwe: Czertôwka, Widury I, Plytnica, 
Djamentowa, Zamkowa, Rozkopana; brzegi j. Galwe; polud. 
brzeg. j. Skajscie; wyspy j. Skajscie: Byczki, Pagoresc, 
Sausaragi; brzegi j. Nerespinka; Zatrocze; brzegi j. Ga- 
puszki ; cmentarz karaimski; zach. brzeg j. Tataryszki; 
brzegi j. Ptomiany; Bukly; Rakalnia; pôtn. brzeg j. Okmiany; 
Pohulanka ; Zukiszki ; Bobrôwka ; brzegi j. Bobryk ; Pilo- 
lôwka. O k o l i c e  W i l n a :  Z akret; Ogrôd Zaktadu Zoologji 
U. S. B.; Karolinki; Belmont; Werki; Zielone Jeziora; Gôry 
Ponarskie; W aka; Wolokumpie; Szmielinka. Osobniki 
plciowe — maj, czerwiec, lipiec, wrzesien.

13. L. alienus F o e r s t .  Znacznie rzadszy gatunek od poprzedniego.
O k o l i c e  T r o k :  Worniki; Rakalnia; Bobrôwka; O k o l i c e  
W i ln a :  Werki.
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Formica L in n é .
F. truncorum  F. (= truncico la  N y l.) . Dosé czçsta. O k o l i c e  

T r o k :  Zukiszki; Bobrôwka. O k o l i c e  W i ln a :  Werki; 
Szmielinka; brzeg j. Salaty.

F. pratensis R e t z i u s .  Gatunek rzadki. O k o l i c e  T r o k :  Pifo- 
lôwka. O k o l i c e  W i l n a :  brzeg lasu na zach. od wsi 
Nowosiôlki.

F. ru fa  L. Poniewaz wedtug prof. L o m n i c k i e g o  nie zostafo 
stwierdzone w Polsce wystçpowanie formy typowej, prawdo- 
podobnie wiçc nasze formy nalezq do subsp. polyctena  
F ô r s t .  Gatunek bardzo pospolity. O k o l i c e  T r o k :  
Landwarôw; Kuchnia; brzegi j. Ptomiany; wyspy j. Galwe: 
Widury I, W alga; polud. brzeg j. Skajscie; Zatrocze; pôin. 
brzeg j. Okmiany; Zukiszki; Pilolôwka. O k o l i c e  W i ln a :  
Zakret; Karolinki; Zameczek; Werki; Szmielinka. Osobniki 
plciowe — maj, czerwiec.

F. rufa polyctena  ( F o e r s t ) .  B o n d r. ab. piniphila  S c h e n c k. 
Ç Q majq obfitsze szczeciny na glowie i tutowiu ntè 
u formy typowej. $  ma tarczkç (scutellum) tak silnie 
blyszczqcq, jak odwlok, podczas gdy u formy typowej 
i u subsp. polyctena  F o e r s t ,  tarczka nie wyrô2nia siç 
blaskiem. Forma bardzo czçsta. O k o l i c e  T r o k :  Lan
dwarôw; wyspy j. Galwe: Widury I, Karuszok; cmentarz 
Karaimski; Kuchnia; Rakalnia; Pohulanka; Zukiszki; Pilo- 
tôwka. O k o l i c e  W i l n a :  Zakret; Zameczek; Gôry Anto- 
kolskie; Szmielinka. Osobniki ptciowe — maj, czerwiec.

F. sanguinea L a t r. Gatunek niezbyt pospolity, typowy dla 
suchych lasôw. O k o l i c e  T r o k :  Zukiszki; Bobrôwka. 
O k o l i c e  W i l n a :  Werki.

F. exsecta  N y l .  Dosé czçsta. O k o l i c e  T r o k :  zach. brzeg 
j. Tataryszki; Rakalnia; Zukiszki; Bobrôwka. O k o l i c e  
W i l n a :  W erki; Szmielinka.

F. pressilabrls N y l .  Rzadki gatunek. O k o l i c e  T r o k :  Zukiszki. 
F. fu sca  L. Gatunek pospolity. O k o l i c e  T r o k :  Podumble ;

Landwarôw; wyspy j. Galwe: Ptytnica, Widury I, Walga, 
Karuszok; wyspy j. Skajscie: Lepienia, Sausaragi; Zatrocze; 
cmentarz karaimski; zach. brzeg j. Tataryszki; Kuchnia; 
Rakalnia ; Zukiszki w gniezdzie Formica sanguinea L a t  r. 
(wedlug K u l m a t y c k i e g o  F. fu sca  L. wystçpuje b. czçsto 
jako pomocnica F. sanguinea  L a t r.). O k o l i c e  W i l n a :  
ul. Pitsudskiego na swiatto; Karolinki; Zameczek; Belmont;
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o ile u noworodkôw rôünica ta wÿstçpuje zupefnie wyraitlie, o tyle 
u dorosfych jest stabo zaznaczona i znajduje siç w granicach potrôj- 
nego bfçdu. Cokolwiek wy2sze poto^enie u kobiet dorosfych widzimy 
zarôwno na moim materjale, jak i u A d a c h i ’ e g o ,  jedynie tylko 
H e i d s i e c k stwierdza stosunki odwrotne. Dla porôwnania z moim 
materjatem na podstawie danych A d a c h i ’e g o  i H e i d s i e c k a  obli- 
czam srednie, odchylenie stafe i ich srednie bfçdy dla obu ptci.
TAB. 16. Origo a. mesentericae sup.

PoloZenie w stos. do krçgoslupa. — Lage zur Wirbelsâule.

Sex. n A ±  E(A) D ±  E(D) 3 X E(D) a ±  E(<J)

Noworodki . . f 51 9,1 ±  0,21 ! 1,1 +  0,34 1,02
1,51 ±  0,15

m 49 10,2 ±0,27 1 ■ 1,91 r 0,19

Polacy.’. . . . 1 51 11,8 ±0,15 J 0,3 ±  0,21 0,63
1,04 ±0,10

m 63 12,1 ±0,15 1,22 ±0,11

Japonczvcv. . f 12 10,4 +  0,44 1 1,52 +  0,31
(Adachi) 1,2 +  0,49 1,47

1,40 ±  0,16m )

Niemcy . . . .  
(Heidsieck)

( 29 12,5 ±  0,31 } 0,7 ±  0,36
1,08

1,69 ±  0,22

m 66 11,8 ±0,19 1,51 ±  0,13

28
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RôZnice miçdzy noworodkami i dorostymi, jak rôwnie2 rôinice 
ptciowe zaznaczaj^ sie tak2e wyraznie we wska^niku polozenia. Tutaj 
rôZnica ptciowa u doroslych, choc jest mniejsza trochç niZ u noworod- 
kôw, jednak przewy2sza potrôjny bkjd sredni, jak to widzimy na tab. 17.

TAB. 17. Origo a. mesentericae sup.

Sex.
PoloZenie w mm. — Lage in mm.

A ±  E(A) D ±  E(D) 3XE(D) a± E (o ) Max.- Mi il.

Noworodki 1 52 91,3 ±1,39 J 8,0 +  2,14 6,42
10,0 ±0,98 115 — 67

m 49 99,3 ±1,63 11,25 ±1,20 120 — 72
Dorosli . . f 50 270,6 ±2,75 1 22,9 ±  3,44 10,32

19,45 ±1,94 310 — 232
m 63 293,5 +  2,07 16,3 ±1,46 331 — 260

Noworodki f-l m 101 95,1 ±  1,12 11,25 ±0,80 120 — 67

Dorosli . . f+  ni 113 283,3 ±1,99 21,05 ±1,41 331 — 232

TAB. 17a.

Sex. »
Wskaznik potoZenia. — Lage - Index.

A +  E(A) D±E(D) 3xE(D) a±E(O) Max.—Min.

f 61,2 +  0,35 V 2,54 +  0.25 70 — 57
m 49 63,0 ±0,41 2,86 ±  0,29 69 — 56

m 63 63,8 ±  0,30 2,37 ±0,21 69 — 58
f i ni 62,1 +  0,30

Doroéli . . f+.n 112 63,1 ±  0,24 2,55 ±0,17 69 — 54

Polozenie pocz^tku tçtnic nerkowych.
Dla stwierdzenia polozenia poczqtku t. nerkowych poslugiwatem 

siç wylqcznie materjateni, w ktôrym t. nerkowa obustronnie wystçpo- 
wata pojedynczo, lub tez gdzie nie zachodzilo wqtpliwosci, ze ze 
wzglçdu na grubosc i polozenie tçtnicy w stosunku do rniedniczki ner- 
kowej mamy z glôwnij tçtnicq do czynienia.

Tak samo jak poprzednio wysokosc trzonu krçgu dzielç na trzy 
rôwne czçsci; granice ich oznaczam terni samemi liczbami co dla tçt- 
nicy trzewnej i krezkowej gôrnej. Liczebnosc poszczegôlnych klas 
zarôwno dla mojego materjalu, jak i dla materjalu porôwnawczego 
widoczna jest na tablicy 18. i 19.
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TAB. 18. Origo aa. renalium.

Krçgi
Wirbel

O *

Noworodki — Neugeborene

f m f +  m

d. s. d. ». d. S.

XII

I

II
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5

3

1

0
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24

18

17

10

3

51 51 49 49 100 100

TAB. 19. Origo aa. renalium.

Krçgi
Wirbel

re
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en
l

Polacy — Polen

nc
y

tse
he
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ie
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)

Polacy i Niemcy 2ydzi 3 5 5

ni
ce

 1 
ss

en
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• f ,n f . H, N
ie

r
D

eu
(H

eic Polen ». Deutsche « « 5

Ô 2 d. s. d. s. d. s- d. s- d. s. d. s. d. s.

-  9
-1 0

- - - - 2
2

1 - 3 4 - 2 2 6 =  .3,1% 2 =  1,0% 1 2 3
I 6 4 4 1 10 8 7 3 17= 8,9% 11 5,8% 2 2 9 3

13 12 12 11 25 23 19 21 44 =  23,1% 44 =  23.0% 4 3 10 13
13 13 16 15 29 28 20 21 49 =  25,6% 49 =  25,7% 4 5 18 17
12 14 18 18 30 32 20 20 50 =  26,2% 52 =  27,2% 1 1 8 8

11 6 6 5 8 11 14 10 10 21 11,0% 24= 12,6% 2 2 1 6

-  17 2 2 4 3 1
4

3 =  1,6% 5 =  2,6%
4 2,1%

: 1 2
2

1
2

III
19 1 1 = 0,5% -

n 51 51 58 58 109 109 82 82 191 191 14 14 55 55
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Poto2enie tçtnic nerkowych u Niemcôw i dorosfych Wilnian bardzo 
jest do siebie zblizone, tgczç wiçc obie te grupy w jednq. Na pod- 
stawie 191 wypadkôw widzimy, 2e najczçsciej poczqtek tçtnicy lezy 
na poziomie dolnej trzeciej 1. kr. 1., na chrzqstce miçdzy 1. i 2. kr. 1. 
i na gôrnej trzeciej 2. kr. Içd2w. H e lm , Fr. (1896), w badaniach swych 
nad potozeniem nerek (104 zbadane zwtoki), uwzglçdnia rôwniez poto- 
zenie poczqtku t. nerkowej, ktdre wedfug niego w ’/ j  wypadkôw le2y 
na poziomie chrzqstki miçdzy 1. i 2. kr. 1. Rôwnie2 wedlug B lo c h  a 
i M i c h o n a na 11 zbadanych zwtok francuskich najczçstsze poio2enie 
t. nerkowej prawej odpowiada tej chrzqstce (5 wypadkôw), a t. ner
kowej lewej gôrnemu brzegowi 2. kr. 1. (5 wypadkôw). W wiçkszosci 
podrçcznikôw poto2enie poczqtku t. nerkowych podawane jes t na 
wysokosci 2. kr. 1., czçsto rôwniez i na 1. kr. 1.

Zestawiaj^c srednie dla poto2enia poczqtku t. nerkowej prawej, 
widzimy, 2e dla doroslych Wilnian wynosi ono 13,5, co odpowiada 
srodkowi chrzqstki miçdzy 1. i 2. kr. 1.; bardzo zbli2one polo2enie, choé 
trochç ni2sze, widzimy u Niemcôw (13,7); trochç wy2sze u Zydôw 
i Japonczykôw (13,1).
TAB. 20. Origo aa. renalium.

PoloZenie w stos. do krçgoslupa.— Lage zur Wirbelsaule.

d e  x t r a s i n i s t r a dextr. +  sin.

» A ±  E(A) <3 +  E(O) A±E(A) | o±E (o) A ±  E(A) o±E(O)

Japonczycy
(Adachi)

55 13,1+0,24 l,80±0,17
13,4±0»22 ! 1,66±0,16

110 13,2+0,17 1,74+0,19

Zydzi . . . 14 13,1 ±0,37 1,37+0,26 13,6±0,39jl,46±0,28 28 13,3+0,27 1,41+0,19

Polacy. . . 109 13,5±0,12 1,24+0,08 13,8±0,12 1,22+0,08 218 13,6±0,08 1,19+0,06

Niemcy . . 
(Heidsieck)

82 13,7+0,16 1,44+0,11 13,8±0,15|l,36±0,ll 164 13,8±0,l 1 1.43-0,0K

We wszystkich grupach polo2enie odpowiada chrzqstce L. 1 — 2 
i rô2nice srednich znajdujq siç w granicach potrôjnego blçdu.

TAB. 21. RôZnice Srednich. — Differenz der Mittelwerte.

ren. d. ren. s. ren. d. +  s.

D +  E(D) | 3 X E(D) D ±  E(D) 3XE(D) D±E(D) 3 X E(D)

Polacy—Niemcy 0,2 ±0,20 0,60 - - 0,2 ±0,14 0,42

Polacy- -Japoncz. 0,4 +  0,27 0,81 0,4 ±0,25 0,75 0,4 ±0,18 0,54

Niemcy- Japoncz.
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Tçtnica nerkowa lewa le2y przeciçtnie we wszystkich grupach 
nieco ni2ej od prawej, nigdzie jednak nie przekracza dolnej granicy 
chrzqstki L. 1—2.

Zestawiajqc przeciçtne poto2enie t. nerkowych u dorosiych i no- 
worodkôw widzimy, jak poprzednio, wyzsze potofcenie u noworodkôw.

TAB. 22. PoloZenie w stos. do krçgostupa. Lage zur Wirbelsaule.

»
ren. d. ren; s. ren. d. +  s.

A±E(A) O +  E(<3) A +E(A )| o +  E(a) Il | a  +  E(A) t -E(O)

Noworodki 100 11,6+0,18 1,77+0,12 12,0+0,17,l,73±0,12 200 11,8+0,12 1,76+0,09
DoroSIi . . 109 13,5+0,12 l,24±0,08 13,8±0,12 1,22+0,08 218 13,6±0,08 l,19±0,05

D ±  E(D) 1,9+0,21 1,8+0,21 l,8±0,15
3 X E(D) 0,63 0,63 0,45

Fig. 4.
Origo aa. reiialium.

N. — noworodki (Neugeb.), D. — dorosli (Erwachs.),
A. — srednia (Mittelwert).

Miçdzy noworodkami, a doroslymi wystçpujq wyrazne rôznice, 
znacznie przewyzszajqce potrôjny btqd sredni. PoloÈenie u noworodkôw 
wynosi dla t. prawej 11,6, dla lewej 12,0, co odpowiada srodkowej 
trzeciej czçsci 1. kr. 1., wzglçdnie granicy miçdzy srodkow^ i doln4 
trzeciip RôZnica ta wynosi wiçc prawie 2/3 wysokosci trzonu krçgu.

Wystçpujq one rôwnieZ, choc inniej wyraznie, we wskaéniku 
polozenia, jak to widzimy na tablicy 23, 23a i 24.
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TAB. 23. Origo aa. renalium.

Wskaznik poloZenia. — Lage-Index.

ren. d. . s.
Sex.

A ±  E(A) a +  E(a) A ±  E(A) a ±  E(a)

Noworodki. f 52 64,5 ±  0,36 2,61 ±  0,27 64,6 ±  0,34 2,43 ±  0,24
m 49 65,8 4  0,41 2,85 ±  0,28 66,4 ±  0,37 2,57 ±  0,26

Dorosli . . . f 50 65,1 +  0,41 2,88 ±  0,29 65,6 ±  0,38 2,70 ±  0,27
in 58 66,4 -  0,33 2,54 4  0,24 67,1 4 0,37 2,75 ±  0,26

Noworodki. f +  m 101 65,1 ±  0,28 2,80 4  0,20 65,5 ±  0,27 2,68 ±0,19
Doroéli . . . f +  m 108 65,8 ±  0,25 2,78 ±  0,19 66,4 4  0,27 2,82 ±0,19

Tab. 23a.

Wskaznik poloZenia. — Lage-Index.

Sex.
ren. d. +  s.

11 A ±  E(A) a ±  E(«J) Max.—Min.

Noworodki. f 104 64,5 ±  0,24 2,52 ±0,18 73 -  59
m 98 66,1 ±  0,28 2,73 ±  0,19 71 — 59

Doroéli . . . f 100 65,3 ±  0,28 2,80 ±  0,20 73 — 57
m 116 66,8 4  0,25 2,67 ±0,17 76 — 61

Noworodki. f4 m 202 65,3 ±  0,19 2,75 ±0,14 73 — 59
Doroâli . . . f 4- m 216 66,1 ±  0,20 2,81 ±  0,13 76 -  57

TAB. 24. Origo aa. renalium.

RôJnic wskaznika poloZenia. — Differenz des Lage-Index.

Sex.
ren. d. ren. s. ren. d. +  s.

D ±  E(D) 13XE(D) D ±  E(D) 3XE(D) D ±  E(D) 3XE(D)

Noworodki . . . . f - i n l,3±0,54 ! 1,62 l,8±0,5 1,5 1,640,37 1.11

D oroSIi............... l,3±0,53 1,59 l,5±0,53 1,59 1,540,37 1,11
No worod.- Dorosli 0,7±0,39 1 1,17 0,9±0,38 1.14 0,8±0,27 0,81

Rôznice plciowe u doroslych Wilnian w stosunku do krçgôw sq 
bardzo nikte, jednak, tak samo jak u Japonczykôw, poio2enie u ko- 
biet jes t nieco wyzsze niz u mçzczyzn. Wylqcznie tylko H e i d s i e c k  
stwierdza stosunki odwrotne. (Tab. 25).
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Stosujqc nasze wÿmiary widzimy rôwniez, ze zarôwno pod wzglç- 
dem odleglosci bezwzglçdnych, jak i pod wzglçdem wskaénika polo- 
zenia dajq siç stwierdzic rôznice plciowe.

TAB. 26. Origo aa. renalium.

PoloZenie w mm — Lage in mm.

Sex.
d. ren. s.

A ±  E(A) a +  E(a) A ±  E(A) o ±  E(O)

Noworodki. f 52 96,4+1,41 10,2 ±1,0 96,6 ±1,41 10,15 ±0,99
ni 48 103,6 ±1 ,6 11,05x1,13 104,7 ±1,71 11,8 ± 1 ,2

DoroSli . . . f 50 282,7 +  2,77 19,55 +1,95 285,0 +  2,69 19,02 ±1,9
in 58 304,9 ±2,03 15,45 ±1,44 307,7 ±2,16 16,22 ±1,51

Noworodki. f +  m 100 99,9 ±  1,12 11,2 ±0.79 100,5 ±  1.17 11,73 ±0,83
Dorosli . . . f +  m 108 294,6 ±1,91 20,75 ±1,41 297,2 ±1,93 20,97 ±1,42

TAB. 26a.

PoloZenie w nm. — Lage in

Sex.
ren. d. +  s.

n A ±  E(A) o ±  E(o) Max. — Min.

Noworodki. f 104 96,5 ±  1,0 10,2 ±  0,71 120 — 71
ni 96 104,2 ±  1,24 11,45 ±  0,83 131 — 74

Doroéli . . . f 100 283,8 ±  1,93 19,3 ±  1,34 320 — 246
m 116 306,3 ±  1,48 15,9 x  1,04 341 — 246

Noworodki. f +  m 200 100,2 +  0,81 11,5 ±  0,57 131 — 71
Dorosli . . . f +  m 216 295,9 ±  1,42 20,85 ±  1,01 341 — 246

TAB. 27.
Rôznice plciowe. — Geschlechtsunterschiede.

Sex.

PoloZenie w mm. — Lage in mm.

ren. d. ren. s. ren. d. +  s.

D ±  E(D) 3Xc.(D) D ±  E(D) 3XE(D) D ±  E(D) 3XE(D)

Noworodki f— ni 7,2 ±2,16 6,48 8,1 +  2,12 6,36 7,7+1,59 4,77
Doroéli . . 22,2 ±3,43 10,29 22,7 ±3,45 10,35 22,5 ±2,43 7,29
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Jezeli porôwnamy polozenie poczqtku t. nerkowej prawej i lewej, 
to, jak z powyzszych zestawien wynika, przeciçtne polozenie t. lewej 
lezy ni?ej ni?, t. prawej, wbrew zgodnym twierdzeniom wielu starszych 
i nowszych podrçcznikôw anatomicznych o stosunkach przeciwnych ') .

Ju? K o l s t e r ,  R. (1902) zauwaéa, 2e t.nerkow a prawa odchodzi 
czçsto wy2ej od lewej, a L e w i, G. (1900) znalazl poczqtek t. ner
kowej prawej 15 razy o 2 — 15 mm. bardziej kranjalnie od t  nerkowej 
lewej i tylko 5 razy o parç mm. bardziej kaudalnie. W 35. wypadkach 
obie tçtnice rozpoczynaly siç na tym samym poziomie. Rôwnie? 
H e i d s i e c k  stwierdza, te  t. nerkowa prawa znacznie czçsciej le2y 
wyzej od lewej. Zeslawiajqc przeciçtne polo2enie obu t. nerkowych 
w stosunku do krçgôw otrzymamy:

TAB. 28.
Polo2enie obu t. nerkowych w stos. do krçgoslupa. 

Lage beider Nierenarterien zur Wirbelsaule.

A
D ±  E(D) 3 X E(D)

>. d.

Noworodki . . . . 12,0 11,6 0,4 ±  0,25 0,75

Polacy.................. 13,8 13,5 0,3 ±  0,17 0,51

2 y d z i .................. 13,6 13,1 0,5 ±  0,44 1,32

N ieracy...............
(Heidsieck)

13,8 13,7 0,1 ±  0,22 0,66

Japoriczycy. . . .  
(Adachi)

13,4 13,1 0,3 ±  0,33 0,99

Widzimy, ze t. nerkowa prawa we wszystkich grupach le2y prze- 
ciçtnie wy2ej od t. nerkowej lewej, choc rôznica polo2enia jest bardzo 
nieznaczna. Rô2nica ta wyrazona w mm. (rôznica srednich) wynosi 
u noworodkôw 0,6+1,46 mm. (max. 10 mm.), u doroslych 2,6+2,72 
mm. (max. 22 mm.), a rôznica wskaznika polozenia u noworodkôw 
wynosi 0 ,4+0,38, u doroslych 0,6+0,38.

i) Z 26. podrçcznikôw anatomicznych i anatomo-topograficznych, ktôre pod 
tym wzgledem przejrzatem, w 8. nie znalazlem Zadnej wzmianki co do asymetrycz- 
nego odejécia tçtnic nerkowych, w 15. podano, 2e t. nerkowa prawa le2y ni2ej od 
lewej, w 1., 2e obie tçtnice odchodzij zwykle na r62nej wysokoéci i tylko w 2. pod- 
rçcznikach, 2e t. nerkowa prawa odchodzi czçsto wy2ej od lewej.

29
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Porôwnywujqc bezposrednio pofozenie obu tçtnic otrzymamy:

TAB. 29.
PotoZenie t. nerkowych. — Lage der Nierenarterien.

i rôÊniq siç miedzy sobq. Wyniki H e i d s i e c k a  ttumaczç sobie 
poczçsci tem, ze mierzy on z dokfadnosciq do 5 mm. i wskutek tego, 
nie uwzglçdniajqc mniejszych rôznic, otrzymuje wiçkszy odsetek dla 
grupy, w ktôrej obie tçtnice lezq na tym samym poziomie.

Naogôf na podstawie naszych danych i wynikôw A d a c h i’e g  o 
mozemy powiedziec, 2e tylko m. w. w */4 wypadkôw t. nerkowa prawa 
le2y nizej od lewej, zas w 3/ 4wy2ej lub te2 na tym samym poziomie 
co lewa.

Polozenie pocz^tku tçtnicy krezkowej dolnej.

Dla stwierdzenia potozenia poczqtku t. krezkowej dolnej w sto- 
sunku do krçgôw oznaczam granice miçdzy trzeciemi czçsciami trzonôw 
krçgôw i granice chrzqstek dalszym ciqgiem liczb, ktoremi poslugiwa- 
lismy siç dla okreslenia poczqtku t. trzewnej, krezkowej g. i nerkowej. 
O liczebnosci poszczegôlnych klas zarôwno dla mojego materjalu, jak 
i materjalu irinych autorow môwi nam poriifcsze zestawienie.
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TAB. 30. Origo a. mesentericae inf.

TAB. 31. Origo a. m esentericae inf.
Polo2enie w stos. do krçgoslupa.— Lage zur Wirbelsâule.

.. A ±  E(A) a ±  E(a) Autor

Francuzi. . . 120 19,4 — -  - Corsy et Aubert

Japoficzycy . 53 19,5 ±  0,19 1,37 ±  0,13 Adachi

Polacy . . . . 113 20,1 ±  0,12 1,27 ± 0,08 Reicher

Nieincy . . . 98 20,2 ±  0,19 1,88 ±0,1 3 Heidsieck

Zydzi . . . . 14 20,2 ±  0,64 2,14 ±  0,4 Reicher
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PotoZenie u Francuzôw i Japonczykôw jest trochç wyzsze, ni£ 
u innych grup, znajduje siç w srodkowej trzeciej czçsci trzeciego kr. 1., 
u Polakôw, Niemcôw i 2ydôw trochç ponizej granicy miçdzy srodkow^ 
i dolnq trzeci^ 3 kr. 1. Jednak rôznice miçdzy poszczegôlnemi grupami 
nie sq znaczne i nie mozemy im przypisac wiçkszego znaczenia.

TAB. 32. Origo a. mesentericae inf.

D ±E(D ) 3 X E(D)

Polacy—Niemcy . . . 0,1 ±  0,22 0,66
Polâcy—Japoûczycy . 0,6 +  0,22 0,66
Niemcy—Japonczycy. 0,7 ±  0,27 0,81
Niemcy—Francuzi . . 0,8 - -

Porôwnywujqc przeciçtne polo2enie poczqtku t. krezkowej dolnej 
u dorostych i noworodkôw, widzimy, podobnie jak w poprzednio bada- 
nych cechach, wyzsze potozenie u noworodkôw, niz u dorostych. Tutaj 
rô2nica ta wynosi 1,1 co odpowiada m. w. ’/s wysokosci trzonu krçgu.

TAB. 33. Origo a . mesentericae inf.
PoloZenie w stos. do krçgoslupa. — Lage zur Wirbelsàule.

n A ±  E(A) D ±  E(D) 3XE(D) a +  E(o)

Noworodki
Neugeb.

100 19,0 ±  0,18 ! 1,1 +  0,22
0,66

1,85 ±  0,13

Doroéli . . 
Erwachs.

113 20,1 ±  0,12 1 1,27 +  0,08

TAB. 34. Origo a. mesentericae inf.
PoloZenie w stos. do krçgoslupa. — Lage zur Wirbelsàule.

Sex. A ±  E(A) D ±  E(D) 3XE(D) a +  E(a)

Noworodki . . . . f 51 18,5 ±  0,25 J 1,1 ±  0,36
1,08

1,71 ±0,17

,, m 49 19,6 ±  0,26 1,82 ±  0,19

Polacy.................. f 50 20,0 ±  0,17 |  0,2 +  0,24
0,72

1,17 +  0,12

m 63 20,2 ±  0,17 1,34 ±  0,12

Japoficzycy . . . . f 12 19,1 +  0,53 I 1,83 +  0,38
(Adachi)

m 41 19,6 ±  0,18
1,68

1,18 +  0,13

N iem cy...............
(Heidsieck)

f 30 21,2 ±  0,24 ! 1 .4+  0,4 1,2
1,32 ±  0,17

m 68 19,8 +  0,32 J 2,66 +  0,22
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Origo a. mesentericae inf.
N. — noworodki (Neugeb.), D. — dorosli (Erwachs.), 

A. — érednia (Mittelwert).

TAB. 35. Origo a. mesentericae inf.

Sex.
PotoZenie w mm. — Lage in mm.

A±E(A) D±E(D) 3XE(D) a±E(O) Max.—Min.

|  9,0 ±2,54 11,6 ±1,14 141 — 87
m 49 124,0 ±1,97 13,6 ±1,36 156 — 92

Dorosli . . f 50 342,8 ±3,26
22,3 ±4,08 12,24

22,85 ±2,28 400 — 307
m 62 365,1 ±2,46 19,4 ±1,74 409 — 331

Noworodki f+m 101 119,4 ±1,32 13,25 ±0,94 156 — 87
Doroâli . . f+m 112 355,3 ±2,21 22,45 ±  1,56 409 — 307

TAB. 35a.

Sex.
Wskaznik poloZenia. — Lage - Index.

A±E(A) D±E(D) 3XE(D) a± E (o ) Max.--Min.

Noworodki t 52 76,9 ±0,41 |  1,9 ±0,59 1,77 2,99 ±0,29 85 - 69
m 49 78,8 ±0,42 2,97 ±0,3 84 — 71

Dorosli . . f 50 78,9 ±0,45 } 0,6 4 0,6 1,8
3,22 ±0,32 88 — 72

m 62 79,5 ±0,39 3,06 ±0,27 86 — 72
Noworodki f+m 101 77,8 ±0,31 J 1,4 +  0,42 1,26

3,11 ±0,22 85 — 69
Dorosli . . f+m 112 79,2 ±0,3 3,16 ±0,21 88 — 72
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Pod wzglçdem rôznicy ptciowej widzimy znowu, 2e u noworod- 
kôw Zenskich potoâenie jest wyraznie wyzsze niz u noworodkôw mç- 
skich. U dorostych Polakôw, jak i u Japonczykôw, rô^nice te sq bardzo 
stabo zaznaczone, jednak zawsze jeszcze cokolwiek wyzsze poto2enie 
widzimy u kobiet. Jedynie znowu H e i d s i e c k stwierdza stosunki 
odwrotne. (Tab. 34 — 35).

Potozenie podziatu aorty.
Pod wzglçdem ustalenia potozenia wierzchotka kqta podziatu aorty 

mamy kilka prac opartych na dosé znacznym materjale. Oprôcz badan 
A d a c h i ’è g o  i H e i d s i e c k a  mamy pracç Q u a i n a (1844) prze- 
prowadzonq na 196-ciu zwtokach angielskich, badania amerykanskie 
D w i g h t a  (1895) przeprowadzone przewa^nie na zwtokach pocho- 
dzenia Irlandzkiego, badania S s o s o n - J a r o s c h e w i t s c h a  (1926) 
na 122 zwtokach rosyjskich rôznego wieku. Niestety nie mo2emy 
wykorzystaé materjatu S c h w a l b e g o  i P f i t z n e r a  (1893), krô- 
rzy to  autorzy nie uwzglçdniajq potozenia rozdwojenia aorty w sto- 
sunku do chrzqstek miçdzykrçgowych, a tylko do trzonôw krçgôw.

Na tablicy 36. widzimy liczebnoéc poszczegôlnych klas.

TAB. 36. Bifurcatio aortae.
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Tak samo jak poprzednio, dzielç krçgi na 3 rôwne czçéci i ozna- 
czam: liczbq 1—dolnq granicç miçdzy 2. kr. 1. a chrzqstkq, liczb^ 2—-doln^ 
granicç tej ciirz^stki, liczb^ 3 — graniçç miçdzy gôrnq, a srodkowq 
trzeci^ czçsciq trzeciego kr. lçdzw. i t. d. Polozenie przeciçtne w sto- 
sunku do krçgôw, odchylenie stale i ich bfçdy dla poszczegôlnych 
grup przedstawia nam tablica 37.

TAB. 37. Bifurcatio aortae.
PoloZenie w stos. do krçgoslupa.— Lage zur Wirbelsâule.

n A ±  E(A) a ±  E(a) Autor

Anglicy — Er-g'ânder . 196 7,9 ±  0,12 1,63 ±  0,08 Quain

Iilandczycy — Irlander 230 8,0 ±  0,1 1,58 ±  0,07 Dwight

7  dzi — Jude i . . . . 14 8,4 ±  0,54 2,01 ±  0,38
> Reicher

P. kcy  — Polen . . . . 114 8,4 ±  0,12 1,28 ±  0,08 1

R..S .11 ie — Russen . . 
powyie. 25.1.—über25J.

71 8,4 ±0,21 1,81 ±  0,15 S. Jarcschewitsch

Niemcy — Devis he . . 98 8,7 +  0,14 1,42 ±  0,10 Heidsieck

Japcnczycy — Japaner 208 8,7 ±  0,10 1,29 ±  0,06 Adachi

Fig. 6.
Bifurcatio aortae.

N. — noworodki (Neugeb.), D. — dorosli (Erwachs.), 
A. — srednia (Mittelwert).

ârednie wahajq siç miçdzy 7,9, a 8,7, znajduj^ siç wiçc w gra- 
nicach dolnej trzeciej 4. kr. 1.
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Najwyzsze poto2enie rozdwojenia widzimy u Anglikôw i Irland- 
czykôw, najntésze u Niemcôw i Japoficzykôw, stanowisko posrednie 
zajmujq Polacy, Rosjanie i 2ydzi. — Choô rôznice miçdzy najbardziej 
odlegtemi grupami pod wzglçdem tej cechy przewyészaj^ znacznie 
sredni btqd, nie chciatbym jednak przypisywaé im wiçkszego znaczenia.

TAB. 38. Bifurcatio aortae.

D ±  E(D) 3 X E(D)

Niemcy — Anglicy . . 0,8 ±  0,19 0,57

Anglicy — Japonczycy 0,8 ±  0,15 0,45

Anglicy — Polacy. . . 0,5 ±  0,17 0,51

Polacy — Japonczycy. 0,3 ±  0,15 0,45

Polacy — Niemcy . . . 0,3 ±  0,19 0,57

Polacy — Rosjaire . . 0 — -

U noworodkôw widzimy wy2sze pofozenie, ni2 u dorostych i rôz- 
nica ta wynosi prawie */3 wysokosci krçgu. Do podobnych wynikôw 
dochodzi rôwnieé S s o s o n - J a r o s c h e w i t s c h ,  u niego rôznica 
ta jest jeszcze wiçksza, poniewaz tqczy on w jedn^ grupç noworodki 
i ptody, podczas kiedy w mojej grupie noworodkôw znajdujq siç rôw- 
niez oseski. Na podstawie danych J a r o s c h e w its c h a  obliczam sredniq, 
odchylenie State i ich btçdy.

TAB. 39. Bifurcatio aortae.
PoloZenie w stos. do krçgosiupa. — Lage zur Wirbelsàule.

A±E(A) D±E(D) 3XE(D) a ± E (a )

Noworodki . . . .

D o ro s li...............

101

114

7,5 ±0,16

8,4 ±0,12

1 0,9 ±0,2
0,6

1,61 ±0,11

1,28 ±0,08

Polacy
(Reicher)

Plody i no’.vorod.

do 25. lat . . . .

od 25.—50. la t .

powyZej 50. lat

18

33

56

15

6,0 ±0,34.

7,3±0,25

8,3 ±0,24

8,8 ±0,5

1 1,3 ±0,42

J 1,0 ±0,35 

j  0,5 ±0,55

1,26

1,05

1,65

1,44 ±0,2

1,43 ±0,18

1,77 ±0,17

1,93 ±0,35

Rosjanie 
(S. Jaro- 
schewitsch)
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Wraz z wiekiem nastçpuje wiçc opuszczanie siç dolnego konca 
aorty w stosunku do krçgôw. Rôwnie? A d a c h i stwierdza nizsze 
poto?enie rozdwojenia w pôzniejszym wieku, chociaz wspôiczynnik 
wspôizaleznosci miçdzy poto?eniem rozdwojenia aorty a wiekiem nie- 
jest znaczny. Wedtug A d a c h i'e g o wynosi on -f-0,25+0,02, wedlug 
moich danych r =  ±  0,183+0,097.

Rôznica poiozenia rozdwojenia aorty miçdzy noworodkami, a do- 
rostymi, silniej ni? w stosunku do krçgôw, zaznacza siç we wskazniku 
potozenia (Tab. 41a).

Co siç tyczy rôznicy ptciowej, to u noworodkôw rôznica ta wy- 
stçpuje wyraznie, przyczem, jak zwykle, u noworodkôw zenskich mamy 
wy?sze potozenie, ni?, u noworodkôw mçskich. U dorosiych natomiast 
rôznicy tej nie widzimy, co daje sie stwierdzic zarôwno na moim ma- 
lerjale, jak i na materjale A d a c h i ’e g o; jedynie znowu u H e id -  
s  i e c k a potozenie rozdwojenia u mçzczyzn jest trochç wy?sze, ni? 
u kobiet, choc rô?nica znajduje siç w granicach potrôjnego srednie- 
go biçdu.

TAB. 40. Bifurcatio aortae.
Potozenie w stos. do krçgoslupa. — Lage zur Wirbelsâule.

Sex. A ±  E(A) D ±  E(D) 3 X E(D) a ±  E(O)

Noworodki . . f 52 7.0 ±  0,2
1 1,0 +  0,3 0,9

1,45 ±  0,14

» m 49 8,0 ±  0,23 ) 1,63 ±0,16

Polacy. . . . . f 51 8,3 ±  0,18
1 0,1 +  0,24 0,72

1,29 ±  0,13

» m 63 8,4j±0,16 1,27 ±0,11

Jjpoâczycy . . 
(Adachi)

f 50 8,6 ±  0,2
1 0,1 +  0,2 0,6

1,41 ±  0,14

ni 158 8,7 ±  0,1 1 1,25 ±  0,07

Niemcy . . . .  
(Heidsieck)

f 31 9,1 ±  0,22
1 0,6 ±  0,29 0,87

1,25 ±  0,16

m 67 8,5 ±0,18 1,41 ±  0,12

Rô?nice ptciowe u noworodkôw wystçpuj^ rôwniez w wymiarach 
bezwzglçdnych i we wskazniku poto?enia; u dorosiych natomiast, tak 
samo jak w stosunku do krçgôw, rôwnie? i we wska?niku poto?enia 
rô?nicy tej nie widzimy.
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TAB. 41. Bifurcatio aortae.

Sex. »
PoloZenie w inm. — Lage in mm.

A±E(A) D±E(D) 3XE(D) a ± E (o ) Max.—Miii.

Noworodki f 52 128,3 ±  1,72 J 9,1 ±2,76 8,28
12,4 ±1,21 155 — 93

m 49 137,4 ±  2,15 14,9 ±1,51 169 — 99

Dorosli . . f 50 386,4 ±3,31 j-23,3 ±4,02 12,06
23,35 ±  2,33 444 — 343

m 63 409,7 ±2,28 17,95 ±1,61 451 — 374

Nowoiodki f+m 101 132,7 ±  1,44 14,4 ±1,02 169 — 93

Doroéli . . f+m 113 399,3 ±2,22 23,5 ±1.56 451 — 343

TAB. 41;

Sex.
Wskaznik poloZenia. — Lage-Index.

A ±  E(A) D ±  E(D) 3XE(D) a ±  E(a) Max.—Min.

Noworodki f 52 85,8 +  0,41 ) 2,93 +  0,29 93 — 79
>1,3 +  0,58 1,74

m 49 87,1 ±0,42 f 2,93 ±0,3 93 — 82

Doroéli . . f 50 88,9 +  0,45 3,17 +  0,32 98 — 81
0,1 +  0,59 ',77

m 63 89,0 ±0,38 1 3,03 ±0,27 98 — 82

Noworodki f+m 101 86,4 +  1,29 2,93 +  0,21 93 — 79
>2,6 +  0,42 1,26

Dorosli . . f+m 113 89,0 ±1,31 J 3,26 ±0,22 98 — 81

Dtugosc aorty.

Jak z poni2szego zestawienia wynika, bezwzglçdna dlugosé aorty, 
mierzona od najwyzszego punktu tuku do wierzchotka kqta rozdwojenia, 
wynosi u dorostych przeciçtnie 352,4, u noworodkôw 120,4 mm. 
Rôznica plciowa u noworodkôw wynosi srednio 6,4 m m .

Dtugosc aorty wyrazona w odsetkach dtugosci krçgostupa grzb - 
lçdzw. wynosi u doroslych srednio 78,5, u noworodkôw 78,4, pod tym 
wzglçdem wiçc nie widzimy roznicy proporcji. Nie dostrzegamy rôw- 
niez wiçkszej rô2nicy ptciowej ; rôznica 0,8 miçdzy doroslymi mç^czyz- 
nami, a kobietami jest mniejsza od potrôjnego blçdu sredniego i nie 
mozemy jej przypisywaé wiçkszego znaczenia.



441

TAB. 42.

Sex.
DtugoSé krçgoslupa grzh.-lçdzw. w mm.

Lânge der Brust-Lendenwirbelsâule in mm.

A ±  E(A) D±E(D) 3XE(D) a ±  E(O) Max.—Min

Noworodki f 52 149,0 ±2,12 J 8,3 ±3,27
9,81

15,2 ±  1,49 185— 110

m 48 157,9 ±2,5 17,35± 1,73 195— 110

Dorosli . . f 49 435,0 ±3,31 1 24,9 ±4,36
13,08

23,2 ±  2,34 485 — 400

ni 61 459,9 ±2,83 22,1 ±  2,0 510 415e

Noworodki f+m 100 153,6 ±1,67 16,75± 1,18 195 — 110

Dorosli . . f+m 110 448,3 +  2,46 25,8 ±  1,74 510 — 400

TAB. 42a.

Sax.
Dlugosc aortv w mm. — Lange der Aorta in mm.

A ±  E(A) D ±  E(D) 3XE(D) a ±  E(o) Max.—Min.

Noworodki f 52 117,3 ±  1,62
1 6'4 ± 2’54 7,62

11,6 ±  1,15 140— 85-

m 48 123,7 ±1,96 13,58± 1,39 155— 90

Doroéli . . f 49 343,6 ±3,1 1 15,8 ±3,83
11,49

21,65±2,16 395 — 300

m 61 359,4 ±2,3 17,7 ±  1,6 400 — 315:

Noworodki f+m 100 120,4 ±1,30 13,0 ±  0,92 155— 85;

Dorosli . . f+m 110 352,4 ±1,63 17,1 ±  1,15 400 — 300=

TAB. 43.

Sex.

Dlugosc aorty w % %  dlugosc i krçgosl. grzb.-lçdzw. 
Lange der Aorta in °/o°/o der Lânge der Brust- ■

Lendenwirbelsaule

A±E(A) D±E(D) 3XE(D) a±E (o) Max.—Min.

Noworodki f 52 78,4 ±  0,48 1 0,1 ±  0,71
2,13

3,47 ±  0,34 85,5 — 72,5

m 48 78,5 ±  0,52 3,6 ±0,37 85,5 -  71,5

Dorosli . . 1 49 78,9 ±  0,57 1 0,8 ±  0,70
2,10

3,98 ±  0,4 88,5 — 71,5

m 61 78,1 ±  0,40 3,14 ±  0,28 85,5 — 70,5

Noworodki f+m 100 78,4 ±  0,35 j  0,1 ±  0,49
1,47

3,52 ±  0,25 85,5 — 71,5

DoroSli . . f+m 110 78,5 ±  0,34 3,54 ±  0,24 88,5 — 70,5
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Odlegtosc miçdzy pocz^tkami wielkich gatçzi aorty brzusznej.
Odlegtoéci te otrzymujç przez odjçcie poto£enia pocz^tku (odle

gtosc srodka swiatta od gôrnego brzegu 1. kr. grzb.) jednej tçtnicÿ od 
drugiej. Odlegtosci stosunkowe otrzymujç w ten sam sposôb, odej- 
rhujqc wskaznik poto2enia pocz^tku jednej tçtnicy od drugiej. Zgru- 
powane w ponizszem zestawieniu dane nasze opierajq siç wiçc na 
rôZnicach wymiarôw srednich, nie zas na srednich obliczonych z rô2nic 
wymiarôw osobniczych. Dla porôwnania postugujç siç danemi H e i d- 
s i e c k a ,  A d a c h i  bowiem, ograniczajqc siç do wymiaru odlegtosci 
miçdzy poczqtkiem tçtnicy trzewnej, a krezkowej gôrnej, mierzy nie 
miçdzy srodkiem swiatta obu tçtnic, lecz od gôrnego obwodu t. krez
kowej gôrnej do dolnego obwodu t. trzewnej. Jego wymiar jest wiçc 
mniejszy od naszego. Podobnie do A d a c h i ’e g o  mierzy rôwniez 
F r é d é r i c ,  J . (1897). Wyniki jego oparte sq na 9. tylko osobnikach 
rôznego wieku i dlatego tei, nie posiadajç wiçkszego znaczenia. We- 
dtug F r  è dé r i  c’a odlegtosc miçdzy pocz^tkami t. trzewnej i t. krezkowej 
gôrnej zmniejsza siç w wymiarach bezwzglçdnych wraz z wiekiem, co 
sqdzqc z naszych danych nie odpowiada rzeczywistosci.

TAB. 44. Odlegloéé miçdzy poczqtk’mi tçtnic w mm. i w % %  d'.ugosci 
krçgoslupa grz iet.-lçdZwiowego.

Enfernungen zwischen den Ursprüngen der Arterien in mm. 
u. in % %  der Lange der Brust-Lendenwirbelsaule.

Coel -m e s sup. Mes. s — Ren. d.+s. Ren. d.+s.—mes. i.

Sex.

%

2

% ' %

Noworodki f +  m 5,3 3,6 - 5,1 3,2; 19,2 12,5
Doroéli . . f +  m 14,8 3,3 14,3 12,6 3,0 59,4 13,1

TAB. 44a.

Mes. inf. — Bifurc. Mes. . — Mes. inf. Coel. — Bifurcatio

Sex.

%
X

%
X

%
X

Noworodki f^-in 13,3 8,6 - 24,3 15,7 - 42,9 27,9 -

Doroâli . . f +  m 44,0 9,8 41,7 72,0 16,1 74,8 130,8 29,2 132,3
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RôÉnice miçdzy poszczegôlnemi grupami.

Jezeli zestawimy przeciçtne poto2enie badanych przez nas punk- 
tôw aorty w stosunku do krçgôw i porôwnamy je z badaniami innych 
autorôw, to zobaczymy, i e  choc wystçpujq pewne rôznice miqdzy 
poszczegôlnemi grupami, jednak nie sq one tak znaczne, zebysmy im 
mogli przypisaé istotnq wartosé rôznic rasowych; rô2nice te znajdujq 
siç w granicach potrôjnego btçdu sredniego.

TAB. 45. PoloZenie srednie w stosunku do krçgosl.-pa.
Mittlere Lage ;ur Wirtelsâule.

O
rig

o 
a.

 c
oe

l.

O
rig

o 
a.

 m
es

. s
.

O
rig

o 
a.

 re
n.

 d
.

O
rig

o 
a. 

re
n.

 s
.

E

Ô

A ±  E(A) A ±  E(A) A ±  E(A) A ±  E(A) A ±  E(A)

Japonczycy . 
(Adachi)

10,0 ±  0,22 11,3 +  0,22 13,1 ±0,24 13,4 ±  0,22 19,5 ±  0,19

Zydzi............ 9,4 ±  0,35 11,6 ±0,36 13,1 ±  0,37 13,6 ±  0,39 20,2 ±  0,64
Polacy . . . . 10,1 ±0,11 12,0 ±0,11 13,5 ±0,12 13,8 ±  0,12 20,1 ±  0,12
Niemcy. . . .  
(Heidsieck)

10,4 ±  0,17 12,0 ±0,16 13,7 ±  0,16 13,8 ±  0,15 20,2 +  0,2

Jednak, jezeli pominiemy poto2enie gôrnego punktu tuku aorty 
i potozenie rozdwojenia aorty i przyjrzymy siç bli2ej potozeniu po- 
czqtkôw tçtnic, to we wszystkich tych cechach daje siç stwierdziô ta 
sama kolejnosé badanych grup: potozenie w stosunku do krçgôw 
u Japonczykôw jest bez wyjqtku wyzsze niz u Polakôw, u tych zas 
nieco wyzsze ni?. u Niemcôw, choc rôznice te sq bardzo nieznaczne. 
Co siq tyczy Zydôw, to mata liczba zbadanych osobnikôw nie 
pozwala nam na wyprowadzenie bardziej definitywnych wnioskôw, 
jednak wyniki nasze zdajq siç przemawiac za tem, 2e Zydzi zajmujq 
stanowisko posrednie, zbli2ajqc siç bardziej do stosunkôw reprezento- 
wanych przez Japonczykôw.

Je2eli poto2enie wy2sze, zbli2one bardziej do stosunkôw dzieciç- 
cych, nazwiemy poto2eniem pierwotnem, w przeciwienstwie do ni2szego, 
wtôrnego potozenia jakie dostrzegamy u dorostych, to mozemy wyrazié 
przypuszczenie, 2e stosunki jakie widzimy u Japonczykôw sq bardziej 
pierwotne od tych, jakie napotykamy u Polakôw i Niemcôw.
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TAB. 46. RôZnice poloienia w stosunku do krçgoslups
Unterschiede der Lage zur Wirbelsâule.

coel. mes. sup. ren. d. ren. s. mes. inf.

D ±  E(D) D ±  E(D) D ±  E(D) D ±  E(D) D ±  E(D)

Polacy — Niemçy . . 0,3 ±  0,21 0 — 0,2 ±  0,20 0 — 0,1 ±  0,22
Polacy —Japonczycy 0,1 ±0,25 0,7 ±  0,24 0,4 ±  0,27 0,4 ±  0,25 0,6 +  0,22
Niemcy—Japonczycy 0,4 ±  0,28 0,7 ±  0,27 0,6 ±  0,3 0,4 +  0,27 0,7 ±  0,27

Poloienie poczqtkôw tçtnic. — Lage der Arterienursprünge.
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Rôznice plciowe.
Porôwnywujqc pofozenie badanych punktôw aorty w stosunku do 

krçgôw u noworodkôw zenskich i mçskich, widzielismy, 2e polozenie 
to u pierwszych jest stale wyzsze, niz u noworodkôw mçskich. Opie- 
rajqc siç na danych embrjologicznych, mo2emy powiedziec, 2e nowo- 
rodki zenskie przedstawiajq pod tym wzglçdem wczesniejsze stadjum 
rozwojowe od noworodkôw mçskich.

Rôznice plciowe poioZenia poczqtkôw tçtnic. 
Geschlechtsunterschiede der Lage der Arterienurspriinge.

Rôznice te w stosunku do krçgôw we wszystkich badanych ce- 
chach sq prawie jednakowe i srednio odpowiadajq m. w. wielkosci 
jednej klasy, co rôwna siç 1/3 wysokosci krçgu. Jezeli przyjrzymy siç 
natomiast rôznicom ptciowym u doroslych, to zobaczymy, 2e sq one 
mniejsze ni2 u noworodkôw, nie osiqgajq nigdzie wielkosci potrôjnego 
blçdu sredniego i nawet zanikajq prawie zupelnie w dolnym odcinku
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aorty; zawsze jednak mamy wyzsze polozenie badanych punktôw u ko- 
biet, niz u mçzczyzn, nawet tam, gdzie rôznica ptciowa jest minimalna. 
Rôwnie2 u A d a c h i ’ e g o  widzimy stale wyzsze poto2enie u kobiet, 
choô i u niego rôznice te nie znaczne. Powyzszy wynik zgadza siç 
z naszemi wiadomosciami o budowie ciata kobiecego, ktore pod wzglç- 
dem budowy wielu narzqdôw zbliza siç bardziej do budowy dzieciçcej, 
ni2 budowa ciata mçskiego. Wytqcznie H e i d s i e c k stwierdza ntésze 
potoienie badanych cech u kobiet, wynik, ktôrego autor nie umie sobie 
wyttumaczyc.

TAB. 47. Rôznice plciowe potoZenia w stos. do krçgoslupa.
Geschlechtsunterschiede der Lage zur Wirbelsâule.

P 0 1 a c y Japonczycy
(Adachi)Noworodki Doroéli

D ±  E(D) 3XE(D) D ±  E(D) 3XE(D) D ±  E(D) 3XE(D)

Arcus aortae . . . 1,0 ±  0,33 0,99 0,7 ±  0,3 0,9

Origo a. coeliacae . 1,1 ±0,34 1,02 0,3 ±  0,21 0,63 0,9 ±  0,56 1,68

Origo a. mes. sup. . 1,1 ±0,34 1,02 0,3 ±  0,21 0,63 1,2 ±  0,50 1,50

Origo a. ren. d . . . . 0,9 ±  0,34 1,02 0,1 ±  0,24 0,72 1,5 ±  0,57 1,71

Origo a. ren. s. . . . 1,2 ±  0,32 0,96 0,2 ±  0,24 0,72 1,2 ±  0,51 1,53

Origo a. mes. inf. . 1,1 ±0,36 1,08 0,2 ±  0,24 0,72 0,5 ±  0,56 1,68

Bifnrcatio aortae . . 1,0 ±  0,3 0,9 0,1 ±  0,24 0,72 0,1 ±  0,22 0,66

Na uwagç zastuguje, ze powyzsze rôznice ptciowe w stosunku 
do krçgôw sq wiçksze u noworodkôw, ni2 u dorostych, przyczem nie- 
znaczne te rô2nice u dorostych zmniejszajq siç jeszcze w miarç odda- 
lania siç badanych punktôw od gôrnego konca krçgostupa grzbietowego. 
O ile rôznica ptciowa pod wzlçdem poiozenia gôrnego punktu tuku 
aorty wynosi 0,7, o tyle wynosi ona tylko 0,1, a wiçc prawie ze nie 
istnieje, pod wzglçdem poiozenia punktu rozdwojenia aorty. Choc 
rôznice te nie sq znaczne, jednak regularnosé ich przebiegu, jak rôw- 
nie2 w tym2e sensie wystçpujqce rôznice, dajqce siç stwierdzic na 
materjale A d a c h i ’e g o ,  sktaniajq nas do przypuszczenia, ze nie mamy 
tu z objawem przypadkowym do czynienia. Na tego rodzaju uksztat- 
towanie siç rô in ic ptciowych u dorostych w stosunku do krçgôw, 
wptywajq mo2e rôÉnice rozwoju. wysokosci krçgôw i krzywizn krçgo- 
stupa u obojga ptci.
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Dlatego tez rôznice plciowe wyraüone nie w stosunku do krçgôw, 
lecz wyra2one wymiarem stosunkowym, dajq nam wyrazniejsze wyniki.

RôZnice plciowe polozenia w stosunku do krçgoshipa. 
ûeschlechtsunterschiede der Lage zur Wirbelsüu'e. 
N. — noworodki (Neugeb), D. — doroéli (Erwachs.).

Fig. 10.
RôZnice plciowe wskaznika poloZenia. 

ûeschlechtsunterschiede des Lage-Index.
N. — noworodki (Neugeb.), D. — doroéli (Erwachs.).

Na podstawie wskaznika polozenia widzimy, ze rôinice plciowe 
ti noworodkôw nie sq tej samej wielkosci we wszystkich badanych 
cechach, lecz dla gôrnego i dolnego punktu aorty sq mniejsze, niz dla 
pozostalych. U dorosîych, rôznice wskaznika polozenia sq tylko 
nieznacznie mniejsze, niz u noworodkôw, ale tak samo jak u nich 
zwiçkszajq siç w miejscach odejscia wielkich gatçzi brzusznych; punkt 
rozdwojenia aorty wykazuje tylko minimalnq rôznicç ptciowq.

30
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RôZnice plciowe wskaznika polozenia. 
Geschlechtsunterschiede des Lage-Index.

Noworodki Dorosli

D ±  E(D) 3 X E(D) D ±  E(D) 3XE(D)

Arcus aortae . . . 1,3 ±0,36 ■ 1,08 0,9 ±  0.34 1,02

Origo a. coeliacae . 1,8 ±0,51 1,53 1,5 ±  0,48 1,44

Origo a. mes. sup. . 1,8 ±  0,54 1,62 1,5 ±  0,47 1,41

Origo a. ren. d . . . . 1,3 ±  0,54 1,62 1,3 ±  0,53 1,59

a ren «

Origo a. ren. d.+s. . 1,6 ±0,37 1,H 1,5 ±  0,37 1,11
Origo a. mes. inf.. . 1,9 ±0,59 1,77 0,6 +  0,6 1,8

Bifurcatio aortae . . 1,3 ±  0,58 1,74 0,1 ±  0,58 1,74

Rôinlce miçdzy noworodkami a dorosiymi.
Porôwnywujqc polo2enie gôrnego i dolnego punktu aorty, jak 

TOwniez punktôw odejscia wielkich galçzi aorty brzusznej u noworod- 
kôw i dorostych, widzimy, ze potozenie to u noworodkôw jest wyzsze, 
üiiz u dorostych. Po urodzeniti wiçc nastçpuje przesuniçcie catej aorty 
w kierunku ogonowym, co zgadza siç z naszemi wiadomôsciami o zstç- 
ipowaniu wiçkszosci narzqdôw wraz z wiekiem.

TAB. 49. Réznice miçdzy noworodkami i dorosiymi.
Unterschiede zwïschen Neugeb. u. Erwachsenen.

PoloZenie w stos.
do krçgoslupa

Lage zur Wirbels.
Wskaznik poloZenia 

Lage-Index.

D ±  E(D) 3 X E(D) D +  E(D) 3XE(D)

|  Arcus aortae . . . 2,8 +  0,23 0,69 2,6 ±  0,26 0,78
I Origo a. coeliacae . 2,6 ±  0,21 0,63 1,3 ±0,36 1,08
J Origo a. mes. sup. . 2,3 ±  0,21 0,63 1,0 ±  0,39 1,17
I Origo a. ren. d. . . . 1.9 ±0,21 0,63 0,7 ±  0,38 1,14
j Origo a. ren. s. . . . 1,8 ±  0,21 0,63 0,9 ±  0,38 1,14

I Origo a. ren. d.4 s. . 1,8 ±0,15 0,45 0,8 ±  0,27 0,81
|  Origo a. mes. inf. . 1,1 ±0,22 0,66 1,4 ±0,42 1,26
| Bifurcatio aortae . . 0,9 ±  0,20 0,6 2,6 ±  0,42 1,26
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RôZnice poloZenia miçdzy nowor. i dorost. 
w stosunku do krçgoslupa. 

Unterschiede der Lage zwischen Neugeborenen 
u. Erwachsenen.

luiil
Fig. Il-

■RôZnice poloZenia miçdzy nowo- 
■rodkami (N.l, a doroslymi (D.). 
Unterschiede der Lage zwischen 

Neugeborenen (N.) 
u. Erwachsenen (D).

Fig. 13.
RôZnice wskaitnika poloZenia miçdzy 

noworodkami, a doroslymi. 
Unterschiede des Lage-Index zwischen 

Neugeborenen u. Erwachsenen.

Rozpatrujqc rô2niee poioéenia badanych punktôw w stosunku do 
krçgôw, widzimy ze rôznice te stopniowo zmniejszaj^ siç. Gôrny punkt 
aorty  lezy u dorostych o 2,8, a wiçc prawie o wysokosc jednego krçgu 
nizej niz u noworodkôw, punkt rozdwojenia aorty tylko o 0,9, nie- 
spetna wiçc o '/ 3 wysokosci krçgu niiej. Wynikatoby z tego, ze wraz 
z wiekiem nastçpuje skracanie siç aorty prawie o %  wysokosci krçgu. 
Skracanie to jest jednak tylko pozorne. Dlugosc aorty wyraâona w %% 
dtugosci kreg. grzb.-lçdzw. nie wykazuje istotnej rôznicy miçdzy no
worodkami, a dorostymi. Wskaznik ten bowiem wynosi 78,4 wzglçdnie 
78,5. To stopniowe zmniejszanie siç rôfcnic miçdzy noworodkami, a do
rostymi w kierunku kaudalnym powodowane jest przyptiszczalnie jednak 
bardziej zmianami rosnienia krçgostupa, ni2 zmianami wzrostu aorty.
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O ile stosunek dlugosci catej aorty do dlugosci kr. grzb.-lçdz'w. 
u noworodkôw i u dorostych pozostaje ten sam, o tyle poszczegôlne 
czçsci aorty tej rôwnomiernosci rosnienia nie wykazujq. Môwi^ nam 
o tem rôÉnice wskaznika potozenia miçdzy noworodkami, a dorostymi.

Wska?nik potozenia jest dla wszystkich badanych punktôw u do
rostych wiçkszy ni?, u noworodkôw. Nie widzimy tu jednak tak jak 
poprzednio stopniowego zmniejszania siç rôZnic miçdzy noworodkami, 
a dorostymi w miarç oddalania siç badanych punktôw aorty od jej 
pocz^tku. Rôznice wskaznika potozenia wpierw stopniowo zmniejszaj^ 
siç od 2,6 w gôrnym punkcie aorty do 0,8 w punkcie odejscia tetnic 
nerkowych, nastçpnie zas rôznice te siç zwiçkszajtj : rôznica wskaznika 
potozenia pocz^tku t. krezkowej dolnej wynosi 1,4, rozdwojenia aorty 
2,6, a wiçc tylez co i gôrnego punktu aorty.

Z tego s^dzic mozemy o nierôwnomiernosci rosnienia poszcze- 
gôlnych odcinkôw aorty. Wystçpuje ona wyraznie jezeli porôwnamy 
odlegtosci miçdzy badanemi punktanii, wyraione w %% dlugosci aorty.

TAB. 50.
Odcinki aorty w mm. 

Abschnitte der Aorta in
i w %  jej dlugosci b 

nm. u. in %  ihrer Lange
Arcus—coel. Coel.—mes. s. mes.s.-ren.d.+s ren.d.+s.- mes.i.
mm. | % mm. | % mm. | % i mm. j %

Noworodki . . 77.5 1 64,4 5,3 ! 4,4 5,1 • 4,2 19,2 1 15,9
DoroSIi . . . . 221,1 1 62,8 14,8 ! 4.2 12.6 1 3,6 59.4 1 16,9
Dorosli X 100 

Noworodki 285 279 247 309

TAB. 50a.
Odcinki aorty w mm. 

Abschnitte der aorta in
i w %  jej dlugosci ‘) 
ira. u. in %  ihrer Lange •

mes. i.—biture. ArCd.+s.rC" ren. d.+s.—
bifurcatio

Lougitudo
aortae

1 % mm. j % mm. | % mm.

Noworodki . . 13,3 J 11,1 87,9 1 73,0 32,5 I 27,0 120,4
DoroSli . . . . 44,0 | 12,5 248,5 1 70,6 130,4 ! 29,4 352,4
Ilurusli . 100

Noworodki 331 283 318 293

Z powyzszego zestawienia widzimy, ze gôrne odcinki aorty, ai 
do miejsca odejscia tçtnic nerkowych, stanowiq u dorostych mniejszy 
odsetek dlugosci aorty, niz u noworodkôw, zas dolne odcinki (ren. d.-j-s. 
-mes. inf.; mes. inf.-bifurcatio) odsetek wiçkszy. Jezeli te odcinki aorty

J) Obliczone ze srednich arytmetycznych.
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Noworodki. Doroéli.
Neugeborene. Erwachsene.

Fig. 14.
PotoZenie aorty i poczqtkôw tçtnic 

w stosunku do krçgoslupa. 
Lage der Aorta und der Arterienur- 

sprttnge zur Wirbelsâule.

PoloZenie poczqtkôw tçtnic w stosunku 
do dlugosci aorty.

Lage der Arterienursprünge ira Verhfllt- 
nis zur Lange der Aorta.
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doroslego wyrazimy w % % odpowiednich czçsci aorty noworodka, to- 
rôznice intensywnosci rosnienia poszczegôlnych czçsci wystqpiq wtedy 
wyraznie. Intensywnosc ta zmniejsza siç stopniowo od gôrnego punktu 
poczqwszy az do odejscia tçtnic nerkowych, a nastçpnie znowu stop
niowo wzrasta. Najstabiej powiçksza siç odcinek lezqcy miçdzy po- 
czqtkiem t. krezk. gôrnej, a poczqtkiem tçtnic nerkowych (247%), najsil- 
niej odcinek dolny, miçdzy odejsciem t. krezk. dolnej, a rozdwojeniem. 
aorty (331%). Cala aorta wydluza siç niespetna trzykrotnie (293%).

Wspôlzaleznosé miçdzy badanemi cechami, a dlugosciq 
krçgoslupa grzbietowo-lçdzwiowego.

W celu ujçcia stopnia wspôlzaleznosci miçdzy dlugosciq aorty,. 
a dlugosciq krçg. grzb.-lçdZw., jak rôwnieZ miçdzy tq dlugosciq, a po- 
lozeniem badanych punktôw (odleglosc danego punktu od gôrnego 
brzegu 1. kr. grzb.) obliczylein wspôlczynnik korelacji dla odnosnyclr 
wyniiarôw. Poniewaz jeden z tych wymiarôw stanowi czçsc drugiego,. 
wiçc wspôlczynnik ten naleZy do kategorji t. zw. wspôlzaleznosci rze- 
komej (spurious corrélation) i w tym wypadku jest tylko wyrazem 
stopnia rôwnoleglosci zmiennosci wymiarôw ( S a l l e  r, 1930) i dlatego. 
tez daje tak znaczne liczby. JeZeli pomimo to wspôlczynnik ten po- 
dajç, to dlatego, ze przedstawia on ciekawe rôznice miqdzy nowo- 
rodkami, a doroslymi. Jak z ponizszego zestawienia widzimy, wspôl
czynnik jest bez wyjqtku wiçkszy u noworodkôw, niz u doroslych..

Znaczny stopien rôwnoleglosci rozwoju krçgoslupa i rozwoju 
ukladu aorty, powodowanej budowq metamerycznq, jakq widzimy u no
worodkôw, ustçpuje w pewnej mierze rozbieznosci rozwoju tych na- 
rzqdôw wraz z wiekiem, wywolanej wymaganiami budowy rozwiniçtego- 
ustroju.

TAB. 51. Wspôlczynnik wspôlzaleznosci.
Korrelationskoeffizient.

Noworodki Dorosli

r ±  E(r) r ±  E(r)

Origo a. coeliacae . . +  0,916 ±  0,016 -  0,834 +  0,029
Origo a. mes. s. , . . +  0,918 ±  0,016 -  0,851 ±  0,026

+  0,932 t  0,013 +  0,811 ±  0,033
Cïrian a rpn c

Origo a. mes. inf. . . +  0,940 +  0,012 +  0,789 ±  0,036
Bifurcatio aortae . . . +  0,948 ±0,010 +  0,830 ? 0,029
Longit. aorlae............ +  0,918 +  0,016 -+ 0,720 i- 0,046
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Zusammenfassung.
Obwohl unsere Kenntnisse vom Arteriensystem des Menschen in 

vieler Beziehung sehr fortgeschritten sind, bedürfen sie trotzdem in 
mancher anderen Hinsicht noch einer gründlichen Bearbeitung. Wir 
kennen die kleinsten Arterienverzweigungen und ihren genauen Verlauî, 
wir kennen ferner eine sehr grosse Zahl auftretender Varietâten und 
teilweise sogar ihre phylogenetische Bedeutung; jedoch wissen wir 
nicht, ob diese Varietâten vererbbar sind, und besitzen nur unzu- 
reichende Kenntnisse über die Hâufigkeit ihres Auftretens bei verschie- 
denen Rassen und Vôlkergruppen, wie über die G eschlechts-und 
Altersunterschiede.
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A d a c h i s  (1928) klassische Arbeit über das Arteriensystem der 
Japaner bedeutet in dieser 3eziehung einen erheblichen Fortschritt 
und weist der Forsehung lieue Wege.

Von den Ergebnissen meiner Untersuchungen über das Arterien
system , die ich seit einer Reihe von Jahren im Anatomischen Institut 
Wilno durchführe, sollen in vorliegendem Beitrag diejenigen mitgeteilt 
werden, die sich auf die Lage der Aorta und der Ursprünge ihrer 
grossen Bauchaste im Verhâltnis zur Wirbelsâule beziehen.

Unsere Kenntnisse sind in dieser Hinsicht noch ziemlich gering. 
Ausser der schon erwâhnten Arbeit A d a c h i s  und einer solchen 
von H e id s i e c k  (1928), worin der Autor die Topographie der grossen 
Àste der Bauchaorta auf die Wirbelsâule bezogen, an fast hundert 
Leichen untersucht, besitzen wir nur einige Arbeiten, die sich 
entweder auf unzureichendes Material stützen oder das Problem nur 
teilweise berühren. In den Lehrbüchern finden sich lediglich allgemeine 
Bemerkungen, die sich nicht selten widersprechen oder sogar irrtümliche 
Angaben enthalten.

Die Untersuchungen wurden an Leichen von Erwachsenen, Sâug- 
lingen und Neugeborenen durchgeführt. Letztere waren für die Un- 
tersuchung des Arteriensystems speziell seziert. Zur Untersuchung von 
Erwachsenen bediente ich mich des Prâpariersaalmaterials, bei dem 
•die Arterien mit T e  i c h ni an  n scher Masse injiziert waren. Die Zahl 
der untersuchten Fâlle belauft sich auf über loo Erwachsene beiderlej 
Geschlechts und auf ebensoviel Sâuglinge und Neugeborene.Sowohl die 
eine wie die andere Gruppe stammt aus Wilno und Umgegend. Ausser- 
•dem untersuchte ich die Leichen von 14 erwachsenen Juden aus Wilno 
im Alter von 25 bis 70 Jahren (mittleres Alter 49,7). In der Gruppe 
der Leichen von Erwachsenen aus Wilno befinden sich zwei Sieb- 
zehnjâhrige und drei Achtzehnjâhrige, bei den übrigen schwankt das 
Alter zwischen 21 und 95 Jahren (mittleres Alter 42,1). Zur Neuge- 
borenengruppe rechne ich auch Kinder bis zu 8 Monaten, mit einem 
Durchschnittsalter von 2 Monaten.

Die Lage des oberen (kranialen) Punktes des Aortenbogens und 
des Punktes der Aortenteilung habe ich ebenso wie die Lage der 
Ursprünge der grossen Àste der Bauchaorta im Verhâltnis zur Wir
belsâule festgelegt. Nach entsprechender Sezierung der Leichen wurden 
an oben erwâhnten Stellen lange, dünne Nâgel in die Wirbelsâule 
eingetrieben; bei Neugeborenen wurden sie durch Nadeln ersetzt. 
Die Hôhe des Wirbelkôrpers wurde in drei gleiche Abschnitte geteilt; 
so  konnte die Lage des Nagels bezw. der Nadel genau festgestellt
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Averden. An allen Leichen zâhlte ich die Anzahl der Wirbel des Brust- 
Lendenabschnittes der Wirbelsâule. Die Hôhe einiger benachbarter 
Wirbel weist nur geringe Unterschiede auf, und daher kônnen wir, 
■ohne einen ins Gewicht fallenden Fehler zu begehen, die Drittel der 
Wirbelkôrper als untereinander gleichlang annehmen, ebenso wie die 
Dicke der Zwischenwirbelscheiben. Wenn wir, âhnlich wie es A d a c h i 
getan hat, den dritten Teil der Hôhe eines Wirbelkôrpers oder die 
Dicke einer Zwischenwirbelscheibe als Einheit betrachten, dann 
kônnen wir für unsere Untersuchungen statistische Methoden anwen- 
den. Im Anschluss an A d a c h i  kônnen wir dann weiterhin so ver- 
fahren, wie das bei der quantitativen Variation durch Klasseneinteilung 
geschieht. Jede Klasse umfasst ein Drittel der Hôhe eines Wirbel
kôrpers oder die Dicke einer Zwischenwirbelscheibe. Die KJassengren- 
zen befinden sich zwischen den enzelnen Dritteln des Wirbelkôrpers 
und zwischen diesem und der benachbartén Zwischenwirbelscheibe.
S ie werden durch 1, 2, 3 , .............u. s. w. ausgedrückt, sodass die
Wirbelsâule durch diese Zahlen in gleiche Abschnitte zerlegt wird. 
(A d a c h i) . Auf diese Weise kônnen wir den Mittelwert (A), die

. Differenz der Mittelwerte (D), die stetige Abweichung (a) und die 
mittleren Fehler (E) aller dieser Grôssen berechnen.

Ausser dieser Méthode bediente ich mich des Messungsverfah- 
rens. Neben der Aortenlânge mass ich den Abstand des oberen Punk- 
tes  des Aortenbogens und des Teilungspunktes der Aorta vom Ober- 
rand des ersten Brustwirbels, wie auch die Entfernung der Ursprünge 
der grossen Arterienstâmme derBauchaorta von oben erwâhntem Punkt. 
(Lage in mm.). Um Verhaltniszahlen zu erhalten, drücke ich diese 
Grôssen in Prozenten der Lânge der Brust-Lendenwirbelsâule aus. 
(Lage-lndex). Diese Lânge messe ich direkt an der Vorderseite der 
Wirbelsâule vom Oberrand des ersten Brustwirbels bis zum Unterrand 
d er Wirbelscheibe zwischen dem fünften Lenden-und ersten Kreuzbein- 
wirbel, die Lânge der Aorta vom oberen Punkt des Bogens bis zum 
Teilungspunkt, und schliesslich den Abstand des oberen Punktes des 
Aortenbogens, des Teilungspunktes der Aorta und des Mittelpunktes 
der Ursprünge ihrer grossen Bauchâste vom Oberrand des 1. Brust
wirbels.

Zu meinen Messungen verwendete ich den M a r t i n  schen Stangen- 
zirkel. Die Leichen wurden gerade auf einen Tisch gelegt, die bewegli- 
chen Arme des Zirkels wagerecht eingestellt und der Stab parallel 
zur Wirbelsâule gehalten. Da jedoch nicht aile gemessenen Punkte 
in einer frontalen und sagittalen Ebene liegen, wurden die Masse 
projektivisch genoinmen.
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Die Tabelien 1—41 und Figuren 1—6 zeigen die Lage der 
untersuchten Punkte der Aorta sowohl auf die Wirbelsàule bezogenr 
als auch durch absolute und relative Masse ausgedrückt. Sie geben, 
für jedes einzelne Merkmal besonders, Aufschluss über die vorhan- 
denen Gruppen - Geschlechts- und Altersunterschiede.

Zur Lage der Ursprünge der Nierenarterien môchte ich, entge- 
gen den Angaben der meisten Lehrbücher, betonen, dass, wie aus 
den Tabelien 28 u. 29 ersichtlich ist, die a. ren. dextra im Mittel hôher 
liegt als die a. ren. sinistra, worauf aueh schon A d a c h i ,  H e id -  
s i e c k  und andere hingewiesen haben.

Aus der Zusammenstellung der Unterschiede der mittleren 
Lage der von mir untersuchten Aortenpunkte im Verhaltnis zur 
Wirbelsàule und aus dem Vergleich meiner Ergebnisse mit den 
Angaben anderer Autoren ergeben sich gewisse Differenzen zwischen 
den einzelnen Gruppen, die jedoch zu unbedeutend sind, als dass man 
ihnen rassenunterscheidende Bedeutung zumessen kônnte. Wenn wir 
jedoch die Lage des oberen Punktes des Aortenbogens und die Lage 
der Aortenteilung ausseracht lassen, und nur die Lage der Ursprünge 
der untersuchten Baucharterien betrachten, so lâsst sich eine deutliche 
Reihenfolge wahrnehmen: bei den Japanern ist diese Lage hôher als 
bei den Polen und bei diesen wiederum etwas hôher als bei den 
Deutschen, wobei aber, wie schon angedeutet, diese Unterschiede sehr 
geringfügig sind. (Tab. 45, 46; Fig. 7). Die geringe Zahl der unter
suchten Judenleichen lâsst keine endgültigen Schlüsse zu, dochi 
scheinen die Ergebnisse dafür zu sprechen, dass die Juden in dieser 
Beziehung eine mittlere Stellung einnehmen, die sich jedoch mehr den, 
Verhâltnissen nâhert, die wir bei den Japanern antreffen. Wenn man 
die hôhere Lage, die bei Neugeborenen auftritt, als primâre Lage 
bezeichnet im Gegensatz zu der niedrigeren, sekundâren, die beim 
Erwachsenen erscheint, so kann man der Vermutung Ausdruck ge
ben, dass die Verhâltnisse bei den Japanern primitiver sind als bei 
den Polen und Deutschen.

Ein Vergleich der Lage der untersuchten Punkte zur Wirbel- 
sâule zwischen weiblichen und mânnlichen Neugeborenen zeigt uns,, 
das sie bei ersteren stândig hôher ist als bei mânnlichen Neugebo
renen. (Tab. 47, 48; Fig. 8 10). Diese Differenzen sind inbezug
auf die Wirbelsàule für aile untersuchten Merkmale fast gleich und. 
entsprechen im Mittel ungefâhr einer Klasseneinheit, d. h. einem 
Drittel der Wirbelhôhe. Beim Erwachsenen sind die Geschlechts- 
unterschiede kleiner als beim Neugeborenen, erreichen nie die Grôsse 
des dreifachen mittleren Fehlers und verschwinden fast ganz im
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unteren Abschnitt der Aorta. Stets aber zeigt sich bei der Frau eine- 
hôhere Lage der untersuchten Punkte als beim Mann, sogar dort, wo der 
Geschlechtsunterschied minimal ist. Auch A d a c h i findet bei der Frau 
eine hôhere Lage, obgleich auch bei ihm diese Unterschiede gering sind..

Diese Ergebnisse stehen im Einklang mit unseren Kenntnissen 
vom Bau des weiblichen Kôrpers, der sich inbezug auf viele Organe 
und Organsysteme mehr dem Bau des kindlichen Kôrpers nâhert 
als der mânnliche. Nur H e i d s i e c k  stellt bei der Frau eine nie- 
drigere Lage fest, kann sich aber diese Erscheinung nicht erklâren. 
Bemerkenswert ist der Umstand, dass diese Geschlechtsdifferenzen 
bei Neugeborenen grôsser sind als bei Erwachsenen. Bei diesen ver- 
ringern sie sich mit zunehmender Entfernung der untersuchten Punkte 
vom oberen Ende der Brust-Lendenwirbelsâule. Wenn der Geschlechts
unterschied inbezug auf die Lage des oberen Punktes des Aorten- 
bogens 0,7 betrâgt, so macht er im Punkte der Aortenteilung nur 
noch 0,1 aus, besteht also kaum noch. Obgleich diese Unterschiede 
also nicht bedeutend sind, lâsst die Regelmâssigkeit ihres Verlaufs 
die Vermutung zu, das wir es hier nicht mit einer zufâlligen Erschei- 
nung zu tun haben. Diese Abnahme der Geschlechtsunterschiede beim- 
Erwachsenen ist wahrscheinlich auf Unterschiede in der Entwicklung 
der Wirbelhôhe und Wirbelsaulenkrüminung bei beiden Geschlechtern 
zurückzuführen. Daher erhalten wir deutlichere Resultate, wenn wir 
die Geschlechtsunterschiede nicht im Verhâltnis zu Wibelkôrpern, 
sondern durch den Lage-Index ausdriicken. Wir sehen dann, dass 
die Geschlechtsunterschiede bei Neugeborenen nicht für aile unter
suchten Merkmale gleich gross sind, sondern für den oberen und 
unteren Aorte.npunkt kleiner als für die übrigen. Beim Erwachsenen; 
sind die Unterschiede des Lage-Index nur wenig geringer als beim 
Neugeborenen, aber auch wie bei ihm werden sie an den Abgangsstel- 
len der grossen Bauchâste grôsser. Der Teilungspunkt der Aorta weist 
nur geringe Geschlechtsunterschiede auf.

Bei einem Vergleich der Lage des oberen und des unteren. 
Aortenpunktes und der Abgangsstellen der grossen Bauchâste zwischen 
Neugeborenen und Erwachsenen kônnen wir feststellen, dass die 
Lage aller dieser Punkte bei Neugeborenen hôher ist als bei Erwach
senen; Es vollzieht sich also eine Verschiebung der ganzen Aorta in 
kaudaler Richtung, was mit unseren Kenntnissen über die Senkung; 
der meisten Organe mit zunehmendem Alter übereinstimmt. (Tab. 49,. 
50; Fig. 11 — 14).

Die Lagenunterschiede der untersuchten Punkte inbezug auf die 
Wirbel verkleinern sich allmâhlich. Der obéré (kraniale) Punkt der Aorta.
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'liegt beim Erwachsenen uni 2,8, das heisst fast um die Hôhe eines 
W irbelkôrpers niedriger als beim Neugeborenen, der Teilungspunkt 

<ier Aorta dagegen nur 0,y, d. h. nicht ganz um ein Drittel der Hôhe 
•eines Wirbels. Es würde daraus folgen, dass mit zunehmendem Alter 
•eine Verkürzung der Aorta um 2/s der Wirbelhôhe stattfindet. Diese 
Verkürzung ist aber nur scheinbar. Die Aortenlânge, in Prozenten der 
iLânge der Thorako—Lumbalenwirbelsâule ausgedrückt, weist keine we- 
sentlichen Unterschiede zwischen Neugeborenen und Erwachsenen auf. 
Der Index betrâgt nâmlich 78,4, bzw. 78,5. Diese allmâhliche Verringe- 
rung  der Differenzen in kaudaler Richtung zwischen Neugeborenen und 
Erwachsenen wird wahrscheinlich mehr durch Wachstumsânderungen 
d e r  Wirbelsâule als durch solche der Aorta bedingt. Wenn auch das 
Verhaltnis der ganzen Aortenlânge zur Lânge der Brust-Lendenwir- 
belsâule bei Neugeborenen und Erwachsenen dasselbe bleibt, so 
ze igen  die einzelnen Abschnitte der Aorta nicht dieses gleichmâssige 
Wachstum. Das beweisen die Unterschiede des Lage-Index, die 
..zwischen Neugeborenen und Erwachsenen bestehen.

Der Lage-Index ist für aile untersuchten Punkte beim Erwach- 
•senen grôsser als beim Neugeborenen. In diesem Falle lâsst sich 
jedoch nicht wie vorher eine allmâhliche Verkleinerung der Differenzen 
zwischen Neugeborenen und Erwachsenen mit zunehmender Entfernung 
•der untersuchten Punkte vom Anfang der Aorta îeststellen. Der 
Unterschied des Lage - Index verringert sich zuerst allmâhlich von 2,6 
im oberen Punkte der Aorta bis 0,8 im Ursprungspunkt der Nierenar- 
ïterien, um spâter wieder zuzunehmen: er betrâgt 1,4 für den Ursprung 
-der a. mes. inf. und 2,6 für den Teilungspunkt der Aorta. Hieraus 
-ergibt sich die verschiedene Wachstumsgeschwindigkeit der einzelnen 
Aortenabschnitte. Sie tritt noch deutlicher zutage, wenn wir die 
Entfernungen der untersuchten Punke in Prozenten der Aortenlânge 
.ausdrücken.

Aus der Tabelle 50 geht hervor, dass die oberen Abschnitte der 
Aorta bis zum Ursprung der Nierenarterien beim Erwachsenen einen 
geringeren Prozentsatz der Aortenlânge ausmachen als beim Neugebo- 
.renen, die unteren Abschnitte (a. ren. dextra 4- sinistra — a. mes. inf.’ 
-a. mes. inf.—bifurcatio) dagegen einen grôsseren. Die Unterschiede der 
Wachstumsintensitât der einzelnen Aortenabschnitte treten deutlich her- 
wor, wenn wir ihre Lângen beim Erwachsenen in Prozenten der entspre- 
•chenden Lângen beim Neugeborenen ausdrücken. Sie verringert sich 
allmâhlich vom kranialen Punkt bis zum Ursprung der Nierenarterien, 
um  dann wiederum zuzunehmen; am schwâchsten wâchst der Abschnitt 
.zwischen den Ursprüngen der a. mes. sup. und den aa. renales (247%),
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am stàrksten der kaudale Abschnitt zwischen dem Ursprung der 
a. mes. inf. und der Teilung der Aorta (331 %); die Gesamtlünge der 
Aorta verdreifacht sich ungefâhr (293%).

Um den Grad der Korrelation zwischen der Aortenlânge und 
der Lünge der Brust - Lendenwirbelsâule, wie auch zwischen dieser 
und der Lage der untersuchten Punkte zu bestimmen, habe ich den 
Korrelationskoeffizienten fur die entsprechenden Masse berechnet.. 
Da das eine M ass einen Teil des anderen bildet, gehôit dieser Koef- 
fizient in die Kategorie der sogenannten „falschen Korrelation" und 
ist in diesem Falle nur der Ausdruck fur den Grad der Parallelitât: 
zwischen der Streuung der Masse ( S a l l e r ,  1930) und gibt deshalb 
so grosse Zahlenwerte. Wenn ich trotzdem diesen Koeffizienten angebe,. 
so geschieht das nur aus dem Grunde, weil er intéressante Unterschiede 
zwischen Neugeborenen und Erwachsenen darstellt. Aus Tabelle 51 
ergibt sich, dass er bei ersteren ausnahmslos grôsser ist. Eine bedeu- 
tende Parallelitât der Entwicklung der Wirbelsàule und des Aorten- 
systems, verursacht durch den metamerischen Bau beim Neugeborenen,. 
weicht bis zu einem gewissen Grade einer, durch die Bediirfnisse des- 
fertigen Organismus bedingten, divergenten Entwicklung dieser Organe: 
mit zunehmendem Alter.





M I E C Z Y S tA W  K O  W A L C Z E W S K I.

Obserwacje fotograficzne gwiazdy zmiennej RT Aurigae. 

Photographie observations of the variable star RT Aurigae.

{Komiinikat zgloszony przez czl. Wl.Dziewulskiego na posiedzeniu w dniu 19.VI 1931 r.).

1. Observations.

The variability of RT Aurigae was discovered by T. H. A s t- 
b u r y ’) iii 1905. Erom 50 observations by himself, 30 observations 
•of M a r k w ic k  and 24 of W i l l i a m s ,  A s t b u r y  derived the follo- 
wing élém ents:

Max. =  J. O. 2417173.36 +  3.7282 E
Many visual observations were since made and the maxima 

•derived. The photographie investigations of the light fluctuations 
of this variable were undertaken by C. C. K i e s s 2) and L. V e m o n  
R o b i n s o n  ®).

193 photographie observations on 59 plates of the same star 
were made by the writer at Wilno from November 18th 1923 to 
April 5th 1927 with a 150 mm Zeiss-camera (focus distance 150 cm). 
The plates were placed outside the focus to get the star images as 
•dises. In front of the objective a wire grating was inounted; it was 
made of parallel équidistant wires: the diameter and the spacing of 
the wires being nearly 0.8 mm. On the plates close to the central 
image diffracted images of odd orders were formed. The différence 
between the intensity of central image and that of the first order 
amounting theoretically to 0?'98 4), constant of the grating, was einpi- 
rically determined to 0l"90.

’) J. B. A. A. 15. p. 2-14 and 270, 1905. J. B. A. A. 18. p. 85-87 , 132, 1907-
■) Laws Observatory Bulletin. 23, 1915.
3) Harvard Bulletin. 876. 1930.
’) vide Hertzsprung. Astr. Nachr. Bd. 186. 1910.
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As a guiding star the star BD +  30° 1256 was chosen. The time 
of exposure was 10 — 30 minutes, only exceptionally sonie exposu- 
res were shorter, owing to bad atmospheric conditions. The plates 
of Schleussner (Spezialplatten fur Sternwarten) were used; some 
exposures were made on the p lates Hauff ultrarapid, Gevaert Sensi- 
ma and Lumière S. E.; they were developed with Rodinal (1 : 20) for 
5 — 10 minutes.

The blackness of the images was measured with a Hartmann 
microphotometer. The results of measurements were reduced by the: 
well known method of S c h w a r z s c h i l d .

Table I gives the observations.

T A B L E  I.

Ns
Julian Day 
Greenwich
M. T. hel.

Ns
of the 
normal Magn. Ns

Julian Day 
Greenwich
M. T. hel.

Ns
of the 
normal M,g".

1 2423742.3500 19 5.50 31 2423878.4550 9 6.32
2 .3715 19 5.41 32 .4689 10 6.61
3 .3867 19 5.37 33 881.3897 4 6.07
4 .3930 19 5.47 34 893.3597 9 6.11
5 .4023 19 5.57 35 902.3203 18 6.03
6 .4083 19 5.65 36 .3557 18 6.04
7 .4192 19 5.58 37 909.3519 16 6.74
8 798.3271 19 5.46 38 2424034.4840 6 6.02
9 .3376 19 5.42 39 .4918 6 6.14

10 800.4406 12 6.32 40 .4995 6 6.06

11 800.4615 12 6.25 41 034.5069 6 6.10
12 .4718 12 6.23 42 .5145 6 6.07
13 ,1812 12 6.22 1 43 .5222 6 6.10
14 809.3016 18 5.79 44 .5298 6 6.12
15 .3127 18 5.85 45 .5376 6 6.15
16 811.3395 9 6.68 46 .5486 6 6.12
17 .3812 10 6.71 47 053.5212 7 6.17
18 .3923 10 6.68 48 .5323 8 6.17
19 848.3212 7 6.27 49 .5434 8 6.21
20 .3317 7 5.95 50 .5546 8 6.21

21 848.3414 7 6.10 51 053.5664 8 6.20
22 858.3141 5.52 52 .5775 8 6.12
23 860.3132 15 6.61 53 .5886 8 6.23
24 862.4159 9 5.65 54 061.3977 12 6.59
25 863.3736 7 6.38 55 .4088 12 6.45
26 866.4592 4 6.08 56 ,4200 12 634
27 875.3353 16 6.67 57 .4311 12 6.31
28 .3496 16 6.80 58 ,1422 12 6.40
29 878.4328 9 6.37 59 .4533 12 6,46
30 .4439 9 6.45 60 .4644 13 6.43
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Ns
Julian Day 
Greenwich
M. T. hel.

Ns
of the 
normal Magn. Ns

Julian Day 
Greenwich
M. T. hel.

Ns
of lhe 
normal M ,e ,

61 2424061.4755 13 6.32 111 2424170.5116 17 6.35
62 .4866 13 6.46 112 .5332 17 6.30
63 .4977 13 6.41 113 .5763 17 6.37
64 .5109 13 6.39 114 171.2868 1 5.37
66 .5220 13 6.44 115 .3048 5.33
66 .5331 13 6.55 116 .3194 5.32
67 .5442 13 6.56 117 .3343 5.31
68 .5554 13 6.48 118 172.3211 5 5.96

.5665 14 6.52 119 .3725 5 6.02
70 .5776 14 6.58 120 .3867 5 6.03

71 061.5887 14 6.53 121 172.4010 5 6.13
72 .5998 14 6.49 122 .4159 6 6.10
73 .6109 14 6.50 123 .5454 7 5.94
74 063.5249 2 5.62 124 173.3181 13 6.26
75 .5356 2 5.60 125 .4278 14 6.33
76 .5471 2 5.65 126 .4420 14 6.40
77 .5582 2 5.56 127 .4570 14 6.30
78 .5693 2 5.55 128 .4864 14 6.48
79 .5804 2 5.58 129 .5007 15 6.49

. 80 .5916 2 5.63 130 .5152 15 6.50

81 063.6034 2 5.63 131 173.5298 15 6.46
82 067.5407 3 5.81 132 .5443 15 6.52
83 .5518 3 5.77 133 .5586 15 6.47
84 .5629 3 5.80 134 .5726 15 6.50
85 .5740 4 5.82 135 .5865 15 6.48
86 .5852 4 5.82 136 174.3959 17 6.18
87 086.5461 4 5.93 137 .4168 17 6.15

.5570 4 5.88 138 .5167 18 6.03
89 .5682 4 5.99 139 .5785 18 5.87
90 .5845 5 5.99 140 175.4656 2 5.60

91 6.03 141 175.4794 2 5.54
92 .6119 5 6.07 142 .5197 3 5.65
93 .6227 5 6.02 143 .5370 3 5.57
94 .6359 5 6.10 144 177.2761 15 6.44
95 .6582 5 6.02 145 .3066 15 6.53
96 124.5025 9 6.26 146 203.4321 16 6.59
97 .5136 9 6.27 147 .4460 16 6.55
98 .5247 9 6.23 148 .5119 16 6.60
99 .5358 10 6.21 149 204.2948 17 6.13

100 .5469 10 6.35 150 .3451 18 5.99

101 124.5580 10 6.45 151 204.4354 18 5.91
102 .5691 10 6.32 152 229.3292 14 6.32
103 .5802 10 6.48 153 251.3219 10 6.35
104 .5917 11 6.41 154 265.3517 4 5.79
105 .6031 11 6.43 155 467.3614 7 6.41
106 134.2081 1 5.44 156 .4599 9 6.39
107 .2227 5.51 157 494.5685 16 6.46
108 135.2104 6 6.02 158 .6026 16 6.45
109 170.4684 17 6.48 159 606.3694 16 6.36
110 .4899 17 6.43 160 .4135 16 6.25

31
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Mb
Julian Day 
Greenwich
M. T. hel.

Mb
of the 
normal Mb

Julian Day 
Greenwich
M. T. hel.

Mb
of the 
normal Magn.

161 2424794.5395 3 5.59 181 2424886.6333 18 5.93
162 .5542 3 5.64 182 888.5673 7 6.22
163 .5689 3 5.68 183 .5816 7 6.15
164 .5838 3 5.71 184 902.3339 5.44
165 795.4743 8 6.29 185 934.3648 16 6.37
166 .4896 8 6.20 186 .3836 16 6.43
167 .5042 8 6.26 187 935.5467 2 5.02
168 .5188 8 6.31 188 .5647 2 5.17
169 799.4341 11 6.39 189 936 4765 4 6.01
170 .4390 11 6.30 190 .4910 4 5.85

171 799.4452 11 6.38 191 975.3810 16 6.76
172 .4529 11 6.28 192 .3991 16 6.94
173 .4635 11 6.37 193 976.4486 19 5.36
174 .4695 11 6.34
175 .4766 11 6.35
176 .4845 11 6.27
177 852.5927 16 6.50
178 .6096 17 6.48
179 .6245 17 6.48
180 886.6186 18 5.86

For each exposure a density curve was drawn; the photographie 
magnitudes oî the comparison stars were taken from the Henry Dra
per Catalogue. It was désirable to  include a large number of com
parison stars in order to smooth the irregularities of the curve. 
The whole number of comparison stars, which were used on ail pla
tes, amounts to 49. As there were also weak stars, whose magnitu
des in the Henry Draper Catalogue are not précisé, 10 brighter stars 
were chosen as comparison stars in the definite réduction. The zéro 
point was determined so as to make the sum of residuals between 
our magnitudes and those of the H. D. Catalogue vanish. With this 
view 125 exposures out of 193 were chosen, each containing the 
selected 10 comparison stars, and the mean received values were 
taken into account: Their magnitudes are given in the table II. The 
mean error of one détermination of each star of one exposure 
amounts t o +0™  138 ; the mean errors of each of the comparison stars 
are given in the table II.

Before the final réduction the correction of the extinction was 
applied. Some exposures were made at great hour angles, when the 
zénith distances were large. The greatest observçd hour angles 
w ere: — 6h 30m at November 2" 1924 (the zénith distance z =  69n40') 
and: +  7h 14m at April 2d 1924 (the zénith distance z =  75° 10').
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In such cases even small différences in zénith distances are of impor
tance for the extinction. As the course of the extinction at Wilno is 
unknown and the relation between the photographie and the visual 
extinction uncertain, the visual extinction was taken from M ü l l e r ’s 
tables compiled for Potsdam, and the values of the photographie 
extinction were assumed as double those of the visual.

T A B L E  II.

B. D. H. D. M. K. Mean error M. K.— H. D.

29° 1170 6°86 6̂ 91 ±  0?015 +  0.05
29 1190 6.27 6.41 0.009 +  0.14
30 1211 7.06 6.88 0.012 — 0.18
29 1213 6.50 6.48 0.012 — 0.02
28 1138 6.89 7.00 0.013 +  0.11
32 1320 6.91 6.85 0.014 — 0.06
28 1168 5.05 5.18 0.013 +  0.13
31 1363 7.29 7.16 0.017 — 0.13
29 1293 5.54 5.55 0.008 +  0.01
28 1196 5.79 5.75 0.010 — 0.04

The mean errors, analogous to those given in table II, were 
ealculated fo r ail comparison stars. The examination of the mean 
errors relatively to the magnitudes of stars proved that for stars up 
to the 7m they are nearly constant and increase only for weaker stars, 
where the observational data are scarce and the précision of the 
measurements is low. No systematic run of the différences of our 
magnitudes and those of H. D. C. with the magnitudes of stars or 
with their coordinates was found.

In connexion with the investigation of the comparison stars 
some of them may be worth mentioning.

Z i n n e r 1) and L a c c h i n i 2 3) made a suggestion that the star 
B. D. +  29° 1327 =  28 Geminorum is a variable one. H o f f m e i -  
s t e r ’) denied this supposition, but L a u  4) considers as variable in 
the limits 5T2 — 5l"7. J o r d a n 1) investigated 55 plates of the

') Erganzungshefte zu den Astr. Nachr. Bd. 8, Ns 1. 1929.
2) Astronomische Nachrichten. Bd. 195, p. 311. 1913.
3) Astronomische Nachrichten. Bd. 202, p. 39. 1916; Bd. 208, p. 241. 1919.
*) Astronomische Nachrichten. Bd. 207, p. 157. 1918.
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Harvard O bservatory and concluded that it is an irregular variable 
with the varying brightness from 6V7 to 7!"0. Our observations show 
som e variations oî brightness; but as the mean error of our détermi
nation is great, I cannot confirm its variability. From 82 détermina
tions I receive the magnitude 7V16 +  0V025, whereas H. D. C. 
gives 6'."54.

Another star, whose brightness in relation to the H. D. C. is  
very great, is B. D. +  28° 1133; its magnitude, determined from 76 
exposures, is 7™31 +  0,nÔ2, H, D. C. giving 8™0.

The eclipsing variable WW Aurigae was on our plates. There 
are 185 observations, unfortunately very scàrce during the minima. 
I hâve only the descending branch of the primary minimum and the 
ascending branch of the secondary minimum. The mean magnitude, 
the minima excepted, gives 5V84 (H. D. C. — 5™98).

2. Eléments of RT Aurigae.
In 1915 K i e s s  found from photographie observations the new 

éléments, nam ely:
Max. =  J. D. 2417173.459 +  3.72806 E 

which I took into account at the first réduction of our observations. 
The period given by K i e s s  is shorter than that of A s t b u r y  and 
it appeared to be too short. Before our investigation was finished the 
memoir of L. V e r  n o n  R o b i n s o n  was published, giving new 
éléments :

Max. =  J. D. 2418921.974 +  3.728425 E 
based on about 200 photographie observations, made at Harvard 
O bservatory during 30 years.

1 consider the period, given by R o b in s o n ,  to be too long on 
the following grounds :

1) my observations, reduced according to the éléments of R o 
b i n s o n ,  show that a maximum results in 1925 too early O1.1270.

2) if we put together ail observed maxima and compare them 
with these computed with the Harvard ephemeris, the différences 
between the observed and calculated maxima are négative and grow 
systematically with the time (see table III).

The phases of ail our observations were computed with the 
éléments of K i e s s  and the light curve was drawn. The correction 
of the epoch of maximum -)- 0? 301, calculated by P o g s o n ’s method, 
was applied to the calculated mean maximum of my observations 
and the following epoch of maximum was found: J. D. 2424189.969.
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T he same calculation with the éléments of R o b in s o n  leads to an 
identical resuit: J. D. 2424189.968.

Taking into considération only the photographie observations, 
viz. those of K ie s s ,  R o b in s o n  and my own, made at Wilno* * I re- 
ceived the following éléments :

Max. =  J. D. 2417173.369 +  3.728256 E 
+  0.109 +  0.000089

Table III contains ail the maxima observed visually and photo- 
graphically ; a few visual observations of the authors, whose papers 
were inaccessible to  me, are taken from the investigations of H o p- 
m a n n  and K u k a r k in .

T A B L E  III.

Author

Number of 
observations

Epoch
Maximum
observed

J. D.

O .— C. 
(Robin-

o . - c .
(Kowal-
czewski)V,, phot.

Müller-Kempf. . 17 — 851 2414000.60 +  0.147 — 0.023
2 Williams ') • • • 20 — — 62 16942.30 +  0.120 +  0.083
3 A stb u ry ............ 104 0 17173.36 +  0.017 — 0.009
4 Zeipel2) ............ 18 +  132 17665.39 — 0.105 — 0.109
5 Wendell’) . . . . 59 163 17781.06 — 0.016 — 0.015
6 S ch arb e ............ 279* 192 17889.20 0.000 +  0.006
7 Scbarbe ............ 226 18015.92 — 0.047 — 0.035
8 Scharbe ............ 314 18344.03 — 0.038 -  0.011
9 Scharbe ............ 420 18739.18 — 0.101 — 0.057

10 Robinson . . . . — 200 469 18921.974 0.000 +  0.053

11 Scharbe ............ 502 19044.99 — 0.022 +  0.036
12 Hornig ') . . . . 75 603 19421.48 — 0.103 — 0.027
13 Scharbe ............ 611 19451.27 — 0.140 — 0.063
14 Lacchini ’) . . . . 16 626 19507.445 +  0.108 +  0.188
15 N ijla n d ............ 39 707 19809.23 — 0.109 — 0.016
16 Scharbe ............ 711 19824.13 — 0.123 — 0.029
17 Lacchini ............ 35 718 19850.310 — 0.042 +  0.053
18 Kaiser " ) ............ 11 732 19902.26 — 0.290 — 0.192
19 Dziewulski ■)• • 82 739 19928.521 -  0.128 — 0.029
20 Nijland*) . . . . 58 - 793 20129.86 — 0.124 — 0.016

* In this number ail Scharbe’s observations are included. 
') Astr. Nachr. Bd. 168. 1905.
2) Astr. Nachr. Bd. 177. 1908.
’) Harv.rd Annals Vol. 69. 1913.
9 Astr. Nachr. Bd. 201. 1915.
5) Astr. Nachr. Bd. 214. 1921.
•) Astr. Beob. d. Sternw. Prag. 1922.
T) Bull, de l’Observ. Wilno. 4. 1924. 
s) Rech. astr. Utrecht. Vol. 8. 1923.
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Ns Author

Number of 
observations

Epoch
Maximum
observed

J. D.

O .- C .
(Robin

son)

O .- C .
(Kowal
czewski)’ <>■ phot.

21 Hoffmeister ') . . 26 +  799 2420152.17 — 0.184 0.076
22 Kiess ................. 66 391 866 20401.967 — 0.192 0.072
23 Scharbe ............ 891 20495.43 +  0.061 +  0,185
24 Nijland............... 64 895 20510.07 — 0.213 0.088
25 Nijland............... 50 990 20864.28 — 0.203 0.062
26 Nijland............... 27 1067 21151.40 — 0.172 - 0 018
27 Luyten*)............ 171 1074 21177.42 — 0.251 0.096
28 Lacchini ............ 40 1111 21315.702 +  0.079 +  0.241
29 Lacchini ............ 12 1197 21636.387 +  0.120 +  0.296
30 Viaro* 2 3) ............ 140 — 1490 22728.378 — 0.318 0.092

31 Zarewitsch . . ,| 39
Zarewski............ 26 1493 22739.73 — 0.151 +  0.085
Seliwanow . . .1 14

32 Scharbe ............ 1593 23112.38 — 0.344 - 0.101
33 Johansson 4 * 6) . . . 51 1630 23250.54 — 0.135 - 0.114
34 Zessewitsch. . . 26 1657 23351.18 — 0.163 - 0.091

+  0.063 
— 0.27036 Kowalczewski. . 193 1882 24189.968 - 0.021

37 Kukarkin “) . . . 301* 1982 24562.74 — 0.341 0.032
Kukarkin . . . . 2069 24887.12 — 0.334 0.011

39 Kukarkin . . . . 2161 25230.15 — 0.319 +  0.020
40 Kukarkin . . . . - — 2248 25554.55 — 0.292 +  0.062

41 Z w erew ............ 58 2264 25614.18 — 0.317 +  0.039
42 Kukarkin . . . . 2361 25975.84 — 0.314 +  0.059
43 Iwanowska7) . .| 

Dziewulski . . ./ 210 - 2495 26475.364 -  0.399 0.004

Fig. 1 gives the différences, calculated with the éléments of 
R o b in s o n  (from the column 6 of the table III), as functions of the 
epoch. The circles indicate the photographie maxima, the dots — the 
visual ones. The straight line is based on the photographie obser
vations (my éléments). The visual observations are grouped near 
this line. K u k a r k i n  collected the visual observations, partially 
unpublished, and, computing new éléments, received the period very

* In this number ail Kukarkin's observations are incltided.

’) Astr. Nachr. Bd. 202. 1916.
2) Annalen. Leiden. Bd. 13. 1922.
3) Padova R. Acc. Atti e Mem. 37. 1921.
4) Astr. Nachr. Bd. 231. 1927.
s) Astr. Nachr. Bd. 227. 1926.
6) Ver. Sterne. Nishni Novgorod. Bd. 3 Ns 5—6. 1931.
7) Unpublished. .
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near to that, which I deduced from the photographie observations. 
The éléments of K u k a r k i n  are :

Max. =  J. D. 2420957.544 +  3.728282 E 
Taking the photographie observations from table III and comparing 
the observed maxima with those calculated with my éléments and 
those of K u k a r k i n, one gets the following différences :

Maximum observed 0.—C. (Kowalczewski) 0.—C. (Kukarkin) 
Robinson 2418921.974 +  0.053 +  0.072
Kiess 2420401.967 — 0.072 — 0.063
Kowalczewski 2424189.968 +  0.021 +  0.004

The comparison of my éléments with those of K u k a r k i n  
shows that the visual and photographie observations, reduced separa- 
tely, give practically identical éléments, the différence being less than 
the mean error.

Comparing his own results with those of R o b in s o n ,  K u
k a r k in  confions that there is a différence between the epochs of 
maxima, determined visually and photographically. As R o b i n s o n’s 
éléments do not reproduce well further observations, K u k a r k i n  can 
hardly be right.

In order to dérivé the light curve, the observations received at 
Wilno were grouped according to the phases, one normal place con- 
taining ten observations (sometimes 9 or 11). The mean error of one 
observation results to +  OFlO, that of the normal place to +  OVOS. 
Table IV gives the normal places, reckoned from the time of maximum.

Fig. 2 represents thé light curve. There are some irregularities 
on the descending branch, but they may not be real. The région 
of minimum varies with different authors. It must be noticed that 
in our case the observations near minimum are scarce.
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T A B L E  IV.

Ns Number of 
observations

Pl,«c Magn. Ns Number of 
observations

Phase

1 10 0.016 5?34 11 10 0477 6m35

2 10 0.099 5.60 12 10 0.524 6.36
3 10 0.156 5.69 13 10 0.544 6.43
4 10 0.228 5.92 14 10 0.567 6.45
5 10 0.280 6.04 15 10 0.595 6.50
6 11 0.304 6.09 16 11 0.746 6.59
7 9 0.377 6.18 17 10 0.789 6.34
8 10 0.414 6.22 18 10 0.869 5.93
9 9 0.442 6.34 19 10 0.951 5.48

10 9 0.456 6.46

Reinark : Table I contains 193 observations ; for 185 of them the weights 
were taken equal to I; weight of the remaining ones, namely 157, 158, 159, 
160, 185, 186, 191, 192, beeoming */2. Therefore the number of observations in table 
IV reduces to 189.

The brightness of RT Aurigae oscillâtes between 5v3o (maxi
mum) and 6T58 (minimum), the amplitude amounts to lî"23. The 
différence between the times of maximum and minimum was found: 
M — m =  ï?31 , i. e. 0.35 of the period.

Fig- 2.
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S t r e s z c z e n i e .
Zapomocq astrokamery o srednicy objektywu 150 mm uzyskano 

193 zdjçcia gwiazdy zmiennej RT Aurigae w celu uzyskania krzywej 
zmian jasnosci. Na objektyw nakîadano siatkç dyfrakcyjnq, utworzo- 
nq z drutôw rôwnolegtych (grubosc drutôw i odstçpy miçdzy niemi 
wynosify okoto 0.8 mm.). Stala siatki wynosila 0V90. Otrzymywano 
obrazy centralne i ugiçte gwiazd i mierzono zaczernienia tych obra- 
zôw; zmierzone zaczernienia gwiazd pozwalaly ustalic zapomocq me- 
tody S ch  w a r z s  c h i 1 d’a wielkosci gwiazd odniesienia i badanej 
gwiazdy zmiennej ; wielkosci wyraZano w jednostkach skali harwardz- 
kiej. Tablica I zawiera materjal obserwacyjny i wyznaczone wielkosci 
gwiazdy zmiennej, a tablica II wyznaczone wielkosci gwiazd odniesie
nia wraz z ich blçdami sredniemi.

Na podstawie obserwacyj fotograficznych K i e s s ’a, R o b in -  
s  o n’a i moich wyprowadzilem nowe elementy :

Max. =  J, D. 2417173.369 +  3.728256 E 
ktôre rôfcniq siç od elementôw R o b i n s o n’a ; jak widac z tablicy III, 
rôznice pomi'çdzy obserwowanemi momentami maximum i wyliczonemi 
na podstawie elementôw R o b i n s o n’a wykazujq systematyczny bieg; 
uwidocznia to rôwniez rys. 1, na ktôrym przeprowadzona linja prosta 
odpowiada moim elementom. Na elementach R o b i n s o n ’a, wypro- 
wadzonych z obserwacyj fotograficznych, opart K u k a r k i n  sweprzy- 
puszczenie, 2e istnieje rôznica miçdzy momentem maximum fotogra- 
ficznego i maximum wizualnego ; przypuszczenie to musi upasc, skoro 
opierafo siç na niedokfadnych elementach R o b i n s o n ’a.

Rysunek 2 daje krzywq zmian jasnosci badanej gwiazdy.



WILHELMINA IWANOWSKA.

Obserwacje fotograficzne gwiazdy zmiennej RX Aurigae. 

Photographie observations of the variable star RX Aurigae.

(Komunikat zgloszony przez cz t W t Dziewulskiego na posiedzeniu wdniu 30.XI 1932 r.>

Zmiennosô tej gwiazdy wykryt w r. 1906 A. S t a n l e y  W il
l i a m s  przez porôwnanie jej obrazôw na dwôch kliszach. W i l l i a m s  
rôwniez podal pierwszy przyblizone elementy, wyprowadzone na p o d -  
stawie pomiarôw klisz dawniejszych oraz wlasnych obserwaeyj wizual- 
nych, dokonanych po odkryciu zmiennosci. W dalszym ci^gu gwiazdç 
te obserwowato wizualnie oraz fotograficznie kilku obserwatorôw; 
zestawienie wynikôw tych obserwaeyj podajç ni2ej.

W Obserwatorjum Wilenskiem zmiennq RX Aurigae fotografo- 
wano astrokamerq Zeissa o srednicy objektywu 150 mm i dlugosci 
ogniskowej 150 cm na kliszach „O pta“ Tow. Lumière. Uzyskatam 
114 zdjçc na 71 kliszach w okresie czasu od 26.1V 1930 r. do 25.1V 
1932 r., w tem 14 zdjçc po 60 — 80 minut wykonalam z siatkq dy- 
frakcyjnq, zalozonq na objektyw astrokamery, resztç zdjçc, po 15—20 
minut — bez siatki. Wszystkie zdjçcia sq przedogniskowe.

Wybralam w sqsiedztwie zmiennej 19 gwiazd porôwnania, miesz- 
cz^cych siç na kliszy w obrçbie malego pola, co bylo mozliwe ze 
wzglçdu na wielk^ obfitosc gwiazd w tej okolicy. Zaczernienia obra
zôw gwiazd porôwnania oraz zmiennej mierzytam fotometrem klino- 
wym Hartmanna, powtarzajçc pomiar ka2dej kliszy siatkowej dwukro- 
tnie, zwyklej zas — czterokrotnie, przyczem zmienna za kaZdym ra- 
zem byla mierzona na poez^tku i na koncu serji.

Zdjçcia, wykonane z siatkq (13 klisz), posluzyly do wyznaczenia 
jasnosci gwiazd porôwnania metod^ S c h w a r z s c h i l d a  - H e r t z -  
s p r u n g  a. Siatka dyfrakcyjna, naktadana na objektyw astrokamery, 
sklada siç z szeregu rôwnoleglych drutôw o grubosci 0.8 mm, uto2o- 
nych w ten sposôb, 2e przerwy miçdzy niemi byly w przybli2eniu
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rôwne grubosci drutôw. Przy uzyciu siatki powstawaly na kliszy, 
obok obrazu centralnego, obrazy ugiqte, czyli widma dyfrakcyjne. 
Jezeli przez a  oznaczymy szerokosc przerwy miçdzy drutami, przez d  
grubosc tychée, stosunek natç2enia widma rzçdu n  do natç2enia 
obrazu centralnego wyraza siç wzorem :

i, - i - «D

jest wiçc niezale2ny od samego natçzenia; obrazy ugiçte wszystkich 
gwiazd sq oslabione w tym samym stosunku wzglçdem obrazôw cen- 
tralnych. Ta wtasnosc siatki dyfrakcyjnej pozwala uzyskac wzglçdne 
jasnosci gwiazd na podstawie zmierzonych zaczernien obrazôw cen- 
tralnych i ugiçtych. Najkorzystniejsze warunki do tego celu otrzÿ- 
mujemy w wypadku, gdy a =  d, oraz n  —  1, wôwczas bowiem widma 
rzçdôw parzystych znikajq, natçÈenie zas widm I rzçdu jest stosun- 
kowo malo wrazliwe na zmiany stosunku poniewaé funkcja si

nus osiqga maximum. W tym wypadku % =  0.405, co odpowiada r62- 

nicy wielkosci obrazôw I rzçdu i centralnego m ' — m  —  0m98. Rôz- 
nicç te nazywamy statq siatki (k). W praktyce staia siatki okazata 
siç nieco mniejszq, On'9O, co siç ttomaczy tem, ze odstçpy miçdzy 
drutami nie byty doktadnie rôwne grubosci tych ostatnich. Mierzqc 
zaczernienia obrazôw centralnych (s) i ugiçtych I rzçdu (s') dla wy- 
branych gwiazd porôwnania, uzyskuje siç zale^nosc rôznicy tych 
zaczernien (s—s') od zaczernienia centralnego (s). Zale2nosc ta, ktôrq 
tvyznaczalam graficznie, naogôt malo odbiega od linjowej

s  — s ' =  o  (s —  s„), (2)
to teZ szukany zwiqzek miçdzy jasnosciq i zaczernieniem ma postac 

m =  C Ig (s —s0). (3)
Wartosô wspôtczynnika C  znajdujemy z warunku : m' — m =  k,

czy>> c z f i ' ï ^ = 4-

Z rôwnania (2) mamy == 1 —  a, a wiçc

C =  le I I - a }  m
W miejscach, gdzie krzywa zaczernien s — s' =  f  (s) odbie- 

gata od linji prostej, stosowano poprawki sposobem, podanym przez
S c h w a r z s c h i l d a 1).

Otrzymane jasnosci gwiazd porôwnania sq, jak zaznaczytam, 
wzglçdne ; punkt zerowy wyznaczono w ten sposôb, by suma jasnosci 
gwiazd porôwnania zgadzata siç z sumq jasnosci tychie gwiazd w kata- 
logu H e n r y  D r a p e r .
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Na tem jednak nie konczyt siç procès wyznaczenia jasnosci 
gwiazd porôwnania, stwierdzitam bowiem, 2e tkwiq w nich nieduze, 
jednak zupeinie reaine blçdy systematyczne i to dwôch rodzajôw: 
1) biçdy ze wzglçdu na jasnosc i 2) biçdy ze wzglçdu na polozenie. 
Okazalo siç mianowicie, 2e odchylki poszczegôlnych gwiazd od jas
nosci harwardzkich, uporz^dkowane weglug jasnosci, posiadajq bieg, 
wogôle rôzny dla rôznych klisz, chociaZ grupujqcy siç w poblizu pew- 
nego sredniego wypadk’u. Przyczynq tego biegu mogq byc blçdy 
w wykreslaniu krzywej zaczernien s — s ' =  f  (s), oraz stycznej do tej 
krzywej, jak rôwnie2 blqd stalej siatki, Rôwniez wykazujq odchylki 
systematyczny bieg zaleznie od wspôlrzçdnych na kliszy, bieg ten 
jes t rôzny dla rôznych klisz. Poprawienie tych blçdôw systematycz- 
nych wykonalam graficznie dla wszystkich klisz z siatkq dwukrotnie 
kolejnemi przyblizeniami : naprzôd, bior^c odchylenia od jasnosci har
wardzkich; nastçpnie, po wyprowadzeniu srednich wielkosci dla po
szczegôlnych gwiazd ze wszystkich zdjçô z siatkq, powtôrnie, biorqc 
odchylenia od tych srednich wielkosci. W tablicy 1 podane s^ jas
nosci gwiazd porôwnania po uwzglçdnieniu poprawek, srednie z nich 
utworzone, jako definitywne jasnosci tych gwiazd, oraz btçdy srednie 
tych srednich arytmetycznych.

T A B L IC A  1. — T A B L E  1.

BD
+39»
1122

+40°
1154

+39°
1109

+40°
1150

+39° +40°
1125

+39°
1157

+39°
1167

+40°
1116

+40°
1128

' \ ^ ,n H.D. 
Ne 774 8m0 847 7?95 7m82 8m30 8m4 87 - 8?65

7.68 8.00 7.96 8.05 8.05 8.25 8.25 8.65 8.79 8.92
2 7.70 7.93 8.03 8.01 8.09 8.26 8.26 8.64 8.78 8.82
3 7.72 8.04 7.97 8.02 8.04 8.10 8.24 875 8.68 8.85
4 7./2 7.96 7.97 7.99 8.03 8.21 8.33 8.57 8.82 8.92
5 7.73 7.92 8.04 8.03 8.07 8.27 8.30 8.62 8.78 8.81
6 7.71 8.02 8.01 8.03 8.11 8.21 8.30 8.67 8.76 8.86
7 7.66 8.01 8.07 8.03 8.12 8.21 8.36 8.58 8.66 8.85
8 7.68 8.11 7.92 8.18 8.15 8.27 8.23 8.71 8.88 8.79
9 7.73 7.96 7.95 8.01 8.06 8.38 8.35 8.52 8.87 8.93

10 7.78 7.99 8.03 8.03 8.13 8.23 8.30 8.62 8.71 8.87
11 7.75 7.99 7.96 8.06 8.03 8.30 8.32 8.70 8.82 8.86
12 7.72 7.92 7.93 8.07 8.11 8.16 8.23 8.69 8.75 8.92
13 7.72 7.92 7.93 8.08 8.13 8.28 8.26 8.64 8.82 8.95

S 7.72 7.98 7.98 8.05 8.09 8.24 8.29 8.64 8.78 8.87
±0.01 ±0.02 ±0.01 ±0.01 ±0.01 ±0.02 ±0.01 ±0.02 ±0.02 ±0.01
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porôwnania z tablicy I oraz odpowiadajqce im zaczernienia, uzyski- 
wafam krzywq jasnosci, z ktôrej mogiam odczytaé jasnosé gwiazdy 
zmiennej na podstawie jej zaczernienia. Wyrôwnanie mozliwych btç- 
dôw ze wzglçdu na potozenie nie byto potrzebne, poniewa2 zmienna 
znajdowata siç riiniej wiçcej w srodku pola, zajçtego przez gwiazdy 
porôwnania, sama zas krzywa, jak siç okazato, nie zmieniata siç 
prawie wcale przez usuniçcie tych blçdôw; jedynym wiçc, ale nie- 
istotnym zyskiem bytoby zmniejszenie odchylen poszczegôlnych pun- 
ktôw od krzywej. Jasnosci zmiennej, uzyskane w ten sposôb z klisz 
bez siatki, oraz jasnosci zmiennej ze zdjçc siatkowych, wyznaczone 
bezpoérednio metodq S c h w a r z s c h i l d a - H e r t z s p r u n g a ,  stano- 
wiq materjal obserwacyjny (tabl. Il), ktôry postu2yt do zbudowania 
krzywej zmian blasku RX Aurigae, wyznaczenia momentu maximum 
oraz wyprowadzenia elementôw przez porôwnanie z obserwacjami 
dawniejszemi. Poszczegôlnym zdjçciom nadano rôzne wagi, zaleznie 
od stopnia pewnosci, z jakim jasnosé zmiennej dawata si§ wyznaczyé; 
naogôt, zdjçciom z siatkq przypadiy wagi wiçksze.
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T A B L IC A  II. — T A B LE II.
Zdjçcia z siatk^.

With grating. J. D. W

J. D. W 2426

2426 427.289 8.43 1 '.
093.387 8.38 2 430.319 8.37 1
095.396 8.82 l ’A 430.335 8.53
097.383 9.02 l 435.271 9.03 1' ..
098.338 9.18 'A 436.362 9.00 I
238.384 9 07 1 439.336 8.34 1
244.412 8.39 2 440.317 8.03 I
247.360 8.89 l'A 440.328 8.10 1
252.364 8.68 1 446.323 9.08 1
266.349 8.15 l'A 446.346 9.12 1
270.391 8.84 l'A 448.333 8.77 l'A
272.314 9.07 l'A 448.345 8.88 i
322.272 8.59 2 450.330 8.49 1
382.322 8.14 2 450.341 8.49 i
383.347 8.33 2 459.350 8.83 1

bez siatki.
Without grating. 467.344 8.65 1

467.356 8.67 i
J. D. m W 472.360 8.73

472.o78
2426 564.459 8.73 ‘A
415.308 8.70 ‘A 564.504 8.71 . ..
415.324 8.56 ‘A 593.429 8.47 i
419.337 8.47 1 593.532 8.56 l ’A
419.354 8.42 1 593.547 8.45 l
421.347 8.74 1 594.399 8.53 ./{
421.365 8.77 1 594.414 8.54 ■A
422.297 8.93 1 594.440 8.59
422.313 8.96 i 594.462 8.57 ‘A
422.327 8.93 i 595.421 8.69 1
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J. D. m W

2426
d

595.432 8.73 1

595.445 8.82 'A
595.456 8.81 ’A
596.325 8.78

596.340 8.88 'i'.,

599.464 8.81 1

599.477 8.80 1

599.489 8.82 1

599.508 8.85 1

610.415 8.90 ’A
610.428 8.93 ’A
622.486 8.82 1
622.498 8.86 1

622.516 8.99
622.527 8.85 ’A
623.398 8.70 1

623.410 8.74 1
623.432 8.59 ’A
623.456 8.69 ‘A
628.379 8.33 ’A
628.391 8.33 ’A
628.409 8.43 l
628.420 8.52 1
630.321 8.72 l
630.333 8.78 l
630.389 8.76 l
630.400 8.82 l
631.376 8.81
631.386 8.89 ‘A
637.376 8.21 i

J. D. m W

2426
637.387 8.19 1
651.396 8.43 1
651.407 8.37 1
651.420 8.47 1
651 432 8.55 1
652.310 8.67 1
652.321 8.59 1
652.334 8.53 l ’A
652.345 8.57 l 1 .
674.189 8.37 ‘A
678.189 8.99
678.203 8.81
680.260 8.91 i
680.271 8.82 i
680.370 8.85 i
680.382 8.97 )
706.192 8.50 i
706.208 8.56 i
764.456 8.43 i 1.
764.469 8.47 i
766.281 8.17 l ’A
766.295 8.15 l'A
769.383 8.63 l'A
769.398 8.67 1 ',
770.348 8.83 1'
770,359 8.89 1*,
807.399 8.92 1
807.414 9.04 ’A
823.348 8.23 i
823.362 8.33 l



— 478 —

Do wykreslenia krzywej przyjçto elementy L. V. R o b i n s o n a : 
Max. =  J. D. 2419698.357 +  11.623331 E.

W tablicy III sq podane miejsca normalne krzywej zmian blasku 
RXAurigae, rys. 1 przedstawia je graficznie. Dyspersja odchylen od 
krzywej poszczegôlnych obserwacyj o wadze 1 wynosi 0m06.

TABL1CA III. — TABLE III.

0.5552 8.11 5.2355 8.88
1.1209 8.21 5.9863 8.99
2.0258 8.39 6.8923 9.06
2.4080 8.42 7.7941 8.94
2.4841 8.47 8.0769 8.89
2.6787 8.48 8.3871 8.82
3.2414 8.57 8.6609 8.79
3.8831 8.64 9.6874 8.66
4.3008 8.71 10.4405 8.53
4.4903 8.78 10.6800 8.45
4.8428 8.80 11.3493 8.27

7

0

Oo

•

° o

0

Rys. 1. -  Fig. 1.

Moment maximum wypadt nastçpuj^cy:
Max. =  J. D. 2426545.029,

jest on przesuniçty w stosunku do przyjçtych elementôw o +  0d53. 
Krzywa jest niemal symetryczna, stosunek czasu, w ciqgu ktôrego 
zmienna przechodzi od minimum do maximum, do okresu zmien- 

n o s c i w y n o s i  0.47.
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Wkoncu nale2afo porôwnac otrzymany moment maximum z wy- 
nikami innych obserwatorôw i wyznaczyé stqd nowe elementy. Oprôcz 
W i 11 i a m s a 2), ktôry odkryl zmiennosc gwiazdy i opracowaf 22 zdjç- 
cia, oraz 89 wlasnych obserwacyj wizualnych, ogtoszone zostaty na- 
stçpujqce serje obserwacyj: H. v. Z e i p e l  3) :  21 obserwacyj wizu
alnych fotometrycznych ; L. V. R o b i n s o n 4) : krzywa i elementy 
na podstawie ok. 200 zdjçc fotograficznych; F. C. J o r d a n 5) :  prze- 
szlo 200 zdjçé w ciqgu 18 nocy; E. H a r t w i g 6) :  maximum i mini
mum z 8 obserwacyj; B. K u k a r k i n 7) :  241 obserwacyj wizualnych. 
Te oraz niektôre nieogtoszone obserwacje zestawil B. K u k a r k i n  
w swej pracy i wyprowadzit nowe elem enty; stwierdzil przytem, 2e 
istnieje znaczna rôznica w momentach maximum fotograîicznego i wi- 
zualnego: fotograficzne zachodzi o 0d325 wczesniej ni2 wizualne.

Od r. 1930 do 1932 obserwowano w Wilnie metodq A r g e l a n -  
d e r a  gwiazdç RX Aurigae zapomocq lunety krôtkoogniskowej Zeissa 
(srednica objektywu 150 mm). Materjat obejmuje 137 obserwacyj Prof. 
W t. D z ie w u l s k ie g o ,  oraz 121 moich, razem 258 obserwacyj. 
Opracowalam je tqcznie, redukujqc jednq serjç na drugq. Obserwacje 
te daly nastçpujqcy moment maximum :

Max. =  J. D. 2426568.123,
przesuniçty w stosunku do elementôw L. V. R o b i n s o n a  o - j -  üd377.

Do zestawienia, podanego przez B. K u k a r k in a ,  doiqczytam 
2 punkty : obserwacje wizualne Prof. Wl. D z i e w u l s k i e g o  i wlasne, 
oraz fotograficzne, opisane w niniejszej pracy. Powstaje w ten sposdb 
ciqg punktôw podany w tablicy IV i graficznie na rys. 2. Kolumny I, 
II i III tablicy IV wymieniajq obserwatora, rodzaj obserwacyj (foto
graficzne, wizualne) i moment maximum. W kol. IV jest podana 
epoka obserwowanego maximum, liczqc od J. D. 2415873.933. 0 — R. 
oznacza odchylenia obserwowanego momentu maximum od wyliczo- 
nego na podstawie prowizorycznie przyjçtych elementôw:

Max. =  J. D. 2415873.933 +  11.623331 E 
(moment 2415873^933 odpowiada momentowi maximum z obserwacyj 
fotograficznych A. S. W i l l i a m  sa , okres zas l l d623331 jest okresem, 
podanym przez L. V. R o b in s o n a ) .

Z biegu liczb 0 .—R.,jak te2 punktôw wykresu, wynika, 2e dwa 
dotqczone punkty nie potwierdzajq przypuszczenia o niejednoczesnem 
zachodzeniu maximum fotograîicznego i wizualnego, raczej sktaniajq 
do przeprowadzenia wspôlnej prostej. Obserwacje wizualne W il
l ia m  sa , v. Z e ip  e l’a i P a r e n a g o  odchylajq siç znacznie od tej 
prostej, nie jest to jednak istotne, poniewa2 sq to bardzo szczuple 
serje obserwacyj, majq wiçc- matq wagç. Dokonalam wyrôwnania

32
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T A B L IC A  IV. — T A B L E  IV.

szczegôlnym momentom wagi wymienione w kol. VI tablicy IV. W wy- 
niku otrzymalam nastçpujqce elementy:

Max. =  J. D. 2422278.940 +  11.624116. E
+  0.089 +  0.000139

Wyrôwnaniu temu odpowiada na rys. 2 linja ciqgla. Odcbylenia 
poszczegôlnych obserwatorôw od otrzymanych elementôw (0. — R.') 
zawiera kol. VII tablicy IV.

Rys. 2. — Fig. 2.
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Nastçpnie wyrôwnatam osobno obserwacje fotograficzne ; otrzy- 
malam nastçpujqce elementy:

Max. =  J. D. 2421639-566 +  11.624215 E 
+  0.085 +  0.000146

przedstawia je na rys. 2 linja przerywana.

S u m m a r y.
This star was photographed systematically at the Wilno Obser

va tory with a Zeiss - triplet (150 mm aperture, 150 cm focal length) 
on Lumière Opta plates. From 1930 April 26-th to 1932 April 25-th I 
hâve collected 114 extrafocal photographs on 71 plates, the time of 
exposure being from 15 to 20 minutes. 19 comparison stars were 
chosen in the neighbourhood of the variable. The images of the com
parison stars and of the variable were measured with a H a r tm a n n  
wedge photometer. Each star was measured four times and the va
riable 8 times. 14 exposures of 60—80 minutes were made with 
a wire grating *) in front of the objective in order to obtain the rela
tive magnitudes of the comparison stars by the method of S c h w a r z -  
s c h i l d  and H e r t z s p r u n g ' ) .  The zé ro-poin t was reduced to 
that of the Henry Draper Catalogue: the systematic errors depending 
on the brightness and the position of the comparison stars on the 
plate were studied for each plate separately. The magnitudes of the 
comparison stars as obtained from 13 photographs made with the 
grating are given in table I. The means given at the bottom were 
assumed as definitive magnitudes of these stars.

The magnitudes of the variable determined from ail photographs 
are shown in table II. Using the éléments of L. V. R o b i n s o n 4):

Max. =  J. D. 2419698.357 +  11.623331 E, 
the normal points of the magnitude curve of RX Aurigae were establi- 
shed (table III and fig. 1). The mean error of a single typical observation 
is 0m06. The light - curve is nearly symmetrical, =  0.47.

The following moment of maximum is' obtained :
Max. =  J. D. 2426545.029,

it differs from the adopted éléments by 0d53.
Finally, the obtained results were compared with earlier obser

vations. The review of earlier observations was made by B. K u k a r- 
k i n ’) and is reproduced in table IV; the first of the last two points

*) The description of the grating is given by W. Z 0 n n, 
letin, Nr. 12.

Wilno Bul-
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represents the présent photographie observations, the second — 258 
unpublished visual observations of Prof. W. D z ie w u l s k i  and 
myself made at Wilno Observatory by the A r g e l a n d e r ’s method 
with a short-focal Zeiss-telescope (150 mm aperture). The column 
denoted by O.-C. gives the différence of the maximum observed and 
calculated with the provisional éléments :

Max. =  J . D. 2415873.933 +  11.623331 E.
As is évident from the table and from the graphical représenta

tion in fig. 2, the two added points do not confirm K u k a r k i n’s 
conclusion that the visual maximum occurs 0 d325 later than the pho
tographie one.

The common éléments were calculated by the least-squares 
method from ail the observations with weights (W) shown in the 
table IV (full line in fig. 2). These éléments are:

Max. =  J. D. 2422278.940 +  11.624116 E
+  0.089 +  0.000139

The corresponding residuals are given in the column 0.—C'. 
A separate least-squares solution for the photographie observations 
only (the interrupted line in fig. 2) gives:

Max. =  J. D. 2421639.566 +  11.624215 E 
+  0.085 +  0.000146

*) K. S c h w a r z s c h i 1 d. Aktinometrie. Astr. Mitteilungen der Kûnigl. 
Sternwarte zu Gôttingen, XIV Teil, 1910.

E. H e r t z s p r u n g .  Vorschlag zur Festlegung der photographischen 
Grôssenskala, Astronomische Nachrichten, 4452.

2) Astronomische Nachrichten 4087, 4150.
3) Astronomische Nachrichten 4247.
*) Harvard Bulletin 871.
5) Publications of the Allegheny Observatory, Vil 1.
“) G. M i l l ie r  u. E. H a r tw ig .  Geschichte und. Literatur des Lichtwech-

sels, I, 130.
7) „Veranderliche Sterne", Nislini-Novgorod, III, 83.



WLADYSLAW DZIEWULSKI i WILHELMINA IWANOWSKA.

O gwiezdzie zmiennej T Vulpeculae. 
On the variable star T Vulpeculae.

(Komunikat zgtoszony na posiedzeniu w dniu 31.XII 1931 r.).

We observed the variable star T Vulpeculae by means of a Zeiss 
binocular with 6-fold magnification. W. D z ie w u l s k i  observed 
since July 7"' 1924 until January 13th 1932 and made at this time 
545 observations. At July 9lh 1929 W. I w a n o w s k a  began analo- 
gous observations and up to January 13th 1932 collected 175 obser
vations. We hâve on the whole 720 observations. For reference the
following stars (the magnitudes are taken from Henry Draper Cata
logue =  H. D. C.) were used (W. I w a n o w s k a  did not use the 
star B. D. +  29°4121) :

Star H. D. C. Steps

32 Vulpeculae 5™24 19.4
B. D. +  29° 4121 5.86 10.6

„ 29 4131 6.09 7.6
„ 27 3909 6.44 0.0

As starting point the éléments of L u i z e t :
Max. =  J. D. 2409849.058 4.435521 E

were assumed.
The observations of W. I w a n o w s k a were compared and re

duced to the scale of W. D z ie w u l s k i .  Ail observations, expressed
in units of this scale, were grouped according to the period. We 
formed 24 groups, including each 30 observations and got the follo
wing mean values:

0.109 16.24 1.597 11*70 3.052 5.44
0.310 16.20 1.782 10.90 3.194 5.77
0.498 15.15 1.968 9.71 3.379 5.48
0.698 14.41 .2.155 8.87 3.560 5.26
0.853 14.53 2.352 . 8.04 3.741 6.70
1.017 14,14 2.553 7.14 3.972 10.49
1.204 13.72 • 2.759 7.09 4.169 14.16
1.402 12.73 2.918 6.27 4.329 15.22
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The mean error of one observation amounts to +  2.65, i. e. 
±  0m16, that of each group — + 0 .4 8 , i. e. +  0ro 03. We studied es- 
pecially the curve of brightness near the maximum and the minimum. 
In our scale the brightness of T Vulpeculae oscillâtes between 16s.*48 
(for the moment 0d19) and 4S.*92 (for the moment 3d45). These oscil
lations correspond to 5 m46 and 6m19 in the H. D. C. scale.

The mean epoch of the maximum, calculated with the éléments 
of L u i z e t ,  viz. J. D. 2425701.610 needs a correction of -)-0.19days, 
i. e. the epoch of the maximum from our observations would b e: 
J. D. 2425701.800.

S t r e s z c z e n ie .
Obserwowalismy gwiazdç zmiennq T Vulpeculae od 7 lipca 

1924 r. (Dz.) i od 9 lipca 1929 r. (Iw.) do 13 stycznia 1932 r. Zébra- 
lismy razem 720 obserwacyj. Wszystkie obserwacje wyrazilismy 
w jednostkach naszej skali. Opierajqc siç na elementach L u iz e t ,  
utozylismy obserwacje wedlug faz i utworzylismy miejsca normalne; 
zawiera je zatqczona tablica, jak rôwnie2 rysunek.

Moment maximum, obliczony na podstawie elementôw L u i z e t ,  
wymaga poprawki: -(- 0.19 dnia. Po uwzglçdnieniu tej poprawki 
sredni moment maximum wynosi: J. D. 2425701.800.



WILHELMINA IWANOWSKA i WLADYSLAW DZIEWULSKL

O gwiezdzie zmiennej X Cygni. 

On the variable star X Cygni.

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 31.XII 1931 r.).

158 focal expositions of the variable star X Cygni were made 
with the 150 mm Zeiss-triplet from August 7th 1926 to O ctober 19,h 
1930. The blackness of the images were measured twice by each 
author with a magnifying glass, following the method of A r g e la n -  
d e r, the following stars being used for reference (the magnitudes 
are taken from the Henry Draper Catalogue):

Star. H. D. C. Sp. Steps Cale. magn.

B. D. +  34° 4081 6™57 b 8 25.6 6™61
„ » 34 4114 7.51 f 2 16.3 7.39
,, „ 34 4111 7.86 Ko 11.3 7.80
„ „ 35 4219 7.98 Go 6.8 8.17
„ „ 35 4231 8.8 Ao 0.0 8.74

We took for the starting point éléments:
Max. =  J .D . 2421511.892 +  16.385680 E

from „Katalog und Ephemeriden verânderlichen Sterne für 1932“.
The observations, expressed in our steps or in our calculated

magnitudes were grouped according to this period. We formed 16 
groups and 16 intermediate groups, containing half the observations 
of two adjacent groups. We got the following mean values :

0.104 18*3 7?22 2.747 15*8 7m43
0.680 17.9 7.26 3.275 14.1 7.57
1.447 17.1 7.32 3.830 12.2 7.73
2.189 16.2 7.40 4.336 12.3 7.72
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4.703 12.9 7.67 10.267 2*8 8.50
5.082 13.0 7.67 10.852 3.2 8.47
5.417 11.7 7.77 11.578 4.6 8.36
5.698 11.9 7.75 12.053 6.2 8.22
6.476 10.0 7.91 12.640 7.2 8.14
7.270 8.1 8.07 13.203 7.7 8.10
7.600 7.3 8.13 13.519 9.2 7.98
8.086 4.7 8.35 14.202 9.3 7.97
8.543 4.0 8.40 14.814 10.2 7.89
8.776 5.3 8.30 15.079 13.2 7.65
9.217 6.1 8.23 15.574 15.9 7.42
9.734 4.5 8.36 16.065 17.9 7.26
The mean error of each 

)™18 in the Harvard scale.
observation amounts to +  2.14

The table represents the brightness of X Cygni. We studied 
especially the luminosity curve near maximum and minimum. The 
mean epoch of maximum, calculated with the given éléments,, viz. 
J. D. 2425559.155 needs a correction — O'?O26. The différence between
maximum and minimum is: M — m =  5^85.

»</

•

•
••

■

. • ••
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Streszczenie.

Zapomocq astrokamery o srednicy objektywu 150 mm uzyskano 
158 zdjçc ogniskowych gwiazdy zmiennej X Cygni i najblrèszej oko- 
licy. Metodq A r g e l a n d e r ’a dokonalismy porôwnan tej gwiazdy 
z wymienionemi powyzej gwiazdami odniesienia; wyprowadzilismy 
jasnosci gwiazd odniesienia w jednostkach naszej skali i wielkosciach, 
zredukowanych do uktadu harwardzkiego.

Opierajqc siç na przyjçtych elementach, ulozylismy materjal 
obserwacyjny wedtug faz i utworzylismy miejsca normalne. Tablica 
i rysunek dajq przebieg zmian jasnosci.

Zbadane szczegôlowiej obserwacje w poblizu maximum i mini
mum pozwalajq ustaliô poprawke dla momentu maximum, wynoszqc^ 
— 0?026 dla sredniej epoki J. D. 2425559.155. Rôinica miçdzy mo- 
mentami maximum i minimum wynosi : M — m =  5?85.



WILHELMINA IWANOWSKA i WLADYSLAW DZIEWULSKL

O gwiezdzie zmiennej GO Cygni.

On the variable star GO Cygni.

(Koinunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 31.X1I 1931 r.).

The plates showing the région of the variable star X Cygni con- 
tain also the star GO Cygni. With the 150-mm Zeiss-triplet 158 focal 
expositions were made from August 7lh 1926 to  October 19,h 1930. 
The blackness of the images were measured with a magnifying glass, 
following the method of A r g e l a n d e r .  Two sériés of observations 
were made. In the first sériés the following stars were used for re- 
ference (the magnitudes are taken from the Henry Draper Catalogue, 
that of the star +  35° 4198 from B. D.):

H. D. C. Sp.

B. D. +  34° 4111 7.86 Ko
„ +  35 4197 8.33 A,
„ +  34 4098 8.99 k 9

„ +  35 4198 (9.2) —
The stars of reference belonging to different spectral types, the 

following stars of type A were used in the second sériés (the magni
tudes are taken from the Henry Draper Catalogue with the exception 
of the star B. D. +  35° 4187, which is missing in that Catalogue, 
its magnitude is taken from B. D.):

H. D. C. Sp. Steps

B. D. + 34° 4091 8?6 A„ 19.4
» + 35 4197 8.33 A, 12.7
.. + 35 4188 8.8 A., 6.8
» 4- 35 4187 (9.0) — 0.0

The first sériés of observations was reduced to the second.
The stars of each sériés were measured twice by each author, hence
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on each plate four comparisons of the variable GO Cygni were made 
by each author.

The variability of the star GO Cygni was discovered by S c h n e 1- 
l e r 1) on the plates of Babelsberg, and K u k a r k i n 2) determined 
it as a variable of p Lyrae type with a period of 0d6. S z c z y r- 
b a k 3) found new éléments of this star, namely :

Min. =  J. D. 2426509.467 +  0.71776 E
These éléments were taken as starting point. We divided our 

observations into two groups and for each of them we receiv'ed the 
light curves of this >star and determined the epochs of minima. 
These two minima permitted to détermine the éléments, representing 
our observations very closely. T hese are :

Min. =  J. D. 2426120.421 +  0.717768 E.
Now we took ail our observations, expressed in units of our 

scale and grouped according to the period. We formed 13 groups 
and then 13 intermediate groups, each containing half of the obser-

of two adjacent

0X)05

groups.

7*.98

We got the following

0.384 9*64
0.049 8.92 0.397 9.74
0.099 10.40 0.416 10.09
0.140 11.12 0.436 10.33
0.173 11.35 0.454 10.35
0.201 11.65 0.479 10.47
0.225 11.79 0.519 10.88
0.244 11.90 0.562 11.04
0.268 11.37 0.598 10.89
0.296 10.60 0.628 10.62
0.319 10.11 0.647 10.61
0.345 10.14 0.664 10.18
0.369 10.02 0.690 8.80

our observations the star B. D. 4- 34° 4091 is ;
the star B. D .+  35° 4197 in discordance to the Harvard scale. There- 
fore we did not reduce our observations to the Harvard scale and
expressed them in our steps.

The mean error of each observation amounts to +
our steps.

*) Astronomische Nachrichten Bd. 240. 1930.
2) Veranderliche Sterne. Bd. 111, N° 3—4. Nishni Novgorod. 1930.
a) Rocznik Astr. Obs. Krak. Nr. 10. 1930.
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Streszczenie.
Zapomoc^ astrokamery o srednicy objektywu 150 mm. uzyskano 

158 zdjçc ogniskowych gwiazdy zmiennej X Cygni i najbliZszej okolicy. 
Na kliszach tych znajduje siç rôwniez gwiazda zmienna GO Cygni. 
Metodq A r g e l a n d e r ’a dokonalismy porôwnan tej gwiazdy z dwiema 
grupami gwiazd odniesienia. Poniewaz oceny nasze nie dafy zgodnosci 
z wielkosciami katalogu harwardzkiego, wyrazilismy oceny nasze 
w skali naszej.

Jako elementy wyjsciowe wziçlismy elementy S z c z y r b a k a ,  
ktôre okazaly siç bardzo dobre. Dzielqc nasz materjal obserwacyjny 
na dwie grupy, wyznaczylismy dwa momenty dla minimum, co po- 
zwolilo nam wyliczyc dtugosé okresu zmiennosci. Jest on bardzo 
bliski do podanego przez S z c z y r b a k a .



WLADYStAW DZIEWULSKI.

Obserwacje gwiazdy zmiennej WW Aurigae. 
Observations of the variable star WW Aurigae.

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w. dniu. 31.XII 1931 r.).

In February 1918 F r. S c h w a b 1) communicated that the star 
BD +  32° 1324 is a variable star, probably of Algol type. In March 
1918 I observed this star on two evenings (the 12,hand 17th ôf March), 
when the minima could be expected, but did not publish these obser
vations in due time.

I used for reference the following stars (the magnitudes are 
taken îrom the Henry Draper Catalogue):

Star H. D. C. Steps

B.D. +  29° 1293 5.54 13.2
28 1196 5.84 9.7
32 1300 6.43 4.7
33 1356 6.38 0.0

During the minimum the brightness of the star was 6” 18 viz. 6“ 14. 
The following epochs of. minima were determined (M. T. Green

wich hel.) :
Obs.

2421 666.288 
2421 671.338

Cale.
2421 666.278 
2421671.328

O. — C.

+  0.010 
+  0.010

The calculated epochs were reckoned with the éléments of R. S. 
D u g  a n  2), viz. :

J.D . 2421 623.353 +  2.5250144 E

Streszczenie.
Obserwowatem gwiazdç zmienna WW Aurigae — wkrôtce po 

wykryciu jej zmiennosci — w dniaçh 12 i 17 marca 1918 r. w czasie 
minimum jej blasku ; wyznaczyfem odpowiednie momenty, ktôre po- 
rôwnafem z wyliezonemi na podstawie elementôw D u g a n a .

’) Astronomische Nachrichten, Bd. 206. 1918;
2) Contr. from the Princeton University Observatory. N° 10. 1930.



W tADYStAW  DZIEWULSKI.

Obserwacje gwiazd zmiennych dlugookresowych. 

Observations oî long-period variable stars.

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 31.XII. 1931 r.).

The long-period variable stars were occasionally observed at 
Cracow in the years 1913— 1918 and at Wilno in the years 1930—1931. 
The observations were made near the maximum. Following stars 
were observed:

1) Mira Ceti irî the year
and

1916/17 (17 observ.) 
1917/18 (17 observ.)

2) R Leonis 1913 (21 observ.)
and 1914 (45 observ.)

3) R Comae Ber. 1930 (13 observ.)
4) R Hydrae 1914 (21 observ.)
5) R Can. Ven. 1913 (18 observ.)

and 1914 (34 obseiv.)
6) R Bootis 1913 (16 observ.)
7) Z Cygni 1913 (14 observ.)

and 1931 (16 observ.)

For each serieS of observations a curve of brightness was drawn 
and the epoch of maximum was determined.

For comparison the epochs of maxima were taken from the 
catalogues of variable stars o î the „Vierteljahrsschrift d. Astr. G es.“ 
and the „Katalog und Ephemeriden der verànderlichen Sterne". The 
following table gives the data :
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T A B L E .

Star
Maximum (J. D.)

O . - C .
Observed Calculated

Mira Ceti . . . . 2421209
2421527

2421202
2421533

+  7 
■ 6

R Leonis . . . . 2419841
2420172

2419808
2420121

+  33 
+  51

R Comae Ber. . 2426074 2426085 — Il

R Hydrae . . . . 2420217 2420288 -  71

R Canuin Ven. . 2419904
2420226

2419925
2420253

— 21 
— 27

R Bootis............ 2419927 2419935 — 8

Z C ygn i............ 2420084
2426597

2420080
2426590

+  4 
+  7

Streszczenie.
N a . podstawie obserwacyj w poblizu maximum wyznaczono 

momenty maximum 7 gwiazd dtugookresowych w wymienionych 
w tekscie angielskim latach. Momenty obserwowane porôwnano 
z  wyliczonemi.



WLADYSLAW DZIEWULSKI, WILHELMINA IWANOWSKA, 
WLODZIMIERZ ZONN.

O bserw acje m eteorôw .
Observations of meteors.

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 31X11 1931 r.).

During our observations of variable stars we hâve occasionally 
observed the meteors. The details of the observations are given in 
the following table.

T A B L E .

Date Greenwich 
civil T.

Beginning End

S
Duration Obs.

a 8 « 8

1930 25 IV 22h18mo’ 19 40m +  34° h m 
21 10 +  36° 2 2* — 3’ Dz.; Iw.

, 11 IX 19 22 45 21 10 60 20 20 20 3 — Dz.
, 29 IX 20 33 06 6 40 53 12 20 55 2 5 Dz.
.  1 XI 19 37 05 16 00 80 18 30 35 2 2 Dz.

1931 21 IV 21 41 20 9 10 50 8 10 27 3 2 Dz.
. 7 V 20 34 02 19 00 70 19 50 47 2 — Dz.; Z.
. 10 V 22 57 35 20 25 07 21 30 12 3 2 Dz.
„ 5 VII 22 10 00 16 00 46 15 05 34 2 — Z.
. 5 VII 22 11 00 1 25 45 2 19 49 3 — Iw.
, 5 VII 22 31 00 21 20 45 21 35 35 4 — Z.

5 VII 22 32 55 21 10 51 18 00 56 2 — Dz.
,  5 VII 22 35 00 20 50 55 4 00 85 2 Dz.
. 5 VII 22 50 20 19 50 35 18 00 60 5 Dz.

Dz. =  W. Dziewulski. 
Iw. =  W. Iwanowska. 
Z. == W. Zonn.

Streszczenie.
W czasie obserwacyj gwiazd zmiennych przygodnie obserwowa- 

lismy meteory. Wykaz ich zawiera powyzej podana tablica.



WLADYSLAW DZIEWULSKI.

Obserwacje roju meteorôw t. zw. Perseid. 

Observations of the meteoric shower of Perseids.

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dtliu 31.XII 1931 r.).

On the 12th August 1931 1 observed with my children at Kon- 
stancin, 16 km south from Warsaw, the meteoric shower of Perseids. 
The following table gives the results and contains only these meteors, 
which I observed myself or at least two of my children.

T A B L E .

N» M. Greenwich T. 
civil.

Beginning E n d Magni-

« 8 « 8

1 20 0 l”  55* 21 O” +  57° 19 20m +  35° 2
2 20 06 55 23 20 60 19 20 50 4
3 20 08 30 22 00 75 18 40 53 4
4 20 10 55 20 10 54 18 50 28 3
5 20 15 25 9 20 57 12 00 46 1
6 20 16 25 2 00 48 23 20 55 3
7 20 20 00 22 00 85 16 40 70 3
8 20 21 20 14 00 75 14 40 50 3
9 20 25 00 11 00 70 13 10 50 3

10 20 25 30 10 40 61 12 20 54 4
11 20 30 30 7 00 70 11 00 66 3
12 20 35 20 18 20 60 17 40 40 4
13 20 39 30 23 40 53 21 50 45 3
14 20 42 45 10 00 70 12 40 54 2
15 20 42 55 11 20 73 13 10 55 3
16 20 51 00 12 00 63 13 50 44 4
17 21 05 30 1 40 45 0 00 26 2
18 21 09 30 2 00 80 14 20 70 3
19 21 14 30 2 40 50 0 30 37 4
20 21 16 30 0 40 36 22 50 20 4

33
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At 21h 20m the clouds appeared and the observations had to 
be abandoned. The children counted the number of meteors whicli 
appeared during 20 minutes and found 17 meteors.

With the tabulated observations the radiant was calculated. 
The path of each meteor was drawn on Tabulae caelestes (1925) of 
S c h  u r ig .

The coordinates of the radiant are: a  — 49°. 3 =  +  46° with the 
mean errors : Aa =  +  3°0, A3 =  +  2°6.

Streszczenie.
W dniu 12 sierpnia 1931 r. obserwowatem wraz z dziecmi memi 

w Konstancinie pod Warszawq przebieg meteorôw z roju perseid. 
Tablica zawiera dane obserwacyjne ; na ich podstawie wyliczony punkt 
promieniowania ma spôtrzçdne : a =  49°, 3 =  -(- 46°.


