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KAZIMIERZ PETRUSEWICZ.

Badania ekologiczne nad krzyzakami (Argiopidae) na tle
fizjografji Wileriszczyzny.

Okologische Untersuchungen der Argiopidae und Physio-
graphie der Wilnoer Gegend.

(Komunikat zgloszotiy przez czh J. Priiffera na posiedzeniu w dniu 5-VI 1937 r.).
I. WST CP.

Praca niniejsza jest wynikiem badan nad rodzing Argio-
pidae, w rozumieniu Petrunkewitscha (1928), t. zn. obej-
mujqcej rodziny Araneidae i Tetragnathidae Dahla. Materjaly
zbieraiem od roku 1931 do 1936 wiqcznie. Badaniami objqgtem teren,
sicgajgcy na zachdéd i na potnoc do granicy z Litwg, od poludnia
ograniczony rzekami Wisinczq i jej doplywem Solczq, od zachodu
zas mniej wiccej linjg Szumsk—Miedniki—Bieniakonie. Podczas szes-
cioletnich badan dokonafem na wymienionym terenie 1443 polowdw,
pochodz”cych z 501 stanowisk. Z tych polowow okazy z rodziny
krzyzakoéw (Argiopidae) znalazlem w 994 poiowach, razem w ilosci
5044 egzemplarzy, nalezqcych do 9 rodzajow i 39 gatunkow.

Zagadnienia, ktore usitujc rozwigzac na podstawie zebranego
materjatu, dotyczq charakterystyki zoogeograficznej i ekologiczno-bio-
cenologicznej krzyzakdw Wileriszczyzny. Przy charakterystyce zooge-
ograficznej staralem sie poznaé sklad gatunkowy krzyzakéw, wystc-
puj*cych na Wilenszczyznie, rozmieszczenie ich na wspomnianym
obszarze, okreslenie stopnia pospolitosci poszczegdlnych gatunkoéw
wreszcie zanalizowac elementy zoogeograficzne.

W zakresie ekologiczno-biocenologicznym pragnglem zbadac
ekologjc poszczegblnych gatunkéw, ich wartosc ekologiczn® oraz
czynniki, warunkujgce ich wystcpowanie. Wreszcie chcge choé w drob-
nym stopniu przyczynié si¢ do wyjasnienia istoty zgrupowan zwie-
rzgeych, probuj¢ zbadaé czy i w jakich zespofach wystcpujq badane
przezemnie gatunki pajgkow.



— 22—

Sam uktad pracy wymaga pewnego wyjasnienia. W pierwszym
zaraz rozdziale, to jest przy charakterystyce fizjografji terenu czgsto
wkraczam w obce dziedziny, a mianowicie w zakres fitosocjologji
i geografji. W rezultacie te ,wstcpne” badania rozbudowatem
nieproporcjonalnie szeroko, jak na pracc nad niewielkq stosunkowo
grupq systematycznq, jakq sq krzyzaki. Badan ekologicznych niespo-
sob jednak prowadzic bez doktadnej znajomosci fizjografji terenu,
a poniewaz pod tym wzglcdem Wilenszczyzna lezy niemal odlogiem,
wi§c znacznq czgsc czasu musiafem poswigcic na te ,wstcpng“ jedy-
nie pracg, przy wfasciwych badaniach ekologiczno-biocenologicznych.
Nie traktujc jednak tej czesci tylko jako wstgpu do niniejszej pracy,
lecz réwniez jako podstawg do przysztych badan ekologicznych Wi-
lenszczyzny.

Materjaty zbierafem i opracowywalem jako asystent Zakladu
Zoologji U. S. B. w Wilnie, pod kierownictwem p. Prof. Dr. Jana
Priffera, ktoremu skfadam natem miejscu serdeczne podzickowanie
za wielokrotnie udzielane mi cenne wskazowki, ciqgfq pomoc w pracy,
oraz za zawsze zywe zainteresowanie i 2yczliwe ustosunkowanie si¢
do wszelkich poczynan, zwirjzanych z pracq.

Pozatem poczuwam si¢ do obowigzku zfozenia podzigkowania,
p. Prof. Dr. G. Kolosvary'emu (Wggry), za sprawdzenie ozna-
czonego przezemnie materjatu z rodzaju Tetragnatha, p. Doc. Dr.
Br. Halickiemu za udzielenie mi pozwolenia wykorzystania szeregu
niepublikowanych jeszcze przez niego wiadomosci, dotyczqcych geo-
logji i fizjografji badanego terenu, p. Dr. J. Mowszowic zowi
za pozwolenie skorzystania z r¢kopisu swojej pracy fitosocjologicznej
o Ponarach, oraz za caty szereg informacyj, dotyczqcych zespotow
roslinnych Wilenszczyzny, wreszcie wszystkim Kolezankom i Kole-
gom, a zwtaszcza zonie mojej Elizie Petrusewiczowej i pra-
cowniczce Zakfadu Zoologji U.S.B. p. Frydzie Pupiskiej za po-
moc w zbieraniu materjafow, okazywang mi podczas licznych wycieczek.

1. CHARAKTERYSTYKA BADANEGO TERENU¥)
I. ZARYS FIZJOGRAFII.

Wilenszczyzna, ktorej oblicze fizjograficzne uksztaltowane zo-
stalo przez szereg roznych czynnikéw geologicznych, jest pod wzglc-
dem form terenu bardzo niejednolita. Na obszarze, objctym mojemi

*) Z powodu trudnosci wydawniczych rozdziat niniejszy zostat znacznie
skrocony. Opisy wszystkich stanowisk, niektore dane, dotyczqce klimatu Wilen-

szczyzny, oraz dokladnieisza charaklerystyka zgrupowan zostaly calkowicie opusz-
czone. "Dane te zostana opublikowane w innem miejscu.
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badaniami, mozemy wyrdznic cztery wigksze jednostki morfologiczne:
pojezierze iplytc lidzko-oszmiahskq, nalezqce do dwéch
ré’nych zlodowacen, Puszcz¢ Rudnickq — stozek rzeczno-lo-
dowcowy, weiskajgcy si¢ klinem micdzy dwie poprzednie jednostki,
wreszcie pradoling Wilji, ktorg wyifobily wody fluwjoglacjalne
topniejgcego ostatniego lodowca.

Pojezierze jest to teren geologicznie najmtodszy (oprocz
doliny Wilji), objcty ostatniem zlodowaceniem. Powierzchnia jego nie-
wyréwnana jeszcze niszczqcemi sitami przyrody, posiada krajobraz
niezmiernie urozniaicony, mozajkowy. Gléwnq jego cech¢ stanowi ta
wtasnie mozajkowosc bezladnie rozsianych wzgorz i zagtcbieri, ktore
nadajq mu charakterystyczne pigtno. Tereny lezqce na granicy po-
jezierza, oraz zaznaczajgce czasem poszczegdlne stadja cofajgcego si¢
lodowca sq silniej pofalowane. Przecinajq je waly moren czolowyctb
o stromych nieraz zboczach. W obszarach denno-morenowych, poto-
zonych dalej od krawcdzi, widzimy lagodniejsze formy pagdrkow,
zbudowanych czg¢sto z gliny. Wszgdzie spotykamy wielkq ilosc gla-
z6w narzutowych, oraz liczne jeziora i doliny bezodplywowe, Ta
wielka ilosé najroznorodniejszych jezior, oczek i torfowisk lab bagien,
powstalych w dolinach bezodplywowych jest najbardziej charaktery-
styczng cechq pojezierza.

Tereny te dla ekologa sq tem charakterystyczne, ze jak z opisu
widzimy, brak tu wigkszych, ekologicznie jednorodnych obszaréw,
skutkiem czego male biotopy i czgsto kontrastowo rdzne, sq po-
lozone obok siebie. Wyjqtek stanowiq tu jedynie obszary zawyd-
mione, bagna i torfowiska, ktore tworzq nieraz jednolite o znacznym
zasiggu srodowiska.

Wozniesienie pojezierza nad poziom morza jest mniejsze niz ply-
ty lidzko - oszmianskiej. ~ Srednie wysokosci wzgérz pojezierza wy-
noszq 170—190 m., choc w niektorych miejscach przekraczajgq 200 m.
n. p. ni. (Lendziszki 220 m.). Wzniesienie blot i jezior najczgsciej
waha si¢ w granicy 135—155, choc czg¢sto spada znacznie niltej. Np.
j. Wituniszki (Trk. 62) ma lustro wody 112 m. n. p. m.

Plyta lidzko-oszmianska podchodzi od potudniowego
wschodu pod Wilno, przekraczajgc rz. Wilenkg kolo Nowej Wilejki.
Krajobrazowo rozni si¢ wybitnie od pojezierza. Przedewszystkiem
brak tu dolinek bezodplywowych i jezior. W wielu miejscach plyta
tworzy bardzo charakterystyczne krawcdz; krawcdz taka silnie pocicta
jarami erozyjn.emi i posiadajgca nieraz deniwelacie przeszlo 100 m.,
daje krajobraz pagorkowaty. Wozniesienie plyty nad poziom morza
jest najwicksze z calego badanego obszaru, gdy2 srednia bezwg.
wysokosc wzgdrz wynosi okolo 250 m., a nieraz przekracza 300 m.



Wielka pradolina W ilji, wyZlobiona wodami fluwjoglacjal-
nemi, plynqcemi mniej wiccej szlakiem dzisiejszej Wilji i Waki, jest
niezwykle réznorodna i urozmaicona. Spotkac tu moZna wielk” ilosc
jarow erozyjnych, plaskie piaszczyste tarasy, strome urwiska nadbrzez-
ne, zsuwy, odkrywki gliny, sypkie piaski i t. p. Wéd jest bardzo
duzo, gdyz oprocz glownych rzek i ich doplywdw, ogromna ilosc
zrodel tworzy czg¢sto bagniste lub podmokte tgki.

Pradolina Wilji stanowi niejako os badanego terenu. Wody
fluwjoglacjalne, ptyn”ce z ptnoco-wschodu skrgcaly przed zasc. Woly
w doling dzisiejszej Waki, rozlewajqc sic potem wachlarzowato w sto-
Zek napiywowy z wierzcholkiem koto Mereszlan. Ten stozek to-
Puszcza Rudnicka, dzis obszar najbardziej jednorodny i nie-
zmiernie swoisty. Ma on krajobraz ,,najspokojniejszy* z catego ba-
danego obszaru, wiasciwie sktada si¢ na niq kilka biotopéw, ciggng-
cych si¢ nieprzerwanie wiele kilometrow. PrzewaZaj® tu piaski, cz¢-
sto pofalowane w wydmy, oraz rozlegte bagna i torfowiska. Teren
jest piaski i niski, srednie wzniesienie nad poziom morza wynosi ok.
130 — 145 m.

Pomimo ogromnej ré”norodnosci badanego terenu, pokusilem
si¢c wyrdznid w niin mniejsze lub wicksze, bardziej lub nawet zupeinie
jednorodne jednostki fizjograficzne. Za podstaw¢ wyrdzniania tych jed-
nostek braiem: roslinnosc (granice lasdw, Ik nadrzecznych, bagien
i t. p.), geologjc, morfologjc i caiosc krajobrazu. W wickszosci wy-
padkoéw zbieznosc micdzy terni roznemi kryterjami podzialu jest
znaczna: a wicc granice zandrow sq jednoczesnie zwykle granicami
lasow, tereny piyty lidzko - oszmianskiej, jako od dawna ggsto za-
ludnionej, sa specjalnie bezlesne i t. p. O ile jednak zachodziia roz-
bieznosé micdzy kryterjami geologicznemi i roslinnemi to uwzglcd-
niaiem przedewszystkiem t¢ ostatnig. Roslinnosé bowiem jest naj-
wazniejszym czynnikiem ekologicznym, ksztaitujgcym i zmieniajgcym
nieraz cale srodowisko.

Taki podziat na jednostki fizjograficzne ma duze zalety. Caly
badany teren podzielilem na naturalne rejony, z ktdrych kazdy otrzy-
mal swojq nazwg. Stanowiska, lezqce w jednym rejonie, numerujg,-
skutkiem czego mog¢ podawac zamiast nazwy drobnej miejscowosci-
nazwg rejonu i numer.

Np. zamiast: las na zachdd od Osiukiy pisz¢ Pikieliszki 3, przy-
czem tgcznie z mapkq zlokalizowanie tego stanowiska nie przedsta-
wia juz najmniejszej trudnosci. W ten sposob otrzymuj¢ naturalne
zgeneralizowanie stanowisk, zgeneralizowanie konieczne przy porow-
nywaniu danych niniejszej pracy z danemi dotyczqcemi innych.
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terendw. Pozatem, poniewaz badany teren jest pokryty [Tab. I (1)]
gestq sieciq stanowisk, przyjcta obecnie rejonizacja moZe sluzyé za
podstaw¢ dalszych badan ekologicznych Wilenszczyzny. Oprocz te-
go zalgczona mapka ilustruje stan eksploracji badanego terenu.

Otrzymana w ten spos6b mapka, zaznaczajgca poszczegdlne
formy terenu, wytnaga pewnego omdwienia. Granice poszczegdlnych
tejonéw sq dose znacznie zgeneralizowane. Wiasciwie moZna powie-
Jzieé, Ze jedynie stanowiska, zaznaezone na mapce, leZq napewno
w danej jednostee fizjograficznej, granice natomiast sq niewyrazne
i czQsto ptynne. Generalizacja ta ma dwie przyczyny: 1) mapki
w skali 1:100000 nie sq w stanie oddac ogromnej réznorodnosci mto-
dego, polodowcowego terenu; 2) czgsto niezbyt doktadna znajomosé
ierenu; tego rodzaju generalizowanie, niestety dosé czgsto przeze
mnie robione jest zlem, ktérego jednak uniknac nie potrafitem. Fizjo-
grafja Wilenszczyzny jest dotychczas niezmiernie slabo opracowana,
a mitno 6-letnich badan, podezas ktorych poznaiem dosé gruntownie
ealy teren, nie mogfem, rzecz prosta, dotrzeé do kazdego miejsca.
Po za tem fakt, iZ podziat ten nie byl robiony przez specjalistc- (na-
leZy to raezej do geografow i fitosocjologéw, anizeli do ekologdw),
mogt niejednokrotnie odbié si¢ na doktadnosci wyréZnianych jed-
nostek.

Reasumujgc mozemy powiedzieé, ze tego podzialu fizjograficzne-
go Wilenszczyzny nie naleZy traktowaé jako ostatecznego, a jedynie
jako pierwszy tego rodzaju projekt, jako tymczasowq podstawe do
badan ekologicznych, podstawg, ktora przy doktadnem opracowaniu
przez specjalisttw moze w niejednem ulec zmianie.

1L Pojezierze.

Nieco odrcbng grup¢ w terenach pojezierza stanowiq rejony :
Satata, Suderwa, Rzesza, Mejszagola, Pikieliszki i Podbrzezie, t. zn.
obszar poiozony na pétnoc od Wilji, z wyjgtkiem okolic jezior Zie-
lonych i Dubinskich, oraz pradoiiny Wilji. Jest to teren denno-mo-
erenowy, przewaZnie Taeji gliniastej. PoniewaZ brakowalo tu wiasciwie
waZniejszych kryterjow fizjograficznych do podzialu, a nie chcialem
wyrdzZnié jednostek zbyt duZych w poréwnaniu z pozostalemi, po-
dzielilem go na rejony, opierajqc si¢ jedynie na wickszej lub mniej-
szej ilosci bfot i jezior, oraz uwzgledniajgc dzialy wodne prawobrzez-
nych doplywdw Wilji. Uskuteczniony w ten sposdb podziat nie jest
jednak calkowicie oparty na objektywnych danych fizjograficznych.
Jest w nim duZo subjektywizmu i dlatego 6 omawianych obecnie
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jednostek nie sq réwnowazne pozostalym. Byc moze, ze dopiero te
wszystkie 6 jednostek razem bytyby réwnowaznikiem takich jedno-
stek jak np. okolice Trok lub btoto potudniowe wPuszczy Rudnickiej.

Jezioro Satata i okolice — SL

Za podstaw¢g wyrdznienia tej jednostki bior¢ znaczng ilosc dob-
rze rozwinigtych dolin erozyjnych (obszar bezposrednio przylegajocy
do pradcliny Wilji), silniejszq moze niz gdzieindziej zwirowatosc,
czolowo-morenowy charakter (zwtaszcza w poludniowych partjach),
oraz du2q ilosc jezior i jeziorek.

Si. 1 — jezioro Saiata, 2 — Zameczek i dolina Suderwianki, 3 — Wierszu-
liszki, 4 — zrodla Suderwianki k. Bujwidziszek, 5 — jezioro GieluZa, 6 — j.
nejciszki, 7 — las Widawciszki, 8 —Zabrance, 9 — Kudiata Gora, 10— Korwilisz-
ki i Nowositiki, 11 — Mazuryszki i Ciechanowiszki.

Suderwa — S.

Gliniasty, silnie pagorkowaty, bezodplywowy teren, potoZony
micdzy dorzeczami Duksztanki i Rzeszy. Kilka zupetnie bezodpty-
wowych jezior.

1 — j. Wilnoje i Suderwa, 2 — j. Rzesza, 3 — j. Balosie, 4 — Klewiny,
5 — Mlchallszkl 6 — Dombrowciszki, 7 — j. Brynkiskie, 8 — Niedzwiedziszki

Rzesza — Rz.

Obszar b. podobny do poprzedniego tak, ze rozdziat ich jest
do pewnego stopnia sztuczny. RAZni go moze jedynie wigksza ilosc,
czasem nawet dose znacznych kompleksow lesnych, zupetny brak je-
zior, oraz duZo mniejsza ilosc dolinek bezodplywowych. Ta ostatnia
roznica, choc jedynie ilosciowa, jest najistotniejszq.

Rz.1 — Lendziszki, 2 — las Lendziszki — Fabjaniszki, 3 — las na E od
Lendziszek, 4 — las Rusaki i dolina Rzeszanki, 5 — Rojstaniszki, 6 — Obranibu-
kiszki, 7 — Jerozolimka.

Pikieliszki —Pk.

Do tego obszaru zaliczam tereny dorzecza rzeki Zetosy oraz
krajobraz, posiadajqcy duzq ilosc jezior i torfowisk. Omawiana jed-
nostka najbardziej jest podobna do okolic Podbrzezia. Os tego ob-
szaru stanowi szereg jezior rynnowych, ktdrych poziom podnosi si¢
na N-E. PrzedtuZeniem tych jezior sq stare zupetnie zatorfione je-
ziorzyska. Nastcpnie teren gwattownie opada do j. Zetosy (Pk. 1
i 2), ktore juzZ rzeczkq Zefosq uchodzi do Wilji.

Pk.1i2 —j. Zetosy (Pikieliszki), 3 — Osiukia, 4 — j. Mielki, 5—j. Sio-
bodziszki, 6 — j. Skawaliszki, 7 — j. Ozierajce, 8 — las Pikieliszki—Dowdziany,
9 — Pitajciszki, 10 — Gunojdziszki, 1 — Gerliszki, 12 — j. Girja, 13— Lubilisz-
ki, 14 — Purnuszki, 15 — Zeiosa.
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Mejszagola — Mg.

Obszar, obejmujqcy dorzecza rzeczek Dukszty i Mussy. Teren
gorzysty, z przewagq glin, jest jednak najrowniejszym i najbardziej
zapiaszczonym z cdlej omawianej obecnie grupy (t. zn. na poéhioc
od Wilji poto2one tereny pojezierza z wyjqtkiem okolicy jezior Zie-
lonych i Dubiriskich). Lasdw zwfaszcza we wschodniej czgsci sporo,
wsie porozrzucane rzadziej ni2 w poprzednich jednostkach.

Mg.1 — Mejszagola 2 — Gieswa, 3 — Sangwiniszki, 4'— rz. Dukszfa,
5 — Kiemiele, 6—. 7 — Iwan 8 — Siberdwka, 9 — Maslaki,
10 —rz. Tola, 11 —rz. Mussa k. Paciun, 12 —rz. Mussa k. Mussy, 13 — Joda,

14 — Leoniszki, 15i 16 —j. Korwie, 17 — Krowiele, 18—j. Mussa, 19 — jez,
Glinciszki.

Podbrzezie — Pdb.

Silnie pofalowany, prawie bezodplywowy teren, potozony micdzy
dorzeczami Mussy i Zetosy, a silnie zapiaszczonym terenem jezior Du-
binskich. Wickszych kompleksdw lesnych brak,

Pdb. 1—Nagoryszki, 2—Dymsza, 3 — Makucie, 4— Linkance, 5—Medyna,
6— Wesolowka, 7—Dynnejty, 8 —Regenciszki, 9 —j. Warniszki, 10—Minkiele,
11 —dolina Niemenczy i Niemenki.

Zielone Jeziora — ZI.

Dwa jeziora rynnowe z otaczajgcemi je wysokiemi wzgdrzami,
oraz rozciqgajgcym si¢ na poludnie terenem zandrowym z licznemi
sezonowemi stawkami, przypierajqce do tarasu Wilji — stanowiq zu-
pelnie odrcbng jednostk¢ morfologiczng. Zalesienie dose silne, prze-
waénie sosnowe.

ZI.1—S brzeg j. KrzyZaki, 2—N brzeg j. KrzyZaki, 3—przesmyk micdzy
j.J. KrzyZaki i Gulbiny, 4—SW brzeg j. Gulbiny, 5 i 6—lasy micdzy Werkami
i j. KrzyZaki, 7—Werki, 8 —Kalin, 9— Sosnowka.

Okolice J. Dubinskich — Dbn.

Zachodniq granicg tego obszaru stanowi granica zapiaszezenia
pokrywajqgca sic mniej wiccej z granicq zwartych lasdw. Granica ta
nie jest wyrazna i przechodzi niespostrzezenie w gliniaste tereny
Podbrzezia. Od potudnia granica jest najostrzejsza, gdy2 tu styka
sic z baran-rapskim polwyspem plyty lidzko-osztnianskiej. Tereny
podobne do omawianego ciqgng si¢ prawdopodobnie znacznie dalej
na wschod.

Charakterystyczng cechq catego omawianego obszaru jest silne
zapiaszezenie oraz duza ilosc naturalnych, dzikich lasow, zalegajqcych
zwartym zasicgiem prawie caly obszar. Dodad jeszcze mozna ggstq
siée jeziorng i rzecznq oraz tagodng falistosc terenu.
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Dbn. 1 i 2—j. Dubinskie, 3 —j.j. Balcieka i Drobniele, 4 — lasy micdzy
j. Dubinskimi i rz. Zejmiang, 5 — j. Perewalek. 6 — j. Grzybianskie, 7 — Dale,
8—stacja Parczew, 9—j. Gtcbokie, 10—j. Ugaryno, 11—j- Czedilatio, 12—Po-
zalesie, 13— Lipowo 14—Romanowo, 15—j. Garan, 16 —ujscie rz. Skirdyczna,
17 — Zejmiana k. Podbrodzia, 18 — ujscie Dubinki, 19 — Dubinka k. Podubinki
20 — lasy Podubinskie, 21 —j. Podubinskie, 22 — j. Piorun i Zuldw.

Okolice j. Antowilskich —A. i okolice Bezdan — Bzd.

Wyzej wymienione dwie jednostki sq do siebie bardzo podob-
ne. Sq to tereny wyksztalcone przez wody fluwjoglacjalne, a wicc
silnie powierzchownie zapiaszczone i zniwelowane, dajq si¢ zauwazyc
tylko fagodne falistosci. Rozdzielenie ich jest do pewnego stopnia
sztuczne mimo, ze Bezdany sa. silniej zapiaszczone i maj¢ wigcej la-
sow ni? okolice Antowila.

A 1i2—j. Antowil, 3—j. Baltis, 4—j. Jodes, 5—j. Topeli, 6 i 7—wrzo-
sowiska micdzy. j.j. Antowilskiemi i Karaczunami, 8 — Karaczuiiy Gorne, 9— War-
Zbwka, 10— j. Kojrany, 11— Wagowo, 12— Praczkarnia, 13—]. Oczko, 14— War-
Zbwka Gorna; Bzd. 1i 2 — wrzosowiska kolo (11a W) Bezdan, 3 — Bludykalnia,
4,5,6,7i 8—las Rekanciszki, 9 — las Orwidow.

M ajkuny-Popaska — M. P.

Wyraznie odr¢bny i prawie jednorodny pas wydm pokryty la-
sem sosnowym i porostami.

tawaryszki — t.

tawaryszki i cztery nastgpne jednostki fizjograficzne (Byk, M,
Sz, RK) stanowiq pewnq catosc. Jest to jeden kompleks lesny
o przewadze Pet. hic.*). Porasta on tereny gorzyste, nieraz strome,
na pofnocy nieco zapiaszczone, ku potudniowi bardziej gliniaste.
Biorgc za kryterjum podziatu zalesienie, nalezatoby wigczyc do tego
kompleksu lesnego: Majkuny — Popaske, Bezdany i p6tnocng cz¢sd
Antowila. Jednak od tych ostatnich obeenie omawiana grupa jed-
nostek jest dose wyraznie odcigta. Granica migdzy Mickunami i An-
towilem przechodzi zupelnie ostro. Jest to granica micdzy wrzoso-
wiskami i lasami sosnowemi w okolicach Antowila i lasami swierko-
wemi w Mickunach. Granice pélnocno-wschodnie i potudniowe nie
przedstawiajg waqtpliwosci, gdyz sq to granice zasicgu Balticum i pty-
ty oszmianskiej. Chociaz te picd rejondw stanowiq pewng catosc
wyrdznienie poszczegdlnych z nich jest zupelnie naturalne, jak to po-
ni?%ej postaram si¢ wykazac.

*) Wszystkie skroty i objasnienia, odnoszqce si¢ do zgrupowan roélinnych
(skroty pisane kursywq) omdwione sq w rozdziale 11, 3. RoSlinnoac.



Same Lawaryszki stanowiq dwa kompleksy lesne, rozdzielone
pasem pdl uprawnych, ciggngcych si¢ wzdluz szosy i Wilenki. Te-
ren zapiaszczony, lagodnie falisty. Pdlnocna i wschodnia granica
przebiega wyraznie z granicq rejonu Bujwidze, gdyz jest to krawcdz
plyty lidzko-oszmianskiej, zupelnie bezlesnej.

Granica z okolicami jeziora Byk jest granicq silniejszej gorzy-
stosci morenowo-czofowej tego ostatniego rejonu. Niemniej wyraznie
oddzielony jest omawiany teren od silnie obnizonego, dolinnego re-
jonu Szumsk. Najmniej wyrazna jest granica z Mickunami. Jest to
jedynie granica migdzy jednorodnym kompleksem Pet. hic., porasta-
jacym rejon Mickuny, a réznorodnie wyksztatconemi terenami Lawa-
ryszek. Poludniowy kompleks lasow tawaryskich (L. 1 ina potudnie
od L. 1) bardziej jednorodny, jest podobny do Mickun, jedynie od-
cicty bezlesnym pasem nad rzekq Wilenkg.

L.1—Lawaryszki i lasy na S od tawaryszek, 2— Zagoryszki, 3—Taurja
4 —Sawicz Bloto, 5—Kurzeliszki, 6 —Borsukinie, 7— Malindwka.

Okolice jeziora Byk — Byk.

Wewngctrznie bardzo r62norodny,. ale wyraznie odrghny kompleks
laséw na terenie czolowo-morenowym. Granice z Lawaryszkami ju2
omowitem poprzednio, granica z Szumskiem jest krawcdzigq doliny
Szumskiej, z Bujwidzami krawcdziq bezlesnej plyty lidzko-oszmian-
skiej. Jesliby brac kryterjum geologiczne i za wschodniq granicg
przyjgé krawgdz ptyty lidz.-oszm., to nalezaloby granicc przesunqgc
nieco na zachdd, pozostawiajgc nazewnqtrz Byk 1 i Byk 2 *).

Byk 1 — lasy na krawgdzi k. j. Byk, 2 — j. Byk, 3 — przedluZenie krawg-
dzi plyty lidzko-oszmianskiej, 4, 5, 6 — lasy Pnksztanskie, 7 — j. Bildziskie.

Szumsk — Sz.
Szeroka dolina, gtchoko wecinajgca si¢ wplyte lidzko-oszmianskq,
porosla Pet. Alnt. lub Pet. hic. Las ten jest rozdzielony na kil-

kanascie mniejszych kompleksdw przez blota lub bagniste Igki tak
bezodplywowe jak i nadrzeczne.

Mickuny — M.

Obszar pokryty jednolitym lasem swierkowym ze scidlkq mchow.
Od rejonu Rukojnie oddzielony szerokim pasem pél. Las ten jest
rozdzielony Wilenkq i wozkiemi pasami pol uprawnych na 4 kompleksy:
las (M 1), las skajsterski. (M 2), las turjanski (M 3), las (M4,5,6,7).

*) Wg. danych Br. Halickiego.
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Rukojnie — Rk.

Pohvysep ,rukojnianski“ utworzony przez jczor lodowca bal-
tyckiego, wcinajgcy sic w plyte lidzko-oszmianskq. Lasdw duzo, jed-
nak silnie przerzedzone. Granica wschodnia jest jednoczesnie grani-
cq lasdw, zachodnia zbiega sie tylko z zach. granicq jczora rukoj-
nianskiego, lasy zas sicgajq nrniej wiccej do linji Rk. 1 —2 — 3.

Rk. 1— Rukojnie, 2 , 3—blota iskie, 4—6 — Werbuszki
7 —Kiwiszki.

Bujwidze — Bj. i Baran Rapa — BR.

Osobne miejsce zajmujq rejony Bujwidze i Baran Rapa. Jest to
pohvysep piyty lidzko-oszmianskiej, ktéry byt jednak pokryty przez
zlodowacenie baltyckie. Obie te jednostki zupetnie bezlesne majq
granice w postaci krawgdzi piyty. W miar¢ posuwania si¢ na pdl-
noc potwysep dzicki denudacji ulega obnizeniu.

Bj. 1 — Swictniki, 2 — Bujwidze, 3 —j. j. Lun i Rakowe, 4 — Rowy,
5 Janowo.

Plyta baran-rapska, przekraczajaca dzisiejsze koryto Wlji»
jest w calym badanym obszarze najbardziej na pdlnoc wysunictq
forpocztq piyty lidzko-oszmianskiej, odgraniczonq z trzech stron
starem, a z czwartej dzisiejszem korytem Wilji*). Brzegi Wilji w BR. 1
i BR. 2 sa wysokie i strome, tworza waskq ,jarowatq“ doling, Brze-
gi pokryte lasem bardzo r62norodnym. W srodku (BR. 3 iBR.4) ply-
ta jest bezlesna, nieco zapiaszczona. W BR. 5 niewielki lasek Pnt.
Pet. fr., spadajgcy ai do siarego lozyska Wilji.

Okolice Trok — Trk.*)

Odrcbng tez jednostke stanowiq jeziora Trockie. Krajobraz nie-
zmiernie swiefy, w poludniowej czgsci czofowo-morenowy, charakte-
ryzuje si¢ duZq ilosciq jezior i ubdstwem lasdw; przewazajq tu zwiry.

Wyspy j. Oalwe:Trk. 1—KrzyZoéwka, 2— Kapusciana, 3 —Zamkowa,
4 — Swinki, 5— Czertdwka, 6 — Widury I, 7 — Widury II, 8 — Korszundwka,
9 — Plytnica, 10 — Karuszok, 11 — Walga, 12 — Djamentowa, 13 — Borejki,
14 —Bondy, 15— Spiritis, 16 — Zwiry, 17 — Rozkopana.

Wyspy j. Skajscie: Trk. 18—Byczki, 19— Pagoresc, 20— Lepienia,
21 — Sausaragi, 22 — Bezimienna, 23 — Przechodnia, 24 — Panandra DuZa,
25 — Panandra Mala.

*) Wg. ustnych informacyj doc. Br. Halickiego.

**) Na mapce z powoddw technicznych niemoZliwem bylo zmiescié stano-
wiska: Trk 1—26. Trk 1—17 sq to wyspy j. Qalwe, Trk 18—25 wyspy j. Skajscie,
Trk 26 —miasteczko Troki Nowe. Dokladne mapki jezior Trockich znalezc moZna
w pracach Kongiela i Rakowskiego (1929) oraz W engrisdwny (1933).
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Wyspy jeziora Galwe i Skajscie s4 naogdl do siebie podobne.
Przewaznie posiadaj® suchy, par¢ metréw nad poziom wody wznie-
siony srodek i porosnicte sq zaroslami mieszanemi z przewagq olchy,
wierzby i lozy. Brzegi suche, piaszczyste (plaze) lub tez niskie
tworzqce St. tf., otoczone wiencem szuwardw, ezasem do 100 m.
szerokim. Od tego szablonu odstgpujg wyspy Karuszok i Watga,
ktorych srodek porasta las lisciasty, Zamkowa z ruinami zamku,
obecnie pozbawiona jest w znacznej czgsci roslinnosci, Kapusciana,
ktorej srodek zajmujgq ogrody warzywne, wreszcie Brudy, Swinki,
Korszundwka, Borejki i Bezimienna — cale podmokie.

Okolice Trok: Trk. 26 —Nowe Troki, 27—j.j. Tataryszki i Plomiany,
28 — Rakalnia, 29—j. Okmiany, 30—N brzeg j. Oki y, 31, 32, 33 i 34—las
Okmianski, 35 i 36 — las Zukiszki, 37 —j. Bobryk, 38 — j.j. Nerespinka i Oczko,
39, 40, 41 —Bloto Kostrowo, 42 —j. Dumble, 43, 44 — las Worniki, 45—S brzeg
j. Skajscie, 46 — Zydziszki, 47 Balcis, 48 —j. Landwarowskie, 49— Landwardw,
50 — Blotnia, 51 — Kiemieliszki, 52 — j. Kolpie, 53 — N brzeg j. Skajscie,
54 —j. Dworskie, 55— j. Ciukiszki, 56 —j, Kusza, 57— Zatrocze, 58 — Tataryszki,
59 —dolina rz. BraZolki, 60— Biliszki i ligue, 61—j. Szyrynia, 62—j. Wilu-
niszki, 63—Onufryszki, 64 —dolina rz. BraZolki, 65— j. Jodzik, 66— Putwie,
67 — j. Szulnickie, 68 —j.j. 2uk i Zuczok.

Micdzyrzecze — Mrz.

Obszar micdzyrzecki nie byl pokryty przez glowny masyw
lodowca baltyckiego, a jedynie przez jego starszq faej¢, ktora dotarta
do potudniowej granicy lasow inklaryskich i ropiejskich. Nastcpnie
obszary te zostafy zasypane piaskami i czgsciowo zréwnane wodami,
wyplywajqceml z mlodszej faeji, ktéra dotarla do Trok. OmaW|any
obszar ro2ni si¢ od okolic Trok mtiiejszemi wysokosciami wzglcdnémi
i wickszq ilosciq lasdw. Od przylegtych obszaréw Puszczy Rudnickiej
wyr6/nia si¢ mniejszq ilosciq i niecigglosciq lasow. Okolice Migdzy-
rzecza stanowiq niejako wstgp do Puszczy Rudnickiej, tak coraz to
wzrastajgcym  zapiaszezeniem 2wirowatych terendw, jak te2 i coraz
zwickszajqcq sie ilosciq lasow.

Mrz. 1—jj. Itkuc |Jez|orko 271 Luksza 3—j. KarW|e 4 —j. Miedojnie,
5—j. Ligojnie, 6—btota i — las , 8 — Wojdaty,
9—13—niewielkie laski rni¢cdzy ewnqtmkaml i Landwaroweni, 14| 15— Swigtniki,
16 — Stare Troki, 17— las Lesniki, 18— Szklary, 19—23 — lasy kolo Rudziszek.

2. Puszcza Rudnicka.

Puszcza Rudnicka stanowi na badanym obszarze najwickszy
kompleks zwartego lasu. Jest to wyraznie odrgbna i bardzo jednolita
jednostka. Wrtasciwie, je2eliby brac za podstaw¢ podzialu kryterjum
geologiczne, to naleZatoby wydzielic z Puszczy Rudnickiej w zakresie
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obecnie podawanym lasy inklaryskie (R. In.) i ropiejskie (R. R.).
Te ostatnie rejony lezq bowiem poza obrghem stocka zandrowego,
beda.c terenami denno- lub czotowo - morenowemi (por. str. 11),
a wilqczylem je do Puszczy, poniewaz stanowiq z niq nierozerwalng
calosc lesng. Tak samo na wschodzie lasy Puszczy Rudnickiej wykra-
czajgq miejscami po za ramy stocka zandrowego, pokrywajqc ptytc
lidzko-oszmianskq lub jej krawgdz. W tych miejscagh (rejony R. J.
i R. B.), zaokrqglitem zasicg Puszczy do granicy zwartego lasu, prze-
kraczajgc tem samem granice geologiczne.

W Puszczy Rudnickiej mozna zgrubsza wyrdznic trzy obszary:
1 Wilasciwg puszcz¢ (R. I, II, 1ll, IV i V), ktora pokrywa si¢ z za-
sicgiem lasdow panstwowych, niezwykle dzikg, a miejscami wprost
dziewiczq i prawie bez osiedli ludzkich. 2. Lasy rakaliskie (R. Rk.),
jaszunskie (R. J.) i bieniakonskie (R. B.) ggcsciej zaludnione i dzie-
ki temu o przetrzeblonych nieco pokawalkowanych lasach. 3. Lasy
inklaryskie i ropiejski, nalezqce do laséw panstwowych, zwarte
i dzikie, ale nie posiadajgce zandrowego charakteru.

Bagno poludniowe Puszczy Rudnickiej —R. L

Bagno poludniowe, szerokie nad Wisinczq, ku pdlnocy obejmuje
jeziora Kiernowo i Szulnia, nastcpnie zwcza si¢ klinowato. Jest to
czgsc Puszczy Rudnickiej pokryta najroznorodniejszq i najbujniejszq
roslinnoscig.

R I 1—j. Kiernowo, 2 i 3—bagua lesne dookola j. Kiernowo, 4 — Dlugie
Bloto, 5—j. Szulnia, 6—8 —bagna leSne micdzy j. Kiernowo i rz. Wisincza.

Pas wydm w Puszczy Rudnickiej — R. IL

Wyraznie odgranicznony, bardzo zawydmiony obszar porosly
Put. cld. lub jeszcze czgsciej Pnt. call. W niektorych miejscach
mamy rozlegle wrzosowiska lub zarosla sosnowe z runem wrzoso-
wym. R. Il 8—j. Gulbinia, zupelnie zaroste jest juE wtasciwie tylko
grzgskiem torfowiskiem.

Btoto srodkowe — R Il
W stanowiskach 1, 2 i 3 przewaza P/V. ulg., ktéry na poludnie
przechodzi w Pet. Alnt. a nawet Tf. Alnt.
Suchy pas -pdtnocny —R. IV.

Lasy wzglcdnie suche, przewaznie sosnowe. Na poludniu silne
zapiaszezenie.

R IV 1—4—Ilasy i lilki olkienickie, 5— Pireupie, 6i 7 — okolice Sia-
rych Macel.
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Bloto p6lnocne — R V.

Bioto pdlnocne Puszczy Rudnickiej zalega szerokim pasem
wzdiuz Mereczanki. Qranica pdtnocna z terenami czotowo - moreno-
weini jest wyrazna; na poludniu stopniowo przechodzi w suchy pas
pdinocny i bloto srodkowe. Dalej od Mereczanki (stanowiska R V 1,
2,3, 4,5 10, 14, 15, 18 i 19) przewazajq podmokle lasy swierkowe
(Pet. Alnt. iPet. fr.), miejscami przechodzqce w Put. ulg. W miarg
zblizania si¢ do Mereczanki zaczyna przewaZac oicha, miejscami po-
jawiaj4 sic Tf. Alnt. (R V 8), wreszcie kolo Mereczanki lasy uste-
pujg nadrzecznym, bagnistym lub podmoklym igkom (R. V 7 i 11).
Na terenie btota potnocnego znajduje si¢ kilka jezior, a mianowicie :
Mamowo (R. V 6)—otoezone bagnistemi tgkami, Karkloty (R. V 9)—
otoezone Spht. pn., wreszcie najwicksze jezioro Popis (R V 12, 13),
ktore ma wschodni brzeg nieco wyzszy, suchy, porosnicty lasem lis-
ciastym, zachodni zas bagnisty, porosly przewaznie Fr. Alnt. gl.

Lasy inklaryskie — R In.

Lasy inklaryskie sktadajq si¢ przewaznie z boru sosnowo-swier-
kowego. Jedynie w R. In. 1i 2 spotykamy Pet. Alnt, a w R In.
6 lasy sosnowe.

Las ropiejski —R. R
Prawie jednolicie wystcpuje lu Pnt. Pet. vc. nazmiang z Pnt.fr.

Lasy jaszunskie — R J.

Lasy silnie przerzedzone tak, ze obszar ten ma raezej ,,potpusz-
czowy*“ charakter. Pod wzglcdem ekologicznym jednostka ta nie jest
zupetnia jednolita.

R.J. 1—Jaszuny, 2, 3, 4 —wrzosowiska na W od Jaszun, 5—KoScielna
Gora, 6 i 7— osady Rtidnicka*, 8 —Wieczoryszki, 9 —Rudniki, 10—14—
las miedzy Rudnikami i Taraszyszkami, 15—18—lasy na E Jaszun.

Lasy rakaliskie — R Rk

Silnie przerzedzone i pokawatkowane lasy swierkowe, przewaz-
nie Piceetum hylocomiosum lub fruticosum.
R Rk. 1— Strzelce, 2 i 3— Kalitance, 4 — Dowciuny, 5—Salki.

3. Plyta lidzko-oszmianska.

Okolice Bieniakon -- Bn.

Bn.1 — Bieniakonie, 2 — BraZele, 3 — Trybance, 4 Wielkie Soleczniki
5 —Stasily, 6 — Aleksaudrowka.


Pnt.fr
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Miguny — Mn.

Teren silnie kamienisty i zwirowaty o bardzo wielkich wyso-
kosciach wzglqdnych. Dzigki ggstemu zaludnieniu brak wigkszych
kompleksoéw lesnych, a sq jedynie drobne laski, przewa™nie Pnt. hr.
lub Pet. hr. Tereny te, jak rownieinastcpne sq mozaikowo-jednorodne.
Jezeli dzisiaj zachowato si¢ gdzies naturalne zgrupowanie roslin,
sq to przewa2nie nieuzytki lub drobne fragmenty.

M11.1— Zarzeczany, 2— Zahorie, 3 —Kozlowa Gora, 4—Wolkowszczyzna,
5 — Marianipol, 6 — Czernice, 7— Pilokance, 8 —Stanowiszki, 9 i 10— Kotuciszki,
11— Sosndéwka, 12— Rakance, 13— Miguny, 14 —Kuny, 15— Zagloba, 16 — Pik-
takance, 17 —Kiena.

Miedniki — Md.

Odcinek ptyty lidzko-oszmianskiej, oddzielony od poprzedniego
dolinami Kienki i Kotuciszki, poza tem nierdznigcy si¢c niczem.
Stanowiska Md. 12, 13, 14 i 15 tworza pewnego rodzaju przejscie
do rejonu Szumsk. Ptyta jest tu silnie pocigta gtchokiemi dolinami
erozyjnemi, ktére w koncu tqczq si¢ w doling szumskg.

Md. 1—Miedniki, 2 —Nowosiady, 3 —rz. Kosinka, 4—Kurhany, 5— Joze-
iowo, 6—Wajtopole, 7—Stoboda, 8 — Skorwodziszki, 9i 10—rz. Slobodzianka,
11 — Gudzie, 12— Windziur.y, 13 — Rymuny, 14 — Cudzieriiszki (rz. Losza),
15 — Kamienny tuh

Niemiez —N.

Teren podobny do poprzedniego, jedynie wystcpuja tu gdzie
niegdzie gliny, od potudnia odgraniezony wyrazng doling czarno-
borskg, na potnoc sicga doliny Wilji i Wilenki.

N. 1—NiemieZ, 2—Popowszczyzna, 3— Soleniki, 4 —Porubanek—Zascianki,
5 — Gory, 6 — Porcby Rekanciskie, 7 — Grygajcie, 8 — Doliny, 9 — Polepie,
10—Szkodziszki (stanowiska 9 i 10 leZq w dolinach rzecznych, przechddzgcych
stopniowo w doling Czarnego Boni), 11— BorejkowSzczyzna, 12— Podczarna

Nowa Wilejka — NW.

Czgsc ptyty lidzko-oszmianskiej odcicta od gtéwnego trzonu do-
ling Wilenki, od pétnocy przypierajgca do doliny Wilji, ze wschodu
przechodzi stopniowo w silnie zapiaszezone tereny Antowila. W po-
réwnaniu z gtdwnvm trzonem ptyta jest tu silnie obniZona i pocicta
dolinami.

NW. 1— Nowa Wilejka, 2— Por¢hy Gaoranskie, 3— Puszkarnia, 4 — Rekan-
ciszki, 5—Piliiniele, 6 —Dworczany, 7 — Ausztaglery, 8—Poluliszki, 9— Popaje
{dolina Dworczanki)
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4. Pradolina Wilji.
Niemenczyn — Nm.

Lejkowato rozszerzajgca sie przedprzelomowa dolina Wilji, prze-
chodzgca w dzisiejsze tarasy. Catosé silnie zapiaszczona. Stanowiska'
Nm. 1, 4, 5, lez® w suchym sosnowym lesie (Put. call, Pnt. cld.,
Pnt.jun.). Las ten pokrywa caty obszar oprocz pasow wzdluz rze-
czek, wrzosowisk na porgbach i samych brzegéw Wilji. Nm 2 —
jezioro Giela, o niskich zatorfionych brzegach, silnie zarosnigte szuwa-
rami. Nm 3 — Hamernia. Brzeg Wilji. Sztuczny staw.

Lip6wka — Lp.

Tarasy i brzeg Wilji od Niemenczyna do Wilna. Srodowiska eko-
logicznie niejednolite, biotopy bardzo male i niezmiernie réznorodne.

Lp. 1— ujscie Dworczanki, 2 — ujscie WarZowki, 3 — Stawiszki, 4 —rz. Kara-
czunka, 5— Lipdwka, 6 — Nadwilja, 7—Biry, 8 —Braloniszki, 9 — Lipowo.

Wilno — Win.

Objglem tu miasto wraz z przylegaj*cemi letniskami, miejscami
wykraczajgc z doliny Wilji. Zrobilem to dlatego, ?eby ujgc w jedn”
calosc tereny, bcdgce pod silnym wplywem nietylko gospodarki,
lecz poprostu ciqglej obecnosci cztowieka. Uwa?am, ze czlowiek wy-
wiera tu wickszy wplyw na srodowisko ni?, fizjografja terenu.

Uwaga: Z powodu braku miejsca numery 1—5 nie sq na mapce
umieszczone-

Win. 1—centrum miasta, 2 —przedmieécia, 3 —ogrody i parki w mieécie,
4 — Gora Trzykrzyska, 5— Gora Zamkowa, 6 —szpital kolejowy na Wilczej tapie,
7 — Zakret, 8— Hrybiszki, 9 —Markucie, 10— Belmont, 11—las i cmentarz na An-
tokolu, 12—Poapieszka, 13— Wolokumpie i Podwerki, 14 — Lipniaki, 15— Boltupie,
16 — Szeszkinie i Nowosiolki.

Karolinki — K

Zbocza i jary pradoliny Wilji. Pomimo bliskosci miasta, wiele
miejsc  dzicki niedostgpnosci  zachowalo wzglgdn™  pierwotnosc.
Roslinnosc b. ré?norodna. Przewaza Pnt. hr., Put. fr., Pet. Put. fr.,
Qurt., oraz Fr. m. i Fr. Alnt. i in. Pozatem mozna spotkac fragmenty
wielu innych zespoldw.

Buchty — B
Tarasy, polozone w zakolu Wilji. Calosc pokryta lasem sosno-
wym przewa?nie z runem wrzosowem. Spotykajq si¢ jednak i bagienne
zarosla olchowe (B. 6), jarki z Fr. m. i Fr. Alnt. in. (B.2, 5, 6). Na
stanowisku zas B. 4 matny bardzo ladnie wyksztalcony bor bagienny
{Pnt. ulg.f



16 —

Ponary — Pn.

Krawgdz ptyty lidzko - oszmianskiej nad doling Wilji. Catkowity
spadek wynosi okoto 130 ni, a poniewaz krawgdz jest silnie zerodo-
wana, wytwarza si¢ gorzysty krajobraz. Wielka ilosc réznorodnych
terenéw (dolin, gorek, zbocz pdlnocnych i poludniowych) sprzyja
drobnej mozaikowatosci i rdznorodnosci szaty roslinnej. Przewazajq tu
jednak zarosla mieszane, leszczynowe lub olchowe. Poza tem spotkac
tu mozna niewielkie platy prawie wszystkich zgrupowan roslinnych,
wystcpujgcych 1la Wilenszczyznie. Dokladny opis i umiejscowienie
zgrupowan mozna znalezc w pracy Mowszowicza (in litt).

Ponary Gorne — PG.

Taras fluwjoglacjalny, zawarty micdzy dzisiejszemi dolinami
Waki i Wilji, calkowicie porosly lasami sosnowemi. Silnq przewagc
majg tu Pnt. call. Na zboczach brzegdw rzeki spotkac mozna zarosla
mieszane.

Dolina Wilji micdzy Sojdziami i Bialunami — S. B.

Liczne doliny erozyjne, czasem b. duze, czgsto z potoczkami,
poroste przewaznie zaroslami mieszanemi lub olchowemi. Na brzegu
Wilji nierzadko wystcpujq taki zrodlane lub drobne fragmenty réEnych
lasow. Rozlegle gobrne tarasy pokrywajq czgsto suche wygony
(Hr. m. x.). Kolo Sojdz przetom Wilji, na rzece szypoty, brzegi
strome, osuwiste. Na tarasach dose licznie znajdujq si¢ zabagnione
oczka.

S. B. 1 — ujscie Suderwianki, 2 — Bialuny, 3 — Kapliczniki, 4 — Sojdzie
5— Suderance, 6 — Antokolce.

Okolice jeziora Wielkiego — JW.

Teren, lezqcy w zasadzie w dolinie Wilji, rozszerzytem, wykra-
czajgc nieco poza t¢ doling zgodnie z granicq laséw. Lasy przewaznie
sosnowe.

Obszary rejonu JW., choc lezq w dolinie Wilji, nie posiadajq
charakterystycznej réwninnosci tarasow. Spora ilosc jezior i jeziorek
oraz wzgorz, upodabnia go do okolic Trok. Ta nieréwnosc i obeenose
jezior jest wynikiem tego, ze tworzyl si¢ ten obszar pod martwym
lodem, ktdry pozostat w dolinie wod fluwjoglacjalnych *).

JW. 1 — Nowy Latidwaréw, 2 — j. Zurawiszki, 3 — Waka Kowienska,
4 —J. Wielkie, 5—Woly, 6 — Wasiluki, 7— Balciuny, 8— Popy, 9— Rykonty.

*) Wg. danych Br. Halickiego.
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Dolina Waki od Mereszlan do Grzegorzewa — W.
Bystra rzeczka, posiadaj~ca miejscami charakter potoku gorskiego,
silnie meandruje w szerokiej pradolinie Wilji. Dno i brzegi rzeki
bardzo kamieniste. Wszcdzie fadnie rozwinigta stenocenoza olchowa,
miejscami bagniste (W. 3) lub podmokle (W. 2) fcjki.

W. 1—Biala Waka, 2— Chazbijewicze, 3—Waka (dwor), 4—Waka Muro-
wana, 5—Grzegorzewo (ujscie rz. Waki).

Mereszlany — Mr.
Mr. 1— Mereszlany (Pldpr. i Fpr. h"), 2, 3, 5 —bagniste nad-
rzeczne lgki, 4 — 2wirowe tarasy rz. Waki.
Okolice Czarnego Boru — CB.

Dolina rz. Rudomianki klinowato wcina si¢ w plytg lidzko-
oszmiansM i rozszerza si¢c w szeroki lejek przy ujsciu do Waki.
Obszar silnie zalesiony, stanowi niejako wst¢p do Puszczy Rudnickiej.
Przewa2ajq lasy sosnowe (Pnt. vc., Prit. call.,, miejscami Pnt. cld.).

CB. 1—Czarny Bor, 2— NiemieZanka, 3— Dusienicta, 4 — WIloki, 5 — Rttdo-
mino, 6 —Rada, 7— Wolczuny.

2. PORY ROKU.

Meteorologiczne pory roku na Wilenszczyznie przedstawiajq sic
wg. Mereckiego jak nastgpuje:

TA BELA I
Meteorologiczne pory roku. — Meteorologische Jahreszeiten.
Zima Wiosna Lato Jesiei
Winter  vorfrfinling ~ Friihling Herbst  spfitsherbst

<0° 04,9 49159 >15° 10490 4900

Wilno . 20.X s111 121V 3V 21X 28X
(125) (18) (52) (91) (56) (23)
Warszawa 24.X1 FrANEN 71v 9.V 71X 28X
(113) (21) (52) (102) (1) @n

Meteorologiczne pory roku nie dajq calkowitego wyobra-
zenia o stanie wegetacji. Zeby moc powi*zac daty pojawdw i doj-
rzewania pajgkéw z caioksztattem wegetacji (por. rozdziaty V i VII),
usitujc ponizej odtworzyc przebieg fenologicznych pdr roku na Wilen-
szczyénie, tak srednich, jak i szczegétowych w latach moich badan
(1931-1936).

2
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W przytoczonych poniZej siedmiu porach roku, wyréznianych
przez lhne’go, z wielkiej liczby roslin, charakteryzujqcych poszcze-
golne pory zakwitaniem lub dojrzewaniem, podaj¢ jedynie te, dla
ktérych mogtem znalesc odnosne daty dla Wilenszczyzny.

. Przedwiosnie — zakwitanie podbiatu i przylaszczki.

II. Pierwiosnie — zakwitanie czeremchy.

. Wiosna — zakwitanie bzu

IV. Wczesne lato — zakwitanie bzu lekarskiego.

V. Lato — zakwitanie lipy.

VI. Wczesna jesien — dojrzewanie owocow kasztanowca.

VIl. Jesien — okres przygotowawczy do spoczynku zimo-
wego. Zblknienie lisci

VIII. Zinia — okres spoczynku wegetacji, trwa do przedwiosnia.

Rozmieszczenie tych por roku w czasie dla Polski podaje Szafer.
Daty dla Wilenszczyzny w poréwnaniu z Warszawq i Poznaniem
przytaczam w tabeli II.

TABELA 1L

Fenologiczne pory roku (pocz™tek i ilosc dni).
Phanalogische Jahreszeiten (Anfang und Tagezahl).

PVoHrth® Pietwio Woezesne lalo Lalo
ng  Halbirl g Frihsommer
Wilno . . 161V 25 LV 17 27V 16 12VI 24 6V

Warszawa . 41V 30 4V 9 1BV 22 4vl 26 1Vil
2511 7 2V 7 IV 19 30V 29 28V

W sprawozdaniach Wilenskiej Rolniczej Stacji Doswiadczalnej
w Bieniakoniach znalaztem niektore dane, odnosz”ce si¢ do Bieniakon,
Wilna, Trok i Landwarowa, a wicc do miejscowosci, lezqcych na
terenie, objctym mojemi badaniami. Interesujqce nas daty roznity sie
dla wy2ej wymienionych miejscowosci o par¢ dni. Wyciggnqwszy
z nich srednie, podaj¢ je w postaci tabeli IlI.

Dla umiejscowienia wczesnego lata, jesieni i zimy nie znalaztem
narazie dostatecznej ilosci danych, odnoszqcych si¢ do Wilenszczyzny.
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3. ROSLINNOIsC.

Zardwno ekolog, jak i biocenolog za podstaw¢ do badan tere-
nowych musi wzigd zgrupowania roslinne. Poniewaz Wilenszczyzna
pod wzglgdem fitosocjologicznym jest bardzo slabo opracowana, mu-
sialem w trakcie badan zajgé si¢ wyrdZnieniem i zlokalizowaniem
w terenie najpospolitszych zgrupowan roslinnych, czyli wkroczyc
poniekqd w kompetencje botanikéw. Wyrdznione w ten sposéb przez
niespecjalistc zgrupowania roslinne nie mogq rzecz prosta preten-
dowac do scislosci i dokfadnosci fitosocjologicznej, jak tez i do wy-
czerpania wszystkich, spotykanych na Wilenszczyznie zespolow. Ten-
dencyjnie tez uzywam terminu zgrupowanie (por. str. 30), a nie zes-
pot czy asocjacja, gdyZ, choc staratem si¢c mozliwie doktadnie wyrdz-
niac naturalne asocjacje, zdaj¢ sobie jednak sprawg, ze nie wszyst-
kie wyrdzniane przezemnie zgrupowania sq roéwnowartosciowe i nie-
wszystkie sq asocjacjami w sensie fitosocjologicznym. Traktowac je
naleZy jedynie jako typy szaty roslinnej o mniej wiccej jednorodnyrn
fizjognomicznym i ekologicznym charakterze, a wigc dostarczajgce
jednorodnych srodowisk. Najbardziej zbltéonemi do zespoldw w sen-
sie fitosocjologicznym sq zgrupowania lesne, choc w wielu miej-
scach podziat botaniczny rozdrobnitem, wyrézniajgc subasocjacje lub-
nawet pfaty poszczegdlnych zespoléw roslinnych. Odwrotnie, zgru-
powania bezdrzewne (zwlaszcza tqki) i torfiaste sq jednostkami duzo-
szerszemi niz asocjacje.

1 Lasy.

Put. fr. — Pinetum fruticosum (Slawinski 1934 s. 133.
Trzebinski 1930 s. 84, Mowszowicz 1937 s. 11). Las so-
snowy z podszyciem. Wilgoc 3, od wiatru zupelnie zastonicte,.
naslonecznienie 1 (zacienienie od podszycia, a nie od drzew). Zespot ten
spotykatem w nastgpujgcych stanowiskach: Pn. 4, R. B. 5, 12, ZI. 1.
4,59 Dbn. 1, 15 SI. 3, K. 1

Put. Pet. fr. — Pineto-Piceetum fruticosum. Las mieszany
sosnowo-swierkowy z podszy ciem. Wystcpuje najczgsciej
jako plamy pomicdzy Pinetum lub Piceetum fruticosum.

Pet. fr. — Piceetum fruticosum (Slawinski 1934 s. 139). Las-
swierkowy z podszyciem. Wilgotnosc 2—3, 3. Las tego typu
spotykatem w: Dbn. 16, 17, Trk. 28, 31, 47, R. B. 10, R. J. 5, Mn. 13,

Pnt. hr. — Pinetum herbosum (M owszowicz 1936, 1937 s. 11,
Slawinski 1924 s. 133). Las sosnowy z runem trawiastem.
Wilgotnosc 4, naslonecznienie 2—3. Spotykatem go w: Pn. 3, 4, 5.
B. 4, Win. 13, 14, 15 Lp. 1, ZI. 7.
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Pnt. call. — Pinetum callunosum (Mowszowicz 1936, 1937
s. 11, Trzebinski s. 84). Las sosnowy z runem Wrzoso-
wem. Wilgoc 4, nasfonecznienie 3, lub 2—3. Ten typ lasu zajmuje
mczasem zwartym zasicgiem znaczne obszary i jest on jednym z naj-
pospolitszych laséw Wilenszczyzny. Wystcpuje gtéwnie na terenach
zawydmionych, zandrowych lub na tarasach. Spotykalem go w B. 1
3,4, Pn. 4,6, PG. 4,5 8 Win. 13 Nm. 9. Dbn. 17, L. 8, 10, R
J 2,45 R IL.1—7, RIV. 15 R In 4 MP.2 3

Pnt. call. Pn. — Rzadki, stary las sosnowy, z g¢stem podszy-
ciem sosny (do ok. 4 m. wysokosci), zrzadka przeplatanej jarzching,
brzozg, dgbem, osing i z runem wrzosowym. PG. 6, S. B. 3 i Win. 13.

Pnt. call. Pc. — Las sosnowy z runem wrzosowym i ggstym
mpodszyciem swierku. R. J. 2, 6. Zgrupowanie to, jak tez zreszta
i poprzednie nie sq asocjacjami w sensie fitosocjologicznym.

Pnt. cld. — Pinetum cladinosum (Mowszowicz 1936, 1937
4 10, Stawinski, ;1924 s. 133) — Pinetum cladoniosum (Trze-
binski 1930 s. 84). Las sosnowy z scidlkq porostow
{gtéwnie Cladonia). Wilgoc 4 — 5, naslonecznienie 2 do 3. Najlepiej
wyksztalcony i najrozleglejszy obszar tego zespolu znalazlem w okolicy
Lawaryszek, gdzie zwartym zasicgiem zalega on tereny micdzy sta-
nowiskami L. 3 i L. 10. Procz tego badatem go w: A 10, PG. 8, Pn. 3, 4,
Lp. 7, Dbn. 8, Win. 13, 14, R J. 1, R V. 4, R I, R IV i M. P.

Pnt. jun. — Pinetum juniperosum (Mowszowicz 1937 s. 10).
Las sosnowy z podszyciem jatowca. W poczqtkowych
badaniach wyrdznialem lasy sosnowe trawiaste, wrzosowe, porostowe
z jalowcem w podszyciu, w trakcie jednak badan przekonalem si¢, ze
pod wzgledem faunistycznym nie przedstawiajq wickszych réznic.
Byé moze jednak, ze pod wzglgdem fitosocjologicznym zgrupowanie
nazywane przezemnie Pinetum juniperosum jest zbiorem réznych
asocjacji. Pnt.jun. spotykalem najwigcej w okolicy jezior Antowilskich,
Bezdan, Majkuny-Popaska, Niemenczyna i w pdlnocnych stanowiskach
okolicy Lawaryszek.

Pnt. p. — Lasy sosnowe zdewastowane, pozostajgce
pod silnym wplywem czlowieka. Dewastacja niszczy do reszty podszy-
cie krzewowe, z runa zas wypiera mchy, a wprowadza znaczne ilosci
roslin synantropijnych. W rezultacie otrzymujemy cos w rodzaju lasu
parkowego. Zgrupowanie to nie jest w Zadnym razie samodzielnq
asocjacjq roslinng. Mogq to byd najrdZniejsze suche zespoly lasow
sosnowych, upodobnione [do siebie dzigki silnemu zdewastowaniu.
Badatem go w: St. 1, ZI. 6, PG. 9, Win. 7, 13 14, Lp. 1
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Put. ve. — Pinetum vacciniosum (Mowszowicz 1936, 1937
s. 11) — Pineto-Vaccinietum myrtili (D ziubattowski i Koben-
dza 1933 s. 158). Bor borowkowy. Wilgoé 3, Nastonecznienie
1 do 2, grunt czcsto kgpowaty. R. I. 1 B. 6, Lp. 3, Win. 14, 17.

Pnt.-Pct. vc. — Pineto-Piceetum vacciniosum. Jak poprzedni,.
jedynie w pictrze drzew silna domieszka lub nawet przewaga swierku.
Lp. L R. J. 2, 8, 9, Dbn. 16, 17.

Pnt.-Pct. vc. Ju. — Bor sosnowo-swierkowy z pod-
szyciem jalowca. Zajmuje znaczne obszary wPuszczy Rudnickiej
micdzy stanowiskami R. in. 1i R. In. 2. Od poprzedniego zespotu,
rozni sie wickszij ilosci® mchu, wickszq wilgotnosciq (2—3) oraz
pojedynczemi krzakami olchy w podszyciu.

Pct.-Alnt. — Piceeto-Alnetum. (Piceetum Sokotowska 1932"
s. 5). Gesty, W|1gotny(2) las swierkowo-olchowy. R I. 1
R V.7, R In 2, t. 10

Pet. hic. — Plceelum hylocomiosum (Slawinski 1924 s. 139,
Trzebinski 1930 s. 85, Mow szowicz 1937 s. 14). Las swier-
kowy z sciotkq meh 6w (przewainie h/ylocomium). Najpospolitszy
z lasdw swierkowych Wilenszczyzny. Zajmuje nieraz b. znaczne prze-
strzenie, np. zwarte partje Ptc. hic. mamy micdzy Kieng, Lawarysz-
kami i Mickunami (stanowiska M. 2,3, 4,5, L. 1) pozatem L. 6,7, 8,
Byk 2. 3, 4, Trk. 31, 32, 44, Mrz. i R. V.

Pet. hr. — Piceetum herbosum (Slawinski 1924 s. 139).
Las swierkowy trawiasty, zwykle ze znacznq domieszkq drzew
lisciastych. Mn. 13, L. 5, 8, Mrz. 9, R. J. 6, Pk. 12, Pn. 2

Qurt. — Quercetum roboris (Mowszowicz 1936, 1937 s. 14).
Las d¢chowy. Pn. 1, 3. W stanowiskach Trk. 43, D. 8, K. 1 spoty-
kalem las dgcbowy ze znaczne domieszkq swierku — Qurt. Pc.

Btt. — Betuletum. Las brzozowy (Mowszowicz 1937
s. 18).Mrz. 9.

L. m. — Las lisciasty mieszany. (Mowszowicz 1937
s. 15). Nm. 1, A. 2,5, 9, 12, ZI. 6, Dbn. 7. 17, 18 Trk. 11

M. — Lasy mieszane iglasto lisciaste (Mowszo-

wicz 1937 s. 17).

2. Zarosla.

Fr. Put. call. — zarosla sosnowe z runem wrzoso-
wym. Zgrupowanie to, (jak zresztq i dwa nastgpne) nie jest samo-
dzieln® asoejaej”, a mlodym zespotem Pinetum callunosum. Na Wilen-
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szczyznie b. pospolite, wystcpuje przewaznie w postaci niewielkich
plam. K 15 Pn. 3, 4.7 PG. 4 NW.7 Dbn 8 B3 RJ. 2
M. P. 4, 5

Fr. Pnt. cld. — zarosla sosnowe z porostami. PG. 7,
B.6 7,L.3 M P. 3 4

Fr. Btt. — zarosla brzozowe (Trzebinski 1930 s. 85).
Zgrupowanie to niezmiernie pospolite na Wilenszczyznie wystcpuje
przewaznie w postaci niewielkich piatéw. Zarosla te rzadko bywajq czy-
sto brzozowe, najczgsciej sq one mieszane z sosnq (Fr. Btt. Prit.).
Badatem zarosla brzozowe w: B. 4, ZI. 4, Nm. 7, R. B. 1, 3.

Cort. — Coryletum avellanae (Mowszowicz 1936). Zarosla
leszczynowe. Zgrupowanie wytworzone sztucznie: po usunicgciu
drzew z lasu, podszycie rozrasta si¢ bujnie, tworzqc swoiste, zwarte
zarosla o wybitnej przewadze leszczyny. ZI. 2, 7, Dbn. 15, Pn. 3, 4, 6.

Fr. Alnt. in. — Zarosla olszy szarej Alnetum incanae
(Mowszowicz 1936, 1937 s. 18). Ten typ zarosli bardzo pospolity
na Wilenszczyznie, wystcpuje najczgsciej na porgbach. Specjalnie
czcsto spotykalem go w jarkach erozyjnych rzek i krawcdzi plyty.
K 12,3 4, 2.9 Win. 17, Lp. 1, Pn. 2,3, 4,7, B. 1, 2'3, 4

Fr. Alnt. gl. — Zarosla olszy czarnej, Alnetum glutinosae
(Mowszowicz 1936, 1937 s. 18). Duza wilgotnosc (1 do 2). Zaro-
sla te bardzo czesto sq wypasane, co powoduje ubogosc runa oraz
drobngq kgpowatosc gruntu. B. 5, NW. 7, Win. 13, A 10, ZI. 1, 5
CB. 1 3

Fr. m. — Zarosla lisciaste mieszane. Zarosla lisciaste
b. roznorodne. Najczgsciej glownym skladnikiem ich jest olcha,
toza, wierzba, brzoza, leszczyna, czasem dochodzi jalowiec i sosna.
Runo b. rozmaite. Czasem wysokie ostre trawy i turzyce, czasem
rzadkie wrzosy, czasem przylaszczki, konwalje, przonka i t. p. Naj-
czgsciej wystcpuje na suchym gruncie (wilgoc okoto 4) lecz w po-
blizu wody, a wicc o duzej wilgotnosci powietrza. Zgrupowanie to nie
jest asocjacjg w sensie fitosocjologicznym. Prawdopodobnie jest
to mieszanina kilku asocjacyj, jednak nie uwazaiem za celowe roz-
dzielenie tego zgrupowania, ze wzglcdu na mniej wiccej jednolity
charakter fauny cafego zgrupowania.

Zgrupowanie to jest bardzo pospolite na calym badanym
obszarze. Zgrupowanie tego typu o przewadze olchy badaiem w na-
stgpujrcych stanowiskach : Trk. 1—26, 28, 60, Si. 1, 2, B. 4, 6, Win.
15, 17, A 1, Nm. 1, Lp. 1 Zarosla zas zupelnie mieszane, w kazdyni
bqdz razie bez przewagi olchy, badaiem w: Pn. 1—7, Win. 17, Lp. 1,
Byk 2.



— 24 —

lut. — Juniperetum. — Zarosla jalowcowe. Na badanym
obszarze wystcpuje b. rzadko. Spotkatem go jedynie w Lp. 1i R. B.
7 i to w postaci stabo wyksztaiconej.

3. Torfowiska.

Spht. pn. — Sphagnetum pinosum (Mowszowicz 1937 s. 25).
Torfowisko wyiynne kartowato-sosnowe. Na badanym
terenie spotkatem jego dwa typy: Spht. pn. 1 sosny b. mate (ok.
2,5 m. wysokosci), rzadkie i nierbwne. Duzo Ledum, turzyc i Z6rawin.
Kgpowatosd gruntu stabo zaznaczona, liczne drobne zbiorniki wodne.
Badatem takie torfowisko w A. 6. Spht. pn. 2 — sosny ggstsze, zde-
cydowanie réwnej wysokosci. Ledum i Zorawin nie duzo. Duzo mo-
drzewnicy. Grunt silnie kgpowaty. Trk. 39, A 10, Byk 2, L. 4, ZI. 11.

Spht. hr. — Sphagnetum poroste pojedynczemi krzakami brzozy,
tozy i szaktaku. W runie przewazajrj trawy i turzyce, pozatem wy-
stepujg Comarum, Equisetum, Ledum (nieduzo) it. p. Sphagnum
tworzy prawie zwarty kobierzec. Duzo zorawin, rzadkie, ale wysokie
kepy. A 1, 6, Win. 14, Nm. 2, R, J. 5, 6, 7, CB. 1

Put. ulg. — Plnetum uliginosum (D ziubattowski i Ko-
bendza 1933 s. 16). Las sosnowy boréwki bagiennej (b6r ba-
gienny). Wilgotnosé 2 do 3, nastonecznienie réZne, grunt zwykle
kcpowaty. B. 4, Win. 14, CB. 1, 3, Dbn. 16, 17, R. J. 6.

Tf. Alnt. — Torfowisko olchowe (Steffen 1931s. 131—
Erlensumpfmoore). Zespot taki badatem w: A 1 Dbn 17, R I 2, 8
Wicksza czg¢sc btota potudniowego w Puszczy Rudnickiej (R. 1) jest
pokryta omawianym zespotem.

4. Zgrupowania nadwodne i wodne.

St. fr. —stenocenoza krzewowa (Beklemiszew 1934
s. 124, Ramenskij 1925). Pod stenocenozy rozumiem roslinnosc
ukiadajycy sic mniej wiccej wyskiemi pasami, przebiegajycemi réwno-
legle do brzegu wdd. W ten sposdéb mozna wyrdZnic stenocenozy
pierwszy od wody, drugy i t. d. Stenocenozy krzewowe badane
przeze mnie, Sy to zarosla lisciaste, najczysciej mieszane olchowo-
brzozowe z przewagy olchy. Krzaki rzadkie, runo bujne i réZnorodne.

Byc moze, iz zgrupowanie to nie jest w rozumieniu flitosocjo-
logicznem odrybny asocjacjy od Fr. Alnt. czy Fr. m. lecz zupetna
odrybnosc faunistyczna zmusita miy do traktow'ania jej oddzielnie.
To samo odnosi siy zreszty i do innych, wyrdznianych przeze mnie
stenocenoz.
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Stenocenoz¢ krzewowrj nadjeziorng oznaczam St. fr. 1 Doktadniej
badatem j4 w nastcpujqcyeh stanowiskach: A. 2, S, 6, ZI. 1, 4, 5, 7,
Lp. 3, St. 1, Trk. 3, 45, 46, 47, CB. 3, Dbn. 16, 18, Nm. 3.

Stenocenoz¢ krzewowq nadrzeczn” oznaczam St. fr. 2. Badatem
jaw W. 12 3 4, K 1 Lp. 15 7 St 1, Nm. 5 NW. 1, Win. 12,
13, 15 17, B. 5, A 11, R B. 1, B. 2, 5, St. 5, Dbn. 15 17.

St. hr. —stenocenoza roslin zielnych. Do tego zgru-
powania zaliczyiem zaréwno w”ski pas roslin wodnych (Phragmitls,
Acorus, Sparganium, Glyceria i t. p.), rozciqgajgcy si¢ nad sama
wodq (St. hr. 1), jak tez stenocenozy o charakterze takowym (St. hr. 2).

Trk. 38, 44, PG. 8, A 1, 2,10, St. 1, 2, Dbn. 1, 18 Nm. 2, ZI.
7, 10, Win. 7, R. B. 3.

St. tf. — bagnisty lub torfiasty pas zalewowy
jezior lub rzek.

St. sd. — piaszczysty pas zalewowy lub plaze rze-
czne lub jeziorne.

Phrt. — Szuwary wodne. Rosliny rosn“ce w wodzie i ster-
czqce ponad wodg. Zgrupowanie tu omawiane, sqto przewaénie agregacje
trzciny, patki, tataraku i t. p. Szuwary sq niezwykle pospolite na
wszystkicb wodach Wilenszczyzny. Badatem je w nastcpuj*cych stano-
wiskach: Win. 7, 17, ZI. 1, 2, 3, 5,7, St. 1, Trk. 1 2 3, 9, 11, 15
17, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 42, 44, 45, Dbn. 12,21, 22, A 1 2 3,
4,5, 10, Nm. 2, CB. 2, 3, W. 3, L. 9, Byk 2.

Pl. — Roslinnosc wodna ptywajgca. Liscie i kwiaty grqzeli,
grzybieni, strzatki wodnej, rdestu ziemnowodnego it. p. Zgrupowanie
to badatem mniej wiccej w tych samych stanowiskach co i poprzednie.

5. Roslinnosc lgdowa bezdrzewna.

.Callt. — Callunetum (Mowszowicz 1936, Trzebinski 1930
s. 84). Wrzosowisko. Badatem go w: A. 4—7, R J. 2,3,4f R11
1-7, L. 7, Bzd. 1, 2.

Pldpr. — Paludiprata (Sokotow ska-Rutkowska 1932s. 6),
14ki bagniste (Mowszowicz 1936). L"ki bagniste wsensie tu po-
danym obejmujq caty szereg asocjacyj w sensie fitosocjologicznym,
jak to np. Menyanthetum trifollate, Scirpetum silvatici, Equisetum
palustris i t. p. Nie wyroznitem tu wtasciwych asocjacyj z dwoch
powoddéw. Po pierwsze, stabo znajqc turzyce i trawy, nie potrafitem
tego samodzielnie zrobic, po drugie zas w trakcie badan przekonatem
si¢, ze posiadajg one mniej wiccej jednakowq faung przynajmniej,
jezeli chodzi o krzyzakowate tak, 2e wystarczyto wyrdznic ,tgki bag-
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niste”, obejmujijce wszystkie podobne zespoty. Rzecz zrozuiniala, ze
odnosi si¢ to jedynie do badan krzyZakowatych, bardzo natomiast jest
prawdopodobne, iz przy badaniach innych grup systematycznych
trzeba bcdzie wyrdznione przeze mnie zgrupowania tgkowe znacznie
rozdrobnic i uzupetnic. Powyzsze uwagi odnoszq si¢ do wszystkich,
dalej wyr6?.nionych zgrupowan roslinnych.

Lgki bagniste badatem w stanowiskach: A 10, SI. 1, 7, NW. 1,
10, Nm. 2, Trk. 43, R. J. 5, 8, 10.

Fpr. h. — Lgki mokre (MowszowiczI936); Foeniprata
(Sokotowska-Rutkowska 1932 s. 9). Zgrupowanie to badatem
w mniej wigcej w tych samych stanowiskach co i poprzednie.

Fpr. x. — Lgki suche (Mowszowicz 1936). Do t"k su-
chych oprocz zwyktych tak kosnych zaliczam jeszcze polany lesne
i porcby o charakterze tgkowym, poroste wysok™ trawdg, dziewanng,
a nawet drobnemi krzakami lisciastemi. Lgki suche badatem doktadniej
w: Pdb. 5, Trk. 46, Dbn. 1, 3, Win. 10.

Hr. m. x. —Wygony i pastwiska suche. (= + sMixto-
herbetum humidum i roslinnosc piaszczystych wzgérz M owszowicz
1936). Znaczne obszary zajmuje zgrupowanie to na tarasach Wilji od
stanowiska S. B. 4 do S. B. 6. Pozatem: Pn. 17, ZI. 6, 9, Lp. 5,
B. 2,5 Trk. 11, A 1 St. 5, 6.

Hr.m.h.—Pastwis ka mokre. (= + Roslinnosd zarosli olcho-
wych wypasanych Mowszowicz 1936). Wszystkie bardzo rozno-
rodne zgrupowania, objcte nazwa pastwisk mokrych, charakteryzuje
drobna kgpowatosc gruntu, powstata od sladdw pasqcego si¢ bydla.
Pn. 1, Pdb. 5, ZI. 4, 6, 10, NW. 10.

6. Roslinnosc synantropijna.

Seg. 1. — Pola zbofcowe. Seg. 2. — Pola roslin okopowych.
Ogr. — Ogrody (nie owocowe) i parki. Ow. — Ogrody owocowe.
Rdt. — Zgrupowania roslin ruderalnych.

Ill. METODA BADAN.

Najwa2niejszq rzeczg przy zbieraniu materjatu dla badan ekolo-
gicznych jest ujednostajnienié notowan ekologicznych, gdyz inaczej
zbiory sa niepordwnywalne. Ponizej poraz wtdry przytaczam probg
notowania danych ekologicznych, wprowadzaj*c nieduze tylko zmiany
(por. Petrusewicz 1935. W tym celu rozbijam srodowisko na
szereg mozliwie nieztozonych, jednostkowych czynnikéw ekologicz-
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nych, a kazdy z tych czynnikow oznaczam skrotem. Ma to nastcpu-
jrce zalety: 1) umozliwia podanie calosci zebranego mateijalu z do-
kladnemi danemi ekoiogicznemi, 2) umozliwia prowadzenie katalogu
w postaci tabel, co przypomina stale o zanotowaniu wszystkich czyn-
nikéw, 3) jednakowe notowanie ujednostajnia i przez to czyni poréw-
nywalnymi r62ne potowy.

Przytoczona nizej proba moze byc projektem nietodyki badan
ekologicznych zwierzqt lqdowych, nielatajgcych. Byc moze, Ze dla
innych grup naleZaloby w niej niejedno zmienic, uzupelnic lub zge-
neralizowac. Zastosowanie jednak przez ekologoéw takiego standary-
zowanego sposobu notowan umozliwiioby poréwnywanie wynikéw
roznych badaczy i bytoby, mojem zdaniem, plodne dla nauki. Dla-
tego tez, podajgc tego rodzaju projekt do wiadomosci ekologow,
bede niezmiernie wdzigczny za wszelkiego rodzaju krytyki i uwagi.

Przy badaniach ekologicznych naleZy przedewszystkiem scisle
rozrozniaé cale srodowisko (biotop) od doktadnego miejsca
zlowienia zwierzceia (zootop). Srodowisko nie jest nigdy zupeinie
jednorodne. W rdéznych zootopach naleZijcych do jednego biot'opu
inogq byé odmienne warunki ekologiczne, choc calosc biotopu wy-
wiera pewien wplyw ogdlny na wszystkie w nim znajdujgce si¢ mie-
sca (to zn.na wszystkie zootopy). | odwrotnie: w roznych biotopach
tnogq byc identyczne lub przynajmniej podobne zootopy, np. galgzie
sosnowe mog<i byc w zaroslach sosnowych, na torfowisku poroslem
lasem karlowatych sosen lub tez w lesie jakiegos innego typu.
Istniejg gatunki zwigzane z calosciq srodowiska oraz gatunki zwig-
zane tylko z zootopem, a poza tem wystcpujgqce w réznych biotopach,
o ile tylko znajdgq odpowiednie miejsce zamieszkania (Stanczin-
skij 1927 s. 132, Beklemiszew 1931 s. 310—313, Brundin
1934 s. 41 i inni, por. Petrusewicz 1936 s. 33). Zeby stwierdzic,
do jakiej kategorji dany gatunek naleZy, trzeba notowac tak calosc
srodowiska, jak i dokladne miejsce, w ktdrem zwierz¢ zostalo zlo-
wione. Z tych samych wzglgdéw nalezy podczas zbierania rozroZniac
calosc srodowiska i jego plamy.

Przy okreslaniu srodowiska i jego plam rozroznialem nastgpu-
jace czynniki ekologiczne: 1) klimatyczne (woda, wilgotnosc, tempera-
tura, wiatr, naslonecznienie), 2) edaficzne, 3) roslinnosc. Wiele z tych
czynnikdw zazgbia si¢ ze sobq lub nawet pokrywa. Typ roslinnosci
zawiera w sobie okreslong wilgoc i glebg, jednak notowalem je wszyst-
kie oddzielnie dla stwierdzenia, czy niema gatunkéw zale2nych od
poszczegdlnych czynnikdw.
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Woda — W.

Nie wyrdzniam jakosci wody (dystroficzna, eutroficzna i t. p.),
gdyE w trakcie badan przekonalem sig, ie na rozmieszczenie poszcze-
gdlnych gatunkdw pajgkéw wplywa jedynie obecnosc lub brak wody,
charakter zas jej jest bez znaczenia. Tego rodzaju traktowanie wod,
wystarczajqce dla badan nad pajgkami, moze byc niedostateczne przy
badaniu innych grup zwierzqt. Natomiast reofilnosc jest u pajgkoéw
zjawiskiem pospolitem tak, ze musialem wyrdzniac wody bie2qce
i stojqce.

Wj — woda stojgca; W, — woda ledwie plyngca (rowy, kanaly,
rzeki btotne); W3 — woda plynqca; W4 — potoki o gorskim charak-
terze.

W ilgotnosc podloza — Hgr.

W jednej z poprzednich prac (Petrusewicz 1935) zastoso-
walem picciostopniowq skalg wilgotnosci, jednak podczas badan w te-
renie okazato sig, ze jest ona niewystarczajqca. Obecnie przyjtnuje
szesciostopniowq skalg.

1 Bardzo mokro. Woda stoi micdzy kgpami roslinosci
lub grunt jest potplynng, grzgskgq masq (=1 ze skali 1935 r.).

Mokro. Jest to wilgoc podmoktych lgk kosnych oraz
wilgotniejszych miejsc z Pet. Alnt. W praktyce cz¢sto okreslalem
tq skalq wilgotnosci, miejsca, w ktorych pod nogarai wystcpuje woda
(=2 ze skali 1935 r.).

3. Wilgotno. Wilgoc laséw np. Pet. vc., L m.it. p., w kto-
rych jednak woda pod nogami nie wystcpuje. (=3 ze skali z 1935 r.).

4. W zglgdnie sucho. Wilgoc jaka jest w Put. vc., Qurt.,
Fr. m. i t. p. suchych lasach i tgkach. (=3—4 ze skali 1935 r.).

5. Sucho. Bardzo suche lasy (Pnt. cld., Put. call.) (=4-5
ze skali 1935 r.).

6. Bardzo sucho. Ten stopien wilgotnosci nie wystcpuje
w lasach. Jest to suchosc bezlesnych pastwisk, piaskdw wydmo-
wych, spieczonych odkrywek gliny lub kredy i t. p.

Sprawa wilgotnosci wymaga pewnego omdwienia.

Skala i moje notowania odnoszq si¢ jedynie do podloza. Wil-
gotnosci powietrza nie notowalem wcale. Wprawdzie obecnosc wody
i stopien wilgoci gruntu okresiajq jg w wickszosci wypadkow, jednak
nie zawsze.

Wilgotnosc podloza nie trudno jest okreslic ,na oko®, trudniej
jest z badaniem wilgotnosci powietrza: do mierzenia jej nie tylko
potrzeba przyrzqdoéw, ale i ciqgtosci badan. Jedno czy nawet kilko-
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razowe zmierzenie nie da nam zupetnie obrazu stosunkéw nasycenia
parg wodng, jest to bowiem czynnik niezmiernie zmienny zaleznie od
pory dnia, roku, pogody it.p. Do scistego wigc okreslenia potrzebne
bytyby regularne pomiary.

Rodzaj gleby notowatem systemem, podanym w pracy z 1935r.,
nie podaj¢ jej jednak obecnie, gdyz, jak przekonalem si¢ w trakcie
badan, rodzaj gleby bardzo raalo wplywa na wystcpowanie krzy-
zakow.

Roslinnosc jest czynnikiem decydujgcym w uksztattowaniu sro-
dowiska, jest jedynq i koniecznq bazq, na ktorej faunista oprzec
moze swe badania. Okresliwszy doktadnie typ szaty roslin-
nej, bedziemy mieli zgrubsza okreslone wszystkie inné czynniki eko-
logiczne, jak to glebg, wilgotnosc, nastonecznienie it. p. Jedynie
woda nie jest zawarta w okresleniu zespotdw czy zgrupowan roslin-
nych. Nad jeziorem bowiem moze z réwnem powodzeniem znajdo-
wac si¢ las sosnowy, jak tez torfowisko czy inné jakies zgrupowanie
roslinne.

W pracy z r. 1935 probowatem notowac poszczegdlne rosliny.
Okazato si¢ to jednak niedogodne i nie wystarczajgce. To tez obe-
cnie wyrdznitem cate zgrupowania roslinne. Na poszczegdlne rosliny
zwracatem uwag¢ jedynie jako na zootop. Te wyr6énione przeze
mnie zgrupowania roslinne podane sq w rozdziale Il, 3

Sq jednak srodowiska, w ktdrych roslinnosc odgrywa zupelnie
podrzgcdng rolg, badz tez brak jej wogdle. Sq to miejsca zamieszkate
przez cztowieka: miasta lub wsie.

Ze srodowisk takich wyrdzniam:

Urb. 1. — miasto o zwartych blokach kamienic, ulice, podworza.

Urb. 2. — Osiedla ludzkie o domach stojgqcych niezwarto, prze-
waznie w ogrodkach.

Urb. 3. — Pojedyncze domy. Miejscowosci letniskowe, lesni-
czowki, gajowki i t. p.

Podczas badan zwracalem jeszcze uwagg na falistosc gruntu,
strong zbocza (pdtnocne, potudniowe it. p.), nastonecznienie i stopien
ekspozycji na wiatr.

Podczas notowania zootop u zwracatem uwagg przedewszyst-
kiem na pigtro, w ktdrem zostat dany okaz ztowiony. Za DuRietzem
oznaczam pigtro drzew jako 1 krzewdw jako II, zi6t i traw jako Il
oraz pigtro mchéw jako IV. Pozatem wyr62niatem nastcpujqgce zootopy:
pod korqg — Rn; w lisciach — L.; na nagiej ziemi — Gr; na kamie-
niach — Lp; pod kamieniemi — Slp; na pniach — B; réZnego rodzaju
budowle drewniane, np. ptoty, sciany domdw, framugi okien i t. p.—
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B. d; r62nego rodzaju budowle kamienne, betonowe lub zelazne —
B. k; mosty — Mst: mieszkania ludzkie — M; pojedyncze przydrozne
krzaki lub drzewa — Drg.

Oprocz tego notowalem rosliny, na ktorych zbieralem pajgki.
W wickszosci jednak wypadkéw notowanie gatunku okazalo sie
zupelnie zbgdne, a wystarczalo zanotowac jedynie, czy jest to roslina
lisciasta czy iglasta.

IV. TERMINOLOGJA.

Terminologja ekologiczna, a jeszcze bardziej biocenologiczna
jest bardzo dowolna. Niemal kazdy autor wktada innqg tresé wte same
elerminy. 2eby wicc unikngc nieporozumien chcg wyraznie sprecyzo-
wac, co pod jakim terminem rozumiem, przyczem dokladniejszy opis
i uzasadnienie takiej terminologji mozna znalezc w moim artykule
p. t. ,,Podstawowe pojecia biocenologji*.

Zgrupowanie — grupa organizmdéw, wybrana z dowolnego
ekologicznego punktu widzenia. Odpowiada niemieckiemu terminowi
»Verein® (w rozumieniu Friedrich sa 1930 s. 30 i Palmgrena

1930 s. 11 por. Petrusewicz 1936 s. 10). Pod zgrupowaniem
krzyzakéw rozumiem wszystkie zasiedlenia o jednorodnym skladzie
jakosciowym. Wielkosc zgrupowania nie jest ograniczona, t. zn.
wicksze zgrupowania mogq rozpadac sie na mniejsze, bardziej jedno-
rodne zgrupowania. W pojcciu ,,zgrupowanie® nie sq zawarte stosunki
i wiczy biocenologiczne pomicdzy poszczegdlnemi komponentami.
Termin ,,zgrupowanie* odpowiada mniej wigcej terminowi zbiorowi-
sko, uzywanemu przez botanikdw.

Zespdl — odpowiada niemieckiemu terminowi ,,Gesellschaft”.
.Zespdl jest to zgrupowanie o ustalonych stosunkach ilosciowych po-
micdzy zasiedlajgcemi go organizmami (zgrupowanie zamknicgte Pa-
czoski 1925, 1933, Alechin 1926). Zespoly tak, jak i zgrupo-
wania sq wielkosciami nieokreslonego rzedu, t. zn. wicksze zespoly
mogq rozpadac sicha mniejsze (por. Petrusewicz 1936 s. 19—23).

Biocenoza i cenoza sq zespolami zasiedlajgcemi biotop,
t. zn. zespolami okreslonego rzgcdu (jednostka zespoldw, por. Petru-
sewicz 1936s. 23—31). Biocenoza stanowi calosc zasiedlenia biotopu,
-cenoza zas dowolnie wybrang grupc systematyczng lub ekologiczng
zasiedlajqcq biotop.

Pod terminem synuzja rozumiem za Brundinem (1934 s.38)
i Du Rietzem (1930 s. 327) zgrupowanie, obejmujqce nie catosd
srodowiska lub siedliska, a tylko jednq jego poziomq warstwg. Roz-
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roznia si¢ synuzje pigtra mchow (IV), ziél (111) i krzewow (I1). Pigtro |
(drzew) badatem jedynie dorywczo.

Biotop (srodowisko) — odcinek biosfery majqcy jednako-
we warutiki 2yciowe. Jest on wyznaczony przez podobienstwo czyn-
nikow ekologicznych, obejmuje jednak pewna calosc jednorodnych
warunkdw. Biotopem wicc bedzie las, a nie polana lub skraj lasu,
cale torfowisko, a nie kgpy lub sosny, znajdujgce sie na torfowisku.
Takie ujmowanie pojccia biotop zgadza sic z Hessem (1924 s. 141)
i Friederichseni (1930 s. 154), nie zgadza si¢ zas z Dahlem
(1922) (por.-Petrusewicz 1936 s. 30—37).

Habitat (siedlisko) — mniejsze i bardziej jednorodne jed-
nostki, ktére mo2na wyréznic w biotopie (Friedrichs 1930 s. 154,
Peus 1932 s. 202, Oekland 1930 s. 773, por. Petrusewicz
1936 s. 32-37'. Habitatem wicc bgdzie polana w lesie albo kgpy
i micdzykgpowe przestrzenie na torfowisku. Tak pod stowem biotop,
jak i habitat rozumiem pojccie nietylko przestrzenne lecz
i ekologiczne.

Zootop jest to miejsce zajmowane przez dany gatunek
w okreslonem srodowisku lub siedlisku (Dahl 1922, Elton 1927,
por. Petrusewicz 1936 s. 34)

W zglcdna liczebnosc jest to ilosc osobnikéw w %o0g6l-
nej ilosci osobnikdw calego zgrupowania (% Abundanz— O ekland
1930 s. 751 i Beklemiszew 1931 s. 350; Dominanz — Palm-
gren 1930 s. 130, Kroegerus 1932 s. 216, Brundin 1934 s. 39).
Kroegerus (L c.) dzieli gatunki wg. stopnia liczebnosci na trzy
kategorje: Dominanten (>5%), Influenten (2%—5%) i Re-
zendenten «2% ). Te same kategorje przyjmuje Palmgren
(Lc). Oekland (Lc.) uwa2a za dominujqce gatunki, ktorych liczeb-
nosc wzgledna jest wicksza ni250°/0- Brundin, wyrozniajoc te same
trzy kategorje liczebnosci wzglcdnej, uwata za nieracjonalne branie
za krytarjum podziatu stafych, z géry przyjctych liczb. Jest to zupel-
nie shiszne, bezwzglgdna bowiem cyfra procentu jest zalezna od bo-
gactwa jakosciowego danego zespolu oraz od liczebnosci gatunkowej
badanej grupy. Im wigcej jest gatunkéw w danem zgrupowaniu, tem
lilisze sq cyiry liczebnosci wzglcdnej. Gdy bgdziemy badac np. zgru-
powanie wszystkich pajgkéw, wdwczas liczebnosc wzglcdna bedzie
ntésza, niz podczas badan zgrupowan krzyzakéw. Moze sic wtedy
zdarzyc, ze gatunek istotnie dominujgcy liczebnosci® nad innemi nie
bcdzie dominantem. Ruchoma skala wprowadza wprawdzie pewn”
doz¢ subjektywizmu, jednak podzial na podstawie zgdry przewidzia-
nych norm procentowych wydaje mi sic zbyt sztuczny. Zresztq
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w praktyce nigdy nie miatem waqtpliwosci, do ktorej z trzech katego-
ryJ zallczyc dany gatunek. Dlatego tet zgodnie z Brundinem (1934

40) przyjmuig:

Dm—Gatune-k dominujqcy (Dominanten)—gatunek, ktory
sam albo razem z kilku innemi stanowi gtéwng czgsc zgrupowania.

In — Gatunek pomocniczy (Influenten) — gatunek, ktory
sam lub wespdt z kilku innemi bierze wyrazny udzial w tworzeniu
zgrupowania, oraz Ktory jest po dominujqcych gatunkach najliczniej-
szym elementem w zgrupowaniu.

R — Gatunki dodatkowe (Rezedenten) — gatunki, ktore
w budowie zgrupowania grajq podrz¢dng rolg.

W iernosc (F) — stopien zwigzania okreslonego gatunku z ja-
kimkolwiek zespotem, zgrupowaniem lub teZ biotopem. Stosuj¢ skalg
wiernosci uzywanq przez Peusa (1932 s. 35):

Fs —gatunki wylgczne. Regularnie wystcpujgq tylko
w danem zgrupowaniu; w innych mogq si¢ znajdowac przypadkowo.

F4— gatunki wybierajgce. Najliczniej wystcpujq w da-
nem zgrupowaniu, aczkolwiek wystgpowac moggq nawet regularnie
w innych zgrupowaniach.

Fs — gatunki obojgtne. Bez wyraEnej predystynacji do
jakiegokolwiek zgrupowania.

2 — gatunki bywajqce. W danem zgrupowaniu mogq
wystcpowaé regularnie; mogg byc nawet dominujgcemi lub pomocni-
czemi, jednak liczniej jawiq si¢ w innych zgrupowaniach, t. zn.
w innych sq wybierajacemi lub obojctnemi.

Fi — gatunki obce. W danem zgrupowaniu znajdujgq si¢
jedynie przypadkowo.

Skala ta jest zmienionq nieco skalq Braun-Blanqu.eta, lub
rozszerzonq skalq Hessego. Ponizej zalgczam tabelg 1V, porow-
nywujagcq skale wiernosci, wyrdzniane przez ré2nych badaczy.

Ggstosd zasiedlenia jest miarqg ilosci okazéw,zlowionych
na jednostk¢ czasu, jednostk¢ powierzchni i t. p. PoniewaZ nie opa-
nowalem zadnej metody polowdw ilosciowych, a chcialem chocby
w przyblizeniu oddac, ktore ze zgrupowan posiada obfitszq ilosciowo
faung, a ktore ubo2szq — zastosowalem metodg szacunkowq. Naj-
bogatsze znane mi zasiedlenie okreslilem stopniem 5. Jest to zasie-
dlenie jakie si¢c spotyka w ‘'szuwarach lub zaroslach nadbrze2nych,
w Pnt. ulg. lub przy osiedlach ludzkich. Bardzo ubogie zasiedlenie
okreslam stopniem 1 Otrzymuj¢c w ten sposob skalg: 1— b.
ubogie, 2 — ubogie, 3 —srednie, 4 —obfite, 5 —b.
Obfite.
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TABELA IV.
Peus (1932)  Hesse (1924) Kr(ulee%ezgus
F5—Wylqezne -biont E.M, PsX K 'is
F.—Wybierajgce phil Brak pojgcia Em e
- hold

F3—Obojgtne (brak nazwy)
F2—Bywajijce  (brak nazwy) Tychocon

I,- Obce Xenocon Xenocon fremd.

Skala ta jest oczywiscie wzglcdng. Jezeli wyznaczyc podobnq
skal¢ np. dla pajgkéw ziemnych, to bgdg one nieporéwnywalne. Tak
samo maksymalne zaggszczenie ilosciowe réznych rodzin jest zupelpie
niewspotmierne pod wzglcdem absolutnej ilosci osobnikow. Jednak
przy pewnej wprawie okreslanie ggstoéci zasiedlenia jednej rodziny
pajgkow jest jednoznaczne. Osoby, pomagajgce mi wzbieraniu materjalu,
okreslaty po paru tygodniach stopien ggstosci zasiedlenia tq samq cyfrq.

V. CZGSC EKOLOGICZNO-BIOCENOLOGICZNA.

1. PRZEGLAD zgrupowan.

Zgrupowania pajgkdw wyrdzniaiem na podstawie jednorodnosci
wystcpujgcych gatunkéw. Do wyrdzniania zgrupowan postugiwalem
si¢ jedynie systematycznie, ,bez wyboru“ (na czas) dokonywanemi
polowami. Nie uwzglcdnialem natomiast poiowdw, dokonywanych przy-
godnie (np. ,po drodze“) lub zbyt krotkotrwalych.

Wymieniajgc gatunki, wystcpujqce w jakiemkolwiek zgrupowaniu,
podajc za kazdym razem ich wiérnosc oraz wzglcdng liczebnoso.
Podawane stopnie wymagajq pewnego omowienia. Podczas poiowow
nie opanowatem zadnej doktadniejszej metody poiowdw ilosciowych.
Zbieraiem jedynie na czas lub stosowaiem ilosciowe koszenie siatkq
entomologiczng, jednak cyfr bezwzglgdnych nie mozna zupelnie poréw-
nywac, zbyt du2o jest bowiem w nich przypadkowosci. Wzglcdng
liczebnosc obliczam na podstawie procentéw (por. rozdz. IV Termi-
nologja). Unikam naogdl podawania samych cyfr procentdw, bowiem
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uwazam je za zbyt niedokladne. Podaj¢ jedynie klas¢ liczebnosci
wzglednej (dominuj*cy, pomocniczy, dodatkowy), do ktorej dany
gatunek nalezy. Procz tego przy kazdem zgrupowaniu podawac bgdg
gestosc zasiedlenia (por. tabela V).

1. Synuzje pictra ziél (l11) i mchow (IV).
Materjaf: 763 egzemplarze, z tego 315 z rodziny Argiopidae.

1 Synuzja rodzaju Tetragnatha (pictro zidl).

D.(> 34%): Tetragnatha exteiisa F3, T.obtusa Fs, T. solandrii V3;
R. « 4%): T. pinnicola F2, Ar. cncarbitina F2 Meta ret. men-
gei F2, Pach. clercki F2, P. degeeri Fj, P. listeri Fv Ar. duometo-
rum Fp M. ret. typica Fx

Generalizuj¢ tutaj zasiedlenie gk podmoktych, suchych i bag-
nistych, poniewafc jakosciowo nie rdzniq si¢ one pomicdzy sobg.
Istniejg natomiast roznice ilosciowe, a mianowicie: grupa Tetragnatha
extensa najliczniej wystcpuje na tgkach bagnistych, mniej licznie zas
na fgkach suchych, kosnych; Meta reticulata i Ar. cncarbitina wystc-
puj3 czgsciej na tych ostatnich. Pozatem ogdlna ggstosc zasiedlenia
wzrasta z wilgotnosci®. Jednak, nie opracowawszy metody potowow
ilosciowych, nie potrafitem dokladnie rozroznic tych zgrupowan.

W srodowiskach fgqkowych synuzja rodzaju Tetragnatha stanowi
fgcznie z synuzja rodzaju Pachygnatha catosc zasiedlenia; jednak
w niezmienionym jakosciowo skfadzie przechodzi, jako dolna synuzja
do bardzo wielu zgrupowan lesnych i zaroslowych. W niektdrych
takich zespolach synuzja rodzaju Tetragnatha zmienia swoj sklad
ilosciowy (np. w zgrupowaniach nadwodnych mamy znaczne zaggsz-
czenie zasiedlenia); nie potrafiwszy jednak doktadnie tego rozroznic,
ograniczam si¢ jedynie do podania opisowego tych rdznic przy orma-
wianiu poszczegdlnych zgrupowan.

2. Synuzja rodzaju Pachygnatha (pigtro mchow).

D. (> 57%): Pachygnatha degeeri F4 In. (6% — 14%): P. clercki F4,
P. listeri F4 Tetragnatha solandrii F2, T. obtusa F2 R. (< 4%):
T. extensa F2 T. pinnicola F2, Ar. diadema Fp Meta reticulata Fr

Synuzja rodzaju Pachygnatha stanowi calkowite zasiedlenie
w srodowiskach Hr. m. x. i Hr. m. h.; w wickszosci innych zgrupowan,
tak samo jak synuzja rodzaju Tetragnatha tworzy w niezmienionym
jakosciowo skladzie najnizsze pigtro.
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Il. Zgrupowanie roslinnosci wodnej i nadwodnej.

Posiadany materjah 1650 egzemplarzy, z tego 1108 rodziny
Argiopidae.

D.: Ar. foliata F5 Ar. duometorum. F3, Tetragnatha obtusa F4,
T. solandrii F4 In.: Tetragnatha extensa F,, T. striata F5 Meta
.reticulata Fa. Pachygnatha degeeri Fa. R.. Ar. cucurbitina P,
P. clercki F2, Ar. diadema F,, Ar. angulata F4 Ar. rai typica F1
Ar. silsvicultrix Fp P. listeri FP

Powierzchni¢ wod, roslinnosc wodnq pleustonowq, szuwary wodne
i nadbrzezne, oraz stenocenozy zaroslowe i zarosla nadbrzezne za-
siedla zgrupowanie Ar. folita—Tetr. striata. Nie jest ono jednolite,
gdyz dadzq si¢ w niem wyrdznic trzy odrghne zgrupowania.

1 Zgrupowanie Tetragnatha striata.

Roslinnosc pleustonowq i powierzchni¢ wod zasiedla zgrupo-
wanie Tetragnatha striata. Zgrupowanie to charakteryzuje sic gatun-
kami z rodziny Lycosidae. Z posrdd krzyéakéw mamy tylko jeden
gatunek charakterystyczny (F4), regularnie tu wystcpujgcy, a miano-
wicie Tetr. striata. Wszystkie inné krzyzakowate sq tu przypadkowe.
Zgrupowanie to jest oczywiscie jednosynuzyjne. Trudno go nazwad
samodzielnem, choc posiada gatunek o wysokim stopniu wiernosci,
;gdyz czgsto tworzy tylko dolng synuzj¢ w zgrupowaniu Ar. foliata.

2. Zgrupowanie Ar. foliata.

Materjah 667 egzemplarzy, z tego 520 z rodziny Argiopidae.

D. (60%): Ar. foliata F4; In. (5% — 13%): Tetr. extensa F3
T.obtusa F3 T. solandrii F3 Pachygnatha degeeri Fa, T. striata F1
Ar. duometorum F3 R. (<3%): Ar. raitypica F1(Ar.silvicultrixVy,
Pach. clercki FP

Zespol ten zasiedla glownie szuwary wodne. W tych miejscach
jest czgsto dwusynuzyjny, gdyz dolne pigtro tworzy w nim zgrupo-
wanie Tetragnatha striata. Zasiedlenie niezmiernie geste, nieraz
kazda roslina ma na wierzchotku gniazdo Aranea foliata.

Z roslinnosci wodnej zgrupowanie Araneafoliata wkracza na lod,
czasem do kilkunastu metréw od brzegu. W tych wypadkach ze zgru-
powania tego odpada Tetragnatha striata, gdyz gatunek ten opuszcza
powierzchni¢  wody lub roslinnosd wodng jedynie przypadkowo.
Odlegtosc, na jakq zgrupowanie Aranea foliata wkracza w gtgb Iqdu,
zalezy od roslinnosci. Gdy roslinnosc jest trawiasta, to wkracza
gtchiej, w zaroslach krzewowych zajmuje na lqdzie jedynie pas nad-
wodny. W tym wypadku nieraz zdarza si¢, 2e gatczie zwisajgqce nad
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wodq maj” zgrupowanie Ar. foliota, galgzie zas zwrécone ku I"dowt
majg zgrupowanie Ar. duometorum—Ar.foliota. Brzegi, porosle lasami
lub gestszemi krzewami, od samego brzegu zasiedla zgrupowanie Ar.
duometorum—Ar. foliota. W zaroslach rzadkich, z wyraznem pigtrem
zidt, zgrupowanie Ar. foliota wciska si¢ micdzy zgrupowanie Ar.
duometorum — Ar. foliota, stanowic synuzj¢ pictra zidt. Pozatem
w miar¢ oddalania si¢c od wody ilosoé Ar. foliota maleje, a Ar. duo-
metorum wzrasta. Tak wicc w rezultacie zgrupowania Ar. foliota
i Ar. duometornm—Ar. foliota zazgbiajq si¢c czcsto, brak micdzy
niemi wyraznej granicy, gdy2 stopniowo przechodzrj jedno w drugie.

3. Zgrupowanie Aranea duometorum—Ar. foliota.

Material: 863 egz., z tego 570 z rodziny Argiopidae.

D. (>229{): Tetragnatha obtusa F3 T. solandrii F3 Ar. duome-
torum F3 In. (4%—10%): Ar. foliota F3 Meta ret.typica-*mengeiY”,
T. extenso Fs; R. (< 15%): Ar. diadema Ft, Ar. angulata F,.
Ar. cucurbitina Fj, Pach. degeeri Fa, P. clercki F5 P. listeri FIt
T. striata Fv

Zespdl ten zasiedla zarosla lisciaste mieszane, polozone nad
brzegami jezior oraz stenocenozy krzewowe. Czasem wystcpuje
w lasach lisciastych, gdy te ostatnie bezposrednio graniczq z wodg.
Wyjqtkowo na jeziorze Gielowsie (Dbn. 2) udalo mi si¢ stwier-
dzic zgrupowanie Ar. duometorum — Ar. foliota na szuwarach wod-
nych. Jezioro to jest ze wszystkich stron otoczone wysokopiennym
lasem sosnowym. Tem tez chyba naleMy ttumaczyé, ze zgrupowa-
nie Ar. duometorum—foliota wkroczylo na szuwary wodne.

Zgrupowanie Ar. duometorum —Ar. foliota, jak juz wyzej zazna-
czylem, przechodzi czgsto w zgrupowanie Ar. foliota. Od tego osta-
tniego rozni si¢ wyrazng przewagq ilosciowq Ar. duometorum nad Ar.
foliota oraz regularng obecnoscig Meta reticulata i Ar. cucurbitina.
Wystcpowanie tych ostatnich zbliza zgrupowanie Ar. duometorum —
Ar. foliata do zgrupowania Meta reticulata — Ar. cucurbitina.
W terenie jednak zgrupowania te sgsiaduj® niezmiernie rzadko tak,
2e nie mozna mdwic o przechodzeniu jednego w drugie. Mo2na
z tego podobienstwa wyciggngé jedynie wniosek, ze na podstawie
fauny krzy2akéw, rozroznianie tych dwoch zgrupowan nie jestpewne.
Jezeli brac pod uwagc tylko Argiopidae, to zgrupowania Ar. duo-
metorum—foliata i Meta reticulata—Ar. cucurbitina stanowiq raczej-
dwie facje jednego i tego samego zgrupowania. Byc moze, if Ar. duo-
metorum-foliata jest zastgpczem (nadwodnem) zgrupowaniem dla
Meta reticulata—Ar. cucurbitina.
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W koncu wrzesnia lub w pierwszych dniach pazdziernika, t. zn.
w dwdch pierwszych tygodniach wczesnej jesieni (por. tab. IIl str. 19)
mamy na Wilefiszczy2nie masowy lot babiego lata. W tym okresie
wickszosc nielesnych zgrupowan krzyzakéw (a wigc cale zgrupowa-
nie Ar. foliata—T. striata) ulega daleko idgcym zmianom. Miano-
wicie gatunki z rodzaju Pachygnatha, stanowiqce jeden z gléwnych
sktadowych ,lotnikdw* babiego lata, wychodzq masowo z pictra
mchdw. Wierzchotki wszystkich roslin sa usiane okazami Pachy-
gnatha (gléwnie degeeri), ktore w tym okresie dominujq nad wszyst-
ikiemi innemi gatunkami.

IIl.  Zgrupowanie Singa nitidula.

Materjal: 440 egz., z tego 230 z rodziny Argiopidae.

D. (23%—28%): Singa nitidula F5 T. obtusa F2, T. solandrii
F2 Ar. duometorum Fs; In. (8%—10%): M. reticulata F2 T. extenso
F2 R «2%): Ar. cucurbitina F2, Ar. foliata FI( Pachygnatha F,.

Zgrupowanie S. nitidula jest typowo nadrzecznem. Przyczem
ciekawq jest dose znaczna niezaleZnosc danego zgrupowania® od sro-
dowiska roslinnego. Wystcpowanie jego stwierdziiem: w ogrodach,
zaroslach leszczynowych, wreszcie w nadrzecznych stenocenozach krze-
wowych. Byc moZe, 2e zbadawszy wickszq ilosc grup zwierzgeych
mozna bcdzie zasiedlenie tych poszczegdlnych srodowisk nadrzecz-
nych rozroZnic, jako osobne zgrupowania, polgczone jedynie wspdl-
nem wystgpowaniem gatunku 5. nitidula.

Jako drugi ciekawy fakt nalezy podkreslic to, Ze zgrupowanie
5. nitidula wystcpuje jedynie nad wickszemi, szybko plyngcemi rze-
kami. Na WilenszczyZnie stwierdziiem go jedynie nad Wiljg, Wak®
i Wilenkq.

IV.Zgrupowanie Meta reticulata — Ar. cucurbitina.

Materjal : 674 egz., z tego 382 z rodziny Argiopidae.

D. (51%): Meta reticulata F,; In. (9% — 149%: T. obtusa F.,
7' solandrii F2, Ar. duometorum F3 Ar. cucurbitina Fs; R. «  5%):
T. extensa F2, Pach. degeeri Fj, Ar. diadema F2, Ar. foliata F,,
Ar. sturmi Flt Cyclosa conica Flt Pach. listeri F2, Singa pygmaea FP

Zgrupowanie M. ret. — Ar. cucurbitina zasiedla zarosla olchowe,
leszczynowe i lisciaste mieszane. Jest ono zupelnie niezalezne od
wody, a nawet zwykle nad wodami nie wystcpuje, ustgpujgc tam
miejsca zgrupowaniu Ar. duometorum — Ar. foliata (por. str. 36).

Zasiedlenie omawianych obeenie srodowisk jest zwykle dwu lub
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trzysynuzyjne. Pigtro krzewdw zajmuje wlasnie zgrupowanie M. retic.—
Ar. cucurbitina. W pictrze traw wystcpuje synuzja rodzaju Tetra-
gnatha, ilosciowo zwykle uboga. Jesli w runie wystcpuje Vaccinium
myrtilus lub Calluna vulgaris, wodwczas pojawia si¢ tu takZe Singa
pygmaea. W najntészem pigtrze mamy synuzj¢ rodzaju Pachygnatha.
Na wzmiankg tet. zasluguje, ze pomimo wielkiego podobienstwa
omawianych srodowisk ze srodowiskiem, zasiedlonem przez zgrupo-
wanie Ar. rai— reaumuri, t. zn. z lasami lisciastemi mieszanemi, roz-
nica pomicdzy terni dwoma zgrupowaniami krzyzakéw jest wyrazna.

V. Zgrupowania Cy closa conica — Ar. angulata.

Materjat: 2929 egzemplarzy, z tego 1529 z rodz. Argiopidae.

Gatunki wylgczne (F9: Cyclosa conica, Ar. angulata,.
Ar. sexpuncata, Ar. sturmi, Mangora acalypha, Singa albovittata.

Gatunki wybierajgce (F4: Ar. redii.

Gatunki obojctne (Fs): grupa Tetragnatha extensa,.
grupa Tetragnatha obtusa, Ar. silvicultrix.

Gatunki mozliwe (F): Ar. diadema, Ar. duometorum,
Ar. cucurbitina, Zilla atrica, Z. stroemi, M. ret. typica, M. ret.
mengei, S .pygmaea, S.hamata, Ar.reaumuri, Ar. rai typica, Ar. rai
betulae, Pach. degeeri, P. listeri.

Gatunki obce (FJ: Ar. foliata, Ar. alsine, Pach. clercki-

C. conica i Ar. angulata sq wylgczne dla lasdw iglastych oraz
wystcpuj® we wszystkich srodowiskach, gdzie sa drzewa iglaste.
Grupg Ar. angulata — C. conica mozna okreslid, jako grup¢ ogdlno-
iglasto-lesnych gatunkéw. Pozatem w srodowiskach lasow iglastych
w zaleznosci od stopnia wilgoci wystcpuje grupa gatunkdw, ktore
moftia nazwac elementem wilgotno-iglasto-lesnym. Jest to grupa
Ar. redii — Ar. sturmi — Ar. duometorum-, z tych dwa pierwsze sq
wytrczne dla laséw iglastych, Ar. duometorum zas, jak to juz wyzej;
widzielismy, wystcpuje i w wielu innych zgrupowaniach, lecz jako
gatunek bardzo liczny nadaje pictno arachnologiczne wszystkim zgru-
powaniom, w ktérych si¢ jawi. W Pinetum cladinosum. i w Pinetum
callunosum brak grupy Ar. redii-sturmi-duometorum. Jednak i w tych
dwoch zespotach roslinnych, o ile le2q one w pobltéu btot lub nad
wodg, spotkac mozna grupg¢ wilgotno-iglasto-lesnych gatunkow.

Choé ju2 na podstawie fauny krzyzakdw mozna w zasiedleniu
lasdw iglastych wyrdznic siedem odrgbnych zgrupowan, traktujc
je jednak wspdlnie, gdyz s‘tanowiq Igcznie odrgbng calosc. Na te. od-
rehnosc sktada si¢: 1 stale wystcpowanie we wszystkich zgrupowa-
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niach, zasiedlajgcych lasy iglaste grupy, C. conica — Ar. angulata.
2. duza ilos6 gatunkdw o wysokim stopniu wiernosci dla znacznej
ilosci zgrupowan, zasiedlajgcych lasy iglaste, a mianowicie: Ar. sil-
vicultrix i sexpunctata wystcpujQ we wszystkich lasach iglastych
oprocz Pinetum i Piceetum fruticosum. Ar. redii, sturmi i duometoruni
wystcpujq wszedzie procz Pinetum cladinosum i callunosum, poto2o-
nych zdala od wody. 3. lasy iglaste czgsto tworzq drobng mozajko-
wosc, skfadajgcq si¢ z niewielkich fragmentdw roznych zespotow.
W tych warunkach istnienie catego szeregu stopniowych przejsc migc-
dzy zgrupowaniami, zasiedlaj*cemi poszczegdlne zespoly laséw igla-
stych, utrudnia ich rozrétoianie.

Wspomniane wyzej siedem zgrupowan, zasiedlajgcych lasy ig-
laste, wyrdzniam na podstawie: 1 braku lub obecnosci wilgotno-ig-
lasto-lesnej grupy; 2. obecnosci lub braku grupy zarosli lisciastych,
(Meta reticulata—Ar. cucurbitina); 3. obecnosci w runie wrzosowem
Mangora acalypha; 4. braku Ar. silvicultrix w lasach z podszyciem
lisciastem; 5. wreszcie obecnosci Ar. rai i reaumuri w Pinetum uli-
ginosum. Z wyrdznionych w ten sposéb siedmiu zgrupowan nie
wszystkie s* rdwnowazne. Najbardziej odrcbne sgq zgrupowania: C.
conica—Ar. angulata—M. reticulata, gdy2 zbliza si¢ bardzo do zgru-
powania M. reticulata—Ar. cucurbitina, oraz C. conica—Ar. angu-
lata- rai-reaumuri. To ostatnie zgrupowanie charakteryzuje si¢
obenosciq grupy Ar. rai — reaumuri, oraz ogdlnem bogactwem i rozno-
rodnosciq zamieszkuj*cych jq form.

Poszczegolne gatunki, zamieszkujqce lasy iglaste i iglasto - mie-
szane, zajmujq rdé2ne zootopy. A wicc w pigtrze II, t. j. w pictrze
krzewdw micdzy pniami drzew rozpinajg swe paj¢cczyny Ar. angula-
ta, diadema, rai typica i betulae; micdzy gatcziami s znacznie
mniejsze pajeczyny Ar. silvicultrix, sturmi i redii. Zilla robi pajc-
czyny niewielkie, ale zawsze przynajmniej jednym koncem zwrdcone
do pnia, gdyz gniazdo buduje pod korg. Micdzy gatqzkami na wierz-
chotkach krzakéw spotkac mozna Meta reticulata, Ar. cucurbitina,
T. extensa oraz mtode innych gatunkéw. C. conica i Ar. reaumuri
zajmujq miejsce posrednie micdzy Il i 1l pictrem. W pictrze 11l pajc-
czyny swe majgq Mangora acalypha, Singa pygmaea i 5. albovittata.

1 Zgrupowanie C. conica—Ar. angulata— M. reticulata.

Materjal: 661 egz., z tego 286 z rodziny Argiopidae.
D. (lI°/0— 35%,): M. ret. typica, Fs, M. ret. mengei F,,
grupa T. obtusa F3 Cyc. conica Fs- In. (2,5°/0—5®8/0): Pach. listeri F2
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P. degeeri F2, Ar. angulata F3 Ar. diadema F», Ar. duometorum F2,
grupa T. extenso. F2Z R. « 1°/0: Ar. cucurbitina F3> Ar. redii F3
Ar. sturmi F2, Ar. rai typica Fv Ar. rai betulae Fv

Zgrupowanie C. conica—Ar. angulata—M. reticulata zasiedla
lasy iglaste lub iglasto mieszane z podszyciem. Podszycie krzewo-
we decyduje o duzem podobienstwie tego zgrupowania do M. reti-
culata—Ar. cucurbitina, zasiedlajgcego zarosla lisciaste mieszane.
Wiasciwie obecnie rozpatrywane zgrupowanie ro2ni si¢ od zgrupowa-
nia M. reticulata—Ar. cucurbitina tylko: 1 obecnoscigq elementow
ogdlno-iglasto-lesnych (Cycl. con. i Ar. angul.); 2. obecnosci® elemen-
tow lasdw iglastych wilgotnych (Ar. redii i sturmi) i 3. brakiem ga-
tunkdw z grupy Tetr. extenso.

2. Zgrupowanie Cyc. conica — Ar. angulata — silvicultrix —
M. reticulata (bor).

Materjai: 308 egz., z tego 189 krzy2akow.

D. (28°/0—41°/0: M. reticulata F2, M. r. mengei F3 C. conica F,,;
In. (3°/0—5/0)- Ar. silvicultrix F3 Ar. diadema F2, Ar. sexpuncta-
ta F3 grupa T. obtusa F3 Singa pygmaea F2 Ar. duometorum F2,
Ar. redii F3 T. pinnicola F3 Ar. angulata Fs; R. « [°/0: Ar.
sturmi F3 Ar. cucurbitina F2, Pach listeri F,, P. degeeri FP

W borach grupa Ar. redii-sturmi - duometorum wystcpuje nie-
zaleznie od obecnosci wody. Interesujgcym jest fakt du2ej liczebnos-
ci M. reticulata przy braku podszycia krzewowego, ktore stanowi
zwykle miejsce wystcpowania tego gatunku. W borach Meta schodzi
do pictra Il i przebywa na Vaccinium.

Ar. silvicultrix i sexpunctata jawiéj si¢ tu stale, ale nie licznie,
brak im bowiem w masztowym lesie odpowiednich zootopéw. (Por.
cz. systematyczn®).

3. Zgrupowania Cyc. conica—Ar. angulata—Mangora acalypha
(lasy i zarosla z runem wrzosowem).

Materjai: 480 egz., z tego 312 z rodziny Argiopidae.

D. (38°/0—15000: Mang.acalyphaV~C.conicaVv In.(3/0—10°0:
Ar. diadema F2, grupa T. extensa F3 Ar. silvicultrix F3, Singa
pygmaea F4, M. reticulata F2 S.albovittata F.,, Ar. angulata Fs;
R. «1,5"/0: Ar. cucurbitina F2 P. degeeri F2, Ar. rai typica Fj,
Ar. reaumuri FP

O Cercidia prominens, spotkanej w tem zgrupowaniu, nie mogg
nie okreslonego powiedziec, gdyz mam zbyt malo okazéw tego
gatunku.
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Zgrupowanie to jest wyraznie dwusynuzyjne. W pictrze Il (krze-
wow) wystcpuje Ar. angulata, Ar. silvicultrix i C. conica. W pict-
rze Il (wrzosy) M acalypha, Singa albovittata i 5. pygmaea. Z tego
widzimy, 2e wszystkie gatunki o wysokim stopniu wiernosci i stalos-
ci znajdujq si¢c w pictrze 11I, a nie 1l, ktore zwykle dostarcza gatun-
kdw charakterystycznych dla poszczegdlnych zgrupowan. Istotnie,
jesli chodzi o zasiedlenie pictra krzewdw, omawiane zgrupowanie nie
ro2ni sic niczem od zasiedlenia Pinetum cladinosum.

Zgrupowanie wrzosowisk wystcpuje w dwdch facjach, w zale2-
nosci od sgsiedztwa zbiornikdw wody lub blot. Wrzosowiska i lasy
z runem wrzosowem, polozone kolo jezior lub torfowisk, posiadajg
oprocz wy2ej wymienionych gatunkéw grupe wilgotno - iglasto - les-
nych gatunkoéw (por. str. 38). Facj¢ nadwodng okreslam jako zgru-
powanie C. conica—Ar. angulata—Ad. acalypha—Ar. redii.

4. Zgrupowanie C.conica — Ar. angulata-s'ivicultrix.
(Pinetum cladinosum).

Materjah 514 egz., z tego 309 z rodziny Argiopidae,

Zgrupowanie C. conica—Ar. angulata-silvicultrix charaktery-
zuje si¢ ubdstwem nie tylko jakosciowem, ale i ilosciowem. Pod
wzgledem fauny krzyzakow jest ono jednosynuzyjne. Czasem jedynie
spotkac mozna w pictrze porostéw pojedyncze okazy z rodzaju
Pachygnatha.

W omawianem zgrupowaniu, taksamo jak i w poprzedniem wy-
r62nié mozna dwie facje: nadwodnq i polo2onq zdala od wod. W facji
nadwodnej, ktorq okreslam jako zgrupowanie C. conica—aAr. angula-
ta-silvicultrix-redii, wystcpuje grupa Ar. redii-duometorum-Zilla
atrica- sfroemi, przyczeni Ar. duometorum zwykle wyraznie domi-
nuje ilosciowo nad wszystkiemi innemi garunkami. Oprécz tego licz-
niej jawiq si¢ tu gatunki z rodzaju Tetragnatha oraz M. reticulata.

4a. Facja bez Ar. redii (zdala od wod).

D. (29>/,—34°/0: Ar. silvicultrix Fs, C. conica F3 In. (4’/0—
65>/0): Ar. angulata F3 Ar. diadema F2, A4 reticulata F., grupa
T. obtusa F2; R. « I°/Q: Ar. sexpunctata F2, grupa T. extensa F.,.

4b. Facja z Ar. redii (nadwodna).

D. (11°0—19°/0: Ar. duometorum F2 grupa T. obtusa F3
A4, reticulata typica F3 Ar. diadema F2 In. (3°/0—6°/0: A= redii
Fs, grupa T. extensa Fs, Zilla atrica Fs, Z. stroemi F3 Ar. angu-
lata F4 Ar. cucurbitina F3 C.conica F3 R. (< I°/0): Ar. sturmi F3
Ar. rai typica Fj.
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5. ZgrupowanieC. cotiica— Ar. angulata— rai —reaumuri.

Materjat: 332 egz. z tego 129 z rodziny Argiopidae.

D. (12%— 23%): Ar. duometorutn F3 Ar. rai typica F3 C. co-
nica F3 Meta reticulata F,; In. (4% —6%): Ar.rai betulae F3 Ar.
silvicultrix F,, Ar. reaumuri F3 Ar. angulata F3 Ar. diadema F2
R. (< 15%): Ar. sexpunctata F., Ar. cucurbitina F2, Ar. redii F2
5. pygmaea F2 S. hamata F2, Mang. acalypha F,, Cercidia promi-
nens Fx grupa T. extensa Flt Pach. listeri F,.

Zasiedlenie Pinetum uliginosum. Zajmuje ono odrgbne miejsce
w zgrupowaniach C. conica — Ar. angulata. Jest to przejscie od
zgrupowania lasdw iglastych do zgrupowania laséw lisciastych i tor-
fowisk. Stale wystgpowanie grupy Ar. rai—reaumuri, cz¢sto nawet
dominujgcej nad resztq zasiedlenia, przemawialoby raczej za przyna-
leznosciq omawianego zgrupowania do laséw lisciastych i torfowisk.
Umiescilem omawiane zgrupowanie narazie w grupie C. conica — Ar.
angulata na podstawie caloksztattu zasiedlenia, opierajqc si¢ czgsto
nawet na chserwacjach nie krzyZakéw, jednak podkreslam raz jeszcze,
ze umiescilem je warunkowo. O definitywnem miejscu zasiedlenia Pine-
tum uliginosum zdecydujq dopiero badania wickszej ilosci grup zwie-
rzecych.

Przejsciowosc omawianego zgrupowania micdzy zasiedleniem
lasow iglastych, torfowisk i lasdw lisciastych jest tego rodzaju, ze
polgczyla ona wszystkie elementy wspdlne obu grupom. Dzicki temu
charakterystyczng dla Pinetum uliginosum jest olbrzymia rdznorod-
nosé i bogactwo jakosciowe zasiedlenia.

VI. Zgrupowanie Ar. rai-reamuri.

Materjat: 773 egz. Z tego 387 z rodziny Argiopidae.

D. (8%— 19%): Meta reticulata F2, T. grupa extensa — F2
grupa T. obtusa — F2 Ar. duometorum F2 Ar. rai typica F3 Ar.
reaumuri F3 In. (3% — 4%): Ar. diadema F2 Ar. rai betulae F4
Ar. cucurbitina F2, S. hamata Fs; R. (> 1%: 5. pygmaea F2, Pach.
degeeri F2, P. listeri F2, Ar. redii F]; Ar. angulata F2, Ar. silvicul-
trix Ft, Ar. foliota Fx Ar. alsine F1 C. conica Fx Mang. aca-
lypha Fx Cerc. prominens Fx

Zgrupowanie Ar. rai—reaumuri wystcpuje w dwéch facjach:
1 zasiedlenie lasow lisciastych i mieszanych lisciastych, w ktérych
spotyka si¢ Ar. angulata; i 2. zasiedlenie Spht. hr.i Tf. Alnt. z Singa
hamata w pictrze wysokich ziél. Tq ostatniq cechq zbli2a si¢ zgru-
powanie Ar. rai-reaumuri do zasiedlenia Spht. pn. Zasiedlenie Tf.
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Alnt. i Spht. hr. nie sq identyczne. Odrazu rzuca si¢ w oczy bogactwo
ilosciowe Tf. Alnt. Trudno jednak na zasadzie fauny tylko krzyza-
kéw rozdzielic je, brak bowiem rdznic jakosciowych.

VII.  Zgrupowanie Ar. silvicultrix (Spht. pu.).

Materjat: 455 egz. z tego 291 z rodz. Argiopidae,

Wsrod rodziny Argiopidae brak gatunkéw wybierajgcych i wy-
tqcznych dla Spht. pn. pomimo du2ej swoistosci tego ostalniego.
Zasiedlenie Spht. pu. charakteryzuje si¢ ubdstwem jakosciowem, nato-
miast jedyny stale wystcpujgcy gatunek — Ar. silvicultrix — jawi
sie tu masowo.

W zgrupowaniu Ar. silvicultrix mozna wyrdznic 3 dose od sie-
bie odrcbne Eacje: zasiedl. Spht. pn.1, zasiedl. Spht. pn. 2 (por.
str. 24) i zasiedl. Spht. pn. nad wodami.

a. Zgrupowanie Ar. silvicultrix (Spht. pn. 2).

D. (67%): Ar. silvicultrix Yy, In. (28%): grupa 7efr. éxfe/zsaF.;
R (3%—5%): Mang. acalypha FT S. hamata F3 Ar. redit F> ¢

b. Zgrupowanie Ar. silvicultrix — reaumuri (Spht. pn. 1).

D. 0 33%): Ar. silvicultrix F3 grupa T. obtusa F3 In.
(3%—5%): Mang. acal. FI? S. hamata Fi, diadema Fs, Ar.
reaumuri F3, grupa 7. extensa F.,; R « 1%: Ar. cucurbitina F,,
Ar. redii F2, Pachygnatha degeeri Ft.

c. Zgrupowanie Ar.silvicultrix—foliata (Spht. pn. kolo wody).

D. (36%): Ar. silvicultrix F3 In. (17 %— 23%): Ar. duotn. F3
Ar. foliata F., grupa T. extensa F», R. (15%): 5. hamata Fs, Ar.
cucurbitina F.,, S. pygmaea FP

VIIIl.  Zgrupowania synantropijne.

1 Zgrup. Ar. diadema— M. reticulata (Ogr., Ow., Urb. 3 it.p.).

Materjat: 671 egz. z tego 304 z rodz. Argiopidae.

D. (44%): Ar. diadema F4 In. (11% — 22%): Meta reticulata
Fs, Z. atrica F4, Z. stroemi F4 R. «2% ): Ar. cucurbitina F2 Ar.
duometorum FI Ar. ixobola Fb Ar. reaumuri Fv Pach. degeeri Fj.

Srodowiska, w ktdrych wystcpuje omawiane zgrupowanie, sq pod
wzglcdem ekologicznym ekstremalnemi. Tem tez nalezy ttumaczyc
duzq ilosd gatunkéw o wysokim stopniu wiernosci. Rozmieszczenie
gatunkow jest tu bardzo charakterystyczne. Mamy ogromne zagc-
szezenie ilosciowe na budynkach, budowlach, ptotach i t. p.
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2. Miasta, ulice, kamienice, podworza.

Z rodziny Argiopidae iowiiem w tych miejscach jedynie Ar.
diadema, ktora wystcpuje zresztq nieraz bardzo licznie.

3. Zgrupowanie Ar. ixobola—undata (osiedla lub budowle

ludzkie nad wodQ).

Materjat: 53 egz. z tego 44 z rodziny Argiopidae.

D. (34% —40%): Ar. ixobola F5 Ar. undata F5 In. (5% — 7%):
Zilla stroemi F2 Z. atrica F,, Ar. duometorum F,; R. « 29%:
grupa T. obtusa Fx, Ar. foliata Fv M. reticulata Fv

Osiedla i budowle nadwodne oraz polozone zdala od wody po-
siadajq zupelnie odmienne fauny krzyzakoéw. W Wilnie domy, polozone
nad Wiljg i Wilenkq, sq zasiedlone przez Ar. ixobola i Ar. undata.
Domy, oddalone o + '00 metrdw od wody, majg ju2 Ar. diadema.

W mieszkaniach ludzkich spotyka si¢ nierzadko Ar. diadema.
Na polach uprawnych towilem pojedyncze okazy Pachygnatha deegeri,
Ar. cucurbitina i Ar. rai typica.

{2 OMOWIENIE WYROZNIONYCH ZGRUPOWAN.

Zgrupdwania czy zespoly zwierzgce mozna wyrd2niac z dwéch
punktdw widzenia: 1 na zasadzie jednorodnosci srodowiska i 2. na
zasadzie jednorodnosci fauny.

Za pomocq pierwszej metody badamy zasiedlenie konkretnego
srodowiska, w praktyce najczcsciej konkretnego zespolu roslinnego.
Poznawszy wickszq ilosé zasiedlen jednego typu srodowiska, gene-
ralizuje si¢ takie zasiedlenie, jako zespdl czy zgrupowanie tego sro-
dowiska. Jest to metoda posredniego wyrdzniania zespolow.

Druga metoda jest bezposrednia. Za zgrupowanie przyjmuje si¢
zasiedlenie jednorodne. Metoda ta dotychczas byfa stosowana glow-
nie przez badaczy amerykanskich (Weese 1924, Shelford i To-
wler 1925) oraz W ereszczagina (1923).

Jak wyZej zaznaczylem, w pracy zastosowatem drugq metodg,
t. zn. wyrdznialem zespoty na podstawie jednorodnosci zasiedlenia.
Metodg te wybrafem z dwdch powoddw: po pierwsze wydaje mi si¢
stuszniejszem wyrdZnianie zgrupowan zwierzgcych bezposrednio przy
pomocy samych zwierzqt, a pd drugie jest ona pewniejsza dla zoologa,
ktory jako nie specjalista moze latwo sic pomylic w wyrdznianiu sro-
dowiska. Jednorodnosc fauny jest niejako sprawdzianem dokladnosci
wyrdZnianych przeze mnie zespoldw roslinnych, a co zatem idzie —
srodowisk. Zresztq zasadniczych rdéznic micdzy terni dwiema metodami
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nie widz¢. Teoretycznie obie metodyprawidlowozastosowa-
ne muszq doprowadzic do tych samych wynikéw (por. Petr li-
sewicz 1936s. 42—43). Rozhie2nosci wwynikach przy zastosowaniu
tych dwodch metod sq wynikiem dwéch kategoryj btcdow. Pierwsza—
to bfcdne wyznaczanie srodowiska (w praktyce najczgsciej przyjmo-
wanie fragmentu biotopu za calosé biotopu)*); druga kategorja —
to identyfikowanie srodowiska (biotopu) z zespolem roslinnym (blgd
taki popetniajg W eese 1924 str. 36, Shelford i Towler 1925
str. 69). Zespdl roslinny jest gtownym, lecz niejedy-
nym czynnikiem ksztattujqcym srodowisko. W badaniach
nad krzyzakami moglem z calq pewnosciq stwierdzi, ze w jednakowych
zespolach roslinnych, np. w Pinetum cladinosum wystcpuje zupelnie
rézne zgrupowanie zwierzgce, w zaleznosci od tego, czy to Pnt. cld.
lezy nad wodq lub torfowiskiem, czy tet zdala od wody. Qdyby
indentyfikowac zesp6l roslinny z biotopem, to okazaloby sig, ze w po-
wyzszym wypadku, w jednakowych biotopach mamy rdzne zgrupcwania
zwierzgce. Nie ulega jednak waqtpliwosci, 2e Fut. cld. w poblizu wody
jest innym biotopem, niz takie same Finetum polo2one zdala od wody.

Klugh (1923 str. 267), Palmgren (1930 str. 27), Brundin
(1934 str. 28) twierdzq, ze System klasyfikacji zespotéw roslinnych,
z nielicznemi stosunkowo zmianami, moze byé przyjcty za podstawg
ekologji i biocenologji zwierzqt. Wyniki moich badan potwierdzajg
W zupetnosci t¢ hypotez¢ i rzucajq pewne swiatto na stopien zalez-
nosci zgrupowah zwierzgcych od roslinnych.  Qranice zgrupowan
krzyzakdw, wyrdznione na podstawie jednorodnosci zasiedlenia, a wicc
niezale2nie od zespotdw roslinnych, pokrywajq si¢ naogdl z granicami
tych ostatnich. Zale2nosé ta rzadko jest tego rodzaju, by jednemu
zespotowi roslinnemu odpowiadalo jedno zgrupowanie zwierzgce, jak
to mamy np. w wypadku Pinetum uliginosum, ktéremu odpowiada
tylko zgrupowanie C. conica Ar. angulata — rai — reaumuri lub
te2 Sphagnetum pinosum i zgrupowania Ar. silvicultrix. Najczgsciej
jedno zgrupowanie krzyzakdw zasiedla kilka zespoldw roslinnych.
A wicc : zgrupowanie Singa nitidula wystcpuje w: Cort., Ogr. i St.fr.;
zgrupowanie Meta reticulata Ar. cucurbitina w: Fr. m., Fr.
Btt., Fr. Alnt., i Cort. (tabela V).

Jesli jeszcze dodamy, 2e niektore wyrdzniane przeze mnie zgru-
powania roslinne obejmujq prawdopodobnie ro2ne zespoly roslinne

*) Por. référat tastoczkinoj na micdzy ym zje2dzie li 0
w Stuttgardzie i dyskusja nad nim (Verh. Int. Ver. Limnol. Stuttgard) — wg.
Petrusewicza 1936 s. 43).
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(np. Fr. m.), to b¢dziemy mieli wyobrazenie o ile szerszem pojcciem
jest zgrupowanie krzyzakdéw, niz zespdl roslinny. Stanie si¢ to jasne,
gdy przypomnimy sobie, do jakiego typu ekologicznego nale2q krzy2aki.
Te ostatnie bowiem, jako drapiezce, zalezq od roslin tylko posred-
nio: przez catoksztalt warunkdow dostarczanycb przez rosliny. Po-
zatem wickszosd krzy2akéw zamieszkuje pigtro I, odpowiadajgce
synuzji krzewow, a nie runo lub sciotk¢. Juz Dahl <1912 s. 8—9) wy-
powiadal zdanie, 2e mieszkancy ziemi i pigtra zi6l sq znacznie czulszym
wskaznikiem srodowiska, niz fauna pigter wyzszych. Do tego dodac
nalezy, 2e Argiopidae sq stosunkowo nielicznq grupg, a im wg2szgjest
grupa, tem wicksze prawdopodobienstwo, ze zbraknie wsrdd niej gatunku
zale2nego akurat od warunkoéw danego srodowiska. To tez nie dziw-
nego, ze krzyzaki nie wyczuwajq nietylko poszczeg6lnych plam srodo-
wiska, ale czgsto nie rozrozniaja nawet pokrewnych srodowisk.

Po tych omowieniach powstac moze pytanie, jakq wartosc majq
zgrupowania krzy2akow, oraz czy nadajq si¢ te ostatnie jako objekt
do badan biocenologicznych.

W poprzedniej pracy (Petrusewicz 1936 s. 29—30) staralem
si¢c udowodnié, 2e stusznie czyniq Hesse (1924 s. 141, 143) i Frie-
derichs (1927 s. 154), uwa2ajgc za biocenoz¢ zgrupowanie o tyle
du2e, 2e ju2 stanowiqce pewnq zamknictq, samodzielng catosc. Jesli
przyjgc ten poglqd, to niezaleznosc krzy2akéw od plam srodowiska,
a zale2nosc od calego biotopu nadaje im wartosc jako podstawy do
wyrdzniania zgrupowan o wielkosci cenozy. Zgrupowania podawane
przeze mnie nie sq wicc systemem wiccej niepodzielnych, zupelnie
jednorodnych jednostek synbiologicznych. Przeciwnie podezas badan
innych, bardziej czulych ekologicznie lub znacznie szerszych grup
systematycznych, wyr62niane zgrupowania bylyby znacznie wg2sze,
bardziej jednorodne, oraz ilosc ich bylaby wickszq. Podstawy do zge-
neralizowania i usystematyzowania tych drobnych zgrupowan mogq
dostarczyc wlasnie Argiopidae.

Dotychczas wyr62niano zwykle zespoly na podstawie gatunkdw
wytgeznych lub te2 stosunkdw ilosciowych. Hesse (1924), Dabhl
(1908) twierdzg, 2e mozna dopiero wtedy mowic o zespole, gdy sie
poda przynajmniej jeden gatnnek tylko w nim wystcpujgcy. Do gel
(1924 s. 135) twierdzi, 2e granice zespoléw sq ilosciowe, nie jakos-
ciowe. Brundin (1934), Paimgren (1930), Peus (1932), Kolos-
vary (1933) wyrd2niajq caly szereg zgrupowan, ktdrym brak gatunkow
wytqeznych. Przyczem z wymienionych ostatnio czterech autorow,
jedynie Pafmgren stosuje statystyczne metody ilosciowe, reszta
zas opiera sic na kombinaeji gatunkéw i na ich ugrupowaniu. Lub
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innemi stowy: kazdy zespdt ma okreslong grupgq gatun-
kow, ktora jakocatosd tylko w danymzespolewystc-
puje, a wigc jest jego cechq przewodniq. W badaniach
swoich, nie mogqc opanowac zadnej poréwnywalnej metody polowow
ilosciowych, poslugiwatem sig najczgsciej ostatnim sposobem, to znaczy
wyrdzniatem zgrupowania na podstawie wystcpowania okreslonej
kombinacji gatunkow. Jedne i te same gatunki wystcpujg w rditiem
ugrupowaniu w poszczegdlnych zgrupowaniach (tabela V). Tylko
zgrupowania Singa nitidula, C. conica — Ar. angulata — Mangora
acalypha oraz undata—ixobola posiadajq gatunki wytqczne. Brak
w wigkszosci zgrupowan gatunkow wytqcznych z posrod przedsta-
wicieli rodziny Argiopidae nie przeczy twierdzeniom Dabia i Hes-
sego o koniecznosci istnienia w kaZdem zgrupowaniu gatunkow
wytqcznych. Rozstrzygnqgc ten spér mozna dopiero po zbadaniu cato-
ksztattu zasiedlenia danego srodowiska, gatunki wytgczne bowiem
mogq si¢ znalezc wsrod przedstawicieli innych grup systematycznych.

Na uwaggc zastuguje fakt, ze zgrupowanie Ar. ixobola—undata,
zasiedlajgce srodowiska tak nieustabilizowane pod wzglgdem ekolo-
gicznym, jak miasta i osiedla ludzkie, posiada gatunki wytqczne. Jest
to w sprzecznosci z tezq Braunai Firrera (wg. Qamsa 1918
s. 432), ktora mowi, ze gatunki wytqczne sq tylko w zespolach usta-
bilizowanych.

Wyrbzniane przeze mnie zgrupowania nie sq Zadnemi zamknic-
temi, satnodzielnemi jednostkami. 2a takie jednostki mozna uwazac
dopiero calosc zasiedlenia, posiadajqcq wszystkie trzy podstawowe
typy ekologiczne: producentdw, konsumentdw i reducentdw. Pajgki
sq tylko drobng i to bardzo specjalna czgsciq konsumentow. To tez:
zgrupowania, wyrdzniane na podstawie krzyZakow, sq tylko
pewnego rodzaju granicami pojccia jednostki synbio-
logie znej, jednostki, ktorej tresci po wickszej czgsci nie znamy
Tresciq tq jest calosc zasiedlenia i calosc stosunkdw micdzy jego.
komponentami. -

Jesli przedtem mowilem, ze zgrupowania zwierzgce pokrywajq
si¢ z granicami zespoloéw roslinnych, to byto pewnego rodzaju uprosz-
czeniem. Za podstaw¢ wyrdZniania zgrupowan bralem polowy doko-
nywane mozliwie daleko od kranca danego srodowiska. Zespoly
roslinne tylko czasem posiadajg ostre granice (np. Sphagnetum. pi-
nosum), a zgrupowania zwierzqt z reguly ostrych granic nie majq.
Zasiedlenie jednego srodowiska stopniowo przechodzi w drugie,
a granica przedstawia si¢ nieraz w postaci bardzo szerokiego pasa
o zupelnem pomieszaniu form. Sgsiednie zgrupowanie wywiera wplyw
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nieraz na pargset metrow. Gatunki obce czgsto nie sq zupetnie przy-
padkowemi; sq to zwykle gatunki licznie wystcpujgce w sqgsiednich
srodowiskach.

W zgrupowaniach krzyzakdw moZna zwykle wyréznic trzy sy-
nuzje (pictra) : 1 synuzj¢ krzewdw, 2. synuzjc zidt i 3. synuzjc mchow.
Z tych trzech pigter, najistotniejszq zwykle jest synuzja krzewow.
Ona najczgsciej dostarcza materjalu do wyrdznienia zgrupowan, tam
tez skupia si¢ wickszosc krzyZakow. Natomiast synuzje trzecia
i czwarta t. j. pictra zidt i mchow, ktore w srodowiskach bezdrzew-
nych stanowiq caie zgrupowanie, przechodzq zwykle niezmienione
jakosciowo do srodowisk lesnych, jako dolna synuzja. W ten sposéb
nieraz zupetnie rdZne zgrupowania majq jednakowe zasiedlenie krzy-
zakdw w pigtrze zi6t i mchow. Istnienie podobnych, micdzyzespoto-
wych synuzyj podaje Brundin (1934 s. 43) dla chrzgszczy. Tylko
tam odwrotnie gdrne synuzje sq migdzyzespoiowe.

3. UWAGI O CZYNNIKACH OGRANICZAJ'CYCH
WYSTGPOWANIE KRZYZAKOW.

Rodzina Argiopidae traktowana z punktu widzenia ekologicznego
jako catosc, jest bardzo eurotypowa. Przedstawicieli jej moZna spo-
tkac we wszystkich niemal srodowiskach; brak jedynie gatunkéw
wodnych i ziemnych (Zyjgcych w samej ziemi, pod kamieniami i t. p.).
Trudno nawet Argiopidae jako catosc, scharakteryzowad pod wzglg-
dem ekologicznym.

Jesli traktowac rodzing Argiopidae jako zbiér form réznoro-
dnych, t. zn. jesli uwzglednié poszczegdlne gatunki, to gtéwnymi czyn-
nikami, powodujgcemi ich wystcpowanie, sq: szata roslinna i obec-
nosc lub brak wody. Wilgotnosc podtoza i rodzaj gleby majgq wpiyw
mniejszy. Stanie sie to zupetnie zrozumiate, gdy uswiadomimy sobie,
ze wickszoac krzyzakoéw przebywa w pigtrze 111, a wicc nie jest bez-
posrednio zaleZna od podtoza, jedynie od catokszt*ttu srodowiska
(por. str. 46).

Interesujqcy jest fakt wyraznej zaleZnosci niektdrych krzyzakoéw
od wody. W badaniach ekologicznych woda, jako czynnik powodu-
jocy wystgpowanie pewnych gatunkdw, jako czynnik zmieniajocy
zupelnie warunki srodowiska, t. zn. poprostu, jako czynnik ekolo-
giczny jest silnie zapoznanq i niedoceniang. W badaniach ekologicz-
nych nad zwierzgtami Igdowemi, traktuje si¢ najczgsciej wystcpowanie
pewnych gatunkdw nad wodami, jako zaleZnosc od wilgotnosci powie-
trza. W ten .sposob ujmuje te sprawy klasyczny podrgcznik ekologji
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Hesse go. Czgsto tez podaje si¢c zaleznosc od wody tych gatunkow,
fctore pewien okres swego zycia, najczgsciej larwalny, spcdzajg w wo-
dzie. Wreszcie uzalefnia sic od wody caty szereg zwierzqt roslino-
zernych, ktore 2ywiq si¢ roélinami wodnemi. W innych wypadkach
nie spotyka si¢ stwierdzenia zaleznosci pewnych gatunkdw od wody,
poza ogdlnemi wzmiankami tego typu co: ,wystcpuje czgsto nad
wodami**. Jedynie Dahl dosé wyraznie rozrozniat zale2nosé zwierza.t
od wody w podtozu, t. zn. wilgotnosci gleby, wptywu pary wodnej
W powietrzu, t.zn. wilgotnosci powietrza, oraz wpfywu wody jako ta-
kiej, wptywu samych zbiornikéw wodnych. Zaleznosc od wilgotnosci
powietrza nazywat atmofiljg, od wilgotnosci podto®a hygro-
filjgq, zaleznosc zas od wody hydrofiljg (Dahl 1921 s. 20).

Dotychczas badania ekologiczne przeprowadzalem nad dwoma
grupami pajgkdw, a mianowicie nad pogoncami (Lycosidae s. lat.)
i krzyéakami {Argiopidae). Pod wzglcdem ekologicznym grupy te sq
od siebie wybitnie rézne; podobienstwo polega chyba tylko na tem,
ze jedne i drugie sq drapieEcami. Ot62 w obu tak réznych grupach
spotkalem si¢ z zupelnie wyraznem zjawiskiem hydrofilji. Jako ga-
tunki, zalezne od wody, nalezy z posrdd krzyéakéw wymienic przede-
wszystkiem Tetragnatha striata, Aranea foliata, Ar. undata, Ar.
ixobola i Singa nitidula. Dwa pierwsze gatunki wystcpujgq nad wo-
dami stojgcemi, pozostate zas nad wodami biezqcemi. Najsilniej z wo-
dg zwigzana jest T. striata. Jest to gatunek, przebywajgcy gtownie
na szuwarach wodnych, czasem pleustonowy, poza obrgh zbiornika
wychodzi jedynie przypadkowo. Ar. foliata przebywa gtownie na
szuwarach wodnych, jednak mozna go spotkac i na roslinnosci, ros-
nqcej poza obrghem zbiornika wodnego. Na lqdzie jednak ilosé osob-
nikéw .b-. foliata wyraznie maleje w miarg oddalania si¢ od brzegu.
Jako ilustracj¢ tego przytaczam potowy z dn. 9.V. 1936 r. (tabela VI).

Singa nitidula wystcpuje jedynie nad wodami biezgqcemi. Nie
przebywa nigdy na samej wodzie, a na roslinnosci nadbrzeznej, przy-
czem jawi si¢ nieraz w dose znacznej odlegtosci (do 200 m.) od wo-
dy. Z reguty jednak ilosc osobnikéw maleje w miar¢ zwickszania si¢
odlegtosci od brzegu.

Aranea undata i ixobola przebywajq zawsze nad wodami. O ile
jednak 4r. ixobola spotkaé mo2na nawet o kilkaset metréw od wody,
to Ar. undata*) spotkad mo2na tylko w bezposredniem sqgsiedz-
twie wody.

*) Wedfug danych z literatury oraz materjalow poleskicb, na Wilenszczyz-
nie bowiem za mato mani pofowdw, aby na ich podstawie snué wnioski.
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Oprécz tych gatunkdéw, wystcpujgcych tylko nad wodami, caty
szereg gatunkéw moZe nad wodami przebywac zupetnie w innych niz
zwykle zespotach roslinnych. A wigc Ar. duometorum, Ar. redii, Ar.
sturmi w lasach iglastych bardzo suchych (Put. cld., i Pnt. call.)
spotkaé moZna tylko nad wodami lub bagnami. A'. cucurbitina, kto-
ry w Pinetum. caUunosutn jawi si¢ jeszcze niezaleznie od wody,
w Pinetum cld. moZe przebywad jedynie nad wodami. Pnt. cld. i Pnt.
call. nad wodami do kilkuset metrow zasiedlone przez zupetnie
inné zgrupowania. Wreszcie caty szereg gatunkoéw (.Ir. duometorum,
T. extensa, Z. atrica i Z. stroemi, P. clercki), poza osiedlami ludz-
kiemi, nad wodami jawi si¢ znacznie liczniej niz gdzie indziej.

Ta drugq kategorj¢ zaleZnosci od wody, t. zn. mozliwosc wy-
stcpowania nad wodq w zupetnie innych zespotach, niz zdala od wo-
dy, mozna wyttumaczyc wickszq wilgotnosciq powietrza. Za tem
przemawiaiby gtéwnie fakt, Ze wod¢ moZe zast“pic rozlegte bagno
lub torfowisko. Pozatem zwierzgta te przebywajq regularnie i zdala
od wody tak, Ze wydaje mi si¢, ze Ar. duometorum, redii, sturmi
i inné, wymienione w drugiej grupie, w wystcpowaniu swojem sq
ograniczone wilgotnosci® powietrza. W srodowiskach wilgotniejszych
mog” przebywad niezaleZnie od wody. W srodowiskach zas suchych
sgsiedztwo zbiornika wodnego lub bagna podnosi wilgoc powietrza
do stopnia, wymaganego przez dany gatunek. Podkreslam, ze to wy-
ttumaczenie ,wydaje mi si¢“, doszediem bowiem do niego jedynie
na podstawie rozumowania, nie zas na podstawie bezposrednich ba-
dan wilgotnosci powietrza.

Inaczej przedstawia si¢ sprawa z gatunkami takiemi, jak
T. striata, Ar.foliata, ixobola, undata lub Singa nitidula. Ich roz-
mieszczenia nie mozna bowiem w zaden sposdb wyttumaczyc wil-
gotnosciq powietrza. Tabela VI ilustruje potowy, dokonywane na
Sphagnetum pinosum. Co prawda nie robitem pomiardw wilgot-
nosci powietrza, lecz trudno przypuscic, by byta ona wicksz® nad je-
ziorem niz nad torfowiskiem, ktore miato skalg wilgotnosci podtoZa 1
W zaroslach mieszanych o piaszczystem podtoZu, potoZonych kilka-
nascie metrdw od brzegu, z catq pewnosciq wilgoc powietrza bcdzie
mniejsza niz nad torfowiskiem. Tymczasem w takich zaroslach mie-
szanych Ar. foliata wystcpuje regularnie i licznie, na torfowisku zas
nie nadwodnem nie spotkatem jej ani razu. To samo da si¢ powie-
dziec o Ar. ixobola, Ar. undata, T. striata i S. nitidula. Bezwzglcd-
nie, Ze nie tylko woda warunkuje ich wystcpowanie;
sq one zaleZne i od wielu innych czynnikdw ekologicznych, ktore
tworzq catosc srodowiska, potrzebnego im do Zycia, ale micdzy terni
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czynnikami musi byc koniecznie woda. Na czem polega ta
zaleznosc, nie potrafic odpowiedziec. Przypuszczam jedynie, 2e woda
-nie dziafa bezposrednio, a przez obecnosc zwierzqt, stu2qcych im za
pokarm i lggngcych si¢ w wodzie.

TABELA VI
Zaleznosc Ar. foliata od wody.
{Potowy 9-V 36 r. na Sphagnetum pinosum w stanowisku A. 10).
Abhéngigkeit der Ar. foliata vom Wasser.

Odleglosc llosc zlowio-
od wody nych pajakow

Enlfernung Zalh dergefaii-
vom Wasser genen Spinnen

Ar. foliata 7h Ar.foliata

200 ni 33 -
100—200 ,, 50 5
50-100 ,, 43 6
20— 50 ,, 3 6

0—20 , 20 n

Zaleznosc krzyzakdw od roslin jest natury bardzo ogdlnej. Naj-
-czgsciej nie sq one zaleZne od okreslonego gatunku rosliny, a od
-catoksztaitu srodowiska, ktdre z kolei w gléwnej mierze ksztattuje
roslinnosc. A wiec mozna wyrdznic grupg gatunkdw, wystgpujrcych
jedynie w lasach lub zaroslach iglastych. Bedq to: C. conica, Ar. an-
gulata, Ar. silvicultrix, Ar. sexpunctata, Ar. redii, Ar. sturmi oraz
prawdopodobnie T. pinnicola. Z gatunkdw, zaleznych od laséw lub
zarosli lisciastych, wymienié mo2na przedewszystkiem Ar. cucurbitina
i Singa nltidula, pozatem Ar. rai i Ar. reaumuri. Jednak elementy
lasdw lisciastych mozna spotkac w lasach iglastych z domieszkq
drzew lisciastych. Przytem drzewa iglaste (zwtaszcza sosny) sq wy-
raznie wybierane przez pajgki. W lasach mieszanych elementy lis-
ciasto-lesne cz¢sto mozna spotkac na drzewach iglastych; odwrotnie
zas elementy iglasto-lesne na roslinnosci lisciastej przebywajq jedynie
wyjqtkowo. Wogdle zasiedlenie drzew i krzewdw lisciastych jest ilos-
ciowo znacznie ubozsze niz iglastych.

Oprdcz takiej lu2nej zaleznosci od typu roslinnosci sq gatunki,
swystcpujqce jedynie na okreslonej roslinie. A mianowicie Mangora
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acalypha i Singa albovittata*) w wystcpowaniu na Wileriszczyznie
sq scisle uzaleznione od wrzosu.

Wilgoc podtoza ma mniejsze znaczenie dla krzyzakdw. Ogromna
ich wickszosc jest na tyle euryhydrowa, ze mo2e przebywac w sro-
dowiskach o duzej rozpictosci skali wilgoci. Sq zas gatunki na tyle
niezalezne od wilgoci, te regularnie przebywaja w najsuchszych i naj-
wilgotniejszych srodowiskach. Np. Ar. sllvicultrix w Piiietum cladi-
nosum i w Sphagnetum pinosum.

7. innych czynnikéw ekologicznych nalezy wspomniec o nasto-
necznieniu. Du2a ilosc krzyzakéw w odpowiednich sobie srodowiskach
wybiera miejsca otwarte, nastonecznione, bqdz tet w takich miejscach
jawi sic liczniej.

Specjalnego przywiqzania pewnych gatunkdw do okreslonego ro-
dzaju gleby, nie udato mi si¢ stwierdzic. Ze wszystkich tych uwag widac,
ze krzyZaki posiadajq naogot dosé du2q wartosc ekologiczng, za wyjgt-
kiem hydrofilow. Zale2nosci ekologiczne sq przewaznie bardzo ogélne,
raczej od catoksztattu srodowiska, niz od poszczegolnych czynnikdw.
Wickszosc krzyzakow nalezy do zwierzqt zale2nych od biotopu, a nie
od habitatu lub zootopu (por. Petrusewicz 1936 s. 34).

Cykl rozwojowy i sposéb zimowania majq Argiopidae niejedno-
lity. Wickszosc zimuje w postaci mtodych, niedojrzatych ptciowo
osobnikow. Do tej grupy nalezq: C. conica, Mang. acalypha, Singa
albovittata, hamata, nltidula, pygniaea, Ar. redii, cucurbitina, augu-
ra, Tetragnatha [Tab. Il (I1)]. Gatunki te dojrzewajg wczesnie,
zwykle w pierwiosniu lub wiosng, kopulujg, sktadajg kokony, z kto-
rych wczesnem latem lub w lecie wyl¢gajq sic mtode. Gatunki, ktorych
doroste postaci pojawiq sie wczesng jesieniq, zimujq w postaci jaj
w kokonach. Do tej kategorji nalezq: Ar. rai typica + betulae, Ar.
reaumuri, Zilla atrica. Meta reticulata typica. Osobnq jak dotych-
czas kategorjc stanowi Ar. diadema, ktora ma rozwd6j dwuletni.
Powiedziatem Jak dotychczas®, gdyZ jest bardzo prawdopodobnem,
iz podobny dwuletni rozw6j majg niektore gatunki, ktérych cyklu roz-
wojowego nie znamy. Odnosnie Ar. silvicultrix i Ar. sexpunctata-
mozna tylko tyle powiedziec, ze gtéwny okres Wjstcpowania dojrza-
tych przypada na maj’i czerwiec, pozatem jednak mozna spotkac
przez caty okres wegetacyjny pojedyricze samice. Cykl rozwojowy
pozostatych krzyzakoéw (Cercidia prominens, Zilla stroemi, Ar. foliata,
duometorum, ixobola, undata, Tetragnatha striata i gatunki z rodz.
Pachygnatha) jest zupetnie nieznany, a doroste i mtode mozna spot-
kac przez caty rok

*) ZaleZnosc Singa albovittata od wrzosu podaj¢ glownie na podstawie da-
nych z literatury, sam bowiem main za nialo okazow tego gatunku



— 53 —

VI. UWAGI O FAUNIE KRZYZAKOW WILENSZCZYZNY.

Dotychczasowe badania krzyzakdw polskich ograniczone byly
mh Malopolski, okolic Warszawy, Poznania, Gdanska oraz Wolynia
(tabela VII) i wykazaly one tgcznie obecnosc 50 gat. z rodz. Argio-
pidae. Fauna krzyzakow Wilenszczyzny byla zupetnie nieznana, to tez
wszystkie 38 gatunkdw, (dokladniej 36 gat. i 2 var.) stwierdzonych
przeze mnie, sq dia tego terenu nowe. Procz tego w liczbie tych
38 gatunkow okazaly siy cztery nienotowane dotqd dla Polski. Sq to :
Aranea silvicultrix, Tetragnatha montana’), T. nigrita i T. striata.

DuZa ilosc materjalu (5044 egzempl.) oraz znaczna ilosc (501)
stanowisk, zbadanych podczas szescioletnich potowdw, mogq swiad-
czyc, ze wykaz gatunkdw spotykanych na badanym obszarze jest
mniej wiycej kompletny. Wykaz ten moze siy wprawdzie nieco
zwiykszyé o gatunki rzadsze, trudne do znalezienia lub przypadkowo
na Wilenszczyznie wystypujgce, lecz nie wydaje mi siy, by zmiany
mogly by6 du2e. To te2 na podstawie dzisiejszego stariu wiadomosci
mozna charakteryzowac fauny krzyzakéw Wilenszczyzny. W tym celu
poréwnywam wykaz gatunkoéw Wilenszczyzny z wykazami najbliészych
miejscowosci, zbadanych pod wzglydem krzyzakdw, a mianowicie :
Malopolski, Wielkopolski, Pomorza, Mazowsza, Prus Wschodnich,
Estonji i Ukrainy. Poniewaz miejscowosci te otaczaja Wilenszczyzny
ze wszystkich stron, mozna na podstawie ich fauny zestawic spis
gatunkdw, ktore powinny teoretycznie wystypowac na Wilenszczyznie.
Roznice miydzy faktycznym a teoretycznym wykazem bydq wlasnie
charakteryzowaly swoistosci fauny Wilenszczyzny.

Pierwszq rzeczq, ktérq mozna stwierdzic, jest ubostwo jakosciowe
fauny krzyzakéw. Z 69 gatunkow, znanych z wymienionych wyZej
miejscowosci, na badanym obszarze wystypuje tylko 38.

Jakosciowo wykaz faktyczny rozni siy od przewidywanego :

1 brakiem gatunkéw Singa sanguinea, Aranea adianta i Aranea
iriguttata, pospolitych w catej Europie (notowanych w Prusach
Wschodnich) i o du2ej wartosci ekologicznej. Do kategorji tej naleza-
loby wlasciwie odnieso te2 gatunki Aranea alsine i Meta merianae,
przedstawicieli ktérych na Wilenszczyznie spotkalem tylko po jednym
«okazie (tabela VIII).

2. brakiem Cyclosa oculata, Singa heri, Ar. bituberculata,
Ar. gibbosa, gatunkéw pospolitych w poludniowej czysci Europy
srodkowej, lecz siygajocych do Prus Wschodnich, Estonji a nawet
Fennoskandji.

") T. montana nie byla dotycliczas przez arachnologow polskich odroZniana
eod T. solandrii.
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TABELA VI

Tabela porownawcza wystcpowania krzyzakdw na Wilenszczyznie
i w najblizszych zbadanych terenach.

Win. — Wilenszczyzna (Wilnoer Gegend) [niniejsza praca]

MIp. — Malopolska (Kleinpolen) [wg. Petrusew icza 1937, stanowiska: Wy2yna
Malopolska (Klpol. H.), Slgsk (Schl.), Zachodnie Karpaty (W.
Karp.), Zachodnia czg¢sc ni2u podkarpackiego (W. Skarp. N.),
Pokucie (Pokuzie), Roztocze (Rozt), Podole (Podol.), Wschod-
nie Karpaty (O-Karp.)J.

T. — Tatry (Tatra) [wg. Petrusewicza 1937].

WIip. — Wielkopolska (Grosspolen) [(Gr. Pol.) i Pomorze (Pcni.) wg. Petruse-
wicza 1937].

Mz. — Mazowsze (Mazowien) [(Mazow.) wg. Petrusew icza 1937]

N. — Niemcy (Deutschland) [Wie h le 1933]

PW. — Prusy Wschodnie (Ostpreussen) [Ohlert 1867, Sch enk el-H aas 1925,1928],

E. — Estonja (Estland) [Grube 1859, Schenkel-Haas 1924]

U. — Ukraina (Ukraine) [wg. Cliari tono wa 1932, stanowiska: Wolynien, Podolien,
Kiew, Tschernigow, Poltawa, Charkow, Jekaterinoslan],

* — Nowy dla Polski gatunek (Eine in Polen neue Art.)

Pois ka

WinMIpTWIpMzPW NCEU

Argiope bruennichii . . . . +

1 + +
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4. . oculata .. + + 4- + +
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3. brakiem gatunkéw potudniowo - europejskich *):  Argiope
lobata, Arg. bruentiichi, Aranea diodia i Ar. grossa.

4. brakiem Zilla litterata, gatunku, majgcego gféwne roz-
przestrzenienie w zachodnich  Niemczech. Na Slgsku  wystcpuje
on jedynie w miastach (Fickert), natomiast brak go ju2 w Gdari-
sku, Prusach Wschodnich, Estonji, Finlandji. Pojedyncze okazy spo-
tykane przez tukjanowa (wg. Charitonowa 1932) w Kijowie,
byly prawdopodobnie zawleczone przez czlowieka.

.5. brakiem gatunkow Zilla montana, Aranea alpica \Ar. incons-
picua, notowanych dotychczas jedynie w gorach, oraz gatunku jaski-
niowego Meta menardi.

6. brakiem Ar. nordmanni, szeroko rozprzestrzenionego w Skan-
dynawji oraz wystepujgcego w gorach.

7. obecnosciq Tetragnatha nigrita i T. montana, notowanych
dotychczas jedynie w Niemczech.

8. brakiem gatunkéw: Zilla ancora, Z. thorelli, Ar. bicornis,
Ar. circe, Ar. foliata lurida, Ar. omoeda, Ar. pallasi, Ar. zimmer-
mani, Ar. displicata, Ar. melo, Theridiosoma gemmosum. Gatunki
te, aczkolwiek czasem szeroko rozprzestrzenione, wszcdzie sq b. rzad-
kie, czgsto podawane jedynie przez opisujqcego je autora, a pozatem
nigdzie wiccej nienotowane.

Nie wszystkie, z osmiu wymienionych punktéw w jednakowym
stopniu charakteryzujq faung Wilenszczyzny. Za najistotniejsze uwa-
zam brak gatunkdw pospolitych w catej Europie lub Europie srod-
kowej (punkt 1i 2). Gatunki, tam wymienione, teoretycznie bez-
wzglcdnie powinny znalesd si¢ na Wileriszczyznie. Brak ich, lub wy-
jqtkowq rzadkosc uwazam za charakterystyczng cechc negatywnq.

Brak gatunkéw poludniowo-europejskich, zachodnio-europejskich
i notowanych tylko w gorach (punkty 3, 4 i 5) okresla nam jedynie
bezgorski charakter Wilenszczyzny i jej polozenie w pdlnocno-
wschodniej czcsci Europy srodkowej. Brak gatunkéw wymienionych
w punktach 3, 4 i 5 jest zrozumialy, lecz nie jest specjalnie charak-
terystyczny. Za jeszcze mniej charakterystyczne uwaEam brak ga-
tunkéw rzadkich (punkt 8). Pominqwszy juz, ze moglem ich przypad-
kowonie spotkad na Wilenszczyznie, nie sgdzc jednak, by tak nielicznie
wystcpujgce fortny charakteryzowaty faune danej miejscowosci.

*) UZywajqgc termindw ,,poludniowy®, ,,pdIlnocny*“i t. p. mam na myali jedy-
iife wystcpowanie gatunkow na pétnocy lub poludniu Europy. Z punktu widzenia
zoogeografji kategorje te mogq naleZec do zupelnie roZnych elementdw, np. bore-
altiy, subborealny, ponto-medyteranski i t. p. Jednak rozmieszczenie pajakdw jest
dotychczas zbyt siabo zbadane, by tnoZna bylo zdecydowac, do jakiej kategorji
zoogeograficznej zaliczyc dany gatunek.
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Procz tego na podkreslenie zasluguje wystcpowanie na bada-
nym obszarze Ar. silvicultrix, oraz stosunki ilosciowe micdzy Zilla
stroeml i Z. atrica oraz Ar. ixobola i undata. Ar.silvicultrix mimo,
ze jest gatunkiem szeroko rozprzestrzenionym, wystcpuje jedynie
wyspami, to tez badany teren rno2na traktowac jako jednq z takich
wysp. O wielkosci tej wyspy trudno coskolwiek powiedzieé, wydaje
mi si¢ jednak, ze Ar. silvicultrix zasicgiem swym znacznie prze-
kracza teren objety mojemi badaniami.

Zilla stroemi, liczniej wystcpujgca na wschodzie Europy, w miarc
posuwania sie na zachdd zostaje zastqpiona przez Zilla atrica.
Na Wilenszczyznie jawiq sic obydwa gatunki (Z. atrica jest inoze
nieco liczniejsza); badany teren lezy wicc na pograniczu zasicgéw obu
gatunkéw. Odnosnie wystcpowania Ar. ixobola i undata, to zdecydo-
wanie liczniej jawi si¢ u nas wschodnia forma—Ar. ixobola (tabela VI1I).

Obecnosc  Ar. silvicultrix oraz charakter wystcpowania Zilla
stroemi, Z. atrica, Ar. ixobola i Ar. undata, obok braku niektdrych
gaiur.kdw pospolitych w catej Europie b*dz w Europie srodkowej
(punkty 1 i 2), uwazam, za najcharakterystyczniejsze cechy fauny
krzyzakéw Wilenszczyzny.

Fauna krzyzakéw Wilenszczyzny sklada sie z nastgpujgcych
elementow:

1 gatunki Singa heri, Ar. redii najliczniej wystcpujgce wpo-
iudniowej czcci Europy srodkowej, sicgajgce jednak do Prus Wschod-
nich i Estonji.

2. gatunki wschodnie Zilla stroemi i Ar. ixobola.

3. gatunki zachodnie Ar. undata i Zilla atrica.

4. Ar. ceropegia notowany dotqd jedynie w goracti (mam jego
jedynie 2 okazy).

5. Ar. silvicultrix i Meta merianae gatunki szeroko rozprze-
strzenione, ale wystcpujgce wyspami (Meta merianae mam 1 okaz),

6. Tetragnatha montana i T. nigrita, wszcdzie bardzo rzad-
kie, to tez trudno o nich cokolwiek pewnego powiedziec.

7. najliczniej na Wilenszczyznie reprezentowane s" gatunki
pospolite w catej Europie; sa one jednoczesnie najliczniejsze i naj-
pospolitsze na badanym obszarze, stanowiq niejako zrgb fauny krzy-
zakdw Wilenszczyzny. Sg to: Cyclosa conica, Mangora acalypha,
Cercidia prominens, Singa albovittata, S. hamata, S. nitidula, S.
pygmaea, Ar. diadema, Ar. angulata, Ar. cucurbitina, Ar. duometorum,
Ar. foliata, Ar. rai (typica + betulae), Ar. reaumuri, Ar. sexpun-
ctata, Ar. sturmi(?), Meta reticulata (typica mengei), Tetragnatha
extensa, T. obtusa, T. pinicola, T. striata (?), Pachygnatha clercki,
P. degeeri, P. listeri.
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VII. CZCSC SYSTEMATYCZNA.

W czgsci systemacznej obok wyszczegdlnienia gatunkdw podaje
wszystkie stanowiska, zaobserwowane na Wilenszczyznie, ilosc zlo-
wionych okazéw oraz ilosc osobnikow zlowionych w poszczegdlnych
srodowiskach *). W ukladzie systematycznym stosuje si¢ do
W iehle'go (1933). Terminologie uzywam ,lineuszpwskq®, w syno-
nimice podajqc jednak i ,.clerckowskq®.

Argiopidae.
Aranein ae.

1 Cyclosa conica Pall Pojezierze: SI. 7, S. 8, Pk. 13, 14, Bzd.
1,9, M P. 1-4, ZI. 4, A 6, 8, 10, Dbn. 7, 8, 15 17, Trk. 31, 43;
Puszcza Rudnicka: R. Il 1-7, R V 10, 11, 14, R. Rk. 1, R. J. 1, 2,
4,6, 11, R In. 1, 2. Dolina Wilji: Nm. 5, Win. 12, 13, 14, B. 1, 3,
4,6,Pn 3, 4,6, 7 PG. 4-9, Lp. 17

Ogolem posiadam z Wilenszczyzny 219 egzemplarzy (5 cfcf,
39 C9, 175 juv.) z 61 potowdw.

Gatunek ten lowiletp w nastepujqcych srodowiskach: Pnt. i Pet.

(77 egz.), Pnt. call. (59 egz.), Pnt. cld. (47 egz.), Pnt. ulg.
(16 egz.), Pet. hic. (7 egz.), Pet. Alnt. (7 egz.), pozatem pojedynczo
w kilku innych zgrupowaniach roslinnych. Z tego widac, gatunek
ten wystcpuje we wszystkich lasach iglastych, wybierajgc jednakZe
obeenose sosny. Dzieki duzej wartosci ekologicznej pojedyncze okazy
C. conica mo2na spotkac i w wielu innych srodowiskach.

Ekologja C. conica byla juz; opisywanq przez wielu badaezy
(por. Wiehle 1933 s. 19) i dane z literatury sq w zupelnosci zgodne
z obeenie podawanemi. Natomiast malo jest w literaturze danych
okreslajgcych zootop zajmowany przez C. conica. Zajmuje on dolng
czgsc Il synuzji, t. zn. przebywa najcz¢sciej na wysokosci 1—15 m.
od ziemi (wg. Wiehlego 15—2 m). Gniazda nie buduje, to tez
niezale2nie od pogody i pory dnia przebywa na srodku pajeczyny,
ktor™ rozpina zwykle micdzy drobnemi gatgzkami.

W iehle (1933 s. 18) podaje czas wystcpowania doroslych
postaci od kwietnia do sierpnia. Na Wilenszczyznie dorosle okazy
spotkatem najwczesniej 10.V, choc w polowaeh kwietniowych lowilem
ten gatunek niemal codzienie. Gléwny okres wystcpowania doroslych
postaci przypada na pierwszq polow¢ czerwca. Ostatnie dorosle po-
staci spotykalem 9.VILI.

*) Skro(K odnosz”ce si¢ do stanowisk wyjasnione sq w rozd. 111 sir. 2—17,
skroty pisane kursywq odtioszq sie do zgrupowan roslinnych (rozdzial 11,3 str. 20),
znakowanie za$ ekologiczne poréwnaj z rozd. IlI, str. 26.
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2. Mangora acalypha Walck. 156 egzemplarzy (30°0°,34 C C,
119 juv.) z 40 polowow.

Pojezierze: A 6, 10, Dbn. 8, 17, Trk. 39. Puszcza Rudnicka:
R 113,56 R IV5 R J 2 5 6 R In 2 Plytalidzko-oszmianska:
Bn. 1, 3, NW. 5. Dolina Wilji: Nm. 5, Win. 12, 13, Pn. 1, 4, 6, 7,
PG. 4,5 6, B.3,4 K 12 S B3

Okazy tego gatunku zbieralem w: pnt. call. (71 egz.), Fr. Put.
call. (43 egz.), Callt. (26 egz.), Spht. pu. (5 egz.), Spht. hr. (4egz.),
Pnt. ulg. (4 egz.), Fr. Pnt. hr. (1 egz.), Fr.m. (1 egz.), Qurt. (1 egz.).

M. acalypha jest wyraznie wrzosowiskowq form”. Przebywa
na samych wrzosach, tylko wyjgtkowo przechodzqc do pictra krzewdw.

Pierwsze dojrzale plciowo okazy spotkac moZnaw polowie maja.
W czerwcu mlodych brak prawie zupelnie. W poczqtkach lipca S juz:
mlode tegoroczne, a od potowy lipca spotkac ju2 mozna tylko mlode.
Mlode rosna. powoli, do konca okresu wegetacyjnego sq jeszcze
zupelnie male i w tej postaci zimujq. Z zimowisk wychodzq wczesnie,
spotkac je mo2na juz w poczqtkach kwietnia.

3. Cercidia prominens Westr. 9.VIL.36 1C w pictrze traw w Pnt.
hr. na stanowisku Dbn. 17; B. 4 10.1X36 w pictrze mchow w PizZ
ulg. — 1juv;; R J.6, 26.1X.36 na wrzosach w Pnt. call.—1C.

Wg. W iehle’go gatunek ten wystcpuje w najrozniejszych sro-
dowiskach, gdzie tylko znajduje si¢ mech i niskie ziota, przy czem
przebywa zawsze w Il lub IV pictrze.

4. Singa albovittata Wes tr. W zhiorach z Wilenszczyzny posia-
dam-5 juv. z R. J. 6, Nm. 5, PG. 6, S. B. 3, wszystkie zlowione
na wrzosie w Pnt. call.

5. S. pygmaea Sund. A 10,Dbn. 2, R J. 2,56, R. In. 1, B. 1,
3, 4, Pn. 7, PG. 6, Win. 12. Ogélem posiadam 33 egzemplarze
(8CC, 25 juv.) z 15 polowdw.

Schenke 1- Haas (1925 s. 111, 1928 s. 117), Lessert
(1910s. 337), Wiehle (1933 s. 48) oraz wickszosc innych badaczy podajg,
jako wlasciwe miejsca wystgcpowania S. pygmaea — naslonecznione,
ale wilgotne tereny. Dahl jednak zbieral go gléwnie na wrzosowis-
kach. Na Wilenszczyznie zbieralem ten gatunek w: P<Z call. (21 egz.),
Pnt. vc. (6 egz.), Put. ulg. (2 egz.), Spht. hr. (2 egz.), Spht. pn.
(1 egz.), Fr.m. (1 egz.). Rozmieszczenie 5. pygmaea na Wilenszczyznie
zgadzaloby si¢ zupelnie wyraZnie zdanemi Dahla. 5.pygmaea prze-
bywa najczgsciej na samych wrzosach.

Dorosle postaci spotykalem od maja do lipca wlqgcznie, co
zgadza si¢ z danemi L. Kocha. Natomiast okres czerwiec — lipiec,
podawany przez W iehlego, wydaje mi sic byc zbyt krotkim.
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6. S. hamata Oliv. 13 egzemplarzy (IcT, 1$, 11juv.) z R. 11
(18--VI—33), A 10 (9—V—36), A 6 (13—X—36), Trk. 39 (24—IX-
36). Ztowione w pictrze ziét na: Spht. pn. (7 egz.), Spht.hr. (4 egz.),
Tf. Alnt. (2 egz.). Wg. Dahla wystcpuje przewaznie na wszelkiego
rodzaju podmoklych nieuzytkach, nie gardz*c jednak i suchemi, jato-
wemi, piaszczystemi terenami. Doroste formy znajdowano w maju
i czerwcu (Wiehle 1933 s. 43), brak jednak w literaturze arachno-
logicznej dokladniejszych danych, czy jest to calkowity okres czasu
pojawu dojrzalych plciowo postaci.

7. S.nitidula C. L. Ko ch. W zbiorach posiadam 56 egzemplarzy
tego gatunku (12cfcr, 15% 9, 29 juv.), zlowionych w dolinie Wilji
(Lp. 3, Win. 12, 13, K. 1, B. 5, Pn. 9, W. 5). Wyst¢cpowanie tego
gatunku jest niezmiernie swoiste; towilem go w: St. fr. (37 egz.),
Fr. m. (16 egz.), Ogr. (Legz.), Cort. (1 egz.), Fpr. x. (1 egz.), polo-
zonych nad Wiljg lub Wakg. Specjalnie licznie wystcpuje na drob-
nych krzakach lub wysokich ziotach, nie gardzqc jednak i nadbrzez-
nemi drzewami. Wystcpowanie 5. nitidula nad wodami szybko
plyngcemi byto juz w literaturze arachnologicznej wielokrotnie pod-
kreslane (por. W iehle 1933 s. 44); interesujacem jest natomiastto, ze
na Wilenszczyznie pomimo ogromnego bogactwa takich wod, wyste-
powanie S. nitidula jest ograniczone do doliny Wilji i Waki. Podob-
ne rozmieszczenie z posrdd pogoncoéw (Lycosidae) ma Arctosa cine-
rea Fabr. (por. Petrusewicz 1933 s. 21).

8. Zilla atrica C. L. Koch. Trk. 5, 11,20, 26, R. Rk. 1, NW. 5,
K. 5, Win. 1, 6, 11, 13. Ogdlem posiadam 81 egzemplarzy tego ga-
tunku (260°cf, 48$ $, 7 juv.), ktore zlowitem: na roznego rodzaju
drewnianych budowlach w Ogr. i Urb. — 57 egz., pod korq lub na

pniach drzewnych w Pnt. hr. — 7 egz. i w Ow. — 3 egz., na paje-
czynie rozpictej na drobnych iglastych gatqzkach w polozonych nad
wodami Fr. Pnt. call. — 9 egz. i w Jut. — 5 egz.

Doroste postaci spotykatem od potowy sierpnia do pierwszych
trwalszych mrozow, t. zn. do konca pazdziernika lub poczQtku listo-
pada. W pazdzierniku samice skladajq kokony, ktére zimuj™

9. Z. stroemi Thor St. 1, ZI. 4, L. 5 Trk. 3, 31, Win. 3,7, 17.
Ogolem posiadam 45 (34$$, 11 juv.) egzemplarzy tego gatunku.
Lowitem go: w Ogr. i Urb. na réznego rodzaju budowlach drewnia-
nych — 33 egz., pod korq lub na pniach w Pnt. hr. i Pet. hic.

12 egz. Doroste postaci spotykatem od poczqtku kwietnia do potowy
pazdziernika (Wg. W iehlego 1933 s. 36 doroste mozna spotkac od
potowy maja do lipca wt’cznie).
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Obydwa znalezione na Wilenszczyfnie gatunki z rodzaju Zilla
mozna smialo nazwaé synantropijnemi. Na domach, w szczelinach
scian, kolo framug okiennych it. p. majq ulubione miejsce swego wy-
stgpowania. Mozna wprawdzie spotkac te gatunki i w lasach iglastych,
jednak nigdy nie osiqgajg tam takiej liczebnosci, jak kolo ludzkich
osiedli. Przyczem gatunki te sq w wystcpowaniu swoim zale2ne od
zootopu (r6”nego rodzaju budowle lub pnie drzew), a nie od cafosci
srodowiska. Np. szukajgc na trawie, krzakach, drzewach i t. p.
w parku szpitalnym na Wilczej tapie (Win. 6), nie znalazlem w prze-
ciggu godziny ani jednego okazu z rodzaju Zilla. Tego samego dnia,
na parkanie drewnianym, otaczajgcym park szpitalny zlowilem w cig-
gu 40 minut 34 sztuki Z. atrica. Interesujgcym jest tez, 2e Z. atrica
i Z. stroemi, wybierajgc jednakowe srodowiska, nigdy nie wystcpu-
jq razem.

10. Aranea angulataU'N 17 stanowiskach, rozrzuconych po catym
badanym terenie (SI. 1, ZI. 4, 6, Dbn. 1, 2, Byk. 6, R Rk. 6, Win. 14,
Nm. 9, Pn. 3, 4, PG. 4, 5, 6, 9, 10), zlowilem 22 egzemplarze (3¢
19 juv.). Wystcpuje zawsze pojedyriczo. Przebywa we wszelkiego ro-
dzaju slonecznych lasach iglastych lub iglasto-mieszanych, najchgt-
niej jednak wybiera lasy sosnowe. Czas wystgpowania dojrzalych
postaci przypada wg. Wieh le’go (1933 s. 55) na czerwiec, lipiec
i sierpieri.

11. Ar. alsine Walck. Jedna samica zlowiona 6. Vil. 36 r.
kolo j. Antowilskiego (A. 1) w bagnie olchowym.

12. Ar. diadema L. Pojezierze: SI. 1,2, S. I, 11, Pk. 1, 11, Mg. 1,
Pdb. 2, 3, 7t. 4,6, 7, 10, Dbn. 1 3,78, 15 17, 18, A 4,6,8,9,
t. 5 Byk 6, Sz. 1, Rk. 1, 3, M. 10, Bj. 2, 3, BR. 3, 4, Trk. 26, 45, 46,
Puszcza Rudnicka: R. 1. 1,8, R lll. 1,5, R Jn. 12, R.R. 3, R J. |,
2,6,89, RRk 1 Plyta lidzko-oszmiariska: Bn. 1, 4, Mn. 2, Md. 1,
4, N. 1, 10, NW. 8: Pradolina Wilji: Lp. 1, Nm. 1,2, 3,4,5, Win. 1,2,
3,4,6,7,11,12,13,14. K 1,2, B.3,4, Pn. 1,3/ 46,7, PG. 4,6,9,
5. B. 4, JW. 5.

Ogdlem posiadam w zbiorach swoich 404 egzemplarze (12cfcf,
202CC, 190 juv.) ze 127 polowdw, liczba ta jednak nie jest spe-
cjalnie miarodajna, bardzo czgsto bowiem nie bralem wszystkich spot-
kanych okazéw. Lowilem w nastepujgcych srodowiskach: na B. d.
w Ogr. Ow. lub Urb. 2,3 — 175 egz; na krzakach, drzewach, ros-
linnosci ruderalnej, przydro2nej i t. p. w Ogr., Ow. i Urb. 3 — 51
egz.; na podwdrzach, ulicach i domach kamiennych w Utb. 1—45 egz.,
w mieszj aniach ludzkich — 9 egz. Pozatem lowilem omawiany gatu-
nek w: Put. call. (25 egz.), Pnt. hr. (15 egz.), Prit. fr. (15 egz.)
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L.m. (12 egz.), Pet. hic. (11 egz.), Put. ulg. (8 egz.), Pnt. Pet. vc.
(7 egz), Fr.m. (7 egz.), Fr. Pnt. call. (5egz), Pnt. cld. (4 egz.),
Pnt. Pet. fr. (4 egz.), Qnrt. (3 egz.). W innych srodowiskach
Wystgpuje tylko przypadkowo; zlowilem tam 17 egz. W rezul-
tacie wiqc ze zlowionych przeze mnie 414 okazdw—271 pochodzi
z poblrda osiedli ludzkich, 133 zas z innych srodowisk. Ar. diadema
jest wysoce eurytopowq formg. Spotkad jg mo2na we wszystkich nie-
mal srodowiskach. Poza osiedlami ludzkiemi jednak, choc jest bardzo
pospolitq, ale wystcpuje nielicznie, przewafcnie nawet pojedynczo.
W obrgbie osiedli ludzkich jawi si¢ zwykle masowo. Najliczniej wy-
stcpuje na roénego rodzaju budowlach drewnianych, stojgcych poje-
dynczo i naslonecznionych. Pomimo wicc duzej wartosci ekologicznej
widzimy, ze synantropijnosd Ar. diadema nie ulega watpliwosci, a jej
rozmieszczenie w zupelnosci usprawiedliwia nazwg —, krzyzak domowy™.

W koncu kwietnia lub w pierwszych dniach maja moEna spot-
kac pierwsze pajcczyny krzytiaka domowego i mlode okolo 0,5 cm.
wielkosci; byly to formy wylcgle z jaj w roku ubieglym, a obok
nich, w poczqtku czerwca spotykafem paru milimetrowe, swiezo
wylcgle okazy. Do lipca wilqcznie sq tylko mlode, w poczqtkach
sierpnia spotyka si¢ ju2 i dorosle okazy. Nastgpnie w sierpniu, wrzes-
niu i poczqtkach pazdziernika wystcpujq dorosle osobniki i mlode
(okolo 0,4—05 cm.) obok siebie. Kolo osiedli ludzkich krzyzak
domowy wystcpuje masowo do pierwszych zimnych i stotnych dni,
po okresie babiego lata (-j- tydzien przed okresem pckania owocow
kasztarrowca, por. tabelglll,". Poteni raptownie nieraz w ciqgu jednego
dnia Ar. diadema znika i pozostajq tylko pojedyncze okazy. Jest to
prawdopodobnie okres skladania kokondéw przez 9 ? i chowania si¢
mlodych do kryjéwek zimowych. W srodowiskach, polo2onych zdala
od osiedli ludzkich, takiego gwaltownego skoku zaobserwowac nie
mozna. Pojedyncze okazy spotkac moZna znacznie pdéniej i tak np.
zywq, ale bardzo oslabionq samicc spotkalem 15XI 35. podezas
8° mrozu (mroz trwal od tygodnia).

Wystcpowanie obok siebie jesieniq mlodych i doroslych osob-
nikow da si¢ wytlémaczyd dwuletnim cyklem rozwojowym, stwier-
dzanym ju2 zresztq przez wielu badaezy (por. Wiehle 1933 s. 42).
Samice zatem skladajg jaja jesieniq Jaja zimujg w kokonach,
w maju nastgpnego roku wylcgajq sic mlode, ktére do jesieni osig-
gajq wielkosc + 5 mm i w tej postam zimujg.  Wiosng (kW|eC|en)
wychodzq z ukrycia, rosng, w sierpniu dojrzewajg plciowo, wreszcie
po kopulacji i zlozeniu kokondw ging. Zimujq wicc kokonyvkrzyzaka
domowego oraz tegoroczne mlode [por. Tablica Il (I1)].
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13. Ar.raitypica Scop. (= marmoreus Cl.). Pojezierze: ZI. 4,
A 4,6,9, 10, Dbn. 7, 15, 17; Pradolina Wilji: Nm.2, Win. 4, 14, B. 4,
5, Pn. 3, PG. 6, CB. 1,3. Ogotem posiadam 62 egzemplarze (2 0’0’
10 ? ¢ 50 juv.) ztowione w: L. m. (16 egz.), Spht. hr. (15 egz.),
Put. ulg. (14 egz.), Pnt. call. (4 egz.), Spht. pn. (2 egz.), St. fr.
(6 egz.), Ogr. (1 egz.), Put. fr. (1 egz.), Qurt. (1 egz.), Seg. (1 egz.),
Phrt.(\ egz.)). Doroste postaci spotkac mozna pocz™wszy od sierpnia

do korica okresu wegetacyjnego, przyczem od konca sierpnia
spotykalem tylko dorosfe.

Z rozmieszczenia Ar. rai typica w poszczegdlnych srodowis-
kach wynika, ze gatunek ten zalezny jest od wilgotnych, lisciastych
lasow. W srodowiskach tych wybiera miejsca otwarte, nastonecznio-
ne. Pajcczync rozpina zwykle wysoko, w drugim pigtrze.

14. Ar. rai betulae Sulz. (=Ar. marmoreus pyramidatns CL.).
A. 10, Dbn. 7, R.J. 6, Win. 14, Pn. 3, B.4, Nm. 2. Ogbtem posiadam
13 egzemplarzy (7¢fcf i 6 9 9), ztowionych w: Pnt. ulg. (7 egz.),
Spht. hr. (2 egz.), Pet. hr. (Legz.), Spht. pn. (1 egz.), L. m. (1 egz.),
Qurt. (1 egz)). Czas wystgpowania dojrzatych form jak u poprzedniego.

15. Ar. reaumuri Scop. (= quadratus Cl.). Pojezierze: A 4,6,9,
Dbn. 15, 17, ZI. 6; Pfyta lidzko-oszmianska: NW. 1,9; Puszcza Rud-
nicka: R J.5; Pradolina Wilji: Nm. 1,2, 3, 4,5, Win. 4,7,11,12, 13,
B 4. PG. 7,8,9, CB. L Razem 56 egzemplarzy 40 9 9» H
juv.), ztowilem w: Tf. Alnt. (17 egz.), £. m. (13 egz.), Spht. hr (6
egz.), Spht. pn. (6 egz.), Pnt. hr. (5 egz.), Pnt. ulg. (4 egz.), i po
jednym egzemplarzu w: Urb. 2, Pnt. cld., Pnt. call, Ogr., Rdt.
Tak jak i poprzednie dwa gatunki Ar. reaumuri przebywa najczgsciej
w wilgotnych, lisciastych lasach lub zaroslach. Z lasdw iglastych re-
gularnie wystgpuje w Pnt. ulg. W tych srodowiskach jawi sie
w miejscach bardziej otwartych; pajcczyng rozpina nisko, przewaénie
na drobnych krzaczkach lub nawet na roslinnosci zielnej. Dorosle
okazy mozna spotkac od sierpnia do konca okresu wegetacyj-
nego.

16. Ar.foliota Fourcr. (= cornutus ClL.). Pojezierze: St. 1,2,
Zl. 1.4,5,6, A 10, Dbn. 1, 16, 17, 18, Byk 2,7, Trk 3,4.5, 7,8, 20,
21, 23, 24, 46; Rz. 8, Mrz. 1, 3, 4, Puszcza Rudnicka: R V 12, 13;
Piyta lidzko-oszmianska: Bn. 1, 3; Pradolina Wilji: Lp. 3, Nm. 1, 2,
Win. 7, 13, CB. 1,3. Nie s" to wszystkie stanowiska Ar. foliota,
gdyz gatunek ten mo2na spotkad nad kazdg stojgcq wodg. Tak samo
cyfra 410, ztowionych egzemplarzy (58 o0’o', 1399 9 i 213 juv.)
nie ilustruje catkowicie jego liczebnosci, gdyz nie bratem wszystkich
spotykanych okazow.
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Nad wodami stojgcemi towitem go w nast¢puja.cych zgrupowa-
niach roslinnych: Phrt. (196 egz.), St. hr. (91 egz.), St. fr. (56 egz.)
Fr. m. (24 egz.), Spht. pu. (14 egz.), Pldpr. (10 egz.), Spht. hr. (5
egz.), Pnt. hr. (2 egz.), St. tf. (2 egz.), Fpr. h. (2 egz.). Nad woda-
mi biezqcemi w: Phrt. (4 egz.), St. hr. (3 egz.), Fr. m. (1 egz.).

Z rozmieszczenia Ar. foliata widac, ze, pomiino ogromnej li-
czebnosci i pospolitosci tego gatunku, jest on wybitnie stenotopowq
formg. Jest to gatunek zdecydowanie hydrofilowy. Zaleznosc Ar.
foliata od wody podawana juz byta wielokrotnie w literaturze arach-
nologicznej, ani razu jednak nie podkreslano zaleznosci od wody
stojgcej. Najchetniej przebywa Ar. foliata na szuwarach, rosngcych
bezposrednio w wodzie, gdzie dominuje nad wszystkiemi innemi ga-
tunkami pajgkoéw. Na Iqdzie wybiera miejsca otwarte i trzyma si¢
przewaznie pictra trzeciego, choc bezposrednio koto wody spotkac
go moina jeszcze w pigtrze drugim, gdzie rozpina pajcczyng micdzy
krzewami, a czasem nawet migdzy drzewami. W iniar¢ oddalania si¢
od wody, z reguty schodzi z krzewdw na ziota. Unika zwykle tak
miejsc zupelnie bezdrzewnych, jak i zbyt ge¢stych zarosli.

Odnosnie cyklu rozwojowego i dlugosci zycia nie pewnego nie
wiadomo. Dahl przypuszcza, ze Ar. foliata w ré2nych miejscowos-
ciach ma r62ne cykle rozwojowe oraz rozny okres wystcpowania
dojrzatych postaci. W iehle np. twierdzi, ze w lipeu i sierpniu brak
doroslych. Rozstrzygngc tych rzeczy na podstawie posiadanego ma-
terjatu nie potrafic; mog¢ jedynie stwierdzic, ze na Wilenszczy2nie
od poczqtku kwietnia do konca pazdziernika wystcpujq razem dorosle
i mlode postaci oraz ze doroste $ C zimujg. Zimujgce $ 9 znalaz-
tem w pobltéu wody w trawie i mehu.

17.  Ar. duometorum Fourcr. (—patagiatus Cl.). Pojezierze: St. 1,
2,3,8d. 17, 8 Rz 8 Mg. 15, 18 Pdb. 5, ZI. 1, 4,5, 6, 9, Dbn. 2,3,
7, 15,16, 17, 18, A 1, 2,4, 6,9, Bzd. 1,3, L. 1, Byk 2, Sz. 2, BR. 6,
Trk. 1,3,4,5,7, 8 11, 13 19, 20, 21, 23, 24, 28, 38, 45, 46, 58, Mrz.
1, 3; Puszcza Rudnicka: R. Rk. 1,3, R.J. 2,7, 13; Ptyta lidzko-osz-
inianska: Bn. 1,6, Mn. 6, 7, Md. 12, 13, N. 5,7, NW. 1,6,7; Pra-
dolina Wilji: Nm. 1,2,3,5, Lp. 1,5, 7, Win. 3, 4, 6, 7, 11, 12, 13 14,
K 1,23 B 34,56, Pn 136, PG. 7819 S B 5 JW.7 W3
4,5 CB. 1,3 Mr. 1

Razem posiadam 568 egzemplarzy (57 ¢fcf, 233 C $, 278 juv.)
ze 175 polowdw. Tak samo jak i dla Ar.foliata cyfra ta nie jest
najwyzszq osiqgalng, gdyz nie zawsze bralem wszyskie spotkane okazy.

Lowilem go w nastcpujqcych srodowiskach: zarosla nad woda-
mi—267 egz., zarosla i lasy lisciaste, lasy iglaste z podszyciem, bory,
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bagna i torfowiska niezalezne od wody — 179 egz., suche lasy i za-
rosla iglaste nad wodami — 62 egz., fogki nadwodne — 20 egz., szu-
wary — 16 egz., ro2ne inné — 24.egz.

Pomimo bardzo du2ej wartosci ekologicznej, Ar duometorum
wyraznie przedktada jedne srodowiska nad inné. A wicc najliczniej
wystcpuje w zaroslach nad wodami, gdzie przebywa w pigtrze dru-
giem. Do pictra trzeciego i na szuwary wodne schodzi niechgtnie,
ustgpujgc tam miejsca Ar. foliota. Niezaleznie od wody moze wystg-
powac w lasach i zaroslach lisciastych Iub iglastych wilgotnych.
W suchych lasach iglastych (Pnt. call. i cld.) jawi si¢ tylko w sg-
siedztwie wod lub bagien.

Dorosle i mtode postaci mozna spotkac przez caly rok. Cykl
rozwojowy nieznany.

18. Ar. ixobola Thor. 16 egzemplarzy (3cfcf, 6C $, 7 juv.) zlo-
wilem w nastcpuj~cych 7 stanowiskach: SI. 1, Trk. 46, Win. 1, 3, 4,
6, 11, Pn. 9. Wszystkie okazy zlowione zostaty na ré2nego rodzaju
budowlach ludzkich, stojgcych kolo wody.

Dorosle postaci mo2na spotkac przez caly rok.

19. Ar. undata Oliv. (= sclopetarius Cl.). Ar. undata spot-
kaletn na Wilenszczyznie dotychczas tylko w jednem stanowisku,
mianowicie w Wilnie, na ul. Mickiewicza, na kamienicy stojqcej tuz
nad Wiljg. Dnia27.V 36 zlowilem tam lo*, 1 i 6 juv., a 27.VI11 36 .
6 juv. tak, 2e ogblem posiadam 14 okazdw tego gatunku.

Wg. danych z literatury Ar. undata i Ar. ixobola wystcpuj®
zawsze nad wodami, na roznego rodzaju ludzkich budowlach. Czgste
przebywanie na mostach dalo nawet asumpt do niemieckiej nazwy—
.~Briickenspinne®. Okres czasu wystepowania form dojrzalych plciowo
i cykl rozwojowy nieznany.

20. Ar. sllvicultrix C. L. Koch. Pojezierze: Dbn. 8, A. 3, 4, 6,
8,10, Bzd. 1,4, M. P. 1,2 3,4, L. 4, Byk. 2, Trk 11, 39. Puszcza
Rudnicka: R 1l 3,4, RV 14 RIn. 2, RJ. 26 11, R Rk. 1 Pra-
dolina Wilji: Nm. 9, Lp. 1 Win. Il, 13, 14, PG. 4, 8, 9.

Ogolem posiadam 274 egzemplarzy (45 C $, 229 juv.), zlowio-
nych w 44 polowach, dokonywanych w: Spht. pn. (140 egz.), Pnt.
call. i Fr. Pnt. call. (73 egz.), Pnt. i Pet. vc. (38 egz.), Pnt. ulg.
(13 egz.), Pnt. hr. (8 egz.), Phrt. (1 egz.), L. m. (1 egz.).

O ekologji tego gatunku malo jest dotychczas danych w litera-
turze. Z badan na Wilenszczyznie wynika, 2e wystcpowanie tego ga-
tunku jest zalezne w pierwszym rzgdzie od obecnosci sosny. Przy
czem sosny te muszq byd licho rozwinigte, pokryte porostami. Nie
spotykalem nigdy tego gatunku na mlodych, puszystych sosnach.

5
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Unika miejsc zacienionych. Od wilgoci nie zalelly zupetnie, gdy£
wystcpuje tak na Spht. pu. o wilgotnosci 1, jak i w bardzo suchych
lasach sosnowych z runem wrzosowem. Paj¢czyng rozpina na wyso-
kosci 1,5—2 m (na torfowiskach nawet do 3 m), przyczem przebywa
na niej bardzo rzadko. Na suchych miejscach z reguty, a na torfo-
wiskach zwykle, siedzi w gniezdzie obok paj¢cczyny. Gniazdo jest
zbudowane w ksztalcie ptytkiej miseczki, z gory zupetnie otwartej.
W gniezdzie tem siedzi, podkurczywszy wszystkie nogi, a dzigki biato-
czarnej barwie jest niezmiernie trudny do odrdznienia od porostow-
Gniazdo i paj¢cczyng buduje najczgsciej na drobnych gatqzkach, po-
zbawionych igiet. Prawdopodobnie dlatego unika starych, masztowych
lasow, ze nie znajduje tam odpowiednich dla siebie zootopéw. Wszyst-
kie te dane nie ttumaczq jednak w catosci wystcpowania Ar. sllvi-
cultrix. Mozna byc pewnym, ze spotka si¢ go na kazdym Sphagne-
tum pinosum. Jednak w wtasciwych mu suchych miejscach czgsto
brak go zupetnie, z niewiadomych narazie powoddw. Np. nie spotka-
lem go w Ponarach, a w Ponarach Goérnych, oddalonych o parg kilo-
metréw, wystcpuje licznie.

Co do czasu wystgpowania dorostych postaci, to w literaturze
istniejq najsprzeczniejsze dane. Z moich materjatbw mogg stwierdzic
jedynie, ze brak okresu, kiedyby wystcpowaty tylko doroste postaci.
Najwiccej dorostych samic jest w maju i czerwcu, jednak przez caty
rok moEna spotkac pojedyncze ich okazy.

Ar. stlvicultrix nie byta dotqd notowanq dla Polski. Wogole
rozmieszczenie Ar. silvicultrix jest bardzo interesujqce. Gatunek ten
jest szeroko rozprzestrzeniony, wystcpuje jednak zawsze wyspami.
Dato to powdd Fiedotow i (1912 s. 88) do twierdzenia, ze jest to
gatunek wymierajqcy. Dawniej miat on byc wszc¢dzie pospolitym, dzi-
siejsze jego stanowiska, maj”™ byc szczqtkami dawnego zwartego areatu.

21. Ar. sexpunctata L. (= umbraticus Cl.). W zbiorach swoich
posiadam 16 egzemplarzy (1o\ 4 ? ¢ 11 juv.) ztowionych w: ZI. 1,
Bn. 1, Win. 12, 13, 14. Wystcpuje jak poprzedni gatunek.

22. Ar.redii Scop. 46 egzemplarzy (10$ $, 36 juv.) tego gatun-
ku ztowitem w nastgpujqcych 19 stanowiskach : Pojezierze: Z1.4, A.6,
10, Dbn. 18, Trk. 39; Puszcza Rudnicka: R. In. 1, R.J. 2, 6, 7,
R. Rk. 7, Pradolina Wilji: Nm. 1,4, Lp.7, Win. 12, 13, 14, B. 3, 4,
Pn. 1, 3. Najliczniej jawi sic ten gatunek w suchych, stonecznych
zaroslach lub mtodych lasach iglastych, potozonych w pobltéu wody.
Zdala od wody spotkac go mozna w wilgotniejszych lasach iglastych,
a mianowicie Pnt. ulg., Pet. i Prit. vc. oraz Pnt. fr. Przebywa na
mtodych sosnach, gdzie robi swoje gniazdo migdzy igfami, najczcs-
ciej na koncu gatgzki.
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Doroste formy spotkac mo2na w maju i czerwcu, potem brak
ich zupetnie.

23. Ar. ceropegia Walck R J. 2 8—VII—36r. na wrzosie w za-
roslach sosnowych — 1 juv.,, Win. 15 15 .VI. 36 r. na krzakach
w zaroslach mieszanych — 1juv. Wg. wickszosci badaczy (Dah1 1921,
Kulczynski 1870, Simon 1870, W iehle 1933)uwazana za formg
wystepujrcq gtdwnie w gorach, jednak pojedyncze jej okazy byly
fowione i na nizinach, np. w ok. Gdanska (Menge 1866 — 77),
Pforzheimii (Bosenberg 1903) i t. p.

24. Ar.cucurbitina typica L. Pojezierze: SI. 1 ZI. 4, 9, Dbn. 18,
A 6, 10, BR 3, Rz. 1, Trk. 23; Puszcza Rudnicka: R. J. 2, 10,
R. Rk. 1,2,3; Plyta lidzko-oszmianska: N. 3,4, NW. 1 6; Pra-
dolina Wilji: Nm. 3, Lp. I, Win. 3, 4, 11, 12, 13 14, K. 1,2, 3, B. 3,
4,56, Pn. 134,57 PG. 4,5 CB.1 Ogbtem posiadam 135
egzemplarzy (9cTcf, 19 ? ¢ 107 juv.) z 73 potowdw.

Wymienianie wszystkich zgrupowan roslinnych, w ktorych towi-
lem Ar. cucurbitina, nie daloby Zadnego wyobrazenia o warunkach.
w jakich ten gatunek przebywa. Nie jest on bowiem zalezny od ca-
tosci biotopu. Wystcpuje we wszystkich srodowiskach, gdzie znajduja,
si¢ lisciaste krzaki, unika jedynie zbyt suchych laséw iglastych (Put.
cld.), oraz bezposredniego sgsiedztwa z wod”. Nie spotkalem go tez
w Spht. pn. Najliczniej wystcpuje w Fr. m. O wykluczaniu si¢ Ar.
cucurbitina i Ar. duometorum, ktore wystepuj® cz¢sto w identycz-
nych stanowiskach, pisatem ju2 poprzednio (por. str. 36). By mo2e,
ze to jest wtasnie przyczyn™ braku Ar. cucurbitina koio wod. Pomi-
mo, iz gatunek ten jest na Wilenszczyznie wszgdzie pospolity, nigdzie
nie wystcpuje licznie.

Doroste postaci spotykatem gtéwnie w maju i czerwcu.
W iehle (1933 s. 107) podaje dat¢ 8 lipca jako najpdzniejszq znang
dla Niemiec datg wystcpowania dorostych 0*O*. Tymczasem na Wilen-
szczyfnie towitem w r. 1935 samce 13 lipca i w r. 1936 11 lipca.

25. Ar. sturmi Hahn., 14 egzemplarzy (2cfcr, 2 C $, i 10 juv.),
tego gatunku ztowitem w: A 10, Rz. 1, R.In. 2, Win. 3, 7, 13, B. 3,
4, Pn. 2, 4, 6. Wystcpuje w takich samych miejscach jak Ar. redii,
tylko jest od tej ostatniej znacznie rzadszy.

Metinae.
26. Meta reticulata L. (= segmentata C1). Pojezierze: St. 1, 2,
S. 13 4,5 Rz8, Pk 8 11, 12, Mg. 2, 6,8, Pdb. 5, 6,9. ZI. 1 4,
5,7, Dbn. 15 16, 17, 18 A 14,5, Bzd. 3, Sz. 4, M. 1, 3. Bj. 2,
Trk. 1,3, 20, 21, 22, 23, 24, 31, 39, 45; Puszcza Rudnicka: R. IV 7,
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R.V 10; 11, R In. 1, R Rk 1 Plyta lidzko-oszmianska: Bn. Ir
Mn. 12, Md. 7,8, N. 1 11, 12, NW. 1,5, 9; Pradolina Wilji: Nm. 2.
Win. 3,4,6, 7, 11, 12, 13, 14, K. 1, 5, B. 4, Pn. 1, 3, 7, PG. 6, 9,
S.B 4, JW.5, W. 4,5

Ogdlem 553 egzemplarzy (92c/(f, 233 CC, 225 juv.) z 115
polowdw. Gatunek ten towilem w nastgpujgcych srodowiskach: Fr. m.
(118 egz.), Put. i Pet. vc. (66 egz.), Pnt. i Pet. fr. (64 egz.), Ogr.
(56 egz.), Tf. Alnt. (46 egz.), St.fr. (40 egz.), Pet. Ain. {21 egz.),.
Fr. Pnt. call. (25 egz.), Fr. Btt. Pnt. (17 egz.), L. m. (13 egz.), Fr.
ALnt. in. (13 egz.)). Fr. Alnt. gl. (12 egz.), Cort. (11 egz.), Fpr. x.
(8 egz.), Pnt. ulg. (7 egz.), Urb. (7 egz.) oraz pojedynczo w ré2nych
innych srodowiskach (23.egz.). Generalizujgc te dane mozna powie-
dziec, iz wystcpuje w réznego rodzaju zaroslach (281 egz.), w lasach
z krzewami (Pnt. i Pet. fr., Tf. Alnt. Pet. Alnt., i Pnt. ulg.) — 139 egz.,.
w borach — 56 egz., w ogrodach —56 egz., w rdznych innych —21 egz.

M. reticulata, jak z powyzszego widac, jest na Wilenszczyznie
wszqdzie bardzo pospolitg, a nieraz wystcpuje masowo. Wartosd
ekologiczng posiada bardzo duzg. Regtilarnie wystepuje we wszyst-
kich mo2liwych srodowiskach, nie wylqczajgc miast, o ile tylko znaj-
dzie sloneczne zarosla, ktdre sg jego ulubionem miejscem wystqpo-
wania. Je2eli jednak zbraknie mu krzewdw, rozpina pajcczyny na
drzewach lub ziolach. Interesujgcem jest wystcpowanie tego gatunku
w Pinetum i Piceetum vactiniosnm. Doroslych form w tych srodo-
wiskach jest malo, zato mlode jawiq si¢ nieraz masowo na Vacti-
nium. Przypuszczam, 2e mamy tu do czynienia ze zinianq wymogéw
2yciowych w zaleznosci od stopnia rozwoju, t. zn. ze mlode sq jesz-
cze bardziej eurytopowe niz dorosle. Podobne zjawisko obserwowa-
lem juz u Dolomedes fimbriatus z rodziny Lycosidae (por. Petru-
sewicz 1935 s..12),

Jaja M. reticulata zimujq w kokonach. W maju spotykalem ju2
mlode, swiezo wylcgle, a w koncu sierpnia sq juz pierwsze dorosle
okazy. Od potowy wrzesnia mlode spotkac mozna jedynie jako poje-
dynczych maruderéw. Wrzesien jest gldwnym czasem kopulacji oma-
wianego gatunku; w tym czasie w rogach niemal kazdej paj¢cczyny
samiczej spostrzec mo2na jednego lub wiccej (obserwowalem do 4)
samcow. Podczas kopulacji pajgki te najbardziej rzucajg sic w oezy,
to tez nie dziwnego, ze niemieccy badaeze nazywajgq go pajgkiem
jesiennym (Herbstspinne). W koncu wrzesnia lub poczqtkach pazdzier-
nika w wielu paj¢cczynach samic widzialem zabite samee, oprzgdzone
pajgczynq, byly to prawdopodobnie ofiary zalotdw. M. reticulata
spotkad mozna na pajcczynie do konca okresu wegetacyjnego (ostatnie.
dni pazdziernika). Po zloZeniu kokondw samice ging.
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27. M reticulata var. mengei. Blackw. Pojezierze: Byk 2,
Trk. 21, 46, Mrz. 9; Puszcza Rudnicka: R. 11, R Rk, 7, R IV7.
R. V10,11, R In. 2, R J. 5 8,9, 10; Plyta lidzko - oszmianska : Bn
1,5, NW.7; Pradolina Wilji: Win. 14, B. 4, PG. 7,8. Razem 40 eg-
zemplarzy (8cfcT, H? $ i 21 juv.).

Gatunek ten wystepuje w takich samych miejscach, jak M. r.
typica, wybiera jednak nieco wilgotniejsze srodowiska oraz czgsciej
przebywa w nizszych pictrach. Najwiccej spotykalem go w Puszczy
Rudnickiej. Nigdzie nie wystcpuje tak licznie, jak M. r. typica.

Wg. powszechnego mniemania arachnologéw, (por. L. Koch
1877 s. 122, Wiehle 1933 s. 124) M. r. mengei jest wiosenna od-
mianq formy typowej, roznigc® si¢ intentywniejszem zabarwieniem
i budow” epigyny. Dorosle okazy M. r. mengei miatyby wystcpowac
gléwnie w maju; spotykane w jesieni micdzy doroslymi okazami
M. r. typica zupelnie mlode formy, mialyby byc wlasnie M. r. mengei.
Jednak Simon (1929 s. 654) donosi, ze w jesieni micdzy okaza-
mi M.r. typica, lowil nieliczne dorosle postaci M. r. mengei. Na Wi-
lenszczyznie spotykalem dorosle okazy gléwnie w maju i czerwcu-
Jednak 27.X 36 r. ztowilem w Puszczy Rudnickiej (R. IV 7, R. V 10,
I1, R In. 2) w Pet. Alnt. 6 doroslych samic, oraz 10.1X36 r. w Put. ulg.
w Buchtach (B. 4) 1 doroslego samca M. r. mengei, obok licznych
doroslych okazdéw M. r. typica.

Oprocz  wymienionych wyzej okazdw posiadam w zbiorach
51 egzemplarzy M. reticulata, ktore s™ zbyt mlode, by mo2na bylo
okreslic, czy jest to odmiana typica czy mengei.

28. M. merianae Scop. 1 samica, ztowiona 28Vl 36 r. w za-
roslach olchowych w Werkach (ZI. 7).

Tetragnathinae.

Przy oznaczaniu gatunkdw z rodzaju Tetragnatha poslugi-
swalem si¢ nastcpujgcemi dzielami: Roewer, Bosenberg (1903),
Lessert (1910), glownie zas Chyzer i Kulczynski (1892).
Cechy gatunkowe, form z rodzaju Tetragnatha wymienianych w ni-
niejszej pracy, zgadzajq si¢ calkowicie z definiejami Chyzera i Kuk
czynskiego (L c), za wyjgtkiem T. solandrii, z ktorego wyrd2-
nilem za Bosenbergiem (L c) Simonowski gatunek T.montana.*)

® Mimo wyrdZniania T. montana, nie wchodzg obeenie zupelnie, czy naleZy
wymienionq formg traktowae jako odrghny gatunek, czy te2 jest to tylko odmiana.
mWyjasnienie tych rzeczy, jak teZ i doktadne uzasadnienie wyr6Zniania przytoczo-
aiych poniZej grup T. extenso i T. obtusa podane zostang w innein miejscu.
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Miaiem wielkie trudnosci z oznaczaniem mtodych okazéw z rodzajir
Tetragnatha. Z okazdw niedojrzalych ptciowo bez blgdu udato mi sig
okreslic jedynie mlode gatunku Tetragnatha striata. Pozostate roz-
dzielam na dwie grupy: 1 T. extensa -f- pinicola + montana, ktore
nazywam grupgq Tetragntha extensa-, 2. T. obtusa + nigrita +
solandrii, ktére nazywam grupq Tetragnatha obtusa. PrzynaleEnosc
poszczegblnych mtodych okazéw do tych grup potrafilem okreslic.
W wielu wypadkach okreslenie dorostych form do gatunku nie jest
zupelnie pewnem; podaj¢ je wtedy ze znakiem zapytania. Oznacza
to, ze dany okaz z catq pewnosciq naleiy do grupy w ktorej zostat
podany (grupy T. extensa lub T. obtusa) i najbardziej (ale nie zu-
petnie) odpowiada diagnozie danego gatunku. Oznaczenie przezemnie
gatunkdw z rodzaju Tetragnatha zostato sprawdzone przez prof..
G. Kolosvary’ego z Budapesztu.

29. Tetragnatha striata L. Koch. Sl 1, ZI.6, Dbn. 1, Byk 7,
Trk. 3,4,5, 20,21, CB. 3. Razem posiadam 40 egzemplarzy (60'0*,
72 G, 27 juv.) tego gatunku, ztowionych w nastcpujqcych srodowis-
kach: Phrt. (25 egz.), PI. (14 egz.i, St. fr. (1 egz.). T. striata jest
wyraénym hydrobiontem. Zaleznosc tego gatunku od wody idzie tak
daleko, te nawet na szuwary nadbrzeine wychodzi jedynie przypad-
kowo. Jest to jedyny przedstawiciel z rodziny Argiopidae, ktory
swobodnie biega po powierzchni wody. Spotykatem go jedynie na
wodach stoj~cych, gdzie jawi si¢ nieraz o kilkaset metréw od brzegu..

Gatunki z grupy T. extensa.

30. T. montana Sim. 4. VL 35 r. na szuwarach wodnych
w Dusienigtach (CB. 3) — 1 samica, 30.VIL.36 r. na szuwarach wod-
nych kolo Zielonych Jezior (ZI. 1) — 1 samica.

31. A. extensa L. W zbiorach z Wilenszczyzny posiadam 93
egzemplarze (3Lc'cf, 51 2 2, ~0'0’? i 7 2 2?) tego gatunku, po-
chodzqcych z nastcpujgcycli stanowisk: Pojezierze: St. 1,2,5, ZI. 6,7,
Dbn. 1, A 2, Byk 7, Trk. 46; Puszcza Rudnicka: R.1 1 R.J.6,8,10;
Pradolina Wilji: Nm.2,-Win. 12,13, K. 1, B.5, Pn. 3,7, W. 2,4, CB. 3.

towitem go na: Pldpr. (27 egz.), Phrt. (24 egz.), St. hr.(\5 egz.),
St. fr. (10 egz.), Tf. Alnt. (4 egz.), Spht. hr. (4 egz.), Fpr. x. (3 egz.),
L. m. (3 egz.), Fpr. h. (2 egz.) Hr. m. x. (1 egz.).

T. extensa wystcpuje na wszelkiego rodzaju tgkach oraz za-
roslach nadwodnych i wodnych w pictrze ziot. Jest to forma raczej
zwiqzana z synuzjq (pictro ziot) i wilgotnemi miejscami, niz z jakim-
kolwiek okreslonym zespotem roslinnym (por. str. 34 i 48).
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Dorosle postaci licznie wystcpuj* od maja do Jipca wlqcznie,
jednak pojedyncze dorosle osobniki mozna spotkac nawet do konca
sierpnia.

32. T. pinicola L. Koch. 13 egzemplarzy (ac/cf,i7$ C) tego
gatunku zlowilem w: Trk.3, R. 1 1, R.J. 5, R Rk. 2, Win. 7, 12, Nm. 5,
w nastcpujgcych srodowiskach : Put. call. — 7 egz., Fr. Put. Btt. —
3 egz,, Fr. m. — legz. i Phrt. 1egz.

Odnosnie ekologji tego gatunku nie spotkalem w literaturze
2adnych pewniejszych danych. Sam zas posiadam za malo materjalu,
by snuc jakiekolwiek konkretniejsze wnioski. Wydaje mi si¢ jedynie,
2e gatunek ten w srodowiskach suchych jest zastgpczq formq dla
T. extensa

Oprocz wymienionych trzech gatunkéw posiadam w zbiorach
365 egzemplarzy, nalezqcych do grupy T. extensa. Sqdz’c z pospo-
litosci form doroslych, wigksza czg¢sc z nich nale2y do gatunku
T. extensa.

Gatunki z grupy T. obtusa.

33. T. obtusa C. L. Koch. Pojezierze: SI. 1, ZI. 4,5, Dbn. 2,
Trk. 1, 8, 11, 13, 21, 24, 46; Puszcza Rudnicka: R 11, R Rk. 1, 3,
R. J. 10; Plyta lidzko - oszmianska: Mn. 12; Pradolina Wilji: Nm. 3,
Lp. 11, B. 5, W. 4. Ogélem posiadam 33o°’cf i 4 $ $?, ziowionych
w nastcpujrcych srodowiskach : St. fr. (17 egz), Fr. m. (6 egz).
Pet. fr. (3 egz.), Fpr. h. (2 egz.), Phrt. (6 egz), L. m. (1 egz),
77. Alnt. (1 egz.), Pet. hr. (1 egz.).

Gatunek ten oraz nastcpny (T. solandrii) sq w wyborze siedliska
zblione do T. extensa, zajmujq one jednak inné zootopy. Przebywajq
bowiem zwykle na krzewaeh, lub nawet na drzewach. Dorosle mo2na
spotkad od konca maja do polowy wrzesnia.

34. T. solandrii Scop. Pojezierze: SI. 1,2, ZI. 1,5, Dbn. 1, 2,
A 2, Trk. 7, 8, 11, 20, 21, 38, 46; Puszcza Rudnicka: R. i 1, R. J. 10,
R Rk. 7, 2; Plyta lidzko - oszmianska: Bn. 1 2, Mn. 12; Pradolina
Wilji. Lp. 7, 11, Win. 10, 12, 13, W. 4. Razem Ttfcf i 74$ C, zlowilem
w nastcpujgcych srodowiskach. Phrt. (16 egz.), St. fr. (19 egz.),
Fr.m. (10 egz.), Tf. Alnt. (8 egz.), Fr. Alnt. in. (4egz.), L. m. (5 egz.),
Ogr. (4 egz.), Pldpr. (1 egz.), Fr. Alnt. gl. (1 egz.), Put. fr. (1 egz.),
Pnt. hr. (1 egz.), Fpr. x. (1 egz.), Pet. fr. (1 egz), Fpr. h. (3 egz).

35. T. nigrita Lendl. Lp. 3 25.VIL35 r. 1a krzakach nadwod-
nych—10" Dbn.—1 1Vl 36 r. na szuwarach wodnych —2¢fcf i 1$.

Procz wy2ej wymienionych trzech gatunkdw z grupy Tetragnatha
obtusa posiadam z Wilenszczyzny 745 juv., nale24cych do tej grupy.
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Sqdzqc z liczebnosci dorosiych okazéw z grupy T. obtusa, przy-
puszczam, £e wickszosc z tych 745 egzemplarzy naleSy do gatunkow
T. solandrii i T. obtusa-, upowa2nia to mnie do twierdzenia, ze te
ostatnie sq na Wilenszczyznie b. pospolite i wystcpujq nieraz masowo.

36. Pachygnatha degeeri Sund. Pojezierze: ZI. 1, 7, Rz. 7,
A 1,5 Trk. 39, 45, 46: Ptyta lidzko - oszmianska: N.W. 1,7, 9, N. 2;
Pradolina Wilji: Win. 4, 7, 12, K. 1, B. Pn. 1, 3,4, 6,7, PG. 9,
W. 5, CB. 1 Lp. 5.

Ogodtem posiadam 153 egzemplarzy (41 0%0*. 44 ?$, 68 juv.)
z 40 potowdw.

P. degeeri jest wybitne eurytopowym, ale stenosynuzyjnym
gatunkiem. Przebywa najczgsciej tuz nad ziemig, w niskiej trawie,
mchu i t. p. Nie jest jednak gatunkiem monosynuzyjnym, to tez
spotkac go mozna i w pigtrze zi6t lub krzewdw. Najliczniej wystcpuje

Hr. tn. x., skqd posiadam 53 okazy. Przebywajgc tak nisko,
P. degeeri (jak zresztq i inné gatunki z rodzaju Pachygnatha'} jest
przez caty rok mato widoczny i znalezd je mozna jedynie po skrzgt-

poszukiwaniach. Dopiero w okresie lotu jesiennego (t. zw. babie
lato) mo2na stwierdzic ogromng liczebnosc osobniczq gatunkdw
z rodzaju Pachygnatha. W dnie masowego lotu (koniec wrzesnia lub
poczqtek pa2dziernika) kazdy wzniesiony nad poziom ziemi przedmiot
jest formalnie usiany terni pajgkami. Dnia 6.X 35 r. na kamieniu
o srednicy 25 cm i wysokosci okofo 30 cm w 10 minut ztowilem
40 okazéw P. degeeri i 17 okazdw P. listeri.

Doroste postaci tego gatunku wystcpujq przez caty okres
wegetacyjny.

37. P. clercki Sund. 34 egzemplarzy (130*0%, 20C G, 1juv.)
tego gatunku zlowitem w: ZI. 7, Trk. 3, 19, 45, 46, R IV 7, R J.
8, 10, NW. 1, 6, Win. 7, Lp. 11, Pn. 1, 3. P. clercki wystcpuje w po-
dobnych miejscach, jak P. degeeri, tylko jest znacznie rzadszym
i mniej licznym gatunkiem, oraz wybiera nieco wilgotniejsze tereny.

38. P. listeri Sun A W zbiorach z Wilenszczyzny posiadam
33 egzemplarze (80*O*, 7CC, 18 juv.) tego gatunku, ztowione
w nastcpujgcych stanowiskach: ZI. 7, Rz. 7, Trk. 19, 45, 46, R. IV 7,
R.J. 5 Bn. 1 3, Nm. 1, B. 4, Pn. 7. Wystcpuje tak samo jak po-
przednie dwa gatunki, wybierajqc jednak gtownie lasy.

Z Zaktadu Zoologji Uniwersytetu S. B. w Wilnie.



— 73—
L1TER ATURA.

1 Prace dotycz"ce badanego terenu (do rozdz. II).

Halicki Br 1935 O zasicgu zlodowacen w Polsce pn.-wschodniej. Posie-
dzenia Natikowe P. I. G. 41. Warszawa.

Kongiel R i Rakowski E. 1929. Pomiary glchokoSci jezior Trockich.
Prace Tow. Przy. Nauk Wilno. T. V.

Korsak W1 Puszcza Rudnicka. Wilno.

Limanowski M. 1934. Nord-Est de la Pologne, Bassin du Niemen et
de la Dzwina. Congv Im Geogr. Varsovie. Excurs. B. 1

Marecki R 1914 Kli ziem Polskich.

Mowszowicz J. (in litt) Zespoly roalinne Ponar i icli najblteszych okolic.

Mowszowicz J. 1937. Szata roslinna pdlnocno-wschodniej Polski. Dodatek
do Dz. Urz. Kur. Okr. Szk. Wilenskiego Nr. 6—7.

Rojecki A. (in litt) Uslonecznienie i zachmurzenie w Wilnie i Trokach.
Biul. Obs. Astr. Wil. Il Meteor. Nr. 11.

Rydzewski Br. 1930. Fizjografja Wojewddztwa Wilenskiego. Wilno i Zie-
mia Wilenska. T. I. Wilno.

Slaw inski W. 1924. Zielone Jeziora pod Wilnem. Wilno.

Sokolowska-Rutkowska J. 1932, Zespoly roSlinne Puszczy Rudnickiej
v okollcy Rudnik i Zegaryna. Prace Tow. Przyj. Nauk Wilno. T. Vil.

Wilenskiej Rolniczej Stacji DoSwiadczalnej w Bieniako-

. Pr. Roln. i Ogr. Zakl. Dosw. Pulawy, 1931—1936.

Szafer WI. 1922. O fenologicznych porach roku w Polsce. Kosmos47. Lwow.

Trzebinski J. 1930. Roslinnosé Ziemi Wilenskiej. Wilno i Ziemia Wilenska
T. 1. Wilno.

W engrisdwna J. 1933 Mrowki okolic Wilna i Trok. Prace Tow. Przyj.
Nauk Wilno T. VII.

Wiellowicz W. 1934 Pomiary glchokosci jezior obszaru Trockiego
Ibid. T. VI

2. Prace systematyczne, inorfologiczne i klucze (do rozdz. Vil).

BiisenbergW . 1901—1903. Die Spinnen Deutschlands. Zoologica XIV. Stuttgart.

Charitonow D. E. 1930. Ob araneologiczeskoj nomenklaturie i zakonie
prioriteta. Izw. Biol. Naucz.-Issl. Inst, pri Perm. Gosud. Uniw. T. VII.
Arachnologica Varia Ill. Perm

Chyser C.et Kulczynski Vlad. 1892-97. Araneae Hungariae. T. | (1892),
T. Il (1894—7). Budapestini.

Dah1 Fr. 1883. Analytische Bearbeitung der Spinnen Norddeutschlands.
Schrift. Natwiss. Vereins Schl.-Holstein. Kiel.

Dabi Fr. 1926. Spinnentiere oder Arachnoidea. 1 Salticidae. Die Tierwelt.
Deutschlands, Teil 3.’Jena.

Koch C.L. 1833-1848. Arachniden. Baild I1I—XVI. Nurnberg.

Koch L. 1862. Zur Arachnidengattung Tetragnatha. Correspondenzbl. zool.
miner. Ver. Regensb. XVI.

Kulczyfiski Vlad. 1898 Symbola ad faunam Araneorum Austriae Infé-
rions cognoscendam. Rozpr. Akad. Umiej. wydz. mat.-przyr. XVI.




— 74—

Kulczynski Vlad. 1905 Fragmenta arachnologica II. Bull. int. Acad
Sc. Cracovie 3.

Lendl A. 1886. A Magaryorszagi Tetragnatha—Felekrol. M. T. Ak. Math. Ter-
meszet Kozlenienyek XIlI, 3. Budapest.

Le<5ert R. 1910. Araignées. Cat. Invert. Suisse. Mus. Hist. Nat. Genéve.

etrunkewitch Al 1 On families of Spiders. Ann. New-York

Acad, of Sciences XXIX.

Petrunkewitch Al 1928 Systeina Aranearum. Trans. Conn. Acad, of
Arts and Sciences, Vol 29. New Haven.

Reimoser E. 1919. Katalog der echten Spinnen (Araneae) desPaltarktisches
Gebietes. Abh. Zool.-Bot. Ges. Wien. X

Roewer C. Fr. Araneae, Edite oder Webespinnen. Tierwelt Mitteleuropas
Band Ill, Lfg. 2.

Simon E. 1874. Les Arachnides de France. Toin. I. Paris

Thorell T. 1869—70. On European Spiders. Upsala.

Thorell T. 1870—1873. Remarks on synonyms of european Spiders. Upsala.

W iehle H. 1931 Spinnentiere oder Arachnoidae, 28 Familie: Araneidae
Tierwelt Deutschlands Teil 23. Jena.

3. Ekologja krzyzakdéw (Argiopid ae) (do rozdz. 1, V,3 i VII).

Charitonow D. E. 1931 Araneina niiszych jarusow Pinetum cladinosunt
Trudy Biol. Naucz. Iss. Inst. Perm. IV: 1/2.

Dahl Fr. 1901. Ueber Seltenheit gewisser Spinnenarten. Sitz. Ber. Ges. nat.
Freunde Berlin. Nr. 10.

Dah1 Fr. 1902. Stufenlange echter Spinnen am Riesengebirge. Ibid. Nr. 18

Dahl Fr. 1903. Berichtigung zum Vortrag iiber Stufenlange... Ibid. Nr. 18.

Dahl Fr. 1908. Das Netz der Kreutzspinne. Nal. Woch. 7.

Dahl Fr. 1913. Vergleichende Physiologie u. Morphologie der Spinnentiere.
I Teil. Jena.

Dahl Fr. 1912. Ueber die Fauna des i Beitr.
T. 111 Berlin.

Dahl Fr. 1921—1923. Oekologische Tiergeografie. | Teil (1921), Il (1923). Jena.

Feddlow D. 1912. K faunie paukow Murmana i Nowoj Ziemli. Ann. Muz.
Zool. Ac. Sc. Peterg. XVI.

Fickert C. 1874. Verzeichniss der schlesischen Radspinnen (Orbitelae Latr.).
Entomologische Miscellen, Breslau.

Kochi L. 1881. Beschreibung neuer von Zi bei Niesky
Arachniden. Abh. ntf. Ges. Gérlitz XVII.

Kolo svary G. 1933. Beitrage zur Fauuistik und Oekologie der Tierwelt der
Ungarlandischen. Junipereten. Zell f. Morph. u Oekol. Tiere. Bd. 28.

Kolo svary G. 1934 Die i des Ungar i Pannon-
beckens. Acta Biol. Szeged. T. IIl.

Kolo svary G. 1934. Recherches biologiques dans les grottes de pierre
a chaux de la Hongrie. Folia Zool. Hydrb. T. VII, 1 Riga.
Kulczynski W1 1881 Wykaz pajqkﬁw Tatr, Babiej Gory i Karpat

slaskich z i pajgkdw, 2yjq-
cych w Galicji zachodniej. Krakuw
Lessert R. 1910. Araignées. Cat. Invert. Suisse. Mus. Hist. Nat. Genéve.




— 75 —

Menge A. 1843. Ueber die Lebensweise der Arachniden. Neuste Schr. Na-
turf. Ges. Danzig Bd. IV H. 1

Menge A 1866—77. Preussische Spinnen. Danzig

Rabeler W. 1931. Die Fauna des Goldenitzer Hochmoores in Mecklenburg
Zeit. f. Morph. u. Oekol. Tiere Bd. 21.

Schenkel-Haas E 1924 Araneina und Opiliones, in: Danipf. Zur
Kenntnis estlandischen Hochmoorfauna. Sitzber. Nat. Ges. Dorpat.
XXXI.

Schenkel-Haas E. 1925 Die Spinnen des Zehlaubruches. Schrft. Phys.-
Okon. Ges. Konigsberg. Bd. 62.

Simon E. 1929. Les Arachnides de France. Tom VI.partie 3. Paris

W iehle H. 1927. Beitrage zur Kenntnis des Radnetzbaues der Epeiriden,

i und Uloborit eitschr. f. Morph. u. Oekol. Tiere Bd. 8.

W iehle H. 1928. Beitrage zur Biologie der Araneen, inshesondere zur Kennt-
nis des Radnetzbaues. Ibid. Bd. 11

W iehle H. 1929. Weitere Beitrag zur Biologie der Araneen, insbesondere
zur Kenntnis des Radnetzbaues. Ibid. Bd. 15.

Wiehle H. 1931.a. Neue Beitrage zur Kenntnis des Fanggewebes der Spin-
nen aus den Faniilien Argiopidae. Uloboridae und .Therididae. Ibid.
Bd. 22.

Wiehle H. 1931.b. Spinnentiere oder Arachnoidea. 27 Fam.: Araneidae. Tier-
welt Deutschlands 23 Teil. Jena

4. Prace faunistyczne (do rozdz. VI i VII)').

Balogh J. 1. 1933 Beitrage zur Kenntnis der Spinnenfauna des Balaton-Gebie-
tes. Arb. | Abt. Ungar. Biol. Forschungsinst. VI. Tihany.

Black wall J. 1851—1877. A catalogeof Britisch Spidets. Ann. Mag. 7—I1,14i20.

Cambridge-Pickard O. 1871. On Britisch Spiders.Trans.Linn. Soc. 18. London.

Cambridge-Pickard O. 1879—81. The Spiders of Dorset. Scherborne.

Cambridge-Pickard O. 1900. List of Britisch and Irisch Spiders. Dorset.

Canestrini G.et Pavesi L 1868. Catalogo sisteinatico degli Araneidi Italiani.
Atti Soc. Ital. Sc. Nat. XI.

Canestrini G. et Pavesi L. Catalogo sistematico degli Araneidi Italiani.
Arch. Zool. Ann. Fis. Bologna il.

Charitonow D. 1932. Katalog der Russischen Spinenn. Ac. Sc. de I'U. R. S. S.

Charitonow D. Dopolnienie k katalogu russkich paukow.

Dahl M. 1935. Zur Kenntnis der Spinnentiere Schlesiens. Sitzb. Ges. natf. Freun.

Drenski P. 1913. Po faunata na pajacite w Belgaria. Sainml. Bulg. Ak.Wiss. IL

Grube A. 1859. Verzeichniss der Arachnoiden Liv-, Kur- und Estlands. Dorpat.

Hasselt A W. 1886.Cat. Aranearum, hucusque in Hollandia inventarium. Hagae.

Koch L. 1872. Beitrag zur Arachnidenfauna Tirols. Zeitschr. Ferdin. 17 Heft.

Kolosvary G. 1934. Beitrage zur Spinnenfauna Siebengebirges. Folia Zool.
Hydrob. Riga VII, 1

Kolosvary G. 1935.a. Beitrage zur Spinnenfauna des Matragebirges. und
Villanyer Gegend. Ibid. VII, 2.

‘) W spisie_literatury nie podajc prac, dotyczqcych rozmieszczenia pajgkow
w Niemczech, Z.S. R.R. i Polsce, bowiem kompletne wykazy zawarte sq w pracach
W iehlego (1931), Charitonowa (1933), oraz Petrusewicza (1937).



— 76 —

Kolosvary G. 1935 b. Neue araneologisclie Mitteilungen aus Ungarn
Ibid. Vi, 1

Kolosvary G. 1936. Ein Versuch zur Einleitung der spinnenfaunistischen
Angaben und ein Beitrag zur Rassenkreisproblem bei Spinnen.
Ibid. IX, 1

Lessert R 1910. Araignées. Cat. Invert. Suisse, Mus. Hist. Nat. Geneve.

Nordmanu A. 1863. Erstes Verzeichnis der in Finnland und Lapland bisher
gefundenen Spinnen (Araneae). Helsingfors.

Odenvall E u. Jarvi T. H. 1901. Verzeichnis einiger fur Finnland neuer
oder daselbst wenig beobachteter Araneen. Acta Soc. Fauna et Flora
Fenn. XX, 4. Helsingfors.

O hlert E. 1867.Die Araneiden oder echten Spinnen der Provinz Preussen. Leipzig.

PetrunkewitchA . A 1911. Synonymie Index-Catalogue of Spiders of North,
Central and South America... Bull. Americ. Mus. Nat. Hist. XXIX.

Petrusewicz K. 1937. Katalog der Spinnen Polens. Festschrift zur Strand,
Bd. 3. Riga

Reimoser E. 1919. Katalog der echten Spinnen (Araneae) des Paiaarktischen
Gebietes. Abh. Zool. - Bot. Ges. Wien

Schenkel-Haas E. 1924.Araneina utid Opiliones.Sitzber.Nat.Ges. DorpatXXXIl.

Schenkel-Haas E. 1925. Die Spinnen des Zehlaubruches. Schrift. Phys.-
Okon. Ges. Kdnigsberg. Bd. 62.

Schenkel-Haas E. u. Dampf A. 1928 Ostpreussische Spinnen. Ditto
Bd. 65.

Strand E. 1898. Aranea Hallingdaliae. Arcli. Natw. XXI, 6. Christiania.

Strand E. 1900. Zuv Kenmms Arachniden Norwegens Kgl. Norske Skrifter, 2.

Wiehle H. 1931 e oder 27. Famille: idae. Tierwelt
Deutschlands, 23 Teil. Jena.

5. Prace ogdlne ekologiczno-biocenologiczne (do rozdz. II, IIl, IV i V).

Alechin W. W. 1926. Was ist eine Pflanzetigeselschafl? Repertorium specierum
novarum regni vegetabilis, 37.

Beklemiszew W. N. 1931. Osnownyje. poniatia biocenologji. Trudy Zaszcz.
Rast. 4.

Beklemiszew W. N. 1934. Sutocznyje inigracii bezp nych w komp-
leksie naziemnych biocenoz. Trudy Biol. Perm. Insl VI, 3/4.

Blank-W eisberg. S. 1932. Znaczenie temperatur skrajnych w ekologji i bio-
geografji. Ann. Muz. Zool Pnlomcl IX. Warszawa.

Braun-Blanquet J. 1921. Prinzi ikderPflanzer ten
auf floristischer Grundlage. Jhrb. St. Gall. Naturwiss. Ges. 57. Ziirich.

Brundin L. 1934. Die Coleopieren des Tornetraskgebietes. Lund.

Dahl Fr. 1908. Grundsatze und Grundbegriffe der bioconotischen Forschung.
Zool. Anz. Bd. XXXIII, Nr. 11

Dahl Fr. 1910. Anleitung zu zoologischen Beobachtungen. Leipzig.

Dahl Fr. 1912 Das Plagefenn bei Chorin. Beitr. Naturdenkmalpflege. 111. Berlin.

Dahl Fr. 1921—1923. Okologische Tiergeographie. | (1921), 11 (1923). Jena.

Dogel W. A. 1924. Koliczestwiennyj analiz fauny lugow w Petergofe. Russ.
zool. Zur. IV. Moskwa

Du Rietz E. 1930. ischer Grundlage.
Abderhalden. Handbuch der biol Arbeltsmelhnden XL Berlin, Wien.




—n —

Dziubaltowski i Kobenza. 1933. Badania fitosocjologiczne w gorach Swic-
tokrzyskich. Acta Soc. Bot. Pol. 10. Warszawa.

Elton Ch. 1927. Animal Ecology. London.

Enquist F. 1924. Sambandet mellan klimat och vaxtgriinser. Geol. Foren. Forh.

46: 1—2.
Friederichs K. 1927. Grundsatzliches tber die Lebenseinheiten hoherer Ord-
nung und der O . Die 15.

Friederichs K. 1930. Die Qrundfragen und Gesetzmassigkeiten der land-
und forstwissenschaftlichen Zcologle Bd. I u. II. Berlin.

Gains H. 1918. Prinzipienfragen der chung. Vierteljahrschr. der
Naturforsch. Ges. in Ztirich. Bd. 63.

Herold W. 1928. Kritische Untersuchungen tber die Méthode der Zeitfange
zur Analyse von Landbiocenosen. Zeit. Morph. Oekol. Tiere Bd. 10.

Herold W. 1930. Beitrage zur Verbreitung und Oekologie der Landisopoden
des Ostbaltikums. Ibid. Bd. 18.

Hesse R. 1924. Tiergeographie auf dkologische Grundlage. Jena.

Ihne. 1895. Ueber phanologische Jahreszeiten. Nat. Wochschr. X.

Klugh A. B. 1923. A Coinmon System of Classification inPlant and Animal Eco-
logy. Ecology 4.

Kolosvary G. 1933 Beitrage zur Faunistik und Oekologie der Tierwelt der
Ungarlandischen Junipereten. Zeit. f. Morph. u. Oekol. Tiere. Bd. 28.

Krogerus R. 1932 Oekologie und Verbreitung der Arthropoden der Triebsand-
gebiete an den Kusten Finlannds. Acta Zool. Fennica 12. Helsingfors.

Lastoczkina D. 1927. Biosociologische Studlen in der Litoralregicn einiger
russischer Seen Vevh Intr. Ver. Limn. Stuttgart. 3.

Oekland F. 1930. Q Unter der L Norwe-
gens 1. Zeit. f. Morph. u. Oekol. Tiere. 16.

Paczoski J. 1925. Szkice fitosocjologiczne. Bibljoteka botaniczna T. I. Warszawa.

Paczoski J. 1933. Podstawowe zagadmenla geografji roslin. Biblj. Bot. I1l. Poznan.

Palingren P. 1930. Quantitati uber die in den Wal-
dern Stdfinnlands. Acla Zool. Fenn. 6. Helsingforsiae.

Petrusewicz K. 1933 Pogonce (Lycosldae s. lat.) okolic Wilna. Prace Tow.
Przyj. Nauk Wilno. T. VII

Petrusewicz K. 1935 Pogonce (Lycosldae s. lat) polnocno-wschodniego
Polesia i pld. Nowogradczyzny. Ibid. IX.

Petrusewicz K- 1936. Podstawowe pojccia biocenologji. Biblj. Kola Przyr. Sluch.
U.S.B. Nr. 1 Wilno.

Peus F. 1928. Beitrage zur Kenntnis der Tierwelt nordwestdeutscher Hoch-
moore. Zeitschr. f. Morph. u. Oekol. Tiere. 12.

Peus F. 1932. Die Tierwelt der Moore. Handbuch der Moorkunde III. Berlin.

Ramenskij L. G. 1925. O j pokrowa.

Shelford W. E. a Towler E. D. 1925. Animal Communities of the San Juan
Channel and Adjacent Areas. Publ. Puget. Sound Biol. Station 5.

Stanczynskij W. 1927. Pticy Smolenskoj Gub. I. Naucz. Izw. Smolenskogo
Uniw. IV. 1

Steffen H. 1931 Vegetationskunde von Ostpreussen. Pflanzensoziologie I. Jena.

Szafer W1 1922. O fenologicznych porach roku w Polsce. Kosmos 47. Lwow.

Szafer W1 i Pawlowski B. 1926. Zespoly roélinné w Tatrach. Bull-
Ac. Pol. Supplem. II. Krakow.




— 78 —

Szymkiewicz D. 1932. Ekologja roélin. Lwow.

Thienemann A 1933. Die Biologie der Moore. Die Biennengewasser.

Wasmund E. 1929. Die Verwendung biosoziologischer Begriffe in der Bid-
stratonomie. Verb. Naturhist—Mediz. Vereins. Heidelberg. XVI.

Weese A. O. 1924. Animal Ecology of an Illinois Elm-Maple Forest. Illinois
Biol. Monografs. IX, 4.

W ereszczagin G. 1923. K woprosu o biocenozach i stacjach w wodo-
jomach. Russ. Gidrob. 2ur. Il

Zasiedanie Ekologiczeskogo Komitieta. 1935 (Stenograficzeskij ot-
czet) Woprosy ekologji i biocenologji. Leningrad.

Zusammenfassung.

Die Numerierung der ile entspricht den i des
polnischen Textes.

I.  Einleitung.

Das Material zu dieser Arbeit habe ich vom Jahre 1931 bis
1936 inklusive gesammelt. In diesem Zeitraume habe ich 1443 Fan-
ge an 501 Fundorten gemacht [Siehe Tafel I (1)]. Vertreter der
Argiopidenfamilie fand ich bei 994 Fangen in der Gesamtzahl von
5044 Egzemplaren.

Il. Untersuchtes Gebiet.

1 Physiographie. Es ergaben sich 4 grossere physio-
graphische Einheiten: Seegebiet — Strecken der neuesten Eiszeit
(Balticum), Urwald von Rudni ki — fluvi-glacialer Kegel (Sandr),
die Lida —Oszmianer P latte —grundmoranische Strecken der
alteren Eiszeit, und W iliaurtal. Diese Gebiete wurden dann auf
Grund der Morphologie des Bodens und der VVégétation in kleinere und
mehr gleichartige Einheiten eingeteilt [siehe den polnischen Text und
Tafel 1 (I)j. Diese Einteilung darf nicht als endgltig, sondern als
der erste Versuch dieser Art betrachtet werden.

2. Beschreibung der untersuchten Pflanzenvereine und Angabe
ihres Areals und Fundortes.

3. Charakteristik der phanologischen Jahreszeiten in der Umge-
gend von Wilno (vergl. Tab. I—lI).



- 79 —

1. Méthode.

Beweisfilhrung tiber Notwendigkeit einer einheitlichen Fang-
methode.

Hervorhebung der Wichtigkeit der Notierungen o6kologischer
Daten auf Grutid standarisierter Schémas. Gebrauchte Verkiirzungen:

1 Wasser-W: Wi-stehendes, W2-langsam fliessendes, W3flies-
sendes, W4-Strome vom Charakter eines Gebirgsbaches.

2. Bodenfeuchtigkeit Hgr.! 1-sehr nass, 2-nass, 3-leicht feucht,
4-ziemlich trocken, 5-trocken, 6-sehr trocken.

3. Kursiv geschriebene Verkiirzungen beziehen sich auf die
Pflanzenvereine (siehe den polnischen Text).

Der Rest der Verkiirzungen bezieht sich auf die Fundorte [siehe
Tafel 1(I) oder Tab. VI u. Abschnitt 1I, 1 des polnischen Textes].

IV. Terminologie.

Da die okologisch-biocenologische Terminologie nicht vollkom-
men festgestellt ist, gebe ich hier die von mir angenommene Termi-
nologie an.

Verein — bedeutet jede, vom okologischen Gesichtspunkte
aus abgegrenzte Gruppierung der Organismen (Friedrich s 1930,
Palmgren 1934).

Unter Biotop verstehe ich mit Friedrichs 1930 und Hes-
se 1924 aber nicht mit Dahl (bereinstimmend, einen etwas einheit-
lichen Biospharenabschnitt, derjedoch ein bestimmtes Ganzes umfasst
(z. B. einen ganzen Wald, ein ganzes Moor).

Unter Biocenose verstehe ich, nach Friedrichs, einen
Verein, der das Biotop besiedelt.

Dominanz — die prozentuelle Individuenzahl einer Art, der
gesamten Individuenzahl des ganzen Vereins gegeniiber. Dominan-
ten(D) —Arten die den Hauptteil des Vereins bilden; Influenten
(In) — die nach den Dominanten in der gréssten Menge vorkommen;
Rezendenten (R)—Aurten, die im Verein eine wenig hervortretende
Rolle spielen.

Wohndichte oder Abundanz wird nur schatzungsweise
bezeichnet: 1—sehr arm, 2—arm, 3—massig, 4—reichlich, 5—sehr
reichlich.

Vereinstreu (F) —das mehr oder minder strenge Gebunden-
sein der Arten an bestimmte Vereine. Die Treuskala stimmt mit der
von Peus (1932 S. 35) gegebenen iiberein (Siehe Tabelle 1V,S.33).



— 80 —

F5(Vereinstreu)—ausschliesslich oder beinahe ausschliesslich an
einem bestimmten Verein gebundene Arten: F4(Vereinsfest)—ei-
nen bestimmten Verein bevorzugezd; F» (Vereinsvag)—ohne aus-
gesprochene Vorliebe fir einen bestimmten Verein; F2 — in einem
anderen Verein reichlich vortreten; F4(Vereinsfremd) — aus ei-
nem fremden Verein zufallig und zwar nur ausnahmweise eingedrungen.

V. Okologisch - biocenologischer Teil.

1 Ubersicht der unterschiedenen Vereine — sie-
he den polnischen Text und Tafel V.

2. Besprechung der wunterschiedenen Vereine.
Die Vereine sind auf Grund von Gleichartigkeit der Argiopidenfauna
und nicht auf Grund von Gleichartigkeit der Milieus, unterschieden.
Als unterscheidendes Merkmal nahm ich das Vorhandensein einer
bestimmten, fir jeden Verein besonderen, Artengruppe. Die charak-
teristischen Arten (F5 u. F4 fehlten in der Merzahl der Vereine. Es
fehlen vorwiegend scharfe Grenzen zwischen den in dem Terrain
benachbarten Vereinen. Die Grenzen der Argiopiden-Vereine stimmen
im allgemeinen mit den Grenzen der Pflanzenvereine tberein, obwohl
die Argiopidenvereine oft mehrere Pflanzenvereine besiedein. Die
Ursache dieser letzten Erscheinung ist wahrscheinlich das Unter-
scheiden von zu engen Tiervereinen auf Grund zu schmaler systema-
tischer Gruppen (Familien).

3. Okologie. Die Abhangigkeit der Argiopiden vom Pflan-
zenreich ist ziemlich lose. Sie hangen gewdhnlich von der Gesamtheit
des Pflanzenkleides und nicht von besonderen Pflanzen ab.

Von Nadelwaldern hangen: Cyclosa conica, Ar. silvicultrix,
Ar. redii; von Laubwaldern: Ar. cucurbitina, Ar. duometorum, Singa
nit., Ar. rai u. Ar. reaumuri. Grundsatzlich werden Nadelbaume von
den Argiopiden bevorzugt. Die, mit den Laubwaldern verbundenen
Elemente kann man in gemischten Waldern jedoch oft auch auf Nadel-
baumen (besonders Kiefern) antreffen. Dagegen treten die Nadelwald-
Elemente nur ausnahm3weise bei Laubbdumen auf. Von der Bodenart
und der Bodenfeuchtigkeit sind die Argiopiden weniger abhangig.
Es gibt sogar Arten, die gleichzeitig in den feuchtesten, und auch in
den trockensten Biotopen auftreten, wie z. B. Ar. silvicultrix in
Pinetum cladinosum und Sphagnetum pinosutn.

Die Argiopiden erscheinen an ihnen entsprechenden Biotopen
besonders zahlreich an freien, sonnigen Stellen. Besonders hervorzu-
heben ist die Abhangigkeit der Argiopiden vom Wasser. Als
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besonders vom Wasser abhangige Arten sind vor allem zu nennen:
Tetragnatha striata, Ar.foliata, Ar.undata, Ar. ixobola und Singa niti-
dula. Die beiden ersteren treten nur an stehenden Wassern auf,
Singa nitidula dagegen nur an fliessenden. Die Individuenzahl dieser
Arten vermindert sich mit der Entfernung vom Ufer (vergl. Tab. VI).
Das Auftreten dieser Arten lasst sich auf keine Weise weder durch
die Luftfeuchtigkeit noch durch die Bodenfeuchtigkeit erklaren, denn
inan kann diese Arten am Wasser oft auch an ganz trockenen Orten
antreffen, wahrend man fern vom Wasser, sogar an den feuchtesten
Stellen oft kein einziges Exemplar findet. Es unterliegt keinem Zwei-
fel, dass nicht nur das Wasser ihr Auftreten bedingt. Sie hangen von
vielen anderen Faktoren ab, welche das ihnen zum Leben not-
wendige Biotopganze schaffen, aber unter diesen Faktoren muss
unbedingt das Wasser sein.

Aus Obigem ist ersichtlich, wie wichtig es ist, wie dies Dahl
(1923 s. 20) getan hat zwischen Hydrophilie (Abhangigkeit vom
Wasser), Hygrophilie (Abhangigkeit von der Bodenfeuchtigkeit)
und Atmophilie (Abhangigkeit von der Luftfeuchtigkeit) zu unter-
scheiden.

Der Entwicklungszyklus der Agriopiden und das Auftreten von
erwachsenen Formen stellt die Tafel 1l (Il) dar.

VI.  Bemerkungen iber die Argiopidenfauna in der Umgegend
von Wilno.

In der Anzahl von 38 in der Umgebung von Wilno festgestell-
ten Arten, fand ich fir Polen 4 neue: Aranea silvicultrix, Tetra-
gnatha morltana, T. nigrita, und T. striata. Wenn man das Arten-
verzeichnis der Wilnoer Umgegend mit den Verzeichnissen der nach-
sten, in bezug auf die Argiopiden erforschten Orte vergleicht, (siehe
Tab. VII), so muss man vor allem die qualitative Armut der Umge-
bung von Wilno feststellen. Ausserdem ist fir die Wilnoer Fauna
besonders charakteristisch :

1 Der Mangel an Arten, die in ganz Europa verbreitet sind, wie:
S. sanguinea, Ar. adianta u. Ar. triguttata.

2. Der Mangel an gewdhnlichen im stidlichen Teil Mitteleuropas
vorkommenden Arten: Cyclosa oculata, Singa heri, Ar. bitubercu-
lata, Ar. gibbosa, die aber auch in Ostpreussen, Estland und sogar
in Finnland anzutreffen sind.
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3. Der Mangel an siideuropaischen®) Arten: Argiope lobata.
Arg. bruennichl, Araaea diodia u. Ar. grossa.

4. Der Mangel an Zilla litterata, einer westeuropaischen Art.

5. Der Mangel an Arten: Zilla montana, Aranea alpica u. Ar.
inconsplcua, die bisher nur in den Bergen auftraten, wie aucli der
Hohlenart Meta menardi.

6. Das Fehlen der Ar. nordmanni, weit verbreitet in Skandina-
vien und auch in den initteleuropaischen Bergen auftretend.

7. Das Vorhandensein der bisher nur in Deutschland notierten
Arten Tetragnatha nigrita u. T. montana.

8. Der Mangel an Arten: Zita ancora, Z. thorelli, Ar. bicornis,
Ar. circe, Ar. foliata lurida, Ar. omoeda, Ar. pallasi, Ar. zithmer-
mani, Ar. displicata, Ar. melo u. Theridiosoma gemmosum. Diese
Arten, obwohl manchmal weit verbreitet, sind dennoch (iberall
sehr selten, oft sind sie nur von dem sie beschreibenden Autor
gennant.

Als besonders charakteristisch finde ich den Mangel an Arten,
die in ganz Europa oder auch in Mitteleuropa weit verbreitet sind
(Punkt 1 u. 2). Der Mangel an siid- und westeuropaischen Arten
(Punkt 2, 3, 4), sowie solcher, die bis jetzt nur im Gebirge notiert
wurden (Punkt 5), werden nur durch den gebirgslosen Charakter der
Wilnoer Gegend und durch ihre Lage im nordéstjichen Teil Mittel-
europas erklart. Weniger charakteristisch finde ich das Fehlen sel-
tener Arten (Punkt 8). Abgesehen davon, dass ich diesen Arten in
Wilnoer Gebiet vielleicht nicht begegnet bin, glaube ich, dass Formen,
die in so geringer Zahl auftreten, die Fauna einer gegebenen Gegend
schwerlich charakterisieren konnen.

Die Argiopidenfauna der Gegend von Wilno besteht aus folgen-
den Elementen :

1 Arten: Singa heri u. Ar. redii, die am zahlreichsten im
stidlichen Teile Mitteleuropas auftreten, und sogar bis Ostpreussen
und Estland reichen.

2. Ostliche Arten: Zilla stroemi und Aranea ixobola.

3. Westliche Arten: Ar. nndata u. Zilla atrica.

4. Ar. ceropegia bis jetzt nur im Gebirge notiert.

*) Die Angaben: .sitdlich”, .nordlich*, u. s.w. beniitze ich nur zur Bezeich-
nuug des Auftretens der Arten Norden und Siiden Europas. Vom zoogeographi-
schen Standpunkt beurteilt, konnen diese Kathegorien zu vollig verschiedenen
Eieme.nten gehdren, z. B. zu borealen, subborealen, pontischen u. dgl. Doch ist die
Verbreitung der Spinnen noch zu wenig bekannt, uni daraus die Zugehdrigkeit der

besonderen Arten zu einer genauen zoogeographischen Kathegorie bestimmen
zu konnen.
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5. Ar. silvicultrix u. Meta merianae weit verbreilete aber insel-
artig auftretende Arten.

6. Tetragnatha montana u. T. nigrita Uberall seltene Arten,
von denen heute noch wenig zu sagen ist.

7. Am meisten gibt es in Wilnoer Gebiet Arten, die in ganz
Europa weit verbreitet sind; diese Arten sind gleichzeitig auch die
im erforschten Gebiet am haufigsten vorkommenden. Namlich: Cyclo-
sa cotlica, Mangora acalypha, Cercidia promlnens, Singa albovitta-
ta, S. hamata, S. nitidula, S. pygmaea, Ar. diadema, Ar. rai (ty-
pica-Pbetulae), Ar. reaiimuri, Ar. sexpunctata, Ar. stnrmi(?), Meta
reticulata (typica-\- mengei), Tetragnatha extensa, T. obtusa, T. pi-
nicola, T. striata, Pachygnatha clercki, P. degeeri u. P. listeri.

VII. Systematischer Teil.

Verzeichnis aller beobachten Arten und Bezeichnung jeder ein-
zelnen Art: Zahl der gefangenen Exemplare, Fundorte (Tab. VIII), sowie
Zahl der in besonderen Biotopen gefangenen Exemplare. Die systema-
tische Ordnung stimmt mit W iehle (1933) tiberein. Die Bestimmung
der einzelnen Arten ist nach den Exemplaren aus den Sammlungen
des verstorbenen Professor W ladystaw Kulczynski nach-
gepriift worden. Ausserdem hat Professor Gabor Kolosvary die
Arten aus der Gattung Tetragnatha nachgepriift, wofiir ich 1hm hier
meinen herzlichsten Dank ausspreche. Die Artenmerkmale dieser letz-
ten Gattung stimmen mit den von Chyser et Kulczynski (1892)
und Bosenberg (1903) gegebenen Definitionen iiberein. Die Be-
griindung und das Wesen der unterschiedenen T. extensa- und T. ob-
tusa -Gruppen wird an anderer Stelle angegeben.

Aus déni Zoologischen Institut der Universitat in Wilno.



STANIStAW WAWRZYNCZYK.

Reakcje Paramecium caudatum na bodzce swietlne.
Die Reaktionen von Paramecium caudatum auf Lichtreize.
(Komunikat zgloszony przez czl. J.Dembowskiego na posiedzeniu w dniu 7.XI1 1937 r.).

Zachowanie si¢ pierwotniakéw wobec bodzcow mechanicznyeh,
chemicznych, elektrycznych i ciepinych swiadczy o tym, 2e sq to orga-
nizmy o skomplikowanej strukturze, regulujgce samodzielnie zloZone
procesy biologiczne. Niektore objawy zachowania sic pierwotniakow
nie dajq sic wytiumaczyc jako reakcje fizjologiczne na roZnego ro-
dzaju bodzce, gdyZ ze wzgledu na swdj przebieg i charakter przypo-
minajq czynnoéci psychiczne zwierzqt wyZszych.

Soest H. ('37) wykazaf, Ze pierwotniaki {Paramecium caudatum,
Stylonychia mytilus,, Spirostomum ambiguum, Stentor coeruleus
i Stentor polymorphus) posiadajg zdolnosc kojarzenia bodZcoéw na
rowni ze znacznie wyZej zorganizowanym Stenostomum unicolor
{Rhabdocoela, Turbellaria). Podczas draznienia Paramecium stosowal
on nastcpujgce pary bodzcow: 1 swiatfo-prqd galwaniczny i ciem-
nosc-brak prgdu; 2. ciemnosc-prqd i swiatlo-brak pridu; 3, ciem-
nosdé-zimno (5°C) i swiatto-ciepto (25°C); 4. swiatio-zimno i ciem-
nosc-ciepto.

Badaj*c zdolnosc odroZniania powierzchni szorstkiej od czgsci
gladkiej dna naczynia, draZnit Soest Stylonychia mytilus sposobem
mechanicznym, bgdZ tez prgdem indukcyjnym.

Pozostale pierwotniaki,jak rownieZ Stenostomum unicolor, drazZ-
nit autor pr<jdem indukcyjnym, badajgc ich reakcje na swiatto
i ciemnosc.

Na podstawie wynikow swych badan wyci®ga Soest nastgpu-
joce wnioski:

Przy zastosowaniu prqdu galwanicznego i ciepta jako bodzcéw
drazniéjcych, odrdznia Paramecium swiatto od ciemnosci, natomiast



— 85 —

nie odroznia ciemnosci od swiatta; przy zastosowaniu jako bodzca
temperatury nizszej od optymalnej (25°C) tresura Paramecium jest
niemoiliwa.

Stylonychia mytilus wykazuje znaczne roznice indywidualne :
niektdre osobniki odrdozniajq powierzchni¢ gtadkq od cliropowatej
i chropowatq od gtadkiej, inné natomiast nie odrdzniajg powierzchni
gtadkiej, jesli po tej stronie naczynia zastosowac wstrzgsy jako
bodfce bezwarunkowe.

Spirostomum ambiguum posiada zmyst swietlny, odroznia swiatto
od ciemnosci, a niektore osobniki odro2niajg réwnieS ciemnosc
od swiatta.

Stentor coeruleus reaguje, bez draZnienia prqdem, ucieczkq lub
skurczem na swiatto intensywne; na swiatto o mniejszem nat¢Seniu
reaguje wytqcznie pod wptywem tresury.

Stentor polymorphus reaguje rowniei pod wptywem tresury
na swiatto oraz na ciemnosc.

Stenostomum unicolor kojarzy wszystkie podniety, z ta tylko
roznicq, 2e czas, potrzebny do wyuczenia pojedynczego osobnika,
jest znacznie krotszy od czasu potrzebnego do tresury pierwotniaka.

Zjawisko odr62niania swiatta od ciemnosci lub tez gtadkiego i
szorstkiego dna naczynia polega nie tylko na tem, ze badane pier-
wotniaki przebywajq przewaénie po stronie nie draznionej, lecz gtow-
nie na tem, ze zawracajq bez drafcnienia na granicy obu pdl,
lub tez zaraz po przejsciu na pdle draznione.

Ttumaczenie przez Bram stedta F. ('35) i Soesta braku ob-
jawdw odrozniania ciemnosci od swiatta t. zw. sytuacjq niefy-
ciowqw jakiej znajdujq si¢ pierwotniaki (Paramecium, Stylonychia,
Spirostomum), nasuwa pewne zastrzezenia.

Niektore waqtpliwosci, dotyczqce badan Bramstedta, zostaty
podkreslone w poprzedniej pracy (Wawrzynczyk S. '37), gdzie
znajduje si¢ rowniez omdwienie wynikdw dotychczasowych badan
nad reakcjami pierwotniakdw na roznego rodzaju bodzce.

Praca obecna opiera si¢c na doswiadczeniach, wykonanych juz
w znacznej czgsci w chwili ukazania si¢ pracy Soesta.

Celem tej pracy jest opis reakcyj Paramecium caudatum, draz-
nionego prqdem indukcyjnym, na swiatto biaie i barwne.

M etodyka.

Sposdb badania Paramecium, zastosowany w obecnej pracy,
opiera si¢ na znajomosci dwoch charakterystycznych objawdw zacho-
wania si¢ pierwotniaka: 1°. Paramecium nie reaguje na swiatto w wa-
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runkach swobodnej obserwacji; 2°. na podraznienie prqdeni staiym
(lub zmiennym) reaguje wymoczek ucieczkq w kierunku katody.

Probne obserwacje zachowania si¢ Parameciutn w srodowisku,
na ktorc dziatamy prgdem staiym lub zmiennym, wplyngly na wybor
pradu indukcyjnego.

Niezrozumiate wydajq si¢ powody, dla ktorych Soest podczas
tresury Paramecium korzysta z prgdu stalego, a podczas badania
innych pierwotniakow, stosuje jako bodziec prgd indukcyjny, tem
bardziej, ze znany jest wplyw prqdu galwanicznego na procesy fizjo-
logiczne, zachodz”ce w komdrce, co potwierdzajq ostatnie badania
Luntza (137).

Nawiqzujgc do poruszouej we wstgpie t. zw. sytuacji nieZycio-
wej, w jakiej znajduje si¢ Paramecium podczas draznienia w polu
ciemnem, naleZy zaznaczyc, ze Soest popetnia btqd metodyczny,
ktory dostatecznie ttumaczy fakt niemoznosci przyuczenia wymoczka
do pobytu w polu bialem i zawracania na granicy pola ciemnego.
Btqd ten polega na tem, ze w przypadku draznienia w polu bialem
katoda jest po ciemnej stronie naczynia, dlatego teZ kaZde podraz-
nienie prqdem powoduje ruch pierwotniaka w kierunku katody;
w przypadku draznienia wymoczka w polu ciemnem, potoZenie
katody nie ulegto zmianie. Nie wicc dziwnego, Ze w tej ostatniej
sytuacji nie ucieka Paramecium do swiatta, lecz jak poprzednio
w kierunku katody.

Ten sam bt*d powtarza si¢ podczas tresury innych pierwot-
niakow.

MoZna go latwo unikngc przez wlgczenie w obwdd komutatora,
ktory umozliwia szybkq zmiang poloZenia katody i dzicki temu moz-
ua z powodzeniem przeprowadzid tresur¢ wymoczkdw w dowolnej
kombinaeji bodzcow.

W pracy obeenej wl~czono w obwod cewki wtdrnej komutator
rtcciowy; badany pierwotniak przebywat w rurce szklanej dtug. 6 cm.
z elektrodami  platynowemi, wlutowanemi w sciankg rurki; grubosc
scianki — 0,1 cm., objctosc rurki — 0,25 cm3 Przed uZyciem rurki
czerniono elektrody drogq przepuszczania pridu stalego w srodowi-
sku PtCI3 kazZdorazowe czernienie elektrod wystarezalo na okres
3—4 tygodni, ai do ponownej galwanizacji.

Zrodlem pradu byl akumulator, lub ogniwo o napicciu 1,8—3,4
woltdw, wlgczone do cewki pierwotnej. Cewka wtdrna, rozsunigta na
prad slaby, byla zrédlem prqdu indukcyjnego, na ktory reagowal wy-
moczek ucieczk® w kierunku katody.
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W odleglosci 3 cm. od rurki umieszczano ekran z czarnego kar-
tonu lub tez filtry barwne. Zrddto swiatta (lampa F-my E. Leitz
.Monla“ z 2aréwkq 6 wolt. 4.5 Amp.), umieszczone w odleglosci 20
cm., oswietlalo dowolne odcinki rurki, w zaleinosci od sposobu draz-
nienia. Micdzy lampg a ekranem znajdowal si¢ filtr wodny (woda
destylowana) grubosci 5 cm.

Podczas obserwacji ze swiattem barwnem umieszczano, zamiast
kartonowego ekranu, kolorowe plytki szklane o wyszlifowanych brze-
gach, w ten sposdb, aby w razie potrzeby mo2na byto tatwo je prze-
suwac i zmieniac.

Celem okreslenia jakosci filtrow szklanych przeprowadzono po-
miary przy pomocy spektrofotometru (Luminiscenz—Spektralphoto-
meter F-my F. Schmidt & Haensch). Uzyskano tq drogq nastepujcgce
dane: swiatto czerwone: dtugosc fali X = 7500—5800 A; stosunek
natgzenia swiatta przepuszczonego przez filtr (Ic) do natczenia zrodta

swiatta (10:y-=0,56; swiatlo zielone: X 5700—4900 A, y = 0,36;

swiatto niebieskie: X 5400—4000 A,y = 0,42.

Celem wyrdéwnania rdznic natgZenia swiatla, przepuszczonego
przez filtry szklane, umieszczono soczewkg rozpraszajgcq micdzy zro-
dfem swiatta a filtrami. Podczas badania stopnia wrazliwosci Para-
mecium na swiatto biaie zacieniano odcinek rurki, dtugosci 2 cm.,
paskiem bibutki, ktorej stopied przepuszczalnosci swiatta okreslono
za pomocq komorki fotoelektrycznej typu ,,Elektro-Bewi®. Jak wyka-
zaty pomiary, natgzenie swiatta przycmionego jest o 10% stabsze od
natcéenia zrodta swiatta.

Wszystkie obserwacje przeprowadzono w ciemni, w temperatu-
rze pokojowej 18° C. w ciggu roku 1937. Wymoczki, pochodzgce
z kultury sianowej lub satatowej, przeniesione do krystalizatora z wo-
dg miejskq, wprowadzano po uptywie 15 min. do rurki szklanej, wy-
petnionej rownieZ wodg.

Ruchy Parameciutn w rurce obserwowano za pomocq binokularu
0 20-krotnem powickszeniu. Czas pobytu wymoczka w poszczegdl-
nych odcinkach rurki mierzono sekundomierzem.

O innych szczegdtach metodycznych bgdzie mowa w opisie
doswiadczed.

Reakcje Paramecium na swiatto biaie.

Ruchy spontaniczne wymoczka w rurce, napetnionej wodq,
mozna ograniczyc do ruchéw w dowolnym odcinku rurki. Wystarczy
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czasem jedno lub kilka podraznien pierwotniaka, aby zawrdcil on
w kierunku katody.

Pierwsze podraznienia prqdem powodujq jednak wzmoZone ru-
chy wymoczka wzdluz calej rurki i dopiero nastcpne podraznienia,
ktérych iiczba docbodzi niekiedy do 300, umoZliwiaj* zatrzymaniego
w dowolnych odcinkach rurki.

Wszystkie obserwacje nad zachowaniem si¢ Paramecium w rurce
przeprowadzono w ten sposob, Ze polami niedraZnionemi“ (t. zn.
polami, w ktdrych nie draZniono pierwotniaka) byty zawsze srodkowe
odcinki rurki; dzigki temu nie mial wymoczek stycznosci z elektro-
daini i nie mogt zatrzymywaé si¢ dtuZej na koncach rurki.

W przypadku draZnienia pierwotniakbw w czterech polach
ciemnych, 3 srodkowe odcinki rurki byty oswietlone (pola niedraz-
nione).

Z chwilfj, kiedy wymoczek po pierwszych podraZnieniach prg-
dem znalazl si¢ w polu jasnem, przerywano draZnienie. Zwykle juz
po uptywie 6 sek. opuszczat pierwotniak pdle niedraZnione i prze-
chodzit na poéle ciemne, lecz w tym momencie nastgpowato znow
draZnienie i zwrot w kierunku pola jasnego: czas pobytu Paramecium
w polu jasnem jest w tym stadjum obserwacji taki sam, jak w polu
ciemnem, lub krétszy, wskutek wzmoZonych ruchdw wymoczka.

Skoro tylko pierwotniak znajdzie si¢ po drugiej stronie pola
niedraZnionego i dochodzi do pola ciemnego, spotyka go ponowne
dzialanie bodzca i dzicki temu zawraca na pdle jasne. Po kilkunastu
minutach takiej tresury czas pobytu Paramecium w polu jasnem jest
juz dluZszy, niZ w ciemnem. Koncowy wynik draZnienia pierwotniaka
jest taki, ze wymoczek krqZy caly czas w polu jasnem, nie przecho-
dzqc na pole ciemne, a czasem w razie przekroczenia granicy pola
jasnego zawraca samodzielnie: na ipole niedraZnione. Gdy
pierwotniak nie zawraca samodzielnie z pola ciemnego na pdle jasne,
wowczas wystarczy jedno lub kilka podraZnien do tego, aby zawr6-
cil na péle niedraZnione.

W tem stadjum obserwacji widoczne jest jakby pewne uczule-
nie pierwotniaka na dzialanie prqdu indukcyjnego.

Okresy pobytu Paramecium w polu niedraZnionem, w ktorych
wymoczek zawraca samodzielnie na granicy pola ciemnego, wzrastajrj
stopniowo przez caty czas trwania obserwacji. Jesli zaprzestac draZ-
nienia i po zaniku reakcji na swiatlo lub ciemnosc t.j. po ponownem
przejsciu wymoczka na stron¢ draZniong, zrezygnowac z dalszej tre-
sury, wowczas ten ostatni okres pobytu pierwotniaka w polu niedraz-
nionem moZna uwaZac za okres zaniku reakcji.
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O ile na poczqtku dradnienia przebywat wymoczek w polu jas-
nem zaledwie 6 sek., to pod koniec obserwacji czas pobytu pierwot-
niaka w polu niedraznionem dochodzit niekiedy do 50 min. (najctufc-
szy okres zaniku reakcji).

Tabela | ilustruje stosunek czasu pobytu Paramecium w polu
jasnem do czasu pobytu w polu ciemnem.

TABELA I
Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 S
Jasne 40 66 79 45 38 52 34 57 40 62 513= 76%

Hell

Cienine 25 24 1 18 16 13 10 13 22 12 164= 24%
Dunkel

Czas pobytu 10 wymoczkéw w polu jasnem (nie draZnione) i ciemnem
(draZnione) w minutach.

Aufenthaltszeil von 10 Infusorien in hellen (ungereizt) und dunklen tgereizt)
Rohrteilen, in Minuten

Jesli po okresie zaniku reakcji na swiatto (40—50 min.) zmienic
sposdb dra&iienia tak, aby wymoczek uciekat pod wptywem bodzca
na pole czarne, wowczas moment odr62niania ciemnoSci od swiatta
nastqpi znacznie wczesniej, anizeli poprzednio.

Tabela I przedstawia wyniki tresury Paramecium podczas draz-
nienia w polach ciemnych. a nastgpnie w polach jasnych.

TABELA 1l
Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 S

Jasne 22 39 40 35 44 48 39 3R 42 5l 392= 80%
Cienine B8 1 5 9 5 4 16 1 15 4 98=20%
Dunkel
Ciemne 30 24 16 21 18 9 14 16 16 18 189= 79%
Dunkel

Jasne u 6 8 3 2 1 6 5 5 5 52=21%

Hell

Czas pobytu 10 wymoczkdw w polu jasnem (nie draZnione) i ciemnem
(draZnione), a nastcpnie w polu ciemnem (nie draZnione) i jasnem (dra“nione)
w minutach.

Aufenthaltszeit von 10 Infusorien in hellen (ungereizt) und in dunkeln (ge-

reizt), sofort nachher in dunklen (ungereizt) und in hellen (gerelzt) Rohrteilen,
in Minuten.
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W nastcpnej serji doswiadczen nastgpita zmiana natgzen swiatfa
w ten sposdb, ze miejsce pdl cieinnych zajcty pola ocienione bibulkg,
ktora pochtaniata okoto 10% swiatia.

Przebieg tresury byt podobny, jak w przypadkach poprzednich,
z tq tylko rdznicq, ze drazniono wymoczka poczqtkowo w polu jas-
nem, a pdzniej w polu ocienionem; wymoczek zawracat na granicy
pola jasnego, uciekajcic na pdle mniej oswietlone i przebywat tam
przez czas dtuzszy, poczem przechodzil na pdle jasne i t. d.

Przy odwréconej tresurze, t. j. przy draznieniu pierwotniaka
w polu ocienionem, ucieka wymoczek na pdle niedrainione, tym
razem na pole jasne i stosunkowo bardzo predko przyzwyczaja sic
do pobytu w tym odcinku rurki, zawracajqc samodzielnie na granicy
pola jasnego.

Samodzielne zwroty Paramecium na granicy pola draznionego
daty si¢ zauwa2yc we wszystkich omdwionych powyzej przypadkach.
Podczas obserwacji wymoczkow, draznionych w polach jasnych,
odrd?.niajgcych swiatto od cienia, okazalo si¢, Ze jeden osobnik wy-
konywa od 10 do 51 zwrotdw samodzielnych, i zwroty te wystcpujq
réwniez w zmienionych warunkach draZnienia t. j. w okresie pobytu
w polu jasnem; liczba zwrotéw samodzielnych jest tym razem mniej-
sza i wynosi od 1 do 22.

Tab. 1M przedstawia wyniki tresury Paramecium w swietle o nie-
znacznej roznicy natgzenia. Ogdlny czas trwania doswiadczeniawpo-
réwnaniu z czasem draznienia w ciemnosci i swietle, jest w tych
warunkach obserwacji dtuzszy i wynosi 86,7 min. (poprzednio 67,7
min. i 48,9 min.).

Ciekawe jest spostrzezenie, dotycz’ce tych przypadkow, kiedy
tresura Paramecium nie dochodzi do skjutku. Dzieje si¢ to wtedy
gdy eksperymentator w poczQtkowem stadjum obserwacji omyli si¢
i wtgqczy prgd w momencie, kiedy wymoczek znajduje si¢ w polu
niedraznionem. Takie omytkowe podraZnienia utrudniajg, a czasami
uniemoZliwiajq tresurg pierrgotniakéw. Ruchy wymoczkéw stajq si¢
wowczas jeszcze bardziej niz na pocz~tku obserwacji chaotyczne
i czasy pobytu w poszczegdlnych odcinkach rurki sq na ogdt iden-
tyczne przy jednoczesnem braku samodzielnych zwrotéw. Dalsza
tresura Paramecium wymaga w tych warunkach znacznie dtuzszego
czasu; niekiedy po dwu- lub trzykrotnie dtuzszem, niz zazwyczaj
draznieniu t. j. po uptywie trzech do pi¢ciu godzin mozna dopiero
zauwaZyc stabe reakcje wymoczka na bodZce swietlne. W kilku przy-
padkach nie udalo si¢c doprowadzic tresury do konca. Poza tem
zachodzi potrzeba przestrzegania metody draznienia. Z chwilg, gdy



TABELA I
Nr 12 3 4 5 6 7 8 9 g S

Ocienione 71 68 66 « 6 6 8 9 79 5 711=82%
Verdunkelt

JHell 4 19 9 15 1 10 15 23 2 20 156=18%
J/deii 4 B R 3 B R w7 B w2A 25=8%
Ocienione 8 10 3 6 8 6 5 7 6 4 63=18%
Verdunkelt

si

Ocienione 51 31 29 30 1 25 30 24 10 15 256=78%
Verdunkelt

Jasne 2 14 4 2 4 9 10 1 3 4 73=22%
Hell

Czas pobytu 10 wyinoczkow w polu ocienionem (nie draZnione) i w polu
jasnem (draZnione), a nastcpnie w polu jasnem (nie dratnione) i ocienionem
(draZnione) w minutach, oraz liczby zwrotdw samodzielnych

Aufenthaltszeit von 10 Infusorien in verdunkelten (ungereizt) und hellen (ge-
reizt), sofort nahher in hellen (ungereizt)und verdunkelten (gereizt) Rohrteilen,
in Minuten, sowie die Anzahl der Spontanwendungen.

Paramecium przechodzi na péle drainione, nale2y wfcjczyc prad, ce-
tera wzmocnienia dzialania bodzca obojctnego dla wymoczka; okazato
si¢, ze jesli w dzialaniu prgdu robic op6znienie, wowczas nie widac
sladéw tresury: wymoczek nie ucieka na pote niedraznione, ani tez
nie zawraca na granicy pola dra2nionego.

Omowione powySej wyniki obserwacji zacho-
wania si¢ Paramecium wobecswiatla i ciemnosci, jak
rownie2 wobec swiatta o nieznacznej r62nicy na-
tczenia wskazujg na to, 2e wymoczki, dra2nione
prqdem indukcyjnym, odrézniaj® swiatlo od ciem-
nosci, ciemnosc od swiatta, oraz swiatlo ostosunkow o
nieznacznej réznicy natg2enia. Obojctny poczqtkowo bodziec
swietlny, systematycznie wzmacniany prqdem indukcyjnym, staje si¢
stopniowo bodzcem efektywnym, wywoluj’\cym wyra2nq reakcje
wymoczka.

Reakcje Paramecium na swiatlo barwne.
Swiatlo czerwone i niebieskie.
Trudnosci metcdyczne, nale2Ejce juz do dziedziny fizyki, wply-

ncly na wybor trzech filtrdow barwnych t. j. czerwonego (C), zielo-
nego (Z) i niebieskiego (N).
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Pierwsze obserwacje nad zachowaniem si¢ Paramecium, w swietle
barwnem przeprowadzono w nastcpujgcem zestawieniu filtrow: nie-
bieski-czerwony-niebieski (NCN) w ten sposob, ze poletn niedraznio-
nem byl srodkowy, czerwony odcinek rurki. Sposob reagowania wy-
moczka na draznienie prqdein w polach niebieskich nie roznil si¢
zasadniczo od sposobu, opisanego poprzednio. Po upiywie kilkunastu
minut od poczqtku obserwaeji, zatrzymuje si¢ pierwotniak w polu
czerwonem, wykonujgc pierwsze zwroty samodzielne, ktérych liczba
jest tym razem znacznie wicksza.

Ogodlna liczba zwrotdw samodzielnych pojedynczych wymoczkéw
waha si¢ od 35 — 115 i wynosi srednio 61.3 Doswiadczenie trwalo
srednio 88.9 min., z czego 78.9 min. przebywal pierwotniak w polu
czerwonem.

Wynik tresury staje si¢ jeszcze bardziej wyrazny, gdy poréwnamy
czasy pobytu wymoczkéw w polu niedraZnionem z czasem pobytu
w polu niebieskiem. Stosunek ten jest nastgpujgcy: Tc : TN =7,9:1.
NajdluZszy okres zaniku reakcji na swiatlo wynosi 75,4 min.

Z chwilq zaniku reakcji na swiatlo niebieskie, nastgpila zmiana
filtrdwna uklad CNC i draznienie wnowym ukladzie bodzcow swietlnych.

W ciqgu kilkunastu sekund lub najwyzej 3 minut wystcpujq juZ
zwroty samodzielne, tym razem na pole niebieskie. Po pélgodzinnej
tresurze daje si¢ wyraznie zauwaZyc zupefne przystosowanie sie
pierwotniaka do zmienionych warunkdéw tresury: w ciggu 29,9 min.
obserwaeji przebywa Paramecium 25,6 min. w polu niebieskiem; sto-
sunek TN : Te 6:1

Liczba zwrotdw samodzielnych jest w tym przypadku znacznie
mniejsza, gdyZ waha si¢ dla pojedyaczych wymoczkéw od 3 do 3L
(srednio: 12,6); liezby te wskazujq na to, 2e wymoczki zawracaja
czQsciej z pola niebieskiego, anizeli z pola czerwonego.

TablelalV przedstawia spos6b reagowania Paramecium na swiatlo
niebieskie i czerwone.

Zwroty samodzielne, jako reakcje pierwotniaka na swiatlo, wy-
stepuj® réwnieZ wtedy, gdy nastqpi przesunigcie szkielka w ten spo-
s6b, ze wymoczek znajdzie si¢ nagle w polu draZnionem; bardzo
czesto, chociaz nie zawsze, ucieka Paramecium na pole niedraznione,
a niekiedy udaje sic w ten sposdb ,zap rowadziél wymoczka
w dowolny odcinek rurki.

Opisane zjawisko dowodzi wyraznie, ze pobyt wymoczka w polu
niedraZnionem oraz zwroty samodzielne na granicy pola draZnionego
nie sgspowodowane przyzwyczajeniem si¢ wymoczka do okreslonego
miejsca rurki, gdyz sq to jedynie reakcje Paramecium na bodzee
swietlne.
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TABELA IV.

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 S
CZeRrWD 66 52 73 66 90 8 89 109 73 8 788=89%
ot
Niebieskie 7 20 1 4 9 5 14 18 4 y 01=11%
Blau

Niebieskie 45 27 24 28 23 16 26 28 23 17 257= 86%

Blau
Czerwone 4 6 2 4 4 2 9 4 3 4 42= 14%
Rot
gamo- C 75 s 63 8 58 46 44 115 41 35 613= 839
dzielne Rot
zwroty

5, -
Spontan. N
wendungen Blau 31 1 9 19 13 3 6 1 9 L

B

126= 17%

Czas pobytu 10 wymoczkow w polu czerwouem (nie draZnione) i niebieskiein
(dra2nione), a nasiepuie w polu niebieskiem (nie draznione) i czerwonem (draZnio-
ne), w minutach, oraz liczby zwrotéw samodzielnych.

Aufenlhattszeit von 10 Infusorien in roten (ungereizt) und in blauen (gereizt),
sofort nachher in blauen (ungereizt) und roten (gereizt) Rohrteilen in Minuten sowie
die Anzahl der Spontanwendungen.

Powyzsze spostrzezenia, jak réwniefc dane liczbowe, wskazujq na
to, ze Paratnecium, draznione prqdem idukcyjnym, odroz-
nia swiatto niebieskie (k=5400—4000.T) od swiatta czer-
wonego (\=7500—5800A).

Swiatto zielone i czerwone.

Proby tresury pierwotniaka w swietle niebieskiem (NZN i ZNZ)
nie udaiy si¢, gdyE w obu przypadkach nia dato si¢ zauwazyc zwro-
tow samodzielnych, ani tez diuzszego czasu pobytu wymoczka w polu
niedraznionem. Widocznie fizyczne wiasnosci filtrow niebieskich,
przepuszczajgcych znaczng czgsc widma zielonego, wplywajg na prze-
bieg reakcji wymoczka. Ogélny czas obserwacji Paramecium w kom-
binacji bod2cow CZC byl dlu2szy, niz przy obserwacjach ze swiatiem
niebieskiem, gdy2 wynosit srednio 106,7 min., czaspobytu wymoczka
w polu zielonem wynosil 841 min. Tz : Tc = 34: 1 (Tabela V).

Na szczegbing uwage zasluguje tutaj fakt czgstego wystgpowa-
nia zwrotdw samodzielnych. Pojedynczy wymoczek mo2e wykonad
w tych warunkach obserwacji od 37 do 212 zwrotdw samodzielnych
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TABELA V.

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 S
Zielone 118 64 75 79 96 77 81 91 72 86 842=78%
Griln

Czerwone 20 12 25 64 6 37 11 27 18 25 245= 22%
Kot

Po draZnieniu
Unmittelbaf 126 53 53 123 29 177 157 85 91 51 950 =449
nach dem
Strafreiiz

Samodzelne

&  Spontan 212 137 37 159 52 156 173 80 78 1195=56%

Czas pobytu 10 wyinoczkdw w polu zlelonem (nie draZnione) i czerwonem
(draZnione) w minutacli oraz liczby zwrotow.

Aufenthaltszeit von 10 Infusorien in grilnen (ungereizt) und roten (gereizt)
Rohrteilen, in Minuten, sowie die Anzahl der Wendungen.

(srednio 119,5), podczas gdy poprzednie liczby nie przekraczajgq 115
(srednio 61,3) zwrotéw. Podobnie i ruchy Parameciiim za przesuwa-
nem swiatlem zielonem byly znacznie czgstsze.

Liczba zwrotdw samodzielnych przekracza nawet liczbg zwrotow
wymoczka pod wptywem draznienia.

Jak ju2 zaznaczono poprzednio, okresy zaniku reakcji (czas po-
bytu wymoczka w polu niedraznionem) wzrastaj* w miar¢ uptywu
czasu trwania obserwacji. Liczba podraznien prgdem zdaje si¢ nie
odgrywac tu decydujgcej roli, gdyz naogdl pod koniec obserwacji
reaguje wymoczek szybciej na dziatanie bodzca, anizeli na pocza.tku
doswiadczenia.

Poza znacznie wicksz” liczby samodzielnych zwrotdw Parame-
ciam, jako zjawiskiem szcZegélnie charakterystycznem dla swiatta
zielonego widzimy rowniez, 2e okresy zaniku reakcji przy swietle zie-
lonem sq znacznie dluZsze od analogicznych okresow w kombinacji
filtrow ZCZ; dotyczy to roéwniez kombinacji BZB (swiatlo biale-
zielone-biate). Swiadczq o tem podane niZej okresy zaniku reakcji
u 10 réZnych osobnikéw w wymienionych kombinacjach filtrow.



czc ZCzZ BZB
Min, Sek. Min. Sek Min. Sek
51 09 8 22 127 14
a7 27 20 — i 25
58 12 25 2 92 —
39 28 51 42 13 43
64 27 57 22 41 57
30 43 30 — 51 39
26 42 24 — 107 48
50 09 2 18 165 26
20 13 13 12 118 58
50 08 35 41 67 46
438 Min. 38 Sek. 286 Min. 59 Sek. 957 Min. 56

W zwigzku z zanikiem reakcji na swiatio przeprowadzono obser-
wacje 10 osobnikéw w ukiadzie filtrow CZC w ten sposdb, Ze po
kaZdorazowem przejsciu pierwotniaka na podle draZnione, nastgpowaio
odwrdcenie tresury w uktadzie ZCZ, potem zndw ponownie na CZC
i t. d. Po kilkakrotnem odwrdceniu sposobu draznienia okazalo sic,
Ze Paramecium przestaje reagowac na prgqd w sposob dotychczas
opisywany t.j. nie odrdZnia juZ pola draZnionego od pola niedraznio*
nego. Znikajgq réwniez zwroty samodzielne na granicy tych pdl i wy-
moczek krqZy swobodnie wzdiuZ calej rurki. Jesli pordwnac czasy
pobytu w polu niedraZnionem i czasy pobytu w polu draznionem,
wowczas okaZe si¢, Ze stosunek Tnar : Tdr na ogdl wzrasta w okre-
sie trwania doswiadczenia (Tabela V).

Obserwacja pierwszych zwrotdw samodzielnych wykazala, ze
czas powrotu reakcji na bodziec swietlny maleje w miarg czasu trwania
obserwacji i ztniany p6l draznienia. Pod koniec obserwacji po ostat-
niej zmianie pdl draznienia wystgpujg zwroty samodzielne znacznie
wezesniej, aniZeli na poczqtku obserwacji (Tabela VII).

Na podstawie dotychczasowych spostrzeZen mozZna okreslic
reakcje pierwotniakdw na swiatio barwne w sposéb nastcpujacy :

Paramecium, draZnione pradem indukcyjnym, odrdz-
nia swiatio czerwone, zielone i niebieskie wdowol-
nych kombinacjach bodZcéw swietlnych z wyjgtkiem
pary bodZcdw swiatia zielonegoiniebieskiego(ZNZ
i NZN). Pierwsze zwroty samodzielne wystcpujq przecigtnie po upiy-
wie 10 minut od chwili rozpoczgcia obserwacji.



Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DraZniono w C % 2 8 7 1 3# 5 6 5 6
Gereizt it Rot 58 35 78 23 111 64 92 53
DraZniono w Z 5 0 14 3 0 2 1 5 0
Gereizt in Grtin 3 8 68 67 30 73 24 34 23 36
DraZniono w C 0 0 4 2 3 2 2 6 0 3
Gereizt 7z Rot 30 3 56 47 32 2 ¥ 34 19 &2
DraZniono w Z 1 1 2 7 1 1 1
Gereizt in Grtin 37 27 4 19 21 45
DraZniono w C 0 5 1 0 0
Gereizt Zn Rot 35 19 34 25 4
DraZniono w Z 4 0 1
Gereizt in Grtln 34 30 32

Czas pobyfu w polu drainionem (licznik) i nie draZnionem (mianownik)
przy kilkakiotnej zmianie kierunku tresury.

Aufenthaltszeit im gereizten (Zahler) und ungereizten (Nenner) Feide bei
wiederholter Anderung der Dressurrichtung

TABELA VI

Czas wyst"pienia pierwszego zwrotu samodzielnego w sekundach po kilka-
krotnej zmianie kierunku tresury.

Die Zeitlinge in Sekunden, nach welcher die ersten Spontanwendungen bei
wiederholter Anderung der Dressurrichtung auftreten.
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Biorqc poduwagg czas pobytu wymoczkéw w polu niedrainio-
nem oraz liczby zwrotdbw samodzielnych, reakcje Paramecinm na
swiatto zielone s¢ najbardziej charakterystyczne.

Draznienie przerywane.

JuZ w poprzednich obserwacjach, w przypadkach zmiany czg-
stosci dziatania bodzca elektrycznego, mozna byto zauwazyc charak-
terystyczne roznice w sposobie reagowania wymoczkdw na dziatanie
j>radu indukcyjnego. Bardzo czg¢sto podra2nienia prgdem w dtuzszych
pdstcpach czasu powodowaty szybszq ucieczk¢ Paramecinm na pole
niedratinione i zwroty samodzielne, natomiast czgstsze dziatanie bodzca
dawato wrgcz przeciwne wyniki.

! Te spostrzeZenia wptyncty bezposrednio na zmiang sposobu
fresury pierwotniakdw w nastcpnej serji doswiadczen.

Pole draznione oswietlono tym razem swiattem biatem, jak na
poczqtku doswiadczen, a na pole srodkowe padato swiatto zielone
(BZB).

Po kilku lub kilkunastu minutach draznienia prqdem, przerywano
tresurg na okres 5 minut bez wzglgdu na to, w ktdrym odcinku rurki
znajduje si¢ badany osobnik. Czas pobylu pierwotniaka w polu zie-
lonem notowano w ten sam spos6b jak poprzednio, nie wliczaj*c
w to dtugosci koniecznych przerw.

Po pierwszej przerwie okres wystgpowania reakcji na swiatto
trwat dtuzej, ni2 w obserwacjach podczas draznienia ciqgtego.

Ruchy spontaniczne pierwotniakdw trwajg tym razem znacznie
krocej.

Po nastcpnej przerwie czas pobytu wymoczka w polu zielonem
i liczba zwrotdw samodzielnych zwigkszyty si¢ ponownie itd.

Liczba koniecznych podrafnien prqdem jest réwnie2 znacznie
mniejsza niz podczas draznienia ciqglego.

Ogolna dtugosc przerw wynosita od 5 do 25 min. (srednio 20
min.) dla pojedynczych pierwotniakow.

Tabela VIII przedstawia wyniki draznienia Paramecinm sposobem
przerywanym w pordwnaniu z wynikami draznienia ciggtego(10 osob-
nikow).

W koncowej czg¢sci opisu doswiadczen nad zachowaniem sic
Paramecinm, draénionych w swietle biatem, byta mowa o tych przy-
padkach, kiedy tresura wymoczkéw nie dochodzi do skutku.

W tych samych warunkach, t.j. w przypadkach omytkowych po-
dra2nien pridem oraz wtedy, gdy micdzy dziataniem podniety swietl-
nej a bodzcem elektrycznym powstaje dtuzsza przerwa, nie dochodzi
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TABELA Vi

Nr 12 3 4 5 6 7 8 9 10 S

Zielone 208 135 171 232 149 123 207 189 171 230 1815=81%

@F Griln
S8 Jasne 52 94 17 16 36 52 35 42 16 53  413= 19%
55 Hell
]
EE Zwroty 115 95 48 100 154 64 161 168 141 154 1200
= Wendun-
gen
Zielone 94 59 26 65 98 66 42 72 8 65 669= 75%
Griln
%g Jasne 4 5 7 6 30 13 7 42 218=25%
=] Hell
[53<
Zwroty 80 25 19 36 74 32 40 27 R 15 390
S Wendun-
gen

Czas pobytu 10 wymoczkdw \v polu zielonem (nie draznione) i bialem
draZnione), w minutach, oraz liczby zwrotdw samodzielnych podczas draznienia
(przerywanego i ciaglego.

Aufenthaltszeit von 10 /nfusorien in grilnen und in hellen Rohrteilen, in
Minuteh, sowie die Anzahl der Spontanwendungen bei unterbrochener und ununter-
brochener Reizung.

rowniez do skutku tresura pierwotniakdw podczas draznienia ich
w swietle barwnem.

Istniejq jeszcze dwa przypadki, w ktérych nie wystcpujq u Pa-
ramecium reakcje na swiatto.

Dotyczy to osobnikéw miodych, przeniesionych bezposrednio
lub najwyzej w 2 godz. po podziale, oraz wymoczkdw w okresie
podzialu. Osobniki mtode nie reaguja ucieczkq w kierunku katody
na podraznienia prqdem; pierwotniaki w stadjum podzialu reaguja
w slabym stopniu na podniety zewngtrzne.

Pomijajgc te z roznych wzglgdow charakterystyczne przypadki
nieudanych doswiadczen, nale2y stwierdzid, 2e we wszystkich innych
przypadkach mozna draznic pierwotniaki z pomysinym wynikiem,
w dowolnej kombinacji bod2céw swietinych.

Jesli chodzi o dra2nienie przerywane, to jest ono, jak si¢ oka-
zato, bardziej skuteczne, niz dra2nienie ciggte. Zaznacza si¢ to osta-
bieniem ruchéw spontanicznych wymoczka, mniejsz® liczbq koniecz-
nych podraznien prdem, mniejszg liczbq zwrotdw pod wptywern
draznienia, wreszcie znacznie dtu2szenii okresami trwania reakcji Pa-
ramecium na swiatto.
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Whplyw bodzcdw termicznych na reakcje swietlne Paramecium.

W okresie wystcpowania zwrotdw samodzielnych, ktory jak si¢
okazato, mo2e trwac od 28.7 min. a niekiedy dtuzej niz 96.8 min.,
nastcpuje powolny zanik reakcji wymoczkdw na swiatto, nie spowo-
dowany zadnemi zewngtrznemi zmianami warunkéw obserwacji pier-
wotniakow.

Jeiteli jednak w okresie wystcpowania zwrotdw samodzielnych
zmienic warunki oswietlenia (np. przestawienie filtrow), wowczas
nastqpi szybki zanik reakcji albo zmiana ruchdw Paramecium
W rurce.

Powyzsze fakty zastugiwaly na blizsze zbadanie w nieco od-
miennych warunkach doswiadczenia.

W tym celu przenoszono pojedyncze osobniki do cienkiej rurki
(dlug. 6 cm., srednica: 0.2 cm., gruboéc scianki: 0.02 cm.), wypel-
nionej wod”, jak w doswiadczeniach poprzednich; ruchome elektrody
platynowe dotykaly powierzchni cieczy na obu koncach rurki. Pod
tq rurkq, prostopadle do niej, biegla druga rurka (srednica 0.5 cm.),
przez ktorq przeptywala woda z kolbki, do nizej umieszczonego
zbiornika. W zaleinosci od warunkéw doswiadczenia mo2na byto
zmieniad dowolnie temperaturc tej wody przez ogrzanie lub ozichie-
nie kolbki.

Wszelkie zmiany temperatury wody, przeplywajqcej przez drugq
rurkg, powodowaly analogiczne zmiany cieploty w miejscu zetknigcia
si¢ tej rurki z pierwszq, w ktorej przebywat wymoczek. Temperatura
wody, sptywajgcej do zbiornika, byta okolo 2°C nizsza od tempera-
tury wody w kolbce. Grubosc scianki tej drugiej rurki w miejscu
zetkniecia si¢ z rurkq, w ktorej przebywal wymoczek, wynosila zale-
dwie 0,1 cm. dzicki okrggtemu wyztobieniu, umo2liwiajgcemu zmniej-
szenie straty ciepla. W ten sposéb do badan nad reakcjami pierwot-
niakéw, draznionych prgdem indukcyjnym, na éwiatlo, dotgczono
bodzce termiczne (cieplo i zimno).

Po wytresowaniu Paramecium w kombinacji swiatla BZB, w po-
czqtkowym okresie wystcpowania reakcji pierwotniaka na swiatto biaie,
przepuszczono przez rurk¢ wodc ogrzanq do temperatury 27°C (29°C
w kolbce) przy wylocie rurki w ten sposdb, 2e miejsce ogrzane znaj-
dowalo si¢ po stronie biatej (B), tuz przy granicy pola zielonego.
W tej sytuacji reaguje wymoczek bardzo stabo na zmiang tempera-
tury, wykonywujqc nadal zwroty samodzielne na granicy pola blalego,
rzadziej natomiast opuszcza péle zielone, zbltéaj”c si¢ do ogrzanego
miejsca rurki.
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Tak wicc temperatura nieco wyzsza od optymalnej (25°C) wply-
wa nieznacznie na wystcpowanie reakcji wymoczka na swiatlo biale

Widac to z ni2ej przytoczonych danych liczbowych z obser-
wacji 5 pojedynczych wymoczkdw, na ktore podzialano bodzcem
termicznym bezposrednio po zaprzestaniu draznienia prgqdem t. zn.
w poczqtkowym okresie reagowania tych pierwotniakéw na swiatlo
biale i pobytu w polu zielonem:

Zwroty Faramecium na granicy pola B w kierunku pola Z 2;
9; 8; 14; 28. Razem 61 zwrotow.

Przejscie Paramecium z pola Z na ogrzane miejsce rurki: 5; 5;
2; 4; 15. Razem 31.

Przytoczone powyzej liczby wskazujq na to, ze ogrzanie wody
do temperatury 27°C wplynglo w nieznacznym stopniu na oslabienie
reakcji Paramecium. na swiatlo. Natomiast podwyzszenie temperatury
wody do 31°C (w kolbce 33°C) spowodowalo bardzo wyrazng zmiang
reakcji, 0 czem swiadczq wyniki obserwacji 8 wymoczkow.

Zwroty Paramecium na granicy pola B w kierunku pola Z:5;7;
7, 4 2, 3; 2; 2. Razem 32.

Przejscie Paramecium z pola Z na ogrzane miejsce rurki: 17; 18,
26; 18; 6; 11; 9: 10. Razem 115.

Réznice w zachowaniu si¢ Paramecium wobec bodzcow ciepl-
nych powstajq dlatego, ze w przypadku pierwszym (27°C) jest bo-
dziec termiczny slabszy od bodzca swietlnego, podczas gdy w przy-
padku drugirn ogrzanie srodowiska do temperatury 31°C jest jut
bodzcem wyraznie silniejszym od aktualnego bodzca swietinego.

Spos6b reagowania Paramecium na ciepfo jest uzale?.niony od
tego, w jakim okresie trwania reakcji na swiatlo dolgczymy nowy
bodziec termiczny. W przypadku podzialania na Paramecium cieplem
(27°C) nie w poczgtkowym okresie pobytu pierwotniaka w polu zie-
lonem, jak to byfo poprzednio, ale np. po 20 minutach trwania re-
akcji na swiatlo, nastgpuje zanik tej reakcji tak, jak przy temperatu-
rze 31°C.

Inaczej zachowuje sic Paramecium wobec bodzca cieplnego,
w poczqtkowym okresie trwania obserwacji t. j. przed wystgpieniem
reakcji na swiatlo. Reakcje na cieplo wystcpujq wowczas znacznie
weczesniej, ni? w poprzednich sytuacjach, podczas obserwacji zacho-
wania si¢ wymoczkéw wobec podniety cieplriej wpoczqtkowym okre-
sie pobytu w polu zielonem.

W tych warunkach reaguje juz wymoczek na température 23C°
(w kolbce 25° C). Warunki obserwacji byly podobne do warunkéw
poprzednich, z tq jedynie rd2nicq, 2e drazniono wymoczki w polach
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zielonych w zmienionym uktadzie filtrow ZBZ, przyczem miejsce
ogrzane rurki znajdowalo si¢ po stronie Z z prawej strony.

W okresie swobodnej obserwacji t. j. przed rozpoczgciem draz-
nienia pradem, tylko niektdre osobniki zatrzymywaty si¢ czasami
W miejscu ogrzanem, nie reagujgqc ucieczkq od podniety cieplnej.
W tym uktadzie filtréw i potozeniu bodzca termicznego data si¢ za-
uwazyc wyraEna rozniea w sposobie reagowania wymoczkéw na cie-
pto juz na poczqtku draznienia.

Parameciiim reaguje znacznie wczesniej ucieczkq z pola zielo-
nego po prawej stronie, antéeli po lewej stronie rurki. Zwroty samo-
dzielne wystcpowaty po stronie lewej dopiero po uplywie 9; 15; 17,
18 minut, podczas gdy po stronie prawej dafy si¢c zauwa2yc juz po
5, 4, a nawet 3 minutach od chwili rozpoczgcia draznienia pradem.

Na szczegdlng uwage zasluguje charakter zwrotdw Paramecium
po stronie prawej w poréwnaniu ze zwrotami po stronie lewej.
Reakcje pierwotniakdw na swiatto zielone po stronie lewej sq wy-
ra2ne i dajq si¢ zaobserwowac jedynie na granicy obu pél, podczas
gdy zwroty Paramecium po stronie prawej mo2na zauwaZyc jeszcze
przed zblizeniem sic wymoczka do tej granicy pola biatego, albo
tez po przejsciu granicy t. j. juz od miejsca ogrzanego znajdujgcego
si¢ w prawem polu zielonem. Niema wtym ostatnim przypadku wyraz-
nej linii granicznej, od ktdrejby wymoczek zawracat stale w kierunkti
pola biatego tak, jak to mo2na zaobserwowac po lewej stronie rurki.

Ogolna liczba zwrotdw samodzielnych 10 zbadanych osobnikoéw
-wynosita: po stronie lewej—95, a po stronie prawej - 104.

Jesli w okresie dtuzszego pobytu wymoczka w polu niedraZnio-
nem odsungc granicg pola zielonego po stronie prawej w ten spo-
sob, ze bodziec cieplny poprzedza dziatanie podniety swietlnej,
wowczas Paramecium zawraca nie od prawej granicy pola zielonego,
lecz od ogrzanego miejsca rurki. Reakcje wymoczka na ciepto sq
eszcze bardziej wyrazne, jesli ogrzane miejsce rurki przesuwac dalej
w prawo: pierwotniak przechodzi granicg pola zielonego, a zawraca
«dopiero od miejsca ogrzanego. Dlatego tez zaobserwowane zwroty
samodzielne po prawej stronie pola biatego sq formg reakcji wy-
moczkéw na ciepto, a nie tylko na swiatto; natomiast zwroty samo-
mdzielne od lewej granicy pola biatego mozna uwazac tylko za reakcje
wymoczkéw na swiatto.

Na 10 zbadanych osobnikéw mozna byto zauwafyc zaledwie
4 wyrazne zwroty samodzielne od prawej granicy pola biatego.

Brak reakcji Paramecium na swiatto zielone po prawej stronie
rurki daje sic wyttumaczyc w ten sposdb, ze temperatura srodowiska
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w okolicy ogrzanego miejsca rurki podnosila si¢ stale w miar¢ czasu
trwania obserwacji, wskutek czego i pobliskie czgsteczki cieczy byly
silniej ogrzane. W ten sposdb bodziec termiczny po lej stronie rurki
byt silniejszy od bodzca swietlnego.

Nieco inaczej reaguje Paramecium na zimno (—3°C), w tym sa-
mym uktadzie filtrow (ZBZ) i polozeniu miejsca skrzyzowania rurek.
Podczas swobodnej obserwacji wymoczka daje si¢ zauwazyé wyrazna
reakcja pierwotniaka na zimno; po zblizeniu sic do miejsca ozigbio-
nego reaguje Paramecium ucieczk® w kierunku odwrotnym, nie prze-
chodzqc nigdy przez to miejsce na drugq strong rurki.

Z chwilg rozpoczgcia drainienia w polu zielonem przecbodzi
wymoczek na péle biafe, krq2gc micdzy miejscem ozigbionem, a lew”
granic® pola bialego.

Zwroty samodzielne i staty pobyt wymoczka w polu niedra2nio-
nem daly si¢ zauwazyc dopiero po zwickszeniu sily bodzca elektrycz-
nego. Niejednokrotnie dopiero zupelne zsunigcie cewki wtdrnej dawalo-
poz~dany rezultat.

Po dluzszym okresie tresury krqzy Paramecium w coraz wick-
szem polu bez zawracania od miejsca ozighionego. Zwroty samo-
dzielne, jako reakcje Paramecium na swiatlo zielone, sq widoczne
jedynie po stronie lewej, o czem swiadczq nastcpujqce liczby, uzy-
skane z obserwacji 5-ciu osobnikow:

Ogolny tzas Czas pobytu Czas pobylu Liczby zwrotéw od strony:
obserwacji: w polu B: w polu z —3'C

90 min. 76 min. 14 min. 4 2
m 8l 30 ., 14 3
%, 53 ., 21, 17 —
48 40 , 8 2 —
62 48 14 . 27
385 min. 298 min. 87 min. 83

Wszystkie opisane tutaj spostrzezenia wskazujq na to, ze zanik
reakcji Paramecium na swiatlo nastcpuje bez wptywu jakichkolwiek
bodzcéw zewngtrznych najczgsciej po uplywie 28,7—96,8 min.; nato-
miast znacznie wczesniej, bo w poczgtkowym okresie reagowania
wymoczka na bodzce swietlne, znikajq te reakcje pod wptywem no-
wych bodzcoéw termicznych (cieplo, zimno). Ogrzanie srodowiska
do 27°C oslabia reakcje Paramecium na swiatlo, a w pdiniejszym
okresie wystcpowania reakcji, wplywa na zupelny jej zanik. Srodo-
wisko ogrzane do temperatury 31°C wplywa rowniez na zanik reak-
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cji Paramecium na swiatlo. Dra2nienie Paramecium prqdem przy jed-
noczesnem dzialaniu bodzcow termicznych wplywa na oslabienie re-
akcji pierwotniakdw na swiatlo lub tez znosi je calkowicie.

Doswiadczenia kontrolne.

Doswiadczenia kontrolne dotyczyly gtdwnie przypuszczalnego
wplywu dra2nienia pridem indukcyjnym na zdolnosci 2yciowe Para-
mecium, oraz na jego zachowanie si¢ w rurce w okresie draznienia.

Zmiany potozenia katody wykluczaly czgsciowo to ostatnie
przypuszczenie, co znalazlo réwniez potwierdzenie w dalszych obser-
wacjach kontrolnych.

Przeniesienie Paramecium do rurki z wodq, przez ktorq prze-
puszczano przedtem prqd indukcyjny w ciggu 30 min. przy poslu-
giwaniu sie komutatorem pozwolito stwierdzic, 2e zachowanie si¢ pier-
wotniaka nie ro2ni si¢c zupelnie od tego, jakie obserwujemy w przy-
padku swobodnej obserwacji wymoczka. Te same objawy daly si¢
zauwa2yc po przeniesieniu pierwotniaka do rurki, w ktorej drazniono
poprzednio innego osobnika nawet w ciggu 4 godz. Okazalo sie, 2e
wplyw srodowiska nie jest tym czynnikiem, ktéry warunkuje reakcje
Paramecium na bod2ce swietlne. Nie trudno te2 bylo zbadac, czy;
pierwotniaki, dra2nione prgdem indukcyjnym, krg2°ce w ograniczo-
nych odcinkach rurki, zachowujq si¢ tak jedynie z powodu oslabienia ich
zdolnosci  Zyciowych. Okazalo sie, 2e wymoczki dra2nione, przenie-
sione do roztworu blgkitu metylowego na czas 15 min. posiadaj®
wiccej wodniczkdw pokarmowych, ani2eli wymoczki kontrolne, prze-
bywajqce w rurce z wodq przez caly czas trwania tresury.

Ogoélna liczba wodniczkéw pokarmowych 20 osobnikéw dra2nio-
nych prqdem w ciqgu 2—3 godz. wynosila 508, podczas gdy u 20
osobnikéw nie dra2nionych przebywajqcych w ciggu tego okresu czasu
w wodzie wynosila 378. Ciekawe sq réwnie2 dalsze losy pierwotnia-
kow, dra2nionych prgdem indukcyjnym w ciqgu 2—3 godzin i prze-
niesionych do 0,3 cm.3 po2ywki salatowej, w poréwnaniu z wymocz-
kami kontrolnemi, przeniesionemi, po okresie swobodnego pobytu
w rurce z wodg, réwnie2 do po2ywki salatowej.

Obserwacje 10 wymoczkéw pojedynczych daly wynik niespo-
dziewany: Paramecium dra2nione, przeniesione do po2ywki salatowej,
dzielq sie czgsciej od wymoczkdw kontrolnych.

Po uptywie 75 godzin od chwili zaprzestania dra2nienia koncowe
liczby wymoczkéw po podziale przedstawmly sie jak nastgpuje:

Osobniki dra2nione: 4; 13; 4; 6; 4 4, 5; 8; 7; 7. Razem 62.

Osobniki kontrolne: 2; 4; 0; 2; 4; 3; 4; 6; 7; 6. Razem 38.
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Te same wyniki uzyskano po przeniesieniu 25 osobnikdw do
poiywki na okres 55 godz.

Liczby wymoczkdéw w okresach 8 godzinnych przedstawialy sic,
jak nastgpuje:

Osobniki draznione: 25; 40; 53; 56; 90; 130; 201. Razem 595.

Osobniki kontrolne: 25; 42; 48; 52; 78; 94; 142. Razem 481.

Pierwszy podzial pierwotniakéw draznionych daje sie zauwazyc
nieco wczesniej, niz u wymoczkéw kontrolnych. Dotyczy to réwnieZ
podzialu wymoczkow, przeniesionych do po2ywki po draznieniu ma-
sowem.

Dla przyktadu mozna przytoczyc dane, dotyczqce liczby po-
dziafow picciu pierwotniakdw, pochodzqcych z draénienia masowego.
Koncowe liczby wymoczkéw po uplywie 68 godz. byty nastcpujqce:

draZnionych: 8; 8; 8; 8; 7. Razem 34.
kontrolnych: 7; 4; 3; 5; 4. Razem 23.

Moznaby nastcpnie przypuszczaé, ze wystepowanie u Parame-
cium zwrotdw samodzielnych w kierunku pola niedraznionego oraz
zatrzymywanie si¢ tam na czas diuzszy jesl nastgpstwem jakichs
innych dodatkowych podniet natury fizycznej lub chemicznej. Draz-
nienie pierwotniakéw przy jednakowem oswietleniu rurki, podzielonej
jedynie dla orjentacji obserwatora (przez podlo2enie pod rurkc pa-
pieru milimetrowego) na te same odcinki, jak w przypadku stoso-
wania zaslon i filtrow wykazaty, ze tresura Paramecium nie dochodzi
do skutku.

Na tej podstawie mozna uwazaé zachowanie si¢ Paramecium,
draznionych prAdem indukcyjnym, jedynie za reakcje na swiatlo
barwne i biate; warunki wystgpowania, charakter oraz przebieg i zanik
tych reakcyj przypotninajg znane powszechnie zjawiska, obserwowane
w przypadkach tresury zwierzqt wyZszych.

Uwagi ogdlne.

Jak wynika z opisanych faktdw, reakcje Paramecium na swiatlo
biale i barwne zachodzq w scisle okreslonych warunkach i majq cha-
rakterystyczny przebieg.

W kazdym przypadku swiatlo jest poczqtkowo zjawiskiem naj-
zupelniej obojctnem dla wymoczkéw, w swietle bialem i barwnem
lub w ciemnosci pierwotniak zachowuje si¢ jednakowo. W przeciwien-
stwie do tego, podraznienie wymoczka prqdem indukcyjnym zawsze
wywoluje jego ucieczk¢ w kierunku katody. Ta ostatnia reakcja nie
jest zale2na od przeszlosci zwierzgcia, jest ona wykonywana przez



105 —

wszystkie osobniki i we wszelkich warunkach. Mamy wicc prawo
nazwac prqd indukcyjny bodzcem bezwarunkowym. Stale kojarzenie
prqdu ze swiatlem sprawia, ze po pewnym czasie obojctne zjawisko
staje si¢ efektywnym bodzcem, ktory sam przez sig, nawet w nie-
obecnosci  prqdu, wywoluje okreslonq reakcj. Swiatlo staje sic
bodzcem warunkowym, wywolanq zas przez nie reakcjc mo2emy na-
zwac odruchem warunkowym. Klasyczne pojccie odruchu zwigzane
jest ze zjawiskami nerwowemi. Jednakze glghoka analogia pomicdzy
zachowaniem si¢ wymoczka a postepowaniem zwierzgcia tkankowego
uprawnia nas do rozszerzenia pojccia odruchu i zastosowania go do
pierwotniakow, jak to jest powszechnie przyjcte w nowszej litera-
turze protistologicznej. Ponadto na podstawie prac Kleina, Gelei,
Lunda i wielu innych, obecnosc systemu nerwowego u pierwotnia-
koéw nie mo2e byc kwestjonowana.

Reakcja Paramecium na warunkowy bodziec swietlny polega
na tem, ze po dokonanej tresurze i po zaprzestaniu dzialania bodzca
bezwarunkowego, wymoczek ucieka na pole ,niedraznione, na kto-
rem przebywa przez czas dlu2szy, cofajqc si¢ za ka2dym razem, gdy
przekroczy granice pola, zatem gdy oddziaia nan bodziec warunkowy.
Takie zwroty samodzielue trwajq niekiedy dluzej niz jednq godzing,
ale zawsze po pewnym czasie stopniowo znikajg, poczem wymoczek
nie wykazuje ro2nicy zachowania sie w polu dra2nionem a niedraz-
nionem.

W terminologji odruchéw warunkowych mozemy powiedziec,
ze nabyty odruch warunkowy, nie wzmacniany bodzcem bezwarun-
kowym, stopniowo wygasa. Jak prcdko wygasnie nabyty odruch, za-
le2y od czasu trwania tresury: jesli dzialalismy bodzcami skojarzo-
nemi przez czas krotki, to nabyty odruch wygasa po kilku minutach,
jesli tresura trwata dtugo, procés wygasania rozciqga si¢ na okres
40—96 minut, czasem nawet, jak w przypadkach draznienia przery-
wanego, trwa ponad dwie godziny.

Wygasanie odruchu nie jest réwnoznaczne z jego zanikiem.
Bowiem, po ustaniu reakcji na swiatlo, dose jest parokrotnie wzmoc-
nic bodziec swietlny prgdem indukcyjnym, aby odruch na swiatlo
powrdcit w poprzedniej sile. Nie potrzebujemy teraz zaczynac tre-
sury od poczqtku, gdyz wymoczek, majgqcy poza sobg okreslon®
przeszlosc podra2nieniowq”, daje si¢ wytresowac o wiele latwiej.

Odruchy warunkowe Paramecium daj” si¢ wykorzystad w celu
zbadania zdolnosci rozré2niania. Za pomocq tej metody stwierdzono
W pracy niniejszej, ze Paramecium odr62nia intensywne swiatlo
od ciemnosci, odréfcnia natgzenia swiatla bialego, réznigce si¢ micdzy
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sobg o okoio 10°/0, co wymaga jednak dlu2szej tresury, odroznia
swiatlo czerwone, zielone i niebieskie w dowolnych kombinacjach
po dwa. Tresura nie udata sic jedynie w przypadku barw zielonej
i niebieskiej, bliskich sobie optycznie. Reakcje wymoczka na swiatlo
w wezszych granicach widma nie byly badane z powodu braku do-
statecznie subtelnej aparatury optycznej.

Na uwagg zasluguje zanik odruchéw warunkowych pod wpty-
wem bodzcow termicznych. Lokalne ogrzanie rurki z wymoczkiem
do temperatury 27° w poczgtkowych fazach tresury oslabia reakcje
pierwotniaka na bodzce swietlne, ogrzanie zas do 31° niemal calko-
wicie je znosi. Bodziec cieplny wywoluje reakcj¢ termotropijng wy-
moczka, ktdra oslabia czyli hamuje nabyty odruch warunkowy. Jest
to wigc zjawisko, analogiczne do hamowania zewngtrznego, w ktérym
bodziec termiczny gra rolg hamulca prostego.

W przypadkach ozigbiania rurki do temperatury—3° spotykamy
si¢ rowniez z hamowaniem zewngtrznem, z tq jednak réznicg, ze bo-
dziec cieplny jest teraz hamulcem typu gasngcego, gdyZ jego wplyw
hamujgcy zanika powoli i wymoczek przyzwyczaja si¢ stopniowo
do zimna.

Jak wynika z wielu badaii (Engelmann 1882, v. Tappei-
ner '09, Hertel '04 i'05, Efimow 24, Bramstedt '37 i in),
Paramecium, uczulone rdznego rodzaju substancjami chemicznemi
(np. eozyng lub hormonem tylnego platu przysadki), odroznia swiatlo
od ciemnosci, a nawet odroznia barwy. W doswiadczeniach Deni-
bowskiej ('22) tempo mnozenia si¢ Paramecium bylo zalezne
od barwy podloza, na ktdrem przebywaly wymoczki. Zatem Parame-
cium posiada zdolnosc reagowania na bodzce swietlne, jakkolwiek
W jego zyciu codziennem zdolnosc ta nie znajduje zastosowania.
Gdy jednak bodziec swietlny skojarzyc z niezawodnie dzialajgcym
bodzcem bezwarunkowym, zwierz¢ wyjawia swojq potencjalng zdol-
nosc w postaci bardzo wyraznych reakcyj.

Stwierdzone w pracy Tiiniejszej reakcje ruchowe Paramecium
na swiatlo biale i barwne wskazujq, ie. pierwolniaki zdolne sq do wy-
twarzania nawykow, ktorych powstawanie i zanik podlegajq zasadni-
czo tym samym zale”nosciom, co tworzenie si¢ i hamowanie odru-
chéw warunkowych.

Streszczenie wynikow.

1° Paramecium caudatum, draznione prqdem indukcyjnym od-
roznia swiatlo od ciemnosci, swiatlo o nieznacznej ro*nicy natgzenia,
oraz swiatlo czerwone (1=7500—5800 A), zielone (X=5700—4900 A)
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i niebieskie (A—5400—4000 A), w dowolnych kombinacjach warun-
kowych bodzcow swietlnych, z wyjqtkiem jednoczesnie uzytych fil-
tréw zielonego i niebieskiego, kiedy tresura wymoczkdw nie dochodzi
do skutku.

2° Reakcje odruchowe Paramecium na swiatto sq uwarunkowane
dzialaniem prrjdu indukcyjnego.

3° Zwroty samodzielne Paramecium. na granicy pdl draznionych,
jako reakcje o charakterze odruchowym, wystcpujgq juZ w cifgu
pierwszych 3—10 min. od chwili rozpoczgcia draznienia; liczba zwro-
tow samodzielnych pojedynczego wymoczka dochodzi niekiedy do
212 (srednio 120) i przekracza liczbe zwrotdw pod wptywem draz-
nienia.

4° Czas trwania doswiadczenia wynosi przy draZnieniu w polach:

czarnych—67,7 min.; czas pobytu w polu jasnem 76°0, w polu
ciemnem—24%,

jasnych—86,7 min.; wpolu ocienionem—82%, w jasnem—18%,

czerwonych—108,7 min.; w polu zielonem—77,5%, w czerwo-
nem 22,5°%,,

niebieskich - 88.9 min.; w polu czerwonern—88,7%, w niebie-
skiem 11,3%.

NajdtuZsze okresy pobytu wymoczkdw w polach niedraznionych
oraz najwicksze liczby zwrotdw samodzielnych zaobserwowano w polu
zielonem.

5 Odruchy warunkowe Paramecium caudatum podlegaj® ha-
mowaniu wewngtrznemu i zewngtrznemu pod wptywem bodzcow
cieplnych.

6° Paramecium traci zdolnosc reagowania odruchem na swiatto
pod wptywem kolejnego odwracania tresury, przecictnie w ciggu 211
minut.

7° Draznienie przerywane jest bardziej skuteczne, niz draznienie
ciggte. Zaznacza si¢ to ostabieniem ruchéw spontanicznych wymocz-
kow, mniejsz” liczbq koniecznych podraznien prqdem, mniejsz* liczby
zwrotdw pod wptywem draznienia, czgstszemi odruchami na swiatto
wreszcie znacznie dtuZszemi okresami wygasania odruchdw.

8> Pierwotniaki mtode uczq si¢ trudniej i dtuZej od osobnikdw
starszych.

9° Odruchy warunkowe Paramecium nie wystcpujq w nastgpu-
jocych przypadkach.

a) gdy wymoczek jest w stadjum podziatu,

b) gdy do obserwacji uZyjeiny osobnika mtodego np. po 2 godz.

od chwili podziatu,
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c) przy omylkowyc.h podraznieniach w pocz~tkowem stadjum
obserwacji,
d) przy opdznionem dziataniu bodzca elektrycznego w poréwna-
niu z dzialaniem podniety swietnej.
10° Paramecium caudatum, draznione prdem indukcyjnym, na
wetwciggu 4 godz. obserwacji, nie traci swoich zdolnosci zyciowych.
Liczby wodniczkdw pokarmowych i podzielnosc wymoczkéw draznio-
nych czgsto wyzsze, niz u osobnikéw kontrolnych.

Z Zakladu Biologii Ogélnej Uniw. S. B. w Wilnie.
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Zusammenfassung.

Einzeltiere kamen in ein Glasrohr von 6 cm Lange und 3 mm
lichte Weite, mit abgestandenem Leitungswasser gefuillt. An beiden
Enden besass das Rohr eingeldtete in der Losung von PtCI3 galva-
noplastisch geschwarzte Platinelektroden. Durch das Rohr leitete man
als Strafreiz den Induktionsstrom, bei Intensitat des konstanten
Stromes von 1, 8—3,4 V und bei maximalem Spulenabstand. Ais
Lichtquelle diente eine Monla-Lampe von Leitz, deren Strahlen durch
eine 5 cm dicke Wasserschicht gekihlt wurden. Ausser weissen Licht,
kamen farbige Glasfilter zur Verwendung, und zwar Rot (1= 7500—
5800 A), Griin (1=5700—4900 A) und Blau (1=5400-4000 A). Zur
lokalen Verdunkelung des Rohres diente ein Papierstreifen, welcher
ca. 90°/0 des einfallenden Lichtes durchliess. Stets war das Rohr
ausserlich in drei gleichgrosse Abteilungen eingeteilt, davon war die
mittlere Abteilung positiv, die beiden Randpartien negativ. Bei Uber-
tretung der Grenzen der mittleren ,.erlaubten” Zone erhielt das Tier
einen Induktionsschlag. Ein Kommutator ermdglichte einen ofteren
Wechsel der Kathodenstellung, wodurch sich der Fehler Soests, in
dessen Versuchen die Lage der Kathode konstant war, ausschalten
liess.

Zunachst wurde auf voiles Licht gegen Dunkelheit dressiert.
Am Versuchsbeginn unterscheidet das Tier die Abteilungen des
Rohres nicht, doch treten bald an den beiden Grenzen der erlaubten
Zone Schreckreaktionen auf, wobei Paramecium in der Dressurzone
immer langer bleibt. Tabelle I zeigt das Résultat. Etwa 76°/0 der ganzen
Dressurzeit hielten sich die Tiere im mittleren Felde auf. Nach
erfolgter Dressur wurden die Strafreize nicht mehr angewendet, wobei
die Tiere bis 50 Minuten im Dressurfelde verblieben, unter heftigen
Schreckreaktionen an den beiden Hell—Dunkel—Grenzen. Nach und
nach klingen diese Reaktionen ab. Es ist sehr wohl maglich eine
Dressur auf Dunkelheit gegen Licht durchzufiihren (Tab. II). Para-
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mecium unterscheidet verschiedene Intensitaten des weissen Lichtes
und es lasst sich auf voiles Licht gegen verdunkeltes Licht (ca. 10%
Unterschiedi oder umgekehrt dressieren (Tab. Ill). Es gelang ferner
die Dressur auf Rot gegen Blau und umgekehrt (Tab. 1V), Griin ge-
gen Rot (Tab. V), eine mehrmalige Umkehrung der Dressur Griin—
Rot (Tab. VI). Demgegeniber wird Griin vom Blau im angegebenen
Wellenbereich nicht unterschieden.

Die ersten Spontanwendungen an den Feldgrenzen bei einge-
stellter Strafreizung treten uni so friiher auf, je langer die allgemeine
Dressurzeit war (Tab. VII). Wenn man wahrend der Dressur Pausen
von je 5 Minuten einschaltet, so erfolgt die Dressur im allgemeinen
leichter (Tab. VII). Wird das Dressurrohr lokal auf 27—31° erwannt
bzw. auf —3° gekuhlt, so hemmt das die bereits erworbene Licht-
reaktion.

In bestimmten Fallen bleibt die Dressur erfolglos, und zwar:
1) Die in der Teilung begriffenen Infusorien sind dressurunfahig;
2) Ganz junge Tiere lassen sich nicht dressieren; 3) Wird der Straf-
reiz irrtimlicherweise einige Male wahrend des Aufenthaltes im posi-
tiven Felde angewendet, so vereitelt dies die Dressur; 4) Der Straf-
reiz muss genau im Momente der Grenziiberschreitung erfolgen, sonst
bleibt die Dressur erfolglos.

Der Induktionsstrom zieht keinerlei Schadigungen des Tieres
nach sich. Die elektrisch gereizten Individuen zeigten eine etwas ver-
mehrte Bildung der Nahrungsvakuoien und sie teilten sich ofter als
ungereizte Tiere.

Unter gewohnlichen Verhaltnissen ist der Lichtreiz fir Parame-
cium gleichgiltig, derselbe ruft keine sichtbaren Reaktionen hervor.
Andererseits ist es bekannt, dass sich die Infusorien gegen Licht
verschiedentlich sensibilisieren lassen, sie besitzen eine potentielle
Fahigkeit das Licht zu rezipieren. Durch Verbindung des Lichtreizes
mit Induktionsschlagen, welche stets wirksam sind und als unbedingte
Reize angesprochen werden diirfen, gewinnt die anfangs gleiehgiltige
Erscheinung eine gewisse Bedeutung, sie beginnt als effektiver Reiz
zu fungieren. Dadurch wird die Reaktion zum bedingten Reflex.
Wird die Induktionsreizung eingestellt, so verbleibt das Infusor im
Bereiche des Dressurfeldes, was bis zu eirter Stunde andauert. Nach
und nach werden die Schreckreaktionen schwécher und schliesslich
wird das Tier wiederum dem Lichtreize gegeniiber indifferent. Es ist
dies wohl eine Henimung der erworbenen Reaktion und nicht deren
Schwund, da jetzt ganz wenige Schllige geniigen, um die bedingte
Reaktion in voiler Starke erscheinen zu lassen. Eine lokale Erwar-
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mung des Dressurrohres bedingt eine thermotaktische Orientierung
des Tieres, wobei die erworbene Lichtreaktion verschwindet. Es ist
dies abermals eine Hemmung, und zwar von ausserem Typus. Analog
wirkt die lokale Kuhlung, mit dem Unterschied, dass der Kaltereiz
nach einiger Zeit seine Wirkung verliert.

Die beschriebenen Reaktionen zeigen, dass die Protozoen dres-
surfahig sind und dass sowohl die Bildung wie das Abklingen
erworbener Reaktionsweisen prinzipiell denselben Regeln unterliegen,
welche fir die Bildung und Hemmung bedingter Reflexe gelten.



WLODZIMIERZ GORSKL

O zjawiskach adaptacyjnych Paramecium caudatum
w roztworach kwasdw organicznych.

Uber Adaptationserscheinungen bei Paramecium caudatum
in Losungen einiger organischen S&uren.

(.Koinunikat zgloszony przez czl. J. Dembowskiego na posiedzeniu
w dniu 7.XI1 1937 r).

Doswiadczenia wielu autordw wykazaly, 2e pierwotniaki posia-
dajg wyrazn” zdolnosc adaptacyjng wzglgdem rozmaitych czynnikéw
uszkadzajgcych. Tego rodzaju badania byly wykonywane na roznych
pierwotniakach (amebach, wiciowcach, wymoczkach) i dotyczyly roz-
maitych czynnikdw, przewaznie natury chemicznej.

Czerny (Prowazek — '10, str. 137) adaptowal ameby, zno-
szqce tylko 2°/0 roztwér soli kuchenej, do 4°/,, roztworu tej substancji.
Hafkine ('90), dodaj’c do kultur wiciowca Chilomonas wgglanu
potasu, pocz*tkowo w ilosciach nieznacznych, otrzymata kultury
0 wzmozonej odpornosci na dzialanie tego czynnika. Massart ('89)
adaptowal wymoczki Chilodon, Glaucoma, Vorticella do roztworéw
azotanu potasu i chlorku sodowego, ktérych cisnienie osmotyczne
8—10 krotnie przewyzszalo cisnienie osmotyczne roztworu wyjscio-
wego. Yasuda ('00) adaptowal wymoczki do cukréw (gronowy,
trzcinowy, mlekowy) i s6li (MgSO4, KNO3 NaNO:, NaCl i t. d.)
hipertonicznych  wzglgdem plazmy pierwotniaka. D avenport
i Neal('96) hodowali Stentory przez dwa dni w stabym roztworze
sublimatu i przekonali sic, ze wymoczki znoszq teraz daleko lepiej
zabdjcze stczenie tej trucizny. Eh rlie h otrzymaf kultury Trypano-
sotna odporne na dzialanie bardzo wielu czynnikéw, Joli os ('21)—
zdolal adaptowae wymoczka Paramecium do kwasu arsenawego, soli
wapnia i wysokiej temperatury, caly szereg autoréw méwi o moznosci
adaptowania wymoczkdw do chininy (Feiler 27, '28, '29, Eckert
i Feiler 31, Szmelew 28, Maslow a '34).
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Niestety, wickszosc badaczy ograniczyta sic do skonstatowania
faktu adaptacji, nie dokonywajqc szczegétowszych badan, ktore mogty
by rzucic swiatio na mechanizm tego ciekawego zjawiska.

Jedynie dokonane w ostatnich latach szczegblowsze badania
zachowania si¢ Paramecium w roztworach niektorych substancyj che-
micznych wykazaly obecnosc pewnej ogdlnej zdoinosci tego wy-
moczka, stojqcej prawdopodobnie w zwitzku z jego zdolnosciami
adaptacyjnemi. Chodzi o procesy regulacyjne wymoczkow. Regulacja
polega na zdoinosci Paramecium. do uniezalezniania si¢ od szkodii-
wych wptywdw srodowiska i objawia sic w tem, ze wystcpujace pod
wptywem danej substancji chemicznej zmiany, swiadczqce o zabu-
rzeniach w komoérce, mijaj® z biegiem czasu, pomimo stalego dziala-
nia czynnika.

Wedtug Eisenbe rg (25) w niektdrych stcZeniach glukozy, wy-
wotujrcych plazmolizg ciata, czgstosc tworzenia si¢ wodniczkéw kurczli-
wych jest tylko poczgtkowo zahamowana. Po uplywie pewnego czasu
czgstosc tworzenia si¢ wodniczka zblizata si¢ coraz bardziej do nor-
my, pomimo, 2e wymoczek pozostawat wcigz w tem samem srodo-
wisku. Takq sam” regulacjc stosunkéw wewngctrznych Paramecium
w glukozie wykazat Chejfec (35) na przyldadzie réZnych czyn-
nosci, jak szybkosc ruchu wymoczka, liczba tworzqcych si¢ wodnicz-
kdw pokarmowych, t¢tno wodniczkdw kurczliwych it. d. O zdoinosci
wymoczkéw do uniezalezniania si¢ od wptywdw srodowiska swiadczq
takze wyniki prac Kamada Takeo ('35) nad zachowaniem si¢
wodniczkéw kurczliwych Paramecium w roztworach soli kuchennej:
po przeniesieniu wymoczkdw do roztworu tej soli t¢tno ulegato za-
hamowaniu i po dwdch godzinach wracato do normy.

Jak wynika z tego przeglgdu, zdolnosé adaptacyjna wymoczkow
wzglgdem réznych czynnikéw byta wielokrotnie stwierdzana, pozo-
staje jednak nieznany blizszy mechanizm tego zjawiska. W szczegd
nosci nie zostaty wyraZnie oddzielone dwie mozliwe drogi adaptacji:
adaptacja przez zmiany, zachodzqce w samej komoérce, ktdre umoZli-
wiajq jej Zycie w warunkach zmienionych, oraz adaptacja przez zni-
szczenie lub zobojctnienie czynnika szkodliwego juz w srodowisku
zewnctrznem, dzicki czemu czynnik nie oddziatywalby wcale na zywq
tresc komdrki. W celu wyjasnienia tej sprawy wybratem prosty czyn-
nik chemiczny w postaci dwoch kwaséw organicznych: octowego
i winowego, ktorych dziatanie na Paramecium staratem sie zbadac
mozliwie wszechstronnie.

Badania wptywu kwasow na wymoczki byty ju2 niejednokrot-
nie podejmowane. Tak Barratt (04, '05) Ustalit stgSenia zabdjcze
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wielu kwasow w stosunku do Paramecium. W drodze oznaczania
zmian przewodnictwa elektrycznego srodowiska zakwaszonego, w ktd-
rem przebywaly w du2ej liczbie zywe Paratnecia, wykazal, ie wy-
moczki pochlaniajq kwasy, wskutek czego znikajq ze érodowiska jony H.
llosc kwasu, ktdra mo2e byc pochlonigta, jest jednak bardzo nie-
znaczna i wynosi 0.08%—0.3% cic2aru ciala wymoczka. Herwer-
den ('26) badala wpfyw niektorych kwasoéw nalepkosc plazmy Para-
tnecium i przekonala si¢, ze pod wplywem kwasdw plazma ulega
odwracalnemu zaggszczeniu. Jacobs ('22) takze badat zmiany lep-
kosci plazmy Paramecium i Colpidium pod wplywem dwutlenku wg-
gla i stwierdzit, ze zaggszczenie plazmy jest poprzedzone jej uplyn-
nieniem. Obie fazy dajq si¢ odwrdcic przez przeniesienie wymoczkow
do wody.

O mokEliwosci adaptacji Paramecium do kwasow swiadczy praca
Jollosa (21). Autor ten, dodajgc do kultur w nieznacznych, lecz
coraz to wickszych ilosciach kwas arsenawy i poddajgc od czasu do
czasu kultury bardzo ostrej selekcji, otrzymat hodowle, ktdrych od-
pornosc byla 2—4 krotnie wigksza od odpornosci wymoczkéw kon-
trolnych.

Jednak2e badania Jollosa ulegly krytyce. Hamise h (26)
zarzuca mu niedoktadne kontrolowanie srodowiska. Jak wiadomo,
bakterje, znajdujgce sic w duzej liczbie w kulturze zanreszkalej przez
wymoczki, posiadajq zdolnosc utleniania zwigzkdw arsenawych na
arsenowe, ktore sq mniej trujgce. Doswiadczenia tego autora wyka-
zaly, ze proces utleniania z biegiem czasu ulega znacznemu przy-
spieszeniu, co pozornie swiadczy o zwickszeniu si¢ odpornosci Para-
mecium, znajdujqcych si¢ jednoezesnie z bakterjami w kulturze.
Istniejg wigc wskazowki, 2e druga z podanych wyZej moHiwosci
mechanizmu adaptacji winna byc powaznie wzigta pod uwagg.

I. Metodyka.

Paramecia, ufcywane do doswiadezen, pocliodzily z klonéw kar-
mionych co 5 dni pozywkq sianowq. 24 godziny przed doswiadeze-
niem wymoczki przemywano na wirdwce w wodzie wodociggowej do
osiqgniccia pH 7.4. W chwili rozpoczgeia doswiadczenia pH srodo-
wiska wynosilo 7.4—7.5. Moc kwasu okreslano, oznaczajgc jego pH
za pomocq skali, sporzqdzonej z a, @y, m nitrofenoli wedle wska-
z6wek Bresslau (25). Skala kolorymetryczna byla w trakeie do-
swiadezen kilkakrotnie kontrolowana elektrometrycznie. Do doswiad-
ezen uzywano roztwordw handléwegd 80°/o kwasu. octowego i kry-
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stalicznego kwasu winowego. Z kwasu octowego sporzadzano w
wodzie wodociqgowej *) roztwory nastcpujgcej procentowosci:

0.08, 0.07, 0.065, 0.06, 0.055, 0.053, 0.051, 0.05, 0.04, 0.03, 0O.02....0)
z kwasu zas winowego:
0.18, 0.15, 0.12, 0.1, 0.09, 0.08, 0.06
Metodyka samych doswiadczen byla nastepujéjca.- po dodaniu
1 lub 2 cm.3 ktéregos z tych kwaséw do takiej samej ilosci srodo-
wiska z wymoczkami, otrzymywafem nastgpujqcy szereg stczeri (w pro-
centach) kwasu octowego:
0.04, 0.035, 0.032, 0.03, 0.0275, 0.0265, 0.0255, 0.025, 0.02, 0.015,
0.01 ®)
kwasu zas winowego:
0.09, 0.075, 0.06, 0.05, 0.045, 0.04, 0.03 JROOR () N
Powyzszym r.oztworom (3) kwasu octowego, w ktuwch prowa-
<lzone byly obserwacje, odpowiadaty nastcpuj“ce wartosci pH:
5.0, 5.2, 5.3, 55, 5.7, 5.8, 5.9, 6.0, 6.4, 6.7, 7.1.
Podanym w szeregu (4) roztworom kwasu winowego odpowia-
mdaly wartosci pH:
4.1, 43, 45, 46, 4.9, 5.0, 55.

Obserwacje prowadzone byty najczgsciej w solniczkach o po-
jemnosci 21ub 4 cm.3 llosc srodowiska byla wtych przypadkachtakze
Towna 2 lub czesciej 4 cm.3 gdyZ do oznaczenia pH metodq Bres-
slau potrzebna jest ilosc 3 cm.3 plynu. Wypelnione po brzegi sol-
niczki przykrywano szkielkami, uszczelniajgc pokrycie wazeling. Za-
ifoiegi te wobec lotnosci kwasu octowego majq znaczny wplyw na
liczbowe dane doswiadczenia.

* Woda wodociqgowa w Wilnie odznacza si¢ wyraznie zasadowq reakcjq
i obfita zawarlcsclq wapnla co sprawia, 2e saina w sobie nie jest ona dla wy-
moczkdw Sri W moich i i nie mialem wicc do
mczynienia z dziataniem kwasdw w jego czystej poslaci. JednakZe woda destylo-
wana ze swej strony jest nie lylko czynnikiem nie obojctnym, ale wyvaznie szko-

dliwym i uZycie jej w charakterze mogloby dopl ié do wiiio-
oskow wrgez nie biologicznych. Z tego wzgledu zdecydowalem si¢c na uZywanie
, w ktorem wymoczki byly od lat iw ktorem dodawane

kwasy zmlenlaly reakcj¢c ezynna W stopniu, dajqcyni si¢ kontrolowac. Rezygnujqc
ze scislego okreslenia absolutnej jakosci czynnika dzialajacego, co zresztqw przy-
padkii wody destylowanej takZe nie daloby si¢ uskutecznié, zwrécilem cala uwagg
lia ziniany poréwnawcze.



— 116 —

1. Granice zycia Paramecium caudatum w kwasach octowym
i winowym.

W celu ustalenia dlugosci Zycia Paramecium w réZnych pH
kwasow, nastawiono tyle szeregdw doswiadczen, fle st¢zen danego
kwasu dobrano, a wigc 11 w octowym i 7 w winowym. Kazdy sze-
reg skladai si¢ z 10 préb, dokonywanych w solniczkach pojemnosci
2 cm.3 llosc srodowiska byla takze réwna 2 cm.3 liczba wymoczkow
w kazdej probie wynosila okolo 100. Miarq dlugosci zycia kazdej
proby sluzyt czas, w ciqgu ktorego ginclo 50—70°/0 wymoczkdw.
Wynik przeprowadzonych doswiadczen podaje tabela I.

TABELA 1|

Dlugosc Zycia 100 wymoczkéw w 2 cm8 kwasu o roZnych pH. Podane czasy
powiadaja przeci m z I i
Lebensdauer von 100 Infusorien in 2 cm3Saure von verschiedenem pH. Die ange-
gebene Lebenszeit ist eine dur aus 10 Vi

s octowy — Essigsaure Kwas winowy — Weinsaure

Dlugosd 2ycia Dlugosc Zycia

PH Lebensdauer PH Lebensdauer
59 2yjq stale 47 2yj<I stale
Leben unbegrenzt i wyZej Leben unbegrenzt
u. dariiber
58 ca 7h 46 ngsc\owo gmq po Kilku-
kilkunastu h
Sterben tell\/ehe ab nach
einigen  Stunden
57 ca 4h. 45 ca 3—4 h.
55 ca 2il 4.4 ca 1h
ca 90 min 43 ca 30 min
ca 30 min. 4.2 ca 20 min.
5.0 ca 2 min.' 4.0 ca 2 min,

Tabela wykazuje, 2e badane kwasy sq w réznym stopniu tru-
joce dla Paramecium. Kwas octowy zabija wymoczki juZ od 0.0265%,
(pH 5.8), winowy okolo 0.05%0 (pH 4.6). Granice wicc pH w jakich
2yjq Paramecia sq zaleZne przedewszystkiem od natury chemicznej
danego kwasu.

Doswiadczenia te wykazaly takze, 2e w dzialaniu kwaséw na
Paramecia istnieje ostra granica. Wskazuje na to nastqpujqce do-
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swiadczenie. Nastawiono szereg prob z wymoczkami w kwasie octo-
wym o nastgpujgcych bardzo zblizonych do zabdjczych procento-
wosciach:

0.0255, 0.0255, 0.0257, 0.0258, 0.0259, 0.026.

Moja skala kolorymetryczna nie byia dose czula, aby odrdznic
pH tych stczen, wszgdzie znajdywaiem pH=5.9; tymezasem pier-
wsze z tych stc2efi bylo dla wymoczkdw nie zabdjcze, ostatnie zas
zabijaio prawie wszystkie wymoczki w przeciqgu 10 godzin. Posred-
nie st¢2enia byty zabdjcze nie dla wszystkich wymoczkow. Jak wia-
domo, indywidualnie ro62na odpornosc osobnikdw jednego klonu jest
zjawiskiem powszechnem.

Jakkolwiek kwasy badane zabijajq Faramecium w roznych pH,
wyrzucanie trichocystéw pod wplywem tych kwasow jest zalezge od
absolutnej wartosci pH. Obydwa kwasy, octowy i winowy, powodujq
wyrzucanie trichocystow w pH 4.4—4.5.

Fakty te wskazujg, ze podawane wielokrotnie w literaturze gra-
nice pH, w ktérych mogq zyc wymoczki, nie charakteryzuja ich od-
pornosci, gdy2 o przezywaniu decyduje nie tylko reakeja czynna
srodowiska, lecz i jego natura chemiczna. Kwas octowy z latwoscia
przenika przez bione komorkowq i dlatego jest bardziej toksyczny
ni2 winowy. Oddzialywanie na trichocysty natomiast jest dzia-
laniein powierzchniowem, o ktdrego efekcie decyduje tylko reakeja
czynna.

Doswiadczenia wielu autoréw (Drzewina i Bohn—21 Bres-
slau—21) wykazaiy, 2e skupienie zwierzfjt, a w tej liezbie i pierwot-
niakow, jest bardziej odporne na rozmaite czynniki szkodliwe, ni2
osobniki pojedyncze. Drzewina i Bohn zakladajg istnienie sub-
stancyj autoprotektywnych, wydzielanych przez wymoczki i ochrania-
jgeych je przed trucizng, w skupieniach oczywiscie w ilosciach wick-
szych. Bresslau stwierdzit, ze wymoczki Colpidiiim otaezaja sie
w srodowiskach truj*cych bionkq, chroniqgcq je przed truciznami. Para-
mecla wyrzucajq w tych warunkach trichocysty, dziaiajfjce analogicz-
nie. Dzigki ochronnemu dzialaniu btonki lub trichocystéw, absorbti-
jocych trucizny, masa pierwotniakéw 2yje dlu2ej, ni2 osobniki poje-
dyncze

W celu ustalenia wplywu liezby osobnikéw na dtugosc zycia
wymoczkdw w badanych kwasach, nastawiono szereg naczyniekz 1cm8
roztworu kwasu o znanem pH, zawierajgcych ré2na liezb¢ wymocz-
kow. Aby uzyskac jednakowe srodowisko wyjsciowe, zaggszczenia
wymoczkoéw dokonywano przed samem doswiadezeniem. W doswiad-
czeniach przygotowywano nastcpujgce zagceszczenial00, 500, 1000,
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2500, 5000, 10000, osobnikéw w 1 cm3 Gdy 100 osobnikdw byly jut

martwe, po doktadnem wymieszaniu proby, liczono % zywych

w innych naczyniach na szkielkach kratkowanych. Tabela 11 przed-

stawia wynik w przypadku kwasu winowego pH 4.5 po 3 godzinach.
TABELA I

Whplyw liczby osobnikéw lia dlugosc Zycia w pH 4.5 kw. winowego.
Obliczen dokonano po 3 godz. pobytu wymoczkéw w kwasie.

Abhangigkeit der Lebensdauer in einer Losung von Weinsaure (pH 4.5) von der
Individuenzahl.

Die Anzahl lebender Tiere bestimmte man nach 3 Stunden Aufenthalt in der Siiure.

Liczba osobnikow w 1 cm3 % Zywych % martwych
Infusorienzalil ira 1 cm3 lebend ot

100 0 % 100 %

500 0% 100 %
1000 90 %
2500 44 %
5000 30 %
10000 18 %

Kwas octowy dawat podobne wyniki, jakkolwiek mniej wyrazne:
np. po uptywie I*/2 godziny w pH 5.3, gdy wszystkie 100 wymocz-
kéw zginely, w probie z 10000 osobnikéw zylo 30°/C Jednak, jak
w kwasie winowym, wyrazna roznica wystcpowala dopiero przy po-
réwnaniu 100 i 2500 osobnikow.

W trakcie wykonywania powyzszych doswiadczen powstalo-
przypuszczenie, ze uzyskany efekt mo2e byc spowodowany szybszrj
neutralizacjq kwasu w srodowisku, zawierajgcem duza liczbe wy-
moczkéw. Bodine (21) wykazal, ze jezeli utniescimy wymoczki
w srodowisku nieco zakwaszonem, po pewnym czasie stwierdzimy
jego zalkalizowanie. Stopniowq alkalizacj¢ srodowiska, zamieszkalego
przez wymoczki, stwierdzajq takze Szulzingeréwna i Kalus-
ka ('36).

W celu sprawdzenia powyEszego przypuszczenia dokonano
szeregu pomiardw kolorymetrycznych i potencjometrycznych srodo-
wisk zamieszkalych przez wymoczki. W pomiarach poréwnywano zmiany
pH, zachodzqce w kwasie winowym w obecnosci 100 i 10000 wy-
moczkdw w cm3 W wyniku tych pomiaréw stwierdzono, ze po '/2
godzinowym pobycie 100 wymoczkéw w pH 4.35, pH nie uleglo
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zmianie, w przypadku 10000 osobnikdw pH podnioslo si¢ do 4.4.
Z chwil® zjawienia si¢ osobnikéw martwych, pH wzrosto jeszcze bar-
dziej: do 4.5, gdy zas prawie wszystkie osobniki byly ju2 martwe,
pH wynosilo 4.9. W obecnosci 100 wymoczkdw pH pozostalo
weigz 4.35.

Zgodnie z hipotezq Barratta, stopniowe zobojctnienie kwasu
moze zachodzic w drodze jego pochlaniania przez wymoczki. Naj-
wyzszq zdolnosc wigzania kwasu mialyby wymoczki martwe, ktorych
protoplazma ma, jak wiadomo, reakcj¢ zasadowq i ktdrych blona jest
latwo przepuszczalna wzglgdem wszelkich substancyj.

1. Zmiany objctosci Paramecium caudatum w kwasach.

Ju2 pobieZna obserwacja wykazuje, ie. Paraniecia silnie pgcz-
niejq w zabbjczych stgzeniach kwasu octowego. W pH nie zab6j-
czych (5.9 i wy2ej) pceznienie nie zachodzi. W pH 5.8 i nizej pgcz-
nienie jest tem szybsze, im mocniejszy jest kwas, lecz w stc2eniach,
zabijajgcych wymoczki w krotkim czasie (pH 5.2 i ni2ej), pceznienie
jest bardzo nieznaczne i umierajgce wymoczki rnajq prawie normalng
objctosc.

W zabdjczych stczeniach kwasu winowego Paramecia pgczniejq
réwnie2, lecz w stopniu mniejszym i dopiero po dluzszym pobycie
w kwasie. Kwas o pH 4.5, zabijajgcy wymoczki w cirjgu okolo 3
godzin, nie wywoiuje jeszcze wyra®nego zwickszenia objctosci.

Tabela 11l przedstawia objgtosci komorki i jedra w kwasie octo-
wym, uzyskane przez pomiary dlugosci i szerokosci wymoczkow.

TABELA L
Zmiany objctosci komorki i jgdra w kwasie octowym o pH 5.5.
Volumenanderungen von Zellkérper und Kern in Essigsaure von pH. 5.5.

Pobyt w kw. octowym  Obpjctosc komorki n Objgtosc jridra m

A“femhg‘uri: ESSig- \olunien der Zelle Volunien desKernes

0 min 363.3 225
15 min 4336 26,0
30 — 615.6 40.3
60 — 787.9 487

120 — 938.9 64.8
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Objctosci sa wyraZone w jednostkach pomiarowych (jedna podzialka
=8.3 p) i obliczone wedtug wzoru, uzytego przez Fortnera (25):
V = ¢3mni. b2
gdzie m — dtugosc ciala wymoczka, b — najwickszej szerokosci.

Z tabeli widac, te w kwasie octowym o pH 5.5 po 2-godzinowym
pobycie zachodzi w przyblkteniu trzykrotne zwickszenie objgtosci
wymoczka i jego jgdra, tak, ze stosunek jgdra do plazmy nie ulega
zmianie. Wskazywatoby to na jednakowy stopien przepuszczalnosci
bion komdrkowych i jgdrowych dla kwasu octowego i na réwne
zdolnosci pecznienia plazmy i jgdra.

Pomiary dokonane w innych pH wykazujq ten sam trzykrotny
maksymalny stopien spgcznienia, z wyjgtkiem silnie zabdjczych stgzeh,
o ktorych powiedziano wyzej, ze powodujq najwyZej nieznaczne tylko
specznienie.

W znacznie wickszym stopniu niz przedni, ulega spccznieniu
tylny koniec wymoczka. Pgcznieniu towarzyszy wyrazniejsze uwidocz-
nienie rze2by powierzchni wymoczka, sciemnienie plazmy i wyraz-
niejsza jej ziarnistosc. Jgdro wskutek pccznienia mniej lub wiccej
zaokrsjgla si¢, kontury jego uwidoczniajq si¢ wyraznie. Dookota jgdra
zjawia ci¢ jasna smuga, jak u wymoczkow utrwalonych. Niektore
z wymienionych objawdw, jak sciemnienie i zwickszenie ziarnistosci,
uwidocznienie si¢ jgdra i zjawienie si¢ smugi dookota niego, wyste-
pujg réwnie2 w kwasie winowym. Po pewnym czasie po smierci wy-
moczka w kwasie octowym objctosc jego znacznie maleje.

IV. Lepkosc plazmy Paramecium w kwasach.

Badania Jacob sa ('22) nad wptywem dwutlenku wegla na lep-
kosc plazmy Paramecium. i Colpidium wykazaty, ze krotkotrwate
przepuszczanie dwutlenku wegla przez srodowisko kultury wywotuje
uptynnienie plazmy, dtugotrwate zas—ijej zagcszczenie. Obie te zmia-
ny s odwracalne, druga z nich ma tendencj¢c do przejscia w nieod-
wracalne stadium zelu. Herwerden ('26) wykazuje, ze pod wpty-
wem kwasu octowego nastcpuje odwracalne zaggszczenie plazmy wy-
moczkdw

W doswiadczeniach, ktore bcdgq omawiane ponizej, chodzito
o doktadne zbadanie wptywu kwasu octowego i winowego na lep-
kosc plazmy. W tym celu, przed rozpoczcciem doswiadczenia, pier-
wotniaki, po 24 godzinowym pobycie w wodzie o pH 7.4—7.5, kar-
miono wodnq zawiesing cbromianu baru z dodatkiem Zottka (m. w.
10:l)weiggu jednej godziny. Po uptywie tego czasu kazdy osobnik
miat okoto 20 wodniczkdw pokarmowych, wypetnionych ziarenkami
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chromianu baru i réwnomiernie w catej komérce rozmieszczonych.
Nakarmione chromianem baru wymoczki umieszczano w solniczkach
szczelnie zamknictych w réznych roztworach kwasu badanego. Co 10
minut otwierano jedno naczynko i wymoczki wirowano w malem
naczynku na hematokrycie. Za ka2dym razem w naczynku przeciw-
leglego ramienia hematokrytu wirowano wymoczki karmione w ten
sam sposob, ale ktore w czasie pobytu badanych wymoczkéw
w kwasie znajdowaty si¢ w wodzie. Wymoczki te sluzyly jako
kontrola.

Celem wyznaczenia przebiegu zmian lepkosci protoplazmy, za-
chodzqcych pod wplywem kwasow, badano, w jakim stopniu ciczkie
wodniczki barowe zostajgq odrzucone pod wplywem stalej sify od-
srodkowej, dzialajgcej wciggu pewnego czasu. W praktyce oznaczono

wirowania, ktorego uplywie wymoczkéw wirowanych
ma wodniczki odrzucone ku jednemu koncowi ciala, najczesciej tyl-
nemu. Za przynalezne do tej kategorji uwazalem te osobniki, ktorych
wiccej niz 8 - ticzby wodniczkéw bylo odrzucone. Metodata odznacza sie
du2ym stopniem dowolnosci, ktory staralem si¢ zmniejszyc, stosujqc
w poszczegdlnych doswiadczeniach scisle jednakowy sposdb postc-
powania. wzgledu na wahania napigcia prqdu miejskiego wirdwka
elektryczna nie dawala dostatecznie scislej prcdkosci obrotow.
Lepsze wyniki uzyskano z wirdwkq rcczng, obracang w takt meiro-
nomu.

Doswiadczenia wstcpne wykazaly, ze przy 1650 obrotach na
minut¢ po 30 sekundach polowa wymoczkéw normalnych miala wod-
niczki barowe odrzucone.

Tabela IV przedstawia wynik wyznaczania czasu wirowania dla

wymoczkéw, ktére w 10, 20i td. minut znajdowaly si¢ w kwa-
sie octowym o pH 5.3.
Z tabeli widzimy, w pH 5.3 kwasu octowego lepkosc

plazmy Paramecium poczqtkowo rnaleje, pdzniej zas wzrasta. Te sa-
zmiany stwierdzamy w pH 5.5, 5.7, natomiast w stcfceniach wyz-
szych (pH 5.2) uptynnienia plazmy nie znajdujemy. W stczeniu tem
plazma odrazu ulega zaggszczeniu. W pH 6.0 wyzej lepkosd plazmy
Paramecium pod wplywem kwasu octowego zmianom nie ulega.
Takie same zmiany lepkosci wywoluje takze kwas winowy, lecz
w innych pH: w 4.5 i 4.3 stwierdzono poczgtkowo uplynnienie, poz-
niej zaggszczenie, w stgzeniach wyzszych nastcpuje odrazu zaggszcze-
nie, w pH 4.9 i wy2ej zmian lepkosci nie dostrzezono.
Na uwagg zasluguje odwracalny charakter uptynnienia plazmy:
po przeniesieniu wymoczka zpowrotem do wody, lepkosc plazmy
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TABELA V.
Czas wirowania w sekundach potrzebny do wystapienia 50 % osobnikéw o wod-
niczkach odrzuconych
Die Dauer des Zentrifugierens in Sec., nach welchem die schweren BaCrO, — Vaku-
olen bei 50% der Individuen abgeschleudert werden

Pobyt w kw. octowym Wymoczki ‘Wymoczki
Aufeiitfjalt in Essig- doawiadczalne kontrolne
Versuchstiere Kontrolltiere

10 min 10 30

20 - 5 30

30 — 2 30

40 — 2 30

50 — 10 30

60 — 30 30

70 — 40 30

80 — 60 30

w bardzo krotkim czasie powraca do normy. Zaggszczenie ma nato-
miasl do pewnego tylko stopnia odwracalny charakter: w pewnem
stadjum pomimo przeniesienia do wody wymoczki ging. Obydwa
procesy sq dose intensywne, o czem swiadezq uzyskane (tabela V)
liezby.

V. Wpiyw kwasdéw octowego i winowego na czynnosci zyciowe
Paramecium.

Zmiany, zachodzqce w wymoczkach pod wplywem kwasow, do-
tyczq calego szeregu czynnosci zyciowych. W rozdziale niniejszym
bedzie opisany wpiyw na wodniczki kurczliwe, pobieranie pokarmu,
podzielnosé, szybkosc ruchu, tropizmy.

1) Wpiyw na wodniczki tg¢tnidce.

Obserwacje nad wplywem kwaséw na wodniczki tctnigce wy-
moczkéw prowadzono w kroplach wiszgcych. Majgc na celu zbadanie
t¢tna, oznaezano czas micdzy dwoma kolejnymi skurezami, ktory
figuruje w tabeli V jako czas tworzenia si¢ wodniczka.

Obserwacje wykazuja, ze kwasy wpiywajg hamujgco na czg-
stosc skurczdw wodniczkéw kurczliwych. 1 tutaj, jak przy badaniach
lepkosci, tem granicznem stczeniem kwasu octowego, ktdre zaczyna
wykazywac wpiyw, jest pH 5.9. Kwas winowy nieznacznie hamuje
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TABELA V.

Sredni czas tworzeuia si¢ wodniczkow kurczliwych (w sek>w réZnych pH kwasu
octowego po 15 min. i 2 godz. pobytu w tych pH. Liczby wyraZajq srednie
z 10 obliczeii.

Mittlere Kontraktionsperiode kontraktiler Vakuolen (in Sec.) in verschiedenen pH
der Essigsaure nach 15 Min. und nach 2 St. Aufenthalt in der betr. Saure. Durch-
schnittswerte aus je 10 Bestimmungen.

Po 15 ini i Po 2 godz. pobytu
Nach 5 Mintu Nach 2 st.
PH Wodn. Wodn. Wodn. Wodn
przedni tylny przedni tylny
Vordere Hintere Vordere Hintere
Vakuole Vakuole Vakuole Vakuole
Od ¢ do
von  bis B B 1 B
6.0 —59 n 13 u 13
57 14 13 40 45
55 19 19 70 75
5.2 47 49

jnz od pH 4.7, lecz dopiero pH 4.5 kwasu winowego w “bardzo
znacznym stopniu wplywa hamujgco na czgstosc skurczow. Niekiedy
mo2na obserwowac, 2e w kwasach ré2nica micdzy szybkosciq tctnie-
nia wodniczka przedniego itylnego zmniejsza sig, lub nawet zachodzi
odwrdcenie stosunkdw i wodniczek tylny tctni czgsciej niz przedni.
W miar¢ zwickszenia st¢zenia kwasu szybkosé tctna si¢ zwalnia, az
wresz.cie wodniczek przestaje si¢ kurczyc. Tabela V uwidacznia sto-
pien hamujqcego wplywu kwasu octowego na wodniczki tgtnigce, po
15 minutach i po 2 godzinach pobytu w ré2nych pH.

2) Pobieranie pokarmu.

W doswiadczeniach tych, podobnie jak w wickszosci poprzed-
nich, do srodowiska z wymoczkami i drozdzami, ktére w tych do-
swiadczeniach sluzyly za pokarm, dodawano kwasu o znanem stcze-
niu do zjawienia si¢ po2qdanego pH. Po 1 godzinie pobytu ozna-
czano liczb¢ wytworzonych wodniczkow.

Doswiadczenia wykazaly, 2e kwas octowy powyzej pH 6.0,
kwas zas winowy powy2ej 4.6 nie wplywa na liczb¢ wytworzonych
wodniczkéw ani na ich wygl*d. W tych warunkach, liczba wodnicz-
kéw dro2d2owych wynosita przecigtnie 30. Ju2 w pH 5.9 kwasu
octowego liczba powstatych wodniczkéw byta mniejsza, okoto 10,
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a wpH 55 tego2 kwasu wynosita przecictnie tylko 2. To samo
w kwasie winowym, lecz jak zawsze, w innych pH: w pH 4.6 utwo-
rzono 16 wodniczkéw (na 30 w kontroli), w pH 4.3 — przecictnie
1 wodniczek.

W roztworach obydwu kwasow, wyraznie hamujqcych tworzenie
sie wodniczkéw typowych, znajdujemy rozrzucone w plazmie poje-
dyhcze ziarenka drozdzy, czasem w ilosciach znacznych (pH 5.8—5.9
kwasu octowego)

3) Podzielnosc.

Do 5 cm3 0.0527,, OO0, 0.04°/0 kwasu octowego do-
dawano po 4 cm3 wody wodociqgowej i 1 cm3 48 godzinowej po-
zywki sianowej. Otrzymywano po 10 cm3srodowiska o pH 5.9, 6.0,
6.4. W ten sam sposdb byly dobrane srodowiska o pH 4.6, 4.9, 5.0
kwasu winowego. Do tych srodowisk wpuszczano za pomocq deli-
katnej pipety kilkanascie wymoczkéw wraz z tak matq ilosciq wody,
aby nie zmieniata ona widocznie pH przyrzqdzonych po2ywek. Deli-
katng pipetq wytapywano jednego osobnika wraz z pozywkq i umie-
szczano w matych rureczkach o pojemnosci 0.05 cm3 Aby zapobiec
parowaniu kwasu octowego, na wolng powierzchnic kultury z wymocz-
kiem nalewano warstw¢ ciektej parafiny. W kwasie winowym prowa-
dzono obserwacje w malenkich naczyniach z 0.1 cm3 srodowiska.
Co 24 godziny kontrolowano zawartosc rureczek bqdz naczyniek
i oznaczano liczbg osobnikdw.

Wykonane doswiadczenia wykazujq, 2e kwas octowy do pH 6.0
i kwas winowy powy2ej 4.9 nie wptywa hamujaco na podzielnosc
Parameciunr. podzielnosc w pH 6.0, 6.4 kwasu octowego iw pH 5.0
kwasu winowego byta ta sama jak w kontroli z wodq (pH 7.4) i wy-
nosita w tych warunkach przecictnie 1 podziat na dob¢. W pH 5.9
kwasu octowego i w pH 4.6 kwasu winowego wymoczki po kilkuna-
stu godzinach gincly.

Obserwacje, dokonane na kulturach masowych, wykazujg jednak,
2e kwasy octowy i winowy w ilosciach matych dziaiajq nieznacznie
pobudzajqco na podzielnosc Paramecium.

W kulturze masowej, hodowanej w kwasie octowym, znajdujemy
zawsze pewien, niedu2y zresztq, procent potworéw: tancuchy dwu-
osobnikowe lub nienormalnie du2e osobniki. Potwornosci te wystg-
pujg we wszystkich st¢2eniach kwasu octowego, w jakich wymoczki
dadzq si¢ hodowac. Tak szerokie granice wystcpowania potwornosci
swiadczq o niejednakowym stopniu wrazliwosci wymoczkéw. Potwo-
row wsrodowiskach kwasu winowego, natomiast, nigdy nie stwierdzono.
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4) Szybkosc ruchu.

Za pomocq rureczki szklanej o przekroju okolo 1 mm. wycig-
gano z kwasu o znanem pH wymoczki wraz ze srodowiskiem. Rure-
czk¢ umieszczano pod Jup® na papierze milimetrowym i oznaczano
szybkosc ruchu wymoczka, przy pomocy stopera. Tabela VI podaje
wynik pomiaréw, dokonanych po 15 minutowym pobycie w ré2nem
pH kwasu octowego.

TABELA VL
Szybkosé ruchu Paramecium w kw. octowym.
indigkeit in EssigsSure (mm,Sec).

PH Szybkosc
CR LR
6.0 12
57 09 — 10
53 05 —0.7
52 02 —03

Rowniez kwas winowy, poczynajgc od pH 4.9, zwalnia ruch
wymoczkéw. W pH 4.9—4.7 zwolnienie jest nieznaczne i ma prze-
mijajgcy charakler. Poza tem zwolnienie ruchu jest aktywne, t. zn.
wymoczki nie tracq zdolnosci do szybszego poruszania sic. W pH
4.5 i wyzej kwas winowy powoduje wyrzucenie trichocystdw. Towa-
rzyszy to bardzo silnemu zwolnieniu lub nawet caikowitemu ustaniu
ruchu wymoczkdw: jedynie ruch rzgsek i tctnienie wodniczkow swiad-
<3 0 2yciu pierwotniakdw.

5 Geotropizm i chemotropizm.

Dembowski ('29), badajgc wplyw kwasowosci srodowiska na
intensywnosc geotropizmu Paramecium caudatum, wykazal, ze w pH
5.3—5.1 kwasu octowego wymoczki ujawniajq wzmozony geotropizm,
ktéry w pH wy2szych i ntészych nie wystcpuje.

Obserwacje dokonane w pracy niniejszej potwierdzajq dane
Dembowskiego. Poniewaz postugiwatem si¢ innq skalg, liczbowe
dane bgdq nieco przesunigte: pH wody wodocirigowej w pracy Dem-
bowskiego bylo 7.2—7.3, w mojej 7.4. Odmienne postcpowanie
przy lotnosci kwasu octowego mo2e mieé wplyw na dane liczbowe,
o czem przekonalem si¢ w trakcie pracy.
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Tabela VU podaje wyniki obserwacyj wkwasach octowym i wi-
nowym, dokonywanych w zamknigtych rureczkach.

W zabbjczych stc2eniach kwasu winowego (ponizej pH 4.6)
mozma obserwowac, ze niektdre wymoczki przebywaj® przez caty czas
nieruchomo na powierzchni cieczy, gdzie umierajg. W kwasie octo-
wym zjawisko to nigdy nie zachodzi, gdyz umierajce wymoczki sku-
pigja si¢ licznie w najglghszem miejscu dna naczynia.

TABELA VIL
Intensvwnosc skupienia geotropicznego w kwasach octowym i winowym o roZnyni
pH po 15 minutowym pobycie.
Intensitat der geotropischen Ansammlung in Essig — und in Weinshure von ver-
schiedenem pH nach 15 Min

Kwas octowy — Essigsaure Kwas  vinowy — Weinsaure
Intensywnoéé geotro- Intensywnoac geotro-
H u H pizmu
P Intensitat des Geotro- p Intensitat des Geotro-
pismus
75— 60 jak w kontroli 75 —50 jak w kontroli
wie in der Kontrolle wie in der Kontrolle
58 — 59 ok. 50% osobnikéw 4.9 ok. 60% osobnikdw
ca. Individuel] ca Individuen
57 Ok 80% osobnikdéw 48 — 4.6 ok. 75% osobnikow
»  Individuen ca , Individuen
43 poczqtk. ok. 30% pdz-
o niej brak
55 bonad 90% osobnikow Anfangs ca. 30% spater
iber ,,  Individuen Reaktion abwesend
53 poczqtk. ok. 100% poz- 41 brak
niej brak abwesend
Anfangs ca. 100% spater U darunter
Reaktion abwesend
52 i

nizej abwesend «

u. darunter

Zjawisko to nalezy, prawdopodobnie, ttumaczyc w sposdb na-
stepujgcy: w chwili dodania do srodowiska kwasu winowego, wy-
moczki wyrzucaj” trichocysty: osobniki, przebywajgce na powierzchni,
mogq wyrzucac trichocysty czgsciowo takze w powietrze, ktére przy-
lega do nich i nie pozwala wymoczkowi zanurzyc si¢ gtgbiej.

Poréwnanie intensywnosci geotropizmu ujemnego ze stanem
lepkosci plaziny w roznych pH wykazuje, ze im bardziej dane pH
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uptynnia plazme wymoczka, tem intensywuiejsze jest w nieni skupie-
nie geotropiczne. W pH, w ktorych nast¢puje zaggszczenie odrazu,
skupienie geotropiczne nie wytwarza si¢. Zaleznosc ta micdzy uwod-
nieniem plazmy a intensywnoscig geotropizmu rzuca sie w oczy
szczegblnie w tych pH, ktore poczgtkowo uptynniajq a pdzniej zage-
szczajq plazme (5.3—5.7): z chwilg rozpoczgcia sie zaggszczenia plaz-
my skupienie geotropiczne rozprasza sie.

Jednakze zwigzek pomicdzy uplynnieniem plazmy a intensywno-
sciq skupienia geotropicznego jest, prawdopodobnie, tylko pozorny,
gdyE, jak wykazat Chejf.ec ('33), w roztworach glukozy zachodzi
zaggszczenie, a pomimo to geotropizm w pewnych st§2eniach jest
wzmoEony.

Wazniejsze dla wytlumaczenia wzmozonego geotropizmu wydaje
sie byc zwolnienie ruchu Paramecium, zachodzqce w pewnych pH
i towarzysz*ce uwodnieniu plazmy a zarazem intensywnosci skupie-
nia geotropicznego. Nieobecnosc geotropizmu w pH, odrazu zage-
szczajgcych plazme (5.2 i nitej), mo2e byc spowodowana zbyt sil-
nem zwolnieniem ruchu rzgsek, zachodz”cem w niskich pH, dzicki
czemu nie mogq One podniesé wymoczka ku gorze. Szczegdlowsze
obserwacje wykazujg, ze wymoczki i wtych silnie trujgcych dla nich
stgzeniach bardzo czgsto ustawiaja sie poczgtkowo pionowo, jednak
.widocznie nie s$ w stanie sie podniesc. Obserwacje te potwierdza-
iyby przypuszczenia Dembowskiego ('29), ze momentem ksztat-
tujgcym geotropizm jest pionowe ustawianie si¢ wymoczka. Poniewaz
srodek cigzkosci wymoczka lezy w tylnej czgsci ciala (Dembow-
ski—29), pionowe ustawienie sie Paramecium zachodzi tatwiej przy
powolnym ruchu wymoczka. W ten sposdb uzyskalibysmy jeszcze
jeden dowdd slusznoéci mechanicznej teorji geotropizmu Parame-
cium.

Co sie tyczy chemotropizmu, obserwacje moje nie mogg, hie-
stety, rzucic swiatla na to zagadkowe zjawisko. W 1aClo kwasie
octowym (pH 6.4), dzialajgcym chemotropicznie dodatnio, nie udato
mi sie dostrzec Eadnych zmian morfologicznych ani fizjologicznych.

Nieco wiecej mozna powiedziec o chemotropicznem dziataniu
kwasu winowego. Kwas ten dziata tropicznie dodatnio w granicach
pH 5.0—4.8, przy czem w pH 5.0 skupienie, wywolane rnetodq J e n-
ningsa, trzyma sie tylko /a—1 minute. Odpowiadajcce powyzszym
pH stezenia kwasu winowego sq ,,podzabéjcze”, wywolujqce juz caly
szereg nieznacznych odchylen w normalnym przebiegu czynnosci zy-
ciowych, opisanych w poprzednim rozdziale.
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VI. Regulacyjne i adaptacyjne zdolnosci Paramecium caudatum.

W rozdziale poprzednim zostaly opisane zaburzenia w rétnych
czynnosciach organizmu pierwotniaka, wywolane pobytem w kwasach
winowym i octowym. Zaburzenia te sq odwracalne, a poniewaz stan
fizjolog'czny kazdego organizmu jest zale*ny od warunkéw otoczenia,
stan Paramecium odpowiada warunkom, panujgcym w zamieszkafem
przez niego srodowisku w danym czasie.

Ale poza tq znanq wlasnosciq zywego organizmu, polegajgcq na
scistej zaleznosci stanu fizjologicznego od warunkdw otoczenia, wie-
lokrotnie byta podkreslana zdolnosc do wewngtrznej regulacji, pole-
gajgcej na uniezaleznieniu sic wymoczka od warunkdw otoczenia
i swiadczqcej o jego aktywnosci.

Doswiadczenia, ktore bcdgq omawiane w niniejszym rozdziale,
byly przeprowadzone w celu wykrycia u Paramecium zdolnosci regu-
lacyjnych i adaptacyjnych. Poniewaz; kwas octowy o pH 5.7 jest juz
silnie zabdjczy, pH 6.0 zas wywotuje u wymoczkéw zmiany lefcqce
w granicach btgdu doswiadczalnego lub nie wywotuje ich wcale,
probowaiem zbadac zdolnosci regulacyjne Paramecium w pH 5.9i5.8.

Wobec lotnosci kwasu octowego nalefalo zwrdcié specjaing
uwag¢ na obnizanie si¢ jego stczenia wskutek parowania, co mo2e
dac efekt podobny do zjawisk adaptacyjnych.

Nieskomplikowana metodyka tych doswiadczen byta nastgpujg-
ca: nastawiono szereg 4 cm® solniczek, szczelnie zamknigtych z taka
samq ilosciq srodowiska kwasu octowego o pH 5.8 i 5.9 z wymocz-
kami. Ta ilosc srodowiska i szczelne zamkniccie miaty na celu za-
bezpieczenie przed parowaniem kwasu octowego. Co pewien czas
otwiejano jednq solniczkg, oznaczano pH srodowiska, stopien spgcz-
nienia wymoczkow, lepkosc plazmy, tctno wodniczkdw kurczliwych
i szybkosc ruchu.

W doswiadczeniu, ktérego wynik przedstawia tabela VIII, badano
w ciqgu trzech godzin Paramecia, znajdujgce sic w kwasie octowym
o pH 5.8.

Tabela wykazuje, ze w doswiadczeniu powyEszem, poinimo naj-
staranniejszego zabezpieczenia, na jakie pozwalata zastosowana me-
toda, zachodzi state podnoszenie si¢ pH. Zjawisko nalezy mojem
zdaniem przypisaé w tym przypadku jedynie lotnosci kwasu octo-
wego, gdy2 liczba znajdujgqcych sie w solniczkach osobnikéw nie
byta du2a. Liczby tabeli wskazujg, ze wymoczki ulegly w do-
swiadczeniu przemijajgcym zaburzeniom, ale pomimo to niema wy-
raznej wskazowki na istnienie aktywnej zdolnosci regulacyjnej, gdyz
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TABELA VI
Odwracalnosé zaburzen Paramecium w kwasie octowym o pH 5.8
Die Umkehrbarkeit der in einer Essig: osung (pH 5.8) ei r

Czas Objgtosc Lepkosc Te‘l?uom"z"fdn' Szybkosc

B ki la2i
Zeit in pH \ymoczka - PE2MY - periode der  Bewegungs-

SRS, Velsta Kgpikten ogsun-
0 58 952 10 2 14
- 58 1129 02 7 10
i 58 179

2q 58 1129 0.24 22 09
>0 g 59 1011

ig 59 97.0 09 15 13

stopniowe odkwaszanie srodowiska moglo zdecydowac o odwrdceriiu
procesdw pgcznienia i odchylen czynnosci zyciowych z niem zwig-
zanych.

Podobne doswiadczenia, wykonane na Paramecium w kwasie
winowym, nie daty zadnej wskazowki na istnienie zdolnosci regula-
cyjnej w tem srodowisku. Gdy zaburzenia mijaly, zawsze si¢ okazy-
walo, ze srodowisko ulegalo odkwaszeniu, natomiast w badanych
kwasach nigdy nie udalo mi si¢ stwierdzié, aby powrét do normal-
nych czynnosci zachodzit w tych pH kwasow, ktore poczgtkowo wy-
wotywaty zaburzenia czynnosci. Dla przykladu mozna podaé zmiany
t¢tna przedniego wodniczka kurczliwego Paramecium, znajduj“cego
sic w pH 4.7 kwasu winowego (tabela 1X).

TABELA IX
Czas tworzenia si¢ przedniego wodniczka kurczliwego w kwasie winowym pH 4.7.
Kontraktionsperiode der vorderen kontraktilen Vakuole in Weinsaure, pH 4.7.

- pH Kwas Woda

Zeit in St. Saure Wasser
1¢ 47 142 133
2¢ 47 156 121
129 4.7 155 125
24 g. 4.7 16.9 132
30 g 48 156 120
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Ujemny wynik doswiadczen adaptacyjnych z kwasami oraz fakt
wyraznego wystgpowania regulacji w glukozie i soli kuchennej zmu-
sily mnie do zastanowienia si¢ nad tem zagadnieniem. Zamiast kwa-
sow probowalem zastosowac inny czynnik, a mianowicie skrajne
temperatury, i zbadac, czy w tych warunkach Paramecitim jest w sta-
nie regulowaé swe stosunki wewngtrzne.

W tym celu kulture Paramecium podzielilem na 3 czgsci. Jedng
hodowalem nadal w temperaturze pokojowej 17—19° C, drug”® umie-
scilem w lodowni elektrycznej w temperaturze 2—3°C, trzeciq w ter-
mostacie w temperaturze 27%/2—29°C. Co pewien czas badano na
stoliku ogrzewanym do 29° wzglgdnie ozichianym do 3° czgstosc
tworzenia sic przedniego wodniczka kurczliwego. Tabela X przedsta-
wia wynik obserwacyj w niskiej temperaturze.

TABELA X
Regulacja czasu tworzenia sic wodniczka kurczliwego Paramecium
w temperaturze 2—3° C.

Régulation der Kontraktionsperiode der vorderen Vakuole in einer
Temperatur von 2—3° C.

Czas tworzenia si¢

Czas wodniczka w sek.
Zeit in Tagen Kontraktions-
periode (Sec.)

4 dni 407
10 . 26.6
20 , 27.8
30 23.8
40 212
50 137

Jak widac z tabeli, doswiadczenie wykazuje, ze czgstosc tctnie-
nia wodniczka kurczliwego ulega zahamowaniu. Zahamowanie to
poczgtkowo (po uplywie 4 dni) w pewnem przybltéeniu stoi w zgo-
dzie z regutq van't-Hoffa. Lecz pomimo, ze Paramecia pozostajq
weig2 w tej samej temperaturze (2—3°C), t¢tno tworzenia si¢ wod-
niczka ulega stalemu przyspieszeniu, stojgcemu prawdopodobnie
w zwigzku z ogdlnem przyspieszeniem procesdw przemiany materji
W organizmie wymoczkow.

Swiadczy to, ze Paramecia, znajdujqcé si¢ w temperaturze nis-
kiej, regulujg, co prawda, bardzo wolno naruszonq poczgtkowo szyb-
kosc proceséw przemiany materji.
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Po przeniesieniu tych wymoczkéw do temperatury pokojowej,
av krotkim czasie regulowaly one szybkosd tgtna wodniczkéw kurcz-
liwych.

Badania morfologiczne hodowanych w niskiej temperaturze
osobnikow wykazaty, 2e wymoczki znacznie przybieraj® na objctosci,
-co byc moze stoi w zwigzku ze zmniejszonq podzielnosciq. Ekto-
plazma tworzy bardzo wyra2ny przezroczysty r"bek, gdy endoplaznia
staje si¢ wyraznie ziarnista.

Hodowane w temperaturze wysokiej, Paramecia charakteryzo-
waly sic zmniejszonemi wymiarami ciata i zwigkszonri podzielnosciq.
Tctno wodniczkdw kurczliwych ulegalo przyspieszeniu do 8.5—9,
5 sek., gdy tctno w temperaturze 18—20°C byto 11—12 sek. Dane
te wskazujg, 2e régula van't-Hoffa w tych granicach si¢ nie stosuje.
W doswiadczeniach z temperaturq wysokq regulacja nastgpowala
lakze, poniewa2 szybkosc kurczenia si¢ ulegata stopniowemu zwol-
nieniu.

W celu zbadania zdolnosci adaptacyjnychb Paramecium w kwa-
sach, hodowatem je w krytycznych stc2eniach kwasu winowego (pH
-5.0—4.6), poddajgc od czasu do czasu selekcji.

Metodyka tego doswiadczenia byla nastcpujqca: du2q llczbg
wymoczkéw umieszczano w po2ywce sianowej, zakwaszonej kwasem
winowym do pH 5.0—4.6. Jakkolwiek po2ywka jest zabarwiona,
-cienki jej stup w rurce komparatora pozwalal ustalic, 2e pH srodo-
wiska le2alo w podanych granicach. Zmiany pH w srodowisku kon-
Irolowano 2 razy dziennie i w razie stwierdzenia odkwaszenia, co
si¢ zdarzato za ka2dym razem, dodawano nowq porcj¢ kwasu w celu
utrzymania pH na po2qdanym poziomie. W odst¢pach 3—4 dniowych
«do kultury dodawano nieco wigkszg, ni2 zwykle, ilosc kwasu tak, 2e
wymoczki zaczynaly powoli umieraé. W chwili gdy zginglo okolo
20'/o osobnikéw, do kultury dodawano troch¢ wody w celu podnie-
sienia pH do 5.0 —4.6, dzicki czernu wicksza czgsc osobnikéw pozo-
stawala przy 2yciu. Wymoczki te hodowano dalej w tych pH, gdzie
pozwolono im rozmna2ac si¢, poczem nastgpowal drugi zabieg
selekcyjny i t. d. Oczywiscie doswiadczenie to miafo swojq kontrolg,
a wicc kulturg trzymang w tych samych warunkach, lecz w srodo-
wisku po2ywki sianowej o pH okolo 7.5. Ju2 po kilkunastu dniach
od poczqtku doswiadczenia wymoczki doswiadczalne i kontrolne
roznily si¢ nieznacznie odpornosciq na kwas winowy. Paramecia, ho-
dowane przez kilkanascie dni w kwasie winowym, kilkakrotnie pod-
dane selekcji, 2yly w 0.052°/0 kwasie winowym przecigtnie 7 godzin,
.gdy kontrolne tylko 4 godziny. Dalsze hodowanie wymoczkdéw w tych
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warunkach nie zwicksza ich odpornosci. Widziray wigc, 2e wzrost
odpornosci jest bardzo nieznaczny. Niema mowy o tem, aby Para-
mecia, podobnie jak w doswiadczeniach Joli osa ('21), zwickszyly
odpornosc kilkakrotnie.

Gdy przestalem dodawac kwasu do kultur, nastapilo inten-
sywne rozmnazanié si¢ wymoczkoéw i po 2 dniach skonstatowalem,
2e odpornosc kultury ju2 nie rézni si¢ od odpornosci wymoczkdw
kontrolnych.

Wymoczki odporniejsze na kwas winowy byly takze nieznacznie
odporniejsze na kwas octowy, natomiast bardziej wra2liwe naleuko-
bazg thioniny ni2 kontrolne. Wymoczki zas uodporniane na leukobazg
thioniny (nie ogloszone badania Chejfeca) byly uczulone na kwas
winowy. Wskazuje to na pewnq specyficznosc adaptacji.

Viewegerowa ('30) stwierdzila, ze wystarczy umiescic wy-
moczki Colpidium w wysokiem, ale nie zabdjczem st¢2eniu roz-
tworu Ringera, aby po 24 godzinach wymoczki te odznaczaly si¢
wzmo2ong odpornosci®. W kwasach na pewno tak nie jest. Przez
10 dni trzymafem Paramecia w pH 5.0—4.8 kwasu winowego i prze-
szto miesiqc w pH 6.4—6.0 kwasu octowego i wymoczki nie zwick-
szyfy odpornosci wzglgdem kwaséw. Gdy zas zaczglem stosowac
stczenia zabdjcze, ktdry to zabieg byt polqczony juz z selekcjq
osobnikdw, otrzymatem Paramecia o bardzo nieznacznie zwigkszonej
odpornosci.

VII. Czgsc ogdlna.

Badania wykazaty, 2e kwasy wywolujq caty szereg zaburzen
morfologicznych i fizjologicznych dopiero w st¢2eniach zabdjczych.
W stezeniach nie zabdjczych kwasy nie wywierajq dostrzegalnego
wplywu, jedynie kwas octowy niekiedy powoduje powstawanie
potwornosci przy podziatach. Dziatanie wicc kwaséw ro2ni si¢ pod
tym wzglcdem od dziatania innych czynnikéw, jak fizjologicznie obo-
jctne substancje, np. glukoza, lub jady dzialajgce czgsciowo osmo-
tycznie, jak soi kuchenna i t. p,, lub skrajne temperatury. Wszystkie
te czynniki dziatajg na wymoczki ju2 nie w zabdjczych granicach.
Na skali zas pH kwasdéw znajduje si¢ punkt, ré2ny dla ka2dego
kwasu, poczynajqc od ktdrego Paramecia ging, okazujgc wszystkie
charakterystyczne objawy, opisane w pracy niniejszej. W doswiad-
czeniach mych czgsto si¢ okazywato, ze wymoczki ulegaty wyraznym
wplywom danego st¢2enia kwasu, lecz po pewnym czasie objawy te
mijaty. Oznaczajqc pH srodowiska stwierdzalem, ze pH jego wzra-
stato w tych przypadkach. Tak wtasnie bywato w badaniach skupien
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wymoczkdw: najczgsciej czgsc osobnikéw gingia, czgsc pozostawala
przy zyciu. Lecz regulacja stosunkow wewngtrznych byla tylko po-
zorna, gdy2 dzigki obnizeniu si¢ toksycznosci srodowiska zachodzilo
odwrdcenie przemijajecych zaburzen. Osobniki pozostale przy Zyciu
nie wykazywaty wzmozonej odpornosci i po ponownem umieszczeniu
w poczetkowem pH kwasu gineiy.

Zupelnie inaczej zachowujq si¢c Paramecia pod wplywem takiego
czynnika, jak skrajna temperatura. Szczegdlnie przekonywajgce jest
doswiadczenie z niskq température : dysponuj¢ obecnie kultura Para-
mecium, stale trzymane w temperaturze 2—3"C, w ktorej wodniczki
kurczliwe tctnie prawie normalnie.

Szybkosc regulacji a byc moze jej obecnosc lub nieobecnosc
wydaje mi si¢ w swietle tych wynikdw zalezed od charakteru czyn-
nika, od natury jego dziatania.

W wyniku prac cytowanych na wstcpie stwierdzono, 2e pier-
wotniaki posiadaje wybitne zdolnosc adaptacyjne. Niekiedy po kilku-
dniowym pobycie w st¢Zeniach przygotowawczych nastgpowala wy-
razna adaptacja. W doswiadczeniach mych zwickszenie odpornosci
w tych warunkach nie wyst¢powalo wcale, nawet po miesiecu. Qdy
zas zaczqtem poddawac Paramecia dziataniu st¢zen zabdjczych, ktory
to zabieg poleczony byt z selekcje osobnikow, otrzymatem kultury
o nieznacznie zaledwie zwigkszbnej odpornosci. Tak Paramecia te
umieraty w kwasie winowym 0.052°/o (pH okoto 4.55) przecigtnie po
7 godzinach, gdy kontrolne przecigtnie po 4 godzinach. Wymoczki
nie byty wicc w stanie zyc nawet w kwasie 0.053°/q rbzniecym sie
tylko 0 0.001°/0 od kwasu, ktdry stanowi granic¢ Zycia wymoczkow
nie adaptowanych. Zwickszenie odpornosci jest bardzo nieznaczne,
i niema mowy o tem, Zeby podobnie jak w doswiadczeniach Jol-
losa, wymoczki adaptowane znosily bez szkody kilkakrotne st¢zenie
kwasu zab6jczego.

Trudnosc prowadzenia doswiadczen adaptacyjnych polegafa na
tem, ze w kulturach wymoczkow, zawierajecych kwas, bardzo silnie
rozwijaje si¢ grzybki i bakterje, ktére coraz bardziej redukuje srodo-
wisko. Po kilku dniach prowadzenia takiej kultury kwas nalezy do-
dawac prawie co godzing, aby utrzymac pH na poZedanym poziomie.
Gdyby w tych doswiadczeniach wtasnosci wymoczkoéw oceniato sie
jedynie na podstawie ilosci dodawanego do ich srodowiska kwasu,
moZna byfoby wnioskowac o nadzwyczajnych po prostu zdolnosciach
adaptacyjnych.

W rzeczywistosci dodawany do kultury kwas zostaje zreduko-
wany przez grzyby i bakterje.
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Obnizone zdolnosci redukcyjne wymoczkéw uodpornionych na
kwas winowy swiadczq, ze adaptacja do kwasu nie idzie w kiertinku
zwickszenia redukowania kwasu wewnqtrz komérki. W jakim stopniu
wogble wymoczki posiadajq t¢ zdolnosd, pozostaje niewiadome.

Jednakze zdolnosc przerabiania (utleniania czy redukcji) sub-
stancyj przez komork¢ pierwotniaka jest byc moze bardzo istotna
w procesie adaptacji wogdle. Wydaje mi si¢, 2e te grzyby i bakterje,
ktore utrudnialy mi prowadzenie doswiadczen adaptacyjnycb, wyka-
zatyby dzicki swej zdolnosci redukowania kwasu wybitna adaptacje.

W literaturze fizjologicznej natrafiamy na dane, wskazujqce na
pewne charakterystyczne ochronne dzialanie kwasow wobec niektd-
rych substancyj. Tak Hedon [Bichniewicz, (13), str. 151]
stwierdzit, ze kwasy chroniq cialka krwi przed hemolitycznem dziala-
niem solaniny i pewnych soli. Prowazek (str. 130, 131) wykazai,
ze kwasy mineralne i organiczne chroniq wymoczki przed dzialanie m
alkaloidéw (atropiny, chininy, strychniny) a takze btckitu metyleno-
wego i czerwieni oboj¢tnej. Bichniewicz ('13) nie potwierdza
jednak wyra2nego dzialania ochronnego kwaséw w dzialaniu chininy
na wymoczki. Spodziewane dzialanie ochronne (Bichniewicz 1 c.)
mialoby polegac na tem, ze dodatnio naladowane jony H moglyby
strqcac ujemme naladowane koloidy periplazmatyczne i wywolywac
w ektoplazmie zaggszczenia, zmniejszaj*ce jej przepuszczalnosc.

Czy istotnie pod wplywem kwaséw powstajq w ektoplazmie
Paramecium zaggszczenia, utrudniajgce dostgp dalszym porcjom kwa-
su, tego morfologiczne badania nie wykazujg. Odporniejsze na kwas
wymoczki morfologicznie nie roznily si¢ od normalnych.

Jakkolwiek wiemy, 2e kwasy sq w stanie powodowac zage-
szczenia plazmy, to przyjcciu hipotezy Bichniewicza stoi na
przeszkodzie fakt, ze w pierwszej fazie swego dzialania kwasy po-
wodujg uplynnienie plazmy. Takie przynajmniej jest pocz’tkowe
dzialanie kwasdw na endoplazmg, jak na to wskazujq badania lep-
kosci plazmy.

Omawiajgqc wyniki prac dopiero co przytoczonych autordw, na-
lezy wziqc pod uwagg, 2e wickszosc substancyj, jakiemi operowali, np.
alkaloidy, ma zasadowy charakter, a wicc dzialanie kwaséw mogloby
polegac po prostu na ich neutralizacji.

Streszczenie wynikow.

1 Najni2sze pH, w jakiem Paramecium mozna hodowac, stale
zalezy od natury kwasu: w kwasie octowym wynosi pH 5.9, w wi-
nowym pH 4.6. Mniejsza jadowitosc kwasu winowego zalezy praw-
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dopodobnie czgsciowo od jego slabszej przepuszczalnosci. Na tri-
chocysty Paramecium obydwa kwasy dzialajq w tem samem pH =
= 4.4—45.

2. Ggste skupienie wymoczkdw jest bardziej odporne na kwa-
sy, niz wymoczki nieliczne. Wzmozona odpornosc zdaje si¢ polegac
na dajgcem si¢ stwierdzic zmniejszeniu stczeniu kwasu w srodowisku,
zawierajgcem duzq liczbg osobnikdw zywych, a szczegdlnie jaskra-
wem w obecnosci osobnikéw martwych.

3. W zabojczych stczeniach kwasoéw zardwno plazma jak jrdro
Paramecium ulegajq spgcznieniu. Maksymalne powickszenie objctosci
plazmy i jodra jest trzykrotne, przyczem stosunek objctosciowy
jgdra do plazmy nie ulega zmianie.

4. W zabdjczych stezeniach kwasow plazma ulega poczqtkowo
uptynnieniu, ktore przed smierciq przechodzi w zagcszczenie. W pH
niskich, w krétkim czasie zabijaj*cych Paramecia, np. pH 5.2 kwasu
octowego, odrazu nastcpuje zaggszczenie plazmy.  Zaggszczenie
i uplynnienie sq procesami odwracalnemi, przy czem pierwszy z tych
procesdw ma tendencj¢ do wytworzenia nieodwracalnego stadjum zelu

5. StcZenia zabdjcze badanych kwaséw wywoluj® zaburzenia
w catym szeregu czynnosci Zyciowych: zwalniaj® tctno wodniczkow
kurczliwych, utrudniaj® tworzenie si¢ wodniczkdw pokarmowych, unie-
moZliwiajq podzielnosd, zwalniajfj ruch wymoczka, zwickszajq jego
reakcjc geotropiczng.

6. Badania wpfywu kwasdw na roznorodne czynnosci zyciowe
Paramecium nie wykazaly obecnosci zdolnosci regulacyjnych po kilku
lub kilkunastu godzinowym dzialaniu kwasu.

7. Pod wptywem innego czynnika, a mianowicie wysokiej
(28° C) i niskiej (2—3° C) temperatury, w organizmie wymoczkow
zachodzity zaburzenia, ktdre po uptywie pewnego czasu (w tem-
peraturze niskiej po 50 dniach) mijaly. Wskazuje to, ze obecnosc
lub nieobecnosd regulacji jest zalezna od natury dziafania czynnika.

8. Nawet dtugotrwale hodowanie wymoczkédw w krytycznych
stczeniach kwasoéw nie wplywa na zwickszenie ich odpornosci wobec
tych kwasdw. Paramecia, hodowane w stcZeniach krytycznych, lecz
od czasu do czasu poddawane dzialaniu stczen zabdjczych, wy-
kazywaty nieznacznie zwigkszonq odpornosc: w 0.052°/0 kwasie
winowym wymoczki te zyty srednio 7 godzin, gdy kontrolne tylko
4 godziny.

9. Wymoczki uodpornione na kwas winowy byly takZe odpor-
niejsze na kwas octowy. Natomiast na leukobaz¢ thioniny okazaly
si¢c uczulone. Wymoczki uodpornione na leukobazg thioniny (nie-
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ogloszone badania Chejfeca) byly uczulone na kwas winowy.
Wskazuje to na pewnq specyficznosc adaptacji.

10. Zachowanie si¢ Paramecium uodpornionych na kwas wino-
wy w leukobazie thioniny wykazalo, ze wymoczki te posiadajq obni-
zone zdolnosci redukcyjne. Wynika stqd, 2e adaptacja wymoczkow
do kwasdw nie polega na zwickszeniu intensywnosci redukowania
kwaséw przez komorke pierwotniakow.

11. Wicksza odpornosc wymoczkéw hodowanych i od czasu
do czasu poddawanych dzialaniu zabdjczych stczen kwasu polega
byc mo2e na pewnem specyfieznem ochronnem dzialaniu kwasow,
na ktore niejednokrotnie wskazywano w literaturze. Dzialanie to mialo-
by polegad na powstawaniu zaggszczen w ektoplazmie przez dziala-
nie dodatnio naladowanych jonéw H kwasow.

12. Badania morfologiczne nie daja wskazéwek na mechanizm
adaptacji. Wymoczki uodpornione na kwas winowy niczem nie ré2-
nity sic od wymoczkoéw kontrolnych.

Z ZalUadu Biologji U. S. B. w Wilnie.
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Zusammenfassung.

Es werden zwei Moglicbkeiten der zellularen Adaptation unter-
schieden. Zunachst kann dieselbe dadurch zustande kotnmen, dass in
der Zelle selbst Veranderungen eintreten, welche ihr das Leben unter
neuen Bedingungen ermdglichen. Zweitens aber besteht die Maglich-
keit, dass die Zelle als solche unverandert bleibt, wogegen der scha-
dliche Faktor schon im Aussenmedium mehr minder neutralisiert
wird und so das Zellinnere nicht erreicht. In der vorliegenden umfang-
reichen Literatur wird diese zweite Mdglichkeit recht wenig bertick-
sichtigt, obwoh! die Sache fir die Immunbiologie nicht ohne Bedeu-
tung ist

In eigenen Versuchen untersuchte Verf. die Einwirktmg von
Essig—bzw. Weinsaure auf verschiedene Lebensbetatigungen von
Paramecium, wobei den Adaptationserscheinungen eine spezielle
Aufmerksamkeit gewidmet war. Samtliche Versuche wurden an Einzel-
tieren ausgefithrt. Die pH—Grenzen der in Betracht kommenden
Losungen waren: 5.0—7.1 fiir Essigsaure und 41—5.5 fur Weinsaure.
Die Lebensdauer in diesen Losungen ersieht inan aus Tabelle |
Es folgt aus derselben, dass die Lebensgrenzen nicht allein durch
die aktive Reaktion des Médiums, sondern auch durch die chemische
Natur der Séure bestimmt werden. Es ist die scharfe Grenze zwi-
schen letaler und unschédlicher Konzentration der Séure affallend.
Von Interesse ist die Tatsache, dass die Trichozystenentladung an
denselben pH-Wert beider Sauren (4.4—4.5) gebunden ist. Essigsaure
dringt viel leichter in die Zelle ein, daher ihre mehr ausgesprochene
toxische Wirkung, die Trichozystenetladung dagegen beruht auf einer
Oberflachenwirkung und deshalb erfolgt sie bei derselben Azidittit
beider Substanzen. Die Tab. Il zeigt, dass in derselben Flissig-
keitsmenge dicht angehaufte Infusorien bedeutend widerstandsfahiger
sind, als zahlarme Tiere. Das Medium einer dichten Anhaufung weist
eine allmahliche Hebung des pH-Wertes auf, was wahrscheinlich mit
Adsorption der Saure durch die Infusorien zusammenhangt. Besonders
in Anwesenheit toter Tiere ist diese neutralisierende Wirkung der
Anhaufung deutlich. In letalen Saurekonzentrationen findet eine be-
deutende Quellung des Protoplasmas und des Kernes statt, wobei
die Kernplasmarelation unverandert bleibt (Tab. Ill, Volumina in rela-
tiven Einheiten angegeben, eine solche Einheit ist gleich 8.3 ;X).
Plasmaviskositat bestimmte man durch Zentrifugieren der mit schwe-
rer BaCrO4—Suspension gefiitterten Tiere. In Saureldsungen erfolgt
zunachst eine Verfliissigung des Plasmas (Tab. IV), welcher eine
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allmahliche Verdichtung folgt. In Essigsaure von pH Uber 6.0 findet
keine merkliche Veriinderung der Viskositat statt. In Weinstureld-
sungen ist die Verflissigung an pH 4.3—4.4 gebunden. Die Verflis-
sigungsphase ist vollauf umkehrbar, die Verdichtungsphase—nur bis
zu eineni best. Stadium. Der hemmende Einfluss der Essigsaure auf
die Schlagfrequenz der kontraktilen Vakuolen zeigt Tab. V. Analog
wirkt Weinsaure, doch erst bei pH 4.5. Essigsaure von pH ber 6.0
und Weinsaure pH iiber 4.6 beeinfjussen die Anzahl der gebildeten
Nahrungsvakuolen nicht. Bei steigender Aziditat wird die Nahrung-
saufnahme allmahlich gehemmt. Essigsaure pH Uber 6.0 und Wein-
saure pH Uber 4.9 Gben keine hemmende Wirkung auf die Teilung-
sfrequenz aus. Aber eine ganz geringe Steigerung der Aziditat (bis
5.9 bzw. 4.6 respektive) erweist sich als létal. In Massenkulturen
wurde eine schwach stimulierende Wirkung beider Sauren auf die
Zellteilung beobachtet. Die Bewegungsgeschwindigkeit der Infusorien
ist von der Saurekonzentration stark abhangig (Tab. VI). Ebenso wird
die Intensitat der geotaktischen Reaktion durch die Saurekonzentra-
tion beeinflusst (Tab. VII). Unklar ist das chemotaktische Verhalten
der Tiere. In der klassischen von Jennings gefundenen Essigsaure-
konzentration 1/50%, (gleich pH 6.4), welche dichte chemotaktische
Ansammlungen hervorruft, verhalten sich die Tiere ganz indifferent,
sie zeigen weder morphologische, noch funktionelle Veranderungen.
Die chemotaktisch wirksame Konzentration der Weinsaure entspricht
dem pH-Werte 4.8-5.0; dieselbe wirkt subletal und bedingt mehrere
wahrnehmbare Veranderungen.

Die Regulationserscheinungen studierte man in Essigsaureld-
sungen von pH 5.8—6.9. Das Verhalten der Tiere in Abhangigkeit
von der Einwirkungszeit zeigt Tab. VIII. Verschiedene Eigenschaften
des Tieres, wie dessen Volumen, Plasmaviskositat, Schlagfrequenz
der kontraktilen Vakuolen und Bewegungsgeschwindigkeit, werden
anfangs stark modifiziert, doch kehren sie nach ca. 3 Stunden zur
Ursprugsnorm zuriick. Auf das Vorhandensein einer Regulationsfahig-
keit lasst sich hieraus nicht schliessen, da wiihrend der Versuchszeit
die Aziditat des Médiums eine Veranderung erfahren halte: der
urspriingliche pH-Wert 5.8 ist zu 5.9 angestiegen. Bei der Grenz-
scharfe der wirksamen Konzentration genlgt dieser geringe Unter-
schied, uni die Wiederkehr normaler Verhaltnisse auch ohne Régu-
lation zu erklaren. Das Eintreten einer Régulation bei streng unver-
anderter Aziditat des Médiums liess sich nie nachweisen, stets ist
dieselbe mit einer pH-Hebung verbunden. So bleibt z. B. die Schlag-
frequenz der vorderen Vakuole in einer Losung der nicht fliichtigen
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Weinsaure von pH 4.7 weitgehend konstant, eine Riickkehr zur Norm
lasst sich nicht sicher feststellen (Tab. IX). Zu Vergleichszwecken
versuchte man die aus der Literatur bekannten Regulationserschei-
nungen an Hand eines ganz andersartigen Faktors darzustellen.
Es dienten hierzu extreme Temperaturen: 28—29°, bzw. 2—3°. In der
niedrigen Temperatur erfolgt zunachst eine starke Verlangsamung der
Vakuolentatigkeit, die Kontraktionsperiode kehrt jedoch allméhlich
zur Norm zuriick, obwohl die Infusorien dauernd in der Temperatur
2—3° verbleiben (Tab. X). In der hohen Temperatur war die Schlag-
frequenz anfangs stark beschleunigt (8.6—9.5 sek.), um spater eben-
falls allmahlich die Norm zu erreichen. Die vant-Hoffsche Regel
findet hier keine Anwendung. Diese Versuche zeigten somit eine
klare Regulationsfahigkeit, welche man in Saurelésungen ganz ver-
misst. Auch eine langere Einwirkung der Sauren (10 Tage in Wein-
saure pH 4.8—5.0, Uber ein Monat in Essigsaure pH 6.0—6.4) hatte
die Widerstandsfahigkeit der Infusorien nicht merklich gehoben.
Mehrmalige Selektion durch Einwirkung subletaler Séaurekonzentra-
tionen brachte eine nur ganz geringe Vermehrung der Widerstand-
sfahigkeit mit sich. In diesen Dauerversuchen vermehren sich im
Medium stark Bakterien und Schimmelpilze, welche die Saure redu-
zieren und so eine Adaptationsfahigkeit der Infusorien vortauschen.
Auch in Fallen der vergrosserten Widerstandsfahigkeit (Selektions-
versuche) zeigten spezielle Expérimente mit der Leukobase des
Thioninblau, dass die Reduktionsfahigkeit der Infusorien eher ernie-
drigt, als vermehrt war. In Ubereinstimmung mit Lileraturangaben
(Bichniewicz) besteht die Moglichkeit, dass letale Saurekonzentratio-
nen Ektoplasmaverdichtungen hervorrufen, welche schiitzend wirken.

Aus dem Biologischen Institut der Universitat Wilno.



PAWEL BORENSTEIN.

Wptyw skupienia na zachowanie si¢
Paramecium caudatum.

Einfiuss der Bevolkerungsdichte aui das Verhalten von
Paramecium caudatum.

(Komunikat zgioszony przez czl. J. Dembowskiego na posiedzeniii
w dniu 7.X11 1937 r.)

Jak wynika z obszernej literatury, poswicconej wpiywom sku-
pienia na czynnosci 2yciowe zwierzqt i zestawiouej zwtaszcza w mo-
nografjii Mc Allee ('31), w bardzo licznych przypadkach zwierzcta,
zyjgce w ggstem skupieniu, sa bardziej odporne na réénorodne czyn-
niki szkodliwe, ni2 pojedyncze osobniki tego samego gatunku. Szereg
badan w tym wzglgdzie poswigcono takze pierwotniakom. Barratt
('04, '05) podaje, t& Paramecium aurelia pochianiaj* w znacznej
ilosci kwasy i zasady z otoczenia, obniEajgc przez to toksycznosc
srodowiska, a czyniq to w tym wigkszym stopniu, im bardziej sq sku-
pione. Wediug Drzewiny i Bohna ('21) wymoczki w srodowiskach
toksycznych wydzielajg pewne specyficzne substancje, ktére zobojgt-
niajg czynnik szkodliwy. W tej samej objctosci cieczy duza liczba
wymoczkdw znosi picc razy \vy2sz4 koncentracjc srebra koloidalnego,
niz osobnik pojedynczy. Dtuzsze przezywanie skupien Colpidium
w roztworach trujgcych obserwowat Bresslau ('24). Dziatanie
ochronne przypisuje on powstawaniu dookota pierwotniaka ostonki,
nazwanej tektynowq, ktéra adsorbuje znaczne ilosci szkodliwego czyn-
nika. W przypadku Paramecium takq rolg ochronn” grajgq pokrewne
btonie tektynowej trichocysty. Szereg prac omawia nastgpnie znacze-
nie tak nazwanego czynnika allelokatalitycznego. Jak stwierdzit Ro-
bertson (21, '22, '24), wymoczki Enchelys i Colpoda w maiych
objctosciach cieczy mno2q si¢ predzej niz w duzych, adwa wymoczki
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umieszczone razem dzielq si¢ czgsciej, ni2 pojedynczy osobnik w tej
samej objctosci pozywki. Efekt ten tlumaczy Robertson wydzie-
laniem przez wymoczki specyficznej substancji, przyspieszaj*cej po-
dziat. JednakEe dane te naog6t nie znalazly potwierdzenia. Cutler
i Crump ('23, '25) znalezli, 2e w wigkszej objctosci cieczy podziaty

czgstsze. Podobne wyniki otrzymali Greenleaf (24, 26), My-
ers (27) i Grinwald ('28). Zdrugiej strony Yocom ('28) potwier-
dzit wyniki Robertsona w przypadku wymoczka Oxytricha.
Cram pton ('12) obserwowat zahamowanie podzialéw Paramecium,
umieszczonych w rurce wloskowatej, skqd wnosil o niezbgdnosgi
pewnej minimalnej przestrzeni do podzialu wymoczka. Ale Kalmus
('29) sprowadza ten wynik do pewnych niescistosci doswiadczalnych,
po ktorych usunigciu nawet w kapilarze, w ktorej wymoczek zaledwie
mo2e si¢ obrocic, otrzymuje si¢ podziaty. Potwierdzenie tezy Ro-
bertsona znajdujemy nastcpnie w pracy Petersen (29). Wedtug
tej autorki, w malych objctosciach cieczy Paramecium caudatum
dzieli si¢ czgsciej. Jesli w 20 kroplach pozywki umiescic 1, 2 lub 4
wymoczki, to najwiccej podzialow na osobnika stwierdza si¢ w przy-
padku czterech wymoczkdw, najmniej w przypadku jednego. Peter-
sen przypuszcza, ze zachodzi pobudzanie si¢ wzajemne wymoczkow
za posrednictwem specyficznej substancji, wydzielanej przez wymoczki
do srodowiska stale, a nie tylko w chwili podzialu, jak sqd2il Ro-
bertson. Jak podaje Chejfec (29), wicksza liczba wymoczkow
w danej objgtosci cieczy lepiej wyzyskuje pokarm, gdy2 ruchy ich
zwalniajgq procés opadania cz”stek pokarmowych na dno.

Z tego zestawienia literatury mo2na wnosic, ze czynniki, powo-
dujgce odmienne zachowanie si¢ skupienia, aosobnikéw pojedynczych,
nie byty badane systematycznie. Wobec biologicznej waznosci catego
zagadnienia, autor postawit sobie za zadanie poréwnanie moiliwie
réznorodnych czynnikdw w ich dziataniu na wymoczki skupione i po-
jedyficze oraz wyjasnienie przyczyn ewentualnej odmiennej reakcji.

1. Metodyka.

Doswiadczenia przeprowadzono na wymoczkach Paramecium
caudatum, hodowanych na po2ywce sianowej. Do hodowli i do wszel-
kich zabiegdw z wymoczkami uzywano wody wodoci*gowej (pH=7.4).
24 lub 48 godzin przed ka2dem doswiadczeniem wymoczki byty prze-
mywane na wirdwce czystq wodg, w ktorej pozostawaty aZ do wta-
sciwej proby. Kazde doswiadczenie wykonano w trzech réwnolegtych
modyfikacjach: 1) Wymoczki ,skupione® W chwili wykonywania
doswiadczenia steZenie wymoczkéw wynosito okoto 5000 w cm3
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Pierwotniaki te w ciqgu 24—48 godzin, poprzedzajqcych doswiadcze-
nie, pozostawaty w wodzie, silnie zaggszczone na wirbwce, a wicc
w srodowisku ich znajdowato si¢ wiele produktdw przemiany. 2) Wy-
moczki ,pojedyncze® W chwili doswiadczenia ciecz zawierata
okoto 100 osobnikéw w 1cm3 ale wymoczki te przed samem doswiad-
czeniem brano z tego samego gcstego skupienia, co wymoczki proby
poprzedniej. 3) Wymoczki ,kontrolne". StcEenie rowniez wynosiio
100 na cm3 jednak wymoczki te w ciggu 24—48 godzin pozostawaly
w stosunkowo duZej ilosci cieczy, nie bylo ich wiecej jak 200 na 1cm3.
Proba 1) rozni si¢ od 2) tylko liczbq wymoczkow, srodowisko zew-
nctrzne w obu razach jest to samo. Natomiast proby 2) i 3) maj*
t¢ saing liczebnosc pierwotniakdw, ale srodowisko obu jest rozne,
gdyz w probie 2) jest to srodowisko z gg¢stego skupienia, w probie
3) zas ze skupienia bardzo rzadkiego. Ka2de doswiadczenie wykazy-
waio odrazu, czemu przypisac ewentualn® rdznic¢ zachowania sic:
odmiennej liczbie skupionych zwierzqt czy tet rdénicom srodowi-
skowym.

1. Dzialanie trucizn i substancyj osmotycznie czynnych.

Doswiadczenia wykonano w szklanych naczyniach o ptaskiem
dnie. Srednica otworu naczynia wynosila 25 mm, wysokosc 4 mm.
Do 0,5 cm3 cieczy z wymoczkami dodawano takq samq objctosc ba-
danej substancji, nastgpnie zawartosc szybko i dokladnie mieszano.
Substancja dziatajgca byla dobierana tak, aby po dwukrotnem roz-
ciehczeniu w cieczy z wymoczkami data wyrazny efekt po uplywie
okoto godziny. Sprawdzanie liczby zywych i martwych wymoczkdw
odbywalo si¢ w przypadku wymoczkdw ,pojedynczych® wprost na
szkietku doswiadczalnem. W przypadku ,,skupionych® obliczano wy-
moczki na szkielkach z siatkq prostokqtng. Po stwierdzeniu 100'/0
zgondw wsrdd ,,pojedynczych”, mieszano zawartosc naczynia ze sku-
pieniem i za pomocq pipety miarowej przenoszono okreslonq ilosc
cieczy na szkietko z siatkg. Z kilku takich obliczen brano wielkosd
sredniq. KaEde doswiadczenie, opisane w pracy niniejszej, bylo po-
witdrzone wielokrotnie.

A) Substancje nie ujawniajgqce wplywu
skupienia.
Nalezq do nich chlorek potasu, azotan wapnia, glukoza, mocz-

nik, formalina, kwas pikrynowy i bezwodnik wgglowy. Dzialanie tych
substancyj uwidocznia tabela I.
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TABELA |
Liczba przeZywajqcych wymoczkéw w roztworach.
Anzahl iiberlebender Infusorien in Lasungen.

6 a PrzeZywa—Uberleben %
Substancja Roztwor 7O raint Y

Substanz L8sting % Minuten - Pojedyncze  Skupione

Einzeltiere  Anhaufung
Kalmeriord 120 5 1
Calziumnitrat 11 90 8 18
Shoss 25 % 1 >
Hasoft 13 50 10 v
Formaiin® 0.00015 8 5 5
P 0125 15 5 25

W roztworach KC1 wczesniej ging wymoczki ,skupione niz
.pojedyncze, w glukozie i jedne i drugie ging po tym samym cza-
sie. W pozostatych substancjach stwierdza si¢ raczej ochronny wptyw
skupienia. Jednakze ro2nice zaobserwowane sg tak niewielkie, ze, bio-
rgc pod uwagc przybltéonq metodc obliczania wynikéw, mogq one
znajdowac si¢ w granicach btcdu doswiadczalnego. W kaédym razie
przewagi skupienia nie uwa2am w tych przypadkach za pewnq. Poza
tem nieco wickszy procent wymoczkdw przezywajqcych w skupieniach
moze byc wynikiem pewnej selekcji. Odpornosé poszczegdlnych
osobnikdw jest indywidualnie rézna i wicgcej jest szans, ze w wielkiej
masie znajdq sic osobniki odporniejsze, ni2 wsrdd nielicznej grupy;
tak samo znajd” si¢ i osobniki z natury mniej odporne. Tem si¢
ttumaczy fakt, ze w roEnych substancjach w skupieniu wczesniej za-
czyna si¢ umieranie wymoczkdw, ale tez p6”niej ni2 w prébach z po-
jedynczemi mozna znalezc osobniki zywe. Poza tem wymienione
substancje wywierajq wptyw specyficzny. W roztworach KO wymo-
czek zaczyna szybko drgac i obracac si¢ dokota osi pionowej.
W glukozie wystcpuje ogromnie jednoiita reakcja wymoczkow ,,sku-
pionych" i ,pojedynczych®. Byc mote przyczyna tego tkwi w specjal-
nych warunkach osmotycznych (Fortner '25). Silne zwolnienietctna
wodniczkdw kurczliwych i w zwiqzku z tem o wiele mniejsza moz-
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nosc usuwania produktdw przemiany moze stac si¢ zjawiskiem domi-
nujacem, wobec ktdrego st¢zenie srodowiska ma mniejsze znaczenie.
W roztworach mocznika po kilku minutach wymoczki nieruchomiejg,
potem jednak znowu nastgpuje w kropli ozywienie. W formalinie wy-
moczki plywajq tylem.

W wymienionych roztworach regularnie wystgpuje plazmoliza,
zwfaszcza wyrazna w glukozie, moczniku i azotanie wapnia. Stale
prawie obserwowano skupianie sie pierwotniakdw na obwodzie naczy-
nia, szczegblnie w azotanie wapnia i glukozie.

W doswiadczeniach z dziataniem CO2 dwa rozne stczenia .wy-
moczkéw umieszczano w wodzie, przez ktorq w ciggu 10 minut
(temperatura 22") przepuszczano CO2. W roztworze takim wymoczki
skupione“ i ,,pojedyncze“ ging po jednakowym czasie, mniej wiccej
po godzinie. Natomiast zarbwno jedne jak i drugie, poddane dzialaniu
dwutlenku w odwirowanem srodowisku skupienia, nie w czystej wodzie,
jak poprzednio, zyly nawet po uptywie doby. Zatem w ptynie ze
skupienia, niezaleznie od ggstosci skupienia, wymoczki przezywajq
w takich roztworach CO2, ktore zabijajq pierwotniaki w czystej wo-
dzie po uplywie godziny. Dwutlenek weggla wptywa poczqtkowo na
przyspieszenie ruchdw, co trwa kilka minut, potem zas ruchy ulegajq
silnemu zwolnieniu. Wodniczki tgtnigce powickszajq si¢, wymoczek
skraca si¢ i grubieje i tylko tylny koniec ciala pozostaje niezmieniony.
Zmiany te postcpujg prawidtowo od przodu ku tylowi, wykazujqc
istnienie gradientu.

B) Substancje, w ktéorych ujawnia si¢ wplyw

skupienia.

W roztworaeh chlorku sodowego, sublimatu i bigkitu nilowego
roznica w czasie przezywania wymoczkow ,skupionych® i ,pojedyn-
czych” jest wyrazna. Wykazuje to Tabela Il. W roztworach NaCl
wystcpuje w obecnosci wymoczkoéw jakas wydzielina, zlepiajgca
pierwotniaki grupami, jakby wywotujqca ich aglutynacjc. Proby z subli-
matem przeprowadzono w trzech réznych koncentracjach. Korzysta-
tem z nasyconego roztworu sublimatu (7,39%), ktory rozcienczalem
w stosunku 1:100000 do 1:200000. Poniewafc roztwor badany byt
dodawany do rownej objctosci cieczy z wymoczkami, podane st¢zenia
zostaly dwukrotnie osiabione. Aby unikngc powtarzania duzych liczb,
b¢dg nazywal roztwdr 1:400000 roztworem a, roztwdr 1:300000 roz-
tworem *fBa i roztwdr 1:200000 roztworem 2a. Wplyw srodowiska
na odpornosd w przypadku sublimatu zostanie omdwiony osobno.
W wymienionych roztworach wymoczki skupiaj” si¢ w wicksze gro-

10
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TABELA 1l
Zachowanie si¢ wymoczkdw w rozlworach, w ktorych ujawnia si¢c wplyw skupienia.
Das Verhalten der Tiere in Lfisungen, in w hen eine schiitzende Wirkung der
Anhaufung besteht

Po minut. PrzeZywa—Oberleben %

Substancja Roztwor
< a N . .
Substanz Losung Mmif;v Pojedyncze  Skupione
Einzeltiere  Anhaufung
Chlorek sodu - .
Natriumclilorid 05 50 0 0
Sublimat
Sublimat 0,00001 70 0 90
Blckit nilowy Y
Nilblausulfat 00001 5 0 00

madki, w protoplazmie wystcpuje silna wakuolizacja. Sublimat, po-
dobnie jak CO2, powoduje skracanie si¢ i grubienie ciata wymoczka
oraz wykazuje jego budowg biegunowg (gradient).

W wymienionych trzech substancjach ochronny wplyw skupienia
wystcpuje w sposob niewqtpliwy.

11l Wplyw wysokich temperatur.

Wymoczki ,,skupione® i ,pojedyncze” przenoszono w tem sa-
mem srodowisku z temperatury pokojowej bezposrednio do tempera-
tury 37 —40°. Wymoczki znajdowaly si¢ w probdwkach szklanych,
ktore wstawiano do wody o danej temperaturze, objctosc cieczy
z pierwotniakami wynosila 1cm3 Czas prze2ywania zale2at bezposred-
nio od wielkosci skoku temperatury. W temperaturze 37° wymoczki
zaréwno ,,pojedyncze” jak ,skupione™ 2yly okolo 60 minut. W tem-
peraturze 38° ?yly tylko 45 minut, w temp. 39° zyly 25 minut. Nie
znaleziono zadnej réEnicy w zachowaniu si¢ wymoczkoéw «pojedyn-
czych“ i ,skupionych“. Jednakze stale odmienne wyniki uzyskiwano
w przypadku wymoczkéw ,kontrolnych®, t. zn. przebywajqcych
W nieznacznem zaggszczeniu. W temperaturze 40° 2yly one 5 do 7
minut, gdy wymoczki ,pojedyncze* i ,skupione“, ale w srodowisku
z gestego skupienia, przeiywaly okolo 13 minut. Z drugiej strony
skupienie, pobrane wprost z ggstej kultury sianowej, jest bardziej
odporne od skupienia, otrzymanego po przemyciu i zaggszczeniu na
wirbwee, prze*ywa ono w temperaturze 38° o 10 minut dlu2ej.

Po raz drugi spotykamy si¢c wicc z faktem, ze o przezywaniu
wymoczkéw w warunkach szkodliwych decyduje nie tyle ich liczeb-
nosc, co srodowisko, w ktérem przebywajq.
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IV. Wirowanie i wstrzgsanie.

W waskich rurkach wirowano ,skupione” i ,pojedyncze® wy-
moczki w objctosci 1 cm3 w ciggu 10 minut z predkoscigq 1000 —
1200 obrotéw na minutg. Pozostawione nastgpnie w waskiej piono-
wej rurce, wymoczki wolno wpetzajq w gére po scianach. Reakcja
ta jest bardzo jednolita, wymoczki wznoszq si¢ zwartym pierscieniem,
ktérego gbrna granica jest ostra. W koncu tworzy sie pierscien
pierwotniakéw pod samq wolnq powierzchniq cieczy. Pierscien ten
nie jest trwaty: poszczegdlne osobniki coraz to opadajq na dno, aby
wkrotce znowu wyplyngc na goérc. W doswiadczeniach tych nie
stwierdzono zadnej ro2nicy pomiedzy zachowaniem si¢ wymoczkow
pojedyiiczycli“ a ,skupionych®. Inaczej reagujq na wirowanie wy-
moczki ,,kontrolne, czyli przebywajqce przed doswiadczeniem w rzad-
kiem skupieniu. Pierwotniaki te nigdy nie tworzy pierscienia, pozo-
stajq one rozrzucone wzdluz calego pionu cieczy w probowce. Li-
czebnosc wymoczkdw sama przez si¢ nie wplywa wicc na przebieg
reakcji, ale reakcja zmienia sie natychmiast, skoro z zachowaniem
tej samej liczebnosci zmienimy srodowisko.

W prébach z wstrzgsaniem dwie zlqczone z sobq probdwki z wy-
moczkami byly uderzane 5 razy na sekundc wirujgcq paleczkq drew-
niang w ciggu 15 minut. Jedna z probdwek zawierala wymoczki
T,skupione, druga ,,pojedyncze”, Zachowanie si¢ wymoczkdw jest
podobne, jak w doswiadczeniach z wirowaniem: pierwotniaki tworzq
pierscien wpoblizu powierzchni cieczy. Wymoczki ,kontrolne® zacho-
wujq si¢ tak samo, jak w doswiadczeniach z wirowaniem. Zatem na
przebieg reakcji wymoczkéw wstrzgsanych wplywa nie liczebnosé,
lecz zmiana srodowiska zewngtrznego.

V. Draznienie prqdem elektrycznym.

Przy napicciu prgdu stalego 3,8 V i przy najwickszem zstinigciu
-cewek, drazniono wymoczki ,skupione® i ,pojedyncze” prqdem in-
dukcyjnym w ciqgu 20 minut. Liczba wymoczkdw, przezywajgcych
po tym czasie, wyniosla okoto 20%, jednakowo w przypadku ,sku-
pionych”, jak ,pojedynczych®. Ten sam efekt otrzymano z wymocz-
kami ,.kontrolnemi*. Wplyw skupienia i wplyw zmienionego srodo-
wiska nie dat si¢ wykazac.

Inaczej jest, gdy stosuje sie do draznienia prgd staly o napig-
ciu 3,8 V w ciggu 25 minut. Zardwno wymoczki ,skupioneu, jak
.pojedyncze” zyly wszystkie po uptywie tego czasu, w ich zacho-
waniu sie nie zauwazono zadnej roEnicy. Ale wymoczki ,kontrolne*
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w tych samych warunkach okazaly si¢ daleko mniej odporne. Jur
po 18 minutach draznienia zaledwie 10% osobnikéw pozostalo przy
Zyciu. Znaczenie srodowiska bylo w tych doswiadczeniach decydu-
joce. Srodowisko, pochodzqce z ggstego skupienia i zawierajqce
przypuszczalnie produkty przemiany w znacznem stczeniu, pozwala
wymoczkom zniesc bez szkody prqdy, zabdjcze w srodowisku wod-
nem. Prawdopodobnie stoi to w zwiqzku ze zmienionem przewodni-
ctwem wody. Podany fakt nie zgadza si¢ z obserwacjami Statke-
witscha ('07), w ktorego doswiadczeniach wymoczki slodkowodne
reagowaly na dzialanie prqdu niezaleZnie od stopnia nasycenia srodo-
wiska chlorkiem sodowym. Tak samo wymoczki morskie nie zmie-
nialy reakcji po rozcienczeniu wody morskiej wodg destylowang.
W moich doswiadczeniach wplyw ochronny srodowiska pochodzgcega
z gestego skupienia byl bardzo wyrazny.

VI. Wplyw srodowiska na odpornosc wymoczkow.

Poprzednie doswiadczenia dowiodly, ze w bardzo wielu przy-
padkach o przeéywaniu wymoczkéw w warunkach szkodliwych decy-
duje nie ich liczebnosc, lecz jakosc srodowiska, w ktdrem pierwot-
niaki pozostawaty przed doswiadczeniem i w trakcie wykonywania
doswiadczenia.  Srodowisko, zawierajgce produkty przemiany w wy-
sokiem stc2eniu, stale okazywalo wplyw ochronny w pordwnaniu
z czystq wodqg. Nastgpne doswiadczenia byly poswigcone analizie
tego zjawiska.

A Oslabienie toksycznosci roztworu wskutekprze-
bywania w niem skupienia wymoczkow.

Dokonano proby zamiany srodowisk w roztworze sublimatu.
W roztworze o mocy a po 50 minutach zginely wszystkie wy-
moczki ,,pojedyncze”, wymoczki ,skupione” natomiast przeZyty nie-
mal w 100%- Po uplywie wskazanego czasu przeniesiono roztwory
z wymoczkami ,,pojedynczemi® i ,skupionemi“ do dwu probdwek
i odwirowano wymoczki, zywe i martwe. Ciecz z obu odwirowanych
srodowisk umieszczono w dwdch jednakowych naczyniach, do ktd-
rych dodano po jednej kropli nowych wymoczkéw, pochodzqcych
z tego samego skupienia i jednakowo licznych. W cigqgu wielu go-
dzin nie wida6 bylo zadnej roznicy zachowania si¢. Po uplywie
23 godzin jednak w cieczy, w ktorej poprzednio znajdowalo si¢
skupienie“, wszystkie wymoczki 2yly, ale w srodowisku, w ktorem
przedtem byly wymoczki ,pojedyncze”, bylo okolo S0% trupdw.
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Po dalszych dwdch godzinach zgingty takze wymoczki w pierwszem
naczyniu. Wynik ten wskazuje, ze skupienie wymoczkdw, pozosta-
joce w roztworze sublimatu, ostabia jego toksycznosc.

Rownolegle wykonano doswiadczenie kontrolne.  Ustawienie
byto analogiczne do préby poprzedniej, ale wymoczki, ktore dodano
do obu odwirowanych roztworéw, pochodzily ze skupienia rzadkiego.
Tym razem efekt byt znacznie szybszy: juz po 9 godzinach w roz-
tworze, w ktdrym przedtem znajdowaty si¢ wymoczki ,,pojedyncze,
byto 100°/n trupdw, w roztworze zas, w ktérym pozostawaty pierwot-
niaki ,,skupione* trupdw byto zaledwie 5%.

Analogiczny byt wynik doswiadczenia z btckitem nilowym.
W 2 cm3tego barwnika o mocy O,000I°/o, znajdowato si¢ okoto 5000
wymoczkéw. Po 16 minutach wszystkie wymoczki zgingty, poczem
roztwor zostat oczyszczony z trupdw na wiréwce. Jednoczesnie przy-
gotowano taki sam roztwor, ale bez wymoczkow, ktory takze pod-
dano wirowaniu. Nastgpnie wzigto po 1 cm3 obu roztwordw i dodano
po 100 wymoczkdéw z tego samego g¢stego skupienia. Odrazu wy-
stgpuje roznica zachowania sie w obu probéwkach. W roztworze,
w ktérym przedtem nie byto wogdle wymoczkow, niemal momental-
nie pierwotniaki tracq ruchliwosc, w roztworze zas, w ktdrym po-
przednio wszystkie pierwotniaki zgingty, ruchliwosc byta normalna.
Po 19 minutach w roztworze pierwszym wszystkie wymoczki zgincty,
w roztworze drugim zyto jeszcze okoto 60°0 i dopiero po 27 minu-
tach od poczgtku doswiadczania wymarty takze osobniki drugiej
porcji.

Niewqtpliwie gcste skupienie wymoczkéw w roztworach subli-
matu i btekitu nilowego ostabia ich toksycznosc.

B) Wptyw przemywania.

Wymoczki przemyte i umieszczone w wodzie sq mniej odporne,
anizeli pierwotniaki, pozostajgce w srodowisku po2ywki sianowej.
Do dwoch naczyn z roztworem sublimatu o mocy 2a dodano pojed-
nej matej kropli z setkq wymoczkow. Jednq kroplg pobrano bezpo-
srednio z kultury, drugq z pierscienia geotropicznego, utworzonego
w gestem  skupieniu  wodnem 24 godziny przed doswiadczeniem.
Smierc wszystkich wymoczkéw przemytych nastqpita po 45 minutach,
wymoczki z kultury zyty przeszto dwie godziny Roznica ta jeszcze
bardziej wzrasta, gdy wymoczki sq bezposrednio po przemyciu.
Takie pierwotniaki umierajq juz po 2 minutach.

Pod wptywem ggstego skupienia srodowisko nabiera wtasnosci
uodporniajgcych. Jesli uzyc takiego srodowiska do rozciehczania roz-
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twordw sublimatu, jeszcze przed umieszczeniem w nich wymoczkow,
to moc trucizny odrazu slabnie. Ujawnia si¢ to nawet w czystej wo-
dzie wodociqgowej. Sporzqdzono dwa roztwory sublimatu o mocy 2a:
jeden na czystej wodzie wodociqgowej, drugi na wodzie, w ktorej
przedtem przebywato skupienie Paramecitim. Do obu roztworéw do-
dano po jednej kropli z setkq wymoczkoéw. W roztworze pierwszym
wymoczki zgingty po 10 minutach, wdrugim dopiero po 17 minutach.
Substancje, wydzielane przez wymoczki, skupiaj® sic w srodowiskte
i zobojetniajfj trucizne.

C) Wplyw wieku skupienia

M itrofanowa (25) zauwazyla, ze im starsza jest kultura sia-
nowa, tem wyzsze koncentracje sublimatu w cieczy z kultury znosztt
wymoczki. Zachodzi pytanie, czy wplyw uodporniajqcy srodowiska
kultury zale2y tylko od pobytu w niem wymoczkéw, czy tez bior®
w tem udziat takze bakterje pozywki. Sporzqdzono dwa roztwory
sublimatu o mocy 2a: jeden na wodzie wodociggowej, drugi na 36-
godzinnej po2ywce sianowej, w ktorej nigdy nie byio wymoczkow.
Do obu roztworéw dodano po 100 wymoczkéw tego samego pocho-
dzenia. Po 12 godzinach wykonano takie samo doswiadczenie, z tfj
tylko roznicg, ze wiek pozywki sianowej wynosit 48 godzin. Wreszcie
te saine dwa doswiadczenia wykonano z 0,0001°,, roztworem blgkitu
nilowego. Wynik ilustruje tabela I1l. Widzimy z niej, ze 48-godzinna

TABELA Il

Wplyw wieku pozywki sianowej na toksycznoSc roztwordw.
Einfluss des Alters der Heuinfusion auf die Toxizitat der Losungen.

Woda PoZywka 36 godz PoZywka 48 godz
Roztwdr W asser Heuinfusion 36 stund. Heuinfusion 48 stund
Liisung 2+ Bl nilowy 5+ BL. nilowy . s Bl nilowy
Sublimat: =y fipja, 7 Sublimat Sapay Y Sublimat S
Czas prze-
Zywania
i 5 20 70
Uberleben
Min.

pozywka sianowa calkowicie zobojctnia roztwory, ktore Sf silnie
toksyczne w przypadku czystej wody jako rozpuszczalnika. W ka2dym
razie wymoczki 2yly w nich przez szereg dni, nie wykazujgqc zadnych
anomalij zachowania si¢. Zdolnosé pozywki sianowej do neutralizo-
wania trucizn zalezy od jej wieku. Najprawdopodobniej substancje
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zobojctniajgce zostajq wydzielane przez bakterje pozywki i trzeba
pewnego czasu, aby stczenie tych substancyj osiggncio potrzebnq
wielkosc.

Podobnie wplywa wiek skupienia samych wymoczkow, bez ba-
kteryj. Tabela IV podaje wynik doswiadczenia z wodnym roztworem

TABEL A IV
Liczba przeZywajjjcych wymoczkéw w roztworze sublimatu w zaleZnosci od wieku
skupienia.
Anzahl iiberlebender Infusorien in sublimatliisung in Abhangigkeit vom Alter der
Anhaufung
Wiek skupienia godz. Wy#gégiéw Po minut: PrzeZywa — Uberleben %
Alten der Anhaufung lach
" stunden ! GAUZ?M Minuten: ~ Pojedyncze  Skupione
er Tere Einzeltiere Anhaufung
24 3000 55 3 56
24 5000 s 2 80
72 5000 180 2 100

sublimatu o mocy a, do ktérego przeniesiono wymoczki, pozostajgce
w skupieniu wodnem przez 24 lub przez 72 godziny. Wynika z tabeli,
ze wymoczki, dostatecznie zaggszczone w ciggu dostatecznie dfugiego
czasu mogq, skutecznie bronid si¢ przed toksycznem dzialaniem roz-
tworu, ktory jest zabdjczy dla osobnikéw pojedynczych. Jest oczy-
wiste, ze i wtym rowniez przypadku decyduje o przezywaniu do-
stateczne zaggcszczenie produktdw przemiany wymoczkéw w srodo-
wisku.

Zaleznosé odpornosci od wieku skupienia wymoczkéw zbadano
doktadniej w przypadku bickitu nilowego o mocy 0,0001°c. Stgzenie
wymoczkoéw wwodzie wynosilo okoto 3000 wem3 Co 12 godzin prze-
noszono porcj¢ wymoczkdw ze skupienia wodnego do roztworu
barwnika i badano, jak dlugo pierwotniaki w nim zyjq. Znaleziono,
te przebieg zjawiska jest prawidtowy (tab. V). Pocz”tkowo, natychmiast
po przemyciu, odpornosd wymoczkdéw jest bardzo mata, potem wzrasta
stopniowo do pewnego maximum, odpowiadajqcego wiekowi skupie-
nia 48 godzin, nastgpnie zas maleje. Niew”tpliwie wymoczki wydzie-
lajg do srodowiska substancje, ktére zobojgtniajg trucizny. Substancyj
tych jest tem wigcej, im starsze jest skupienie. Jednakte po 48 go-
dzinach ujawnia sic ujemny wptyw warunkdw zycia w skupieniu:
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TABELA V.
PrzeZywanie wymoczkow skupionych w roztworze blgkitu nilowego, w zaleEnoSci
od wieku skupienia.
Uberleben dei Infusorienanhaufung in einer Losung von Nilblausulfat in Abhan-
gigkeit voin Aller der Anhaufung

Wiek Skuplema PrzeZywaja
w godzinach

Alter der Anhau-  Uberleben

fung in Stunden Minuten

0 10
24 53
48 140
7 83
96 68

120 60
144 0

nadiniar produktdw przemiany w malej objctosci cieczy prowadzi do
stopniowego oslabienia Zywotnosci wymoczkow, az do samozatrucia
si¢ kultury.

Znaczenie wieku skupienia wykazano za pomocq innych sub-
stancyj, jak KC1 i mocznik. Tabela VI ukazuje wynik doswiadczenia
z 1,3% roztworem mocznika. Widzimy z niej, ze wymoczki starsze
mogq trzy razy dtuZej znosic dzialanie czynnika szkodliwego, wyka-
zujgc przy tem nawet wyzszy procent prze“ywania.

TABELA VL
PrzeZywanie wymoczkdw w roztworze mocznika w zaleZnoaci od ggstoéci i wieku
skupienia.
Uberleben der Infusorien in einer Harnstofflosung in Abhangigkeit vom Alter und
von der Dichte der Anhaufung.

Wiek skupienia . PrzeZywa — Uberleben %
godzin : Po minut:
Alter der Anhau- Nach Minuten : Pojedyncze Skupione
fung in Stunden Einzeltiere Anhaufung
24 50 10 17

72 180 27 30
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D) Znaczenie poziomu cieczy, z ktdrego pobrano
wymoczki.

ZaleEnosd stopnia odpornosci wymoczkéw od poziomu  cieczy,
z ktdrego pobrano je w naczyniu hodowlanem, jest czasem tak wy-
razna, ze wymoczki z jednego poziomu mogq nieograniczenie dtugo
przeZywac w roztworze, ktdry wystarcza do zabicia osobnikdw, po-
chodzqeych z innego poziomu, w ciggu kilku minut. Za pomocq ska-
lowanej pipety pobrano dwie probki wymoczkéw z pionowej pro-
bowki, zawierajgcej skupienie wodne: jedna probka pochodzilazpier-
scienia geotropicznego, bezposrednio pod wolng powierzchniq cieczy,
druga z dna. Obie probki przeniesiono nastgpnie do roztworu blgkitu
nilowego 0,0001°0. Doswiadczenie to wykonano z wymoczkami, prze-
bywajqcemi w skupieniu od 24 do 120 godzin. Jak wskazuje tabela VII,
we wszystkich przypadkach wymoczki przydenne przeEywajq dtuzej.

TABELA VII

PrzeZywanie w roztworze blgkitu nilowego 0,0001 % w zaleZnosci od wieku sku-
pienia i od poziomu pobrania.

Uberleben in Nilblausulfatlosung ven 0.0001 % in Abhangigkeit vom Alter der
Anhaufung und von der Tiefe, aus welcher die Tiere stammen.

Wiek skupienia Ginie 100% po minutach:

godzin Sterben zu 100% nach Minuten:
Alter_der Anhau-  Powierzchniowe Denne
fung i Stnden:  operfiaclientiere  Bodentiere
24 55 150
48 140 300
) 85 185
9% 70 145
120 60 100

Zarazem sklad skupienia powierzchniowego nie jest staly: coraz to
poszczegdlne wymoczki odrywajq sic od pierscienia i opadajq na dno,
aby po pewnym czasie wzniesc si¢ znowu w gor¢. Sklad fauny po-
wierzchniowej i przydennej ulega cigglemu wymieszaniu. Zatem roz-
nica w czasie prze2ywania nie mote zalezec od samych wymoczkow,
jest ona oczywiscie zalezna od jakosci srodowiska, w jakiem prze-
nosi sic wymoczki do roztworu trujgcego. Wraz ze srodowiskiem
przydennem wprowadzamy do roztworu rdzne czqstki state, dokola
ktorych nastcpnie gromadzq sie wymoczki. Czgstki te mogg w pewnej
mierze adsorbowac trucizng, zmniejszajqc jej koncentracjc. Na po-
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wierzchni cieczy i na dnie rdZny jest dostcp powietrza atmosferycz-
nego, roZny przebieg procesdw rozpadowych, niejednakowa zawartosc
dwutlenku wegla, mocznika, kwasu moczowego, amoniaku i innych
produktow przemiany. Na przestrzeni niewielu milimetrdw slupa cie-
czy moga istniec bardzo rozne warunki fizyko-cliemiczne i one to
zapewne decydujq o dtuZszem lub krétszem przeZywaniu wymoczkdw.

VIL Analiza czynnikdw srodowiska.

Opisane fakty wskazujq, ze srodowisko zewngtrzne wymoczkow
ma zasadniczy wplyw na przezywanie w warunkach szkodliwych.
Dalsze doswiadczenia byty poswigcone analizie czynnikéw srodowi-
skowych, dzialajgcych uodporniajgco.

Niejednakowa odpornosc skupienia wymoczkéw w wodzie w réZ-
nych odstgpach czasu po przemyciu nasuwa przypuszczenie, iz czyn-
nikiem uodporniaj®\cym sq produk.ty przemiany, wydalane nazewngtrz.
Jak widzielismy jednak, sama poZywka sianowa, w ktorej nie byto
przedtem wymoczkow, po pewnym czasie uzyskuje zdolnosd zobo-
jctniania trucizn wich dzialaniu na pierwotniaki. Sprawa udzialu w tem
bakteryj byla przedmiotem kilku doswiadczen. Z kilku pozioméw
48-godzinnej pozywki sianowej pobrano probki cieczy, ktore wysiano
na statem podtozu agarowem w temperaturze 35—37°C. Po 48 godzi-
nach zmyto bakterje wodq i otrzymanq zawiesing bakteryjng, oddzie-
long catkowicie od zmiennego i skomplikowanego srodowiska zwykiej
pozywki sianowej, uZyto do doswiadczen. Do 0,5 cm3zawiesiny bakte-
ryjnej dodano tak<{ samq objctosc roztworu subiimatu 2a, réwnolegle
przygotowano taki sam roztwdr subiimatu w czystej wodzie wodocig-
gowej. Do obu roztwordw dodano po 100 wymoczkdw ze skupienia
wodnego. Po 8 minutach zgingly wymoczki w roztworze wodnym,
w roztworze zas z bakterjami Zyly 18 minut. Podobnie w roztworach
blgkitu nilowego obecnosc bakteryj powoduje okoto dwa razy dtuzsze
przezywanie wymoczkoéw. Zaréwno w sublimacie, jak w btckicie nilo-
wym, w roztworach bezbak-teryjnych wymoczki bardzo szybko nieru-
chomiejq,, w obecnosci zas bakteryj ruch jest normalny jeszcze
w chwili, gdy w pierwszych roztworach niema juz wcale zywych wy-
moczkow.

Jesli obecnosc bakteryj niew/tpliwie wptywa uodporniajgco na
wymoczki, to z przytoczonych doswiadczen nie wynika, czy wptyw
ten néleZy przypisac samym bakterjom, czy teZ produktom ich prze-
miany. Wykonano doswiadczenie analogiczne do powyzszych, ale
z zawiesiny odwirowano bakterje, uZywajgc do rozcienczania trucizn
sameg;o tylko srodowiska bakteryjnego. W roztworze wodnym subli-
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matu o mocy a— 100 wymoczkéw zyto 17 minut, w roztworze zas
przygotowanym z odwirowanq ciecz® z kultury bakteryj wymoczki
zyly jeszcze okolo godziny. Natomiast inny wynik otrzymuje si¢
w roztworze blgkitu nilowego: lu czas przezywania wymoczkow jest
ten sam, zwickszon”® odpornosc wymoczkdw obserwuie si¢ tylko
w obecnosci samych bakteryj, srodowisko bakteryjne do tego nie
wystarcza. Produkty przemiany bakteryj nie mogq zobojgtnic blgkitu
nilowego.

Mo2na bytoby przypuszczac, ze bakterje adsorbuj® barwik
i dlatego zmniejszajq jego toksycznosc. Jednakze otrzymuje si¢ ten
sam wynik, czy odwirujemy zawiesing bakteryj a potem dodamy do
niej barwika, czy te2 odwrotnie najpierw dodamy barwik a po
20—30 minutach odwirujemy bakterje. W ciggu tego czasu adsorpcja
powinna byta si¢ ujawnic, co jednak nie zachodzi.

Fakty te nie wskazujq wyraznie, na czem polega uodporniajgcy
wplyw bakteryj, zwtaszcza wobec rozhieznych wynikéw doswiadczen
z sublimatem i z blgkitem nilowym. Podjcto wicc prob¢ wykonania
analogicznych doswiadczen z zawiesing drozdzy. U2yto roztwordw
sublimatu i btckitu nilowego, przygotowanych bqdz z odwirowang,
bagdz z niewirowanq zawiesing droZdfcy. Wynik podaje tabela VIIL

TABELA VIl

ZaleZnosc czasu przezywania wymoczkow od obecnosci iniiych organizmow.
Uberlebenszeit der Infusorien in Anwesenheit anderer Organismen.

S u b I im a t
’ Zawiesina bakteryj _
Roztwor Woda Bakteriensuspension Drozdze — Hefe
Ldsun 3 wana
9 Wasser Wirowana Wirov e NLT{['“”‘
Zenirifugiert  zenirifugiert ~ Zenirifugiert  zenirifugiert
Zyjq min. 14 8: 104
Leben Min. - “ “
Blgkit n owv — Nilblausulfat
5 Zawiesina bakteryj
Roztwor Woda Bakteriensuspension DroZdZe — Hefe
Wasser Nicht Wirowana ¢ e
Zenirifugiert genirifugiert  Zenirifugiert senirif
Zyj4 min. )
Leben Min. 5 5 30 5 -

W obu serjach otrzymano wynik bardziej zgodny, niz poprzednio.
W roztworach obu trucizn czas przezywania wymoczkdw w przy-
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padku zawiesiny odwirowanej byt dokladnie ten sam, co w czystej
wodzie, natomiast w obu razach obecnosc komdrek drozd2owych
w srodowisku przedtuza czas przezywania. Zarazem we wszystkich
przypadkach, objctych tabel”, obecnosé bakteryj lub drozd2y w roz-
tworze stale wplywa na wymoczki ochronnie. Produkty przemiany
w pewnym tylko stopniu mogq byc czynnikiem uodporniajgcym.

Whplyw stanu nasycenia wymoczkoéw na ich odpornosé jest nie-
watpliwy. Wymoczki syte w srodowisku toksycznem przezywajq dlu-
zej od glodnych. W tym ie2 kierunku mozna interpretowad powyzsz*
tabelg. Wymoczki, ktére w trakcie samego doswiadczenia majgq moz-
nosé pobierac pokarm, 2yjq dlu2ej.

Nie mozna jednak przypisywac ostabienia toksycznosci roztworu
wylacznie bakterjom lub dro2dzom. Zdolnosc t§ posiadajgq same wy-
moczki. Wiemy ju2, ze pobyt skupienia wymoczkdw w roztworach
trujgcych osfabia ich szkodliwosc. WAtpliwe jest, aby w 48-godzinnem
gestem skupieniu wymoczkdw moglo pozostac jeszcze tyle bakteryj,
i2zby mogly one wplyn“c wydatnie na zmiane chemizmu srodowiska.
W tym przypadku czynnikiem uodporniaj*"cym muszq byc same wy-
moczki, 2ywe i martwe.

Jednyrn ze sposobdw ostabiania szkodliwosci trucizn jest dose
powszechna dgznosc wymoczkdw' do skupiania si¢. W roztworze tru-
jocym wymoczki osiadaj® gromadnie koto jakichs czqstek statych,
znajdujqcych sic na dnie cieczy, i tworzq ggste skupienie. Jest to
jeden ze sposobow obrony, gdyz przez skupianie si¢ i kontakt wza-
jemny pierwotniaki zmniejszaj¢ znacznie powierzchni¢ zetknigcia si¢
z roztworem trujgcym. Jednoczesnie cale takie skupienie zwykle prze-
suwa si¢ stopniowo ku obwodowi kropli.

Ucieczka do brzegoéw kropli jest bardzo wyrazna w roztworach
blgkitu nilow'ego. Przy tem zachowanie si¢ wymoczkdw na brzegach
kropli wskazuje, 2e tu czujq si¢ one lepiej, niz wjej czgsciach srod-
kowych. Wskazuje na to odmienny charakter ruchdw. Moiliwe, ze
interpretacja Bram stedta ('37), ktory takq tendencj¢ odérodkow”
przypisuje glodowi tlenowemu, daje si¢ zastosowac i w tym przy-
padku. Podobne zjawiska zachodzq stale w roztworach dwutlenku
wegla.

Interpretaeja skupiania si¢ w'ymoczkéw wydaje si¢ dosyc- pro-
sta. Pierwotniaki wydzielajq do srodowiska substancje, neutralizujgce
trucizny. llosc tych substancyj moze byc wystarczajgca i wtedy do-
datkowe srodki ratunku nie sq potrzebne. Moze jednak byc ona niedo-
stateczna, a wowczas lokalne skupianie si¢ wymoczkéw wytwarza
korzystniejsze warunki 2ycia w ich najbliSszem otoezeniu. Substancje
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uodporniajgce, niedostateczne do zobojgtnienia trucizny w catem sro-
dowisku, mogq uczynié to lokalnie, powodujgc w efekcie przezywanie
wymoczkow.

Oczywiscie zaden czynnik nie jest odtrutk® uniwersalng. Widzi-
my tez, ze wobec wielu czynnikéw szkodliwych skupienie nie stanowi
Zadnej ochrony (KC1, mocznik, glukoza, kwas pikrynowy, formafina,
azotan wapnia, temperatura, wstrzgsanie, prid elektryczny). Niémniej
produkty przemiany sq tak réznorodne, ze mogq one ostabiac tok-
sycznosc bardzo wielu substancyj. Zjawiska uodporniania si¢ sq stale
przywia.zane do fcycia wymoczkdw, a zachodza. nietylko w warunkach
doswiadczalnych. Jeéli wprowadzic do odwirowanego srodowiska do-
skonale prosperujqcej kultury sianowej wymoczki z innej kultury, to
pierwotniaki wykazujq wyrazne niedomagania, nieraz nawet nastgpuje
ich smierc. Srodowisko, korzystne dla wymoczkéw, przebywajgcych
w niem przez czas dfuzszy, zachowuje si¢ jak trucizna w stosunku
do wymoczkéw nowych. W jednym przypadku zaobserwowano po-
zornie paradoksalny fakt. Kroplg z wymoczkami z rzadkiego skupie-
nia wodnego wpuszczono do 0,5 cm8 czystej wody wodociggowej,
drug” takq sam” kroplg umieszczono w 0,5 cm3 pozywki sianowej,
wzigtej z gestej kultury i odwirowanej. Wymoczki w wodzie zacho-
wywaty sic normalnie. Ale w po2ywce sianowej szybko znierucho-
miaty, silnie powickszyty si¢ ich wodniczki kurczliwe, ogdlny wygl™d
wymoczkoéw zmienil si¢, wskazujgc na bliskq smierc. Wtedy do obu
proéb dodano 0,5 cm3sublimatu o mocy 2a. Po kilku minutach nor-
malne dotychczas wymoczki w czystej wodzie zaczcly gingc i wkrétce
wymarly doszczgtnie. W pozywce sianowej natomiast wymoczki
umierajgce szybko przybraty normalny wyglgd i normalny ruchliwosc.
Potgczenie dwdch srodowisk, z ktdrych ka2de pojedynczo jest dla
wymoczkdw zabbjcze, daje srodowisko nieszkodliwe. Widzielismy
przedtem, ze pozywka sianowa neutralizuje sublimat w jego dziafaniu
na wymoczki. Widocznie dzialanie to jest wzajemne, czyli sublimat
mo2e neutralizowac toksyczne wfasciwosci poiywki sianowej.

O ile chodzi o dtuzsze przezywanie skupienia w roztworach
sublimatu, to mozna wysungc inné prawdopodobne momenty. Jak
wiadomo, w obecnosci chlorku sodowego powstaja, z obu substancyj
sole zespolone, ktorych toksycznosc jest znacznie mniejsza wskutek
zmniejszenia liczby wolnych jondéw rtcciowych. W srodowisku ggstego
skupienia moze byc obecny NaCl, w tem wiekszem st¢zeniu, im sku-
pienie jest ggstsze, i to mogtoby byc jednq z przyczyn zobojctnienia
trucizny. Inny moment polega na powstawaniu nierozpuszczalnych
w wodzie pofgczen sublimatu z biatkiem. Stale powtarza si¢ zjawisko,
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ze odmienne zachowanie si¢ skupienia i wymoczkéw pojedynczych
w rditnycb truciznach rozpoczyna si¢ po pierwszych zgonach. Sub-
stancje bialkowe wymoczkdw umieraj*cych mogq reagowac z subli-
matem i jesli skupienie jest g¢ste, zachodzi skuteczna neutralizacja.

W przypadku blgkitu nilowego z pewnosciq duzq rolg graja
zjawiska adsorpcji. Wraz z wymoczkami zawsze przenosimy do sro-
dowiska skupienia pewnq ilosc detrytusu. Dokola niego gromadza si¢
nastgpnie najliczniej wymoCzki. W roztworach barwika wyraznie wi-
dac szybko wzrastajgcg intensywnosc zabarwienia cz/stek stalych,
a zarazem natychmiast po smierci wymoczka cialo jego silnie nie-
bieszczeje, co jest skutkiem zwickszonej przepuszczalnosci powierzchni.
Zatem zaréwno czgstki detrytusu, jak umieraj”ce Wymoczki, wigzq znacz-
ne ilosci bickitu nilowego, obniiajgqc jego koncentracjc.

Ze wszystkiego wynika, ze wplyw ochronny, przypisywany sku-
pieniu jego takiemu, polega na zmianach srodowiska. Odpowiednio
dobrane srodowisko sprawic moze, ze pojedyncze wymoczki okazq
si¢c w niem rownie odporne, jak skupione.

Dyskusja.

Zgodnie z dotychczasowemi badaniami stwierdzono w pracy
niniejszej bezspornie istniejgcy ochronny wplyw skupienia. Jednak
ujawnia si¢ on bardzo wyraznie tylko w niektdrych warunkach, spec-
jalnie w roztworach NacCl, sublimatu i btckitu nilowego. W literaturze
zagadnienia spotykamy dwojakq tendencj¢ do tlumaczenia faktu ko-
rzystnego naogdl wplywu skupienia. Drzewina i Bohn (21)
np. sq zdania, ze organizmy skupione wydzielajg specyliczne sub-
stancje ,,autoprotektywne®, ktdre neutralizujq wplywy szkodliwe. Czyli
ustroje bronilyby si¢ aktywnie, przez wytworzenie specjalnych odtru-
tek, ktdrych w normalnem zyciu nie tworzq. Zdaniem innych badaczy
dzialalnosc organizméw skupionych pozostaje nadal normalna, jednak
obecnosc wielu osobnikéw na malej przestrzeni powoduje wytworze-
nie si¢ specjalnych warunkéw, ktére mogg unieszkodliwic czynniki
niszczqce. Tak np. wedlug Mc Allee (32) skupione zlote rybki
wydzielajq sluz, mocz i kat, ktore wigzq srebro koloidalne, oslabiajqc
jego koncentracj¢ w roztworze. Moje doswiadczenia przemawiaj”® zde-
cydowanie za tq drugq interpretacjq zjawisk. Nie stwierdzono obrony
czynnej organizmu w srodowisku szkodliwem. Zwierzgta wnoszq ze
srodowiska, w ktérem byly skupione, pewien czynnik uodparniajqcy,
niema zas dowodu na to, aby same wymoczki ulegty zmianie. Wie-
lokrotnie moglismy si¢ przekonac, ze o przezywaniu wymoczkow
decyduje nie ich liczebnosc, lecz raczej srodowisko, w ktérem pro-
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wadzi si¢ doswiadczenie. Jak wykazafy wymoczki ,kontrolne®, gdy
srodowisko jest rdzne, odpornosc wymoczkdw przy tej samej liczeb-
nosci jest rdzna. Gdy odwrotnie zréwnamy srodowisko, odpornosc
staje si¢ jednakowa, bez wzgledu na liczebnosd.

Ta hipoteza decydujqcego wpfywu srodowiska nie zgadza si¢
jedynie z wynikami doswiadczen w roztworach NaCl, HgCl., i bfckitu
nilowego. Powstaje jednak watpliwosc, czy istotnie srodowisko wy-
moczkdw Bpojedynczych® i ,skupionych® byto w tych doswiadcze-
niach to samo. JuZ w czasie samego doswiadczenia sprawdzajgcego
powstajgq rdznice w sktadzie roztworéw. Poniimo iz rozpuszczalnik
trucizny jest ten sam, pochodzi z tego samego odwirowanego sku-
pienia, z chwilgq gdy w danej objctosci cieczy znajdzie si¢ skupienie,
musi zmienic si¢ i srodowisko. W otoczeniu gromadzq si¢ produkty
dziatalnosci zyciowej wymoczkdw i rdfcnica pomicdzy srodowiskiem
wymoczkdw ,,skupionych* a ,,pojedynczych“ musi pogtcbiad si¢ szybko.
WiAzanie trucizn przez produkty przemiany, przez wymoczki uniiera-
jace, adsorpcja przez czqgstki State itp., wszystko to w przypadku wy-
moczkdw skupionych przebiega z daleko wickszq intensywnoscia.
Uzyskanie identycznego srodowiska w naczyniach z wymoczkafni
skupionemi i pojedynczemi jest zasadniczq niemoéliwosciq, niewielkie
zas rdznice mogq wystarczyc do wywotania znacznych zmian od-
pornosci.

Wyniki powyzsze prowadzq do wniosku o duzej wadze biolo-
gicznej. Aby uodpornic komdrk¢ na jakis czynnik szkodliwy, nie
potrzebujemy poddawac jej stopniowemu dziataniu tego czynnika.
Wystarczy bowiem umiescié jq w odpowiedniem srodowisku, a odrazu
wystgpi jej maksymalna odpornosc. Komdrka sama nie potrzebuje
si¢ zmieniac i przystosowywac. Adaptacja moze polegac na zmianie
warunkow, w jakich czynnik szkodliwy dziata na komdrkg. A warunki
te mogq powstawac w wyniku zupetnie normalnej dziatalnosci zycio-
wej komorki. Nie przesqdza to oczywiscie sprawy istnienia adaptacji
czynnej. Jednak nie ujawnifa si¢ ona w opisanych doswiadczeniach,
gdy rola ochronna srodowiska wystqgpita z catq wyrazistosci®.

Streszczenie wynikow.

1 W roztworach chlorku sodu, sublimatu i bigkitu nilowego
wymoczki skupione 2yjq dfu2ej niz pojedyncze.

2. Czas przezywania wymoczkdw w roztworach chlorku potasu,
azotanu wapnia, glukozy, mocznika, kwasu pikrynowego, formaliny
i bezwodnika wgglowego nie zalezy od ggstosci skupienia.
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3. Wymoczki, poddane dzialaniu wysokich teniperatur, wirowa-
niu, wstrzgsaniu oraz draznione prgdem elektrycznym, reagujq nieza-
le2nie od ggstosci skupienia.

4. Decyduj*cy wplyw na czas przezywania Paramecium w roz-
tworach osmotycznie czynnych i trujgcych, w wysokich temperaturach
i pod wplywem pridu stalego ma srodowisko, w ktérem wymoczki
sq skupione. Przebywanie przez dluzszy czas w skupieniu uodparnia
Paramecium wobec niektorych bodzcow.

5. W gestych skupieniach toksycznosc srodowiska zostaje obni-
2ona lub zniesiona. Skupienie wymoczkéw ju2 w trakcie doswiadcze-
nia moze wplyngc na zmiang srodowiska i dlatego powstajgq roénice
w zachowaniu si¢ wymoczkdw skupionych i pojedynczych.

6. Istnienie lub brak wptywu skupienia zalezy od tego, czy
srodowisko skupienia reaguje z dan<t substancjq szkodliwg. Ujaw-
niono wplyw skupienia tylko w roztworach trzech substancyj z wy-
probowanych dziesicciu, gdyz powinowactwo chemiczne srodowiska
wzglcdem jakiejs substanciji jest przypadkiem specjalnym.

7. W zadnym przypadku nie stwierdzono, aby odpornosc ko-
morki wzglgdem czynnika szkodliwego polegala na zmianach, zacho-
dzqcych w samej komérce. Zawsze przyczynq nabytej odpornosci
byla zmiana srodowiska zewngtrznego.

Z Zakladu Biologji U.S.B. w Wilnie.
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Zusammenfassung.

Die vorliegende Arbeit behandelt den Zusammenhang zwischen
der Bevdlkerungsdichte einer Infusorienkultur und deren Widerstands-
fahigkeit moglichst verschiedenartigen Aussenfaktoren gegentiber.
Samtliche Versuche wurdeninje drei Serien ausgefuhrt: 1° An ,Mas-
sentieren”. Man untersuchte die Einwirkung von Aussenfaktoren auf
eine Anhaufung von ca. 5000 Tieren pro 1 ccm. Die Infusorien verb-
lieben 24—48 Stunden vor dem eigentlichen Versuch in demselben
ungewechseltem Medium. 2° An ,Einzeltieren*. Es waren ca. 100
Infusorien pro 1 ccm, doch befanden sich diese Tiere 24 Stunden
lang im Medium einer verdichteten Kultur. 3° An ,Kontrolltieren®.
Es waren ebenfalls 100 Individuen pro 1 ccm, docli befanden sich
die Tiere 24 Stunden vor dem Versuch in einer grosseren Flussig-
keitsmenge. Serien 1° und 2° unterscheiden sich nur in der Anzahl
der Tiere, das Medium beider war identisch. Serien 2° und 3° dage-
gen waren gleich zahlreich, aber das Aussenmedium beider war stark
verschieden, in der Séri¢ 3° enthielt dasselbe nur wenig Umsatzpro-
dukte. Folgende Substanzen ergaben keinen sicheren Unterschied
bezuglich der Einwirkung auf Massen- und Einzeltiere: Chlorkalium,
Calziumnitrat, Qlikose, Harnstoff, Formalin und Pikrinsaure (Tab. I).
Zugleich hatten sich Kontrolltiere denselben Substanzen gegeniiber
als wesentlich weniger widerstandsfahig erwiesen, was anzeigt, dass
die Widerstandsfahigkeit nicht den Infusorien selbst, sondern deren
Aussenmedium zuzuschreiben ist. Gegeniiber Kochsalz, Sublimat und
Nilblausulfat waren Massentiere sehr viel widerstandsfahiger, als
Einzeltiere (Tab. II). Die letale Wirkung hoher Temperaturen (37—40°)
war dieselbe im Falle der Massen- wie der Einzeltiere. Und wiederum
verhielten sich Kontrolltiere ganz verschieden, indem sie viel empfin-
dlicher waren. Nach starker Zentrifugierung zeigten Massen- und
Einzeltiere dieselbe Reaktion: das langsame Eniporsteigen unter Bil-
dung einer dichten oberflachlichen Ansammlung. Kontrolltiere blieben
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aber in der ganzen Flussigkeit zerstreut. Starkes Schitteln brachte
keineh Unterschied im Verhalten aller drei Serien, und das namliche
Ergebnis erhielt man nach Einwirkung des Induktionsstromes. Der
konstante Stfom (3, 8 V, 25 Mitluten) war ganz unschadlich fiir Mas-
sen- und Einzeltiere, totete aber 9070 der Kontrolltiere.

Es zeigt sich somit, dass die grossere Widerstandsfahigkeit
verdichteter Irifusorienkulturen denjenigen Veranderungen zuzuscbrei-
ben ist, welche im Aussenmedium infolge der Protistenanhaufung
stattfinden. Spezielle Versuche zeigten, dass letale Lésungén von
Sublimat und Nilblausulfat unter déni Einfluss einer dichten Infuso-
rienanhaufung ihre Toxizitat frischen Infusorien gegeniiber einblssén.
Werden die Tiere gewaschen, so sinkt derén Widerstandsfahigkeit,
nach dein Waschen kehrt sie allméhlich zuriick. Auch die Heuinfusion
ohne Infusorien vermag die Toxizitat der Losungén herabzusetzen,
was mit dém Alter der Infusion erig zusamnienhangt (Tab. II1). Wird
Sublimat im Wasser geldst, so leben die Infusiorien darin 5 Minuten.
Dieselbe Konzentration des Sublimats, aber mit Hilfe einer 48-stiin-
digen Hetiinfusion hergestellt, ist ganz unschadlich, die Tiere leben
darin wochenlang. Auch das Verbleiben der Massentiere im reirten
Wasser steigert deren Widerstandsfahigkeit, allerdings nur bis zu einer
best. Frist (Tab. IV). Genauer zeigt diesen Zusammenhang die Tab. V.
Ahnliche Erscheinungen treten in einer Harnstofflosung ein (Tab. VI).
Von Bedeiitung ist die Provenienz der Tiere, insbesondere ob sie
von der Oberfliiche des Gefasses oder von dessen Boden stammen:
Bodentiere sind stets widerstandsfahiger (Tab. VII).

Der entscheidende Einfluss des Aussenmediums auf das Uber-
leben der Tiere ist sichergestellt. Es gilt nun die wirkenden Faktoren
des Médiums zu eruieren. Die Rolle, welche darin Bakterien bzw.
deren Umsatzprodukte spielen, erhellt aus Tab. VIII. In einer Subli-
matlésung wirken die Bakterien der Heuinfusion schiitzend auf Para-
mecien, und zwar muss diese Wirkung den Umsatzprodukten der
Bakterien zugeschrieben werden, indem die Heuinfusion nach Abzen-
trifugieren der Bakterien ihre schiitzenden Eigenschaften nicht einbiisst.
Schiutzende Wirkung der Hefesuspension dagegen hangt mit Anwe-
senheit der Hefezellen im Medium zusammen. Anders im Nilblausul-
fat, wo erst die Anwesenheit der Bakterienkorper die Toxizitat des
Médiums herabsetzt. Als weiterer schiitzender Faktor wére die ziem-
lich allgemeine Tendenz der Tiere zu nennen dichte Anhaufungen im
Versuchsgefass zu bilden, wo die Tiere dicht aneinander gepresst
sind. Ist die Toxizitat des Médiums stark, so vermogen die Tiere
den schadlichen Faktor in der ganzen Flissigkeitsmasse nicht zu
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neutralisieren. Wohl aber vermégen sie das in der unmittelbaren
Nahe der Anhaufung zu tun. Es findet ferner in toxischen Loésungen
eine Adsorption bzw. Absorption der schadlichen Substanz statt,
woran sich sowohl Bakterien, wie Detritusteilchen u. dgl. beteiligen.
Beginnen die Tiere abzusterben, so sinkt rasch die Schadlichkeit des
Médiums, offenbar infolge starker Absorption der betr. Substanz
durch tote Infusorienkorper. Was speziell die Sublimatlésungen anbe-
langt, so sind in jeder Infusorienkultur freie Na-Jonen vorhanden,
welche mit dem Sublimat komplexe Verbindungen von geringer Toxi-
zitat bilden. Ausserdem bildet Sublimat solche Verbindungen mit
Eiweisskorpern, was abermals bei Anwesenheit toter Tiere von Bedeu-
tung ist. Es sind demnach viele Faktoren vorhanden, welche die
Wirkung des schadigenden Agens im Aussenmedium neutralisieren
und die z. T. von der Protozoenzelle unabhangig sind. Die sog.
Adaptation der Zelle kann darin bestehen, dass der schadliche Faktor
unter abgeanderten Aussenbedingungen tatig ist. Um eine solche
Adaptation zu erzielen, brauchen wir nicht die Zelie einer allmahli-
chen langandauernden Einwirkung des Faktors auszusetzen. Wir kon-
nen die Eigenschaften des Aussenmediums zweckmassig verandern,
wonach eine ganz frische Einzelzelle ebenso adaptiert erscheinen
wird, wie eine solche, die eine lange Adaptierungsgeschichte hinter
sich hat. Verf. stellt das Vorhandensein einer echten Adaptation der
Zelle durchaus nicht in Abrede. Er moehte nur betonen, dass in sehr
vielen Fallen die sog. Adaptation ganz einfach auf Milieuveranderun-
gen beruht. Fur die Praxis der Zellimmunobiologie dirfte diese Fest-
stellung von einiger Bedeutung sein.



EDWARD PASSENDORFER.

Studja nad stratygraljq i paleontologjq jury wierchowej
w Tatrach. Cz. Il

Etude sur la stratigraphie et paléontologie du Jurassi-
que hauttatrique dans les Tatras. Partie Il

(Komunikat zgtoszony na posiedzetiiu w dniu 7.XII 1937 r.).

W roku 1936 opublikowaiem cz¢sd pierwszql) mych badan nad
jurq wierchowq w Tatrach, podajgc garsc szczegbtow, tyczqcych sic
stratygraiji batonu oraz opracowanie kilkunastu lepiej zachowanych
gatunkdéw, gléwnie z rodzaju Phylloceras.

W roku 1937 w czasie krotkiego pobytu w Tatrach, korzystaj“c
z zasitku Muzeum Ziemi, wydobytem jeszcze w Wielkiej Swistowce
troch¢ materjalu paleontologiczuego i skontrolowatem profile tak, ze
prace terenowe nad batonem zostaty zakonczone, jakkolwiek materjat
paleontologiczny nie zostaf wyczerpany, co wynika z faktu, 2e wiele
gatunkow jest reprezentowanych tylko przez jeden egzemplarz. Po-
niewa2 jednak warstwa skamielinonosna batonu przykryta jest grubym
kilkunastometrowym kompleksem skat kelloweju, dalsza eksploatacja
staje si¢ technicznie bardzo trudna. Podobnie i w Matej Swistowce
dalsze wydobycie okazdw jest nieinofcliwe.

Szczegdtowe profile z kompletnemi listami faun oraz z foto-
grafjami terenowemi i analizq mikroskopow¢ skat zostang pomiesz-
czone w monograficznem opracowaniu batonu.

Narazie, poniewaZ opracowanie to wymagac bgdzie wigcej czasu,
publikuj¢c garsc uwag, tyczqcych si¢ form ciekawszych lub lepiej
zachowanych.

Niektore z opublikowanych form wymagac bed” jeszcze rewizji

pordwnania ich z oryginalami.

") Rocznik Polsk. Tow. Geol. T. XI. Krakdw 1936.
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Nautilus verciacensis Lissajous.

1923. Nautilus verciacensis Lissaious, M acon sfr. 48, tab. II, fig. 1
Srednica — 100 mm. = 100% Grub. ost. skrctu — 61 mm. = 61%.

Okaz z czgsciowo zachowan”™ komorgq mieszkaln® rozni si¢ od
okazu Lissajous wigksz® grubosciq skrctu. Natomiast przebieg linji
przegrodowej i ksztatt strony zewngtrznej dobrze zgadzajq sie z je-
go opisem. Bardzo charakterystyczna jest obecnosc dwu krawg-
dzi na stronie syfonalnej z obnizeniem pomicdzy niemi, oraz przebieg
linji przegrodowej, szerokim lukiem cofaj*cej si¢ na boku skrctu,
wysuwajcej si¢c ki przodowi w miejscu krawcdzi oraz zatokowo-
cofnictej na stronie syfonalnej.

Wystcpowanie:  Wielka Swistowka.

Nautilus sp. nova. Tab. 1(111), fig. 1a, b.

Srednica — 37 mm = 100% Grub. ost. skr¢tu 205 mm = 55%
Wys. ost. skrgtu — 21.5 mm = 58% Sredn. pcpka — 6 mm — 16%

Okaz o zaokrgglonej stronie syfonalnej i splaszczonych bokach.
Najwicksza grubosc wypada tnz w poblizu pgpka, gdzie skrgt strpmo
opada. Syfon umieszczony w wysokoéci skrgtu w poblizu strony
zewnctrznej. Lipia przegrodowa na boku wkigsla lagodnym lukiem
wygina si¢ ku tylowi. Na stronie syfonalnej ma przebieg prosty.
Od Nautilus calloviensis viyiQirtua §i¢ opisana forma ksztattem skrctu
i przebiegiem linji przegrodowej, ktéra u N. calloviensis na stronie
zewngtrznej skrgtu posiada zatokg.

Wystcpowanie:  Wielka Swistowka.

Oppelia sp. nova Tab. 1 (112), fig. 2 a, b.

Srednica — 54 mm = 100~ Wys. ost. skrgtu —26,5 mm = 49%.
Grub. ost. skr¢tu—17.6 mm=32%. Srednica pgpka—11 mm=20%.

Skorupa o inwolucji b. sijnej. Skrct zewnctrzny przy wysoko-
s¢i 15 mm. posiada rze"bg nastcpujgcq. Wzdluz stabo zaznaczonego
lia stronie syfonalnej grzebienia przebiega szereg guzkdéw, wysylaj*-
cych ku grzebieniowi skosnie ku przodowi nachylone listewki. Od
guzkow tych odchodza sierpowato ku przodowi wygicte Zébra, do-
chodzqce do brozdy spiralnej, przebiegajgcej w polowie wysokosci
skrctu. Od sciany pgpkowej wychodz® w rzadkich odstgpach stabe.
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sierpowato wygigte zébra i gina w ppblizu wspomnianej brozdy.
Rzezba ta na skrgcie o srednicy wickszej ginie, natomiast wzdfuZ
krawgdzi syfonalnej powstaja duZe ptaskie listwy, a na nich w rzad-
kich odstgpach sq ulozone podluzne nabrzmienia, odpowiadajgce guz-
kom na skrgtach wewngtrznych. Na bokach skrctu widoczne sa
w rzadkich odstgpach skosnie ustawione zébra, dochodzqce do po-
lowy wysokosci skrgtu.

Linja przegrodowa : siodlo zewngtrzne podzielone na dwa nie-
rowne platy, z ktdrych wewngtrzny jest wickszy. Pierwsza zatoka
boczna znacznje glgbsza od syfonalnej. Siodlo pierwsze boczne nie-
symetryczne. Plat zewngtrzny znacznie niZszy i mijiejszy.

Okaz rozni si¢ wybitnie od znanych mi gatunkow.

Wystcpowanie : Wielka Swistowka.

Oppelia costata Roemer-
Tab. 1 (1), fig. 3a, b, 4a, b, 5a, b, 6a, b.
1911. Oppelia costata Roemer, /IspZdazrfes—sgjiichten str. 39, tab. IV, fig. 28—
31, tab. Vil, fig. 9—12, tab. XI, fig. 5.
Srednica — 52 mm 1QO°0. Wys. ost. skretu — 26.4 mm = 5Q%-
Grub. ost skrgtu — 14 mm =27%- Sredn. pepka— 11 mm = 21%.

Roetner zébrai pod nazwqg O. costata formy o grubem Zebro-
waniu, przypuszczajqc moZliwosci konwergenciji.

Okazy do srednicy 35 mm posiadaja silnie zaakcentowane Ze-
bra, przyczem do tej srednicy widoczne sa zébra pgpkowe, z ktorych
wychodzq po dwa zébra wtdrne. Okazy wicksze traga 2ebra pepko-
we, a Zébra w poblizu strony syfonalnej slabna, odsuwaja si¢ i okaz
posiada tendencj¢ do zaniku zeber.

Roemer w opisie podkresla zanik Zeber W wieku dorostym.

Najwickszy z moich okazéw mierzy 55 mm, przy tej jednak
srednicy posiadaja okazy jeszcze slabo zaakcentowana rzezbg.

Lissajous do synonimiki O. costata wtacza stusznie, mojem
zdaniem, okazy Roemera Tab. VII, fig. 8, 9, oznaczone przez Roeme-
ra jako O. notabilis.

Wydaje mi si¢, Ze wypadnie tu réwnieZ zaliczyc formy Tab. VI,
fig. 5—8, oznaczone przez Roemera jako O. fu$ca. Od tej formy
wyrdzniaja sie one znacznie wigksza srednica pepka.

Wystcpowanie:  Wielka Swistowka.
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Oppelia fusca Quenstedt.
Tab. Il, fig. la, b.

Srednica — 55 mm — 100°0 Wys. ost. skr¢tu — 31 mm — 55’0
Grub. ost. skrgtu — 13 mm = 24°/c. Sredn. pcpka — 6 mm = 11°/0

Malo jest zapewne gatunkdw, ktore mialyby tak zawiklang sy-
nonimikg i tak byty réZnie interpretowane, jak ten ,przewodni gatu-
nek®. Obszerne studjum temu gatunkowi poswiccit Grossouvre:
Bajocien - bathonien dans la Niévre Bull. soc. geol. Fr. IV Serja
tom 18 Grossouvre opart si¢ na stusznych zalozeniach, 2e jedynie
obserwaeja rozwoju morfologicznego okazéw pozwoli wybrngc z tego
chaosu.

Zgodnie z pogkjdem Grossouvre’a, ktorego interpretaeja wy-
daje mi si¢ sluszn®, wydzielitem kilka okazéw jako O. fusca. S4 one
zupetnie identyczne z okazami Roemera, o0znaezonemi przez niego
jako O. aspidoides, a ktdre Grossouvre uwaZat za identyczne
z O.fusca. Zgadzaj® si¢ one dobrze z rysunkami Quenstedta.

Z synonimiki wylqcza Grossouvre okazy Roemera tab. VI, fig.
5—10 oznaezone przez niego jako O.fusca, ze wzglgdu na zbyt
du2q srednieg. Okazy O.fusca Roemera a zwfaszcza oznaezone cyfr*
6, 7 tab. VI nie ro2nig si¢ od jego okazéw O. costata.

Wystepowanie : Wielka Swistowka.

Oppelia aspidoides Op pel
Tab. I, fig. 7a, b.
1862. Ammonites aspidoides O ppel, Pal. Mitteilungen, str. 147, tab. XLVII,

fig. 4a, b.
1869. Ammoniqles aspidoides W aagen. Forinenreihe, str. 206, tab. XViI1, fig.
1—5, tab. XX, fig. 9.
1905. Ammonites aspidoides Popovici-H atzeg, Mont Strunga, str. 17, tab.
XI, fig. 1, 6a, b.
1912. Ammonites aspidoides Favre, Contribution str. 22.
1923. Oxycerites aspidoides Lissajou s, Macon, str. 113, tab. XXV, fig. 1—3.
Srednica — 94 mm = 100°/0. Wys. ost. skr¢tu — 54 mm = 57%.
Grub. ost. skrgtu — 21 mm = 22%. Sredn. pgpka — 8 mm = 8%,
Okaz, ktorego wymiary podano wyzej, odpowiada najzupelniej
djagnozom i rysunkom cytowanych autorow.
Grossouvre (Notes sur le bathonien moy) wyl*cza z syno-
nimici okazy Roemera (Lechstedt) tab. VI, fig. 1— 4, uwaiajqc je
za przynalezne do O. fusca.
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Oppelia aspidoides, jak zaznacza Lis sajou s, wyst¢pujgq w obu
poziomach batonu, t. j. poziomie Zigzagiceras arbiistigerum i Hecii-
coceras retrocostatum, nie moze byc zatem uwazana za skamieling
przewodniq gornego batonu.

Wystcpowanie : Mata Swistowka. Wielka Swistowka.

Oppelia Mariorae Popovici-Hatzeg.
Tab, Il (IV) fig. 3a, b.
1905 Oppelia Mariorae Popovici-Hatzeg Mont Strunga, str. 17, tab. IV,
fig. 2, 6, 7.
Srednica — 34 mm = 100°/Q Wys. ost. skr¢tu — 16 mm = 40
Grub. ost. skrgtu — 10 mm 29°/c. Sredn. pgpka —9 mm — 26°/0-

Okaz rzezbq sw” przypomina fotografje Popovici-H atzeg a,
zwtaszeza fig. 7a, b, rozniqc si¢ nieco wickszq srednicy pcpka. Okaz
Popovici—Hatzega ma 22’/0 srednicy.

Loczy (Villany str. 339) poswigca tej formie dtuzszy opis.
Przekrdj skrgtu u tego autora odbiega najzupetniej od przekroju
okazow, fotografowanych u Popowici—Hatzega, jak i moich. Nietna
na okazach Popowitzi - Hatzega, ani okazach tatrzafiskich takiego zwg-
2enia strony syfonalnej, jak to rysuje Loczy. Rysunek Loczy’ego
jest prawdopodobnie niezupelnie scisty.

Okaz u Lissajous (Macon, str. 8, tab. XXV) jest zbyt licho
zachowany, by mozna byto méwic z cafq stanowczosci® o iden-
tycznosci.

Okaz tatrzanski wykazuje obecnosc spiralnej listwy dobrze wi-
docznej na osrodce, oraz dwu szeregdw 2eber, a raczej guzkow. Jeden
szereg wychodzi od listwy, drugi lepiej zaakcentowany towarzyszy
grzebieniowi.

Linja przegrodowa nie widoczna.

Gatunek ten rzezbq swq wyrd2nia si¢ od innych.

Wystcpowanie : Wielka Swistowka.

Perisphinctes verciacensis Lissajous.
Tab. Il, fig. 4a, 4b,

1923 Perisphinctes verciacensis Lissajous Macon, str. 65, tab. Vil, fig. 1

Jeden okaz o przekroju podanym odpowiada dobrze figurom
Lissajous, a przedewszystkiem jego rysunkowi fig. 1 Przekrdj podany
w tekscie wydaje mi si¢ za schematyczny, a zwtaszcza nienaturalnie
wyglgda zarys skrgtu poprzedniego. Okaz mdj pozwala uzupetnic
opis Lissajous.
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Skrety wewngtrzne okazu sq silnie zaokrgglone z ngjwigkszq
szerpkosciq w pobliEii pgpka. Skrgty wewngtrzne sq niemal okrqgle,
zewnctrzne wykazujq wyrazne splaszczenie bokow, co zresztq zupet-
nie jest wyrazne na fotografjach Lissajous.

L.inja przegrodowa zle widoczna.

Wystgpowanie : Wiglka Swistowka.

Perisphinctes Recuperoi Gemm.
Tab. 1M(V), fig. la, b.
1872. Perisphinctes Recuperoi Genimelaro Sopra alcune fauna, str. 26, tab. \»
fig. 1— 11
1898. Perisphinctes Recuperoi STem iradzki Perisphinctes, str. 295.
1922. Perisphinctes Recuperoi Horw itz i Rabowski O liasie i doggerze
wierchowym w Tatrach.
Srednica — 82 mm 100%. Wys. ost. skrgtu — 21 mm — 25%.
Grub. ost. skrgtu — 21 mm — 29%. Sredn. pepka — 40 mm = 49%.

Okazy moje dobrze odpowiadajq rysunkom i opisowi Geminel-
laro’a. Okaz Siemiradzkiego jest grubs?y. Siemiradzki wigc?a do sy-
nonimiki okazy Waagena z Kutch, ktore rozniq sig zupetnie przekro-
jem skrgtu od oryginatu Gemmellaro’a i zdaje sig reprezentujq inny
gatunek.

Wystgpoy/anie: Wrbtka —wapien zielony pod czerwonym, Mata
Swistdbwka — zbocze wschodnie, Wielka Swistéwka, Zleb Kirkora.

Perisphinctes procerus Neum. non Seebach arbus-
tigerus d’Orb.
Tab. 1l (V), fig. 2.

1905. Perisphinctes procerus Popovici-H atzeg, Mont Strunga, str. 24

tab. VI, fig. 1
1933. Perisphinctes arbustigerus L issajous Macon, str. 82, tab. X1V, fig. 2, 3

Lissajous, ktory mial w rgkach oryginaty d’Orbigny’ego, zle
zresztq odrysowane, stwierdza, ze odpowiadajq one ligurom Schloen-
bacha i Neumayra, a rozniq sig. od Per. procerus Seebach a,
ktory jest gatunkiem innym. Nalezy zatem przywrécic nazwg Per.
arbustigerus okazom, ktére Neumayr oznaczyt jako Per. procerus.

Okazy tatrzanskie odpowiadajq dobrze raczej figurze Neumayra,
krora reprezentuje okaz o lekko zwgzonej stronie syfonalnej. Podobna
cecha wystgpuje na fotografji Hatzega. Odmienny przekr6j posiada
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okaz odrysowany u Schloenbacha, ktorego okazy majg ponadto
silniejszq inwolucjc.

Wystepowanie : Wapien czerwony Matej Swistowki, Wapien
czerwony poludniowych ztoczy Giewontu.

Perisphinctes cf. pseudoannularis Lissajous.
1923. Perisphinctes pseudoannularis Lissaious Macon, str, 54, tab. 1V, lig. 6.

Okaz tatrzanski zgadza si¢ dose dobrze z rysiinkiem i opisem
LissaJous. Grossouvre (Notes sur le bathonien moyen) podaje
okaz, ktory odbiega przebiegiem zeber od rysunku Lissajous. Na
fotografji Grossouvre’a zébra sa silnie wygicte ku przodowi, gdy
u Lissajous majq przebieg prosty. Mozliwe, 2¢ okazy Grossouvre’a
reprezentujq inny gatunek.

Wystepowanie: Mata Swistdwka, wapien czerwony.

Z Zaktadu Qeologii U. S. B. Wilno.

Résumé.

La note que je présente constitue la seconde partie de mon
étude sur la faune jurassique des Tatras dont la premiere partie
a été publiée dans les Annales de la Société Géologique de Pologne
1936. Cette étude, dans ses deux parties, porte sur les fossiles du
Bathonien dont une monographie détaillée sera bientét mise sous
presse.

Dans la série mésozoique des Tatras on distingue deux grandes
séries stratigraphiques, une série parautochtone, nommée hauttatrique,
et une autre, charriée, subtatrique. La faune que je décris provient
de la série hauttatrique. Elle est cantonnée dans les calcaires gris
et rouges qui ne dépassent pas 20 cm d’épaisseur et reposent tan-
tot directement sur les calcaires triasiques, tantt sur les calcaires
a entrogues appartenant probablement au Bajocien. Les calcaires
bathoniens reposent en corcondance sur les dépots triasiques ou ba-
jociens et ont été plissés avec ces couches par les mouvements
du Crétacé moyen. Dans certains endroits (Mata Swistowka) on ren-
contre dans les calcaires bathoniens des infiltrations d’oxydes de fer
qui leur donnent une teinte rouge intense.

L’étage bathonien a été découvert par Uhlig sur les versants
méridionaux du Giewont; il en a décrit plusieurs especes dans ,Gé-
ologie des Tatragebirges”.
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Il faut noter cependant que dans les calcaires du Giewont la
faune est, en somme, assez rare tandis que dans le massif de Krze-
sanica, dans le cirque de Wielka Swistdwka, les couches du Batho-
nien abondent en fossiles parfaitement conservés. Ce sont, en pre-
mier lieu, des Ammonites parmi lesquelles les Phylloceras prédomi-
nent quant au nombre des spécimens.

Parmi les formes que je décris on trouve de nombreux échan-
tillons &a'Oppelia fusca et a'Oppelia aspidoides qui, tout en étant des
espéces caractéristiques, ont été interprétées de fagons trés diverses.
Sur ce point j'adopte I'opinion de Grossouvre (Bajocien-Batho-
nien dans la Niévre. Bull. Soc. Géol. Fr. T. 18 IV Série).

Comme Grossouvre aussi, j'ai rapporté a Oppelia fnsea les spé-
cimens de Roemer {Aspidoides Schichten von Lechstedt) qu’il avait
déterminés comme Oppelia aspidoides. Ils sont tout a fait confor-
mes aux dessins de Quenstedt. Les spécimens de Roemer détermi-
nés par lui comme O. fusca et surtout les exemplaires 6, 7, pl. VI,
ne different point de ses spécimens d’O. costata.

Parmi mes échantillons se trouvent des O. aspidoides typiques.
Il serait nécessaire de soumettre cette espece, tout comme O. fnsea,
a une révision fondamentale. La synonymie que je donne comprend,
a mon avis, les formes typiques d'O. aspidoides, telles que les avai-
ent décrites Oppel et Waagen. L¥chantillon photographié montre
un bord siphonal aminci, mais je posséde des exemplaires corres-
pondandant aux descriptions et dessins de différents auteurs qui
présentent, avec un plus grand diametre, un bord siphonal arrondi.
Cette espéce apparait dans les Tatras avec Hecticoceras retrocosta-
tnm. Lissajous I'a trouvée dans la zone a Zigzagiceras arbusti-
geriirn. Elle ne peut donc étre traitée de forme caractéristique du
Bathonien supérieur.

Oppelia Mariorae que je posséde est conforme a la description
de Popovici-Hatzeg, tandis que I'exemplaire de cette espece
photographié et dessiné'par Loczy (Villany) en différe par la sec-
tion du tour. Si la différence n’est pas due a I'exécution trop sché-
matique du dessin, les spécimens de Loczy ne seraient pas iden-
tiques aux espéces de Popovici-Hatzeg.

Oppelia costata. Roemer a réuni sous ce nom plusieurs for-
mes a grosses cotes. Il supposait pourtant qu’elles appartiennent a des
espéces différentes. Selon Lissajous, il faudrait rapporter a cette
.espéce” les formes de la planche VII, fig. 7, 8, détérminées par
Roemer comme O. notabilis, et selon moi les formes de la planche V1,
fig. 5, 6, 7, 8, déterminées comme O. fusca.
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Perisphinctes pseudoanuularis Lis sajous. Les spécimens de
Gtossouvre different des photographie de Lissajous par un parcours
tout autre des cotes. Je ne suis donc pas bien slr s’ils doivent étre
considérés comme appartenant a cette espéce.

Institut de Géologie de I'Université de Wilno.

OBJASNI1ENIA TABLI1C.
EXPLICATION DES PLANCHES.

TABLICA 1 (I1).
Fig. 1a b Nautilus sp. nova.
. 2ab Oppelia sp, nova.
3a b;4a b 5a b;6a b Oppelia costata Roenie

TABLICA 11 (IV).

Fig. 1 a, b Oppelia fusca Q uenstedt.

» 2a b Oppelia aspidoides Op p e 1

» 3ab Oppelia Mariorae Popovici-Hatzeg.
. 4ab Perisphinctes verciacensis L issajous.

TABLICA 111 (V).

Fig. 1a b Perisphinctes Hecuperoi Genimellaro.
Perisphinctes procerus Neum. non Se-
ebach= arbustigerus d’Orb.



BRONISLAW HALICKI.

Podloze Wilna.
Le substratum prequaternaire de Wilno.

(Komunikat zgloszony przez czi. E. Passendorfera na posiedzeniu w dn. 8.XI11.37r.)

Pokazna ilosc wiercen, wykonanych w Wilnie w ciqgu lat ostat-
nich, pozwala na ogdlne zestawienie ich wynikéw i wysnucie szeregu
whnioskow zaréwno natury stratygraficznej, jak i paleomorfologicznej.

Wickszosc prob z otwordw swidrowych miafem moznosc zbadac
osobiscie, jedynie nieznaczna cz¢sé profiléw wiertniczych podana jest
wedtug zestawien i ksiqg przedsicbiorstw wiertniczych. Proby z pu-
blikowanych obecnie wiercen znajdujgq si¢ czgsciowo: w Zakladzie
Geologji U.S.B., w Wydziale Technicznym (na stacji pomp) Magi-
stratu m. Wilna oraz w Archiwum Wiertniczem Panstwowego Insty-
tutu Geologicznego w Warszawie.

Materjaty z wiercen zostaly mi udostcpnione dzicki uprzejmosci
nastgpujgcych o0sdb i instytucyj: Dyrekcji Wodociqgéw i Kanalizacji
m. Wilna w osobach pp. in2. Szacilly i technika Duszkiewicza,
p. St. Ostalo wskie go, wtasciciela przedsichiorstwa wiertniczego
w Wilnie oraz p. Zielinskiego, przedstawiciela przedsicbiorstwa
wiertniczego in2. M. Hryniewieckiego w Warszawie. Wszystkim
wymienionym osobom skladam na tem miejscu uprzejme podzic-
kowanie. Kolegom dr. J. fochtermannowi img. M. Jurewi-
czowi winien jestem wdziccznosc za wykonanie profilow i mapki.

Pierwsze wiadomosci o podlodowcowem podtoZu Wilna podat
w roku 1886 Giedroyd (4). Publikujgc profil wiercenia, wykona-
nego na terenie piekarni wojskowej na Pohulance (obecnie ul. Légjo-
nowa), Giedroyc zalicza kompleks zielonych i ciemnych itdw oraz
piaskdw mikowo-glaukonitowych, spoczywajgcych pod czwartorzedem
glacjalnym, do oligocenu, na postawie analogji z podobnemi osadami
z okolic Grodna, ktérym wiek ten (skolei na podstawie analogji
z Sambjq) przypisali Grewingk i Berendt.
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Wysnuty na podstawie tych analogji poglqd przetrwal do nié-
dawna, powtarzajac si¢ w publikacjach Sincowa (11), Lewift-
skiego i Samsonowicza (8), Linstowa (9), Sobolewa (12),
Rydzewskiego (10), Karolewicza (7) i szeregu iniiych auto-
réw, dotykajgcych w swych pracach kwestji podloZa Wilna.

Sprawa wieku skaf, podscieiajgcych ,oligocen, wywofata bar-
dziej sprzeczne poglqdy. Linstow (op. cit.) uzilal w nich gorng kre-
d¢ (.weisse kieselige Kreide, harte Kreidel), podczas gdy Rydzew-
ski (op. cit.}, majgc do dyspozycji najglchsze w Wiltiie wiercenia
(ogr. Bernardynski, studnie N°N» 1 i 10), zaliczyt dolng czgsc ,,0ligo-
eenu“ do gornego oksfordu, lezqcq zas ponizej jasnq serj¢ piasz-
czysto - marglisty — do dolnego oksfordu i keloweju; najnizszej serji
z obu wiercen, ,dolomityczno- ilastej” przypisal autor ten wiek cech-
sztynski.

PrzynaleZnosc dolnej czgsci ,oligocenu* do gdrnego oksfordu
uzasadniac miala identycznosc petrograficzna tej skafy z ilanii kry
jurajskiej, tkwiqcej w morenie nad Wilenkq kolo Puszkarni®. Dalsze
wnioski stratygraficzne wyprowadzil Rydzewski, opierajgc si¢ na
podobienstwie facjalnem gfchszych osaddéw wilenskich do serji jury
i permu na Litwie i w Prusach Wschodnich.

Juz w roku 1934, po zapoznaniu sie podczas pobytu na Litwie
z osadami kredowemi i deworiskiemi dorzecza Swictej i Wilji, wypo-
wiedzialem si¢ za moZliwosciq catkiem pewnej paralelizacji tych osa-
dow ze skafami, budujgcemi poddyluwjalne podtoze Wilna i zaliczy-
iem rzekomy oligocen i gorny oksford do paleocenu (w mysl 6w-
czesnych poglgqddw Dalinkéviciusa, towarzyszqcego mi na wy-
cieczkach), catq zas serj¢ podscietajgcq —do gornego dewonu (5). Po
ukazaniu si¢ pracy Dalinkéviciusa o stratygrafji kredy litewskiej
(2), bez wahania przesungtem wiek glaukonitowo-mikowej serji Wilna
do cenomanu (6).

Dalsze wyzyskanie materjalow wiertniczych in. Wilna potwier-
dzito catkowicie slusznosc wprowadzonego podzialu, dostarczajgc argu-
mentéw paleontologicznych.

Podczas wykonywania w ostatnich latach kilku glghszych otwo-
row swidrowych cafy materjat skalny, reprezentujqcy przypuszczalny
cenoman, zostat zebrany i przewieziony do Zakladu Geologji U.S.B.,

) O identycznosci petrograficzuej tych skal méwic nie sposdb. Ily mikowe
z wiercen wilenskich sq silnie piaszczyste, przechodzace czgsto w piaski ilaste,
przedewszystkietn zas sq calkowicie bezwapienne. Ily jirajskie z Puszkarni sq pla-
styczne, tluste i mocno wapniste, zawierajq konkrecje wapienne, bogata makro —
i mikrofaung. Obie skaly roZniq si¢ rownieZ barwa.
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gdzie go starannie przeszlamowano. Rezultatem szlamowania byto
wydobycie kilkudziesicciu zghéw rybich, dose licznych, naogdl drob-
nych krcgéw i lusek oraz mnéstwa drobnych, gladkich, blyszcz~cych
ciatek z substancji fosforytowej, okrgglawych b~dz podtu2nych, wrze-
cionowatych. Przypominajgq one zywo z wyglqdu drobne koprolity
ryb, zebrane przez Geinitza z dolnego Planeru z Plauen (3, T. |,
tabl. 65. fig. 43, tekst str. 302). Identyczne ciatka fosforytowe obser-
wowat w osadach cenomanskicb, odstaniaj*cych si¢ nad rzekrj Soz
na Bialorusi, M.T. Blioducho (1), podkreslajgc, ze nigdzie poza-
tem podobnych cialek nie napotykai.

Wsrod wyszlamowanych zghow jedynie nieliczne byly calkowite
i dobrze zachowane; wickszosc pozbawiona byta korzeni, nie nada-
wala si¢ wicc do oznaezenia. Bez trudu dal si¢ w pierwszym rz¢dzie
zidentyfikowac pickny zgb Lamna cf. sulcata Gein. (wiercenie w wig-
zieniu na Lukiszkach) z charakterystycznemi faldkami i brézdkami na
powierzchni korony. Z wiercenia przy pensjonacie Eljaszberga na Wo-
lokumpiu pochodzi doskonale zachowana osrodka fosforytowa Uni-
cardium cf. ringmeriense (Mant.) z wyraznie zaznaezonemi koncen-
trycznemi pr~zkami na powierzchnil). Po przejrzeniu i rozbiciu wiel-
kiej ilosci fosforytow z rdinych wiercen wilenskich znalazfein w nich
sporo ulamkdw skorup mal2dw, robakéw (Serpula ampullacea?),
fragmentéw g”bek i drewna. Niestety byl to wyl*cznie materjal nie-
oznaczalny, pozwalajgcy wszakze na wnioskowanie o wtdrnym braku
skorup micczakdw w cenomanie podlo®a Wilna naskutek ich pd*niej-
szej resorbcji.

Przypuszczenie Rydzewskiego o dolno-oksfordzkim i kelo-
wejskim wieku piaszczysto-ilastej serji, spoczywaj*cej na dolomitach,
obala wiercenie w wiczieniu na Lukiszkach, gdzie w ilach piaszczy-
stych z glgbokosci okolo 80 m znalazfem kilka niewqtpliwych ulam-
kéw pancerzy plakoderméw, przesqdzajgcych ostatecznie dewonski
wiek serji. Tem samem przekreslona zostaje automatycznie mofcliwosé
zaliczenia dolomitéw i lezqcych pod niemi pstrych ilow marglistych
do permu.

Dyskusjc nad mozliwosciq scislejszego sprecyzowania wieku
poszczegdlnych poziomdw wilenskiego dewonu odkladam do chwili
ogdlnego zestawienia wynikow opracowania osadéw paleozoicznych

) ZastrzeZenie ,.cf“. wprowadzam jedynie z powodu braku skorupy. Ksztai-
tem, wyiniarami i wielkoscig, jak rownieZ rzezbq, wyraznie widoczng na osrédce,
okaz mdj odpowiada calkowicie ilustracjom i opisowi W oods’a (Monograph of
tlie cretaceous Lainellibranchia of England. London 1904—13. Vol. Il, str. 164,
tabl. XXV, fig. 13, 14).
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na catym obszarze Polski pélnocno-wschodniej. Narazie podtrzymujc
swq dawniejszq opinj¢ (5) o koniecznosci zaliczenia wickszej czgsci
serji dewonskiej Wilna (jeéli nie catej) do dewonu gérnego, przy-
czem srodkowo-dewonskiego old-redu zadne z wiercen w tem mie-
scie nie osiggneto. Jedynie nawiasem dodam ju2 obecnie, ze na pa-
leogeografijc Wilenszczyzny w okresie goérno-dewonskim rzucajg cie-
kawe swiatto zwiry, wystcpujgce w studni Ne 12, wierconej w ogro-
dzie Bernardynskim (w opisie szczegdtowym wiercenie 24-e). Otoczaki
wapieni, fosforytdw, krzemieni i kwarcu, wchodz’ce w sklad tych
2wirdw, mog” pochodzic tylko z potudnia i reprezentujq najprawdo-
podobniej produkt rozmywania staropaleozoicznej pokrywy (gtdwnie
syluru) i krystalinikum cokolu lidzko-druskienickiego.

Osady dewonu i cenomanu nie wyczerpujq serji stratygraficznej
podlodowcowego podto2a w Wilnie.

W wigkszosci wiercen zachowaty si¢ nad cenomanem a pod
czwartorzgdem glacjalnym osady lqdowe, ktorych wieku doktadnie
okreslic nie sposob. Skladaj® si¢ 1a nie piaski kwarcowe, niekiedy
ze iwirem lokalnym i drewnem, ity, bgdz gliny bezwapienne oraz
przemyty cenoman, stanowiqcy bezposrednie podtoze tej serji. Zastu-
guje na wzmiank¢ wystgpowanie wsrod zwirdw lokalnych w stropie
cenomanu otoczakéw skat i krzemieni gérno-kredowych, co do pew-
nego stopnia pozwala przypuszczac mozliwosé istnienia w podtozu
Wilna osaddéw kredowych mtodszych od cenomanu, ktére w ciggu
pozniejszej fazy Iqdowej ulegly rozmyciu i wyprzqtnigciu. Za tq
mozliwosci® przemawia réwnieé znajdowanie w piaskach kwarcowych
tej serji dose licznych spikuli ggbek, a nawet obtoczonych otwornic
kredowych na zto2u wtdérnem.

Prowizorycznie zaliczam omawiany kompleks do neogenu i czwar-
torzcdu preglacjalnego. Najwicksz® grubosc posiada on w wierceniach
przy ul. Lipdwka i na podworzu Domu Robotniczego 11a Pidromoncie
(17—18 m); w innych otworach niekiedy zupeiny brak tej serji.

Ze wzglgdu na spor” ilosc otwordw swidrowych uczynitem probe
zestawienia kot wiercen na mapie i przedstawienia powierzchni pre-
glacjalnej i cenomanskiej za pomoc” warstwic. Niewielkie deniwelacje
podtoza oraz nierdwnomierne rozmieszczenie wiercen spowodowaly
jednak koniecznosé wprowadzenia zbyt wielkiej dowolnosci w wykre-
sleniu  warstwic, wobec czego ograniczam si¢ do wynotowania na
zatgczonym planie [Tab. 1 (V)j kot stropowych poszczegdlnych seryj
stratygraficznych.

Maksymalne stwierdzone deniwelacje powierzchni preglacjalnej
osiggaja wartosci, dochodzgce do dwudziestu kilku metrow, deniwe-

12
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lacje powierzchni cenomanu — do 15 m. Krajobraz preglacjalny byl
wicc w okolicach Wilna znacznie mniei zréznicowany pod wzglcdem
pionowym od obecnego. Jest to zupelnie zrozumiale wobec petro-
graficznego charakteru osadow i dose dlugiego okresu dzialania erozji
i denudaeji.

Powierzchnia dewonu jest rezultatem dlugotrwalej erozji w cza-
sach przedcenonianskich oraz abrazji morza cenomanskiego; z drugiej
jednak strony nie moina z gory odrzucac mozliwosci pewnego zdy-
zlokowania osadéw dewonu przez ruchy tektoniczne. Uksztaltowanie
powierzchni paleozoicznej jest trudniejsze do odtworzenia z powodu
nieznacznej ilosci wierceh, ktore osiggncly paleozoikum, jak roéwniez
z raeji niepewnej interpretaeji otworu wiertniczego Giedroycia fpie-
karnia wojskowa na Pohulance). Amplituda deniwelacyj powierzchni
tej wynosi 12 bqdz 23 m.

Opis wiercen i ich interpretaeja.
N> L Jerozolimka — Szkola powszechna.

0.50— 1.50 m 2wir z piaskiem gliniastym i glazikami.

1.50— 7.50 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, czer-
wono-brunatny.

7.50—15.00 ,, piasek nierdwnoziarnisty, marglisty, zolty.

15.00—19.00 ,, zwir z piaskiem marglistym i glazikami.

19.00—34.00 ,, piasek drobnoziarnisty, bezwapienny, jasno-zolty.

34.00—38.00 ,, piasek nierdwnoziarnisty, slabo wapnisty, z glazikami,
j-261ty.

38.00—39.50 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, czer-
wono-brunatny.

39.50—42.00 ,, margiel lodowcowy, ilasty, z glazikami, zoltawy.

42.00—45.00 ,, piasek b. -drobny, silnie marglisty, zolty.

45.00—59.50 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, zdltawo-
czerwony.

59.50—61.20 ,, piasek nierdwnoziarnisty, prawie bezwapienny, z nie-
licznenii glazikami, jasno-iotty.

61.20—69.00 ,, piasek gruboziarnisty, bezwapienny, bardzo dobrze
przemyty.

69.00—71.30 ,, zwir z glazikami i domieszkq piasku.

71.30—77.00 ,, muiek ilasty, silnie wapnisty, popielato-szary.

77.00—79.00 ,, piasek naogdl srednioziarnisty, wapnisty, zawierajqcy
ziarna zwietrzatego glaukonitu, jasny.
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79.00-81.34 ,, piasek j. w., nieco grubszy, z glazikami.

Wiercenie wykonala firma St. Ostalowski w Wilnie. Profil w/g
probek, dostarczonych do Zakladu Geologicznego U. S. B.
Czwartorzqd glacjalny nie przebity.

Ne 2. Wofokumpie — pensjonat p. Eljaszberga.

0—12.00 m ,,piasek zOlty" (w/g ksigzki wiertn., proby brak).
12.00—29.00 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, z glazikami, brun.-
czerwony.
29.00—36.00 ,, margiel lodowcowy j. w., brunatno-szary.
36.00—38.00 ,, piasek gruboziarnisty marglisty, 26lto-brunatny.
38.00—44.50 ,, mutek marglisty zéltawo-szary.
44.50—49.00 ,, piasek gruboziarnisty, zwirkowaty (,z przerostami
liny*).
49.00—49.60 ,, zwir ggla)xlza)mi.
49.60—50.20 ,, margiel lodowcowy, dose tlusty, czerwony.
50.20—53.00 ,, margiel lodowcowy, bardziej piaszczysty, z glazikami,
z6tto-brunatny.
53.00—56.80 ,, zwir z glazami pn. i fosiorytami; wsrod fosforytow
znalazta si¢ doskonale zachowana osrddka fosfo-
rytowa Unicardium cf. ringmeriense (Mant.).
56.80—57.00 ., mulek ilasty, glaukonitowy, czarno-zielony.
Wiercenie wykonala firma St. Ostalowski w Wilnie. Proby
-dujq si¢ w Zakladzie Geologji U. S. B.
Czwartorzqd glacjalny sicga do gicbokosci 56.80 m i lezy bez-
posrednio cenomanie.

N3 Ul Kalwaryjska Koszary 5 Putku Legjondw'.

0— 0.30 m piasek drobnoziarnisty z prochnic”.
0.30—8.00 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty z glazikami, kremowy.
8.00—11.00 ,, piasek, zwir i glaziki.
11.00—33.70 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, z glazikami, czerwo-
no-brunatny.
33.70—37.60 ,, piasek naogdl drobnoziarnisty, nieco marglisty, lekko
brylujgcy si¢, z nielicznemi drobnemi glazikami,
261ty.
37.60—43.10 ,, piasek drobnoziarnisty, nieco marglisty, kremowy.
43.10—45.10 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami. szary.
45.10—48.30 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, brylujqcy sic, z gla-
zikami, kremowo-popielaty.



48.30—50.00 ,,

50.00—50.60 ,,
50.60—59.00 ,,
59.00—64.30 ,,

64.30—68.20 ,,
68.20—69.50 ,,

69.50—69.60 ,,

Wiercenie
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piasek nierdwnoziarnisty, marglisty, z glazikami, z6lto-
szary.

piasek, zwir i glaziki.

piasek drobnoziarnisty, lekko marglisty, kremowy.

piasek drobno- i srednioziarnisty, prawie bezwapienny,.
z glazikami, Zoltawy.

margiel lodowcowy, piaszczysty z glazikami, zielon-
kawo-szary.

margiel lodowcowy, piaszczysty. z glazikami, szary,.
wymieszany z piaskiem glaukonitowym.

piasek kwarcowy drobnoziarnisty, ilasty, z glaukonitem
i fosforytami, szaro-zielony.

wykonala firma St. Ostalowski w Wilnie. Prébki znaj-

duj® sic w Archiwum Wiertniczem Panstw. Instytutu Geologicznego-

w Warszawie.

Czwartorzed glacjalny—do gtgh. 69.50 m, niZej—cenoman.

N 4 Ul Kalwaryjska — Koszary | Pulku Legjonow.

0—3.00m
3.00— 570 ,,
5.70— 7.00 .,
7.00—14.00 ,
14.00—18.05 ,,
18.05—27.30 ,,
27.30—38.80 ,,
38.80—45.50 ,,
4550—47.00 ,
47.00—5050 ,,
50.50—55.50 ,,
55.50—56.10 ,,
56.10—58.10 ,
58.10—58.80 ,,
58.80- 60.70 ,,

Wiercenie

piasek szary.

piasek zotty, mialki.

Zwir.

mulek szary.

piasek mialki z kamieniami.
piasek mutkowaty z kamieniami.
mulek twardy, niebieski.

piasek mutkowaty. ciemny.
piasek gruby, jasny.

Zwir z kamieniami.

glina z przerostami mulku i Zwiru.
mulek siwy z przerostem Zwiru.
piasek jasny, gruby, wodonosny.
mut twardy.

piasek z przerostami gliny.

wykonala firma St. Ostalowski w Wilnie. Profil wig.

ksigzki wiertniczej firmy.
Czwartorzed glacjalny prawdopodobnie nie przebity; cenomari
jv kaZdym razie nie osiqgnicty.
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N° 5. Antokol — prochownie wojskowe.

0— 0.40 m 2wir z piaskiem.

0.40— 150 ,, il wapnisty brunatny.

1.50— 2.20 ,, 2wir z piaskiem i glazikami.

2.20— 250 ,, piasek mulkowaty, marglisty, zolty.

2.50— 4.00 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, z glazikami, czerwony.
4.00—12.50 ,, piasek srednioziarnisty, lekko wapnisty, zolty.
12.50—15.80 ,, . gruboziarnisty, prawie bezwapienny, ze 2wir-

kiem i glazikami, zolty.

15.80—19.20 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, z glazikami, szary.
19.20—22.20 » piasek drobnoziarnisty, wapnisty, sypki, jasno szary.
22.20—45.60 ,, margiel lodowcowy z glazikami, brunatny.

45.60—54.00 ,, " piaszczysty, z glazlkaml szary.
54.00-63.00 ,, plasek srednioziarnisty, slabo wapnisty, jasny.
63.00—66.00 ,, ,,  naogdl srednioziarnisty, slabo wapnisty, z okru-

chami skal pélnocnych, jasny.
66.00—67.00 ,, piasek, 2wir i glaziki pélnocne.
67.00—69.00 » .  kwarcowy, drobnoziarnisty, bezwapienny, jasny.
5900—70.50 ) " dose drobny z domieszkq glauko-
nitu, i duzij iloéciq otoczakdw fosforytowych
oraz niewielkq — dolomitowych (drobne).
Wiercenie wykonala firma wiertnicza St. Ostalowski w Wilnie.
Probki zostaly zlo2one w Zakladzie Geologji U. S. B.
Czwarlorzed glacjalny sicga do glgbokosci 67.00 m. Nizej —
czwartorzed preglacjalny—neogen; liczne fosforyty w spqgu wskazujq
na strop cenomanu.

Ns 6. Ul. Piaski — Szkolapowszechna.

0— 0.40 m gleba.
0.40— 5.50 ,, piasek nierdwnoziarnisty, bezwapienny, zolty.
5.50 —12.50 ,, zwir z piaskiem marglistyni i glazami.
12.50—14.00 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, zgtazikami, czerwony.
15.00—25.00 ,, piasek drobnoziarnisty, wapnisty, zolty.
25.00—32.00 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, szary.
32.00—33.35 ,, mulek ilasty, wapnisty, jasno-szary.
33.35—40.00 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, z glazikami, szary.
40.00—45.00 ,, il wapnisty zastoiskowy, popielato-szary.
45.00—46.50 ,, piasek nieréwnoziarnisty, marglisty, szary.
46.50 -50.00 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, szary.
50.00—55.00 ,, piasek nierdwnoziarnisty, lekko marglisty, szary.
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55.00—55.50 ni piasek nierdwnoziarnisty, bezwapienny, z glazikami pn.
55.50—55.70 ,, warstwa fosforytow.
55.70—58.20 ,, piasek kwarcowy z glaukonitem, szaro-zielony.

Profil w g probek, przechowywanych na stacji pomp Wydziafu
Technicznego Magistratu m. Wilna.

Warstwa fosforytdw, le2qca pod osadami glacjalnemi, reprezen-
tuje zapewne, podobnie jak w innych wierceniach, eltiwja preglacjalne
przemytej czgsci cenomanu. Piaski z gfcbokosci ponizej 55.70 m na-
lezq ju2 najprawdopodobniej do cenomanu in situ.

K» 7. Koszary 4 Pufku Utanow.
0— 1.00 m piasek ?.6fty.
1.00— 2.50 ,, glina brunatna mutkowata.
2.50— 4.80 ,, piasek mufkowaty.
4.80— 7.80 ,, glina piaszczysta, zotta, z kamieniami.
7.80—11.70 ,, zwir suchy.
11.70—25.00 ,, glina piaszczysta, szara, z kamieniami.

25.00—43.00 ,, mutek szaro-niebieski.

43.00—47.80 ,, glina szara, piaszczysta, z kamieniami.
47.80—50.90 ,, zwir gruby.

50.90—61.45 ,, piasek mufkowaty.

61.45—62.00 ,, 2wir.

62.00—64.00 ,, piasek jasny, wodonosny.
64.00—65.50 ,, 2wir.

65.50—67.00 ,, piasek jasny.
67.00—72.00 ,, glina czarno-zielona.

Wiercenie wykonafa firina St. Ostafowski w Wilnie. Profil wg
ksiq2ki wiertniczej firmy.

Czwariorzed glacjalny si¢ga najprawdopodobniej do gf*b. 65.50 ni.
Przynaleznosc piaskéw z gtchb. 65.50—67.00 m do pregjacjatu lut>
neogenu—mozliwa, lecz niepewna. Od 67.00 m—cenoman.

KRN®8—9. Pidromont—Koszary 3 Pufku Art. Cigikiej.
N1 8. Wiercenie przy kuchniach.

0— 8.10 m 2wir drobnoziarnisty z kamieniami.
8.10—12.10 ,, 2wir gruboziarnisty z kamieniami.
1210 —15.00 ,, glina zotta piaszczysta.
15.00—17.50 ,, glina siwa z kamieniami.
17.50—18.00 ,, kamienie z piaskiem.
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18.00-26.00 m piasek siwy mulkowaty.

26.00—36.30 ,, piasek siwy mulkowaty, z kamieniami.
36.30—38.20 ,, glina brunatna z przerostami piasku.
38.20—41.20 ,, piasek gruboziarnisty ze zwirem.
41.20—41.90 ,, glina siwa piaszczysta, z kamieniami.
41.90—49.00 ,, piasek gruboziarnisty wodonosny.
49.00—49.50 ,, piasek czarny, scementowany (z fosforytami).
49.50—53.60 ,, mutek zielony.

Ne 9. Wiercenie przy stajniach.

0— 7.00 m zwir z piaskiem.
7.00—22.00 ,, glina szara z przerostami piasku i kamieniami.
22.00—22.50 ,, piasek miatki, jasny.
22.50—27.60 ,, mutek szaro-niebieski z piaskiem.
27.60 29.20 ,, mutek szaro-niebieski.
29.20—39.35 ,, mutek niebieski twardy.
39.35-40.90 ,, mutek siwy.
40.90—42.70 ,, mutek niebieski, twardy, suchy.
42.70—43.70 ,, Zwir.
43.70—51.80 ,, piasek jasny wodonosny.
51.80—54.00 ,, glina siwa twarda.
54.00—54.50 ,, piasek jasny.
54.50—55.70 ,, mutek czarny twardy.
55.70—73.10 ,, mutek czarny.

Oba wiercenia wykonata Iirma St. Ostatowski w Wilnie. Profile
w/g ksiqzki wiertniczej firmy.

Wiercenie 1) Czwartorzed glacjalny konczy sic prawdopodobnie
ponizej 41.90 m, w obrchie wodonosnych piaskéw gruboziarnistych;
napewno nie schodzi poniZej 49.00 m. Od 49.00 do 49.50—przemyty
cenoman z fosforytami. Od gtcbokosci 49.50 m — cenoman in situ.

Wiercenie 2) Czwartorzgd glacjalny—do 54.00 m. Warstwa na-
stepna do 54.50, bgdz nawet do 55.70 — moZliwy preglacjat-neogen.
Ponizej 55.70 m niewgtpliwy cenoman.

Ns 10. Antokol— szpital wojskowy.
0— 2.20 m piasek ze Zwirkiem.
2.20— 3.00 ,, piasek drobnoziarnisty, bezwapienny, Zotto-rdzawy.
3.00— 6.25 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z gtazikami, Z6tto-
czerwony.
6.25— 7.45 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z gtazikami, szary.
7.45— 8.50 ,, piasek nierdwnoziarnisty, marglisty.z gtazikami, Zotto-
szary.
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8.50 -10.10 m margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, szary.

10.10—11.25 ,, piasek srednioziarnisty, marglisty, 261ty.

11.25—14.50 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, jasno-
szary.

14.50—16.30 ,, piasek naogdl drobnoziarnisty, bezwapienny, z6lty.

16.30—17.30 ,, 2wir i glazy.

17.30—25.50 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, czer-
wono-brunatny.

25.50—38.60 ,, piasek nierdwnoziarnisty, marglisty, z glazikami, zdlto-
szary.

38.60—44.20 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, jasno-26tty.

44.20—47.30 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, szary.

47.30—52.00 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, jasny.

52.00—54.00 ,, piasek drobnoziarnisty, nieco wapnisty, jasny, z okru-
chami skalnemi,

54.00—59.40 ,, piasek nieréwnoziarnisty, prawie bezwapienny, ze 2wi-
rem i glazikami pélnocnemi.

59.40—66.00 ,, piasek kwarcowy, drobnoziarnisty, bezwapienny, z fo-
sforytami.

66.00—66.80  mulek glaukonitowy czarno-zielonkawy.

Wiercenie wykonala firma Szypniewski w Warszawie. Profil w/g
prob, znajdujgcych si¢ w Archiwum  Wiertniczem Panstw. Instytutu
Geologicznego w Warszawie.

Czwartorzgd glacjalny — do gich. 59.40 ni, czwartorzed pregla-
cjalny-neogen—do gl¢b. 66.00 m, ni2ej—cenoman.

N° 11. Ul Inflancka — Szkola powszechna.

0— 1.80 m piaski nierdwnoziarniste, bezwapienne, z glazikami,

rdzawe.

1.80— 6.50 ,, Zwirek z piaskiem i glazikami.

6.50— 9.00 ,, piasek b. drobny, marglisty, lekko bryltijijcy sig, kre-
mowy.

9.00 - 9.40 ,, mulek ilasto-wapnisty, kremowy.

9.40—12.80 ,, piasek srednioziarnisty, slabo wapnisty, j. zolty, sypki.

12.80—23.60 ,, piasek nieco drobniejszy, slabo wapnisty, kremowo-
z0lty, sypki.

23.60—25.80 ,, il wapnisty, zastoiskowy, popielaty.

25.80—27.50 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, brylujqcy sig, 26lto-
popielaty.

27.50—31.90 ,, piasek dose drobny, wapnisty, sypki, jasno-zoltawy.

31.90—37.40 ,, il wapnisty, zoltawo-popielaty.
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37.40—48.30 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, brytujqcy sic, zof-
tawo-popielaty.
48.30—54.00 ,, piasek nieco grubszy, stabo wapnisty, sypki, jasno-
20tty.
Profil w/g probek, przechowywanych na stacji pomp Wydziaiu
Technicznego. Czwartorzed glacjalny nie przebity.

N° 12. Lukiszki — wiczienie karne.

0—22.00 m stara studnia.
22.00— 29.50 ,, piasek nierdwnoziarnisty, marglisty, zottawo-szary.

29.50— 32.50 ,, il piaszczysty, marglisty, zottawo-popielaty.
32.50— 37.00 ,, piasek drobnoziarnisty, bezwapienny, zottawo-sza-
rawy.

37.00 —42.40 ,, piasek gruboziarnisty, bezwapienny, jasno-szary.

42.40— 4350 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, z gtazikami, szary.

43.50— 45.00 ,, piaski naog6t drobnoziarniste, ilasto-margliste, szare.

45.00— 72.00 ,, mutki glaukonitowe czarno-zielone z fosforytami i kon-
krecjami pirytowemi wzgl. markazytowemi, za-
wieraj”ce ichtiofaung, oraz mulki mikowe ciemno-
szare z konkrecjami j. w,, lecz bez fosforytow;
zawierajq nieliczne zcby lyb.

72.00— 75.30 ,, ity lekko wapniste, naog6t jasne, z wktadkami pias-
kéw kwarcowych.

75.30— 78.30 ,, sypkiepiaskowce, srednioziarniste, jasne, prawiebiate.

78.30— 82.70 ,, ily wapniste, bqdz piaszczyste z wykwitami gipsu,
popielato szare, z wktadkami piaskéw kwarco-
wych. Z poziomu tego pochodzi kilka utamkow
pancerzy plakoderméw.

82.70— 83.50 ,, piaskowiec drobnoziarnisty biaty.

83.50— 85.60 ,, dolomity wapienne, zbite, brjdz piaszczyste, jasne lub
jasno-szarawe, lez"ce naprzemian z warstwami
itow nieco wapnistych, z gipsem, szarych.

85.60— 86.10 ,, jasny piaskowiec z ilastemi wktadkami.

86.10— 89.41 ,, ,kamien wapienny twardy*1

89.41 —90.27 ,, ,kamien wapienny kruchy“.

90.27— 91.74 ,, ,kamien wapienny twardy z przerostem gliny siwej**.

91.74—100.00 ,, ,kamien wapienny kruchy**.

Wiercenie wykonala firma St. Ostatowski w Wilnie.

Wiercenie to, w ktdrem wyjgtkowo starannie pobierano proby,
mogto stac si¢ jednem z podstawowych profilow podtoza Wilna.



186 —

W Zakladzie Geologji znajdujq sic jedynie proby czwartorzedu glacjal-
nego oraz materjaf, pochodz”cy z przeszlamowania kilku skrzyn ceno-
manu i gornej czgsci dewonu, przywiezionych podczas wykonywania
otworu. Cafosc profilu, zebrana w postaci obfitych préb, zostata nie-
stety zagubiona b”dz wyrzucona z magazynu wigziennego wbrew
obietnicy dyrekcji wiczienia, maj~cej dostarczyc je doZakladu Geologji.

Zestawienie profilu oparlem na notatkach, poczynionych o0so-
biscie podczas kilkakrotnego pobytu na miejscu wiercenia, na pro-
bach, zachowanych w Zakladzie Geologji i ksia.zce wiertniczej firmy
St. Ostafowski (86.10—100 m).

Czwartorzed glacjalny sicga do gfghokosci 45m; od 45 do 72 m—
cenoman, nizej — dewon gorny: gorq piaszczysto-ilasty, dofem dolo-
mitowo-wapienny. Jest to jedyne wiercenie z Wilna, ktore dostarczylo
fauny dewonskiej.

N° 13. Ul Jakodba Jasinskiego—Stacja sciekow.

0— 2.50 m proby brak.

2.50— 3.70 ,, piasek gruboziamisty, zwirkowaty zotty.

3.70— 550 ,, 2wir z gtazami.

5.50— 6.00 ,, piasek nieréwnoziarnisty ze 2wirem i gfazikami, z6tto-
rdzawy.

6.00— 6.20 ,, piasek naogdt srednioziarnisty, nieco wapnisty, jasny.

6.20— 6.52 ,, piasek nierdwnoziarnisty, ze zwirem i gfazikami, z6t-
tawo-szary.

6.52— 9.00 ,, piasek drobnoziarnisty, nieco wapnisty, z domieszkq
glaukonitu, jasno-szary.

9.00—15.00 ,, if silnie wapnisty, popielato-szary.

15.00—17.50 ,, if silnie wapnisty, bardziej ttusty, rézowawo-szary.

17.50—19.75 ,, margiel lodowcowy silnie piaszczysty, z drobnemi
gfazikami, szary.

19.75—23.10 ,, margiel lodowcowy j. w., z wickszemi gfazikami.

23.10—28.50 ,, zwir z piaskiem silnie marglistym szarym i glazami
(byé moze, piaszczysta facja moreny).

28.50—33.90 ,, margiel lodowcowy silnie piaszczysty szary, z grud-
kami piasku ilastego, glaukonitowego, ciemno-
zielonego.

33.90—36.40 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, z gfazikami. szary.

36.40—39.60 ,, if piaszczysty, sfabo wapnisty, szary.

39.60-41.00 ,, mufek ilasto-piaszczysty, wapnisty, jasno szary.

41.00—42.30 ,, piasek kwarcowy drobnoziarnisty, bezwapienny, jasno-
szary.
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42.30—47.50 m glina piaszczysta, bezwapienna, szara, z drobnemi oto-
czakami kwarcu i gfazikiem dolomitu dewon-
skiego.

47.50—49.90 ,, piasek kwarcowy, drobnoziarnisty, bezwapienny, jasno-
szary, przefawicony item bezwapiennym szarym.

49.90-50.15 ,, if ttusty bezwapienny, szary oraz kawafki gliny piasz-
czystej bezwapiennej, przemieszanej ze zwirkiem
kwarcowo-fosforytowym.

50.15—51.10 ,, piasek kwarcowy, bezwapienny, nieréwnoziarnisty,
szary, ze Zwirkiem kwarcowym, domieszk” zczer-
niafego glaukonitu i fosforytami.

51.1051.85 ,, piasek j. w., o znacznie wickszej domieszce glauko-
nitu, szaro-zielony, z fosforytami.

Probki, dostarczone przez Dyrekcjc Wodociqgéw i Kanalizacji
m. Wilna, znajdujq si¢ w Zakfadzie Qeologji U.S.B.

Czwartorzed glacjalny sicga do gfch. 41.00 m. Nizej — czwar-
iorzcd preglacjalny — neogen, aczkolwiek juz niewgtpliwie lia gra-
nicy z cenomanem in situ.

Ks 14 Ul Portowa — Zydowski dora starcow.

0- 106 m gleba.
1.06- 2.13 ,, piasek.
2.13— 961 ,, gruby 2wir z szarym piaskiem.
9.61-10.14 ,, szary piasek.
10.14—11.84 ,, if szary.
11.84—13.97 ,, glina ciemno-szara.
13.96-35.53 ,, piasek szary z kamieniami.
35.53-36.38 ,, glina niebieska.
36.38-37.44 ,, piasek jasny.
37.44—38.72 ,, glina ciemna.
38.72—44.37 ,, piasek drobny, jasny, z wodq.
44.37—52.08 ,, glina ciemna.
52.08—52.72 ,, piaskowiec (skata).
52.72—76.25 ,, piasek czarny.
76.25-85 20 ,, piaskowiec.
85.20-86.70 ,, piasek wodonosny.
86.70— . piaskowiec.

Wiercenie wykonane przez firm¢ wiertnicz” in2. Januszkiewicza

w r. 1910. Profil wg. zestawienia firmy znajduje si¢ w Zakfadzie
Geologji U.S.B.
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Ze znaczneni prawdopodobienstwem mozna podzielic profil na
nastgpuj<jce ogniwa: od powierzchni do gtch. 52.08 m — czwartorzed
glacjalny, od 52.08 do 52.72 m — warstwa scementowanych fosfory-
téw, od 52.72 do 76.25 m — cenoman, nizej piaski i piaskowce de-
wonskie.

Ne 15, Pidromont—Dom Robotniczy.

0— 0.75 m proby brak.
0.75— 1.05 ,,piasek prochniczny.

1.05— 230 , , z gfazanii

2.30— 270 ,, ,  nierdwnoziarnisty z glazikami.

270—3.06 , ., drobnoziarnisty, bezwapienny, sypki, zotty.
3.06— 350 ,, zwirkowaty z gfazami.

3.50— 4.30 ,, il 5|In|e wapnisty, tlusty, czerwono-brunatny.
4.30— 4.90 ,, ” piaszczysty ., ,,

4.90— 6.00 ,, ,,J w w facji warwowej.

6.00— 6.20 ,, piasek nieréwnoziarnisty, lekko wapnisty, z nielicz-
nemi glazikami.

6.20— 8.10 ,, zwir z piaskiem i gtazami.

8.10— 840 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, brylujqcy sic, zie-
lonkawy, z wtrgceniami ilasto-marglistemi.

8.40 - 18.70 ,, il lekko piaszczysty, wapnisty, drobno warstwowaiiy,
jasno-popielaty.

18.70—23.25 ,, piasek nieréwnoziarnisty, slabo wapnisty, szarawy.

23.25—30.00 ,, zwir z piaskiem i glazami (przewaga skal osadowych).

30.00—32.85 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, jasno-
szary;

32.85—41.50 ,, piasek kwarcowy srednioziarnisty, bezwapienny, nieco
ilasty, brylujrcy sic, szary.

41.50—47.00 ,, piasek drobnoziarnisty j. w., z nielicznemi ziarenkami
glaukonitu, jasniejszy, sypki.

47.00 -49.25 ,, piasek kwarcowy, nierdwnoziarnisty, bezwapienny
z otoczakami fosforytow, dolomitdw dewonskich,
piaskowcow arkozowych, itdw lupkowych i drob-
noziarnistych piaskowcéw mikowych (prawdop.
réwniez dewon).

Probki, dostarczone przez Dyrekcjc Wodociqgoéw i Kanalizacji

m. Wilna, znajdujq sic w Zakladzie Geologji U. S. B.

Do glgbokosci 32.85 — czwartorzed glacjalny, nizej — neogen

i preglacjalny czwartorzcd.
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K» 16. Ul. Mostowa.

0— 2.00 m. préby brak.

2.00— 6.00 ,, 2wir z glazikami.

6.00— 7.00 ,, muiek wapnisty, kremowo-szary.

7.00—10.50 ,, piasek dose drobny, stabo wapnisty, z domieszkrj
ziarn glaukonitu, jasny.

10.50—16.50 ,, muiek ilasto-piaszczysty, silnie wapnisty, popielato-
szary.

16.50—23.00 ,, piasek moeno marglisty ze Swirem i glazikami (bye
mo2e, piaszczysta faeja moreny).

23.00—34.00 ,, piasek drobnoziarnisty, lekko wapnisty, jasny.

34.00—34.80 ,, glazy pélnocne.

34.80—37.80 ,, piasek prawie bezwapienny, dose drobny, z glazika-
mi pdinocnemi.

37.80—38.50 ,, piasek srednioziarnisty, kwarcowy, bezwapienny,
z domieszkq ziarn glaukonitu, jasny.

38.50—40.00 ,, piasek kwarcowy, nieréwnoziarnisty, bezwapienny,
z glazikami dolomitéw dewonskich i fosforytow,
jasny.

40.00—42.50 ,, piasek kwarcowy, bezwapienny, naogdl srednioziar-
nisty, zdomieszkq luznych ziaren glaukonitu, jasny.

Probki, dostarezone przez Dyrekcjc Wodociqgow i Kanalizacji
m. Wilna, znajdujq si¢ w Zakladzie Geologji U. S. B.
« Czwartorzcd glacjalny sicga do glgh. 37.80 m. Ni2ej — czwar-
torzgd preglacjalny — neogen.

¥ 17. Plac Katedralny.

0— 2.20 m. proby brak.

2.20—7.20 ,, w probge piasek i torf z gruzem.

7.20— 7.90 ,, piasek, zwir i glaziki.

7.90— 9.60 ,, muiek wapnisty, jasno szary.

9.60—10.60 ,, piasek dose drobny, lekko wapnisty, z niewielka do-
mieszkq ziarn glaukonitu, zoélto-szarawy.

10.60—19.30 ,, muiek wapnisty, popielato-szary.

19.30—20.50 ,, ily warwowe, szaro-rd2owawe.

20.50—24.84 ,, piasek nierdwnoziarnisty, marglisty, brylujgcy sie,
z glazikami, szary (byd moze, piaszczysta faeja
moreny).

24.83-28.83 ,, piasek srednioziarnisty, prawie bezwapienny, z nie-
licznemi ziarnami glaukonitu, jasny.
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28.83—29.03 m piasek, 2wir i glazy.
29.03—39.50 ,, piasek nieréwnoziarnisty, nieco wapnisty, ze 2wirem
i glazikami pélnocnemi.
Probki, dostarczone przez Dyrekcje Wodociqgow i Kanalizacji
ni. Wilna, znajdujg sic w Zakladzie Geologji U. S. B.
Czwartorzgd glacjalny nie przebity, aczkolwiek ostatnia war-
stwa nalezy juz do poziomu spggowego.

Ns 18. Ogrod miejski ,,Cielgtnik — studnia Nr 16.
0— 7.50 m. nasyp.

7.50—14.80 ,, il wapnisty zastoiskowy, popielato-szary.
14.80—18.80 ,, niargiel lodowcowy piaszczysty, z glazikami, brunat-
no-szary.

18.80—19.00 ,, zwir z glazami i domieszkq piasku.
19.00—23.00 ,, piasek nierdwnoziarnisty, marglisty, szary.
23.00—30.00 ,, piasek srednioziarnisty, nieco wapnisty, jasno-szary.
30.00—34.00 ,, drobnoziarnisty, prawie bezwapienny, jasny.
34.00—40.80 ,, piasek nierdwnoziarnisty, jasny, ze zwirkiem i gla-
zami.

40.80—40.90 ,, il bezwapienny, brunatnawo-szary.
40.90 -41.50 ,, warstwa fosforytowa.

Profil wg. prob, przechowywanych w Wydziale Technicznym
Magistratu m. Wilna, na stacji pomp.

Do gtch. 40.80 m. — czwartorzed glacjalny; pod nim — czwar-
torzed preglacjalny — neogen (na granicy z cenomanem).

Ns 17. Al. Syrokomli.

0— 3.00m. nasyp.

3.00— 3.90,, torf.

3.90— 4.30,, piasek nierdwnoziarnisty, wapnisty, szary.

4.30—5.30 ,, piasek ze zwirem i glazikami.

5.30— 8.15 ,, mulek wapnisty popielaty.

8.15—11.00 ,, mulek piaszczysto-wapnisty, popielaty, z ilastemi
wkladkami.

11.00—14.30 ,, il wapnisty jasno - popielaty.

14.30—14.90 ,, piasek o dose grubem ziarnie, marglisty, nieco bry-
lujgey sig, jasno-szary.

14.90 —15.20 ,, il piaszczysty wapnisty, jasno-szary.

1520—19.50 ,, piasek nieréwnoziarnisty, marglisty, brylujgcy sie,
z glazikami, szary (piaszczysta faeja moreny?).

19.50—24.00 ,, piasek, zwir i glazy.
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24.00-31.00 m piasek srednioziarnisty, prawie bezwapienny, z nie-
znaczng domieszk” ziarn glaukonitu, jasny.

31.00-32.30 ,, piasek nierdwnoziarnisty, nieco wapnisty, z drobnym
2wirkiem.
32.30—36.40 ,, piasek. zwir i glaziki pélnocne.

36.40—37.60 ,, piasek prawie wylqcznie kwarcowy, bezwapienny,.
z niewielkq domieszk® ziarn glaukonitu, jasny.

37.60-38.00 ,, piasek kwarcowy bezwapienny, ze 2wirem i glazika-
mi. Zwir przewaznie kwarcowo - dolomitowy;
kwarce obtoczone b. dokladnie (niaterjalu pol-
nocaego brak), dolomity dewonskie — slabiej.
Jeden z dwu wickszych glazikdw reprezentuje
dolomit dewonski, drugi — wapnisty piaskowiec
glaukonitowy.

38.00-38.15 ,, il piaszczysty, bezwapienny, brunatno-szary.

38.15-38.90 ,, piasek kwarcowy Srednioziarnisty, bezwapienny, jasny.

38.90-40.07 ,, glina piaszczysta, bezwapienna, szaro-brunatna, z drob-
nemi otoczakami kwarcowemi i fosforytowemi.

40.07-40.70 ,, fosforyty z domieszkq piasku kwarcowego z glauko-
nitem oraz kilka krzemieni gorno-kredowych
o starych powierzchniach spckaii termicznych
(niektore spatynowane).

Probki, dostarczone przez Dyrekcjc Wodociqgow i Kanalizacji
ni. Wilna, znajdujq sic w Zakladzie Geologji U. S. B.
Czwartorzed glacjalny sicga do glgb. 36.40 m. Nitej — czwar-
torzgd preglacjalny — neogen, z warstwq wyplukanych z cenomanu
fosforytdw na granicy z cenomanem in situ.

K» 20. Trakt Batorego.

0— 0.80 m gleba piaszczysta.
0.80—13.00 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, 26lty.
13.00—16,00 ,, ., ,, ,, . , mocno bry-
iujgey  sic.
16.00—18.20 ,, piasek ze zwirem i glazami.
18.20—19.60 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, czer-

wono-brunatny.

19.60—26.40 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty (mulkowaty), zolty.
26.40—26.70 ,, il wapnisty, plastyczny, zwiczly, czekoladowy.
26.70—27.10 ,, piasek drobnoziarnisty, stabo wapnisty, z6lty.
27.10-27.30 ,, il piaszczysty, wapnisty, drobnowarstwowany, szary.
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27.30—30.20 m piasek muikowaty, marglisty, szaro-zottawy.

30.20—30.30 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z gtazikami, brunatny.

30.30—33.90 , ,, " j. w., przewarstwiony piaskami 2wi-
rowo-giazowemi.

33.90—35.80 ,, piasek, zwir i gtazy.

35.80—36.30 ,, margiel lodowcowy z giazikami, brunatno-szary.

36.30—38.50 ,, piasek drobnoziarnisty, lekko marglisty, Zolty.

38.50—40.60 ,, il wstcgowy, wapnisty, brunatno-szary.

40.60—44.40 ,, piasek drobnoziarnisty, muikowaty, marglisty, zot-
to-szary.

44.40—45.30 ,, il wapnisty, slabo piaszczysty, popielaty.

45.30—47.40 ,, margiel lodowcowy, mocno piaszczysty, z giazikami,

brunatny.

47.40—59.65 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, z giazikami, brunat-
no-szary.

59.65—63.20 ,, margiel lodowcowy ,, ,, szary.

63.20—74.10 ,, piasek nierdwnoziarnisty, marglisty z gtazikami, z6t-
tawo-szary.

74.10—79.65 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z giazikami, szary.
79.65—81.40 ,, il wstggowy, mocno wapnisty, czekoladowy i szary.
81.40—90.20 ,, piasek srednioziarnisty, prawie bezwapienny, jasno

szary,

90.20—92.50 ,, piasek gruboziarnisty, bezwapienny, jasny.

92.50—93.70 ,, ., ,, ,, zwirkowaty, z gta-
zikami.

93.70—94.00 ,, piasek j. w., z gtazikami pn., fosforytami i okruchami
drewna.

94.0094.30 ,, ,, kwarcowy, gruboziarnisty, z duzq domieszk”

zczerniatych ziarn glaukonitu i fosforytami, czar-
no-zielonkawy.
94.30—94.70 ,, mulek glaukonitowy, bezwapienny, czarno-zielonkawy.

Wiercenie wykonala firma St. Ostalowski w Wilnie. Profil wg.
prob, znajduj*cych sie na stacji pomp w Wydziale Technicznym
Magistratu m. Wilna.

Czwartorzed glacjalny — do 94.00 m, przemyty cenoman — do
94.30 m, nizej — cenoman in situ.

K? 21. Ul. Wielka Pohulanka Piekarnia wojskowa.

Je2eli profil ten (4) oparty jest na poprawnie zbieranych prébkach,
mielibysmy w miejscu wiercenia najnizszy poziom dewonu w Wilnie
(ok. 827 m n. p. m.).
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Istnieje jednak moiliwosc, 2e serja z glghokosci 106.14—117.73 ni
nalezy juz do dewonu. W tym przypadku musialoby budzic zastrze-
zenie cytowanie przez Giedroycia piaskdw glaukonitowych wsrdd |,.si-
wych glin“, glaukonitu bowiem w osadach dewonskieh ,pola baltyc-
kiego* niema ani sladu.

Interpretacja:
Czwartorzed glacjalny ... .
Preglacjalny czwartorzgd—neugen . . .do 7960 m
Cenoman.. . 106.14 wzgl. 117.73 m
Ntéej—dew on.

N> 22. Dowddztwo Obozu Warownego (D. O. W)
ul. Jezuicka.

0— 1m piasek nierdwnoziarnisty, z glazikami, zolty.

1— 2 ,, piasek nierdwnoziarnisty, rdzawy.

2— 3 ,, piasek nieréwnoziarnisty, z glazikami, z6lto-rdzawy.

3—4 , piasek nierdwnoziarnisty, z glazikami, zolty.

4—5 ,, zwir z glazikami.

5— 6 ,, probki brak.

6—7 ,, piasek ze zwirem i glazikami.

7— 8 ,, zwir z glazikami

8—9 ,, piasek naogdt srednioziarnisty, bezwapienny, zolty.

9—10 ,, piasek nieréwnoziarnisty, z glazikami.

10—11 ,, piasek nierdwnoziarnisty, ze zwirem i glazikami.

n—12 ,, 2wir z glazikami.

12—13, 13—14, 14—15 m—to samo.

15—16 m piasek gruboziarnisty, bezwapienny, jasny, ze zwirem
i glazami.

16—17 ,, piasek j. w., lecz nieco drobniejszy.

17—18 ,, probki brak.

18—19 ,, zwir z glazikami.

19—20 ,, margiel lodowdowy, piaszczysty, z glazikami, czerwony.

20—21 ,, 2wir marglisty z glazami.

21—22 ,, piasek marglisty ze 2wirem i glazikami.

22—23 ,, piasek srednioziarnisty, wapnisty, zolty.

23—24, 24—25, 25—26, 26—27 m piasek nierdwnoziarnisty, wapnisty,
26lty, z glazikami.

27—28, 28—29 m margiel lodowcowy, piaszczysty, czerwony.

29—30, 30—31, 31—32 m piasek nierdwnoziarnisty, wapnisty, z gla-
zikami.
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32—33 m margiel lodowcowy piaszczysty, czerwony.

33—34 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, brunatno-szary, z gtazikami.

34—35 ,, piasek nieréwnoziarnisty, marglisty, z gtazikami.

35—36, 36—37 m piasek naog6t drobnoziarnisty, zotty, nieco wapni-
sty, z rzadkiemi ziarnami glaukonitu i drobnemi
okruchami skalnemi.

37—38 m préby brak.

38—39 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, zolty, brytujgcy sic.

39—40 ,, mutek marglisty, kremowo-iotty.

40—41 ,, it warwowy, popielato-ré2owy.

41—42, 42—43, 43—44, 44—45, 45—46, 46—47 m margiel lodowcowy
z gtazikami, szary.

47—48 m margiel lodowcowy z gtazikami, brunatny.

48—49, 49—50 m glina bezwapienna szara z ziarnami btyszczqcego
kwarcu.

Profil w g probek, znajduj*cych si¢c w Zakladzie Geologji U.S.B.
Czwartorzed glacjalny sicga do glgh. 48 m; niZej—czwartorzed
preglacjalny—neogen.

Ns 23. Ogrod Bernardynski — studnia N® 18

0— 2.00 m nasyp.

2.00— 3.20 ,, ilasty piasek z prochnicq.

3.20— 4.86 ,, piasek nierdwnoziarnisty ze zwirem i gtazikami.

4.86—13.20 ,, if wapnisty zastoiskowy, popielaty, z wktadkaini cze-
koladowych warw w czgsci spggowej.

13.20—13.80 ,, piasek nieréwnoziarnisty, wapnisty, 26ttawy.

1380 —14.70 ,, zwir z piaskiem i gtazikami.

14.70—23.17 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, z gtazikami, brunatno-
szary.

23.17—24.60 ,, margiel lodowcowy j. w., szary.

24.60—28.00 ,, piasek drobnoziarnisty, lekko marglisty, jasno-szary.

28.00—28.05 ,, tort tupkowaty z utamkami drewna i cieniutkiemi smu2-
kami b. drobnego piasku.

28.05—33.00 ,, piasek naogdt érednioziarnisty, bezwapienny, z nie-
licznemi gtazikami pn.

33.00—36.27 ,, piasek gruboziarnisty, zwirkowaty, z gtazikami.

36.27—41.18 ,, 2wir z piaskiem i gtazikami; wsrdd gfazikdw sporo
dolomitdw  dewonskich, wapieni marglistych
i margli glaukonitowych z faunq kredowq oraz
fosforytdw cenomanskich. Z préby tej pochodzi
réwnieé zgb rybi.



195 —

Ostatnia proba z tego wiercenia zajmuje 4 przedzialki w skrzyn-
-ce, bez podania wszakEe doktadniejszych gtebokosci. Na uwagg za-
sjuguje wyjqtkowo obfite w tej probie wystcpowanie gtazikow kredo-
wych o stabo zaokréjglonych krawcdziach. Nie wykluczone, ze repre-
.zentujq one resztk¢ zniszczonego przez erozjg poziomu kredy, wyzszej
od cenomanu. Sporadycznie skaly kredowe tego typu spotykajq sic,

obok krzemieni

kredowych, w wielu wiereeniach, zaréwno w spggo-

wych zwirach czwartorzedu gfacjalnego, jak i wsréd drobniejszego
materjalu w serji preglacjalnej, trzeciorzgdowo-czwartorzgdowej.

K>24. Ogrod Bernardynski — studnia Nr 12

0—43.10 m
43104425 ,,

44.25—-55.70 ,,

55.70—57.50 ,,

57.50-67.40 ,,

57.40—67.45 ,,
67.45—68.00 ,,

68.00—68.60 ,,

68.60-68.75 ,,

probek brak.

piasek nierdwnoziarnisty, o ziarnie przewaznie kwar-
cowem, z licznemi fosforytami.

piasek kwarcowy drobnoziarnisty, nieco ilasty, glauko-
nitowy, z ulamkami fosforytdw i konkrecjami
pirytowemi wzgl. markazytowemi, ciemno-zielony.

il drobnopiaszczysty z licznemi blaszkami miki, cat-
kowicie bezwapienny, szary.

piasek kwarcowy drobnoziarnisty, glaukonitowy, bez-
wapienny, zielonkawo-szary; w prébce tej znalazl
si¢ drobny zgb rybi.

obtoczone fragnienty piaskowcow kwarcytowych i do-
lomitéw o powierzchni mocno wyZartej.

il lekko wapnisty jasny, zawierajqcy sporq domieszke
ziarn kwarcu.

zwir z piaskiem kwarcowym. Zwir sklada si¢ z oto-
¢zakdw nastcpujgcych skal: piaskowcow o lepi-
szczu krzemionkowem, dose zwigztych (do 1cm.
srednicy), drobnych czarnych krzemieni o b. nie-
réwnej, jakby wyzartej powierzchni (do 1, cm
st.), przezroczystych i mlecznych kwarcow, nie-
licznych drobnych ciemnych fosforytéw o glad-
kiej czarnej powierzchni oraz jasnych wapieni,
zywo przypominajqcych wapienie sylurskie (0.5
—0.8 cm sr.). Ponadto w probce znajdujq sie
zupelnie nieobtoezone okruchy dolomitow wa-
piennych dewonskich, ktorych rola jest niejasna
(rozbite dlutem wicksze otoezaki?, wkladka?).

if piaszczysty, prawie bezwapienny, popielato-szary.
Po przeszlamowaniu pozostaja spore (do paru
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ram) ziarna obtoczonego kwarcu oraz drobniejszy
piasek kwarcowy.

68.75—69.40 m it nieco wapnisty, popielaty, z wykwitami gipsu.

69.40—70.00 ,, it lekko piaszczysty, nieco wapnisty, popielato-szary,.
z wykwitami gipsu.

70.00—70.80 ,, w probce znajdujq si¢ kanciaste okruchy dolomitow
wapiennych, piaskowcdw o lepiszczu krzemion-
kowo-ilastem wraz z domieszkq drobnego obto-
czonego zwirku, identycznego ze 2wirkiem z gtc-
bokosci 68.00—68.60 m.

70.80—71.20 ,, piaskowiec o sredniem naogdt ziarnie, scementowany
lepiszczem marglistem, jasno-popielaty.

71.20—72.50 ,, niezbyt zwigzty piaskowiec o dose drobnem ziarnie,.
bialy.

72.50—74.00 ,, it wapienno-dolomitowy, nieco piaszczysty, siwawo-
popielaty, ze skgpemi wykwitami gipsu. W g
analiz chem. zawiera czgsc rozpuszczalna:

| analiza Il analiza
CaO . . . 69% ... 65%
MgOo . . . 156% ... 136%
Fed, . . . 117 % ... 11.00%

74.00—76.50 m wapien dolomitowy piaszczysty oraz piaskowiec ilasty.
Wapien zawiera: CaO—22.4%, MgO—7.8%,
Fe208—4.3%.

76.50—77.20 ,, probka zawiera drobne okruchy wapieni dolomitycz-
nych, b*dz dolomitéw wapiennych jasnych, pia-
skowcdw o lepiszczu marglistem oraz grudki ilu
wapnistego popielatego.

77.20—90.50 ,, dolomit wapienny zbity, nieco ilasty, jasny z lekko
siwawym odgcieniem, z wprysni¢cciami pirytu,
W g analiz chem. zawiera:

lanaliza llanaliza
CaO . . . . 20.0% ... 143%
MgO. . . . 128% .. 9.3%
Fe,03 . . . 35% Lo 31%
Nier. poz. . . 13.1% Lo 17.0%

90.50—92.90 m dolomit wapienny bqdz wapien dolomitowy, zbity,.
o odeieniu kremowym (pokruszony dtutem na
drobne okruchy).
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mR2.90— m margle dolomitowe kremowe z jasniejszemi smuzka-
mi. Zawierajg: CaO — 27.4®/, MgO — 8580
Fe.,0,,—6.0R%

Probki znajdujq si¢ w Zakladzie Geologji U. S. B. Wsrdd nich
brak calej serji glacjalnej. Poziom 43.10—44.25 reprezentuje nieco
zanieczyszczony preglacjal-trzeciorz¢d. Od gtch. 44.25 m do 67.45—
kompleks cenomanu. W przekroju cenomanu widac dobrze, 2e ity
mikowe szare, ktérym Rydzewski przypisywai wiek jurajski, podscie-
lajgq z kolei piaski glaukonitowe, w ktorych spggu dopiero spoczywa
zlepieniec podstawowy transgresji srodkowo-kredowej.

Staranne pobieranie probek pozwolilo réwniez na dokladniejsze
zestawienie przekroju dewonu. Z tego wzglgdu kilka prob z serji
dewonskiej zostato przeanalizowanych na zawartosé Ca i Mg oraz
zeiaza w Zakladzie Chemii Nieorganicznej U. S. B. pod kierunkiem
p. Dr. Jadwigi Goworeckiej, za co skladam Jejnatem miejscu uprzej-
me podziekowanie. W swietle analiz wystcpiije dokladniej wapienno-
dolomitowy charaider wilenskiego dewonu.

N? 25. Ogréd Bernardynski — Studnia Ne 13.

0—40.70 m probek brak.

40.70—42.20 ,, w probce fosforyty z resztkq piasku kwarcowego
z glaukonitem, jasnego.

42.20—56.00 ,, piasek mulasty z bialq mik” i glaukonitem, bezwa-
pienny, nieco brylujgcy sig, czarno-zielonkawy.

56.00—67.30 ,, piasek drobnoziarnisty z mikq i glaukonitem, sypki,
szaro-zielonkawy.

67.30—67.70 ,, il piaszczysty, nieco wapnisty, z domieszkq miki, jasno
popielaty.

67.70—68.20 ,, piaskowiec srednioziarnisty, zbity, o lepiszczu lekko
wapnistem,z wprysnicciami pirytu, jasny, biatawy.

68.20—68.40 ,, il piaszczysty, lekko wapnisty, jasno-szary.

68.40-68.90 ,, okruchy dolomitéw wapnistycb, jasnych, piaskowcow
drobnoziarnistych, obtoczony Zwirek kwarcowy
(do ¥2 cm srednicy), nieliczne drobne krzemie-
nieoczarnej polyskujqcej powierzchni (owngtrzu
woskowo-zoltem) do 4 mm srednicy oraz trochg
piasku kwarcowego.

68.90—70.50 ,, il biatawy, prawie bezwapienny, z drobnemi wykwi-
tami gipsu.

70.50—71.00 ,, piasek kwarcowy nieréwnoziarnisty (brjd2 sypki pias-
kowiec), prawie bezwapienny, jasny.
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71.00—72.50 m il silnie piaszczysty z wykwitami gipsu, siwawo-po-
pielaty.
72.50—73.00 ,, piaskowiec drobnoziarnisty o lepiszczu lekko wapni-
stem, bialy.
73.00—73.80 ,, il piaszczysty, nieco wapnisty, z drobnemi wykwitami
gipsu, siwawo-popielaty.
73.80 —77.00 ,, piaskowiec drobnoziarnisty, bialy z popielatemi ila-
stemi wtrgceniami.
77.00—86.50 ,, dolomit wapienny brudno -siwawy, pokruszony na
drobne okruchy dtutem. Zawiera prawdopodobnie
wtrqgcenia ilow dolomitycznych i dolomitéw pia-
szczystych, ktorych okruchy zawiera probka.
. il piaszczysty, nieco wapnisty, szary oraz okruchy-
dolomitu piaszczystego, wapnistego.
86.75—92.20 ,, dolomit wapienny, jasno-popielaty.
92.20—93.00 ,, dolomit wapienny b. twardy, siwawo-popielaty.
93.00—97.80 ,, ily prawie bezwapienne, pstre, jednak o barwach pa-
stelowych, kremowych i bigkitnych.
. dolomity i wapienie dolomityczne kremowe i popie-
late, pokruszone dtutem.
98.80—101.30, to samo, zmieszane z okruchami ilow.
101.30— . ily bezwapienne szare i biate margle, b. lekkie, po-
rowate.

86.50—86.75

97.80—98.80

Probki, dostarczone przez Dyrekcjc Wodociqgoéw i Kanalizacji:
m; Wilna, znajdujq sic w Zaktadzie Geologji U. S. B.

Proby z gtcb. 40.70—42.20 obejmujq czwartorzcd preglacjalny-
neogen, nitej, na gteb. 42.20—67.30 spoczywa cenoman. Dolne
proby reprezentujq dewon.

N» 25-a. Ogrod'Bernardynski — Studnia X» 14

0—16.30 m probek brak.

16.30—22.30  piasek nierdwnoziarnisty, marglisty, z nielicznemi gla-
zikami, szary.

22.30—23.00 ,, piasek naogdt drobnoziarnisty, marglisty, mocno bry-
tujgey sic, szary.

23.00—27.00 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty z glazikami, szary.

27.00—3150 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, brylujgcy si¢, jasno-

szary.
. piasek drobnoziarnisty, slabo wapnisty, jasno-szary.
., il wapnisty tluSty, szaro-rozowawy (zastoiskowy).

31.50—32.40
32.40—32.90
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32.90—38.40 m piasek nierdwnoziarnisty, marglisty, brylujqcy sic,
szary.
38.40—40.30 ,, piasek gruboziarnisty, marglisty, slabo brylujqcy sic,
z gtazikami, szary (byé moze, piaszczysta facja
moreny).
40.30—41.60 ,, il piaszczysty mikowy, catkowicie bezwapienny, sza-
ro-brunatny.
41.60—42.80 ,, piasek kwarcowy, nieréwnoziarnisty, bezwapienny,
jasny, z fosforytami.
Probki, dostarczone przez Dyrekcje Wodocitgow i Kanalizacji
m. Wilna, znajdujq si¢ w Zakladzie Geologji U. S. B
Czwartorzed glacjalny zaczyna si¢ na glgb. 40.30 m. Pod nim
lezy czwartorz¢d preglacjalny — neogen.

N> 26. Ogréod Bernardynskis— Studnia Ne 1
Opis wiercenia u B. Rydzewskiego (10).

Interpretacja (sprawdzona wedtug prébek, przechowywanych w Zakla-
dzie Geologicznym U.S.B.).

Czwartorzed glacjalny ... do gl. 4176 m
Fosforyty, wyplukane z cenomanu
w okresie preglacjalnej erozji . do gt. 4237 m
Cenoman do gl. 67.67 in
Dewon do gl. 15301 m (nie przebity).

Po przeprowadzeniu niwelacji otworéw okazalo sic, ze kota
98.00 ni. podana przez Rydzewskiego dla studni Ne 1, jest o 3.5 m
za wysoka. Poprawkc t¢ uwzglednitem w tabeli z ogblnem zestawie-
niem danych wiertniczych.

Ne 27. Ul Kopanica

0— 1.90 m piasek z préchnicq.
190— 2.10 ,, piasek ze Zwirem.
2.10— 2.50 ,, piasek nierdwnoziarnisty z okruchami skalnemi.
250— 2.75 ,, piasek drobnoziarnisty, brudno-szary.
2.75— 4.00 ,, Zwir rdzawy z gtazikami.
4.00—10.00 ,, piasek drobnoziarnisty, nieco wapnisty, sypki, szary.
10.00—13.00 ,, piasek mulkowaty, marglisty, szary.
13.00—15.00 ,, mulek piaszczysty, wapnisty, szary.
15.00—24.00 ,, piasek drobnoziarnisty, nieco wapnisty, z nielicznemi
ziarnami glaukonitu, popielato-szary.



24.00—29.00 m
29.00—31.70 ,,

31.70—33.00 ,,
33.00—34.50 ,,
34.50—38.00 ,,
38.00—4250 ,,

42.50—46.00 ,,
46.00—47.00 ,,

47.00—47.20 ,,

47.20—48.00 ,,
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ity zastoiskowe, popielate.

piasek nierdwnoziarnisty, marglisty, z drobnemi gta-
zikami, szary.

piasek naogdt srednioziarnisty, lekko wapnisty, jasny.

piasek z drobnym Zwirem.

piasek naog6t srednioziarnisty, nieco wapnisty, z okru-
chami skalnemi, jasny.

piasek srednioziarnisty, b. stabo wapnisty, ze spora-
dycznemi gtazikami.

piasek ze zwirem i gtazikami pdlnocnemi.

piasek gruboziarnisty, prawie bezwapienny, ze spo-
radycznemi gtazikami, jasny.

piasek nieréwnoziarnisty, o ziarnie przewaznie kwar-
cowem, catkowicie bezwapienny, z otoczakami
jasnych i Zottawych dolomitéw (dewon), ifow
bezwapiennych szarych i fosforyiow; sporadycz-
nie krzemienie gorno - kredowe i drobne gtaziki
krystaliczne i kwarcytowe.

piasek srednioziarnisty kwarcowy, z glaukonitem i fo-
sforytami.

Wiercenie wykonala firma wiertnicza inZ. M. Hryniewiecki w War-
szawie. Probki znajdujq sic w Zaktadzie Geologji U.S.B.
Czwartorzed glacjalny sigga do gtgh. 47.20 m, niZej — cenoman

(przemyty ?).

0— 1.00 m
1.00— 1.30 ,,
1.30— 2.00 ,,

2.00—5.50 ,,
5.50— 6.50 ,,
6.50— 6.80 ,,
6.80— 9.50 ,,
9.50—15.00 ,,
15.00—22.50 ,,

22.50—26.00 ,,
26.00—34.00 ,,

34.00—36.00 ,,

K? 28. Ul. Gajowa.

proby brak.

piasek srednioziarnisty, Zétto-rdzawy.

piasek srednioziarnisty, brunatny (z domieszkq préch-
nicy.

piasek gruboziarnisty, Zwirkowaty.

piasek gruboziarnisty, Zwirkowaty, z gtazikami.

il wapnisty dose ttusty, jasno-szary.'

piasek Zwirkowaty z gtazami.

it piaszczysty, wapnisty, szary.

piasek nierdwnoziarnisty, stabo marglisty, Zoltawo-
szary.

mutek marglisty, popielato-szary.

piasek dose drobny, prawie bezwapienny, z nielicz-
nemi ziarnami glaukonitu, jasny.

piasek Zwirkowaty z gtazikami.
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36.00—36.50 ni zwir z glazami.

36.50—41.00 ,, piasek, zwir i glazy pn.

41.00—44.70 ,, proby brak (mial byc drobny piasek).

44.70—46.80 ,, piasek kwarcowy srednioziarnisty, z glaukonitem idrob-
nymi dtoczakami dolomitéw dewonskich, zielon-
kawo-szary.

46.80—47.70 ,, piasek kwarcowy drobnoziarnisty, ilasty, z muskowi-
tem i glaukonitem, trawiasto-zielony.

Probki. dostarczone przez Dyrekcjc Wodociqgow i Kanalizacji
m. Wilua, znajdujq sic w Zaktadzie Geologji U.S.B.

Czwartorzed glacjalny sicga do g}cb. 41.00 m. Z powodu braku
nastgpnej probki niesposdb sprawdzié, czy preglacjalny czwartorzgd—
neogen (przemyty cenoman) dochodzi do 41 m. Od gich. 46.80 m—
cenoman in situ.

Ks 29. Ul Dolna — klejownia.

0— 8.00 m. piasek naogot gruboziarnisty, bezwapienny, zolty.

8.00—10.00 ,, . hierdwnoziarnisty ze Ewirem i glazikami.

10.00—13.50 ,, zwir z piaskiem i glazikami.

13.50—13.80 ,, il piaszczysty, wapnisty, popielato-zottawy.

13.80—22.60 ,, piasek b. drobny, mulkowaty, marglisty, z6ltawo-
szarawy.

22.60—28.50 ,, piasek naogdl srednioziarnisty, wapnisty, jasny.

28.50—29.50 ,, piasek b. drobny, mulkowaty, marglisty, brudno-po-
pielaty.

29.50—31.50 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, brud-
no-szary.

31.50—34.00 ,, piasek naogdl drobnoziarnisty, nieco wapnisty, z ka-
walkami drewna, jasny.

34.00—35.20 ,, piasek nierdwnoziarnisty z drobnym 2wirem.

35.20—35.45 ,, 2wir i piasek z glazikami. Wsrod glazikow materjal
potnocny, spatynowane krzemienie gérno-kredo-
we oraz fosforyty cenomanskie.

35.45—35.81 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, z glazikami, brunat-
no-szary.

Wiercenie wykonala firma St. Ostalowski w Wilnie. Probki znaj-
dujg sic w Zaktadzie Geologji U. S. B. Zawartosc ostatniej probki
(margiel lod.) nie zgadza si¢ z zapisem w ksiqlice wiertniczej (,glina
zielonal). Czwartorzed nie przebity?
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Nb30. ULl Szkaplerna Nr 4

0—13.80 m. probek brak (stara studnia).

13.80—18.30 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, zoltawy.

18.30—23.50 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, zoltawy.

23.50—24.10 ,, piasek nierdwnoziarnisty, marglisty, zolty.

24.10—26.40 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, szary.

26.40—30.00 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, z6ltawo-szary.

30.00—34.00 ,, piasek j. w., brylujrcy sig, szaro-Zoltawy.

34.00—44.00 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, szary
oraz kawalki ilu wapnistego, szarego.

44,00—50.00 ,, margiel lodowcowy j. w.

50.00—55.00 ,, piasek naogdl srednioziarnisty, lekko wapnisty, z ok-
ruchami skalnemi, jasny.

55.00—72.60 ,, piasek drobnoziarnisty, mutkowaty, marglisty, jasno-
szary.

72.60—74.14 ,, il wapnisty popielato-szary.

74.14—78.44 ,, zwir z piaskiem i glazikami.

78.44—79.62 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, z glazikami, szary.

79.62—80.70 ,, Zwir z piaskiem i glazikami.

80.70—81.00 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, szary.

Probki, dostarczone przez firme wiertniczq St. Ostalowski, znaj-
dujq sic w Zakladzie Geologji U. S. B. Czwartorz¢d glacjalny nie
przewiercony.

Mb31. Ul. Radunska—Szkola powszechna.
0—14.00 m. piasek drobnoziarnisty, lekko wapnisty, sypki, zolty.
14.00-22.00 ,, piasek ilasto-maiglisty, bryluj*cy sic, barwy kre-
mowej.

22.00-29.80 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, jasno-zéltawy.
29.80-30.40 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, z glazikami, zoltawo-

czerwonawy.

30.40—34.00 ,, piasek ze Zwirem i glazami, zanieczyszczony pylem
marglistym.

34.00-42.50 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazami, Zolto-
czerwonawy.

42.50-51.70 ,, piasek b. drobny, niemal pytowy, wapnisty, sypki,
jasno-Zoltawy.

51.70- 53.10 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, bru-
natno-czerwony.

53.10 -55.00 ,, margiel lodowcowy, dosé tlusty, zbity, z glazikami,
brunatny.
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55.00—57.50 m piasek naogdt drobnoziarnisty, siabo wapnisty, zolty.
57.50—59.10 ,, margiel lodowcowy szary, zmieszany z item wstcgo-
wym szarym.
59.10—59.50 ,, zwir z piaskiem i glazikami.
59.50—61.50 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, szary.
Wiercenie wykonala firma St. Ostalowski w Wilnie. Probki
znajduj” si¢ w Zaktadzie Geologji U. S. B.
Czwartorzed glacjalny nie przebity.

Ne 32. UL Kowienska réog ul Sw. Wincentego.

0— 0.90 m. probki brak.

0.90—17.30 ,, piasek nieréwnoziaruisty, marglisty, z glazikami,
z6lty.

17.30—28.90 ,, piasek marglisty, jasniejszy.

28.90—52.00 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, czer-
wonawy.

52.00—54.10 ,, margiel lodowcowy piaszczysty, z glazikami, szaro-
z6ltawy.

54.10—64.07 ,, piasek 2wirkowaty z glazikami.

64.07—65.30 ,, Probki brak. W ksiczce wiertniczej zanotowaiio:
»glina ciemno-siwa, piaszczysta, twarda® (praw-
dopodobnie szara morena).

Wiercenie wykonala firma St. Ostalowski. Profil zestawiony na
podstawie probek, dostarczonych do Zakladu Geologji.
Czwartorzed glacjalny nie przebity.

Ns 33. UL Lipowka.

0—48.00 m probek brak.
48.00— 60.00 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, czer-
wono-brunatny.
60.00— 76.00 ,, rniitki wapniste oraz ily wapniste o charakterze war-
wowym, popielate.
. margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, bru-
natno-szary.
78.70— 79.90 ,, piasek gruboziarnisty, marglisty, szary.
79.90— 96.00 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, szary.
96.00—97.00 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, popielato-szary.
97.00—98.10 ,, piasek drobnoziarnisty, wapnisty, z glazikami, szary.
98.10—102.00 ,, il piaszczysty, wapnisty, popielato-szary.
102.00—105.00 ,, piasek drobnoziarnisty, wapnisty, jasno-szary.

76.00— 78.70



105.00—112.00
112.00—113.50
113.50—118.50

118.50—124.00

m

124.00—128.00 ,,

128.00—132.00
132.00—136.00
136.00—138.00
138.00—142.30
142.30—142.50

142.50—144.70

144.70—145.65

145.65—145.85 ,,

145.85—146 45
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il piaszczysty, wapnisty, popielaty.

il wapnisty, tlusty, warwowy, szaro-brtinatny.

piasek nierdwnoziarnisty, marglisty, z glazikami,
szary.

piasek srednioziarnisty, stabo wapnisty, zdltawo-
szarawy.

margiel lodowcowy, piaszczysty, z glazikami, szary,

piasek kwarcowy, drobnoziarnisty, bezwapiennv,
z nielicznemi ziarnami glatikonitu, jasny.

piasek j. w., o nieco grubszem ziarnie.

il prawie bezwapienny, szaro-zielonkawy.

piasek kwarcowy, drobnoziarnisty, bezwapienny,
jasny.

il prawie bezwapienny, z blaszkami bialej miki, zie-
lonkawy.

piasek kwarcowy gruboziarnisty, bezwapienny, z nie-
licznemi ziarnami glaukonitu i obtoczonemi drob-
nemi fosforytami, jasny.

piasek j.w., z wickszq domieszkq glaukonitu i fos-
forytow oraz otoczakiem ciemnego piaskowca
krzemienistego, szaro-zielony.

fosforyty.

piasek kwarcowy, bezwapienny, nierdwnoziarnisty,
z glaukonitem i okruchami fosforytow, zielono-
szary.

Wiercenie wykonala firma wiertnicza inz. M. Hryniewiecki w War-
szawie. Probki znajdujq si¢ w Zakladzie Geologji U.S.B.

Spqg czwartorzgdu glacjalnego mozna umiescic na gleb. 128.00 m.
Nizej spoczywa dose gruba serja czwartorz¢du preglacjalnego i neo-
genu, z warstw” fosforytdw, wyplukanych z cenomanti u podstawy.
Ostatnia probka (145.85—146.45 m) reprezentuje juz, bye mo2e, ceno-

man in situ.

Ns 34. Porubanek lotnisko wojskowe.

0— 27.50 m ,glina z kamieniami.
27.50— 44.00 ,,
44.00— 49.80
49.80— 57.60
57.60— 58.10
58.10— 71.20

n

piasek suchy.

. 20lty wodny.
. szary mialki.

mnlek piaszczysty.

piasek mulkowaty.
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71.20— 87.00 m mulek piaszczysty.
87.00—101.30 ,, piasek mialki muikowaty.
101.30- 107.70 ,, mut twardy.
107.70—113.40 ,, it twardy i kamienie.
113.40—118.50 ,, piasek muikowaty.
118.50—123.25 ,, mutek piaszczysty.
123.25—127.20 ,, zwir i kamienie.
127.20—129.60 ,, piasek.

129.60—130.90 ,, piasek z lignitem.
130.90—132.30 ,, ,,  ?.wirkowaty.
132.30—137.50 ,, mutek glaukonitowy z piaskiem i zlepiencami.
137.50—154.00 ,, mut twardy glaukonitowy.

154.00—155.50 ,, ., brunatny.
155.50—174.60 ,, wapien twardy.
174.60—202.70 ,, ., . Z przerostaini tupku®,

Wiercenie wykonata w r. 1937 firma wiertnicza in2. M. Hrynie-
wieckiego w Warszawie. Profil, podany wg. zestawienia Firmy, daje
si¢ jednak bez wickszych trudnosci odczytac i interpretowac:

Do gtchokosci 127.20 m sicga niewqtpliwie czwartorzgd glacjal-
ny. Wiek warstwy piasku od 127.20 do 129.60 m jest niepewny; pro-
wizorycznie (do czasu otrzymania probek) zaliczam jq do serji ligni-
towej czwartorzedu preglacjalnego — neogenu, sicgajgcej do gtch.
132.30 m (granica z cenomanem moze byc nieco nitej). Wieku potto-
rametrowej warstwy ,mutku twardego brunatnego” ustalic w danej
chwili niesposéb. Od 155.50 m zaczynajq si¢ wapienie dolomityczne
i dolomity wapienne dewonu.

N° 35. Kup rjaniszki.

0— 1.00 m prébki brak.

1.00— 3.50 ,, piasek drobnoziarnisty, marglisty, brytujgcy sic, zotty.

3.50—9.10 ,, , srednioziarnisty, lekko wapnisty, sypki, zotty.

9.10— 9.50 ,, mutek ilasto-wapienny, jasno-kremowy, z czerwonemi
ilastemi smuékami.

9.50—16.60 ,, piasek nierdwnoziarnisty, lekko wapnisty, zotty.

16.60—27.00 ,, mutek silnie wapnisty, kremowy.

27.00—33.00 ,, ity warwowe, silnie wapniste, rézowawe.

33.00—52.00 ,, margiel lodowcowy, piaszczysty, z gtazikami, czer-
wonawy.

52.00—57.00 ,, zwir z piaskiem marglistym, nierdwnoziarnistym.
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57.00—68.43 m piasek nierdwnoziarnisty, slabo wapnisty, sypki, z gta-
zikami.
Probki, dostarczone przez Dyrekcjc Wodociggdw i Kanalizacji
ni. Wilna, znajdujq si¢ w Zaktadzie Geologji U. S. B.
Czwartorzed glacjalny nie przebity.

Z Zakiadu Geologji U. S. B. w Wil

OBJASNIENIE TABLIC — EXPLICATION DES PLANCHES.

Q — Czwartorzed glacjalny — Quaternaire glaciaire.

N — Czwartorzed preglacjalny — neogen — Quaternaire préglaciaire — Néogéne.
C — Cenoman — Cénomanien.

D — Dewon — Dévonien.

Tablica | (VI) — Planche | (VI).

Rozmieszczenie wiercen na terenie Wilna. Liczby ilustruja wysokosci bez-
wzglcdne powierzclini poszczegdlnych formacyj w otworach wiertniczych.

Carte de la répartition des sondages profonds & Wilno. Les chiffres se rap-
portent a la hauteur absolue de la surface des diverses formations, atteinte dans
les sondages.

Tablica Il (VII) — Planche Il (VII).

Fig. 1 Profil geologiczny podloZa Wilna o kierunku N—S. — Coupe géologique du
substratum de Wilno (dir. N—S).

Fig. 2. Profil geologiczny podloZa Wilna o kierunku W—E. — Coupe géologique du
substratum de Wilno (dir. W—E).
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Miejsce wykonania wiercenia

Jerozoliinka — szkola powszechna .
Wolokunipi:
5 p. Legionow
1p. Legionow
Autokol — prochownie
Piaski — szkota powszechna
4 p. Ulanow............ -
3 P. A. C. — przy kuchniach

3 P. A. C. — przy stajniach

Antokol — szpital wojskowy .

ul. Inflancka.. .

Lukiszki — wigzienie

Stacja sciekow — ul. Jasinskiego

ul. Portowa — Zydowski Doin Starcow
Dom Robotniczy, Pigromont . . . .

ul. Mostowa......
Plac Katedralny
Cielgtnik
Aleja Syrokomli....
Trakt Batorego....
Piekarnia Wojskowa ua Pohulance (4)
D. 0. W. — ul. Jezuicka
Ogrod Bernardyiiski, studu

ul. Kopanica..

ul. Gajowa.
ul. Dolna — klejownia.
ul. Szkaplerna....

ul. Radunska — szkola powszechna

ul. Kowienska — rog Sw. Wincentego
Lipowka.
Porubanek — Lotnisko.
Kuprjaniszki..

Wysokosé
powierzchni
n. p. ni.

ok. 158 ni

ok. 112

109.675

193.665
ok. 186
193.700

Ogolna
glchokosc
wiercenia

81.34 ni

Glghokosc

czwartorzed
preglacjal-
ny—neogen

128.00
127.20?

na ktorej osiqgnicto

cenomau

4150
40.70
94.30
79.60

dewon
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WysokoSé stropi

czwartorzedu
preglacjalne-
go —iieogenu

— m  poniZej-(-76.66 m

106.14 wzgl. 117.73

67.45

o+ o+ o+
IS
R
@
3
>

+ 46,40
poniZej +45.606

+ 60.202

+ 55.92

+ 68.646

+ 56.558
poniZej +54.788

+ 56.193

+ 55.785

+ 53.40

+ 50.05

55.00

poniZej +53.020

+ 50.950

+ 53.697

+ 52740

+ 54.615?
poniZej+ 52.18?
poniZej + 72.00
poniZej+ 108.50
poniZej+ 94.70

+ 65.665

+ 58.807
poniZej+125.270

cenomanu

— m
+ 55.20
+ 5350
poniZej + 57.30
+ 5450
+ 53975
+ 43.00
+ 5250
+ 51.30?
+ 40.00
+ 50.00
+ 493527
55.22
poniZej+ 52.246
poniZej+ 51.858
+ 55493
+ 51485
+ 5310
+ 4640
poniZej +53.00
+ 49.800
+ 52197
+ 52130
+ 52.300
+ 48.815

+

+ 47815
+ 53.70?

n.p.m

dewoiiu

poniZej + 33.90
+ 2300 (do —5.00)

+ 31.75(d0+21.30)

+ 19.86 wzgl.+ 8.27

+ 26.600 (do+1.150)
+ 27.007 (do—6.903)
+ 26.830 (do —58.510)

+ 3050 (do — 16.70)
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Résumé.

L’age des roches qui composent le substratum subglaciaire de
Wilno a été interprété par les géologues d'une maniere trés différente.
O. Linstov, p. ex. (9), rangeait la série supérieure des couches du
substratum dans le Paléogéne (Oligocéne inf.—? Eocéne) et la série
inférieure dans le Crétacé supérieur, B. Rydzewski (10) y distin-
guait I'Oligocene, le Jurassique et le Permien, mais ce n’étaient en
somme que des opinions exclusivement a base de suppositions.

Les sondages profonds récemment effectués dans le terrain de
Wilno et soigneusement mis a profit, ont fourni un matériel abondant
qui, aprés lavage, a permis de reconstituer correctement la strati-
graphie du substratum de cette ville.

Immédiatement sous les dépdts du Quaternaire glaciaire s’étend
un complexe continental composé de sables quartzeux clairs et d’argiles
dépourvues de CaCOy dans lesquels on trouve souvent des débris
végétaux et méme des troncs d’arbres entiers. Ce complexe devrait
étre indu dans le Quaternaire préglaciaire et le Néogéne, sur la base
de son analogie avec les terrains avoisinants ot ces étages affleurent
le long des vallées fluviales et sont aussi connus dans les sondages
profonds (bassin du Niemen, Lithuanie orientale).

L’épaisseur de ce complexe oscille de 0 & 18 m et & sa base on
trouve, presque sans exception, une couche de phosphorites sableux
qui proviennent du lavement de la série sousjacente de dépdts com-
posés de sables argileux a glauconie ou d’argiles micacées d’environ
25 m d’*épaisseur.

La faune qui apparait dans la série glaucono -micacée témoigne
de son age crétacé (Lamna sulcata, Unicardiutn ringmeriense, Ser-
pula ampullacea) et son identité de facies avec le Cénomanien de la
Lithuanie (5) et des régions méridionales du Nord-Est de la Pologne (6)
constitue une preuve indubitable de I'age cénomanien de ces roches.

La transgression cénomanienne a pénétré sur les terrains com-
posés dargiles a gypse et de grés sous lesquels s'étendent deux
complexes de dolomies et de calcaires dolomitiques séparés par des
argiles marneuses bigarrées. Dans les couches sablo-argileuses supé-
rieures ont été trouvés des fragments de plaques de Placodermes
qui témoignent que ces roches appartiennent au Dévonien. La coupe
du Dévonien de Wilno rappelle vivement la constitution lithologique
de cette formation en Lettonie et en Lithuanie. Les couches percées
par les sondages appartiennent probablement toutes au Dévonien

supérieur; les sondages de Wilno n’ont jamais atteint I’Old-red du
Deévonien moyen.



TABLICA | (VI).
Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. XII.

Br. Halicki.






TABLICA 1l (V).
Prace Wydz. Mat.-Przyrod. Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. XII.

Br. Halicki.
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En analysant I'altitude absolue (au-dessus du niveau de la mer)
a laquelle les différents sondages ont atteint la surface subglaciaire
on peut conclure que le paysage préglaciaire de Wilno était beaucoup
moins accidenté que le paysage actuel. Les dénivellations maxima
qu’on a pu constater ne dépassaient guére 25 métres. Les surfaces
du Cénomanien et du Dévonien sont encore plus monotones; pourtant
cette impression peut résulter du plus petit nombre de sondages qui
atteignirent le substratum mésozoique et paléozoique.

La stratigraphie et le caractére du substratum de Wilno peuvent
étre synthétiquement représentés dans le tableau d’ensemble suivant:

f Epaisseur Altitude absolue
Formation dans les sondages de la surface
Quaternaire glaciaire 33a128m -
Quaternaire prégl.-Néogéne 0a 18m + 444+ 69m
Cénomanien 23a 27m + 38a+ 5 m
Dévonien . - L > 85m + 20(ou +8?) a+32m

La structure du substratum est illustrée par une carte des son-
dages profonds et par des coupes.



STEFAN KEMPISTY.

Zastosowanie funkcji trojk~ta do teorji pola
powierzchni krzywej.

Application des fonctions de triangle a la théorie
de laire d’une surface courbe.

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 5.1V.1937 r.)

1 Le plus grand coté du triangle est son diametre, la plus
petite hauteur est la largeur de ce triangle. Nous dirons qu’un triangle
T est ~-régulier lorsque le rapport de sa largeur au diamétre est au
moins égale a un nombre posititif X

Fixons la valeur de X et considérons un nombre fini de trian-
gles X-réguliers

situés sur un plan et non empiétants. Leur ensemble est un syste-
me élémentaire S.

Désignons par |T\ Iaire du triangle T et posons
|5]= [71]+ [72]+ ... +|7.].

Quand les triangles de- S sont contenus dans un triangle T et
IS|=|7|, nous dirons que S est une division triangulaire de T.
On définit de la méme maniére une division triangulaire d’un rectangle.

Soit F(T) une fonction uniforme de triangle définie pour tous
les triangles T contenus dans un rectangle fondamental R. Nous
dirons que F(T) est continue quand F tend vers zéro avec |7|. Soit
5 un systéme élémentaire. Nous dirons que F(T) est absolument
continue, si F(S) tend vers zéro avec [S[.

2. Désignons par D une division triangulaire de R. La limite
infériéure (supérieure) de F(D), le diametre des triangles tendant vers
zéro, est |'intégrale inférieure (supérieure) de F(T) dans R. La fon-
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ction F(T) est intégrable quand ces intégrales extrémes sont égales,
leur valeur commune est I'intégrale

ff (1)
R

On définit de la méme maniére I'intégrale de F dans un triangle T.

La limite inférieure (supérieure) du rapport F(T)IT pour T
X-régulier tendant vers un point (x, §) contenu dans T sera appelée
dérivée inférieure (supérieure) de F (J") au point (x,y) et sera dé-
signé par Dx F (respectivement par Dx F). Lorsque ces deux nom-
bres sont égaux leur valeur commune est la dérivée Dx F.

Si la fonction F{T) est intégrable et dérivable en méme temps
dans R, nous avons presque partout

< @y
N

On le voit en appliquant & F(T) un raisonnement dont se sert
M. S. Saks pour établir un théoréme analogue sur les fonctions
de rectangle 1).

Si F est absolument continue et dérivable dans R, elle y est
presque partout intégrable et on a

[&3) f F=j f D, Fdxdy.
R R

Pour le prouver il suffit de réproduire la démonstration d’un
théoréme de M. J. C. Burkill sur les fonctions absolument con-
tinues d’intervalle linéaire 2.

Nous dirons que F(1") est a variation finie dans R lorsque

R
Dans ce cas les dérivées extrémes sont presque partout som-
mables et on a
®3) ffA\D ,F\dxdyli j\F\.
R R
Cela résulte d’un théoreme de M-lle R. C. Young’).
') Théorie de I'intégrale, Varsovie 1933, p. 106, th. VI.

*) Functions of Intervals, Proc. Lond. Math. Soc. 22(2), 1924, p. 309, th.VI1
3 Functions of V ..., Math. Ann. 29, 1926, p. 187, th. 1
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3. Considérons une surface continue
2=1(x,y)

définie pour tous les points (x, y} d’un rectangle R.

Soient (xIt jJ, (X2, j22), (x3 y3) les sommets d’un triangle F
contenu dans R. Posons

2/ =1(*,,yP, Pi= (x- Y- 2<), Z= 1,2 3)
i k1zi1

A0 = 1 i
lis z31

Les valeurs de F\ et F2 sont égales aux aires des projections
du triangle PYP2P3 sur les plans yz et zx. La valeur de la fonction

FM =)7L+ £+ /02

est l'aire du triangle PiP2Pi. Il est évident que celte fonction est
continue dans R. Le nombre F(S) est I'aire du polyedre inscrit dans
la surface, si S est une division triangulaire de R. L’intégrale de F
dans R est la limite de I'aire de ce polyédre inscrit.

Nous dirons que la surface considérée est triangulable lorsque

cest a dire lorsque FIT) est a variation finie, puisque \R= F. Comme

[, ™, F, "j/jT "+ F~A+ Frg I+~ + f,

on voit qu’il faut pour cela et qu’il suffit que les fonctions /q et F2
soient a variation finie.

Donc si la surface est triangulable, les devirées extrémes de Ft
et de F2 sont presque partout finies dans R.

4. Nous allons montrer que les fonctions Fit F2 et par suite F
sont presque partout dérivables.

Considérons deux triangles:

(a, b), (a-Fh, b), (a+ h, b-\-k),
(a”h, b), (@+ k, b+ k), (a, b+k).
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On montre facilement qu’en tout point (fl, b) ou les dérivées
extrémes de Fr et F2 sont finies, on a

Mm sup + < + oc
V h2+ k2
h et k étant les nombres positifs satisfaisant a la condition
1—VI—4x k 1+ V1—4X
2X < h< 2X
Donc, en vertu d’un théoréme de M. U. S. Haslam -Jones,

la fonction f est presque partout totalement différentiable qu sens
de Stolzl).

Soit d’autre part (X, y) un point ot /(x, y) est totalement dif-
férentiable et T un triangle X-régulier contenant le point (x, y).
INj—y A—z 11
0(0 ly2—  z>—z
25—z 1

Mais, f étant totalement différentiable au point (x,y), on a
X, —x) (fi+a,) + (yi—y) (K +17.) Z= 1233
ol a/ et pi sont les fonctions infiniment petites des accroissements

X-—X et jz- —y.
Par suite on a

A |l+.zvi’7(

lji —y (Yi—*ai+ (Ji—jOPi 1]
A= ly2—Yy (x2— x)a2+ (y2—jz)p2 1 .
ly3—y ("N —*)«»+(I7—j)Ps '|
Soit d le diamétre du triangle T et | la largeur de T. Comme

2M=1d"U 2

en posant

nous avons

") Derivate planes and tangent planes of a measurable function, Quart.
J. Math. Oxford Ser. 3, 1932, p. 120 — 132
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Quand d tend vers zéro, il en est de méme des accroissements:
x,—x, y,—Yy et des infiniments petits: a- et p-. Par suite

On montre de la méme maniére que

et par suite
3) ON=1/1+(#)+OCOm

Si la surface est triangulable, les dérivées extrémes de et F,
sont presque partout finies, donc f est presque partout totalement
différentiable et la surface a presque partout un plan tangent. De plus
les égalités (1), (2) et (3) sont vraies presque partout dans R, donc
les fonctions de triangle: Fv F2et F sont presque partout dérivables.

5. L%galité (1) du § 3 et I'égalité (3) du § 4 entrainent, en
cas d'intégrabilite de F,

presque partout dans 72 Cela arrive, en particulier, quand F est abso-
lument continue et dans ce cas nous avons en plus, d’aprés les
égalités: (2) du § 2 et (3) du § 4, Iégalité

’ ’ ¢}
() I F fI/ «) ey
qui veut dire que la limite de I'aire du polyédre inscrit dans la sur-

face tend vers lintégrale classique.
En général on n’a que la relation

KPz IV (e (F oy

en vertu de (3) § 2.

Lorsque la surface est triangulable, son aire A(R) au sens de
Lebesgue est fini puisque le polyédre inscrit dans la surface tend
uniformément vers cette surface.
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En s’appuyant sur le calcul de M. T. Rado, nous avons mon-
trés, dans le travail cité, que laire A(R) est une fonction absolu-
ment continue de rectangle R, si Ft et F2 sont des fonctions abso-
lument continues de triangle rectangulaire T dont les cathetes sont
paralleles aux axes x ety 1).

Daprés un théoréme connu de M. L. Tonelli2 nous avons
dans ce cas

(3]

Par conséquent quand, Fvet F2 sont absolument continues nous
avons les égalités (1) et (2) qui entrainent

A ()

et cela veut dire que l'aire de la surface au sens de Lebesgue
est limite de l’aire du polyédre inscrit les condition de régularité
otant satisfaites.

6. En particulier quand la fonction /(x, y) vérifie la condition
de Lipschitz, nous avons

‘7, —Zj\ < yw{[%«—Xyl4- |j'1 — X/} (1,i= 1,2,3
M= i Ji-ji z2—zy 1 4 MX H
y3-yi z,—z, 1

De méme on a
F2(F) < -

Donc F+et F, sont absolument continues.
Or ces fonctions peuvent étre absolument continues sans que
f (x, y) satisfasse a la condition de Lipschitz.
En effet soit
z=1x
dans le carré (0,1; 0,1) et numérotons les sommets du triangle T de
maniére quon ait Xx x2 X,.

) p. 130.
®) Sulla quadratura delle superficie, Atti. Accad. Line. 6-e série 3, 1926.
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Nous avons dans ce cas

/? et Q étant respectivement les rectangles: (xv xa 0, d), (x%x3 0, d),
F.er>=" (ixs—ix) (i x.-i xj (yy,

P désignant le parallélipidede rectangle (xn x2 x,, X3 X2 x3.

Comme ces intégrales sont des fonctions absolument continues
par rapport a /2, P et Q respectivement, les fonctions F, et Fa sont
absolument continues par rapport & T. En effet on a

Xrfpe—x3 £ X /7|
2\T\ = Id~ Xfe3—x,) X|Q
(Xa— X,) (X,— X.) > P |,

7. M. H. Rademacher a montré dans son mémoire: Ueber
die partielle und totale Differenzierbarkeit que pour f(x,y) vérifiant
lacondition de Lipschitz laire du polyedre inscrit dans la surface
z = f(x, y) tend vers Iintégrale

o) [Jrl+© '+

si les plans des faces du polyedre inscrit tendent vers les plans
tangents de la surface partout ol ces plans existent’). Ensuite il
a établi que cela arrive si les projections des faces du polyedre sur
le plan xy sont des triangles X-réguliers suivant notre dénomination.

1 résulte de I'égalité (1) du § 5 que dans ces conditions laire
du polyedre inscrit tend vers Iintégrale (1) méme si /(x, _y) ne satis-
fait pas a la condition de Lipschitz. Il suffit pour cela que les
fonctions F, et F2 soient des fonctions absolument continues de
triangle T.

Inversement si l'aire du polyédre en question tend vers linté-
grale (1), nous avons

) Math. Annalen 81, 1920, p. 54—57.
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quelque soit T dans /?, par suite Fintegrale de F sur T est une
fonction absolument continue de triangle T el il en est de méme
de F, donc de Fx et F*

Ainsi la continuité absolue de Ft et P6est une condition néces-
saire et suffisante de la convergence de l'aire du polyedre inscrit
de la maniére considérée vers I’intégrale (1).

Streszczenie.

W pracy: Sur la méthode triangulaire du calcul de I'air,e dune
surface courbe*) podalem zastosowanie teorji funkcji prostokqta do
wyznaczania pola powierzchni krzywej

Z=I(V, Yl

przez wpisywanie wielosciandw o scianach trojkqtnych. Rzuty scian
na plaszczyzng xy byfy trojkqtami prostokqtnemi otrzymanemi przez
podziat przekqtnemi prostokqtow siatki podzialowej na plaszczyinie
Xy, przyczem stosunek dlugosci bokdw lych prostokqtow byl jedno-
stajnie ograniczony.

JeZeli rzuty nie spelniajgq powyzszych warunkéw a sq dowolne-
mi trojkgtami, w ktorych stosunek najdluZszego boku do odpowiada-
jocej mu najkrotszej wysokosci jest jednostajnie ograniczony, pole
powierzchni w znaczeniu Lebesgue’a jest rdwniez granicq pola
wieloscianu wpisanego, o ile funkcja spelnia warunek Lipschitza-
Wynika to z badan H. Rademachera? i L Tonelli'ego3.

Woprowadzajqc funkcje trojkqta mozemy rozszerzyc klasg po-
wierzchni, do ktorych stosuje siq powyzsza metoda. Jest to zarazem, jak
si¢c przekonalismy, najwicksze mofcliwe rozszerzenie klasy powierzchni,
dla ktorych pola powyZej okreslonych wielosciandw, odpowiadajgcych
tréjkqtnej siatce podzialowej, zmierzajq do calki Lebesgue’a.

") Bulletin Soc. Math, de France 64, 1936, p. 119— 132.
2 Ueber die partielle Differenzierbarkeit Il, Math. Ann. 81, 1920, p. 54 —57.
@ Sulla quadratura délia superficie. Atti Accad. Line. 6e sérié, 3, 1926.



MIROSLAW KRZYZANSKI

Ofunkcjacho wahaniu skonczonem w znaczeniu Hardy’ego.
Sur les fonctions a variation bornée au sens de Hardy.

(Komunikat zgloszony przez czl. St. Kempistego na posiedzeniu w dn. 5.V1.1937 r.).

Parmi les définitions différentes des fonctions a variation bor-
née de deux variables ce sont les définitions de M. Hardy1) et de
M .Tonelli’) auxquelles correspondent les classes de fonctions
intervenant le plus souvent en analyse contemporaine.

La fonction F(x,y) est dite a variation bornée au sens de
Hardy dans un rectangle R. si:

1 elle est a variation bornée sur chague segment paralléle
a l'unydes axes et situé dans R,

2. son accroissement sur le rectangle est une fonction de .rec-
tangle a variation bornée dans R.

Il en résulte qu’une fonction a variation bornée au sens de
Hardy admet presque partout les deux dérivées F', (x,y) et

La fonction f(x, y) est dite a variation bornée au sens de
Tonelli dans un rectangle R si elle satisfait simultainement aux
conditions suivantes :

1 Sa variation absolue 14éx) sur les segments paralléles
a l'axe des x est une fonction sommable de y.

2. Sa variation absolue Wfx) sur les segments paralleles
a l'axe desy est une fonctions sommable de x.

Nous conviendrons de dire que f(x,y) est a variation bornée
(77x, si elle satisfait a la premiére de ces conditions, qu’elle est
a variations bornée (T)y, si elle satisfait & la seconde.

") Quarterly Journal of Mathematics. Vol. 37. 1905. p. 58.
2 L. Tonelli. Sulla quadratura delle superficie. Rendicondi delle R. Acc.
Nazion. dei Lincei. 1926. Nota I. p. 357.
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Il est aisé de démontrer) qu’une fonction & variation bornée
au sens de Hardy est une différence de deux fonctions isomono-
tones?, non décroissantes, dont l'accroissement sur le rectangle est
non négatif.

Nous allons démontrer le théoréme suivant:

Les dérivées partielles, supérieure Fx et inférieure Fx d’une
fonction F(x,y) a variation bornée au sens de Hardy dans un rec-
tangle R sont a variation bornée (T)y dans ce rectangle.

Le théoréme analogue pour les dérivées Fy et Fy.

Démonstration. En égard a la décomposition d'une fonc-
tion & variation bornée au sens de Hardy, on peut supposer que
F(x,y) est isomonotone non décroissante a l'accroissement sur le
rectangle non négatif dans le rectangle R(a, b c,d)?).

Il suffit de faire la démonstration pour da dérivée F*, pour Fx
le raisonnement est presque le méme.

Comme F(x,y) est non décroissante sur les cOtés y =c et
y = d, la dérivée Fxy est finie presque partout. Soit xOtel que Fxest
finie aux points (x, c) et (x,d). On a pour chaque xt<Zd:

F(xo0-y h.d} —F(x,,, d}—F(xay-h.yy F(xayyy ®
dou:
ji F(x0+ h,d) — F(x0,d) > F(x0+ h,y,)—F(x0,j,)

Or il existe une suite de valeurs de h pour laquelle le second
membre tend vers F(x0,y,).

Donc :
(2) Fx(% 0,d)>A (*0,3'])-

En remplagant ci-dessus d par .y, et yy par y2<yl on
montre que :
[©)) Fx(x0,y>) > Fx(x0,y,)-

De méme:
4) F*(*0,y2 > Fx(x0,c).

) Voir W. KUstermann. Functionen von beschr. Schwankting. Mathem.
Annalen 77. 1916. p. 474.

9 La fonction F(x,y) est isomonotone non décroissante, si les inégalités
A2>x,;y2>y entrainent

') Cést a dire un rectangle dont les sommets opposés sont respectivement
(ac) et (&rf).
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Les inégalités (2), (3) et (4) prouvent que Fx(x0,y) est une
fonction non décroissante, dont la variation absolue:
Wy (x0)= Fx(x0,d) — Fx(x0, c).
Or la fonction:
Ily(x) = Fx(x, d) — Fx(x, ¢).
définie sur la pleine épaisseur de I'intervalle (a, b) est sommable, les
fonctions F(x, d) et F(x, c) étant & variation bornée. Donc Fx (X, y)
est a variation bornée CT)y.
Notre théoreme est ainsi démontré.
1 en résulte que la dérivée F'x coincide presque partout dans /?
avec une fonction a variation bornée (T)y, tandis que Fy coincide
presque partout avec une fonction a variation bornée (7")x.

Streszczen ie:
Pochodne czqgstkowe funkcji F(x,y) o wahaniu skonczonem
w znaczeniu Hardy’ego posiadajg wtasnosc nastgpujgcq:
Pochodna czgstkowa gérna Fx(x,y) i dolna Fx(x,y) sq o wa-
haniu skoficzonem na prawie kazdej prostej rownolegfej do osiy,
przyczem wahania te, jako funkcje zmiennej x, sq sumowalne.
Analogiczng wtasnosc majg pochodne Fy(x,¥) i Fy(x,y).



ANTONI ZYGMUND.

Uwaga o szeregach sprzgzonych.
A remark on conjugate sériés.

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 5.VI.1937 r.)

Let f (x) be a function defined almost everywhere in an interval

(a, b), and continued outside (a, b) by the condition of periodicity:

f(x f (x), where w=b—a Let x0=a< x1<Zx2<...

X,, = b be any subdivision of the interval (a, b), and let  dénoté
an arbitrary point of the interval (Xz_i, xz). Consider the sum

1©O=.| -rt) (xz—x,.,),

and suppose that /(O tends in measure to a constant I, when
Max (xz—X/_i) tends to 0, whatever the choice of the numbers
X, and Then, following Denjoy [1], we say that function f
is intégrable B over (a, b) and we write

1- (B) /M it,

The above définition may be extended in the Stieltjes direction.
Suppose that two measurable functions/(x) and <>(x) are defined
almost everywhere in (a, b) and are continued outside (a, b) by the
conditions

f(x +w)=f(x), <P>x+ w)— (x)=9 (6)—<=(a).
Consider the sums

H (0 5 f o[ + S(xz_, + )],
where the Xz and the 4 have the same meaning as above. i, for
Max (xz —Xz_i)->0, the expression H (f) tends in measure to a con-

stant H, we shall say that the function f is intégrable BS over (a, £
with respect to the function d> and we write

H= (BS)J f (x) d(x).



— 224 —

It is not difficult to see that, if *>is of bounded variation over
(a b), and if f is intégrable over (a, b), with respect to <% in the
LS (that is Lebesgue - Stieltjes) sense, then f is also intégrable BS
with respect to <4 both intégrais having the same value. It is suffi-
cient to restrict ourselves to the case of 4>non-decreasing. It is also
sufficient to establish the décomposition

I(m«)=/1 (x) + /2(x),
b
where / x is continuous and the value of J d<is less than an

arbitrarily small s > 0; for then the proof is analogous to the proof
of the corresponding resuit for the B intégral e.g. Zygmund,
4, p. 152], The décomposition (1) follows e. g. from the fact that
for every s> 0 we can find an upper semicontinuous function « (x)

such that « (x)</(x), J* (/—a)d3»<e [cf. Saks, 3, p. 75]; since

u (x) is the limit of a non-decreasing sequence of continuous func-
tions c,, (x), we may take for /j any c,, with suffix sufficiently large.
It is well-known that the function conjugate to a summable
function is intégrable B and that the conjugate sériés is the Fourier
sériés of its sum [cf. Kolmogoroff, 2, or Zygmund, 4, p. 153].
It is natural to expect that the corresponding resuit holds for Fourier-
Stieltjes sériés, and we shall show that this is really the case, the
proof being even simpler than for Fourier-Lebesgue sériés. We may
restrict ourselves to the case of sériés without constant terms.

Theorem. Let 2" (a, cos nx + bnsin nx) be the Fourier-

Stieltjes sériés corresponding to a function <f>(x), that is

. o . A
an—lbn= 4 re"'xd'<i>(x), where 4% f): @ flziSinnx—0,,cosnx
Then the conjugate sériés 5 (a, sin nx — b,, cos n x) is a Fourier
sériés in the BS sense. More precisely,

2it
@ —b,=~(BS)j cosnx d (b(x), a, (BS) sin« x d <b(x)

where .

3> _ COS « X + Z,sin«x .
pg= - CReXT AR :
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Let us fix aninteger k > 0. In order to prove the équations (2),
we may suppose that ax= a2= ...= ak= bt=...= bk— Q Then,

4 coskx — 4 coskx, sinkx = <sinkx
[cf. Zygmund, 4, p. 152]. We must prove that the expression

H(O = 2cosk (t+ £) Bx- + /)_<]> (x_!+ 2]
tends in measure to 0. The expression H(t) being conjugate to
i cosfetf + E,) [4>(x, + 0 _ <fr(x,_j +0K

the Parseval relation gives
x
jl2 cos/i(/ + 5i) IN'fi. + <)_4>(x-1+ /)] ydt.

The integrand on the right-hand side tends uniformly to al= 0.
Hence the right-hand side of the last équation tends to 0. This
shows that H{t) tends in measure to 0, and so gives the first part
of (2). The second part of (2) is established similarly.

REFERENCES.

1 Denjoy, A. Sur I'intégration rieniannienne, C. R. 169 (1919), 219—221.

. Kolmogoroff, A. Sur un procédé d'intégration de M. Denjoy, Fund.
Math., 11 (1928), pp. 27 —28.

3. Saks, S. Theory of the Intégral, Monografje matematyczne VII. War-
szawa 1937.

4. Zygmund, A. Tri ical Sériés, j ne V, War-
szawa 1937.

~

Streszczenie.

Nota zawiera rozciggniccie definicji catki Boksa w kierunku
Stieltjesowskim, oraz dowdd twierdzenia, ze szereg sprzgzony do
szeregu Fouriera-Stieltjesa jest rdwniez szeregiem Fouriera-Stieltjesa,
ale w sensie Boksa.



JOZEF MARCINKIEWICZ.

Kilka twierdzen z teorii szeregdw i funkcyj.
Quelques théoremes sur les séries et les fonctions.

(Komunikat zgloszony przez czl. A. Zygmunda na posiedzeniu w dn. 5.VI.1937 r.).

§ 1 1l est connu quune fonction continue admettant partout
une dérivée symétrique inférieure positive est croissante.

Ce théoréme tombe en défaut pour la dérivée symétrique su-
périeure. Nous avons le

Théoréme 1) 1l existe line fonction continue non-croissante
dans aucun intervalle et admettant partout une dérivée symétrique
supérieure positive.

Démonstration.

Soit f une fonction admettant les valeurs 01 et O respective-
ment aux points 0,4 et 5, linéaire dans les segments (0,4) et (4,5),
et de période 5. Désignons par h(x) la fonction de période 5, égale
a7/2, 1/2, 7/12 et 4 respectivement pour 0<x<1/2, 1/2<x<7/2,
72< x< 4et4d< x< 5 On vérifie facilement les inégalités

A)>112; [(x-|-A (@) — (x — A(=))> /8.

Un raisonnement tout & fait analogue a celui par lequel on
démontre que la fonction de Weierstrass

2 a" cos bn x (O<a<1 >17

nadmet pas de dérivée en aucun point, permet de conclure que
la dérivée symétrique supérieure de la fonction

1 anf (bnx) (0< a< ]

est égale a + oo dés que a est suffisamment petit et le produit ab
suffisamment grand.

*) Le probleme a été posé par M. S. Saks.
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§ 2. On sait [4]» qu” il existe une fonction /intégrable au sens
large de Denjoy et satisfaisant pour chaque x d’un ensemble de
mesure positive a la condition suivante

£(x)=lim sup J {f(x +t)—f(x —t')}"\ = <=

Dautre part si £<oo pourxef, \E\ > 0, I'intégrale conjuguée existe
presque partout dans E. 11 est aussi connu [3] qu’il y a des fonc-
tions continues f pour lesquelles

2* (x) = lim*sup 13 {f(x + /) —/(x) }y-|= oe,—o00< x < o0.

Par analogie on peut demander si I'inégalité z.*<oo vérifiée pour
xeE, \E\ >0, entraine I’existence presque partout dans E de I'intégrale
de Dini.
Or, il n’en est point. Nous allons démontrer le

Théoréme 2. 1l existe une fonction f continue telle que L*<. o0
presque partout et la limite

im0 J {/(m'+0 — /(m<) }-A

mexiste au plus dans un ensemble de mesure nulle.
Démonstration.

mSoit 0O<ev< 14

et 2 sv<oo0.

Désignons par /,, la fonction égale a un pour x = +1/2, a zéro pour
x =+ 1/i £ sy et linéaire dans les segments entre les points — 1/2,
— 1/2+ sv, 1/2—s,,, 12

Posons  {x)=fv (x+1) et soit

T™vn(?) = /v (wx)/evig; (x,h)= (x+ hy— (re).
1
o.«w =F  (xt)-yiDnry=t —.

") Les nombres en crochets désignent les numéros de la bibliographie.
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Désignons enfin par Ei,n I'ensemble de période 1/n dont la partie
contenue dans lintervalle (-1/2/z, 1/2/z) est formée par le segment
—(1—sv)/2«, (1—e)), 2],
On prouve facilement que pour n assez grand et x e Ev,n on a
|IDn(?)—1ll<ev; ID*n(®)—1]|<sv
max | tun(@) | < ev.

Désignons la fonction correspondante par a-,.
Dés que la suite { £ } décroit assez rapidement, la série
2 (-1y«(@®
représente la fonction demandée.

§ 3. Disons quun ensemble A est du type N s'il existe
une série trigonométrique absolument convergente dans A et non-
absolument convergente dans I’ intervalle (0,2z). Tout ensemble qui
n’est pas du type N est appelé base de convergence absolue.

Théoreme 3. La somme de deux ensembles fermés du type N
peut étre une base de convergence absolue.

Démonstration.
L’ensemble des valeurs de la série

S()= z f 2—wgv(2 ol @, (E)= signsin 2Vt ,

est identique avec le segment (—r., z). Considérons une suite
de nombres entiers croissants et posons

S{: vg0|2v+| Ny

S2=

Soient A et B les ensembles des valeurs des séries .5 et 52 On
démontre facilement que A et B sont parfaits. En tenant compte de
la formule S = Sx+ Saon voit que I'ensemble des points z de la
forme  + ol xiA etysB contient I'intervalle (—z,+ z). lien
résulte [6, spéc. p. 132] que I'ensemble .4-)-B n'est pas du type N.
Posons zil= |. Supposons «p n2, «3 ..., «v_, définis. Or, comme il y
a au plus 3"v_1 nombres Of (v—1) de la forme
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on peut choisir un nombre entier/ray> nv_, de sorte que I'on ait
{0 9. (v—1 ) |<v_2(mod 1), i= 2 ...3mv~".

Choisissons maintenant n > m de fagon que I'on ait

Draprés (1) et (2), chaque nombre 0,

9=n 2—xp + j2 2
svérifie I'inégalité v
Bm [<-2r" (mod. *)
fl en résulte que les séries
2 lIsin nyx | > | sin ay. 1e|

convergent respectivement dans les ensembles A et B, donc ces
derniers sont du type N.

§ 4. Désignons par x" («, p) les zéros du polyndme de Jacobi
p(“?)(x) défini par I’équation différentielle
(I_a&)y'_[(a_p)+ (a+p+t aj + n(w+a+tp+ )y=0: > -1.
et par Z®W(/, a) le polyndme interpolant de Lagrange admettant
aux points x[n) (a, p) des valeurs égales a celles de /. Nous allons
démontrer le

Théoréme 4. Pour chaque couple a, p> —1il existe unefon-
ction f continue, telle que la suite L%$(j,x}= L,(x) diverge pour
chaque x,— 1< x < 1

Pour a= p= 0 ce résultat est connu ([2], [5]).
Démonstration.

Fixons un s>0. Pour —1+ e<a< 1—sona (1)

P<*»V ()= Cn~"p (0) cos [(«+ T)9+ 3]+ m(x)/«
pv“Ar = C«-47(0) sin [(« + 7)9 + 8] + sn(x),
«ol a-=cos9, les fonctions r,, et s,, sont uniformément bornées, p
et q vérifient les conditions
0<l<p<A'; 0<A</ <A,

(A et A"_dépendent de s) et 7 et 8 sont des constantes.
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Il en résulte que les zéros uniques du polyndme situés
dans T intervalle A— (— 1-j-e, 1—e) sont donnés par les formules
(1) X— cos 9,; 0,=(2Z+1)T:/2(«+ 1)-O/(« + 1)+ O(rtd)

et les valeurs correspondantes de P, (x) par

) P, (xz)= + C«T<7(0z)+ O(1).

Dans ces formules I’indice i varie de fagon que les points
Xi= cos 9- soient dans lintervalle A; cet indice ne désigne point
que x t est le Z-iéme zéro du polynéme P,, (#). Enfin on prend dans
la formule (2) successivement les signes + et — .

Or, si la fonction f s’annule dans les segments (—1, — 1+ 0
et (1—s, 1), on a d’apres la formule 4, )=
= 2 Z(«){P>) P.+,(x) - p..{xypnH(x) }/P'n(i)P,+ (»)(t-Z )
la formule suivante

49)(/1.»)-1« = f (g g<++° tw o+ ° (1>

ol X —cos9, g—/(cos9)

et 4,(Z) est une fonction d’ escalier dont les sauts sont dans les
point ~i,n) et y sont égaux a + 1/«”(9,), les signes se changeant
alternativement.

En tenant compte du fait bien connu que I’ égalité xf"l = xf"+i=
est impossible et en appliquant la méthode utilisée dans ma note
,Sur la divergence de polyndmes d’interpolation”, [5], on démontre
d’aprés la derniére formule le

Lemme Pour chaque s> 0eZchaque M > 0 il existe une fonc-
tion continue f, s’annulant pour — I<x< — 1+ eet 1—e<ar<1
ei satisfaisant aux conditions suivantes

a) La suite W(/, x) converge uniformément dans chaque-

intervalle (—A A), 0< A<; 1
b) 1/(0 1<*,
c) pour chaque X s (— 1+ e, 1—s) il existe un n(x),
« (0 < «s»tel que
|+5°2ZLi)|> M.

La modification de la démonstration est si insignifiante, que
nous ne croyons pas utile de reproduire les calculs.

Le théoreme demandé est une conséquence facile du lemme.
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Streszczenie.

Praca niniejsza zawiera kilka réznych wynikéw. W § 1 uda-
wadniam, ze istnieje funkcja ciqgia, posiadaj’ca wszgdzie pochodng
symetryczn® gornq dodatni® i nierdsnqca w zadnym przedziale.
W § 2 wykazuj¢ istnienie funkcji ciqgtej f, takiej, ze prawie wszgdzie

[
limsup J I a

a granica /1{/(*+<)-/(*)} *

istnieje co najwyzej w zbiorze miary zéro. W § 3 pokazuj¢, 26 su-
ma dwoch zbioréw zamknictych typu N rtioze nie byc typu N.
W paragrafie ostatnim konstruuj¢ funkcjc ciqgtq, ktorej cigg wielomia-
ndw interpolacyjnych Lagrange’a w punktach zerowych wielomiandw
Jacobiego jest rozhieZny dla —1< x < I.



DUWID WAJINSZTEIN.

Pewien wzor na bikwaterniony.
Eine Formel fur die Biquaternionen.

(Komunikat zgloszony przez czl. J. Rudnickiego na posiedzeniu w dniu 5.V1.1937 r.)

1. Clifford hat die Biquaternionen durch die formel
(0] %+ >
definiert, wo und g, Quaternionen und ce eine neue hyperkom-
plexe Zahl bezeichnen. »definieren die Bedingungen
@ =0
® V= >
fur eine beliebige Quaternion ¢ 1).

J. Brill hat viergradige Matrizen angegeben, die w und g
reprasentieren. Die Matrix fir <uist eine komplexe Matrix’).

In dieser Notitz werden wir achtgradige Matrizen angeben, die
die Biquaternionen reprasentieren werden.

2. Man sieht leicht ein, dass die Matrizen

_ lcof
@ M= b a
einen Zahlenkorper bilden, wo a und b Elemente eines Zahlenkor-
die Identitaten

©) W :>'|I\. fod = o

®) lip B'I! w ol . |]|'g ;)i

Ans

#7

olgt . ‘ B

® B ES SRk

") J. Brill: On the expression of the so-called biquaternions and triquater-
nions with the aid of quateinary matrices. Proc. Lond. Malh. Soc. ser. II. vol. 4.
1906) str. 124—130.
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3. Sind als Elemente der Matrix (4) die Quaternionen gxund g2
angenommen so erhalten wir die Biquaternionen

9 B=kiol
() iI?I2 I

Fir w erhalten wir die Matrix

@ ifo

Es gilt namlich die Formel (aus (5)):

<>» "=l ?2]+ 1 g
g g

Aus (6), (7) und (8) folgt, dass < durch (10) definiert, der Bedin-
gungen (2) und (3) geniigt.

Aus den aligemeinen Eigenschaften der Matrizen folgt. dass man
in (9) gxund g2 mit Matrizen, die Quaternionen darstellen, vertretten
darf und dann erhalten wir eine Matrix fir die Biquaternion.

Setz man statt q die von Brill?) angegebene Matrix

If’—x>_y< -z

X t,—z>
(12 b 7. 1.k
= x>t

dann erhalten wir fir die Biquaternionen die Matrix

=X —yi ~zi,0 0 0 0

X —z7\  yi.0 o 0 0

. Zi t, —& ,0 0 0 0

zi -y i XX ,0 0 0 0

3 Z,—x2 —)2 —«@,* —xi =)l —1z\
X, t2 % 2 >X1 — M

yei o 22 t2 -X 2,yi Xt

22, ~y2 X2 D,zx _3j X
Setzen wir dagegen statt q die Matrix3

(14) a= * 4 1o+ oM
+lz>t—M™

*)J. Brill: loc. cit.

3 E. Klein: Vorlesungen uber die Entwicklung der Matheraatik im 19.
Jahrliundert 1. (1926) str. 190.
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dann erhalten wir eine viergradige Matrix:
it + Zyt+ iz, 0, 0
_i—y, 4zl tr—ij\, © 0

_ ! + ix2,yNiz.x , t'-\-,yv-\-izY¥
il—y2 “H 222 » "2 — Za2 , —-J| + 2721 » "-— ZB1

Streszczenie.

W notatce niniejszej otrzymujemy pewnq macierz 6smego rz¢du,
ktéra mo2e byc traktowana jako reprezentant danego bikwaternionu.



PIOTR WISNIEWSKI.

Materjaty do rozmieszczenia rzadszych roslin
w Wilenszczyznie.

Beitrag zur Kenntnis der Standorte seltener Pflanzen in
der Umgegend von Wilno.

(Komunikat zgioszony 11a posiedzeniu w dniu 7.XIl. 1937 r.).
.

W roku 1934 (p. Acta Soc. Bot. Pol. Vol. XI Suppl.) i 1936
(p. Prace Tow. Przyj. Nauk w Wilnie Wydz. nauk matem. i przyr.
Tom X) podatem szereg stanowisk dla niektorych rzadszych, wzglcd-
nie zawleczonych roslin w Wilenszczyznie.

W tej notatce podajc w dalszym ciggu nowe stanowiska dla
szeregu roslin, ktorych rozmieszczenie z jakichkolwiek wzglgdow za-
sluguje na uwagc. Przy sprawdzaniu niektorych roslin korzystatem
ze zbiordw zielnikowych Muzeum Koniisji Fizjograficznej P. Ak. Um.
oraz Zaktadu Systematyki i Qeografji roslin Uniw. J. Pitsudskiego.
Za wypoéyczenie okazdw Instytucjom tym sktadam serdeczne podzic-
kowanie. Spis roslin podaj¢ w porzqdku systematycznym.

Cladonia alpestris L. Torfowisko ,Kozaczyzna“ na terenie,
zwanym przez miejscowq ludnosc NBamonicze®, w poblizu wsi Konce
na pin. od Ignalina (pow. Swiccianski), zb. 21.VIL37 .

Paludella squarrosa Ehr. Mech ten wystgpuje w nielicznych
lecz dose duzych skupieniach na torfowisku, przylegajgcem do po-
ludniowego brzegu jeziora Martwego w niewielkiej odlegtosci od
wsi W otejkowicze koto Sot (pow. Oszm.), zb. 20.1X.36 .

Ophioglossum vulgatum L. Lgka wsi Grudowszczyzna
w pobli2u zascianka p. Barana, koto majqtku Ostrowiec (na ptn.
od staeji kol. Gudogaje pow. Oszm.), zb. 18VIL37 r; wies Tusz-
czewla na lewym brzegu Wilji pod Niemenczynem (pow. Wil.
Trocki), okazy dostarezone przez p. J. Pomocnika, zb. 1936 r.
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Botrychium lunaria (L) Sw. Gorka ,Horodiszcze* kolo wsi
Czernigta pod Smorgoniami, zb. 17.VIL.36 r.

Botrychium matricariae Spreng. Lasy dobr Bonifacowo
k. Sol (pow. Oszm.) t. zw. ,Lqgka Katubskiego“, zb. 19.X 36 r,;
przy drodze: Wolejkowicze — Stara Rudnia niedaleko od Wolej-
kowicz (k. Sol), zb. 11.VIL37 1.

Aspidium cristatum Sw. Las na Blocie topockiem (k. Sot)
w pobltéu drogi: Lopocie — Gaj. Sikun, zb. 20.IX.36 r.; rojst wsi
Giry i Knistuszki(na pin. od Sol) w poblizu granicy pomicdzy
terni wsiami, zb. 18VII.37 r.

Lycopodium Selago L. Las olszowy z domieszk™ swierku na
Blocie Lopockiem w poblizu drogi: Lopocie — Gaj. Sikun
(k. Sol), zb. 20.1X. 36 r.; t. zw. ,Zytnbryczyzna“ niedaleko gaj. Ra-
taholy w lasach dobr Bonifacowo k. Sot, zb. 20.IX. 36 r.; w lesie
swierkowo-brzozowo-olszowym maj. Ostrowiec (na pin. od st
Gudogaje pow. Oszm.) w t. zw. ,Sed2kowie®, zb. 18.VI1.37 .

Lycopodium inundatum L. Na zachdd od drogi wiejskiej: Soly—
Popowszczyzna niedaleko od Popowszczyzny na gruncie piasz-
czystym wsi Snigiany, poloEonym na wschod od rojstu tejEe wsi,
zb. 20.1X. 36 1.

Lycopodium complanatum L. var. chamaecyparissus A. Br.
w lesie sosnowo-brzozowym w pobliiu wsi Czernigta k. Smorgon,
zb. 15.VIL.36 .

Elodea Canadensis Rich. Kwitnqca, w rowie rojstu wsi Giry-
Knistuszki na terenie Gir (na pin. od Sot), zb. 18.VIL.37 .

Potamogeton compressus L. Jezioro Dzisna k. Dukszt (pow.
Swigc.), zb. 15.VII. 37 r.

Juncus capitatus Weig. folw. Wiszniowka k. Sol, w zaglg-
bieniu wykopanem przy ukladaniu toru kolejki przez wojska niemiec-
kie w czasie wojny européjskiej, zb. 12Vl 37 1.

Juncus filiformis L. Na terenach Starej Rudni (na pin. od
Sol) przy zascianku p. Subotkiewicza, zb. ILVIL. 37 r; Wiszniow-
ka (k. Sol) na tym samym terenie, co i J. capitatus zb. 12.VII. 37r.

Lilium martagon L. Wies Giry (na pin. od Sot) w lesie zwa-
nym ,Traki“, zb. 18V1.37 r.

Iris Sibirica L. W poblizu zascianka Buczyna niedaleko gajow-
ki Jermolino k Krewa (pow. Oszm.), zb. 13VII. 36 r; Czer-
nicta (k. Smorgon), zb. 17.VIL. 36 r.

Rhynchospdra alba Vahl. Torfowisko ,,Kozaczyzna“ na
terenie, zwanym przez miejscow” ludnosc ,Samonicze®, w poblizu
wsi Konce na pin. od Ignalina (pow. Swigcianski), zb. 21.VII. 37 r;
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Mchy Sawickie k. Szarkowszczyzny (pow. Dzisnienski), okazy
zebrane przez p. Prof. Kar. Bohdanowicza 17.1X. 1935 r.

Carex pauciflora Lghf. Torfowisko ,,Kozaczyzna“ na tym
samym terenie, co i Rhynch. alba, zb. 21.VIL.37.

Oryza clandestina A. Br. Majtlek Ostrowiec (niedaleko
stacji Gudogaje pow. Oszm.) przy stawie w poblizu cegielni, zb,
18M. 37 r.; wies Giry (na pin. od Sol) nad rzeczkq Oszmiankg,
kolo brodu, zb. 18VII. 37 r.

Avena strigosa Schreb. Uprawiana na piaszczystym wloscian-
skim gruncie, polozonym przy drodze: St. Rudnia—Nowosiol ki
(na pin. od Sol), zb. 12.VII. 26 r.

Cypripedium calceolus L. W t. zw. ,Zymbryczyznie“ w lasach
doébr Bonifacowo, w poblizu gajowki Rata holy (na pin. od Sol),
zb. 20.IX 36 r.; maj. Michalino kolo Dunitowicz (pow. Postawski)
brzeg rzeczki, znaleziona przez p. A Jegera w maju 1936 r.

Orchis Traunsteineri Saut. Rojst maj. Kuszlany (k. Sol),
potozony na poludnie od maj*tku, zb. 21.VI. 37 .

Orchis maculatus L. Lgka folw. Wisznidwka (k. Sol) zb.
9.VI. 30 r.

Coeloglossum viride (L) Hartm. na terenach Starej Rudni
(na pin. od Sot): Igka kolo zascianka p. Subotkiewicza, zb. IL.VII.
37 r; Giry (na pin. od Sot) w lesie zw. ,Traki“ zb. 18V1l. 37 r.

Gymnadenia conopea R. Br. St. Rudnia natym samym te-
renie, co i Coelogl. viride, zb. ILVII. 37 r; I"ka ,,Chwaszczowka“
w lasach dobr Bonifacowo k. Sot pomicdzy gaj. Sikun i gaj. Ra-
taholy, zb. 11L.VIL37 .

Epipactis rubiginosa Gaud. Wies Giry, na tym samym te-
renie, co i Coelogl. viride, zb. 18VII. 37 r.

Listera ovata (L.) R Br. T. zw. ,tgki Sadzonskie" w poblizu
wsi Chocienie (k. Sol), zb. 15VIL. 36 r.; lgka maj. Ostrowiec,
na tym samym terenie, co i Ophiogl. vulgatum (p. wyzej), zb.
18VI. 37 r.

Sparganium minimum Fr. Na Igkach zalanych wodgq w poblizu
wsi Blotnia k. Waki (pow. Wil. Trocki), zb. 4VII. 36 r.; w rowie
na thce wsi Czernicta (k. Smorgon), zb. 17.1X 36 r.

Typha angustifolia L. Brzegi jeziora Dzisny k. Dukszt (pow.
Swicc.) zb. 15VII. 37 r; Ostrowiec (pow. Oszm.), nad stawem
maj™ku w poblizu cegielni, zb. 18VI. 37 r. Rosling t¢, ktora wcale
nie nalezy do rzadkich w Wilenszczyznie, wymieniam gtdwnie z tego
powodu, Ze dawni badacze flory Wilenskiej nie podali dla niej Zad-
nego stanowiska; niema teZ jej okazdw w dawnych zielnikach Wilen-
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skich. Dopiero w nieco nowszych czasach podano dla niej kilka
nielicznych zresztq stanowisk; poraz 1-y zanotowala jg Twardowska
w Szemetowszczyznie w r. 1883 (Pam. Fizjogr. Tom IlI).
Zielencow nie umiescit jej wswoim wykazie roslin b. gub. Wilenskiej.

Betula humilis Schrk. Torfowisko kolo jeziora Ptomiany
pod Trokaini, zb. 5.X. 36 r.

Betula natia L. Torfowisko ,,Kozaczyzna“ na terenie, zwa-
nym przez miejscowq ludnosc ,Samonicze“, w poblizu wsi Konce
na pin. od Ignalina (pow. Swicc.). Wystcpuje tu na torfowisku wy-
sokiem, pokrytem rzadkim lasem sosnowym z charakterystyczng flo-
rq torfowisk wysokich; p. i. rosnq tu Carex pauciflora, Empetrum
riigrum i inné ‘). Przestrzeii, na ktdrej wystcpuje Bet. nana, jest sto-
sunkowo nieduEa: posiada okolo 60 m. dtugosci i okolo 40 m. sze-
rokosci, zb. 21.VIL. 37 r.

Pozatem Bet. nana zostata znaleziona przez p. W. Korsaka na
pin. brzegu jeziora Hradskiego (pow. Postawski) w 2-ej potowie
lipca 1937 r. Okaz zostat dostarczony Zaktadowi Botaniki Ogol-
nej L1 S. B

Salix livida Wahl. T. zw. ,tgki Sadzonskie” w poblizu wsi
Chocienie (k. Sol), zb. 15.VIL.37 r.; lasy ddbr Bonifacowo (k. Sol),
na tqce zwanej ,,Chwaszczdowka“ pomiqdzy gajowkq Sikun i gaj.
Rataholy, zb. 20.IX. 36 r; w lesie zwanym ,Traki“ kolo wsi Giry
(na pin. od Sot), zb. 18VII. 37 .

Salix Lapponum L. Na torfowisku, .polozonem na poludnie od
jeziora M artwego k. Sot (pow. Oszm.), na terenie zwanym ,Zmiar-
twg*, zb. 12.VIL. 36 .

Rumex aquaticus L. Dukszty (pow. Swiccianski) nad rowem,
zb. 15VIL 37 r.

Enphorbla Cyparissias L. Znaleziona przez p. A Jegera w lesie
pomicdzy W erkami i Zielonemi Jeziora mi 10.VI. 1935 r.

Corispermum intermedium Schweig.-) Ludwinowok. Land-
warowa (pow. Wil. Trocki) przy torze kolejowym, zb. 5.X. 36 r. Ros-
lina ta byta znaleziona w Wilenszczyznie przez J. Mowszowiczad
w Ponarach 1934 r. oraz przez B. Szakienal przy torze kolejo-

') Szczegolowy opis florystyczny tego terenu zamierzam podac w osobnem
opracowaniu.

9 Przy oznaczaniu tej rosliny korzystalem teZ z okazéw Corispermum,
wypoZyczonych mi laskawie przez Muz. Fizj. P. Ak. Um., oraz z okazow Dr. Ko-
bendzy z Zakladu Systematyki i Geografji Roslin Uniwersyietu J. Pilsudskiego.

"i Prace Tow. Przyj. Nauk. w Wilme T. XI.

4 Ibidem.
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wym pomicdzy Landwarowem i Ponarami 1935 r.; szereg mlodych
okazdw Corispermum. sp. (gatunku nie moglem okreslic z powodu
braku kwiatostandw i owocdw) znalazlem te2 17.VIl. 1937 r. niedale-
ko toru kolejowego w poblizu st. kol. Soly. Cor. intermedium zna-
lazlem teZ 11.I1X. 1937 r. przy torze kolejowym w poblizu Otwocka
(pod Warszawq). Najwidoczniej roslina ta w Polsce coraz bardziej si¢
rozpowszechnia.

Gypsophila fastigiata L. Przy drodze W olejkowicze-No-
wosiolki (na pin. od Sol), zb. 121136 r; na terenie Starej
Rudni (na pin. od Sol) przy drodze Wotejkowicze — zascianek
p. Subotkiewicza zb. 11.VII. 37 r.

Thalictrum flavum L. W poblizu folw. Zielonka (k. Sol) nad
rowem przy trakcie Oszmiana— Smorgonie na pin. od wsi Gaucie.
Okaz dostarczony mi przez p. M. Wisniewskiego, zb. w lipcu 1937 r.

Papaver dubium L. W poblizu wsi Gaucie (k. Sol) niedaleko
toru kolejowego, zb. 19.VI. 37 r.

Sinapis alba L. Malakalnia k. Dukszt (pow. Swigcianski),
zb. 15VIL 37 1.

Lunaria rediviva L. Puszcza Rudnicka lesnictwo Pierciupie
(nadl. Olkieniki) na pld. od gajowki Szpakowa Wyspa i na
wschdd od drogi, prowadzqcej do tej gajowki, zb. 21.VI. 37 .

Teesdalea nudicaulis R. Br. W poblizu lesnicz. Kiernowo
(Puszcza Rudnicka), zb. 18V.36 r.

Lepidium apetalum Willd.(?)*) Wilno w pobliZu nowego
gmachu Obserwatorjum Astronomicznego, zb. w lipcu 1937 r.

Bunias orientalis L. Znaleziony przez p. A Jegeraw W ilejce
Pow. w opuszczonym ogrodzie 7.VIl. 1934 r.

Malva crispa L. M. Swir przychacia, zb. 20.VIL.37 r.

Rhadiola linoides Gmel Wisznidwka (k Sol) na tym sa-
mym terenie, co i Junc. capitatus (p. wyzej), zb. ILVIL 37 r.

Oxalis stricta L. Wyst*pita jako chwast w parku przy Zakla-
dzie Botaniki Ogdlnej w W ilnie, zb. 24VIL 1937 r; w Wilensz-
czyznie dotychczas gatunek ten znaleziony byl w Wolokumpiu
przez p. J. Mowszowicza (Herb. Zakladu Bot. Og. U. S. B.).

*) Przy oznaczaniu tej roéliny korzystatem z okazow, laskawie nadeslanych
mi z Muzeum Fizj. P. Ak. Um. Roslina znaleziona w Wilnie odpowiada wedhig
mnie okazom Lep. apetalum Wi lld. zebranym przez Schmalhauzena w okol.
Kijowa, znajdujgcym si¢ w zbiorach P. A. Um. PoniewaZ jednak nie jest osta-
tecznie wyjasniony stosnnek L. apetalum Willd. do L. densiflorum Schrad.
(por. Flora Polska Totn 11l S. Kulczynski Cruciferae str. 103), narazie nie uwaZain
nazwy, znalezionej przezemnie rosliny. za definitywuie ustalonq.
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Rhamtuis cathartica L. Dwa okazy drzewiaste: jeden na wyso-
kosci piersi posiada 75 cm. obwodu, drugi cienszy — okolica No-
winki niedaleko Glinny (na ptd. od Sot), not. 13.VII. 36 r.

Agrimonia pilosa Led. W lesie na wschod od drogi Nowo-
siotki—Dubok (na ptn. od Smorgon), zb. 12VII. 37 r.; koto gaj.
Jermolino niedaleko Krewa (pow. Oszm.), zb. 13\V1I. 36 r.

Geiim Aleppicum Jacq. Wies Btotnia k. Landwarowa, zb.
4VIN. 36 r.; koto gaj. Oleszyszki pod Krewem, zb. 13.VIIL. 36 r.;
maj. Ostrowiec (niedaleko stacji Gudogaje pow. Oszm.) w pobliiu
cegielni, zb. »8.VI. 37 1.

Amelanchier canadensis v. spicata Sarg. Lasy dobr Bonifaco-
wo (na ptn. od Sot) koto gaj. Koupri, zb. 20.IX. 36 r.; na terenie
Starej Rudni (na ptn. od Sot) w lesie przy zascianku p. Subot-
kiewicza, zb. 11MI1 37 r;.Giry (na ptn. od Sot) w lesie zw. ,Tra-
ki“, zb. 18.VIl. 37 r. B. Szakienl) znalazt t¢ rosling wr. 1931 w folw.
Starzyca (pow. Postawski), pozatem przezemnie zostata te2 podana
z Antowilu). Jak widzimy ta ptn. amerykanska roslina jest juz
dosé rozpowszechniona w Wilenszczyznie i robi sie najwidoczniej
coraz bardziej pospolita. Sqdz¢ wicc, ze mozemy zaliczyc jq do sta-
tych nabytkoéw naszej flory, podobnie jak szereg innych roslin zawle-
czonych.

Ononis hircina Jacq. Masowo wzdlui drogi: W otejkowi-
cze—Stara Rudnia (na ptn. od Sot), zb. 12VIL. 36 .

Trifolium spadiceum L. Czernigta (k. Smorgon): tgka przy
gorce nHorodiszcze®, zb. 23.VI. 35 r.; t. zw. ,Lgki Sadzonskie” w po-
blizu wsi Chocienie (k Sot), zb. 16V1I. 35 r.,; tgki wsi Gru-
dowszczyzna, na tym samym terenie, co i Ophiogl. vulgatum
(p. wyzej), zb. 18VL. 37 r; na terenie Starej Rudni (na ptn. od
Sot.) tgka koto zascianka p. Subotkiewicza, zb. 1LVIIL. 37 r.

Coronilla varia L. Las Latyholski w poblizu wsi Krukowo
(k. Sot), zb. 15.VII. 35 r. Dotychczas dla rosliny tej podano w Wi-
lenszczyZnie niewiele stanowisk, najwidoczniej nie jest tu tak pospo-
lita, jak w innych czgsciach Polski.

Lathyrus laevigatus (W. K.) Fritsch. Las koto folw. Bu-
czyna pod Krewem (pow. Oszm.), zb. 13.VIL. 36 .

Eryngium planum L. Polewacze (pow. Dzisn.), pojedyncze
egzemplarze na piaskach nad rowem. Znal. przez p. A. Jegera
w lipcu 1934 r.

* Prace Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. XI.
2 Acta Soc. Bot. Pol. XI. Suppl. 1934.
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Pastinaca sativa L. Ludwinowo pod Trokami, zb. 4.VII. 36r.;
Dukszty (pow. Swigc.), zb. 15.VIIL 37 r; przy drodze: Malwino-
wo-Rupiny (na pld. od Dukszt pow. Swigc.) dosé licznie, zb. 21.VII.
37 r. Rozmieszczenie tej rosliny zasluguje na zbadanie; w Wilen-
szczyznie nie naleiy zdaje si¢ do rzadkich.

Laserpitium latifolium L. Folw. Buczyna pod Krewem (pow.
Oszm.), zb. 20.VI. 37 r.

Laserpitium prutenicum L. Wies Giry (na pin. od Sol) w lesie
LTraki®, zb. 18.VIl. 37 r.

Daucus carota L. Dukszty (pow. Swigc.), zb. 15VII. 37 r;
przy drodze: Malwinowo-Michatowo k. Dukszt (pow. awigc.),
zb. 21.VII. 37 r. W Wiienszczyznie roslina ta nie jest tak pospolita,
jak w innych czgsciach Polski.

Conium maculatum L. Dukszty (pow. Swigc.), zb. 15.V11.37r.
W Wilefiszczyznie roslina ta nie nalezy do b. pospolitych.

Armeria vulgaris Willd. L"ka folw. Wiszniowka k. Sol,
zb. 19.X. 36 r.; przy drodze Kropiwna — Gaucie k. Sol, zb.
191X 36 r.; wies Zajeziercze (k Sol) na nasypie nad jeziorem
Ry2em, zb. 20.IX. 36 r.; k. gaj. Koupri (na pin. od Sol) przy dro-
dze Soly—Popowszczyzna dose licznie, zb. 11.VII. 37 r.; kolo
maj. Male Soly, zb. 12VII. 37 r; Igka maj. Bonifacowo przy
trakeie: Soly—Giry, w poblizu samego majqtku: licznie, zb. 18.VII.
37 r. O ile mi wiadomo, dotychczas w woj. Wilefiskiem roslina ta
byla znaleziona tylko w poblizu jeziora Narocz przez p. K- Stan-
kiewiczoéwng.

Cassandra calyculata Don. Przy drodze W olejkowicze—
Stara Rudnia w zaroslach torfowiskowych, zb. 11.VIL. 37 r.

Empetrum nigrum L. Rojst wsi Awi2enie pod Wilnem, zb.
24.V. 36 r.; rojst kolo wsi Bukty pod Trokami, zb. 5.X. 36 r.; rojst
~Samonicze” kolo wsi Konce na pin. od Ignalina (pow. Swicc.), zb.
21MI. 37 .

Cuscuta epilinum Weihe. Kolo wsi Nowosidlki (na pin.
od Sol), zb. 12.VII. 36 r; wedlug zapewnien miejscowej ludnosci
wystcpuje w tej okolicy nierzadko i oddawna. Dotychczas w Woj.
Wilenskiem i Nowogrodzkiem nie byla notowana, natomiast poda-
wana byla z Litwy Kowiefiskiej.

Cuscuta epithymum L. s. 1. na Trifolium pratense L. Kisie-
lewo (k. Sot), sierpiefi 1936; Gaudziewicze (k Sol), patdzier-
nik 1936 r. Okazy dostarezone przez p. M. Wisniewskiego. W woj.
Wilenskiem kanianka ta dotychczas zostala zanotowana przez p. J.
Mowszowicza na koniczynie (sub Cusc. Trifolii Bab.) oraz na

16
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Erigeron canadensis L. i Plantago major L. (sub Cusc. epithymum
L) w najbliEszych okolicach Wilna. Zapewne pasorzyt ten nie jest
tu tak czgsty, jak w innych czgsciach Polski.

Digitalis ambigua L. ,Puszcza Dobrowolska” w poblizu gaj.
Dobrawola pod Landwarowem (pow. Wil. Trocki), zb. 4VI136 r,;
koto gaj. Jermolino pod Krewem, zb. 13VIL 36 r.; koto folw.
Buczyna (pod Krewem), zb. 20.VI. 37 r.

Pedicularis sceptrum Carolinum L. Na torfowisku, poioionem
na ptd. od jezz. Martwego (na ptn. od Sot), zwanem ,,Zmiartwq®,
zb. 20.1X. 36 r.; tgki wsi Czernigta (k. Smorgori), zb. 17.VI. 36 r.;
na terenie Starej Rudni (na ptn. od Sot) koto zasc. p. Subotkie-
wicza, zb. 11VII. 37 r.

Pinguicula vulgaris L. Krewo (pow. Oszm.) tgka, zb. 20.VI.
37 I.; rojst maj. Kuszlany, potozony na ptd. od majqgtku, zb. 21.VL.
1937 r.

Utricularia intermedia Hayne. Koto wsi Konce (pow.
Swigc.) réw torfowy w pobliZu torfowiska, na ktérem wystcpuje
Betzila nana (p. wyZej), zb. 2L VI 37 1.

Dracocephiilum Puyschiana L. Las Latyholski w pobltéu wsi
Krukowo (k. Sot), zb. 14VI. 37 r.

lientiana cruciata L. Pastwisko papierni Waka k. Landwarowa
(pow. Wil. Trocki), zb. 4.VII. 36 r.

Campanula cervicaria L. Las w pobltéu folw. Buczyna pod
Krewem, zb. 13.VI. 36 r.; folw. Wisznidowka (k. Sot) lasek Mo-
skaliszki, zb. 19.VII. 37 r.

Achillea ptarmica L. Przy drodze: W otejkowicze — St.
Rudnia (k. Sot), zb. 12.VIL 36 r.; przy bocznej drodze: Soty —
Popowszczyzna, zb. 12VIL 36 r; wies Czernicta (K Smor-
gon), zb. 17.VIL. 36 r. Okazy, zebrane przezemnie, byty niezupetnie
typowe, przewa2aty jednak cechy charakterystyczne dla Ach. ptarmica.

Achillea salicifolia Bess. Brzeg jez. Ryzego we wsi Zaje-
ziercze (k Sot), zb. 20.1X. 36 .

Senecio paluster (L.) DC. t"ka mokra pomicdzy Konskim
Borem i Wotejkowiczami (na ptn. od Soi) na wschodniej
stronie rz. Oszmianki, zb. 10VI. 35 r.

Senecio barbaraeaefolius Krock. Nad rowem przy drodze:
Stara Rudnia — Nowosidtki tuz przy wsi Stara Rudnia (na
ptn. od Sot), zb. 12VIL. 36 .

Carduus nutans L. Soty: suche pastwisko, polo2one na
wschod od miasta niedaleko mtyna—masowo, zb. 11.VII. 37 r.
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Onopordon acanthium L. Maj. Kuszlany (k. Sot) w poblizu
zabudowan i na polu, zb. 21.VIL. 37 r.; roslina ta w woj. Wilenskiem
nie nalelly do bardzo pospolitych, stosunkowo czgsto wystcpuje
w samem Wilnie. Pozatem podawana byta z kilku miejscowosci
w niedalekiej odlegtosci od Wilna.

Z Zaktadu Botaniki Ogélnej U. S. B. w Wilnie.

Zusammenfassung.

Verfasser gibt einige neue Standorte seltener Pflanzen in der
Umgegend von Wilno an u. a. fii: Carex pauciflora Lghtf., Orchis
Traunsteineri Saut., Betula nana L., Salix Lapponum L., Lunaria
rediviva L., Lepidium apetalum W illd. (?), Amelanchier canadensis
v. spicata Sarg., Ononis hircina Jacgq., Lathyrus laevigatus
(W.K) Fritsch., Cusciita epilinum Weihe, Pedicularis sceptrum
Carolinum L., Senecio barbaraeaefolius Krock, Carduus autans u. a.

Aus d. Institut f. allg. Botanik d. Universitat in Wilno.



JAKOB MOWSZOWICZ

Notatki o rzadszych roslinach Wilenszczyzny, zebranych
w najblizszych okolicach Wilna.

Uber einige neue Standorte seltener Pflanzen
in der nachsten Umgebung von Wiino.

(Komunikat zgloszony przez czl. P. Wisniewskiego na posiedzeniu
w dniu 7.XII 1937 r.).

W latach 1936 i 1937 zebralem w najblizszych okolicach Wilna
kilkadziesigt gatunkéw rzadszych roslin, ktorych spis podaj¢ ponizej
z uwzglcdnieniem stanowisk, nienotowanych dotychczas w okolicach
Wilna, lub w calej Wilenszczyznie.

Cyperus fusais L. Brzegi rzeki Wilji w okolicy Zakretu i Try-
nopolu, 11LV1IL. 36 r.

Eriophorumgracile Koch. Werki, torfowisko, 10.VII. 37 r.

Schoetuis ferrugineus L. Markucie, torfowisko, 5.VI. 37 r. Ga-
tunek nienotowany dla Wilenszczyzny; dla dawnego powiatu Trockiego,.
w czgsci nalezqcej obecnie do Litwy, podaje A Zielencow*).

Carex chordorrhiza E hr h. Markucie, torfowisko, 5.VI. 36 r.

Carex remota L. Trynopol, w zaroslach Alnetum incanae,.
28.VIL. 36 1.

Carex lepidocarpa Tausch. Werki, na Igce typu Caricetum
Hornschuchiana, 14.V1Il. 36 r. Gatunek ten nie byf dotychczas poda-
wany z Wilenszczyzny.

Carex laevirostris B1ly 11. Folw. Wisznidwka kolo Sot (pow..
Oszm.), w zaglgbieniu wykopanem w czasie wojny przez wojska
niemieckie przy ukladaniu kolei, zb. Prof. Dr. P. Wisniewski.
12.VII. 37.

Trisetum flavescens P. B. Markucie, w zaroslach, 3.VII. 36 r.

*) A. Zielencow .Oczerk klimata i flory Wilenskoj gubernji" (Szkic kli-

matu i flory gubernji Wilenskiej). Scripla Bot. Horti Univ. Im. Petrop. T. III,
str. 187, 1890—1892 r.
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Koeleria grandis Be ss. Wotokumpie, w lesie sosnowym typu
Pinetum callunosum, 16.VIIl. 36 r.

Gymnadenia conopea R. Br. Belmont, w lesie sosnowym typu
Pinetum herbosum, 5.VI. 36 .

Gymnadenia cucullata Rich. Pospieszka, w lesie sosnowym
typu Pinetum vacciniosum, 27.VII. 36 r.

Salsola Kali L. Burbiszki, 20.VII1.36 r.; Karolinki, 23.VIII. 36 r.,
przydro2a piaszczyste. Qatunek ten coraz czgsciej spotyka sic w oko-
licach Wilna.

Cucubalus baccifer L. Brzegi rzeki Wilji za Werkami, 11.VIIL.36 r.

Silene Tatarica P ers. Brzegirzeki Wilji za Werkami, 3.VI11. 36r.

Sisymbrium sinapistrum Crantz. Brzegi rzeki Wilji w ok.
Zakretu, 10.X. 36 r.

Diplotaxis muralis DC. Brzegi rzeki Wilenki w ogr. Bernar-
dynskim, 25.VIII. 36 r.

Dla tego i poprzedniego gatunku podaj¢ drugie stanowiska z Wi-
denszczyzny, pierwsze podalem z Ponar ok. Wilna*).

Alyssum desertorum Stapf. Hrybiszki, na polu, 22.V. 26 r.

Bunias orientalis L. Hrybiszki, na polu, 7.VI. 36 1.

Viola elatior Fr. Wotokumpie, w rowie, 22.VI. 37 r.

Radiola linoides G me 1 Gérance, na polu zbozowem, 10.VI1l.
36 r. W okolicach Wilna wystcpuje b. rzadko.

Oxalis stricta L. Wotokumpie, w ogrodzie, 7.VIII. 36 r.; Zakret,
-8Vl 37 1.

Impatiens parviflora DC. Antokol, koto siedzib, 12.VI. 37 r.
Prof. Dr. P. Wisniewski podat ten gatunek z dzielnicy Zakret
w Wilnie **).

Rosa dumetorum Thuill. Markucie, zarosla mieszane, 5.V1.361.

Rosa rubiginosa L. Markucie, w zaroslach mieszanych, 5.V1.36r.

Rosa tomentosa Sm. Werki, w lesie d¢hbowym Quercetum ro-
boris, 3.VIIL.36 r.

Potentilla supina L. Brzegi rzeki Wilenki w ogrodzie Bernar-
dynskim, 25.VI11.36 r. Z okolic Wilna gatunek ten nie byt dotych-
czas podawany.

Prunus spinosa L. Zbocza nad rz. Wiljq za Werkami, 3.VI11.36 1.

*)J. Mowszowic'z ,Flora i zespoly roslinne Gor Ponarskich i ich
najblizszych okolic*. Prace Tow. Przyj. Nauk w Wilnie. T. XI, str. 274i353,1937 r.

*) P. W isniew ski ,Nienotowane stanowiska kilku rzadszych krajo-
wych i zawleczonych rosiin W Wilenszczyznie”. Acta Soc. Bot. Pol., Vol. X,
Suppl., str. 208, 1934 r.
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Trifolium fragiferum L. Pospieszka, na wilgotnej lgce, 27.VIL
36r. Gatunek ten nie byl dotychczas podany z Wilenszczyzny.

Oxytropis pilosa (L) DC. Belmont, piaszczyste wzgérza,
26.VIIL36 T.

Lathyrus paluster L. Markucie, w zaroslach, 5.V1.36 r.

Circaea lutetiana L. Trynopol i Werki, w zaroslach Fraxinetum
excelsioris razem z Mercurialis perennis L., 23.VII. 36 r.

Coriandrum sativum L. Brzeki rzeki Wilji w ok. Zakretu, 11.XL
36 r. Od kilku lat notujc na tem stanowisku wystcpowanie tego zdzi-
czatego gatunku.

Centunculus mInimus L. Gérance, napolu zbozowem, 10.VI11.1936 .

Anagallis arvensis L. Zakret, w zasiewach, 8.VIL37 r. W ok.
Wilna rzadko wystgpuije.

Cuscuta epithymum L. Nowe Werki, na Erigeron canadensis L-
i na Plantago major L., 7.VI1.36 r.

Cuscuta trifolii Bab. Gérance i Pospieszka, na polu koniczyny
Trifolium pratense L., 10.VIIl. 36 r. Gatunek ten wydaje si¢ byé
czgstszy w Wilenszezy”nie, chociaz dotychczas podany zostal tylko
z Nowogrédzkiego.

Linaria minor L. Zakret, brzegi rzeki Wilji, 16.VIL37 r.

Mentha longifolia (L) Huds. (Af. silvestris L.) Wolokumpie,
w zaroslach Alnetum incatiae i A. glutinosae, 11.VIII. 36 r.

Bryonia alba L. Ok. Zakretu, w zaroslach, zdziczaly, 9.1X.36 r.

Campanula latifolia L. Werki, w zaroslach, 10.VIL.37 r.

Xanthium strumarium L. Karolinki i Zakret, brzegi rzeki Wilji,.
23VIIL. 36 1. Dotychczas malo notowany w pdln. Wilenszczy”nie
gatunek.

Achillea ptarmica L. s. I. Brzegi rzeki Wilji w okolicach Wolo-
kumpia, 1LVIIL. 36 r.

Senecio viscosus L. Bakszta, przy murze, 25.VI11.36 r. Gatunek
ten dotychczas podany byl z ok. Wilna przez Doc. Dr. B. Sza-
kiena *) i autora**).

Materjal, dotyczqcy tej pracy, zostal opracowany i zdeponowany
w Zakladzie Botaniki ogdlnej U. S. B.

Wyrazam na tem miejscu gorqce podzickowanie Panu Prof. Dr.
Piotrowi Wisniewskiemu, Kierownikowi tegoz zakladu.

Z Zakladu Botaniki Ogdlnej U. S. B. w Wilnie.
*) B. Szakien .Notatki florystyczne z Wilenszczyzny’. Prace Tow..

Przyj. Nauk w Wilnie. T. XI, 1937 r.
**)  Ibidem.
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Zusammenfassung.

Der Verfasser gibt ein Verzeichnis einiger seltener Pflanzen in
der nachsten Umgebung von Wilno samt ihren neuen Standorten an,
zwischen andern fir: Schoenus ferrugineus L., Carex chordorrhiza
Ehrh., Carex lepidocarpa Tausch., Trisetum flavescens P. B,
Gymnadenia conopea R Br., Cucubalus baccifer L., Sisymbrium
sinapistrum Crantz., Diplotaxis muralis D C., Potentilla sapina L.,
Prunus splnosa L., Lathyrus paluster L., Centunculus minimus L.,
Cuscuta epithymum L., Campanula latifolia L.

Aus dem Institut fitr inei Botanik der Universitat in Wilno.




JAKOB MOWSZOWICZ.

Flora i zespoly roslinne ,,G6r Ponarskich® 1 ich
najblizszych okolic.

Flora und Pflanzengesellschaften von Ponary
und nachster Umgebung.

(Komunikat zgioszony przez czl. P. Wisniewskiego na posiedzeniu w dn. 29.V1 1935 r.)
Czgsé Il (dalszy cifg).
ZespOt wrzosu.

Callunetum.
(Tab. V).

Pod wplywetn gospodarki ludzkiej, wskutek wyciccia lasdw so-
snowych, wrzos wytworzyl na badanym terenie wicksze skupienia.
Zajmujgq one wicksze obszary o glebach suchych i piaszczystych.
Calluna vulgaris dochodzi tu do znacznej wysokosci, niekiedy po-
nad V2 m. nad ziemiq, zagtuszajqc mtodociang kulturg drzew. W ta-
kich wypadkach towarzyszq wrzosowi gtownie: Calamagrostis arun-
dinacea i Molinia coerulea var. arundinacea. W wielu miejscach
wrzos jest usuwany i wolne przestrzenie sq zasadzane lub wysiewane
sosng. Na tych terenach oprdcz sosny wystcpujq inné mtode drzewa
i krzewy jak : Alnus incana, Betuia verrucosa, Populus tremula,
Salix caprea, Sorbus aucuparia i Quercus robur. Rzadziej znajdo-
walem Evonymus verrucosa i Pirus commuais.

Sktad roslinnosci wrzosowisk jest naogdt ubogi, znalazlem tu
zaledwie 56 gatunkow roslin naczyniowych. Poza Calluna vulgaris
wystcpujgq gromadnie Arctostaphylos uva ursi, Vaccinium vitis idaea
i inna roslinnosd miejsc otwartych. Wicksze plamy i skupienia
oprocz wyzej wspomnianych roslin tworzq tu Antennaria dioica, Hie-



- 249 —

raciutn pilosella i Thymus serpyllum var. angustifolium. Oprocz
niemaiej ilosci gatunkdw o wysokich stopniach obecnosci wystcpuje
szereg gatunkoéw sporadycznych, co si¢ daje wytlumaczyc tem, ze
teren jest tu otwarty.

Na skraju wrzosowiska wystcpujg:  Achillea millefolium,
Anthyllis Kerneri, Briza media, Chrysanthemum leucanthemum,
Dianthus deltoides, Helichrysum arenarium, Linaria vulgaris, Oe-
nothera biennis, Polygala vulgaris. Gdzie niegdzie wystcpuje zdzi-
czafy Sarothamnus scoparius. Znalaztem tu takze ke¢pkg Juticus
squarrosus.

Miejsca wolne od roslinnosci zielnej pokrywajg mchy i porosty.
We wszystkich zdjcciach znalaztem nastgpujgce gatunki mchéw:
Ceratodon purpureum, Hyptium Schreberi i Polytrichum piliferum.
Pozatem dose czg¢sto znajdowaiem Bryum caespiticium, Dicranum
scoparium, D. undulatum i rzadko niepozorny mech Buxbaumia
aphylla.

Micdzy mehami masowo wystcpujg nastgpujgce gatunki poro-
stow: Cladonia cornutoradiata, C. deformis, C. dégénérons, C.
fimbriata, C. griicills, C. macilenta, C. pyxidata, C. rangiferina,
C. rangiformis, C. silvatica, C. verticillata.

Z innych porostdw wystcpujQ tu tez dosyé czgsto szare krzaez-
ki Stereocaulon paschale oraz rézowe Baeomyces roseus.

Sprochniate pniaki sosnowe pokrywajgq porosty: Cladonia bo-
trytes, C.cenotea, C.coniocraea, C.decumbens, C.deformis, C.Floer-
keana, C. gracilis, C. silvatica, Cetraria glauca, i C. pinastri.

Wsrod inchow i porostdw na podiozu nierzadko wystcpuje
wqtrobowiec Ptilidium ciliare. Z grzyb6éw znajdowaiem tu
miedzy innemi: Cantharellus cibarius, Dertnocybe cinnamomea, Le-
piota amianthina, Limacium hypothejum, Thelephora laciniata.

Z grzyb6w pasorzytniczych znajdowaiem najczgsciej
na Polygonatum officinale — Phyllosticta cruenta oraz na Arctosta-
phylos uva ursi i Vaccinium vitis idaea — Exobasidium vaccinii.

Z zoocecididw bardzo czgsto i masowo znajdowaiem na
Populus tremula — Syndiplosis petioli, na Pirus commuais — Erio-
phyes piri, na Sorbus aucuparia — Anuraphis sorbi, na Hieracium
umbellatum — Aulacidea hieracii, na Pimpinella saxlfraga — Erio-
phyes peucedani i Kiefferia pimpinellae.
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TABELA

Zespdl — Assozialion

Nr porzadkowy zdjecia
A Ger Aufianme

Data — Datum
Nr oddziatu lesnego
Nr der Waldableilung
Stosunki iloaciowe i towarzyskosc
Quaniildi u bilitdt

I, Warstwa drzew
Baumschicht
1 Warstwa krzewdw
Strauchschicht
Pinus silveslris (sosna sadzo-
lia lub wysiew)
Sorbus aucuparia
Alnus incana.....
Betula verrucosa
Populus tremul.
Pirus communis.
Salix eaprea..
Quercus robur.....

1M Warstwa roalin

zielnych i krzewinowych
Feldschicht

Calluna vulgaris.
Vaccinium viiis idaea
Arctostaphylos uva ursi
Géranium sanguineum . .
Thymus serpyllum var. an-

gustifolium ...
Hieracium pilosella
Antennaria dioica
Peucedanum oreosolinum
Pulsalilla patens.
Galium verum .
Pimpinella sa:
Rubus saxaii

Solidago virga aurea .
Calamagrostis arundinacea
Epilobium angustifolium .
Festuca ovina.......
Helianlhemum obscurum
Polygonatum officinale .
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TABELA V TABELLE (C.d — Forts,;

Zespdl — Assoziation CALLUNETUM

Nr porzggkowy zdjccia

Ar e 1 2 34 5
Scorzonera humilia . . . ®m + 1 + 1 4- i
Trifolium aureum ... — + 01— 40 4
Chrysanthemum leucanthe-

1 + +

Hieracium umbellatum . . . — + 1 + 4- i —
Anlhericum ramosum . . . — + 1 4- i 4-
Melampyrum pratense . . . — + 4- i —
Trifolium alpestre. — + 4- i 4-
Lotus corniculalus. — + 1 + 1 — 4-
Fragaria oesca..... + 1 + 1 + — —
Molinia coerulea var. arun-

inacea.. + 2 1
Thesium ebracteatum . . . + 1 — — —
Veronica officinalis . . . . + 1 + 1 — — —
Erigeron acre.... + 1+ 1 — — —
Aslragalus arenarius . + 1 + 1 — -
Galium mollugo. Lo+ 1 w1 — - -
Calamagrostis epigeios . . . + 1 — — 4 i —
Aslragalus glgcyphylos + 1 — — — 4-
Sorbus aucuparia — + 1 — 40 —
Viola canina... + 1 — + 1 — -

Trifolium montanum . . .. + 1 — — +

Anthyllis Kerneri - — + 1 + 1 — —
Hypochaeris maculaia . . . + 1 — + 0 =
Centaurea jacea. + i =
Campanule rotundifolia . . + 1 — 4- i — —
Lilium martagon. — + 1 — 4
Succisa pratensis. — — 4- i 4- i -
Arnica montana. + 1 — 4- 1 — -
Laserpitium prutenicum . . + 1 — 4- i — —
Agrostis vulgaris.... + 1 . 4- i -
IV. Warstwa przyzietnna
Bodenschicht
a) Mchy i wqtrobowce

Latibmoose u. Lebermoose
Ceratodon purpureum . L+ 2 0+ 2 4- 2 4 2 4-
Polytrichum piliferum . 12 22 22+ 2 +
Hypnum Schreberi. + 2 4+ 2 4- 2 4- 2 4-
Dicranum undulatum + 2 + 2 4- 2 — 4-

” scoparium + 2 + 2 4- 2 — —
Bryum caespiticium + 2 . 4- 2 4-

[SESENES)

w

NRRRP RPN ©wwwwew

[SESESENENENYNY

wwaaao



— 252 —

TABELA V TABELLE (C.d. — Forts))

Zespdl — Assoziation CALLUNETUM
st Nr porzqdkowy zdjccia H
Nr der Aufnahme i 2 4 5

Polytrichum juniperinum . . + 2 o+ 2 2
— Buxbaumia aphylla . . . . — & 1+ 1 — 2
— Ptilidium ciliare. o2 + 2 — — 2

Scapania curta. + 1 + 1 + 1 3

b) Porosty—Flecbten

Cladonia silvatica. + 2+ 2+ 2 12 + 25
— graci 12 + 2+ 2+ 2 + 25
— verlicillata 12 22 + 2 + 2 + 25
— ” deformis. Lor 2+ 2 — + 2 + 2 4
— .  rangiferina . . . . — + 2 42 + 2 + 2 4
— .» rangiformis . .. o+ 2 + 2 — o+ 2 — 3
— . macilenta.... + 2 — + 2 — + 2 3
— .  degenerans . 12 + 2 — 4+ 2 — 3
— . fimbriata. o+ 2 — + 2 — — 2
— cornutoradiata . . — + 2 — + 2 — 2
— ” pyxidata . ... . + 2 + 2 — — 2
—  Stereocaulon pasehale . . . + 2 + 5 — — 2
—  Baeomyces roseus. — o+ 1 — 1 = 2

Peltigera rufescens . . . . 4+ 1 +o1 2

c) Grzyby—Pilze
— Cantharellus cibarius . . . 12 + 113
— Bol/ehis luteus.. . 11+ 1 — — 2
— Dermocybe cinnamomea . . + 1 — + 1 + 1 — 3
— Lepiota procera. . — + 1 + 1 + 1 — 3
— .- amianthina . . . . b 1 — 1+ 1 — 3
— ” cinnabarina . ... + 1 — o+ 1 — — 2
— Lactarius deliciosus . ... + 1 — + 1 + 1 — 3
— Russula ochroleuca P — o+ 1 + - 2
—  Clitocybe elavipes.... . —_ + 01+ 1 —_ 2
—  Camarophyllus niveus . . . + 1 — + 1 — — 2
—  Galera hypnorum. — + 1 — 11 + 13
— Limacium hypothejum . . . + 1 — o+ 1 — —_ 2
- Thelephora laciniata . . .. + 1 — o+ 1 - — 2
Gatunki wystcpujqce tylko w jednem zdjcciu. — In nur einer Aufnahme

gefundene Arten :

I. Warstwa drzew — Baumschicht : —

1. Warstwa krzewdw — Strauchschicht: Evonymus verrucosa, Juniperus com-
munis, Rhamnus frangula.



— 253 —

111 Warstwa roslin zielnycli i kr: :
odoratum, Arenaria serpylll!olla Galmm boreale, Juncus squarrosus,
Festuca rubra, Lathyrus silvester, Luzula campestris, MedicAgo
falcata, M. lupulina, Nardus stricta, Oenolhera biennis, Plantago
laneeolaia, Plalanlhera bifolia, Polenlilla argenlea P sllveslns
Pteridium decum-
bens, Stellaria grammea Trlfollum arvense, T. repens, Vaccinium
myrtillus, Vicia dumetorum, V. sepium, Veronica chamaedrys,
Hypochaeris radicata.
IV. Warstwa przyziemna — Bodenschicht :
a) Mchy— Laubmoose: Hylocomium splendens, Polytrichum formosum.
b) Porosty— Flcchten: Cladonia tenuis.

Fragment zespotu swierka — Piceetum excelsae —
Assoziationsfragment.
(Tab. VI).

Na badanym terenie znalaztem swierk w postaci wickszych sku-
pien w oddziale 146. Swierk w danym wypadku zajmuje gleby pia-
szczyste lub piaszczysto-gliniaste. Roslinnosc jest tu dosyc uboga
i czgsto wystepujq gatunki miejsc suchych i lasow iglastych.

W warstwie krzew 6w znajdujemy zaledwie kilka gatunkdw,
mianowicie : Cornus sanguinea, Corylus avellana, Evonymus verru-
cosa, Lonicera Xylosteum.

W wielu miejscach gtdwnemi skladnikami runa elementy
lasow sosnowych, do tych nalezq: Calluna vulgaris, Monotropa
multiflora, Scorzonera humilis, Sieglingia decumbens, Thymus ser-
pyllum, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis idaea.

W wiccej zacienionych partjach lasu wystcpujg.-  Aegopodium
podagraria, Asarum europaeum, Majanthemum bifoliutn, Oxalis
acetosella, Trientalis europaea.

W warstwie przyziemnej w miejscach suchszych wystcpowaly
nastgpujgce mchy: Bryum caespiticium, Ceratodon purpureum,
Polytrichum juniperinum, P. piliferum. W rr.iejscach wiccej wilgot-
nych rosly: Eurhynchium praelongum, Hylocomium splendens,
H. squarrosum, H. triquetrum.

Z porostdw najczcsciej znajdowatem Peltigera canina i P.
rufescens.

Wsrod grzybow masowo zjawiajq si¢: Amanita muscaria,
A. rubescens, Lactarius deliciosus, L. rufus, L. torminosus, Russula
integra, R. nigricans, R. sanguinea.

Miode zarosla swierkdw sq prawie pozbawione roslinnosci, gle-
ba pokryta jest igliwem, tylko gdzie niegdzie okoto drzew gromadzq
si¢c mchy.
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TABELA VI TABELLE
Fragment zespotu — Piceetum excelsae — Assoziationsfragment.

L T e s
7.V1.34
Daterrddf Allfnmen  BVIH "5 patender Aumahmen XYY
P Stosunk! ilogciowe L
i towarzyskose £3
Quanlilai u. Sociabitital q. J Quanlllal u ¥ouanmlal a s
1 Warstwa drzew T
Baumschicht rum. _ 1
a excelsa 2 — G Convallaria majalis . 4- i
inus silvestris. ... o+ - P Daphné mezereum . . + i
Quereus robus o - P Evonymus verrucosa . + J
H  Festuca ovin i
Il. Warstwa krzewdw
Strauchschicht H  Frayaria vesca + i
Alnus incana + i H  Galium molluyo . . . + i
Cornus sanguines . + i H  Géranium sanyuineum + i
Corylus avellana + i H  Geum urbanum . + i
Evonymus verrucosa + i Ch Helianthemum  obscu-
Lonicera Xylosteum . + - rum -
Picea excelsa... 2 1 H Hepatica triloba . . . + i
Tilia cordata..... 1 H Hieracium murorum . + i
. Ch ” pilosella . . + 2
Il Warstwa roslin
S\J)e/::r‘hyT L!e(lrgseg\)lqw:?\-z H  Hypericum perforalum + 1
” quadrangu-
Aspidium filix mas + 2 lum o1
Aeyopodium podayraria + 1 H Hypochaeris maculata . + 1
Ayrostis Bulgarie . + 1 H Knautia arvensis . 1
Ajuya replans + 1 H Koeleria yracilis . . m 4 1
Anémone nemorosa 1 H Laserpiliumprulenicum 1
Antennaria dioica . . + 1 H  Lathyrus vernus + 1
Anthoxanthum  odora- H  Lotus corniculatus + 01
um .. S 1 H Luzula pilosa. + J
Aquileyia vulyaris . . + 1 p  |onicera Xylosteum s 1
Asarum europaeum . . -F 1 G  Majanthemum bifolium + 1
AslrayaluSVIYCVPhyllos + 1 T  Melampyrum nemoro-
Briza media + 1 + 1
Brunella vulyarism m m + 1 H Melica nulans co 1
Calamagrostis epiyeios + 1T Moehringia trinervia . + 1
Calluna vulyaris . . . + 2 G Monotropa multiflora . 1
Campanula persicifolia .- 1 H  Origanum vulgare . . . + 1
» rotundifolia  + 1 H  Oxalis acetosella . 1
Carex diyitata . . . . 1 2 G Paris quadrifolia . . . + 1
., contiyua .. .. + 2 H Pimpinella saxifraga . + 1
ericetorum . . . + 2 P Picea excelsa. + 1
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TABELAVI — TABELLE(C. d.—Forts)

Nr oddzialu leSnego

Nr der Waldabteiling 146 146
V.34 TML.34
Daty zdj
Daten def Ahahmen NI H® Wyl
i towarzyskoéc 3 i towarzyskoac .
Quantitt u. Sociabilitat Y- a
Pirola rolundifolia 1 Eurhynchium praelon-

. secunda . . + 1 gum .1
Platanthera bifolia 1 — Hylocomium splendens 1 2
Poa nemoralis . 1 - .. squarro-
Polygonatum officinale + 1 sum... . 2
Potentilla silvestris m m + 1 - Hypnu}m SChI'EibeII'I 2
Primula officinalis mm + 1 — Polytrichum juniperi-
Pteridium aquilinum m + 1 num... - e 2
Ranunculus polyanthe- Polytrichum piliferum . + 2

+ 1
Taraxacum officinale . + 1 b) Porosty—Flechten
Trientalis europaea . . 4- i
Thymus serpyllum + i . 2
Trifolium alpestre o0 . rufescens . . + 2
Sieglingia decumbens . + i
Scorzonera hum_llls Lo i ¢) Grzyby—Pilze
Vaccinium myrtillus = + i ) K X
Veronica chamaedrys. + j — Amanita mtiscaria . . + 1
, officinalismm + § — . rubescens + 001
” spicaia + i — Dermocybe cinnamomea + 1
Viscaria vulgaris . 4- i — Galera hypnorum . 1
Viola canina . —  Gomphidius viscidus + 1

., mirabil e i — Inocybe piriodora . . . + 1
Vicia dumetorum . . . 4+ i — Lactarius deliciosus . 1
Vaccinium vitis idaea . + [ » rufus . ...+ J

” torminosus + 01
V. Warslwa przy- . Russula integra . . . . + 1
a) Mchy—Laubmoose _ ., sanguinea . 1
Bryum caespiticium . + 2 — Tricholoma flavobrun-
Ceratodon purpureum 12 . neum .. <1
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Fragment zespotu olszy czarnej — Alnetum glutinosae —
Assoziationsfragment.

(Tab. VI).

Jedyny fragment zespolu olszy czarnej znalaztgm w Ponarach
na poludniu od Wilczej Lapy pomicdzy Wilczq Lapg a odnogq ko-
lejowq, prowadzqcq do miasta.  Kilkadziesigt wspanialych wysokich
olsz rosnie tu na gruncie bagiennym o runie, posiadajgcem charakter
roslinnosci  mokrych terenéw. Obok Altius glutinosa rosnq zrzadka
wysokie Quercus robur.

Podszycie jest bardzo urozmaicone i sktada si¢ z kilku ga-
tunkow krzewdw, wsrdd nich zaslugujg na uwagc: Betula pubescens,
Prunus padus, Rhamnus frangula, Salix nigricans, Sambucus race-
mosa. Rosngcy tu Humulus lupulus wysoko wdziera si¢ na gatgzie
Olszy czarnej i czeremchy.

Roslinnoéé pictra dolnego nie pokrywa ggsto calej gleby, lecz
tworzy miejscami zielone wysepki, otoczone czarnem btotem. Wsrod
roslinnosci zielnej najczgsciej rzuca si¢ w oczy: Cardamine amara,
Chrysospleniutn alternifolium, Nasturtium officinale.

Najnizsze pictro zajmujg gatunki mchow charakterystycznych
dla miejsc wilgotnych naprz. Climacium dendroides, Hypnum cuspi-
datum i inné. Niektore mchy pokrywajq tu korg i korzenie drzew.

Z wqtrobowcdw niekiedy wystcpuje Lophocolea bidentata.

1 grzybdw znajdowalein najczgsciej Hygrophorus coccineus,
Omphalia umbellifera, Russula depallens. Pnie drzew porastata ma-
sowo Pholiota mutabilis.

W niektorych miejscach teren jest zalany wodg. Rosng tu:
Alisma plantago, Aspidium thelypteris. Crépis paludosa, Scirpus
silvaticus, Veronica beccabunga.

Z mchoéw wystcpujq w wodzie Hypnum fluitans, Fontinalis
antipyretica, z wqtrobowcdw — Marchantia polymorpha.
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TABELA VII

Stosunki iloSciowe
i Towa

c
Jvzgsk ee
Quantittit ». Sociabililat

I. Warstwa drze’
Baumschicht

Alnus glutinosu . m
Quercus robur

a) Gatunki charakte-
rystyczne
Charakterarten

Alnus glulinosa .
Betula pubescens
Viburnum opulus m = m
b) Gatunki towarzyszsjce

i oboj

Begleitarten
Corylus avellana
Cornus sanguines
Prunus padus . m m
Rhamnus frangula
Salix nigricans .
Sambucus racemosa
Sorbus aucuparia
Tilia cordata

1. Warstwa roslin ziel-
nych i krzewinowych

a) Gatunki charakte-
styczne
Ch?lfak);eranen
Cardamine amara . . .
Chrysosplenium  aller-
nifolium.
Equiselum silvaticum
Filipenduia ulmaria .
Impatiens nolitangere
Solanum dulcamara .

Aira caespitosa . . .
Alisma plantago
Angelica silveslris
Asarum  europaeum .
Aspidium spinulosum

TABELLE
Fragment zespotu — Alnetum glutinosae — Assoziationsfragment.

-0
-.

M

H
H

ITQIIT

IIQIPITIAHIOITIIOIIIIT

Nr oddziatu lesnego

Data, zdjccia
Dalum der Aufnahme

Quantittit ». Sociabilital

Aspidium thelypteris m
Athyrium filix femina
Brunelia vulgaris
Carex flava.
Crépis paludosa . . . .
Festuca giganlea

Galeobdolvn luteum
Galium palustre m m

Géranium palustre . =

Giyceria fluitans mm m
Humulus lupulus
Lactuca muralis L]
Lycopus europaeus . m
Lysimachia vulgaris . .
Majanthemum  bifolium
Myosotis palustris m .
Nasluriium silvesire
Oxalis acelosella
Paris quadrifolia
Poa nemoralis
Polygonum hydropiper
” ilumetorum
Ranunculus lanuginosus
" repens m .
Rhamnus frangula . =
Scrophularia nodosa .
Stellaria nemorum m .
Veronica beccabunga .
Viola palusiris . . . .

IV. Warstwa przyziem-
na —Bodenschicht
a) Mchy i wsjtrobowce
Laub u. Leberinoose
Climacium dendroides .
Eurhynchium  striatum
Hypnum cuspidatum
Mnium undulatum . =
Plagiothecium denticu-

Lophocolea bidentata .

R

+

+
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Zespot zarosli olszy czarnej — Alnetum glutinosae — Gebflsche.
(Tab. ViII).

Wicksze zarosla Alnus glutinosa znajdujg si¢ w poblizu majqt-
ku Ponary po poludniowej stronie od drogi, prowadzgcej z Wilna do
Ponar, pomicdzy cegielniq Ponarskq i maj. Ponary; pozatem w kilku
innych miejscach rozrzucone sq mniejsze skupienia olszy czarnej.
Tereny te o zabagnionej glebie, z powodu nieprzydatnosci do celow
uprawnych, sq cz¢sto wypasane, wskutek czego skfadniki runa sku-
piajq si¢ tu przy krzakach, gdzie znajdujg mozliwosei rozwojowé
i schronienie. W ten sposob tworzq si¢ cale wysepki zielonej ros-
linnosci otoczone dookota czarnem btotem. Wypasanie wplywa
ujemnie na jakosciowy i ilosciowy sktad zespotu.

Alnus glutinosa wskutek statego obgryzania jej przez zwierzcta
wystcpuje W postaci krzaczastej. Z innych krzakdw rosnq tu po-
jedyncze okazy Cornus sanguinea, Ribes nigrum, Salix nigricans
i Viburnum opulus.

W krzakach i przy pniach rosng pomicdzy innemi: Calla pa-
lustris, Cardamine amara, Carex Hudsonii, Orchis latifolius, O. ma-
culatus, Triglochin palustre, Trisetum flavescens.

Z paprotnikdw rosng: Aspidium cristatum, A. spinulosum,
A. thelypteris, Equisetum limosum i E. palustre.

Bagniste tereny sq w wielu miejscach przecigte strumykami, lub
sztucznemi rowami wypetnionemi wodg. Brzegi lych strumykéw za-
rosnicte mchami: Hypnum filicinum, Mnium insigne i Pottia
cavifolia.

Z zoocecidiow znajdowatem tu cz¢sto na Alnus glutinosa
nastgpujgce gatunki: Eriophyes laevis inangulis, E. laevis typicus,
Dasyneura alni, Oxypleurites heptacanthus; opiocz tego na Geum
rivale — Eriophyes nudus.
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TABELA Vi

Zespdl — Assoziation

Nr porzsjdk zdjccia
7 Ger AliRonme

Data — Datum

Stosunki llosciowee | towrzy
Quantilst lita!

1 Warstwa drzew
Baumschicht

1. Warstwa krzewow
Strauehschicht

Alnus glutinosa.
Cornus sanguinea.
Jlhamnus frangula.
Salix nigrican
Sorbus aucuparia.
Viburnum opulus

111. Warstwa roSlin zielnych
i krzewinowych
Feldschicht
Aspidium cristatum .

” thelypteris . . .
- spinulosuni
Aira caespilosa...
Calla palustris..
Callha palustris
Cardamine amara.
” pratensis .
Carex Goodenoughii .
» Hudsonii
hirta.....
N paniculata.
Crépis paludosa
Equisetum limosum
” palustre....
Festuca arundinacea
Filipendula ulmaria
Epilobium palustre.
Galium palustre.
Géranium palustre.
Geum rivale.
Humulus lupulus
Juncus conglomeratus .
» effusus.
Lycopus europaeus.

259 —

TABELLE
Zarosla Alnetum glutinosae Gebtische

1 2 3 4 5

1034 1934 1934 1934 1934
[ A A 1t
Q i

21 21 21 21 21
- o+ 1 — - -1
— — — o+ 1+ 1
— + 1 = — + 01
— — + 1 — + 1
I + 1
+ 1 + 1 _ + 1 1
+ 1 _— + 1+ 1+ 1
— + 1 —_ —_ + 1
+ 01— — 1
—_ + —_ —_ + 1
— o+ 1 1 — —
- + 1 — — 1
+ 01 1 —
+ 01— o1 —
+ 1 = — ¢+ 1
- + 01+ 1o+ 1o+ 1
— — — LR S
— o+ 1+ 1 — —
— o+ 1 — 1=
-+ 1 = 11—
— - + 1 — + 1
- — o+ 1+ 1+ 1
— — + 1 4.1
— — 1 — + 1
—  + 1 — + 1 —
1o+ 1+ 1o+ 1
11— — — o+
— 1 — o+ 1
- — + 01+ 1
+ 1 + 1
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TABELA VI TABELLE (C.d. — Forts.)

Zespd) — Assoziation Zarosla Alnetum glutinosae Gebilsche
Nr porzqdkowy zdjccia
Lysimachia vulgaris . . . . + 1 + 1 + 1 + 1
Lythrum salicaria. — + + 1
Malachium aqualicum . . . + 1 + 1 + o1 + 1
Myosotis palustris.. - + + 1 — — + 1
Orchis latifolius... — — — + o1
» maculatus. — — + 1 +
Poa trivialis...... . — + 1 — + 1 —
Polemonium coeruleum . . . — — + 1 — + 1
Polygonum bistorta . . . . + 1 — — + 1
”» hydropiper. . . — + 1 + 1 —
Potentilla silvestris + 1 + 1 — —
Pubus idaeus.. - + 1 — £ 1 =
Scirpus siloaticus. + — o+ 1 —
Scutellaria galericulala . . — + 1 — + 01—
Solarium dulcamara . . . . — — + 1 + 1 + 1
Triglochin palustre . . . . + 1 — + 1 - + 1
Triselum flavescens — — + 1 — + 1
Veronica beccaburtga . + 1 — — + + 1
Viola palustris. + 1 — 4+ 1+ 1
Valeriana officinalis . - + 1 + 1 .
IV. Warstwa przyziemna
Bodenschicht
a) Mchy—Laubmoose
Camptothecium nitens . . . + 2 — + 2 — -
Hypnum cuspidalum . . . . + 2 H 2 — — + 2
” cinum. — — + 2 + 2 12
Mnium insigne + 2 _ + 2 + 2

wwwn



— 261 -

Zespdl zarosli olszy szarej — Alnetum Incanae — Oebusche.
(Tab. 1X).

Ten typ zarosli porasta czgsto zbocza pagorkdw. Tereny takie
sq bardzo ggsto zarosnicte olszq szargq, wskutek czego panuje tu
dose duie zacienienie. Z roslin krzewiastych rosng tu jeszcze:
Cornas sanguinea, Corylus avellana, Salix aurita, S. cinerea i 5.
nigricans.

Nieodti[cznemi skladnikami zarosli olszy szarej z posrdd roslin
zielnych sq:  Aegopodium podagraria, Filipendala ulmaria, Ranun-
calas repens, Rubus idaeus, Stellaria media i Urtica dioica.
W sktad runa wchodz” tu takie mtode siewki Alnus incana i Sorbas
aucaparia. W wielu miejscach ziemia pozbawiona jest roslinnosci.

Mchy nie pokrywajq catej gleby, lecz w réinych miejscach
tworzq male kepy.

Z grzybow znajdowatem tu czgsto: Gomphidius glatinosus,
Inocybe rimosa. Lycoperdon gemmatum, Mycena filipes, Russula de-
pallens, Rassuliopsis laccata var. amethystina i inné.

Z grzybdw pasorzytniczych bardzo cz¢sto znajdowa-
tem na Asaram europaeum — Paccinia asarina, na Filipendala al-
maria — Triphragmiam ulmariae, na Ribes nigrum — Paccinia ri-
basii caricis, na Rubus idaeus — Phragmidium rabi idaei i na Ur-
tica dioica — Puccinia caricis.

Z zoocecididw najczgsciej w tych zaroslach znajdowatem
na Alnus incana — Eriophyes brevitarsus phyllereus, Eriophyes lae-
vis f. alni incanae, na Prunus padus — Eriophyes padi, na Salix
aurita — Eriophyes tetanothrix laevis.
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TABELA IX TABELLE

Zespdl — Assoziation Zarosla Alnetum incanae Gebiische
Nr porzadkowy zdiecia
P Auanme 1 2 3 4 5

15VI 19VvIE 23V 2 VT 7.VIIL
2.X 20X BIX 27X .
1934 1934 1934 1934 1934
Nr oddziatu |
N der Waldabtelichg W1 W W
Stosunki ilosciowe i towarzyskosc i [ i toi t
Quantliat u. Sociabilitét ¢ Sgq Sgq S Sq s

I. Warstwa drzew
Baumschicht

Il. Warstwa krzewow
Strauchschicht

Alnus incana..

Cornus sanguinea + 1 — + 01+ 1 + 1
Corylus avellana — — 4 0+ —
Salix aurita.. + 01— — y 1 -
, cinerea.. + 1 — — P -
, nigrican +1 = — P —
Sorbus aucupuria — e = + 01
Prunus padus ... + 1+ 1 — — —
Viburnum opulus + 01 — — + o1
Ribes nigrum .. - + 1 . + 1.

111. Warstwa roélin zielnych
i krzewinowych

Feldschicht
Urtiea dioica.. + 1 10+ i o+ 1 1
Stellaria medi + 1 12 + j 4+ 1 11
Ranunculus repens 111+ i+ 1+ 1
Veronica chamaedrys . . . + 1 + 1 + i + 1 + 1
Brunella vulgaris + 1+ 1o+ 0+ 1+
Oxalis acetosella. — + 2 i+ 1o+ 1
Equisetum silvaticum . + 1 + 1 + 1 + 1
Rubus idaeus.. — o+ i+ 1
Viola paluslri — + 1 i+ 1 1
Geum urbanum o + 1 S0P+ 1+ 1
Lysimachia vulgaris . ... + 1 + 1 — 1
Filipendula ulmaria . ... + 1 — — R B |
Moehringia trinervia — + 1 + 1 + 1
Pleridium aquilinum . . — — + 0+ 1 o+ 1
Glechoma hederacea . . . . + 1 + 1 + 1
Trientalis europaea Lo+ 1 o0+ 1
Fragaria vesca.. -+ 1 PO + o1

I N )
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TABELA
Zespdt — Assoziation

Nr porzidkowy zdjccia

Torilis anthriscus..
Calamintha clinopodium

Adoxa moschatellina . . . .

Aira caespilosa
Alnus incana..
Crépis paludosa..
Agrimonia eupatoria . . .
Poa trivialis.....
Malachium aquaticum
Chelidonium majus
Aspidium filix mas
Lactuea murali
Lapsana commuais
Anthoxanthum odoralum .
Veronica serpgllifolia
Viola canina
Agrostis vulgari:
Galium mollug
Stellaria nemorum
Poli/gonum m ite..
Asarum europaeum
Sorbus aucuparia. .
Gnaphalium silvaticum . .

Géranium silvaticum . . . .

Convallaria majalis

Majanlhemum bifolium . .
Vicia dumetorum
mTuncus effusus . .
Aspidium spinulosum
Planlago major...

Aegopodium podagraria .

Equiseium hiemale

IV. Warstwa przyziemna
Bodenschicht

a) i b) Mchy i porosty

Laubmoose u. Flechten
Thuidium tamariscinum
Mnium cuspidatum

, undiilatum.....
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Zarosla Alnetum incanae Gebilsche
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TABELA IX TABELLE (C. d. — Forts.)

Alopecurus fulvus, Arctium tomentosum, Callhapaluslrls Campanula
patula, C. rotundifolia, Alchemilla silvestris, ngelica silvestris,
Cicuta virosa, Cynosurus cristatus, Cystopteris Vra(gllls Eplloblum
palustre, Fesluca gigantea, Galeobdolon luteum lyceria’ plicata,
Impatiens nolitangere, Juncus larnprocarpus, Hieracium murorum,
Lamium maculatum, Lemna minor, Myosotis caespitosa, leplnella
saxifraga, Pulmonaria obscura, Poteniilla silvestris, Rumex ace-
iosa, Taraxacum officinale, Vaccinium myrtillus, Vicia dumetorum,
Ranunculus polyanthemos.

IV. Warstwa przyziemna — Bodenschicht: a) Mcl hy — Laubmoose : Climacium
dendroides, Hylocomium sguarrosum, H. splendens.




— 265 -

Zespot zarosli leszczyny — Coryletum avellanae.
(Tab. X).

W niektorych miejscach na badanym terenie zreby sfj zarosnic-
te leszczyny. Krzaki Corylus avellana, ktore przedtem stanowily
podszycie lasu, po usunicciu gornego pigtra, obficie si¢ tu rozrastaja.
Uderzajqce jest ubdstwo flory w tych zaroslach. Najwidoczniej brak
naswietlenia w dolnych warstwach wplywa ujemnie na sklad runa.
Flora tych zarosli zbliza si¢ do roslinnosci laséw dgbowych.

Z zoocecididw znajdowalem tu czgsto na Corylus avellana —
Stictodiplosis corylina.

Zesp6l zarosli mieszanych. Gemischte Gebuscheassoziationen.
(Tab. XI).

Mieszane zarosla krzaczaste, zajmujqce caly szereg pagorkow,
wystcpujq najczgsciej w miejscach, ktore przedtem zajmowaly zespo-
ly dchowe. Pagorki te, poprzedzielane dolinami, ciggng si¢ po po-
ludniowej stronie szosy, prowadzqcej do Trok, niedaleko Wilczej La-
py i majqtku Ponary. Ta cz¢sé ,GoOr Ponarskich” polozona jest bli-
zej do miasta Wilna, wskutek czego jest tu wiccej osiedli ludzkich,
co si¢ przyczynia do dewastacji tych picknych terendw. Warunki te-
renowe, glebowe i niikroklimatyczne sq niejednakowe na rd2nych
pagdrkach. Urozmaicona konfiguracja terenu, roznorodne gleby i nie-
jednakowa wystawa pagorkéw powodujg ro2ny sklad roslinnosci i du-
ze bogactwo gatunkdw. Znalazlem tu 231 gat. roslin naczyniowych,
Szczegolnie ladny widok przedstawiajg te tereny na wiosng i w je-
sieni, kiedy niezliczone odcienie zielonego i z6ttego koloru zdaleka
wyrdzniajq te pagorki. Spotykalem tu szereg gatunkoéw drzew, ktd-
re czasem wystgpowaly w postaci pojedynczych starych okazow, jak
Quercus robur, Picea excelsa lub Pinus silvestris, przewainie jednak
w postaci krzaczastej odroslowej (Acer platanoides, Populus tremu-
la, Quercus robur, Tilia cordata’). Zbocza pagorkéw porastaj® Al-
nus incana i Salix caprea.

Z wlasciwych krzewdw pospolicie wystcpujgq Cornus sangui-
nea, Corylus avellana, Lonicera Xylosteum, Rhamnus frangula, Sor-
bus aucuparia, Viburnum opulus. Zasluguje na uwagg, Ze drzewa
i krzewy sq tu dosd obficie pokryte réznemi gatunkami porostow.
Rzucajg sic tu teZ w oczy wystcpujrce na nich i innych roslinach
w stosunkowo duEej ilosci grzyby pasorzytnicze oraz zoocecidia, ata-
kujgce rok rocznie wspomniane drzewa i krzewy.
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TABELA X TABELLE

Zespol Assoziation Zarosla Coryletum avellanae Gebiische
Vg R A
g o.vIiE 10Vl 10M 16V 2. VI
20.X 20X 131X 270X 27X
05 1934 1934 1934 1934 1934
s | N odr RalGaenhy W 1 w18
P's  Stosnnki NMSHAMD T Invanyyemr 5. ¢ j ¢ 1t it
Quantitst u. Sociabililat i 59 sa sq s g s
1 Warstwa drzew
Baumschicht - - . -
1. Warstwa krzewow
Strauchschicht
P Corylus avellana. 52 52 52 42 42
P Sorbus aucuparia + 1 + 1 + — -1
P Cornus sanyuinea. .+ + 1+ + 1 =
P Alnus incana.. A —_ —_ + 1
P Betula verrucosa. + u - -1
P Populus tremula. 1+ 1+ 1 — -
P Acer platanoides. + + 1+ 1 —
P Daphné mezereum. + 1 — — + o1
P Tilia cordata.. ~ + 01+
1. Warstwa roSlin zielnych
i krzewinowych
Feldschicht
H Asarum europaeuin cee 4+ 1+ 1+ 1 + 1
H Oxalis acetosella + 1+ 1 + 1 + + 1
H Urtica dioica. G- 1 — + 1 + 1 H 1
G Majanthemum bif + 1 + 1 + 1 + 1
H Fragaria vesca. . + 1 + 1 + 1 + 1
G Pleridium aquilinum . . . . .- 1 + 1 — + 1 + 1
T Stellaria media -1 o+ 1+ - + 1
H Glechome hederacea . ... + 1 + 1 + 1 + 1 —
Ch Veronica chamaedrys mm. + 1 + 1 — + 1 -
H Hepatica triloba.... I — — L1 o+ 1
Ch  Galeobdolon luteum + 1 — + 1+ 1 —
H Luzula pallescens. + 1 + 01 1+ 1 —
H Carex digiiata.. + 1 — + 1 o+ > —
H Brunella vulgari + 1 — + 1+ 1
P Bubus idaeus Lo+ 1 + 1 - + 1
T Moehringia trinervia . . . . + 1 — + 01— 4 1
H Geum urbanum.... N — + 1 + 1 + 1
H Hieracium murorum . . . . + 1 + 1 + 1
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TABELA X TABELLE (C. d. Forts.)

Zespdl — Assoziation

N porzqdkowy zdjccia 1

Meliea nulans.. +
Adoxa /noschalellina . +
Lamium maculatum . . . . -h
Ranunculus polyanthemos . +
Aegopodium podagraria . . +
Hepatica triloba. +
Viola canina.. +
Géranium silvaticum . . . . -
Viola silvestris. +
Poa nemorali +
. trivialis +
Veronica officinalis +

Slellaria holoslea. .=
Luzula pilosa.... .
Anlhoxanthum odoratum . . —
Ajuga genevensis.. —
Aspidium filix mas . . . . +

Agroslis vulgaris.. .=
Rumex acetosell
Primula officinal
Vicia siloatica.
Epilobium montanum
Lacluca muralis .
Calamintha clinopodium . .
Plantago major-... .
Alchemilla silvestris . . .

Ranunculus lanuginosus m
Lalhgrus vernus.
Taraxacum officinale .
Anemone nemorosa

Actaea spicata...

IV. Warstwa przyziemna

a) i b) Mchy i porosty
Laubmoose u. Flechten

Eurhynchium praelongum . +
” striatum . —
Catharinea undulata . . . . +
Mnium cuspidatum . . . —
- undulatum....
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TABELA X TABELLE (C.d. Forts.)

I.  Warstwa drzew — Baumschicht :

Il. Warstwa krzewdw — Strauclischiclit : Evonymus verrucosa, Rhamnus fran-
gula, Quercus robur.

. Warstwa roslin zielnych i krzcwmnwycll — Feldschicht : Achillea millefo-
lium, Alliaria offici quilegia vulgari
Astragalus glycyphyllos, Aihyrium filix femina, Campanula patula,
C. persicifolia, Torilis anlhriscus, Chrysanthemum leucanthemum,
Cystopteris fragilis, Equisetum silvalicum, Festuca gigantea, Gna-
phalium silvalicum, Lathyrus vernus, Leontodon auiumnalis, Origa-
num vulgare, Pimpinelta saxifraga, Planlago lanceolata, Pulmonaria
obscura, Ranunculus bulbosus, R. repens, Rumex aeetosa, Senecio
Jacobaea, Vicia sepium, Viola Riviniana, Viscaria vulgaris.

VI. Warstwa przyziemna — Bodenschicht: a) Mchy — Laubmoose: Catharinea
lenella, Hylocomium triqueirum.



— 269

Bardzo bogato przedstawia si¢tu pigtro roslin zielnych
i krzewinowych. Zwlaszcza flora wiosenna jest wyjgtkowo
roznorodna. Zakwitajg tu micdzy innemi wczesnq wiosng: Adoxa
moschatellina, Anemone nemorosa, Arabis arenosa, Asarum europae-
um, Carex caryophyllea, C. digitata, C. praecox, Daphné mezereum,
Hepatica triloba, Hierochloe australis, Lathyrus vernus, Luztila
campestris, L. pilosa, Majanthemum bifolium, Melica nutans, Pul-
monaria angnstifolia, Pulsatilla patens, P. Wolfgangiana, Ranun-
culus ficaria, Thesium ebracteatum, Viola canina, V. hirta, V. mi-
rabilis, V. Riviniana, V. silvestris. Z roslin pozniej kwitngcych rzu-
cajg si¢ w oczy przedewszystkiem gatunki, wystcpujrce w miejscach
wiccej nasionecznionych, naprz.: Astragalus glycyphyllos, Chry-
santhemum leucanthemum, Festuca rubra, Galium boreale, G. mol-
lugo, G. verum, Géranium sanguineum, Helianthemum obscurum,
Hieracium umbellatum, Jasione montana, Melampyrum pratense,
Pulsatilla pratense, Ranimeulus acer, R. polyanthemos, Thymus
ovatus. 7. mniej pospolitych roslin znajdowatem na tych terenach :
Anemone silvestris, Brunella grandiflora, Dracocephalum Ruyschia-
na, Galium Schultesii, Listera ovata. Trifolium rubens.

W warstwie przyziemnej wystcpowaty najczcsciej nastgpujce
gatunki mchow: Catharinea undulata, Euhrynchium praelongum,
tiylocomium. splendens, H. squarrosum, H. triquetrum, Hypnurn
Schreberi, Mnium cuspidatum.

Z porostdw znajdowatem czgsto na ziemi Peltigera canina
i P. rufescens.

Pozatem, jak juz wspominalem, wystgpuje tu duzo porostdw na
drzewach. Podaj¢ wykaz porostdw, jakie znajdowatem tu na po-
szczegdlnych gatunkach drzew i krzewéw. Na Alnus incana znajdo-
watem porosty: Cetraria glauca, Lecanora chlarona, Parmelia fuli-
ginosa, P. saxatilis. Na Betula verrucosa znajdowatem najczgsciej
nastgpujgce porosty: Evernia prunastri, Lecidea parasema, Parme-
lia saxatilis, P. tiliacea, Physcia stellaris, Cornus sanguinea pora-
staty niekiedy Physcia ascendens, P. stellaris i Xanthoria parietina.
Na Malus silvestris dosyc cz¢sto znajdowatem: Parmelia physodes,
Physcia ascendens i Physcia pulverulenta. Na Pirus commuais ma-
sowo wystcpowat porost Xanthoria parietina. Na Populus tremula
znajdowatem :  Evernia prunastri, Parmelia fuliginosa, P. physodes,
P. sulcata, Physcia ascendens, Xanthoria parietina i X. polycarpa.
Na mtodych krzakach Sorbus aucuparia wystcpowaty: Evernia pru-
nastri, Parmelia saxatilis, Physcia ascendens, Xanthoria parietina.
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2 powodu duzej wilgoci i odpowiednich warunkéw rozwojowych
wystcpuje w zaroslach masa roznorodnych gatunkdw grzybow.
Rosng tu migdzy innemi: Amanita rubescens, Amanitopsis vagina-
ta, Boletus chrysentereon, B. edulis, B. rufus, B. subtomentosus,
Collybia dryophylla, Galera hypnorum, Hygrophorus conicus, Itio-
cybe rimosa, Lactarius mitissimiis, L. vellereus, Russula alutacea,
R. depallens, R. foetens, R. nigricans, R. nitida, Russuliopsis lac-
cata, Tricholoma equestre, T. portentosum.

7. pasorzytniczych grzy bow masowo wyst¢pujq w tych
zaroslach : na Acer platanoides —mRhytisma acerinum, na Aegopo-
dium podagraria — Puccinia Aegopodil, na Anemone nemorosa —
Puccinia fnsea, na AquHegia vulgaris — Puccinia agrostis, na Ber-
beris vulgaris — Puccinia graminis, na Campanula rapunculoides—
Coleosporium campanulae, na Campanula trachelium —Coleosporium
campanulae, na Corylus avellana— Phyllactinia corylea, na Frongu-
la alnus — Puccinia coronata, na Moeringia trinervia — Puccinia
arenariae, na Pulsatilla pratensis —Puccinia pulsatillae, na Quercus
robur—Microsphaera alphitoides, na Rhamnus cathartica— Puccinia
coronifera, na Salix caprea— Melampsora larici caprearum, na Sa-
lix livida —Melampsora salicina, na Sorbus aucuparia—Gymnospo-
rangium juniperinum i na Viola mirabilis Puccinia violae.

Podajc takze zoocecidia, ktore najczgsciej wystgpowaly
w tych zaroslach: na Acer platanoides — Eriophyes macrochelus,
na Alnus incana— Eriophyes brevitarsus phyllereus, E. laevis f. al-
ni incanae, na Betula verrucosa — Eriophyes rudis typicus, na Evo-
nymus verrucosa — Eriophyes psilonotus, na Lonicera Xylosteum —
Eriophyes xylostei, na Malus silvestris — Eriophyes goniothorax,
na Populus tremula — Cecidomyidae, Eriophyes dispar, Eriophyes
diversipunctatus, Eriophyes varius, Harmandia cavernosa, H. glo-
buli, H. 1éwl, H. populi, Phyllocoptes populi i Syndiplosis petioli,
na Quercus robur—Andricus fecundator, A- ostreus, Biorrhiza palli-
da, Diplolepis quercus baccarum, Macrodiplosis dryobia, M. vol-
vens, Neuroterus lenticularis, na Rhamnus cathartica — Trichocher-
mes walkeri, na Salix caprea — Iteomyia capreae, Pontania capre-
ae, P. leucostica, na Salix livida — Rhabdophaga dubia, R. salicis,
na Sorbus aucuparia - Eriophyes goniothorax sorbeus, E. piri va-
riolatus, na Tillia cordata — Dasyneura tiliamvolens, Eriophyes
tiliae v. liosoma, E. tiliae nervalis, E. tetratrichus i na Viburnum
opulus — Aphis viburni.
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Sorbus aucuparia.
cordata
Viburnum opulus.

Salix caprea
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alin zielnych

i krzewinowych

Feldschicht
Acer platanoides.

Warstwa
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Alchemilla silvestris . . .
Alnus incana.

Allium oleraceum.
Anemone nemorosa
Antennaria dioica.
Anlhericum ramosum
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WLADYSLAW DZIEWULSKI.

O ruchu gwiazd typu widmowego A
On the motion of stars of the spectral type A

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 7.XII 1937 r.)

In this paper two questions are investigated : 1) the ellipsoidal
distribution of the peculiar velocities of the A-stars and 2) the inter-
nai dislocations of these stars, suggesting a local rotation.

1) In No 12 of this Bulletin the distribution of the peculiar
velocities of the B-stars was investigated. Now the A-stars are dis-
cussed in the same manner. 407 stars, considered here, are those
collected by Ch. Bertaudl, with the exception of the Taurus-
stream and Ursa major-stream. For this group of stars the solar
motion being calculated, the peculiar motions of the stars were re-
ceived and their galactic coordinates were reckoned.

Let us first consider the distribution of the peculiar motions.
As in our previous investigations the three axes ellipsoidal distribu-
tion was considered. The sky was divided into régions and the stars
moving towards each région were counted. The following zones and
régions were chosen:

I zone from —15°to +15° T Lat. and every 30° in Long., n the whole 12 régions

I 415 +45 P

m ., —15 L. 12
IV .. 445 75 . 60, L6

Voo s 75 w4 6
Vi +75 T |
VI <75 »-90. - ——= — .. .1

together 50 régions. Taking the régions of zone I as unity and allo-
wing for the inequality of the areas of different régions, the correcting
factors for the number of the vectors in other zones were introduced

9 Bulletin astronomique. Tome VIII, pg. 337. Paris. 1933.
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viz. 1.16 for zones Il and HlI, and 1.26 for zones VI and VII. Accor-
dingly the numbers of stars moving in the directions of these régions
were multiplied by these factors.

Let: Ax2+ Axy24- A,z-+ 2By z-\-2 Bizx-\-2B2xy + H=10
be the équation of the velocity ellipsoid, where x, y, z are the rect-
angular galactic coordinates. For the 50 régions we get 50 équations
which are resolved by the methot of least squares. When the con-
stants are found, the axes (a, b, ¢) and their directions can be easily
determined.

The following table contains the coordinates of each région and
the observed number of stars therein. After determining the constants
of the ellipsoid we calculate the number of stars in each région and
build the différences: Observ. — Calcul. For the direction of the axes
of the velocity ellipsoid in the galactic coordinates the following
values were found:

a — axis: I = 42 b= — 39
b axis: 1= 936 b=+ 87
¢ — axis: 1= 2982 b= + 804
and for the ratios of the axes:
b 0.46 — = 053
a a

The direction of the greatest axis shows the favoured direction of
the star movements.

TABLE I
Coordinates Number of stars
Zone Région 0.—C.
X P Observ.  Cale.
1 1 1273 + o3 29 % —7
2 425 — 04 10 15 —5
3 774 + 26 2 6 —4
4 98.3 — 26 5 6 —1
5 144.6 + 53 7 14 7
6 164.8 — 19 22 26 —4
7 1954 + 10 16 k4 —16
8 2259 32 16 13 3
9 251.8 0.0 16 7 + 9
10 2813 — 24 7 6 + 1
un 315.5 —170 6 10 4
12 348.6 45 20 28 —8
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Assuming, in accordance with Shapley, the centre of our Galaxy
in the direction of the great star-clouds of Sagittarius, in the galactic
longitude 325°, a new System of coordinates is introduced in the
Galaxy: the axis Bdirected to the galactic longitude 325°, the 7j-axis
to 55°. Let us consider now the distribution of the velocities of stars
in both galactic Systems: x, y, z and £ r(, C (the £—coordinate is
identical with the z —coordinate). Dividing the stars into 4 groups
according to their £—coordinates, i. e. to their distances from the
centre of the galactic System, the mean velocity-components in the
£, 7, G—System were found. They are given in table II.

TABLE I
Mean velocity-components
J—coordinate Number km/sec Velocity
in parsecs of stars dE dr( ac km/sec
dt dt dt
e> + 16 101 —93 —120 — 50 16.0
106 8.3 —10.2 — 55 143
n>££ 41 105 — 83 — 91 5.0 133
—41 > £ 94 —87 — 83 — 43 127

The mean velocity-components for the same groups in the x,
y, z— System are as follows:

TABLE 1L
Mean velucity»componenls
£—coordinate Number km/sec Velocity
in parsecs of stars dx dy dz km/sec
~dt dt dt
£>+16 101 —145 — 46 — 50 16.0
+ 16£ ££ — 11 106 —127 - 36 — 55 143
— 1> ££ —41 106 — 120 —29 —50 133
—4 > £ 94 —118 — 18 — 43 127

Both tables show a systematic run in the velocity-components.
In the last System the x—component of velocity is prevailing, what
is obvious, the x —axis pointing to the favoured direction of the star
movements, viz. that of the vertex.
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We turn to the results, contained in table II; we build the four
groups, leaving the G—coordinate out of considération.

TABLE V.

Coordinates Mean v docity-com g ueg ,em?\a,g@// e F mecentre
In parsecs
dij di i di
s v dt dt dt ot dt dt
| +394 +295 —03 —120 —50 —06 —21 00
I —76 +194 —83 102 —55 +04 - 03 —05
W —26 +111 —83 — 91 —50 + 04 4-08 00
IV —640 +124 —87 — 83 43 00 + 16 + 07

Calculating the velocity of the Sun relatively to the group of
A—stars, (the three components are + 8.7, -j- 9.9, + 5.0), and
allowing for the effect of the solar motion, the inean velocities of
A—stars relatively to their geometrical centre are obtained (three last
columns of table IV). There is a distinct systematic run of the
7]—component.

In order to eliminate the effect of rotation of the Galaxy, we
apply the known formulae for the radial and transverse component
of rotation:

A r sin 2 (7—70
Arcos2 (7—70 + B r
where r is the distance of the star, 1 — its galactic longitude, /0 —
the galactic longitude of the gravitional centre assumed to 325°,
A and B — the two constants, whose values are taken from the
investigations of Plaskett and Pearce:
A — + 0.0155 km/sec per parsec
B = — 0.0120 km/sec per parsec.

Table V gives the radial and transverse component of rotation

for each group (the value of r is known):

TABLE V.

Radial compo- ~ Transverse compo-
0,.«p nent of rotation  nent of rotation

km/sec
| 4- 073 —0.38
n — 022 — 049
1l — 032 —0.03

\% — 038 4- 015
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From these values the m— and components may be deter-

mined and substracted from those calculated in table IV. The results

are given in table VI.
TABLE VI

Residual compenents

dt
km/sec
I — 140 —2.23
n — 013 —029
n + 020 + 099
\% — 044 + 17

These values indicate a local rotation. The figure gives a graphie
représentation (fig. 1).

For and r 10 parsecs

Fig. I.

Streszczenie.

Praca niniejsza rozpatruje dwa zagadnienia: 1) Zbadanie roz-
kladu wektordw predkosciowych, jakie zawiera praca Ch. Bertaud
dla 407 gwiazd typu widmowego A. Zastosowano rozkfad elipsoi-
dalny, wyznaczono kierunki osi elipsoidy oraz stosunki dlugosci tych
osi, wreszcie obliczono rozkfad teoretyczny. Wyniki zawiera tablica I.
2) Zbadanie wzglgdnych przesunicé utworzonych grup z wymienio-
nych gwiazd i wyra?.enie przypuszczenia co do istnienia lokalnego
wiru.
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Obserwacje zmiennej zacmieniowej AK Herculis
w Tioletowej i czerwonej czgsci widma.

Heterochromatic observations of eclipsing binary
AK' Herculis.

(Komunikat zgloszony przez czl. WI. Dziewulskiego na posiedzeniu w dn. 7.X11.1937).

The aim of the présent work was to test the so called ,Nor ri-
mann-Tikhoff“ effect i. e. the unsimultaneous occurence of the
minimum of light of different wave-length emitted by the eclipsing
binary AK Herculis. Although the existence of such an effect in the
case of other eclipsing binaries has been confirmed by numerous
investigators]), no satisfactory explanation of its origin has been
found as yet. It galls therefore for further observations which may
throw some new light on the question.

From Mai 4 to September 22 1935 104 exposures with a violet
filter (Wratten Ne D) and 102 exposures with an yellow filter
(Wratten Ne 8 K2) were made with the Zeiss-triplet (d = 15
f—150 cm) the time of exposure being resp. 8 and 12 min. Lumiére
nOpta“ plates were used for the exposures with a violet filter and
Wratten ,,Hypersensitive Panchromatic” plates for those with an yel-
low filter. The effective wave-length corresponding to each combi-
nation of plate and filter was deduced from the photographs of the
stars made with a wire grating in front of the objective. The for-

mula: Xff — -y was used, where a is the séparation between the

images of the first order, g—the constant of the grating (the distance
between the centers of two neighbouring wires) and / —the focal
length of the objective. The combination of the ,Opta“ plate with

') See P. Skoberla Z f Ap. 11 p. 1, E. R Mustel Astr. J. of Soviet
Union XI p. 428, J. Hellerich A. N. 256 p. 405 and 261 p. 121, K. Himpel
A.N. 261 p. 261, B. Okunew A. N. 234 p. 361 and others.

19
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the violet filter gives )ef(= 4110 A (V—combination), that of the
.Hypersensitive Panchromatic" plate with the yellow filter Zeff= 6260 A.
(RY= reddish yellow—combination).

The magnitudes of the comparison stars were determined from
8 exposures (4 with violet and 4 with yellow filter) made with the
grating in front of the objective. The photometric constant of the
grating (i e. the différence between the magnitude of the central
image and that of the first order) was determined empirically with
the aid of the photographs of the stars of early spectral type with
well determined magnitudes. This value was found the same for both
combinations of plates and filters. As the comparison stars were
situated very closely no corrections were applied for the differential
extinction and for the position on the plate. Ail photographs were
measured with a thermoelectric photometer of the Wilno Observa-
toryl). The magnitudes of the comparison stars are shown in table |
(the zéro points of both scales of magnitudes are arbitrary).

TABLE L
Comparison stars.

readings and the magnitudes of the comparison stars. The results
were grouped accordingly to the phases in 25 normal places, each
containing from 2 to 8 observations. The phases, in fractions of the
period (ph), the magnitudes (m) and the corresponding numbers of
observations (n) are given in table II.

*) Described by W. lwanow ska, Wilno Bulletin 17. 1936.



V curve (4110 A)

ph mo,
0R23 046
049 40 3
073 31 4
105 18 4
137 10 4
172 .06 8
225 04 8
295 03 7
08 4

389 12 3
413 17 4
447 24 4
1 26 3

Ph
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RY curve (6260 A)

TABLE I
Normal places.
m n Ph
030 5 oRio
3 3 036
24 5 .070
10 .093
08 4 119
07 3 .146
5 179
07 4 252
08 286
A7 3 334
26 4 .353
54 4 415
462

n

IN'O NPT INT FNRIN

Ph

NORWLOBONWNRS

Fig. 1 represents the light rurve o AK Herculis. The results
«of the individual exposures are collected in table V. The dispersion

of single observations from the normal curve (J/E3) amounts to

+ O0vD61 for the V—observations and +01"044 for the RY-onesl).

") The stnaller value of the dispersion of RY—observations is due probably
to the greater sizes of the images on RY—photographs.
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The moments of the minima were obtained by the well known
Pogson’s method and are JD 2427980.290 for the V- curve and
2427980.292 for the RY—curve. The différence tv—tky amounts to—
—0rt002 i. e. about- 3 min. As this value does not exceed its mean
error (which is in the présent case about + 0d.003) it can be said that
there is no evidence of a shift of one minimum relatively to the
other. Near the primary minimum the RY-curve seems to be nearly
symmetric, the V-curve however shows a remarkable asymmetry,
the descending branch being steeper than the ascending. In other
words the part of the eclipsed star which is visible at the beginning
of the éclipsé is not so red as that visible at the end of éclipsé.
The two régions of the eclipsed star must differ in color index at
least by OmO8.

The secondary minima (which are much more shallow) give the
différence t'v— Vky= + 0d.002; no remarkable asymmetry of the
curves near the secondary minimum was noticed.

The comparison of ail available observations of .Nordmann-
Tikhoff" effect made by M ustel) and later by Skoberlad
led them to the conclusion that there is a remarkable corrélation
between the shift of the minima and the absolute brightness of the
components of eclipsing binaries. The différence of the lime of mi-
nima (that of shorter wave-length being always the earlier) is greater
for the bright stars than for the faint ones. In the présent case
a small value of the minimum shift could be expected as the System
of AK Herculis consists of two dwarfs of later spectral types, the
absolute magnitude of the System being + 4.M according to Ga-
poschkin’s investigations3. The asymmetry in the light curve
near the minimum is very similar to that found for other eclipsing
binaries by M ustell). «

Both curves show also an inequality of magnitudes during the
maxima; the magnitude of the first maximum (which follows the pri-
mary minimum) is in both cases smaller by 0.02 than that of the
secondary maximum. In the présent case it can be hardly explained
as a periastron effect as both curves show no perceivable excentri-
city of the orbit. The same phenomenon can be distinctly seen in
Jordan’s ) photographie curve and must be therefore assumed as
real. If the orbit of AK Herculis is circular, this fact could be
explained only by slight inequality in .brightness of two sides of the
components of this System.

Hlec. 2 tc T Berlin Bd. IX Hf.5.5.55,1932.
") Allegh. Public. Vol. 7 p. 142 1929.
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In order to obtain the corrected éléments of the light variation
I resolved by the least squares method ail sériés of observations
accessible to me. The data for the solution are given in Table III.

Author
Esch’) .
Jordan ’)
Kordylewski3
McLaughling).
Wasiutynski §
Gadoniski
Lause’) .

Zonn (visual)s)
Zonn (RY—curve) .
Zonn (V—curve)

Lause”) . . .., .

Lause s)

TABLE 1.

Minirmjm'gbserved Epoch Welgt O—C o-c*

2422977.254 —5849 i —0.000 —0.004
4112.413 3156 4 — 001 -T-.001
4949.555 1170 1 — .002 000
5442738 0 3 00+ .004
6141.196 + 1657 3 — .004 + 002
7563.397 5031 2 019 — .009
7624523 5176 1 )13 — .003
7860.162 5735 1 — .005 .006
7980.292 6020 3 009 + .002
7980.290 6020 3 — o 000
8398.442 7012 1 — .009 + .003
8753.356 + 7854 1 — 016 — 003

The following éléments were obtained:

Min. =

m. e.

JD 2425442.734 + (4215209 E
+ 0.001 + 0.0000003

which differ from those given by M cLaughling by AE,= —0d.004
and AP = —0d.0000012. The column O—C gives the différences be-
tween minima observed and calculated with the M cLaughlin’s
éléments4), the column O—C'-those between observed and calculated
with the above éléments. Different weights were given to the values
in table Il with respect to the method of observations and to the
number of them. There is no evidence of the changes of the period

of AK Herculis.

3 B. Z. Ns 22, 1922

2 Allegh. Publications Vol. 7 p. 142, 1929.

3 Crac. Cire. 25, 1927.

") A, J. 920, 1929.

9 Warsaw Repr. 11, 1931
°) B. Z. N? 16, 1935.

7 A.N. 254, p. 374, 1935,
s) Unpublished.

9 A. N. 266, p. 20, 1938.
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The computation of the orbital éléments of this eclipsing binary
was based on the RY—curve alone. The V—curve shows an asym-
metry near the minimum and was therefore used only for the déter-
mination of the Jj/J2 value.

The orbital éléments of AK Herculis were obtained by well
known Russell’s method assuming the U—hypothesis which is in
tolerably good agreement with the observations. They are given in
table 1V together with the éléments of the light curve.

The JXJ2 values for both wave-lengths njay be utilized for the
approximate détermination of the spectral type of one component if
the spectrum of the other is known.

TABLE 1IV.
Summary of results.
O rbital éléments
Un |forni solution.
Nature of éclipsés . patrial

Ratio of axes of stars k . 0.63
Maximum obscuration a, 0.58
Inclination of orbit i . 68°.8
. n 0.473
Major of I o i 0298
Minor semi-axes of { 0.406
0.256

Ratio of surface brightness

Différence in magnitudes = z2—m
sp-“ 'yp«{Se,xl Pbi,«:
if hUM IS
Mean density of components |
Mass of both components B,+ R.%) 0.200
Major semi-axes of components ') { 246 103 km
155.103 km
B X4110 X6260

Licht curves.
Primary minimum.... 0.55 0J58
Secondary minimum 031 0.57
Primary maximum... 0.04 0.25
Secondary maximum . 0.27
Epoch of primary minimum . D 2427980.290 2427980,292

074215209
’) This value was computed from = 452110 km and f = 0.0208 ©
found by Sanford (L c.)
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If we assume that the smaller component is of spectral type F8,
the larger must be of type G2. If the larger star is of type F8 the
smaller one must be of type F3. The first assumption seems to be
much more probable as accordingly to Sanford’s]) spectroscopic
observations the star of type F8 is eclipsed during the primary mi?
nimum; hence the F8 star is that of larger surface brightness, i. e. the
smaller one.

The présent observations show sonie discrepancies with San-
ford’s spectroscopic observations of AK Herculis. He noticed that
the secondary spectrum was not observed; hence followed that, the
magnitudes of both stars differ considerably. The présent results
however show, that this différence is rather small, especially for the
light of short wave-length.

TABLE V.
V-magn itudes RY mag iitudes

3D Magn. 3. D. LD Magn. ). D.  Magn

2427927.5213 05 24279524901 ™ 24279275002 0.22 24219524819 oo

490 31 5147 .30 54
9284833 .28 4660 .16 9284938 .25 955. 4573 46
2 4802 .10 9324286 .58 32
18 956. 4356 25 9334827 .60 21
4726 .35 22 4917 58 967.3964 44
52 4586 32 4997 61 4044 40
935. 4318 25 40 5242 Bl 4384 54
20 967. A117 16 935.4065 .61 44¢ 59
.10 4176 .27 4481 .28 968.4004 .30
4762 .12 24 4585 .33 34
5019 .08 .07 4842 .27 9723895 .28
.06 968.- A307 .00 4930 .31 123
937.3782 .11 19 5215 .27 4203 25
.05 972. 4062 01 937.3595 .32 4248
4789 .30 .08 688 .28 43!
84 29 4443 .08 4869 .52 977.3893 .45
5112 .37 4413 <07 5032 .53 43 26
9434027 .37 45] 18 5192 .49 4208 .29
.26 977.3980 .06 948.4547 45 4440
20 4050 .08 4713 .65 4524 .23
25 4286 +09 4856 52 4674 .22
26 3355 w4 9514201 .54 979.3832 .25
951 4288 28 4602 .05 4371 53 3918 .38
34 4804 .00 4538 .37 4149 .50
4621 .02 979.3995 .24 4778 .29 4402 67
4694 .14 4061 .10 4944 .30 4571 .64
-486C .09 4238 .20 9524404 .39 9814315 .26
952.4576 .52 4315 .30 4491 59 986.3925 .44
4649 45 4488 .62 473170 4092 .53

3 Ap. J. 79, p. 93 (= Mount Wilson Contr. 483), 1934.
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V-magnitudes RY mag litudes

J. D. Magn J. D. Magn J. D. Magn J. D. Magn.

24279794655 079 24280014322 0 24279864655 9723 24280363669 08
03 0044139 3824

981.4156 g 24 40
4229 13 K 14 989.3993 .38 4064 .26
4569 .07 4465 .01 4212 36 037.3482 .29

986.4069 .23 4704 .08 4299 .32 3659 .46
45 09 4768 .15 4472 26 0422914 .40
4579 .09 4836 .14 9934011 .43 3140 .29
4787 .08 036.4160 -.02 4091 36 0443225 .39
4831 —.10 4342 15 4307 .30 3343 .50

989.4069 .06 037.3228 .10 4393 .29 3447 .63
4130 .01 3343 10 4532 .26 047.2998 .57
4380 .06 3399 .14 4747 31 3150 .64
. 08 0423229 .04 4823 .24 3449 46

993.3869 3L 3361 12 2428001.3739 .71 3518 .40
3935 .23 3420 .05 3993 .45 065.2846 .35
4161 06 3532 .03 4243 .40 2 .36
4219 —.02 0443512 .58 004.3816 .30 067.2630 .26
4462 .06 047.3224 .40 4320 .28 2 28
4601 .04 3335 .36 4556 .28 068.2692 .29

4671 .07 3386 .38 4636 .27 2801 .26
2428001.4094 .09 065.2600 .30 4970 .48
4160 .16 067.2993 .18 036.3384 .63

Streszczenie.

Celem niniejszej pracy byto stwierdzenie niejednoczesnosci na-
stcpowania momentéw minimum w czerwonym i fioletowym swietle
(t. zw. efekt ,Nordmanna-Ticbowa“) w gwierdzie zacmieniowej AK
Herculis. W tym celu wykonano 104 zdjccia tej gwiazdy przez fiole-
towy filtr i 102 zdjgcia przez zotty, uiywajqc do pierwszego filtru
klisz ,,Opta“ Lumiére, do drugiego zas — klisz ,,Hypersensitive Pan-
chromatic” Wratten’a. Efektywne dlugosci fal obu kombinacyj filtru
i klisz wynosily 4110 Ai 6260 A. Zdj¢é dokonano na astrokamerze
Zeissa (d= 15 cm, f= 150 cm) i mierzono nastgcpnie na fotometrze
termoelektycznym. Jasnosci gwiazd poréwnania wyznaczono na pod-
stawie zdjcc z siatkq dyfrakcyjng, nalozonQ na objektyw kamery
(tabl. 1). Jasnosci tych uzyto nastgpnie do wyznaczenia jasnosci
gwiazdy zmiennej na kliszach. Z poszczegdlnych obserwacyj (tabl. V)
utworzono nastgpnie grupy podlug faz i otrzymano krzywe srednie
(tabl. 11 i ryc. 1). Badanie krzywych tych w pobltéu minimum wyka-
zalo, ze przesunigcie miniméw wzglgdem siebie jest bardzo male, wy-
noszqce 0L002; wartosc ta jest mniejsza, nif bhjd sredni wyznaczonych
momentdw. Krzywej, odpowiadajgcej X 6260 A, uzyto nastcpnie do
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wyznaczenia elementéw orbity uktadu AK Herculis (tabl. V). Stoso-
wano tu metod¢ Russell’a w zaloéeniu, 2e obie gwiazdy posiadajq
rownomiernie swiecqce tarcze (t. zw. hypoteza U). Zestawienie tych
elementéw z obserwacjami spektroskopowemi Sanforda pozwolito
znalezc bezwzglgdne wartosci rozmiardw obu skladnikéw i ich masc.
Pordwnanie ze sobq krzywych, odpowiadajgcych obu dtugosciom fali
swiatla obserwowanego, wykazalo, ze typy widmowe skladnikdw AK
Herculis ro2niq si¢ od siebie. Jezeli przyjmiemy, i2 mniejszy skladnik
ma typ widmowy F8, typ wickszego sktadnika winien byé G2.

Zestawienie momentdw minimum, wyznaczonych z obserwacyj
roinych autordw (tabl. 111), pozwolito znalefc nowe elementy zmian
jasnosci AK Herculis:

Min. JD 2425442.734 + 0d4215209 E
bt. sr. + 0.001+ 0.0000003



WLODZIMIERZ ZONN

Fotograficzne obserwacje ¢ Aurigae w czasie
zacmienia 1937 r.

Photographie observations of CAurigae during
the éclipsé in 1937.

(Komunikat zgloszony przez czl. WI. Dziewulskiego na posiedzeniu w dn. 17.X11.1937).

The geometrical and meteorological conditions for the obser-
vations of this remarkable binary during the recent éclipsé were at
Wilno extremely bad. Some photographs were obtained only near
the time of the first partial phase, the second one was not observed.
The results are published now in the hope that they may be of some
use to the other investigators.

This stars was photographed with the Zeiss triplet caméra
(d= 15 cm, f= 150 cm) with a violet filter, using a wire grating on
the front of the objective. 15 intrafocal exposures were made on
Agfa ,,Astro” plates, the time of exposure being 15 min. They were
measured on Wilno thermoelectric microphotometer, using a diaphragm
transmitting only a light from the central part of the star images.
Ail the measurements were reduced graphically assuming the photo-
metric constant of the grating to 098, the latter being found empi-
rically. Thus obtained magnitudes of C Aurigae and those of the
comparison stars are given in tables I and L.

The effective wave-length of présent combination of filter and
plate amounted to ca 4100 A

TABLE |
Magnitudes of CAurigae.
J. D. Magn Remarkes J. D. Magn. Remarkes
2428631276 540  Clear sky 2428644285 4"2 Dimly

283 .03 645360 520 ) Ci near the pho-
632307 .10 372 27 J _tographed field
635290 .05 647.295 94 Dimly

300 .10 324 91 .
636.288 .10 648.403 .87 Ci near the pho-

299 .07 tographed field

637.296 .08 655.310 6.00 Clear sky
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TABLE I
Magnitudes of the comparison stars.

s Aur [350) B. D. + 42°1170  6.59
B. D. 42°1081 5.61 42 1142 717
43 1116 9. 43 1147 24
41 1044 .0 41 1050 25

Streszczenie.

Fotograficzne obserwacje CAurigae w czasie ostatniego za-
cmienia w 1937 r. byly wykonywane w wyj’tkowo niepomysinych
warunkach co do potozenia gwiazdy i warunkdw meteorologicznych
w Wilnie. Obserwowano tylko galgz malejgcych jasnosci tej gwiazdy.
Wyniki podano w tabl. I. Wyznaczone jednoczesnie jasnosci gwiazd
pordwnania podano w tabl. II.



WLADYSLAW DZIEWULSKI i WILHELMINA IWANOWSKA.

Obserwacje wizualne gwiazdy zmiennej VZ Cygni.
Visual obsérvations of the variable star VZ Cygni.

(Komunikat zgioszony na posjedzeniu w dniu 7.XI1 1937 r.).

This variable star was observed with the 150 mm short focus
refractor (the magnifying power 20). W. Iwanowska observed
since February 27th 1930 till August 23d 1934 and collected 206
observations, Wt. D ziewulski made 485 observations since Sep-
tember 15™ 1929 till July 6h 1937.

For reference the following stars were used (the magnitudes
are taken from the B. D. catalogue):

TABLE 1
Steps Magnitudes calculated
Star B. D.
W.w. WL Dz W Iw. WDz
B.D. + 41°4299 g2 83 140 82 8721
» o+ 42 4230 a7 41 6.7 8.67 8.68
+ 42 4225 91 00 00 9.12 1

Both observers used occasionally, especially at the beginning
of the work, some other stars for reference; the steps and the magni-
tudes of these stars were determined by comparison with the given

above stars.
For the starting point the éléments of Robinson):

Max. = J. D. 2420642.129 + 4-864691 E

were assumed.
Ail observations, expressed in units of our steps and magni-

tudes, were grouped according to the phase.

') Annals ot Harvard College Obser.vatory, Vol. 90, No 2. 1933.
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TABLE IL

fully studied near the maximum and the minimum. In the scale of
W. Iw. the brightness oscillates between: 5?75 and 2?0, the oscil-
lations corresponding to 8!"39 and 8v90 with the amplitude 0T51.
In the scale of WI. Dz. the brightness oscillates between: 9216 and
470, what corresponds to 849 and 8™85 with the amplitude 0!"36.

The mean epoch of the maximum, calculated with the above
éléments, viz.:

J. D. 2427029.468 needs a correction of 0.146 days from the
observations of W. Iw. and

J. D. 2427433.238 needs a correction of 0.078 days from the
observations of Wi. Dz.

Hence the epoch of maximum derived from the observations
of W. Iw. is J. D. 2427029.614 and that derived from the observations
of Wi. Dz. is J, D. 2427433.316.



- 302 —

From the observations of W. Iw. the différence between maxi-
mum and minimum is: M —m = 1?33, and from those of Wt. Dz.:
M—m = ldd4

Streszczenie.

Obserwowalismy gwiazde zmienng VZ Cygni w czasie od 27 lutego
1930 r. do 23 sierpnia 1934 r. (lw.—206 obserwacyj) i w czasie
od 15 wrzesnia 1929 r. do 6 lipca 1937 r. (Dz.— 485 obserwacyj).
Wszystkie obserwacje wyrazilismy w jednostkach naszej skali i w wiel-
kosciach w odniesieniu do katalogu B. D.

Opierajgc si¢ na elementach Robinson a, ufo2ylismy obser-
wacje wedlug faz i utworzylismy miejsca normalne; zawiera je
tablica II.

Momenty maximum, obliczone na podstawie elementdw Ro-
binsona, wymagajq poprawek: +0.146 (lw.) i +0.078 (Dz.). Po
uwzglcdnieniu tych poprawek srednie momenty maximum wynoszq :

J. D. 2427029.614 (lw.)
iJ. D. 2427433.316 (Dz).



WILHELMINA IWANOWSKA i WLADYSLAW DZIEWULSKI.

Obserwacje wizualne gwiazdy zmiennej BG Lacertae.
Visual observations of the variable star BG Lacertae.

(Komunikat zgloszony «a posiedzieniu w dniu 7.XI1 1937 r.).

This variable star was observed with the 150 mm short focus
refractor (the magnifying power 20). W1 Dziewulski observed
from Mai 7th 1932 till July 6lh 1937 and made 371 observations.
W. Iwanowska observed since Mai 14" 1932 till August 23d 1934
and collected 141 observations.

For reference the following stars were used, their magnitudes
were taken from the B. D. catalogue.”

TABLE I
Steps Magnitudes calculated
Stars B.D.
W. lw.  WI. Dz. W. Iw. WI. Dz.
B, D. + 43°4116 78 133 209 7 84)0
. + 42 4264 88 57 120 8.55 8.44
.+ 42 4268 87 - 6.6 - 871
+ 42 4263 89 0.0 0.0 9.04 9.04

W. Iwanowska did not use the star B. D. + 42°4268.
For the starting point the éléments of Wachmannl):
Max. = J. D. 2426213.459 + 533191 E

were assumed.
Ail observations, expressed in units of our steps and magnitu-
des, were grouped according to the phase.

* Astronomische Nachrichten. Bd. 255, pg 366. 1935.



TABLE I
Phase Steps Mag.. I Phase Steps M.gn
Obs. W. lwa 1

10 oue2 8.30 8.33 u 27853 4.07 8.69
0.556 7.95 8.36 10 *3.329 4.20 8.68

0.859 8.10 8.35 3727 41 8.63

1113 7.60 8.39 4101 3.95 8.70

1372 6.88 8.45 4484 5.19 8.60

1.864 6.33 850 4.754 6.01 8.53

2.373 4.99 861 5.153 8.10 8.35

Obs. Wi. Dz ewulsk

20 0.144 12.54 8.41 20 2.647 8.70 8.61
0.383 1377 835 2.979 9.40 8.57

0.679 12.30 8.43 18 3.298 7.96 8.64

0.928 12.33 8.42 3.620 8.90 8.60

1.156 11.94 8.44 4.140 6.64 871

1422 1129 8.48 19 4.292 6.85 8.70

1735 10.46 8.52 20 4.556 9.94 8.54

8.47

2.294 9.80 8.55 5.184 11.82 8.45

The mean error of one observation amounts in our steps:
+ 1?2118 (W. Iw.) and + 3516 (Wt. Dz.), or in magnitudes: + 0™I10
(W. Iw) and + Oml6 (Wt. Dz.).

We studied with spécial care the curve of brightness near the
maximum and the minimum. In the scale of W. Iw. the brightness
oscillates between 883 and 3?7, what corresponds to 8?33 and 8?73
with the amplitude 0?40. In the scale of Wt Dz. the brightness
oscillates between 13?8 and 67*4, corresponding to 8t"35 and 8V72
with the amplitude 0?37.

The mean epoch of the maximum, calculated with the above
éléments, viz.:

J. D. 2427258.513 needs a correction of 0.248 days from the
observations of W. Iw. and

J. D. 2427727.721 needs a correction of 0.228 days from the
observations of Wf. Dz.
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Hence the epoch of maximum is J. D. 2427258.761 according
to the observations of W. Iw. and J. D. 2427727.949 according to
the observations of Wt Dz.

It follows from the observations of Wt Dz. that the différence
between the maximum and the minimum is: M —m 1733; the
number of observations of W. iwanowska near the minimum is
inadéquate for the différence M —m to be found with accuracy.

Streszczenie.

Obserwowalismy gwiazd¢ zmiennq BG Lacertae w czasie od
14 maja 1932 r. do 23 sierpnia 1934 r. (lw. — 141 obserwacyj)
i w czasie od 7 maja 1932 r. do 6 lipca 1937 r. (Dz. 371 obser-
wacyj). Wszystkie obserwacje wyrazilismy w jednostkach naszej skali
i w wielkosciach w odniesieniu do katalogu B. D.

Opierajgc si¢ na elementach Wachmanna, utozylismy obser-
wacje wedlug faz i utworzylismy miejsca normalne; zawiera je
tablica II.

Momenty maximum, obliczone na podstawie elementow W ach-
manna, wymagajq poprawek: 0.248 (Iw.) i -j-0.228 (Dz.). Po
uwzglednieniu tych poprawek srednie momenty maximum wynoszq:

J. D. 2427258.761 (lw.)
iJ. D. 2427727949 (Dz.).

20



WLADYSLAW DZIEWULSKI.

Obserwacje wizualne gwiazdy zmiennej SU Draconis.
Visual observations of the variable star SU Draconis.
(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 7.XIl 1937 r.).

This variable star was observed with the 150 mm short focus
refractor (the magnifying power 20) since March 29™ 1932 till No-
vember 6“ 1937. On the whole 630 observations were collected.

For the starting point the éléments of Florjal) namely:

Max. = J. D. 2420605.7569 + 0.66041926 E

were assumed.
Ail observations, expressed in units of our steps and magni-

tudes, were grouped according to the phase to the normal places.
*) Veranderliche Sterne. Verein v.Fr. d. Astronomie in Gorki. Bd. IV. pg. 204.



TABLE 1l
Phase Steps Magn. il , Phase Steps Magn.
30 0.0108 14.37 9.15 30 0.3723 771 9.44
0.0369 13.78 9.18 0.4209 7.37 9.46
0.0758 1231 9.24 04575 731 9.46
0.1132 10.70 931 0.4881 721 9.46
0.1523 10.36 9.33 0.5213 6.97 9.47
0.1796 8.73 9.40 0.5456 6.77 9.48
0.2101 8.55 941 0.5708 6.43 9.50
0.2395 8.44 9.41 0.5992 7.79 9.44
0.2674 821 9.42 0.6215 9.59 9.36
0.3006 7.92 9.43 0.6541 11.94 9.26
0.3327 8.12 9.42

The mean error of one observation amounts in our steps:
+ 22121, or in magnitudes: +0V10, the mean error of the normal
place: + 0440 or + 0n02. The curve of brightness was carefully
studied near the maximum and the minimum. The brightness oscilla-
tes between 148947 and 6426, corresponding to 9."15 and 9751 with
the amplitude 0T36.

The mean epoch of the maximum, calculated with the above
«éléments, viz. J. D. 2427882.2563 needs a correction of 0.0082 days.
Hence the epoch of maximum is

J. D. 2427882.2645
according to our observations. The différence between the maximum
and the minimum is: M —m = 0-112.

To the table, given by N. Florja and extended by F. Kg-
pinski and M. Kowalczewskil), the moments of maxima
received from later observations may be added.

TABLE 1.

Maximum _hel o
Author Method obs. J. D C.
Frphn 05 yic 2418251.3591 — 00031
455 vie 18394.6736 0.0004
Ginori... 76 vie 19451.3499 + 0.0059
Mamn Pluminer 67 19724.7589 4- 0.0013
ordan 334 20688.3088 — 0.0005
Slrash ny P 178 26258.9548 + 0.0090
Florja 1. 8 154 N 26322.3536 + 0.0076
Kukarki . vie 26540.2710 — 0.0134
Florja I 1 74 vis. 26583.8783 + 0.0063
Florja I 11 200 vis. 26929.9310 - 0.0007
Kepinski-Kowalczewski 176 27151.1668 — 0.0054
Solovjev . 27486.665 — 0.0002
Dziewulski 630 27882.2645 + 0.0082
Opalski 0 144 phg- 28036.1386 + 0.0046

'2) Institut d’Astronomiepratique.EcolePol.Varsovie.Publ.Nrl3.Warszawa.|934.
. . . 19 . 938.
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Streszczenie.

Gwiazd¢ zmiennq SU Draconis obserwowalem od 29 marc»
1932 r. do 6 listopada 1937 r. i zebralem 630 obserwacyj. Wszystkie-
obserwacje wyrazilem w jednostkach swej skali i w wielkosciach
w odniesieniu do katalogu B. D.

Opierajgc  si¢ na elementach Florji, utozylem obserwacje
wedtug faz i utworzylem miejsca normalne ; zawiera je tablica II.

Moment maximum, obliczony na podstawie elementéw Florji,
wymaga poprawki : + 0.0082. Po uwzglcdnieniu tej poprawki sredni.
moment maximum wynosi :

J. D. 2427882.2645.



WtADYStAW DZIEWULSKI.

0 jasnosci komety 1937-f (Finsler).
On the brightness of the cornet 1937-f (Finsler).

(Komunikat zgJoszony na posiedzeniu w dniu 7.XI1I 1937 r.).

This cornet was observed at Gierkany (130 km north-east from
Wilno) with a Zeiss’ binocular with 6-fold magnification from July 21
till August 19 1937. During the observations the focal and extrafocal
images of the cornet were compared with similar images of the stars.
When focal images were observed, the brightness of the nucléus was
compared with that of the stars.

Table | contains the comparison stars used during the obser-
vations. The brightnesses of the stars were taken from the Henry

Draper Catalogue.

Design. Name and B. D.

c 9 Cam =
e 19 HCam =

g 24 HCam=

ii 23 HCam =
k

m 9 HDra =
n 27 UMa =

P x Dra =

+ 54684
54693
66 358
73274
79169
73 280
77 266
79212
76 310
76 393
72 466
70703

TABLE

4.98
5.82
4.38
5.38
5.16
5.76
4.75
5.60
5.73
5.04
5.39
3.88

Design.

- a

o oo

N< X 5 < €

Name

3 Dra

8 Dra
74 UMa

UMa
24 CVn

9 Boo

12 Boo

and B. D.

+ 67° 714
66 778
59 1444
571363
49 2227
46 1868
31 2547
31 2540
282278
29 2464
252737

Magn.

5.48
5.27
5.44
3.44
463
5.89
581
6.55
518
5.84
48
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Table 1l includes the observations and the resulting magnitudes
of the cornet.

TABLE I
Date M 3l Focal estimates  Magn.  CXUafocal Magn.
1937
2 Vi 917 a6(e1b 57  a3cé3b 54
29 VIl 8 51 c8cé2d 52 c5ce 5d 49
31 Vil 915 d2cé2f 55 e2cé 3d 52
1vii 8 55 g 1ld=6h 49 249 45
2 Vil 843 g2 5k 5.0 <E 2 g 45
3 Vi 8 15 m3 3n 52
7 Vil 9 10 p5Cé3q 49 p3<é5q 45
8 VIl 8 08 p3cébr 44 P2cé 7r 42
9 Vil 8 50 3 6ceél2 s 41 33cél5s 38
12 vl 8 16 t 5Cé5u 53 t2cé8u 49
13 vl 8 12 t 4¢cé5u 5.2 cé 1t 45
17 vl 758 v3cée5w 61 v2cé 6w 6.0
18 VIl 8 14 X 4céedy 55 X2Céby 53
19 vl 738 z 4cé 4x 5.0 z= cé 48

Streszczenie.

Obserwacje jasnosci komety wykonano w Gierkanach (w woj.
wilenskiem), odlegtych o 130 km od Wilna w kierunku pdtnocno-
wschodnim. Obserwowano lornetkq Zeissa zardwno obrazy ogniskowe®
jak i pozaogniskowe. Tablica | zawiera spis gwiazd poréwnania,.
tablica |11—obserwacje.



WLADYStAW DZIEWULSKI.

Obserwacje meteorow.
Observations of meteors.
(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 7.X11 1937 r.).
During the observations of variable stras in 1937 1 occasionally

observed the meteors. The details of the observations are given
below.

M. dreen- Beginning End Ma ni
Date N
T. civil a s « 8 tude tion
1937 D h h
1 31 m 20 34 35 310 57 150 + 66 2 2
2 61V 21 18 12 1740 + 55 205 + 60 —1 4
3 81V 21 05 50 410 + 48 310 + 4 4 1
4 14 1V 0 10 45 1320 + jo 1350 - 3 2 2
5 5V 22 52 10 1520 + 65 940 + 63 2 2
6 Vi 23 02 36 1910 + 33 2015 + 44 3 2
7 7vin 2205 10 610 + 70 1250 + 70 1 1
8 7 Vil 22 43 15 1540 + 75 1635 + 22 1 1
9 8 v 21 07 12 640 + 50 1330 + 63 2 1
10 8 Vil 21 28 05 1405 + 22 1450 4-17 3 1
u 10 vl 2129 40 130 + 50 2340 + 33 3 1
12 28 VIl 20 33 20 210 + 55 200 + 40 3 2
13 11X 21 51 38 1605 + 52 1220 -j-57 2 2
14 nx 222123 2340 + 52 2140 + B 1 2

Streszczenie.

W czasie obserwacyj gwiazd zmiennych przygodnie obserwo-
walem meteory. Wykaz ich zawiera powyzej podana tablica.



WLADYSLAW CHALUPNIK

Ciekawsze motyle powiatu stotpeckiego.

Die mehr interessanten Schmetterlinge aus dem
Kreis Stoipce.

(Komunikat zgloszony przez Priiffera na posiedzeniu w dniu 6.XI11 1937

Pracc w okolicach Stolpcow prowadzilem od sierpnia 1935 r.
przez rok 1936 do 20.VIIl 1937 r. Tereny, ktore byly przeze mnie
przejrzane (nie mog¢ napisaé zbadane, gdyE cala moja praca nie
zawsze byla na tyle dokladng, by mozna jq byto tym terminem
opatrzyc) sq nastgpujce :

Stolpce, graniczqce z miastem pola, nad Niemnem oraz
teren rzezni miejskiej, gdzie pomagaf mi lowic dr. wet. K. Skoczek,
wystawiajgqc lampg elektryczng z okien swego mieszkania.

Okinczyce, zascianek 3 km. na pd. wsch. od Stolpcow. Do
ciekawszych terendw w tej miejscowosci nale2q: 1) teren obok bagna,
znajdujqcego si¢ koto drogi Okinczyce — Mikolajewszczyzna; 2) teren
nad jez. Stojalec okolo 2 km. na pd. od Okinczyc i 3) trakt ,napo-
leonski“ prowadzqcy od Okinczyc do Orciuch.

Orciuchy, zascianek, leéqcy okolo 5 km. na wsch. od Stolpcow.
Wszystkie przylegle tereny (lqczki, polany lesne etc.) przedstawiajq
niezwykle ciekawy objekt do badan.

Kruglica, osada, le2qcanad Niemnem, 8 km. na zach. od Stolp-
cow. Rowniez b. ciekawy teren (miejsca wystgpowania P. mnemosyne L.).

Mir, miasteczko 17 km. na pd. zach. od Stolpcéw. Ten teren
znam jedynie z polowéw p. Sliwinskiego.

Motyle dzienne lowilem na Igkach, polanach lesnych i t. d. —
nocne prawie wylqcznie na przynctc, ewentualnie zbieralem 7z drzew
i plotbw. Ponadto lowilem na kwiaty (Nicotiana, bez, Saponaria), plo-
szyfem z krzakdw. Swiatlo stosowalem jedynie na terenie rzezni.

Musz¢ dodad, ze jesli chodzi o motyle nocne, lowione na przy-
ncte, to lowilem je przewaznie raczej w terenach suchych. Bagienne
tereny bylem zmuszony ze wzglgddw ,technicznych® opuscic (brak
srodkow).
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Poczuwam si¢ do milego obowiazku zlozenia podzickowania
P. Prof. Dr. Janowi Prifferowi za otoczenie mnie swg cennq
i serdecznq opiekq w mej pracy. Rowniez wyraZam sfowa podzieki
Panom Dyr. L. Maslowskiemu i bratu Jego InZ Marjanowi,
oraz kustoszowi Muzeum Slgskiego Z. Stuglikowi, ktorzy mieli
wiele wyrozumialosci dla mych poczynan — swq gotowosciq do po-
mocy i slowami zachgty utrwalili me aqzenie do pracy w tej dzie-
dzinie. Wreszcie dzickujc P. Romualdowi W eraksie iP.Sli-
winskiemu za pozwolenie zuzytkowania niektérych danych, przez
Nich zebranych.

Papilionidae.

Parnassius mnemosyne L. Rzadki ten motyl zostaf przeze mnie
po raz pierwszy zauwazony 26.V 1936 r. w dolinie rzeki Niemna
(Fig. 1). Pojaw jego byl liczny. W roku 1937 zajqlem si¢ pojawem tego
motyla bardziej dokladnie i zdolalem na razie ustalié co nastgpuje:

Fig. 1 Parnassius mnemosene L (1 i 2—CC>, 3 i 4—cfef) — Kruglica
ok. Stolpcow (E. awictochowski —fol.).
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I. Lot jego rozpoczqt sic 14.V. — trwal do 3V1 (3.VI jeszcze
dose liczny, chociaz osobniki postrz¢pione); czas lotu przekracza
3 tygodnie.

Il. Wystcpuje nad obu brzegami Niemna na przestrzeni okolo 50
km. od miejscowosci Kruglica (8 km. na zachdd od Stolpcéw)—a2 do
lasu, poloionego na lewym brzegu Niemna w miejsc. Siniawska Slo-
boda. Motyl lata na Igkach i wyrcbach lesnych, nie przelatuje jednak
poza lasy, otaczajgce te lgki. Wiadomosci sq scisle, jesli chodzi o te
miejscowosci, gdzie obeenose motyla stwierdzitem. Czy motyl ten nie
pojawia si¢ roéwniez nizej biegu Niemna, wzgl¢dnie ina lgczkach przy-
leglych do tych terendw, lecz nieco odleglejszych, — tego nie mogg
kategorycznie powiedziec.

1Il. Pojaw jego wlatach 1936—37 byl masowy (w ciggu godziny
mozna byto ztowic okolo 35 sztuk).

Pieridae.

Colias palaeno L. var. europomeno O. Bardzo lokalny, lecz
liczny. Bagno nad jez. Stojalec, na wsch. od grupy wysokopiennych
sosen. Czas pojawu od 10—20.VI (1937).

Colias edusa F. Wystqpil licznie w r. 1935 (wrzesien) na polach,
rzyskach. W 1936 i 1937 r. mimo poszukiwan motyla tego nie spotykalem.

Colias myrmidone Esp. Znacznie rzadszy od poprzedniego (zlo-
wiono 3 szt). Wystgpil jednoezesnie z C. edusa, lowilem go tylko
wr. 1935

Nymphalidae.

Limenitis populi L. Niezbyt liczny. Spotkalem kilka osobnikow
z symetrycznie urwanq czgsciq dolnych skrzydet. Czas lotu od 10.V1
do polowy VII.

Limenitis sibilla L. Pojedynczo; Orciuchy. B. liczny w m. Jablo-
nowszczyzna (okolica Mira, pow. stolpecki) w pierwszej potowie lipca
(Sliwinski, 1937).

Vanessa xantomelas Esp. Pojedynczo, — na wyciekach drzew,
oraz na lisciach osik. Pierwsza polowa lipca. Orciuchy.

Argynnis laodice Pall. Motyl ten wystgpil masowo w r. 1936
(lipiec i pierwsza polowa sierpnia). Skraj lasu obok rowu drenowego
okinczyckiego bagna. W r. 1937 pojedyficzo.

A. paphia ab. valesina Esp. W r. 1936 wystgpil masowo.
Orciuchy — lipiec. W r. 1937 spotkalem jeden okaz w locie.
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Erebia aethiops Esp. w r. 1937 bardzo liczny, lecz lokalny. Caly
lipiec — Orciuchy.

Pararge megera L. 1 okaz 10.VIl 1936. Stolpce (Weraksa).

P. achine Sc. W r. 1937 dose liczny na sciezkach lesnych od
10.VIl do 30.VII. Siada chgtnie na konskich odchodach. Traktnapo-
leonski kolo Okinczyc,—las nad jez. Stojalec.

Lycaenidae.

Thecla spini Schif. Pospolity w czerwcu i lipeu w Kruglicy
i Orciuchach na I"czkach i sciezkach lesnych.

Th. illicis Esp. Liczny w lipeu i sierpniu na macierzance. Orciu-
chy—Okinczyce.

Zephyrus quercus L. Rzadki (1 okaz) Orciuchy—6.VIl 37 r.

Chrysophanus dispar Hw. v. rutilus Wernb. 1 okaz zlo-
wiony przez Sliwinskiego. Lipiec 1937. Mir.

Ch alciphroti Rott. Nierzadki w czerwcu na sciezkach lesnych
obok traktu napoleonskiego; pozatem pojedynczo.

Heteropterus morpheus Pall Niezbyt liczny na mokrych Igkach
nad j. Stojalec. Czerwiec 1937.

Thanaos tages L. Od maja do polowy czerwca dose liczny —
Orciuchy.

Sphingidae.

Acherontia atropos O. W r. 1935 wykopano nakartoflisku obok
dworca kolejowego w Stolpcach poczwarkg, ktorq przez nieostroznosc
zniszczylem. DuZy okaz zostal zlowiony we wrzesniu 1936 r. na po-
sterunku policji w Stolpcach (zbiory Gimnazjum w Stolpcach).

Dilina tiliae L. Dwie ggsienice, zlowione na lipie w Orciuchach
(1937 1. Wereksa).

Sphinx ligustri L. Ggsienice czg¢sto (Zalucze, na bzie—rowniez
w Stolpcach, lecz rzadziej). 2 okazy tego motyla zostaly zlowione
na swiatlo w Stolpcach.

Deilephila gallii Rott. Dose liczny w drugiej polowie lipca
i w pierwszej polowie sierpnia, na kwiatach tytoniowych w ogrodzie
(1937. Stolpce).

D. euphorbiae L. Niezbyt liczny. Czgsciej spotyka si¢ ggsienice.
Motyla ztowilem w sierpniu 1937 r. (Stolpce).

Hemaris scabiosae Z. Dose liczny na I"kach i zrgbach lesnych
w dwu pokoleniach-w maju i lipeu (Orciuchy, Kruglica).
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Notodontidae.

Cerura bifida Hb. Kilka okazdw ex 1 28.IV 1937 (Stolpce).

Stauropus fagi L. 1 ggsienica na lipie w pierwszych dniach
sierpnia 1937 r. Orciuchy (Weraksa).

Phaeosia tremulae Cl. Dwie g”sienice na lipie. Orciuchy—sier-
pien 1937 (Wereksa).

Notodonta phoebe Siebert 2 okazy bez daty, ziowione przeze
mnie Stolpcach.

Lasiocampidae.

Trichiuria crataegi L. 1 okaz ex. 1. Ggsienicc znalaziem w maju.
*Okinczyce.

Selenephera lunigera Esp. 4 okazy do swiatla lampy. Pierwsze
dni sierpnia 1937 r. Stolpce, rzeznia (dr. Skoczek).

Endromis versicolora L. | C znaleziona na brzozie 2.V 1937 r.
(Stolpce)

Letnonia taraxaci Esp. W r. 1936 i 1937 znalaziem 2 gqsie-
nice, lecz nie udalo mi si¢ wyhodowac motyli (w r. 1936 zniszczy-
lem zywq i prawie dojrzaiq poczwark¢ — barwa i rysunek skrzydel
byly juz zupelnie wyksztatcone). Ggsienice znajdowalem w koncu
maja w Orciuchach.

Saturniidae.

Saturnia pavonia L. ex. /. G”sienic¢ znalaziem 4.VIl. 1937 r.
w Orciuchach na Rhamnus frangula.

Noctuidae.

Bryophila fraudatricula Hbn. 1 okaz znaleziony 10.VI 1937 r.
w Stolpcach.

Diphtera alpium Osb. 1 okaz na przynctc w polowie czerwca
1937 r. Orciuchy.

Agrotis strigula Thnbg. Dwa okazy 7.VII37. Stolpce. (We-
reksa).

A. baja F. Rzadka. Przychodzi na przyngte. Okazy ziowione
1V11I. Orciuchy.

A.rubi View. Naswiatlo 9.VIII 37. Stolpce, rzeznia (dr. Skoczek).

A. xantographa Schiff. Na swiatlo 18.VIII37; jak wy?2ej.

A. putiicea Hb. 2 okazy (jeden zle wyl¢gnicty) na przyngte —
w czasie od 10 sierpnia do 15 wrzesnia 1937; przyngta—Orciuchy.
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A. candellarum Stgr. 1 okaz ztowiony 16.V137 na przyngtg
w Orciuchach.

A. putris F. Rzadka. 1 okaz na przynet¢ 8.VI37. Stolpce.

A. cinerea Hb. ab. livonica Teich. Jeden okaz znalazlem
w koncu maja w Kruglicy, w rowie ochronnym, wykopanym prze-
ciwko szeliniakowi.

A. occulta L. Lata w koncu czerwca i w pierwszej dekadzie
lipca. Przychodzi na przyngtg. Orciuchy.

Mamestra contigua Vill. 16.V137 na przyngtc. Orciuchy.

Mamestra splendens Hb. Na przynctc 8.Vl 37. Orciuchy.

Apamea testacea Hb. Sierpien, na przynctc. Stolpce.

Hadena furva Hb. Kilka okazéw zlowilem 21 lipca na przyng-
cie. Orciuchy.

H. geminea Tr. 1 okaz 5.V1II136 przyncta. Okinczyce—trakt.

Tapinostola fulva Hbn. 9.VII 37 pojedynczo do swiatla. Stolpce,.
rzeznia (Sk.).

Brachionycha nubeculosa E s p. Koniec marca i potowa kwietnia.
Motyle znajdowalem na slupach telegraiicznych. Nie rzadki. Okin-
czyce, trakt napoleonski.

Coenobia rufa Hw. 1 okaz 13 lipca 1937. Orciuchy, na przy-
necie.

¢ Luceria virens L. Liczna przez sierpien 1937, do swiatla. Orciu-
chy—Stolpce, rzeznia.

Leucania conigera F. 1 okaz 5.VIII, 2 okazy bez daty; na przy-
necie. Orciuchy.

A. perflua F. 1 okaz na przyngtg 9.VII 36. Orciuchy, trakt.

A. pyramidea L. 1 okaz na przyngcie 10.VII36, jak wyzej.

Cosmia paleacea Esp. Zlowitem kilka okazéw w sierpniu
1937 r. na przyngcie w Orciuchach.

Xylina socia Rott. 1 okaz 3.1X.36. Orciuchy, na przynetg.

Cuculia artemisiae Hufn. 1 okaz 20.VII 36. Stolpce, na dzie-
wannie (Weraksa).

Plusia moneta F. 2 okazy bez daty, lowione w okolicach Mira.

Pseudophla lunaris Schiff. Koniec maja 1937 r. na kwiatach
bzu. Stolpce.

Catocala fraxini L. Bardzo liczny przez sierpien i wrzesien na

przyngcie, do swiatla lamp (lampy uliczne). Rozpowszechniona
wszcdzie.
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C. electa Bkh. Sierpien 1937. Liczny na przynccie w Orciu-
chach. Naogdl motyle dose silnie sciemnioné.

C. elocata Esp. Rzadszy, wystcpuje réwnoczesnie z poprzednim
i tamze.

C. nupta L. Pospolity—jak wyZ2ej.

C. sponsa L. 1 okaz 13 lipca 1937 r. na przynctc w Orciu-
chach.

C. promissa Esp. Liczna od polowy lipca do polowy sierpnia
1937 r. w dgbinie kolo Orciuchdw.

C. pacta L. Pierwszorzgdna rzadkosc. 1 okaz ztowiony na przy-
nccie 15.VI1137. Orciuchy.

C. fulminea Scop. Nieliczny w koncu lipca. Stolpce (Sliwin-
ski ex 1).

Toxocampa craccae F. Nierzadki. Lata o zmierzchu. Orciu-
chy—lipiec 1937 r.

T. viciae Hb. Razem z T. craccae. Nierzadki. Jak poprzednio.

Cymatophora octogesima Hb. Pierwsza polowa lipca na przy-
nct¢ w Orciuchach. Niezbyt liczna.

Polyploca flavicornis L. Nierzadki w koncu marca 1937 r. na
drzewach i slupach. Okinczyce, trakt.

Geometridae.

Euchloris smaragdaria F. Liczny przez lipiec i w koncu czerwca.
Przylatuje do mieszkan, zngcony swiatlem. Stolpce.

Hemithea strigata Mu1L Niezbyt liczny w lipeu. Stolpce.
Rowniez przylatuje do mieszkan na swiatto.

Acidalia violata Thnbg. v. decorata Bkh. Kilka okazow z dn.
14.V11137, na swiatto. Stolpce—rzeznia.

Phibalapteryx polygrammata Bkh. Sierpien. Stolpce—rzeznia.

Oarapteryx sambucaria L. Wyploszony z krzakoéw. Okolice
Mira (Sliwinski).

Arctiidae.

Rhyparia purpurata L. 2 okazy do swiatta. Czerwiec 1937.
Stolpce—rzeznia.

Hipocrita jacobae L. Ztowilem jednego motyla w lipeu 1937.
Du2q ilosc ggsienic w sierpniu znalazl Weraksa (Orciuchy).

Z Zaktadu Zoologicznego Uniwersytetu S. B. w Wilnie.
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Zusammenfassung.

Der Verfasser nennt 81 merkwirdigeren Arten ans Kreis Stolpce
(stdostl. Teil der Wojwodschaft Nowogrddek).

Besonders bemerkenswert ist das zahlreiche Auftreten von
Parnassius mnemosyne L. (Fig. 1), so wie auch das Auftreten von
Colias edusa F. und Collas myrmidone Esp., Lemonia taraxaci
Esp. und Catocala pacta L.

Weitere Forschungen des Verfassers auf diesem Gebiete sind
im Lauf.



SERGJUSZ MACUK.

Zespoiy roslinne okolic miasteczka Koziany
powiatu brasiawskiego.

Pflanzenvereine der Umgegend von Stadtchen
Koziany Kreis Brastaw, Woiewodschait Wilno.

(Koinunikat zgJoszony przez czt. J. Trzebinskiego na posiedzeniu w dn.5.X11 1937r.)

Okolice miasteczka Koziany znajdujq si¢ w kotlinie Dzisny, w
potudniowej czgsci powiatu brasiawskiego. Teren kotliny, wedlug
niektdrych badaczy, byt zajcty w okresie lodowcowym przez ptytkie
zastoisko dyluwjalne. Z pétnocy, zachodu i potudnia otaczajq kotli-
ne moreny czoiowe, a od wschodu jest Olla otwarta i t°czy si¢ z ni-
zing Dzwiny. Poziom kotliny, w czg¢sci srodkowej, wynosi 125 m.,.
w czesci wschodniej 120 m. Srodkiem kotliny ptynie rzeka Dzisna,
biorqca poczqtek z jeziora tej samej nazwy. Powierzchnia terenu jest
plaska, w wigkszej czgsci pokryta lasem. Wedtug W oliosowi-
cza (18) najwicksze obszary lesne Wilenszczyzny znajdujq sic w
kotlinie Dzisny.

Plaska powierzchnia terenu jest powodem slabego odwadnianiar
stqd wytworzyty si¢ tu rozlegte torfowiska wysokie i niskie. Torfo-
wiska wysokie zajmujq rozlegle tereny w obszarach lesnych, na kto-
rych z roslin drzewiastych rosnie skarlowaciata sosna (Pinus sil-
vestris; las maj. Woropajewo, ,.Bagno Mech.”).

Torfowiska niskie zajmujq znacznie mniejsze tereny, lecz s
pospolicie spotykane. Znajduj® sic one w dolinach glacjalnych, nad
brzegami rzeki przewaznie sq porosnicte zaroslami olszowemi i wierz-
bowemi. Jednoczesnie w dolinach nadrzecznych znajdujq sic tereny
pokryte tgkami, ktdre na wiosng sq corocznie zatapiane wodq; poza-
tem lgki znajdujq si¢ na torfowiskach niskich.

Klimat péInocno - wschodniej Wilenszczyzny charakteryzujq da-
ne dla Ignalina, polozonego na pdlnocny zachdéd od Kozian. aredni
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przebleg temperatur z okresu 50-letniego (1850—1891) przedstaW|a
SIQ nastcpujgco (dla orjentacji przytaczam dane dla Warszawy i Wil-
na):

styczen lipiec roczna
Ignalino — 650+ 17788 + 526
Wilno — 527 + 1881 + 6,40
Warszawa — 3,58-j- 18,90 + 7,63

Srednia temperatura marca dla Ignalinawaha si¢ okoto — 2,6°
(dla Warszawy, Poznania od -j- 1° do 4- 2°). Podczas okresu wio-
sennego czgsto  wystcpujgq przymrozki. Obserwacje wykazljq, ze
przymrozki znikajgq dopiero w 3-ciej dekadzie maja, a nawet pdzniej.
Doskonale charakteryzuje warunki termiczne dlugosc okresu, w ciqgu
ktorego poszczegdlne rzeki zostajq pokryte lodem, a wynosi on na:

Dzwinie (kolo Dzisny) 111 dni
Niemnie (po ujsciu Kotry) 96—106 dni
Wisle (po ujsciu Bugu) 61— 66 dni

Srednia ilosc opadéw atmosferycznych dla Ignalina wynosi
597 mm. (dla Wilna 594 mm). Najwiccej opadéw przypada na
sierpien (103 mm), najmniej — na luty (24 mm).

Gleba. W Kotlinie Dzisny osadziiy si¢ w okresie zastoiska
dyluwjalnego ily warstwowe, a wicc bqdq tu gleby, ktore wszcdzie
sq pospolite: ilaste, gliniaste, procz tego spotykane sq bielice, piaski,
torfowiska, rzadko zwiry.

Rosliny uprawne. Najczgsciej uprawianemi roslinami sq zyto
ozime i owies. 2yto ozime zajmuje prawie Xs uprawianego terenu.
W mniejszym stopniu jest uprawiana pszenica ozima, ktora nie znosi
gleb piaszczystych i bielic, oraz jest bardzo wrafcliwa na warunki
klimatyczne. Na wickszq skalg sq uprawiane ziemniaki, ktore stano-
wig gtdwng podstaw¢ egzystencji matorolnej ludnosci. W znacznie
mniejszym stopniu uprawiajq: jcczmien, buraki, groch, bob, pszenicg
jarg, konopie. Z roslin pastewnych spotykamy tu koniczyng czerwo-
nq i buraki pastewne. W ostatnich czasach, naskutek propagandy
Iniarskiej, zaczgto uprawiac len. Uprawa Inu zdobywa stopniowo co-
raz wicksze przeslrzenie.

Choroby na roslinach uprawnych. Najwicksze szkody wyrzg-
dza sniec Tilletia tritici, wystcpujgca na pszenicy ozimej i jarej.
Szczegdlnie w latach, obfitych w deszcze, obserwowalem epidemicz-
ne wystgpowanie snieci na pszenicy jarej. Bardzo rozpowszechniona
na owsie jest gtownia Ustilago laevis-, pozatem czgsto spotykana
jest na Inie rdza Melampsora Uni.
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Podczas badan w lesie (Alneto-Plceaetum kolo gajowki Micha-
liszki) natrafilem na epidemiczne wystcpowanie glowni Cintractia
caritis w pccherzykach turzycy Carex riparia, a obok wystgpujgca
Carex vesicaria nie byla porazona glownig.

Whplyw cziowieka na roslinnosc. Kotlina Dzisny, jak wspoin-
nialem, jest w wickszej czgsci pokryta lasem. W ostatnich dziesiqt-
kach lat las zostal bardzo wyniszczony. Najwiccej wycicto lasu w okre-
sie walk bolszewicko-polskich w latach 1918—1920. Porgby lesne,
znajdujqce si¢ obok wtoscianskich pél uprawnych, sq chgtnie naby-
wane przez wloscian i zamieniane na pola uprawne.

Badania florystyczne pow. braslawskiego.

Literatura, dotyczqca badan florystycznych pow. braslawskiego
jest bardzo skromna. Prof. Dr. J. Trzebinski (14) wymienia 27
gat., zebranych w maj. Belmont, oraz 1 gat. z Dukszt. Niektore ga-
tunki roslin z Dukszt i Turmont cytuje Zielencow (19), sq to jednak
wzmianki okolicznosciowe. Poniewa2 rzadsze rosliny dla powiatu
braslawskiego w polskiem pismiennictwie botanicznem sq prawie nie
wymieniane, podajc pontéej wykaz tych roslin z uwzglgdnieniem
stanowisk dla calej Polski w/g Szafera, Kulczynskiego i Pa-
wlowskiego («Rosliny polskie”. Lwéw — Warszawa 1924 r.)

Botrychium matricariae Sprengel — Porcby, wies Borowe.

W calej Polsce lecz rzadko. Pod. ? o “

2. Lycopodium Selago L. — Las Alneto-Piceaetum, wies Zurawow-
szczyzna. ,W Karpatach po kraing alpejskq posp. Na ni2u
zach., srod. i pn. Polski w rozproszonych stanowiskach; na Po-
dolu nie rosnie *j “.

3. Scheuchzeria palustrls L. — Torfowiska wysokie; posp. ,,Na tor-
fowiskach rzadko na calym nizu z wyj. Pod. i Pok. step., oraz
w nizszych polozeniach gorskich* «l.

4. Potamogeton rutilus Wolfg. — posp. w rzece Dzisna ,,Tylko
na pn.: Prusy KsigZcce i Pom., Pozn., Litwa *..

5. Juncus fiLiformis L. — Lgki mokre, pospol. ,Na ntéu rzadko,
czgsciej na pn.“.

6. Carex chordorrhiza Erh. — Torfowisko wysokie, las maj. Wo-
ropajewo ,rzadko na nizu; Lit, Pol., Wot. (po Szklo i Jandw
pod Lwowem), Pom., Pozn., 3l., k. Zamoscia".

7. Carex caespitosa L. — zesp. Alneto-Caricetum, zasc. Goro-
chowka ,,Kwasne lgki na nizu; dosé rzadko".

8. Glyceria remota Fries. — Las koto wsi Zurawowszczyzna.
~W Wllgolnych lasach lisciastych rzadko i tylko na pn. nizu;
granicc pd. osiqga na linji P. Bial. — Pr. Ks. » .
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Orchis Russowii Klinge — Las kolo wsi Zurawowszczyzna.
.Moczary i torfowiska Wilenszczyzny, Pr. Ks.

Gymnadenia conopea K. Br. — Las, Igki mokre; rzadko. ,Lg-
ki, polany, Karpaty oraz rzadko na nizu".

Betala humilis Schrank. —Torfowisko wysokie kolo wsi Zura-
wowszczyzna. ,P6tnocna Polska, oraz tu i dwdzie na pld. (P.
Niep. Pakoslaw pod Radomiem, Bitohorszcze pod Lwowem,
Wotyn) * "

Melandryum noctiflorum Fr. — Ogrod, zascianek Gorochowka.
Pola, Igki, przydro2a, na catym ni2u“.

Viola epipsila Led. (V. pubinervis Rehm. et Wol) —
Zesp. Aln.-Caricetuni, zascianek Gorochdwka ,W pn. czgsci
nizu: Pozn., Pom., Wilenszcz., Biator.; nadto na niem. Si., u podn.
Tatr i kolo Tarnopola * “.

Empétrant tiigrum L. — Torfowiska wysokie (Pin.-Sphagn.)
Karp. (cz¢sto), Podkarp. (Nowosielica), Wol. (k. Kowla) Pozn.
(Czarnkowo), Pom., P. Bial.,, ok. Grodna, Wileri. * i * “
Andromeda calyculata L. (Cassandra calyc. Don.). Torf.
wysokie, torf. przejsciowe. ,Tylko w pn.-wsch. czgsci nizu:
Wilenszczyzna, ok. Lom2y, pn. Pol. Nad Kamienkq? 1* “
Pedicalaris sceptram Caroliruim L. Zesp. Aln.-Caricetum zasc.
Gorochdéwka. W pn.-wsch. czgsci ni2u, sicga po wsch. Poz-
nan, ok. Radotnia, Przemysla, Lwowa i Brodow; rzadko kolo
Czortkowa i nadto w niiszych polozeniach Karp. * “.

Szczegdlowy opis zespolow.

Teren, na ktérym przeprowadzalem badania, posiada wymiar w

przyblizeniu 20 km dlugosci i 10 km szerokosci, ograniczony jest na
pdlnocy jez. Bohin, na zachodzie wsiq Zdagiele, od poludnia rze-
-kq Dzisng, oraz od wschodu wsiq Zurawowszczyzna i lasem maj.
Woropajewo. Wyrd2nilem tu nastgpujqce zespoly roslinne:

mont,

Lasy.

Tor¥0wiska: a) torf. wysokie, b) torf. przejsciowe, c) torf. niskie.
Laki.

Roslinnosc wodna.

Roslinnosc na porgbach.

Roslinnosc synantropijna (chwasty).

Lasy. Badania prowadzilem przewaznie w lesie maj. Bel-
ktory stanowi wlasnosc hr. Broel Platera; pozatem zrobilem

puliuivEeN-54
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kilka wycieczek do panstwowego lasu nadlesnictwa Hoduciszki. Wy-
roznitem tu nastgpujgce zespoty: | Alneto-Piceaetum, Il Alneto-Fraxi-
netum, Il Pineto-Piceaetum.

B. Torfowiska. a) Zespoly torfowiska wysokiego: IV Pi-
neto-Sphagnetum, V Sphagnetum.

b) zespdf torfowiska przejsciowego: VI Saliceto-Betuletum.

c) zespoty torfowiska niskiego: VII Saliceto-Caricetum herbo-
sum, VIII Alneto-Caricetum herbosum, IX Caricetum. rostratae, X Ca-
riceto-Hypnetum.

C. Zespot fgk. Xl Foenipratum.

D. Zespoly roslinnosci wodnej: Xl Glycerietum pli-
catae, XlIl Acoretum calami, XIV Potamogetonetum, XV Scirpeto-
Phragmitetum, XVI Nupharetum.. (Benthos), XVII Zespof Salicetum
na brzegach rzek.

E. Roslinnosc na porgbach lesnych. XVII Zespot.
Caricetum.

F. Roslinnosc synantropijna.

1. Alneto-Piceaetum.

Zespof ten stanowi najpospolitszy sktadnik zbiorowiska lesnego-
w badanym terenie, a jest przywi“zany do gruntu gliniastego, za-
sobnego w wilgoc. W miejscach nizej pofo”onych posiadajq przewa-
gc drzewa olszowe—Alnus glutinosa, natomiast w miejscach wznie-
sionych przewaza swierk — Picea excelsa.

Najwyésze pictro zesp. Alneto-Piceaetum sktada si¢ z nastgpu-
jricych drzew: Alnus glutinosa, Picea excelsa; rzadziej spotykane sq:
Fraxinus excelsior, Acer platanoides, Sorbus aucuparia, Tilia parvi-
folia. Podszycie stanowi® nastepujgce krzewy: Prunus padus, Fran-
gula almus, Corylus avellana, Lonicera xylosteum, Daphné meze-
reum. Pozatem wystcpujq krzewinki niskie: Vaccinium vitis idaea,
Vaccinium myrtillus. Runo lesne jest ubogie na skutek wyniszcze-
nia przez bydfo, a wystgpuj® tu nastgpujqce pospolite gatunki: Chry-
sosplenium altérnifolium, Oxalis acetosella, Anemone nemorosa.
Lathyrus vernus, Trientalis europaea, Hepatica triloba, Azarurn euro-
paeum. Najnizsze pigtro stanowiq mchy, ktore obficie porastajq kepy
i drzewa powalone, przewa?.nie b¢dg to: Hylocomium splendens, Hy-
pnum Schreberi (Tabela 1).

Il Alneto-Fraxinetum.
Zespof zbliiony do poprzedniego. Rozni si¢ od niego nastcpu-
jAcemi gatunkami drzew, ktdre wystcpuj® tu gromadnie: Fraxinus
excelsior, Tilia parvifolia, Acer platanoides, Sorbus aucuparia.
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Niektorych drzew nie znalaztem w zespole poprzednim, jak n. p.
Quercus pedunculata, Ulmus montana oraz chmiel Humilias lupulus;
jest to najbogatszy zespdt w badanym terenie.

Zespdt Alneto-Fraxinetum znajduje si¢ nad nieduz® rzekq Nisz-
czankq, koto wsi Zurawowszczyzna. Teren jest niski, wiosnq i jesie-
niq zalany wodg, latem natomiast jest suchy. Gleba jest czarna, ob-
fita w zwigzki humusowe.

Pictro najwyzsze zespotu stanowi” nast¢pujgce drzewa wysoko-
pienne: Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Tilia parvifolia, Acer
platanoides, Sorbus aucuparia, Quercus pedunculata. Drzewa wyso-
kopienne zostaly znacznie wycicte, miejsca ich pokrywajq obficie
mtode odrosty, ktére mozna zaliczyc do podszycia. Jako podszycie
stanowiq: Rubus idaeus, Evonymus europaea, E. verracosa,
Prunus padus, Lonicera xylosteum, Ribes nigrum. Krzewy te
obficie oplgtane sq chmielem Humulus lupulus. Dotem porasta
obficie roslinnosc zielna. W miejscach, gdzie rzadziej wystcpujq
drzewa i krzewy, rosnie gromadnie Carex vesicaria. Jednoczesnie
wystcpujg tu obficie nastgpuj~ce gatunki: Caltha palustris, Anemone
nemorosa, Lathyrus vernus Ficaria ranunculoides, Viola stlvestrls,
Pulmonaria officinalis subsp. obscura, Convallaria majalis, Trienta-
lis europaea, oraz rosliny rzadziej spotykane: Polygonatum multiflo-
rum, Listera ovata. Pictro najnizsze stanowiq rosliny zarodnikowe:
Lycopodium annotinum, Hylocotnium splendens, Hypnum Schreberi,
Sphagnum squarrosum.

lll.  Pineto-Piceaetum.

Zblizony do Alneto-Piceaetum jest roéwnie2 ubogi w gatunki
zespdt Pineto-Piceaetum. Wystcpuje przewaznie w terenach potozo-
nych koto jezior, na glebie piaszczystej.

Zespdt ten nie jest jednolity. Na gruncie jatowym wystcpuje
prawie wytqcznie Pinus silvestris z runem — Calluna vulgaris,
Hypnum Schreberi. Natomiast na gruncie bardziej 2yznym obok
Pinus silvestris wystcpuje gromadnie Picea excelsa, Alnus glutino-
sa. Mamy tu stopniowe przejscie od zesp. Alneto-Piceaetum do zesp.
Pineto-Piceaetum. Pictro najwyzsze zesp. Fineto-Piceaetum stanowiq
drzewa wyzej wspomniane. Jako podszycie wystcpujg:  Sorbus
maucuparia, Frangula alnus, Betuta verrucosa, Populus tremula, Ju-
niperus communis. Pigtro nizsze stanowiq nastcpuj~ce rosliny : Cal-
luna vulgaris, Vaccinium vitis idaea, Pteridium aquilinum, Thymus
serpyllum, Solidago virga-aurea, Nardus stricto, Hieracium umbel-
latum, H. pilosella, Convallaria majalis, Trientalis europaea, Heli-
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chrysum arenarium. W strefie przyziemnej rosnie obficie Hypnunr
Schreberi. (Tabela 1I).

IV.  Pineto-Sphagnetum.

Zespol ten znajduje si¢ na pograniczu zbiorowiska lesnego oraz:
torfowiska wysokiego, a stopien jego wyksztalcenia zalezy od zabagnie-
nia terenu. Na terenach mniej zabagnionych rosnie zwarcie sosna wy-
sokopienna (Pinus silvestris) natomiast na terenach znacznie zabag-
nionych wystcpuje ta sama sosna, ale skartowaciafa, oraz obficie
rozwijajq si¢ torfowce. W strefie brze2nej tego zespolu gromadnie
rosng: Betula pubescens, B. verrucosa, z domieszkq Populus tre-
mula, Frangula alnus.

Teren, na ktdrym wystcpuje zesp. Pineto-Sphagnetum, posiada
charakter wkigsly lub plaski z utrudnionym odptywem waod.

Z roslin drzewiastych oprocz tylko co wymienionych gatunkow
rosnie Pinus silvestris. Pigtro ntésze sklada si¢ z nastcpujqcych
krzewinek: Andromeda calyculata, A. Polyfolia, Ledum palustre,.
Vaccinium uliginosum. Pozatem pospolicie rosnq tu: Eriophorum
vaginatum, Oxycoccos quadripetala, Drosera rotundifolia, Comarum
palustre, Menyanthes trifoliata. Strefa przyziemna sklada si¢ z tor-
fowcow: Sphagnum medium, Sph. Girgensohnii, Sph. rubellum. (Ta-
bela 1V).

V. Sphagnetum.

Jest to typowe torfowisko wysokie pochodzenia jeziornego..
Utworzyio si¢c ono w matem jeziorku pofoionem koto wsi Pasterna-
ki (brak go na mapie) i nosi nazw¢ ,Jezioro boloto®“. Powierzchnia
torfowiska utworzyfa sic ze splotu warstwy torfowcow, ktora ugina
si¢c pod stopami. W miejscach glgbszych jeziora spotykane sq ,,0k-
na“ z Utricularia vulgaris. Brzegi torfowiska sq zajqte przez wo-
dg, w ktdrej rosnq turzyce: Carex filiformis, Carex rostrata, Carex
vesicaria, oraz Sparganium ramosum i Ranunculus lingua. Poza tq
strefq rozpoczyna si¢ torfowisko wysokie. Gtéwnym sktadnikiem tor-
fowiska sq torfowce nastgpujgcych gatundéw: Sphagnum medium,
Sph. Lindbergii, Sph. riparium-, torfowce te tworzq zwartq warst-
we.  Z roslin naczyniowych wystcpujg tu nastcpujgce gatunki:
Equisetum limosum, Comarum palustre, Menyanthes trifoliata, Oxy-
coccos quadripetala, Scheuchzeria palustris, Drosera rotundifolia,
Dr. anglica. Jako rosliny towarzyszqce wystepujq tu: Cicuta vi-
rosa, Lythrum salicaria, Lysimachia vulgaris. Pediculalis palustris
i inné.
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Torfowisko to mozna podzielié na dwie strefy: strefa brzeina,
porosnigta turzycami o pasie do 3 m. szerokosci, oraz torfowisko
wtasciwe. Pas turzyc jest szerszy ze strony pdtnocnej jeziora o brze-
gu piaszczysto-gliniastym, wg¢Zszy ze strony potudniowej o brzegu
piaszczystym. Tu si¢ odbywa zjawisko nasuwania si¢ zespotu tu-
rzycowego (caricetum) na torfowisko wysokie (Tabela V).

VI. Saliceto-Betulaetum.

Zespdt ten posiada niektore cechy wspdlne dla torfowiska wy-
sokiego, jak np. obecnosc: Andromeda calyculata, A- polyfolia,
Ledutn palustre, Oxycoccos quadripetala. Natomiast znacznie r62ni
sic od torfowiska wysokiego znikomq ilosciq torfowcow, oraz ob-
fitem wyst¢powaniem turzyc i roslin dwulisciennych (zielnych).

Jest to nieduiy zespdf, wystcpujgcy obok torfowiska wysokie-
go (Pineto-Sphagnetum). Gtéwnemi sktadnikami tego zespotu sq
nastcpujgqce gatunki: Salix cinerea, Salix pentandra, Salix nigri-
cans, Betula verrucosa, Betula pubescens, Populus tremula, Fran-
gula alnus. Wsrod tych krzewdw obficie rosnq turzyce: Carex vul-
garls, Carex panicea. Pozatem pospolicie spotykane sq nastcpujoce
gatunki: Potentilla tormentilla, Filipendula ulmaria, Agrostis ca-
nina, Luzula campestris, Valeriana officinalis i inné. Pigtro najniz-
sze stanowiq mchy: Hypnum Schreberi, Hylocomium triquetrum,
Mnium affine, Polytrichum gracile, Sphagnum medium, Sph. rubel-
lum. (Tabela WI).

VII. Saliceto— Caricetum herbosum.

Zespdt Saliceto — Caricetum porasta duzy teren, ktdry nazywa
si¢ ,,Poddzisng“. Jest to torfowisko niskie, potoZone wzdlu2 rzeki
Dzisny. Teren wiosnq i jesieniq ulega zatopieniu przez rzekg, latem
jest bardzo wilgotny. Gleba jest czarna, powstala ona z rozktada-
jacej si¢ wierzchniej warstwy torfowiska. Rozwija sie tu bujnie ros-
linnosc zielna, si¢gajgca do 1 m. wysokosci. Pigtro najwyzsze zes-
pofu stanowiq niezbyt ggste krzaki tozy. Rosng tu 2 gatunki tozy:
Salix cinerea i 5. pentandra. Pomicdzy krzakami tozy gromadnie
rosnie Carex vesicaria, w mniejszym stopniu Carex rostrata, C. vul-
garis, a pozatem bujnie rozwija sic Phragmites commuais. Na za-
chodniej przestrzeni wystcpuje Barbaraea stricta, do ktdrej dotqcza
si¢ Symphytum officinale, Barbaraea stricta oraz Phragmites com-
muais, wystcpujg tanowo na miejscach wycictej tozy. Jednoczesnie
pospolicie wystepujq inné gatunki zielne : Filipendula ulmaria, Scu-
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tellaria galericulata, Myosotis palustris, Peucedanum palustre, Va-
leriana officinalis, Senecio paludosus, Poa palustrisiinné. (Tab.VII)

VIl Alneto— Caricetum herbosum.

Zespot ten znajduje si¢ u stop wzgdrza piaszczystego na tor-
fowisku niskiem pomicdzy Kozianami a wsiq Borowe. Gleba posia-
da kolor czarny i zawsze jest przesigknicta wodg, ktdra naptywa
z pod wzgdrza. Powierzchnia torfowiska pokryta k¢pami do 40 cm.
wysokosci. Na tych kgpach rosna krzaki Alnus glutinosa. Okoto
krzakdw olszy na kgpach wystcpuje Carex caespitosa, a pomigdzy
kcpami rosnie gromadnie Carex rostrata z pojedynczemi okazami
Eriophorum polystachyum. Pozatem wystcpujq tu: Ranunculus
flammula, Rubus idaeus, Oxalis acetosella, Viola epipsila, Filipen-
dula ulmaria, Geurn rivale, Agrostis canina, Carex contigua. Pigtro
najnizsze stanowiq mchy i wqtrobowce. Z mchéw wystcpujq: Hyp-
num cuspidatum, Climatium dendroides, Mnium affine. Z waqtro-
bowcdw obficie rosng: Plagiochila asplenioides, Marchantia poly-
morpha. (Tabl. VIII).

Obecnie zarosla sq wycinane a torfowisko osuszane i zamienia-
ne na pastwisko.

IX. Caricetum rostratae.

ZespOt ten przedstawia wtasciwe torfowisko niskie, ktore znaj-
duje sic w stadjum rozwoju. Torfowisko to potozone jest nad nie-
duZq rzekq Jankg, na przestrzeni od osiedla fabrycznego Platerow
do gajowki Michaliszki. Teren jest zabagniony z powodu stabego
spadu rzeki. Powierzchni¢ torfowiska, ktora si¢ ugina pod stopami,
tworzq gtdwnie sploty ktqGzy turzyc: Carex rostrata, C. vesicaria,
oraz Equisetum limosum. Rosnie tu réwniez obficie — Eriophorum
polystachyum, Calamagrostis neglecta, Menyanthes trifoliata, Co-
marun palustre, Caltha palustris. Nad brzegiem rzeki wystcpuje
Phragmites commuais, Ranunculus lingua, Glycerica aquatica, Iris
pseudoacorus.

Wogole zespdt Caricetum rostratae z powodu zabagnienia jest
ubogi pod wzglgdem gatunkdw. (Tabela 1X).

X. Cariceto— Hypnetum.

Zespdt Cariceto — Hypnetum przedstawia typ tgki, ktéra wystc-
puje na torfowiskach niskich.

Zespdt ten znajduje si¢ okoio wsi Pasternaki, blisko Ko-
zian. Gleba, na ktorej wystcpuje dany zespét, posiada kolor bru-
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natno-czarny, naskutek zabarwienia przez zwigzki zelaza (limonit)
i zwigzki humusowe. Zwiqzki 2elaza tworzq nalot na wodzie w ro-
waeh.

Roslinnosc, wystgpujgca w tym  zespole, jest uboga. Bgdg tu
przewaznie turzyce : Carex vulgaris, C. panicea, C.fLava, C. caespi-
tosa. Jednoczesnie wystcpujq tu: Eriophorum polystachyum, Ru-
mex acetosa, Caltha palustris, Cardatnine pratensis, Comarum palu-
stre, Linum catharticum, Triglochin palustre, Aira caespitosa, Agro-
stis canina. W warstwie przyziemnej rozwijajq si¢ nastgpujgce mchy:
Hypnum cuspidatum, Mnium cuspidatum, Dicranum Boujearii, Cli-
macium dendroides, Meesea Albertinii. W ciqgu roku zespdt Carie.—
Hyp. posiada zmienny aspekt. Wczesnq wiosnq zakwitajg obficie
Cardatnine pratensis i Caltha palustris, nadajq zabarwienie zdttawo-
biate zespotowi. Pod koniec wiosny obficie owocujq wetnianki, —
zespOt przyjmuje barwc sniezno-bialg. W okresie letnim barwa zes-
potu zmienia si¢ na kolor szarawo-czerwony, naskutek kostnienia
Rumex acetosa, Agrostis canina, Aira caespitosa. Teren, na kto-
rym wystcpuje dany zespdt, jest niezdatny do uprawy, stqd przez
ludnosc tych okolic zostat nazwany ,Pieklem*.

XI.  Foenipratum.

-boki kosne znajduja si¢ w dolinach nadrzecznych rzeki Dzisny
oraz jej prawego doptywu Dryswiaty. Pozatem spotykane sq tgki
na terenach nisko potozonych przy polach uprawnych.

Gtownym sktadnikiem roslinnosci tgkowej stanowiq trawy. Ros-
ng tu: Aira caespitosa, Poa pratensis, Phleutn pratense, Festuca
pratensis, F. rubta, Agrostis alba, A. canina. Drugie miejsce pod
wzgledem liczebnosci zajmujq turzyce : Carex vulgaris, C. panicea.
Z roslin motylkowych obficie wystcpujg: Trifolieun pratense, T.
repens, T. hybribum, Vicia cracca, Lathyrus pratensis. Procz tego
rosng nastcpujgce gatunki: Ranunculus acer, Ranunculus repens,
Potentilla anserina, Cerastium caespitosum, Brunella vulgaris,
Achillea tnillefo'ium, Lychnis flos cuculi, Centaurea jacea, Chrysan-
themum leucanthemum i inné. (Tabela XI).

XIl.  Glycerietum plicatae.

Zespodt ten wystcpuje w zarastajgcych rowaeh. Gtownym sktad-
nikiem tego zespotu jest Glyceria plicata, ktéra wystcpuje tanowo,
Z turzyc obficie wystgpuja Carex rostrata, C. gracilis. Pozatem
zawsze w tym zespole wystcpujq: Equisetum limosum. Alisma plan-
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tago, Menyanthes trifoliata, Comarum palustre, Hottonia palustris,
Bidens cernuus, Caltha palustris i inné (Tablica XiI).

XIIl.  Acoretum calami.

Gtownym sktadnikiem tego zespotu jest Acorus calamus, wystc-
puje zawsze zwarcie, tworzqc tany w strefie brzeznej rzek i jezior.
Z tego powodu zespOt jest ubogi pod wzglgdem gatunkéw. Wyste-
pujg tu pojedyncze okazy: Carex gracilis, Glycerla plicata, Sium
latifolium, Sparganium simplex, S. ramosum, Equisetum limosum.
(Tabela XilI).

XIV. Potamogetonetum (Benthos).

ZespOt ten obficie pokrywa dno rzek Dzisny i Dryswiaty. Bieg
wody w rzekach powolny, gtcbokosé nieduza (latem srednia gtcho-
kosc do 1 m.). Z tego powodu dno rzek stanowi dogodny teren dla
rozwoju roslinnosci wodnej. Wystcpujq tu nastgpujgce gatunki: Po-
tamogeton perfoliatus, P. lucens. W mniejszym stopniu wystgpujq,—
Potamogeton natans, P. pectinatus, P. rutilus. Ostatnie dwa gatun-
ki obficie wyst¢puj® w miejscach ptytkich i zaniesionych ilem. Jed-
noczesnie w ich towarzystwie spotykane: Chara fragilis, Myriophy-
llum spicatum, M. verticillatum. Pospolicie wystcpujq rowniez
w tym zespole : Scirpus lacustris, Butomus umbellatus, Sagittaria
sagittifolia, Nuphar luteum. (Tabela XIV).

XV. Scirpeto — Phragmitetum.

ZespOt ten wystcpuje w jez. Bohinskiem. W strefie brzeznej
jeziora wystcpuje Acoretum calami, ktory trzyma si¢ miejsc ptytkich
i bltéej lgdu. Najdalej wysunicty w gt*b jeziora jest zespdt Scirpe-
to-Phragmitetum. Naskutek znacznej gtchbokosci zespét jest ubogi
w gatunki. Najpospolitszemi wspdltowarzyszami tego zespotu, obok
Scirpus lacustris i Phragmites commuais, sq: Equisetum limosum,
Polygonum amphibium, Nuphar luteum, Nymphaea candida. (Ta-
bela XV).

XVI.  Nupharetum.

Obok dwu poprzednich zespotdw w jez. Bohinskiem wystcpuje
zespdt Nupharetum. Gtdwnym sktadnikiem zespotu jest Nuphar luteum,
ktory wystcpuje tanowo. Jednoczesnie wystcpujg tu: Nymphaea can-
dida, Stratiotes aloides, Lemna minor, L. trisulca, Spirodela polyr-
rhiza, Hydrocharis morsus ratiae. (Tabela XWV1).
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XVII.  Zespdl Salicetum nad brzegami rzek,

Zespdl ten wystcpuje na brzegach rzeki Dzisny okolo wsi Hry-
horowszczyzna.  Gfownym skfadnikiem zespolu sq wierzby, ktore
obficie porastajq brzegi. Bcdq tu nastgpujqce gatunki: Salix vimi-
nalis, S. amygdalina, S. purpurea. Wsrdd krzaczastych zarosli
wierzb pospolicie spotykane sq: Rubus sulcatus, Volvulus sepium,
Achillea ptarmica, Artemisia absinthium i inné (Tabela XVII).

XVIII.  Zespdl Caricetum na porgbach lesnych.

Brak cech stalych wykazujg zespoty, wystcpujgce na porgbach
lesnych. Przykladem mo2e byd zespdl Caricetum, ktory utworzyl si¢
po wycicciu lasu o zespole Alneto-Picetum. W zesp. Caricetum
obficie wystcpujq turzyce, ktdre w zespole poprzednim byly prawie
niedostrzegalne. Bc¢dq tu nastgpujgce gatunki: Carex vulgaris,
C. panicea, C. canescens, C. leporina. Jednoczesnie obficie wystc-
pujo: Luzula campestris, Juncus lamprocarpus, Eriophorum polysta-
chyum, Agrostis canina, Calamagrostis lanceolata. Z roslin dwulis-
ciennych wystcpujqg: Brunella vulgairis, Filipendula ulmaria, Ranun-
culus acer. Oxalis acetosella. Viola palustris i inné. Pozatem ob-
ficie rosnie Alnus glutinosa, Betula pubescens, w mniejszym stopniu
Slix cinerea. Tu mozna zaobserwowaé zjawisko nastgpstwa zespo-
tow. Poczqtkowo istniat zesp. Alneto-Picetum, ktdry zostai wyciety.
Na porgbach utworzyt si¢ zesp. Caricetum o cechach nie trwatych
i ktéry prawdopodobnie ustgpi zespotowi bardziej trwatemu — Alneto-
Betuletum.

Roslinnosc Synantropijna (cbwasty).

Rosliny ruderalne : Chelidonium majus, Artemisia vulgaris, Cir-
sium lanceolatum, Lappa major, Leonurus cardiaca, Malva neglecta,
Matricaria inodora, Plantago major, Polygonum aviculare, Poa
annua, Potentilla anserina, Taraxacum officinale, Urtica urens.

Chwasty ogrodowe: Chenopodium album, Veronica agrestis,
Stellaria media, Elscholtzia Patrini, Euphorbia helioscopia, Erysi-
mum ckeiranthoides, Eumaria officinalis, Lamium purpureum, Ly-
copsis arvensis, Triticum repens, Tussilago farfara.

Chwasty polne: Agrostis spica venti, Bromus secalinus, Cen-
taurea cyanus, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Equisetum
arvense, Lithospermum arvense, Matricaria discoidea, Raphanus rap-
hanistrum, Rumex acetosella, Sonchus arvensis, Spergula arvensis,
Thlaspi arvense.
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l. A Ineto- Piceaetum.

Liczebnoéé
Nazwa gatunku i Quantité — Menge
Species — Nahme WiV oy Vit xjx
Brunella «ulgari H sp 4 2
Lathyrus vern u s .. H sp 3
Equiselum silvestris . . . . Cr g 3
.Slellaria holostea.. H s 3
Cr sp 3 - - — - - —
H s 4
H s 4 _
Ph s 2
H p 3
Polygonum hgdropiper H sp 4 -
Adoxa moschatellina . H pc 4 —
Sphagnum squarrosum P sp 5
Hylocomium  triquetrum . P sp 5
Eurhynchium striatum P sp 5
Polytrichum commune P sp 5
Mnium affine ... P s 5
1. A lneto-Fraxinetum.
Gatuiiki o stopniu wiernosci.
Grad der Gesellschafltreue.
Alnus glutinosa...... Ph  cop 3 — 2 3 — 4 —
Fraxinus excelsior.. Ph cop 7» 1 3 2 —_— 3 -
Quercus pedunculata . Ph g 1 22 3
Pilia parvifolia.. Ph cop 7. - 2 — 1— 3 — —
Pibes nigrum.... Ch p 3 2——2———— 1
Rubus idaeus... Ch p 3 3——3———— 2
Humulus lupulus.. H ¢ 3 1——12—— 2 1-
Evonymus europaea . . Ph gp 2 2 2
Sorbus aucuparia.. Ph sp 1 2 2
Acer platanoides.. Php 1 - 3 ——— 83— — ——
Lathyrus vernus ... . H ¢ 3 - 2- - 11- 1-
Carex vesicaria.. H cp 3 —— 3—3— 13—
Prunuspadus.. Ph sp 2 2 2 2



Il. A Ineto- Fraxinetum.



Nazwa gatunku
Species — Nahme

Gatunki o stopniu wiernoSci.
c3c45

Grad der Gesellschaftlreue
Pinus silvestris...
Picea excelsa..
Alnus glulinosa.
Betula verrucosa
Sorbus aucuparia

Convallaria majalis
Hieracium umbellatum
” pilosella
Frangula alnus....
Calluna vulgaris...
Solidago virga aurea .
Pleridium aquilinuin .

Gatunki o stopniu wiernoéci.

Grad der Gesellschaftireue.
Nardus stricla.
Vaccinium myrtillus .
Vaccinium vilis idaea
Agroslis alba..

Sieglingia decumbens m . m

Aira caespitosa.
Antennaria dioica...
Helichrysum arenarium
Salix caprea...
Trientalis europaea
Fragaria vesca.... .
Pimpinella saxifraga . . . .
Veronica officinalis
Festuca rubra
Calamagrostis epigeios

. arundinacea
Gnaphalium siloaticum

335 —

Pinetuvn - Piceaetum.

Liczebnoaé
Quantité — Menge

A= i
o ey
Ph cop 1 3 2
Ph sp 1 32 -
Pli sp 1 - 2. -
Ph sp 2 2- — —
Phosp 2 - 1. -
o 4 —- 11—
H s 3 2- — 1-
H sp 4 - 1 1.
Ph sp 2 — - 2
ch sp 3 — 3 —
H s 3 —- 2-
C osp 3 - 1
H s 4 2- - - -
Ch sp 3
Ch sp 3 2 — 2 —
H s 3 1- 1- -
H s 3 1- 1-
H s 3 2
H sp 4 — 1—
H sp 3 — 1- -
Phpc 2 — ———-
H s 4
H s 4 — 1 -
H sp 3 —- 1——
H s 4 —- - - -
H 3 —
Cr sp 3 -
H s 3
3

» VLML X X
4 3
3
3. .-
—— 43
2. 1. 2
1—— 1—
Sl
-1 1
B 2 1.
— 2= 3
T
3 2
3. —-
2 .
- - -
1
1 2
[ S
R
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lll.  Pinetum - Piceaetum.

Liczebnoéc
Nazwa gatunku Quantité — Menge
Species — Nahme 1 I=
HO n NV vy V., MIMIl IX X
Thymus serpyllum . . . . Ch sp 4 - - - 2- - 1- - 2
Melampyrum nemorosum . . Th sp 3 . - 1 - 1 1. - —
Scorzonera humilis ... H p 4
Hypochoeris radicata. . . . H pc 3
Juniperus communia Ph sp 2 —
Lactuca muralis..... H 9 3 —— @ —— = ———
Scleranlhus perennis H pc 4 -
Viola rupeslris. var. arenaria H s 4 - - - - - - - - . .
Primula officinalis . . . H pc 4
Dianthus delloides.. H s 4
Hypnum squarrosum P sp 5 —
Palylrichum periyoniale P sp 5
IV. Pincto - Sphagnetum.

Gatunki o stopniu wiernosci.
Grad der Gesellschafl(cl'euéc.
Pinus silueslris D cop 2 2. 2 3 -2 3. 4
Sphaynum Girgensohn p cp 5

” medium p cp 5

” rubellum p cop 5
Betula verrucosa...... . Phosp 2 3 12 1. 2 3 3.
Oxycoccos quadripelalammw Cl p 4 1 1 1 1 1 11 1 11
Menyanthes trifoliala .m Cr g 4 2 3. . 1. _ 2 -
Comarum palustre.. C sp 4 3 2. . P 1 2
Drozera rotundifolia . . . H o 4 11321 1. 2
Andromeda calyculala . . . Ch sp 3 . - - 3.3 .. -

. polifolia . . . ch s 3 - 11 .
Ledum palustre . Ch o 3 3. 3221 - 31
Eriophorum vaginalum . w. H sp 3 . 1 .1 .1



Nazwa gatunku
Species — Nahme

Gatunki o stopniu wiernogci
Grad der Gesellschafttreue.

Populus tremula
Phragmites communis m .
Melampyrum vulgalum .
Pedicularis paluslris
Eriophorum polgstachyum.
Drosera longifolia........
Salix myrlilloides
. Tepens
Eetula humilis
Vaccinium uliginosum
Empetrum nigrum
Salix cinerea...
Polylrichum gracile
Sphagnum  Vulfianum

Gatunki o stopniu wiernoSci

c.ck5
Grad der Gesellschafttreue.

Sphagnum medium

- Lindbergii

- viparium . . .
Eguiselum limosum
Comarum palustre..
Menyanthes trifoliata
Oxycoccos quadripetala .
Drosera rolundifolia

» longifolia.....
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Pineto - Sphagnetum.

Liczebnosc
Quantité — Menge

m Ny v IX X

IA
ifl
Ph sp 2
Cr sp 3
Th sp 4
Th sp 4
Cr sp 3
H s 4
Ph pc 2
Ph s 2
Ph pc 2
ch s 3
Ch pc 4
Ph g 2
Br cep 5
B @ 5
Sphagnetum.

Br sp s
B s 5
Br cop 5
Cr sp 3
C sp 4
Cr sp 4
ch sp 4
H ¢ 4
H s 4

2 2
1. 1. - - - -
— . 2. 1 — R
2. . . 1. - 1
1 1
2 3
2 2 2 3. .
3 1
12 3
11 1- - 1. - -
2- 2 1- 1- - -
1. 1. . -



V.

Nazwa gatunku
Species — Nahme

Gatunki o stopniu wiernoéci

Grad der Gesellschafttreue
Scheuchzeria palustris
Calla palustris...
Myosotis palustris
Eriophorum polystachyum
Carex filiform is
Lythrum Salicari
Pedicularis palustris .
Carex vesicaria...
Salix pentandra.

, cinerea....
Utricularia vulgaris
Ranunculus lingua
Stellaria palustri
Hotlonia palustris......
Sparganium ramosum

” minimum

Fonlinalis hypnoides
Polytrichum gracile

VI

Gatunki o stopniu wiernoSci

Grad der Gesellschaftlreu'e.3
Salix cinerea...
, pentandra..
nigricans...
Betula verrucosa..
Betula pubescens..
Populus tremula..
Frangula alnus..
Carex vulgaris
Carex panicea..
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Liczebnosc

Quantité — Menge

i Wy,

Sphagnetum.
1o 1s
so © il il i
H sp 4
Cr sp 4 -
H pc 3
Cr sp 3
Cr pc 3
H pc 3
H s 4
Cr s 3
Ph pc 2 -
Ph pc 2
H pc 4
H pc 3
H pc 5
Cr pc 4
Cr gp 3
Cr pc 4
Br pc 5
Br cop 5
Saliceto Betuletum.
Ph cop 2 5 —
Ph s 2 -
Ph s 2 —
Phosp 2 —
Ph sp 2 - -
Ph sp 2 1-
Ph so 2
H sp 4 2
H s 4 1

-

VIl X x
4 -
— 43
2 -
1
2
3
1



VI

Nazwa gatunku
Species — Nahme

Gatunki o stopniu wiernoSci_
,C)
Grad der Gesellscliafllreue.

Salix repens....
Filipendula ulmaria
Pinus silveslris .
Salix livida
Agrostis canina
Eriophorum polystachyum
Eriophorum vaginatum .
Audromeda calyculata
Audromeda polyfolia .
Ledum palustre.
Luzula campesiris..
Lysimachia vulgaris .
Valeriana officinalis
Carex flava
Carex leporina
Potentilla Tormentilla
Scutellaria galericulata
Aspidium filix mas
Peucedanum palustre
Pirola rolundifolia
Solanum dulcamara
Sorbus aucuparia...
Sphagnum medium
” rubellum
Climacium dendroides
Polytrtchum gracile
Catharinea undulata . .
Hypnum cuspidatum . .
Hylocomium triquelrum
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Saliceto - Betuletum.

Liczebnoéc

Quantité — Menge

'iSh éo
Ph sp 2
H sp 3 - - 2
Ph pc 2
Pli sp 2 - - -
H sp 3 - 1-
H o 3
H s 3
ch s 3 - - -
ch s 3 —— —
ch sp 3
H s 4 -1
H s 3 . —-
H s 3 - 1
H s 3 ———
H sp 3 - - -
cop 4 — 2 —
H s 3 -
o op 3 - ——
H s 3
H p 4 - -
ch pc 3 —
Ph pc 2
B s 5 -
Br cop 5
B sy 5 —

5

5

5

5

iilni Voy MMV X

2. - -
2 — I,
3
1 1.
1. — 1_ .
1 1
12 — —
1 1. .
- 01— 1 —
1—- - 1
2— — — 1
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VII.  Saliceto - Caricetum herbosum.

. Liczebnoac
Nazwa gatunku i1 I Quantité — Menge

Species — Nahme 1
| lit &/ VMM MIIX X

Gatunki o stopniu wiernoSci

cc.c,
Grad der Gesellschaft treue.

Salix peitlandra.... pii sp 2 3 2 - 3 3 -
., cinerea.. ph sp 2 — 33— —— — ——
Carex oersicaria Cr cop 3 - 114— 4 5. .
. vulgaris... cr sp 3 12 1- - — 1 2 -
Phragmites communia . . . Cr ¢ 3 2 2- 2 2- - - -
Barbaraea stricta H s 3 33- - 21— - —
Filipendula ulmaria . H s 3 - 2 1- 1 . 1-
Scutellaria galericulata . . H s 4 1. - - - 1—- 1-
Symphytum officinale H s 3 2 2- - 1 2- -
Myosotis paluslris H s 3 -. - . 1. . 2 1.
Gatunki o stopniu wiernoéci
Grad der Gesellschafttreue.
Comarum palustre . . . . Cr sp 4 1 2
Caltha palustris.. Cr sp 4 1- - 1- - - - - -
Calamagrostis lanceolata H sp 3 1- - - 1 —- -
Pedicularis palustris . . . . H s 4 - - 1- - 1 - -
Equisetum limosum C sp 3 1 1
Carex rostrata... Cr s 3 3 —
Epilobium roseum... H s 3
Poa paluslris. H s 3
Valeriana officinalis . H sp 3 - - 1- 1- - - 1-
Crépis paludosa.. H g 3 - 1- 1—— — 1 -
Aira caespitosa.... H pc 3
Lathyrus palustris . H s 3
Veronica longifolia H pc 3
Eupatorium canniabinum H pc 3 — - e e e = -
Thalictrum angustifolium H s 3 - 2- - 2—r - -
” flavum H pc 3 -
Senecio paludosus . H s 3



: Brunellavulgari

' Lythrum Salicaria......

VIII

Nazwa gatunku
Species — Nahme

Gatunki o stopniu wiernoSci

Grarf der Gesellschaftreue.
Alnus glutinosa....
Carex caespitosa

roslrata -
Eriophorum polystachum .
Agrostis canina....
Frangula alnus...
Cirsium palustre..
Viola epipsila.
Geum rivale.
Eubus idaeus.

Gatunki o stopniu wiernoéci

Grad der Gesellschafltreue
Galium palustre...........
Ranunculus flamula
Géranium palustre
Potentilla lormentilla
Epipaclis palustris
Eriophorum latifolium

Salix penlandra

; Triglochin palustre
; Blysmus commpressus

Cardamine pralensis . . . .
Aspidium filix mas
Veronica scutellata

f Beccabunga
Potentilla anserina
Nasturtium palustre

Polygonum hydropiper .
Bidens cernuus ...

QIrTrITIQQIT

A

Sil
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Alneto-Caricetum herbosum.

Liczebnoéc
Quantité — Menge

v VI IX X
4. - 3 2. 2
3
— 334 — —
-2 1 1. - 3.
. . 1. — 11
1 —— 12—
—2 1
1-
. L1 — .
1- - 1— — -
1. — 21—
—_ 1 — -
S12. — 1.
S 1. —— - 11
11———= ——
e
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WVl Alneto- Carieetum herbosum.

Nazwa gatunku il
Species — Nahme

Ptagiochila splenioides m m m  Br QP

Cenomyce pyxidata . . . Br sp
Marchantia polymorpha . Br sp
Hypiiuin Schreberi . . . Br cop
Mnium o ffine .. B sp
IX. Carieetu

Gatunki o stopniu wiernoSci

[

Grad der Gesellschaftlreue.
Carex rostrata........ Cr  cop
., vesicaria.... . Cr s
Eriophorum polyslachyum. . Cr g
Menyanihes trifoliata . . . Cr gp
Comarum palustre.. Cr g
Equiselum limosum . . . . Cr g
Calamagroslis neglecla . . . H sp
Calla paluslris... Cr sp

Gatunki o stopniu wiernoéci

c.c,

Grad der Gesellschaftlreue.
Carex echinala.. Cr s
Stellaria palustris. H s
Galium palustre.. H sp

Pedicularis palustris . . . H sp

Carex viparia... H pc
Caltha paluslris.. Cr sp
Ranunculus lingua H pc

Lylhrum Salicaria. H
Myosotis palustri H
Scirpus eupaluster L Cr
Epilobium palustre . . . H sp
H
Cr

Juncus lamprocarpus = m m
Iris pseudoacorus

oo

Liczebnoaé
Quantité — Menge

i IV V. M VIV IX X

<n r95/ratae.

PO w s PR ®w

WA 0w W W s wh®®w

oo

-

e e N

3 14
12—
o1
-1
-1
1—
1 ——
2
— 1
Y
<11
.1
1
1



Nazwa gatunku
Species — Nahme

Lyehnis flos euculi
Phragmites communia
Glgceria aquatica
Salix pentandra..

X.

Carex vulgaris..
. Ppanicea..
» flava
Agroslis canina
Cardamine pratensis .
Caltha paluslris.....

Eriophorum polystachum .

Rumexacetosa
Comarum palustr
Potenlilla anserina
Aira caespilosa .
Equisetum palustre
Carex dioica.....
,, caespilosa
, echinata..
Triglochin palusiris
Luzula campestris......
Sagina nodosa......
Linum catharticum
Stellaria crassifolia
. paluslris..
Parnassia paluslris
Galium palustre
Cerastium caespitosum .
Galium uliginosum
Mnimum affine .*
Meesea Albertinii
Dicranum undulalum
Hypnum Schreberi
Climacium dendroides
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Caricetum rostratae.

Liczebnoac

isi= g9if
itm

H s 3 - - -
Ccr pc 3 - - —- —
H @ 3

Ph pc 2
Caricetum - Hypnetwn.

Cr s 4 23323
oo 4 12211
o 4 — 1—
H s 3 11— 1—
H s 3

Cr sp 3 1 1- - 1
cr s 3 11 1- —
H o 3 1— 1—2
crog 4 - - 1- 1
H o 4 1— 1 1-
H ¢ 3 —— 1- 2
Cr sp 3 = — 1- —
[ — 1- —
H s 4 1
Cr s 4 - 1—
H o 4 - - 1-
H ¢ 4 1— 1 —
H o 4

H o 4

H o 4

H o 4

H o 3

H o 3

H o 3

H s 4

Br gp 5

Br g 5

B g 5

B s 5

Br 5

Quantité — Menge

M VI Ml
1- -
1— —
1
4 1 2
112
1— —
— 1 —
2 - 1
121
— 2 2
2 -
2 — —
—- 2
1— 2
— 1 -
1
— 1
2. —



XI.
i
Nazwa gatunku «1
Species'— Nahme
HH
Cremosci B
Grarf der Gesellschaft-
Aira caespitosa . . . Sp
Poa pratensis Sp
Trifolium pratense . H sp
»  hybridum . H sp
. repens . . Sp
Anthoxantum odoratum H  gp
iesluca pratensis. Sp
rubra . . . H gp
Carex panicea . . . . Cr gp
. rulgaris. . . Sp
Phleum pratense . H sp
Cynosurus cristatus H sp
Ranunculus acer . . . H sp
Agroslis alba H gp
Brisa media. H sp
Gatunki 0 stopniu
wiernoSci C,CS
Grad der Geselschaft-
treue.
Alectrolophus major Th sp
Vicia cracca.... H sp
Xl
Glyeeria plicata . . Cr Cop
Eguisetum limosum . . Cr gp
Aiismo planlago . . H 9
Menyanihes trifoliata . Cr Sp
Caltha paluslris . . Cr sp
Carex gracilis . . . . Cr Sp

Comarum palusre
Typha anguslifolia Sp
Hotlonia palusiris = m Cr Sp
Oenanthe aquatica . . Cr Sp

Cr
Cr
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Foenipratum

3 Nazwa gatunku
1" Species — Nahme
06

Carum carui...
Lathyrus pratensis
Planlago lanceoiata .
Achillea millefolium. =
Polygala comosa .

Stellaria graminea
Cerastium caespitosalll
Lychnis flos cueilli .
Brunella vuigaris .
Alchemilia oulgaris
Ranunculus repens .
Equiselum arvense
Chrysanthemum leucan-
themum... .

IS

Rumex acetosa . .
Centaurea Jacea

Nardus slricta . .
Leontodon autumnalis
Taraxacum officinale .
Thalictrum angustifolium
Alopecurus geniculalus
Dianthus deltoides

3 Luzula campeslris

3 wuneus compressas .

©wwww s s ww s

Glycerietum plicatae.

Bidens cernuus
Myosotis palustris .
Sagiltaria sagittifolia
Heleocharis palustris
Calamagrostis neglecta
Iris pseudoacorus
Agrostis canina

Galiun palustre
Stellaria paluslris

WwEPWRPRW®

OIIITIIIIIIIII

IITIIITIIIIII

3
n
hO 0®6
s 3
s 3
s 3
3
sp 4
4
sp 3
sp 3
3
sp 4
4
4
Pc 3
sp 3
s 3
sp 3
sp 4
sp 4
4
sp 3
sp 4
sp 4
sp 4
sp 4
sp 3
sp 3
3
sp 3
sp 3
Pc 3
sp 3
3
S 3



Xl

Nazwa gatunku i

Species — Nahme
Acorus calamus = . Cr
Carex gracilis . Cr
Glyceria plicala Cr
Sium latifolium m = m Cr
Cicuta virosa . . . Cr
Phragmiles communi; Cr
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Acoretum calami.

=
% Nazwa gatunku
= Species — Nahme
=5
3 Oenanthe agualica
3 Scirpus lacuslris
3 Sparganium simplex
3 Phalaris arundinacea
3 Eguisetum limosum
3 Buiomus umbeilatus.

XIV Potamogetonelum (Benthos).

Poiamogeton perfoliatus  Cr
, lucens m . Cr
” pectinalus ~ Cr
” rulilus . Cr
” nalans m m Cr
Chara fragilis . Cr
Butomus umbeilatus. Cr
Sagittaria sagiitifolia Cr

XV.
Phragmiles communia m Cr
Sciprus lacustris . Cr

Buiomus umbeilatus. Cr
Nuphar luieum Cr

XVI.
Nuphar luieum . Cr
Nymphaea candida . Cr
Stratioles aloides. Cr
Lemna minor Cr
, trisulca . . Cr
Spirodela polyrrhiza Cr
XVII. Zespol
Safix uiminalis. Ph
., purpurea. Ph
., amygdalina. Pli
. fragilis . . .. Ph
Rubus sulcalus. . . . Cli
Vo/vulus sepium . . . H
Heracleum sibiricum H
Heracleum sibiricum
var. angustifolia H

Cop
Cop
SP
Sp
Sp
Pc
Sp
Sp

Cop
Copl
Pc
Pc

- Nuphar luieum = m .
Nymphaea candida . =
- Scirpus lacustris
Myriophyllum spicatum
»  verticillatum
Ranunculus circinalus m
3 Callitriche verna
3

Scirpeto- Phragmitetwn.

3 Nymphaea candida .

3 Eguisetum limosum . .

3 Polygonum amphibium
ben.

Nupharetum (Benthos).

Cop
Cop
Sp

ben.  Hydr. morsus ranae.
ben.  Elodea canadensis .
ben.  Polygonum amphibium

Butomus umbeilatus.
pl.  Sagittaria sagiitifolia

Cr

Cr

Salicetum nad brzegiem rzek.

Cop
Sp
Sp
Pc
Sp
Sp
Sp

Sp

2 Artemisia absinthium

2 - vulgaris

2 Achillea ptarmica

2 Ranunculus sceleratus .

3 Scrophularia nodosa

3 Inula britannica

3 uactylus glomerala .
Rumex siloestris

IITIQIITT

Pc
Sp

Pc
Sp
Pc

0w wwww

ben.

ben.

ben.
ben.
ben.

Wwwwwwww
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XVIII.  Zespdl Caricetum na porgbach lesnych.
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OBJASNIENIA SKROTOW DO TABLIC FITOSOCJOLOGICZNYCH.
Typy biologicznewedlug Raunquiaera

Ph — Phanerophyta.
Ch — Chamaephyta.
H — Hemicryptophyta.
Cr — Cryptophyta — rosliny zielne o pgkach ukrytych w ziemi (Geophyta)

w wodzie (Hydrophyta), lub w szlamie (Helophyta).
Th — Therophyta — rosliny roczne.
Br i $ — Bryophyta — mchy i porosty (Lichenes)

Wierno éé.
Gatunki tworzqce zespol.
C5 — gatunek wylijczny w danym zespole.
C przywigzany do danego zespolu.
— przekladajqcy dany zespdl nad inné.
Gatunki lowarzyszqce w zespole.

C2 — obojetny.

C, — obcy.
Towarzys koSé.
Soc —Plantae sociales — lanowo, gromadnie.
Cop — copiosae — w duZej ilosci, ale poprzedzielane przez inné gatunki
Sp — sparsae  — pojedyncze okazy,ale doso czgsto.
Pc — ,  parcae —rzadko.
st — solitariae — bardzo rzadko. a»
Pictrowoéé.
1 pictro —drzewa wysokopienne.
2 , — krzewy (podszycie lasu).
3, ~ krzewinki, paprocie i niektore wysokie byliny.
4 niskie bylmy.

— mchy i porosty
Dla zespoldw wodnych.
pl — pleuston — rosliny wodne plywajqce (rzgsa).
ben — benthos — rosliny przytwierdzone do podlo2a.

S — stopien pokryca przynajmniej 4s powierzchni.
. w.
3— . y

2 — slabszy niz *5
1 — dose liczne ze slabym stopniem pokrycla
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Spis zebranych roslin.
Typ Archegoniatae.
Gromada PTER1DOPHYTA.
Klasa Filicinae.
Rodzina Ophioglossaceae.
Botrychium. matricariae Sprengel 18.VIIl. 1934 r. Porchy; rzadko.
Rodzina Polypodiaceae.
Aspidium spinulosutn Sw. 20.VI11.1936 r. Las Alneto-Piceaetum.
- cristatum Sw. 20.VII1.1936 r. Zarosla.
" dryopteris (L.) Baumg 20.V11.1936 r. Las Alneto-Pice-
aetum.
" fillx mas Sw. 23.VII1.1936 r. Las, zarosla.
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 15.1X.1936r. Las Pineto-Piceaetuni.
Rodzina Equisetaceae.
Equisetum arvense L. 5.V.1937 r. Pola uprawne.
- silvaticum L. 15.V.1936 r. Las, porchy.
. limosum Willd 16.V1.1936 r. Tort.*) niskie, brzegi wod.
. palustre L. 15V.1936 r. Lgki mokre.
Rodzina Lycopodiaceae.
Lycopodiutn clavatum. L. 15.V1.1936 r. Las Pineto-Piceaetum.
- annotinum L. 10.VI.1936r. Las Alneto-Fraxinetum.
. selago L. 5V.1937r. Las Aln.-Fraxin; rzadko.

Typ Phanerogamae.
Gromada GYMNOSPERMAE.
Klasa Coniferae.
Picea excelsa Link. 2.V11.1936 r. Las zarosla.
Pinus silvestris L. 11.VII1.1936 r. Las, zarosla.
Juniperus commuais L. 15.V.1936 r. Las, zarosla.
Gromada ANGIOSPERMAE.
Klasa Monocotyledones.
Rodzina Alismataceae.

Alisrna plantago L. 17.V1.1936 r. Wody stojrce, rzeki, jeziora.
Sagittaria sagittifolia L. 18.V11.1936 r. Rzeki, jeziora, rowy.

*) Torf. = torfowisko.



19.

20.
21
22.

23.
24.

25.

26.

217.
28.

29.

30.
3L

33.

35.
36.
37.

38.
39.
. Polygonatum multiflorum (L.) Ail. 18.VI1.1936 r. Las Aln.-Frax.
41.

42.
43.
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Rodzina Butomaceae.
Butomus umbellatus L. 18.VI1.1936 r. Rzeki, jeziora, rowy.
Rodzina Hydrocharitaceae.

Hydrocharis morsus ranae L. 20.V11.1936 r. Rowy.
Elodea canadensls Rich. 20.VII.1936 r. Rowy, rzeki.
Stratiotes aloides L. 20.VI11936 r. Jeziora, rowy.

Rodzina Juncaginaceae

Scheuchzeria palustris L. 20.V1.1936 r. Tort, wysokie.
Triglochin palustre L. 18.VI.1936 r. Torf. niskie.

Rodzina Potamogetonaceae.
Potamogeton perfoliatus L. 3.V11.1936 r. Rzeki.
,, lucens L. 21.VI1.1936 r. Rzeki.
” natans L. 21.VI1.1936 r. Rzeki.
" pectinatus L. 31.VI.1936 r. Rzeki do V2m. gtcbo-
kosci.
" rutilus Wolfg. 3.VI1.1936 r. Rzeki do V2m. gfcho-
kosci.

Rodzina Juncaceae.

Juncus bufonius L. 15.V.1936 r. Przydroza.

. conglomeratus L. 18.VI.1936 r. Rowy, las.

. effusus L. 8VIL.1936 r. Rowy, las.

. filiformis L. 8.VIl. 1936 r. Rowy, fgki mokre.

" compressas Jacq. 10.VI1.1936 r. Laki mokre.

lamprocarpus Ehrh. 18VI1.1936r. Laki, zarosla, porchy.

Luzula pilosa (L) Willd. 5.V.1936 r. Las.

., campestris (Ail.) DC. 16.V1.1936 r. Lgki mokre, porchy.

Rodzina Liliaceae.

Convallaria majalis L. 30.V1.1936 r. Las.
Paris quadrifolia L. 18.VI1.1936 r. Las.

Majanthemum blfolium (L.) DC. 20.V1.1936 r. Las, zarosla.

Rodzina Iridaceae.

Gladiotus imbricatus L. 1.VIL.1936 r. Lgki, zarosla.
Iris pseudoacorus L. 23.VI1.1936 r. Las, brzegi wod.
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Rodzina Cyperaceae.
Blysmus compressus (L.) Panz. 29.V1.1936 r. Torf. niskie.

. Scirpus silvaticus L. 15.VI1.1936 r. Las, zarosla.

., eupaluster (Ldb.) Rac. (Heleocharis palustris R. Br) 15.
V1.1936 r.  L"ki mokre.

- lacustris L. 9.VH.1936 r. Rzeki, jeziora.

- acicularis L. 28.VI1.1936 r. Brzeg rzeki.

. polystachyum L. 15.v.1936 r. Torf. wysokie, torf.
niskie.
- latifolium Hoppe 20.V11.1936 r. Torf. niskie.

- chordorrhiza Ehrh. 29.V1.1936 r. Torf. wysokie, rzadko.

- paradoxa Willd. 15.v.1936 r. Torf. niskie, rzadko.

., diandra Schrank. 18.V1.1936 r. Torf. niskie.

., contigua Hoppe (C. muricata L. pro part.) 18.V1.1936 r.
Torf. niskie.

. vulpina L. 30.VI.1936 r. Brzegi wod.

., leporina L. 18.VI.1936 r. Lgki, zarosla, las, porcby.

- remota L. 23.V1.1936 r. Las Aln.-Fraxinetum.

- canescens L. 15.V.1936 r. Porchy, zarosla.

. stellulata Good. 30.V1.1936 r. Lgki, zarosla, las.

. elongata L. 15.V.1936 r. Brzegi rowu.

. caespitosa L. 15.X.1937 r. Torf. niskie.

.. gracilis Curt. 15V.1936 r. Rowy, brzegi wod.

- Goodenoughii Gay. 15.V.1936 r. Lgki, torf. niskie.

., limosa L. 21.VII.1936 r. zesp. Pineto-Sphagn.

. panicea L. 15.V.1936 r. L"ki, torf. niskie.

. pallescens L. 18.V1.1936 r. Lgki, porchy, zarosla.

. pseudocyperus L. 23.VI 1936 r. zesp. Ain.—Fraxin.

., flava L. 10.VIL.>936 r. Lgki, torf. niskie, zarosla.

., rostrata Stokes 15.V1.1936 r. Lgki podmokte, torf. niskie.

- vesicaria L. 15.V.1936 r. Lqgki mokre, torf. niskie.

., acutiformis Ehrh. (C. paludosa Good.) 15.V.1936 r. Brze-

gi wod, mokre Igki.

- riparia Curt. 26.V1.1936 r. Aln.-Picet.

. lasiocarpa Ehrh. (C. filiformis Good.) 15.V.1936 r. Po-
rchy, brzegi wod.

- hirta L. 10.X1.1936 r. Lgki, las Pineto-Piceaetum.
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Rodzina Oramineae.

. Setaria vlridis (L.) P. B. 3.VIL.1936 r. Pola uprawne, ogrody.
. Panicum Crus galli L. 26.VI.1936 r. Pola uprawne, ogrody.

. Phalaris arundinacea L. 20.V1.1936 r. Rowy, brzegi wod.

. Anthoxanthum odoratum L. 15.V.1936 r. Lgki.

Milium, effusum L. 23.VI.1936 r. Las Aln.-Piceaetum.

. Phleum pratense L. 15.VI1.1936 r. Lgki.
. Alopecurus geniculatus L 15.V1.1936 r. Lgki wilgotne.
. Agrostis Spica venti L. 20.V1.1936 r. Chwast wsrod zboza.

" canina L. 20.VI.1936 r. Lgki wilgotne, torf. niskie.
» alba L 1511936 r. L"ki.

. Calamagrostis epigeios (L.) Roth. 7.VI1.1936 r. Porghy.

,, lanceolata Roth. 20.VI11.1936 r. Wzgdrza piasz.
" neglecta (Ehrh.) P. B 23.V11.1936r. Torf. niskie.
” arundinacea (L.) Roth. 23.V11.1936r. Las, zarosla.

. Aira caespitosa L. (Deschampsia caespitosa P.B.) 15.VI.1936r.

Laki.

. Phragmites commuais Frin 29.V11.1936 r.  Brzegi wdd, pola

uprawne.

. Sieglingia decumbens Lam. 21.Vil.1936 r. Lgki suche.

. Molinia coerulea Moench. 20.VI1.1936 r. Torf. niskie.

. Melica autans L. 23.V1.1936 r. Las Aln.-Piceaetum.

. Cynosurus cristatus L. 15.V1.1936 r. L"ki.

. Dactylis glomerata L. 31.VI1.1936 r. Brzeg rzeki, jeziora.
. Briza media L. D. 20.V1.1936 I.  Lgki.

Poa pratensis L. 30.V1.1936 r. Lgki, porchy, zarosla.
, annua L. 19.V1.1936 r. PrzydroZa.

. trivialis L. 26.V1.1936 r. Przy pfotach.

. palustris L. 30.VI.1936 r. Torf. niskie.

. compressa L. 16.V11.1936 r. Pola uprawne.

. Glyceria plicata Fries. 18.V1.1936 r. Rowy.

- aquatica Wahlb. 30.VI 1936 r. Rowy, brzegi wad.
,, remota Fries. 15.V1.1936r. Las Aln.-Piceaetum; rzadko.

. Nardus stricta L. 15.V1.1936 r. Suche lgki.
. Bromus secalinus L. 18.VI.1936 r. Chwast wsrod zboza.

hordaceus L. 25.V1.1936 r. Lgki suche.

. Festuca rubra L. 19.VI.1936 r. Lgki suche.

- pratensis Huds. 15.V1.1936 r. Lgki.

. Triticum repens L. 9.VI1.1936 r. Chwast pdl uprawnych.

- caninum L 23VI.1936 r. Las. Aln.-Fraxinetum.
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Rodzina Orchidaceae.

Orchis Russovoii Klinge 20.V1.1936 r. Las Aln.-Fraxn; rzadko.
., latifolius L. 16.V1.1936 r. Lgki wilgotne, torf. niskie.
Gymnadenia conopea R. Br. 1511936 r. Lgki wilgotne.
Listera ovata (L.) R. Br. 20.VI.1936 r. Las Aln.-Frax.
Platanthera bifolia (L.) Rehb. 23.VI.1936 r. Lasy wilgotne.
Epipactis palustris Crantz. 18.V1.1936 r. Tort, niskie.

Rodzina Sparganiaceae.

. Sparganium ramosum Court. 26.V1.1936 r. Rowy, brzegi wad.

Sparganium simplex Huds. 2.V11.1936 r. Brzegi wod.
" minimum Fr. 25.V11.1936 r. zesp. Sphagnetum.
Rodzina Typhaceae.
Typha angustifolia L 17.V11.1936 r. Brzeg jeziora.
Rodzina Araceae.
Acorus calamus L 15.VI11.1936 r. Brzegi wod.
Calla palustris L. 15.V.1936 r. Torf. wysokie, torf. niskie.
Rodzina Lemnaceae.
Lemna minor L. 17.VI.1936 r. Sadzawki, rowy.
trisulca L. 17.VI1.1936 r. Sadzawki, rowy.
Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid. 19.VI1.1936 r. Sadzawki, rowy.
Klasa Dicotylédones.
Rodzina Betulaceae.
Betula verrucosa Ehrh. 2.VII.1936 r. Las, zarosla, porghy.
., pubescens Ehrh. 2.VI11.1936 r. Las, zarosla, porgby.
., humilis Schrank. 20.V11.1936 r. Zesp. Pineto-Sphagn.
Alnus glutinosa Gaertn. 8:V11.1936 r. Lasy, zarosla.
Corylus avellana L. 8.VI1.1936 r. Las.
Rodzina Fagaceae.
Quercus robur L. (Q. pedunculata) 6.V11.1936 r. Las Aln.-Frax.
Rodzina Salicaceae.

Populus tremula L. 2.VIL.1936 r. Lasy, zarosla.
Salix pentandra L. 23.V1.1936 r. Zarosla.
fragilis L. 13. VI1.1936 r. Brzeg rzeki.
., amygdalina L. 3.VIII.1936 r. Brzeg rzeki.
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Salix alba L. 8.VII.1936 r. Przydroza, ogrody.
, cCinerea L. 2VI1.1936 r. Las, zarosla, rowy, porchy.
,, caprea L. 5VIL.1936 r. Las.
,, auriia L. 2VIL.1936 r. Las, zarosla.
., livida Wahl. 5.VI1.1936 r. Zarosla, porgby.
., myrtilloides L. 10.VI1.1936 r. Zesp. Pineto-Sphagnetum.
., repens L. 23.V1.1936 r. Tort wysokie, torf. przejsciowe.
., higricans Sm. 26.V1.1936 r. Zarosla Saliceto-Betuletum.
,» Vviminalis L. 1VII.1936 r. Brzeg rzeki.
.. purpurea L. 30.VIL.1936 r. Brzeg rzeki.
Rodzina Cannabaceae.
Humulus lupulus L. 20.VI11.1936 r. Las Aln.-Frax., brzeg rzeki.
Rodzina  Urticaceae.
Urtica urens L. 20.V1.1936 r. Przychacia, przy plotach.
., dioica L. 20.VI.1936 r. Lasy, zarosla.
Rodzina Ulmaceae.
Ulmus montana With. (=U. scabra Mill.) 20.V1.1936 r. Las.
,  campestris L. (=U.foliacea Gilib.) 20.VI.1936 r. Las.
Rodzina Polygonaceae.
Polygonum amphibium L. 30.VII.1936 r. Brzeg jeziora.
" persicaria L. 27.V1.1936 r. Rowy, przydroéa.
" hydropiper L. 6.V11.1936 r. Rowy, przydro2a, zarosla.
. aviculare L. 27.V1.1936 r.  Przydroza, przychacia.
convolvulus L. 3.VI.1936 r. Pola uprawne, ogrody.
Rumex crispus L. 26.VI.1936 r. Torf. niskie, Igki podmokte.
., silvestris Wallr. 3.VII1.1936 r. Las, nad rzekq.
» acetosella L. 5.VI.1936 r. Pola uprawne.
,, acetosa L. 27.V1.1936 r. Lgki.
Fagopyrum sagittatum Gilib. 28.VI11.1936 r.  Pola up-
rawne = (F. esculetitum Mnch.).
Rodzina Euphorbiaceae.
Euphorbia helioscopia L. 26.VI11.1936 r. Ogrody; ruderalna.
- esula L. 9.VIL.1936 r. Pola uprawne.
Mercurialis perennis L. 5V.1937 r. W lesie przy rowie.
Rodzina Chenopodiaceae.
Chenopodium album L. 17.V111.1936 r. Ogrody.
glaucum L. 17.VI11.1936 r. Przydro2a, przy ploue
Atrlplex hortense L. 14.VI1.1936 r. Ogrody, niedawno zjawila sic.

27
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Rodzina Amarantaceae.
Amarantus hybridus L. 31.Vil.1936 r. Ogrody; zdziczala.

Rodzina Caryophyllaceae.

Gypsophila muralis L. 9.V11.1936 r. Pola uprawne.
Lychnis flos cuculi L. 16.VI1.1936 r. Lgki.
Melandryum noctiflorum Fr. 27.V11.1936 r. Ogrody.

" album Gke = (M. pratense Rohl) 20.V11.1936

Pola uprawne.
Stlene venosa (Gilb.) Asch. = (S. inflata Sm.) 27.V11.1936
Wzgbrza piaszczyste.
otites Sm. 16 V1.1936 r. Wzgdrza piaszczyste.

. Agrostemma ghitago L. 21.VI1.1936 r. Pola uprawne.
. Stellaria nemorum L. 15.V.1936 r. Las Aln.-Piceaetum.

holostea L. 15.V.1936 r. Las.
. palustris Ehrh. 15.V.1936 r. Lgki podmokte.
- graminea L. 18.V1.1936 r. Lgki.
- media L. 18.V1.1936 r. Pola uprawne, ogrody.
s crassifolia Ehrh. 7.VI11.1936 r. tgki podmokte.
Cerastium caespitosum Gilib. 29.VI11.1936 r. Lagki.

. Sagina nodosa Frensl. 9.VI.1936 r. Torf. niskie.

. procumbens L. 20.VI1.1936 r. Torf. niskie.

. Spergula arvensis L. 6.V11.1936 r. Pola uprawne.

Herniaria glabra L. 26.VI11.1936 r. Pola piaszczyste.

. Spergularia campestris Asch. 26.VII1.1936 r. Pola uprawne.
. Sclerantkus antius L. 28.V11.1936 r. Pola uprawne.

B perennis. L. 5.V.1936 r. Las Pineto-Piceaetum.

. Dianthus deltoides L. 7.VII1.1936 r. Laqki.

Rodzina Aristolochiaceae.
Asarum europaeum L. 15.V.1936 r. Las.

Rodzina Ramiticulaceae.

Caltha palustris L. 15.V.1936 r. Torf. niskie, tqki podmokte.
Delphinium consolida L. 7.VI11.1936 r. Pola uprawne.
Anemone nemorosa L. 15.V.1936 r. Las, zarosla.

- ranunculoides L. 15.V.1936 r. Las Aln.-Piceaetum.
tiepatica triloba Gilib. 1.V.1936 r. Las Aln.-Piceaetum.

. repens L. 21.VI.1936 r. Lgki, zarosla.
, sceleratus L. 21.VI.1936 r. Brzeg rzeki.
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Rununculus Flammula L. 20.VII1.1936 r. Lgki wilgotne.
. acer L. 17.V1.1936 r. Lgki.

- cassubicus L. 15.V.1936 r. Las Alneto-Piceaetum.
- auricomus L. 15V.1936 r. Lagki.
- lingua L. 20.V1.1936 r. Brzegi wod.

" reptans L. 3.VII.1936 r. Brzeg jeziora.

. Ficaria L. 5.V.1937 r. Las Aln.-Fraxin.; rzadko.
Thalictrum aquilegifolium L. 18.V1.1936 r. Zarosla.

- angustifolium L. 1VII.1936 r. Zesp. Salic.-Caric.

. flavum L 1Vil.1936 r. Zesp. Salic.-Caric.

Rodzina Nymphaeaceae.

Nymphaea candida Presl. 4.VI1.1936 r. Rzeki, jeziora.
Nuphar luteum (L.) Sibth. et. Sm. 4.VI1.1936 r. Rzeki, jeziora.

*Rodzina Papaveraceae.

Fumaria officinalis L. 7.VI11.1936 r. Ogrody.
Chelidonium majus. L. 15.VI1.1936 r. Przy chacia.

Rodzina Cruciferae.

Slnapsis alba L 16.V1.1936 r. Ogrody.
Thlaspi arvense L. 15.V.1936 r. Ogrody, pola uprawne.
Cardamlne amara L. 15V.1936 r. Las. Aln.-Piceaetum.

- pratensis L. 15.V.1936 r. Lgki, torf. niskie.
Raphanus raphanistrum L. 26.V1.1936 r. Pola uprawne.
Erophila verna DC. 5.V.1937 r. Pola uprawne.

Stenophragma Thalianum Cel. 5.V.1937 r. Pola uprawne.
Capsella bursa pastoris Mnch. 24.V1.1936 r. Ogrody, pola upr.
Lepidium ruderale L. 13.V11.1936 r. Przydro2a gliniaste.
Barbaraea vulgaris R. 15.V.1936 r. J*ki mokre.

- stricta Andz. 3.VI11.1936 r. Zesp. Salic.-Caricetum.
Cochlearia armoracia L. 25.V11.1936 r. Ogrody, brzeg rowu.
Erysimum cheiranthoides L. 27.V1.1936 r. Ogrody, pola upraw.
Berteroa incana D. C. 30.VI.1936 r. Wzgorza piaszczyste.
Nasturtium palustre D. C. 21.VI1.1936 r.  Brzeg rzeki, przydr.
Sisymbrium officinale Scop. 8.VI.1936 r. Ogrody.

Rodzina Droseraceae.

Drosera anglica Huds. = (D. longifolia L. pro p.) 17.VIL
1936 r. zesp. Sphagnetum.
B rotundifolia L. 17.VI1.1936 r. Torf. wysokie.
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Rodzina Violaceae.
233. Viola palustris L, 15.V.1936 r. Las, zarosla.

234. ,, epipsila L 5\V.1937 r. Zaros. Aln.-Caricetum.

235. ,, rupestris Schm. var. arenaria (DC.) Beck 15.V.1936 r.
Las.

236. , silvestris (Lam. emend) Rchb. 15\V.1936 r. Las.

237. ,, Riviniana Rchh. 5.V. 1936 r. Las.

238. ,, arvensis Murr. 18.VI11.1936 r. Pola uprawne.

Rodzina Guttiferae.
239. Hypericum perforation L. 20.V1.1946 r. Zarosla.
240. ,, quadrangulum L. 20.V1.1936 r. Zarosla.
Rodzina Malvaceae.
241. Malva alcea L. 30.VIII.1936 r. Brzeg jeziora.
242. . nheglecta Wallr. 30.VI11.1936 r. Przychacia.
Rodzina Tiliaceae.
243. Tilia cordata Mill (= T. parvifolia Ehrh, T. ulmifolia Scop.>
6.VI1.1936 r. Las Aln.-Fraxinetum.
Rodzina Linaceae.
244. Linum catharticum L. 27.VIL.1936 r. Lgki mokre.
Rodzina Oxalidaceae.
245. Oxalis acetosella L. 15.V.1936 r. Las, zarosla.
Rodzina Geraniaceae.

246. Géranium, pratense L. 20.VII.1936 r. Przy drodze.

247. - palustre L. 19.V1.1936 r. Zarosla.

248. ,, Robertianum L. 10.V1.1936 r. Brzeg rowu.

249. molle L. 27.V1.1936 r. Ogrody.

250. Erodlum cicutarium L’Herit 1.VI1.1936 r. Ogrody, pola upraw.
Rodzina Balsaminaceae.

251. Impatiens Noli tangere L. 23.VI.1936 r. Las Aln.-Piceaetum.

Rodzina Polygalaceae.
252. Polygala comosa Schkuhr. 27.V1.1936 r. L"ki.
253. ,, vulgaris L. 27.V1.1936 r. L"ki.
Rodzina Aceraceae.
254. Acer platatioides L. 6.V11.1936 r. Las.
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Rodzina Empetraceae.

Lmpetrum tiigrum L. 26.VI1.1936 r. Zesp. Pineto-Sphagnetum.
Rodzina Celastraceae.

Evonymus verrucosa Scop. 20.VIL.1936 r. Las.

Eronymus europaea L. 20.VII.1936 r. Las.

Rodzina Rhamnaceae.

Rhamnus frangula L. (=Fr. alnus Mill) 2.V11.1936 r. Las,
zarosla.

Rodzina Crassulaceae.
Sediim acre L. 29.VII.1936 r. Las.

Rodzina Saxifragaceae.
Chrysosplenium alternifolium L. 15.V.1936 r. Las, zarosla.
Ribes nigruth L. 8.VII.1936 r. Las.
Parnassia palustris L. 23.V11.1936 r. Lgki mokre, torf. niskie.

Rodzina Rosaceae.
Rubus saxatilis L. 23.V1.1936 r. Zarosla, las.
idaeus L. 27.VI1.1936 r. Las, zarosla.
- sulcatus Vest. 30.V1.J936 r. Zarosla.
Comarum palustre L. 15V.1936 r. Torf. wysokie, torf. niskie.
- vesca L. 15.V.1936 r. Zarosla, las.
Potentilla reptans L. 13.VII.1936 r. Brzeg rzeki.

- norvegica L. 6.VI1.1936 r. Pola uprawne.
- sllvestris Neck=(P. tormentilla Neck) 17.V11.1936 .
Zarosla.

- anserina L. 30.V1.1936 r. L"ki, zarosla, przydroza.
- argentea L. 26.VI.1936 r. Miedze.
Fllipendula ulmaria Max 24.V1.1936 r. Zarosla.
Sorbus aucuparia L. 6.V11.1936 r. Las, zarosla.
Prunus padus L. 15.V.1936 r. Las.
Geum urbanum L. 18.VI.1936 r. Las, zarosla, przychacia.
. rivale L. 15V.1936 r. Zarosla.
Alchemilla vulgaris L. 8VI11.1936 r. Lgki suche.
Agrimonia Eupatoria L. 23.VI1.1936 r. Zarosla.

Rodzina Papilonaceae.

Trifolium medium L.=(T.flexuosum Jacq) 18.V1.1936r. Miedze.
- repens L. 24.V1.1936 r. Lgki.



282.
283.
284.
285.
286.

287.

288.
289.
290.
291
292.
293,

294.
295.
296.

297.

298.

®

299.
200.

302.
303.

305.
306.

307.

308.
309.
310.
311

— 358 —

Trifolium, arvense L. 8.VII1.1936 r. Pola uprawne.
” aureum Poil. 18111936 r. Lgki suche.
,, montanum L. 18.VI1.1936 r. L"ki suche.
” pratense L. 3.VI1.1936 r. Lgki.
. hybridum L.=(T. fisiulosum GUit).) 18.VI. 1936r. L"kr.
minus Sm.=(T. filiforme L.) 3.VII.1936 r. Brzeg rzeku
Melllotus albus (Med.) Desr. 10.VI11.1936 r. Przydroia gliniaste.
" officinalis (L) Med. 3.VI1.1936 r. Przydroza gliniaste-
Vicia angustifolia L. 23.V1.1936 r. Lgki, miedze.
, sepium L. 20.VI.1936 r. Zarosla.
. cracca L. 15VL.1936 r. L~ki.
Lathyrus vernus (L.) Bernh. = {Orobus vernus L.) 15.V.1936U
Las.
- paluster L. 1VIL.1936 r Zarosla.
" pratensis L. 15.V1.1936 r. Lqki, zarosla.
Malus silvestris Mill. 3.VI1.1936 r. Las.

Rodzina Thymeliaeeae.
Daphné mezereum L. 6.VI.1936 r. Las.

Rodzina Lythraceae.
Lythrum Salicaria L. 7.VII1.1936 r. Zarosla, rowy.

Rodzina Oenotheraceae.
Epilobium angustifolium L. 2.VI11.1936 r. Lgki, zarosla.
” parviflorum Schreb. 26.V1J936 r. Torf. niskie..
,, hirsutum L. 9.VI1.1936 r. Torf. niskie.
” palustre L. 7.VI1.1936 r. Torf. niskie.
,, roseum Schreb. 7.VI1.1936 r. Zarosla.
Circaea alpina L. 23.V1.1936 r. Las Ain. Picetum.

Rodzina Halorrhagidaceae.
Myriophyllum verticillatum L. 2VII1.1936 . Rzeka.
,, spicatum L. 9.VI1.1936 r. Rzeka.

Rodzina Callitrichaceae.
Callitrichum verne L. 9.VI1.1936 r. Rzeka, rowy.

Rodzina Umbelliferae.
Sium latifolium L. 3.V11.1936 r. Rowy, rzeka, jezioro.
Carum carvi L. 26.VI1.1936 r. Lgki suche.
Pimpinella saxifraga L. 14.VI11.1936 r. Lgki suche.
Cicuta virosa L. 3.VII.1936 r. Las, torf. wysokie.
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Oenanthe Phellandrium (L.) DC. = (O. aquatica L. K.) 28.VII.
1936 r. Sadzawki, rowy.
Heracleum sibiricum L. 2.VI11.1936 r. Przydroza, brzegi rzek.
" ,, var. angustifolium M. K- 1.VII1.1936 r.
Brzeg rzeki.
Conium maculatum L. 29.V1.1936 r. Pola uprawne.
Angellca silvestris L. 8.VI11.1936 r. Las, zarosla.
Daucus carota L. 13.VII.1936 r. Pola uprawne.
Aegopodium Podagraria L. 20.VI.1936 r. Zarosla.
Peucedanum palustre Mich. 1.VI.1936 r. Zarosla.

Rodzina Pirolaceae.

Pirola rotundifolia L. 23.V1.1936 r. Las, zaroéla.
., minor L. 23.V1.1936 r. Las, zarosla.
, secunda L. 23.VI.1936 r. Las, rzadko.

Rodzina Ericaceae.

Vaccinium myrtillus L 15V.1936 r. Las.

,, uliginosum L. 15.V.1936 r. Torf. wysokie.

,, vitls idaea L. 15.V.1936 r. Las.
Oxycoccos quadripetala Gilib. 15.V.1936 r. Torf. wysokie.
Ledum palustre L. 15.V.1936 r. Torf. wysokie, torf. przejsciowe.
Andromeda calyculata L. = (Cassandra calyc. Don.) 15\V.

1936 r. Torf. wysokie.

" polyfolia L. 15.V.19306r. Torf. wys., torf. przejsciowe.

Calluna vulgaris (L) Salish. 20.VII.1936 r. Torf. wysokie, las.

Rodzina Primulaceae.

Primula offlcinalis (L.) Hill. 5.V.1936 r.  Las Pineto-Picetum.
Hottonia palustris L. 18.VI1.1936 r. R
Lysimachia nummularia L. 30.V1.1936 r. Brzeg rzeki.
" vulgaris L. 2VII1.1936 r. Las, zarosla.
Trientalis europaea L. 15.V1.1936 r. Las.

Rodzina Convolvulaceae.
Convolvulus arvensis L. 25.V11.1936 r. Pola uprawne.
Volvulus sepium (L.) Beck LVII1.1936 r. Brzeg rzeki.
Rodzina Cuscutaceae.

Cuscuta europaea L. 1VII.1936 r. Pas. na wierzbie, chmieln.
., trifolit Bab. 16.VI1.1936 r. Pas. na koniczynie.
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Rodzina Borragitiaceae.

. Lycopsis arvznsis L. 5.VII1.1936 r. Pola uprawne, ogrody.

. Symphytum officinale L 1VII.1936r. Zarosla Salic.-Caric.

. Ecliium vulgare L. 21.Vil.1936 r. Przydroia.

. Myosotis palustris (L) Lam. 15.V1.1936 r. Torf. niskie, Iqki

mokre.
" stricta L-k 15.V.1936 r. Pola uprawne.

. Pulmonaria officinalis L. subsp. obscura (Dumort) Murbeck.

15V.1936 r. Las.

. Lithospermum arvense L. 5.V.1936 r. Pola uprawne.

Rodzina Solonaceae.

. Hyoscyamus niger L. 1.VIL.1936 r. Ogrody.
. Solanum dulcamara L. 25.VI1.1936 r. Zarosla, las.

. nigrum L. 1VI1.1936 r. Ogrody.

. Datura stramonium L. 1.VIL.1936 r. Ogrody.

Nicotiana rustica L. 1.VI1.1936 r. Ogrody.

Rodzina Scrophulariaceae.
Verbascum thapsus L. 14.VI1.1936 r. Ogrody.
Linaria vulgaris (L.) Mill. 15.VII1.1936 r. Pola uprawne.
Scrophularia nodosa L. 29.VI1.1936 r. Brzeg rzeki.

" Beccabunga L. 6.VII.1936 r. Torf. niskie.
,, scutellata L. 30.VI.1936 r. Torf. niskie.
" chamaedris L. 15.V. 1936 r. Zarosla.
” officinalis L. 21.VI1.1936 r. Las Pin.-Picetuni.
" longifolia L. 1.VIL.1936 r. Lgki wilgotne,zarosla.
agrestis L. 14.VI1.1936 r. Ogrody.
Melampyrum nemorosum L. 23.VI.1936 r. Las, zarosla.
" vulgatum Pers.=fAf. commutatum Tausch.) 23.VI.
1936 r. Torf. wysokie.
Euphrasia stricta Host. 8.V1.1936 r. Lgki.
Pedicularis palustris L. 30.V1.1936 r. Torf. niskie, 1"ki mokre.
,, sceptrum Carolinum L. 25.VI1.1936 r. Torf. niskie,
rzadko.
Aletrolophus major (Ehrh.) Rchb. = (Rhinanthus crista galli
var. major Doll.) 19.VII.1936 r. Lagki.
Odontites verna Bell. 10.VI11.1936 r. Lgki.

Rodzina Lentibulariaceae.
Utricularia vulgaris L. 22.V1.1936 r. Torf. wysokie, rowy.
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Rodzina Labiatae.
Ajuga reptans L. 15.V.1936 r. Las, zarosla.

Glechoma hederacea L. 1VIII.1936 r. Las, zarosla.

. Brunella vulgaris L 17.VI1.1936 r. Lgki, las, zarosla.
. Galeopsis ladanum L. 16.VI1.1936 r. Pola uprawne.

" bifida Boenn. 17.VI11.1936 r.  Pola uprawne, ogrody.
" speciosa Mill. 7.VIII.1936 r.  Pola uprawne, ogrody.

. Galeobdolon luteurn Huds. 15.V1.1936 r. Las.
. Stachys palustris L. 1VIL1936 r. Pola uprawne, zarosla, las.

silvaticus L. 5.VI1.1936 r. Las Aln.-Fraxin,

. Betonica officinalis L. 6.VI1.1936 r. Zarosla, las.
. Leonorus cardiaca L. 14.V11.1936 r. Przy plotach w ogrodzie.

Lamium purpureum L. 26.V1.1936 r. Ogrody.
Calamintha clinopodiumBznih.=(Clinopodium vulgareL.) 16VL
1936 r. Zarosla.

. acinos (L.) Clairv. 26.VI1.1936 r. Pola uprawne.
Mentha arvensis L. 30.VI1.1936 r. Lgki mokre, pola uprawne.
Lycopus europaeus L. 10.VII.1936 r. Zarosla.

Thymus serphyllum (L. prop.) Borb. 20.VI11.1936 r. Las Pin.-
Piceetum.

. Elscholtzia Patrini (Lep.) Garke = (£. cristata Willd.) LIX.

1936 r. Ogrody.

Rodzina Plantaginaceae.
Plantago major L. 25.VI.1936 r. Przydroia.
- media L. 13.VI.1936 r. Lgki suche, pola uprawne.
" lanceolata L. 18.V1.1936 r. Lgki suche, pola uprawne.
Rodzina Gentianaceae.
Gentiana pneumonanthe L. 30.V1.1936 r. Lgki mokre.
Menyanthes trifoliata L. 15.V.1936r. Torf. niskie, torf. wysokie.

Rodzina Oleaceae.

- Fraxinus excelsior L. 6.VI.1936 r. Las.

Rodzina Rubiaceae.

Asperula adorata L. 20.VI1.1936 r. Las Aln.-Fraxinetum.
Galium boreale L. 20.V1.1936 r. Lgki suche.
. praecox (Lang.) Petrak = (G. Wirtgeni Schultz) 30.VI.
1936 r. Brzeg rzeki.
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Galiurn mollugo L. 20.VI.1936 r. Laki, przy plotach.
- uliginosum L. 24.V1.1936 r. Torf. niskie.
- palustre L. 17.V1.1936 r. Torf. niskie, Igki mokre.

Rodzina Caprifoliaceae.

. Viburnum opulus L. 17.VI.1936 r. Las, zarosla.

Lonicera xylostéutn L. 23.V1.1936 I. Las.

Rodzina Adoxaceae.
Adoxa moschatellina L. 15.V.1936 r. Las Ain-Piceaetum.

Rodzina Valerianaceae.
Valeriana officinalis L. 26.V1.1936 r. Zarosla.

Rohzina Dipsacaceae.

. Succisa pratensis Mnch. 29.VI11.1936 r. Lgki mokre.

Knautia arvensis (L.) Coult. 17.VI1.1936 r. Lgki suche.
Rodzina Campatiulaceae.

Jasione montana L. 13.V1.1936 r. Las Pineto-Piceaetum.
Camparuila glomerata L. 26.V1.1936 r. Zarosla.
" latifolia L. 3.VII.1936 r. Las Pin.-Piceaetum.
- patula L. 3.V11.1936 r. Pola uprawne.
" persicifolia L. 29.V1.1936 r. Brzeg rzeki.

Rodzina Composltae.
Eupatorium cannabinum L. 23.VI.1936 r. Zarosla Salic.-Caric.
Solidago virga-aurea L. 6.VI11.1936 r. Las, zarosla.
Erigeron canadensis L. 16.VII11.1936 r. Ugory, pola uprawne.
- acer L. 20.V1.1936 r. Ugory, Igki suche.
Antennaria dioica (L.) Gartn. 15.V1.1936 r. Las Pin.-Piceaetum.
Gnaphalium uliginosum L. 16.VI.1936 r. Przydroza.

- silvaticum L. 21.V111936 r. Las Pin.-Piceaetum.
Helichrysum arenarium DC. 6.VII1.1936 r. Las Pin.-Piceaetum.
Inula britanica L. 3.VIL.1936 r. Suche fgki.

Bidens tripartltus L. 13.VI1.1936 r. Rowy.

, cernuus L. 20.VIL.1936 r. Rowy, Igki mokre.
Anthémis tinctoria L. 30.VI.1936 r. Brzeg rzeki.
Achillea ptarmica L. 30.VI11.1936 r. Brzeg rzeki.

- millefolium L. 6.VI11.1936 r. L"ki suche, zarosla.
Matricaria Chamomilla L. 31.VI1.1936 r. Ogrody.

discoidea DC.=(/W. suaveolens auct. non L). 16.VI.
1936 r. Ogrody, pola uprawne.
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Matricaria inodora L. 3.VII.1936 r. Przychacia, pola uprawne.
Chrysanthemum leucanthemum L. 17.VI.1936 r. Lgki suche.
Tanacetum vulgare L. 14.V11.1936 r. Przy plotach.
Artemisia absinthium L. 31.VI1.1936 r. Brzeg rzeki.

" vulgaris L. 15.VII1.1936 r. Przy plotach.

" campestris L. 16.VI1.1936 r. Miedze na polach upr.
Tussilago farfara L. 1.V.1936 r. Pola uprawne.

. vulgaris L 20.V11.1936 r. Ogrody.
., Jacobaea L. 8.VI1.1936 r. Lgki suche.
Arctium Lappa L. = (Lappa major Gart) 10.VIL.1936 r. Przy
plotach.
Carduus crispus L. 1VI.1936 r. Las.
Cirsium lanceolatum (L.) Scop. LVII 1936 r. Przy plotach.
. palustre (L.) Scop. 18.V1.1936 r. Torf. niskie.
., oleraceum (L.) Scop. 8.VIL.1936 r. Las, porchy.
., arvense (L) Scop. 8VII. 1936 r. Pola uprawne.
Centaurea scabiosa L. 30.V1.1936 r. Wzgorza piaszczyste.
,, cyanus L. 26.V1.1936 r. Pola uprawne.
,, jacea L. 30.VI.1936 r. L"ki suche.

. Cichorium intybus L. 21.VI1.1936 r. Przy drogach.
447.
. Tragopogon pratensis L. 18.VI1.1936 r. Brzeg rowu w lesie.
449.
450.
451.
452.

Hypochoeris radicata L. 3VIIL.1936 r. Przy drodze.

Scorzonera humilis L. 21.VIL1936 r. Las Pineto-Piceaetum.
Leontodon autumnalis L. 18.V1.1936 r. Lgki.

" hispidus L. 15.V1.1936 r. Lgki mokre.
Taraxacum officinale Web. = {T. vulgare Schrk.) 15.V.1936 .

Przy chacia, przy drogach.
Sonchus arvensis L. 6.VI.1936 r. Pola uprawne.
Lactuca muralis Less 13.VI1.1936 r. Las Las Pin.-Piceaetum.
Crépis tectorum L. 26.V1.1936 r. Pola uprawne.
. poludosa Mnch. 18.V1.1936 r. Las, zarosla.

Hieracium pilosella L. 18.V1.1936 r. Las Pin.-Piceaetum.

,, umbellatum L. 10.VI1.1936 r. Las Pin.-Picetum.

Gromada BRYOPHYTA.
Klasa Musci.
Rzcd Sphagnales.
Sphagnum medium Limpr. 15.V.1936 r. Torf. wysokie, torf.
przejsciowe.
,, rubellum Wilson 10.1V.1936 r. Torf. wysokie.
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Sphagnum Wulfianum Qirg. 10.1V.1936 r. Torf. przejsciowe,
foki mokre.

" Girgensohnii Russ. 10.1V.1936 r. Torf. wysokie.
squarrosum Pers. 10.1V.1936 r. Lasy, torf. wysokie.
" riparium Pers. 10.1V.1936 r. Zesp. Sphagnetum.

" Lindbergli Schimp. 5.V.1936 r. Zesp. Sphagnetum.

Rzcd Bryales.
Dicranum undulatum Ehrh. 15.V.1936 r. Zarosla, Igki.
. scoparium (L.) Hedwig. 1.V.1936 r. Zarosla.
Orthotrichum affine Schrad. 1.V.1936 r. Pnie starych drzew.
Funaria hygrometrica (L.) Sibth. 17.V11.1936 r. ~ Wykopaliska

lesne.
Meesea Albertinii (Albert) Br. Sch. G. 20.V1.1936 r. Lgka
podmokla.
Vebera annotina (Hedn.) Buch. 17.VL1936r. Na sprochnialych
pniach.

Mnium affine Bland. 19.V1.1936 r. Zarosla, lasy.
Polytrichum commune L. 20.V1.1936 r. Zarosla, lasy.
” gracile Dicks. 20.VI1.1936 r. Torf. przejsciowe,
torf. wysokie.
" perigoniale Mich. 20.VI.1936 r. ~ Zarosla w miej-
scach suchych.
Catharinea undulata (L) Web. et Mohr. 15.V.1936 r. Zarosla.
Fontinalis hypnoides K. Hartm. 3.VI1.1936 r. Wody stojqce.
Climacium dendroides (Dill.) Web. et Mohr. 17.VII.1936 1. Lg-
ki, zarosla, lasy.
Camptothecium niteris (Schreb.) Schimp. 15.V.1936 r.  Lgki
podmokie.
Eurhynchium striatum (Schreb.) Schimp. 3VI1.1936 r. Lasy,
zarosla.
Hypnum cupressiforme L. 15.V.1936r. Na ziemi, na kamieniach.
” cuspidatum L. 5.V.1936 r. Lgki mokre, zarosla, torf.
niskie.
” Schreberi Willd. 20.V1.1936 r. Lasy, zarosla.
" squarrosum L. = (Hylocomium squarrosum (L.) Br.
Sch. G.) 15V.1936 r. Lki.
Hylocomium splendens (Dill.) Br. Sch. G. 3.VI11.1936 r.  Lasy,
zarosla.
triquetrum (S.) Br. Sch. G. 15VI.1936 r.  Lasy,
zarosla.
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Drepanocladus exsannulatus (Hedw.) Warnst. 17.V1.1936 r.
Lgki mokre.
Pylaisia polyantha (Schreb.) Br. Sch. 1.V.1936 r. Na pniach
drzew.

Klasa Hepaticae.
Rzed Marchantlales.
Marchantia polymorpha L. 19.V1.1936 r. Lasy, zarosla.
Rzed Jutigermartiales acrogynae.
Plagiochila splenioides (L.) N. et M. 20.V.1936 r. Zarosla.
Lichettes.

Cenomyce pyxidata (L.) = (Cladonia pyxidata} 15.V.1936 r.
Na kgpach w zaroslach.

Cladonia rangiferina (L.) 5.V.1937 r. Las Pineto-Piceaetum.

Peltigera canina (L.) 5.V.1937 r. Pnie starych drzew.

Cetrarla Islandica (L.) 5.V.1937 r. Las Pineto-Piceaetum.

Charales.
Chara fragllis Ag. 3.VI11.1936 r. Ze skaly na glchokosci 5 cm.

Zielnik z roslin zebranych w okolicy m-ka Koziany znajduje si¢

w Zaktadzie Systematyki Roslin U. S. B. w Wilnie.
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objaSnienie tablic.

TABLICA | (V).
Mapa fitosocjologiczna okolic Koziau.

Zusammenfassung.

Der Verfasser gibt eine Bearbeitung der Pflanzengesellschaften
aus der Umgebung des Stadtchens Koziany. Kreis Braslaw, Woj-
wodschaft Wilno an.

In diesem Qebiete hat der Verfasser sechs Haupt-Gesellschaften
unterscliieden, namlich: 1) Walder, 2) Moore (Hoch-, Ubergangs-
und Nieder-Moore), 3) Wiesen, 4) Pflanzenwelt der Gewasser, 5)
Pilanzenwelt der Waldbriiche, 6) Synantropische Pflanzenwelt. Eine
eingehende Einteilung und Zusammensetzung der Gesellschaften illu-
strieren die Tabellen, welche sich im Text der Arbeit befinden.

Der zweite Teil der Arbeit enthalt das Verzeichnis aller gefun-
denen Pfilanzen,









JAKOB MOWSZOWICZ.

Flora i zespoly roslinne ,,GOr Ponarskich" i ich
najblizszych okolic.

Flora und Pflanzengesellschaften von Ponary
und nachster Umgebung.

{Komunikat zgloszony przez czl. P. Wisniewskiego na posiedzeniu w dn. 29.vV11935r.)
Czesc Il (dokonczenie).

Zespoly torfowiskowe i I"kowe.
Die Moor und Wiesenassoziationen.
(Tab. XII).

Opracowaniem torfowisk i tgk w okolicach ,,Gor Ponarskich®
zajglem si¢ jeszcze w 1932 r., w pd”niejszych latach przy opracowy-
waniu liczebnosci poszczegdlnych gatunkéw w ré2nych zespolach
Igkowych mialem sposobnosc przekonac si¢, ze na tych Igkach sto-
sunkowo male roznice wystgpily w ciggu kilku lat. MoZna wigcc méwic
o pewnej stabilizacji stosunkéw w zespolach I"kowych, ktore osi”-
gncly réwnowage dzicki jednakowym czynnikom biotycznym. Roslin-
nos6 lgkowa znajduje si¢ w scislej zaleznosci od ilosci wilgoci
w glebie. Na tej podstawie wyrdZniaj® Igki: blotniste, nadrzeczne,
mokre i suche. Wszystkie powyzsze typy Ik wystcpujg na badanym
terenie. Czesc lgk, opracowanych przezemnie, znajduje si¢c po polu-
dniowej stronie szosy, prowadzqcej do Wilna, pozostale znajdujq si¢
w obnizeniach terenowych micdzy poszczeg6lnemi pagérkami. Lgki
bagniste sq przedstawione przez zespoly Equisetetum palustris,
Triglochinetum palustris, Scirpetum silvatici, Caricetum rostratae
i Menyanthetum. trifoliatae. Do Igk torfowiskowych nadrzecznych
nalezq Magnocariceta. tqki mokre sq reprezentowane przez zespoly:
Caricetum Hornschuchianae, Molinietum coeruleae, Parvocaricetum
i Airetum caespitosae. Do i*k suchych zaliczam zespoly: Festu-
cetum pratensis, Alopecuretum pratensis, Festucetum rubrae. Ty-
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pem Igki pastwiskowej jest zespdl Mixto-Herbetum humidum. Z ze-
stawien roznych zespotdw (Tab. XIl) wynika, ze najwiccej gatun-
kéw wystcpuje w zespole Magnocaricetum, najmniej w zespolach :
Triglochinetum palustris i Scirpetum silvatici.

TABELA XIl TABELLE

gatroél. llogé lloEe II&éé

Asocjacje naozyn. traw turzyc Tuﬁtylk. in. rodzin
Assoziationen dor G0 g:ﬁ' x::hal— :asflrlzl Angant

zenartén Familien
Scirpetum silvatici 13 3 2 1 7
Caricetum rostratae . . . . 18 2 5 — u
Equisetetum palustris . . . 14 4 2 3 5
Triglochinetum palustris . . 13 1 1 u
Menyanthetum trifoliatae . 25 8 — 14
Magnocaricetum. 60 10 13 4 33
Caricetum Homschuchlanae 41 6 9 25
Molinietum coeruleae . . . 22 7 3 - 12
Parvocaricetum . . . .. 33 6 8 3 16
Airetum caespitosae . . . . 40 10 2 3 25
Festucetum pratensis . . . 27 8 1 3 15
Alopecuretum pratensis . 18 3 — 2 13
Festucetum rubrae 20 6 — 1 3
Mixto-Herbetum humldum . 39 14 3 22

Zespoly lak bagnistych — Sumpfige Wiesen.
(Tab. Xl — XVI).

L~ki bagniste wystcpuj* na badanym terenie w wielu
miejscowosciach i sq charakterystyczne dla gleb nieprzepuszczal-
nych. Wystcpujq tu najczgsciej zespoly skrzypu btotnego —
Equisetetum palustris, swibki btotnej — Triglochinetum palustris,
sitowia lesnego — Scirpetum silvatici, i turzycy dzidbkowatej —
Caricetum rostratae. Zespoly te posiadajq mniejszq ilosd traw i mo-
tylkowych. Przewa2ajq natomiast rodziny Cyperaceae, Juncaginaceae
lub Equisetacae. Z traw wystcpujq glownie: Phragmites commuais
i Poa trivialis. Z turzycowatych dose cz¢sto wystcpujq: Blys-
mus compressus, Eriophorum polystachyum i Scirpus eupaluster.
Gdzie niegdzie rosnq pojedyficze okazy Orchis incarnatus, oraz
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w wickszych skupieniach rézowa Lychnis flos cuculi, niebieska My-
osotis palustris i biafa Parnassia palustris, ktore oZywiajq ggstq
zielonq darn turzycowatych lub skrzypowatych. Wczesn™ wiosng po-
wyZsze zespoty najczgsciej porastajgq: Caltha palustris i Cardamine
pratensis, ktore wyrdzniaj® si¢ wsrdd pozostalej roslinnosci swojq
z0ltq lub bialg barwg.

Z grzybow pasorzytniczych czgsto znajdowaiem na igkach bag-
nistych 11a Caltha palustris — Puccinia calthae, na Cardamine pra-
tensis — Puccinia cruciferarum, na Viola palustris — Puccinia
Fergussoni,

TABELA XIll TABELLE

d) Inné rodziny — Andere Familien: Géranium palustre, Filipendula
ulmaria, Lysimachia vulyaris, Lycopus europaeus, Valeriana
officinalis, Hieracium paludosum.
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TABELA XIV TABELLE

Zespol — Assoziation CARICETUM ROSTRATAE
Data 27.V1.34 Stosunki ilosciowe
Datum  24.1X.36 Quantitit

Nr porzqdkowy kwadratu 1 2
Nr

des Quadrats 3 4 5

Warstwa roSlin zielnych
i krzewinowych
Feldschicht
a) Trawy — Gramineen
Phragmites commuais . . . + +
Fesiuca rubra . . . . . .. - —

b) Turzycowate—Cyperaceen
Carex rostrata...

Scirpus eupaluster .
Eriophorum polgslachyum . 2 1 — 1
Carex Goodenoughii . . . . 2 — - —
Carex flava...

c) Motylkowe—Papiliotiaceen . - - -

d) Inné rodziny

Andere Familien
Equisetum palustre . .. . + + +
Orchis incarnalus.
Polygonum bistorla . . . . - — —
Caltha paluslris . . . . . 1 — 1
Polygala amarella . . . > 4 + —
Parnassia palusiris . . .. — — 1
Potentilla silvestris . . . 1+
Pedicularis paluslris . . . . | + +
Pinquicula vulgaris . . . - +
Menyanthes trifoliata . . — — 1 —
Galium uliginosum . . . . 1 -

|
.
|
+

o+

|
PR

Warstwa przyziemna
Bodenschicht
Mchy — Laubmoose
Hypnum intermedium . . . 1 — 2 -
Mnium insigne ...
Amblystegium filicinum . . 2 + 1

-

A

[
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TABELA XV TABELLE

Zespdt — Assoziation EQUISETETUM PALUSTRI1S -
i
Data 28.V1.34 Stosunki oc
Datum  24.1X.36 Q
Nr porzqdkowy kwadratu SN
Ni des Quadrats 1 2 3 4 5 C

Warstwa roalin zielnych
i krzewinowych

Feldschicht
a) Trawy — Gramineen
Phragmiies communis . . + - 1
Briza media. 1 + i
Aira caespitosa.. 1
Fesluca rubra... 1 2 i
> b) Turzycowate—Cyperaceen
Blysmus compressas . . m 1 i
« Eriophorum polystachyum 1 . 2
c) Motylkowe—Papilionaceen
Trifolium hybridum . . . 2 1
Trifolium repens . . . . 1 1
; Medicago lupulina . L+ . 1
d) Inné rodziny
’ Andere Familien
Equisetum palustre . . 4 3 3
i Juncus compressus . . . — 1 1
Orchis incarnatus . . . . + — 1
* Lychnis flos cuculi. . . .+ - 1
, Alectorolophus minor . . 1 2 1
Warstwa przyziemna
Bodenschicht
Mchy — Laubmoose
Hypnum cuspidatum . L+ 1 2

*Gatunki wystcpujgce poza kwadratami — Arten ausserhalb der Quadrate : Juncus
filiformis, Epipactis palustris, Comarum palustre, Menyanthes
trifoliata.
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TABELA XVI TABELLE

Zespdl — Assoziation TR1QLOCHINETUM PALUSTRIS
Data  25.VI.34 Stosunki iloéciowe “SM
Datam  24.1X.36 uantitdt 2-0 ag
Nr porzadkowy kwadratu 2 5 s S n?
Nr des Quadrats t+0Q

Warstwa roSlin zielnych
i krzewinowych
Feldschlcht
a) Trawy — Gramineen
Agrostis alba

b) Turzycowalefcyperaceen
Scirpus eupalusler . . . . Yo ! 1 3
c) Motylkowe—Papilionaceen ~ — — — - — -

d) Inné rodziny

Andere Farailien

Triglochin palustre 5 5 5 3 5 3 5
Equisetum palustre 1 — + — — 1 2
Cardamine pratensis . » . 2 — — — 1 1
Nasturtium palustre — — + — — 1 1
Cerastium caespitosum + + 3 — — 1 3
Caltha palustris . 2 1 + — + 1 4
Epilobium palustre + — — 1 1 2
Myosotis palustris . . . . + — — 1 — 1 2
Veronica anagallis m m + 4 — — — — 1 1
Lycopus europaeus ® . - [ 3 - —_ 1 1
Taraxacum officinale R — — + + 1 2
Warstwa przyziemna
Bodenschicht
Mchy — Laubraoose
Mnium a ffine . + — 2 2 = 2 3
Camptothecium nitens . . 2 1 - . 2 2

Zespdl bobrka trojlistkowego— Menyanthetum trifoliatae.
(Tab. XVII).

Wsrdd ré2nych typoéw bagnistych tgk torfowiskowych zasluguje-
na uwagg typ tgki Menyanthetum trifoliatae. Wyrazu ,Igka“ uzywam
w znaczeniu gospodarczo-rolniczem, gdyz tereny te sa koszone, a potem
wypasane. Wczesn® wiosng stosunkowo wielki obszar pokrywa si¢
ioltemi kwiatami Caltha palustris, Tfiolkowemi — Viola palustris
biatemi Cardamine pratensis. Oprocz tych kwitnie Eriophorum poly-
stachyum oraz szereg turzycowatych, z ktérych wspomng: Carex dioica,
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C. limosa i Scirpus pauciflorus. W maju zakwitaj® micdzy innemi:
Menyanthes trifollata, Pedicularis palustris, Pinguicula vulgaris.
Wslad za terni roslinami zjawiajq si¢ rozne storczyki jak Orchis incar-
natus, O. latifolius, O. maculatus. Pézniej wystcpuj* Epilobium
palustre i Epipactis palustris. W niektérych miejscach rosnie niska
Salix repens. W cieniu rosng: Aspidium. thelypteris, Orchis macu-
latus, Solarium dulcamara, Valeriana officinalis.

Dolne pictro zajmuje caiy szereg mchow, a takie wqtro-
bowce Marchantia polymorpha i Trichocolea tomentella.

Brzegi i"ki zarastajgq r62ne wierzby jak: Salix cinerea, S. nigri-
cans, S. pentandra. Na Salix nigricans znajdowaiem dosyc czg¢sto
pasorzytniczy grzybek Melampsora larici epitea. Micdzy wierzbami
rosng tu: Alisma plantago, Aspidium thelypteris, Equisetum palustre,
Juncus effusus, Lamium maculatum, Lycopus europaeus, Lysimachia
vulgaris, L. thyrsiflora, Lythrum saliearia i Scirpus'silvaticus.

TABELA XVII TABELLE

a o MENYANTHETUM
Zespol — Assoziation TRIFOLIATAE
Data 28.V1.34
Datum  24.IX.36 Quantitiit 23 2w
Nr porzqdkowy kwadratu 5 gg S§?
Nr des Quadrats +OQ
Warstwa roSlin zielnych
i krzewinowych
Feldschicht
a) Trawy — Gramineen
Phragmites communis . + + 2 + 1 4
Briza media.. — - — + — 1 1
Festuca rubra — — 1 - + 1 2
b) Turzycowate—Cyperaceen
Scirpus pauciflorus . . 3 1
Eriophorum polystachyum — 1 1 — 1 2 3
Carex diandra 1 + + - - 1 3
., Ppanicea. 2 — — — — 1 I
. Goodenoug| 1 — — + + 1 3
,» dioica.. - = + 1 1 2
. rostrata — 1 - = = 1 1
flava 1 2 + 2 + 2 5

c) Motylkowe—Papilionaceen ~ — — — — —
d) Inné rodziny
Andere Familien
Menyanthes trifoliata . = 5 4 4
Equisetum palustre . + 1 - — + 1 3

~
w
~
o
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TABELA XVII TABELLE (C.d.—Forts.)

Zespdl — As&oziation M-Erg?f:%'{m—%}é'w §H
=1
Data  28.VI.34 Stosunki iloéciowe 22 oc
Datum 24 X136 QuantitUt B
Nr porzqdkowy kwadratu 5
P rqes andra > 2 3 4 5 oi
Triglochin palustre . . . + 1 1
Orchis incarnatus . . . . — + + - = i 2
Epipactis palustris . . . — — — 2 1 i 2
Polygonum bislorta . . . — + — — — i 1
Caltha palustris oL 2 - — [ — i 2
Lychnis flos cuculi . m . — — — — I 1
Thalictrum angustifolium . — — . — — + i 1
Parnassia palustris = . . + — 1 — — i 2
Comarum palustre . . . . — — — 1 i 1
Pedicularis palustris m . . — — + — i 1
Galium palustre . . . 1 — — I 2
Pinguicula vulgaris . . + i 2
Warstwa przyziemna
Bodenschicht
Mchy i wqtrobowce
Laub u. Leberraoose
Bryum pseudotriquetrum 2 | — — — 2 2
Hypnum cuspidalum . . 1 — 1 2 — 2 3
- intermedium . . — 4 s + 2 2
Amblystegium filicinum + — — — 2 1
Climacium dendroides . m — + — — 1 1
Mnium punctatum PR + — — + — 2 2
» o insi . - — = 2 2
Marchantia polymorpha — — — + — 1 1
Trichocolea tomenlella . + 1 1
Gatunki wystcpujqce poza kwadratami :
Arten ausserhalb der Quadrate:
a) Trawy — Gramineen: Agrostis vulgaris, Cynosurus crislalus.
b) Turzycowate Cypei: Scirpus , Carex i Ci
limosa.

c) Motylkowe — Papilionaceen; Trifolium hybridum.

d) Inné rodziny — Andere Familien: Aspidium thelypieris, Juncus alpinus®
J. effusus, Scirpus silvaticus, S. eupaluster, Alisma plantago, Salix re-
pens, S. cinerea, S. nigricans, S. pentandra, Rumex acetosa, Orchis ma-
culaius, O. lalifolius, Ranunculus repens, Cardamine pratensis, Epilo-
bium palustre, E. hirsutum, Geum rivale, Lythrum salicaria, Myosotis
palustris, Valeriana officinalis.
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Zespoty turzyc wysoklch — Magnocariceta.
(Tab. XViII).

Zespoty te zajmujg najczgsciej brzegi rzeki Wilji i mogq byc
zaliczone do tgk torfowiskowych nadrzecznych. t"ki te sq koszone.
Dzicki prochniczo-piasczystej glebie w miejscach wilgotniejszych
wystcpuje na tych tgkach nadrzecznych bogata i bujna réznorodna
roslinnosé. Do gtéwnych elementéw tych tgk nale2q turzycowate:
Carex acutiformis, C. gracilis, C. Intermedia, C. paniculata, C. ros-
trata, i Scirpus silvaticus. Zdzbta powyzszych turzyc dochodzq nie-
kiedy do dosyé znacznej wysokosci. W mniejszej ilosci wystcpujq
tu trawy i rosliny motylkowe. Z innych roslin najczgsciej wystcpujq:
Alectorolophus major, Caltha palustris, Crépis paludosa, Galium
palustre, Géranium palustre, Geurn rivale, Equisetum palustre, Fili-
pendula ulmaria, Lychnis flos cuculi, Mentha arvensis, Pedicularis
palustris, Potentilla anserina, Ranunculus acer, R. repens, Taraxa-
cum officinale, Thalictrum angustifolium. Niekiedy ze strefy przy-
brzeznej przedostajq sie na te t*ki pojedyncze zdzbta Phragmites
commuais, Scirpus eupaluster i inné rosliny miejsc wiigotnych.

Mchy nie tworzq tu zwartego kobierca, lecz wystcpuj® w nie-
ktorych miejscach w postaci mniejszych lub wickszych kgp. Najlicz-
niej wystcpujg nastcpujgce mchy: Camptothecium nitens, Climacium
dendroides, Hypnum cuspidatum, H. intermedium i Mnium insigne.

Skfad jakosciowy i ilosciowy tych tgk zostat podany w tablicy,

Laki o przewazaj*cej ilosci wysokich turzyc, wystcpujq takfce
na terenach nieco wyzszych na gruncie nieprzepuszczalnym.

TABEbA XVIIl TABELLE
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TABELA XVII TABELLE (C. d. - Forts.))

Zespdl — Assoziation MAGNOCARICETUM

20.V1.34
25.V1.34
25.1X.36

Briza media
Aira caespilosa
Poa pratensis

,, trivialis
Festuca rubra

” pratensis
b) Turzycowale—Cyperaceen
Scirpus eupaluster

. silvalicus

Eriophorum polystachyum
Carex gracilis

, aculiformis

»  roslrata

»  intermedia

.  caespitosa
.  Panicea
., Goodenoughii

»  hirta
¢) Motylkowe—Papilionaceen
Trifolium pratense
" repens
Lathyrus pratensis
Vicia cracca

Equisetum palustre
Juncus compressus
» larnprocarpus
Orchis incarnatus
Polygonum bislorta
Bumex acetosa
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TABELA XVII TABELLE (C. d. — Forts.)

Zespdl — Assoziation

D, 20.V1.34
S K

Nr porzgdkowy kwadratu
Nr des Quadrats

Stellaria paluslris .
Lychnis flos cuculi
Sagina nodosa
Caltha palust
Ranunculus acer

" repens
Thalictrum angustifolium
Viola paluslris.....
Géranium palustre
Polygala amarella
Geum rivale..
Potenlilla anserina

” silvestris
Comarum palustre
Filipendula ulmaria
Heracleum sibiricum .
Lysimachia nummularia

” vulgaris
Pedicularis paluslris .
Aleclorolophus major
Myosotis paluslris .

.  caespitosa
Menlha arvensis
Galium uliginosum
Cirsium palustre
Taraxacum officinale
Crépis paludosa

Warstwa przyziemna
Bodenschicht

Mchy — Laubmoose
Hypnum cuspidatum

- intermedium
Climacium dendroides
Mnium insigne.......

MAGNOCARICETUM

Stosunki il
Quanti

123 4567 839

itit

éciowe

0 SN
11
Y

1
- 1
101

2
— 1
— 1
+ 1

1
101

1
— 1
— 1
— 1
— 1
-1
-1
— 1
301
— 1
— 1
— 1
+ 2

1
- 1

1
— 2

1
101

1

1

e oe 4w - +
—— 1
- — 2 - 1
bor — e — - —
+ 12
s ——

.
b —— . = — — -
= — — -+
1
S == - +
e e e — s —
. ——y —
1 — . — .
4—— 2 1 — —
b — e —— .
,,,,, R
1+
2 4 - — 1 1+

+

s - 1
23 1- — 1- —
—1—— 1—1
1———— 1——
11—

g

°
™
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ZespOt turzycy Hornschucha. — Caricetum Hornschuchianae.
(Tab. XIX).

Laki tego typu nalezy zaliczyé do tqk mokrych, sq one dosyc roz-
powszechnione w danej okolicy. Obok Carex Homschuchiana rosn®
inné turzycowate jak: Carex Goodenoughii, C.flava, C. panicea,
Eriophorum latifolium. Z traw rosnq tu pojedyncze okazy: Molinia
coerulea, Phragmites commuais. Na uw.dgc zastuguje dosyé rzadki
storczyk Orchis militaris, obok niego bardzo pospolicie wystcpujcy
na mokrych i*kach Orchis incarnatus. Z potpasorzytdw znajdowa-
lem Alectorolophus minor i Euphrasia montana. Wsrod innych roslin
wystcpuje takze Pinguicula vulgaris. W warstwie mchow znajdo-
watem najczgstsze skladniki dolnego pigtra tqgk mokrych: Camptothe-
cium nitens, Climacium dendroides, Hypnum filicinum, Mnium
punctatum.

TABELA XIX TABELLE
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TABELA XIX TABELLE (C. d. — Forts.)

Zespol — Assoziation HORI(\I:SASL(L:JECTHUIXNAE
Data  27.VI1.34 Stosunki ilodciow e
Datum  25.1X.36 Quantitat

Nr porzqdkowy kwadratu r
Nr des Quadrats

c) Motylkowe—Papilionaceen
Vicia cracca
d) Inné rodziny
Andere Familien
Equiselum palustre . L+ - 1
Triglochin palustre . L= = — = — =
Orchis incarnatus . . . . +
Polygonum bistorta . . . + - - — -
Rumex acetosa
Lychnis flos cuculi . . . + + + +
Sagina nodosa..
Caltha palustris
Ranuticulus acer . . . . + 1= == — 4
Polygala amarella L+
Geum rivale..
Potentilla SI|VESII’IS L. 2+ 24+ 2 1 21
Aleclorolophus minor . 1
Euphrasia montana . * . + o+
Brunella vulgaris . . . . - + — + - — — -
Plantago lanceolata . . . _— 1— — —

Pinguicula vulgaris . . . + .

Galium uliginosuin . L1 T
Campanula patula . . — = = = — — —
Chrysanthemum Ieucan!he-

Taraxacum officinale . . 1 1 — — — — — —
Crépis tectorum . . .. — — — 4
Centaurea jacea . L- 4
Succisa pratensis . . . . . — — 4

Warstwa przyziemna

Bodenschicht

Mchy — Laubmoose
Climacium dendroides m . + + + o+
Camptothecium
Amblystegium f
Mnium punctatuin . . .

+
|
-
+
|+ o+
~
-

(SIS

anNN

~

N w o
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Zespol trzgslicy jednokolankowej — Molinietum coeruleae.

(Tab. XX).

Wsrod Jgk mokrych zastuguje na wyrdéEnienie zespdl Molinietum.
coeruleae. Z traw oprdcz gldwnego dominujgcego gatunku znajdowa-
lem m.in. Holcus lanatus, Phragmites commuais. Turzycow atych
wystcpuje tu kilka gatunkéw. Stosunkowo bogato S3 reprezentowane
pofpasorzyty. Z innych roslin zastuguje na uwagg Gladiolusimbricatus.

TABELA XX TABELLE

Zespdl — Assoziation
Data 27.V1.34
Datum  25.1X.36

Nr porzadkowy kwadratu
Nr des Quadrats

Warstwa roSlin zielnych
i krzewinowych
Feldschicht
a) Trawy — Gramineen

Molinia coerulea
Phragmites communia
Aira caespitosa

Briza media -
Anlhoxanthum odoratum
Avena pubescens
Holcus lanatus....

b) Turzycowate
Cyperaceen

Carex flava

Carex Goodenoughi

Carex panicea.

¢) Motylkowe—Papilionaceen
d) Inné rodziny
Andere Farailien
Gladiolus imbricatus .
Polygonum bistorta
Rumex acetosa.
Filipendula ulmaria
Potentilla silvestris
Polygala amarella

MOLINIETUM COERULEAE

Stosunki ilosciowe

2

+ o+ o+

o

Quantitiit
3 4 5
3 3
+ -
¥ —
+ -
2
1
+ 1
+ +
+ —
+ -
— 3

£

2
1
1
1
1
1
1

BoRe R e e

°

Obet o
Freq.
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TABELAXXTABELLA (C.d. — Forts.)

Zespdl — Association MOLINIETUM COERULEAE o
Data 27.V1.34 Stosunki iloéciowe fu
Datum  25.IX.36 Quantitiit N §§
= g
e Gatras 1234 s om0 Sd
Alectorolophus major . + + - -
Euphrasia montana L+ + — 1
Menyanthes trifoliata. . . 1 — — — 1
Achillea millefolia . . . . — + — 1
Sondais oleraceus . . . + + + + 1
Chrysanthemum Ieucanlhe-
+ + + 1
Warstwa przyzienina
Bodenschicht
a) Mchy—Laubmoose
Climacium dendroides . . + 4- + 1
Hypnum intermedium . . 2 + — 2

Gatunki wystcpujgce poza kwadratami:
Arten ausserhalb der Quadrate:

a) Trawy— Gramineen: Phleum pratense, Bromus hordaceus, Agroslis al-

ba, Festuca rubra.

b) Turzy C : Scirpus silvaticus, Eriophorum polystachyum,
Carex acullforml
Motylkowe — Papilionaceen: Trifolium pratense, T. repens.
lune rodziny — Andere Familien: Juncus effusus, J. alpinus, Caltha pa-
lustris, Cardamine pratensis, Viola palustris, Ranunculus acer, R. flam-
mula, Pedicularis palustris, Cirsium palustre.

ee

Zesp0l niskich turzyc — Parvocaricetum.

(Tab. XXI).

Zespdi ten charakteryzuje si¢ ubogim rozwojem flory. Giow-
nymi jego skladnikatni sq nastcpujgce turzyce: Carex Goode-
noughii, C. panicea, C. flava. Wsrdd turzyc sq zrzadka rozrzucone
zdfbia traw. Pozatem wystcpuje tu w wickszej ilosci Equisetum pa-
lustre. Z roélin dwulisciennych rzucaj® si¢ w oczy Caltha palustris
i Galium uliginosum.
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Zespdl +— Assoziation
Data 20.V1.34
Datum  25.1X.36

Nr porzqdkowy kwadratu
Nr des Quadrats

Warstwa roSlin zielnych
i krzewinowych
Feldschicht
a) Trawy — Gramineen
Holcus lanatus..
Cynosurus cristatus

Aira caespitosa

Agrosiis alba
Briza media
Festuca rubra

b) Turzycowate—Cyperaceen
Scirpus eupaluster .
Eriophorum polystachyum .
Carex Goodenoug|
» flava..
. Ppanicea
. di

» rosirata..

c) Motylkowe—Papilionaceen
Trifolium repens

” hybridum
Vicia cracca...

d) Inné rodziny
Andere Familien

Equiseium palustre

Polygonum bistorta .om

Rumex acetosa....
Lychnis flos cuculi
Ranunculus acer

" repens
Caltha palustris
Polygala amarella
Potentilla silveslris

382 —

XXI' TABELLE

PARVOCARICETUM

Stosunki iloSciowe

Quantitit
2 3
+

-
—
2 —
+ +
4 2
+ +
2 —
— 2
3 2
2

1 3
+ —
1 2
— o+
1 1
— o+
2 —
¥

¥
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TABELA XXI TABELLE (C.d. — Forts.)

b) Turzycowate — Cyperaceen: Carex caespitosa.
c) Motylkowe — Papilionaceen: Lotus corniculatus.

d) loue rodziny — Andere Familien: Orchis incarnatus, Comarum pa-
lustre, Filipendula ulmaria, Alectorolophus minor, Scutelaria gale-
riculata, Menyanthes trifoliata, Taraxacum officinale.

Zespdt smiatka darniowego. — Airetum caespitosae.
(Tab. XXI).

Zespdt ten zajmuje miejsce posrednie micdzy mokremi tgkami
i suchemi, wystgpuj® w nim, obok elementéw tgk wilgotnych, Cirsium
palustre, Epilobium palustre, Equisetum palustre, Triglochin pa-
lustre, takie gatunki jak Achillea millefolium, Campanula patula.
Crépis tectorum. Wystcpujq tu tez w du2ej ilosci potpasorzyty.

Najnizsze pictro zajmujq mchy: Camptothecium nitens, Hylo-
comium squarrosum, Mnium punctatum, Thuidlum tamariscinum.
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TABELA XXII TABELLE

Zespol — Assoziation

25.V1.34

Datl,m %E}Q%

Nr porzqdkowy kwadratu
Nr des Quadrats

Warstwa roélin zielnych
i krzewinowych
Feldschicht
a) Trawy — Gramineen
Aira caespilosa
Phleum pratense
Agrostis alba....
Anihoxanlhum odoratum
Holcus lanalus....
Cynosurus cristatus
Glyceria fluitans
Poa pratensis..
Festuca rubra..

” pratensis
b) Turzycowate—Cyperaceen
Carex Googenoug|

» leporina..
c) MolylkowefPaplllonaceen
Trifolium praiense

" repens

” hybridum

d) Inné rodziny

Andere Familien
Equisetum palustre
Triglochin palustre
Juncus filiformis
Polygonum bistorta
Rumex acetosa..
Lychnis flos cucul
Ranunculus acer

» repens
” flammula

Cardamine pratensis .

Potentilla anserina

1

AIRETULY1 CAESPITOSAE

Stosunki ilosciowe
Quantitit

2 3 456 718 9 10

5355053325
1+ & — 14+ + +
L 2
11— — 1+ 1 —
Ly — - — s —
S — - — . 2 1.
— . 14
— s - - - 23 2.
1— 2 3
2 02 . .
+ +
- e — s
+ - 1
1— 2 ——— —
. — —+ 1
S oLl
e s = — -
- —— . 23 _.
s - -
+od —+ 14+ 4
+ 1. — - -+ o+ s
2 4 — -+ 14
—— 12+ — 2
3223
. . 2 2_ 4
2 —
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TABELA XXl TABELLE (C. d. — Forts.)
Zesp6l — Assoziation AIRETUM CAESPITOSAE

Data 25.V1.34 Stosunki iloSciowe
E S Quantitdt

Nr porzgdkowy kwadratu
Nr des Quadrats 123 456780910

°
™

Geum rivale...
Filipenduia ulmaria . -

Epilobium palustre . — 4 + —
Comarum palustre . . . + —
Myosotis palustris . - + - o+ |

” caespitosa . . . — 1 1
Brunella vulgaris . + o+ 1 —
Aleclorolophus major . . 1 2 2 — 2 — — — - —
Galium uliginosum . . —_— 2 _—- 2 - 2
- mollugo... —_ 2

Campanula patula . . . . - -+ 1y == =
Achillea millefolia . . — 0 - 4 = 1- - - =
Cirsium palustre . . .. — — 4 — — — — — - —
Crépis tectorum . . . . + o+

FRr R R RE R R R R R R
[ R S O ST S TN NIy )

Warstwa przyziemna
Bodenschicht

a) Mchy — Laubmoose
Camptothecium nilens. = m - - - 1— 1 1- - —
Mnium punctatum L
Thuidium tamariscinum . + — 2
Hylocomium squarrosum 11
Climacium dendroides . . 1

BN R e e
PR eN

Gatunki wystcpujgce poza kwadratami:
Arten ausserhalb der Quadrate:
a) Trawy — Gramineen: Briza media, Bromus inermis, B. hordaeeus.
b) Turzycowate — Cyperaceen: Carex caespitosa.
c) 1k — il di falcata, M. lupulina.
d) Inné rodziny — Andere Familien: Orchis incarnates, Cerastium semi-
decandrum, Veronica chamaedrys, Euphrasia Rostkoiviana, Knantia
arvensis, Plantago lanceolata.

25
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Zespoiy wyczynca tgkowego i kostrzewy t"kowej.
Alopecuretum pratensis et Festucetum pratensls.

(Tab. XX —XXIV).

Zespoty te charakteryzujq si¢ bujnym rozwojem roslinnosci,
wskutek czego pod wzglgdem gospodarczym tgki te sq wysoko war-
tosciowe. Zwartym kgpom  Alopecurus pratensis i Festnca pratensis
towarzyszq: Aira caespitosa, Phleutn pratense, Poapratensis. Oprécz
tego w zespole Alopecuretum pratensis wystcpuje jeszcze Festuca
rubra, zas w zespole Festucetum pratensis tworzy kcpy Dactylis
glomerata. Turzycowate sq w obu zespotach reprezentowane
b. stabo, tylko gdzie niegdzie zjawia si¢ Carex hirta. Réwniez wy-
stcpuje tu mato motylkowych, wsroéd tych Trifolium pratense
i T. repens. W zespole tym wystcpujq gléwnie wysokie trawy, a inné
gatunki roslin zjawiaj® si¢ rzadziej. Wyjqtek stanowiq Plantago media,
Ruinex acetosa i Taraxacum officinale, ktore nrejscami tworzq
wicksze skupienia.

Zasluguje na uwagg, ze na zadnym z wybranych przezemnie
kwadratdw nie znalaziem terofitow, w tej liczbie tez pélpasorzytow.
W najni2s2em pictrze daje si¢ zauwaZyc prawie zupetny brak ko-
bierca mszystego z powodu ggstej darni traw.

TABELA XXIlI TABELLE

ZespGt — Assoziation ALOPECURETUM PRATENSIS
Data  .25.V1.34 Stosunki iloéciowe
Datum TIVA3& Quantitit
Nr porzgdkowy kwadratu
Nr des Quadrats 1 2 3 4 5 of

Warstwa roélin zielnych
i krzewinowych

Feldschicht
a) Trawy — Gramineen
Alopecurus pratensis 4 4 3 4 + 3 4
Phleum pratense . . . . 3 2 2 3 — 3 4
Poa pratensis........... 3 2 5 5 2 4

b) Turzycowate—Cyperaceen

c) Motylkowe—Papilionaceen

Trifolium pratense. 1 2 1 1 3
" repens S R + . + R 1 2
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TABEL A XXIIl TABELLE (C. d. — Forts.)

b) Turzycowate— Cyperaceen: Carex hirta.

c) Motylkowe —Papilionaceen: Trifolium hybridum, Medicago lupulina,
Vicia sepium.

d) Inné rodziny — Atidere Familien: Juncus lamprocarpus, Polygonum
tomentosum, Stellaria graminea, Carum carvi, Brunella vulgaris,
Géranium pratense, Veronica serpyllifolia, Myosotis caespitosa,
Plantago media, Knautia arvensis, Crépis tectorum.
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TABELA XXIV TABELLE

Zespdl — Assoziation FESTUCETUM PRATENSIS
Data 20.V1.34 St

osunki ilosciowe
Datum  27.1X.36 Quantitit

Nr porzqdkowy kwadratu
Nr des Quadrats

Warstwa roalin zielnych
i krzewinowych
Feldschicht
a) Trawy — Qramineen

Festuca pratensis .
Anihoxanthum odoratum
Phleum pratense
Agrostis alba....
Aira caespitosa.....
Dactglis glomerata
Poa pratensis...
Festuca rubra ...

b) Turzycowate—Cyperaceen
Carex hirla.

c) Motylkowe—Papilionaceen

Trifolium pratense
. repens

Vicia cracca......

d) Inné rodziny

Andere Farailien
Equisetum arvense
Rumexacetosa ...

” crispus.....
Ranunculus acer
Cerastium caespilosum
Géranium pratense
Poteniilla anserina
Heracleum sibiricum .
Lysimachia nummularia
Brunella vulgaris
Campanula patula .

3
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TABELA XXIV TABELLE (C.d. — Forts.)

ZespGl — Assoziation FESTUCETUM PRATENSIS
Data  20.VI.34 Stosunki iloéciowe
Datum  27.1X.36 Quantitilt .
Nr porz dkowy kwadratu S
ges Quadrats 12 3 4 5 6 y of
Plantago lanceolata . . . + + 1 2
Centaurea jacea... - — 4+ 1 1
Achillea mllleﬁollum .- - - + - 2 1 2
Taraxacum officinale P + 1 . . + 1 4

datunki wystcpujgce poza kwadratami —Arten ausserhalb der Quadrate:

a) Trawy — Gramineen; Alopecurus pratensis, Briza media, Bromus
hordaceus.

b) Turzycowale — Cyperaceen Carex contigua.

c) y Ik i lupulina, Loius corniculatus.

d) Inne rodzmy Andere Familien; Silene venosa, Ranunculus repens,
Ranunculus bulbosus, Carum caroi, Veronica chamaedrys, Plantago
media, Knautia arvensis, Chrysanthemum leucanthemum.

Zesp0l kostrzewy czerwonej. — Festucetum rubrae.

(Tab. XXV).

Ten typ Igki dosyd czgsto wystcpuje na badanym przezemnie
terenie przewainie na posiadlosciach wloscianskich. Zespél ten cha-
rakteryzuje si¢ pomicdzy innemi stabym rozwojem roslinnosci oraz
mobecnosciq potpasorzytow, ktore rok rocznie tu wystcpujq. W wigk-
szej ilosci najczgsciej wystcpuje tu Alectorolophus major, ktory dosyc
wczesnie pojawia si¢ wsrdd innych roslin Igkowych, a nastcpnie do-
minuje wsrdd pozostalej roslinosci, nadajgc wielkim obszarom Igko-
wym wyglgd duzych zdltych plam. Gatunek ten jest zawsze prawie
zaatakowany przez grzybek pasorzytniczy Coleosporium euphrasiae.
Trawy, ktore wystcpujg tu w kilku gatunkach, posiadajg niskie
-zdzbta i wogble wykazujq staby rozwdj. Najczgsciej wystcpujq tu:
Agrostis alba, Aira caespitosa, Anthoxanthum odoratum, Briza media,
Festuca pratensis, F. rubra, Phleurn pratense, Poa pratensis. Cha-
rakterystyczny jest brak turzycowatych. Rosliny motylkowe sq
reprezentowane przez Trifolium pratense i T. repens. Pozatem z innych
roslin dwulisciennych wystcpujg pomicdzy innemi: Gampanula patula,
Chrysanthemum leucanthemum, Centaurea jacea, Galium mollugo,
Stellaria graminea. ;Na uwagc te2 zastuguje zrzadka wystcpujacy tu
Sanguisorba officinalis.
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TABELA XXV TABELLE

Zesp6l — Asshziation FESTUCETUM RUBRAE
Data 24.V1.34 Stosunki
Datum  27.I1X.36 Quan! H
Nr porzqdkowy kwadratu
Nr des Quadrals 123456780910 Oit
Warstwa roélin zielnych
i krzewinowych
Feldschicht
a ) Trawy — Gramineen
Festucarubra .. 4 4 4 5+ + 2— 24 2 5
Agroslis alba 22— 22—+ 221 1 4
Anthoxanthum odoratum -2 1—————— — 1 1
Phleum pratense . . . — ¢ 11—+ 12—+ 1 1 4
Festuca pratensis . . . . —+ — — + — 4 — &+ 4 1 3
Aira caespitosa . . . 2 3+ 1 . 11 2 3
b) Turzycowalefcyperaceen
c) Motylkowe—Papilionaceen
Trifolium repens . . . . 3 1 2 1 2
d) Inné rodziny
Andere Familien
Rumex acetosa..... e 1121 1+ 4 — 12 1 5
Dianthus deltoides m . . 2 — 11 1
Stellaria graminea . + + 1+ + — — + 1 3
Arabis arenosa . -+ 1+ = = — = — + 1 2
Potentilla anserina . . 2 11 1
Brunella vulgaris + . . + 1 1
Alectorolophus major . 3 4 3 3 2 4 442 1 2 5
Galiumverum .. 1 1
Campanula patula. . . m + 4 — —F —— —— 1 2
Achillea millefolium . . . 2 — — 1 — —4 1 — — 1 2
Taraxacum officinale . . — 1 1 1
Chrysanthemum leucanthe-
+
Centaurea jacea . . . . + + 1 1
Gatunki j poza i — Arten ausserhalb der Quadrate:

a)

b)
o
d)

Trawy — Gramineen: Briza media, Avena pubescens, Bromus hor-
daceus, Poa pratensis.

Turzycowate — Cyperaceen:

Motylkowe — Papilionaceeti: Trifolium pratense.

Inné rodziny — Andere Familien: Orchis incarnatus, Luzula cam-
pesiris, Cerastium i um, Hypericum quadr , San-
guisorba officinalis, Geum rivale, Alchemilla silvesliris, Potentilla
argentea, Euphrasia Rostkoviana, Veronica ehamaedrys, Knautia
arvensis, Galium mollugo, Senecio Jacobaea, Crépis iectorum, Hie-
racium pilosella.
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Zespdl niskich zi6l mieszanych — Mixto-Herbetum humidum.
(Tab. XXVI).

W zespole tym niema Zadnego dominujqcego skladnika. Tereny
te sq suche; w ciggu lata wypasane i mogq byé zaliczone do
pastwisk, co przyczynia si¢ do zuboeéenia Igk. Zespdl ten zaj-
muje zbocza wzgdrz i tereny pagorkowate i charakteryzuje si¢ sla-
bym rozwojem roslinnosci. Z traw wystgpujq: Agrostis vulgaris,
Anthoxanthum odoratum, Festuca pratensis, F. rubra. Wsrodinnych
roslin wystcpujq: Achillea millefolium, Brunella vulgaris, Carurn
carvi, Chrysanthemum leucanthemum, Centaurea jacea, Galium ve-
rum, Knautia arvensis, Leontodon autumnalis, Polygala vulgaris,
Silene otites, Taraxacum officinale. Mchy reprezentujq gatunki
miejsc suchych: Ceratodon purpureum, Polytrichum juniperinutn,
P. piliferum i Thuidium abietinum.

7 grzybow dose czgsto wystgpuj® purchawki: Lycoperdon
coelatum, L. constellatum, L. gemmatum.

TABELA XXVI TABELLE

Zespdl — Assoziation MIXTO HERBETUM HUMIDUM
Data  20.V1.34 Stosunki ilosciowe
Datum  25.1X.36 Quantitdt

Nr porzqdkowy kwadratu 1 2

Nr des Quadrats 3 4 5

Soziabilitiit

Warstwa roélin zielnych
i krzewinowych
Feldschicht
a) Trawy — Gramineen
Agrosiis alba..
Bromus hordaceus . . . . —
Poa pratensis.
Festuca rubra.

- OViNa e
b) Turzycowate—Cyperaceen
c) Motylkowe—Papilionaceen
Medicago falcala —
Lotus corniculatus . L. + — - — 1 1
Trifolium repens +

d) Inné rodziny

Andere Familien
Luzula pilosa
Cerastium arvense . . . . — 1+ + 2
Arenaria serpgllifolia . 1 + 2 — 1
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TABELA XXVI TABELLE (C.d. — Forts))

Zespdl — Assoziation
Data 25.V1.34
Datum  24.1X.36

Nr porzadkowy kwadratu
Nr des Quadrats

Scleranthus annuus . m .

perennis .
Slellarla graminea
Ranunculus repens

- bulbosus
Berleroa incana........
Viola arvensis
Sedum acre
Potenlilla argentea
Ajuga genevensis
Thymus serpyllum
Veronica arvensis

” officinalis
Calamintha acinos
Erigeron acer ..
Achillea millefolium
Artemisia vulgaris
Hieracium pilosella
Taraxacum officinale .

Warstwa przyziemna
Bodenschicht
a) Mchy — Laubmoose
Thuidium abietinum
Polytrichum juniperinum
” piliferum
Catharinea undulata
Ceratodon purpureum

Stosunki ilosciowe
uantitdt

2 5

+

-

-

o
4

~
| ~

- wlrwlwl ]
|

ole s

ol e

S
|

Gatunki wyslcpujqce poza kwadratam :
Arten ausserhalb der Quadrate:

|
el

MIXTO HERBETUM HUMIDUM
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a) Trawy — Gramineen; Briza media, Cynosurus cristatus.

b) Turzycowate — Cyperaceen:

¢) Moty —

d) Inné rodziny — Andere Familien: Equisetum pratense,

tosa, R.

lupulina.

Ceraslium i um,

Silene otites,

Rumex ace-
Stellaria media,

S. venosa,

nulata, Carum carvi, Polygala vulgaris,

nula patula,

Plantago media, P. major,

Hypericum perforation,

Saxifraga gra-
Brunella vulgaris, Campa-
Knautia arvensis, Chry-

santhemum leucanthemum, Centaurea jacea.
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Roslinnosc miejsc otwartych — Flora offener Stellen.
(Tab. XXVII).

Obok zespolow lesnych, oraz |*kowych opracowalem takze
innq roslinnosé miejsc otwartych. W pierwszym rzcdzie zajglem sic
opracowaniem czgsci lewego brzegu rzeki Wilji. Na odcinku kilku
kilometrdw znalaztem tu 172 gatunkdw roslin z tych dosyé duzy
odsetek (20%) przypada na elementy roczne. Opracowalem takze
roslinnosé rowdw i miejsc blotnistych, brzegdw 2rodel i strumykow.
Roslinnosc miejsc piaszczystych podzielilem na dwie grupy: a) ro-
slinnosc piaskéw lotnych i b) roslinnosc piaszczystych wzgodrz. Naj-
wickszq ilosé elementow rocznych wykazuje roélinnosc pél, ogrodow,
drég, miedz i przychaci. Z 87 gatunkéw chwastéw, wystcpujgcych na
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Sktad florystyczny czgsci lewego brzegu rzeki Wilji.
Pilanzenbestand eines Teiles des linken Flussufers der Wilja.

(Tab. XXVIII).

Od strony pétnocnej ,,Gory Ponarskie" graniczq z rzekq Wiljq
i opadajq dosyc stromo ku rzece. Zbocza te ciggle si¢ osypujq i po_
kryte sq skqpg roslinnoscig (Spis roslinnosci, porastajgcej zbocza»
podaj¢ w tablicy).

W strefie przybrzeénej wystgpuje pewne urozmaicenie flory.
W niektorych miejscach w zwigzku z wylewami rzeki powstaiy zatoki.
W takich zatokach rosng najczgsciej: Elodea canadensis, Lemna
minor, L. trisulca, Polygonum amphibium, a z posrdd Cryptogamae
gléwnie gatunki Chara i Hypnum. Przy brzegach rzeki podwodne
tgki tworzq: Myriophyllum. verticlllatum, Potamogeton crispus,
P. perfoliatus, Ranunculus fluitans. Nad wodq lub w samej wodzie
rosnq pomicdzy innemi: Acorus calamus, Butomus umbellatus, Gly-
ceria aquatica, Phalaris arundinacea i Sagittaria sagittifolia.
W miejscach wilgotniejszych, dalej od brzegu, wystcpujgq wicksze
zarosla. Najczgsciej znajdowatem w tych zaroslach z poérod-wierzb:
Salix amygdalina, S. caprea, S. cinerea, S. fragilis, S. purpurea,
S. viminalis. Z innych krzewdw znajdowatem w tych zaroslach takze
Evonytnus europaea, Rubus caesius, R. idaeus. Na uwagg zastugujq
znalezione tu przezemnie pojedylcze okazy Populus alba, rosliny
charakterystycznej dla aluwjow rzecznych. Z innych roslin znajdo-
watem czgsto w tych zaroslach: Achillea ptarmica, Asperula apa-
rine, Aster salignus, Lysimachia vulgaris, Mentha aquatica i Sene-
cio paludosus.

W pasie piaskdw opfocz roslinnosci trwatej wystcpuje szereg
chwastéw jednorocznych oraz rosliny zawleczone. Znajdowatem tu
takZe Siletie tatarica oraz Veronica longifolia.

W niektorych miejscach nad brzegiem rzeki wystcpujq taki typu
Magnocaricetum, ktore zostaty powyzej opisane.

Flora mchow przedstawia si¢ dosyé ubogo. Tu i owdzie
wystcpujg mate skupienia Barbula fallax, B. unguiculata, Bryum.
argenteum, B. caespiticium i Funcirld hygrometrica.

Z grzybdw pasorzytniczych znajdowatem czesto na
Asperula aparine—Puccinia punctata, zas na Lysimachia vulgaris—
Puccinia limosae.

7. zoocecididow znajdowatem tu dosé cz¢sto na Salix fra-
gilis — Enura testaceipes, Rhabdophaga salicis, Pontania capreae
oraz na Salix purpurea — Pontania viminalis.
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TABELLE

Sklad florystyczny czgsci lewego brzegu rzeki Wilji.

Pflanzenbestand eines Telles des linken Flussufers der Wilja.

a) Strome zbocza-Anhohe.
Rok 1935 Jahr.

si o
Quanumlu.gomabnné

I. Warstwa _drzew
Baumschicht
1. Warstwa krewdw
Strauchschicht
Betula verrucosa
Populus tremula
Salix amygdalina
Salix caprea..
Salix purpurea..

I1l. Warstwa roslin Z|elnych
krzewlnowych
Feldschiclit

Agrostis vulgaris
Achiltea millefolium
Arenaria serpgllifolia
Artemisia campestris
” vulgaris
Berleroa incana.
Catamagroslis epigeios
Cirsium aruense..
Ceraslium semldecandrum
Erigeron canadensis
Equisetum aruense .
Epilobium angustifolium .
Galium mollugo
Koeleria grucili:

q

e e
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1
1
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1
1

Sl%m’ iI%\e’ ]
Quantitiit u. -Sociabtlitit

I'estuca rubra ...
Lotus corniculatus
Medicago falcata
Melilotus albus
Oenothera biennis
Papaver dubium
Poa pratensis
Humex acetosella
Sedum acre
Solidago Virga aurea
Senecio vulgaris .
Taraxacum officinale .
Thymus serpyllum var. an-
gustifolius..
Trifolium repens
Tussilago farfara
Veronica chamaedrys .

IV. Warstwa przyziemna
Bodenschicht

Bryum argenteum
. caespiticium
Barbula fallax...
” unguiculata.
Ceratodon purpureum
Funaria hygrometrica .
Thuidium abielinum

b) Strefa przybri e2na—Randzone.
Rok 1935 Jahr.

Achillea millefolium

»  plarmica
Agrostis alba var. properens

- vulgari:

Aira caespitosa.
Alisma plantago.
Alopecurus fulvus

“ geniculatus
Amarantus retrof/exus
Anthémis arvensis

PR RRRRR

N L )

Arabis arenosa
» hirsuta
Arenaria serpgllifolia
Artemisia absynthium .
» campestris
- vulgaris
Asperula aparine
Aster salignus
Berteroa incana...
Betula verrucosa...

SN NI
L s

e

[SINIRYRURINENY

PRrRrRrRRRR e

®

-

[SINIRYRURINENY

PRRpRRRRR R



— 396 —

TABELA XXVIII TABELLE (C. d.- Forts.)

b) Strefa przybrzeZna -

Stosunki iloaciowe
Quantité! u. Soclabilitat

Bidens cernuus..
- tripartitus .
Blysmus compressus
Bromus inermis..
Brunella vutgaris
Butomus umbellatus
Calamagrostis epigeios
Calla paluslris

Carum carvi...
Catabrosa aquatica .
Cerastium glomeratuin

” semidecandrum
Chenopodium album

” glaucum

” polyspermum .

, rubrum
Chrysanthemum leucanthe-

Cirsium palustre
Coriandrum sativum
Corglus avellana .
Cynosurus cristatus
Capsella bursa pastoris
Elsholtzia Palrini .
Epilobium angustifolium .
palustre .

- parviflorum

” roseuin
Equisetum arvense .

” palustre .
Erigeron acer.

- canadensis
Erysimum chejranthoides
Evonymus europaea
Eupatorium cannabinum .
Elodea canadensis
Festuca rubra
Galinsoga parviflora

Randzone

Rok 1935 Jahr.
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Quantttat u. Sociabtlitat

Galium mollugo
- palustre
Geum rivale...
Glyceria aquatica
” ftuitans
Gnaphalium uliginosum
Herniaria glabra...
Hieracium pilosella
Hypericum perforatum
Inula britannica
Juncus bufonius....

.  compiessus . . .

- lamprocarpus
Leontodon autumnalis
Lepidium ruderale
Linaria vulgaris .

” minor
Lotus corniculatus .
Lycopus europaeus
Lysimachia nummularia .

” vulgaris
Lythrum salicaria
Malachium aquaticum .
Matricaria chamomilla

” discoidea

Medicago falcata
- lupu/ina

Melandrym album

Melilotus albus..
- officinalis .

- aquatica....
Myosotis caespitosa
” paluslris
Nasturtium silvestre
Oenothera biennis
Oryza clandestina
Papaver dubium....
Phalaris arundinacea
Plantago lanceolata

maioT...
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TABELA XXVIII TABELLE (C.d.—Forts.)
b) Strela przybrzeina — Randzone.
Rok 1935 Jahr.

Lt

-
Pt e
Qaantttst a. SociabilllSI

Poa annua ...
» compress
. pralensi:
, trivialis

Polygonum aviculare

” amphibium.
” bistorta

* mite..
- nodosum
” persicaria

Populus alba..

Potentilla anserina .

” replans .
” silvestris . . .
Ranunculus acer
- fluitans .
” sceleratus .
» repens .
Rubus caesius
,, idaeus
Rumex acetosa
.,  acetosella.
. Crispus.
Saginanodosa.
- procumbens . . .
Sagittaria sagittifolia
Salix amygdalina.
. fragilis..
, cinerea..
. purpurea.
,» viminali
Saponaria officinalis
Scirpus acicularis
- eupaluster .

Mchy — Laubmoose;

N PR RRRRRRR PR PR RRRRRRRRRRRERRREE R
b rpRpRRRRRRRRRRRE RRRRR PR RRRR R R R R R

QuanUtStm*SaciabtlitSt

Scirpus silvaticus
Scrophularia nodosa
Scutellaria galericulata
Sedum acre
Senecio paludosus
Silene tatarica...
Sisymbritim officinale .
Sparganium minimum
" ramosum
” simplex

Stachys palustris
Stellaria graminea

" media

. uliginosa
Tanacetum vulgare
Taraxacum officinale
Thalictrum minus
Thymus serpyllum
Trifolium repens T
Triglochin palustre . . . .
Triticum caninum
Tussilago farfara L
Typha angustifolia . . .

- latifolia
Urtica dioica
Valeriana officinalis
Veronica anagallis

beccabunga
- chamaedrys
serpyllifolia .
” longifolia . .
Vicia cracca

Viola arvensis

2

e
e

e
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Bryum argenteum, B. caespiticium, Barbula fallax, Ceratodon purpu-

reum, Funaria hygrometrica.
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Roslinnosc miejsc piaszczystych — Sandpflanzen.
(Tab. XXIX).

Niewielkie obszary piaskow ruchomych znajdujq si¢ obok toru
kolejowego, niedaleko oddziaiow lesnych 129 i 130. Tereny te za-
rosnicte czgsciowo florq psamofilowq najczgsciej z posrdd traw
wystcpujg tu: Corynephorus canescens, Festuca ovina, Koeleria glau-
ecai Poa bulbosa var. vivipara. Male plamy tworz® nastcpujgce
gatunki roslin:  Hieracium. pilosella, Lotus corniculatus, Potentilla
arenaria, Sedum acre i Thymus serpyllum.

Z ciekawszych roslin znajdowalem tu oraz na pobliskim torze
kolejowym: Bromus squarrosus, Corispermum intermedium, Diplo-
iaxis muralis, Ltnaria minor, Polycnemum arvense, Sisymbrium si-
napistrum.

Piaszczyste wzgorza sq najczgsciej pozbawione roslinnosci drzew-
nej i krzaczastej. Wystgpuj® tu gatunki charakterystyczne dla miejsc
piaszczystych i terendw otwartych. W niektorych miejscach cienkq
warstw¢ prochnicy pokrywajg mchy i porosty.

Micdzy innemi wystcpuj” tu: Ceratodonpurpureum, Polytrichum
piliferum, Thuidium abietinum, i z porostéw Peltigera rufescens.

TABELA XXIX TABELLE
RoalinnoSé miejsc piaszczystych — Sandpflanzen.
a) Piaski lotne — Flugsande.
Rok 1935 Jahr.
StosLrki ilcécione i

Qnanimil u.wiablllliil Qiiai'lU@ | tr."s Beia'bilitiit

©
»

Achillect millefolium 1 1  Festuca ovina 11
Agrostisalba. 11 rubra 11
Anlennaria dioica 11 rysum arenarium 11
Ahts arenosa.... 1 1  Herniaria glabra... 11
Arlemisia campestris 1 1  Hieracium pilosella 11
Astragalus arenarius 1 1  Jasione montana.. 11
Berteroa inCana ... 11 Koeleria glauca.. 11
Bromus hordaceus . 1 1  Knautia arvensis 11

tectorum 1 1 Lotus corniculatus 11
Carex hirta w11 Medicago lupulina 11
Centaurea jacea .............. 1 1  Plantago arenaria 11
Corynephorus canescens . 11 . major 11
Convolvulus arvensis 11 Poabulbosa 11
Crépis tectorum 11 compressa 11
Erigeron acer 1 1 Polycnemum arvense 11
Equisetum arvense . . . . 1 1 Potentilla anscrina 11



— 399 —

TABELA XXIX TABELLA (C.d. — Forts)
lotne — Flugsande.
Rok 1935 Jahr.

a) Piaski

i
Quantum v SociabtlItSt

Potentllla arenaria

., argentea . .
Pulsalilla pratensis
Rumex acetosella
Salsola Kali . .
Scleranthus annuus

” perennis

Senecio vernalis.............
Silene ch/orantha
"oemes

b) Piaszczy

Achillea millefolium
Agrostis vulgaris
Alyssum montanum .
Ajuga genevensis
Antennaria dioica
Anthémis tinctoria .
Anthoxanthum odoratum .
Anemone siloestris
Arabisarenosa..
Artemisia campestris
Avena pubescens
Berteroa incana
Betonica officinalis
Brizamedia ...
Bromus hordaceus
.  mermis..
squarrosus .
Brunella vulgaris
Calamintha acinos
” clinopodium .
Carex montana...
Campanula rotundifolia
Carlina vulgaris
Centaurea jacea .
” rhenana . .
Centaurium umbellatum
Cerastium arvense

te
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t

Stosunki ilécione
Quantum u. Soctabilitm
Stenophragma Thalianum
Taraxacum officinale
Thymus serpyllum .
Trifolium repens
Mchy i porosty
Laubraocose u. Flechten
Polylrichum piliferum

Peltigera rufescens

wzgb6rza — Sandhiigel
Rok 1935 Jahr.

PR RrRRrRRRRRRRRRR R RRRR R R R

Cerastium semidecandrum
Convolvulus arvensis
Corispermum intermedium
Cynoglossum officinale
Echinospcrmum lappula .
Echium vulgare...
Epilobium augustifolium
Erigeron acer .
Equisetum arvense
Erophila verna
Euphorbia esula..
- virgata
Euphrasia stricto
Fragariavesca ..
Galium verum
- mollugo
Géranium sanquineum
Helianthemum obscurum .
Herniaria fflabra...
Hieracium auricula .
- pilosella...
Hypericum perforalum
Knautia arvensis.
Lilium martagon
Linaria minor-....
Leontodon autumnalis . .
Lotus corniculatus . y

[
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TABELA XXIX TABELLE (C. d. - Forts.)
b) Piaszczyste wzgdrza — Sandhiigel.

i1
g »
Luzula campestris 11 Thymus ovatus... 11
Medicago falcata 11 Trifolium arvense 11
Melilotus albus.... 11 - repens . 11
Melandryum album . 11 Verbascum lhapslforme 11
Myosotis stricta...... 11 Veronica agrestis 11
Origanum vulgare 11 vensis 11
Oenothera biennis 11 chamaedrgs 11
Peucedanum oreosolinuin 11 spicata.. 11
Pimpinella saxifraga 1 teucrium 11
Pol/ycnemum arvense 11 verna 11
Polygala comosa..... 11 Vincetoxicum officinale 11
. vulgari 11 Viola arvensis.. 11
Potentilla arenaria . . . 11 . hirta.. 11
Pteridium aquilinum 11 Viscaria vulgaris. 11
Pulsatilla pratensis . N
Ranunculus bulbosus 11 Mchy i porosty
Rumex acetosella 11 Laubmoose u. Flechten
Salvia verticillata 11 Barbula fallax... 22
saxifraga granulata 11  Ceralodon purpureum 22
Scabiosa columbaria 1 1 Hylocomium splendens 22
ochroleuca 11 triquetrum 22
Scleranthus perermis 11 Hypnum ychreberi . . . 2 2
Sedum acre. . 11 Mnium cuspidatum . 11
Serratula !mc!orla ..o 1 Polytrichum juniperinum 22
Senecio Jacobaeu . . 11 - piliferum. 11
Silene otites 11 Pogonatum urnigerum 11
,»  Nutans 11 Thuidium abietinum 2 2
Solidago Virga aurea 11 - thamariscinum 2 2
Succisa pratensis . 11 Climacium dendroides 11
Taraxacum officinale 11 Peltigera rufescens . 11

Roslinnosc miejsc blotnistych — Sumpfpflanzen.

(Tab. XXX).

Tereny te wystcpuj® gdzie niegdzie micdzy pagérkami w obni-
éeniach tam, gdzie woda splywajqca z pobliskich pagorkdw powoduje
zabagnienie terenu. Takie bagna czgsto zarastajq poduszkami torfow-
ca {Sphagnum} oraz innemi gatunkami mchéw. Micdzy niemi wystc-
puj* wicksze skupienia roslin: Aspidium thelypteris, Lisymachia
thyrsiflora. Z innych roslin znajdowalem tu tak2e: Carex canescens.
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C.laevirostris, Galiiim uliginosum, Ranunculus sceleratus, Stellaria
uliginosa, Veronica scutellata, jak réwniez Callitriche hamulata,
C. verna, Lemna mitior i L. trisulca.

Z mchow znajdowalem tu: Aulacomnium palustre, Mnium in-
signe, Hypnum cordifolium, Hypnum giganteum i Sphagnum acuti-
folium.

TABELA XXX TABELLE
RoSlinnoSé miejsc btotnistych — Sumpfpflanzen.

Rok 1935 Jahr.
QuantHSt u. Sodabilttst QuantHSt u. Sodabilitat

g S q s
Aspidium cristatum 1! Lycopus europaeus . 11
”» thelypteris 22 Lysimachia thyrsiftora . 11
Berula angustifolia . 11 Malachium aquaticum . 11
Butomus umbellatus 11 Menyanthes trifoliata 22
Calamagrostis neglecta 11 Naslurtium amphibium 11
Callitriche verna . 11 B palustre . 11
Calabrosa aquatica 11 Banunculus repens . 12
Carex canescens . 2 2 " sceleratus . 11
intermedia 11 Rumex crispas 11
. panicea 11 .  obtusifolius . 11
,, laevirostris m 11 Sagina nodosa . . 11
Calla palustris . . 11 Scirpus silvaticus. 11
Chrysosplenium alternifoliu 21 Scutellaria galericulata. 11
Cicuta virosa . 11 Stellaria uliginosa 11
Cirsium palustre . 11 Stachys palustris. 11
Comarum palustre 11 Senecio paluster . 11
paludosa . 11 Veronica anagalli 11
Epilobium palustre . 11 ”» beccabunga 11
Eupatorium cannabinum 11 ” scutellata 11
Equisetum timosum 11
Filipendula ulmaria 1 Mchy — Laubmoose
P R Aulacomnium palustre .
Géranium palustre i Hypnum  cordifolium 2 2
Glyceria plicata i »  Cuspidatum
Iris pseudacorus i filicinum 22
giganteum . 22
R Mnium insigne
»  lamprocarpus ! Rhodobryum roseum 22
. trisulca 22 Sphagnum acutifolium .
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Roslinnosc rowéw, brzegdw, zrddel i strumieni.
araben, Quellen und Bachrander.

(Tab. XXXI).

Micdzy obszarami poszczegdlnych tgk, oraz po obu stronach
szosy1), prowadz<icej z Wilna do Ponar ciqgnq si¢ rowy. W niektd-
rych miejscach brzegi rowdw porastajq zrzadka: Salix amygdalina.
S. clnerea, S. nigricans i S. purpurea. Dna wysychajqcych rowdw
masowo zarastajq Cicuta virosa. Berula angustifolia oraz rézne ga-
tunki Epilobium, Myosotis, Nasturtium i Stellaria.

Sciany rowow porastajq niekiedy nastgpujgce mchy: Ambly-
stegiutn ripariutn, Barbula fallax, B. unguiculata, Catharinea te-
nella, Funaria hygrometrica, Ditrichum tortile, Weisia viridula.

Z zoocecididow znajdowatem tu: Na Salix atnygdalina —
Cryptocampus testaceipes, Pontania proxima, na S. cinerea—Eriop-
hyes tetanothrix, na 5. nigricans — Pontania viminalis i nsS.pur-
purea — Eriophyidae, Pontania vesicator, P. viminalis.

Caty szereg frodet i strumykdw przecina gléwng arterj¢ drogo-
wg, prowadzcq z Wilna do Ponar. Nad brzegiem tych wilgotnych
wod wystcpujg niekiedy niektore gatunki drzew: Alnus glutinosa,.
A. incana, Salix amygdalina. W cieniu ich rosng: Asperula aparine,
Cardamine amara, Eupatorium cannabinum, Impatiens noli tangere,
Lisimachia vulgaris, Polemonium coeruleum, Scrophularia alata,
Solanum dulcamara. Gatczie wierzb i olsz czgsto oplatajg Humulus
lupulus i Volvulus sepium. Miejsca wyzsze na brzegach strumykow
zajmujq:  Petasites albus i lussilago farfara.

W strumykach wystcpujq najczgsciej nastgpujgce mchy: Am-
blystegium filicinum i Hypnum fluitans.

TABELA XXXI TABELLE
a) Rowy — Graben.
Rok 1935 Jahr.

d ilofci %}@%\e it
SoclablilIs! Quantitst u. Sociabilits! q s

Alnus incana.....
Alnus glutinosa.....

Bidens iripartiius
Berula angustifolia
Caltha palusliris "
Cardamine pralensis . . . .

Alopecurus geniculatus . .
fulvus. .

[
B e e
MR N e
NN e

* W niektdrych miejscach przy szosie rowy mialy b. wysokie brzegi,
w iych wypadkach uwzglcdnitem tylko flor¢ dolnych b. wilgotnych czgsci rowu.
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TABELA XXXI TABELLE (C.d. — Forts.)
a) Rowy — Qraben.
Rok 1935 Jahr.

QuanlliSI u. SoctabllHSt

Carex aculiformis..
, paniculata..

, rosirata..
,  Vvesicaria
Catabrosa aquatica..
Cicuta virosa....
Epilobium hirsutum
” palustre

- parviflorum .

Geum rivale...
Glyceria fluilan
. plieat
» dislan
mJuncus bufoniu
., conglomeratus
,  cffusus
» glaucus..
»  filiformis.....
- lamprocarpus
Lycopus europaeus......
Lylhrum salicaria.....
Malachium aquaticum
Myosotis caespilosa
. palustris .
Nasturtium silvestre .

éciany rowdw porastajq najczesciej

G

PR N R e e PRRRNNEERNNR R R PR NN

s

2
1
2
1
2
1
1
1
1
1
2
1
1
1
2
2
2
2
1
1
1
1
1
1
1

S‘D?I ki |I%%\E
QuanlilSi . Soclabitilit

Nasturtium palustre
Planlago m ajor
Poa trivialis....
Polygonum hydropiper

- mite..

” persicaria
. tomentosum
Ranunculus repens
” sceleralus . . .
Rumex crispas
»  Obtusifolius
Salix amygdalina
. Ccinerea..
, nigricans
. purpurea
Scirpus eupalusler..
” silvaticus
Scrophularia alata..............
” nodosa . . . .
Stellaria nemorum..
” palustri
Veronica anagallis.
- beccabunga . .
” scutellata
Potentilla anserina..

mchy — Laubmoose :

=

[ N O T I e
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Barbula

fallax, B. unguiculata, Catharinea tenella, Ditrichum tortile, Weisia
viridula, Funaria hygrometrica, Amblystegium riparium.

b) Brzegi zrodel i strumykdw — Quellen u. Bachrander.
Rok 1935 Jahr.

Aira caespitosa....
Alnus ineana
Angelica silvestris

Athyrium filtx femina .

[INR N

(SIS

Asperula aparine.....
Aspidium spinulosum
Berula auguslifolia
Cardamine amara

[SIENIININ

[SIE TN
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TABELA XXXI TABELLE (C.d. — Forts.)
b) Brzegi Zrddel i strumykdw — Quellen.u. Bachrander.
Rok 1935 Jahr.

Stosurki iloécione

Quantitst Usoctabtitist a g s
Carex paniculata 21 Phalaris arundinacea 11
Epilobium hirsutum . . . 11 Poa annua 21

” palustre 11 trivialis 21
Equisetum palustre 11 Phragmites commuais « . « 1 1
Eupatorium 11 P ium coeruleum . = 11
Festuca gigantea. 11 Polygonum mite... 11
Galium palustre. 11 Salix amygdalina 11
Géranium Robertianum 11 Scirpus silvaticus 11
Glyceria plicata 11 Scrophularia alata 11
Humulus lupulus. 11 Solanum dulcamara . 11
Impatiens nolitangere 11 Sonchus oleraceus 11
Juncus lamprocarpus . . m 1 1 Trilicum caninum.. 11
Lamium maculatum 11 Tussilago farfara 11
Lemna minor ne 2 2 Urtica dioica... 11
Lysimachia vulgaris . . . . 11 Veronica beccabunga . . . . 11
Oxalis acetosella . . 11 Viola paluslris. 1
Petasites alba.... 11 Volvulus sepium......... 1

W wodach struraykdw rosn< obficie rachy — Laubmoose : Hypnum fluitans®
Fontinalis antypiretyka, Amblystegium filicinum.

Roslinnosc segetalna i ruderalna — Segetal u. Ruderalpflanzen.
(Tab. XXXII).

Bliskosd osiedli ludzkich, toru kolejowego i szosy w obrgbie-
ponarskim przyczynia si¢ do szerszego rozpowszechnienia flory synan-
tropijnej. Wsréd chwastdw polnych i ogrodowych wystcpuje mniej
gatunkow trwalych, a wigcej rocznych, co jest powodowane czgstem
przeorywaniem lub przekopywaniem gruntdw, na ktorych te rosliny
wystepujg.

Podaj¢ tu wykaz chwastow, jakie rzucaty sic w oczy na bada-
nych przezemnie terenach w r. 1934, w ziemniakach, w Zycie, w jccz-
mieniu i owsie.
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W ziemniakach znajdowaiem: Galeopsis speciosa, G. tetra-
kit, Glechotna hederacea, Lamium amplexicaille, L. purpureum,
Lycopsis arvensis, Polygonum nodosum, P. persicaria, Raphanus
raphanistrum, Thlaspi arvense.

W iycie wystcpowaly: Agrostemna githago, Agrostis spica
venti, Alectorolophus major, Capsella bursa pastoris, Centaurea
cyanus, Convolvulus arvensis. Delphinium consolida, Medicago fal-
cata, Melandryum album, Melilotus officinalis, Veronica verna.
Micdzy innemi znalazlem na jednem polu zbozowem wystgpujgce
zazwyczaj razem: Centunculus minimus, Juncus capitatus i Radiola
linoides’). Oprdcz tego znalazlem jako chwast w 2ycie: Gladiolus
imbricatus.

W owsie spotykalem najczgsciej: strigosa, Chenopo-
dium album, Cirsium arvense, Raphanus raphanistrum i Vicia sativa.

W jcczmieniu znajdowaiem: Arenaria serpyllifolia, Cap-
sella bursa pastoris, Chenopodium album, Convolvulus arvensis,
Crépis tectorum, Galeopsis speciosa, Erodiutn cicutarium, Equisetum
marvense,Juncus bufonius, Melandryum album, Polygonum convolvulus.
P. persicaria, Potentilla anserina, Raphanus raphanistrum, Taraxa-
cum officinale, Veronica arvensis, Vicia hirsuta, Viola tricolor.

W jesieni, po usunicciu zbdz, chwasty zaczynaj” rozrastaé si¢
i obficie kwitngc. Fiotkowe Centaurea cyanus i Delphinium consolida,
z0lte Viola arvensis oraz czerwone Papaver dubium pokrywajq wtedy
pola ré”nobarwnem kwieciem. Wsrdd jesiennych chwastdw najwiccej
wystcpujq na polach i w ogrodach nastcpujgce trawy.- Panicum crus
.galli, P. lineare, Setaria glauca i S. viridis.

Z grzybow wystcpujg lu najczgsciej gatunki z posrdd rodza-
jow Coprinus i Lycoperdon.

Z roslin typowo ruderalnych znajdowaiem micdzy innemi
mczgsciej:  Arctium lappa, A. tomentosa, Artemisia absinthium, Bal-
lota nigra, Chelidonium majus, Leonurus cardiaca, Sisymbrium offi-
cinale, S. Sophia, Solanum nigrum. Urtica urens. Rzadziej natomiast
znajdowaiem: Arctium minus, Conium maculatum, Echinospermum
lappula, Hyoscyamus niger.

W pracy tiiniejszej podalem tc rosling, jako dotychczas nienotowan”
«dla wojew. wil. W pracach, dotycz*cych flory Wilenszczyzny do 1937 r,, nie zna-
lazlem doty Zadnego i dla woj. Wil., tylko
«godInikowe wzmianki. Pozatem S. Kulczynski wymienia ,Wilno* w pracy ,Roz-
mieszczenie Indw na ziemiach Polskich”. (Pam. Fizj. T. XXVI). Nie majc tej
pewnosci, roSling skrealilem z listy nienotowanych dot*d roslin.
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TABELA XXXIl TABELLE
a) Chwasty na polach i ogrodach (Flora segetalna)
Acker u. Gartenunkrauter.
Rok 1935 Jahr.

Stosurkd iloécione
Q titStASARD-itSt

i 9
Quanti 3 Koebiist

Agroslemna githago . . . .
Agrostis spica venti . . . .
Alectorolophus major
Aethusa cynapium
Amaranlus retroflexus m .
Anagallis arvensis.
Arenaria serpyllifolia
Barbarea vulgaris.
Bromus arvensis.
” secalinus
Bunias orienlal

2

Lamium amplexicaule .
. purpureum . . . .
Linaria vulgaris.......
Lithospermum arvense . .
Lolium temulentum
Lycopsis arvensis....
Melandryum album
Mentha arvensis
Myosotis stricia
Neslea paniculata
Panicum crus galli

Capsella bursa pasloris . . lineare...
Centaurea cyanus.... Papaver argemone
Cenlunculus minimus » dubium

Cerastium semidecandrum .
Chaerophyllum aromaticum

Poa trivialis
Polygonum persicaria.

Chenopodium album - nodosum .
Cirsium arvense... ” convolvulus .
Convolvulus arvensis . aviculare .

Raphanus raphanistrum .
Radiola linoides .

Sagina procumbens
Scleranthus perennis
Senecio vulgaris
Setaria glauca

Delphinium consolida . mm
Elsholtzia Patrini .
Equisetum arvense.
Erodium cicutarium .
Erophila verna... .
Erysimum cheiranthoides m

Euphorbia helioscopia . viridis
- esula Sonchus arvensis
- virgat . oleraceus

Fumaria officinalis
Galeopsis ladanum
” pubescens
”» speciosa .
" tetrahit
Galium aparine.......
Géranium pusillum .
- rotundifolium . .
Gladiolus imbricatus . . . .
Gnaphalium uliginosum
Gypsophila muralis
Juncus capitatus....

Spergula arvensis .
Stachys annuus...
Slellana media . .

Torilis anthriscus
Trifolium arvense .
« campeslre

Triticum repens
Utrica urens
Veronica agrestis .
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TABELA XXXl TABELLE (C. d. — Forts.)

a) Chwasty na polach i ogrodach (Flora segetalna)
Acker u. Gartenunkrauter.

Rok 1935 Jahr.

QuantltSt u. Soctabilitst
Veronica verna.
Vicia cracca..
. sativa..
, Vvillosa..

Stosurkd ilcécione
QuantltSt u. SoclabililSI

Vicia hirsuta . .
Viola arvensis
. tricolor

e

e

b) RoslinnoSé ruderalna przy drogach, plotach i domach—Ruderalflora.
Rok 1935 Jahr,

Achillea millefolium
Aegopodium podagraria
Agroslis alba..
Amarantus retroflexus
Anchusa officinales.
Anthémis arvensis

» cotula
Arabis arenosa.
Arctium lappa.

»  Mminus..

.~ tomentosum .
Arenaria serpyllifolia.

Ariemisia absinlhium . m .

” campestris .

” vulgaris
Atriplex hortense
Ballota nigra..
Berteroa incana.
Bromus hordaceus . . .
Brunella vulgaris .
Capsella bursa pasloris
Carex contigua.
Carum carvi
Centaurea jacea.

” rhenana. . . .

Chelidonium majus .
Chenopodium glaucum
» polyspermum
rubrum.
Cichorium iniybus .
Cochlearia armoracia .
Conium enaculatum. . .
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Convolvulus arvensis .
Crépis lectorum.... .
Cynoglossum officinale .
Datura stramonium
Echinospermum lappula .
Echium vulgare
Erigeron acer .
Erysimum cheiranthoides .
Galeopsis tetrahit
Galinsoga parviflora

”» hispida
Galium mollugo....
Géranium pusillum . .

” sibiricum
Glechoma hederacea
Glyceria distans
Hieracium pilosella
Helichrysuni arenarium
Hyoscyamus niger .
Juncus bufonius...
Knaulia arvensis

»  purpureum
Leonlodon autumnalis
Leonurus cardiaca . . .
Lepidium ruderale . . .
Linaria vulgaris
Lithospermum arvense
Lolium lemulentum

. perenne
Malva alcea.

» borealis
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TABELA XXXII TABELLE (C. d. — Forst.)

b, Roalinnoéc ruderalna przy drogach, plotach i domach — Ruderalflora.
Rok 1935 Jahr.

Stosurbi iloscione
Quanilsi u. Soclabilllst Quan/iftiru'/Soctiiiiliil

Matricaria chamomilla

2

Senecio vernalis...

” discoidea Sisymbrium Loesel

» inodora . » officinale
Medicago falcata - sophia

” lupulina . Solanum nigrum

Stellaria media...
Scrophularia nodosa .
Taraxacum officinale
Thlaspi arvense...
Trifolium aureum

Melandryum album
Melilotus officinalis
” albus...
Myosotis hispida
Heracleum sibiricum

PR RRREEERRRR R R
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Plantago major.. . repens

” media . pratense . .
Poa annua ... Triticum repens.
, compressa.. Urtica urens...
Polygonum hydropiper . Veronica chamaedrys

- minus . . - arvensis . . .

” aviculare . - verna
Potentilla argenlea . Vicia sepium . .

” anserina . ,, iertasperma
Rumex acetoselia Viola arvensis
Sedum acre tricolor..
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Zusammenfassung.

Die vorliegende Schrift besteht aus zwei Teilen: einem systema-
tischen und einem phytosoziologischen. Der erste enthalt ein Ver-
zeichnis der oOfters vorkommenden parasitischen Pilzen (35 Arten), der
héheren Basidienpilzen (234 Arten und 2 Varietaten), der Flechten
(62 Arten und 2 Varietaten), der Lebermoose (16 Arten und 1 Varie-
tat), der Laubmoose (84 Arten), der Gefasspflanzen (750 Arten und
58 Varietaten) und der Zoocecidien (83 Arten) ftir die nachste Umge-
bung von Ponary bei Wilno. Folgende 18 Arten der Gefasspflanzen
sind bis jetzt Ttr die Umgebung von Wilno noch nicht notiert worden:
Juncus squarrosus L., Festuca vaginata W.K., Orchis Traunsteinerl
Saut.,  Polycnemum arvense L., Corispermum intermedium
Schweigg., Sisymbrium sinapistrum. L., Diplotaxis muralis L.,
Alyssum desertorum Stapf., C'amelina microcarpa Andrz., Vicia
tetrasperma (Z.) Mnch., Centunculus minimus L., Anagallis arven-
sis L., Linaria minor L., Stachys rectus L., Galium cruciata (L.)
Scop., Stenactis annua (L.) Nees., Pulicaria vulgaris Gartn.
Petasites albus (L.) Gartn.

Der zweite Teil enthalt die Pflanzengesellschaften von Ponary
und nachster Umgebung. Es werden Wald, Gebiische und Wiesen-
assoziationen und die floristischen Verhaltnisse verschiedener offe-
ner Stellen dargestellt. In Ponary treten folgende Wald und Ge-
buschassoziationen vor: Quercetum roboris, Pinetum silvestris (mit
verschiedenen dominierenden Arten der Feldschicht), Callunetum, Pi-
ceetum excelsae (Assoziationsfragment), Alnetumglutinosae (Assozia-
tionsfragment), Alnetum glutinosae Gebusche, Alnetum incanae Ge-
busche, Coryletum avellanae Gebiische und Mischgebiische. Unter
den Moor und Wiesen Assoziationen befinden sich folgende: Scirpe-
turn silvatici, Caricetum rostratae, Equisetetum palustris, Triglo-
chinetum palustris, Menyanthetum trifoliatae, Magnocaricetum, Ca-
ricetum Hornschuchianae, Molinletum coeruleae.Parvocaricetum, Ai-
retum caespitosae, Festucetum rubrae und Mixto-Herbetum humidum.
Die verschiedenen Gruppierungen offener Stellen enthalten: Pflanzenbe-
stand eines Teiles des linken Flussufers der Wilja, Pflanzen der Gri-
ben, Quellen und Bachrander, Sumpfpflanzen, Sandhuigelpflanzen,
Segetal und Ruderalpflanzen. In den Assoziationen wurden quanti-
tative und qualitative Untersuchungen nach Braun-Blanquet gemacht
(Anzahl der Arten, Charakterpflanzen, Spektren nach Raunkiar, Quan-
titat und Soziabilitat, Frequenz). Die Physiognomie aller Assozia-
tionen wird auf 32 Tabellen veranschaulicht.

Aus dem Institut der Allgemeinen Botauik der Universitat in Wilno.



BORYS OGIEWICZ.

Ukiad nerwowo-czuciowy i narzqdy zmysiowe
odndzy btonkowek.

Innervierung und Sinnesorgane der Beine
der Hymenopteren.

(Komuuikat zgJoszony przez czl. J. Priiffera na posiedzeniu w dniu 29.XI 1937 r.).

Po opracowaniu topografji uktadu nerwdw czuciowych w odn6-
2ach u motyli*) przystqpitem do zbadania go u btonkdwek. W wy-
niku tych badan podaj¢ opis topografji uktadu nerwowego konczyn,
odktadajgc wszelkie poréwnania do czasu, jak zostanie zbadane uner-
wienie odndzy innych rz¢déw owaddw, ktore to badania w dalszym
ciggu prowadzg.

Zbadatem unerwienie odndzy 11 gatunkéw btonkdwek, z tego
z posrdd Symphyta, rodziny Tenthredinidae: Eriocampa ovata L.,
Phyllotoma vagans Fait., Croesusvarus Vill., Cr.brischkei Zadd.,
Pteronidea salicis L., z posréd Aculeata, z rodz. Fortnicidae: samce
Formica fusca L. oraz robotnice F. rufa L., F. truncorum F., F. ru-
fibarbis F.; z rodz. Vespidae — Kespa vulgaris L. (samce, samice
i robotnice); z rodz. Apidae: — Apis mellifica L. (samce i robotni-
ce). Nie udato mi si¢ natomiast zbadac unerwienia odn62y u Te-
rebrantes.

Wszystkie uiyte do badan poczwarki pochodziiy z blizszych
lub dalszych okolic Wilna; poczwarki rosliniarek {Tenthredinidae’)
wyhodowatem z ggsienic, poczwarki mrowek (Formicidae) zbiera-
iem w mrowiskach, natomiast poczwarki osy (Vespa vulgaris)
dostarczyt mi p. W iadystaw Rabuszko, kierownik szkotek
drzew owocowych w Jaszunach, a poczwarki pszczoty (Apis melli-

*) B. Ogijewicz. Uklad nen iowy i narzqdy zmysi odndZy
motyli. Place Towarzystwa Przyjaciol Nauk w Wilnie. Wydzial Nauk Matema-
tycznych i Przyrodniczych. T. X, 1936 r.
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fica)— p. Waclaw Sawicz, instruktor ogrodnictwa Zarzqdu m.
Wilng; za t¢ uprzejmosd obydwu Sz. Panom skladam wyrazy podzig-
kowania.

Pracg niniejszq wykonalem w Zakladzie Zoologji U.S.B. w Wil-
nie. Rysunki zostaly wykonane przez rysowniczki Zakladu Zoologii
pp. Eugenj¢ Kowalskq i Eliz¢ Swictochowskq, za co
skladam Im w tem miejscu serdeczne podzickowanie.

Uklad nerwowy.
a) Ogdlna topografja.

Do kazdego odndza od tulowiowych zwojoéw centralnego ukladu
nerwowego odchodzi jeden nervus pedalis [Tab. I(X) fig. 1,2, 4; Tab.
I (XI) fig. 6, 10 — n. p.]. Przed wejsciem do biodra od n. pedalis
odszczepia si§ n. coxalis (n. c.), unerwiajgcy u blonkdwek przednig
(gorna) oraz czgsd bocznych powierzchni biodra. Natomiast tylna
(dolna) i pozostale czgsci bocznych powierzchni unerwione sq przez
2 wzglednie 3 wigksze galgzie, ktore odszczepiajq si¢ od n. pedalis
bezposrednio po wejsciu tego nerwu do biodra lub jeszcze w tulo-
wiu przed ich wejsciem do kolczyny.

W biodrze n. pedalis przebiega bli2ej tylnej powierzchni.
W koncowej czgsci tego cztonu n. pedalis rozdwaja si¢ na dwa pnie,
to te2 przez wszystkie nastcpne czfony odndza az do konca przecho-
dzq juz dwa nerwy: zewngtrzny («. pedalis externus — n. p. ex.)
i wewngtrzny (n. pedalis internus —n. p. int.). W krctaczu obydwa
pnie przechodzq blizej goérnej powierzchni, a w udzie uto2one sq
mniej wiccej w srodku cztonu; tylko u osy [Tab. | (X) fig. 5] pnie
w udzie zblizone sq ku goérnej powierzchni. W piszczeli i stopie
pnie nerwowe zbliione sq do dolnej powierzchni [Tab. 1 (X) fig. 2,
Tab. NI (XIl) fig. 1, 2j.

U osy, a szczegdlnie u pszczofy czgsto spotykalem zlanie si¢
obydwu pni (nervi pedales externus et internus) w jeden pien. Zla-
nie si¢ pni nerwowych obserwowatem w réznych czlonach odnd2a,
poczqwszy od uda. Najczgsciej zjawisko to konstatowatem w stopie,
szczegdlnie w jej ostatnim cztonie (u pszczofy obserwowatem zlanie
si¢ pni nerwowych blisko w 50% wypadkow).

Debaisieux w ostatnio wydanej pracy (Organes scolopidiaux
des pattes d’insectes. — II. La Cellule, t. XLVII, fasc, 1, 1938, Lou-
vain) podaje dla pszczofy czgsciowo odmienny przebieg gtdwnych
nerwdw. Wedtug podanego tam opisu przez udo przechodzq dwa
pnie nerwowe, ale w koncowej czgsci cztonu zewngtrzny piell ner-
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wowy (nerf fémoral dorsal) sic gubi. Natomiast pien zewngtrzny
(n. fémoral ventral) przechodzi do piszczeli i tu dzieli sic na dwa
pnie nerwowe*). Uzyskane przeze mnie preparaty unerwienia odnéfcy
pszczoly nie potwierdzajq tego obrazu, gdyz przez udo przebiegajq dwa
pnie nerwowe, ktdre niezaleznie od siebie przechodzi do piszczeli.
Przy przejsciu przez staw micdzy udem a piszczeli u wszystkich ga-
tunkow obydwa pnie nerwowe zbliZajq sic do siebie, nawet dotykajg
si¢ wzajemnie, tak, ze na wielu preparatach powstaje obraz, jak gdyby
si¢ one zlewaty; po przejsciu przez staw jednak pnie znowu si¢ roz-
chodzq. U pszczoly i osy (jak to juz wyzej podkreslilem) obraz ten
czgsto jest zmieniony przez zlanie si¢ pni nerwowych w ré2nych
czgsciach odndzy.

Od pni nerwowych odszczepiaji si¢ galczie, ktore znowu stop-
niowo rozpadajq si¢c na coraz drobniejsze galqzki; najdrobniejsze
z nich, czyli wldkienka nerwowe zakonczone sq bipolarnemi komor-
kami nerwowo-zmyslowemi, ktdrych koncowe wypustki unerwiajq po-
szczegblne narzqdy zmystowe. Rzadziej od pni nerwowych odcho-
dza bezposrednio wigzki wlokienek nerwowych.

b)Szczegdlowa topografja.

Biodro (coxa) — [Tab. 1(X), fig. 1,2, 4 iTab. Il (XI), Tig. 6, 10]
N. coxalis (n. c.) jeszcze przed wejsciem lub zaraz po wejsciu do
biodra rozpada si¢ na trzy galczie: przedniq (ramus coxalis anticus
r. c. a) i dwie boczne (rami coxales latérales externus—r. c. 1L e.—
et internus — r. c. I i.). Obydwie te ostatnie galczie cdpowiadaty-
by u motyli gatcziom, ktore nazwalem tam tylnemi (frami coxales
posticif, u blonkdwek jednak, ze wzglcdu na ich polozenie lepiej
nazwac je bocznemi. U Formica w odndzach drugiej i trzeciej pary
n. coxalis rozszczépia si¢ wewnqtrz biodra, w czgsci wchodzgcej
w sktad stawu, tqczqcego go z tulowiem.

R. coxalis anticus skierowuje si¢ ku skupieniu kolcdw, tworza-
cych przedni organ koksalny (or. cv), lezqcy u nasady przedniej czg-
sc¢i biodra. W poblizu organu koksalnego galgqz ta rozpada si¢ na

*) W tej samej pracy autor jej zaznacza czcaciowq niezgodnosc podanego
przeze mnie (w 1936r1.) opisu ukladu nerwowego w odndzach motyli, z opisanem
przez siebie unerwieniem odndzy u Venilia macularia (Geometridae). Wedle tego
opisu w podstawowej czesci uda sa dwa pnie nerwowe, z ktérych zewnetrzny
unerwia organ chordotonalny lemoralny (dalszy jego przebieg nie jest oméwiony),
Wewngctrzny pieft nerwowy przechodzi do piszczeli i tu dzieli si¢c na dwa pnie.
Jednak moje preparaty wykazujg, 2e w udzie sa dwa pnie nerwowe, ktdre samo-
dzielnie przechodzq i do piszczeli
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wiqzke wfokienek nerwowych, zakonczonych komorkami. Kazdy ko-
lec organu koksalnego unerwia tylko jedna komérka nerwowo-
zmysfowa. U Formica w biodrach odndey drugiej i trzeciej pary
gafqz ta [Tab. Il (XI), Tig. 10] jest b. skrocona i odchodzi od «. coxalis
odrazu w postaci wigzki, a w biodrze odndza pierwszej pary tworzy
dwie wigzki [Tab. Il (XI) fig. 9].

R. coxalis lateralis externus (r. c. 1 e.) rozpada si¢ na galqgzki,
ktore faczq sic z komdrkami nerwowo-zmyslowemi, unerwiajgcemi
narzqdy zmyslowe na bocznej i przedniej czgsciach zewngtrznej stro-
ny biodra w jego przedniej polowie R. coxalis lateralis internus
(r. ¢. 1 i.) unerwia odpowiednie powierzchnie na stronie wewngtrznej
(t. j. zwrdconej do ciata). Natomiast u Formica w biodrach [Tab. Il
(XI), fig. 10] obydwie boczne galgzie skrgcone sq w kierunku zewngtrz-
nym i unerwiajq calgq zewngtrznq strong biodra.

Od n. pedalis odchodzq dwie galgzie tylne: zewngtrzna (ramus
coxalis posticus externus — r. c. p. e.), wewngtrzna (r. coxalis po-
sticus internus — r. c. p. i.), ktore odszczepiajgq si¢ od n. pedalis
albo wewngtrz biodra, albo przed wejsciem tego nerwu do biodra.
Gafczie te unerwiajq narzqdy zmyslowe na bocznej i tylnej czgsciach
tylnej potowy biodra, ka2da ze swej strony. Od podstawowej ich
czgsci odchodzq wigzki wfokienek nerwowych (po jednej od kaédej
gafqzi) do skupien kolcow, tworzqcych tylny organ koksalny (or. c2).
Formica w biodrach [Tab. Il (XI), fig. 10] majg obydwie tylne galczie
skrgcone na strong wewngtrzng; unerwiajg one catq wewnqtrzng po-
wierzchnig biodra.

U Tenthredinidae od n. pedalis odchodzi jeszcze jedna gafqé
boczna [ramus coxalis lateralis — r. c. 1 — Tab. I (X), fig. 1,3, Tab. Il
(X1), fig.6], ktdra unerwia srodkowq czgsc zewngtrznej powierzchni biodra.

Kretacz (trochanter) — [Tab. | (X), fig. 1, 2, 4, Tab. Il (XI), fig.
6, 10]. Unerwienie tego cztonu wykazuje znaczne rdznice u réznych
form blonkéwek. Biorgqc pod uwage budowg unerwienia tego czlonu
oraz miejsce odszczepienia wiqzki wfokienek, zakonczonych komor-
kami, ktore tworzq organ chordotonalny (ch. 1.), lezqcy w podstawo-
wej czgsci nastgpnego czlonu, wsrdd zbadanych gatunkdw moglem
wyrdznic cztery typy budowy:

I typ [Tab. I (X), fig. 4]: Narzqdy zmyslowe na krgtaczu unerwione
sq przez rami trochanterici (r. tr.), ktore odchodzq od obydwu pni
nerwowych (n. pedales externus et internus). Wigzka wlokienek or-
ganu chordotalnego femoralnego (ch. f.) odszczepia si¢c od n. pedalis
externus w krqtaczu.  Unerwienie krgtacza jest tu zbltéone do tego2
u motyli. Nalezq tu: Apis mellifica i Vespa svulgaris.
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Il typ. [Tab. Il (XI), fig. 10]: Narzqdy zmyslowe unerwiaj® rami
trochanterici, odchodzqce od nervus trochantericus (n. tr.), ktory od-
szczepia si¢ od n. pedalis internus w podstawowej czgsci krgacza
i tworzqc tuk na dolnej stronie tego czlonu, przechodzi na strong zew-
nctrzng. Wi~zka wtokienek organu chordotonalnego femoralnego od-
szczepia si¢ sic od n. pedalis externus w krgtaczu. Nale2q tu ga-
tunki z rodzaju Formica.

1l typ [Tab. 11 (XI), fig. 6]: N. trochantericus (n. tr.) odchodzi,
jak w typie poprzednim, a wigzka wtokienek organu chordotonalnego
femoralnego (ch. f.) odszczepia si¢ w biodrze przed rozdwojeniem
si¢ n. pedalis. Ten typ unerwienia stwierdzitem tylko w gatunku:
Phyllotoma vagans z rodziny Tenthredinidae.

IV typ [Tab. I (X), fig. 1, 2]: TV trochantericus (n. tr.) odszczepia
sic od h coxalis w biodrze blizej strony zewnctrznej, przechodzi
stopniowo na wewngtrzng strong i wchodzi do krgtacza; w krgtaczu
przebieg tego nerwu jest podobny do przebiegu tego2 w Il i Il ty-
pie unerwienia konczyn. Witzka wtokienek organu chordotonalnego
femoralnego odchodzi w krgtaczu od n. pedalis externus lub internus’,
odszczepia si¢ ta wigzka raz od zewngtrznego, w innych wypadkach
od wewngtrznego pnia, tak ze np. u tegoz samego osobnika w prawem
i lewem odndzu tej samej pary mogq te wigzki odchodzié albo od
zewngtrznego pnia w obydwu odndzach, albo od pnia wewngtrznego,
albo wreszcie w jednem odndzu od zewnctrznego pnia, a w drugiem
od wewngctrznego pnia. Nale2y tu reszta zbadanych gatunkdéw z ro-
dziny Tenthredinidae (Eriocampa ovata, Croesus varus, Cr. brischkei,
Pteronidea salicis).

Procz wyzej opisanego unerwienia przez nervus wzglgdnie ramt
trochanterici w krgtaczu znajdujq si¢ jeszcze wigzki wtokienek nerwo-
wych, unerwiajqcych organa zmyslowe. Od pnia zewngtrznego u pod-
stawy cztonu odchodzi wigzka nerwowa ku skupieniu kolcow na
zewngtrznej stronie u podstawy krgtacza (or. tr.); jest to organ
trochanteralny. Rownie2 od zewngtrznego pnia u Aculeata odchodzi
wigzka ku skupieniu koputek zmystowych na zewnctrznej czgsci
gornej powierzchni krgtacza [Tab. 1(X), fig. 4—k e.], a od wewnctrz-
nego pnia—ku skupieniu koputek na wewngtrznej powierzchni (k,. i.).
Natomiast u Tenthredinidae od zewngtrznego pnia odchodzq wifjzki
do koputek na zewngtrznej stronie [Tab. I(X), fig. 2 i Tab. Il (XI),
fig. 6 —k. 1], jak rowniez i do koputek oraz poszczegdlnych kolcow,
znajdujgcych si¢ na wewnctrznej czgsci gornej powierzchni krgtacza
oraz na trochantinus. Do koputek, obficie skupionych na wewngtrznej
stronie (w koncowej czgsci cztonu przy przejsciu na strong dolng)
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u Aculeleata odchodzi wiqzka [Tab. 1(X), fig. 4 —k2 i.] od wewngtrz-
nego pnia («. pedalis internus).

Udo (fémur) — [Tab. 1 (X), fig. 1,2,4,5 i Tab. 1 (XI), fig. 6, 10L
Narzqdy zmyslowe na powierzchni tego czlonu unerwione sq przez
komoérki nerwowo-zmysfowe, bgdgce zakonczeniem wildkienek nerwo-
wych, ktore swdj poczqtek biorq od pigciu galgzi. Najsilniej rozwinicte
sq galczie boczne: zewnctrzna (ramus fetnoralis lateralis externus —
r. f. 1 e.) i wewngtrzna (r. femoralis lateralis internus — f. f. 1 i),
ktore biorq swoj poczqtek od odpowiednich pni nerwowych w kon-
cowej czgsci poprzedniego czlonu (w krgtaczu, u Tenthredinidae
w trochantinus) i unerwiajg, kazda ze swej strony, boczng i prawie
cafq koncowq czgsd uda. U Vespa vulgaris zewnctrzna boczna galgz
jest rozwinicta szczegdlnie silnie [Tab. I (X), fig. 5] tak, ze cala
koncowa pofowa zewngtrznej dolnej powierzchni uda unerwiona jest
przez galgzki, odchodzgce od tej galgzi.

W podstawowej cz¢sci uda od bocznych gatczi odszczepiajq
si¢ dolne galczie (rami fémorales inferiores externus — r. f. i. e. —
et internus—r. f. i. i.), unerwiajgce dolnq powierzchni® uda. U Ves-
pa vulgaris r. femoralis inferior externus jest krotki (sicga zaledwie
do potowy dlugosci czlonu) i slabo rozwinigty, a przeciwnie n. femo-
ralis lateralis externus osiqga znaczny zasiqg i unerwia boczng i wick-
szq czgsc dolnej strony uda.

Wreszcie gorng powierzchni® uda na przestrzeni mniej wigcej
3/4 dlugosci od podstawy unerwia goérna galgZ (ramus femoralis su-
perior — r. f. s.), ktora odszczepia si¢ od pnia nerwowego wspdlnie
z wiqzkq wldkienek organu chordotonalnego femoralnego. Miejsce
odszczepienia si¢ tej wigzki u réznych form blonkéwek oméwilem
wyzej, przy opisie unerwienia krgtacza.

Organ chordotonalny femoralny (ch. f.) miesci si¢ w podstawo-
wej czQsci uda, blizej ku powierzchni gornej.

U podstawy uda na bokach z kazdej strony (przy przejsciu
na powierzchni¢ dolnq) znajdujq si¢ skupienia kopulek (k. f.), ktore
sq unerwione przez wigzki, odchodzgce albo od pni nerwowych
w kretaczu, albo od rami fémorales lateralis. U Vespa vulgaris
zewnctrzna wigzka Iqczy si¢ z wigzkq organu chordotonalnego femo-
ralnego.

Piszczel (tibia) [Tabl. I (X), fig. 1, 5iTab. 11 (X1I), fig. 1,21. P°
wejsciu pni nerwowych do tego czlonu, tuZ u podstawy od kaZdego
z nich odszczepia si¢ gorna galqZ (rami tibiales superlores exter-
nus—r. t. s. e.—et internus—r. t. s. i.). Galczie te unerwiajq gorng
i czgsciowo boczne powierzchnie piszczeli; dlugosc tych galgzi bywa

27
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rozna u poszczegdlnych gatunkéw. Od zewngtrznej gornej gatczi
odchodzq wtdkna do proksymalnego tibialnego organu chordotonal-
nego (chx t.).

Dolnq oraz boczne powierzchnie piszczeli, w czgsciach nieuner-
wionych przez gdrne gatczie, unerwiajq boczne gatgzie (rami tibiales
latérales externl — r. t. 1 e. et interni — r. t. 1 i.), ktére odchodz”
od kazdego pnia nerwowego w ilosci jednej lub dwdch gatczi.

Koncowq czgsc piszczeli unerwiajg gatgzie koncowe zewngtrzne
{rami tibiales terminales externi —r. t. t. e.) i wewnctrzne (r. tibia-
les terminales interni — r. t. t. i.), ktére u roznych gatunkdw znaj-
duj® si¢c w ré2nych ilosciach. Jedna z zewngtrznych gatczi konco-
wych unerwia dystalny tibialny organ chordotonalny (ch2 t.), ktory
u Tenthredinidae i Formica sktada si¢ z kilku do kilkunastu komoérek,
a u Apis mellifica i Vespa vulgaris organ ten sktada si¢ ze znacznej
ilosci komérek. W piszczelach odné?.y trzeciej pary u gatunkdw z ro-
dzaju Croesus, u ktorych piszczele w podstawowej potowie sq b. cien-
kie [Tab. I (X), fig. 1], gorne galgzie si¢cgajq tylko do potowy dtugosci
czlonu i unerwiaj* w tej czesci cat® powierzchni¢ czionu, a nie ma
gatczi bocznych. Rozszerzona koncowa potowa piszczeli jest uner-
wiona przez koncowe gatczie (r. t. t.), ktore tu od kazdego pnia od-
chodzq w ilosci okoto 10-ciu.

U robotnic Apis mellifica w zwi*zku ze znacznemi zmianami
morfologicznemi piszczeli trzeciej pary, tworzgcej t. zw. ,koszyk®,
powstaj* pewne modyfikacje w topografji ukladu nerwowego. Ko-
szyk, t. j. zewngtrzna powierzchnia piszczeli, otoczona na brzegach
kolcami, tworzy wgtcbienie pozbawione kolcow [Tab. 11 (XIl), fig. 1A];
tylko w koncowej jego czgsci znajdujg si¢ pojedyncze kolce uner-
wione, jak i rzqd kolcow na koncowym brzegu, przez kolcowe ga-
tezie (r. t. t. e.). GOrna gatqz zewnctrzna (r. t. s. e.) unerwia organ
chordotonalny proksymalny, a pozatem daje jeden rzqd komorek,
unerwiajqcych du2e kolce na przednim brzegu koszyka; si¢ga ta ga-
tyt nieco ponad 2/3 dtugosci cztonu od podstawy. Kolce na konco-
wej 1/3 brzegu koszyka unerwione sq przez gorng gatcz wewngtrzng
(r. t. s. i.), ktéra wysyta odgat¢zienie na stron¢ zewngtrzng.

U Apis mellifica i Vespa vulgaris tuz u podstawy piszczeli
odchodzi od kazdego z pni nerwowych po wigzce wtokienek do sku-
pienia kolcdw, tworzqcych organ tibialny (or. t.), ktory miesci si¢ we
wngce u podstawy cztonu na jego tylnej stronie.

W koncowej czgsci piszczeli na tylnej stronie znajdujq sic czc-
sci dodatkowe: u Tenthredinidae — dwa epiphyseis na odnd2u pierw-
szej pary [Tab. IV (XIll), fig. 2 i 3—D—ep], po dwa calcaria na odno-
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iach drugiej i trzeciej pary (A — cl); u Aculeata — na odndzach
pierwszej pary jest tylko jedno epiphysis [ep—Tab. Il (XII) fig. IC,
Tab.IV(X111), fig. IA, fig. 5D], a calcaria na odndzach drugiej i trzeciej
pary wystcpujg po jednem u Formica [Tab. Il (XIl), fig. 2—cl], po
dwa u Vespa vulgaris [Tab. IV (XIl1), fig. 1B—cl], natomiast u Apis mel-
lifica na piszczeli odnd2a drugiej pary jest jedno calcar [Tab. IV
<XIl), fig. 4A —cl], a na odnd2u trzeciej pary calcar brak [Tab. Il
<X, fig. 1A],

Epiphyseis i calcaria unerwione sq przez rami epiphysici i cal-
mcarales [Tab. I (X), fig. 1, Tab. Ill (XIl) fig. 2—r. cl. e, r. cl. i], odcho-
dzqce od odpowiednich pni nerwowych: zewngtrznego («. pcdalis ex-
ternus) pod ostrym kqtem, a wewngtrznego («. pedalis internas) pod
kqtem bardziej zblizonym do prostego.

Stopa(Mrs«s)—Tab.1(X), fig. 1; Tab. Il (XII), fig. 1i Tab. IV (XIlI),
fig. 7). W ka2dym cztonie stopy od obydwu pni nerwowych odchodzg
ukosnie rami tarsales (r. tar.), ktdre rozgatcziajqc si¢ drzewiasto uner-
wiajq narzqdy zmystowe, znajdujqce si¢ na powierzchni stopy.

W koncowym (V) cztonie stopy odchodzq od gtéwnych pni
rami unguales [Tab. Ill (XII), fig. 1A i Tab. IV (XIllI), fig. 7 —r. ung.],
ktdre wchodzq do pazuikdw i tqczq sic z komdrkami, unerwiajgcemi
kolce, rozrzucone na powierzchni pazurkdw.

RdwnieS komdrki, unerwiajgce kolce na empodium (pomicdzy
pazurkami), tqczq si¢ z wtdkienkami, odchodzgcemi od gtéwnych pni
nerwowych w pigtym cztonie stopy.

Rozszerzony | czton stopy odnd2a trzeciej pary u gatunkéw
z rodzaju Croesus [Tab. 1 (XI1), fig. 1] ma dose znacznq ilosé (10—11
od kazdego pnia) gdrnych rami tarsales (r. tar. s.), ktdre odchodzq
od gtéwnych pni nerwowych prawie pod prostym kqtem. Natomiast
dolne gatczie tarsalne (r. tar. inf.) odchodzq od pni nerwowych
(w ilosci 5 od kazdego pnia) pod rdznemi nachyleniami.

Ciekawq jest rdwniez topografja uktadu nerwowego w | cztonie
stopy odndZy drugiej i trzeciej pary u robotnic Apis mellifica [Tab.
1 (Xn), fig. 1Al Zewnctrzna powierzehnia tego cztonu jest obficie
usiana drobnemi kolcami, a komdrki nerwowe dochodzq do nich na
mwidkienkach, utozonych mniej wiccej w kierunkach wzdluZonych. Na
powierzchni wewngtrznej znajdujq sic b. dtugie i grube kolce, utoZone
w regularne rzgdy na | cztonie stopy odndZa trzeciej pary [Tab. Il
(X1, fig. 1B], mniej regularnie na | czt. stopy odndza drugiej pary
[Tab. IV (XIlI), fig. 4B]; tworzq one t. zw. ,szczoteczkg®. Gatqzki
nerwowe utozone sq tu w b. charakterystyczny sposob (utoZenie ich
przypomina plastry, wiszqce w gniazdach os).
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Narzqdy zmysiowe.

U wszystkich zbadanych gatunkéw bfonkowek .na powierzchnf
odndzy znajdujq si¢ kolce i kopufki zmysiowe, natomiast wtosy zna-
lazfem tylko u Formica. Wszystkie te narzqdy zmysiowe unerwiajg
bipolarne komoérki nerwowo-zmyslowe, ktorych koncowe wypustki
wchodzq w bezposredni kontakt z poszczeg6lnemi narzqdami zmy-
slowemi.

Wtosy b. gcsto ulo2one na odnézach Formica sq b. drobne.
Wsrod duzej ilosci wlosdw, okrywajgcych odndza u Formica, tylka
nieliczne sq unerwione. Wlos unerwia tylko jedna komérka nerwowo-
zmyslowa [Tab. Il (XI), Tig. 21, a jej wypustka koncowa podchodzi do
podstawy wilosa, nigdy jednak nie wchodzi do jego wngtrza.

Kolce na odnézach bfonkdwek naleZq do najliczniejszych narzg-
ddw zmyslowych: okrywajq one wszystkie czlony odndza [Tab. IV
(X, Tig. 5] i przewaznie sq g¢sto ulozone. Dzielq sig one (wedlug
Snodgrass’a) na dwie grupy: a) tangoreceptory — gruboscienne,
unerwione przez jedngq komdork¢ nerwowo-zmyslowq, koncowa wy-
pustka ktorej asymetrycznie podchodzi ku nasadzie kolca; b) chemo-
receptory — cienkoscienne kolce, unerwiony kazdy przez kilka ko*
morek, ktorych koncowe wypustki tworzq wigzke, wchodzqcq do-
wngtrza kolca.

a) Tangoreceptory.

Kolce tangorecepcyjne na odndzach blonkéwek sq b. roznej
wielkosci i majgq roZnorodne ksztalty [Tab. Il (XI), fig. 7 i 8 —t. r].

DuZe kolce wystcpujq u wszystkich zbadanych gatunkdw : na.
empodium (pomicdzy pazurkami) — od 2 do 5 kolcow [sp. em. —
Tab. 1l (XII), fig. 1Ai Tab. IV (XI), fig. 2B, 3B, 5B, 7] oraz na pa-
zurkach—od 1do 5 kolcdw na kazdym. Na innych czgsciach odndzy
duze kolce sq u Aculeata [Tab. Il (XII), fig. 1i Tab. IV (XI), fig. 1.
4, 5, 7], a wsrod zbadanych gatunkdw Tenthredinidae jedynie u Erio-
campa ovata [Tab. IV (XIl), fig. 2].

Na odndzach bfonkéwek najliczniej wystcpujgq male kolce, ktore
gesto okrywajg wszystkie czesci odndzy [Tab. IV (XI), fig. 1— 4]
(w ten sposob okrywajq one odndza wigkszosci zbadanych gatunkow
blonkéwek, podobnie jak wlosy — odndza motyli). Tylko u Formi-
ca cienkie, ale stosunkowo dfugie kolce ulozone sq dosé rzadko
wérdd wlosow [Tab. IV (XIII), fig. 5].

Poza tem skupienia mafych kocéw tworzq organa zmysiowe, sta-
le wystcpujgce na okreslonych miejscach odndzy u wszystkich zba-
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«danych gatunkdw blonkéwek i ktdre unerwione sq przez specjalne
wigzki nerwowe:

Przedni organ koksalny tworz* drobne kolce, skupione
w przedniej czgsci podstawy biodra [Tab. 1(X), fig. —4iTab. Il (XI),
fig. 6,9—12—or. cv]; organ ten unerwia ramus coxalis anticus (r. c. a.).
U Vespa wz/gar/s na wszystkich odndach [Tab. | (X), fig.4; Tab. Il
(XI), fig. 11—or. Cpl, a u Formica na biodrze odnézy pierwszej pary
(Tab. 11 (XI), fig. 9—sp. 1, sp.br.] przedni organ koksalny miesci si¢ we
wngce. U Formica przednia czgsc podstawy biodra odndzy drugiej
i trzeciej pary wyciggnicta jest w glowkg, a na przedniej stronie
szyjki, I"czqcej glowke z resztq czlonu, znajduje si¢ przedni organ
koksalny [Tab. Il (XI), fig. 10 — or. c1].

Tylny organ koksalny sklada si¢ z dwoch grup drobnych
kolcow w tylnej czgsci podstawy biodra [Tab. I (X), fig. 1, 2, 4i Tab.
11 (X),fig. 6, 10,11 —or. c2i Tab. IV(XII), fig. 8], unerwionych przez dwie
wigzki wtokienek, odchodzqcych od obydwu rami coxales postici.
U Vespa vulgaris na biodrze odnd2y pierwszej pary grupy kolcow,
tworzqcych ten organ, sq znacznie rozsunicte [Tab. Il (XI), fig. 11—
or. ¢2], a u Apis mellifica na biodrach odnézy drugiej i trzeciej
pary istnieje tylko zewngtrzna grupa kolcow [Tab. IV (XIII), fig. 4A,
D—or. c2]. U Formica na biodrach odnd2y drugiej i trzeciej pary
organ ten sklada si¢ z jednej grupy kolcow, mieszczqcych si¢ na
tylnej stronie szyjki [Tab. Il (XI), fig. 10 — or. c2].

Organ trochanteralny tworz® drobne kolce, skupione na
zewngtrznej czgsci gornej powierzchni podstawy kretacza [Tab. 1(X),
fig. 2, 4 i Tab. Il (XI), fig. 6, 10—er. tr.]; unerwia je wizka, odchodzg-
oa od n. pedalis externus. Jedynie u Formica na krgtaczu odnd2y
pierwszej pary organ ten ma odmiennq budowg [Tab. IV (XIl), fig.
10]. Podstawowa czgsc krgtacza jest tu objgta przez koncowq czgsc
biodra tak, ze powstaje jakby staw obrotowy. Na dolnej stronie
podstawy krctacza znajdujg sic dwa kopufowate wzniesienia, a na
nich kolce, tworzqce organ trochanteralny (or. tr.); unerwiajq go dwie
wigzki, wspdlnie odchodzqce od n. pedalis externus (w pobltéu miej-
sca rozszczepienia si¢ nieparzystego n. pedalis na «. pedalis exter-
nus i n. p. internus).

W podstawewej czgsci piszczeli u wszystkich zbadanych gatun-
kow blonkdwek znajdujg sic dwie (po jednej z kazdej strony) glc-
bokie wngki [Tab. 1l (XI1), fig. 5—7], na dnie ktdrych majq swe przy-
ozepy sciegna, sluzqce do zginania piszczeli (L r.). U Tenthredinidae
przegroda, dzielqca te wngki, posiada hakowaty wyrostek, wysunigty
na zewnqtrz [Tab. 1l (XI1), fig. 6—h]. U Apis mellifica i Vespa vulga-
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TABELA | — TABELE I.
Liczba kolcow, wchodzgeych w sklad orPanﬁw ziuyslowych u poszczegdinych
gatunkéw blonkowek.

Zahl der Stacheln, die zu den Sinuesorganen bei einzelnen Arten der Hyme-
noptereh angehoren.
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ris wncki podzielone sq wzniesieniem o ksztatcie pétcylindra, na bo-
kach ktorego mieszczq si¢ mate kolce, tworzqce organ tibialny
ITab. 1l (XII), fig. 517 — or. t], unerwiony przez wigzki wtdkie-
nek, odchodzqcych od pni nerwowych. U Vespa vulgaris kolce sq
na obydwu bokach wzniesienia, a u Apis mellifica — tylko od zew-
nctrznej strony.

b) Chemoreceptory.

Kolce chemorecepcyjne u wigkszosci zbadanych gatunkéw bton-
kowek sq rzadko rozrzucone na wszystkich czlonkach odnézy,
a u wszystkich wystcpujq poczqwszy od konca uda; wymiary ich
zbltéone sq do wymiardw drobnych tangoreceptordw. Apis mellifica
i gatunki z rodzaju Formica posiadajq chemoreceptory dwdch wymia-
row: dhrosze i krotsze [Tab. Il (XI), fig. 7 i 8—ch. r]. Zakonczenia
chemoreceptoréw u blonkéwek majq ro2ne ksztatty: symetryczne
i asymetryczne, z papillq i bez papilli (Fig. I).

Fig. 1. i ptord nie):

Textfig. 1. Spitzen der Chemoreceptoren (Schéma):
1 Vespa vulgaris; 2. Pteronidea salicis; 3. Croesus varus, Cr. brischkei,
Eriocampa ouata, Phylloloma vagans; 4. Formica fusca, F. rufa, F.trun-
corum, F. rufibarbis; 5. Apis mellifica.

Koputki na odndiach blonkéwek sq b. rozpowszechnione. Moz-
na wsrod nich wyroznic dwa typy: kopulki stoZkowate i kopulki b.
mate. Sto2kowate kopulki na odn62ach wszystkich przeze mnie
zbadanych gatunkéw blonkdwek majg postaé stokow, kopulowato za-
konczonych i zagtgbionych w jamkach, z ktérych wystajg tylko wierz-
cholki stofkow (Fig. 2). Na wierzcholku stofkowatej kopulki czgsto
daje sie zauwazyc b. drobne guzowate wzniesienia, do ktorego pod-
chodzi koncowa wypustka komorki, unerwiajgcej koputkc. Koputkg
zawsze unerwia tylko jedna komdrka nerwowo-zmystowa.

B. male kopulki [Tab. Il (XI), fig.7—K] majq tak drobne wy-
miary, te na totalnych preparatach nie potrafilem zbadac ich budowy.
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Unerwiajqce je komorki ani ksztaltem, ani wymiarami nie rozniq si¢ od
komérek, unerwiajgcych stozkowate koputki. Koputki te rozrzucone
sq na wszystkich cztonach odnéza, u. Apis mellifica i Vespa vulgaris
w znacznej ilosci, a u Tenthredinidae i u Formica nielicznie.

Fig. 2. Unerwienie kopuiek wpod-
stawowej czgsci uda odndZa
drugiej pary u samca Ves-
pa vulgaris. (Powickszenie
270 razy).

Textfig. 2. Innervierung der Siti-
neskuppeln am basalen Teil
des Fémur des zweiten
Beinpaares beim Mannchen
von Vespavulgaris. (270 mal
vergrossert).

Stozkowate’koputki tworzq na krgtaczu skupienia [Tab. I (XI),
fig. 3 i 4], wsrdod ktdrych mozna rozrdznic nastgpujgce grupy : a—na
bokach (z obydwu stron), b — na bokach przy brzegu koncowym
(z obydwu stron), c — w pobltéu brzegu koncowego na przejsciu
powierzchni bocznych w goérng (z obydwu stron), d — nieparzyste
skupienie koputek w srodkowej linji wzdtuznej na powierzchni gor-
nej. U Tenthredinidae na trochantinus znajdujq si¢c odpowiednie gru-
py koputek: parzyste ali cl oraz nieparzysta d1 Nie kazdy gatunek
ma wszystkie wymienione grupy koputek, ale u kazdego stale wystg-
pujg pewne z tych grup i w kazdej grupie stata ilosc koputek. Na
udzie stozkowate koputki tworzq skupienia u podstawy cztonu, na
jego dolnej stronie. Tylko u Apis mellifica na udzie odndzy dru-
giej i trzeciej pary w tem miejscu sq skupienia b. matych koputek.
Pozatem u wszystkich gatunkoéw pojedyncze stozkowate koputki znaj-
dujg si¢ na piszczeli i stopie.
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Organa chordotonalne. Budowa tych organéw u owaddw zo.
stata dokfadnie zbadana (metodq skrawkdw) i opisana przez
Schon’a (tibialne proksymalne organa chordotonalne u mrowek
i pszczoty*) i Debaisieux’go (organa chordotonalne u owaddw
roéinych grup **). Organa chordotonalne sktadajg si¢ z komdrek ner-
wowo-zmystowych, ktdrych wtokienka koncowe otoczone rurkq
z komdrek ,otaczajgcych“. Na koncu kazdej rurki znajduje sic
wsztyfeik®.  Sztyfeiki w kontakcie- z komérkami «okrywajrcemit;
a te ostatnie sq przyczepione b~dz do écianki bocznej odnéza, b"dz
do odpowiednich stawdéw koncowych.

Na preparatach totalnych nie mogtem rozpatrzec wszystkich
tych czgsci w organach chordotonalnych; widzimy na nich obraz na-
stgpujgcy: od zebranych w skupieniu komérek nerwowo-zmysiowych
odchodzq pasma koncowe (rurki z komorek otaczajqcych i wtokienka
koncowego). Na niektorych preparatach widaé ciemne, nieco zgru-
biate zakonczenia pasm koncowych (sztyfciki). Natomiast komorki
otaczaj*ce mogtem dojrzed tylko na kilku preparatach u pszczoty
w proksymalnym organie chordotonalnym tibialnym [Tab. IV (XIl),
fig. 9 — k. ok].

W odn6?.ach btonkowek znalaztem trzy organa chordotonalne:
1) Organ chordotonalny femoralny—w podstawowej czgsci
uda. Sktada si¢ on z trzech [Aculeata—Tab. 1 (X), fig. 4; Tab, Il (XI),
fig. 10 — ch. f.i Tab. Il (XII), fig. 4, a z posrdd Tenthredinidae
u Eriocampa ovata\ lub dwoch [inné zbadane gatunki Tenthredi-
nidae: Tab. I (X), fig. 2iTab. Il (XI), fig. 6 —ch. f] skupien ko-
morek, uto2onych w ksztatcie ktosdw. Pasma koncowe jednego sku-
pienia zawsze sq dtugie i si¢gajg konca uda (podstawa piszczeli),
a pasma koncowe innych skupien komérkowych (jednego lub dwdch)
sq krotkie i skierowane do bokéw uda. 2) Organ chordoto-
nalny tibialny proksymalny — w podstawowej czgsci pi-
szczeli [Tab. 1 (X), fig. L Tab. Il (XIN), fig. IA — chP t. i Tab. IV
(XM, fig. 6 i 9]; pasma koncowe s™ krotkie i skierowane do boku
wewngtrznego. 3) Organ chordotonalny tibialny dystal-
ny — w koncowej czgsci piszczeli [Tab. I (X), fig. i Tab. NI (XII),
fig. 1A—ch2. t.]. U Aculeata organ ten tworzy jedna wi”zkakomérek
[Tab. 11 (X1), fig. 3], natomiast u Tenthredinidae wigzka jest rozbita

*) A. Schon. Bauund Entwi g des tibialen C! gans bei
der Honigbiene und bei Ameisen. Zoologische Jahrbiicher. Abteilung fiir Anato-
mie und Ontogenie der Tiere. Bd. XXXI. 1911. Jena.

**) P. Debaisieux. Organes scolopidiaux des pattes d’insectes. I. Le
Cellule, t. XL1V, f. 3. 1935, Louvain. Ditte: 11, t. XLVII, f 1, 1938.
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na kilka czgsci [Tab. I (XI), fig. 1]. Pasma koncowe komérek, two-
rzqecych ten organ, rozpatrzec mozZna aZ do podstawy | czlonu stopy.

TABELA 1l — TABELE II.

Liczba komérek nerwowo-zmyslowych, wchodz*cych w sklad organdw
chordotonalnych.
Zahl der Sinnesnervenzellen, die zu den Chordotonalorganen angehdren.

0 N
ral topy/ibi Wg%izgfg
Gatunek — Art Fermraies @1 Mw Ty aystalrly
Wk dhos Wegalote 1@%"%"8%- A
LangerBlince! KurzerBUndel orgen
Gatunki z rodziny Ten-
tredinidae—Arten der 5,510 n GCO jg okolo 20 okolo je

Gatunki z rodzaju Formi-
ca— Arten der Giitung

Formica 2025 . 15 . 1520 . 15
Vespa vulgaris . 40 . 1520 .30 . 40-50
Apis mellifica o 40 20 .40 70

Ksztalty | wymiary komérek nerwowo-zmyslowych.

Wilosy na odnoZach Formica [Tab. Il (VI), fig. 2J unerwione s¢
przez komdrki jajowate lub krotko-jajowate o wymiarach: od 7(j-X5[h do
13> X7+, Chemoreceptory na odndzach blonkéwek [Tab. Il (XI), fig. 7
i 8 — ch. r.] unerwiajq komdrki krotko-jajowate lub jajowate, rzadko
okrggle, a wymiary ich wahajq si¢ od 5p.X3{b do 13p.X9p- Drob-
ne tangoreceptory [Tab. Il (XI), fig. 8j unerwiaj” komérki o b. r6Znych
ksztattach (krotko-owalne, owalne, krétko — do wydluZono-jajowa-
tych, rzadko sercowate), a wymiary ich b. silnie sic wahajgq: od
6pX 4R do 33p.X12p.. DuZe tangoreceptory [Tab. Il (XI), fig.7 i 8]
rowniez unerwione  przez komoérki o b. réznych ksztaltach (owal-
ne, wydluzono-owalne, krétko — do wydtuZono-jajowatych, rzadko-
tréjkqtne), o wymiarach wahajqcych si¢ od 9p X 7p do 46(iX 15p.
Unerwienie kolcow na empodium (kazdy kolec unerwia jedna komor-
ka) udato mi si¢ zbadac tylko u dwéch gatunkéw : u Vespa vulgaris
[Tab. IV (XII), fig. 7—sp. em.] unerwiajgce je komdrki sq owalne lub
wydtuZono-owalne (od 31p.x9p. do 44px 17p), a u Apis mellifica
— krotko-jajowate (17p. x 13p.) lub owalne (22p.X8p.). Kopulki
u Tenthredinidae unerwione przewaznie przez komorki owalne,
rzadziej jajowate, sercowate i tréjkqtne, a wymiary ich mieszcz” si¢
pomicdzy: 9p-X5p.— 21p X 11pi u Aculeata komorki te s¢ b.
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roznorodnych ksztaltdw (od krotko- do wydluzono-jajowatych, troj-
katne, okrggle), a wymiary ich sq wicksze: 13p X 6p—52p x 1lp.
Wyjqtkowo duze sq komoérki, unerwiajgce kopulki w podstawowej
czesci uda u samcdw Vespa vulgaris (Fig. 2) — (od 31p X 1lp do
78p.x 15p). Natomiast u samic i robotnic tego gatunku komorki te
wynoszq: 19p.x8p.— 43p.X9p» Komdrki tworzqce organa chor-
dotonalne przewa2nie sq wydtu2ono-owalne lub owalne [Tab. Il (XI), fig.
1; Tab. 11 (XI1), fig. 4i Tab. IV (X11), fig. 6 i 9], rzadziej jajowate fTab. Il
(X1), fig. 3], trojkqtne i okrqgle, a wymiary ich wahajq si¢ od 9p.x7p. do
26p.x 10p. U samcdw Vespa vulgaris femoralny organ chorodoto-
nalny tworzq wicksze komoérki: 33p,X9p. — 35p.X9p..

Wymiary komérek nerwowo-zmysfowych u poszczegdlnych ga-
tunkéw blonkéwek sq rone, jednak nie mo2na zauwa2yc zadnego
zwigzku pomicdzy dlugosciq odndiy a wielkosciq komarek nerwowo-
zmyslowych. Kilka jaskrawszych przykladdw ilustruje tabela IIl.

TABELA 11l — TABELE lIl.
Dlugosc odndzy a wymiary komdrek nerwowo-zmyslowych u niektdrych
blonkowek.
Lange der Belne und Grosse der Sinnesnervenzellen bei manchen
Hymenopteren.
Narzqd uhner&/vionyllub Diugose %Efk
t -
organ chordotonalny Gatunek — Art VV[T“lanh whil

Sinnesorgan oder
Chordotonaiorgan %‘#ﬂ %m pF
Kolce organu trochanteralnego
Stachelndes Trochanteralorgans ~ Formica rufa G 8,0— 90 80X 7,0
Phyllotoma vagans  3,0— 40 n,ox 70

Chemoreceptor.. Vespa vulgaris Q  100— 140 wu,ox 80

» krotki —kurz Apis mellifica Q 80x 7.0
12,0—130

” dlugi—lang . 55X 4,0

Phyllotoma vagans  3,0— 40 65X 40
Kopulki w podstawowej czgSci
uda — Sinneskuppeln an der

Feinurbasis............. Vespa vulgaris o' 105—125 780X 150
Apis mellifica < 12,0—125 295X 26,0

10rgan chordotonalny femoralny
1Fémorales Chordotonaiorgan Croesus brischkei ~ 9,75—100 18.5X 65

Vespa vulgaris o' 105—125 350X 90
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Streszczenie wynikow.

Zbadatem unerwienie i ulozenie narzqdéw zmyslowych na odnd-
zach 11 gatunkéw blonkdwek, naleZqcych do dwu podrzgdéw: Sym-
phyta — Eriocampa ovata L., Phyllotoma vagans Fait, Croesus
varus Vill., Cr. brischkei Zadd., Pteronidea salicis L.: Aculeata—
samce Formica fnsea L., robotnice F. rufa L., F. truncorum F. i F.
rufibarbis F., Vespa vulgaris L. (samce, samice i robotnice), Apis
mellifica L. (samce i robotnice).

Unerwienie konczyn i ulozenie narzqdéw zmyslowych u blon-
kowek przedstawia si¢ nastgpujqco :

1. Przed wejsciem do biodra od nervus pedalis odszczepia si¢
n. coxalis. Biodro unerwia 5 gatczi (3 od n. coxalis i 2 od n. pe-
dalis), a u Tenthredinidae — 6 gat¢zi (po 3 od n. coxalis i n. pe-
dalis). W koncowej czgsci biodra n. pedalis rozdwaja sic tak, ze
przez wszystkie nastgcpne cztony odndza przechodzq dwa pnie.

2. Biorqc pod uwagg unerwienie krgtacza i miejsce odszcze-
pienia si¢ wigzki wldkienek femoralnego organu chordotonalnego roz-
roznitem 4 typy unerwienia: 1. narzqdy zmystowe na krctaczu uner-
wione sq przez gatgzie, odchodzqce od n. pedales, a wigzka femoral-
nego organu chordotonalnego odszczepia si¢ w krgtaczu; 11. krgtacz
unerwia n. trochantericus, odehodzaey od n. pedalis internus w krg-
taezu, a wigzka organu chordotonalnego femoralnego réwnieZ odcho-
dzi w tym czlonie; IlI. n. trochantericus odehodzi, jak w poprzednim
typie unerwienia, natomiast wigzka organu chordotonalnego femoral-
nego odszczepia si¢ w biodrze; V. n. trochantericus odehodzi od
n. coxalis w biodrze, a wiqzka femoralnego organu chordotonalne-
go — w krgtaczu.

3. Udo unerwione jest przez 5 gatczi, a w piszezeli i stopie
ilosc galczi nerwowych jest zmienna u poszczegdlnych gatunkow
blonkdwek. Pazurki majq swe osobne galczie, odchodzqce od pni
w koncowym czlonie stopy.

4. Na odndzach blonkéwek znajdujgq sic narzqdy zmystowe,
ktére ze wzglcdu na swq budowg morfologiczng dzielg sie na trzy
grupy: a) wlosy, b) kolce i c) kopulki zmystowe,

5. Wlosy wystcpujg jedynie u przestawicieli z rodzaju For-
mica.

6. Kolce nalezq do narzqdéw zmyslowych, ktdre majq najszer-
sze rozpowszechnienie na odndzach blonkowek. Kolce dzielq si¢ na
dwie zasadnicze grupy: a) tangoreceptory — kolce gruboscien-
ne, a kazdy unerwiony jest przez jednq komdrkg nerwowo-zmystowq,
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koncowa wypustka ktorej podchodzi do podstawy kolca; b) chemo-
receptory — kolce cienkoscienne, unerwione kazdy przez kilka
komorek, ktorych koncowe wypustki tworzq wigzke, wehodzgeq do
srodka kolca.

7. Du2e tangoreceptory, malo rozpowszechnione u Tenthredi-
nidae, wystcpujq w duzej ilosci na odnézach u Vespa vulgaris
i Apis mellifica. U ostatniego gatunku majg one b. réZnorodne
ksztalty.

8. Male tangoreceptory najliczniej wystcpujq i okrywajq cale
odn6éZa u wszystkich zbadanych gatunkow blonkdwek. Poza tem
drobne tangoreceptory tworzq skupienia, stanowigce organa, unerwio-
ne przez specjalne galgzki nerwowe. LJ wszystkich gatunkow wy.
stepujg: organa koksalne przedni itylny, mieszczqce si¢ w
podstawowej czgsci biodra, oraz organ trochanteralny, znaj-
dujgey sig na zewngtrznym boku podstawy krgtacza. Na krgtaczu
odnéza | pary u Formica organ trochanteralny jest przesunicty na
strong dolng i podzielony na dwie czgsci. Vespa vulgaris i Apis
mellifica maiq poza tem organ tibiainy, ktdry miesci si¢ w pod-
stawowej czgsci piszczeli.

9. Chemoreceptory u wszystkich zbadanych gatunkdw wystc-
pujg od konca uda i do konca odndza, u wigkszosci zas znajdujq si¢
na wszystkich czlonach odndza.

10. Kopulki na odnézach blonkowek wyst¢pujq w postaci ko-
pulek b. drobnych i wickszych kopulek. B. drobne kopulki rozsiane
sq na wszystkich czlonach odnd2y; z powodu niklych wymiaréw nie
potrafitem na totalnych preparatach zbadac bltéej ich budowy.

11.  Wicksze kopulki na odndzach blonkowek majq ksztalt ko-
pulowato zakohczonych stozkéw, zaglgbionych w jamkach. Tworzq
one skupienia na krgtaczu, a poza tem w malej ilosci wystcpujq
w podstawowych czgsciach uda i piszczeli oraz na poszczegdlnych
czlonach stopy.

12. W odnézach blonkéwek znajduje si¢ po trzy organa chor-
dotonalne: a) femoralny—w podstawowej czgsci uda; dzieli si¢
on na dwie wigzki: krotszq (koncowe pasma skierowane sq ku bocznej
sciance uda) i dluZszq (koncowe pasma przechodzq przez cale udo
i sicgajq podstawy piszczeli); u niektdrych form femoralny organ
chordotonalny skiada si¢ z 3-ch wigzek (dwiekrotkie i jedna dluzsza);
b) tibiainy proksymalny — w podstawowej czgsci piszczeli
(koncowe pasma skierowane sg ku sciance wewngtrznego boku)
c) tibiainy dystalny — w koncowej czqsci piszczeli (koncowe
pasma si¢gajq do podstawy | czlonu stopy).
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13. Z pewnemi narzqdami zmyslowemi u poszczegdlnych ga-

tunkoéw przewaznie jest zwi~zany pewien ksztalt unerwiajqcych je ko-
morek nerwowo-zmysiowych.

14. Wielkosd komorek nerwowo-zmysiowych u réznych gatun-

koéw jest r62na, nie mozna jednak zauwaZyé zwi“zku pomicdzy wiel-
kosciq komérek nerwowo-zmysiowych a dlugosci® odnézy.

Fig. 1

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Z Zaktadu Zoologji Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie.

OBJASNIENLE TABLIC. — ERKLARUNG DER TAFELN.
TABLICA 1| (X).— TAFEL | (X).

Unerwienie odnéZa trzeciej pary u Croesus varus (rekonstrukcja). (Po-
wickszenie 30 razy).
Innervierung des dritten Beinpaares bei Croesus varus (Rekonstruk-
tion). (30 mal vergrossert).

Unerwienie biodra, krgtacza i podstawy uda odndZa trzeciej pary u Croe-
sus brischkei. (Powickszenie 55 razy).
Innervierung der Coxa, des Trochanter und der Femurbasis des drit-
ten Beinpaares bei Croesus brischkei. (55 mal vergrossert).

Organ koksalny przedni na biodrze odndZa pierwszej pary u Croesus va-
rus. (Powickszenie 95 razy).
Vorderer Coxalorgan an der Coxa des ersten Beinpaares bei Croesus
varus. (95 mal vergrossert).

Unerwienie biodra, krctacza i podstawy uda odndZa drugiej pary u Vespa
vulgaris. (Powigkszenie 55 razy).
Innervierung der Coxa, des Trochanter und der Femurbasis des zwei-
ten Beinpaares bei Vespa vulgaris. (55 mal vergrdssert).

Unerwienie uda odndZa pierwszej pary u Vespa vulgaris. (Powigkszenie
60 razy)
Innervierung des Fémur des ersten Beinpaares bei Vespa vulgaris
(60 mal vergrossert).

Oznaczenia na fig. 1, 2, 4 i
Bezeichnungen auf der. Fig. 1, 2, 4 und 5

Rzymskie cyfry oznaczaj® odpowiednig par¢ odndZa.— Die rémischen
Zahlen bezeichnen das entsprechende Beinpaar.
¢ — biodro — Coxa,
tr — krgtacz — Trochanter,
f — udo — Fémur,
t — piszczel — Tibia,
tar — stopa — Tarsus,
n. p. — nervus pedalis,
n. c. — nervus coxalis,
r. c. a. — ramus coxalis anticus,
or. ¢,. — przedni organ koksalny — vorderes Coxalorgan,




Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.
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or. c2 — tylnv organ koksalny — hinteres Coxalorgan,
c. 1 — ramus coxalis lateralis,
c. 1 e. — ramus coxalis lateralis externus,
c. 1i. — ramus coxalis lateralis internus,
c. p. e. — ramus coxalis posticus externus,
c. p. i. — ramus coxalis posticus internus,
r. tr. — organ trochanteralny — Trochanteralorgan,
. tr. — nervus trochantericus,
. tr. — rami lrochamencl
k 1, k. e, k,. i, k2 i, k. f. — skupienia kopuiek — Anhaufung der
Smneskuppeln
f.— organ —fémorales Cl N
. p. ex. — nervus pedalis externus,
p. int. — nervus pedalis internus,
s. — ramus femoralis superior,
. 1 e. — ramus femoralis lateralis externus,
1i
i

8 lateralis internus,
- i. e. — ramus femoralis inferior externus,
i. i. — ramus femoralis inferior internus,

— tibialny organ chor y proksy -—

ibiales Chordotonalorgan,

ch2 t. — tibialny organ chordotonalny dystalny — distaies tibiales
Chordotonalorgan,

r. t.s. e. — ramus tibialis superior externus,
r. t.s. i. — ramus tibialis superior internus,
r. t. t. — rami tibiales terminales,

r. cl. e. — ramus calcaralis externus,

r. cl. i. — ramus calcaralis internus,

cl — calcaria,

r. tar. s. — rami tarsales superiores,

r. tar. inf. — rami tarsales inferiores,

plv — pulvilli.

TABLICA 11 (XI). — TAFEL 11 (XI).

Tibialny organ chordotonalny dystalny Croesus varus — odndie trzeciej
pary. (Powickszenie 260 razy).
Distales tibiales Chordotonalorgan von Croesus varus — drittes Bein-
paar. (260 mal vergrossert).
n. p. ex. — nervus pedalis externus,
n. p. int. — nervus pedalis internus.
Unerwienie wlosa na biodrze odn6Za pierwszej pary u Formica truncorum.
(Powigkszenie 1500 razy).
Innerverung des Haares an der Coxa des ersten Beinpaares bei For.
mica truncorum. (1500 mal vergrossert).
Schemat uioZenia kopuiek na krgtaczu u Symphyta.
Schéma der Anordnung der Sinneskuppeln am Trochanter bei Symphyta.
Schemat uloZenia kopuiek na krctaczu u Aculeata.
Schéma der Anordnung der Sinneskuppeln am Trochanter bei Aculeata
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Unerwienie kopuiek i kolcdw na kretaczu odn62a trzeciej pary robotnicy
Apis mellifica. (Powickszenie 110 razy)

Innervierung der Sinneskuppeln und der Stacheln ara Trochanter des
dritten Beinpaares einer Arbeiterin von Ap/s mellifica. (110 mal ver-
grossert).

Unerwienie biodra, krctacza i podstawy uda odn62a pierwszej pary u Phyl-
lotoma vagans. (Powigkszenie 95 razy).

Innervierung der Coxa, des Trochanter und der Femurbasis des erstert
Belnpaares bei Phyllotoma vagans. (95 mal vergrossert).

U ptora (t. r.), P! (ch. r.) i kopulki (k) na
kretaczu odnd2a drugiej pary u samca Apis mellifica. (Powickszenie
520 razy).

Innervierung eines Tangoreceptores (t.r.), eines Chemoreceptores
(ch. r). und einer Sinneskuppel (k) am Trochanter des zweiten Bein-
paares beim Mdnnchen von Apis mellifica. (520 mal vergrossert).

Unerwienie tang ptorow (t. r.) i pi (ch. r.) na stopie od-
n62a trzeciej pary u robotnicy Apis mellifica. (Powickszenie 520 razy).
Innervierung der Tangoreceptoren (t. r.) und eines Chemoreceptores
(ch. r.) am Tarsus des dritten Beinpaares bei einer Arbeiterin von
Apis mellifica. (520 mal vergrossert).

Organ koksalny przedni na biodrze odndZa pierwszej pary u robotnicy
Vormica rufa. (Powickszenie 100 razy).

Vorderes Coxalorgan an der Coxa des ersten Beinpaares bei einer
Arbeiterin von Formica rufa. (100 mal vergrossert).
sp. br. — kolce krotkie — kurze Stacheln,
sp. L — kolce dlugie — lange Rtacheln,
r. c. a. — ramas coxalis anticus.
. Unerwienie biodra, krctacza i podstawy uda odnd2a trzeciej pary u robot-
nicy Formica rufa. (Powickszenie 70 razy).
Innervierung der Coxa, des Trochanter und der Femurbasis des drit-
ten Beinpaares bei einer Arbeiterin von Formica rufa. (70 mal ver-
grossert).
Oznaczenia na fig. 6 i 10:
Bezeichnungen auf der Fid. 6 und 10:
n. p. — nervus pedalis,
n. c. — nervus coxalis,
r. c. a. — ramus coxalis anticus,
or. ¢,. — przedni organ koksalny — vorderes Coxalorgan,
or. c2 — tylny organ koksalny — hinteres Coxalorgan,
r.c. 1 — ramus coxalis lateralis

c. 1 e. — ramus coxalis lateralis externus,

. c. 1 i. — ramus coxalis lateralis internus,

c.

c.

5

p. e. — ramus coxalis posticus externus,
p. i. — ramus coxalis posticus internus,
or. tr. — organ trochanteralny — Trochanteralorgan,
n. tr. — nervus trochantericus,
k. e, k. i, k. 1, k. f. — kopulki — Slnneskuppeln
ch. f. — organ ales Chor
n. p. ex. — nervus pedalis externus,

r
T
r
r.




— 433 —

n. p. int. — nervus pedalis intérims,

r. f. s. — ramus femoralis superior,

r. f. 1 e. — ramus femoralis lateralis externus,
r. f. 1 i. — ramus femoralis lateralis internus,
r. f. i. e. — ramus femoralis inferior externus,
rf — ramus femoralis inferior internus.

Fig. 11. Organa koksalne przedni (or. c,.) i tylny (or. ¢2) na biodrze odn62a
pierwszej pary robotnicy Vespa vulgaris. (Powickszenie 40 razy).
Vorderes (or. ¢,.) und hinteres (or. c2) Coxalorgan ah der Coxa des
ersten Beinpaares bei einer Arbeiterin von Vespa vulgaris. (40 mal
vergrossert).

Fig. 12. Orgau koksalny przedni na biodrze odnd2a trzeciej pary robotnicy Apis
mellifica. (Powigkszenie 70 razy).
Vorderes Coxalorgan an der Coxa des dritten Beinpaares bei einer
Arbeiterin von Apis mellifica. (70 mal vergrossert).

TABLICA Il (XII).- TAFEL 111 (XI).

Fig. lLA. Unerwienie piszczeli i stopy odnd2a trzeciej pary u robotnicy Apis mel-
lifica.- (Powickszenie 30 razy).
Innervierung der Tibia und des Tarsus des dritten Beinpaares einer
Arbeiterin von Apis mellifica. (30 mal vergrossert).
B. Unerwienie pierwszego czionka stopy tegoZ odné2a od strony wewnctrz-
nej. (Powigkszenie 30 razy).
Innervierung des ersten Tarsalgliedes desselben Beinpaares von der
Innenseite. (30 mal vergrossert).
C. Unerwienie pierwszego czlona stopy odn62a pierwszej pary u samca
A>zs mellifica. (Powickszenie 30 razy).
Innervierung des ersten T: i des ersten inp: beini
Mannchen von Apis mellifica. (30 mal vergrossert).
Fig. 2. Unerwienie piszczeli odndZa trzeciej pary u robotnicy Formica rufa, (Po-
wickszenie 45 razy)
Innervierun der Tibia des dritten Beinpaares einer Arbeiterin von
Formica rufa. (45 mal vergrossert).
Oznaczenia na fig. 1i 2
Bezeichnungen auf der Fig. 1 und 2:
n. p. ex. — nervus pedalis externus,
n. p. int. — nervus pedalis internus,
k. — kopulki — Sinueskuppeln,
r.t.s. e — ramus s superior externus,
r. t.s. i. — ramus tibialis superior internus,
ch,, t. — tibialny organ proksymalny — pi
tibiales Chordotonalorgan,
ch2 t. — tibialny organ chordotonalny dystalny — distales tibiales
Chordotonalorgan,

r.t. 1 e — rami tibiales latérales externi,
r. t. 1 i. — rami tibiales latérales interni,
r.t t. e. — rami tibiales terminales externi,
r. t. t. i — rami tibiales terminales interni,
r. cl. i. — ramus calcaralis internus,
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cl — calcar,

ep — epiphysis,

r. tar. — rami tarsales,

r. ung. — rami linguales,

nn — pazurki — Klauen,

sp. em. — kolce na empodium — Stacheln am Empodium,
plv — pulvillus.

3. Tibialny organ chordotonaluy dystalny robotnicy Apis mellifica — odnd2e
trzeciej pary. (Powickszenie 500 razy).
Distales tibiales Chordotonalorgan einer Arbeiterin von Apis mellifica
— drittes Beinpaar. (500 mal vergrossert).
n. p. ex. — nervus pedalis externus,
n. p. int. — nervus pedalis internus,
4. Feinoralny organ chordotonalny robotnicy Vespa vulgaris — odné2e trze-
ciej pary. (Powigkszenie 260 razy).
Fémorales Chordotonalorgan einer Arbeiterin von Vespa vulgaris —
drittes Beinpaar. (260 mal vergrossert).
5. Dystalna czcsc uda i proksymalna czgsc piszczeli odndZa drugiej pary
Vespa vulgaris (widziane z boku). (Powickszenie 140 razy).
Distaler Teil des Fémur und proximaler Teil der Tibia des zweiten
Beinpaares bei Vespa vulgaris (Seitenansicht). (140 mal vergrossert).
6. Dystalna czgsc uda i proksymalna czcsé piszczeli odn62a trzeciej pary
Croesus varus (widziane z boku). (Powigkszenie 85 razy).
Distaler Teil des Fémur und proximaler Teil der Tibia des dritteu
Beinpaares bei Croesus varus (Seitenansicht). (85 mal vergrossert).
7. Dystalna czgéé uda i proksymalna czesc piszczeli odndZa drugiej pary

Vespa vulgaris (widziane od dolu). (Powickszenie 140 razy).
Distaler Teil des Fémur und proximaler Teil der Tibia des zweiten
Beinpaares bei Vespa vulgaris (Ventralansicht). (140 mal vergrossert).
Oznaczenia na fig. 5, 6 i 7:
Bezeichnungen auf der Fig. 5, 6 und 7:
1 p. — scicgno micinia prostujijcego piszczel — Sehne des Extensor

der Tibia,
ir. icgno migsnia zginaje piszczel hne des Flexor der Tibia,
1 un. — scicgno migénia poruszajccego pazurkami — Sehne des

Klauenmuskels,

or. t. — kolce organu tibialnego — Stacheln des Tibialorgans,

k — kopulki — Sinneskuppeln,

h — hakowaty wyrostek przegrody — hakenartiger Fortsatz der
Scheidewand.

TABLICA IV (XIIl). — TAFEL IV (XIll).

1. Morfologia 0dnd2y Vespa vulgaris:
Morphologie der Beine von Vespa vulgaris:
A — 0Odnd2e pierwszej pary. (Powickszenie 25 razy).
Erstes Beinpaar. (25 mal vergrossert).
B — Piszczel i pierwszy czlon stopy odnd2a trzeciej pary. (Powickszenie
25 razy).
Tibia und erstesTarsalglied des dritten Beinpaares. (25 mal vergross.).
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Morfologia odnd/.y Eriocampa ovata:
Morphologie der Beine von Eriocampa ovata:
A — 0Odnoé2a trzeciej pary. (Powickszeiiie 30 razy).
Drittes Beinpaar. (30 mal vergrossert).
B — Koncowy czlon stopy tego2 odnd2a. (Powickszenie 50 razy).
Endglied des Tarsus desselben Beinpaares. (50 mal vergrossert).
C — Biodro odndZa pierwszej pary. (Powickszenie 30 razy).
Coxa des ersten Beinpaares. (30 mal vergrossert).
D — Piszczel i podstawowe czlony stopy odno2a pierwszej pary. (Po-
wickszenie 30 razy).
Tibia und Basalgliedern des Tarsus des erstén Beinpaares. (30 mal
vergrossert).
Morfologia 0dndZy Croesus varus:
Morphologie der Beine von Croesus varus:
A — Piszczel i stopa odndZa drugiej pary. (Powickszenie 30 razy).
Tibia und Tarsus des zweiten Beinpaares. (30 mal vergrossert).
B — Koncowe czlony stopy tegoZ odn6Za. (Powmkszeme 60 razy).
Endgliedern des Tarsus . (60 mal grossert).
C — Biodro odn62a pierwszej pary. (Powmkszenle 30 razy)
Coxa des ¢rsten Beinpaares. (30 mal vergrossert).
D — Piszczel i podstawowe czlony stopy odn62a pierwszej pary. (Po-
wickszenie 30 razy).
Tibia und Basalgliedern des Tarsus des eisten Beinpaares. (30 mal
vergrossert).
Morfologia odn62y Apis mellifica:
Morphologie der Beine von <4>s mellifica:
A — Odnd2e drug'ej pary. (Powickszenie 25 razy).
Zweites Beinpaar. (25 mal vergrossert).
B — Wewngtrzna strona pierwszego czlona stopy tegoz odné2a. (Powigk-
szenie 25 razy).
Innenseite des ersten Tarsalgliedes desselben Beinpaares. (25 mal
vergrossert).
C — Biodro odn62a pierwszej pary. (Powickszenie 25 razy).
Coxa des ersten Beinpaares. (25 mal vergrossert).
D — Biodro odnd2a trzeciej pary. (Powickszenie 25 razy).
Coxa des dritten Beinpaares. (25 mal vergrossert).
Morfologia odné2y Formica rufa:
Morphologie der Beine von Formica rufa:
A — 0OdndZe drugiej pary. (powickszenie 25 razy).
Zweites Beinpaar. (25 mal vergrossert).
B— Koncowe czlony stopy tegoz odn62a. (Powmkszeme 75 razy).
n des Tarsus p: . (75 mal grossert).
C — Biodro odnd2a pierwszej pary. (Powickszenie 25 razy).
Coxa des ersten Beinpaares. (25 mal vergrossert).
D — Piszczel i podstawowe czlony stopy odnd2a pierwszej pary. (Po-
wickszenie 25 razy).
Tibia und Basalgliedern des Tarsus des ersten Beinpaares. (25 mal
vergrossert).
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Ozuaczenia na fig. 1—5:
Bezeichnungen auf der Fig. 1—5:
Rzymskie cyfry oznaczajq par¢ odnoZa. — Die roémischen Zahlen
bezeichnen das entsprechende Beinpaar.
¢ — biodro — Coxa,
tr — krgtacz — Trochanter,
f — udo — Fémur,
t — Piszczel — Tibia,
tar — stopa — Tarsus,
or. ¢,. — przedui orgak koksalny — vorderes Coxalorgan,
or. c2— tylny organ koksalny — hinteres Coxalorgan.
k — kopulki — Sinneskuppeln,

ep — epiphysis,
cl — calcaria,
pl — pulvi

un — pazurkl — Klauen,
sp. em. — kolce na empodium — Stacheln ain Empodium.

Fig. 6. Tibialny organ chordotonalny proksymainy Croesus varus — odndZe trze-
ciej pary. (Powickszenie 330 razy).
Proximales tibiales Chordotonalorgan von Croesus varus drittes Bein-
paar. (330 mal vergrossert).

Fig.- 7. Unerwienie 111—V. cziondw stopy odndza pierwszej pary u samicy Vespa
vulgafis. (Powickszenie 70 razy)
Innervierung der 111.—V. Tarsalglieder des ersten Beiupaares einer
Arbeiterin von Vespa vulgaris. (70 mal vergrossert).
il. p. ex. — nervus pedalis externus
il. p. int. — nervus pedalis internus,
r. tar. — rami tarsales,
r. ung. — rami unguales,
un — pazurki — Klauen,
plv — pulvillus,
sp. em. — kolce na empodium — Stacheln am Empodium.

Fig. 8. Unerwienie tylnego organa koksalnego na biodrze odndza trzeciej pary
u Croesus brischkei. (Powickszenie 110 razy).
Innervierung des hinteren Coxalorgan an der Coxa des dritten Bein-
paares bei Croesus brisahkei. (110 mal vergrossert).

Fig. 9. Tibialny organ chordotonalny proksymainy robotnicy Apis mellifica — od-
noZe drugiej pary. (Powickszenie 330 razy).

tibiales C| einer Arbeiterin von Apis mel

lifica — zweites Beinpaar. (330 mal vergrossert).
k. ok. — komérki okrywajqce — Kappetizellen.

Fig. 10. Unerwienie organu na kretaczu odndZa pierwszej pary
u Formica truncorum. (Powigkszenie 80 razy).
Innervierung des Trochanteralorgan am Trochanter des ersten Bein-
paares bei Formica truncorum. (80 mal vergrossert).
n. p. ex. — nervus pedalis externus,
n" p. int. — nervus pedalis internus,
n. tr. — nervus trochanteralis.
or. tr. — organ trochanteralny— Trochanteralorgan.
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Zusammenfassung.

Nach der Untersuchung der Innervierung der Beiné bei den
Schmetterlingen ging der Verfasser an ahnliche Untersucbungen bei
anderen Insektengruppen. In vorliegender Arbeit sind die Resultate
der Forschungen tiber die Innervierung der Beine bei den Hymenop-
teren niedergelegt.

Der Verfasser hat die Beine bei 11 Arten vort Hymenopteren,
die zu zwei Unterordungen gehdren, untersucht: Symphyta— Erio-
campa ovata L, Phyllotoma vagans Fait, Croesus varus Vill.,
Cr. brischkei Zadd., Pteornidea salicis L., Aculeata — Mannchen
Formica fusca L., Arbeiterinnen F. rufa L., F. truncorum F. und
F. rufibarbts F., Vespa vulgaris L (Mannchen, Weibchen und Arbeite-
rinnen), Apis mellifica L. (Mannchen und Arbeiterinnen).

Die Innervierung der Beine und die Anordnung der Sinnesor-
gane ist bei den Hymenopteren eine folgende:

1) Vor dem Eintreten in die Coxa teilt sich vom Pedalnerv
[Taf. I (X)), Fig. 1,2,4. Taf. Il. (XL), Fig. 6, 10-n. p.] der Coxalnerv
(n. c.) ab. Die Coxa wird von 5 Aste innerviert (3 vom Coxalnerv —

rca,rcle,rc 1li, — und2vom Pedalnerv —r.c. p. e,
r. c. p. i) und bei den Tenthredinidae sind es 6 Aste (zu je 3 vom
Coxalnerv r.c.a, r.c.le, r.c. 1i — und Pedalnerv — r. c. p. e,

r. c.p. i, r.c.1). Im Endabschnitt der Coxa teilt sich der Pedalnerv,
so dass durch aile folgenden Beinglieder zwei Stamme (n. p. ex.,
n. p. int.) laufen.

Debaisieux gibt in seiner zuletzt veréffentlichten Arbeit (Organes
scolopidiaux des pattes d’insectes.—IL, La Cellule, t. XLVII, fasc. 1,
1938, Louvain) fur die Biene einen teilweise anderen Verlauf der
Hauptnerven an. Nach der dort angegebenen Beschreibung ziehen
durch den Fémur zwei Nervenstamme, aber im Endabschnitt des
Gliedes verliert sich der aussere Nervenstamm (nerf fémoral dorsal).
Dagegen geht der innere Stamm (nerf fémoral ventral) in die Tibia
tiber und zerfallt hier in zwei Nervenstamme*). Die von mir erhalte-

*) In derselben Arbeit vermerkt der Verfasser eine teilweise Abweiehung in
der von mir (1936) i des Ner in den Beinen
der Schmetterlinge, von der durch ihn beschriebenen Inneivierung der Beine bei
Venilia macularia (Ceomelridae). Nach dieser Beschreibung sind in dem basaien
leil des Fémur zwei Nervenstamme, von denen der aussere das fémorale Chordo-
tonalorgan innerviert (sein weiterer Verlauf wird nicht besprochen). Der innere
Nervenstamm dringt in die Tibia ein und teilt sich hier in zwei Stamme. Meine
Praparate erwelsen jedoch, dass im Fémur zwei Nervenslamme vorhanden sind, die
auch in die Tibia Gberg Diese habe ich bei allen an-
geflihrten Schmetterlingen, unter anderen auch bei Abraxas grossulariata (Geo-
metridael festgestellt.
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nen Préaparate der Innervierung der Beine der Biene bestatigen nieht
dieses Bild; zeigen dagegen eine Ubereinstimmung mit der von mir
fiir die tbrigen Arten der Hymenopteren festgestellten Anordnung der
Nervenstimme (durch den Fémur laufen zwei Nervenstamme, die
unabhéangig voneinander in die Tibia Ubergehen). Im Gelenke zwi-
schen Fémur und Tibia nahern sich bei allen Arten beide Nerven-
stamme zu einander, berithren sich sogar gegenseitig, so dass auf
vielen Praparaten gleichsam das Bild einer Verschmelzung entsteht;
nachdem sie aber das Gelenk verlassen, trennen sich jedoch die
Stamme wieder. Bei der Biene und Wespe ist dieses Bild durch das
Verschmelzen der Nervenstamme in verschiedenen Teilen der Beine
oft verandert, und dieses Verschmelzen kann, begonnen vom Fémur
und mit dem Tarsus endigend, eintreten; nach dem Verschmelzen
trennen sich meistens die Stamme wieder, aber es kommt auch vor,
dass sich der Hauptstamm nicht trennt und dann lauft durch den
Bein ein einziger dicker Strang.

2) Zieht man die Innervierung des Trochanter in Betracht und
auch die Stelle, wo sich die Fasernbiindel des femoralen Chordo-
tonalorgans abtrennen, so unterscheiden wir 4 Innervationstypen:
1 — die Sinnesorgane am Trochanter werden durch die von dem
Pedalnerv abgehenden Asie [Taf. I.(X.), Fig. 4—. tr.] innerviert, und
das fémorale Biindel des Chordotonalorgans (ch. f.) teilt sich im Tro-
chanter ab; Il. — von dem innerlichen Stdmme im Trochanter sich
abzweigende Trochanteralnerv [Taf. II. (XI.), Fig. 10—n. tr.] innerviert
den Trochanter und das Biindel des femoralen Chordotonalorgans
(ch. f.) zweigt sich gleichfalls in diesem Gliede ab; 1I. — der Tro-
chanteralnerv [Taf. Il (X1.), Fig. 6—n. tr.] geht wie im vorhergehenden
Typus ab, dagegen zweigt sich das Biindel des femoralen Chordo-
tonalorgans (ch. f) in der Coxa ab; IV. — der Trochanteralnerv
[Taf. I. (X), Fig. 1,2 — n. tr] geht vom Coxalnerv (n. c.) in der
Coxa ab und das Bundel des femoralen Chordotonalorgans (ch. f.)—
im Trochanter.

3) Der Fémur ist durch 5 Aste [Taf. I (X), Fig. 1, 2, 4, 5,
Taf. II. (X)), Fig. 6,100 —r.f le, rfli, rfie, rfili,
r. f. s] innerviert aber in der Tibia [Taf. I. (X.), Fig. 1, 5, Taf. Il
(XI), Fig. , 2—rtse, rtsi,rntle, rtlirtte,
r.t. t. i] und im Tarsus [Taf. I. (X.), Fig. 1 Taf. L (XIL.), Fig. 1,
Taf. IV. (XlII'), Fig. 7 — r. tar] ist die Anzahl der Nervenaste bei
den einzelnen Arten der Hymenopteren veranderlich. Die Ungues
haben ihre besonderen Zweige [Taf. 1. (XIL), Fig. 1A, Taf. IV. (XIIL),
g 7 — r. ung.], die von den Nervenstimmen im Endglied des
Tarsus abgehen.



— 439 —

'4) Auf den Beinen der Hymenopteren befinden sich Sinnesor-
gane, die mit Rucksictit auf ihren niorfologischen Bau in drei Grup-
pei eingeteiit werden: a) Haare, b) Stacheln, c) Sinneskuppeln.

5) Haare [Taf. Il. (XL), Fig. 2] treten nur bei den Ameisen auf.

6) Stacheln gehdren zu den Sinnesorganen, die am haufig-
sten auf den Beinen der Hymenopteren treten. Sie gehdren (nach
Einteilung von Snodgrass) zu zwei grundsiitzlichen Gruppen:
Tangoreceptoren — dickwandige Stacheln [Taf. Il. (XL), Fig. 7,
8 — t. r], jeder ist durch eine Sinnesnervenzelle innerviert, deren
Endfortsatz zur Basis des Stachel tritt; Chemoreceptoren—
dinnwandige Stacheln [Taf. IL (XL), Fig. 7, 8 — ch. r], jeder durch
einige Sinnesneivenzellen innerwiert, deren Endfortsatrze ein Bindel
bilden, welches in das Innere des Stachels tritt.

7) Grosse Tangoreceptoren, die bei den Tenthrediniden wenig
verbreitet sind [Taf. IV. (XIll), Fig. 2], treten sehr zahlreich auf den
Beinen der Vespa vulgaris [Taf. IV. (XIIL), Fig. 1, 7] und Apis mel-
lifica [Taf. I. (X)), Fig. 1, Taf. IV. (XIIL), Fig. 4] auf. Bei der letzt-
genannten Arten haben sie sehr verschiedenartige Gestalt.

8) Kleine Tangoreceptoren treten am zahlreichsten auf und be-
decken die ganzen Beine bei allen untersuchten Arten der Hymenop-
teren [Taf. IV. (XIIL), Fig. 1 — 4], Ausserdem bilden die kleinen
Tangoreceptoren Anhaufungen, welche Sinnesorgane darstellen, die
durch besondere Nervenzweige innerviert werden. Bei allen Arten
finden wir: vordere [Taf. I. (X), Fig. 1—4, Taf. IL (XL) Fig. 6, 9—
12 —or. Cjj und hintere [Taf. I. (XII), Fig. 1, 2, 4, Taf. IL (XL),
Fig. 6, 10, 1 — or. c2, Taf. IV. (XIIL), Fig. 8] Coxalorgane, die in
dem basalen Abschnitt der Coxa lokalisiert sind, wie auch Trochan-
teralorgan [Taf. I. (X.), Fig. 2, 4, Taf. IL (XL) Fig. 6, 10-or. tr.],
das sich an der inneren Basalseite des Trochanter befindet. Bei
den Ameisen ist auf dem Trochanter des I. Beinpaares das Trochan-
teralorgan [Taf. IV. (XII), Fig. 10 — or. tr] auf die Ventralseite
verschoben und in zwei Abschnitte geteilt. Vespa vulgaris und Apis
mellifica besitzen ausserdem noch ein Tibialorgan [Taf. Ill. (XIL.),
Fig. 5 und 7 — or. t], welches sich an der Basis der Tibia be-
findet.

9) Die Chemoreceptoren treten bei allen untersuchten Arten von
Femurende und bis zur Beinspitze auf, bei der Mehrheit befinden
sie sich auf allen Beingliedern. Die Endteilen der Chemoreceptoren
sind (Textfig. 1): symetrisch oder asymetrisch, mit einer Papille oder
ohne Papille.
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10) Sinneskuppeln treten an den Beinen der Hymenop-
teren in Gestalt von winziger und grosserer Kuppeln auf. Die win-
zigen Kuppeln [Taf. 1l. (XL), Fig. 7—K] sind auf allen Beingliedem
zerstreut; infolge sehr geringer Dimensionen ist es mir nicht mog-
lich gewesen auf Totalpraparaten naher den Bau dieser Kuppeln
zu untersuchen.

11) Die grosseren Kuppeln an den Beinen der Hymenopteren
haben die Gestalt kuppelformig endigender Kegel, die in Vertiefun-
gen eingesenkt sind (Textfig. 2). Sie bilden Ansammlungen aui dem
Trochanter [Tai. Il. (XL), Fig. 3 und 4], ausserdem aber treten sie
in kleiner Anzahl an den basalen Teilen des Fémur und der Tibia,
wie auch aui den einzelnen Tarsusgliedern auf.

12) In den Beinen der Hymenopteren befinden sich zu je drei
Chordotonalorgane: a) ein Temorales’ ,Chordotonalorgan
im basalenTeil des Fémur: er zerfallt in zwei Bindel [Tai. I. (X)
Fig. 2, Tal. IL (XL), Fig. 6 —ch. f]: ein kirzeres (die Endfasern
sind der Seitenwand des Fémur zugekehrt) und ein langeres (die
Endfasern gehen durch den ganzen Fémur und reichen bis zur Basis
der Tibia); bei einigen Arten besteht das femorale Chordotonalorgan
aus 3 Biindeln [Taf. I. (X)), Fig. 4, Tai. IL (XL), Fig. 10 —ch. 1., —
Taf. Il (XIL), Fig. 4 — (2 kurze und 1 langeres); b) ein proxi-
males tibiales Chordotonalorgan [Taf. I. (X), Fig. 1
Taf. 1l (XIL), Fig. IA — chv t., —Taf. IV. (XIIL), Fig. 6 und 9]—
im basalen Teil der Tibia (die Endfasern sind der inneren Seiten-
wand zugekehrt; c) ein distales tibiales Chordotonalor-
gan [Taf. I (X), Fig. 1 Taf. I (XIL.), Fig. IA — ch2 t, — Taf.
IL (XI), Fig. 1, Taf. IIl. (XIL), Fig. 3) — im Endabschnitt der Tibia
(die Endfasern reichen bis zur Basis des | Tarsusgliedes).

13) Mit gewissen Sinnesorganen ist bei einzelnen Arten vor-
wiegend eine gewisse Gestalt der innervierenden Sinnesnervenzellen
verbunden.

14) Die Grosse der Sinnesnervenzellen ist bei verschiedenen
Arten verschieden, man kann jedoch keinen Zusammenhang zwischen
der Grosse der Sinnesnervenzellen und der Lange der Beine fest-
stellen.

Aus dem Zoologischen Institute der Universitat in Wilno.
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