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ELIZA PETRUSEWICZOWA

Obserwacje budowania sieci przez pajgka krzyzaka
(Aranea diadema L.).

Beobachtungen tber den Bau des Netzes der Kreuzspinne
(Aranea diadema L).

(Komunikatzgloszony przez czl. J. Dembowskiego na posiedzeniu w dniu 25.X1 1938r.),

I. Budowanie pajcczyny i jej geometrja.
1. Zagadnienle.

Pajcczyny promieniste (Radnetz, Orbweb), budowane przez rot-
ne gatunki pajgkdw, posiadajg jednakowy zasadniczy plan. Mo2na
w nich za Mc Cookiem wyréinié: 1 cz¢sc centralng; 2. czgsc
lepkqg; 3. ram¢ pajeczyny wraz z nicmi, na ktérych jest umocowana.
Czgsc centralna jest zawsze trojdzielna, wyrdZniamy w niej piastc,
strefc wzmacniajqcg, promienie i stref¢ wolng [Tab. | (2), fig. 1].

Praca pajgka podczas budowania pajcczyny jest bardzo skom-
plikowana i zmienna, to tez; choc sztuka ta interesowata przyrodni-
kéw od bardzo dawna, dopiero w ostatnich latach prace Hingsto-
na (7), Wiehlego (19), a zwtaszcza Petersa (14, 15, 16) wy-
jasniajg sposdb powstawania sieci. Jednak i te obserwacje nie sq
jeszcze wyczerpujqce, a nawet w niektorych szczegdlach niezupetnie
sq doktadne. To tei jako cel postawitam sobie: 1 przesledzid bieg
pracy krzyzaka domowego (Aranea diadema L.) podczas bu-
dowania sieci; 2. zanalizowad geometrjc jego pajcczyny, ustalié ktore
czgsci pajeczyny sq zmienne, jak wielka jest zmiennosé w obrghie
jednej pajcczyny i przy poréwnaniu rcténych pajgczyn micdzy sobg;
3. zbadac eksperymentalnie stopien plastycznosci w postcpowaniu
pajgka.
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2. Materjal i metoda.

Wszystkie obserwacje wykonane byly z mlodemi pajqczkami,
od chwili ich wylcgu do konca pierwszego miesigca 4ycia, kilka tyl-
ko obserwacyj tyczy sic pajgkéw starszych w wieku 2 lub 3 miesic-
cy. Obserwacje prowadzone byly w zimie, gdy w naturze niema
mlodych krzyiakdw. Aby otrzymac materjal do obserwacyj, kokony
krzy4aka wnoszone byly z mrozu do temperatury pokojowej, gdzie
po 15— 16 dniach wylcgaly sic mlode. éwiezo wylcgle pajgki nie
odrazu budujg sieci lowne. Pierwsze sieci otrzymalam w jedena-
stym dniu po wylggu.

Wszystkie pajgki trzymane byly w ciasnem naczyniu, gdzie nie
mogly budowaé sieci. Zwierz¢ta umieszczalam pojedynczo na kwa-
dratowych drucianych ramkach pionowych, o boku 10 cm, na kto-
rych budowaly one swoje pajcczyny. Wiek paj*kow, budujgcych
pierwsze pajcczyny, byl rodny; roznica ta dosicgala 16 dni. Mialo
to na celu probg okreslenia roli, jakq w budowaniu pajcczyny od-
grywa uzyskane jud przez paj*ka doswiadczenie, a jakq jego rozwoj
fizyczny.

Analiza gotowych juz pajeczyn przeprowadzona zostala na fo-
tografjach. Ogdlem zanalizowalam 56 pajcczyn, nale4“cych do 32
pajgkdéw w wieku do miesigca, i 15 paj¢czyn, naleZgcych do trzech
pajgkdw w wieku okolo trzech miesiccy.

3. Przebieg pracy budowania.

Krzyzak, idge, zawsze ciqgnie za sobq nié, chociaiby nie budo-
wal sieci lownej (,nié bezpieczenstwa") [tab. | (1), fig. 2].

Wskutek tego uchwycenie momentu, kiedy konczy si¢ bezlad-
na wedrowka, a zaczyna si¢ wlasciwe budowanie, jest bardzo trudne.
Wszystkie pajgki w moich obserwacjach prawie przez caly czas bie-
galy po drucie ramki, podnosily si¢ i opuszczaly na paj¢cczynkach,
a wreszcie z tej beztadnej wedrowki wylaniala si¢ szybka, zdecydo-
wana praca. Z chwil® kiedy pajgk zacznie pracowac i jedeli go nie
nie sploszy, robot¢ swoj® wykonywa bez najmniejszego wahania, ani
zatrzymania ai do konca. Budowanie pajcczyny trwa u mlodego
paj*ka okolo 24 minut.

Naleiy jeszcze wspomnieé o zwyczaju pajgka zmieniania zbu-
dowanej ju4 nici na nowq, co pajgk czcsto stosuje podezas budo-
wania pajcczyny. Sposob ten opisal Peters (16). Pajgk po przy-
twierdzeniu si¢c kqdzielnikami do pajcczyny chwyta j» przedniemi
nogami, przecina i zwija w kigbek, wypuszczajgc jednoezesnie z kg-
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<lzielnikow nowq nie, ktorq przytrzymuje tylnemi nogami [Tab. I (1),
fig. 3]. W ten sposéb ciato pajgka tworzy jakby ruchomgq klamrg
micdzy niciq starg, ktdrq zwija, a nowq wypuszczang Z kqdzielnikow.

a) Poczqtek pajcczyny. Peters (13, 16) uwaZa za punkt
wyjscia pajcczyny rusztowanie w ksztalcie litery Y. Pajgk buduje
najpierw nié poziomq (most), nastcpnie przecina jq i zmienia w spo-
sOb juZ opisany na nié nowq, troch¢ dtuZszq. Gdy pajgk dochodzi
mniej wiecej do érodka mostu, zlepia nié nowq ze starq i opuszcza
si¢ na nici, przyczepiajgc jq na dole. Nastcpnie pajgk przystcpu-
je do budowania ramy.

Obserwujgc poczqtek budowania pajcczyny, zauwaZylam wielkq
r6Znorodnosé sposobdw przeciqgania pierwszych nici. Najczgsciej
po przeciqgnicciu nici poziomej (AB, fig. 4) pajgk przymocowuje na
jej srodku (punkt O) nié i udaje si¢c do ramki, po drucie zas ramki
do punktu C, gdzie przytwierdza wleczong nié, napinajqc jg uprzed-
nio. Po zbudowanym w ten sposéb promieniu wraca do centrum,
zmieniajgc po drodze nié OC, ktdrq zwinigtq przymocowuje w cen-
trum. W analogiczny sposéb buduje promien OD i kilka nastgpnych.
Po przeciqgni¢ciu 5—7 promieni, przyczepionych wprost do drutu
ramki i rozmieszczonych mniej wigcej rownomiernie, pajgk przystc-
puje do budowania ramy pajcczyny. Kolejnosé budowania tych pro-
mieni jest bardzo zmienna. Pierwsze promienie, przyczepione wprost
do drucianej ramki, nazywam promieniami podstawowemi
dla odrdZnienia od promieni wewngtrznych, zbudowanych
pozniej wewngqtrz ramy pajcczyny. Obserwowalam rownieZ i inné
sposoby przeciggania promieni podstawowych. Naprzyklad pajgk po
przytwierdzeniu pajcczyny do drutu w punkeie C [Tab. I (1), fig. 5)
idzie przez A do O, wcigZ ciggngc za sobq nié. Z nici tej powstaje
promien OC.

Jeden raz obserwowalam tei przeciqganie promienia w sposob
podobny do podanego przez Petersa (16). Gdy w gornej czgsci
pajcczyny byto juz zbudowanych 5 promieni [Tab. 1 (1), fig. 6], pa-
jak skierowat sic ze srodka do punktu X, opuécil sic na nici aZ do
stolu, gdzie jg umocowal w punkeie B. Nastcpnie wrdcil po nici BX
do X, odcigl nié¢ BX od AO i wrdcil na centrum, ciggngc nowy pro-
mien podstawowy.

Jezeli po przeciqgnicciu kilku promieni okaZe si¢, Ze centrum
pajcczyny nie jest w srodku, pajgk zmienia jego poloZenie. Robi to
w ten sposdb, Ze wracajgc naprzyklad po zbudowaniu promienia OD
z punktu D do punktu O [Tab. I (1), fig. 4], przecina nié OD i zmie-
nia jg na znacznie dluzszq. Nastcpnie napina zbudowane poprzed-
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nio promienie, ktore obluznily si¢ podczas tej manipulacji. W ten
sposdb pajgk moZe przesungc tworzqce si¢ centrum o kilka centy-
metréw nizej. Obserwowatam to zjawisko kilka razy, za kaZdym ra-
zem liczba promieni byta niewielka (4 —6). O przesuwaniu centrum
wspomina tet Peters (15), choc nie udato mu si¢ tego osobiscie
zaobserwowac.

Obserwacje moje niezupetnie zgadzajq si¢c z danemi Petersa..
Wedtug Petersa do przyczepienia nici u dolu pajcczyny pajgk
postuguje si¢c opuszczaniem si¢ na paj¢cczynie, w moich zas obser-
wacjach pajgki robily najczgsciej drogc okélng po drucie ramy; pun-
ktem wyjscia budowania ramy jest wedtug Petersa (16) rusztowa-
nie w ksztatcie litery Y, w moich zas obserwacjach stadjum 5 — 7
promieni podstawowych. Byc moZe, te pajgk inaczej zachowuje si¢®
budujgc na prawidtowej ramce, niz w warunkach bardziej skompli-
kowanych.

b) Budowanie ramy. Wedtug Petersa (16) wraz z kazZ-
dym bokiem ramy pajcczyny powstaje zawsze jeden promien. W mo-
ich obserwacjach, przeprowadzanych na pajgkach mtodszych niz Pe-
tersa, zjawisko to nie wystcpowalo nigdy. Pajgk od centrum uda-
je si¢ po promieniu podstawowym do drutu ramki (punkt Z, fig. 8a),.
tam przytwierdza nié i wraca do punktu A, gdzie znéw przytwierdza
nie. Nastcpnie, przytrzymujgc nogq wleczong nié, wedruje przez cen-
trum na drugi promien podstawowy, gdzie w punkeie B nié napina
i przytwierdza. Od punktu B (fig. 8b) pajgk idzie do A, ciggngc nié,,
ktorq w pewnych odstgcpach przyczepia do poprzedniej, zdwajajoc
w ten sposob i napinajgc nié AB. Z punktu A wraca pajgk na cen-
trum, zmieniajgc promieh AO na dluZszy. W ten spos6b zatamanie
ramy i promienia w punkeie A zostaje wyréwnane, a odeinek AZ sta-
je si¢ jakby dalszym ci*giem ramy AB. Pierwszy bok ramy jest juZ
gotowy. W podobny sposéb powstajq nastcpne. Podczas budowa-
nia ramy p'ajgk czgsto zmienia potoZenie promieni podstawowych, na-
0got jednak ksztatt ramy w znacznej mierze zaleZy od ich liezby i roz-
mieszczenia. W opisany juZ sposdb pajgk buduje pozostate boki ramy,
przyczem nie przestrzega kolejnosci i nie odrazu zamyka wielobok
ramy; najczgsciej przeciggajgc promienie w gotowej juZ czgsci, uzu
petnia brakujqce boki [Tab. I (1), fig. 8].

¢) Budowanie promieni wewngtrznych. Gdy rama zostata
juz czesciowo lub catkowicie ukonezona, pajgk przystcpuje do budo-
dowania promieni wewnctrznych. Pajgk wcdruje z centrum po goto-
wym juZ promieniu [Tab. I (1), fig. >0] do ramy pajcczyny, przytrzy-
mujgc tyln® nogc wleczong nié. Po ramie przebiega kilka krokow,
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napina i przyczepia promien. Po zbudowanym w ten sposdb pro-
mieniu wraca na centrum, zmieniajgc po drodze nie paj¢czyny na
nowq (fig. 10b). Zwinicty zas promien przymocowuje na srodku
pajcczyny, gdzie z tych promieni powstaje pozniej widoczna biata
grudka. Obserwacje te zupetnie zgadzajq si¢c z opisem P etersa (14).

Nieraz udato mi sic zauwaiyé, ze w kqtach ramy pajcczyny,
gdzie promienie przytwierdzone wprost do ramy tworzyfyby z nig
kat zbyt ostry, pajgki rozwiqzujq zadanie przynajmniej dwoma spo-
sobami. Po przyczepieniu do ramy promienia OZ [Tab. I (1), fig. 11],
pajok wraca do punktu A, przytwierdza tam nié i przymocowuje
jo w punkeie B. W ten spos6b powstaje bok ramy drugorzcdnej,
oraz przez skrocenie nici AB powicksza si¢ kgt AOC. Czasem pajgk
po przyczepieniu promienia do ramy, wraca z Z do A [Tab. I (1),
fig. 12], przyczepia tam nie, nastcpnie dostaje si¢ bezposrednio na
ram¢ w punkeie B i napina nié AB. W ten sposob powicksza kqt
AOC. Nastcpnie wraca do A, przecina promien AO i w zwykty
sobie sposdb zmienia go na nowy.

Kolejnosé powstawania promieni jest zmienna. Juz Mc Cook
(9) zauwazyt, 2e pajgk ma tendent do budowania promieni w kolej-
nosci opozycyjnej, jednak czasem moze zbudowaé kilka promieni
kolejno obok siebie. Hermann (5, 6) podaje, ze krzyiak buduje
promienie na zmiang, raz u gory, raz u dotu. Wiehle (19) przy-
puszcza, ze kolejnosc promieni zale2y od napiccia sieci. Nie wydaje
mi si¢ to przekonywajqce, poniewa2 przeciggajqc promienie pajgk nie
rozmieszcza ich réwnomiernie i czgsto si¢ zdarza, 2e jedna pofowa
pajcczyny jest juz prawie zupetnie zasnuta, podezas gdy druga pozo-
staje pusta, nie mniej cala sieé jest zawsze moeno napicta.

Na podstawie wfasnych obserwaeyj mogg stwierdzié, ze w kolej-
nosci powstawania promieni mozna zauwa2yé pewne reguty, wynika-
jgce z samej techniki budowania. 1. Ka2dy nowy promiefi moze
powstaé tylko obok i poni2ej promienia ju2 istniejqcego. 2. Pajgk
umieszcza nowy promien odrazu we wtasciwej odlegtosci t. zn.,
ze micdzy promieniem budowanym, a tym, po ktérym krzyzak
biegnie, nie wstawia ju2 pd2niej zadnego innego. 3. Nie ka2dy
jednak promien powstaje przy tylko co zbudowanym. Siedzgc na
centrum, pajgk bada przedniemi nogami, gdzie sq jeszcze luki
micdzy promieniami; natrafiajgc na wickszy odstcp, biegnie po gor-
nym promieniu i buduje poni2ej nowy [Tab. 1 (1), fig. 13]. W danej
grupie kazdy promien poni2ej lezqcy jest nowszy od promienia wy2ej
eumieszczonego. Rozmieszczenie powstajgcych grup promieni jest
“mienne. Opozycyjna kolejnosé powstawania promieni jest najczgstsza.
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d) Umacnianie promieni. Gdy juz wicksza czgsc promieni
zostata zbudowana, pajgk zaczyna je w centrum umacniac. Ustawia
si¢ bokiem do promieni, stawiajgc nogi jednej strony ciala na cen-
trum, drugiej zas na czterech kolejnych promieniach. W ten sposob-
obraca si¢ naokoto centrum, budujqc jednoczesnie od jednego pro-
mienia do drugiego nie spirali wzmacniajqcej [Tab. | (1), fig. 14], JeZeli
pajgk natrafi nogami na luk¢ micdzy piomieniami, ustawia sic do niej
frontem, sprawdza przedniemi nogami i uzupetnia brakujgce promienie.
W ten sposdb moze zrobid kilka obrotow, weiqz zapelniajgc Juki.
Z zachowania si¢ paj°ka widac, te wielkosd kqtéw micdzy promie-
niami ocenia on, siedzqc na centrum. Potwierdza to rownieE szereg
eksperymentéw. Hingston (7) wycinat w trakeie budowania kolejno
kilkanascie promieni, pajgk za kaidym razem zastcpowal je nowemi.
Inny rodzaj doswiadezen przeprowadzit Peters (16): zbudowany
ju2 promien przesunqt w bok, gdzie jeszcze promieni nie byto. Pajgk
pozostawit ten promien na nowem miejscu, na jego zas dawnem
miejscu przeciqgngt powtornie promien.

W trakeie umacniania centrum wycictam jeden promien. Pajgkf
natrafiajgc na lukg, zastgpit usunicty promien nowym. Nastcpnie
przecictam promien przeciwlegty, ktdry pajgk po sprawdzeniu wiel-
kosci kgta takze zastgpit nowym. W ten sposdb wycinatam naprze-
mian jeden promien 8, drugi 7 razy i zawsze pajgk przeciggat pro-
mien nowy. Zazwyczaj paj*k prae¢ budowania promieni wykonywa
bez wahania, natrafiajgc natomiast na promien wycicty, zatrzymuje
si¢ chwilg i kilkakrotnie sprawdza przedniemi nogami wielkosc kqta.
Wahania trwaj® coraz dtuZej, wreszcie jeden z promieni zostaje
przymocowany w inny ni2 poprzednio sposéb: pajgk buduje wpierw
bok ramy drugorzcdnej, a do niego dopiero przytwierdza promien
(przedtem byt on przyczepiony wprost do ramy). Wreszcie jeden
z wycictych promieni udaje si¢ pajgkowi ztapac i przytwierdzio do
centrum. Nie zwa”ajgc juz; na lukg po ponownie przecictym przeciw-
legtym promieniu, pajgk konezy spiralc wzmacniajqcq i zabiera si¢
do budowania spirali pomocniczej.

e) Spirala pomocnicza. Spirala pomocnicza stuzy pajgkowi
jako rusztowanie do budowania nici lepkich i zostaje pdzniej usu-
wana. Na gotowej pajcczynie pozostajg po niej tylko niewyrazne
slady w postaci biatych punkcikéw [Tab. 1 (1), fig. 1. Pierwszy
opisat rolg i sposdb powstawania spirali pomocniczej Blackwali
(3), nastgpnie Mc Cook (9), Wiehle (19) i Peters (16).

Pierwszq pctlc pajgk zaczyna zawsze od gornej czgsci centrum.
Oddala si¢ od srodka stopniowo na odlegtosc wyciqgnictych przed-
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nich nég, w dolnej czg¢sci pctli odleglosé ta zwicksza si¢, wynosi
dwie albo wiccej dlugosci ciala pajgka. Konczqc pierwszq petlg,
pajgk nieco zbli2a si¢ do centrum i drugq pctlc zaczyna, trzymajgc
nogi na poczqtku pierwszej. Odtqd trzymajgc nogg na poprzednim
rzgdzie spirali, pajgk tylng nogq i kqdzielnikami przyczepia nici spi-
rall pomocniczej do promieni [Tab. | (1), fig. 14]. Pajgk wicc jakby
odmierza dlugosciq swego ciala odstgpy migdzy poszczegdlnemi rzg-
dami. 2eby stwierdzié, czy odleglosci te sq istotnie odmierzane,
Peters (16) wycigl w trakcie budowania spirali dwa rzcdy na prze-
strzeni kilku sektorow. W tych warunkach pajgk umiescil budowanq
nie odpowiednio blizej srodka.

Gdy pajgk konczyl pierwszy rzqd spirali, przeciglam jg w jed-
nym sektorze. Budujgc drugi rzqd, pajgk doszedl do punktu M
[Tab. I (1), fig. 14], szukat wycictej nici, wreszcie poszedt wzdluz
promienia do srodka O i, wracajgc po drugim promieniu, przytwierdzil
nie w N, bli2ej ni2 nale2alo. Przytwierdzajgc nié do nastgpnego
promienia, pajgk odmierzyl juz odleglosé wlasciwg od punktu R.
Po odejsciu pajgka odeinek MN zostat znoéw przecigty, zachowanie
si¢ pajgka bylo identyczne. Powtarzalam to ze wszystkiemi rzg¢dami,
pajgk za kazdym razem szukaf przecigtej nici, nie znajdujgc jej, we-
drowat przez centrum na drugi promien, tam umieszczat nié w odleg-
losci trochg bliZszej niz naleZalo, nastgpny zas punkt byl juz odmie-
rzany wlasciwie. Nale2y podkreslié, 2e za kazdym razem odleglosé,
ktorq pajgk przebywat po promieniu do centrum i od centrum, byla
coraz to wicksza i ze pajgk nie miaf Zadnego punktu orjentacyjnego,
wedtug ktdrego moglby umieszczaé nié spirali pomocniczej w sekto-
rze, w ktorym wszystkie poprzednie rz¢dy byly wycicte.

f) Spirala lepka. Obserwujgc budowanie spirali pomocniczej,
zauwazylam, 2e pajgk koriczy jq niezawsze z chwilgq zetkniccia sig
z ramq. Czasem zatrzymuje sic o kilkanascie mm od ramy, siedzi
przez jakis czas nieruchomo, potem po promieniu udaje si¢ do samej
ramy, wlokqc juz za sobg nié lepkq. Pierwszy rzqd spirali lepkiej
odmierza od ramy. Odstcpy micdzy promieniami na peryferjach pa-
jeczyny sq tak wielkie, 2e pajgk nie mo2e przedostaé si¢c bezposred-
nio z jednego promienia na drugi i tutaj posluguje si¢ spiralq pomo-
cniczq. Drogg, jakq w tym przypadku odbywa, opisywal ju2 Mc
Cook i inni.

Odleglosci pomicdzy poszczegdlnemi niémi lepkiemi pajgk od-
mierza, wedlug Hingslona, zapomocq dotkniccia przednigq nogq
nici ju2 zbudowanej. Sqdzc jednak, 2e w czasie przyczepiania nici
lepkich kieruje si¢ nietylko odleglosciq od poprzedniego rzcdu spi-
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rali lepkiej. Gra tutaj rowniez powaznq rol¢ spirala pomocnicza.
Przeswiadczenie to opieram na podanych poniZej trzech doswiad-
czeniach:

1 Gdy pajgk przeprowadzil juz jeden rzqd spirali lepkiej
[Tab. I (1), fig. 15], w polowie pajcczyny zostala wycicta spirala po-
mocnicza. Pajgk wybudowat regularn® spiralg lepk® w czgsci pajc-
czyny, gdzie pozostala spirala pomocnicza, w czgsci zas, gdzie ta
ostatnia byla zniszczona, plqgtai sic, mimo \i pierwszy rzqd spirali
lepkiej byl juZ wybudowany.

2. Gdy pajgk zbudowal juz kilka rzgcdow spirali lepkiej, wy-
ciclam je, pozostawiaj*c spiralg pomocniczq. Nastcpny rzqd nici
lepkich zostat przeci®gnicty w tem samem miejscu, gdzie byl po-
przedni (wycicty). Niszczylam go kilkanascie razy, a pajgk odbudo-
wywal go weigZ w tem samem miejscu, musial wicc odmierzac
od ostatniego rz¢du spirali pomocniczej. Po wycicciu zas spirali
pomocniczej, pajgk odrazu skrccil ostro w strong srodka, zbudowal
kilka rzedoéw nici lepkich, zasnuwajqc calg strefc wolnij.

3. Gdy pajgk zbudowal kilka rz¢doéw nici lepkich [Tab. I (1),
fig. 16], wyciclam cal® spiralg pomocnicz®. Pajgk odrazu skrgcit
w strong srodka i na strefie normalnie wolnej zbudowal kilka rzcdow
spirali lepkiej.

Nici lepkie w pajcczynie krzyzaka nie ukladajq si¢ w regularn®
spiralg, ale przebieg ich jest zaleZny od ksztaltu ramy pajcczyny.
Pajgk zazwyczaj zasnuwa najpierw wydluZone czgsci pajeczyny (fig.
18 a, b, c), lezqce nazewngqtrz spirali pomocniczej, dopiero potem,
gdy pozostanie pole pajcczyny zbliZone do kola, przystcpuje do bu-
dowania regularnej spirali. Rozstcpy micdzy niémi lepkiemi nie sq
jednakowe. Spirala lepka konczy si¢ na centrum, do ktérego pod-
chodzi pajgk zawsze od gory, mniej wiccej wzdtuZ spirali pomocni-
czej, ktora tam si¢ zaczyna. Najbardziej wewnctrzna petla spirali
pomocniczej nie jest zasnuta i tworzy strefc wolng. Na centrum
pajogk zjada bial® grudkg, utworzonq ze zwinigtych promieni, zasnu-
wa nieregulain® siateczkq otwor, ktory po niej pozostal i pajcczyna
jest juz gotowa.

4. Geometrja pajcczyny.

Mc Cook pierwszy opisal plan pajcczyny i wyFoinil w niej
poszczegblne czgsci. W iehle (19) wspomina tylko, Ze liczba pro-
mieni w paj¢czynach tego samego gatunku waha si¢ w waskich gra-
nicach. W pajcczynach krzyzaka doroslego wynosi ona okolo 30,
u mlodych znacznie wiccej.
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Jedynq dotychczas pracq, poswigcong geometrji pajcczyn, w kto-
rej autor opiera si¢ na rzeczywistych pomiarach, jest artykut Peter-
sa (15). Na podstawie obfitego materjatu liczbowego autor analizu-
je poszczegdlne czgsci pajgczyny.

Ksztalt powierzchni lepkiej uwa2a za elipsc, ktorej stosunek
osi wynosi srednio 1,24. Wspdtczynnik ten jest zalezny od odchy-
lenia ptaszczyzny sieci od pionu. Wigkszemu nachyleniu odpowiada
mniejszy wspdtczynnik. Polozenie srodka pajcczyny nie jest cen-
tralne, pomiary wykazuj®, 2e odchylenia sq roznego stopnia. Cen-
trum w catosci tworzy elipsg, ktorej osie gtéwne zbiegaj™ si¢ z osia-
mi pajcczyny. Liczba promieni jest zmienna, mtodsze pajgki budujq
do 50, doroste okoto 30 promieni. 1m wicksza jest sied w stosunku
do pajgka, tem wicksza jest liczba promieni. Paj"ki mfode budujq
sieci stosunkowo wicksze niz doroste. W rozmieszczeniu promieni
Peters podkresla, 2 w gornej cz¢sci pajcczyny sq one rzadziej
rozstawione, ni2 w dolnej. Autor dochodzi do wniosku, 2e plan pa-
jeczyny jest wybitnie zgodny z planem ciata paj“ka, siedzgcego na
pajcczynie, jest jakby rzutem jego nazewngtrz.

Korice ndg pajgka le2q na krzywej, zbli2onej do elipsy, ktorej
wielka os zbiega si¢ z wielkq osiq elipsy powierzchni lepkiej. Poto2e-
nie srodka ciata pajgka w elipsie, przeprowadzonej przez korice jego
ndg, przypomina poto2enie piasty w pajcczynie. KAty micdzy pierw-
szq i drugc parq nog paj°ka, siedzgcego na pajcczynie, sq znacznie
wicksze ni2 micdzy trzeciq i rzwartg, co odpowiada znéw rozmiesz-
czeniu promieni w pajcczynie.

a) Rama. Wsrdd zmierzonych pajcczyn (w liczbie 71) nie zna-
laztam dwoch jednakowych. Rama pajcczyny jest wielobokiem, z re-
guty nieforemnym. Rozwa2aj*c rd2nice w ramach pajcczyn, bede
uwzglcdniata tylko liczbg bokdw, ktora to wielkosc dostatecznie ilu-
struje r62norodnosc ksztattdw ramy.

Liczba bokéw ramy waha si¢ od 5 do 9, najczgéciej jest ich
5—7 (mierzono 56 pajcczyn). Wsrdd pajcczyn, budowanych przez
tego samego osobnika, liczba bokéw ramy wahata si¢c od 5 do 9.
Poréwnywatam liczb¢ bokéw ramy w pajcczynach krzy2akow, ktore
budowaty sieci po raz pierwszy, z liczby bokéw pajcczyn po2niej-
szych. W pajcczynach ,pierwszych” liczba ta wynosita 5—7 (zmie-
rzono 14 pajcczyn), czyli wtasciwie nie ré2ni si¢ od pajcczyn pd2-
niejszych. Podobnie ksztalt ramy nie zale2y od wieku pajgka. Po-
réwnywajc pierwsze pajcczyny paj*kéw ré2nego wieku, otrzymalam
liczby nieprawidtowo zmienne.



10 —

Mozna wicc stwierdzic, ze ksztalt ramy nie jest staly d'a jed-
nego osobnika, nie zale2y od wieku paj“ka, ani tes od jego wprawy
w budowaniu paj¢czyny.

b) Promienie. Liczba promieni w pajcczynach, budowanych
przez pajgki w wieku do jednego miesigca, waha si¢ wedlug moich
obserwacyj od 17 do 35, w przypadku pajgkéw 2 lub 3 miesiccznych
dosicga 48. W rdinych pajcczynach tego samego osobnika liczba
promieni jest zmienna. Podaj¢ kilka przykladow liczby promieni
w paj¢czynach jednego osobnika:

1) 26, 21, 27 3) 26, 29, 32, 26, 29
2) 26, 25, 25, 33, 26 4) 33, 28, 32.

W paj¢czynach ,,pierwszych®, budowanych przez zwierzcta, kto-
re jeszcze nigdy nie pracowaly, liczba promieni jest mniejsza, w na-
stecpnych zwicksza si¢.  Postcp ten jest wyraznie widoczny z zesta-
wionych liczb.

Kolejnosc pajcczyn liczba promieni
pierwsze paj¢czyny 17— 26
drugie ,, 24— 33
trzecie ,, 19— 28
czwarte ,, 27— 33
pigte ” 33— 35

Wiek pajgka w tym przypadku nie gral roli, gdy2 pajgki miodsze,
ktore juz przedtem budowaly, robig wickszq liczb¢ promieni ni2 star-
sze, ktore budujq po raz pierwszy (roénice wieku nie przekraczaly
16 dni). Moinaby ogélnie powiedzied, ze liczba promieni u paj"kow
zaczynajqcych budowac jest najmniejsza, potem wzrasta, u mniej
wiccej trzymiesiccznych dochodzi do 50, u doroslych znéw spada
i waha si¢ okoto 30.

Promienie w pajcczynie sq rozmieszczone nierdwnomiernie. R2-
nice w kqtach, zawartych micdzy promieniami, mogq byé cztero —
i picciokrotne. Dla tych samych pajcczyn otrzymalam wartosci kg-
tow 5° i 22°, 10° i 32° lub 5° i 34°. Juz Peters (15) zauwa2yt,
te kqty micdzy promieniami, wspierajgce sic na kgtach ramy, sq
o wiele wicksze, ni2 kqty micdzy promieniami wspierajgcemi si¢ na
boku ramy. Mierzqc wiele pajcczyn, zauwaiylam, te promienie w dolnej
czgsci pajeczyny sq zawsze gesciej umieszczone, ni2 w gornej.  Sto-
sunek wielkosci kqtéw gornej polowy do dolnej jest dla kazdej pajc-
czyny inny. Waha si¢ on od 1,08 do 2,25, przecictnie wypada 1,36.
Przecigtne wielkosci kqtdw gornej i dolnej potowy kilku pajcczyn
ilustruje zatqczona tabelka:



n

Géra 14°5 18°7 12°7 18°0 13°2 16°3 13°2 16°6

Dol 10°6 15°7 8°9 16°0 11°6 15°0 II°,0 12°3

Wielkosc kqta pomicdzy promieniami zaleZy bezposrednio od
drogi, jakq pajgk przebcdzie na ramie pajcczyny. Hingston przy-
puszcza, Ze pajgk odmierza zapomocq rownej liczby krokdw réwne
odcinki na ramie. Peters (16) przeczy temu i sqdzi, Ze pajgk,
idgc na obwdd pajgczyny, ocenia kinestetycznie wymiary powstajgcego
sektora i odbywa drogc odpowiedniq do tego.

Mierzqc na ramie odleglosci micdzy promieniami, stwierdzitam,
Ze roZnice micdzy niemi sq znaczne, najcz¢sciej dwukrotne, ale cza-
sem nawet trzykrotne. Pajgk zwykle umieszcza réwnej lub zbliZonej
wartosci odcinki na tym samym boku ramy, przyczem wicksze od-
cinki sq w gornej czgsci pajeczyny, mniejsze zas w dolnej. Dla kaZdej
pajcczyny jest jednak wyraznie charakterystyczna pewna wielkosc
odcinka, ktdra w danej pajcczynie powtarza si¢ najczgsciej. W miarg
wzrostu pajgka odcinek ten si¢ zwicksza, w sieciach pajgkow w wieku
do miesigca waha si¢c on od 55 do 8 mm. Wynika z tego, Ze pajgk,
przeciqgajgc promienie, odmierza na ramie odstcpy micdzy niemi,
wahajqce si¢ kolo pewnej wielkosci charakterystycznej dla niego
w danym wieku. JeZeli przyjmiemy takie zaloZenie, to moZemy wnosic,
Ze liczba promieni, a tem samem srednia wielkosd kqta w paj¢czynie,
zalezy od dlugosci obwodu ramy, a wicc od wielkosci pajcczyny.
Zgadza si¢ to zupelnie z obserwacjq Petersa (15), Ze im wicksza
jest pajcczyna w stosunku do pajgka, tem wiccej jest promieni.

c) Spirala pomocnicza. Spirala pomocnicza jest najbardziej
regularng czgsciq pajeczyny. Odleglosci micdzy poszczegdlnemi rzg-
dami sq mniej wiccej stale, z lekkq tendencjq do wzrastania w miarg
oddalania si¢ od centrum. ROZnice te sq jednak nieznaczne i spo-
wodowane tem, ze na peryferjach pajcczyny pajgk podcigga promien
do kqdzielnikdw.

Odleglosci micdzy 1i2 rzgdemwmm 4,5-55 55—62 45 45
Odleglosci micdzy ostatnim i przed-

ostatnim rzcdem 55—7 6,2—7 55 55
Nie spirali pomocniczej konezy si¢c najczgsciej w miejscu  zetknigcia
si¢ z ramq pajcczyny, dlatego teZ w pajcczynach o ramach w ksztal-
cie prawidlowego wieloboku jest wiccej rzeddéw, niz w formach wy-
dluZonycli. Wartosci te wahajq si¢ od 3 do 8.

d) Spirala lepka. Ksztalt powierzchni lepkiej jest bardzo
zmienny, odbiega daleko od prawidlowej formy geometrycznej i nie
moze by6 uwaZany za regularng elipsg, jak to robi Peters (15).
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W pajcczynach, ktorych srodek jest polozony ekscentrycznie, lub
majgcych bardzo wydluZong ramg, miejsce na spiral® lepkq jest nie-
foremne. Spirala pomocnicza wycina w obrchie wieloboku ramy for-
m¢ zbliiong do kola, nazewngtrz zas jej pozostajq pola wolne. Pa-
jok wykorzystuje dla powierzchni lepkiej prawie cale miejsce. Naj-
pierw zasnuwa nicmi lepkiemi pola, le2qce nazewnrz od spirali po-
mocniczej, wedrujgc tam i zpowrotem i dopiero gdy pozostanie po-
wierzchnia zbltéona do kola, zaczyna budowac regularn” spiralc lepkg.
Zdarzajq si¢ pajcczyny o ramach prawie czworokgtnych, w ktorych
wszystkie rogi sq w ten sposob zasnute, a potem dopiero idzie wla-
éciwa spirala [tab. | (1), fig. 17]. Powierzchnia wi'cc pasa lepkiego
jest nieregularna, w miejscach, gdzie srodek le2y bliéej ramy —wg2-
sza, gdzie dalej —szersza. W miejscach szerszych pajgk przeciqga
wickszq liczb¢ nici, ni2 w wgészych. Roénice te mogq byc znaczne:
Liczba nici lepkich w paj¢czynach. zbudowanych
przez tego samego paj"ka.

Nr. pajgka Kolejnos¢ ~ Minimalna liczoba ~Maksymalna_ liczba

pajcczyny nici lepkich nici lepkich

1 21 36

2 27 34

3 27 41

Pajak | P 2 a1
5 25

6 34 51

7 37 50

1 24 33

. 2 27 30

Pajgk 1 3 42 51

4 32 40

5 45 54

i 1 28 32

Pajgk 111 > a5 54

Czgsto jednak paj°k w miejscach szerszych strefy lepkiej prze-
ciqga takq samq liczbg nici, jak w miejscach wgzszych, ale robi wigk-
sze odst¢py micdzy samemi nicmi.

Liczba rzedow inimal é rok
nici lepkich strefy lepkiej strefy lepkiej
19 27 mm 35 mm

19 19 .

20 34 37
21 31 38
25 29 35
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Najczgsciej jednak zdarza sig, 2e w tej samej pajcczynie pajgk
stosuje oba sposoby, to znaczy, 2e jednoczeénie zasnuwa szersze
miejsca wickszq liczbg nici lepkich i szerzej je rozstawia.

Liczba nici lepkich micdzy dwoma rzgdami spirali pomocniczej
nie jest jednakowa. Wahania w tej samej pajcczynie mogq byc dose
znaczne, a sq jeszcze. wicksze, jezeli poréwnamy rozne pajcczyny.
W jednej pajcczynie r62nice mogq sicgac picciu nici (3 rzcdy i 8
rzedoéw), w ré2nych pajeczynach nawet tego samego pajgka docho-
dzq do 9 (3 rzqdy i 12 rzgdow).

Il. Czg¢sc doswiadczalna.

Obserwujqc  budowanie pajcczyny, zauwa2ytam w zachowaniu
si¢ pajgkdw pewnq plastycznosd. A2eby sprawdzié, w jakim stopniu
pajgk zdolny jest do. kontrolowania swojej pracy, wykonatam szereg
eksperymentow:

Serja I. Przesadzafam pajgki w trakeie budowania z pajcczyny
mniej zaawansowanej na bardziej zaawansowanq.

Serja 1. Pajgki, ktore nigdy jeszcze nie budowaly pajcczyny,
przesadzalam na paj¢czyny w ré2nych stadjach.

Serja . Z pajcczyny bardziej zaawansowanej przesadzalam
na paj¢czyn¢ mniej zaawansowand.

Serja IV. Pajgki, od dlu2szego czasu siedzqce na paj¢czynach
gotowych, przesadzalam na pajcczyny jeszcze niewykonczone.

W tych wszystkich doswiadczeniach pajgk byl przesadzany na
pajcczyng w innem stadjum ni2 to, do ktorego doszedl, budujgc pa-
jeczyne wilasng.

Wszystkie doswiadezenia w liezbie 104 przeprowadzilam na pa-
jogkach w wieku do dwbdch miesiccy. Nie staralam si¢ gromadzic
materjalu statystycznego. Dgzylam tylko do otrzymania w kazdym
przypadku przynajmniej jednej odpowiedzi, niewgtpliwie stwierdzajg-
cej zdolnosc pajgka do dostosowania swojej pracy do zmienionych
warunkdw, gdyz uprawnia mnie to do twierdzenia, 2e pajgk przynaj-
mniej w pewnych warunkach potrafi kontroiowae swojq praec. R62-
ne przypadki zachowania si¢ pajgka nie sq doktadnie poréwnywalne,
gdyz na postgpowanie zwierzqcia wplywala nietylko zmiana stadjum
pajcczyny. Niewqgtpliwie w gr¢ wchodzilo wiele innych czynnikow,
jak niescisle jednakowe manipulacje eksperymentatorki, ré2ny stopien
podra2nienia pajgka, punkt pajcczyny, w ktdrym umieszczono pajoka,
ré2ny wiek, ré2nice indywidualne itp.
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Z podanych nizej w streszczeniu protokdiow doswiadczen wi-
dac, 2e zachowanie si¢ pajka jest niezmiernie r62norodne, nawet
w doswiadczeniach z tych samych seryj i w tych samych stadjach
pajcczyny. Mo2na je jednak podzielic na cztery grupy pod wzglg-
dem dostosowania si¢ do nowych warunkdw :

1 Pajgki nie konczqg, uciekajg, siedzq nieruchomo, lub te2 cat-
kowicie niszczq dangq im pajcczync. Doswiadczenia te uwazam za
nieudane, gdy2 nie dajg zadnego obrazu zdolnosci pajgka dostosowa-
nia si¢ do zmienionych warunkow.

2. Pajgki, przesadzone na pajgczync w innem stadjum, budujg
od tego stadjum, w ktorem im prac¢ przerwano. W przypadkach
tych pajgki wykazujq wyra2ng sztywnosc zachowania sic.

3. Bardzo czgsto pajgki czgsciowo zastosowujq si¢ do nowych
warunkow lub te2 same zmieniaj® stadjum pajcczyny. W tych przy-
padkach trudno jest ocenié stopien plastycznosci zwierzccia i jego
zdolnosd oceny sytuacji, dlatego te2 zaliczam je do posrednich, cho-
cia2 nieraz mo2eby nalezato je zaliczyd do grupy nastgpnej.

4. Pajgk zdradza wyrazne dostosowanie si¢c do zmienionych
warunkow, zaczyna pracowaé od tego stadjum, w ktdrem znajduje
si¢c dana mu pajcczyna bez wzgledu na to, w jakiem stadjum zostata
przerwana jego praca ha pajcczynie wtasnej.

PROTOKOLY DOSWIADCZEN

Serja I. Przesadzanie pajgkéw z pajcczyny mniej zaawansowanej
na bardziej zaawansowang.

a) Nie konczy (1 przypadek).

b) Pelzajgc po pajcczynie pajgk zniszczyl czgsc ramy i kilka promieni,
dostat si¢ na centrum, pozmieniai uszkodzone promienie i skonczyl pajcczyng
@ prayp)- ) _ L

c) Pajgk dostat si¢c na centrum, po paru minutach zaczct budowaé spiraic
pomocnicz¢ i skonczyt pajcczyng (1 przyp.).

2. Promienie =s-»spirala pomocnicza

a) Ucieka z pajcczyny (6), niszczy i ucieka (2), niszczy zupelnie i buduje
od poczqgtku na nowo (1 przyp.)

b) Na nowo umacnia promienie i buduje od poczqtku drugg spiraic pomoc-
nicz¢ (2 przyp.).

c) Wiycina idcc od centrum cale sektory pajcczyny po kilka promi‘eni i na
ich miejsce przeprowadza nici pojedyncze. Jakby cota wicc pajcczyne do stadjum
promieni, potem buduje spiraic pomocnicz¢ i konczy pajcczyng (2 przyp.).
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d) Wycina sektory jak w punkcie c). jednak czgsé pajcczyny (5—7 promieni)
zostaje. Pajgk przeprowadza na nowo pelnq spiralc pomocniczg, mimo te zacho-
wana cz¢éc pajcczyny jq posiada (2 przyp.).

e) Zjada na centrum bialg grudke, dalej jak w punkcie c) (1 przyp.).

f) Wycina sektory pajgczyny po 5—7 promieni, zmieniajqc je na pojedyn-
cze, jednak centrum zostaje. Pajgk, n p , niepro-
porcjonalnie powicksza centrum (1 przyp.).

g) Pajqk konczy pa]gczynQ idgc ukosnie przez zbudowane ju2 rzcdy spirali

j jgce (1 przyp.).

3. Promienie spirala lepka nie skonezona.

a) Umacnia na nowo promienie, buduje od poczqtku spiralc pomocniczq
i lepkg (1 przyp.).

b) Umacnia na nowo promienie, buduje spiralc pomocniczq i lepkq, jednak
wykorzystuje nici lepkie, przeciqgnicte przez poprzedniego pajgka (1 przyp.).

c) Poczynajqc od arodka, pajgk wycina duZe sektory pajcczyny po kilka
promieni, na ich miejsce przeciqgga promienie pojedylicze. Pozniej od stadjum
promieni podstawowych, do ktérego doprowadzil pajcczyng, zaczyna jq budowaé
tiormalnie (1 przyp.).

4. Promienie a-t pajcczyna gotowa.

a) Niszczy pajcczyng i ucieka (1 przyp.).

b) Biegnie przez lepkq czcac do ramy, ale nici lepkie przeszkadzajq. Bieg-
nie w drugq strong, tak2e zawraca. Zaczyna umacniaé na nowo promienie ju2

i to nie h ju2 nici, lecz w tem samem miejscu.
Buduje spiralc pomocniczq na strefie wolnej, potem dwa rz¢dy micdzy niémi lep-
kiemi. Spiralg lepkq buduje wSrod nici lepkich, kreeqe sic kilkanaécie razy w tej
samej odleglosci od érodka. Zasnul calq stref¢ wolng (2 przyp.).

5. Spirala pomocnicza o trzech rzcdach sb-* spirala

a) Pajgk idzie na peryferje pajcczyny i konczy budowanie (1 przyp.).
6. Spirala pomocnicza napoczcta spirala lepka.

a) Ucieka (1), siedzi nieruchomo w kqeie ramki (1 przyp.)
b) Konczy pajcczyng, dostajgc sic drogq okr¢Zng w strong zbudowanych
ju2 nici lepkich (1 przyp.).

7. Spirala pomocnicza gotowa pajcczyna

b) Skierowuje si¢ w stronc ramy, ale przeszkadzajgq nici lepkie. Zasnuwa
wtedy calq stref¢ wolng niémi lepkiemi. Na srodku, gdzie w pajcczynie nie skon-
czonej jest biala grudka, wygryza dziurg i zasnuwa jg, mimo te grudka ta byla ju2
usunicta przez poprzedniego pajgka. Postcpowanie pajgka jest tem bardziej cha-
rakterystyczne, 2e zwierzc to nigdy jeszcze nie budowalo pajcczyny (1 przyp.).

8. Spirala lepka pajcczyna gotowa

a) Ucieka (1 przyp.).
b) Zasnuwa niciq lepkq stref¢ wolng (1 przyp.).
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Z 38 doswiadezen, przeprowadzonych w tej serji, 16 uwa2am za
nieudane, 9 zas za posrednie. W 7 przypadkach (2b, 3b, 4b, 7b,
8b) pajgki wykazywaly wyrazng sztywnosd zachowania sig, gdyz bu-
dowaly od tego stadjum, w ktérem przerwano im pracg, powtarzajgc
ju2 istniej*ce na paj¢czynie riici. W 4 doswiadczeniach pajgki wyraz-
nie dostosowaly si¢c do zmienionych warunkdw, gdy2 przesadzone
na paj¢cczyng bardziej zaawansowanq, odrazu zaczgly jg budowad da-
lej. Do tej kategorji zaliczyc naleiy doswiadczenia: le, 2g, 5a, 6b.
Te ostatnie doswiadczenia, tqcznie z niektdremi doswiadezeniami
uwa2anemi za posrednie, dowodz”, ze pajgk potrafi zachowanie swo-
je dostosowae do nowych warunkow, co przejawia si¢ w przeskoeze-
niu jednego lub nawet kilku kolejnych stadjow budowy pajcczyny.

Serja Il. Mlode pajgki, ktére nigdy nie budowaly, sadzane
na rozne stadja pajcczyny.

1 Na kilkanaScie promieni:

niszczy pajcczyng (1 przyp.),
umacnia jeden raz promienie i czatuje na centrum (2 przyp.),
konezy paj¢czyng nie dobudowujgqc Zadnego promienia (1 przyp.)

eZze

2. Na umoenione promienie:

&

odeina pajcczync, zjada i ucieka (1 przyp.), niszczy (5 przyp.).
3. Na gotowq pajcczync:

&

ucieka (7 przyp.), niszczy (5 przyp.),
siada w pozycji czatujqcej na centrum (6 przyp.).

=

W tej serji doswiadezen pajgki konczgce dane im pajcczyny
wykazujg, Ze zdolne s” zaczqc prae¢ od srodka (le). Posadzone na
gotowej pajcczynie, siadajg na centrum w charakterystycznej posta-
wie czatuj*cej glowq w doi i reagujq na drganie pajcczyny (36).

Serja Ill. Przesadzanie paj*kdow podezas budowania z pajcczyny
bardziej j na mniej

1 Promienie umoenione a-> promienie podstawowe

a) niszczy (1 przyp.), siedzi nieruchomo na centrum (1 przyp.),
b) zmienia niektdre nici i konezy (1 przyp.),
c) konezy (I przyp.).

2. Spirala pomocnicza »-> promienie:

a) siedzi nieruchomo przez kilka godzin na centrum (1 przyp.),
b) zmienia uszkodzone promienie, przesuwa centrum i konezy (1 przyp.),
odrazu konezy (1 przyp.).

2
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3. Spirala lepka s»>promienie:
siedzi nieruchomo przez kilka godzin na centrum (1 przyp.),
zmienia uszkodzone promienie, przesuwa cenlrum i konczy (1 przyp.),
konczy (1 przyp.),
pajckowi, budujccemu spiralc lepke, przypadkowo uszkodzilam paj¢czync.
Zwierzg siadio w kqcie ramki, po pdlgodzinie przesadzitam je na promienie umoc-
nione. Pajck dostat si¢ na centrum i przez blisko 2 godziny siedziai nieruchomo,
potem zaczcl odrazu budowaé spiralg lepkc, mimo 2e nie byio spirali pomocni-
czej (1 przyp.).
4. Spirala lepka=3->spirala pomocnicza:
a) obcina i nie buduje dalej (1 przyp.), siedzi wmiejscu posadzenia (2 przyp.),
b) konczy pajcczync (1 przyp.).
5. Spirala lepka prawie skohczona spirala lepka
napoczgta:
a) siedzi nieruchomo w miejscu, w ktérem go umieszczono (2 przyp.),
b) konczy (1 przyp.).

soze

6. Pajck, kiory skonczyl pajcczyncg, przesadzony na spiralg
lepkq napoczctq:
a) siedzi na centrum w pozycji czatujccej, pajcczyny nie konczy.

Jak i w poprzednich serjach, wickszosc doswiadczen (10 z 19-tu)
byio nieudanych. W jednym tylko przypadku (3c) pajgk wykazal
wyrazng sztywnosc, gdy?. przesadzony w chwili budowania spirali
lepkiej na pajcczyng w stadjum promieni, dalej budowal spiralg lep-
k™ mimo braku spirali pomocniczej. W pozostaiych przypadkach (le,
2b ic, 4b, 5b) pajgk zastosowat si¢ do nowych warunkéw, odwrdcii
zwykiq kolejnosc przebiegu pracy, przystcpujgc na nowej pajcczynie
do budowania stadjow wczesniejszych, ni? przed chwilg wykonywane
na pajcczynie wlasnej.

Serja IV. Pajcki, siedz¢ce od dluZszego czasu na gotowej pajcczynie,
przesadzane na pajcczyng nie skofiezong.
1 Na umocnione promienie:

a) ucieka (1 przyp.),

b) siada na centrum w pozycji czatujccej, czyli zachowuje si¢ tak, iakby
pajcczyna byla skonezona (3 przyp.).

Pajki te zachowujq si¢ bardzo biernie, nie biegajg po pajcczy-
nie. Wyniki byly wyraEniejsze, gdy bralam do doswiadczen pajgki,
jedzgce na pajcczynie. Po spryskaniu wodg, pajgki zazwyczaj ztazily
na stdi, aby si¢ napic, w tym momencie zamieniatam paj¢cczyng, pod-
stawiajgc nie skonezonq. Pajgk, wracajgc na pajcczyng, biegal po
niej przez kilkanascie minut, szukaj*c swego lupu, wtedy mial mo?-
nosd przekonaé si¢c. w jakiem stadjum jest pajcczyna.
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Serja V. Pajgki jedzqce na pajcczynie przesadzane na pajcczyny

nie skonczone.
1. Na pajcczync w stadjum promieni:

a) plccze pajeczync i ucieka (1 przyp.),

b) zjada ,biahj grudke* i czatuje na centrum (2 przyp.),

c) biega po promieniach, dobudowuje 5—7 nowych, umacnia, potem siada
na centrum w pozycji czatujccej (4 przyp.),

d) biega po promieniach przez dluZszy czas, potem przybiera na centrum
pozycj¢ czatujcca (4 przyp.),

e) jak w punkcie d), ale potem niszczy pajcczync i ucieka (1 przyp.),

f) pajcka jedzqcego na centrum zwabitam na stdl, usunclam z pajcczyny
lup i wyciclam wszystkie nici lepkie i czcsc promieni. Pajgk przez kilkanaécie
minut biegat po pajcczynie. Potem dopeinit kilka promieni i osiadl na centrum
Po poltorej godziny od wyciccia, pajck zacz¢l budowaé spiralc pomocnicze, potem
lepki! (1 przyp.).

2. Na spiralg pomocniczec.

a) Biega po pajcczynie, potem siada na centrum w pozycji czatujagej
(1 przyp.),

b) jak w punkcie ), ale nazajutrz opuszcza pajcczyng (2 przyp.).

W serjach IV i V w jednym tylko przypadku (serja V, If) pajgk
zupelnie dokonczyl dang mu pajcczyng. Charakterystyczne sq przy-
padki posrednie, kiedy pajgk dobudowuje kilka promieni, a potem
siada na pajcczynie nie skonczonej. W wickszosci jednak przypad-
kéw (10 na 19) pajgk odrazu siada na centrum pajcczyny, chocia?.by
nie miala zadnej nici lepkiej, i czatuje.

. Streszczenie.

Pajcczyna nie jest regularna. Zmienna jest liczba promieni
i wielkosé kqtow micdzy niemi, ro2ny jest ksztalt ramy pajcczyny,
liczba i spos6b przeciqgniccia nici lepkich. Najmniej zmienna jest
spirala pomocnicza. Poszczegdlne czgsci sieci townej sq od siebie
zalezne. Pajgk, po zbudowaniu ramy, musi swoje dzielo konsek-
wentnie prowadzic dalej, to znaczy, te liczba promieni i ksztalt po-
wierzchni lepkiej sq juz do pewnego stopnia podyktowane przez
ksztalt ramy.

Poszczegdlne stadja pajcczyny pajgk buduje w nastcpujqcej ko-
lejnosci: a) promienie podstawowe irama, b) promienie wewngtrzne,
c) umacnianie promieni, d) spirala pomocnicza, e) spirala lepka, f)
zjadanie na centrum bialej grudki, zasnucie utworzonej w ten sposdb
dziury i przybranie postawy czatujqcej.
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Umiejctnosc  budowania pajcczyny jest pajgkowi wrodzona.
iSwiadczy o tem to, 2e pajgki, ktore nigdy nie budowaly pajeczyny
lownej, poznajq gotowq siée, oraz zdolne sq do rozpoczgcia budo-
wania paj¢cczyny od srodkowego stadjum, (dokonezenie pracy, zaezc-
tej przez innego pajgka). Jako dowdd sluZyé tez mo2e zachowanie
si¢ jednego z pajgkdw, zaczynajqcego po raz pierwszy w zyciu bu-
dowae pajcczyng, ktory przesadzony na pajcczyng skonezong, wyko-
naf na niej wszystkie kolejne stadja budowania, az do najdrobniej-
szych szczegdlow.

W ogdlnych ramach struktury pajcczyny, charakteryzujgcych ga-
tunek, pajgk zdradza pewnq plastycznosc. Zwierzg¢ kontroluje prze-
bieg swojej pracy. Przejawia si¢c to: 1 w r62nym sposobie przecig-
gania pierwszych nici; 2. w przesuwaniu centrum, o ije nie jest
umieszczone po srodku; 3. miejsce, w ktdrem pajgk przeciqga nowy
promien, jest wybierane zaleznie od okolicznosci (naturalny brak,
wyciccie lub przesuniccie); 4. w rogach pajcczyny pajgk przyczepia
promienie w rozny sposdb, ?ale2nie od przebiegu zbudowanych ju2
nici; 5. podezas budowania spirali lepkiej pajgk, zaleZnie od ksztaltu
zbudowanych juz czgsci pajcczyny, moze budowae regularng spiralg,
zasnuwac wydiuzone czgéci paj¢cczyny, wedrujgc tam i zpowrotem,
lub w miejscach szerszych pajcczyny robic wicksze odstcpy micdzy
nicmi  lepkiemi.

Najwyra2niej jednak swiadezy o plastycznosci zachowania si¢
pajgkdw fakt, ze przesadzane podezas budowania sieci na pajcczyny
bardziej zaawansowane, zdolne sq przeskoczyc pewne stadja pracy.
Roéwnie2 przesadzone na pajeczyne w stadjum wczesniejszem zdolne
sq odwrdcid normalng kolejnosd wykonywanych czynnosci. Wreszcie
pajgki, ktore nigdy jeszcze nie budowaly, potrafigq zaczynac praec
od srodka.

Wszystko to dowodzi, ze budowanie pajcczyny nie jest szere-
giem czynnosci, wykonywanych automatycznie od poczqtku do kon-
ca, lecz pajgk postgpowanie swoje dostosowuje do warunkdw, nawet
z pogwateeniem zwyktej kolejnosci pracy.
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OBJASNIENIE TABLICY 1 (I).

Strzalki grube, przerywane dlugie —pajck ciqgnie za sobg nié (wg. rys. 2);
przerywane krotkie— pajgk zmienia nié (wg. rys. 3); kropkowane — opuszcza si¢
na pajcczynie. Linja cienka ciqgla oznacza istniejgce juZ nici pajcczyny, linja
cienka przerywana oznacza stadjum koncowe pracy wskazanej na rysunku.
X — przyczepienie nici, = — przeciccie nici (do zmiany).

Fig. 1 — gotowa paj¢czyna (schemat) : a—nici ramy, b— powierzchnia lepka
(lowna), c—centrum (1— piasta, 2— strefa wzmacniajqca, 3 — strefa
wolna). Czarne punkty na promieniach oznaczajq slady po zerwanej
przez pajgka spirali pomocniczej.

Fig. 2 — Przeciqganie nici przez pajgka, idqcego po pajcczynie (wg. Petersa).
Fig. 3 — Zmlana mcl starej na nowq (wg. Petersa).
Fig.45i6 — Pr. promieni p ych (4 — sposdb naj itszy).
Fig. 7 —Stadjum promieni podstawowych.
Fig. 8 —Budowanie ramy.
Fig. 9 — Stadjum promieni podstawowych i ramy.
Fig. 10 —Budowanie promieni wewnctrznych.
Fig. 11i 12 — Przyczepianie promieni wewnctrznych w rogach paj¢cczyny.
Fig. 13 — Stadjum kilku promieni wewnctrznych (liczby oznaczajq kolejnoSé
powstawania promieni).
Fig. 14 — Spirala pomocnicza.
Fig. 15 — Przebieg nici lepkich po wycicciu w prawej czgsci pajeczyny spirali
pomocniczej.
Fig. 16 — Przebieg nici lepkich po wycicciu spirali pomocniczej od punktu x.
Fig. 17 — ZaleZnosé przebiegu nici lepkich od ksztaltu ramy.
Fig. 18 — Przecigganie nici lepkich.
Zusammenfassung.

Aile Beobachtungen sind an jungen Kreuzspinnen (Aranea dia-
derna L.) im Alter bis zwei Monaten, die ihre Fangnetze in vertika-
len quadratischen Drahtrahmen von 10 cm Seitenlange bauten, aus-
gefiihrt worden.

Vom ellten Lebenstage ab bauen die Spinnen regelmassige
Radnetzte. Die allgemeine Bauart und der Grundplan des Gewebes
sind fir aile Individuen konstant. In einigen Punkten weichen meine
Beobachtungen von denjenigen Peters’ ab:

1 Primare Radialfaden, unmittelbar am Rahmendraht befestigt,
werden meistens nach Schéma der Fig. 4 [Tab. I (1)], seltener nach
Fig- 5, 6 gezogen. Ausgangspunkt fiir den Bau des Rahmens war
das Stadium von 5 — 7 Primarradialfaden [Taf. | (1), Fig. 7], und
nicht ein Y-férmiges Geriist wie von Peters angegeben.
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2. Nach meinen Beobachtungen, bauen junge Kreuzspinnen den
Rahmen immer nach dem Schéma der Abb. 8. niemals habe ich
gleichzeitiges Entstehen des Radialfadens mit dem Seitenfaden des
Rahmens (Peters) gesehen. Wahrscheinlich handelt es sich um
Altersunterschiede der Spinnen. In sonstigen Einzelheiten kann ich.
die Beschreibung von Peters bestatigen.

Das Gewebe ist unregelmassig. Veranderlich ist die Anzahl der
Radialfaden (17—48), die Grosse der Winkel zwischen ihnen (in ein
und demselben Gewebe schwankt sie von 5° bis 34°), sowie die Ab-
stande zwischen den Radialfaden am Rahmen. Jedoch schwankt bei
Kreuzspinnen desselben Alters die Grosse der letzten um einen be-
stimmten Wert, so betragt dieselbe .im Alter bis 20 Tagen 55 mm,
fur solche von einem Monat 8 mm. Die Zabi der Radialfaden hangt
von der Lange des Rahmenumfangs ab.

Die Fangnetze der Spinnen, welche zum erstenmal ein Gewebe
bauen, besitzen eine kleinere Anzahl Radialfaden, als derjenigen, die
schon Fangnetze gebaut hatten, selbst wenn die letzteren junger sind.

In der Ausfiihrung der Klebspirale richtet sich die Spinne nach
den bereits gezogenen Klebfaden, sowie nach der Hilfsspiralé.

Die einzelnen Teile des Gewebes sind voneinander abhangig.
Die Form des Rahmens bestimmt gewissermassen die Beschaffenheit
der nachfolgenden Netzteile.

Um den Grad der Plastizitat im Verhalten der Kreuzspinne
wahrend des Gewebebaues zu priifen, habe ich eine Reihe von Ex-
perimenten unternommen.

Sérié 1. Ich setzte Spinnen wahrend des Baues auf weiter
fortgeschittene Gewebe anderer Individuen. Von 38 Experimenten
waren 16 misslungen (die Spinne lief fort, sie sass unbeweglich, oder
sie zerstorte das Gewebe u. s. w.). In 7 Fallen nahmen die Tiere die
Arbeit von dem Stadium auf, in welchem ihre eigene Arbeit unter-
brochen wurde, indem sie einige im Gewebe vorhandene Faden noch
einmal zogen. In 9 Fallen zeigten sie ein teilweise plastisches Ver-
halten, und in 5 Fallen begannen sie ihre Arbeit von dem Stadium
an, in welchem sich das ihnen gegebene Netz befand, somit handel-
ten sie plastisch.

Sérié Il. Die Kreuzspinnen, welche noch kein P'angnetz ge-
baut hatten, setzte ich auf verschieden fortgeschrittene Gewebe. Von
28 Versuchen waren 18 nicht gelungen; in 7 Fallen beendeten die
Spinnen das Gewebe, oder sie nahmen sofort in den ferligen Gewe-
ben eine Lauerstellung ein; in 2 Fallen zogen sie mehrere Radialfa-
den und setzten sich in der Warte des unfertigen Gewebes medef.
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Sérié 1. Von einem im Bau begriffenen Fangnetz Gbertrug
ich Spinnen auf ein weniger fortgeschrittenes Netz. Von 19 Versu-
chen misslangen 10. In einem Falle wurde die Spinne wahrend des
Baues der Klebspirale auf ein Gewebe im Stadium der Radialfaden
ver.setzt, sie mbaute sofort die Klebspirale, ohne Hilfsspirale zu zie-
hen. In 7 Fallen passten sich die Spinnen den neuen Bedingungen
an, sie anderten die gewonliche Reihenfolge des Arbeitsverlaufes,
indem sie schon ausgefiihrte Handlungen von neuem aufnahmen.

Sérié IV. Kreuzspinnen, die schon langere Zeit in fertigen
Fangnetzen sassen, Ubertrug ich auf unfertige Gewebe. In dieser
Sérié beendete nur eine Spinne vollig das ihr gegebene Gewebe. In-
téressant sind solche Falle, wo die Spinne einige Radialfaden zu den
schon vorhandenen addiert und sich dann in Lauerstellung im Zeii-
trum setzt. In 10 Fallen von 19 setzt sich das Tier sofort auf die
Warte nieder und lauert hier, ' obwohl kein einziger Klebfaden vor-
handen ist.

Das Verhalten der Kreuzspinne spricht dafiir, dass der Bau des
Fangnetzes nicht eine Reihe automatisch verrichteter Tatigkeiten
darstellt, sondern dass sich das Tier in seinem Verhalten den gege-
benen Bedingungen weitgehend anpassen kann.

ERKLARUNG DER TAFEL I (I).

Dicke, unterbrochene, lange Pfeile — die Spinne zieht einen
Faden nach sich, wie auf Fig. 2; unterbrochene kurze Pfeile — sie
wechselt den Faden aus, wie auf Fig. 3; punktierte Pfeile — sie lasst
sich am Faden nieder.

Diinne lange Linie bedeutet die bereits gezogenen Faden; diinne
unterbrochene Linie bezeichnet das Endstadium der eben ausgefiihr-
ten Arbeit.

X — Befestigungspunkt des Fadens; = — Abreissen des Fa-
dens (beim Fadenwechsel).

Fig. 1 Schéma des fertigen Gewebes: a) Rahmenfaden, b) Kle-
beflache (Fangfl.), c) Zentrum (1. Nabe, 2. Befestigungszone, 3.
reie Zone). Schwarze Punkte auf den Radialfaden bezeichnen die
Spuren der abgerissenen Hilfsspirale.

Fig. 2. Die Spinne zieht einen Faden, auf einem anderen ge-
hend (nach Peters).

Fig. 3. Ersetzen des alten Fadens durch einen neuen (nach
Peters).
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Fig. 4, 5, 6. Ziehen der Grundradialfaden (4. entspricht dem
haufigsten Falle).

Fig. 7. Stadium der Grundradialfaden.

Fig. 8. Rahmenbau.

Fig. 9. Stadium der Grundradialfaden und des Rahniens.

Fig. 10. Ziehen der inneren Radialfaden.

Fig. 11, 12. Befestigen der inneren Radialfaden in den Ecken
des Gewebes.

Fig. 13. Ziehen der inneren Radialfaden (die Zahlen bezeichnen
die Reihenfolge entstehender Faden).

Fig. 14. Hilfsspirale.

Fig. 15. Verlauf der Klebefaden nach Entfernung der Hilfsspi-
rale in der rechten Halfte des Gewebes.

Fig. 16. Verlauf der Klebefaden nach Entfernung der Hilfs-
spirale von X ab.

Fig. 17, 18. Abhangigkeit des Verlaufes der Klebefaden von
der Rahmengestalt.



E, Petrusewiczowa.
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ROMAN KONGIEL

Materjaly do znajomosci polskich jezowcow kredowych.
. Jezowce regularne.

Notes pour servir a letude des Echinides crétacés
de Pologne.

I. Echinides réguliers.
(Komunikat zgioszony przez czl. E. Passendorfera na posiedzeniu w du. 25.XI 1938r.).
WSTCP.

Jezowce cenomanskie, opisane w niniejszej notatce, byiy zebra-
ne w zlepiencach w Korzkwi, w goérnym zlepiencu w Sudole, w 2wi-
rach Glanowa i w piaskach i 2wirach z wiercenia w Baranowiczach.
Wiek dolnocenomanski zlepiericow z Korzkwi i srodkowocenomariski
gornego zlepienca z Sudolu nie budzq we mnie watpliwosci. Inaczej
ma sic sprawa z wiekiem Zwirdw glanowskich. Wedlug Suj kow-
skiego (34) w faunie cenomanu glanowskiego wystcpuj® formy zna-
ne dotychczas z dolnego, srodkowego i gornego cenomanu, przyczem
formy starsze pod wzglcdem geologicznym reprezentujq bentos, mfod-
sze zas nekton. Mieszany charakter fauny tlumaczy on bardzo powolnem
przesuwaniem si¢ ku wschodowi dolnocenomariskiej fauny bentonicz-
nej, ktéra miaia rzekomo przybyé do Glanowa dopiero w gérnym
cenomanie, réwnoczesnie z gdrnocenomanskiemi formami nektonicz-
nemi, ktore rozprzestrzenialy si¢ znacznie szybciej. Inné objasnienie
podaje Panow (27), klory twierdzi, 2e w Glanowie wystcpujq dwa
poziomy Zwirdw, przedzielone piaskami. Na podstawie fauny wystc-
pujgcej w zwirach, zalicza on dolny poziom do srodkowego ceno-
manu, gorny zas, bardzo ubogi pod wzglgdem faunistycznym do ce-
nomanu gornego.

Pomimo dwukrotnego, kilkugodzinnego pobytu w Glanowie nie
mogiem zbadad dolnej czgsci profilu ze wzgledu na trudnosci, sta-
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wiane przez wiasciciela gruntu, na ktdrym znajduje si¢ odsloniccie
glanowskie. Jednak analiza Tauny jezowcowej z Glanowa, u2yczonej
mi uprzejmie przez Dr Zb. Sujko wskiego, pozwolita mi na stwier-
dzenie pewnych osobliwosci w stanie zachowania, ktore, jak sqdzg,
majgq pewne znaczenie dla oceny stosunkdw stratygraficznych.
Na tej podstawie wyrozniiem dwie grupy skamieniatosci. Do
pierwszej grupy, bardzo zreszt" nielicznej zaliczam kolce Plegiocida-
ris uniformis Sorign. sp. (= Cidaris cf. paplllata Sujk. pro parte-,
gatunek ten jest znany dotychczas z albu i cenomanu dolnego) i pan-
cerz Salenia sp. cf. scutigera M tnster sp. (gatunek znany z ce-
nomanu dolnego i srodkowego). Zardwno kolce jak i pancerz s$
zbudowane z kalcytu o barwie biatawej. Do tej samej grupy zali-
czam réwniez jgdro fosforytowe Discoides ci. rotula Brongn. sp.
(gatunek znany z albu) o powierzchni chropowatej, z przylepionemi
ziarnami kwarcu i nieoznaczalnemi ulamkami bialych kolcéw kalcyto-
wych. Druga grupa jeiowcdw, znacznie liczniejsza ma pancerze
i kolce zbudowane z kalcytu, zabarwionego na 26lto albo tei, o wiele
czgsciej, zachowana jest w postaci gladkich jgder fosforytowych
z wtrqconemi tu i Owdzie na powierzchni duzemi ziarnami kwarcu.
Sq to nastcpujgce formy: Typocidaris praehirudo Lambert (=CZ-
daris cf. vesiculosa Sujk. pro parte-, gatunek znany wytqcznie z gor-
nego cenomanu), Tylocidaris (?) asperula Romer sp. (= Cidaris
sp. Sujk.; gatunek wystcpuje w cenomanie srodkowym i gornym),
Salenia sp. cf. scutigera M iinster sp. (=5. aff. liliputana Sujk.),
Discoides subuculus Klein (gatunek wystcpuje we wszystkich po-
ziomach cenomanu), cf. Conulus castaneus Brongn. var. rothoma-
gensis Ag. (= Pyrina castanea Sujk. pro parte; var. rothomagen-
sis jest formq niedostatecznie jeszcze poznang i wystcpuje, jak si¢
zdaje, we wszystkich poziomach cenomanu), Pseudopyrina (?) laevis
d’Orb. sp. (= Pyrina laevis Sujk. i P. cf. desmoulinsi Sujk;
formy ostatnio wymienione r6Zniq si¢ od typowych P. laevis silniej-
szem zagtcbieniem perystomu i wypuktem polem odbytowem; w po-
rownaniu z P. desmoulinsi d’Arch. sp. rézniq sic one znacznie wy-
razniej mniejszem wydtuieniem pancerza i innem poloZeniem pery-
proktu; Pseudopyrina (?) laevis, gatunek niezbyt dobrze jeszcze po-
znany wystcpuje, jak sic zdaje, we wszystkich poziomach cenomanu),
Pygaulus cf. pulvinatus d’Arch. sp. (= Pyrina castanea Sujk.
pro parte-, gatunek znany z dolnego i srodkowego cenomanu) i Ho-
laster sp. cf. subglobosus Leske sp. (=/7. suborbicularis Sujk.;
H. subglobosus wystcpuje wylgcznie w gornym cenomanie). Jak
z powy2szych spisow wynika, formy, nale2qce do pierwszej grupy, sq
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nane z albu i dolnego lub najwyzej srodkowego cenomanu, nato
miast wsrod gatunkoéw z drugiej grupy tylko dwa nie sqznanezgor-
nego cenomanu, zas inné wystcpujq bgdz we wszystkich poziomach
cenomanu, bgdz w srodkowym i gérnym, bqd2 wyiqcznie w gérnym.
Stqd nasuwa si¢ przypuszczenie, t& W Glanowie mamy do czynienia
z dwoma poziomami faunistycznemi, z ktérych jeden reprezentowatby
dolny cenoman, a nawet mo2e czgsciowo gorny alb, drugi zas odpo-
wiadatby gornemu i czcsciowo srodkowemu cenomanowi. Oczywi-
scie, te powyisze przypuszczenie bgdzie mogio si¢ ostac tylko wow-
czas, gdy zostanie potwierdzone wynikami analizy geologicznej i pa-
leontologicznej 2wirdw glanowskich.

Oprécz gatunkdw, pochodzqeych z cenomanu  krakowskiego
i miechowskiego, posiadatn jeszcze kolce i poszczegdlne ptytki z wier-
cenia w Baranowiczach; wystcpuje tam prawdopodobnie gorny ce-
noman.

Je2owce turonskie zostaty zebrane w marglach dolnoturonskich
w Glanowie i w kredzie gornoturonskiej (czcsciowo mo2liwy réwniei
emszer) z Krasnego Siota k. Wotkowyska, z Krzemienca i z okolic
Mizocza.

Bardzo niejiczne regularne jezowce gdrnokampanskie pochodzq
z Bibic i Mtodziejowic k. Krakowa. Osady mestrychckie dostarczy-
ty wickszej nieco ilosci gatunkow. Byty one zebrane w kredzie unie-
jowskiej (Rozniatdw, Dgbrowa, Zaboréw), lwowskiej (Lwow, Zaszkow-
Brykawica) i w piaskowcu glaukonitowym z okolic PuJaw (Nasitow,
Bochotnica).

Wreszcie danskie jezowce regularne pochodzq z siwaka putaw-
skiego (Bochotnica, Gora Pulawska, Parchatka)

Niniejsza notatka zawiera rozwazania, dotyczqce 26 gatunkdw
je2owcdw regularnych; wtem dwa gatunki sq nowe, 5 gatunkéw byto
opisanych przezemnie w latach 1935-37, inné zas nie byty dotych-
czas w Polsce szczeg6towo omawiane.

Materjaty, ktoremi rozporzqdzam, pochodzq czgsciowo z mOich
zbioréw, gromadzonych od kilku lat przy pomocy -finansowej Zakta-
du Geologji U. S. B. w Wilnie i T-wa Muzeum Ziemi w Warszawie,
czesciowo zas z kolekeyj, udzielonych mi do zbadania przez Zaktad
Geologji i Paleontologji U. J. P. w Warszawie, Zaktad Paleontologji
U. J. w Krakowie, Zaktad Geologji U. J. K. we Lwowie oraz przez
pp. A Bieleckiego, Dr Br. Halickiego, Mgr W. Karole-
wicza, Mgr L. Matwiejew6éwng, Mgr Zb. Mossoczego,
Mgr Wt. Pozaryskiego, Dr zZb. St. Rézyckiego i Dr Zb.
Sujkowskiego. Dostgp do zbiordw, znajdujqcych si¢ w Warsza-
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wie, Krakowie i Lwowie zostaf mi umozliwiony dzicki uprzejmosci
pp. Prof. Dr R. Kozlowskiego, Prof. Dr Fr. Biedy, Prof. Dr
W. Rogali i Dr Br. Kokoszynskiej. W trakcie tworzenia
polskiego sfownictwa echinologicznego korzystalem z licznych uwag
Prof. Dr E. Passendorfera. Wszystkim wymienionym osobom
i Instytucjom skfadam tq drogrj serdeczne podzickowanie za pomoc
materjalng, u2yczenie zbiordw i udzielaoie cennych wskazowek.

Niestety wymienione materjaly stanowi® tylko czcsé zbiordw,
znajdujgcych sic w Polsce. Duze kolekcje, bcdgce w posiadaniu
zbieraczy prywatnych, sq cafkowicie niedostcpne do badania.

Konczge wstep, musz¢ zaznaczyc, te dla oznaczenia nazwy in-
stytucyj, w ktérych przechowywane okazy badane przezemnie
uzywam w czg¢sci opisowej nastgpufécych skrotow: 1) Wilno: Zaklad
Geologji U. S. B. — WLU, Muzeum Przyrodnicze U. S. B. — WLM,
2) Warszawa.- Zaklad Geologji i Paleontologji U. J. P. — WRU, To-
warzystwo Muzeum Ziemi — WRM, 3) Krakéw: Zaklad Paleontologji
U. J. — KRU, 4) Lwow: Zaklad Geologji U. J. K. — LWU.

Czqgsc opisowa.

Zaproponowane przezemnie wt. 1935 polskie stownictwo echino-
logiczne spotkalo si¢, w odniesieniu do niektcrych termindw, z mniej
lub wiccej uzasadniong krytykq. Obecnie, po skorygowaniu wszystkich
dostrzeionych istotnych niedociqgni¢c slownych lub logicznych, ze-
stawiam wszystkie terminy, uzywane przy opisie jeZowcow regular-
nych, podajqc jednoczesnie ich odpowiednik francuski :

pancerz—test; otwdr ustny lub gcbowy —bouche; otwdr
odbytowy—anus; perysto m—péristome; peryprokt—périprocte ;
tarcza szczytowa —apex ou appareil apical; otw 0r szczytow y—
ouverture apicale; pola i plytki anibulakralne i interambu-
lakralne (w skroceniu: pola i plytki A i IA) — aires et plaques

ires et i ires (abbréviation: aires et plaques A et IA);
ambulakrum (liczha mnoga: am bulakra) —anibulacre; szew pro-
sty, wc¢Zykow aty — suture droit, sinueux; wrchy skrzelowe —
scissures branchiales; perystom wrghowany — péristome entaillé
tarcza szczytowa dwuokolkow a —apex dicyciique ou compact
tarcza szczytowa niepelnookdlkow a — apex hemiolicycle;
tarcza szczytowa jednookolkow a— apex monocyclique ou
annulaire; p}y tki rozrodcze —plaques génitales; plytki oczne —
plaques ocellaires;p ly tka sitowa lub madreporyt — plaque madré-
porique ou madréporide; otw orki sitowe — hydrotrémes; plytki
nadodbytow e —plaques suranales; plytki pojedyncze—plaques
primaires; plytki zlo2one z2 3 wielu czlonéw (lub poprostu :
plytki dwu-, tréj-, wieloczlonow e) —majeures bi-, tri-, pluri-
sociées; plytki (ztotone) skgpoporow e— majeures oligopores;
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plytki (zlo2one) wieloporowe — majeures polypores; pol-
p ly tk i—demi-plaques; am bulakrum rdinoplytkow e —ambu-
lacre hétérogéne; wstcga porow a —zone porifere; w stcgi porowe
jedno-, dwu-, troj-, wieloparzyste — zones poriferes uni-, bi-,
tri-, plurigéminées; w stcgi porowe pseudotréjparzyste-
zones poriferes pseudotrigémmeées; w stcgi porowe proste, faliste,
wcZykow ate — zones poriferes droites, onduleuses, toxogéminées; pory
jarzm ow ane — pores conjugués; jam ki szewne, kqtowe, pol
k o w e — fossettes suturales, angulaires, scrobiculaires; brodaw ka — tuber-
cule; sutek—mamelon; kryza —col; stotek —cone; polko bro-
daw kow e —scrobicule; pierSciep6lkow y —cercle scrobiculaire;
broda wki otoczone podlkiem, karbowane, dziurko-
wane lub niedziurkow ane — tubercules scrobiculés, crénelés, perforés
ou non-perforés; brodaw ki pierwszorzgdowe Ilub glowne,
drugorzcdowe, trzeciorzcdow e — tubercules primaires ou princi-
pales, secondaires, ternaires; granula—granule; granule sutko-
wane—granules mamelonnés ; granule podlkow e —granules scrobicu-
laires; granule miljarne —granules miliaires; ziarnka—verrues;
pas miljarny —zone miliaire; k o 1e ¢ — radiole ou piquant; panewka
staw ow a — facette articulaire; szy j ka— collerette; g 16 w k a—bouton ;
obrgczka —anneau; nasada kolca (czcsc kolca obejmujgca panewke
stawowa, glowke, obrqczke i szyjkg) —base du radiole; t rz o n—tige; wierz-
cholek kolca —extrémité du radiole; k orona-—couronne; ciernie—
épines; Zeberka cierniow e —carénes ou cotes épineuses.

1 Plegiocidaris uniformis Sorignet sp.
Tab. | [, fig. 1, 2.
1862. Cidaris uniformis Co 11eau—(2), str. 239, tab. 1054, fig. 8—13.
1894. Lambert—(18), str. 18, tab. 1 fig. 6-7.
1910. Plegiocidaris uniformis Lambert & Thiéry —(24), str. 134.
1926. Cidaris cf. papillota Sujkowski (pars) — (34), str. 403.

Dziewicé fragmentdw kolcow, pochodzgcych najprawdopodobniej
z Glanowa (niestety miejscowosé nie jest na etykietce zaznaczona).
Na dwoch fragmentach zachowana nasada kolca, na jednym wierz-
chofek.

Wymiary (dimensions): dlugosé ufamkéw (longueur des frag-
ments de radioles) —9-19 mm, maksymalna grubosc (épaisseur ma-
ximale) — 3-4 mm, grubosé w pobltéu wierzcholka (épaisseur de
I'extrémité du radiole) — 15 mm; ilosé zeberek cierniowych (nom-
bre des carenes épineuses) — 15-24.

Kolce sq catkowicie zgodne z rycinami i opisem Cotteau
i Lambert’a. Przypominaj® one rowniez swym wyglgdem kolce
Plegiocidaris dissimilis Forbes sp.; te ostatnie sq jednak dtuZsze,
mniej cylindryczne, pozbawione korony, ich szyjka wreszcie jest
znacznie krotsza. Natomiast kolce Cidaris serrifera Forbes (==C.pa-
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pillata Reuss) ro£ni4 sic wyraznie niekarbowanq panewkq stawowq,
trzonem, ozdobionym mniejszq ilosci® rz¢déw cierniowych i brakiem
gwiazdkowatej korony.

Poziom geologiczny: cenoman dolny? (we Francji ceno-
man dolny i alb).

Miejscowosé: Glanow?

Kolekcja: Zb. Sujkowski, WRU.

2. Cidaris serrifera Forbes
Tab. | [IR, fig- 3, 4.

1872. Cidaris Réussi Geinitz— (8), str. 7, tab. Il, fig. 6.

1892. . Schiluter (pars)— (32), str. 94, tab. X1V, fig. 8—10.
1909. . serrifera Lam bert — (19), str. 5.
1910. " Lambert & Thiéry — (24), str. 144.

Czlen/ ulamki kolcow z Krzemienca i jeden z Buszczy k. Mi-
zocza. Czgsé wierzcholkowa niezachowana na zadnym z fragmentow,
nasada widoczna na jednym (Buszcza), silnie zniszczona. Dokladne
oznaczenie mozliwe jest jedynie dzicki bardzo charakterystycznej
rzezbie, odrdiniaj*cej ten gatunek od wszystkich innych.

Wymiary (dimensions): dtugosé ulamkéw (longueur des frag-
ments de radioles) — 11-22 mm, maksymalna grubosé (épaisseur
maximale) — 3.5-4 mm; ilosé grzbiecikow cierniowych (nombre des
carénes épineuses) — 8-9.

Ulamki s” catkowicie zgodne pod wzglcdem rze2by z rycinami
i opisem Schluter’a (op. cit).

Poziom geologiczny: gérny turon (w Anglji — od dol-
nego turonu do emszeru, w Niemczech — gérny turon, we Francji—
emszer).

Miejscowosé: Krzemieniec, rogatka dubienska; Buszcza
k. Mizocza.

Kolekcja: A Bielecki (Krzemieniec), WRU; Zb. Sujkowski
(Buszcza), WRU.

3. cf. Cidaris bolli Lambert
Tab. | 11, fig. 5, 6.
1892. Cidaris spinosa Sch luter — (32), str. 15.
1928. | bolli Krenke1— (15), str. 13, tab. I, fig. 4—12.
1928. . » Rawn- (29), str. 15, tab. I, fig. 8, 20.

Dwa ulamki kolcow z piaskowca glaukonitowego w Bochotnicy.
Wymiary (dimensions): dlugosé ulamkéw (longueur des fragments
de radioles) — 12-125 mm, grubosé (épaisseur) — 2-3.5 mm;
ilosé rzgdow cierniowych (nombre des rangées épineuses) — ca. 10.
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Rzezba obu utamkow jest catkowicie zgodna z opisem i rycinami
Krenkel’a i Ravn’a, jednak ze wzgledu na brak nasady i wierz-
chotka nie mogc ich zaliczyé z calq pewnosciq do gatunku znanego
z Rugji i Danji. Kolce o podobnej ornamentacji posiada réwnie2
Cidaris jaekeli Krenkel (sub Stereocidaris), lecz sq one dfuzsze
i ozdobione wigkszemi cierniami.

Poziom geologiczny: mestrycht (na Rugji i Danji row-
niez mestrycht).

Miejscowosc: Bochotnica k. Kazimierza Dolnego.

Kolekcja: R. Kongiel, WLU.

4. Cidaris hagenowi Desor
Tab. | [Il], fig. 7—10.

1892. Cidaris alata Sch 1Uter — (32). str. 14.

1910. . Hagenowi Lambert & Thiéry — (24), str. 143.

1928. Stereocidaris Rttgensis K renke|— (15), str. 15, tab. I, fig. 15—17.

1928. Hagenowi Krenkel —(15), str. 17, tab. 11, fig. 11—14.
1928. Cldans (Cyathocidaris?) Hagenowi Rawn —(29), str. 17, tab. Il, fig. 1—8-

Zaliczam tu fragment pancerza i 9 fragmentéw kolcéw, pocho-
dzqcych z kredy uniejowskiej.

Wymiary (dimensions): srednica fragmentu pancerza (diamétre
du fragment du test) —ca. 33.5 mm, wysokosé (hauteur) — 16 mm;
szerokosé ambulakrow k. perystomu (largeur des ambulacres prés
du péristome) — ca. 2 mm, na réwniku (a I'ambitus) — ca. 3.5 mm;
ilosé por na brzegu najwickszej pfytki IA (nombre des pores le
long de la plague IA la plus grande) —ca. 16; ilosé rzcdow granul,
na polu A (nombre des rangées de granules ambulacraires) — 6;
ilosc granul na jednej plytce A (nombre des granules sur une pla-
que A) — 1-[-3-4; szerokosé pdl IA k. perystomu (largeur des aires
IA prés du péristome) — 6 mm, na réwniku (a2 I’'ambitus) — 18 mm;
szerokosé najwickszej plytki 1A (largeur de la plaque IA la plus
grande) — ca. 10 mm; najwicksza szerokosé polka brod. (largeur du
scrobicule le plus grand) — ca. 7.5 mm; dtugosé utamkéw kolcow
(longueur des fragments de radioles) — 14-59 mm, grubosc (épai-
sseur) — 2-45 mm; grubosc czgsci wierzchotkowej (épaisseur de
I'extrémité du radiole) — 2 mm; szerokosc korony (largeur de la
couronne) — 7 mm; dfugosc szyjki (longueur de la collerette) —
2-3 mm; ilosc 2eberek cierniowych (nombre des carénes épine-
uses) — 6-8.

Okaz z kredy uniejowskiej zbliia si¢ najbardziej do form z Rugji,
mopisanych przez Krenkel’a pod nazwami Stereocidaris Riigensis
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Krenkel i St.Hagenowi Des sp., oraz do formy z kredy dunskiej,
opisanej przez Ravn’a pod nazwq C. Hagenowi. Okazy zZ Rugji
i Danji majq jednak bardziej zaggszczone pory ambulakralne (17—22
par por na brzegu jednej plytki 1A), szersze pasy miljarne i kolce
o krotszej szyjce. Ponadto St. Hagenowi Krenkel ma brodawki
karbowane w partji przyszczytowej. R6Znicom tym nie przypisujc
wickszego znaczenid, gdyZ: 1) ilosé por na brzegu jednej plytki IA
waha si¢ silnie w zaleZnosci od potozenia tej plytki na pancerzu i
W czgsci przyustnej jest znacznie mniejsza niZ w czgéci przyszczy-
towej; Krenkel i Ravn posiadali fragmenty gornej czgsci pancerza»
wicc oczywiscie ilosc por, przypadajgca na jedng ptytke 1A, musiala
byc u nich wicksza, 2) pas miljarny w partji przyustnej jest réwniez
WeZszy niz w partji przyszczytowej, 3) bardzo wielu przedstawicieli
rodzaju Cidaris ma na gornej czgsci pancerza brodawki karbowane»
podczas gdy ponizej rownika kryzy sq gladkie i 4) dtugosc szyjki
podlega niekiedy dosé znacznym wahaniom indywidualnym.

Z powodu fragmentaryczpego stanu zachowania jest dosé utrud-
nione sciste oznaczenie rodzaju. Jednak brak jamek szewnych i por
jarzmowanych na okazach z Rugji, Danji i Polski zdaje sic mowid
o0 ich przynaleZnosci do rodzaju Cidaris. W kaZdym razie atrofja
przyszczytowych brodawek 1A, o ile ona dotyka tylko jeden szereg
brodawek na kazdem polu, nie stanowi cechy rodzajowej. Zjawisko
to wystcpuje u wielu Cidaroida i nie mozna na niem wytqcznie opie-
rad, jak to czyni Krenkel, oznaczenia podtodzaju. Wobec niedo-
statecznej jeszcze znajomosci budowy pancerza u C. hagenowi okre-.
slenie podrodzaju nie wydaje mi si¢ mozliwem.

Poziom geologiczny: mestrycht (Danja i Rugja — row-
niez mestrycht).

Miejscowosc: Rozniatdw (fragment pancerza i 3 fragmenty
kolcow), Dgbrowa (4 fragmenty kolcdw), Zaboréw (1 ulamek kolca).

Kolekcja: Wt PoZaryski, WRU.

5. Dorocidaris granulostriata Desor sp.
Tab. | [1], fig. 11—13.

1862. Cidaris subvesiculosa Cottea u (pars) — (2), str. 257 tab. 1061, fig. 1—5.
1909 Dorocidaris granulostriata L am bert — (19), str.

0. " Lambert &Thlery7(24) str. 147.
1913. Valette —(35), str. 16, fig. 5.
1936. " . Kongiel —(11), str. 1, tab. I, fig. 1

Oprocz kolca z Krasnego Siola, opisanego w r. 1936, zaliczant
u réwnieZ liczne ulamki kolcow z Nowosidtek k. Wsielubia oraz.
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utamek czgsci wierzchotkowej, pochodzgcy z Krzemienca.  Kolce
z kredy nowogrddzkiej rozZniq si¢ od kolca z Krasnego Siota inng
ilosciq Zeberek cierniowych (12-20) i nieco mniej wrzecionowatym
lecz grubszym trzonem (do 6 mm). Utamek czgsci wierzchotkowej
kolca z Krzemienca zakonczony jest korong.

Wszystkie te kolce rézniq si¢ od typowych kolcow D. granulo-
striata wicksza grubosciq i bardziej wrzecionowatym ksztattem trzo-
nu. Pod tym wzgledem zbliZajq si¢c one do kolcdw Stereocidaris
sceptrifera Man te 11 sp., ktdre sq jednak znacznie bardziej wrze-
cionowate, nie posiadajg wyksztatconej szyjki i sq ozdobione wick-
szq ilosciq zeberek cierniowych. Dosé podobne kolce posiada row-
nieZ Typocidaris serrata Desor sp., lecz sq one ciensze, majq
mniejszq ilosé Zeberek cierniowych, przyczem ciernie na kaZdem Ze-
berku sq ustawione rzadziej.

Poziom geologiczny: gorny turon (we Francji—dolny tu-
ron-emszer).

Miejscowosc: Krasne Sioto k. Wolkowyska, Nowosiotki k.
Wsielubia, Krzemieniec.

Kolekcja: W. Karolewicz, WLM i L. Matwiejewdwna, WLU.

Cidaris sp.
1926. Cidaris cf. papillata Sujkowski (pars) — (34), str. 403.
1926. cf. vesiculosa Sujkowski (pars) — (34), str. 403 i 419.

Czgsc kolcdw z Glanowa (?), z powodu zlego stanu zachowania
nie nadaje si¢ do oznaczenia gatunkowego. RoOwnieZ kolce raurackie
(?) z Zwirbw Wolbromia, oznaczone przez Zb. Sujkow skiego jako C.
cf. ovifera i C. cf. censoriensis,sa, tak polamane i zniszczone, Zepo-
wyZsze oznaczenia nasuwajq duZo zastrzeZen.

Poziom geologiczny: cenoman?

Miejscowosé: Glanow?

Kolekcja: Zb. Sujkowski, WRU.

Cidaris sp.
Liczne utamki kolcow z wiercen w Baranowiczach i NieswieZu.
Poziom geologiczny: cenoman.
Miejscowosé: Baranowicze, NieswieZ.
Kolekcja: Br. Halicki, WLU.

Cidaris sp.
Jeden utamek kolca ze Lwowa i jeden z Witkowic.
Poziom geologiczny: kampan (Witkowice), mestrycht
(Lwow).
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Miejscowosé: Witkowice k. Krakowa, Lwow (Jabionowskich).
Kolekcja: R. Kongiel, WRM (kolec z Witkowic); LWU.

6. Typocidaris praehirudo Lambert
Tab. 1 [Il], fig. 14—18.

1862. Cidaris vesiculosa C otteau (pars) — (2), str. 222, tab. 1050, fig. 7—12.

1862. . hirudo C otteau (pars) — (2), str. 244, tab. 1054 bis, fig. 9—13.
1894. Typocidaris praehirudo L am bert — (18), str. 38, tab. I, fig. 14—16.
1909. | hirudo var. praehirudo L am bert — (19), str. 34.

1910. prachirudo Lambert & T hiéry — (24), str. 151

1913. " V alette — (35), str. 37, fig. 13.

1926. Cidaris cf. vesiculosa Sujk ows ki (pars) — (34), str. 403 i 419.

Zaliczam tu 5 ulamkdéw kolcéw z Glanowa oraz 5 malych plytek
IA i 4 ulamki kolcow z wiercenia w Baranowiczach. Pomimo nienad-
zwyczajnego stanu zachowania nie waham si¢ je zaliczyé do gatun-
ku Lambert’a ze wzgledu na bardzo charakterystyczng budowg
tych fragmentdw, a w szczegdlnosci kolcow.

Wymiary (dimensions): szerokosc plytek 1A (largeur des pla-
ques 1A) —3-7.5 mm, wysokosé (hauteur) — 2.5-6 mm; szerokosc
pélek brodawkowych (largeur des scrobicules) — 0.5-1 mm; ilosé
granul pdlkowych (nombre des granules scrobiculaires) — ca. 14;
dlugoéé ulamkdw kolcow (longueur des fragments de radioles) —
4.5—26 mm, grubosc (épaisseur) — 1.5-4.5 mm; ilosé zeberek, gra-
nulowanych lub gladkich (nombre des carénes, lisses ou couvertes
de granulation) — 11-17.

Poziom geologiczny: cenoman gorny? (we Francji—gor-
ny cenoman).

Miejscowosé: Glanéw; Baranowicze (wiercenie).

Kolekcja: Zb. Sujkowski, WRU; Br. Halicki, WLU.

7. Typocidaris aff. arenata Lambert
Tab. | [I1], fig. 19, 20.
1911. Typocidaris arenata L am bert — (20), str. 42, tab. Il, fig. 14, 15.
1925. " " Lambert & Thiéry — (24), str. 560.
Jedna luéna plytka i dwa ulamki kolcéw znalezione osobno
w Bibicach. Plytka przyporr.ina swq budowq plytki T. serrata, jest
jednak prawie 15 razy wyzsza i szersza, posiada grubsze granule
miljarne i mniejszq ilosc granul ambulakralnych (oprocz jednego sze-
regu granul sutkowanych, poloionych obok por, znajduje si¢ drugi,
wewngctrzny szereg granul zwyklych o wielkosci prawie réwnej po-
przednim; ponadto w samym srodku pola A sq rozsiane nieregularnie
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malutkie, nieliczne ziarnka). Z jednqg plytkq IA styka si¢c ok. 27 piytek
ambulakralnych. Ambulakra sq znacznie silniej wgniecione ni2 u T. ser-
rata. Szwy micdzy poszczegdlnemi plytkami A sq bardzo wyraZne
i przedtuzajg sic w postaci krotkich brozdek na plytce 1A, czego si¢
nie spotyka u T. serrata. Wreszcie gatunek D esor’a ma mniejsze
granule polkowe i bardziej jednorodng granulacjc miljarng. Jedna
bardzo wyrazna jamka szewna. W poréwnaniu z rycing T. arenata
u Lambert’a (op. clt, tab. I, fig. 15) plytka z Bibic rozni sic
tylko mniejszemi rozmiarami i brakiem karbdw na kryzie, ktore zre-
sztq na okazie Lambert’a sq réwniez bardzo slabo zaznaczone.
Dosé podobne plytki ma réwniez Stereocidaris pseudohirudo Cott.
sp., gatunek ten roZni si¢ jednak budowq ambulakrow.

Utamki dolnej czcsci kolcow, znalezione réwniez w Bibicach, sq
ozdobione 14—17 Zeberkami cierniowemi, nie liczqc Zeberek niepet-
nych. Ciernie ustawione gg¢sto obok siebie. Szyjka sredniej dtugosci
(1.5—2 mm), obrgczka brézdkowana. Kolce te sq prawie identyczne
z kolcami Dorocidaris faujasi Des. sp.; jednak kolce tego typu sq
dosé pospolite i u innych gatunkéw i np. niektorych kolcow T. ser-
rata niepodobna odr6Znié od kolcow z Bibic. Zresztq, poniewaZ kol-
ce w Bibicach byty znalezione niezaleznie od plytki, przeto przyna-
leZnosé plytki i kolcow do jednego gatunku nie jest calkowicie pew-
na, chociaZ bardzo prawdopodobna.

Gatunek Lambert’a jest wtasciwie gatunkiem nominalnym.
Znamy dotychczas tylko jednq izolowanq ptytk¢ IA i nie wiemy nie
o ksztalcie pancerza ani jego wielkosci, o budowie ambulakréw i kol-
cow. To teZ jest moZliwe, 2e w przysztosci, gdy bgdzie on poznany
lepiej, trzeba bgdzie ptytkc z Bibic wyodrgbnié w postaci nowego
gatunku.

Poziom geologiczny: gorny kampan z Bel. mucronata
senior (w Belgji — dolny poziom gérnego kampanu).
Miejscowosé: Bibice k. Krakowa.

Kolekcja: R Kongiel, WRM.

mut.

8. cf. Typocidaris subvesiculosa d’Orbigny sp.
Tab. Il [u1], fig. 1, 2

1909. Typocldans subvesiculosa L am bert — (19), str. 38, tab. I, fig. 13.

1910. . Lambert &Th iéry—(24), str. 152.

1928. Ravnf(ZQ) str. 20, lab I flg 16— 17 (excl
esoretCot Tr er).

1935. Lam ber17(22) str. 522 \ab LVIII flg 6, 7.

Trzy utamki kulcow ze Lwowa. Wymiary (dimensions): dtu-
gosé ulamkdw (longueur des fragments de radioles) — 8-30 mm,
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grubosé (épaisseur) — 3.5-4 mm; dlugosé szyjki (longueur de la
collerette) — 2 mm; ilosé ieberek cierniowych (nombre des carénes
épineuses) — 9-11 mm.

Du2e podobienstwo tych kolcow do rycin Lambert’a (op.
cit, 1935) i Ravn’a (op. cit.) sklonito mnie do zaliczenia ich do
T. subvesiculosa. Jednak poniewai kolce z opoki Iwowskiej nie
byly znalezione razem z pancerzem lub przynajmniej luénemi piyt-
kami T.subvesiculosa, przeto moje oznaczenie nie mo2e byé uwa2a-
ne za bezwzglcdnie scisle. Moje wahanie si¢ jest o tyle uzasadnio-
ne, Ze przynaleinosc kolcow dunskich i fragmentu z kredy hiszpan-
skiej do 7. subvesiculosa rownieE nie jest calkowicie pewna, gdy£
nie byty one znalezione w polgczeniu z pancerzem i, poniewai
wszystkie kolce z kredy francuskiej, ktére byly opisywane pod naz-
wq T. subvesiculosa, nalezq wedtug Lambert’a (op. cit, 1909)
do innych gatunkow.

Poziom geologiczny: mestrycht (w Danji — mestrycht,
we Francji i w Hiszpanji — dolny poziom gérnego kampanu).

Miejscowosé: Lwow (Jabtonowskich).

Kolekcja: LWU.

9. Typocidaris serrata Desor sp.
Tab. 1 [Il], fig. 21—25.

1862. Cidaris serrata C 011 e a u —(2), str. 306, tab. 1074, fig. 1—11.
1909. Typocldans serrata L am bert — (19), str. 44.

1910. , Lambert& Thiéry —(24), str. 152.

1911 . Lambert— (20), str. 34, tab. II, fig. 11.

1913. . Voalette —(35), str. 33, fig. 12.

1935. . , Siniser (pars)—(33), str. 23 tab. 1, fig. 12(radiolus,
1935. . (?) sp. cf. Herthae Kongi el (non Schliter) — (10),str. 31,

tab. I, fig. 1a—b.
1935. Cidaris sp. Kongie 1— (10), str. 31, tab. I, fig. 2a—g.
1937. Typocidaris serrata K ongiel &M atw iejew 6w na — (14), str. 1

Liczne catkowite i utamane piytki i kolce z piaskowca glauko-
nitowego w Bochotnicy i Nasitowie sq prawie calkowicie zgodne
z rycinami T. serrata, gatunku pospolitego w kredzie francuskiej.

Wymiary (dimensions): szerokosé pol A (largeur des aires A)
— 5 mm; szerokosé pdl IA (largeur des aires 1A) — ca. 21 mm;
ilosé por na brzegu jednej piytki IA (nombre des pores le long
d’une plaque 1A) — 21-23; iloéé rzcdéw granul na polu A (nombre
des rangées de granules ambulacraires) — 8; ilosé granul na jednej
plytce A (nombre des granules sur une plaque A) — 1+5-6; szero-
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kosé plytek IA (largeur des plaques IA) -8-13 mm, wysokosé (hau-
teur)—8-13.5 mm; ilosé granul pdlkowych (nombre des granules scro-
biculaires) — 14-17; dlugosé ulamkéw kolcdw cylindrycznych (lon-
gueur des fragments de radioles cylindriques) — 10-30 mm, grubosé
(épaisseur) — 3-4 mm; dlugosé szyjki (longueur de la collerette) —
2-2.5 mm; ilosé 2eberek cierniowych (nombre des carénes épineuses)
— 11-13; dlugosé ulamkéw kolcdw gramastych (longueur des frag-
ments de radioles prismatiques) —9-21 mm, grubosé (épaisseur) —
1-15 mm; dlugosé szyjki (longueur de la collerette) — 1-2 mm; ilosé
ieberek cierniowych (nombre des carénés épineuses) — 8-9.

W poréwnaniu z rycinami Cotte au {op. cit., fig. 1—4) plytki
odznaczajg si¢ silniejszym rozwojem granul ambulakralnych, nato-
miast na rycinach V alette’a {op. cit} pasy miljarne sq wgzsze
i polka brodawkowe polozone bardziej ekscentrycznie.

Kolce z kredy francuskiej majq krotszq i prgzkowanq szyjke
oraz nieco mniejszq ilosé zeberek cierniowych; mniejsze kolce, gra-
niaste sq calkowicie zgodne z niektoremi rycinami Cotteau {op.
cit., fig. 10—11).

Poziom geologiczny: mestrycht (we Francji — dolny
i gorny kampan, w Belgji — od dolnego kampanu do mestrychtu).

Miejscowosé: Nasilow i Bochotnica k. Kazimierza Dolnego.

Kolekcja: R. Kongiel, WLU i WRM.

10. Stereocidaris lallieri Lambert
Tab. Il [I11], fig. 4, 5.

1892. Stereocidaris punctillum S ch lilter —(32), str. 97, tab. 13, fig. 9—12.

1909, LallieriL am bert — (19), str. 48, tab. I, fig. 15—16.
1910. . " Lambert& Thiéry—(24), str. 152.
1913. . V alette — (35), str. 27, fig. 9.

Dwa ulamki kolcdw z Krzemienca zgadzajq sic dobrze z opisem
i rycinami Schltter’a i Lambert’a (na rycinach V alette’a
kolce sq znacznie bardziej wrzecionowate).

Wymiary (dimensions): dlugosé ulamkdw kolcow (longueur
des fragments de radioles) — 14-42 mm, grubosé (épaisseur) —2-2.5
mm; dlugosé szyjki (longueur de la collerette) — 1 mm; ilosé ze-
berek cierniowych (nombre des carénes épineuses) — 11-12.

Poziom geologiczny: gorny turon (w Niemczech—gor-
ny turon, we Francji — od dolnego turonu do emszeru).

Miejscowosé: Krzemieniec, jar biatokrynicki.

Kolekcja: A. Bielecki, WRU.
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11.  Stereocidaris sceptrifera Mantell sp.
Tab. 1l [Hr], fig. 3.

1822. Cidaris sceptrifera M ante |l — (26), str. 194, tab. XVII, fig. 12.

1860.  » . Cotteau & Triger (pars)— (5), str. 220, tab. XLIIr
fig. 8.

1862. " Colleau (pars)— (2), str. 251, tab. 1056, fig. 1—7,
tab. 1058, fig. 1—2.

1864 » N W right (pars)— (3,1), str. 54, tab. V, fig. 16, tab. VI,

fig. 2—6, tab. VII, fig. 1—2, tab. VIIA, fig. 1
1909. Stereocidaris sceptrifera Lambe rt —(19), str. 50.

1910. " . Lambert&Thiéry—(24), str. 152.
1911 " » Lambert—(21), str. 49 i 60, tab. Il, fig. 31.
1913 " . V oalette- (35, str. 26, fig. 8

Dwa typowe kolce z Krzemienca.

Wymiary (dimensions): dtugosé kolcdw (longueur des radioles)
— 23-53 mm, grubosc w pobltéu nasady (épaisseur pres de la base)
— 5-7 mm; grubosc czgsci wierzchotkowej (épaisseur de I'extrémité
du radiole) — 3 mm; ilosc zeberek cierniowych (nombre des carénes
épineuses) — 22-30.

Poziom geologiczny: gorny turon (we Francji i w Anglji
— od gornego turonu do dolnego kampanu?).

Miejscowoéc: Krzemieniec, fom k. cmentarza iydowskiego.

Kolekcja: A Bielecki, WRU.

12.  Tylocidaris (?) asperula Romer sp.
Tab. Il [, fig. 6, 7.
1862. Cidaris Berthelini C o tteau — (2), str. 242, tab. 1054 Ws, fig. 1—5.
1868. . pleracantha W right — (37), str. 67, tab. XI, fig. 5, tab. XIl, fig. 5,
tab. XIII, fig. 7.

1892. Tylocidaris asperula S ch i ter — (32), str. 45, tab. X, fig. 1L
1894. Cidaris asperula L am bert — (18), str. 42.
1910. Berthelini Lam bert & Thiéry — (24), str. 143.
1910. ,, asperula Lam bert & Thiéry — (24), str. 143.
1910. Tylocidaris asperula L am bert& T hiéry — (24), str. 156.
1926. Cidaris sp. Suj ko ws ki — (34), str. 403 i 419.

Cztery gruszkowate kolce z Glanowa. Wymiary (dimensions):
dfugosé kolcow (longueur des radioles) — 10-17 mm, grubosé
(épaisseur) — 8-10 mm; grubosc nasady (épaisseur de la base des
radioles) — ca. 2 mm.

Kolce z Glanowa r62niq sic od kolcdw T. asperula z cenoma-
nu Niemiec, Francji i Anglji mniejszemi rozmiarami i bardziej przy-
tepiong granulacjg (jest to prawdopodobnie wywofane nadéarciem
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powierzchni kolcow; z tej samej przyczyny nie mozna rozpoznac, czy
przestrzenie micdzy granulami sq groszkowane).

Poziom geologiczny: cenoman goérny? (w Niemczech,
Anglji i Francji — cenoman srodkowy i gorny).

Miejscowosc: Glandw.

Kolekcja: Zb. Sujkowski, WRU.

13.  Tylocidaris clavigera Konig sp.
Tab. Il 1], fig. 8, 9.

1822. Cidaris claviger Konig (Zd Mante11)—(26), str. 194, tab. XVII, fig. 11,14.

1862. . clavigera C otteau —(2), str. 285, tab. 1069, 1070 i 1071, fig. 1—4.
1864. . " W right— (37), str. 48, tab. IV, tab. V, fig. 1—15.
1868. W right —(37), str. 71 (tabela).

1910. Tylocldans clavlgera Lambert& Thiéry —(24), str. 156.

1911. " Lambert—(21), str. 61, tab. il, fig. 28.

1913. " " V alette —(35), str. 43, fig. 17.

Trzy kolce gruszkowate i jeden grzybowaty z Krzemienca.
Wymiary (dimensions): dfugos6 ulamkéw kolcdw (longueur des frag-
ments de radioles)— 13.5-20 mm; grubosé czgsci rozszerzonej kol-
cow (épaisseur de gland) — 6 mm; grubosd czgsci dolnej kolcow
(épaisseur de la partie basale des radioles) — 2-3 mm; ilosc 2ebe-
rek cierniowych (nombre des carénes épineuses) — ca. 15-20.

Poziom geologiczny: gorny turon (we Francji — od
gornego turonu do santonu, w Anglji—od dolnego turonu do dolnego
kampanu?).

Miejscowosc: Krzemieniec.

Kolekcja: A. Bielecki, WRU.

14. Diplopodia (Tetragramma) variolare Brongn. sp.
var. subnudum Agassiz et Desor
Tab. Il [, fig. 10-12.

1848. Diadema variolare A. G ras — (9), str. 33, tab. II, fig. 16—18.
1864. Pseudodiadema variolare C otteau (pars) — (2), str. 488, tab. 1117.
fig. 18, tab. 1118—1119.

1868. » » W right —(37), str. 107, tab. XVII, tab. XVIII,
fig. 1-2.
1868. " Brongniarti Wrigh t—(37), str. 111, tab. XX, fig. 2, tab. XXIA,

fig. 2, tab. XXIB, fig. 3.
1878. Cidaris sp. indet. Zargczny — (38), str. 242, lab VI, fig. 1
1883. Pseudodiadema variolare S c h i te r — (31), str. 38.
1894. Diplopodia variolaris L am bert — (18), str. 52.
1910. Diplopodia (Tetragramma) variolare Lam bert & Thiéry —(24), str. 187.
1928. Tetragramma variolare Lambert &Jean net—(23), Xs3, M6, R27, T2l.
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Jeden okaz z Sudolu. Wymiary (dimensions): srednica pance-
rza (diametre du test) — 23 mm, wysokosé (hauteur) — 9 mm; sze-
rokosé pdl A koto szczytu (largeur des aires A prés de l'apex) —
15 mm, na rdwniku (a I’ambitus) — 4.5 mm, kolo perystomu (prés
du péristome) — 3 mm; szerokosé pdl IA k. szczytu (largeur des
aires IA prés de I'apex — 3.5 mm, na rowniku (a I'ambitus) — 10 mm,
k. perystomu (prés du péristome) — 5 mm; ilosé por na ptytkach A
na stronie dolnej i na rdwniku (nombre des pores sur une plague A
a la face inférieure et a I'ambitus) — 3, tuz nad réwnikiem (tout
au dessus de I'ambitus) —4-5, na stronie gornej (a la face supé-
rieure) — 6-7; ilosé brodawek A i IA (nombre des tubercules A et
IA) — 12-13; ilosé drugorzgdowych brodawek IA (nombre des tuber-
cules secondaires) — 10-11; srednica perystomu (diamétre du péri-
stome) — ca. 9.5 mm; srednica otworu szczytowego (diametre de
I'ouverture apicale)—ca. 10.5 mm.

Zbadany przezemnie okaz z Sudolu wymiarami swemi zbliza si¢
najbardziej do Tetragramma variolare Brongn. sp. var. subnudum
Ag. et Des. i jest szczegdlnie zgodny z rycinami Cotte au (op.
cit., tab. 1118, fig. 1—5, 10—11), na ktdrych sq jednak2e przedsta-
wione okazy o nieco mniejszym perystomie. Forma opisana, zresztq
bardzo niejasno, przez Zargcznego {op. cit.) nale2y prawdopo-
dobnie réwniei do tego gatunku. Pomimo nieuzasadnionych przez
autora zastrzezen co do przynaleznosci tej formy do rodzaju Tetra-
gramma, ksztalt, wielkosc i charakter ornamentacji sklaniajq do przy-
Igczenia jej do T.variolare-, jedynie ulozenie por jest odmienne, lecz
mo2e byc ono wynikiem blcdu rysownika. Zresztq autorzy z XIX
wieku bardzo cz¢sto nie przykladali dufcej wagi do dokfadnego przed-
stawienia budowy wstcg porowych.

Poziom geologiczny: cenoman srodkowy (we Francji—
dolny i srodkowy cenoman, w Niemczech —dolny? i gorny, w Anglji
— dolny i srodkowy).

Miejscowosé: Sudof k. Krakowa,

Kolekcja: R. Kongiel, WRM.

Rodzaj Polydiadema Lambert

1885. Plesiodiadema D un can— (6), str. 433.

1887. " Loriol—(25), str. 31.

1888. Polydiadema Lam bert —(6), str. 13

1889. Placodiadema D un can — (7), str. 64.

1892. Polydiadema L am bert — (17), str. 48.

1910. " Lambert& Thiéry (pars) — (24), str. 189.
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1925. " Lambert &Thiéry —(24), str. 565.
1937. " Beurlen (pars)— (1), str. 106 (synonymipro parte, non
descriptio).

Rodzaj Pseudodiadema Desor’a i Cotteau zostal podzie-
lony w r. 1885 przez Duncan’a, ktdry pozostawit w rodzaju Pseu-
dodiadema tylko formy o plytkach ambulakralnych trdjczlonowych,
zas dla form o plytkach wieloczlonowych stworzyl nowy rodzaj Ple-
siodiadema. Jednak nazwa Duncan’a byla ju2 poprzednio u2yta
przez Pomel’a dla oznaczenia innego rodzaju jezowcdw i dlatego
Lambert w r. 1888 zaproponowal zmian¢ nazwy Plesiodiadema
Duncan na Polydiadema Lambert. W roku nastcpnym Du ne an
zmienia nazwg Plesiodiadema na Placodiadema, ta jednak nowa naz-
wa winna wejsc do synonimiki Polydiadema, ze wzglcdu na pierw-
szenstwo nazwy Lambert’a W r. 1900 rodzaj Polydiadema zo-
stal podzielony przez Lambert’a, ktdry wydzielil z niego rodzaj
Trochotiara, obejmujgcy formy o plytkach trjczlonowych, z wtrg-
conemi jednq lub dwiema polplytkami na réwniku. W r. 1910 Lam-
bert i Thiéry zmieniajq djagnoz¢ rodzaju Polydiadema i zaliczaj®
do tego rodzaju tylko formy o plytkach czteroczlonowych. Ta nowa
djagnoza, niezgodna z djagnozg pierwotnqg z r. 1888 winn9 byé, mojem
zdaniem, odrzucona, zwlaszcza 2e czg¢sé form, zaliczonych w ,Essai
de nomenclature raisonnée des Echinides” do rodzaju Polydiadema,
nie odpowiada tej zmienionej djagnozie (np. P. tenue Kg., P. cot-
teaui Lambert).

Kilka slow musz¢ jeszcze poswiccic genotypowi rodzaju Poly-
diadema. W wykazie gatunkow, nalezqcych do rodzaju Plesiodiade-
ma, Duncan umiescil na pierwszem miejscu P. mamillanum Rri-
mer sp. Jednak ilustracje i opis Duncan’a odnosz® si¢ wylgcznie
do Polydiadema bonei Forbes sp. (= Plesiodiadema michelitii
Duncan = Pseudodiadema michelini Wright) i s*dz¢, 2e byloby
bardziej wlasciwem przyjgc ostatnio wymieniony gatunek za genotyp
dla rodzaju Polydiadema. Zresztq juz Lambert i Thiéry (op.
cit., 1925) stwierdzili, 2e forma opisana przez Rome r’a pod nazwq
Cidarites mamillanus nie nale2y do rodzaju Polydiadema i przyjcli
dla tego rodzaju inny genotyp — Polydiadema davidsoni W right
(= Pseudodiadema mamillanum Desor et de Loriol), co nie-
wAtpliwie wzmogto chaos w rozumieniu rodzaju.

Nie dziwnego przeto, 2e djagnoza rodzaju Polydiadema, ktor®
spotykamy u Beurlen’a (op. cit), nie odpowiada zupelnie temu
rodzajowi, gdy2 jest oparta na cechach Cidarites mamillanus Rri-
mer sp., ktdry nale2y do rodzaju Trochotiara Lambert.
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Wtasciwa djagnoza rodzaju Polydiadema Lambert (1888)
bedzie wicc miec nastcpujgce brzmienie :

Pancerz okrqgtawy, mniej lub wicgcej sptaszczony. Perystom
okrqgty, zagtghiony, z wyraznemi wrchami skrzelowemi. Tarcza
szczytowa wielka rzadko zachowuje si¢ w stanie kopalnym. Wstcgi
porowe jednoparzyste, proste lub stabo faliste, niekiedy dwuparzyste
w poblteu perystomu.

Ambulakra zfozone z ptytek wielocztonowych (na kazdej plytce
wiccej nif 3 pory) i tylko w poblizu perystomu mogq wystcpowac
ptytki tréjcztonowe. Brodawki na ambulakrach dosé wielkie, sutko-
wane, karbowane i dziurkowane; polka brodawkowe zajmujq wickszq
czesc ptytek wskutek czego pierscienie polkowe sq najczesciej iie
wyksztatcone.

Pola IA sq znacznie szersze i ozdobione 2 szeregami brodawek
nieco wickszych od brodawek ambulakralnych; brodawki drugorz¢do-
we mate lub brakuje ich zupetnie, niekiedy jednak tworzq wyra“ne
szeregi, na zewnqtrz od brodawek gtéwnych, zazwyczaj lepiej zazna-
czone na stronie dolnej i na réwniku.

Nastcpujgce gatunki kredowe, wymienione w ,,Essai de nomen-
clature raisonnée des Echinides" nalezq niewgtpliwie do rodzaju Poly-
diadema: P. anouelense Gauth. sp., P. cotteaui Lambert, P. rho-
dani Ag. sp., P. ewiltshirrei Wright sp., P. algirum Coq. sp.,
P. annulare Ag. sp, P. bonei Forbes sp., P.pseudoradiatum
Cott. sp., P.tenue Ag. sp., P. verneuilli Cott. sp; natomiast
P. diatretum Morton sp. nalezy niewqtpliwie do rodzaju Trocho-
tiara a budowa ambulakréw u P. grasi Desor sp. i P. blancheti
Desor sp. nie jest wyraznie przedstawiona w ,Paléontologie fran-
caise”; ostatnio wymieniony gatunek nalezatoby wtqczyé raczej do
rodzaju Trochotiara. Wreszcie, nie znajqc rycin P. cantabrum Lam-
bert i P. lioni Lambert, nie mogtem stwierdzié, czy one nalezq
w rzeczywistosci do rodzaju Polydiadema.

15.  Polydiadema aff. tenue Agassiz sp.
Tab. Il [l], fig. 13—15.
1859. Pseudodiadema tenue C otteau & Triger — (5), str. 137, tab. XXV,

fig. 10—13.
1864. " " Cotteau—(2),str. 471, tab. 1113, fig 1—11.
1883. " Schiluter—(31), str, 37.

1883. Tlaromma tenue P omel—(28), str. 105.

1885. Plesiodiadema tenuis Duncan — (6), str. 433.

1910. Polydiadema tenue Lam bert & T hléry — (24), str. 190.
1928. " . Lambert& Jeannet —(33), X5,
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Jeden okaz ze zlepiencow w Korzkwi, dosé silnie zniszczony
i 0 powierzchni czgsciowo nadzartej.

Wymiary (dimensions): srednica pancerza (diameétre du test) —
25.5 mm, wysokosé (hauteur) — 9.5 mm; szerokosc pdl A k. szczytu,
(largeur des aires A preés de I'apex) — 15 mm, na réwniku (a I'am-
bitus) — 5.5 mm, k. perystomu (prés du péristome) — 2.5 mm; sze-
rokosé pdl IA k. szczytu (largeur des aires IA prés de I'apex — 4
mm, na réwniku (2 l'ambitus) — 10.5 mm, k. perystomu (pres du
péristome) — 3.5 mm; ilosé brodawek A (nombre des tubercules A)
— 11-12; ilosc brodawek IA (nombre des tubercules 1A) — 10-11;
ilosé drugorzcdowych brodawek IA (nombre des tubercules secon-
daires IA) — 7-8; srednica perystomu (diamétre du péristome) —
9 mm; srednica otworu szczytowego (diamétre de I'ouverture apica-
le) — ca. 10 mm; ilosé por na plytkach A na stronie dolnej i na
rowniku (nombre des pores sur une plaque A a la face inférieure
et a l'ambitus) — 5, na stronie gdrnej (nombre des pores sur une
plaque A a la face supérieure) —6.

Z powodu zniszczenia powierzchni niektore szczegdly budowy,
jak brozdkowanie promieniste ptytek ambulakralnych, ilosé i ulozenie
por wpobliiu perystomu oraz granulacja sq dosé stabo widoczne. Ga-
tunkiem najbardziej zbltéonym jest P. tenue Ag. sp., ktdry jest jed-
nak mniejszy, stosunkowo wyzszy, posiada perystom i otwdr szczy-
towy wicksze, mniejszq ilosé brodawek A (9—10) i IA (8—9), mniej-
sze i bardziej nieregularnie ulo2one brodawki drugorzcdowe, wstcgi
porowe dwuparzyste w pobltau perystomu oraz wyrazne promieniste
brozdki zaréwno na ambulakrach jak i na interambulakrach.

Wskazane powyzej roznice skfaniafy mnie poczgtkowo do stwo-
rzenia nowego gatunku. Jednak ze wzglgdu na charakterystyczng
budowg ambulakréw (plytki 6-czlonowe u gory i E-czlonowe u dolu
i na rowniku), nieznanq u 2adnego innego gatunku, zdecydowatein
si¢ zaliczyé badany okaz do P. tenue. Czg¢sé ro2nic zaobserwowa-
nych, jak sgqdzg, moglaby byé wytlumaczona wickszemi rozmiarami
okazu z Korzkwi, niektore zas szczegbly budowy nie sq dobrze wi-
doczne wskutek czgsciowege zniszczenia powierzchni  pancerza.
Wreszcie gatunek A gassiz’a nie jest jeszcze zbyt dobrze pozna-
ny i moze si¢ okazaé w przyszlosci, 2e wymienione roznice le2q
w obrchie zmiennosci indywidualnej tego gatunku.

Innemi pokrewnemi gatunkami sq P. bonei Forbes sp. i P.
pseudoornatum Cott. sp. Oba te gatunki rozniq si¢ jednak znacz-
nie budowq ambulakréw (plytki 4—5-czfonowe), nieco wickszemi
rozmiarami i wickszq ilosciq brodawek A i IA; pozatem pierwszy po-
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siada wickszy perystom, zaopatrzony w znacznie gigcbsze i szersze
wrchy skrzelowe oraz wigkszy otwdr szczytowy, drugi ma silniej
wypuklg strong gérng.

Poziom geologiczny: cenoman dolny (we Francji—ceno-
man srodkowy i gbrny, w Niemczech — cenoman dolny).

Miejscowosé: Korzkiew k. Krakowa.

Kolekcja: R. Kongiel, WRM.

16. Hyposalenia heliophora Agassiz et Desor sp.
Tab. Il [IlN], fig. 19-21.

1875. Peltastes heliophorus C ottean — (3), str. 642

1910. " Lambert& Thiéry- (24), str. 209.
1914. Hyposalenia hellophora Lambert& Thiéry — (24), str. 274.
1928. Lambert& Jeannet—(23), VI8

1935. Pellastes cf. hellophorus Kongiel —(10), sir. 31, tab. I, fig. 5a—c (cum
omnibus synonymis).

Jedyny okaz z siwaka o pancerzu doéd znacznie zniszczonym,
nieco zdeformowany i zasmarowany skalg, co nie pozwoliio mi w r.
1935 na dokladne zapoznanie si¢ z jego cechami. Obecnie oczysci-
iem go lepiej i stwierdzilem, te jest on bardziej zgodny z gatunkiem
z Maestricht niZ pierwotnie przypuszczatem.

Wymiary (w nawiasach podaj¢ wymiary holotypu wedlug Cot-
teau). Dimensions (dans les parenthéses sont données les di-
mensions du holotype d’aprés Cotteau): srednica pancerza (dia-
métre du test) — ca. 12(15) mm, wysokosé (hauteur) — ca. 6.5(9)
mm; srednica tarczy szczytowej (diamétre du disque apical) — ca.
8.5(10) mm; srednica perystomu (diamétre du péristome) — ca. 4.5
(5) mm; srednica peryproktu (diameétre du périprocte) — 2 (2.5) mm;
ilosc granul A (nombre des granules ambulacraires) — ca. 15-16
(16-17); ilosc brodawek IA (nombre des tubercules IA) — 5-6 (6-7).

W poréwnaniu z opisem i rycinami Cotteau (2; str. 122, tab.
1029, fig. 1—7) okaz z siwaka réZni si¢ mniejszemi wymiarami,
mniejszq srednicq tarczy szczytowej, perystomu i peryproktu oraz
mniejszq ilosciq granul amb. i brodawek interamb. Jak wynika
z mych badan nad zmiennosciq Psammechinus miliaris Klein sp.,
(13) roZnice te nie sq tak duze, aby nie mogly byc uwaZane jedynie
za przejaw zmiennosci indywidualnej gatunku. Zresztq Cotteau,
opracowujgc jeZowce z Hainaut (op. cit.),m\&\ réwniez do czynienia
z okazem znacznie mniejszym od typowego. Wreszcie sqdzg, te
okazy opisane przez Schliter'a (32), pomimo znacznie mniej-
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szych rozmiaréw (srednica -7-8 mm, wysokosc — ca. 3.5 mm), nie
wykazujg tak wielkich réinic, aby je mo2na byto odtqczyd od gatun-
ku z Maestricht.

Do potqczenia tych wszystkich form sktania mnie ta okolicz-
nosé, 2e zarébwno okaz z siwaka jak i okazy niemieckie i belgijskie
odznaczajg si¢ wielu cechami, nieznanemi u innych gatunkdw. Naj-
wainiejszemi z tych cech sq: 1) rzezba tarczy szczytowej, zto2ona
z promienistych 2eberek granulowanych, porozdzielanych brozdkami
i wychodzqcych z srodka ptytek rozrodczych, ocznych i nadodbyto-
Wej; przytem tarcza szczytowa jest du2a i jej srednica wynosi ok.
2/3 srednicy pancerza, 2) pola ambulakralne rozszerzajqce si¢c w stro-
nc perystomu i ozdobione 2 szeregami granul, ktore na przestrzeni
od rownika do perystomu sq sutkowane i znacznie wigksze ni2 na
stronie gornej, 3) duze brodawki ambulakralne na stronie gdrnej i na
rowniku (razem 1— 2), ktére gwattownie zmniejszajgq swq objctoéé
poniiej rownika.

Gatunek bardzo rzadki; ogdlna iloéd okazdw, opisanych lub cy-
towanych dotychczas z Maestricht, Ciply i gtazéw narzutowych Nie-
miec, nie przekracza 10 sztuk.

Poziom geologiczny: dolny dan (w Belgji— mestrycht,
w glazach narzutowych Niemiec —prawdopodobnie gérny kampan?).

Miejscowos6: Géra Putawska, Wielki Waqwoz.

Kolekcja: R. Kongiel, WLU.

17. Salenia sp. cf. scutigera M unster sp.
Tab. Il [, fig. 16—18.
1859. Salenia scutigera C otteau & Triger —(5), str. 165, tab. XXIX, fig. 9—13.

1861. " " Cotteau (pars)— (2), str. 154, tab. 1036, fig. 1—7.
1910. " Lambert & Thiéry — (24), str. 210.
1926. " aff liliputana Sujkowski (non Oeinitz)—(34), str. 403 i 419.

Dwa okazy z Glanowa rozniq si¢ nieco budowq i stanem za-
chowania. Pierwszy stanowi jqdro fosforytowe (srednica — 12.5 mm,
wysokosé — 7.5 mm) z widocznemi odciskami por ambulakralnych,
szwéw ptytek 1A i ptytek tarczy szczytowej (srednica jej wynosi
8 mm). Okaz ten zostat oznaczony przez Zb. Sujkowskiego
jako Salenia liliputana Geinitz (synonim S. petalifera Desma-
rest sp.). Jednak2e S. petalifera rozni sic wyraénie wg2szq pod-
stawq, silniej wypuktq strong gorng, obecnosciq 5—6 brodawek 1A
(na okazie z Glanowa mo2na wyrdinic tylko 3—4 ptytek 1A) i znacz-
nie szerszemi ambulakrami. Ze wzgl¢du na stan zachowania trudno
jest moéwic o dokfadnem oznaczeniu gatunku lecz, wedtug mnie,
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okaz ten jest bardziej zblizony do S. scutigera Miinster sp. i roz-
ni si¢ szerszym perystomem (56% srednicy pancerza wobec 47—50%
u 5. scutigera, wedlug Cotte au).

Drugi okaz jest o tyle lepiej zachowany, i2 pancerz nie ulegt
cafkowitemu zniszczeniu. Niestety silne rozzarcie skorupy i duze
deformacje uniemo”liwiaj* réwniez doktadne oznaczenie gatunku.
Okaz ten jest wickszy (srednica — ca. 13 mm, wysokosé — ca.
8 mm) niz okazy Cotte au, ma stosunkowo o wiele wickszq tarczg
szczytowq (srednica—ca. 11 mm), o wiele mniejszy perystom (sred-
nica — ca. 4.5 mm) i silniej nabrzmiate obrze2enie peryproktu. Na-
tomiast ilosc brodawek IA (3—4) i granul A (ca. 11— 12) jest po-
dobna jak u S. scutigera. Inné gatunki cenomanskie rézni” si¢ znacz-
nie bardziej. S. petalifera jest znacznie wicksza, bardziej wypukla,
ma znacznie szersze ambulakra i wickszq ilosc brodawek IA; S. ru-
gosa d’Arch. jest wicksza, mniej splaszczona u géry i ozdobiona
wickszq iloscig brodawek 1A, wreszcie Salenidia gibba Ag. sp. jest
nietylko wicksza i bardziej wypukla, wyciggnicta stozkowato u gory,
lecz posiada tak2e wickszq ilosé brodawek IA oraz odmienng budowg
ambulakrow.

Poziom geologiczny: cenoman dolny? i gorny? (we
Francji — cenoman srodkowy, w Niemczech— prawdopodobnie ceno-
man dolny).

M iejscowosc: Glandw.

Kolekcja: Zb. Sujkowski, WRU; R. Kongiel, WRM.

18. Salenia granulosa Forbes
Tab. Il [lI1], fig. 22—24.
1861. Salenia granulosa C otteau — (2), str. 167, tab. 1039, fig. 6—21.

1872. . W right — (37), str. 179, tab. XLI, fig. 2—3, tab. XLIII,
fig- 1-
1892. " " Schluter—(32), str. 164, tab. 18, fig. 1—6.
1910. " " Lambert & Thiéry —(24), str. 211.
1934. W eber—(36), str. 60, tab. IX, fig. 7, str. 63, fig. 6.
Trzy okazy z Glanowa o nastgpuj”cych wymiarach (dimensions):
| n 1
srednica pancerza (diamétre du test) . . . 6.5 9 ca. 10.5mm
wysokosé (hauteur, 4 55 ca. 6.5mm
Srednica tarczy szczytowej (diamétre
que apical)... 55 75 8 mm
érednica peryproktu (diametre du perlprccle) 1 15 ca. 1.5mm
érednica perystomu (diamétre du péristome) 3 4 ca. 45mm
iloSé brodawek IA (nombre des tubercules
interamb.).... . 3 3-4 3-4

iloéé granul A (nom re

lacraires).... ca. 8-9 ca. 9—10
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Okazy z Glanowa sq calkowicie zgodne z opisem i rycinami
Schluter’a od form francuskich i angielskich ro2niq si¢ mniejszq
wielkoscig. Gatunek jest cytowany w literaturze francuskiej i angiel-
skiej nietylko z turonu, lecz réwniez z santonu a nawet kampanu.
Bardzo nieliczne jezowce sq tak dtugowieczne, i z tego wzglcdu
przypuszczam, 2e formy senonskie bcdg nalezaly do jakiegos innego,
pokrewnego gatunku, moze do 5. obnupta Sch lat.

Poziom geologiczny: dolny turon (we Francji —turon,
emszer i dolny kampan?, w Anglji — od dolnego turonu do gérnego
kampanu?, przyczem najczgsciej wystcpuje w dolnym i gérnym tu-
ronie, w Niemczech — dolny i srodkowy turon, na Krymie — osady
turoQskie).

M iejscowosc: Glanow.

Kolekcja: R. Kongiel, WLU (1 okaz) i WRM (2 okazy).

19. Salenia obnupta Schliter

Tab. Il [IN], fig. 25-28.

1892. Salenia obnupta Schliiter —(32), str. 190, tab. 19, fig. 1—6.
1910. " " Lambert &Thiéry — (24), str. 211.

Dwa okazy z Bibic ijeden z Mtodziejowic. Wymiary (dimensions):

1 1 m
érednica pancerza (diamétre du test) .. ca 16 ca. 16.5 8 mm
wysokosé (hauteur).. .oca ca. 125 6 mm
Srednica larszy szszylowej (diamétre du dis-

que al).. 5 cals 6 mm
Srednica peryproklu (d\amelre du perlprocle) 35 ? 2 mm
srednica perystomu (diamétie du péristome) ca. 6 ca. 7? 35 mm
iloSé brodawek 1A (nomhre des tubercules

interamb.).... 4—5 4—5 4—5
ilosé granul A (nombre des granules ambu-

lacraires) ... . ca. 13 ca. 13—14  9—10

Jedynym gatunkiem pokrewnym jest Salenia granulosa Forbes
Z dolnego turonu. Formy turonskie sq jednak mniejsze, ni2sze, ma-
ja znacznie mniej wypuktq strong gorng, mniej zaokrqglone brzegi,
weisze i rzadziej granulowane pasy miljarne, mniej ale regularniej
granulowanq tarcz¢ szczytowq oraz mniejszq ilosé brodawek IA i gra-
nul A Jak wspomnialem przy opisie 5. granulosa, nie jest wyklu-
czone, 2e formy senonskie, cytowane w literaturze francuskiej i an-
gielskiej pod nazwg S. granulosa, nale2q réwnie2 do 5. obnupta.

Poziom geologiczny: gorny kampan, poziom z Bel. mu-
cronata mut. senior (w Niemczech —gérny kampan, prawdopodobnie
rownie2 dolne pictro).
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Miejscowosé: Bibice k. Krakowa (jeden okaz niekompletny
i zdeformowany, drugi — catkowity, nale2y do formy mtodocianej)
Mtodziejowice, lom w wqwozie michalowickim (jeden okaz lekko zde-
formowany i uszkodzony w okolicy perystomu).

Kolekcja: R. Kongiel, WLU (okaz z Mlodziejowic) i WRM
(okazy z Bibic).

20. Echinocyphus (Zeugopleurus) glanoviensis n. sp.
Tab. Il [l1], fig. 29, tab. 1l [IV], fig. 1- 3.

Jedyny okaz z Glanowa jest niestety dose silnie zdeformowany
i posiada czgsciowo zniszczong powierzchnic pancerza, wskutek cze-
go niektore szczegdly budowy nie sq dobrze widoczne.

Wymiary (dimensions): srednica pancerza (diamétre du test) —
ca. 11 mm, wysokoéc (hauteur) — ca. 6 mm; srednica otworu szczy-
towego (diamétre de l'ouverture apicale) — ca. 4.5 mm; srednica
perystomu (diamétre du péristome) — ca. 5 mm; ilosd brodawek A
(nombre des tubercules ambulacraires) —ca. 10-11;ilosé brodawek 1A
(nombre des tubercules interambulacraires) — 7-8.

Gatunek malych rozmiaréw, dose wysoki, okrqgly, spfaszczony
na obu biegunach, silnie zaokrqglony na brzegach. Wstcgi porowe
proste, jednoparzyste, zloione z por okrqglych. Ptytki ambulakralne
zfoZone z 2 cztonbw, rozdzielonych wyra2nym szwem.

Ambulakra wgskie (2—2.5 mm na réwniku) zwcéajq si¢ nieco
silniej w stron¢ perystomu (1 mm) niz w strong tarezy szczytowej
(1.5 mm). Wznoszq si¢ na nich 2 szeregi malych brodawek (ok.
10-11 brodawek w kaidym szeregu) sutkowanych, delikatnie karbo-
wanych i niedziurkowanych. Brodawki z powodu uszkodzenia znaez-
nej czcsci powierzchni pancerza nie sq dobrze widoczne, jednak
w kilku miejscach moina zaobserwowac, ze one zanikajq i zamiast
nich znajduje si¢ na plytee kgpka malych granul. W zwiqzku z tem
oba szeregi plytek ambulakralnych nie sq wsz¢dzie jednakowo rozwi-
nicte i w miejscach zaniku brodawek plytki sgsiedniego szeregu sq
znacznie wicksze, ozdobione brodawkami lepiej rozwinigtemi i posia-
dajg dobrze wyksztatcone pierscienie polkowe. Brodawki nie sq po-
Iqczone grzbiecikami. Jamki szewne i kqtowe nawet pod silnem po-
wickszeniem nie sq widoczne, jamki pdlkowe z calg pewnoscig nie
sq wyksztalcone. Granule miljarne nieliczne, roznej wielkoéci.

Pola IA znacznie szersze od ambulakréw (ok. 5 mm na rowni-
ku) i zwczajq sic nieco bardziej w strong perystomu (ok. 2.5 mm)
niz w strong tarezy szczytowej (ok. 3 mm). Sg one ozdobione 2
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szeregami brodawek, 7—8 w kazdym szeregu, ktdrych objctosé nie
przekracza objctosci brodawek amb. Polka brodawkowe bardzo sze-
rokie  otoczone okrggtemi lub eliptycznemi granulami, utofconemi
promienisto na krawcdzi ptytek. Granule miljarne niezbyt liczne,
r62nej wielkosci. Pod silnem powickszeniem mo2na dojrzeé na
szwach poziomych i w kqtach ptytek bardzo wyksztatcone zagtc-
bienia, ktore, byé moze, odpowiadajq jamkom szewnym i kqtowym.

O budowie perystomu z powodu deformacji i czgsciowego usz-
kodzenia nie mogc nie powiedzieé; jak sic zdaje, jest on dosé duzy
i malo zaglchiony. Tarcza szczytowa niezachowana, sqdzc z otwo-
ru jest ona picciokgtna i dosé duza.

Okaz z Glanowa przypomina nieco sw$ budowq Echinocyphus
matronensis Lambert i £. mespilia Woodward sp. z dolnego
turonu oraz Zeugopleurus rowei Gregory z emszeru i santonu.
Pierwszy z wymienionych gatunkdéw jest jednak mniejszy, niiszy, ma
normalnie wyksztatcone brodawki ambulakralne, lepiej zaznaezone
jamki szewne i kqtowe oraz inng budow¢ ambulakrow (wszystkie
ptytki dwucztonowe, lezqce w jednym szeregu nie stykaj” si¢ ze so-
bg, lecz sq rozdzielone plytkq pojedynczg, z jedn” tylko par® por;
na ptytee tej brak brodawki i wystcpujq tylko granule). Echinocy-
phus mespilia jest znacznie podobniejszy, ma rowniez niektore bro-
dawki amb. zastgpione granulami i zle wyksztatcone jamki szewne
i kqtowe; jednak i ten gatunek ré2ni sic wyraznie budowq ambulak-
row, podobng jak u E. matronensis, brzegami nieco bardziej zaokrg-
glonemi oraz wickszym, dziesicciokqtnym otworem szczytowym.
Wreszcie Zeugopleurus rowei jest mniejszy, wyiszy, potkulisty, po-
siada wickszQ nieco ilosé brodawek IA i normalnie wyksztatcone
brodawki ambulakralne.

Inné gatunki, naleigce do rodzaju Zeugopleurus, Z. costulatus
Gregory i Z. colleti Lambert, maj” dobrze wyksztatcone grzbie-
ciki, igczqce brodawki, czem r62niq sic wyraznie od omawianej for-
my z Glanowa.

5 Poziom geologiczny: dolny turon.

Miejscowosé: Glanow.

Kolekcja: R. Kongiel, WRM.

21. Rachiosoma krimica W eber
Tab. Il [IV], fig. 4-6.
1934, Rachiosoma krimica W eber —(36), str. 64, tab. X, fig. 3a—c.
1935, Species nova K ongiel —(10), tab. I, fig. 2a—b.

1936. Rachiosoma krimica K on gie 1—(12), str. 1.
1937. Kongiel &M atwiejew 6w na — (14), str. 2.
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Gatunek byl opisany przezemnie w r. 1936 na podstawie jed-
nego okazu, znalezionego przez Br. Halickiego w Goérze Putaw-
skiej. Obecnie rozporzqdzam ponadto jeszcze 2 okazami z Bochot-
nicy, z ktorych jeden zostal znaleziony w czasie wycieczki Zakiadu
Geologji U. S. B. wr. 1933, drugi zas w r. 1938. Z tych wzglcdow
uzupelniam nieco opis uprzednio podany. Wymiary okazéw z siwa-
ka sq nastcpujgce (dimensions):

1 " ]
Sredmca pancerza (diamétre du test) . ca 25 ca. 20 17 mm
(hauteur) un 85 7 mm
Srednica otworu szczylowego (diameétre de
I’ouverture apicale).. ca. 9 ca. 8 ?  mm
srednica perystomu (dlamelre du perlslome) ca. 10 ca. 7 ca. 5.5 mm
ilosé brodawek A (nombre des tubercules
ambulacraires)........... 12—13 12—13 10—1
ilosé brodawek IA (nomhre des lubercules
b.)... 12-13 n—1 9—10

Uzupelnienia dotyczq wielkosci, ktéra u okazéw z Bochotnicy
jest nieco mniejsza, ilosci brodawek A i 1A oraz budowy plytek am-
bulakralnych, ktére u wszystkich okazéw sq zlolione na réwniku z 5,
znacznie rzadziej z 6 czlonéw, natomiast ku biegunom ilosc por
na poszczegdlnych plytkach zmniejsza si¢ i wynosi 4 a wyjqtkowo
nawet 3.

Silnie zaglcbiony i stosunkowo maly perystom, zaopatrzony
w wyraEne lecz stabo wyksztalcone wrgby skrzelowe, otwdr szczy-
towy sredniej wielkosci, budowa ambulakrow, dobrze wyksztalcona
granulacja, obecnos6 na interambulakrach malych brodawek wtérnych,
ktore jednak na gornej stronie dochodzq prawie do potowy objctosci
brodawek glownych (na skutek silnego zmniejszenia si¢ objctosci
tych ostatnich) — oto zespdt cech, ktore ro2niq wyraEnie ten gatu-
nek od wszystkich innych przedstawicieli rodzaju Rachiosoma.

Formami najbardziej zbli2onemi sq: R. tenuistriatum Ag. sp.t
R. majus Coq. sp., R. delamarrei De sh. sp. i R. rectllineatum Pe-
ron et Gauthier sp. Wszystkie wymienione gatunki ro2niq si¢
budowq plytek ambulakralnych, ktore sq zloz:one od géry do dolu
z 4 lub 5 czlondéw (o ile ryciny w ,,Paléontologie francaise” i ,,Echi-
nides fossiles de I’Algérie” nie sq schematyzowane i odpowiadajq
rzeczywistosci). Ponadto gatunek pierwszy z srodkowego turonu
ma nieco wickszy i silniej zaglcbiony perystom, z wyrazniejszemi
wrebami skrzelowemi i zle wyksztalcone brodawki wtérne. R. majus,
z turonu algierskiego ma wicksze rozmiary, bardziej wypuklq strong
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gorn”, znacznie wickszy, plytszy i silniej wrchowany perystom, le-
piej wyksztaicone brodawki wtdrne, szczegdlnie na stronie dolnej
i na rowniku. /2. delamarrei, z santonu algierskiego ma réwniez
wicksze rozmiary, wigkszy, plytszy i silniej wrchowany perystom,
przewaznie dobrze zachowanq tarcz¢ szczytowq, odznacza sic takze
brakiem wtasciwych brodawek wtdrnych. Wreszcie R. rectilineatum
jest bardziej splaszczona, ma proste, niesfalowane wstcgi porowe
i rowniei odznacza si¢ brakiem brodawek wtdrnych.

Poziom geologiczny: dolny dan (na Krymie—danskie
wapienie mszywiotowe).

Miejscowosé: Gora Pufawska, brzeg Wisly (1 okaz); Bo-
chotnica, Szymczykowy Cupel (1 okaz), Esterkéw Dal (1 okaz).

Kolekcja: Br. Halicki, WLU; R. Kongiel, WLU (okaz z Es-
terkowego Dolu) i WRM.

22. Rachiosoma pulavien.se n. sp.
Tab. 1 [IV], fig. 7-10.

1935. Rachiosoma Raulini K ongiel {non C otte-an)- (10), str. 33, tab. 1l
fig. la—c.

Okazy z siwaka majq nastgpujgce wymiary (dimensions):
1 ] m

Srednica pancerza (diameétre du test) . ca. 125 105 9.5 mm
wysokoé'¢ (hauteur) 6 45 3 mm
srednica otworu szczytowego (diamétre de

l'ouverture apicale) . ca 4 ca. 5 ca. 3.5 mm
“rednica perystomu (diameétre du penslome) ca. 45 4 3.5 mm
iloSé brodawek A (nombre des tubercules

ambulacraires)... 9—10 8-9 8-9
ilosé brodawek IA (nombve des lubercules

interambuiacr.).... 9—10 8-9 8-9

Gatunek malych rozmiardw oquglawo-pi(;ciokqtny, o splaszczo-
nej stronie gornej i dolnej, o brzegach zaokrgglonych. Wstcgi po-
rowe jednoparzyste, proste w poblizu biegundw, lekko faliste na row-
niku. Plytki ambulakralne zlogone z 4 cztondw w pobliiu perysto-
mu i tarczy szczytowej, z 5 cztondw w obszarze réwnikowym.

Pola ambulakralne dosé szerokie (3—3.5 mm) zwcSajq si¢ row-
nomiernie ku biegunom. Wznoszq si¢ na nich 2 szeregi brodawek
sutkowanych, karbowanych i niedziurkowanych, zajmujqcych prawie ca-
tq powierzchni¢ plytek. Pélka brodawkowe bardzo w”skie, pierscie-
nie pdlkowe niewyksztatcone lub zlozone z nielicznych granul, usta-
wionych na rogach plytek i pol*czonych delikatnemi 2eberkami; 2e-
berka s" niekiedy przyozdobione jedng lub dwiema granulami. Rza-


pulavien.se

dziej, szczegdlnie w poblizu réwnika, rozwijajq si¢ pierscienie polko-
we normalne, zto2one z wigkszej ilosci granul (5—10). Pas miljarny
bardzo waski, przybrany nielicznemi granulami r62nej wielkosci, nie-
kiedy zupefnie zredukowany.

Pola IA sq nieco szersze od ambulakréw (3.5—4 mm). Wzno-
szq siq na nich 2 szeregi brodawek nieco wigkszych od brodawek
ambulakralnych. Na rowniku i na stronie dolnej znajduje siq na zew-
ngtrz od brodawek gléwnych kilka brodawek drugorzqdowych; sq:
one sutkowane i znacznie mniejsze od brodawek gléwnych, niekiedy
tak mate, 2e z trudnosciqg mo2na je wyrd2nid z pomigdzy granul pol-
kowych. Polka brodawkowe sg nieco szersze ni2 na ambulakrach
i otoczone lepiej wyksztatconemi pierscieniami pdlkowemi, szczegdl-
nie na stronie dolnej i na réwniku. Na stronie gobrnej granule p6l-
kowe sq bardzo male, lub brakuje ich zupetnie, tak 2e cala przy-
szczytowa czgsé pancerza jest prawie zupetnie naga, zwlaszcza, 2e jest
pozbawiona réwnie2 i granulacji miljarnej. Pas miljarny wqski lecz
lepiej wyksztatcony ni2 na ambulakrach, przybrany nielicznemi gra-
nulami ré2nej wielkosci.

Perystom maly, siinie zaglgbiony, okrqgtawy. Wrgby skrzelowe
male, widoczne tylko pod lupg. Otwor szczytowy maly, picciokqtny.

Dwa z powy2ej opisanych okazéw zaliczylem w r. 1935 do /2.
raulinl Cott. sp., formy, wystgpujgcej w mestrychcie Akwitanji.
Istotnie jest to gatunek najbardziej zbli2ony do omawianych form
z siwaka. RO2ni sig on jednak bardziej wypuktq stronq gorng, szer-
szq strong dolng, znacznie wigkszym i plytszym perystomem i plyt-
kami ambulakralnemi, zlo2onemi wszqdzie, na calym pancerzu z 5
czlonéw (wedtug rycin w ,Paléontologie francaise"). Wymienione
ro2nice, szczegolnie te, ktore dotyczqcech perystomu, sq zbyt znacz-
ne, abymo2na byto nadal zaliczaé formy putawskie do gatunku akwi-
tanskiego. Z innych gatunkéw najbardziej zblizonemi sq: gatunek
gornoneokomski — R. aquitanicum Cott. sp., turoriski — Gauthie-
ria radiata Sorign. sp. i senonski—Coptosoma minus Arn. sp.
Pierwszy jest jednak nieco wigkszy, posiada wigkszy, plytszy i sil-
niej wrgbowany perystom, wickszy otwdr szczytowy i rzadziej ulo-
2one brodawki. G. radiata jest rownie2 wicksza, posiada wigkszy
otwor szczytowy, bardziej zaggszczone brodawki iplytki ambulakral-
ne, zto2one z 5 —7 czlonbw. Wreszcie C. minus jest wy2sza, ma
bardziej wypuktq strong goérng, nieco wigkszy perystom i znacznie
wigkszq iloéc brodawek.

Poziom geologiczny: dolny i srodkowy dan.
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Miejscowoéé: Géra Putawska, Wielki W wbz (1 okaz); Bo-
«hotnica, Putankowy Dot (1 okaz); Parchatka, Lachéw Dot (1 okaz).
Kolekcja: R. Kongiel, WLU (okaz z Parchatki) i WRM.

Rachiosoma (?) sp.
1935. Rachiosoma (?) sp. K ongiel — (10), str. 33, tabl. 11, fig. 3.
Nale2q tu dwa zle zachowane okazy, opisane przezemnie wr. 1935.
Poziom geologiczny: dan dolny i goérny (mont).
Miejscowosé: Gora Putawska, kamieniotom; Parchatka,
Lachdw Dot.
Kolekcja: R. Kongiel, WLU.

23.  Gauthieria radiata Sorignet sp.
Tab. Il VL, fig. 15—17.

1864. Cyphosoma radiatum C otte au (pars)— (2), str. 609, tab. 1147, fig. 10—14,
tab. 1148, fig. 6—10.

1870. s s W right —(37), str. 142, tab. XXIX, fig. 2—3 (sub
C. simplex).

1872. . . Geinitz—(8), serlab2f|g7 10.

1883. Phymosoma Schliter —(31), str.

1892. Gauthieria radiata S chliter —(32), str. 201, tab. 19, fig. 10.

1910. s " Lambert& Thiéry — (24), str. 222

1935. , " Smiser (pars) — (33), str. 30, tab. 2, fig. 8a—c.

Dwa ufamki i szesd catkowitych okazéw z Krzemielica o nastg-
pujgcych wymiarach (dimensions):

1 n I v v Vi
srednica pancerza (diamétre
S 205 185 ca. 16 155 15 13mm
WysokoSé (hautétir). 9.5 9 ca 65 7 65 5mm
srednica otworu szczytowego
(diamétre de I'ouverture
apicale). ca 7 ? 6 65 ca 6mm
srednica perystomu (diamétre
du péristome) . . . . 65 ca. 6 ca 6 6 5mm

|Icsc brodawek A (nombre
s tuberctiles ambulacr) 8-9 8—9 ca 7-8 7-8 6—7 6-7

|Iosd brodawek IA (nombre
des tubercules interamb.) 9-10 9—10 ca. 8—9 ca. 7—8 7—8 7-8

Okazy wotynskie maj® znacznie gorzej rozwinictq granulacjc
pdl ambulakralnych i interambulakralnych, ni2 to wskazuj® ryciny
Gotteau (op. cit.), i zblifajg sic pod tym wzglcdem bardziej do form
niemieckich i angielskich. Mam jednak pewne watpliwosci czy okazy
z senonu Sennewille i Meudon, opisane przez Cotteau (op. cit.,
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tab. 1148, fig. 1—5, 11—16), odznaczajqce si¢ nieco mniej zaklcsnic-
tym perystomem i znacznie ggstszq granulacjq miljarng, jak réwnieZ
okazy z senonu Sussex, cytowane przez W right’a {op. clt.) i Ro-
we’go (30), sq istotnie identyczne z G. radiata. Bardzo malo je-
Zowcdw odznacza si¢ tak znaczng dlugowiecznosciq i przedstawiciele
rodzajow Rachiosoma, Gauthieria i Phymosoma do nich nie nalezq.
Co si¢ tyczy form mestrychckich, zaliczonych przez Smiser’a {op.
cit.) do G. radiata, naleZq one niewqtpliwie do G.broecki Lambert
(natomiast G. corneti Smiser jest identyczna z Phymosoma cor-
neti Cott. sp. i uczony amerykanski nieslusznie zmieszal jq z ga-
tunkiem Lambert'a, roZnigcym sic bardzo wyraZnie obecnosciq
tylko jednego szeregu por zardwno w pobliZu tarczy szczytowej jak
i na pozostalej czgsci pancerza).

Poziom geologiczny: gorny turon (we Francji i Anglji—
turon dolny, gorny, emszer i kampan?, w Niemczech — turon srod-
kowy i gorny).

Miejscowosé: Krzemieniec, lom k. rogatki dubienskiej.

Kolekcja: A Bielecki, WRU.

24. Gauthieria (?) parva Kongiel

Tab. 1l [IV], fig. 11—14,

1935. Species nova K ongiel —(10), tab. I, fig. 4
1936. Gauthieria (?) parva K ongiel — (12), str. 2.

Oprocz ufamka pancerza malych rozmiardw, pochodzqcego z ka-
mieniolomu w Gorze Pufawskiej i opisanego przezemnie w r. 1936,
posiadam z Gory Pulawskiej jeszcze dwa ulamki; jeden jeszcze mniej-
szy, znaleziony w odkrywce nad Wistg, naleZy do formy o réwnie
malych rozmiarach, drugi z Wielkiego Waqwozu posiada nieco wig-
kszq wielkosé (wysokosc — 8 mm).

Opis podany przezemnie w r. 1936 wymaga pewnych uzupel-
nien. Mianowicie, po doktadnem oczyszczeniu mniejszego ulamka
stwierdzilem, 2e plytki ambulakralne sq zloZone tylko na rowniku
z 5 cztondw, natomiast w kierunku obu biegunéw na kaZdej plytce
znajdujq si¢ tylko 4 pary por (z powodu malych rozmiaréw pance-
rza budowa plytek nie jest dobrze widoczna). Pozatem okazalo si¢
réwniez, 2e ilosé brodawek A i IA jest nieco wigksza i wynosi 8—9
brodawek w kazdym szeregu (nie zas 7—38 jak poprzednio podawalem).

LJlamek wickszy, naleZqcy prawdopodobnie do formy dojrzalej,
posiada réwnieZ jednoparzyste wstcgi porowe, plytki 5-czfonowe na
rowniku i 4-czlonowe na stronie dolnej i gornej (budowa ambulak-
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réw jest tu znacznie lepiej widoczna) i mato zagtchiony perystom
z zle wyksztatconemi wrgbami skrzelowemi. Utamek ten ro2ni sic
jednak wyra2nie wickszq ilosciq brodawek A i IA (10 — 11), lepiej
rozwinigtq granulacjq miljarng, obecnosciq brodawek drugorzcdowych,
poto2onych po stronie zEwn<tr2néj pdl IA i tworzqcych dose niere-
gularne szeregi, oraz nieco silniej wypuktq stronq gornq pancerza.
Roznice te sq prawdopodobnie zwiqzane z wigkszemi rozmiarami te-
go ulamka.

Budowa ambulakréw i wstcg porowych, slaby rozwoj brodawek
drugorz¢dowych i granulacji miljarnej wskazujg, 2e mamy do czynie-
nia z przedstawicielami rodzaju Rachiosoma lub Gauthieria. Ze
wzgledu na maly i ptytki perystom, bardzo zle wyksztalcone wrchy
skrzelowe, doéc duzy otwér szczytowy i stabo rozwinigte bro-
dawki drugorzcdowe jestem raezej sktonny odniesc formy z siwaka
do rodzaju Gauthieria. Oba rodzaje rozniq si¢ zasadniczo budowq
tarezy szczytowej iz tego wzgledu bcdzie mo2na dokladnie ozna-
czyd rodzaj dopiero po znalezieniu okazdw z zachowanq tarezq
szczytowq.

Formami najbardziej zblizonemi sq: Rachiosoma aquitanicum
Cott. sp. z gornego neokomu i R. raulini Cott. sp. z kampanu.
Pierwszy gatunek odznacza si¢ wickszym i bardziej zaklgsnigtym pe-
rystomem, zaopatrzonym w silniejsze wrchy skrzelowe, mniejszym
otworem szczytowym i gcstszq granulacjq miljarng. R. raulini jest ga-
tunkiem znacznie wiccej zbli2onym i r62ni si¢ tylko wickszym i jesz-
cze ptytszym perystomem, mniej falistemi wstggami porowemi i mniej-
szym otworem szczytowym. Ponadto oba gatunki majg nieco od-
mienng budow¢ ambulakrow (wszystkie ptytki sqzfo2one z 5 czlondw).

Poziom geologiczny: dolny dan.

Miejscowosc: Géra Putawska, kamieniolom (I okaz), brzeg
Wisty (1 okaz), Wielki Wqwoz (1 okaz).

Kolekcja: Br. Halicki i R. Kongiel, WLU.

25. Phymosoma cenomanense Cotteau sp.
Tab. Il [IV], fig. 18—20.

1859. Cyphosoma Cenomanense C otteau &Triger— (5), str. 150, 400,
tab. XXVI, fig. 13—16.

1864. " Co 1leau—(2), str. 580, tab. 1137, fig. 6—13.
1875. " " C otteau —(3), str. 644.

1883. . . Cotteau —(4), str. 42.

1883. Phymosoma " Schltter —(31), str, 9.

1910. " N Lambert &Thiéry—(24), str. 224.
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Dwa okazy z Korzkwi o silnie zniszczonej powierzchni. Wy-
miary (dimensions):

Srednica pancerza (diameétre du test)...

k (hauteur) 95 8.5 mm
srednica otworu szczytowego (diamétre de l'ouverture

apicale) ca. 85 ca. 9 mm
Srednica perystomu (diamétre du péristome).... 10 10 mm
iloSé brodawek A (nombre des tubercules ambulacr) . 8? 8-9?

iloSé brodawek IA (nombre des tubercules interamb.) . . 8—9? 8-9?

W pordwnaniu z formami typowemi, odrysowanemi przez Co t-
teau (op. cit., 1864, tab. 1137, fig. 11—14), okazy z Korzkwi r62niq
si¢ wyra2nie mniejszq ilosciq brodawek gléwnych i znacznie slab-
szym rozwojem brodawek drugorzgdowych. S4 one bardziej zbliEO-
ne do odmiany sk”pobrodawkowej (op. cit., tab. 1137, fig. 6 — 10)
i roini® sic od niej jeszcze slabszym rozwojem brodawek drugorzg-
dowych, nieco mniejsz” iloéciq brodawek glownych i silniejszem
splaszczeniem strony gornej.

Poziom geologiczny: dolny cenoman (we Francji—ceno-
man i dolny turon?, w Niemczech i Belgji — dolny cenoman).

Miejscowosé: Korzkiew k. Krakowa.

Kolekcja: R. Kongiel, WRM; E. Panow, WLU (okaz za-
kupiony).

26. Phymosoma ornatissimum Agassiz sp.
Tab. 1l [IV], fig. 21-22.

1883. Phymosoma ornatissimum Schlilter —(31), str. 18.
1928. " " Rawn {pars) — (29), str. 57, fig. 12 (exd. C.
ornatissimum P C otteau & Triger).

Jeden okaz z kredy Iwowskiej, zaopatrzony w etykietk¢ z naz-
wq Cidaris sp., silnie zdeformowany. Rze"ba wskutek lekkiego
skrzemienienia pancerza ulegfa dosé znacznemu zniszczeniu na stro-
nie dolnej, na stronie gornej natomiast dobrze zachowana.

Wymiary (dimensions): srednica pancerza (diamétre du test) —
ca. 43 mm, wysokosé (hauteur) — ca. 11.5 mm; srednica otworu
szczytowego (diametre de I'ouverture apicale) — 14.5 mm; srednica
perystomu (diamétre du péristome) — 9.5 mm; ilos¢ brodawek A
(nombre des tubercules ambulacraires)—12 - 13; ilosé brodawek IA
(nombre des tubercules interambulacraires)— 12 - 13; ilosé por na
pfytkach A na stronie gérnej (nombre des pores ambulacraires



— 57 —

sur une plaque a la face supérieure),nardwniku (al’ambitus) 6—7, pod
rownikiem (tout au dessous de I'ambitus)—86, na stronie dolnej (a la
face inférieure)—5.

Gatunek ten zostat utworzony przez A gassiz’a dla formy
nazwanej poprzednio przez G oldfuss’a Cidarites variolaris {non
Brongn.), pochodzqcej z kredy senonskiej z Coesfeld (Westfalja).
Jednakie Agassiz przylgczyl do swego gatunku zupefnie odmien-
ngq formg z kredy angielskiej, Ph. Kénigi M antell sp., z ktorej
wykonaf odlew gipsowy RZ

POEniej Cotteau (2) i Wright (37), opierajgc si¢ prawdo-
podobnie na odlewie A gassiz’a i nie znajgc formy niemieckiej,
wfqczyli Ph. ornatissimum do synonimiki gatunku Man tell’a.

Dopiero Schliiter (op. cit) wr. 1883 opisat kilka okazow
z Coesfeld i podai roinice istniejgce micdzy Ph. ornatissimum i Ph.
KOnigl.

Jednak jeszcze w r. 1910 Lambert i Thiéry (24; str. 225)
znowu przypisujq bfcdnie nazwg Ph. ornatissimum okazom odryso-
wanym przez Cotteau (2; str. 678, tab. 1167—1168) pod nazwq
Cyphosoma Konigi i za typ Ph. Kénigi uznajq jedynie gatunek For-
bes’a — Cyphosoma Milleri (in Dix on: Geology of Sussex, tab.
25, fig. 17, 26, 27). Ten sam poglqd wypowiada Lambert jeszcze
w r. 1911 w swej pracy o jeiowcach z Rennes-les-Bains (21).
W tym samym roku Lambert (20; str. 10) stwierdza ju2 jednak,
te zposrdd form, opisanych przez Cotteau, nalefy wydzielié Cida-
rites variolaris GIldf., ktorej to formie winna byé przywrocona
nazwa Ph. ornatissimum Ag. sp.

Wreszcie w r. 1928 Ravn (op. cit.) opisuje i podaje fotogra-
fjc strony dolnej Ph. ornatissimum, mieszajqc zresztq t¢ formg z rze-
komq Cyphosoma ornatissimum Cotteau et Triger, 1860. C.
ornatissimum nie zostala opisana przez Cotteau i Triger’a
w ,Echinides du dépt. de la Sarthe“, a wskazane przez Ravn’a
stronica i ryciny odnoszq si¢ do C. sulcatum, ktéra jest synonimem
Ph. magnificum Ag. sp.

Ph. ornatissimum ré?.ni si¢c wyra™nie od Ph. Koénigi silnie zak-
Igsnictym perystomem, zaopatrzonym w bardzo ptytkie lecz widocz-
ne wrchy skrzelowe, i wstcgami porowemi jednoparzystemi w sg-
siedztwie perystomu. Natomiast ré2nice w wyksztatceniu brodawek,
ktorym Schluter nadawat dosé du2q wagg, majg, mem zdaniem,
podrzgdne znaczenie. Istotnie, podobnie jak wsréd ré2nych okazow
Ph. Konigi, moEemy znale"c takie, ktore si¢ odznaczajq silnym roz-
wojem brodawek drugorz¢dowych anawet trzeciorzgdowych, tak row-
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niez: i pomicdzy r6”nemi okazarai Ph. ornatissimum znajdujq sic ta-
kie, u ktérych brodawki trzeciorzgdowe nie wystcpuj® a brodawki
srodkowe sq zle wyksztalcone. Do takich okazoéw naleiy np. okaz,
odfotografowany przez Ravn’a, i okaz z kredy lwowskiej, zbadany
przezemnie.

Innym gatunkiem, bardzo zblizonym do Ph. ornatissimum, jest
Ph. magnificum Ag. sp.; ten gatunek r62.ni si¢ jednak wickszym, nie-
co plyciej polo2onym i wyrazniej wrchowanym perystomem, wstcga-
mi porowemi ulozonemi w dwa szeregi na caiej stronie gornej a tak-
ze w pobliiu perystomu wickszq ilosciq brodawek, wickszq wyso-
kosciq i silniej wypuklq strong gorn™.

Okaz z kredy Iwowskiej zgadza si¢ dose dobrze z opisami
Schltuter’a i Ravn’a; wykazuje on wicksze podobienstwo do
formy dunskiej i ro2ni sic od niej jeszcze slabszym rozwojem bro-
dawek, lercych w srodku pél 1A

Poziom geologiczny: mestrycht (w Niemczech — dolna
kreda mukronatowa, w Danji — mestrycht).

Miejscowosc: Zaszkdw-Brykawice (okolice Lwowa).

Kolekcja: LWU.

Phymosoma (?) sp.
1926. Cyphosoma cf. cenomanense Sujkow ski—(34), str. 403 i 419.

Dwa jgdra bez sladéw pancerza, ufamane. Stan zachowania nie
pozwala nietylko na oznaezenie gatunku lecz nawet na scisle ozna-
czenie rodzaju.

Poziom geologiczny: cenoman dolny?

Miejscowosd: Glanow.

Kolekcja: Zb. Sujkowski, WRU.

Phymosoma (?) sp.
Jgdro marglowe z nalotem limonitowym, zaopatrzone w ety-
kietkc z napisem Cidaris sp.
Poziom geologiczny: mestrycht.
Miejscowosd: Lwow.
Kolekcja: LWU.

Zaklad Geologji U. S. B. w Wilnie.
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OBJASNIENIE TABLIC—EXPLICATION DES PLANCHES
TABLICA I ()

1 — Plegiocidaris unifotmis Sorign. sp., nasada kolca z Glanowa, WRU,
X 4.8 (base du radiole de Glanow, WRU, X 4.8).

2 — Plegiocidaris uniformis Sorign sp., wierzcholek kolca z Glanowa,
WRU, X 4.8 (extrémité d’un autre radiole de Glandw, WRU, X 4.8).

3 — Cidaris serrifera For bes, nasada kolca z Buszczy k. Mizocza, WRU,
X 1-8 (base du radiole de Buszcza prés Mizocz, WRU, X L8).

4 — Cidaris serrifera Forbes, ulamek trzonu z Krzemienca, WRU, X L8
(fragment de la tige de Krzemieniec, WRU, X 1-8).

5 — cf. Cidaris bolli Lambert, nasada kolca z Bochotnicy, WLU, X 4.8
(base du radiole de Bochotnica prés Kazimierz Dolny, WLU, X 4.8).

6 — cf. Cidaris bolli Lambert, cz¢éc gorna trzonu z Bochotnicy, WLU,
X 4.8 (partie supérieure de la tige de Bochotnica, WLU, X 4.81.

7 — Cidaris hagenowi Des or, ulamek pancerza od dolu, RoZniatow, WRU,
wielk. nat.(fragment du test vu en dessous, Ro2niatéw, WRU grand.nat.).

8 — Cidaris hagenowi Desor, ten sam ulamek z boku, Ro2niatow, WRU,
wielk. nat. (le méme fragment vu de profil, Ro2niatow, WRU, grand, nat.)

9 — Cidaris hagenowi Desor, wierzcholek kolca z Dgbrowy, WRU, X L8
(extrémité du radiole de Dgbrowa, WRU, X 1-8).

. 10 — Cidaris hagenowi D esor, kolec z Dgbrowy, WRU, wielk. nat. (radiole

de Dgbrowa, WRU, grandeur nat.).

11 — Dorocidaris granulostriata Des. sp., dolna czcéé kolca z Nowosidlek
k. Wsielubia, WLU, X 1-8 (partie inférieure du radiole de Nowosidlki
prés Wsielub, WLU, X 1-8).

12 — Dorocidaris granulostriata Des. sp., wierzcholek kolca z Krzemienca,
WLU, X 18 (extrémité du radiole de Krzemieniec, WLU, X 1-8)

. 13 — Dorocidaris granulostriata Des. sp., nasada kolca z Nowositlek

k. Wsielubia, WLU, X 1-8 (base du radiole de Nowosidlki prés Wsie-
lub, WLU, X 1-8).

. 14 — Typocidaris praehirudo Lambert, kolec z Baranowicz, WLU, X 18

(radiole de Baranowicze, WLU, X 1-8).

. 15— Typocidaris prachirudo Lambert, nasada kolca z Glanowa, WRU,

X 18 (base du radiole de Glandw, WRU, X 1-8).

. 16 — Typocidaris praehirudo Lam bert, wierzcholek kolca z Glanowa, WRU,

X 1-8 (extrémité du radiole de Glandw, WRU, X L8).
17 — Typocidaris praehirudo Lambert, plytka IA z Baranowicz, WLU,
X 4.8 (plaque IA de Baranowicze, WLU, X 4.8).

. 18 — Typocidaris praehirudo Lam bert, inna plytka 1A z Baranowicz, WLU,

X 4.8 (une autre plaque 1A de Baranowicze, WLU, X 4.8).

. 19 — Typocidaris aff. arenata Lam bert, nasada kolca z Bibic, WRM, X 4.8

(base du radiole de Bibice, WRM, X 4.8).
20 — Typocidaris aff. arenata Lambert, plytka z Bibic, WRM, X L8
(fragment de Bibice, WRM, X 1-8).

. 21 — Typocidaris serrata Des. sp., plytka z Nasilowa, WLU, X 1.8 (frag-

ment de Nasilow, WLU, X 1-8).

. 22 — Typocidaris serrata Des. sp., ulamek kolca pryzmatycznego z Nasi-

lowa, WLU, X 4.8 (fragment du radiole gréle de Nasilow, WLU, X 4.8)
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Typocidaris serrata Des. sp., nasada kolca cylindrycznego z Nasilowa,
WLU, X 4.8 (base du radiole cylindrique de Nasilow, WLU, X 4.8).

Typocidaris serrata Des. sp., wierzchoiek kolca z Nasilowa. WLU,
X 4.8 (extrémité du radiole de Nasilow. WLU, X 4.8).

Typocidaris serrata Des. sp., wierzchoiek innego kolca z Nasilowa,
WLU, X 48 (extrémité d’un autre radiole de Nasilow, WLU, X 4.8).

TABLICA Il ()

cf. Typocidaris subvesiculosa d*Orb. sp., kolec ze Lwowa, LWU, X 1-8
(radiole de Lwdw, LWU. X 1-8).

cf. Typocidaris subvesiculosa d*Orb. sp., ulamek innego kolca ze Lwo-
wa, LWU, X 1.8 (fragment d’un autre radiole de Lwow, LWU, X 1.8).

Stereocidaris sceptrifera M ant. sp., kolec z Krzemienca, WRU, wielk.
nat. (radiole de Krzemieniec, WRU, grand, nat.).

Stereocidaris lallieri Lam bert, kolec z Krzemienca, WRU, wielk. nat.
(radiole de Krzemieniec, WRU, grand, nat.).

Stereocidaris lallieri Lambert, powickszony fragment tego samego
kolca, X 4.8 (fragment grossi du méme radiole, X 4.8).

Tylocidaris (?) asperula R6m. sp., kolec z Olanowa, WRU, X 1-8
(radiole de Glandw, WRU, X 1-8).

Tylocidaris (?) asperula R6m. sp., inny kolec z Glanowa, WRU, X |-8
(un autre radiole de Glanow, WRU, X 1-8).

Tylocidaris ciavigera K6n. sp., kolec z Krzemienca, WRU, wielk. nat.
(radiole de Krzemieniec, WRU, grandeur nat.).

Tylocidaris ciavigera K 6n. sp., inny kolec z Krzemienca, WRU, wielk.
nat. (un autre radiole de Krzemieniec, WRU, grand, nat.).

Diplopodia{Tetragramma)variolare var. subnudum, z gory, Sudol, WRM,
wielk. nat. (vu en dessus, Sudol, WRM, grand, nat.).

DiplopodialTetragramma)variolare vat.subnudum, ten sam okaz z dolu
(le méme vu en dessous).

Diplopodia(Tetragranima)variolare var. subnudum, ten sam okaz z boku
(le méme vu de profil).

Polydiadema aff. tenue Ag. sp., z gory, Korzkiew, WRM, wielk. nat.
(vu en dessus, Korzkiew, WRM, grand, nat.).

Polydiadema aff. tenue Ag. sp., ten sam okaz od dolu (le méme vu
en dessous).

Polydiadema aff. tenue Ag. sp., ten sam okaz z boku (le méme vu
de profil).

Salenia sp. cf. scutigera Mtinst. sp., jgdro z Glanowa, WRU, X 18
(moule de Glanéw, WRU, X 1-8).

Salenia sp. cf. scutigera Miinst. sp., okaz z zachowanym pancerzem,
od dolu, Glanéw, WRM, X 1-8 (échantillon avec le test vu en des-
sous, Glanow, WRM, X 1.8).

Salenia sp. cf. scutigera Miinst. sp., ten sam okaz, z gory (le méme
vu en dessus).

Hyposalenia heliophora h g. et Des. sp., z gory. Géra Pulawska,
WLU, X 1.8 (vu en dessus, Géra Pulawska, WLU, X 1-8).

Hyposalenia heliophora Ag. et Des. sp., ten sam okaz od dolu (le
méme vu en dessous).
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21 - Hyposalenia heliophora Ag. et Des. sp., ten sam okaz z boku (le
méme vu de profil)

22 - Salenia granulosa Forbes, z gory, Glandw, WRM, X 4.8 (vu en
dessus, Glanow, WRM, X 4.8).

23 - Salenia granulosa Forbes, ten sam okaz z dolu, X 1-8 (le méme
vu en dessous, X 1-8).

24 - Salenia granulosa Forbes, ten sam okaz z boku, X 1-8 (le méme
vu de profil, X 1.8).

25 - Salenia obnupta Schliiter, forma mloda od dolu, Bibice, WRM, X 18

(individu jeune vu en dessous, Bibice, WRM, X 1-8)-

Fig. 26 - Salenia obnupta Schluter, ten sam okaz z boku (le méme vu de
profil).

Fig. 27 - Salenia obnupta Schliter, forma dojrzata od gbry, Mlodziejowice,
WLU, X 1.8 (individu adulte vu en dessus, Mlodziejowice, WLU, X 1.8).

Fig. 28 « Salenia obnupta Schliter, ten sam okaz z boku (le méme vu de
prufll)

Fig. 29 - E hus (. u: iensis n. sp., powickszony fragment
z dolnej czgéci pancerza, Glanow WRM, X 4.8 (fragment grossi de la
face inférieure du test, Glanow, WRM, X 4.8).

TABLICA Il (|v).

Fig. 1 i { us} is n. sp., od gory, Glandw,
WRM X 1-8 (vu en dessus, Glandw, WRM, X 18).

Fig. 2 { us} g iensis n. sp., ten sam okaz od dolu
(le méme vu en dessous).

Fig. 3 i { ) iensis n. sp., ten sam okaz z boku
(le méme vu de profil).

Fig. 4  Rachiosoma krimica W eber, z boku, Géra Pulawska, WLU, X 18
(vu de profil, Géra Pulawska, WLU, X 18).

Fig. 5 +Rachiosoma krimica W eber, ten sam okaz z gory (le méme vu en
dessus).

Fig. 6 °Rachiosoma krimica Weber, od dolu, Bocbotnica (Esterkdow D61),
WLU, X 1-8 (vu en dessous, Bochotnica, WLU, X 1-8).

Fig. 7 - Rachiosoma pulaviense n. sp., z gory, Géra Pulawska, WRM, X 18
(vu en dessus, Gora Pulawska, WRM, X 1.8).

Fig. 8 - Rachiosoma pulaviense n. sp., z gory, Parchatka, WLU, X 18 (vu en
dessus, Parchatka, WLU, X 18).

Fig. 9 w®Rachiosoma pulaviense n. sp., ten sam okaz od dolu (le méme vu en
dessous).

Fig. 10 — Rachiosoma pulaviense n. sp., ten sam okaz z boku (le méme vu de
profil).

Fig. 1 — Gaulhleria (?)parva Kongiel, z gory, Gora Pulawska (kamieniolom),

) X 4.8 (vu en dessus, Gora Pulawska, WLU, X 4.8).

Fig. 12 — Gaulhlena (?) parva Konglel ten sam okaz od dolu’ (le méme vu
en dessous).

Fig. 13 — Gauthieria (?) parva Kongiel, ten sam okaz z boku (le méme vu

de profil).
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14 — Gauthiaria (?) parva Kongiel, z boku, Gora Pulawska (Wielki Wg-
woz), WLU, X 4.8 (un autre échantillon de Géra Pulawska vu de
profil, WLU, X 4.8).
Fig. 15— Gauthieria radiata Sorign. sp., z gory, Krzemieniec, WRU, wielk.
nat. (vu en dessus, Krzemieniec, WRU, grandeur nat.).
16 — Gauthieria radiata Sorign. sp., ten sam okaz z boku (le méme vu
de profil).
Fig. 17 — Gauthieria radiata Sorign. sp., inny okaz z Krzemienca, od dolu,
WRU, wielk. nat. (un autre échantillon de Krzemieniec vu en dessous,
WRU, grandeur nat.).
Fig. 18 — Phymosoma cenomanense Cott. sp., z gory, Korzkiew, WLU, wielk.
nat. (vu en dessus, Korzkiew, WLU, grandeur nat.).
Fig. 19 — Phymosoma cenomanense C ott. sp., ten sam okaz od dolu (le méme
vu en dessous).
Fig. 20 — Phymosoma cenomanense C ott. sp., ten sam okaz z boku (le méme
vu de profil).

Ei

&

Ei

&

Fig. 21 — Phymosoma ornatissimum Ag. sp., z gory, Zaszkdw-Brykawice, LWU,
wielk. nat. (vu en dessus, Zaszkow-Brykawice, LWU, grand, nat.)
Fig. 22 — Phymosoma ornatissimum Ag. sp., ten sam okaz od dolu (le méme

vu en dessous).

Remarque: les musées ol se trouvent les échantillons sont désignés par
les abbréviations — WLU, Institut de Géologie de I'Université de Wilno; WLM,
Musée d’Hist. nat. de I'Université de Wilno; WRU, Institut de Géologie et de
Paléontologie de I'Université de Varsovie; WRM, Musée dela Terre a Varsovie;
KRU, Institut de Paléontologie de I'Université de Cracovie; LWU, Institut de Géo-
logie de I'Université de Lwow.

Résumé.

Le présent travail comprend la premiere partie de mes études
sur les Echinides crétacés de Pologne. Les parties suivantes paraitront
dans les années prochaines.

Je donne ici la description de 26 espéces d’Echinides réguliers,
dont 5 déja décrites par moi en 1935—37. Les autres, dont deux
sont nouvelles, 1Tont pas encore été décrites ni figurées dans les
ouvrages des auteurs polonais. La synonymie et les dimensions de
toutes les espéces présentées dans cette note sont données seule-
ment dans le texte polonais.

1 Plegiocidaris uniformis Sorignet sp. (pl. I [11] fig. 1,2).—
Neuf fragments de radioles de Glandw (au N de Cracovie) corres-
pondant bien aux descriptions et figures de Lambert et de Cot-
teau {op. cit). Cénomanien inférieur.
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2. Cidaris serrifera Forbes sp. (pl. 1 [ll], fig. 3, 4). —Quatre
fragments de radioles de Krzemieniec et Buszcza prés Mizocz (Vo-
lhynie) bien conformes aux descriptions et figures de Geinitz, de
Schluter (sub Cidaris Réussi) et de Lambert. Turonien su-
périeur.

3. cf. Cidaris bolli Lambert (pl. I [ll], fig. 5, 6). — Deux
fragments de radioles du grés glauconieux de Bochotnica pres Kazi-
mierz Dolny (voivodie de Lublin). La base et I'extrémité de ces ra-
dioles ne sont pas connues. L’ornementation de la tige rappelle bien
cette belle espéce, parfaitement décrite et figurée par Krenkel et
Ravn {op. cit). Maestrichtien.

4. Cidaris hagenowi Desor (pl. I [ll], fig. 7—10). —Un frag-
ment de la partie inférieure du test et neuf fragments de radioles de
I'opoka de Uniejow (voivodie de Poznan). Le test rappelle bien les
fragments de ITle de Rugen, représentés par Krenkel {op. cit.)
sous les noms de Stereocidaris riigensis Krenkel et de St. Hage-
nowi Desor, et le fragment de Danemark, décrit par Ravn {op.
cit.) sous le nom de C. Hagenowi. Les échantillons de Riigen et du
Danemark difféerent cependant de la forme polonaise par leurs pores
ambulacraires plus serrés (17—22 paires de pores au bord d’une pla-
que interambulacraire chez les types allemand et danois et seulement
ca. 16 paires de pores chez Iindividu étudié), par leur zone miliaire
plus large et leurs radioles a collerette plus courte. Enfin St. Hage-
nowi a, selon Krenkel, des tubercules crénelés prés de I'apex.
Je mattribue pas a toutes les différences mentionnées une trés grande
importance. En effet: 1) le nombre des pores le long d’une pla-
que interambulacraire varie fortement selon I'emplacement de cette
plaque sur le test et, dans le partie orale, il est beaucoup plus petit
que dans la partie périapicale; les fragments de Krenkel et de
Ravn provenant de la face supérieure du test montrent un plus
grand nombre de pores au bord des plaques interambulacraires,
2) la zone miliaire dans la partie orale du test est aussi plus étroite
que sur la face supérieure, 3) nombre d’espéces du genre Cidaris
ont leurs tubercules aborales crénelés et leurs tubercules adorales
non-crénelés et 4) la longueur de la collerette est souvent soumise
a d'assez grandes variations individuelles.

Le fragment du test de Ro2niatow, de méme que les fragments
de Rigen et du Danemark, composé de segments incomplets, ne
permet pas de donner avec toute certitude une détermination géné-
rique. Tous ces individus, dépourvus de fossettes suturales et de po-
res conjugués, semblent appartenir au genre Cidaris. Toutefois I'a-
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trophie des tubercules périapicaux n’a pas de valeur générique si
elle affecte le tubercule d’une seule plague dans chaque aire ambu-
lacraire, et on ne peut pas s’appuyer seulement sur ce caractére,
comme le fait Krenkel, pour désigner le genre de Cidaridae. La
désignation du sous-genre n’est pas encore possible. AAaestrichtien.

5. Dorocidaris granulostriata Desor sp. (pl. 1 [ll], fig.
11—13).—Je possede un radiole de Krasne Sioto prés Wolkowysk
(voivodie de Bialystok), plusieurs fragments de Nowosidlki prés Wsie-
lub (voivodie de Nowogrodek) et un fragment de I'extrémité d’un ra-
diole de Krzemieniec (Volhynie). Tous ces radioles different de ceux
du D. granulostriata par leur tige plus fusiforme et plus épaisse.
Ils rappellent sur ce point les radioles du Stereocidaris sceptrifera
Man te 11 sp.; ces derniers sont cependant beaucoup plus fusifor-
mes, leur collerette est nulle et leur tige ornée d’un plus grand nombre
de carénes épineuses. Les radioles du Typocidaris serrata Desor
sp. présentent aussi une certaine ressemblance avec les notres, mais
ils en different nettement par un nombre plus petit de carénes épi-
neuses et par leurs épines plus espacées. Turonien supérieur.

6. Typocidaris praehirudo Lambert (pl. | [11], fig. 14—18).—
Cing fragments de radioles de Glanéw (voivodie de Kielce), cing
plaques interambulacraires isolées et quatre fragments de radioles
provenant du sondage de Baranowicze (voivodie de Nowogrodek)
correspondant bien aux figures de Cotteau et aux descriptions et
figures de Lambert et de Valette. Cénomanien inférieur.

7. Typocidaris aff. arenata Lambert (pl. I [Il], fig. 19,
20).—Je désigne provisoirement sous ce nom une plague isolée et
deux fragments de radioles, recueillies séparément a Bibice pres
Cracovie. Cette plague rappelle un peu par sa structure celles de
Typocidaris serrata, mais elle est ca. 1.5 fois plus haute et plus
large, sa granulation miliaire est plus grosse et plus hétérogéne et
ses granules ambulacraires moins nombreux (en plus d’une rangée
de granules mamelonnés situés prés des pores on peut observer
encore, plus prés du centre, une seule rangée de granules simples,
presque de la méme taille, et quelques verrues irrégulieres, dissémi-
nées au milieu de laire); le long de la plague interambulacraire on
voit ca. 27 paires de pores, les ambulacres sont beaucoup plus dé-
primés que ceux du T. serrata; enfin les sutures des plagues ambu-
lacraires se prolongent sous forme de courts sillons sur la plague
interambulacraire, disposition qu’on ne rencontre guére chez le T. ser-
rata. Fossette suturale trés nette.

La plague décrite, assez conforme aux description et figure de
Lambert {op. Cit. ) en differe cependant par ses plus fortes dimen-
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sions et par son tubercule non-crénelé (dailleurs les crénelures ob-
solétes de I'individu belge ne sont pas bien marquées). La plaque
de Bibice rappelle encore un peu le Stereocidaris pseudohirudo
mCott. sp. mais cette derniére espéce a une structure différente des
ambulacres.

Je ne suis par s(r si les fragments des radioles de Bibice appar-
tiennent a la méme espéce que la plaque décrite plus haut. Ils sont
presque identiques aux radioles du Dorocidaris faujasi Desor sp.
Cependant les radioles de pareille structure sont aussi communs chez
les autres especes de Cidaridae, p. ex., certains radioles du T. ser-
rata ne peuvent pas étre distingués de ceux de Bibice.

L’espéce de Lambert est en réalité une espéce nominale, car
elle a été établie pour une seule plaque interambulacraire, et nous
ne connaissons jusqu’ici ni sa forme, ni sa taille, nila structure de
ses ambulacres et de ses radioles. Dans ces conditions il n’est pas
exclu qu’un jour, I'espece belge étant plus exactement connue, on
devra séparer la plaque de Bibice comme une espece différente.
Niveau inférieur du Campanien supérieur (Aturien inférieur).

8. cf. Typocidaris subvesiculosa d’Orb. sp. (pl. 1 [HI],
fig. 1, 2).—Trois fragments de radioles de Lwdw avec une ornemen-
tation de la tige semblable a celle du radiole dEspagne, figuré par
Lambert (op. cit.) et des radioles de Danemark, décrits et figurés
par Ravn (op. cit.). Les radioles polonais ainsi que le radiole
espagnol et les radioles danois n’ont pas été trouvés avec le test
=t leur détermination spécifique reste encore douteuse. Maestrichtien.

9. Typobidaris serrata Desor sp. (pl. I [ll], fig. 21 — 25).
— J’ai proposé, en 1937, de rapporter au T. serrata une douzaine
de plaques et de nombreux fragments de radioles, trouvés par moi
a Bochotnica et a Nasitdw (voivodie de Lublin). Les plaques diffe-
rent de celles de Cotteau (op.cit., fig. 1—4) par le développement
plus considérable de leurs granules ambulacraires; sur les figures de
Valette (op.cit) on voit une zone miliaire plus étroite et des
scrobicules situés plus excentriqguement que sur les plaques étudiées.

Les radioles typiques du T. serrata different des radioles du
grés glauconieux par leur collerette plus courte et striée et par un
nombre un peu plus petit de carénes épineuses; les radioles plus
petits, prismatiques, correspondent parfaitement a certains radioles
gréles, figurés par Cotteau (op. cit.,, fig. 10—11). Maestrichtien.

10. Stereocidaris lallieri Lambert (pl. Il [lN], fig. 4, 5).—
Deux fragments de radioles de Krzemieniec (Volhynie) répondant
bien aux figures et descriptions de Lambert et de Schluter (sub
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St. punctillum). Sur les figures de V aletie les radioles sont beau-
coup plus fusiformes. Turonien supérieur.

11. Stereocidaris sceptrifera Mantell sp. (pl. Il [111], fig.
3). — Deux radioles de Krzemieniec (Volhynie) correspondant bien
aux figures et descriptions de Cotteau, de Wright, de Lambert
et de Valette. Turonien supérieur.

12. Tylocidaris (?) asperula Romer sp. (pl. Il [111], fig. 6,
7). — Quatre radioles glandiformes de Glandw (voivodie de Kielce)-
différant des radioles figurés par Cotteau, Wright et Schluter
par leurs dimensions plus petites et par leur ornementation plus ob-
solete. Cénomanien supérieur.

13, Tylocidaris clavigera Konig sp. (pl. Il [111], fig. 8, 9).—
Quatre fragments de radioles de Krzemieniec identiques a ceux de
Cotteau, de Wright, de Lambertet de Valelle. Turonien
supérieur.

14. Diplopodia (Tetragramma) variolare Brongn. sp. var.
subnudum Ag. (pl. Il [IN], fig. 10 — 12). — Un échantillon de Sudof
pres Cracovie qui ne différe des figures de Cotteau (op. cit., pl.
1118, fig. 1—5, 10— 11) que par son péristome un peu plus petit.
Cénomanien moyen.

Genre Polydiadema Lambert.

Le genre Pseudodiadema de Desor et de Cotteau a été di-
visé, en 1885, par Dune an, qui a laissé parmi les Pseudodiadema
les espéces a ambulacres composés de plagues majeures trisociées
et a créé pour les oursins a majeures ambulacraires plurisociées son
genre Plesiodiadema. Mais ce nom faisait double emploi dans la
nomenclature, car il existait déja un genre Plesiodiadema Pomel;
Lambert a donc remplacé, en 1888, le nom de Plesiodiadema par
celui de Polydiadema. L’année suivante Duncan a proposé de chan-
ger le nom de Plesiodiadema en celui de Placodiadema, mais ce nom
tombe en synonymie du genre Polydiadema a cause de la priorité
du nom donné par Lambert. En 1900 Lambert a sectionné son
genre et a distingué parmi les Polydiadema les espéces caractérisées
par la présence de majeures ambulacraires trisociées avec une ou
deux demi-plagues soudées a I'ambitus — ce sont les Trochotiara.
En 1910, Lambert et Thiéry ont changé I'ancienne diagnose gé-
nérique et ne comptent au nombre des Polydiadema que les espé-
ces & majeures ambulacraires composées de quatre éléments. Selon
moi, cette nouvelle diagnose, contraire a la diagnose primitive de
1888, ne doit pas étre adoptée, d’autant plus qu’un certain nombre
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-d'especes, situées dans I’Essai de nomenclature raisonnée
des Echinides parmi les Polydiadema, ne correspondent pas
a cette nouvelle diagnose, p. ex., P. tenue, P. cotteaui.

Encore quelques mots sur le génotype des Polydiadema. Dans
la liste des especes appartenant a Plesiodiadema, Duncan a placé
en téte une espéce du Rauracien, P. tnamillanum Roémer sp. Ce-
pendant la figure et la description de Duncan se rapportent exclu-
sivement au Polydiadema bonei Forbes sp. (= Plesiodiadema mi-
chelini Duncan = Pseudodiadema michelini Wright) et il me
semble qu’il serait plus juste d'adopter cette espéce-ci pour génotype
des Polydiadema. Dcailleurs, Lambert et Thiéry (op. cit., 1925)
ont déja constaté que I'espéce décrite par Romer sous le nom de
Cidarites mamillanus n’appartient pas aux vrais Polydiadema-, ils ont
pris un autre génotype — Polydiadema davldsoni Wright sp. (=
Pseudodiadema mamillanum de Desor et de Loriol), ce qui a
sans doute, augmenté la confusion dans [Iinterprétation du genre
Polydiadema. Dans ces conditions, il ny a rien d’étonnant a ce que
la diagnose du genre Polydiadema de Beurien (op. cit.) ne corre-
sponde en rien au genre de Lambert (1888), puisqu’elle est basée
sur les caractéres du Cidarites mamillanus Romer, qui estun Tro-
chotiara.

Il me semble donc utile de rappeler ici les caractéres les plus
importants du genre Polydiadema:

Test rotulaire, plus ou moins déprimé, & péristome circulaire,
enfoncé, nettement entaillé. Ouverture apicale grande. Zones pori-
féres unigéminées, droites ou faiblement onduleuses, quelquefois dé-
doublées prés du péristome.

Ambulacres composés de majeures polypores (sur chaque pla-
que plus de trois paires de pores); seulement dans le voisinage du
péristome les majeures peuvent étre composées de trois éléments.
Tubercules bien développés, crénelés et perforés, entourés de scro-
bicules trés larges, dont les cercles scrobiculaires sont le plus sou-
vent tres incomplets.

Aires interambulacraires beaucoup plus larges, ornées de deux
rangées de turbercules, un peu plus grands que ceux des ambula-
cres; tubercules secondaires petits ou nuis, mais formant quelquefois
des rangées trés nettes, situées & I'extérieur des rangées de tuber-
cules principaux; ils sont mieux développés sur la face inférieure
et a I'ambitus.

Les espéces suivantes du Crétacé, nommées dans I’Essai de
nomenclature raisonnée des Echinides, appartiennent
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sans doute au genre Polydiadema: P. anouelense Gauth. sp., P,
cotteaui Lambert, P. rhodani Ag. sp., P.wiltshirrei Wright sp.,
P. algirum Coq. sp., P. annulare Ag. sp., P. bonei Forbes sp,
P. pseudoradiatum Cott. sp., P. tenue Ag. sp., P. verneuilli Cott.
sp.; toutefois le P. diatretum M orton sp. est sGrement un Trocho-
tiara-, la structure des ambulacres de P. grasi Des. sp. et de P.
blancheti Des. sp. n'est pas bien figurée dans la Paléontologie
francaise; la derniére espece est probablement aussi un Trocho-
tiara. Quant aux P. cantabrum et P. lioni, sans connaitre les figu-
res de Lambert je ne pouvais pas constater s’ils appartiennent en
réalité au genre Polydiadema.

15. Polydiadema aff. tenue Agassiz sp. (pl. Il [lll], fig.
13—15). — Un échantillon de Korzkiew prés Cracovie. La surface
du test est partiellement usée et certains détails de la structure, tel-
les que les impressions radiées des scrobicules ambulacraires, le
nombre et la disposition des pores dans le voisinage du péristome
et la granulation de la zone miliaire sont assez mal visibles. Le P.
tenue Ag. sp. est une espéce qui se rapproche extrémement de la
notre; elle en différe cependant par ses dimensions plus petites, sa
forme relativement plus haute, son péristome et son ouverture de
I'apex plus grands, ses tubercules ambulacraires (9— 10) et interam-
bulacraires (8—9) moins serrés, ses tubercules secondaires plus pe-
tits et plus irréguliérement disposés, ses zones poriféres dédoublées,
prés du péristome; elle se distingue aussi par les impressions radiées
tres nettes de ses scrobicules.

Les différences nommées plus haut m’avaient porté a considé-
rer I’échantillon de Korzkiew comme type d’une espéce nouvelle.
Cependant, a cause de la structure des ambulacres bien caractéristi-
que (majeures 6-sociées sur la face supérieure et 5-sociées a I’ambi-
tus et sur la face inférieure), j’ai laissé I’échantillon étudié dans I’es-
péce d’Agassiz. En effet, les différences peuvent étre expliquées,
semble-t-il, par les dimensions plus grandes de I'individu de Korzkiew,
tandis que certains détails de la structure ne sont pas bien visi-
bles a cause de I'usage partiel de la surface. Enfin I'espéce d’Agas-
siz n’est pas encore bien connue, et les différences citées plus
haut pourraient bien se trouver comprises dans les limites de la va-
riabilité individuelle de cette espéce.

Le P. bonei Forbes sp. et le P. pseudoornatum Cott. sp.
sont encore deux especes bien voisines de la nétre. Elles en diffe-
rent cependant par leurs majeures ambulacraires 4—5 - sociées,
leurs dimensions un peu plus grandes, leurs tubercules plus serrés,
et par quelques autres détails de structure. Cénomanien inférieur.
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16. Hyposalenia heliophora A gassizet Desor sp. (pl. Il
[, fig. 19—21). — Un échantillon du siwak de Gora Pulawska
(voivodie de Lublin), un peu déformé, écrasé et barbouillé par laro-
che, ce qui ne m’a pas permis, en 1935, de bien étudier ses carac-
téres. Les dimensions vérifiées sont données dans le texte polonais.
Mon échantillon différe des figures de Cotteau (2; p. 122, pl.
1029, fig. 1—7) par ses dimensions, son apex, son péristome et son
périprocte plus petits et par ses granules ambulacraires et ses tuber-
cules interambulacraires moins serrés. Il résulte de mes recherches
sur la variabilit¢ de Psammechinus miliaris Klein sp. (13) que ces
différences ne sont pas si grandes qu’elles ne puissent étre considé-
rées comme un symptome de la variabilité individuelle de I'espece.
Dailleurs Cotteau, dans ses recherches sur les échinides du Hai-
naut {op. cit.), a trouvé des échantillons bien plus petits que les ty-
piques. Enfin, il me semble que les individus décrits par Schli-
ter (op. cit.), malgré leurs dimensions beaucoup plus petites encore
(diamétre — 7-8 mm, hauteur — ca. 3.5 mm), peuvent étre aussi
considérés comme appartenant a I'espece de Maestricht.

Je suis porté a réunir tous ces individus a cause de leurs ca-
ractéres particuliers inconnus chez les autres especes, notamment :
1) ornementation de I'apex, composée de nombreuses cotes radiaires,
couvertes de granulation, séparées par des sillons et rayonnant du
centre des plaques génitales, ocellaires et de la plaque suranale (en
outre le disque apical est grand: son diametre mesure ca. 2/3 du
diamétre du test), 2) aires ambulacraires s’élargissant vers le péri-
stome et ornées de deux rangées de granules diminuant rapidement
de volume & la face supérieure et y perdant leurs mamelons, 3) tu-
bercules, grands a la face supérieure et a I'ambitus (1—2) et beau-
coup plus petits a la face inférieure.

Cest une espéce trés rare; le nombre des échantillons décrits
et cités jusqu’ici, provenant de /Maestricht, de Ciply et de galets
morainiques de I’Allemagne, ne dépasse pas 10 exemplaires. Danien
inférieur.

17. Saletila sp. cf. scutigera M Unster sp. (pl. 1l [N],
fig. 16—18).—Deux échantillons de Glanéw différant un peu entre eux
par leur structure et leur état de conservation. Le premier est repré-
senté par un moule de phosphate (diamétre — 12.5 mm; hauteur —
7.5 mm) avec des' empreintes de pores ambulacraires et des sutures
des plaques interambulacraires et des plaques de I'apex (diametre de
I’'apex — 8 mm), toutes bien visibles. Il différe du 5. scutigera par
son péristome plus large.
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Un autre échantillion a son test fortement écrasé et déprimé.
Il est un peu plus grand (diamétre — ca. 13 mm, hauteur — ca.
8 mm), a un apex plus large (ca. 11 mm), un péristome plus petit
(ca. 4.5 mm) et un périprocte plus renflé sur les bords. Il ne diffe-
re ni par le nombre des tubercules interambulacraires (3—4) ni par
celui des granules ambulacraires (ca. 11—12) de S. scutigera. Céno-
manien inférieur et supérieur.

18. Salenia granulosa Forbes (pl. Il [lll], fig. 22—24). —Ces
trois échantillons de Glandéw (voivodie de Kielce) rappellent bien les
individus décrits et figurés par Schliiter (op. cit'y, comparés avec
les échantillons du Turonien de France et d’Angleterre, ils différent de
ces derniers par leurs dimensions plus petites. L’espéce est citée par
les auteurs francais et anglais non seulement du Turonien, mais aussi
du Santonien et méme du Campanien. Il est rare qu’une espece
d’Echinides vive si lontgemps et je suppose que les formes séno-
niennes représentent une espéce voisine, peut-étre le 5. obnupta
Schliter. Turonien inférieur.

19. Salenia obnupta Schltter (pl. Il [Ill], fig. 256—28).—
Trois échantillons de Bibice et de Mtodziejowice pres Cracovie, dont
un fortement déformé et écrasé. Ils sont bien conformes, surtout les
individus adultes, au type de I'espece tel quil a été figuré par
Schluter (op. cit). Un individu jeune n’en difféere que par ses
dimensions plus petites et par ses granules ambulacraires moins
nombreux. Niveau inférieur du Campanien supérieur (Aturien inférieur).

20. Echinocyphus (Zeugopleurus) glanoviensis n. sp. (pl. Il
[, fig. 29, pl. 1 [Iv], fig. +-3). —Je suis en possession d’un
échantillon unique de Glanéw, malheureusement assez fortement dé-
formé et partiellement écrasé qui ne saurait étre confondu avec au-
cune des especes connues.

Espece de petite taille, assez haute, rotulaire, déprimée aux
deux poles, fortement arrondie sur les bords. Zones poriferes droites,
unigéminées, composées de pores ronds. Ambulacres composés de
majeures bi-sociées, presque non soudées.

Aires ambulacraires étroites (2—2.5 mm de largeur a I’ambitus),
se rétrécissant un peu plus vers le péristome (ou ils ont 1 mm de
largeur) que vers I'apex (1.5 mm de largeur). Elles sont ornées de
deux rangées de petits tubercules, finement crénelés et non-perforés,
au nombre de ca. 10—11 par série. A cause de I’'endommagement
partiel de la surface du test les tubercules ne sont pas bien visibles;
cependant on peut observer qu’ils disparaissent par endroits: a leur
place on trouve, sur les plaques, un bouquet de granules bien plus
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petits. En méme temps, les deux rangées de plaques ambulacraires
ne sont pas partout uniformément développés, et dans les endroits
ou les tubercules font défaut les plagues de la rangée voisine sont
ornées de tubercules plus grands, entourés de scrobicules plus complets.
Les tubercules ne sont pas reliés entre eux par des granules costi-
formes. Les fossettes suturales et angulaires ne sont pas visibles,
méme a un trés fort grossissement; les fossettes scrobiculaires font
défaut. Granules miliaires peu nombreux, inégaux.

Interambulacres beaucoup plus larges (ca. 5 mm de largeur
a l'ambitus), se rétrécissant un peu plus vers le péristome (ca. 2.5 mm
de largeur) que vers l'apex (ca. 3 mm de largeur), ornés de deux
rangées de tubercules presque aussi petits que ceux des ambulacres,
au nombre de 7—8 par série. Scrobicules trés larges, entourés de
granules ronds ou elliptiques irradiés autour des tubercules. Granules
miliaires peu nombreux, inégaux. A un grossissement tres fort, on
peut observer, non sans difficulté, sur les sutures horizontales et dans
les angles des plaques, des impressions trés petites qui, peut étre,
correspondent aux fossettes suturales et angulaires.

Structure du péristome inconnue; il semble étre assez grand et
peu enfoncé. Ouverture de I’apex pentagonale, assez grande.

L’individu de Glandw rappelle un peu par sa structure YEchino-
cyphus matronensis Lambert et JE. mespilia Woodward, tous
les deux du Turonien inférieur, et le Zeugopleurus rowei Gregory
du Coniacien et Santonien. Les deux premieres especes en différent
cependant par une structure différente des ambulacres et par quel-
ques autres détails de la structure du test. Le Z. rowei en differe
par sa taille plus petite, sa face supérieure relativement plus haute,
hémisphérique, par ses tubercules interambulacraires un peu plus
serrés et ses tubercules ambulacraires, bien développés, normaux,
non changés en bouquets de granules.

Les autres especes appartenant a Zeugopleurus, Z. costulatus
Gregory et Z. colleti Lambert different nettement du Z. glano-
viensis par leurs tubercules reliés entre eux par des granules costi-
formes. Turonien inférieur.

21. Rachiosoma krimica W eber (pl. Il [1VJ, fig. 4 —6). —
Outre [Iéchantillon de Géra Putawska, décrit par moi en 1936,
jai dans ma collection deux échantillons du siwak de Bochotnica
(voivodie de Lublin). Les individus de Bochotnica sont plus petits
et leurs tubercules sont un peu moins serrés. Apres un examen plus
rigoureux de tous les exemplaires du siwak, jai trouvé que les am-
bulacres sont composés a I'ambitus de cing, plus rarement de six
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éléments et vers les poles de quatre ou exceptionnellement méme
de trois éléments. Tous les individus correspondent bien aux figu-
res et a la description de Weber. Danien inférieur.

22. Rachiosoma pulaviense n. sp. (pl. 1L [IV], fig. 7—10).—
Espece de petite taille, subpentagonale, déprimée aux deux pdles,
arrondie sur les bords. Zones poriféres unigéminées, droites vers les po-
les, un peu onduleuses & I'ambitus. Ambulacres composés de ma-
jeures 4-sociées vers le péristome et vers I'apex et 5-sociées a I'am-
bitus.

Aires ambulacraires assez larges (3—3.5 mm de largeur & I'am-
bitus), se rétrécissant régulierement vers les poles, ornées de deux
rangées de tubercules crénelés et non-perforés, occupant presque
toute la surface des plaques; scrobicules trés étroits, cercles scrobi-
culaires nuis ou composés de granules peu nombreux, situés dans
les angles des plagues et reliés par des cotes trés fines; les cotes
sont garnies par endroits d’un ou de deux granules. Parfois, surtout
vers I'ambitus, on trouve des cercles scrobiculaires normaux, composés
de granules plus nombreux (5—10). Zone miliaire trés étroite, gar-
nie de granules peu nombreux, inégaux; par endroits les granules
miliaires font défaut.

Interambulacres un peu plus larges (3.5—4 mm de largeur a
I'ambitus), ornés de deux rangées de tubercules un peu plus forts
que ceux des ambulacres. On trouve a I'ambitus et sur la face in-
férieure quelques tubercules secondaires; ils sont beaucoup plus pe-
tits, parfois si petits qu'on peut difficilement les distinguer des gra-
nules scrobiculaires. Scrobicules un peu plus larges que ceux des
ambulacres, cercles scrobiculaires plus complets, surtout a la face
inférieure et a I'ambitus. A la face supérieure les granules scrobi-
culaires sont trés petits ou font défaut et toute la partie périapicale
du test est presque nue, d’autant plus qu’elle est aussi dépourvue
de granulation miliaire. Zone miliaire étroite, garnie de granules peu
nombreux, inégaux.

Péristome petit, fortement enfoncé, subcirculaire. Scissures bran-
chiales faibles, non visibles sans grossissement. Ouverture apicale
petite, pentagonale.

En 1935 jai attribué les deux échantillons provenant de Géra Pu-
fawska et de Parchatka (voivodie de Lublin) a R. raulini Cott. sp.,
une espeéce du Maestrichtien d’Aquitaine. En effet, le R. raulini est
I'espéce la plus voisine des individus du siwak. Elle en differe cepen-
dant par sa face supérieure plus renflée, sa face inférieure plus lar-
ge, son péristome beaucoup plus large et moins enfoncé et ses pla-



- 75 -

ques ambulacraires composées partout de cing éléments (d’aprés les
figures de laPaléontologie francgaise). Les différences citées
plus haut sont trop importantes, surtout celles du péristome, pour
qu’on puisse maintenir ce rapprochement. Parmi les autres espé-
ces voisines, le R. aquitanicum Cott. sp. est de taille un peu plus
forte, a un péristome plus large, moins enfoncé et fortement entaillé,
une ouverture apicale plus grande et des tubercules moins serrés.
Le Gauthieria radiata Sorign. sp. est aussi de dimensions plus
fortes, a une ouverture apicale plus large, des tubercules plus serrés
et des majeures 5-6 — sociées. Enfin le Coptosoma minus Arn.
sp. est une espéce plus haute, a face supérieure plus renflée,
a péristome un peu plus grand et & tubercules beaucoup plus serrés.
Danien inférieur et moyen.

23. Gauthieria radiata Sorign et sp. (pl. 11 [1V], fig. 15—
17). — Les individus de Krzemieniec (Volhynie) se distinguent des
figures de Cotteau (op. cit.) parleur granulation miliaire beaucoup
moins développée; sous ce rapport ils se rattachent plutot aux échan-
tillons allemands et anglais.

Il me semble utile de mentionner ici que j7ai quelques doutes
quant a I'identit¢ avec le G. radiata des individus du Sénonien de
Senneville et de Meudon, figurés par Cotteau (op. cit, pl. 1148,
fig. 1—5, 11—16) et qui se distinguent par leur péristome un peu
moins enfoncé et leur granulation beaucoup plus serrée, et des indi-
vidus du Sénonien de .Sussex, cités par Wright (op. cit.) et Ro-
we (30). Il est rare que les échinides vivent si longtemps et ce
caractére n’est pas propre aux représentants des genres Rachiosoma,
Gauthieria et Phymosoma. Quant aux formes maestrichtiennes de
Belgique, attribuées par Smiser (op. cit.) a G. radiata, elles ap-
partiennent sans doute a G. broecki Lambert (au contraire, G.cor-
neti Smiser est identique & Phymosoma corneti Cott. sp. et I'au-
teur américain a confondu a tort cette belle espece avec celle de
Lambert, qui en difféere nettement par des zones poriféres unigé-
minées sur toute la surface du test). Turonien supérieur.

24. Gauthieria (?) parva Kongiel (pl. Nl [IV], fig. 11—14)—
Aprés un examen plus détaillé de I'individu de Géra Putawska (voivo-
die de Lublin), je suis obligé d’apporter quelques modifications a ma
description de 1936. J'ai pu constater que les majeures sont compo-
sées de 5 éléments seulement a I'ambitus et que vers les pdles on
rencontre des majeures 4-sociées. En outre, le nombre des tubercules
est plus grand (8—9 par série et non 7—8 comme je I'avais donné
précédemment).
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Aujourd’hui je suis en possession d’un fragment nouveau, éga-
lement de Gora Putawska, appartenant probablement & un individu
adulte. De taille un peu plus forte (8 mm de la hauteur), il a aussi
des zones poriféres unigéminées, des majeures 5-sociées a I’ambitus
et 4-sociées vers le haut et vers le bas (la structure des ambulacres
est ici beaucoup mieux visible); son péristome est aussi peu enfoncé
et faiblement entaillé. Mais ce fragment.nouveau différe du précé-
dent pars ses tubercules plus nombreux (10—I11 par série), par sa
granulation miliaire plus développée, par la présence de tubercules
secondaires distincts, formant des rangées assez irrégulieres, et par
sa face supérieure un peu plus renflée. Ces différences se trouvent
probablement en rapport avec les dimensions plus considérables de
individu décrit.

Cette espéce appartient au genre Rachiosoma ou Gauthieria.
Je donne ma préférence a ce dernier en raison des caractéres des
individus du siwak: péristome petit et peu enfoncé & scissures bran-
chiales trés courtes, presque non visibles, ouverture apicale assez
large, tubercules secondaires peu développés. Toutefois une détermi-
nation exacte du genre sera possible seulement aprés la découverte
d*%chantillons avec appareil apical conservé.

Les especes les plus voisines sont le R. aquitanicum Cott.
sp. et le R. raulini Cott sp. La premiere espece differe de la notre
par son péristome plus grand, plus enfoncé et plus fortement entaillé,
son ouverture apicale plus petite et ses granules miliaires plus nom-
breux. R. raulini est une espece qui se rapproche beaucoup plus
de la nétre: elle n’en differe que par son péristome plus grand et
encore moins enfoncé, ses zones poriféres moins onduleuses et son
ouverture apicale plus petite. En plus, ces deux especes ont une
structure différente des ambulacres (toutes les majeures, d’aprés les
figures de Cotteau, sont composées de cing éléments). Danien
inférieur.

25. Phymosoma cenomanense Cott. sp. (pl. Il [IV], fig.
18—20).—Deux échantillons de Korzkiew prés Cracovie différent des
formes typiques (op. cit., Cotteau, 1864, pl. 1137, fig. 11—14)
par leurs tubercules primaires moins nombreux et leurs tubercules
secondaires beaucoup moins développés. Ils sont plus voisins de la
variété a tubercules secondaires peu nombreux (op. cit, Cotteau,
1864, pl. 1137, fig. 6—10) et en différent seulement par leur tuber-
culation secondaire encore moins réguliére, par leurs tubercules pri-
maires un peu moins nombreux et leur face supérieure plus déprimée
Cénomanien inférieur.
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y*' 26. Phytnosoma ornatissimum A gassiz sp. (pl. Hl [IV],
fig. 21—22). — Un échantillon de Lwow fortement déformé, a surface
inférieure considérablement usée.

Cette espéce a été créée par Agassiz pour une forme décrite
précédemment par Goldfuss sous le nom de Cidarites variolaris
(non Brongn.). Mais Agassiz a réuni a tort cette espéce a une
forme de la Craie d’Angleterre, figurée par Mante 11, il y a déja
longtemps, sous le nom de Ph. Konigi; cette forme, bien diffé-
rente de Cidarites variolaris Gldf., est représentée par un moule
de platre RB

L’espece de Coesfeld a été méconnue par Cotteau (2) et
W right (37) qui 'ont réunie au Ph. Kénigi Mantell sp.

En 1883 Schltiter (op. cit.) a décrit quelques échantillons de
Coesfeld et a désigné les différences entre le Ph. ornatissimum et
le Ph. Koénigi. Cependant, encore en 1910, Lambert et Thiéry
(24; p. 225) donnaient le nom de Ph. ornatissimum aux échantillons
figurés par Cotteau (2; p. 678, pl. 1167 — 1168) sous le nom de
Cyphosoma Koénigi', en méme temps ils ne reconnaissent pour type
de Ph. Koénigi que le Cyphosoma Milleri Forbes (in Dix on: Ge-
ology of Sussex, pl. 25, fig. 17, 26, 27). C’est I'opinion que
Lambert énonce encore en 1911 dans ses études sur les échinides
de Rennes-les-Bains (21). Mais la méme année, Lambert (20)
change son point de vue et constate que d’entre les formes décrites
par Cotteau on doit exclure le Cidarites variolaris Gldf. pour
le réintégrer dans la Méthode sous le nom de Fh. ornatissimum.

Enfin, en 1928, Ravn (op. cit.) a figuré la face inférieure de
I'espéce d’Agassiz dont il donne une description détaillée. Mais
le savant danois a confondu le Ph. ornatissimum Ag. sp. avec le
prétendu Cyphosoma ornatissimum Cotteau et Triger, 1860
(C. ornatissimum na pas été décrit par Cotteau et Triger dans
leurs Echinides du département delaSarthe; la pa-
ge et les figures indiquées par Ravn se rapportent a C. sulcatum
Cott., simple synonyme de Ph. magnificum Ag. sp.).

Le Ph. ornatissimum différe trés nettement de Ph. Konigi par
son péristome fortement enfoncé pourvu de scissures branchiales
trés courtes, mais bien visibles, et par ses zones poriféres unigémi-
nées dans le voisinage du péristome. Entre les deux espéces il
existe encore des différences dans le développement des tubercu-
les secondaires, mais Schltter avait attribué a ces différences une
importance qui nous semble trés exagérée. En effet, parmi les Ph.
Konigi on peut observer individus se distinguant par leurs tubercu-
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les secondaires ou méme ternaires bien développés; au contraire,
parmi les Ph. ornatissimum nous pouvons trouver des échantillons
avec des tubercules ternaires et médians mal accentués, p. ex., I€-
chantillon figuré par Ravn et Iéchantillon de Lwdw, examiné
par moi.

Le Ph. magnificum Ag. sp. est encore une espéce qui se rap-
proche de Ph. ornatissimum. Elle en différe cependant par son pé-
ristome plus grand, un peu moins enfoncé et plus fortement entaillé,
par ses zones poriféres bigéminées sur toute la face supérieure et
dédoublées vers le péristome, par ses tubercules plus serrés, sa hau-
teur relativement plus grande et sa face supérieure plus renflée.

L’échantillon de Lwodw correspond bien aux descriptions de
Schliute r et de Ravn; il en differe cependant par ses tubercules
secondaires médians encore moins développés que ceux de I'exem-
plaire danois. Maestrichtien.

Institut de Géologie de I'Université de Wilno.
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EDWARD PASSENDORFER

O triasie i dolnej jurze na pn.-zachodnich zboczach gor
Swigtokrzyskich.

Recherches sur le Trias et Jurassique inferieur du ver-
sant nord-ouest du massif de S-te Croix.
(Komunikat zgloszony lia posiedzeniu w dniu 25.XI 1938 r.).

Teren, na ktdorym wystcpuj'4 opisane utwory, objcty jest arku-
szem Przedborz a czgsciowo Opoczno. W literaturze spotykamy
0 tych utworach bardzo sk”pe dane. Siemiradzki wspomina
0 wapieniu muszlowym w Jakimowicach a dalej o kajprze w okoli-
cach Skagpej (zapewne Skqgpego), Pilczycy, Czermna. U Siemiradz-
kiego sq rownie2 wzmianki 0 2arnowie. Niektore z faktow
podanych tutaj drukowaiem w Posiedzeniach P. I. G. Poniewai jed-
nak obecnie raam wiccej materjalu obserwacyjnego wskutek inten-
sywnej rozbudowy kamienioloméw, jak réwnieE mo”nosc zwigzania
mych obserwacyj z faktami poznanemi na sgsiednich arkuszach, gdzie
odkrywek jest wiccej i gdzie roboty gdrnicze pozwolity na lepsze
poznanie stratygrafji, zdecydowaiem si¢ ogtosié garsd uwag 0 tym
terenie.

Odktadajgc do czasdw pozniejszych opracowanie wyzszych po-
ziomdéw jurajskich, z ktérych mam bogatq faung w znacznej czgsci
ju2 oznaczonq, ograniczam si¢ w notatce niniejszej de podania uwag
o triasie i dolnej jurze. Szczeg6towe profile, opracowanie faun, jak
i bltésza charakterystyka skal zostan® pomieszczone w tekscie, obja-
sniajgcym arkusz.

Teren, na ktdrym wystcpuj”® opisane utwory, przykryty jest gru-
bym plaszczem osadéwdyluwialnych, z pod ktérego tu i dwdzie wyla-
niajq si¢ odkrywki bqdé naturalne bqd2 sztuczne. Szczegdlnie pol-
noena czgéé arkusza jest uboga w odsloniccia. Stqd tez zaréwno
obraz stratygrafji jak i tektoniki triasu na moim obszarze z koniecz-
nosci musi byd bardziej ogdlnikowy, anizeli na tych terenach, gdzie
odkrywek jest wiccej lub, gdzie jak np. na arkuszu Konskie, prowa-
dzona jest intensywna odbudowa gornicza, ktéra pozwala na ustale-
nie doktadne chronologji poszczegdlnych utwordw.
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Stratygrafja.

Najstarsze ogniwo triasu, jakie odslania sic na badanym terenie,
to pstry piaskowiec a mianowicie rot. Wybudowuje on wzgérza
w potudniowo-wschodnim naro2u arkusza Przedborz. W Wilczkowi-
cach znalazt Czarnocki (Posiedz. P. I. G. Nr. 29, str. 9) margle
z Myophoria costata. ROt rozwinicty w postaci piaskowcoéw czgsto
z wichrowatym uwarstwieniem i naprzemian z nimi warstwujqcych
si¢ tupkow i ildw czerwonych, a w gornej czesci i margli, wchodzi
na arkusz Przedborza we wsi Sarbice, buduje Gor¢ Bialkowq, zawraca
na Momocichg, idzie na Mularzdw, dalej na Wegrzyn, gdzie cofa si¢
zatokowato wstecz i wyginajgc sic nastgpnie ku pn.-wsch., opuszcza
arkusz Przedborz.

Wspomniane odstoniccia stanowiq tylko rgbek wielkiego pasma;
ciggngcego si¢ na arkuszu Kielce, gdzie stanowito ono przedmiot ba-
dan J. Czarnockiego, dlatego ograniczam si¢ tylko do krétkiej
wzmianki o tym poziomie.

Nastgpne mtodsze ogniwo stanowi wapien muszlowy. Odslania
si¢ on w Jakimowicach, przy drodze do Grodziska oraz na wzgorzu
250 na pd. — od Grodziska. W Jakimowicach sq to popielate, sil-
nie strzaskane wapienie, w ktérych nie znalaztem fauny. Natomiast
pod Grodziskiem wapienie zawierajq dose bogatq faung, a mianowicie :

Pecten (Entolium) discites Bronn.

Pecten Alberti Bronn.

Ostrea (subanomia} minsteri= Placunopsis ostracina Sch1l

Myophoria aff. vulgaris Bronn.

Natica sp. aff. Hologyra noetlingi i in.

Poza wspomnianemi odkrywkami wapienia muszlowego na ba-
danym terenie w czasie mych zdjcc nie widziatem. Ostatnio odkryto
go w szybikach (Przeglgd Gorn, - Hutniczy Nr. 1l, r. 1938) na
pd.-wsch. od Radoszyc.

Utwory pstrego piaskowea sq od zachodu ograniezone zabag-
niong dolinkq i dopiero w Hucisku na zachdd od wsi Scp odsta-
niajq si¢ skaty in situ. Posuwajgc si¢ od Scpa ku zachodowi natrafi-
my na piaskowee, z ktérych zbudowane jest w catosci wzgorze, ciqg-
nqce si¢ od Huciska ku Czerwonej Woli. Piaskowee lezq bardzo pfa-
sko z lekkim upadem ku PdPd. zach. i sq silnie spckane. W kilku
kamieniotomach odslania si¢ cienka parucentymetrowa wktadka czar-
nych iléw z fragmentami flory. Warstewka ta jest dosé stata i pow-
tarza si¢c w kilku kamieniolomach. Towarzyszq jej cienka warstewka
itu biafego i parucentymetrowa warstewka zlepienca kwarcowego.
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Piaskowce sq podscielone ilami wisniowemi, ktore im to-
warzyszq na pétnoc od Huciska w Kierunku na Czerwonq Wolg.
Wzgorze 294 zbudowane jest z piaskowcow. Ily wisniowe wystcpuj”
na pn. u stop wspomnianego wzgdrza, nastgpnie wysuwaj® si¢ ku
potudniowi, zajmujgc obnizenie micdzy wzgérzem 294 a Slupig.

Posuwajqc si¢ dalej ku zachodowi w miejséu, gdzie odgatczia
si¢c droga do Pijanowa, natrafimy na zlepience zlozone z otoczakoéw
kwarcytu i kwarcu, a dalej na ily wisniowe. Tu2 na potudnie od fol-
warku wydobywano zlepience wapienne, zto2one z okruchdw  zielo-
nawych wapieni. Dalej ku zachodowi natrafimy powtornie na zlepience
kwarcowe. Ciggng si¢ one do zatamania drogi ze Stupi do Konradowa.
Do tego pasa zlepiencow nalezy oderwany plat wybudowujqcy wzgo-
rze na zach. od Bukowia. Posuwajgc si¢ drogq do Konradowa, na-
trafimy na piaskowce batonu, a tu2 pod wsi® Konradéw na utwory
kelloweju, ktdry wystcpuje tu oderwanym platem. Utwory triasowe
odslaniajq sie bardzo dobrze wzdfuZ drogi do Skgpego. Po zachod-
niej stronie drogi ciggnie si¢ pas zlepiencéw, przykrytych piaskowca-
mi biafemi i 26ttemi. W piaskowcach tych w kamieniolomie w po-
bliau Skgpego widaé ladne lustra tektoniczne o rysach poziomych.
Zlepience sq podscielone ilami wisniowemi, ktore ciqgng si¢ szero-
kim pasem po zachodniej stronie drogi. Dalszy cigqg tego pasma
odnajdziemy w Piaskach, gdzie istniejq niewielkie kamieniolomy pia-
skowca bialego z pcknicciami o kierunkach 150°, 65°, 40°. Na tych
ostatnich pickne lustra tektoniczne z rysami poziomemi. Bieg pia-
skowcow okolo 120° upad ku pn. wschodowi.

Analogiczne pasmo triasowe do opisanego wyzej ciggnie si¢
rownolegle na wschodzie. Zaznacza je pas zlepiencow, idqcy od
Stupi na Bukowie poprzez wzgdrza wznoszqce si¢ na wschod od Pil-
czycy do wzgorza 265, potoéonego nad Rudq Pilczyckqg. Wzgorze
265 zbudowane jest w catosci ze zlepiencow i zwirdw zapadajgcych
ku pd. zachodowi. Zlepience s" podscielone ilami wisniowemi, wsrod
ktorych przy drodze do Bialego Lugu znalesc mo2na zlepience zbu-
dowane z otoczakoéw zielonawych wapieni i limonitu.

Na zlepiencach kwarcowych lezq piaskowce, ktore budujgcate
wzniesienie poloZone na pd. od Rudy Pilczyckiej. W piaskowcach
tych przy drodze w poblizu wsi Pilczycy wystcpuj® wkladki szarych
glinek z drobnemi plaskurami rudy zelaznej. lly biale wystcpujq row-
nie2 przy literze k napisu Bukowie, jak rowniez w odleglosci okolo
300 m. na pn. wschod od dworu w Skgpem. W Skgpem tu2 obok
wzgdrza 274 widaé zarzucony szybik, na hatdzie ulamlti rudy Zelaznej.

6
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Opisane wyZej pasma triasu ging w kierunku na pn. zachdd.
Trias odsfania si¢ jeszcze w okolicach Stanisfawowa, gdzie wystcpu-
ja ify wisniowe i zlepience. Ostatnie slady tego pasma w kierunku
pn. zachodnim znajdziemy w Nosofowicach, gdzie widad profil na-
stepujqcy

1w spodzie ify wisniowe,

2. zlepience zfozone z otoczakéw kwarcu i kwarcytu,

3. if biafy,

4. piaskowiec zlepiencowaty,

5. piaskowce biafe.

Dalej ku pn. zach. triasu tego pasma juz nie napotykamy.

Nastcpne, rownolegfe do opisanego wypictrzenie utworéw tria-
sowych znajdziemy w okolicy Lipy, Szkucina, Woli Szkuckiej i Hu-
ciska. Wystcpujq one niezmiernie wyraZnie w morfologji terenu, bu-
dujgc dosé znaczne wzniesienia. Ciqgng sic one réwniez w dwu pa-
sach. Jeden zachodni idzie od Huciska na Szkucin i Wolg Szkuckg.
Najwyzsze wzniesienia zbudowane sq ze zlepiencow kwarcowo-kwar-
cytowych. Z takichze zlepiencow zbudowane jest izolowane wzgorze
nad wsiq Hucisko. Analogiczng budowg majq wzgérza nad wsiq
Szkucin. Tuz na wschod od chafup w Szkucinie przed paru laty wi-
dad byto zarzucony szybik z utamkami rudy na hafdzie, obok frag-
mentow ifow wisniowych z wkfadkami wegla i lupkdw szarych. Na
fupkach zachowaly sic nielle odciski roslin. Wspomniane zlepience
ciggng si¢c pasem wazdfuz drogi prowadzqcej ze Szkucina do Woli
Szkuckiej. Zlepience sq podscielone ifami wisniowemi, idgcemi po
zachodniej stronie wzgdrza. Na pofudnie od Woli Szkuckiej okofo

km. w kierunku pd. zach. przy polnej drodze widad zarzucone

dofy. Na hafdach leZq liczne fragmeijty zlepiencow wapiennych. Ta-
kie2 same zlepience widoczne sq na polach.

Zlepience kwarcowe przykryte sq przez piaskowce biafe i szare,
ktore zalegajg wschodnie zbocza wspomnianych wzgdrz.

Drugi analogiczny pas triasowy buduje wzgdrza, ciggnqce si¢ od
Lipy w kierunku ku pd. wschodowi. NajwyZsze wzniesienie w Lipie
zbudowane jest ze zlepiencow. TakieZ same zlepience ciggng sic
pasem ku pd. wschodowi, tworzqc najwyZsze kulminacje terenu. Po
zachodniej stronie wzgorza ciggng si¢ ify wisniowe. W goérnej ich
partji w poblizu zlepiencéw pod folwarkiem w Lipie widac ufamki
rudy Zelaznej. Wschodnie zbocza wzgdrz zajcte sq przez piaskow-
ce. W przedfuZeniu tego pasa znajduje si¢ odosobnione wzgodrze
w narozu pn. zachodnim arkusza Przedb6rz a mianowicie Djabla Gora,
zbudowane z piaskowcow z podrzgdnie wystgpujgcemi wsrdd nich ifami
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wisniowemi. Micdzy Djablq Gdrg a pasmem Lipy i Szkucina istniejq
mniejsze odkrywki triasu pod Falkowem, Turowicami, Sulborowicami
i in. W przedhréeniu pasma Szkucin — Djabla Géra, ktore stanowi
najwazniejszy element budowy tektonicznej opisywanego terenu, znaj-
dziemy juz na arkuszu Opoczno odosobnione wystqpienie biatych
piaskowcow w Janikowicach. Jest to najdalej ku pn. zachodowi wy-
sunicty slad tego pasma.

Poza wymienionem pasmem Szkucin — Djabla Géra znajduje-
my szereg mniejszych odkrywek w czgsci pn. wschodniej arkusza.
Wymieniam najwaZniejsze, potrzebne dla ustalenia stratygraiji i tek-
toniki obszaru. Na pn. wschdd od Lipy w Wyszynie Machorskiej
zaznacza si¢ bardzo wyraznie kulminacja, zbudowana z zlepiencdw
wapiennych, tkwigcych wsrdd itdw wisniowych. Zlepience te odpo-
wiadajg zupelnie utworom, opisanym w innych cz¢sciach terenu, gdzie
lezaty one wsrdd itdw wisniowych, w ich dolnej cz¢sci. Na zachdd od
opisanego wystqpienia itdw wisniowych z zlepiencami wapiennemi
przy drodze ze Zbdjna do Kotonca wystcpuje niewielkie wzgorze
229, zbudowane w catosci ze 2wiréw i zlepiencdw kwarcowo-kwarcy-
towych typu takiego jak w Lipie. Brak jednak tutaj itdw wisniowych,
ktdre tam wszgdzie towarzyszyty zlepiencom. Zlepience te ze wzgd-
rza 229 ciqgng si¢ dalej ku pn. zachodowi.

W stropie zlepiencdw zjawia si¢ gruby kompleks piaskowcdw,
~odsloniqtych dobrze we wsi Tama. Sq one cienko utawicone z licz-
nemi hieroglifami na powierzchni. Piaskowce widoczne sq réwniei
na brzegu Czarnej we dworze Machory. Sq to piaskowce gruboziar-
niste z licznemi ripples-markami na powierzchni. Upad ku pn.
wschodowi,

Odosobniona odkrywka piaskowca znajduje si¢ rdwnieii na pn.
krancu wsi Maleniec przy drodze, prowadzqcej z Machor do Zarno-
wa. Piaskowce wydobywajq takze w kamieniotomach na zachdd od
Marcinkowa. Sq one silnie infiltrowane zelazem. W piaskowcach
dosé czgsto spotyka si¢ fragmenty lisci, oznaczone przez J. Lilpo-
pa jako Ptilophyllum pecten Philips. W zwigzku z powyiszem
oznaczeniem komunikuje J. Lilpop nastcpujgqce uwagi: ,Pod naz-
Wg powy2szq utrzymujq si¢ prawdopodobnie rozmaite i dose liczne
gatunki lisci sagowedw, ktorych nie mo2na bltéej oznaczyd ze wzglg-
du na stan zachowania. W danym wypadku nie zachowaty si¢ ani
odeiski nerwdw, ani zaden slad skdrki, a wymiary i ksztalt lisci sq
u sagowedw bardzo zmienne. Oznaczenie jest wicc moiliwe w po-
wyzszem znaczeniu ,,gatunku‘.

Ptilophyllum pecten jest gatunkiem przedewszystkiem jurajskim
i jest rozpowszechniony na wszystkich kontynentach®.
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Moje okazy dose dobrze odpowiadajg figurom u Seward’a,
Fossil plants T. Ill, str. 514, fig. B.

Piaskowce wybudowuj® dalej wzgdrze 232 na pn. zachdd odi
Marcinkowa.

Wyiszq pozycj¢ stratygraficzng w tym kompleksie zajmujq ity
wisniowe ze zlepiencami kwarcowemi, widoczne przy drodze
z Machor do Grgbenic, tu2 na poludnie od wsi Grcbenice, oraz
w Antoninowie. W kompleksie tym wystcpujq podrzednie wkladki
sferosyderytow, jak swiadezy zarzucony szybik w poblizu skrzyzowa-
nia drogi z Antoninowa z drogq Lysa Géra — Machory.

Stratygraficznie wy2ej le2y kompleks piaskowcdw z poktadami
rudy i glinek zarnowskieb. Schematyczny przekroj przez te serj®
zawdzicczam p. Beyerowi, wiascicielowi Machor, ktory swego
czasu wykonat szereg otworéw wiertniczych. Przekrdj ten wygl~da
nastcpujgco :

Pod poktadem glin morenowych lezy:

1 Piaskowiec biaty w lawicach do 1 m. grubosci;

2. Poktad glinki biaiej w stropie, ciemniejszej w dole od

szczqtkow roslinnych.  Grubosé okoto 1.2 m.

3. Piaskowiec grubosci okoto 12 m., w dolnej partji piaskowea

pojawia si¢ it ciemny, lupkowaty;

4. Kompleks rud tkwitcych wsrdd itw o nastcpujgcej budowie:

a) poktad pierwszy gruboéci 0 — 10cm.

b) . drugi " 0o —12 ,
c) ., trzeci ” 0o —28
d) , czwarty ., 8 — 18
e) ., pitty " 8 —12 ,,
f) ., szosty ” 8 —12

Caty kompleks z ilami mierzy 1.5—2 m. grubosci. Gorne poktady
wyklinowuj” si¢ czgsto, ich maksymalna grubosc podana wyiej. Dolne
sq stalsze. Najbogatszym w ielazo poziomem jest poktad czwarty..
W prazonym stanie zawiera ondo40°/0 Fe, poktad trzeci do 32% Fe,.
poktady dolne i gorne do 20% Fe. Liczne hatdypo starych szy-
bikach wystcpujg w Nowej Gorze, na brzegu lasu sieleckiego, a da-
lej przy drodze do Paszkowic.

Z bardzo znacznej rozciggtosci starych zroboéw gorniczych po-
przecznie do biegu warstw wnosid nalezy, ie mamy tutaj kilka po-
zioméw rudonosnych analogicznie do stosunkdw poznanych na arku-
szu Konskie. Niestety nie udato mi si¢ uzyskad iadnych bliiszych
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danych odnosnie do starych robot gdrniczych na moim terenie
w urzedzie gorniczym w Radomiu, tak, te dysponuj¢ tylko ustng re-
lacjq p. Beyera.

Pas rudonosny Nowej Gory ciqgnie si¢ dalej w kierunku na
Gorki Wierzchowskie, jak o tem swiadczq liczne stare szybiki z utam-
kami sferosyderytow wsrod itow wisniowych i zielonawych.

Najdawnieszy dokument, tyczqcy si¢ eksploatacji rud na wspom-
nianych terenach, pochodzi z r. 1763 (Archiwum akt dawnych gub.
radomskiej w Radomiu). Jest w nim mowa o polubownem zatatwie-
niu sporu pomicdzy wfascicielami Machor a wfascicielami lasu sie-
leckiego, co do prawa wydobywania rudy i drzewa do kopalni na
terenie lasu sieleckiego. Piece wielkie istniaty w Machorach i w Ko-
loncu. Walcownie byly w Kotoncu i Rudzie Malenieckiej.

Dzis nie eksploatuje si¢ rud zupelnie. Istniej® tylko bardzo
liczne szybiki dla wydobywania glinki. Eksploatacj¢ prowadzi sic
w Nowej Gorze oraz przy drodze do Gérek Wierzchowskich.

Caly kompleks rudonosny wykazuje tagodny upad ku pn.
wschodowi. Posuwajqc si¢ ku pn., natrafimy przy drodze z Sielca do
Zarnowa, w odlegtosci okoto 2 km. na pd. zachéd od Zarnowa na
znane w literaturze geologicznej wystgpienie piaskowca zwanego
Zarnowskim. Jest to piaskowiec biaiy, drobnoziarnisty, wykazujqcy
bardzo charakterystyczne skorupowe przelamy, powstate prawdopo-
dobnie przy zasychaniu i wyginaniu si¢ poszczegdlnych warstewek
w trakcie sedymentacji. Upad bardzo tagodny ku Pn. Pn. wscho-
dowi. Pcknigcia o kierunku 135°, 120°, 60°.

Wicksze odstoniccie piaskowca znajdziemy dalej na wzgdrzu
poto2oneni na zach. od Soczéwek. Sq to piaskowce biate i zbttawe
z otoczakami kwarcu. Upad ku Pn. wsch. W tym kompleksie pia-
skowcow trafiaj* sic wkiadki sferosyderytéw, o czem swiadczy szybik
bity przy drodze Zarnéw — Maleniec na pn. od Paszkowic. Na haf-
dzie okruchy sferosyderytow i itdw popielatych, przy braku itow
wisniowych. Z piaskowcdw srednioziarnistych zbudowane jest wzgo-
rze 232 na potudn. od Mysliborza. Na zachdd od Pilichowic widac
liczne szybiki z fragmentami rudy na hatdach.

Idge dalej ku wschodowi, natrafimy na odkrywki piaskowcow na
zach. od Trzemosznej. W serji tej wystcpujg glinki biate, czego do-
wodzi szybik potozony na pn. od kamienioiomu. Upad piaskowcow ku
pn. pn. zach. Odosobnione wyst pienie piaskowcéw notujemy jesz-

cze na arkuszu Opoczno pod Dtuzniewicami z upadem ku pn. pn.
zachodowi.
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Piaskowce triasowe, wzglcdnie dolnojurajskie, wystcpujgq na
znacznych obszarach w poludniowo wschodnim narozu arkusza
Opoczno. Wybudowuj'4 one wzgdrze na potudnie od Zakrzewa. Sq
to piaskowce gruboziarniste, 20ttawe. Na powierzchni nierzadkie rip-
ples-marki. W jednym z kamieniotomdw, potozonym na zachdd od
drogi, idqcej z Bialaczewa przez wzgorze, poiozone na pd. od Zakrze-
wa, widac upad piaskowcéw ku pn. wsch. Przy drodze prowadzqcej
z Piaskdw ku wschodowi, niedaleko koty 262, w malych kamienioto-
mach odstaniajg sic rdzawe, 2elaziste piaskowce z upadem ku pd.
zachodowi.

Wy2ej opisalem wystgpienia rud po wschodniej stronie pasa
Szkucin - Djabla Gora. Analogiczne do sieleckich rudy wystcpuj®
tak2e po zachodniej stronie tego pasa. Swiadczfi o tem szybiki pod
Juljanowem, na zach. od Skérnic. W kierunku pn. zachodnim od te-
go pasa natrafimy na zarzucony szybik z haldg itw wisniowych
i zielonawych z okruchami sferosyderytdw przy drodze, prowadzqcej
z Wasosza do Sulborowic, tu2 przy kocie 238. Wzgdrze to zbudo-
wane jest z piaskowcow 206ltawych z upadem ku pd. zach. Bieg
okoio 135°.

Na potnoc od opisanych wystgpien, juz na arkuszu Opoczno,
znajdujq si¢ morskie utwory bajosu. Jaki jest stosunek morskich
utwordw bajosu do lqdowych liasu nie umialbym powiedzieé z brakir
odkrywek. Mozna tylko snuc pewne przypuszczenia na zasadzie ana-
lizy tektoniki terenu, o czem par¢ stdw w rozdziale o tektonice.
Najbardziej ku potudniowi wysunictym punkteni, gdzie wystcpujg ut-
wory bajosu, to zelaziste piaskowce z Parkinsonia Parkinsoni w Szarb-
sku. Mamy tu zatem ju2 morski bajos. Analogiczne piaskowce, jed-
nak bez fauny, wystcpujg w kiergnku pn. zachodnim od wsi Szarbsko
na skraju lasu. W Aleksandrowie w kierunku pn. wsch. cd Szarbska
w studni znaleziono czarne ity bajosu.

O przebiegu utwordw srodkowojuiajskich informowalem w Po-
siedzeniach P. I. G. Nr. 22— 23 str. 4. Z zatqczonej mapki widac,
ze utwory jury brunatnej zataczajq tuk od Niemojowic na Biataczow
i Parczow. 2 km. na wschod od Sobienia, na hatdzie starego szybi-
ku, znalaziy si¢ fragmenty rud oolitowych wsrod czarnych tupkdw
lisciastych tego samego typu co w Parczowie. Rudy na tym terenie
przywigzane sq do kompleksu czarnych tupkow lisciastych, majq jednak
bardzo niestaty charakter. W Parczowie wystcpuje sferosyderyt w znacz-
nej grubosci, gdy juz w odlegtosci 1 km. na pd. zachdd od kopalni Par-
czowskiej w otworze wiertniczym, ktory przebit 62-metrowy kompleks
czarnych tupkow, syderyt pojawia si¢ tylko w postaci kilku paru cm
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grubosci pokiadéw bez wartosci gorniczej. Na takq samq serjc czarnych
fupkéw natrafiono w szybiku wykonanym w odleglosci okolo 1 km.
na pn. wschdd od Bialaczowa, réwniez z wktadkami rud 2elaznych,
jednak bez wickszej wartosci gorniczej. Analogiczng serj¢c odwierco-
no w Starostwie (Cz. Kuzniar Posiedz. P. . G. Nr. 2, str. 2)
rowniez bez rud.

Dalszy ciqg jury brunatnej wyznaczajq piaskowce 2elaziste Wo-
li Zat¢cznej na pn. wschéd od Opoczna, a dalej wychodnie w Dgbie,
Dgborzecce i w lesie w Gietzowie, gdzie w szybiku znaleziono sfe-
rosyderyty z Parkinsonia.

Opisane powy2ej wystgpienia triasu i jury sq nieliczne i bar-
dzo rozrzucone. Stqd tez uzyskanie doktadnego obrazu stratygrafji
i tektoniki jest trudne, niemniej jednak dadzq si¢c uchwycié pewne
ogblne rysy, co umo2liwia nawigzanie do obszaréw sgsiednich.

Najstarsze utwory na badanym terenie to pstry piaskowiec i wa-
pien muszlowy, ktorych interpretacja nie budzi waqtpliwoéci.

Trudniej nieco wyglqda sprawa kajpru. Na przestrzeni micdzy
Scpem a piaskowcami Hucisk odkrywek brak. Przebiega tu, jak wie-
my z badan J. Czarnockiego (Posiedz. P. I. G. Nr. 24, str.38),
fleksura lub uskok, ktory obcina od zachodu wystgpienia pstrego
piaskowca. Na przestrzeni micdzy HuciSkiem a Stupiq wystcpujq
piaskowce podestane ifami wisniowemi. Pozycja stratygraficzna tych
piaskowcdw nie jest dla mriie zupelnie jasna. Mozliwe, 2e bcdzie
to najnizsza cz¢éd kajpru na moim terenie, ktory zaczynaiby sic ita-
mi wisniowemi, przykrytemi przez piaskowce z podrz¢dng wktadkq
czarnych i biatych itow oraz warstewkq zlepienca.

Stosunki sq jasniejsze w serji, ktéra buduje okolice Pilczycy.

Profil zbiorowy wyglqdatby nastcpujgco :

1 Zlepience czy brekcje wapienne. Sktadajq sie one z oto-
czakdw wapieni zielonawych, fragmentdw rud zlepionych kalcytem,
czasem zbudowane sq wytqcznie z fragmentéw rud i czerwonawych
wapieni, miejscami o budowie jakby oolitowej. Zlepience te przypo-
minajgq swym wyglgdem t. zw. brekcjc lisowskq z Myszkowa.

2. Ity wisniowe, w ktdrych czesci spggowej tkwigq wspomniane
zlepience. Wsrdd itdw wisniowych podrzcdnie wystcpujg partje itow
zielonawo-niebieskich. W gornej partji lokalnie trafiajq si¢ wktadki
rud zelaza.

3. Zlepience zbudowane z otoczakéw kwarcu i kwarcytow bia-
tych i 26ltawych zlepionych lepiszczem krzemionkowo-2elazistem.
Niektore zwtaszcza partje sq silnie 2elaziste.
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Opisane utwory reprezentujq kajper gorny wedJug podziatu
Samsonowicza (Cechsztyn, trias i lias na pn. zboczu gér Sto-
krzyskich, Sprawozd. P. I. G. T. V). Brak kajpru dolnego tfumaczg
sobie wspomnianym wy2ej uskokiem, ktéry od zachodu obcina pstry
piaskowiec. Pozycja stratygraficzna wspomnianych utworéw staje
si¢ jasna na tle stosunkow, panujgcych w sgsiedztwie mego arkusza.

Michalski (Samsonowicz op. cit) wydzielit w kajprze pn.
zachodniej czesci Lysogor trzy pictra :

1 Dolne, skiadajgce si¢c z piaskowcow z rudami i glinami
weglistemi, odpowiednik Lettenkohlengruppe.

2. Srodkowe, zto2one z glin czerwonych, pstrych margli ooli-
towych, wapieni okruchowych i wreszcie z le2qcych u szczytu tego
pictra zlepieacow kwarcytowych, przechodzqcych w  zlepience 2e-
laziste.

3. Gdrne, zbudowane z piaskowcdw z rudami i glinami wg-
mglistemi.

Czarnocki rownie2 wydziela trzy pictra. W kajprze srodkowym
w dolnej czgsci wystgpuje gruby kompleks itéw czerwonych, prze-
to2onych piaskowcami. W dolnej jego czgsci istniejg grube wtrqce-
nia wapieni zielonkawych niekiedy dolomitycznych, lub pseudoooli-
tow, w gornej zas niestate wktady 2wirowisk czy zlepiencow kwar-
cytowych (kwarcowo-kwarcytowych). Do kajpru gdrnego wiqcza
Czarnocki retyk.

Idqc za Samsonowiczem, uwa2am retyk za przynalezny ra-
czej do jury, wobec czego kajper rozpadlby si¢ na dwa poziomy
kajper dolny i gorny.

W kajprze gornym, w czg¢sci wschodniej obszaru gor Sto-Krzy-
skich wymienia Samsonowicz ity wisniowe i zielonkawe, przeta-
wicone wapiennemi zlepiencami. W czgsci stropowej pojawiajq si¢
zlepience kwarcowe.

Pomimo rdznic, jakie istniec muszq przy tego typu osadach,
analogje pomicdzy kajprem mego terenu a resztq obszaru gor Sto-
Krzyskich sq tak znaczne, 2e przynale2nosé opisanego kompleksu
do kajpru gornego nie mo2e budzid watpliwoéci.

Utwory kajpru gornego przykryte sq piaskowcami biatemi i 26t-
tawemi z uktadkami biafych glinek i rud 2elaznych, a wy2ej cienko-
warstwowanemi piaskowcami z Tamy. Utwory te uwa2am za ekwi-
walent retyku. Wy2ej le2q piaskowce grubiej ziarniste z ripples-
markami z Machor i z Malenca. Piaskowce z Machor odpowiadajq
zapewne piaskowcowi szydtowieckiemu. Pozycj¢ wy2szq zajmujq pias-
kowce 26tte i r62owe z okolic Marcinkowa z Ptilophyllum,pecten Philips.
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Wy2ej pojawiajgq sic powtdrnie ily wisniowe ze zlepiencami
kwarcowemi z Grgbenic i Antoninowa, a na nich kompleks rudonos-
ny z glinkami z Nowej Gory i Sielca. Przykrywa cal® serj¢ gruby
kompleks piaskowcow biatych, zwanych 2arnowskiemi. W kompleksie
tym pojawiaj® si¢ cienkie wkladki rud, jak swiadczq szybiki na pn.
od Paszkowic i w Pilichowicach, oraz cienkie wkladki wegla. Caly
ten zespdl odpowiada liasowi.

Analogiczne utwory zostaly znalezione przez Cz. Ku2niara
na arkuszu Konskie (Posiedz. P. I. G. Nr. 8 i 10), gdzie daleko po-
sunicta odbudowa gdrnicza pozwolila na znacznie szczegdfowsze spo-
ziomowanie triasu niz na arkuszu przedborskim. Cz. Ku2niar wy-
ro2nil tam, liczqc od gory:

1 Piaskowce zwykle grubo-ufawicone (piaskowiec iarnowski);

2. Poziom z rudami periowemi w zachodniej czcsci obszaru,
przechodzgcemi w rudy wisniowe, i znowu poziom z rudami perlowe-
mi. Sq to t. zw. poziomy starogorskie;

3. Piaskowce i lupki szare, niekiedy z pokladami wcgla;

4. Poziom z rudami periowemi (poziom lazienkowski);

5. Piaskowce i lupki szare.

6. Poziom z rudami wisniowemi;

7. Piaskowce i lupki ilaste szare rzadko czerwone. Piaskowce
tworzq w tej serji zwarty kompleks w gdrnej czgsci (piaskowiec
szydlowiecki). Procz tego wystcpujq tu zlepience zlo2one przewaS-
nie z otoczakéw kwarcowych.

8. Lupki szare lub ciemne piaskowce i dosé stale wkladki
wegla brunatnego.

Ponizej nierozcztonkowane definitywnie piaskowce i lupki,
zawierajqce charakterystyczne wkladki czerwonych iléw, lezqce na
wapieniu muszlowym.

Jakkolwiek ilosc odkrywek na arkuszu przedborskim jest skgpa,
to jednak mozna podjgé prébc paralelizacji utworéw oczywiscie dosé
ogodlng, Takim charakterystycznym, przewodnim horyzontem moze
byc kompleks rudonosny Nowej Gory i Sielca. Odpowiadac on bc-
dzie serji rudonosnej KuEniara, a wigc jego poziomom starogor-
skiemu, lazienkowskiemu i podleskiemu. Nie umialbym w tej chwili,
nie dysponujqc profilymi kopaln, przeprowadzic dokiadnej paraleliza-
cji poszczeg6lnych pozioméw, przypuszczam jednak, 2e wobec bar-
dzo znacznego obszaru, jaki zajmuj® poprzecznie do biegu stare szy-
biki, znajduj® sic w kompleksie rudonosnym ekwiwalenty wszystkich
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trzech pozioméw Kuzniara, ktore stanowiq bardzo stafe i charak-
terystyczne poziomy, skoro Samsonowicz mégi je znalesc na
swym terenie nad Kamienng.

Pontéej serji rudonosnej le2q na arkuszu przedborskim pias-
kowce z wkfadkami ifow wisniowych i zlepiencow kwarcowych.
W serji tej wystcpujq grubo ufawicone piaskowce z ripples-markami
z Machor, ktére uwa2am za odpowiednik piaskowcow szydfowieckich.

Poniéej le2q utwory, ktore zaliczam do gornego kajpru.

Samsonowicz (Cechsztyn, trias lias i t. d.) identyfikuje seij¢
zarnowskq Kuzniara, a wicc i serj¢ z arkusza Przedborz, z swoj”
serjg ostrowieckq, poziomy rudonosne Kuzniara z serjq zarzeck®,
piaskowce szydtowieckie Kuzniara z serj® gromadzickg.

O ile-w wyiszych poziomach badanej serji na arkuszu Przed-
bérz a wicc w liasie panuje dose dutia zgodnosé stratygraficzna na-
wet z dalszemi obszarami, swiadcz*c o podobienstwie warunkow se-
dymentacyjnych na duiych obszarach gor Sto-Krzyskich, to paraleli-
zaeja kajpru jest trudniejsza wskutek lokalnej zmiennosci osadow.

Profil zbiorowy triasu i liasu przedborskiego wyglgdafby nastc-
pujrco :

8. Piaskowce 2arnowskie

7. Piaskowce z rudami i glinkami (serja zarzecka

Samsonowicza)

6. Piaskowce z Ptilophyllum pecten a wyzej z wkfad- lias.

kami ifow wisniowych i zlepiencow kwarcowych

5. Piaskowce biafe, drobnowarstwowane, w gornej
czesci gruboziarniste piaskowce szydtowieckie
Piaskowce z wkfadkami ifow biafych i rud retyk.
Zlepielce kwarcowo-kwarcytowe
Ify wisniowe z zlepiencami wapiennemi w dolnej
czgsci kajper.
1. Iify wisniowe przykryte piaskoweami z Huciska i

Czerwonej Woli;

WA

Tektonika.

Dominujgcym elementem w budowie terenu jest wypictrzenie,
ktore przebiega od okolic Radoszyc w kierunku na Szkucin a dalej
Djabl* Gorg. Jest to cirg dalszy siodfa radoszyckiego Cz. Kuz-
niara, ktore nazywam siodfem Szkucin— Djabla Gora. Siodfo ra-
doszyckie, jak wykazafy badania Czarnockiego (Przeglgd Gorn.-
Hutniczy Nr. 11, 1938) jest wtornie sfatdowane, co zaznacza si¢
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przebiegiem wapienia muszlowego, zatokowo weciskajgcego ku pd.
pomicdzy wychodnie pstrego piaskowca. Dalej ku pn. zachodowi
natrafimy na wapien muszlowy Jakimowic, a nast¢pnie wychodnie
kajpru w Szkucinie i Lipie. Kajper tworzy tu rozleglg antykling, kto-
rej grzbiet zostat rozmyty tak, i.e powstalo szerokie obnizenie po-
micdzy kulminacjami na wschodzie i zachodzie, gdzie znajdujq sic
skrzydla antykliny. Skrzydla te zaznaczajq si¢ przebiegiem zlepien-
cow od Huciska na Szkucin i Wolg Szkuckq na zachodzie, a w Lipie
i na wzgbrzu poiozonem ku pd. wschodowi kota 238 na wschodzie.
Zlepience sq podscielone itami, wypelniajgcemi wielkie obnizenie po-
micdzy kulminacjami na wschodzie i zachodzie. Mamy tu zatem lad-
ny przyklad inwersji morfologicznej; na antyklinie rozwingto si¢ ob-
szerne obnizenie morfologiczne. Zachodnie skrzydto antykliny Szku-
cin — Djabla Géra jest wtornie sfaldowane. Wystcpuje tu mata
wtdrna synklina, wypetniona piaskowcami w Woli Szkuckiej, podscielo-
nemi z obu stron zlepiencami. Podobnie zbudowane jest wzgorze
nad Huciskiem, gdzie zlepience z obu stron sq podesiane ilami wis-
wisniowemi. Piaskowcdw tu jui brak, bo wyzsze partje synkliny zo-
staty zmyte. Os antykliny Lipa — Szkucin wypada na maksymalne
wypictrzenie tektoniczne w terenie. W przedtuzeniu opisanego siod-
la znajduje si¢ wystgpienie triasu w Djablej Gorze, a dalej ku pn.
zach. wychodnie piaskowcéw w Janikowicach. Dalej ku pn. zach.
antyklina Szkucin — Djabla Géra niknie, zanurzajgc si¢ pod utwory
mtodsze. Zagadkowo przedstawiajq si¢ stosunki na pn. zach. skto-
nie tej antykliny. W Szarbsku wystcpuje bajos. W odlegloéci oko-
to 3 km. od wystgpien bajosu odstaniajgq si¢ wapienie kimerydzkie
w Stobnicy. Samsonowicz (Posiedz. P. I. G. Nr. 48, str. 45)
wyrazil opinj¢ o istnieniu uskoku, ktéry zrzuca zachodniq czgsc te-
renu. Czy bgdzie to uskok, czy tylko pochylenie antykliny Szkucin—Djab-
la Gora, rozstrzygngc trudno. Bardzo interesujgqco wyglgda spiawa zna-
lezienia w Wielkopolu na pd. od Stobnicy wapieni oxiordu, o czem
komunikuje Samsonowicz (op. cit). Byloby to wedlug Samso-
nowicza jgdro faldu biegngqcego micdzy Stobnicq a Gorg Bgkowd.
Jesli istotnie w Wielkopolu wystcpuje oxford a nie kimeryd, to jego
pozycja jest dosé zagadkowa wobec tego, 2e tu2 na zach. wystcpujq
utwory srodkowej kredy, ktore w pasmie przedborskiem lezq na ki-
merydzie zupefnie zgodnie. Tutaj zas na oxfordzie bezposrednio le-
Zalby alb czy cenoman, co wymagaloby sciccia faldu az do jego
jodra oxfordzkiego i dopiero na zgradowanej powierzchni uloZenia
osadow albu. W Brzeziu wystcpujq piaskowce 20tte, ktére uwazam
za cenoman. Wigzq si¢ one z wychodniami piaskowcdw zlepienco-
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watych na Czartorji. Piaskowce te przebiegaj® w kierunku pn. wsch.,
stanowiqc zamkniccie antykliny réwnolegtej do siodta Szkucin—Djab-
la Géra. W Stobnicy mamy jednak kimeryd tak, Ze tutaj trzeba
przyjgé uskok lub dyslokacj¢ dose znacznych rozmiaréw, zmierza-
jgecq prawdopodobnie 1la dyslokacj¢ Czarnockiego, ktora obeina
od zach. fatd radoszycki. Zamato jednak jest danych, by mozna
dac jakis konkretniejszy obraz.

Drugie réwnolegte do opisanego pasmo utwordw triasowych
znajduje si¢c na zachodzie. Utwory te pojawiaj” si¢ w Hucisku od-
dzielone, jak wykazat J. Czarnocki (Posiedz. P. I. G. Nr 24, str.
38), uskokiem i wybudowujq wzgérza Skqpego, Pilczycy i Rudy Pil-
czyckiej. Rozmieszczenie zlepiencdw i itdw wskazuje, Z& w okolicy
Pilczycy wystcpuje synklina, ktdrq nazywam pilczyckg. Skrzydto za-
chodnie tej synkliny zaznacza pas zlepiencdw ci*gngcych si¢ wzdtuz
szosy Wdlka — Skqpe, a dalej zlepience w Piaskach, skrzydto zas
wschodnie zaznaczajq zlepience, idgce od Stupi na Rudc Pilczyckq.

W jqdrze synkliny pilczyckiej wystcpuje béaton i kelowej, a da-
lej ku pd. wschodowi oxford przy drodze id"cej ze Stupi w kierunku
potndniowo-wschodnim tuZ lia krancu potudniowym arkusza. Wapie-
nie oxfordzkie zaznaczaj® w ten sposdb ciqg dalszy synkliny pilczyc-
kiej, ktora tutaj widocznie zmienia swdj kierunek na bardziej wschod-
dni. Przedtutieniem ku pd. wsch. synkliny pilczyckiej jest synklina
mninska Czarnockiego.

Od zachodu synklina pilczycka jest zamknigta siodtem, ktérego
jedynym sladem jest wystgpienie kajpru w Nosotowicach. Pasmo to
biegtoby dalej na Zaostréw (zach. od Sk“pego), a w dalszym ciqgu
na Budzistaw i Ewelindw, gdzie wystcpujq ity i zlepience kajprowe,
a dalej na Mieczyn i Kopaniny (Czarnocki, Posiedz. P. I. G. Nr 11,
str. 14). (Fatd zeleénicki Lewinskiego).

Biorgc pod uwagc niewielk” odlegtosd pomicdzy wychodniami
kajpru a kimerydem synkliny B~kowej Gory, trudno oprzed si¢ przy-
puszczeniu, Ze przebiegac tu musi albo jakas dyslokacja, albo istnie-
je tu conajmniej bardzo duza asymetrja antykliny kajprowej Nosoto-
wic, bardzo szybko zapadajqcej ku zachodowi. Moéliwe, ze zazna-
cza si¢ tu analogiczna dyslokacja, jak uskoki oblggorski czy grzyma-
tkowski, ktore zrzucajg'teren na wschdd i zachdd od cokotu paleo-
zoicznego.

Zwrécit juZ na to uwagc Samsonowicz (Posiedz. P. I. G. Nr 48),
ktory na zasadzie rozmieszczenia kajpru i mtodszych osadéw przy-
puszcza istnienie na linji Pilicy uskoku, conajmniej 20 km. dtugiego,
wzdtuE ktorego teren na zachdd zostat obntéony bardzo znacznie.
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Wydaje mi si¢, 2e istnienie dyslokacji na linji Pilicy, a wicc
o kierunku N-S, jak przypuszcza Samsonowicz, jest mniej prawdopo-
dobne. Bylbym raczej skionny sqdzic, 2e dyslokacja (czy pochyle-
nie antykliny) Nosolowic przebiega zgodnie z biegiem fatdow, ma
wicc kierunek pn. zach. — pd. wsch. (ok. 130°). Brak kajpru po le-
wej stronie Pilicy tlumaczytbym sobie raczej szybkiem zanurzaniem
si¢ antykliny Nosolowic ku zachodowi i ku pn. W Szarbsku wystc-
puje bajos, w Dgbrowie nad Czarnq raurak, a wigc po prawej stronie
Pilicy. Przebieg dyslokacji o kierunku podanym przezemnie bardziej
harmonizuje z kierunkiem uskoku, ktdrego istnienie przypuszczam
pod Stobnicg, oraz przebiegiem uskokow obcinajgcych pstry piasko-
wiec siodla radoszyckiego.

Procz podanych na mapie istnieje szereg drobniejszych odkry-
wek na poludnie od drogi z Przedborza do Falkowa, w pobli2u szy-
biku, zaznaczonego na pn. wschdod od Stanistawowa. Procz piaskow-
cOw odstaniajg sic tu pod Olszamowicami zlepience 2elazisto-krze-
mionkowe oraz ilyiwisniowe. Z powodu bardzo nielicznych odslo-
nicc trudno odpowiedzied, czy wspomniane ily stanowiq ily kajpro-
we, czy te2 sq to wkladki w serji liasowej na podobienstwo ilow wis-
niowych odslonictych w Grgbenicach.  Jesli jednak wspomniane ily
sq kajprowe, co wydaje mi si¢ prawdopodobniejsze, a zaznaczone
na mapie rudy w okolicy Juljanowa i koty 238 sq liasowe tak jak
sieleckie, to wspomniany kajper bylby mé2e przedlu2eniem siodla
Czerwonej Woli. Za malo jednak jest danych, by méc dac pozytyw-
ng odpowiedz.

Wspomniang wy2ej tendencj¢ fatdow do obalania si¢ ku zacho-
dowi widzimy tak2e i w siodle przedborskiem w jego pdlnocnej czc-
sci. Jak swego czasu zaznaczytem,w miejscu przetomu Pilicy przez
pasmo przedborskie istnieje uskok, wzdlu2 ktérego pdtnocna czgsc
pasma z Gorq Majowq pochyla si¢ silnie ku zachodowi, osiqgajqc
upady do 60°.

Taka sama zdaje mi si¢ istnieje tendencja i w potudniowej
czgéci pasma przedborskiego. Do zagadnien tych wrdcc przy opra-
cowaniu objasnienia szczegdlowego zdjccia arkusza Przedborz.

Dalszym elementem ku zachodowi bylaby synklina Bgkowej
Gory, ktora zachowala si¢ tylko we fragmeritach. W jgdrze tej syn-
kliny wystcpujg piaskowce cenomanskie podscielone od wschodu
i zachodu wapieniami kimerydu. Wschodnie skrzydlo tej synkliny
zaznacza odosobnione wystgpienie wapieni kimerydzkich w Dgbie.
Pasmo to silnie zniszczone przebiegaloby rownolegle do siodla Po-
liczka.
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Synklina pilczycka od wschodu obramiona jest piaskowcami
Czerwonej Woli. J. Czarnocki (Posiedz. P. I. G. Nr 11) widzi
w tych piaskowcach przedfuzenie swego fafdu radomickiego, prowa-
dzqc go na Pilczycg. Os tego faldu nie moze isé jednak na Pilczy-
c¢, gdzie jak wiemy przebiega synklina, ale prawdopodobnie wykre-
ci si¢ réwnolegle do osi synkliny pilczyckiej, a wicc przebiegac be-
dzie na wschéd od Rudy Pilczyckiej, gdzie fald moze byé obcicty
uskokiem, czego jednak w terenie nie mogtem stwierdzic. Piaskowce
micdzy Huciskiem a Slupig lezq bardzo plasko i pochylone s¢ la-
godnie ku pd. lub pd. zachodowi. o obiegu okolo 100 — 105° w po-

OBJAENIENIE. — EXPLICATION.

1. Siodto Dobromierza — Anticlinal de Dobromierz. 2. Lck Jozefowa —Syn-
clinal de Jozefow. 3. Siodlo Policzka — Anticlinal de Policzko. 4. L¢k Bgko.wej
Gory — Synclinal de Bgkowa Géra. 5. Siodlo Nosolowic — Anticlinal de Noso-
iowice. 6. L¢k Pilczycy — Synclinal de Pilczyca. 7. Siodto Czerwonej Woli — Anti-
clinal de Czerwona Wola. 8. Siodto Szkucin - Djabla Géra — Anticlinal de Szku-
cln Djabla Géra. 9 Lck Wegrzyna — Synclinal de Wegrzyn. 10. Siodto Wyszyny

— linal de Wyszyna horska. 11. Lck Zarnowa — Synclinal
de 2arndéw. J. br. — Granica jury brunatnej — j. br.-limite du Jurassique moyen.
= Anticlinal de Sulejow. = Synclinal de Tomaszow
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blizu Huciska a prawie E-W w Czerwonej Woli, co wynika wyraznie
z intersekcji przebiegu granicy itbw wisniowych na mapie.

Poza opisanemi utwory triasowe odstaniaj® si¢ jeszcze na ob-
szarze pn. wschodnim arkusza. Wystcpujgce w Wyszynie Machor-
skiej zlepience wapienne stanowiq niewielkie wypictrzenie, ktére byd
moze ma swdj odpowiednik we wtdrnem sfatdowaniu siodta rado-
szyckiego.

Pomicdzy siodlem Wyszyny Machorskiej a siodlem Szkucin —
Djabla Géra przyjqc trzeba synkling, ktéra ma prawdopodobnie swe
przedtu2enie w niecce kajprowej Wcgrzyna, narysowanej na ,,Mapie
orjentacyjnej pn. zach. zboczy gér Sto-Krzyskich. (Przeglqd Gérn.-
Hut. Nr 11, 1938).

To wtdrne siodto Wyszyny, w ktorego jrdrze wystcpujq zle-
pience wapienne, rozplaszcza si¢ ku pn. wschodowi, gdzie na jego
skrzydle pn. wschodniem pojawiajq si¢ piaskowce szydlowieckie, ser-
ja rudonosna, a dalej piaskowce zarnowskie, ktre wypetniaj” tagod-
ng synkling iarnowsk”. Piaskowce, wystcpujgce na pd. wschéd od
Sworzyc, majq upady pn. pn. zach. Oznacza to moze zamkniccie syn-
kliny 2arnowskiej, oddzielonej piaskowcami szydtowieckiemi, wycho-
dzgcemi w Sieroslawicach na arkuszu Konskie (Kuzniar Posiedz.
P. 1 G. Nr 16, str. 10) od synkliny Kamieniarska Géra— Nieswin—
Szczurek.

Naszkicowany obraz tektoniczny jest bardzo ogdlny. Mata ilosc
odkrywek i brak starych rejestréw gdrniczych nie pozwala na dok-
tadniejszy obraz.

Na arkuszu Przedborz mozna wyr6Enid nastgpujcce elementy
tektoniczne (fig. 1, str. 94) liczqc od zachodu na wschéd:

1 Siodto Dobromierza, 2. tck Jozefowa, 3. Siodto Policzka,
4. tck Bgkowej Gory 1), 5. Siodto Nosotowic, 6. Lck Pilczycy, 7.

* Swidzinski (Szkic geologiczny okolic Przedborza nad Pilicq. Spraw. P. 1. G.
T. VIII, zesz. 3) na oznaczenie tego elementu wprowadza nazwg ,Igk Chojnow*.
Nazwa ta nie wydaje mi si¢c szcz¢Sliwie dobrana z dwu powodéw. Po pierwszy
wieé Chojny le2y na siodle policzkowskiem w pobliZu jego osi a wicc nie wlgku,
ktory istniec musi na pn wschod od tej wsi. Po drugie o istnieniu tego Igku
tutaj mo2emy wnioskowaé tylko poérednio, gdyZ sam Ick nie odslania si¢, nato-
miast jest on dobrze widoczny w Bqgkowej Gorze, ktdra stanowi przedhiZenie Icku
Chojubw, a nie niecki mninskiej ,sensu lato” czy innych synklin, wyr6Znionych
przez Lewinskiego i Czarnockiego na pd od mego obszaru, jak przypuszcza Swi-
dzinski. Na poparcie mego poglqdu przytaczam fakt, 2e w Dchie mamy ju2 upady
pd-zach a zatem wschodnie skrzydlo tcku Bgkowej Gory, ktorego oé musi zatem
przebiegaé na zach. od Dcby a w dalszym swym ciggu wypadnie wlaénie na
wschod od wsi Chojny tj. na ,Ick Chojnow*“ Swidzinskiego. Proponuj¢ zatem za-
stcpienie tej nazwy z ow wyZej podanych nazwq éniejsz” ,leku Ba-
kowej Gory*.
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Siodto Czerwonej Woli, 8. Siodto Szkucin — Djabla Géra, 9. tck
Woecgrzynal), 10. Siodto Wyszyny Machorskiej, 11 tck Zarnowa.
Linja J. br. oznacza granicc jury brunatnej.

Fatdy te przebiegajq niezgodnie w stosunku do fatdowan trze-
ciorzedowych, ktore zaznaczajgq si¢ na zatqczonej mapce i szkicu
(fig. 1, linja J. br.) przebiegiem jury brunatnej. Fatdowanie liasowe
na tym tym terenie byty stabsze, utozyty osady w szereg fatdow
o niewielkiej amplitudzie. Fatdowanie trzeciorzcdowe bylo intensyw-
niejsze i wtedy powstaty takie elementy tektoniczne terenu, jak
siodto sulejowskie, tck tomaszowski i ograniczaj*ce go od wschodu
siodto inowtodzkie. Fatdowanie trzeciorzgdowe musiato oczywiscie
podporzqdkowac fatdowanie starsze swemu stylowi, jednostki tekto-
niczne trzeciorzgdowe zaznaczajq si¢ oczywiscie w tektonice utworow
starszych. Uskoki podtuzne w rodzaju uskoku przebiegajgcego w oko-
licy Stobnicy nalezq oczywiscie do dyslokacji mtodszych. Niemniej
jednak pomicdzy fatdami liasowemi a fatdami trzeciorzgdowemi jest
dyskordancja.

Na arkuszu przedborskim te wszystkie elementy tektoniczne
maj”® ju2 kierunek fatddw kimeryjskich w Polsce, a wicc Kkierunek
okoto 135°. Na arkuszu przylegtym do niego po stronie wschodniej
wykazuje Cz. Ku2niar zawracanie elementow tektonicznych z kierun-
kow paleozoicznych na kimeryjskie. Analogiczne zjawisko notuje J.
Czarnocki w obszarze lezqcym na pd. wsch. od mego terenu. Zazna-
cza si¢ to rowniez bardzo wyra2nie na przebiegu synkliny pilczyc-
kiej. Poza tem jednak na moim arkuszu panujq tylko kierunki kime-
ryjskie.

Jak wiemy z badan Czarnockiego i Kuzniara, fatd rado-
szycki od wschodu i zachodu obcicty jest uskokami. Po zachodniej
stronie jest to uskok oblcgorski, po wschodniej grzymalkowski. Dal-
szy przebieg tych uskokéw nie da si¢ niestety sledzi6 na moim te-
renie z powodu przykrycia obszaru grubem ptaszczem utwordéw dy-
luwjalnych i sk”pej ilosci odkrywek. Niewykluczone, 2e z uskokiem
oblggorskim stojg w zwigzku dyslokacje, ktore jak przypuszczam
istniejqg w okolicy Stobnicy.

Pozostata do omowienia sprawa stosunku fatdowan triasowych
i liasowych do fatdowan mtodszych. Kuzniar (Posiedz. P. I. G.
Nr 2, str. 1) stwierdzit niezgodnosé tektonicznq pomicdzy fatdami

* Proponuj¢ t¢ nazwg na oznaczenie Icku, ktory zarysownje si¢ wy.rainie
w przebiegu pstrego piaskowca na zalqczone] mapie, a w klorego jgdrze wyslcpuej
kajper, jak to widac na mapie zai do spr Dyr.
(Przegl. Gorn.-Hutn. Nr. 11).
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triasowo-liasowemi a faldami mlodszemi, ktére scinajq faldy sfarsze.
Podobne zjawisko da si¢ zauwazyc i na terenie, b¢dgcym przedmio-
tem rozwazan w niniejszej notatce.

W potudniowo-wschodniem naro2u arkusza Opoczno widaé wy-
raznie, ze kierunek biegu warstw triasowych i liasowych nie zgadza
si¢ z kierunkiem wielkiej synkliny, zaznaczonej przebiegiem warstw
jury brunatnej. Utwory triasowo-liasowe ujcte sq, jak zaznaczylem
wyaej, w kilka Eatdow o mniejszej amplitudzie, przebiegajqcych nie-
zgodnie w stosunku do synkliny jurajskiej, w ktorej dalszem prze-
dluzeniu znajduje si¢ niecka tomaszowska, wypetniona utworami kre-
dowemi. Widocznie zatem sfatdowania triasowo-liasowe zostaly zgra-
dowane i dopiero na ich zniszczonej powierzchni ulozyly sic morskie
utwory bajosu.

Uzupetnienie do str. 94, wiersz 11 od gory.

Pomicdzy kajprem Czerwonej Woli, a poloaong na potudnie od
tej miejscowosci wyspq jury brunatnej istnieé musi du2a dyzlokacja,
zrzucajgca jurg w dot.

OBJAENIENIE TABLICY | — EXPLICATION DE LA PLANCHE I

Mapa rozmieszczenia utwordw triasowych i liasowych na arkuszu Przedbdrz
Répartition du Trias et du Lias sur le versant nord-ouest du Massif de S-te Croix.

Résumé.

Des dépdts du Trias et du Lias décrits dans cette note ap-
partiennent a des plis, qui bordent le Massif de S-te Croix du coté
nord-ouest; nous en trouvons les prolongements aux environs de Kiel-
ce (Voir la carte topographique de la Pologne 1:100000, feuille
Przedborz et Opoczno).

Le Grés Bigarré du coin sud-est de la carte géologique ci-jointe
constitue une terminaison du pli d’Oblcgér, cest-a-dire d’un anticli-
nal de premier rang du Massif de S-te Croix.

La stratigraphie des terrains décrits dans cette note est com-
me suit:

Le série débute par des formations de Grés Bigarré notamment
Rot, représenté par des grés avec des intercalations d’argiles rouges
et verts. Des affleurements de ce terme constituent I’anticlinal de
Radoszyce de Cz. Kuzniar. Le parcour de la limite septentrionale de
cette formation démontre I’existence d’un plissement secondaire. Le
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pli de Radoszyee est coupé a I'est et a I'ouest par des failles, (re-
cherches de Czarnocki et de Kuzniar).

Le terme supérieur est représenté par le Muschelkalk apparais-
sant a Jakimowice et Qrodzisko.

Le bord occidental du pli de Radoszyee étant coupé par une
faille, on voit immédiatement & I'ouest du village de Scp des assises
du Keupérien supérieur a développement suivant:

1 A la base se trouvent des argiles rouges superposés par des
gres blancs et jaunatres a grain moyen.

2. Plus haut viennent de nouveau des argiles rouges contenant
a sa base des conglomérats composés de galets de calcaire vert et de
limonite.

3. Au sommet apparaissent des conglomérats a galets de quartz
et de quartzite, qui, grace a sa grande résistance, constituent des
culminations tres nettes.

Les assises du Keupérien sont recouvertes par des gres blancs
avec des intercalations d’argiles et de minces couches de minerai de
fer. Cest le Rhétien.

Les gres rhétiens passent aux gres & grain grossier, qui consti-
tuent la base du Lias. Ce sont les grés de Szydfowiec, qui contien-
nent au sommet un terme trés caractéristique, qui sert de repére
stratigraphique dans cette série monotone. Ce sont des argiles foncés
contenant quelques couches minces de sidérite, qui étaient autrefois
I’objet d’une vaste exploitation miniére. Son parcour se dessine trés
nettement par des anciens puits de mines. Nous trouvons cette
couche avec des sidérites dans la méme position stratigraphique sur
de grandes étendues du Massif de S-te Croix. La série est terminée
par des gres blancs,. Ce sont les grés de 2arndw.

Cet emsemble correspond au Lias, ainsi que le démontrent les
plantes, qui ont été trouvés dans ces assises dans d’autres endroits
du Massif de S-te Croix.

Toute la série depuis le Keupérien jusqu’an grés de 2arndw re-
présente des formations lacustres ou torrentielles en tout cas terrestres.

Ce n’est qu’au bord septentrional de mon territoire ou I'on trouve
des couches marines immédiatement plus jeunes. Ce sont des schis-
tes noires, feuilletés avec des sferosidérites a Parkinsonia Parkinso-
ni du Bajocien.

Les terrains décrits ont été soumis au plissement & direction
nord-ouest—sud-est. L’élévation la plus éminente se dessine au coin
sud-est de la carte géologique, ou apparait le Grés Bigarré de I'an-
ticlinal de Radoszyee. Dans son prolongement nous trouvons le
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-Muschelkalk et plus loin vers le nord le Keupérien supérieur de Lipa
et Szkucin, qui constitue ici un vaste anticlinal, dont la volte a été
«détruite et sur laquelle s’est développée une large dépression mor-
phologique. Les flancs de cet anticlinal sont formés par des conglo-
mérats; qui s’étendent sous forme de deux bandes paralléles de I'un
et de l'autre cOté de cette dépression. A l'ouest on voit un petit
synclinal secondaire. Dans le prolongement du Keupérien de Lipa
nous rencontrons des affleurements du Rhétien a Diabla Géra et en-
fin dans la méme direction le Lias de Janikowice. Il se dessine
«ainsi un grand anticlinal, que j’ai nommé Ianticlinal Szkucin—Djabla
Géra (Fig. 1, 8). Plus au nord encore Ianticlinal cité plonge sous le
Bajocien, qui apparait a Szarbsko.

Parallelement a cet anticlinal se dessine un autre pli aux envi-
rons de Pilczyca (Fig. 1, 6). Le Keupérien constitue ici un petit
synclinal de Pilczyca avec I'Oxfordien dans son noyau. Dans sa
partie méridionale ce synclinal montre une courbure trés nette vers
I’est s'accomodant a la direction des plissements paléozoiques du
Massif de S-te Croix. A l'ouest le synclinal de Pilczyca est bordé
par l'anticlinai dont le fragment unique est le Keupérien de Nosolo-
wice (Anticlinal de Nosolowice) (Fig. 1,5). Vu la petite distance de
ce gisement du Kimmeridien de Bgkowa Gora, on doit admettre une
grande assymétrie de cet anticlinal, ou méme une faille le long de
la quelle le terrain situé a I'ouest est abaissé remarquablement.

Plus a l'ouest on voit I'anticlinal de Policzko, le synclinal de
Jozefow et I'anticlinal de Dobromierz (Fig. 1, 3, 2, 1), qui sont formés
par des calcaires de Kimmeridien et les grés du Crétacé moyen.

Vers I'est un lambeau du Keupérien margne a Wyszyna Ma-
chorska un anticlinal secondaire, bordé a son extrémité septentrional
par le synclinal de Zarnéw. (Fig. 1, 10, il).

Tous ces plis ont le parcour nord-ouest—sud-est, qui contraste
trés nettement avec celui du Jurassique moyen (j. br., fig. 1), qui ré-
gistre trés distinctement un synclinal de Tomaszéw bordé de I'ouest
par Ianticlinal de Sulejow. Ce contraste démontre trés nettement,
qu’il y avait des mouvements aprés le Lias et avant le Jurassique
moyen, dont les assisses reposent en discordance sur le terrains
basiques. L’anticlinal de Sulejow et le synclinal de Tomaszéw appar-
tiennent a des mouvements plus jeunes, notamment paléogénes.



PAWEt BORENSTEIN

Wptyw skupienia na czynnosci zyciowe
Paramecium caudatum.

Einfluss der Bevdlkerungsdichte auf die Lebens-
prozesse von Paramecium caudatum.

(Koniunikat zgloszony przez czt J. Dembowskiego na posiedz. w dniu 25.XI1 1938r.).

Liczne i r62norodne doswiadczenia dowiodly, 2e skupienie orga-
nizmow posiada znaczenie ochronne wobec czynnikéw szkodliwych.
Dowiedziono réwnie2 stusznosci tego faktu w wielu razach u wy-
moczkdw. W poprzedniej pracy o skupieniu (1) mogiem zaobser-
wowaé skuteczng obrong skupienia paramecium caudatum w warun-
kach niepomyslnych dla Zycia. Przytem stwierdzilem, 2e srodo-
wisko decyduj'e o losach skupionych w niem zwierz*t. Wynikalobo-
wiem, 2e dluzsze lub krotsze prze2ywanie organizmdw, przebywajg-
cych w gestej i rzadkiej koncentracji, nie tyle zale2y od liczebnosci,
fle od srodowiska wymoczkoéw. Substancje trujgce i osmotycznie
czynne, wysokie temperatury, prid elektryczny i inné bod2ce szkod-
liwe wywotujq niejednolit® reakcjc wymoczkdw. Im wicksza jest licz-
ba pierwotniakdw w danej objctosci cieczy, tem dluZszy czas prze-
2ywania. Jednak2e okres tego czasu mo2e byc uniezale2niony od
liczby organizméw poddanych dziaianiu bodzca szkodliwego. Wystar-
czy nieliczne organizmy umiescic w srodowisku organizméw skupio-
nych i wowczas oka2e si¢, 2e i te nieliczne 2yjq roéwnie dlugo, jak
skupione. Jednak stosunek wewngtrznych procesdw fizjologicznych-
komoérki do warunkdéw panujgcych w ré2nych koncentracjach wymocz-
kdw nie byl badany. W pracy niniejszej podaj¢ przebieg kilku naj-
bardziej charakterystycznych czynnosci 2yciowych wymoczkéw ,,sku-
pionych® i ,,pojedynczych®, a mianowicie: t¢tno wodniczkdw kurczli-
wych, tworzenie si¢ wodniczkéw pokarmowych, szybkosé ruchu
i oksydacje.
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. Metodyka.

Opracowanie poruszonych kwestyj nie réini si¢ metodycznie
od opracowania czasu przeEywania wymoczkéw w pracy. poprzednie;.
Stosowano rowniei: trzy proby zwierzqt: ,skupionych®, ,pojedyn-
czych“ i ,kontrolnych“ o tej samej co poprzednio liczebnosci. W cza-
sie wykonania doswiadczenia stcienie wymoczkow ,,skupionych* wy-
nosito okolo 5000 w 1cm3 a wymoczkow ,,pojedynczych® okolo 1CO
-osobnikéw w 1 cm3 Wymoczki ,,pojedyncze brano przed doswiad-
czeniem z tego samego gestego skupienia, co wymoczki ,,skupione®,
zachowano tez w obu razach to samo srodowisko zewngctrzne. Stc-
ienie wymoczkdw ,kontrolnych® wynosilo rownie?. 100 na cm3 jed-
nak wymoczki te przebywaty przez czas poprzedzaj*cy doswiadzenie
w stosunkowo du2ej ilosci cieczy i wtem srodowisku wnoszono je
«do naczynia doswiadczalnego. A zatem proba z ,pojedynczemi* roz-
ni si¢c od proby ze ,skupionemi* tylko liczbgq wymoczkéw, srodowi-
sko zewngtrzne w obu razach jest to samo. Natomiast proby z ,,po-
jedynczemi“ i ,kontrolnemi maj® t¢ samq liczebnoéc pierwotniakow,
-ale srodowisko obu jest rd2ne. Wymoczki byly badane przewa2nie
w srodowisku wodnem po uprzedniem przemyciu. Doswiadczenia wy-
konano ze zwierzgtami przebywajqcemi przewaznie wtem sztucznem
srodowisku od 24—48 godzin. W tym bowiem okresie po przemy-
ciu posiada srodowisko maximum wtasnosci ochronnych. Jednak
sprawdzono rownie2 czynnoéci Zyciowe badanych organizméw przed
i po tym okresie, a wigc tuZ po przemyciu i nieco pd“niej oraz po
-48-iu godzinach. Wymoczki u2yte do wszystkich doswiadczen pocho-
dzily z rozmnozenia jednej kultury. Wymoczki hodowano w pofcyw-
kach salatowych. Odwa2ono i przemyto 5 g suszonej sataty, ktorq
nastcpnie zagotowano w 600 cm3 wody wodociggowej. Po 15-tu mi-
nutach gotowania sprawdzono objctosc otrzymanego buljonu salato-
wego i uzupelniono przez dolanie wody do objctosci 600 cm3 (Sklad
pozywki wedle recepty Cejteléwny w nieogloszonej jeszcze pracy).
Buljon rozlano do butelek, ktére nast¢pnie wyjalowiono w autoklawie.
.Malq objctosc pierwotnego buljonu pozostawiono na 24—48 godzin,
celem rozwinigcia si¢ bakteryj, a nastgpnie porcji tej uiywano do
szczepienia wyjalowionej pozywki, zawsze na 24 — 48 godzin przed
uEyciem.

Przypuszczalnie uniknicto dzicki temu wielu nieécislosci, zwig-
zanych ze zmiennym skladem uzywanej zwykle pozywki sianowej.
Sklad pozywki w kulturach stanowi jedyne ulepszenie metodyki, za-
stosowanej w poprzedniej pracy o skupieniu. W czasie dokonywanych ob-
serwacyji doswiadczen temperatura w laboratorjum wynosila okolo 25°.
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1I. Wodniczki kurczliwe.

W celu przekonania sig, czy w tctnie wystcpujé) jakies charak-
terystyczne zmiany pod wptywem czynnikdw szkodliwych dla Zycia
calego organizmu, uiytem sublimatu i btckitu nilowego. Wptyw
szkodliwy tych trucizn nawet w minimalnej ilosci jest juz zna-
ny. 05 cm3 cieczy z wymoczkami mieszano dokladnie w szkla-
nym wydrgionym klocku z réwng objctosciq trucizny. Moc sub-
limatu uzytego do doswiadczenia wynosila 0,00001% roztworu
nasyconegol), a zatem po dwukrotneni rozcienczeniu 0,000005%..
Roztwdr blgkitu nilowego po rozcienczeniu stanowil 0,0001%.
Po 30-tu minutach pobytu w 1cm3 bfckitu nilowego — przeno-
szono jedng malq kroplc z wymoczkami na szkietko przedmiotowe.
Obserwacje mikroskopowe odbywaly si¢ albo na preparatach z wtok-
nami drobno strzgpionej waty, po przymocowaniu tigmotropicznem
wymoczkdw, lub te2 po ostroinem natoEeniu szkietka przykrywko-
wego. Tc¢tno wodniczkdw organizmdw, przebywajgcych w roztworach
sublimatu i btckitu nilowego, pordwnywano stale z tctnem wymocz-
kdw, pochodz”cych bezposrednio z cieczy z tem samem skupieniem
i nie poddawanych dzialaniu trucizny. Osiggnicto wten sposéb wglqd'
na specyficzny wplyw u2ytych substancyj oraz na rolg samego skupie-
nia. Tctno wodniczkdw obserwowalem przewaznie u wymoczkow,.
ktore juz na dtuzej zatrzymaty si¢c wruchu. W ruchu tctno jest zwykle
wolniejsze (Friseh 6) niz w chwili zatrzymania si¢c normalnie zdro-
wego wymoczka.

Badano rytm wodniczka przedniego i tylnego. Przytoczone
w tabeli Nr. I srednie czasy tworzenia sic wodniczkdw kurczliwych
wymoczkéw Bskupionych“ s®, jak przekonalem si¢ z wielokrotnych
pomiaréw, te same, co ,pojedynczych”. Opuscilem w tabeli te dane,
aby nie powtarzac sic. Podobne wyniki daly réwniez pomiary tctna
w kroplach wiszqcych.

Z danych umieszczonych w tabeli mozna wysnud wniosek o na-
ogdt przyspieszajgcym czynnosd wodniczkow wptywie sublimatu i ha-
mujgcym wptywie btckitu nilowego, jeéeli rytmike wodniczkdw wwo-
dzie wodoci”gowej uznamy za normg. W miar¢ jednak starzenia sic
skupienia stosunki te nieco si¢ zmieniajg, a najbardziej zbltéony do
normy (t. zn. do tctna w wodzie wodociggowej) jest rytm w roztwo-
rze sublimatu ze srodowiskiem w wieku okolo 48 godzin. Wymoczki
w tym wieku, przeniesione do roztworu btckitu nilowego, posiadaj®
rownieE rytmikg wodniczkéw najbardziej zbltéon™ do normy.

') StcZenie nasyconego roztworu sublimatu w 18> wynosi 7,39%.
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TABELA I

Srednie okresy (w sek.) tworzenia si¢ wodniczkéw kurczliwych Paramecium
caudatum w réznych Srodowiskach.

D ittli Période (in ) der Va aktion In verschie-
denen Medien. V — vordere, H — hintere Vacuole.

< Woda wodociqgowa oA Blgkit nilowy
é Leitungswasser Sublimat gIblausulfal
58 E E
< = 2
55 2 5 ® 2
=5 ] k] W g
s 5 c 2 = c
£ 2% - s 25
g 2 B £ ERkc]
g < % 8 £ &g % g £ e
3
£ & prd tin p, tin przd tin. gy, tin. przd. tin.
=< V. H H V. H H V. H
24 n 2 n 12 8 95 95 1 8 95 9 105
48 10 105 105 1 9 9 0 un 12 1B n 12
72 10 1 9 10 85 10 85 105 145 155 13 14

Po nptywie czasu, okreslonego dla kazdego roztworu, wodnicz-
ki zaczynaj® tctnié coraz wolniej. Gdy stopniowo zamierajq wy-
nioczki, przemyte w wodzie wodociqgowej i przebywajgce w niej
w ciggu 24—48 godzin, przewaznie rozpoczyna si¢ hamowanie tgtna
w przednim wodniczku. Wodniczek tylny pulsuje z niezmiennc regu-
larnosci®, a wodniczek przedni opéznia si¢ coraz bardziej. Potem,
przez krotki czas, okres skurczu i rozkurczu obydwu wodniczkdw jest
ten sam. W dalszym ciqgu nie zmienia si¢ okres pulsacji tylnego
wodniczka, lecz przedni zwalnia coraz bardziej tctno. Po kilku jesz-
cze pulsacjach ustaje wogdle tctno przedniego wodniczka. Jest to
znak zblizajgcego si¢ niechybnie zgonu. Tylny wodniczek jeszcze ja-
kis czas i to doéc regulamie pulsuje, az wreszcie i on wypetnia si¢
na stale. Jest to moment zgonu, poczem tresc wodniczkéw rozlewa
si¢ i wydziela si¢ poprzez pellicul; na zewngtrz w ksztatcie pcche-
rzykow, otaczajqcych wiencem catq komorke.

W roztworze sublimatu wodniczek przedni tctni naogdt wolniej,
niz tylny, nawet u normalnie poruszaj®cych si¢ wymoczkéw. Nato-
miast u wymoczkdw zarnierajgcych przedni wodniczek tctni znowu
szybciej niz tylny. Gdy tylny wodniczek przestaje tctnid, pozostajgc
w stanie statego rozkurczu, przedni tctni nadal normalnie. Obserwu-
jemy wicc odwrdcenie tctna, lecz w kolejnosci charakterystycznej dla
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roztworu sublimatu. Odwrdcenie tctna przed zgonem mo2na uznac
za reguic. Natomiast zwolnienie tctna nie zawsze wystcpuje przed
smierciq. W ka2dym razie nie wystcpuje to zwolnienie w 48-io go-
dzinnem skupieniu. Przewa2nie z t¢tna normalnego przechodzi je-
den lub drugi wodniczek w stan trwaiego rozkurczu, ktory poprzedza
zgon. To odchylenie rzucid moze nieco swiatla na mechanizm od-
pornoéci, wszak2e wiemy, 2e 48-io godzinne skupienie chroni si¢
najskuteczniej.

W wodzie wodociggowej i w roztworze sublimatu z odwrdce-
niem tctna Iqczy si¢ czasem ptywanie wymoczka wstecz. Nie obser-
wowalem tego zjawiska w roztworze bfckitu nilowego, w ktorym od-
wrdcenie tgtna jest réwnie2 stabiej zaakcentowane. Natomiast ha-
mowanie czynnosci wodniczkow tgtnigcych wystcpuje w blgkicie ni-
lowym wyrazniej, niz w sublimacie.

Zasadnicze zmiany w pulsacji wodniczkéw w danym roztworze
odbywajq si¢ niezale2nie od liczby zwierzqt u2ytych do doswiadcze-
nia. Jedynie czas potrzebny na zadziatanie danego czynnika jest krot-
szy w przypadku wymoczkow ,kontrolnych®, ni2 ,,skupionych® i »po-
jedynczych®. Np. w wymienionym roztworze sublimatu staty roz-
kurcz wodniczka tylnego wymoczkéw ,kontrolnych® nawet w naczy-
niu doswiadczalnem nastgpuje po 30—40 minutach, podczas gdy ten
sam stan w skupieniu wystepuje po uptywie 90-iu minut. Tak samo
w btckicie nilowym wczesniej wystcpujg zmiany pulsacji u ,kontrol-
nych®, ni2 u ,skupionych“. 5-cio minutowe dziafanie omawianego
roztworu w srodowisku ,kontrolnych® wywoluje te same zmiany co
15 minut w srodowisku skupienia. Jest to chyba jedyna zaobserwo-
wana ro2nica, zale2na od liczby skupionych zwierzqt. Ale i tym ra-
zem rd2nica w czasie wystcpowania zmian charakteryzujqcych szkod-
liwosé bodzca jest zalezna od ré2nic srodowiskowych. ,Pojedyncze”
wymoczki w srodowisku skupienia reagujq tak, jak ,skupione“, od-
mienna jest tylko reakcja ,.kontrolnych®.

Powy2sze obserwacje, w ktorych poréwnywano tctno ,,skupio-
nych®, pojedynczych”" i ,kontrolnych®, wykonano z wymoczkami po-
branemi wpobli2u powierzchni cieczy w probéwce. Pordwnano row-
nie2 pulsacje u wymoczkéw powierzchniowych z pulsacjq dennych.
Odwrdcenie tctna u wymoczkdw powierzchniowych nastcpuje stopniowo,
juz na preparacie. Wymoczki denne natomiast bezposrednio po po-
braniu proby i sporzqdzeniu preparatu—majq tctno odwrdcone. Stale
u dennych wodniczek przedni tctni wolniej, niz tylny. Na jednym
preparacie znajdujq sic wymoczki o znacznej rozpigtosci w okresie
tetna.  Nadto ten sam wymoczek posiada ré2ne tgtna w zale2nosci
od szybkosci ruchu.
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Wymoczki umieszczone w skupieniu majg pewnq sktonnosé do
poruszania si¢ rucheni wstecznym. Ale u wymoczkdw dennych ruch
taki jest znacznie czgstszy ni2 u powierzchniowych. Wreszcie w sro-
mdowisku wymoczkow dennych spotykamy liczne przypadki konjugaciji.

Opisane obserwacje swiadczg, ze na dnie panujq inné warunki
bytowania niz bli+ej powierzchni. Podobnie wymoczki, przebywajqce
w rzadkiej koncentracji, sq winnych warunkach srodowiskowych, ni?,
gesto skupione. Zarazem wobec czynnikdw szkodliwych wymoczki
skupione i zwlaszcza z dna okazujq si¢ stale odporniejsze. W ana-
lizie r6?nicy warunkdw szukad nalezy wytlumaczenia wplywu skupienia.

Z posrdd wielu czynnikdw, ktore wplywajg na odmienng reakcjc
skupienia, wysuwa si¢ na plan pierwszy niejednakowy stopien prze-
wietrzenia roinych koncentracyj wymoczkéw. Znaczenie dostgpu po-
wietrza dla czasu prze2ywaniailustruje nastcpujgca obserwacja. W u2y-
tym roztworze blgkitu nilowego wymoczki ,skupione” zyly okoto
30-u minut. Czgsc wymoczkdw, przeniesiona po 10-iu minutach od
chwili sporzqdzenia proby w kropli z naczynia doswiadczalnego na
szkielko przedmiotowe, zgincta bardzo szybko. Nasuwa si¢ przypu-
szczenie, 2. wskutek przeniesienia kropli trujgcego roztworu z wy-
moczkami na szkielko podstawowe zwickszyla si¢ jej powierzchnia
zetknigcia sie z powietrzem. Samo przeniesienie tak?e przewietrza
zawartosc kropli i byc moie w zwiqzku z tem obserwujemy przy-
spieszone pobieranie trucizny.

Aby przekonaé si¢, jaki jest wplyw dost¢cpu powietrza na po-
bieranie trujgcego barwnika, wykonano doswiadczenie, w ktorem wa-
runki dostcpu powietrza byly krancowo r62ne. Sporzqdzono dwie
proby po 1cm3 roztworu btckitu nilowego ze skupieniem 48-io go-
dzinnem wymoczkdw: jednq w klocku szklanym, drugq w rurce
o srednicy wewngtrznej 55 mm. Po 45-iu minutach ging wszystkie
wymoczki w klocku, w rurce natomiast wogéle nie ging. Poczqtko-
wo wybarwiajq si¢, po2niej odbarwiajq i wtedy posiadajq ju2 stale
zabarwione tylko wodniczki pokarmowe. Skupiajq si¢ przewainie
wpoblizu otwartej powierzchni cieczy w rurce i tworzq tutaj pierscien
geotropiczny. Jeszcze po trzech dobach od chwili umieszczenia ob-
serwowano wszystkie 2ywe wymoczki w rurce. Skupienie 24 go-
dzinne, przeniesione do rurki, nie prze2ywa tak dtugo wtym toksycz-
nym roztworze. W klocku ging wszystkie po 30-u minutach, a wrur-
ce po 80-iu. RownieE wymoczki z rzadkiej koncentracji zyjq w rurce
nie tak dtugo, jak z gcstej, jednak”e stale dluzej ni? w klocku.
A mianowicie w klocku — 25 minut, a w rurce — 50 minut. Porow-
nanie kolorymetryczne zawartosci prob z klocka i z rurki nie wyka-
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zuje zadnej roznicy. Istnieje zatem niewqtpliwy wplyw wielkosci
wolnej powierzchni cieczy i zwi”zanego z tem dostcpu powietrza na
reakcjc wymoczkdw w srodowisku toksycznem. Przytem rozpictosé
w czasie prze2ywania w identycznem srodowisku, lecz wréinych na-
czyniach, zale2y od zaggszczenia organizmow.

111 Wodniczki pokarmowe.

Do okreslonej objctosci cieczy z wymoczkami wpuszczono kroplg
tuszu. Po kilkudziesi¢ciu minutach (30,60,90 it. d. minut) pobierano
krople z wymoczkami i sprawdzano liczbg utworzonych wodniczkdw
pokarmowych. Poréwnywano liczb¢ wodniczkdw powstalych w cit-
gu tego samego czasu u wymoczkéw skupionych®, ,pojedynczych®
i ,kontrolnych“, Oprocz tuszu u2yto réwnieE roztworu blgkitu me-
tylowego. Do 0,5 cm3 cieczy z wymoczkami z okreslonego srodo-
wiska dodawano 0,5 cm3 blckitu metylowego w roztworze 0,6%.
Zatem moc roztworu, w ktdrym przebywaly wymoczki, wynosila 0,3%.
Wykonano tei doswiadczenia w roztworze subiimatu z tuszem. Moc
roztworu subiimatu jut po dodaniu tuszu, w ktorym r62ne koncen-
tracje wymoczkéw tworzyly barwne wodniczki pokarmowe, wynosila
0,000005% roztworu nasyconego. Przedlu2enie pobytu w sublimacie
przyczynia si¢ do zmniejszenia liczby tworzonych wodniczkdw (ta-
bela Nr. I). Wymoczki ,kontrolne®, karmione tuszem lub blckitem

TABELA il

Srednia liczba wodniczkow pokarmowych w zaieznoSci od koncentracji wy-
moczkow i jakoSci Srodowiska.
Durchschnittliche Anzahl der Nahrungsvakuolen in Abhangigkeit von der
Kulturdichte und Qualitat des Médiums.

Po Uplywie Woda wodociggbwa A
minut Leitungswasser Sublimat 0,000005 %
skupione" kontrolne" .skupione" kontrolne™
Minuten verdichtet Kontrolltiere verdichtet Kontrolltiere
60 16 24 21 16
90 18 25 20 14

metylowym w wodzie wodoci*gowej, tworzq wiccej wodniczkdw, a sa-
me wodniczki sq wyra’niejsze i pelniejsze, ni2 u ,skupionyeh®, Na-
tomiast wymoczki w roztworze subiimatu zachowujq si¢c odwrotnie:
u ,,skupionych® powstaje wiccej wodniczkéw i wodniczki sq pelniej-
sze i wicksze, niz u ,kontrolnych®. Przy pordwnaniu wptywu roZ-



— 107 —

nych srodowisk widac, 2e u wymoczkéw ,skupionych w roztworze
sublimatu liczba utworzonych po okreslonym ezasie wodniczkow jest
nieco wigksza, niz w wodzie wodociggowej. Spada jedynie liczba
utworzonych wodniczkéw wsréd wymoczkéw w rzadkiej koncentracji
(.kontrolnych) i to dosé raptownie. A zatem w kwestji pobierania
pokarmu okazuje si¢ zn'owu, 2e wymoczki ,skupione® sqmniejwra2-
liwe wobec szkodliwego dziatania sublimatu, ni2 ,kontrolne*.
Sprawdzono roéwnie2 wplyw wieku skupienia na pobieranie po-
karmu. Tabela Nr. lll podaje liczby utworzonych wodniczkéw pokar-

TABELA 1L
Srednia liczba wodniczkdw pokarmowych w zaleznoéci od wieku skupienia.

Durchschnlttliche Anzahl von Nahrungsvakuolen in Abhangigkeit vom Alter
der Anhaufung.

» ieni Po 30 minutach Po 60 minutach
Wiek skupienia Nach 30 Minuten Nach 60 Minuten
Alter der An- skupione" kontrolne" skupione" kontrolne"
haufungin Std.  verdichtet Kontrolltiere  verdichtet Kontrolltiere
24 20 33 18 27
8 14 23 13 23
s 8 14 10 16

mowych po 30- i 60-iu minutach pobytu w kropli tuszu. Poza stwier-
dzonq juz wiekszq liczbgq wodniczkdw u ,kontrolnych® w poréwnaniu
ze ,skupionemi* wynika, ze w miar¢ starzenia si¢ skupienia liczba
wodniczkdw, utworzonych w ciqgu tego samego czasu, stale maleje
w obu koncentracjach. Wskazuje to, 2e warunki 2ycia wymoczkow,
w miarc starzenia si¢ skupienia, wcig2 pogarszaj”® si¢. Ubywanie po-
karmu bakteryjnego oraz przybywanie produktow metabolizmu stano-
wiq najwa2niejsze zmiany w srodowisku starzejgcego si¢ skupienia.
Odpornosé wymoczkéw wobec czynnikéw szkodliwych wzrasta w tym
ezasie, przyczem optimum (48—72 godz.) zale2y od zaggszczenia or-
ganizmdw w srodowisku. Uzale2niany czg¢sto wzrost odpornosci or-
ganizmu od ilosci dostarezanego pokarmu nie mo2e stanowic wystar-
czajgcej przyczyny, jak wynika z liczb przytoczonych w tabeli.

IV. Szybkosé ruchu.
Wymoczki réznych seryj wprowadzano do szklanych rurek
o srednicy 0,5 rrm i dlugosci okolo 10 cm i umieszczano je pod lup”.
Szybkosé ruchu sprawdzano pod lupg na przezroczystym. papierze
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milimetrowym. Obliczano wielokrotnie przy pomocy stopera szybkosc
poszczegdlnych wymoczkdw, uwzgledniajgc kazdorazowo przebytq
drogg, wynoszqcq co najmniej 5 mm. Przytoczone poniZej liczby
stanowiq wicc wielkosci srednie czasu z uwzglednieniem poszczegdl-
nych osobnikéw i drég przebytych. Do rurki wprowadzono wymocz-
ki ,,pojedyncze” bqdZ ,kontrolne* w tej samej liczbie, a mianowicie
okolo 4—5 sztuk. Ze skupienia wpuszczano kazdorazowo okolo 50-iu
sztuk. Tabela Nr. 1V ilustruje szybkosc ruchu poszczegdlnych prob

TABELA IV,

SzybkoSc ruchu Paramecium w mm/sek. w zaleZnoSci od wieku skupienia
i liczby osobnikow.
Die Bewegungsgeschwindigkeit von Paramecium in mm/Sek. in Abhangigkeit
vom Aiter des Médiums und von der Individuenzahl.

Wiek skupienia
w jedy Kontrolne*
Aiter der AnhSufung  verdichtete Kultur Einzeltiere Kontrolltiere
in Stunden
12 08 08 25
24 125 1 18
36 1 1 125
48 1 1 08
60 1 1 05
2 08 08 03

wymoczkéw z uwzglcdnieniem wieku skupienia sztucznego. Wymocz-
ki umieszczone w rurce nie poruszajq si¢ przez caly czas obserwacji
z jednakow” przecictnq szybkoscig. U ,,skupionych® i ,,pojedynczych*
szybkosc na przemian wzrasta i maleje. Natomiast u ,kontrolnych*
maleje systematycznie. Przytoczone w tabeli wielkosci charakteryzuj®
szybkosé ruchu po 15-u minutach pobytu wymoczkéw w rurce. Bez-
posrednio po wpuszczeniu do rurki wymoczki przebiegajq ruchem nie-
zwykle przyspieszonym przez calg dlugosé. Jednak szybkosé ru-
chu w srodkowych czgsciach rurki jest stale mniejsza, niz na obu jej
koncach. Po paru minutach nastcpuje znaczne uspokojenie. Wresz-
cie wszelki ruch niemal ustaje i wymoczki ujawniajgq sktonnosé do
gromadzenia si¢ wpoblizu otwartych koncow rurki poziomej. Prze-
waznie wymoczki skupiajq si¢ bardziej na jednym z koncoéw rurki.
Po kikunastu minutach skupienie zaczyna rozpraszac si¢ i pojedyn-
cze wymoczki przemierzaj® ruchem jednostajnym  rozporzqdzaln®
przestrzen. Po kilkudziesicciu minutach ruchu wymoczki znowu za-
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czynaj™ skupiaé sic u wylotow kapilary. Poczynajgc od srodka rurki
zamiera stopniowo wszelki ruch, a? wreszcie powstajg skupienia u wy-
lotdw rurki. Po dalszych kilkunastu minutach trwania skupienia na-
st¢piije ponowne rozproszenie i ruch wymoczkéw. Ta okresowosc
ruchu powtarza sic jeszcze kilkakrotnie, jedynie okresy ruchu wydtu-
+aj4 si¢ coraz bardziej.

Opisane zjawisko odbywa sic w probie kontrolnej z pewnem
opdznieniem w stosunku do wymoczkdéw ,skupionych“ i ,,pojedyn-
czych". Opoznienie to jest zaleéne od wieku proby kontrolnej, a mia-
nowicie im starsza jest ona, tem mniejsza jest rozpictosc rdinicy
czasu, a wicc szybkosé reakcji wymoczkdw ,kontrolnych“ zbliza si¢
do szybkosci ,,skupionych“ i ,,pojedynczych“. Wogble dane, uwiéocz-
nione w tabeli, wskazuja na zaleinosé szybkosci ruchu od wieku sro-
dowiska. Im dluiej wymoczki przebywajq wjednem srodowisku, tem
wolniejszy staje si¢ ich ruch. Pozatem wymoczki ,skupione® i ,po-
jedyncze*“ poruszaj® si¢ jednakowo szybko. Szybkosé wymoczkow
kontrolnych® natomiast jest inna: poruszajgsic pocz’tkowo szybciej,
a w miarg starzenia si¢ swego srodowiska znowu wolniej, ni2 wy-
moczki w srodowisku skupienia.

Znana jest zmienna szybkosc ruchu wymoczkéw w rozmaitych
srodowiskach. Chejfec (3) wskazat na zalezmosé szybkosci od ro-
dzaju srodowiska. Wptyw kwasowoéci na szybkosé ruchu w okreslo-
nem srodowisku zbadat G 6rski (7). Poréwnywatem takze szyb-
kosé ruchu wymoczkéw w srodowisku naturalnem (po2ywka) i sztucz-
nem (woda wodocigowa). Z tabeli Nr. V wynika, ie. czas pobytu
wymoczkOw W rurce pomiarowej wywiera nie mniejszy wptyw na
szybkosé ruchu. W w’skiej rurce w miarc przebywania skupienia

TABELA V.
SzybkoSc ruchu Paramecium w mm/sek. w zaleznoSci od czasu pobytu w ka-
pilarze i cd rodzaju Srodowiska.

Die Bewegungsgeschwindigkeit in mm/Sek. in Abhangigkeit von der Dauer
des Aufenthaltes in der Kapillare sowie von der Qualitat des Médiums.

Po uplywie W wodzie wodociggowej W poZywce W kult
mﬁ,xt po 48 godzinach 48 godzin IIJmurze
f 1m Leitungswasser lin Nahrmedium .
Nach Minuten nach 48 Stunten nach 48 Stunden  Kulturmedium
10 1 0,6 05
20 09 08 06

30 08 08 07
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wytwarza si¢ pewien czynnik, ktory sprawia, ze odmienna pocz“tko-
wo reakcja wymoczkoéw w ré2nych srodowiskach staje si¢ coraz bar-
dziej jednolita. Jedyna réinica w zachowaniu si¢ wymoczkow w roz-
nych srodowiskach polega na tem, 2e w przeciwienstwie do wody
wodocigqgowej, w srodowiskach naturalnych wymoczki nie tworz” sta-
4ego skupienia u wylotu rurki poziomej.

Stwierdzona juZ niejednolita reakcja wymoczkdw dennych i po-
wierzchniowych ujawnita sic rownieé w czasie badan nad szybkoscig
ruchu. Nie jest rzeczq obojctng, z jakiego poziomu w naczyniu pio-
nowem pobieramy probc do kapilary. Wicksza odpornosé wymocz-
kow przydennych idzie w parze z szybszym ruchem. Do rurki
wpuszczano wymoczki skupione przez 24,48 i t. d. godzin w wodzie
wodociggowej. Po ustaleniu si¢ szybkosci ruchu stale obserwowano
wickszq szybkosc wymoczkéw dennych (tabela Nr. VI). Podobnie

TABELA VL
SzybkoSc ruchu w zaleznoSci od wieku skupienia i od poziomu pobrania.

Bewegungsgeschwindigkeit (in mm/Sek.) in Abhangigkeit vom Alter der An-
haufung und vom Entnahmeort.

Wiek skupienia

w godzinach Po minutach Powierzchniowe Denne
Alter der Anhaufung  Nach Minuten  OberfIVchentiere Bodentiere
in Stunden
10 035 0,6
24
30 05 06
10 08 17
48
30 1 18
10 0,2 1
2 30 06 1

w rzadkich koncentracjach wymoczki denne poruszaj® si¢ po wpro-
wadzeniu do kapilary szybciej, niz powierzchniowe. W 48-io godzin-
nem skupieniu rzadkiem (koncentracja — 200 wymoczkéw w 1 cm3)
szybkosé wymoczkéw powierzchniowych po 10-ciu minutach pobytu
w kapilarze wynosila 0,5 mm/sek, podczas gdy wymoczki denne z tej
ioncentracji w analogicznych warunkach poruszaly si¢ z szybkoscig
1 mm/sek. Po ustaleniu si¢ szybkosci, wymoczki denne w skupie-
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niu i w rzadkiej koncentracji poruszajq si¢ szybciej, ni2 powierzch-
niowe. Jednak po pewnym czasie przebywania w rurce wlosowatej
(niekiedy po kilku godzinach dopiero) szybkosé wymoczkdw po-
wierzchniowych zbliza si¢ do szybkosci wymoczkéw dennych.

Zestawiajgc otrzymane wyniki, odnoszqce si¢ do réinicy szyb-
kosci ruchu wymoczkdw w srodowisku skupienia i ,,kontrolnych* oraz
wymoczkéw dennych i powierzchniowych, nasuwa si¢ nastgpujgce
przypuszczenie. Oto jakis produkt metabolizmu, w okreslonych wa-
runkach koncentracji wymoczkéw i czasu trwania skupienia, wplywa
posrednio lub bezposrednio na przyspieszenie ruchu wymoczkow. Ta-
kim najbardziej rozpowszechnionym produktem jest dwutlenek wegla.
Whplyw tego gazu zostal te2 sprawdzony w szeregu doswiadczen.
Oczyszczony strumien CO2 przepuszczano w ciqgu 5—7 minut przez
wod¢ wodociqggow” o temperaturze pokojowej. Do probéwki z 2 cm3
tej wody syconej dwutlenkiem wcgla wpuszczano kroplg wymoczkow
ze skupienia 24-o godzinnego. Poréwnywano szybkosé ruchu tych
wymoczkdw z ruchem analogicznym wymoczkdw, przebywaj cych w
wodzie bez dodania CO2 W wodzie syconej dwutlenkiem wecgla
w ciqgu 5 minut szybkosc wynosi 0,6 mm/sek, podczas gdy w wo-
dzie wodociqgowej — 1 mm/sek. Po 7-iu minutach sycenia szyb-
kosc w wodzie z dwutlenkiem wegla wynosi 0,3 mmi/sek, a wodzie
wodoci*gowej oczywiscie tak samo, jak poprzednio 1 mm/sek. Po-
miaru podanych szybkosci dokonano po 15-tu minutach pobytu wy-
moczkéw w nowem srodowisku w kapilarze.

W innej serji doswiadczen nasycano bezposrednio srodowisko
skupienia wymoczkdw pccherzykami CO2. Tutaj wystarczyto kilka
sekund, aby osiqgngc ten sam, a cz¢sto jeszcze wyrazniejszy efekt.
Nawet kilka (2—3) pccherzykéw CO2 przepuszczonych przez 2 cm3
skupienia, powoduje zahamowanie szybkosci ruchu. Szybkosc wy-
moczkéw w tem nowem srodowisku staje si¢ 2 lub 3 razy mniejsza,
niz w srodowisku kontrolnem. Stale obecnosé dwutlenku wcgla
w srodowisku hamuje ruch wymoczkéw. Stwierdzono tet, 2e im wick-
sza jest ilosc CO2 w srodowisku, tem wolniejsze sq ruchy wymocz-
kow. Natomiast sycenie srodowiska zewnctrznego wymoczkow innym
gazem moze nie wplywaé na zmian¢ szybkosci ruchu. Strumieniem
oczyszczonego wodoru sycono 2 cm3 wody wodoci®gowej z wymocz-
kami ze skupienia 24-godzinnego, umieszczonemi w rurce o srednicy
wewngctrznej 5,5 mm. Wodorowanie odbywaio si¢ w ciggu 1, 2 i 5
minut. Po tych czasach wymoczki ze srodowiska wodorowanego po-
ruszaly si¢ kazdorazowo ze srednig szybkosciq 14 mmi/sek, zupetnie
tak samo jak w probie kontrolnej. Przypuszczalnie wicc zwolnienie
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ruchu pierwotniakdw zaleiy nie od stopnia odtlenienia srodowiska,
lecz od ilosci nagromadzonego dwutlenku wegla.

W celu wyjasnienia tych réinych wynikdw zatrzymamy si¢ na
zaobserwowanej dginoéci wymoczkéw do skupiania si¢ w rurce po-
ziomej. W pierwszych fazach pobytu wymoczkdw w kapilarze, ruch
we wszystkich probach jest szybki, co mo2na wythimaczyd podraé-
nieniem mechanicznem w czasie przenoszenia. Potem ruch staje si¢
coraz wolniejszy, a w srodkowych czgsciach rurki zamiera prawie
cafkowicie. Skupianie si¢ wymoczkéw na koncach rurki mo2na wy-
ttumaczyé nastgpieniem gtodu tlenowego, wzglgdnie nagromadzeniem
dwutlenku wegla, ktdrego koncentracja w srodkowych czgsciach rurki
jest wy2sza, ni2 na koncach, gdzie ciecz styka si¢c z powietrzem.
Nasycenie pierwotniakdw tlenem przywraca im zwykt" ruchliwos6
i wymoczki mog4 teraz krq2yd w catej rurce, at do ponownego na-
stgpienia gtodu tlenowego.

Szybkos6 ruchu wpobliiu konca jest stale wicksza, niz w srod-
ku rurki. Wicc podczas gdy na koncu kapilary Paramecium przeby-
wa np. 1 mm/sek, to w srodku —0,7 mm/sek; innym razem w srod-
ku — 1 mm/sek, a przy koncu — 1,25 mm/sek. W srodku rurki
wymoczki poruszajq si¢ drogq falistg, zygzakami od scianki do scian-
ki w obrchie 1 mm, a blizej koncdw ruch jest bardziej prostolinijny,
pomimo wielu przeszkod (liczne wymoczki, detryt). Obserwowane
skupienie stale zmienia swdj sktad. Jedne wymoczki przybywajq,
inné odrywajq si¢, aby po pewnym czasie znowu zbliiyd si¢ do po-
wierzchni cieczy.

Co si¢ tyczy wymoczkoéw dennych, to wicksza w stosunku do
powierzchniowych szybkoso ich ruchu obserwuje si¢ tylko w kapila-
rze, w ktorej dokonywane sq pomiary, gdy w skupieniu wymoczki
denne poruszaj” si¢c wolniej. Ich wolniejszy ruch zalezy od wigksze-
go nasycenia dolnych warstw cieczy dwutlenkiem wegla. Wzmozenie
szybkosci ruchu po przeniesieniu do rurki pomiarowej nalezy praw-
dopodobnie ttumaczyd tem, ze w trakcie przenoszenia wymoczkéw
srodowisko ich zostaje w pewnej mierze przewietrzone i nagty do-
ptyw tlenu stanowi dla pierwotniakéw silny bodziec.

Z opisanych faktow, a w szczegélnosci z tabeli 4 wynika, 2e
szybkos6 ruchu wymoczkdw w srodowisku skupienia (wicc ,,skupio-
nych® i ,pojedynczych®) jest poczqtkowo znacznie mniejsza, niz wy-
moczkdw ,kontrolnych, jednak szybkosd ta przez dtu2szy czas po-
zostaje stata, gdy wymoczki ,kontrolne“ ptywajq coraz wolniej. W ten
sposdb po uptywie 48—60 godzin szybkosd ruchu w srodowisku sku-
pienia jest wyraznie wicksza, ni2 w srodowisku wymoczkéw rzadkich.
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V. Oksydacje 1redukcje.

Z probéwki z wymoczkami przemytemi w wodzie wodoci“gowej
przenoszono 2 krople na szkielko podstawowe. Jedna préba pocho-
dzifa ze skupienia w probdwce, a druga z rzadkiej koncentracji. Do
tych dwoch kropel cieczy z okreslong koncentracjq wymoczkéw do-
dawano po jednej kropli leukotioniny i nowq tresé szybko i doklad-
nie mieszano. Moc uzytej leukotioniny byla dosé wysoka, a miano-
wicie dobrana tak, aby po 10-ciu mniej wiccej minutach zabila wy-
moczki w rzadkiej koncentracji. Jedynie przy tak szybkiem dziala-
niu na kontrolne* moZliwe bylo pordwnanie ze skupionemi* wy-
moczkami, obserwowanemi niemal bez przerwy przez caly ciqg dos-
wiadczenia.

Odrazu rzuca si¢ w oczy zaobserwowany przez Chejfeca
(2) fakt, 2e wymoczki ,skupione® i ,pojedyricze” zabarwiaj” si¢ od-
miennie. Po 3—5 minutach pobytu w nowem srodowisku wybarwiajq
si¢ niemal wszystkie wymoczki ,,pojedyncze®i ,kontrolne®, natomiast
bardzo n:eliczne ,,skupione”. Po 16-u minutach zgincly wszystkie
.pojedyncze i ,kontrolne®, a wszystkie ,skupione“ Zyj* po tym cza-
sie i w dalszym ciggu nie zabarwiajq si¢. Jedynie te z posrod ,sku-
pionych” wymoczkéw, ktore wydobgdg si¢ na zewngtrz krawcdzi
szkielka przykrywkowego, szybko zabarwiajq si¢ i zaraz potem ging.
Jeszcze po 30-u minutach Zyiy wszystkie wymoczki ze skupienia,
a pierwsze zgony nastgpily po 45-iu minutach pobytu w barwniku.
Dopiero po 65-ciu minutach zgingly wszystkie wymoczki skupione.

Wyniktego doswiadczenia jest dosé nieoczekiwany przedewszyst-
kiem ze wzgledu na ogromnq rozpigtosé czasu przeZywania réZnych
skupien wymoczkéw (16 minut i 65 minut). Dalej zastanawia niespo-
tykany dotychczas w takiej formie, a wystcpujgcy tutaj wplywliczby
skupionych organizméw. Jednakowe liczby wymoczkdéw, bez wzgle-
du na srodowisko, reagujgq jednakowo wobec tej trucizny. Jedynq
roznicg pomicdzy ,,pojedynczemi“ a ,kontrolnemi* stanowi niejedna-
kowa intensywnosé barwienia si¢ tresci komorki. ,,Kontrolne* mia-
nowicie barwiq si¢ znacznie intensywnej, niz ,,pojedyncze®. Jednakze
wymoczki skupione wtem samem srodowisku, co ,,pojedyncze®, wcale
nie barwi® si¢ i Zyjq znacznie dluzej.

Bardziej jeszcze, niz liczba decydujgcq rolg w sposobie barwie-
nia si¢ i w czasie przeZywania wymoczkéw posiada miejsce pobrania.
Z tego samego skupienia pobrano dwie proby: jednq z powierzchni
cieczy w srodku naczynia, a drugq z pierscienia geotropicznego kolo
sciany. Obie zatem proby pochodzity z tego samego poziomu, a od-
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leglosé micdzy miejscami pobrania wynosila okoto 3 mm. W wyniku
dodania leukotioniny wszystkie wymoczki pobrane z centralnej czgsci
lustra cieczy zgingly po 40-u minutach, a z pierscienia geotropiczne-
go — dopiero po 70-ciu minutach. Zreszt¢ obie proby rdézniq si¢
nietylko czasem przezywania, lecz i sposobem barwienia si¢ iodbar-
wiania. Wymoczki z pierscienia wogdle nie wybarwiajq sic; te z pod
powierzchni jednakZe barwiq si¢ slabo, a potem odbarwiajq, wszystko
w ciqgu pierwszych 15-u minut. Pozatem stale powtarza si¢ juz opi-
sana znaczna roZnica w czasie przezywania wymoczkow powierzchnio-
wych i dennych. Oczywiscie na korzys6 wymoczkdéw dennych, ktore
2yjq kilka razy dluZej, niZ powierzchniowe, a ponadto nie barwiq si¢
weale w zabdjczych st¢zeniach barwnika.

TakZe wiek skupienia posiada duZe znaczenie w sposobie bar-
wienia i w czasie przezywania wymoczkow. Znowu najbardziej od-
porne okazuj¢ sic wymoczki skupione w koncu drugiej doby, pozniej
odpornosc szybko maleje. Juz po 72 godzinach czas przezywania
jest przeszlo 2 razy mniejszy, niZ po 48-iu godzinach. Wymoczki
przebywajqce w rzadkiej koncentracji, a wicc nasze ,kontrolne®, po-
siadaj® inné optimum wieku, przypadajqce na koniec 3-ej doby. Czas
przezywania wymoczkow ,.kontrolnych® wtedy znacznie wydtuZa sic,
nawet ponad przeZywanie ,skupionych* (,skupione“ — 30 minut,
kontrolne® — 55 minut).

We wszystkich prébach z barwieniem zapomocq leukotioniny
ujawnia si¢ zaleZnos6 zachowania si¢ organizméw od trzech czynni-
kow: liczby zwierzqt w srodowisku trujgcem, wieku skupienia oraz
miejsca pobrania. Sposdb barwienia i czas przezywania moZe do-
wolnie zmieniaé si¢ zaleznie od sposobu kombinowania powyZszych
czynnikdw. W doswiadczeniach sprawdzajqcych rolg miejsca pobra-
nia, wymoczki z pierécienia geotropicznego byly w kropli, pozbawio-
nej zupetnie statych czgstek. Sklad pierscienia geotropicznego jest
zmienny: wymoczki podpelzaj® tutaj z dna i po krétkiej chwili odry-
wajq sic od pierscienia i opadajg zpowrotem na dno. Odmienne za-
chowanie si¢ r6Znych préb wymoczkéw w leukotioninie moZe byc
wyttumaczone ich réznym stanem nasycenia tlenem. Roskin i Se-
menofl (11) stwierdzili istnienie zwigzku pomicdzy procesami oksy-
doredukcyjnemi komorki a stosunkami tlenowemi w srodowisku.
Przy dostcpie tlenu obserwowali stale szybkie wybarwianie si¢ i na-
stcpnie smieré komoérek, natomiast w warunkach zbliZonych do ana-
erobowych wymoczki Zyly dtuZej. Dane te potwierdzajq sic tez w pra-
cy niniejszej w calej rozcigglosci. Wymoczki ze skupienia stale ging
w leukotioninie wsréd objawdw duszenia sic. Wodniczki kurczliwe
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stajg sic wyrazistsze, jasniejsze; potem stopniowo powickszajq sic,
a nastcpnie tresé wodniczkow kurczliwych rozlewa si¢ po calej ko-
morce, dookola ktorej nazewnctrz zjawiajq si¢ liczne pccherzyki. Na
niedostateczne utlenienie wskazuje w dalszym ciqgu czgsty brak wszel-
kiego ruchu; jedynie rzgski poruszajg si¢ u wszystkich wymoczkow.
Ale, jak wiadomo, rz¢ski mogq poruszac sic w warunkach anaerobo-
wych. Dalsz" jeszcze wskazowkq jest citgly ruch wymoczkow, sku-
pionych w kierunku przestrzeni powietrznych. W roztworze trujgcym
pod szkiefkiem przykrywkowem wymoczki uciekajq ze srodkowych
eczgsci splaszczonej kropli do obwodowych. Ustawiaj” si¢ wzdluz
krawcdzi szkielka, wszystkie zwrécone tylnym koncem prostopadle
mo tej krawcdzi. Prostopadle ustawienie si¢ i zwrdcenie tylnym kon-
cem do najbli2szego s"siedztwa przestrzeni powietrznych jest zjawi-
skiem statem i ogromnie charakterystycznem. Normalnie szybsze tct-
iio wodniczka przedniego wig2e Fortner (5) ze zwickszonym tutaj
«doptywem tlenu. Oksydacja leukotioniny pocigqga za sobq przede-
wszystkiem duszenie sic komorki w przedniej czgsci. Wowczas jesz-
cze niepora2ona czgsé tylna zwraca si¢ do 2rddla tlenu. Dlatego row-
niez wtym razie obserwowano odwrdcenie tctna. Niektore wymoczki
zdotajg w tym czasie wydostac si¢ za obrgb szkielka przykrywkowe-
go. Ruchliwosé ich tutaj znacznie zwicksza si¢, szybko wybarwiajq
sic i predko te2 gin”. Je2eli pod szkielkiem przykrywkowem tworzy
si¢c pgcherzyk powietrza, to réwniez u brzegdw jego ustawiajq sic
wymoczki w jednym rzcdzie i znowu zwrécone tylnym koncem do
pccherzyka. Tutaj nastcpuje szybkie zabarwienie sic a nastcpnie
rychly zgon wymoczkow.

Wykonano jeszcze doswiadczenie, majgce na celu sprawdzenie
wplywu dostgpu powietrza na wybarwienie komorki. Do waskiej rur-
ki szklanej wpuszczono kroplc wody przegotowanej, a nastcpnie
kroplg plynnej parafiny. Potem wprowadzono 0,7 cm3 wymoczkow
ze skupienia 48-i0 godzinnego oraz 0,3 cm3 leukotioniny. Tresé roz-
tworu zmieszano i obserwowano w ciggu 10-iu minut, wymoczki nie
wybarwily si¢ w ci*gu tego czasu. W kontroli przy dost¢pie po-
wietrza w naczyniu otwartem szybko nastcpowala oksydacja. Po 10-iu
minutach odwirowano wymoczki w rurce, a ciecz odciggnicto. Dalej
przemyto wymoczki wodq przegotowanq, ponownie odwirowano i za-
lano wod” wodoci®gowq. Wymoczki pozostaly jednak i tym razem
nie zabarwione. Mozna wicc przypuszczaé, 2e wwarunkach doswiad-
czenia ani absorbujg, ani pobierajq trucizng, ktoéra w przypadku jej
obecnosci w komérce musialaby si¢ wybarwié.

Wszystko to dowodzi, 2e niewielkie zmiany w skladzie gazowym
srodowiska wptywajq wybitnie na sposdb reagowania wymoczkow
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wobec leukotioniny. Utlenienie komdrki usprawnia jg, a tem samem
zwicksza si¢ jej zdolnosc chlonienia jondw ze srodowiska zewngtrz-
nego. Zaleznosc pobierania jonéw przez komérk¢ od dostgpu tlenu
jest Taktem znanym (Korczewski 8). Istnieje scisla proporcjo-
nalnosé pomicdzy oddychaniem a ilosciq pobranych jonéw. W ten
sposdb szkodliwe jony powstajgce z rozbicia drobiny toksycznego
zwiqzku, jakim jest leukotionina, przenikajg lub nie przenikajq do ko-
morki, w zale2nosci od stopnia utlenienia srodowiska zewnetrznego.
W warunkach znacznej zawartosci tlenu obserwujemy oksydacj¢ barw-
nika wewnqtrz komorki i nastcpujqcy zaraz potem w danej koncen-
tracji zgon.

Opisane fakty pozwalajq w pewnej mierze wytlumaczyd ré2nicg
zachowania si¢ roinych préb wymoczkdw wroztworach leukotioniny.
Najbardziej odporne na trucizng sq wymoczki ,,skupione, ktére wy-
barwiajg si¢ slabo i w malym tylko stopniu chionq baiwnik. To ich
zachowanie si¢ stoi w oczywistym zwiqzku ze stabem utlenieniem
srodowiska. W miar¢ trwania skupienia stopien utlenienia cieczy ma-
leje i dlatego wzrasta odpornosc, ktéra po 48 godzinach osigga ma-
ximum. Jej nastcpny spadek zalezy juz prawdopodobnie od zatru-
cia zgeszczonej kultury wlasnemi produktami wydalania.

Wymoczki ,,kontrolne” przebywajq w srodowisku, znacznie bo-
gatszem w tien. Dlatego tez o wiele silniej wybarwiajq sic¢ leuko-
tioning i wczesniej ging. Jednak i w tym przypadku zachodzi zcza-
sem stopniowe zuZycie tlenu srodowiska, jakkolwiek wobec mniejszej
liczebnosci organizméw procés ten trwa dluiej. Tem si¢ tlumaczy
powolniejszy wzrost odpornosci z wiekiem kultury: jej maximum,
przypada na 72 godziny.

Wymoczki ,,pojedyncze” pozostajg w tem samem srodowisku,
co ,,skupione”, jedynie ich liczebnosé jest mniejsza. W leukotioninie
wybarwiajq si¢ znacznie slabiej od ,kontrolnych®, co znowui stoi
w zwigzku z niniejszq zawartosciq tlenu w cieczy kultury. Nie jest
jednak jasne, dlaczego wymoczki ,,pojedyncze“ sq o wiele mniej od-
porne od ,skupionych®, choé srodowisko zewngtrzne obu jest jedna-
kowe. Jak zaznaczono w pracy poprzedniej, scisle mowiqc ta iden-
tycznosc srodowiska istnieje tylko w chwili rozdzielania wymoczkow.
Zaraz potem procesy przemiany, zachodzqce o wiele intensywniej
w gestem  skupieniu, muszq wywolac powstanie ré2nic srodowisko-
wych, ktore szybko poglcbiajq sic z czasem.

W kazdym razie scisty zwigzek odpornosci wymoczkéw z wa-
runkami utlenienia jest bardzo prawdopodobny. Mniejszy doplyw
tlenu zmniejsza chlonienie trujgcych jondw barwnika przez komérkg,
zwicgkszajgc tem jej odpornosc.
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Uwagi ogdlne.

Badania niniejsze nie ujawnily bezposredniej adaptacji wymocz-
iow wzglecdem czynnikéw szkodliwych, zachodz”cej w drodze zmian
samej komorki. Zawsze zachowanie sic pierwotniakdw zalezalo od
wlasnoéci srodowiska zewngtrznego i w jednakowem srodowisku wy-
moczki ro2nego pochodzenia zachowywaly si¢ jednakowo. W sro-
dowisku ggstego skupienia zachodzq z pewnosciq zjawiska adsorpcji
i absorpcji trucizn, w czem znaczn” rol¢ mogq grac bakterje. Procz
tego ciecz kultury reaguje z réznemi cialami trujgcemi, neutralizuj’c
je, jak to si¢ dzieje np. z sublimatem, ktdry zostaje wigzany przez
bialko, a z chlorkiem sodowym tworzy nieszkodliwe sole zespolone.
Nie mniej w pierwszym rzcdzie na wlasnosci srodowiska wplywajq
same wymoczki, poniewaz zas z czasem nabiera ono wlasnosci uod-
porniajgcych, mo2na mowic o adaptacji posredniej, tem znaczniejszej,
im ggstsze jest skupienie. Stwierdzenie to nie wylqcza istnienia
adaptacji bezposredniej, w moich jednak doswiadczeniach zjawiska
tego nie obserwowalem.

Charakterystyczne jest, 2e we wszystkich doswiadczeniach za-
chowanie sic wymoczkéw ,,pojedynczych® i ,skupionych®, ro2nigcych
si¢ liczebnosciq, ale przebywajgcych w tem samem srodowisku zew-
nctrznem, bylo identyczne. Natomiast wymoczki ,kontrolne®, kt6-
rych srodowisko bylo odmienne, zachowaly si¢c te2 wyra2nie inaczej.
Jedynie w przypadku dzialania leukotioniny odpornosé wymoczkow
Nojedynczych* byla ta sama, co ,kontrolnych®, ro2nila si¢ zas od
odpornosci ,,skupionych“. Przypuszczad nale2y, 2e i w tym razie
istnialy pewne rd2nice, ale czas prze2ywania pierwotniakdw w roz-
tworach leukobazy nie jest dostatecznie dokladnym miernikiem. Istot-
nie, pierwotniaki ,kontrolne” wybarwiajgq si¢ znacznie intensywniej
od ,pojedynczych”, a zatem ich stosunek do leukotioniny nie jest
jednakowy, choc czas prze2ywania tego nie wskazuje.

Obserwujemy stale, 2e wymoczki ,kontrolne* sq naogdl w lep-
szej formie ni2 ,pojedyncze i ,skupione“: tgtno ich jest szybsze
i bardziej rownomierne, sq one bardziej ruchliwe, tworzy wiccej wod-
niczkéw pokarmowych i wodniczki te sq lepiej wypelnione. Zarazem
wymoczki ,kontrolne” sq wyra2nie bardziej wra2liwe na dzialanie
czynnikéw szkodliwych. Doswiadczenia z przewietrzaniem kultury,
z wplywem stosunkowej wielkosci wolnej powierzchni cieczy w na-
czyniu doswiadczalnem, wybarwianiem si¢ komorki w zwigzku z jej
utlenieniem, przepuszczaniem CO2 przez kulturc wskazuje na wa2nq
xolg mniejszej lub wickszej ilosci skladnikéw gazowych cieczy
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w sprawie odpornosci. Wiemy z szeregu prac (p. Korczewski 8),
iz, utlenienie srodowiska komorki wybitnie wzmaga procés chlonienia
przez nig jondw. Procesy wewngqtrzkomérkowe stajq si¢ wtedy bar-
dziej uzaleznione od srodowiska otaczajqcego i jesli w teni ostatniem.
sq jakies jony trujgce, komoérka latwiej im ulega. Z drugiej strony
produkty dysymilacji, przedewszystkiem CO2 w srodowisku komdrki
wptywaj® hamujgco na pobieranie jondw (Lundegardh 9). Zjawi-
ska te dobrze tlumaczq odmienne zachowanie si¢ wvmoczkow w sro-
dowisku, obfitujqcem w produkty dysymilacji, a ubogiem w tien, ja-
kie charakteryzuje gcste skupienie wymoczkdw. W tych warunkach
wszelkie procesy wewngtrzkomorkowe przebiegajg wolniej, wolniejsze
zas chfonienie jondw srodowiskowych sprawia, iz komoérka staje si¢
W znacznie mniejszym stopniu zaleina od wlasnosci swego otocze-
nia, mo2e przeZywac w warunkach, dla pojedynczej komoérki zahdj-
czych. Nie wynika st’d, aby jedynie stosunki gazowe decydowaty
o wpiywie skupienia wymoczkéw na odpornoso, ale z pewnoscig
grajg one w tem wa2nq rolg.

Warunki, panujgce w ggstem  skupieniu, sq sztucznym wytwo-
rem laboratoryjnym, w przyrodzie wymoczki nigdy nie mogq wystc-
powac w podobnych masach. Jednak2e skupienie zachowuje sic jak
jednostka wy£szego rz¢du, jako indywiduum, ktdrego elementy od-
dzialywajq na siebie wzajemnie, stwarzajgc okreslong catosd fizjolo-
giczng. Z tego wzgledu badania zmian wewngtrznych w poszczegol-
nych komdrkach skupienia posiadajgq wartosé ogélno biologiczng.
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Zusammenfassung.

In der vorliegenden Arbeit werden einige Lebensprozesse der
Parameciumzelle in ihrer Abhangigkeit von der Bevolkerungsdichte
analysiert. Wie in der friiheren Arbeit, wurden auch hier samtliche
Versuche in je drei Serien ausgefiihrt: 1° An ,,Massentieren“ — einer
Anhaufung von ca. 5000 Individuen pro 1 ccm. Die Infusorien ver-
blieben 24—48 Stunden vor dem eigentlichen Versuch in demselben
ungewechseltem Medium. 2° An ,Einzeltieren® —ca. 100 Infusorien
pro 1 ccm, welche sich jedoch in genau demselben Medium, wie
die Tiere der vorigen Sérié, aufhielten. 3° An ,Kontrolltieren® —
ebenfalls 100 Infusorien pro 1 ccm, aber die Tiere befanden sich 24
Stunden vor dem Versuch in einer grosseren Flussigkeitsmenge. Se-
rien 1° und 2° unterscheiden sich somit nur in der Anzahl der Tiere,
das Aussenmedium beider ist identisch. Serien 2° und 3° dagegen
waren gleich zahlreich, aber das Aussenmedium beider war stark ver-
schieden, in der Sérié 3° enthielt dasselbe nurwenig Umsatzprodukte.
Man untersuchte den Einfluss von Sublimat—bzw. Nilblausulphatl6-
sungen auf die Tatigkeit der kontraktilen Vakuolen (Tabelle 1), die
Anzahl der gebildeten Nahrungsvakuolen (Tab. Il u. ) un die Be-
wegungsgeschwindigkeit (Tab. IV, V und VI). Es ergab sich stets
eine deutliche Einwirkung der Anhaufung, welche ihren Grund in den
Eigenschaften des Aussenmediums hatte. In Serien 1° und 2° erhielt
man identische Resultate, obwohl die Bevodlkerungsdichte stark ver-
schieden war. In der Sérié 3° waren die Tiere viel munterer, die kon-
traktilen Vakuolen pulsierten mit grosserer Frequenz, die Tiere bilde-
ten mehr Nahrungsvakuolen und ihre Bewegungsgeschwindigkeit war
grosser. Zugleich aber zeigten diese Tiere eine bedeutend herabge-
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setzte Widerstandsfahigkeit gegen toxische Ldsungen von Leukothio-
ninblau. In dieser Leukobase farbten sich die ,Massentiere* in
ihrem Kulturmedium Gberhaupt nicht, sie lebten darin bis 65 Minuten.
~Kontrolltiere* farbten sich schon in ihrem Kulturmedium und zwar
nach 3—5 Minuten, dafiir aber betrug ihre Lebensdauer ca. 16 Minu-
ten. Fuhrt man der dichten Infusorienanhaufung Sauerstoff zu, so
farben sich auch diese Tiere, wonach deren rascher Tod erfolgt.

Derartige Erscheinungen vermégen den schitzenden Einfluss
der dichten Infusorienanhaufung einigermassen zu klaren. Bekanntlich
gibt es einen direkten Zusammenhang zwischen dem Sauerstoffgehalt
des Médiums und der Absorption von lonen durch die Zelle. Sauer-
stoffzufuhr steigert die Absorption, Anhaufung von Umsatzprodukten
verringert sie. In einer dichten Massenkultur herrschen Bedingungen
vor, welche die lonenabsorption erschweren. Sind aber im Medium
toxische lonen vorhanden, so wird der erwahnte fir den allgemeinen
Lebenshaushalt der Zelle unglnstige Umstand zu einem lebenser-
haltenden Faktor, da der Zellinhalt von dem Aussenmedium gewis-
sermassen isoliert wird und so verschiedene schadliche Einflisse
vermeiden kann. Wohl sind die Bedingungen in einer stark verdi-
chteten Kultur ein reines Laboratoriumsprodukt, in der Natur kommt
Derartiges nicht vor. Doch bildet eine solche Kultur eine Art Orga-
nismus hoherer Ordnung, deren Teile aufeinander einwirken und so ein
gewisses physiologisches Qanzes schaffen. Von diesem Gesichts-
punkte aus verdienen die in einer Massenkultur auftretenden Ver-
haltnisse eine besondere Beachtung.



BORYS OQUEWICZ

Przyczynek do znajomosci chrzszczy (Elateridae
i Buprestidae) Wilenszczyzny.

Beitrag zur Kenntnis der Coleopterenfauna (Elateridae
und Buprestidae) der Umgegend von Wilno.

(Komunikat zgloszony przez czl. J.- Priiffera na posiedzeniu w dniu 25.XI 1938 r.).

Materjaly do niniejszego opracowania skfadaly si¢ ze zbiorow
chrzgszczy: 1) zgromadzonych przeze mnie z okolic Wilna; do tych
materjatow doiqczylem dane, odnoszqce si¢ do rzadszych gatunkow,
znalezionych w okolicach Wilna, a znajdujgcych sic w zbiorach Dr.
Sz. Tenenbauma w Warszawie; 2) chrzgszczy, zebranych
w okolicach Oszmiany przez p. W tadysfawa Ziemackiego.
Do tego ostatniego zbioru zostaly dolqczone chrzgszcze, zebrane
w najbltaszych okolicach Oszmiany przez p. M ikolaja Korolen-
k¢, dwczesnego ucznia gimnazjum w Oszmianie. Za umozliwienie
wykorzystania materjalow, pochodzqcych z okolic Oszmiany, obydwu
Panom skladam na tem miejscu swe podzickowanie.

Szanownemu Panu Dr Szymonowi Tenenbaumowi skla-
dam wyrazy podzickowania za sprawdzenie niektorych trudniejszych
oznaczen, jak rowniez za pozwolenie zuiytkowania materjaldw, znaj-
dujgcych sic w Jego zbiorach.

Systematyczne poszukiwania prowadzilem w latach 1927 —31;
przedtem (w latach 1923 — 26) i potem (1932 —38) zbieratem je
tylko dorywczo. W okolicach Oszmiany p. WI. Ziemacki zbieral
w latach 1932 — 34 i 1937 — 38.

Procz gatunkow, pochodzqcych z wymienionych terendéw, z ob-
szaru Wilenszczyzny posiadam jeden okaz Athous mfus de Geer.,
znaleziony w Glghokiem, a ofiarowany przez p. Pulk. Michala
W innickiego. Nale2y przypuszczac, le gatunek ten wystcpuje
na calym terenie Wilenszczyzny, jest jednak tak rzadki, le nie zostat
znaleziony w okolicach Wilna i Oszmiany.
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W czgsci systematycznej przyjgtem podziat i nomenklaturg we-
dtug AW inkler’a (Catalogus Coleopterorum regionis palaearcticae,
1924 — 1932, Wien).

Teren okolic Wilna, na ktorym prowadzitem swe poszukiwania,
dzieli sic na dwie czgsci: bliZsze okolice Wilna i okolice, potozone
w poblizu Trok*). Materjat, podany w czcsci systematycznej, zostat
zebrany w nastcpujqcych miejscowosciach :

1) blizsze- okolice Wilna: Wilno, szosa z Wilna do
Rzeszy (do wsi Bartowszczyzna), Bottupie, Jerozolimka, las micdzy
Kalwarjg i wsiami Werki i Prozytas, las okoto jezior Gulbinskiego
i Krzyéaki, jez. Antowilskie, las okoto wsi Szmielinka, Wotokumpie,
Pospieszka, Antokol, wzgorza Antokolskie, Kuczkuryszki, Nowo-Wilej-
ka, Belmont, Poptawy, Burbiszki, Gory Ponarskie, Buchty, jez. Sataty,
Zakret, Karolinki, Gory Szyszkinie, Nowosiolki, las micdzy wsiami
Bottupie, Bojary i Bartowszczyzna.

2) okolice Trok: Troki Nowe, brzegi jezior Galwe i Skaj-
scie oraz wyspy, poto2one na tych jeziorach, Zydziszki, teren po-
iozony micdzy potudniowym brzegiem jez. Skajscie a wsiami Worni-
ki i Podumble, Landwarbw, las micdzy Landwarowem a Pitotéwkq,
Troki Stare, zasc. Narezy, Zukiszki, Bobrowka, Bukty, brzegi jezior
Tataryszki i Piomiany, zasc. Piomiany, Otsoki, Pohulanka, brzegi je-
ziora Okmiany, Rakalnia;

3) okolice Oszmiany: Oszmiana, Jagiettowszczyzna,
Hrynce, Nowe, las okoto wsi Polanki, Zwirbliszki, las okoto Mie-
dzieniszek, Debesie, Blikany, las okoto Kiermielan, Proniany, Toto-
ciszki, folw. Spraguny, folw. Kopanica, folw. Gradowszczyzna, Pola-
ny, las okoto folw. Starosiele, folw. Legowszczyzna, Bierwience, Lej-
tubka, las pomicdzy wsiami Sucha, O2aleje i Michatkonie, Powiaie,
las okoto Osindwki, Ponawieliszki.

Na wymienionych terenach znaleziono 49 gatunkéw, naleigcych
do dwbdch opracowanych rodzin chrzgszczy (Elateridae — 39 gat.,
Buprestidae — 10 gat). W zat“czonej tabeli | podatem rozmiesz-
czenie omawianych gatunkdéw na rozpatrywanych terenach.

Gatunki, nale2qce do rodziny Elateridae, ze wzgledu na srodo-
wiska swego wystcpowania dzielq si¢ na dwie grupy (pomijajqc oczy-
wiscie b. rzadkie, ktérych znalezienie w tem lub innem srodowisku
jest w znacznym stopniu rzeczq przypadku):

*) Dokladniejszy opis tych terendw podalem w pracy: B. O gijewicz —
Przyczynek do znajomoéci chrzgszczy (Adephaga i Palpicornia) okolic Wilna
i Trok. Prace Towarzyt-twa Przyjaciol Nauk w Wilnie. t. Vil, 1931 r.
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Gatunek

l.acon murinus...
Elater cinnabarinus .

. sanguineus. . . .
. pomonae
sanguinolentus
balteatus
praeustus
. erythrogonus
Hypnoidus riparius
' quadripustulatus
pulchellus
Cardiophorus ruficollis.
cinereus .
Melanotus rufipes
Limonius aeruginosus
minutus
Athous hirtus
niger...
., vittatus .
haemorrhoidalis
. subfuscus .
Corymbites pectinicornis
, castaneus
sjaelandicus

1. Gatunki, wystcpujgce w b.

T .

I T I

+

+ o+

+

poszczegdlny

Gatunek

2

Corymbites aeneus
. cruciatus.
Prosternon tesselatum .
Agriotes aterrimus
. ustulatus
sputator
lineatus
. obscurus
Dolopius marginatus
Sericus brunneus . . .
Synaptus filiformis .
Adrastus nitidulus
. rachifer

+  Denticollis linearis

Buprestidae

- Chalcophora mariana

Buprestis rustica . . .
haemorrhoidalis.
octoguttata

Anthaxia quadripunctata

Agrillus coeruleus

- angustatus
s, viridis
Trachys minuta

+  pygmaea.

P r Attt et &

+

ot o+ o+ o+

P + o+
+ 4L + o+ + o+

o+

r6Znorodnych srodowiskach (po-

la, koniczyniska, tqki, krzaki, lasy). Larwy tych gatunkoéw zyjq w gle-

bie i 2ywiq si¢ korzeniami zywych

roslin zielnych.

Nalezq tu:

La-

coti murinus, Limonius aeruginosus, gatunki z rodzaju Athous, Co-
rymbites aeneus i C. cruciatus (ostatnio wymieniony gatunek prze-
waznie jednak wystcpuje w lasach i na krzakach) i gatunki z rodza-

ju Agriotes.

Il Gatunki, wystcpuj*ce w lasach i na krzakach.

zyjg przewaznie w butwiej*cem drzewie.

Ich larwy

Bytyby to: gatunki z ro-
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dzaju Elater, Melanotus rufipes i Prosternon tesselatum. Adrastus
nitidulus dosé cz¢sto wystepuje na kwiatach Igkowych oraz na krza-
kach (zaréwno w zaroslach, jak i na krzakach, stanowigcych podszy-
cie lasow).

Gatunki, nalezqce do 11 grupy, nie mogq mieé znaczenia gospo-
darczego, poniewaz ich larwy zyjg w bezwartosctowem, butwiej*cem
drzewie. Natomiast liczniej wystcpujqce gatunki 1 grupy sq b. po-
waznemi szkodnikami p6l roslin uprawnych (zboza, okopowe iwarzy-
wa). Do najpowazniejszych szkodnikow nalezy zaliczyc: Corymbi-
tes aeneus, Agriotes obscurus, Limonius aeruginosus i Athous niger;
mniejsze znaczenie majqg: Agriotes lineatus, Lacon murinus i Athous
haemorrhoidalis.

Wystcpowanie gatunkéw rodz. Buprestidae zwigzane jest z la-
sem lub krzakami. Anthaxia quadripunctata czg¢sto mozna spotkac
na kwiatach 1"kowych.

Czgsc systematyczna.

Elateridae.
Lacon Cast.

1 L. murinus (111 okazéw). Na catym zbadanyra terenie
dose pospolity. Postaci dorosle tego gatunku spotykane S4 prze-
waznie na miejscach naslonecznionych (pola, tgki, drogi, a w lasach—
polany i porgby); wystcpuje rownieé pod kamieniami. Czgsto spo-
tykalem okazy, latajgce w cieple, stoneczne dni. Jawi sic od maja
do sierpnia. Ab. kokeili Kiist. — 28.V1l. 28 r. jeden okaz znalaz-
lem pod kamieniem na polu pomigdzy jeziorami Okmiany i Galwe.

Elater L.

2. E. cinnabarinus Esch. (36 okaz). Wystcpuje w lasach
mieszanych. W okolicach Wilna pojedyncze okazy spotykalem tylko
w lasach okoto Kalwarji i Werek oraz Bukiszek. W okolicach Oszmiany
zbierany byl w lasach, potoionych w poblizu Kiermielan, Tolociszek,
Polan, Legowszczyzny i Osindwki. Wickszq ilosé osobnikdw tego
gatunku zebrano wczesnq wiosn® pod korq pienkdw (po prze-
zimowaniu): 19.V. 33 r. — Legowszczyzna, pod korq pienkoéw dgho-
wych — 18 szt.; 19.1V. 34 r. — Osindwka — 12 szt.

3. E. sanguineus L. (28 okaz.). Pojedyncze okazy byly zbie-
rane w lasach na calym terenie, czasem na drogach. Wickszq ilosé
okazéw znaleziono w lesie pod Blikanami: 23.1V. 38 r., w pienkach —
10 szt.
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4. E. pomonae Steph. (26 okaz.). Pojedyncze okazy na ca-
tym terenie w lasach, rzadziej na drogach.

5. E. sanguinolentus Schrk. B. rzadki. Jedyny okaz: 27.V.
34 r. — zarosla olehy w poblizu Goér Szyszkinie (pod Wilnem).

6. E. balteatus L. (33 okaz.). Na catym terenie pojedyncze
okazy w lasach, rzadko na drogach.

7. E. praeustus F. W zbiorach posiadam 6 okazow: 1) Wil-
no — 3.VI. 24 r,, 2) Oszmiana — 12.VI. 33 r. (dwa okazy), 3) tam-
ze — las — 26.V. 33 1., 4) Tolociszki — 30.IV. 37 r. i 28V. 38 1.

8. E. erythrogonus Mll. B. rzadki. Jedyny okaz: 25.1V.38r.
— las mieszany koto Jerozolimki — w sprochniatym pienku.

Hypnoidus Steph.

9. H. riparius F. B. rzadki. Jedyny okaz znalaztem na brze-
gu Wilenki (Wilno — Belmont) — 31.V. 31 r.

10. H. quadripustulatus F. B. rzadki. W zbiorach posiadam
jedyny okaz, pochodzqcy z Polan — 9.VII. 33 r.

11. H. pulchellus L. B. rzadki. Mam jeden okaz, ktdry zna-
laztem w zaroslach olchowych w poblizu bagniska na pétnocnych kran-
cach Wilna — 5.VI. 38 .

Cardiophorus Eschz

12, C. ruficollis L. Posiadam 4 okazy z okolic Wilna: Wilno—
8VI. 11 r., Pospieszka — 4.VI. 27 r., las okolo Werek, we mchu —
6.V. 31 r., las okoto Kalwarji, w locie — 5.V. 32 r.; w zbiorach Dr
Sz. Tenenbauma 3 okazy: Wilno — 1846 r. Z okolic Oszmiany
jeden okaz: Polany, las — 2.VI. 33 .

13, C. cinereus Hbst. B. rzadki. Jeden okaz znalaztem na
polu w poblréu Jerozolimki — IL.V. 24 r. W zbiorach Dr Sz. Te-
nenbauma znajduj® sic 4 okazy: Wilno—27.1V. 11 r. na wierzhie

Melanotus Eschz.
14. M. rufipes Hbst. (52 okaz.). Na catym terenie w lasach
i w poblizu laséw. Woystcpuje nieczgsto; kwiecien — lipiec.
Limonius Eschz.

15. L. aeruginosus 01. (385 okaz.). Na catym terenie b. pos-
polity w r6Znych srodowiskach (pola, drogi, krzaki, las, réwniez pod
kamieniami). W czasie kwitnienie drzew owocowych chrz”szcze te-
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go gatunku objadajg platki kwiatbw. Postaci dorosle spotykane sq
w kwietniu — lipcu, najczgsciej w maju.

16. L. minutus L. (13 okaz.). Z okolic Wilna posiadam 6 oka-
zow: Landwardw — 20.V. 28 r., Ponary — 4.\VI. 27 r., pdle okolo
Nowosiotek — 14.V. 31 r. (2 okazy) i 15.V. 32 r.; z okolic Oszmia-
ny 8 okazdw: Oszmiana—21.V. 33 r., 28.1IV. 34 1, 4V.34 1, Le-
gowszczyzna, krzaki — L.VI. 33 r. (5 okazow).

Athous Eschz.

17. A. rufus de Qeer. B. rzadki. Jedyny okaz: czerwiec
34 r., Glghokie (pow. dzisnienski) — leg. M. Winnicki.

18. A. hirtus Hbst. B. rzadki. Jeden okaz z Wilna—1LVII.
24 r; w zbiorach Dr Tenenbauma jeden okaz: Wilno — LVII,
1 r. Z okolic Oszmiany 4 okazy: Polany — LVII. 33 r. (3 oka-
zy), Kopanica — 7.VI. 34 r.

19. A. nigerL. (263 okaz). Wystcpuje nacalym terenie,pospolity.
Niekiedy byt zbierany odrazu w wickszych ilosciach (Starosiele,
30.VI. 33 r.—czerpakiem z zidol—60 okazoéw; Polany, LVII. 33 r.—
34 okaz., 6.VIl. 33 r.—23 okaz.). Spotyka si¢ w réinych srodo-
wiskach (pola, koniczyniska, Igki, krzaki, las); kwiecien— lipiec.

20. A. vittatus F. (20 okaz.). Pojedyncze okazy zostaly zebrane
(na lgkach, w lasach, pod kamieniami) w nast¢pujgcych miejscowosciach
w okolicach Oszmiany: Jagieliowszczyzna, Nowe, Tolociszki, Polany,
Starosiele i Legowszczyzna; znajdowany byl w maju i czerwcu.
W okolicach Wilna nie znalaztem tego gatunku.

21. A. haemorrhoidalis F. (79 okaz.). Na calym terenie, ale
nielicznie na polach, koniczyniskach, I"kach, krzakach, w lasach,
pod kamieniami; od wiosny do jesieni.

22. A. subfuscus Mull. (40 okaz.). Pojedyncze okazy pocho-
dzq z nastgpujrcych miejscowosci— w okolicach Wilna: Wilno, Jero-
zolimka, brzeg jez. Antowilskiego; w okolicach Oszmiany: Oszmiana,
Nowe, Tolociszki, Polany, Starosiele, 02aleje. Zbierany byl na polach,
koniczyniskach, krzakach, w lesie; maj — lipiec.

Corymbites Latr.

23.  C.pectinicortiisL. (10 okaz.). ZWilna jeden okaz—10.IV. 35r.;
z okolic Oszmiany 9 okazow: Jagieliowszczyzna— L.VI. 33 r., Polany —
20.V. 33 r., 28.V. 33 . (3 okazy), 2.VI, 33 1. (2 okazy), Michalkonie —
5.V. 34 r, Tolociszki — 8V. 37 r. Okazy te zebrano na krzakach
oraz w lasach.
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24. C. castaneus L. B. rzadki. Dwa okazy z okolic Oszmiany:
Oszmiana —29.1V. 34 r. (w locie), Michalkonie, las—5.V. 34 r.

25. C. sjaelandicus Mll. (14 okaz.)). Pojedyricze okazy zna-
leziono w nastcpujgcych miejscowosciach— okolice Wilna:  Wilno
i brzeg jez. Antowilskiego; okolice Oszmiany: Oszmiana, Tolo-
ciszki, Gradowszczyzna, Polany, Sucha. Postaci dorosle lowiono
na Igkach, krzakach i w lesie; kwiecieri —czerwiec.

26. C. aeriens L. (607 okaz.). Na catym terenie b. pospolity
od wiosny do jesieni, najczcéciej spotyka sic w maju i czerwcu.
Postaci dorosle wystcpuj® w b. rdinych srodowiskach: pola, koniczy-
niska, Igki, drogi, lasy, pod kamieniami, w sprochnialych pierikach i t. p.

27. C. cruciatus L. (53 okaz.). Na calym terenie niezbyt pospo-
lity. Spotyka si¢ przewa2nie w lasach i na terenach, porosnictych
krzakami, rzadko na polach i drogach; kwiecien —czerwiec.

Prosternon Latr.

28. P. tesselatum L. (86 okaz.). Na calym terenie w lasach
i na miejscach porosnictych krzakami, niezbyt pospolity; kwiecien—
sierpieri.

Agriotes Eschz.

29. A. aterrlmus Payk. (16 okaz.). Rzadki. W zbiorach po-
siadam pojedyricze okazy z nastgcpujrcych miejscowosci — okolice
Wilna: Boltupie, Kuczkuryszki; okolice Oszmiany: Nowe, Tolociszki,
Polany, Starosiele, Osinéwka; kwiecien —lipiec.

30. A. ustulatus Schall (35 okaz.). Na calym terenie wystc-
puje pojedyriczo na polach, koniczyniskach, lgkach oraz w lasach;
kwiecien —lipiec,

31 A. sputator L. (27 okaz.). Na calym terenie. Charakter
wystgpowania podobny do wystcpowania poprzedniego gatunku;
kwiecieri— lipiec.

32. A. lineatus L. (123 okaz.). W okolicach Wilna pojedyncze
okazy znajdowalem w Wilnie, Jerozolimce i Trokach. Natomiast w oko-
licach Oszmiany dose czgsto zbierany byl na calym terenie na
polach, Igkach, drogach, pod kamieniami. Wicksz® ilosé okazow
znaleziono pod kamieniami 7.VI. 33 r.: Hryrice— 34 okaz., Legow-
szczyzna— 12 okaz.; kwiecien — lipiec.

33. A. obscurus L. (402 okaz.). Na calym terenie, b. pospolity
na polach, koniczyniskach, tgkach, drogach, pod kamieniami, rzadko
w lasach; kwiecien —lipiec.
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Dolopius Eschz

34. D. marginatus L. (120 okaz.). Na calym terenie dosé po-
spolity na krzakach i w lasach, rzadko na Igkach; kwiecien —lipiec.
W Tolociszkach 15.V. 37 r. znalaziem odrazu 29 egz. tego gatunku.

Sericus Eschz.

35. S. brunneus L. B. rzadki. Dwa okazy z laséw w okolicach
Wilna: Pospieszka—27.V1. 27 r. i Antowil — 15VI. 33 r. W zbiorach
Dr. Sz. Tenenbauma 3 okazy; Wilno— 1858 r.

Synaptus Eschz.

36. S.filiformis F. B. rzadki. Jedyny okaz z okolic Wilna
pochodzi z Ponar, znaleziony zostal 17.V. 30 r.

Adrastus Eschz.

37. A. nitidulus Marsh. (98 okaz.). Na calym terenie na
kwiatach Igkowych i na krzakach dose pospolity; koniec czerwca—
sierpieh.

38. A. rachifer Fourcr. B. rzadki. Dwa okazy w zbiorach
Dr. Sz. Tenenbauma: Wilno — 24.VI. 11 r. (zebrane przez
s. p. Tyminskiego).

Denticollis Pill

39. D. linearis L. (10 okaz). B. rzadki, w lasach. Posiadam
8 okazdw z okolic Oszmiany: Gradowszczyzna—21.VI. 33 r., Polany—
14V1.33 1., 18VI. 33 r., 16.V.34r, 17.V. 34 r, Oszmiana-19.V. 34r.,
Nowe —3.VI. 34 r. (dwa okazy); z okolic Wilna: jeden okaz —las
okolo Werek—19.VI. 29 r. oraz jeden okaz ab. mesomelas L. —las
okolo Otsoki — 10.VI. 36 r. (okaz ten znalazla p. Eleonora
Markiewiczéwna).

Buprestidae.

Chalcophora Sol.

40. Ch. mariana L. Posiadam 6 okazow z okolic Wilna,
Wilno —6.VII. 23 1., 27.VI. 36 1., 24.V. 37 r., Pospieszka —27.VI. 27 r.
Boltupie —2.VI. 26 r., las okolo Werek— 141X 24 r.
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Buprestis L

41. B. rustica L. B. rzadki. Jedyny okaz pochodzi z okolic
Oszmiany: Polany, ogrod— 10.VI. 34 r.

42. B. haemorrhoidalis Hbst. B.rzadki. Trzy okazy: Burbiszki
(pod Wilnem) —5.Vil. 26 r. (leg. M. Ostrejkéwna), Wilno (Anto-
kol)— 26.VII. 27 r., Oszmiana (Garbarnia)— 18.VIIl. 33 r.

43. B. octoguttata L. B. rzadki. Jedyny okaz 9.VII. 26 r.—
Burbiszki —leg. M. Ostrejkéwna.

Anthaxia Eschz

44. A. quadripunctata L. (46 okaz.). Na calym terenie w lasach
oraz na lgkach na kwiatach (szczegdlnie na kwiatach Taraxacum offi-
cinale), nieczgsto; kwiecien— lipiec.

Agrilus Curt.

45. A. coeruleus Rossi. (7 okaz.). Z okolic Wilna 4 okazy:
las mieszany okolo Nowosiolek—2.VII. 33 r. (3 okazy), las mieszany
okoio Jerozolimki— 13.VIII. 31 r; z okolic Oszmiany 3 okazy: Po-
lany— 18.VI. 33 r., Sucha, krzaki—4.VI. 34 r. (2 okazy).

46. A. angustatus 111ig. B. rzadki. Jedyny okaz z okolic
Wilna: Burbiszki —30.V. 23 .

47. A. viridis L. (9 okaz.). Z okolic Wilna dwa okazy: Wilno—
15.VII. 33 r., wyspa Ponandra Wielka na jez. Skajscie (pod Trokami),
krzaki — L.IX. 28 r.; z okolic Oszmiany 7 okazow: Polany —31.V.34r.,
Tolociszki: 27.V. 37 r, 5.VI.37 r., 17.VIl. 38 1.

Trachys F.

48. T. minuta L. Na calym terenie dosé pospolity na krzakach
i w lasach (na krzakach podszycia); od wiosny do jesieni.

49. T. pygmaea. F. B. rzadki. Jedyny okaz z okolic Oszmiany:
Polany, krzaki—10.V. 34 r.

Z Zakladu Zoologji Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie.
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Zusammenfassung.

Der vorliegende Beitrag enthalt die Resultate der Untersuchun-
gen, die der Verfasser tber die Kaferfauna der Wojwodschaft Wilno
angestellt. Es wurden Kafer aus der Familie Elateridae und Bupre-
stidae in der Umgegend von Wilno und Troki, so wie auch in der
Umgegend von Oszmiana gesammelt.

In diesem Gebiete wurden im ganzen 48 Arten gefunden: Elate-
ridae— 38 Arten und Baprestidae— 10 Arten. Der Sammlung wurde
auch ein Exemplar von Athous rufus de Geer. zugefiigt, welches
aus Kreis Dzisna stammt: der Verfasser nimmt an, dass diese Art
auch im untersuchten Gebiete verkommen musse, wurde aber wegen
seiner Seltenheit bisjetzt nicht gefunden.

Die Arten der Familie Elateridae wurden nach dem Charakter
des Futteraufnehmens der Larven in zwei Gruppen geteilt:

I. Die Larven leben an Wurzeln wachsender Pflanzen (Grasern,
Gemisen u. a). Die hier angehoérigen Larven findet man in sehr
verschiedenen Biotopen und die zahlreicher auftretenden treten
als Schadlinge an Kulturpflanzen: Getreide und Gemdise auf. Arten,
die in der Landwirtschaft dieses Gebietes eine grosse Bedeutung
haben, sind: Corymbites aeriens L., Agriotes obscurus L., Limonius
aeraginosus 01., Athous niger L. Viel geringer ist die Bedeutung von:
Agriotes lineatusL., Lacon murinusL. und Athous haemorrhoidalis F.

1. Die Larven bewohnen faulendes Holz. Die hier angehoérigen
Arten treten in Waldern und auf Biischen auf und haben keine prak-
tische Bedeutung.

Aus dem Zoologischen Institute der Universitat in Wilno.
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Nowe gatunki mrowek dla fauny Wilenszczyzny.

Neue Arten der Ameisenfauna aus der Umgebung
von Wilno.

m{Komunikat zgloszony przez czt. J. Priiffera na posiedzeniu w dniu 25.X1 1938r.).

Przeprowadzajgc w roku 1937 i 1938 badania ilosciowe nad roz-
mieszczeniem mrowisk w okolicach Wilna i Puszczy Rudnickiej,
znalazlam micdzy innemi trzy gatunki i jedn¢ odmiang mréwek, do-
tychczas nienotowanych dla tej czgsci kraju. Gatunki te nalei® do form
rzadkich naogdl w catej Polsce.

Dotychczas znaleziono na Wilenszczyznie 25 gatunkoéw i 3 od-
miany mrowek. Obecnie stan ten wzrose do 28 gatunkdw i 4 odmian.

Myrmica Schencki Em. — W scieklica Schencka.

W lipcu znalazlam w Jerozolimce pod Wilnem trzy gniazda,
w ktdrych przebywaty robotnice, a w Wieczoryszkach (Puszcza Rud-
ilicka) w sierpniu jedno gniazdo z robotnicami i samcami. Mrowka
ta jest dosé ciemna, bronzowo-czerwona, z prawie czarng gtow”,
o urzezbieniu, przypominajgcem urzezbienie Myrmica scabrinodis
Nyl.; urzezbienie stabsze jest tylko na postpetiolus (zapomostku).
Scapus silnie zgicty z du2ym i szerokim, poprzecznie polozonym
lobus. Kolce na epinotum dlugie, o prawie gladkiej powierzchni
micdzykolcowej.

Znalezione mrowiska byly to gniazda ziemne bez kopcow, roz-
mieszczone w miejscach suchych i slonecznych, pod mchem lub
w trawie na skraju i w rzadszych czgsciach iasu sosnowego z pod-
szyciem z wrzosu, mchu i borowek.

Gatunek notowany z Europy srodkowej, Azji i P6élnocnej Ame-
ryki — wszgdzie nieliczny. Z Polski podany zostat przez J. Lom-
nickiego z okolic Lwowa, przez W. Kulmatyckiego z Wiel-
kopolski, J. Begdona z Pomorza i Z. Jagodzinskq z okolic
mGrodna.
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Myrmica lobicornis Ny 1

Dwa gniazda tej mrowki znalazlam w Jerozolimce pod Wilnenr
w ziemi, zarosfe mchem i trawq w miejscach dose suchych na terenie
przychacia i polany w lesie sosnowym; przebywaly tylko robotnice.
W Puszczy Rudnickiej znalazlam dwa podobnie zbudowane gniazda
w Wieczoryszkach w lesie sosnowym. Gatunek ten przypomina Myr-
mica Schencki Em., od ktorej ro2ni si¢ krotszym i bardziej kan-
ciastym petiolus i znacznie krotszemi i cienszemi kolcami na epinotum..
Powierzchnia micdzy kolcami jest lekko poprzecznie prgikowana.

Gatunek znany z polnocnej i srodkowej Europy i Azji. Z Polski
notowany przez Kulmatyckiego z Malopolski, bylej Kongre-
sowki i Wielkopolski, przez Begdona z Pomorza i Jagodzinskq
z Grodna.

Myrmica sulcinodis Ny 1 var. sulcinodis-scabrinodis For.

Odmiana ta dotqd z Wilenszczyzny nie byla podawana. Ro2ni;
sic ona od formy typowej (jedyne pewne stanowisko w Polsce
zostalo dotyczas podane przez Noskiewicza z Tatr) malym zgb-
kiem u wygictej nasady scapus. Osobniki tej odmiany sq dosé
duze, dtugosci 4—5 mm., z6lto-czerwone, o bronzowej glowie, ktorej'
boczne czgsci pokryte sq bogatem siateczkowatem urzeEbieniem.
Tuléw gtchoko wzdtu2nie pragfckowany, kolce epinotum dlugie i silne..
Powierzchnia migdzykolcowa prawie gladka. Petiolus i postpetiolus
podlu2nie prgikowane.

W Puszczy Rudnickiej znalazlam dwa nieduze gniazda tej od-
miany we mchu, micdzy korzeniami wrzosu i boréwek w lesie so-
snowym o podszyciu z wrzosu, boréwek i niewielkiej ilosci jalowea,.
w okolicy Wieczoryszek i Rudnik.

Forma typowa, notowana z pdlnocnej Europy i pélnocnej Azji,.
w czgsciach poludniowych uwa2ana jest za mrowke gorskq. Z Polski
podawana przez J. Noskiewicza dla Tatr, A. Wierzejskiego
i W. Kulmatyckiego dla Malopolski; przytem to ostatnie stano-
wisko zostalo zakwestjonowane przez J. Lomnickiego. Varietas
sulcinodis-scabrinodis For. byla notowana przez A Wierzej-
skiego z Malopoiski i W. Kulmatyckiego z Wielkopolski.

Formica picea Nyl. — Pierwomréwka mszarnica.

Gatunek ten jest najciekawszym ze wszystkich powyiiej noto-
wanych. Mrowka ta uwazana za typowego torfobionta, zamieszkuje-
gléwnie torfowiska wyzynne (znana z torfowisk wy2ynnych Norwegji»
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Szwecji, Danji, Finlandji, Estonji, totwy, Litwy, Prus Wschodnich,
rosji, Holandji, Anglji, Czech, Tyrolu, Bawarji), choc notowana byla
i z torfowisk nizinnych — np. z Finlandji i Alp. Zaznaczyé tr.zeba,
Ze wedlug Skwarry (27) stanowiska na torfowiskach nizinnych stano-
wiq tylko wyjgtek. Na torfowiskach wyzynnych wystcpuje Formica
picea Nyl. we wszystkich jego typach za wyjqtkiem czcsci zadrze-
wionych. NalezZy jednak wspomnieé, ze Formica picea Nyl. moze
wystcpowad nietylko na torfowiskach, ale, jak tego dowodzq komu-
nikaty wielu badaczy (Ro6szler (25), Karawajew (Nr. 10, 11),
Fiedler (25, W. Nowotny (25), Apatin (25) — wogdle
na wilgotnych miejscach. Wszcdzie przytem buduje gniazda
w czgsciach odkrytych tak, aby byly wystawione na bezposrednie
dzialanie promieni sfonecznych. Wedlug Ro sz 1e ra mniemanie, jakoby
Formica picea Nyl. byla wylgcznie zwigzana z torfowiskami wynika
stqd, Ze dotychczas szukano jej tylko na torfowiskach i to glownie
wyzynnych.

Formica picea Nyl. posiada cialo blyszczqce, smolowo-czarne;
szczgki gorne, rozki i nogi brunatne. Cialo pokryte jest rzadkiem
omszeniem, nie wywolujgcem swoistego Isnienia. Odwlok silnie bly-
.szczqcey, delikatnie poprzecznie zmarszczkowany. Pozaplecze w profilu
przedstawia zaokrqglony, ale wyrazny kqt micdzy nasadowgq, a po-
-chylq powierzchnig. Dlugosé ciala wynosi najwyZej 6,5 mm. Mrowka
ma opisana juZ w roku 1846 przez NylSndera, dlugo jednak nie
byla uznawana za odrchny gatunek. Wiele zawinil tu Mayr, ktory
dlugi czas uwaZal Formica picea Nyl. za synonim Formica gagates
Latr. W koncu jednak i Mayr doszedl do przekonania, Ze obydwie
te mrowki nalezq do odrchnych gatunkéw, co podkresla Emery (5).
Mimo to jednak wielu myrmekologdw mieszalo nadal Formica picea
Nyl. z Formica gagates Latr. Nawet tak wytrawny badacz jak
Ruzsky stale bral Formica picea Nyl, za Formica gagates Latr.
Te bledy Ruzskiego staral si¢ naprawic Karawajew (10, 11),
sam jednak stworzyl caly szereg nieuzasadnionych form przejscio-
wych raicdzy Formica picea Nyl., Formica gagates Latr. i Formica
fnsea L. Notowanie tych form przejsciowych micdzy wymienionemi
wyzej gatunkami uwaZa bardzo slusznie Roszler za wynik przece-
-niania drugorz¢dnych cech systematycznych, takich jak: barwa, owlo-
sienie, polysk, wielkosé, ktore sq przecieZ bardzo zmienne w obrcbie
jednego gatunku. Analiza osobnikéw danego gatunku, pochodzqcych
z jednego mrowiska, wykazuje, Ze prawie niema w niem dwéch iden-
tycznych mroéwek. Ta ogromna rozpictosé zmiennosci cech drugiego
irzedu jest wigc chyba najlepszym dowodem, Ze nie moZna tworzyc
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zbyt pospiesznie form przejsciowych micdzy gatunkami pokrewnemi,
jak to chgtnie czyni wielu badaczy. Ostatnio uwaza si¢ Formica picea
Nyl. za form¢ typowq dla Europy polnocnej i wschodniej, a For-
mica gagates Latr., r6zZnic® si¢ gtwnie zaokr’glonem i pozbawio-
nem wyra2nego kgta pozapleczem i szerokqtuskq o cienkiej krawgdzi,
za pewnego rodzaju formg zastgpczq, zamieszkuj“c® kraje Europy
potudniowej i zachodniej. Procz ré2nic systematycznych micdzy terni
dwoma gatunkami zachodzi tak2e rd2nica biologiczna, a mianowicie
Formica gagates Latr. zamieszkuje gtownie lasy dgbowe i zarosla
kasztanowe, zaktadajgc gniazda pod kamieniami lub migdzy korzenia-
mi drzew, zas Formica picea Nyl. wystcpuje przewa2nie w sfag-
netach. Stanowiska jej w gérach i na podlo2u mineralnem tlomaczy
Skwarra obecnoscia w tych miejscach roslin typowych dla tor-
fowiska wy2ynnego.

Wystcpowanie pierwomréwki mszarnicy w Polsce jest jeszcze
bardzo slabo zbadane, choc sq wszelkie dane po temu (poto2enie
geograficzne, klimat i t. d.), 2e jest ona szeroko u nas rozprzestrze-
niona. Dotychczas wiadomosci o wystcpowaniu Formica picea Nyl.
podawal tylko J. Noskiewicz (21) z okolic Lwowa, Worochty,.
Podola (Kasowa Géra na Gnitq Lipg) i Polesia (Olmany). Ostatnio
wr. 1936 R. Kuntze znalazt Formica picea Nyl. w Brastawskiem,
jak to podaje Roszler (25). Podczas badan ilosciowych, jakie prze-
prowadzatam w lecie roku bie2qcego w Puszczy Rudnickiej, znalazlam
cztery gniazda tej mrowki na wielkich torfowiskach wy2ynnych, zwanych
tam bagnami. Jedno gniazdo pochodzi z cz¢sci bagna Szoki, poto-
zonej w poblizu Sentkowa u zrodet Spihulca, dwa z torfowiska wy2yn-
nego, ciqgngcego si¢ na brzegach jeziora Kiernowo, i jedno z bagna
Natecze. Wszystkie te torfowiska, bardzo mokre (na brzegach pod
stopg wystcpuje woda, dalej wglgb nogi si¢ zapadajqg), pokryte sq
grubq kcpowatq warstwg Sphagnum, zarosle bagnem i 2urawing, karto-
watemi sosnami, brzozami, swierkami i olchg. Gniazda pochodzily
z czgsci odkrytych, pozbawionych drzew i cienia. Znajdowaly si¢ one
w kgpach Sphagnum w postaci siwych, niewysokich kopcow. Jeden
z nich miaf wysokosci30 cm., dwa po 25cm. i ostatnilScm. Po do-
ktadnem obejrzeniu takiego kopczyka okazato sic, 2e jest on zbudo-
wany ze zlepionych ze sobq obumartych czqgstek Sphagnum (gtéwnie
Sphagnum cymbifolium Ehrh. i Sphagnum cuspidatum’E.hrh."), prze-
tykanych miejscami lody2kami 2urawiny (Oxycoccos quadripetale
Giiib. i Eriophorum vaginatum L.), przytem najbardziej powierz-
chowna, szaro-biata warstwa byta sucha i tworzyta cos w rodzaju
daszka, pod ktorym znajdowata si¢ dosé du2a komora peina larw
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i poczwarek. Dolna cz¢sc gniazda byta wprost przesigknigta wodq
i przypominala, jak to bardzo trafnie okreslil Bénner, ggbkc o du-
2ych dziurach. Z dziur tych wychodzify mréwki z mieni~cemi si¢
w sfoncu kroplami wody na swych bfyszczqeych i tfustych pance-
rzykach. Poza owg komorq szczytowq zadnej innej w gnie2dzie
nie znalaztam, a jedynie tylko mnostwo przecinaj*cych si¢ korytarzy.
O liczebnosci mrowisk Formica picea Nyl. na torfowiskach Puszczy
Rudnickiej niestety nie jeszcze powiedzied nie mogc. Ze wzglcdu
jednak na bardzo silne zadrzewienie tych torfowisk naleiy przypu-
szczaé, 2e pierwomrdwka mszarnica, unikajgca wszgdzie miejsc zacie-
nionych, wystcpuje na nich raezej rzadko i nielicznie.

Z Zakfadu Zoologji Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie.
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Zusammenfassung.

Wahrend der quantitativen Untersuchungen iber die Verbrei-

tung der Ameisenhaufen in der Umgegend von Wilno und in der
»Puszcza Rudnicka", welche die Verfasserin in Jahrenl937 und 1938
ausgefiihrt hat, fand sie unter anderen drei Arten und eine Varietat
von Ameisen, die bis jetzt in diesem Gebiete noch nicht bekannt waren.
Es waren: Mvrmica Scheticki Em., Myrmica lobicornis Nyl., Myr-
mica sulcinodis Ny 1, var sulcinodis — scabrinodis For., Formica
picea Nyl. Die Verfasserin gibt fur die erwahnten Arten ihre mor-
phologische Beschreibung und Eigentiimlichkeit des Auftretens an.
Diese Arten gehdren zu den seltensten Formen in ganz Polen. Am
interessantesten erscheint Formica picea Nyl., die fir einen typi-
schen Tyrphobionten angesehen werden Kann.

Aus dem Zoologischen Institute der Universitat in Wilno.



DANIEL KAGAN

Przyczynek do poznania chemotropizmu
Paramecium caudatum.

Contribution a I’étude du chimiotropisme
de Paramecium caudatum.

(Komunikat zgloszony przez czl. J. Dembowskiego na posiedz. w dniu 25.XI 1938r.)

Loeb pojmuje jako tropizm przymusowe ustawienie si¢ lub przy-
musowy ruch organizmu do czy tez od zrodla energji. Obecnosc
4rodla energji wypeinia dang przestrzen srodowiska linjami sit, ktore
zmuszajq stykajqce sic z niemi organizmy do reakcyj tropicznych.
JednakEe obecnosé podobnego pola nie daje si¢ stwierdzié w przy-
padku chemotropizmu. Teorja Loeba zostala zbudowana przede
wszystkiem na podstawie doswiadczen z zakresu foto- i galwanotro-
pizmu, w ktorych warunki, wynikajqce z samej istoty Erddta energji,
warunki metodyczne i techniczne, sq najzupelniej swoiste i 0 wiele
latwiej dajq sic wtloczyc w rozplanowang geometrj¢ pola sit, natc2en
i kierunkoéw, niz srodowisko, w ktore dyfunduje swe jony okreslony
zwigzek chemiczny. W polu dyfuzji nie mozna wykreslid ruchow
molekularnych czgstek, ani tet nie mozna upraszczac o tyle sytuacji
doswiadczalnej, aby méwic o Jinjach dyfuzji*. Sam Loeb zaznacza,
4e wyraznych wynikdw w odcyfrowaniu reakcji chemotropicznej mo4na
oczekiwad jedynie w przypadku organizméw bardzo wradliwych.
Rothert (6) wskazuje na dwojaki rodzaj reakcji chemotropicznej.
Jedne organizmy, jak np. zoospory, pod wptywem jednostronnego
zetknigcia si¢ z substancji draznigcg, skierowujq si¢ bezposrednio
do zrodla dyfuzji. Inné zas, jak bakterje, draznione sq raczej przez
spadek koncentracji substancji dyfundujqcej. Zdaji si¢ one przeplywac
obojctnie obok 4rodta dyfuzji, lecz w pewnej odlegtosci od niego
zawracajq i ostatecznie poruszajq si¢ w waqskiej strefie wokot osrodka
substancji dyfunduj”cej, az przypadkowo don wptyng. Ten drugi rodzaj
reakcji nie jest ju4 tropizmem. Odpowiada on raczej wrazliwosci
roenicowej Loeba (,Unterschiedsempfindlichkeit®).
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Kwestjq zasadnicz® w badaniu zjawisk, obejmowanych pojcciem
chemotropizmu, jest kwestja przymusowosci reakcji, a rozstrzyg-
ni¢cie tej sprawy mogtoby zdecydowac, czy zjawisko to zasluguje
na miano chemotropizmu w sensie Loeba.

I. Metodyka.

W pracy niniejszej objektem doswiadczalnym byta czysta linja
wymoczka Paramecium caudatum, hodowana w temp. 20°—22°C
na 48-mio godz. wywarze sianowym, zmienianym raz na tydzien,
a ktérego pH wahafo si¢ w granicach 58—6,2, Przed obserwacjq
Paramecia byly odwirowywane od srodowiska hodowlanego, ktérego
pHbyto7,5—8,0 i umieszczane na 20 godz. w odstatej wodzie wodo-
ciggowej (pH = 7,5) lub destylowanej (pH= 6,2), zale2nie od przewi-
dzianego doswiadczenia.

II. Przymusowosc w chemotropizmie.

Istnienie przymusowosci reakcji chemotropicznej prowadzi do
wniosku, 2e stc2enie pewnego zwigzku, wywolujgce u Paramecium
caudatum chemotropizm dodatni, istotnie przyci®ga pierwotniaki
do siebie. Inaczej, zetkniccie si¢ ze strefq dyfuzji danego zwigzku
powoduje nieuchronne skierowanie si¢ pierwotniaka do dyfundujqcej
kropli i wziccie udziatu w tworzqcem si¢ skupieniu dobie2nem.
Chec to stwierdzic, musimy ustalic zasicg dyfuzji danego zwigzku
chemicznego wsrodowisku preparatu doswiadczalnego, ktdrym w moich
doswiadczeniachbytoszkietkopodstawowe, a na niem micdzy dwiema
odlegtemi o 20 mm bagietkami szklanemi o srednicy 1mm umieszczona
stata ilosé ptynu z wymoczkami, przykryta opartem o te bagietki
szkietkiem przykrywkowem. Wstrzykujgc przy pomocy wyskalowanej
pipety w srodek ptynu z pierwotniakami jednakowe ilosci wzrastajgcych
rozcienczen kwasu octowego, otrzymujemy najwyrazniejsze skupienia
w stczeniu 0,02%. ktérego pH= 6,4, co jest faktem dobrze znanym.
Napetniajgc rurki o srednicy 1 mm 0,02% kwasem octowym i umiesz-
czajgc je w preparacie tak, aby jeden wylot rurki przypadat na jego
srodek, drugi zas znajdowat sic poza obrchem kropli, oraz zadajgc
srodowisko preparatu indykatorami barwnemi (Bromtymolblau, Brom-
kresolpurpur, indykator uniwersalny B.D.H.), otrzymamy w drugiej
minucie od zatozenia rurki zmiang barwy srodowiska, w ktérego obrgbie
srodkiem jest wylot rurki, a srednica jest réwna 5 mm, w trzeciej
minucie zas w polu o srednicy = 7 mm. Innemi stowy taki jest zasicg
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dyfuzji 0,02% kw. octowego, w przybliieniu zaleinem od czulosci
ufcytych indykatoréw. Jezeli teraz bedziemy pod préparat kolejno pod-
ktadali koncentryczne kola o srednicach 4,7, 10 mm i obliczali, jakim
odsetkiem ogdlnej ilosci wymoczkéw u2ytych do obserwacji jest liczba
przeptynicc przez okrgg o znanej srednicy, przypadajgca na minutg,
otrzymamy wskazniki ruchliwosci. Jesli kwas octowy dziala przyci®-
gaj’co na Paramecia, to w przypadku napelnienia rurki kwasem,
wskazniki te winny byé odpowiednio wicksze, niz w kontroli, w ktorej
rurka zawiera plyn hodowlany, odwirowany od uéytych do doswiad-
czenia wymoczkoéw. Gdy rurka z 0,02% kw. octowym jest zafozona
w préparat o sredniej liczbie wymoczkdw 547 osobnikdw i obliczamy
wskazniki ruchliwosci srednie dla 2-giej i 3-ciej minuty od zalozenia
rurki, obliczone dla poszczegblnych kél, otrzymujemy:

érednica kola: Wskaznik ruchliwosci:

4 mm

7. 32
10 , 35

w kontroli :

4 mm

7, 345
10 , 38

Wazrost wskaznika ruchliwosci jest réwnolegiy do wzrostu sred-
nicy, a tem samem do wielkosci okrcgu danego kola, tak w kontroli
jak i we wtasciwych doswiadczeniach, a zatern kwas octowy nie wy-
wiera zadnego wplywu przyciqgajqcego. Mo2emy powiedziec, ze
w pierwszych minutach obserwacji wskaznik ruchliwosci, przypadajqcy
na jednostk¢ powierzchni srodowiska doswiadczalnego, jest wielkosci®
dla danego doswiadczenia statq, gdyz wzrasta wraz ze wzrostem
srednicy kola. Ale nawet licz”c si¢ z granicami blcdu doswiadczal-
nego musimy stwierdzic, ze wskaznik ruchliwosci jest scisle zaleiny
od liczby osobnikéw uiytych do danego doswiadczenia. Z dokona-
nych obserwacyj wynika, 2e wskaznik ruchliwosci zmienia sic w sto-
sunku odwrotnym do liczby osobnikow.

Wskainik ruchliwosci ob-
liczony srednio z 2-e] i 3-¢]

Liczba osobnikow: minuty na okrggu o Sred-
nicy 7 mm:

1 85
10 60
138 38
395 35
510 32
680 28

900 25
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Opierajgqc sic na powy2szych obserwacjach, widzimy, ie mimo
istnienia w srodowisku wymoczkdw zrodta dyfuzji, wska2nik ruchli-
wosci nie ulegf Zadnej zmianie, pozostajqc staty w granicach blgdu
doéwiadczalnego, co swiadczy o braku jakiegokolwiek zorjentowane-
go ruchu ku osrodkowi zdysocjowanego kwasu. Doswiadczenia po-
wyzsze nie mogg zaprzeczyé bezwzglgdnie istnieniu przymusowosci
W reagowaniu Paramecium caudatum na nieréwnomiernie rozmiesz-
czone w jego srodowisku czynniki chemiczne, ale przymusowosci tej
nie wykazaly.

1. Powstawanie skupien dobieznych.

Bezwzglcdnie jednak skupienia wymoczkdw w umieszczonym
w ich srodowisku 0,02% kw. octowym powstajq. Gdy rurkc napel-
nion® 0,02% kw. octowym umiescimy na przeciqg 10 minut w pre-
paracie z wymoczkami, po 10 minutach znajdujemy w niej przecict-
nie 9,3% ogolnej ilosci osobnikdw, w kontrolnych zasrurkach,z ptv-
nem hodowlanym odwirowanych do tego doswiadczenia wymoczkow,
8,6%¢ Jeteli jednak ten2e kwas octowy umieszczamy nie w rurce
o srednicy 1 mm, lecz w postaci kropli o srednicy 8 mm w srodku
preparatu tak, ze dyfuzja bcdzie si¢ odbywala nie z powierzchni wy-
lotu rurki, wynoszqcej (3,14 . 0,52 mm2= 0,78 mm2 lecz z powierz-
chni walca o srednicy réwnej srednicy kropli, a o wysokosci rownej
grubosci preparatu, to jest (2.314 .4) mm . 1 mm, co stanowi
25,12 mm2 otrzymamy skupienie, obejmujgce czgsto do 90% ogdl-
nej ilosci osobnikéw. W ten sposdb otrzymywal Jennings sku-
pienia wymoczkoéw w okreslonych rozciericzeniach kwasoéw i niektd-
rych soli, a ten sposob uwidaczniania chemotropizmu nazywamy
metodq Jenningsa Wedlug Jenningsa wymoczki i wiciowce
nie orjentujq si¢ w polu sif, lecz na wszelkiego rodzaju bod2ce re-
agujq opisang przez niego ,reakcjq ucieczki”, ktéra w przypadku Pa-
ramecium caudatum wyglgda nastcpujgco: wymoczek, plyngcy ku
przodowi, nagle podra2niony, zatrzymuje si¢, cofa i zwickszajgc ro-
tacjc swego przedniego bieguna napotyka odrazu, czy te2 po kilku
probach, taki promien zataczanych przez przedni biegun kol, kto-
rym ptyngc do przodu uniknie zetkniccia si¢ z czynnikiem draznig-
cym. Skupienia dodatnie tworzq si¢, wedlug Jenningsa, w pew-
nych strefach o optymalnym chemizmie, po wplynicciu do ktorych
wymoczki reagujq ,reakcj4 ucieczki” na zetkniccie si¢ ze swem nor-
malnem srodowiskiem. Jesli stczenie danej substancji jest wy2sze
od stc2enia wywolujgcego chemotropizm dobie2ny, strefa optymalna
znajdzie si¢ pod wplywem dyfuzji w pewnej odleglosci od srodka
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kropli i w tej to strefie wymoczki utworzq skupienie w ksztalcie
pierscienia, wykonywajgc ,reakcjc ucieczki” tak po zetknicciu sic z ob-
szarem 0 wyzszem stczeniu, jak i ze swem normalnem srodowiskiem.
Na silne kwasy czy zasady wymoczki reagujg rownie2 wykonaniem
reakcji ucieczki“ i skupien nie tworz®, czyli wykazuj® chemotropizm
ujemny — odbieZny. Obserwujgc metodq Jenningsa obydwa ro-
dzaje skupien oraz chemotropizm odbieiny w rdinych stgieniach
soli, zasad i kwaséw, widzimy, te sposdb reagowania Paramecium
caudatum nie jest wcale tak jednostajny: nie polega bynajmniej
jedynie na wykonywaniu reakcji ucieczki”, na co ju2z dawno zwré-
cit uwagc Alverdes (1). Mozemy zaobserwowac szereg ruchdw,
nie mieszczqcych si¢ w ramach ,reakcji ucieczki" Jenningsa, jak
zwrot wymoczka w miejscu, zatoczenie tuku bez rotowania, zwrot
w ptaszczy2nie pionowej, polegaj*cy na zatoczeniu mniej lub wiccej
petnego polkola, ktérego srodkiem jest, jakgdyby unieruchomiony,
tylny biegun ciata.

Tak, jak obecnosc w srodowisku zrodta dyfuzji nie determinuje
przymusowego i jednakowego ruchu wszystkich osobnikéw, czego
dowodem jest fakt, niejednokrotnie widziany, te dwa wymoczki pty-
ngce w tym samym kierunku przy zetknigciu sic ze stref* objctq dy-
fuzj® mogq wykonad wrgcz przeciwne sobie zwroty, tak tez i reakcja
wymoczka nie jest jedynie ,reakcj4 ucieczki"; nie mozna tet twierdzic,
te osobniki wchodzqce w skfad skupienia dobie2nego reaguj” bez-
wzglcdnie odbieanie wobec swego dotychczasowego normalnego sro-
dowiska. Gdy w metodzie Jenningsa odwrocimy warunki dos-
wiadczenia, dajgc na szkietko podstawowe 0,02% kw. octowy, kroplg
ptynu zas z wymoczkami umieszczajgc w jego srodku —wymoczki
niekoniecznie przejdq do kwasu.lecz wrgez przeciwnie mogq na zetknic-
cie z nim reagowad wszystkiemi wy2ej opisanemi zwrotami i ruchami,
nie wytqczajgc jenningsowskiej reakcji ucieczki”. Zdanie, te skupienia
tworz” si¢ w pewnych strefach optymalnych nie jest stuszne: Paramecia
tworzq skupienia w mikrochemicznie jedynie stwierdzanych stcieniach
zwiqzkow miedzi, w ktorych umieszczone ging po 15—20 godz.,
jak*te2 tworzq skupienia pierscieniowate wokof roinych zwigzkow,
w ktorych najniiszych nawet st¢”eniach nie utworzq skupien do-
bieznych.

IV. Rola anjonu i katjonu w reakcjach chemotropicznych.

Badajqc dwa szeregi soli, w jednym z ktorych przy statym anjonie
zmieniat si¢ katjon, a w drugim przy statym katjonie zmieniat si¢ anjon,
mozemy stwierdzic, te reakcja Paramecium caudatum zalezy przede-
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wszystkiem od katjonu —sole o wspélnym katjonie a rd2nych anjo-
nach najzupetniej nie ro2niq si¢ jakosciq wzbudzanej reakcji, sole zas
o wspdlnym anjonie a rdéznych katjonach rdzniq si¢ tak jakosciq
reakcji wymoczkow, jak i mianem chemotropicznem. Pod jakoscig“
reakcji nale2y tu rozumiec charakterystyczne ruchy czy zwroty pier-
wotniakéw po zetknigciu z danym zwicjzkiem, ,miano chemotropiczne™
zas jest to najmniejsze stczenie danego elektrolitu, wzbudzajqce
jeszcze charakterystyczne dla niego reakcjc wymoczkow.

Dla katjonu K charakterystyczne se obroty Paramecium wokoi
osi poprzecznej ciata, przechodzqce w ptynigcie ku tytowi; dla Ca—
poruszanie si¢ po tukach, przypominajgce poruszanie si¢ kijanki, ktore
powodowane jest zwczenietn tylnej czcsci ciata w roztworach wapnia;
dla St — ruchy urywane, raptowne cofniccia i natychmiastowe pod-
jccie poprzedniego kierunku (Eisenberg 3), dla Ba — rowniei
takie urywane ruchy, dla Cr — rotowanie wokodt osi dtugiej ciata
w miejscu, przechodzqce w ruch wsteczny, zatrzymanie si¢, nagte ru-
szenie ku przodowi i zndw powtdrzenie od poczqtku tej serji ruchow.

Reakcje te i tym podobne wystcpuja przy obserwowaniu chemo-
tropizmu metode Jenningsa w st¢eniach nizszych niz gdy obser-
wacja odbywa si¢ wklockach szklanych, gdzie srodowisko jest pod wzglg-
dem rozmieszczenia elektrolitu, w granicach mozliwosci, jednostajne.

Szeregujec miana chemotropiczne przebadanych elektrolitow,
otrzymamy nastgpujecy szereg wzrastajecy katjondw:

Li'<Na'<sK <Mg<Ca<Sr<Mn<Ba<Fe <Al<Cr<Fe"(<H)
nieznacznie tylko roznigcy si¢ od szeregu liotropowego Hofmei-
stera, okreslajecego zale2nosc micdzy adsorpcje a katjonem.

Upraszczajqc otrzymamy szereg katjondw:

Li', Na, K<Mg", Ca", Sr*, Ba', Mn", Fe", <AI“, Cr”, Fe",
innemi stowy—miano chemotropiczne wzrastaz wartosciowosciq katjonu.
Mamy tutaj scistq analogj¢c z danemi Loeba (4) co do zmiany ujem-
nego tadunku czqsteczek kollodium pod wptywem elektrolitdw, oraz
z wynikami Andrejewej (2), wedtug ktorej szybkosc ruchu wy-
moczka Paramecium caudatum w roztworach elektrolitdw zmniejsza si¢
ze wzrostem wartosciowosci  katjondw. Wedtug Andrejewej
zmiany szybkosci ruchu wymoczkéw w elektrolitach se -zwigzane
ze zmianami ujemnego tadunku powierzchni ich ciata, ktdry ma cha-
rakter adsorpcyjny. Stwierdzony przez nas wzrost miana chemotropicz-
nego wraz ze zwickszaniem si¢ wartosciowosci dziatajecych katjonow,
a w obrchié grupy o tejze wartosciowosci wraz ze wzrostem cigzaru
atomowego danego katjonu, swiadczyc moze o wielkiej roli adsorpcji
w zjawisku chemotropizmu.
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V. Skupienia dobiezne.

Nie tlumaczy to jednak mechanizmu powstawania skupien.
<3dy w srodowisku wymoczkéw umiescimy kropl¢ 0,02% kw. octo-
wego, musimy stwierdzié, ie na peryferjach obszaru zakwaszonego
fstniejg warunki, pozwalajgce wymoczkowi z o wiele mniejszemi zabu-
rzeniami ruchu wptyngé do tego obszaru, nii zen wyplyngc. Wymo-
czek, dostawszy si¢ do takiego obszaru, pozostaje w nim przez pewien
okres czasu, bo wyptynqd zen moze najczgsciej zakreslajgc spiralg
o stopniowo wzrastajgcej srednicy, ktdra wreszcie przekroczy obszar
zakwaszony. Mozna z tego wnioskowad, 2e warunki fizyko-chemiczne,
panujqce na pograniczu srodowiska zakwaszonego i normalnego, wy-
kazuj® calq skalg stopniowych zmian i zaburzaj® ruch wymoczka.
Plyngc po spirali, wymoczek spotyka si¢ ze zmianami, panujgcemi
w strefie przejsciowej, rozciggnictemi na o wiele wickszq przestrzen,
a w tej postaci zachodzqce zmiany sq mniej nagfe, bardziej stopniowe.
Taki jest stan w przypadku 0,01% kw. octowego o pH= 6,4 i sro-
dowiska wymoczkéw o pH 7,5—8,0. Z przyblizeniem. wynikajgcem
z tego, ie biologiczne walory pH zalezq od elektrolitu, ktory jego
poziom warunkuje, w granicach pH 4 —9, wymoczki ulegajq o wiele
silniejszym zaburzeniom ruchu przy plynigciu z nizszego pH do wy2-
szego, niz w przypadku odwrotnym. To powoduje jakgdyby ,wyla-
pywanie* przypadkowo stykajgcych si¢ z niem wymoczkéw przez
obszar o nizszem pH. Stgd liczba osobnikéw wolnych zmniejsza sig,
co z kolei rzeczy powoduje zwickszanie si¢ ruchliwosci tych osob-
nikoéw, a tem samem zwicksza mo2liwosé przypadkowego zetkniccia
z obszarem o zmniejszonem pH. To jest powodem powstawania
skupied dobieznych w kwasach czy niektorych solach, ktére to sku-
pienia w pewnych momentach zatrzymujq do 90%  wszystkich
osobnikéw. W innych solach skupienia te, i to gtdwnie w ksztalcie
pierécieni, powstajg w wyzszych stgieniach, powodowane przez
zaburzenia ruchu charakterystyczne dla ich katjonéw, a okazywane
przez wymoczki najwyrazniej w strefach granicznych.

V. Cz¢sé ogdlna.

Wymoczki reagujq zmianami ruchu przedewszystkiem na ro2-
nice zachodzqce w ich srodowisku, przytem o wiele wyrazniej i sil-
niej na rdinice, zachodzqce w przestrzeni ni2 w czasie. Paramecium
przenoszone ze srodowiska o pH= 7,5 do srodowisk zakwaszonych
kwasem octowym, ktérych pH zmienialo si¢ stopniowo od 6,4 (0,02%
kwas octowy) dopH=7,5 wody wodociqgowej, w 2adnem z tych sro-
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dowisk nie zachowywaly si¢ tak, jak zachowujq sic wobec tych2e pH
kwasu octowego, zajmujqcych jedynie pewien obszar ich normalne-
go srodowiska.

Moina przypuszczac, 2e wokot dyfundujgcej kropli powstaje
strefa, bedgca pod wzglgdem swego fizyko-chemizmu punktem izo-
elektrycznym dla pewnych koloidéw wymoczka i pod jej wlasnie
wplywem wypada z jego sprawnosci ta czy inna zwigzana z niemi
funkcja, powoduj*c w rezultacie zaburzenie ruchu. Musialoby si¢
w takim razie stwierdzic istnienie pewnego stc2enia, nizszego od
miana chemotropicznego danego elektrolitu, w ktérem powstafyby ta-
kie zaburzenia ruchu. Stczenia takiego wykazad si¢ nie udalo, co
moze byé wynikiem nie doéé dokladnego stopniowania reakcji
czynnej.

Ale nie wykluczaj”c istnienia punktdw izoelektrycznych, wspdl-
ne pogranicze roztworu elektrolitu i srodowiska wymoczkéw przed-
stawia samo przez si¢ specjalne cechy fizyko-chemiczne. Na pogra-
niczu dwoch roztwordw elektrolitbw powstaje podwdjna warstwa la-
dunkdw, zale2na od rd2nic ruchliwoéci wchodz cych w gr¢ jondw.
Jon szybszy, wyprzedzajgc jon powolniejszy, stwarza ro2nicg poten-
cjalu micdzy graniczqcemi roztworami, ktorej wyrazem jest sila ele-
ktrobodEcza, okreslona wzorem :

E= 0,0575 log y- woltéw,

gdzie u= ruchliwosc katjonu

zas  v= ruchliwosé anjonu,
dla pogianicza dwu roztworéw tego samego elektrolitu jednowartc-
sciowego o stczeniach ¢, i c2 Jak wiemy, w srodowisku normalnem
wymoczkow znajdujq si¢ pewne ilosci elektrolitdw, ktorych wspéldzia-
lanie z elektrolitem przez nas wprowadzonym w okreslony obszar
srodowiska moze dac w efekcie pograniczn® sitc elektrobodzczg,
dzialajgcq na przypadkowo nadplywajgce wymoczki.

Jak wynika z obserwacyj, przeprowadzonych w ciqgu tej pracy,
oraz z licznego pismiennictwa — najsilniej zwickszajq miano chemo-
tropiczne jony H' i OH’, ktore, jak wiemy, obdarzone sq najwickszq
ruchliwoscic ze wszystkich katjondw i anjonéw. Gdy w pewnym
obszarze srodowiska wymoczkdw mamy stc2enie c\ jondw OH’ (np.
NaOH), wicksze od stg2enia c2jondw OH’ w reszcie srodowiska, si-

la elektrobodzcza E bgdzie ujemna, gdy2 v>u: ulamek < 0O,

wymoczki, jak obserwujemy, nie bgd® mogly wplyn*c w obszar
o wigkszem stc2eniu OH’; gdy zas w tym obszarze bgdzie c, stc2e-
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nie katjonu H* (np. HCI) wicksze od c2 stc2enia H' w reszcie sro-
dowiska, E przybierze wartosci dodatnie, gdyZ (u>v): > 0,

wymoczki w pewnych granicach pH gromadzq si¢ w obszarze wick-
szego st¢Zenia katjonu H'.

Stwierdzenie, jak dalece przypuszczenia te stuszne i jak da-
lece pograniczne sity elektrobod”cze sq odpowiedzialne za wzbudza-
nie reakcyj chemotropicznych, wymaga dokladnego poznania srodo-
wiska, w ktérem wymoczki przebywajq w czasie doswiadczen pod
wzglcdem zawartosci elektrolitow.

Streszczenie wynikow.

1 Chemotropizm Paramecium caudatum nie jest tropizmem
w znaczeniu Loeba, gdyz w przebiegu jego nie stwierdza si§ przy-
musowosci, a wrgcz przeciwnie, wyraEnie wystcpuje przypadkowosc.

2. Chemotropizm dodatni, czyli dobiezny, oraz ujemny, czyli
odbiezny, to tylko dwie fazy tego samego zjawiska, ktore jest powo-
dowane istnieniem rd2nic fizyko-chemicznych w srodowisku Parame-
cium caudatum.

3. Miano chemotropiczne wzrasta wraz ze wzrostem wartoscio-
wosci katjonu oraz ze wzrostem ciczaru atomowego katjondw O tej
samej wartosciowosci; a zdaje si¢ obntéac wraz ze wzrostem warto-
sciowoéci anjondw.

4. Powstawanie wszelkich skupien chemotropicznych Parame-
cium caudatum jest Z jednej strony powodowane charakterystycz-
nemi zaburzeniami ruchu przez poszczegdlne katjony, ktére to zabu-
rzenia uniemo”liwiaj® wymoczkom swobodne poruszanie si¢ w da-
nych obszarach srodowiska, a z drugiej strony istnieniem specjalnych
warunkow fizyko-chemicznych we wspdlnym pasie granicznym srodo-
wiska i roztworu elektrolitu.
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Résumé.

Le chimiotropisme du Paramecium caudatum n’est pas un tro-
pisme dans le sens de Loeb, parce-que dans son allure on n’ob-
serve pas de mouvement forcé, mais au contraire on constate un
mouvement accidentel. Le chimiotropisme positif, c'est-a- dire centri-
péte, ainsi que le chimiotropisme négatif - centrifuge, ce ne sont
que deux phases du méme phénoméne, conditionné par les différen-
ces physiquo-chimiques du milieu expérimental habituel des proti-
stes. Le seuil chimiotropique accroit parallélement avec la valence
du cation, ainsi qu’avec l’accroissement du poids des cations de la
méme valence. Quant aux anions, le seuil chimiotropique semble
baisser avec I’accroissement de leur valence.

Les agglomérations chimiotropiques des Paramécies sont détermi-
nées par la présence des conditions physico-chimiques spécifiques
pour la surface de séparation d’électrolyte et du milieu des protozoai-
res ainsi que par les électrolytes qui troublent les mouvements des
Paramécies d’une maniere caractéristique pour chaque cation. A la
périphérie de la région acidifiée existent des conditions, qui permet-
tent aux protozoaires d’y pénétrer avec beaucoup plus de facilité que
de la quitter, ce qu’en définitive conditionne la formation des agglo-
mérations chimiotropiques.



MAKS CHEJFEC

O istocie adaptacji wymoczkow do chlorku wapnia
w srodowisku.

Uber das Wesen der Adaptation der Infusorien
an das CaCl2 im Aussenmedium.

<Komunikat zgloszony przez czl. J. Dembowskiego na posiedz. w dniu 25.X1 1938r.)

Zdolnoso adaptacyjna wymoczkow wzglgdem wielu czynnikow
toksycznych w srodowisku otaczajgcem byia wielokrotnie stwierdzona.

Jak siusznie podkresla G orski (10), naleiy wyrdznic dwie
mozliwe drogi adaptacji : adaptacjc przez zmiany zachodzgce w samej
komérce, ktore umozliwiaj4 jej zycie w warunkach zmienionych, oraz
adaptacjc przez zniszczenie lub zobojctnienie czynnika szkodliwego
juz w srodowisku zewnctrznem.

W wyniku moich dotychczasowych badan (5, 6) mogiem stwier-
dzic, te w pierwszym rzcdzie w gr¢ wchodzq zmiany zachodzgce
w samej komorce, ktore umozliwiajc jej przezywanie w warunkach
zmienionych. W badanych przeze mnie przypadkach w zadnem ze sro-
dowisk toksycznych nie zachodzito zniszczenie czynnika szkodliwego
w srodowisku zewngtrznem. W biegu doswiadczen ilosc czynnika
toksycznego, oznaczona scislemi metodami mikrochemicznemi, pozo-
stawala niezmieniona, aczkolwiek jego aktywnosc przez chemizm sro-
dowiska zewnctrznego, jako takiego, mogla byc obnizona (Boren-
stein 1, Harnisch 11).

Te jednak zmiany czynnika toksycznego przez srodowisko ze-
wnetrzne mog3 zachodzic niezaleinie od wymoczkow i w pewnych
przypadkach zachodzg nawet wodweczas, gdy wymoczkow w niem niema.

Celem pracy niniejszej bylo uzupelnienie mych badan dotych-
czasowych, zmierzajgcych do blizszego poznania mechanizmu adapta-
cyjnego oraz zmian, zachodzqcych przedewszystkiem w komorce,
ktore umozliwiajq jej przezywanie w zmienionych i niekorzystnych
warunkach srodowiska.
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Metodyka.

Wymoczki Paramecium caudatum hodowalem na pozywce sia-
nowej, dodawanej przecigtnie w odstgpach 5 dniowych. W kulturach
adaptacyjnych dodawano oznaczone ilosci pofcywki w mniejszych,.
ale czgstszych dawkach.

Wybor chlorku wapnia, jako czynnika toksycznego, byl uwarun-
kowany stosunkowq latwosciq oznaczania jego obecnosci w srodowisku
oraz wielkq prostotq i latwosciq dozowania, a przedewszystkiem
oparty byl na spostrzeieniach Jollosa (15), ktory stwierdzil, ze
w nadmiarze wapnia wymoczki przez czas dlu2szy zachowujq swoje
wlasciwoéci adaptacyjne, nie wygasajgqce odrazu ani po konjugacii,.
ani po endomiksji.

Do wszystkich doswiadczen ufcywalem 0,1 mol. CaCI26H 20, przy-
gotowanego na wodzie bidystylowanej i oznaczonego przez miarecz-
kowanie. Do wszystkich doswiadczen korzystalem z tego samega
zapasu przygotowanego w wickszej ilosci roztworu 01 molarnego.

Hodowle adaptacyjne byly prowadzone w duiych 4—5 litrowych
stojach, a przynajmniej wszystkie pierwotniaki brane do oznaczerr
i badan pochodzily z tych duzych naczyn, ktére zostaly u2yte dopiero-
wowczas, gdy objctosc adaptowanej kultury przekroczyla 0,5 litra.

Pierwotniaki uzyte do hodowli adaptacyjnej pochodzily z jednego
klonu w objctosci 300cm3  Kultura ta zostala rozdzielona na dwie
jednakowe porcje po 150 cm3 Pierwsza oznaczona jako A byla
wyjsciowa dla adaptacji, druga oznaczona jako K byla kontrolna.
Obie otrzymywaly jednakowe ilosci po2ywek z tq rdinicq, ze gdy
do hodowli adaptacyjnej dodawano roztworu chlorku wapnia, do kon-
trolnej dodawano takiej samej ilosci wody bidystylowanej.

Poniewaz wickszosé doswiadczen wykonano na wielkiej liczbie
wymoczkoéw, uzyskiwano je w drodze wirowania, pozostal”® zas po odwi-
rowaniu ciecz wlewano zpowrotem do kultur, aby nie zmieniac wy-
datnie ich objctosci,

Samo adaptowanie przeprowadzalem w sposdb bardzo prosty,
stosuj”c poczqtkowo dodawanie niewielkich porcyj 0,1 molarnego
roztworu chlorku wapnia, ktore proporcjonalnie wzrastaly w miarg
powickszania si¢ kultur. We wczesnym okresie adaptacji dawki wyno-
sily po 10 cm30,1 m., nastgpnie z przyrostem kultury —20, 50, wreszcie
100cm3 0,1 m. CaCl2 Gdy porcje chlorku wapnia byly jeszcze male,,
dodawatem je do srodowiska kultury codzieh; nastcpnie, w miarc
trwania adaptacji i zwickszania porcji wapnia, w zaleinosci od zacho-
wania si¢ i ogdlnego stanu kultury (ggstosd kultury, rozproszenie
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wymoczkoéw, ogdlny wyglqd wymoczkoéw, liczba i wypelnienie wod-
niczkdw pokarmowych i t. p.) pozostawialem 2—5 dniowe odstcpy
w dodawaniu CaCla.

Kultury, ktoremi rozporzqdzalem, byly bez przerwy w ten
Sposdb pfowadzone od 11 marca do 1 grudnia 1938. Wapn w kul-
turze oznaczano, stosujqgc strqcanie kwasem siarkowym wobecnosci alko-
holu, wzglgdnie oznaczano ilosciowo po slrqceniu szczawianem amonu.

Tego rodzaju makrochemiczne analizy dawaly tylko pordwnawcze
i przyblizone obrazy poziomu Ca w srodowisku, ale nie nie mowily
o Ca w wymoczkach, co wymaga zastosowania specjalnych metod.

W celu oznaezenia odpornosci wymoczkéw, pobierano wicksze
probki z kultur. Po odwirowaniu wymoczki przemywano wodq zwyklg,
a nastgpnie bidystylowanq. Badania przeprowadzalem w malych przy-
krywanych naczyniach w prébach po 0,3 cm3 Odpowiednie stgienia
CaCk uzyskiwano przez rozeienezenie podstawowego roztworu wodg
z wymoczkami, ktorych odpornosd badano. Miarg odpornosci byt czas
przezywania w srodowisku zabdjczem wymoczkéw w 1 do 3 godzin
po przemyciu.

We wszystkich doswiadczeniach podawane czasy odnoszq si¢
do smierci przynajmniej 80% wymoczkdw w danej probie, zawiera-
jocej od 300 do 500 osobnikow.

Do pordwnawczych kolorymetrycznych oznaezen reakcji proto-
plazmy uzylem .czerwieni obojctnej. Do 5 cm8 wody wodociggowej
dodawatem 1 kropl¢ (30 kropel na 1cm8 0,5% czerwieni obojctnej,
przygotowanej uprzednio na wodzie bidystylowanej. Uzyskany poczqt-
kowo intensywnie zabarwiony roztwor pozostawialem na swietle
przez 24 godziny. Pod wplywem czg¢sciowej redukcji i zasad zawartych
w wodzie wodociggowej nastcpuje odbarwienie si¢ czerwieni, ktorej
roztwor staje si¢ slomkowy, wzglcdnie zdlto rézowy. Roztwor ten
odbarwia si¢ zupelnie w zasadach i intensywnie czerwienieje pod wply-
wem kwasow, przybierajgc w miarg zakwaszenia coraz intensywniejszq
eczerwong barwg, przechodzqcq w granat i fiolet. Aczkolwiek bez skali
kolorymetrycznej trudno jest ustali6 absolutne wartosci pH w bar-
wigeych si¢ przy2yciowo badanych wymoczkach, to jednak porow-
nawcze oznaezania dajg si¢ tq metodq przeprowadzic.

Ogolna charakterystyka kultur i wymoczkéw adaptowanych.

W miar¢ trwania doswiadezenia adaptacyjnego codziennie po-
bierano male probki z kultury adaptowanej i kontrolnej, a po przemy-
ociu wymoczkéw w wodzie badano czas przezywania 300—500 osob-
nikdw w 0,3 cm3 zabdjczego % 0— Ao mol. roztworu CaCl2
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Ju2 po okolo 20 dniach, gdy w 600 cm3 kultury adaptowanej
bylo 220 cm8 0,1 m. CaCl2, zarysowaly si¢ pierwsze réinice. Wy-
moczki kontrolne w zabdjczym roztworze chlorku wapnia zgingly po
30 minutach, wymoczki zas z kultury adaptowanej po 45 minutach
zaczgty dopiero wymierac, przyczem ostatnie zgingly dopiero po 100
minutach, podczas gdy ostatnie kontrolne nie zyly juZ po 60 minutach..

Odtqd pobierane probki przemytych wymoczkoéw kultury A i K
odznaczaly si¢ rézng odpornosci®. Wymoczki z A byly przecigtnie
3-krotnie odporniejsze od wymoczkéw K w granicznych roztworach
zabbjczych. W stabszych roztworach odpornosd adaptowanych wzra-
stata dziesicciokrotnie w stosunku do nieadaptowanych.

Zalgczona Tabela 1 dotyczy kultur w okresie micdzy 12 a 17
maja, gdy stosunek objctosci kultury do objctosci zawartego w niej
roztworu 0,1 m. chlorku wapnia wynosit 2,5: 1

TABELA I
Charakterystyka wymoczkow adaptowanych — A i kontrolnych — K
w okresie micdzy 12—17 maja 1938.
Charakteristik der Kulturen A—adaptierte, K— Kontrolltiere
1m Zeitabschnitt von 12V — 17.V 1938

3 godziny po przemyciu

Charakterystyka 3Stundennach §j
pilung
Charakteristik A K
A K
pH érodowiska 7.6-8,2 7,5-8,0 7,5-7,6 74—16

pH des Médiums

Szybkosc ruchow

- 0,5-0,7 0,7—0,9 09—1.2 09—13
Bev{eg{ungsgeschwmdlg-
el

min/sek mm/sek mm/sek mm/sek

Dlugoéé ciala w mikronach

A . . 190—220 200—240 190—220 200—240
Kdrperlange in Mikronen

Liczba wodn. pokarm 610 712 5.8 5_12
Nahrungsvakuolen-Zahl
Liczba wodn. pokarmow.
utworzonych w 15 minut
Die Zahl der in 15 Minuten 3-9 8-16 10-16 8—16
Eebildelen Nahrungsva-
uolen

Tetno wodn. kurczl. P,
W sekundach V. 22—52 14—38 9-25 9—13

der kontraktilen T.
Vakuolen in Sek. yoo 3587 17-37 1025 1—16
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Z dnia na dzien zmieniajgcy si¢ stan kultury pod wzglcdem
stopnia adaptacji, ilosci cieczy w kulturach i temperatury zmuszal
do kilkakrotnego przeprowadzania oznaczen, dlatego podaj¢ zawsze
liczby i wyniki podwdjne, wskazujqce graniczne odchylenia (czasy
uzyskane z pomiaréw sgq podane w granicach blcdu do 5 minut).

Tabela 1 obejmuje wyniki pomiardw pH srodowiska, wielkosci
wymoczkow, szybkosci ruchdw, tgtna wodniczkdw kurczliwych, liczby
tworzonych wodniczkdw pokarmowych, jako cech charakteryzujqcych,
obok podzielnosci, zgruba stan fizjologiczny badanych wymoczkdw.

Poza czgstosciq podzialdw, ktéra w obu kulturach byla mniej
wigcej jednakowa, roEnice migdzy wymoczkami kultur badanych sq
raczej nieznaczne. W tych samych pH srodowisk A i K wymoczki
adaptowane sg nieco powolniejsze, mniejsze zawierajq mniejszq licz-
bc wodniczkéw i mniejszq ich liczb¢ tworzq w okreslonym czasie.
Tetno zas wodniczkdw kurczliwych jest prawie dwukrotnie wolniej-
sze u wymoczkoéw adaptowanych. Rdznic morfologicznych w postaci
sciemnienia, wakuolizacji, wzglcdnie nagromadzenia krysztalkow
w protoplazmie wymoczki adaptowane i kontrolne nie wykazujq. Bez
przeprowadzenia przytoczonych w tabeli pomiardw najwprawniejsze
oko nie odrézni wymoczkéw kontrolnych od adaptowanych.

Roznice podkreélone ulegajq jeszcze wickszej niwelacji z chwi-
lg, gdy wymoczki kontrolne i adaptowane dokladnie przemyjemy
w wodzie i pozostawimy na jakis czas w spokoju.

Wymoczki przemyte nadal roZniq si¢ wielkoscig, liczbg i stop-
niem wypelnienia wodniczkéw pokarmowych, utworzonych w okreslo-
nym czasie, ale wyréwnuje si¢ tctno wodniczkdw kurczliwych
i szybkosc ruchu, jak wskazujg liczby Tabeli 1.

Fakt wyréwnania tctna wodniczkéw kurczliwych nasuwa mysl,
ze w gr¢ mo2e wchodzic przedewszystkiem sprawa cisnienia osmo-
tycznego srodowiska, ktére w kulturze adaptowanej jest przeciez
0 wiele wyZsze, ni2 w kontrolnej, a ktore uleglo wyrdwnaniu w wo-
dzie, na co wymoczki odrazu zareagowaiy wyréwnaniem tctna.

Jednoczesnie karmienie wymoczkdw adaptowanych i kontrol-
nych w wodzie rozmaitemi zawiesinami wskazato, ze, chociaZ liczby
tworzonych wodniczkéw pokarmowych niewiele si¢c rézZnig, wyglgd
i charakter powstajqcych wodniczkdw sq rézne. Wodniczki wymocz-
kéw adaptowanych nie sq wprawdzie 0 wiele mniejsze, ale sq znacz-
nie gorzej wypelnione pobieranq zawiesing, niZ wodniczki wymocz-
kéw kontrolnych.

SpostrzeZenia te wysuncty koniecznosc bardziej szczegdlowych
badan, dotyczqcych adaptacji osmotycznej oraz zmian reakcji w pro-
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toplazmie wymoczkoéw adaptowanych w zmienionem przez obecnosé
chlorku wapnia i osmotycznie czynnem srodowisku.

Zmiany protoplazmatyczne wymoczkow adaptowanych.

Juz Jollos (15), omawiajgc sprawy adaptacji do azotanu wap-
nia w srodowisku kultury, wskazuje, te adaptacja w tym przypadku
musi byC zwigzana nietylko ze zmianami jgdrowemi, lecz tak2e pro-
toplazmatycznemi.

Przedewszystkiem naleialo ustalic fakt adaptacji osmotycznej—
stwierdzic, czy w ciele wymoczkéw panuje wyzsze cisnienie osmo-
tyczne. W tym celu wykorzystatem 2,5% roztwdr glukozy, wywo-
lujgcy w moich doswiadczeniach smiertelng plazmoliz¢ wymoczkow.
NaleZato si¢ spodziewac, te wymoczki z kultury A, adaptowane na
wyisze cisnienie osmotyczne, w hipertonicznym roztworze glukozy
oka2q si¢ bardziej odporne, ni2 wymoczki kontrolne.

Ze wzgledu na rozne cisnienia osmotyczne, panujgqce w srodo-
wisku A i K, wymoczki do doswiadczen ostroinie odwirowano, szyb-
ko przemyto badanym roztworem glukozy i umieszczono w matych
probkach tegoZ roztworu.

Zgodnie z przewidywaniami okazalo si¢, te, gdy wymoczki kon-
trolne ging w srodowisku glukozy w ciggu 25— 35 minut, wymoczki
adaptowane przeiywajg do 70 i wiccej minut. Wymoczki adaptowa-
ne w hipertonicznym roztworze glukozy plazmolizujq o wiele oporniej
i przezywajq przeszlo dwukrotnie dluZej od wymoczkéw kontrolnych.

Zahamowana plazmoliza wymoczkéw adaptowanych w srodowi-
sku glukozy, niezaleznie od podniesionego cisnienia osmotycznego,
panujgcego wewnqtrz komorki, mogta byd takze wywotana éelatyni-
zacjq protoplazmy, spowodowanq przez przenikajgqce do komérki jony
wapnia, ktore, jak wynika zbadan Chambersa i Reznikoffa (3),
nalezq do jonéw wybitnie w tym kierunku aktywnych.

Jednak Heilbrunn (12, 13, 14), Cholodny (8) i Weber
(18) tego stanowiska nie podzielajq.

Celem zbadania tych stosunkow, oznaczalem lepkosc protoplaz-
my wymoczkoéw adaptowanych.

Wymoczki adaptowane i kontrolne zostaly nakarmione cigzkq
zawiesing chromianu baru pomieszanq z idltkiem, ktérq dodano
w jednakowych ilosciach wprost do srodowiska. Doswiadczenie pow-
torzono w dwoch serjach. Pierwsze wykonano 21.V, drugie 131X
1938 .

Po 30 minutowem karmieniu wymoczkdw zawiesing, poddano
je jednoczesnemu wirowaniu z prgdkosciq 1500 obrotdw na miuutg.
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Po 60 sekundach wirowania wodniczki wypelnione chromianem baru
u wszystkich wymoczkdw adaptowanych sq odrzucone do jednego
z koncodw ciata, podczas gdy w kontroli tylko 20—25% wymoczkow
wykazuje czcsciowo odrzucone wodniczki. Wymoczki  kontrolne
w tych warunkach nalezy wirowaé przynajmniej 90 sekund, aby uzy-
skaé ten sam wynik, co po wirowaniu wymoczkdw adaptowanych.
Jesli ponadto podkreslimy, 2e wodniczki wymoczkéw adaptowanych
muszq byd I2ejsze z racji mniejszego wypelnienia zawiesing od wod-
niczkéw wymoczkdéw kontrolnych, wypadnie uznaé, 2e wymoczki
adaptowane w poréwnaniu z kontrolnemi charakteryzuje wybitne roz-
rzedzenie protoplazmy. Zelatynizacja zatem protoplazmy nie zacho-
chodzi, a w ka2dym razie moze odnosid si¢ tylko do cienkiej war-
stewki ektoplazmatycznej, albo, jak wynika z badari H. Pollacka
(16), jest tylko przejsciowa.

Fakt powolniejszej plazmolizy wymoczkéw adaptowanych w roz-
tworach glukozy nie mo2e wigc byd wytlumaczony 2elatynizacjq pro-
toplazmy i nalezy go przypisac wy2szemu cisnieniu osmotycznemu
w ciele wymoczkdw, powstalemu dzicki anatonozie (Rubins te in 17).

Anatonoza jest zwigzana, jak wiadomo, z takiemi przesunicciami
w poszczegblnych etapach procesdw przemiany materji, w ktorych
wyniku w protoplazmie wzrasta liczba wolnych osmotycznie czynnych
drobin, przyczem ogromnq rolg w tych procesach odgrywajq szcza-
wiany, a szczegdlnie szczawiany wapnia, zawsze obecne w komor-
kach. One to wtasnie, nierozpuszczalne w normalnych warunkach,
pod wplywem zakwaszenia protoplazmy przechodzq do roztworu
i uwalniajg osmotycznie czynne jony wapnia. Anatonozie wicc musi
towarzyszyc zakwaszenie protoplazmy.

Pomimo, 2e w roztworze soli wapiennej wymoczki wcig2 po-
chtaniajq przez peristom ogromne ilosci wapnia, nale2y spodziewac
si¢, 2e nie zachodzi przytem nagromadzenie nierozpuszczalnych
szczawianOw wapnia. Zarazem reakcja protoplazmy wymoczkow ada-
ptowanych w poréwnaniu z kontrolnemi powinna byc wyraznie kwasna.

Warunek pierwszy jest spetniony. Podczas badan, dotyczqcych
ogdlnej charakterystyki wymoczkdw, nie stwierdzitem 2adnego na-
gromadzenia nierozpuszczalnych ziogdw krystalicznych w protoplaz-
mie osobnikéw adaptowanych.

Celem stwierdzenia reakcji endoplazny u2ylem wskazanego w me-
todyce roztworu czerwieni obojctnej Okazalo sic w wyniku, 2e wy-
moczki kultury adaptowanej, przemyte i nieprzemyte, istotnie wyka-
zujg wyrazne zakwaszenie protoplazmy. Gdy stomkowa barwa od-
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czynnika, przenikaj*cego do protoplazmy wymoczkéw kontrolnych,
pozostaje niezmieniona, wzglcdnie stabo rézowa, czerwieniejqc tylko
w wodniczkach pokarmowych, charakteryzujrcych si¢ kwasng reakcjq,
o tyle w endoplazmie wymoczkoéw adaptowanych wystcpuje odrazu
wyraznie czerwone zabarwienie.

Mamy wicc w ciele wymoczkoéw adaptowanych do czynienia ze
zjawiskiem anatonozy, ttumacz’cem zmiany cisnienia osmotycznego
i rzucajgcem jednoczesnie swiatlo na sam mechanizm adaptacji.

Mechanizm ten mozna zgruba przedstawié w sposob nastgpujqcy:

Jony wapnia same przez si¢ nie sq czynnikiem toksycznym,
komérki Zywe znoszq ich obecnosc w szerokich granicach, ale przy-
rost ich liczby w srodowisku zewngtrznem podnosi stopniowo cisnie-
nie osmotyczne srodowiska. Sprawq pierwszorz¢dnej wagi dla wy-
moczkdw jest wyrdwnanie wtasnego cisnienia osmotycznego w wa-
runkach, w ktérych z kaZdym wodniczkiem pokarmowym dostaje si¢
do protoplazmy duZo wapnia. W pierwszych fazach proceséw prze-
miany mogq gromadzié si¢ nierozpuszczalne szczawiany, stajgce si¢
skladnicami wapnia moZliwego do zaktywowania w przypadku zmiany
reakcji protoplazmy w kierunku kwasnym. Z chwilg, gdy to zacho-
dzi, np. w drodze zwickszenia produkcji kwasu solnego, lub kwasu
weglowego, wolne jony wapnia wracajg do protoplazny (zmienia si¢
jej lepkoéé) i podnoszq jej cisnienie osmotyczne, wyrdwnujgc stosun-
ki osmotyczne migdzy srodowiskiem zewnctrznem a wewngtrznem.

Zaleznosé adaptacji od zmian srodowiska.

Micdzy adaptacji wymoczkdw, a srodowiskiem, w ktdrem sic
znajdujg, we wszystkich doswiadczeniach i przypadkowych obserwa-
cjach uwydatnia si¢ scisty zwigzek, wymagajqcy blizszej analizy.

JuZ we wstgpnych doswiadczeniach udalo si¢ stwierdzié, Ze
wymoczki adaptowane, odwirowane od srodowiska kultury A i prze-
niesione do wody, stosunkowo szybko zatracajq odpornosc i w za-
bdjczych st¢Zeniach chlorku wapnia oraz w 2,5% glukozie ging tem
szybciej, im dluZszy odstcp czasu dzieli je od chwili wydobycia
z kultury adaptowanej. Ostatecznie w odstgcpach od 24 do 72 go-
dzin nie rozniq si¢ one niczem od wymoczkdw kontrolnych. Jedynie
reakcja protoplazmy wraz z lepkosciq w niektdrych probach zmienia
sic powolniej. W poszczegdlnych przypadkach i pod tym wzglcdem
powrdt do normy zachodzi w srodowisku wodnem najdalej po 90 —
96 godzinach (Tabela II).
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TABELA 1L

Zmiany odpornoSci wymoczkéw w zale2no$ci od Srodowiska.

Anderungen der Widerstandsfahigkeit der Infusorien in ihrer Abhangigkeit
vom Medium

I Prze2ywajnwminutach
Lebensdauer—Minnten

Subst.
A

>3ni CaCl2 45-65
*f.om
1—3h ca(NOj)s 140—150
2,5% Gluk  60-80

‘/MmCaCl2 35-40

24 h
25% Gluk 40-50
JlaomCaCl2 30—35
48 h
25% Gluk 30-40
3omCaCl2  25-30
72 h

2,5% Gluk  30—40

K

15—20

25-30

35-40

20-30

30—40

25—30

40-45

30-35

30—40

Krzyiowanie wymocz-
Kow i Srdowlsk
Kreuzung den Infuso-
rien und Medien

- K po 24 godzlnach
A-Infus. im K- Me-
dium nach 24Stunden
m. K w Srodowisku
o poZAgodzInach
K- Infus. -
a5 Ghinden

m. A ze srodowiska
w Slodowlsku A
po

A-Inf. vom K Med.
im A-Med. nach 24 R

Wa/m. Kze Srodowiska

odowisku K
%h

K- Inf. vom A - Med.

im K= Med. nach 24

. A Srodowisk

A- \nfus im K Med.
nach 24 Stunden

K-Infus, im A-Med
nach 24 Stunden

Przeiywajqwminutach

“»0m
CacCl2

15-25

40-50

30—40

20—25"

20-25

30—40

2,5%

Gluk

20—30

45-60

4550

25-30

20—30

40-50

Jednoczesnie z Tabeli Il odczytujemy zmiany, zachodz”ce w od-
pornosci wymoczkoéw kontrolnych przemytych i przeniesionych do
srodowiska wymoczkéw adaptowanych i odwrotnie adaptowanych,
przeniesionych po przemyciu do srodowisk kontrolnych. Podobne
krzy2owanie wymoczkéw i srodowisk mo2e byc podjcte dowoln®
liczbg razy, ale we wszystkich przypadkach widzimy, ze wzmo”enie
wzglednie oslabienie odpornosci w odpowiednich srodowiskach na-
stcpuje stosunkowo szybko, w okresie 24 godzinnym. Wynik ten
bylby najzupelniej zgodny z poglqdami, wypowiedzianemi przez Bo-
rensteina (1), a wskazane doswiadczenia nasungty potrzebc wy-
konania jeszcze jednego eksperymentu, ktory przytaczam pontéej.
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Po stwierdzeniu, 2e wymoczki kontrolne nieprzemyte znoszq do-
danie do dwoch objctosci kultury jednej objctosci 0,1 mol. CaCl2
(co odpowiadaloby mniej wiccej stosunkom w kulturach adaptowa-
nych), pozostawiafem je w tak uwapnionem srodowisku na 12 do 24
godzin. Nastgpnie po przemyciu poddalem je szczegdlowym bada-
niom, aby stwierdzid, czy zaszly w nich zmiany, czy odpornosé ich
w stosunku do zabdjczych stgien chlorku wapnia oraz glukozy
wzrosla i czy wykazujq te same zmiany protoplazmy co wymoczki
normalnie adaptowane.

Uzyskane wyniki podaje Tabela Ill. Widzimy z niej, ze adap-
towane w ten sposdéb wymoczki nie roini® si¢ niemal od wymocz-
kéw normalnie dtugo adaptowanych; adaptacja, jakkolwiek szybka,
nie jest jednak natychmiastowa, jak s*dzi Borenstein (1).

TABELA L
Wystcpowanie odpornoSci w  Srodowisku kontrolnem, do ktérego dodano
0,1a" CaCL w stosunku 1:3
Widerstandsfahigkeit von Kontrolltieren 1m Kontrollmiedium, welchem 73
von 0,1” CaCL zugesetzt wurde (K.+ CaCl29

PrzeZywajq w minutach

Po godzinach Lebensdauer —Minuten

Subst.
Nah Stunden K Kontrolne-}-CaCl2
K. + CaCl2

>NMmCaCl2 25' 30

3
2,5% Gluk 30 40
7eo™Ca CI2 2% %0

6
2,5% Gluk. 30 40
>/Am Ca Cl2 30 35

12
2,5% Gluk. 35 40
7aoraCa Cl, 30 60

24

2,5% Gluk. 35 65
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Opisane mechanizmy adaptacyjne, wymagajqce intensywnej zmia-
ny reakcji protoplazmy, aktywuj® si¢c stopniowo, a maksymalna od-
pornosé objawia si¢ dopiero po 24, a czasem po 40 godzinach, wigc
conajmniej w odstgpie 2ycia catego pokolenia wymoczkowego, i byc
moZe konieczne jest nawet, aby wymoczki w zmienionem srodowisku
ulegly przynajmniej jednemu podziaiowi, gdy2 w tym okresie wtas-
nie mogq byé wrazliwsze na dzialanie czynnika zewngtrznego.

Czgsc ogolna.

Podjcte badania rzucaj® nieco swiatla na adaptacjc wymoczkow
do nadmiaru wapnia w srodowisku. Dwa punkty naleiatoby tu prze-
dewszystkiem podkreslié.

1. Wystcpuj~ce mechanizmy adaptacyjne mogq ustalié¢ sic bar-
dzo szybko, niekoniecznie w wyniku dlugotrwalej metodyCznej ada-
ptacji, co jest w og6lnych zarysach zgodne z poglqdami Borenstei-
na (1). Wszystkie zas dfugotrwate manipulacje, zwiqzane z adaptacji
wymoczkéw do jakiegos czynnika toksycznego, mogq byd wogdle
zbgdne.

A2eby uzyskac adaptacjc, wystarczy umiescid wymoczki w gra-
nicznem st¢2eniu danego czynnika, znoszonem jeszcze przez pier-
wotniaki (nieprzemyte) w kulturze, a po 12—30 godzinach mo2na
juz spodziewaé si¢ adaptacji.

Niektore substancje, znajdujgc sic w minimalnych nawet ilosciach
w srodowisku, wywierajq tak zabbjcze i paraltéujgce dzialanie, 2e
pierwotniaki w zadnym przypadku nie sq w stanie przewekslowaé
w dostatecznym stopniu procesdw przemiany i ging. Czasami znéw
granicznie znoszone koncentracje czynnika toksycznego nie sqw sta-
nie przenikngé do ciata wymoczkow, albo te2, jak np. kwas octowy
(Gorski 10), wywotujq tylko szybko przemijajgce zmiany odwra-
calne, ustcpuj“ce mimo trwania bodzca, i nie wywotujq adaptacji.
JeZeli jednak dany czynnik, nie zabijajgc odrazu pierwotniaka, zdol-
ny jest przenikngé do jego ciala, zawazyé w ten czy inny sposdb
w ogdlnej przemianie materii, zahamowaé lub przyspieszyé pewne
procesy iyciowe, wowczas stosunkowo szybko, jak w przypadku
wapnia, nastcpuje adaptacja.

Z podobnemi przypadkami miatem do czynienia podczas adap-
tacji wymoczkéw do leukobaz. Obecny w leukobazach kwas solny
byl najbardziej toksycznym ich czynnikiem, ale wymoczki mog”
adaptowaé sic na slabe koncentracje tego kwasu, czego widomym
znakiem jest wydlu2enie si¢ reakcji kwasnej w wodniczkach pokar-
mowych (Chejfec 4), bcdgcej niewqtpliwie objawem pewnego
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przewekslowania procesdw przemiany materji, wyraZajgcem si¢ w zmia-
nie reakcji protoplazmy. Oczywiscie wystarczalo obniéenie pH proto-
plazmy, aby nastcpowal wzrost stalej C we wzorze potencjaJu oksy-
redukcyjnego, a wiemy, Ze im wyzsza stata C, tem tatwiej barwnik
moZe by6 zredukowany do swej leukopostaci, co wlasnie mialo miej-
sce w przypadku wymoczkéw adaptowanych na leukobazy grupy
tiacynowej.

Punkt 2 jest juz wynikiem poprzedniego i wyraZa si¢ w twier-
dzeniu, Ze aczkolwiek srodowisko zewnctrzne daje bodziec w postaci
obecnych w nim czynnikéw toksycznych, to jednak adaptacja nastc-
puje tylko woweczas, gdy na ten bodziec pierwotniak moze odpowie-
dzied szeregiem skoordynowanych i celowych zmian, umoZliwiajgcych
mu przeZycie. Gdy podobne zmiany nie mogg by6é wywolane przez
stosunki panujgce w srodowisku, odpornosc nie wystgpi.

Ostatni wniosek, zamykajgcy pracc Borensteina (1), wymaga
uzupelnienia. Borenstein pisze (str. 20): ... zawsze przyczyng
nabytej odpornosci byla zmiana srodowiska zewnctrznego. Scislej
bcdzie powiedziec: Przyczyng nabytej odpornosci sg takie zmiany
srodowiska, na ktore komodrka moZe odpowiedzieé uruchomieniem
specyficznego mechanizmu, opartego na przesunicciach w ogdlnym
procesie przemiany materji. Tarn, gdzie to jest niemozliwe, Zadna
zmiana srodowiska zewngtrznego nie zwigkszy odpornosci.

Streszczenie wynikow.

1 Paramecium caudatum mozna adaptowac do zwickszonych
flosci wapnia w srodowisku.

2. Adaptacja moze by6 przeprowadzona stopniowo przez podno-
szenie koncentracji chlorku wapnia w srodowisku, a pierwsze obja-
wy adaptacyjne wystcpujg, gdy w kulturze mamy y40—V3 mol.
roztwdr CaCL. Roztwdr taki jest zabdjczy dla przemytych wymocz-
ezkdw w wodzie.

3. Wymoczki adaptowane na chlorek wapnia okazujg si¢ takze
adaptowane na azotan wapnia.

4. Wymoczki adaptowane charakteryzuje po przemyciu 2 — 10
krotna odpornosé na zabojcze koncentracje wapnia w poréwnaniu
Z wymoczkami kontrolnemi. Wymoczki adaptowane sg nieco mniej-
sze, poruszajg si¢ wolniej i charakteryzuje je zwolnione tctno wod-
niczkéw kurczliwych w pordwnaniu z kontrolnemi. Wykazujg ponadto
wyzsze cisnienie osmotyczne, mniejszg lepkosé plazmy oraz jej wic-
kszg kwasowosd w poréwnaniu z kontrolnemi.
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5. Podniesienie wewngtrznego cisnienia osmotycznego jest wy-
nikiem anatonozy. Zakwaszenie protoplazmy umoiliwia przejscie do
roztworu nierozpuszczalnych szczawianéw. Osmotycznie czynne jony
wapnia decydujg o podniesieniu cisnienia osmotycznego wewn”trz
komorki, co umozliwia przezywanie jej w osmotycznie czynnem sro-
dowisku, zawierajgcem wielkie stosunkowo ilosci chlorku wapnia.

6. Adaptacja nie jest trwaia i wygasa wraz z przeniesieniem
wymoczkéw do wody. Po 24—72 godzinnym pobycie w wodzie wy-
moczki uprzednio adaptowane niczem nie ré2niq si¢ od wymoczkow
kontrolnych. W przeciwienstwie do Jollosa (15), adaptacja na wapn
jest trwaia tylko w srodowisku, zawierajgcem dostatecznq ilosc tego
pierwiastka. W jego braku lub niedoborze adaptacja wygasa bardzo
szybko.

7. Wymoczki kontrolne, przemyte i przeniesione do srodowiska
adaptowanvch, najdalej po 24 godzinach pobytu w tem srodowisku
wykazujq wtasciwosci  wymoczkoéw adaptowanych. Naodwrdt wymo-
czki adaptowane, przeniesione do érodowisk kontrolnych, po 24 go-
dzinach zatracajgq swoje wtasciwosci adaptacyjne.

8. Aby wicc przeprowadzic adaptacj¢, wystarczy umiescic wy-
moczki w oznaczonych empirycznie granicznych stc2eniach wapnia,
znoszonych przez pierwotniaki, a ju2 po 12—24 godzinach pobytu
w takiem srodowisku wymoczki wyka2q wtasnosci organizmdéw ada-
ptowanych. Z tego wtasnie rodzaju adaptacja mieli najprawdopodo-
bniej do czynienia Davenport i Neal(9) oraz ci wszyscy, kto-
rzy uzyskiwali natychmiastowe wyniki adaptacyjne.

9. Adaptacja jest wynikiem okreslonych zmian w protoplazmie
komorkowej pod wptywem zdolnych do wywotywania tych zmian
czynnikéw srodowiska zewngtrznego.
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Zusammenfassung.

Die vorliegende Arbeit bezweckt eine Erganzung bisheriger Un-
tersuchungen des Verfassers Uber den Adaptationsmechanismus von
Paramecium (5, 6), und inshesondere eine Feststellung derjenigen
Veranderungen, welcbe in der Zelle selbst erfolgen und ihr das Uber-
leben im schadlichen Medium erméglichen.

Die zur Adaptationskultur genommenen Infusorien entstammten
einem seit langerer Zeit geziichteten Klone. Derselbe wurde in zwei
gleiche Unterkulturen geteilt. Die erste davon (Kultur A) war die
eigentliche Adaptationskultur, die zweite diente als Kontrolle (Kultur
K). Beide erhielten gleiche Nahrungsmengen in denselben Fristen.
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Es wurden der A—Kultur immer grossere Dosen (10—100 ccm) von
01 Mol. CaCl2-Losung taglich zugesetzt, wahrend die K—Kultur
gleiche Mengen von bidistilliertem Wasser erhielt.

Es wird bestatigt, dass man Paramézien gegen vergrosserten
Gehalt des Aussenmediums an Ca adaptieren kann. Die Adaptation
kann durch allmahliches Erhohen der CaCl2—Konzentration im Aus-
senmedium durchgefiihrt werden. Die ersten Anzeichen der Adapta-
tion treten auf, sobald die CaCl2—Konzentration in der Kulturflis-
sigkeit etwa ¥30 Mol. erreicht. Fir die vom Kulturmedium abgespul-
ten Tiere erweist sich diese Konzentration als todlich.

Die adaptierten Tiere sind etwas kleiner, als die Kontrollindivi-
duen, sie bewegen sich langsamer und sie zeigen eine deutlich ver-
langsamte Pulsierung der kontraktilen Vakuolen (Tabelle 1). Gleich-
zeitig weisen sie einen erhdhten osmotischen Druck des Protoplasmas
auf, indem sie in 2,5% Glikoselosung langer Gberleben und vielwe-
niger plasmolysieren. Zentrifugierung adaptierter Tiere, nach deren
Futterung mit schwerer BaCrO,—Suspension, zeigte eine gewisse Ver-
flissigung des Protoplasmas, somit kann das abweichende Verhalten
der Infusorien in Glikose nicht etwa mit einer Gelatinisierung des
Protoplasmas erklart werden. Zugleich zeigte die Vitalfarbung mit
Neutralrot eine erhohte Aziditat des Protoplasmas.

Das Ansteigen des inneren osmotischen Druckes wird als Folge
der Anatonose gedeutet. Die vergrosserte Plasmaaziditat bewirkt,
dass die sonst unléslichen Ca—Oxalate in die Losung treten, wo-
durch das Ansteigen des osmotischen Druckes im Zellinnern bedingt
wird.

Adaptierte Infusorien, von ihrem Aussenmedium abgespiilt, er-
weisen sich als 2 bis 10-mal widerstandsfahiger todlichen CaCl2 —
und Ca (NO82—Ldsungen gegentiber, als Kontrolltiere (Tab. Il). Die
erlangte Adaptation erlischt jedoch bald nach der Ubertragung der
Tiere ins Wasser. Nach 24—72 Stunden Aufenthalt im Wasser gleicht
sich die Widerstandsfahigkeit der A—und K—Infusorien aus. Im Ge-
gensatz zu Joli os (15), ist die Ca—Adaptation nur in solchen Fl-
len dauernd, inwelchendas Aussenmedium geniigendeCa—Mengen ent-
halt, widrigenfalls verschwindet sie in kurzer Frist.

Gespllte und in das Medium der adaptierten iibertragene K—
Infusorien erweisen sich nach hdéchstens 24 Stunden als voll adap-
tiert. Umgekehrt verlieren die A—Infusorien, nach 24 Stunden Auf-
enthalt im K—Medium, ihre erworbene Widerstandsfahigkeit (Tab. 11).
Um einen Adaptationszustand zu erzielen, braucht man somit nicht
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allmahlich vorzugehen. Es geniigt der Kultur eine solche Konzen-
tration von Ca auf einmal zuzufiihren, welche von den Infusorien
gerade noch ertragen wird, um schon nach 24 Stunden das Eintreten
einer deutlichen Adaptation festzustellen (Tab. 1lI). Mit einer Adap-
tation dieser Art hatten wahrscheinlich Davenport und Nea 1(1896)
zu tun, wie (brigens auch andere Autoren, welche eine rasche Adap-
tation beobachteten.



FRYDA PUPISKA

Clubionidae, Drassidae i Dysderidae (Arachn.) okolic Wilna.

Clubionidae, Drassidae und Dysderidae. (Arachn.). der
Umgebung von Wilno.

{Komunikat zgloszony przez czl. J. Priffera na posiedzeniu w dniu 25.XI 1938 r.).

W badaniach swoich zajclam si¢ trzema rodzinami pajgkéw
-a mianowicie: aksamitkami’) (Clubionidae), czarnotkami (Drassidae)
oraz czyhakami (Dysderidae). Materjaly zbieralam od r. 1935 do r. 1938
wlgcznie. Ponadto korzystatam ze zbiorow Dr. K. Petrusewicza,
gromadzonych od r. 1931. W wymienionym okresie dokonanych zo-
stafo 1802 polowdw z 503 stanowisk. Przedstawiciele aksamitkdw,
czarnotkdw i czyhakdw znajdowaly si¢ w 477 polowach, pochodzqg-
mcych z 88 stanowisk w ilosci 1419 okazéw. Z tej liczby 988 doj-
rzalych plciowo zostaio dokladnie okreslonych; okreslenie 83 mlo-
dych mo2e budzic watpliwosci, a 348 mlodych nie mogJam zupelnie
okreslié, to tet zmuszona bylam wylqczyé je z opracowanego mate-
rjalu.  Ogdtem stwierdzilam wystcpowanie na WileGszczyénie 39 ga-
tunkdw (23 gatunki z rodz. Clubionidae, 14 — z rodz. Drassidae
oraz 2 gatunki z rodz. Dysderidae).

Badane przeze mnie rodziny sq trudne do zbierania z powodu
nocnego trybu 2ycia. Dlatego tet jak na siedmioletni® eksplo-
racj¢c posiadam stosunkowo niewielkq ilosé okazow, a i dane ekolo-
giczne i biologiczne nie sq zupelnie wyczerpujqce.

Badaniami objetam nastcpujqce stanowiska :

Pojezierze:

SI’) — jezioro Salata i okolica: 1—j. Salata, 2—Zameczek i dolina Suder
wianki.

ZI — Zielone Jeziora: 1—S. brzeg j. KrzyZaki, 4—SW brzeg j. Gulbiny,
-5 6 — lasy micdzy Werkami i j. KrzyZaki, 7—Weérki.

') Nazwy polskie tych rodzin zapoiyczylam ze ,Slownika nazw polskich”
Majewskiego

") Skroty przyjclam wg. Petrusewicza 1938; tain teZ podany jest do-
kladny opis tereuu i poszczegdlnych jednostek fizjograficznych, zaznaczonych na
mapce Wilenszczyzny.
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Dbn — Okolice j. Dubinskicb : 1 i 2 — j. Dubinskie, 3 — j. j. Balcieka
i Drobniele, 5 — j. Perewalek, 7—Dale, 8—stacja oraz j. Parczew, 9—j. Glchokie,
15—j. Garan, 16— ujacie rzeki Skirdyczna, 17— rz. Zejmiana k. Podbrodzia, 22—
Zuldw i j. Pioruti.
A — okolice j. Antowilskich: 1 | 271 Antowil, 37] Battis, 471 Jodes,
6 i 7—wrzosowiska micdzy j. j. i K 9—\ 10—
j. Kojrany, 11—Wagowo, 14—Warzéwka Gorna.
Bzd — Okolice Bezdan: 1i 3 — wrzosowiska kolo (na W) Bezdan.
t — tawaryszki: Kurzeliszki.
Byk — Okolice jeziora Byk: 2 — j. Byk.
BR — Baran Rapa: 2 — brzeg Wilji naprzeciwko Skaliszek, 3 — Strypuny,
4 — kolo Skaliszek.
Trk — Okolice Trok : wyspy na j. Galwe: 3—Zamkowa, 4—w. Swinki, 7—
w. Widury. Wyspy j. Skajacie: 19—w. PagoreSé, 20—w. Lepienia, 21—w. Sausa-
ragi, 23—w. Przechodnia, 24—w. Panandra Duta, Okolice Trok: 31—Ilas Okmian-
ski, 39—Bloto Kostrowo, 43—Las Wornicki, 45—S brzeg j. Skajscia, 46—Zydziszki,,
57—Zatrocze.
Puszcza Rudnicka:
R. 1— Bagno poludniowe Puszczy Rudnickiej: 1 — j. Kiernowo.
R. V — Bloto pélnocne: 5 — k. rz. Mereczanki.
R. J. — Lasy Jaszunskie: 5— Koscielna Gora, 8 —Wieczoryszki, 9—Rudniki,
10—14 — las micdzy Rudnikami i Taraszyszkami.
Plyta Lidzko-Oszmianska:
Bn — Okolice Bieniakon: 1 — Bieniakonie.
NW — Nowa-Wilejka: 1 — Nowa-Wilejka, 6 — Dworczany, 7— Ausztagiry-
Pradolina W ilji:
Nm — Ni n: 1, 4 —las k. Ni yna, 2—j. Giela, 3— Hamernia.
Lp — Lipéwka: 1— Ujécie Dworczanki, 3—Stawiszki, 5—Lipowka, 7—Biry.
Win — Wilno: 1 — centrum miasta, 2 — przedmieScia, 3 — ogrody i parki
W mieacie, 6 7szp|tal kole]owy na Wilczej laple 7 — Zakret, 11—Ilas i cmeniarz.
kolski, 12 — P i Podwerki, 14 — Lipniaki.
K — Karolinki: 1i2 — zbccza i jary pradoliny Wilji.
B — Buchty: tarasy poloZone w zakolu Wilji (1, 2, 4, 5, 6).
Pn—Ponary: krawcdz plyty LidzkoOszmianskiej nad doling Wilji (4,5,6,7,8)-
PG — Ponary Gorne: Taras fluwjoglacjalny, zawarty micdzy dzisiejszemi do-
linami Waki i Willi, calkowicie porosly lasami sosnowemi (stanowiska 4,5,6,7,8)
SB — Dollna W ml(;dzy SO]dZIamI i Blalunaml 1— ujacie Suderwianki.

W — Dolina Waki od Mereszlan do ujacia: 4—Waka Murowana, 5—Grzego-
rzewo (ujacie rz. Waki).
CB — Okolice Czarnego Borti: 1—Czarny Bor, 3—Dusienigia.

I. Czgsé biologiczna.

Clubionidae, Drassidae i Dysderidae na’eE* do grupy waigsow,
myszkujqcych w nocy, to teZ nigdy nie obserwowafam tych form,
krzgtajgcych si¢ za dnia, a zawsze znajdywalam je w r62nego ro-
dzaju  kryjowkach.



165 -

W celu zdobywania pokarmu wickszosc nie buduje pajcczyny.
Becker twierdzi, 2e Segestria senoculata oraz Chiracanthium punc-
toriam mo2e przgsc nici i tqczyé je w pewnego rodzaju sieci, stu2qce
do lowienia zdobyczy. Wickszosc jednak tych paj*kéw prawdopo-
dobnie poluje, gonigc zdobycz lub atakujqc jg, gdy nieopatrznie do-
stanie si¢ do gniazda. Prawie wszystkie gatunki posiadajq mniej lub
wiccej stale kryjowki, w ktorych wickszoéc buduje sobie gniazda,
wyscielajqc je pajcczyng w dosé specyficzny sposdb. Pajcczyna
Iworzy dose szczelng oslonkg, najczcsciej w ksztalcie cylindrycznej
rurki. Rurka ta jest od tytu zaokrgglona jak np. u Segestria senocu-
lata (szczeg6lnie we mchu) i zaopatrzona na jednym lub nawet
na obu koncach otworkami, jak np. u Agroeca brunnea. Bar-
dzo czesto rurki Segestria senoculata umieszczone sq pod korg
drzew lub w szparach murdw, a na zewuqtrz widoczny jesttylko ma-
lutenki otworek, prowadzcy do wnctrza kryjowki. Clubiona holose-
ricea przebywa w zagictych lisciach; zagina ona lisé na calej jego
dtugosci i przcdzie tam schronisko, réwnie2 w ksztalcie rurki.
Zewngctrzne* gniazdko mo2e bye dose ré2norodne. Gatunki z ro-
dzaju Clubiona obierajgq sobie najchctniej za miejsce przebywania
liscie. Lisé moze byé zagicty wzdlu2nie lub poprzecznie, a czasem
zagina si¢ tylko jego brzeg. Miejsce zagiccia jest zalepione bialg
pajcczynkq, ktora przykrywa wejscie do gniazda. Gniazdo moze bye
ctwarte z jednej strony lub z obu, czasem zas wogdle nie mozna
dojrzeé otworka. Gniazdo moze by rowniez zbudowane z kilku lisci
ré2nej lub réwnej wielkosci, przytem ka2dy osobnik wybiera lise
wedtug swej wielkosci. Gatunki z rodzaju Micaria np. znajdywaiam
na ziemi w bardzo malutkich listeczkach lub suchych czgstkach
wickszych lisci; pajgk wypetniat poprostu sobq caly lise. Rd2norod-
nosé ksztaltu gniazda zalezy tez od rodzaju roslin, na ktorych jest
umieszczone.

Na specjaln® uwage zastugujq gniazda, budowane przez posta-
ecie nadwodne na trzcinach i innych roslinach wodnych. Réznorod-
nosc tych gniazd wyczerpuje poprostu wszelkie mo2liwe kombinaeje.
Tak np. zauwazylam, 2e lise trzciny mo2e bye: skrccony wzdlu2nie, za-
gicty w czcsci wierzchofkowej pojedynczo, podwdjnie zakrgcony, su-
mchy badylek jakis przyczepiony do swie2ej trzciny, wiechy kwiatowe
zebrane razem, pojedyncza wiecha kwiatowa odpowiednio zagictait. p.
O ile jednak w lisciach zazwyczaj wielkosc mieszkania odpowiada
«w przyblizeniu wielkosci pajgka, to na trzeinie bardzo czg¢sto gniazdo
jest (szczeg6lnie jesli chodzi o dtugosé) o wiele wicksze. U gatun-
kow, 2yjgcych w zootopach przyziemnych, gniazdo mo2e bye czasem
zamaskowane przez przykrycie go ziemi” i detrytusem.
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Pajgki wyploszone z gniazda bardzo szybko uciekaj® lub pa-
daiq gdzies na ziemic i w odpowiednio ciemnem miejscu ,,przymie-
raj4“; na ciemnem tle i w pozycji nieruchomej sq trudno dostrzegalne.

Liczebnosd dojrzatych form jest najwic'ksza w maju i czerwcu.
Okres dojrzalosci u poszczegdlnych gatunkdw jest dose ro2ny, za-
wsze jednak obejmuje maj i czcsciowo czerwiec. Mata ilosd ztowio-
nych okazow niektorych gatunkdw, niemoZnosc doktadnego okreslenia
wickszosci mtodych oraz cz¢sto sprzeczne dane z literatury uniemoi-
liwiajq wytworzenie sobie doktadniejszego obrazu cyklu rozwojouego
wickszosci gatunkdw. Naogdt dojrzate samice pojawiajq si¢ jedno-
czesnie z samcami lub nawet wczesniej, a ich okres wystcpowania
jest dtuzszy. Segestria senoculata, Scotophaeus scutulatus i Clubiona
erratica majq prawdopodobnie dwu — lub kilkuletni cykl rozwojowy,
napotkad bowiem mozna dojrzate okazy przez caty rok.

Kopulacja i sktadanie jaj zdarzjq si¢ przewaznie w maju
i czerwcu. Niektdre formy moggq mieé ten okres znacznie dtuiszy;
pary Clubiona phragmitis spotykalam jeszcze we wrzesniu.

Kokony badanych form majq przewaznie ksztalt dysku splasz-
czonego lub wypuktego z jednej lub z obu stron, zaleznie od spo-
sobu przymocowania go do przedmiotu. Kokon zto2ony np. na
kamieniu jest od strony kamienia sptaszczony, od strony przeciwnef
wypukty. Kokony, ktdre mogtam obserwowad w lisciach, miaty ksztatt
zblizony do sptaszczonej kulki. Jaja przewaznie zdttawe utozone S3
w kokonie luzno tak, ze utrzymuje je tylko wspdina ostonka. Ko-
kon jest pilnie strzezony przez matkg tak, ze nie notowano wypadku
opuszezenia kokonu przez samie¢. U form buduj~cych gniazda wlis-
ciach wzglcdnie w trzcinach obserwowatam czgsto samice wraz z ko-
konem zamknicte w ggstej ostonce.

Mtode po wylcgu przebywajéj przez pewien czas razem.
Przewaina czgsc zimuje, jako formy niedojrzate pteiowo. Niektd-
re tylko zimuje catkowicie lub cz¢sciowo jako formy doroste. Do
tej ostatniej kategorji naleijj prdez Segestrii senoculata, Scotophaeus
scutulatus i Clubiona erratica (gatunki, ktdre posiadaj® prawdopo-
dobnie dwu—Ilub kilkuletni cykl rozwojowy), jeszcze Drassodes cog-
natus oraz Micaria albostriata (iowione 31.XIl). Mieszkanie zimo-
we niektorych gatunkdw jest inné niz letnie. Odnosi si¢ to przede-
wszystkiem do tych gatunkdw, ktdrych mieszkanie jest zbyt silnie
wystawione na dziatanie wiatru, sniegu i t. p, a wicc mieszkancdw
lisci i trzein. Mimo skrzgtnych poszukiwan nie znajdywatam zim*
pajgkdw ani w zeschtych lisciach, pozostatych jeszcze na krzakachl),

') Wyjgtkowo tylko trafialy si¢ pojedyncze okazy Anyphaena accentuata.
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ani w trzcinach. Pajgki te chowajq si¢ na zim¢ w miejsca bardziej
zaciszne i ciepfe, jak pod zeschte liscie, pod mech lub w det-
rytus. U niektdrych gatunkoéw zas, jak Clubiona holosericea i Mi-
caria albostriata mamy ,,wspdlne“ zimowanie. Te dwa gatunki zi-
mujgq pcd korg drzew, a ka2dy pajgk siedzi w zamknigtej bialej osfon-
ce, ktéra go szczelnie otula. Osfonki poszczegdlnych okazéw sq po-
fogczone czgsto ze sobq. Liczne wystgpowanie jednak form obok sie-
bie niezawsze jest zwigzane z okresem zimy.

Il. Czgsc ekologiczna.
I. Przeglgd srodowlsk.

Wyr62nione przeze mnie srodowiska charakteryzujq si¢ jedno-
rodnym i odrchnym od innych zasiedleniem aksamitkow, czarnotkow
i czyhakow. Dzicki ternu, ze badane rodziny sg formami wybitnie
eurytopowymi, srodowiska obecnie wyréiniane obejmujq liczne zgru-
powania roslinnel), a wicc nie sq pod wzglgdem ekologicznym zu-
petnie jednorodne, posiadajq jednak pewne przewodnie cechy ekolo-
giczne, jak np. obecnosc wody, duZq wilgoc, brak lub obecnosc krzaT
kow i t. p.

. Roslinnosc wodna i nadwodna.

1 Roslinnosc wodna (szuwary wodne).

A. Zasiedlenie roslinw6d stojqcych charakteryzuje sic gfow-
nie obecnosciq Clubiona phragmitis. Obok niej wystcpujq Clubiona
reclusa i Clubiona lutescens, czasami zas moie si¢ ,przybfgkac”
Clubiona holosericea. Przyczem zauwazyd naleZy, zeliczebnosc Clu-
biona reclusa maleje w miar¢ oddalania si¢ od brzegu.

B. W zasiedleniu roslinwo6d biezqcych wyraznie zaznacza si¢
brak Clubiona phragmitis, oraz mniej wyraznie — brak Clubiona
reclusa. Clubiona lutescens jest zas prawdopodobnie niezale®nq od
tego, czy woda jest stojgca, czy tez biezqca.

2) Roslinnosc nadwodna.

Pod nazwq roslinnosci nadwodnej rozumiem : stenocenoz¢ krze-
wowg, zarosla oraz lasy lisciaste mieszane, pofoZone nad wodq. Tak
samo, jak przy roslinnosci wodnej naleZy tu wyréznid zarosla nad
wodami biezqcemi od zarosli nad wodami stojgcemi. Tylko nad wo-
dami stojgcemi wystcpuje Clubiona phragmitis, zwykle zas nad bie-
zqcemi Clubiona similis. Wspomriiane ju2 powyéej gatunki Cl. re-
clusa i Cl. lutescens sq w wysokim stopniu wiernemi lecz nie wy-

') Zgrupowania roslinné podajc weding Pet icza (1938).
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igcznemi formami dla obu typdw zarosli. Nadajg one roéwnieZ pe-
wien charakter danemu srodowisku, gdyZ znalazly si¢ tu nie dlatego,
ze sq to tylko zarosla, lecz dlatego, ze zarosla te leZq nad wodq i ze
zwykle sq one wilgotne.

Procz tego w srodowiskach nadwodnych wystcpujq liczne ga-
tunki krzakolubne, jak to: Clubiona germanica, CI. frutetorum, CI.
coerulescens, Cl. holosericea i Anyphaena accentuata. Sq to gatunki
mniej wiccej eurytopowe, dlatego teZ wystcpujq i nad wodami. Naj-
liczniej wobu typach zarosli wystcpuje Cl.germanica. W srodowisku
tem przebywajq pajgki w suchych lisciach, a czasem jak CI. similis
i pod korg. Poza tem spotykalam tu Cl. erratica, Drassodes signifer
i Dr. umbratilis.

Il. Lasy i zarosla wyraznie wilgotne (Hgr.=3) oraz

torfowiska.

Zaliczam tu las swierkowo-olchowy, swierkowy ze scidlkq
mchow (przewaznie Hylocomium), bor sosnowo-swierkowy, zarosla
olszy czarnej (Alnetum glutinosaé), torfowisko wyzynne karlowato-
sosnowe, bor bagienny, torfowisko olchowe. Zespoly te wprawdzie
znacznie rdZniq sic micdzy sobg, jednak posiadajg wspélng cechg t. j.
dosyé znaczng wilgotnosc. Nie przekracza ona zwykle Hgr.=3, cz¢sto
zas jest Hgr.= 2 lub nawet mniej. Faun¢ danego srodowiska charak-
teryzowac bedg gatunki hygrofilowe. Précz Clubiona lutescens zna-
lazlam tu Zelotes latreillei, gatunek podawany jako typowy dla mo-
kradet i wilgotnych miejsc lesnych. Ponadto wystcpowac bgdg gatunki
wyraznie eurytopowe, a wi¢c Cl. germanica, Cl. frutetorum, CI. tri-
vialis, Cl. erratica, Cl. compta, Drassodes cognatus, Segestria seno-
culata. Ggstosc zasiedlenia wilgotnych laséw jest o wiele mniejsza
niZ srodowisk nadwodnych. Wytlumaczy6 to naleZy tem, Ze do sro-
dowiska tego zostaly wlqczone przewaznie lasy, a one majq naogdl
dosé ubogie zasiedlenie czarnotkow, czyhakow i aksamitkow.

Il. Lasy suche (Hgr.=4) bez zarosli.

Bcdg to: las sosnowy z runem trawiastem, oraz las sosnowy
ze scidlkq porostdw. Omawiane srodowiska byfy czgsto silnie zde-
wastowane, znaczng bowiem ilosc pofowdw dokonywafam w okoli-
cach letniskowych. Poniewaz, jak to juz zaznaczylam, sq to lasy
przewaznie bez zarosli, charakteryzowac si¢ bgdgq one brakiem lub
raczej bardzo nielicznem wystgpowaniem gatunkéw typowo zaroélo-
wych, jak Clubiona germanica, CI. frutetorum oraz Anyphaena
accentuata. Gatunki te wystcpujg w tych zespolach, ale tylko w po-
jedynczych egzemplarzach. Regularnie wystcpujg tu gatunki, przeby-
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wajgce pod korq drzew, jak: Clubiona errarica, Drassodes cognatus
i Segestria senoculata (forma dominujgca). Poza tem spotykatam te2:
Micarla albostriata, Zelotes subterraneus, Clubiona neglecta, Cl. tri-
vialis, Chiracanthium montanum, Ch. punctorium,Scotophaeus loricatus.

IV. Suche zarosla i lasy z zaroslami (Wilgo6=4).

Jest to potgczenie réinych suchych zespoléw roslinnych o prze-
wadze lub znacznej domieszce krzakdw. Rosng one dosé daleko od
wody, gdy2 czg¢sé ich potoion® nad wodg, ze wzgledu na obecnosé
specyficznych elementdw nadwodnych, zaliczylam do roslinnoéci nad-
wodnej (por. wy£ej). Do omawianego érodowiska nale2ed bcdg: las
sosnowy z podszyciem, las sosnowo-wrzosowy z podszyciem, las
swierkowy z podszyciem, bor boréwkowy, las lisciasty mieszany,
zarosla lisciaste mieszane, zarosla leszczynowe, zarosla olchy szarej
(Alnetum incanaé), zarosla brzozowe, ogrody i parki.

Zasiedlenie pajgkdw danego srodowiska charakteryzowac bcdzie
bogactwo jakosciowe i iloéciowe. Za wyjqgtkiem elementéw wyraznie
hydrofilowych lub w silnym stopniu hygrofilowych, jak: Clubiona
phragmitis, CI. lutescens, Cl. reclusa i Cl. similis oraz wyraznie
synantropijnych, mo2na tu znalezc wszystkie pozostate gatunki. Tak
wicc regularnie wystcpujq: Clubiona germanica, Cl. frutetorum, Cl.
coerulescens, Cl. erratica, Cl. holosericea, Atiyphaena accentuata,
Segestria senoculata, Drassodes cognatus. Poza tem spotykatam tu:
Clubiona trivialis, Cl. compta, Cl. marmorata, Agroeca brunnea,
Agr. cuprea, Chiracanthium punctorium, Ch. lapidicolens, Micaria
pullicaria iZelotes petrensis.

V. Bagniste, bezdrzewne zespoty roslinne.

Do tego srodowiska zostaty wtqczone: Sphagnetum porosle
pojedynczemi krzakami brzozy, szakiaku, bagnisty lub torfiasty pas
zalewowy jezior lub rzek, mokre tgki. Srodowisko to jest bardzo
wilgotne (wilgoé = 1—2). Odznacza sic te2 dlatego obecnoscigq form
wybitnie hygrofilowych, ktére mu nadajg wtaénie specyficzny charak-
ter. Bed™ to w pierwszym rzgdzie: Clubiona reclusa i Cl. lutescens,
ponadto byty notowane: Clubiona frutetorum oraz Cl. trivialis.
Zasiedlenie to jest uboisze od poprzednio opisanych tak pod wzglg-
dem jakosciowym, jak i ilosciowym, poniewaz: badane rodziny nie
posiadaj”® elementéw typowo tgqkowych.

VI. Os’iedlaludzkie.

Spotykatam tu: Clubiona holosericea, Cl. erratica, Scotophaeus
quadripunctatus, Scot. gotlandicus, Scot. scutulatus, Harpactocrates
rubicundus, Drassodes cognatus, Pterotricha cinerea, Segestria seno-
culata.
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1. Charakterystyka zootopdw.

Dla pajgkéw omawianych rodzin mozna wyrdznic cztery typy
zootopow: 1—szczeliny pod kor™ pni i wzabudowaniach, 2—liscie
3 —ziota i 4— zootopy przyziemne.

. Szczeliny pod korg pni i w zabudowaniach.

Gatunki wlasciwe dla pni spotykajq si¢ i w budowlach, nie
wszystkie natomiast gatunki, wystcpujqce w zabudowaniach, wystc-
pujg pod kor®. Prawdopodobnie odgrywa tu pewnq rolc litofilja»
ktora umozliwia gatunkom ,,podkorowym® przebywanie w budowlach.
Ten typ zootopu nie jest jednorodny. Mozna w nim wyodrcbnid
dwie grupy: 1 Szczeliny p'od korq drzew, oraz 2. Szcze-
liny i r62ne kryjowki w murach, zabudowaniach dre-
wniany ch it p.

Regularnie pod korq drzew znajdowalam: Segestria senoculata
(76 okazdw), Drassodes cognatus (13 okazow) oraz Clubiona erra-
tica (28 okazdw). Te trzy gatunki sq charakterystyczne dla kory
sosny. Pod korq swierkdw, ktora rzadko tylko mo2e dostarczad od-
powiednich kryjowek, nie znajdywatam pajgkow, za wyjqtkiem jednego
wypadku, kiedy znalazlam i 2C$ Micaria albostriata. Segest-
ria senoculata oraz Clubiona erratica w bardzo nieznacznej ilosci
mogq wystgpic czasem pod korq drzew lisciastych, natomiast dose
czgsto wystepuje  Clubiona similis. Jeden okaz Gnaphosa monta-
na oraz kilka okazow Anyphaena accentuata spotkatam pod korq
sprochnialych scigtych pni drzewnych.

W szczelinach murdw charakterystyczng postac stanowi Segest-
ria senoculata (22 okazy), ktorej nie znalazlam w budowlach drew-
nianych. Ponadto zanotowane tu zostaly : Scotophaeus scutulatus
(1 okaz) i Clubiona erratica (1 okaz). Te dwa ostatnie gatunki, jak
réwnieZ Drassodes cognatus, Scotophaeus quadripunctatus, Sc. got-
landicus, Clubiona holosericea, Cl. similis napotykatam w budynkach
drewnianych.

IL Liscie. Najliczniej pod wzglgdem.jakosciowym, jak i ilos-
ciowym zamieszkane sq liscie. Biorqc pod uwagc noeny tryb zycia
tych pajgkdw oraz istniejgcq do pewnego stopnia u ka2dego gatunku
~mikrohygrofiljc*, wybor lisci jako miejsca zamieszkania staje si¢
tatwo zrozumialy.

Badane gatunki o wiele czgsciej mozna spotkad w lisciach swie-
2ych aniieli zeschlych. Najliczniej tu reprezentowana jest Clubiona
germanica (193 okazéw w swie2ych, 17 w suchych), nastgpnie Cl.
phragmitis (48 okazéw w lisciach swiezych, 4 w suchych), CI. lGtes-
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cens (36 okazOw w lisciach swiezych, 7 w suchych), CL. frutetorum
(27 okazéw w lisciach swiezych, 15 w suchych), Anyphaena accen-
tnata (31 okazdw wswiezych, 19 w suchych), poza tem w mniejszych
ilosciach:  Cl. coerulescens (swieie — 13 okazow, suche — 5),
Cl. reclusa (swieie — 14 okazéw, suche — brak), Cl. holosericea
(11 okazéw w swiezych, w suchych brak), Cl. erratica (3 okazow
w lisciach swiezych, w suchych brak), Cl. trivialis (2 okazy w lis-
ciach swiezych, 1 okaz w suchych), Chiracanthium lapidlcolens
(2 w lisciach swiezych, w suchych brak), Ch. punctorium (swieze —
1 okaz, w suchych brak), Cl. similis (w swiezych 3 okazy, w su-
chych 4).

z powyeszych danych widac, 2e jest pewna ro2nica tak jakos-
ciowa, jak i ilosciowa w zasiedleniu lisci swieiych i suchych. Czy
roinica ta jest istotna, pozostaje jednak kwestjq otwartq. Bardzo jest
prawdopodobne, ze zardwno liscie suche, jak i swieze przedstawiajq
jedynie dzicki swej formie (blaszka lisciowa) pewnq wartosc, jako
dogodne miejsce do zbudowania gniazda dla danych gatunkdw. Licz-
niejsze znajdowanie w lisciach swiezych mogto zajsc poprostu dzicki
wickszej zazwyczaj ich ilosci, gdy2 suche liscie nie dlugo pozostajq
na drzewach.

Niektore gatunki mogq przebywac micdzy igtami na drzewie
(znalezc je mozna prawie wyt*cznie przez koszenie). W pierwszym
rzgdzie nale2y tu Clubiona trivialis, gatunek zwigzany w wystcpo-
waniu z drzewami iglastemi, ale nie z pewnym okreslonym gatunkiem
(moze byc na sosnie, swierku lub jatowcu). Kilka tez razy notowa-
tam Cl. germanica, Cl. erratica oraz Chiracanthium punctorium na
drzewach iglastych. Przypuszczam jednak, ze te ostatnie nie tworzyly
sobie gniazdek micdzy igtami, a poprostu zamieszkiwaly suche lis-
cie, znajdujgce si¢ czasem migdzy igtami.

m Ziota.

1 Partja go6rna t zn. wysokie rosliny, przewaznie wod-
ne lub w kazdym bqdz razie rosngce w miejscach wilgotnych,
jak trzcina, tatarek, manna i t. p.

Notowatam tu trzy gatunki: Clubiona phragmitis, CI. reclusa
i Cl. lutescens. Przebywajq one w wierzcholkowej czgsci tych roslin,
zaginajgc liscie i wyscietajgc je oslonkg, lub tez zyjg w samych
wiechach kwiatowych, czgsto tgczqe kilka wiech w jediiq catosc.

2. Partja dolna: borowki, wrzos, oraz trawa. Spotykatam
tu: CL trivialis, Ci. neglecta, Cl. compta, Agroeca brunnea,
Micariosoma festiva, Drassodes signifer, Zelotes petrensis, Sco-
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tophaeus loricatus, Chiracanthium lapidicolens, Ch. punctorium, Ch.
montanum, a takze formy, spotykane licznie w lisciach krzakow,
i wyjgtkowo jako pojedyncze okazy znajdywane w trawie: Clubiona
germatiica, Cl. lutescens, Cl. frutetorum.

IV. Zootopy przyziemne.

1 Pod kamieniami wystcpujg: Segestria senoculata i Clu-
biona errattca; (postacie charakterystyczne dla muréw) oraz Harpa-
ctocrates rubicundus i Zelotes latreillei.

2. Pod mchem u podn62y drzew, a szczegdlnie sosny budu-
ja gniazda : Segestria senoculata i Cl. erratica.

3. Nasamej ziemi oraz we mchu spotykatam: Harpactocrates
rubicundus, Pterotricha cinerea, Drassodes signifer, Dr. umbratilis,
Zelotes petrensis, Clubiona compta, Agroeca brunnea, Agr. cuprea, Mi-
cariosoma festiva, Micaria fulgens oraz gatunki, wystcpujgce normal-
nie w innych zootopach (przewaznie w lisciach) i znajdujgce sic tu-
taj przypadkowo, jak: Drassodes cognatus, Chiracanthium lapidico-
lens, Clubiona coerulescens, Cl. frutetorum, CI. germatiica i Any-
phaena accentuata.

3.Czynnlki ograniczajqce wystgpowanie omawianych rodzin.

Rodziny Clubionidae, Drassidae i Dysderidae moZna z pew-
nych wzgledow traktowac jako calosc. Wspélng ich cechq bylby
przedewszystkiem nocny tryb 2ycia oraz towienie zdobyczy
myszkujgc, gdy2 nie budujg pajcczyn. W dzien sq przewaznie ukry-
te w ciemnych kryjowkach, do ktérych czgsto sq dostosowane
ksztaitem i barwg. Ich ,rewir mysliwski“’) nie moZe by6 zbyt ob-
szerny, gdyZ prawdopodobnie mogq polowaé tylko w nieznacznej
odleglosci od kryjowki. To te2 znaczny wplyw na charakter zycia
bedzie mialo najbliZsze otoczenie tak, 2e czgsto moznosé znalezienia
odpowiedniej kryjowki decydowac bcdzie o wystgpowaniu danych
gatunkéw w tym lub innym srodowisku. Ztego punktu widzenia
zrozumialg bedzie zaleznosc tych zwierzqt od zootopdw, wzglcdnie
habitatu, oraz znacznie mniejsza zaleZnosc od catosci srodowiska.
Rozpatrzmy dla poréwnania dwie inné rodziny pajgkéw, np. Lycosi-
dae i Argiopidae. Lycosidae (Petrusewicz 1933, 1935) sq walc-
sami, nie majqcemi statego mieszkania. Gtéwng rolg w ich 2yciu
odgrywac bedzie habitat, po ktorym wedrujq i od niego tez w swym
wystcpowaniu bedg zaleZne.  Argiopidae natomiast (Petrusewicz
1938) sq zaleZne w wickszej mierze od srodowiska, o wiele mniej

*) .Rewir myéliwski' spolszczony termin niemiecki .Jagdrevir".
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zas od habitatu. Prawdopodobnie pewn” rol¢ odgrywa u nich moZ-
nosc przgdzenia pajcczyny, ktoéra pozwala na rozszerzenie swego
nareafu odZywczego” kosztem owaddw, znajdujgcych si¢c nietylko
w danem miejscu, lecz i w calym biotopie. U aksamitkéw, czarnot-
kéw i czyhakow powstaje zaleZnosé od zootopu w tak silnym
stopniu, Ze pozwala danym formom na zamieszkanie ré6Znorodnego,
byle jakiego biotopu, byleby si¢ znalazt odpowiedni zootop. Sq to
formy eurytopowe lecz stenozootopowe. WyraZa si¢ to najle-
piej w rozmieszczeniu gatunkéw krzewolubycb, jak np. Clubiona
germanica, Cl. coerulescens, Cl. frutetorum lub Anvphaena accentua-
ta. Formy te spotyka si¢ najliczniej w ro6Znego rodzaju zaroslach,
czgsto jednak moZna je znalezé w lisciach krzakdw, pojedynczo ros-
nqgcych wzdtuZ szos, drozek polnych, lub micdzy domami w miastecz-
ku, czyli w zupelnie r6Znych srodowiskach. Podobnie rzecz sic ma
z Drassodes cognatus, Segestria senoculata lub Clubiona erratica,
wystcpujgcemi pod korq drzew. Wartoéé ekologiczna bgdzie przez
to ogromnie umniejszona, gdyZ bcdg te formy wystcpowaly wpraw-
dzie w réznych srodowiskach, lecz zawsze w podobnych sobie zoo-
topach. RownieZ zaznacza si¢ dla wickszosci gatunkow aksamitkdw,
czarnotkdw i czyhakoéw pewien stopien ,mikrohygrofilji“ i ,mikros-
ciofilji”, wyrazajqcy sic w tem, Ze wystcpujg one w srodowiskach
o réZnym stopniu wilgotnosci, ale zawsze we wzglcdnie wilgotnych
zootopach, jak np. kryjéwkach pod mchem, micdzy listowiem, w lisciach.
Mimo to bardzo nieliczne gatunki mogq si¢ znalezé, a czasem nawet
wybierad suche, stoneczne miejsca we wrzosie, jak np. Micariosoma
festiva, Chiracanthium lapidicolens lub niektére gatunki z rodzaju
Micaria. Dose interesujgcem zjawiskiem bgdzie to, Ze nawet i te
pajgki przewaZnie si¢ spotyka nie na miejscach wystawionych na Zar
sfoneczny, lecz gdzies pod jakims krzakiem, gdzie mikroklimat jest
troche rozny.

Pod tym wzglcdem zachowujq si¢ zupetnie przeciwnie niZ wick-
szosé pozostafych pajgkdw, gdyZ np. ,DuZa ilosé krzyZakéw w od-
powiednich sobie srodowiskach wybiera miejsce otwarte, nastonecz-
nione, bgdz teZ w takich miejscach jawi sic liczniej (Petrusewicz
1938)“, lub ,pogohce, sq pajgkami ziemnemi, sciofobami i helio-
filami, przyczem naleZy zaznaczyc, Ze sciofobowosc jest tu warun-
kiem jakosciowym, kategorycznym (w miejscach zacienionych pogori-
ce nie wystcpujq), a heliofilowosé tylko warunkiem ilosciowym i ze
wzrostem naslonecznienia wzrasta liczebnosc osobnicza™ (Petruse-
wicz 1933). W lasach i zaroslach lisciastych istnieje naogdl wick-
sza moZliwosé wyszukania sobie ukrytej i wilgotnej kryjowki, szeze-
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golnie dzicki obecnosci krzakéw i ich lisci. Tem ewentualnie mozna
ttumaczyc wybieranie sobie przez czarnotki, aksamitki i czyhaki
czgsciej zespotdw lisciastych, anizeli iglastych. Jczeli dane te po-
rownamy Z wystgpowaniem krzy2akdw, to przekonamy sig, 2e te
ostatnie wybierajrj raczej drzewa iglaste. 1 tak ,w lasach mie-
szanych, elementy lisciasto-lesne spotyka si¢ czgsto na drzewach
iglastych, odwrotnie zas iglasto-lesne na roslinnosci lisciastej przeby-
wajq jedynie wyjgtkowo. Wogole zasiedlenie drzew i krzewdw lis-
ciastych jest ilosciowo znacznie ubo2sze ni2 iglastych™ (Petruse-
wicz 1938).

Oprocz zootopu dosé pokazng rolg w 2yciu opisywanych paj’-
kéw odgrywa woda. Nad wodg mozna wyrd2nic nastgpujgce ele-
menty ekologiczne:

1 Gatunki zalezne od zbiornika wodnego: Clubiona phragmi-
tis i Clubiona similis, notowane wytqcznie nad wodami. Co do ostat-
niego gatunku mozna miec pewne waqtpliwosci, czy przebywa tylko
nad wodami, gdyz wogdle znalaztam tylko 20 okazéw; w innych jed-
nak srodowiskach mimo skrz¢tnych poszukiwan nie znalaztam ani
jednego okazu. Clubiona phragmitis wystcpuje nad wodami stojq
cemi, Cl. similis nad bieZgcemi.

2. Formy, wystcpujgce poza wod”, ale zawsze w wilgotnych
srodowiskach.

Do tej kategorji gatunkéw zaliczam Clubiona reclusa i Cl. lu-
tescens. Cl. reclusa wystcpuje nad wodg w roslinnosci wodnej (13
okazow) i bardzo nielicznie w nadwodnej (3 okazy), pozatem spotkac

mozna tylko na terenach bardzo wilgotnych, jak na bagnistych
bezdrzewnych zespotach roslinnych (18 okazdw), lub w lasach i za-
roslach wyraznie wilgotnych (1 okaz). CI. lutescens jest formq za-
roslowq. Nad wodq wystcpuje czgsto w suchych zaroslach (21 oka-
z6w), a poza wodq jawi si¢ w takich warunkach, jak Cl. reclusa.

3. Gatunki eurytopowe. Prdcz powyzszych dwdch grup paj*-
kow spotyka si¢ nad wodami najrozniejsze gatunki, ktdrych wystc-
powanie nad wodg jest uwarunkowane czynnikami ekologicznemi,
niezale2nemi od zbiornikdw wodnych. Byc mo2e jednak, 2e obecnie
omawiana grupa nie jest pod wzglgdem ekologicznym réwnoznaczng,
t. zn. 2e niektdre gatunki, jak np. Cl. frutetorum, Cl. coerulescens,
a zwtaszcza Cl. germanica, posiadajgq pewien stopien hydrofilji, wy-
stcpujg bowiem one czgsciej i liczniej nad wodami.

Wilgotnoéc podto2a ma naog6t niewielki wptyw na rozmie-
szczenie badanych przezemnie pajgkéw. O gatunkach lepiej po-
znanych (szczegdlnie z rodzaju Clubionu) tyle tylko powiedzieé mo2-
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11a, Ze stawiajgc pewne wymagania co do mikroklimatu, wobec
makroklimatu sq dose euryhygrowe z pewnq sktonnosciq raezej
ku zespolom suchszym (wilgod=4). Niektdre gatunki sq jed-
nak hygrofilowe, jak np. Zelotes latreillei, Clubiona reclusa i Cl.
lutescens. Niektdre wykazujg silng rozpictosc w skali wilgoci (od
2—75) np. Clubiona frutetorum, inné zas sq o tyle niezaleZne od wil-
goci, Ze mogq regularnie przebywac w najsuchszych i najwilgotniej-
szych srodowiskach, np. Clubiona trivialis. Wreszcie sq formy,
wlasciwe bardzo suchym zespolom zaréwno zaroslom jak i lasom
sosnowym o runie wrzosowem, jak np. Micariosoma festiva, Chira-
canthium lapidicolens. Gatunki te jednak jawiq si¢ tak nielicznie, Ze
trudno cos doktadnego o nich powiedzieé.

O wiernosci badanych postaci wzglgcdem srodowiska trudno jest
mdwic. Za wyjgtkiem kilku gatunkdw typowo synantropijnych oraz
nielicznych gatunkdw typowo hygrofilowycn lub hydrofilowych, nie
da si¢ ich wlgczyc wramy pewnych okreslonych srodowisk, a naleZy
raezej wzigsd pod uwagg ich wiernosd wzglgdem zootopdw.

Il CzcSé zoogeograficzna.

Do charakterystyki faunistycznej aksamitkdw, czarnotkdw i czy-
hakéw na Wilenszczyznie ma sluZyc tabela wystcpowania omawia-
nych rodzin w okolicach Wilna. Z 80 gatunkdw, notowanych w Pol-
sce, stwierdzonych zostato na Wilenszczyznie 39 gatunkdw. Z tych
4 jest nowych dla Polski, a mianowicie z rodziny Drassidae: Dras-
sodes umbratilis, z rodziny Clubionidae: Chiracanthium montanum,
Clubiona similis oraz Micaria albostriata. Z posrod nich Micaria
albostriata wystcpuje przewaznie w poludniowej cz¢sci Europy srod-
kowej, notowana jednak byta rdwnieZ aZ koto Leningradu; Wilen-
szczyzna wicc moZe stanowid dla niej jedno z pdtnocnych stanowisk.
Pozostale trzy sq to gatunki znane z poludniowej czcéci srodkowej
Europy.

Pod wzglgdem zoogeograficznym moZna wyrdZnic 4 typy ga-
tunkdw.

1. Gatunki pdlnocno i srodkowo europejskie: Gnaphosa mon-
tana, Drassodes cognatus, Scotophaeus scutllatus, Sc. quadripun-
ctatus, Zelotes petrensis, Chiracanthium lapidicolens, Clubiona coeru-
lescens, Cl. erratica, Cl. frutetorum, CI. reclusa, CI. trivialis. CI.
germanica, Cl. lutescens i Agroeca brunnea.

2. Gatunki poludniowej czg¢sci Europy srodkowej: Drassodes
umbratilis, Chiracanthium montanum, Clubiona similis i Micaria al-
bostriata.
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3. Gatunki zachodnio i srodkowo europejskie: Harpactocra-
tes rubicundus, Cl. marmorata i Scotophaeus gotlandicus.

4. Gatunki pospolite w calej Europie: Segestia senoculata,
Gnaphosa bicolor, Pterotricha cinerea, Drassodes pubescens, Dr.
signifer, Zelotes latreillei, Zelotes subterraneus, Chiracanthium pun-
ctorium, Clubiona compta, Cl. holosericea, Cl. neglecta, Cl. phrag-
mitis, Anyphaena accentuata, Micariosoma festiva, Mlcarla ful-
gens, Mlcarla pullicaria.

5. Gatunki potudniowo-wschodnie : Scotophaeus loricatus.

IV. Czgsc systematyczna.

Systematykc przyjclam Petrunkewitcha (1928), terminologjc
zas lineuszowskq. Okreslone okazy byly sprawdzane ze zbiorami
s. p. Wtadyslawa Kulczynskiego a procz tego trudniejsze ga-
tunki byly sprawdzane przez p. Dr. K. Petrusewicza.

Fam. Dysderidae.

1 Harpactocrates rubicundus C. L. Koch—22 Cjuv. zlapane
na ziemi kolo budynku drewnianego dnia 30.V-35 r. i 26.1V-36 r.
w miejscowosciach Win. 3 i 11; 1 G juv. notowana dnia 7.VII-35 r.
w Win. 11 pod kamieniem. Jest to gatunek synantropijny, gdyi
wedtug wickszosci autordw wystcpuje zwykle w pobli2u osiedli ludz-
kich. Formy dojrzafe wystcpujq od maja.

2. Segestria senoculata L. 7 o*cT, 61 $ C i53 juv. w 33 polo-
wach w nastcpujgcych stanowiskach : Pradolina Wilji : Win. 3, 7,
A1, 12, 14, 14—1Lp. 1 Lp. 1, K 1, B. 4, W.5, Pojezierze : 21. 6,
7, Trk. 3, 43, A 8. Gatunek ten jest dosé wyraznie eurytopowy.
Najliczniej wystcpuje w roznego rodzaju lasach sosnowych, poza tem
w suchych zaroslach oraz przy osiedlach ludzkich. Przebywa
w szczelinach muréw, polozonych w suchych slonecznych miejscach»
pod kor™ drzew (najczgsciej sosny), rzadziej pod mchem u podsta-
wy pni. Dojrzale osobniki spotyka si¢ przez caly rok, co pozwala
sqdzic o dwu lub wieloletnim cyklu rozwojowym tego paj"ka.

Fam. Drassidae.

3. Gnaphosa bicolor Hahn. 1¢ z dn. 5.VI-32 r. w okolicy
Wilna (stanowiska dokladnego brak). Na podstawie danych literatury
mo2na sqdzic, 2e jest to gatunek rzadki; wyStcpuje pod mchem, po-
rostami i opadlem listowiem na miejscach slonecznych. Cykl rozwo-
jowy dokiadnie nieznany. Dorosle postaci lowione byly od kwietnia
do czerwca (Kulczynski).
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4. Gnaphosa montana Walck. 1C ztowiona 25.VI-37 r. pod
korq w ostonce z jajami w rzadkim lesie sosnowym nad zarastajg-
cem jeziorkiem w Dbn. 17, 1 9 ztowiona w B. 4 — 14.V-38 r. pod
korg sosny w lesie sosnowo-wrzosowym. Samiec tego gatunku jest
nieznany. Znalezione okazy zostaly okreslone na podstawie klucza
Roewera oraz zidentyfikowane z okazami Gnaphosa montana ze
zbiorow Kulczynskiego. Gatunek ten jest bardzo podobny do
Gnaphosa luciftiga. Ekologja jego jest dose slabo poznana. Jak
wynika z przeglgdu literatury, wystcpuje pod korq drzew, pod kamie-
niami w regjonie gorskim. Wedhig Bodsenberga (1902) dojrzate
osobniki wystcpujg w maju.

5. Pterotricha cinerea Menge. 1 ¢f znaleziony dnia 8.VI
35 r. w Wieczoryszkach (R. J. 8) koto zabudowania, otoezonego su-
chym lasem sosnowym; 2 o*cT — 22.V-38 r. w A. 7 na ziemi na
wrzosowisku.

6. Drassodes cognatus W estr. 10 99, 6 juv. z 12 polowdw
w miejscowosciach : Pojezierze: SL 1, ZI. 6, Byk. 2, Pradolina Wilji:
Win. 7, 12, 13, B. 1, 2, 4. Gatunek ten 2yje pod korq sosny w ro2-
nych biotopach. Znajdowatam go w lasach i zaroslach wyraznie wil-
gotnych, w lasach suchych bez zarosli, suchych zaroslach i lasach
z zaroslami. Zimuje jako forma dojrzata.

7. Drassodes pubescens Thor. 1 9 i 1juv. zlowione 2VIII
38 r. we mchu na wilgotnej polanie w borze sosnowym (Pinetum
vaccinlosum) w Win. 14. Jak wynika z przejrzanej literatury, pajgk
ten przebywa zazwyczaj w suchych lasach pod listowiem i we mchu;
na stokach gorskich czgsto pod kamieniami. Dojrzate wystcpuj”® od
maja. W poczqtkach czerwca samica buduje wlisciach krzakow gniazd-
ko, gdzie sklada jaja, pilnuj*c je tak, jak to czynic zwykly formy
z rodzaju Clubiona (Si mmon 1878).

8. Drassodes slgnifer C. L. Koch. 1¢f, 3 99, 2juv. z5
polowéw w miejscowosciach: Pradolina Wilji: Win. 11, Lp. 3, K-
1—2, B. 1 Pn. 4. Pajgk ten przebywa na ziemi, pod kamieniami
i porostami, we mchu, detrytusie itp. Wystcpujgq w najré2niejszych
biotopach. Notowany byi w lasach sosnowych, na wrzosowiskach,
torfowiskach, gorskich tgkach (az do granicy sniegu) itp. Doroste
postacie spotkac mo2na od sierpnia.

9. Drassodes umbratilis L. Koch. 19 juv. ztowiona 10.V
3L r. w Trk. 45 na ziemi w zaroslach nad jeziorem.

10. Scotophaeus loricatus L. Koch. 1 9 z dnia 12-VI-31 r.
w Trk. 43 w suchym lesie sosnowym. Kolosvary 1936 (F. Zool.
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Hydrb. IX) zalicza go do elementéw poludniowo-wschodnich, silnie
jednak rozprzestrzeniajgcych si¢ na zachdd.

11. Scotophaeus gotlandicus Thor. 1 9 znaleziona 17.V-33r.
w Win. 3 w budynku drewnianym, 1 9 fuv- zlowiona 5.VII-36 .
w Dbn. 3—2.

12. Scotophaeus quadripunctatus L. 1 C z dnia 8V1-32 r.
w Win. 3, 1 C z 12VI-32 r. w ZL. 4; obydwie samice zlowione
w drewnianych budynkach. Wedlug danych literatury, pajgk ten za-
mieszkuje wyl~cznie budowle ludzkie.

13, Scotophaeus scutulatus L. Koch. 1 o* z dnia 27.V-36 r.
ztowiony w Win. 1 pod oknem budynku kamiennego, 1 o* juv. 15.
V-33 r. w Win. 3 w budynku drewnianym. Wickszoéc autoréw po-
daje, ée p.ajgk ten byl znajdywany tylko w domach lub przy dotnach.
Nie jest on jednak prawdopodobnie formq synantropijng, jak Tege-
naria domestica lub gatunki z rodzaju Pholcus, bowiem spotykano
go tez pod kor* drzew lub pod otoczakami rzecznemi. Dojrzale
formy spotyka si¢c przez caly rok, co swiadczyd moze o jego dwu
lub wieloletnim cyklu rozwojowym.

14. Zelotes latreillei Sim. 1</, 19, 1juv. zlowione w Lp. 1
—16.VII-36 r. w ostonkach pod kamieniami w borze sosnowo-swier-
kowytn o wilgoci 3-4, 2 9 9 znalezione 2.VII1-38 r. we mchu na wil-
gotnem blotku, porosfym krzakami w Win. 14. Gatunek ten wedlug
dotychczasowych danych wystcpuje w wilgotnych miejscach lesnych
i na mokradlach, gdzie przebywa pod kamieniami i detrytusem.

15. Zelotes petrensis C. Koch. 1 9 zlowiona 17.1V-36 r. na
ziemi w Pinetum callunosum (PG. 4, 5), 1¢f z 2.V-36 r., znalezio-
ny na ziemi w zaroslach lisciastych nadwodnych w K. 2—1, 1 9 ?
z dnia 21.V-36 . w lesie sosnowo-wrzosowym w B. 1. Wilgotnosé
wszystkich trzech stanowisk byla 4—5. Pajck ten przebywa pod
kamieniami, we mchu lub w detrytusie, pod porostami (szczegdlnie
rodzaju Cladonia) w suchych lasach sosnowych lub na suchych bez-
drzewnych, slonecznych miejscach. Dojrzale osobniki wystcpujg
wczesn” wiosng.

16. Zelotes subterraneus C. Koch. 1 9 zlowiona 5.VII-36 r.
pod korq plotu w suchym lesie sosnowym z porostami w Win. 13—
15. Gatunek ten, jak widad z przegl™du literatury, wystcpuje pod
kamieniami, korq plotdw, pod wrzosem, w piasku pod porostami,
pod mchem i detrytusem, przyczem zawsze na suchych slonecznych
miejscach.
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Fam. Clubionidae.

17.  Chiracanthium lapidicolens Sim. 3 cTo*»5 C C z 6 po-
4owbw, dokonanych w miejscowosciach : Pradolina Wilji: Win. 4, 6,
B. 4, PG. 4—5, 7—8, w kwietniu i w maju. Znajdowalam te pa-
joki w' trawie, na ziemi i lia brzozie w lisciach, w suchych lasach bez
zarosli, suchych zaroslach oraz lasach z zaroslami. Dojrzafe osobniki
wystepujg od kwietnia do czerwca (Becker podaje, 2e moins je
spotkac przez caly rok).

18. (?) Chiracanthium. punctorium Villers. 5 juv. z 3 polo-
wow : Dbn. 8, 15 i Win. 12, lowione w srodowiskach: w lesie
sosnowym o runie trawiastem (koszqc trawg), w zaroslach sosnowo-
wrzosowych (w gniazdku na sosence) oraz w suchych zaroslach
-(w lisciach krzaczkdw). Okreslenia tego gatunku nie jestem zupelnie
pewna, gdyZ posiadam same mtode okazy. Pajgk ten, jak wynika
z dotychczasowych prac, przebywa wsrdd wysokich traw, niskich
krzakdw, we wrzosie lub we mchu na skrajach laséw lub otwartych
polanach, czasem wsrod zaciemnionych drég, ogrodach lub na
Igkach. Lessert (1910 s.415) podaje go dla wilgotnych Igk i trzg-
sawisk. Dojrzale forniy wystcpujg przez caly okres letni i jesienny.

19. Chiracanthium montanum L. Koch. 1 $ na suchym wy-
gonie 20.V-33 r. w Pn. 1

20. Clubiona coerulescens L. Koch. 5 0’0’, 13 C$ i 9 juv?
z 13 pofowdw w miejscowosciach : Pojezierze: SI. 1—2, ZI. 5—1,7,
Dbn. 17—16, BR. 2, Trk. 39, Pradolina Wilji- Win. 14, 13—Lp. 1,
Lp. 3, Pn. 1-3, 7, PG. 5, 5—4. Okazy tego gatunku znajdowalam
w swieSych bgd2 suchych lisciach brzozy, wierzby, olchy i leszczy-
ny. 1 $ zostala zlowiona przy koszeniu trawy w suchych zaroslach,
przypuszczam jednak, ze raczej dostata si¢ tam przypadkowo. Ga-
tunek ten wystcpuje prawie zawsze w zaroslach o wilgotnosci 3—4.
Dorosle samce spotykane byly w maju i sierpniu, samice w czerwcu.
L. Koch (1877) podaje wyst¢powanie dojrzalych samic od konca ma-
ja do konca sierpnia. Na Wilenszczyinie natomiast znajdowalam doj-
rzale od maja do pazdziernika.

21. Clubiona compta C. Koch. 1 $ zlowiona przy koszeniu
Vaccinium w borze sosnowo-swierkowym w RJ. 8—9 8VI-35r., 1C
z 15VI-35 1. znaleziona w zaroslach w Pn. 6. Gatunek ten wedlug
przejrzanej Ineralury wystcpuje w pictrze krzakdw na lisciach, oraz
na porostach i mchach drzewnych, a takze w pictrze zi6l w trawach,
mchu, pod detrytusem. Postacie dojrzale wystcpujq od kwietnia do
s«czenea.
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22. Clubiona erratica C. Koch. 8 cTcT, 40 C $, 7 juv. z 3>
potowdw w miejscowosciach : Pojezierze: St 1, 2—1, ZI. 6, Dbn.
15, 17, Byk 2, A 8, Trk. 31, Pradolina Wilji: Win. 6, 7, B. 1 4,
6, Pn. 4, PG. 5, 5—4, 6, SB. 1—SI. 7, Ptyta Lidzko- Oszmiahska:
NW. 6. Wtasciwem miejscem wystgpowania tego gatunku jest kora
drzew iglastych (przewaznie sosny). Na 55 ztowionych okazdw 28
znalaztam pod korq sosny, 3 pod odstajgqcq korq swierku. Clubiona
erratica wystcpuje w biotopach o roznej wilgotnosci. Spotkac j$
moZna zaréwno na torfowisku o skali wilgotnosci 1, jak te2 i w Pi-
netum cladinosum o wilgotnosci 4—5. Przewaznie jednak wystcpuje
w srodowiskach wilgotnych. Dojrzate formy wystcpuj® przez caty
rok, z czego mozna bytoby wnosié o dwu lub kilkuletnim cyklu roz-
wojowym tego pajgka. Zimujgq jako postacie dojrzate (5 dojrzatych
okazdw z grudnia oraz paZdziernika) pod korq drzew, pod kamienia-
mi i we mchu.

23. Clubiona frutetorum L. Koch. 4 c/cf, 43 CC (2+ 17?)
juv. na 38 potowdw z miejscowosci : Pojezierze: St. 1, Z. 4, 5—1,
7, Dbn. 5, 5—3, 7, 15, 17, 17-15, 17—16, 22, A 4, 8, 9, 10, Trk.
27, 39, Pradolina Wilji: Nm. 1—4, Lp. 1 3, Win. 12, 13, 14, Pn. 4,
6, PG. 5 CB. 1 Istotnym warunkiem wyst¢powania tego gatunku
jest obecnosc krzakdw, obojctnym zas jest to, czy te ostatnie znaj-
dujg si¢ w zaroslach, lasach z zaroslami, czy tez wystcpujq pojedyn-
czo w suchych lasach bez zarosli. Nie da si¢ tez wykazaé zalezno-
sci od wilgoci, gdyZ wilgotnosc w miejscach jego wystcpowania jest
bardzo r6Zna i waha si¢ od 1—5. MoZna wigc go okreslic jako ga-
tunek wyraznie eurytopowy ale stenozootopowy.

Na Wilenszczyznie doroste samce wystcpuj® w maju i czerwcu,
a samice od maja do konca wrzesnia.

24. Clubiona germanica Thor. 52 cfo*, 68 C C 100? juv.
na 96 potowdw w miejscowosciach : Pojezierze: St. 1, 1—2, Z. 1.
4, 5,5—1, 6, 7, Dbn. 3, 15, 16, 17, 17—16, 17-15, 22, A. 1, 9, 10,
11, 11 — 14, Bzd. 2, Trk. 7, 19, 20, 20 — 24, 23, 27, 43, 46, Ptyta
Lidzko-Oszmianska : NW. 1 6, A. 10, 7, Pradolina Wilji: Nm. 1, 3,
Lp. 1, 3, 2. 5 Win. 6,7, 13, 14, K. 1 B. 5 6-4, SB. 1, W. 4, 5,
CB. 3, 3—1 Gatunek ten moZna uwaZac za typowego mieszkanca
zarosli, przewaznie dosyc wilgotnych (wilgoc 3), najczgsciej potoZo-
nych nad zbiornikami wodnemi; spotkaé go teZ mo2na na szuwarach
(trzcinie) wodnych. Nie jest jednak w silnym stopniu zaleZny od
wody, gdyz w odpowiednio wilgotnych zaroslach (rozpictosc wilgoci
1-4) wystcpujg poza wodg. Wartosc ekologiczn®, jak z powyZsze-
go widaé ma bardzo duzq, jest jednak hydrofilem. 2yje wlisciacfr.
suchych i éwiezych.
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Na Wilenszczyznie dorosle samice wystcpuj® od poczqtkéw ma-
ja az do pazdziernika, samce zas od polowy lipca do konca wrzesnia.
Kokony sq sktadane w maju i czerwcu (gtdwnie w maju). Clubiona
germanica jest na Wilenszczyznie najliczniejszym i najpospolitszym
gatunkiem z rodziny Clubionidae.

25. Clubiona holosericea L. (=pallldula Clerk.). W 17 po-
iowach ztowitam 47 c’0’, 16 $ C (1 C k), 4 juv.? Miejsca polo-
wow : Pojezierze: ZI. 5—1, Dbn. 5, 16—17, BR. 1, Pradolina Wilji:
Nm. 1, Win. 1, 3, 7, 11, Lp. 1, A 8. Procz tego posiadam 130 oka-
z6w mlodych, zlowionych w réznych miejscowosciach, ktére prawdo-
podobnie zaliczyc wypadnie do tego gatunku. Wprawdzie na zasa-
-dzie dose wyraénie zarysowanej epigyny moinaby okreslic te formy
jako Cl. grlsea L. Koch (rys. i opis Bosenberga 1902 str. 277),
t. zn. wedlug ogélnie przyjctego poglgdu jako mlode formy CI. reclusa
«Cambr., jednak tryb 2ycia tego pajgka w zestawieniu z licznemi da-
memi biologicznemi oraz ekologicznemi, podawanemi przez roznych auto-
row, pozwa'.a przypuszczaé, ze jest to wtasnie mlodociana forma Cl.
holosericea. Dojrzale okazy tego gatunku towilam kofo osiedli ludzkich
{6 okazdw), w lisciach krzakéw nadwodnych (3 okazy), w ogrodzie
lub zaroslach krzewiastych (6 okazéw), pod kor™ brzozy w zaroslach
<2 okazy). Clubiona holosericea juv.? (ewentualna Cl. grisea) lo-
wilam pod kor® drzew zardwno iglastych jak i lisciastych (50 oka-
z6w), w lisciach najroznorodniejszych drzew i krzakdw (70 okazow).
Ponadto 5 okazéw zostafo zlowionych w budynku drewnianym, je-
den okaz na trzeinie i 4 na ziemi. Okazy lowione pod kor™ i w li-
sciach wystcpowaly w tem samem srodowisku. Wystcpuje w najroz-
<norodniejszych biotopach, przewa?.nie w zaroslach, bardzo czg¢sto nad
wodami, ale zaleinosc od wody nie wydaje si¢ byé istotna.

Wedlug wickszosci autoréw, Clubiona holosericea jest gatun-
friem bardzo pospolitym, najpospolitszym z rodzaju Clubiona (wg. Kul-
czynskiego).

Dojrzale formy notowano najwczesniej w kwietniu, najp6”niej
my patdzierniku.  Gléwny jednak okres dojrzalosci przypada na maj
(chociai spotykalam C $ z kokonami w sierpniu). Zimuje jako for-
ma mlodociana pod kor” drzew, przyczem czgsto w znacznych sku-
pieniach, majgc nawet oslonki paj¢czyn potgczone ze sobg.

26. Clubiona lutescens W estr. 4 ¢ftf, 53 C C, (12+1?) juv.
na 45 polowdw. Stanowiska : Pojezierze: SI. 2, ZI. 5,5 —1, 2, 7,
Dbn. 1, 2, 3, 5, 15, 17, 17— 15, 17— 16, A 1, 8, Bzd. 2, Trk. 43,
Puszcza Rudnicka: R. 1 1, R IV. 5, R. J. 5, Plyta Lidzko-Oszmian-
ska: NW. 1, 6, Pradolina Wilji: Nm. 1, 2, 3, Lp. 1 3, 7, 11, Win.
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11, 13, K 1, W. 4,5, CB. 3—1 Formy te lowilam w lisciach su-
chych i swiezych, w zaroslach oraz lasach z zaroslami lub bez (30
okazdw), w trawie i na kwiatach (4 okazy), na trzcinie w wodzie (5
okazéw). — 40 okazdw znalazlam na lub nad wodq (biezqcit
i stojcq) w srodowiskach przewa2nie lekko wilgotnych (wilgoé 3).
Poza wod” wystcpuje w srodowiskach wyraznie wilgotnych (Hgr< 3).
Na Wilenszczyznie doroste samce spotykatam od 9.V do 25.VII, sa-
mice zas od 9.V do 25.IX.

27. Clubiona marmorata L. Koch. 3 C$, 14 juv. w sproch-
nialym pniu olchy [.X-37 r. w suchych zaroslach kolo Zielonego Je-
ziora (ZI. 6).

28. Clubiona neglecta Cambr. 2 ¢fcf, 2 CC, 1juv.? zlo-
wione 28.VI-35 r. w Win. 12 przy koszeniu trawy w suchym lesie-
sosnowym o runie trawiastem (wilgoé 4—5). Wickszosé autorow po-
daje go dla wilgotnych miejsc. Wyst¢powaé wicc ma Clubiona neg-
lecta na wysokich trawach i krzakach, micdzy trawami i ziotami, na'
dcbach, wreszcie pod kamieniami na brzegu strumykéw. Dojrzate
osobniki wystcpujg od kwietnia ai do sierpnia, najliczniej jednak sq
reprezentowane W Czerwcu.

28. Clubiona phragmitis C. Koch. Na 47 potowdw zlowilam:
31 0’0", 109 C$,(337-(-4) juv. w stanowiskach : Pojezierze: St. 1,
Z1.2,55—1Dbn 1 2 3,5 8—9 22 A 1 3, Trk. 3, 3-4, 20,
21, 46, 57, Ptyta Lidzko-Oszmianska: NW. 1 Pradolina Wilji: Nm.
2, CB. 3, JW. 1 Gatunek ten jest jednym z tych nielicznych ga-
tunkéw z rodzaju Clubiona, u ktérego zaznacza si¢ wybitnie zalez-
nosé od pewnych czynnikdw ekologicznych, a mianowicie od wody
i wilgoci. Na 144 pewnie oznaczonych okazoéw i 33 wQtpliwie nie mam
ani jednego, ktoryby byt zlowiony poza wodg, lub, wystcpujac nad
wodq, znajdowal si¢ wmiejscu o wilgoci mniejszej ni2 2—3. Zaleinosé
jego od wody zaciesnia si¢ jeszcze bardziej przez przebywanie tylko-
nad wodami stoj*cemi. Z nad wod plyn“cych posiadam 1$ z NW. 1
z lgki nad Wilenkq, oraz 2 c’a* i8 $$ z roslinnosci wodnej
W miejscu przejscia jeziora Dubinskiego w rzeczk¢ Dubinkg. Reszta
okazdbw pochodzi z nad stawdw i jezior. Clubiona phragmitis wy-
stcpuje bgd2 na trzcinach lub innej roslinnosci wodnej (85 okazdw),
lub te2 tworzy sobie gniazda w lisciach krzakéw rosnqcych nad wodg
(59 okazbw). Zaznaczyc nalefcy, ze krzaki te sq prawie zawsze bar-
dzo nisko nachylone nad wodq.

Najwczesniejsz® dat¢ wystgpowania dojrzatych samic podajq na
marzec (Kulcz. 1876, Bdsenberg 1902, L. Koch 1877), najpoz-
niejszy termin wystgpowania samcow i samic podaje L. Koch (1877)»
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na koniec pazdziernika. Na podstawie moich danych: samce wystg-
pujg w maju i czerwcu, a nastgpnie zjawiajq sic powtdrnie we wrze-
snit.  Samice dojrzewajq w maju, kopulujq i skladajgq jaja w czerwcu
i jawiq si¢ bez przerwy do konca wrzesnia. Na Wilenszczyznie po-
spolity nad wszystkiemi wodami stojgcemi.

30. Clubiona reclusa Cambr. 5 ¢fcf, 30 CC (3 CCk), 6?
juv. na 23 polowy ze stanowisk : Pojezierze: ZI. 2, Dbn. 5, 8—9,
17, 22, Bzd. 1, ZI. 6, Puszcza Rudnicka: R. J. 10, Pradolina Wilji:
Nm. 2, CB. 1, Plyta Lidzko-Oszmianska: NW. 6. Gatunek ten praw-
dopodobnie jest zalezny od obecnosci wody, wszystkie bowiem oka-
zy za wyjqtkiem czterech, pochodz”cych z jednego stanowiska, znaj-
dowatam w poblizu wody. Na trzcinach nad samgq wodg znalazlam
11 okazow, reszt¢ zbieratam w lisciach krzakdw wierzby, brzczy,
w zaroslach nadwodnych (14 okazdw), lub te2 koszgc wilgotne Igki
oraz roslinnosé wodn” (10 okazdéw) z nad wody biezqcej i’stojgcej
(przewaznie). Wilgoc 1—2. W literaturze jednak nie spotkafam nig-
dzie wyra™nego zaznaczenia zaleznosci tego gatunku od wody.

Cykl rozwojowy tego gatunku nie jest dokladnie znany. Rozni
autorowie podajq bardzo ré2ny czas wystcpowania. Na Wilenszczyz-
nie znajdowalam samce w pazdzierniku, samice natomiast najczg-
sciej w lipcu.

31. Clubiona similis L. Koch. 6 cTcT, 9 i5 juv. od
V —IX na 7 polowoéw w miejscowosciach : Pojezierze: ZI. 1, Pra-
dolina Wilji: Nm. 3, Win. 3, 6, 13, K. 2—1 Woystcpuje nad woda-
mi w miejscach dose wilgotnych (Hgr.=ok. 3), wsuchych i swieiych
lisciach wierzby, olchy, lub tei pod korq drzew i krzakdw lisciastych.

32. Clubiona trivialis C. Koch. 3 0’07, 13 C>C, 4 juv.z 14
polowdw w miejscowosciach : Pradolina Wilji: Nm. 2, Win. 12, B.
4,6, Pn. 3, PG. 7 — 8, Pojezierze: Trk. 39, Dbn. 17, 17—16, A 6,
Plyta Lidzko-Oszmianska: Bn. 1. Gatunek ten przebywa na sos-
nach, swierkach, jaloweu, w lisciach brzozy, oraz wsrdd paproci,
Vaccinium. sp., opadlego listowia itp. Wystcpuje w srodowiskach
o ré2nym stopniu wilgotnosci (Hgr. 1—4).

Samce i samice sq dojrzale od maja do wrzesnia, a w maju od-
bywa si¢ skladanie jaj.

33. Anyphaena accentuata Walck. 9 C C i57 juv. pochodz”
z nastcpujgcych stanowisk: Pojezierze: S1.2—1, ZI. 1,6, 7, Dbn. 7, 16,
17—15, A 8, Trk. 31,43,57, Pradolina Wilji: Lp. 1,3, Win. 6, 11, 12,
14,K 1 B. 2, Pn.3,4,4—6, 6, 7, PG. 5, 4, (41 polowow). Jest to ga-
tunek bardzo eurytopowy, tem te2 nale?.y ttumaczyé jego pospoli-
tosc i liczebnosé. Wystcpuje w lisciach suchych lub swie2ych, na
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krzakach lub na ziemi, zarbwno w zaroslach (29 okazdw) jak teZ
i w lasach iglastych o podszyciu krzewiastem (37 okazdw), a czasem
wystcpujq pod korg. Na Wilenszczyznie spotykalam go w srodowi-
skach wzglednie suchych. jednak wedlug danych z literatury moze
wystcpowac i na miejscach wilgotnych. Wedlug wigkszosci autoréw
dorosle postaci wystcpujg w maju i czerwcu (wg. Beckera przez
caly rok). Z9 C$ A. accentuata — 8 znalezionych zostato w r.
1938).

34. Agroeca brunnea Blackw. 1 $ — 25.1V-36 r. na ziemi
w Pinetum fruticosum w Pn. 4-6, 1 C 6.IX-37 r. na ziemi micdzy
listowiem, Vaccinium i mchem w Pinetum uliginosum w B. 4, 1 0"
16.X-37 r. na ziemi w odrastajgcym Quercetum,. Wedlug dotychcza-
sowych danych pajgk ten wystcpuje na ziemi, we wrzosach, pod
mchem i porostami lub w wysokich trawach, micdzy korzeniami,
w zaroslach lub lasach; wymaga wilgoci. Dahl lowil kolo Chorinu
na torfowisku we mchu, w suchych lasach sosnowych prawie bezwe-
getacyjnych pod igliwem, a takze na slonecznych miejscach w suchej
i wysokiej trawie lub micdzy kamieniami, daleko od krzakéw (za-
znacza jednak, 2e srodowiska takie sq rowniez charakterystyczne dla
form bagiennych).

35. Agroeca cuprea Menge. 1 $ ztowiona zostala 7.1X-37 r.
na ziemi pod listowiem w Qurct. call. {Pn}.

36. Phrurolithus (Micariosoma} festivus C. Koch. 10MC 9
na 4 potowy w miejscowosciach : Pojezierze: L. 5, Pradolina Wilji:
Win. 13, PG. 5—4, B. 4. towione na wrzosie, pod mchem iw su-
chych lisciach — w lasach oraz zaroslach sosnowych o runie wrzo-
sowym (wilgod 4—5). Wedlug dotychczasowych badan jest lo po-
spolita forma, wystcpujgca w lasach lub zaroslach jalowca na suchych,
slonecznych miejscach pod opadlem listowiem i ziolami, suchemi
czqsciami roslin, wrzosem, micdzy korzeniami traw, pod kamienia-
mi na nieoslonictych stokach gorskich. Hasselt zalicza go za
Wassmanem iNeervort van de Pollem do form myrme-
kofilowych, przebywajgcych szczegdlnie w pobli2u gniazd Lasius ni-
ger, L. brunnea i L. fuliginosum.

37. Micaria fulgens Walck. 1¢f zlowiony 25.V-31 r. wokolicy
Antowila (A 3). Wedlug dotychczasowych badan jest to gatunek wybit-
nie kserotermiczny; wystcpuje na slonecznych miejscach lesnych lub
na stokach gorskich, we wrzosie lub mchu, pod kamieniami, w za-
roslach pod listowiem. Wedlug danych Mengego i Leberta sq
to formy myrmekofilowe, to te2 wystcpujq na wrzosowiskach w oto-
czeniu mrowek gatunkoéw nieokreslonych, zbliZonych do nich wiel-
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koscig i barwg. Lebert obserwowat je w woreczkach pod kamie-
niami w otoczeniu mréwek, b¢dgcych w réznym stadjum rozwojowym
i nie krzywdzgcych si¢c wzajemnie; dodaje jednak, ie o wiele liczniej
spotyka si¢ gatunek ten pod kamieniami bez mréwek. Menge pod-
kresla réwnie2, 2e gatunek ten chetnie wystcpuje z mrowkami, ale
nie tworzy samodzielnych skupien. Wedtug L. Koch a dojrzate
samce i samice wystgpujg w drugiej potowie kwietnia i w maju,
wedtug Kulczynskiego w maju i czerwcu, wedtug Menge go
zaptodnione samice spotyka si¢ w lipcu.

38. Micaria albostriata L. Koch. 3 0’0’ i 2 C C ztowitam pod
korg swierku w malutkich, okrggtych, biatych ostonkach, trochg zdrct-
wiate—16.X-37 r. w Pinetum herbosum nad matem jeziorkiem k. Zie-
lonego Jeziora (ZI. 6). Lessert znajdowat je pod korg platanu,
w matych kolonjach jesienig, zimg i wiosng. Kulczynski towit
samce w kwietniu, a samice w koricu sierpnia. Przypuszczam na pod-
stawie znalezienia 5 okazow obok siebie pod korg jednego swierku
w pa2dzierniku oraz notowania postaci dojrzatych przez Kulczyn-
skiego w kwietniu, 2e zimujg jako formy dojrzate.

39. Micaria pallicaria Sund. 1 o* 30.V-36r. ztowitam, koszgc
traw¢ w zaroslach lisciastych w Pn. 5, 1 ¢ 26.V-31 r. w Win. 4
w skupieniu préchnicy koto muru, 1 C na ziemi na torfowisku
w Trk. 27 dnia 4.VI-38 r. Jak wynika z danych rdé2nych autorow,
jest to gatunek bardzo pospolity. Wystcpuje pod mchem, porosta-
mi, kamieniami, w detrytusie, micdzy korzeniami drzew oraz pod ko-
rg, gdzie tworzy podtu2ne z jednej strony otwarte ostonki. Wybiera
zawsze miejsca stoneczne, suche. (Wedtug L esserta przebywa te2
i w miejscach wilgotnych). Dojrzate postacie wystcpujg od marca do
kwietnia (wg. Beckera przez caly rok, gdy2 sg nadzwyczaj wytrzy-
mate na zimno).



— 186 —

TABELA - TABELLE

i ow z rodzin Clubioni Drassidae i Dysderidae
w Polsce, Prusach Wschodnich, Estonji, Finlandji i Bialorusi.

Das Auftreten von Arten aus den Familien Clubionidae, Drassidae und Dysde-

EERFBoovwoonswne

BR5 &

ridae in Polen, Ostpreussen, Estland, Finland und Weissrussland.

Kolejnemi i oznaczyiam tylko gatunki dla Polski.
Numeriert sind nur die in Polen beobaehteten Arten.

* Ozuacza gatunek nowy dla Polski. * Eine in Polen neue Art.

W — Okolice Wilna (Umgebung von Wilno).

M — Malopolska (Kleinpolen) wedl. Petrusewicza 1937.

T — Tatry (Tatra) wedl. Petrusewicza 1937.

Wlpfwielkogolska (Grosspolen) oraz Pomorze (Pommern) wedl. Petrusewi-

Mz — Mazowsze (Mazovien) wedl. Petrusewicza 1937.

PW—Prusy Wschodnie (Ostpreussen) Ohlert 1867, Schenkel-Haas 1925, 1928.
E — Estonja (Estland) Orube 1859, Schenkel-Haas 1924.

F —Finlandja (Finland) Nordman 1862, Odenvall i Jarvi 1901, Jarvi 1906.
B — BialoruS (Weissrussland) Charitonow 1933.

POLSKA
PWE F B
WM T Wp M

Dysdera erythrina... + + +
Harpactes cognatus +
homber +
Dasumia carpatica +
Harpactocrates rubicundus + o+ +
Segestria bavarica.. + +
ftorentina.... +
senoculata + o+ o+ o+ P
Callilepis noclurna . . L + + o+ o+ 42+
bicolor o+ o+ o+ 42
. fumosa +
lucifuga + + o+ o+
montana . . . . . .. 4 + +
Pter.otricha cinerea +
. exornata. +
Drassodes bidentatus.. +
cognatus o+ + +
dalmatensi +
gracilis +

infuscatus ..



Drassodes lapidosus.......
moderatus..
microps

. murinus

» pubescens.,
putricicola....
rufus
signifer....
silvestris.....
umbratilis .
villosus.....

Poecilochroa conspicua.

. variana

Scotophaeus gotlandicus..

» loricatus....
. scutulatus..
qaadripunctatus

Zelotes clivicolus..

praeficus...
pusillus...
serotina.....
subterraneus
Chiracanthium erraticum..
. lapidicolens
” montanum

o oncognathum.

| piinctorium
Clubiona alpicola....
. brevipes..

- coerulescens.

. compta

+ o+ o+ o+

+ L + o+

+ o+

+ o4+ o+

BRI

LSKA
T WipiMz
o4+
+
+
+
+
+
o+ o+
+
v+
+
+
+ o+ 4
+
+ o+
+ +
+
+ 4
+
+ o+ 4
+
+
o+ 4
+
+
+

PW

+o o+
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PO LSKA
PW E F B
W M T Wip Mz
Clubiona corticalis......... + + +
. erratica.... o+ 4+ 4+ o+ 4
. frutetorum o+ o+ + 4+
,  germanica + + o+
,  holosericea.... 4 + + + o+ o+ o+
» lutescens...... o+ 4+ + + 4+
. marmorata +
- neglecta...... + +
. phragmitis...... o+ o+ o+ o+ 4
B reclusa + 4 + + o+
simils...
- stagnatilis.. + + +
. subtili +
terrestris + +
. trivialis e+ 4o+ 4+ + o+ o+ 4
P accentuata o+ PR P
Agroeca brunnea................. P + + o+ o+ o+
. cuprea. + 4
., proxima +
,  Striata PR
Liocranutn rupicola P + + o+
rutilons +
Micartosoma fe stiva ... + + o+ o+ o+ +
P fuscu + o+ +
Scotina celans . . . . . . ... + o+
. gracilipes . . . . . .. + +
Micaria albostriata..........cee +
,» formicaria. . . . . .. + +
. fulgens . . . + o+ + o+ o+ +
. hospes. + o+
. pulicar + o+ o+ o+ o+ e+
110éé gatunkdw. . 39 60 24 50 23 38 23 30 14

Z Zakladu Zoologji Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie.
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10.

11

13.
14.

15.
16.

17.

19.
20.

21.

»

22

23

24

217.
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Zusammenfassung.

Die Numerierur.g der Inhaltsangabeteile entspricht den Absch-
nitten des polnischen Textes.

Das Material zur vorliegenden Arbeit wurde vom Jahre 1931
bis 1938 inklusive gesaninielt. In diesem Zeitraume waren 1802 Fange
an 503 Fundorten gemacht. Vertreter der Famihen: Clubionidae,
Drassidae und Dysderidae fand ich bei 477 Fangen in der Gesamt-
zahl von 1419 Exemplaren. 348 junge Formen aus dieser Zahl
waren unbestimmtbar.

Ich habe 41 Arten {Clubionidae: 23, Drassidae: 14 und Dysde-
ridae-. 2) festgestellt.

I. Biologie.

Die untersuchten Formen sind sehr eigenartig.Sie verfertigen kein
Fanggewebe und sind Nachttiere, (mit Ausnahme der Micariinae’),
welche am Tage in ihren Wohnungen versteckt bleiben. Die gesch-
lechtsreifen Tiere treten am haufigsten im Mai und Juni auf. Clubio-
nidae,"Drassidae und Dysderidae iiberwintern am meisten als Junge.
Nur einige Arten wie Segestria senoculata, Drassodes cognatus, Mi-
earia albostriata findet man im Winter geschlechtsreif.

1. Okologie.

Die untersuchten Arten stellen eurytope Formen dar. Deshalb
sind die unterschiedenen Biotope in der 6kologischen Hinsicht nicht
einartig, weil sie vielartige Pflanzenvereine ’) umfassen. Doch besi-
tzen sie einige leitende Okologische Merkmale, wie Anwesenheit von
Wasser, grosse Bodenfeuchtigkeit, Anwesenheit oder Fehlen der Bu-
schen udgl.

") Die Pflanzenvereine gebe ich nach P (1938) an.
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1. Die Charakteristik der Biotopen.

A Wasser — und Uferpflanzen. 1 Wasserpflanzen. Die Spin-
nenbesiedlung der Pflanzen des stehenden Wassers wird hauptsachlich
durch Anwesenheit der Clubiona phragmitis charakterisiert. Neben
dieser Form treten auch Cl. reclusa und Cl. lutescens auf. Clubiona
phragmitis fehlt ganzlich an den fliessenden Gewassern. Weniger
deutlich ist das Fehlen an diesen Gewassern der Art Cl. reclnsa;
Cl. lutescens ist wahrscheinlich unabhangig vom Beschaffenheit des
Wassers. 2. Unter ,Uferpflanzen verstehe ich die Gebtische und die
gemischten Laubwalder, die am Wasser wachsen. Cl. phragmitis
tretet in diesem Biotope nur an stehenden Gewassern auf. Ausschliess-
lich an fliessenden Wassern habe ich Cl. similis gefunden. CI. rec-
lusa und Cl. lutescens findet man in den Gebiischen an fliessenden
so wie auch an stehenden Wassern. Ausserdem treten hier Arten
welche Gebiischegern haben, wie Cl. germanica, Cl. frutetorum, CI.
coerulescens, Cl. holosericea und Anyphaena accentuata auf.

B. Feuchte Walder, Gebiische (Hgr < 3) und Moor. Die Spin-
nenbesiedlung dieses Biotops wird durch Auftreten von hygrophilen
Formen charakterisiert. Ausser Cl. lutescens habe ich in diesem Bio-
tope Zelotes latreillei — eine Art, die als typisch fir Stimpfe ange-
geben wird, gefunden. Es treten hier auch Arten, die deutlich eury-
tope sind, wie Cl. germanica, Cl. frutetorum, CL. trivialis, CI. erra-
ttca, Cl. compta, Drassodes cognatus, Segestria senoculata. Die
Wohndichte der feuchten Walder ist viel kleiner als die Wohndichte
der Uferpflanzen.

C. Trockene Walder (Hgr.=4) ohne Gebusch. Charakteristisch
fur diesen Biotop ist das wenig zahlreiche Auftreten von Arten,
welche typisch fiir Gebuisch sind, wie Cl. germanica, Cl. frutetorum.
und Anyphaena accentuata. Sie treten hier nur als einzelne Exemp-
lare auf. Regelmassig findet man dagegen Arten, die unter der Rinde
leben, wie Cl. reclusa, Drassodes cognatus und Segestria senocu-
lata (eine dominierende Form). Ausserdem habe ich auch Micaria albo-
striata, Zelotes subterraneus, Clubiona neglecta, Cl. trivialis, Chira-
canthium montanum, Ch. punctorium und Scotophaeus loricatus
angetroffen.

D. Trockenes Gebiisch und trockene Walder mit Geblsch
(Hgr.=4). Dieser Biotop umfasst nicht das Gebusch, welches am
Wasser wachst. Die Spinnenbesiedlung dieses Biotops ist quantitativ
und qualitativ reich. Es wurden hier aile Arten ausser den deutlich
hydrophilen, wie Cl.phragmitis, Cl. lutescens, Cl.reclusa und CI. si-
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milis und den deutlich synantropischen, gefunden. Und so treten
hier regelmassig dié¢ folgenden Arten: Cl. germanica, Cl. frutetorum,
Cl. coerulescens, Cl. erratica, Cl. holosericea, Anyphaena accentuata,
Segestria senoculata, Drassodes cognatus — auf. Ausserdem habe
ich: Cl. trivialis, Cl. compta, Cl. marmorata, Agroeca brunnea, Agr.
cuprea, Chiracanthium punctorium, Ch. lapidicolens, Micaria pulli-
caria, Zelotes petrensis angetroffen.

E. Sumpfige, baumlose Pflanzenvereine (Hgr. 1 — 2). Spezi-
fisch fir diesen Biotop ist das Auftreten von hygrophilen Formen,
wie Cl. reclusa und Cl. lutescens. Ich habe ausserdem noch CI. fru-
tetorum und Cl. trivialis notiert. Die Besiedlung ist armer quantitativ
wie auch qualitativ als die oben erwahnten Biotopen.

F. Ansiedlungen. Ich habe hier: Cl. holosericea, Cl. erratica,
Scotophaeus quadripunctatus, Sc. gotlandicus, Sc. scutulatus, Har-
pactocrates rubicundus, Drassodes cognatus, Pterotricha cinerea, Sege-
stria senoculata notiert.

2. Die Charakteristik der Zootopen.

Es wurden 4 Arten von Zootopen unterschieden.

A Unter der Rinde und in den Gebéauden. Unter der Rinde
habe ich: Segestria senoculata, Drassodes cognatus, Clubiona erra-
tica, Micaria albostriata, Clubiona similis gefunden. In den Spalten
der Gebaude traten auf: Segestria senoculata, Scotophaeus scutulatus,
Clubiona erratica, Drassodes cognatus, Scotophaeus quadripunctatus,
Sc. gotlandicus, Clubiona holosericea, Cl. similis.

B. Blatter. Quantitativ und qualitativ sind die Blatter am
reichsten bewohnt. Am zahlreichsten ist hier Clubiona germanica
representiert, dann Cl. phragmitis, CI. lutescens, Cl. frutetorum,
Anyphaena accentuata, Cl. coerulescens, Cl. reclusa, Cl. holosericea.
Cl. erratica. Cl. trivialis, Chiracanthium lapidicolens, CI. similis.
Einige Arten habe ich zwischen den Nadeln der Baume gefunden.
Es sei hier Cl. trivialis gennant.

C. Krauter. a) Hohe Pflanzen, wie Phragmitis, Calmus
udgl., welche meistens im Wasser oder in stimpfigen Gelanden
wachsen. Hier habe ich 3 Arten: CI. phragmitis, CI. reclusa und
Cl. lutescens notiert. b) Vaccinium, Callunum, Grassen udgl. Cl. tri-
vialis, Cl. neglecta, Cl. compta, Agroeca brunnea, Micariosoma fe-
stiva, Drassodes signifer, Zelotes petrensis, Scotophaeus loricatus,
Chiracanthium lapidicolens, Ch. punctorium, Ch. montanum.

D. Die an der Erde befindlichen Biotope. Man kann hier
3 Gruppen unterscheiden: a) Unter den Steinen. Es treten hier:
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Segestria senoculata, Cl. errcitica und Harpactocrates tubicundus auf.
b) Unter Moos, welches sich am Fusse der Baume hauptsachlich
der Kiefer befindet, haben ihre Wohnungen: Segestria senoculata und
Cl.erratica, ¢) Ander Erde und im Moos wurden: Harpactocrates
rublcundus, Pterotricha cinerea, Drassodes signifer, Dr. umbratilis,
Zelotes petrensis, Cl. compta, Agroeca brunnea, Agr. cuprea, Mica-
riosoma festiva, Micaria fulgens, gefunden.

3. Die Bedeutung der einzelnen Faktoren fir dar Auftreten
der Clubionidae, Drassidae und Dysderidae.

Clubionidae, Drassidae und Dysderidae sind in ihrem Auftreten
eher von bestimmten Zootopen als von den. Biotopen abhangig.
Der okologische Wert wird dadurch deutlich vermindert. Der grosste
Teil der erforschten Arten ist durch eine gewisse ,microhygrophilie”
und ,,microsciophilie* charakterisiert. Obwohl die Arten in verschie-
denen Biotopen auftreten konnen, wahlen sie doch immer einen
mehr oder weniger feuchten Zootop aus, wie z.B. die Verstecke unter
dem Moos, zwischen den Blattern udgl. Gebuische und Laubwalder
sind von den Clubionidaen, Drassiden und Dysderiden bevorzugt.
Ausser dem Zootope ist die Abhangigkeit der erforschten Arten vom
Wasser hervorzuheben. Besonders vom Wasser abhangig sind: Cl.
phragmitis und ClI. similis. Ich habe keine von ihnen fern vom
Wasser gefunden. Dagegen Cl. reclusa und Cl. lutescens treten am
Wasser wie auch fern von diesem auf, aber dann nur an feuchten
Stellen. Ausser diesen 4 Arten findet .man am Wasser verschiedene
eurytope Arten. Die Feuchtigkeit des Bodens spielt keine besondere
Rolle im Auftreten der Mehrheit der untersuchten Arten. Im allge-
meinen sind Clubionidae, Drassidae und Dysderidae euryhygren,
obwohl einige Arten, wie Zelotes latreillei, Cl. reclusa, Cl. lutescens
deutlich hygrophil sind. Es gibt auch Arten wie Micariosomafestiva
und Chiracanthium lapidicolens, die den trockenen Biotopen eigen
sind.

11l.  Faunistische Charakteristik.

In der Anzahl von 80 fiir Polen festgestellten Arten wurden in
der Umgebung von Wilno 39 Arten gefunden. Davon sind 4 neue
Arten: Cl. similis, Drassodes umbratilis, Micaria albostriata und
Chiracanthium montanum festgestellt worden.

1 Arten des Nord —und Mitteleuropas (siehe poln. Text S.).

2. Arten des sudlichen Teiles von Mitteleuropa (siehe poln.
Text S.).
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3. West — und Mitteleuropeische Arten (siehe poln. Text S.).
4. Arten, die in ganz Europa verbreitet sind (siehe poln. Text S.).
5. Sud - ostliche Arten (Siehe poln. Text S.).

IV. Systematischer Teil.

Verzeichnis aller beobachteten Arten und Bezeichnung jeder
einzelnen Art: Zahl der gefangenen Exemplare, Fundorte. Die syste-
matische Ordnung stimmt mit Petrunkevitsch (1928) uberein.
Die Bestimmung der einzelnen Arten ist nach den Egzemplaren aus
den Sammlungen des verstorbenen Professor W iadystaw Kul-
czynski nachgepriift worden. Ausserdem hat Dr. Kazimierz
Petrusewicz einige Arten nachgeprift.

Aus dem Zoologischen lustitute der Universitat in Wilno.



IRENA WOtKOWICKA

Zimowanie Brudnicy nieparki oraz jej rozwdj w rdznych
okresach dobowych.

Uberwinterung des Schwammspinners und seine Entwick-
lung in verschiedenen Tageszeiten.

(Komunikat zgloszony przez czl. J. Priiffera na posiedzeniuw dniu 29.XI 1937 r.).

I. ZIMOWANIE.

Brudnica nieparka naleZy do motyli, rozpowszechnionych niemal
w calej Polsce. Nie stwierdzono jej dotqd w Tatrach (Romani-
szyn —13) i na WilenszczyZnie (Priffer— 11 i 12). Najblizsze
znane stanowiska jej wystcpowania bylyby : Augustdw (zbiory ZakL
Zool.—eg. R. Stod6lska), Grodno (Stacja Ochr. Roslin Bialostoc-
kiej Izby Rolniczej) i niektore miejscowosci Litwy: Podbukte, Kilaj-
peda (Palionis — 7).

Na polnoc od Polski granica rozmieszczenia L. dispar si¢ga
srodkowej Szwecji i poludniowej Finlandji, znang te2 jest z okolic
Leningradu (Sched|—14).

Brak Brudnicy nieparki na Wilenszczyznie jest tak zastanawia-
jocy, 2e postanowitam wyjasnié, czy nie stoi on wzwi’zku z trudno-
sciami zimowania jaj. Wprawdzie w pélnocnej Szwecji, czy Finlandjt
niew/tpliwie zimowe temperatury niZsze niz na Wilenszczyznie,
ale wystcpuj~ce obok tego inné czynniki ekologiczne mogty niwelo-
wac tam wplyw zimna.

Mozna bylo przewidywac nastgpuj®ce przyczyny, utrudniajgce
rozwoj :

1 jaja wymarzajq w ciqgu zimy;

2. wylcgajqce si¢ g”sieniczki pojawiajq sic wczesniej, niz roz-
wijajgce si¢ liscie roslin, sluZqcych im za pokarm;
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3. wylcgajg si¢ ggsieniczki bardzo pézno i skutkiem wczesnych
chtoddw jesiennych nie mo2e byc ukonczony rozwdj w ciggu okre-
su wegetacyjnego.

Do doswiadczen u2ytam zaplodnionych jaj Brudnicy nieparki,
otrzymanych z zesztorocznej hodowli ggsienic w Zaktadzie Zoologji.
Ggsienice te pochodzily z jaj zebranych na wiosng pod Czgstochowg
{folw. Pabjanice).

Aby zbadac bezposredni wplyw warunkéwatmosferycznych Wilen-
szczyzny na rozw6j Brudnicy nieparki, otrzymane jaja rozdzielilam
na dwie serje.

Jedng serj¢ A umiescitam w ogrodku Zaktadu Zoologicznego,
«drugq serj¢ B (kontrolng) pozostawitam w zimnym, nieopalanym
pokoju. Ka2da serja skiadala si¢ z 15 miotéw, zto2onych na kartonie.
Wyglgd tych miotdw wykazywat dose znaczne rdznice barwy okry-
wajgcych je wfosow, przytem niektdre z nich byfy popckane. To
i.ei przy doborze miotdw staralam sic dobierac grupy jaj, pokrytych
jednakowo ubarwionemi wtosami, przewiduj*c ewentualn® zaleznosd
pomicdzy ubarwieniem i odpornosciq jaj, wzglcdnie wylcglych poz-
niej ggsieniczek, zaznaczajgc jednoezesnie spckane mioty; spgkania
mogty utatwiad wymarzanie. Poszczegblne grupy miotdw miaty barwg
od jasno-26ltej do ciemno-brunatnej. Barwg wtosow, pokrywajgcych
jaja w poszczegdlnych grupach, ilustruje poniZej zamieszczone zesta-
wienie: jasno-26tte (spckane) — 1 A i B; ciemno-zétte — 2 A i B
jasno-szare — 3 A i B; szare (spckane) — 4 A i B; szare —
5 A i Bj szare (spckane) — 6 A i B; jasno-brunatne (spckane) —
7 A'i B; brunatno-jasne — 8 A i B; brunatne — 9 A i B; brunatne —
10 A'i B; ciemniejsze (spckane) — 11 A i B; ciemno-brunatne —
12AiB 13AiB 14AiB 15AiB Dnia 3 listopada 1935 r.
jaja serji A umiescitam wogrodku na pniach drzew i plocie, z uwzgle-
dnieniem odpowiednich ekspozycyj, aby przekonad si¢, czy dziatanie
.slorica ma bezposredni wplyw na rozw6j jaj. Umiescitam grupy jaj:

2A, 4A 11 A na ptocie z ekspozycjq zachodnig,

3A, 9A 13A , drzewie ,, ,, potudniowq,
1A, 5A, 14A ,, ., . ,, pdtnocng,

7A, 12A,15A , ., . ,, wschodni”,
6 A, 8A 10A ,, . . ,, potudniow”.

Kazdq grupg jaj, skladaj*cq si¢ z trzech miotdw, umiescitam na
papierze pergaminowym, przymocowujgc pineskami do drzewa lub
ptotu. Ka2dq grup¢ jaj otoczytam pierscieniem lepu sadowniczego
celem ich ochrony od zniszczenia przed drobnemi drapieZcami, gtow-
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nie przed pajgkami. Nastcpnie przykrylam je dose ggstQ siatk® dru-
cian® (oczka o srednicy 1 mm3; siatka byla tak wygicta, 2e nie
przylegala do jaj.

Wylqg gasienic.

Wylqg ggsienic kontrolnych (serja B), umieszczonych w nieopa-
lanym pokoju, jak nale2alo zresztq przypuszczac, rozpoczql si¢ znaCz-
nie wczesniej. W nieopalanym pokoju temperatura byla naogot
wyzsza, niz w ogrodzie i nie ulegala wickszym wahaniom dobowym.
Pierwsze g/sieniczki pojawity si¢ ju2 16 kwietnia 1936 r. Czas wylcgu
gasienic we wszystkich miotach byl prawie jednoezesny i trwat
od 7 — 8 dni.

Wszystkie mioty, za wyjqtkiem jednego (3 B), w ktérym jaja
byly niezaplodnione, daly g”sienice 2ywe.

Wylqg ggsienic w ogrodzie (serja A) rozpoczqt sic 29.1V, jak
to wskazuje tabela 1, i w r62nych miotach mial dose r62ny przebieg.

TABELA I
Przebieg wylcgu gasienic z jaj pomleszczonych w ogrodzie.
Verlauf des Ausbriitens der Raupen der im Garten untergebrachten Eiern.

Ilosé wylcg.
Ekspo-  Poczqtek  Czas trwa- ~ Okres masow.

Nr_miotu zycja wylcgu nia wylcgu wylcgu Zg:ISdlemc
Nr. Eierhau- ;i ahldesaus-
Exposi- Anfang des Dauer des Zeitperiode des
fens. fon Ausbratens Ausbritens Macsenausbritens gevauleten

aupen
7 fdni rownomierny
3A s 21V ITage  gleichmassig 322
9A s 2v. 7 5 1 2. 3 mala 228
1,2, 3. maja
1BA S 3.V. 9 123 Mai 183
14 A N 8.\V. 6 » ain 3-teu Tag. 326
rownomierny
SA N V. 5 » gleichmassig 151
1A N 10V. H » nierdwnomierny 139

ungleichmassig

W miocie 3A Igg rozpoczql si¢ 29.IV i trwal 7 dni. 2.V rozpo-
cz”l sic Igg miotu 9A i trwal jednym ci*giem 7 dni, a po paru
dniach wylcgla si¢ ju2 tylko jedna ggsieniczka. Przytem w pierw-
szych trzech dniach lIgg byl masowy, w pozostalych 4-ch dniach —
nierdwnomierny, pojedynczy. W miocie 13A Igg rozpoczqt si¢ 3.V_
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W tym wypadku réwniez w ciqgu pierwszych 3-ch dni byl masowy,
a w nastcpnych 6-u dniach nierdwnomierny, z malq ilosciq wylcgaj”-
cych si¢ ggsienic.

Byl to pierwszy wylqg grupy trzech miotdw, umieszczonych na
drzewie o ekspozycji poludniowej.

Nastcpny Icg rozpoczqt si¢ dnia 8 maja, a odnosit si¢ do miotu
14 A; trwal on 6 dni. 3-go dnia wylqg byl masowy, w innych dniach
ggsienice Iggty sic pojedynczo.

Dnia 9.V. rozpoczql si¢ Icg miotu 5A. Trwal 5 dni.

10.V. — wylqg 1A, trwajgcy 11 dni. Wylgg nierdwnomierny,
rozciggnicty, prawie pojedynczy.

Ostatnie 3 mioty jaj byly umieszczone na drzewie o ekspozycji
pdlnocnej (tabela 1). Oprocz ggsienic, wylcgajgeych sic z powyfeszych
dwu grup o ekspozycji poludniowej i polnocnej, otrzymafam dn. 30 IV
z miotu 7A, umieszczonego na drzewie o ekspozycji wschodniej,
1 ggsieniczkg i z miotu 12A dn. 30.1V i 2.V rowniei na tem samem
drzewie umieszczonego—2 ggsienice.

Powyzsze dane wskazuj”, ze ekspozycja S i N nie ma zadnego
wplywu na zitnowanie, oraz 2e charakter wylcgu ggsienic z jaj trzy-
manych w ogrodzie byl bardziej nierownomierny. Z pozostatych
grup jajeczek t. j. z wickszosci (9 miotdw) ggsienice wcale si¢ nie
wylcgly, a rozpreparowane jajeczka dn. 28.V. okazaly si¢ martwe.

Nie zauwazylam tez zwigzku wylcgu ggsienic i barwy wlosow,
pokrywajgcych dany miot, a spckany miot Nr. 1A wydal 139 ggsie-
nic, to te2 prawdopodobnie takie uszkodzenie miotu nie powoduje
wymarzania. Zawartosc wickszosci rozpreparowanych jaj byla zupel-
nie sucha, dowodzqca, iz zgincly one we wczesnym okresie rozwojo-
wym, prawdopodobnie z nastaniem wickszych chlodéw, natomiast
w niektdrych oslonkach jajowych znalazlam wilgotne juz rozwinicte
ggsieniczki, niedawno ulegle zniszczeniu. Dla przedstawienia stosunku
ggsienic wylcgfych do martwych w obu serjach A i B (kontrolne)
podaj¢ tablicg 1. Liczby od 1 — 15 oznaczajg poszczegdlne mioty
obu seryj Ai B. A — oznacza serj¢ grupy miotéw, umieszczonq
w ogrodzie, B— oznacza serj¢ kontrolng, t.j. grupy jaj, umieszczone
w zimnym pokoju. Cyfry oznaczone gwiaz*kq oznaczaj® jaja nieza-
plodnione. Ogdlna liczba ggsienic, wylcglych z serji A, wynosi 1.352;
jaj martwych — 4.621. Ogodlna liczba ggsienic wylcgiych z serji B
(kontrolnej) — 3.985; jaj martwych — 163. Na ogdlng liczbe 5.973
z serji A — jaj wylcglyeh 29%, jaj martwych — 71%. Na ogdlng
liczbg 4.148 z serji B — jaj wylcglych 96%, martwych — 4%-
Wobec powyzszego z tych obserwacyj moge wyciqgngé nastcpujgcy



niezapiodni
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wniosek: zimowanie jaj Brudnicy nieparki na Wilenszczyznie jest
znacznie utrudnione, co daio si¢ zauwaZyé nawet w ci’gu tak lagod-
nej zimy, jaka byla w roku 1935/36. Wplyw warunkdw zimy, naj-
prawdopodobniej niska temperatura, zabija znacznq ilosc jaj, a tem
samem utrudnia rozmnazanie tego szkodnika. Dlapodkreslenia roZnic
normalnego wylcgu jaj obliczylam ilosd jaj wylcgtych i martwych
w miotach zloZonych w 1935 r. w warunkach normalnych (ogrod
owocowy —tam tez odbywaf si¢ caly rozwdj), a zebranych w lecie
1936 r., w folw. Pabjanice pod Czg¢stochowq, skqd zresztq pocho-
dzily i jaja przezemnie hodowane. Z 11 otrzymanych miotéw, wylc-
gtych jaj bylo 1413, jaj martwych — 99.

Druga ewentualna przyczyna, hamujgca rozwdj Brudnicy nie-
parki na Wilenszczyznie t. j. brak pokarmu w chwili wylggu pierw-
szych ggsieniczek, odpada. W dniu pierwszego bowiem wylcgu
ggsieniczek hodowanych w naturze, pokarm np. listki jabloni, i wierz-
by, byly juz catkowicie rozwinigte.

Wreszcie trzeci punkt, poruszajgqcy zagadnienie ukonczenia roz-
woju ggsienic w ci*gu okresu wegetacyjnego, réwnieZ odpada, gdyz
rozwdj z latwosci® si¢ konczy w podobnym czasie, jak i na polud-
niu Polski, t. j. pod Czgstochowq, t. j. mniej wiccej w lipcu i sierp-
niu. Podczas przeprowadzonych obserwacyj moglam tylko stwier-
dzic, co zresztq z géry moZna bylo przewidzieé, ze gasieniczki z te-
go samego miotu, hodowane w ogrodzie i pokoju, wykazujgq pewne
roznice w tempie rozwoju. Podczas gdy gasieniczki, trzymane w po-
koju, rosnq szybciej i podawany pokarm zjadajg normalnie, gqsienice
w ogrodzie s" znacznie spdznione w rozwoju i pobierajg stosunko-
wo mniej pokarmu. Dla poiéwnania tempa rozwoju ggsienic tego
samego miotu, hodowanych na wolnem powietrzu i w pokoju pra-
cowni, podaj¢ obserwacje z dn. 13.V 1936 r. w ponizej zalgczonem
zestawieniu.

SERJA A
Ggsienice hodowane w pokoju. Ggsienice hodowane w ogrddku.

1 A. Wszystkie ggsienice po 3-ej wy- 1A' Wszystkie ga.sienice po 2-ej wy-
lince, njektore przygotowujgsic lince.
do 4-¢j wylinki.

5 A. Ggsienice po 4-ej wylince. 5A' Ggsienice po 2-gj wylince, nie-

ktoie tylko po 3-gj.

9 A. Ggsienice po 4-ej wylince, sq 9 A" Ggsienice po 3-ej wylince.
takZe po 5-gj.

14 A. Ggsienice po 4-ej wylince, sij 14 A" Ggsienice po 3-ej wylince.
jul po 5-gj.

3 A. Dnia 9.VI znalazlem 7 poczwa- 3 A" Ggsienice po 4-ej wylince, nie-
rek, wickszoéc g”sienic przy- ktore po 5-ej

gotowuje sic do przepoczwar-
czenia.
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Ggsienice serji A (z ogrodu) po wylcgu dzielifam na cz¢so ho-
dowang w pracowni (1 A, 3 A/’ 5 A 9 Ai 14 A), a czcsé przenosi-
fam do ogrodka (1 A, 3 A, 5 A’, 9 A’ i 14 A’). Ggsienice byty
trzymane w stoikach, ktore znajdowaly sic w odsfonictej altanie; jako
pokarm podawafam liscie wierzby.

SERJA B.
Gasienice hodowane w pokoju. Gasienice hodowane w ogrodku.
Qrupa. Qrupa.
1 B. Pierwsze poczwarki otrzyma- 1B' Ggsienice po 4-ej wylince, nie-
lam dnia 6.VI. Wszystkie gg- ktore po 5-gj.

sienice przygotowuja sie do

przepoczwarczenia sic.

Gasienice serji B poczqtkowo wszystkie byfy hodowane w pra-
cowni, a cz¢sc ich zostata przeniesiona do ogrodu dopiero po pierw-
szej wylince (1 B’). Ggsienice hodowane tak, jak i w serji A. Jak
wielki wpiyw wywarly. warunki klimatyczne (prawdopodobnie przy-
mrozki itp.) na rozw6j gqsieniczek, umieszczonych na wolnem po-
wietrzu, wykazuje zestawienie przepoczwarczania si¢ g”sieniczek, ho-
dowanych w ogrodzie i w Zaktadzie.

SERJA A
Ggsienice hodowane w pokoju. Gasienice hodowane w ogrodku.
0 rupa. Qrupa.
1 A. Pierwsze poczwar.otrzym.20.VI. 1A' Pierwszepoczwar.otrzym. 10.VII.
ostatnie " N 28.VI ostatnie N . 20.VII.
5 A. Pierwsze . 19V 5A' Pierwsze w10V
ostatnie " - 26.VI. ostatnie » . 18.VII.
9 A. Pierwsze " ” 19.VI. 9 A’ Pierwsze - »  29.VI
ostatnie » " 3VIIL ostatnie » » o ALVIL
14 A. Pierwsze " ” 19.VL. 14A" Pierwsze " ” 28.VI,
ostatnie ” »  28VIL ostatnie ” P VAV
13 A Pierwsze ” JEAVN 13 A’ Pierwsze L, 24V
ostatnie " 1V1L ostatnie " . 15.VII.
3 A Pierwsze ” 9.VI. 3 A’ Pierwsze »  20VI
ostatnie » » 20VL ostatnie W » 3.VIL
SERJA B
Gasienice hodowane w pokoju. Gasienice hodowane w ogrodku.
Orupa. Qrupa.
1 B. Pierwsze poczwar. otrzyra. 6.VI. 1 B’ Pierwsze poczwar.otrzym.20.VI.
ostatnie " | 20.VI. ostatnie - » 6.VII

Z powyiszych zestawien widzimy, iz ggsieniczki hodowane na
wolnem powielrzu koncz”® swdj rozwdj w ciagu okresu wegetacyjne-
go, s" tylko opdznione w rozwoju w stosunku do ggsieniczek, hodo-
wanych w temperaturze pokojowej. Przytem musz¢ zaznaczyé, iz
Z poczwarek hodowanych na wolnem powietrzu otrzymatam pewien
procent motyli niedorozwinictych lub kartowatych.
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Wobec wyjqtkowo lagodnej zimy, jaka miata miejsce w roku
1935/36, postanowilam po raz drugi przeprowadzic podobne obser-
wacje w r. 1936/37. Podobnie jak w zeszlym roku, wczesnq jesieniq
rozmiescilam na drzewach i na plocie w ogrodku Zakladu Zoologji
zaplodnione jaja Brudnicy nieparki, otrzymane z mojej zesztorocznej
hodowli. Kontrolne mioty w ilosci 30-u umiescilam w zimnym po-
koju, a na wiosng przenioslam do pracowni, w ktorej panowata zwy-
kla temperatura pokojowa, Z 30-u miotdw, umieszczonych w pokoju
pracownianym, wylcglo si¢ 6.598, niewylcglych — 858. W ogrodku
z 42 miotdw wylcgi mialy miejsce w 25 miotach. W pozostalych 17
miotach wylcgi nie nastgpily wecale. Ogélnie wylcglych ggsienic
w ogrodku bylo 6.055, niewylcglych — 7.339. Na ogélng liczbg jaj
— 7.456, umieszczonych w pokoju — 87% wylcglych i 13% nie-
wylcglych.  Na ogdlng liczbg jaj 13.994, umieszczonych w ogrodku,
wylcglych 45%), niewylcglych 55%.

Biorgc pod uwagc 2-letnie obserwacje nad zimowaniem jaj
Brudnicy nieparki, przedewszystkiem moZna zauwaZyc, iz ggsienic
wylcglych po przezimowaniu wyjqtkowo tagodnej zimy, jaka miaia
miejsce w r. 1935/36, bylo na ogdlng liczb¢ 5.973 — 29%, podczas
gdy w r. 1937/37 po przezimowaniu zimy znacznie ostrzejszej, na
na ogdln® liczbg 13.994 — wylcglych 45%. Przyczyny tego zja-
wiska nie potrafic wytlomaczyé. Byé moZe wchodzi tu w gr¢ wyeli-
minowanie osobnikéw mniej odpornych w czasie zimy 1935/36, mio-
ty bowiem jaj, wzicte do doswiadczen wr. 1936/37, pochodzq z osob-
nikéw, ktére w uprzednim roku odbyly rozw6j w ogrodzie wilenskim.

W kazdym razie moZna stwierdzic, Ze jaja mog4 przezimowac
na Wilenszczyznie, a znaczny procent smiertelnosci moze tem byé
spowodowany, 2e — 1) jaja wzicte do hodowli pochodzily z okolic
Czestochowy, a wigc z terendw o cieplejszym klimacie, 2) samice,
ktore je zlozyly, rozwéj swoj odbyly w pracowni, a wicc rozwijaly
sic w warunkach nienaturalnych (jaja w stanie dzikim zebrane byly
w lecie w r. 1934).

Il. DOBOWA OKRESOWOSC WYLCGU G*SIENIC
BRUDNICY NIEPARKI.
A Obserwacje.

Obserwujgqc wyl¢gi ggsienic Brudnicy nieparki (poczqwszy od
dnia 29.IV 1936 r.) zauwaZylam, Ze nie wylggaj”® sic one réwnomier-
nie w ciqgu calej doby, ale zazwyczaj w pewnych tylko godzinach.
Wobec tego zaczglam przeprowadzac codziennie obserwacje co trzy
godziny, poczqwszy od 9-¢j rano do godz. 21-ej. Po pewnym czasie
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zauwa2ytam wylqg ggsienic przed godz. 9-q. Chcge wice uchwycié
moment najwczesniejszego wylcgu, od dnia 5.V-36 r. zaczglam prze-
prowadzaé obserwacje co trzy godziny przez catq dobg, uwzglcdniajoc
specjalnie godziny ranne tak, 2e poczqwszy od godz. 6-¢j rano do
godz. 9-ej kontrolowaiam wylcgi co godzing (6, 7, 8, 9).

Do obserwacyj stuzyio 5 miotdw, zimujqcych w ogrédku dos-
wiadczalnym Zaktadu Zoologji U. S. B., z ktorych wylcgly si¢ gg-
sienice, z innych 9-ciu miotéw g"sienice nie wylcgiy sic wcale.

W czasie tych obserwacyj mogiam zauwa2yé, 2e wylcgi w wy-
jatkowym wypadku rozpoczynajq si¢ przed godzing a-tq rano. (Ta-
bela V i VII) a najwicksza ilosc ggsieniczek lggnie si¢c micdzy godz.
6-t4 a 12-t4. Stosunki te najlepiej mo2na zauwa2yc na podanych
tabelkach i wykresach.

TABEL A Il
Ilosé wylcglych ggsienic miotu Nr. 14 A
Anzahl der ausgebriiteten Raupen des Eierhaufens Nr. 14 A.
Godz. 03 36 6-9 912 12-15 1518 1821 21-24

8.V. 0 0 0 6 2 0 2 0
V. 0 0 4 n 0 0 0
0Bv. 0 0 4 6 42 4 1 0
v 0 0 38 9 1 0 0
»v. 0 2 0 0 0 0 0 0
13V. 0 4 0 0 0 0
Jem 0 03 m4 17 %6 5 g 0

TABELA IV.

Iloaé wylcglych ggsienic miotu Nr. 9 A
Anzahl der ausgebriiteten Raupen des Eierhaufens Nr. 9 A

Godz. 03 3-6 69 9-12 1215 1518 1821 21-24

5. 0 0 1L 4 5 0 0 0
6V. 0 0O 5 14 5 0 0 0
V. o 0 1 0 0 1 0 0
8v. 0o 0 7 8 0o 0 o0
9v. o 0o 4 1 1 0 0 0
Razem 0 28 67 12 10 0

| tak w miocie 14 A (Tabela lll) czas intensywnego wylcgu wypadl
2-go i 3-go dnia micdzy 6-tq a Il-tq, 4-go i 5-go micdzy 6-tq a 9-tq.
Przed godz. 6-t" Icgiy sic wyjqtkowo i nielicznie, po godzinie 12-gj
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ilosc wylcgajqeych sic ggsieniczek znacznie si¢ zmniejszata i ju2 w go-
dzinach wieczornych po godz. 21-ej wylggu nie zaobserwowatam.
W miocie 9 A (tabela IV) masowy wylqg odbywat si¢ micdzy 6-tq
a 12-tq. W godzinach rannych i po godz. 18-ej wylcgu nie zaobser-
wowatam.
TABELA V.
Ilosé wylcglych ggsienic miotu Nr. 5 A.
Anzahl der ausgebrtiteten Raupen des Eierhaufens Nr. 5 A
Godz. 03 3-6 69 912 1215 1518 1821 21-24

9.V. 0 0 0 0 1 0 0 0
10.v. 0 0 8 27 20 2 0
1Lv. 0 0 2 24 1 1 0 0
2v. 0 2 31 5 1 0 0 0
13V. 0 5 5 0 0 0 0 0
Zusm 0 7 67 56 23 3 0 0

Analiza liczby lcgdbw w miocie 5 A (tabela V) wykazuje, ze
1-szego dnia wylggta si¢ tylko jedna ggsieniczka, a dopiero 2-go
ggsienice zaczety si¢ wylcgac w wickszej ilosci, przytem tego dnia
masowy Icg wypadt micdzy godzing 9 — 15-tg. 3-go dnia masowy
lcg wypadt w godzinach porannych, t. j. micdzy 6 — 12-tg. W tym
czasie wylegto si¢ 47 sztuk na ogblng ilosé 49 ggsienic, wylcgtych
tego dnia. 4-go dnia stosunki byty zasadniczo podobne, gdy2 mic-
dzy 6— 12-tq wylcgto si¢ 36 ggsienic na ogdlng liczbg 39 ggsienic
wylegtych.

Serja 13' A (tabela VI) riaje bardzo zbltéone stosunki liczbowe,
najliczniej Icgty si¢ ggsienice migdzy 6 — 12-tq.

TABELA VL

Iloéc wylgglych ggsienic miotu Nr. 13 A.
Anzahl der ausgebriteten Raupen des Eierhaufens Nr. 13 A.

Godz. 03 36 69 9-12 12-15 1518 18-21 21-24

5.V. 0 0 18 by 3 0 0 0
6.V. 0 0 7 n 3 0 0 0
V. 0 0 0 0 0 0 0 0
8.V. 0 0 7 3 1 0 0 0
9.V. 0 0 1 0 0 0 1 0
ov. 0 0 0 0 0 0 0
0 0 33 32 0 0
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Pozostalaby jeszcze do omodwienia serja 1-A (tablica VII), w ktd-
rej gqsienice najpdzniej rozpoczgly wylhg. Pierwsze wylcgi zaobser-
wowalam 10.V. Okres wylcgdbw poprzednich seryj trwat od 5 do 6
dni. W serji 1-A lIggly si¢ ggsienice w ciqgu 11 dni, t. j. do dnia
22.V, a pd2niej jedna jeszcze ggsienica wylcgia sic 25.V. W dniach
jednak od 16.V—22.V wylcgafo sic tylko po jednej ggsienicy dzien-
nie tak, 2e prawidlowy I¢g trwal 5 dni. Godziny masowego lcgu
przypadajg podobnie, jak i poprzednie micdzy godz. 6— 12-tq, ale
i przed godz. 6-tq wylggalo si¢ ich wigcej, niz poprzednio moglam
to zaobserwowac. (W ciqgu 5 dni najintensywniejszego Icgu przed
godziny 6-tq . wylcglo si¢ 15 ggsienic). Rownie2 po godz. 12-ej sto-
sunkowo wylcgto si¢ wiccej ggsienic niz w poprzednich miotach
(27 gqsienic) tak, 2e ogdlnie rzecz biorqc, Icgi byly bardziej roz-
ciggnicte w czasie doby. Zmiany te mogq stac w zwigzku z ogol-
nem opdznieniem rozwoju ggsienic tej serji.

TABELA VII.
llosc wylcglych ggsienic miotu Nr. | A
Anzahl der ausgebrilteten Raupen des Eierhaufens Nr. 1A
Godz. 03 36 69 912 1215 1518 1821 21-24

v. 0 0o 6 6 9 2 0 0
mv. o 1 16 1 8 1 0 0
2v. 0 4 2% 15 3 2 3 0
Bv. 0o 7 3 9 7 0 0 0
“v. o 3 2 2 0o 0 . 0
Y. 0 0 1 0 0 0 0
V. 0 0 0 1 0o o0 0 0
2V. 0 0 o o 0 0o o0
v, 0 0 0o 0 0 0 1 0
Razem o 15 54 43 27 5 4 0

Powy2sze dane wskazujg, iz czas lcgu ggsienic w okresie doby
ma swe dosé State maksyma, przypadajqce na godziny péznego ran-
ka i na poludnie. Najlepiej te fakty ilustruje tabela VIII, wykazujgca
sum¢ lggébw w tych 5-u miotach.

Podobne obserwacje przeprowadzilam na wiosng roku 1937,
kontrolujgc wylcgi co 3 godziny, poczynajgqc od godz. 9-ej rano do 21,
majqc na uwadze obserwacje zeszloroczne, w ktorych przekonatam sic,
2e bardzo malo ggsienic Icgnie sic micdzy 3 —6-t4, a najwicksza
liczba micdzy 6-tq a 9-tg, to te2 obliczenia dokonane o godz. 9-ej
daj® obraz wylcgu z okresu micdzy 6-tq a 9-tq z nieznacznym tylko
dodatkiem wylcglych przed godz. 6-t4 (patrz tablica VIII). Obserwacje



— 207 —

przeprowadzatam w 25 miotach. Lcg trwat od 5—9 dni, przytem
masowe Icgi odbywaty sic micdzy godz. 6 — 12-tq. Wyjgtkowo
w miocie Nr. 16 liczny wylgg miat miejsce po godz. 12-ej, mniej
liczny, ale roéwnieZ w godzinach popoludniowych nastqpity wylcgi
w miotach: Nr. Nr. 12, 14, 17 i 24. | tak np. w miocie Nr. 16
w dniu od 9—ILV micdzy 9—12-ta wylcgto si¢ 82 g’sienice,
micdzy 12—15-tq — 84, micdzy 15—18-tq — 125 wylcgtych ggsie-
nic, a micdzy 18—21-szq — 43, po godz. 21-ej wylcgdw juz nie
bylo. 105 wylcgtych ggsienic micdzy godz. 15—18tq w dniu 10.V
miaJo miejsce po deszczu, Odbito si¢ to i na wylcgach innych mio-
tow, np. w godz. 15—18-tq w miocie Nr. 17 wylcgto sic 47 sztuk,
Nr. 23 — 15, Nr. 24— 21, Nr. 14— 11 sztuk. Dodatni wicc wplyw
deszczu (wilgoci) na liczbg wylggdbw ju2 tutaj daje si¢ zauwaZyé;
(spryskanie jaj w pracowni rowniei mofe powodowaé zwickszenie
liczby wylggow).
TABELA VI
Zsuraowanie wylcgu ggsienic z miotdw NNr. 1, 5, 9, 13, 14.

Zusammenzahlung der ausgebriteten Raupen der Eierhaufen
NNr. 1,5, 9, 13, 14.

Godz. 03 36 69 912 1215 1518 1821 2124

Ns1 0 15 55 43 27 3 4 0
5. 0 7 & 5 238 3 0

L9 0 0 28 6 1 o o

L3 0 0 33 32 T 0 0

L4 0 3 14 w s 5 3 0

Brem o 25 207 35 1m5 1 g 0

Dla ilustracji tych stosunkdw podajc zsumowane wyniki Icgow
wszystkich 25 miotdw, (Tabela IX) na podstawie obserwacyj mic-
dzy godz. 9 —21-szq. W celu sprawdzenia stosunku liczby l¢gow
przed godz. 9-t" Kkilkakrotnie dokonywatam obliczen o godz. 6-j.
I tak np. 8.V w miocie Nr. 13 o godz. 6-j znalaztam 22 g’sieniczki,
a o godz. 9-ej — 231, w miocie Nr. 12 o godz. 6-ef — 29 sztuk,
0 godz, 9-ej — 128, Nr. 16 — o godz. 6-ej — 4, o godz. 9-ej - 20.
Zatem maksymum l¢gu przypadalo na okres micdzy 6 —9-tq i trwalo
3 godziny. Podobne doswiadczenia z r. 1936 daly okres masowego
Icgu micdzy godz. 6— 12-tq t. j. trwat on przez 6 godzin. Przyczyny
skrocenia masowego I¢gu dobowego w r. 1937 prawdopodobnie staty
w zwiqzku z naog6t cieplejszq wiosng 1937 r.

Okreélenie czynnikdw, ktore powodujg regularnosé wylcgu g/sie-
nic, nie jest rzeczq tatwg, na co zwracat ju2 uwagc Bremer (1),
Binning (2) i inni. Mogq tu wchodzié zaréwno czynniki abiotyczne,
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Z czynnikéw abiotycznych na pierwszy plan wysu-
wajq sic: temperatura, wilgotnosd, naslonecznienie, obecnosc lub
brak swiatla i inné. W celu wyjaénienia ewentualnej zale2nosci ma-
ksymum wylcgu ggsienic od zmian temperatury, wykreslilam krzywe
temperatur, ktdre wnioslam na tabelki.

TABELA

IX.

Wylqg ggsienic w roku 1937 z 25-ciu miotéw pomieszczonych

Ausbriiten der Raupen im J.

Godz.

Nr

ERTBoo~wonswme

25

Razem
Zusam,

0-3

3-6

29
22

Roas

15

147

w_ ogrodzie

69
289
85
133
277
0
187
53
18
124
23
282
145
203
73
21
229
956
229
19

324

62
154
124

187
85

4.823

937 aus 25 Eierhatifen, die im
Garten untergebracht waren.

12-15 1518 1821 21-24

9-12
w

ERRw ™

vEo e d &

21
13
37

403

4 22
5 u
15 n
13 8
13
14 5
15
2
2 2
20 2 2
38 37 8
7 16 13
33 18 7
4
148 43
165 65 2
2 3
1 1
9 10 5
6
3 4 1
16 24
55 31 5
443 422 96

Dane o temperaturach dni wylggowych, zaréwno z r. 1936
jak i 1937, otrzymalam z Zakladu Meteorologji U. S. B., za co skta-
dam serdeczne podzickowanie p. Dr. Mikotajow i
skiemu, ktory pomdgt mi w tej pracy.

Taranow -
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g. 1
Wylqg ggsienic miotu Nr 14 A.— Ausbriiten der Raupen aus dem Eierhaufen Nr 14A.
Temperatura — Temperatur.
Wylqg ggsienic — Ausbriiten der Raupen

Mogtam przypuszczaé, ze moment rannego podnoszenia si¢ tem-
peratury po chtodnej nocy, hamujqcej rozwéj, moze byé jednym
z czynnikow, pobudzajgcych do wylcgu. Jesli to przypuszczenie
byloby stuszne, w takim razie okres najliczniejszego wylcgu ggsienic
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zawsze musialby byc poprzedzony przez okres podniesienia si¢ tem-
peratury, a przynajmniej okresy te winny si¢ pokrywac. Po doktad-
nem przejrzeniu wykresow, z ktorych zalgczam najbardziej typowe,
odnoszqce si¢ do wylcgu iniotdw: 1-A, i 14-A, zaleznosd powyzsza
przedstawia si¢ tak, jak ilustrujg to fig. 1 i 2 (obserwacje z r. 1936).

Wylijg ggsienic miotu Nr 1A. —Ausbriiten der Raupen aus dem Eierhaufen Nr 1A.
Temp —T
Uslonecznienie — i
------------- Wylqg ggsienic — Ausbriten der Raupen.

W miocie 14-A (fig. 1) dn. 8.V ranne podniesienie si¢ temperatury
poprzedza liczny wylqg, ktéry mial miejsce micdzy 6—9-tq rano. Tak
jest réwnied i dni nastgpnych, t.j. 10, 11, 12 i 13V okres naliczniej-
szego wylcgu pokrywa si¢ z okresem najwyiszego podniesienia si¢
temperatury, innych dni najliczniejszy wylqg konczyl si¢ przed osiqg-
nicciem maksymum temperatury.

W miocie 13-A stopniowe podniesienie si¢ temperatury, ktérego
maksymum przypada na godz. 15-tq jest prawdopodobnie bodzcem
do liczniejszego wylcgu g”sienic dn. 5.V micdzy 6—9-tq rano. Dnia 6.V
maksymum temperatury nieco tylko pdzniej przypada ni2 maksymum
wylcgu ggsienic micdzy godz. 9 — 12-tq, w poftriejszych dniach jest
podobnie, jak w pierwszym wypadku.
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W miocie 1-A (fig. 2) dnia 10-V maksymum wylcgu ggsienic przy-
pada na maksymum temperatury. W dniach 11, 12, 13 i 14.V moment
rannego podnoszenia si¢ temperatury poprzedza liczny wylgg ggsienic-

W miocie 5-A roéwniez ranne podniesienie si¢ temperatury po-
przedza masowy wylqg, ktéry najliczniej wystqpil dn. 10.V w godz.
micdzy 9— 12-tq i 11 i 12V w godz. micdzy 6 — 9-tq.

W miocie 9-A dn. 5V maksymum wylcgu, przypadaj“ce na
godz. 9 — 12-tq, jest zwigzane z rannem podniesieniem si¢ tempera-
4ury, ktérego maksymum przypada na godz. 9 — 12-tq.

Obserwacje z roku 1937.

We wszystkich obserwowanych miotach masowy wylqg, majqcy
miejsce micdzy godz. 6 — 9-tq, jest poprzedzony znacznem podniesie-
aiem si¢ temperatury, co uwidacznia si¢ w zalgczonym wykresie fig. 3.

Wylqg ggsienic miotu NNr 16, 23, 24. — Ausbriiten der Raupen aus den Eier-
haufen NNr 16, 23, 24.

. Temperatura — Temperatur.

- Wylqg ggsienic miotu Nr 24. — Ausbriiten der Raupen aus dem Eier-

haufen” Nr 24.

------—--— Wylqg ggsienic miotu Nr 16. — Ausbriten der Raupen aus dem Eier-
haufen Nr 16.

--------- Wylgg ggsienic miotu Nr 23. — Ausbriiten der Raupen aus dem Eier-
ha.ifen Nr 23.

Nie przytaczam wykresdw, ilustrujgcych stosunek podnoszenia
si¢ temperatury do liczby wylcgéw pozostalych 22 miotow, gdyz
zasadniczo bgdzie on ten sam. Liczniejsze wylcgi w godzinach po-
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potudniowych micdzy godz. 15—19-tq czasem zbiegajq si¢ z maksy-
malnem podniesieniem si¢ temperatury, jednak o scislejszej zaleZnoscr
tych zjawisk trudno byloby moéwid, gdyZ zbieZnosd ta nie jest stalq.

W celu wyjasnienia ewentualnego wptywu uslonecznienia na
maksymalne wylcgi ggsienic, wykreslilain  krzywe uslonecznienia,
obejmujqce dni, w ktdrych przeprowadzane byty obserwacje wr. 1936,
Czgsto maksymum dziennego uslonecznienia zbiega si¢ Z maksymum
temperatury, ale np. 10.V. 1936 r. maksymum uslonecznienia (0,1 jedn.)
wypadto o godz. 12-¢j (fig. 2), a maksymum temperatury 17,9° C.
o godz. 15-¢j, gdy bylo juZ peine zachmurzenie; 11.V.36 r. maksy-
mum uslonecznienia (0,2 jedn.) wypadlo o godz. 9-ej, a maksymum
temperatury 19,3° C. o godz, 15-ej przy pelnem zachmurzeniu; wresz-
cie 12.V.36 r. przez caly dzien nie bylo slonca, a mimo to masowo
legty sic ggsienice, osi*gajgc swdj szczyt micdzy 6 — 9-tq w czasie
jedynie poprzedzonym wzrostem temperatury.

B. Doswiadczenia.

Na podstawie wicc zebranych danych moZna s"dzi6, iz stopieir
uslonecznienia bezposrednio nie wptywa na masowosé wylcgu, a decy-
dujgcym bodzcem, powodujgcym masowe dzienne wylcgi, byloby pod-
niesienie si¢ temperatury. Obserwacje jednak, dokonywane w ogrodku,
a wicc w warunkach bardzo zmiennych, naleZalo sprawdzié w stalszych
warunkach, jakie moZe tylko dostarczyd pracownia. W celu sprawdze-
nia wnioskow o wplywie podnoszenia si¢ temperatury na masowosé
kazdorazowych lggow zestawilam w r._1937—trzy serje doswiadczen.

Jedna serja obejmowalaby bodowle normalne w pokoju pracow-
nianym, a wicc w warunkach, gdzie zmiany temperatury w ciqgu
doby sq nieznaczne.

Druga i trzecia serja obejmowalaby doswiadczenia, w ktdrych
okres ozigbienia nie przypadalby na czas nocy, a przypadalby bgdZ
na okres porannego ocieplania si¢ i najwyZszego wzrostu dziennego
temperatury, t. j. na godzing od 6 — 18-¢j (2 serja), lub teZ trwal
od godziny 12 —24-ej, a wicc byl niezaleZny od normalnych wznie-
sien temperatury (3 serja).

1 HODOWLE W STALYCH WARUNKACH PRACOWNIANYCH.

Do doswiadczen wzigtam 30 miotdw. Temperatura w pracowni
wahala si¢ od 18— 20° C. Czas wylggéw byl bardzo rozcitgnigty
w poszczegdlnych miotach tak, Ze pierwsze wylegi rozpoczgly sic
151V, a trwaly aZ do 15.V. W poszczegdlnych miotach czas wylcgu
trwal 11 —a05 dni, przytem nie moZna bylo zauwaZyé zwigzku po-
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tnicdzy dlugosciq czasu lggu, a dniem pierwszego Iggu. Wspominam
o tem dlatego, ze mcrénaby sqdzic, iz zbytnie przyspieszenie wylggu,
spowodowane przeniesieniem jaj do pracowni (do dnia doswiadczenia
byly trzymane w nieopalanym pokoju), moglo wplywad na rozci”gniccie
wylegu w danym miocie; natomiast mioty, w ktdrych wylcgi nastqpily
pozniej, t. j. w czasie bardziej zbliionym do normalnego, odbywajg-
cego si¢ na wolnosci, trwaly krocej, a wicc byly bardziej zbltéone
do normalnych (normalnie czas I¢cgu trwal koto 7 dni). Obserwacje
przeprowadzatam co 3 godziny w ciqgu catej doby. Pierwsze gqsie-
niczki, jak ju2 wspomniatam, wylcgty si¢ 15.1V.

TABELA X
Ilosé wylcglycli ggsienic z jaj miotu Nr 1, pomieszczonego
w stalej temperaturze.

Anzahl der ausgebriiteten Raupen vom Eierhaufen Nr 1, der
in glei iger T i war.

Godz.: 0-3 3-6 6-9 9-12 1215 1518 18-21 21-24

wNv. 0o 3 0o 1 1 0 0 0
BNV, 0 5 3 1 0 o0 0 2
V. 0 0 2 0 0 0o 1 0
20 0 4 0 1 0 0 0 0
2W. 0 0o 0O O 2 0 0 0
2. 0 2 2 0 0 0 0 0
2BNV. 0 5 0 0 0 0 0 0
2NV, 0 6 1 0 1 0 0 0
B1V. 0 9 5 0 0 0 3 0
6V. 0 m 5 0 1 0 1 0
2v. 0 9 5 1 0 1 1 4
8IV. 0 4 2 3 3 1 6 0
20v. 0 6 1B 9 3 1 4 3
V. 7 8 1B 2 o 0o o
v, 0 20 25 4 0 0 4 0
2v. 0 1 4 0o 0 0o 1 o0
3v. 0 4 1 0 0 o 1 0
4v. 0 o 8 10 0o o0
5. 0 o0 5 0 0 0 0 0
6. 0 o0 1 0 0 0o 0 o0
7v. 0o 1 0 0 0 0 0 0
Razem 7 98 13 2 13 3 2 9



— 24 —

Masowy wylcg w tej serji doswiadczen przypadt na godziny
micdzy 3 —9-tq rano, jak to ilustruje przykladowa tabela miotu Nr. 1
(tabela X) oraz tabela zsumowania wszystkich 30 miotéw tej serji
(tabela Xi).

TABELA Xl

Zsumowanie |Ioec| wylggu ggsienic z 30-lu miotéw, pomiesz-
zonych w stalej temperaturze.
Zusammenzahlung der ausgebriteten Raupenaus 30 Eierhaufen,
Temperatur

Godz.: 0-3 3-6 6-9 9-12 12-15 15-18 1821 21-24

Nrlo7 98 123 22 1B 3 2 9
.2 10 4 51 n 14 1 1B B
.3 16 95 176 4 47 38 15 5
» 4 27 76 8 4 2 71 2
.5 3 55 100 15 6 4 13 2
.6 4 4 6 20 2 2 6 1
»7 0 17 2 8§ = 0 3 0
» 8 4 36 62 23 13 4 7 6
.9 39 55 1 2 3 15 6
L1 3 3 4 18 1B 5 7 8
L1 4 39 5 2 u 2 8 3
»12 W 9% 107 18 2 7 12 6
L1320 w3 139 30 2 09 1 0B
.14 15 59 55 26 17 5 16 18
L1516 108 12 28 2 13 2 18
L6 5 4 & 17 10 2 6
L1 7T Bl 173 48 36 20 17 12
.18 9 135 169 35 9 1 19 3
L9 3 70 s 28 13 5 4 1
,20. 3 39 & 18 2 5 5 6
L2 7 85 9 19 13 9 17 5
L2 17 100 189 44 3 8 1 8
23 15 & 142 2 9 15 25 3
L2 1 73 5 28 1 1 13 1
L2 5 60 151 30 22 8 122 2
.2 9 42 7T 17 9 5 15 10
L2 0 19 s 1 4 5 8 1
.2 7 53 139 14 u 15 24 4
L2, 0 3 25 2 4 2 2 0

0 12 4 s 6 8 1 2 4

434

2708 | 633

N
N
N
2
R
8
@
9
=
R
R

Zusara.
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W poréwnaniu wicc do lcgdbw w ogrodzie czas wylcgu tak samo
trwal 6 godz., ale zostal przyspieszony o 3 godziny (w ogrodzie
odbywaly si¢ micdzy godz. 6— 12-t"), a tak2e czcsciej odbywafy sic
i w innych godzinach doby, najrzadsze tylko wylcgi zdarzaly sic
micdzy godz. 21—3-ciq. Przyspieszenie w ciqgu doby masowych
wylcgdw oraz zwickszenie liczby ggsieniczek, wylggajgcych sic w citgu
cafej doby, z pewnosciq zostalo spowodowane rdwnomiernem dziafa-
niem mniej wiccej jednostajnej temperatury. Utrzymania si¢ jednak
samego zjawiska masowego lggu, trwajgcego tak, jak i w naturze
przez 6 godzin, doswiadczenia te nie tfomaczq.

2. HODOWLE W ZMIENNYCH WARUNKACH TERMICZNYCH.

a) Jaja hodowane od godz. 6 — 18-ej w obnizonej tempera-
turze, a od godz. 18— 6-ej w temperaturze pokojowej. W do-
swiadczeniu tem staratam si¢ odwrdcic stosunki termiczne dnia i nocy.
Z grubsza rzecz biorgc na wiosii¢ najczgsciej temperatura w ciqgu doby
zaczyna si¢ podnosic sic micdzy godz. 3—6-tq, a opada mniej wiccej
kolo godz. 18-¢j. Jesli zatem ranne podniesienie si¢ temperatury ma mieé
decyduj*ce znaczenie, wywofujgc Icg, to maksymum wylcgdw po-
winno przeniesé si¢ na czas po godzinie 18-gj, a okres masowego
Iggu, odbywajgcy si¢ w pracowni micdzy 3 —9-tg, a w ogrodku
w warunkach naturalnych micdzy 6 — 12-tq — powinien ulec zatarciu.
Do doswiadczenia wziglam 15 miotdw. Doswiadczenia przeprowadza-
tam w tym samym czasie, co i doswiadczenia z oddziatywaniem sta-
lej temperatury. Pierwsze wylcgi zanotowalam 15.1V, a ostatnie 6.V.
Wylqg miotu Nr. 14 wyj*tkowo byl rozci*gnicty, trwal bowiem od
161V —6.V, t.j. 20 dni, przez co nosil charakter lggu w stalej tem-
peraturze pokojowej. Lcgi innych miotdw byty nieco krotsze: | trwal
15 dni, 11-11, W —10, IV- 17, V- 13, VI— 14, Vil - 10.
VIll— 11, IX—16, X— 15, X I- 11, XIl — 11, Xl —11, XIV—20,
i XV — 11 dni.

Wyniki tych doswiadczen ilustruje przykladowa tabela Iggu miotu
Nr. 6 (tabela XlI), oraz tabela zsumowania I¢géw wszystkich 15 mio-
tow (tabela XIll). Przegl“dajgc wyniki, podane w obu tabelach, ude-
rzaj® dwa fakty. Pierwszy — to juz znane zjawisko rozciggnictych
lcgéw na 6-godzinny okres doby, a drugi — nowy, wyraZajacy sic
dwoma maksymami lggoéw. Jedno maksymum przypada na czas prze-
niesienia jaj z ozighionego pomieszczenia do cieplego. Jest to naj.
wy2sze maksymum w miocie Nr. 6, tabela Xl (wyrazalo sic ono
191 wylggami), jak réwniez w ogdlnym zsumowaniu wszystkich mio-
tow (1.524 wylcgdw). W nastgpnych 3 godzinach juz nieco mniej, ale
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liczba ta byla pokazna (w miocie Nr. 6 — 136 sztuk a po zsumowa-
niu 15 miotdw —879 sztuk) tak, ze utrzymany zostat 6-godzinny okres
masowego Icgu, tylko przesunicty w czasie na godziny od 18—21.
Drugie maksymum zupeinie niespodziewanie wystgpito micdzy 3—86,
chociai w tym czasie temperatura tylko nieznacznie mogta si¢ zmie-
nic. Maksymum to w miocie Nr. 6 daje 114 Icgdw, a po zsumowaniu
wszystkich miotéw — 1.083; nieznacznie wicc tylko ustgpuje pierw-
szemu maksymum z godz. 18 — 21.

TABELA XIl.
llosc wylcglych gesienic z jaj miotu Nr. 6, pomleszczonego
w godz. od 6—18-¢f w obniZonej temperaturze, a od 18—6-¢j
w temperaturze pokojowej
Anzahl der ausgebriteten Raupen aus dem Eierhaufen Nr.6, der
von 6 bis 18 Uhr in herabgesetzter Temperatur und von 18
bis 6 Uhr in Zimmertemperatur untergebracht war.

Godz: 03 3-6 6-9 9-12 12-15 1518 18-21 21-24

191V, 0 o 0 0o 0 o0 10
201V. 0 1 0 0o 0o o0 1
2LIV. 0 1 0 0 0 0 0o o
21V. 0 7 0 0 0 0 5 &
2IV. 0 8 0 0 0 o0 6 2
2iV. 0 um 3 o 0 1 5 2
5IV. 9 3 0 0 0 0 15 24
%1V, m 19 o 0 1 2 33 22
270v. o 18 8 3 9 3 6 B
2. 0 1 0 2 0 0 4 1
201V, 4 5 2 0 3 4 138 2
0V, 5 o o 3 1 0 n 7
V. 3 2 1 2 0o 1 0 o0
2V, 2 11 0 0 o 1 0
3.0 o 0 0 0o o0 0o 0
Razem 34 14 15 10 ¥ u 19 13

ObniZona temperatura
Herabgesetzte Temperatur

Masowy Icg, wystcpujgcy zaraz po przeniesieniu z zimnego po-
koju do cieplego, potwierdzatby poprzednio wyrazone przypuszczenia,
2e sam moment podniesienia si¢ temperatury w ciqgu doby jest
bodzcem do masowych wylcgdw. W ten sposéb nie mo2na jednak
ttumaczyc pojawu drugiego w ciqgu doby, masowego lcgu, przypa-
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daj*cego na godzing od 3—6. Czy to maksymum spowodowane
zostato dzialaniem jednostajnej cieptoty przez czas dluzszy (w naturze
zawsze wystcpuj® dosé silne wahania), czy tei, jest wyrazem uprze-
dnio osiqgnictych przystosowan, na to w tem miejscu odpowiedzi
daé nie mogg.

TABELA XIIL.

Zsuinowanie ilosci wylcglych ggsienic z jaj z 15-tu miotow
pomieszczonych w godz. od 6—18-ej w obniZonej temperaturze,
a od 18—6-ej w temperaturze pokojowej.
Zusammenzahlung der ausgebriiteten Raupen aus 15 Eierhaufen,
die von 6 bis 18 Uhr in herabgesetzter Temperatur und von 18
bis 6 Uhr in Zimmertemperatur untergebracht waren.

Godz.: 0-3 3-6 69 9-12 12-15 1518 1821 21-24

n»Loo2aa 720 5 8 8 8 71
.2 % 26 0 8 6 51 67
.3 9 M 7 5 10 1 0 55
L4 w9 n 8 8 7 17 4
L5 4 5 6 12 6 16 101 2
. 6 W 15 10 4 n 1 13

7. 24 6 4 20 25 30 10 36
.8 16 35 3 5 5 6 67 35

¢ 9 130 6 14 13 2 89 42
L1007 83 7 4 10 48 6
LI 20 67 2 20 27 30 I 8
L1224 53 3 74 7 14 69
L1328 48 4 10 6 4 73 54
» 14 12 100 4 9 12 19 10 37
.15 2 e 5 14 9 10 106 62
Rezem 297 1083 74 146 159 89 1524 879

ObniZona temperatura
Herabgesetzte Temperaiur

b) Jaja hodowane od godz. 12— 24 w obniEonej tempera-
turze, a od 24 — 12 w temperaturze pokojowej. Do doswiadczen
u2ytam 15 miotdw. Rozpoczgtam doswiadczenia 26.IV. W godzi-
nach od 12— 24-tej mioty znajdowafy sic w chtodnym pokoju
w temperaturze okolo 10—12—18°C., a od 24 — 12-tej w poludnie
w pokoju pracownianym w temperaturze mniej wiccej stalej, wahajg-
cej si¢ okolo 20°C. Wyniki ilustruje przykladowa tabela XIV miotu
Nr. 36 i tabela XV zsumowania Icgéw wszystkich 15-tu miotéw. Jak
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widac z obu tabeli, Icgi byiy podobnie rozciqgnicte tak, jak i w po-
przedniem doswiadczeniu. Maksymum jednak Icgdw przypada na okres
od 0—29, t. j. lcgi rozpoczynaj” si¢ zaraz po przeniesieniu do ciep-
lejszego pokoju. Okres masowych Icgdw zostai przediuzony o 3 go-
dziny. Przediuzenie tego okresu trwania przez 9 godz. nie jest zupei-
nie jasne. Gdyby poréwnac lcgi tych doswiadczeri z obserwacjami
w jednostajnej temperaturze w pokoju, to moglibysmy przypuszczaé,
ie masowy I¢g od 0 — 3-ej byi spowodowany naglem podniesieniem
sic temperatury (ciepio pokoju), a lgg od 3—9-¢j odpowiadalby
6-godzinnemu okresowi lcgu, ktory tam mo2na byio spostrzec.

TABEL A XIV.
lloSc wylcglych gasienic z jaj miotu Nr. 36 pomieszczonego
w godz. od 12—24 w obniZonej temperaturze, a od 24— 12-gj
w temperaturze pokojowej.
Anzahl der ausgebrilteten Raupen des Eierhaufens Nr. 36, der
von 12 bis 24 Uhr in herabgesetzter Temperatur und von 24
bis 12 Uhr in Zimmertemperatur untergebracht war.

Godz: 0-3 36 6-9 9-12 12-15 1518 1821 21-24

5V. 4 0 2 0 0 0 10
6V. 5 1 10 0 0 0 0 0
7V. 1 25 5 3 0 3 9 0
8V. 15 18 25 8 8 2 10 0
9v. 16 6 1B 4 0 0 2 0
0V, 21 6 15 5 0 6 3 0
wv. 7 4 2 0 0 0 0 0
12.V. 0 6 0 o 'O 0 1 0
BV. 1 2 0 0o 0 0 0 0
¥v. o 0o 2 0 0 0 0 0
V. 0 0 0 0 0 1 0 o0
Baenl g5 77 19 20 8 12 2 0

ObniZona temperatura
Herabgesetzte Temperatur

Pewne chod nieznaczne podniesienie si¢ liczby wylcgéw przy-
pada na godz. 18 —21.

Poréwnanie wynikdw obu doswiadczeri nad sztucznie zmienio-
nemi okresami zimna i ciepfa zdajq sic wskazywad, 2e giGwn" po-
budk® do tnasowosci l¢géw byloby podniesienie si¢c temperatury.
| tak jesli jaja przeniesiemy do cieptego pokoju o godz. O lub
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0 godz. 18 to zaraz rozpoczyna si¢ masowy wylqg ggsienic, gdy
w naturze podniesienie si¢ temperatury nastcpuje po godz. 3-ej, ma-
sowy wylqg notujemy od godz. 6-gj.

TABEL A XV.

Zsumowanie ilosci wylcglych ggsienic z jaj z 15-tu miotow,
umieszczonych w godz. od 12—24 w obniZonej temperaturze,
a od 24— 12 w temperaturze pokojowej.
Zusammenzahlung der ausgebriiteten Raupen aus 15 Eierhaufen,
die von 12 bis 24 Uhr in herabgesetzter Temperatur und von 24
bis 12 in Zimmerteinperatur untergebracht waren.

Godz: 0-3 36 69 912 12-15 1518 1821 21-24

Ns30. 27 46 3% 8 0 12 0
L3 2 st s 14 4 9 27 1
L3 29 40 34 8 1 2 g8 0
.3 60 14 15 15 5 3 29 6
L% 6 10 1 4 0 4 2 0

3% 10 157 4 14 5 24 38 0

% 8 77 1M 20 8 1 26 0
L3 o 11 9% 19 10 12 3% 4
L3 57 @ 54 4 0 2 0o o
L3 14 W B 12 5 0 o o0
L4 200 206 48 16 1 [
L4, 63 8 66 8 0 9 1
L2 12 4 R 1B 0 5 0
L4328 70 6 30 0 5 1

4. 3B 50 12 6 2 1

28140 g o,y

B

Razem 929 1281 811

ObniZona temperatura
Herabgesetzte Temperatur

Dzialanie temperatury potcguje si¢ skoro podniesie sic w tym
czasie i wilgotnosé otoczenia. Za tem przemawiatyby czasem niena-
turalne wylcgi popoludniowe w ogrédku (po deszczu), jak i obser-
wacje wylcgdbw w pracowni po spryskaniu wodq obserwowanych
miotow, kiedy liczba wylcgajgcych si¢ ggsienic widocznie si¢ zwicksza.
Wreszcie nie bez znaczenia bylyby wtasciwosci biotyczne, okresla-
jogce czas lggu na godziny poranne, co wyrazito si¢ w powstaniu do-
datkowego maksymum o godz. micdzy 3 —6-tq w doswiadczeniach
nad ocieplaniem micdzy 18— 6-tq, a ozigchianiem od 6 — 18-gj.



— 220 —

Zapoczwarczanie Sig.

Po stwierdzeniu w ciqgu doby pewnej okresowosci wyl¢gow
ggsienic postanowifam zbadaé, czy wystcpuje ona i w innych mo-
mentach 2ycia, a przedewszystkiem przy zapoczwarczaniu si¢ ggsienic
i wylegu motyli z poczwarek. W tym celu oddzielatam ggsienice,
ktére mialy si¢c niediugo przepoczwarczac do osobnych pudelek
i kontrolowatam je co trzy godziny, tak samo jak jaja w czasie wy-
Icgu ggsienic. W ten sposdb otrzymalam dane, pochodzqce z nastg-
pujgcych miotdw: IA,; 1A’ BA, 5A’, 9A, 9A", 13A, I3A’, 14A, 14A",
3A, 3A’ IB’, IB. G”sienice serji A (z ogrodu) po wylcgu dzielitam
na cz¢sé hodowane w pracowni (IA, 5A..), a cz¢sc pozostawilam
nadal w ogrodku (IA’, 5A’...). Ggsienice serji B pocz~tkowo wszystkie
byty hodowane w pracowni, a czg¢sc ich zostata przeniesiona do
ogrodu dopiero po pierwszej wylince (IB’).

Pierwsze poczwarki z ggsienic hodowanych w pokoju (z serji B)
otrzymalam w dniu 6.VI. Reszta przygotowywala si¢c do przepoczwar-
czenia, podczas gdy ggsienice hodowane w ogrodku, z tejze sa-
mej serji B, byty dopiero po 4-j, niektdre po 5-ej wylince. Na pod-
stawie obserwacyj moglam stwierdzic: 1) wyrazny wptyw warunkow
klimatycznych na rozw6j ggsieniczek; 2) brak prawidtosci w przepo-
czwarczaniu ggsienic w ci*gu doby. Jak juz podatam wyZej, dla porow-
nania (patrz cz. | ,Zimowanie) tempa rozwoju gqsieniczek tego
samego miotu, hodowanych na wolnem powietrzu i w pokoju pra-
cowni ggsienic serji A, zaraz po wylggu dzielitam na cz¢sé hodowanq
w pracowni i drug® rownq w ogrodzie. Jak bardzo opézniony jest
rozwdj gqsieniczek serji A’ hodowanych na wolnem powietrzu widac
po dokladnem przejrzeniu ponizszego zestawienia.

W serji A (grupa w pokoju, A" w ogrodku).
Z grupy 3A pierwsze poczwarki otrzymalam dnia 9.VI
" 3A » ” ” » 20.VI
RoZnica wynosi 11 dni.
" 5A ” 19.VL.
»  5A » " " »  10.VIL
R6Znica wynosi 21 dni.
" 9A ” » 19V
” 9A" ” ” ” » 29VI
RoZnica wynosi 10 dni
» 1A " » . 19.VIL
> 18AT . N . 28VI.

R6Znica wynosi 9 dni.
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Z grupy 13/-\ pierwsze poczwarki otrzymalam dnia 19.VI.
B

” » 24V

RoZnica wynosi 5 dni.
. A » » 20V
» IA" " " »  10.VII

R0Znica wynosi 20 dni.
TABELA XV
Przepoczwarczanie si¢ ggsienic w ciqgu doby. Miot Nr. 14 A.
Verpuppung der Raupen im Laufe von 24 Stunden.
Eierhaufen Nr. 14 A.
Godz: 03 3-6 69 9-12 12-15 1518 1821 21-24

19.VI. 0 0 0 0 0 0 7 0

2V 0 1 4 0 0 2 0
M. 0 2 o 0o 4 2
2vi 0 2 5 0 2 2 0 0
BV 4 2 10 3
24V 0 0 0 0 0 0 0
BV 0 3 2 0 0 0 3 ]
27vi 0 0 1 0 2 0 0
BV 0 1 0 0 -0
suam 4 10 1 2 6 8 17 g

Gnsienice z serji B poczgtkowo wszystkie byly hodowane w pra-
cowni, a czesc ich zostala przeniesiona do ogrodu dopiero po pierw-
szej wylince.

Jednak i tu takze warunki klimatyczne, w ktérych znalazly si¢
male ggsieniczki, opoznily dalszy ich rozwoj.

W serji B.
Z grupy IB olrzymalam pierwsze poczwarki dnia 6.VI.
» N . 20VIL

Smlenelnose te?. g"3|en|czek hodowanych w ogrodku jest wick-
sza,ni2 hodowanych w pokoju, chociaE ogdlnie smiertelnosc ggsieni-
czek byfa znikoma.

Z powy”szych zestawien widac, jak wielki wpiyw na rozwdj go-
sieniczek majg zmiany warunkéw klimatycznych, ktérym podlegajq
owady zyj“ce na wolnosci. W dalszym ciqgu postanowilam zba-
dac, czy istnieje prawidlowosc w przepoczwarczaniu si¢ ggsienic
w ciqgu doby. Zaczclam obserwacje od dn. 19.VI. Okazalo sig, i2 prze-
poczwarczenie si¢ ggsienic nie wskazuje wyraznych prawidlowosci.
Przepoczwarczajq si¢ one zardwno w rannych jak i w godzinach
poznych, pewne tylko zmniejszenie liczby przepoczwarczen notowad
mo2na od godz. 12—3-gj. llustrujq to podane tabelki XVI i XVII.
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TABEL A XVII.
z ie iloéei przep: jgcych sic gijsienic, pocho-
dzqcych z 12-tu miotow.
Zusammenzahlung der verpuppten Raupen aus 12 Eierhanfen.
Godz: 0-3 3-6 69 912 12-15 1518 1821 21-24

B» L1 o5 9 9 6 122 9 7 3
2 2 2 9 4 7T 4 4 2
30 5 2 2 4 & 4 0

., 4 5 65 U 5 6 12 9 0
5. 2 5 7 4 0 3 13 0
6 0 2 8 6 4 3 10
7 4 3 1 3 5 2 7 0
8. 5 7 0 3 3 2 0
9. 1 3 6 3 3 3 8 0
0. 4 0 1 2 6 8 17 6
m 3 20 2 4 5 9 1m0
2 0o 5 10 7 8 4 5

Bazem 27 65 8 66 63 66 88 12

Wylrg motyli.

Do obserwacji wylcgu motyli u2ylam 612 poczwarek.
W zwigzku z opdznieniem rozwoju g/sieniczek wyl*g motyli
z poczwarek, znajdujqcych sic nadal w ogrodku (3A’, 1A’ 5A, 9A’,
13A", 14A7 i IB’), nastqpit bardzo pdzno.
W serji A
Z grupy 3A pierwsze motyle otrzymalam dnia 24.VI.
3A'

ivii.
RoZnica wynosi 7 dni.

1A . » 25VI.
1A " » 18VIL

R6Znica wynosi 23 dni.
SA ” L 29.VI
5A" » » 15VIL

R0Znica wynosi 16"dni.
9A . . 28V
9A ” »  9QVIL

R6Znica wynosi 11°dni.
13A . » 28.VI.
13A ” »  S.VIL

Roinica wynosi 7 dni.
14A ” » 28VI
14A° » »  8VIL

R0Znica wynosi 10 dni.



223 —

W serji B.
Z grupy IB pierwsze motyle otrzymaiam dnia 24.V1.
. 1BZ . 27.VI.
RoZnica wynosi 3 dni.
Druga czcsé obserwacyj odnosifa si¢ do poznania okresowosci
wylcgu motyli. Obserwacje przeprowadzatam tak samo, jgk i po-
przednio co 3 godziny w ciqgu cafej doby. Przedewszystkiem mo-
gtam zauwaSyc, i2 wylcg motyli wyjqtkowo tylko przypada na godz.
od 0—3-ej. Stosunki te ilustrujq tabele XVIII i XIX oraz wykresy,
odnoszqce si¢ do miotdw: 1B’ 13A i 9A. (Fig. 4). Tabelki sq spo-
rzqdzone podobnie jak i dla poczwarek, z tq tylko rd2nicq, ie
w poszczegdlnych miotach oddzielnie zaznaczam wylcgi 0’0" i 2 2-
W wykresach na osi rz¢dnych odkladalam ilosd wylcgfych motyli (bez
oznaczenia pfci), na osi odcigtych godziny wylcgu.

b—Wylgg motyli z ggsienic miotu Nr 13A. — Ausschliipfen
der Schmetterlinge aus den Raupen des Eierhaufens Nr 13A.
c—Wylgg motyli z ggsienic miotu Nr 9A. — Ausschliipfen
der Schmetterlinge aus den Raupen des Eierhaufens Nr 9 A.
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Najliczniejszy wylgg motyli nastgpowat micdzy godz. 3 —9-tq
rano, przytem podobnie zachowywaly si¢ cfcT jak i CC.

Tak byto w nastgpujcych grupach z serji A: 5A, 3A°, 14A
13A°) 1A

Z serji B: 1B

W grupach z serji A: 3A, 13A", 14A°, 9A i z serji B w grupie
IB liczny wylqg nastcpit migcdzy 6 —9-t* rano. Wyjqtkowo liczniej-
szy wylqg zdarzyt sic w grupie IA i 5A micdzy godz. 9—12-t3 ra-
no. W podzniejszych godzinach poza pojedynczemi wypadkami wy-
Icgu nie byto.

Powyzsze dane wskazujg, \t czas wylggu motyli z poczwarek
w okresie doby ma swe State maksyma, przypadajgce na godziny
ranne i potudnie.

W okresie popotudnia i wczesnego ranka motyle wylcgajq si¢
wyjtkowo i bardzo nielicznie; tak jest réwniez wieczorem i w nocy.

TABELA XVIII.

Ilosé wylcglych motyli z poczwarek hodowanych w pracowni.
Miot Nr. 13 A.

Anzahl der Schmetterlinge die aus de» im Laboratorium geztich-
teten Puppen ausschlipften. Eierhaufen Nr. 13A.

Godz.: 0-3 3-6 6-9 912 1215 1518 1821 21-24

/39
8vi. 0 0 (35 o o 0 o 0

129
8V 0 xm 29 19 0 0 0 0
sovi. o {9 29 ler O 0 0 0
i oo 139 o0 o 0o 0 0
2VI. ler 3T 0 ler  ler 0 ler 0
3VIL 0 0 49 0 0 0 o 0
4VIL 0 29 19 0 0 0 o 0
5vi. 0 19 0 0 0 0 o 0
6VIL 0 fer O 0 O 0 o0 0
VI 0 0 0 19 0 0o o0 0
8VIL fer 19 0O 0 0 0 o0 0
oV 0 0 19 0 0 0o o 0
UVIL. 0 19 0 0 0 0o 0 0
fEn o2 w8 a4 1 0 1 0
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TABELA XIX
Zestawienie ilosci wyl@ga]qcych si¢ motyli z poczwarek, pocho-
zqcych z 14-tu miotow.
Zusammenstellung der Anzahlen der Schmetterlinge, welche aus
den Puppen ausschlipften, die von 14 Eierbaufen stammten

Godz.: 0-3 3-6 69 9-12 12-15 1518 1821 21-24

X 1 2 18 2 4 0 1 0
.21 n 19 5 1 10 1
.30 9 17 7 0 0 10
L4 1 2% 12 1 0 0 1
.5 0 0 2 8 5 0 1 0
.6 2 2 5 9 0 0 0 0
L 7.1 32 10 7 0 2 1
» 8 2 42 o 8 2 2 7 3

9 0 6 1w 4 0 1 0 0
.10 0 6 17 4 4 5 2 0
L Ho 0 9 24 10 6 3 7 1
L1200 5 1 3 0 3 0 0
L1300 3 6 8 1 s 1 0
.40 5 5 7 5 3 0 0
Reem 9 233 202 90 26 4 2 6

Ogdlne uwagl.

Badania nad okresowoscigq rozwoju owaddéw przeprowadzat Bre-
mer (1), Binning (2), Skoblo (15) i inni.

Literatura do roku 1935 zebrana jest u Biinning a. Naogd?
wyniki otrzymane przez tych autoréw o tyle zgodne, ze kaZdy
prawie gatunek ma pewne fazy rozwoju, przebiegaj*ce w okreslonych
porach doby, a o tyle rézne, ze poszczegdlne gatunki majq odmien-
ny czas maksymum tych przejawow.

Podajgc wyniki obserwacyj i doswiadczen nad okresowosciq
rozwoju Brudnicy nieparki, nie zestawiam tych danych zdanemi osig-
gnictemi przez innych autoréw, a to dlatego, 2e odnoszq si¢ one do
gatunkoéw bardzo od siebie odlegtych. Pordwnanie takie bcdzie miato
znacznie wickszq wartosd, gdy okresowosé rozwoju dobowego poznana
bedzie chodby jeszcze u szeregu innych gatunkéw motyli, a badania
takie nadal prowadzone w Zaktadzie Zoologji U. S. B. w Wilnie.

Znaczenie prawidiowosci dobowej wylcgu ggsienic z jaj oraz
wylcgu motyli z poczwarek mo2e stac w zwigzku z wtasciwoscia-
mi biologicznemi danego gatunku, a w pierwszym rz¢dzie z czasem
2erowania gqsienic i lotu motyli.
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Gcensienice Brudnicy nieparki 2erujq gtdwnie w nocy (Kulagin—>5,
Schedi—14), nie odrazu jednak po wylggu rozpoczynaj® pobieranie
pokarmu. Pewien stosunkowo krétki czas pozostajq na zlozu jaj,
a pozniej rozlaz” sig, szukajgc pokarmu. Poniewaz jaja skladane sq
przewa2nie na pniu lub na podstawowych czgsciach gléwnych galczi
(Kulagin—5, Priffer—1 i 12), przeto droga, jakq muszq prze-
byc, aby dojsc do zielonych listkow, jest dosé dfuga i na to g"sie-
nice muszq zuzyc pewnq ilosc czasu. Co prawda nawet pobiezne
obserwacje wskazuj®, 2e swie2o wylcgla ggsieniczka do czterech dni
mo2e obyé si¢ bez pokarmu, jednak normalnie tak dlugo nie gtodujg.

Ranny wylqg ggsienic umozliwia im wyschniccie z ptynu, wy-
petniajgcego chorion, i odbycie drogi do pokarmu jeszcze tego2 dnia
tak, 2e 2erowanie moze si¢ ju2 rozpoczqd tejze nocy.

W podobny sposéb mozna tlumaczyc znaczenie Icgu motyli we
weczesnych godzinach dnia.

Lot samcow i kopulacja wedlug jednych autordw (Frydryche-
wicz — 4) odbywa si¢ przewaznie w nocy, wedlug innych w dzien
(Pruffer — 8) lub w nocy i w dzien (Priffer — 10). W kaz-
dym razie lot samcéw w dzien i mo2nosé kopulacji ju2z w par¢ go-
dzin po opuszczeniu oston poczwarki jest niew/tpliwie faktem.

Samce wreszcie 2yj4 niedtugo, okolo czterech dni (Priffer 8
9), to te2 wylgqg we wczesnych godzinach porannych umozliwia ko-
pulacjc jeszcze tego samego dnia. Samce mog" kopulowad wielo-
krotnie (wedlug Ecksteina (3) do 11 razy, a wedlug nieopubliko-
wanych jeszcze danych Priiffera do 18 razy), a lataja tylko w dnie
cieple i bezdeszczowe.

Jesli zatem przyjmiemy, 2e kopulacja odbywa si¢ przewaznie
w dzien, to wylot samcow daje najlepsze warunki wyzyskania sit 2y-
ciowych motyla.

Przepoczwarczanie si¢ gqgsienic odbywa si¢ z malemi odchyle-
niami dose jednostajnie w ciggu calej doby, ale czas tego procesu
jest obojciny dla organizmu, czy odbcdzie si¢c w nocy, czy w dzien.

Streszczenie wynikow.

Reasumuj*c mo2na stwierdzié :

1. Jaja Brudnicy nieparki nawet przeniesione z cieplejszych
terenéw Polski (ok. Czgstochowy) mog” tylko w nieznacznej ilosci
zimowad na Wilenszczy2nie.

2. Z jaj umieszczonych w ogrodzie czas lcgu g”sienic w okre-
sie doby ma swe dose scisfe maksyma, przypadajqce na godz. poz-
nego ranka i poludnie t. j. micdzy godz. 6—12-tq.
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3. Gtdown” podniet® do rannego Icgu ggsienic i motyli byiaby
ranna zwyzka temperatury, a nie maksymalna jej wysokosé.

4. Dobowa okresowosc Icgu nosi charakter cech gatunkowych,
gdyz trzymajqc jaja w podniesionej temperaturze od 18—6-ej rano,
a w obntéonej od godz. 6 — 18-ej, masowe l¢gi wystcpujg zaraz po
godz. 18-¢j (bezposredni wplyw ogrzania) i micdzy 3— 6-ta (wtasci-
wosé gatunkowa), a po 6-ej zostajq zahamowane przez obnizenie si¢
temperatury otoczenia.

5. Przepoczwarczanie si¢ ggsienic nie przedstawiato 2adnych
prawidlowosci dobowych, a wicc odbywa si¢ mniej wiggej rownomier-
nie w ciqgu calej doby.

6. Wylgg motyli znowu wskazywal pewnq prawidlowosc. Mo-
tyle wydostawaly si¢ z poczwarek w najwickszej ilosci w godzinach
rannych micdzy 3 —9-tq rano.

Z Zakiadu Zoologji Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie.
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Zusammeniassung.

I. Das Uberwintern der Eier.

Um die Ursachen des Fehlens der Lymantria dispar im Wilno-
Gebiet zu erklaren beschloss die Verfasserin die Uberwinterugsmog-
lichkeiten der Eier dieser Art hier zu untersuchen. Die zu den Expe-
rimenten gebrauchten Eier stainmten aus Stidpolen (aus der Umgebung
von Czgstochowa) und wurden nach einer Jarheszucht im Laborato-
rium als Untersuchungsmaterial gebraucht. Die Resultate der Beobach-
tungen fiir das Jahr 1936 illustriert Tab. Il. Von der allgemeinen
Zahl 5973 der Eier, die im Garten (berwinterten, haben 1352 d. h.
29% ausgebriitet, wahrend von den im Laboratorium geziichteten
4148 Eiern (Konrolleier) 3985, also 96% ausgebriitet hatten. Die wie-
derholten Expérimente im Jahre 1937 erwiesen, dass die Zahl der
ausgebriiteten Raupen aus den im Garten Uberwinternden Eiern bedeu-
tend grosser sein kann, da auf 42 Eierhaufen die Brut in 25 stattge-
funden hat, und auf die allgemeine Anzahl 13994 Eier 6055 d. h.
45% ausgebriitet haben.

Diese Beobachtungen weisen darauf hin, dass die Uberwinterungs-
moglichkeit der Eier der Lymantria dispar im Wilno Gebiet vorhan-
den ist, das Fehlen dieser Art also durch irgend andere Ursachen
bewirkt wird.

1. Die Periodizitat des Ausbriitens der Raupen, der Verpuppung
und des Ausschliipfens der Schmetterlinge.

1 Beim Beobachten des Ausbriitens der Raupen ist von der
Verfasserin bemerkl worden, dass sie zu bestimmten Tages und
Nachtstunden zahlreicher ausbriteten: wie das die Tafeln des Aus-
britens der 5 Eierhaufen, die im Garten im Jahre 1936 tberwinterten,
illustrieren. Die Zeit des zahlreicheren Ausbritens fiel auf die Stun-
den 6 —12 (Tab. Il — VI im polnischen Text), dagegen lasst sich
sofort bemerken, dass in den Stunden von 21 — 3 gar nicht ausge-
briitet wurde (Tab. VIII). Dieselben Expérimente, die im Freien im
Friihling 1937 durchgefiihrt waren, haben ahnliche Verhaltnisse aufge-
wiesen, nur dass das Maximum des Ausbritens auf die Stunden 6—9
fiel (Tab. IX).

Fig. | — 1l zeigen die Abhéangigkeit der Anzahl der ausge-
briteten Raupen von der Temperatur und im Falle der Fig. Il. auch
von Sonnenbestrahlung.
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Die Beobachtungen wurden in 3-stiindlichen Abstanden gemacht
und weisen darauf hin, dass der Zeit des Massenausbriitens ein Stei-
gen der Temperatur vorangeht.

2. Um sich Uberzeugen ob die Temperatur der einzige Faktor
ist, der zum Massen-ausbriiten anregt, hat die Verfasserin 3 Serien
von Experimenten angestellt.

In der l-en Sérié wurden die Eier wahrend der ganzen Zeit
md h. 24 Studen) im Laboratorium in gleichmassiger Temperatur ge-
balten, die zwischen 18 — 20 C schwankte; in der 11-en Sérié wurden
die Eier in den Stunden von 6 — 18 abgekuhlt (ungefahr bis zur
Temperatur der Nacht) und von 18 —6 Uhr erwarmt (ungefahr bis
zur Tagestemperatur) und in der Ill-en Sérié fand das Abkuhlen von
12— 24 Uhr und die Erwarmung von 24 — 12 Uhr des néachsten
Tages statt.

a) Die Zucht im Laboratorium in gleichmassiger Temperatur,
die der maximalen Tagestemperatur annahernd gleich kam, erwies,
4ass das Maximum des Ausbriitens wahrend eines Tages zwischen
3—9 Uhr falll (Tab. X und XI). In den anderen Stunden war die
Zahl der ausgebriiteten Raupen bedeutend kleiner, aber es gab im
Laufe der 24 Stunden keine 3-stiindige Ruhepause, in der es dber-
haupt kein Ausbriten stattfinden wirde. (Im Garten fiel das Ausfallen
<les Ausbriitens auf die Stunden von 21 — 3).

b) Die Zucht in veranderlichen Warmeverhéltnissen: d. h. die
Umkehrung der Warmeverhaltnisse des Tages und der Nacht, wenn
<lie Eier in den Stunden von 6— 18 abgekuhlt und von 18—6 in das
warme Laboratorium gebracht waren, hat das Vorhandensein zweier
Maxima im Verlaufe von 24 Stunden erwiesen. Das eine Maximum
fiel auf die Stunden von 18 — 24, d. h. es trat unmittelbar nach dem
Erwarmen der Eier auf, das andere in den Stunden von 3 —6
(Tab. X1l und XIII).

c) Die Zucht in veranderlichen Warmeverhaltnissen: in gleich-
massig herabgesetzter Temperatur in den Stunden von 12— 24 und
gleichmassig erhdhter von 0 — 12 Uhr. Das Maximum des Ausbri-
tens fiel auf die Stunden von 0—9 und ausserdem trat ein gewisses
intensiveres Ausbriiten in den Stunden von 18 —21 auf (Tab. XIV
und XV) .Vorlaufig ist es noch nicht moglich dieses intensivere Aus-
briten zu erkléren.

Auf Grund dieser Expérimente nimmt die Verfasserin an, dass
mder Hauptbeweggrund beim Ausbriiten der Raupen die Erhéhung der
Morgentemperatur und nicht die maximale Temperaturhdhe im Laufe
von 24 Stunden ist.
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Die Periodizitat des Ausbriitens in 24 Stunden hat den Charak-
ter erblicher Merkmale, denn, wenn man die Eier in erhohter Tempe-
ratur von 18 — 6 Uhr morgens hait und von 6 — 18 Uhr abkihlt,
so tritt das Massenausbriiten gleich nach 18 Uhr auf (der unmittelbare
Einfluss des Erwarmens) und zwischen 3—6 Uhr (erbliche Eigen-
timlichkeit) und nach 6 Uhr wird es durch die Abkihlung der Tem-
peratur der Umgebung gehemmt.

3. Die Verpuppung der Raupen weist keinen Zusammenhang
mit irgend einer 'Pages- und Nachtzeit auf (Tab. XVI und XVII).

4. Die Zeit des Ausbriitens der Schmetterlinge weist eine ahn-
liche Periodizitat auf, wie auch die Zeit des Ausbriitens der Raupen,.
nur ist dieselbe nicht so bestandig (Tab. XVIII und XIX) und fallt
auf die Stunden von 3 —9 Uhr morgens.

Aus dem Zoologischen Institute der Universitat in Wilno



ANTONI ZYGMUND

O pewnem twierdzeniu Fejéra.
Sur un théoréeme de M. Fejér.
(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 25.XI 1938 r.).

On doit & M. Fejér la proposition suivante: *
Soit
1) f(z) = a"z+ a2+ ...
une fonction réguliére dans le cercle unité |z |< 1 et telle que I'inté-

grale double
1 v

@ I pdp

soit finie. Alors la série (V) converge presque partout sur la circon-
férence \z\ = \. Si de plus la fonction f(z) est continue sur un arc
fermé de la circonférence |z| = 1, la série (1) converge uniformé-
ment sur cet arc.

Ce théoréme n’est au fond qu'un théoréme du type tauberien,
car la valeur de I'intégrale (2) étant égale a

le théoréme de M. Fejér peut étre déduit (ce que dailleurs fait
M. Fejér) du lemme suivant: Si la série (3) est finie, alors I'existence
de la limite

(@] lim S a,rnem
entraine la convergence de la série
Q) €%

‘) Voir par exemple E. Landau, Darstellung und Begriindung einiger
neueren Ergebnisse der Funktionentheorie, 2e Ausg., Berlin 1929.
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si la limite (4) existe uniformément pour certaines valeurs de 9, la
série (5) converge uniformément poiir ces valeurs de 0.

On peut méme s’appuyer directement sur le théoreme classique
de Tauberl), car en appliquant I'inégalité de Schwarz on voit facile-
ment que la convergence de la série (3) entraine la relation

ai& kel =0

Si fl désigne I'ensemble des points f(z) pour |z|< 1 alors,
comme on le sait bien, I'intégrale (2) représente laire de I'ensemble
fl, points multiples comptés multiplement.

Le but principal de cette note est de démontrer que le théo-
réme de M. Fejér peut étre localisé. Plus précisément nous démon-
trerons le théoreme suivant:

Théoréme 1 Soit (1) le développement de Taylor d’unefonction
f(z) réguliere dans le cercle |z| < 1et soit F un domain contenu
dans ce cercle et limité par une courbe de Jordan ayant l'arc z = €%
a< 0< p, commun avec la circonférence |z |= 1 Si les coefficients
a, tendent vers 0 et si Iintégrale double

(5a) JJ |/'(pe’®) 2 priprf0

est finie, alors la série (5) converge presque partout sur l'arc z = e”,
«<0<p.

Si de plus la fonction f(z) est continue en tout point intérieur
ou frontiére du domain F, la série (5) converge uniformément sur
tout arc (&, p) intérieur a (@ p).

Il est évident que sans restreindre la généralité des raisonne-
ments nous pouvons supposer que le domain T est tout simplement
le secteur 0< r< 1 a<9<np

La condition a, ®>0 est indispensable pour que la série (1) ait
au moins un point de convergence sur la circonférence |z| — 1

Ajoutons encore que le théoreme 1donne réponse a un probléme
posé dans un travail de M. Lusin2.

") Le théoréme de Tauber assert que si une série u0-p satisfait

alors la série u0+ u,-}-... converge vers S. Cf. par exemple Landau, loc. cit.

2 Voir N. Lusin, Sur une propriété des fonctions & carré sommable (Bull.
of the Calcutta Math. Soc., XXI, 1930, p. 139—154). M. Lusin y mentionne que le
probléme est da & M. Orbéc.



— 233 -

Nous donnons deux démonstrations du théoréme 1. La premiére
sera basée sur la multiplication formelle des séries trigonométriques,
dont la théorie a été développée par M, Rajchmanl.

Nous commencons par rappeler les définitions.

Considérons deux séries trigonométriques

(6) S c,en>

)
(Par la somme, ordinaire ou généralisée, d’une série S u,, infinie dans
les deux sens nous entendons la limite, ordinaire ou généralisée,
des sommes partielles symétriques sN= u,,, pour A*->+ 00). On
appelle produit formel des séries (6) et (7) la série trigonométrique

8) S Cne”
dont les coefficients sont données par les formules

) C,=|_cpi,p (a= 0,x1,x2,..))

Si, par exemple, les coefficients cn de la série (6) tendent vers
O pour n->+00, et si la série S |fp| converge, alors les séries défi-
nissant les nombres C,, convergent absolument.

Lemme 1 Supposons que les nombres c,, tendent vers 0 pour
|«|-»00 et quey, =0 (|«|—). Désignons par X(0) la somme de la

série (7) et par s,,(Q), 5,,(0) les sommes partielles (symétriques) de la
série (6) et du produit formel (8) des séries (6) et (7). Alors la différence
S,(0) - X0 s,(0)
tend uniformément vers 0 pour 0< 0< 2r. et zz++ o00.
En d'autres mots la série

(10) n M(C,-X(0)c,)eM,
converge uniformément vers 0.

® Voir par exemple A. Rajchman, Sura multiplication des séries trigo-
nomelrlques (Math. Annalen 95 (1926) 388-408) ou A. Zygmund, Sur la théorie
des séries tr iques (Math. Zeitschrift 24 (1926), 47-104).

Cerlalns résultats sont réproduits dans le livre de l'auteur Trigonom etrical
Sériés (Monografie Matematyczne V.Warszawa 1935, pp. 1-332, spéc.pp. 279-283).
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Ce lemme est connul).

La série (10) étant uniformément convergente, elle est a plus
forte raison uniformément sommable par le procédé d’Abel?. Nous
obtenons ainsi le suivant

Corollaire. Sous les hypothéses du lemme 1, si la série (6)
est uniformément sommable par le procédé d’Abel dans un intervalle
il en est de méme du produit formel (8).

Lemme 2. a) Supposons que les nombres c,, tendent vers O
pour |nt-*oo, que f,,= O (In1-H et que la dérivée X(0) de la somme
X(0) de la série (7) s'‘évanouisse dans un intervalle Ca b) (qui peut
d'ailleurs se réduire a un point}. Alors, si cr,(0) et «,(0) désignent
respectivement les premiéres moyennes arithmétiques de la série (6)
et du produit formel (?), la différence

1)
tend uniformément vers 0 pour n+<¢ et a<Q<b.

b) Si lafonction X(9) et I'intervalle Ca b) dépendent d’un para-
métre t, la différence (11) tend vers 0 uniformément en t et Ode Ca b).

Ce lemme est aussi connu3.

Etant donnée une série trigonométrique (8), nous appelons
fonction harmonique correspondante la fonction harmonique

(12) UGr,0) = S Cn<r>Oimb.

Lemme 3. a) Si pour la fonction harmonique (réelle ou com-
pléxé) U(r,Q) donnée par la formule (12) I'intégrale

(13) pr/jrt/i(r,8)p

est finie, alors la série trigonométrique (8) converge pour presque
tout 0. Si de plus la fonction U(r,'Q) est continue dans le secteur,
0<r<I, a<0<P, la série (8) converge uniformément dans l'inter-
valle (a, P).

") Voir A. Rajchman, loc. cit, ou A. Zygmund, Trigonometrical
Sériés, 280.
2 On dit que la série S u,, est sommable par le procédé d’Abel vers
la somme s, si
lim T ounrnl = s.
3 Voir A. Zygmund, Math. Zeitschr., loc. cit. La partie b) du lemme

n'y est pas formulée explicitement, mais sa démonstration est exactement la méme
que celle de la partie a).
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Ce lemme ne différe pas essentiellement du théoréeme de M. Fe-
jér formulé au début de cette note. En effet, si I'intégrale (13) est
finie, il en est de méme de Iintégrale

(14) 1% 1L - (7o) is _

En appliquant Iinégalité de Schwarz, on voit que si la dérniere série
converge on a
Tjcc-1 + ICH) Kk - 0

et I'application du théoréme de Tauber acheéve la démonstration de
la premiére partie du lemme. La seconde partie se démontre d’une
fagon tout a fait analogue.

Passons maintenant a la démonstration du théoréme. Soit X(0) une
fonction de période 2- ayant cing premiéres dérivées continues, égale
a 1dans lintervalle « p) et égale a 0 a I'extérieur de [I'intervalle
(@ p) (mod 2z). Soit (7) la série de Fourier de X(0)(les coefficients
7, sont donc O (|n 3 et soit (8) le produit formel de la série trigo-
nométrique (5) par la série (7). Désignons par U{r, 0) la fonction
harmonique correspondant a ce produit. Supposons pour un moment
que nous ayons démontré que lintégrale (13) est finie pour cette
fonction harmonique. En vertu du lemme 3, la série (8) converge
pour presque tout 0. Si I'on applique maintenant le lemme 1, on voit
que la série (5) converge presque partout dans I'intervalle (&, p') (car
la fonction X(0) différe de O dans cet intervalle). Comme pour (&', p)
nous pouvons prendre chaque intervalle intérieur a (a, p), la série (5)
converge presque partout dans (a, p).

Pareillement, si Iintégrale (13) est finie et la fonction £/(r, 0)
est continue dans le secteur 0 < r< |, «<9<P, la série (8) converge,
en vertu de la seconde partie du lemme 3, uniformément dans I'inter-
valle (a', p). Ceci entraine, d'aprés le lemme 1, la convergence uni-
forme de la série (5) dans Iintervalle (a, p).

Nous voyons ainsi que le théoreme sera établi, si nous pouvons
démontrer que

a) sous les hypotheses du théoréme 1 I'intégrale (13) est finie,
U (r, 0) désignant la fonction harmonique correspondant au produit
formel de la série (5) par la série de Fourier de X(0).
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P) Sous les hypotheses de la seconde partie du théoreme 1, la

fonction U (r, 0) est continue dans le secteur fermé O<r< 1, a< 0<p
Pour démontrer a) observons que lintégrale (13) est égale a
1P I ax

prj’|nél(r0)]2d» + = A+ B.

0« O p
1 est facile de voir que I'intégrale B est finie. En effet, d’apres le
lemme 2, les premieres moyennes arithmétiques du produit formel (8)
différentié terme a terme tendent vers O uniformément dans [inter-
valle (P, a 2. Il en résulte a plus forte raison que la série (8)
différentiée terme a terme est uniformément sommable vers O par
le procédé d’Abel (P<<)<a -|- 2it). En d’autres mots

iu °
pour 1, uniformément dans (P, «+ 2jt). Ceci prouve que B est fini

Pour démontrer que I'intégrale A est finie nous avons besoin
du lemme suivant:

Lemme 4. Soit X(0) une fonction de période 2k dont les coef-
ficients de Fourier sont O (i«|—§ et soit U(r, 0) la fonction harmo-
nique correspondant au produit formel (8) de la série (5) par la série
de Fourier de X(0). Alors pour 0<r<| et 0<0<2z nous avons

15 jb@r.mi < K + li(re’ql) + K,

ol /< et K2sont des constantes indépendantes de r et O
En effet, soit
T @0 = X09 + X(09 sin (0—0,)

le polynéme trigonométrique en O ayant la méme valeur et la méme
dérivée au point 0= @ que la fonction X(0). Le produit formel (8)
est égal a la somme du produit formel de la série (5) par la série
de Fourier de la fonction X(0) — 7(0; 00 et du produit formel de
la série (5) par le polynéme

r@a=-x-((i)4 + x(00) + xje,)4fc'«e-"#

Désignons ces produits formels respectivement Sj et S2 D'aprés
le lemme 2 le produit S, différentié terme a terme est sommable
vers 0 par le procédé de la premiere moyenne arithmétique dans le
point 0= 00 D’apres la seconde partie du méme lemme la somma-
bilité est uniforme en 00 En désignant par U, (r, 0; 00 et U2(r, J; 0Q
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les fonctions harmoniques correspondant aux produits S, et S2 nous
voyons donc que

(16) [A(7.(r,.;00|T_li< K, (0<r<l)
ol K3est une constante indépendante de r et Oo. D'autre part

~ U2(r,0@ = X(@ ZS a,el>nr" +

+ >Ep)e-"" 27 n.(«+ De'l+ '+ —
- X'(8)ie”. S a,(n~ 1) e

Nous en déduisons facilement que Iinégalité qu’on obtient de
(15) en y remplacant U{r, 0) par U2(r, 0; 0,) est sirement vraie.
En tenant compte de ce fait, de Iinégalité (16) et de la relation
LZ(r0) = ~(r, 0;:60 + e/2(r, Q60, on obtient (15).

Nous pouvons maintenant démontrer que I’intégrale A est finie.
Daprés I'inégalité (15) cette intégrale n’excede pas

i P i P
1) 4K\ M + 4 K\fdr [0+ 81JC

En vertu de I'hypothése concernant I'intégrale (5a) la premiére
intégrale est finie. En intégrant I'inégalité

r 1
Y(rei)2 - 137" (ped) < f |I(pe'<) Rip

dans le secteur 0<p< 1, a<0<p, on voit que la seconde intégrale
dans (17) est aussi finie. Ceci prouve que I'intégrale A, donc aussi
Iintégrale (13) est finie. Nous avons ainsi démontré la proposition a),
donc aussi la premiére partie du théoréme 1

Pour démontrer la proposition ( (et par conséquent la seconde
partie du théoréme 1) il suffit d’observer que si la fonction f(z} est
continue dans le secteur 0<r<|, a<0<p, la fonction U(r, 6) est
aussi continue dans ce secteur (cf. le corollaire du lemme 1).

Le théoréme 1 est donc démontré.

Le théoréme 1 peut étre étendu aux séries (1) dont les coeffi-
cients sont o («Q:

Théoreme 2. Si dans le théoréme 1 on remplace la condition
a,=0 (1) par la condition a,,= o {n'(), 7> O, le théoréme reste vrai,
pourvu que I'on'y remplace simultanément le mot “converge", par
,.sommable (C, 7)“.
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Il suffit évidemment de se borner au cas de 7>0. Dans ce cas
le théoréeme peut étre déduit facilement des résultats connus. Obser-
vons a cet effet que si 0<rl<r2<l, Iintégrale

p
f1 em— @R =

P 6 ?
= JdO |[ff'(pe'Bdp|2< (r2—rr) J"db f /'(pe'b) [2dp

tend vers 0 pour rx» T, r2+l. Il existe par conséquent une fonction
f a<0<p, de carré intégrable et telle que

?

y \f peur

Il en résulte en particulier que
0
J {f (eu) — f (rel) } du —0

uniformément pour a<0<p. On en déduit facilement que si I'on
integre la série (1) terme a terme k fois la série obtenue est unifor-
mément sommable dans I'intervalle (a, p) par le procédé d’Abel, vers
la /Aeme intégrale de la fonction Si £>7 + 1, la série intégrée
sera méme uniformément et absolument convergente. En vertu des
théorémes sur la localisation pour les séries a coefficients o (rfl,), la
série (1) est uniformément équisommable (C, 7), dans tout intervalle
« p) intérieur a (a, P), avec la série de Fourier de la fonction g(0)
égale a/(e'&) dans I'intervalle (a, p) et égale a 0 ailleurs). La série
de Fourier d’une fonction intégrable L étant sommable (C, 7) pour
presque tout 0, la série (5) est sommable presque partout dans I'inter-
valle (a, P). Ceci donne cette partie du théoreme 2 qui correspond
a la premiére partie du théoréme 1 Le reste du théoreme 2 se dé-
montre d’une fagon analogue.

Ajoutons que le méme raisonnement peut servir pour obtenir une
nouvelle démonstration du théoreme 1. On peut notamment démontrer
(voir le lemme 5 plus loin) que la fonction limite /(e'b) appartient
a la classe Lip (-, 2) dans chaque intervalle (&', p’) intérieur & (a, p).
Il suffit alors de s’appuyer sur le fait connu que la série de Fourier
d’une fonction appartenant dans I'intervalle (a', p') & la classe Lip (y,2)

* Voir, par exemple, A. Zygmund, Math. Zeitschr., loc. cit.
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converge presque partout dans (&, P); si la fonction est continue en
tout point de Iintervalle («, p)) la série converge uniformément dans
cet intervallel).
Lemme 5. Si I'intégrale
i
rdr

est finie, lafonction limite f(eW) appartient a Lip (y, 2) dans chaque
intervalle («, p) intérieur a (a, p). Plus précisément, on a
P

J U(<«et»)_l(e«) Frie = o(|A])

pour h->0.
Supposons pour simplicit¢ que A>0. Si les points 9 et O-j-A
appartiennent a I'intervalle (a, p) et si les valeurs /(gH6+)) et f(e I)

existent, on a Iy (e/O+A) _ y(g/6)| <
<\Pf(2-)dz] + T ( 2dz\ + \jf(z)dz\ = P+Q+K.

ol C, désigne le segment z = pell, 1—h < p< 1, C2 désigne I'arc
2= (1 -h)ela 0<u<Q+h et C3 désigne le segment z = pe*+A
I-h<p<h

On voit facilement que

P
J do<hJdef |/ (peD)2dp = o {h),

P
et de la méme facon on prouve que j C2dQ= o (h).

Soit maintenant (a", p) un intervalle contenant (a, p) et con-
tenu dans (a, P). Posons//,= 1—h. Pour h suffisamment petit on a
P "

P HA
(18) J BMO9<* JiioJ |/'(r,e»)|' du < h* J |/'(r,e'«) [sA

") C’est une conséquence du critére bien connu de M. Lebesgue (voir Hardy
and Littlewood, A convergence criterion for Fourier sériés, Math. Zeilschr.,
28 (1928), 612—233.

Hardy et Littlewood ont aussi démontré (/oc. cii.} que la série de Fourier
de toute fonction de la classe Lip (y, 2) est sommable presque partout (C, y),
pourvu que y > — ¥y . En utilisant ce résultat on peut remplacer dans le théoréme
2 Pinégalité y > 0 par linégalité y > —y
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Observons maintenant que si zOest un point quelconque de
l'arc z = rhe™ (a"<w<P"), si h est suffisamment petitetO<p<A alors

I'te)ll <ze/l/'fe + p&)h <R

En multipliant cette inégalit¢é par p et intégrant dans [I'intervalle
0<p<A, on obtient que

De cette inégalité et de I'inégalité (18) on déduit sans difficulté que

Ceci achéve la démonstration du lemme 51) et aussi la seconde
démonstration du théoreme 1

Streszczenie.

Glownym wynikiem niniejszej pracy jest dowdd nastcpujgcego
twierdzenia (bcdgcego zlokalizowaniem znanego twierdzenia Fejéra):

Jezeli f(z) = a*-j-atza .2z2 jest funkcjci holomorficzng
dla |z|< 1, przyczem a,—*0, zas calka

ERGEED (= pef)

rozciggnigta na -wycinek kolo-wy 0< p< 1, a< G< p, jest skoriczona,
to szereg (*) a0+ af” + ax2b+ eesjest zhiezny pra-wie -wszcdzie
w przedziale a<9<p. Jezeli ponadto fankcja f(z) jest ciggla we-
wnqtrz i na ob-wodzie -wspomnianego -wycinka, to szereg (*) jest
zbiezny jednostajnie na kazdym laku, lezqcym -we-wngtrz luka (a, p).

) Dans le cas ou l'intervalle (a, {5 se réduit a (0, 2it) la démonstration du
lemme 5 se simplifie considérablement par I'application de la formule de Parseval
a la fonction —I(e-®) = i,anelm{etnhh— 1). Lintervalle (a’, p’) se
réduit alors aussi a I'intervalle (0, 2Kk).



STEFAN KEMPISTY

O funkcjach o wahaniu skonczonem w znaczeniu
Tonelli’ego.

Sur les fonctions & variation bornée au sens de Tonelli.
(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 25.XI. 1938 r.)

1 M. T. Radd a établi)) que laire d’une surface courbe
z=f(x, _y) peut etre calculée par Iintégration au sens de Burkill
d’une fonction de rectangle G(/, R) introduite par Z de Gebcze
dans sa thése: Quadrature des surfaces courbes2).

Comme la fonction G est définie au moyen de I'intégrale de
Riemann, ce procédé de calcul se compose de deux passages a la
limite. Nous allons voir qu’ en se servant de l'intégrale supérieure de
Burkill on peut calculer- Faire directement a partir d’une fonction
H (/, R) définie au moyen des minima des valeurs absolues de
I’acroissement de f sur les segments paralléles aux axes. De plus
la fonction H nous permet de caractériser les fonctions a variation
bornée et les fonctions absolument continues au sens de Tonelli.

2. Considérons une fonction f(x, y) continue dans le carré
fondamental Q:
0<x<1 0<y<1.

Soit 1) la variation totale de f(x, y) par rapport a x
dans l'intervalle linéaire: 0<x< 1 VI(y;071) est une fonction semi-
continue inférieurement de la variable y.

Nous dirons que la fonction f est VBTX ou a variation bornée
au sens de Tonelli par rapport & x lorsque F/jrcO, 1) est som-
mable dans lintervalle (0,1).

* Sur le calcul des surfaces courbes, Fund. Math. 10, 1927, 197—210.
4 Math. Nat. Berichte aus Ungarn 26, 1910, 1—88.
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En désignant par R le rectangle:

a< x <a+h, b<x<b+k
posons -
@) =

Gi est une fonction de rectangle considérée par Z de Gedcze
dans sa these.

La fonction Glest continue et intégrable au sens de Burkill
dans le carré Q et on a%

@1 E O=My;0l) o,

Par suite pour que f soit une fonction VBTX il faut et il suffit
que lintégrale de Gr soit, finie c’est a dire que G, soit a varia-
tion finie2).

3. Nous allons caractériser les fonction VBTX au moyen d’une
autre fonction de rectangle dont la définition ne demande pas
de Iintégration.

Posons

(31) Hff,R) @+ hy) —Hay) |

= k ¢ min

6<j><6
Théoréeme 1 Nous avons
(3.2) JH —IV,(y;0,D) iy.

Q o
Par suite pour que f(x, y) soit VBTX il faut et il suffit que
H, (f, R) soit une fonction a variation finie.

Pour le montrer déterminons le nombre ce > 0 de maniére
qu’on ait _
(33 . £«,(/?) < pA+ m

. o Q
quelle que soit la subdivision D du carré fondamental en rectangles
Ri, R2....... R,
dont les cotés sont inférieures a Se.
') S. Saks, Theory of Intégral, 1937 p. 172.

Une fonction de rectangle F sera appelée a variation finie quand I'inté-
grale supérieure de |F| est finie.
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Parmi ces subdivisions D il existe une £)e telle que
(34)

En divisant chacun des intervallgs Re par des droites paralléles
a I'axe de x on remplace //,(/?,) par une somme au moins égale
an (7).

En augmentant ensuite le nombre de ces droites on obtient
a la limite la somme

S Gt(Q))

qui difféere de e au plus de I'intégrale supérieure de W|(Z?) en vertu
des inégalités (3.3) et (3.4). Comme la fonction G//?) est intégrable
au sens de Burkill nous avons I'égalité

(35)
Les égalités (2.1) et (3.5) entrainent I'égalité (3.2) de I'énoncé

4. Soit F(R) une fonction de rectangle R. La limite supérieure
(inférieure) du quotient F{R)/\R\ pour les rectangles R contenant le
point (x, y) et tels que

0< X<y <y, max (A k) ->0
sera appellée dérivée supérieure {inférieure) i -réguliere de la fon-
ction F au point x et sera désignée par ~ F(iesp. DfyF). La valeur
commune de ces deux dérivées extrémes est la dérivée X-réguliére
de F: DLF.

Désignons par  lintégrale supérieure de dans R.

Nous allons démontrer le théoréme suivant.

Théoréme 2. Sif{x, y) est continue et VBTX dans Q, on a
presque partout j j
En effet nous avons d’abord
o bk
J(R) = IH, = a,a+h)ydy>ffléel dxiy,
R b R
donc

@1) £&1(> 1A

presque partout dans Q.
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D’autre part on a presque partout
< DiG, - |A|
eu vertu du théoréme 6.1 de la monographie de M. S. Saks ou
X=1 > puisque
m\W) < g"R).

En réproduisant le raisonnement de M. Saks on pourrait
d’ailleur obtenir directement la relation

“2) <IAl-

Les relations (4.1) et (4.2) entrainent I’égalité de Iénoncé.

Corollaire 1. Sif(x, y) est continue et VBTX dans Q, on a
DjM = |A|
presque partout dans Q.

En effet il résulte d’un théoreme de M. Saks sur les dérivées
extrémes des intégrales extrémes, étendu aux fonctions de rectangle?
qu’on a presque partout

D”H, = Dp,.

5. En permutant les roles des variables x ety, on définit les
fonctions VBTy, la variation V2(x;0,l) et les fonctions:

ath
OA/.R)=fIf(x,b+k)-f(x,b)I ix,

Ha(f,R)=h min /(x, b+ k) —f(x, b)|.
(tR) a<-><<a+A| ( ) —fCx. D)

On obtient ensuite les théorémes analogues aux ceux du para-
graphe précédent:

Théoréme 1. Sif(x, y) est continue, on a

BW.Q) = J H, = f Vs(x;0,1) rfx = J 02.
Q 0 Q

® loc. cit. p. 174.
v. Kempisty, Sur les fonctions emi-contil
Math. t. 30, 1938, p.109, le théoréme 10 qui subsiste pour les intégrales qui ne
sont pas X- réguliéres.




Théoréme 2. Si f(x, y) est continue et VBTy on a
- DU = 1Al

presque partout dans Q.

6. Une fonction continue est VBT ou « variation bornée au
sens de Tonelli lorsquelle est en méme temps VBTX et VBTy .
Posons
= [led"+ <V+G 3'm «(/,«) _
Désignons ensuite par A (J, Q) l'aire au sens de Lebesgue de la
surface z =f(x, y). Nous allons démontrer les deux théorémes
suivants.

Théoréme 3. Lorsque les dérivées partielles de f(x, y) sont
continues, nous avons Légalité double
[ - |0 [+ 5+ 7j1.07jz-.4(/.Q).
Q Q
En effet soient x, ety, les nombres tels que: a<xl<a-\-k,

kr)n<ir)}<b+}qf(a+h,y) —f(ay)\ = jl(o+4y,)—/(cjz)| =/. (CJ,) h.

Nous avons donc
H, (1.1?) = 1,(*,, ya- \R\.
De méme soient x2 et y2 tels que

. = L0, y)- 1721
Par suite

Les dérivées partielles de f étant continues, la fonction H est
intégrable et

= f | fl +/:+ ~]Adxdy.

Q Q
Or cet intégrale est égale a I'aire de la surface courbe.

Théoréme 4. Sif{x,y) est continue et VBT dans Q, on a
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Suivons un raisonnement de M. Radd).

Posons
"J
=t I(x+£, 1+ ’l) <&*|-

Cette fonction est définie en tous les points du carré Qn:

0< %< 1—-, 0<y<1—
Comme
I IIn R
\fn(a+h,y) —f,, (ay) | < n2> \ |/(a+Zr-K,yW)) —/(a+E, y+r( |dtdrt,

nous avons "

n In
(6.1) «(n,0?2)< n- f fH (R} dldr,
R& étant le rectangle qu’on obtient par la translation

du rectangle R.
Soient
1?1, R2......... RP
les rectangles d’une subdivision D de Q. Lorsque les longueurs des
cotés de ces rectangles sont inférieures a un nombre positif 6E, suf-
fisamment petit, nous avons linégalité

6.2) £ H(f,R) < f H(f,R)+>.
Q
Drautre part il existe une division, soit DE= R*,...,
de Q, telle que
(6.3) 311, (?5)> f H(f,,R)-,.
Q
Par suite
In I

6-1) Ew</.«f)y< * I fE£ «(/, Sy, didri.

9 loc. cit. p. 209.
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Mais la fonction H est non négative et les rectangles sont
tous contenus dans Q. Nous pouvons donc compléter le systeme
des rectangles Z?" de maniére qu’il fasse la partie d’une divi-
sion de Q.

Donc, en vertu de (6.2),

(6.5) £ HCf, < J H(fK)+t.
Q
Les inégalités (6.3), (6.4) et (6.5) entrainent la relation
f H(/,, fiy < J H(f.R),

o Q
Mais les dérivées partielles de f(x,y) sont continues. De plus on a

A, 0 - T

5 &
Par conséquent

(6.6) A<l... Q.) R).
Q
Comme laire A(f, Q) est une fonction semicontinue inférieure-

ment par rapport a f et Q nous avons, en faisant tendre n vers I’infini,

A(f, fil < f H(f, R).

Drautre part H<G, donc

(i) <3 0(Lfi) - -4(A®.

Q Q
Les relations (6.6) et (6.7) donnent I’égalité de I’énoncé.
Posons

= («(/>")e
R

Théoréme 5. Si f(x, §) est une fonction continue et VBT
dans Q, on a

DAH = DVJ= [I+/]+

presque partout dans Q.



En effet, nous avons presque partout
(6.1) ON[12la+ Al+ [o]"e = [1+ (D ic’+ h=
= [1+ (Djtfl2+ (3§ «d 12> 5'H.

Mais
[l«l'+ AL+ V1)< | [U>+ 11?7+ « - J«),
R
donc, presque partout dans Q,
+ + = Cfyi.
De (6.1) et (6.2) on déduit I’égalité
- 5T« - [+ H e sl vo= t1+/2+/;]

7. Une fonction /(%, y) est ACTX ou absolument continue
par rapport a x au sens de ToneLli lorsqu’elle est continue,
VBTX et absolument continue par rapport a x pour les valeurs dey
dont I'ensemble est de mesure 1 sur Iintervalle 0<y<I.

Comme dans ce cas

v'io'io.i) = J IAl dx-
nous avons, en vertu du théoréme de Fubini et de Iégalité (2.1)

1G=/ o

Q Q
et la méme égalité subsiste dans tout rectangle R contenu dans Q.
Par conséquent pour que f(x, y) soit ACPXil faut et il suffit que
J"Gldonc Gi(J, R) soit une fonction absolument continue de rectangle R.

r . N
En effet donc G, est absolument continue en méme

R
temps que son intégrale.
Nous allons établir une propriété analogue de la fonction H ff, R).

Théoréme 6. Pour que f(x,y) soit ACTXil faut et Il suffit
que H1(f, R) soit une fonction absolument continue de rectangle R.
En effet nous avons montré que
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Comme Hi < Gy< J G,

R
la fonction Hx est absolument continue dés que I’est son intégrale
supérieure. L’inverse est évident.
On définit de la méme maniere les fonctions ACTy. La fonc-
tion f(x,y) est ACT ou absolument continue au sens de Tonelli
orsqu’elle est ACTXet ACTy en méme temps.

Corollaire. Pour que f(x,y) soit AC'T il faut et il suffit que
H(f, R) soit une fonction absolument continue. Dans ce cas nous avons

JUFE(ES) = 3 | [I + dxdy.

Q Q
En effet si H est absolument continue, il en est de méme de
son intégraleJ, doncJ est égale a I'intégrale de DfJ.

Streszczenie.

T. Radé stwierdzit, 2e pole powierzchni krzywej z = f{x, y)
mo2e byé obliczona przez calkowanie wedlug Burkilla funkcji pro-
stokqta G(f,R) wprowadzonej przez Z. Gedcze’'go. Poniewa2
funkcja G(/,/?) zostata okreslona przy pomocy catki Riemanna,
obliczenie powy2sze sklada si¢ z dwukrotnego przejscia do granicy.

Stwierdzam, 2e mo2na zastqpié G(J, R) przez funkcjc H(f,R)
okreslong przy pomocy minimum bezwzglcdnych wartosci przyrostu
funkeji f(x,y) na odcinkach réwnoleglych do osi x iy. Wynika stqd,
2e funkcja f(x,y) jest wtedy i tylko wtedy o wahaniu skonczo-
nem w znaczeniu Tonelli’ego, jesli H(f,R) jest funkcjq prosto-
kgta o wahaniu skonczonem. Podobnie2 funkcja f(x,y) mo2e byé
wtedy i tylko wtedy bezwzglcdnie ciqgtq w znaczeniu T onelli’ego
jesli H{f, R) jest funkcjq bezwzglcdnie ciqglg prostokgta R.

16-



JOZEF MARCINKIEWICZ

Kilka twierdzen z rachunku prawdopodobienstwa.
Quelques théorémes de la théorie des probabilités.

(Komunikat zgloszony przez czl. A. Zygmunda na posiedzeniu w dniu 25.XI 1938 r.).

1 Cette note contient trois parties différentes. Dans la premiére
je donne une solution d’un probléme posé par M. P. Lévy.

Dans la seconde je démontre quelques inégalités concernant
les suites des variables aléatoires indépendantes. La dérniere partie
contient des applications des ces inégalités aux séries des variables
aléatoires indépendantes et a la théorie des lois infiniment divisibles.

2. M. P. Lévy a démontrél) le

Théoréme 1. Soient x,, desvariables aléatoires indépendantes
telles que I'on a pour S> X

(21) lir{I"|>1}<CS pr{|X,|>1}>ci" (0<«<l)
et soit \{t) une fonction croissante telle que I'oscillation de lg X(f)

entre t et 2t est inifiniment petit pour t*+ce.
Alors la probabilité dune infinité de réalisations de I'inégalité

(22) 1S.]-> [vigv X(Igv)]T*, ou S, - ix,,

est 0 si [p X(p)]-1 est le terme général d’une série convergente et
1 dans le cas contraire.

11 a aussi posé? le probléme de savoir si ce théoréme reste vrai
pour 1< a< 2. Je vais démontrer qu’il en est ainsi en réalité. Je re-
marque que la démonstration donnée par M. P. Lévy est basée sur
la théorie des lois stables; ma démonstration est tout a fait élémentaire.

‘) Lévy 3

) Ibid., spéc. p. 145.
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Théoréme 2. Lorsque les variables x,, et la fonction X(2)
vérifient les conditions du théoreme 1 et la condition additionelle

(23) £(x,) = 0,
la probabilité d’une infinité de réalisations de (2.2) est 0 si la série
(2-4) i 1p MP)]"

converge et 1 dans le cas contraire.
On voit d’abord que la condition (2.4) est équivalente & I'iné-
galité suivante

(2.5) S [« Ign X(lgn)]-1 < oo.

Désignons)) par x, la variable aléatoire égale a x,, lorsque celle-ci
ne surpasse pas en module [nlgn X(lgn)]/* et a zéro dans le cas
contraire. En supposant Iinégalité (2.5) on conclut d’apres (2.1)

(2.6) S pr <M+ CS [nlgn X(Ign)]-1 < oo0.
Drautre part soit 8 = E(x,). On a
0< £{(*,-8)= E{"} - £2{xn} < E {%2} =
= O {[nlgn X (Ign)]~},
ou bien

@7 i £{(x.-8.)«[nlg« X(g«)]="}= O [«IE« X(Ign)]-1

La dérniére série étant convergente il en résulte d’aprés un théoréme
connu?) la convergence au sens de Bernoulli de la série

(28) i [nlg, i(lgn)]-* (xn_ 5.).
Il vient
(2.9) T (xv—8v) = o {[nlgn X(Ign)] 7“J.

Drautre part on a 8= E(x,,—X,,) = O {[nlgn X(Ign)] « } lorsque
a> letS,= o(l) lorsque a= 1 daprés (2.3).
Dans tous les cas on obtient
S & —o {[nlgn X(lgn)]v“}
') La méthode de la démonstration est la méme que dans M arcinkie-

wicz et Zygmund [5.
2 Khintchine et Kolmogoroff [4].
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ce qui montre d'aprés (2.9) et (2.6) que la suite
{[« Ign X(Ign)]_/“ S %}
converge vers zéro au sens de Bernoulli. En supposant que la série
(2.4) diverge on conclut facilement de (2.1) que
pr {Ix,| > [nlgn X(lg/z)]./a} > c [ralgn X(lgn)]-1,
ou bien que
s > o» x(8M)12}= “m
Il en résulte que la probabilit¢ d’une infinité de réalisations de

> [«lg« Mlgn)]1-
est |
On voit que le théoréme 1 peut étre aussi démontré par la méme
méthode.

3. Théoréme 3. Soient xIt x2,..., x,, des variables aléatoires
indépendantes. On peut définir les constantes 8,, 8,..., 8, de ma-
niere que I'on ait
(31) S5;= 0,

3.2 pr (s* > x) < 2pr (S> x),
ou S= SX, S* = max. S {x, — &).

Je choisis pour 8, le nombre satisfaisant aux inégalités suivantes
33) " pr{xn-Sn>o0} > {, pr{x,-8,<0} >>/,.

En supposant 8,, 8, _i,... 8, ¢ définis je prend pour 8, -i un
nombre satisfaisant aux inégalités
(3.4) pr{lj +(X,_,- tu f>>>/, pr - B«@l< > e

Enfin je pose

(35) = —sav

et Sv= ?_(x,-—s,), /?,,:Va(x,—s‘), R,= 0.
On a d’une fagon évidente d’aprés (3.4) et (3.5)

(36) S 8v=10

(37) pr (2v>0) > V2; pr (12,< 0) > /2.
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Soit Ai I'événement défini par les inégalités

(3.8) S, < x,S2<Zx ____ Sj_i<Zx, Si> x,
et soit A I'événement
(3.9) max Sv > x.
1 est évident que I'on a .
A= Ai.

Les événements Ai étant disjoints il en résulte
(3.10) pr A= £pr {A}

Soit Bi I’événement défini par I'inégalité
(3.11) 122>0.

Il est évident que Ai et Bi sont indépendants, ce qui donne
(3.12) pr {Ai £} = pr {Ai} pr {£,}.

Dautre part lorsque I’6vénement Ai Bi se produit on a aussi S> x.
Les événements AiBi étant disjoints on a

(3.13) pr {S>x}>"1 prrAiBi}.
Il en résulte d’aprés (3J 2) et (3.7)
pr{s>x} >| Spr{X}= | pr(5*>x),

ou bien
pr (5> x) <2 pr {S>x),
ce qui acheve la démonstration du théoréme.
Ce théoréme donne le
Théoréme 4. Soient x,, des variables aléatoires indépendantes
symétriques, cest a dire vérifiant les inégalités

(3.14) pr (x»>x) = pr (xv<-x) (x>0, v=1,2,...,/i).
En posant
(3.15) 5 —Sxj, S*= max Sx-,
1 oo’ t
ona
(3.16) pr (S*>x) < 2 pr (S>x).
4. Etant donnée une somme
S= XX

de variables aléatoires indépendantes la question s’impose de savoir
quelle est I'ordre de grandeur des termes xv. Ona ace sujet le
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Théoréme 5 Les variables aléatoires x,, étant indépendan-
tes on a
4.1) pr| max xv> 2xJ < 2pr xJlp —2pr{[S|> xjJ

oll xv= Xv— 8v et Svsont les mémes que dans le théoréme 3.
Désignons par A,-, Bi, C- les événements définis respective-
ment par les inégalités

4.2) S_, 1= Sx. < x; Xi>2x; 7?,= Sxv>0.
| I It 1 f+
On a
(4.3) pr { max xv> 2xj < Spr {fi;} .

Dautre part les événements Ai, Bt, Ci étant indépendants on a

@4 pr{A,BC} = ir{ 4

Daprés (4.2) on conclut facilement que lorsqu'on a on
a aussi S>x, ce qui donne

(4.5) PA (5> x) > Spr (AiBiCi),

ou bien d'aprés (4.4) et la définition des nombres 82
(46) pr(5>x) > 2 pr (Ai) pr (Bi) pr (Ci)y> ? Ipr (Ai) pr (Bi).
La formule (3.2) donne
pr {ISM|>x}< Tpr(\S\>x"),

d’ot on tire

pr (A )= pr (1Sz-J < x) > 1—2pr (|S|>x).
La dérniere inégalité portée dans (4.6) donne

pr (5> x)>|i [1—=2pr (|S|>x)] pr Bi.
On en obtient, en supposant que 1—2pr (|S|>x) > 0,

pr ( max x,> 2x) < Spr (Bi) < 2pr(S>x)111—2pr (|S|> x)].
1<V<«

5. On peut donner au théoréme 4 une autre forme plus com-
mode dans les applications. Pour ce but je vais établir le

Lemme 1. Soient rti, 42........ -G, des variables aléatoires indé-
pendantes telles que i]i admet la valeur 1 avec la probabilité S- et
la valeur U avec la probabilité 1—3,-.
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Alors I'inégalité

(5.1) pr (S 7= 0)> 1-e (*<72)
entraine
(5.2) Spr (%= 1) = S 8< 2s.

En effet, soit Ai I'événement défini par Iégalité ij/= 1et B'
I’événement contraire. On a d’une facon évidente
pr (Sij-= 0) — pr (Il Bt).
Les événements étant indépendants il en résulte
pr(S =10)= nprBi= Ii[1—pr(A)]= O @1- 8).

On en conclut en tenant compte de (5.1)
1—e < fl (1—8),
(5.3) lg (1- s) < I£Ig(l- 8)< - £8.

1
car

lg(1_8,)=-8,- - R
La formule (5.3) donne alors
£ < —lg(l—e) < 2s,

ce qui est bien la formule (5.2).

Théoréme 6. Soient xit x2, — , x,, des variables aléatoires
indépendantes et 8,, &, — , 8, définis comme dans le théoreme 3.
L'inégalité
.)A pr (|S|>x) < y8
entraine
(5.5) £ pr {Xi — 8&>2x) < §pr(S>x).

Soit Ai I'événement défini par I'inégalité x,-—8,->2x et B,
I’événement contraire. Les inégalités (5.4) et (4.1) donnent

(5.6) pr (max Xi> 2x) < 4 pr (S>x) (Xi=Xi —Si).
Une application facile du lemme 1 donne
(5.7) £ pr (%,->2x) < 2pr(max X->2x).

On tire de (5.6) et (5.7)
£pr (xi>2x) < 6pr (S>x).
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6. On peut donner a ce théoréme encore une autre forme.
Dans les raisonnements précédents 3,,82, __ _ 3, sont des fonctions
de toutes les variables xx, x2, ...., X,,, ce qui exige que le nombre
des variables x- soit fini et rend a la fois trés difficile le calcul des
nombres S . On peut éviter ces deux difficultés comme il suit.

Soit rtii la médiane de la variable x- c’est a dire un nombre
défini par les inégalités

pr (xz2—mt>0) > 1/2, pr (xi —mi<0) > 1/2.

On tire de (5.4) lorsque pr (|5| > x) < 1/24

pr(xi — 8t>2x) < 1/4; pr(xz —8<-2x)< 14,
ce qui montre que

—2X+S,<rm<?2x+ 3z.
La dérniére inégalité donne
pr (|Xi—mi|> 4x) < pr (|x@—8,| > 2x)

et l'on obtient du théoreme 6 le

Théoréme 7. Soient xt, X2)... des variables aléatoires indé-
pendantes et m,, m2,... leurs médianes.
L’inégalité
N pr (IS|>x) < V24
entraine
(6.1) Spr (|xi—mt|> 4x) < A pr (|5]>x) (A= const).
1. Maintenant je vais démontrer quelques conséquences des
inégalités démontrées.
Théoréme 8. Soit
1) X,
une série de variables aléatoires indépendantes. Lorsquelle converge
en probabilité elle converge aussi au sens de Bernoulli.
Ce théoréme est connu. Il a été découvert par M. P. LévyD*
Daprés I'hypothése il existe une suite n-telle que

(7.2) pr (JE+" x> 2-') < 27”1,
nz'H
Or, d'aprés le théoréme 3 il existe des constantes 8Ztelles que
pr (S > 2-') < 2-;
J
5* = £ {X,- — )

= max.
nv<s< vl «+

ou

) Lévy [8]; cf. aussi Mar et Zygmund [6].
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Il en résulte d’apres (7.2) qu’on peut définir les nombres 3- de ma-
niere que la série

S(x - &)
soit convergente au sens de Bernoulli. La série (7.1) étant conver-
gente en probabilité il en résulte la convergence de la série

ce qui montre aussi la convergence au sens de Bernoulli de la
série (7.1).

8. Théoréme 9°). Soient x, des variables aléatoires indépen-
dantes a valeurs moyennes nulles. On a

E (S*p) < ApE (ISp) (p>1)
ol S= SX, S*= borne sup. |S xt]|, Ap= const,

et E(x~) désigne I’ésperance mathématique de la variable x.

Ce théoréme est connu. Sa démonstration a été basée sur un
théoréme de M. M. Hardy et Littlewood. La démonstration
que je vais donner maintenant est tout a fait élémentaire.

Dapres le théoreme 4 la proposition est vraie lorsque les varia-
bles sont symétriques. On a dans ce cas

E (s*p} < 2E (IS|p).

Dautre par il est évident qu’il suffit de démontrer ce théoréme
pour un nombre fini de variables. On peut aussi supposer que les
variables xIf x2, ____ x, n’admettent qu’un nombre fini de valeurs
différentes. Désignons par x\, xa, __, x'a les variables aléatoires
indépendantes telles que x' soit équivalente & —xz. Les variables
Wiz= x-+ X'( sont indépendantes et symétriques. En posant

H* = max |S§-|, /=S
on a linégalité suivante

(8.1) E (H*p) < 2E

Soientd Cp a2 ... ar les valeurs prises par les variables
XA X2, ..., xnet x',, x'2 ..., x'n.

Désignons par i — (Z(, 2. dn) ety = (yi,y2, mm7») les

systtmes de nombres entiers contenus entre 1 et r. Soient (i, y)
les systemes doubles de tels nombres et soit N(i,f) une fonction
de (i, j) n’admettant que les valeurs 1, 2, 3,__ , n.

> Marcinkiewicz et Zygmund
) Comparer Marcinkiewicz et Zygmund (6l
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Posons
G{N) = 2 F-lorsquext = af ,Xn= af,xt= .. x',,~ ain
ol «= (/Toow 1), j= (Ji.u./«)s Daprés (8.1) on a
82 £(IG(AO0JITS2£(.IEVIY)

Or, il est possible de trouver une fonction N (i,f) — N(i) constante
par rapport au systéme j et telle que I'on ait
i v
\’\é)a"\ = max |[E a™'; = (4> 4 ... *)e
On a alors en désignant par E (i, A) Iésperance mathématique d’un
événement A sous les conditions que x]=a/i, x2= a”,.....xn= ai
E«r | i Hpjg EH{, 5.p}_ £ (J[|" j>),
ou bien
E{/,S*} < VE (I, H*") + E (/, |
En ajoutant ces formules pour tout z on obtient
E (S*p) <2pEQi*p + EE (i, [SXv|p)

et on voit daprés (8.1) que tout revient a démontrer le

Lemme 2. Soient xit x2...... x,, des variables aléatoires indé-
pendantes a valeurs moyennes nulles. Alors on a pour tout v<n

(831 E (IS x,-[p) < A, E (IS x,\p) P>1
Cethéoréme est une conséquence immédiate du théoréme 4 lorsque
les variables xIt x2 X,, sont symétriques. Pour le démontrer
dans le cas général je désigne par x\, x'2 ...., x'n les variables
aléatoires indépendantes telles que x- est équivalente & —x'r
On a diaprés la rémarque faite

E (1T (*+*')1)< 2£(JE (x,+ <.)|").
Pour en tirer la proposition demandée il suffit de démontrer I'inéga-
lité double

NlpE(laip) < E (|S+ £|P) < BpE (I £p),
ol £ est équivalente & — £ et £m(f) = 0.
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La deuxiéme partie de cette inégalité résulte immédiatement de
Iinégalité de Holder. Soit 0< A< 1et

(8.4) F(IER)= 1
On a ou bien

(85) E(ISD<A,
ou bien

(8.6) £(|5])aa.

En désignant par A, B, E les événements définis respectivement
par les inégalités .
e<o, e> o0, [g<i
et en désignant par A' et B’ les événements correspondants pour la
variable $ on trouve dans le cas (8.5)
E (iVI') s EciLl) <A
ol est égale a £ dans le cas E et a 0 dans le cas contraire.
L’inégalité de Minkowski donne
87)  £m" ([(«+ £Yal) > EW(ISIi|”) - >
>{pr (£) E (| SAI > (1-A)" —A"
En supposant I'inégalité (8.6) vérifiée on a
E (|Ea]) = E (|Es]) > A2,
et a plus forte raison
(8.8) £ (jfal') > (A2); E (IE.I") > (A2)".
Soit pr (y)) > 1/2. On a
(89) E ([E+£'1) > E (KS+t'W ) > £(|£'aa.l') -
= pr (A) E (|iy-T) > 12 (A/2).
En posant A= 1/4 on tire de (8.7). et (8.9)
E (|H 1'f)> min [(1/8)72, (3" - 1//4],
ce qui est I'inégalité demandée.
9. Théoréme 10. Soient xnV (n,v= 1 2, ) des variables
aléatoires indépendantes satisfaisant a la condition suivante:
(9-1) max pr (|x,, v|> e) - 0 (e > 0)
Alors pour que la loi V,, dont dépend la variable aléatoire
L xm
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tende vers une loi V il faut et il suffit que I'on puisse définir des
constantes Kv K2 Kn,- -+ de maniére que I’on ait

9.2) Spr (|xmv|>K,) +0

et que I'on ait en posant

9.3) Xny= X, vsi|xmy| <K,etx’,v— 0si|x_v|> K,
(9.4) =E E (%)

les relations suivantes:

+®
(95)  max [X,|->0, ZE X, + £(<p",—1) *f eiXd/(%),

et cela uniformément dans tout intervalle fini de la variable t.

Soit Vn-* V1.

Soit /n,v la médiane de la variable x,.,. D’apres (9.1) on a
max |lra,,, 0. Il en résulte d’apres le théoréme 7
(96) £pr (XY > K) <« (),

ol la fonction to(/<) est indépendante de n et w(A) -» 0 pour K> oo.
K étant fixé, soit
Si X, < K,

9.7

©n siI-M > K.

En désignant par V', la loi de la somme £ x',y on obtient de (9.6)
(9.8) [Vn- 1, | < <oA).

On en conclut facilement dés que K est suffisamment grand

9.9 £E = 0(1), max E (x'nv) = o(l),

(9.10) £ £(x"av) = 0(1), x"ny—=x,,v— E(x',,iV).

Soient

(9.11) i,=E«J,); l.-E

(9-12) T.0=E(.""

On a daprés (9.6) et (9.7)
g 2"y - (Pw— 1) + o (b,t).

') Un théoréme analogue a été énoncé sans démonstration par M. Qne-
denko. Voir Gnedenko [2]. Comparer aussi Baw lyfl]
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Il en résulte
(9.13) lgPB(0 - i E  + E(¢".¥% 1)

et cela uniformément dans tout intervalle fini de t.

L’égalité (9.13) étant vérifiée pour tout K fini, il est possible
de trouver une suitt K»» » de sorte qu’elle soit encore vérifiée
lorsqu’on pose dans la définition (9.7) K,, au lieu de K- La formule
(9.6) démontre daprés (9.13) que les conditions énoncées sont
nécessaires.

En supposant au contraire les relations (9.2), (9.3), (9.4), (9.5)
satisfaites on conclut d’abord en posant dans (9.5) t = Q.

(9-14) EX,VAX .
Il en résulte la convergence de la somme
<9-15) S (®@\v —1).

En particulier on en tire la convergence de la loi dont dépend
la somme
(9.16)

ol é&yv sont des variables aléatoires indépendantes telles que
<9.17) lgf (2s'.)==",-1
Il en résulte d’aprés (9.1), (9.13) et le théoréme 7
<9.18) S pr (le,v| > K) < «(9),
ol u' est indépendante de n et &'(/<) -» G pour K > oo.
On en conclut facilement que
(9.19) E pr (|x',M>/&) < <0"(/0,
ou <) vérifie les mémes conditions que ce'(/<).
En utilisant ce résultat et en opérant comme dans la démon-

stration de la nécessité des conditions on démontre leur suffisance.
Comme conséquence de ce théoréme on a le

Théoréme 11°). Soient xnq des variables aléatoires indépen-
dantes vérifiant la condition (9.1). La loi limite de la somme

est infiniment divisible.

® Khintchin [3].
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Streszczenie.

Praca niniejsza skfada si¢ z trzech czgsci. W pierwszej z nich

rozwiqzujc pewne zagadnienie postawione przez P. Lévy’ego. Druga
czgsc zawiera pewne nierdwnosci, dotyczce szeregbw zmiennych
ewentualnych. Ostatnia cz¢sc zawiera zastosowania rezultatdw, otrzy-
manych w czgsci drugiej, do teorji szeregdw zmiennych ewentualnych
i do teorji praw nieskonczenie podzielnych.



JOZEF MARCINKIEWICZ i ANTONI ZYGMUND.

O drugiej pochodnej uogdlnionej.
Sur la dérivée seconde généralisée.
(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 25.X1.1938 r.).

1 On dit qu’une fonction/(x) posseéde au point xOune dérivée
seconde généralisée au sens de M. de la Vallée Poussin et que
mcette dérivée est égale a b, s’il existe un autre nombre a tel que
pour t tendant vers zéro on ait
<L1) /(x0+ * = /W + af+ |«2+ 0(/8.

On dit que /(x) admet au point x0 une dérivée seconde généra-
lisée au sens de Schwarz égale a s (|s|< + 00), lorsque
<1.2) lira +Q+ H I

I->0 T

Nous désignerons ces deux dérivées respectivement par D2VPf(x0)
et 225/(x0. On voit facilement que si la dérivée D2VFf(x" existe
il en est de méme de DSf(x0) et les deux dérivées ont la méme
valeur. La proposition inverse serait fausse, mais on a démontré le
théoréme suivant:”)

Théoreme 1. Si la fonction mesurable f(x) posséde dans
un ensemble E de mesure positive la dérivée D2f(x), la dérivée
D2VPf(x) existe presque partout dans E.

La définition (1.2) peut étre généralisée comme il suit. Soient
a<Zb<Zc trois nombres arbitraires. Nous dirons qu’une fonction /(x)
admet au point x0 une dérivée DZbcf(x 0 égale a s, lorsque
<13) A af) + B f{x,+ U) + C/(x0+ ri) T

t

I->0

") Voir notre note On the differentiability of functions and summability
<of trigonometrical sériés. Fund. Math. 26 (1936) p. 1—43.
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ol 4, B, C sont trois constantes convénablement choisies. Pour que
cette définition soit une généralisation de la dérivée seconde ordi-
naire, les nombres A, B, C doivent satisfaire aux équations
A + B + C =0,
(1.4) Aa + Bb + Ce=0,
+ BIP+ Ce-—2.
Ces équations déterminent les constantes A, B, C d’une maniere
unique. Si a= — 1 b= 0, c= lon obtient la dérivée de Schwarz.
Il est évident que si la dérivée D2VPf(x0) existe, il en est de
méme de la dérivée D-abcf(x0 et on a D2VPf(x,,) — Dab.cf (x0.
Le but de la note présente est d'établir le théoréme suivant qui
généralise le théoreme 1, & savoir le
Théoreme 2. Supposons que la fonction mesurable f(x) pos-
séde une dérivée D2,,b,cf(x) en tout point d'un ensemble mesurable
E de mesure positive. Alors la dérivée D2VPf(x) existe presque par-
tout dans E.
2. Nous décomposons la démonstration du théoréeme en une
série de lemmes.
Lemme 1. Si le théoréme 2 est vrai dans le cas ol D2tbcf(xy
est égale a zéro pour x e E, il est vrai dans le cas général.
Démonstration. La fonction f étant mesurable, la dérivée
D2abc f(x) est mesurable sur E. Elle est, donc continue dans un
sousensemble parfait PC E. Soit g(x) la fonction partout continue et
égale a Dath,cf(x) dans P. Soit G(x) une deuxieme intégrale deg(x)>
Pour la fonction <p(x) —f(x) — G(x) on a D&abc ?(x) —0OsixeP.
Donc si D2VPy(x) existe presque partout dans P, il en est de
méme de D2VPf(x) et il suffit de remarquer que la différence des
mesures des ensembles E et P peut étre aussi petite qu’on le veut.
Lemme 2. Supposons que D2,bcf (x) —m 0 pour xe E,
ol |£] > 0. Il existe alors un ensemble QQ E, |Q| > 0,*) tel qu’on a
(21) R(x,t) = Af(x +at)+ Bf(x+bt) + Cf(xl et) = o(t
uniformément pour xc Q et t->0.
Nous pouvons de plus supposer que la fonction f (x) est bornée
dans Q.
Démonstration. Pour tout n il existe un nombre t,, > 0
et. un ensemble E,, CE tels que
(2.2) IR(x, t)|<n-"2
(23) \E—En\<2-"-1\R

(pour xcEn, \t\<tn,n= 1, 2.

") La mesure d'un ensemble Z est désignée par |Z |
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Posons Q= [£,.

Des inégalités (2.3) il résulte que j<21> 0. De (2.2) on déduit que
la relation (2.1) a lieu uniformément dans Q.

La seconde partie du lemme est évidente, car nous pouvons
nous restreindre a un sousensemble de Q ou f est bornée.

3. Lemme 3. Soit Q I'ensemble du lemme 2 et soit
3.1 p= b—a = c—a.

Alors sous la condition du lemme 2 on a

(3.2) lim approx. + dr +0 - 0
1-+0 t~

presque partout dans Q.

Démonstration. Il suffit de prouver la relation (3.2) en tout
point de densit¢ de I’ensemble Q. Soit x un tel point. L’ensemble
des points t satisfaisant a I’¢quation
(3.3) x4 at = x,

ol x'e Q, admet le point t = 0 comme point de densité.

D’aprés (3.3) on a
(3.4) Af(x'+ at) + Bf(x'+bt) + Cf(x'A-et) =

= Af(x) + Bf(x+ PC + Cf(x + fz),
d’ol I'on déduit (3.2).

Ce résultat peut étre amélioré de maniere a obtenir le

Lemme 4. Sous les conditions du lemme 2 la dérivez D \ g,y/(x)
existe presque partout dans Q, les nombres p et y étant définis par
les égalités (3.1).

Démonstration. Soit Q I'ensemble défini dans le lemme 2
et x0 un point de densité de Q. Pour simplifier I’écriture supposons
que x0= 0.

L’ensemble Q admet donc le point zéro comme point de densité.

Dautre part il en est de méme de I'ensemble T des nombres t
pour lesquels

41/(0) 4 B/(pC 4 ciic = o(C)

Posons p'= p/f et considérons un nombre h suffisamment petit.
Pour fixer les idées supposons que h > 0. Nous allons démontrer
que l'on peut trouver des nombres non négatifs x et t de sorte
que I'on ait

jeQ: fiel);
k" x4-te = hf, x +tbe T- x + ate T.
17-
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Les conditions (3.5) reviennent a trouver un x satisfaisant aux
conditions

(36) xeQ, P'xeQ, x-f-y (Ay—x)eT, x+y(A-f—x)e.T.
Chaque relation (3.6) définit un ensemble dont la densité moyenne
dans un intervalle de la forme (y Af, Ay) est proche d’unité. 1l en est donc
de méme de leur produit, ce qui montre qu’on peut trouver x>0 et
Z>0 de maniére a satisfaire (3.5) pourvu que Asoit suffisamment petit1).
Daprés (3.5) et (1.4) on obtient
Af(x + at)+ Bf(x + bt) + C/(x+ <?)= o(H.
Af(p'x + ap?) + Bf(ffx + Ap?)+ Cftf'x + ¢p?) = o(H,
4/(0) 4 B/(0) + Cf(P) = 0.
Considérons la somme de ces relations multipliées respective-
ment par C, B, A. Comme
4/(0) + Bftf'x + Ap?) + Cf(x + bt) o(t2,
Af(P) + Bf($x + ap?) + C/(x + at) = o(t2,
on obtient
>1/(0) -H B/(PA) + C/(W) = o{t) = o(hd,
ce qui démontre le lemme.

4. Lemme 5. Soit Q le méme ensemble que dans le lemme 2.
Il existe alors un segment A tel que JAQ| > O et que la fonction
/(x) est uniformément bornée dans I'intervalle A.

Démonstration. Pour le démontrer il suffit de choisir un
segment A dans lequel la densité de I'ensemble Q serait trés proche
de I’unité. Sous ces conditions pour tout point x de A on peut trouver
un point x0 et un nombre t de maniére que I'on ait

X,+et—x, x,€Q, x0+ateQ, x0+btgQ.
On a donc
|Af(x,, + at) + Bf(x,, + bt) + Cf(x0+ <9)| <M
|/(xo+ a0l < M, \f(x0+ bt)l < M.
On en déduit que
ll(*o+0 =

5. Lemme 6. Sous les conditions du théoréme 2 la dérivée

f'(x) existe presque partout dans E.

") Pour un raisonnement analogue cf. notre travail cité plus haut, p. 12.
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Démonstration. Soit x0 un point de densité de I'ensemble
Q défini dans le lemme 2. Nous pouvons supposer que xo0eA, ol
A est défini dans le lemme 5. On a donc |/(x)| < M pour xeA.

Supposons que x0= 0, /(x,) = 0.

En posant 0= ply on a pour |A| < h.

(5.1) \CH{K) + 5/(9A)| < zh-
(52) \Cf$h) + BIWh)\ < z
(53) |CF(02A) + B/(98A) < s A2%4

[C/(93A) + BF(WE)| < s A29G

(5.4) C/(8"4) + BI(0"+14) <

En multipliant les inégalités (5.1) —(5.4) respectivement par
—BIC, B-IC-,__ (-Y)"B"/C", et en ajoutant on obtient

|Cf(h) + B9_"/(6"+14)1 < t M, h2

(en tenant compte de I’égalité B$IC = — 1). On voit donc que
(55) —6 " U(8"+'4)|<s h2
d’ou 9" 7(0"+ih)1< M,.

La derniére inégalité étant valable pour tout \n\ < h. elle donne
I(x + 1) = I(x)+ O(t).

Pour en tirer le résultat demandé il suffit de s’appuyer sur la
proposition suivante due & M. A Denjoy.

Lemme 7. Soit f(x) une fonction mesurable et satisfaisant
dans un ensemble E de mesure positive a la condition
= /(x) + O(Q.
Alors la dérivée f'(x) existe presque partout dans E.
6. Pour compléter la démonstration du théoréme 2 supposons
(ce que nous pouvons faire d’aprés le lemme 6) que f\x) existe

partout dans Q
En posant n = oo dans (5.5) on obtient

[/(A) - AI'(0)] < enazaz
f(x+ A = /(x)+ Al'(X) + »(AD,

ce qui achéve la démonstration du théoréme.

ou bien
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7. Le théoreme 2 admet la généralisation suivante.

Théoreme 3. Soit /(x) une fonction mesurable satisfaisant
pour tout x d’un ensemble de mesure positive & la condition suivante

(7.1) lim [4/(x4-7)4- Bf(x +bt) + Cf(x+ct)\lt2 < Af(x),

ol a <Zb <Zc, WX) ne dépend que de x, et A, B, C sont définis
par les relations (1.4). La dérivée D2VPf(x) existe alors presque
partout dans E.

La démonstration du théoreme 2 montre que sous les condi-
tions du théoreme 3 on a
(7.2) I(x+ A = /(x) + I'(x)h+ O (A)
epresque partout dans E. Pour en tirer le résultat demandé il suffit
de s’appuyer sur le

Lemme 8. Si une fonction mesurable f(x) satisfait dans un
ensemble E de mesure positive a la relation (7.2), elley admet
presque partout la dérivée b 2VPf(x).

Ce lemme est connul).

Streszczenie.

W pracy niniejszej dowodzimy nastcpujgcego twierdzenia.
Twierdzenie. Niech /(x) bedzie funkcjq mierzalng, a < b< ¢
trzema dowolnemi liczbami rzeczywistemi, zas A, B, C okreslone
rownaniami
/'+ B+ C=0,
aA+ bB+ cC= 0,
IM+628B +c2C= 2.
Jesli w zhiorze o mierze dodatniej mamy
I|£1>§ru&) |Af(x 4-at) + Bf(x 4 bt) 4- Cf{x + ct)\It'1< 00,

wowczas prawie wszcdzie w tym zbiorze mamy dla t->0
f(x + f) = /(x) + c(x)2f 4- 4-&(x)Ea 4- 0ifD.
Twierdzenie to uogdlnia analogiczne twierdzenie dla pochodnej
Schwarza, udowodnione przez nas wczesniej.

) loc. cit.; comparer aussi A. Denjoy, Sur I'intégration des coefficients
d’ordre supérieur. Fund. Math. 25 (1935) p. 271—326.



MIROSLAW KRZYZANSKI.

O rozszerzeniu operacji calkowej Denjoy na funkcje
dwoch zmiennych.

Sur I’extension de I'opération intégrale de Denjoy
aux fonctions de deux variables.

<Komunikat zgloszony przez czl.St. Kempistego na posiedzeniu w dniu25.X1 1939r.).

Les problémes et les résultats dont je vais traiter faisaient
I'objet de ma thése et de ma note publiée aux Comptes Rendus de
I’Académie des Sciences de Parisl).

Depuis le moment de leur publication, j’ai réussi d’y faire un
perfectionnement grace a une remarque que je dois a M. Marcin-
kiewicz, qui a démontré que la continuité absolue d’une fonction
sur un ensemble entraine I’existence de l'accroissement défini de
cette fonction sur cet ensemble. Je donne ici ma propre démonstra-
tion de ce théoréme.

Ce résultat me permet de supprimer les hypothéses et les
mdémonstrations de I’existence de I'accroissement défini dans la théorie
mks fonctions ACG.

Ceci me donne I’ocasion de développer les détails qui n’étaient
publiés qu’en polonais?.

I. Fonctions de rectangle absolument continues sur I’ensemble.

§ 1 Dans la suite je me bornerai a la considération des fonctions
continues et additives de rectangle, dont les cOtés sont paralléles
aux axes.

La fonction F (R) de rectangle sera dite absolument continue
(ou AC) sur I'ensemble E, si quelque soit le nombre s>0, on peut
déterminer le nombre 11> 0 tel que I'inégalité S |/?,| < 7 entraine

® C. R. de I’Ac. des Sc., juin 1934. p.2048.
Y 0 o " .

! cigglych dwoch zmiennych.
Annales Soc. Math. Pol., Suppl. 1935.
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pour tout systeme fini {/?,} de rectangles non empiétants, dont cha-
cun contient un point de E et est contenu dans RE, le plus petit
rectangle contenant E.

Les théorémes qui vont suivre, sont des extensions des pro-
priétés analogues des fonctions absolument continues d’une variable
réelle; les démonstrations sont les mémes.

Théoréme 1. Une fonction AC sur I'ensemble E I’est aussi sur
tout sousensemble de E.

Théoréme IL Une combinaison linéaire des fonctions AC est
une fonction AC.

Théoréme 11l. Une fonction AC sur un ensemble I’est aussi
sur sa fermeture.

En égard au dernier théoréme, on peut toujour supposer que
I’'ensemble sur lequel une fonction est AC, est fermé.

§ 2. Nous conviendrons de dire qu’une fonction E (R) admet
sur I’ensemble fermé E un accroissement défini, si I'on peut attribuer
a chaque ensemble fermé EQEO un nombre AE tel que pour tout
systtme R de rectangles qui n’empiétent pas, couvrent I’ensemble
E et sont contenus dans RE, il existe pour tout e>0 un nombre
9> 0 tel que Iinégalité |£ R.—E\ entraine

|£ E(Rf) — AE\ < e.
Théoréme IV. Unefonction AC sur I’'ensemble fermé E admet
sur cet ensemble un accroissement défini ’).
Démonstration. Soient {r,} et les deux systémes finis de
rectangles, couvrant I'ensemble fermé EC_EO, tels que
IS r,—E\ < i jSp. —EI<7) [6))]
Nous allons démontrer que £ IF(r,.) et £ F(py) différent aussi
peu que I'on veut, a condition que -q soit assez petit.
# Cest M. Marcinkiewicz qui a remarqué le premier que la conti-
nuité absolue entraine I'existence de I'accroissement défini. Cependant la démon-

stration qui va suivre est toute différente de celle de M. M arcinkiewicz, qui
s'appuyait sur les propriétés des nombres dérivées.
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Les systémes {r.J et |prJ peuvent empiéter. Considérons un
rectangle py du second systéme. Désignons par pi7 le plus petit rectan-
gle contenant I'ensemble Er.n.. Lensemble £ étant fermé, p7
contient des points de E sur le contour sur chague c6té. Le rectan-
gle pycontient un nombre fini des p.. La partie restante de p. peut
étre décomposée en nombre fini de rectangles pk ne contenant pas
de points de E a I'intérieur, mais en contenant sur le contour. En
effet, en prolongeant les cotés verticaux des p,, on divise pyen plusieurs
bandes verticales. On extrait ensuite de chaque bande les rectan-
gles qui ont les cotés communsd) avec I'un des py. et ne contiennent
pas de points de £ a I'intérieur. Ces rectangles constituent la partie
du systtme {Py*}- On joint aussi a ce systéme toute la bande ne
contenant pas de points de £ & I'intérieur.

Dans la partie restante de p. on peut procéder de la maniere
analogue en se servant des segments horizontaux. Aprés un nombre
fini de ces extractions on forme le systtme {pyA}. Les rectangles
Bk ne contenant pas de points de E a I'intérieur, on a

S|PyJ <71 %))

On décompose de méme chacun des rectangles rt en rectangles

du systtme {p7} et un autre systtme de rectangles jouis-
sant de la méme propriété, que p/ft; on a donc

JINK N 21

Comme F(R) est absolument continue sur E on peut dans (2)
et (2') choisir 7 de sorte que

1 F(p.)-S F(2.)l = IS F(p.BI < | (V)

ISFC)_SF(@)I=ISF( )<
i ji ik

et
1
les inégalités (3") et (3") donnent
[J F(p.)-JE(r)\ < e (4)
ce que I'on a annoncé au commencement de la démonstration.

*) ou les parties d< cotés.
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Il est facile maintenant de déterminer le nombre AE, qu’on ap-
pelle I'accroissement de F {R) rélatif & I’ensemble E.

A cet effet il suffit de considérer une suite descendante de
systémes couvrant E et les valeurs correspondantes des
2 £(/o(«>) = An.

L’inégalité (4) nous assure I'existence de la limite

lim An= Ae .

Le théoreme est ainsi démontré.

§ 3. Laccroissement sur la portion RE de la fonction F(R)
absolument continue sur I’ensemble E, est une fonction de R, qui
sera appelée I’accroissement de F {R) sur I'ensemble E, et qu'on
désignera dans la suite par <>(R), s’il n’y a pas aucune ambiguité
a craindre.

La fonction (I>(R) est absolument continue dans le rectangle R.

La fonction

sera appelée l'accroissement de F(R) sur le complémentaire de E.
Cette fonction est absolument continue sur E, en vertu du th. Il

On peut représenter  (R) en série de valeurs de F(R) sur la
suite infinie de rectangles qui constituent un domaine D (E,R)
dont la mesure est égale a celle du complémentaire de ER de
sorte que: 2 jr.| = |/?_ RE\

Pour construire un tel domaine on va suivre un procédé ana-
logue a celui de M. LoomanJ). On divise R en un nombre fini
de bandes en tracant les paralléles a I'axe desy de sorte que cha-
que bande contienne un point de E sur le contour et que le rapport
des cotés, verticale et horizontale, soit inférieur a M. Les bandes
qui ne contiennet pas a lintérieur de points de E seront jointes au
domaine D (E\R).

Quand une bande contient a I’intérieur les points de E, on en
extrait des rectangles ne contenant pas de points de £ & lintérieur,
mais en contenant sur le contour, dont les cotés verticaux sont si-
tués sur ceux de la bande et dont le coté vertical est au moins égal
au coté horizontal. On joint ces rectangles au domaine D(E", R).

H. Looman. Sur la totalisation des nombres dérivées des fonctions
continues de plusieurs variables indépendantes. Fundamenta Math. t. 4 (1923).
p. 246-285.
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On reprend ensuite le méme procédé pour la partie restante de
/? en remplacant M par 2\ puis par 3/W et ainsi de suite.

Ainsi s’établit le domaine D (E; /?), la somme d’une infinité
dénombrable de rectangles {/-,} , dont chaque rectangle a un point
de E sur le contour et n’en contient pas a I’intérieur.

La mesure de D (E; R), est égale a celle de complémentaire
de ER.

La somme S |rj est égale a 'F (/?), qui vient d’étre définie.

En effet, choisissons AZ de sorte que

e or > -T = \R-ER\- (5)

La partie restante se décompose en nombre fini de rectangles
p., p2. pm, qui contiennent de points de E et couvrent ER.
Il résulte de I'inégalité (5) que

- 1< ®

la fonction F (R) étant absolument continue sur E, on a, en vertu
du th. IV,
/(Py) -1>(R)I < »

a condition que r( soit convenablement petit dans
Dautre part
£/=m(/-,) + 2F (P)) = F(R)

donc

Jim  EE(r) = F(

On a ainsi démontré le théoréme suivant:

Théoreme V. Une fonction F(R) absolument continue sur
I’ensemble E se décompose en somme de deux fonctions <(/?) et
'I°(/?) dont la premiére, appelée Laccroissement de F (/?) sur E, est
absolument continue dans le plus petit rectangle contenant E, la se-
conde, appelée I’accroissement de F(R) sur le complémentaire de
E, est absolument continue sur E. La fontion 'F(E?) est dailleurs
la somme de valeurs de F (/?) sur les rectangles {r, }, constituant

le domaine D (E; R) dontla mesure est égale a celle de R—ER.
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1l. Dérivées des fonctions absolument continues sur I'ensemble.

§ 4. Nous admettons (avec M. Banach et M. Saks) la dé-
finition suivante des dérivées extrémes d’une fonction de rectangle:
La dérivée supérieure d’une fonction F (/?) au point (X, y)

F(x,y) = Jim
09 = fimy
A'étant un carré, contenant le point (x,_y); la définition de la dérivée
inférieure F (x,y) est analogue.

Quand ces dérivées extrémes sont égales et finies, on dit que
F{R) est dérivable au point (x,_y) et sa dérivée F\x,y) = F(x\y)=
= F(xj2).

Nous allons démontrer qu’une fonction absolument continue sur
un ensemble est presque partout dérivable sur cet ensemble.

Lemme |. Le point M étant celui de la densité dun ensem-
ble fermé E, on peut déterminer, quelque soit le nombre Vj, un
nombre 8 tel que pour chaque carré K l'inégalité |/(|] < 3 entraine
ID (E;K)| < V) |K\, D (E; K) étant le domaine défini dans le
chapitre 1, § 3.

Cest la conséquence immédiate de la définition du point de
densité, puisque I'ensemble E-D (E',K) est de mesure nulle.

Lemme 1l (fondamendale). La fonction F (R) étant absolu-
ment continue sur l’ensemble fermé E, la dérivée de son accroisse-
ment sur le complémentaire de E existe et est nulle presque partout
sur E.

Démonstration. Soit Q CE I'ensemble de points de densité
de E, auxquels les dérivées de F {R) sont différentes de zéro, il
suffit de démontrer que [Q|= 0.

Supposons que |Q|>0 et considérons les points de Q qui
ont la propriété suivante: quel petit que soit 6, chacun de ces
points est contenu dans un carré K tel que |/C|<8, tandis que

m/ai > | iki C)
Soit Qm C Q I'ensemble de ces points. Conviendrons d’crire
en abrégé A [|F|; D(E;R')] au lieu de S iFfr.)|, { o} désignant

les rectangles constituant le domaine D (E', R). Désignons par
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Em I’ensemble de points de densit¢ de E qui sont inférieurs aux
carrés K de mesure arbitrairement petite tels que
4 [IF ; O(£; K)] > 117f] )]
Comme
PR(AT)] <Ji[F(r)| = ATIF]; D(£; K)},
I'inégalité (1) entraine (2), donc Qm ( Em.

Drautre part: Q = S Qm, il existe donc mOtel que |Q,,0|§ O,
donc a fortiori |E'm|§ 0.

Considérons la famille de carrés K tels que

4 [IE]; D(E-, K)}>~ |A] (©)
quoique [Z2(£: K)| < V 1M1 >
< étant un nombre arbitrairement petit.

En vertu de la lemme | et de la définition de E, cette famille
couvre E au sens de Vitali et on en peut extraire une suite {/<)}
de carrés non empiétants, tels que: S |/C| = [End.

On peut déterminer 4 de sorte que

<£1n1 =) (@)

Alors d’aprés (3)
jUJIF!; D(E-K)i - algd

quoique, en égard a (4), S\D(E; /Q| < 1ij,

7 étant arbitrairement petit.

Or cela est en contradiction avec la cotinuité absolue de F (/?)
sur £ Donc |QmI<|E,,,,|= 0 et |Q|= O

On déduit aussitot de la lemme démontrée:

Théoréme: Une fonction absolument continue sur un ensem-
ble fermé est presque partout dérivable sur cet ensemble et la déri-
vée de la fonction est presque partout égale a celle de I’accroisse-
ment sur I’ensemble.
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1Il. Fonctions absolument continues généralisées de rectangle et
leurs dérivées. Définition déscriptive de I'intégrale D.

§ 5. Une fonction continue F(R) est dite absolument conti-
nue généralisée (ou ACC) dans un rectangle R , quand ce rectangle
est la somme d’une infinité dénombrable ou d’un nombre fini d’en-
sembles sur lesquels F (R) est absolument continue.

La définition admise est analogue a celle que M. Kbintchine
introduit pour les fontions d’une variable. Or il y a bien souvant avan-
tage de se servir de la définition analogue a celle de Denjoy-
Lusin. Le théoreme qui va suivre nous assure de I'équivalence de
ces définitions.

Theoreme I. Pour quune fonction F(R) soit ACG dans un
rectangle Ro il faut et il suffit que chaque ensemble fermé E <CRO
contienne une portion Er sur laquelle F(R) soit AC.

La démonstration ne différe point de celle du théoréme corre-
spondant pour les fontions d’une variablel).

On profitera dans la suite de la notion des fonctions absolument
continues généralisées pour définir I'intégrale D, analogue a celle
de M. Denjoy (au sens restreint) des fonctions d’une variable.

Les deux théorémes qui vont suivre sont des conséquences im-
médiates des définitions de la fontion ACG et de la fonction AC sur
I’ensemble.

Théoréme Il.  Une fonction ACG dans un rectangle Ro est
ACG dans tout rectangle R QR : une fonction continue dans un
rectangle Roet ACG dans les deux rectangles Rt et R2tels que
Ro= Rt + R2t est ACG dans Ro.

Théoréme Ill. Une conbinaison linéaire des fonctions ACG
est une fonction ACG.

Du théoreme du chapitre Il on déduit aussitot:

Théoréme IV. Une fonction absolument continue généralisée
dans un rectangle y est presque partout dérivable.

§ 6. On sait que les fonctions d’une variable absolument con-
tinues généralisées, dont un nombre dérivé est presque partout non
négatif, sont des fonctions monotones non décroissantes.

Un théoréme analogue subsiste pour les fonctions ACG de
rectangle.

") Voir S. Saks. Théorie de I'Intégrale. Warszawa 1933, p. 164.
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Lemtne. Si la fonction F (/?) a dans un rectangle Rola déri-
vée inférieure F (x, y) presque partout non négative, si en outre
F (/?) est absolument continue sur I’ensemble Q QRo de points ol
R (*y) < 0, F (/?) est monotone non négative dans R.

Démonstration. Considérons un rectangle R'QRO. La famille
de carrés K(_R' tels que F{K)>_Q couvre le complémentaire de
QR ausens de Vitali, on peut donc construire un systeme fini
{RI} de rectangles non impiétants, tel que

JIE G > 12-Q |-vi = [/2]-Ti (i)
et R (Ri) > 0. )
La partie restante de R'se décompose en un nombre fini de rectan-
gles r,, r2, — , rm, dont chacun contient des points de Q. En

effet, s’il existe un rectangle rk ne contenant pas de points de Q,
on aurait) R(rk) >0 et on joindrait rk au systétme {R{j.
En égard a (1) on a
1<l 3>

On peut dans (1) déterminer  de sorte que I'inégalité (3) entraine

< e
Alors
F(/?) =£ r)+2 F(Rf)> —«

donc, s étant arbitrairement petit, F(R") > 0.
La lemme est ainsi démontrée.

Théoreme V. Pour gqu’une fonction P{R), ACG dans un rec-
tangle R, y soit monotone non négative, il faut et il suffit que sa
dérivée y soit presque partout non négative.

La nécéssité de la condition est évidente: il nous reste de
démontrer quelle est aussi suffisante.

Désignons par P I'ensemble de points au voisinage desquels on
peut trouver de rectangles R tels, que F(R~) < 0. L’ensemble P
est évidemment fermé. En vertu du théoreme | il contient une
portion P r, sur laquelle F(R) est absolument continue. Soit QCra
I'ensemble de points auxquels la dérivée de F(R) est négative ou
n’existe pas. Lensemble Q est de mesure nulle et F(R) est AC

> Voir S. Saks. 77z Int. Chap. VIII § 2. T. 1 p. 827.
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sur Q, car Q est contenu dans P-r0. En vertu de la lemme qui
vient d’étre démontrée, F(J) est monotone non négative dans r,,.
Or c’est en contradiction avec la définition de I'ensemble P. Donc P
est un ensemble vide et F(fl) est non négative dans R. Le théoreme
est démontré.

On démontre de méme le théoréme analogue pour les fonctions
dont les dérivées sont presque partout non positives.

Corollaire 1 Une fonction ACG, dont la dérivée est nulle
presque partout, est identiquement nulle.

Corollaire 11 Une fonction ACG et a variation bornée dans
un rectangle y est absolument continue.

Corollaire 1ll. Une fonction ACG, dont la dérivée est presque
partout non négative, est absolument continue.

§ 7. Une fonction f(x,y) de deux variables est dite intégrable
D dans un rectangle R, quand elle y est presque partout la dérivée
d’une fonction F(/?), ACG dans R.

La fonction F{R) est alors Iintégrale indéfinie D de f(x,y)
dans R. D'aprés le théoréme V lintégrale indéfinie D est complete-
ment déterminée par les valeurs de f(x,y) sur la pleine épaisseur
de R. Le nombre F(RO s’apelle Iintégrale définie D de f(x,y)
sur R on Iécrit

F(R,) = D JJ*f(x,§) dxdy

R

On déduit des théoremes Il et Il I'additivité de l'intégrale D et
I'intégrabilité de la combinaison linéaire des fonctions intégrables D.

Il est évident quune fonction sommable est intégrable D.
Dautre part il résulte du théoréeme V du § 6 qu’une fonction inté-
grable D et non négative est sommable.

§8. M. Looman a effectué la totalisation de la dérivée
au sens fort]) (supposée partout finie dans un rectangle). Or nous
allons voir que la primitive de Looman est une fonction ACG
et par suite, qu’elle est I'intégrale D de sa dérivée.

M. Looman adonné la définition suivante des dérivées extrémes:

La dérivée supérieure :

DF(x,y) = lim
R étant un rectangle contenant le point (x,jz), dont les dimensions
tendent vers zéro (d’ailleurs d’une facon arbitraire); la définition
de la dérivée inférieure est analogue.

) H.oL. i. Le travail cité
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Théoreme VI. Si les dérivées fortes DF(x,y) et DF(x,y)
d'unefonction continue sont finies dans un rectangle R, la fonction
F(R) y est ACG.

Démonstration. Soit E,, CRo I'ensemble de points tels que
pour les rectangles RCRO, contenant des points de E et dont les
cOtés sont inférieurs a —, on a

©)
Aprés avoir fixé un nombre n, divisons le rectangle /?,, en m,,
rectangles dont les cOtés ne surpassent pas désignons ces rec-

tangles par Rn et posons E;i= En Rh. Ilest aisé de voir que F(R)
est AC sur chaque Et. En effet, on déduit aussitot de la définition
de Ej' et de (5) I'inégalité:

SIF(72.)] < « S |72

{/2,} étant un systéme de rectangles, contenant les points de Ej, et

contenues dans R,

© m,
Drautre part, on a R=1 S Ef

La fonction F(R) est donc ACG dans R.
1 en résulte que la primitive de Looman est I'intégrale D de
sa dérivée.

Streszczenie.

Autor podaje waZniejsze wyniki, zawarte w jego pracy doktor-
skiej, oraz pdzniejsze ich uzupefnienia.

Funkcje prostokgta bezwzglednie ciggte (AC) na zbiorze domknig-
tym posiadajq na nim przyrost okreslony, co pozwala przedstawic
funkcj¢ bezwzglednie cigglg, jako sumg jej przyrostu na zbiorze i na
jego dopelnieniu. Funkcja AC na zbiorze domknictym jest na nim
prawie wszcdzie réiniczkowalna.

Stqd wynika, 2e funkcja uogdlniona bezwzglcdnie ciggla (ACG)
w pewnym prostokqcie jest w nim prawie wszcdzie rdiniczkowalna.

Opierajqc si¢ na pojcciu funkcji ACG, okreslamy cafkg D, ana-
logiczng do calki Denjoy funkcji jednej zmiennej.



ANTONI ZYGMUND.

Nota 0 mnozeniu formalnem szeregéw
trygonometrycznych.

Note on the formai multiplication
of trigonometrical sériés.

§ 1
Given two trigonometrical sériés

(s) v

their formai product S'f is the sériés

(ST) Y C,e",

where the coefficients Cn are given by the formulae
Q =S
( P

It is of course assumed that the sériés (C) are convergent, in the
ordinary or in some generalized sense. The sériés (C) are absolutely
convergent if the numbers cn tend to 0 for n-» + oc, and S [Yn|<;00;
these conditions imply Cn 0 2.

") The theory of the formai multiplication of trigonometrical sériés was
developed by A. Rajchman in his papers: ,On Riemann’s principle of locali-
zation* (in Polish), Comptes Rendus de la Soc. Scient, de Varsovie, 11, 1918,
and,,Sur la iplication des séries tri étriques”, Math. Annalen,95,389-408.
Cf.also A. Zyginund, ,Sur la théorie ri i des séries trig
Math. Zeitschrift, 24, 1925, p. 47-104, and the same author’s .Trigonometrical Sériés-,
[Monografie Matematyczne, V), Warszawa 1935. The latter book will te quoted TS

*) See.e.g. TS, p. 279.

métriqu
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In what follows we shall dénoté by 5 the sériés conjugate to S,
that is the sériés —ZS (sign n) cne'nx.

It is well known that, if the coefficients cn of the sériés S tend
to 0, the product ST converges to 0 at the point x,, provided that
the sériés T is the Fourier sériés of a fonction X(x) such that
X(x0 = 0, and that

@ ST < oo, where T = E ly|[.

"=t [v[>«

The latter condition, which we shall call condition (Z), is sa-
tisfied if e. g. yn= O (|«|-2-3), §>0. It may be relaxed, but not
essentially ). The chief object of this note is to show that, if the
fonction X(x) vanishes in some interval containing the point x,,, the
conditions concerning the coefficients  may be relaxed considerably.
More precisely, we have the following theorems:

Theorem 1 If the coefficients cn of the sériés S tend to O
for |«|->-F00, and if the sériés T is absolutely convergent and is
the Fourier sériés of a fanction vanishing in an interval (a, b), the
product ST, as well as the sériés ST, are uniformly convergent in
every interval interior to {a, b), the sum of ST being 0.

Theorem 2. Let us assume that a) the sériés T is absolutely
convergent and so is the Fourier sériés of a function X(x), b) there is
afunction p(x) whose Fourier coefficients satisfy the condition (720),
and which is equal to X(x) in the interval {a, b). Then, if cn->0,
the formai product ST is in every interval interior to (a, b) uni-
formly equiconvergent with the sériés X(x)S. The sériés ST is in
every interval interior to (a, b) uniformly equiconvergent with the
sériés X(x) S, but in the wider sense.

The proof of Theorem 1 will be based on the tact that, if the
coefficients of the sériés S tend to 0, and T and U are absolutely
convergent trigonometrical sériés, then

(ST)U = S (TU).
In other words, the formai multiplication is associative.

The proof is immédiate. For let ¢ , in,  dénoté respectively
the coefficients of the sériés S, T, U. The coefficients of the sériés
ST tend to 0, an so the product (ST) U is defined. Its «-th coef-
ficient is equal to

E #EcrYJS, = S crdsdl.
gHEN s rsH=N

# Cf. § 2 of this note.
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On the other hand, the sériés TU being absolutely convergent, the
product S (TU) is also defined, and its zzth coefficient is equal to
N g+f:qv' M rsfl= Y ®

This proves our assertion.

Passing on to the proof of Theorem 1, we dénoté by £ (x) the
function vanishing outside (mod 2 rc) the intervai (a, b), equal to 1
in the interval (a-j-e, b—s) (e>0), and having Fourier coefficients
O (Jral-3. On account of the remark just made, and denoting the
Fourier sériés of a function f(x) by S[/], we have

(ST) S[£] = 5 (T SIE]) = S S [0],

since the product X(x) S(x) vanishes identically. Hence the product
(ST) S [£] converges uniformly to 0. Since £(x) = 1in (a+e, b—s),
it follows front the known results on the formai multiplication of tri-
gonometrical sériésl) that the sériés ST converges uniformly to 0
in the interval (a-|]-s, b—s). This implies the uniform convergence
of the sériés ST in the interval (c+ 2s, b—2e)2, and so Theorem
1is established.

In order to prove Theorem 2 we observe that

ST= SSN=5SX—I[l+ 58Sl
On account of Theorem 1, the product S S [X— p] converges uni-
formly to 0 in every interval (a + b —s). By kriown results§
the sériés S S [p] is uniformly equiconvergent with p (x) S, and so
in the interval (a, b) uniformly equiconvergent with X (x) S. Simi-
larly we prove the second part of the theorem.

The above argument may be extended to the case when the
coefficients cn of 5 are o (|«|*), where £>0. If

EI"T Il <
then the sériés (C) are absolutely convergent, and it can easily be
shown that Cn= o(|n|k). Let Z be the least integer > k. It is
known that, if T is S [{, where X(x3 = X'(x,) = ... = Xv(x0),
and if the coefficients yn satisfy a certain condition, which we shall
call condition (Rk), and which need not be precised here4), then
the product ST is at the point x0 equisummable (C, k) with the se-
") See e.g. TS, p. 280. !) TS, p. 286. s) TS, p. 280.

See A. Zygmund, Math.Zeitschrift, loc.cit. It is.sufficiem to suppose
thatt, = O (\n\~2I~3).
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ries X(x) 5; if, in particular, the function X (x) vanishes at every
point x0 of an interval, the equisummability is uniform in that interval.
Using these, and the corresponding results for the conjugate sériés,
and applying the foregoing argument, we easily prove the following
two theorems :

Theorem 3. // cn — o («*), E |«[* |fn| < 00, where A> 0,
and if T = S [X], where X(x) = 0 for a < x < b, then the sé-
riés ST and ST are both uniformly snmmable (C k) in every interval
interior to (a, b), the sum of ST being O.

Theorem 4. 1fcn= o (nk), S [n[* |yn| < 00, where A> 0,
and // 7= S [X], X(x) = p (x) for a < x < b, where the Fou-
rier coefficients of the function [l (x) satisfy the condition (Rk),
then the sériés ST — X(x) S and ST — X(x) S are both uniform-
ly snmmable (C, A) in every interval interior to (a, b), the sum
af the former sériés being 0.

§ 2

In connection with the results established in § 1, the following
remarks (which are not very deep) may be made. The theorems on
formai multiplication may, of course, be established for ordinary
sériés. Let

(4) a0+ al+ ..*a,+..., (5) Ao+t A+ ..+ A+ ..
be any two sériés, and let
(C) cO+ cl+ ...+ c,+ ..., where c,=aobl+alA,_i+...+ anb,,

be their product. We may then state the following theorem.

A necessary and sufficient condition that the product (C) of
the sériés (B) by any sériés (X) with coefficients tending to O
should be convergent, is that

a) the sériés {B) should be convergent to 0, and that

b) the sériés S|R,,| should be convergent, where R,, ist the
n-th remainder of the sériés (B). If these conditions are satis-
Jied, the product (C) converges to 0.

This follows at once from the following theorem of Schur:8
given an infinité matrix |a, vJ, a necessary and sufficient condition
that the sequence

yn= a0x0+ aniX + ... + avxy+ ...

1 Schur, Uber lineare Transformationen in der Théorie der unendli-
-chen Reihen, Journ. fur Malh. 151 (1921), pp. 79-111, esp. p. 85.
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should converge for any sequence { }tending to O, ist that the
sums X |ayv| should be bounded and that lim dB/should exist for
every value of v. In our case it is sufficient to observe that

Cn= a0B,, -f- a, Bn—im{*»‘h  Bn,
where B,, and C,, dénoté respectively the partial sums of the sériés-
(B) and (C), and that B,,—=—R,,+i-

(A similar argument shows that a necessary and sufficient
condition that the product of the sériés (B) by any sériés (4>
with coeffients o («*), k > 0, should be summable (C, k), ist that
n§0IB A 1< 00, where B®dénotés the &th Cesaro sums {not means)-
of the sériés (B).

The above remarks may be extended to the formai multiplica-
tion of trigonometrical sériés, although the results are then less sim-
ple. Confining our attention to the case of coefficients tending to 0,
and assuming for simplicity that = 0, we may state the follow-
ing theorem.

A necessary and sufficient condition that the formai product
of the sériés T by any sériés S with coefficients tending to O
should converge at the point 0, is that the sériés T should converge

absolutely, that - = 0, and that the sums
T 7-1

should be bounded for n->+ oo.

Streszczenie.

Praca zawiera pewne uzupelnienia znanych twierdzen o mno2e-
niu formalnem szeregdbw trygonometrycznych. Typowem dla wyni-
kow jest twierdzenie 1 pracy, ktére brzmi jak nastcpuje:

Jezeli cn>0dlan + °°>oraz licl< + °°,ije&eli
E #neinx= 0 w przedziale a < x < b o dlugosci dodatniej, to

iloczyn formalny szeregow
E cneinx i E el'x

jest jednostajnie zbiezny do zera w kazdym przedziale calkowicie
wewngtrznym do (a, b).



KAZIMIERZ JANTZEN.

Zmiany okresowe cishienia powietrza.
(Opracowanie materjalu z lat 1935—1938).

Die periodischen Veranderungen des Luftdruckes.
(Bearbeitung des Beobachtungsmaterials der Jahre 1935—1938).

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniti 25.XI 1938 r.)

Wilno :

54°41'

25°15' E

128 m Seehohe
981.5 cm:sek2

@ I xo
wononon

1 Einleitung. Am 26 Mai 1934 wurde im Meteorologischen
Observatorium zu Wilno das sogenannte grosse Modell des Ri-
chardschen Barographen Nr 131028 mit einer vertikalen Skala von
1mm Hg = 20 mm und einer horizontalen von 24h= 372 mm
aufgestellt. Bei Inangriffnahme der Bearbeitung obiger barographischen
Aufzeichnungen verfolgte ich die Absicht, die planetarischen Einflisse
auf die Atmosphare zu erforschen; diesem Ziele wurde auch die
Arbeitsorganisation angepasst. So wurden die Ablesungen nicht wie
iblich in der mittleren Zeit, sondern in der wahren Sonnenzeit
durchgefithrt. Dieses Ergebnis (Schéma S nach Bartels) wurde
edadurch erreicht, dass auf dem Barogramm der Augenblick des wahren
Mittags gekennzeichnet wurde. Von den gleichen Papierstreifen wurde
der Druck in wahrer Mondzeit abgelesen (Schéma L nach Bartels).
Dies letztere Ergebnis erzielte man dadurch, dass auf den Barogrammen
der Augenblick der oberen Mondkulmination in Wilno markiert wurde.
Um die Lunationseinflisse zu beseitigen fasste ich im Schéma S die
Tagesablesungen in Gruppen von 29 bzw. 30 Tagen, im Schéma L
{iagegen in Gruppen von 28 bzw. 29 Tagen zusammen. Diese Gruppen
bezeichne ich als Lunationsmonate. Der Anfang jedes Lunationsmonats
wurde so gewahlt, dass Neumond auf den ersten Tag desselben fiel.
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Indem ich einige der ersten Monate ausliess, welche iibrigens
in Zukunft verwertet werden konnen, begann ich die Vermessungsserie
mit dem 6 Dezember 1934 und beendete sie mit dem 20 Dezember 1938*
Dieser mehr als vierjahrige Zeitraum entspricht 50 Lunationsmonaten,.
das ist: nach Schéma S 1475 Tagen = 35400 Sonnenstunden; nach
Schéma L 1425 Tagen = 34200 Mondstunden. Die oben genannten
50 Lunationen erhielten nachstehende Bezeichnungen: 1935 I,-—
1935 XIII; 1936 1,.. 1936 XII; 1937 I,.. 1937 XIII; 1938 1,.. 1938 XII.

2. Genauigkeit der Beobachtung und Reduktion.
Die Ablesung der Barographenstreifen wurde auf dieseArt durchgefhrt,.
dass an die Papierstreifen ein Lineal mit Stundeneinteilung angelegt
wurde. Eine dieser Skalen entsprach den Sonnenstunden; die drer
tibrigen Skalen den Mondstunden und wurden je nach der wechsel-
artigen Lange des Mondtages gebraucht. Die Schatzungen wurden-
mit einer Genauigkeit bis zu 1/20 mm Hg durchgefiihrt, wobei diese
Genauigkeit sowohl durch die Prazision, mit welcher der Barograph
den Verlauf aufzeichnete, als auch durch die Genauigkeit der Able-
sungen selbst gerechtfertigt ist. Zwecks Kontrolle der Ablesungen
wurden zahlreiche Streifen wiederholt nachgemessen, wobei sich die
neuen Ablesungen nur in seltenen Fallen von den alten um eine Mes-
sungseinheit (1:20 mm Hg) unterschieden.

In einer Reihe von Fallen. in denen der Richardsche Baro-
graph versagte (siehe Tafel 1), war ich gezwungen die Ablesungen
eines anderen Barographen*) einzufiihren. Auf eine Gesamtsumme
von 35400 Stunden gehen 141 Stunden auf erganzte Positionen zuriick.
Durch die Ablesungsvergleichungen des Barographen mit denen eines
Quecksilberbarometers, die sechsmal taglich durchgefiihrt wur-
den, konnten Verbesserungen eingefiihrt werden, die den Baro-
graphen auf das Barometer hin reduzierten. Eine grossere Schwie-
rigkeit bereitete das tagliche Auswechseln der Papierstreifen. Um die
dadurch hervorgerufene Unstetigkeit zu beseitigen, fihrte ich neue
Bedienungsmassnahmen des Barographen ein. Vom 6 Dezember 1937
wurden neue Ablesungen des Quecksilberbarometers eingefiihrt, und
zwar: die erste ungefahr 15 Minuten nach Einlage des Streifens
um 9 Uhr der Lokalzeit, die andere dagegen in der Nacht. Die Zeiten
aller dieser Aufzeichnungen wurden notiert, und sind bei der Bear-
beitung beriicksichtigt worden. Am 5 Januar wurde ein Richard-
scher Zwillingsbarograph Nr 131398 aufgestellt. Die Einfiihrung
des neuen Barographen ermdglicht aile eventuellen Zweifel, die mit

*) Kleines Modell Lambrecht, Géttingen, Nr 2100.
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TAFEL 1
Ubersicht der benutzten Lunationsmonate.

A B C A B C A B C A B C

1935 1936 1937 1938
| 981 30 14 1 022 30 0 1 99 29 0 | 041 30 0
051 29 0 I 103 29 16 |l 071 30 0 1 123 30 6
m 132 30 0 m 183 30 0 W 152 29 0 Wl 207 29 0
IV 212 29 0 v 264 29 18 IV 233 30 0 IV 285 30 O
Vo 292 29 3 V 34429 0 V 314 29 0 V .36 29 0
VI 373 30 3 VI 424 29 7 VI 393 29 0 VI 445 29 0
VIl 452 29 0 VII 505 29 10 VI 474 30 0 VI 526 30 O
VIII 532 30 0 VIII 586 30 3 VIl 554 29 0 VIII 606 29 0O
IX 614 30 4 IX 667 29 0 IX ' 63530 15 X 68 29 0
X 69 29 1 X 747 30 U X 716 29 6 X 767 30 0
Xl 775 30 0 XI 830 30 0 X .797 30 3 XI .849 30 0
Xl 857 30 0 XII .910 30 0 Xl 878 29 0 Xl .930 29 0
XI 938 29 17 XII 958 30 4

Surame 384 42  Summe 354 65 Summe 383 28 Surame 354 6

A — Mittel des Intervalls in Dezimalteilen des Jahres.
B — Anzahl der Tage ira Intervali.
C — Anzahl der Stunden die aus anderen Quellen interpoliert sind.

TAFEL 2
Verwandlung von Datum in Dezimalteile des Jahres.
Jan. 0.0 0.0 Juli 16 0.5
Febr. 55 1 Aug. 7.2 8
Marz 140 2 Sept. 127 7
April 196 3 Okt. 192 8
Mai 261 4 Nov. 247 9
M3rz 207 22 Sept. 232 73
Jura 22.0 A7 Dez. 21 .98

der Auswechslung der Papierstreifen zusammenhangen konnten, zu
beseitigen. Die durch Auswechslung der Papierstreifen verursachten
friheren Unstetigkeiten wurden auf dem Wege der Interpolation
beseitigt, wobei ich bemiht war nur die letzten Aufzeichnungen des
alten und die ersten Aufzeichnungen des neuen Papierstreifens
zu verbessern.

Der Gang des Hauptbarographen zeigte eine gentigende Gleich-
massigkeit, um die Genauigkeit der Ablesungen bis auf einige Minuten
gewahrleisten zu konnen. Der Barograph zeigte eine standige Ver-
spatung von 10 Minuten pro Tag.
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3. Ausgleichungs méthode. Bei der Ausgleichung der
Mittelwerte des taglichen Ganges ging ich von der Voraussetzung
aus, dass die individuellen Gange Summen nachstehender analytischer
Bestandteile sind: 1° des linearen Gliedes der z. B. durch den herauf-
ziehenden Tiefdruck hervorgerufen wird und die sogenannte Mitter-
nachtsdifferenz bewirkt, 2° der Schwingungsreihen von aufeinander-
folgenden Perioden von 24 Stunden, 12 Stunden, 8 Stunden u. s. w.,
3° der Glieder von zufalligem Charakter, die durch die Bildung von
Mittelwertén beseitigt werden koénnen. Die Ausdricke 1° u. 2° treten
in dem mittleren Verlauf auf, ohne ihren analytischen Charakter zu
veraudern. Das mittlere Material des Tagesverlaufs werden wir entweder
durch It(Z=I, 2,3,.... 24),oder durch Z (y=-23,-21 ....... + 23)
bezeichnen. Die Verschiedenheit dieser zwei Bezeichnungsarten liegt
in der verschiedenen Wahl des Nullmoments: in dem y-System
ist dieses Moment 12.5 Uhr, das symmetrisch innerhalb aller Tages-
beobachtungen liegt.  Durch die Anwendung beider Notierungsarten
erhalt man die gleichen Ausgleichungsresultate, jedoch kommt man
bei dem y - System auf einfacherem Berechnungswege zu dem Ergebnis.
Im weiteren Verlauf werde ich nur dieses y - System besprechen.

So lasst sich also jede Stundenbeobachtung folgendermassen
darstellen::
q= 75 \

E*pksin {qk]+ a¥)+ 2+ jx=1j ¢  Fehlergleichungen
(1 23, —21,... + 23) |

Die Konstanten pk und a* entsprechen der Amplitude und dem
Phasenwinkel derSchwingung mit einer Période von , Z ist der Mit-
telwert, < ist der Koefiizient des Lineargliedes (die Veranderung pro
30 Minuten), e/ driickt dageyen die zufallige Abweichung aus. Die
Fehlergleichungen kann man in orthogonale Komponenten zerlegen,
die sich bei Verwendung der Ausdriicke:

alj = sinyaE  xk— pk cos gkj dj=1
bkl — cos ya*  yk= pksin gkj fi —y
in nachstehender Form schreiben lassen :
E* (akXk + bryu) + djiz + Ze= lj + 5 (y= —23,—21,... + 23)
Die Koeffizienten der Normalgleichungen lassen sich ein fur allemal
berechnen. Und zwar sind es:
[afia] = [*M = 12; [rff]= 24; [//|-2 (12+ 32+ .... + 232)-4600.
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Die Seitenglieder sind gleich Null mit Ausnahme der Glieder
120st= [a*f]. Die Werte derletzteren gebe ich an:

5, _ JA+yr o+yj+ys) s,— 15323
5s,- _y? (1+y3) s, = —0.7727
55, = jA +2V2 s,= 0526

Bezeichnen wir die rechte Seite der Normalgleichung mit:

MM > = D= [Z], 10//=[//,.] ausserdem:

T H— "kAksk wie auch 1:A= 43:12—
so erhalten wir folgende Losung der Normalgleichung:
t—hT, pxA= Ak—skt, pyk= Bk.

4. Zusammenstellung der Ausgleichungsfor-
meln. Nachstehend gebe ich eine voile Zusammenstellung der
Ausgleichungsformeln fiir folgende drei Falle an: 1° fur das Vorhan-
densein einer 24-stiindigen Schwingung; 2° fur das Vorhandensein
zweier Schwingungen, einer 24- und einer 12-stiindigen; 3° fur das
Vorhandensein dreier Schwingungen, einer 24-, 12- und 8-stiindigen.
Es muss darauf hingewiesen werden, dass sich bei jeder dieser
Annahme der Koeffizient 12c = Zverandert. In dem Masse, in wel-
chem sich die Anzahl der Schwingungen vergrossert, strebt der Koef-
fizient zu der Grenze, welche unmittelbar berechnet werden kann,
wenn die zu der Berechnung des Mittelwerts beniitzten Tage eine
Sequenz darstellen. Dieser Grenzwert kann bei Bezeichnung der
Differenz zwischen dem letzten und ersten Barometerstand in vor-
liegendem Intervall mit Q, bei Bezeichnung der Anzahl der Tage
dieses Intervalls mit n folgendermassen ausgedriickt werden:

Die Théorie der Ausgleichungsrechnung gibt uns die Formel fiir
die unmittelbare Berechnung der Summenquadrate Ubrigbleibender Ab-
weichungen an. Die Anwendung obiger Formel fiir unseren Fall gibt:

M =[«]-n(M :+ EE +«) . 0)
Diese Formel benutzt man gewdhnlich als Kontrolle fiir die Richtig-
keit der Berechnungen ; in vorliegender Arbeit wurde sie als Kontrolle
fur die Méthode selbst angewandt: eine allzu grosse Summe der Ab-
weichungsquadrate weist darauf hin, dass in diesem Falle die Anzahl
der beim Ausgleich benitzten Schwingungen zu klein gewesen war,
und was darauS folgt, dass die nicht berticksichtigten Schwingungen
einen reellen Wert besassen.
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Die Kontrolle fir die Richtigkeit der Berechnungen wurde auf
eine andere, aber durchaus hinreichende Weise durchgefiihrt. Bei
der Bearbeitung z. B. aller 13 Monate des Jahres 1935 rechnete ich
die harmonischen Elemente fir das ganze Jahr zuziglich mit.
So mussten die gefundenen jahrlichen Orthogonalkomponenten x k und
yk das arithmetische Mittel der ahnlichen Monatskomponenten sein.

Aufstellung der Ausgleichungsformeln :
1mm Hg= 13344 mb

P= 12 bei der D der in Druckmilimetern
q= 7 fn - sim<7
A = 01305 A = 0.6088 A = 09239
fi 2588 A= 7071 Ao= 9659
f, = 3827 A 7934 Aj— 9914
A 5000 A= 8860 1.0000
Z—lj+ Cy Sj= Sj+ sAy — 24

My —ry+ 124y oy — Ry + #i2-y
10H =1, + 3r,+ ....+ 2313

="1/1 + "aA + "5/5 + tnfi + "oA + "Il
=tn/i + 693 + /s + bjA 4“ bA+ b/,

=cz+ Cj, + Cjo
=AA+ dj, + d/D
= (14" T—"0/s + (oF ©—cn)A
=(b,-b ;- b9ft + (b3-bs- b,)f3

s, = 15323 1-h- 43:12 —V
= 07727 1:h2= 43:12 —s,2-5.2
s3= 0.5226 1:h3 43:12 — s2—s2—52

Eine 24-stiindige Schwingung.

T, =H—Ags, t, = hT, pp. sin a, =
pp, cos a,

B,

A,—st,
Zeit des Max. (in Stunden) — 185—a,: 15

les]= [Z4- (N2+ B2+ rZz)12 - [Z2:24

Il Zwei 24-u. 12-stiindige Schwingungen.

T H—As,-\-ASi ti = hiTi
pp, sin a, = B, ppi sin a3 — B3
PP, 052, — A,—S,t2 pPi CBa2 = / 2+ S22

Zeit des Max. = 185—a,: 15 Zeit des Max. = 155—a2:30
[se] = []- (4.2+ B2+ IV + B2+ rz)12 - [Z2:24
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1l Drei 24-, 12- und 8-stiindige Schwingungen.

pp, coso, = A, —St
Zeit des Max. =

ppt cos 0, = A3—s23
Zeit des Max. = 155—a2:30

pp3cos a3 = A3—s3A3
Zeit der Max. = 145—a3:45
[/ - (+#»+ BI'+ AZ+B 2+ 4R+ SJ+ BrJ: 12 - [Z]»:24.

[«
5. Ein Ausgleichungsbeispiel.

1938. IV.
u w s, b, <4 0 a R,
— 3 85 82 —208 372 697 — 88 212 —388 —
— 148 125 — 23 —280 234 519 —273 40 —586
—233 165 _ 68 —210 74 139 —398 — 10 —78 —
—293 185 —138 —211 — 65 —448 — 41 —855
—305 100 —205 —125 —285 —405 -231 —579
—242 3% —208 — 91 —325 —278 —345 —211
— %2 — 25 —117 — 67
47 —121 — 80 174
240 —167 73 407
265 —123 142 388
285 — 28 257 313
295 «- 5 290 300
A, — 551 — 2564 H + 1677
—s,t — 932 + 470 —_ + 844
B, — 820 B, + 1076 + 422 — 1981
A,—st —1483 — 2094 T + 540
PP, 1695 PRI 2354 f  + 608
P, 188 mb A 262 mb [ee] : 100 137
a, 20870 8 16290
Zeit des Max. 1379 Zeit des Max. 10"24rP4

6. Vektorendispersion. Die periodischen Schwingun-
gen konnen als Vektoren angesehen werden (Periodenuhr nach Bar-
tels), wobei die Richtung des Vektors den Augenblick des Maxi-
mums, dagegen die Skalargrosse des Vektors die Schwingungsampli-
tude ausdriickt. Die in Punkt 3 auftretenden Ausdriicke B und (4—st)
sind Orthogonalkomponenten des vorliegenden Vektors. Wenn die
Druckschwingungen das Maximum immer zu der gleichen Tages-
zeit haben, so konnen wir von einem reellen mittleren Tagesverlau?
sprechen. Je unregelmassiger die Druckmaxima auftreten, desto pro-
blematischer wird die Erscheinung der mittleren Schwingung. Die
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Frage nach der Realitat der Schwingungsverlauie wird also zu der Frage
nach der Realitat, mit welcher der Vektorenbiischel den resultieren-
den Vektor bestimmt. Die vorhin genannte Frage kann sich auf Vek-
toren eines beliebig dimensionalen Raumes beziehen. Ura diesen
Gedanken konkret darzustellen fithren wir nachstehend die Erorte-
rung tber die dreidimensionalen Vektoren durch. Die so erlangten
Ergebnisse lassen sich sofort auf beliebige Vektoren tbertragen.

Wir betrachten ein Bindel von n Vektoren mit den Orthogo-
nalkomponenten x, y, z mit dem Skalarwert r und mit den Rich-
tungskosinus X p, v. Wir haben folgende Zusammenhange:

r2—x2-\-y2-\-z2 x:y:z:r= Xip:v:1l
Mit X, Y, Z, R, A, M, N bezeichnen wir die Orthogonalkomponenten,
die Skalargrésse und die Richtungskosinus des resultierenden Vek-
tors. Diese Grossen werden mit Hilfe nachstehender Gleichungen
definiert:
nX=Zx, nY=2Zy,nZ=Zz, R=X2 P+Z2 X: Y:Z: R=A:M:N:1
Betrachen wir ausserdem den Mittelwert r der Skalargréssen r:
«F==Sr
Wenn wir die Winkel zwischen den Vektoren i und j mit if bezeich-
nen, so erhalten wir:
8 = X+ Kpy+ VL,V y. n(2)

Vergleichen wir nun die zwei Grossen A und B, welche nachstehend
definiert sind:

A=nR,=n2{X2+ r2+ Z2_ (Sx)2+ (Sjh2+ (12)s=

= (SrX)2+(Srp.)2+ (Srv)2= S, Sy Mj (X, X+ p,py+ v, =

==L, Yy, 1j aspy
fi= n22= (Sr)2=S, Syr, ry
Diese zwei Ausdriicke A und B bestehen aus der gleichen Anzahl
von Gliedern, wobei jedes Glied des Ausdrucks A nicht grosser wird,
als das entsprechende Glied des Ausdrucks B:
[rycosqy\<rry . ...... (@

Angesichts dessen, dass aile Ausdriicke B positiv sind, als auch an-
gesichts der Ungleichheit (3) wird A < B, woraus folgt, dass, R<r.

Die Gleichheit wird ausschliesslich bei cos oy = 1, Qy= 0 erreicht,
d. h. nur dann wenn aile Vektoren von gleicher Richtung sind.

Das Verhaltnis 0 < = < 1kann als Mass fir die Streuung
des V.ektorenbiindels angenommen werden, das umso zerstreuter ist,
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je mehr sich das Verhaltnis -—==Null nahert; und das umso geschlos-
sener ist, je mehr obiges Verhaltnis sich der Eins nahert.

Ein anderes Mass fiir die Streuung des Vektorenbiindels finden
wir durch die Untersuchung der Grosse d, der Entfernung vont
Pfeil des resultierenden Vektors bis zum Pfeil eines beliebigen Vek-
tors. Wenn wir den Winkel zwischen diesen Vektoren mit $>bezei-
chnen, so erhalten wir:

cos 9= AX-j- Afp.+ TW.
Die Berechnung des Quadrats des Strecke d ergib
d2=r2+R2-2Rr cos 4=r2+/22-2/7r(AX+Mp.+NV)=r2+/?2-2(A'x+ Yy + Zz )-
Die Summe der Quadrate d lasst sich ausdriicken :
Srf2= Sr2+ nR2- 2A'Sx-2FSjz-2ZS2=Sr2+«/?2-2[i(Ar2+ r +Z2=Sr2n/?2
und fur das Quadrat der Dispersion a erhalten wir:
O= i Mdr="r2R 2

-(4)

In der eindimensionalen Geometrie ist (5) die bekannte Formel
fur das Dispersionsquadrat, das aus den Abweichungen von dem
provisorischen Mittel berechnet wird.

Ist die a-Dispersion des Vektorenbiindels bekannt, so finden
wir mittels p= p  den mittleren Fehler p des resultierenden Vek-
tors. Die Analyse der Realitat des resultierenden Vektors ersetzen
wir durch die Analyse der Grossen p-, ~ oder auch des Winkels a,
wobei sin a= -"-. Beide Grossen sowohl p, als auch a bestimmen
die Realitat des resultierenden Vektors; aber wegen der Dimensionen
von p und a sieht man in ihnen, vielleicht nicht ganz einwandfreir
die mittleren Fehler, und zwar: p fir den Skalaren des resultieren-
den Vektors, dagegen a fur die Richtung des resultierenden Vektors..
Die am Ende der Tafel 4 und in Tafel 5 angegebenen Fehler wur-
den nach dem oben aufgeiiihrten Grundsatz berechnet.

7. Anmerkungen zur Ausgleichungsmethode. So-
wohl die Ausgleichungsmethode, die in den Punkten 3 und 4 bespro-
chen wurde, als auch die Méthode der Fehler, die im Punkte 6
behandelt wurde, sind einfach und schnell in der Anwendung; sie-
sind ausgesprochen arithmometrisch, sie gewéhren Objektivitat im
Ergebnis und Automatisierung in der Ausfihrung. Das Modell der
Rechenmaschine Brunsviga Doppel 13 Z, in dem zwei Maschinen auf
einer Umdrehungsachse gekoppelt sind, ermdglichen eine weitgehende;
Arbeitsersparnis.
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8. Ergebnisse der Bearbeitung. Aile Ausgleichungs-
ergebnisse, die fur die Sonnenserie (Schéma S) gefunden wurden,
sind in den Tafeln 3—6 untergebracht worden. Diese Tafeln wurden
so zusammengestellt, dass ein auimerksamer Leser die Moglichkeit
hat, die Ergebnisse sofort aus den Tafeln kennenzulernen, ohne
tiberhaupt den Text lesen zu miissen. Der Exaktheit wegen wieder-
hole ich in Worten diese Ergebnisse und fige ihnen gewisse Rand-
bemerkungen hinzu. Die Bearbeitung der Mondserie (Schéma L)
wurde in vorliegender Arbeit nicht mit aufgenommen. Die Bearbei-
tung derselben ist nicht so einfach, als die der Sonnenserie und
erfordert eine umfassende und tiefgehende Erdrterung. Die Ergeb-
niszusammenstellung fiir die Lunationsmonate wurde anstatt in chro-
nologischer Reihenfolge, nach der Jahresphase dieser Monate vorge-
nommen (Dezimalteile des Jahres). Der in den Tafeln 3, 4, 6 ange-
gebene Koeffizient der Linearveranderung des Druckes, der in absoluten
Einheiten des Druckes & vierundzwanzig Stunden berechnet ist, spielt
in den Ergebnissen eine ausschliesslich rechnerische Rolle und wurde
deshalb eingefithrt, um das Gesamtbild zu erganzen. Tafel 4 ist die
Zusammenfassung der vollen Tafel 3 und enstand dadurch, dass aus
je 5 aufeinanderfolgenden Lunationsmonaten der Tafel 3 ein Mittel-
wert gebildet wurde: Tafel 4 ist also eine Zusammenstellung
der Normalérter. Tafel 5 ist eine weitere Zusammenfassung der
Tafel 4 und ist nur fir die 24-stiindige Schwingung zusammengestellt,
Tafel 6 dagegen ist die chronologische Zusammenstellung der
Jahresergebnisse.

9. Die 24-stindige Schwingung. Sie ist im Umriss
nicht sehr deutlich sichtbar. lhre Amplituden besitzen eine bedeu-
tende Streuung: 29 — 646 dyn:cm2 wobei sie in 10 Fallen kleiner
als 100, in 4 Fallen grésser als 500 dyn :cm2 sind. Ungunstiger
verhalt es sich mit den Maximummomenten. Wir sehen, dass auf
die Zeit von 0 — 6 Uhr 16 Maxima, von 6 — 12 Uhr 15 Maxima, von
12— 18 Uhr 5 Maxima, und schliesslich von 18 —24 Uhr wiederum
14 Maxima fallen. Erst bei der Einteilung in Normalorter zeigt sich
eine gewisse Regelmassigkeit in dem Auftreten der Maximummo-
mente. Es lassen sich namlich zwei Halbjahre unterscheiden, und
zwar: 1°das Winterhalbjahr von der zweiten Halfte des Oktobers bis
zur zweiten Halfte des Aprils, und 2° das Sommerhalbjahr von der
zweiten Halfte des Aprils bis zu der zweiten Halfte des Oktobers
(Tafel 5). In diesen Halbjahren stimmen die Maximummomente, die
fur jedes Halbjahr verschieden sind, unter sich ziemlich gut tberein.
Der Unterschied zwischen den Maximummomenten betragt in beiden
Halbjahren 7*7 + 2i7.
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TAFEL 3
Ergebnisse der harmonischen Analyse.

2% Schwingung

Amplitude
dyn :cm*

299
420

29
366

12%» Schwingung

Amplitude
dyn:cm’

Max.

0>+

39.0
310

Linearver-

anderung

dyn :cm2
pro Tag

— 199
—1ua
v 63
— 7
+1775
i
— 20
1111

— 240
+ 512
+ 790
- 408
+ 12
— 740

+ 21

+ 236

[+ :100

713

324

460
93

323

389

412

512

625
750
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TAFEL 4
Ubersicht der Normalorter.

Normalort Schwingung 24h Schwingung 12> Linearver-

f anderung
Bruchteil Amplitude v * Amplnude Max. M
des Jahres gy cm2 cm2  10»+ pro Tag
A 6 139 206 173 % —1u 693
B 159 16 208 204 160 + 181 350
c 257 146 1 209 136 —214 212
D 388 144 71 1% 382 — 194 206
E 460 393 6.4 576 + 11 250
F 561 309 57 168 318 — 529 2
G 659 68 47 187 20 + 129 130
H 760 104 6.6 226 106 — 124 324

J 865 84 191 191 306 + 140 609

K 959 200 239 142 350 — 138 731

Jahr 108+ 40 45+1.4 18746 27.5+37 — 63 375
TAFEL 5.

Die 24" Schwingung im Winter- und im Sommerhalbjahr.

Normalorter ?ahres-. Amplitude Max.
iruchteil dyn:cm2
a+ b+ ct j+ k 06 120 + 42 227 + 19
D+E+F+G+H .56 250 + 90 6.4 + 19
TAFEL 6

Elemente der Schwingungen ftir einzelne Jahre.

24h Schwingung 12h Schwingung Linearver-
al

nderung .
Amplitude Max. Amplnude Max. dyn :cm2 ee] 1100
dyn:cm2 dyn:cm2 10>+ pro Tag
1935 65 04 171 34.2 — 28
1936 43 6.8 214 306 — 13 119
1937 206 57 180 17.2 — 1 118
1938 173 38 186 282 + 1 - 37

Mittel 108 45 187 215 — 63 79
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Die 24-stindige Schwingung wird durch die meteorologischen
Einfliisse herforgerufen. Esist eine bekannte Tatsache, dass bei der
hier angewandten Untersuchungsart die heiteren Tage ihre Maxi-
mummomente am Tage, dagegen die trilben Tage es in der Nacht
haben werden. Da der prozentuelle Anteil der einen und der ande-
ren Tage im Winter und Sommer verschieden ist, so finden wir
auch fiir das Winterhalbjahr eine andere 24-stindige Schwingungs-
phase, als fir das Sommerhalbjahr. Bei der Untersuchung der meteo-
rologischen Einflusse ist die Arbeit mit ganzen Perioden nicht ausrei-
chend. Umgekehrt, die Lunationsperioden miissen in einzelne Tage
zerlegt werden und nachher hinsichtlich der Witterung klassifiziert,
wonach fir jeden Witterungstypus die Untersuchung besonders durch-
gefuhrt werden muss. Daher muss die hier in der 24-stindigen
Schwingungsphasen gefundene Jahresanderung als ein provisorisches
Ergebnis angesehen werden.

10. Die 12-stindige Schwingung. Sie tritt so deutlich
hervor, dass wir die Maximummomente sechzigmal genauer angeben
mussten, als bei der 24-stindigen Schwingung. Die Normalorter,
die in Tafel 4 angegeben sind, zeigen, dass die Elemente der 12-stiin-
digen Sonnenschwingung einen deutlichen Jahresverlauf besitzen.
Diese Erscheinung lusst sich in folgender Weise ausdriicken: in den
Zeiten der Frihlings - und Herbsttagundnachtgleiche sind die Ampli-
tuden grossér und die Flutmomente treten friher auf, als in den
Zeiten der Sommer- und Wintersonnenwende. Die Kalenderdaten
der Tagundnachtgleiche und Sonnenwende sind in Tafel 2 in Dezi-
malbriiche des Jahres umgewandelt worden. Die Amplituden von
Tagundnachtgleiche bis Sonnenwende verandern sich im Verhaltnis
223:155 dyn : cm2= 14 : 10. Wir haben also bei Tagundnacht-
gleiche eine 40% starkere Flutwelle als bei Sonnenwende. Das Maxi-
mummoment verlagert sich von 1lh 10mbei Tagundnachtgleiche bis zu
10h48m in der Zeit der Sonnenwende. Die mehr als eine halbstiindige
Verschiebung bei einer Berechnungsgenauigkeit von funf Minuten ist
durchaus reell. Um die analytische Abhangigkeit der Amplitude und
Phase von der Jahreszeit zu bestimmen, reicht mein sparliches Ma-
terial nicht aus.

Nicht nur die Elemente der 12-stiindigen Schwingung selbst,
sondern auch ihre Dispersionen zeigen den Jahrescharakter an. Diese
Dispersionen sind in den Zeiten der Tagundnachtgleiche grosser,
dagegen Kkleiner in den Zeiten der Sonnenwenden. In den Disper-
sionen der Amplituden tritt diese Ercheinung deutlicher hervor, als
in denen der Phasen.

19
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11. Summen der Abweichungsquadrate [se], Sie be-
sitzen eine ziemlicli charakteristische jahrliche Verteilung (vergl. die
Tafeln 3 und 4) und zeigen ahnlich wie die 24-stiindige Schwingungs-
phase ein Winter-und Sommerhalbjahr. Wenn wir das Jahr in zwei
Halbjahre teilen und zwar: in ein Winterhalbjahr (W) von Mitte Septem-
ber und in ein Sommerhalbjahr (S) von Mitte Marz, so erhalten wir
fur die mittleren Summenquadrate nachstehende Beziehung:

(W) :(S) = 541:208= 26:10

Nach der Interprétation, die in Punkt 4 erortet worden war,
weisen grosse Summenquadrate darauf hin, dass bei der von uns in
der Beobachtungsausgleichung angewandten Hypothése zu wenig auf-
einanderfolgende Schwingungen beriicksichtigt worden sind. Man
kann also erwarten, dass das in vorliegender Arbeit diskutierte Ma-
terial in dem Winterhalbjahr das Vorhandensein einer deutlichen
8-stiindigen Schwingung zeigen miusste.

Streszczenie.

1 Wstep. Barograf firmy Richard, tak zwany du2y model
Nr 131028 o skali w pionie 1 mm Hg= 2.0 mm i skali w poziomie
24h= 372 mm zostal ustawiony w Obserwatorjum Meteorologicznem
w Wilnie dnia 26 maja 1934 r. Przystcpujgc do opracowania wska-
zan wspomnianego barografu mialem na wzglcdzie wyszukanie wply-
wow planetarnych na atmosferc; do tego wicc celu zostala dostoso-
wana organizacja opracowania. Tak wicc wbrew zwyczajom odczyty
zamiast w czasie srednim dokonywane byly w prawdziwym miejsco-
wym czasie slonecznym. Wynik ten (schemat S w/g Bar tels a) osiqg-
nigto przez markowanie na barogramach chwili prawdziwego polud-
nia. Z tych samych paskéw dokonywano odczyty w prawdziwym
czasie ksi¢iycowym (schemat L w/g Barte1sa). Osiqgalo sic ten wy-
nik przez markowanie na barogramach chwili gérnej kulminacji ksic-
Eyca w Wilnie. Chcqc usungc wplyw lunacji, tqczylem odczyty
dzienne w grupy 28d wzglcdnie 30d w schemacie S, zas wgrupy 28d
wzglednie 29d w schemacie L. Grupy te nazywam miesigcami luna-
cyjnemi. Poczgtek kasdego miesigca lunacyjnego byf tak wybierany,
aby noéw wypadal w pierwszym jego dniu.

Przepuszczajgc kilka pierwszych miesigey, ktore nb. bedgmogly
byc wyzyskane w przyszlosci, rozpoczglem serj¢ pomiarowq z dniem
6 grudnia 1934 r. i zakonczytem jq z dniem 20 grudnia 1938 r. Ten
przeszlo czteroletni okres odpowiada 50 miesigcom lunacyjnym =
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1475 dniom schematu S = 35400 godzinom slonecznym = 1425
mdniom schematu L = 34200 godzinom ksi¢iycowym. Omawiane
50 lunacyj otrzymaty nastcpujcce oznaczniki: 1935 1, . . . 1935 XliI;
1936 I, .. . 1936 XIlI; 1937 I, . .. 1937 XIlII; 1938 I, . . . 1938 XIl.

2. Dokfadnosé obserwacji i redukcja. Odczyty ba-
rogramdw uskuteczniono w ten sposob, te do paskéw przykladano
linijki z wyznaczonemi na nich podziatkami godzinnemi. Jedna ze
skal odpowiadala godzinom slonecznym, trzy zas inné, uzywane
w zaleznosci cd zmiennej dfugosci doby ksiciycowej, godzinom Kksic-
iycowym. Szacowania dokonywane byly z dokfadnoscig do 1/20 mm Hg
przyczem dokfadnosé ta jest usprawiedliwiona zardwno ze wzgle-
du na precyzj¢, z jak” barograf kreslil zapis, jak tet ze wzglgdu na
dokfadnosé samego odczytu. W celu kontroli odczytywano liczne
paski powtdrnie, przyczem w rzadkich tylko wypadkach nowe odczy-
ty roznity si¢ od starych o ostatniq jednostk¢ mierzon”® (1/20 mm Hg).

W szeregu wypadkdw, gdy barograi Richard’a zawodzit,
‘(cf. tablica 1) bytem zmuszony wprowadzaé odczyty z innego
barografu’). Na ogélnq liczb¢ 35400 godzin pozycji wstawionych
bylo 141. Przez poréwnanie odczytdw barografu z odczytami baro-
metru rtcciowego, dokonywanych 6 razy na dobg, zostaty wprowadzone
poprawki, ktore redukowaly barograf na barometr. Dose znaczna trud-
nosc przy opracowaniu barografu wynikata z codziennej zmiany pas-
kéw; celem unikniccia nieciggiosci, wywolanej przez te zmiang, wpro-
wadzitem nowe instrukcje obslugi barografu. Od dnia 6 grudnia
1937 r. wprowadzono dwa nowe poréwnania, a mianowicie: pierwsze
w kwadrans po zato2eniu paska okolo godziny 9 cz. lok., drugie zas
w nocy. Czasy wszystkich notowan sq zapisywane; uwzglcdniono
je przy opracowaniach. Dnia 5 stycznia 1938 r. ustawiono barograf
blizniaczy Richard Nr 131398. Na tym nowym barografie paski
zmienia si¢c o godzinie 20. Ustawienie tego nowego barografu daje
moznosc usuniccia wszelkich ewentualnych waqtpliwosci, wynikajqcych
ze zmiany paskow. Nieciggfosci w paskach dawniejszych usuwano
przez interpolacjc, przyczem starafem si¢ poprawiac jedynie ostatni
odczyt na pasku starym i pierwszy odczyt na pasku nowym.

Chod barografu zasadniczego okazat si¢ dostatecznie jednostaj-
nym, aby zagwarantowae czasy odczytdw z doktadnosci® do niewielu
minut. Barograf ten wykazuje stale spd2nianie o 10 minut na dobg.

3. Wyniki. W punktach 3 — 7 tekstu niemieckiego zostala
podana opracowana przeze mnie metoda badania przebiegu dzienne-

9 Mal)- model Lambrecht Gottingen Nr.2100.
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go cisnieri. Zostata ona przeprowadzona w zatozeniu, 2e przebieg.
catkowity jest sumq przebiegéw frakcyjnych o prostej formie anali-
tycznej. Terni przebiegami frakcyjnemi s$: 1° wyraz linjowy okre-
slony przez dwie State oraz 2° szereg wyrazdow perjodycznych o ok-
resach kolejnych 24h, 12h, 8h, 6h i t. d. okreslonych kazdy przez
amplitudg i faz¢. Majgc 24 odczyty godzinne moglibysmy wyzna-
czyc 24 state: dwie z wyrazu linjowego i 22 state z 11 kolejnych
przebiegdw perjodycznych. W rachunkach naszych ograniczylismy
sic do znajdowania dwodch pierwszych drgan 24h i 12h. Nie tei
dziwnego, 2e przez wyznaczone 6 statych moglismy przedstawic
24 obserwaeje tylko z pewnem przyblizeniem. Miarq tego przyblize-
nia jest suma [se], Wz0r na ni* podajemy w punkeie 4 pod (1) tek-
stu gtdwnego, zas numeryczne jej wartosci przytaczamy w tablicach
3, 4, 6. Jezeli na [sg] znajdujemy wartosci zbyt duze, to fakt ten
interpretujemy przypuszczeniem, 2e taie nieuwzglcdnione w wyrow-
naniu (w naszym wypadku 8h) grajg wyrazng rol¢ w teorji przebiegu
dziennego. W punkeie 6 tekstu gtéwnego zajmujemy si¢ niedosta-
tecznie w literaturze opracowan” teorjq dyspersji wektorow.

4. Wyniki opracowania. Wszystkie wyniki wyréwnania,.
znalezione dla serji stonecznej (schemat S), zostaty pomieszczone
w tablicach 3 — 6. Tablice te sq tak uto2one, aby dad moznost
uwaznemu czytelnikowi poznania wynikdw pracy bezposrednio z tab-
lic bez uciekania sic do czytania tekstu. Dla scistosci jednak pow-
tarzam stowami osiqgnicte wyniki, zaopatrujqc je w pewne informaeje
uboczne. Opracowanie serji ksi¢2ycowej (schemat L) nie wchodzi;
do niniejszej publikaeji. Nie jest ono tak proste, jak opracowanie
stoneczne, i wymaga daleko idqcej, wnikliwej dyskusji. Zestawienia
wynikéw dla miesiccy lunacyjnych zamiast w porzqdku chronologicz-
nym dokonano wedtug fazy rocznej tych miesiccy (utamek roku).
Tablica 2 pozwala na przeliczenie zwyktej daty kalendarzowej na
utamek dziesictny roku. Podany w tablicach 3, 4, 6 spotczynnik
zmiany linjowej cisnienia, liezony na dobg¢ w jednostkach absolut-
nych cisnienia, gra w wynikach rol¢ wytqcznie rachunkowq i zostat
przytoczony jedynie dla przedstawienia cafoksztaltu obrazu. Tablica 4
jest skrotem petnej tablicy 3 i powstata w ten sposob, 2e z ka2-
dych kolejnych picciu okreséw lunacyjnych z tablicy 3 utworzono
srednie: jest wigc tablica 4 zestawieniem miejsc normalnych. Tab-
lica 5 jest dalszym skrotem tablicy 4, uto2onym wytqcznie dla fali 24h,
zas tablica 6 jest zestawieniem chronologicznym wynikéw rocznych.

5. Fala 24h. Zarysowuje si¢ ona niezbyt wyraznie. Ampli-
tudy jej majg znaczny rozstrzat: 29 — 646 dyn:cm2 przyczem w 10
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mwypadkach sq one mniejsze niz 100, a w 4 wypadkach wigksze niz
500 dyn:cm2 Znacznie gorzej przedstawia si¢ rozstrzat godzin ma-
ximéw. Widzimy, 2e na godziny od Oh do 6h przypada 16 maxi-
mow, na godziny od 6h do 12h przypada 15 maximow, na godziny
od 12h do 18h przypada 5 maximow, zas na godziny 18h do 24h
przypada 14 maximoéw. Dopiero przy podziale na miejsca normalne
{tablica 4) zaznacza si¢ pewna prawidtowoéd w wystgpowaniu chwil
maximum. Dadzq si¢ mianowicie wyroznic dwa pélrocza: zimowe,
.od drugiej pofowy pa2dziernika do drugiej potowy kwietnia i letnie
mod drugiej pofowy kwietnia do drugiej potowy pa2dziernika (tablica 5).
W tych poéiroczach chwile maximéw, w kazdem pbdtroczu inné,
sq juZ micdzy sobq doéd zgodne. Ro2nica migdzy chwilami maxi-
mow w obu pdtroczach wynosi : 7*7 + 2t'7.

Fala 24h jest wywofana przez wptywy meteorologiczne. Jest
rzeczq znanq, 2e przy u2ywanym tu sposobie opracowan dni pogod-
ne majg chwilg maximum w czasie dnia, dni zas pochmurne w cza-
sie nocy. Poniewa2 procentowy udziat dni jednych i drugich jest
inny zimq a inny latem, wicc te2 dla pdtrocza zimowego znajdujemy
inng fazg fali 241, ni2 dla pdtrocza letniego. Przy badaniu wpfywow
meteorologicznych operowanie pefnemi okresami jest niewystarczajq-
ce. Przeciwnie — okresy lunacyjne nale2y rozbic na poszczegolne
edni—i po przeprowadzeniu, ze wzgledu na pogodg, klasyfikacji tych
dni, nale2y prowadzic badanie dla ka2dego typu pogodowego od-
dzielnie. To te2 znalezione powy2ej zmiany roczne w fazie fali 24h
nale2y uwa2ac za wynik prowizoryczny.

6. Fala 12h. Wystcpuje ona tak wyrafnie, 2e musielismy
thwilg maximum podawac 60 razy dokfadniej ni2 w fali 24h. Miej-
sca normalne podane w tablicy 4 wykazujg, 2e elementy 12h fali
stonecznej majq wyrazny przebieg roczny. Ujmiemy to zjawisko
w sposob nastcpujgcy: w czasach poréwnan wiosennego i jesienne-
go amplitudy sq wicksze, a czasy przyptywdw wczesniejsze ni2 w cza-
sach stanowisk letniego i zimowego. Chwile poréwnan i stanowisk
wyra2one w ufamku dziesictnym roku, sq podane u dotu tablicy 2.
Amplitudy od poréwnania do stanowiska zmieniajq sic w stosunku
223:155 dyn:cm2= 14:10. Mamy wicc w czasie poréwnan falg
przypfywowq o 40% wickszq, ni2 w czasie stanowisk. Chwila maxi-
mum fali stonecznej 12h przesuwa si¢ od 10h10“ w czasie porow-
nan a2 do 10h48mw czasie stanowisk. To przeszto pdfgodzinne
przesuniccie wobec pigciominutowej doktadnosci jego wyznaczenia
jest zupetnie reaine. Dla podania analitycznej zale2nosci micdzy
smplitudq i fazq, a porq roku, materjat moj jest zbyt ubogi.
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Nietylko same elementy fali 12h ale i ich dyspersje wykazuj®
charakter roczny. Dyspersje elementdw s wicksze w czasie poréwnan,
zas mniejsze w czasie stanowisk. W dyspersjach amplitud zjawiska
to jest wyrazniejsze niz w dyspersjach faz.

7. Sumy kwadratow pozostalosci [es]. Majgq one roz-
mieszczenie roczne (por. tablica 3 i 4) dosyc charakterystyczne,.
wykazujge, podobnie jak fazy fali 24h, potrocza zimowe i letnie.
Dzieléjc rok na dwa pétrocza: zimowe (Z) od polowy wrzesnia i let-
nie (L) od polowy marca, otrzymujemy dla srednich sum kwadratow
(tablica 4), nastgpujéjcq z'aleinoso:

(Z): (L) = 541:208 = 26: 10

Weédlug interpretacji, podanej wyzej (punkt 4), du2e sumy kwa-
dratdw wskazujq, te przy hypotezie, u2ytej przy wyréwnaniu obser-
wacyj, uwzglednilismy zbyt malo fal kolejnych. Nale2y wicc oczeki-
wac, te materjat, w pracy niniejszej dyskutowany, mo2e wykazad
w pblroczu zimowem istnienie wyraznej fali osmiogodzinnej.

Oddajgc do druku niniejszq publikacj¢ pragnc podzigkowac
Paniom: R.Elandtownie, J. Marcinkiewiczéwnie i S. Run-
czkowskiej-Taranowskiej za ich gorliw® i wytrwatq pracc
przy 2mudnych odczytywaniach obserwacyj i obliczeniach wynikow.
Pozatem dzickuj¢ Pani Doc. Dr W. Iwanowskiej, Panu Doc. Dr
J. Marcinkiewiczowi i Panu Dr M. Taranowskiemu za
okazane mi zainteresowanielrezultatami niniejszej rozprawy i za sze-
reg cennych uwag, z ktérych niejednokrotnie korzystalem.

Wreszcie wyrazam podzickowanie D yrekcji Panstwowego
Instytutu Meteorologicznego w Warszawie za uprzejme
wypoiyczenie mi omawianych w tekscie barografow.



JAN PRUFFER

Wielokrotna kopulacja a metody wylowu samcow
Brudnicy nieparki (Lymantria dispar L)

Vielmalige Kopulation in Bezug auf die Méthode
des Abfangen der Mannchen von Lymantria dispar L.

(Koraunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 25.XI 1939 r.).

Ustalenie liczby mo2liwych kopulacyj jednego samca jest spra-
we bardzo trudn”, gdy2 akt ten mo2e mieé miejsce zardwno w dzien,
jak i wnocy. To tez mo2na to ustalié jedynie wowczas, gdy ob-
serwacje S4 prowadzone bez przerwy w ciqgu catego okresu zycia
samca, a dtugosc zycia samca dochodzié mo2e nawet do 7 dni. Te-
mi trudnosciami mozna ttumaczyd niektore braki okreslenia czasu
trwania kopulacji poszczegdlnych par, uwidocznione zresztq w zatg-
czonych tabelach; cyfry podawaiem tylko wowczas, gdy widziatem
poczqtek kopulacji oraz moment rozejscia obojga partnerdw. Pomimo
tych brakéw wydaje mi si¢, 2e zatqczone dane rzucajg trochg swiatta
zardwno na ilosd kopulacyj, jak i na czas ich trwania.

Doswiadczenia przeprowadzatem w szklankach, na dnie ktdrych
umieszczona byta bibula, a micdzy dnem i merlg, okrywaj*c” szklan-
ke, ustawione byty szerokie pasy szorstkiej tektury. Umieszczone
samice chetnie wchodzity na te pasy i tam najczgsciej kopulowaty.

Do doswiadczen byty u2yte swieze motyle, wylcgte zaledwie
przed paru godzinami. W szklance umieszczatem samca i samicg,
a po ukonczonej kopulacji zmieniatem samicg, za kazdym razem po-
dajgc takq, ktora jeszcze nie kopulowata. W pewnych przypadkach,
gdy nie miatem swiezo wylcgtej samicy, nastcpowata kilkugodzinna
przerwa w doswiadczeniu, wowczas samiec przez pewien czas pozbawio-
ny byt obecnosci samicy. Te przypadki zauwaéy6 mozna tatwo w tabe-
lach, ilustrujgcych przebieg kopulacyj, gdyz istnieje wowczas dluisza
przerwa micdzy ukonczeniem kopulacji, a podaniem nowej samicy.

Wobec tego, ze przeprowadzenie tych doswiadczen jest bardzo
ucigEliwe, a wicc nie tatwo mozna decydowaé sig na ich powtorzenie,
podajc szczegdtowe wyniki kilku bardziej udanych (Tabela 1, 11, I,
IV i V).
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TABELA L
Kopulacja samca Nr 1
Kopulation des Mannchens Nr 1

IiczKi;)alelig;u- Godziny topulacji Czas %f:sng\?\,de?'
Data lacyj Kopulatio nsstunden k'O"‘;’]"uf"I”a'Sl Zsa[mcly
it cles
Datum Ordnungs- . Kopulations-  Zi ?'
zahl der Ko-  Poczqtek Koniec O%l;L?eI'OnS einlésasr?eetz‘gn
Anfang Ende Weibchens
9.Vl I 140" 13h 10" 1" 30" 13" 10"
3o.vit 1 Kopiihfols CorPEften ? u oo
m ITh 10m 140" 0 30 1 40
Byla ko
» v Kopulation, vorhanden ? 22 .00
3LviL \% 14h 30" 16" 00" 130 16 00
» Vi 16 50 19 45 2 55 19 45
LVl Vil Byla kopulacia ? 17 00
Vil 17"00” 19"30" 2 30 2.VI11-9"00”

2.Vlll—saraiec zdechJ. Zyl 4 i pdl dni, kopulowal 8 razy.
2.VIll—das Mannclien ist zu Grunde gegangen. Es lebte 4,5 Tage, kopu-
lierte 8 mal
TABELA Il
Kopulacja samca Nr 2.
Kopulation des Mannchens Nr 2.

Czas poda-
Kolejna Godziny kopulacji Czas nia ngwe'
Ilczba kopu- 8 trwania owej
Data lacyj Kopulationsdauer Kopulacii samicy
Datum Ordnungs- Ko| Slallojns- Zzuellatssdeenss
zahl der Ko-  Poczqtek Koniec pdauer eines neuen
pulationen  Anfang Ende Weibchens
29.VIl 1 11" 40" 13"35" 1"55" 13"35”
la kopulagj
1 R, 0 10
1 19"45” 23"00" 3 15 23 00
30.vi [\ 12 40 14 00 12 14 00
\% ? 22 00 ? 31.VII-12" 00"
3Lvi \ 14 30 16 00 130 16 00
vl 19 45 22 00 2 15 23 3%
Lvin Vi 14 15 ? ? 18 15
IX 19 20 30 130 2.VI11-9" 00"

2.VI11- samiec zdechl. Zyl 4 dni kopulowal —razy.
2.VIll—das Mannchen ist zu Grunde gegangen. Es lebte 4 Tage, kopu-
lierte 9 mal.



— 305 —

TABEL A Il
Kopulacja samca Nr 3.
Kopulation des Mannchens Nr 3.

Kolejna . . Czas poda-
liczba Jkopu- Godziny kopulacy] trwania nia nowej
Data lacyj Kopulationsstunden kopulacji samlsy
Zeit des
Uatum Ordnungs- "
zahl derKo-  Poczqtek  Koniec ~ KoOPulations-  Zulassens .
ulationen Anf Ende eines neden
P! nfang n Weibchens
29.VIl | 12h40m 13h35m 0"55m 13h35m
Byla It
30.vil n Koputaion vorhanden ? oo
mn nVoom 11°40m 0 40 1 40
v . 1 40 12 40 100 12 40
\% 12 45 14 00 115 14 00
Byla It
Vi Kopulation vorhanden ? 22 00
3LVl vi 14" 30m 16"00m 130 16 00
LvIn Vil Kopi Y12 Kovorhanden 2 1 00
IX 11"33m 11"57m 020 17 00
X 17 40 19 05 125 19 05
XI 19 30 20 30 100 20 30
2.Vl X 9 00 ? ? 16 30
3.VIll—rano samiec zdechl. 2yl 4 i pdl dnia, kopulowal 12 razy.
3.V g ist das Mannchen zu Grunde Es lebte 4,5 Tage
kcpulierte 12 mal
TABELA IV.
Kopulacja samca Nr 4.
Kopulation des Mannchens Nr 4.
. - Czas poda-
) chzmy kopulacji lrvcvzazsia nisaamn;)cwej
Data ;o’;xulacyj Kopulationsstunden kopulacji oo dZs
Datum rdnungs- A
zahl der'ko- Poczqek  Konieo  Kopulatons: - Zulassens
pulationen  Anfang Weibchens
29.vIl | 21h00m 23" 00m 2" 00m 23"00m
30Vl 1l Byla kopulacia 2 1 00
m 11h00m 14"00m 3 00 22 00
3LVl v 12 00 14 30 2 30 16 00
v 16 00 19 45 3 45 19 45
Lvin Vi 1 30 14 15 2 15 14 15
Vil 1w OOI p ‘19 30 2 30 19 30
2.Vl Vil KopioRaiien 2 16 00
3.VIll—rano samiec zdechl. Zyl 4 i pdl dnia, kopulowal 8 razy.
3.VIII g ist das Mannchen zu Grunde Es lebte 4,5 Tage,

kopulierte 8 mal.
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TABELA V.
Kopulacja samca Nr 5.
Kopulation des Mannchens Nr 5.

Kolejna Czas poda-

Godziny kopulacji . nia nowej
Data kopulacyj Kopuiationsstunden l:g\;;vl?lr:cf}i Zseairlmdceys
o z(a)tﬁjrd“érf‘?(stz) Poczqtek Koniec ~ K<opulations- eiznlgzsnS:HZn
pulationen  Anfang Ende Weibchens
3LVl I 12h30m ? ? 23" 35m
Lvin 1} 10 00 ? ? 1 00
1 12 00 14" 15m 2?7 15m 14 15
v 17 00 17 15 015 17 15
v 18 00 ? ? 2.V1II-16" 00m
2.Vl Vi 17 00 ? ? 20 00
vi 20 00 ? ? 3.VI1-9" 00m
3.V Vi 1 30 13 00 130 13 00
IX 13 20 17 00 4 00 17 00
X 17 00 19 45 2 45 20 00
v XI Byta k @i ? 9 00
» Xi 12h30m 13" 2rm™ 0 57 13 30
X 15 25 17 02 137 17 05
XIV 18 20 19 45 125 20 00
XV 21 37 23 15 148 23 20
5.Vl XVI 13 00 14 20 120 16 00
XVII 23 00 ? ? 6.VI11-12" 35m
6.VIII xXvii 12 50 17 45 6 55 18 00

7.VIll—rano samiec zdechl. Zyl 7 dni, kopulowal 18 razy.
7.VIll—morgens ist das Miinnchen zu Grunde gegangen. Es lebte 7 Tage
kopulierte 18 mal.

Na podstawie tej serji doswiadczen mozna wnioskowac o dosé
znacznej liczbie mo2liwych kopulacyj, dokonanych przez jednego
samca, mo2na w przybltéeniu ustalié czas trwania pojedynczej kopu-
lacji, ale nie mozna okreslic skutecznosci tych kopulacyj. To znaczy
nie wiadomo, czy ka2da kopulacja prowadzi do zaplodnienia.

W celu wyjasnienia znaczenia ka2dej kopulacji zestawilem po-
dobng serjc doswiadczen z tem tylko uzupefnieniem, ze po kaZdej
kopulacji* odf*czong samicg przechowywafem w osobnem naczyniu,
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a zlozone przez ni® jaja na okres zimy przetrzymywalem w chlod-
nym pokoju. Na wiosn¢ nastcpnego roku w ka2dym miocie osobno
obliczalem liczbg¢ wyl¢giych ggsienic, liczbe jaj zaplodnionych, z kto-
rych jednak g”sienice si¢c nie wylcgly oraz liczb¢ jaj niezapiodnio-
nych (patrz tabele VI, VII i VIII).

TABELA VL
Kopulacja samca Nr 10.
Kopulation des Mannchens Nr 10.

Godziny kopulacji Ilosé jaj : >§
Kopulationsstunden Zahl der Eier: 2 Se
ES 22
Kolejna = & 8% 3
liczba g 2% =3 sg
iy . s T
Ordnungs- Poczgtek Koniec ~ ~ @ 35 £3 EZ
zahl der =23 S5 8g |l S
Kopula-  Anfang  Ende §S EZ NWE ggeg3
tionen ] S8 55 S35 S9s
52 &%w ®a 2E£ 25 gegN2Zo
23 58 29 558 g3F
<8 22 3. 23 52
8¢ z>5 35 o0<=03s
1 ? ? ? 217 108 5 5 405 n
1 ? ? ? - - 209 40 249 2
f 341 86 4
[\ 1525 16 45 120
v 1945 2130 145 3 Miol uleg! zniszczeniu
VI 25 05 20 | n st verniohtet vorden 13
Vi 18 25 20 40 215 64 3 95 ? ? 5
Vi 22 30 24 00 130 324 43 1 1 369 13
IX 19 30 21 05 135 215 17 335 14
X 12 1420 30 po kop 120} 2 Lujes
ulation .erdrUckt
X 15 35 16 45 115 561 5 * 13
Xi 17 55 20 40 255 377 47 1 ~ 425 2
t Pomimo pod« Oingj I «orloa

]
2weimaliger Ko ulation
er gelegt

Doéwiadczenie rozpoczgto 11.VIII, samiec 2yl do 17.VIII, t. j. 6 dni i w cig-
gu tego czasu 14 razy kopulowal.

Das Experiment wurde am 1L1VIII angefangen, das Mannchen lebte bis
17.VIII d.h. 6 Tage und hat 14 mal kopuliert.
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Przy ostatecznej analizie poszczegblnych miotéw naleiy wila-
mscinie dodad liczbe wylcgfych ggsienic i Jiczbe jaj zaptodnionych, ale
®m ktorych g’sienice si¢ nie wylcgty, a otrzymana suma bcdzie swiad-
czyta o wartosci kopulacji.

Martwe jaja zaplodnione latwo wyr62nic od wyschlych jaj nie-
zaplodnionych. W pierwszym bowiem wypadku chorjon zasadniczego
ksztaltu nie zmienia, a wewnqtrz widoczny jest zeschly zarodek lub
g”sieniczka. Wyschle jaja niezaplodnione tracq bochenkowat® postac,
chorjon si¢ zapada tak, 2e przyjmujq ksztalt talerzykdw o nieregular-
nych brzegach. Wprawdzie nie wiemy, jak \vygl4daj3 jaja zaplodnione
i zaraz zabite, to jednak nie popelnimy wielkiego btcdu, przyjmujgc,
i2 wszystkie niedorozwinicte, o ksztatcie talerzykowatym. sq jajami

TABELA VI

Kopulacja samca Nr 13.
Kopulation des Mannchens Nr 13.

Godziny kopulacji Ilosc jaj 2
Kopulationsstunden s Zahl der Eier 3% ss
Ec
; g2
Kolejna X 'R3 oxs ;é
kopulacvi ' =8 y
. g2 fis
Ordnungs- Poczqtek Koniec X
zahl der © =
K2onén  Anfang  Ende 5% 11 NS Z2e
=5 $3 5-Sc
s£ 55 =
s3 ¢S85 gt
S & s -
as S Sz=
I 121100m  14h30m 2h30m 547 33 2 2 5% 9
H 16 15 ? ? 465 48 3 8 524 8
mn ? ? ? - 1 24 - 215 8
v 1 30 12 45 115 306 20 2 - 328 9
v 2 2 2 41 9 1 19 40 12
" 12 00 14 10 210 303 40 5 - 348 10
vi 15 30 72 150 501 13 - - 514 ?
Vi 1 45 1215 o030 - - 45 436 481 7
Samiec Zyl od 18.VIIl do 23.VIII, t. j. 5dni i tym czasie 8 razy kopu-

lowal; po 8-ej kopulacji samiec chciai kopulowac po raz 9-y, ale do kopulacji nie
doszlo, poczem samiec zdechl.

Das Mannchen lebte von 18.VI1l bis 23.VIIl d. h. 5 Tage und in dieser Zeit
hat 8 mal kopuliert. Der 9-te Versuch der Kopulation wurde durch den Tod
vereiteld.
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TABELA VI
Kopulacja samca Nr 14.
Kopulation des Mannchens Nr 14.

bis 22.VIII (incl) d. h. 5 Tage geschlechtsaktiv und hat 10 mal kopulierl.

niezapfodnionemi. Mozna wreszcie przypuscié, 2e w pewnych wypad-
kach mogl zajsé wypadek partenogenezy a wowczas na podstawie
wyglgdu zewngtrznego nie mo2na odré2nic jaj zaplodnionych od jaj
rozwijajgcych si¢ dzieworodnie. Jesli jednak tu i owdzie miafa miejsce
partenogeneza, to niewgtpliwie byfy to tak rzadkie wypadki, 2e nie
mogty mied wptywu na ostateczne wyniki.

Powyzej zestawione tabele ilustrujg najbardziej udane doswiad-
czenia, t. j. takie, w ktdrych poszczegdlne samce kopulowaty przy-
najmniej 8 razy.

Doswiadczenia te wskazuj®, 2e jeden i ten sam samiec mo2e
kopulowad do 18-tu razy (tabela V). Wypadki te sq jednak rzadkie,
a znacznie czgsciej mamy do czynienia z 8-io lub 9-cio krotng kopu-
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lacj®. Dziesiqta z kolei, a nawat 12-a kopulacja mogq prowadzié do
zaptodnienia jaj, jak na to wskazujgq wyniki, podane w tabelach V1 i V111

Tabela VI ilustruje wypadek, gdy sanvec kopulowal 14-cie
razy, przy tem trzykrotnie po dwa razy z jedn” i tu samq samicq
(I i 1V kopul., Vi VI kop. oraz Xl i XIV kop.). Powtérna kopu-
lacja z tq samq samicy nie leZala w planie doswiadczen, a nastgpo-
wala wowczas, gdy po rozejsciu si¢ obu osobnikdw, zanim zdgZytem
usungc samicg, samiec powtdrnie z ni® rozpoczl kopulowad. Ten
okres przerwy czasem trwa bardzo krotko, niejednokrotnie zaledwie
czgsc minuty; takich par sztucznie nie rozlgczalem.

W omawianym wypadku nalezy przyjgd, ze samiec niewqtpliwie
zaptodnil 9 samic, a moZna przypuszczac, iZ moglby zaplodnid 12-cie.

Kopulacja Il-a nie doprowadzila do zaptodnienia; samica ta
ztoZyta 209 jaj, ale wszystkie byly niezaplodnione. RownieZ Xl
i XIV kopulacja nie doprowadzila do zaplodnienia.

W innym wypadku, zilustrowanym w tabeli V111, samiec 10 razy
kopulowal i zawsze zapladnial samicg. Pewne odchylenie stanowilaby
tylko VH-a kopulacja, ktora mimo jej dlugotrwatoéci (2 godz. 35 min.),
doprowadzila do tego, 2e na 722jaj, wyprodukowanych przez samicg,
zlo2yla ona zaledwie 166, a w tem bylo 98 zaplodnionych, wicksza
czgsc jaj, t. j. 461 pozostato wewngqtrz ciala samicy. Wing w tym
wypadku mo2e ponosic i sama samica; w ka2dym jednak razie czgsc
jaj byfa zaplodniona.

Czasem jednak nawet 6sma kopulacja nie prowadzi do zaplo-
dnienia jaj, a taki wypadek ilustruje tabela VII. Pierwszych 7 kopu-
lacyj doprowadzilo do zaplodnienia, a VIII kopulacja juz nie data
pozytywnego rezultatu

Il. Czas zycia.

Liczba kopulacyj stoi w pewnym stosunku do dlugosci zycia
samcow. Samiec, ktory Zyl najdluZej (tabela V), t.j. 7 dni, kopulowal
teZ najwickszq ilosc razy — az 18

Czas zycia samca, ktory bywat jakgdyby zmuszony do cz¢stych
kopulacyj przez podawanie coraz to nowej samicy, najcz¢sciej wa-
hal sic od 4 — 7 dni. Woprawdzie zdarzaly si¢ przypadki, gdy czas
zycia trwal od 2 — 3 dni, a z drugiej strony jeden samiec Zyl aZ
10 dni. Ale to byly wyosobnione wypadki, a samiec, ktory Zyl 10
dni, czynny plciowo byl tylko przez 5.

MoZnaby zatem sqdzid, iZ ,.zmuszanie“ do kopulacji lub sama
kopulacja wplywa na zmianc czasu Zycia motyla.
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W celu wyjasnienia tego zagadnienia w r. 1937 obliczalem tez
czas zycia samcdw i samic, ktore nie kopulowaly i przez caty czas
byfy trzymane osobno.

Z poérdd 20 samcow:

Jeden zy} 25 dnia
» 3

cz{éry . 35 .

picc P JArednio:4,2dnia.
% 45
M » 6 «

Liczby te sq zgodne z uprzednlo przeprowadzaneml obserwa-
cjami nad wabieniem, a tak2e i z wiekiem samcow, wielokrotnie
kopulujgcych.

Czas zycia 20-u samic, ktdre nie kopulowaly, przedstawia sic
jak nastcpuje:

Jedna samica zyla 45 dnia

dwie ” » 55 ”

" » - 6
jedna ” . 65 ”
trz7 " " " Srednid 7,2 dnia.
cztery w 15 ”

» » » 8
jedna B » 85 ”

w9
" . . 95

Czas Zycia motyli, ktore kopulowaly, a wicc pedzity normalne
Zycie, jest prawie identyczny (patrz tab. 1X) i dla samcow érednio
wynosi 4,1 dnia, a dla samic w grupie z r. 1933 (Tabele VI, VI
i VIII) wynosit — 10,8, a w drugiej z r. 1935 — 7,3 dnia. Oblicze-
nia czasu Zycia niezaplodnionych samic przeprowadzalem w r. 1935,
przeto poréwnywujgc z czasem Zycia zaplodnionych samic- nalezy
uwzglcdnic ten sam rok 1935.

W doéwiadczeniach nad moZliwg ilosciq kopulacyj jednego
samca z roznemi samicami (Tab. I —VIII) przecictny czas zycia
samcow byt dtuZszy, wynosit bowiem od 4 do 10 dni, przecictnie
5,8 dni. Wzrost tej przecictnej spowodowany byt wyjqtkowo dtugim
okresem Zycia dwoch samcow; jeden z nich Zyl 7 dni (Tab. V),
a drugi aZ 10 dni (Tab. VIN). Trudnoby jednak wigzac dlugosé Zycia
z liczbq kopulacyj, a moZna natomiast podkreslié, 2e w roku 1935
samce 2yly nieco tylko dtuZej po nad 4 dni, a samice po nad 7 dni.
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11I. Liczba kopulacyj jednej i tej samej pary.

W poprzednich doswiadczeniach w celu przekonania si¢, jakg
ilosc razy samiec moze kopulowac wswem krétkiem zyciu, byty one
w tym kierunku specjalnie podniecane. Podniecanie to wyrazato si¢
zmiang samic po kaidej kopulacji, a tak2e wstrzqsaniem naczynia,
w ktorym para byta pomieszczona lub w inny sposdb ploszeniem
samca, a ruch zawsze wpiywa podniecajqco.

W drugiej grupie doéwiadczen chcialem si¢ przekonaé o liczbie
kopulacyj jednej i tej samej pary, trzymanej w zupeinym spokoju,
a wicc nie dra2nionej.

Doswiadczenia te ilustruje tabela IX. Z 21 podanych tam do-
swiadczen — 4 nie daly petnego obrazu, gdy2 nie udalo si¢ ustalid
bgdz poczqtku, bgdz konca kopulacji, a w jednym — wogdle nie
doszto do kopulacji.

Ze wszystkich tych doswiadczen mo2na sqdzid, iz najczgsciej
samiec kopuluje tylko raz z jednq i tq samq samicq, gdyz takich
wypadkow zaobserwowaiem 15, a po razu obserwowatem dwukrotng
kopulacjg, trzykrotng i czterokrotng.

IV. Czas trwania kopulacji.

Moz2na przypuszczac, ?e czas trwania kopulacji i dlugosc okresu
pomicdzy kopulacjami mo2e miec wplyw na zaplodnienie jaj. Wediug
Fernaldal) do zaptodnienia wystarczy, gdy kopulacja trwa przy-
najmniej 6 minut.

Czas trwania kopulacji, obserwowany w czasie doswiadczed, byl
rozny. Najkrotszy okres, jaki obserwowalem, wynosit 15 minut (tab.
V), a byfa to IV-ta kolejna kopulacja, a trzecia tego samego dnia.
Po uptywie 45-cio minutowego odpoczynku samiec przystqpit do
V-ej kopulacji.

Najczgstsze przypadki odnosity sic od I-o do 2-u godzinnych
kopulacyj; rzadziej notowane byty kopulacje, trwajgce okolo 3-ch
godzin (tab. IV i VI). Najdtuiej trwajgca kopulacja przekraczala
6 godzin. | tak samiec Nr 14 (tab. VIII), pierwszy raz kopulujqc, byl
sprzg2ony przez 6 godz. 30 minut, a samiec Nr 6 (tab. V) przez
6 godz. i 55 minut (18-a kopulacja).

Kontrolowatem te przypadki przynajmniej co 15 minut, spraw-
dzatem te2, czy ma miejsce rzeczywiste sprzczenie, czy tez tylko
przyleganie samca do samicy. Mo2na zatem tylko przypuscid mozli-

* Dane te cytujc za Sched I'em.
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wosé rozejscia si¢ na okres krotszy ni2 15 minut i sprzgienie sic
powtdrne przed uplywem tego czasu. Nawet gdyby to i mialo
miejsce, to sam fakt dlugotrwatego aktu nie zostanie tem zmieniony.

Przerwy pomicdzy jednym aktem i drugim roéwniez bywaj®
b. ro2ne. Czgstokroé zaraz po ukonczeniu jednej kopulacji nastcpuje
druga, a przerwa wynosi zaledwie cz¢sé minuty. W innych wypadkach
przerwy trwajg od kilku do kilkunastu godzin.

Czas trwania kopulacji jednej i tej samej pary, bez zmian
samicy, rowniez wynosit 1— 2 godzin, rzadziej akt ten trwal po-
nad 3 lub 4 godziny, ale dwa razy kopulacja trwata wyjqtkowo
dtugo. | tak samiec Nr 17 kopulowat bez przerwy 11 godzin 32 mi-
nuty, a samiec Nr 11 — ai 23 godz. Nawet jexeli przyjgo, iz w tym
czasie byty jakies przerwy, to one nie mogq przekraczac pot godziny,
a wicc w ka2dym razie byty to wyjqtkowe wypadki, o ile mi wiado-
mo, dotqd nienotowane (tabela IX).

Powtdrna zatem kopulacja, przez wielu autordw podawana jako
reguta, nie jest konieczna, gdyZ w pierwszym akcie samica zostaje
ju2 zaptodniona.

V. Znaczenle dekapitacji, przeprowadzonej w czasie kopulacji.

W tabeli VIII siddma kolejna kopulacja data rezultat, odbiega-
jocy od reszty. Samica ztozyta 193 jaj zaptodnionych, 68 jaj nie-
zaptodnionych, a w odwtoku pozostato jeszcze 461 jaj, ktdre oczy-
wiscie nie byty zaptodnione. Przy omawianiu tego wypadku wyrazitem
przypuszczenie, 2e. wing za ten stan rzeczy ponosic mo2e samica, a nie
tylko samiec, ktory pozniej zaptodnit jeszcze trzy samice. Aby prze-
konac si¢ choé o niektorych czynnikach, uniemo2liwiajqcych skiadanie
jaj przez samicg, a tem samem niedopuszczaj“cych do zaptodnienia,
obcinatem im gtowy : 1) zaraz po rozpoczgciu kopulacji i 2) w 3 go-
dziny od pocz“tku kopulacji.

1) Zachow anie si¢ samic, ktérym po rozpoczgciu
kopulacji obcicto gtowg. Na 10 operowanych samic zadna
nie przerwata kopulacji, a 3 po jej ukonczeniu powtdrnie zndw ko-
pulowaty.

Zadna samica jaj nie ztozyta, a jaja wypreparowane z odwtoku
nie byty zaptodnione.

2) Zachowanie si¢c samic, ktérym obcicto gtowg
w 3 godziny po rozpoczgciu kopulacji. Wszystkie sa-
mice ukonczyty kopulacjc, jedne jednak jeszcze jaj nie sktadaly,
inné juz rozpoczcty sktadanie jaj.

20
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TABELA IX

Czas zycia par kopulujgcych i liczba kopulacyj jednej pary.
Lebensdauer der kopulierenden Paaren und Zahl der Kopulationen

—e- — A

von einem Paar.
Kopulacija
Kopulat

Poczgtek Koniec Czas | icsba

trwania
Anfang Ende Zeitdaver 220!

28.VIl—19" 35m  23h 30™  3h 55m 1

. 193 ? ? ?
230 2 00 1
N 2 3 300 1
. 10 » 2 P
, 193 2815 215 1
L. 193 20 1% 1
9% 2315 345
29VII—10 30 » 2 B
30VIl—22 00 2 2
3VI—23 35 ? ?
» 17 % ? 1
BVI—19 30 22 15 2 45
23 05 2340 035 3
29VI—10 30 122 0 130
2vi—12 0 BV 23 00 1

22.VI11. Pomirao p ob samlec ie mogl kop ulowaé
23.VII—11 40 30 4 50

22.V11I—20 50 22 50 2 00

23.VIl—13 00 16 30 3 30 2
22.VII—19 30 ? T 1
23.VII—11 00 14 00 2 00 1
22.VII—19 00 20 50 1 50 1
2vi—20 50 BV on w» 1
Nie bylo kopulacji. — Kein Kopulatio

23.V1l—13 00 14 45 145 1
22.VI1-20 50 22 25 135 1

., 193 222 2 55 1

Czas 2ycia Wdniach
Lebensdauer in Tagen

Samce
die Mann-
chen

35
2
35
2
45
35
55

45

35

Samice
die Weib-

85
75

75

85
85

75

75

65

55

65
6,5
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Od chwili obciccia glowy samice przestaly skladac jaja. Jaja
w odwloku byly niezaptodnione.

Z jaj, zlozonych przed dekapitacjg, normalnie wylcgly sic ggsie-
nice. Jedna tylko samica, ktorej obcigto gtowg ju2 po zloZeniu 95
jaj, po dekapitacji jeszcze zlozyla 7 jaj, z czego 6 zaplodnionych
i 1 niezaptodnione. 6 tych jaj prawdopodobnie w czasie obcinania
gtowy ju2 bylo zaplodnionych i znajdowaly sic w poktadelku tak,
2e samica mogla je jeszcze wydalic na zewngtrz.

Czas zycia dekapitowanych samic nie roEnil si¢ od normalnego
i przecigtnie wynosil 7 dni.

Fragmentaryczne te obserwacje mogty przemawiac za tem, 2e
uszkodzenie samicy, a zwlaszcza jej glowy, uniemoéliwia skladanie
jaj. Pomimo zatem normalnie odbytej kopulacji i pelni si! 2yciowych
samca powstaje efekt niezaplodnienia jaj.

Innego rodzaju efekt otrzymujemy przy dekapitacji samcow.

1) Obcinanie gtowy samca zaraz po rozpoczgciu
kopulacji nie spowodowato przerwania kopulacji. Samce poczcty
si¢ rozlqczac po uplywie 1 godziny i 45 minut, a wicc czas trwania
kopulacji odpowiadal normalnemu czasowi.

Procz jednej samicy, wszystkie inné zlozyly normalne zloza jaj,
a wszystkie ztoéone jaja byly zaplodnione.

2) W 40 minut od poczqtku kopulacji 10-ciu sam-
com obcicto glowy. 4 samce zaraz po obcicciu gtowy prze-
rwaly kopulacj¢, a 6 dalej kopulowato. Po uplywie 2 godz. 15 minut
ju2 tylko jeden samiec kopulowal, a czas trwania jego kopulacji prze-
dluzyt si¢ do 10 godzin.

Samice zlozyly normalne zloza, a jaja w znakomitej wickszosci
byly zaplodnione.

Uszkodzenie zatem glowy samcoéw w czasie kopulacji nie wply-
wa ujemnie na przebieg kopulacji i na moEnosc zaplodnienia.

VI. Ogblne uwagi.

Zagadnienie wielokrotnej kopulacji u motyli omawiane bylo
przez wielu autordw. Zestawienie tych danych podaje Eidmann (6),
Brandt (2) i Schedl (13).

U Lymantria dispar wielokrotn® kopulacjc badal Fernald’)
i Eckstein (3 i4). Wedlug Fernald’a jeden samiec P. dispar
6 razy moze skutecznie kopulowaé. Dane Eckstein’a wskazujqg,

> Wedlug Schedl'a.
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iz cyfra ta moze byé znacznie wyzsza i dochodzi do 11-u kopulacyj.
Moje obserwacje wykazuj”, it 8 kopulacyj, dokonanych przez jednego
samca w warunkach pracownianych, przy zmienianiu samic po kazdej
kopulacji czgsto do skutku dochodzi, a jaja zto2one sq zaplodnione.
Najwy2sza liczba zaobserwowanych kopulacyj przez jednego samca
wynosita 18 (tab. V).

Znacznie obniza si¢ liczba kopulacyj, jesli po kopulacji nie
zmienia si¢ samic, a jednq par¢ (o* i C) pozostawiaé razem przez
caly ciag 2ycia. Najwicksza woweczas liczba kopulacyj dochodzila
do 4-ch, ale i to tylko wyjqtkowo, najczgsciej zas obserwowalem
jednokrotng kopulacjc (tab. 1X).

W warunkach naturalnych samiec ma moinosc wyszukania
wickszej ilosci samic jeszcze niezaplodnionych, to teZ liczba jego
moiliwych kopulacyj mo2e zbliiyé si¢c do cyfr, otrzymanych w labo-
ratorjum przy zmianie samic po kazdej kopulacji. Przyjgc jednak
nale2y, te jest ona prawdopodobnie nieco mniejsza, gdyz zaréwno
wyszukiwanie samicy, jak i dluzszy lot wyczerpujg samca i z pewnos-
ci® skracaj® jego zycie. Srednio mo2naby przyjqc, it samiec mo2e
10 razy kopulowac.

Liczba skutecznych kopulacyj, dokonywanych przez jednego-
samca, rzuca pewne swiatto na wartosc walki ze szkodnikami za po-
mocq wytowu samcow.

Zwolennicy stosowania metody wylowu samcdw opieraj® si¢ na
nast¢pujgcych  przesfankach: 1) samce pojawiajq si¢ zazwyczaj
wczesniej, niz samice; 2) wytowienie wczesniej jawiqcych sic samcow
doprowadzi do tego, ze wigkszosc samic nie zostanie zaptodniona.
W stosunku do Brudnicy nieparki obydwie te przestanki zdajq si¢
zawodzié.

Istotnie, samce u L. dispar wczeéniej si¢ pojawiaj* od naj-
wezesniej wylcgajgeych si¢ samic. Lot jednak tego gatunku jest bar-
dzo rozciggnicty i najczgsciej trwa od poczqtkéw lipca do konca
sierpnia. W pofowie zatem lipca obok siebie stale juz bgdg wystc-
powac samce i samice. Wylcgajq si¢ one czgstokroé obok siebie, na
jednem i tem samem drzewie. Wylqg ma miejsce przewa2nie w ran-
nych godzinach (W olkowicka 13), kopulacja mo2e nastapié ju2
w kilka godzin po opuszczeniu poczwarki przez samca, a nawet
wedlug danych Fernald’a w 15 minut po wylcgu. Wedtug Eck-
stein’a (3i4) i Frydrychiewicza(8) kopulacja ma odbywac
si¢ tylko w nocy. Wieloletnie moje obserwacje, przeprowadzane
W naturze i w pracowni, nie potwierdzajq tych spostrzezen. Réznice
sa tak du2e, ze w 1933 roku pisalem (Priffer —9), iz odwrotnie



— 317 —

tylko w dzien kopuluje Brudnica nieparka. POEniejsze obserwacje
z lat 1935 —1938 (Pruffer — 12) wykazaty jednak, ie i w nocy
jest ona mo2liwa, chocia2 rzadziej to ma miejsce, ni2 w dzien.
Prawdopodobnie na czas kopulacji wplywa wiele czynnikéw, a prze-
mdewszystkim stan pogody i innych warunkéw klimatycznych. W sto-
neczny dzien samce ochoczd latajq i wyszukujg samic, w dzien po-
chmurny, a zwlaszcza d2d2ysty siedzq na pniach i gatcziach drzew.
Jesli po d2d2ystym dniu nastcpuje cieply i pogodny wieczor —
wowczas samce zrywajq si¢ do lotu i w tej porze doby.

Wylawianie zatem samcow L. dispar wdwczas mogtoby mieé
jakis skutek, gdyby czynnik wabiqcy, zawarty w pulapkach, byt sil-
niejszy od wabienia samic, znajdujgcych sic na wolnosci. Dotychcza-
sowe jednak obserwacje (Priiffer — 10 i 11) wykazujg, ii wszel-
kiego rodzaj® wyciqgi lub wata nasycona zapachem samicy (Far-
sky — 7) wabiq stabiej, ni2 zywe samice, a zatem wyfowu samcow
nie mozna dokonad w czasie jednoczesnego wystcpowania samic.

Wreszcie dochodzi moment wielokrotnej kopulacji, dokonywanej
przez jednego samca. Jesli samiec przecictnie mo2e zapfodnic 10 sa-
mic, to tylko wowczas metoda wytowu miafaby znaczenie, gdyby
dawala gwarancjc wylowu powyiej 90% samcow, znajdujgcych sic
na wolnosci w danej miejscowosci. Przy wytowie 90% pozostalych
10% mogtyby zapfodnic wszystkie samice, znajdujqce si¢ na wolnosci.
Przy wytowie 95% samcdw — zaptodnionych samic byfoby okoto
50% it d

Reasumujqc te wywody, wydaje mi si¢, ii zagadnienie sporzg-
dzania wyciqgdw z samic Brudnicy nieparki, czy te2 innq drog” za-
trzymania jej zapachu, np. w wacie ma tylko teoretyczne znaczenie,
a nie mo2e byc, przynajmniej na razie, zastosowane do walki ze
szkodnikami, jak to projektowat Eckstein (5) i Farsky (7).
Jesli w przyszfosci metody otrzymywania wyciqgéw doprowadzg do
moznoéci otrzymania substancji wonnej, silniej dziafajgcej, ni2 zywe
samice, to i wdwczas konieczna ilosd wytowionych samcoéw stanie na
przeszkodzie praktycznego jej zaslosowania. W najlepszym razie wy-
ci"gi mogg miec znaczenie dla ustalenia prognoz masowego pojawu,
o czem ostatnio moéwiq: Ambros (1), Farsky (7) i Eck-
stein (5). Projekt Eckstein’a (5) produkowania tych wyciqgow
przez poszczegdlne instytuty naukowe i uiyczania ich pracownikom
terenowym ze wszech miar zastuguje na uwagg.
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VII. Zestawlenie wynikdw.

1 Jeden samiec L. dispar przy zmianie samicy po kazdej ko-
pulacji moze kopulowac w warunkach laboratoryjnych do 18-tu razy.

2. Jeden samiec z jednq i tq samq samicq w warunkach labo-
ratoryjnych najczesciej raz tylko kopuluje. Powtarzanie zatein kopu-
lacji nie jest koniecznym warunkiem do zaptodnienia wszystkich jaj.

3. Przecictny czas iycia osobnikdw, ktore kopulowaty i ktore
nie kopulowaty, nie wykazuje réznic i w latach obserwacyjnych dla
samcdw wynosil przecictnie 4,2 dnia, a dla samic — 7,2 dnia.

4. Czas trwania kopulacji najczgsciej wahal si¢ w granicach od
1-¢j do 2-ch godzin. Wyjqtkowo obserwowatem kopulacjc, ktdra bez
przerwy trwata 23 godziny.

5. Dekapitacja najczcsciej nie przevywa kopulacji.

6. Samce dekapitowane w momencie rozpoczctej kopulacji mo-
gq normalnie zaptodnic samice; dekapitowane zas samice przerywajq
sktadanie jaj.

7. Micdzy innemi moinosc wielokrotnej kopulacji stoi na prze-
szkodzie stosowania metody wylowu samcéw do walki z Brudnicq
nieparkq.

Z Zakladu Zoologji Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie.
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Zusammenfassung.

1 Ein Mannchen von L. dispar kann im Laboratorium bei
Weibchenwechsel bis 18 mal kopulieren (Tab. V.).

2. Ein Mannchen kopuliert im Laboratorium mit einem und
demselben Weibchen gewohnlich nur einmal. Wiederholung der Ko-
pulation ist also zur Befruchtung der Eier nicht unbedingt notwen-
dig (Tab. IX).

3. Die mittlere Lebensdauer der Individuen, welche kopuliert
und welche nicht kopuliert haben, zeigt keinen Unterschied und be-
tragt in den Observationsjahren fiir Mannchen durchschnittlich 4,2
Tage, fur Weibchen — 7,2 Tage.

4. Kopulationsdauer schwankte gewohnlich von 1 bis 2 Stunden.
Ausnahmsweise konnte ich eine Kopulation notieren, die ohne Unter-
brechung 23 Stunden dauerte (Tab. IX).

5. Die Enthauptung unterbricht gewohnlich die Kopulation nicht.

6. Die am Beginn der Kopulation enthaupteten Mannchen kén-
nen normal die Weibchen befruchten, die enthaupteten Weibchen
aber unterbrechen die Eierablage.

7. Das Vermdgen der vielmaligen Kopulation bildet unter
anderem auch ein Hindernis fir die Anwendung der Méthode des
Abfangens der Mannchen bei der Bekampfung der L. dispar.

8. Das Abfangen der Mannchen durch Ausziige aus den Weib-
chen oder eine mit deren Duft durchgetrankte Watte kann nur zu
diagnostischen Zwecken Verwendung finden, weil es nur dann anwend-
bar ist, wenn in derselben Zeit keine freien Weibchen vorhanden
sind, da diese starker anlocken als die Ausziige.

9. Der Vorschlag Ecksteins (5 Weibchensausziige in ein-
zelnen Instituten zu verfertigen, um diese zu praktischen Zwecken
zu verwenden, verdient trotz alledem durchaus Beachtung.

Aus dem Zoologischen Institute der Universitat in Wilno.



WLADYSLAW SZELIGA-M1ERZEYEWSKI | JAKOB MOWSZOWICZ.

Koniczyna lubinowata Trifolium lupinaster L var. albi-
florum Ser. in DC. na Wilenszczyznie.

Trifolium lupinaster L var. albiflorum Ser. in DC.
im Gebiete von Wilno.

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 25.XI 1938 r.)

Koniczyna lubinowata {Trifolium lupinaster L.) wedlug G. He-
giego (5) jest gatunkiem syberyjskim; J. Podpera (14) zalicza
jg do subarktycznego stepowego elementu, zas H. Steffen (16)
podaje t¢ koniczync jako rosling pontyjsko-syberyjskq o subarktycz-
nym charakterze. Wedlug J. Paczoskiego (12) gatunek ten po-
siada dwa arealy rozpowszechnienia: jeden obejmuje Europe (Prusy
Wschodnie i Zachodnie, Polske i czgsé zachodniq i wschodniq cen-
tralnej Rosji), drugi gléwnie Azjc (rozpoczyna sic w zachodnich
obszarach naduralskich, stqd przechodzi przez pin. Ural, Syberjc,
Dzungarj¢ i osigga Koreg iJaponj¢). Zachodniq granic¢ tego gatunku
w Europie bedq wicc Prusy Zachodnie; wedlug J. Abromeita (1)
w Prusach Wschodnich wystcpuje bialokwiatowa koniczyna lubino-
wata, zas w Zachodnich — obserwowana byta rasa o czerwonych
kwiatach.

We florze C. Ledeboura (9) znajdujemy nastcpujgcq cha-
rakterystykc dwéch odmian koniczyny lubinowatej: a) Var. albiflo-
rum— floribus albidis, foliolis angustioribus, ger-
mine subquadriovulato; b) Var. purpurascens — floribus
purpureis, foliolis latioribus, germine suboctovu-
lato. Wedlug Scholza (5) i Vierhappera (5) obie rasy bialo
i czerwono kwitng.ce nalezq w Europie zachodniej do jednej i tej
samej odmiany var. albiflorum Ser. in DC. = /. angustifolia Litw.=
var. albiflorum Led. = Lupinaster albus Link i rdiniq sic od
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azjatyckiej odmiany var. purpurascens Led.= f. latifolia Litw.=
Lupinaster purpurascens Fisc h. Ta ostatnia przypuszczalnie w Eu-
ropie zachodniej nie wystcpuje, natomiast rozpowszechnila si¢ tu
odmiana var. albiflorum Ser. in DC. w rasach bialej i czerwonej,
przyczem biatokwitngca rasa przywcdrowala drogq pdlnocng, zas
czerwonokwitngca — poludniowq i dlatego posiada charakter pontyj-
ski. W zielniku Zakladu Botaniki Ogélnej U.S.B. znajdujq sic okazy,
okreslone jako var. purpurascens Led. ivar. albiflorum Led.
Jedne i drugie zbli2ajg si¢ waskiemi lisémi raczej do f. angustlfolia
Litw. czyli do var. albiflorum. Ser. in DC. = var. albiflorum Led.

Wobec powy2szego moinaby bylo na podstawie dostcpnego
dotychczas materjatu przypuszczac, 2e na Wilenszczyznie rowniez
wystcpuje tylko var. albiflorum Ser. in DC. = f. angustifolia
Litw. = var. albiflorum Led. w dwoch rasach: floribus albis
et floribus purpureis. Koniczyna lubinowata, pochodzqca
z nowego stanowiska na granicy woj. wilenskiego i bialostockiego,
nale2y do rasy bialej Trifolium lupinaster L. var. albiflorum Ser.
in DC. floribus albis.

Ni2ej wyliczone zostafy wszystkie znane dotychczas stanowiska
koniczyny lubinowatej na Wilenszczyznie (woj. wil., woj. nowogr.).
S. Jundzilf podaje, 2¢ J. Wolfgang znalazl var. albens Bess.
w Potukni pow. wil.-trocki; w wy2ej wspomnianym zielniku znajdujg
si¢ okazy, pochodzgce z tego samego stanowiska z etykietq nastgpu-
jocej tresci: a) albens Bess, in litt. ,In sylvis circa Po-
luknie districtu trocensi 4 milliaria a Vilna 1824,
Z okolic Szczors pow. nowogr. znajdujq si¢ tez okazy flore albo,
znalezione prawdopodobnie przez J. Jundzitla w 1834 r. W ziel-
niku Z B. O. znajdujq si¢ takze okazy, znalezione w pow. slo-
nimskim okolo Sworotwy i Zadworza (3.V11.1824), w obu wypad-
kach flore rubro. Na uwagc zastuguje nastgpujgca adnotacja
zrobiona przez S. B. Gorskiego przy zebranych przez niego ros-
linach: ,,rubens Fischer, purpurascens Led. In sylvis di-
strictus nowogrodcensis, sionimscensis, wolkowys-
censis, pru2anensis aliisque gubernii grodnensis et
minscensis, passim 1826 z wzmiankq ,color florum cul-
tura non mutatur”. Uwaga ta jest charakterystyczna i pozwala
przypuszczaé, 2e bialosc i czerwonosé kwiatdw koniczyny lubinowatej
byly rownie2 przedmiotem Owczesnych dociekan i badan. Potwier-
dzajq to okazy koniczyny lubinowatej, pochodzgce z dawnego ogrodu
botanicznego Uniwersytetu Wilenskiego, a zalgqczona przy nich ety-
kieta brzmi: ,,Pentaphyllum lupinaster e horto bot. Vilnensis
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1826“. W ,,Pamictniku Farmaceutycznym Wilenskim*“ z 1822 r. znaj-
dujemy wiadomosci o znalezieniu przez J. Jankow skiego w okol.
Lidy Trifolium lupinaster flore rubro. W. Dybowski (3) zna-
lazt w pow. nowogr. var. albiflorum Led. i var. purpurascens Led.
W nowszych czasach K. Karpowicz (8) podat var. purpurascens
Led. dla szeregu innych miejscowosci tego samego powiatu (ok.
jez. Switezi, Nowojelni i Boryszyna).

Z okolic Krzywoszyna pow. baranowickiego notowal F. Tes-
sendorf (18) bez wzmiankowania o kolorze kwiatow. (Okazow
z powyZszych stanowisk nie posiadamy). Niektore z wyzej podanych
stanowisk Trifolium lupinaster L. na Wilenszczyénie znajdujemy
tak2e w pracach: E. Eichwalda (4), J. Jundzilfa (6), E. Leh-
manna (10), J. Mowszowicza (11), J. Schmalhausena (15)
i A Zelencowa (19).

Nowe stanowisko Trifolium lupinaster L. var. albiflorum Ser.
in DC. floribus albis znajduje sic w odleglosci 6,5 km. od
stacji kolejowej Marcinkance (lin. kol. Wilno—Warszawa) okolo les-
niczdwki w drodze do Kaszet na+ 500 m. od miejsca rozchodzenia
sic drog do Kaszet i Linnicy. W suchym stonecznym lesie sosno-
wym z jalowcem w podszyciu Pinetum juniperosum, na piaszczystej
wyjalowionej glebie w towarzystwie skgpych kep Vaccinium myrtil-
lus, Pteridium aquilinum, Petroceudanum oreoselinum, Calamagros-
tis epigeios, Hieracium pilosella, Calluna vulgaris i innych wystc-
puje tu Trifolium lupinaster L. var. albiflorum Ser. in DC. flo-
ribus albis.

Nizej podana zostala tabela powyiszego zespolu.

Serdeczne podzickowania skladamy P. Kierownikowi Zakf. Bot.
Ogéln. U. S. B. Prof. Dr. Piotrowi Wisniewskiemu za
umoz2liwienie wykorzystania zbioréw zielnikowych oraz P. Inz. Je-
rzemu Kozlowskiemu za okazan® pomoc w terenie.

(Z Zakladu Anatomji poréwnawczej U. S. B. w Wilnie)
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(wedlug J. BRAUN BLANQUET'A)

Zespdl — Pinetum juniperosum (Assoziation)

w jg:  pierwsze — stosunki

stopniowej skali Braun-Blanquet'a.

Nazwa roslin

W arstwa drzew - (Baumschiebt)

Pinus silveslris
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Pimpiaella saxifraga . . .
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C. d. (Forts.).

Nazwa roslin

Rubus saxatilis .
Solidago Virga aurea

Thymus sérpyHum ..o
Trifolium lupinaster....

” medium . ...
Vaccinium myrtillus . . . .. .. ..
. vitis idaea......

Viola arvensis . . . .. .. .. ...
, canina var. eiatior . . . ...

IV. Warstwa przyziemna — (Bodenschicht)

a) Mchy — Laubmoose.
Dicranum undulatum....

Hyi i splendens

Hypnum Schreberi..

b) Porosty — Flechten.
Cladonia cenotea .

. rangiferina

. silvatic
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Zusammenfassung.

Die Verfasser geben ein Verzeichnis aller bis jetzt bekannter

Standorte des Vorkommens von Trifolium lupinaster L. var. albiflo-
rum Ser. in DC. im Wilno —Gebiete: 1 floribus albis in silvis
districtus trocensis (Poluknia 1824) et nowogrodcensis (Szczorsy 1834),
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2. floribus purpureis in silvis districtus nowogrodcensis, wof-
kowyscensis, pruzanensis, slonimscensis et prope urbem Lidam.

Zum Schiuss wird noch ein néuer Fundort in der Nahe der
Eisenbahnstation Marcinkance (Strecke Wilno— Warszawa) angegeben.
Mitte Mai 1938 wurde T. I, var. albiflorum Ser. in DC. floribus
albis (weissblihende Form) im trockenen, sandigen Walde (Pinetum
juniperosum) unweit der Forstei (am Waldwege nach Kaszety zu)
in vielen Exemplaren angetroffen und gesammelt.

Aus dem Institut fiir yergl. Anatomie an der Univers, zu Wilno.



STEFAN KOWNAS

Badania nad okresem spoczynkowym cebulek Gladiolus
Gandavensis van Houtte.

Untersuchung der Ruheperiode bei Gladiolus Gandavensis
van Houtte.

(Komunikat zgl ny przez czi. P. Wi i na posiedzeniu w dniu
20X1 1937 1.)

Okres spoczynkowy roslin i czynniki mog”ce mied wplyw na
jego przesuniccia byl przedmiotem dose licznych badan. *)

W ostatnich latach prace z tej dziedziny publikowali m. in.
A. Vegis (22), L. Schwarz (20). O. Richter (19. H A A
Lek (16), K. Kakesita (19), F. Bodo (3), G. Gassner (9),
F. E. Denny (7, 8).

Szereg badan nad okresem spoczynkowym roslin przepro-
wadzono tez w Zakfadzie Botaniki Ogdlnej U. S. B. w w Wilnie pod
kierownietwem prof. P. Wisniewskiego.

W roku 1933/34, a czgsciowo i w latach 1936/37 i 1937/38, w Za-
kladzie Botaniki Ogdlnej U.S. B. przeprowadzilem szereg doswiadezen
nad wptywem réznych czynnikéw zewnctrznych na okres spoczyn-
kowy cebulek Gladiolus sp. Odmiana u2yta do doswiadezen hodo-
wana byta w ogrodku Zakfadu Botaniki Ogdlnej i zostala przeze
mnie okreslona jako Gladiolus Gandavensis van Houtte.

W pracy tej podaj¢c wyniki badan w nastcpujqcym porz~dku:

1) Roznice w okresie spoczynkowym cebulek jedno-, dwu-
i wieloletnich.

2) Wplyw zamraZania.

3) Wplyw dziatania dwusiarczku wegla.

*) Dokladniejszy wykaz autordw i ich prac znalezc mo2na w pracach Za-
kladu Botaniki Ogdlnej U. S. B.: M. Oszurk6wny. Prace Tow. Przyj. Nauk
w Wilnie Tom V, N. Goldmandwny tamZe Tom VI, J. Giecowny iT.
Tyszkiewiczowny tamZe Tom X
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Poza podanemi czynnikami przeprowadzitem doswiadczenia nad
wptywem: eteryzacji, suszenia, zranienia przez naklucie oraz cieplej
kgpieli. Czynniki te powodowaty pewne przesuniccia okresu spoczyn-
kowego cebulek, jednakZe wynikdw tych nie podaj¢, poniewaz wy-
magaj4 one jeszcze dodatkowych badan.

Cebulki, ktorych uzywatem do doswiadczen, wyhodowane zostaty
w ogrodku przy Zaktadzie Botaniki Ogdlnej i przechowywane w piw-
nicy tegoz Zaktadu (temp. od + 4° C do 11° C). Hodowle przepro-
wadzitem w szklarni, w ktorej temperatura w ci*gu catego okresu
doswiadczen wynosita od 10,3° C do 25,1° C, przecictna zas tempera-
tura wahata si¢ okoto 17°— 18° C.

Do badan nad okresem spoczynkowym cebulek réznego wieku
uzywatem cebulek wieloletnich (co najmniej trzyletnich, jednak do-
ktadnego wieku ich ustalié¢ si¢c nie dato) oraz cebulek jednorocznych,
tworzgcych sic zwykle u nasady cebul starszych w dosé du2ej ilosci.
Oprocz tego w niektérych doswiadczeniach (z marca i kwietnia
1933/34 i we wszystkich doswiadczeniach z 1936/37 r.) uiywatem
cebulek dwuletnich.

Do doswiadczen nad wptywem zamraZania i dziatania dwusiar-
czku wegla u2yte zostaty wytqcznie cebulki jednoroczne, ze wzglc-
du na wyra™niej zaznaczajqcy si¢c u nich okres spoczynkowy.

Kazde doswiadczenie zostato przeprowadzone na 20 cebulkach *)
Po zakonczonem dziafaniu tego czy innego czynnika, cebulki byly
natychmiast wysadzane do doniczek i ustawiane w szklarni obok
doniczki z 20 cebulkami kontrolnemi.

Doswiadczenia powtarzatem w identyczny sposéb w odstcpach
mniej wiccej miesiccznych, poczynajgc od 22.XI. 1933 r. do 26.IV.
1934 r. Kazde wicc doswiadczenie zostato powtdrzone 6-krotnie
w rétnych okresach spoczynku.

1. Rozmice w okresie spoczynkowym cebulek jedno-, dwu-
i wieloletnich.

Wyniki obserwacyj nad okresem spoczynkowym cebulek réznego
wieku zostaty przedstawione w tabeli 1 i Il

Dla doktadniejszego zorjentowania si¢ co do czasu trwania spo-
czynku w ostatniej rubryce tabeli podana zostata ilosc dni, przypa-
dajgca srednio na jedn” cebulk¢ od chwili wysadzenia do wykietko-
wania.

*) W doswiadczeniach nad rdiuicami w okresie spoczynkowym cebulek
roznego wieku cebule starsze zostaty uZyte w ilosci 10-ciu sztuk.
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Srednia ilosé dni zostala obliczona w nast¢pujqcy sposéb: obli-
czalem ilosc dni, jaka uplyncla od daty wysadzenia do wykielko-
wania dla kazdej cebulki, nastcpnie po zsumowaniu tych liczb dzie-
lilem otrzymang sumg przez ilosc wykielkowanych cebulek.*)

Wyniki obserwacyj podane w tej tablicy wykazujq wyraznie
ogromne rd?nice w okresie spoczynkowym cebulek ré?nego wieku
i to we wszystkich stadjach spoczynku, poczynaj*c od listopada a?
do kwietnia.

We wszystkich doswiadczeniach cebulki wieloletnie wykietko-
waty znacznie wczesniej od cebulek jednorocznych. Cebulki jedno-
roczne zaczynaly zwykle kielkowaé dopiero po ukonczeniu kielkowa-
nia cebulek starszych.

Poréwnujgc  rd?nice w ilosci dni, przypadajgcych srednio na
jedng cebulke od chwili zasadzenia do wykielkowania, widzimy, 2e
cebulki wieloletnie wysadzone w listopadzie wykielkowaly o 80 dni
wczesniej nit jednoroczne, cebulki wysadzone w grudniu wykielko-
waly o 61 dni wczesniej ni?, jednoroczne, w doswiadczeniach ze
stycznia ro?nica ta wynosi 26 dni, z lutego 25,5 dnia, z marca 20
dni, a z kwietnia 14,5 dni.

Jednoczesnie widac wyraznie, 2e w miar¢ zbli2ania si¢ do konca
okresu spoczynkowego ro?nice te coraz bardziej sic zmniejszajg.

W doswiadczeniach wykonanych w marcu i kwietniu u2ylem
rownie? cebulek dwuletnich. Cebulki te kielkowaly podobnie jak
cebulki starsze (wieloletnie), gdy? w doswiadczeniach z marca wy-
kielkowaly one srednio o 16,5 dnia, a z kwietnia o 13 dni wczesniej
ni? jednoroczne.

Je2eli poréwnac kielkowanie cebulek dwuletnich i cebulek wie-
loletnich, to tutaj roznice bedq tylko nieznaczne, gdy? cebulki dwu-
letnie wykielkowaly w marcu jedynie o 3,5 dni, a w kwietniu o 15
dni wczesniej ni? cebule wieloletnie.

Dwuletnie wicc cebulki kielkowaly w czasie posrednim micdzy
cebulkami jednorocznemi i starszemi, zbli?ajgc si¢ jednak bardziej
do cebulek wieloletnich.

*) Jako przyklad podajc obliczenie z tabeli | szereg 1 W dniu 5X1I
1933 r. wykielkowaly 4 cebulki, a od daty ich wysadzenia uplynclo 14 dni, wicc
14 X 4 = 56. W dniu 10.XIl wykielkowaly nastepne 4, a dni uplynclo 19 wicc
19 X 4 = 76. Ostatnie 2 cebulki wykielkowaly 15.X1I 1934 r., a wicc od wysa-
dzenia po 24-ch dniach: 24X 2 = 48. Teraz sumujc te liczby 56+ 76+ 48= 180
dni. Dzielgc t¢ sum¢ przez 10 (iloSc cebulek, ktore wykielkowaly) otrzymujeray
Srednio 18 dni. Jest to srednia dose dni, wypadajqca na jednq cebulk¢ od daty
wysadzenia do wykielkowania.
2
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Doswiadczenia podobne, przeprowadzone nastcpnie z cebulkami
jedno-, dwu- i wieloletniemi we wszystkich stadiach spoczynku (od
grudnia do marca w odstgpach miesi¢cznych), w 1936/37 r. potwier-
dzity calkowicie przytoczone powyzej wyniki. Wyniki tych doswiad-
czen podaj¢ w tabeli 1.

2) Wptyw zamrazania.

Doswiadczenia nad wptywem niskich temperatur i zamrazania
na okres spoczynkowy roslin byly przeprowadzane przez r62nych
badaczy na rozmaitych roslinach. Doswiadczenia te m. in. przepro-
wadzali: P. de Vries (21), W. Hovard (10, 11), H. Mtiller —
Thurgau (18), a na ktqczach, bulwach i cebulach réwniez i A H.
Blaauw (1, 2), H. A A Lek (16), F. E. Denny (6, 7) i inni.

Doswiadczenia te wykazaty wyraznie wptyw tego czynnika na
okres spoczynkowy roslin.

W doswiadczeniach moich, przeprowadzonych w roku 1933/34
na jednorocznych cebulkach Gladiolus, cebulki te poddawane byty
mro2eniu na dworze, poczem natychmiast wysadzane do doniczek
i ustawiane w szklarni razem z doniczké) z cebulkami kontrolnemi.
Wyniki tych doswiadczen podaj¢ w tabeli Il

Z tabeli tej widaé wyraznie, 2e we wszystkich wypadkach sto-
sowai ia mro2enia cebulki poddawane zamra2aniu wykietkowaly wczes-
niej niz kontrolne. Zbyt niska temperatura mrozenia, zastosowana
nawet w ciqgu krétkiego czasu, okazata si¢ zabdjcz” dla cebulek.
Widaé to z doswiadczen, wykonanych w dniu 22.X1l. 1933 r., gdyz
cebulki, poddane dziataniu temperatury od — 15°C do — 16°C,
w ciggu 2-ch i 4-ch godzin wszystkie zgingly.

Z doswiadczen tych wynika réwnie2, 2e skrocenie okresu spo-
czynkowego byto w przyblizeniu tem wicksze, im dtu2szy byt czas
mro2enia.

3. Dziatanie dwusiarczku wegla.

W doswiadczeniach nad wplywem dziatania dwusiarczku wegla
na okres spoczynkowy cebulek Gladiolus, natrafitem na wicksze
trudnosci, szczegdlnie jesli chodzito o znalezienie odpowiednich
norm, ktére mogtyby byc zastosowane. Do pierwszych wicc doéwiad-
czen (z 22.XII. 1933 r. i 231 1934 r.) zastosowalem w przybli2eniu
te normy, jakie si¢ stosuje przy eteryzacji. Poniewa2 normy te dla
cebulek Gladiolus okazaty si¢ zab6jcze, w doswiadczeniach nastcp-
nych zmniejszatem tak ilosc u2ytego dwusiarczku wegla, jak te2
i czas jego dziatania.
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Doswiadczenia przeprowadzalem w butelkach o pojemnosci okofo
jednego litra, w ktorych zawieszalem cebulki w woreczkach z gazy,
wlewalem odpowiedniq ilosc dwusiarczku wecgla i po szczelnem za-
korkowaniu zostawialem na czas trwania doswiadczenia w tempera-
turze pokojowej (16°—20° C). (Woreczki byly wagskie tak, ?e cebulki
mogly si¢ miescié tylko w jednym szeregu, co umoiliwialo dostcp
ulatniajgcego si¢  dwusiarczku wegla ze wszystkich stron cebulek
mniej wiccej jednakowy). Butelki oslonigte byly zzewngtrz ciemnym
papierem.

Po skonczonem doswiadczeniu cebulki natychmiast wysadzalem
do doniczek i wstawialem do szklarni razem z doniczkq z cebulkami
kontrolnemi.

Przechodz¢ do podania wynikéw szczegdlowych

Doswiadczenia z dnia 22.XII. 1933 r.
20 cebulek poddalem dzialaniu 1cm3CS2na 1litr objct. w ciggu 12 godz.
B . 8 / r " 24,

. « . 25cm3,, " " B 2,
” » » s .« " - ” 24,
Cebulki ze wszystkich doswiadczen zgingly.

Doswiadczenia z dnia 23.1. 1934 r.
20 cebulek poddalem dzialaniu 0,5 cm3CS2na 1litr ob;t;L wcirgu 8 godz.
> 8 8 8 8 8" 8 8~ 24,

Ponadto powtdrzylem wszystkie doswiadczenia z dnia 22.XI1.
1933 r.

1w tym wypadku wszystkie cebulki zgingly.

Doswiadczenia z dnia 29.1. 1934 r.

Widzqc, te normy stosowane w poprzednich doswiadczeniach
nie dajg wynikéw, do doswiadczen z dnia 29.1.1934 r. zastosowalem
znaczne skrocenie czasu dzialania dwusiarczku wegla, a mianowicie:
20 cebulek poddalem dzialaniu 0,5 cm3 CS2na 1litr objct. wciggu 1godz-

" " 8 8 N 8 3 «
8 8 » " 1cms " " .1
8 8 . 8 . 8 8 8 8 3

Z tych doswiadczen jedynie cebulki poddane dzialaniu 0,5 cm3
CS2na 1 litr objctoéci w ciggu jednej godziny wykietkowaly w ilo-
sci 13 sztuk. Cebulki te zaczcly kielkowaé 2011 1934 r., wszystkie
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zas 13 wykielkowaly do dnia 20111 1934 r., czyli srednio 1 ce-
bulka—po 28 dniach. Cebulki kontrolne zaczciy kielkowaé 15.11.34r.,
wszystkie zas 20 wykielkowaly dopiero do dnia 15.1V. 1934 r., a ob-
liczajgc srednio na 1 cebulk¢—po 41 dniach. Cebulki z innych do-
swiadczen zgingly.

Doswiadczenia z dnia 6.1l. 1934 r.

20 cebulek poddatem dzialaniu 0,5 cm3CS2na 1litr objct. w ciggu V2godz
»  » N . 03, ., 2

" 3 . . . 6,
Whyniki tych doswiadczen podajc w tabeli IV.

Z tabeli tej widac, 2e normy zastosowane w tych doswiadcze-
niach nie wykazaly zab6jczego dzialania na cebulki. Cebulki, podda-
ne dzialaniu 0,5 cm3 CS2 na 1 litr powietrza w ciggu godziny,
wykielkowaly srednio po 36 dniach, podczas gdy kontrolne po 47
dniach, czyli srednio o 11 dni wczesniej.

Cebulki, poddane dzialaniu 0,3 cm3 CS2 w ciqgu 2-ch godzin,
wykielkowaly srednio po 35,5 dniach czyli o 11,5 dni wczesniej niz
kontrolne. Cebulki, poddane dzialaniu 0,3 ¢cm3 CS2 na 1 litr objc-
tosci w ciggu 6-ciu godzin, wykielkowalyrsrednio po 30 dniach, czyli
o 17 dni wczesniej niz kontrolne.

Doswiadczenia z dnia 20.11. 1934 r.

20 cebulek poddatem dzialaniu 0,2 cm3CS2na 1litr objct. wciggu 2 godz.
» 6

" " 05 , [
n s » ” 02 , ., s » . 24,
Wyniki tych doswiadczen podaj¢ w tabeli IV.

Z doswiadczen wykonanych w tym terminie, jedynie cebulki,
poddane dzialaniu 0,2 cm3 CS2 na 1 litr objctosci w ciggu 2-ch go-
dzin, wykielkowaly wszystkie (20 sztuk) srednio po 33 dniach, czyli
0 5 dni wczesniej ni2 kontrolne. Z cebulek, poddanych dzialaniu
0,2 cm3 CS2 na 1 litr objctosci w ciggu 6-ciu godzin, wykietkowalo
tylko 11 sztuk i to z opd2nieniem srednio 10-ciu dni w stosunku do
kontrolnych.

Cebulki z pozostalych doswiadczen zgingty.

Doswiadczenia z dnia 26.111. 1934 r.

20 cebulek poddatem dzialaniu 0,5 cm3CS2na 1 litr objct. w ciqgu */2godz.
. 3,
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20 cebulekpoddalem dzialaniu 0,3cm3CS2na Ilitrobjct. weiqgu Sgodz

. » » 03 B B N
» » 02 ., . » “ " 24 ”
» 02, .o 48,

Wynlkl tych doswiadczen podaj(; w labeli IV,

Cebulki, poddane dzialaniu 0,5cm3 CS2 na 1litr objctosci w cig-
gu V2 godziny, wykietkowaly srednio po 27 dniach, podczas gdy
kontrolne po 30 dniach, a wicc srednio o 3 dni wczesniej. Cebulki,
poddane dzialaniu 0,3 cm3 CS2 na 1 litr objgtosci w ciggu 3 godzin,
wykietkowaly srednio po 26 dniach, czyli o 4 dni wczesniej ni2 kon-
trolne. Cebulki, poddane dzialaniu 0,3 cm3 CS2 na 1 litr objctosci
w ciggu 8-iu godzin, wykietkowaly tylko czg¢sciowo. Cebulki z pozo-
stalych doswiadczen zgingly.

PoniewaE wyniki doswiadczen, wykonanych w roku 1933/34, wy-
kazaly pewien wplyw dwusiarczku wcgla na okres spoczynkowy ce-
bulek (szczegdlnie doswiadczenia z dnia 6.11. 1934 r.),w roku 1936/37
i 1937/38 przeprowadzilem szczegbtowsze badania.

Wynikéw tych doswiadczen, ktore wymagaj” jeszcze pewnych
uzupelnien, na razie nie podajc.
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Z Zakladu Botaniki Ogdlnej Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie.

Zusammenfassung.
Im Jahre 1933/34 habe ich im Institut fir allgemeine Botanik

der Universitat Wilno eine Reihe von Experimenten, die den Einfluss
mverschiedenartiger Faktoren auf die Ruheperiode der sog. Gladiolus
Gandavensis — Zwiebeln betrafen durchgefiithrt. In der vorliegen-
den Arbeit werden folgende Ergebnisse dieser Versuche dargelegt :
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1 Beobachtungen Uber die Unterschiede der Ruheperiode bei
ein-, zwei- und vieljahrigen Zwiebeln.

2. Einfluss des Gefrierens.

3. Einfluss der Wirkung des Schwefelkohlenstoffs.

Zu den Experimenten, die die Erforschung-der Ruheperiode der
Zwiebeln von verschiedenem Alter zum Zweck hatten, wurden einjah-
rige, gewohnlich an der unteren Seite der alteren Zwiebeln in ziemlich
grosser Anzahl sich entwickelnde Zwiebelchen, ferner zweijahrige
und schliesslich altéré, hochst dreijahrige Zwiebeln beniitzt.

Die in der Tabelle 1verzeiehneten Ergebnisse weisen wahrend
der ganzen Dauer der Ruheperiode (von November bis Februar)
grosse Unterschiede bei den Zwiebeln vom verschiedenen Alter auf.
In allen Fallen keimten die vieljahrigen Zwiebeln viel schneller als
die einjahrigen. Die zweijahrigen verhielten sich ini allgemeinen auf
anliche Weise, wie die vieljahrigen.

Spatere, im Jahre 1936/37 wiederholte, in der Tabelle I darge-
stellte Expérimente, haben die friiheren Ergebnisse vollstandig be-
statigt.

Die Ergebnisse der Forschungen nach dem Einflusse des Gefrie-
rens enthalt die Tabelle 1ll. Das Gefrieren der Zwiebeln war an der
freien Luft durchgefihrt worden. Wie es sich aus der Zusammenstel-
lung der angefiihrten Tabelle ergibt, haben die dem Gefrieren unter-
worfenen Zwiebeln in allen Fallen friher gekeimt, als die Kontroll-
zwiebeln. Bei allzu niedriger (—15° bis —16°C) auch nur verhaltnis-
massig kurz (2 — 4 Stunden) andauernder Temperatur starben die
Zwiebeln ab.

Ausserdem sind noch die Ergebnisse der Untersuchung Uber
die Wirkung des Schwefelkohlenstoffs angegeben worden.

Bei den Experimenten, die am 22.XII. 1933; 231. 1934 und 291
1934 angestellt wurden, zeigte es sich, dass die angewandten Dosen
zu stark waren und zur Folge das Absterben der Zwiebeln verur-
sachten. Erst bei spateren Versuchen—vom Februar ab—, nachdem
es gelungen war eine Reihe unschadlicher Normen festzustellen,
keimten die der Wirkung des Schwefelkohlenstoffes ausgesetzten
Zwiebeln in den meisten Fallen erheblich friher als die Kontroll-
zwiebeln. — S. Tabelle IV.

Im den Jahren 1936/37, 1937/38 wurden mehr eingehende For-
schungen nach dem Einflusse des Schwefelkohlenstoffes auf die Ruhe-
periode der Zwiebeln unternommen, deren Ergebnisse in der vorlie-
genden Arbeit noch nicht beriicksichtigt werden, da sie noch gewisse
erganzende Untersuchungen erforderlich machen.

Aus dem Institut f. allgemeine Botanik der Universitat in Wilno.



BRONISLAW HALICKI

Zlepieniec narzutowy ze Skanji w dyluwjum okolic
Nowogrodka.

Ein neues sudschwedisches Geschiebe in NO-Polen.

(Komunikat zgloszony przez czl. E. fera na posiedzeniu w dniu
15X 1938 1.).

W r. 1933, podczas wycieczki Zakladu Geologicznégo U. S. B.
w Nowogrodzkie, znalazfem spory glaz narzutowego zlepienca, zawie-
raj’cego we frakcji gruboklastycznej liczne fragmenty skai prekam-
bryjskich oraz dosé bogatq faung. Opracowanie glazu dalo dosé
interesujgce wyniki.

Narzutniak ten, o przyblizonych wymiarach 20 X 20 X 15 cm>
lezal niewgtpliwie na wtérnym zfo2u, u podstawy lewego zbocza
doliny rzeczki Moiczadzi, przy drodze ze wsi Litawory do wsi Kucki,
bezposrednio na S od punktu pomiarowego 184.1. Poniewaz wzgo-
rza pomjcdzy Nowojelniq a Litaworami, ograniczajgce wspomniane
zbocze doliny Moiczadzi, zbudowane z glazonosnych piaskow
zwalowych, spoczywajgcych na warstwowanych, piaszczysto-2wiro-
wych osadach, glaz, o ktérym mowa, pochodzi bqdz ze stropowego
poziomu, bad2 z czerwonej moreny dennej, wynurzajgcej si¢c miejsca-
mi zpod srodkowej serji piaszczystej. Zwiqzany jest on zatem
z mlodszym czwartorzgdem Nowogrodczyzny.

Omawiany zlepieniec sklada sic ze sporych fragmentow skal-
nych, od calkowicie nieobtoczonych, kanciastych ulamkéw (przewaz-
nie) do typowych otoczakdw; drobnq frakcjc klastycznri reprezentuje
piasek kwarcowy o ziarnach zmiennej wielkosci, dobrze obtoczonych
i zaokrglonych. Catosé spaja dosé mocno lepiszcze wapienne.

Nieobtoczone fragmenty skalne zlepienca (1 — 5cm srednicy)
reprezentowane sq przez lupki krystaliczne zielone, zawierajgce nie-
kiedy duzq ilosé muskowitu, gnejsy, najczgsciej o drobnych, ré2o-
wych skaleniach, rézowawe leptyty (?) oraz spore ulamki pegmaty-
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tow; niekiedy du2e fragmenty ro2owych skaleni i kwarcu, pochodz”-
ce najprawdopodobniej z rozpadu tych ostatnich skat, wystcpujq
osobno. Znacznie rzadsze sq otoczaki, a rozmiar ich jest znacznie
drobniejszy (1 — 2 cm). Skfadajgq si¢ na nie czerwonawo-brunatne
skafy, przypominajgce wygl*dem helleflinty, i jeden okaz biatego,
mocno przekrystalizowanego wapienia. Wszystkie okruchy i otoczaki
pokrywa zielona powioka substajicji glaukonitowej, ktérq powleczo-
ne sq réwnie2 osrodki skamieniatosci.

Fauna, wydobyta ze zlepienca, jest dosé obfita i niezle zacho-
wana. Sktadajg si¢ na niq nastcpujgce formy :

Terebratula longirostris Wahl. Ostrea haliotoidea Sow.
Rhynchonella ex gr. plicatilis Ostrea canaliculata Scw.
Sow. Ostrea sp. sp.
Argiope sp. Inoceramus sp.
Ostrea vesicularis Lara. var. Pecten? sp.
hippopodium Nilss. Serpula sp.
Ostrea cf. sigmoidea Reuss. Bryozoa sp. var.

Ponadto licznie wystcpujg bliéej nieoznaczalne ufamki skorup
mef2<5wi brachiopoddw oraz kolcéw regularnych je2owcow. Jak wy-
nika ze stanu zachowania skorup, fauna znajduje si¢ na zfo2u pier-
wotnem. Wskazuje ona na gdrno-kredowy wiek zlepienca.

Poniewa2 mamy do czynienia z gfazem narzutowym, wicc przy
poszukiwaniu skafy macierzystej zlepienca powinny byé rozwazone
dwie mo2liwosci: b*d2 spoczywa ona w pobliskiem podto2u, bgd2
wystcpuje na potudniowej peryferji tarczy Fennoskanskiej.

Pierwszq mo2liwosé nale2atoby wzigc powa2nie pod rozwagc
w przypadku wystcpowania tej skaly w wickszej ilosci okazow.
Doswiadczenie wykazalo, 2e skafy, reprezentujqce podlo2e lokalne,
tworz™ bogate, rzec mo2na nawet, masowe skupienia narzutowcow,
co doskonale ilustrujq na wschodzie Polski krzemienie kredowe (27)
wzgl. gfazy gorno-jurajskie i cenomanskie (6). Analogicznq rolg ode-
grafy narzutowce mezozoiku baftyckiego na terenie Niemiec oraz —
paleozoiku w Estonii i Lotwie (3, 15, 26, 28, 33 i inné).

Otnawiany zlepieniec jest skafq niezmiernie charakterystycznq
i tatwo rzucajgcq si¢ w oczy; mimo to nie byta ona dotychczas na
naszym obszarze zauwa2ona. ROwnie2 w otworach swidrowych nie
odwiercono podobnego typu podfo2a, a co jest godne zauwaZenia,
arkozowe zlepience jury i cenomanu z Polesia wzgl. Nowogrodczyz-
ny zawierajq calkiem odmienne typy skat prekambryjskich. Bardziej
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prawdopodobnem wydaje si¢ wigc poszukiwanie wychodni macierzy-
stej skaly opisanego zlepienca w battyckim obszarze egzaracyjnym.

W tej rozlegtej strefie jedynym regjonem, na ktorym znane sq
osady gorno-kredowe, transgredujgce bezpoérednio na prekambryj-
skiem podfoiu, jest Skanja. Ju2 od dawna badacze szwedzcy, opra-
cowujqgcy ten obszar, opisywali stqd mniej lub bardziej pobieZnie se-
rje zlepiencéw, wystepujgcych w spggu senonu wzgl. emszeru. W now-
szych czasach znacznie dokfadniejszej charakterystyki tych skat do-
starczyli E. Voigt (36), a przedewszystkiem Hadding (5) i Lun-
degren (24)J).

Skfad petrograficzny otoczakdw, zawartych w zlepiencach kre-
dowych Skanji, jest dosé niestaty i urozmaicony, tem niemniej zdo-
tano wyréinic wérdd nich pewne typy. Fragmenty skaf prekambryj-
skich stanowiq gros frakcji gruboklastycznej wyfgcznie w regjonach
Kristianstad i Bastad, podczas gdy na obszarze Rodmélla i Malmd
wystcpujg otoczaki skat osadowych (gtdwnie liasu i paleozoiku).

Niektore typy zlepiencow z obszaru kristianstadzkiego zywo
przypominajq z opisu okaz zlepienca nowogrodzkiego. A. Henning
np. (7) wspomina, it w okolicy Flackarp, bezposrednio na prekam-
bryjskiem podtozu, le2y ,un conglomérat verdatre a fragments arron-
dis de quartz, de roche archéenne désagrégée ou de gres revétus,
comme les fragments de belemnites trouvés dans le conglomérat,
d’une substance verte glauconieuse™. Zlepience typu Ignaberga i Bar-
nakélla (Hadding op. cit.) sq do poprzednich podobne, lecz otoczaki
majg ksztalty zazwyczaj dokladnie zaokrqglone. Znaczne podobien-
stwo z opisanym gfazem narzutowym posiadajgq wreszcie zlepience
z Tormarp na obszarze Bastad. W skfad ich wchodzq szaro-zielon-
kawe i czerwonawe gnejsy, amfibolity, granity i tupki, pokryte zielo-
ng powlokq substancji glaukonitowej, ktora cz¢sto impregnuje frag-
menty skalne do gtchokoéci paru mm. W przeciwieristwie do wymienio-
nych poprzednio ten ostatni typ zlepiencdw nie zawiera oznaczalnej
fauny; poprzednie zaé majq skfad faunistyczny, zblizony do zespofu
z gfazu nowogrodzkiego (emszer — senon gorny).

Z przeglgdu literatury, dotyczqcej kredy skanskiej, trudno jest
dokladnie zidentyfikowaé nasz okaz narzutowy z jakimkolwiek kla-
sycznym typem zlepiencow kredowych pofudniowej Szwecji i dopa-
sowaé go do scisle okreélonej miejscowosci. Nalezy wszakie stwier-
dzic, 2e skafy o podobnym charakterze znane sq dotychczas wytgcz-
nie z pofnocnej Skanji, co w duzym stopniu upowaznia do szukania
w tym wfasnie regjonie jego macierzystego podto2a.

') Prace te zawierajq kompletny spis literatury starszej.
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Pozostaje jeszcze zadac sobie pytanie o moiliwosci wystgpo-
wania zlepiencow gorno-kredowych, spoczywaj*cych bezposrednio na
prekambryjskiem podtoéu, winnych punktach battyckiego obszaru eg-
zaracyjnego. Prawdopodobienstwo to wydaje si¢ nikte.

Fig. i
a — porfir typu Sjogeld (Sjogeloporphyr).
h— . Paskallavik (Paskallavikporphyr).

« — zlepieniec g.-kredowy ze Skanji (oberkretazisches Konglomeratgeschiebe

aus Schonen).
d — zachodnia granlca zasicgu narzutowych bazaltéw skariskich (Westgrenze
der Verbreitung der schonenschen Basaltgeschiebe).

Na wschéd od pdlwyspu Skanji pojawia si¢ wkrotce na dnie
Baityku starszy paleozoik, sicgajgcy w depresji baltyckiej daleko na
pélnoc, po archipelag wysp Alandzkich. Pomijajgc lufne platy pia-
skowcdw kambryjskich, ocalale przed denudacjq i egzaracjq w srod-
kowej Szwecji i poiudniowej Finlandji, caty obszar denny depresji
zajmuje zwarta pokrywa ordowiku-gotlandu, obrze2ona od pdlnocy
pasem wy2szych ogniw kambru i zanurzajgca si¢ ku poludniowi pod
osady dewonu (34, 28). Ten ostatni reprezentowany jest we wschod-
niej czesci potudniowego Baityku przez osady pictr mlodszych (dewon
srodkowy i gorny), na zachodzie — pojawia si¢ miejscami i dewon
dolny (1). O dolnym dewonie naleZato wspomniec i z tego wzglcdu,
le wystcpuje on w postaci zlepiencow, w sklad ktérych wchodzq
jedynie drobne otoczaki przezroczystego kwarcu, ani sladu natomiast—
gruboklastycznego materjalu krystalicznego. Wychodnie dolnego de-
maonu W tej czesci Baityku zwigzane sg, byé mo2e, z dyzlokacjami
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kimerydzkiemi zachodniego Pomorza, wynurzajqc si¢ zpod powtokr
mezozoicznej i nadleglych warstw trzeciorzgdu. Osady permskie mogq
tworzyc na dnie depresji baityckiej jedynie w"skq strefc w poblizu
wybrze2y Litwy, W iadriej z wymienionych formacyj nie stwierdzono
osadow zlepiencowych ze skaiami prekambryjskiemi.

Co sic tyczy polnocnego zasicgu transgresji gorno-kredowej,.
to Gronwall i Voigt (4, 36, 37), ktorzy t¢ kwestic b. szczegod-
towo przedyskutowali, zgodni sq co do tego, i2 osady senonu, odpo-
wiadajqce maksymalnemu nasileniu g.-kredowego zalewu, nie sicgaly
poza linjg, biegngcq od poludniowego brzegu prowincji Smaland
do okolic Libawy, na Lotwie. Omodwione wzglcdy zmuszajq do po-
wainego zakwestjonowania moéliwosci wystcpowania zlepiencéw typu-
skanskiego na innych odcinkach depresji baityckiej. W swietle icb
pochodzenie nowogrddzkiego glazu narzutowego ze Skanji uwazac
mozna za najbardziej prawdopodobne.

Prawdopodobienstwo to znajduje powazne poparcie w niektd-
rych obserwacjach A Jaroszewicz-Klyszyhskiej (14).
Wg. autorki tej, ,,Kamien Filaretow" w Karczowej, jeden z najwick-
szych blokéw narzutowych Nowogrédczyzny, makroskopowo odpo-
wiada Calkowicie granitowi smalandzkiemu typu Virbo (por. Hese-
mann 10). W najbltészej okolicy Wilna, okolo wsi Szaltuny nad
Wilig, znalazla Ktyszynska porfir smalandzki, reprezentujgcy ponad
wszelkq waqtpliwosé typ Paskallavik. Wypada wreszcie wymienic
i wzmiankg E. Krausa (20), ktory cytuje, ze znakiem zapytania
coprawda, porfir ze Sjogeld, znaleziony w Rullekaln, na S od Mitawyr
na Lotwie.

Obecnosc wsrod inwentarza narzutowego pn.-wschodniej Polski
(a mo2e i Lotwy) gtazow, pochodzqcych z poludniowej Szwecji,.
przesuwa b. znacznie ku wschodowi zasicg tych ostatnich, nasuwajqc
réwnoczesnie pewne refleksje na temat ruchu dyluwjalnych mas lodo-
wych z Fennoskandji.

Z podstawowych rejestrow i fnapek rozmieszczenia wainiejszych
typdw gtazbw narzutowych na Ni2u pn.-europejskim (Hucke 11,
Roedel 29, Korn 16) wynika, ze do niedawna skaty z wysp
dunskich i Skanji nie byly znane na wschod od linji Odry. Z posréd
glazdw skahskich, jako narzutowce, cytowane byly dotychczas tylko'
4 typy : piaskowiec z Kopinge (Hucke), sicgajgcy do niemieckiega
Pomorza, wapien okruchowy typu Ignaberga (Roedel), znajdowany
w Meklemburgji, oraz bazalty, niewiele przekraczajgce potudnik
Szczecina (Korn); zlepience gorno-kredowe reprezentowal jedynie
typ Tosterup (Hucke, Roedel), znany na wschodzie z szeregu
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miejscowosci Meklemburgji i Brandenburgji Wapienie koralowe z Faxe
rapotkat ostatnio Rettschlag (30) w poblizu zachodniej granicy
Polski, a wicc ok. 100 km na E od linji Odry. Ciekawe, 2e najdalej
ku wschodowi, bo az do zachodnich potaci Poznanskiego, si¢gaé
majg, wg. Korna (16), gfazy norweskie z obszaru Oslo, jak réwniei
porfiry szwedzkie z prow. Smaland, ktorych wschodni zasi¢g wyznacza
linja Ktajpeda — Grodno.

Z powyiszego zestawienia wynika, ze wschodni zasicg pd.-szwedz-
kich gtazéw narzutowych jest z reguly pomniejszany, a to, jak sqdzg,
w du2ym stopniu na skutek coraz bardziej niedokladnej znajomosci
zespolow narzutowcow w tniarg posuwania si¢ ku wschodowi. Nie
znaczy to, aby naleZato wyciggngd st*d wniosek o prawdopodobnej
pospolitoéci gtazéw narzutowych, pochodzqcych z pd.-zachodniej
Skandynawji, w osadach lodowcowych Polski; raczej wypada uwazaé
za rzecz oczywistq State zmniejszanie si¢ ich ilosci w kierunku wschod-
nim.  Pozostaje tem niemniej koniecznosc szukania wyjasnienia
saniej mozliwosci glacjalnego transportu z zachodu na wschod,
po linji niemal réwnoleinikowej.

Kwestja kierunkéw sptywu czwartorzgdowych mas lodowych
z tarczy Fennoskanskiej byta od dawna dyskutowana. Opinje, wypo-
wiadane na ten temat w literaturze, dadz® si¢ wszakie sprowadzic do
-dwoch zasadniczych stanowisk:

1) Ruch lodu odbywal si¢ radjalnie, mniej lub wiccej réwno-
miernie we wszystkich kierunkach od centrum lodowego, a wiasci-
wiej — od dziatu lodowego, przebiegajgcego, zgrubsza rzecz bior’c,
wzdtu2 osi podtuZnej potwyspu Skandynawskiego.

2) Nie mo2na méwic o ruchu Iqdolodu, jako catosci; masa
lodowa roznicowata si¢ na niezalezne potoki lodowe, ktorych ruch
byt uwarunkowany wielkiemi jednostkami strukturalnemi podtoza.
Najwyrazniej ujawnit si¢ w ci*gu epoki lodowej potczny prgd lodu,
sptywaj~cy depresjq Baltyku od zatoki Botnickiej w kierunku S, SW,
a w koncu W i NW (ciesniny dunskie)1).

') Abstrahuj¢ tu icie od iejgcych w Igdolodzie prg-
dow lokalnych, szczegdlnie w Jego parljach peryferycznych
Rolg potoku y go przecenia E. Kummerow

(21 iin.), doprowadzajgc swe wnioski do absurdu. Neguje on, wbrew oczywistym
faktom, istnienie charakterystycznych, a zmlennych w czasie i przestrzeni, zespo-
16w nar; ow na Ni2u pn. im qc, 2e dzicki prgdowi baltyc-
kiemu nastiipilo calkowite wymieszanie wszystkich glamw fennoskanskich, zanim
zostaly one osadzone w morenach. Poglgd ten spotkal si¢ zresztq z b. ostrym
sprzeciwem (12, 30 i in.).
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Odzwierciadleniem kierunkéw ruchu mas lodowych sq stoiki
rozrzutu, ktore od dawiia probowano wykreslac dla poszczegdlnych-
rodzajow skat przewodnich. Niektore z posrdd sto2kéw takich juz
przed dziesicciu zgorq laty zwjoécity uwage niektorych badaczy swq
wielkq rozpigtosciq, co wskazywalo na duzq zmiennosc kierunkéw
sptywu lodu. Rozlegte zasicgi niektorych skat przewodnich zmusiiy
wkrétce do zakwestjonowania stusznosci wymienionych powy2ej tez
zasadniczych, ktore naleZalo tak czy inaczej zmodyfikowad. Modyfi-
kacje poszty zndw dwiema niezaleznemi drogami. Tez¢ pierwszqr
o radjalnym ruchu lodu, mozna byto utrzymac tylko pod warunkiem
przesuwania si¢ centrow zlodowacen i dziatu lodowego (Korn 16,
Teumer 32). Teza druga wymagala bqdz przyjccia dodatkowej za-
sady o niewielkiej mig2szosci Iqdolodu, po przekroczeniu ktorej 16d
przestawat si¢ liczy6 ze strukturg podto2a i zaczynat sptywac radjal-
nie (J. Hesemann 8, 9), bqdz tez wprowadzenia momentu chrono-
logicznego, jako funkcji czasu, w ktdrym struktura podtoia ulegla
zasadniczym zmianom (Czyrwinskij 35 Kraus 18, 20)J.

Wystcpowanie narzutowcdw pd.-szwedzkich w Polsce pn.-wschod-
niej wypadatoby przeanalizowad w swietle powy2szych poglgdow.

Przy radjalnym ruchu lgdolodu i statym polo?.eniu dziatu lodo-
wego na osi podtuinej potwyspu Skandynawskiego kierunek tran-
sporta ze Skanji na Nowogrodek, wzgl. ze Smalandu na Wilno i Lot-
we wydaje si¢ zupetnie nieprawdopodobny, jesli nie wrgcz niemo-
zliwy.

Biorqc za podstaw¢ rozwazan kierunki splywu mas lodowych'
wzdlu2 linij, predysponowanych wielkiemi rysami struktury podtoza,.
nie potrafilibysmy znalezc tektonicznego uzasadnienia dla potoku lo-
du, sptywajqcego z pd. Szwecji w kierunku ziem Polski pn.-wschod-
niej.

Za pomocq tezy ,prqdowej“ trudno bytoby wyttumaczyd oma-
wiany zasicg gtazdw pd.-szwedzkich nawet po przyjcciu dodatkowych,
wymienionych powy?.ej zatozen. Pierwsze z nich nawraca do tezy
splywu radjalnego, odpada przeto, jako pokrywajqce si¢c z poglgdem.

") Dyskusja w spr. odchylen kierunkdw ruchu lgdolodu na skutek zmian
w strukturze podloZa toczy si¢ gidwnie dookola wieku depresji Baltyku. Dostoso-
wywanie si¢ wielkich jczoréw lodowych do budowy podloZa jest w zasadzie po-
za dyskusjq. Depresje Dniepru i Donu, wypelnione przez lqdolod podczas jego
maksymalnego zasicgu na obszarze Rosji, sq moZe najlepszq ilustracjq tego zja-
wiska (2). Co si¢ tyczy depresji Baltyku, to glownem zagadnieniem spornem
jest wyjasnienie roli baltyckiego potoku lodowego, a sciélej — jego istnienia
w ciqgu calej epoki lodowej, wzgl. jedynie w okresie mlodszych zlodowacen.
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odrzuconym w rozwaZaniach poprzednich. Zalozenie drugie nalezy
pokrotce oméwid, uwzgledniajge przedewszystkiem istniejqcg literaturg.

Zwolennikiem istnienia powainej czwartorzcdowej fazy oroge-
nicznej na poludniowej peryferji Fennoskandji jest Kraus (17, 18,
19). Przyjmuje on na obszarze baltyckim i nadballyckim szereg
trwaj’cych po dzis dzien ruchéw, obniZajrcych i wyplqtrzajqcych
ktore uktadajg si¢ w skomplikowan” sied ortogonalng; ruchy wypic-
trzajgce najmocniej zaznaczyc sic mialy na garbie pojeziernyni, przy-
czyniajgc si¢ wlasciwie do jego powstania. Schemat tektoniki orto-
gonalnej, transponowany przez M. Limanowskiego na obszar
Polski pn.-wschodniej (22, 23), mial wykazac mlodo-tektoniczng ge-
nez¢ ,piyt* dyluwjalnych tego regjonu, zluénionych ponadto na pa-
leozoicznej soli glgbszego podloia.

Smiale te koncepcje majg to do siebie, 2e przy obecnej, niedo-
statecznej jeszcze znajomosci budowy geologicznej naszego obszaru,
S3 one w rownej mierze trudne do obalenia, jak i udowodnienial).
W tej sytuacji mozna jedynie zadad sobie pytanie, czy, w swietle
tektonicznych hipotez obu autordw, omawiane zagadnienie kierunku
ruchu lodu, z WNW ku ESE, znajdzie przynajmniej teoretyczne uza-
sadnienie. Odpowiedé wypadnie raczej przeczqca, a to z powodow
nastgpujgcych :

Mlode ruchy wypictrzaj~ce, przyjcte przez Krausa, nie prze-
kraczajg, jego zdaniem, pasa pojeziernego. W nakreslonym przezeh
systemie krzyzuj~cych si¢ kierunkoéw tektonicznych brak jest jakich-
kolwiek wskazowek, a nawet sugestji o istnieniu tendencyj obnizaj”-
cych wzdlufc linji, Iqczqcej pd. Szwecjc z Polskq pn.-wschodnig; malo
tego, kierunek WNW — ESE przecina skosnie sied ortogonalng
Krausa. Plyty Limanowskiego reprezentujq, w ujcciu tego
autora, jednostki tektoniczne nizszego rzcdu, ktore zatem nie mog-
lyby rzqdzid ogélnemi kierunkami ruchu Iqdolodu, a tem bardziej
decydowac o tendencjach sptywu mas lodowych z obszaru poludpio-
wo-szwedzkiego.

Powracajgc do proby wytlumaczenia faktu wystgpowania narzu-
towcdw ze Smalandu i Skanji w Polsce pn.-wschodniej, nale2y stwier-

* Materjaly wiertnicze, ktore od kilku lat gromadze i stopniowo publikujc,
daj.i narazie tylko b. ogdlny obraz budowy podloZa Polski pn.-wschodniej. Glg-
bokie wierceuia w Nowogrddku nie wykazu]q wszakZe wypictrzonego stropu kre-
dy, co przeinawi przeciwko ju Limanowskiego o tektonicz-
nej genezie ,plyty” Nowogrodzkiej. Poglgdom Krausa ostatuio mocno prze-
ciwstawit sic Hurtig (13). Ogdlna rzeczowa ocena obu wymienionycli koncep-
cyj jest w danej chwili trudna i moZe nieco przedwczesna.
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dzi6, 2e poza przeprowadzong eliminacj® pozostala jedynie mo2liwoéé
przyjccia innego poto2enia dziaiu lodowego w zachodniej Fennoskan-
dji, anizeli uwidoczniajq to mapy dotychczasowe.

Moz2liwosci tej niesposdb z gory odrzucié; pozatem wydaje si¢
ona calkiem prawdopodobna. Wynikaj~cq stqd konsekwencj¢c mo2na
ujtjé konkretniej nastgpuj*co: w jakims okresie mlodszego dyluwjum
dziat lodowy w zachodniej czgéci pdtwyspu Skandynawskiego prze-
biegaé musiat z N na S, przez potudniowq Szwecjc. Inna alternaty-
wa: na wspomnianym odcinku potwyspu znajdowat si¢ drugorz¢dny
dziat lodowy, ktory decydowat o ruchu lodu z zachodu na wschod,
z lekkiem jedynie odchyleniem ku poludniowi, w poprzek depresji
Baltykul).

Przyjccie tej tezy, jako hipotezy roboczej, pocigqga za sobq uz-
nanie mo2liwosci przemieszczania si¢ dzialu lodowego w ciqgu
czwartorzgdowej epoki lodowej. Niektdrzy zwolennicy podobnej
mozliwosci argumentuj® swe poglqdy w sposdb niewgtpliwie bardzo
interesujqcy, jesli nie cafkowicie jeszcze przekonywujgey (np. ostat-
nio Teu mer 32). Rozmieszczenie pd.-szwedzkich skal narzutowych
mo2e stanowié dla jej uzasadnienia nieposledniej wartosci argument.
Skaly ze Skanji tworzq bowiem wyjqtkowo szeroki kgt sto2ka rozrzu-
tu. Jesli uwzglednimy ustalony dokladnie zachodni zasicg skanskich
bazaltdw (25, 16), wdwczas kgt ten przekroczy rozpigtosé 120°
bijgc tem samem rekord wszystkich innych sto2kéw rozrzutu; skrzy-
dta tego naturalnego wachlarza znajdq oparcie w Holandii z jed-
nej, a Nowogrédzkiem — z drugiej strony. Rownie powaznie
wzrost obecnie stozek rozrzutu skat ze Smalandu (do 100° wzgl. 110°).

Niesposdb na tem miejscu przeprowadzaé analiz¢ i dyskusjc
przyczyn, ktére mogty powodowaé daleko id”ce przemieszczenia dzia-
tow lodowych, poniewa2 zmusitoby to do wkroczenia na drogg co-
raz dalej idgcych hipotez. Rezygnujgc z ich omawiania, wypada
wszakze podkreslic, 2e systematyczne badania nad rozmieszczeniem

') Celem wyczerpania teraatu wypada wspomniec jeszcze o podniesionej
przez .Rellschlaga (op. cit) moZliwoSci transporta luznych fragmentow skal
skandynawskich przez icebergi, ptywajgce po wolnym od Igdolodu Baltyku u po-
czqtku, wzgl. u schylku kaZdego zlodowacenia. Dzicki temu rodzajowi transporta
niektore glazy mogq trafié z czasera do Igdolodu w punkcie b. odleglym od wy-
chodni skal macierzystych. Nie wykluczajgc teoretycznie takiej mozliwosci, wy-
padnie jq odrzucié w danym konkretnym przypadku, jako bardzo malo prawdopo-
dobng. Przy pobieZnej i niedokladnej jeszcze znajomosci inwentarza narzutowe-
go Polski pn.-wschodniej kilkakrotne zetkmgue si¢ z tego rodzaju przypadkiem
wykracza poza jc rachunku
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skaf narzutowych w Polsce pn.-wschodniej mo2e rzucic wiele swiatia
na zagadnienia natury bardziej ogélnej i przyczynié sic do wyjasnie-
nia szeregu zasadniczych problemdéw geologii czwartorzedu. Notatka
niniejsza nie pretenduje bynajmniej do rozwigzania skomplikowanej
kwestji ruchu dyluwjalnych mas lodowych; stanowi ona jedynie drob-
ny przyczynek rzeczowy i prob¢ metodycznego rozwaienia poda-
nych faktow.

10.

11

12

Z Zakladu Geologicznego U. S. B. w Wilnie.
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Zusammenfassung.

In der Umgegend von Nowojelnia bei Nowogrodek fand der
Verfasser ein brekzienartiges Konglomeratgeschiebe, in dem er auch
Oberkreidefauna antraf. Das {Conglomérat besteht ans kantigen
Fragmenten des kristallinen, meist griingefarbten Glimmerschiefers,
des Gneiss mit feinem rosa Feldspat, des Leptits und grobkornigen
Pegmatits. Gerdlle sind seltener: es liegen hier rotbraune Gesteine
vor, die Halleflinte erinnern, und ein einziges Gerélle von weissem,
stark metamorphisierten Kalkstein. Aile Bruchstiicke und Ger6lle
sind mit einer griinen glaukonitischen Substanz bezogen, welche sie
gewdhnlich 1 — 2 mm tief impragniert. Die feinere Fraktion besteht
aus Quartzsand, der Cernent ist kalkig.

Die Fauna des Konglomerates ist ziemlich reich; ihr Bestand
zeigt unzweideutig, dass sie sich auf der primaren Lage befindet.
Folgende Arten wurden bestimmt: Terebratula longirostris Wahl.,
Rhynchonella ex gr. plicatilis Sow., Ostrea vesicularis Lam. var.
hippopodium Nilss., O. haliotoidea Sow., O. ci.sigmoidea Reuss,
O. canaliculata Sow. Ausserdem fanden sich naher unbestimmbare
Fragmente von Mollusken-Schalen, Echiniden-Stacheln, Serpuliden
und Bryozoen.

Da wir mit einem Geschiebe zu tun haben, missen wir zwei
Moglichkeiten bei der Ermittelung der Lage des Muttergesteins des
Konglomerates in Betracht ziehen und zwar ob es im naheren Unter-
grund liegt, oder ob es auf der stdlichen Peripherie des Fennoskan-
dischen Schildes auftritt.

Das fehlen einer grosseren Anzahl ahnlicher Geschiebe in NO-
Polen berechtigt uns zu der Ausschliessung der ersten Moglichkeit.
Bei der zweiten Moglichkeit betont der Verfasser, dass oberkreta-
zische Konglomerate, welche unmittelbar auf prekambrischem Unter-
grund liegen, bis jetzt nur aus Schonen bekannt sind. Unser Kon-
glomerat besitzt eine Reihe von Eigenschaften, die es mit einigen
Konglomeraten aus Schonen ahnlich machen (tesonders aus den Ge-
bieten von Kristianstad und Bastad). Es ist aber schwierig es mit
irgend einem von Hennig, Hadding, Lundegrenu. a (7,5
24) beschriebenen TypuS sicher zu identifizieren.

Dass aber das Muttergestein des besprochenen Konglomerates
trotzdem in Schonen zu suchen ist, dafir spricht die geringe Moglich-
keit des Auftretens solcher Art Konglomerate in anderen Teilen
des baltischen Exarationsgebietes. Nahe 6stlich von Schonen erschei-
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nen bald auf dem Grunde der Ostsee palaozoische Schichten, die weit
nach NO bis an die Alandinseln reichen. Auch in den jiingeren Ab-
lagerungen in der baltischen Dépréssion findet man, wie uns bekannt
ist, keine Konglomerate, in welchen Gerdlle und kantige Fragmente
prekambrischer Gesteine enthalten sind. Im Ubrigen bezieht sich die-
ses auch auf die obéré Kreide.

Ein weiteres Argument fiir die Herkunft des Konglomerat-
geschiebes der Umgegend von Nowojelnia aus dem Untergrund von
Schonen, bringen die Funde von A Jaroszewicz-Klyszynska
{14). Der ,Filaretenstein“ in Karczowa, ein Riesenfindling der Ge-
gend von Nowogrodek, stellt, nach der genannten Verfasserin, einen
Virbo-Typus von Smalandgranit dar. Ebenfalls fand Frau Jarosze-
wicz-Klyszynska bei Wilno ein Paskallavikporphyr, ein auch aus
Smaland stammendes Gestein. Endlich zitiert, E. Kraus in seiner
Liste von Leitgeschieben aus Lettland unter anderen einen smalan-
dischen Sjogeldporphyr, doch mit einem Fragezeichen (20).

Das Auftreten in NO Polen, und vielleicht auch in Lettland,
stidschwedischer Geschiebe spricht fir ihre weite Verbreitung nach
Osten. Bis jetzt kannte man in Polen keine Geschiebe, die von den
danischen Inseln und aus Schonen stammten. Man nahm auch an,
dass Gesteine aus Smaland die Linie Memel — Grodno nicht ber-
schritten (16).

Die Mdglichkeit des Eistransportes der stidschwedischen Ge-
schiebe in der Richtung von WNW nach ESE, quer iber die balti-
sche Senke, wurde auf Grund der letzten Funde festgestellt (Abb. 1).
Sie filhrte den Verfasser zu einer theoretischen Analyse des Problems
der Tnlandeisbewegung. Am glaubwirdigsten scheint ihm die Erkla-
rung dieser fast W — O Richtung der Eisbewegung in einer ande-
ren Lage der Eisscheide in Westskandinavien, als es auf den bisheri-
gen Kartendargestellt war, zu suchen. Zwei Maglichkeiten kann man
in Betracht ziehen und zwar, dass die Lage der Haupteisscheide
einer Verschiebung im Laufe der Eiszeit unterlag (dieser Ansicht wa-
ren schon viele Verfasser), oder es bestand voriibergehend in Std-
schweden eine sekundare Eisscheide, die in der Richtung von N
nach S verlief.

Aus dem Geologischen Institut der Universitat St. Batory, Wilno.



WLADYSLAW DZIEWULSKI.

Obserwacje fotograficzne gwiazdy zmiennej X Cygni.

Photographie observations of the variable star X Cygni.
(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 25.X1.1938 r.)

Since the autumn 1931 till the Isl of July 1935 intrafocal expo-
sures were made at Wilno Observatory in view of the investigation
of the variable stars X and GO Cygni. The exposures were made by
Miss W. Iwanowska, Mr W. Zonn and MrB. Marczewski,
to whom the author’s sincerest thanks are due. The observations of
GO Cygni were investigated and published in M 17 of this Bulletin,
which conlains the details of the work. X Cygni having no convenient
comparison stars in its neighbourhood for the maximum brightness,
the plates taken in the lapse of time 1931—1935 near the maximum
were left out of considération and from autumn 1935 up to autumn
1938 spécial exposures near the maximum of X Cygni were made
with a wire grating mounted in front of the objective; the diffracted
images of the first order of the variable were compared with the
central images of the comparison stars, assuming the constant of
grating On®0.

The magnitudes of the comparison stars were derived from the
9 exposures, made with a wire grating in front of the objective.
The zéro-point of these magnitudes was derived from 27 stars com-
mon with the Henry Draper Catalogue. The comparison stars (the
whole number amounts to 45) for the variables X and GO Cygni
are given in table I. Their number is rather large, owing to the
fact that the stars X and GO Cygni are largely separated and that
there are several other stars in their neighbourhood, suspected to
be variable.
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B. D.

36°4150
34 4114
35 4232
35 4217
34 4196
34 4180
34 4111
34 4091
35 4219
35 4291
35 4268
34 4199
35 4286
35 4229
35 4197
35 4231
33 3944
35 4272
35 4221
35 4188
35 4240
35 4277
35 4218
34 4008
34 4143
34 4130
34 4195
35 4258

Henry Dra
Catlogue.

Magn  Sp.

™43
751
86
82
7.85
7.68
7.86
86
7.98
82
83
7.85
86

8.33
8.8
88
8.88

8.59
8.99

A,
Fa
Ao
BD
b9
K»
Ko
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TABLE |
Wilno
B. D.

magn - 7eh

767 07013  + 35°4224
7.70 0.011 35 4173
7.89 0.009 35 4184
7.89 0.007 35 4285
7.90 0.012 34 4183
7.93 0.007 35 4225
799 0.009 35 4230
8.04 0.014 34 4121
8.08 0.007 34 4186
8.08 0.006 35 4243
8.09 0.011 35 4187
8.22 0.008 34 4125
8.28 0.013 35 4191
8.41 0.008 35 4198
8.43 0.007 34 4132
845 0012 35 4237
8.61 0.013 34 4136
889 0011 35 4292
8.91 0.010 35 4288
8.93 0.012 35 4180
901 0.009 34 4123
9.08 0.014 35 4220
9.10 0.008 34 4193
9.12 0.004 34 4086
9.12 0.014 35 4227
9.14 0.016 35 4185
9.16 0.009 35 4212
9.18 0.012

Henr
Catal

Magn

88
9.6

| rape

Sp.

Ao
Ko

Wilno
magn
97222 +0"bi2
9.22 0.011
9.27 0.008
9.28 0.014
9.36 0.014
9.41 0.009
9.42 0.010
945  0.017
9.46 0.017
9.47 0.010
9.48 0.010
9.50 0.010
9.52 0.013
9.52 0.007
9.53 0.014
9.55 0.016
9.57 0009
9.58 0.013
9.67 0.012
9.70 0.012
9.71 0.013
9.73 0.014
9.79 0.014
9.85 0.019
9.85 0014
9.86 0.017
9.89 0.016
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TABLE I

3. D Phase Observ. o

)
G M A T. oM AT e Observ.

q "
2426652273 11663 80 M 2426030437 11211 8By
652.285 930.448

11675 846 . 11282 857
654.251 13641 796 930.460 11294 859
654.264 13.654 801 961.421 9483  8.46
654.275 13665 7.98 961.432 9.494 849
654.288 13678  8.00 980.270 11.947 855 Iw
678.256 4875  7.82 980.285 11962 854
678.269 4.888  7.83 980.328 12005 852
678.283 4902 7.80 980.371 12048 849
678.310 4929 774 980.410 12.087 854 z
678.323 4.942 174 980.461 12138 854
680.300 6919 810 980.497 12174 843
680.311 6930 812 980.543 12220  8.29 Iw
680.322 6941 814 981.260 12937 821
680.334 6.953 7.99 981.313 12990 8.16
680.345 6964 8.00 981.362 13.039 820
710.172 4019 730 981.401 13078 818 z
710.183 4030 732 981.426 13103 819
710.194 4.041 7.31 981.471 13148 815
710.211 4.058  7.56 981.514 13191 812 »
710.222 4.069 761 981.536 13213 814
826.458 5606 7.68 981.572 13249 816
826.470 5618 7.60 982.294 13971 7.97 Iw
826.482 5630 7. 983.371 15048 7.83 z

13642 801 983.409 15086 7.87
834.506 13654 7.95 3694 740
835.490 14638  7.95 988.447 3738 743
835.501 14649 7.95 2427006.424 5329 782
857.412 3788 744 006.472 5377 177
857.423 3799 746 030.215 12735 832 w
857.434 3810 752 030.228 12748 8.35
857.445 3821 752 031.212 3 8.04
859.432 5808 7.78 031.223 13743  8.05
859.443 5819 778 032.392 14912 793
859.454 5830 7.85 032433 14953  7.88 »
861.412 7.788 819 062.171 11919 849
861.450 7.826 815 062.211 11959 842
864.436 10812 853 062.258 12006 843
864.448 10.824 858 062.273 122021 843
914.424 11643 859 091.199 8176 8.23 z
928.462 929 843 096.213 13190 811
928.473 9.307 853 158537 9971 856 w
928.484 9.318 847 158.551 9.985 856

. 9.329 . 3 15.060 g
930.426 11260 859 196.512 15175 785



Gr. M. A T.

2427196.521
301.436
301.447
301.458
301.469

371.269

419.192
420179
421.187
421.195
421.204

423.181

2428067.319
068.303

068.309
082.421
082.424
312.385

428.269
428.275

429.273
429.278
430.265
430.272
430.278

Phase

m
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Observ.

w

Dz

Gr. M. A T.
2428431.308
431.315

461.306

461.312
462.409
462.415
463.265
463.271

488.392
489.338
637.476
637.483
655.412

704.393
704.399
704.424
704.453
704.460
705.428
705.431
705.436
705.438
705.454

705.460

788.373
788.376
788.378
2429016.425
016.431
032.423

Phase

Observ.

Dz

w
Dz



J. D.
Gr. M. A T.

2429032.432
032.435
033.397

033.415
033419

163.309
163.316
163.321
163.328
163.333

164.306

164.324

Abbreviations :

Phase

Dz = W. Dziewulski.

Iw =
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Observ.

W. Iwanowska, M =

J. D.
Gr. M. A T.

2429165.332
165.336
165.340
212.369
212.374

212.381
212.385
227.306
221.312
229.159

229.166
229.335
229.342

Phase

B. Marczewski,

,  Observ.

Z = W. Zonn,

Table 1l contains the observational material and the phases
computed by the aid of the éléments of L. V. Robinson, viz.:

J. D.

2421511.892 + 16.385680 E.

From the photographie observations made at Wilno Observatory
and given in table 1l the normal points were formed. They are given
in table Il and Tig. 1

Phase

0.268
0.810
1572
2.986
3.780
4.233
5.143
6.053

9.880

Magn.

TABLE Il
Number
of obser- Phase
vations
d
12 11.364
12 12.035
10 12571
10 13173
10 13.737
10 14.490
10 15.354
10 15.660
10 15.982
10 16.260

Wlagn.

8256

8.49
8.35
8.15
7.99
7.95
7.68
742
713
6.84

Nnmber
of obser-
vations

[SESESE==R=R-RoR-f =
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The dispersion of the déviations of single observations trom
the curve is: + 0T07. The moment of the maximum, deduced from
the photographie observations made near the maximum, is:

There are many observations of X Cygni,

J. D. 2428738.132.

especially the visual

ones, extending over a period of 50 years. The observed moments
of maxima, compared with those calculated according to the éléments
show positive différences Observ.-Calcul.
much larger for the visual observations than for the photographie ones.
As S. P. Liau has given new éléments, the photographie maxima
(table V) were compared also with those calculated from his éléments.

of Robinson,

Author

Wilkens *). .
Robinson!) .
Hellerich3 .
Iwanowska—
Dziewulski %)

Dziewulski .

*)  Astronomische Nachrichten. Bd 172. Kiel.

umber

of obser-

19
200
37

TABLE IV
MaXIMUM 1oy ateq
observed  (Robinson)
2416071.60 071.85
2421511.89 511.89
2425100.57 100.36
2425559.13 559.15
2426788.46 788.08
2427312.55 312.42
2428738.13 737.98

Harvard College Bulletin. Ns 872. 1930.

Astronomische Nachrichten. Bd 256. Kiel.

« Bull

Wilno. Ns 13. 1932,
Publications Lyon. Tome I, fasc. 13.

0—C.

—0.25
0.00
+ 021

—0.02
+ 0.38
+ 0.13
+ 0.15

1923.
1935.

calculated

071.73
511.89
100.43

559.24
788.20
312,55
738.13

They are

—0.13
0.00
+ 014

-0.11
+ 0.26

0.00
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The photographie observations of Kox and especially of Wil-
kens and Hellerich are based on a small number of observations;
the observations of lwanowska and Dziewulski were measured
~on 158 focal exposures with a magnifying glass, following the method
«of Argelander, therefore they have a smaller weight. There remain
the sériégs of Robinson, of Liau and that made at Wilno, for
which the différences between the observed maxima and those cal-
culated from Liau’s éléments vanish. Hence it follows that the
éléments of Liau are satisfactory for photographie observations.

Streszczenie.

Praca niniejsza zawiera wyniki pomiaréw 208 zdj¢d gwiazdy
zmiennej X Cygni. Tablica 1 podaje wykaz gwiazd poréwnania; liezba
ich jest dose znaczna, gdyz uwzgl¢dniono tu gwiazdy poréwnania,
z ktorych korzystano przy opracowaniu obserwaeyj gwiazdy zmiennej
®30 Cygni (Biuletyn Nr 13), jak réwniei te, ktore otaezaj® gwiazdy,
podejrzane o zmiennosd. Tablica Il zawiera materjat obserwacyjny,
tablica Ill—miejsca normalne krzywej zmian blasku (rys. 1). Otrzy-
mano moment maximum:

J. D. 2428738.132.

W tablicy IV zestawiono momenty maximum, wyznaczone wy-
tqcznie na podstawie obserwaeyj fotograficznych, i poréwnano je
z wyliczonymi na podstawie elementéw, jakie podali Robinson
i Liau.



WIADYStAW DZIEWULSKI i WILHELMINA IWANOWSKA.

Obserwacje wizualne gwiazdy zmiennej X Cygni.
Visual observations of the variable star X Cygni.

(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 25.X1.1938 r.).

This variable star was observed with the 150 mm short focus
refractor (the magnifying power 20). W. Iwanowska observed since
April 26lh 1930 till August 23d 1934 and collected 255 observations,
Wt. Dziewulski made 581 observations since April 2511 1930 till
December 22d 1938,

For reference the following stars were used (the magnitudes
are taken from the Henry Draper Catalogue):

TABLE I

Star Magn. Steps Magnitudes calculated

B. D HDC  wow  wlpz W.w. WL Dz
+ 3303038 651 154 220 %2 6755
4- 34 4081 6.62 142 172 6.59 6.57
+ 34 4111 6.86 95 120 6.85 6.89
+ 34 4114 717 4.0 6.0 721 7.16
+ 354219 7.42 0.0 0.0 745 742

For the starting point the éléments of Robinson:

J. D. 2321511.892 + 16.385680 E
were assumed.
Ail observations, expressed in units of our steps and magnitu-
des, were grouped according to the phase.
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TABLE I
Ph.se Steps Magn. B Phase Steps Magn.
Obs. W. lwanowsk
20 0.453 107 60 20 9.888 741 70
B 2,089 133 664 10.998 618 7.8
3.358 1238 671 12,060 732 101
4531 124 670 13.339 934 689
5,558 1224 671 15 14250 1004 684
7.238 106 678 20 1543 16 675
8621 845 694
Obs. WI. D iewillski.
2 0480 1650 6 2 $o54 107 68
1427 158 672 9.655 988 698
2201 155 674 10.360 948 7.00
2.882 481 677 11077 968 699
3816 U1 erm 11.799 943 700
4653 B2 682 125% 942 700
5512 1288 685 13.340 1023 697
6.407 1207 689 13.994 1006 698
7.259 21 689 30 1489 1080 694
8.107 13 692 29 15948 16 678

The mean error of one observation amounts in our steps to
2724 (Iw.) and + 2!*29 (Dz.) or in magnitudes: + 0?13 (lw.) and
0™10 (Dz.). In the scale of W. Iw. the brightness oscillates between:
14st1 and 6!'2, the oscillations corresponding to 6?60 and 7n08 with
the amplitude 0?48. In the scale of Wf. Dz. the brightness oscillates
between: 16I*5 and 9st2, what corresponds to 6?69 and 7™01 with
the amplitute 01"32.

The curve of brightness was carefully studied near the maxi-
mum. The mean epoch of the maximum, calculated with the above
«lements,
needs a correction of +0.480 days from the observations of W. Iw.

wo » » +0.585 - ” » Wh Dz.

1+1+
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Hence the epoch of maximum derived from the observations
of W. Iw. is J. D. 2426903.261 and that derived from the observations
of Wt. Dz. —J. D. 2427624.336.

The new éléments of Liau give for these moments the correc-
tions: -|-0.363 (W. Iw.) and + 0.453 (Wf. Dz.), which are smaller
than those following from the éléments of Robinson.

As it was mentioned in the paper, concerning the photographie
observations of X Cygni (this Bulletin), the différences between the
observed and the calculated maxima are larger for the visual obser-
vations than for the photographie ones. The period of the variability
of X Cygni being long, the moment of maximum is less sharply
determined than for the cepheids with shorter period, especially
when the number of observations is not very large. Therefore the
différences between the observed and calculated maxima oscillate in
wide limits, as shown in the following table, containing some obser-
vations by different observers.

TABLE 1ML

Maximum 0.—C. 0. —C.
Author (éléments  (éléments
observed of Robinson)  of Liau)

Luizet . 2418203.09 + 11 + 118
563.78 131 137

922.95 126 131

” 2419268.21 116 121
Dziewulski . . 2420152.82 0.94 097
Leiner . . . . 2421151.42 0.49 0.47
Hellerich . . . 970.50 0.28 0.25
Parenago . . 2424004.29 in 172
Leiner . . . . 494.36 0.27 0.21
Iwanowska . 2426903.26 0.48 0.36
Miczeika P 2427346.57 138 125

Dziewulski . . 624.34 058 0.45
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Streszczenie.

Obserwowalismy gwiazdg zmienng X Cygni w czasie od 26 kwiet-
nia 1930 r. do 23 sierpnia 1934 r. (Iw.— 255 obserwacyj) i w czasie
od 25 kwietnia 1930 r. do 22 grudnia 1938 r. (Dz.—581 obserwacyj).
Wszystkie obserwacje wyrazilismy w jednostkach naszej skali i w wiel-
kosciach w odniesieniu do katalogu H. D. C.

Opierajqc sic na elementach Robinson a, ufoiylismy obser-
wacje wedlug faz i utworzylismy miejsca normalne; zawiera je
tablica II.

Momenty maximum, obliczone na podstawie tych elementdw,
wymagajq poprawek: +0.480 (lw.) i + 0.585 (Dz.). Po uwzglcdnie-
niu poprawek srednie momenty maximum wynoszq:

J. D. 2426903.261 (Iw.)
J. D. 2427624.336 (Dz.).

Tablica Il zawiera czgsé wyznaczonych na podstawie obserwa-
cyj wizualnych momentéw maximum, przyczem pominigto wszystkie
dawniejsze obserwacje. Kolumny O. C. dajq réinice pomicdzy
obserwowanymi momentami i obliczonymi zapomocq elementéw Ro-
binsona i Liau.



WIADYSLAW DZIEWULSKI.

Obserwacje wizualne gwiazdy zmiennej S Sagittae.
Visual observations of the variable star S Sagittae.
(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 25.X1.1938 r.).

In 1930 1 published the results of my work]) on the variable
star S Sagittae, including 534 observations up to January 20lh 1930.
1noticed then a considérable discrepancy between my observations
and those of other authors. | continued therefore my observations,
which were made —as before —by means of the Zeiss binocular with
6-fold magnification since April 26™ 1930 till December 22 1938,
collecting on the whole 780 observations.

Meanwhile A. B. Sewerny2 in his investigation on the varia-
bility of S Sagittae pointed out to the fact that the light curve has
a secondary maximum. In my observations, for instance, this secon-
dary maximum is nearly. equal to the principal. A. B. Sewerny
concluded that the minimum is sharper than the maximum and pro-
posed to take the minimum as standard point.

In the ,,Katalog und Ephemeriden veranderlicher Sterne fiir 1938«
are given the following éléments :

Max. = J. D. 2409863.338 + 8.381616 £ + 0.231 « 10-6

where appeared the supplementary quadratic term3. | tried to reduce
my observations according to these éléments, but the results were
unsatisfactory.
Then 1 decided to take into account the éléments of A B. Se-
werny, viz.:
Min. = J. D. 2409860.162 + 8.382253 E

which were assumed for starting point.

* Bulletin de I’Observatoire astr. de Wilno. N? 11. 1930.

2 Astronomical Journal of Soviet Union. Vol. X, pg 194. 1933.

d The ,Katalog und Eph. ver. Sterne fir 1939“ contains new éléments
without supplementary term.
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For reference the following stars were used (the magnitudes
are taken from the Henry Draper Catalogue).

TABLE 1
Star H.D.C. Steps ’\gﬁ%mg{sss
J Sagittae 4% 176 4%
n 5.38 123 5.36
15 5.89 76 5.72
13 5.56 73 574
9 » 6.29 0.0 6.29

Ail observations, expressed in units of my steps and magnitu-
des, were grouped according to the phase, each group containing
39 observations.

TABLE IL
Phase Steps Magn. Phase Steps Magn.
0185 477 5798 4287 1.4 189
0.591 6.16 5.82 4.664 1181 5.40
1.017 7.06 5.76 5.108 986 5.55
1339 8.06 5.68 5.526 9.07 5.61
1.802 10.56 5.49 5.947 7.80 5.70
2187 11.42 5.43 6.418 7.80 5.70
2635 11.69 541 6.968 6.55 5.80
3.014 11.94 5.39 7.378 6.23 5.82
3.423 1145 543 7.798 512 5.90
3.844 11.36 543 8.203 4.84 5.92

The mean error of one observation amounts in our steps to
+ 2st19, or in magnitudes: the mean error of the normal
place is: + 035 or + 0™02 The brightness oscillates between
1i1194 and 4!'64, corresponding to 5?39 and 5nP4 with the ampli-
tude 0?55.

The curve of brightness was carefully studied near the minimum.
The mean epoch of the minimum, calculated with the above éléments,
viz. J. D. 2427597.009, needs a correction of —0.042 days, what
proves that my observations are in agreement with the éléments of
Sewerny. According to my observations the epoch of minimum is

J. D. 2427596.967.
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Streszczenie.

Gwiazdg zmienn® S Sagittae obserwowaiem od 26 kwietnia
1930 r. do 22 grudnia 1938 r. i zebralem 780 obserwacyj. Wszystkie
obserwacje wyrazilem w jednostkach swej skali i w wielkosciach
w odniesieniu do katalogu harwardzkiego.

Poniewaz moment maximum jest trudny do wyznaczenia dla
tej gwiazdy, i poniewaz elementy, liczone od momentu maximum,
zle odpowiadaly moim obserwacjom, zwrdciiem sic do elementow,
jakie podat A. B. Sewerny, ktory za punkt wyjscia wzigl moment
minimum.

Moment minimum, obliczony na podstawie tych elementow,
wymaga poprawki: —0.042 dnia. Po uwzglcdnieniu tej poprawki
sredni moment minimum wynosi:

J. D. 2427596.967 .



WLADYSLAW DZIEWULSKI.

Obserwacje gwiazdy zmiennej dlugookresowej z Cygni.
Observations of the long-period variable star z Cygni.

(Komunikat zgioszony na posiedzeniu w dniu 25.XI 1938 r.).

This star was observed since March 24l till Mai 26th 1936
(on the whole 19 observations were made), then since April 9th till
June 14th 1937 (28 observations) and, finally, since June 21st till
August 31st 1938 (31 observations) by means of a Zeiss binocular
(the magnifying power 6). For reference the following stars were
used (the magnitudes are taken from Henry Draper Catalogue, but
for the last taken from B. D.):

TABLE I

Star H.D.C.

B.D. Magnitude Sp.
+ 34°3590 47285 b3
+ 33 3587 5.03 5
+ 32 3558 6.18 k2
+ 33 3602 6.35 Bo
+ 32 3565 8.3

For every sériés of observations a curve of brightness was
drawn and the epoch and the magnitude of maximum was determi-
ned. The observed moments of maxima are cotnpared with the
calculated in the ,Katalog und Ephemeriden der veranderlichen
Sterne”.



Maximum
observed
J. D.
2428262
2428672
2429086
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TABLE
calculated

J. D.
2428261

2428674
2429087

Magnitude

5.0
6.3
53

Streszczenie.

Gwiazdg zmienn® x Cygni obserwowano w trzech okresach
i wyznaczono momenty, kiedy gwiazda osiggncla maximum, i wiel-
kosc gwiazdy w tych momentach.



WLADYSLAW DZIEWULSKI.

Obserwacje meteorow.
Observations of meteors.
(Komunikat zgloszony na posiedzeniu w dniu 25.XI 1938 r.).

During the observations of variable stars in 1938 1 occasio-
nally observed the meteors. The details of the observations are
given below.

. bute M. W(i;crﬁen- Beginning End Magni- Dura-

T. civil. « N « « tude tion
1938

1 2v 21 470508 20"50m + 48° 22 00m + 39° ™ 25
2 2V 23 01 03 1415 + jo 1550 — 4 2 3
3 3L v 21335 1630 - 2 1740 — 14 3 1
4 5 Vil 20 1400 1840 + 15 1810 — 5 3 1
5 17 Vil 201200 1710 + 53 1240 + 75 2 1
6 16 IX 22 32 00 120 — 1 35 + 5 2 1
7 25 IX 20 47 25 120 + 54 325 + 42 3 1
8 1X 21303 2000 + H 2120 — 1 1 2
9 16 X 2129 30 140 + 45 310 + 28 3 1
10 22 X 162000 1840 + 32 2030 + 28 2 1

Streszczenie.

W czasie obserwacyj gwiazd zmiennych przygodnie obserwo-
walem meteory. Wykaz ich zawiera powyzej podana tablica.



KAZIMIERA STANIULISOWNA

Przyczynek do znajomosci kdzek (Cerambycidae)
Wilenszczyzny.

Beitrag zur Kenntnis der Cerambyciden der Umgebung
von Wilno.

(Komunikat zgloszony przez czl. J. Priiffera na posiedzeniu w dniu 25.XI 1938 r.)

W 1937 r. przystgpitam do badafi nad kozkami Wilenszczyzny.
Jako materjal czgsciowo posfuiyfy mi zbiory, dosé przygodnie zgro-
madzone w Zakladzie Zoologii U. S. B. Wickszosc ich zostala ze-
brana przez s. p. Ty minskiego (1911 r.), pp. Prof. Dr. J. Priif-
fera i Dr. B. Ogijewicza (1922— 1938). Materjafy te staralam
si¢ uzupefniac w r. 1937 i 1938. W chwili, gdy przystcpowalam do
badafi nad kdzkami, nie byto ani jednego nowszego opracowania tej
grupy chrzgszczy wilefiskich. Dopiero w czasie moich studjow uka-
zala si¢ obszerna praca Z. Zawadzkiegol), ktory w ciggu lat 12-u
(1922 — 1934) badat kozki na obszarze trzech wojewodztw (woj.
wilefiskie, nowogrodzkie i biafostockie).

Z calago terenu Zawadzki wymienil 114 gatunkdéw, z tego
na obszar woj. wilefiskiego przypada 62 gat., nowogrodzkiego — 88
gat. i bialostockiego — 49 gatunkow.

Moje materjafy, jakkolwiek pochodzity z wickszego obszaru
woj. wilenskiego (Zawadzki zbieral w okolicach Nowo-Wilejki),
dostarczyty mniejszej liczby gatunkdw, gdyz gromadzone byiy dose
dorywczo, a systematycznie je zbieratam tylko przez 2 lata. Mimo
tego zdecydowafam si¢ je ogfosid, sqdzqc, iz chod w drobnym stop-
niu, uzupelniajgc badania Zawadzkiego, mog4 one postuzyc do
ogdlniejszego scharakteryzowania kozek badanego terenu.

® Zelislaw Zawadzki — Kozki ziemi Wilenskiej. Polskie Pismo En-
lomologiczne, T. XIV—XV. Lwow 1936.
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JuZ po ukonczeniu pracy ukazala sic notatka G. i E. Mazu-
ré w2 ktora zawiera 10 gatunkow, juz dawniej znanych z prac Za-
wadzkiego.

Ogobtem w materjale, ktory mialam do rozporzqdzenia, wyréZni-
lam 53 gatunki, 2 aberacje i 1 varietas; w spisie systematycznym
jedn” gwiazdkq * oznaczylam gatunki nowe dla woj. wilenskiego,
a wogdle niepodawane przez Zawadzkiego, a wicc nowe dla ca-
lego pélnocno-wschodniego obszaru oznaczylam dwiema gwiazdkami **.

Do gatunkéw nowych dla fauny woj. wilenskiego naleZ”: Graci-
lia minuta Fab., Acmeops marginata F. ab. spadicea Schils. (Zawadz-
ki—pow. wolozynski), Strangalia arcuata Panz. (Zawadzki—pow. wo-
lozynski), Ropalopus clavipes Fab. (Zawadzki—pow. wolozynski),
Phymatodes testaceus L. ab. variabilis L. (Zawadzki — pow. wolo-
zynski), Plagionotus détritus L. (Zawadzki —pow. wolozynski), Leio-
pus nebulosus L. (Zawadzki — pow. wolozynski i grodzienski).
Acanthocinus griseus Fab. (Zawadzki — pow. wolozynski) i Saperda
perforata Pall (Zawadzki — pow. wolozynski).

Oznaczenia calosci materjalow zostaly sprawdzone przez p. Dr.
Sz. Tenenbauma, za co na tem miejscu skladam wyrazy po-
dzickowania.

Zebrane kozki pochodzily z nastgpujgcych miejscowosci:

1) Okolice Wilna: m. Wilno, las na pélnocny zachdd od
wsi Bottupie, las na zachdd od Jerozolimki, las Kalwaryjski, las Wer-
kowski, jezioro Gulbinskie, Zielone Jezioro, plaZa Trynopolska, Pona-
ryszki, Wolokumpja, Pospieszka, Kojrany, Gory Antokolskie, Rowy
SapieZynskie, Szmelinki, Belmont, Puszkarnia, Kuczkuryszki, Nowa-
Wilejka, Porubanek, Bosacka, Czarny Boér, Burbiszki, droga micdzy
Landwarowem a Jankowszczyzng, wies Bartowszczyzna, Ponary, Za-
scianki kolo Wilna, brzeg Wilji kolo Wilczej Lapy, Lysa Gora, Buch-
ta, Zakret, Karolinki, Leoniszki, Michaliszki, Legaciszki.

2) Okolice Trok: Troki, Zatrocze, pdfnocno-zachodni
brzeg jeziora Skajscie, wyspa Lepienie, las landwarowski kolo wsi
pifoféwka, jezioro Bazyljanskie, wschodni brzeg jez. Bobryk, Nowo-
siolki, wies Bobroéwka, las Zukiszki, Otsoki, zaécianek Kurhany, las
kolo wsi Pohulanka, jezioro Okmiany, jez. Galwe i wyspy: Koreszok,
Djamentowa, Bondy, Widury I, lgka na péfnoc od jeziora Galwe,
w. Walga.

Qabryel i Edmund M azurow i e—Przyczynek do znajomosci fauny
pdinocnej Polski. Spraw. Kom. Fizjogr. Pol. Akad. Umiej. T. LXXII. Krakow 1939
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3) Okolice Puszczy Rudnickiej: w Nadlesnictwie
Kiemmowo, droga od Kiernowa do wsi Gajcie, droga z Kiemnowa na
Dtugc Wyspg, Stare Macele, las micdzy Zwierzyncami a jeziorem
Karktoty, las Zwierzyniecki, las micdzy stacjq Lesna a jeziorem tukna.

4) Inné miejscowosci, bardziej odlegle od Wilna — Zolnierow-
szczyzna pow. dzisnienski.

Czcsc ekologiczna.

Wsrod wyzej wymienionych miejscowosci wyrdzniam nastgpu-
joce srodowiska :

A — Lasy iglaste, B. — Lasy lisciaste, C. — Lasy mieszane
(iglaste i lisciaste), D. — Zarosla, E. — t"ki, F. — Budulec, G. —
Blizej nieokreslone i miasta.

A Lasy iglaste.

a) Las sosnowy z podszyciem leszczynowem i malinowem,
ziemia pokryta traw¢ i kwiatami.

Do tego srodowiska zaliczam nastcpujgce miejscowosci:  las
kalwaryjski, werkowski, Ponaryszki, Wotokumpja, Pospieszka, Kojra-
ny, Gory Antokolskie, Szmelinki, Belmont, Kuczkuryszki, N.-Wilejka,
Porubanek, Czarny Bor, las koto wsi Bartowszczyzna, Buchta, Zakret,
Leoniszki, Michaliszki, Legaciszki i wies Lepienie.

Zostaly tu znalezione: Prionus coriarius L., Bhagium mordax
Degeer, Rb. inqulsitor L., Spondylis buprestoides L., Pachyta qua-
drimaculataY.., Arotnia moschata L., Saperda scolarisé., Tetropium
fiiscnm Fab., T. castaneum L., Criocephalus rusticus L., C. férus
Muls., Hylotrupes bajulus L., Lamia textor L., Toxotus cursor L,,
Leptura livida Fab., L. sexguttata F., L. maculicornls Deg., L.
rubra L., L. sanguinolenta L., Acmaeops marginata F., ab. spadicea
Schils., Strangalia quadrifasciata L., S. arcuata Panz., 5. bifa-
sciata Mdll., S. aethiops Poda, S. melanura L., Asemum stria-
tum L., Tetropium castaneum L., Callidium violaceum L., Xylotre-
chus rusticus L., Plagionotus arcuatus L., Acanthocinus aedilis L.,
Saperda populnea L., Oberea oculata L., O. pupillata Gy 11

b) Las swierkowy — miejscami spotykalam drzewa powa-
lone wiatrem lub scigte i pienki po scictych drzewach, ziemia pokry-
ta trawq i kwiatami.

Do tego srodowiska zaliczam nastcpujgce miejscowosci: Rowy
Sapieéynskie, Olsoki, Nadlesnictwo Kiernowo, droga micdzy Kiemo-
wem a wsigq Gajcie i droga z Kiernowa na Dluggq Wyspg.
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W wyzej wymienionych miejscowosciach znalazlam nastcpujgce
gatunki: Prionus coriarius L., Rhagium mordax Degeer., Rh. in-
quisitor L., Spondylis buprestoides L., Monochamus Rozenmiellert
Cederj., Pachyta quadrimaculata L., Tetropium castaneum L. ab.
fulcratum Fab. i ab. aulicum Fab., 7 fuscutn Fab., Criocephalus
rusticus L,, Hylotrupes bajulus L., Toxotus cursor L., Leptura livida
Fab., L. rubra L,, L.sanguinolenta L., Strangalia quadrifasciata L.,
5. melanura L., Molorchus minorL., Pogonocherus fasciculatus De g.,
Acanthocinus aedilis L. i Saperda populnea L

c) Las iglasty (mieszany) — obszar pokryty lasami, zlo-
zonemi ze swierkdw i sosen z podszyciem leszczynowem, ziemi¢ po-
krywajq kwitngce rosliny zielne.

Zaliczam do tego srodowiska nastcpujgce miejscowosci: Droga
micdzy Ludwinowem a Jankowszczyzng, zascianek Kurhany, okolice
wsi Pohulanka i Starych Macel, droga micdzy lasem zwierzynieckim
a jeziorem Karkloty, las zwierzyniecki, droga micdzy wsiq Ropiejq
a lasem zwierzynieckim.

W okolicach tych znalazlam: Rhagium mordax Degeer., Rh.
inquisitor L., Spondylis buprestoides L., Criocephalus rusticus L.,
C. férus Muls., Leptura maculicornis Deg., L. rubra L., Strangalia
melanura L. i Leiopus nebulosus L

B. Lasy lisciaste.

Lasy lisciaste, z ktorych mialam materjaly, lezq w okolicach
jez. Gulbinskiego, Zielonych Jezior, Zascianka kolo Wilna, Bosaczki
i wsi Lepienie.

W wymienionych miejscowosciach znalazlam: Rhagium mordax
Degeer., Spondylis buprestoides L., Criocephalus férus Muls., Le-
ptura livida Fab., L. rubra L., Strangalia quadrifasciata L., S. me-
lanura L. i Plagionotus arcuatus L.

C. Lasy mieszane.

Badalam kozki z lasow mieszanych, polo2onych w okolicach:
Boltupia, Jerozolimki, Burbiszek, Ponar, Lysej Gory, Karolinek, lasu
landwarowskiego kolo wsi Piloldwka, Bobrowki, Zukiszek, jez. Okmia-
ny, drogi micdzy stacjq Lesna a jez. Lukna. Miejscowosci te sq za-
rosnigte brzozami, olszami, leszczynami, sosnami, a rzadziej mo2na
tam spotkad swierk; podszycie stanowiq rosliny kwiatowe. Swiat
roslinny bardzo bogaty.

24
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W tych miejscowosciach zostaly zebrane nastgpujgce gatunki :
Rhagium mordax Degeer., Rh. inquisitorL., Spondylis buprestoides
L.,Pachyta quadrimaculata L., Aromia moschata L., Tetropiumfuscum
Fab., Criocephalus rusticus L., C. férus Muls.,, Hylotrupes baju-
lus L., Leptura maculicornis De g., L. rubra L, L. sanguinolenta L.,
Strangalia arcuata Panz., S.aethiops Poda, S. melanura L., Ase-
mum striatum. L., Callidium violaceum L., Xylotrechus rusticus L
i Saperda populnea L. b Zarosia

Badane zarosla porosnigte byty krzakami wierzby, leszczyny,
a ziemi¢ pokrywaty trawy i kwiaty.

Do srodowiska tego zaliczam brzeg Wilji koto Wilczej Lapy,
pla2¢ trynopolskq, Zatrocze, brzeg jez. Bazyljanskiego, wyspy Wat-
ga, Krzy2dwka i Lepienie na jez. Galwe.

Znaleziono nastcpujqce gatunki: Aromia moschata L., Hylo-
trupes bajulus L., Leptura livida Fab., Strangalia quadrifasciatal.,
S. melanura L., Saperda populnea L. i Tetrops praeusta L.

E. tgki

Zaliczam do tego srodowiska okolice Puszkaini, pdln.-zachodni
brzeg jez. Skajscie, wschodni brzeg jez. Tataryszki i jez. Bobryk,
Nowosiofki, pdin. brzeg jez. Galwe.

Znaleziono nastcpujgce gatunki: Aromia moschata L. (larwy ze-
rujg w wierzbach, to tez: wystcpowanie postaci dojrzalych najczgsciej
zdarza si¢ w bliskosci tych drzew), Leptura livida Fab., L. maculi-
cornis Deg., Z, rubra L., Strangalia quadrifasciata L

F. Budulec.

Materjaty pochodzq z drewnianych budowli, plotdw i siupow
telegraficznych.

Gatunki, 2yjgce w drzewie budulcowem, pochodzq ze wsi Za-
moscie (droga przez Zamoscie do jez. Okmiany), z Nadlesnictwa
Kiernowa, wsi Wotokumpja, Auksztagiry; znajdowatam w wymienio-
nych miejscowosciach charakterystyczne dla budulca gatunki: Spon-
dylis buprestoides L. i Hylotrupes bajulus L

G. Miejscowosci o blizej nieokreslonym charakterze.

Nalez” tu nastcpujqce miejscowosci: Wilno, Troki, Wiszniew
koto Swira i Zotnierowszczyzna.

Znaleziono nastcpujqce gatunki: Prionus coriarius L., Rhagium
mordax Degeer., Rh. inqulsitor L, Spondylis buprestoides L., Mono-
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charnus galloprovincialis 0 1 v. pistor Germ, M. sutor L., Saperda
carcharias L., S. perforata Pall, Tetropium castaneum L. i ab.
aulicum Fab., Criocephalus rusticus L., C. férus Muls, Gracilia
minuta Fab., Hylotrupes bajulus L., Lamia textor L., Rhamnu-
sium bicolor Schrk., Leptura livida Fab., L. maculicornis Deg.,
L. rubraL., Acmaeops collaris L., Alosternatabacicolor Deg., Stran-
galia quadrifasciata L., 5. aethiops Poda, 5. melanura L., Molor-
chus minor L., Phymatodes testaceus L. ab. variabilis L., Asemum
striatum L., Acanthocinus griseus Fab., Rhopalopus clavipes Fab.,
Callidium violaceum L., Xylotrechus rusticus L., Plagionotus dé-
tritus L., Pogonocherus fasciculatus Deg., Tetrops praeusta L.,
Acanthocinus aedilis L., Aromia moschata L., Strangalia quadri-
fasciata L., Leiopus nebulosus L., Chlorophorus Herbsti Brahm
i Strangalia arcuata Panz.

Czgsc systematycznal.

Ergates Serv.

1 E. faber L. 3 okazy, znalezione w Wilnie w VII. 1297 r.,
2V1II. 31 r. i w Burbiszkach 7.VII. 26 r.

Prionus F.

2. P. coriarius L. 6 okazéw, znalezione w Wilnie 24.VIIl.34r.,
7.VIL. 36 1. (2 okazy), 19.VII. 36 r., oraz w lesie sosnowym w Lega-
ciszkach 29.VII 36 r.

Spondylis F.

3. S. buprestoides L. Bardzo pospolity na catym badanym te-
renie (114 okaz6w). Gatunek ten jest mieszkancem laséw iglastych,
lisciastych i mieszanych. Pozatem spotykatam go na budulcu i kwia-
tach dzikiej ro62y. Lata przewaznie wieczorem; jawi si¢ od maja do
wrzesnia.

Asemum Eschz.

4. A. striatum L. (14 okazdbw), wystcpuje pojedynczo: Wilno
22VIL 1 r, 22V. 24 1., 29V.24 1., AV 27 1, 4VIL. 27 r. 25V.30 r;
las Kalwaryjski koto wsi Szmielinki 24.V. 31 r.; Wolokumpja 24.VI.
3l r; w locie koto tysej Gory LVI. 37 r.; pod korq sosny, w lesie
belmonckim 20.V. 11 r; pod korq drzewa sosnowego, brzeg jez. Ta-
taryszki 5.VI. 38 r.

') Uklad systematyczny i nomenklatnra podana zostala wedl. Winklera
(1924 — 1932).
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Tetropium Kirby.

5. T. castaneum L. 4 okazy, znalezione w lesie sosnowym ko-
lo N.-Wilejki 28.V. 33 .

ab. fulcratum F. 1 okaz, Rowy Sapiezynskie 2.VI. 38 r. na ko-
rze scictego swierka.

ab. aulicum Fab. 2 okazy znalezione w Wilnie 9.V. 11 1.
i w Rowach Sapie2ynskich 2.VI. 38 r.

6. T.fuscum Fab. 4 okazy, w Burbiszkach 13.VI1.25r., las mie-
szany; w lesie sosnowym na Antokolu 29.V. 37 r. na kwiatach; w le-
sie swierkowym w Rowach Sapie2ynskich 2.VI. 38 r. 2 okazy, znale-
z'one na korze drzewa, blisko ziemi.

Criocephallus Muls.

7. C.rusticus L Bardzo pospolity, 107 okazdw. Na badanym
terenie spotykatam w znacznych ilosciach tak, 2e nie zbieralam
wszystkich napotkanych okazow.

Zamieszkuje lasy sosnowe, swierkowe, iglaste, mieszane.

Znajdowalam go pod korq scictych pierikdw, na drzewach, na
budulcu, wszcdzie w lasach, zwlaszcza na porcbach jest bardzo licz-
ny. Wystcpuje od polowy czerwca do jesieni.

8. C. férus Muls. (11 okazéw), wystcpuje pojedynczo; Wil-
no 23.VIl. 24 r., 28VIL 37 r; Wolokumpja 11LVII. 37 r; las wer-
kowski 2LVI1L. 37 r; Zakret 20.VI. 38 r.; las mieszany w Burbiszkach
22VIl. 25 1. i na Karolinkach 20.V1Il. 38 r.; las lisciasty — Zielone
Jezioro 20.VII. 37 r.; iglasty na Zwierzyncu — 4.VII. 36 r.

Okazy zbierane na pniach, na budulcu, na scianach zabudowan
drewnianych, na plotach i na slupach telegraficznych.

Gracllia Serv.
** 9. G minuta Fab. 1 okaz, zostal znaleziony w Wilnie 23.
VI 1924 r.
Rhagium F.

10. Rh. mordax Degeer. Pospolity, 64 okazy. Jest miesz-
kancem lasow lisciastych, rzadziej spotykatam go w lasach iglastych
pod korq drzew, rdwniez na kwiatach (dzikiej ré2y i I"kowych). Na
badanym terenie wystgpowal w duzych ilosciach.

Okres wystcpowania przypada na okres od IV. do V1.

11. Rh. inquisitor L. Bardzo pospolity, 69 okazow. Na ba-
danym terenie spotykany byl w znacznych ilosciach, ale nie wszyst-
kie napotkane okazy byfy zbierane. Gatunek ten jest mieszkancem
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laséw sosnowych, swierkowych i mieszanych; spotykalam go w wick-
szych ilosciach na korze drzew. Par¢ okazdw udato mi si¢ wyho-
dowaé z larw i poczwarek, zebranych na swiezych i obrobionych
drzewach swierkowych. Chrz"szcze pojawiajgq si¢ w IV—VII; nie
odwiedza kwiatow.

Rhamnusium Latr.

12. Rh. bicolor Schrk. 2 okazy, znalezione w Wilnie, jeden
2 nich 2VII. 23 r., drugi 4.X. 38 .

Toxotus Zett.

13, T.cursor L. W zbiorach znajduje si¢ 5 okazow, IcTi4C C.
<T zostal znaleziony w lesie kofo Nowo-Wilejki 28.V. 33 r., $ C zas
w lesie Sapiezynskim 6.V. 1911 r. (3 okazy) i Olsockim 20.V 36 r.
(1 okaz).

Pachyta Zett.

14. P. quadrimaculata L. Znaleziono 3 okazy, z tego jeden
w lesie sosnowym koto Bartowszczyzny 4.VIL. 24. r., drugi w lesie
mieszanym okolo Zukiszek 20.VI. 37 r. i wreszcie trzeci — w lesie
swierkowym na starym pienku swierkowym w Puszczy Rudnickiej
koto Kiernowa 20.VI. 37 r.

Acmaeops Lee.

* 15, A. marginata F. ab. spadicea Schils. Znaleziono 2
mokazy, w lesie sosnowym na Pospieszce, z tego jeden — 2.VI. 27 r.,
drugi zas 17.V. 37 r. na pniu sosny.

16. A. collaris L. Obydwa okazy, znajdujqce si¢ w zbiorach,
zostaty znalezione w Wilnie: jeden 24V. 11 r, drugi — 10.VI.
1935 .

Alosterna Muls.

17. A. tabacicolor Deg. W zbiorach znajduje si¢c 10 okazéw,
wszystkie znalezione zostaty w Wilnie od 23.V. 1911 r. do 3LV.
1911 r. (leg. Ty min ski).

Leptlira L.

18. L. sexguttata F. Jeden okaz zostat znaleziony w lesie
werkowskim 30.V. 25 .

19. £. livida Fab. Pospolity, 56 okazow. Na badanym tere-
nie wystcpowat w wickszych ilosciach, lecz nie wszystkie okazy zo-
staty zatqczone do zbioréw. Gatunek ten spotykatam na kwiatach
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w lesie sosnowym, na kwiatach t*kowych, na roslinach wodnych, na
krzewach, na polach uprawnych, kilka okazéw znaleziono w Wilnie.
Okres wystcpowania przypada na VI, VII i VIIL.

20. L. maculicornis Deg. Pospolity, 40 okazoéw. Spotyka-
lam w lasach iglastych i mieszanych, na kwiatach lesnych oraz na
kwiatach tgkowych. Okres wystgpowania ten sam co i poprzedniego
gatunku.

21. L. rubra L. Bardzo pospolity; w zbiorach znajduje si¢
42 ¢fcfi66 $ $. Jest on mieszkancem lasdw iglastych i mieszanych.
Masowo wystcpuje na kwiatach polnych i lesnych, na pniach scictych
sosen i swierkdw, na tgkach i polach uprawnych, w zaroslach nad
wod” przy brzegu Wilji. Jeden okaz zostat znaleziony na kamieniu
koto domu. Okres wyst¢powania przypada na VI, VII, VIII i IX

22. L. sanguinulenta L. W materjatach znajduje si¢ 20’cf i 17+
Jeden z cf zostat znaleziony w lesie 2ukiskim, na porcbie, 1LVII.
27 r., drugi — w lesie koto wsi Bartowszczyzna 29.VIL 23 r., C zas
w lesie koto Kiernowa 17.VII. 37 r.

23. L. sequensi Rtt. 4 okazy, zostaty znalezione w Wilnie
19.V. 1931 r.

Strangalia Serw.

24. 5. quadrifasciata L. 27 okazow, zebrano w pojedyhczych
egzemplarzach na kwiatach, krzewach, krzakach, koto écictych
i sprochniatych piehkdw brzoz, w lesie na korze drzew i w innych
srodowiskach. Ok.Trok: wyspa Djamcntowa, potudn. brzeg j. Skajscie,
brzegi j. Bobryk, Troki; ok. Puszczy Rudnickiej: Kiernowo. Okres
wystcpowania na badanym terenie przypada na okres od maja do
korica sierpnia.

*25. S. arcuata Panz. Znaleziono 2 egzemplarze, jeden nad
stawkami w lasku koto Zotnierowszczyzny, pow. Dzisna 24.VII. 23r.,
drugi zas na Karolinkach w lipcu 1937 r.

26. 5. aethiops Poda. Ztowiono 8 okazow, z tego 4 w Wil-
nie 7.VI. 23 r., VL. 24 r, na Karolinkach 9.VI. 24 r. i w Ponarach
12.VI. 38 r. na dgbie.

27. 5. melanura L. Bardzo pospolity; w zbiorach znajduje si¢
96 okazéw (nie wszystkie napotkane okazy byty zbierane). Znajdo-
wano przedstawicieli tego gatunku w lesie mieszanym, lisciastym, na
kwiatach i lisciach krzewoéw w r62nych miejscowosciach Wilen-
szczyzny. Okres wystgpowania przypada na V. — VIIL

28. 5. bifasciata Mll. Jedyny okaz zostat znaleziony w le-
sie Werkowskim 8VII1. 38 r.
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Molorchus F.

29. M. tninor L. Znaleziono 10 okazbw, z tego szesc 2.VI.
38 r. w Rowach Sapieiynskich na korze pnia swierkowego, a resztc
w Wilnie 26.V. 33 r. i 9V1. 37 r., na kwiatach.

Arotnia Serv.

30. A. moschata L. Z 9-ciu okazdw, znajdujgcych si¢ w zbio-
rach, wickszosd (8) zostala ztowiona w okolicach Trok: wyspa Krzy-
26wka 3VI1I. 27 r. — na kwiatach, wyspa Widury 15VIIL 27 r. —
na trawie i kwiatach, Troki 28.VIIl. 27 r., wyspa Walga 28.VII. 28 r.—
na kwiatach tgkowych i krzakach, na pdinocnym brzegu jeziora Skaj-
scie 25.VIIl. 28 r. — na tqce, koto Nowosiolek 31.Vil. 32 r., oraz las
Kalwaryjski 9.VII. 36 r.

Ropalopus Muls.

*31. R. clavipes Fab. Jedyny egzemplarz tego gatunku zna-
lazlam w Wilnie 5.VI. 36 r. na cmentarzu Ewangelickim—na wierzbie.

Phymatodes Muls.

*32. Ph. testaceus L. ab. variabilis L. Dwa okazy wyhodo-
watam z larw, znalezionych w Wilnie 4.V. 37 r. w tartaku pod kor®
scictego pnia swierkowego. Chrzgszcze wylcgly si¢ 25.V. 37 1.

Callidium F’).

33. C. violaceum L. W zbiorach znajduje si¢ 5 okazéw. An-
tokol — 30.VI. 27 r. i 22.VI. 28 r., Zakret — 4.VI. 37 r., na korze
drzewa sosnowego, Karolinki — VII. 37 r. i VU. 38 r,, na scictych
pniach sosnowych.

Hylotrupes Serv.

34. H. bajulus L. Bardzo pospolity na calym badanym ob-
szarze; 105 okazdw (nie wszystkie napotkane okazy zostaly zat“czo-
ne do zbiordw). Wystcpuje w duzych ilosciach na scianach drew-
nianych zabudowan, na plotach, na stupach telegraficznych, kilka
okazow znalaziam pod korq powalonych swierkéw. Okres wystcpo-
wania postaci imaginalnych przypada na V — VIII.

") C. aeneurn De g. Kil acie okazow zostalo znalezionych 17.V.37r. wjed-
nem miejscu we wsi Berszty, woj. bialostockiego.
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Xylotrechus Chevr.

35. X. rusticus L. Po jednym okazie, znaleziono: w Wilnie-
19.VI. 24 ., w lesie Antokolskim 27.V.37r. i na Karolinkach VI. 38r.

Plagionotus Muls.

*36. P. détritus L. Po jednym okazie znaleziono na Anto-
kolu 21.VIII. 30 r. i w Trokach 23.IX. 28 r.

37. P. arcuatus L. W zbiorach znajdujgq sic 2 okazy, jeden
z nich znalazfam na wzgo6rzach Antokolskich 20.V. 37 r., drugi zas.
w Zasciankach kolo Wilna 10.VI. 38 r.

Chlorophorus Chevr.

38. Ch. Herbsti Brahm 1 okaz zostal znaleziony w Wisz-
niewie kolo Swira VII. 36 r., na skraju sosnowego lasu.

Lamia F

39. L. textor L. 8 okazbw zostalo zebranych w pojedynczych-
egzemplarzach: w okolicach Wilna (I.VI. 24 r.), na wyspie Lepienie
na jez. Skajscie (23.VIIL. 27 r., 23.VIIL. 29 r., 22.VIl. 38 r.), w zaros-
lach na wyspie Zamkowej (22.VII. 33 r.), w Kuczkuryszkach (17.VIL
37r.), w Czarnym Borze (3.VI. 34 1.), oraz na Porubanku (20.VI.36r.)-
Wszystkie okazy znaleziono w dnie sloneczne, na trawie.

Monochamus Quér.

40. M. Posenmuelleri Cederi. Jedyny okaz znalazlam-
w Puszczy Rudnickiej, kolo Kiernowa — 22.VII. 37 r., na scictym
swierku.

41. M. sutor L. Jedyny okaz zostal ztowiony w Wilnie —
5V1I. 23 r.; ogrod owocowy.

42. M. galloprovincialis 01. v. pistor Germ. 3 okazy, zo-
staly znalezione w Wilnie — 16.VII. 24 r., folw. Bosacka 21.VI. 37 r.
(2 okazy).

Pogonocherus Zett.

43. P. fasciculatus De g. Jeden okaz znaleziono w Wilnie —
27VIIL. 24 1., drugi zas na drodze kolo Kiernowa — 30.V1I. 37 r.
Obydwa okazy byly znalezione na suchych galgziach sosnowych.

Leiopus Serv.

*44. L. nebulosus L. Jeden okaz pochodzi z Trok (11.VIL
27 r.), a drugi z lasu okolo wsi Pohulanka (27.VII. 28 r.).
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Acanthocinus Guér.

45. A. aedilis L. Bardzo pospolity (59 o*O* i | $ —zbiera-
lam nie wszystkie napotkane egzemplarze). Wystcpuje na drzewach
sosnowych i swierkowych, czgsto spotykatam w lesie pelzajqce po
trawie, na scianach zabudowan drewnianych, a takie w samem Wil-
nie. Wystcpuje od marca do pa“dziernika.

*47. A. griseus Fab. Jedyny okaz znalazlam na scianie
w mieszkaniu w Wilnie — 8.VI. 38 r.

Saperda F

47. S. carcharias L. W zbiorach znajduje sic 7 okazow,
wszystkie zostaly znalezione w Wilnie (26.I1X. 23 r. na osice, 6.VIL.
1924 r. i 28.VIL. 31 r. na jabloni in copula).

48. S. populnea L. Ogolem zebrano 9 okazbw: Bartowszczyz-
na — 30.1X. 23 r. i 5.\VIl. 24 r., las Buchta-23.V. 26 r., Zatrocze —
26.V. 30 r. (2 okazy), las kolo wsi Boltupie — 3.VII. 32 r, Micha-
liszki — 18.V. 36 r. (2 okazy), kolo Kiernowa 30.VI. 37 .

49. S. scalaris L. Bardzo rzadki. Dwa egzemplarze zostaly
znalezione na wzgodrzach Antokolskich — 18.VI. 27 r. i VI. 38 r.

*50. S. perforata Pall Cztery okazy znaleziono w ci*gu
jednego polowu w Wilnie — 7.VI. 24 1.

Oberea Muls.

51. O. pupillata Gy 11 Jedyny okaz zostal znaleziony na
wzgorzach Antokolskich — 17.VII. 27 .

52. O. oculata L. Ogélem znaleziono 3 okazy: Zakret — 6.
V. 23 r., las werkowski — 12.IX. 23 r. i wschodni brzeg jeziora Bo-
bryk okolo Trok 1LVIL 27 r., na tqce przybrzeinej.

Tetrops Steph.

53. 7. praeusta L. W zbiorach znajduje si¢ szesc okazow; 2
z nich znaleziono na Antokolu — 7VI. 27 r. (in copula), jeden
w Wilnie — 30.V. 36 r. w ogrodzie na kwitnqcej jabloni, trzy zas —
na pla2y Trynopolskiej 17.V. 37 r.

Z Zakladu Zoologji Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie.
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Zusammenfassung.

Die Verfasserin gibt an ein Verzeichnis von Cerambyciden, die
in verschiedenen Gegenden der Wojwodschaft von Wilno in Jah-
ren 1922 — 1938 r. gesammellt wurden.

Das Verzeichnis umfasst im allgemeinem 53 Arten, wobei 9 Ar-
ten bisher in diesem Gebiet unbekannt waren; und zwar:

Gracilia minuta F., Acmeops marginata F. ab. spadicea S.,
Strangalia arcuata P., Bopalopus clavipes Fab., Phymatodes tes-
taceus L. ab. variabilis L.. Plagionotus détritus L., Leiopus nebu-
losus L., Acanthocinus griseus F. und Saperda perforata Pall.

Aus dem Zoologischen Institut der Universitat in Wilno.









jYyVSIECARNTAX
SAQJIIjTIiy?ju ynorm r.An ~

ANTYKWARIAT

AGFXXXXXXXXXXXJY






