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SPRAWOZDANIE
Z V ZJAZDU MATEMATYKOW POLSKICH
w dniach 29—31 maja 1947

~Organizacja Zjazdu. V-ty Zjazd Matematykdéw Polskich
zostat zorganizowany przez Oddziat Krakowski Polskiego To-
warzystwa Matematycznego.

Do Komitetu Organizacyjnego weszli P. Leja jako prze-
wodniczacy oraz A. Bielecki, S. Goilgb, T. Wazewski
i W. Wrona. Giéwny ciezar prac organizacyjnych spoczat
na barkach sekretarza Zjazdu dra A. Bieleckiego. Wielka
pomoc w organizacji Zjazdu oddali asystenci i studenci ma-
tematyki.

Na posiedzeniu Zarzgdu Oddzialu Krakowskiego Polskiego
Towarzystwa Matematycznego ustalono termin Zjazdu (29—31
maja 1947) i postanowiono, ze posiedzenia odbywac sie beda
w trzech sekcjach, a mianowicie w Sekcji A, w Sekcji B i w Sekcji
Dydaktycznej. Na tymze posiedzeniu postanowiono urzgdzi¢
w czasie Zjazdu uroczystg Akademie poswiecong uczczeniu
pamieci profesora Stanistawa Zaremby.

LISTA UCZESTNIKOW ZJAZDU

A. Alesiewicz (Poznan), T. Banachiewicz (Krakéw), A. Bielecki (Kra-
koéw), M. Biernacki (Lublin), J. Bonder (Gliwice), K. Borsuk (Warszawa),
J. Burzynski (Krakow), Z. Butlewski (Poznan), Z. Charzynski (Warszawa),
G. Choguet (Paryz), A. Chrominski (Krakéw), R. Cieslewski (Chorzéw),
A. Ciopa-Sniatyriski (Torun), S. Drobot (Wroctaw), Z. Frydrych (Krakéw),
M. Gindifer (Warszawa), S. Gotgb (Krakow), Jozef Gorski (Krakéw),
Il. Milicer-Gruzewska (Warszawka), S. Illartman (Wroctaw), V. Hlavaty
(Praga), S. Htawiczka (Biata), B. Iwaszkiewicz (Wroctaw), R. S. Ingarden
(Wroctaw), W. Jankowski (Poznan), V. Jarnik (Praga), S. Jaskowski (To-
run), L. JeSmanowicz (Torun), E. Karaskiewicz (Poznan), B. Knaster
(Wroctaw), Z. Krygowska (Krakow), W. Krysicki (Lddz), M. Krzyzanski
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(Krakow), K. Kuratowski (Warszawa), R. Leitner (Krakéw), F. Leja
(Krakow), J. Leray (Paryz), J. Lesniak (Krakdw), S. tojasiewicz (Krakow),
E. Marczewski (Wroctaw), S. Mazur (£6dz), J. Mikusinski (Lublin), Z. Moron
(Wroctaw), A. Mostowski (Warszawa), W. Nikliborc (Warszawa), M. Nosa-
rzewska (Wroctaw), W. Orlicz (Poznan), E. Otto (L6dz), J. Perkal (Wro-
ctaw), W. Pogany (Krakéw), $. Romanowski (Krakéw), S. Sedtak (Kato-
wice), Z. Siedmiograj (Krakow), W. Sierpinski (Warszawa), R. Sikorski
(Warszawa), L. Stankiewicz (Krakéw), J. Stupecki (Lublin). H. Steinhaus
(Wroctaw), S. Stiaszewicz (Warszawa), J. Szarski (Krakéw), W. Szmielew
(£6dz), Z. Szmydt (Krakéw), W. Slebodzinski (Wroctaw), T. Wazewski
(Krakéw), W. Wrona (Krakéw), Z. Zahorski (Krakéw), K. Zarankiewiez
(Warszawa), E. Zylinski (Gliwice).

Program Zjazdu. Program Zjazdu byl nastepujacy:

29 V 1947. Dwa posiedzenia Sekcji A od godz. 8-ej i od
godz. 16-ej oraz jedno posiedzenie Sekcji B od godz. 8-ej.

30 V 1947. Posiedzenia Sekcji Dydaktycznej od godz. 8-gj
i od godz. 18-ej.

Akademia poswiecona pamieci profesora Stanistawa Za-
remby w Auli Uniwersytetu Jagiellonskiego o godz. 11-ej.

Posiedzenie Sekcji B od godz. 16-ej.

O godz. 18-ej odbyto sie posiedzenie Zarzadu P. T. M. oraz
posiedzenie Jury w sprawne nagrod naukowych.

31 V 1947. Posiedzenie Sekcji A od godz. 8-¢j i od godz. 16-¢j.
Posiedzenia B i Sekcji Dydaktycznej od godz. 8-ej.

Walne Zebranie P. T. M. o godz. 11-ej.

O godz. 18-ej nastgpito zamkniecie Zjazdu.

Obrady odbywaty sie w lokalu Instytutu Matematycznego
Uniwersytetu Jagiellonskiego przy ul. $w. Jana 22, 11 p.

Akademia poswiecona uczczeniu pamieci profesora Stani-
stawa Zaremby.

W Auli Uniwersytetu Jagiellonskiego zebrali sie w dniu
29 V 1947 przedstawiciele Wiadz z Wojew-odg drem K. Pa-
senkiewiczem, uczestnicy Zjazdu, goscie zagraniczni z Czecho-
stowacji, Francji i Wioch, koledzy i uczniowie Zmartego, mto-
dziez oraz licznie zgromadzona publiczno$¢.

Uroczysto$¢ zagait Rektor Uniwersytetu Jagiellonskiego
prof. dr Franciszek Walter wyglaszajgc nastepujgce prze-
mowienie:



Pochwata matematyki

Czczac cziowieka zastuzonego i oceniajac jego charakter,
te same uczucia i te same mysli ozywiaja wszystkich, ktérzy
pamie¢ o nim pragng wskrzesi¢. Nic wiec dziwnego, ze stowa,
ktorymi moéwcy starajg sie odtworzy¢é wspomnienia 0 zyciu
i czynach zastuzonego meza wykre$lonego juz z szeregow zyja-
cych podobne sg tym, jakimi czczono zawsze prace i dziela
ich zycia. Zastugi uczonego przypominane w chwilach uro-
czystych wspomnien, podobnych dzisiejszej, muszg podkresla¢
to wszystko, co wspominany przez cale swe zycie zdziatat
dla nauki. Oddajgc sie bolesnym wspomnieniom o niebycie
tego, ktorego zatujemy, kierujemy réwnocze$nie mysli nasze
i spojrzenia w przyszto$¢, wypatrujac tej dalekiej i zmudnej
drogi, ktérg postepowat i ktéra rowniez nas czeka. Rozumiemy
bowiem, czym jest strata towarzysza i wyznawcy tychze
samych ideatéw, ktérym stuzymy, od chwili, Kiedy zrozumie-
liSmy i pokochali pieknos¢ wiedzy, potege tajemnic natury
i szlachetng warto$¢ prawdy. Powotanie wewnetrzne kaze nam
poznawacC i rozwazaC tajemnice natury, bo przeciez ona jest
mistrzynig tego wszystkiego, czegoSmy sie na drodze poszuki-
wania prawd nauki nauczyli. Zwigzani wspolnymi ideami,
tworzac wspdlng gromade postanawiamy rowniez gorliwie stu-
zy¢ w imie nauki wtasnemu narodowi. Chcemy iS¢ razem na-
przéd z tymi, ktorzy zdobywajg wiedze, chcemy korzystac
z tych wszystkich zdobyczy, ktore mysl ludzka odstonita i po-
siadta, chcemy uczestniczy¢ w tym wspaniatym pochodzie
zdazajacym do zdobycia najwspanialszych osiggnie¢ w zakresie
prawdziwej wiedzy, wielkiej kultury, szczesScia niewystowionego
i bezkresnego bogactwa, jakie stwarza mysl ludzka. Pragniemy
uczy¢ sie nieprzerwanie naréwni z innymi, chcemy pomagac
drugim uczac ich, aby przyczynic¢ sie do postepu, do rozkwitu
ludzkosci a z nig i naszego narodu. Musimy bowiem speié
cigzacy na nas obowigzek poszukiwaczy prawdy, obowigzek
spetniania nakazow, ksztattowania i urabiania przysztych po-
kolen.

Rozpoczynajgc ten pochdd na drodze, ktorg wytyczyto nam
przeznaczenie, czyz mozemy zapomnie¢ o tych, ktérzy przed
nami torowali droge wiodacg do poznania prawdy, o tych,
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ktorzy kiadli podstawy pod budowe gmachu polskiej nauki.
Strata ich okryla nas zatobg. Do nich zwracamy sie myslg
budzac pamie¢ serdeczng my, od nich zmartych szczesliwsi,
bo kroczymy tym torem, ktéry oni wykuwac zaczeli. Idziemy
w wspdlnej gromadzie, kroczymy w zespole uzbrojeni jednolitg
bronig wiary w ideaty nasze i koniecznos¢ zdobycia poteznych
tajemnic natury, li tylko na ustugi dobra i szczescia ludzkiego.
Bron nasza jest potezna i géruje nad chaosem i zametem zy-
ciowym.

Przywiodta nas dzi$ w progi te mysl o mezu, ktérego zastugi
dla nauki, a w szczeg6lnosci dla matematyki byty donioste.
Matematyczne prace prof. Stanistawa Zaremby zyskaty mu
Swiatowg stawe. Byt pierwszym sposrod twdrcoOw nowoczesnej
matematyki polskiej, pierwszym pionierem jej modernizacji.
Matematyce polskiej oddat niespozyte zastugi wychowujgc
wielu wybitnych mezow i tworzagp dzieta nacechowane gtebokim
spojrzeniem filozoficznym. Prace jego uznane w S$wiecie, wy-
r6zniane i nagradzane byty przez Paryska Akademie Nauk.
W uznaniu Jego wielkich zastug Uniwersytet Jagiellonski nadal
mu swa hajwyzszg godnos$¢, tytut doktora honoris causa.
W historii polskiej nauki i w historii naszego Uniwersytetu
wsrod stawnych nazwisk Wojciecha z Brudzewa, Jana z Gto-
gowa, Jana Brozka, poprzez Jozefa Hoena-Wronskiego i tylu,
tylu innych —imie Jego jasnieje petnym blaskiem. Totez takg
samg droga, jaka kroczyt Stanistaw Zaremba, dazy¢ musi
polska matematyka.

Nie od dzisiejszego dnia prawd rzadzacych materig po-
szukuje mys$l ludzka. Szukata je na r6znych drogach od wielu
stuleci. W naukach matematycznych i fizycznych widzimy te
wysitki, widzimy tez droge, na ktorej musi nastapi¢ uporzadko-
wanie zjawisk i wyodrebnienie ich w posta¢ naturalng i wi-
doczna, wytaniajaca sie z mgtawicy zjawisk napozér beztadnych.
W zadnej nauce nie zdotano $cislej i doktadniej wyrazic iloscio-
wego przebiegu tajemniczych zjawisk natury ani tez blizej
uja¢ w proste sposoby, najzawilszych trudnosci mysli ludzkiej,
jak wiasnie w matematyce. TresScig nauki jest poznawanie
rzeczywistosci. Ono musi by¢ bodzcem tkwigcym stale w nauce
i jej ostateczna troska. Takie tylko poznanie jest jej catkowitg
wartoscig. ldac za mys$lag Newtona mamy za zadanie i obo-
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wigzek, postepujac drogg nauki, poznawac i warazac to tylko,
co moze by¢ wyprowadzone z dostrzezen naszych, chociaz
pozornie zdawac by sie mogto, ze sita stbw naszych nie nadazy
za tajnikami mysli. — A jednak uczyni to matematyka.

A przeciez na temat matematyki istniejg rézne zapatry-
wania; jedni $wiadomi sa jej wielkiej korzysci, inni widzg
tylko jej ujemne strony. Skadze biorg sie te sprzeczne sady?
Matematyka wymaga wysitkbw mysli, najcenniejszej wartosci
ducha ludzkiego, a cztowiek niechetnie sktania sie do podjecia
zbyt dotkliwego brzemienia. A przeciez matematyka to wiedza
nie nudna i zmudna, ale cenna w swych owocach, ktére dla
dobra ludzkosci potrafita zdziata¢. Illez na to nasuwa nam
codziennie zycie dowoddéw. Czyz zbudowalibySmy wspaniate
gmachy, ktérymi chlubimy sie, czy stworzylibySmy wysnione
srodki lokomocji na ladzie, wodzie i w powietrzu? Czyz mo-
glibySmy sie rozkoszowac¢ pieknem architektury, rzezby, ma-
larstwa? Kto porusza z posad zdawatoby sie na wiecznos¢
nieruchome ztomy granitowe? Kto uktadajac je, potrafi tchnac
w nie ducha aby do nas przemoéwity? To ona wyczarowata
budowle starozytnos$ci, tumy chrzescijanskie, Swigtynie na wzor
Salomonowej. To ona — matematyka. Kto ol$nit mys$l Koper-
nika, kto zmierzyt szybko$¢ Swiata, odlegto$¢ innych Swiatdw,
kto odkryt harmonie ich ruchéw i kto moze utrzymac te olbrzy-
mie Swiaty w ustawicznym ruchu? To ona — matematyka —
btogostawiona i wys$niona wiedza, z pomoca ktérej cztowiek
obdarzony przez Przyrode twérczym umystem potrafit wydoby¢
ze Swiata jego pieknosc i jego cudowng harmonie. Najmniejszy
btad, najmniejsze uchybienie w jej nieztomnych kanonach,
a runie w gruz najwspanialszy twoér ducha i sit ludzkich. Nie
gardzmy nia, ze jest moze przywilejem wybranych, ze nie
moze kazdy z nas mimo pracy i znoju posias¢ ja i rozkoszowac
sie jej istnieniem. Poznajmy ja, ocenmy jej wielko$¢ i zna-
czenie, przeniknijmy jej tajniki, aby odczu¢ rozkosz ogladania
piekna i harmonii $wiata.

PrzeszliSmy straszliwe wstrzasy, byliSmy Swiadkami okrut-
nych chwil, jakie nauka w rekach szalefcow zgotowata ludzkosci.
Z fekiem spogladamy w przyszto$¢ co ona, potezna matema-
tyka moze zgotowac plemieniu ludzkiemu. Ale wierzymy, ze
nie bedzie ona zdobyczng bronig zbrodniarzy, ze nie bedzie
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uzytg na zagtade, kleske i ostateczng ruine ludzkosci, ale tak
jak powstata na chwate i dla szczescia ducha ludzkiwgo, tak
nadal tym tylko celom stuzy¢ bedzie.

Wszystko w Swiecie ptynie nieodwracalnie i niespostrze-
zenie wczoraj roézni sie od jutra, nauka jedynie musi by¢ mioda,
jako zrédto szczescia dla miodych i starych. Zadajac porywow
i poSwiecenia, wymagajac wysitkdw zwraca sie przede wszystkim
do miodych. Znuzonym umystom pozostaje tylko rozmyslanie
nad bezmiarem natury i rozkoszowanie sie jej ukojeniem
cichym i czystym. Nauka nasza promienieje miodoscia, ale
jest tez w czynach odwazna, nawet gdy jest w swych sadach
surowa. Wsrod splotu drég wiodgcych ku poznaniu prawdy,
zascielonych gestg mgta, wsrdd niestety coraz wiecej pietrza-
cych sie przeszkdd dla tych, ktérzy droge te poznali i poko-
chali, wieczna mtodo$¢ nauki bedzie wiernym ich przewodni-
kiem i uzyczy sil na pokonanie trudnosci — aby mogli jako
zwyciezcy powies¢ ludzkos¢ poprzez harmonie Swiata i piekno
ducha, ku nowej, wspanialej przysztosci. Miejmy podziw dla
niej a dla ludzi matych i nie chcacych zrozumiec¢ jej donio-
sto$ci — wyrozumienie i wspdtczucie.

W imieniu Polskiej Akademii Umiejetnosci przemowit
prof. dr Wactaw Sierpinski w nastepujacych stowach:

W imieniu Polskiej Akademii Umiejetnosci sktadam hotd
pamieci profesora Z aremby.'Prof. Zaremba by}t Scisle zwig-
zany z Akademig, bedac przez lat 40 jej czionkiem, miano-
wicie od roku 1903 korespondentem Wydzialu Matematyczno-
Przyrodniczego Akademii, za$ od r. 1926 jego cztonkiem czyn-
nym. W biuletynach Wydzialu 111 ogtosit szereg cennych
rozpraw, a pozatem nakladem Akademii wydany zostal jego
podrecznik mechaniki. Prof. Zaremba byt tez wielokrotnym
laureatem P. A. U.

Pierwsze prace profesora Zaremby byly ogtoszone we
Francji i zwrécity na niego uwage Swiata naukowego. Stopien
doktora otrzymat przed 50-ciu laty na Uniwersytecie Paryskim,
a jeszcze dotad zywa jest pamie¢ o Nim we Francji, jak mogtem
sie 0 tym przekona¢ w czasie mego niedawnego tam pobytu.
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Liczni uczeni francuscy wyrazali zal z powodu $mierci prof. Za-
remby i dopytywali sie o jej okolicznosci.

W osobie profesora Zaremby matematyka polska stracita
jednego z najwybitniejszych swych przedstawicieli

Cze$¢ Jego pamieci!

Z kolei przeméwit w imieniu nauki francuskiej prof. dr J. Le-
ray z College de France podkreslajac wezty taczace nauke
polskg i francuskag i na tym tle zobrazowat zastugi naukowe
profesora Zaremby.

W imieniu Polskiego Towarzystwa Matematycznego prze-
mowit jego prezes prof. dr Kazimierz Kuratowski w naste-
pujacych stowach:

W imieniu Polskiego Towarzystwa Matematycznego, sku-
piajacego o0got matematykdéw polskich naukowo pracujgcych,
sktadam z uczuciem gtebokiej czci hold pamieci znakomitego
matematyka, prof. Stanistawa Zaremby. Dzi$, gdy zebrali
sie w Krakowie matematycy z calej Polski, przejeci jedng idea:
odbudowy Polskiej Szkoty Matematycznej — myslg przenosimy
sie ku wielkiemu Uczonemu, ktory w tak znacznym stopniu
przyczynit sie do powstania Matematyki Polskiej.

Polskie Towarzystwo Matematyczne szczego6lnie silnie czuje
sie zwigzane z osobg prof. Zaremby. Byt on jednym z jego
zatozycieli, prezesem i dtugoletnim jego kierownikiem. Byt
on bez przerwy redaktorem Rocznika Polskiego Towarzystwa
Matematycznego od chwili ukazania sie pierwszego zeszytu
tego czasopisma az do ostatniego, wydanego za jego zycia,
Rocznika. Swoimi publikacjami zasilat tany Rocznika, a dzieki
swym stosunkom w S$wiecie naukowym pozyskat dla wspot-
pracy wielu wybitnych uczonych zagranicznych i zdobyt dla
Rocznika P. T. M. powazng pozycje na gruncie miedzynaro-
dowym.

Okres najswietniejszych odkry¢ prof. Zaremby, odkry¢
z dziedziny réwnan rézniczkowych i teorii potencjatu, przypada
na pierwsza dekade tego wieku. Jest to okres niewoli. Okres,
gdy nieliczni, rozproszeni matematycy polscy nie tworzg —tak
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jak dzi$ — zespotu, lecz pracujg odosobnieni. Tym wieksza za-
stuga uczonego, ktéry w niesprzyjajgcych warunkach potrafit
tak wielkich odkry¢ dokonac.

Z innego jeszcze wzgledu zastugi prof. Zaremby z tego
okresu szczeg6lnego waloru nabierajg. Lata niewoli poprzedza-
jace pierwsza wojne Swiatowg, to lata, gdy miodziez z calej
Polski garnie sie poprzez kordony graniczne po wiedze i nauke
do Krakowa, do prastarej Uczelni, ktéra promieniuje na caty
kraj i pobudza twdrczo$¢ naukowag wszedzie, dokad dociera.
Swojg dziatalnoscig naukowsa, $cisle zespolong z Uniwersytetem
Jagiellonskim, prof. Zaremba w wielkim stopniu przyczynit
sie do tworczosci innych uczonych, zwiaszcza mtodych, wkra-
czajacych na droge naukowg, matematykow. Jest to szczegol-
nym powodem gtebokiej dla Niego czci naszej i wdziecznosci.

Nastepnie prof. dr Franciszek Leja dat obraz prof. Za-
remby jako czlowieka o wielkich zaletach charakteru, o sze-
rokim zasiegu zainteresowan nie tylko naukowych lecz takze
politycznych i spotecznych. Podkreslit nastepnie zastugi Sta-
nistawa Zaremby jako pedagoga i wychowawcy catego szeregu
polskich matematykdw.

Wreszcie prof. dr Tadeusz Wazewski zanalizowat twor-
czo$¢ i zastugi naukowe Stanistawa Zaremby w nastepujacym
przemdwieniu:

Problemy matematyczne wywodzace sie z potrzeb fizyki
byly od wczesnej miodosci przedmiotem zainteresowan Za-
remby.

Jeszcze podczas studiow technicznych w Rosji musiat im
niewatpliwie poswieci¢ wiele uwagi, skoro po przyjezdzie do
Francji, w uderzajgco krétkim czasie zdotat uzyska¢ donioste
wyniki z tego zakresu.

Przedmiotem jego badan byly przede wszystkim réwnania
rézniczkowe czastkowe rzedu drugiego. Dziat ten ma ogromne
zastosowanie w fizyce. Powstat on niemal réwnoczesnie z epo-
kowymi odkryciami Newtona, z odkryciem praw dynamiki
i z wynalazkiem rachunku rézniczkowego i catkowego. Réw-
nania czastkowe rzedu drugiego rozpadajg sie na trzy typy:
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eliptyczny, hyperboliczny i paraboliczny. Z punktu widzenia
fizycznego odpowiadajg one z jednej strony zjawiskom réwno-
wagi lub ruchu stacjonarnego, zjawiskom ruchu zwiaszcza fa-
lowego z drugiej i wreszcie zjawiskom cieplnym. Podstawowe
prawa i problemy z zakresu teorii elektrycznosci i magnetyzmu
wyrazajg sie rowniez w jezyku tych réwnan.

Specjalnie waznym ich gatunkiem sg réwnania liniowe. Nic
wiec dziwnego, ze byly one przedmiotem badan najswietniej-
szych umystéw wielu pokolen.

Miarg doniostosci i trudnosci zarazem tych zagadnien, jest
fakt, ze szereg najwyzszych instytucji naukowych obierato je
za temat swych konkurséw. W r. 1858 Akademia Nauk w Pa-
ryzu wystgpita z tego rodzaju konkursem. Problem dotyczyt
wyznaczenia stanu cieplnego nieograniczonego o$rodka jedno-
rodnego. W r. 1861 genialny matematyk Riemann przedstawit
Akademii rozprawe poswiecong temu zagadnieniu. Rozprawa
ta nie zostala jednak nagrodzona, gdyz szkicowane dowody
nie miaty sity przekonywujacej.

Istotny postep na drodze do rozwigzania problemu przy-
niosta dopiero 30 lat pozniej, bo w r. 1889, rozprawa doktorska
Zaremby. Stwierdzit on, ze obok rozwigzan wskazanych przez
Riemanna istnieje caty szereg dalszych rozwigzan oraz podat
poprawne dowody dla przypadkéw rozpatrywanych przez Rie-
manna i wiekszosci pozostatych.

Tak Swietny debiut zwrdcit uwage Owczesnego $wiata na-
ukowego na miodego Polaka i utatwit mu kontakt z najwy-
bitniejszymi matematykami francuskimi.

Nadzieje wigzane z tym miodym talentem potwierdzity sie
w zupetnosci. Po pracy doktorskiej nastapit szereg prac o zna-
czeniu fundamentalnym.

Wchodzenie w szczegoty dotyczace nawet najwazniejszych
prac jest niemozliwe na tym miejscu.

Ogranicze sie wiec do zwrdécenia uwagi na cechy najbardziej
charakterystyczne dla twérczosci profesora Zaremby.

W rozwoju réznych gatezi matematyki zdarzajg sie okresy
pewnego zahamowania, okresy, w ktorych droga naprzéd musi
by¢ z trudem ragbana w terenie skalistym, a nikto$¢ wynikéw
nie odpowiada ogromowi wysitkow i liczbie pracownikéw, mimo,
ze cel jest doktadnie okreslony.
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Zjawisko to daje sie obserwowac na roznych terenach ma-
tematyki. Na roznych odcinkach tej samej dziedziny trwa
ono niekiedy bardzo dtugo. Otéz zdarza sig, ze inwencja tworcza
jednego cztowieka usuwa od razu trudnosci. Podaje on nie
tylko metody prowadzace szybko do celu, ale otwiera czesto
nowe tereny badan i zainteresowan. Pomyst taki uderza- za-
zwyczaj swa prostota, a tajemnica jego skutecznosci polega na
ujeciu problemu z niespodziewanej strony.

Pomysty takie bywajg przede wszystkim udziatem umystow
obdarzonych zdolnoscig gtebokiego filozoficznego spojrzenia na
nature problemu.

Typowym przyktadem tego rodzaju odkrywcy jest Henryk
Lebesgue, autor przelomowych i przy tym uderzajgco pro-
stych pomystow na terenie réznych dziedzin matematyki.

Ot6z w zakresie rownan liniowych typu eliptycznego auto-
rem takiego przetomowego pomystu jest prof. Zaremba.

Pomyst ten doprowadzit go do szeregu fundamentalnych
wynikéw. Ogtlosit je w calej serii prac zasadniczych dla tej
gatezi badan. Na tej drodze miedzy innymi odkryt fakt, ze
rozwigzania pewnych zagadnien brzegowych zalezg od wartosci
wiasnych problemu i dajg sie rozwija¢ w pewne szeregi funkcyj
ortogonalnych.

Genialny matematyk francuski Poincare przeczuwal, ze
taka wiasnos¢ powinna mie¢ miejsce, lecz dopiero Zarembie
zawdzieczamy ustalenie tego faktu.

Poincare opublikowat w Bulletin des Sciences Mathéma-
tiques obszerng analize prac Zaremby i rozwingt jednoczesnie
idee wskazane przez Zarembe, a zamieszczone w nocie przed-
stawionej Krakowskiej Akademii Umiejetnosci w r. 1901.

Wyniki Zaremby z zakresu teorii potencjatu i funkcji
harmonicznej sg klasyczne, to tez zamieszczajg je wszystkie
podreczniki z tego zakresu.

Okoto roku 1910 Zaremba zwrécit sie do badan nad row-
naniem biharmonicznym. Prace jego na ten temat zostaty
ukoronowane przez Paryskg Akademie Nauk.

Na osobng uwage zastuguje epokowe, a posrdd niespecja-
listbw przedmiotu niedo$¢ znane odkrycie Zaremby w dzie-
dzinie rownan typu hyperbolicznego.
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Zarembie mianowicie zawdzieczamy pomyst stanowiacy
podstawe do wprowadzenia nieréwnosci rézniczkowych jako
metody badan na tym terenie.

Zasadniczy dla literatury przedmiotu podrecznik Hilberta
i Couranta poswiecony metodom fizyki matematycznej wy-
raznie podkresla, ze pierwsza mys$l pochodzi od Zaremby,
a pézniejsze m. in. stawne nieréwnosci Friedrichsa sg wyni-
kiem rozwiniecia idei zarembowskich. Moznosci oparcia sie
o zarembowska zasade zawdzieczamy wiec w wysokim stopniu
to, ze teoria réwnan hyperbolicznych wchodzi obecnie na nowe
tory i moze czerpa¢ metody z innych dziedzin jak np. z topologii
i teorii funkcji zmiennych rzeczywistych.

Podobnie jak prace na temat réwnan trzech typdéw, tak
tez i pozostate badania Zaremby wiazg sie najscislej z fizyka.
Wymieni¢ tu nalezy prace dotyczace teorii relaksacji, podwoj-
nego zatamania $wiatta w cieczach, pewnych réwnan funkcyj-
nych w fizyce, prace dotyczgce hydrodynamiki, elastomechaniki
i elektrodynamiki.

Tuz przed wojng rozmawiatem na temat prac Zaremby
z profesorem Lebesgue’iem, ktéry byt wtedy w Krakowie.
Wyrazit sie on, ze Z are mb a nie ogtosit zadnej pracy niepotrzeb-
nie. Istotnie Zaremba nie ogtaszat przyczynkéw. Prace jego to
prace o wysokim ciezarze gatunkowym. Wiele z nich ma zna-
czenie podstawowe i stanowi trwatlg wartos¢ w matematyce.

Po objeciu katedry w Krakowie w r. 1900 zastat tu teren,
ktoremu duch nowoczesnej matematyki byt niemal zupetnie
obcy. Studenci wynosili wtedy ze szkoty $redniej o wiele mnigj
doktadne i troskliwe przygotowanie niz obecnie.

Zaremba zdawat sobie sprawe, ze w warunkach tych nie
bedzie mégt od razu wdrozy¢ uczniow w swoj Kierunek badan,
a wiec w dziedzine rozwijajacag sie u szczytdw' matematyki.
Tak byto w kraju.

A we Francji miat przeciez wspaniate srodowisko matema-
tyczne, doskonate warunki pracy i wobec tego najlepsze widoki
rozwoju swrego talentu, co dla naukowca jest zazwyczaj
decydujace.

Pokochat Francje i tam zalozyt rodzine. Mimo to, kierowany
goracym patriotyzmem zdecydowat sie wroci¢ do kraju i pra-
cowa¢ W charakterze pioniera.
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Rozpoczat wiec redagowanie skryptéw i podrecznikéw. Od
szczytow musiat przejS¢ do podstaw.

Powstaty w tym okresie: Zarys pierwszych zasad teorii
liczb catkowitych, obszerna Arytmetyka teoretyczna i Wstep do
Analizy.

Lektura ich nie byta fatwa z pewnych powodéw, o ktérych
wspomne poézniej. Stanowity one wprawdzie twardg, ale za to
gruntowng szkofe Scistosci. Co wiecej, rozwijaty u czytelnika
wiasciwy autorowi zmyst filozoficzny. Autor nie ograniczat sie
bowiem do podawania czystej teorii. Wyjasniat powody geome-
tryczne, dla ktorych pewne definicje majg takg a nie inng
postaé. Uzyskat to m. in. przez rozwiniecie teorii mierzenia
odcinkdéw, ktora zajmuje duzg cze$¢ Arytmetyki teoretycznej.

Czytajac ten podrecznik student spostrzegat ze zdumieniem,
ze dotychczas nie rozumiat dlaczego utamki mnozy sie przez
siebie mnozac z osobna liczniki i mianowniki. Tu dowiadywat
sie jakie wzgledy geometryczne warunkujg koniecznie te wia-
$nie a nie inng regute mnozenia.

Na pierwszy rzut oka drobny ten szczegét mégtby sie wydaé
$miesznym — w tym kontekscie. Wskazuje on jednak na to,
jak wnikliwy i zdrowy byt zmyst pedagogiczny Zaremby
i jak gieboko rozumiat psychologie nauczania na terenie szkoty
$redniej. Przysztemu nauczycielowi uswiadamiat, ze w zakresie
elementarnego nauczania, formalne definicje moga fatwo pro-
wadzi¢ do werbalizmu. Uczyt tej zdrowej zasady, ze mtodemu
umystowi ucznia powinno sie zawsze wskazywac oparte na
intuicji lub ogladzie geometrycznym powody, dla ktorych
wprowadza sie te wiasnie, a nie inne definicje.

Podreczniki Zaremby wywarty giteboki wptyw na umysty
miodych naukowcOw debiutujagcych w tym okresie. Zaczyn
ducha nowoczesnej matematyki zmienit ich sposob patrzenia
na te dyscypline i na jej problemy.

Whplyw ten pozostat decydujgcy nawet wtedy, gdy stali
sie pOzniej specjalistami w innych gateziach matematyki niz
te, ktore reprezentowat Zaremba.

Wychodzac z przekonania, ze badania matematyczne moga
osiggng¢ petng wartos¢ naukowg jedynie pod warunkiem zu-
petnej Scistosci, Zaremba zwrécit sie do studiowania logiki.
Owocem jego rozwazan na ten temat jest rozprawa o logice



33

matematycznej, wydana jako osobny zeszyt w kollekcji ,,Mé-
morial des Sciences Mathématiques*.

Wynikiem wspétpracy z prof. Kreutzem byto dzieto o pod-
stawach krystalografii geometrycznej: Sur les fondements de la
Cristallographie géométrique. R6zni krystalografowie wychodzili
z roznych podstawowych zatozen, zgodnych co prawda w wielu
punktach, lecz prowadzacych do niezgodnych wnioskéw. Auto-
rowie poddali analizie zwigzek faktéw eksperymentalnych
Z ujeciem geometrycznym i Zaremba dowiddt, ze kazda
z podstawowych hypotez mozna tak zmodyfikowaé, aby uzy-
ska¢ petng zgodnos¢. We Francji prof. Hadamard poswiecit
analizie tej pracy kilka posiedzen swojego seminarium. Dzieto
to stato sie punktem wyjsScia pewnych prac krystalografow
zagranicznych.

W pracy pt. La théorie de la relativité et les faits observés
wskazuje Zaremba na pewne trudno$ci zwigzane z teorig
wzglednosci. Powdd do tego artykutu daty pewne faktyczne
usterki przy ustaleniu zespotu eksperymentow, stanowigcych
punkt wyjscia do wyprowadzenia réwnan Lorentza.

Usterki te prowadzity w tych czasach do wielogodzinnych,
nigdy nie uwienczonych konkretnym wynikiem, dyskusji mie-
dzy fizykami lub miedzy matematykami. Dyskusje takie mozna
byto czesto obserwowa¢ pod koniec pierwszej wojny Swiato-
wej.

Otoz cechg teorii fizycznych, odznaczajacych sie wystar-
czajagcym opracowaniem przejsScia od materiatu eksperymental-
nego do ujecia matematycznego, jest tatwa komunikdéwalnosé
ich ludziom krytycznym, majacym pewne minimum przygo-
towania matematycznego. Dzisiaj coraz czeSciej podaje sie
tak zmodyfikowane ustalenie zespolu wspomnianych ekspery-
mentdéw, ze nawet cziowieka o stabym wyczuciu fizycznym,
mozna tatwo przeprowadzi¢ poprzez bariere oddzielajaca $wiat
newtonowski od czasoprzestrzeni Einsteina.

Z zestawienia tego jasno wynika, ze wystgpienie Zaremby
byto zupelnie uzasadnione.

Nalezy podkresli¢ dla unikniecia nieporozumien, ze oma-
wiany artykut nie miat na celu obalania teorii wzglednosci
i ze autor wcale nie przesadzat, czy nie bedzie mozna pokonaé
trudnosci, na ktére stusznie wskazat.
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Ostatnim dzietem Zaremby byt Zarys mechaniki teore-
tycznej. Dwa jego tomy ukazaly sie przed wojng. Ostatni
konczyt podczas wojny. Rekopis zostat ztozony w Polskiej
Akademii Umiejetnosci.

Mechanika Zaremby jest czym$ wiecej anizeli zwykiym
podrecznikiem. Jest ona dzieleni zbyt glebokim na to, aby
sie mogta sta¢ popularnym w szerokich kolach studentow
podrecznikiem uniwersyteckim.

Wyktadajacy mechanike wiedzg, jak trudno wydzieli¢ te
jej partie, ktore sg matematycznym ujeciem koncepcji opartych
bezposrednio na eksperymencie. Wyktadajacy obdarzony spoj-
rzeniem przyrodniczym i pewng dozg krytycyzmu, zauwaza,
ze w pewnych partiach wyktadu potocznie przyjmowane za-
sady mechaniki nie wystarczaja, ze w sposéb nieuchwytny
i trudny do sprecyzowania czerpie sie milczaco co$ wiecej
z doSwiadczenia. Co wiecej nie uchodzi to uwagi inteligentniej-
szych studentéw. Interpelowany profesor, ktory nie chce de-
cydowac sie na odpowiedz ogoélnikowa, ani tez demoralizowaé
miodych umystow odwotywaniem sie do autorytetu, musi
czesto wyzna¢ swg bezradno$¢. Moze to np. mie¢ miejsce przy
omawianiu tzw. zasady prac wirtualnych.

Zaremba dzigki swemu wyjatkowemu zmystowi fizycznemu
i petnemu krytycyzmu spojrzeniu filozoficznemu na stosunek
matematyki do przyrody, potrafit wiele tego rodzaju trudnosci
ujawni¢ i wyswietlic. Pewne zamaskowane dotad postulaty
mechaniki zdotat w ten sposéb wyprowadzi¢ na Swiatto dzienne.
Dlatego tez, zdaniem moim podrecznik ten jest niezmiernie
cennym zrodiem dla wykiadajagcych mechanike. Nalezy wiec
pragng¢, aby ostatni jego tom ukazat sie jak najpredzej.

Przejdzmy z kolei do cech, ktore charakteryzujg Zarembe
jako uczonego. Najbardziej istotng jego cechg byt jak juz
wspomniatem dar gtebokiego, filozoficznego spojrzenia na nature
problemu. Ta tak rzadko, nawet wsrdéd uczonych duzej miary,
spotykana zdolnos$¢, jest gtbwnym Zrodiem jego stawy. Dzieki
niej na drodze nieoczekiwanie prostej i jasnej potrafit poraé
sie z problemami, ktére uchodzity za ogromnie zawile. Dzieki
niej konstruowat nowe metody i otwierat nowTe kierunki badan.
Dysponujac szerokg i gruntowna erudycjg, mogt tym fatwiej
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odkrywa¢, pomiedzy odlegtymi pojeciowo zagadnieniami, ana-
logie, ktore uchodzity uwagi innych badaczy.

Posiadat wyjatkowy dar ujmowania zawitych twierdzen
facznie z szeregiem niezbednych zatozen, za pomocg jednego
chwytu mysli. Myslat i rozumowat niejako catymi konglome-
ratami, znacznie bogatszymi anizeli sie to obserwuje zazwyczaj.
Zaleta ta byta niewatpliwie powodem charakterystycznej dlan
zdolnosci i tendencji tworzenia dtugich, niekiedy bardzo dtu-
gich okreséw zdaniowych. Osobom stuchajgcym po raz pierwszy
jego wyktadu sprawiatlo to poczatkowo duzg trudnos$¢. Byto
to réwniez powodem pewnych trudnosci dla czytelnika na
poczatku lektury jego podrecznikéw. Na ogdl jednak miodzi
(udzie oswajali sie szybko z jego swoistym stylem. Bliska
i uwazna analiza tych diugich okreséw musi budzi¢ podziw
ze wzgledu na konsekwencje logiczng i gramatyczng ich bu-
dowy.

I Ta zdolno$¢ w operowaniu konglomeratami musiala nie-
watpliwie odegra¢ duzg role w jego osobistej pracy badawczej
i stanowi jeden z charakterystycznych rysow jego tworczosci.

Wiadomo, ze u wigkszosci matematykOw intuicja geome-
tryczna jest gtownym Zzrédiem nowych pomys$tow. Znacznie
rzadziej spotyka sie matematykow, o rozwinietej intuicji kine-
matycznej. Intuicja fizyczna natomiast, jako motor badawczej
mys$li matematycznej jest przywilejem nielicznej garstki. Ten
cenny dar posiadat Zaremba, jako jeden z niewielu wyjatkéw
na naszym terenie.

W wyborze tematu byt ogromnie troskliwy. Nie podejmowat
problemdw, ktére go chwilowo zaciekawiaty. Byt gleboko prze-
konany, ze ostatecznym celem matematyki sg zastosowania,
a w szczegdélnosci upatrywat w niej jedno z najwazniejszych
narzedzi do badania przyrody nieozywionej. To tez niemal
wszystkie te jego prace, ktore daty mu tytut do stawy i ktére
stanowig i stanowi¢ beda trwatg wartos¢, dotyczg zagadnien
wywodzgcych sie z fizyki.

Umyst tej miary nie modgt oczywiscie w najmniejszym
stopniu podziela¢ opinii ludzi, ktorzy warto$¢ osiggnie¢ mate-
matycznych mierzg wytgcznie ich bezposrednig stosowalnoscia
dla celéw praktycznych. Przeciwnie, uznawat doniosto$¢ roz-
woju matematyki czystej. Upatrywat w niej zrodto, z ktorego
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matematyka fizyczna i stosowana beda mogty czerpa¢ nowe,
.skuteczne narzedzia badan i nowe metody.

W Polsce powstaty na poczatku biezacego stulecia dwie
nowe, zywotne szkoty, warszawska i Iwowska, ktore przezy-
waty wtedy swoj okres bohaterski, a bogactwem probleméw
oraz nowoscig metod i niezwyktoscia wynikow pociggaty
umysty réwniez niektérych matematykow krakowskich.

Profesor Zaremba odnosit sie zyczliwie do badan tych
miodych ludzi, czytat manuskrypty z wiasciwym solne kry-
tycyzmem i wielokrotnie przez swe gtebokie uwagi wplywat
na tok tych badan.

Byt tytanem pracy i uosobnieniem zywotnosci. Dowodzi
tego fakt, ze pisanie obszernych podrecznikdédw nie wywotato
przerwy w jego osobistych dociekaniach badawczych. Pracowac
potrafit w kazdej sytuacji. Nawet ciezkie przezycia zwigzane
z okupacjg niemieckg nie zdotaty go oderwa¢ od pracy nad
redakcjg Zarysu mechaniki teoretycznej.

O wplywie wychowawczym Zaremby napomknagtem juz
omawiajgc znaczenie jego Arytmetyki.

Wyktady uniwersyteckie Zaremby imponowaly studentom
jako wzér Scistosci. Propagowanie idei Scistosci w epoce two-
rzenia sie nowoczesnej matematyki polskiej byto wielkg za-
stugg pedagogiczng. Wyktad opracowany do najdrobniejszych
szczegotdw nie pozostawiat zadnych luk i niedomowien.

Odstraszat tych studentéw, ktorzy nie byli w stanie ujac
swej mysli w karby dyscypliny logicznej. Wyktad ten dozo-
wany wiasciwymi Zarembie konglomeratami, wymagat sta-
rannego opracowania, zwilaszcza na poczatku, gdy student
nie zdotat sie jeszcze oswoic ze specyficznym stylem Profesora.

Proponowane przezen tematy c¢wiczen byty doskonale do-
brane i zawsze bardzo pouczajgce. Wielokrotnie byly to
tematy do$¢ trudne i wymagaty od studenta wiele pracy oso-
bistej. Bezcenng ich zaletg byto to, ze wyrabialy samodziel-
nos¢ myslenia i ksztalcity fantazje tworczg. Przy opracowa-
niu tematu w domu, nalezato przemysle¢ dobrze wszystkie
szczegoty, Profesor bowiem przyjmowat podczas C¢wiczen do
wiadomosci tylko to, co byto gruntownie uzasadnione. Nie
dat sie sugerowaé. Krytykowat zyczliwie, ale bez ogrédek.
Zadne przeoczenie nie uszio jego uwagi. Minimum wymagan
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przy egzaminach ponizej ktérego nie schodzit, byto wysokie.
Dla uczniébw majacych wtedy na ogol stabe przygotowanie
z gimnazjum, byfa to twarda, ale jakze skuteczna szkola.

Byt dtugoletnim kuratorem Koétka Matematyczno-fizycznego
uczniow U. J. Dowodem uznania miodziezy za prace na tym
terenie bylo nadanie mu tytutu czionka honorowego tej orga-
nizacji.

Miodych naukowcow otaczat specjalng opieka. tatwo przy-
stepny, naturalny, wolny od $ladéw koturnowosci stuzyt im
wskazdéwkami, zyczliwg radg i pomoca.

Majac szerokie stosunki w naukowych kolach zagranicznych,
goscit u siebie czesto matematykOw obcych. Przy okazji tej
nie omieszkat zaprosi¢ zadnego z miodych miejscowych
matematykéw, réwniez tych nielicznych, ktérzy wyraznie
nie okazywali mu sympatii.

Zaremba byt cziowiekiem twardych, bezkompromisowych
zasad. Nie owijat swego sadu w bawetne, wypowiadat sie
wprost i nie uzywat drog kuluarowych. Byt prostolinijny.
Jezeli jaka$ sprawe lub teze uwazal za stuszng, starat sie ja
przeprowadzi¢ z otwartg przytbicg, nie mys$lac o tym, ze
postepowanie takie moze mu przysporzy¢ kiopotow. Kierowat
sie zawsze interesem matematyki, nie dajac sie¢ powodowac
wzgledom ubocznym.

Omowione powyzej zastugi Zaremby nie wyczerpujg cato-
ksztattu jego dziatalnosci. Jego udziat w reformie studiow
i we wprowadzeniu systemu magisterskiego zawazyt w kon-
sekwencji silnie na podniesieniu poziomu szkolnictwa $redniego.

Byt wspotzatozycielem Polskiego Towarzystwa Matema-
tycznego oraz twoércg i diugoletnim redaktorem jego organu
»2Annales de la Société Polonaise de Mathématique®. Czaso-
pismo to wraz z polskimi periodykami ,,Fundamenta Mathe-
maticae“ i ,,Studia Mathematica“ jest znane i cenione w catym
Swiecie matematycznym.

Zaremba posiadat, jak juz wspomniatem, rozlegle stosunki
wsrdéd matematykdédw wszystkich krajow. Dzieki temu przy-
czynit sie wybitnie do nawigzania bezposrednich kontakéw
z matematyka zagraniczng, oddajac przez to nieoceniong
ustuge sprawie rozwoju matematyki polskiej.

o}
Dodatek do Rocznika Matematycznego T. XXI. a
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Byt pierwszym sposréd tworcow matematyki  polskiej,
pierwszym sposrod pionieréw jej modernizacji.

Wyrazem jednomysinego uznania jego zastug przez caly
Swiat matematyczny polski jest fakt, iz obecnie jedng z wielkich
nagréd matematycznych nazwano jego imieniem.

Nasuwa sie pytanie: Czy w chwili obecnej dorobek naukowy
Zaremby nalezy do wartosci przebrzmiatych i czy moze sta-
nowi on juz tylko Swietng karte w historii matematyki polskiej ?

W zwigzku z tym pytaniem pozwole sobie przytoczy¢
fragmenty listdw przystanych na rece komitetu organizujacego
uroczystosci jubileuszowe w r. 1930, uroczystosci zwigzane
z nadaniem Zarembie doktoratu honorowego przez Uniwer-
sytet Jagiellonski.

Henryk Lebesgue, cztonek Paryskiej Akademii Nauk, pro-
fesor College de Brance pisze m. in.:

,»Aktywno$¢ naukowa Zaremby zawazyta na tak wielu tere-
nach badan, ze nazwisko jego nie moze by¢ obce nikomu, kto sie
interesuje matematyka. Wydaje mi sie jednak, ze przede wszystkim
ci bedg mogli oceni¢ w petni potege kreowanych przezeh metod
i swobode jego fantazji tworczej, ktdrzy zajmowali sie specjalnie
rownaniami fizyki matematycznej. Tam okazat swoj styl, tam
imie jego zapisato sie na zawsze*.

Tak pisat Lebesgue, ktory jak wiadomo wcale nie lubiat
szafowa¢ komplementami.

A oto wyjatek z listu Hadamarda, czionka Paryskiej
Akademii Nauk, profesora Ecole Polytechnique i Collége
de France:

,,Jakze nie wspomnie¢ o ideach, ktore tchngt w dziedzine
badan nalezagca do terendw, ktérym nauka francuska biezgcego
stulecia poswiecita najwiecej wysitkdw. Glebokie, pochodzace oden
uogdlnienie przeksztatcito niedawno podstawy teorii potencjatu
i stato sie natychmiast punktem wyjscia do badarn mtodych mate-
matykow szkoty francuskiej. Uogolnienie to, w stopniu naprawde
nieoczekiwanym w tej dziedzinie, posiada znamie tej prostoty
i elegancji, ktére cechujg idee trafnie i gleboko ujmujgce istote
rzeczy. A o ile chodzi 0 mojg specjalnos¢, czyz mdgtbym nie pa-
mietaC pieknych rezultatbw z zakresu mieszanych problemow
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brzegowych, z zakresu funkcji harmonicznych, jako tez z zakresu
réwnan hyperbolicznych, badan, przez ktére otworzyt drogi, jakimi
wiedza wspotczesna péjdzie w najblizszym okresie*.

Przytocze w koncu urywek przemoOwienia reprezentanta
Szkoty Warszawskiej Stanistawa Saksa, ktory zgingt w czasie
wojny z rgk hitlerowskich.

,.-..Ale moge — mozemy my wszyscy — wyrazi¢ swoj podziw
dla wynikow Twej tworczosci, wyrazi¢ wdzieczno$¢ za to, ze jeden
z najpiekniejszych rozdziatdbw Analizy — ktore$ przeorat ptugiem
Swej wiedzy i Swego talentu — uczynit bardziej jasnym i bardziej
dostepnym. Boc to, co whasciwoscig jest niemal wszystkich odkry¢
naukowych wyrézniato i Twoje, Panie, prace: $cistos¢ i 0golnos¢
synonimem w nich byly prostoty i jasnosci.

Jeste$, Panie, zreszta nie tylko Naszym Nauczycielem. Byte$
jednoczesnie organizatorem Nauki Polskiej. Tu, w cieniu naj-
starszej z wszechnic naszych, zatozyte$ Polskie Towarzystwo Ma-
tematyczne, ktére pokrywa dzi$ siecig swych oddziatow wszystkie
miasta uniwersyteckie Polski. 1 niechaj w imieniu Oddziatu
Warszawskiego bedzie mi wolno ztozy¢ Ci hotd powinny — hotd
peten wdziecznosci*.

Profesor Zaremba mieszkat zdata od gwaru miejskiego,
na peryferiach miasta w zaciszu Czerwonego Pradnika.

Najblizszym Swiadkiem jego wielkiej twodrczosci, jego naj-
lepszym przyjacielem, serdecznym opiekunem jego warunkéw
pracy byta profesorowa Zarembina.

Humanistka z wyksztatcenia czytywata wspélnie z nim
w chwilach wytchnienia i dyskutowata utwory klasykéw, mo-
nografie historyczne, dzieta traktujgce o historii kultury i nauki
oraz rozprawy rzucajace Swiatto na nature cziowieka.

Obdarzona czarujgca inteligencja, petna dystyngowanej
subtelnosci byta promieniem storica w jego zyciu.

Dzi$ sama, w trudnych warunkach, zyje pamiecig najdroz-
szego towarzysza, wielkiego cztowieka.

W szpitalu, krotko przed $miercig, interesowat sie zywo
sytuacjg wojenng. Na catej przestrzeni lat, dostepnej naszym
oczom, byt niezmiennym w swym stosunku do metod
przemocy. Z radoscig przyjmowat wiadomosci prasy podziemnej

2*



20

0 niepowodzeniach hitlerowskich. Goracy w swym patriotyzmie
nie watpit nigdy w zwyciestwo stusznej sprawy.

Gdy pare dni pbézniej wczesnym popotudniem jesiennym
staliSmy nad otwartg mogitg, na trumnie widniaty przypiete
reka kobiecg dwie roze, biata i czerwona.

Dla oczu naszych byty one nie tylko symbolem hotdu dla
profesora.

WidzieliSmy w nich znak naszej dumnej afirmacji wobec
wroga, oraz wyraz protestu przeciw gwaitceniu praw kultu-
ralnych narodu, ktéry wydaje ludzi tej miary.

Na cmentarzu rakowickim, na skromnym grobie, tkwi
prosty, drewniany krzyz z napisem: Stanistaw Zaremba, Ma-
tematyk.

Przechodzien nie domysla sie, ile gtebokiej tresci miesci
sig w tych trzech stowach: Stanistaw Zaremba, Matematyk.



REFERATY W SEKCJACH
Sekcja A.

1. W. Sierpinski. O pewnych ukladach wyznaczajgcych,
(por. artykut certains systemes déterminants, Actas de la
Acad. Nacional de Ciencas Exactas, Fisicas y Naturales de
Lima, t. X, str. 17—23).

2. W. Orlicz. 0 pewnej klasie ciagéw funkcyjnych roz-
bieznych asymptotycznie.

3. A. Alexiewicz. O mnozeniu szeregdw nieskonczonych
(por. artykut On multiplication oj infinité séries, Studia Mathe-
matica, t. 10, str. 105—112).

4. E. Marczewski. Uwagi 0 zbieznosci asymptotycznej
(por. prace wspélng z S. HArtmanem: On the convergence
in measure, Acta Scient. Math. Szeged).

5. J. Mikusinski. Metody algebraiczne i aksjomatyczne
w zastosowaniu do pewnych zagadnien analizy funkcjonalnej
(zob. note Les méthodes algébriques dans I'analyse fonctionnelle,
C. R, t. 224, str. 1685—1687).

6. A. Mostowski. Kilka zastosowan topologii w logice.

W pierwszej czesci referatu autor uzasadnia i komentuje
nastepujgce twierdzenie: Relacja zachodzaca miedzy dwoma
wyrazeniami A, B arytmetyki opartej na uktadzie aksjomatow
Peano wtedy i tylko wtedy, gdy wyrazenie jesli A, to B jest
twierdzeniem arytmetyki, jest izomorficzna z relacjg inkluzji
w ciele zamknieto-otwartych podzbioréw zbioru Cantora.



22

W drugiej czeSci autor omawia zastosowania twierdzenia
Tychonowa o dwuzwartosci produktu przestrzeni dwuzwartych
do twierdzenia Skolema-Léwenheima i jego uogolnien.

7. W. Szmielew. O aksjomatyce i modelach grup abelo-
wych (por. artykut Decision Problem in Group Tlieory, Library
of the X-th International Congress of Philosophy, Amsterdam
1948, t. ).

8. S. HiawiczkA. Pelacjonalna forma arytmetyki.

9. K. ZArankiewicz. O przeciwobrazack funkcji ciagtej
i zasadzie Dirichleta (praca ukaze sie w Sprawozdaniach To-
warzystwa Naukowego Warszawskiego za rok 1948).

10. H. Milicer-Gruzeayska O prawie granicznym.

Komunikat jest uogdlnieniem wynikéw zreferowanych
w r. 1946 w Oddziale Warszawskim P. T. M. (zob. Rocznik
P. T. M. 1947). Zalozenia o istnieniu gestosci praw repartycji
oraz 0 zbieznosci jednostajnej ciggu S$rednich momentow
zmiennych zaleznych zostaty w tym uogoélnieniu usuniete.

Dowody zostaty uproszczone wskutek udowodnienia naste-
pujgcego ogodlnego wyniku:

Oznaczmy przez xr, x2,.. cigg zmiennych ewentualnych,

FAir),-/"®),... ich prawa repartycji, oraz - (p—1 2,..)
ich momenty rzedu p. Jesli Jfp,(n—-00, p=l,2,...,) oraz
szeregi:

sg zbiezne w otoczeniu zera, to ciag praw repartycji Fn(x)
zbiezny jest do prawa granicznego F(x), wyznaczonego przez
momenty Mp w sposéb jednoznaczny. Zbiezno$¢ ta ma miejsce
w punktach ciagtosci funkcji F(x).

11. F. LejA. Pewne kryterium regularnosci punktow brze-
gowych w problemie Dirichleta (por. Ann. Soc. Polon. Math.,
t. XX, str. 223—228).
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12. Z. Zahorski. O zbiorze punktéw nierdzniczkowalnosci
funkcji dowolnej.

Dana jest funkcja dowolna /(®) (nawet moze by¢ niemie-
rzalna Lj. Okres$lam tp{x) tak:

oraz wprowadzam 4 rézne definicje pochodnych Diniego
w przypadku, gdy /(®) nie jest skonczona, mianowicie:

1) okre$lam pochodne Diniego tylko dla tych x0, w oto-
czeniu ktérych /(a?) jest skonczona,

2) tylko dla tych @0, dla ktérych/(a?0) jest skoriczona, oblicza-
jac ilorazy réznicowe wedtug f(x0)—o0 = — 00, f(x0)—(—o00) = + 00,
T2 4 dia h>0 it.d.

3) dla wszystkich x0, przyjmuje oprécz poprzednich umowy
00—00=0, (—00) — (—o00) =0, 00—(—o00) = 00, —00—(00)=—00.

4) dla wszystkich x0, mianowicie gdy [/(a?0)| <00 wedtug defi-
nicji 2), za$ gdy |/(a?0)|=o00, jako pochodne Diniego funkcji

e>(a?) w punkcie x0. (Mozna by tez zamiast ] uzy¢ do zde-

finiowania ¢>(@?) innego homeomorfizmu z pochodng cigglta do-
datnig miedzy (-1, 1) a (—o0, + 00)).

Przy kazdej z tych definicji prawdziwe sg twierdzenia:

I. Zbior {/(®) =00} jest typu F,,j miary 0.

I1. Gdy /'(«) istnieje wszedzie, to jest 1-szej klasy Baire’a.

111, Zbiér A wszystkich punktéw nier6zniczkowalnosci,
w ktorych wszystkie pochodne Diniego sg skonczone i zbiér B*
punktow, w ktdrych nie istnieje pochodna jednostronna, ale
wszystkie pochodne Diniego sg skonczone sg Gg,, miary O.

Oznaczam: N' — zbior wszystkich punktéw, w ktérych nie
istnieje pochodna skonczona, N — zbior wszystkich punktow,
w ktérych nie istnieje pochodna skorczona ani nieskonczona,
B' — zbidr wszystkich punktéw, w ktérych nie istnieje pochodna
skonczona jednostronna, B — zbidr wszystkich punktow, w kté-
rych nie istnieje pochodna skonczona ani nieskonczona jedno-
stronna.
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IV. Zbiory N, N' sg typu G«+(Gia miary 0), B jest typu
Gta-\-K', gdzie K' skfada sie z (niektérych) punktéw nie-
ciggtosci funkcji /(£»), =0, B’ jest typu Gia. Jako lemmaty
wystepujg twierdzenia o zbiorach {/+(#)= +o0}, {/(a?) = -|-00},
{/@?) =+ 00}+{/(<E) = —00}, {/+(ic) =-|-00} — ktore jednak nie sg
identyczne dla kazdej z uméw 1)—4), wiec je pomijam.

Nazywani punktem typu X dla /(jr) punkt <0 taki, ze
1+(«0)=7_ («0)=+°° [+(®0)=_/ (M) =— punktem typu Z
punkt x0 taki, ze po jednej stronie x0 istnieje, pochodna nie-
skorniczona, a po drugiej — dwie pochodne Diniego +00, —00,
punktem typu 00 punkt x0 taki, ze |f(x0)| =00, punktem typu Y
punkt x0 taki, ze /-(a?0)=—00, /+(«<,) =-j-00, f-(Xx0)=f+(x0)=c,
|c|<oo, lub_/+(®0) = —00,/-(a?0) = + 0o,_/-(a?0)=/+(.r0)=c, |c|<oo,
wreszcie punktem typu A punkt x0 w ktorym istniejg obie
pochodne jednostronne nieskoniczone przeciwnych znakéw. Jak
wiadomo, zbiér punktow typu A jest przeliczalny. Wreszcie
nazywam punktami typu E punkty x0 w ktérych spetniony
jest jeden z 3 warunkow:

a) po jednej stronie dwie pochodne Diniego nieskorczone
przeciwnych znakdéw, po drugiej jedna skoriczona i jedna
nieskonczona,

b) po jednej stronie istnieje pochodna nieskonczona, po drugiej
jedna pochodna Diniego jest nieskonczona, druga skonczona,

c) _I-(®0) =—00, f+(x0)=+ 00, |/-(®0) <+ 00, |/+(a?0)|<oo lub
/-(a?0) = + 00, /+G»0) = — [7+(M<°°, |/**(«0)|<00-

V. Dla funkcji ciagtej f(x) (niekoniecznie skonczonej) zbior
wszystkich punktéw typu X jest Gs i jego dopetnienie jest
w kazdym przedziale mocy kontinuum. Jesli na pewnym od-
cinku I zbidr punktow typu X jest petnej miary, to na kazdym
odcinku czwartym w 1 zbior punktoéw typu A lub 00 jest mocy
kontinuum. Je$li na pewnym odcinku J zbiér wszystkich
punktow typu X jest pusty, to zbior wszystkich punktow
typow A, Y, Ai E jest naJ nigdziegesty i istnieje zbior otwarty D
gesty w J taki, ze w prawie kazdym punkcie xeD funkcja
/(@?) ma pochodng skorczona.

Whiosek 1. Nie istniejg funkcje ciagle, ktérych pochodne
Diniego przyjmujg w kazdym punkcie 3 tub 4 wartosci, ani
funkcje cigglte nie majgce nigdzie pochodnej jednostronnej,
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ktérych pochodne Diniego przyjmujg w kazdym punkcie 2 lub
4 wartosci.

Whiosek 2. Zbior wszystkich punktow typow 2, T, A, X dla
funkcji ciagtej jest 1-szej kategorii.

V1. Dowolny zbiér liczb rzeczywistych jest zbiorem wszyst-
kich punktow typu X dla pewnej funkcji ograniczonej /(a?)
oraz zbiorem wszystkich punktéw typu Y dla pewnej funkcji
ograniczonej g(x).

Oznaczenia do twierdzenia VII. Przez 3f oznaczam zbior
typu Gs, przez D sume wszystkich odcinkéw otwartych, na
ktorych 31 jest petnej miary, przez J3zbiér typu (X) + (Gi,, miary 0)
spetniajgcy nastepujace warunki: «) istnieje zbior 3A typu G,
taki, ze AIXD—M jest mocy kontinuum na kazdym odcinku
zawartym w D, ft) ALCAIJGJ. y) istnieje zbiér otwarty ECR—M,
gesty w R—M, taki ze |_EJ|=0 (R, oznacza zbi6r wszystkich
liczb rzeczywistych).

VII. Dla kazdych zbiorow J, M spetniajagcych warunki
wyzej wymienione istnieje funkcja ciggta skonczona /(a?) majaca
pochodng skonczong dla kazdego x e R—J, nie majgca po-
chodnej skonczonej ani nieskonczonej dla kazdego x ej, dla
ktorej wszystkie punkty x e Al sg typu X, wszystkie punkty
x e Al sg typu réznego od X, a mianowicie w punktach x eJI) —Al
istnieje najwyzej jedna pochodna jednostronna, za$ punkty
xeJ(R—D)—M sg typu Y lub wszystkie pochodne Diniego
sg skonczone, ale nie istnieje pochodna jednostronna. Gdy EJ
jest pusty 1J typu Gt, istnieje funkcja /(a?) spetniajgca wszystkie
wymienione warunki i ponad to taka, ze gdy wszystkie po-
chodne Diniego w dowolnym punkcie a0 sg skonczone, to
f(x0) istnieje.

Whiosek 3. Istniejg funkcje ciggte skoriczone nie majace
nigdzie pochodnej skoriczonej ani nieskonczonej jednostronnej
(typu Besikowicza), dla ktorych kazdy punkt jest typu
X lub Y.

Whniosek 4. Dla kazdego zbioru J typu Ga+(Gdo miary 0)
istnieje funkcja ciggta skonczona /(a:) majaca pochodng skon-
czong dla kazdego a?eJ, nie majgca pochodnej skoriczonej
ani nieskonczonej nawet jednostronnej dla zadnego xeJ.

Whniosek 5. Warunkiem koniecznym i dostatecznym dla
zbioru wszystkich punktow typu X dla funkcji ciagtej (nawet
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skonczonej) jest, aby byt typu (?* i miat dopetnienie mocy
kontinuum na kazdym odcinku.

Stawiam zagadnienia nastepujgce:

1. Scharakteryzowaé¢ zbiory punktéw typoéw Y. 2, oo dla
funkcji ciagtej.

2. Czy istnieje funkcja ciggta nie majgca nigdzie pochodnej
(nawet nieskonczonej) bez punktéw typu Y.

3. Czy istnieje funkcja ciagta, ktorej pochodne Diniego
przyjmujg w kazdym punkcie 2 lub 4 wartosci.

4. Czy istnieje funkcja ciggta, dla ktérej prawie kazdy
punkt jest typu X, bez punktéw typu 2 i ewentualnie bez
punktow z pochodng skonczona.

5. Czy warunki wymienione w twierdzeniu 1V dla zbiorow
B, B' sg dostateczne?

Twierdzenia 1—IV dla funkcyj skonczonych znalazt nie-
zaleznie i wczesniej A. Brudno (Mat. Shor. 13 (55), 1, 1943,
rekopis z r. 1941).

13. W. Sierpinski. Sprawozdanie z podrézy naukowej do
Franciji.

14. M. Biernacki. O pochodnej logarytmicznej funkcyj
silnie monofonicznych.
I. Jesli funkcja y(x) jest dla x=>x0 %-krotnie rézniczkowalng

i spetnianieréwnosci: y <0,y' > 0,... >0, 0< [y(">;y~] <M(@?),
przy czym A(x) jest dla x >x0 niemalejaca, to dla x>xx zachodza
nieréwnosci:
2(p) p
<n(n—I)...(p+DHAn (p=12,...,n—I).

Dla n=2 i n=3 mozna zaostrzy¢ wynik powyzszy w sposob

nastepujacy:
I1. Jesli y, y', y" sa dodatnie w przedziale (a,b} i jesli
zachodzi w nim nieréwnosc:

min (r € [Ag)k
przy czym A(a?) jest niemalejaca w (a, 0) to jest tez w tym

przedziale:
7 < max ¥
y y(a)
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1. Jesli dla x>x0jesty>0,y'>0,y">0 i il"=A(e)Y,
przy czym jest dla x>xn, A>0, A’>Q za$ wyrazenie [A"A]
jest niemalejace, to dla x=x0, zachodzg nieréwnosci:

y |y y |y y

15. M. Nosarzewska. O zbieznosci jednostajnej junkcyj,
ktérych roznice p-tego rzedu sa stale nieujemne.

Niech oznacza cigg funkcyi okreslonych w prze-
dziale otwartym 1, wspolnie ograniczonych na jakims$ pod-
przedziale 1" przedziatu | i majacych wszedzie rdéznice p-tego
rzedu nieujemne, gdzie p> 2 jest ustalone dla wszystkich n.

Jesli ciag {/.(«)} jest zbiezny w kazdym punkcie prze-
dziatu 1, to jest zbiezny niemal jednostajnie i granica jego
jest funkcjg ciggta.

16. M. KrzyzANSki. O rozwigzaniach réwnania typu eli-
ptycznego, okreslonych przez wartosci na dwu phaszczyznach
réwnolegtych (zob. artykut Sur le probléme de Dirichlet pour
I'équation linéaire du type elliptique dans un domaine non borné,
Rendiconti dell’Accad. Nazion. dei Lincei, ser. VIII, t. 1V,
str. 408—116).

17. J. Szarski. O pewnych nieréwnosciach rézniczkowych
rzedu 1-szego (zob. artykut Sur certains systemes d'inégalités
différentielles aux dérivées partielles du premier ordre, Ann.
Soc. Polon. Math. t. XXI).

17 a. J. Szarski. Pewna zalezno$¢ catek rownan rozniczko-
wych czastkowych rzedu 1-szego od wartosci poczatkowych (zol),
artykut Sur certaines inégalités entre les intégrales des équa-
tions aux dérivées partielles du premier ordre, Ann. Soc. Polon.
Math. t. XXII).

18. Z. Szmydtéwna. O catkach pierwszych réwnania roz-
niczkowego (praca ta ukaze sie w t. XXIIl Ann. Soc. Pol. de
Math. pt. Sur les intégrales premiéres de I'équation y' =ffx,y)).
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19. A. Ciopa-Sniatyriski. O pewnym réwnaniu 3-go
stopnia.

20. K. Ki’katowski. Program studium matematyki na
uniwersytetach polskich.

Sekcja B.

I. J. Lukasiewicz. O zasadzie najmniejszej liczby.

Referat niniejszy ma cel dwojaki: przedstawi¢ niektore
nowe wyniki z zakresu teorii liczb naturalnych oraz okazaé,
jak wygladajg w stworzonej przeze mnie symbolice beznawia-
sowej sformalizowane dowody matematyczne.

Wyniki, ktore tu przedstawiam sg nastepujgce: Dowodze
po pierwsze, ze zasada najmniejszej liczby jest na gruncie
logiki dedukcyjnie réwnowazna zasadzie ,,zstepowania w nie-
skonczonos$¢* Fermata, oraz pewnej formie zasady indukcji
matematycznej. Dowodze powtdre, ze z zasady najmniejszej
liczby wynika przy pomocy samej tylko logiki niezwrotno$é
stosunku mniejszosci.

Wszystkie wywody sg podane bez luk i mogg by¢ spraw-
dzone mechanicznie. Opieram sie¢ w nich na nastepujgcych
trzynastu tezach z teorii dedukc;ji:

1. Cpp
CCarCCpgCpr
CCpNpNp
CCpNNaCpa
CCpNaCaNp
CCNpaCNgp
CCpgCCgNrCrNp
CCNpgCCgrCNrp
CCNpgCCgNrCrp

10. CCpCgrCKgpr

Il. CCpNaNKpg

12. CNCpgKpNag

13. CNCpNgKap.

Zasade najmniejszej liczby formuluje w nastepujgcych
znakach:

14. CepazbKepbncCLcbNgc.

COo~N WD
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We wzorze tym litery ,,a* ,b" ,.C“ 0znaczaja zmienne,
reprezentujace liczby naturalne. Wyrazenie ,g%"“ znaczy ,,a ma
wiasnos¢, 7, za$ wyrazenie ,,Lob“ znaczy ,,c jest mniejsze od b ‘.
Litery ,,77° i ,27" oznaczajg kwantyfikatory.

Tezy teorii dedukcji oraz zasada najmniejszej liczby sg
punktem wyjscia przeksztatcen, opartych na regutach podsta-
wiania, odrywania i operowania kwantyfikatorami. Te ostatnie
reguty wymagajg omdwienia, poniewaz w postaci przeze mnie
uzywanej nie sg powszechnie znane.

Reguta 111. Przed poprzednikiem implikacji, bedacej tezg,
mozna postawi¢ kwantyfikator ogélny, wigzacy zmienng wolna,
wystepujgca w poprzedniku.

Reguta 112. Przed nastepnikiem implikacji, bedacej teza,
mozna postawi¢ kwantyfikator ogdlny, wigzacy zmienng wolna,
wystepujgcg w nastepniku, o ile zmienna ta nie wystepuje
jako wolna w poprzedniku.

Reguta 2'1. Przed poprzednikiem implikacji, bedacej teza,
mozna postawi¢ kwantyfikator szczeg6towy, wigzacy zmienng
wolng, wystepujacg w poprzedniku, o ile zmienna ta nie wy-
stepuje jako wolna w nastepniku.

Reguta 2°2. Przed nastepnikiem implikacji, bedacej teza,
mozna postawi¢ kwantyfikator szczegétowy, wigzacy zmienng
wolng, wystepujgcg w nastepniku.

Przy pomocy wymienionych regut wyprowadzam z zasady
najmniejszej liczby zasade ,zstepowania w nieskorczono$c¢"
Fermata, dajgca sie wyrazi¢ przy pomocy tez:

Cl1hCtpb 2’ cKLchepceNtpa
("bCNcpb 2 cKLcbNtpcya

dalej pewng forme zasady indukcji matematycznej
CribCU cCLcbtpctpbepa

i wreszcie niezwrotno$¢ stosunku mniejszosci, tj. teze RLaa.
Wykazuje takze, ze z zasady indukcji wyprowadzi¢ mozna
zasade najmniejszej liczby.

2. E. Ingarden. O odwzorowaniu stygmatycznym w mikro-
skopie elektronowym (referowana praca w formie rozszerzonej
ukaze sie w Pracach Wroctawskiego Towarzystwa Naukowego).
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3. T. Banachiewicz. O rozwigzywaniu uktadu réwnan
liniowych za pomocg krakowianow.

Referent wyjasnia naprzéd wzgledne awantaze rachunku
przy pomocy krakowiandéw (oboczno$¢ taczonych ze sobg ele-
mentoéw) w poréwnaniu Z rachunkiem macierzowym, i wykiada
nastepnie twierdzenie zasadnicze: kazdy niezerowy krakowian a
daje sie roztozy¢ na iloczyn g-h dwdch krakowianéw ,,kano-
nicznych“ (takich, ze w kazdym wierszu kazdego z nich ,,konczy
sie” co najmniej jedna kolumna). Ilos¢ wierszy kazdego z kra-
kowianéw g i h jest inwariantem, tym, co sie nazywa ranga
tabeli. Rozwigzanie uktadu réwnan liniowych x-xa=I (gdzie x
oznacza kolumne niewiadomych, x znak transpozy, | kolumne
mwyrazow wolnych) —o ile tylko istnieje — dane jest przez
réwnanie x= (l:rh):g. Wyznaczniki nie wystepujg wcale w tym
rozwigzaniu; wyznacznik uktadu moze by¢ dowolny, réwny
albo nieréwny zeru. Rozwigzanie doskonale sie nadaje do ra-
chunku liczbowego i dla ukfadéw o wiecej niz 3 niewiadomych
ruguje w praktyce klasyczne rozwigzanie Cramera przy pomocy
wyznacznikow.

4. G. Choquet. Sur un probleme de poursuite posé par
M. Steinhaus.

5. E. Cech. Un probléme sur la géométrie différentielle
projective.

6. K. Kubatowski. Ogolne wihasnosci przestrzeni funkcyj-
nych (zob. Sur la topologie des espaces fonctionnels, Ann. Soc.
Pol. de Math. t. XX, str. 314—322).

7. B. Knaster. O podziale zbiorow na czesci 0 mniejszej
Srednicy. Prelegent referuje wyniki J. Perkala przedstawione
na posiedzeniu Oddzialu Wroctawskiego P. T. M. w dniu
28. 111. 1947 (zob. Colloquium Mathematicum, t. 1, str. 45)
i uzupetnia je przez uwagi wiasne.

8. T. Wazewski. Metoda topologiczna badania efektu
asymptotycznego w zakresie rownan rozniczkowych (por. Rendi-
conti dei Lincei, seria VVIII, t. 111, str. 210).
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9. R. Sikorski. Przedluzenie homeomorfizméw w ciatach
Boola (por. artykut A theorem on extension oj homeomorphisms,
Ann. Soc. Pol. Math. t. 21, str. 332 oraz artykut On the repre-
sentation of Boolean algebras as fields of sets, Fund. Math.,
t. 35, str. 255—257).

10. E. Cech. Espaces bicompacts et H fermés.
11. J. Leray. Topologie algébrique.
12. V. Hlavaty. Géométrie différentielle des espaces réglés

13. V. Jarnik. Sur les minima successifs des corps con-
vexes (por. Casopis pro péstovani matematiky a fysiky).

14. K. Borsuk. O pewnych niezmiennikach topologicznych.

Przeksztatcenie y =f(e) przestrzeni A na przestrzen B na-
zywa sie dwuciggltym, jezeli jest ono ciggte i przy tym takie,
ze istnieje przeksztatcenie ciggle x=cp(y) przestrzeni B na
podzbidr przestrzeni A spetniajace warunek

f<p(y)=y dla kazdego vyiB.

Przeksztatcenia dwuciggte posiadajg wtasnos$¢ przechodniosci,
tj. jezeli / jest przeksztatceniem dwuciggtym przestrzeni A
na przestrzen B, a g przeksztatceniem dwuciagtym przestrzeni B
na przestrzen C, to ich superpozycja gf jest przeksztatceniem
dwuciggtym przestrzeni A na przestrzen C. Przeksztatcenia
dwuciagle dajg sie réwniez okresli¢ jako superpozycje prze-
ksztatlcen homeomorficznych i tzw. retrakcji.

Przy przeksztatceniach dwuciggtych wiele istotnych wia-
snosci przestrzeni zachowuje sie niezmienniczo. Do takich
wiasnosci nalezg (procz niezmiennikdéw wszystkich przeksztat-
cen ciggtych): lokalna spéjnos¢ w dowolnym wymiarze, lokalna
Sciggalnos¢, jednosprzegtos¢, wymiar ”~.n, k-wymiarowa liczba
Bettiego i wiele innych. Z tego wzgledu teoria niezmien-
nikoéw przeksztatcenn dwuciggtych stanowi dziat topologii zastu-
gujacy na specjalng uwage.

Dokfadne przedstawienie wynikow podanych w komuni-
kacie znajduje sie w pracy: K. Borsuk, On the Topology of
Retracts, Annals of Mathematics 48 (1947), p. 1082—1094.
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15. A. Bielecki. Pewien warunek konieczny i dostateczny
jednolitwosci uktadéw rownan roézniczkowych zwyczajnych.

O prawych stronach uktadu réwnan rézniczkowych

«'=/(#, a??)

y'=g(tay)
zaktada sie, ze sg funkcjami okreslonymi, ciggtymi i ograni-
czonymi w obszarze: —00 < X< -J- 00, —00 <Y < -I- 00.

Zaktada sie ponadto, ze krzywa I:
x=cp(t), y=ip(t), ONNI

jest catkg uktadu (1), wychodzacg z poczatku 0 uktadu wspot-
rzednych.

Przy tych zatozeniach krzywa 1 jest jedyng catkg ukfadu (1),
wychodzacg z punktu 0 i okreSlong w przedziale
wtedy i tylko wtedy, jezeli zachodzi nastepujacy warunek:

Dla dowolnego e>0 istnieje takie kontinuum C, ze:

1° catka 1 zawiera sie w C i wylgczywszy punkt 0 lezy
wewnatrz C;

2° C zawiera sie w otoczeniu catki 1 o promieniu e;

3° istniejg takie dwa stozki obrotowe o wierzchotku O,
ktorych osig jest styczna do krzywej I w punkcie 0, i takie
otoczenie tegoz punktu, ze lokalnje, w obrebie tego otoczenia
jeden ze stozkéw zawiera sig, a drugi jest zawarty w O;

4° cze$¢ brzegu C, zawarta pomiedzy eptaszczyznami i =0
i i=I, jest powierzchnig analityczna;
5° przekroje tej powierzchni ptaszczyznami i=r=const,

gdzie O™r™M, sg pojedynczymi krzywymi zamknietymi, ana-
litycznymi;

6° wszystkie catki ukiadu (1), wychodzace w kierunku
rosngcych warto$ci zmiennej t z punktéw brzeznych konti-
nuum C, wchodzg do wnetrza C.

Jako wystarczajgcy, warunek ten jest niemal trywialnym.
Natomiast dowdd koniecznosci warunku jest bardzo skompli-
kowany, w przeciwienstwie do wypadku jednego réwnania
rézniczkowego, gdzie konstrukcja analogicznego kontinuum C
nie nastrecza zadnych trudnosci.
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Twierdzenie przenosi sie na uktad dowolnej wiekszej liczby
n réwnan rozniczkowych, jednakze za cene znacznego osta-
bienia warunku 5°, a mianowicie mozna go zastagpi¢ warunkiem:

Kontinuum C jest homeomorficzne z kulg domknietg
(w-f- I)-wymiarowa.

Twierdzenie nie zachowuje sie jednak juz dla trzech réwnan,
jesli zdanie 5° zostanie sformutowane nastepujaco;

Whetrze kazdego przekroju kontinuum C ptaszczyzng pro-
stopadtg do osi t jest zbiorem liomeomorficznym z kulg lub
jest zbiorem pustym.

Przykiad, stuzacy do okazania tego, moze juz by¢ z tatwoscia
uzyty do uzyskania analogicznych wynikéw negatywnych dla
dowolnej wiekszej ilosci réwnan.

Problem rozstrzygniecia, czy omawiany warunek jest ko-
niecznym i dostatecznym dla jednotliwosci uktadéw réwnan
rézniczkowych zostat postawiony przez T. Wazewskiego
w r. 1945.

Wszystkie podane tu wyniki pozostajg prawdziwymi, jesli
sie rozwaza zamiast réwnan rézniczkowych zwyczajnych row-
nania paratyngensowe, bedgce icli uogdlnieniem, ktorych
teorie zbudowat S. K. Zaremba.

16. A. Bielecki. Pewna witasnos¢ topologiczna catek ukita-
doéw réwnan rdzniczkowych zwyczajnych.

Rozwazamy uktad réwnan rézniczkowych zwyczajnych
(1) i 1,..,%,

ktérego prawe strony sg funkcjami ciggtymi i ograniczonymi
w obszarze D okreSlonym przez nieréwnosci

—00 < gji< - 00, —o00 < yt< + 00.

Zaktadamy, ze Ee\D jest zbiorem domknietym i ozna-
czamy przez Z strefe dodatniej emisji zbioru E, to znaczy
zbiér takich punktéw PeD, do ktérych docierajg catki
ukfadu (1), wychodzace z punktow zbioru E dla wartosci
rosngcych zmiennej t. Oznaczamy procz tego przez 130 i 7A
odpowiednio liiperptaszczyzny t=.0 i t=I.

Przy tych oznaczeniach zbiory otwarte D—{Z-\-nQ-\-nxj
i (770—E) x s, gdzie s oznacza przedziat otwarty (0,Z2), za$ X
jest znakiem iloczynu kartezjarskiego, sg homeomorficzne.

Dodatek do Rocznika Matematycznego T. XXI. 3
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Rezultat moze by¢ zaostrzony w tym sensie, ze mozna
ustali¢ odpowiednio$.¢ punktowg pomiedzy dwoma omawia-
nymi zbiorami, za pomocg transformacji analitycznej, odwra-
calnej, o jakobianie r6znym stale od zera. Wynik jest waznym
réwniez dla réwnania paratyngensowego (w sensie S. K. Za-
remby), wzietego w miejsce uktadu (1). W dowodzie znajdujg
zastosowanie metody rozwiniete w pracy, ktorej dotyczyt po-
przedni komunikat.

17. St. Gokab. O uogolnieniu réwnan Bonneta-Kowalew-
skiego (zob. prace Généralisation des équations de Bonnet-Ko-
walewski dans I'espace a un nombre arbitraire des dimensions,
Ann. Soc. Polon. Math., t. XXII, str. 97).

18. W. Wrona. Interpretacja geometryczna réwnania Ein-
steina w przestrzeni czterowymiarowej. Odczyt obejmowat czes¢
wynikow zawartych w pracy J. Haantjes, W. Wrona Uber
konformeuklische und Einsteinische Baume gerader Dimension,
Koninklijke Nederlandsche Akademie van Wetenschappen,
Proceedings, t. XLII, 7, 1939.

19. S. Lojasiewicz. O pewnej whasnosci charakterystycznej
spirali logarytmicznej.

Prof. T. Wazewski postawit nastepujacy problem: kiedy
zbior Z na pflaszczyznie posiada te wiasno$¢, ze jego obraz
poprzez dowolng homotetie jest rowniez jego obrazem poprzez
przemieszczenie sztywne?

Oznaczajagc powyzszg wiasno$¢ przez (s) dowodze nastepu-
jacego twierdzenia:

Warunkiem koniecznym i wystarczajagcym azeby zbior Z
domkniety posiadat witasno$¢ (s) jest, azeby zbior ten byt
(po wytgczeniu punktu (a, b)) sumg spiral logarytmicznych

ic=a+zektcost, y=1i + 2ektsini, gdzie —0O<i< + 00

przy czym liczba k i punkt (a,b) sa ustalone, za$ 2 jest para-
metrem, przebiegajacym zbidr domkniety (liniowy).

Dowdd polega na nastepujgcej uwadze: jezeli zbiér Z po-
siada wiasno$¢ (s), to do kazdego ct>0 istnieje punkt (a,b)
i ip takie, ze gdy (a-j-rrcosep, b+r'sin<)eZ to réwniez
(a+ rancos (@ + nip), b+ runsin (gs-j- nip)) e Z dla kazdego n
catkowitego.



SEKCJA DYDAKTYCZNA

1. S. Straszewicz. O pracach komisji programowej dla
szkot Srednich. Prelegent przedstawit ogdlne zasady opracowa-
nego przez Komisje Matematyczng programu matematyki
w szkotach ogélnoksztatcacych.

2. S. Go#ab. Uwagi o wynikach egzaminu konkursowego
z matematyki na Akademii Gorniczej.

3. B. lwaszkiewicz. Cele i zadania nauczania w szkole
Sredniej.

4. W. Krysicki. Zazebianie sie matematyki w szkotach
wyzszych i liceach.

5. A. Chrominski. Ekonomia rachunku matematycznego
i jego kontrola.

6. J. Burzynski. Metody kontrolne i wykrywanie bfedow
w sumowaniu, w zastosowaniu do rachunkowosci.

Jedng z podstawowych czynnosci w rachunkowosci jest
dodawanie dtugich kolumn liczb. Dodawanie, tak pamieciowe,
jak przy uzyciu maszyn liczacych lub liczaco-piszacych jest,
wzglednie powinno by¢é czynnos$cig silnie zautomatyzowana.
Automatyzm ten powoduje zwiekszenie wydajnosci pracy, nie
wyklucza jednak btedéw, powstajagcych w chwili nieuniknio-
nego, spowodowanego zmeczeniem rozluznienia uwagi. Usu-
wanie tych btedow wymaga pracy nieautomatycznej.

Kontrole bezbtednosci dodawania utatwia tzw. rachunko-
wos$¢ podwojna, w ktoérej kazdg kwote notujemy na dwdch
réznych kontach, na jednym jako liczbe dodatnig, a na drugim
jako liczbe ujemna. llekro¢ z koncem badanego okresu rachun-

3*
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kowego, bezwzgledna warto$¢ sumy liczb dodatnich rézni sie
od bezwzglednej warto$ci sumy liczb ujemnych uzyskujemy
pewno$¢ wystepowania btedu. Bitgd polega zwykle na omyice
popetnionej przy zapisywaniu liczby dodatniej lub liczby uje-
mnej w odpowiednim koncie lub tez na mylnym odczytaniu
jednej z tych liczb w chwili dodawania, za$ wielko$¢ btedu
lub wypadkowej kilku btedow okre$la roznica bezwzglednej
wartosci sumy liczb dodatnich i bezwzglednej wartosci sumy
liczb ujemnych.

Najczestszymi btedami popetnianymi przy dodawaniu s3:
1) btad wzrokowy polegajacy na przestawieniu sasiednich cyfr,
2) blad stuchowyl), polegajacy na nierozréznieniu (zamianie)

koncéwek ,,...dziesci(-a)“ wzglednie ,,...dziesigt" i ,,...nascie"
(w jezyku niemieckim ,,...zig" i ,,...zehn*, w jez. francuskim
neeZ8% 1 ,,..ante”, w jez. angielskim ,,...teen* i ,,...ty*), 3) prze-

suniecie kropki dziesietnej.

Kazdy z wymienionych typow btedu posiada w ukiadzie
pozycyjnym dziesietnym cechy cyfrowe umozliwiajgce szybkie
odszukanie Zrédia btedu. Inne bledy czysto przypadkowe zda-
rzaja sie znacznie rzadziej i nie posiadajg tez okreslonych
cech cyfrowych.

Btad wzrokowy (przestawienie wzajemne dwu, zwykle sg-
siednich cyfr), powodujacy zmniejszenie sumy, réwna sie dzie-
wieciokrotnej roznicy miedzy przedstawionymi cyframi po-
mnozonej przez 10". Btad stuchowy powodujacy zmniejszenie
sumy ma sume cyfr rowng 8. Biad przesuniecia kropki
dziesietnej podzielony przez liczbe ztozong z tylu dziewigtek
o ile miejsc kropka dziesietna zostata przesunigta, daje w wy-
niku mniejsza z liczb: btednej i wihasciwej.

Wypadkowa kilku btedéw, z ktoérych kazdy zmienit inne
cyfry sumy daje pr6cz wymienionych nowe cechy cyfrowe.
Jezeli np. w cyfrach dziesigtek i jednostek sumy zostat popet-
niony btad wzrokowy zwiekszajacy sume, a w cyfrach jednostek
wyzszego rzedu popetniono jakikolwiek bigd zmniejszajacy
sume, to suma cyfr dziesigtek i jednostek wypadkowej rowna
sie 10. Nadto uzupetnienie do stu liczby utworzonej z cyfr

t) Btad stuchowy powstaje zatem, gdy zastapimy liczbe 10 a przez
liczbe 10 +a, wzglednie gdy postgpimy przeciwnie, tj. gdy zastapimy
liczbe 10+ a przez liczbe 10 a, gdzie a jest liczbg jednocyfrowa.
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Ndziesiagtek i jednostek Wypadkowej roéwna sie dzieWieciokrotnej
réznicy miedzy przedstawionymi cyframi.

Jezeli w cyfrach dziesigtek i jednostek sumy popetniono
btad stuchowy zwiekszajagcy sume, a w cyfrach jednostek
wyzszego rzedu popetniono jakikolwiek btagd zmniejszajacy
sume, to suma cyfr dziesigtek i jednostek wypadkowej rowna
sie 11.

Wypadkowe dwu btedéw, zmieniajacycli te same cyfry
sumy daje sie dos¢ czesto i tatwo roztozy¢ na bledy skladowe.
Np. ztozenie btedu przesuniecia kropki dziesietnej z przesta-
wieniem cyfr sasiednich (przy czym wynik nie zalezy oczywiscie
od tego czy oba bitedy wydarzyly sie w tej samej liczbie, czy
tez w dwu roznych liczbach) poznajemy po tym, ze wypadkowa
bteddw jest podzielna przez 9, choc liczby dwucyfrowe tworzone
z cyfr sasiednich nie wskazujg na btad wzrokowy, ani tez
iloraz wypadkowej przez jedng z liczb 9, 99, 999 itd. nie daje
sie odszuka¢ wsrdd liczb dodawanych. Staramy sie wtedy wy-
rugowa¢ wynik przestawienia cyfr, dodajac lub odejmujac ko-
lejne wielokrotnosci dziewieciu, do liczby utworzonej z tych
cyfr wypadkowej, ktére biad wzrokowy moégt zmienid.

Drogg rozpatrzenia niewielkiej liczby mozliwosci mozna
rowniez wykry¢ ziozenie dwu btedéw wzrokowych Ilub dwu
btedéw stuchowych. Sposob postepowania jest tu tatwy do
odgadniecia. W praktyce rachunkowej mozemy wiec bardzo
czesto zastgpi¢ zmudne wyszukiwanie btedu przez kolacjono-
wanie (tj. poréwnywanie zapiséw z dokumentami stuzacymi im
za podstawe) krétkg analizg rodzaju btedu, po czym nastepuje
poszukiwanie wsréd zapisow jednej okreslonej liczby, tej mia-
nowicie ktorg, jak to wynika z analizy, wpisano btednie.

7. Z. Krygowska. Uwagi 0 zagadnieniu Scistosci w nauce
geometrii elementarne;j.

W zwigzku z programem geometrii dedukcyjnej w szkole
Sredniej nasuwa sie zagadnienie, w jakich granicach mozna
uzyska¢ w nauczaniu geometrii ten stopien Scistosci, jaki obo-
wigzuje w przecietnym naukowym wykfadzie.

1. Waznym — obok innych — celem nauczania geometrii
dedukcyjnej jest zaznajomienie ucznia z procesem dowodzenia,
przyzwyczajenie go do tego, ze intuicja i doswiadczenie po-



38

winno podlega¢ kontroli rozumowania. To zadanie dydaktyczne
wigze sie w praktyce ze stosowaniem mozliwie duzej Scistosci
W nauczaniu geometrii. Z drugiej strony nuzenie ucznia zbyt
drobiazgowymi rozumowaniami, dotyczacymi wiasnosci oczy-
wistych, jest sprzeczne z podstawowymi zadaniami dydaktycz-
nymi. Za celowy wiec dla szkoly uktad aksjomatow geometrii
trzeba uzna¢ taki ukfad, ktdry umozliwia zharmonizowanie
dwédch tendencji: dazenia do Scistosci i mozliwie najbardziej
naturalnej dedukacji.

2. W zwigzku z tymi zagadnieniami zanalizowano kilka
typowych dla geometrii szkolnej definicji i rozumowan. Omoé-
wiono definicje kata, scharakteryzowano trudnosci z nimi
zwigzane. Wykazano, ze przyjecie pewnych definicji kata i sto-
sowanie podstawowych jego wiasnosci prowadzi do tego, ze
aksjomat V Euklidesa nie jest niezalezny od poprzedzajacych
go twierdzen wbrew uwagom podanym w podrecznikach. Wy-
kazano dalej, ze planimetria szkolna w ujeciu dotychczasowym
jest wylgcznie naukg o przystawaniu; nawet bardzo istotne
przestanki dotyczace potozenia sg w dowodach pomijane,
twierdzenia o potozeniu sg nieraz formutowane niepoprawnie.

3. Uwzglednianie jednak w dowodach szkolnych tych prze-
stanek jest bardzo trudne, czesto praktycznie niemozliwe. Wy-
stepuje tu duza réznica natury psychologicznej w rodzaju
oczywistosci i trudnosci dowodzenia twierdzen o przystawaniu
Z jednej i twierdzen o potozeniu z drugiej strony. Uczen uwaza
nawet proste dowody, dotyczace przynaleznosci i uporzadko-
wania za trudne i nie rozumie ich potrzeby; tych trudnosci
na ogot nie ma, jezeli chodzi o przystawanie. Na wytworzenie
tej roznicy wplywa fakt, ze doswiadczalne sposoby spraw-
dzania tych wiasnosSci sg zasadniczo odmienne (dla ucznia
pomiar i bezposrednie widzenie).

4. Wiasnos$ci uporzadkowania i przynaleznosci sg niezmien-
nikami tych ,znieksztatcen“ figury dowodowej, ktére uczenh
stosuje przy rysunku odrecznym w czasie rozumowania; nie
zachodzi to dla whasnosci przystawania. Analiza rysunku ucznia
rzuca Swiatto na trudnosci omoéwione w punkcie 3.

5. Azeby zatem zado$¢ uczyni¢ wymaganiom dydaktycz-
nym sformutowanym w punkcie 1, nalezy oprze¢ nauczanie
geometrii w szkole na takim ukfadzie aksjomatéw, aby przy
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Scistym i poprawnym wykladzie mozna byto rozwazania, do-
tyczace potozenia zredukowa¢ do minimum. Dotychczasowe
jednak ujecie geometrii szkolnej bylo modyfikacjg i uproszcze-
niem systemu Hilberta. W tym ukadzie definicje poje¢, do
ktorych odnosi sie nauka, 0 przystawaniu (odcinek, kat, wielo-
kat) zwigzane sg SciSle z aksjomatami przynaleznosci i upo-
rzgdkowania. Te ostatnie stanowig wiec istotne przestanki do-
wodowe dla twierdzeh o przystawaniu. Nie mozna wiec w tym
uktadzie wydzieli¢ dostatecznie wielu twierdzen o przystawa-
niu, na przyktadzie ktérych mozna by uczyé poprawnego do-
wodzenia bez rozwazan o potozeniu.

6. W szkolnym systemie geometrii opartym na ukiadzie
Hilberta nie mozemy wiec osiggngé tego stopnia Scistosci, jaki
charakteryzuje normalny naukowy wykfad. Jest to mozliwe
w odniesieniu tylko do tych fragmentéw rozumowania, ktore
polegajg na czystych wnioskowaniach o przystawaniu. Na-
suwa sie zagadnienie, czy nie mozna by osiggna¢ lepszych wy-
nikdw, odrywajac sie od schematu Hilberta.

8. A. TuROWICZ. O uktadach réwnan drugiego stopnia
0o dwu niewiadomych, rozwigzalnych przy pomocy rownania
kwadratowego o jednej niewiadomej (por. artykut w ,,Matema-
tyce", rocznik 1, nr 2 (4), 1949, str. 25—30).

9. J. Lesniak O rownowaznosci rownan.

10. S. H¥Awiczka Realizacja arytmetyki liczb wzglednych
w oparciu o relacjonalng teorie arytmetyki na poziomie szkoty
Sredniej.

Na gruncie relacjonalnej teorii arytmetyki da sie sformu-
towa¢ w sposOb uproszczony intuicyjnie okre$lenie dodatniej
liczby mianowanej jako wielokrotnosci kroku oraz ujemnej
jako wielokrotnosci odwrotnego kroku. Okre$lenie to da sie
stosowaC na poziomie szkoty S$redniej i podstawowej do wy-
jasnienia istoty liczb wzglednych, dziatan w ich zakresie oraz
do uzasadnienia formalnego wykonywania tych dziatan.

11. A. Chrominski. Niektdre proste aparaty rachunkowe.
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