Sto lat mingto od chwili, w ktérej na ziemi francuskiej
ujrzat Swiatto dzienne jeden z najwiekszych genjuszéw nauki,
jeden z najwiekszych dobroczyhncéw ludzkosci

Louis Pasteur.

Urodzony 27 grudnia 1822 r. w Dole we Francji, ksztatci
sie Pasteur najpierw w Arbois, pdzniej w Dijon, gdzie uzyskuje
w roku 1842 stopien bakatarza. Udaje sie nastepnie do Paryza
i pracuje gtdwnie pod kierunkiem znakomitego chemika Dumasa.
W roku 1848 zostaje profesorem fizyki w Dijon i w tym tez
roku rozpoczyna swoje klasyczne badania nad kwasem winowym.

W badaniach tych wykazat Pasteur istnienie czterech izo-
merycznych odmian kwasu winowego: 1) kwas gronowy,
2. optycznie nieczynny kwas winowy, 3) kwas winowy prawo-
skretny i 4) kwas winowy lewoskretny; wykazuje daleﬂ'], ze dwie
ostatnie, optycznie czynne odmiany krystalizujg w takich samych,
ale odwrotnie zbudowanych, enantjomorficznych krysztatach, ze
obydwa skrecajg ptaszczyzne Swiatta spolaryzowanego o ten sam
kat, ale w kierunkach wprost przeciwnych, oraz ze stezone ich roz-
czyny zmieszane ze sobg w réwnych czeSciach dajg optycznie
nieczynny kwas gronowy. Nastepnie udato mu sie roztozy¢
znowu kwas gronowy na dwie optycznie, czynne odmiany zapo-
rnocg nastepujacych trzech metod:

1) przez krystalizacje soli sodowo-amonowej, przyczem
otrzymuje sie dwie wyze] wspomniane odmiany enantjomor-
ficznych krysztatdw, ktore po rozdzieleniu i roztozeniu daja
dwie odmiany optycznie czynnych kwasdéw winowych;

2) przez zamiane kwasu gronowego w sole cinchonidyny
lub chinidyny. W pierwszym wypadku wykrystalizowuje naj-
pierw s6l kwasu winowego lewoskretnego, w drugim prawo-
skretnego;

3) przez hodowanie w roztworze kwasnej soli amonowej
kwasu gronowego grzybka ,,penicillium glaucum”, ktéry pomna-
zajac sig zuzywa sol kwasu prawoskretnego tak, ze po pew-
nym czasie pozostaje w rozczynie prawie czysta sOl kwasu
winowego lewoskretnego.

Wreszcie nieczynny kwas winowy otrzymuje Pasteur przez
ogrzewanie winianu cinchoniny.

7
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Te Kklasyczne badania nad ,dyssymetrja molekularng
rozpoczete w roku 1848 w Dijon, prowadzi Pasteur dalej
w Lille jako profesor i dziekan nowego fakultetu od roku 1854,
konczy je wreszcie w Paryzu w roku 1860, dokad powotany
zostal jako dyrektor szkoty normalnej czyli uniwersytetu
w roku 1857.

Badania te utworzyty podstawe, na ktorej poczeto nastepnie
budowa¢ gmach stereochemji z teorjg wegla asymetrycznego,
wzniesiony i ugruntowany pracami van’t Hoffa, Emila Fischera,
Wislicenusa, Waldena i innych.

W roku 1865, poparty przez Dumasa zostaje Pasteur wy-
stany do Alais dla zbadania choroby jedwabnikow, ktéra wy-
. rzadzata wowczas przemystowi francuskiemu olbrzymie szkody.
Pasteur postugujgc sie tylko bardzo prymitywnymi S$rodkami
wywigzuje sie chlubnie ze swego zadania Wykrywa przyczyne
choroby, podaje skuteczne S$rodki zaradcze i ratuje przez to
upadajacy przemyst jedwabniczy Francji, doprowadzajgc go do
rozkwitu.

Olbrzymig ilo$¢ pracy, wiele energji i entuzjazmu poswieca
Pasteur badaniom nad znaczeniem drobnoustrojow w przyrodzie.

Bezposdrednig przyczyng do zajecia sie temi sprawami
byty nurtujace wowczas w chemji poglady na t zw ,dziatania
przez zetknigcie”. Zamiana skrobji na cukier, przez gotowanie
z kwasami, przyczem kwasy zupeinie sie nie zmieniaja; rozktad
dwutlenku wodoru, czyli wody utlenionej, na wode 1 tlen pod
wptywem takich ciat jak gabka platynowa, dwutlenek manganu,
lub Swiezy wioknik krwi; zarzenie sig gabki platynowej w stru-
mieniu zimnego wodoru, wyplywajacego w powletrze; zamiana
cukru na alkohol i dwutlenek wegla w obecno$ci drozdzy
i wiele innych.

Wszystkie te pozornie oderwane zjawiska sprowadzit nie-
jako do wspoélnego ipianownika i genialng potaczyt syntezg
chemik francuski Berzelius, wprowadzajgc pojecie sity katalitycz-
nej, ktoéra polega wedlug niego na tern, ze ciata katalizujgce
nie przez powinowactwa chemiczne, tylko przez samg swg
obecnos$¢, pobudzajg usSpione w danej temperaturze powino-
wactwa chemiczne innych cial. Przeciwko tym zapatrywaniom
wystgpit chemik niemiecki Liebig, stawiajgc swg bezptodng hi-
poteze ,,mechanicznych uderzen drobinowych®. Istotg zjawiska
katalizy miato by¢ wedtug niego to, ze ruchy drobinowe Kkata-
lizatora udzielajg sie ciatu katalizowanemu.

W sporze Berzeliusa z Liebigiem bierze Pasteur zywy
udziat. W pracach swoich nad fermentacjg alkoholowg uwaza
zamiane cukru na alkohol i dwutlenek wegla za bezposrednia,
zyciowg czynno$¢ komorki drozdzowej 1 zwalcza namietnie
hipoteze Liebiga.

W sporze tym pozostat Pasteur zwyciezcg, dopiero
W znacznie pozniejszych czasach ulegly Ijego zapatrywania
pewnej modyfikacji, Kiedy Buchnerowi udato sie oddzieli¢ od
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zywej komorki drozdzowej zymaze, czyli zaczyn powodujgcy
fermentacje alkoholowa.

Przy sposobnosci tych wiasnie studjow nad fermentacjg
alkoholowag zwrécong zostaje uwaga genialnego Pasteura na
Swiat drobnoustrotow. Wszechstronny jego umyst przeczut
gtebie i rozlegte horyzonty kryjacych sie tu probleméw. Olbrzymia
praca, dokonana przez jednego cztowieka wErawia nas w zdu-
mienie. Genialny maz wkracza na ugor, nietkniety prawie reka
ludzkg i zmienia go w kilka lat w urodzajng i bogatg w plony
glebe. Nauka bakterjologji czci¢ w Nim bedzie po wieczne czasy
swego Ojca, poniewaz genialnym swym umystem i swojg gi-
gantyczng pracg wywotat jg prawie z prozni!

Prace swg musiat tu zacza¢ Pasteur literalnie od po-
czatku, — od badania i roztrzgsania zasadniczych, podstawo-
wych pojec.

»,Generatio aequivoca“ — nauka o samorddztwie t. .
0 samorzutnem powstawaniu zywych drobnoustrojow w pty-
nach organicznych pod wplywem powietrza i promieni stonecz-
nych, zwalczana tak dzielnie i skutecznie z koncem XVIlI-tego
wieku przez Spallanzaniego, ma jednak jeszcze ciggle powaz-
nych zwolennikow. Niedham i Gay-Lussac zarzucajg Spallanza-
niemu to, ze w jego doswiadczeniach powietrze, znajdujace
sie w zakorkowanych flaszkach ponad ptynami organicznymi,
zmienione zostato przez gotowanie, prawdopodobnie pozba-
wione tlenu, i ze to wiasnie jest przyczyng zahamowania roz-
woju drobnoustrojow, poniewaz one potrzebujg koniecznie do
zycia tlenu.

Pasteur podejmuje wiec caty szereg bardzo doktadnych
doswiadczen i badan, w ktérych wykazuje, ze nawet przy do-
stepie powietrza, pozostaje przydatny do gnicia ptyn, nawet
przez cate lata zupetnie wolnym od bakteryj, jezeli tylko uchro-
nimy go przed zanieczyszczeniem z zewnatrz pylem, zawiera-
jacym zawsze drobnoustroje lub ich zarodniki. Wykazuje na-
stepnie, ze nawet materjat niegotowany, ulegajacy zwykle tak
fatwo gniciu, jak mocz, krew, narzady zwierzece, moga by¢
przech wywane bardzo dtugo i nie rozktadajg sie, jezeli tylko
pobrane byly w odpowiedni sposoéb i przechowywane w od-
powiednich naczyniach, uniemozliwiajgcych zanieczyszczenie
pylem powietr/a.

W ten sposob zostaje wreszcie obalong definitywnie nauka
0 samorOdztwie, zarazem za$ stwierdzony fakt zasadniczy, ze
zywe tkanki zdrowych zwierzagt wolne sg od bakteryj - sg jatowe

Z przyrzaddw i metod badania, jakimi postugiwata sie
wowczas mikrobiologja zastaje Pasteur tylko mikroskop i ogla-
danie bakteryj pod tymze mikroskopem ; pozatem calg apara-
ture, catg metodyke badania trzeba byto samemu stworzyc.

W pracowni Pasteura wre wiec praca od rana do nocy
I w nocy. Powstajg nowe przyrzady — wyrastajg zupetnie
nowe, oryginalne metody badania.

7
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Jemu zawdzieczamy stworzenie pierwszej metody wy-
osabniania baktery] z po$r6d mieszanek, przez rozcienczanie
badanego materjatu w jatowych pozywkach pJ?/nnych — jemu
metode hodowania bakteryj w czystych hodowlach — metody,
ktore potem tak Swietnie dalej rozwingt i do doskonatoSci do-
prowadzit Robert Koch.

W dalszych swych pracach oznacza Pasteur wysoko$¢
temperatury, potrzebng do zabicia rozmaitych gatunkdéw bakte-
ryj 1 stwarza przez to metody sterylizacji - wyjatawiania. Podaje
sposoby ochraniania win podczas fabrykacji od przypadkowych
zanieczyszczen i konserwowania mleka, sposoby stosowane do
dnia dzisiejszego pod nazwg pasteuryzacji, a polegajace na
krotkotrwatem dziataniu cieptoty ponizej 100° C i nastepowem
szybkiem ochtadzaniu i przechowywaniu w niskiej cieptocie.
Za te wynalazki majgce rowniez bardzo szerokie zastosowanie
praktyczne wynagradza Pasteura Zgromadzenie Narodowe wy-
znaczajagc mu w roku 1874 dozywotnig pensje 12.000 frankow
rocznie.

Dalej odkrywa Pasteur drobnoustroje, ktére pomnazajg sie
tylko bez dostepu tlenu, nadaje im nazwe anaerobow, beztle-
nowcOw i stwierdza zarazem, ze drobnoustroje te wylamuja
sie tylko pozornie z pod og6lnego prawa biologicznego, ktére
brzmi: ,,niema zycia bez tlenu* poniewaz potrzebny im do
zycia tlen odczepiajg z bogatych w tlen potgczen wegla.

Pasteur nie gubi sie jednak w tej zmudnej pracy technicz-
nej i metodyczne] — nie traci z oczu wielkich probleméw.
Jego genjusz ujat pierwszy istotne znaczenie drobnoustrojow
dla zycia na ziemi ,,Gdyby nie bakterje* —uczyt on — ,Swiat
zastatby sie trupami zwierzat i roslin; ich niestrudzonej pracy
rozktadowe] zawdzieczamy to, ze te nieuzyteczne trupy prze-
chodzg w formy, ktore znowu Swiat zyjagcy moze zuzytkowac*.
Zdanie, ktore w zupetno$ci potwierdzity badania nad kraze-
niem azotu w przyrodzie i nad znaczeniem denitryflkujgcych
i nitryfikujacych bakteryj.

Niepohamowana che¢ stuzenia ludzkoSci zwraca teraz
umyst Pasteura ku dziedzinie patologji. Punktem wyjscia dla
jego prac na tern polu jest idea, ze podobnie jak procesy fer-
mentacyjne i gnilne, réwniez i niektére choroby, zwiaszcza za$
szerzace sie masowo, a wiec t- zw. zarazy, spowodowane sg
dziataniem bakteryj.

W roku 1877 rozpoczyna Pasteur swoje badania nad
waglikiem, ktory szerzyt sie wowczas i powodowat w oborach,
szczegOlnie wsrod bydta rogatego i owiec, zastraszajgce wprost
spustoszenia. Owocem tej pracy bylo otrzymanie przez niego
poraz pierwszy czystej hodowli pratkow waglika.

W roku 1878 obok dalszych prac nad waglikiem, wykrywa
przyczyne innej choroby, zwanej obrzekiem zito$liwym, wyste-
pujace] u koni, owiec i bydta rogatego, wyjgtkowo takze
u ludzi, w postaci laseczki beztlenowej, ktdrg nazywa ,vibrion
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septique”; wypracowuje metody hodowania bakteryj beztleno-
wych i otrzymuje czyste hodowle lasecznika obrzeku ztosliwego.

W roku 1879 przerywa dalszy cigg badan nad waglikiem,
azeby zaja¢ sie zbadaniem zarazy, znanej pod nazwg cholery
drobiu, ktora wybuchta byta wowczas nagle w zagrodach
chtopskich Francji. Pasteur odkrywa swoistego zarazka tej cho-
roby w postaci laseczki i otrzymuje czyste jej hodowle na
sztucznych pozywkach; przekonuje sie, ze hodowle szczelnie
zamkniete zachowujg swa jadowito$¢ przez diugi czas bez
zmiany; hodowle natomiast nie zamknigte szczelnie tracg pod
wptywem dziatania tlenu i wysechania swa jadowito$¢ prawie
zupetnie. Wystawiajagc wiec hodowle na dziatanie wysechania
przez czas rozmaicie diugi, mogt Pasteur otrzymywac hodowle
0 dowolnej jadowitosci Tych ostabionych hodowli uzywa teraz
Pasteur do nadawania kurom sztucznej odpornosci. Wprowa-
dzenie zywych, ale ostabionych zarazkow, powoduje lekka po-
sta¢ choroby, po przebyciu ktorej ptak staje sie juz niewrazli-
wym na zakazenie jadowitymi zarazkami.

W klasycznych tych badaniach odkrywa wiec Pasteur me-
tode ostabiania zarazkow przez hodowanie ich w odpowiedni
spos6b na sztucznych pozywkach, oraz stwarza mozliwo$¢ na-
dawania organizmom odpornosci, przez wywotanie poronnego
zakazenia, zapomocg os’rablonych zarazkow.

W roku 1881, powraca Pasteur do badan nad waglikiem.
Metoda ostabiania, zastosowana przy cholerze drobiu zawodzi
go prz% pratkach waglika. Stosuje wiec po licznych, zmudnych
prébach inng metode, hoduje pratki waglika w temperaturze
42—43° C i stwierdza ze utrgcajg one w tych warunkach zdol-
nos¢ wytwarzania zarodnikéw, oraz ze ulegajg stopniowemu
ostabieniu, az do zupetnej utraty jadowitosci; stwierdza dalej
wazny fakt, ze przez przeniesienie hodowli z tej wyzszej cie-
ploty i dalsze hodowanie w temperaturze ciata, zachowujg ho-
dowle juz nadal bez zmiany ten stopien ostabienia jadowitosci,
jaki uzyskaly w wyzszej temperaturze.

Stopien zmniejszenia jadowito$ci mierzy Pasteur zapomoca
stworzonej przez siebie skali zwierzagt — rozmaicie wrazliwych
na waglik, mianowicie na najwrazliwszej myszce biatej, mniej
juz wrazliwej Swince morskiej 1 jeszcze mniej wrazliwym kroliku.

Pasteur hoduje teraz pratki waglika w temperaturze
425 stopnia Cels tak diugo, az hodowla zabija tylko najwra-
zliwszg myszke biata, niezabija zas juz ani swinki morskiej,
ani krolika. Hodowle tak ostabiong nazywa Pasteur ,szcze-
pionkg pierwsza“. Przez hodowanie pr. waglika przez krotszy
czas w tej samej temperaturze, uzyskuje hodowle mocniejsza,
ktéra zabija myszke biatg i Swinke morska, a nie zabija naj-
mniej wrazliwego krolika. Takg hodowle nazywa Pasteur
»Szczepionkg druga“

Zapomocg tych szczepionek udaje sie Pasteurowi uodpar-
niaC zwierzeta.
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Towarzystwo rolnicze w Melun ofiarowuje teraz Pasteu-
rowi wieksza ilos¢ zwierzat dla komisyjnego zbadania wartosci
jego szczepionki.

Dnia 5 maja 1881 roku zjawia sie Pasteur w towarzystwie
swoich asystentow Chamberland’a i Roux’a w Pouilly le Fort
koto Melun, gdzie oczekuje go komisja ztozona z lekarzy, we-
terynarzy, aptekarzy i fachowych rolnikow.

Pasteur wstrzykuje 24 owcom, 1 kozie i 6-ciu krowom
szczepionke pierwsza, w 14-cie za$ dni pOzniej tym samym
zwierzetom szczepionke druga.

Ostatniego dnia maja zakaza Pasteur przez wstrzykniecie
jadowitej, nieostabionej hodowli wszystkie zwierzeta szczepione
i dla kontroli 24 owiec, 1 koze i 4 krowy — nieszczepione —
umieszczone w oddzielnej szopie.

Wszystkie zwierzeta szczepione zniosty zakazenie jadowi-
temi zarazkami bez szkody, natomiast wszystkie nieszczepione
zachorowaty bardzo cigzko, a wigkszo$¢ z nich padta.

Wynik byt pod kazdym wzgledem zadowalajgcy i taki jak
go Pasteur, w pertrakcjach z towarzystwem rolniczem o uzy-
czenie mu zwierzat do tego kontrolnego experymentu —z gory
przepowiedziat.

Dnia 13 czerwca 1881 r. przediozyt Pasteur wyniki tego
doswiadczenia Akad mji Umiejetnosci i powiedziat:

»,Posiadamy wiec teraz szczepionke waglikowa, ktéra jest
w stanie ochrania¢ szczepionych przed tg straszng zarazg, nie
bedac sama zabdjczg .

Rzad francuski w uznaniu tego wielkiego odkrycia odzna-
czyt Pasteura wielkg wstegg legji honorowej Odznaczenie to
przyjat Pasteur pod warunkiem, ze ijego dwaj dzielni asystenci
I wspobtpracownicy Roux i Chamberland otrzymaja to samo
odznaczenie. Zyczeniu Pasteura stato sie zado$c¢

Najbardziej powotany interpretator Pasteura, jego uczen
Duclaux powiedziat stusznie, ze wiele rzeczy uczynito Pasteura
stawnym, ten udaly jednak experyment na baranach uczynit go
niesmiertelnym !

Azeby zrozumie¢ znaczenie tych stdw, azeby poja jakiego
olbrzymiego przewrotu dokonaty metody Pasteura, uwienczone
wynikami i dziatajagce z matematyczng pewnoscia, trzeba przy-
pomnie¢ sobie ducha tych czasow.

Z jednej strony na polu nauk Scistych wysteE
cji cata plejada matematykéw, chemikéw i fizykow pierwszej
klasy, ktora wypiera przez tlumaczenie zjawisk przyrodniczych
pojeciami konsekwentnie mechanicznemi, dotychczasowe sofi-
styczne, scholastyczne i dogmatyczne ujmowanie przyrody.
W Niemczech Johannes Miller uznaje pod wplywem Kanta,
czynnos$¢ i zdatno$¢ naszych organdéw zmystowych za swoiste
energje i toruje przezto drogi Helmholtzowi dla jego studjow
optycznych i akustycznych. Goethe, Lamarck, starszy Darwin,
Bichat 1 wiele innych biologéw przed Karolem Darwinem sta-

uje we Fran-
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wiajg hipotezy, ktoére okazujg sie owocne dla dowolnej meta-
morfozy i hodowania ras. Na wszystkich polach zycia ducho-
wego wida¢ usitowania przejrzenia mechanizmu ,tego stawa-
nia sie czegos$“, azeby na podstawie tego poznania mdc na-
pewne obliczy¢ i opanowac to, co sie dopiero w przysziosci
ma staC ,,Wynik badania otrzymuje dopiero wtedy prawdziwe
pietno naukowe, jezeli daje nam mozno$¢ przewidywac przy-
szto$¢ i zmusza¢ zbadang site przyrody do stuzenia rodzajowi
ludzkiemu* —epowiada Claude Bernard najwiekszy biofizyk
i fizjolog ze wspotczesnych Pasteura

Z drugiej natomiast strony na polu medycyny praktycznej
wiekszos¢ zasad okazata si?1 bezsilng, najlepsi badacze na polu
sztuki lekarskiej, do ktorych nalezato tez wielu z nihilistycznej
owczesnej szkoty wiedenskiej, zwatpili w mozliwos¢ zapobie-
gania, usuwania lub wogble opanowania w jakikolwiek sposéb
tych procesoéw, ktore wystepowaty w chorobowych objawach
zycia. Przestudiowano $wiat wielki i maty, stawiano makrosko-
powe i mikroskopowe diagnozy, katalogowano rozmaite kom-
pleksy symptomow wedlug wzoru Linneusza po to, azeby
w koncu pozostawi¢ bieg sprawy tak, jak sie Bogu Eodoba.

W medycynie praktycznej roi sie od zwolennikéw Mes-
mera. Hahnemana, Rademachera, zamawiaczy chordb, home-
opatéw i innych apostotow sekt lekarskich

Pojecia ,lekarski“i ,,naukowy* wydaja sie wielu logicznie
wyszkolonym lekarzom, jako niemozliwe do pogodzenia ze
sobg. Wybitny lekarz akademik Ludwik Biichner porzuca czyn-
nosci lekarskie z powodu_niedostatecznego przyrodniczego ich
ugruntowania i zostaje filozofem. Wogdle ci wsréd lekarzy,
ktérzy czuli sie powotanymi do wyzszych czynéw, porzucajg
medycyne praktyczng i zostajg matematykami, fizykami, filozo-
fami, badaczami zoologji albo botaniki.

W takiej to atmosferze rozchodzi sie wieS¢ o szczepionce
waglikowej i jej dziataniu; stojaca dotychczas jako oderwany
fakt nauka Jennera o0 szczepleniu ospy otrzymuje naukowg
podstawe, staje sie jasnem, ze zarazek ospy przez przejscie
przez organizm krowy ostabia sie dla organizmu ludzkiego;
w ten spos6b zdobywa wiedza lekarska ogoélne prawo, ktore
jak sie okazato z dalszych prac Pasteura moze znalez¢ zasto-
sowanie i przy innych chorobach zakaznych.

W okazaniu catlemu Swiatu tej prawdy, ze nie droga spe-
kulacji i filozofowania lecz tylko drogg przyrodniczego expery-
mentu moze medycyna praktyczna znalez¢ sposoby zapobiegania
i leczenia chorob —lezy wielka i wiekopomna zastuga Pasteura.

Dlatego Kongres w Genewie; ktory sie odbyt w rok
pozniej w roku 1882, wita Pasteura zupetnie stusznie jako dru-
giego Jennera i oddaje mu nalezny hotd.

Szczepienie przeciw waglikowi metodg Pasteura stoso-
wane jest w medycynie weterynaryjnej do dnia dzisiejszego
i oddaje hodowli byda nieocenione ustugi.



— 104 -

Dla wytlumaczenia istoty zjawiska odpornosci przeciw
chorobom zakaznym po szczepieniach ochronnych, wypracowuje
teraz Pasteur swojg teorje odpornosci.

Pasteur przenosi tu na organizm zywy te ideje i przeko-
nania, jakiemi kierowat sie przy ttumaczeniu fermentacji.

Uorganizowany zywy ferment musi najpierw wedlug jego
teorji przyswoi¢ sobie, zasymilowa¢ ciato zdolne do termen-
tacjl, nastepnie za$ dopiero czesci niezasymilowane wydziela
do pozywki jako produkty fermentacji. Komorka drozdzowa
pochiania cukier, wydziela za$ alkohol i dwutlenek wegla.

Ta sama hipotezg asymilacji ttumaczy Pasteur odpornosc.
Wyobraza wiec sobie, ze zarazki chorobotwoércze rozwijajac
sie¢ W ustroju wyzszym pochtaniajg w nim, asymilujg i zuzy-
wajg jaka$ substancje, ktora jest konieczng dla ich zycia i pom-
nazania sie. Pasteur wpiowadza wiec do ustroju zarazki zywe,
ale tak ostabione by nie mogly mu zaszkodzié, w tym celu,
azeby one zuzyly te wkasnie niezbedng im dla zycia substancije.
Przy nastepnem zakazeniu zarazkami jadowitymi, nie znajdujg
juz te zarazki w uodpornionym ustroju tej niezbednej im do
zycia substancji i dlatego nie moga sie pomnazaé, musza zgi-
ngé, — ustroj zas, nie moze zapas¢ na dang chorobe.

Ta pierwsza teorja odpornosci znana jest w nauce pod
nazwa pasteurowskiej ,teorji wyczerpania“.

Okazata sie ona pozniej bledng, tak jak btednem okazato
sie przypuszczenie Jennera, ze ospa ludzka stoi w zwigzku
przyczynowym z parchem Kkoriskich pecin.

A jednak nic innego, tylko ta wiara w stusznos¢ ich prze-
konan byta tym czynnikiem, ktory podniecit Jennera i Pasteura
do czynow tak btogich w swoich skutkach dla ludzkosci. Dla-
tego zechciejmy zachowa¢ we wdziecznej pamieci teoretyczne
bie%y takich dobroczyncéw ludzkosci, jezeli one okazaty sie
ptodne.

W naukach biologicznych zasadnicze znaczenie posiada
fakt, dobrze zaobserwowany i dowolnie reprodukowany; wy-
tlumaczy¢ go mozna tatwo nawet zapomocg dwoch zupetnie
ze sobg sprzecznych teoryj.

Po ukonczeniu prac nad waglikiem przechodzi Pasteur do
studjéow nad wscieklizng. Badania nastreczaty wprost niesty-
chane trudnosci. Ustawicznie trzeba bylo zawraca¢ z btednych
drég i zaczynaé od poczatku. Pasteur jednak, ktéry zwykt byt
mawia¢ ,,Genjusz — to wytrwatos¢“ — nie ustaje w pracy,
nie daje sie zniecheci¢. Zmudne studja i doSwiadczenia pro-
wadzi tak dtugo, dopoki nie zostaty one uwiericzone pomysinym
wynikiem.

Stwierdza wiec najpierw, ze zarazek wscieklizny umiej-
scowiony jest przewaznie w sSystemie nerwowym, poniewaz
ten przedstawia najbardziej zakazny materjat. Wypracowuje
metode podoponowego Szczepienia przez trepanacje czaszki,
ktéra okazata sie najpewniejszym sposobem przenoszenia
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"Wscieklizny. W dalszych pracach stwierdza Pasteur, ze wsciek-
lizna rozmaitych gatunkow zwierzat jest chorobg identyczna,
wywotang przez ten sam zarazek, ze wprowadzenie jadu do
krwi powoduje powstawanie t. zw. wscieklizny spokojnej, po-
razennej, wreszcie, ze przez ciggle przeszczepianie jadu na
zwierzeta jednego i tego samego gatunku, jadowito$¢ jadu
zwieksza sie wzgledem tego gatunku, natomiast zmniejsza sie
wzgledem innych gatunkéw zwierzat.

Czasteczka ,,jadu ulicznego®, t. j. mézgu psa, ktory padt
po naturalnem zakazeniu, wprowadzona pod twardg opone
modzgu krélika, zabija go przeciggu 3-ech tygodni. Przez ciggte
przeszczepianie z krolika na kroélika, ulega jad obostrzeniu
wzgledem krolikow, kréliki padajg po coraz to krétszym czasie,
wreszcie po siedmiu dniach od chwili zaszczepienia. Pasteur
wykazat, ze jad ten nie da si¢ juz bardziej dla krolika obostrzyc,
ging one nadal stale po 7-miu dniach i dlatego tez nazwat
zmieniony w ten sposob jad wscieklizny, jadem statyih ,virus
fixe*. Jad taki okazuje sie natomiast nieszkodliwym dla innych
zwierzat i tego tez jadu, ostabionego jeszcze przez suszenie
mnt Pasteur do uodparniania zwierzat; psy ktérym wstrzykiwat
jad kroliczy, nie okazywaty zadnych objawow chorobowych,
stawaly sle natomiast zupetnie niewrazliwe na wprowadzenie
podoponowe jadu ulicznego.

Na szczepienie ludzi nie mogt sie jeszcze Pasteur odwa-
zy¢. Ufatwit mu to przypadek. Dnia 6 lipca 1885 roku przy-
prowadzita matka do pracowni Pasteura, swego dziewiecio-
letniego syna, nazwiskiem Jozef Meister, pokasanego w okropny
sposOb przez wsciektego psa

Duszg Pasteura szarpaty najsprzeczniejsze uczucia, widok
jednak ciezko cierpigcego I niewatpliwie straconego dziecka
przechylit go jednak do powziecia postanowienia, ze przeciez
nalezy co$ zrobi¢. Zawezwani lekarze Vulpian i Grancher, ko-
ledzy Pasteura, po zbadaniu dziecka doradzajg dokonac szcze-
pienia. Pasteur decyduje sie i przeprowadza szczepienie ochronne
w taki sam sposéb, jaki dzisiaj jeszcze stosuje sie do tego
celu. Dziecko zostato uratowane.

Dnia 21 pazdziernika 1885 roku przedstawia Pasteur wy-
zej opisany przypadek Akademji Umigjetnosci.

Kiedy rozeszta sie wieSC o odkryciu Pasteura, spiesza
pokasani z catej Europy do Paryza, azeby tu szukaé ratunku.
Z wszystkich czesci Swiata zjezdzajg sie lekarze z proshg o za-
znajomienie ich z tg metodg

Akademja Umiejetnosci w Paryzu wyznacza Komisje, ktdra
jednomyslnie postanawia zatozenie Instytutu dla szczepien
ochronnych w Paryzu. Postanowienie to doprowadzito do
wzniesienia Instytutu Pasteura, ktéry otwarty zostat uroczyscie
przez prezydenta Carnota w listopadzie 1888 roku.

Pomimo stabngcych coraz bardziej sit nie ustaje Pasteur
w intenzywnej pracy az do ostatnich chwil. Jeszcze na tozu
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smierci wypytuje odwiedzajacych go wspotpracownikow: , jak
daleko jestescie w Waszych pracach?" Przyjmuje odwiedziny
zagranicznych bakterjoiogéw, miedzy nimi swego duchowego
ucznia Behringa, odkrywce surowicy przeciwbtoniczej, ktorego
pracami zywo sie interesuje.

Gasnie 28 wrzesnia 1895 roku w Villeneuve ITEtang.

Cate zycie tego genjalnego cztowieka ujg¢é mozna w czte-
rech stowach: Wola, wysitek, entuzjazm i praca. Kazdy pro-
blem, ktoérego dotkneta Jego genialna reka zostat rozwigzany
albo w zupetnosci, albo tak, ze potomno$¢ nie wiele juz do-
da¢ mogta. Cale swe zycie poswiecit tylko nauce; — ,,Szcze-
Sliwy ten — mawiat — ktory nosi w sobie Boga, ideal piekna,
ktoremu jest postuszny, ideat sztuki, ideat wiedzy, ideat Oj-
czyzny — to sg zywe zrodta wielkich czynéw*.

W zyciu prywatnym skromny, nie lubigcy zaszczytow —
dobry i wierny syn swojej Ojczyzny.

Kleske Francji w roku 1870 odczut Pasteur gteboko. Mu-
simy zdwoi¢ prace, — mawial — musimy pokazaé, ze duch
Francji nie zostat pokonany

Ofiarowane mu przez wrogdw odznaczenia : najpierw dokto-
rat honorowy Uniwersytetu w Bonn, pozniej pruski order
»pour la merite,, odrzucit Pasteur z oburzeniem.

Po wojnie 1870 roku zrozumiat Pasteur wielki problem
miedzynarodowy, ktdry narzucat sie Francji, dotychczas myslat
o mozliwosci wspdtpracy francusko-niemieckiej, lecz wobec
nagtego napadu zrozumiat, ze pod grozbg zguby Francja po-
winna strzec sie wiecznego niebezpieczenstwa germanskiego
i nie da¢ sie wywiesé w pole raz jeszcze. Doszedt do prze-
konania, ze obowigzkiem czlowieka czynu i cztowieka znanego
jest odda¢ sie catym na ustugi, celem utrzymania tej czujnej
podstawy Francji wobec ztowrogiego nieprzyjaciela.

W Pasteurze czci¢ bedzie po wieczne czasy nauka —
jednego ze swych najwiekszych genjuszéw: ludzko$é cata —
jednego z najwiekszych swych dobroczyncow — a Francja —
jednego z najlepszych swych synéw!

Prof. Dr. Zdzistaw Steusing,



Wptyw nawozenia saletrg w roznej wysokosci da«
wek na zbior i whasciwosci ziarna odmian owsa.

L'influence de l'engrais azotique en differentes quantites
sur la récolte et la quantite des graines des differentes
sortes d’avoine.

Podat
J. H. Gurski.

(Z Zaktadu hodowli roslin Politechniki lwowskie! w Dublanach).

Rézne warunki nawozowe odbijaja sie, jak wiadomo nie
jednakowo w zbiorze poszczegélnych odmian owsa, a roznica
wystepuje tu nietylko co do wysokosci zbioru, lecz takze co
do niektdrych wiasciwosci ziarna. Odnosnie do wysokosci
plonu, jedne odmiany potrafig optaci¢ nawet bardzo silne na-
wozenie, inne natomiast nie posiadajg tej zdolnosci w rownej
mierze, a nawet wysokie dawki nawozow, szczegolnie azoto-
wych mogg sie okaza¢ szkodiiwemi powodumc wyleganie
a w Slad za tern zmniejszenie zbioru. Oczywiscie znajomos$¢
wiasciwosci odmian w tym wzgledzie jest rzecza bardzo wazna.
Stusznie dzieli Krzymowski) odmiany na intenzywne i eksten-
zywne zaleznie wihasnie od tej zdolno$ci wykorzystywania wa-
runkéw nawozowych gleby.

Liebscher) doszedt do wniosku, iz na ogot te odmiany
majg wiekszg zdolnos¢ wykorzystywama zapasOw gleby, ktore
posiadajg dtugi okres WegetaC)gny, w szczegolnosci diugi okres
od wzejscia do strzelania w zdzbto. W doswiadczeniach Bese-
lera i Marckerad odmiany wczesne dawaty stale mniejsze
plony niz pozne z wyjatkiem owsa Duppawskiego. Wysokosc
plonu tej samej odmiany w poszczegOlnych latach nie byla
Jednak bezposrednio zalezng od dtugosci okresu wegetacyjnego.
Zaded stwierdza, iz okres wegetacyjny nie gra tu decydujacej
roli, gdyz zdolno$¢ pobrania mniejszej lub wiekszej ilosci po-

# Krzymowski: Beziehungen zwischen der Betnebsmtensﬂat und
der Sortenfrage (Jahrbuch der L. G. 1913 T. 28 str. 2).

2 Liebscher: Ergebnisse du- Haferanbauversuche 1889—1892 Deu-
tsche Landw. Presse 1693 za Schindlerem: Handbuch des Getreidebaus
Berlin 1920 str. 385. )

Beseler und Mércker: Biedermans Zentralblt. f. Landw 18S4T. 12.
Zade: Der Hafer. Jena 1918
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ikarmOw zalezy nie tylko od dtugosci okresu pobierania lecz
i od masy Kkorzeni, ta za$ u réznych odmian jest r6zna. Ohl-
mer) na podstawie doswiadczen poréwnawczych przeprowa-
dzonych przez Niem. Towarzystwo rolnicze w latach 1905—
1908 dochodzi do wniosku, ze zbiér w duzo wiekszym stopniu
zalezy od warunk6w uprawy, nawozenia i pogody, anizeli od
wiasnosci odmianowych. Zdaniem jego zdolnos$¢ wykorzysty-
wania réznych warunkdéw nawozowych przez poszczegélne od-
miany nie rozni sie znacznie. Stwierdza jednak, ze w korzyst-
nych warunkach nawozowych owsy hodowlane dajg znacz-
niejsza zwyzke niz odmiany mniej szlachetne w dobrych latach
t. j. przy Korzystnej pogodzie, w ztych latach natomiast réznica
sie zaciera. Przeciwnie na stabej glebie w dobrych latach roz-
nice odmianowe s nieznaczne, a wystepujg dopiero w nie-
sprzyjajacych latach (wskutek niejednakowej odpornosci odmian
na zte warunki).

Odnosnie do znacznej liczby odmian zagranicznych zdol-
nos¢ wykorzystywania réznych warunkéw nawozowych zostata
na podstawie licznych doswiadczen poréwnawczych wykona-
nych w réznych warunkach nawozowych w duzej mierze zba-
dang i w odnos$nych podrecznikach znajdujemy przy charakte-
rystyce odmian takze okre$lenie ich zdolnosci wykorzystywa-
nia warunkéw gleby. Co do naszych odmian natomiast posia-
damy w tym wzgledzie jeszcze mato danych; prac z dziedziny
odmianoznawstwa mamy nie wiele. Zakkad hodowli roslin
w Dublanach pod kierownictwem $. p. Miczynskiego jeszcze
przed wojng starat sie uzyskaC dane w tej sprawie przeprowa-
dzajgc doswiadczenia z odmianami owsa na glebach o réznej
sile nawozowej. Z. Mazurkiewicz2 opracowujac wyniki do$wiad-
czeh tego Zakladu w r. 1912 dochodzi do wniosku, ze w inten-
zywnych warunkach biorg u nas (w Matopolsce wschodnigj)
gore owsy hodowli zagranicznej, potem hodowlane krajowe,
wreszcie t. zw. odmiany miejscowe, — w ekstenzywnych na-
tomiast najlepsze wyniki dajg owsy hodowlane krajowe, potem
t. zw. owsy miejscowe, najgorzej za$ przedstawiajg sie w tych
warunkach odmiany hodowli zagranicznej.

W doswiadczeniu niniejszem chodzito o stwierdzenie rdz-
nic w wykorzystywaniu nawozenia azotowego réznej wysokosci
przez kilka odmian hodowli krajowej w poréwnaniu z odmia-
nami hodowli zagranicznej, jakotez wptywu réznej wysokosci
dgwek nawozowych na wiasciwosci ziarna poszczeg6lnych
odmian.

Do doswiadczenia uzyto 9 odmian a to 5 krajowych: Ja-
gieHo, Kanarek mikulicki, Rychlik Tatrzanski, Teodozja i Dub-

") Haferanbauversuche. (Arbeiten der D. L. Q. Zeszyt 215) Berlin
str. 415 i 680.

2 [.Mazurkiewicz: Odmiany owséw w doswiadczeniach polowych
1912. Rolnik Lwéw 1913.
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lanski (nasienie wszystkich 5 oryg.) oraz 4 odmiany pochodze-
nia zagranicznego a to: Zwyciezca ze Svalof (oryg.), zoty to-
chowa Petkuski (oryg.), Record angielski fi. odsiew) i owies
trojziarnisty (A trisperma). Odmiany te wysiano na polu do-
Swiadczalnem Zaktadu hodowli roslin w Dublanach na poletkach
0 powierzchni 33 m2 w 18-krotnem powtdrzeniu. Z 18 poletek
obsianych kazda odmiang — 6 pdl dostato nawozenie azotowe
po ’|3 kg saletry wapniowej (t. j. w stosunku 100 kg na 1 ha}
6 pol po Zskg saletry (t j. w stosunku 200kg na 1 ha) za$ 6 po
1 kg saletry (t. j. w stosunku 300 kg na 1 ha). Nawozenie po-
tasowe i fosforowe otrzymaly wszystkie poletka jednakowo
a to w stosunku 400 kg kainitu i 200kg superfosfatu na ha. Gleba
pola doswiadczalnego jest to glinka I6ssowa z dos¢ duzg za-
wartoscig prochnicy a stosunkowo matg zawartoScig wapnar
ktére silniej wystepuje dopiero na gtebokosci 150 cm. Pole
dosy¢ réwne o tagodnem bardzo nachyleniu potudniowem.
Przedplonem byta pszenica. Pszeniczysko spoktadano w jesieni
1921 roku zorano na wiosne 1922 r. Wysiew nastgpit w dniu
20 kwietnia 1922, owsy zeszty dos$¢ rownomiernie 30 kwietnia,
kfoszenie w czasie od 19—30 czerwca, zbiér w czasie od
18 sierpnia do 23 sierpnia.

Spostrzezenia meteorologiczne w czasie okresu wegetacyj-
nego zestawione sg w tablicy I.

TABLICA 1
Opady v,;lia.-_ Srtdnia tempe- Dni
Miesi w mm sz%/ ratura dnia 0 temperaturze
iesiac
2 &, s g opd & G o H: bob
w -2 EE dzien- EXzE K 5 o &
782 ny fff 8040868
Kwiecieh . — — 173 77 — — 102 1 3 4 2 — —
Maj ..... 49- 67 209 173 122147166 - 6 12 9 4 —
Czerwiec . 2-5517 :45 289 167 1881S9 — - 3 20 7 —
Lipiec. . . 273805 262 138 216 200 171 - 7 713 4
Sierpieri . . 281134 1109* 98 1961174 180 - - 314 6 —

*) do 23. sierpnia.

Wskutek pomyiki, ktora zaszia przy zbiorze — owsy Re-
cord i Dublanski trzeba byto przy opracowaniu wynikow od-
rzucic.

Uzyskane plony ziarna zestawione sg w tablicy Il., przy-
czem nie podano plonéw z réwnolegtych poletek, lecz tylko
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Srednie z 6 poletek wraz z bledem prawdopodobnym obliczonym

wedtug wzoru

R= % 0647\ /
\'

n (n-J)

Srednie plonéw stomy umieszczone s3 obok plondw
_ L WS do Sredniej i zestawienie
zwyzek ziarn z przeliczeniem na 1ha zestawitem w tablicy Il

ziarna. Zbiér ziarna w stosunku

w _stosunku
i'cy na

TABLICA 1
Zbiér ziarna w kg przy dawce
saletry
w stosunku w_ stosunku
Nazwa 10' na m ‘ m?g na Fﬂ
odmiany g g o (i
3 g2 = S
W s mg CAENE g

Zwyciezca 1855 +046 4 948 +055
Teodozja 2 816 +058 1 10-33 +0-36

Rychlik 1 1
tatrzanski 3 751 +0-44 6 905 +0 66

Jagieho . 4 750 +032 2 1000 +0-25
Owies trdj-

ziarnisty 5674 w036 7 810 +0.49
Kanarek | 1

mikulicki 6 <f.6 -+0-45 3 970 j O3B
Retkus . . 763 +037 5 936 +0-47

Kolt jncsé¢
Zbhiér

SN

955 +0-46
1:026 02

6 920 +0-56
3 1005 +0 27

7 853 +0.51

2 10-10 +0-11
5 9-38 4041

Zbiér stomy
w

przy dawce
saleti-y

w stosunku

1313 1560 1568
1561 19442091

11.98 1501 15-28
11-76 16-31 1883

10-70 14-47 1600

1393 1485 16-35
1293 15-34 1542

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia w doswiadczeniu na-
szem wbrew przytoczonemu wyzej twierdzeniu Ohlmera roz-
nice odmianowe co do zdolnosci wykorzystywania warunkéw
nawozowych wystapity dos¢ wybitnie. Zaleznosci wykorzysty-
wania korzystnych warunkéw nawozowych od dtugosci okresu
wegetacyjnego stwierdzi¢ tu nie mozna. Z najwczesniejszych
odmian uzytych w doSwiadczeniu Rychlik Tatrzanski dat sto-
sunkowo najlepszy zbior (3 miejsce z kolei z uzytych 7 od-
mian) przy najnizszej dawce azotu, za$ przy silniejszych daw-
kach zeszedt na przedostatnie miejsce, za$ Kanarek Mikulicki
ktory przy stabej dawce nawozowej znajdowat sie na 6 miej-
scu przy silniejszych dawkach uzyskat trzecie i drugie miejsce.
Dwa rychliki zachowywaty sie wiec wrecz przeciwnie.
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Wyzszosci odmian hodowli zagranicznej w stosunku do
owsow hodowli krajowej w intenzywnych warunkach nawozo-
wych, zauwazonej w przytoczonych wyzej wynikach do$wiad-
czen Miczynskiego i Mazurkiewicza, nie mozna tu stwierdzic.
Przeciwnie przy silniejszych dawkach azotu odmiany hodowli
krajowej Teodozja, JagieHo, Kanarek Mikulicki daty wyzszy
zbior, niz odmiany hodowli zagranicznej, miedzy innemi wyz-
szy niz Zwyciezca ze Svalof, ktory wihasnie przy niskiem nawo-
zeniu stat na pierwszem miejscu, Wogole Zwyciezca w oma-
wianem doswiadczeniu tylko przy najnizszej dawce azotu po-
twierdzi korzystng opinje, jakg u nas obecnie posiada, przy
korzystniejszych warunkach natomiast nie wykazat bynajmniej
wyzszosci nad innemi odmianami

Jego wielkie powodzenie, ktére w pierwszym rzedzie
w latach wojennych i powojennych sie zaznaczylo, trzeba zdaje
sie przynajmniej na lzejszych glebach w duzej mierze przypi-
sa¢ ekstenzywnym pod wzgledem azotu warunkom naszych
gospodarstw w tych latach ZaznaczyC nalezy, ze n. p. w do-
Swiadczeniach Niem. Towarzystwa rolniczegol) z roku 1914
Zwyciezca tylko na ciezkich glebach, dat wyniki korzystne, na
Izejszych natomiast ust(?]powa’r stale innym odmianom przede-
wszystkiem Zéttemu tochowa z Petkus, Wprawdzie w do$wiad-
czeniach poréwnawczych przeprowadzonych na terenie b. Kon-
gresowki_w r. 1912 przez Zaktady doswiadczalne Cukrowniczo-
rolnicze Zwyciezca okazat sie rownie odpowiednim na lekkich
jak i na ciezkich, na silnych jak i na stabych glebach, jednakze
sprawozdawca Dr. KosinskiZ zazna-za, iz wskutek nienormal-
nych stosunkdéw wilgotnosci w tym roku wnioski co do plen-
nosci ,odmian trzeba przyja¢ z zastrzezeniem.

Swiezo ogto'zone wyniki tegorocznych dos$wiadczen Stacji
hodowli roslin Ski Akc. ,,Udycz“ w ordynacji Przeworskiej3
na glebie lossowej wykazujg znaczng zwyzke plonu u Zwy-
ciezcy w pordéwnaniu z odmianami hodowll krajowej a specjal-
nie z odmianami tu omawianemi Kanarek Mikulicki, JagieHo
i Teodozja. Wyniki doswiadczenia przeworskiego datyby sie
w pewnej mierze uzgodni¢ z naszymi o ileby przyjaé, ze pole
uzyte pod do$wiadczenia w Przeworsku nie rylo do$é bogate
w azot i z2 wobec tego Kanarek, Jagielo i Teodozja, ktore
w naszem dos$wiadczeniu stojg na pierwszem miejscu przy silnych
dawkach azotu, nie miaty dla siebie odpowiednich warunkow.

Poréwnujac dziatanie zwiekszonych dawek azotu, widzimy,
ze naogot wszystkie odmiany daty znaczng zwyzke przy dawce
200 kg na ha saletry w poréwnaniu ze zbiorem przy dawce
100 kg saletry, jednakze w nierbwnym stopniu.

# Merkel: Berichte uber Sortenversuche 1914 (Arbeiten der I). Z
Q. Zeszyt 298) Berlin I.)19. ] ) )

2 Kosinski: Z dziatalnosci Zaktadéw doswiadczalnych cukrowni-
czorolniczych za rok 1912 .arszawa 1913 str 174

3 Gazeta rolnicza z r. 1923 Nr. 4.
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TABLICA 1I1.

Zwyika Wzglednie Zwyzka ziarna przy Zwyzka ziarna przy
znizka w liczb.% dawce sale ry 200 ha dawce saletry KOO kg
w porownaniu na ha na ha

Nazwa 3 ;
- ze srednig przy ) Kolei- - Kolej-
odmiany dawce saletry’ 2 Lpo- z 1 o 21po- 21 Kor

NnosC nosé
100 2000 A»300 kg <@ Im "% jetka  ha o
na A na [ea na kg zwyzi kg kg 2wy
Zwyciezca 1169 1004 997 090 270 7- 007 pal 4
Teodozja . 1112 110- 1061 222 666 4 — — 7

Rychlik

tatrzanski 1023 959 96- 154 5 015 45 3

Jagieo . 1022 1069 149 250 3 005 15 5

462
750
Owies troj-
ziaristy . 918 88 89-- 136 408 6 043 129 1
o2
03

Kanarek
mikulicki 894 1038 1054 314

Petkus . . 85 991 979 301

1 040 120 2
2 002 6

Jak wida¢ z zestawiena w Tablicy Ill. najpowazniejsza
zwyzke przy dawce 200 kg saletry dat Kanarek mikulicki, po
nim Petkus, po nim Jagielo, najmniejszg Zwyciezca. Natomiast
przy dawce 300 kg stosunek sie zmienia, Zwyzki sg przewaz-
nie nieznaczne u poszczeg6lnych odmian bardzo rozne. Poza
rozng zdolno$cig wykorzystania zwiekszonego nawozenia trzeba
tu szuka¢ przyczyny w niejednakowej odpornosci na wylega-
nie. Na dawce 300 kg saletry na ha wszystkie odmiany w wiek-
szym lub mniejszym stopniu  wylegly. Stosunkowo najlepiej
staiy Teodozja, Trojziarnisty i Kanarek Mikulicki (nie liczac
owsa ,Record, ktory stat najlepiej, lecz zestawieniem niniej-
szym nie zostat objety). Mimo tego Teodozja metylko nie data
zwyzki,, lecz nawet malg znizke, natomiast Kanarek Mikulicki,
ktory silniej lezat niz Teodozja dat znaczng stosunkowo zwyzke.

Powazniejszg zwyzke daty przy dawce 300 kg saletry
w poréwnaniu do zbioréw przy dawce 200 kg saletry tylko
dwie odmiany t j. Kanarek mikulicki i owies trojziarnisty.
Wogole zbidr przy dawce saletry w stosunku 300 kg na ha
w poréwnaniu ze zbiorem przy dawce 200-kilogramowej wy-
kazuje (jak wida¢ z kolejnosci odmian podtug zbioru i z zesta-
wienia zbioru w liczbach procentowych) w znacznie mniejszym
stopniu réznice indywidualne odmian pod wzgledem reagowa-
nia na zwiekszone nawozenie anizeli zbiory przy dawce 200-
kilowej w poréwnaniu ze zbiorami przy najnizszej 100-kilowej
dawce saletry.
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Jesliby na podstawie tego jednorocznego doswiadczenia
pokusi¢ sig o charakterystyke, uzytych do poréwnania odmian
hodowli krajowej co do ich zdolnosci wykorzystywania nawo-
zenia azotowego, to nalezatoby Kanarek Mikulicki uzna¢ za od-
miang wyzyskujacg intenzywne nawozenie ale rownoczesnie
jako wymagajgca, nieodpowiednig dla warunkdw ekstenzywnych,
Rychlik Tatrzanski jako odpowiedni tylko dla ekstenzywnych
warunkéw nawozowych, nie zdolny do wyzyskiwania silniej-
szego nawozenia, Teodozja za$ i JagieHo jako nadajace sie dla
srednich warunkow nawozowych, ale dobrze plonujace i przy
stabszem nawozeniu. Zwiekszenie odpornosci na wyleganie
u Jagiety umozliwitoby mu prawdopodobnie wykorzystywanie
i silniejszych dawek nawozowych. Naturalnie jednak do tego
rodzaju osadzenia tych odmian trzeba jeszcze poczekaé na wy-
niki dalszych doswiadczen z niemil.

Zmiany wiasciwosci ziarna poszczeg6lnych odmian pod
wplywem niejednakowego nawozenia azotowego zestawitem
odnosnie do: wagi 1000 ziarn, % tuski (plewki) i zawartosci
azotu

Zalezno$¢ wagi ziarna od nawozenia i odmiany byta przed-
miotem licznych badan.

Bringer2 uwaza na podstawie przeprowadzonych przez
siebie doswiadczen nad wptywem wilgotnosci gleby przy réz-
nej zasobnosci nawozowej gleby na rozwdj owsa, ze ciezar
1000 ziarn w matym stosunku zalezy od sity nawozowej gleby
(gra tu wedle Biingera gtowng role wilgotno$¢ w ostatnim
okresie wegetacji).

Wedle Beselera i Mdrckera3d plenniej-sze odmiany odzna-
czajg sie naogdt ciezszemi ziarnami. Ohlmerd) na podstawie
wspomnianych wyzej dosSwiadczen stwierdza, ze jakkolwiek
warunki atmosferyczne i nawozenie wplywajg na wage ziarna,
to jednak nie zacierajg réznic odmianowych tak ze waga 1000
ziarn jest w pewnej mierze dla kazdej odmiany charakte-
rystyczng

Schindlerb) jest zdania, ze waga 1000 ziarn zalezy od od-
miany, ze jednak silnie takze zalezy od warunkéw rozwoju.

M Zaznaczy¢ nalezy, ze szereg dotychczas ogtoszonych wynikow
dodwiadczer potwierdza te chai-akterystyke. Tak n. p. w doswiadcze-
niach Micz. ﬁSkle?O JagieHo na silniejszem polu dat mnle\zﬁ_zy zbiér niz
na slabem, bo wylegt. (Pola doswiadczalne w topuszce Wielkiej Kra,
kow 1914). W témze doswiadczeniu w normalnych warunkach Jagietto
bije odmiany zagraniczne uzyskujac 2 i 3-cie miejsce w glinkach™ allu-
wialnej i léssowej (tamze). Teodozja w doswiadczeniach Kosiniskiego stoi
na 1-em miejscu na stabo prochnicznej bielicy. (Z dziatalnosci stacji
doswiadczalnych Warszawa_1910). Sa jednak i wyniki przeciwne ja
wyzej przeworskie i Mazurkiewieoa.

2) Klinger 1 c. str. 1049.

Beseler i Marcker 1 c.
*) Ohlmer 1 e. str, 691
Schindler: Handbuch des Getreidebaus. Berlin 1920 str. 360.

8
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Natomiast w opracowanych przez Edleral) 4-letnich do-
Swiadczeniach Niem. Towarzystwa rolniczego ciezar 1000 ziarn
wystepowat jako zalezny w pierwszym rzedzie od warunkow
rozwoju. Mazurkiewicz 2) w zacytowanem wyzej sprawozdaniu
dochodzi do wniosku, iz w intenzywnych warunkach gospo-
darstwa odmiany zagraniczne maja wage 1000 ziarn wyzszg niz
miejscowe, w ekstenzywnych rdznica wystepuje mniej wybitnie.

Wage 1000 ziarn w niniejszem doswiadczeniu zestawiono
w tablicy IV Jako podstawe do oznaczenia wagi wzieto ziarna
zewnetrzne, gdyz jak wykazat Krarupd a za nim Fruwirth4
i Zade5 waga ziarn zewnetrznych daje stosukowo najbardziej
pewne wyniki, unika sie bowiem przy tem wptywu rdznego
odczyszczania ziarna.

Dla orjentacji zestawitem obok takze wage ziarn we-
wnetrznych.

TABLICA V.

Ciezar (000 ziarn zewnetrz- Ciezar 1000 ziarn wewnetrz-
nych przy dawce saletry nych przy dawce saletry

Nazwa w’ stosunku w stosunku
odmiany 100 200 300 100 300 300 kg
na nt na na na na ha
ar gr ar ar ar
Owies troj-

ziarnisty . 41.49 44-62 44 45 27-84 3005 28-89
Zwyciezca . 4108 42-92 3994 26-28 27-20 2570

Jagieo . . 3878 3832 36-26 292 23-34 225
Hyclilik

tatrzanski 3B42 3861 38-00 24-47 24-65 2404
Teodozja . . 3740 3546 36-52 2308 2 80 20-64
Kanarek

mikulicki . 36-70 3670 38-36 2201 22-23 2496
| Petkus . . . 3042 53 29.89 1922 19-73 1936

Jak wynika z zestawienia wystepowata w naszem do-
$wiadczeniu waga 1000 ziarn jako wiasciwo$é w znacznym
stopniu zalezng od odmiany. Wptyw r6znego nawozenia wystapit

_ ™ Edler: Anbauversuche (Arbeiten der D. L. G. Zeszyt Nr 53)
Berlin "1900.

) Ma-urkiewicz 1 c.

3) Krarup w Biedermanns-Zentralblatt za r. 1904. T. 33 str 94
] Fruwirth: Die Haferrispe bei der Beurteilung der Sorten (Frih-
lings Land. Zeitung 1907 T, 65 str. 289). m

) Zade I! c. str.'99.

8
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stosunkowo w matym stopniu i niejednolicie u poszczegdlnych
odmian. Zalezno$¢ wagi ziarna od plennosci odmiany, wzgle-
dnie od zwyzki zbioru nie wystgpita. Przy najnizszej dawce
azotu wykazujg najwyzszg wage I00Oziarn odmiany Zwyciezca
i Trojziarnisty, z ktorych jeden dat najwyzszy, drugi najnizszy
zbior ziarna. Przy zwiekszonych dawkach azotu spotykamy po-
dobne sprzecznosci. Przewaga owsOw hodowli zagranicznej
przy intenzywniejszem nawozeniu nad odmianami krajawemi
pod wzgledem wagi ziarna zauwazona przez Mazurkiewicza
w niniejszem doswiadczeniu nie wystgpita.

Co do °0 plewki, to zalezno$¢ jego od odmiany i nawo-
zenia nie jest zgodnie oceniang w literaturze. Naog6ét mozna
przyja¢ jako rzecz stwierdzong, iz w niekorzystnych warunkach
% tuski rosnie, w korzystnych maleje.

Schneider) uwaza, iz % #tuski zalezy od dtugosci okresu
wegetacyjnego, mianowicie, ze odmiany, 0 krotkim okresie we-
getacyjnym majg % tuski wigkszy. Beseler i Marckerd po-
dajg, 1z odmiany gruboziarniste majg wigkszy % plewki. Frei3)
stwierdzit dla szeregu odmian, iz 90 plewki jest cechg odmia-
nowa. Edler]) i Zade3 uwazajg ze ‘e tuski jest zaleznym od
wiasciwosci odmiany, ze jednak warunki rozwoju majg tu wptyw
bardzo znaczny, tak, ze rdznice spowodowane odmiennymi
warunkami rozwoju mogg przewyzszyC roznicg odmianows,
Natomiast Schindler) jest zdania, ze wogdle trzeba uwazac
za kwestje sporng, czy odmiany powodujq znaczniejsze state
roznice pod wzgledem °i0 tuski ziarna.

Oznaczenie °0 plewki przeprowadzone zostato w naszem
doswiadczeniu metodg wprowadzong przez Zadego?) Zade
wykazat mianowicie, ze o ile chodzi o oznaczenie °0 tuski dla
charakterystyki odmiany to nie mozna bra¢ probki przecietnej
jak to sig robi przy oznaczaniu %0 tuski dla okreslenia war-
tosci pastewnej konkretnej jakiej$ ilosci owsa, lecz trzeba od-
rozniaC pomiedzy ziarnami zewnetrznemi k+oska a ziarnami we-
wnetrznemu Pierwsze zawierajg z reguly wyzszy °lc tuski
(0 5—6°/0), jesli wiec w zaleznosci od miynkowania i sortowa-
nia owsa w danej prébce stosunek ilosciowy pomiedzy ziar-
nami zewnetrznemi a wewnetrznemu bedzie sie zmieniat, to i %
tuski bedzie réznym, tak ze sposéb czyszczenia bedzie tu
wptywat silniej, niz wiasciwosci odmiany. Wobec tego ozna-

J) Schneider: Vegetationsversuche mit 88 Hafersorten w Landw
Jahrbucher 1912 T. 42 str. 810.
2) Beseler i Marcker 1 c.
Frei Unter uchungen uber die Bestandteile der Haferkdrner
w Versuchs-Stationen za r. 1910 T
Edler 1 c.
Zade 1 e
6) Schindler 1 c. str. 362
") Zade:; Methoden zur Bestimmung des Spelzenanteils (Fihlings
L. Zeitung 1916 str. 295.). m e

8*
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czenia}t‘)’lmuski dla charakterystyki odmiany wykonuje sie w ten
sposoéb:
P 1) Usuwa sie wszelkie zanieczyszczenia, ziarna puste i po-
zostate czesci ziarn uszkodzonych.

2) Odwaza sie probke o wadze n. p 25 graméw.

3) Wybiera sie oddzielnie ziarna wewnetrze, oddzielnie
zewnetrze i wazy wybrane ilosci.

4) Zdejmuje sie tuske,z jednych i drugich ziarn.

5) Oznacza sie wagowo % fuski i okresla sie w dwu wy
nikach n. p 2620uh

Mozna takze oznaczy¢ plewke tylko u ziarna zewnetrznego,
?dyz ", plewki u ziarn wewnetrznych pozostaje w dos¢ sta-
ym stosunku do takiegoz procentu u ziarn zewnetrznych, na-
lezy tylk< wowczas zaznaczy€, ze oznaczenie odnosi sie do
ziarn zewnetrznych.

Wyniki oznaczen % plewki zestawione sg w tablicy V.

TABLICA V
plewki ziarn "0 plewki ziarn
zewnetrznych wewnetrznych
Nazwa
odmiany przy dawce saletry w stosunku
l00e/ 2'Gj ‘Ihy 1006</ 20i KY 300
na ha na MAjna A na ha na ha na ha
JagieHo...coooenniinn, 2601 2552 2631 2032 2250 2i-25
Kanarek mikulicki . , 2718 26-8' 26-40 21-20 2079 2105
Petkus..ccoovrunn e 2968 2705 2858 22-82 21-9k 2201
Teodozja...oerrenne. 2088 2837 2868 24-16 2365 21-54
ZWYCIEZCa..ucvrrirrrreianns 3063 2994 2971 2564 24-84 2524
Owies trojziarnisty . . 3391 31-82 3191 2751 2413 2642

Rychlik tatrzanski .. . 3806 3720 37-43 2873 2413 2630

Zestawienie to wykazuje, ze w omawianem doswiadczeniu

tuski wystapit jako cecha dla odmian charakterystyczna
a warunki nawozowe jakkolwiek wptywaty na zawarb $¢ tuski
to jednak nie zdotaty zatrze¢ réznic odmianowych. Jesli n p.
zestawimy 3 owsy o najnizszym °0 tuski (JagieHo, Kanarek,
Petkus) i 3 owsy o0 najwyzszym ©“o (Zwyciezca, Trojziarnisty
i Tatrzanski) to zaden z tych ostatnich przy wyzszych dawkach
nawozowych nie zmniejszyt % tuski do tego stopnia, aby zrow-
nac¢ sie z 3 p erwszemi. Kolejno$¢ odmian wedle ©t plewki
ziarn zewnetrznych pozostaje przy wszystkich 3 dawkach sa-
letry niezmieniong. Przy wyzszych dawkach nawozowych, jak
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zwykle przy korzystniejszych warunkach % tuski zmniejszyt sig,
jednakze przy najsilniejszej dawce u wielu odmian procent ten
zwiekszyt sie w poréwnaniu do drugiej dawki, prawdopo-
dobnie wskutek niedoksztatcenia ziarna u wytozonych na tej
dawce owsow.

Diugos¢ okresu wegetacyjnego nie wykazuje wplywu
na % plewki.

Wielko$¢ ziarna wbrew wynikom Maérckera nie zawsze
wystelguje tu w parze z wysokim 9o tuski.

odnie$¢ nalezy maly % plewki u szlachetnych owsow
krajowych, nizszy nawet niz u znanego z delikatnej tuski owsa
z6kego tochowa z Petkus.

Odnosnie do zawartos$ci azotu w ziarnie owsa w zalezno-
$ci od nawozenia iodmiany spotykamy w literaturze liczne spo-
strzezenia. Wplyw odmiany badali juz Beseler i Marcker]), kto-
rzy doszli do wniosku, ze odmiany wysokopienne nigdy nie
wykazujg wielkiej zawarto$ci biatka, natomiast mniejplenne
czesto, cho¢ nie zawsze, wykazujg duzg zawarto$¢ N., ze od-
miany o krotkim okresie wegetacyjnym majg wiekszg procen-
towo zawartos¢ biatka, ze wreszcie w przewaznej ilosci wy-
padkow naogot wysoki 0 N., idzia w parze z matem ziarnem
I matym % tuski.

Zawarto$¢ N w tej samej odmianie zmienia sie gtdwnie
w ziarnie wiasciwem, %0 N plewki ulega matym zmianom.

W zestawionych przez EdleraZBczteroletnich doswiadcze-
niach Niemieckiego Towarzystwa rolniczego (od r. 1904 1904)
przeprowadzonych w catym szeregu miejscowosci jakkolwiek
warunki uprawne poszczegdlnych lat i miejscowosci, bardzo
silnie wptywaty na zawartos¢ azotu, to jednak na ogét nie za-
cieraty réznic odmianowych. Alves8 ktory opracowywat raa-
terjat z tych samych doswiadczen uznaje, iz zawarto$é azotu
zalezng jest od odmiany, stwierdza jednak, ze roznice spowo-
dowane warunkami rozwoju sg niejednokrotnie wieksze niz
roznice odmianowe. Frei4? uwaza zawarto$¢ biatka jako zalezng
od odmiany, cho¢ zmieniajacg sie pod wptywem warunkow.
W ziarnach pozbawionych plewki jest wedle Frei'a % biatka
tern wiekszy, im ziarno wigksze. W trzyletnich do$wiadczeniach
Fruwirtin5F jakkolwiek zawarto$¢ azotu u poszczego6lnych od-
mian w poszczegolnych latach znacznie si¢ zmieniata, to jednak
kolejnos¢ odmian wedle % azotu naog6t utrzymywata sie bez
wiekszych zmian.

") Beseler i Méroker 1 c.

| Edler. 1 c. )

:?;{AlvesUntersuchun_ en Uber den Gehalt der Korner verschie-
dener Hafersorten an wertbildenden Bestandteilen (Dissertation) Got-
tingen n06.

A Frei 1 c. .

#ff Fruwirth : Zur Frage des Verhaltens der Eigenschaften ver-
schiedener Gersten und Hafersorten. Journal f. Landwirtschaft 1903 T.
51. str. 75.



- 118 -

Wplyw nawozenia na zawarto$¢ azotu w ziarnie owsa
stwierdzit w doswiadczeniach nawozowych i poletkowych Kar-
pinski) wykazujac, ze wraz ze zwiekszajgcem sie nawo-
zeniem azotowem zwieksza sie zawartoS¢ N w ziarnie. Takie
same wyniki otrzymali w doswiadczeniach wazonowych
M. Goérski2d i Biingerd), a Ebertd w doswiadczeniach polowych.
Juz przedtem Liebscher5) stwierdzit w doSwiadczeniach polo-
wych, ze na glebach ciezszych zawartos¢ azotu w ziarnie owsa
jest wieksza niz na lekkich Natomiast Atterberg6 wykazuje,
ze nie zawsze wraz ze wzrastajgcem nawozeniem azotowem
wzrasta zawarto$¢ azotu w ziarnie. Denaiffe i Sirodot7) podaja,
ze ziarna niedoksztatcone lub zZle rozwiniete maja wyzsza za-
warto$¢ biatka niz normalne, to samo stwierdzili Beseler
I Maércker.

Procentowa zawarto$¢ azotu w ziarnie poszczegélnych
odmian przy 3 dawkach saletry a to w ziarnie z plewks
I w ziarnie obtuskanem zestawiona jest w tablicy WM.

TABLICA WL
% N w ziarnie  YON w ziarnie
z plewka obtuskanem
Nazwa
odmiany przy dawce saletry w stosunku
10(leg 200fcd (GO + Qg g 30048
na huina hajna ha na ha na ha na ha
Kanarek mikulicki . 178 18 191 226 230 241
Jagielo . i 177 185 191 228 234 290
Teodozja.covrereneneae 174 190 199 218 231 241
Bychlik tatrzanski . - 169 173 184 228 242 260
Owies trojziarnisty . . 16 176 18 207 231 25
PetkusS .o 162 174 182 216 226 230
ZWYCIZCA v, 150 172 172 247 220 2267

_* Karpinski.: Der Verlauf der Stoffaufnahme beim Hafer (Zeit-
schrift fur dasl. Versuehsvesen in Oesterreich 1593 str. 327.) .
2 M. Gorski: Badania nad azotem i kwasem fosforowym w ziar-
nie owsa. Lwow 1920 str. 18
Biinger |I..c.
Ebert: Uber den Einfluss verschiedener Aussaatstarke sowie
der %’;g aufelung auf den Ertrag des Hafers (Fihlings L. Zeitung 1911
str. 63").
Liebscher za Schiendlerem str. 381 )
°) Atterberg: Die Variationen der Nahrstoffgehalte bei dem Hafer
(Journal f. L. 1901 str. 327). ) )
") Denaiffe i Sirodot; L’Avoine-Carignan 1901 str. 590.
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Z zestawienia tego wida¢, ze wbrew twierdzeniu Bes e-
lera i Mérckera odmiany wysokopienne jak Jagielo, Kanarek
Mikulicki i Teodozja wykazujg wysoki zawartosci azotu, ze
zatem twierdzenie to przynajmniej do nowszych odmian nie ma
zastosowania. Réwniez dtugos¢ okresu wegetacyjnego odmian
nie ma tu decydujgcego wplywu. Teodozja odznacza sie diu-
gim okresem wegetacyjnym a pod wzgledem zawartosci azotu
stoi przy dawce saletry 200 i 300 kg na ha na pierwszem
miejscu. Zwigzek pomiedzy <o plewki i ciezarem ziarna nie
wystgpit wybitnie w naszem doswiadczern u Wraz ze wzrasta-
jaca dawka nawozenia azotowego wzrastata °, zawarto$¢ azotu
u wszystkich odmian, jednakze nie w jednakim stopniu. Ko-
lejnoS¢ odmian zestawionych wedle % zawarto$ci azotu przy
wyzszych dawkach saletry w pewnej mierze ale nie w zupel-
nosci pokrywa sie z kolejnoscig odmian przy dawce najnizszej.
Naog6t roznice wywotane nawozeniem sg wieksze, niz réznice
odmianowe.

W ziarnie obtuskanem zwiekszata sie % zawarto$¢ azotu
niezupetnie zgodnie ze wzrostem tegoz procentu w ziarnie
z plewka. Mianowicie w ziarnie obtuskanem zwigkszata sie za-
warto$¢ azotu silniej niz w ziarnie z tuskg (czyli ze zwigksze-
nie zawartosci azotu miato mie&sce w wiekszej mierze u. ziarna
wiasciwego, niz w plewce w ktorej zawarto$C azotu mniej sie
zmieniata) szczegdblnie wyraznie przy najsilniejszej dawce saletry.

Odmiany hodowli  krajowej wykazaty zawarto$¢ azotu
Wyzszg niz zagraniczne.

Zestanienie Wynikon

Wyniki jednorocznych do$wiadczen poréwnawczych z od-
mianami  zb6z nie uprawniajg do wyciggania daleko idgcych
whnioskow, gdyz przebieg pogody w poszczeg6lnych latach zmie-
nia nieraz te wyniki w znacznym stopniu.

Z tern zastrzezeniem dadzg sie wyniki omawianego do-
$wiadczenia zestawi¢ nastepujaco:

1. Poszczeg6lne odmian?/ okazaty bardzo rdzng zdolnosc
wykorzystania nawozenia saletrg wapniowg w roznej wyso-
kosci. Jedne wykazywatly zdolno$¢ zwiekszania zbioru pod
wpltywem zwiekszajgcego sie nawozenia w mniejszym inne
w wiekszym stopniu. Nadto jednym odpowiadaty najlepiej ni-
skie, innym $rednie, innym wreszcie silne dawki tego nawozu.

Roznice miedzy odmianami, w reagowaniu na nawozenie
saletrg byly na ogo6t wieksze przy nizszych, niz przy wysokich
dawkach.

To reagowanie na nawozenie nie zalezato od dtugosci
okresu wegetacyj 'ego poszczeg6lnych odmian.

Odmiany hodowli krajowej nie ustepowaty pod wzgledem
zdolno$ci wyzyskiwania silnego nawozenia wybitnym odmia-
nom zagranicznym.
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2. Ciezar 1000 ziarn okazat sie bardziej zalezhym od wia-
$ciwosci odmiany, niz od réznicy w nawozeniu azotem, ktore
wptywato niejednolicie i niezbyt silnie.

Ciezar ten nie wykazuje zaleznosci cd plennosci odmiany.

3. Procent plewki zmniejszat sie naogdt u ziarn wszyst-
kich odmian, wraz ze wzrastajagcem nawozeniem azotem. Jed-
nak przy wysokiej dawce azotu u niektorych odmian, prawdo-
podobnie wskutek niedoksztalcenia ziarna przez wylozenie sie
owsa - wzrastat.

Szlachetne odmiany hodowli krajowej w tern doSwiadcze-
niu odznaczaty sie matym u, plewki. ROznice wywotane na-
wozeniem nie zacieraty réznic odmianowych i kolejno$¢ odmian,
zestawiona wedle % plewki, przy réznych dawkach saletry nie
zmieniafa sie.

Procent plewki okazat sie matlo zaleznym od wagi
ziarna — a niezaleznym od diugosci okresu wegetaciji.

4. Zawarto$¢ azotu w ziarnie zwiekszata sie wraz ze
zwiekszajgcem sie nawozeniem azotowem u wszystkich odmian,
jednak nie w jednakim stopniu. Zawarto$¢ ta nie okazywata
zateznosci od plennosci odmiany, okresu wegetacji, ciezaru
ziarna i o plewki.

Réznice wywotane nawozeniem byly czestokro¢ wieksze,
niz réznice odmianowe —tak, iz kolejnos¢ odmian wedle % N
przy poszczeg6lnych dawkach nawozowych nie zupetnie sie
pokrywata.

Uzyte w doswiadczeniu odmiany hodowli krajowej wy-
kazujg wyzszy °o0 azotu, niz odmiany zagraniczne.

Resume.

Dans le but de confirmer la maniere de tirer parti de I’en-
grais azotique en differentes quantites par plusieurs sortes
d’avoine, et surtout des sortes d’origine polonaise, Tauteur en fit
I’experience dans 7 sortes d’avoine. Chaque Sorte fut semee
dans 18 champs sur une superficie de 33 m2 — 6 champs
ont reeu un engrais de nitrate calcaire dans la proportion de:

100 kg sur ha
6 , dans la proportion de 200 kg sur ha
6 ,, » > ” u 300 ,, ”

Les conditions atmosphc¢riques sontreunies dans la tabl. I,
la recolte moyenne des graines et de la paille dans la tabl. Il.,
le poids de 1000 grains dans la tabl IV — le % des glumel-
les dans la tabl. V. le % d’azote des graines dans la tabl. V.

~ Les resultats de [I’experience peuvent etre resumes tels
qui suit:

1 Les differentes sortes ont montre une grande aptitude
& profiter de I’engrais, pour les uns se montrerent plus favo-
rables les petites, pour les autres les moyennes et pour d’aut-
res enfin les grandes quantites de cet engra s La difference par-
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mis les sortes dans la reaction de I’engrais, fut en géneral
plus grande pour les petites doses, que pour les grandes. La
reaction de I’engrais ne dependait nullement de Ietendue de
la periode de la Vegetation. Les productions de Iagriculture
polonaise ne cedent en rien a celles de Tetranger sous le rap-
port de la capacite du profit d’un fort engrais.

2. Le poids de 1000 graines se montra Iplus dependant
dans la pariiculante de la Sorte, que dans la difference de
Tengrais, qui influait differemment et pas trop fortement. Ce
poids ne demontre pas sa depedance de la fertilite.

3. Le "o des glumelles diminuait en general dans les grai-
nes de toutes sortes avec laugmentation des doses d’engrais

Neamoins il grandit d’apres de fortes doses d‘azote dans
quelques productions probablement & cause de la mauvaise
formation des graines produite par letalement. Les Varietes su-
perieures de Pologne dans cette experience se distinguent par
un petit pour-cent des glumelles. Les °/0 des ecailles se mon-
trent, peu dependanls du poids des graines, et independants
de letendue de la Vegetation.

4. Le contenu d’azote dans les graines s’accrut & mesure
gu’augmentait I’engrais azotique dans toute la production mais
non pas au meme degre. — Cette valeur ne montra pas sa de-
pendance de la fertilite de la production, du temps de la Ve-
getation, du poids et du %o des ecailles. Les differences pro-
duites par Iss engrais etaient mainte fois plus grandes, que
celles des differentes varietes, si bien que l'ordre des sortes
succedant d’apres le contenue d’azote apres les doses d’en-
grais ne se couvrait pas entierement.

Przyczynki do anatomii Swini jednokopytnej.

(Sus scrofa domesticus f. syndactylus)
(Contributions & I’anatomie du porc sindactyle.
[Sus scrofa domest. f. syndactylus]).
Podat
Ludwik Bykowski.

Swinie jednokopytne znane byly juz w starozytnosci. Ary-
stoteles w 1l. ksiedze swej historji zwierzat méwigc o0 czwo-
ronogach racicznych i jednokopytnych zaznacza, Ze Swinia do
obu grup przynalezy, albowiem obok form normalnych, parzy-
stokopytnych - w Paionji i Illirji, jak i gdzieindziej bywaja Swi-
nie jednokopytne“. Za nim powtorzyt ten szczegdt Plinius, zna
takie okazy Buffon i Cuvier, Dymitr Kantemir w swym opisie
Motdawjil) podaje dokladniej terytorja ich pobytu: ,,Swinie

) Histo.ia de ortu et defectione imperii turcioi 1300—1711
llamb.  174).
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depa rtamentu Orhei, we wsi Tohatyn, potozonej miedzy rze-
kami Ichilul i Rautul nie majg racic, lecz pojedyncze kopyto,
jak konie*. Wedle  niego sita dziedzicznosci u tych form lest
bardzo znaczna: ,,Swinie z innych okolic sprowadzone do tego
departamentu wydaja po trzech latach prosieta, ktore réwniez
okazujg kopyta catkowite. A mozna to zauwazyC nietylko
u Swin domowych, lecz i u dzikéw, ktore czesto krzyzujg sie zlo-
chami domowemi wsrod turzyc obfitych nad brzegami Dniestru®.

Brehm w znanem swem dziele]) podkresla te plastycz-
no$¢ budowy: Odstepstwa w budowie nigdzie nie wystepuja
tak czesto, jak u nierogacizny. Trafiajg sie formy o jednym
i pieciu palcach, przyczem cecha ta jest czesto dziedziczna.
W wypadku pierwszym dwa kopytka przednie zlewajg sie
w jedno, w drugim palec szczatkowy okazuje sie miedzy dwo-
ma palcami przedniemi. Swinie jednokopytne znano w lllirji
jeszcze za czaséw Grekdw i Rzymian, dzi§ spotyka sie je
jeszcze w Polsce i Motdawji*.

Réwniez Darwin2, poswieca im uwage uwazajac jedno-
kopytnos¢ za zboczenie ,napotpotworne®. ,Jakkolwiek wiasci-
wosSC ta jest dziedziczng — mowi on dalej — jednakze mato
jest prawdopodobnem, aby wszystkie te zwierzeta z jednolite-
mi kopytami miaty pochodzi¢ od tych samych rodzicow. Praw-
dopodobniej wiasciwos¢ ta wystepowata w roznych miejscach
W rozmaitych czasach“.

Rzeczywiscie tez okazy takie sag w Anglji znane, znaj-
dujg sie w rozmaitych muzeach- i niejednokrotnie bywaty
opisywane tak w samej Anglji (Struthersd, A H. Gar-
rod4), Blainville) jak i w licznych jej dominjach (Castlef, jak
wreszcie w Ameryce (Elliot Coues6). Goldschmidt) przypusz-
cza, ze dawniej przed rozpowszechnieniem sie koleji bywaty
one wogoble pospolitsze, bo dla swej budowy kopyt fatwiej
mogty odbywaé forsowne i dalekie marsze, tern bardziej, ze
nie zapadajg na zaraze racicowa.

Pospolite sg Swinie jednokopytne w Rumunji, gdzie dokia-
dnie zajmowali sie niemi tak z punktu widzenia nakowego, jak
i zootechnicznego prof. Vasilescu, N. Filip8}, Vucol Augustind
i Dechambrel).

Thierleben (Lipsk 1891) )
Zmienno$¢ zwierzat i roslin wstanie kultury —tt. J. Nusbauma.
Warszawa 18889). )
3 Edinburg New Philos. Journ. 1863.
*) Proc. Zool Soc. 1877. iCyt za Batesonem: Materials for the
Study of Variation, Londyn 1891 . . .
_ 51 The 0'igin of a polydactylous race of Guinea pigs. (Carnegie-
Institution Public. 19°6.) )
6) Buli U. S Geol. (iecgr. Surv. V. Cyt ]J w). ]
Einflhrung in die Vererbungswissenschatft. (L_elpzllag&Berlm 1903".
Les Auimaux domestiques de la Boumanie (Bukarest 190(1.
) Un cas dheredite theratologique: syndactylisme chez les co-
clions. These 1891. (cyfc. za poprz.”.
10 Sur les porcs smdactyles. Journal de med. vet. etdezootechn.1892.
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U nas formy jednokopytne, jako pospolite odmiany
znane sg na Ukrainie, a zwlaszcza Bialej Rusi, gdzie
sg chetnie  hodowane przez TatarOw mahometan, w ten spo-
sob omijajacych przepis Koranu zakazujacy spozywania i ho-
dowli jako nieczystego zwierzecia, ktdre ,acz dzieli kopyto,
nie przezuwa®. Pospolite sg wiec one w zasciankach okolicy
NieSwieza, z Berezyny gub. Minskiej z chlewni p. Wankowi-
czowej pochodzit tez wieprz hodewany przed wojng w Aka-
demji dublanskiej), w okolicy Borysowa, jak mie zapewniat
prof. Dybowski, stanowig norme powszechng, a normalne,
dwukopytne, sg wyjatkiem

Opis anatomiczny szkieletu konczyn poda! H. Kothubaj
opierajagc sie na okazach pochodzgcych z chlewni p, L G.
Humnickiego w Boczkurynie w Kijowszczyznie2. Doktadniej
zajmowat sie tg formg T. Olbrycht zwiaszcza w kierunku bio-
logicznym, = zbierajgc doswiadczenia nad dziedzicznoscig tej
cechy wsrdéd okazow dublanskich. Niestety z powodu wojny
ukramskiej bogate zbiory akademji ulegly dewastacji i praca
ta dotad nie nu gta byc ogtoszong

Okaz, jakim ja dysponuje pochodzi réwniez z tatarskiej
hodowli, wsi Bobownia pod Nieswiezem Otrzymatem go dzieki
uprzejmosci P. Jadwigi Wodzinskiej, ktorej na tern miejscu
sktadam szczere podziekowanie. Jest to szkielet prosiecia mie-
szafnca powstatego Fi zez skrzyzowanie formy jednokopytnej ze
zwyczajng. Otrzymatem szkielet jeszcze przed wojng w r. 1912,
Byt on z grubsza obnazony z miesa, racice i rapetki zacho-
wane. Niestety w czasie przejs¢ wojennych, jakim ulegly
zbiory gimnazjum WVIII. we Lwowie, zaginety kopytka tylne,
szczesciem miatem je wcze$niej odrysowane, a szkice te za-
chowaly sie w catosci.

Zazwyczaj przy skrzyzowaniu formy normalnej z tatarskg
ujawnia sie zasada Mendla, przyczem jednokopytno$é okazuje
sie cechg regresywna, inaczej niz podajg autorzy rumunscy.
Nasz okaz jednak okazuje pewne cechy osobliwe, wiasciwosci,
0 jakich literatura milczy, lub podaje mniej typowe przykiady,
dlatego poswiecam tym osobliwosciom niniejsze notatki.

Rozpoczynam od kopyt wobec tego, ze one nadajg cha-
rakterystyczny wyglad i stanowig istotng ceche omawianej rasy.
Augustin  opisujac  kopyta ji dnokopytnej rasy rumunskiej za-
znacza, ze na przedniej powierzchni widzimy podtuzng brozde,
»Ktéra zaznacza $lad stopienia dwu palcow. Brézda ta prze-
chodzi w gornej czeSci kopyta w lekkie zagtebienie powtoki
skornej“. N. Filipd za$ dodaje, ze brézda ta jest wyraznie za-
znaczona na konczynach tylnych, stabo za$ na przednich, gdzie
nawet zupetnie czasem zanika. Przypuszcza on wobec tego,

) K. Malsburg: Udziat Polski w hodowli zwierzat. (Krakow 1918.).
fwmle kopytkowe. Przeglad weter. VI. 1891
C.
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ze zrost odbyt sie przedewszystkiem na konczynach przednich,
a dopiero potem rozszerzyt sie na tylne, co popieratby nadto
fakt istnienia osobnikow majacych tylko z przodu odnéza je-
dnokopytne, gdy tylne sg opatrzone typowo parzystemi racicami.

Okaz nasz réwniez okazywat pewne rdznice w budowie
kopyt przednich i tylnych (rys. 1). W przednich (rys |.a—e€) czes¢
Scienna nie posiada zadnych wyraznych szwéw lub brozd
przypominajgcych zrost dwu normalnych racic, natomiast z boku
zaznaczaly sie dwa tukowato wygiete rowki zaczynajgce sie
w odlegtosci m. w. 23 dlugosci krawedzi przedniej brzegu
oporowego liczac od $rodka kopyta. Powierzchnie boczne ko-
pytka sg u dolnej swej czeSci nieco SciSniete, stad cate ko-
Ey'gko w poréwnaniu z konskiem jest smuklejsze i ostrzej za-
onczone.

Rye. 1
Kopyto: a —d, przednie lewe: @ - od przodu
gtrona grzb.), b —strona przysrodkowa, ¢ — obwodowa.
— wewnetrzna; _e — przednie prawe od spodu
strona dtoniowa); T —Ii tylne praw e/ — cd przodu
str. grzb.), g - Zboku (str. przysrodk ),, K— od spodu
str. podeszwowa); .| — tylne "lewe | —z boku (str.
obwodowa), | —od spodu (str. jodeszwowa).

Spoéd kopyta posiada budowe bardzo swoistg. Wedle
LeiseringaV, a dalej Martina?, Ellenbergera3 i Kottubaja4 ra-
cice Swin posiadajg jakby strzatke, ktora zwiaszcza wyrazZnie
wystepuje, gdy racice zrastajg sie w jedna. Tu cze$¢ odpo-
wiednia jest szeroko rozrosta i wydeta kulisto wokoto, a takze
wyraznie ku spodowi tak, ze na niej w czasie chodu, a nie na
brzegu kopyta spoczywa ciezar zwierzecia. Cze$¢ podeszwowa
natomiast zredukowana do waskiego ragbka jedynie z przodu
nieco sie wysuwajgcego Budowm wdec znacznie r6zna w po-
rownaniu z koniem.

Handbuch der ve(rjg. Anat, der Hausséugethiere. lerliu.
2) Lehrb. der Anat der Hausthiere. Stuttgart 1901 ]
algdéenberger&Baum; Handbuch der vergl. Anat, der Hausthisre.

P 1o

Berlin
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Ze stanowiska fizjologiczego budowa ta nie jest wcale
bez zarzutu, chdd zwierzat nie jest zwawy, ani pewny,,
wypukte kulisto czeSci powodujg jego chwiejnos¢, a nadto sa-
me ulegajg tatwo zranieniom, co na naszym okazie mozna
stwierdzi¢ po wyraznych bliznach Przypuszczenie wiec Gold-
schmidtal) jakoby odmiany jednokopytne byty lepiej przystoso-
wane do odbywania dalekich marszéw, w odniesieniu do na-
szych form nie moze odpowiadaé rzeczywistosci.

Zupetnie inaczej przedstawiaja sie kopyta tylne (rys.

Tu czes¢ Scienna zupetnie nie przedstawia sie jednostajnie,
lecz podzielona jest dwoma brdézdami na trzy nieréwnej
wielkosci czeSci w ten sposéb, jakby do dwu zrostych, ale
z zaznaczong odrebnoscig racic dotgczyta sie w $rodku trzecia
znacznie wezsza i przesunieta nieco ku gorze, ku grzbietowej
st'onie stopy, podobnie jak W. Bateson przedstawia na figu-
rze 118 reki wielopalcowego cielecia, a co u Swin jednak do-
tad nie byto stwierdzone. Eozdziat ten zaznacza si¢ i na po-
deszwowej stronie kopytka, z prawej strony znacznie wyrazniej,,
ale ogranicza sie tylko do przedniej czesci, tylng zostawiajac
podwojna, rozdzielong wyrazng brozdg (/2), w lewej czes¢ srodko-
wa rozcigga sie na cate kopyto, ale jest mniej wyraznie zazna-
czona, zwiaszcza brézda ﬁrzyérodkowa zaciera sie wtyle  Caly
wyglad podstawy kopytka jest niesymetryczny w szczegotach
okazuje rdznice na stopie prawej i lewej, co widaé dobrze na
zakgczonych rysunkach. Kulistej wypuktosci, jaka charaktery-
zuje kopytka przednie tu niema zupeknie, kszta{t?/ rowniez
szersze tak, ze gdyby nie wspomniane $lady wielokrotnego
zrostu, podobienstwo do konia bytoby znaczne.

Temu podwojnemu ztozeniu kopyta na zewnatrz odpo-
wiadajg szczegoty w budowie szkieletu, przyczem kazda z kon-
czyn przedstawia odmiennng budowe.

W przeciwienstwie do stosunkéw opisanych przez Bar-
riera?), gdzie tak falangi odpowiednie palcow Il i IV, jakotez
i Srodstopia zlaty sie zupelnie razem, tu przeciwnie nastepuje
zwiekszenie szeregdw tak, ze tylko zewnetrzny zrost kopyta po-
woduje jednokopytno$é. Mamy wiec tu potgczenie jednoko-
pytnosci zewnetrznej z wewnetrzng wielopalcowoscia, przy-
czem jeszcze okazuje sie wielka rozmaito$¢ w szczegotach;
w odniesieniu do poszczegdlnych konczyn.

Rozpoczynam kolejny przeglad.

Reka lewa (konczyna przednia lewa, ryc. 2. a, b.) przedstawia
najsilniejszy stopien rozwoju czesci dodatkowych, nienormal-
nych Tu obok kosci normalnych palcéw znajdujemy palec
nadliczbowy miedzy dwoma przedniemi (t. j. lll I\V.) o budowie
zredukowanej i znieksztatconej. Czton ostatni dtugosci niemal
normalnej —wymiary wszystkie zestawiam w osobnej tabeli —

I. C
Jtec. med. vcter. 1884, cyt za Batesonem.
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ale watlejszy, przesuniety do sasiadujagcego palca Ill., wiec
przysrodkowo, i wyniesiony grzbietowo tak, ze w zwykiem
potozeniu nie dotyka podstawy, jak oba normalne Il i V.

Czlon s$rodkowy natomiast czyli kos¢ koronowa tego palca
przedstawia sie zupelnie znieksztatcony: jest prawie Kulisty
I wchodzi w odpowiednig panewke nastepujacej kosci peci-
nowej, czyli falangi pierwszej lub podstawowej. Ta jest znacznie
wieksza, ksztattu pieciokata m. w. umiai owego, ktorego jeden
wierzchotek przykryty przez wspomniang kulistg ko$¢ koro-
nowg dotyka dodatkowej koSci kopytowej, dwa ograniczajace
len wierzchotek boki przytykajg do gtowek sasiednich kosci
kopytowych (palca Ill. i V., dwa dalsze zrastajg sie przy po-
mocy potg zenia chrzastkowego z ko$émi koronowemi, ostatni
wreszcie brzeg naprzeciw wierzchotka dystalnego jest wolny.
Podobne utozenie widzimy w ko$ci dodatkowej zaznaczonej na
rysunku przedstawiajgcym stope amerykanskiego okazu jedno-
kopytnej $wini opisanej przez Elliota Coues)), tam jednak kos¢

Rye. 2

zkielet: a—pa’eereki lewej z przodu (strona grzbiet.),

—z tytu i spodu ((jstr. dtoniowa), ¢ — konce palcéw reki
prawej od przodu, O —stopy lewej z przodu, e —jej czton

nadliczbowy z boku, f —palce stopy prawej z przodu.

ta wsuwa sie nie, jak w okazie naszym, miedzy falange $rod-
kowg a koncowa, lecz miedzy podstawowg a Srodkows, a za-
tem wyzej, natomiast jej nrejsce zajmuje koniec kosci kopyto-
wej, ktdra jest jedna dla obu palcoéw i niezwykle silnie rozro-
$nieta, bo zrosta z dwu normalnych i trzeciej nadliczbowej, jak
Swiadczg zaznaczone na powierzchni rowki, a prawdopodobnie
jeszcze 1 nadl czbowej kosci koronowej, ktéra w naszym oka-
zie zachowata sie jako osobna mala kulista. Wreszcie palec
ten okazuje czwartg koS¢ znowu kulistg i przesunietg na strone
dioniowa, zrostg chrzastkowo z opisang wyzej pieciokatna,
ktora tu od spodu bardziej prostokatny wyglad przybiera. Czy
te ostatnia ko$¢ uwazal za trzeszczke, czy za zredukowang
4 przesunietg kosc srodrecza, trudno okreslic.

Z palcow typowych na uwage zastuguja falangi obu gtow-
nych (lll. i IV.). Kosci pecinowe obu sg w swej czesci blocz-

Y1lc
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kowej zeszczuplone i rozchodzag sie na boki tak, jakby robigc
w srodku miejsce dla owego palca nadliczbowego, natomiast
kosci koronowe uktadajg sie zndéw koncami dystalnemi nieco
rzysrodkowo, a zrastajac sie z dodatkowg koscig pieciokatng
ormujg ksztatt O u gory niezupetnego. Kosci kopytowe obu
tych palcow niesymetryczne: 11 silniejsza niz IV. i u dohu
ptasko rozro$nieta

Przeciwnie przednia prawa konczyna, czyli prawa reka
(ryc. 2.c) okazuje najmniejsze zboczenie od typu, zaznacza sie tam
bowiem tylko dodatkowa kos$¢ kopytowa, drobna, waska,
a przytem obwodowo zrosta z odpowiednig kosScig palca IV,
robigc wrazenie niedokonczenia procesu oddzielenia sie.

Natomiast konczyny tylne zbudowane jednakowo mniej
wiecej (rys. 2d f ) okazujg wyrazny palec nadliczbowy, ograniczony
jednak tylko do smuklej kosci kopytowej, ktorej jednak odpo-
wiada zaznaczona wyraznie czesc kopyta odgraniczona row-
kami. Kostki te okazujg jeszcze te osobliwos$¢, ze sg na korncu
rozdwojone, przyczem czes¢ grzbietna, dluzsza szponiasto wy-
stepuje nad dolna. Podobne rozdwojenie znalazt Strutherl) na
jednym okazie z muzeum chirurgicznego w Edynburgu, ktéry
na palcu 2 prawej rT(ki okazat podobne rozdwojenie, na zew-
natrz oczywiscie zakryte jednolita rapetka. Natomiast bezpo-
Sredniego zrostu kosci koronowych tak, ze tylko panewki sta-
wowe zachowaly sie wyraZznie podwojne, jak to rzecz sie przed-
stawia w tymze samym egzemplarzu edynburgskim lub oka-
zach opisanych przez Kottubaja, ani tez zlania sie w jedng
obu kosci kopytowych, nasz okaz nie wykazuje Wystepo-
waly jedynie w Kkonczynach przednich zrosty chrzastkowe,
badz wprost — po stronie prawej — obu normalnych kosci
koronowych, badz tez z koscig nadliczbowa — po lewej. BycC
moze, ze z czasem chrzastki te zostatyby zastgpione przez kosc,
dajac obrazy typow przedstawionych w literaturze, nasz okaz, jako
miody przedstawiatby wczesniejsze stadjum, wazne genetycznie.

Zanim przystgpie do rozwazenia pewnych kwestyj teore-
tycznych chce zaznaczyé, Zze inne szczegOty budowy nie oka-
zujg Jakich$ swoistych wiasciwosci. Owszem wystepujg  wia-
snie cechy pierwotne, zblizajace je do naszego dzika. Przede-
wszystklem czaszka silnie wydtuzona, kosci nosowe dtugie,
kat utworzony przez nie z kos¢mi czotowemi wynosi niemal
180y czoto zatem, jak u dzika podane w tyt. Tak samo pier-
wotnym jest ukfad i budowa zebow. Samce majg kly potezne
szablowate, jak odynce. Wymiary czaszki zestawiam w tabeli
drugiej w poréwnaniu z kilkoma innemi okazami, wskazniki
okazujg stopieri podobieristwa,

Zresztg szkielet nie wykazuje jakich$ cech specjalnych.
Kregbw szyjnych ilos¢ normalna, plecowych ztgczonych z tyto-
maz parami zeber 13, ledzwiowych 7, krzyzowych 3, ogono-
wych 14, z tych 10 zredukowanych bez tukéw. I1los¢ wiec nie

Ji. c
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wielka, kregbw plecowych i ledZzwiowychlo 1 mniej niz zwy-
czajnie, ogon tez krotki. Wobec tego, ze okaz nasz jest mtody,
ilos¢ kregow krzyzowych z wiekiem wzrostaby kosztem ledz-
wiowych, z ktorych ostatni wchodzi normalnie w sktad kosci
krzyzowej, a tu jest jeszcze wolny, nie zrosniety. Pozatem bu-
dowa ich typowa, pierwszych 9 kregow plecowych ma wyro-
stki oSciste pochylone w tyl, ostatnie cztery mniej zwezone
i wzniesione prosto, jak na ledZzwiowych. Tu znow 2 pierwsze
majg wyrostki poprzeczne mate i krotkie, jakby przybierajac
ksztatt plecowych, dopiero dalej potezniejg w charakterystyczny
sposob. Mostek ztozony z 6 kostek, z przodu sg one nieco
z bokow Scisniete, ku tylowi stajg sie ptaskie.

Z zebOw pierwsza para siekaczy w szczece gornej rozwi-
nieta bardzo silnie, br6zdkowana wyraznie pionowo, coby $wiad-
czyto o zlozonej budowie, dalsze typowo dla miodych zbu-
dowane, wr0za uzebienie prawidlowe, silne, jakie posiada na-
sza polska rasa, albo formy dzikie.

Szczegbly powyzsze, jakotez wymiary czaszki uwidocz-
nione na tablicy 2 wykazujg, ze nasz okaz jednokopytny jest
odmiang typowej pospolitej u nas $wini domowej wywodzacej
sie od dzika (Sus scrofa), bez domieszki — przynajmniej wy-
raznej — ras obcych, jak chinska S_vittatus), a nawet we-
gierska lub rumunska. Pozwala to wnioskowac, ze jest to wy-
twor miejscowy, a nie aklimatyzowany.

Chodzitoby jeszcze o rozwazenie, jak powyzszy typ jedno-
kopytny mdégt powstaé i jak thumaczyC owe dziwne i tak nie-
rowne anomalje w szkielecie palcoéw idgcych wkierunku polidakty-
lizmu, a wiec przeciwnym do zewnetrznego stapiania i zrostu

Rozwazajgc warunki, w jakich odmiana ta przedewszyst-
kiem jest hodowana, trudno przypusci¢, by byta ona wynikiem
dziatania doboru i powolnej ewolucji w darwinowskiem rozu-
mieniu. Wobec tego, ze jest to forma domowa, a taka jest
i gdzieindziej, na dzikie zaS jednokopytno$¢ przechodzi droga
krzyzowania, jak to stwierdzono w Rumunji, wyklucza¢ mu-
simy dobor naturalny. Fakt, iz nasza odmiana porusza sie niedo-
feznie, ze budowa kopytek wiasnie jest czesto przyczyng zranien,
sprzeciwia sie, jak juz wspomniatem, pogladowi Goldschmidta,
jakoby jednokopytnos¢ byta korzystng przy odbywaniu dalekich
marszéw, mimo ze harmonizowatoby to z nader prymitywnymi
stosunkami komunikacyjnymi na ziemiach biatoruskich. Oko-
liczno$¢ natomiast, ze forma ta znalazta przedewszystkiem
upodobanie wsrod muzutmanskich Tataréw nasuwa przypusz-
czenie, ze forma ta powstata odrazu jako dokladnie jednoko-
pytna rasa i jako taka mogta znalezé zwolennikdw 1 opieku-
now ws$réd mahometan, ktorzy inaczej ze wzgledéw religijnych
nie mogliby jej wcale hodowal, tak za$ byli zainteresowani
W utrzymaniu rasy 1 baczyli na zachowanie czystosci typu
jednokopytnego.
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A zatem mutacyjne powstanie naszej rasy
wydaje mi sie zupetnie naturalne, tern bardziej, ze nie rzadkie
mamy przyktady mutacyj wsrod zwierzat domowych zaczyna-
jac od barana z Massachusets urodzonego w roku 1791, kto-
rego ,,jamnicze* cechy z niezwykig trwatoscig przechodzity w po-;
kolenia, co zuzytkowat K Darwin w klasycznych swych dzietach.

Jesli jednak pojawi sie plastyczno$é formy w jakim$ ro-
dzie, to czesto, jak stwierdzit de Vries, nie ogranicza sie ona
do jednorazowego wystgpienia, lecz ujawnia sie przez diuzszy
czas i w roznych kierunkach. Winika to z licznych spostrze-
zen zwlaszcza De Vriesa i jego szkoty, jakkolwiek z dawna juz
znanych hodowcom ogrodnikom. Tu przytacza sie jeszcze je-
den czynnik: skrzyzowania, albowiem nasz okaz, jak wspom-
niatem, jest mieszancem. w takich wypadkach, na co pierwszy
Darwin zwrécit uwage, bardzo czesto wystepuje zjawisko ata-
wizmu, musimy wiec zbadac, czy I tu te nadliczbowo$¢ palcow
mozna tym sposobem tlumaczyc.

U konia, gdzie polidaktylizm jest dos$¢ czesty, prof.
Z. Markowskil) dopuszcza przyjecie atawizmu tylko w naste-
pujacych warunkach :

1 Kosci srodrecza muszg by¢ wyrazne i oddzielone,

2. nadliczbowy palec ma by¢ w catosci oddzielony,

3. brak ,kasztanéw*.

Zasady te wykluczatyby z gory atawizm w rozpatrywa-
nym wypadku, atoli nie moga one mieC tu petnego zaotosowania.
Gdy u konia bowiem zanik palcow postepuje od korcowych
falang ku $rédreczu, u parzystokopytnych przebieg jest odwrotny:
u bydta domowego wystepujg rapetki, przy zupelnym zaniku
blizszych czesci szkieletowych odpowiednich palcéw. Tu wiec
I atawizm bedzie si¢ ujawniat przedewszystkiem obwodowo,
jako w czesciach, ktore mniej dawno ulegly zanikowi.

Atawizm rozrozniamy: 1) retencyjny, gdy nastapi zatrzy-
manie biegu rozwoju osobnikowego normalnego tak, ze stan
prawidtlowo embrjonalny powtarzajacy pewne etapy fylogene-
tyczne utrzyma sie na state i przejdzie w stadjum ostateczne).
gdzie zwyczajnie nie wystepuje, 2) restytucyjny, gdy wystapig
wiasciwosci, jakie juz nawet w rozwoju zarodkowym zanikty,
a ongi$ cechowaty przodkéw formy wspdiczesnej.

O retencyjnym trudno mowié, palce nadliczbowe, jakie
zaznaczajg sie w rozwoju zarodkowym ssakow wskazujg na
typ pieciopalcowy, a wigc tu miatyby zaja¢ miejce palca I;
Gdybysmy chcieli w ten sposob wyjasni¢ budowe rzeczonych
konczyn, musielibySmy uwaza¢ palec oznaczony jako Il., za I., i
lll. za Il., nadliczbowy mniej lub wiecej zmarniaty za Ill. a po-
zostate dwa za IV. i V. W ten sposob tez okresla wielopal-
cowg noge cielecia reprodukowang wedle Batesona prof. Dy-

* Przyczynek do kwestji wielopalcowos$oi u koni.(Przegl. weter. 1898). ’
9
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bowskil) oznaczajgc szczagtkowy palec w $rodku jako 111 Nie
wydaje mi sie jednak ta interpretacja stuszng, albowiem w ta-
kim wypadku mielibySmy dwie anomalje: jedna to rozwdj nad-
liczbowego palca, drugg skartowacenie palca $rodkowego,
ktore w naszym okazie objetoby caty cztonek z wyjatkiem
ostatniej falangi, a ktoére to zjawisko nie byloby niczem uza-
sadnione.

Prawdopodobniejszem wydaje mi sie przypuszczenie, ze
ma sie tu do czynienia ze zdwojeniem narzadu, za czem prze-
mawiatby fakt, ze w jednej konczynie (reka prawa) ko$¢ ko-
pytowa czyli falanga 3 palca zmarniatego zrasta sie z koricem
obwodowym (distalnym) z takaz koscig palca IV.

Uwazajgc zatem palce te jako nadliczbowe, powstate
miedzy IIl. a IV., musimy je uwaza¢ za zdwojenie postepowe,
nowy wytwdr, ktory o ileby sie utrwalit w dalszych pokole-
niach mogtby stanowi¢ zaczatek nowej mutacji, obok wytwo-
rzenia cech nowych w Eoréwnaniu z typowa, parzystokopytng
rasg, ale juz ustalonych dziedzicznie w rasie jednokopytnej.

Gdybysmyza$ chcieli sprowadzié¢ te wiasciwos¢ do atawizmu
restytucyjnego i powrotu do typu wiecej niz pieciopalcowego,
musielibysmy przyja¢ powstanie pojedynczych palcow zwierzat
pieciopalcowych z wigkszej ilosci zawigzkéw, odpowiadajgcych
wiekszej ilosci palcow, czy promieni pierwotnych analogicznie do
teojji ztozonej budowy pierwotnych siekaczy i kiow u zwierzat ssg-
cych. Poglad ten bardzo daleko siegajacy, nie majednak dotych-
czas poparcia w danych anatomji pordwnawczej, ani embjologji.

Prawdopodobniejszem wiec wydaje sie uznanie tego zja-
wiska za objaw nowy, zaczatkowy, za wyraz zmiennosci, Ktora
ustalita juz mutacje jednokopytng, a tu przedstawiataby dalszg
prébe bujnej tworczosci.

TAB. I. Budowa konczyn.

Manu s sini stra M anus dextra
10-pmdoove oy . u. d v, WV
O 224 34,- 4- 336 28,- 265 344 RN7 229
1 76 137 54 13- g - 87 125 125 83
2 43 86 43 97 55 5- 75 77 46
3 65 94 82 109 - 6- 112 67. 39 62
I'es sinis er Pe dejter
0O 26,8 399 — 392 265 53 3,- 392 265
1 9— i5 15,- 84 85 152 144 83
2 4.- 94 87 45 4- 89 83 4,-
3 6, H - 89 104 5,6 5,- 12 8o 106 5,-
Uwaga. Palce oznaczone cytrami rzymskiemi w nagtéwkach ko-
lumn, palec dodatkowy literg iersz_oznaczony z lewej przez Owska-

zuje wymiary kosci Srddrecza wzgl S$rodstopia, nastepne oznaczone cy-
frami 1—3 falangi palcowe. Liczby podajg najwieksza diugos¢ kazdej
kosci w milimetrach.

*)é)oé)alcach nadliczbowych u zwierzat ssgcych, Kosmos XXXIV
Lwow )909.
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Résumé.

Description des proprietes anatomiques du squelette d’un
porc domestique ordinaire croise ave une varietd syndactyle
eleve en Pologne dans le palatinat ce Nowogrodek par les
Tartares musulmans. Dans [|’exemplaire a cote du syndacty-
lisme extdrieur apparaissant sous la forme d’une fusion plus ou
moins complete du sabot se trouve un polydactylisme inter-
rieure, onvoitune phalange accessoire entre le Ill1-me et IVV-me
doigt, developpee & differents degres, ce qui demontre en de-
tail la table 1., ol les doigts normaux ont ete designes par les
chiffres romains, le doigt surnumeraire par la lettre d et ol la
rangee horizontale designe les articles de la phalange & par-
tir du metacarpe (0) dans le sens distale (2-3). Echelle en
millimetres.

L’examen comparatif des autres ddtails de la structure du
squelette, dont les relations numeriques en rapport & la struc-
ture des crdnes des exemplaires typiques de differents races
se trouvants aux musees de Lwow (Leopol en Pologne) sont
presentes sur la table Il (A dimensions absolues en milli-
metres, B — relatives & la longeur maximale du créne) nous
autorise & en tirer la conclusion que nétre type syndactyle soit
une variete du porc vulgaire (Sus scrofa var. domesticusj sans
additions heterogenes, bref un produit indigene.

A la fin l'auteur examine la genese de la polydactylie in-
terieure de cette forme etla considere non pas cotnme une suite
de Patavisme mais comme un phenomene de mutation rapide
nouvelle,—aussibien que le syndactylisme exterieur, caractere
aujoud’hui bien constate, — en se fondant sur la position et
origine distale des parties accessoires.

Mikotaj z Polski (w. XIII).

(Nicolas de Pologne [XII11 sidele]).
Podat
Prof. Dr. Ryszard Ganszyniec.

Epoki Swietnosci sg tez zwyczajnie epokami najszczegol-
niejszych kontrastéw. Wyrastajg z nich obok siebie najrézno-
rodniejsze ideje, ktore sg dla czaséw nastepnych Zrodiem no-
wych mysli, ktore po najwiekszej czesci dgzg do kompromisu
miedzy sobg. To tez nie moze nas dziwi¢, ze wiek Xlll jest
punktem kulminacyjnym badari racjonalnych a zarazem i misty-
cyzmu. Obok Arabdw, ktorzy juz oddawna uzyskali prawo
obywatelstwa, wystepuje powoli na widownige Aristoteles oczy-
wiscie jeszcze w szacie zapozyczonej, ktdra czestokroé zmie-
nia go do niepoznania. Obok niego wychodzi na jaw misty-
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cyzm, kryjacy sie gteboko w duszy kazdego ludu, ktory to mi-
stycyzm uzyskuje swe miejsce w literaturze dzieki duchowien-
stwu zakonnemu, ktére jest niejako wykfadnikiem tej duszy
ludu ktére pozostaje z nig zawsze w pewnej stycznosci: jestesmy
$wiadkami czesto w podobnej formie powtarzajacej sie w hi-
storji walki miedzy wydobywajgcym sie na S$wiatto dzienne
pradem kultury duchowej iJej przewodnikami, ktorzy Swiado-
mie i celowo dazg do jasnego 1 racjonalnego poznania. Jest to
walka nieréwnej broni, w Kktdrej zwyciestwo rozumu nie moze
podlega¢ watpliwosci; podniosle oddziatywa tutaj na nas czyn-
nik etyczny, wobec tego ze mistycy z patosem bronig rzekomo
zapoznanych faktow i doSwiadczen przed panujagcym racjona-
lizmem — jak poOzZniej Saracelzyzm i iatro-matematyka, Kktorej
historje da sie wyprowadzi¢ az do starozynosci.

Dunski uczony John W. S. Johnson pierwszy zaznajomit
nas z dwoma uczonymi tego kierunku, ktorzy Swiadomie odste-
pujg od kierunku dominujacego a przytem wyraznie akcentujg
swa tgcznos¢ z arabskg mistyka lecznicza: sg to Johannes Pau-
linus i Mikotaj z Polski, obydwaj reprezentowani przez Expe-
rimentg. W Kkilka lat pozniej ogtosit K. Sudhoff ,,Antipocras”
Mikotaja, petny temperamentu, polemiczny poemat, ktory zwro-
cit na siebie powszechng uwage. H. Diels tak wysoko go oce-
nit, ze wzigt go zatemat rozprawy akademji berlinskiej; wyniki
tej rozprawy przyniosty korzKéé przedewszystkiem samemu
tekstowi. Mikotaj zajat teraz tak wysokie stanowisko, ze trudno
bytoby go niedojrze¢ lub przeoczyé. Ot6z na podstawie roz-
prawy Dielsa zainteresowali sie Mikolajem jego ziomkowie,
chcac przeznaczy¢ nalezne mu stanowisko w historji kultury
europejskiej i polskiej Nalezy tu wspomnie¢ przedewszystkiem
o rozprawach Al, Brucknera i Stan. Witkowskiego, ktére przy-
czynity sie do wyswietlenia tekstu i zrozumienie tla historycz-
nego i zaznajomity Polakdéw z postacia Mikotaja. Zamkniecie
tych studjow stanowi do pewnego stopnia moje wydanie:
Brata Mikotaja z Polski Pisma lekarskie, Poznan 1920 str 236.
Wydanie to podaje przedewszystkiem krytyczny tekst wszyst-
kich pism przypisywanych Mikofajowi i umozliwia jego zrozu-
mienie dzieki objasnieniom stownym i rzeczowym jak réwniez
dzieki dotgczonemu ttumaczeniu. Druga cze$¢ studjéw ma byc
poswiecona teorji Mikotaja. Ale juz i materjat zawarty w tern
wydaniu pozwala nam zapozna¢ si¢ z jego wiedzg i twdrczo-
$cig o wiele lepiej i dokladniej niz to dotychczas byto mozliwe.

Fakty z zycia Mikofaja sg zestawione w |. rozdziale ,,Wia-
domosci biograficzne* Od dawna znana byla wiadomo$¢ po-
dana w Roczniku Trzaski, ktéry pod r. 1287 podaje co nastepuje :

W tymze roku zjawit sie pewien zakonnik imieniem Mi-
kotaj, z pochodzenia Niemiec, z zakonu Dominikandw, ktory
uczyt ludzi je$¢ weze, jaszczurki i zaby przeciw kazdej chorobie,
ktora ich trapita, czy to byt bol oczu, czy co innego. Moczu
za$ cziowieka chorego nigdy nie badal, lecz miat jakie$ wo-
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reczki zamkniete. Co za$ w nich bylo zamkniete, nie pozwala!
ogladac. Wieszat zaS w e woreczki na chorych przez noc, a ci,
ktorzy sie pocili skutkiem jego zawieszenia I widzieli jakie$
sny, wracali do zdrowia; ci, ktorzy nie, nie. Chwytali za$ weze
gota reka ludzie w imie wspomnianego Mikotaja, nie w imie
Chrystusa. Bo jezeli kto$ chciat chwyci¢ weza w imie Chry-
stusa, nawet jezeli miat reke pokrytg rekawica, zaraz go waz
ukasit. Przez niego za$ pouczeni niektorzy bracia z zakonu do-
minikanow jedli weze. Takze Leszek, ksigze Sieradza, z mal-
zonka swg Gryfing z polecenia tego dominikanina w tym sa-
mym roku zaczat jeSC weze, jaszczurki i zaby, przez co byt
wstretny catemu ludowi, chociaz te byly dla nich bardzo po-
mocne“).

Do tego przychodzi jeszcze kilka drobnych szczeg6tow,
ktére podajg nam Antipocras i Experimenta. Tych kilka nie-
licznych Zrdédet sktada sie na mniej wiecej nastepujacy obraz
jego zycia:

Okoto r. 1230 urodzit sie Mikotaj w Polsce z niemieckich
rodzicow. Jest rzeczg znana, ze miasta w Polsce byty zamieszki-
wane prawie wytgcznie i w przewazajgcej liczbie przez Niem-
cow: zewnetrznie ujawniato sie to tern, ze miaty one samorzad
i prawo niemieckie: i w czasie, gdy w Niemczech wytworzyty
sie juz catkiem odmienne stosunki, to w Polsce prawo magde-
burskie zawsze jeszcze obowigzywato. W stosunku do Pola-
kéw mieli Niemcy, jak réwniez i Zydzi wiele przywilejow:
w tej okolicznosci ujawnia sie nie tylko starostowianska goscin-
nos¢, lecz takze przedewszystkiem i korzysé, jaka panstwo ja-
ko takie miato z tego pozytecznego elementu. Niemcy zaréwno
jak i Zydzi byli dla panstwa juz chocby dlatego pozadani, po-
niewaz reprezentowali oni nowe stany, ktére w Polsce w tej
formie jeszcze nie istniaty, a ktore byly tgcznikiem miedzy
Polska 1 sgsiedniemi zachodniemi panstwami, ich wyzszg kul-
turg i zdobyczami technicznemi: Niemiec byt kupcem, Zyd rze-
miesinikiem i karczmarzem, poczas gdy Polak poswiecat sie
wylacznie wojnie (szlachta) i uprawie roli (drobna szlachta
i reszta ludu), ktére to rozgraniczenie wskutek przywilejow
i praw utrzymywato sie na niekorzy$¢ Polakéw i to sztucznie,
bez rzeczywistej potrzeby. To tez przyszto do tego, ze zaréwno
niemiecki jak i zydowski element mimo dtugowiekoweg6 po-
bytu w Polsce utrzymat sie stosunkowo czysto. Dopiero z po-
czatkiem w. XVI, w ktorym w takich miastach jak Krakéw
i Poznan gtéwne nabozenstwa byly zawsze jeszcze potgczone
z niemieckiemi kazaniami, zniknat niemiecki element w polskim,
tak ze teraz jeszcze nazwiska wskazujg nam na niemieckie po-
chodzenie pewnych rodzin. Z takiej to niemieckiej rodziny ko-
lonistbw w Matopolsce pochodzi moze i Mikotaj. Wstagpit on
do zakonu kaznodziejow, ktéry wkrétce po swera zatozeniu —

9 Tilumaczenie p. Witkowskiego 1 c. 10.
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juz w r. 1218 — rozszerzy! sie takze w Polsce, gdzie go para
sw. Braci, Hyacynk i Czestaw, uczynito nadzwyczaj popular-
nym. Poniewaz w kraju nie bylo sposobnosci do studjow —
uniwersytet krakowski powstat dopiero w r. 1400 — postano
Mikotaja do zagranicznego nowicjatu, prawdopodobnie do po-
tudniowej Francji, gdzie wyprawa krzyzowa $w Dominika prze-
ciwko albigenskiemu zakonowi kaznodziejskiemu przygotowata
najlepsza do tego podstawe: dlatego tez wystano go z zakonu
na uniwersytet dominikanski (studium generale) istniejacy obok
starego uniwersytetu w Montpellier; podobne uniwersytety
istnialy takze i w Kolonji i w Paryzu. Tutaj pozostat Mikotaj
przez 20 wzgl. 30 lat: ostatnia wiadomos¢ jest dlatego podej-
rzana, poniewaz Mikotaj wiasnie od r. 1248-1278 t. z. od za-
fozenia uniwersytetu dominikanskiego az do swego powrotu
do Sieradza, musiaiby koniecznie przebywa¢ w Montpellier, co
wprawdzie nie jest wykluczone, ale tez i nie bardzo prawdo-
podobne. Mozemy bowiem udowodni¢, ze ten pobyt wypada
na czas przed powrotem do Sieradza: w swojem Antipocras
(235) wspomina o pewnef' katastrofie w tych stowach: ,| Smier¢
bylaby tak nie szalata i lud nie bylby optakiwat tylu zmartych'4
(gdyby zastosowano jego Empirica). Te stowa odnoszg sie do
katastrofy wojska francuskiego przed Tunisem, przy ktérego
oblezeniu, choroby zdziesigtkowaty wojsko francuskie, przy-
czem umart takze krol Ludwik IX'i jego syn ksigze Jan. Stad
mozemy zarazem czas powstania tego poematu potozy¢é mniej
wiece] na rok 1271 Za tem przemawia i ta okoliczno$¢, ze
cztowiek, ktérego wystgpienie w Sieradzu dziatato tak rewolu-
cyjnie musiat mie¢ za sobg stawng przesztos¢ i ze swej ka-
riery nie rozpoczat dopiero tutaj.

O dziatalnosci Mikotaja w Montpellier nie wiemy nic pe-
wnego : przyczyng tego byla zapewne nie tyle notoryczna sta-
wa Montpellier jako uniwersytetu medycznego, ktdra pociggata
ku sobie Dominikandw, jak raczej zakonno-polityczny fakt, ze
Fréancja potudniowa posiadata wtedy w stosunku do Paryza
zupetnie inng niezawisto$¢ (administratywng i naukowa) jak n.
p. dzisiaj. Ale poblize dziata zarazliwie i w kazdym razie mogt
tu wystgpi¢ ten wzglad, by racjonalistom na uniwersytecie
przeciwstawi¢ pojmowanie rzeczy w duchu chrzescijansko-teo-
logicznym i w ten sposob ratowaé dusze studentow. Albowiem
tamtejsi lekarze nie cieszyli sie¢ dobrg stawg wsrdd teologow.
Opowiada o nich n. p Cesarius z Heistelbach (okoto 1220)
w Dialog, mirae. VII: ,,W Montpellier, gdzie si¢ znajduje zrodto
sztuki lekarskiej, dokonuje Marja w swym kosSciele tylu uleczen,
ze lekarze, z wielkiej zazdro$ci tak zwyczajnie sie odzywajg sie
do biednych chorych, ktérzy przychodg do nich po leczenie:
»idZcie przeciez do kosciota Marji, ofiarujcie tam Swiece i be-
dziecie zdrowi-. To mowig oni ironicznie, lecz ubodzy, ktérych
oni odpychaja, szukajg u Niej pomocy i przychodza do zdrowia®.
Te wiadomo$¢ potwierdzajg w jakis czas potem Notulae in
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Cyrurgicum Willchelmi (Sudhoff, Ill. 325, 322). W rzeczywisto-
§ci i Antipocras (r. 158) Swiadczy o zazartym antagonizmie
miedzy pogladami medycznymi Mikotaja a pogladami jakiego$
Swieckiego przeciwnika, ktorego przedstawia nam jako medi-
celius re et nomine. Nie mozemy zbada¢, kto byt ten tak na-
zwany przeciwnik, ktéry moze nazywat sie Paulus, Exignus
albo Petit, a ktorego powinnismy szukac w Montpellier, praw-
dopodobnie nawet na tamtejszym fakultecie medycznym. Tylko
jako przyEuszczenle wysuwa si¢ ten stosunek do Johannes
Paulinus, Kktory zyt wspo#czesnle (rekopis Experimentow Pau-
lina w Lyon pochodzi z r. 1269), ktory wprawdzie faktycznie
reprezentowat podobne poglady lecznicze, ale w objasnieniu
chyba szedt wiasng droga. Zwalczaniu tej Swieckiej medycyny
za reprezentanta ktorej Mikotaj uwaza wiasnie Hippokratesa,
jest poswiecony i Antipocras, ktory powstat w siedemdziesig-
tych latach XIII wieku. O wrazeniu jakie wywotato to peine
temperamentu, polemiczne pismo, nic nie wiemy : sadzac z Ow-
czesnych nastrojow duchowych, mozemy przypuszczac, ze pod-
niosto ono autora wysoko w oczach jego przyjaciot i towa-
rzyszow zakonnych i stawa ta utwierdzona tern pismem byla
moze powodem, ze Mikotaja wystano na dwor polskiego ksie-
cia, Leszka Czarnego, gdzie wiasnie lekarz be(/{ bardzo potrzebny
do_usuniecia przyczyny impotencji u Leszka, ktora doprowa-
dzita juz do skandalicznego rozwodu miedzy matzonkami (Gri-
‘fina, po o$wiadczeniu ztozonem wobec szlachty schronita sie
do klasztoru i dopiero na krotki czas przed przybyciem Miko-
faja, po diugich namowach zdecydowata sie do matzenskiego
wspotzycia. Potozenie, jakie na tym dworze zastat Mikotaj,
przedstawit po mistrzowsku Witkowski, wykorzystujgc tu bar-
dzo skape wiadomosci historyczne. Mikotaja przeniesiono do
klasztoru dominikanskiego w Sieradzu, zatozonego przez ojca
Leszka, Kazimierza w r. 1260, i pozyska’; jak poswiadcza kro-
nikarz, natychmiast decydulqcy wptyw na matzonkdw, ktorzy
z pewnoscig chetnie korzystali z kazdego lekarstwa, ktére obie-
cywato im pomoc w nieszczesciu. Oczywiscie to co opowiada
dalej kronikarz, nalezy traktowaé bardzo ostroznie, bo z jego
stow przemawia gtupota i niezyczliwosc, ktozby chciat n. p.
wierzyc, ze Mikotaj kazat tylko w swojem imieniu a nie w_imie-
niu Chrystusa tapac weze? Ale te okolicznosci odpowiadaja
zapewne dos¢ doktadnie postgpowaniu znachorOw na jarmar-
kach, ktérzy tam z teatralnym gestem polecali swe S$rodki
lecznicze. Wéréd nich byta przedewszystkiem pewna grupa,
ktora jak twierdzili pochodzita z .rodziny sw. Pawita“ a ktorej
$lady mozna skonstatowaé poczawszy od wieku 12 (Arnold.
Chron. Slav. V. 19 [Monum. Germ. Script. XXI 19] az do
wieku 17. (Tom Garzoni, La Piazza universale di tutti le pro-
fessione del mondo, Discorso 104. Venetia 1585, 726, thum,
niem. J. Scheible, Das Kloster [nie: Schaltjahr] VI. 367). Jest
bardzo prawdopodobnem, ze ci znachorzy sg potomkami da-
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Avnych Marséw (Plin. W. H. M. 13-15. XXVI11 30), od kto-
rych przyjeto do medycyny weza jako Srodek leczniczy (Galen.
Ad Glancon. de Meth. 1l 12) i gdzie to gadanie ,,wegorzy
ziemskich® (t. j. wezow jeszcze dzisiaj spotyka sie u ludzi
ubogich, jak tez w sgsiednich okolicach alpejskich (K. Savi —
Lopez, Alpensagen, deutsch von A Ruhemann, Stuttgart 1893,
100). Tych szarlatanéw zlgczyt zapewne kronikarz razem
z Mikotajem. Dalszego zabarwienia dodaty mu zapewne takze
i pod imieniem Mikotaja zachowane Experimenta, gdzie jedze-
nie wezow poleca sie wiasnie krélom i ksigzetom, V. z (ser-
pentem) sic da ad conedendum in aliquo cibo, maxime regibus
et ducibus et aliis nobilibus propter honorem vel horrorem.
Nie mozna sie jednak w tym zwigzku powotywac na Exper.
MI b. (item, si aliquis non potest coire cum muliere, da ei bi-
bere de oleo) po pierwsze poniewaz jest to z pewnoscig po-
Zniejszy dodatek, po drugie takze dlatego poniewaz kronikarz
wymienia tylko weze i zaby i twierdzi, ze byly one bardzo
zbawienne dla pary ksigzecej, podczas gdy ich bezdzietno$¢
nie mogta by¢ mu nieznang. Metody lecznicze Mikotaja mu
siaty wywota¢ w Polsce wielki podziw, jakkolwiek odpowia-
daty one tylko oficjalnej medycynie grecko-arabskiej, ktora juz
oczywiscie wyszta z mody: to podniecenie daje sie odczué
jeszcze w opisie ciasnego kronikarza. Dalsze losy mnicha sg
nam nieznane; prawdopodobnie pozostat on az do swej S$mierci
na dworze swego pana.

Z jego dziet zachowat sie Antipocras tylko w jedn%:m
jedynym rekopisie (Berlin. Phill. 1672) z poczatku 14 wieku.
Da sie wykazaé, ze ten rekopis opiera sie¢ na za posrednictwem
jakiejs kopji na rekopisie matego formatu (mniej wiecej
14x10 cm); na kazdg strone wypada po 22 wierszy a caly re-
kopis sklada sie z 11 kartek: mozliwe ze byt to wiasnie sam
oryginat, ktory poszedt w S$wiat jako samoistna ksigzeczka.
Powstanie dzieta oddziela od rekopisu berliﬁskiego najwyzej
lat 40. Ten krotki czas wystarczyt jednakowoz do zepsucia
pierwotnego tekstu, ktéry dopiero w nowem wydaniu oczysz-
czono od wszystkich btedéw. Oprocz licznych (ponad 100) po-
jedynczych poprawek odréznia sie tern tekst od wydania Sud-
hoffa—Dielsa przedewszystkiem tern, ze dotagczono tu z reko-
pisu wiersz 211 a wielki rozdziat koncowy (w'ersze 393—414)
przestawiono, tak ze dopiero przez to osiggnieto akcentowang
przez autora artystyczna zwartos¢. Dodane polskie ttumaczenie
ma umozliwi¢ zrozumienie i ma by¢ zarazem probierzem po-
czynionych zmian tesktu. Dotaczony doktadny komentarz jest
w swej istocie krytyczno-filologiczny i podaje zarazem dla
potrzeb polskich wstepne wskazowki potrzebne do zrozumienia
faciny Sredniowiecznej Objasnienia rzeczowe uwzgledniajg tylko
konieczne potrzeby Ogblniejsze znaczenie ma ekskurs o tyria-
catyrus str. 92—96; udowodniono tu, ze tyrus oznaczas jakie-
gos weza: okreSlenie to pochodzi albo z hellenistycznego the-
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rzon=nwagz jadowity“ albo tez wywodzi si¢ ze stowa tyriaca=
theriake Ktorej istotng czesC sktadowg tworzyto wiasnie migso
zmiji. Opis jej znajduje sie w rzadkiem Itineriarium Hierosly-
mitanum Ludolfa von Suchen (nowe wydanie Ferd. Deyeks’a
Stuttgart 1859, w rozdziale de lherico civitate.) Analogicznie
wyprowadza si¢ oznaczenie choroby tyria (trad) z jonskiego
therion = therioma. Nie wchodzono tu w ideowa tres¢ dzieta,
poniewaz o tern ma traktowaC nastepna czesC pracy; na razie
niech wystarczy znakomita analiza Witkows |ego W szczego-
fach dato sie z tatwoscig objasnienie uzupemic ;tak n. p. rze-
kome wyrazenie Galena (wiersz 12) medice, quid sanas, si cau-
sam ignoras cytuje takze Windsbarger (c. A Zehl, Der huma-
nistinhe Arzt Dr. Erh. Windsberger, Din. Leipzig 1213, 31 [can.
2-us]); do wiersza 22 i n. istnieje fragment niemieckiego bto-
gostawienstwa tobiaszowego juz z wieku 12 (cod. Amplcn.
quart, 387 ai, w ekskursie o magnesie nalezatoby wskaza¢ na
Tractatus de magnete Piotra Peregrina de Mecha (cod. Ampl.
quart 325. 184-187. 387, 61—64) jak rowniez na rzadkiego
Gilberta, De magnete. London 1600; odmienne objasnienie
nazwy (marzanki) podaje Herb. Schoffer, Der Pflanzenname
Waldmeister (w Hezriga Archiv, f. d Studium der neueren Spra-
chen CXXXV11917, 234—239); w. 1! 1. o dryakwi wspomina takze
Chmielowski, Nowe Ateny 1743, 602 i n. pod stowem , Aspis*:
na ukaszenie izy naylepsze z nieyze samey remedium, idacey
na dryakiew”. Starsze $redniowieczne rozprawy o nigj przy-
pisuje sie n. p Arnoldowi z Villa Nova (De tyriaca Cyrochent
in cod. Ampl. fol. 236, 61T—63v; do wiersza 127 identycznos$c
monstruum z kobiecem sperma poswiadcza takze niemiecki
Bartholomaeus cap. 228 (Chr. Graeter, Ein Leipziger deuscher
Bartholomaeus, Diss. Lpz. 1918, 40); do w. 127 znajdujg sie
przytoczone wiersze: Ve michi nascenti etc. juz na poczatku
13 wieku w berlinskim Cod. Philipp. 1996, 104’ b, anagramma
Eva—Ave takze u Kochowskiego (Wi W|s+ock| Kochowsklego
Rubus incombustus, Lwow 1873, 27: AVE in sensu diniso,
a VE accipiendo | Qnippe Filia Irae quomodo Gratia Plena di-
ceretur? Quid si inversis Literis legas AVE? In his illatebrata
EVA delitescit); w. 153 przyjete znaczenie stowa reliquus__al-
ter posSwiadcza takze historyk Wincenty Kadtubek 111 25 [alte-
rum tutius, rellguum honestiusY, sens wiersza 182 {medicina dat
gressum claudis — si vult natura) objasnia stowa Hippokratesa
najlepiej votiocuv tytioie irpgol, co n. p. Notulae in Cyrurg Wil-
helma de Congenis 111 19 (wyd Sudhofr 1L 360, 1038) takze
w ten sposdb wyrazaja: in quibus omnibus natura operatrix,
cirurgicus autem minister Ipse enim est, qui ossa fracta distra-
hendo et aptaudo coniungit, et dum sic iuncta ne iterum ab
inuicem separari possint consernat natura ea secundum mo-
dum predictum conglutinat. W w. 337 techniczne znaczenie wy-
razu pratica, ktére takze i tutaj musi sie przyjaé, objasnia Ro-
ger Frugardi prol.: ea cura vero que accidentibus in corpore
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consurgentibus principaliter obnial, practice sibi nomen obti-
nuit. Wedtug tego rest. practica okre$leniem medycyny interni-
stycznej, dziatem ,,medyka“ w przeciwienstwie do ,.chirurgika“
do W 342 o honorarjach lekarskich por. M. Morris, Die Schrift
des Albertus de Zancariis, str. 33; do w 404 nauka o princi-
palia membra urzymuje sie przez cate Sredniowiecze, jakkol
wiek z pewnemi odmianami; Chirurgja Bambergska (Sudhoff
N 122, 143) nazywa jako takiemi cerebrum, cor, epar, testiculiz
a wiec prawie tak jak Cicero, tylko ze w miejsce pulmones
przychodg testiculi; dow. 422 wskazatbym jeszcze na wyrazne
Swiadectwo chirurgji Bamberskiej (Sudhoff 1L 108 2): specia-
liter operatio per incisionem et ignem... hoc (scil. chirurgie)
est sibi sortita vocabulum. Oprocz tych dodatkéw, jakie kazdy
dzien moze znowu przynie$¢, poniewaz poruszamy sie tu
w dziedzinie, ktorg dotychczas niewiele si¢ zajmowano musi-
my tu wymieni¢ kilka poprawek : w pierwszym rzedzie do str.
30-tej gdzie niestusznie Alanowi ab Fusulis przypisano jaki$
Antirufinus, btgd powstat dlatego, ze niekiedy — z powoddw,
ktore nie znam — dodawano Alanowi nazwe uboczng de Ani-
tirufino (np. u Wistockiego, Katalog Rekopisow Bibl. Jagiellon-
skiej); tytut Anticlaudianus jest —jak mi sig zdaje — naslado-
waniem jakiego$ Antirafinus, jaki wydali np. Claudianus (in
Rufinum) i przedewszystkiem Hidronymus Wazniejszg jest pro-
ponowana przez Briicknera poprawka do Antipocras praef. 23
deformentur i do w. 105 i n. wedbug ktorej mirica oznacza
rosline (Callung vulgaris Sal.) a szczeg6lnie do w. 108, gdzie
trafo znaczy oszukuje“. Tekst wiec facinski powinien wygla-
da¢ tak:
106 Sic et aromatica superat virtute mirica.
Cum cedrc laurus, cum cerus denique taurus
Cedunt buffoni celestis culmine doni.
Nec certe truffo, precellit balsama buffo.
Cum palma nardum, simul ursos et leopardum
HO Vincit et albentes elepantis ripera dentes
t. zn.: ,Tak i aromaty przewyzsza co do sity wrzos; \ wa-
wrzyn wraz z cedrem, wraz z jeleniem nareszcie i byk j mu-
szg ustepowac ropusze co do stopna daru niebieskiego. |1 na-
prawde nie oszukam (nikogo, twierdzac), ze nad balsamem ce-
luje ropucha; | nad palmg i nardem, réwniez i nad niedZwie-
dziami i leopardem : i nad biatg koScig stoniowg zwyciestwo
odnosi zmija“. Wiasnie Chirurgja niemiecka cap 754 spodium,
das ist gebrant helfenbegn) potwierdza przypuszczenie niekto-
rych uczonych, ze spodium to lekarstwo z kosci stoniowej,
i 0 spodium tu w. 110 mysli Mikotaj. Z temi poprawkami jest
caty tekst Antipocras’a jasny i zupetnie wolny od bleddw.
Rozdziat, VI—MI sg poswiecone Experimentom. Udowod-
nitem tu, ze sam tytut jest modnym tytutem 13 wieku; oprocz
przytoczonych tamze przyktadéw potwierdzajg takie pojmowa-
nie takze rekopi$mienne rozprawy : Experimenta Geden (Galen?)
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w cod. Amplon. fol. 236. 1lrz potowy 14 wieku; Experimeti-
torum Alexandri medici succincta collectio tamze cod, quart. 204,
90 95 z 13 wieku i Liber experimentorum Albumazar, tamze
cod. quart. 365, 1—18 it d.

Juz z geograficznego rozdziatu rekopiséw, ktére znajdujg sie
wylacznie w Europie zachodnigj, wynika, ze dzietlo to tam
powstato i wyszto w Swiat z jakiegos do$¢ wybitnego centrum
medycznego. Jezeli Experimenta same wymieniajg w tytule
Montpellier, to na razie nic nie sprzeciwia si¢ temu przy-
puszczeniu.

Trudniejszg jest kwestja autorstwa i autentycznosci. Z tra-
dycji rekopismiennej wynika, ze pozornie zupetniejszy tekst
z dwoma rozdziatami koncowymi nie jest autentyczny: oba
rozdziaty, ktére po najwiekszej czesci spotyka sie oddzielnie,
i ktére nalezy uwazaé za czesci tractatus de oleo philosopho-
rum ‘'ktérego istnienie da sie zreszta udowodni¢ i z ktorego
jeden przedrukowano na str 128 in), sg czysto zewnetrznie
zkaczona z rozprawami Mikotaja. Powazne watpliwosci nasu-
wajg sie rowniez przeciw autentycznosci reszty dziet; prawdo-
podobnie nalezy tu osgdza¢ autentycznos¢ tak jak w odniesie-
niu do Chirurgji Rogera Frugardi, ktorg spisat uczen jego Gu-
ido z Arezzo, jak do Chirurgii Wilhelma de Congenis, ktorg
po jego $mierci utozyl jaki$ jego niemiecki uczeh na podsta
wie jego wykladéw, jak do Kethama i i: co znaczy, ze przy-
jaciele lub towarzysze zakonni Mikotaja zebrali razem jego naj-
uiubiensze recepty i puscili je w Swiat pod nazwiskiem Miko-
faja. Mozliwem powodem tego mogla byé zapewne podroz
Mikotaja do Polski i opisanie jego dzieta bytoby zywem echem
jego dziatalnosci i sympatji, jaka si¢ cieszyt w dotychczaso-
wym zakresie dziatania.

Objasnienia dodane (rozdz. VIII.) ograniczajg si¢ do pod-
wojnego dowodu, po pierwsze ze recepty Experimentéw od-
powiadajg oficjalnej medycynie, po drugie ze z medycyny ofi-
cjalnej przeszty one do europejskiej medycyny ludowej na co
przytoczono odpowiednie dowody wiasnie z Polski. Watpliwem
pozostato identyfikowanie dwoch nazw roslin: seranchis (—si-
ringe?) i nepiotella (  nepila?).

Rozumie sie, ze i tutaj mozna wiele doda¢ Z ciekawych
dodatkow wymieniam tylko odmiang do podania chinskiego,
zacytowanego na str. 156, o Slepym, ktéry zostat leczony wi-
nem, gdzie byla zmija: to samo opowiada o S$lepym i tragdo-
watym takze Glossa Erfurcka (ed. Sudhoff 11 263, 632); do
str 160 mozna przytoczy¢, ze podtug wierzenia bardzo rozpo-
wszechnionngo zmije tez wyssajg jad choroby iCesarius Hei-
sterbach, Dialog, mirac X. 70 u. w perskiej Ksiedze Papugi
[Tuti Nameh], podanie 21, wyd. lken — R Schmidt, Berlin
1906, 141); to samo opowiada o charadriosie i innych stary
Physiologos (H. Gehring, Islendzk Aeventyri 11.152, Ij Zle po-
datem st. 160, ze Mickiewicz czerpat Pan Tadeusz V. 407—
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410 z wierzen litewskich, gdyz wiersze te sg raczej ttumacze-
niem do$¢ wiernem Homera lliad. XXII. 93 nast. Przypuszcze-
nie moje (str. 161), ze w S$redniowieczu dlatego nie jadali gto-
wy i ogona zmijowych, ze uwazali je za jadowite, potwierdza
Glossa Erfurcku Sudhoff 1L 262, 629) podajaca podobng recepte
i dodajgca: hec enim sunt receptakula venemi. Tak samo po-
twierdzajg Notulae in Chirurgiam Willchelmi de Congenis IV. 9
(Sudhoff 1L 369, 1221) mojg mysl, ze nolimetangere jako ozna-
czenie raka twarzy pochodzi z medycyny potudniowo-francuskiej.

Na koricu podany jest po raz pierwszy Cyrurgia nie-
miecka z rekopisu Watykanskiego Palat. lat. 1117. Chirurgje te
niestusznie  Mikotajowi przypisano, wylacznie rozdziat 126
0 zralji przedstawia si¢ jako ttumaczenie rozdz. IV. V. Experi-
mentow. W napisie tej chirurgji Mikotaj nazywa sie ,,meyster
Nicklas von Monpolir®: jednak Mikotaj nie byt magistrem. Chi-
rurgja ta w obecnej formie pochodzi z wieku 15 i stanowi
kompilacje z istniejacych poddwczas chirurgij niemieckich, gtow-
nem Zzrédtem ktoérych sg Ro?er I stare glossy Rogera. Do po-
jedynczych rozdziatbw podalem tam zrodia tak samo niemiec-
kie jak i facinskie, zapomoca ktérych poprawitem tekst ido
rozdz. 103 [str. 2I3] wypadio przez omytke: Chir. Bamb. (Sud-
hof 1L 109, 59-63). Roger I. 4.
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Prototoksyny otrzymane przy pomocy wolno-
Zyjaeych pierwotniakow i ieh znaezenle
ogoInobiologiezne.

(Prototoxines regnes & I’aide de protozoalres vivant il I'Ctat libre et leur
importance au point de vue de biologie gs$uérale.)

Podat
Dr. Michat Poray Gedroyéd.

(Z Zaktadu zoologji Akad. Weter. we Lwowie — Dyrektor
Prof. Dr. Ludwik Jaxa Bykowski.)

Chcac przyczyni¢ sie w pewnej mierze do rzucenia $wia-
tha na kwestje powstania pasorzytnictwa pierwotuiaczego tak,
jak ona byta traktowana przez Weismanna z jednej strony,
z drugiej za$ ze wzgledu na przeprowadzane dzisiaj daleko
idace poréwnania cytologiczne migdzy komorka pierwotniaka
a komorka tkankowca (Hertwig R, Goldschmidt, Goldschmidt
i Popoff i inni) postanowitem sprobowac, czy uda sie ekspery-
mentalnie przystosowac jaki$ wolnozyjacy gatunek pierwot-
niaka do zycia wewnatrz organizmu tkankowca, dalej za$ zba-
da¢, czy serologiczne dane potwierdzg wyzej wspomniang ana-
logje. Jak wiadomo Weismann a za nim inni twierdzg, ze ko-
morka piciowa jest pasorzytem, ktory wydziela z siebie pdz-
niejszego swego karmiciela. Moroff i inni idgc $ladem tej idei
chcieliby odnie$¢ teze te rowniez do pasorzytow pierwotnia-
czych i twierdzg, iz takowe pochodzg od tkankowcow jako usa-
modzielnione komorki. Dalszem rozwinieciem tego pogladu by-
toby przypuszczenie, ze i woinozyjace pierwotniaki pochodza
od tkankowcow; organizm pierwotniaka mianowicie bytby tkan-
kowcem zredukowanym do jednej komorki, lub tez dzisiaj wol-
nozyjace pierwotniaki bylyby usamodzielnionemi komorkami
tkankowca.

Takie stawianie kwestji nie jest pozbawionem teoretycz-
nego znaczenia, nie mniej przeto stoimy w sprzecznosci z ogol-
nie przyjetym pogladem, iz pierwotniaki staty sie pasorzytami
drogag stopniowego przystosowania.

Metodycznie chciatem rozwingé problem w podobny spo-
sob, jak to czyniono, otrzymujac specyficzne cytolizyny dla ca-
tego szeregu komorek (tkanek) tkankowcow lub niektorych pa-
sozytniczych pierwotniakéw, jak n.p. spermolizyny, tricholizyny-
trypanocydyny i t. d W analogiczny rowniez sposob, chciatem
uzyskac specyficzne dla wolno zyjaeych pierwotniakéw anticy-
tolizyny, jak otrzymano antispermolizyny, antitrycholizyny i t. p.
spodziewajac sie z jednej strony przez uzyskanie przy pomocy
pierwotniakow anticytolizyn, iz uda sie przystosowaé pierwot-
niaki do zycia w organizmie tkankowca, z drugiej za$ przez
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poréwnanie otrzymanych lizyn dla pierwotniakéw z lizynami
otrzymanemi dla komoérek tkankowca, poréwnac i sprobowac
wykry¢ podobienstwa i roznice organizméw jedno i wieloko-
morkowych i na tej podstawie wysnu¢ pewne przypuszczenia
wzajemnych stosunkow pokrewienwstwa.

Do doswiadczer uzylem Paramaecium aurelia i czeSciowo
Stylonychia mytilus, jako posrednika krolikow. Wplyw i dzia-
fanie otrzymanych cytotoksyn na pierwotniaki badatem invitro
w szkietkach zegarkowych, w zwyczajnej temperaturze poko-
jowe;j.

Wszyscy serologowie sg zgodni w tem, ze, aby jaka$ sub-
stancje zaliczy¢ mozna do cytolizyn, musi ona ,,1) by¢ wytwo-
rem organizmu, 2i przy potgodzinnem ogrzewaniu do 55° C
utraci¢ wiasnosci cytolityczne, 3) musi posiada¢ elektywne po-
winowactwo do pewnego rodzaju komorek“ i ,,najogol-
niejszg wiasnoscig cytolizyn jest dwoisto$¢ ich sktadu® (amb.
compl.).])

Dla zilustrowania, czy cytolizyny wzglednie cytotoksyny
otrzymane przezemnie spetniaja powyzej wymienione warunki,
zalgczylem nizej wyciag z protokotow licznych doswiadczen,
omowienie za$ otrzymanych rezultatow, jak rowniez pordéwna-
nie z danemi literatury pozostawiam sobie na koniec.

UODPORNIANIED.
Krolik Nr. 6

i. Injek. 83 1 ccm. zawiesiny pierwotn.,wtemp. 0*1 intraven. Par.tur'
. 75"0+Styl°n. 25%'

i , 133 15 ” ” ”
. 1, 183 2 " n nn 02
v. ,, 243 1 , n » nd , 02 intraper. detto

Krew brano 54 i 174 (dziatanie stabsze)

V. Injek. 24 2 ccm. 90% Par.+10% Styl.,, 02 materjatu komérkowego
VI, 27j4 detto
VI » 35 pierwotn. 0*4 ccm. detto

Krew brano 145.

Krdlik Nr. 7
I. Injek. 113 — 1 ccm zaw. pierw., w tem p. 0*15intraven Par.+Stylon
Il. 173 - 15 02
I11. 233 — 1% 02
V. 283 - 2 02
V. 24 2 . 02

Krew brano 12. IV. i 17. IV. (Dnzia’re;nié 0 wiele éliabsze").

VI. Injek. 22j4 — 2 ccm. 90°/" Par +10% Styl, &2 mater. komork.).
VI, 28{4 — detto, VIIL. Injek. 3|5 Pierw. Detto.

M E. S London: Der ge_?ewa[tige Stand der_Lehre von den Cyto-
lysinen u. die c%/tolytlsche heorie der Immunitat. Centralblatt fir
c. t. XXXII. 1902
2 Jednorazowa injekcja zageszczonej kultury P. aur. w iloSci
2 ccm. data surowice o identycznych ogdlnych ‘wiasciwosciach, jak
poprzednio opisane prototoxyny.
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8.

“l Injek. 22892 — 1 ccm. surowicy z Nr. 6 intraper

Nr. 4 i 5 byty uodporniane jak Nr. 6 i 7

intraven

i onomi

z tych Nr. 5 otrzymat'

Protokdt 2 dofwiadczer

SUROWICA PROTOTOKSYCZNA Nr. 6 z 51V.

Krolik Nr.
m. 7 a—2
iv. 84- 1 ;
Voo 5 1Q1—3
VI, ,, 164 3 .
Krew brano 27jIV.
5 injekc.
Sur. akt. 1:100
Po
Detto jak inakt. sur. »

Sur. inakt. 1:10000)
1 min. u 5% osobn. ruchy osiowo-wsteczne
8 . »15% ” " ” ”
B n »l , 1 1 ,.n
40 °,, ,, 33% osob. w ruchu. U czesci ruch

bardzo staby, u innych zmien-
ny. ~Osiowo wsteczny i nor-

malny).
12 godz. 90% wr(%/ci’ro _do ruchu_normal,
(uzdrowito sielu wiekszosci
jednak ruchy bardzo stabe

. I krotkotrwate. =
Ostatecznie 10% osobn. zdeform. i zabitych,

z duzymi wodniczkami w $rodku.

Sur. akt. 1:5u0

Dtto jak inakt. sur.

Sur inakt. 1:f0
1 min. u niektdérych ruchy osiowo-wsteczne
8 ., i 20% . .
5 . . 23% nieruchomych osobn.
" 67% ruchy os.-wst. (paralityczne,.
czesciowo przejsciowe stany).
10 ,, ,, 50% nieruchom. — 50% ruch. os.
wsteczny.
25 ,, , 67% nieruchom. — 33% ruch os$-

wsteczne czesto przerywane.

45 detto

12 godz.  67% nieruchom. — 33% ruch, na-
der staby przerywany pauza-
mi. W ‘stabym ruchu nawet
czeSciowo zdeformowane (be-
czutkowate) z duzemi wo-
dniczkami “w $rodku, stany
paralilyczne).

W rezultacie po 24 godz. ok. 30—35% osta-
tecznie zdeform. i zab. Reszta
powoli uzdrawia sie ze stanu
paralitycznego.

") Inaktywacja trwata przy 56° C od 1/2—12 godz.



Sur. norm. Nr. 2.

ur. norm, inakt.
1:100

Zachowania norm, ad
infinitum.

Sur norm. akt.

zachow. norm, co

Sur norm 1:20.

zachow. norm, co

Sur. norm,
1:10.

zachow. norm, 00

m, inakt.

— 145 —

Sur. prototoks. inakt. 1:100.

Po 1 min. ruch osiow. wstecz.

. 5 » 50% nieruch, (u tych silny ruch
rzesek bez ruchu postepowego)

., 8 » 33% W ruchu (ruchy zywe i nagte,
0S. wst.).

» 28 n 20% w ruchu

TR by

w 90 ) n

» 081

Kilka %sqbnik(')v?\?/ pozostaje jak zwykle
odpornych po kilku, lub Kilkunastu godzinach
i one gina.

Sur. prototoksyczna akt. 1:100

Po 5 min 50% nieruch, (u reszty czesciowy

ruch o$. wst.
‘}g 10% w ruchu
J %
» 1 godz %)mm' 1% w ruchu
1 30 ,, jeszcze“uch rzesek u Styton

i Par. i Styton nieruchome
kilka osobnikéw na 2000 od-
ornych Olbrzymie wodnicz-
i) jak w rozcienczeniu 1:20.

Sur. prototoksyczna akt. 1:20.

Po 1 min. wiekszo$¢ nieruch, (reszta podniecone
ruchy osiowe)
” ? 10%w ruchu

10 7, wsz’glstkie nzgti“n ty (kilka osohn. ref-
ar

» 2 godz. 10 min. lyza u wiekszosci (kilka osob-
nikow o ruchach bardzo
stabych)

75% osobn. ulegto cytolizie

10°0 zachowu#e ksztatty

1% odpornyc

U osohn. zdeform. Ihrzymie pojedyn wodniczki.

.12,

Sur. prototoksyczna inakt. 1:10,
Po 1 min. 50% nieruch., reszta wruchu oS$.wst.
" 3, 33% ruchom, (ruch, 0s.)

" 6, wszystkie nieruch.

» 10, jeszCze staby ruch, rzesek bez r. post.
ruch rzesek okotoustnych

poczatek lizy.

10
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Sur. norm. akt. 1:10 Sur. prototoksyczna alt 1:10

Natychmiast po wrzuceniu Par. ruchy
odniecone

0 1/2 min. cze$ciowo ruch os.
kie 2zyj ruchy mato 9u$0n|eruch

. 2,
ozywione). 7 . i%tylko w ruchu.
. 10% ruch rzesek bez ruchu post

Po 86 godz. wszyst. » 89% Z%m eto

Po 12 gzodz wszyst-

L , 10 wszystkie Param zgine ?é
Zyja. " "272godz: wiekszosc ulegta lizie (kilka osobn.
1 —Z %0 refraktér, ale i te ging po k Iku
godzinach).
Sur. norm, akt 1:4. Sur prototoks. akt 1:4.
Po 20 min. 33% wykon Po 12min. czesc nieruch., u reszty ruchy
krétkotrwaty ruch os. podniecone.
Po lo godz. zaledwie 3°0 ,, 1 ,  wie szo$C nieruch.
ulegto zdeform. 75% w ruchu » 3 , wszystkie P. aur. nieruch.
(ruel staby przerywany diugi- (u niektérych ruch rzesek).
pau ami) — reszta bez » 20, ruch rzesek u Stylon.
ruchu ,» 1godz. 30 min. 50% osobn. ulegto li-
Po 36 godz. wszystkie (75°/°) Zie,
zyja, ruchy normalne’). n 2 » ogolna liza.
Sur. norni. in t 1:1 Sure prototo ks. inakt 1:1.

Po 10 min. wszystkie osobn. Po 96 min. ruchy os.

Wlekszosc nieruch.
w petnym ruchu. ) 2 n
Po 20 min. ruch stabnie 18 . V\Igsezl |Sctullaerna czesciowa cyto
» 25, unoktory hosobn. W |za Lchy rzesgk 0 Styly
40 min. pﬁjcczr?;eks+arg§h33%% 45 n ogolna deform, cytolityczna
wykon, ruchy os. wst. postepuje.

Cze$¢ nieruch, (jakkol-
wiek lakie parallt stany
przeehodg i organizmy
zaczynaja sie znowu po-
ruszac).

50 min. potowa nieruch.

1 goit: 20 min. 33% nie-
ruch” (ruchy  stabe),
.ksztattz norm, u wszyst-
kich.

» 3godz. 24 min. ok. 10%
zywy.h ok '2070 ulega
cytolizie.

.» 4 godz. 50% ulegio cyt.

'h »  zyie-

Sur. norm, zdSje sie dzia-
ta¢ bardziej I|tyczn|e sur. za-
wierajagca natomiast toksyny
bardziej zabojczo.

Po 4 godz.- 40 miii, wszyst-.
kie osobn bez ruchu, '30% "nie

" :ulegto jeszcze cytolizie.

) Bytyby zyly i dtuzej, gdyby odparowanie wody z surowicy nie
miato miejsca.
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Sur. norm. akt. 1:1.
Po
Po 10 min. u niekt. ruch. o$. wst.
» 15, wszystkie w ru-
chu “(lecz ruch co-
kolwiek stabszy).
Sur norm, inakt.

Po 4 min ruchy os. wst. 33% nieruch.

» * ) » Pilizg »
. 30 50%, ktore Przyjeio
ksztatt beczutkowaty,

wykonywa ruchy stabe
6uo ulega cytolizie
3% beczutkowatych
w ruchu

ogolna liza

Sur. norm. akt.

Po 1—3 min. u niekt. (3%2 osobn.
ruch os. (i wst) reszta

jeszcze po 3 min. norm,
33% nieruch, reszta ruch
08 wst.

66%

owolny.

sztatt osobn ruch lekko
beizutk, i staby ruch,
post, os (u niekt. ruchy
mimo vacuolicacji pelli-
culi). )

° ulegto cytol. i zdef.
5° mimo przyjetego
czutkow. ksztattu (uwy-
puklenia zagt. ustnego™)
wykon, ruchy stabe os.
i post.

15% w ruchu.S5%ulegto
cytol. .
0goln. zdeform i cytol,

,» 5 min.
»8-9
113

» 1520,

25

Sur. prototoks. akt. 1:1.

! min. wigkszos¢ osobn. bez ruchu
3, wszystkie , ,
(stabe ruchy’ rzesek okofoust-
nych) i poczatek znieksztat-
cenia;

.» Wiekszos¢ znieksztatconych

Sur. prototoks inakt.

Po 1 min. odrazu nieruch, (tylko
kilka osobn. blisko™ po-
wierzchni w ruchu os.
w st) )
ruchy rzesek u styl, jesz-
cze po H min. (bez ru-
chow ciata)

8 ,, zamiera wszystko
ogo6lne zniekszt. i cytol.

Sur. prototoks, akt.

Natychmiast po zmieszaniu ru-
chy o$. fi wsteczne)

Po 1 min. wszystkie osobniki traca
ruch, (czesciowo staby
ruch r_z%se_k_ zachowuje
sie najdtuzej w okolicy
okotoustnej).

o stﬁ/l, tracl ruch post.

,» ruch rzesek istnieje (wy-

jatk. i u Par)

oczatek cytolizy i zde-
orm.

0g0lIn. zdeform. Param,

i cytoliza.

SUROWICA PROTOTOKSYCZNA Nr. 7 z 14V.

Sur. akt. 1:500.

Sur. inakt 1:500

Po 10 min. czeSciow’o ruchy o$ wirow’e

Jak w sur. inakt.

3 dniach detto.

» J g°dz-
16 g

W° ruch bardz0 slab7
o3/ , , »
33,° bez ruchu
33% ulega cytolizie. ]
ar. putr. silnie rozmnozone.

10*



- 148 -

Sur. akt. 1:100. Sur. inakt. 1:100.

:1gmin. gtdg/h oéb_\t/virhu( P. aurr].)

: o zahitych (nieruch.

Jak w sur. inakt. 5 wiekszos¢ bez ruchu

5 n 1% w ruchu. (Zyje tylko P. putr.
i Stylon.) ] )

b wszystkie P. aur i Stylon. zginely.

12 godz. Zy;e norm. Par. putr, Colpidium»
Colpcda i inne

3 dniach dtto.

w
n

Sur. akt. 1:10. Sur. inakt. 1:10.
Po 1 min. wszystkie P. aur. zabite.

- » 3, W ruchu P. pubr. i Stylon
Jak w sur. inakt. " 2 godz. ) ” p . Styl ginie.
. 3, znpeka cytol. Stylon.
33% P- aur. zdeform. ulega cytolizie.
» 4 ., 30 min. P. aur ulega kompl. cyto-
lizie P. putr., Colpidium i inne zyja
norm.
. 12 dtto.
SUROWICA NORMALNA Nr. 3.
Sur. inakt. 1:10. Sur. akt 1:10.
Jak 1:4 P. putr. zyja i za- Jak 1:4 Par. putr. zyje réwniez

chowuja sie norm, jeszcze po norm,e’/\e}szqze po 3 dniach.

3 dniach i dtuzej. pierwszych kilkudziesigciu minu-
tach zdarzajg sie wprawdzie u odsetki
(50°) ruchy os. wir., ktore jednak pdzniej
przechodzg bez nastepstw.

Sur. inakt. 1:4. Sur. akt 1:4.
Po 35min. zach norm. Po 10 min. u czesci Par ruch oS. wst.
» 1gcdz.5 min. dtto. » 20, u wszystkich ruch b. powolny
. 2 , dtto. ﬂruch zwykty)
. 4 , 30 min. dtto. 30 dtto.
21 in infinitum 45 ,, dtto.
» 3 dniach zachowujg sie 2 godz.czes¢ nieruch (20%)
normalnie mimo, ze ste- 4 ", dtto.
zenie sur dzigki odpa- 16 ,, dtto. . .
rowaniu z niej wody 3 dniach P. zachowujg sie n rm. mi-
zwiekszyto  sie  dwu- mo Zze stezenie surowicy dzieki
krotnie. odparowaniu  z niej. wody

zwiekszyto sie dwukrotnie.

Z dosSwiadczen tych, ktorych pare przyktadow podat m
wyptywajg nastepujgce wnioski:

Surowica krélicza w normalnem stezeniu, czy to jest su-
rowica normalnaczy prototoksyczna dziata na pierwotniaki za-
bojczo z tego wzgledu, ze jest dla nich ptynem wysoce hyper-
tonicznym. Roéznica w dziataniu tych surowic zaznacza sie do-
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piero wyraznie poczawszy od rozcienczenia 1:1. W tem roz-
cienczeniu w surowicy normalnej moze P. aur., a szczegolnie
St. myt. przez dtuzszy czas zyc.

Co ciekawsze, ze surowica normalna aktywna dziata bar-
dziej niszczaco, anizeli taka sama surowica inaktywowana (po-
rownaj dziatanie surowic w nizkich rozcienczeniach). Jak sie
zdaje mamy w tym ostatnim wypadku do czynienia z natural-
nym amboceptorem i komplementem (Ehrlich i Morgenroth)
wzglednie z niszczacem dziataniem samego komplementu. Su-
rowica prototoksyczna dziata jawnie zabojczo i litycznie je-
szcze w rozcienczeniu 1: 1000, jakkolwiek procent indywidudw,
ktore ulegaja temu dziataniu poczawszy od rozcieficzenia
1:400 stopniowo maleje.

Dziatanie niszczace surowicy prototoksycznej aktywnej
i inaktywowanej (szczegdlnie w wyzszych rozcienczeniach
1:10 — 1:1030) jest identyczne. Dziatanie surowicy prototo-
ksycznej jest specyficzne.

Paramaecium putrinum jest mniej wytrzymate na dziatanie
surowicy normalnej niz inne gatunki.

Jakkolwiek inaktywacja trwata od 12 12-tu godzin przy
56° C, sita oddziatywania przy kontrolach i poréwnaniach z su-
rowicg aktywng okazata sie zawsze jednakowa

Ostabienie czesciowe surowicy nastgpito w rozczynie
wodnym 1:50 po miesigcu trzymania w temperaturze pokojo-
wej, dziatanie zabojcze wystgpito zamiast po kilku lub Kilku-
dziesieciu minutach dopiero po kilku godzinach, dziatanie lityczne
po kilkudziesieciu godzinach.

Jako szczegdlny rys charakterystyczny w zachowaniu sie
obu uzytych przezemnie gatunkow pierwotniaczych, nalezy za-
znaczyc, ze jakkolwiek Stylonychia jest wytrzymalszy na dzia-
fanie surowicy, w tem znaczeniu, ze zyje zwykle dtuzej, to na-
tomiast ulega szybciej lizie iwtedz, kiedy u P. aur. zaczyna
sie deformacja, gatunek Stylon. znika rozpuszczony bez $ladu.

Proby majace na celu otrzymanie antiprototoksyn na razie
zawiodty; krélik otrzymat 11 cm3 surowicy prototoksycznej
(zob. uodpornianie) krew brano po 10 dniach, po tym czasie
jednakze surowica okazywata jeszcze typowe wiasnosci to-
ksyczne. Z tego powodu  pierwszy punkt mego zatozenia L J.
sztucznego akomodowania pierwotniakow, nie udat sie.

Zestanienie rezultatow

Z trzech warunkow zacytowanych wyzej (strona 2), ktore
powinny spetnia¢ réwniez prototoksyny (protolizyny) jezeli ko-
morki uzyte przezemnie dla otrzymania takowych sg komorka-
mi zwierzecemi wzglednie, jezeli analogje przeprowadzane mie-
dzy komorka pierwotniaka a tkankowca (wyzszego) sg stuszne,
spetniajg te ciata trujgce tylko dwa z nich: 1) sg produktem
organizmu, 2) posiadajg elektywne powinowactwo wzgledem
komoérek tego gatunku pierwotniaka, ktory byt przedtem uzyty
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jako antigen (protoks. Nr. 7 z 14/V). Trzeciego jednakze wa-
runku, najistotniejszego i najogdlniejszego dla cytolizyn, proto-
toksyny nie speiniaja, a mianowicie; prototoksyczne serum nie
posiada charakteru dwoisto$ci (amboceptor-j-komplement), lecz
zdecydowany charakter pojedynczej toksyny.3. Naturalnie nie da
sie przewidzie¢, czy przy pomocy innych metod nie uda sie
wykry¢ i w tym wypadku komplementu, wzglednie jakich$ akty-
watorOw surowicy prototoksycznej o wiekszej odpornosci na
dziatanie temperatury Nie zmienia to jednakze niczego w na-
szem stwierdzeniu faktu, iz surowica prototoksyczna otrzymana
przy pomocy wolnozyjacych pierwotniakéw, zachowuje sie ina-
cze), anizeli surowica cytolityczna w ogdélnosci. Jest wiec
w istocie swej komorka pierwotniaka czems$
innem, anizeli komoérka tkankowca.

Biorac pod uwage istotng roznice fizyko-chemiczng zacho-
dzacg miedzy komdrka pierwotniaka a tkankowca, opierajac sie
za§ w tym wypadku tak na doswiadczeniach wiasnych, jak
rowniez na tern, ze toksyn?]/ (?) pierwotniacze sg zasadniczo
rozne od toksyn bakteryjnych, ze tak samo endotoksyny tychze
organizméw nie odpowiadajg w istocie swej endotoksynom
komorek zwierzecych, moznaby zaznaczyC, ze dzisiaj zyjace
pierwotniaki nie stojg w zadnym stosunku pokrewienstwa do
tkankowcow. Uwzgledniajac przytem do pewnego przynajmniej
stopnia moment logiczny i filozoficzny podniesionej nasam-
przod przez Lamarcka, rozszerzonej za$ pozniej przez Bergsona
idei ,ewolucji tworczej* nalezatoby przypuscié, ze ,tod co
w zawigzku, dzieki istocie swej miato i mogto sta¢ sie tkan-
kowcem to sie nim stato i sta¢ sie musiato, ze natomiast wiele
innych zawiazkéw poza komorke wyjs¢ nie mogto. Gdybysmy
bowiem identyfikowali idee komorki pierwotniaczej i pasorzyt-
niczej i wyprowadzali takowe od tkankowcéw jak to uczynili
Weissmann, Moroff i niektorzy z cytologéw, to nalezatoby
przypusci¢, ze niektore pasozyty pierwotniacze powstaty do-
piero z cieptokrwistych, wiec tkankowcow wyzszych i ze takim,
formom pierwotniaczym odpowiadajg w systemie inne pokrewne
dla ktérych musielibySmy przyja¢, ze powstaty przed ukaza-
niem sie tychze Takie za$ zestawienie i taka konwergencja
bytyby co najmniej niezrozumiate i nieprawdopodobne.

Co sie tyczy zarzutow, ktore stusznie mozna podnie$é to
w pierwszym rzedzie zastuguje na uwage fakt, ze przeciez nie-
ktore chorobotworcze pierwotniaki (Trypanosomidae, Spiroso-
midae, Pirosomidae) wywotujg w organizmie ssaka powstanie
ciat obronnych, wymagajacych w swem dziataniu obecnosci
aktywatora, ktéry po ogrzaniu surowicy do 55° C. ginieZR

_ ) Marchoux, Salimbeni, G Schilling, Neufeld&Provazek, Braun
Teichman. Landsteiner i Pétzl cytowani wedtug C Schillinga.

2 Jakkolwiek wogdle dotychczas niema zgody co do miejsca

w systemie dla Flagellata, czy to 'sa organizmy roslinne, czy zwierzece?
3 Me jest wykluczone, ze protolizyny nalezg do typu lipoiddw.
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Nie jest jednakze wykluczone, ze pierwotniaki te zdobyty
dopiero wskutek zycia Easorzytniczego pewne wiasnosci komo-
rek zwierzecych i dzieki dopiero tym nabytym cechom, ciata
obronne powstajgce pod ich wpltywem wymagajg dwoistosci
charakteru surowicy

Co do drugiego zarzutu, ze prototoksyny bytyby natury
fermentatywnej, wzglednie antifermentatywnej. w to nalezatoby
watpi¢ juz z tego wzgledu, ze dziatanie prototoksyn. otrzyma-
nych przezemnie jest specyficzne i tyczy sie tylko komorek
uzytych jako antigenu przy uodpornianiu (smowica Nr. 7) Rze-
komo za$ pokrewna forma dla Par. aurelia P. putrinum. jak
rowniez i inne, mimo, ze prowadzg ten sam tryb Zzycia, odzy-
wiajg sie tym samym pokarmem i ze przypuszczalnie posiada-
ja te same fermen;[jy (Mesnil i Mouton dla ameby i Paramae-
cium, Glaessner dla Balantidium coli znajdujg jeden i tensam
proteolityczny ferment), temu trujgcemu i litycznemu dziataniu
nie ulegaja.

Trzeci z Kkolei zarzut, to przypuszczenie, ze pierwotniaki
same dostarczajg komplementu, ale nalezatoby sie spodziewac,
ze wyrzucenie z komorki tych aktywatorow, powinnoby sie
v/ jaki§ s czegblny sposdb niekorzystnie odbi¢ i przejawic
u tych przedewszystkiem form, ktore nie byly uzywane przy
uodparnianiu, z drugiej za$ strony, gdyby pierwotniaki posia-
daty komplement, to ze wzgledu na to, ze formy te sg w zbyt
dalekiem pokrewienstwie z ssakami, powinnyby tein fatwiej
powsta¢ odpowiednie antikomplementy. W takim za$ razie przy
uzyciu specyficznych form pierwotniaczych, powinnoby sie
przejawi¢ dziatanie komplementu organizmu, z ktérego suro-
wica pochodzi, co jednak w rzeczywistosci niema miejsca
(zob. sur. Nr. 6).

Wreszcie za specyficznoscig otrzymanych prototoksyn,
przemawiatyby rowniez nieudate dotychczas préby otrzymania
antiprototoksyn, w przeciwienstwie do otrzymanych dla ssaka
anticytolizyn.

Ze protoksyny zmieniajg przedewszystkiem warunki osmo-
tyczne, przejawia sie w bardzo typowy sposob u P. aurelia
w ruchach osio-wstecznych, we wstrzymaniu ruchu rzesek, two-
rzeniu sie ogromnych najczesciej pojedyriczych wodniczkéw
wypetniajacych czesto prawie catg komorke, dalej w znieksztal-
ceniach, peknieciach pelliculi, wreszcie lizie. (Z objawéw tych
u Stylonychia wystepuje wstrzymanie ruchu rzesek i nastepnie
zupetna liza). Takie same objawy jak tu, wystepujg w nabton-
ku migawkowym pod wptywym tricholizyn.

Mimo to jednakze, ze obrazy prototoksycznego dziatania moz-
na wywota¢ w zupetnie identyczny sposob przy pomocy pty-
néw hyper i hypotonicznych, jest ono specyficzne, albowiem
dziata tylko na gatunek uzyty przy uodparnianiu, a juz nawet
wobec pokrewnych nie wystepuje.
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Dalsza analiza powinna mie¢ na celu blizsza charaktery-
styke pod wzgledem chemicznym endotoksyn pierwotniaczych,
stosunek prototoksyn i protolizyn do komorek innych pierwot-
niakow, dalej do komorek tkankowca, wreszcie ich stosunek
do bakteryj w tym wypadku, kiedy pierwotniaki bedziemy kar-
mili wybranemi ad hoc bakterjami, co u tych “naturalnych
bakterjofagdbw nie przedstawia zadnej trudnosci, a nastepnie
postaramg sie 0 otrzymanie specyficznych dwucztonowych
proto- i bakterjolizyn

Dalsze badania okaza jakie wyniki bedzie mozna otrzymac
tak pod wzgledem teoretycznym, jak ewentualnie i praktycznym.

Dyrektorowi Zakitadu p. prof Dr. Bykowskiemu skfadam

na tern miejscu’ za Jego pomoc i utatwienia w wykonaniu tej
pracy najserdeczniejsze dzieki.
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Resume,

Vu les anaiogies cytologiques entre la cellule d’un proto-
zoaire et celle d’un metazoaire j’ai resolu pour eclairir i’hypo
these, que les protozoaires descendent des cellules des metazo-
aires 1), d’acccmmoder les protozoaires libres & la vie parasitaire
dans le corps d’un metazoaire (lapinl et 2), de demontrer expe-
rimentellement, si les faits serologiques prouvent cette hypothese.

J’ai aborde la solution du probleme de la meme methode
gu’on s’en sert pour recevoir les cytolysines. Mais & I’encotre
des cytolysines provoquees par les cellules d’un metazoaire
lestoxines et les lysines obtenuespar l’action des protozoaires, ou
bref, les prototoxines et les protolysines, rechauffees & la tempera-
ture 56°C pendant une demi-heure jusque & 12 h. ne perdent rien
de leur force. Aussi dans la solution aguese 1—50 ils ne per-
dent pas & la temperature de chambre meme apres un mois
des qualites foxiques. lls agissent encore dans une solution de
1—1000 n’importe qu’on y emploie le serum actif ou inactif.

Ainsi les prototoxines possedent le caractere d’une typi-
que toxine simple.
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Je n’ai pas reussi jusqu’ici & obtenir les antiprototoxines.

Les prototoxines paraissent d’etre le dernier chainon de la
chaine antitoxique, c’est-a-dire que le serum antiprototoxique
possede des qualites prototoxiques.

L’action des prototoxines,a un caractere prononcement
specifique, c’est-a-dire qu’elles n’agissent que sur les proto-
zoaires employes auparavant, de plus les phenomenes osmo-
tiques (relentissement des mouvement des cils, vacuolisation,
lyse etc,) sont identiques avec tels provoques ]par les liquides
hyper- et hypo-toniques. Ce caractere specifique exclu, je
pense. net une nature fermentative ou antifermentative.

Par ces raisons je considere la cellule d’un protozoaire
comnie completement et essentiellement differente de celle
d’un metazoaire.

Si I'on considere la difference essentielle physico-chimique
existante entre la cellule d’un protozoaire et celle d’'un metazo-
aire on pourrait pretendrp que les protozoaires contemporai-
ines n’aient aucune rapport avec les metazoaires etant d’un ori-
gine phylogenetique entierement distinct.

0 witaminachd),

(Sur les vilaniines)
P, dal

Prof. Dr. Stanislaw Niemczycki.

W ostatnich latach chemiczne podstawy fizjologii odzy-
wiania zostaly wzbogacone spostrzezeniami zaréwno i donio-
stemi i zagadkowemi, ktore rzucajg nowe S$wiatto na pewne
zagadnienia zwigzane z fizjologig odzywiania, a przedewszyst-
kiem na wystarczalno$¢ lub niewystarczalnoSC pozywienia
i ttbmaczg cafy szereg zjawisk, ktore dotychczas albo mylnie
byty #tdmaczone, albo tez zupetnie nie daty sie wyjasni¢ Zda-
wato sie, iz jezeli organizm otrzyma potrzebng ilos¢ ciat azo-
towych, weglowodanow i ttuszczéw, wody i soli mineralnych
z uwzglednieniem strony uzywczej pozywienia, przez oddzia-
tywanie przyjemne na zmysty wzroku, powonienia i smaku, ze
ma zapewnione utrzymanie si¢ w stanie rownowagi, wzglednie
wzrost normalny, o ile rozchodzi sie¢ o organizm miody. Oka-
zato sie, ze tak nie jest

Przedewszystkiem zapomoca systematycznych doswiad-
czen nad odzywianiem zwierzat zapomocg Sztucznie zestawio-
nego pozywienia, ktdre jako pokarm azotowy zawierato pewne
oznaczone, Scisle scharakteryzowane ciata biatkowate, a poza-
tem byly w zupetnoSci wystarczajace i jezeli doSwiadczenia

U Odczyt wygtoszony na posiedzeniu naukowem Matopolskiego
Towarzystwa’ lekarzy weterynaryjnych.
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bylty prowadzone przez dtuzszy czas, stwierdzono o ile i w ja-
kiej ilosci sg pewne ciata biatkowate wystarczajgce dla normal-
nego wzrostu organizmu, wzglednie utrzymania dojrzatego or-
ganizmu w réwnowadze. Normalny wzrost organizmu mitodego
Jest tylko wtenczas mozliwy, .jezeli w pozywieniu sg zawarte
I co do jakoSci i co do ilosci wszystkie kwasy aminowe po-
trzebne do budowy biatka witasnego; jezeli jeden z nich bra-
kuje, to przy nawet najbardziej zwiekszonej ilosci innych kwa-
sow aminowych normalny wzrost nie moze byC osiggniety; je-
zeli ten brak potrwa dtuzej organizm zanika, pomimo, ze po-
zywienie pod innym wzgledem jest wystarczajgce i w koncu
ginie. Te badania nad biologiczng warto$cig ciat biatkowatych
byly gtownie w ostatnich latach prowadzone przez dwoch
amerykanskich fizjologbw O sborne’a i Mendel’a i daly
niestychanie ciekawe wyniki. Biologiczna warto$¢ ciat biatko-
katych roslinnego pochodzenia i z mleka przedstawia sie
w sposOb nastepujacy) :

niewystarczajace dla ) Fazeolina
utrzymania organizmu Klej
Zei

ina
Konglutyna (tubin)

w wzrastajgcym porzadku dla Gliadyna (zyto)
utrzymania, matego, miernego hordeina (jeczmien)
wzrostu wystarczajace legumina (grochi
gliadyna (pszenica)
vigiuna
legumelina
glutelina (nasiona konopne)
edestyna
glycagnina (Soja)
gluten ma (pszZenica)
globulina (nasiona baweiny)
glutelina (kukurudza)
ekscelzyna )
globulina (nasiona dyni)

wystarczajgce dla ovalbumina (jajo)
normalnego wzrostu kazeina
laktaloumina
ovovitelina

Na podstawie dalszych do$wiadczen starali sie Osb orne
i Mendel stwierdzi¢ w jaki spos6b, zapomoca ktérych kwa-
s6w aminowych moga byC¢ ciala biatkowate niewystarczajace
uzupetnione, wzglednie przez dodatek jakich ciat biatkowatych,

H X Aron i R. Gratka: Abherlialden Handbuch d. biologischen
Arbeitsmethoden. Abt. IV. Teil 9. H. 1 str. 162
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aw dalsze[l konsekwencji, ktore kwasy aminowe sg niezbedn e
| stwierdzili, ze niezbednymi sg tryptofan,

CH

CH C ¢ CH2 CH (NH2. COOH

CH C CH

CH NH

i. kwas a. amino — /?-indolopropionowy i lizyna.

CH2 (NH). CH2. CH2 CH (NH2. COOH - kwas a. s>
dwuamino - n- kapronowy.

Poprzednio juz Abderhalden uzywajgc zamiast biatka
mieszaniny kwasow aminowych wykazat niezbedno$¢ 1 tryp-
tofanu i 1 cystiny

COOH. (NH2). CH. CH2 S—S CH., CH (NH2 COOH.
kwasu i. d.vu a amino - /?-tiopropionowego.

Baidzo interesujace sg réwniez doswiadczenia nad wpty-
wem ciat biatkowatych w pozywieniu na potomstwo.

Z doswiadczen A bderhalden a ROh man na,
Mc. Collum "a wynika, ze wiele ztozonych pokarméw, ktdre
zapewniajg zupetnie normalny wzrost? wykazujg szkodliwy
wplyw na potomstwo, zaréwno co do jego liczby jak i sit zy-
wotnych.

Mc. Collum n. p stwierdzit, ze pozywienie zawiera-
jace- jako wytaczne zrodio ciat biatkowatych pszenice, nawet
jezeli procent ciat biatkowatych dochodzi do 4800 nie zapewnia
normalnego rozwoju potomstwa; jezeli natomiast biatko psze-
nicy zastgpito sie kazeing 43% kazeiny, 3 6% biatka pszenicy),
to produkcja miodych byta normalng. Te spostrzezenia majg
niestychanie wielkie znaczenie praktyczne dla hodowli zwierzat
i higjeny rasl), gdyz wskazuja ,ze pozywienie, ktore jest zu-
petnie  wystarczajgce dla normalnego rozwoju  zwierzecia
od najpierwszej miodosci do zupetnego dojrzenia, nie musi
wystarczy¢ dla normalnej hodowli potomstwa ; a liczba poro
dow, sity zywotne poszczeg6lnych zwierzat, jak i warto$¢ mleka
zalezg w sposéb wyrazny od odzywiania“.

Niezaleznie od tych badah na poczatku obecnego stulecia,
gdy sadzono, ze podstawy chemiczne fizjologji odzywiania sg
Juz wyczerpane, ze mozna juz mys$le¢ o odzywianiu zapomoca
sztucznie zestawionych mieszanin czystych pozywek, okazato
sie, ze te czyste pozywki nie moga ztozyé pozywienia wystar-
czajgcego, lecz ze wchodzg w gre substancje, ktére maja,
wplyw istotny na wzrost organizmu i na utrzymanie stanu or-

Hans Aron i B. Gratka: Abderhalden. Handbuch der biologii
sehen Arbeitsmethoden Abt. IV. T. 9. H. 1 str. 192
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ganizmu dojrzatego, chociaz wystepujg w minimalnych prawie
niewazkich iloSciach.

Substancje te nazwat fizjolog angielski F. Gow lard
Hopkins, czynnikami akcesorycznymi i jemu nalezy sie za-
stuga stwierdzenia ponad wszelkg watpliwos$¢ istnienia tych
substancyj).

Nastepnie prace Hofmeister’a i jego ucznidw,
Stepp’a, Funk’a Osborne’ai Mendel’a Mc. Col-
lum’a i Davis’a, Abderhaldena i Schaumanna.
M archlewskiego iWierzchowskiego2i bardzo wielu
innych przyczynity sie do wzbogacenia naszych wiadomosci
o rozmaitych grupach tych czynnikéw akcesorycznych.

Te czynniki akcesoryczne czyli dopetniajgce sg niezbednie
potrzebne do normalnej przemiany materji, brak ich w pozy-'
wieniu jest przyczyng chorob niewystarczalnosci, fmaladies de
carence, defficiency disaeses) zwanych takze avitaminozami,
jak beri-beri (polyneuritis wzgl. neuromalacja), szkorbut i t. p.

Zadziwiajacym napozér jest fakt, ze substancje te w mini-
malnych iloSciach, prawie niewazkich wywotujg tak potezny
efekt; jezeii jednak zwazymy, ze n. p. rozczyny koloidalne pla-
tyny nawet w stezeniu 2'6. 10’6 w znacznym stopniu
przyspieszajg rozktad wody utlenionej, ze adrenalina, hormon
nadnercza, juz w_rozcienczeniu 1:1000 miljonow wywo%ule
skurcz naczyn krwionosnych, ze reakcje enzymatyczne wywo-
tane sa przez minimalne ilosci enzymow, to fakt powyzszy sta-
nie sie bardziej zrozumiatym. Liczne doswiadczenia wykazaty,
ze te czynniki akcesoryczne istnieja w wielu Srodkach spozyw-
czych ro$linnego i zwierzecego pochodzenia, jednak wystepujg
zawsze w znikomo matych ilosciach, tak ze izolowanie ich
w potrzebnej ilosci celem ich blizszego poznania napotykato
dotychczas na wielkie trudno$ci i stad o ich naturze chemicz-
nej nic jeszcze pewnego nie wiemy; jak trafnie wyrazit sie je-
den z amerykanskich autoréw: ,they are much better known
for what they do, than for what they are“.

Mc. Collum i Davis dzielg je na trzy grupy,
ktore wykazujg pewne rdznice we wiasnosciach, a mianowicie
na czynnik A, rozpuszczalny w tluszczach (czynnik wzrostu),
czynnik B rozpuszczalny we wodzie, ktory zapobiega pewnego
rodzaju chorobom nerwowym g)rzez Hofmeistra nazwany anti-
neurytyng) i wreszcie czynnik C (przeciwszkorbutowy).

Nie bez racji zauwazajg M archlewski i Wierz-
chowski3d, nie przeczac zresztg stusznosci pogladéw Mc.
Collum’a i Davis’a ze temi pojeciami bedzie mozna
dopiero wtenczas operowa¢ z powodzeniem, gdy te domnie-

) Hans Aron i Gratka 1 c. str. 146.

Pamietnik panstw. Instytut nauk, gospodarstwa wiejskiego
w PutaV\iach T.2 C A Z 1 str. 160. Z. 1l. 161
. C.



157 -

mane ciata posiada¢ bedziemy w stanie wyosobnionym i nale-
zycie chemicznie scharakteryzowanym, od czego takze zalezed
bedzie rozbudowa naszych pogladow o witaminach.

A teraz zajmiemy sie tymi czynnikami poszczeg6lnymi
wedtug podziatu Mc. Collum’a i Davis’a

Cymik A

Odkryty zostat przez Wilhelma Stepp’a ktory
pierwszy wykazat, ze, czynnik A, ktory okreslit nazwa lipoidow,
jest niezbedny do normalnego odzywiania; Stepp wykazat to
w ten sposéb, ze mieszanine pozywienia wystarczajgcego dla
miodych zwierzat robit niewystarczalng przez pozbawienie jej
lipoidow zapomoca proceséw ekstrakcyjnych, a nastepnie znowu
uzupetniat je zapomocg rozmaitych dodatkéw.Z;

Stepp karmit biatle myszki butkg pieczong na mieku
i uzyskat normalny ich rozwdj ; tasama butka wyciagnieta al-
koholem i eterem byfa pokarmem niewystarczajacym, myszki
chorowaly i ginely ; jezeli jednak do buiki ekstrahowanej alko-
holem i eterem dodat pozostatos¢ z wyciggu po odparowaniu
alkoholu i eteru, butka odzyskiwata swg petng wartos¢ odzyw-
cza, myszki chore powracaty szybko do normalnego stanu.

Ze nie tluszcz byt ciatem nieodzownem, ktorego brak
okazat sie zabdjczym, stwierdzit Stepp w ten sposéb, ze gdy
dodat do butki pozbawionej thuszczu przez ekstrakcje thuszcz
»Czystyl — nie zawierajacy czynnika A — butka nie odzyskata
swej petnej wartosci odzywcze), natomiast po dodaniu ttuszczu
bo?atego w czynnik A, masta, lub z6ttka z jaja skutek pozadany
byt osiagniety

Mc. Collum (1915) wykazal, ze mozna myszki biale,
szczury utrzyma¢ w prawidtowym rozwoju, karmigc je miesza-
ning ztozong z ,czystego“ biatka ,,czystych* weglowodanéw
i soli mineralnych, z dodatkiem matych iloSci soku owocowego
oraz wyciggu drozdZzowego , ktére zapobiegajg innym schorze-
niom niewystarczalnosci (jak szkorbut, beri-beri) i ttuszczu, ale
tylko wtenczas jezeli tluszczem bylo masto, tran rybi, albo
z6kko z jaja; miode szczury karmione takg mieszaning rosty
normalnie i rozmnazaty sie pdézniej normalnie wydajgc potom-
stwo normalne.

Przy uzyciu jako ttuszczu smalcu, olejow roslinnych lub
ttuszczOw hartowanych, zwierzeta przestaty rosng¢, nedznialy,
chudty, rozptadniaty sie nienormalnie i niedtugo rozwijata sie
u nich choroba gatki ocznej i jej blon (kseroftalmja i kerato-
malacja), ktéra zwolna przejs$¢ moze w panoftalmje (ropne za-
palenie jagoddwki); miode szczury w przeciggu szesciu tygodni
dostajg typowej krzywicy (rachitis). Tesame objawy stwier-
dzono u dzieci w Japonji w czasie glodu, a takze w Danji

) Parnas: Chemja fizjologiczna. Cz. I. str. 400.
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u dzieci karmioanh mlekiem chudem z separatora ; u tych
dzieci objawy chorobowe ustepowaty po karmieniu mlekiem
z piersi lub przez dodatek 1—5°/0 masta do pozywienia. Ba-
dania nastepne wykazaty, Ze ten czynnik A, znajduje sie obfi-
cie w lisciach zielonych, jarzynach liSciastych, a takze marchwi
i w pomidorach Z tego wynika, ze ten czynnik A pochodzi
z tego samego zrodta co barwik karotyna i ksantofil, barwiki
znajdujace sie w lisciach zielonych, w marchwi, od ktorych
zalezy barwa zéita ttuszczow; czynnik A towarzyszy tym bar-
wikom i wraz z nimi rozpuszcza sie w ttuszczach. Z ttuszczéw
zawierajg czynnik A tylko tluszcze i oleje ttuszczowe zote; nie
znajdujemy go w orzechach, a Swiezych olejach jak bawelnia-
nym, z orzachy podziemnej, oliwkowym, Inianym i t. p. znaj-
duje sie zaledwie dziesigta cze$C tej jaka znajduje sie w masle,
Czynnik A rozpuszczalny jest w alkoholu, wytrzymuje dziatanie
temperatury podwyzszonej, jednak wedtug spostrzezen H o p-
ki ns’a jest bardzo wrazliwy na dziatanie tlenu i na dziatanie
czynnikow redukujacych, stad temperatury wyzsze stosowane
przy technicznem przysposabianiu ttuszczow jak i dziatanie wo-
doru przy hartowaniu tluszczéw zmniejszajg ilos¢ czynnika A
lub tez niszcza go zupetnie.

Na podstawie dotychczasowych badan stwierdzono fakt
niezmiernie wazny; okazato sie, ze podobnie jak ciata biatko-
wate, tak i thuszcze mimo réwnej zawart $ci substancji ttusz-
czowej roznig sie miedzy sobg nieraz bardzo znacznie co do
swej biologicznej wartosci.

W nastepujacej tabelcel) zestawione sg niektore thuszcze
wedtug swej biologicznej wartosci:

] masto
petnowartosciowe tran rybi o
thuszcz zotka z jaja

1)
mniej wartosciowe o[le_omargaryny
olej rzepakowy

smalec_
olej migdatowy
niewystarczajace oliwa ;
y Ja olej z orzechéw kokosowych
olg] bawetniany
roslinne margaryny.

*)Hans Aron i li. Gratka 1 c str. 180.
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Z tego mozemy fatwo wywnioskowac, jak wazne znacze-
nie ma dobor tluszczéw dla naszego odzywiania, a podkresli¢
nalezy jeden fakt, mianowicie ten, ze jezeli rozchodzi sie o or-
ganizm dojrzaty to organizm ten nie potrzebuje jak sie zdaje
wielkich ilosci tego czynnika rozpuszczalnego w tluszczach
i otrzymuje potrzebne ilosci choéby tylko w jarzynach, satacie
I t. p. natomiast jezeli rozchodzi si¢ o organizm mtody, rosnacy,
0 organizm dziecka, to azeby zabezpieczy¢ mu prawidtowy
wzrost i rozwdj petni sit muszg mu by¢ dostarczone w pozy-
wieniu wieksze ilosci tego czynnika A, z mlekiem, wzglednie
z tluszczem w nim zawartym, z tluszczem zawartym w zottku
Z jaja, lub tez wreszcie z tranem rybim bogatym w czynnik A)l

To odkrycie, ze thuszcze, obok dotychczas przypisywanej
im roli w odzywianiu majg istotny wptyw na wzrost i rozwoj
peini sit organizmu, dzieki towarzyszacym im czynnikom akce-
sorycznym, zaznacza przewrOt w naszych pojeciach o wartosci
naszych pokarmoéw i potrzebach organizmu

Czynnik S.

Czynnik ten nazwat Mc. Collum ,,czynnikiem rozpusz-
czalnym we wodzie lub czynnikiem B Funk nadat czynnikom
nalezacym do tej grupy nazwe ,witaminy“, Abderhalden
i Schau mann ,nutraminy*; nazwy te jednak jako przesa-
dzajace nature chemiczng tych czynnikow, o ktorej nic pewnego
nie wiemy, majg powaznych przeciwnikow, jednak weszly
w uzycie dla oznaczenia wogole czynnikéw akcesorycznych.
Pierwsze doswiadczenie ktdre w ewolucji swojej doprowadzity
do wyrdznienia czynnika B zawdzieczamy fizjologowi Ej km an-
no wi; karmit on gofebie i kury ryzem polerowanym t j. ry-
zem pozbawionym zapomocg dziatania mechanicznego ostonki
owocowej i nasiennej wraz z przynalezng do nich warstwa
komorek, stanowigcych razem t zw. otrgby ; Ejkmann zauwazyt
przytem u gofebi I kur zmiany chorobowe, Kktére nastepnie
przez szereg badaczy Funka, Abderhalden a Schau-
manna, Carrisona Suzukiego, Schimamury i in-
nych zostaly potwierdzone i objete nazwa polyneunitis (beri-
beri) (zapalenie wielu nerwow), ktérg w ostatnich czasach
uwazajg za niewfasciwe okreslenie catosci zmian chorobowych
i nadajg im wiasciwszg nazwe ,neuromalacia“. Ejkmann
rowniez pierwszy zauwazyt lecznicze a wigc anti-neurytyczne
dziatanie wyciggow wodnych z otrebéw ryzowych. Choroba ta
szerzyta sie przez dhugi czas wsrod zotnierzy kolonjalnych,
a szczeg6lnie wsrod marynarzy, ktorzy byli skazani prawie
wylgcznie na dyjete ztozong z ryzu polerowanego. Choroba ta
szerzyta sie gtéwnie w Japonji, na Jawie zanim przyczyna jej
zostala stwierdzona.

A Parnas: Chemja fizjologiczna. Cz I. str. 401.
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Wiele ciekawych szczegétow odnoszacych sie do tego
czynnika B zawdzieczamy pracom prof. M archlew skiego
i jego wspotpracownikow W ierzchowskiego i Laury
Kauf man, podjetym w instytucie naukowym gospodarstwa
wigjskiego w Putawach. M archlew ski i Wierzchow ski
robili doswiadczenia z gotebiami karmionymi pszenicg, w ktorej
przez ogrzewanie poczatkowo przez 35 godzin do 150° C poz-
niej przez 51 godzin do 130° C zniszczony zostat czynnik ak-
cesoryczny B. W czasie od 19-45 dni od chwili rozpoczecia do-
Swiadczenia wystepujg objawy ostre lub przewlekte, ktdre wspdl-
nie charakteryzuja sie ubytkiem na wadze, ktéry dochodzit w do-
Swiadczeniach Abderhaldena i Schaumann’a do 50°0,
w doswiadczeniach C arrisona $rednio do 33°/0, a w do-
Swiadczeniach Laury Kauf man od 13 43% pierwot-
nej wagi W przebiegu ostrym konczy sie choroba gwattownymi
kurczami mies$ni nég, skrzydet i szyji potaczonymi z przekrzy-
wianiem gtowy na boki lub w ty}, niezdolnoscig do lotu i chodu.
Temperatura, ktéra u normalnego gofebia wynosi okoto 40° C
spada do 36 35°C, a nawet do 349 C. Ataki trwajg 2 3 dni
poczem w razie kontynuowania dyjety awitaminowej nastepuje
Smier¢. W przebiegu przewlektym zauwazy¢ mozna oprdcz
utraty na wadze puszenie sie i osowiato$¢ ptaka, w ostatnich
okresach brak apetytu i spadek temperatury, a odpadajg tutaj
charakterystyczne skurcze Czy wystgpuja objawy ostre czy
przewlekle zalezy to prawdopodobnie od indywidualnych wias-
ciwosci  fizjologicznych organizmu, gdyz wedtug doSwiadczen
L Kaufman jeden itensam ptak kilka razy doprowadzony
go atakdw i leczony wykazywal zawsze ten sam typ choro-

OWy.

W otrebach czy to ryzowych, czy pszennych stwierdzono
obecno$¢ czynnika B, ktéry znosi powyzej opisane objawy
chorobowe. Po podaniu per os gotgbiom chorym wyciggu
wodnego z otreb pszennych nastepuje szybko powr6t do stanu
normalnego. DoSwiadczalng chorobe i jej nastepne wyleczenie
mozna wywota¢é w warunkach, ktére udowadniajg ponad
wszelkg watpliwos¢, ze pokarm zupetnie wystarczajacy do
utrzymania organizmu ptaka w dobrym stanie zdrowia, staje sie
niewystarczajgcym, jezeli znajduje sie w warunkach sprzyjaja-
cych rozktadowi czynnikéw akcesorycznych pod wplywem np.
podwyzszonej temperatury. Po podaniu wyciggu z otreb prze-
dewszystkiem gwattowne skurcze stopniowo stabna, po kilku
godzinach ptak lata i chodzi normalnie. Diuzej utrzymujg sie
zaburzenia, ktére wyrazajg sie utratg na wadze, zauwazono
bowiem, ze jeszcze przez kilka dni po podaniu wyciagu ptaki
zywione normalng pszenicg tracg na ciezarze. (M archlewski,
Wierzchowski, i L Kaufman).

Jednym z pierwszych objawdw powrotu do zdrowia jest
powrdt do normalnej temperatury ciata U jednego z chorych
gotebi karmionych pszenica suszong w t. 150° C temperatura
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wynosita 0 godz. 1345 - 34° C, a po podaniu wyciagu z otrab
0 godz. 1430 podniosta si¢ do 36° C

U kur przebieg jest analoglczny jak u gofebi. Zamiast
typowych skrecen gtowy wystepuja porazenia noég. (M arch-
lewski — Wierzchowski). Jest rzecza zagadkowa, ze
wedtug twierdzenia Funka tylko cztowiek i ptaki chorujg na
typowsq beri-beri, poniewaz tylko te rodzaje nie wykazujg
w swych narzadach zadnego enzymu rozkiadajgcego kwas mo-
czowy na alantoing, ktéra ma sta¢ w blizkim zwigzku z czyn-
nikiem B, ktérego brak wywotuje beri-beri, czyli neuromalacje.

Wedtug Funka kroliki nie mogg zapada¢ na typowg po-
lyneuritis, natomiast dajg pod wptywem pokarmu niezawiera-
jacego witaminu objawy choroby, przypominajacej szkorbut,
ktore powinny leczyC sie pod wptywem witaminu specyficznego
dla beri-beri u gotebi. Sprawa ta nie jest ostatecznie rozstrzy-
gnieta, gdyz spostrzezenia Funk’a StOjg W sprzecznosci ze
spostrzezeniami badaczow japonskich ; wedtug nich brak wita-
minu znajdujgcego sie w otrebach ryzowych nazwanego przez
nich oryzaminem wywoluje typowg chorobe neuromalacje nie-
tylko u ptakéw ale i u ssakow jak gryzoni i choroba leczy sie
we wszystkich wypadkach witaminem otrzymanym z ryzu.
M archlewski 1 Wierzchowski w celu rozstrzygnie-
cia tej sprawy przedsiewzieli doswiadczenia z krolikami, ktore
karmili owsem suszonym w t. 130° C; kroliki tracity na cieza-
rze bardzo szybko, smutniaty, po 23 dniach ubytek dochodzit
do 47°10iw tym czasie wystepowat paraliz tylnej czesci ciala,
leczenie roztworem witaminu wyosobnionego jak i wyciggiem
z otrgb pszennych nie odniosto skutku ; okazato sie przytem”
ze owies normalny nie jest wystarczajgcem pozywieniem dla
krolikdw, ktore zywione owsem normalnym niesuszonym row-
niez wykazaty ubytek na wadze. Krélik zywiony owsem suszo-
nym i wyciagiem z otrgb nie poprawia sie. Krolik natomiast
zywiony owsem zwyklym i rozczynem witaminowym wykazuje
polepszenie, ciezar ciata wzrasta.

Wobec tego doswiadczenia nie daty wyniku pozadanego
i muszg byC podjete na nowo przy stosowaniu innego pokarmu
niz owies. W kazdym razie dosSwiadczenia powyzsze stwier-
dzity, ze wycigg z otrgb pszennych zawierajacych witaminy,
nie wywiera wptywu dodatniego przy zywienin krélikéw. Czyn-
nik B jako rozpuszczalny w alkoholu moze by¢ ekstrahowany
alkoholem, lepsze jednak otrzymuje sie wyniki wedtug M arch-
lewskiego i Wierzchowskiego przez wycigganie
wodg zakwaszong kwasem solnym (01%); eks.rakt wodny
dziata skuteczniej i szybciej.

Do wyosobnienia witaminu z rozczynu wodnego stosujg
badacze japonscy kwas fosforo-wolframowy; wyniki jednak
otrzymane tg metodg nie sg zadowalniajace, jak to stwierdzili
M archlewski i Wierzchowski. Ten ostatni zastoso-
wat skutecznie metode strgcania witaminu z wyciggu wodnego
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zakwaszonego zobojetnionego amoniakiem, rozczynem srebra
amoniakalnym, osad rozktada sie rozcienczonym kwasem sol-
nym : przesacz odparowuje sie w prozni w 40° C do suchosci,
przyczem nadmiar chlorowodoru zostaje odpedzony; dziatanie
lecznicze roztworu wodnego wydato nadzwyczajne wyniki

Proby wyosobnienia witaminu daty rowiez rezultat bardzo
dobryl); wyciagg wodny zobojetnia sie tugiem sodowym; z roz-
czynu odsaczonego od wydzielonego osadu, zawierajgcego wi-
tamin, posiadajacego barwe zO6tobrunatng, strgcono witami-
nowg substancje kwasem pikrynowym sproszkowanym w nie-
wielkiej ilosci pod postacig osadu pomarariczowo-zoitego, po-
siadajgcego budowe krystaliczng, ktory daje sie oczysci¢ przez
krystalizacje z acetonu. llos¢ otrzymanego pikryniianu dochodzi
do 002% zuzytych ziarn pszenicy.

Pikrynian krystaliczny roztarty na proszek, traktowany
bardzo rozcienczonym kwasem solnym, uiega rozszczepieniu
przyczem daje sie zauwazyC charakterystyczny zapach; po eks-
trahowaniu kwasu pikrynowego eterem i po zobojetnieniu kwasu
solnego tugiem sodowym otrzymano rozczyn, ktdry wykazat
niezwykle silne dziatanie lecznicze. Metoda powyzej opisana
wydaje sie by¢ bardzo skuteczng dla wyosobnienia witaminu
i niewatpliwie przyczyni sie w znacznym stopniu do blizszego
zbadania czynnika akcesorycznego B. Dalsze badania rozstrzy-
gna, czy pikrynian wspomiany jest jednostka chemiczng, czy
tez mieszaning jednej lub wiecej substancyj. Czynnik B jest
rozpuszczalny w alkoholu i wodzie, nierozpuszczalny w eterze
i acetonie. Ciepto niszczy go w granicach temperatury 100—
-120° C; sprawa ta nie jest jednak dostatecznie zbadang; po-
nadto stwierdzono, ze oddziatywanie alkaliczne (Na2CO3
Na HCO3) ufatwia zniszczenie witaminu pod wplywem tempera
tury podwyzszonej.

Wedtug spostrzezenia M archlewskiego i Wierz-
chowskiego witamin daje z odczynnikiem Miliona czerwo-
no-brunatny osad; amoniakalny rozczyn srebra straca z roz-
czynu wodnego czerwono-brunatny osad; podobnie chlorek
zlotowy; kwas fosforowo-molybdenowy daje osad zielonawy,
rozpuszczalny w amoniaku barwg niebieska; niebieskie zabar-
wienie skrobji z jodem znika pod wptywem witaminu; kwas
pikrynowy daje osad zoty krystaliczny, ktéry niema statego
punktu topienia; w 180n C zaczyna sie rozktada¢, a w t. 198-
200° rozkfad jest zupetny.

Funk (1911, 1912) otrzymat przez ekstrakcje 90uo alko-
holem zakwaszonym kwasem solnym z otrebdw ryzowych
substancje, ktéra w bardzo matych dawkach miata dziatanie
lecznicze; ponadto stwierdzit obecnos$¢ tej substancji, prawdo-
podobnie czynnika B, w mozgu bydlecym, w mleku, w droz-
dzach, Kleju i w organach, jak $ledzionie i gruczole tarczyko-
wym; ma sie takze znajdowaé w zarodku jaj i jarzynach.

# Marchlewski — Wierzchowski 1 c. str. 173.
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Funk przypuszcza, ze jego witamin jest ciatem zasado-
wej natury, ze ma wiasnosci zasady pirymidynowej,

N . CH HC — NH
HC CH

N = CH HC — N
pyrimidyna imidazol

ktora razem z imidazolem stanowi istotng cze$¢ kwasow nu-
kleinowych jadra komorek roslinnych i zwierzecych. Przypusz-
czenie to jest jednak mato uzasadnione.

Czynnik C.

Zwany przeciwszkorbutowym dotychczas stwierdzony zo-
stat w owocach, pomaranczach, cytrynach, w $wiezych jarzy-
nach, w mleku i w nasionach kietkujgcych. Czynnik C jest
rozpuszczalny we wodzie, jest wrazliwy na dziatanie ciepta,
przyczem prawdopodobnie czas dziatania ma wieksze znacze-
nie niz wysokos$¢ temperatury (Rosenau ‘), w szczeg6lnosci za$
jest wrazliwy na dziatanie tlenu. Takze wskutek wysechania zo-
staje zniszczony; oddziatywanie alkaliczne dziata ujemnie nawet
w zwyktej temperaturze. Brak czynnika C wywotuje szkorbut.
Wystepowanie szkorbutu wskutek dtuzszego wylgcznego uzywa-
nia konserw miesnych stoi prawdopodobnie w zwiazku ze zni-
szczeniem tego czynnika akcesorycznego przy sterylizacji kon-
serw. U dzieci karmionych mlekiem nadmiernie ogrzewanem wy-
stepuje szkorbut dzieciecy (choroba Barlowa). Choroba ta stata
sie w ostanich czasach rzadka, gdyz zaczeto stosowac tytko krot-
kie przegotowanie mleka, albo ogrzewanie mleka we flaszkach
we wrzacej wodzie przez krétki czas Leczenie stosowane przez
karmienie mlekiem z piersi, surowem mlekiem krowiem, u dzieci
starszych przez podanie oprdcz tego, soku z miesa surowego,
jarzyn, sokow owocowych i t. p. znajduje obecnie swoje nau-
kowe usasadnienie.

Zauwazono roéwniez, ze szkorbut dzieciecy wywotany mle-
kiem silnie i nadmiernie ogrzewanem, moze by¢ wyleczony
przez karmienie temsamem mlekiem tylko krétko zagotowanem,
taksamo jezeli choroba zostata wywotang wskutek karmienia
mlekiem pasteryzowanem i nastepnie jeszcze przegotowanem,
choroba ustepowata przy karmieniu temsamem mlekiem, jezeli
zaniechano przegotowania. Najciezsze przypadki wywotane
wskutek karmienia mlekiem szczeg6lnie dtugo i nadmiernie go-
towanem moglty byé wyleczone tylko przez stosowanie mleka
surowegod.

Rosenau: Vitamins in milk. Boston. Med. and Surg. Journal,
vol 148. Nr. 18 may 5 1921. str. 455 )
3 Neumann : Deutsch, med. Wochenschrift 1902. str. 628 647.

11»
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Jak mozemy stwierdzi¢ mleko jest bogate we wszystkie
trzy czynniki akcesoryczne; jest bardzo bogate w czynnik A
rozpuszczony w thuszczu, zawiera znaczniejszg ilos¢ czynnika
B rozpuszczonego we wodzie i zwykle zmienng lecz dosta-
teczng ilos¢ czynnika C. Do innych cennych wiasciwosci mleka,
ktére zapewniaja mu wyjatkowe miejsce wsrod wszystkich
Srodkow spozywczych, przybywa stwierdzenie faktu, ze mleko
zapobiega wszystkim chorobom niewystarczalnosci.

Czynniki akcesoryczne majg szczeg6lne znaczenie dla ose-
skow, ktorych pokarm jest jednostronny; jezeli nie otrzymuj
ich w dostatecznej ilosci z mlekiem nie moga ich otrzymac
skadingd i ten brak moze byC przyczyng schorzeri ostrzejszych
wpadajacych w oko, albo moze wywrze¢ mniejsze skutki, nie
wpadajace w oko, a jednak zmiejszajgce odporno$¢ organizmu
lub w mniejszym lub w wiekszym stopniu ograniczajgce jego
rozwoj, Dotychczasowe wyniki badarn nad czynnkami akceso-
rycznymi, czyli dopetniajacymi dajg juz niezwykle bogaty ma-
terjat dla dalszych studjow i wprowadzity przewr6t w naszych
dotychczasowych pojeciach o odzywianiu, szczeg6lnie o ile
rozchodzi sie o zagadnienia zwigzane z odzywianiem dzieci
i z odzywianiem masowem.

W Kkoncu interesujgcem moze by¢ podkreslenie tego faktu,
ze organizm zwierzecy dla ktérego zycia i rozwoju czynniki
akcesoryczne sg istotne i niezbedne, sam ich nie wytwarza,
lecz czerpie je z pokarméw roslinnych.



Prof. Dr. Fibich.
flODOWIifl RHROW.

(La prodnction des ¢cievisses).

1 Unagi wstepre,

Ryby i raki, wspélni mieszkaricy wdd, wspdlnie bywajg
hodowane. Mimo rdznice zewnetrzne, wewnetrzne i w Sposo-
bie zycia, jest rak jak ryba przedmiotem rybactwa, jako
pokarm poszukiwany i dobrze ptacony.

Wody Europy, jeszcze w polowie zesziego stulecia znane
z obfitosci rakéw, sa obecnie ubogie w te cenne skorupiaki,
CO W znacznej mierze jest nastepstwem dzumy raczej, bardzo
zabojczej choroby zakaznej, ktéra w ostatnich kilku dziesiecio-
leciach ogotocita z rakostanu stojace i biezace wody Europy,
niektdre doszczetnie, inne prawie catkowicie.

Procz dzumy i inne choroby niszczyty raki, ale obok cho-
roby nie mniejsza przyczyng ich ubywania byfa i jest nieracjo-
nalna gospodarka. Niewatpliwie i wojna Swiatowa sprawita
ogromne pod tym wzgledem spustoszenie.

Na dtuzszy czas przed pojawieniem sie dzumy, ilos¢ ra-
kéow w wodach Europy szybko sie zmniejszata; najwazniejsze
przyczyny byly nastepujgce: regulacja dna i brzegdw rzek, po-
faczona z niszczeniem naturalnych siedzib, skryC i nor raka;
zanieczyszczenie wod, z powodu rozwoju przemystu fabrycznego
i zeglugi, (rak jest wybredny na czysto$¢ wody, dlatego w za-
chodniej Euiopie jest na wymarciu); nieuwzglednianie przy
potowie przepisanej wielkoSci (miary), czasu ochronnego i pici
ifowienie samic z jajami na spodniej powierzchni ogona);
ogromnie wzmozony popyt i wywdz, zwiaszcza na zachdd,
jakotez wysokie ceny targowe, byly zachetg d6 chciwego wy-
fawiania rakow.

Ciekawa, a zarazem smutng, ze stanowiska ekonomicznego
jest historja ostatnich czaséw raka matopolskiego, ktory przed
wojng byt przedmiotem zywego i rozgatezionego handlu; obok
dzumy raczej spowodowato to wytepienie tych zwierzat w wo-
dach Matopolski, Rak ten, zwany bagiennym lub stawowym,
zamieszkiwat rzeki i liczne dzikie stawy (tzw. opok stawowe)
wschodniej Matopolski. Do niedawna, gdyz jeszcze z koncem
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zesztego stulecia, obfito$¢ jego byta tak wielka, ze utrudniata
potowy ryb w dzikich stawach; napetnione rakami fury wy-
wozono na pola, gdzie po spaleniu ich, popiét byt uzywany
jako nawoz. Okoliczno$c ta zwrdcita uwage pewnego agenta
handlowego, ktéry korzystajac z nieSwiadomosci wiascicieli
stawow, zakupit za bezcen na caly szereg lat raki w kilku
miejscowosciach i eksportowat z wielkim zyskiem za granice.
Odtad datuje sie w Matopolsce poczatek handlu rakami. Za
przyktadem zagranicznego agenta poszli pomystowi handlarze
matopolscy, ktorzy rzucili sie na nowy przemyst i wkrotce,
opanowawszy caly handel rakami, zmonopolizowali go w swo-
ich rekach. Pora ku temu byla nader sprzyjajgca, gdyz w ca-
fej zachodniej i Srodkowej Europie wyginety raki prawie do-
szczetnie, z powodu dzumy raczej. Ogromnemi masami Wywo-
zono je z Malopolski i Rosji Handlarze zatatwiali sprawy
skrycie i sprytnie; nawet najwieksze naduzycia uchodzity przez
dtuzszy czas bacznoSci wiadz Wagony, nawet cate pociagi,
natadowane rakami, opuszczaty granice Matopolski, rozwozac
cenny, a przez handlarzy za bezcen nabywany, owoc naszych
wod po Swiecie. Umiano przytem obchodzi¢ ustawe; wysy-
fano raki w porze ochronnej, zgtaszajgc je jako zywe ryby, su-
szone jelita i t. p Pomystowi przedsiebiorcy pozaktadali w kilku
miejscowosciach sadzawki, gromadzac w nich towar z rozma-
itych okolic i nastepnie wysyali go wiekszymi partjami za gra-
nice, bez wzgledu na czas ochronny i przepisang miare. O ile
wywoéz odpowiednio wyrostych rakow jest wskazany ze sta-
nowiska ekonomicznego w czasie wolnym od ochrony i przy-
noszac krajowi dochody, o tyle eksport i wogéle wytow
w porze ochronnej szczeg6lnie samic z jajami i miodych oka-
zOw, ponizej przepisanej miary, jest dla hodowli, zwiaszcza
mnozenia sie tych zwierzat, bardzo szkodliwy, a zatem kary-
godny. Gdy tez spostrzezono olbrzymie szkody, ponoszone
z powodu bezgranicznej chciwosci i niesumiennosci spekulan-
tow, wiladze rzadowe i Towarzystwo rybackie podaty sobie
rece do wspdlnej pracy, celem zapobiezenia zupetnemu wy-
niszczeniu rakobw w wodach Matopolski Rozpoczeto na dwor-
cach kolejowych Scistg rewizje transportéw rakow, wysytanych
za granice z r6znych miejscowosci kraju; rewizje te przepro-
wadzano gtdwnie w Krakowie i na poblizkich stacjach. W krot-
kim czasie zmniejszyly sie bardzo znacznie naduzycia, aczkol-
wiek handlarze uzywali zrazu réznyeh podstepnych sposobdw,
np, samice przykrywali warstwg samcéw, samicom wydrapy-
wali jaja z pod ogona, i t. p. Skonfiskowane raki wpuszczano
do rzek.

By wody nasze staty sie napowrdt obfitemi w te zwie-
rzeta, trzeba na to dhugiej pracy, zwilaszcza troskliwej ich ochrony;
trud sie sowicie optaci. Zaraczanie wdd, zwihaszcza jezior, jest
obecnie na czasie.
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2 O;many raka (zwyczajnego, konsumpcyjnego).

W Europie zyje rak w nastepujgcych trzech odmianach-!”
D rak rzeczny zwany takze szlachetnym (astacus fluviatilis),
mieszkaniec zlewiska baltyckiego, 2) rak dtugoszczypcowy (as-
tacus leptodactylus), zwany tez bagiennym, stawowym, galicyj-
skim lub rosyjskim fmorze Czarne 1 sgsiednie), 3) grubo
szczypcowy rak wody hmanowej (astacus pachypes). Ostatni
nie ma dla naszego kraju znaczenia hodowlanego, przynajmniej
0go6lnego; zyje w wodach nadbrzeznych morskich.

Odroznienie odmiany raka bagiennego od szlachetnego-
rzecznego jest fatwem a zarazem waznem z powodu znacznej
miedzy nimi r6znicy pod wzgledem wartosci konsumpcyjnej, za
razem i pienieznej. Organizm raka bagiennego jest stabszy, wat-
lejszy (bardziej wodnisty) niz szlachetnego rzecznego — doty-
czy to takze miesni ogona i nozyc. Konczyny wszystkie u ba-
giennego sg dtuzsze, jednak stosunkowo ciensze niz u szlachet-
nego, ktdry jest grubszy, krepszy i silniejszy. Najtatwiej odroz-
nia sie obie odmiany po ksztalcie nozyc (t j pierwszej pary
nog i ogonie; sg one u bagiennego wprawdzie dtugie, ale was-
kie i lekkie, zatem mato migsiste, rowniez ogon; natomiast rak
szlachetny posiada krotkie, grube, szerokie, migsiste nozyce,
rowniez ogon krotki, gruby, krepy (czasami i u raka bagiennego
s§ nozyce szerokie i grube, zirazem diugie, ale miesnie we-,
wnatrz nich sg stabo rozwiniete, watle, wodniste) Ubarwienie
raka szlachetnego jest na catej powierzchni jednakowe, mimo
roznych odcieni. Rak bagienny ma skorupe zazwyczaj jasno-
zielonkawg, na ktorem to tle znajduja sie wieksze lub mniej-
sze ptatki marmurkowane, zwtaszcza na nozycach. Rak bagienny
ma spod tutowia i konczyn, szczeg6lnie nozyc i ogona, Szaro
ubarwiony, co sie nie zmienia i po ugotowaniu, racz j wobec
catej skorupy, wybitnie czerwono ubarwionej, bardziej jeszcze
wpada w oko. Pancerz raka bagiennego zawiera mn.ej soli
wapniowych, jest zatem podatniejszy i tatwo daje sie palcami
ugniataC. Skorupa raka szlachetnego jest gtadka, czasami po-
kryta drobniutkienn nieostremi naro$lami, u bagiennego za$ sg
na niej liczne, dtugie cierniste wyrostki, powloka wiec jest
chropowata, szczegdlnie w czesci gtowowej, piersiowej 1 na
szczypcach.

Trudniejsze do spostrzezenia, ale dla Scistej charaktery-
styki obu odmian réwniez wazne sg nastepujgce trzy odznaki :
1) kolec czotowy (rostrum) posiada u raka bagiennego po
stronie grzbietowej 5—6 ostrych cierni, natomiast u raka rzecz-
nego jest gtadki, lub stabo pitkowany; 4) tuz za jamg oczo-
dotowg znajduja sie u obu odmian tylne listewki oczne, o wiele
wybitniej rozwiniete u raka bagiennego, tworzac u niego cza-
sami grzebierr ciernisty, mniej wyrazne u stawowego, 3) pod-
czas gdy boczne odcinki pierscieni odwlokowych sa u raka
rzecznego potkoliste lub potelipsowate, po stronie zewnetrznej
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zaokraglone, u raka bagiennego majg ksztatt trojkata po stro-
nie zewnetrznej sg katowato zgiete.

Podane cechy sa wystarczajgce dla odrdznienia obu od-
mian ; w rzadkich wypadkach jest to rzecza nietatwa, zwtasz-
cza u miodych okazow.

Rak rzeczny zyje gtownie w Srodkowej Europie, bagienny
we wschodniej; pierwszy jest bardzo ruchliwy, o wiele zywszy,
mniej lekliwy 1 nie tak stronigcy od Swiatta, jak rzeczny ; za
zerem uwija sie przez caly dzien, je wiele, nawet w akwarjun
w dzien i w oczach cztowieka, rzuca}iqc sie na podany pokarm,
czego rak szlachetny nawet zgtodniaty nie czyni.

Samice raka bagiennego, 10—11 cm dbugie, dostarczajg
okoto 200 jaj, a duze okazy do 800; Ptodnos$¢ tej odmiany raka
oceniajg przecietnie na cztery razy wieksza, niz u szlachetnego.

Rak bagienny zamieszkuje wody potudniowo-wschodniej
a czesciowo i srodkowej Europy, gtownie dorzecza morza czar-
nego. kaspijskiego i azowskiego ; nie ma w tych wodach raka
sztacheinego. Zauwazono, ze gdy rak bagienny dostanie sie do
wodv. zamieszkalej przez raka szlachetnego, zwolna i stale go
wypiera, az w koncu zupetnie zajmie jego miejsce.

Z powyzszego powodu, jakotez ze wzgledu, ze rak ba-
gienny posiada mniej miesni, zwlaszcza w ogonie i w szczyp-
cach i nie jest tak smaczny, wedlug zdania przewaznej liczby
hodowcow, nie ma tego znaczenia ekonomicznego co rak szla-
chetny, zatem nie nadaje sie do racjonalnej hodowli i obsadza-
nia wod, pomimo, ze posiada pewne wazne zalety, mianowi-
cie: szybciej rosnie, tatwiej sie aklimatyzuje jest odporniejszy,
dochodzi do wiekszych rozmiaréw i znaczniejszej wagi, nadto
jest ptodniejszy od rzecznego Cena targowa jest zawsze
mniejsza

Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze gtownymi przeciwnikami ho-
dowli raka bagiennego sa hodowcy niemieccy; z drugiej strony
ma swoich zwolennikdw, ktérzy przenosza go nad szlachetnego
rzecznego, nawet i wérod Niemcow. Jeden z hodowcoéw nie-
mieckich w Austrji wydaje pod tym wzgledem opinje: ,,Mylne
zapatrywanie majg ci, ktorzy sadza, ze obsadzanie wod rakiem
szlachetnym da nam pomysine wyniki. Wszystkie proby obsa-
dzania naszych wod tym rakiem (t. j. niemieckim, skandynaw-
skim i finskim) nie dawaty pomysinych wynikéw. Z wiasnego
dosSwiadczenia przekonatem sie, ze tylko chéw raka btotnego
matopolskiego zapewnia nam jak najlepsze wyniki, na co mam
wiele przyktadow, zwiaszcza, ze rak ten ulega dosSC tatwo
uszlachetnieniu®.

Nie jest wiec rozstrzygnietemu czy d'a naszego kraju od-
powiedniejszym jest do hodowli rak rzeczny szlachetny, czy
bagienny; moze produkt Kizyzowania obu odmian okazatby sie
stosownym.

Polecane na obsade, drogo ptacone tak zw. raki
olbrzymie, sg z reguty odmiany bagiennej. Wogdle do rozptodu
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I na obsade nalezy sie zaopatrywac¢ w okazy ze zrédet pewnych,
wyraznie zaznaczajagc* jaka odmiane sie zada, czy rzecznego,
czy bagiennego.

Rak, tak zw. kamienny, jest formg skartowaciata, zdrob-
nialg raka rzecznego; dochodzi do dtugosci 8—10 cm, a wagi
75 gr. (w dobrych warunkach szlachetny rak wazy nierzadko
150 gr.); zyje w wodach szybciej ptyngcych, chtodniejszych
i zawierajacych mato pozywienia, zatem w rzekach i jeziorach
gorskich i podgorskich (w krainie pstraga). Dla hodowli nie ma
znaczenia.

U raka szlachetnego nalezy odrézni¢ dwie formy, (pod-
odrmany) zaleznie od tego, czy zamieszkuje wody pDnace, czy
stojace, ktdre przedstawiajg, pewne roznice pod wzgledem od-
cienia w ubarwieniu, czasu zrzucania skorupy, pory zapfadnia-
nia i wylegu mtodych. Okoliczno$¢ te nalezy uwzgledniaé przy
obsadzaniu wéd rakami.

Czasem i w dobrych warunkach n. p.: w wodzie stojg-
cej napotyka sie raki w ogromnych ilosciach, ale drobne; przy-
czyna ich matego wzrostu jest zazwyczaj za obfita obsada
w stosunku do iloSci pozywienia, znajdujacego sie we wodzie.

Niektorzy  hodowcy wystapili z planem rozsiedlenia
w Europie raka potnocno-amerykanskiego (cambarus affinis),
podajac, jako jego zalete, odporno$¢ przeciw dzumie raczej,
czego dotagd nie udowodniono. Rak ten, podobny do europej-
skiego szlachetnego, ma znacznie mniejsze od niego nozyce,
jest o wiele drobniejszy, wazy prawie o potowe mniej przy tej
samej dtugosci, dlatego do wdd naszych uie nadaje sie tem-
bardziej, ze nie wiemy, jakby wypadio z jego aklimatyzacja.

3. Biologja raka.

Cialo raka, utworzone z 20 odcinkoéw, (cztonéw, segmen-
tow) sktada sie z tutowia, (13 odcinkdw Scisle zro$nietych),
odwioku czyli ogona (7 cztonkdw ruchomo zestawionych) 1 od-
nézy. Tulogtowle, rozpoczynajace sie od przodu kolcem czo-
towym, (dziubem, rostrum), okryte jest od gory tarcza grzbie-
towga; na przedniej czesci tejze znajduje sie bruzda poprzeczna,
(szew karkowy) stanowigca granice pomiedzy glowa a tuto-
wiem sg Scisle z sobg zrosniete, tylko wymieniona bruzda
wskazuje, gdzie gtowa sie konczy, a tutdw zaczyna Tarcza
grzbietowa czesci tutowiowej wysyta boczne przedtuzenia ku
dotowi, zakrywajace boki tutowia; brzegi tych przedtuzen przy-
legajg do nog, stanowigc tarcze skrzelowe.

Powlokg raka jest skdra; chitynowy, zwapniaty naskorek
tworzy twardg, zewnetrzng skorupe, zwang pancerzem, ochra-
niajgcym miekkie czesci wewnetrze Skorupa chitynowa, odna-
wiajgca sie z warstwy komorek, pod nig lezacej, jest zrazu,
zwlaszcza w dolnych warstwach, miekka, twardnieje zas zwolna
przez sktadanie soli wapniowych, (weglowodandw i fosforanow).
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W skorupie raka znajdujg sie barwiki; zielone, brunatne,,
fioletowe i czerwone, w rozmaitem ustosunkowaniu, skad po-
chodzi rézne ubarwienie, (najczesciej zielone lub brunatne,
rzadziej niebieskie lub czerwone, bardzo rzadko biate). Przy
gotowaniu wszystkie barwiki, z wyjagtkiem czerwonego, ulegajg
zniszczeniu, stad czerwona barwa rakdw po ugotowaniu.
1u zywego raka skorupa przybiera barwe czerwona, gdy j3
polejemy roztworem kwasu azotowego, alkoholem, lub niekto-
remi innemi substancjami chemicznemi. Ubarwienie rakéw jest
przystosowane z reguty do barwy wody, (ubarwienie ochronne)
a w pierwszym rzedzie do barwy dna, natomiast jest niezalezne
od obfitosci pozywienia, zawartego we wodzie. Raki duze, wy-
roste wsrod korzystnych warunkow, pod wzgledem pokarmu,,
sgq z reguty brunatne, natomiast drobne, zyjace w wodach,
ubogich w pozywienie, majg ubarwienie zielonkawe lub szarawe,
gdyz pierwsze pochodzg zwykle z wéd, o ciemnem, zyznem
dnie, drugie za$ o jasnem, kamienistem (wytwarzajgcem mato
pozywienia dla zwierzat wodnych).

Odwiok, zaopatrzony na koncu ptetwg ogonowa, stanowi
u raka najwazniejszy narzad ruchu, zwilaszcza nrzy ruszaniu
sie¢ we wodzie ku tylowi, przez ktory to ruch, rak szybko
i zwinnie unika grozacego mu niebezpieczenstwa. W odwioku
znajduje sie najgrubszy podktad miesni, bedacy zarazem naj-
waznigjszg czescig dla konsumenta

Odnoza, w liczbie 5 par, umieszczone po stronie brzusznej
tutogtowia, s+uzq do chwytania tupu, jako bron i do powolnego
fazenia. Pierwsza para nog jest zaopatrzona w duze szczypce
(nozyce) druga i trzecia w malutkie szczypczyki, za$ czwarta

pigta w pojedyncze, drobne pazurki Szczypce pierwszej pary
nog stuzg rakowi gtownie jako bron, do chwytania i przytrzy-
mywania zdobyczy, a takze do wygrzebywanla nor.

Na dolnej stronie odwioku znajdujg sie tak zw. nibyn6zki
rowniez w liczbie 5 par, ksztattu widetkowatego; stuzg do
ptywania, a u samicy przyczepione sg do nich w pewnej po-
rze roku jaja.

Dwie pierwsze pary odn6zy odwiokowych stuza u samca
za narzgd piciowy; pierwszg pare stanowig niecztonkowane
wyrostki, zakofczone ptytka o zawinietych brzegach; w rynience,
W ten sposéb utworzonej, tworzg si¢ spermatofory; na gatezi
wewnetrznej drugiej pary nibynozek znajduje sig blaszka, o z>
winietym brzegu wewnetrznym, ktéra wypycha z rynlenkl sper-
matofory.

U samicy pierwsza para nog odwiokowych jest szczat-
kowa, w postaci cienkich i krotkich niteczek.

Znana, jest powszechnie u rakow zdolnosC regeneracyjna
t. j. odrastania cztonkdw, zwiaszcza konczyn odcietych, oder-
wanych, odgryzionych, lub w inny spos6b zniszczonych. Cztonki
rosng zwolna napowr6t w czasie lenienia sie raka (zrzucania
skorupy), nie osiggajg jednak pierwotnej wielkosci. Tern sie
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tlumaczy, Ze czesto napotyka s;e raki o je. nej duzej, a drugiej
matej szczypcy. Najszybciej i najdoktadniej odrastajg oderwane
konczyny w pierwszym i drugim roku zycia raka, z powodu
czestszego zrzucania skorupy, ale nie osiggajg i w tym wy-
padku pierwotnej wielkoscl.

Narzadem oddechowym sg skrzela, umieszczone w jamie
skrzelowej, ostonietej tarczg grzbietowg i tarczami skrzelowemi.
Jama skrzelowa dzieli sie na prawg i lewg komore; kazda ko-
mora u dotu i z tylu otwiera sie na zewnatrz szparkami, znaj-
dujagcemi sie pomiedzy brzegiem tarczy i konczynami, ku przo-
dowi za$ przedtuza sie w kanal majacy ujScie na zewnatrz,
przed i ponizej miejsca potaczenia glowy z tutowiem Kanat
ten zamyka i otwiera bl szka, zwana zastawka, lub plytka
skrzelowg, przymocowana do drugiej pary szczek Woda wy-
ptywa do skrzel tylnym otworem, wyptywa za$ przednim, ktory
sie otwiera przez przesuniecie sie blaszki ku przodowi ruchéw
tych wykonuje ta ptytka w przeciggu minuty okoto 300) Skrzela
przytwierdzone czesciowo do bokéw pierscieni tutowia, czes-
ciowo do nasady odnozy, sag ksztattem podobne do miotetki;
sktadajg sie z osi i na niej licznie osadzonych nitek skrzelo-
wych Takich miotetkowatych skrzel znajduje Si% po 18 z kaz-
dej strony; umieszczone sg u podstawy nog chodowych, od-
nozy gtowowych, czesciowo za$ po bokach ciata Skrzela sg
widoczne po obcieciu bocznych czesci skorupy grzbietowe;j.
Przeptyw wody przez skrzela, zatem oddechanie, ufatwiajg ru-
chy nog chodowych (tutogtowiowych) i szczek. Gdy tlen we
wodzie znajduje sie w niedostatecznej ilosci, np gdy raki trzyma
sie w zbiornikach, nie zmieniajac w nich wody, wystepuje
u nich duszno$¢, ujawniajgca sie przyspieszonymi ruchami
blaszki oddechowej | wyrostkéw nitkowych szczek, ijest to
analogicznem z przyspieszouymi ruchami przy dusznosci u czto-
wieka i zwierzat cieptokrwistych.

Raki wymagajg wiele tlenu, dlatego, celem utrzymania
ich przy zyciu, nalezy je pomieszcza¢ nie we wodzie stojgcej
niezmienianej, (bez wzgledu na to, czy to sg zbiorniki, sa-
dzawki, stawki i t. p.), lecz w wodzie ptynacej, (o statym od-
powiednim odptywie), lub na powietrzu, w miejscu chtodnem
I wilgotnem, nakrywajac zbiornik zwilzong szmatg, celem utrzy-
mania w nim nalezytej wilgotnosci, w ten sposéb mozna przy
odpowiedniej (nizkiej) temperaturze przechowac raki okoto osm
dni bez strat. Po stronie brzuszne] oba koncowe brzegi pan-
cerza s3 W miejscu przyczepu nog porosniete delikatnymi,
gesto obok siebie umieszczonymi wioskami chitynowymi; fil-
truje sie na nich woda, wchodzgca do jamy skrzelowej Dla
rakdw potrzebng jest do oddechania czysta woda, niemetna.
wolna, o ile moznosci, od zawieszonych, drobnych czasteczek
namutowych, wzglednie innych ; w przeciwnym razie, pomimo
filtrujgcej czynnoSci wspomianego narzadu, z wloskéw ztozo-
nego, tatwo ulega jama skrzelowa zatkaniu, delikatne skrzela
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obrazeniu, a gdy namut na nich sie osadza, utrudnione jest
oddechanie, lub zupetnie wstrzymane. Dlatego do hodowli ra-
kéw nadajg sie wody nalezycie czvste ; w wodzie stale i mocno
metnej trzymac sie diugo nie beda pod tym wzgledem sg
-wrazliwsze od przewaznej iloSci gatunkdéw ryb. Raki moga
przez czas diuzszy oddecha¢ poza woda na ladzie, gdyz jama
skrzelowa wypetnia sie powietrzem, z ktorego skrzela (o ile sg
wilgotnej pobierajg tlen ; w drobniutkich przestrzeniach miedzy
listkami skrzelowymi, podobnie jak w naczyniach wiosowatych,
utrzymuje sie tatwo wiele wilgoci, ktorej parowanie utrudnia
pokrywa skrzelowa. Celem rozmnazania rakéw, nie nalezy je
nagle wrzucaé¢ do wody, gdyz nie zawsze wyjdzie powietrze
z jamy skrzelowej, z powodu czego nie bedzie mogta do niej
doptyng¢ woda, raki sie wiec podusza, po zuzyciu matej ilosci
tlenu, zawartego w powietrzu jamy skrzelowej.

Narzad trawienia rozpoczyna sie jamg ustng, lezaca na
spodzie glowy, zaopatrzong 6 parami narzedzi pyszczkowych,
z ktérych pierwsze 3 sg szczekami, nastepne szczekonozami;
nadto otacza jg warga gorna i dolna. Z otworu ustnego idzie
prawie prostopadle do gory krotki przetyk do kulistego zotadka,
opatrzonego dwoma twardemi chitynowemi ptytkami. Rozdra-
bnianie pokarmow uskutecznia si¢ czesciowo zapomocg szczek,
catkowicie w zotadku; przedni i wiekszy odcinek tegoz jest
urzadzony do zucia pokarmow zapomocg wyrostkow chityno-
wych, zabkowatych i listewkowatych (wpust zotgdka); mniej-
szy tylny (wypust) przechodzi w jelito. W zotagdku po bokach
znajdujg sie ciatka wapienne (kamyczki, tzw. oczka racze), ktore
sg materjatem zapasowym i w czasie lenienia sie raka ulegajg
rozpuszczeniu i resorbcji. Z zotgdka wychodzi dos¢ dtuga, rur-
siowata kiszeczka, przechodzi przez tutéw i ogon, a konczy
ke otworem odbytowym (odbytem) we $rodku dolnej strony
ptetwy ogonowej. Gruczotdw S$linowych rak nie posiada. Wat-
roba skiada sie z licznych Slepych woreczkéw, taczacych sie
w 3 pary wiekszych platow Z6k¢ sptywa dwoma otworkami
do jelita, tuz za zoladkiem. Watroba u raka, jak u przewaznej
ilosci ryb, jest prawdopodobnie histologicznie, anatomicznie
(zatem 1 fizjologicznie) potgczona z trzustka (stad nazwa hepa-
topancreas).

Serce iaka znajduje sie pod tarczg grzbietowg od gory,
tuz za zolgdkiem, otoczone workiem osierdziowym. Krew bez-
barwna, zawierajgca amebowate ciatka z jgdrami, ptynie z serca
5 ma tetnicami do przedniej czeSci ciata, a 2-ma do tylnej.
Tetnice rozgateziajg sie wielokrotnie, a w niektérych miejscach
ciata (np. w watrobie) przechodza w siatke naczyn wiosowa-
tych Zyly .tworzg zatoki miedzy mies$niami, trzewiami i innemi
tkaninami  Najwieksza zatoka zylna przebiega wzdtuz $rodko-
wej linji brzucha, a z nig tgczy sie podobna zatoka po stronie
grzbietowej odwiloku. Z zatoki brzusznej ptynie krew naczy-
niami do skrzel, skad po zaopatrzeniu sie¢ w tlen, doptywa do
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worka osierdziowego, z ktérego wcigga serce do swego wne-
trza krew przez otwory zaopatrzone w zastawki. Krew raka,
przy zetknieciu sie z powietrzem, krzepnie bardzo szybko ¢
z tego powodu rany skorupy, zwiaszcza male, predko sie goja.

Uktad nerwowy sktada sie ze zwoju mozgowego, lezacego
nad przetykiem, z pierscienia przetykowego i fafcucha zwojow
brzusznych. Zwojow jest 13, z ktérych moézgowy miesci sie
w glowie, reszta, po 6 z kazdej strony, w tutowiu i odwioku.
Z poszczegblnych zwojow wschodzg po 3 nerwy.

Z narzadéw zmystowych wysoko sg rozwiniete oczy,,
osadzone na ruchomych stupkach, ktére umozliwiajg zwracac
oczy w dowolnym kierunku tak, ze rak moze widzie¢
ku przodowi, gbrze, dotowi j tytowi, a w razie potrzeby wcig-
ga¢ je do wnetrza w specjalne zagiebienia. Czy raki widzg
w ciemnosci, jest rzecza watpliwa; szukajac za zerem w nocy,
prawdopodobnle kierujg sie raczej czuciem i wechem.

Narzadem stuchu majg byC pecherzyki stuchowe, umiesz-
czone w plerwszym stawie rozkbw wewnetrznych, w ktorych
po stronie brzusznej znajduje sie szparka ostonigta wioskami.
Wnoszac z analogji u ryb, przypusci¢ nalezy, ze raki tonow
(gtosu, krzyku, dzwonienia i t. p.) wcale nie stysza i nie od-
rozniaja, a pecherzykami stuchowymi odczuwajg tylko bardzo
-silne wstrzasnienia, za posrednictwem wody przewodzone.

Badania co do zmystu powonienia nie sg dotgd wyczer-
pujgce ; ma on byC czuty; zdaniem rybakow, posiada rak zdol-
nos¢ wietrzenia pokarmu, lub przynety na dalekg przestrzen
w kierunku pragdu wody. Narzad powonienia znajduje sie praw-
dopodobnie w niteczkach rozkéw wewnetrznych, za czem
przemawia nastepujace spostrzezenie: gdy wiozy sie raki do
Jakiego$ draznigcego ptynu np. roztworu alkoholu, lub forma-
liny, ocierajg one szczekami macki wewnetrzne, doznajgc wi-
docznie w tern miejscu niemitego uczucia draznienia.

Narzagdem dotyku sg rozki czyli macki, umieszczone po
obydwu stronach kolca czotowego; jest ich dwie pary, ze-
wnetrzne, stuzace takze do wiostowania, sg dtugie, wieloczton-
kowe, o 3 wielkich cztonkach nasadnych, okrytych ruchomemi
tuskami lancetowatemi; rozki wewnetrzne sa krotkie i majg po
2 gafezie.

Narzadem wydzielniczym (niejako nerkami) sg prawdo-
podobnie gruczoly zielone, lezagce w glowie po obu stronach
przetyku; ujscia ich znajdujg sie na stozkowatych wyniosto-
sciach, u nasady rozkéw zewnetrznych Od dolu w samym
tyle tutogtowia znajdujg sie narzady piciowe t. j. jadra u sam-
cow, a jajniki u samic. Jadro sktadajace sie z 2 ptatow bocz-
nych i za nimi lezacego ptata sSrodkowego tylnego, lezy w $rod-
kowej linji ciata pod sercem i przechodzi w dwa pokrecone
nasieniowody; ujscie tych ostatnich znajduje sie u nasady 3
pary odndzy chodnych. Nasienie (sperma), ptyn pod wzgledem
gestosci i barwy podobny do mleka, zawiera ciatka nasienne
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czyi' plemniki, twory mikroskopijnej wielkosci, o gtdwkach
kulisto sptaszczonych ; z gtéwki wychodzi pewna ilo$¢, gwiazd-
kowato utozonych, cieniutkich, pokreconych niteczek (ogonkéw,
witek). Pokrecone nasieniowody, tuz przed i w czasie okresu
zapfadniania, powiekszajg sie znacznie i wsrod wnetrznosci
utworzonego raka odrazu wpadajg w_oko, podczas gdy zazwy-
czaj sg niewidoczne, z powodu swej drobnosci. btad pochodzi
mylne mniemanie konsumentow ze raki we wrzedniu i paz-
dzierniku s niejadalne, gdyz zawieraja we wnetrzu robaki,
za (Jjakle niewfasciwie bywajg uwazane powiekszone nasienio-
wody

Jajnik  sktada sie¢ podobnie jak jadro z dwdch bocznych
przednich i jednego tylnego srodkowego ptata; oba jajowody
majg ujscia u nasad 3 paly nog chodowych. Z powodu silnego
rozwoju jajnikow, jest tylna cze$¢ tutogtowia u samic obszer-
niejszg, niz u samcow.

Odréznienie samcow od samic jest dla hodowcow i orga-
now targowych wazne, ale i tatwe. Samce rosng szybciej i do-
chodza do znaczniejszej wielkosci (samice raka szlachetnego do-
chodg do 13 cm. dlugosci, wagi 75 85 gr., samce do 15 cm.
dtugosci i do wagi 150—160 gr.). Nozyce u samcOw sg znacz-
nie wigksze i mocniejsze niz u samic. Rozki (macki) samcow
s diuzsze, tutogtowie i ogon wezsze. Otwory piciowe znaj-
dujg sie u samca u podstawy 5 pary nog chodnych, jako
drobne otworki, po jednym z kazdej strony; u samicy lezg
u podstawy 3-ej pary odnozy. Z 5 par nibynozek samca, znaj-
dujgcych sie pod ogonem, stanowi, pierwsza para wyrostki,
na koncu rurkowate, lezace na brzuchu pomiedzy 4 a 5 parg
nog chodnych; podobnie uksztattowang ale bez rurkowatych
koncow, jest 2 para nibyndzek podogonnych, pokrywajacych
czeSciowo pierwszg, a koncami siegajacych do podstawy ostat-
niej pary odn6zy chodowych. Przewrociwszy raka na grzbiet,
mozna samca odrazu pozna¢ po tern, ze w miejscu potgczenia
tutowia z ogonem, znajdujg sie 4, po 2 z kazdej strony, ku
gorze t. j. w kierunku gtowy, haczykowato zagiete wyrostki,
lezace pomiedzy obu ostatnimi parami nég chodnych. Nie ma
tego u samic, u ktérych 1-sza para nibyrézek, jest bardzo
stabo rozwinieta; sg one cienkie, nitkowate; zatem dobrze roz-
winiete sg tylko 4 pary. U miodych rakéw w pierwszych ty-
godniach ich zycia nie mozna odroznic pici; dopiero z koncem
1 roku zycia, u sztuk dtugosci okoto 2‘B cm., mozna rozpoznaé
ple¢ po otworach piciowych; 1-a para nibyndzek przedstawia
sie wowcz s u samca w postaci 2 brodaweczek, ktore potem
zwolna rosng.

Wsrod rakow wydarzaja sie rzadko obojnaki (hermafro-
dyty) t- j- okazy z jadrami |d1n|kam| co sie takze na zewne-
trznych przytoczonych odznakach uwidacznia.

Co do ruchéw raka, jest mylnem powszechne mniemanie
ze rak zawsze chodzi ku tytowi; zazwyczaj porusza sie ku



175 —

przodowi. tazi wieczorem i w nocy po dnie wody pomatu
I ostroznie, $ledzac dookota otoczenie wzrokiem (prawdopo-
dobnie tylko, gdy jest widno), nadto rzucajgc rozkami, zazwy-
czaj z podniesionemi szczypcami, by by¢ w pogotowiu schwy-
cenia zdobyczy. Szukajac zeru porusza sie zawsze ku przodowi,
ku tylowi za$ podczas ucieczki, gdy przestraszony zmierza do
nory, lub innego miejsca skrycia, dokad dostaje sie z wielkg
zwinnoscig i pewnos$cig; pomocne mu sg przy tern oczy, na
stupkach umieszczone 1 poruszalne, zapomocg ktérych i ku
tytowi widzi. Podczas ucieczki trzyma nogi tuz przy tutowiu,
nozyce jedng przy drugiej ku przodowi i gorne wyprostowane,
nad glowg sterczgce; stuzg one podczas ucieczki, t. j. szyb-
kiego poruszania si¢ ku tytowi, jako ster, ptetwa za$s ogonowa,
uderzajac szybko i silnie ku dotowi i ku brzuchowi, jest wio-
stem Podnosi sie rak przytem czesto w lekkim tuku na dno,
napowroOt jednak szybko na nie opada. Ptyng¢ ku przodowi
i ku gorze nie umie; z wody wyciggniety uderza silnie ptetwa
ogonowg o brzuch, zatem wykonuje ten sam ruch, jak w wo-
dzie podczas ucieczki.

Przez dzien przebywa ukryty w norach i jamach, przez
siebie w brzegu wykopanych, takze pod kamieniami, pomie-
dzy korzeniami drzew i krzakéw nadbrzeznych, lub wsréd ko-
rzeni roslin wodnych it p. Lubi miejsca ocienione unikajac
jasnych promieni stonecznych; dlatego chetnie przebywa przy
brzegach, 6 wysterczajgcych kamieniach, lub zarostych krza-
kami i krzewami, rzucajgcymi cien, (zwihaszcza olchami) kto-
rych, z ziemi wyplukane, korzenie stanowig bardzo dobre kry-
jowki. Unika natomiast brzegéw, wystawionych na dziatanie
wiatréw i silnemi falami niepokojonych, jakotez wod o bardzo
szybkim pigdzie. Dlatego przy wyborze brzegow, ktére sie za-
mierza rakami obsadzi¢, karmic¢ je i wogdle hodowac, nalezy
0 ile moznosci uwzglednia¢ nieche¢ raka do jasnego, zwiasz-
cza jaskrawego Swiatta | do silniejszego falowania wody. Naj-
odpowiedniej jest wybiera¢ miejsca, ktdre przez dzien, zwiasz-
cza w porze potudniowej, sg mocno ocienione ;pod tym wzgle-
dem korzystne sg rzeki o przebiegu wschodnio-zachodnim, lub
naodwrét, dlatego w rzekach o kretym przebiegu, na przestrze-
niach, gdzie woda ptynie od poéinocy ku potudniowi, (lub na-
odwrot) jest mniej rakéw, niz w odcinkach tej same]!] wody
0 kierunku wschodnio-zachodnim; w tych ostatnich woda
przybrzezna jest wiecej zastonieta przed stonicem potudnio-
wem. Do nory wilazi rak zawsze tylem ciata I siedzi tak, ze
na zewnatrz wysterczajg przoéd gtowy, nozyce i macki, jest za-
tem gotow do obrony i chwytania zdobyczy.

Wielkie okazy zajmujg najnizsze miejsca spadu brzego-
wego, mate przebywajg w plytszej wodzie, zatem blizej brzegu
najmniejsze (1 i 2 letnie) siedzg w najptytszych miejscach,
a raczeta miodsze niz roczne zazwyczaj tuz przy brzegu pod
kamieniami lub innymi przedmiotami. Ku wieczorowi, z nasta-
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niem zmierzchu, czuje sie rak zwawszym, opuszczajgc swe
ukrycia. Samce oddalajg sie bardziej od nor, niz samice. Po-
karmu szuka rak w nocy i to wytacznie w miejscach przy-
brzeznych ; zatem tylko te ostatnie majg znaczenie dla hodowli
raka, nietylko jako miejsce jego statego pobytu, ale i zerowania.

Pokarm raka stanowig: $limaki, muszle, robaki, larwy
owadow, niektére wodne owady, drobne skorupiaki (np zdro-
jowce' takze ryby i zaby, zywe lub posniete, tudziez ikra rybia
I skrzek zabi Pochwycany nozycami pokarm wkiada rak do
jamy gebowej osadzonej w tyle czesci dolnej gtowy, blisko
piersi. Jedzac wytrzeszcza oczy i na wszystkie strony rusza
mackami, badajgc tym sposobem, czy mu nie grozi niebezpie-
czenstwo.

Jak wogoble u zwierzat, tak i u rakow jest jako$¢ pozy-
wienia w znacznym stopniu, zaleznie od wieku, zmienng. Drob-
niutkim raczetom stuzy za pokarm drobny Swiat zwierzecy
(plankton zwierzecy), a prawdopodobnie i roslinny; dla nieco
starszych okazdw waznem pozywieniem jest nieco grubsza
fauna i prawdopodobnie flora przybrzezna; w pierwszych wigc
okresach zycia raka stuza mu za karme; wymoczki, skorupiaczki,
wrotki, larwy komarow_(piorkowanych.) wodorosty, obrastajace
wyzsze rosliny wodne i kamienie, okrzemki i t. d. Larwy ko-
mara piorkowanego sg dla rakow przez cate ich zycie cennym
pokarmem. W miare wieku i wzrostu rzuca sie rak na coraz
wigkszg zdobycz. Ryby zywe chwyta i spozywa — ale nie
czgsto — posniete zjada chciwie; ze rak pochwyci¢ moze na-
wet bardzo zwinne ryby, nie ulega watpliwosci wobec licznych
spostrzezen; raki wyciagaja pstragi nawet 15 cm. diugie z po-
za kamieni. lub innych skryC, szybko je’ szczypcami zabijajac;
majg to jednak byc rzadkie wypadki, a nawet wielka ilosC ra-
kow we wodzie ma nie wyrzadza¢ rybom znacznej szkody,
chociaz jedne zwierzeta obok drugich sg gesto pomieszczone;
w Kazdym razie sg wzgledem siebie konkurentami pod wzgle-
dem odzywiania sie.

Chociaz pozywienie raka jest gtdwnie i przewaznie po-
chodzenia zwierzecego, jednak w braku ostatniego, a moze
i dla zmiany spozywa rozne rosliny np korzenie i mtode pedy
roélin wodnych nawet szuwarowatych, wodne rosliny o miek-
kiem utkaniu, zamulnice, nasiona ro$lin wodnych i t. p. Spo-
zywa tez dynie, buraki, pokrzywe, rzerzuche. marchew, pie-
truszke i t. p. Szczegdlnie dla jego ustroju sg potrzebne ro$liny,,
obfite w sole wapniowe. Jaki zachodzi stosunek miedzy po-
karmem ro$linnym a zwierzecym w odzywianiu sie raka nie
jest dotad naukowo zbadanem. Skorupy S$limakéw i matzy,
a z rodlin, zwlaszcza bogate w sole wapniowe, ramiennice
stuzg do wytwarzania i odbudowy pancerza; zapas soli wap-
niowych gromadzi sie po bokach zoftadka w postaci ka-
myczkow.
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Czesto powtarzanem, ale zupetnie mylnem jest zapatry-
wanie, ze rak bardzo chciwie pozera gnijacg padling, ze na-
wet przedktada jg nad S$wieze migso I ze zapachem S$cierwa
daje sie zwabia¢ Raki trzymane przez dtuzszy czas w zbiorni-
kach, w ktérych niema pozywienia, rzeczywiscie bedac zgto-
dniate, rzucajg sie na posniete gnijgce raki, ryby, Smierdzace
mieso i t. p.; gdy jednak sa regularnie zywione, unikajg zu-
petnie gnijgcego Scierwa; gdy sg gtodne i majg przed sobg
ryby zywe i niezywe, spozywaja pierwsze. Dlatego roéwniez
nieprawdziwg jest rzecza, by raki oczyszczaty wode z gnija-
cych organizmow zwierzecych, a rybacy wiedza o tem dobrze,
ze do wienczerzy tylko tak dtugo raki ida, jak dtugo uzyta poneta
Swiezg, natomiast nie chwytajg sie na gnijacg. Dlatego ponety
na raki nalezy przynajmniej co drugi dzien, a nawet lepiej
codziennie zmienia¢. Rak o tyle tylko przyczynia sie do oczysz-
czenia wod z obumartych zwierzat wodnych i resztek pokar-
mow rybom podawanych, o ile zjada je w stanie $wiezym, lub
niezbyt roztozonym. Wskazanem jest umieszcza¢ go w stawach,
w ktorych tuczy sie pstragi wieksze, co najmniej dwuletnie,
natomiast nieodpowiedniem jest wkiadac raki do wody, gdzie
sg pstragi niewielkie (np. jednoroczne 10 —15 cm. diugie),
zwlhaszcza do stawdw matych i phytkich gdyz rybki fatwo staja
sie zdobyczg raka. Do staw6w, co roku przez zime poddawa-
nych wysuszeniu, raki nie nadajg sie.

W poszukiwaniu za zerem, jak juz nadmieniliSmy, kieruje
sie rak gtownie, a moze wylacznie, zmystem powonienia i do-
tyku: dla tego u raka ponety woniejace bywajg z dobrym skut-
kiem uzywane.

Raki mozna karmi¢ tzw. sztucznemi paszami. Wzrost raka
w przeciwienstwie do ryb napotyka na przeszkody, z powodu
obecnosci pancerza, a jest fatwiejszym po zrzucaniu skorupy
(po wylenieniu si¢). Dotad jest rzeczg watpliwg, by rak cze-
sciej i szybciej lenit sie przy obfitem zywieniu, nie ulega jed-
nak watpliwosci, ze jak wszystkie inne, tak i te zwierzeta,
w razie nalezytego odzywiania sie, szybciej rosng i lepiej sie
rozwijaja, majg wiecej miesni i thuszczu i sg smaczniejsze. Tu-
czenie rakow w wiekszej wodzie jest trudne, czasami prawie
niemozliwe, natomiast tatwe w matych stawach, sadzawkach,
zbiornikach it p.

Po diuzszych okresach, w ktérych rak nie je, np. po
opuszczeniu w kwietniu legowisk zimowych, po wylenieniu
sie, jakotez po skonczonym wylegu, wzmaga sie ogromnie ape-
tyt raka, staje sie on zartocznym. Z braku pozywienia wygto-
dniaty pozera swe stabsze towarzysze, zwilaszcza mitode ra-
czeta tzw. kanibalizm). Drobne jeszcze migkkie raczki, nawet
w razie obfitosci pozywienia we wodzie, sg ulubipnem Zzerem
wiekszych okazow, zwiaszcza wihasnych matek; dlatego, celem
ochraniania mtodego, potomstwa, stosowac nalezy szczeg6lniej-
sze srodki. Samice po wylegu miodych sg ostabione i nierzadko

12
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stajg sie tupem mocniejszych samcow. Z powodu sklonnosci
do kanibalizmu, (ktéra jak nadmieniliSmy, nie jest zbyt wielka
i tak niebezpieczng, jak zwykle przypuszczaja, jezeli tylko we
wodzie jest dosy¢ pozywienia), jest rzeczg wskazang staraé sie
0 nalezyte miejsca skrycia, potrzebne zwiaszcza dla mtodego
potomstwa i matek. Waznem jest nadto, by samce nie rozmna-
zaly sig w znacznej ilosci, gdyz szczegolnie duze wyrzadzajg
szkody; przy obsadzaniu wod rakami nalezy te okolicznos¢
mie¢ na wzgledzie. Kanibalizm wystepuje takze u rakow trzy-
manych przez dhugi czas w zbiornikach lub akwarjach, a nie
karmionych; wowczas silniejsze pozerajg stabsze. Z tego po-
wodu raki przechowywane w zbiornikach nalezy zywic, tem-
bardziej, ze w przeciwnym razie szybko stabng i ging. Ponie-
waz raki zgtodniate zjadajg posniete okazy wiasnego gatunku,
zarazliwe choroby racze, zwlaszcza dzuma, tatwo sie szerzyc
moga

W grudniu rak po odbytem zaptodnieniu przestaje tazi¢
po dnie, chowa si¢ do nor I kryjowek, w ktorych stale prze-
bywa, a czynnosci jego zyciowe zmniejszaja_si¢; z nastaniem
mrozow przestaje jeSC zupetnie, nie popadajac jednak w tzw.
sen zimowy, wielu gatunkom ryb wiasciwy (np. karp, lin i t.p).

Podobnie jak u ryb, tak i u raka, apetyt, przyjmowanie
pokarmow i trawienie s bardzo zalezne od cieptoty wody;
wzmagajg sie przy wyzszej temperarurze, malejg przy nizszej.
Po zimie rak zaczyna jeSC na wiosne, gdy woda sie ociepli,
a_ przestaje_przyjmowac pokarmy, gdy woda w jesieni znacznie
sie oziebi. Takze i w porze letniej, zaleznie od wyzszej lub niz-
szej cieptoty, ulega apetyt raka wahaniom. 1 w lecie raki nie
jedzag zupelnie w ostatnich dniach przed lenieniem i po tako-
wem, az do stwardnienia skorupy. Z drugiej strony, na jaki$
czas przed zrzuceniem skorupy i po ponownem stwardnieniu
pancerza, apetyt raka jest znacznie wzmozony; wowczas to-
wienie rakow jest fatwe, gdyz chciwie idg na przynety.

Wrost raka zalezy w wielkim stopniu od twardego pan-
cerza, ktory, jako mato lub wcale niepodatny, przeszkadza po-
wiekszaniu sie czesci miekkich, t. j. wzrost raka nie odbywa
si¢ stale i jednomiernie, ale perjodycznie, kiedy rak traci twarda
skorupe, zatem zaleznie od lenienia. Zazwyczaj rzecz przedsta-
wia sig W nastepujacy sposoOb: przez zime rak ani na diugo$c
ani na grubo$¢ wcale nie ro$nie; od wiosny do lipca wydtuza
sie nieznacznie 0$ ciata przez rozsuwanie sie odcinkow tuto-
gtowiowych. Podczas letniego len enia sie nastepuje znaczny
skok we wzrodcie raka, poczem nastepuje znowu okres przy-
gotowaweczy, poprzedzajagcy drugi skok podczas lenienia jesien-
nego we wrzesniu. Zatem zrzucanie skorupy i wzrost sa u raka
w Scistym z sobg zwigzku. Gitdéwnie w przeciggu kilku dni,
podczas ktérych po zrzuceniu starej skorupy nowa zrazu cal-
kiem miekka zwolna przez skfadanie ztogéw soli wapniowych
twardnieje, rosnie ciato raka na dtugos¢ i na obwdd, natomiast
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po wytworzeniu sie twardego pancerza przyrost czesci miek-
kich jest tylko bazdzo nieznaczny; Przed lenieniem sie groma-
dzi rak pod skorupg wiele zapasowego materjatu odzywczego,
przez co odbywa sie szybki wzrost po zrzuceniu skorupy, w kto-
rym to czasie rak pokarmow nie przyjmuije.

Dotad nie mamy doktadnych wynikdw badan naukowych
co do liczby lenien raka wogo6le i w zaleznosci od pici
i wieku. Zazwyczaj napotykamy w literaturze nizej przytoczone
Eogl dy, oparte na doswiadczeniach w akwar{ach iChantran),
rytykowane jednak przez wielu badaczy. Wedhtug tych doswiad-
czen ma sie odbywac lenienie rakbw w pierwszym roku czesto
pie¢ razy od poczatku lipca do korca wrze$nia, mianowicie
pierwsze lenienie w 10 dni po wylegu, a 4 nastepne w odste-
pach czasu 20—25 dniowych. Od wrzesnia do kwietnia roku
nastgpnego, t. j. w porach chtodnych i zimnych, raki nie zrzu-
cajg skorupy. W pierwszych dwunastu miesigcach zycia rak
leni sie w ogdle oSm razy, w drugim roku, prawdopodobnie
pie¢,, w nastepnych za$ latach coraz rzadziej. Poczawszy od
pigtego (a mozliwie czwartego) roku zycia ma rak samiec co
roku prawdopodobnie dwa razy zmienia¢ skorupe, pierwszy
raz w czasie od potowy czerwca do konca lipca, wzglednie
poczatku sierpnia, drugl raz w jesieni przed odbyciem czyn-
nosci piciowej i przed udaniem sie do kryjowek zimowych. Bar-
dzo duze samce lenig sie w przeciggu roku tylko raz. Samice
lenig sie poczawszy od czwartego roku zycia t. j. po dojsciu
do dojrzatosci piciowej, co roku tylko raz i to pdzniej niz
samce, mianowicie wkrotce po ukonczeniu wylegu, gdy miode
raczeta opuszczajg matke i gdy ta przez jaki§ czas przyjmuje
obfitsze ilosci pozywienia na materjat zapasowy. Nieprawda
jest, by samice dojrzate drugi raz w roku, t. j. w jesieni po
zaptodnieniu ich przez samcéw, ponownie sie lenity; wowczas
bowiem przy zrzucaniu skorupy i jaja odpadtyby z pod ogona,
zatem rozmnazanie rakéw byloby niemozliwem. Wedtug nie-
ktorych autoréw (Schiemenz) ma i rak samiec poczawszy od
trzeciego roku zycia tylko raz rocznie zrzuca¢ skorupe. W le-
cie lenig sie najpierw miodsze raki, pOzniej starsze. Czas le-
nienia wielce zalezy od temperatury wody; gdy lato jest ciepte
raki predzej sie lenig; opOznia sie zrzucanie skorupy w razie
lata chtodnego. Tern sie¢ tez tlumaczy, ze zachodzg pewne
réznice co do czasu zrzucania skorupy przez raki w roznych
wodach stojacych i biezacych. W wodach o niskiej cieptocie
i matej ilosci pozywienia, w ktorych raki rosng pomatu i sa
drobne, lenienie odbywa sie pdzniej. Raki bardzo stare praw-
dopodobnie nie lenig sie.

Lenienie sie wywiera wielki wptyw na czynnnosci odzyw-
cze i wogole przemiang', materji. Przed zrzuceniem skorupy
wytwarza sie pod nig nowa, gruba ale migkka skora, zrazu
zkgczona z pancerzem, potem zupetnie sie od niego oddziela.
Na pewien czas przed lenieniem staje sie skorupa wiotsza, gdyz

12*
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jej sole wapniowe ulegajg zwolna rozpuszczeniu; zewngtrzna
powierzchnia przybiera barwe brudno-plamista, pancerz zwolna
cienieje i migknie. Rozmigkta skorupa ulega znacznemu rozlu-
Znieniu, szczegdlnie na granicach odcinkow tutogtowiowych,
i w miejscach stawow odnoézy wydtuza sie i zwieksza w obwo-
dzie w nastepstwie powigkszania sie czesci miekkich; przez
to zdolno$¢ do ruchow ulega znacznemu upo$ledzeniu. Pomie-
dzy skorupa, a pod nig lezacg nowg skora, gromadzi sie war-
stwa gestego, wodojasnego $luzu, co bardzo ufatwia oderwa-
nie si¢ pancerza; S$luz ten po wylenieniu si¢ raka wyptywa
z porzuconej skorupy. W lenieniu sie biorg udziat oczy, macki,
skrzela it d., a takze wewnetrzna btona zotadka z chityno-
wemi wypustkami, stuzacemi do zucia. Zrzucenie skorupy, po-
faczone z niemitem uczuciem i wielkim wysitkiem dla zwie-
rzecia, odbywa sie¢ w nastepujgcy sposob; rak wywraca sie na
grzbiet, wygina i wyciagg ogon, a nogi ociera wzajemnie 0 sie
bie ; skutkiem tych ruchow peka cienki fatd stawowy, znajdu-
jacy sie na grzbiecie miedzy tutowiem a ogonem; nastepnie
od miejsca tej szczeliny ciato oddziela sie¢ wsrod wysitkow od
pancerza, ktory zostaje zepchany ku przodowi i zrzucony przez
a’rowe (natomiast mI)K/Inem jest zapatrywanie, jakoby z poczat-
iem lenienia si¢ raka pekata skorupa wzdtuz Srodkowej linji
tarczy grzbietowej). Rowniez z ndg i ogona odpada skorupa
Zazwyczaj zlazi z raka pancerz w dwoch czeSciach, wiekszej
obejmujacej skorupe tutogtowia zwykle z oczyma i rézkami
i drugiej mniejszej odwiokowej z powitokg brzuszng i ostong
koniczyn; niekiedy i skorupa gtowy jest z ostatnig czescig zia-
czona. Zrzucanie skorupy trwa od kilku minut do kilku godzin.
Rak po utracie pancerza jest przez pewien czas bardzo znu-
zony, Ifty nieruchomo, jest ciastowato miekki i bezbronny.
Wiele rakéw ginie przy i po zrzuceniu skorupy. Z powodu
miekkosci szczek, ktore réwniez stracity powloke, nie moze
zwierze przyjmowaC pokarmow, je dopiero po stwardnieniu
nowej skory. Nie jest prawda, by rak po wylenieniu sie zja-
dat natychmiast porzucony pancerz.

Po utracie skorupy narazony jest szczeg6lnie na liczne
niebezpieczenstwa, stajac sie tatwo zdobyczg innych zwierzat,
takze wiasnych towarzyszy z twardg skorupg. Raki po wyle-
nieniu sie sg bardzo bojazliwe, starannie sie ukrywaja, za ze-
rem chodzg szuka¢ dopiero po stwardnieniu nowej powioki.

Raki wylenione towig sie bardzo rzadko, a jezeli czasami
znajdujg sie ws$rod sztuk wysyfanych, pochodzi to ztad, ze
trzymane w zbiornikach, we wierszach, sadzawkach i t. p.
takze sie lenig z nadejSciem pory ku temu.

Od czasu zrzucenia pancerza do stwardnienia nowej
skory uptywa 8—10 dni. Materjat stuzacy do stwardnienia
znajduje sie w zotadku raka w dwu specjalnych bocznych za-
gtebieniach w postaci t. zw. kamyczkdéw czyli oczu raczych,
ksztattu i wielkoSci ziarn soczewicy, ztozonych z weglanu
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i fosforanu wapnia; dlatego wymaga rak pokarmu obfitego
w sole wapniowe, w czasie lenienia sole tworzace te kamyczki
ulegaja rozpuszczeniu i za posrednictwem krwi dostaja sie do
powtoki zewnetrznej.

W czasie lenienia raki rzadko dajg sie ztowi¢, gdy jednak
skorupa stwardnieje, szukajac chciwie zeru, tatwo idg na przy-
nety. Z tego powodu potdw rakéw w stawach 1 jeziorach
w drugiej potowie czerwca i pierwszej lipca daje stabe wy-
niki, zas jest o wiele obfitszym w drugiej potowie lipca i w sierp-
niu. Natomiast raki rzeczne zazwyczaj okoto 15 — 20 czerwca
przebyty i ukonczyly zizucanie skorupy i mniej wiecej do po-
fowy lipca zaopatrujg potrzeby konsumentow.

Wzrost raka zalezy prdcz omdwionego juz wpltywu pro-
cesu lenienia sie w pierwszym rzedzie od iloSci pozywienia
znajdujacego sie we wodzie i od jej cieptoty; temperatura
wody warunkuje nadto ilos¢ pokarmu zwierzecego i roslinnego,
jakim rak sie odzywia. W stawach i jeziorach o wodzie chtod-
nej. dnie jalowem (kamienistem, zwirowatem i t. p.), wytwa-
rzajagcych mato istot, stuzacych rakowi za pokarm, wzrost od-
bywa sie zwolna ; raki sg drobne, zwfaszcza gdy ich jest wiele.
Przeciwnie ma sig rzecz w wodach cieptych i obfitych w po-
Zywienie.

Wzrost u obu plci jest rézny, samce rosng szybciej, niz
samice, ktére przez cale zycie pozostajg 0 1- 2 cm. krotsze
i wogdle odpowiednio lzejsze Samice mato kiedy sg dtuzsze
nad 12 cm., podczas gdy samce mogg dochodzi¢ do dtugosci
15—16 cm., (dtugo$¢ raka mierzy sie od dzioba do tylnego
brzegu ogona). Duze samice nie sg ciezsze nad 80, najwyzej
85 gr., samce dtugosci 15 cm, dochodzg czesto do wagi 150
gramow; samce tej samej dtugosci co samice sg zazwyczaj
ciezsze z powodu znacznie wiekszych nozyc.

Jest wiele wod, w ktérych raki zwolna rosng, dochodzac
tylko do przecietnej dtugosci 9—10 cm. Sg to zazwyczaj mate
wody, zawierajace wielkie ilosci rakéw W tym wypadku dro-
bny wzrost odnie$¢ nalezy nietylko do nieznacznej ilosci po-
karmow, ale takze do zbyt wielkiej ilosci konsumentow, zatem
do przesady (t. j. za obfitej obsady). Wogole przy tych sa-
mych warunkach na pewnej przestrzeni wody tern mniejsze
bedg raki, im ich jest wiecej. w stawach obfitujgcych w po-
zywienie o zyznem dnie, gdy rakow jest nie wiele, dochodzg
do znacznej wielkosci. Jezeli we wodzie wyging raki z powodu
jakiejs choroby np. dzumy, to mata ilos¢ pozostatych dorasta
do znacznych rozmiardw (okazy takie nalezy wytapywac).

Raki nie rosna, gd&/ jest ich za wiele we wodzie, wiecej niz
na to pozwala ilo§¢ pokarméw. Nawet w bardzo korzystnych
warunkach, np. w stawie z obfitem pozywieniem i dobremi
kryjowkami dla miodego potomstwa, raki rosng¢ nalezycie nie
beda, gdyz rozmnozg sie w ogromnych ilosciach. Moznaby
prbbowa¢ w miejscach, gdzie rakdéw jest najwiecej,
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regularnie je zywi¢. Czy jednak karmiennie da wynik zamierzony,
nie mamy pod tym wzgledem praktycznych spostrzezen. Pew-
niejszy i tatwiejszy w takim razie do przeprowadzenia sposob
Eolega na tern, ze wylawia sie dokfadnie raki Sredniej wiel-
osci 6—8 cm. diugosci (mozna je uzy¢ do obsady innej wody);
wptynie to bardzo korzystnie na wzrost rakow starszych i mito-
dego potomstwa.

Co do wzrostu raka dtugosci i wagi jego w poszczegol-
nych latach, nie mamy dotad w literaturze pewnych danych ;
dotychczasowe spostrzezenia 53 nieliczne i niezgodne z soba.
Wedtug badan Chantana dochodzg raki szlachetne zaleznie od
wieku do nastepujacej dtugosci @ Swiezo wylegte 08 cm,
z koicem 1 roku 32 cm.,, 2-go 68 3 go 88, 4-go 98, 5-go
108, a 6-go 115 cm. Inni badacze podajg badZz wieksze, badz
mniejsze  cyfry. Nie ulega watpliwosci, ze nawet w tej samej
wodzie jedne okazy predzej inne wolniej rosng. Podobnie jak
inne zwierzeta tak 1 raki rosng w pierwszych latach szybciej,
pdzniej wolniej; im starszy jest rak, tein mniej rosnie na dtu-
gos$¢, natomiast wiecej na obwdd (na grubosc), przybierajac
tym sposobem na wadze. Waga rakow tej samej diugosci
i grubosci nie jest zawsze jednakowg, co zalezy od pory roku,
wielkosci nozyc, zawartosci pokarmow we wodzie, stanu od-
zywiania, okresu lenienia sie, transportu i t. d. Na wiosne sg
raki lzejsze niz w lecie. Samice sg lzejsze od samcéw tej sa-
mej dtugosci, z powodu stabszego rozwoju nozyc; roznica ta
wybitnie wystepuje tylko u wigkszych okazoéw, gdyz u mio-
dych samcow nie sg jeszcze nozyce nalezycie rozwinigte, nie
sg znacznie wieksze niz u samic.

W sprawie wagi miesa rakdbw mamy jedyne spostrzeze-
nie (dr. Seligo), mianowicie: wchodzace w rachube ze stano-
wiska kulinarnego miesnie raka 11 cm. diugosci wazyly w sta-
nie Swierzym 37-3 gr., a 328 gr. ugotowanym, miesnie ogona
545 gr., nozyc 340 gr.,, wogole waga odnos$nych miesni wy-
nosita okolo 80°/0 zywej wagi raka. Raki, z powodu wysokiegj
ceny sg zbytkowym przysmakiem, jako ogolny Srodek odzyw-
czy stuzy¢ nie moga; warto$¢ odzywcza ich miesa ma byc
mniejsza niz ryb i zwierzat cieptokrwistych, ma ono zawieraé
wiecej wody, a mniej biatka i thuszczu.

4. Rozmnazanie sie rakow.

Rozmnazanie sie rakbw ma dla hodowli bardzo wazne
znaczenie.

Co do czasu dojrzatosci piciowej raka zapatrywania nie
sg zgodne. Wielu hodowcOw przyjmuje, ze samce i samice
w jesieni czwartego roku zycia stajag sie piciowo dojrzate
i zdolne do rozptodu, inni natomiast twierdzg, ze obie pici
w nierownym wieku dojrzewaja, mianowicie,, ze samce w trze-
cim, a samice w czwartym roku zycia pierwszy raz speiniajg
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czynnos¢ piciowg. Wogdle mozna przyjaé, ze dojrzatosé
piciowa wystepuje u samcOw i u samic wowczas, gdy do-
rosng do 75 cm. dlugosci (od poczatku kolca czotowego do
$rodka tylnego brzegu ptetwy ogonowej); mniejsze s rzadko
pitciowo dojrzate. Najptodniejsze samice t. j. majace najwiekszg
ilo$¢ jaj pod ogonem, sg Sredniej dtugosci 8—10 cm, wieksze
sg mniej ptodne.

llosciowy stosunek naturalny miedzy samcami a samicami
nie jest dotad doktadnie znany; odnosne Sciste badania bytyby
bardzo pozadane, gdyz waznem jest, by we wodach utrzymywac
wzglednie by wody obsadzac¢ iloScig samcow i samic najko-
rzystniejszg dla mnozenia sie tych zwierzat, ich wzrostu
i ochrony, nadliczbowa za$, zazwyczaj szkodliwg reszte danej
ptci usuwa¢. Wogole Jest prawdopodobnie znacznie wiece)
samcow niz samic, za czem przemawiajg wyniki potowow.
Atoli sgdzi¢ o tern z samych tylko potowow nie jest Scistem
wnioskowaniem, gdyz stosunek iloSciowy miedzy wytawianymi
samcami a samicami zalezy od okresu wylegowego i pory le-
nienia sie obu pici.

Przyjmuje sie zwykle jako regute hodowlang, ze jeden
samiec wystarcza do zaptodnienia dwoch samic, jednak to za-
patrywanie nie jest ugruntowane S$cistemi badaniami nauko-
wemi. Niektdérzy francuscy hodowcy rakéw sg zdania, ze jeden
samiec moze zaptodni¢ cztery do pieciu samic. Przy wylowie
zaleca sie o ile moznosci samce wytapywaé, a samice zosta-
wia¢, gdyz rzadko wydarza sig, by w wodzie byto za wiele
samic a za malo samcow. Zwiaszcza koniecznem jest wylapy-
wanie duzych samcéw, ktore sktonne do kanibalizmu, szcze-
go6lnie po okresie czynnosci piciowych, sg niebezpieczne dla
stabszych samic. Obsadzajgc wody rakami nie nalezy uzywac
za duzo i za wiekich samcow; odpowiedni stosunek jest t/a
samcoéw a 2s samic.

Czynno$¢ rozmnazania sie rakdéw rozpoczyna sie¢ w paz-
dzierniku zaptadnianiem samic przez samcéw. Narzady rozrod-
cze juz we wrzesSniu zaczynajg sie powieksza¢. U samcow
nabrzmiewajg szczegdlnie oba przewody nasieniowe (nasienio-
wody) w duze grube nitki mleczno-biatej barwy, pokrecone,
mylnie w tym czasie, jak wyzej wspomnieliSmy, uwazane za
robaki trzewiowie; stad pochodzi réwniez btedne mniemanie,
ze rak we wrze$niu i pazdzierniku jest niejadalny, gdy prze-
ciwnie wiasnie we wrzesniu i pierwszej potowie pazdziernika
znajduje sie w bardzo dobrym stanie odzywienia i jest nadzwy-
czaj smaczny (0 czem juz byla wzmianka). We wrze$niu row-
niez zaczynajg u samicy jaja w jajniku znacznie sie powiekszac¢
i zwolna ciemniejg. Wiasciwa czynno$¢ piciowa samcow roz-
poczyna sie w drugiej potowie pazdziernika i trwa przez listo-
pad ; w wymienionym czasie odbywa sie zaptodnienie zewne-
trzne, ktérego gtowny okres przypada na pierwsza potowe
listopada. Skiadanie jaj przez samice odbywa sie w ostatnich
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dniach listopada i pierwszych grudnia; ale i w styczniu napo-
tyka sie samice, ktore jaj jeszcze nie ziozyty, a ktorych jajniki
sg wypetnione prawidlowo rozwinietemi komorkami jajowemi
U raka nie mamy do czynienia z zaptodnieniem wewnetrznem
kopulacja jest tylko zewnetrzna, jaja ulegajg zaptodnieniu ze-
wnatrz organizmu matki Akt kopulacji odbywa sie w naste-
pujacy sposoOb: samiec chwyta samice, zazwyczaj przy wyla-
zeniu jej z nory, przewraca Jg gwatlownie na grzbiet i oblewa
ptynem  nasiennym (spermai, wyciekajacym z otwordw leza-
cych U nasad piatej pary nog chodnych, gtéwnie okolice pier-
siowg samicy miedzy ostatniemi parami konczyn, zatem tuz
za otworami piciowymi samicy. Ptyn nasienny jest u raka
barwy biatej, bardzo gesty kleisty, zawiera sole wapniowe, we
wodzie szybko twardnieje. Zawarte w spermie raka plemniki
(ciatka nasienne, spermatozoa) réznia sie ksztattem od plemni-
koéw innych zwierzat; sg to ciatka stosunkowo duze, okragte,
opatrzone kilku witkowatymi wyrostkami; te ostatnie w prze-
ciwienstwie do ogonkéw u innych zwierzat majg by¢ nieru-
chome. Plyn nasienny, wyciekajacy z otworéw piciowych
samca, ulega przeksztatceniu zapomocg pierwszej i drugiej
pary odndzy ognowych w twnry, ksztattu kietbaskowatego,
dtugosci +'s—1 cm., grubosci okoto 142 mm., noszace nazwe
spermatoforéw; w te] postaci bywa nasienie zaﬁomocq tyzecz-
kowatych koricow drugiej pary odnézy odwiokowych na ze-
wnatrz wysuwane i do spodniej strony samicy przyklejane.
Konce obu pierwszych par nég od wtokowych sa rynienkowato
uksztattowane i tak obok siebie utozone, iz tworzag rurke, do
ktorej wplywa nasienie. Procz na dolnym odcinku tutowia
czesto znajdujg sie spermatofory na bocznych E’ratkach ptetwy
ogonowej (nigdy na platku Srodkowym). Rzadkie sg wypadki,
by na spodzie czesci piersiowej samicy wcale nie byto sper-
matoforow; w takim razie znajdujg si¢ one tylko na dolnych
stronach ptatkébw bocznych ptetwy ogonowej. W tern miejscu
umieszczone spermatofory zaptadniajg bardzo dobrze jaja,
grzyCﬁepione do spodu ogona przez podwijanie pletwy pod
rzuch.

Masa nasieniowa, znajdujgca sie na wymienionych miej-
scach u samicy, sktada sie ze spermatoforow, z sobg poskle-
janych, otoczonych, istotg kitowa. Kopulacja u rakéw jest za-
tem zewnetrzna; odbywa sie najczesciej w pazdzierniku, cza-
sem takze i w listopadzie, rzadko w grudniu; z tg czynnoscig
konczy sie udziat samcéw w rozmnazaniu. Z tego powodu czas
ochronny potowu samcow powinien si¢ odnosi¢ tylko do paz-
dziernikai listopada, najwyzej obejmowac jeszcze grudzien; prze-
ciggacpore ochronng do korica maja nawet lipca, jest nietylko rze-
czg zbyteczng, nieodpowiadajgcg biologicznym stosunkom, lecz
nawet szkodliwg ze wzgledu na wielkg zartoczno$¢ samcow,
ktére po odbyciu czynnosci plciowych okazujg sktonno$¢ do
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kanibalizmu; szczeg6lnie wigksze samce moga spowodowac
znaczne szkody.

Skfadanie jaj przez samice odbywa sie dopiero po kopu-
lacji, jak podaja w 2—45 dni, wahania sg wiec znaczne.
Wiekszo$¢ badaczy jest zdania, ze jaja wszystkie majg byc
sktadane w przeciggu jednej nocy, a nie partjami w pewnych
odstepach czasu. U przewaznej 1losci samic nastepuje wydzie-
lanie sie jaj w ostatnich dniach listopada i w pierwszej poto-
wie grudnia, czasami rozpoczyna sie w pierwszych dniach
listopada Przed ztozeniem jaj podgina samica ogon pod brzuch
i w)dzieta do przestrzeni w ten sposéb powstatej znaczng
ilos¢ jasnego, Kleistego, w wodzie nierozpuszczdnego $luzu,
ktory te przestrzen catkowicie wypeknia; ta ciecz Sluzowa po-
chodzi z licznych gruczotow, ktérych ujScia znajdujg sie na
brzusznej stronie odwiloku Do plynu tego gestego dostajg sie
z otworow piciowych samicy jaja o $Srednicy 2—3 mm,, barwy
ciemno-niebieskiej do ciemno-brunatnej; posuwane ku tytowi
nibynozkami ogona przesuwajg si¢ przez masg $luzowg i w po-
staci gronek przylepiaja sie do kazdej z nibyndzek w ilosci
8—12 sztuk. Kleisto-zelatynowy $luz stuzy do przylepiania J'jaj
do nibyndézek, nadto za jego posrednictwem odbywa sie wia-
Sciwe ich zaptodnienie; Sluz rozpuszcza substancje kitowa,
okrywajacg spcrmatofory, przez co plemniki w nich zawarte
stajg si¢ wolne i ruchami nibyndzek zostajg rozmieszczone
wsrod masy S$luzowej, ulegajacej przez to mleczno-biatemu
zmetnieniu. Dopiero teraz nastepuje zetkniecie sie plemnikow
z jajami i wilasciwe zaptodnienie.

Alylnem jest zapatrywanie, jakoby zaptodnienie jaj odby-
wato sie wewnatrz ciata samicy, rowniez, by samice dojrzate
dwa razy w roku sie lenity, mianowicie powtornie po ukon-
czonetn zaptodnieniu, przez co by wraz ze skorupa réwniez
spermatofory i jaja odpadly i zniszczaty (ulegty obumarciu).

Gdy jaja ulegly zaptodnieniu i zostaly przyczepione ni-
teczkami $luzu do nibyn6zek odwiokowych, wowczas cata masa
$luzu, jako niepotrzebna, oddziela si¢ od spodu ogona i od-
pada, z wyjatkiem nitek, brunatno ubarwionych.

Gdy kopulacja zewnetrzna ze strony samcéw nie odbe-
dzie sig, pomimo to wydzielajg si¢ u samicy w odpowiednim
czasie Jaja, ktore, z powodu braku plemnikow niezaptodnione,
nie rozwijajg sie, obumierajgc w krotkim czasie

[losC jaj u samic raka jest bardzo zmenna, zalezng wielce
od wielkosci samic ; ale i u okazoéw tej samej wielkosci réz-
nice pod tym wzgledem sg znaczne np. : znachodzono przy
liczeniu u samic 79 cm. diugich 50—115 jaj, 8 cm. 78 —134,
83 cm. 64-115, 92 cm 5-106, Ifl cm. 4-213. Wogole
mniejsze samice skiadajg mniej jaj. Stwierdzono na podstawie
obliczen, ze ilo$¢ jaj wynosi przecigetnie: u samic 7-2—7'9 cm.
dtugich 68, 8-8 9 cm 93, 9-9 9 cm. 162, a 102-104 cm. 243.
Czasami zdarza sie, ze duze samice majg mniej jaj, niz mate.
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Rzadko dochodzi ilos¢ jaj do 300 sztuk. Wahania w ilosci
jaj s§ na wiosne znacznie wieksze, anizeli w jesieni, t. j. po
wyjsciu ich na zewnatrz organdéw piciowych, zaptodnieniu
i przyklejeniu do nibyndzek; jaja bowiem przez czas dtugiego
okresu wylegowego w porze zimowej i wiosennej sg narazone
na liczne niebezpieczenstwa; ulegajg w mniejszej lub wiekszej
ilosci, gdy samice lezg na dnie w norach, zmarnieniu, zniszcze-
niu i pozarciu zwlaszcza przez larwy owadow, zdrojowce
(kietze), pijawki racze, jakotez w nastepstwie rozmaitych scho-
rzen tak, ze pierwotnie ztozonej ilosci tylko pewna czg$¢ po-
zostaje Czasami jest tylko kilka jaj, nieraz niema ani jednego,
ze jednak byly ztozone, poznaé mozna po resztkach sperma-
toforéw i Sluzowatych nitek Btednem byloby uwazaé takie sa-
mice za nieptodne. W réznych wodach ulegajg jaja w rozma-
itej ilosci zmarnieniu; w niektdrych stawach i jeziorach samice
przy koncu wylegu bardzo wiele jaj posiadaja, w innych tylko
niewiele z nich pozostaje. Okoliczno$¢ te nalezy przy obsadzie
wod rakami uwzglednia¢. Z powyzszego wynika, ze rozmnaza-
nie sie rakdw zalezy wprawdzie od ilosci w jesieni ztozonych
i zaptodnionych jaj, jednak takze w znacznym, a moze znacz-
niejszym stopniu od ich ilosci do wiosny do czasu wylegu po-
zostatych. Zatem i ilo$C raczat z jaj sie wylegajacych jest bar-
dzo zmienna, wynoszgca kilkanascie do Kilkadziesigt sztuk od
jednej samicy, mato kiedy wiecej.

Samice starsze w poréwnaniu do mitodych dajg .wiecej
potomstwa, nadto ma by¢ ono silniejsze, odporniejsze | lepigj
rosngce (ogolna zasada w hodowli zwierzat); z tego powodu
dla hodowcy rakéw majg takie samice szczegblne znaczenie.
Natomiast bardzo duze samice sg zazwyczaj bez jaj z powodu
ustania ptodno$ci, pozostawianie takich samic we wodzie jest
bezcelowe

W czasie diugiego okresu wylegowego siedzg samice
ukryte w norach, czasami tylko z nich wylazg. Podczas ro-
Zwoju jaj porusza samica ustawicznie nibynézkami odwioko-
wemi, do ktoérych jaja w postaci gronek sg przyczepione; tym
sposobem doptywa do zarodkéw wcigz prad Swiezej wody,
zatem i tlen, niezbedny dla ich rozwoju. Gdyby ruchem niby-
ndzek woda otaczajgca jaja nie byta odSwiezang, ginetyby za-
rodki z powodu niedostatecznej ilosci tlenu. Zarazem bywajg
tez jaja oczyszczane z namutu i innych nieczystoSci na nich
sie osadzajgcych.

Rozwoj embrjonalny raka, trwajacy od chwili zaptodnienia
jaj do wylegu miodych, rozcigga sie na czas okoto szescio-
miesieczny: na dtugo$¢ tego okresu wywiera pewien wplyw
stan pogody i cieptota wody. Zazwyczaj wystepuje wyleg
z koncem czerwca, w niektérych wodach z poczatkiem lipca.
Im predzej na wiosne woda sie ogrzeje, a maj i czerwiec sg
ciepte, wyleg szybciej nastgpuje ; w przeciwnym razie opaz-
nia sie.
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Przy wydobywaniu sie miodego potomstwa na zewnatrz,,
ostonka jajowa dzieli sie na dwie czeSci, ktore po wyktuciu
sie raczat wiszg przez pewien czas na nibynozkach. Wylegte
raczeta sg do rodzicow bardzo podobne; brak im jest piewszej
i ostatniej pary odndzy odwiokowych, a ptetwa ogonowa nie
jest jeszcze nalezycie rozwinieta Tuloglowie jest mocno wy-
puklone i w stosunku do odwtoku odznacza sie gruboscig
I szerokoscig. Konce nozyc przedstawiajg sie w postaci wy-
gjetych, ostro zakornczonych haczykéw, zachodzacych na sie-
bie przy zwarciu nozyc; zapomocg nich trzymajg sie raczeta
bardzo silnie nitek $luzowych nibyn6zek matki. Nawet przy
mocnem wstrzasaniu samicg nie odpadajg mtode. Po wylegu
wykonujg tylko bardzo stabe ruchy. U raka nie ma postaci
rzejsciowej, do rodzicow niepodobnej t j. nie ma stadjum
anwy.

Jaja majg do potowy kwietnia barwe ciemno-niebieska,
prawie czarng, pozniej stajg sie jasno-czerwone, w Kkoncu z6t-
tawe ; wowczas mozna widzie¢ zarodek przeSwiecajacy przez
cienka, jasng ostonke, a na miesiagc przed dojrzeniem nawet
ruchy jego we wnetrzu jajka.

Miode raczki, po wylegnieciu siedjaj dtugosci 9—11 mm.,
pozostajg przez okoto 8 12 dni pod ogonem matki, ucze-
pione do nibynézek, nastepnie opusciwszy samice rozpoczy-
najag zycie samodzielne. Zrazu szukajg pozywienia w najbliz-
szym otoczeniu matki, pod ktdrej ogon w razie niebezpieczen-
stwa natychmiast sie chronig.

Jaja_ poza odwiokiem matki nie rozwijajg sie, wkrotce
obumierajgc. Dlatego sztuczne zaplodnienie rakow i sztuczny
ich wyleg (jak to sie praktykuje w hodowli niektérych ryb,
zwlaszcza pstraga i tososia) jest wogdle niemozliwy; sztuczny
wyleg udaje sie tylko, gdy zaptodnione jaja oderwiemy od
odwioku samicy z nibynozkami i umieScimy w (szybko) pty-
nacej wodzie. Samica pozbawiona ndg odwiokowych jest do
dalszego rozmnazania potomstwa nieprzydatng, chyba gdyby
nibynézki odpowiedno odrosty. Z powyzszego wynika, ze ce-
lem nalezytego mnozenia sie rakéw ochrona samic, majacych
jaja pod odwiokiem, jest rzeczg bardzo doniosts.

Nierozstrzygnigtem jest pytanie, czy rozwoj jaj ulega
wstrzymaniu przy dtuzszym pobycie samic na powietrzu, co
nierzadko zdarza sie w czasie transportéw, zwiaszcza dalekich.
Twierdzg niektorzy, ze skoro rozwdj zarodkéw doszedt do
pewnego stopnia, to i dalsze ich rozwijanie nie ulega upoSle-
dzeniu, gdy matki jaki$ czas pozostajg poza wodg; natomiast
w pierwszym czasie po zaptodnieniu ma to byé szkodliwe dla
zarodka.

Samice z jajami do czasu wylegu t j. do kornca czerwca
rzadko opuszczajg swe skrycia i nory, mato szukajac za ze-
rem, przyczem nie oddalajg sie zbytecznie oo swoich siedzib,
to tez rzadko przez ten czas bywajg potawiane. Dlatego
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w kwietniu i maju mozna towié¢ raki bez niebezpieczenstwa
wvniszczenia ich w wodach; samce w tej porze nie majg za-
dnego wspoétudziatu w mnozeniu sie rakdéw, a samice zajete
wylegiem chwytajg sie w bardzo matych iloSciach; zresztg to-
wienia samic w tej porze ustawa zabrania, t. j. zlowione sa-
mice nalezy wrzuca¢ do wody.

5. Hodowla rakéw.

Hodowla rakéw nie przedstawia wielkich trudnosci; cho-
dzi o ich rozmnazanie, utrzymywanie, ochrone i zywienie, gro-
madzac je w wiekszej ilosci w odpowiedniej wodzie, gdzie sie
je otacza opieka. Jakkolwiek rak obecnie nalezy do drogich
przysmakow i nie ma wielkiego znaczenia ekonomicznego, je-
dnak rozpowszechnienie tego zwierzecia w naszych wodach
i otoczenie go odpowiedniem staraniem lezy w interesie dobro-
bytu gospogarstwa krajowego.

Nadmieni¢ nalezy, ze hodowla rakéw w S$cistem tego
stowa znaczeniu dotad nie istnieje Nie mamy jeszcze specjal-
nych ras raka, ktdreby sie odznaczaty pewnemi, ze stanowiska
hodowlanego waznemi wiasnosciami, t j. szybkim wzrostem
i tatwg opasowoscig przy odpowiedniej ptodnosci. Nie mozemy
zatem uzywa¢ do rozptodu rodzicow, ktérych wazne pod
wzgledem hodowlanym przymioty napewne przechodzityby na
potomstwo drogg dziedzicznosci. Takze sztuczne (nienaturalne)
zaptodnienie i sztuczny wyleg nie sg dotgd znane, o ile cho-
dzi o cele praktyczne.

Na rozmnazanie sie rakow mozemy jednak korzystnie wpty-
ng¢ zwiaszcza przez ochrone i oszczedzanie samic, majgcych
pod ogonem zaptodnione jaja, trk we wodach naturalnych jak
I w specjalnie urzadzonych stawach i zbiornikach. Mozna urza-
dza¢ baseny i wylegarnie dla pomieszczenia samic z jajami
i wylegltych rgczat; tym sposobem chroni sie je przed wielu
niebezpieczenstwami, na jakie we wolnej wodzie sg narazone.

Wody nadajace sie dla pobytu i chowu rakéw, zatem od-
powiednie do obsadzania temi zwierzetami, s nastepujace:
1) Wody stojace najrozmaitszej wielkosci, mate sadzawki, doty
marglowe, stawy mate i duze, jeziora i t. p., o ile zawierajg
wode dostatecznie czysta i dno w czeSciach przybrzeznych
sprzyjajace rozrostowi roslin wodnych, nie miekkie I namuliste,
ale twarde. Szczegélnie chetnie przebywa rak w wodach o ka-
mienistych brzegach, (ale obfitych w pokarm i majacych odpo-
wiednie miejsca na nory), zwiaszcza w jeziorach ; w takich
miejscach towi sie raki w najwiekszej ilosci i wiasnie tutaj na-
lezy je przy obsadzie umieszcza¢. Gleboko$¢ wody jest dosé
obojetng. Wod o dnie z warstwg zwlaszcza grubg miekkiego
namutu unikajg raki, poniewaz nie mogg sie swobodnie poru-
sza€, a nadto czastki namutu, ruchami ndg poruszone dostajg
sie z wodg do jamy skrzelowej i uposledzajg oddechanie. Obfita
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roslinno$¢, o ile nie utrudnia chodzenia po dnie i szukania po-
karmow, jest dla pomys$inego mnozenia sie i wzrostu rakéw
bardzo odpowiednia choéby tylko z powodu, ze‘obecnos¢ tych
roslin utrzymuje wode w czystosci. Zaraza wodna (namulnica,
elodea canadensis) nie wywiera zadnego bezposredniego szko-
dliwego wplywu, jej jednak nadmierne bujanie w matych wo-
dach, stawach wiejskich, petnych i t. p., przez co cate dno
zwihaszcza przy brzegach jest nig gesto pokryte, moze upoSle-
dza¢ odzywianie sie, zatem wzrost rakdw, ktore same unikajg
miejsc i wod o zbyt gestej, ogromnie wybujatej roslinnosci

2% Potoki, strumyki i rzeki rozmaitej dtugosci i szerokosci,,
ktorych prad jest wolny, albo tylko miernie szybki i ktérych
woda nie jest zbyt twardg i zbyt zimng. Szczegolnie jest rze-
cza korzystng, gdy woda ptynie przez taki i lasy i gdy brzegi
sg poroste rodlinami szuwarowatemi.

Na najlepsze wyniki hodowlane mozna liczy¢ w tych wo-
dach, ktore i przed grasowaniem dzumy raczej znane byty
z obfitosci w te zwierzeta.

Duo w czedciach przybrzeznych marglowate, gliniaste,,
ilaste, wapienne, takze torfiaste jest bardzo odpowiednie dla
rakéw, gdyz w takich gruntach tatwo im robi¢ nory. Dno pias-
czyste nie jest samo przez sie przeszkodg dla rozwoju tych,
zwierzat, niekorzystnem jednak dlatego, gdyz w piasku rak nie
moze sporzadzaC dla siebie odpowiednich i trwatych miejsc
pobytu. W hodowli raka pamietaé o tern nalezy, ze zwierze to
dla pomysinego swego rozwoju potrzebuje jak najwiecej nor
i kryjowek, w ktorych sie chroni przed nieprzyjaciotmi i Swia-
tlem stonecznem. To tez w stawach i jeziorach o dnie pias-
czystem, brzegach ptytkich i ptaskich, nie ma rakdw zupenie,
lub tylko w matej ilosSci; z powodu braku odpowiednich
kryjowek nie moga sie obficie rozmnozy¢. Gdy jednak urzadzi
sie miejsca skrycia (nory), raki mnozy¢ sie beda. Brzegi wkle-
ste i powyztabiane lub fatwe do wyztobienia, posiadajace kry-
jowki, zwiaszcza dla miodego potomstwa, wsrod wyptukanych
z ziemi i namulu korzeni drzew i nadbrzeznych krzewdw
(zwihaszcza wierzb i olch), tudziez ws$réd szuwar6w i innych
roslin, bardzo sprzyjajg warunkom zyciowym tak skorupiakow,
ich wzrostowi, jakotez obfitemu mnozeniu sie. Silny I bystry
prad wody zwiaszcza zimnej, dno czysto kamieniste, lub ska-
liste np. granitowe nie sg korzystne dla raka, grunt za$ mo-
czarowaty wptywa ujemnie na smak miesa. Wody ptynace,
ktore co roku wylewajg, tudziez metne z powodu wielkiej
ilosci czastek namutowych, sg mato odpowiednie do obsadza-
nia ich rakami; w czasie powodzi unosi pragd wody wiele ra-
kéw ku dolnemu brzegowi rzeki.

Jednym z najwazniejszych warunkéw zyciowych raka jest
woda o ile moznosdci jak najczystsza. Wody mocno cuchnacej
i metnej zawierajacej wiele substancyj gnijacych i rozkfadaja-,
cych sie, wiel¢ drobniutkich czasteczek namutowych lub za-
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nieczyszczonej odpadkami przemystu fabrycznego, raki nie zno-
szg. Z powodu delikatnej budowy skrzel i wielkiej wrazliwosci
na zakazenie bakterjami, sg zwierzeta bardzo czute na rézne
zanieczyszczenia i zmetnienia wody, oraz na obecno$¢ produk-
tow gnicia, pod tym wzgledem znacznie mniej odporne niz
przewazna ilos¢ ryb. Delikatne czasteczki w wodzie zawieszone
powodujace jej zmetnienie, dostajg sie pomimo filtrujacej
czynnosci wioskoéw na brzegach wejscia do narzadu oddecho-
wego, do jamy oddechowej, zatykajg skrzela, a osadzajac sie
na listkach skrzelowych uposledzajg oddechanie, zatem i wzrost
rakow, nawet powodujg ich $niecie w nastepstwie uduszenia.
Woda powinna zawieraC dostateczng ilos¢ tlenu. Z powodu
mregulacji rzek i rozwoju przemystu fabrycznego nad niemi, co-
raz wiecej wod biezacych nie nadaje sie dla hodowli raka.
Wody w lecie mocno sie ogrzewajace, jakotez bardzo zimne
np. gorskie nie odpowiadajg rakowi.

Do obsady temi zwierzetami nadajg sie dobrze miedzy
innemi stawy i doty polne, oraz sadzawKi, ktére do innego
celu trudno uzyc.

W matych stawkach roznej kategorji czesto mnoza sie
raki i rosng bardzo dobrze; wody tego rodzaju powinny byc
dos¢ gtebokie , 3 m, i wiecej, posiadac twarde dno np. glinia-
ste, a roslinnos¢ nie za gesta, gdyz wielka ilo$¢ organicznych
substancji roslinnych w jesieni obumartszy ulega gniciu, zatem
raki podczas zimy ginetyby. Korzystng jest rzecza, gdy do ma-
tych zbiornikow dochodzi doptyw wody, chocby z przewodow
drenowych. Te mate wody oczywiscie nie powinne ulegaC za-
nieczyszczeniu gnojowka z gospodarstw domowych i stajen,
wodg zuzyta z gospodarstwa domowego (co dla stawow Kkar-
piowych jest rzeczg korzystng), czy tez odptywami z gorzelni,
gospodarstw mlecznych 1t p. ROowniez nie nalezy ich uzywac
do moczenia Inu i konopi, ani do mycia owiec Przy odpo-
wiednich warunkach trzymanie rakéw jest dobrym srodkiem,
celem zuzytkowania niespuszczalnych matych stawow, ktore
z powodu trudnego potowu dla hodowli ryb sa nieprzydatne,
podczas gdy raki dajg sie w lecie fatwo tanio i pewnie wy-
fawiac.

W zbyt matych dotach bez statego przeptywu wody za-
chodzi w zimie, zwlaszcza ostrej i dtugotrwajgcej, niebezpie-
czenstwo wyginiecia rakow pod lodem, czesciowo z powodu
braku tlenu, czesciowo z powodu zatrucia produktami rozkia-
du; ging wbéwczas i inne zwierzeta wodne, ale raki jako
wrazliwsze szybciej i w wiekszej ilosci. Takich wdéd rakami
obsadza¢ nie nalezy.

Dobre dla raka sg strumyki i rowy z ptyngca chociazby
bardzo pomatu wodg; mogg by¢ mate i waskie, byle tylko
dos¢ gtebokie i majagce na brzegach warstwy nie zamarzajgce.
Mafe, nieznaczne potoki przynoszg czestokroC z hodowli rakow
znaczne dochody.
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Na szczegdlniejszg uwage zastuguje stosunek miedzy we-
gorzem i rakiem. Wegorz jest jednym z najgorszych niszczy-
cieli rakéw, z wielkim sprytem wyfapuje i wyjada mtode po-
tomstwo racze, miode raki, jakotez wieksze w czasie zrzuca-
nia skorupy. W matych i $redniowielkich stawach i jeziorach
mieszczacych wiele wegorzy a majacych dla raka niewiele kry-
jowek, jest rzecza bardzo trudng dochowac sie wiekszej ilosci
rakéw; w takich wypadkach nalezy hodowac¢ wedtug okolicz-
nosci albo tylko raki, albo wegorze. W matych i $rednich je-
ziorach bez odptywu niewatpliwie na pierwszenstwo zastuguje
hodowla rakéw, gdyz raz do wody wrzucone same sie mnozg
droga naturalng, a tylko o to gtéwnie dba¢ nalezy, by wytow
racjonalnie przeprowadzac. Coroczne obsadzanie jest zatem nie-
potrzebne, wytow jest fatwy, a przeprowadzany w odpowied-
n m czasie, obfity. Natomiast obsada takich wod wegorzem
musi sie odbywac co roku, a wytdw we wodach zamknietych
bez doptywu jest bardzo trudny; zazwyczaj chwyta sie w ta-
kich wypadkach wegorza tylko w poszczegélnych okazach.
Gdy jednak takie wody majg odptyw, wytéw wegorzy jest
bardzo utatwiony, wowczas trzymanie ich daje czgstokroc
znaczne dochody i zastuguje na plerwszenktwo przed hodowlg
raka.

We wielkich stawach i jeziorach z powodu réznorodnego
uksztattowania brzegéw i obecnosci zazwyczaj licznych nor
i kryjowek, ktore i sztucznie tatwo pomnozyé mozna, moga
raki | wegorze zupetnie dobrze obok siebie by¢ trzymane;
wody takie, z powodu swej wielkosci i rozmaitosci, mogg dac
jednym i drugim zwierzetom pomys$ine warunki istnienia i roz-
woju ; nie wielka powstaje stad strata, ze pewna ilo$¢ rakéw
staje sie zdobycza wegorzy i innych ryb. Dowodzi tego spo-
strzezenie, ze rzeki przedtem nadzwyczaj w raki bogate np.
Odra, miescity rdwnoczes$nie wiele wegorzy.

Cieptota wody ma wazne znaczenie dla zycia, zwiaszcza
wzrostu rakow. Jak juz nadmienili$my, pozostaje przyjmowanie
pokarmow i wzrost rakdéw, podobnie jak u karpia I przewaz-
nej ilosci ryb, w Scistym zwigzku z temperaturg wody; im
wyzszg jest jej cieptota, tern wiekszy majg raki apetyt i szyb-
ciej przybierajg na wadze. W wodach stale zimnych chéw ich
nie udaje sie. Uchodzi wogole za regute, ze we wodach,
w ktérych hodowla rakéw ma dawaé korzystne wyniki, nie po-
winna temperatura w lecie opada¢ na dtuzszy czas ponizej 12°C.

W porze zimowej znoszg raki podobnie jak ryby dobrze
nizkg cieptote. Aby za$ ich chéw sie udawat, nie potrzebuje
woda w porze letniej dochodzi¢ do tej cieptoty, co w dobrych
stawach karpiowych. Na znaczniejsze ogrzanie sie¢ wody sg
raki wrazliwe. Pod tym wzgledem mamy jedno nastepujace
dodwiadczenie: raki znajdowaty sie we wodzie, ktorej cieptota
zwolna byla podwyzszang od 15° do 37° C; przy 25° O za-
czety okazywaé oznaki niepokoju, w miare wzmagania sie tern-
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peratury chcialy sie z wody wydosta¢, stawaty prostopadle,
mocno sie¢ w kabtak wyginaty, wykonujac zywe ruchy konczy-
nami, nibyndzkami, mackami, oczyma i t. d Po przeniesieniu
ich w tym stanie do wody chtodniejszej niektore wrocity do
siebie, Inno stably i ginely.

Zwiaszcza bardzo wrazliwe na ciepto sg raki pozostajace
poza wodg na powietrzu ; pod wpltywem wyzszej temperatury—
szczegOlnie, gdy storice na nie $wieci — szybko ging; pamie-
ta¢ o tern nalezy przy transportach.

Bardzo waznem jest pytanie, jak dtugo nalezy czekaé po
wygasnieciu dzumy racze] z nowg obsada bez niebezpieczen-
stwa dla $wiezo wiozonych rakow; niestety nie posiadamy
pod tym wzgledem pewnej odpowiedzi, gdyz nie wiemy, jak
dtugiego czasu potrzeba by po dzumie raczej woda ulegta do-
statecznemu samooczyszczeniu. Przypuszczano na podstawie
niedostatecznych i dowodami niepotwierdzonych spostrzezen,
ze co najmniej powinno uptyng¢ do czasu nowej obsady pieé
lat od wygasnieciu dzumy, by w wodzie znajdujace sie zarazki
chorobotworcze napowrdt zarazy nie wywotaty. Natomiast we-
dtug zapatrywania innych, wystarcza do czasu ponownej obsady
przeczeka¢ rok (najwyzej dwa lata) po ustaniu choroby, wzgle-
dnie doszczetnem wysnieciu rakdw, zwiaszcza, gdy przypusz-
czaC mozna, ze nastgpit zupetny rozpad i rozklad padtych
sztuk, co wyklucza niebezpieczenstwo bezposredniej infekcji.
Dopdki istniejg nierozpadte resziki posnietych okazéw, stanow-
czo wody na nowo obsadzaé nie nalezy. Zreszta co do tej
sprawy prosty rozum méwi: ',niebezpieczenstwo powtdrzenia
sie zarazy z reguty maleje w stosunku dtugosci uptynionego
czasu od wygastej“.

W niektérych wodach z powodu dzumy ogotoconych
z rakOw zjawiajg sie one po pewnym czasie napowrot, pocho-
dzac z bocznych doptywdw, w ktorych zaraza nie grasowala,
albo przez powolne rozmnazanie sie pozostatych przy zyciu
nielicznych okazdéw wiekszych jakotez najmiodszych; ostatnie
zazwyczaj na dzume nie zapadajg Jednak to ponowne, po-
wolne mnozenie sie trwa dlugo, zazwyczaj wymaga catego
szeregu lat do osiggniecia ekonomicznych korzysci. W Kkorcu
nadmieni¢ nalezy, ze w wodach niezamknietych np w rzekach
potokach i strumykach hodowli rakbw me mozna zbyt racjo-
nalnie prowadzi¢, gdyz do wo6d takich majg tatwy przystep
niepowotani ludzie, nadto, chociaz raki raz obranej siedziby
chetnie sie trzymajg, w czasie jednak nocnych wycieczek za
zerem oddalajg sie czasami nawet na kilkaset metrow od miej-
sca statego pobytu. Dlatego niektérzy hodowcy zamykajg ka-
nat potoka czy strumyka z dwdch stron siatkami, by raki od
dalszych wedrowek powstrzymac. Inni znowu dzielg w tym
samym celu pewng przestrzen potoku siatkami, trzymajac
w kposzczegélnych oddziatach raki rozne pod wzgledem
wieku.
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6. Wybor rakéw na obsade i obsadzanie
(zaraczanie) wad.

Celem obsady wody rakami mozliwe sg dwa sposoby:
1) obsadzanie rakami piciowo dojrzatymi dtugosci 7-9 cm.,

2) obsadzanie jednoletnimi miodymi raczkami, wyhodo-
wanymi w specjalnych wylegarniach.

Z tych metod w praktyce dotychczasowej znalazta zasto-
sowanie tylko pierwsza ina razie ta tylko jest do praktycznego
przeprowadzenia mozliwg ; natomiast metoda druga ma gtownie
tylko teoretyczne znaczenie ; w praktyce byla uzytg tu i 6wdzie
w matych dos$wiadczeniach. Dotychczas nie udato sie uzyskaé
obfitego materjatu na wieksze obsady, nie ma tez zakladow,
ktoreby dostarczaty wiekszej ilosci miodych raczat. Dlatego
druga metoda nie wchodzi w praktyce w rachube, aczkolwiek
dla wielu okolic bytyby pozadane zaklady, ktdreby produko-
waty w specjalnych urzadzeniach dla celéw obsadowych jedno-
letnie raczeta; byloby to waznem zwiaszcza, gdy z wod na-
turalnych nie mozna mie¢ wyrostych rakdéw w dostatecznej
ilosci: przytem produkcja w wylegarniach dawataby gwarancje
zz materjat obsadowy jest wolny od dzumy. Pozadanem jest
przeprowadzenie wyczerpujacych doswiadczen w sprawie pro-
dukcji miodych raczat w wylegarniach ; na razie musimy uzy-
waé¢ do obsady doroste okazy.

Do tego celu nadajg sie przedewszystkiem raki z pobliz-
kich wod, posiadajacych te same lub podobne wiasciwosci
jak woda, w ktorej raki chcemy rozmnozy¢; mniej odpowied-
nie sg sprowadzone z okolic odlegtych zwilaszcza z wod o od-
miennych wiasnosciach. Przesiedlenie rakéw do nieodpowied-
niej siedziby bylo czesto powodem ich wysniecia, zwtaszcza
nie nalezy nigdy przesadza¢ raki z wody cieptej i ubogiej
w sole wapniowe (szczegllnie stawdw i jezior nizinnych) do
wody Zrodlanej, chtodnej i obfitej w te sole (szczeg6lnie po-
tokow gdrskich). Rakéw przy wyczajonych do warunkéw bytu
w wodzie ptynacej, zatem rzecznych, nie nalezy uzywa¢ do ob-
sady wdd stojagcych w stawach i jeziorach i naodwr6t. Prawa
przyrody, dotyczace aklimatyzacji zwierzat, muszg by¢ prze-
strzegane.

Uzywanie do obsady rakéw z poblizkich wéd ma te do-
brg strone, iz unika sie niebezpieczenstwa zakazenia, tudziez
uszkodzenia sztuk rozptodowych podczas transportu. Sprowa-
dzanie rakéw z miejsc bardzo odlegtych ostabia ich ustrdj,
zmniejsza odpornosc przeciw wptywom szkodliwym zwiaszcza
zakazeniu bakterjami 1 utrudnia przyzwyczajenie sie ich do no-
wej siedziby; raki nie czujac sie swojsko w nowem miejscu
pobytu, starajg sie z niego wydosta¢ i robig dalekie wedréwki.

W razie braku rakéw w wodach poblizkich trzeba
obsade sprowadza¢ z dalekich stron, wzglednie zrobi¢ mozna
probe wyprodukowania jednoletniego potomstwa w wylegar-

13
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niach. Sprowadzone z dalekich stron powinne by¢ poddane
kwarantannie.

Na wielko$¢ rakow obsadowych zwraca¢ nalezy baczna
uwage mianowicie powinne byC piciowo dojrzate, lub dojrzec
wkrotce po wpuszczeniu do wody. Odpowiednia wielkos$¢ jest
u raka szlachetnego 7—9 cm,; waga takich rakéw wynosi za-
zwyczaj 20—30 gr. u samcow, a 15—24 u samic.

Przy wyborze rakoéw rozptodowych uwzglednia¢ nadt >
nalezy nalezyty rozwdj i wielkos¢ nozyc i ogona; raki z réz-
nych wéd pochodzace roznig sie pod tym wzgledem.

Szczegolniejsza ostrozno$¢ przy wyborze obsadowych ra-
kéw nalezy zachowaé, by do zdrowej wody nie zawlec dzumy
raczej; stanowczo nie powinne pochodzi¢ z okolic, gdzie gra-
suje jeszcze ta zaraza, lub niedawno wygasta; raki z takich
okolic pochodzace, nawet z wody niezakazonej. mogg w obro-
cie handlowym uledz zakazeniu, mimo zachowania wszelkich
Srodk6w ostroznosci

Dla rakow obsadowych winno sie uzywac specjalne zbior-
niki, do ktorych zwykty towar kupiecki sie nie dostaje; nalezy
je czesto czysci¢ i nie umieszczaé we wodzie, gdzie znajdujg
sie zbiorniki z rakami na sprzedaz zwyczajng (do konsuincji)
przeznaczonemi, gdyz te pochodzg zazwyczaj z réznych okolic.
Raki obsadowe nalezy przed transportem bardzo starannie opa-
kowywac; postugiwaé sie do tego celu (kosze, mech i t. dj
wylacznie materiatem Swiezym, nie juz przedtem do opakowa-
nia 1 wysytki uzywanym. Na podstawie doswiadczenia zaleca
sie raki obsadowe podejrzane co do zdrowia poddawac przez
pewien czas — 10 do 14 dni — obserwacji w obszernych
zbiornikach, zywiac je matemi ilosciami pokarmoéw ro$linnych
(np. marchwig), lub zwierzecych (np. rybami, zabami, watrobg);
jezeli raki majg w sobie zarodki chorobotworcze, to przez ten
czas choroba sie napewne ujawni. Jezeli wsréd przystanych
na obsade rakow znajdujg sie okazy niezywe, nie nalezy je
wzglednie ich czesci wrzuca¢ do wody, lecz zakopa¢ w ziemi,
tub lepiej zniszczyC przez spalenie.

Obsadzanie wody rakami odbywa¢ sie moze na wiosne
lub w jesieni, zreszta co do pory pod tym wzgledem stoso-
wac sie trzeba do sposobnosci nabycia zdrowego i dobrego
materjatu rozptodowego.

Na wiosne od kwietnia do czerwca mozna sie postaraé
0 samice majgce zaptodnione jaja na spodniej powierzchi od-
wioku. Sposob ten jest dobry, gdyz nietylko obsadzamy wode
wiekszymi rozptodnikami, ale zarazem juz w pierwszem lecie
Otrzymuje sie pewng iloSC potomstwa, gdy transport odbedzie
bez uszkodzeuia jaj, zatem szczegllnie z wod poblizkich  Ce-
lem ochronienia miodych raczat od pozarcia przez starsze za-
lecajg nastepujacy, tatwy sposob: Sporzadza sie kosze o dwdch
oddziatach (pietrach) nad soba lezacych; gorny jest upleciony
w ten sposob, ze oczka sg duze, dolny zas posiada uplecienie
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geste; do gornego oddziatu wkiada sie samice na krotki czas
przed wylegiem; bytoby trudnem i klopotliwem utrzymywaé
samice przez czas diuzszy w malej przestrzeni. Gdy raczeta
opuszcza matki, wpadajg przez otworki Sciany przedziatowej
do oddziatu dolnego, gdzie przez pewien czas moga by¢ zy-
wione, samice za$ z gornego wypuszcza sie do wody.

Dla samic z jajami, wkiadanych jako obsade do wody od
kwietnia do czerwca, trzeba we wrzesniu, t. j. bezposrednio
przed okresem zaptadniania, wtozyédo wody odpowiednig ilo$¢
samcOw. Natomiast jest nieodpowiedniem samce juz na wiosne
z salinicami pomieszcza¢ we wodzie, gdyz zjadatyby wylegte
raczki.

W podany sposOb obsadzajgc wody osiaga sie rozne wy-
niki, a metoda ta zaleca sie szczegblnie w tych wypadkach,
gdy mozna postara¢ sie o zaptodnione samice z waod blizkich,
miejscowych.

Sprowadzanie samic na wiosng mg takze ujemne strony.
Gdy podczas transportu raki znajdujg sie zwlaszcza przez
dluzszy czas poza woda, jaja zaptodnione pod wptywem po-
wietrza mogg uledz zmianom, uposledzajacym ich dalszy roz-
woj ; nadto wywiera na nie szkodliwy wplyw przepakowywa-
nie, sortowanie it p. Jaja czestokro¢ odrywaja sie, a gdy
W maju i czerwcu jest bardzo ciepto ginie do 25u0 transporto-
wanych samic; w tych miesigcach sg samice z powodu diugo
trwajgcego okresu wylegowego wyczerpane i mato odporne,
dlatego mniej nadajgce sie do wysytki, niz w jesieni.

Z wymienionych powodéw z samic zaptodnionych na
wiosne uzytych do obsady, otrzymatoby sie zwykle nie wiele
potomstwa. Obsada jesienna niewatpliwie zastuguje na pierw-
szenstwo ; wkiada sie w tym celu do wody w odpowiednim
stosunku samce i samice, by odbyly czynnos¢ piciowa. Sto-
sowng porg ku temu jest druga potowa wrzesnia, gdyz raki
do czasu zaptadniania, t. j. do pazdziernika, przyzwyczajajg sie
do pobytu w nowej siedzibie. Zaleca sie wkiadac do wody
najplerw samice; wynajdg sobie kryjowki, lub sporzadza nory,
w 5—8 dni pdzZniej wpuszcza sie samce.

Do obsady uzywa sie mniej samcOw niz samic, gdyz je-
den samiec moze zaptodni¢ co najmniej dwie samice. Za wielka
ilos¢ samcéw zwiaszcza duzych, z powodu sktonnosci do ka-
nibalizmu, jest niebezpieczng. Jako najlepszy stosunek obsa-
dowy uwazaja 13 samcow, a 2s samic, t. j. jeden samiec na
dwie samice. Czasami wkladaja do wody samce i samice
w réwnej ilosci.

Przy pierwszem obsadzaniu zaleca sie nie szczedzi¢ z ilo-
$cig sztuk; chcac mie¢ dobre wyniki, nalezy uzy¢ na pierwsza
obsade obfitg ilos¢ rakdw rozptodowych. Jednorazowe liczne
obsadzenie daje lepsze wyniki w rozmnazaniu sie rakOw niz
kilkakrotne wpuszczanie matych ilosci. Btedem jest rzadkie roz-
mieszczanie; jezeli np. przy obsadzaniu rzeki wiozymy kilka

13*
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tysigcy rakow w ten sposob, ze na jeden kilometr nie wypada
wiece] jak 100—2u0 sztuk, to w celu zamierzonego nie 0siag-
niemy. Na 100 m. d+ugosm rzeki (t. j. 200 metrow dtugosci
brzegéw) nalezy umieszczaé co najmniej 300 sztuk, zatem- na
jeden kilometer kazdego brzegu po 1500 rakdw. Dla staw6w
I jezior trudno poda¢ pewng pod tym wzgledem liczbe; im
wigkszg jest obsada, tem lepsze widoki na dobry wynik i pred-
szy dochod; powyzej podana ilos¢ stawowi minimum obsady.
llos¢ wk+adanych rakow nie powinna sig stosowac do wielko-
sci_powierzchni wody, gdyz nie caty obszar ziemi pod woda
stojacy bierze udziat w mnozeniu sie¢ i w ogble produkcji ra-
kéw, tylko miejsca przybrzezne, gdzie znajdujg sie siedziby
dla tych zwiezzat i gdzie szukajg za zerem IloSC wiec obsady
winno sie stosowac¢ do dtugosci brzegéw i ich wihasciwosci.

Jezeli chcemy raki rozmnozy¢ w kompleksie wod pozo-
stajacych z sobg w zwigzku n. p. w rzece i jej dorzeczu, nie
nalezy umieszczac rozptodnikow dowolnie w roznych miejscach,
ale poobsadzaC tylko najgorniejsze i najmniejsze wody, zatem
potoczki i strumyki, a raki, rozmnozywszy sie w tych czesciach,
same bedg dalszy bieg obsadzac. Wiozone raki czgstokroC
wedrujg do odlegtych miejsc, by sobie wyszukac odpowiednie
'Slﬁdé-'by’ utatwia im sie to przez obsadzanie wod w goérnym
ich biegu.

Gdy woda nalezy do kilku wiascicieli lub uprawnionych
do rybotéwstwa, celem racjonalnej gospodarki powinni razem
przeprowadzi¢ obsade, na podstawie wzajemnego porozumienia
sie i wspblnego ponoszenia kosztow.

Do wpuszczania rakow najbardziej s3 odpowiednie miej-
sca brzegéw, do gtebokosci jednego metra stromych, mniej
lub wiecej prostopadle ustawionych, przytem torfiaste, marglo-
wate lub ilaste, o dnie o ile moznosci obfitem w wapno; w ta-
kich miejscach moga raki tatwo wygrzebywaé nory. Mozna tez
obiera¢ na ten cel brzegi obsadzone odpowiedniemi drzewami
np wierzbami lub olchami; luki i jamy pomiedzy wyptuka-
nymi korzeniami stanowig dla rakow bardzo odpowiednie, na-
turalne Kkryjowki; szczegolnie odpowiednie sa podmyte i zwi-
sajace brzegi. Przy wyborze brzegéw trzeba zwazac, by rak
miat schronienie przed Swiattem stonecznem, ktére nie sprzyja
jego rozwojowi. Jest rzeczg bardzo poiqdanq, by na dnie przy-
brzeznem bylo jak najwiecej mniejszych i wiekszych kamieni,
pni, korzeni, kawatkow drzewa i t. p. pod ktére raki krycby
sie mogly. W razie braku takich przedmiotéw powrzuca¢ na-
lezy do wody kamienie polne, kawatki cegiet zwiaszcza dra-
zonych, kawatki drendw, lub luzne peki zwigzanego chrustu,
faszyny, kawatki drzewa it p. Te urzadzenia nie powinne
utrudnia¢ potowu ryb; nalezy wrzucane przedmioty umoco-
wywaé zapomocg pali w razie obawy, ze z pragdem wody
moga by¢ uniesione, lub same stoczy¢ sie w inne miejsca.
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O tych $rodkach pamietaC szczegdlnie nalezy, gdy w wodzie
Sg wegorze, okonie i mietusy.

Kryjowki i nory sg zwiaszcza potrzebne dla samic zapto-
dnionych i mtodego potomstwa.

Raki obsadowe nie nalezy do wody wrzucaé, zwilaszcza
gdy transport odbyt sie bez wody i trwat przez czas diuzszy;
przy takiem bowiem postepowaniu moga wszystkie, albo
w przewaznej ilosci wyging¢ z dwdch powodoéw Raki podob-
nie jak ryby pod wzgledem cieptoty krwi sg zmiennokrwiste;
przy przesylaniu ich wiecie tudziez cieplejszych dniach wiosny
I jesieni organizm, przyjmujac temperature powietrza, ogrzewa
sie znacznie ponad cieptote, do jakiej w wodzie przywykly
i Jaka jest dla nich najodpowiedniejszg. Jezeli w takim stanie
odrazu dostang sie do chtodnej wody, czynnosci ich zyciowe
moga odnie$¢ znaczne szkody. Nalezy wiec najpierw zwolna
wyréwna¢ réznice miedzy cieptota rakow, a wody, czyli przy-
zwyczai¢ ich ustroj do chtodniejszej wody, przez skrapianie
i polewanie ich tg wodg. Powtore wypetniajg sie u rakow,
pozostajacych poza woda, jamy skrzelowe powietrzem, z kto-
rego czerpig tlen potrzebny do oddechania; gdy sie je nagle
wrzuci do rzeki lub stawu, woda czesto nie wejdzie do jam
skrzelowych, gdyz zawarte w nich powietrze nie dopuszcza jej;
wowczas ging z powodu uduszenia, gdy zostanie zuzyty tlen
zawarty w przestrzeni skrzelowej. Jezeli raki po dtuzszych po-
bycie na powietrzu wkiada sie grzbietami ku dotowi, widzi sie
banki gazu, wychodzace z przedniego otworu skrzelowego;
przy obsadzie mozna pojedynczo wkiadaé raki w ten sposob
do wody, przez co niebezpieczenstwo uduszenia staje sie znacz-
nie mniejszem, poniewaz woda szybko wchodzi do jamy skrze-
lowej, jednak nie zapobiega sie zaziebieniu ogrzanych i trans-
portem ostabionych rakow. Dlatego jest rzecza najbardziej od-
powiednig raki przed wiozeniem do wody wlozyC do podziu-
rawionej skrzyni, lub kosza i oblewa¢ cienkim strumieniem
wody; przez to nastepuje powolne obnizenie cieptoty ich ciata
do cieptoty wody, do ktorej majg by¢ wpuszczone, nadto woda
dostaje sie zwolna do jamy skrzelowej, wypierajagc powietrze.
Po takiem zlewaniu nie nalezy réwniez wrzuca¢ raki odrazu
do wody, ale pouktada¢ na ptywajacej desce, pokrywie z ko-
sza, skrzyni z jednej strony otwartej, lub na brzegu, gdy jest
nie bardzo spadzisty, by same do wody powiazity.

Sprowadzajgc raki z miejsc odlegtych i wod o nieznanych
blizej wiasnosciach, zaleca sie wstawi¢ je w odno$nej wodzie
na kilka dni w osobnych zbiornikach np. podziurawionych
skrzyniach, rzadko je pomieszczajac, by swobodnie poruszaé
sie  mogtly; tak przyzwyczajg sie pomato do nowej wody.
W ten sposOb przekonywujemy sie zarazem, czy raki do da-
nej wody sie nadajg i czy ich chow bedzie sie¢ udawat. Nie-
jednokrotnie zauwazono, ze raki nagle wiozone do wody, do
Jakiej nie przywykty, natychmiast wytazity na ziemie i tu wkrotce
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ginely. Przestrzegajgc przytoczone ostroznosci ochroni sie ho-
dowca przed niepowodzeniem i stratami.

Wody z rakdéw ogotocone w nastepstwie rybotéwstwa
rabunkowego lub dzumy raczej, wymagajg po nowej obsadzie,
jak wykazaty doswiadczenia, przynajmniej 5—6 lat, by wypro-
dukowa¢ sztuki przydatne do potowu, zas na dochod pewny
i wiekszy trzeba czekaC okoto 8—10 lat. Thumaczy sie to dhu-
gosclg czasu potrzebnego rakom do nalezytego wyro$niecia.
Dlatego jest odpowiedniem w pierwszych pieciu latach zupet-
nie rakdbw nie wytawiac, potem przez lat kilka miernie i to sa-
me samce, pozostawiajgc wszystkie samice. W wodach pozba-
wionych rakéw nalezy po nowem obsadzeniu wprost zakaza¢
ich potowu przez przecigg pierwszych pieciu lat.

Gdy raki po 8 10 latach napowrét sie rozmnoza, biedem
by byto wylawia¢ tylko wcigz samce, gdyz stosunek miedzy
obu piciami statby sie nieodpowiedni, iloS¢ wyleganych raczat
zmniejszytaby sie; praktycznem spotrzezeniem kierowac sie na-
lezy, ile samcOw a samic co roku nietylko mozna, ale i po-
trzeba wylawiac.

Dotychczasowe proby obsady wod rakami sg czesciowo
tylko dodatnie, we wielu wypadkach niepomysine; badZ to
raki wiozone wkrétce wyginely, lub wywedrowaty, albo roz-
mnozyty sie tylko matej ilosci, lub wyginely po rozmnozeniu
sig. P.rzyczyny zwykle szukaC nalezy w nienalezytym wyborze
rozptodowych rakow, w zamalej ich ilosci, nieumiejetnem
wpuszczaniu do wody, niemozebnosci zaaklimatyzowania sig,,
lub ponownem pojawieniu sie dzumy raczej.

7. Sposoby produkcji miodych raczat.

Celem rozmnozenia rakdw moznaby probowaé w poblizu
wody, w ktorej raki chcemy rozmnozyé, poczyni¢ pewne urza-
dzenia, celem otrzymania na obsade wiekszej ilosci potomstwa
jednoletniego.

Niestety nie posiadamy dotagd doktadniejszych doswiad-
czen w jaki spos@b i z jakim skutkiem mozna urzadzié wyle-
garnie, celem osiggniecia jaknajkorzystniejszych wynikéw z po-
mieszczenia w nich zaotodnionych samic, wylegu i wychowu
miodego potomstwa. Ze wzgledu na cato$C pracy niniejszej
i celem zachecenia do dalszych badan, przytaczamy dwie za-
lecone metody uzyskiwania jednoletnich rgczat, zaznaczajac, ze
w praktyce nie znalazty dotad rozpowszechnienia. Zabiegi ze
strony hodowcy polegajg tylko na tern, by samice zaptodnione
z jajami pod odwtokiem trzymaé do czasu wylegu raczat w od-
powiednich wodnych przestrzeniach, nalezycie ochronionych
przed wszelkiego rodzaju szkodnikami, zywic je, nastepnie usu-
ng¢, gdy potomstwo je opusci, mtode za$ raczeta odpowiednio
pielegnowac i zywi¢ az do poznej jesieni.
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Pierwsza metoda polega na tern, ze w basenach odpo-
wiednio urzadzonych pomieszcza sie zaptodnione samice, trzy-
majac je do ukonczenia wylegu; gdy miode opuszczg matki,
usuwa sie te ostatnie, a raczeta trzyma sie do jesieni.

Metoda ta nie data dotad dla praktykéw hodowcow zbyt
dobrych wynikdw, a jako przyktad przytaczamy nastepujace
doswiadczenie Briissowa : W roku 1876 wytowiono 1400 samie
z ikrg (jajami) i umieszczono je w dwoch okragtych kadziach
drewnianych; na dnie kadzi poukiadano rurki drenowe na
schroniska dla rakéw, nadto kamienie, pod ktérymi raki row-
niez chronicby si mog’ry Spod kadzi usypano ttustg gling
marglrwg i zasadzono na niej trzcing i inne wodne rosliny..
Pomieszczone samice zywiono odpadkami z rzezni, ptotkami,
zabami i marchwia. Srednica strumienia wody przyp’rywajqcego
do kadzi wynosita 3 cm. Gdy Briissow w potowie pazdzier-
nika wode z kadzi wypuscit, znalazt w nich przeszto 20000
mtodych raczat; cyfra ta jest godng uwagi. Nastepnie przy-
dzielit Briissow do tych 1400 samic 600 samcow duzych*
skutku oczekiwanego nie bylo, a wieksza cze$¢ samcoOw wygi-
nela. Briissow na podstawie jego doszedt do mylnego przeko-
nania, ze samice bedace w niewoli, tylko raz moga byC uzyte
do chowu (a raczej do wylegu, gdyz do kadzi juz zaptodnione
zostaty wiozone). Gdy miode raczki opuscity matki, wyjeto je
z kadzi i wpuszczono do jeziora. Matek nie mozna bylo pozo-
stawi¢ przy mtodych, gdyz juz przy pierwszej zmianie skorupy
wielka 1los¢ potomstwa zostata pozartg. Briissow prowadzit te
doswiadczenia do roku 1880, jednak z coraz gorszym wynikiem,
i w koncu je zaniechat. Doswiadczenia te znalazty nasladow-
cow, ktorzy takze nie doszli oo lepszych wynikow.

Proby wylegania zaptodnionych jaj raczych w szklannych
wylegarniach nie daty takze dobrych rezultatow.

Robiono tez tego rodzaju do$wiadczenie, ze odgradzano,
kawalek jeziora siatkg druciang, celem urzadzenia odpowied
niego miejsca wylegowego, ktére zaopatrzono w pniaki olszyny,
rurki drenowe i kamienie Raki obficie zywiono rybkami, wy-
legto sie wiele potomstwa, ktore przez oczka siatki mogto
opuszcza¢ miejsca wylegu. Do samic pozostatych w tern miej-
scu wpuszczono samce, raki jednak w ogdle wyginely. Zalo-
zono w innem miejscu podobng zagrode i powtarzano te do-
Swiadczenia trzy razy, hodowla jednak tego rodzaju byla zaw-
sze niepomysing, dlatego jej zaniechano.

Prébowano tez rozmnaza¢ raki w rzekach i strumykach
w sposéb nastepujacy; podziurawione skrzynie, w ktorej po-
mieszczone sg samice, zawiesza sie w plynacej wodzie w miej-
scu o ile moznosci zacisznem; raki trzeba zywi¢. Miode ra-
czeta po odigczeniu sie od matek wpadajg przez dziury w dnie
skrzyni do wody, w ktorej sie osiedlajg Uzyte samice muszg
by¢ zaptodnione, gdyz zaptodnienie ich w skrzyni okazato sie
niemozliwe. Sposéb powyzszy jest skuteczny, biorac pod uwage,
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ze kazda samica daje przecietnie po kilkadziesigt sztuk potom-
stwa. Cieptota wody nie powinna by¢ za nizkg (nie ponizej
10-12° C), jezeli wyleg ma by¢ skuteczny.

Przy wszystkich probach tego rodzaju okazato sie, ze
0 wiele lepsze wyniki wylegowe daje bagienny rak galicyjski,
niz szlachetny; z tym ostatnim przewaznie wyleg wcale sie
nie udawat.

Celem przeprowadzenia racjonalnej hodowli rakéw zakta-
dano t. zw. wylegarnie czyli zagrody ochronne; gtownem ich
celem jest rozcigganie tatwej opieki nad miodem potomstwem,
mianowicie chronienie raczat przed zartocznoscig nieprzyjaciot
tudziez wytworzenie warunkow sprzyjajacych ich rozwojowi
z powodu braku naturalnych. Wylegarnie ochronng mozna urzg-
dzi¢ wszedzie, gdzie istnieje, lub da sie przeprowadzi¢ stru-
mien wody, lub tam, gdzie od wody wiekszej mozna odtgczyé
matg czeSC i zaopatrzyC jg statym przeptywem. Przy urzadza-
niu zagrod ochronnych prébowano dotad niejednego systemu,
zaden jednak nie dat wynikéw, ktoreby catkiem zadowalaty.
Gtowny blad tkwit na nieumiejetnem obchodzeniu sie z rakami
i nienalezytem uwzglednianiu naturalnych warunkéw zyciowych
tych zwierzat.

Carbonier, jeden z powaznych znawcéw raka, zaleca bar-
dzo gorgco system drenowy, polegajacy na tem, ze w brzegi
zagrody raczej] tuz przy dnie wsadza sie rury drenowe, majgce
zastepywac naturalne nory. Pomyst ten nie odpowiada warun-
kom naturalnym; rak wygrzebuje sobie na nore przestrzen ta-
kiej wielkosci, jaka cialo jego do$¢ szczelnie wypetni¢ moze
i powieksza jg w miare swego wzrostu; dreny chociazby roz-
nej wielkosci trudno do tego naturalnego wymogu przystoso-
wac. By¢ moze, ze to takze bylo przyczyna, dlaczego Briissow
nie otrzymat dobrych rezultatow. Zaktad hodowlany musi by¢
tak urzadzony, aby rak w niczem nie potrzebowatl zmieniaé
trybu swego zycia, zatem miat takie warunki, jak w przyrodzie;
to zwierze nadzwyczaj przezorne podejrzewa w kazdem przed-
miocie obcej dlan natury niebezpieczenstwo, czujac sie nie
swojsko; wprawdzie wiazi do drendw, ale po kazdem zrzuce-
niu skorupy potrzebuje drenu szerszego.

Przy zaktadaniu raczarni zwraca¢ nalezy uwage na odpo-
wiednie potozenie miejscowosci; dobre sg miejsca otwarte od
wschodu, by stonce poranne miato dostep do wody; od za-
chodu powinien zastaniaC raczarni¢ teren pagorkowaty porosty
krzakami.

Nie nalezy na zagrody racze obiera¢ miejsc w ziemi
zwirowatej lub piaszczystej; dla unikniecia szybkiego wsigka-
nia wody trzebaby calg przestrzen wytozy¢ glina.

Do wody w raczarni nie powinne sie dostawa¢ zadne
nieczystosci, nie nalezy w niej poi¢ zwierzeta domowe.

Odpowiedni nastepujacy system urzadzenia raczarni po-
dat Piichner:
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Robi sie stawek ksztattu kolistego, lub eliptycznego o jak
najbardziej stosownych warunkach naturalnych dla raka Sta-
wek musi by¢ wodg stale zasilany n p. z rzeki, potoka, jeziora
it p, by zawsze bylo w niej dosy¢ tlenu. Gleboko$¢ winna
wynosi¢ 84—1 metra. Dostep dla wszelkiego rodzaju szkodni-
kow powinien by¢ uniemozliwiony. Srodkowg powierzchnie
dna dobrze jest wysypaC piaskiem ; dokota niej nalezy urza-
dzi¢ kolisto, wzglednie eliptycznie przebiegajacy pas z kamieni,
pod ktoérymi raczeta po opuszczeniu matek znajdujg nalezyte
schronienie. Okoto i na zewnatrz tego pasu robi sie wat z gliny,
wysoki okoto 30 cm, Kktdry jest przeznaczony na miejsce zy-
wienia rakéw rozptodowych, jakotez do wykapywania ich po
ukonczeniu czynnosci piciowych i do chodzenia osoby zbiera-
jacej drobne raczeta Brzegi stawku sg najodpowiedniejsze
z gliny, lub w razie innego gruntu przynajmniej warstwg jej
obtozone; nadto wykfada sie brzegi kamieniami o ksztattach
nieregularnych w ten sposob, by pomiedzy nimi znajdywaty
sie odpowiednio szerokie luki, ktoremi raki mogtyby sie dosta-
waé do nor w gruncie przybrzeznym przez siebie wygrzeba-
nych ; celem ulatwienia im tej czynnosci mozna porobic
w brzegu naktucia dragiem ostro zakonczonym. Obsada stawku
rakami winna sie odbyC w pazdzierniku, lub najpdzniej w pierw-
szych dniach listopada; raki, po wyszukaniu odpowiednich
siedzib i wygrzebaniu nor, speinig czynnos¢ rozptodzenia.
W stawku pozostajg raki przez catg zime; wkiada sie na dwie
samice po jednym samcu, lub obie pici w réwnej ilosci Jezeli
wylegarnie chcemy obsadzi¢ w marcu, uzywa sie same samice
z jajami zaptodnionemu Raki obsadowe nalezy zywié¢; pokarm
ktadzie sie przed norami na fawkowato wzniesionym pasie.
Gdy w lipcu miode potomstwo opusci matki, nalezy wszystkie
stare okazy pousuwacC (zresztg mozna juz w grudniu w razie
sprzyjajacej pogody stara¢ sie samce powyciggac, baczac przy-
tem aby samic nie uszkodzi€). tatwo to uskutecznié w ten sposob
ze sie spuszcza wode o tyle, by mozna swobodnie chodzi¢ po
kolistym wale, podczas gdy miejsce $rodkowe, jakotez pas wy-
sypany kamieniami, pod ktoérymi kryja sie sie miode raczki,
pozostawia sie woda pokryte Stare raki opuszczajgc Kryjowki
gromadzg sie przed norami i dajg sie¢ tatwo wyzbieraé, miode
przy tern nie bywajg wcale niepokojone; ostatnie zostawia sie
w stawku do konca wrzesnia, lub poczatku pazdziernika, zy-
wigc te migkkiemi karmami roslinnemi, odpadkami z mleczar-
stwa. kwasnem skrzeptem mlekiem, burakami ugotowanymi,
kawatkami chleba i od czasu do czasu rozdrobnionem migesem.
Jezeli rozchodzi sie o wylowienie z koncem lata i mtodych
raczkdw to nalezy, wode zupetnie wypusci¢ i nastepnie
po podniesieniu kamieni wyzbiera¢ mtode potomstwo. Wznie-
siony pas jest bardzo praktyczny, zapobiegajgc rozgniatywania
rakOw przez nastepowanie.
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O ile przytoczone metody bedg miaty praktyczne znacze-
nie, na razie niewiadomo; dotgd nikt ich stale 1 w wigkszym
zakresie nie stosowal — Sciste doswiadczenia bylyby w tym
Kierunku pozadane. Jak dotad zastuguje na pierwszenstwo przy
obsadzie wod rakami uzywanie wyrostych, piciowo dojrzatych,
$rednio wielkich samic i samcoéw w nie zamatej ilosci, przy-
stowanej do_dtugosci brzegu.

Wreszcie nadmieni¢ nalezy, ze do obsadzania miodymi
rakami nadajg sie tylko wody, w ktorych nie znajdujg sie
w znaczniejszej ilosci tepiciele tych zwierzat, zwiaszcza ryby,
chciwie raki zjadajace (wszelkie ryby trw. drapiezne, wegorz,
szczupak, sum, okon, klonek, pstrag i t p.)

8. Zywienie rakow.

Raki mozna zywic, a gby to odbywa si¢ odpowiednio-
t. j. wtedy, kiedy rak rzeczywiscie potrzebuje pokarmu i go
trawi, wptywa sie przez to korzystnie na ich chow, zwiaszcza
WZrost. Apetyt budzi sie u rakow zaraz po opuszczeniu lez zi-
mowych iwzmaga si¢ coraz bardziej w miare podnoszenia sie
cieptoty wody az do rozpoczecia lenienia, trwajacego do konca
lipca, 1ub poczatku sierpnia. Bezposrredmo po ukonczonem
wylen eniu sie jest faknienie najwigksze, nadto samice okazujg
wielkg zartoczno$C po wylegu, t. j. z koncem czerwca. W wy-
mienionych okresach zaleca sie zywienie takze i z tego powodu,
aby o ile moznosci ograniczy¢ kanibalizm, zawsze u rakéw
wystepujacy w razie braku pozywienia (zjawisko powszechnie
znane w Swiecie zwierzecym).

W jesieni w miare obnizania si¢ cieptoty wody zmniejsza
sig cheCc do jedzenia, a ustaje zupetnie, lub prawie zupetnie,

y raki osiedlg sie w kryjéwkach zimowych, zwilaszcza pod-
czas mrozow. Nie znamy dotyczas doktadnie stopnia cieptoty
wody, przy ktorym ustaje przyjmowanie pokarmow ZyW|en|e
rakow moze sig rozpocza¢ w drugiej potowie kwietnia i trwac
do pazdziernika z szczegdlniejszem uwzglednieniem cieplejszych
miesiecy, w czasie ktdrych jest ich apetyt najwiekszy. Jako po-
karm nadajg sie szczegolnie ryby np. tzw. biatoryb, tanie wat-
tusze, Sledzie i t. p. migso roznego rodzaju np. padtych, lub
zabltych koni i innych zwierzat, watroba, $ledziona, odpadki
kuchenne, rzezniane i t. d Pokarmy pochodzenia zwierzecego
surowe i gotowane sg najodpowiedniejsze, na odmiang mozna
tez dawac i pasze roslinne np. korzenia i gigbie roslin okopo-
wych (marchew, buraki etc.); Karmy jednak roslinne majg o
wiele mniejsza warto$¢ odzywcza, tylko uboczng; rak spozywa
je dopiero w braku pozywienia miesnego.

Waznem jest zywienie rakéw w czasie przechowywania
ich w zbiornikach np. u handlarzy, w tym wypadku i podczas
zimy; zywi sie je wowczas, gdy widzimy, ze rzeczywiscie po-
dany pokarm przyjmujg. Najlepiej nadajg sie do tego celu ryby
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niezywe, ale nie cuchnagce, nie zgnite. Jezeli raki karmy nie
zjadaja, nalezy zaprzestaC z jej podawaniem. Karmienie przez
lato moze sie odbywa¢ do nastania mrozéw. Nie nalezy poda-
waé za wiele ryb lub innego migsa, a niespozyte resztki usu-
wac. Jezeli gnijacych resztek pokarmow migsnych usuwac nie
mozna, Iepieg) podawac pozywienie roslinne np. pokrajang mar-
chew, lub buraki, albo dawa¢ na przemian pokarm roslinny
i zwierzecy. Wszelkich pokarméw w stanie rozkfadu bedacych
nie nalezy bezwarunkowo uzywaé, gdyz rak ich nie spozywa,
a zanieczyszczajg wode, stajac sie szkodliwymi dla zdrowia
mieszkancow wod. Raki, ktore przez dluzszy czas nie jadty np.
podczas transportu, nalezy zywi¢ bardzo ostroznie, gdyz zgto-
dniate naraz za wiele zjedzg 1 z powodu przejedzenia sie zgina.
Jezeli chcem?: na kilka dni przed konsumcjg wptyna¢ dodatnio
na smak rakéw otuczonych, nalezy zupehlnie zaniecha¢ poda-
wania pokarméw zwierzecych, ktére zalegajg w jelitach 1 czy-
nig raka niesmacznym, natomiast uzywac pozywienia wytacznie
roslinnego. Naukowo nie jest uzasadnionem trzymac raki, celem
uczynienia ich szczeg6lnie smacznymi, przez kilka dni w po-
krzywie i polewac smietankg. Nie nalezy tez tuczyC raki w cias-
nych zbiornikach, gdyz wkrotce gina.

W zbiornikach i wodach naturalnych nalezy rakom po-
dawac tylko tyle pozywienia, ile rzeczywiscie zjadajg. Szkodli-
wem jest cate zwioki zwierzece wrzuca¢ do wod. lle pokarmu
podawac nalezy, daje najlepszg wskazowke ilo$¢ pozostawio-
nych, niespozytych resztek; dlatego nalezy raki zywi¢ w miej-
scach, gdzie kontrola pod tym wzgledem jest mozliwg i to
najlepiej zapomoca odpowiednich urzadzen, t.j stotéw karmo-
wych, ktore dajg sie tatwo na dno zanurza¢ i celem ogladnie-
cia tatwo podnosi¢. Do tego celu nadajg sie np. deszczukki
umieszczane na prostopadle do nich ustawionych listwach lub
drutach; powinne przylega¢ do dna wody, by raki mogty tatwo
na nie wylazi€. Wszelkie resztki niespozyte, zwihaszcza rozkla-
dajgce sie i gnijgce, nalezy starannie codziennie usuwac, celem
zapobiegania zanieczyszczenia wody produktami gnicia, na co —
jak juz przedtem wspomnieliSmy - raki sg bardzo wrazliwe
I mogtyby ging¢ we wielkich ilosciach. W czasie potowu na-
lezy z zywieniem zaprzesta¢, gdyz raki majgc dosy¢ pokarmu
niesztyby na przynety

9. Potow rakow.

Potdw pod wzgledem obfitosci nie jest jednakowy w roz-
maitych okresach pory letniej. Rozpoczyna sie w kwietniu, gdy
z ociepleniem wody budzi sie i wzmaga apetyt rakow, ktore
zaczynajg uwija¢ sie za zerem; dzieje sie to wczesniej, lub
poOzniej, zaleznie od cieptoty i pogody. W kwietniu i maju po-
towy rakdw sg szczegOlnie obfite; w tych miesigcach rak, po
dtugotrwatem nieprzyjmowaniu pokarmow przez zime, zgto-



204

dnialy skrzetnie ugania za pokarmem, zatem fatwo idzie na
przynety. Jednak wedtug ustawy — tak bylo w Austrji — po-
tow rakow tak samcéw jak 1 samic jest w tym czasie (t. j.
w kwietniu i maju) wzbroniony. W tej porze towig sie gtdwnie
samce, jakotez samice niezaptodnione (bez jaj), zaptodnione
rzadko, gdyz zajete wylegiem siedzg przewaznie w kryjowkach.
Pozwolenie wiec potowu rakow przynajmniej samcow w Kkwiet-
niu i maju nie spowodowatoby dla wylegu znaczniejszej szkody,
owszem Jest dla hodowcow i rybakéw nawet korzystnem, gdyz
i tak wielu wiascicieli wod z checi zysku, lub nieswiadomosci,
a ktosownicy w ogdle nie trzymaja sie zadnych odnos$nych za-
kazow, wskazdéwek hodowlanych i ustaw. Ztowione samice
z jajami nalezy wrzuci¢ do wody ; uczyni to zawsze rozumny
i ogledny gospodarz. W drugiej potowie czerwca nalezy przy
wytowie rakdw i oprdznianiu przyrzadéw towczych postepywac
ostroznie, zwkaszcza zwracaé uwage na samice z jajami; w tym
czasie pod ogonem znajduja sie zwykle na delikatnych nitecz-
kach uczepione raczeta, ktore przy wstrzasaniu matki odpadajg
gingc wkrdtce.

W czerwcu sg potowy mniej obfite takze i co do samcow;
z koncem tego miesigca, gdy wylegle mtode opuscity matki,
towig sie samice, bedac zgtodniate, o wiele obficiej; w tym
czasie i z poczatkiem lipca stanowig przewazng czeSc potowu;
samce za$ zaczynajgc zwolna czynno$¢ zmieniania skorupy nie
idg na przynety. W lipcu, w porze lenienia sie, potowy sg bar-
dzo skape; po ukonczeniu lenienia, t j w sierpniu, raki, po-
niewaz sg zgtodniate, towig sie przez pewien czas bardzo ob-
ficie, poczem znowu ilo$¢ potowu maleje. W zimie chwytajg
sie raki trudno i tylko w matej ilosci, siedzac w norach ukryte
zresztg, z powodu niskiej cieptoty wody, pokarméw nie przyj-
mujg i za niemi nie szukajg Przy racjonalnej gospodarce nie
powinno sie w ogble w zimie wylawiaC raki; potowy nalezy
rozpoczyna¢ w kwietniu, lub dopiero w maju ; w tym czasie
nalezy oszczedza¢ samice z wyjatkiem starych, duzych, maja-
cych dla rozmnazania mato wartosci, lub zadng; W pazdzier-
niku nalezy potawiania zaprzestac.

Jest niestosownem, nawet szkodliwem zaczyna¢ wytow
dopiero 1 pazdziernika, a w porze letniej zupetnie go zanie-
cha¢ — jak to niektérzy radzili. Z koricem pazdziernika i przez
listopad odbywa sie zapfadnianie, dlatego w tym czasie nalezy
tak samca iak i samice bezwzglednie oszczedza¢, zupetnie nie
wylawiaé. Sciste przestrzeganie czasu ochronnego w tej porze
jest i ztego powodu konieczne i powinno by¢ przez wiadze
dozorowane, poniewaz wowczas popyt za rakami jest znaczny,
a ceny wysokie. Te zwierzeta same chronig si¢ do pewnego
stopnia przed nadmiernem wytapaniem, zwiaszcza samice i okazy
miode. Najwieksza ilos¢ potawianych rakéw (szlachetnych) ma
dtugos¢ 7—11. cm.
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Po obsadzeniu wody rakami nalezy przeczekaé co naj-
mniej pie¢ lat, zanim zacznie sie wylawiaé; przez ten czas
wiozone raki daja piec¢ razy potomstwo, z ktorego najstarsze
wowczas juz raz odbyto czynnosC zaptodnienia. Tym sposo-
bem woda pod wzgledem rakostanu moze byc stale korzystna,,
gdy tylko ma odpowiednie warunki, zwtaszcza skrycie i pozy-
wienie a gdy przy obsadz’e whozono dostateczng ilos¢ rozpto-
dnikow. Raki przed pigciu laty na obsade uzyte bardzo dobrze
nadajg sie do potowu, natomiast pierwsze ich potomstwo, za-
tem wowczas pigcioletnie, nie jest jeszcze nalezycie wyroste
na dobry towar kupiecki. Dlatego i po pierwszych pieciu latach
jak poprzednio wspomnieliSmy, nalezy wytow przeprowadzac
zrazu oglednie, ograniczajac go gtownie do najwigkszych sam-
cow; wytdw nie powinien tez odbywaé sie przez cate lato,
jak w wodach juz dobrze zagospodarowanych, w raki obfitych,
ale wybra¢ na to najodpowiedniejszy czas i przez kilka lat
tylko do tego czasu towienie ograniczac. Takg najstosowniejszg
porg jest druga potowa sierpnia; wowczas sg raki po wyle-
nieniu si¢ dostatecznie wyroste i z powodu stanu odzywienia
ciezsze i smaczniejsze, niz w maju. Oczywiscie trzeba uwzgledniac
i uzyskiwane ceny ; najlepiej placone sg samce, z powodu
znaczniejszej Wielkoéci, zwlaszcza nozyc. Coroczny przybytek
samcow wytapywac nalezy, o ile doszty do odpowiedniej wiel-
kosci, dbajagc 0 pozostawienie odpowiedniej ilosci dla zaptad-
niania samic. Samice z jajami nalezy wszedzie 1zawsze, nawet
w wodach bogatych w raki, oszczedzaé, réwniez drobne okazy.
Natomiast wylawia¢ nalezy wszystkie duze samice, ktorych
udziat w rozmnazaniu jest zazwyczaj maty; gdyby sie samic
nie wylawiato, a wszystkie schwytane do wody wrzucato, ilos¢
ich by wzrastata ustawicznie, byloby wiele duzych, stabo lub
wcale nierozptodnionych, a samcow dla nich za mato. Wielka
ilos¢ samic nie ulegtaby zaptodnieniu, bylaby zatem bez zna-
czenia dla mnozenia sie rakéw. W wodzie takiej z powodu
kanibalizmu duzych samic zabraktoby wreszcie miodszego przy-
chéwku, dochody z wytowdw coraz bardziej by sie zmnieszaty.

Hodowca powinien miode raki samce i samice oszczedzac,
t. j. wogble ich nie wylawiaé, wzglednie wytowione wrzucac
do wody; ceny matych rakow sg niewielkie. Raki sg tern le-
piej ptacone, im sg wieksze; i matych nie powinno by¢ za
wiele we wodzie, gdyz nie rostyby nalezycie, z powodu braku
pozywienia. Podobnie jak w hodowli ryb, tak i rakéw, za liczna
obsada (przesada) jest wielkim zasadniczym biedem. Z tego
powodu drobne raki i duze nalezy o tyle wylawia¢, by w wo-
dzie pozostawata odpowiednia ilosciowa obsada. Najsmaczniej-
sze 1 najbardziej ttuste sg raki we wrze$niu i pazdzierniku;
natomiast btednem jest rozpowszechnione mniemanie, jakoby
raki byly najsmaczniejsze i najbardziej odpowiednie do wyrobu
konserw w miesigcach, w ktdrych nazwie facinskiej nie ma li-
tery r (a wiec majus, junius, julius i augustus), przeciwnie



- 206 -

wiasnie w miesigcach z literg r (septembris, octobris) sg do
konsumcji najlepsze.

Praktycznymi przyrzadami do fowienia zg wiersze (wie-
cierze) i podrywki talerze) racze.

Wiersze sg sporzadzone z siatek nicianych, lub z listew,
albo dragzkéw drewnianych. Wiersze siatkowe sg dtugosci
40—45 cm. Do wierszy umocowany jest sznur, na drugimr
koncu zaopatrzony ptywakiem. Przyrzad ten obcigza sie dwoma
kamieniami i opuszcza na dno. Wiersze siatkowe nalezy co-
dziennie rano przed wschodem stonca podnie$¢ z dna do gory
i oprozni¢ z rakow; w przeciwnym razie raki pouciekajg, skoro
na nie storice zacznie Swieci¢. Wiersze niciane sg szczegdlnie
dobre do potowu w ptyngcych wodach.

Dla stawdw i jezior sg o wiele lepszemi wiersze sporza-
dzone z listew lub dragzkéw drewnianych; takze bardzo prak-
tyczne, zarazem tanie wyplecione z precin wikliny. Listwy,
drazki, lub prety toziny taczy sie z sobg w najmniejszej odleg-
tosci zapomoca tyka, galezi wierzby, drutu, lub czego$ podob-
nego. Na obu koncach, jak u wierszy siatkowych, znajduje sie
wejscie lejkowate do wnetrza. Wiersze drewniane w porowna-
niu do siatkowych ftowig o wiele lepiej raki, ktére w nich
swobodniej si¢ poruszaja, a tak tatwo wymkna sie nie moga.

Oba rodzaje wierszy sg wewnatrz zaoparzone drgzkiem,
na ktorym umieszcza sie, lub na ktéry nadziewa sie¢ przynety.
Na gornej stronie wierszy znajduje sie otwor, zaopatrzony prze-
suwalng nakrywka, stuzacy do wytrzasania schwytanych rakow.

Wiersze bywajg tez fabrycznie wyrabiane. Z materjatu
drzewnego sporzadzone powinne przed uzyciem przez jaki$
czas leze¢ we wodzie, by nig dobrze nasigkly, a przy pézniej-
szem uzyciu bez obcigzenia kamieniami na dno fatwo opadaty.
Celem przymocowania wierszy do spadzistego brzegu uzywa
sie drazka przepchanego przez uszko, o diugosci odpowiada-
jacej gtebokosci wody.

Wiersze powinne dokladnie przylega¢ catg swa dtugoscig
do dna wody przybrzeznej; w przeciwnym razie, t. j gdy je-
den, lub oba konce znajdujg sie nad dnem, nie mogg raki wia-
zic do wnetrza, Wiersze umieszcza sie najodpowiedniej w miej-
scach przybrzeznych, gdzie jest wiele nor raczych a na dnie
kamienie.

Lowki mogtyby takze' by¢ uplecione z drutu; sg jednak
drogie i w stosunku do ceny niezbyt trwate, zresztg praktyka
wykazata, ze na nie raki sie towig w znacznie mniejszych
ilosciach. Rowniez i inne zalecane, fabrycznie wyrabiane przy-
rzady do towienia rakéw, z drutu sporzadzane, nie odpowia-
dajg tak celowi i nie towig rakéw tak dobrze, jak wiersze z li-
stew drewnianych, dragzkéw, lub pretéw tozinowych. Mozna
tez do potowu uzywaC wiersze tzw. skrzydtowe, stuzgce do
potowu ryb.
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Do wierszy nalezy wkiada¢ odpowiednie przynety. Raki
towig sie tylko pdéZznym wieczorem po zachodzie stonca i w no-,
cy, poniewaz zwykle w tej porze opuszczajg swe siedziby
i fazac szukajg pozywienia. Wiersze nalezy wczesnym rankiem
najlepiej jeszcze przed wschodem stonica, lub tez po nim, z dna
podmec¢, z rakdw oproznic, opatrzy¢ w Swieze przynety i na-
powrdt umiesci¢ na dnie.

Jako przynete uzywa sie ryby, zaby, $limaki, lub kawatki
miesa zwierzat domowych ; najlepszemi i najpewniejszemi przy-
netami sg ryby, na ktore raki towig sie¢ w najwiekszych ilos-
ciach. Gdy w wodzie obfitej w raki polowy czesto sie odby-
waja nalezy trzymaC na przynety w zapasie zywe ryby w od-
powlednich zbiornikach, np. w skrzyniach ptywajgcych z po-
dziurawionemi $cianami i dnem, w zbiorniku z listew zbitym,
umieszczonem miedzy czterema palami i t. p. Z ryb nadajg sie
jako przynety plocie, ukleje, kietbie, Icszczyki, drobne leszcze,
karasie 1t p. Najlepiej umieszcza¢c w wierszach raczych ryby
pozbawione tusek. W razie braku ryb uzywa sie zaby; inne
ponety, jak mieso i watroba zwierzat cieptokrwistych nie sg
tak dobre. Wszelkie ponety powinne by¢ Swieze; zgnitych
i roztozonych rak unika. Wedtug dzisiejszego zapatrywania rak
idac na przynety, Kieruje sie gtownie zmystem powonienia,
dlatego mieso bez zadnego zapachu jest jako przyneta nieprzy-
datne ; takie przynety zrazu dobre, np. ryby i zaby tracg swa
wabigcg wiasnosé, gd?/ dtugo lezac w wodzie, uleggl wytugo-
waniu lub zgniciu; dlatego nalezy codziennie zakfada¢ Swieze
ponety; gdy Erzyneta dtuzej niz przez dwie doby pozostaje
we wierszy, raki na nig nie idg Polecajg takze ponety roslinne
Pp. kawatki dyni, na ktore raki szczegdlnie dobrze majg sie
owic.

Wiersze nalezy codziennie wczesnie rano przegladnac
i ztowione sztuki wytrza$¢é, gdyz zaniedbujac tego przez dzien,
zwlaszcza pogodny i stoneczny, nawet w ciemnych i gesto
uptecionych, drewnianych t6wkach raki sie niepokoja, starajac
sie wydosta¢ na zewnatrz, co im sie udaje. Dlatego przy spo-
rzadzaniu wiersz pamieta¢ nalezy, by lejkowate wejscie do
wnetrza wierszy nie bylo za obszerne, t. j brzegi nie lezaty
blizko $cian Wiersze umieszcza¢ nalezy w miejscach najbar-
dziej ociemnionych, zwiaszcza, gdy nie mozna je codziennie
przegladac.

Lowki kazdego dnia po wyproznieniu z rakow wstawiac
nalezy w coraz to inne miejsca, by jednomiernie catg dtugosc
brzegbw z rakéw wyltawiaC; w razie towienia w tem samem
miejscu przez czaz dtuzszy, wynik potowdw sie zmniejsza.

Obok wiersz do potowu powszechnie sg uzywane tzw.
podrywki racze. Podrywka sktada sie z obreczy zrobionej
z drutu, z pretow leszczyny lub wierzby i siatki wolno na
obreczy rozpietej. Na obreczy jest nadto umieszczona jedna
listwa poprzeczna, lub dwie pod katem prostym (w postaci
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krzyza), do czego umocowuje sie przynety. Od obreczg idg
. trzy sznurki z sobg u géry zwigzane i zaopatrzone w ptywaka,
albo do obreczy jest przymocowany prostopadle drazek drew-
niany, ktdory moze takze przez $rodek krzyza przechodzi¢. Przy-
rzad umieszcza sie¢ na dnie brzegu, a podnosi wowczas, gdy
sie przypuszcza, ze raki na podrywke powtazity. Przy podno-
szeniu tej ¥dwki wpukla sie sie¢ workowato ku dotowi, zatrzy-
mujac schwytane raki. Podrywkami towi si¢ raki pdzno wie-
czorem, gdy sie juz Sciemni, w lecie najlepiej miedzy godzing
10 a 12, w jesieni wczedniej. UzywaC nalezy roéwnocze$nie
okoto 12 podrywek, umieszczajac je w przybrzeznej wodzie
w pewnych odlegtosciach. Pierwsze podrywki podnosi sie
znowu, gdy ostatnie sie wyprdéznito Ten sposob jest najlepszy
w rzekach i potokach w raki obfitych; w stawach i jeziorach
odpowiedniejsze sg wiersze.

Pewny sposob towienia rakow w gtebszych wodach od-
bywa sie zapomocg samotoéwki, obmyslanej przez Piichnera.
Jest to ptaska skrzynka, dtuga okoto 70 cm., szeroka 40 cm.,
wysoka 20 cm.; jeJ podziurawione dno obcigza sie kamieniami.
Przykrywe skrzyni, jednym dtuzszym bokiem zawiasami przy-
mocowang, stanowi szeroka rama drewniana, na ktorej szczel-
nie jest naciggnigta gesta siatka. We wszystkich bocznych Scia-
nach skrzynki sg wyciete otwory ksztattu czworobocznego (po
trzy na S$cianach dtuzszych, a po jednym na krotszych), szero-
kie 10 cm., wysokie 8 cm Otwory te przystania sie od we-
natrz przybitemi na gérnym brzegu zastonkami z mocnego raa-
terjatu, np. grubego, rzadkiego ptotna, lub gestej, cienkiej siatki.
Zastonki tworzg rodzaj rolet; ich brzeg dolny wolno zwisajacy
obcigzony jest kawatkiem odpowiednio grubego Zzelaznego
drutu. W skrzynce, najlepiej na Srodku dna, umocowuje sie
przynete ; zwabione zapachem ponety raki ztazg sie i fatwo
podnoszac zastonki, a raczej odchylajgc je do wnetrza, wcho-
dzal1 do skrzyni; wyleZ¢ jednak nie moga, z powodu odpadnie-
tych zastonek. Do czterech gdrnych rogow skrzynki przymo-
cowane sg sznurki, zapomocg ktorych z wody sie ja wiciqga.
Taka tapke mozna pozostawia¢ we wodzie nawet na kilka dni
bez potrzeby codziennego oprézniania z rakéw.

W wielu miejscowos$ciach fowig raki rekami, wyciagajac
je z nor i z pod kamieni; ten sposob towienia jest zupeinie
nieodpowiedni, gdyz niszczg sie przytem kryjowki, a raki ule-
gaja uszkodzeniu ; zapierajg sie one nozycami i nogami mocno
o0 Sciany nor i czestokro¢ dadzg sobie raczej powyrywac kon-
czyny, niz sie wyciggnaé. W wodach, w ktorych czesto wyta-
wia sie raki rekami napotyka sie wiele okazéw bez nég chod-
nych, albo nozyc; takie sztuki, szukajgc za pozywieniem, sg
wobec innych stabe, nie mogg sie nalezycie bronic i odzywiac.
Zreszta chwytanie rekami jest niedogodne, czesto trzeba przy-
tem az po szyje w wodzie sie zanurza¢, a trudno uniknac
uktu¢ w palce i zranien, zadawanych nozycami i przodem gtowy.
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Nieodpowiedniem jest takze towienie rakow przy pomocy
Swiatta, np. pochodni, fuczywa, albo latarni; sposéb ten bywa
praktykowany w lecie pdZznym wieczorem i w pierwszych noc-
nych godzinach, gdy raki w plytkiej wodzie przybrzeznej szu-
kajagc pokarmu idywo fazg po jasnem, czystem, piaszczystem
dnie, wolnem od wodnej ro$linnosci. Potdw taki sam przez
sie jest nieszkodliwy, zwifaszcza gdy sie odbywa na czystem
dnie piaszczystem 1 stanowi bardzo milg rozrywke, staje sie
jednak czesto szkodliwym przez to, ze miode potomstwo,
zwlaszcza pod kamieniami ulega rozgnieceniu. W nocy raki nie
uciekajg przed Swiattem pochodni przeciwnie odurzone wpa-
trujg sie wen, stoj%c prawie nieruchome.

Uzywaja tez do potowu zwigzanych i w $rodku opatrzo-
nych w przynety wigzanek tarniny, grochowin, tzw. chrustu
i t p.; nad wieczorem wigzanki te spuszcza sie na dno przy-
brzezne, dla utrzymania w miejscu mozna przetozy¢ kamieniem,
ztowione raki wybiera sie jak najwczesniej rano (o Swicie, lub
przed $Switem), by nie pouciekaty.

Ze stanowiska hodowli rakéw jest rzecza nieracjonalng
wylapywanie miodych raczat, celem uzywania ich na ponety
wedkarskie dla ryb, np. okoni.

10. Przechowywanie rakow.

W celach handlowo-konsumpcyjnych czesto musi sie raki
przez krétszy lub diuzszy czas przechowywac.

Najwyzsze ceny za raki osigga sie w wielkich miastach,
w ktérych zycie towarzyskie jest rozwiniete, zwiaszcza w po-
rze zimowej f w takich razach optaca sie przechowywac raki
w zbiornikach drewnianych, zanurzonych w wodzie.

W lecie nie jest odpowiedniem raki zbyt dlugo przecho-
wywac.

Zbiorniki nalezy od czasu do czasu (wiasciwie jak naj-
czesciej) dokfadnie czys$ci¢; nadto smarowa¢ mlekiem wapien-
nem i po optukaniu wodag osuszy¢. Ma to na celu zapobiega-
nie chorobom zarazliwym, na ktére raki sg bardzo wrazliwe.
Gdy zbiorniki dilugo stojg we wodzie i gdy w nich wiele ra-
kéw sie pomieszcza, wowczas, zwihaszcza w lecie, gromadzi
sie szczegolnie na dnie, a takze na $cianach coraz grubsza war-
stwa substancji tatwo gnijagcych, ws$rdd nich i wiele réznych
bakterji. To moze by¢ powodem, zwlaszcza w porze goracej,
do masowego wymierania rakéw. Ze zbiornikw nalezy wszel-
kie resztki pokarmdéw zwiaszcza miesnych starannie usuwac;
pozostawianie niespozytego pozywienia, fatwo ulegajgcego gni-
ciu, jest niebezpieczne.

Odpowiednimi zbiornikami dla przechowywania rakow sg
skrzynie sporzadzone z listew drewnianych, szerokich okoto-
5 cm, zbitych w odlegtosci okoto P/2 cm. Zwykle wymiary

14
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zbiornika sg nastepujace: dtugo$¢ 3 metry, szerokos¢ 2, a wy-
soko$¢ 34 metra.

W zbiornikach naiezy zywi¢ raki; na pokarm uzywa sie
miekko ugotowanej marchwi, kartofli, dyn it p. a od czasu
na. odmiane ryby, zaby it p, przy przechowywaniu przez
dtuzszy czas najlepiej zywi¢ je wytgcznie karmami roslinnemi,
nie ulegajgcemi fatwo i szybko rozkfadowi (np. marchwig, dy-
niami). Pomimo zywienia nastepuje pewien, aczkolwiek niezna-
czny ubytek na wadze.

Procz przechowywania rakow w zbiornikach sg i inne
w tym celu uzywane sposoby, np. chcac raki przez krotki czas
utrzyma¢ przy zyciu (przez tydzien do dwdch tygodni), nalezy
je po ztowieniu starannie osuszy¢ i umiesciwszy w koszyku,
zawiesiC w chtodnej piwnicy, lub pouktadawszy je w paczce
drewnianej, postawi¢ w chtodnem miejscu; celem przechowy-
wania przez czas dtuzszy wpuszcza sie je do sadzawki o sil-
nym przeptywie, czystej (niezamulonej) Wod&/. Nieodpowiednie
natomiast Jest wkladanie rakéw do zbiornika z nieodmieniang
wodg stojaca, gdyz w tych warunkach szybko gina.

11. Przesyfanie rakow.

Odpowiednie sposoby opakowywania i przesylania rakow
lezag w interesie tak producentow, Jak i handlarzy. Rak nadaje
sie doskonale do transportu; w odpowiedniej temperaturze
mozna go tygodniami w magazynach przy zycm utrzymaé. Wy-
sytajac raki, zwiaszcza na wigkszg odlegtosc, nalezy zachowac
pewne ostroznos$ci. Nie nalezy rakow odrazu po wyjeciu z wo-
dy opakowywac¢, ani tez w ogole gdy sg wilgodne; powinno
sie je przez kilka godzin postawi¢ w miejscu ocienionem, by
obeschty; podczas tego wydalajg jamy skrzelowe przewazng
ilos¢ wody w nich sie znajdujacej, wypeniajgc sie powietrzem;
pewna ilos¢ wody pozosta¢ powinna, by delikatne skrzela
w czasie transportu utrzymaé w stanie wilgotnym (skrzela cat-
kiem wyschniete uniemozliwiajg oddechanie i raki ging z po-
wodu uduszenia) Nieodpowiedniem jest raki najedzone, ze zbyt
wielka iloscig tresci pokarmowej w jelitach, wysyta¢ na wiek-
sze odlegtosci; praktyka bowiem wykazata ze raki, ktore na
pewien Kkrotki czas przed wysytka nie jadty, (ale nie za dtugo,
by z powodu wygtodzenia nie byly ostabione) a jelita ich ule-
gty oproznieniu, dajg sie tajwiej i z mniejszemi stratami prze-
syta¢ na dalekie przestrzenie, niz najedzone z przepetnionem
przewodem pokarmowym. Nietylko na krotki czas przed, ale
I w czasie transportu, rakéw zywic¢ nie nalezy. Pakunek nie
powinien by¢ zbyt wielki; jezeli raki s3 pomieszczone w za
wielu warstwach, wiele sztuk, zwiaszcza za spodzie, ginie
z powodu zgniecenia, lub uduszenia; zbyt luzne opakowanie
réwniez nie jest dobre z powodu niepokoju i ruchu tych zwie-
rzat Bardzo odpowiednie do wysylki sg lekkie i przewiewne
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kosze z wierzby koszykarskiej, lub podobnego materjatu z pta-
ska przykrywka. Podobnie jak raki, tak i materjat uzyty do pa-
kowania powinien by¢ suchy, gdyz przy do$¢ ciasnem opako-
waniu wsréd materjatu wilgotnego w goracej porze roku tatwo
nastgpuje znaczne podniesienie sie cieptoty wewnatrz wysyiki,
powletrze staje sie dusznem, zatem raki ging. Najbardziej od-
powiednim materjatem do opakowywania jest suchy mech tor-
fowy, takze pokrzywa, stoma, szuwar, skrawki papieru i t. p.
Wkiadanie mokrych ptatkéw, lub kawatkéw lodu jest zupetnie
zbednem nawet, szkodliwem. Przy transporcie w zimie powinna
byC wysytka tak urzadzona, by raki przed mrozem byty nale-
zycie ochronione przez ostonienie ich zlemi przewodnikami
ciepla, przez uzycie podwojnych, stomag wytozonych koszéw,
lub skrzyni it p.; w przeciwnym razie woda, utrzymujaca
skrzela w stanie wilgotnym, marznie, zamarzajg tez i skrzela,
stajagc sie niezdolne do petnienia swej czynnosci oddechowej,
z powodu czego raki szybko ging.

Przy starannem opakowaniu rakow na sucho, a w zimie
zabezpieczeniu ich przed mrozami, E_rocent strat podczas trans-
portow nawet dalekich jest niewielki.

12. Zabijanie i gotowanie rakow.

Celem ugotowania nalezy raki wrzuca¢ do dobrze wrza-

cej wody, w ktérej natychmiast ging. Natomiast barbarzynskim
jest niekiedy praktykowany sposob stawiania w naczyniu na
uchni rakow w zimnej wodzie, gdyz gingc zwolna bardzo sie
meczg. Rowniez za dreczenie zwierzat uwazac¢ nalezy wyrywa-
nie zywym rakom Srodkowego ptatka ptetwy ogonowej, celem
usuniecia jelita odchodowego. Przed gotowaniem nalezy raki
kilkakrotnie doktadnie optukac.

Celem stwierdzenia, czy raki ugotowane byty zywe i Swieze,
-fatwy i pewny jest nastepujacy sposOb: ogon powinien by¢
mocno i sztywnie pod spdd ciata podwiniety, nie za$ zwisa¢
wolno, wiotko, gdy raka trzyma sie prostopadle, lub poziomo
{grzbietem ku dotowi); wyprostowywanie skrgconego ogona
powinno natrafiaC na pewlen opdr, t j. ogon nie powinien
by¢ migkki (flakowaty). W ten sposdb mozna sie ustrzedz przed
spozywaniem posnietych rakdw, co jest niesmaczne, a czasami
moze by¢ nawet dla zdrowia ludzkiego bardzo szkodliwe, na-
wet spowodowacé zejscie Smiertelne. Raki niezywe ulegajg
zwilaszcza w porze letniej szybko rozkitadowi z powodu czego
wytwarzajg sie w ich organizmie istoty trujgce (ptomainy).
Pod tym wzgledem nalezy by¢ szczeg6lnie ostroznym, zwiasz-
cza w restauracjach wielkich miast.

14*
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13. Szkodniki i choroby rakéw.

Rak ma wielu nieprzyjaciot, ktorzy go tepig zwiaszcza,
gdy mu brak nor do ukrywania si¢ Szczeg6lnie ws$rod ryb
Jjest wiele gatunkdw, zjadajacych chciwie raki zwiaszcza po
zmianie skorupy, gdy sg miekkie (t. zw. mastowe) i niezdolne
sie broni¢; takze miode potomstwo racze staje sie fatwo tupem
szkodnikow.

Z posrod ryb najgorszymi niszczycielami rakow sg: we-
gorz, mietus, okon i sum, takze pstrag rzeczny, teczowy i ame-
rykanski. Szczeg6lnie wegorz i mietus, z powodu ksztattow
swego ciata i sposobu zycia, sg uzdolnione do chwytania ra-
kéw, Scigajac je nawet w norach; ale i okon jest dla rakdw
niebezpieczny. Wymienione ryby w wodzie przybrzeznej czy-
haja koto nor i kamieni, i skoro tylko raki sie wysung, chwy-
taja je.

& JRaki mozna napotykaC niekiedy nawet duze i ze skorupg
w przewodzie pokarmowym szczupakow. Za niszczycieli rakow
uchodzg nadto klonek, brzana, i bolen; w matych potokach
pstragowych sg dla raka niebezpieczne pstragi, kiethie i gto-
wacze.

Z posréd innych zwierzat obok szczuréw wodnych sg
wielkimi  szkodnikami wydry, zjadajgce raki z upodobaniem,
polujac na nie i chwytajgc je z wielkg zrecznoscia.

Takze wrony chwytaja raki, gdy te z wody wylaza, byé
moze i inne ptaki, zwiaszcza wodne.

Z drugiej strony i rak moze by¢ dla ryb szkodliwy; nie-
bezpieczenstwo to nie jest zbyt wielkie, gdyz rybom fatwo-
ucieka¢ przed rakiem, nieumiejgcym ptywac ku przodowi. Moze
je chwytac tKIko wtedy, gdy ptyng w jego poblizu, lub znaj-
dujg sie tuz koto nory.

Co do szkodliwosci raka w potokach pstrggowych zda-
nia sg podzielone. Gdy .jedni hodowcy usuwajg go z wdd
pstragowych z obawy by nie niszczyt pstrazeta 1 ikry na dnie
ztozong, inni uwazajg go pod tym wzgledem za nieszkodliwego
twierdzac, ze rak unika miejsc, w ktorych trg sie i sktadajg
ikre pstragi i tososie, nie lubigc szybkiego pradu wody ; ziarna
za$ ikry sg przykryte warstwg zwiru. Wedtug tego zapatrywa-
nia jest rak takze nieszkodliwy dla drobniutkiego wylegtego
narybku, majacego pecherzyki zottkowe na brzuszku.

Do stawdéw pstraggowych rak sie w ogole nie nadaje.

Niektorzy sadza, ze rakéw trzymaé nie nalezy i nie do-
uszcza¢ do ich mnozenia sie w wodach, w ktérych na wiosng,
ub w lecie odbywa sie tarto ryb (karp, lin, leszcz, szczupa
it p), gdyz raki majg zjada¢ ikre, skiadang przez te ryby
przewaznie w pytkich miejscach przybrzeznych na roslinach
wodnych; obawa ta jest przesadng i zbyteczng, co stwierdza
praktyka. Rak nie szkodzi nalezytemu mnozeniu sie tych ryb,
gdyz siedziby rakéw sg zwykle dos¢ odlegte od rybich tarlisk,
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a ikra przylepiona do wodnych roélin nie jest tatwo dla ra-
kow dostepng; zresztg jaja ryb tracych sie w porze wiosennej
i letniej bywajg sktadane w tak ogromnych ilosciach, ze zjada-
nie pewnej ilosci ikry przez raka jest bez znaczenia, marnieje
jej o wiele wiecej z innych przyczyn. Tego rodzaju obawy nie
powinne powstrzymywac¢ od hodowli rakow.

Ws$rod nizszych zwierzat ma rak nieprzyjaciot, ktérzy sg
dlan dokuczliwymi, nawet zabojczymi. Sg to pasorzyty, zwiasz-
cza robaki zyjace na rakach, lub w ich wnetrzu

Tu nalezg odmiany pijawek raczych (branchiobdella va-
rians); sa to robaki barwy brudno jasno-zéttej do bezbarwno-
przezroczystej, w stanie piciowo-pojrzatym 5—12 mm. dhugie.
Znajdujg sie w mniejszej lub wiekszej ilosci gtdwnie na dolnej
powierzchni ogona, na stupkach ocznych, u podstawy macek,
pomiedzy podstawami konczyn, na stawach nozyc, zwihaszcza
za$ na skrzelach. Z czterech odmian tego robaka dwie zyje
townie na skrzelach, zwykle tuz przy tylnej szczelinie skrze-
owej, drugie dwie przewaznie na powierzchni skorupy. Pijawki
spotykamy u rakéw najczesciej po opuszczeniu przez nie lez
zimowych, u samic takze w czasie okresu wylgegowego. Przy
zywych ruchach zwiaszcza tazeniu pomiedzy kamieniami i rosli-
nami, jakotez w czasie lenienia, mimowolnie pozbawiajg sie
raki pasozytow z powierzchni skorupy. Jaja pijawek 03—0'7
mm, dtugie, bezbarwne, lub blado-zéttawo ubarwione, sg przy-
lepione do skrzel i do brzusznej powierzchni raka, zwlaszcza
do nibynézek; sg tatwe do poznania, znajdujg sie zwykle
w ogromnych ilosciach. Pasozyty te posiadajg na tylnym korcu
ciala przysawke (smoczek); ssg krew szczegOlnie ze skrzeli,
a u samic wysysajg tre$¢ jJaj raczych, niszczac je. Miode pi-
jawki ssg wargami $luz, znajdujacy sie na powierzchni raka;
okazy nieco wyro$niete zjadajg blone, wyscielajaca jame skrze-
lowg i wewnetrzng powierzchnie pokryw skrzelowych, za$
sztuki doroste zywig sie stale wysysang krwig zwlaszcza ze
skrzel; chwytajg przytem delikatne listki skrzelowe, wsuwajac
je do gardia i odgryzajagc uzebionemi szczekami. W miejscach
odgryzienia znajdujg sie u raka blizny ciemno ubarwione; miej-
sca te dla czynnosci oddechowej, sg stracone. Na wypadek
znacznej ilosci pijawek przewazna czes¢ skrzeli moze sie sta¢
dla oddechania nieprzydatna.

W niektorych wodach znachodzg sie pijawki racze
w ogromnych iloSciach; po kilkadziesigt i wiecej moze ich byc
na jednym raku, jaj nawet Kilkaset na skrzelach przylepionych,
przez co oddechanie jest uposledzone. Wiele rakdéw ginie
W nastepstwie tego z uduszenia; w takiej wodzie nie mozna
liczy¢ na pomysing hodowle tych zwierzat.

Czestym pasozytem, napotykanym w narzadach wewnetrz-
nych raka, szczeg6lnie w miesniach, jest distomum cirrigeruin;
nalezy do robakow ptaskich, podobny jest do motylicy bydta
i owiec, tytko znacznie mniejszy. Jest berbarwny, ksztaktu pta-
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skiego, dtugosci V4—18 mm., szeroki 07—09 mm. Rzadko
napotyka sig¢ te pasorzyty wewnatrz raka w stanie wolnym
I ruchomym, zazwycza f< sg otorbione. Drobne torebki sg utwo-
rzone przejrzystej, jak szkio, btonki bez struktury, wewnatrz
znajduje sie jeden zwinigty robak. Najczesciej napotyka sie je
w miesniach ogona i rozyc, ale takze 1 w innych czeSciach
ciata, nogach, narzadach zujacych, w S$cianach zotadka, jelit
i serca, w nasadzie macek, jadrach i jajnikach; natomiast
W skrzelach i watrobie nie ma ich prawdopodobnie nigdy. Nie-
raz jest ich tylko kilka w jednym raku, nieraz wiecej jak dwie-
scie (wedtug podania odno$nych badaczy) W jaki sposéb raki
nabawiajg si¢ tych pasozytow i jakie sg Srodki zapobiegawcze,
jeszcze dotad napewne nie wiemy. W ciele raka nie rozmna-
zajg sie. W niektorych wodach sg czeste, a gdy ich wiele sie
w rakach znajduje, cierpi natem zdrowie tych zwierzat w na-
stepstwie uposledzenia czynnosci narzadow wewnetrznych;
jednak wypadki $niecia z tego powodu sal)rzadkle I sporadyczne.

Inny pasorzyt réwniez z grupy robakow, distomum iso-
stomum, znajduje si¢ w zwojach nerwowych, nasieniowodach,
przewodach z6tciowych i migsniach.

W jelitach raka bywa napotykany robak echinorhynchus
polymorphus, ktéry w postaci ptciowo dojrzatej zyje w rozma-
itych ptatkach wodnych.

Do rzadszych pasorzytow raka nalezg wagry (cysticerci),
znajdujace SI?(W ogonie; sg to formy miodociane dwoch ta-
siemcow, torych jeden (taenia tenuirostris) zyje w_jelitach
dzikich kaczek drugi (taenia cinnosa) w kiszkach dzikiej gesi;
jest to dowodem, Ze ptaki te zjadajg raka, o ile mogg go schwy-
cic. Czy i inne ptaki nie sg przenos$nikami, nie wiadomo.

Do pasozytdw raczych nalezg niektdre infusoria, grega-
rina, psorospermia i mikrosporidia.

Twierdzenie, jakoby ro$lina zwana zarazag wodng (elodea
ganadensis), byta dla rakéw wprost szkodliwa, jest niepraw-
Ziwe.

Szczegolnie szkodliwy wpltyw wywierajg na obecnos¢
i mnozenie sie rakow regulacje rzek i budowy wodne, gdyz
przy tern zazwyczaj ulegajg zniszczeniu naturalne ich skrycia
I odbiera sie im warunki robienia sobie nor; wobec nieprzy-
jaciot stajg sie bezbronne, ilos¢ ich szybko maleje

Najbardziej niszcza raki choroby zakazne, powodowane
przez bakterje, a z posréd nich szczegdlnie dzuma racza;
niegdy$ w wodach stojgcych i biezacych obfitosé rakéw ulegta
z powodu dzumy zupetnemu lub prawie zupetnemu wynisz-
czeniu w znacznej ilosci wod Europy. Epidemja zaczeta sie na
zachodzie w poczatku drugiej potowy minionego stulecia, a po-
suwajac sie ku wschodowi mniej wiecej w przeciggu lat 15
dotarta do Uralu.

Najbardziej wybitne cechy tej zarazy sg nastepujgce: nad-
zwyczaj gwakltowny i szybki przebieg, z powodu czego w prze-
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ciggu krotkiego czasu (okoto tygodnia) cate rzeczne przestrze-
nie stajg sie z rakdw ogotocone; charakterystyczny chod cho-
rych okazéw na wyprostowanych koriczynach; potem drgawki
konczyn i ogona; wkorncu coraz bardziej wzmagajace si¢ osta-
bienie, wsrod ktorego $niecie szybko nastgpuje Czesto stwier-
dzono odpadanie nozyc i w ogole konczyn ; chore sztuki lezg
czesto nieruchome na boku, lub grzbiecie; czasami odndza sa
kurczowo posciggane, nozyce zacisnigte, ogon pod brzuch pod-
winiety; niezywe okazy sg nieraz czerwono ubarwione (jak po
ugotowaniu). Kurcze konczyn krotkotrwate (kloniczne) nalezg
do charakterystycznych objawdéw dzumy raczej. Choroba trwa
u poszczegblnych osobnikow okoto oSm dni; czysty jej obraz
ulega czesto mniej lub wiecej zatarciu z powodu infekcji mie-
szanych. Szerzenie sie zarazy idzie z biegiem wody, a jedng
z pierwszych oznak choroby jest fazenie rakéw w czasie dnia
po dnie rzeki (zdrowe w dzierr siedzg zwykle w norach).

Przyczyng dzumy jest wykryty przez Hofera lasecznik,
bacterium pestis astaci; posiada 1—3 rzesy; przeciw zmianom
cieptoty jest bardzo odporny, znosi dobrze kilkakrotne zamar-
zanie i odtajanie, nawet czterogodzinny pobyt w temperaturze
do 40° C; przez poétgodzinne ogrzane do 60° C ulega zabiciu;
na wyschniecie Lest bardzo odporny.

Kultury bakterji dzumy s3 bardzo zarazliwe dla rakow,
a wirulencja ich 'zywotnosc i zjadliwosé) wzmaga sie z wie-
kiem kultur; po zakazeniu ging raki w przeciggu 3—38 dni,
rzadziej poOzniej, wyjatkowo do 13 dni.

Bacterium pestis astaci jest takze chorobotworczem dla
ryb, mianowicie powoduje u nich zakazne zapalenie torebek tusko-
wych, z powodu czego ryby pokr 6tszym lub dtuzszym czasie gina.

Co do zrodfa infekcti, bakterje dzumy raczej dostajg sie
zazwyczaj z pokarmem do przewodu pokarmowego rakéw,
mnozac sie nastepnie w catym organizmie; takze i skrzela moga
stanowi¢ droge zakazania.

Raki sg w ogoble na zakazenie bakterjami bardzo wrazliwe
Mata ich odpornosé przeciw chorobom zakaznym ttumaczy sie
organizacjg systemu naczyn krwionosnych i wiasciwoscig ich
krwi; rak posiada w przeciwienstwie do zwierzat kregowych
niezamkniety system krwiono$ny; z serca wychodzg krotkie
naczynia, ktoére rozgateziajg sie na mniejsze I wieksze pnie,
nie przechodza jednak, jak to jest u wyzszych zwierzat, w na-
czynia wlosowate, tylko wlewajg sie do zatok zylnych (sinus
venosi), ktdremi sg otoczone wszystkie elementa tkaninowe.
Z powodu takiej budowy uktadu krwiono$nego nie jest zdolny
organizm raka, gdy w pewnem miejsbu ulegnie zakazeniu ba-
kterjami, przed niemi chroni¢ sie w podobny sposéb, jak wyz
sze zwierzeta, u ktérych w miejscn zakazenia, z powodu obec-
nosci naczyn wiosowatych powstaje zapalenie z nagromadze
niem sie biatych ciatek krwi, utrudniajgce zarazkom glebiegj
wnika¢; taki wat ochronny nie moze sie u raka wytworzy¢
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z powodu braku naczyn wiosowatych. Nadto w ciele raka
znajdujg sie istoty bakterjobo.jcze tylko w malej ilosci, z po-
wodu czego zarazki moga nietylko istnie¢, ale i mnozy¢ sie
obficie, podobnie jak w sztucznych pozywkach. Zwierzeta kre-

posiadajg znacznie wieksza ilos¢ tych substancji. Te dwie
mokolicznosci ttumacza dostatecznie wrazliwo$¢ rakow na zaka-
zenie zarazkami _dzumy i wielu innymi gatunkami bakterji.
Z tego powodu nie udaje sie w matych zbiornikach i w ogole
miewielkich przestrzeniach tuczenie znacznej ilosci rakow,
ozwhaszcza karmami obfitemi w biatko, fatwo gnijagcemi. Przy
krotkotrwatem przechowywaniu rakéw w zbiornikach i sa-
dzawkach nalezy je zywi¢ miernie karmami ros$linnemi, ktore
tak fatwo nie ulegajg rozktadowi (0 czem juz byta mowa).

Raki tatwo ulegajg infekcjom mieszanym, gdy sg dotkniete

dzumg, lub inng chorobg, albo gdy stang sie z powodu nie-
korzystnych warunkéw, np. transportu, mato odpornymi

Poniewaz bacterium pestis astaci znachodzi sie zawsze,

aczkolwiek w niewielkiej ilosci w réznych wodach, zachodzi
pytanie, dlaczego dzuma racza nie grasowata juz w czasach
dawniejszych, ale dopiero w drugiej potowie minionego stu-
lecia. Znakomity znawca tej choroby prot. Hofer ttumaczy to
zjawisko w nastepujacy sposéb: Podczas gdy w czasach daw-
niejszych wody byly dos¢ czyste, to pdzniej w miare rozwoju
przemystu stawaly sie coraz bardziej zanieczyszczone, zwiasz-
cza, gdy zaczeto wprowadza¢ do rzek odpadki fabryczne, roz-
maite scieKi z domostw, odchody ludzkie i zwierzece i t. p.
"W wodach za$ zanieczyszczonych substancjami organicznemi
mnozg sie rozmaite bakterje w ogromnych 1losciach. Regulacja
rzek i ograniczanie walami, obfitych w pozywienie dla ryb
i rakow, odlewisk, mielizn i bocznych odgatezien, sg potaczone
ze znacznym zmniejszeniem, wzglednie z catkowitem zniszcze-
niem nizszej flory i fauny wodnej, odzywiajacej si¢ gtownie
bakterjami  Okoliczno$¢ ta bardzo sprzyja masowemu mnoze-
niu si¢ wodnych chorobotwoérczych dla ryb i rakow drobno-
ustrojow.

Ze dopiero w zesztym stuleciu pojawita sie i zaczeta
rasowa¢ dzuma racza, bardzo trafnie przypisuje to prof. Ho-
er dwom okolicznosciom : 1) raki musiaty sie sta¢ sktonnymi
do tej choroby, 2) bacterium pestis astaci musiato staC Sie
szczegoblnie zjadliwe Rzeczywiscie staty sie raki sktonnymi do
zarazy, gdyz nastepstwem zanieczyszczenia rzek najrozmaitszemi
odpadkami byto pogorszenie ich warunkéw zyciowych i osta-
bienie organizmu na szkodliwe wptywy. RAwnoczesnie za$ bak-
terje dzumy raczej znachodzity coraz to korzystniejsze warunki
dla swego istnienia i masowego mnozenia sie; zakazaly zrazu
poszczegblne ryby, lub raki powodujagc ich $niecie, przyczem
w ciele chorych zwierzgt ich wirulencja bardzo sie wzmagata.

Prof. Hofer stwierdzit, ze bakterje dzumy raczej, wyhodo-
wane z ryb, dotknietych chorobg zakazna, zwang odstawaniem
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stusek, sg mniej dla rakow zjadliwe, niz p ochodzace wprost od
rakow wiec bacterium pestis astaci, przeprowadzone przez
«organizm raka, zwieksza swa ZJadllwosé. Jezeli jaki$ rak za-
padt na diume i przez inne zostat zjedzony (co sie zazwyczaj
dzieje), to tym sposobem raki zdrowe zakarzaty sie bakterjami
0 wzmozonej zywotnosci, proces ten powtarzajac si¢ powo-
dowat powstawanie bardzo zjadliwych postaci bacterium pe-
stis astaci; ktére nastepnie wsrdd rakdw, zwiaszcza ostabio-
nych, szerzy%y zaraze. To dziaC sie moze we wszystkich wo-
dach zanieczyszczanych r6znemi substancjami, zwiaszcza orga-
nicznemi, fatwo gnijagcemi.

Za tego rod aju thumaczeniem dzumy raczej przemawia
sokoliczno$¢, ze pojawienie sie tej chorody przepada na czas
rozkwitu przemystu fabrycznego, t. j. na drugg potowe ubieg-
tego stulecia i ze pomér ten wystapit najpierw w krajach za-
chodnich, gdzie przemyst wczesniej stangt wysoko, zatem rzeki
predzej uleglty zanieszczynieniu.

Zaraza pojawiwszy sie W rzece szerzy sie gtownie w Kie-
runku pradu wody t. j. ku dolnemu biegowi, czesciowo jednak
ku gornemu Rozwlekanie zarazkow odbywa si¢ w pierwszym
rzedzie przez same rzeki, gdyz zdrowe zjadajg chore i posniete
przez co réwnoczesnie zwm;ksza sie zjadliwo$¢ zarazka. Sze-
rzenie sie zarazy odbywa sie i przez same bakterje, masami
wydostajace si¢ z posnietych ginacych sztuk. Obok rakow moga
ryby przyczynia¢ sie do szerzenia dzumy, a nawet w dosycC
znacznym stopniu, gdyz bacterium pestis astaci powoduje u ryb
nietylko sporadyczne wypadki choroby zakaZnej, zwanej odsta-
waniem f{usek, ale nawet wielkie epidemje; z tego powodu
ging ryby, nie okazujgc czasami charakterystycznych objawow
choroby. Czy précz rakéw i ryb i inne wodne zwierzeta roz-
noszg zaraze, jest dotad rzeczg niewiadoma.

Nie wiele tez wiemy w ogdélnosci o sposobach, zapomoca
ktorych przenosi sie dzuma z jednej wody do drugiej; pod
tym wzgledem zachodzg nastepujace mozliwosci : 1) przez
chore okazy, uzyte na obsade, 2) przez przyrzady stuzace do
fowienia, 3) przez ptaki, zjadajgce chore i posniete raki np.
kaczki, wrony, 4) przez owady, 5) przez wydry.

Srodki zapobiegawcze, celem chronienia wod przed
dzumg racza, muszg by¢ skierowane przeciw powstawaniu tej
choroby, tudziez przeciw czynnikom, powodujacym jej sze-
rzenie_sie.

Poniewaz w czasach dawniejszych, gdy wody byly czyst-
sze, nie bylo dzumy, nalezy przedewszystkiem mozliwie unika¢
zanieczyszczsnia rzek i stawow: wprawdzie w tym kierunku
wiele mozna poprawi¢, jednak watpliwosci nie ulega, ze dawne
stosunki co do czystosci wod nie powrdca, z powodu roz-
woju przemystu; gdzie nad rzekg zakwitngt przemyst, tam
znikngt rak bezpowrotnie. Hodowla jego moze by¢ prowa-
pzona tylko w czystych wodach, natomiast zanieczyszczone
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nalezy od tego wykluczy¢. Z drugiej strony dba¢ nalezy, by
wszetkie przyczyny powstawania i rozwlekania zarazy byly ogra-
niczone. Na obsady nalezy uzywac raki zdrowe Przeznaczone
do obsady sztuki, zwiaszcza sprowadzane z dalszych okolic,
winne byC przez dwa tygodnie trzymane w zamknietych prze-
strzeniach np. w matych stawach lub skrzyniach drewnianych,
zanurzonych w wodzie, tak pomieszczone, by wzajemnie sie
nie ttoczyty; jezeli po tym czasie sg zdrowe, mozna je uzyc
do obsaay Taka kwarantanna jest bezwarunkowo konieczna;
podczas niej zywi sie raki karma nietatwo gnijacg, np. marchwia.

Prof. Hofer jest zdania, ze z nowg obsadg wody, w kto-
rej dzuma grasowata, nie nalezy za dtugo czekac ; rzeka moze
sie z dzumy raczej juz po 1—2 latach oczysci¢, zatem 5 lat,
jak niektorzy radzg, czekaC nie potrzeba. Dla ostroznosci za-
leca sie najpierw na prébe pomiesci¢ raki w wodzie w skrzyni
drewnianej, zwiaszcza w wypadkach, gdy nie mamy pewnosci
czy woda jest nalezycie dobra. Zresztg o tej sprawie juz byla
mowa.

Poniewaz przyrzady, stuzace do potowu rakéw, moga
mie¢ na powierzchni czastki posnietych, zatem i same bakterje,
dlatego nalezy przed uzyciem dezynfekcjonowaé je przez wy-
gotowanie we wodzie, lub wiozenie na pewien czas do mileka
wapiennego, zwiaszcza, jezeli zachodzi podejrzenie, ze byly
uzywane we wodzie zakazonej. Jezeli zaraza pojawi sie w dol-
nym, lub Zrednim biegu rzeki, to cze$¢ powyzej lezaca w kie-
runku do ujScia mozna w ten sposéb ochroni¢, ze mniej wie-
cej pot kilometra powyzej ogniska dzumy wytapujemy, o ile
moznosci wszystkie raki i ryby, za§ mewytowiong reszte znisz-
czy¢ nalezy radykalnie przez wrzucanie kawatkéw wapna i to
naj'epiej w nocy, kiedy raki przebywajg poza norami. Tym
sposobem przrywa sie ciagtos¢ postepu zarazy i przeszkadza
zawlekaniu. Dzuma racza nie zawsze wyniszcza wszystkie raki
W rzece; czasami pozostajg w znacznej ilosci, co dotyczy
w pierwszym rzedzie prawdopodobnie raki najmiodsze, byc
moze dlatego, ze te przebywajac w najptytszych miejscach
znajdujg sie w pewnej odlegtosci od starszych, chorobg do-
tknietych okazéw ; nadto okazy miode i z powodu odmiennego
sposobu odzywiania sig ochronione sa przed_ zakazeniem. Za-
uwazono, ze pewna ilosC okazéw wiekszych nie ulega chorobie.

Dla cztowieka bakterje dzumy raczej sg zupehnie nieszko-
dliwe ; mozna spozywac chore sztuki; smak ich wcale nie jest
zmieniony.

W roku 1900 odkryto nowa chorobe bardzo rozpowszech-
niona w nadbattyckich guberniach rosyjskich; nazwano jg cho-
robg plamista, poniewaz na skorupie raka pojawiajg sie¢ czarne
plamy; u zywych rakéw dotknietych tg choroba, sg te plamy
mato widoczne, u ugotowanych bardzo wyrazne na czerwonej
skorupie; znajdujg sie na roznych czeSciach ciata, najczesciej
na ogonie i konczynach; plamy te zwykle ostro odgraniczone,
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z mniej lub wiecej jasng obwddka, ksztattu okragtego, maja
od kilku milimetréw do 1¥2 cm. $rednicy. Miejsce plamg do-
tkniete jest bez potysku, skorupa jest zgrubiata, mimo to
miekka 1 krucha daje sie fatwo igtg oddzieli¢ i w palcach roz-
kruszy¢. Czasami napotyka sie ubytki skorupy, a pod niemi
zniszczong muskulature; nieraz odpadajg nozyce, nogi i wasy,
a u ich nasady pozostajg czarne koniuszki. Raki dotKniete tg
chorobg ging zazwyczaj predzeg'], lub pdzniej; przy matej ilosci
plam nie okazujg objawow chorobowych, natomiast w razie
obecnosci wiekszej iloSci duzych ognisk sg ostabione, jakby
nieczute, dajgc sie tatwo chwytaC. Przyczyng tej choroby jest
nitkowaty grzybek oidium astaci.

Czasami napotyka sie raki, ktorych muskulatura ma barwe
porcelanowg, przyczem miesSnie sg bardzo kruche, dajac sie
w palcach tatwo rozetrze¢. Raki tern schorzeniem dotkniete sg
ostabione, mato ruchliwe; ging zwolna po dluzszem trwaniu
choroby. Badanie mikroskopowe wykazuje wielkie ilosci my-
crosporidium thelohania Contejeani. Rzadka ta choroba wyste-
puje zwykle w matych wodach, powodujgc zazwyczaj tylko
poszczegblne wypadki $niecia.

Plesnie, mianowicie saproiegnae, powodlg'az iak u ryb, tak
i u rakow schorzenie, zwane plesniawka, jednak zwykle do-
piero woéwczas, gdy ryby lub raki zapadng poprzednio na ja-
ka$ chorobe, albo ulegng z jakiegokolwiek powodu ostabieniu,,
lub okaleczeniu. Przypusci¢ nalezy, ze w poszczegdlnych wy-
padkach saproiegnae moga by¢ pierwotng chororg, zwiaszcza,
gdy raki sg w zbiornikach ciasno pomieszczone 1 przebywaja
wsrod warunkdw bardzo nienaturalnych. Czasami narzady we-
wnetrze sg oplecione i przenikte wielka iloscig nitek plesnio-
wych (achlya prolifera). PleSniawka rakow nosi nazwe myco-
sis astacica; z powodu tej choroby czasami sng raki.

Podobnie jak przeciw bakterjom, tak i wobec rozmaitych
plesni, sg raki bardzo mato odporne. Tern sie ttumaczy, ze
dtugo istnie¢ nie mogg w wodach bardzo zanieczyszczonych
istotami organicznemi, zawierajgcemi ogromne ilosci rozmaitych
bakterji i plesni. Toz samo odnosi sie do tych wypadkow,
gdy podaje sie rakom na pokarm za duzo miesa i nie usuwa
resztek niespozytych.

Takze do zakazenia bakterjami, lub ple$niami odnies¢ na-
lazy tzw. chorobe zbiornikowg rakéw; gdy sie je przechowuje
przez czas dtuzszy w ciasnych przestrzeniach (np. zbiornikach),
zwlaszcza gdy sie je przytem zywi, ging masami ws$rdd obja-
wow charakterystycznych dla choréb zakaznych; najczesciej
wydarza sie to w jesieni, gdy caty letni potow jest w zbiorni-
kach pomieszczony; celem zapobiegania chorobie zbiornikowej
nalezy w lecie zbiorniki starannie oczyszcza¢ i osusza¢, nadto
zdezynfekcjonowaé mlekiem wapiennem.

Nadmieni¢ wreszcie nalezy, ze raki dtuzszym transportem
ostabione tatwo ulegajg zakazeniu bakterjami.
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Celem przeprowadzenia proby, czy jakas woda nadaje
sie do zaraczania ze stanowiska aklimatyzacji i ewentualnych
chorob, zwiaszcza dzumy, praktyczny jest nastepujacy sposob:
pewng Scisle okreslong ilos¢ rakéw opuszczamy w odpowied-
nio skonstruowanym zbiorniku na dno wody; dla unikniecia
kanibalizmu nalezy wiozy¢ badanym rakom do zbiornika jakas$
odpowiednig zywno$¢ np. tzw. biatoryb (ptotki, jelce, leszczyki
it p) lub zaby, odpadki miesa kuchennego i t. p. Jezeli raki
utrzymajg sie przez mniej wiecej dwa tygodni w petnem zdro-
wiu, jest to wskazdwka, ze dane Srodowisko jest dla nich od-
powiednie.

14. Ochrona raka przez ustawodawstwo.

Ustawodawstwo moze bardzo dodatnio wptywaé na ho-
dowle rakéw przez oznaczenie czasu ochronnego i najmniej-
szej (minimalnej) miary, nadto przez zakaz uzywania nieodpo-
wiednich sposobéw potowu.

a) Czas ochronny.

Austryjacka ustawa dla rybotéwstwa oznacza czas ochronny
dla raka: samca od 1 paZdziernika do 31. marca, samicy od
1 pazdziernika do 31. lipca; w tym czasie nie wolno fowié
rakéw, ani sprzedawac i podawaé w jadtodajniach (z wyjatkiem
pierwszych trzech dni czasu ochronnego).

Udziat samcOw i samic w rozmnazaniu rakéw przedsta-
wia co do czasu pewne rdznice, samice, pod ktoérych ogonem
rozwija sie potomstwo, wymagajg znacznie diuzszego czasu
ochronnego. Wedlug zgodnych spostrzezen badaczy 1 prakty-
kéw, embrjonalny rozwoj jaj korrzysie dopiero w drugiej po-
fowie czerwca, czasami i w niektorych okolicach, dopiero
w lipcu; wowczas wykluwajg sie raczeta, poczem przez kilka
do kilkunastu dni przebywajg pod odwiokiem samicy. Dlatego
czas ochronny dla samic powinien trwa¢ przynajmniej do po-
fowy lipca; tylko do 1 lipca jest za krétki. Jezeli sie rozcho-
dzi o wzbogacenie w raki wieksze wodne obszary, nie nalezy
w ogéle przez kilka lat samice wylawiad.

Udziat samcéw w mnozeniu sie rakdéw ogranicza sie do
ztozenia spermatoforéw na spodnig powierzchnig odwioku sa-
mic ; odbywa sie to z reguty w pazdzierniku i listopadzie, cza-
sami w niektorych okolicach przecigga sie i na grudzien. Roz-
ciggaC¢ czas ochronny dla samcéw i na inne miesigce jest zby-
tecznem; wbrew wiec ustawie austryjackiej (czas ochronny dla
samcow do 31. marca) i niemieckiej (do 3l. maja), moznaby
je od poczatku stycznia do konca wrzesnia wylawiaé nie wy-
rzadzajac szkody mnozeniu sie; przecigganie czasu ochronnego
samcow moze mie¢ chyba w tern uzasadnienie, by unikaC row-
noczesnego wytawiania samic. Dla rybakéw to ograniczenie
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potowu samcow jest bardzo niekorzystne, gdyz raki w kwiet-
niu i maju tatwo sie towig: w tych miesigcach stanowig sa-
mice tylko nieznaczng cze$¢ potowu, nie trzeba sie wiec oba-
wia¢, by w tym czasie niesumienni rybacy wyfawiali z sam-
cami wiele zaptodnionych samic, lub je uszkadzali

Ze stanowiska wiec naukowego jest dopuszczalnem
i wskazanem zezwoli¢ na potdbw samcéw w kwietniu i maju,
nawet od poczatku stycznia do potowy pazdziernika, wylow
za$ samic zabroni¢ do 15. wzglednie 31. lipca.

Co do poczatku czasu ochronnego, data 1-go (Austrja),
wzglednie 15-go pazdziernika (Niemcy; jest bardzo odpowiednia,
gdyz zapfadnianie nie rozpoczyna sie przed pazdziernikiem.

W razie zakazu wylowu samcow przez czas tak dhugi,
jak samic, (z niepotrzebnej obawy, by réwnoczes$nie i samice
nie byly towione), towienie rakéw jest ograniczone do bardzo
czasu krotkiego od poczatku sierpnia do konca wrze$nia,
wzglednie potowy paZdziernika. Poniewaz w lipcu, w razie za$
niepogody takze i w pierwszych dniach sierpnia, potowy z po-
wodu lenienia sie sg stabe, nadto -w tym czasie przypada
czynnos¢ zniw, wiec wihasciwie dla korzystnego potowu pozo-
stajg trzy tygodnnie, t. j druga potowa sierpnia i wrzesien®
czas to zbyt krotki, a ceny za raki sg wtedy zwykle nizkie.

Sam sposOb zycia rakéw chroni je przed zbytecznym
wytowem; jest w roku wiele czasu, w ktérym raki wecale nie
dajg sie towic, lub tylko w matej ilosci, mianowicie podczas-
lenienia sie, przez zime, a samice w czasie dtugiego okresu
wylegowego.

b) Najmniejsza (minimalna) miara.

Najmniejszg miara, ktorg uwzgledniaC nalezy przy potowie
I sprzedazy rakow (szlachetnych) jest 10 cm. Mniejsze nalezy
konfiskowac.

Przy ustawowem ustalaniu miary minimalnej rozchodzi
sie gtdwnie o to, przy jakiej wielkosci zdolne sg raki do roz-
ptodu ; jako miare najmniejszg przyjmuje sie wielkos¢, ktora
daje rekojme, ze dostateczna ilos¢ rakow data potomstwo przed
wytowieniem. Dojrzato$¢ piciowa wystepuje u rakow w jesieni
czwartego (wzglednie pigtego ?) ich roku zycia, samce i sa-
mice przewaznie juz ponizej diugosci 9 cm. (rak szlachetny)
odbywajg czynno$C piciowg I dajg potomstwo.

Diugos¢ raka mierzy sie od kolca gtowowego (rostrum)
do Srodka tylnego brzegu ptetwy ogonowe;.

Tylko wielkie raki wytawia¢, mate za$ zostawiac, jest ze
stanowiska hodowlanego tylko tak diugo odpowiedniem, jak
dtugo rozchodzi sie o nalezyte wzmnozenie ilosSci rakow. Gdy
woda w raki obfituje, takze nalezy wytawiaé pewng ilos¢ dro-
bnych i Srednich rakéw; w przeciwnym razie rozmnozg sie
w zbyt wielkiej iloSci i nie majgc dosyC pozywienia, nie rosng
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nalezycie, pozostajg drobnymi, iloS¢ wiekszych okazéw bedzie
stale sie zmniejszata, jak karpie w razie za obfitej obsady.

W wielu wodach rosng raki bardzo pomatu, dochodzac
do nieznacznej wielkosci; w tych wypadkach bytoby odpo-
‘wiedniein ustali¢ miare minimalng na 9 cm.

Jezeli w poszczegdlnych wypadkach rozchodzi sig, by
obszar wodny, np. rzeke i jej dorzecze nalezycie i na diugo
zagospodarowaé i zabezpieczyé sobie dochody z hodowli ra-
kéw, to postara¢ sie nalezy o specjalne przepisy dla danej
wody, dotyczace miary minimalnej, czasu potowu it. d., wzgle-
dnie na pewien czas zabroni¢ w ogole wytowu.

C) Zakaz nieodpowiednich sposobow potowu.
Pod tym wzgledem rozchodzi sie przedewszystkiem o za-

kaz towienia rekami; wytéw taki powoduje uszkadzanie nor
i samych rakoéw, zwlaszcza samic w porze wylegowej

d) Zakoriczenie.

Ze stanowiska ustawodawstwa zalecajg sie zatem naste-
pujace przepisy, majace na celu racjonalne zagospodarowanie
wod ze wzgledu na raki:

Czas ochronny dla samcéw od 15 pazdziernika do 31.
grudnia, dla samic od 15. paZzdziernika do 15, lub lepiej 31.
lipca.

P W szczeg6lnych wypadkach, np. celem wzbogacenia
w raki wdéd sSwiezo nimi obsadzonych zaleca sie 1) zakaz to-
wienia przez pierwsze trzy lat po obsadzie, 2) zakaz towienia
samic przez nastepne piec lat.

Miara minimalna powinna by¢ ustalona u raka szlachet-
nego na 9 wzglednie i0 cm. W niektérych wypadkach, zwiasz-
cza w wodach, w ktérych coraz wiecej raki znikajg, lub ktdre
nimi Swiezo zostaty obsadzone, mozna ustali¢ miare minimalng
*c0 najmniej na lat 10, na 12 cm.

towienie rakéw rekami winno by¢ wzbronione.



SPRAWOZDANIA | OCENY.

W broszurce »Wspotczesny stan wiedzz)é o czynnikach wplywaja-
cych na ilos¢ i jakos¢ mleka« (Poznan 1922), autor Dr. Tadeusz Ko-
nopinski wywodzi; Istrona 26 wiersz 1 do 8 od gory). ,F. Bertkau
wykazat, ze dziatalnos¢ gruczotu mlecznego ma charakter istotnego pro-
cesu wydzielniczego (ein echter Sekretionsvorgangi, czem wytioniaczyt
niezalezno$¢ mieizy wydzielaniem mleka a wydalaniem ttuszczu, -
wotanem raechan cznein_ podraznieniem elementéw tojowych gruczotu
mlecznego podczas ssania albo dojenia (eine partielle oder totale Nekro-
biose, bei der die Zerfallmassen das Sekret darstellen)* (strona 26
wiersz 17 do 21 od goéryi ,S$ledzac przebieg tych kanalikow az do naj-
drobniejszych rozgatezien widzimy, Zze konczg sie badZz matemi zato-
kami gruczolowemi pecherzykami rgruczoliki tojowe), badz tez Slepemi
zakonczeniami cewek (gruczoliki potowe)l . )

(Strona 26 wiersz 21 do 29 od gory) ,.Grucroliki potowe daja
wydzieling analogiczng do potowej, t. z. czyste wydzielanie, wykryte
Pr_zez wyzej wymienionego Bertkaua. Jestto mleko chude. Gruczoliki
ojowe za$ rozpadaja sie i produkt ich rozpadu w postaci kuleczek
ttuszczowych, tworzy S$mietanke mileka, ktéra znajduje sie w_mleku
w postaci zawiesiny.” Tak wiec tluszcz i surowica plynu stanowiag mie-
szaning, pochodzacg z 2 réznych czynnodci gruczotu: wydzieiniczej
i rozpadowe;. } ) .

(Strona 26 wiersz 32 do 35 od gory) ,Wynika stad, ze thusto$¢
lub chudo$¢ mleka zalezy od ustosunkowania czeSci tojowych i poto-
wych w wymieniu, a to jest oczywiscie wiasciwoscia anatomiczng da-
nego zwierzecia wzglednie rasy*. ) ) )
) Poniewaz wywody Autora byty dla mnie czem$ zupetnie noweni
i sprzecznem z wynikami badan Bertkaua, p. Konopirski za$ powotuje
mie przytem ]pr(')cz na wyzej wymienioneqo jeszcze na Prof. Z. Moezar-
skiego ‘i Prof. Dr. J. Rostafinskiego, zajrzatem do prac obu przytoczo-
nych i znalaztem:

Z. Moczarski. Mlecznos¢ a zawartos¢ ttuszczu w mleku. Gazeta
roln. Rr. 30. i 31 z r. 1917 (str. 533—536 i 552-554). .

(Strona 552 wiersz 7 do 19 od gory) ,,Pomatu jednak zaczeto sie
przekonywaé, ze gruczoty mleczne nie sg czystemi gruczotami grono-
wemi, ze maf(a one b ulowe mieszang gronowo-cewkowa. Istnienie ele-
mentow cewkowych ustalit w r. 1907 P. Bertkau ktory wykazat, ze
gruczoty wymienia posiadaja gtadkie elementy migSniowe okladajace
gruczot. Miesdnie te sa charakterystyczne dla tworow cewkowych wy-
dzielajacych pot. A zatem gruczol mieezny gronowo-cewkowy, jest
wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa tworem skérnym mieszanym,
powita’rymhz obu elementéw gruczotowych skéry, z gruczotéw tojowych
1 potowych®.

(Str. 553 wiersz 1 do 15 od gory) ,,Gruczoty tojowe skory dziataja
przewaznie pod wptywem mechanicznego podraznienia szczegolnie tar-
cia, przeciwnie zas ﬂruczo}y potowe czynnosci swe spetniajg gtoéwnie
wskutek pobudek chemicziych i nerwowych. W okresie przed udojem
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i na poczatku dojenia przewage majg czynniki chemiczne i nerwowe-
i one to warunkuja gtéwna wowczas dziatalnos¢ elementéw potowych'
gruczotu mlecznego, w miare za$ dojenia, obok wzmozonej dziatalnosci
chemicznej i nerwowej zaczyna mechaniczne tarcie, nacisk, pocigganie-
it p coraz Wle,ikszq odgrywad roI?, pobudzajac do coraz wiekszej czyn-
nosci elementy tojowe gruczotu mlecznego®. ) o

__ Dr. Jan Rostafinski. Rasy bydla domowego jego hodowla i zy-
wienie, Warszawa 1920. )

(Str. 113 wiersz 6 do 12 od gory) ,az gdy. w r. 1907 F. Bertkau
wykazat na podstawie znanej fizjologom anatomicznej cechy, Zze gru-
czot mleczny ma budowe rqnovyo-cewkow?, ze ilos¢ mleka a odsetkowa
zawarto$¢ ttuszczu sg to dwie niemal zupetnie niezalezne od siebie, war-
tosci, ktore jezeli nawet pewng znikomo matg wspotzaleznoS¢ wykazu-
gce t. j. to raczej wspdtistnienie wysokich mlecznosci i wysokich za-
wartosci ttuszczu* . lad

Tymczasem Bertkau streszcza swe poglady nastepujacos

] %r F. Bertkau. Ein Beitrag zur Knatomle ung Ahysmlogle der
Milchdriise. Anatomischer Anzeiger XXX. Band Nr. 7. u. 8 1 Marz,
1907 strona 178 u. 179 ) ) ] )
»Zum Schluss fasse ich meine Untersuchungsergebnisse kurz in
folgende Séatze zusammen: ) )
Alle bisher_beschriebenen Veranderungen des Milchdrisenepi-
thels, wie Kuppenbildung, Abstossung dieser Kuppen und dadurch ins
Drusenblumen  gelaugte freie Epithelkerne, sin Kunsg)rodukte, die
durch unzweckmassige Hartungs und Einbettungsmethoden oder post-
mortale Verdnderungen des Untersuchungsm-terials vor der Hértung
bewirkt worden sind. ) o ) ]

2. Bei Anwendung geeigneter Fixati« nsmethoden erweist sich
das Epithel der leeren oder wenig gefullten Alveolon als einfaches ho-
ches Cylinderepithel wie es auch In anderen Drisen vorkommt.

3 Die Milchbildung ist also als ein reiner Sekretionsvorgang anzu-
sehen, der an keinerlei Nekrobiose des secernierenden Epithels, “weder
totale, noch partielle, gebunden ist. ) ]

4. Die den Muskelzellen der Schweissdrisen analogen, zwischen

der Menbrama propria und dem Epithel der Milchdrussenalveole gele-
genen Zellen sind echte glatte Muskelzellen; denn beide lassen sich-
nach derselben, von Benda andge_geb.enen Methode gegenuber dem dbri-
en Gewebe differenzieren und isoliert farben. Damit ist dem von Ben-
a gefuhrten entW|_ckqun%s(?esch|chtl|chen_ ein histologischer Beweis
hlnzug%ﬂlgt, dass die Milchdrisen hoch differenzierte Hautknaueldri-
sen sind.

6. Die hoche Cylinderform des Epithels der leeren Milchdriisen-
alveolen erklart sich”aus der durch die Muskelkontraktion bei der Ent-
leerung der Alveole bewirkten Faltung der Membrana propria, die durch
den Druck des allmédhlich wieder zunehmenden Alveoleninbalts wvon-
neuem entfaltet wird, wobei die vorher hochen Zellen wieder kubische
und schliesslich platte Form annehmen. ) ] )

Zwigzku z wywodami Bertkaua a wnioskami wszystkich trzech
wymienionych doszuka¢ sie trudno. L L

Pierwszy tworca tej nowej teorji, nie przytacza przynajmniej’
pracy Bertkaua a t)élko luZno do niej nawiazuje swoj poglad. Prif Ros-
tafifiski przypisuje Bertkauowi daleko siegajace wnioski, przytem po-
wotuje sig tylko 'na Prof Moczarskiego i powtarza za nim; Dr. Kono-
pinski_powotuje sig¢ na prace obu pierwszych, na wyktady Prot. Mo-
czarskiego i podaje wyraznie prace Bertkaua, ba nawet w nawiasach
jakie$ niemieckje zdania. o . .

Stowa niemieckie uzyte przez Dr. Konopifskiego nie majace
z pracg Bertkaua nic wspdlnego, zdaje sie znalaztem i przytaczam:

r. W. Grimmer. Chemie und Physologie der Milch. Kurzes Lehr-
buch. Berlin. Paul Parey 1910 Einleitung. Bau u. Funtion der Milch-
druse. Von Prof. Dr. Zietschmann Zirich.



- 225 -

(Str. 16 wiersz 9 od gory). ,,Nach diesen Funden von Benda und
Bertkau ist also der Milchsektionsprozess als éeln echter Sekretionevor-
gang) anzusehen und nicht als (eine partielle oder totale Nekrobiose) auf-
zufassen, wie das hei der Talgsekretion der Fall ist, (bei der) Teile bezw,
g?rﬁe Z)ellen zugrunde gehen und (die Zerfallsmassen das Sekret dar-
stellen®).

W powyzszem zakres$litem stowa sktada:ace sie na zdanie uzyte
w nawiasie przez Dr. Konopiniskiego. By¢ moze, Ze nie znat on pracy
Zietzschmanna, a takie same stowa zupetnie przypadkowo utozyly sie
w zdanie. Zapewne bytby to rzadki wypadek. Brakio tylko przéczenia
znajdujacego si¢ w zdaniu Zietzschmanna i powstato twierdzenie.

K. RAzycki (Duhlany).

W alter G. Brieger und John W. S. Joh nss on.. Otto Sper-

Iinghs Studienjahre. Nach dem Manuscript der kgl Bibliothek zu Ko-
[i%g atgen herausgegeben. Kopenhagen 1920. Henrik Koppels Verlag.
str.

_ W Danji teraz fundacja Rask-Orsted (5000.090 kor. d.) zaczyna
wspierac zagrozonat(naukl?, zasilajagc wydania charakteru dunsko-mie-
dzynarodowego_Jako pierwsze wydanie tego rodzaju ukazata si¢ teraz
autohiografja nieszczesliwego Ottona Sperling (1602—1681), pisana w wie-
zieniu, gdzie on po 17-letnich cierp eniach "umart. Jest to typowy zy-
ciorys medyka-przyrodnika gotowego dla nauki wszystko poswiecac,
ktory zwiedzit catg niemal Europe. Poniewaz inne czesci tejze biografii
uz Z'staty ogtoszone drukiem, czy to w dunskim S. Birket-Sm ith,

r. med Otto SEerllr}gs Selvbiografi, Kjobenhawn 1985) czy to w fran-
cuskim %zze/ku (Em Gig as, Otto Sperling: Notes du \_/oya%e en Es-
pagne_fl_ 0—1641], w Revue Hispanique t. XXIII, Paris "1910), ogra-
niczyli sie wydawcy do czeSci opisujacej jego lata studenckie, ktore
zakonczyt doktorattm w Padwie. Szczegblng wa}rtoéé_blo%raua ta ma
z tego powodu, ze Sperling systematycznie prawie zwiedzit wszystkich
stawnych uczonych réznych krajow i w ten sposob wiele szczegdtow
podaje, ktérych ‘gdzieindziej niema. W{dawcy pomagali tu czg_telnlk(_)m
w znlakpmlty sposéb umieszczajac na koncu potrzebne dane biograficz-
ne ale i inne.

~ Niepodobna tu da¢ streszczenia tresci zbyt rozmaitej. Wymie-
niam niektore tylko szczegdty ciekawsze ze Wzggl(g7du na historje kul-
tury. Tak np opowiada on, ze widziat kolo r. 1917 w Gryphiswaldzie
szarlatana ,welcher mit blosser Brust auff einem Pferde Sitzend, wie
auch blossem Bauch auf dem Marckt verkauffte ein Pulver fir Gifft
etc. Dieses Pulvers Tugend nun fir jederman zu probieren, nam er ein
gewisses Gift zu sich wovon Ihm alsshald der Bauch so sehr
geschwoll, dass er mit zwei holtzernen Loffel darauf spielte, wie auf
einer Trommel. Wie er nun ein Zeitlang diese auffblehung allem Volck
nicht_ohne Verwunderung gezeiget, nahmer ein Papierlein seines Pul-
vers in_einem Wasser zu sich, wovon der Geschwulst dess Bauchs all-
gemdhlich in gar kurtzer Zeit sich wiederomt setzte“. Sztuka ta nale-
zagca do statego repertuaru szarlatanow przyszta z Wioszech; o niej
zachowany nam jest dyplom wystawiony dla aptekarza Generoso Na-
rina, ktéry historyk O ittadella znalazt w archiwum w Ferrarze,
datowany z dn. 10 VII. 1642 i w tym dyplomie m. i. czytamy _(po%&g
Ad Kohut. Beriihmte und beruchtigte Giftmischerinnen Berlin 189
23: ,Vor unsern und der stadtischen Beamten Augen nahm er verschie-
dene lebendige Kroten, nicht solche, die er selbst mitgebracht, wodurch
der Verdacht einer Tauschung erweckt worden sein dirfte, sondern
Kroten aus einer grossen Anzahl, welche Leute, die ihm freund waren,
in den nahern Feldern gesammelt hatten. Ein Gerichtsbeamter wéhlte
dann unter den gesammelten Kréten funf der grossten aus, welche der
besorgte Generoso Narina auf eine Bant vor sich hinlegte und in Ge-
genwart diler Zuschauer mit_einem grossen Messer in zwei Hullten
schnitt. Er griff nun zu einem Trinkbecher »ahm i6 jede B&udeinp hghfiip

15
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einer toten Krote und druckte alle ihre Séfte und Flussigkeiten in das
Gefass aus; ebenso vorfuhr er mit den Ubrigen Tieren. Nachdem er den
Inhalt durch einander geschittelt hatte, verschlang er das Ganze. Er
stellte den Becher auf die Bank, trat auf den Band der Blhne vor und
blieb einige Minuten auf demselben Fleck stehen. Daun wurde er blass
wie der Tod und seine Glieder zitterten und sein Kdorper begann
schrecklich anzuschwellen, so das alle Zuschauer glaubten, er Werde
sich von dem Gift nie erholen und sein Tod stehe nahe bevor. Plotz-
lich nahm er aus einen Krug, der neben ihm stand, etwas von seinem
berihmten OMELANO, legte eine Dosis davon in seinen Mund und ver-
schluckte sie Die Wirkung dieser wunderbaren Med zin  &usserte sich
gleich darin dass er das krotengift von sich Igab und im Vollgenuss
seiner Gesundheit vor den Zuschauern Stand Das Volk spendete ihm
lauten Beifall i t. d  Trzeba to zestawi z tern, com juz powiedziat
w ksigzce: Brata Mikotaja z Polski pisma lekarskie 1920. 8. Ciekawe
tez gest, co Sperling str. 6 opowiada o praktyce we Wioszech: ,die
Profess res halten das flr eine grosse Ehre, dass sie viele auditores
und discipulos die ihnen in Praxi folgen, haben mugen., Ess ist keine
so_Vornehme Persohn, zu welcher ia nebenst dem Medi o die Studiosi
mit eingelassen werden, ess sey denn bey Vornehmen Frauenspersonen,
welche heimlichen Schaden haben, doch seindt auch etliche unter
Ihnen, die ess nicht gross achten, sondern die studiosos zu sich lassen
Ihren schaden zu besehen®. Pamietne tu tez sg stowa profesora Ander-
getha, kierownika szpitalu : Kiedy Sperling si¢ zapytat, czy to chorego
na puchlln? wodna nie mozna Iecztklc' [’t&grll owie cim_’f: »hﬂg;"
|n.vest%%atlnm Ejus %ﬁm nitte ocad In hoc Hospitall,
eflam Inunc/ionem 1h vestr gratinm experiar«, Przy wycieczce do
Rzymu przyszedt tez do_karczmy EsteEst w Montefalcone 1 tu Wiosi
opowiedzieli mu historyjke von einem Polacken. welcher seinen Die-
ner allmahl voraus sanit, omb den W\kin zu priften, und wo ein guater
wein wabhr, da sollte er schreiben EST. Wie nun der Diener zu Mon-
tefaslcone kamem, gefiel im der Moscateller so wol, dass er doppelt
schrieb EST, EST Da der Herr aber an den Ort selbst kd&mm so'f er
so viel vom Wein dass er starb. Dasehte der Diener hm zum gedédcht-
nigs diese Wort: Pr pter(nimium) EST, EST, Domnus meus mortuus
€3« Historyjke te jeszcze teraz we Wihoszech opowiadajg; zwykle jest
bezimienna, czasem opowiadaja ja o jakim$ kardynale, nawet wymie-
nlajab rod Este : Polakowi tylko tutaj przypisana. Poniekad wazne tez
sg obfite wiadomosci o Adryanie Spleg.elﬁek_a-zu .................. ). ktdrego
uczniem byt Sperling w Padwie. W objasnieniach wydawcy moglljesz-
cze wskaza¢ co do obrzedu depozycyi akademlcklez{ na Flogel-Bauey,
Geschichte des Grotesk-Komischen,” Miinchen 1914; w obj. 91 Laur
%ra, bedzie Laurembergiiis, Cultura Hortorum, cytowany str. 70 ; str.
. bajka o jeziorze przy Fieringen, w ktérem djabet ma mieszkal po-
dobno nie z Miiustera, ‘lecz z bisnupa Olaus Magnus wyczytat:
co str. 97. o zwierzeciu_ skamieniatem w Kksztatcie mnicha opowiada,
nalezy ngas’nlé w zwigzku z fanta_qu podang jeszcze przez C Ges-
nera 1598 w swoim Fischbuch“ jako =~ Meermonch* (reprod. np. Fr.
M authner, Aristoteles, Berlin . d)dawnleé juz nB _von Megen-
berg, Buch.der _aTtur 1175 (obraz ibd. 12.). Stowa Pliniosa str. 69.
auc%oratus vinemijaltor wziete sa z Plin. n. h. XIV. 10. Legenda Kapu-
cyna str 71 dass der Il. Franciscus sich zu casteyen nackend in einen
Dornstrauch geworffen hatte* jest kopja legendy sw. Romana, nauczy-

ciela sw. Benedykta. . . ,
Gansvjjniec (LWON).

Prof. Dr Franciszek Staff. »Zwiatz)ek selekcyjny hodowli
karpia rasy polskiej«. — (Warszawa 1923 Odb z ,,Gazety Rolniczej“.

W broszurce tej autor przedstawia charakter i cel zwigzku se-
lekcyjnego hodowli karpia rasy polskiej, podajac rownoczesnie wyniki
-dbtych6zasowych prac przedwstepnych zwigzku.
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) Zwigzek ten jest od péttora roku czynny przy Wydziale rybac-
kim C T. R w Warszawie. Jako organizacja hodowlana, majaca na
celu podniesienie wartosci hodowlanego Karpia rasy polskiej, przyjeta
ona dwanascie najwyborowszych gospodarstw karpiowych w Polsce do
wspotpracy. Posiada réwniez laboratcja ichtiobiologiczne w szkole
g’rQWHEJ ospodarstwa wiejskiego i stacje” doswiadczalng rybacka w Bu-
zie Malenieckiej ) ] o ]

Polska rasa karpia, ktéra pochodzi z Zachodniej Matopolski, roz-
powszechnita sie w Niemczech, gdzie sie dba o0 jej czysto$¢ i wysoko
ceni. Polski karp czystej ras?; odznacza si¢ szybkim wzrostem, przezco
umozliwia skrocenie okresu hodowlanego Drugg cechg charakterystycz-
ng i wartoSciows tej rasy jest rownomierno$¢ ~odrostu poszczegdlnych
sztuk w przeciwienstwie do wynaturzonego lub zdziczatego karpia.

Autor poddaje ostrej krytyce dzisiejszy stan hodowli. U nas z po-
wodu nie zrozumienia cech trartosciowych karpia i nieznajomosci
w d-iedzinie racjonalnej selekcji stan hodowli stoi we wiekszej ilosci
gospodarstw rybnych bardzo nisko Przy ocenie rozptodnikéw nie sto-
suje sie éms’%ch Kryterjow, lecz ponajwiekszej czesci odgrywa tu role
przxpadek lub btedue zasady. Autor wymienia wiele praktyk zgubnych
tych, ktorzy sie mienig nieraz hodowcami karpia

Juz do pewneg >stopnia ustalona rasa wymaga ochrony. Postulat
dotychczasowej selekcji streszcza autor w sposob nastepujacy: Dazac
do wytworzenia typu karpia zdolnego do.szY(bklegQ wzrostu indywidu-
alnego, osiggnaC przezen jaknajlepsze zuzytkowanie paszy, lwyzyska-
nie pokarmu; oraz osiagna¢ taki rozrost jego ciata, w ktorymby masa
czesci uzytkowych (muskulatura) przewazata wybitnie nad masg czesci
konsumpcyjnie mniej warto$ciowych jak szkielet. o )

Ocena rozptodnikéw winna sie_opiera¢ na analizie biometrycznej
cech potomstwa, a gtéwnym wskaznikiem selekcji powinny by¢ cechy
UJaV\inaone w rozwoju w wieku handlowym, sprzedaznym, anie w wieku
rozptodu.

Praca zwigzku toczyC sie bedzie w trzech kierunkach: ]

1 Badania biometryczne nad zmiennoscig i korelacjg cech karpia
rasy polskiej ijego lokalnych szczepéw. )

2. Doswiadczenia genetyczne na terenie gospodarstw rybnych
zrzeszonych, majace na celu wiasciwe prowadzenie selekcji ~karoia
z uwzglednieniem catosci cech morfologicznych, zdolnosci opasowej,
czasu dojrzewania i t. d. . ) ) )

3 Eksperymenty teoretyczne i do$wiadczenia Kkontrolne z dzie-
dziny wzrostu,” tuczenia i wptywu_Srodowiska. Pordwnanie wartosci
wzrostowych, opasowych, m rfo ogicznych, wiasciwych roéznym szcze-
pom, rasom, przy sprowadzeniu ich do wspdlnego mianownika iden-
tycznych warunkéw otoc enia na terenie wspélnej Stacji do$wiadczal-
nej w Rudzie Nalemeckiej. )

Ernest Sym (Lwow).

Dr. Joh. Schmidt_ (Kopenhagen). The Breeding Places ef the
Eel. Philosophical Transactions of the Royal Society of London. 8. B.
Vol. 211. 19.2.

W sprawozdaniu tem przedstawia autor w krotkosci wyniki ba-
dan nad oznaczeniem obszaru skiadania ikry wegorza, uzyskanych do
roku 1904 Do tego roku wiedziano tylko tyle, Ze w jesieni odptywaja
doroste wegorze z rzek do morza skad juz nie wracaja, natomiast z po-
czatkiem wiosny na brzegach europejskich pojawiaja sie miljony ma-
tych 6—7-5 cm. di- larw ?,,G-Lasaale“L odptywajacych stopniowo do rzek
stodkowodnych, _ktpre_tgldzano za pochodne "tych wegorzy, ktére od-
ptynety bylty w jesieni do morza. Nie wiedziano jednak, gdzie znikly
stare wegorze, a skad"przyptywajg miode._ ) )

Dopiero dunczyk Jan Schmidt rozwigzat te kwestje na podstawie
badan, rozpoczetych 'w roku 19)4 a trwajacych, wliczywszy piecioletni

]5*
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okres wojny, 17 lat. Po systematycznem zbadaniu catego Atlantyku od
brzegéw europejskich do Azoréw i Bermud, wykryt Schmidt, ze ' w Kie-
runku potudniowo-zachodnim natrafiamy na coraz to mniejsze larwy
dochodzace do i0—9 mm. dtugosci, godczas gdy znajdywane “w okolicy
Europy t. zw. ,Glasaale* wynosity 75 cm a czasem i wiecej Wywnio-
skowa .WI%C z tego, ze okolica, w ktérej znajdywano larwy do 10 mm.
stanowi wilasciwe centrum skfadania ikry, gdyz tak mate larwy nie
mogtyby_daleko odptyng¢ po wyjsciu z jaj. Oznaczyl wiec to miejsce
migdzy A"~ a 30° szerokosci geogr. potnocne] i 48° a 65° dtugosci geogr.
zachodniej. Najwieksze za$ larwy przed przobrazeniem znalazt na
przestrzeni ml% zg 61°21’ a 20° 14’ “szerokoSci geogr. potnocnej i 15° 35
wschodniej a 78°30° zachodniej dtugosci geogr. Ponadto okreslit czas
sktadania ‘ikry trwajacy od_konca zimy wzglednie poczatku wiosny az
do po6znego lata, poniewaz jeszcze w czerwcu i lipcu znajdywat larwy
dtugosci ponizej 10 mm. )

Rozwoj Z jaja do dorostej larwy trwa ponad dwa lata, za$ do
ukonczenia przemiany prawie trzy. ]

Kierunek wedrowki larw jest pétnocno-wschodni.

W korcu zestawia autor na podstawie badan Schmidta biogralje
wegorza, W jesieni wywedrowuje wegorz z rzek do morza, gdzie znika
i rzadko kiedy mozna %? wytowi€. Nie jest wiadomem, kiedy osigga
miejsce sktadania ikry, ktore jak juz wiemy trwa od poczatku wiosny
do Péinego lata. Pierwszego lata dochodzg do $redniej wielkosci 25 mm.
i ptywaja w warstwie od 50—25 m. gtebokosci a czasem i na powierz-
chni morza, na za hod od 50 potudnika. Podczas drugiego lata o $red-
niej wielkosci 50—55 mm. sg juz na giebokim Atlantyku, a trzeciego
lata juz jako doroste o 7-5cm. dt. Urwy osiagaja wybrzeza europejskie.
W jesieni i w zimie przemieniaja swoj ksztalt liSciasty na wiacciwy,
a na wiosne juiod'ako doi'rza}e zaczynaja wedréwke do rzek. W rzekach
rosna w ciggu od 5—20 lat pod barwa zielonawo Z6ita. Jest to t. zw.
stadjum zo6tego wdgorza (,,Gelbaal*). W chwili wedrowania do morza
ciato otrzymuje metaliczny potysk (,Silberaal”). )

Podczas swych badan zdotat Schmidt rozrézni¢ dwa gatunki we-
Eorzy: amerykanski Anguilla rostrata i europejski Auguilla vulgaris,

téré oprécz pewnych roznic w budowie anatomicznej nie wykazujg
zadnych zmian w budowie zewnetrznej, co tez bardzo utrudniajaco wpfy-
wato na przebie adan Schmidta, poniewaz rozwoj ich nie

} przebieg bad Schmidta, p j ich byt

jadnakowy.
M. Lim (Lwow).

Buchner Paul: Haeinopliagie und Symbiose (Die Naturwis-
senschaften X. 33. 922).

U bardzo wielkiej liczby istot zywiacych sie krwig zwierzat kre-
gowych, spotykamy sie z szczeg6lnego rodzaju symbiozg mikroorga-
nizmow roslinnych.

Pierwsze spostrzezenia w tym Kierunku poczynit Schaudin u ko-
marow z rodzaju Culex i Anopheéles Znalazt on u nich w workach
$lepych przetyku, Erzybkl, ktore podczas aktu ssania przechodzity do
rany, potem jednak z powrotem bywaty wessane.

Uwzgledniajac spostrzezenia Schaudina, przeprowadzit Buchner
badania nad innymi istotami zywigcymi sie krwig. Badajac, znang juz
przedtem t. zw. tarcze zotagdkowa u wszy gtowowej, odziezowej i pach-
winowej, znalazt, ze zamieszkujg ja pewnego rodzaju nitkowate orga-
nizmy, podobne do bakterji.

U gatunkéw wszy zyjacych na _koniu, Swini i innych zwierzeg-
tach tarczy tej brak, mikroorganizmy jednak znajduja sie w szczegd
nego rodzaju komoérkach, rozmieszczonych po catym przewodzie po-
karmowym.

Badania nad pluskwag domowg wykazaty u owej. w okolicy 3-?((;
segmentu odwioku, utwory, zupetnie podobne do otaczajgcej tkanki
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thuszczowej réwniez zamieszkate przez bakterje. Nastepnie u catego
szeregu osobnikéw z rodziny pluskw stwierdzit on istnienie mikroorga-
nizmow, ktére zamieszkujg “juzto specjalne komorki, juzto zyjg w sa-
mym przewodzie pokarmowym. )

U larwy gza konskiego znajdujemy szczeg6lny organ t. zw. or-
gan tchawicowy zamieszkaty przez mikroorganizmy, natomiast u for-
my dobrzaiej, ktéra nie zywi sie krwig, brak tegoz )

kleszcza z gatunku Ixodes ricinus zamieszkujag drobnoustroje
pewne komorki naczyn Malpighiego petnigce tu role nerek. Z podobng
symbiozg spotykamy’sie u licznych gatunkéw z rodziny much. )

U pierscienic n. p. u pasozytujacej na zotwiu Placobdella cateni-
gera WyStQP_UJq kolo przetyku dwa zgrubienia uwazane dawniej za
gruczol slinowe, Badania pozniejsze wykazaty, ze stuzg one za sie-

zibe dla zyjacych w symbiozie drobnoustrojow. U pijawki lekarskiej
zamieszkujg ‘one ampuiki orianéw wydzielniczych.

. _N}')isuwa sie pytanie, jakie znaczenie biologiczne majg owe drobno-
ustroje 7

JSchaudinn na podstawie licznych doswiadczen doszedt do wniosku,

ze owe grzybki u komara przechodzac, podczas aktu ssania, do rany,
wywotuja zadraznienie, przekrwienie i w ten sposob utatwiajg pobiera-
nie pokarmu. Samo uktucie, jak réwniez wprowadzenie do ranki gru-
czotow $linowych, tak silnego zadraznienia nie wywotuje. )

Doswiadczenia Buchnera czjnione w tym kierunku na pluskwie
domowej nie daty pozadanych wynikéw. Wprawdzie wprowadzenie do
ranki mikroorganizméw, wywotywato silne zadraznienie, lecz zupetnie
Podobna reakcje dawalo ‘wprowadzenie gruczotu Slinowego, tkanki
tuszczowej lub substancji jadrowej. )

Weinberg doszedt do innych wynikéw. Badajac extrakt or?anu
tchawicowego larwy gza koriskiego przekonat sie, ze ten ma zdolnos¢
rozpuszczania ciatek krwi. Poniewaz u wiekszej czesci wymienionych
wyzej istot, mikroorganizmy rozmieszczone sg w ten sposob, ze mogg
wywiera dziatanie na tres¢ przewodu pokarmowego, przypuszczalnie
wiec przyczyniajg sie one do trawienia ]

Jest to jednak tylko przypuszczenie, ktore dalsze badanie w tym
kierunku zapewne blizej wyjasni. . Fedak (Lwow).

H. fioger Spalanie ttuszczéw w_ptacach. Presse medicale 1922,
N. 92. str. 993. (Metabolisme des graisses). ) o
_Autor zauwazyt, ze krew dazaca do ptuc posiada wiecej ttuszczu
niz krew powracajaca z ptuc do serca i wyraza zapatrywanie, ze ptuca
sg potr~chu tem dla ttuszczu, czem watroba, miejscem spalania i przy-
swajania, dalej, ze ciatka czerwone w ptucach rozszczepiaja tluszcze,
ktorych czes$¢ zostaje w ptucach ustBona (lipopexie) a cze$¢ rozbita (li-
podierise). Jezeli watroba przez autolize traci 3%/o ttuszczu, to pluca
tracg 10 20% sa zatem co do waznos$ci przyswajania i rozszczepiania
thuszczow drugim z rzedu narzagdem w ustroju.
W. Moraczewski (Lwow).

L. Ponisset et G. Savet. La Proportion des eosinophiles
dans le sang des BovidCs. (Stosunek ciatek biatych eozynofilnych w krwi
bydfa rogatego). C. R. Soc. Bid. t. 4. XXXVI. " luty 1922. str. ;60 przez
B. de Institut Pasteur Nr. 16. t. XX 30. sierpnia 1922. str. 631.-

Mato wie sie, Eoza cztowiekiem o procentowym stosunku ciatek
eozynofilnych. Marek podaje liczby normalne: 2—4°0 u konia, 10%
u osta, 1—2% u bydta rogatego, 2—4°[0 u_Swini, 2—2*5% u psa, wszyst-
ko liczby sasiadujace, z wyiqtk_lem jednej, z normalng procentowa za-
warto$cia tych ciatek u cztowieka. "Liczby otrzymane przez autorow
u 9 sztuk d rostych bydta rogatego, sa znacznié wyzsze: wahaja sie
miedzy 54-10-6%, z prze(:l;tnq 11-7%. Natomiast u cielgt nie przekra-
czajg wcale 7, $rednio 1—2%. 8. N.
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102 Ch. P. Neser, Krew Kkoriska. Btochem Jou. v. XVI, Nr. 6. p. 770.
r.

. Autor wykazuje miedzy innemi, ze ilo$¢ ciatek czerwonych u ko-
nia wzra ta w miare pracy , wyrabiania miesni. Jezeli konie odpo-
czywajgce ma{(a} 30% objetosci catej krwi w ciatkach czerwonych, to
objetos¢ ta u koni pracujacych dochodzi do 40% catej krwi a u koni
wyscigowych do 50%. Hose ciatek wynosi w pierwsze] grupie 6,000000
w drugiej 800000Q a u trzeciej 12,000.000. Objetos¢ ciatek czerwonych
waha si¢ pomiedzy 4—8 . a przecigtnie wynosi 5.5 §. Waznym szcze-
ﬁ()}e_m wydaje nam sie roztozenie krwi w ciele: przy pracy rdznica

rwi z ucha czy zyly jarzmowej jest mata po odpoczynku  staje sie
wielka, bo krew niejako sie osadza.

__ Biate ciatka w ilosci _od 5—20.000 nie ulegajg takim wahaniom
i nie wykazuja powiekszenia iloSci po jedzeniu, natomiast praca po-
wieksza ilo$¢” leukocytéw czasami_az o 3.000, przyczem zaréwno leuko-
cyty jak i limfocyty wzrastajg. Liczbaneutrofilowjest szczeg6lnie duza
u zwierzat i u matek. Eozynochtonne pomnazajg sie po piciu i zmniej-

szajg sie w ilosci przy suchych pokarmach. .
W MOaczens.

~ Hugo Weigold Helgoland. Die wissenschaftliche Vogelzugsta-
tion lin biologischen Versuch-garten zu Helgoland. (Naturwissenschaf-
ten November 19 2. Heft 44.).

__ Autor wielki mitosnik ptakéw, podaje nam w wyczerpujagcym
opisie obraz wielkiego ogrodu biologicznego dla Ptz_ikéw, jego urzadze-
nie, dalej sposob tapania ptakéw zapomoca sp-cjalnie do tego celu spo-
rzadzonych siatek oraz wskazéwki w jaki sposéb mozna £rzeprowadzaé
nie tylko badania biologiczne, ale takze fenologiczne. Z opisu autora
dowiadujemy sie o wielu bardzo ciekawych Kkwestiach, tyczacych sie
tak licznego a przytem roznorodnego paristwa ptasiego.” Oczywiscie
duzo jeszcze spraw’ Ich zycia jest niezbadanych, dlatego autor apeluje
do $wiata cywilizowanego o budowanie ogrodow biologiczno-ptasich,
a |rzedewszystkiem o stworzenie ligi miedzynarodowej dla badan

i ochrony ptakow. (S Sniba [l . 2

Lienhardt. La diagnose du sexe des oeufs de poule. (Rozpo-

znanie pici kurczecia w jaju). Revue veterinaire Toulouse. T. 4 XXeV.
3 seria. T. LI. str. 654.
.. Kazda rasa — czysta — kur wykazuje pewng statoS¢ w ciezarze
iaj,, n. p, 65 g. dla kur Houdan, 60 gr. dla kur Bresse. Mozna rozdzie-
ac plci przez proste V\_/azenledaj :jaja o ciezarze wyzszym od przeciet-
nego ciezaru jaja danej rasy dajg samcow ; jaja lzejsze dajg samice.

Ta metoda zawodzi przy rasach o krwi mieszanej np Faverolles,
Mantes, Coucou de Malines. "Rasy Leyhorn, Bresse, inorgue i inne
rasy starsze _dawg’fz_ zawsze rezultaty zadowalajace. Rasy mieszane
nie przedstawiajg jakiego$ okreslonego ciezaru.

Prof. S. A. Mokrzecki. Agrilus foveicollis Mars., as a cause
of the decay culture of roses in Butgaria. Experimental Agricultural
Institute, Sofia. Bull, of entomol. Research. Lond. 1921 p. 353—54.

Autor badat _przyczyny marnienia krzew6w rozowych (szczegdlnie
Rosa damescena Mlﬁs,_ Ore na wielka skale uprawiane sa w Bulgarji
i wykryt, ze bezposrednig i najwazniejsza przyczyna kleski (oprocz nie-
zupetnie starannej uprawy). jest larwa chrzaszcza z rodziny Bogat-
kowatyoh a!Lpr&etl . Niert()rzy .8adacze uwazali “ze sprawcg
tych uszkodzen jest gatunek AQrilus viridis L ©piete k [Bogatekp,
szczegdtowo jednak badania autora wykazaty, ze larwy, ktore uszkadzaty
gatazki r6z 'w 921 r, naleza do gatunku Agrilus foveicdlis Mars.,
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opisanego z Syberji i nigdy przedtem nie podawanego z miejscowosci
e_urqp%skl_ch. — Chrzgszcze ukazuja sie w '/, maja I obgryzaja brzegi
lisci. Samica sktada jajeczka pojedynczo (razem okoto 30) pod korg jed-
norocznych gatazek. Po 5—7 dniach legng sie larwr, ktdre wygryzajg
dookota™ gatazki chodniki. W pierwszym roku nie dajqb5|e zauwazyc
zmlanﬁ na gatazce, w drugim roku widoczne jest Luz nabrzmienie (na-
rosl), ktére stopniowo powieksza sie a w trzecim ro Lja\g.]a’flgrzka obumiera.

~_ Dr. J. Pahringer. Beitrdge zur Kenntnis der Lebensweise
einiger Schmarotzerwespen unter besonderer BerUckswhtlgunfq ihrer
Bedeutung fir bi"l»g. Bekdmpfung von Schadlingen. Zeitschr. fur an-
gew. Entom. Bd. VIII. Heft 2

Diugie lata poswiecit autor zmudnej pracy nad hodowlg bton -
koskrzydtych, pasorzytujacych u rozmaitych owadéw (miedzy
niemi i szkodliwych)  Obszerna 1 _gruntowna publikacja Eahringera,
stanowi niezmiernie wazne zrodto i podstawe dla dalszych w tym kie-
runku dociekan, do nauki za$ wnosi wiele nowych i cénnych obserwa-
cyj. mogacych mie¢ donioste praktyczne znaczen;e, zwiaszcza wobec
coraz wigce] rozwuagacych sie (w Ameryce) metod biologicznego zwal-
czania_szkodnikow. Szczegllng uwage zwraca autor na pasorzyty pospo-
Itltsze i te, ktt()re w sposob tatwy dadza sie wyhodowaé a wieCc w prak-

cznem astosowaniu na niejsze. . Najwiecej miejsca w swej prac
ﬁi)éwieca autor rodzini(erYéﬁrBJnm (%se{sienllc;nikove/;te)y
arwy ﬁatunk_éwltytzy nalezacych pasorzytuja zazwyczaj w rozm_altl)(/_ch
owadac (pOlIfaﬁjaj i z tego tez powodu  (jakotez i z powodu wielkiej
ilosci nalezgcyc tu gatunkéw pasorzytniczych) rodzina ta odgrywa
Ele_rwszorze ng role przy stosowaniu biologicznych.metod zwalczania.
innych rodzin wazne sg w raktyc(%glektore éﬂlp (Galasowko-
wate) a przedewszystkiem Braconidae (Meczelkowate), ktorych
letnie pokolenia, szCzeg@lnie nadajg sie do hodowli jak n. p. rozmaite
atunki rodzaju nieles g%ar }5grez). Mniejsze znaczenie maja I-
[ adzmrkowate“)l oclotn (Tybelako« ate). Z rodz
non uwzglednit autor przeszto 70 gatunkéw, z rodziny :
36 z pozostatych po kilka. W zakonczeniu podane sg krétkie wskazowki
odnoszace sie do hodowli pasorzytéw i biologicznego zwalczania szkod-
nikow, a ponadto systematyczny spis wymienionych w pracy pasorzy-
toéw i ich zywicieli.
A. Krasucki.

Nostiz: Uber die Bedeutung des austauschbaren Bodenkaliums
far die Pflanzenn&hrung. (Journal fur Landwirtschaft T. 70 z 1. r. 1922

W do$wiadczeniach przeprowadzonych celem zbadania znaczenia
dla rosliny tej czesci potasu gleby, ktora wprawdzie zwigzana, moze
jednak ulega¢ wymianie z zasadami gleby okazato sie, ze rosliny odnos-
nie do potasu praktycznie ogramczor}e_sq do korzystania obok potasu
rozpuszczalnego w wodzie tylko do tej ilosci potasu, ktora moze ulegaé
wymianie z azotanem amonowym. Na glebie pozbawionej potasu tak
zwigzanego wystepowat zastdj rozwoju roslin nawet przy dostatecznej
iloSci _potasu rozpuszczalnego w wodzie. Wobec tego przy chemiczne
analizie gleby nalezatoby zdaniem autora odnosnie do potasu bra¢ pod.
uwage stosunki zachodzace w %<Ieb|e _odno$nie do kwestji wymiany za-
chodzace w glebie odnosnie do kwestji wymiany zasad.

W czasie kietkowania i wzrostu roslin zywionych roztworem nie
zawierajacym potasu przechodzit potas z kietkujacej rosliny do roztworu.
Pobieranie potasu przez ro$liny miato miejsce w pewDym stosunku do
wapna i magnu Autor sadzi wiec, ze przy ocenianiu potrzeb nawozo-
wych gleby nalezatoby bra¢ pod uwagemie tylko zapas potasu, lecz
i jego stosunek do innych sktadnikéw pokarmowyUh “~eby; 'm



- 232

P. Bivierre i Q. Pichard. De la Sterilisation partielle du
sol an moyen de I’arseniate de soude. (O czeSciowe ster?/hzaql gleby
zapomocg arsenianu sodu). Journal d’Horfcicuiture T XXIII r. 1922,

_Autorzy referujg doswiadczenia prowadzone ud szereau lat w stacji
doswiadczalnej Seine et Oise nad czesciowa steiylizacja gleby zapomoca
roznych soli, 'w szczegdlnosci za pomoca arsenianu sodu i wptywu tej
sterylizacji na zbi r ziemniakow Na podstawie doswiadczen tych mozna
zdaniem autoréw d jS¢ do wniosku, ze arsenian sodu w stabych daw-
kach (2—4 gr. na m2 nie wiecej Jednak nad 10 gr. na' m2 nie dziata
ujemnie na wegetacje ziemniaka "— wplywa natomiast regulujgco na
mikroflore gleby, niszczac drobnoustroje szkodliwe )

_ Zwiekszenie plonéw ziemniakéw w tych doswiadczeniach docho-
dzito do 25 q z ha.

E. Blanch und W. Geilmann. Etwas uber die chemische
Kennzeichnung des Tons und Kaolins. d(Nl_eco 0 chemicznych wskazni-
kach gllny i kaolinu). Journal fur Landwirtschaft. Tom 10. Zeszyt IV.

r. 1922, Str. 252-257.
_Autorowie niniejszej pracy wystepuja ﬁrzegiw twierdzeniu jeszcze
dzi$ dajacemu sie spotka¢, — ze glina i kaolin to jedno i to samo.

Chcag oni zwrdci¢ uwage na i'0znice. polegajaca na innem pochodzeniu
i sposobie powstawania gliny i kaolinu. — Kaolin jako pndukt rozkia-
du gtebinowego (Weinschonk, Rdéssler i inni) zawiera mato tytanu, glina
za$ jako produkt powierzchniowego wietrzenia zawiera stosunkowo
duzo™ Tio2 nagromadzonego skutkiem odpornosci na zwietrzenie. Na
podstawie rozne] zawartoSci tyt.nu chcg auton wie okresli¢ rézni«e
mll?dZY\?/“né a kaolinem, Opleraja\c/ sie na wiasnych badaniach, jakotez
racy’ W. Geilmanna ,,Uber die Verbreitung des Titans in_Boden und
flanzen* otrzymali jako wynik badan, ze kaolin zawiera Srednio
0284% a glina 0885 Ti0a. = ) ] )
_Autorowie zastrzegaja sie przed wycigganiem stad daleko idacych
wnioskoéw, jednak uwazaja, ze réznica w zawartosci tytanu moze by¢
punktem wyjscia w rozwigzaniu pytania o pochodzeniu i sposobie

powstawania gliny i kaolinu. )
Kulikowska.

Dr W. Heuser. Versuche Uber den Einfluss &usserer Bedingun-
gen auf die Starke des Steinbrandbefalles des Weizeus. Friihlings Land-
wirtschaftliche Zeitung. 71 Jahrgang. Heit 56.

Doswiadczenia autora przedsiewziete nad badaniem wptywu tem-
peratury na vyysteﬁovyanle $nieci u pszenicy wykazaty, Zze wobec do$¢
znacznie réznigeych sie optymalnych i minimalnych temperatur kietko-
wania, $nie¢ nie’wystapi gdy ziarno zejdzie w temperaturze dla grzyb-
ka nieodpowiedniej. Drugim” warunkiem nieukazania sie $nieci jest, by
ziarno szybko skietkowato i roslina szybko w gle_rws_zem stadjum rosta,
a wzwczas chocby nawet ule(?}a infekcji, grzybnia nie zdota przerosnac
catej roéliny i ziarna beda zdrowe. Z tego tez powodu ostabia zaraze
sitne krzewienie sie roslin. Odmiany klimatéw suchych _sahbard_zmj
odporne na $nie¢, niz pochodzace z oKolic wilgotnych morskich, majace
tkanki bardziej wodg nasycone. Doswiadczenia dokonane nad wptywem
wielkoSci ziarna na wystepowanie S$nieci, wykazaty, iz _rosliny pocho-
dzace z ziarn celnych, jako odporniejsze ulegaja}mfekcp W mniejszym
-Stopnin, Nawozenie wywiera rowniez znaczny wplyw przez to, ze moze
zmienia¢ wiasnosci fizykalne gleby, przyspieszaC dojrzewanie i zmie-
nia¢ do pewnego stopnia reakcje chemiczne soku komdrkowego, co wo-
bec zjawisk chemotaktycznych ma wielkie znaczenie. Z doswiadczen
przedsiewzietych nad tym czynnikiem wynika, iZ $nie¢ najmniej wyste-
_p;ﬂ(e przy nawozeniu petnem i azotowem, a_ przy stosowaniu nawozu
ty

o fosforowego Jub wapna wystapita silnieJI, niz nawet na poletku
bez nawozu, Czas siewu odgrywa" wielka role jednak doswiadczenia
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przeprowadzone w tyra kierunku daty dla ré6znych odmian, rézne bar-
dzo rezultaty. Pewnem jest; jedynie,” ze wystepowanie $nieci zaleznem
jest od temperatury i suchosci ziemi w czasie kietkowania. . . .

WG ack.

) »Przyroda i technika« miesiecznik poswiecony naukom przyrod-
niczym, oraz rozwojowi przemystu i rolnictwa, wydawany przez polskie
Tow. przyrodnikow im. Kopernika. Redaktor Dr. B. Fulifiski prof. Po-
litechniki |\_NOWSkI€{(._ Naktadem Ksiaznicy polskiej T. N. S. W. %rzy za-
sitku Wi/d2|a+u nauki Minist. W. R."i O P. Lwéw-Warszawa. RocCznik
I. Rok 1922. ) ) ) )

_ Po _zawieszeniu wydawnictwa ,Wszech$wiat* z chwila wybuchu
wojny, nie byto popularnego pisma przyrodniczego w Polsce. Luka do-
tkliwa, tern wiecej, ze z odzyskaniem "nieporjjegtosci Polska weszta na
nowe tory a nauki przyrodnicze przynajmnie] w pewnych typach zna-
lazty nalezyte miejsce. Zastuga tez nie mafa T-wa im. Kopernika, ze
podée’ro sie ‘obok swego Scisle naukowego organu, jakim jest ,Kosmos*
wydawac czasopismo popul. rne Trzy zeszyty, stanowigce rocznik I, —
miesiecznik bowiem zaczat wychodzi¢ w pazdzierniku, przedstawiaja
tres¢ nader b gatg i urozmaicong. Na czolo wysuwajg sig artykuly
naukowe. Oto ich lista : Inz. Dr. Tuchol: Budowa materji w Swietle ba-
dan najnowszych. Prof. Dr. Hirschler: Mendlowe dzieto. Prof. Dr. Krze-
mieniecki S.: Ochrona przyrody ojczystej i jej znaczenie. Inz. Dr. Malar-
ski T.: Zarys rozwoju radjotelégrafji. tomnicki J.: O gosciach mréwek.
Prof. Dr. Siemiradzki J.; Zalane skarb}y. ) ] .

Do tego dotaczajg sie artykufy okolicznoSciowe, sprawozdania
z ruchu naukowego ; przeglad czasopism i ksigzek.

. Mimo [la(opularnego charakteru artykuty stoja bezwarunkowo na
poziomie nauk wym, ufamy, Ze czasopismo to stanie si¢ cenng pomoca
dla nauczycieli przyrodoznawstwa w kazdym stopniu, stanie sie wier-
nym przyjacielem starszej miodziezy i mitoSnikéw przyrody tern wiecej,
7é w szerokiej mierze uwzglednia” strone praktyczna j zasiosowanie
techniczne. <S b. Lwow.

Dr. Jan W ilczynski: Biologja og6lna. Tom I. Wilno 1923
K. Rutskiego 852 str.Cena 450 tys. Mk. ] ) )

_ Ukazanie sie dzida prof. Wilczynhskiego powita¢ nalezy z ra-
doscig. Ukazata sie bowiem ksigzka napisana z duzem talentem a dzieki
przejrzystosci w ujeciu tak olbrzymiej ilosci zagadnieri biologicznych,
dobra jako podrecznik dla uczacej sie miodziezy uniwersyteckiej. ]

zczegbtowg ocene podamy po ukazaniu sie catoSci dzieta. Obecnie
wspomne, ze po krotkim wstepie okre$lajacym granice bj0|O§iJI ogolnej,
klasyfikacje zjawisk i jeé probleméw’, rozwinat autor wspoétczesne po-
lady na "bjogeneze, podioze zycia i ogélna morfologje organizméw,
Oryginalny "a ze wzgledéw dydaktycznych zupetnie usasa nlon\xl podziat,
jasnos¢ -wykladu i potoczystosé stylu,” czynig ksigzke prof. W. bardzo
interesujaca. o o ]

ZatowaC nalezy ze tom drugi majacy zawiera¢ — wedtug planu
podanego przez autora — dziaty : roznice i podobienstwa roslin i zwie-
rzat, przemiane materji i krgzenie pierwiastkow w przyrodzie, rozrod
i przemiane postaci, ekologje i morfogenetyke — ukaze i’e,l\;ﬂopiero
pozniej, oby w niedalekiej przysztosci.

WIADOMOSCI BIEZACE.

_Polskie Towarzystwo Biologiczne. W czerwcu br zawigzalo sie
Polskie_ Towawstwo Biologiczne, na czele ktdrego stoi Zarzad Gtowny
z siedzibg w Warszawie. W skfad Zarzadu Gtownego wchodzg prezes
prof. Hornowski, wiceprezes prof. dr, Czekanowski, sekretarz generaln
dr. Hirschfeld, skarbnik prof. dr. Szymanowski, redaktor naczelny prof.
dr. Hirschler i cztonkowie prof. dr. Parnas i docent dr. Dembowski.
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Towarzystwo posiada obecnie trzy czynne oddziaty a mianowicie war-
szawski, wilenski i lwowski. Prezesem Iwowskiego oddziatu jest prof.
dr. Adolf Beck. Celem Towarzystwa jest pielegnowanie nauk biologicz-
nych i ogtaszanio prac naukowych  czionkdw w sposéb, Kktoryby im
zapewnit rozchodzenie sie daleko poza granicami kraju. Cztonkiem To-
warzystwa moze by¢ kazdy pracownik_na polu nauk biologicznych be-
dacy obywatelem Parstwa Polskiego. Zgtoszenia na cztonkow oddziatu
Iwowsl_(lego_ przyjmuje sekretarz Dr. Gustaw Poluszynski, Lwow, ul.
sw. Mikolaja 4. Instytut Zoologiczny.

[Polskie Towarzystwo Zootechniczne. Z chwilg gdysmy uzyskali
byt niezalezny i wszystkie trzy zabory stanowig jedng catoSC, oKazato
sie koniecznoscig zespolenie w jedng organizacje ludzi, pracujacych na
niwie hodowli zwierzat i'nauk pokrewnych. Kierowani tg ideg uczest-
nicy zjazdu naukowego w Bydgoszczy "postanowili zawigza¢ Polskie
Tow. Zootechniczne z siedzibg w Warszawie ktorehy skupiato, jak naz-
wa vyskaz%e, zootechnikdw calej Polski. To sie stato na walnem posie-
dzeniu d. 2. grudnia 1922 roku, na ktérem przedyskutowano statut,
dzi$ jvZz zalegalizowany i wybrano wiadze wykonawcze.

Zarzad Towarzystwa skfada sie z ﬁre_zesa Prof. Dr K. Malsbur_?(),
dwdch zastepcow (Prof. Dr. J. .Rostafinski i F. Wierzbicki), skarbnika
S. Brzésko%, sekretarza (M. Trybulski), oraz czionkéw zarzadu ‘Prof.

r. Z. Moczarski, Prof. R. Prawochenski, Prof. Dr. F. Staff, Prof. K.
Rozycki, Dr. M. Dalkiewicz, L. Starnawski, S. Schuh), oraz zastepcow
(pp. 'Dr. St. Kope¢, Z lhnatowicz, Dr. Z. Zabielski) "Do komisji rewi-
zyjnej_wybrano : pp. H. Wysokinskiego, Prof. Dr. Parnkowskiego oraz

wasiborskiego. Wedtug brzmienia § 6 statutu cztonkiem zwyczajnym
P. T. Z. moze by¢ kazdy obywatel Polski, pracujacy metodycznie na
polu_hodowli zwierzat.” Czionkiem wspierajacym moze by¢ stowarzy-
szenie hodowlane lub rolnicze, organizacja samorzadowa, atakze osoba
pojedyncza, interesujaca sie hodowla zwierzat domowych, a nie odpo-
wiadajaca warunkom zostania _cztonkiem zwyczajnym i t. d. to tez na-
lezy mniemaé, ze kazdy, kto sie poczuwa do i_?cznoém z hodowlag zwie-
rzgt zglosi swoje przystapienie, adresujac do Towarzystwa (Warszawa
ul.” Senatorska Nr. 15, w Gmachu Ministerstwa fioln. i D, P.), liczba
bowiem okoto 69 cztonkéw (w chwili obecnej), ktéra skupia powazny
zastep pracownikow umys’fow%ch Polski na polu zootechniki, powinna
sie _POW|ekszyé_ o tych, ktdrych brak jeszcze sie odczuwa. Z prac jakie
P. T. Z. obecnie podjeto, jest wielkie wydawnictwo w jezyku polskim
i francuskim, bogato ilustrowane i zaopatrzone w graflkl i tabele,
rzygotowane na zjazd m_|ed2f/narodowy hodowcow bydta w Hafze (od

9. sierpnia do 4 wrze$nia  1923). Praca ta poza strong ilustracyjna,
obejmuje 3 dziaty, opis zwierzat domowych w Polsce, statystyke, wresz-
cie stan zdrowotnosci zwierzat. Da to catoksztatt obrazu tego, co ma-
my i tego, jak sie pracuje na polu hodowli w Rzeczypospolitej Polskie
0 czem moéwi¢ bedg w Hadze delegowani tam referenci w swyc
odczytach Wydawnictwo to wyjdzie naktadem Ministerium Rolnictwa
i D. P. ktore tern samem dajac tak wielkg pomoc P T. Z. stwierdza,
ze nalezy jego usitowania popiera¢ i uwaza to wydawnictwo jako po-
Waznaveropaqande hodowli polsklﬂ poza granicami teso Kkraju.

najblizszym czasie zawiadomi P. T. Z. o swych dalszych pra-
cach, posiedzeniach i t. p., azeby og6t spoteczenstwa polskiego™ byt po-
informowany stale o dziatalnosci stowarzyszenia, ktorego praca po
winna dojs¢ do wiadomosci kot jak najszerszych.

Sekretariat P. T. X



