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M aterjaly do znajomosci zanieczyszczenia rzeki
Warty pod Wronkami w roku 1924

(Beitrage zur Kenntnis der Verunreinigung des Wartaflusses
bei Wronki im Jahre 1924)

(z planem sytuacyjnym)
podali
Wiodzimierz KULMATYCKI i Jozef GABANSKI.

(Z Pracowni Rybackiej Panstwowego Naukowego Instytutu Rolniczego
w Bydgoszczy).

Dnia 18. I. 1924 odbyta sie w Wronkach, z inicjatywy
Starostwa w Szamotutach, rozprawa wodna co do rozszerzenia
istniejgcej tam fabryki ,,Zaktadow Przetworow Kartoflanych we
Wronkachll Na podstawie tej rozprawy poruczono nam prze-
prowadzenie badan wody rzeki Warty pod Wronkami, celem
stwierdzenia, czy S$cieki fabryki krochmalu i syropu dziatajg za-
nieczyszczajaco i ewentualnie szkodliwie dla rybostanu.

W konsekwencji rozpoczelismy badania juz w dniu 18.1.1924
jednakze normalne zaczeaniecie prébek do badan biologicznych
byto w dniu tym niemozliwe, wobec braku todzi, jakotez faktu
pokrycia przybrzeznych Eartyj rzeki lodem oraz naniesiong kra;
usuniecie tychze przeszkdd byto ze wzgleddéw technicznyc
niemozliwem, w zwigzku z czem pobrano jedynie bezposrednio
przy zakladzie fabrycznym prébki planktonu oraz na miejscu
przeprowadzono kolorymetrycznie (metodg Hofera) oznaczenie
tlenu, —odk’radajgc dalsze badania na czas pozniejszy.

Wiasciwe badanie, tak chemiczne jak i biologiczne, zostato
wykonane w terminach pdzniejszych, a mianowicie 12. i 13. IX 1924
oraz 12. i 13. XI. 1924.

Na miejscu byly czeSciowo przeprowadzone badania fizy-
kalne i chemiczne, a wiec oznaczenie temperatury, przezroczy-
stosci, barwy, woni, reakcji zapomocag papierka lakmusowego
i 2°/0 rozczynu oranzu metylowego, amonjaku odczynnikiem
Nesslera, siarkowodoru zmoczonym papierkiem octanu otowio-
wego, wolnego kwasu weglowego zapomocg wodzianu pota-
sowego, pobierajagc wode laskg systemu ,,Tenax', z gtebokosci
do 05 m. Réwniez pobrano préby dla bezposredniego
oznaczenia tlenu jakotez i oznaczenia wspotczynnika zuzycia
tlenu t. j. oznaczenia ilosci tlenu po 48 godzinach. Proby do
dalszych badan chemicznych w laboratorjum pobierano do
czystych flaszek, ktére na miejscu jeszcze 3-krotnie dobrze wy-
ptokano i nastepnie po zakorkowaniu zalakowano.
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Pomiary temperatury wykonywano przy pomocy termo-
metra kubkowego, opuszczanego na gtebokosé 50 cm. pod po-
wierzchnie wody.

Badanie przezroczystosci wody na miejscu wykonano przy
pomocy B’rytki Secchiego. z adaptacjg do wod wartko ptyngcych.

Probki planktonu (btadzieliny) pobierano przy pomocy
siatki planktonowej ﬁKoIkwitza); probki denne badZto przy po-
mocy dragi, badZlo lotu kubkowego; na miejscach phytszych
stosowano réwniez do probek dennych drapacz pali, ktorym
gtéwnie pobierano probki przybrzezne.

Przy pobieraniu prébek planktonowych stosowano badzto
przecedzanie wody pobranej naczyniem, badZtez przeciagano
siatke na przestrzeni + 100 metréw, poczem probki plankto-
nowe, tak samo jak i denne, konserwowano formaling.

Przy badaniach nie uwzgledniono ani szybkosci biegu
Warty, ani tez ilosci wody, ktorg prowadzi Warta, z powodu
braku odpowiedniego wyposazenia technicznego.

Badania objely przestrzen okoto 6 km. Warty, liczac od
gtéwnego Scieku zakladu karnego we Wronkach, do wsi Po-
powo, lezacej na prawym brzegu.

Poszczegblne miejsca (stacje), w ktérych pobierano proby,
oznaczone sg liczbami rzymskiemi na zatgczonym szkicu, skad
wynika ich wzajemny stosunek (patrz plan sytuacyjny na str. 73).

Kolejno$¢ numeracji nie odpowilada jednak w zupeinosci
porzadkowi w jakim pobierano prdbki, a to z tego wzgledu,
ze nastepstwo to miatoby jedynie wowczas racje bytu i Scisto-
sci, gdyby wszystkie proby byty pobrane réwnoczesnie, tego sa-
mego dnia. Wowczas bowiem wyniki analiz wspo6tczesnych,
mogtyby byC ze soba SciSle poréwnywane.

Oczywiscie wzgledy natury technicznej uniemozliwiaty tego
rodzaju zaczerpnigcie prob wspotczesne, nie mniej jednak pro-
bki roznigce sie niezbyt dlugim czasem pobrania, dajg ogolny
obraz stanu faktycznego w okresie badania.

Prébki pobierano poczawszy od punktu powyzej Sciekdw
wiezienia, poniewaz w razie stwierdzenia zanieczyszczenia cho-
dzito o wykazanie wiasciwej przyczyny. Zaktad karny we
Wronkach wpuszcza bowiem ze swych kanatow odptywy, po
poddaniu czesci statych poprzedniej sedymentacji, w specjalnie
do tego celu urzadzonych basenach. Ponizej, przy stacji IV.
wpada S$ciek niosacy sptywy miastowe z Wronek. Dopiero
znacznie nizej w dot biegu rzeki, poza mostem kolejowym,
znajdujg sie ujscia Sciekdw maczkami.

Stan ten wymagatl znacznego rozszerzenia analiz w goére
rzeki, dla wykrycia rzeczywistych przyczyn zanieczyszczenia.
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Dnia 18. I. 1924 zaktady maczkami byly w pelnym ruchu;

W dniach 12. i 13. IX 1924 byly zakfady nieczynne od
dtuzszego czasu (kilka tygodni).

W dniach 12. i 13. XI. 1924 byly zakfady czynne od po-
czatku rocznej kampanji, lecz niew petnym biegu, gdyz wsku-
tek defektu maszynowego, w dniu tym mgczkarnia jedynie
przerabiata 75% swej normalnej dziennej produkcji. Twierdze-
nia te opieramy na podstawie informacyj udzielonych przez
Dyrekcje Zaktadow.Fabrycznych, ktéra byta zawiadomiong po-
przednio o terminach badan.

Fabryka oddaje $cieki swoje trzema gtéwnemi odptywami:
pierwszym z ptoczkarni, zawierajgcym znaczne ilosci czesci
ziemistych, drugim gtéwnym, niosagcym odptywy maczkarni,
oraz trzecim z pulpiarni. Scieki te sg blisko siebie potozone
i uchodzg bezposrednio do Warty. Ponizej Sciekow na Warcie
gromadzg sie znaczne ilosci piany, wywotanej prawdopodobnie
z resztek maczki, ktorej urzadzenia techniczne fabryki nie sg
w stanie wyzyskac dla produkcji.

Scieki wiezienia nie zawierajg w sobie zupetnie czesci
statych, poniewaz poddane sg poprzedniej sedymentacji, tak ze
jedynie czesci ptynne uchodza do Warty, przy pomocy pod-
ziemnego kanatu.

Scieki miastowe wplywajg bezposrednio do rzeki przy
pomocy matego potoczka, ktorego kolor zmienia sie w zwigzku
z rodzajem S$ciekéw w danym momencie wpuszczanych. Owg
zmienno$¢ zabarwienia, jak intenzywnosci, tak i ilosci $ciekow
mieliSmy mozno$¢ obserwowa¢ w czasie pobierania prébek.
Scieki te podobno majg zawieraé w sobie odptywy z malej
fabryki mydta.

Szczegbétowe protokoty badania chemicznego i biologicznego.

Badanie 1

Stacja V. — dnia 18. I. 1924. Probki pobrano powyzej
mostu kolejowego, (przed ujsciem S$ciekow maczkami, lewy
brzeg).

Temperatura wody -|- 0.1° C.
Barwa bezbarwna
Zapach brak
Reakcja alkaliczna
Tlen gbadany kolorymetry-

cznie na miejscu meto-
da Hofera) pomiedzy 4a6cmw 11

W probce planktonowej liczne widkna roSlinne, niezna-
nego blizej, pochodzenia.
Sktad planktonu:



Grupa
Schizo-
phyceae

Chloro-
phyceae

Conju-
gatae

Diato-
meae

Dinofla-
gellata

Ciliata

Flagellata

Rotatoria

Gatunek

Gomphoshaera apo-
nina Kg.

Pediastrum Borya-
num Menegh.

Closterium sp.

Synedra sp.

Synedra acus Kii-
tzing (var. delica-
tissima W. Smith?)

Tabellaria fenestrata
Ktitzingvar. asterio-
nelloides Griinow.

Navicula sp.

IEpithemia ocellata
Kg. ?)

Diatomeae n. det.
Peridinium (kilka ga-
tunkow blizej nie-
oznaczonych;
Ceratium hirundi-
nella 0. F. Muli,

typ austriacum Ze-
erbauer

Vorticella sp.

Paramaecium cau-
datum Ehrhg.

Synura uvella Ehrbg.

Anuraea aculeata
Ehrbg.

iae

Charakter

oligosaprob-
mesosaprob.

oligosaprob-
mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob-
mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

mesosaprob.
polysaprob.
oligosaprob do b.

mesosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.



Wyste-

Gatunek powanie

Grupa

Anuraea aculeata
Ehrb. var. curvi-
cornis Ehrbg.

Rotatoria

Anuraea cochlearis
Gosse (obumarte)

Notholca longispina
Kellicott (obumarte)

Polyarthra platypte-
ra Ehrbg. var. mi-
nor Voigt.

Brach:onus angula-
ris Gosse. var.
bidens Piate

Phyllo-  Bosmina sp. (szcza-
poda tki)

Bosmina longirostris
0. F. Muller var.
pellucida Stingelin

Cope-

poda Nauplius

Skfad probki dennej:

Wyste-

Gatunek powanie

Grupa

Mollusca Viviparus viviparus

poje-
L (obumarta)

dynczo

Nemato- Nematodes n. det.

des

Charakter

oiigosaprob do b.
mesosaprob.

oiigosaprob do b.
mesosaprob.
oiigosaprob.

b. mesosaprob do
oiigosaprob.

mesosaprob.

oiigosaprob do b.
mesosaprob.

oiigosaprob do b.
mesosaprob.

Charakter

Stacja VI. — dnia 18 1. 1924. Probka pobrana bezpo-
$rednio przy Sciekach maczkami (lewy brzeg).



Barwa wody bezbarwna
Zapach brak
Reakcja alkaliczna

Tlen (badany kolorymetry-
Cznie na miejscu meto-
da Hofera) pomiedzy 4 a6cm3w 11

Skitad planktonu:

Grupa Gatunek %@?é Charakter

Schizo- ~ Lamprocystis rose- polysaprob.
phyceae  o-persicina Schroe-

ter

Oscillatoria sp. mesosaprob.
Chloro-  Actinastrum Hantz- oligosaprob
phyceae  schii Lagerh.

Pediastrum (ovatum oligosaprob.

A. Braun?) (silnie

zdeformowane)

Pediastrum duplex oligosaprob.

Meyen var. genui-
num Al. Braun

Pediastrum muticum oligosaprob.
Kutzing var. longi-
corne Racib.
Scenedesmus quadri- oligosaprob do b.
cauda Breb. typicus mesosaprob.
Conjuga- Staurastrum gracile oligosaprob.
tae Ralfs,
Diato- Melosira varians mesosaprob.
meae Agardh.
Navicula pusilla W. oligosaprob do
Smith. mesosaprob.

Synedra sp. oligosaprob.



Grupa

Diato-
meae

Dinofla-
gellata

Rhizo-
poda

Ciliata

Flagellata

Gatunek

Fragillaria crotonen-
sis Kitton.
Tabellaria fenestrata
Ktitzing. var. aste-
rionelloides Grii-
now.

Diatomeae n. det

Ceratium hirundi-
nella 0. F. Muller

Difflugia sp.

Difflugia pyriformis
Perty

Arcella vulgaris
Ehrbg.

Amoeba limax Duj.

Paramaecium cauda-

tum Ehrbg.
Colpidium sp.
Infusoria n. det.

Pandorina morum
Bory

Euglena viridis
Ehrbg.

Synura uvella Ehrbg.

Flagellata n. det.

Wyste-
powanie

licznie

Charakter
oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob

mesosaprob.

polysaprob.
polysaprob.

mesosaprob.

oligosaprob.

polysaprob do
a mesosaprob.

oligosaprob do b.

mesosaprob (w to-
warzystwie z Eu-

glena viridis b. me-
sosaprob.)
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Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter

Rotatoria Notholca longispina oligosaprob.
Kellicott.
Anuraea cochlearis oligosaprob do b.
Gosse (obumarite) mesosaprob.
Anuraea aculeata oligosaprob do b.
Ehrbg. mesosaprob
Polyarthra platypte- b. mesosaprob do
ra Ehrbg. var. mi- oligosaprob.
nor \oigt.

Cope- Cyclops sp. i oligosaprob.

poda

Badanie 1L
Stacja Il. —dnia 13. IX 1924. Probka pobrana ponizej

Sciekow wieziennych na $rodku Warty.

Tlen (oznaczony laborato-
ryjnie metodg Winklera)
Zwyzka w zawartosci tlenu

7.47 cms w litrze
0.48 cm8

Stacja 111 — dnia 13 IX 1924. Prébki pobrano na-
przeciw zaktadu karnego bezposrednio na lewym brzegu przy
Sciekach wieziennych wpadajacych do Warty po przejsciu przez
urzadzenie oczyszczajgce wody Sciekowe.

Przezroczysto$¢ badana (na

miejscu ptytka Secchiego) 80 cm
Przezroczystos¢ (badana cy-
lindrem w laboratorjum) 35 cm
Barwa brunatnawa
Zawiesina znaczne ilosci
Won bezwonna
Reakcja alkaliczna
Alkaliczno$¢ 29 cm31;10 n kwasu w litrze
Zwigzany kwas weglowy 63.8 mg. w litrze
Amonjak +5 mg. w litrze

Siarkowodor

niema
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Zuzycie nadmanganianu 47.4 mg. nadmanganianu
potasowego potasowego zuzywa litr
wody
Pozostato$¢ po odparo-
waniu 227 mg. w litrze
Strata po wyzarzeniu 75
Pozostato$¢ po wyzarzeniu 152 ,, ., .

Sktonnos¢ wody do gnicia niema

W zatoczce utworzonej przez gtdwke regulacyjng obficie
Potamogeton lucens L. oraz pojedynczy okaz Lemna sp.

Skiad planktonu :

Grupa Gatunek bovane Charakter
Schizo-  Coelosphaerium poje- oligosaprob.
phyceae  Kiitzingianum dynczo

Naeg.

Oscillatoria sp. licznie  mesosaprob.
Chloro-  Pediastrum Borya- b. mesosaprob do
phyceae  num Menegh. oligosaprob.

Pediastrum duplex » oligosaprob.

Meyen var. reticu-
latum Lagerh.

Scenedesmus gqua- n oligosaprob do b.
dricauda Breb. mesosaprob.
Scenedesmus obli- n mesosaprob.
quus Kutz

Actinastrum Hantz- oligosaprob.
schii Lagerh.

Selenastrum gracile

Reinsch

Staurastrum gracile  poje- oligosaprob.
Ralfs dynczo
Dictyosphaerium n b. mesosaprob.

Ehrenbergianum
Naeg.



Grupa

Lhloro-
phyceae

Conju-
gatae

Diato-
meae

Dinofla-
gellata

Rhizo-
poda

Ciliata

Suctoria

Flagellata

10 -

Wyste-
Gatunek powanie

Dictyosphaeriumre-  poje-

niforme Bulnh. dynczo
Chlorophyceae n. licznie
det.

Closterium sp. pojed.

Asterionella sp.

Melosira varians licznie
Agardh.

Diatomeae n. det. n
Ceratium hirundi pojed.
nella 0 F. M.

Peridinium sp.

Cyphoderia ampulla n
Leidy

Arcella vulgaris licznie
Ehrbg.

Euglypha radiata pojed.
Difflugia sp. licznie
Eristylis sp. pojed.

Acineta linguifera M

Cl. et L

Eudorina elegans
Ehrbg.

Synura uvella Ehrbg. licznie

Pandorina morum pojed.
Bory

Charakter

oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob.

b. mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.
b. mesosaprob.

oligosaprob.
oligosaprob.
mesosaprob.

stabo mesosaprob.
oligosaprob.
oligosaprob do b.

mesosaprob.

oligosaprob.
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Wyste-
powania

Grupa Gatunek

Flagellata Dinobryon sertula- oje-

ria Ehrbg. ynczo
Dinobryon stipita- »
tum Stein

Flagellata n. det. 0

Rotatoria Polyarthra platyptera n
Ehrbg. var. minor
Voigt

Triarthra longiseta licznie
Ehrbg.

Anuraea cochlearis  pojed.
Gosse

Monostylis lunaris 5
Ehrbg.

Cathypna ungulata licznie
Gosse var. magna
Stenroos

Rotatoria n. det. pojed.

Skfad prébki dennej:

Wyste-
Grupa Gatunek powanie
Conjuga- Closterium sp. oje-
tae ynczo
Diato - Melosira varians licznie

meae Agardh.

Diatomeae n. det.  niezbyt
licznie

Charakter

oligosaprob.

b. mesosaprob do
oligosaprob.

mesosaprob.
oligosaprob do b.

mesosaprob.

b. mesosaprob

Charakter

oligosaprob do b.
mesosaprob.

b. mesosaprob.



Grupa

Rhizo-
poda

Suctoria

Bryozoa

Oligo-
chaeta

Diptera

Mollusca

- 12 -

Gatunek

Arcella vulgaris
Ehrbg.

Acineta linguifera
Cl. et L

Plumatella fungosa
Pall.

Oligochaeta n. det.

Chironomus sp.

Lymnaea peregra
0. Muli.

Wyste-
powanie

licznie

obficie
wzgl.
obficie

wzgl.
obficie

oje-
ynczo

Charakter
b. mesosaprob.

stabo mesosaprob.

b. mesosaprob.

polysaprob do
mesosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.

Stacja IV. —dnia 13. IX 1924. Prébki pobrano powy-
zej mostu drewnianego, przy wplywie Scieku miastowego gto-
wnego posiadajgcego wode silnie metng (lewy brzeg).

W S$cieku oraz w Warcie bezposrednio przy S$cieku na
miejscu ptytkiem w odlegtosci kilku metréw od wptywu widaé
kieby bakteryj, (Beggiatoa lepto mitiformis) ostaniajgce dno oraz
rosliny zanurzone.

Ponizej Scieku w Warcie, wzglednie obficie Hydrocharis
morsus ranae L. Powyzej Scieku obficie wystepuje na zanurzo-
nych gateziach mszywiot: Plumatella fungosa Pall.

Przezroczystos¢ wody po-
nizej i powyzej scieku

(mierzona na

miejscu

ptytka Secchiego)
Temperatura powietrza
Temperatura wody Warty

(powierzchniowa)
Temperatura wody Warty

(w gtebokosci 1 m)
Temperatura wody S$cieku

80 cm.

22.0° C

16.0°
15.9°

C
C

13.0° C

Analiza chemiczna $cieku miastowego data nastepujace

wyniki:
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Przezroczystos¢

Barwa

Zawiesina

Won

Tlen (oznaczony na miej-
scu kolorymetrycznie
metodg Hofera)

Reakcja

Alkalicznos¢

Zwigzany kwas weglowy
Siarkowodor
Amonjak

Zuzycie nadmanganjanu
potasowego

22 cm

mleczno zo6ttawa

nieznaczna

bezwonna

okoto 2.5 do 3.0 cm8w li-
trze

alkaliczna

58 cm3 110 n kwasu w li-
trze wody

127.6 mg. w litrze

niema

+ 1 mg. w litrze (kolory-
metrycznie)

25.28 mg. nadmanganianu
potasowego zuzywa litr

wody
Pozostato$¢ po odparo-
waniu
Strata po wyzarzeniu
Pozostato$¢ po wyzarzeniu
Sktonno$¢ wody do gnicia

436 mg. w litrze

niema

Niewielka ilos¢ wody Sciekowej, sptywajacej z miasta,
wykazuje w poréwnaniu z wodg Warty, wzrost alkalicznosci
(pochodzacej prawdopodobnie z odptywow niewielkiej fabryki
mydfa), nieznaczny wzrost w zawartosci amonjaku jak réwniez
wzrost pozostatosci po odparowaniu i zawarto$ci organicznych
czesci. Zwyzka ta jednak nie wptywa na zanieczyszczenie rzeki,
gdyz kursoryczne badania (na siarkowodér, amonjak i wolny
kwas weglowy) przeprowadzone na miejscu w punkcie, gdzie
nastapito juz doktadne pomieszanie sie wody Sciekowej i wody
Warty, nie wykazujg zmian w skladzie wody rzecznej.

Prébka przybrzezna (denna) pobrana bezposrednio przy
wpltywie Scieku wykazata nastepujacy skiad:

Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Bacteria- Beggiatoa leptomiti- bardzo polysaprob.
ceae formis Trev. obficie
i domi-
nujgaco
Spirilla n. det. pojed.
Bakterje bl. n.ozn. licznie
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Grupa Gatunek Dovarie Charakter
Ciliata Epistylis sp. pojed. mesosaprob.
Ciliata n. det. sporad.

Naemato- Nematodes n. det.  pojed.
es

Probka planktonu pobrana w Warcie, ponizej Scieku wy-
kazata nastepujacy skiad:

Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Schizo-  Osciliatoria sp. licznie mesosaprob.
phyceae
Merismopedia oje-  oligosaprob.
glauca Naeg. ynczo
Chloro-  Pediastrum Borya- licznie. oligosaprob do
phyceae  num Menegh. mesosaprob.
Pediastrum duplex oligosaprob.

Meyen var. reticu-
latum Lagerh.

Actinastrum Hantz- » oligosaprob.
schii Lagerh

Scenedesmus qua- n oligosaprob do b.
dricauda Breb. mesosaprob.
Scenedesmus obli- ) b mesosaprob.
quus Kiitz.

Ankistrodesmus fal- Vv oligosaprob do
catus Ralfs var. mesosaprob.
mirabile W. et. G.

West.

Dictyosphaerium n b. mesosaprob.
Ehrenbergianum
Naeg.

Chlorophyceae n. det. [



Grupa :

Conju-
gatae

§ Diato-
s meae.
i

Rhizo-
poda

Ciliata

Suctoria

Flagellata

15 --

Gatunek

Closterium. sp.

Melosira varians
Agardh.

Asterionella sp.

Fragillaria crotonen-
sis Kitton

Diatomeae n. det.

Avrcella vulgaris
Ehrbg.

Arcella dentata
Ehrbg.

Cyphoderia ampulla
Leidy

Euglypha brachiata
Leidy

Difflugia sp.
(Paramaecium sp.?)
Vorticella sp.
Epistylis sp.
Infusoria n. det.

Acineta linguifera
Cl. et. L

Synura uvella Ehrbg
Pandorina morum
Bory.

Eudorina elegans
Ehrbg.

Wyste-

powanie

licznie

»

oje-
ynczo

licznie

I
pojed.
n
licznie
n

poje-
dynczo

licznie

oje-
ynczo

Charakter

oligosaprob do b.
mesosaprob.
b. mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

b. mesosaprob.
mesosaprob.
oligosaprob.
oligosaprob.
oligosaprob.
mesosaprob.
mesosaprob.
stabo mesosaprob.
oligosaprob do b.

mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.
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Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter

Rotatoria Polyarthra platy- licznie b. mesosaprob do
ptera Ehrbg. oligosaprob.
Polyarthra platy- b. mesosaprob do
ptera Ehrbg. var. oligosaprob.
minor Voigt.
Anuraea sp. n
Rotatoria n. det. pojed.

Copepoda Nauplius w

Sta cjaV.—dnia 12. IX 1924. Probki pobrano powyzej mo-

Temperatura powietrza

Temperatura wody

Przezroczysto$¢ wody (ba-
dana na miejscu ptytkg
Secchiego)

Przezroczysto$¢ (badana

w laboratorjum cylindrem)

Barwa

Zawiesina

Won

Reakcja

Alkalicznos¢

Zwigzany kwas weglowy

Amonjak

Siarkowodor

Oznaczenie tlenu metoda
Winklera

Zwyzka w zawartosci tlenu

Oznaczenie tlenu po 48 g.

Wspotczynnik zuzycia tlenu

Zuzycie nadmanganianu
potasowego

Pozostato$¢ po odparo-
waniu

Strata po wyzarzeniu

Pozostato$¢ po wyzarzeniu

Sktonno$¢ wody do gnicia

stu kolejowego (przed ujsciem Sciekdw maczkami, lewy brzeg).

152° C
153° C

105 cm.

35 cm.

odcien brunatnawy

znaczne ilosci

bezwonna

alkaliczna

29 cm3’|10 kwasu w 1 wody

63.8 mg. w litrze wody

kolorymetrycznie + 0.5 mg.
w litrze wody

niema

7.95 cm3 w litrze wody

0.95 cm3

6.54 cm3 tlenu w 1 wody

141 cm3

31.6 mg. nadmanganianu
potasowego zuzywa litr
wody

282 mg. w litrze wody

\/\D 7] » > w
182 ,, . o« r
niema
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Skfad planktonu:

Grupa

Schizo-
phyceae

Chloro-
phyceae

Gatunek

Merismopedia glau-

ca Naeg.

(Clathrocystis aeru-

ginosa Henfr.?)
Oscillatoria sp.

Schizophyceae n.
det.

Pediastrum Borya-
num Menegh.

Pediastrum duplex
Meyen

Pediastrum duplex
Meyen var. reticu-
latum Lsgerh

Pediastrum muticum
Kiitzing var. longi-
corne Racib.

Scenedesmus acu-
minatus Chodat

Scenedesmus obli-
quus Kiitz.

Scenedesmus qua-
dricauda Breb. ty-
picus

Scenedesmus qua-
dricauda Breb. var
abundans Kirch.

Scenedesmus qua-
dricauda Breb. var
bicaudatus Hans-

girg-

Wyste- |
powanie

licznie
poje
dynczo

9

licznie

pojed.

w

9
licznie

9

pojed.

licznie

Charakter
oligosaprob.
oligosaprob.
mesosaprob.
oligosaprob do me-

sosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

b mesosaprob.
b. mesosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob do b
mesosaprob.



Grupa

Chloro-
phyceae

Conju-
gatae

Diato-
meae

Dinofla-
gellata

Rhizo-
poda

18 -

Gatunek oonane
Scenedesmus qua- oje-
dricauda Breb. var dynczo
horridus Kirchner
Actinastrum Hantz-
schii Lagerheim
Ankistrodesmus fal- licznie
catus Ralfs var.
mirabile W. et. G
West.

(Golenkinia radiata  pojed.
Chodat?)

Dictyosphaerium
Ehrenbergianum

Naeg.

Chlorophyceae n. licznie
det.

Closterium (costa-  pojed.
tum Corda?)

Fragillaria crotonen- licznie
si Kitton

Cymatopleura solea po ed.
Breb.

Melosira varians licznie
Agardh.

Diatomeae n. det.
Peridinium sp. pojed.
Ceratium hirundi- n
nella 0. F. IMfill.

Arcella vulgaris n
Ehrbg.

Difflugia acuminata n

Ehrbg.

Charakter

oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob do
mesosaprob.

oligosaprob.

b. mesosaprob.

oligosaprob do
mesosaprob.
oligosaprob.

oligosaprob.

mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

mesosaprob.

oligosaprob.
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Grupa Gatunek F\A@%é Charakter

Rhizo-  Difflugia sp. licznie oligosaprob.
poda

Cyphoderia ampulla  poje-  oligosaprob.
Leidy cFynczo

Ciliata (Dysteropsis minuta r b. mesosaprob.
Roux?)
Vorticella (microsto- B> polysaprob do a
ma Ehrbg.?) mesosaprob.
Vorticella sp. n mesosaprob.

Suctoria  Acineta linguifera stabo mesosaprob.
Cl. et. L

Acineta grandis S. K n stabo mesosaprob.

Flagellata Synura uvella Ehrbg. licznie oligosaprob do b.

mesosaprob.

Eudorina elegans n oligosaprob.
Ehrbg.
Pandorina morum » oligosaprob.
Bory
Dinobryon sertula- poje-  oligosaprob.
ria Ehrbg. dynczo

Rotatoria  Monostyla lunaris n b. mesosaprob.
Ehrbg.
Monostyla cornuta r b. mesosaprob.
0. F. Mtill.
Rattulus sp.
Anuraea cochlearis v oligosaprob do
Gosse mesosaprob.
Anuraea (falculata mesosaprob.
Ehrbg. ?)

(Adineta vaga Davis?)
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Wyste-

Gatunek powanie

Grupa

Rotatoria  Brachionus (qua- Jjoje-
dratus Rousseiet?) dynczo

Brachionus bakeri »
Miill. (var. clunior-
bicularis Skorik).

Brachionus bakeri n

Miill. var. rhenanus

Lauterb.

Brachionus bakeri n

Miill. var. brevispi;

nus Ehrbg.

Rotatoria n. det. licznie
Phyllo-  Alona (rectangula oje-

poda G. 0. Sars.?) ynczo

Copepoda Nauplius 7

Charakter

mesosaprob.

mesosaprob.

mesosaprob.

mesosaprob

Prébka denna zawierata poza okazami flory i fauny wy-
mienionemi ponizej duze ilosci szczatek organicznych, skoru-

pek matzy 1 Slimakow, wegli drzewnych,

z poczwarkami owaddw.

igiet, gabek, S$luzu

Charakter

polysaprob do me-

ynczo sosaprob.

Grupa Gatunek oo
Diatomeae Diatomeae n. det. licznie
Bryozoa Bryozoa n. det. M

(resztki rurek)

Oligo- Oligochaeta n. det. n

chaeta

Diptera ~ Chironomus sp. oje-
Mollusca Sphaerium sp. 7
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Stacja V A — dnia 13 IX 1924. Probke planktonowg
pobrno powyzej mostu kolejowego w srodku Warty.

Skiad planktonu:

Grupa

Schizo-
phyceae

Chloro-
phyceae

Gatunek

Coelosphaerium
Kiitzingianum
Naeg.

Qscillatoria sp.

Merismopedia glauca
Naeg.

Pediastrum simplex
Lem.

Pediastrum Borya-
num Menegh.

Pediastrum duplex
Meyen var. reticu-
latum Lagerh

Scenedesmus qua-
dricauda Breb.

Scenedesmus qua-
dricauda Breb. var.
setosus Kirch.

Scenedesmus qua-
dricauda Breb var.
abundans Kirch.

Scenedesmus obli-
quus Kutz.

Scenedesmus opo-
liensis Richter var.
carinatus Lemm.

Actinastrum Hantz-
schii Lagerh.

Wyste-
powanie

oje-
ynczo

n

licznie

w

oje-
ynczo

licznie

Charakter

oligosaprob.

mesosaprob

oligosaprob.

b. mesosaprob do
oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

stabo mesosaprob.
oligosaprob do

mesosaprob.

b. mesosaprob.

oligosaprob.



Grupa

Chloro-
phyceae

Conju-
gatae

Diato-
meae

Dinofla-
gellata

Rhizo-
poda

Gatunek

Dictyosphaerium
Ehrenbergianum
Naeg.

Selenastrum gracile
Reinsch.

Tetraedron (longi-
spinum Hansgirg ?)

Ankistrodesmus fal-
carus Ralfs. var.
mirabile

Tetrastrum stauro-
geniaeforme Lem-
mermann

Richteriella botryo-
ides Lemmermann

Staurastrum gracile
Ralfs.

Chlorophyceae n.
det.

Closterium sp. (kilka
gatunkow)

Fragillaria croto-
nensis Kitton

Asterionella sp.

Melosira varians
Agardh.

Diatomeae n. det.
Peridinium sp.

Arcella vulgaris
Ehrbg.

Wyste-
powanie

poje-
dynczo

licznie

pojed.

licznie

pojed.

licznie

pojed.

licznie

»

pojed.

licznie

Charakter

b. mesosaprob.

oligosaprob. do
mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob do
mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

b. mesosaprob.

b. mesosaprob.



Grupa

Rhizo-
poda

Flagellata

Ciliata

Suctoria

Rotatoria

Gatunek %—e

Arcella dentata oje-
Ehrbg. ynczo
Diffugia sp. »

Euglypha brachiata V4
Leidy.

Eudorina elegans licznie
Ehrbg.
Euglena sp. pojed.

Synura uvella Ehrbg. licznie

Dinobryon sertularia pojed.
Ehrbg.

Pandorina morum »
Bory

Vorticella sp. n
Ciliata n. det. licznie

Acineta linguifera pojed.
Cl. et. L

Monostylis lunaris 1
Ehrbg.

Brachionus bakeri
Miill var. entzii
France

Rattulus (gracilis n
Tessin?)

Polyarthra platyptera »
Ehrbg.

Polyarthra platyptera licznie
Ehrbg. var. minor.
Voigt.

Charakter

mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.
oligosaprob.

mesosaprob.

stabo mesosaprob.
b. mesosaprob.

mesosaprob.

b. mesosaprob
do oligosaprob.

b. mesosaprob
do oligosaprob.
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Grupa Gatunek Donanie Charakter

Rotatoria Dinocharis tetractis oje-  oligosaprob-meso-

Ehrbg. ynczo saprob.

Anuraea cochlearis M oligosaprob-meso-
Gosse saprob.

Rotatoria n. det. licznie

Stacja VI. —dnia 12. IX. 1924. Prdbki pobrano bez-
posrednio przy Sciekach maczkami (lewy brzeg).

Przezroczystos¢ wody
(mierzona na miejscu
plytkg Secchiego) 90 cm

Skfad planktonu:

Grupa Gatunek Dowarie Charakter
Schizo-  Oscillatoria sp. licznie  mesosaprob.
phyceae

Merismopedia glauca poje  oligosaprob.

Naeg. dynczo
Coelosphaerium 3 oligosaprob.
Kiitzingianum
Naeg.
Schizophyceae n. licznie
det

Fungi Fungi n. det. (kilka pojed.
gatunkow)

Chloro-  Pediastrum tetras pojed. oligosaprob.
phyceae  Ralfs. var. excisum
Rabenhorst.

Pediastrux duplex licznie oligosaprob.
Meyen var reticu
latum Lagerh.



Grupa Gatunek Doane Charakter

Chloro-  Pediastrum Borya- licznie b. mesosaprob do

phyceae num Menegh oligosaprob.
Pediastrum Borya- oje- stabo mesosaprob

num Menegh. var. dynczo
longicorne Racib.

Scenedesmus qua- licznie oligosaprob do b.
dricauda Breb. ty- mesosaprob.
picus.

Scenedesmus qua- pojed. oligosaprob do b.
dricauda Breb var. mesosaprob.
horridus Kirch.

Scenedesmus qua- » mesosaprob.
dricauda Breb. var.
abundans Kirch.

Scenedesmus (ser M  mesosaprob.
ratus Bohlin ?)

Scenedesmus obli-  licznie b. mesosaprob.
quus Kiitz.

Actinastrum Hantz r oligosaprob
schii Lagerh

Selenastrum gracile  pojed.
Reinsch.

Ankistrodesmus fal- » oligosaprob do
catus var. mirabile mesosaprob.
W. et. G. S

Dictyosphaerium licznie b. mesosaprob.
Ehrenbergianum
Naeg.

Chlorophyceae n. n
det.

Conju-  Closterium (kilka pojed. oligosaprob do b.
gatae gatunkow) mesosaprob.

Cosmarium  sp. w
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Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Diato- Fragillaria crotonen- licznie oligosaprob.
meae sis Kitton
Melosira varians » mesosaprob.
Agardh.
Gyrosigma attenu poje-
atum Kg. dynczo
Asterionella sp. licznie  oligosaprob.
(Neidium productum pojed.
W. Sm.?)
Diatomeae n det. licznie
Dinofla-  Ceratium hirundi- pojed. oligosaprob.
gellata nella 0. F. Muller
Peridinium sp. » oligosaprob.
Rhizo- Arcella vulgaris licznie  b. mesosaprob.
poda Ehrbg.
Difflugia sp. » oligosaprob.
Ciliata Vorticella sp. n mesosaprob.
Suctoria  Acineta linguifera pojed. stabo mesosaprob.
Cl. et. L
Sphaerophrya ma-  licznie
gna Mps.
Flagellata Synura uvella Ehrbg. h oligosaprob do
mesosaprob.
Dinobryon (sertula- pojed. oligosaprob.
ria Ehrbg.?)
Eudorina elegans licznie oligosaprob.
Ehrbg.
Pandorina morum oligosaprob.

Bory



27

Wyste -

Grupa Gatunek powanie
Rotatoria Anuraea aculeata poje-
Ehrbg. var. hispida dynczo
Lauterb.
Anuraea aculeata
Ehrbg. var. brevi-
spina Gosse
Anuraea cochlearis n
Gosse (var. tecta
Gosse?)
Triarthra longiseta 5
Ehrbg.
Polyarthra platyptera n
Ehrbg.
Monostylis lunaris n
Ehrbg.
Brachionus bakeri »
Mliii, var. rhenanus
(Lauterb.)

Cathypna ungulata n
Gosse

Rotatoria n det

Bryozoa Cristatella mucedo
Cuv. (statoblast)

N

Oligo- (Chaetogaster dia-

»
chaeta phanus Gruith.?)
Phyllo-  Chydoridae n. det.
poda
Copepoda Nauplius »

Charakter

oligosaprob do
mesosaprob.

oligosaprob do
mesosaprob.

oligosaprob do
mesosaprob.

a. mesosaprob.
b. mesosaprob do
oligosaprob.

b. mesosaprob.

mesosaprob.

oligosaprob.

mesosaprob do
oligosaprob.

Probka denna zawierata précz piasku i mutu bardzo licznie
papiery, zdzbta traw, liscie drzew, w bardzo duzej ilosci tu-
piny z ziemniakéw, wreszcie szczatki owaddw (np. mrowek).



Skiad prébki dennej:

Grupa Gatunek powanie Charakter
Diato- Diatomeae n det. licznie
meae
Bryophyta Fontinalis sp. resztki
Lemna- Lemna minor L szczatki
ceae
Lenina trisulca L w
Rhizopoda Difflugia licznie
Spongiae Gabka (Spongilla la-  poje-
custris L.?) ynczo
Oligo- Oligochaeta n. det licznie
chaeta
Diptera  Chironomus sp. bardzo polysaprob do b.

licznie  mesosaprob.

Stacja VI. — dnia 12. IX 1924 Prébki pobrano bezpo-
Srednio poza trzecim Sciekiem maczkami (lewy brzeg). Woda
na powierzchni tlustawa, silnie Iryzujgca, wskutek warstwy
olejow i smaréw pochodzacych przypuszczalnie ze studni stacji
pompowej, pobierajgcej wode do zaktadu fabrycznego.

Przy poruszaniu szlamu wiostem uchodzg gazy. Szlam
wydaje won zgnilizny pokrytej naftowym zapachem Na po-
wierzchni wody wida¢ ptywajace kieby ,,grzybow*.

Temperatura wody 153° C
Przezroczysto$¢ wody (ba-

dana na miejscu plytka

Secchiego) 62 cm
Przezroczysto$¢ wody (ba-

dana w laboratorjum cy-

lindrem) 35 cm
Barwa odciern brunatnawy
Zawiesina znaczne ilosci
Won bezwonna
Reakcja alkaliczna
Alkaliczno$¢ 29 cm3110n kwasu w litrze

wody
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Siarkowodér
Amonjak

Zwigzany kwas weglowy

Oznaczenie tlenu metoda
Winklera

Zwyzka w zawarto$ci tlenu

Oznaczenie tlenu po 48 g.

Wspditczynnik zuzyciatlenu

Zuzycie nadmanganianu
potasowego

Pozostato$¢ po odparo-
waniu

Strata po wyzarzeniu

Pozostato$¢ po wyzarzeniu

Sktonno$¢ wody do gnicia

niema

kolorymetrycznie .+ 0.5mg.
w litrze wody

63.8 mg. w litrze wody

7.29 cma3 tlenu

0.30 cm3

609 cm3 tlenu

120 cm3

31.6 mg nadmanganianu
potasowego zuzywa litr
wody

239 mg. w litrze wody
30 ., . . ”
209 ”

niema

W probce planktonowej znaleziono duze ilosci migzszu
kartoflanego oraz ziarenek skrobji.

Skfad planktonu:

W yste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Bacteria- Beggiatoa leptomi- licznie polysaprob.
ceae tiformis Trev.
»Z00gloea ramigera“ pojed. polysaprob
Schizo-  Merismopedia glau- 7 oligosaprob.
phyceae ca Naeg.
Oscillatoria sp. n oligosaprob.
Coelosphaerium licznie oligosaprob.
Kutzingianum
Naeg.
Fungi Fungi n. det. n
Chloro- Pediastrum borya- n oligosaprob-meso-
phyceae  Num Menegh. saprob.
Pediastrum duplex. » oligosaprob.

Meyen var. reticu-
latum Lagerh.



Grupa

Chloro-
phyceae

Conju-
gatae

Diato-
meae

Dinofla-
gellata

Rhizo-
poda

Ciliata

Suctoria

- 30 -

Gatunek

Scenedesmus brasi-
liensis Bohlin

Scenedesmus qua-
dricauda Breb.

Scenedesmus obli-
quus Kiitz.

Dictyosphaerium
Ehrenbergianum
Naeg.

Actinastrum Hantz-
schii Lagerh.

Ankistrodesmus fal-
catus var mirabile
W. et. G. S.
Closterium sp.
Closterium monili-
ferum Ehrbg.

Fragillaria crotonen-
sis Kitton

Asterionella sp.

Nitzschia (Brebis-
soni W. Sm.?)

Peridinium sp.
Arcella vulgaris
Ehrbg.
Difflugia sp.
Vorticella sp.

Acineta linguifera
Cl et. L

Wyste-
powanie

oje-
yNnczo
licznie

»

pojed.

licznie

n

1
pojed.

licznie

»

pojed.

licznie
pojed.

n

Charakter

mesosaprob.
oligosaprob do b.
mesosaprob.

b. mesosaprob.

b. mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob do
mesosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.
oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.
b. mesosaprob.

oligosaprob.

mesosaprob.

stabo mesosaprob.
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Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter

Flagellata Synura uvella Ehrbg. licznie oligosaprob do b.

mesosaprob.
Dinobryon sertularia Poje-  oligosaprob.
Ehrbg. dynczo
Eudorina elegans licznie  oligosaprob.
Ehrbg.
Pandorina morum n oligosaprob.
Bory

Rotatoria Cathypna ungulata  pojed.
Gosse var. magna

Stenroos
Triarthra polyarthra n oligosaprob do
mesosaprob.
Notholca striata n b. mesosaprob.
Ehrbg.
Rotatoria n. det. niezbyt
licznie
Copepoda Nauplius pojed.

Probka denna wykazata zawarto$¢ mutu barwy szarej,
wynikajacej zapewne z duzych ilosci opadajacych ziarenek
skrobji. W mule stwierdzono ponadto znaczne ilosci kawatkéw
ziemniakéw, migzsz kartoflany, i ‘tupiny, wreszcie resztki
papierow, stomy i ZdZbet traw, oraz fekalja w niewielkim
rozmiarze.

Skiad probki dennej:

Grupa Gatunek oonanie Charakter

Bacteria- Bacteriaceae n. det. ma-
ceae SOWO0

Schizo-  Oscillatoria sp. licznie oligosaprob.
phyceae
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Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Chloro-  Scenedesmus obli- licznie b. mesosaprob.
phyceae  quus Kutz.
Diato- Diatomeae n. det.  niezbyt
meae licznie
Rhizopoda Difflugia sp. licznie oligosaprob.
Nemato- Nematodes n. det. n
des
Oligo- Oligochaeta n. det. ii
chaeta
Diptera  Chironomus sp. bardzo polysaprob do b.
licznie mesosaprob.
iVlollusca Unio pictorum L oje-  oligosaprob.
ynczo
Stacja V.. — dnia 12. IX 1924. Probki pobrano na

prawym brzegu rzeki, mniej wiecej w Srodku pomiedzy
dwoma cegielniami. Przy brzegu kepy Phragmites.

Temperatura wody 15.3° C
Przezroczysto$¢ wody (ba-

dana na miejscu ptytkg

Secchiego) 85 cm.
Przezroczysto$¢ (badana

w laboratorjum cylin-

drem) 35 cm.
Barwa brunatnawa
Zawiesina znaczne ilo$ci
Won bezwonna
Reakcja alkaliczna
Alkaliczno$¢ 29 cm3 #io n kwasu w litrze

wody

Zwigzany kwas weglowy
Amonjak

Siarkowoddr
Oznaczenie tlenu
W inklera

metoda

63.8 mg w litrze wody

kolorymetrycznie £ 0.5 mg.
w litrze wody

niema

7.49 cm3 tlenu
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Zwyzka w zawartosci tlenu
Zuzycie nadmanganianu
potasowego

Pozostato$¢ po odparo-
waniu

Strata po wyzarzeniu

Pozostato$¢ po wyzarzeniu

Sktonno$¢ wody do gnicia

Skiad planktonu :

Grupa

Schizo-
phyceae

Fungi

Chloro-
phyceae

Conju-
gatae

Gatunek

Oscillatoria sp.

Coelosphaerium
Kiitzingianum
Naefe

(Crenothrix ochra-
cea Kutzg.?)

Fungi n det.

Pediastrum borya-
num Menegh.

Pediastrum duplex
Meyen. var. reticu-
latum Lagerh.

Scenedesmus qua-
dricauda Breb.

Dictyosphaerium
Ehrenbergianum
Naeg.

Actinastrum Hantz-
schii Lagerh.

Selenastrum gracile
Reinsch.

Closterium sp.

0.50 cm3

31.6 mg. nadmanganianu
potasowego zuzywa litr
wody

249 mg. w litrze wody
4 n n » »

W yste-
powanie

pojed.
D

»

)

licznie

M

9

pojed.

licznie

)

pojed.

: » N N n
niema

Charakter

mesosaprob.

oligosaprob.

oligosapiob.

oligosaprob meso-
saprob.

oligosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob

b. mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.



Grupa
Conjuga-
tae

Diato-
meae

Rhizo-
poda

Ciliata

Suctoria

Flagellata

Rotatoria
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Gatunek

Closterium monilife-
rum Ehrbg.

Fragillaria crotonen-
sis Kitton.

Melosira sp.
Asterionella sp.
Diatomeae n. det.
Difflugia sp.

Arcella vulgaris
Ehrbg.

Difflugia acuminata
Ehrbg.

Ciliata n. det.

Epistylis (plicatilis
Ehrbg. ?)

Acineta linguifera
Cl et. L

Synura uvella Ehrbg.

Dinobryon (cylin-
dricum Imh.?)

Eudorina elegans
Ehrbg.

Pandorina morum
Bory

Brachionus bakeri
0. F. Muli var.
entzii France

Brachious sp. (qua-
dratus Rousselet?)

et

oje-
ynczo

n

licznie
pojed.
obficie
pojed.
M

licznie

pojed.
licznie

»

)

pojed.

licznie

Charakter

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.
oligosaprob.
b. mesosaprob.

oligosaprob.

a do b mesosaprob.
stabo mesosaprob.
oligosaprob do b.
mesosaprob.
oligosaprob.
oligosaprob.

oligosaprob.

mesosaprob.

mesosaprob.
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W yste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Rotatoria  Diurella lenuior oje-
(Gosse) ynczo
Anuraea cochlearis oligosaprob do b.
Gosse mesosaprob.
Polyarthra platyptera b. mesosaprob do
Ehrbg. oligosaprob.
Monostylis lunaris  licznie b. mesosaprob.
Ehrbg.
Rotatoria n. det. n

Bryozoa Cristatella mucedo  pojed  oligosaprob.
Cuv (statoblast)

Copepoda Nauplius
Probka denna zawierata wylacznie piasek, ktéry po prze-
sianiu przez sito nie wykazat ani zwierzat ani tez roslin, wzgle-

dnie ich szczatkow.

Stacja VIII A — dnia 12 IX 1924. Prébki pobrano
w tyra samym punkcie, co stacja VIII, lecz w Srodku rzeki.

Skiad planktonu:

Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Schizo-  Oscillatoria sp. pojed.  mesosaprob.
phyceae

Coelosphaerium » oligosaprob.

Kiitzingianum

Naeg.

Chloro-  Pediastrum duplex licznie oligosaprob.
phyceae  Meyen. var. reticu-
latum Lagerh.

Pediastrum borya- n oligosaprob-meso-
num Menegh. saprob.



Grupa

Chloro-
phyceae

Diato-
meae

Dinofla-
gellata

Rhizo-
poda

Ciliata

Suctoria

Flagellata
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Gatunek

Scenedesmus qua-
dricauda Breb.

Scenedesmus obli-
quus Kiitz.

Dictyosphaerium
Ehrenbergianum
Naeg.

Selenastrum gracile
Reinsch.

Actinastrum Hantz-
schii Lagerh.

Fragillaria crotonen-
sis Kitton

Melosira sp.
Asterionellg sp.
Diatomeae n. det

Peridinium sp.

Difflugia sp.

Difflugia acuminata
Ehrbg.

Arcella vulgaris
Ehrbg.

Vorticella sp.

Acineta linguifera
Cl. et L

Synura uvella Ehrbg.

Eudorina elegans
Ehrbg.

W yste-
powanie

oje-
ynczo

licznie

pojed.

»

licznie

pojed.

licznie

»

pojed.

Charakter

oligosaprob do b.
mesosaprob.
b. mesosaprob.

b. mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.
b. mesosaprob.

mesosaprob.
stabo mesosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob.
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Charakter

Grupa Gatunek Doane
Flagellata Dinobryon sp. pojed.
Rotatoria Polyarthra platypte-
ra Ehrbg.
Anuraea cochlearis
Gosse
Monostylis lunaris  licznie
Ehrbg.
Rotatoria n. det.
Stacja IX -

Temperatura wody

Przezroczysto$¢ wody (ba-
dana na miejscu ptytkg
Secchiego)

Przezroczystos¢ wody (ba-
dana w laboratorjum
cylindrem)

Barwa

Zawiesina

Won

Reakcja

Alkaliczno$¢

Zwigzany kwas weglowy
Amonjak

Siarkowodor
Zuzycie nadmanganianu
potasowego

Pozostato$¢ po odparo-
waniu

Strata po wyzarzeniu

Pozostato$¢ po wyzarzeniu

Sktonno$¢ wody do gnicia

Skiad planktonu:

b. mesosa%rob do
oligosaprob.

W oligosaprob do b.
mesosaprob.

b. mesosaprob.

dnia 12. IX 1924. Probki pobrano na le-
wym brzegu rzeki przy potoku nr |I.

153° C

85 cm.

35 cm.

brunatnawa

znaczne ilosci

bezwonna

alkaliczna

29 cm3*/0n kwasu w litrze
wody

63.8 mg. w litrze wody

kolorymetrycznie + 0.5 mg.
w litrze

niema

34.76 mg. nadmanganianu
potasowego zuzywa litr
wody

236 mg. w litrze wody
65 n « n n
A n .

niema



Grupa

Schizo-
phyceae

Chloro-
phyceae

Conju-
gatae

Diato-
meae

Dinofla-
gellata

Gatunek

Coelosphaerium
Kutzingianum
Naeg.

Pediastrum Borya-
nuni Menegh.

Pediastrum duplex
Meyen. var. reticu-
latum Lagerh.

Scenedesmus qua-
dricauda Breb.

Scenedesmus qua-
dricauda Breb. var.
abundans Kirch.

Selenastrum gracile
Reinsch.

Dictyosphaerium
Ehrenbergianum
Naegh

Actinastrum Hantz-
schii Lagerh.

Hydrodictyon reti-
culatum Lagerheim.

Closterium sp.

Asterionella sp.

Fragillaria crotonen-
sis Kitton

Melosira varians
Agardh.

Diatomeae n. det.

Ceratium hirundi-
neila 0. F. Miill.

Wyste-
powanie

oje'

ynczo

licznie

pojed.

licznie

pojed.

licznie

pojed.

»

3

licznie

(obu-
marte)

Charakter

oligosaprob

oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob

oligosaprob do b.
mesosaprob.

b. mesosaprob

oligosaprob.
oligosaprob.
oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.
mesosaprob.

mesosaprob.

oligosaprob.
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-Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Rhizo- Arcella vulgaris oje- b. mesosaprob.
poda Ehrbg. ynczo
Cyphoderia ampulla licznie oligosaprob.
Leidy.
Suctoria  Acineta linguifera pojed. stabo mesosaprob.
Cl. et. L
Flagellata Synura uvella Ehrbg. licznie oligosaprob do b.
mesosaprob.
Dinobryon sp. pojed.
Eudorina elegans n oligosaprob.
Ehrbg.
Pandorina morum licznie oligosaprob.
Bory
Rotatoria  Polyarthra platypte- n b. mesosaprob do
ra Ehrbg. oligosaprob.
Scaridium longicau- pojed. mesosaprob.
dum (Miill.)
Brachionus bakeri  licznie
0. F. Miill. var.
clunioorbicularis
Skorik.

Rotatoria n. det.

Nemato- Nematodes n. det.
des

Phyllo-  Alona costata G. 0 pojed.
loda Sars.

W probce dennej wsrod piasku, znaleziono obficie tupiny
z ziemniakéw, skagpo resztki papieréw, licznie liscie, gatazKi
drzew, resztki traw oraz Lemny. Bezposrednio koto brzegu
skape zaro$la Potamogeton lucens L.

Skiad fauny dennej:
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Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Mollusca Unio pictorum L licznie  oligosaprob.
Oligo- Oligochaeta n. det.  dos¢
chaeta licznie
Hirudinea Helobdella stagna- oje-

lis L ynczo
Diptera ~ Chironomus sp. dos¢  polysaprob do b.

licznie  mesosaprob.

Stacja X —dnia 13 IX 1924. Probki pobrano ponizej

ujécia Il. potoczka (lewy brzeg).

Przezroczysto$¢ wody (ba-
dana na miejscu plytka

Charakter

mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.

b. mesosaprob.

Secchiego) 80 cm.
Skfad planktonu:

Grupa Gatunek Dowarie

Schizo-  Oscillatoria sp. pojed.

phyceae o
Coelosphaerium licznie
Kutzingianum
Naeg.

Chloro-  Pediastrum duplex n

phyceae  Meyen var. reticu-
latum Lagerh.
Scenedesmus qua- n
dricauda Breb.
Scenedesmus obli- W
quus Kiitz.

Actinastrum Hantz-
schii Lagerh.

oligosaprob.



Grupa

Chloro-
phyceae

Conju-
gatae

Diato-
meae

Rhizo-
poda

Suctoria

Flagellata

Rotatoria

Gatunek Dowanis
Dictyosphaerium oje-
Ehrenbergianum ynczo
Naeg.

Selenastrum gracile n
Reinsch.

Chlorophyceae n. licznie
det.

Closterium sp. pojed.
Asterionella sp. licznie
Melosira varians n
Agardh.

Diatomeae n. det.

Difflugia sp n

Cyphoderia ampulla n
Leidy.

Arcella vulgaris 5
Ehrbg.

Acineta linguifera pojed.
Cl. et. L

Pandorina morum n
Bory

Eudorina elegans n
Ehrbg.

Synura uvella Ehrbg. licznie

Anuraea cochlearis  pojed.
Gosse

Charakter

b. mesosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob.

mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

b. mesosaprob.
stabo mesosaprob.
oligosaprob.
oligosaprob
oligosaprob do b.

mesosaprob

oligosaprob do b.
mesosaprob.
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Grupa Gatunek Donarie Charakter
Rotatoria Brachionus bakeri oje-  mesosaprob.
0. F. Muli. var. ynczo
clunioorbicularis
Skorik.
Rotatoria n. det. licznie
Nemato- Nematodes n det. oje-
des ynczo

W probce dennej, poza piaskiem znaleziono :

Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Conju-  Olosterium sp. licznie oligosaprob do b.
gatae mesosaprob.
Diato- Diatomeae n det. spora-
meae dycznie
Oligo- Oligochaeta n. det licznie
chaeta
Diptera  Chironomus sp. Poje-  polysaprob do b.
dynczo mesosaprob.
Badanie 111
Stacja |. — dnia 13. XI 1924. Prébki pobrano powyzej
Sciekdw wigzienia, na lewym brzegu.
Temperatura powietrza - 9.0° C
” wody e+ 25°C

Przezroczysto$¢ wody (ba-

dana na miejscu plytkag

Secchiego) 90 cm.
Przezroczystos¢ wody (ba-

dana w laboratorjum

cylindrem) 24 cm.



Barwa
Zawiesina
Won
Reakcja
Alkaliczno$é

Siarkowodor

Amonjak

Zwigzany kwas weglowy

Oznaczenie tlenu metoda
Winklera

Zwyzka w zawartosci tlenu

Oznaczenie tlenu po 48 g.

Wspditczynnik zuzyciatlenu

Zuzycie nadmanganianu
potasowego

PozostatoS¢ po odparo-
waniu

Strata po wyzarzeniu

Pozostato$¢ po wyzarzeniu

Sktonnos¢ wody do gnicia

Wolny kwas weglowy

Skiad planktonu:

brunatnawa

znaczne ilosci

bezwonna

alkaliczna

36.3 cm8 /io n kwasu w li-
trze wody

niema

dostrzegalne $lady

79.86 mg. w litrze

9.92 cm3tlenu w litrze
0.40 cm8 »
840 cm3 w n

152 cm8 n i 1.

37.92 mg- nadmanganianu
potasowego zuzywa litr
wody

278 mg. w litrze
79 mg' 7 ”
19 mg. ,, .,
niema

niema

Grupa Gatunek

Schizo-  Oscillatoria sp.

phyceae

Chloro-  Scenedesmus obli-

phyceae  quus Kiitz.
Pediastrum duplex
Meyen.
Pediastrum duplex
Meyen var. reti-
culatum Lagerh.

Conju- Closterium sp.

gatae

Diato- Melosira varians

meae Agardh.

Wyste-
powanie

pojed.

»

»

bardzo
licznie

Charakter

mesosaprob.

b. mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob.



Grupa

Diato-
meae

Rhizo-
poda

Flagellata

Rotatoria

Nemeto-
des

Copepoda Nauplius

Diptera
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Gatunek Dowarie
Fragillaria croto- Poje-
nensis Kitton. dynczo
Asterionella sp.

Diatomeae n. det. licznie

Cyphoderia am- pojed.

pulla Leidy.

Diffiugia sp. W

Avrcella vulgaris h)

Ehrbg.

Codonella lacustris r

Entz.

Vorticella sp. »

Ciliata n. det B

Synura uvella n

Ehrbg.

Pandorina morum »

Bory

Anuraea sp.

Asplanchna prio- w

donta Gosse

Rotatoria n. det. M

Nematodes n det. n
n

Chironomus sp. (szczat-
ki)

Charakter

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

b. mesosaprob.

oligosaprob.

mesosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob.

b. mesosaprob do

oligosaprob.

polysaprob do b.
mesosaprob.

Probka denna pobrana draga, wykazata na dnie ciezka

gline niebieska,

sznuréw.

oraz skapo

szczatki

papieréw, widkna ze



45

Skiad prébki dennej byt nastepujacy:

Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Ciliata Vorticella sp. licznie  mesosaprob.
Oligo- Oligochaeta n. det. W
chaeta
Hirudinea Herpobdella sp. pojed.
Helobdella stagna-  licznie
lis L

Bryozoa Plumatella (repens  obficie mesosaprob.
L) (var. caespi-

sa?)

Mollusca Bivalva n. det. licznie
Neritella fluviati- n mesosaprob.
lis L

Viviparus Sfasciatus W mesosaprob.

0. F. Muller?)
Amphi- Corophium curvi-  bardzo
hoda spinum G. 0. licznie
Sars. f. devium
Waundsch
Cole- Coleoptera n. det.  pojed.
optera (larwy)
Diptera  Chironomus sp. bardzo polysaprob do b.

obficie mesosaprob.

Stacja V. — dnia 13. XI. 1924. Prébki pobrane przed
Sciekami fabrycznemi przy moscie kolejowym (lewy brzeg).
Temperatura wody 25° C

Przezroczystos¢ wody (ba-
dana w laboratorjum

» cylindrem) 20 cm.
Barwa brunatnawa
Zawiesina znaczne ilosci

Won bezwonna
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Reakcja
Alkalicznosé

Zwigzany kwas weglowy
Siarkowodor
Amonjak

Oznaczenie tlenu metoda
Winklera

Ubytek (znizka) w zawar-
tosci tlenu

Oznaczenie tlenu po 48 g.

Wspotczynnik zuzyciatlenu

Zuzycie nadmanganianu
potasowego

Pozostatos¢ po odparo-
waniu

Strata po wyzarzeniu

Pozostato$¢ po wyzarzeniu

Sktonnos¢ wody do gnicia

Wolny kwas weglowy

alkaliczna

34.13 cm3 110 n kwasu
w litrze

75.09 mg. w litrze

niema

+ 025 mg w litrze kolo-
rymetrycznie

9.07 cm3tlenu w litrze

045 cm8 , ., .,
815 cm3 ,

092 cm3 ,, ., .,
26.86 mg. nadmanganianu
potasowego zuzywa litr
wody

294 mg. w litrze
98 mg- n n
196 % -
niema

niema

W planktonowej prébie znaleziono nieznaczne ilosci skrobji
ziemniaczanej, ktorej obecnos¢ wyjasnia sie wstecznemi pradami,
przynoszacemi takowg z odptywOw maczkami.

Skiad planktonu :

Grupa Gatunek oonans Charakter
Schizo-  Oscillatoria poje-  mesosaprob.
pbyceae dynczo
Fungi Fungi n. det. »
Chloro-  Pediastrum Bory- » oligosaprob do
phyceae  anum Menegh. mesosaprob.
Scenedesmus qua- licznie oligosaprob do b.
dricauda Breb. mesosaprob.
Conju- Cosmarium (Bre- n mesosaprob.
gatae bissonii Menegh.?)
Closterium sp. pojed. oligosaprob do b.

mesosaprob.



Grupa

Diato-
meae

Rhizo-
poda

Ciliata

Flagellata

Rotatoria

Nema-
todes

Tremato-
des

Cope-
poda

Gatunek

Melosira varians
Agardh.

Asterionella sp.
Diatomeae n. det.

(Difflugia corona
Wallich ?)

Difflugia sp.
Vorticella sp.
Ciliata n. det.

Synura uvella
Ehrbg.

Dinobryon sp.

Pandorina morum
Bory

Anuraea sp.

Anuraea aculeata
Ehrbg.

Colurelia (com-
pressa Luchs. ?)

Brachionus pala
Ehrbg.

Nematodes n. det.

Cercaria (armata
z posrod Haplo-
metrae cylindri-
cae?)

Nauplius sp.
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Wyste-
powanie

oje-
ynczo

licznie
skapo
pojed.

»

M
licznie

pojed.

»

Charakter

mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

mesosaprob.

mesosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob do
mesosaprob.

mesosaprob.



- 48 -

W prébce dennej znajdowat sie wylgcznie piasek oraz

odtamki skorup maitzy.

Stacja M A — dnia 13 XI. 1924. -
z Scieku ptoczkarni.

Temperatura wody
Przezroczysto$¢ wody (ba-
dana w laboratorjum

cylndrem)
Barwa
Zawiesina
Won
Reakcja
Alkalicznos¢

Zuzycie nadmanganianu
potasu

PozostatoSC po odparo-
waniu

Strata po wyzarzeniu

Pozostato$¢ po wyzarzeniu

Skitonnos$¢ wody do gnicia

Siarkowodor

Amonjak

Probke pobrano

25° C

0 cm.

brudna, ziemista

ziemista

bezwonna

alkaliczna

61.9 cm3 #io n kwasu
litrze

25.28 mg. nadmanganianu
potasowego zuzywa litr
wody

365.5 mg. w litrze
1130 mg. ,,
2525 mg. ,, ,,
niema

niema
niedostrzegalny

Stacja VI. —dnia 13. XlI. 1924 probki pobrano poza

Temperatura wody

Przezroczysto$¢ wody (ba-
dana na miejscu ptytka
Secchiego)

Przezroczystos¢ wody (ba-
dana w laboratorjum
cylindrem)

Barwa

Zawiesina

Won

Reakcja

Alkaliczno$¢

Zwigzany kwas weglowy
Siarkowodor
Amonjak

Oznaczenie tlenu metoda
Winklera

sciekami ptoczkarni i Sciekiem gtownym, lecz przed Sciekiem
z pulpiarni.

25° C

25 cm.

10 cm.

brudna, ziemista

duze ilosci

bezwonna

alkaliczna

33.1 cms 310 n kwasu w li-
trze

72.82 mg. w litrze

niema

+ 0.25 mg. w litrze kolo-
rymetrycznie

8.8 cm3tlenu
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Ubytek w zawartosci tlenu

Oznaczenie tlenu po 48 g.

Wspotczynnik zuzycia tlenu

Zuzycie nadmanganianu
potasowego

Pozostato$¢ po odparo-
waniu

Strata po wyzarzeniu

Pozostato$¢ po wyzarzeniu

Sktonnos¢ wody do gnicia

Wolny kwas weglowy

0.72 cm3 tlenu

0.99 cm3 ,,

7.81 cm3

29.92 mg. nadmanganianu
potasowego zuzywa litr
wody

263 mg. w litrze
99.5 mg. w litrze
163.5 ”
niema

niema

W prébce planktonowej masowo znajdowaly sie ziarnka

skrobji ziemniaczanej oraz bardzo duze ilosci

piasku, pocho-

dzacego prawdopodobnie z odptywu ptdczkarni.

Skfad planktonu:

Grupa

Schizo-
phyceae

Fungi

Chloro-
phyceae

Diato-
meae

Dinofla-
gellata

Rhizo-
poda

Gatunek

Merismopedia
glauca Naeg.

Oscillatoria sp.
Fungi n. det.
Pediastrum duplex
Meyen, var. reti-
culatum Lagerh.

Staurastium gracile
Ralfs.

Asterionella sp.

Melosira varians
Agardh.

Diatomeae n. det.

Ceratium hirundi-
nella 0. F. Miill.

Arcella vulgaris
Ehrbg.

Wyste-
powanie

licznie

Charakter

oje-
ynczo

oligosaprob.

mesosaprob.
»
n oligosaprob.

n oligosaprob.

n oligosaprob.

n mesosaprob.

»

oligosaprob.

b. mesosaprob.



Grupa Gatunek povarie Charakter
Ciliata Ciliata n det. licznie
Flagellata Synura uvella pojed. oligosaprob do b.
Ehrbg. mesosaprob.
Eudorina elegans n oligosaprob.
Ehrbg.
Dinobryon sp. n
Rotatoria Notholca longi- licznie  oligosaprob.
spina Kell.
Monostylis lunaris W b mesosaprob.
Ehrbg
Polyarthra platyp- pojed. b mesosaprob do
tera Ehrbg. oligosaprob
Anuraea sp. w
Rotatoria n. det. licznie
Nemato-  (Oxyurus ?) pojed.
des
Copepoda Nauplius licznie

Stacja VII. — dnia 12. XI. 1924. Probke pobrano ze
Scieku gtdwnego fabryki.

Przezroczysto$¢ wody (ba-
dana w laboratorjum

cylindrem) 0 cm.
Barwa mleczno-zo6ttawa
Zawiesina duze ilosci
Won tartych kartofli
Reakcja alkaliczna
Siarkowodor (badanie na

miejscu) niema

(w laboratorjum po 10 dniach przy temp. 15° C i zamknietej
flaszce wywigzywanie sie siarkowodoru i reakcja na siarko-
wodor dodatnia).



Amonjak kolorymetrycznie 2.5 mg.
o ) w litrze

Zuzycie nadmanganianu 1706 mg. nadmanganianu
potasowego potasowego zuzywa litr

wody

Pozostato$¢ po odparowa-
niu 2265 mg. w litrze

Strata po wyzarzeniu 1263 mg. ,,

Pozostato$¢ po wyzarzeniu 1002 mg. r

Sktonno$¢ wody do gnicia jest
Stacja VIl A —dnia 12, XI. 1924. - Probke do ba-
dann z odptywu pulpiarni.

Przezroczystos¢ wody (ba-
dana w laboratorjum

cylindrem) 2 cm
Barwa brudno-szara
Zawiesina znaczne ilosci
Won zgnita
Reakcja alkaliczna
Alkalicznos$é 2735 cm3 M0 n kwasu
w litrze

Siarkowodér (badanie na
miejscu) niema

(w laboratoratorjum po 10 dniach przy temp. 15® C i zamknie-
tej flaszce wywigzywanie sie siarkowodoru i reakcja na siar-
kowodoér dodatnia).

Amonjak dostrzegalna reakcja
Zuzycie nadmanganianu 205.4 mg. nadmanganianu
potasowego potasowego zuzywa litr
wody
Pozostato$¢ po odparo-
waniu 329 mg. w litrze
Strata po wyzarzeniu 119 mg. ,,
Pozostato$¢ po wyzarze-
niu 210 mg. ,,

Sktonno$¢ wody do gnicia jest

Stacja IX — dnia 13. XI 1924. — Prdbki pobrano
przy pierwszym potoczku na lewym brzegu.

W czeSci przybrzeznej wida¢ duze ilosci ,,grzybow"
osiadtych na kamieniach it. p. przedmiotach zanurzonych w wo-
dzie, szczeg6lnie obficie na ostrogach. W wodzie dostrzega sie
ptynace licznie kieby ,grzybow". — Na przeciwleglym (pra-
wym brzegu) ,grzybow" zupetnie nie ma, jedynie ptyna
one gdzieniegdzie, lecz zupetnie sporadycznie.
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Temperatura wody

Przezroczysto$¢ wody (ba-
dana na miejscu phytkg
Secchiego)

Przezroczystos¢ wody (ba-
dana w laboratorjum
cylindrem)

Barwa

Zawiesina

Won

Reakcja

Alkaliczno$¢

Zwigzany kwas weglowy
Siarkowodor
Amonjak

Oznaczenie tlenu metody
Winklera

Ubytek w zawartosci tlenu

Oznaczenie tlenu po 48
godz.

Wspotczynnik zuzycia tlenu

Zuzycie nadmanganianu
potasowego

Pozostatos¢ po odparowa-
niu

Strata po wyzarzeniu

Pozostato$¢ po wyzarzeniu

Sktonno$¢ wody do gnicia

Wolny kwas weglowy

25° C
90 cm.

15 cm.

odcierr brudno-zottawy

znaczne ilosci

bezwonna

alkaliczna

34.13 cm3 #io n kwasu
w litrze

75.09 mg. w litrze

niema

+ 01 mg. w litrze kolo-
rymetrycznie

88 cm3tlenu
0.72 cm3

741 cm2 ,,

1.39 cm3 ,,

14.24 mg. nadmanganianu
potasowego zuzywa litr
wody

279.5 mg. w litrze
1160 mg. ,, ,,

1635 mg. ,, ,,

niema

niema

~ Probka planktonowa zawierata znaczne ilosci czesci zie-
mistych, pochodzacych zapewne z odptywu ptdczkarni oraz
duze iloSci ziarenek skrobji ziemniaczanej.

Skfad planktonu:

Grupa Gatunek

Schizo-  Oscillatoria sp.
phyceae

Chloro-  Pediastrum (muti-
phyceae  cum Kiitz. var.
longicorne Racib.?)

Wyste-
pov%//;neie Charakter

pojed. mesosaprob.

oligosaprob.



Wyste

Grupa Gatunek powanie Charakter
Diato- Melosira varians licznie mesosaprob.
meae Agardh.
Asterionella sp. n oligosaprob.

Diatomeae n. det. pojed

Rhizo- Cyphoderia am- » oligosaprob.
poda pulla Leidy
Difflugia sp. n oligosaprob.
Ciliata Vorticella sp. » mesosaprob.
Flagellata Dinobryon sp. n
Eudorina elegans » oligosaprob.
Ehrbg.
Synura uvella oligosaprob do b.
Ehrbg. mesosaprob.
Rotatoria Polyarthra platyp- b. mesosaprob do
tera Ehrbg. oligosaprob.
Anuraea sp. T

Copepoda Nauplius

Na dnie w przybrzeznej czesci bardzo duze ilosci ,,grzyb-
kow" (Sphaerotilus natans), tworzacych ostony falujace.

Skiad prébki dennej;

Grupa Gatunek pvgvzztn‘i; Charakter

Bacteria- Sphaerotilus natans masowo polysaprob do b.

ceae Kiitz i domi- mesosaprob.
nujaco
Chloro-  Scenedesmus licznie oligosaprob do b.

phyceae  quadricauda Breb. mesosaprob.



Grupa Gatunek Donane Charakter

Chloro-  (Botrydium granu-  pojed.
phyceae latum G.?)

Conju Closterium (Lei- n oligosaprob do
gatae bleinii Kg?) mesosaprob.
Diato- Melosira varians mesosaprob.
meae Agardh.

Diatomeae n. det. licznie
Ciliata Ciliata n. det. bardzo

licznie

Rotatoria Rattulus sp pojed.
Nemato- Nematodes n. det. n
des

Stacja X — dnia 13. XI. 1924. — Prdbki pobrano po-
nizej drugiego potoczka na lewym brzegu. W wodzie widac¢
ptyngce kieby ,grzybow". Rowniez na dnie ,murawa”
z grzybow.

Temperatura wody 25° C

Przezroczysto$¢ wody (ba-
dana na miejscu phytkg

Secchiego) 70 cm
Oznaczenie tlenu metodg

Winklera 8.88 cm3tlenu
Ubytek w zawartosci tlenu 0.64 cm3
Oznaczenie tlenu po 48

godz. 773 cm3
Wspotczynnik zuzycia tlenu 115 cm3
Wolny kwas weglowy niema

VI probce planktonowej masowo ziarnka skrobji  zie-
mniaczanej

Skiad planktonu:



Grupa

Bacteria-
ceae

Schizo-
phyceae

Chloro-
phyceae

Conju-
gatae

Diato-
meae

%5 -

Gatunek
Sphaerotilus na-
tans Kag.
»Z0oogloea"
Oscillatoria sp.

(Microcystis flosa-
quae Kirch. ?)

(Gleocapsa poly-
dermatica Kg.?)

Pediastrum duplex
Meyen var. reti-
culatum Lagerh.

Pediastrum duplex
Meyen f. conver-
gens Racib.

Pediastrum tetras
Ralfs. var. exci-
sum Rabenhorst.

Pediastrum Bory-
anum Menegh.

Coelastrum sphae-
ricum Naeg.

Coelastrum micro-
porum Naeg.

Chlorophyceae n.
det.

Closterium (Ehren-
bergii Menegh.?)

Melosira varians
Agardh.

Asterionella sp.

Wyste-
powanie

ma-
SOWO0

pojed.
n

n

licznie

pojed.

licznie

pojed.

Charakter
polysaprob do b.
mesosaprob.
polysaprob.
polysaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob do
mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob-meso-
saprob.

mesosaprob.

oligosaprob.



Grupa Gatunek %é Charakter

Diatomeae Diatomeae n. det. pojed.

Dinofla-  Peridinium sp. I oligosaprob.

gellata

Rhizo- Arcella vulgaris 7 mesosaprob.

poda Ehrbg.
Difflugia sp. T oligosaprob.
Cyphoderia am- 7 oligosaprab.
pulla Leidy

Heliozoa Actinophrys sol 7 mesosaprob.
Ehrbg.

Ciliata Vorticella sp 7 mesoaaprob.

Flagellata Synura uvella 7 oligosaprob do b.
Ehrbg. mesosaprob.
Pandorina morum n oligosaprob.
Bory
Eudorina elegans n oligosaprob.
Ehrbg.

Spongiae Gemmulae gabek 7
blizej nieoznaczo-
nych

Rotatoria Polyarthra platyp- 7 b. mesosaprob do
tera Ehrbg var. oligosaprob.
minor Voigt.
Anuraea sp. V4
Monostyla (cornu- 7 mesosaprob.
ta 0. F. Mtill. ?)
Notholca longispi- licznie oligosaprob.
na Kell.

W dennej probce wida¢ wsrod kiebow Sphaerotilus na-
tans ziarnka skrobji ziemniaczanej w duzej ilosci.



Skiad probki dennej:

Grupa Gatunek pouarie Charakter
Bacteria- Sphaerotilus na- maso- polysaprob do a
ceae tans Kg. wo i do- mesosaprob.
minu-
jaco
Spirilla pojed. mesosaprob.
Diato- Melorisa varians W mesosaprob.

meae Agardh.

Diatomeae n. det.  niezbyt
iicznie

Stacja XI. — dnia 13. XI 1924. Probki pobrano na
lewym brzegu przy osadzie Pierwoszewo, okoto 200 do 300
metréw, ponizej tejze.

W wodzie wida¢ ptynace gdzieniegdzie kieby Sphaerotilus
natans; w wodzie duze ilosci skrobji ziemniaczanej.

Skiad planktonu:

Grupa Gatunek p"!xzﬁe Charakter

Bacteria- Sphaerotilus na- obficie polysaprob do a

ceae tans Kag. mesosaprob.
(Cladothrix dicho-  licznie b. mesosaprob.
toma Cohn. ?)

Schizo-  Oscillatoria sp. pojed. mesosaprob.

phyceae

Fungi Fusarium (aquae- n a. mesosaprob.
ductum Lagerh.?)

Chloro-  Pediastrum Bory- n oligosaprob do

phyceae  anum Menegh. mesosaprob.
Scenedesmus qua- it oligosaprob do b.

dricauda Breb. mesosaprob.



Grupa

Chloro-
phyceae

Conju-
gatae

Diato-
meae

Rhizo-
poda

Ciliata

Flagellata

Rotatoria

58

Gatunek

Scenedesmus qua-
dricauda Breb. var.
abundans Kirch.

(Golenkinia radiata
Chodat?)

Chlorophyceae n.
det.

Closterium (moni-
liferum Ehrbg.?)

Melosira varians
Agardh.

Asterionella sp.
Diatomeae n. det.
Difflugia sp.

(Phryganella niti-
dulus Penard. ?)

Vorticella sp.
Ciliata n. det.

Pandorina morum
Bory

Dinobryon stipita-
tum Stein.

Eudorina elegans
Ehrbg.

Anuraea sp.
Rattulus sp.

Polyarlhra platyp-
tera Ehrbg.

Rotatoria n. det.

"Wyste-
powanie

licznie

pojed.

licznie

pojed.

pojed.

licznie
pojed.
n

n

Charakter

oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob.
mesosaprob.

oligosaprob

oligosaprob.

mesosaprob.

oligosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob.

b. mesosaprob do
oligosaprob.



Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Nemato- Nematodes n. det.  pojed.
des
Diptera  Diptera (larwa) n. n
det.
Stacja XIl. — dnia 13. XI. 1924. — Prébki pobrano na

lewym brzegu pod wsig Popowo.

W wodzie gdzieniegdzie wida¢ skape kieby Sphaerotiius
natans. — Na dnie gdzieniegdzie réwniez znajdujg sie ,,murawy"
u&w%r_;one przez ten sam gatunek. W wodzie obficie ziarnka
skrobji

Temperatura wody

Przezroczysto$¢ wody (ba-
dana na miejscu plytka
Secchiego)

Przezroczystos¢ wody (ba-
dana w laboratorjum
cylindrem)

Barwa

Zawiesina

Won

Reakcja

Alkaliczno$¢

Zwigzany kwas weglowy
Siarkowodor
Amonjak

Oznaczenie tlenu metodg
Winklera

Ubytek w zawartosci tlenu

Oznaczenie tlenu po 48 g.

Wspotczynnik zuzycia tlenu

Zuzycie nadmanganianu
potasowego

Pozostato$¢ po odparowa-
niu

Pozostato$¢ po wyzarzeniu

Strata po wyzarzeniu

Sktonnos¢ wody do gnicia

Wolny kwas weglowy

25° C
70 cm.

19 cm.

brudna

do$¢ znaczna

bezwonna

alkaliczna

3413 cm3 Mo n Kkwasu
w litrze

75.09 mg. w litrze wody

niema

+ 0.05 mg. w litrze wody
kolorymetrycznie

8.95 cma3 tlenu

0.57 cm3

7.73 cm3

122 cm3

31.60 mg., nadmanganianu
potasowego zuzywa litr
wody

258 mg. w litrze

71 mg. , n
187 mg. ,, »
niema
niema



Sktad planktonu:
Wyste-

Grupa Gatunek powanie
Bacteria- Sphaerotilus na- pojed.
ceae tans Kg.
Chloro-  Pediastrum inte- 7
phyceae  grum Naeg. f. gra-
nulata Racib.
Ankistrodesinus .
falcatus Ralfs.
Conjuga- Closterium sp. n
tae
Diato- Melosira varians n
meae Agardh.
Diatomeae n det. n
Rhizo- Arcella vulgaris 5
phoda Ehrbg.
Cyphoderia am- W
pulla Leidy
Ciliata Vorticella sp. 7
Ciliata n det. n
Flagellata Synura uvella 7
Ehrbg.
Eudorina elegans n
Ehrbg.
Rotatoria Polyarthra platyp-
tera Ehrbg.
Anuraea sp. 1
Anuraea aculeata licznie
Ehrbg.

Monostyla sp. pojed.

Charakter

polysaprob do a
mesosaprob.

oligosaprob do
mesosaprob.

oligosaprob do
mesosaprob.

mesosaprob.

mesosaprob.

oligosaprob.

mesosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.

oligosaprob.

b. mesosaprob do
oligosaprob.

oligosaprob do b.
mesosaprob.
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Wyste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Nemato- Nematodes n. det. oje-
des ynczo

Na dnie gdzieniegdzie Ceratophyllum sp.
Skiad probki dennej:

W yste-

Grupa Gatunek powanie Charakter
Bacteria- Sphaerotilus na- maso- polysaprob do a
ceae tans Kg. wo mesosaprob.
Diato- Diatomeae n. det. pojed.
meae
Melosira varians licznie mesosaprob.
Agardh.
Diptera  Chironomus sp. polysaprob do b.
mesosaprob.
Epheme- Ephemeridae n. pojed. oligosaprob.
ridae det.

Ocena chemiczna

Przeprowadzone badania miaty odpowiedzie¢ na pytanie
w jakim stopniu wody S$ciekowe fabryki krochmalu i syropu
z ziemniakébw we Wronkach wplywajg na zanieczyszczenie
rzeki Warty pod wzgledem chemicznym. — Na pytanie to
mozna byto dopiero odpowiedzie¢ po dokladnem zbadaniu
terenu i stanu faktycznego na miejscu, jak rowniez po pobra-
niu odpowiednich prob wody dla chemicznego rozbioru.

Aby mie¢ dokfadny obraz tych badan i to pordwnawczy,
przeprowadzono badania chemiczne dwukrotnie, a mianowicie,
raz gdy zaklady przemystowe byly nieczynne od pewnego
czasu (na miesigc przed puszczeniem w ruch), to jest dnia
12. IX i 13 IX 1924, drugi raz gdy fabryka byta w biegu,
to jest dnia 12 i 13. XI. 1924.



- 62 -

Pod uwage byly brane wszystkie czynniki, ktére mogly
wptywac na zanieczyszczenie Warty, a wigc w gornym biegu
rzeki musiano réwniez uwzgledni¢ wody sciekowe ze zaktadu
wieziennego we Wronkach, jakotez i Scieki miastowe. Powyzej
tych Sciekéw rozpoczeto badania, posuwajgc sie dalej z bie-
giem rzeki, badsjac wode czeSciowo na miejscu, czesciowo
pobierajac proby w odpowiednich punktach wedtug wszelkich
regut. Proby te zapieczetowane, przewieziono do Bydgoszczy,
gdzie dalsze badania przeprowadzono w laboratorjum chemi-
cznem Pracowni Rybackiej Panstwowego Naukowego Instytutu
Rolniczego.

Przed przystapieniem do wilasciwej oceny trzeba zwr6cic
uwage na nastepujace okolicznosci:

Nieznaczne organiczne zanieczyszczenia wod sg nieszko-
dliwe, gdyz wskutek wiasnosci samooczyszczania biologicznego,
rzeka jest w stanie nadmiar wprowadzonych rozpuszczonych
organicznych skkadnikdw z pomocg bakteryj wchiong€ i strawic.
Przy silnem organicznem zanieczyszczeniu zjawisko biologicz-
nego samooczyszczania znika, ustepujgc miejsca gniciu, ktore
znowu powoduje ubytek tlenu, a co za tern idzie (zwlaszcza
przy wodach Sciekowych fabryk krochmalu, na co zwrdcit juz
uwage prof. Weigelt) powoduje wywiazywanie sie cuchnacych
gazdw, jak siarkowodor, ktérego najmniejsza ilos¢ dziata za-
bojczo na wszelkg faune.

Rozktad duzej ilosci ciat biatkowatych, ktdre znajduja sie
w rozcienczeniu w wodach sciekowych zawierajacych sok
kartoflany, jakotez w wodach pochodzacych z przerobki szlamu
krochmalnego powoduje wywigzywanie sie siarkowodoru. Jakie
ilosci tych wod odptywajacych z fabryki musi rzeka wchtonag,
mozemy sobie wyobrazic, gdy uprzytomnimy, ze 1q Kkartofli
zuzywa 1 m8 wody, co przy przerobce dziennej do 5 tys. g
da nam obraz iloSci rozpuszczonych substancyj organicznych
sptywajgcych do rzeki. Naturalnie rozktad tych substancyj or-
ganicznych nie nastepuje zaraz w miejscu wpadania, lecz do-
piero przewaznie znacznie nizej rozpoczyna sig, na co wpltywa
réwniez w duzej mierze pora roku, ilos¢ wody i jej wartkos¢
w rzece wchianiajagcej Scieki, zapory i krzywizny biegu rzeki
szluzy itd. Zuzycie tlenu dziata nietylko bezposrednio szkodli-
wie, powodujac $niecie ryb, ale takze posrednio niszczac ich
pozywienie.

Przy naszych badaniach postepowaliSmy w ten sposob,
ze pobrano przedewszystkiem proby w miejscu, gdzie w naj-
blizszej okolicy Zzadne $cieki do Warty nie wpadajg, a wiec
powyzej Sciekow wieziennych, aby mie¢ obraz stanu Warty
przed zmieszaniem sie z omawianemi sptywami. Nastepnie po-
brano préby w miejscach, gdzie zanieczyszczenia wptywajg; da-
lej posuwano sie w dot biegu rzeki, pobierajgc po drodze
proby, aby mie¢ obraz, jak dalece i na jakiej przestrzeni od
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miejsca wplywu zanieczyszczen daje sie jeszcze zauwazyC szko-
dliwe dziatanie Sciekow.

Przy pobieraniu prob przed wptywem Sciek6w nie trzeba
byto zwracac specjalnej uwagi na miejsca pobrania, a jedynie
na normalnie przyjety sposob technicznego zaczerpnigcia prob.
Ponizej Sciekbw natomiast koniecznem byto szczegotowe wy-
szukanie tych miejsc, w ktorych woda Warty doktadnie prze-
mieszata sie z poszczegblnemi badanemi Sciekami. Podkresli¢
nalezy, ze bylo to nietatwem ze wzgledu na mate odlegtosci
pomiedzy wptywami trzech $ciekéw fabrycznych.

Porownywujac wyniki rozbioru chemicznego wody z dnia
12, IX i1 13 IX. 1924 z wynikami z dnia 12, XI. i i3 Xl
1924 widzimy, ze w pierwszym wypadku, gdy fabryka byla
nieczynna a zanieczyszczajaco dziataty tylko $cieki zakfadu
wieziennego i miastowe, stosunki tlenowe przedstawiaty sie
nastepujaco: (Patrz tabela I. w zalgczeniu).

Zawartos¢ tlenu w wodzie powyzej Sciekow wieziennych
na stacji Il (w Srodku Warty) wykazata zwyzke tlenu od tej
jaka by si¢ powinna znajdowaé przy zaobserwowanej tempe-
raturze wedtug norm Winklera. Posuwajac si¢ dalej w dot
rzeki minigto Scieki zaktadu wieziennego i S$cieki miastowe
I oznaczono tlen w wodzie powyzej mostu kolejowego (sta-
cja V.) przed zaktadami i Sciekami fabrycznemi. Nalezatoby
przypuszczac, ze Scieki: wigzienny i miastowy wywierajg juz
pewien wplyw na obnizenie zawartosci tlenu w wodzie. Je-
dnak zawarto$¢ tlenu jest tutaj jeszcze wieksza, anizeli na
stacji I, a tern samem i zwyzka ponad norme Stan ten na-
lezy ttumaczyC tern, ze daje sie zauwazyé tutaj nieco wiekszy
spad Kkoryta rzeki i wir w miejscu pobrania proby. Nastgpito
tu zatem prawdopodobnie mechanicznie natlenienie sie wody.
Kilkadziesigt metrow ponizej (stacja VII). Eroba pobrana na
tlen bezposrednio poza trzecim S$ciekiem fabrycznym wykazuje
znizke w stosunku do stacji Il i V, chociaz zawsze zawartos¢
tlenu jest wiekszg niz wykazujg normy Winklera Widzimy
wigc tu juz pewne dziatanie Sciekow fabrycznych. Poniewaz
w dniu badania fabryka byla nieczynna i scieki nie sptywaty,
obnizenie sie ilosci tlenu musi sie potozy¢ na karb dziatania
zt6z  zanieczyszczen fabrycznych, zdeponowanych na dnie,
gtéwnie przy lewym brzegu Warty, przez Scieki, w ciggu ostat-
niej kampanji zimowej.

Stacja VII. jest jedynem miejscem, gdzie sie daje zauwa-
zy¢ podczas catego badania pewien spadek zawartosci tlenu,
a wiec i wptyw dziatania Sciekow, gdyz, posuwajac sie dalej
w dot rzeki, préba pobrana pomledzy cegielnig pierwsza
a drugg (stacja VIII.) wykazuje juz znowu zwyzke w zawarto-
Sci tlenu w stosunku do oznaczenia na poprzedniej stacji, tak
ze na calej przestrzeni badanej, poczawszy od miejsca powy-
zej zakfadu wieziennego (stacja Il.\ az do drugiego pofoczka
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b) czy wskaznik zmiennosci daje nam prawdziwy obraz
zmiennosci.

Zaczynajac od drugiego pytania mozna z gory odpowie
dziec, zew razach, gdy mamy do czynienia ze zmiennoscig nie
normalng, sam wskaznik zmiennosci nie charakteryzuje nam
jej dostatecznie. Dla scharakteryzowania jej musimy mie¢ obli-
czone inne wielkosci, zwane wielkoscig dewiacji, wskaznikiem
asymetrji i melkosuq modalng_(odcinek szczytu), a w razie wy-
raznej wieloszczytowosci, odciete wszystkich szczytow i odpo-
wiadajgce im czestotliwosci. Nie bedziemy jednak szerzej o tern
mowic, gdyz to stoi tylko w luznym zwigzku z metodyka do-
$wiadczalnictwa. Czytelnik znajdzie ten przedmiot wytozony
obszernie i przystepnie w ksigzkach prof. Jana Czekanowskiego,
prof. Walerjana Kleckiego, (Rasa i gatunek) i i. (p. literatura).
Na watpliwosci, wyrazone w pierwszem z postawionych po-
wyzej pytan, da¢ nam odpowiedz moze nastepujace rozumo-
wanie.

Holenderski astronom i statystyk Kapteyn zwrdcit uwage
na to, ze jezeli rozwiniemy dwumian (a-+b)n,gdzie a ib znacz-
nie sie miedzy sobg roznig wielkoscia, to o ile n jest stosun-
kowo matg liczba, szereg, otrzymany z tego rozwiniecia, be-
dzie oczywiscie wyraznie niesymetryczny. Jezeli jednak be-
dziemy powigksza¢ wyktadnik, to szereg powoli bedzie zatra-
cal swojg niesymetrje i wreszcie przybierze posta¢, Kktdrg
praktycznie mozemy przyja¢ za symetryczng, odpowiadajgca
prawie zupetnie krzywej normalnej. Rozumie sig, ze scisle ma-
tematycznie nie stanie sie taki szereg nigdy normalnym, ale
dewiacja jego z kazdym powiekszeniem wyktadnika zmniejsza
sie szybko, tak, ze otrzymujemy wkrotce krzywa mniej sie ro-
zniagcg od normalnej niz zwykle w praktyce otrzymywane
krzywe btedow obserwacyjnych. Niesymetrja nie zatraca sig
oczywiscie, lecz niejednakowo czgsto wystepujace cztony sze-
regu o jednakowych odchyleniach od Sredniej arytm. zdarzaja
sie w czesciach krzywej, odpowiadajacych tak matym prawdo-
podobienstwom, ze si¢ w praktyce z niemi liczy¢ nie potrzeba.

Roznice wymiaru jakiej$ cechy w szeregu osobnikéw po-
pulacji wynikajg z przypadkowego zgrupowania sie wielkiej
liczby drobnych, nieuchwytnych, t. zw. elementarnych przyczyn,
odbywajacego si¢ wedtug prawa losowych wypadkow. Zda-
rzajace si¢ za$ czesto odchylenia od krzywej normalnej s
skutkiem nierbwnomiernego dziatania jakichS grup tych ele-
mentarnych przyczyn, analogicznego do nieréwnosci dwdch
cztondéw dwumianu.

Pobieranie $redniej préby z pogtowia mozemy znowu upo-
dobni¢ myslowo do ciggnienia loséw, przyczem, o ile pobie-
ramy jg prawidtowo, t. J. czysto losowo, to juz przy dalszem
tworzeniu losowych kombinacyj, czynnik wywotujacy asymetrje
nie wystepuje na nowo: przy kazdem podwojeniu liczby osob-
nikbw w probie powiekszamy iloS¢ mozliwych kombinacyj
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w stosunku wyktadnikowym, tak jak gdybysmy podnosili dwu-
mian do wyzszej potegi. Wskutek tego szeregi czestotliwosci,
otrzymywane dla przecietnych z coraz to wigkszej liczby osob-
nikow, ktorych krzywa osobnikowa byta niesymetryczng, zbli-
iajzla, si¢ bardzo szybko do postaci krzywej symetrycznej, nor-
malnej.

Rozumowanie to mozna rozciggna¢ i na krzywe wielo-
szczytowe, uprzytomniwszy sobie, ze krancowg postacig krzy-
wej dwuszczytowej jest wihasnie dwumian (a-f-b)1l

Nie polegajgc na samem rozumowaniu poddatem jego
wyniki doswiadczalnemu sprawdzeniu. Z populacji naturalnych
lub sztucznie utworzonych o szeregach liczebnosci bardzo sil-
nie réznigcych sie od krzywej normalnej, ciggnatem losowo
préby po 2, po 4, po 8 i po 16 osobnikow, i obliczatem dla
nich Srednie arytmetyczne jakiej$ cechy (procentowej zawar-
tosci cukru w burakach, liczb, wypisanych na losowo ciggnio-
nych kartkach i t p.). Te S$rednie arytmetyczne ukfadatem
w szeregi czestotliwosci iobliczatem dla nich wskazniki zmien-
nosci i dewiacje. Te dosSwiadczenia wykazywaty niezmiennie
zgodnos$¢ z przewidywaniami, opartemi na rachunku prawdo-
podobienstwa btedow, ani troche nie mniejszg niz tam, gdzie
punktem wyjscia byly populacje o zmiennosci normalnej lub
szeregi obserwacji, uwazane za klasyczne przyktady danych,
do ktérych mozna stosowac rachunek wyréwnan (p. przykt. 1).

W dopetnieniach podam in extenso pare tych dosSwiad-
czen, ktore jednoczesnie bedag stuzyly jako przyktady wykony-
wania obliczen, tu za$ ogranicze sie na podaniu ostatecznych
wynikéw najcharakterystyczniejszego z nich.

Jako piujkt wyjscia wzieta byka populacja burakow, kto-
rej cukrowo$C przedstawiata krzywa o ogolnej dewiacji 51.3%
(co znaczy, ze 51.3% jej powierzchni nie pokrywato sie z po-
wierzchnig krzywej normalnej, majacej ten sam wskaznik zmien-
nosci i obliczonej dla tej samej liczby osobnikéw), majgca trzy
wyrazne szczyty 1tak niesymetryczng, ze podczas gdy najwyz-
sze cukrowosci pojedynczych osobnikéw wynosity 3.15% po-
wyzej Sredniej arytmetycznej catej populacji, najnizsze docho-
dzity do —9.15%.

Z pogtowia tego wyciagnatem po pareset do Kilkudzie-
sieciu prob po 2, po 4, po 8 i po 16 burakow.

Wyniki byly nastepujace:
Kawa poedynczych osobn.:  wskamik zmiennoci 1,73 Dewiaga 51,3%

$rednich arytm z2-ch osobn. n 1,04 . 341,

» ., Z4ch n n 0,74 » 290,

» ” » Z28mu n 050 $ 19 n
5 . w6ty o, n 036 15

5



- 66 -

Ocena biologiczna.

Zadaniem biologicznej analizy wody jest ocenienie na pod-
stawie sktadu hydrofauny 1 hydrofiory, stopnia zanieczyszczenia.
Analiza ta jest bardzo dobrem uzupetnieniem analizy chemicznej
i ewentualnie bakterjologicznej, poniewaz moze ona oddawac
doskonate ustugi przy stwierdzaniu dziatania zanieczyszczen
nawet wowczas, gdy przyczyny wywotujgce zanieczyszczenie
od pewnego, nawet dtuzszego czasu, ustaty. Pod wplywem
dziatania bowiem zanieczyszczen wytwarza sie charaktery-
styczna flora i fauna na dnie i przy brzegach, ktéra nie znika
przez dtuzszy okres, nawet po zamknieciu doptywu zanieczy-
szczen. W tym wiasnie wzgledzie lezy wyzszos¢ analizy bio-
logicznej nad chemiczng. Ta bowiem ostatnia moze stwierdzié
dziatalno$¢ skiadnikdw zanieczyszczajacych jedynie wowczas,
gdy one rzeczywiscie znajdujg sie w wodzie w momencie po-
brania probek, to jest gdy doptyw zanieczyszczajacy jest czynny.
Wiadomo natomiast, ze zakiady fabryczne bardzo czesto nie
wypuszczajg swych odptywow do wod stale, lecz okresowo,
tylko co pewien czas, badzto ze wziledu na nagromadzenie sie
wiekszej ilosci Sciekébw w zbiornikach fabryk, badZto celem
unikniecia zarzutéw zanieczyszczania waod.

Pozatem caly szereg Sciekdw, zawierajagcych materje or-
ganiczne (Scieki cukrowni, maczkami etc.), nie posiadajg w skia-
dzie swym zwiazkéw chemicznych, ktéreby mogly dziata¢ bez-
posrednio szkodliwie (trujgco) przy wptywie do rzeki na rybo-
stan oraz zwierzeta wodne. Dziatanie szkodliwe Sciekéw orga-
nicznych objawia sie nieraz w znacznem oddaleniu od wplywu,
tam dopiero, gdzie nastepuje rozktad zt6z materji organicznej,
a w konsekwencji zuzycie tlenu, ktdére o ile przekroczy mini-
mum konieczne dla zycia Q/b, staje si¢ szkodliwem i powoduje
$niecie ryb. Jak to juz nadmieniono Ow rabunek tlenu moze
nastapi¢ na bardzo znacznych odlegtosciach od wptywu Scie-
kéw, niejednokrotnie nawet w odlegtosci kilkunastu, czy nawet
Kilkudziesigciu kilometrow. Mozliwos¢ wystapienia szkodliwo-
Sci  (materje organiczne bowiem dostarczone w specjalnych
ci$le okreslonych warunkach moga dziata¢ nawet dodatnio,
nawozaco na wode) oraz stopiert szkodliwosci zaleznemi sg
od warunkdéw lokalnych, przedewszystkiem od ilosci wpuszczo-
nych zanieczyszczen, wielkosci doptywu wody odprowadzaja-
cej Scieki (dziatanie rozcienczajgce i t. d.), nastepnie chyzosci
biegu etc.

Rozpatrujac dziatanie Sciekdbw na wody biezace musimy
mie¢ na uwadze, ze pod wptywem czynnikéw biologicznych
nastepuje tak zwane samooczyszczanie si¢ wody, ktore polega
na tern, ze przy wplywie Sciekoéw, tam gdzie znajduje sie zna-
czna ilos¢ zanieczyszczen tworzy sie strefa zawierajgca prze-
waznie organizmy roslinne, w mniejszym stopniu zwierzece,
zjawiajace sie przy gniciu. W miare oddalania sie od Sciekow
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wskutek nastepujgcego rozcienczania i t. d, poczynajg organi-
zmy gnilne zanika¢, a w ich miejsce zjawiajg sie nowe, zdolne
do zycia w $rodowisku nieco zanieczyszczonem, by wreszcie
w miare oddalania Sic? ustgpi¢ organizmom, ktére pierwotnie
znajdowaty sie w wodzie.

Jednem stowem mamy trzy strefy:
1) przewazajacej redukcji,

2) przezwyciezania redukcji irozpoczetej zywej oksydacji,
3) ukoriczenia oksydacji.

Zwierzeta i rosliny zyjace w pierwszej strefie nazywamy
polysaprobami, w drugiej mesosaprobami, w trzeciej oligosa-
probami.

Normalny przebieg samooczyszczania moze by¢ zmieniony,
gdy stosunek iloSci wody czystej i zanieczyszczen jest prze-
suniety na korzy$¢ wody czystej; wowczas samooczyszczanie
rozpoczyna sie druga fazg. Dziatanie wod w czasie powodzi moze
réwniez zniszczy¢ zupetnie normalny bieg samooczyszczania.

Przy ocenianiu zanieczyszczen spowodowanych przez
maczkarnie we Wronkach w rzece Warcle, musimy bra¢ pod
uwage przedewszystkiem sktad dennej i przybrzeznej hydro-
flory 1| hydrofauny, w mniejszym natomiast stopniu plankton
rzeczny, poniewaz ten jest stale zmieniany przez wode plynacy

Przy pobieraniu probek w dniach 12 i 13. IX 1924, gdy
fabryka byla pewien czas nieczynnag, nie stwierdzono ponizej
Sciekdw tworzenia sie fawic czy tez szlamu, (na przestrzeni ba-
danej), pochodzacych ze Sciekdbw maczkami. Jedynie tylko bezpo-
Srednio przy Sciekach stwierdzono tawice, ktore jednak byly
silnie przemieszane z piaskiem. Pomimo to zbyt zasadniczej
zmiany w skladzie hydrofauny i hydroflory w tern miejscu
(stacja M1 i VII) nie stwierdzono w stosunku do gornych par-
tyj rzeki (stacja Il i V). W miejscach gdzie niema innych zanieczy-
szczen (stacja IV.) stosunek sie zmienia, gdyz tu wskutek dzia-
tania drobnego scieku miastowego, wystepuje u wptywu jego
do Warty masowo organizm typowy dla wod silnie zanieczy-
szczonych : Beggiatoa leptomitiformis, lubigca wody z pewna
iloscig siarkowodoru. W stacjach lezacych ponizej, $ciekdw
maczkami (nr. IX. i X.) nie wida¢ prawie wplywu Sciekdw,
gdyz skfad hydrofauny i hydroflory jest identyczny, jak w sta-
cjach przed Sciekami.

Stan ten nalezy przedewszystkiem przypisa¢ duzej ilosci
wody, oraz niwelujgcemu jej dziataniu, ktoére powoduje prze-
noszenie OEadajqcych czgstek organicznych, wzglednie zasypy-
wanie piaskiem ewentualnych zt6z szlamu. W przeciwnym ra-
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zie mogty sie sta¢ one miejscami silnej redukcji zdeponowanych
materjatow.

Rozumie sie samo przez sie, ze w skladzie probek
planktonowych pobranych w czasie pierwszego badania nie
byto zadnych zmian jakoSciowych.

Badanie przeprowadzone w dniach 12 i 13 XI. 1924,
w okresie funkcjonowania fabryki od pewnego czasu, byto
0 wiele wazniejszem. Mogto ono bowiem naprowadzi¢ na pe-
wne momenty zakryte wzglednie usuniete przez dtuzszg nie-
czynnos¢ fabryki przed badaniem poprzedniem.

Badanie to nie dato jednakze zbyt znacznych réznic. Od-
nosnie skfadu planktonu, ani na stacjach powyzej S$ciekdw
lezacych, ani tez ponizej, nie stwierdzono dyferencyj zasadni-
czych. Jedynie tylko w prébce planktonu pobranej poza Scie-
kiem ptoczkarni i Sciekiem gtownym (stacja VI) wida¢ pewne
ilosciowe obnizenie sie skltadu gatunkowego prébki, co mo-
znaby wyjasni¢ wptywem zanieczyszczen, wzglednie znaczng
iloScig odptywow z fabryki, wypierajacg poniekad wode Warty,
wskutek czego nie nastepuje zbyt doktadne przemieszanie. Na-
stepstwem jest zmniejszenie sie roznorodnoSci zwierzat i ro-
§lin. Na stacjach ponizej lezacych wida¢ jednak, ze przemie-
szanie wod nastepuje juz w krotkim czasie i ze sklad gatun-
kowy jest zupetnie identyczny, poza wystepowaniem Sphaero-
tilus natans.

Sphaerotilus natans Wystegowa’r w czasie drugiego bada-
nia masowo ponizej Sciekow fabrycznych i to tak w swej cha-
rakterystycznej formie flotujacych kiebéw przyczepionych do
dna przedmiotéw zanurzonych w wodzie, (szczegolnie obficie
na kamieniach ostrog pokrytych silng ,,murawgl tego gatunku’,
jak réwniez w formie kiebow ptyngcych, oderwanych od po-
dtoza wskutek dziatania pradu. Kieby te oderwane znajdowaty
sie obficie w wodzie, jednakze tylko przy lewym brzegu. Po-
dobnie réwniez nie znachodzono ,murawyl tego gatunku
w przybrzeznej partji prawej. W czasie badania stwierdzono
»grzyby* ptynace obficie na przestrzeni mniej wieicej do stacfi
nr. Xl, pod folwarkiem Pierwoszewo, skad juz poczety one na dal-
szej przestrzeni zanika¢, pod wsig Popowo (stacja nr. XIl) wy-
stepowaty gdzieniegdzie, zupetnie sporadycznie, tak w wodzie
jak i na dnie.

Fakt wystepowania Sphaerotilus natans stwierdza, ze wody
Sciekowe* maczkami zbyt znacznego wpltywu na wode Warty
nie posiadajg. Pierwszej strefy: silnego zanieczyszczenia, z or-
ganizmami polysaprobiontami niema 1 dzieki dziataniu rozcien-
czajgcemu znacznych ilosci wody, ktore prowadzi Warta, odrazu
wchodzi sie w strefe druga, ktdrg praktycznie mozna nazwac
strefg posrednig. Tu nastepuje przezwyciezenie redukcji i roz-
poczyna sie oksydacja, przyczem zjawiajg sie organizmy me-
sosaproby (poza licznemi oligosaprobami), przewaznie te
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same, ktore wystepujg w gornej parlji rzeki przed wptywem
Sciekéw fabrycznych.

Odnosnie pojawienia sie Sphaerotilus natans nadmieni¢ na-
lezy, ze wystepuje on stale w czasie kampanij maczkami, cukrowni
i t. p. zakladow, szczeg6lnie obficie w okresie zimowej pory
roku. O ile zjawia sie on w towarzystwie organizméw poly-
saprobéw, wowczas wskazuje na silne zanieczyszczenie wody
i faze redukcji, jezeli natomiast w towarzystwie organizmow
mesosaprobow, wowczas na faze przechodzenia do okresu
drugiego: przetomowego.

W wypadku przez nas omawianym Sphaerotilus natans
wystepowat w drugim charakterze.

Poniewaz w gre wchodzg tu zaréwno Scieki fabryki,
wiezienia, jak i gtownego Scieku miastowego, koniecznem jest
zakwalifikowanie w jakiej mierze stopien zanieczyszczenia
moze byC przypisany poszczeg6lnym tym czynnikom.

Odnosnie Sciekéw wiezienia, nalezy stwierdzi¢, ze wobec
bardzo doskonatych technicznych urzadzen zbierajgcych scieki
kanatu nastepuje tu dokladna sedymentacja czeSci statych,
a czesci ptynne sag cokolwiek rozpuszczone przed wptywem
swym do Warty. Poniewaz wylot rury odptywowej Sciekéw
wiezienia znajduje sie do$¢ daleko od brzegu, wptywajace
scieki wigzienne’, majgce charakter tylko zanieczyszczen roz-
puszczonych, zostajg natychmiast silnie zmieszane z woda
Warty i przez to rozcienczone tak dalece, iz zadnej roli prawie
gra¢ nie moga.

Podobnie przedstawia sie sprawa ze S$ciekami miejskiemi
tak nieznacznemi, ze zakres ich dziatania ,zanieczyszczajacy”
ogranicza sie na Kkilkadziesigt metrow kwadratowych partji
przybrzeznej bezposrednio przy wptywie.

Natomiast catg wine wystepujgcego zanieczyszczenia,
zdaniem naszem niegroznego na przestrzeni zbadanej, nalezy
przypisa¢ odptywom maczkami we Wronkach, — ktére po
otrzymaniu doktadniejszych urzadzerh oczyszczajacych, beda
powodowac zanieczyszczenie W jeszCze mniejszej mierze. Przy
obecnych urzadzeniach uchodzg bowiem do Warty, zwlaszcza ze
Scieku gtéwnego, znaczne ilosci materji organicznej, ktorg na-
lezatoby zatrzymac, nawet ze wzgledu na interesy samej fabry-
kacji. Dla celéw zatrzymania rozpuszczonej wzglednie suspen-
dowanej materji organicznej nadawatoby sie urzadzenie pol
odciekowych (irygacyjnych).

Duza ilos¢ maczki, ktéra sptywa do rzeki, daje sie zau-
wazy¢ w formie piany, pokrywajacej przy lewym brzegu zna-
czng przestrzen Warty, a ktorg np. przy trzeciem badaniu wi-
dziano coprawda w nieznacznych ilosciach, nawet przy stacji
XIl, pod wsig Popowem. Szczeg6lnie obfite tworzenie sie piany
obserwowano przy pierwszem badaniu w dniu 18 1. 1924 t{j.
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zimowg porg w czasie, w ktorym fabryka byta w petnym ruchu
i to od dluzszego okresu. Przy odptywie oraz przy pokrywa-
jacych brzeg Warty ztomach kry znajdowaty sie znaczne iloSci
piaﬂy zamarzniete), oraz piana plyneta zwartg masg w dot
rzeki.

W koncu rozwazy¢ nalezy w jakim stosunku pozostajg
zanieczyszczenia do kwestji gospodarki rybnej.

Przy ocenie tej nalezy nadmieni¢, ze nie moze by¢ mowy
0 bezposrednim wptywie trujgcym na rybostan, ze wzgledu
na sktad zanieczyszczenia. Rowniez na przestrzeni zbadanej
nie stwierdzono mozliwosci tak silnej oksydacji sktadnikow
dostarczonych przez Scieki fabryki, by to spowodowato rabu-
nek tlenu, majacy w konsekwencji $nigcie ryb. W tym wzgle-
dzie wyniki na tlen daja zupetnie negatywna odpowiedz.

Duze ilosci jednak wpuszczonej materji organicznej jako-
tez fakt masowego pojawiania sie Sphaerotilus natans, mogg
spowodowac pewne szkodliwe dziatanie na najmiodsze stadja
ryb, ktére w miejscach zanieczyszczonych nie moga prawdo-
podobnie bytowac. Nadmieni¢ jednak nalezy, ze w tym Kkie-
srunku bezposrednich obserwacy] w czasie badania nie poczy-
niono i twierdzenie to opiera sie na przypuszczeniu. —
Znaczne ilosci piany, o ktdrej poprzednio wspominano, nalezy
rowniez tu zaszeregowac.

Celem stwierdzenia pogladéw naszych na kwestje nie-
szkodliwosci Sciekbw maczkami we Wronkach, zapytywano
przy przeprowadzanem badaniu spotkanych rybakdéw, czy ob-
serwowali oni w czasie kampanji fabrycznej S$nigcie ryb, kto-
reby mozna ztozyé na karb sciekdw.

W tej mierze otrzymaliémy odpowiedz, Zze czego$ podo-
bnego nie obserwowano. Odpowiedzi te sg zgodne zupetnie
z pogladami, ktére wytworzyliSmy sobie tak w czasie pozna-
wania wypadku na miejscu, jak I na podstawie badan labo-
ratoryjnych.

Natomiast podkresli¢ nalezy, ze przy masowem wystepo-
waniu Sphaerotilusa, dalej przy prowadzeniu przez Scieki
znacznych ilosci szlamu oraz piany, musi nastepowac zanie-
czyszczenie wystawionych narzedzi rybackich. Jakkolwiek tej
kwestji nie stwierdzono na miejscu, to jednak jest rzeczg
pewng, ze zastawione narzedzia musza sie. dla powodéw wy-
zej podanych, w krétkim przeciggu czasu zanieczyszczaé i to
tak dalece, ze szczegOlnie narzedzia towu pasywnego (cichego
potowu), bezwzglednie nie moga wykonywac potowu, gdyz
w miejsce oczek sieci, utworzg sie z naniesionego przez Scieki
szlamu Sciany niepozwalajagce na przeptyw wody, przez co
naturalnie narzedzia potowu przestajg by¢ narzedziami potowu.
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Fakt ten szczegOlnie musi mie¢ miejsce przy narzedziach za-
stawionych, — wzglednie uzywanych w przybrzeznej lewej
partji Warty.

Whnioski ogdlne.

1) Wyniki badania chemicznego i biologicznego sg z sobg
W zupetnej zgodzie i wzajemnie si¢ uzupetniajg w wypadku
omawianym.

2) Wskutek wptywu Sciekobw maczkami we Wronkach
rzeka Warta byla zanieczyszczong w roku 1924 na przestrzeni
zbadanej, gtéwnie w partji lewobrzeznej.

3) Charakter zanieczyszczenia byt tego rodzaju, iz nie
moze wplywac ujemnie na rybostan, wplywa natomiast ujem-
nie na wykonywanie rybotdstwa, ktére jest utrudnione przez
zaszlamianie wystawianych narzedzi rybackich.

4) Zanieczyszczenie Warty na przestrzeni zbadanej jest
wynikiem $ciekow maczkami we Wronkach i ne moze byc¢
potozonem ani na karb sciekéw wigzienia we Wronkach ani
scieku miastowego tamze.

Zauwazona przy moscie kolejowym dnia 13. X. 1924
znizka w ilosci tlenu, nie ma praktycznie zadnego znaczenia.

5) Celem zmniejszenia do mozliwego minimum dziatania
zanieczyszczajacego sciekow maczkami we Wronkach, nalezy
uwaza¢ za wskazane przeprowadzenie ulepszen urzqdzen dla
zatrzymania czesci organicznych i nieorganicznych znajdujacych
sie w Sciekach.

Resume.

Die Abwasser der Kartoffelstarkefabrik in Wronki werden
dem Wartafluss zugefiihrt, wodurch die Verunreinigung des
Wassers erfoigt.

Im Jahre 1924 wurde von uns eine dreimalige Untersu-
chung (sowohl chemische ais biologische) des Flusses in der
nachsten Umgebung von Woronki vorgenommen, und zwar:
1) am 18 Januar, 2) am 12. und 13. September und 3) am
12. und 13 November. Die Untersuchung zeigte, dass nicht
nur die Abwasser der Starkefabrik, sondern auch des Gefang-
nisses und der Stadt selbst dem Flusse zugefiihrt werden.

Die stadtischen und die Gefangnisabwasser haben jedoch
nur einen geringen Einfluss auf die Verunreinigung, da die
Warta grosse Wassermengen fiihrt; dagegen verschmutzen das
Wasser hauptsachlich die Abwasser der Starkefabrik in Wronki.
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Diese Verunreinigung muss jedoch — was die. von uns unter-
suchte Strecke anbetrifft (siehe Situationsplan) — ais eine
fiir die Fischerei unscliadliche angesprochen werden, da die Ab-
wasser stark verdiinnt werden und das schnellfliessende Wasser
der Warta eine Bildung von Schlammbanken nicht zulasst.
Nur die ausgestellten Fanggerate, besonders die der stillen
Fischerei, werden verschlammt und die Netzniaschen verstopft,
wodurch der normale Fischfang leidet. Zwecks Verminderung
der organischen Abwasser, deren Haupibestandteil die Starke
ist, ware es notwendig, eine Verbesserung des technischen
Verfahrens einzufiihren, utn die bei dem Fabrikationsprozess
an die Abwasser verloren gehende Starkemenge auf ein Min-
destmass herabzusetzen; auch durch die Anlage von Rieselfel-
dern, Klaranlagen usw. konnten die in den Abwassern enthal-
teneg organischen Teile festgehalten und unschadlich gemacht
werden.
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Z Zaktadu Hodowli Ogoélnej Akademji Medycyny Weterynaryjnej
we Lwowie.

Dziedziczenie cech zaleznych od pici.

(Die Vererbung der vom Geschlecht abhangigen- Merkmale).
podat
Dr. T. M. OLBRYCHT.

Wedtug Mendla cechy state, wystepujgce u réznych form
jednej odmiany, tworzg przy powtdrnem zaptodnieniu (w F2)
wszystkie mozliwe kombinacje czyli, ze pary cech zachowujg
sie w nastepnych pokoleniach niezaleznie jedna od drugiej.
Procz tych cech dziedziczacych sie niezaleznie istniejg cechy
zalezne od pici lub od innych cech. Zalezno$¢ od pici wyste-
puje albo wtedy, gdy dane geny lezg w chromozomach picio-
wych, co nazywamy tacznoscig cech z picig, albo, gdy cechy
wystepujg stale u jednej z ptci mimo, ze ich geny nie leza
w chromozomach piciowych; sg to t. zw. cechy ograniczone
do pewnej pici. Geny zigczone nie tworzg dowolnej liczby
kombinacyj, nie zachowujg sie jak liczby dwumianu, natomiast
geny cech ograniczonych do pewnej pici dajg wszelkie mozliwe
.kombinacje z genami (chromozomami) pici, wedtug reguty Men-
dla niezaleznosci.

Cechy ztgczone z picia.

Cechy, ktorych geny lezg w chromozomach piciowych,
odziedziczajg sie wspolnie z tymi chromozomami w nastepnych
pokoleniach czyli sg one zlgczone z picig. Pod wzgledem
dziedziczenia pici zwierzeta dzielg sie, jak wiadomo, na dwa
typy: pierwszy zwany typ drosophila albo XX—XY odznacza
sie tem, ze samice sg homozygotyczne pod wzgledem picio-
wym, t. j. posiadajg dwa jednakowe chromozomy X, a samce
sg heterozygotyczne o dwu réznych chromozomach, a miano-
wicie Y i X, w typie drugim zwanym abraxas lub kura do-
mowego, ZW—ZZ, posiadajg samice dwa rozne chromozomy
Z i W, a samce sg homozygotyczne pod wzgledem piciowym,
gdyz majg jednakowe piciowe chromozomy ZZ.

Do typu XX—XY nalezg: ssaki, ptazy, niektore robaki
i owady. Przynalezno$¢ te stwierdzono genetycznie n.

u cztowieka, a takze i cytologicznie n. p. u chrzaszczy, much,
konika polnego, pajakdow.



— 75

Do typu ZW—ZZ nalezg niektére ¢my, motyle, kury,
kaczki kanarki i wiele innych ptakéw. W obydwu wypadkach
podczas podziatu redukcyjnego komorek piciowych powstaje
50% gamet z chromozomem Y wzglednie W i dlatego rodzi
sie 50% samcow i 50°/0 samic, o ile geny letalne lub inne
czynniki nie przeszkodza w rozwoju danej pici. W oznaczaniu
ptci nie odgrywa roli réznica wielkosci, a wiec masa chromo-
zomow, jak twierdzit Castle, lecz w obydwu typach pte¢ za-
lezy od jakosci chromozomoéw. Réwniez Y chromozom nie
wywotuje pici meskiej, chociaz odziedzicza sie z ojca na syna,
gdyz u niektorych zwierzat nie spotyka sie go zupetnie, a w wy-
padkach ,nierozszczepiania si¢ chromozomow'4 u  muchowki
wywilznej (drosophila melanogaster) samica posiada dwa X
i Jeden Y chromozom (Bridges). Stad wniosek, ze nie Y ozna-
cza pte¢, lecz ilos¢ X chromozoméw obecnych w zaptodnio-
nem jajku. Samiec posiada zawsze tylko jeden X chromozom
i jeden lub nawet, w wypadkach anormalnych ,nierozszczepia-
nia sie chromozoméw", dwa Y chromozomy.

Cechy zlgczone z picig dziedziczg sie na krzyz (criss-
cross), to znaczy, ze samiec (typu drosophila) przekazuje
ceche zlgczong z picig tylko na corki. Sposob dziedziczenia
tych cech ttumaczg najlepiej przyktady. N. p. Slepota na barwy
gjaltonizm) u ludzi jest cechg dziedziczng z’rchzona, z picia.
lepota barwy jest cechg ustepujacg do normalnego wzroku.
Synowie i corki normalnej kobiety i daltonisty beda normalni,
iecz synowie corek z powyzszego skojarzenia bedg w 50%
wypadkow obarczeni daltonizmem, gdyz synowie odziedziczajg
chromozom X po matce. Matki heterozygotyczne majg potowe
chromozomow X z genem wywotujacym S$lepote na barwy,
ktora to Slepota nie wystgpita u nich, poniewaz daltonizm
jest cechg ustepujacg do normalnego wzroku. U kobiet spo-
tyka sie daltonizm bardzo rzadko, gdyz daltonistka rodzi sie
tylko w tych wypadkach, jezeli jej ojciec i matka sg obarczeni
Slepota na barwy lub matki ojciec byt obarczony tym defek-
tem. Daltonistka z normalnym mezczyzna bedzie miata syndw
daltonistéw, a cérki normalne, lecz obarczone utajong cechg
Slepoty na barwy.

Podobnie jak S$lepota na barwy dziedziczy sie krwa-
wigczka (haemophilja).

RoOwniez u zwierzat domowych sg znane cechy zigczone
z ptcig: n. p. masé zbta u kota, niektére geny mlecznosci (?)
u bydta (Cole), prazkowane umaszczenie rasy plymouth rock
kura domowego, czarna skora, srebrzysto$¢ pierza i wysoka
nosnos$¢ jaj. Te ostatnig ceche zbadat Pearl u rasy plymouth
rock i cornish game. Przez 17 lat starat sig¢ przez masowg
selekcje najlepszych kur i kogutéw zwiekszy¢ roczng no$nosc
ze 150 na 200 jaj, lecz bez rezultatu i dobiero, gdy system
selekcji zmienit stosownie do przypuszczenia, ze wysoka nos-
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nos¢ jaj jest zalezng od genu zilgczonego z ehromozomem
ptciowym, otrzymat w krotkim czasie wysoko-no$ne potomstwo.
Jako miernik nosnosci przyjat Pearl zdolno$¢ znoszenia w zi-
mie (listopad-styczen) wiecej jak trzP/dzieéci jaj.  Normalna
nosnos¢ w zimie wynosi zero i jest zalezng od dwoch gendw,
z ktorych pierwszy élJ lezy w jednym z ortozomow, jest wigc
niezalezny od pici, drugi natomiast (12) lezy w chromozomie
ptciowym Z. Allemorficzne geny sg dominujace (L1 L2) kazdy
z nich z osobna powoduje nosnosc zimowa do 30 jaj, obydwa
za$ razem dajg no$no$¢ powyzej 30 jaj. Gen L2 jest zkgczony
z picig i dlatego moze wystgpi¢ u kur tylko pojedynczo, gdyz
kura jest pod wzgledem piciowym heterozygotka, posiada bo-
wiem dwa rézne chromozomy piciowe t. J. Z w ktorym lezy
gen L2 lub 12 i chromozom ,,pusty” W. Najbardziej jajono$na

kura bedzie miata skiad genetyczny: ~L, 2! , a kura obu-

l Z1 1
dowie genetycznej vy -, bedzie pozbawiona zupetnie

zdolnosci do znoszenia jaj w zimie. Dwa L2 geny moze posia-
da¢ tylko kogut, gdyz kogut ma dwa chromozomy Z i taki
kogut przeniesie ten gen na wszystkie swoje corki. Stad wnio-
sek, ze do podniesienia no$nosci u potomstwa moze byc
uigta kura nawet o $redniej nosnosci, byleby kogut pochodzit
z bardzo nosnej kury.

Cechy ograniczone do pici.

Czesto spotyka sie cechy wystepujace stale u jednej pici
albo meskiej lub zenskiej. Geny tych cech nie lezg w chromo-
zomach pifciowych, lecz ortozomach; sa to t. zw. cechy ogra-
niczone do pici (sex-limited characters, Morgan). Na przy-
ktadach nizej przytoczonych mozna przekonac sie, ze cechy te
nie przechodzg na potomstwo razem z chromozomami picio-
wymi, lecz zachowujg sie tak, jak zwyczajne chromozomy.
Bardzo wiele t. zw. drugorzednych cech piciowych nalezy do
cech ograniczonych do pici, gdyz geny wywotujace te cechy czesto
nie lezg w chromozomach ptciowych, lecz w ortozomach.
Znane sg rasy owiec, u ktorych samce sg rogate, a samice
bezrogie Rasa owiec dorset odznacza sie tern, ze i samce
i samice sg rogate, w przeciwienstwie do rasy suffolks, gdzie
tak samce, jak i samice sg bezrogie. Krzyzowka tych dwoch
ras, przeprowadzona przez Wooda, najlepiej ilustruje cechy
ograniczone do pici. W Fitej krzyzowki samce byly rogate,
a samice bezrogie. W F2 otrzymal Wood na 3 rogate samce,
1 bezrogiego samca, 3 bezrogie samice i 1 rogatg samice. Nie
ma tu wiec dziedziczenia na krzyz, jak to ma miejsce przv
dziedziczeniu cech zigczonych picig. Rezultat tej krzyzowki
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ttumaczy Punnet i Morgan w ten sposdb, ze rogatos¢ i bez-
rogo$¢ tworza niezalezng pare allelomorféow, lecz na wywota-
nie rogatosci u samicy trzeba dwa geny rogatosci, czyli sa-
mica rogata musi by¢ homozygotyczna pod wzgledem roga-
tosci. Nazwijmy gen rogatosci R a gen bezrogosci r, to dorset
owca bedzie miata znak RRXX a tryk Suffolk rrXY. Po skrzy-
zowaniu tychze otrzymamg bezrogie owce RrXX i rogate tryki
RrXY. W F2 otrzymamy bezrogie samice o budowie genety-
cznej: RrXX, rRXX, XX, rogate samice RRXX, rogate samce;
RRXY, RrXY, rRXY, i bezrogie samce rrXY w stosunku po-
danym wyzej.

Wentworth opracowat odznaki czarne i czerwone u bydia
rasy ayrshire i szczatkowe strzyki u swin, ktore okazaty sie
cechami ograniczonemu do plci. Szczatkowe strzyki u $win
i czarne plamy u ayrshirbw wystepujg tylko u homozygoty-
cznych samic.

U kur rasy ,sebright bantams” koguty majg upierzenie
kurze. Kogut lub kura tej rasy skrzyzowana z rasg o normal-
nym kogucim upierzeniu da w Ft wszystkie osobniki o0 ku-
rzym upierzeniu, a wiec kurze upierzenie jest cechg panujaca.
W F2 pokoleniu otrzymamy koguty o kogucim i kurzym upie-
rzeniu w stosunku 1:3, co dowodzi, ze gen wywolujacy
kurze upierzenie nie lezy w piciowym chromozomie, w prze-
ciwnym razie, gdyby kurzos¢ lezata w ptciowym chromozomie,
otrzymaliby$my koguty tylko o kurzym upierzeniu, kury o upie-
rzeniu kurzym i kogucim w stosunku 1:1, a w odwrotnej
krzyzowce w Ft kury miatyby kogucie, a koguty kurze upie-
rzenie (na krzyz, criss-cross); zas w F2 otrzymalibySmy kury
i koguty o obydwu upierzeniach w stosunku 1:1:1:1 We-
dtug Morgana w jadrach kogutéw o kurzem  upierzeniu znaj-
dujg sie swoiste komorki, zwane komdrkami lutealnemi, kto-
rych nie posiadajg koguty o normalnym upierzeniu. Te lutealne
komorki znajdujg sie w jajnikach wszystkich ras kur. Morgan
przypuszcza, ze gen koguciego upierzenia nie jest w stanie
ujawni¢ swej cechy w obecnosci wewnetrznego wydzielania
z tych lutealnych komorek. Potwierdza to przypuszczenie
eksperyment dokonany przez Goodale’a i Morgana, a miano-
wicie po skastrowaniu koguta wzgl. kury bantams wyrastaty
u nich piéra kogucie. Po usunieciu wiec gruczotow picio-
wych wewnetrzne wydzielanie ustato i gen koguciego upie-
rzenia lezacy w torebkach pior mogt rozwingé swg ceche.

Najwiecej poznano i najdokladniej zbadano cechy zla-
czone z picig u muchowki wywilzny (drosophila melanogaster).

tgczno$¢ cech ztgczonych z picia.

Dwie lub wiecej cech, ktorych geny lezag w chromozomie
ptciowym, odziedziczajg sie w. tgcznosci i w stosunku do sie-
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bie i w stosunku do pici, co nazywa sie #gcznoscig cech
zkgczonych z picig (linkage of sex linked characters).

U drosophila melanogastcr poznano dotychczas w X
chromozomie okoto sto gendw, jednak nie wszystkie geny
majg doktadnie obliczone miejsca potozenia (locus), do czego
potrzebne sg znaczne ilosci much.

Pomiedzy cechami ztgczonemi ze sobj zachodzg wymiany.
Z ilosci wymian oblicza sie wzgledne odlegtosci potozenia
jednego genu od drugiego. SposOb oznaczania miejsc gendw
t. zw. metode trzech punktow, ktéra opracowat Morgan i jego
uczniowie, opisatem krotko w Rozprawach biologicznych z 1924
r. Tom Il. str. 97.

Mato jest opracowana drosophila posiadajaca réwnocze-
$nie kilka cech mutacyjnych zkgczonych ze sobg i z picia.
Celem poznania zachowania sie wielu cech lezgcych w chro-
mozomie ptciowym, wzgledem siebie i poznania wptywu li-
cznych mutacji na organizm muchy, uzyto drosophile zawiera-
jaca az siedm roznych cech, a mianowicie scute, echinus,
crossveinless, cut, vermilion, gamet i forked. Wywilzna ta na-
zwana zostata krotko drosophila melanogaster Xple.

Pierwsza cecha scute (krotkawa) nie posiada wecale lub
bardzo krotkie szczecinki na tarczce grzbietowej i na glowie
koto oczek.

Echinus (jezokrab): bardzo duze, wytupiaste oczy, skrzy-
dfa i tutdbw nieco krotszy i szerszy, anizeli u wywilzny po-
spolitej. Wszystkie cechy mutacji echinus zalezg od jednego
genu

Crossveinless: brak tylnej catej i pot - przedniej poprze-
cznej zykki skrzydet, podluzne czesto na koncach nierowno
zgrubiate. -

Mutacja cut (obcieta) posiada weciecia na obydwu brze-
gach skrzydet, a czulki zlekka skrécone.

Vermilion i garnet odnoszg sie do barwy oczu. Vermilion
oznacza jasno-ksztaktny kolor oczu, a garnet oznacza przejrzy-
sto-granatowg barwe oczu. Muchy z rozwinigtemi réwnoczesnie
obydwoma temi cechami majg barwe oczu zéHawo-pomaran-
czowa, a wiec nie posrednig, lecz jasniejsza anizeli vermilion
lub garnet.

Ostatnia mutacja forked (rozwidlona) odznacza sie tern,
ze szczecinki na grzbiecie, szczegblniej na tarczce grzbietowej
(scutellum), na bokach grzbietu | gtowie sg skrecone, jakby
przypalone i czesto rozwidlone. Cechy Xple mozna rozpoznac
przy pewnej wprawie przy dobrym o$wietleniu pod piecio-
krotnem powiekszeniem.

Ceny modyfikujace i czynniki zewnetrzne powodujg wy-
razniejszy lub mniej wyrazny rozwdj tych cech i dlatego nalezy
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zwracaC uwage na wszystkie szczeg6ty, jakie dany gen wy-
woluje, co ufatwia rozpoznanie cech. Tylko barwa oczu ver-
milion, garnet i dzika (czerwona) nie podlegata, ani modyfika-
cjom, ani fluktuacjom. Selekcjonujac muchy z wiecej lub mniej
rozwinietemi cechami, a wiec idac w kierunku dodatnim lub
ujemnym, mozna byto zauwazy¢ w jednych wypadkach prze
suniecia w danym kierunku, w innych przesunie¢ nie zauwa-
zono. Widocznie tam, gdzie przesuniecie nastgpito, graty role
geny modyfikujace, przesuwajace cechy w kierunku dodatnim
lub ujemnym, a nagromadzone wzglednie usuniete przez se-
lekcje. W tych za$ wypadkach, gdzie selekcja nie wplyneta na
przecietng rozwoju cech, réznice w rozwoju byly wywotane
przez wplywy zewnetrzne, byly to wiec zmiany somatyczne,
niedziedziczne fluktuacje.

W dwu stoikach w pokoleniu F2 pojawita sie nowa mu-
tacja odznaczajgca sie tern, ze brakowato tylko pét tylnej
poprzecznej zykki skrzydiowej, a nie calej jak przy crossvein-
less i dlatego nazwalem tg nowg ceche demi-crossveinless.
Z powodu licznych modyfikacji, jakim ta cecha ulegata, nie
nadawata sie ta cecha do blizszego opracowania, a stoiki,
w ktorych pojawita sie musiatem z obliczen usungé.

Wszystkie wymienione tu cechy sg ustepujace do dzikich
swych allelomorfow. Poniewaz lezg ich geny blisko siebie,
chodzito o poznanie, czy i jak czesto bedg wystepowac po-
dwajne, potrdjne, poczworne itd. wymiany.

Jak wiadomo, obliczone odlegtos$ci gendw Xple z procen-
tow wymian wynoszg: Scute od echinus jest oddalony od 5.5
jednostek (morgandw), nastepnie lezy crossveinless w odle-
gtosci 85 morganéw, dalej jest oddalony cut o 6 morgandw,
vermilion od cut o 13 morgandéw, potem lezy garnet 115
morganow, i wreszcie forked lezy od garnet w odlegtosci 12
morganow. Jezeli oznaczymy miejsce potozenia scute jako zero,
to wyzej wymienione cechy bedg mialy nastepujgce miejsca
(loci): scute (w skréceniu sc) 0.0, echinus (ec) 55, crossvein-
less (cv) 14, cut (ctG 20, vermilon (v) 33, garnet (g2 44.5,
i forked (f) 56.6.

Przeprowadzitem dwie rdézne krzyzowki. Do pierwsze!
krzyzéwki uzyto Xple samic i dzikich (pospolitych) samcow.
W F, otrzymano samice wszystkie normalne (pospolite), lecz
z ukrytemi cechami Xple, a wszystkie samce byly typu Xple,
gdyz odziedziczyty po matce X chromozom z Xple genami,
a po ojcu otrzymaty obojetny Ychromozom. Mamy tu do czy-
nienia z dziedziczeniem na krzyz, typowym dla cech zigczo-

nych z picia. Ten wynik ttumaczy doktadniej podany obok
wzor:
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sc ec cv ¢t v g fo +m+ + + + + + X
sc ec cv ¢t v g f + Y 0

sc ec cv ¢t v g f g Y A
- + 4- —)»|-j+ sceccvctvgf Q

Linia pozioma dzieli w tym wzorze allelomorfy lezace na-
przeciw siebie w obydwu cztonach pary chromozomoéw picio-
wych, krzyzyki oznaczajg geny cech normalnych (dzikich, po-
spolitych), a Y oznacza ,,pusty” chromozom Y. Teraz chodzito
0 zbadanie i czy jakie zaszty wymiany (crossing-over) w jaj-
kach heterozygotycznych samic z pokolenia Fj. U samcow
drosophili wymiany gendéw nie wystepuja w zadnej parze
chromozoméw, dlatego nie analizowano samcéw z F, pokole-
nia, tern bardziej, ze chodzito tu o chromozomy piciowe XiY,
miedzy ktérymi nie spotyka sie wymian nietylko u drosophili,
ale nawet u zadnego innego zwierzecia. Chromozom Y jest
»pusty” wzglednie zawiera geny ustepujace do wszystkich do-
tychczas poznanych, nie tworzy wymian, jest wiec obojetnym
W rozwazaniu cech dziedzicznych.

Dwadziescia cztery par ztozonych z samic Fx i samcow
Xple umieszczono w osobnych stoikach na bananowo-agaro-
dJpozywce Po dziesieciu dniach otrzymano pokolenie F,
nak do badan uzyto tylko potomstwo z dziesieciu stoikow,
reszte za$ stoikow t. j. czternascie usunigto z roznych przy-
czyn, jak staby wyleg, plesnienie pozywki, i z powodu wy-
stgpienia nowej mutacji demi-crossveinless.

Wymiany wystgpity miedzy wszystkiemi cechami, w pierw-
szym interwale t j. miedzy sc i ec, w drugim interwale czyli
miedzy ec i cv i t. d, co objasnia nizej podany wzor:

0— j—g— 3— 4—5

sc ec cv ct vV g f prawy chromozom
j — 6
+ + + + + +

+ lewy chromozom

Wymiany jakie znaleziono sg podane w tabeli 1 Wymiany
sg oznaczone wedtug interwatow. | tak wymiana oznaczona
liczbg 3 oznacza, ze przerwa nastgpita miedzy cv i ct i caty
dolny odcinek chromozomu  od trzeciego interwatu przeszeat
do prawego chromozomu. 3—5 oznacza podwdjng wymiane
t. J. w trzecim i pigtym interwale.



81

FOMLO 2N

90, BoZ W T SERE o580 Reo «L-

1 ®3MQqeL

R

“‘yoAmeldd 1 yoAma| uelwAm dwns

Oe .4  gogmse



82

11 edlge L



co

03

03

03

co

03

-

stoik a

H r<e03

r-4 CO 03

1 r-3 —(

w<rH CO +—r-4 03 r—%

03 Tki-J 10 CO < CO03 i—4

—

03 rH 03 CO03 —t 03 03 tH
4 H5Q  COO03

03 03 —1 03 r-4

<

r-4 —4 r—ir-1

03 10 > H co
03 T CO r4 03

— 03 CO 03 03 *3* 03

r-4 03 03 — 03 r-l

—1i

83

co
co
03
r— 1
co
03
o
co
@ |
|
r—
© 03
co
[ee]
10
03
10
|
[ee]
*x
oS r—+
03
co
=
Cco
cs
10
00 1
r—=< co
cs r—
r-4
co
1
10
T [ ——
1
io 03 +103 +1CC
co
H4
03
0s r--03 u? r-t
10 03 r-l
10
[ee] 1
03
co O3CCH H
co L S|
co
10
03
co
0os
% . ki
N Lo
ce > o
« ;

r— e

10 COr-403

CO r-4

03 r-i 03

r-1r-i 03 T3

CO 10 r-i

03

03

M —4h-1 »>HHW

03

00
«0

00

Sgz6 »



- 84 -

Tablica trzecia podaje sume wszystkich wymian wedtug
interwatéw i odsetki wymian w stosunku do wszystkich o0so-
bnikdw czyli wzajemne odlegtosci poszczeg6lnych gendw,
a ostatnia rubryka podaje odlegtosci gendéw od scute, ktorego
potozenie oznaczono -zerem.

Tablica .
0 | 2 3 4 5 6
1360 209 253 256 408 267 220
82 2 3 25 28 24
1 86 1 18 29 38
3 1 39 7 12 20
1 55 16 39
1 7 7
3 1 1
1 1 3
1
1360 295 842 300 518 361 253
66.7% 0.0% 10.5% 0.2% 15.9% 11.2% 10.9%
ec cv ct Vv g f
odlegtosé
od scute
morgan.: 9 19.5 28.7 44 6 55.8 66.7
mienio-

Na 3248 much z ﬁokolenia F2, otrzymano nie
nych czyli rodzicielskich form 1360, a wymian 1888 czyli 66.7%.
Najczesciej wystapity wymiany pojedyncze w liczbie 1619,
podwajne w liczbie 267; potréjnych wymian znaleziono tylko
6, za$ poczwornych wymian wcale nie zaobserwowano.

Z doswiadczenia tego widac, ze porzadek potozenia miejsc
poszczegblnych gendw zgadza sie z dotychczasowemi o0zna-
czeniami miejsc metodg trzech punktow, a wiec wykonanemi
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dla kazdej mutacji z osobna, a nawet odlegtosci genéw przeze-
mnie znalezione tg odmienng metodg nie odbiegajg bardzo od
odlegtosci obliczonych metodg trzech punktow.

Miedzy dzikiemi muchami a Xple mozna byto obserwo-
wac wielkie roznice w zywotnosci, ptodnosci, odpornosci na
zewnetrzne wptywy (temperature) na korzy$C much dzikich.
Dzikie muchy legly sie w wigkszej ilosci, wczesniej i byly
ruchliwsze, zywsze od mutantéw. Im muchy byly obarczone
wiekszg |I0$C|q mutantow tern ich zywotnos$¢ i ptodnos¢ byta
mniejsza. Muchy dzikie byty najbardziej ptodne, muchy z dwoma
cechami mutacyjnemi byly mniej ptodne, potréjne mutanty
jeszcze mniej ptodne i stabsze i t. d. az najmniej ptodne oka-
zaly sie muchy z siedmioma mutacjami t. j. muchy Xple. Wy-
raznie wida¢ z tablicy wielkie roznice w ilosci much miedzy
prawg i lewg strong wymiany tego samego interwatu, zaleznie
od liczby cech mutacyjnych.

Aby jak najbardziej usuna¢ ujemny wpltyw cech mutacyj-
nych, przeprowadzono inne dos$wiadczenie, a mianowicie uzyto
do krzyzowki wstecznej heterozygotyczne samice Xple, kto-
rych geny lezg naprzemian (alternatywnie) w chromozomach,

jak to wskazuje wzor:

Alternatywna samica ma wyglad pospolitej (dzikiej), gdyz
Xple cechy sa ustepujace do dzikich, lezacych naprzeciw ge-
now mutacyjnych.

Samice te skrzyzowane z Xple samcami, a wiec siedmio-
krotnie recesywnymi, niezakrywajacymi tern samem rezultatu,
daty one nastepujgce wymiany:
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Tablica V.
1 2 3 4 5 6
249 373 346 604 472 406
57 165 3 15 30 36
1 1 4 29 62 70
4 2 88 4 3R 52
i 1 % 107 28 78
1 4 19 1
y 1 2 1 1
% 1 I 4 1
2 1 1 2
1 1 1 I
2 1 i
1 2
2
1
318 543 448 L7172 651 675
5,8% 10,2% 84% iM°lo 12,1% 12,6%
ec cv ct \Y g 1
odlegtosé
od scute
inorgan.: 59 16 244 388 509 63.5

Z czternastu par uzytych do krzyzowki wylegto sie 5354
sztuk potomstwa. Na 2384 niewymienionych (rodzicielskich)
osobnikéw otrzymano 2970 sztuk wymienionych, co stanowi
63.5°/0 wszystkich much.

Z powyzszej tablicy widac¢, ze wymiany prawej i lewej
strony wystgpity w prawie jednakowych iloSciach w przeci-
wienstwie do pierwszego doswiadczenia, gdzie ilos¢ much
strony lewej i prawej tej samej wymiany nie byla réwna, lecz
zalezata od ilosci cech mutacyjnych. Im wiecej cech za-
wierata wymiana tem rodzita sie mniejsza iloSC much. Na
przyktad: pojedyncza wymiana w pierwszem doswiadczeniu
w interwale drugim data po prawej stronie tylko 113 osobni-
kow, a po lewej az 140 much. Przyczyna tej nierdwnosci lezy
w tem, ze wymiana prawej strony ma pie¢ cech mutacyjnych,
a osobniki lewej strony majg tylko dwie cechy t. j. sc | ec
i dzieki matemu obarczeniu cechami mutacyjnemi wystapity
w wiekszej liczbie. W krzyzdwce z alternatywnemi samicami
roznice miedzy prawa i lewg strong sg znacznie mniejsze,
dzieki réwnomiernemu roztozeniu cech na obydwie strony
i dlatego znalezione miejsca potozenia gendéw sg bardziej zbli-
zone do wynikow jakie uzyskuje sig, obliczajac locus kazdego
genu z osobna metodg trzech punktéw. Moznaby wiec ozna-
czy¢ miejsca potozenia gendw wyzej podang metoda, lecz do
tego celu potrzebna jest znacznie wieksza ilos¢ much. W opi-
sanych tutaj doSwiadczeniach nie chodzito w pierwszym rze-
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dzie o oznaczenie miejsc i tylko dla uzupetnienia wynikow po-
daje procenty wymian. Najciekawszem jest stwierdzenie roznicy
w ilosci much zaleznie od obarczenia cechami mutacyjnemi
i zaobserwowana staba zywotno$¢ much z cechami Xple.

Moznaby przypuszczaé, ze na zywotnos¢ wplywaty nie
geny Xple, lecz swoiste geny hamujace ptodnos$é 1 ostabiajace
zywotnos¢. Istnienie takich genéw stwierdzit Morgan, u dro-
sophili. Brak zywotnosci bytby jednak wtedy niezalezny od
ilosci cech mutacyjnych. Zalezno$¢ swoistych gendéw zywotno-
ci od ilosci Xple cech moznaby ttumaczy¢ zupeing tacznoscia
gendéw zywotnosci z poszczeg6lnemi genami Xple, co wydaje
sie jednak bardzo nieprawdopodobnem, gdyz nie spotyka sie
prawie nigdzie zupetnej tfacznosci. Rowniez geny letalne (Smier-
ciono$ne) nie graty tu roli i nie byty przyczyng zmniejszenia
ilosci osobnikéw obarczonych cechami Xple, gdyz stosunek
samic do samcow w obydwu doswiadczeniach byt normalny
i Xple mutacje wystepowaty w homozygotycznym stanie.

Ostabienie konstytucji, mniejsza ptodno$¢ i zywotnosé
mozna obserwowaé, podobnie jak u wywilzny Xple, u wysoko-
kulturalnych ras zwierzat domowych, czyli u ras obarczonych
wieloma cechami mutacyjnemi t. zw. uzytkowemi, w przeci-
wienstwie do ras pierwotnych, zblizonych do typoéw dzikich,
odznaczajacych sie wielka ptodnoscig, odpornosciag i zywotno-
Scig (wigorem). Tak jak u Xple przyczyng mniejszej zywotnosci
w stosunku do dzikiej wywilzny bylty cechy mutacyjne, tak samo
u zwierzat domowych zmniejszenie ptodnosci, odpornosci i zy-
wotnosci jest spowodowane przez kumulatywne dziatanie
mutantéw, pojawiajacych sie stale i selekcjonowanych przez
hodowcow w celach uzytkowych. Im mutantéw jest wiecej,
czyli im dana rasa bardziej odbiega od swych dzikich przod-
kow, tem jej zywotno$¢ i ptodnos¢ jest mniejsza.

tacznos¢ cech zigczonych z picig poznano réwniez
u drobiu i konia. Cole i Kelley opisali fgczno$¢ dwoch cech
odnoszacych sie do barwy upierzenia gotebi, a lezacych
w chromozomie piciowym. tacznos¢ tych cech jest luzna,
gdyz zachodzi miedzy niemi 40°/0 wymian u samcoéw. U samic
nie wystepujg wymiany, gdyz gotebie nalezg do ZW—ZZ typu.

Goodale i Haldane znalezli tgcznos$¢ trzech genéw odno-
szacych sie do upierzenia kur. Cechy te sg zigczone z picig,
a tem samem i z genem L2 wysokono$ni jaj, lezacym w chro-
mozomie piciowym.

Wedlug Robertsona wykazuje potomstwo stawnego ogiera
petnej krwi angielskiej, masci ciemnogniadej (brown) St. Si-
mona f#acznosc (?) miedzy ciemnogniadg mascig, zdolnoScig
wyscigows i ptcig, gdyz corki St. Simona masci ciemnogniadej
okazaty zdolno$¢ wysScigows i daty wiekszy procent wybitnych
zwycigzcow, anizeli potomstwo w meskiej linji (synowie, wnuki)
lub corki jasnogniade (bay). Ws$réd potomstwa St. Simona
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spotyka sie niewielki procent zwyciezcdw innej masci, niz
ciemnogniada, co mozna_ tlumaczyC niezupetng tacznoscia cie-
mnogniadego umaszczenia ze zdolnoscig wyscigowa czyli wy-
stepowaniem wymian miedzy temi cechami.

Stwierdzenie istnienia tgcznosci miedzy cechami ze-
wnetrznemi i uzytkowemi daje naukowe uzasadnienie mozli-
wosci oceny zwierzat z wygladu zewnetrznego. Ocene taka
stosujg od szeregu lat z dobrym skutkiem, celem selekcji
najlepszych osobnikéw, na wystawach hodowlanych w krajach
0 wysokiej kulturze hodowlanej n. p. w Anglji lub Stanach
Zjednoczonych.

Zusammenfassung.

Die erblichen Eigenschaften, welche von dem Geschlecht
abhangig sind, kann man nach T. H. Morgan in zwei Gruppen,
nahmlich in die geschlechts-gebundene oder -gekoppelte
(sei<-lin_k|ed) und in die geschlechtsbegrenzte (sex-limited)Merk-
male teilen.

Die Gene der geschlechtsgebundenen Merkmale haben
ihre Lage in den Geschlechs- oder X-chromosomen bei den
Tieren der Drosophila Typus SXX-XY), beziehungsweise in
Z-chromosomen beim Abraxas oder WZ-ZZ Typus Diese Merk-
male vererben sind ganz genau, wie die Geschlechtschromo
somen, das ist ubers Kreuz (criss-coss), was man in P, der
reziproken Kreuzung beobachten kann. In F2 sient man vier
Klassen von Nachkommen imVerhaltnis 1:1:1:1 wenn man
das Geschlecht und ein Paar der geschlechtsgekoppelten Merk-
male beriicksichtigt. Zu den geschlechtsgebundenen Merkmalen
gehéren z. B. die Farbenblindheit, die Bluterkrankheit beim
Menschen, die gelbe Haarfarbe bei der Katze, die Sperberfarbe
der Hiihnerrasse Plymouth Rock.

Von der Koppelung der geschlechts-gebundenen oder
-gekoppelten Merkmale (linkage of sex-linked characters) spre-
chen wir, wenn gleichzeitig mehrere Eigenschaften betrachtet
werden, derei Gene in den Geschlechtschromosomen sich be-
finden. Die gekoppelten Gene folgen nicht dem Gesetz der
freien Kombinationen, welches Mendel endeckte, aber dem Ge-
setz der Koppelung und dem des Faktorenaustausches (Cros-
sing-over, Morgan).

Die geschlechtsbegrenzten Eigenschaften haben ihre Gene
nicht in den Geschlechtschromosomen, sondernin den Ortosomen
gelagert. Die Gene dieser Eigenschaften bilden mit Geschlechts-
genen (-chromosomen) alle moglichen Kombinationen, trotzdem
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rufen sie nur hei einem und demselben Geschlechte das Merk-
mal hervor, weil zur Ausbildung des geschlechtsbegrenzten
Merkmales bei einem Geschlecht (z. B. mannlichem) schon ein
Gen geniigt, bei dem anderen (weiblichem) aber zwei Gene
notwendig sind. Ais solche Eigenschaften wurden festgestellt:
die Horner bei den Dorsetschafen, die schwarzen Haarflecken
bei Ayrshirerindern, die rudimentaren Zitzen beim Eber, das
Hennengefieder der Sebrightrasse.

Die Koppelung der geschlechtsgebundenen Merkmale
wurde beim Huhn, bei der Taube, beim Pferde (?) und beson-
ders bei der Fruchtfliege, Drosophila melanogaster gefunden.
Der Verfasser fithrte eine Kreuzung zwischen einem Mannchen
der wilden Fruchtfliege mit einem Weibchen der Drosophila
X-ple, welches mit sieben rezessiven, geschlechtsgebundenen
Mermalen behaftet ist. Die englischen Namen und die Lage
(Punkte) der Gene der einzelnen Merkmale sind, wie folgt:
scute 0.0, echinus 55, crossveinless 14, cut 20, vermilion 33,
gamet 44.5 und forked 56.6. Die Fj — Sohne waren Xple und
alie F, — Tochter wild. Also Vererbung iibers Kreuz. In F2
sind einfache, dopgelte und dreifache Faktorenaustausche einge-
treten, wie es ,Tablica” 1., Il. und Ill. zeigt. Dieselbe lineare
Anordnung dieser sieben Gene, und fast dieselbe Lage (Punkte)
der Gene, wie sie bei der ,Stiick fiir Stiick" — Berechnung
bezw. bei der Dreipunktenmetode von anderen Autoren gefun-
den wurde, wurde festgestellt.

Die Lebensfahigkeit, die Fruchtbarkeit und die Wieder-
standsfahigkeit gegen aussere Einfliisse — die Vitalitat der
wilden Fruchtfliegen istviel grosser, ais der X-ple Fliegen. Der
Grad der Vitalitat und der Fruchtbarkeit hangt mit der Anzahl
der Mutationen zusammen. Die Anzahl der linken und rechten
Crossovers desselben Chromosomenbruches war nicht gleich,
wie es sein solite. Es waren immer weniger Fliegen von die-
ser Seite desselben Bruches vorhanden, die mehr Merkmale
enthielt. Daraus folgt der Schluss, dass je mehr, Mutantenmerk-
male die Fliegen haben, desto weniger sind sie fruchtbar. Diese
Behauptung bestatigte eine Kreuzung zwischen den Weibchen,
die abwechselnd (alternately) gelegene Xple Gene enthielten,
und den wilden Manchen. Die Anzahl der Fliegen beider Seiten
desselben Bruches war fast gleich.

Die schwache Konstitution, der Mangel an Fruchtbarkeit
und Vitalitat bei den Kulturrassen der Haustiere ist wahrschein-
lich gleichfalls durch die kumulative Wirkung der Mutanten-
merkmale, welche bei den Haustieren wahrend der Domestika-
tion entstanden sind, verursacht.

Die Behauptung, dass die Leistung der Tiere nach den
ausseren Merkmalen beurteilt werden kann, hat eine Begrun-
dung in der Koppelung der ausseren Merkmale mit den ,,Wirt-
schaftseigenschaften™ gefunden.
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Z Wydziatlu Higieny Zwierzat Panstwowego Naukowego Instytutu Rol-
niczego w Bydgoszczy. Kierownik Prof. Dr. Kazimierz Panek.

Roznosicieie zarazy ptuc u bydlia,

podat

Dr. LUDWIK DZIUS.
Kierownik Poddziatu doswiadczalnego.

Roznosicielami zarazy ptuc ubydia, jak uczy doswiadczenie,
sg przedewszystkiem sztuki chore ze zmianami anatomo-patolo-
gicznemi Swiezemi. W oborze, w ktorej ulegta zarazie pierwsza
sztuka, wypadki zachorowan nastepujg po sobie szybko jedne po
drugich. Zgodnie z tym stanem rzeczy wyhodowuje sie drobno-
ustréj zarazy ptuc ze zmian Swiezych prawie regularnie. Giesemu
nie udato sie wyhodowa¢ drobnoustroju zarazy ptuc na 17 wy-
padkow badanych tylko raz jeden. To tez, o ile tu i 6wdzie wysie-
wy S$wiezych zmian nie dajg pomysinego wyniku, nalezy to przy-
pisa¢ niedoskonatosci techniki naszej, wzglednie niedoktadnej zna-
jomosci biologji zarazka, ale w zadnym razie nie temu, by w zmia-
nach Swiezych mdgt by¢ drobnoustrdj nieobecny. Nie ulega zadnej
watpliwosci, ze Swieze formy chorobowe roznoszg czynnik infek-
cyjny w sposob masowy.

Druga formg chorobowa, ktéra podejrzewa sie o roznosiciet-
stwo zarazy sg sztuki ze wstecznemi zmianami anatomo-patolo-
gicznemi, a mianowicie sztuki z sekwestrami.

Poniewaz sekwestr jest inwolucjg zmiany Swiezej, poniewaz
nastepuje po niej bezposrednio, jest przeto zrozumiatg rzecza, ze
zaleznie od tego, czy taczy go ZE zmianami $wiezemi blizsza czy
dalsza bezposrednios$¢, stwierdzimy w nim pozostatosci anatomo-
patologicznych i infekcyjnych wiecej lub mniej. Drobnoustroj za-
tem z reguty istniejgcy w zmianach Swiezych moze istnie¢ rowniez
w poczatkowych stadach inwolucji, a wiec moze istnie¢c w se-
kwestrze.

W sekwestrze, w martwiaku, dokonywuje sie jednak stopnio-
wy zanik wszelkich znamion odziedziczonych po $wiezym proce-
sie anatomo-patologicznym, powstaje przeto kwestja, czy w zwig-
zku z zanikiem cech zmiany pierwotnej ulega zanikowi takze
czynnik infekcyjny.

Doswiadczenie epizoocyjne wypowiada sig, jak wiadomo,
za tern, ze sztuki z sekwestrami sg roznosicielami zarazy. Twier-
dzenie to poddam w pracy niniejszej kontroli, domagajac sie od
wynikéw kontroli tego, by to, co uchodzi za materjat zakazny,

7
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dostarczyto obiektywnych dowodéw obecnosci drobnoustroju, by
umozliwito pozyskanie kultury zarazy phuc.

Badanie wykonane w tym kierunku opartem na sekwestrach
Swiezych, a nadto na sekwestrach starych.

Z tego powodu podaje ponizej blizsze szczeg6ly pochodze-
nia materiatdw jak réwniez blizsze szczegoty, na ktorych opar-
tem sie klasyfikujac sekwestry na Swieze i stare.

Metodyka badania. Przy zaktadaniu kultur w catej niniejszej
pracy nie postugiwatem sie utartg metodg filtracji. Nie zuzywa-
tem soku tkankowego, limfy do zaprawiania nig buljonu, czy bu-
lionu z surowicg, azeby nastepnie sgczy¢ poprzez $wiece porce-
lanowe Chamberlanda, czy okrzemkowe Berkefelda w przypusz-
czeniu, ze limfa zlgczona z surowicg jest wzglednie moze byc¢
zanieczyszczong postronnemu drobnoustrojami. Punktem wyjscia
dla zatozenia kultur byt materiat — zmiana chorobowa, sekwestr,
czy inny objekt badany, z ktorego bezposrednio przenositem
uszkiem platynowem sok tkankowy czy limfe wprost na buljon
z surowicg z zachowaniem ostroznosci zwyczajnych przy tego ro-
dzaju wysiewach. Technika ta w zastosowaniu rozlegtem wyka-
zaka, ze nie sg stuszne obawy o to, by materiaty nalezgce do za-
razy ptuc ulegaly tatwo zanieczyszczeniom albo tez, by uzyska-
nie kultury wymagato koniecznie filtracji. Przeciwnie, trzeba po-
wiedzie¢, ze czysto$¢ tych materiatdbw we wnetrzu migzszu cho-
robowo zmienionego jest zwracajgca uwage. Dotyczy to tak
zmian Swiezych jak i starych sekwestrow. Technika wysiew6w
bezposrednich géruje nad metoda filtracji, o ile chodzi o materjaty
Swieze, nietylko swojg prostota,- ale takze tern, ze znacznie rza-
dziej zawodzi. Jako pozywki uzywatem przy wysiewach zwy-
czajnego buljonu konskiego z dodatkiem inaktywowanej surowicy
konskiej w ilosci mniej wiecej 8% — w probdwkach. Probowki
z buljonem uzywalem po 48 godzinnem przechowaniu w termo-
stacie dla kontroli jatowosci. Wysiewy wykonywatem na miejscu
uboju bezposredniego po nim.

Sekwestr Swiezy. Biatystok, obora zakazona, z ktorej ubito
2. sztuki. Jedna ze-znamionami Swiezemi: hepatyzacja wisniowa;
u drugiej stwierdzono sekwestr soczysty z zachowang strukturg
marmurkowg zmiany pierwotnej. Wyglad soczysty sekwestru
jakotez obraz marmurkowy jego przekroju wespot z rownoczesng
zmiang typowo-Swiezg, hepatyzacjg wisniowa, u innej sztuki tejze
samej obory — to sg szczegoOty dowodzece Swiezosci sekwestru.

Sekwestr opisany uzyty do zatozenia kultury dat szczep,
ktory zidentyfikowano z drobnoustrojem zarazy phuc, stwierdza-
jac, ze:

1 przez filtry porcelanowe przesgcza sie;

2. pod mikroskopem przy zwyklych powiekszeniach jest
niewidoczny;
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3. na zwyktych pozywkach bulionowych, jakotez agaro-
wych nie rosnie;

4. na pozywkach wyborowych: buljon + surowca daje ty-
powg opalescencje; na agarze + surowica daje typowe, pod fu-
pa dobrze widoczne kolonje bezbarwne z pepkiem posrodku;

5. kultury posiadajg wiasciwosci antygenowe charakte-
rystyczne dla drobnoustroju zarazy ptuc u bydia t. j. z surowicg
bydlecia chorego daja pozytywne wigzanie dopetniacza.

Szczep pozyskany oznaczono nazwag: SeB.

Sekwestry stare.

Materjat pobrano z Indury pow. Grodno. W Indurze stwier-
dzono zaraze 14. X. 1924 r.

Wypadki zachorowan stwierdzano az do 2. XII. 1924 r. Po
tej dacie nie stwierdzono na drodze klinicznej zadnego dalszego
wypadku. Natomiast zapomocg badania serologicznego wyto-
wiono przy uboju dokonanym 22. V. 1925 r. t. j. po uptywie z go-
rag 5-ciu miesiecy, liczac od ostatniego Klinicznie stwierdzonego
wypadku, 8 sztuk ze zmianami wstecznemi, z sekwcstrami. Te
sekwestry staty sie materiatem szczeg6lniej interesujgcym dla
poruszonego zagadnienia, byty bowiem zmianami staremi. Ich
opis: Sekwestry od wielkosci piesci do jaja kurzego, otorbione;
w torebce tgczno-tkankowej luzno ztozone; na peryferii ragbkiem
masy ropiastej otoczone; wewnatrz, na przekroju suche, zbite,
bez §ladéw rysunku marmurkowego. Juz z podanego opisu wy-
nika, ze sekwestry badane byly staremi zmianami. Mozemy po-
kusi¢ sie jednakowoz wiek ich nieco blizej okreslic. Bydto ba-
dane w Indurze nalezatlo do stada korzystajgcego ze wspolnego
pastwiska, pod wzgledem przeto epizoocjologicznym stanowito
calos¢ w sobie zamknietg i dobrze zespolong (pastwiskiem).
Mozna zatem przypuscié, ze epizoocja ogarneta rownoczesnie
cate stado, ze wiec data ostatniego wypadku klinicznego tgcznie
z datg stwierdzenia pierwszego przypadku zamykajg w sobie
okres szerzenia sie zarazy. Te zatem sekwestry, jakie pozwolito
wykry¢é badanie serologiczne, zmianami swojemi pierwotnemi
tkwig w obrebie tego okresu. Jezeli tedy chcemy okresli¢ w spo-
s6b przyblizony ich wiek, to date ostatniego uboju Kklinicznego
mozemy poczyta¢ za przyblizong do daty sformowania si¢ se-
kwestrow. Tak rzeczy pojmujac, z dopuszczeniem oczywista
wahania w do$¢ znacznych granicach — powiedziatbym, ze se-
kwestry badane liczyly okoto 5-ciu miesiecy.

Do badania bakteriologicznego uzyto 5 sekwestrow Ba-
danie stwierdzito w kazdym wypadku obecnos¢ drobnoustroju
zarazy pluc. Zauwazam, ze wyhodowanie drobnoustroju ze zmian
opisanych dokonywuje sie szczegdlnie tatwo. Drobnoustrdj wmu-
rowany w zbita mase tgczno-tkankowg sekwestru zachowuje
sie tak, jak gdyby byt mniej wybrednym w stosunku do podtozy,
ktérych mu dostarczamy. Podczas bowiem, gdy kultura szczepu
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Swiezo wyhodowanego z pewng opornoscig poczatkowo przyj-
muje sie na pozywce statej agar z surowica, to u szczepow wy-
dobytych z omawianych sekwestréw kultura agarowa rozwineta
sie juz w pierwszym przeszczepie szybko i obficie. Jezeli sztuka
ze zmianami Swiezemi groznym jest czynnikiem w roznoszeniu
zarazy, bo jej zewnetrzne partje drég oddechowych, nozdrza
i pysk ociekaja mnogoscig bodzca chorobotw6rczego, to u sztuk
z sekwestrami drobnoustrdj w sekwestrze tkwigcy jako mniej
wybredny, moze witasnie swg niewybrednoscig sta¢ sie groznym.

Tablica |
Pochodzenie OkreSlenie  Wyho m
it zmiany dowany Uwaga
materjatu chorobowej  szczep

1. Biatystok  sekwestr Swiezy Se B szczegOty w tekscie

2. Niegocin ) 5 N
3. Indura sekwestr stary Wiek sekwestru
Nr. sztuki  okoto 5-cio omowiony w tekscie
1084  miesieczny 1084
1042 1042
1048 1048
1089 1089
1030 n 1030
4. Wola Ka-  sekwestr stary 3270  Wiek nie dajacy sie
nigowska w stadjum re- blizej okreslic z po-
sorbcji wodu braku danych
0 wybuchu i prze-
biegu zarazy
5. Dojlidy sekwestr stary d4  Omowiony wtekscie

strona 101.

W tabelce zalgczonej pomieszczam wszystkie opracowane
sekwestry. Wynika z niej, ze kulture zarazy phluc wydoby¢é
mozna nietylko ze sekwestrow Swiezych, ale takze ze sekwe-

strow starych, suchych, zbitych.
*

W poznych okresach kontumacji pojawiajg sie w oborach
zakazonych liczne dodatnie odczyny serologiczne, ktérym jedna-
kowoz nie towarzyszg zadne anatomo-patologiczne zmiany cho-
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robowe. Tak np. W czerwcu 1923 r. stwierdzono zaraze w Dhu-
zewie, pow. Minsk Mazowiecki, przyczem wydzielono szereg
sztuk chorych o zmianach charakterystycznych. Badanie serolo-
giczne obfitowalo w wyniki dodatnie. Pozostatg ilos¢ bydta
izolowano. Ponowne badanie serologiczne przeprowa-
dzone w sierpniu 1924 r., a wiec w rok z gérg po wybuchu epi-
zoocji, dato dodatnie odczyny serologiczne u 50% badanych
sztuk. Uboj jednak 6-ciu sztuk dokonany na podstawie badania
serologicznego nie wykryt zmian charakterystycznych dla za-
razy. Nie mozna bylo sadzi¢, ze wymienione odczyny sg niespe-
cyficzne ani tez, ze sg wynikiem btedu laboratoryjnego, gdyz
préby byty wykonane i powtdrzone z zastosowaniem réznych
antygenow. Z tego powodu dla wyjasnienia niejasnosci zaistniata
konieczno$¢ badania w analogicznych wypadkach materiatéw
sekcyjnych pod wzgledem bakteriologicznym na obecnos$¢ w nich
drobnoustroju zarazy ptuc u bydia.

W tej mys$li opracowano szereg materiatdw. Pierwszym
z nich byfa krowa ubita na podstawie badanie serologicznego
pochodzaca z Brodnicy pow. bodnickiego.

Nadestane szczegoly obserwacji brzmia:

Krowa pochodzaca z obory zapowietrzonej przytransporto-
wana do Brodnicy znajduje sie od 7. XIl. 1923 r. w odosobnieniu.
Obserwacja trwa od 2, I. 1924 r. W okresie obserwacji zauwa-
zono tylko dnia 10. 1. 1924 r. temperature podniesiong do 402°.
Poza tym podskokiem cieptoty krowa nie okazuje zadnych obja-
wow chorobowych. Dnia 29. VIII. 1924 r., a wiec po oSmiu pra-
wie miesigcach od podjecia obserwacji poddano krew omawia-
nej sztuki badaniu serologicznemu, przyczem uzyskano wynik:
wigzanie dopetniacza (—), precypitacji+. Badanie serologiczne
ponowione 18. IX. 1924 r. dato wynik: wigzanie dopetniacza +H—h
precypitacja +. Pozytywny wynik dat podstawe do uboju. Przy
uboju stwierdzono zmiane zapalng drobng w partji ptuc zlgczonej
zrostem optucnowym z optucng zebrowg. Reszta phluc najzu-
petniej zdrowa. W gruczotach chtonnych ptuc kilka drobnych,
wielkosci malenkiego ziarnka grochu, zwapniatych gruzetkéw
gruzliczych. Badanie anatomo-patologiczne wypowiedziato sie
w kwestji zarazy ptuc w sensie ujemnym, stwierdzajgc, ze zmian
typowych dla zarazy ptuc nie znaleziono. Badanie serologiczne,
postugujac sie ekstraktem tkanki plucnej dato wynik watpliwy,
podczas, gdy ekstrakt z gruczotu dat wynik dodatni.

Z materjatu nadestanego sporzgdzono wysiewy na buljon
konski z dodatkiem surowicy konskiej. Do wysiew6w uzyto
zwiaszcza gruczotow chionnych, ktorych ekstrakt, jak to juz
podniostem, dawat precypitacje. Wysiewow dokonano dnia 13.
X. 1924 r. Po dniach 4-ech stwierdzono w Kkilku zaszczepionych
probéwkach opalescencje charakterystyczng dla kultury zarazy
ptuc. Dnia 31. X. dokonano przeszczepu z wynikiem dodatnim
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w postaci obtoczka rozwijajgcego sie od dna probowki. Obto-
czek opalizujacy od dna, obejmujacy powoli calg probowke jest
forma przy kultywowaniu zarazy ptuc czesto spotykang. Obto-
czek ten wstrzg$nieniem probéwki rozbity spowodowat dni na-
stepnych charakterystyczne dla kultury zarazy ptuc zmetnienie
opalizujace w catej probdwce. Przez okreslenie charakte-
rystyczne rozumiem zmetnienie jednolite, przy wstrzgsaniu pty-
nem nie dajgce chmurzastych skupien czgstek zawartych w pty-
nie. Ta jednolitos¢ w przeciwstawieniu do jednostajnosci zmet-
nien, jakie daja kultury innych drobnoustrojow jak np. gronkowca,
jest widoczng na pierwszy rzut oka przy potrzasaniu Kkulturg
i dobrze znang obeznanym z wygladem kultury zarazy phuc.

Nastepne przeszczepy wykonane 6. XI, 17. Xl. tak na pro-
béwki buljonowe z surowicg, jako tez na agary z dodatkiem su-
rowicy nie daly zadnych wynikéw, albo tez tak niepewne, ze do
zidentyfikow ania szczepu nie mozna byto przystapic.
Badanie zatem urwato sie z powodu niemoznosci przeszczepienia
tego zmetnienia, co do ktorego zaistnialo u nas przekonanie, ze.
byto to zmetnienie wywotane obecnos$cig kultury zarazy ptuc.

To przekonanie zmusito mie do poszukania materiatu ob-
fitszego. Takim byfa obora w lzabelinie, w powiecie biatostoc-
kim. Na podstawie badania serologicznego wybito catg obore
w lzabelinie liczacg w chwili likwidowania jej 11 sztuk. Zaraze
ptuc stwierdzono w lzabelinie 7 maja 1924 r., zabijajac

w pazdzierniku
” ” ” podejrzanych

(Izabelin byt szczepiony ochronnie kulturg w 1923 r.).

sztuke chorg 1
W czerwcu ubito chorych sztuk 2
w lipcu 3
we wrzesniu ? 3
1
1

Badanie serologiczne wykonano 18 pazdziernika 1924 r.
Uboj koncowy pozostatych 11 sztuk dokonat sie 11 listopada
1924 r.; przy nim stwierdzono cztery sztuki ze zmianami anatomo-
patologicznemi w postaci sekwestrow. U sztuk pozostatych
stwierdzono przekrwienia punktowe, drobne, wzglednie rozleg-
lejsze, przyczem trudno byto okresli¢, czy majg charakter za-
palny. U wiekszosci sztuk gruczoty Srodpiersiowe wzglednie
oskrzelowe byty powigkszone. Zmiany te w naszym obecnym
rozumieniu procesu charakterystycznego dla zarazy ptuc — za-
razie tej zupetnie nie odpowiadaty. Ze zmian w migzszu ptucnym,
a przedewszystkiem z gruczotdw limfatycznych $rddpiersiowych
sztuk kwalifikowanych jako wolne od zmian, poczynitem wy-
siewy na buljony z dodatkiem surowicy wedtug zatgczonego wy-
kazu uzywajac dla kazdego numeru po 5 probdéwek.
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Nr 1 wysiewy daty wynik pozytywny w jednej probdéwce
99 2 9 9 9 thpllWy ” ®

99 3 99 99 99 ujemny

w O o o w pozytywny o

» 9w »  zanieczyszczenie

o 1L 0w ujemny

» 12 » =  Wwatpliwy w jednej probdéwce

Przez wynik pozytywny rozumiem pojawienie sie zmetnie-
nia opalizujgcego, charakterystycznego dla bulionowej kultury za-
razy ptuc. Opalescencja zwlaszcza w probowkach nalezacych
do Nr. 1i6 byla charakterystyczng, powstajgc w postaci obtocz-
ka rozwijajagcego sie od dna i stopniowo ogarniajgcego catosé
probowki. Jednakowoz ani przeszczepy dalsze na bulion, ani tez
na agar ze surowicg nie daty wyniku dodatniego. Mimo wiec
przeswiadczenia coraz bardziej upewniajgcego sie, ze w opisa-
nych probéwkach powstajgce zmetnienie pozostaje w zwigzku
z dodatnimi odczynami prob krwi, konkretnego wyniku i tym
razem w reku nie otrzymano.

Bardziej wynik pomys$iny otrzymatem wreszcie, powtarza-
jac badanie na bydle z obory w Dojlidach, powiatu biatostockiego.
Historja epizoocji tej obory przedstawia sie nastepujgco:

Oficjalnie zaraze ptuc stwierdzono w Dojlidach w styczniu
1922 r., wybijajac 10 sztuk bydta, poczem szczepiono lirnfg z ptuc.

W roku 1923, 14. sierpnia wybito z powodu zarazy piuc 8
sztuk. W nastepnych miesigcach ponawiaty sie wypadki. Az do
marca 1924 r. wybito 25 sztuk. Od marca 1924 r. wypadkow za-
dnych nie byto.

W pazdzierniku 1924 r. zabito 3 sztuki, byly zdrowe. Ba-
danie serologiczne wykonane w pazdzierniku 1924 r. dato liczne
cho¢ niewybitne wyniki serologicznie dodatnie. Uwzgledniajac naj-
silniejsze odczyny, naznaczyto Ministerstwo Rolnictwa ubdj 9
sztuk. Na 9 sztuk serologicznie dodatnich tylko u jednej stwier-
dzono sekwestr wielko$ci piesci, w stadjum resorbcji z obrazem
na przekroju jednolitym bez marmurkowania. Mimo zatartej bu-
dowy wewnetrznej — z powodu rozmiar6éw jakotez wygladu
zewnetrznego sekwestru nie nastreczaty sie zadne watpliwosci
co do jego pochodzenia. Pomijajagc ten jedyny wypadem zgo-
dnosci, rozbiezno$¢ miedzy diagnostyka serologiczng, a anatomo-
patologicznym wynikiem byta w kazdym razie u pozostatych 8
sztuk bydta razgca, nie tak jednakowoz, by jej nie mozna byto
w danym wypadku odeprze¢ lub usprawiedliwi¢. Fakt, ze w Doj-
lidach zaraza ptuc trwata od stycznia 1922 r., ze w roku 23 i 24
wypadki zachorowan byty w dalszym ciegu stwierdzane, czyni
bliskiem prawdopodobieristwa twierdzenie, ze zmiany serologi-
czne sg pozostatoScig przebrzmiatego procesu infekcyjnego iby¢
moze, ze nawet procesy drobne anatomo-patol. miaty czas ulec
resorbcji. Temu pojmowaniu rzeczy hotduje i w odniesieniu go do
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obory i uboju bydita z Dojlid. Ale juz w uprzedniej pracy zauwa-
zytem, ze w oborach chorych $wiezy ch istniejg czasami sztuki
0 odczynach serologicznych pozytywnych, ktérym jednakowoz
mimo uboju najwczesniejszego nie odpowiadaja zadne zmiany
anatomo-patologiczne. Nic nie przeszkodzitoby do pojmowania
tych odczynéw jako niespecyficzne, gdyby nie ten jeden szkoput,
ze mamy do czynienia z oborg zakazong. Ten sam szkoput drgzy
w nas, zaburzajac porzadek naszych poje¢ wtedy, kiedy patrzac
na stare ognisko, nie dostrzegamy takiego zaniku odczynéw
serologicznych, jaki obserwowaliSmy w innych oborach. Dlatego
oto jesteSmy zmuszeni postawi¢ zagadnienie, skad pochodzg te
odczyny, dlaczego nie zanikajg, czy ich obecnos$¢ nie przemawia
za dalszem bytowaniem drobnoustroju w organizmie. Wysiewy
wykonane na buljony koriskie z dodatkiem surowicy wypadty
przy zuzyciu materiatbw z Dojlid jak nastepuje: Do wysiewow
uzywano przedewszystkiem gruczotéw $rédpiersiowych i oskrze-
lowych, nadto przekrwionych, wzglednie zapalnie przekrwionych
partyj tkanki ptucnej. Przyczem zauwazam, ze wspomniane prze-
krwienia zapalne niczem nie przypominaty makroskopowych
zmian charakterystycznych dla zarazy ptuc, (nie posiadajac roz-
szerzonych przegrdd miedzyzrazikowych); mikroskopowe bada-
nie histologiczne, to jakie rozwingt Ziegler, dotyczy zmian typo-
wych. Zmiany atypowe tak Swieze, jako tez w jeszcze wyzszej
mierze stare wymagajg specjalnego opracowania, ktérego za-
pewne przez wzglad na niewdzieczno$¢ materjalu, na brak kry-
teriéow i ztozono$¢ zmian chyba — ze sie wogole nie doczekaja.
Te niepodejrzane w zasadzie partje, wzglednie punkta ptuc
uwzgledniono przy wysiewach z czysto — ze sie tak wyraze —
psychologicznych wzgleddw, bo trzeba byto przy sporzadzaniu
wysiewdw mie¢ jaki$ punkt wyjscia. Gtéwnym jednak ma-
teriatem dla wysiewdw byly gruczoty oskrzelowe,
wzglednie S$rodpiersiowe. Wynik wysiewow przedstawia zala-
czona tablica.

e
4 w2 oo
E_Q.a Odczyn serolog. . ) Z?é gjs = Egc
QxS ) Wynik sekcji S5ox 8
L=< wigzan.  pre- = 2 ®2 28g5x
o dopeti.  cyp. Z8° BN 233
A + + + zarazy ptuc nie 5 3
stwierdzono
+ + 4 — —
d3 + 4+ 7 1 —
L +  sekwestr zar. pluc 10 4 2
W ++ + + zarazy ptuc nie 10 3 2
stwierdzono
D, H—h + 5 — _
A ++ 4+ + 14 4 —
d9 + w 7 1
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Wyniki wysiewoéw podane w tablicy zaopatrzymy komenta-
rzami&idﬂ'qcemi blizsze szczegoty istoty rzeczy.

1. Z trzech podejrzanych probdwek charakterys-
tyczng byla zwitaszcza jedna, a mianowicie ta, u ktérej na dnie
stwierdzono 18. XII. t. j. po 23 dniach przechowywania buljonu
w termostacie — subtelny obtoczek, ktéry dnia nastepnego roz-
przestrzenit sie po catej proboéwce. Dalsze przeszczepy wypadaty
jednakowoz ujemnie.

Ad D. 4. Sztuka, u ktorej stwierdzono sekwestr. Wysiewy
wykonane z wnetrza migzszu sekwestrowego, jako tez z gru-
czotow mediastinalnych. 25. XI. 1924 r. daly zmetnienie opalizu-
jace szybko —mna trzeci dzien. 5. XIll. przeszczep na dalszy bul-
jon wypadt pozytywnie i bujnie. 6. XII. przeszczep na dalszy bul-
jon wypadt pozytywnie i bujnie. 13. XIl. z drugiego przeszczepu
buljonowego dokonano wysiewu na ptytke agarowg z dodatkiem
surowicy.

Na trzeci dziern pojawita sie bujna kultura ztozona z drob-
nych kolonij z trudem dostrzegalnych gotem okiem, dobrze wi-
docznych z pomocg lupy. Kolonje charakterystyczne dla kultury
zarazy phuc.

Przeszczep z piytki agarowej na buljon z surowica, doko-
nany 23. XII. pozwolit na przeniesienie kultury na pierwotne $ro-
dowisko z zachowaniem cech wiasciwych kulturze bulionowej.
Dla dokfadnego zidentyfikowania trzeba byto jeszcze wykazac,
ze biatko drobnoustroju stwierdzonego, o ktorym chcemy powie-
dzie¢, ze jest drobnoustrojem zarazy ptuc, odpowiada istotnie
wiasciwosciami swojemi biologicznemi temu ostatniemu. Wigza-
nie dopetniacza wykonane z pomoca zawiesiny drobnoustroju ba-
danego z surowicag swoistg dla zarazy pluc ujete titracjg, wy-
padto jak nastepuje:

Zawiesina drobnoustr. 0.1 4- surowica normaln. - 4- surowica chora —
n 0.2 w n n -
n v 0.3 - ” ) .
i 1 8;1 W >7;, 7 —
! 0.6 ; M |>/| 3 —
, n 0,7 w n « Y
1 0,8 » 7 r » +
. 0,9 n - W . +

Wynik tak jakgdyby ujemny. MoglibySmy czu¢ sie skon-
sternowani tym wynikiem. Jednakowoz ten fakt, a raczej mozli-
wos$¢ takiego zachowania sie kultury zarazy ptuc jest nam dobrze
znang i 0 niej bedziemy oddzielnie traktowaé¢. Dzi$ powiem tylko,
ze istniejg kultury zarazy pluc przy wigzaniu dopetniacza czynne
i nieczynne. Szczep D. 4 wyhodowany z sekwestru okazat sie —
jak to z titracji widzimy — niedziatajgcym przy wigzaniu dopet-
niacza.



— 106

Trzeba sie przeto byto uciec do pozyskania dowodu serolo-
gicznego na drodze okreznej. Emulsji odwirowanego drobnoustro-
ju D. 4 uzyto do szczepienia krélika:

9. I. zaszczepiono dozylnie krélikowi 4 ccm. emulsji D. 4.
14. 1. zaszczepiono dozylnie krélikowi 6 ccm. emulsji D. 4.

21. I. pobrana krew data surowice o wiasciwosciach immu-
nizacyjnych swoistych dla zarazy ptuc — tak silnych mniej wie-
cej, jak surowica krélika, ktérego szczepiono znanym szczepem
zarazy ptuc o wybitnych wiasciwosciach antygenowych. W ten
sposéb dostarczono dowodu niewatpliwego, ze szczep D. 4 jest
szczepem drobnoustroju zarazy piluc. Badanie wiasciwosci im-
munizacyjnych surowicy krolika szczepionego emulsjg drobno-
ustroju D 4 wykonano z pomocg wigzania dopetniacza. Szczegoty
podaje zalgczona tablica.

Tablica.
Surowice krolikow szczepionych
emulsjg Surowica
krolicza
zarazy pluc
d4 szczep znany normalna
Antygen
zarazy
ptuc 0.1 S —
02 H—1H d b}
0.4 Jr++ + +++ + —
Kontrola
z biatkiem
surowicy
konskiej 0.1 — —
0.2
04 — -— —

Kontrola z biatkiem surowicy konskiej, ktérego $lad istniat w ilosci
minimalnej tak w emulsji uzytej do szczepienia jakotez w antygenie,
data wynik ujemny.

Ad D, 5. Wysiewy na buljony z surowica z gruczotu $rdd-
piersia, wykonane 25. XI, daty wynik pozytywny w formie subtel-
nego zmetnienia opalizujacego.

10. XIl. przeszczep na buljon z sur. pozytywny, subtelny.
13. XII. przeszczep drugi z sur. pozytywny, subtelny.
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13. XIlI. dokonano réwniez przeszczepu na agar z SUrowica,
ktéry dat na ptytce do 18. XIlI. obraz kultury nietypowy, kolonie
nie rosngce masg, jak to zazwyczaj bywa przy wysiewach z bul-
ionu na pozywke stalg, lecz kolonje pojedynczo rozsiane. Ponie-
waz na ptytkach agarowych z dodatkiem surowicy dodatek 6w
czesto jest przyczyng artefaktéw mogacych przypomina¢ kolonje
subtelne zarazy ptuc, biad jakiemu ulegt Dahman przy badaniu
kultur pryszczycy, przeto obrazy nie bylty wystarczajaco przeko-
nywujace. Watpliwosci usunieto, przeszczepiajgc materjat z pty-
tek z powrotem na buljon z surowicg i uzyskujagc zmetnienie opa-
lizujgce w najblizszym i dalszych przeszczepach bulionowych.
Z drugiej strony przeszczepu bulionowego z dnia 10. XII. uzyto
do wysiewdw na kolbki z cukrem gronowym. Po uzyskaniu kul-
tury stwierdzono w zageszczonych bulionach obecnos¢ wiasci-
wosci antygenowych uwidocznionych w titracji.

Zageszczanej 0,1 4- sur. normalna ------- [- sur. chora —
kultury 0,2 n » n 4-
D5 03 w » W

0,4 n n +
0,5 n r n +
0,6 n — n d-
0,7 — + +
0.8 w n r -t
0,9 n n » ~—h

Wiasciwosci antigenowe w kulturze nie byty nadzwyczajnie
silne, ale wystarczajgce, by udowodni¢, ze zmetnienie opalizujace,
subtelne, z trudem dajgce przenosi¢ sie na pozywce wyborowej,
nie dajagce przy mikroskopowaniu zwykiem z immersjg (bez uzy-
cia ultramikroskopu) obrazéw pozytywnych, o poroscie na pyt-
kach agarowych z surowicg trudnym do utozsamienia — jest
zmetnieniem wywotanem przez drobnoustréj zarazy pluc. Dla
nas w tej sprawie najistotniejszem jest to, ze obecno$¢ drobno-
ustroju stwierdzamy u sztuki, ktora ze stanowiska anatomo-pa-
tologicznego, jako tez klinicznego jest zdrows.

Opisywane zmetnienia opalizujgce pojawity sie w wysiewach
w réznych terminach po przeszczepieniu od dnia 3. do 23. To
samo dotyczy przeszczepOw dalszych bulionowych, ktore poja-
wity sie po uptywie 2—10 dni. Oczywista dotyczy to opisanych
zmetnien pochodzacych od tworéw mikroorganicznych stabych,
nieprzystosowanych do warunkow, jakie przedstawia sztuczne
podtoze.

W przypadku D. 4. i D. 5. udowodniliSmy, ze mamy do czy-
nienia z drobnoustrojem zarazy ptuc, nie mozemy powiedzie¢
tego jednak o innych przypadkach, u ktorych po wysiewie mate-
rialu badanego stwierdzaliSmy w probowkach uzytych do wy-
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siewOw zmetnienia opalizujgce. Diugi szereg tych zmetnien razem
wzietych, opisanych na przyktadach od Brodnicy poczynajac, po-
przez lzabelin na Dojlidach konczac, uktada sie w szereg obra-
zow, co do ktérych naturalnem wydaje sie przypuszczenie, ze
mamy tu do czynienia z r6znemi formami, roznej sity zywotnej
tego samego drobnoustroju. Zmetnienia te mozemy utozy¢ wedle
réznego stopnia prawdopodobienstwa, z jakiem udowadniajg obec-
nos¢ w wysiewach drobnoustroju zarazy ptuc, w sposob naste-
pujacy: ) o o o

Na pierwszym stopniu najnizszym pomiescimy zmetnienia
opalizujace, ktére powstaty po wysiewie materjatu badanego,
ktére jednakowoz nie daty przeszczepow (Izabelin Nr. 1 i Nr. 6;
Dojlidy D. 1, D. 3, D. 9).

Drugi stopier zajmg zmetnienia, ktére po pozytywnym wy-
siewie daty sie przeszczepi¢ na buljon z surowicg, ale tylko raz
jeden. (Brodnica).

Trzeci stopien nalezy do zmetnien watlych dajacych sie
przeszczepia¢ wogole, ale z trudem; u tych zmetnien udato sie
przeprowadzi¢ dowod serologiczny, ze mamy w ich przypadku
do czynienia z kulturg zarazy ptuc (Dojlidy D. 5.).

Na czwartym stopniu znajdg sie zmetnienia dajace sie swo-
bodnie przeszczepia¢ na pozywki buljonowe, jakotez state, nie
wykazujace przy wigzaniu dopetniacza wiasciwosci antygeno-
wych, ale uwidoczniajace je na drodze okreznej przy uodparnia-
niu krélikéw (Dojlidy D. 4). Drobnoustrdj zarazy ptuc wyosobnio-
ny w przypadku D. 4. nalezy do sztuki posiadajgcej sekwestr,
a wiec niezdrowej. Ale wilasnie ten przypadek uzupetnia nasz
szereg zmetniern wykazujac, ze drobnoustr6j nawet z typowych
zmian wyhodowany nie musi reprezentowa¢ petni cech diagno-
stycznie waznych.

Zmetnienia te w réznym stopniu prawdopodobienstwa utoz-
samione z drobnoustrojem zarazy ptuc stwierdziliSmy, biorac za
punkt wyjscia do wysiewow organy zdrowych sztuk o odczy-
nach serologicznych dodatnich. Na tym materjale stwierdzilismy
zatem, ze czynnik chorobotwérczy swoisty dla zarazy ptuc by-
towaé moze w organizmie wolnym od wszelkich charaktery-
stycznych zmian.

Wysiewy poczynione z badanych materjatéw zachecity nas
wprawdzie do skonstruowania szeregu opalescencyj uporzadko-
wanych wedtug stopnia prawdopodobiefstwa, z jakiem udowa-
dniajg obecno$¢ w wysiewach drobnoustroju zarazy ptuc, zesta-
wienie jednak takie nie zastapi Scistego dowodu dla twierdzenia,
ze we wszystkich wypadkach opisanej opalescencji mielismy
w istocie do czynienia z drobnoustrojem zarazy pluc. Dlatego
tez spostrzezenia w pracy niniejszej przedstawione uwazam prze-
dewszystkiem za zainicjowanie badania na szerszg skale, w za-
sadzie za postawienie zagadnienia. Do publikacji przystapitem
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dlatego, ze w ostatnich czasach odczuwatem brak materialu po-
trzebnego do rozwigzania w sposob decydujacy poruszonego za-
gadnienia, ze wiec uczutem sie ograniczonym w moznosci dopro-
wadzenia pracy do zamierzonego celu.

Whnioski.

1) Obecno$¢ drobnoustroju zarazy pituc u bydta stwierdza
sie nietylko w zmianach $wiezych, lecz takze w zmianach naste-
powych takich jak sekwestry.

2) Drobnoustréj zarazy pluc stwierdzano w sekwestrach
nietylko tuz po ich powstaniu, lecz takze po kilku miesigcach ich
trwania.

3) Drobnoustr6j zarazy ptuc stwierdzono takze u sztuki
zdrowej oddziatywujgcej serologicznie dodatnio w zmianie nie-
charakterystycznej dla zarazy ptluc (w powiekszonym gruczole
limfatycznym). Mozna zatem w tym przypadku moéwi¢ o zdro-
wym nosicielu zarazy.

4) U niektorych sztuk zdrowych oddziatywujacych serolo-
gicznie otrzymuje sie po wysiewach z ich organdéw opalescencje
w probowkach podobne do opalescencji kultury zarazy ptuc.
Przypusci¢ mozemy, ze sa to kultury zarazy phuc, ktére jedna-
kowoz nie pozwalajg sie przeszczepia¢ i dlatego uniemozliwiajg
zidentyfikowanie.



Budowa btony obiatkowej w jaju.

(Die Struktur der Schalenhaut des Hiihnereies).
podat

Jerzy SCHUMAN.

Z pracowni fizjologicznej College de France *).

Badania nad oddychaniem jaja kurzego spowodowaty
mnie do doktadniejszego zajecia sie btong obiatkowa.

Jajo ptasie, a specjalnie kurze, zostato pod wzgledem
anatomicznym, chemicznym i embrjologicznym na ogot nad-
Zwyczaj wyczerpujaco opracowane, btonami w jaju za$ inte-
resowano sie dotagd mato, jak wynika z dostepnej mi literatury.

Abderhalden i Ebstein 2 opracowali sktad chemiczny
btony obiatkowej bardzo szczegdtowo, traktujgc jednak btone
jako catosc.

W doswiadczalni drobjowej w Halle-Crollwitz3 zaintere-
sowano sie w ostatnim roku budowg tej blony, nie wnikajac
jednak w szczegoty.

W badaniu budowy btony obiatkowej interesowaty mnie
specjalnie zagadnienia, czy budowa dwdch listkow b+on¥ jest
jednolita i czy powstanie komory powietrznej na tepym koncu
jaja, jest spowodowane strukturg tejze.

Metoda. Materjat do badan bratem z jaj kurzych i to
wytgcznie z jaj od kur doSwiadczalnych tamtejszego zakfadu
tak, ze wiek jaja, rasa itd. byly dokfadnie znane. Probki do ba-

1) Posiedzenie ,Academie des Sciences'l z 27. VI. 1925. Comptes
rendu, tom 181, str. 257.

2 F. H. A. Marshall, The Physiology of Keproduktion London.
1922. str. 277 i 288.
3 Romer, Fangauf, Lossl i Kamseder, Zweiter Bericht der Lehr

und Versuchsanstalt lur Geflugelzucht, Halle-Crollwit’ 1924. Geflugel-
.zeitung 1924. str. 466 i nast.
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dan mikroskopowych brano z réznych okreslonych miejsc ca-
tosci b’ron?/ Studja mikroskopowe wykonywano przewaznie
na materjale utrwalonym i barwionym, badajgc obie powierz-
chnie oraz skrawki we wszystkich kierunkach, a wiec kierunku
rownolegtym do powierzchni, prostopadtym i pochytym pod
roznym katem. Studja na materjale Swiezym ograniczaty si¢ do
badan dwdch powierzchni.

Materjat utrwalatem w formaldehydzie 4%-ym lub w 2°/0-ym
kwasie osmowym. Skrawki barwiono réznemi metodami. Naj-
czesciej uzywatem barwiki henalaun, eozyne, aurancje, hemato-
ksyline Zzelazista, zielen jasng, Sudan lIl, fjolet goryczkowy
I bekit metylenowy Najlepsze obrazy dawato nam barwienie
potrojne: eozyng, hematoksyling i zielenig.

Wskutek waskosci skrawkéw poprzecznych btony oraz wskutek
ich matej przyczepnosci odlepiajg sie skrawki bardzo tatwo od szkietka
i odpadaja, lub odlepiwszy sie z jednego tylko konca, zawijajg sie. Na-
lezy zatem przy odwadnianiu i barwieniu postepowac bardzo ostroznie
i nie la¢ ptynu z gory ani porusza¢ szkietek w kapieli, a przy odttusz-
czaniu szkietek i rozposcieraniu skrawkoéw parafinowych nalezy zacho-
waé nadzwyczajng skrupulatno$¢. Stahe przyleganie do szkietka utru-
dnia réwniez uzyskanie mikrofotografij. dostatecznie ostrych na catem
polu widzenia. Skrawki szersze t. j. poziome lub pochyte sprawiajg juz
mniej trudno$ci pod tymi wzgledami.

Wyniki. Komora powietrzna tworzy sie miedzy we-
wnetrznym a zewnetrznym  listkiem btony obiatkowej. W obre-
bie umiejscowienia komory, mozemy zatem bra¢ oddzielnie
skrawki btony zewnetrznej, ktorg nazywamy przyskorupng
i wewnetrznej, nazwanej przybiatkows.

Btona wewnetrzna sklada sie z posplatanych sieci
wiokienek przyjmujacych silnie barwiki jak eozyne i zielen ja-
sna. Chociaz wigkszos¢ wiokienek lezy w pozycji zblizonej do
rownolegtej powierzchni, to wida¢ jednak wyrazne poplatanie
i rozgatezienie tych widkienek, co wywotuje silng spoistosé
btony wewnetrznej tak, ze nie jest ona w przeciwienstwie do
zewnetrznej, poszarpana, i powierzchnie jej sg rowne.

Wyraznie jednolicie gtadka jest jednak tylko powierzchnia
kubiatkowa. Polega to na tern, ze z tej strony jest nagroma-
dzona masa natury biatkowej4). Masa ta jest znacznie mniej
barwikochtonna od witokienek. Wchodzi ona wprawdzie miedzy
widkienka, lecz gromadzi sie gtownie po stronie biatka, war-
stwujac sie tutaj bardziej kubiatkowo niz widkienka.

Btona zewnetrzna jest trzy do cztery razy grubsza
od poprzedniej, nie posiada prawie spajajgcej masy i chociaz
jest ztozona jak btona wewnetrzna z wiokien, to jednak wito-
kienka jej roznig sie znacznie, gdyz sg w przewazajgcej liczbie

* Rowniez wiokienka majg sktad biatkowy jak to wykazaty zwy-
kte reakcje (r. ksantjproteinowa, r. biuretowa itp.).
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duzo silniejsze, dtuzsze, prostsze i nierozgatezione. Przytem
jeszcze uwarstwowienie fibrow jest znacznie wyrazniejsze, gdyz

Ryc. i.

Przekréj poprzeczny przez obie btony. Objkt. 7.

ltyc. 2.
Pi’zekroj pochyty przez obie btony. Objkt. 4.

wszystkie lezg prawie rownolegle do powierzchni i tylko
w swojej ptaszczyznie rozchodzg sie we wszystkich kierunkach.
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Przytem takze chemiczny skiad wiokienek jest inny, gdyz skoro
barwimy mieszaning eozyny z aurancjg, witokienka wewnetrznej
btony przyjmujg czerwong barwe eozyny, podczas gdy widkna
b+on¥ zewnetrznej, specjalnie wtokna najwieksze lezace w po-
srodku tej btony, barwig sie tylko pomaranczowym tonem
aurancji.

Brak masy miedzgwkjkienkowej w btonie przyskorupko-
wej, mniej subtelna ich budowa, wreszcie wyrazne poziome
uwarstwowienie powoduje nadzwyczaj stabg konstrukcje tej
btony tak, ze prawie niemozliwem jest otrzymac jej przekrdj,
w ktorym powierzchnie nie bytyby poszarpane. Nawet gdy ce-
lem obnazenia btony rozpuszczatem skorupke jaja w kwasach,
to powierzchnia kuskorupna ,ktaczkowaciata™. Po jak najostro-
zniejszem recznem odigczeniu blony, bylo mozna, zabarwiajgc
skorupke, wykaza¢ warstwy widkien btonkowych, na pseudo-
obnazonej skorupie.

W tych miejscach, gdzie sie dwie poszczeg6lne biony
jeszcze nie rozeszty, a rozchodzenie to nastepuje w miare sta-
rzenia sie jaja 5, przedstawiajag one obraz poprzednio opisa-
nych bton lecz tym razem doktadnie spojonych.

Jednak w miare starzenia sie jaja, spojenie to dwdéch bton
staje sie coraz stabsze i to we wszystkich miejscach biony
nawet na ostrym koncu jaja, dokad komora powietrzna nigdy
nie dochodzi.

W obydwu btonach nie spotyka sie ani komorek ani ku-
leczek ttuszczu.

Streszczajgc spostrzezenia nalezy podkresli¢,ze btona
jaja kurzego sktada sie z dwoch poszczegolnych bton; aczkol-
wiek obie sg ztozone z widkienek, to jednak kazda co do bu-
dowy tych widkienek i ich ukladu, a nawet ich skiadu che-
micznego jest r6zna. W budowie btony nie dato sie stwierdzi¢
specjalnego mechanizmu do tworzenia sie komory powietrznej
na tepym koncu. Jednak na zasadzie szeregu zbadanych jaj,
wyjetych z jajowodu podczas tworzenia sie blony obiatkowe],
nalezy bezwzglednie przypuszczaé, ze sktonno$¢ do tworzenia
sie komory powietrznej na tepym koncu jaja, ma swoj pocza-
tek juz przed jego zniesieniem.

W praktyce daje wielko$¢ komory powietrznej moznos¢ pozna-

nia $wiezosci jaja.
8
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Resume.

Die Haut welche das Eiweiss des Hilhnereies umgibt be-
steht aus zwei einzelnen Hautchen, die beiden aus Faserchen
bestehen. Indessen ist der Bau der Fasern und ihre Lagerung
in den zwei Hautchen sehr verschieden.

Die innere Haut besteht aus stark verwickelten, sehr
diinnen Faserchen, die an der einen Oberflache durch eine we-
nig farbbare, eiweissartige Masse untereinander verkittet sind.
Die aussere Haut besteht aus groben, geraden, unverzweigten
Fasern, welche alle fast paraleli zur Oberflache liegen Die Fa-
sern der zwei Schalenhaute reagieren verschiedenartig auf ei-
nige in der Mikroskopie ublichen Farbstoffe.
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Doswiadczenia potowe.

57. Uwagi ogdlne. Jak juz o tern byta mowa, nie wszyst-
kie zagadnienia teoretyczne a tembardziej praktyczno-rolnicze
dadzg sie rozstrzygnaC zapomocg doswiadczen wazonowych.
Totez doSwiadczenia potowe pozostang prawdopodobnie na
zawsze bardzo waznem ogniwem w tancuchu doswiadczalni-
ctwa rolniczego.

Zasadnicza roznica miedzy doswiadczeniami polowemi
a wazonowemi polega na tern, ze w wazonowych mozemy
z dowolnym nieomal stopniem Scistosci wyréwnac¢ wszystkie
warunki wegetacyjne (z wyjatkiem tego, ktoérego wpltyw ba-
damy), mozemy wiec biedy doswiadczalne zmniejszy¢ do mi-
nimum. Natomiast w doswiadczeniach polowych wyniki jako-
Sciowe i iloSciowe otrzymane z réznych dziatek, bedacych
odpowiednikami wazonow, zalezg od nie dajacych si¢ wyrownac
réznic gleby, dziatania szkodnikéw i t. p.

Zato dos$wiadczenia Eolow moga by¢ wykonywane na da-
leko wiekszg skale, z daleko wigkszg, nieograniczong iloscig 0so-
bnikow roslinnych przez co ,,btad Sredniej proby“ roslin moze byé
zmniejszony w znacznie wyzszym stopniu niz przy doSwiadczeniach
wazonowych. Ta korzys$¢ jednak nie rGwnowazy bynajmniej ztych
stron doswiadczen polowych, ktore tez pod wzgledem Scisto-
Sci wynikow stojg zawsze daleko nizej od wazonowych, po-
winny tedy byé stosowane jedynie w tych wypadkach, gdy
do$wiadczenie wazonowe nie moze nam da¢ odpowiedzi na
pytanie, o ktére nam chodzi.

8*
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A. Zmienno$¢ pola.

58. Przyczyny zmiennosci. Wiasciwosci gleby na jakiem-
kolwiek migejscu pola sa wypadkows niezmiernie licznych i zto-
zonych procesow glebotworczych.  Nachylenie podtoza, na
ktorein wiatr lub woda ztozyly materjat z ktérego powstata
gleba, sktad chemiczny tegoz podioza, szczeg6lniej w wypad-
kach, gdy gleba powstata in situ przez jego zwietrzenie, dzia-
tajace na kazdy element powierzchni ziemi w ciggu tysigcoleci
w nieco inny sposéb, opady atmosteryczne, szata roslinna,
wyzsze i nizsze zwierzeta, skladajace swe ekskrementy i ryjace
nory, cztowiek w nierbwnomierny sposob uzyZniajacy je na-
wozami, prowadzacy przez pola bruzdy, skiady, drogi,
a w koncu, stojacy w Scistej zaleznosci od tych wszystkich
zjawisk rozwoj mikroflory: wszystko to razem wziete sprawia,
ze niema prawdopobnie na S$wiecie dwoch Scisle do siebie
po?obnych chocby najmniejszych elementéw powierzchni
pola.

Roznice miedzy oddzielnymi elementami pola mogg oczy-
wiscie dotyczy¢ niezmiernie licznych ich wiasciwosci petro-
graficznych, chemicznych, strukturalnych, biologicznych i t. d.
Wypadkowg tych wszystkich wiasciwosci w odniesieniu do
rosngcej na danym elemencie przestrzeni rosliny w zwiazku
z warunkami meteorologicznymi danego roku jest catoksztatt
warunkow wegetacyjnych, ktorych wyrazem jest jakoSC i ilosc
wytworzonej przez rosline masy organicznej.

Z punktu widzenia doswiadczalnictwa mozemy rozrézniaé
rozne rodzaje zmiennosci pola.

59. Zmienno$¢ elementarna fluktuacyjna. Rozumiemy pod
nig ré6znorodnos$¢ catoksztattu warunkéw wegetacyjnych rozto-
zong po catem polu bez innej prawidtowoscl, jak ta, ktorg nam
daje prawo losowych wypadkdw. Jestto taka sama zmienno$¢
jak zmienno$¢, panujgca w masie doskonale wymieszanego
ciata sypkiego. W wypadku takiej doskonale fluktuacyjnej
zmiennosci pola mamy jednakowe prawdopodobienstwo natra-
fienia na element pola o danych wiasciwosciach w jakiemkol-
wiek losowo wybranem miejscu pola.

Co mamy uwazaé za element powierzchni pola zalezy
oczywiscie od celu do$wiadczenia, w gtdwnej za$ mierze od
rozstawy roslin na polu. Tak wiec przy doswiadczeniach
z drzewami owocowemi za elementarng zmienno$¢ fluktuacying
nalezy uwaza¢ roznice w caloksztatcie warunkéw wegetacyj-
nych na dziatkach arowych lub 11j arowych. Dla ziemniakow,
elementami pola beda prostokaty lub kwadraty o powierzchni
2500 lub 3600 cm kwadratowych, dla zb6z pepinierowanych
(szkotkowanych) — 100 do 400 cm2i t. d.

Zmienno$¢ warunkéw wegetacyjnych ujawnia sie przez
roznorodno$é oddziatywania na rosngce w tych warunkach
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rosliny. Wiemy jednak skadingd, ze na jednakowe warunki
wegetacyjne poszczegolne osobniki roslin moga w rézny spo-
sob reagowaC w zaleznosci od roznigcych je cech dziedzi-
cznych 1lub wrodzonych (kongenitalnych, tj. cech nabytych,
przyniesionych na S$wiat przy urodzeniu) albo wreszcie od cech,
nabytych w poprzedzajgcych okresach zycia osobnikowego.

Te réznice w sposobie oddziatywania na jednakowe wa-
runki zyciowe nazywamy, jak wiadomo, zmiennoscig miedzy-
osobnikowa. W praktyce nie mamy w wiekszo$ci wypadkow
bezposredniego, doraznego sposobu odréznienia réznic, wy-
wotanych przez zmiennoS¢ miedzyosobnikowag roslin od roznic,
ktorych przyczyna lezy w zmiennosSci warunkow wegetacyj-
nych : mozemy z pewnym, zwykle niezbyt wielkim, stopniem
Scistosci rozdzieli¢ te dwa rodzaje zmiennosci tylko droga
mozolnych badan poréwnawczych potomstwa pojedynczych
roslin, oraz przez dosy¢ ztozone rozumowania i obliczenia
statystyczno-porownawcze. Dlatego tez zwykle zadowalniamy
sie dla celéw praktycznych ujeciem obu rodzajow zmiennoscl,
znajdujacych wspolny wyraz w roznicach jakosciowych i ilo-
Sciowych plonow pojedgnczych roslin, we wspélnem pojeciu
»Zmiennosci  miedzyosobnikowej na danem poili'li przyjeciem
jako miary tej zmienno$ci (w odniesieniu do danej cechy) jej
wskaznika zmiennosci (por. 8§ 24 str. 52).

Nalezy wiec pamieta¢, ze w ogromnej wiekszosci wypad-
kéw znalezione przez nas lub przytoczone w piacach réznych
autorow wskazniki, wzglednie spoétczynniki zmiennosci, z kto-
rych najwazniejsze podam w dopeinieniach, sg wiasciwie wy-
padkowemi tych dwdch grup przyczyn.

60. Zmiennos$¢ flukluacyjna pola wyzszych rzedéw. Samo
sie przez sie rozumie, ze pojecie elementu powierzchni pola
niema nic statego: to co uwazamy za element przy rozstawie
roslin 80x80 cm, rozbije sie na 4 elementy przy rozstawie
40x40.

Mozemy tez z punktu widzenia danej roliny przy danej
rozstawie analizowa¢ nie zmienno$¢ pola elementarng, ale gru-
powac myslowo pewng ilosC sgsiadujgcych z sobg elementow
powierzchni w wigksze dziatki 1 bada¢ zmiennos¢ warunkow
wegetacyjnych, panujgcych na tych dziatkach uwazanych po e
szczegoblnie jako jednostki.

O ile pole posiada zmienno$¢ fluktuacyjng elementarng
doskonatg, to, oczywiscie zmienno$¢ wyzszego rzedu, gdyz tak
nazywac bedziemy zmiennosci wiekszych dziatek w stosunku
do mniejszych, bedzie rowniez doskonale fluktuacyjng. Wiel-
koS¢ tej zmiennosci, ktdrej miarg jest wskaznik zmiennosci,
bedzie w tym wypadku zmniejszata sie w stosunku do kwadratow
powierzchni. To znaczy, ze jezeli elementarna zmienno$¢ pola



— 118 -

= o, to zmienno$C dziatek czterokrotnie wiekszych bedzie
rowna - 2 , dziewieciokrotnie wiekszych —g—i t. d.

Zwykle jednak obok nieréwnosci pola charakteru fluktu-
acyjnego, losowego, dajg sie stwierdzi¢ inne rodzaje niero-
wnosci odpowiadajace btedom obserwacji, ktéreSmy nazwali
bltedami systematycznymi i grubymi.

61. Z systematyczng nierdwnoscig czy zmiennoscig pola ma-
my do czynienia wtedy, jezeli sie warunki wegetacyjne dla be-
dacej przedmiotem doswiadczenia rosliny np. gtebokosci warstwy
rodzajnej albo stosunki wilgotno$ciowe, pogarszajg lub polep-
szajg mniejwiecej réwnomiernie w miare, jak posuwamy sie
na polu w pewnym kierunku.

W takim razie, gdybySmy dziatki uszeregowane w Kie-
runku takiej systematycznej zmiennosci pola uprawili i unawo-
zili Scisle jednakowo i obsiali tg samg odmiang, to pomimo to
plony z tych dziatek powigkszatyby sie (lub zmniejszaty,
wzglednie zmieniaty jakosciowo) w Kierunku zmiennosci pola,
inaczej mowigc, plon bytby funkcjg potozenia odpowiedniej
dziatki na polu

Ta zmienno$¢ systematyczna nie koniecznie musi mie¢
ten sam znak wzdiuz catego pola: przeciwnie, czesto sie zda-
rza, ze np. gleboko$¢ warstwy rodzajnej powieksza sie na
przestrzeni kilkudziesieciu metrow a potem stopniowo sie
zmniejsza.

Przytem moze ona by¢ tak silng, ze w pordéwnaniu z nig
nieréwnosci fluktuacyjne pola stajg sie znikome. Czesto jednak
nieréwnosci fluktuacyjne moga w wysokim stopniu zaciemnié
nierownos¢ systematyczng, ktdrg w takich razach mozemy roz-
pozna¢ dopiero poréwnujac miedzy sobg plony wiekszych
dziatek, ktdre mozemy uwazaé jako Srednie arytmetyczne (czy
sumy) wiekszej ilosci dziatek elementarnych.

Te przyczyny, sprawiajgce, ze systematyczne nieréwnosci
pola nie zawsze moga byé spostrzezone, cho¢ mozna twierdzic,
ze prawie zawsze na wiekszej lub mniejszej przestrzeni pola
istnieja, kazg nam przy planowaniu doswiadczenia zawsze mie¢
na uwadze mozno$¢ istnienia tego rodzaju nieréwnosci a takze
i przy obliczaniu wynikéw uwzglednia¢ te moznosc.

62. Zmienno$¢pasowa. Oprdcz powyzej opisanego rodzaju
zmienno$ci pola zdarza sie bardzo czesto inny, mogacy by¢
rowniez do pewnego stopnia zaliczony do nierébwnosci syste-
matycznych. Polega on na tern, ze pole jest przeciete w pew-
nym kierunku pasem lub pasami, na ktoérych warunki wegetacji
roznig sie znacznie od warunkdéw przecietnych catego pola
a przynajmniej od warunkéw, panujacych na mniej lub bar-
dziej szerokich strefach, po obu stronach tego pasa. Charakte-
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rystyka tego rodzaju zmiennosci pola, ktorg bedziemy nazywali
zmiennoscig pasowa albo strefowg jest nie tyle stopien roznic
miedzy warunkami wegetacyjnymi na sasiednich pasach, co
znak tych réznic, t. j. fakt, ze jeden rézni sie od drugiego
pewnsz’faéciwos’ciaz lub pewnemi wiasciwosciami w tym sa-
mym kierunku wzdluz swego przebiegu, a wiec np. wieksza
lub mniejsza gtebokoscia warstwy rodzajnej, inng strukturg
mechaniczng roli i t. d lub wogdle catoksztattem warunkéw
wegetacyjnych, t. j. og6lng zyznoscia.

Roéznica ta nie moze byé¢, oczywiscie, na wszystkich od-
cinkach pasow jednakowa. Ulega ona fluktuacyjnej zmiennosci
jak i cate pole i jezeli fluktuacyjna zmiennos¢ jest wielka
w stosunku do réznicy miedzy przecietnemi zyznosciami dwaéch
paséw, to moze sie zdarzy¢, ze na niektorych odcinkach znak
tej roznicy moze zosta¢ odwrocony (por. 8 17 i przykiad 10.
str. 46 i 47).

Nierownosci ,,strefowe” pola bywajg zwykle zorjentowane
badZz wzgledem profilu pola, badz wzgledem jego konturdw.
Wzgledem profilu sg zorjentowane mianowicie nieréwnosci,
wywotane erozjg deszczowa, czyli tak zwane ,,wodonice” lub
»WYrwy4,

O ile te wodonice sg Swiezej daty, mogag by¢ tatwo za-
uwazone i przy zaktadaniu do$wiadczenia ominigte. Przy sta-
rannej jednak i umiejetnej uprawie mechanicznej, wyrwy te
bywajg zwykle wkrotce zaréwnane tak, ze nie sg do wykrycia
przez powierzchowne obejrzenie pola: jedynie bardzo gesto
I systematycznie dokonane sondowanie ziemi do glebokosci
zaleznej od rodzaju i gtebokosci warstwy ornej, podglebia i pod-
toza moga nam dac co do tego pewne wskazowki. Takie
zarbwnane wyrwy sg bardzo dla doswiadczenia niebezpieczne,
gdyz pomimo, iz powierzchnia ich moze sie niczem nie rozni¢
od reszty pola, warunki wegetacyjne, jak gteboko$¢ warstwy
rodzajnej] warunki wilgotnosciowe i t. p. sg na nich wybitnie
rozne niz na sasiednich pasach. Charakterystyczng cechg dla
takich wodonic jest to, iz w kierunku spadku rozszerzajg sie
one zwykle, co wprowadza nowe zrédio bledu systematy-
cznego.

Do konturéw pola bywajg najczesciej zorjentowane nie-
rownosci pasowe, wynikajgce z uprawy, a wiec skiady i bruzdy
lub pozostatosci jeszcze niezupetnie zar6wnane po dawnych
sktadach i bruzdach; dalej skutki nierownomiernego rozsiewa-
nia nawozow mineralnych siewnikiem itd.

Wreszcie bywajg i nieréwnosci pasowe o dowolnym «kie-
runku, np. Slady dawnych drég, miedz i t. p. po zmianie Kkor-
figuracji pol, np komasacji oddzielnych dziatek, pasy za-
jezdzone przy wozeniu obornika lub przy zworce ziemiopto-
doéw. Wplyw takiego zajezdzenia, szczegolniej jezeli zdarzyto
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sig ono na ciezszych glebach w mokrym czasie, moze trwac
nieraz dlugie lata.

63. Zmiennos¢ nieprawidtowa. Wreszcie zdarzajg sie rodzaje
nieréwnosci, zupetnie nie dajgce sie przewidzie¢ nawet jako
wypadki losowe — Sg to obejmujgce mniejsze lub wieksze
przestrzenie dziatki, tak bardzo réznigce sie od catosci pola
warunkami wegetacji, jakie na nich panujg, ze nie mozna roz-
sadnie sie spodziewac, zeby na tern samem polu znalazty sie
w wiekszej liczbie takie same nieréwnosci, na ktérychby
wypadty dziatki z innemi czionami doswiadczenia, lub prze-
ciwnie, inne o réwnie wielkich odchyleniach 2zyznosci w Kkie-
runku odwrotnym. Sg to wiec nieréwnosci, odpowiadajgce
,btedom grubym" przy pomiarach (por. § 15 str. 37 i nast.).

Tego rodzaju nieréwnos$ci moga by¢ naturalnemi, np. wy-
chodne skaty, stanowigcej podtoze, zrodliska podziemne itp.,
albo stworzone przez cztowieka, np. $lady dawnych dotow,
lub mo%i’r kopanych dla réznych celow, slady dawnych osiedli,
dawnych ,koszar" czyli zagrod do ktoérych zaganiano na noc
inwentarz, miejsca, na ktore wywieziono bezplanowo jakie$
ciato uzyzniajgce lub przeciwnie, zmniejszajace zyznos¢ itd.

64. Korelacja miedzydziatkowa. Przy doswiadczeniach
polowych powinno sie pamieta¢ o tern, ze odchylenia zyzno-
sci poszczegolnych elementarnych dziatek od przecietnej zy-
znosci pola zwykle nie sg zupetnie od siebie niezalezne nawet
w wypadkach najbardziej zblizonych do zmiennosci normalnej
fluktuacyjnej; trudno sobie bowiem wystawi¢ takie wiasciwosci
oddzielnych  elementow pola, ktoremiby sie sasiadujace ele-
menty ostro i bez przejSC roznity. Przeciwnie. W wiekszosci
wypadkéw nalezy przypuszczaé, ze dziatanie przyczyny, zmie-
niajgcej warunki wegetacyjne w pewnym kierunku na danej
dziatce, rozszerza sie choé moze w ztagodzouej sile i na
dziatki sasiednie. Tak np. czeste na glebach lossowych, bieli-
cowatych i szczerkowatych nierownosci, wynikle z wiekszej
lub mniejszej gtebokosci podioza, sprawiajg, ze sasiadujgce
z sobg bezposrednio dziatki pola majg prawdopodobnie warunki
wegetacyjne bardziej zblizone niz dziatki nieco bardziﬂ odda-
lone. To prawdopodobnie wieksze podobienstwo sasiadujacych
z soba dziatek nazywamy korelacjg miedzydziatkowg sasiedzka.
Dla wielkosci tej korelacji uzywamy znanej nam juz (8 27
str. 57 i nast.) miary, mianowicie spotczynnika Kkorelacji.

Wobec coraz to czesciej spotykanych préb zastosowania
pojecia korelacji miedzydziatkowej do rozwigzania réznych za-
gadnien, dotyczacych metodyki doswiadczalnictwa polowego,
nalezy nam sie nieco blizej nad niem zastanowic.

Mowiac o podobienstwie warunkéw wegetacyjnych na
dwdch jakichkolwiek dziatkach, musimy przy badaniu korela-
cji miedzydziatkowej traktowac kazda dziatke jako jeden czion



- 1

»populacji" a wiec jako cato$¢, czyli bra¢ pod uwage panu-
jace na nigj przecietne warunki wegetacyjne. Gdybysmy ja roz-
bili na pewng iloSC mniejszych dziatek, to mozemy wprawdzie
otrzyma¢ miedzy wilasciwosciami tych czastkowych dziatek
bardzo duze rdznice, ale wedtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa wiasciwosci sgsiadujagcych miedzy sobg tych drobnych
dziatek beda bardziej do siebie zblizone, niz dziatek wiekszych,
gdyz jest wiecej przyczyn zmiennosci, ktorych dziatanie siega
w niezbyt wielkim promieniu, niz takich, ktorych wptyw da sie
na wielkg odlegtos¢ odczu¢. Dlatego tez musimy by¢ z gory
przygotowani na to, ze im dla mniejszych dziatek obliczamy
wspotczynnik Kkorelacji, tern wiekszg dlan wartos$¢ znajdziemy.
Korelacja miedzydziatkowa sasiedzka nie jest wiec jakas
wielko$cig statg dla danego pola, zalezng jedynie od jego na-
tury’, lecz jest rowniez funkcja wielkosci dziatek, dla ktérych
ja obliczamy.

Moze sie zdarzy¢, ze pole, wykazujace bardzo wysoki
stopien dodatniej sasiedzkiej korelacji dla dziatek matych, nE.
mierzacych 1 metr kwadratowy, wykaze nam Korelacje bliskg
zeru a nawet w wyjatkowych razach ujemna, jezeli bedziemy
ja obliczali dla dziatek wiekszych Wyobrazmy sobie naprzykiad
pole idealnie réwne, silnie reagujgce na wapno, na ktére wy-
wieziono btoto defekacyjne w kupy, rozstawione na 12x12
metrow. Jak to czgsto zdarza si¢ w praktyce, rozrzucono je
niestarannie, tak ze np. w promieniu 3 m. ziemia otrzymata
tego nawozu pomocniczego pewna dajacg sie odczuc ilosc,
dalej za$ tylko poproszono ziemiag, zeby oka gospodarza zbytnio
nie razi€. Jezeiibysmy rozbili pole na dziatki metrowe i badali
je na wiasciwosci zalezne od zawartosci wapna, to otrzymali-
bySmy zapewne zmienno$¢ fluktuacyjng: najzyzniejszemi oka-
zalyby sie dziatki na ktorych lezaly kupy i na ktérych zosta-
wiono najwiecej wapna; im dalej bySmy sie oddalali od tych
centralnych dziatek, temby sie zyzno$c zmniejszata, by nare-
szcie spas¢ do minimum na granicy miedzy zasiggami oddziel-
nych kup, dokad przy rozrzucaniu dostaty sie tylko drobne
ilosci uzyZniajacej materji. Korelacja sasiedzka mi?(dzydzia’r-
kowa bedzie w tym wypadku mniej lub wiecej wysoka w za-
leznosci od stopnia ubdstwa ziemi w wapno i stopnia reago-
wania na wapno uprawionej na polu rosliny.

Teraz wyobrazmy sobie, zeSmy podzielili pole na dziatki
po 36 m. kw., ktérych boki siegaja od srodkéw kup do po-
towy odlegtos¢ miedzy niemi W takim razie wszystkie dziatki
obejmg jednakowe powierzchnie pola jednakowo silnie wywa-
pnowane, a poniewaz przyjeliSmy, ze pole jest z natury bez-
wzglednie rowne, wigc 1 zyznosC bedzie jednakowa, wskazniki
zmienno$ci ich bedg réwne 0 a spotczynnik korelacji, obli-

czony wedbtug wzoru (25, str. 58), oczywiscie = t j. nie-
okreslony.
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Wyobrazmy sobie teraz pole piaszczyste a wiec bardzo
wrazliwe na susze, w suchym klimacie, na ktérem spotykaja
sie co kilkadziesigt metrow Zrodliska wody zaskérnej: na sa-
mych zrédliskach, tworzacych ,,sapy“, urodzajno$¢ bedzie bar-
dzo mata, jak rowniez w znaczniejszej odlegtosci od nich,
gdzie wilgo¢ nie dochodzi. Natomiast na dziatkach posrednich,
znajdujacych sie w dobrych warunkach wilgotnosci, mozna
otrzymywac plony dobre. Przy dobraniu wiec odpowiedniej
wielkosci i przy odpowiednich granicach dziatek moze sie zda-
rzy¢, ze odchylenia od przecietnej plennosci catego pola prze-
cietnych plennosci poszczegolnych sasiadujacych z sobg dzia-
tek beda sie rézni¢ miedzy sobg wiecej niz plony dziatek dal-
szych np. co druga. Bedziemy wiec tu mieli sgsiedzkg korre-
lacje ujemna.

Wreszcie trzeba pamietaC, ze korelacja miedzydziatkowa
nie koniecznie musi by¢é rozumiang w ten sposob, ze im
dziatki lezg dalej, tern nalezy sie spodziewaé wiekszych roznic
w badanej wiasciwosci, lecz jedynie tak, ze, o ile ta korelacja
dodatnia istnieje, to kazde powiekszenie odchylenia wymiaru
danej wiasciwosciwosci (np. zyznosci) na dziatce powieksza
prawdopodobienstwo, ze wymiary wszystkich przylegajacych
do niej z wszystkich stron innych dziatek wykazg rowniez
wieksze odchylenia w tym samym kierunku, t. j. ze im wy-
miar zajmujacej nas wiasciwoscl danej dziatki bardziej odchyla
sie od przecietnego wymiaru tej wtasciwosci na catem polu, tern
prawdopodobnie wieksze bedzie odchylenie tej wiasciwosci na
sgsiednich dziatkach. j

Zresztg i korelacje miedzy wymiarem wiasciwosci dane
dziatki a jej potozeniem topograficznem na polu, ktére nie jes
niczem innem jak systematyczng nieréwnoscig pola, moznaby
takze wymierzy¢ zapomocg wspotczynnika Kkorelacji. Znaczenie
jednak tej korelacji miedzydziatkowe] jest zupetnie innem niz
korelacji sgsiedzkiej i te dwa rodzaje korelacji nie stojg wzgle-
dem siebie w zadnym okre$lonym stosunku.

65. Srednia proba pola. Wszystkie zagadnienia z meto-
dyki doswiadczelnictwa polowego, dotyczace samego pola jako
substratu, na ktérym doswiadczenie ma by¢ wykonane, dadza
sig¢ najtatwiej rozwiazac, jezeli pole bedziemy uwazaC za prze-
dmiot badania z ktorego mamy wzig¢ pewng ilos¢ prob —
i musimy dazy¢ do tego :

10zeby préby te byty pod wzgledem interesujacych nas cech
(@ wiec pod wzgledem catoksztattu warunkéw wegetacyjnych
dla bedacej przedmiotem doswiadczenia rosliny) najbardziej
miedzy sobg zblizone, i

2° zebySmy mogli sobie o ile mozna dokfadnie zda¢ sprawe
z ich biedu Sredniego.
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Cel ten staramy sie osiggng¢ przez odpowiednie rozpla-
nowanie doswiadczenia, a wiec przez przyjecie najwlasciwszej
wielkosci i ksztattu dziatek, wybdr kierunku, w ktorym sg
uszeregowane cztony doswiadczenia, ilos¢ powtoérzen it d.

W wielu wypadkach daje sie powiekszy¢ Scistos¢ do-
Swiadczen przez zastosowanie t. zw. metody wzorcowej.

B. Planowanie dos$wiadczenia

66. Metoda wzorcowa. Jak juz o tern byta mowa (8 48
str. 108), wszelkie doswiadczenia wegetatywne majg charakter
poréwnawczy. Stosuje sie to przedewszystkiem do do$wiad-
czen potowych. Jakkolwiek w bardzo wyjatkowych wypadkach,
lecz badZz co badZ mozliwem jest wyciggna¢ czasem jaki$ Sci-
sty wniosek z absolutnych wynikow doswiadczenia wegeta-
tywnego, wykonanego w wazonie, gdyz przy tego rodzaju do-
$wiadczeniu mozemy, przynajmniej w teorii, Scisle okreslic,
a_nawet stworzy¢ Scisle okreslone warunki wegetacji, z wyjat-
kiem warunkéw o$wietlenia stonecznego. Przy doswiadczeniu
potowem jestto bezwzglednie niemozliwem i dlatego charakter
poréwnawczy wszelkich takich doswiadczen jest dominujaca
ich cechg, cechg ktdra wybija charakterystyczne pietno tak na
iih’ planowaniu 1 wykonaniu jak i na wycigganiu z nich wnio-
skow.

Doswiadczenie musi by¢ uplanowane i wykonane tak, ze-
bySmy mieli mozno$¢ poréwnania wynikdw wszystkich jego
cztonow, bedacych szukanemi przez nas niewiadomemi, z wy-
nikiem jednego lub kilku, ktére sg nam znane a priori albo
przynajmniej Jako takie sg przez nas przyjete, ktére mozemy
uwazac niejako za miare, ktdrg mierzymy inne wyniki.

Ten czton doswiadczenia, z ktorym poréwnujemy wyniki
innych, nazywamy obecnie wzorcem (franc. etalon, ang. check).
Przed kilku laty jeszcze byt w Polsce uzywany wyraz ,stan-
dard", ktory ja przed dwudziestu Kkilku laty wprowadzitem.
Zastgpienie go doskonatym gdyz dzwiecznym, czysto polskim
i dokfadnie oddajagcym pojecie wyrazem ,wzorzec" zawdzie-
czamy p. Jerzemu Ryxowi; dziwi¢ sie nalezy, dlaczego tak wielu
autorow tak dtugo sie upiera przy wyrazie ,standard"”, nie ma-
jacym za sobg nawet zalety kosmopolitycznosci.

~ Zastosowanie wzorca w doswiadczalnictwie rolniczem
moze by¢ dwojakiego rodzaju, a mianowicie :

a) moze on stuzy¢ dla poréwnania wynikéw danego do-
Swiadczenia z wvnikami innych identycznych lub analogicznych
doswiadczen, wykonanych w innem miejscu lub czasie. Wzo-
rzec w tern zastosowaniu nazywamy wzorcem wyrdwnawczym,
organicznym, podstawowym, statym i t. p.,
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b) mozemy uzywac wzorca dla otrzymania doktadniejszych
wynikow danego doswiadczenia; nazywamy go wtedy wzorcem
roboczym.

O wzorcu w pierwszym znaczeniu bede mowit obszernie
w rozdziale, traktujgcym o dosSwiadczeniach zbiorowych i wie-
loletnich, obecnie za$ interesuje nas tylko wzorzec roboczy.

Zastosowanie jego polega na tern, ze zamiast izby poro-
wnywa¢ wyniki oddzielnych cztondéw bezposrednio miedzy
sobg, poréwnujemy je z cztonami, przyjetymi za wzorzec.
W tym celu miedzy cztonami wiasciwymi doswiadczenia roz-
mieszczamg jaka$ jedng kombinacje (np. jedng odmiane Ilub
jedng kombinacje nawozowa) inaczej mowiac szereg cztonow
Jednoimiennych albo homologicznych tak, zeby sie one znajdo-
waty w o ile mozna najblizszem sasiedztwie pierwszych i dzieki
temu, wobec zwykle dosy¢ wyraznej korelacji miedzydziatko-
wej sgsiedzkiej miaty najbardziej zblizone do nich warunki
wegetacyjne. Wyniki otrzymane z poszczeg6lnych dziatek do-
$wiadczenia porownujemy z wynikami najblizszych dziatek
wzorca przez odejmowanie, w tych wypadkach, gdy najwia-
§ciwsza miarg zmiennosci jest wskaznik, lub przez dzielenie
(wzglednie procentowo), kiedy wskazanem jest uzywac jako
miary zmiennosci spotczynnika (por. § 26, str. 55 i nast.),
i zamiast porownywania miedzy sobg wynikow wiasciwych
dziatek doswiadczalnych, znajdujacych sie od siebie w wie-
kszej odlegtosci, a wiec mozliwie w réznych warunkach, po-
rownujemy tylko ich roznice, wykazane w stosunku do dziatek
wzorcowych, przyjetych niejako za wspélny miernik.

Moze by¢ korzystnem uzywanie zamiast wzorca pojedyn-
czego wzorca zbiorowego, t. j. poréwnywanie wynikdéw poszcze-
golnych dziatek nie z jedng jaka$ kombinacjg lecz z przecietng
wiekszej ilosci kombinacyj przyjetych jako wzorce.

W jakich wypadkach nalezy stosowa¢ w doswiadczeniu
metode bezposrednia, w jakich za$ korzystniej jest wprowa-
dzi¢ wzorzec, pojedynczy czy zbiorowy, bedzie mowa w dal-
szym ciggu tego i w nastepnych rozdziatach. Obecnie przej-
dziemy do innych zagadnien, wymagajacych rozstrzygniecia
przed zatozeniem doswiadczenia. Z nich najpierwsza 1 jedng
z najwazniejszych jest skala, na jaka mamy wykona¢ doswiad-
czenie, t. j. przestrzen pola, ktdérg mamy przeznaczy¢ pod ka-
zda z poréwnywanych kombinacy;j.

67. Skala doswiadczenia. Wogble da sie powiedzie¢, iz
nalezy dazy¢ do wykonania do$wiadczenia na najmniejsza skale,
przy ktore] da sie osiaggng¢ zadana Scistos¢ wynikéw. Jest to
pozadanem zar6éwno ze wzgledéw ekonomicznych, co jest zro-
zumiate samo przez sig, jak i technicznych, gdyz dokfadne wy-
konanie we wilasciwym czasie kazdej z licznych czynnosci,
ktorych wymaga doswiadczenie, jest tern tatwiejsze im na mniej-
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szej przestrzeni pola i z mniejszg iloScig roslin trzeba je wy-
konaC. To minimum, przy ktorem mozemy osiggna¢ zadang
Scistos¢ dosSwiadczenia, t. j. przy ktorem biad Sredni moze
przy wszystkich innych pomysinych okolicznosciach nie prze-
kroczy¢ stawianej mu granicy, obliczamy z fatwoscig, o ile
znamy wskaznik, wzglednie spotczynnik zmiennosci badanej
rosliny na danem polu i rozstawe roslin, t j. iloSci roslin na
jednostce przestrzeni.

Rozumujemy przy tern tak: przy do$wiadczeniu poréwnaw-
czem, np przy porownywaniu kilku odmian jakiej$ rosliny,
stawiamy sobie takie pytapie: jaki bytby stosunek miedzy plo-
nami tych odmian, gdyby byly posadzone w zupetnie iden-
tycznych warunkach, a wiec na tern samem miejscu. Poniewaz
to jest niemozliwe, przeto staramy sie zblizy¢é do tego ideatu
i sadzimy je na réznych dziatkach tego samego pola. Kazda
cze$¢ pola, zasadzona dang odmiang ma wiec by¢ uwazana za
przedstawicielke catego pola, gdyby ono byto catkowicie za-
sadzone tylko tg odmiang, czyli inaczej mowigc, ma ona by¢
Srednig prébg catego pola, zasadzonego tg odmiana.

Wiemy juz (por. 8 31, str. 68), ze jezeli oznaczymy przez
0 wskaznik zmienno$ci badanej cechy, przez m biad S$redni
Sredniej proby a n ilos¢ osobnikéw w prébie to

"(-5-)" - e

Jezeli wiec przyjmiemy, ze na jednostce powierzchni pola
znajduje sie k roslin, a powierzchnie, na ktérej nalezy wykonac
doswiadczenie, zeby btad $redni wyniést m, nazwiemy a, to

S= 4 (-8 -y &>

Najmniejsza powierzchnia pola, ktérg nalezy uzy¢ pod ka-
zdg porownywang doSwiadczalnie kombinacjg, rowna sie: kwa-
dratowi ilorazu wskaZznika zmienno$ci badanej cechy rosliny na
danem polu przez biad $redni, ktory pragniemy popetnié, dzie-
lonemu przez ilo$¢ roslin na jednostce powierzchni.

Wyrazy: ,,wskaznika zmiennosci badanej cechy rosliny na
danem polu“ mozna zastgpi¢ przez: ,wskaznika zmiennosci
g?gentarnej danego pola ze wzgledu na badang ceche“ (por.

Trzeba pamieta¢, ze powyzszy wzOr daje nam tylko naj-
mniejszg, moznaby powiedzieé: graniczng wielkos¢ skali, na
ktorg doSwiadczenie musi by¢ wykonane.
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Wielkos¢ ta pozwoli nam rzeczywiscie spodziewaé sig, ze
nie przekroczymy postawionej granicy btedu Sredniego m tylko
w razie doskonale fluktacyjnej zmiennosci elementarnej pola,
wedtug podanego wyzej (8 58) okreslenia.

W wiekszosci jednak spotykanych w praktyce wypadkéw
stosunki sg, jak widzieliSmy w poprzednim podrozdziale, zna-
cznie bardziej ztozone i w tych wypadkach obliczona z wzoru
(30) przestrzen pod kazdg kombinacje doswiadczalng moze sie
okazaC za matg, t. j. przy ograniczeniu sie¢ na niej ryzykujemy
popetnienie wigkszych bledow niz te, ktéreSmy sobie jako naj-
wyzsze dopuszczalne postawili, szczegolniej, jezeliSmy nie po-
trafili przez wiasciwe rozmieszczenie dziatek i wihasciwe obli-
czenia wynikow zréwnowazy¢ wptywu tych odchyleri zmien-
nosci pola od zmiennosci doskonale fluktacyjnej.

W wypadkach, zresztg niezmiernie rzadkich, tego rodzaju
zmiennos$ci pola, zdarzajacych sie jedynie na takich glebach jak
stepowe-réwninne, btaa Sredni dziatek, t. j. odchylen ich plo-
néw od przecietnego plonu catego pola zmniejsza sie rzeczy-
wiscie bardzo scisle w stosunku do pierwiastka kwadratowego
z powierzchni dziatki. W tych szczesliwych warunkach ilos¢
powtorzen, forma dziatek i t. p. nie odgrywajg wazniejszej
roli. W olbrzymiej jednak wiekszosci wypadkéw samo powie-
kszenie przestrzeni, uzytej pod kazdg z porownywanych kom-
binacyj bynajmniej nie zapewnia nam uzyskania stopnia Sci-
stoscl, o ktéry nam chodzi

68. Forma dziatek. Jednym z Srodkdéw zmniejszenia szko-
dliwego wptywu nieprawidtosci pola na Scistos¢ doswiadcze-
nia jest nadanie dziatkom odpowiedniej formy geometrycznej.
Od kilkudziesieciu lat rozpowszechnit sie zwyczaj nadawania
dziatkom formy kwadratowej lub do kwadratu zblizonej. We
wszystkich podrecznikach rolnictwa podawany jest schemat
pola doswiadczalnego (szczeg6lniej dla doSwiadczen z nawoze-
niem) ztozony z utozonych w rodzaj szachownicy kwadratow
i te forme majg pola doSwiadczalne na wiekszosci stacyj.

Rozpowszechnienie tego zwyczaju nalezy chyba przy-
pisa¢ bezmysinemu nasladownictwu pierwszych doswiadczen,
zaprojektowanych albo na wyjatkowo réwnych polach,
gdzie, jak widzieliSmy forma dzialek niema znaczenia, albo
przez laboratoryjnych uczonych, nie zdajacych sobie sprawy
z warunkéw doswiadczenia polowego, gdyz blizsze zastano-
wienie musi nas doprowadzi¢ do wniosku, ze kwadratowa for-
ma dziatek do$wiadczalnych jest w wiekszosci wypadkéw naj-
mniej odpowiednia.

Przypusémy bowiem, ze mamy np. pole o silnie zazna-
czonej Kkorelacji miedzydzialkowej, co jak moéwitem, jest po-
wszechnem zjawiskiem. Wiekszo$¢ przyczyn, wywotujacych te
korelacyjng zmienno$¢ dziatek, dziata mniej wiecej promieni-
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Scie, t. j. jezeli np. dziatka elementarna A jest znacznie zyZniej-
szg od odlegtej od niej o kilkanascie lub kilkadziesiat metrow
takiejze dziatki B, to istnieje prawdopodobienstwo, ze i ota-
czajace dziatke A z wszystkich stron dziatki elementarne bedg
zyZniejsze od dziatek, otaczajagcych z wszystkich stron dziatke
elementarng B. Przytem prawdopodobienstwo to jest wieksze
dla dziatek bez(;)os’rednio przylegajqclych do A'i B, niz dla znaj-
dujacych sie od nich w pewnej odlegtosci. Chcac wiec o ile
mozna wyrownaé¢ warunki wegetacyjne na dwu poletkach do-
Swiadczalnych, z ktorych jedno zawiera jako czes$¢ sktadowg
mdziatke A a drugie dziatke B, powinnismy staraC sie o to, zeby
te poletka zawieraty jak mozna najmniej dziatek bezposSrednio
sgsiadujgcych z A i B. Oczywiscie osiggniemy to przez nada-
nie poletkom jaknajbardziej waskiego a wydtuzonego ksztattu.

Réwniez i w wypadkach nierownosci charakteru strefo-
wego wydtuzona forma poletek powieksza prawdopodobien-
stwo, ze wszystkie, majace byé miedzy sobg poréwnanemi
pol?ctka bedg przeciete przez roznigcg sie od catego pola
strefe.

Poletka porownawcze formy wydtuzonego prostokata maja
jeszcze ite dobrg strone, ze ulatwiajg robote przez to, ze mniej
sie ma zawracania siewnikiem do nawozéw czy do ziarna przy
doswiadczeniach nawozowych Ilub odmianowych, a z narze-
dziami do uprawy roli przy doswiadczeniach nad uprawg me-
chaniczna.

Jedyne, co mogtoby przeciw tej formie przemawiac, to
wielki stosunek ro$lin ,,zewnetrznych’l do calej powierzchni
poletka. Jakkolwiek bowiem ten stosunek jest we wszystkich
cztonach doswiadczenia jednakowy, wiec warunek wyréwna-
nia wszystkich warunkéw wegetacji z wyjatkiem tego, ktérego
wp’;&/w badamy, nie jest przez to formalnie naruszony, to je-
dnak cel gtéwny doswiadczenia mogtby by¢ chybiony, miano-
wicie w tych razach, kiedy nam chodzi o zbadanie zachowa-
nia sie rosliny w danych warunkach w stanie zwartym. Ro-
$lina bowiem moze inaczej wyzyskiwa¢ pewne dawki nawo-
zowe w zalezno$ci od tego, czy ma mniej czy wiecej przestrzeni
do rozporzadzenia; rowniez jedne odmiany mogg lepiej od
innych wyzyskiwa¢ wolng przestrzen.

Jednak dla usuniecia tego zrédia bledu mamy bardzo
prosty spos6b: dajemy poletkom nieco wiekszg szeroko$¢
I przed zbiorem usuwamy po jednym lub pod dwa zewnetrzne
rzedy roslin. Ten wiec wzglad nie moze wpltywac na wybor
formy poletek bardziej zblizonej do kwadratu.

Granicg wydtuzenia formy poletek z jednoczesnem ich
zwezaniem stawia tylko natura samego doswiadczenia. Tak
wiec np. przy doswiadczeniach odmianowych z ziemniakami,
mozna szeroko$¢ dziatki ograniczy¢ do trzech rzedow roélin,
z ktérych dwa zewnetrzne bedziemy uwazali za ,,zewnetrzne}
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stuz ce tylko za ochrone $rodkowego, ktdry stanowi wiasciwg
dziat o$wiadczalna.

Przy burakach, o ile pozostawiamy miedzy dziatkami wolne
miejsca (por. 8§ 81), nalezy z kazdej strony uwaza¢ dwa
rzedy za zewnetrzne, ochronne, gdyz wplyw wolnego, nieza-
jetego przez rosliny pola moze dziata¢ na odlegtos¢ 50—60 cm.
Przy doswiadczeniach z ktosowemi, trzeba za ochronne uwa-
zaC dwa do trzech — lepiej trzy — rzadki, zaleznie od ich
odlegtosci, i przytem wazuiejszem to jest przy zycie niz przy
innych zbozach.

Przy doswiadczeniach z mechaniczng uprawg, sam przed-
miot doswiadczenia decyduje o szerokoSci dziatek, a przy
doswiadczeniach nawozowych — szeroko$¢ siewnika do na-
wozow i t. p.

Blizej omoOwie jeszcze niektére szczegOty odnoszace sie
do tego przedmiotu na koncu tego rozdziatu.

69. llos¢ powtorzen. Postanowiwszy, na jaka skale do-
Swiadczenie ma by¢ wykonane, t. j. jak wielkg przestrzen ma-
my poswieci¢ pod kazdy czton doswiadczenia, czyli pod kazda
z porownywanych kombinacyj, trzeba zadecydowac na ile czto-
now czastkowych czyli homologicznych mamy kazdg kombina-
cje rozbi¢, t. J., w ilu powtdrzeniach doswiadczenie ma by¢
wykonane.

Rozbicie kazdej kombinacji na wiekszg ilos¢ czastkowych,
homologicznych cztonéw ma podwojny cel na widoku: prze-
dewszystkiem ten, zeby, rozmieszczajagc dziatki z tg samg kom-
binacja nie bezpoérednio obok siebie, t. j. w jednym kawatku,
lecz w pewnej odlegtosci jedng od drugiej, przegradzajac je
takimiz czastkowymi cztonami innych kombinacyj, uwolni¢ do-
Swiadczenie od wplywu Korelacji sasiedzkiej miedzydziatko-
wej, czyli ten sam cel, do ktérego dazymy przez nadanie dziat-
kom jaknajbardziej wydtuzonej formy.

Jednoczes$nie z tern otrzymuje sie¢ w ten sposdéb moznos¢
wymierzenia stopnia $cistosci doswiadczenia przez obliczenie
btedu S$redniego Jego wynikéw, co, jak wiemy (§ 7 str. 121}
jest niemozliwe przy jednem powtdrzeniu do$wiadczenia a daje
b. niepewne wyniki przy niewielu powtdrzeniach.

lle razy nalezy powtdrzy¢ doswiadczenie ? Na to pytanie,
rzecz prosta, da¢ ogolnej odpowiedzi nie mozna.

O ile pole, na ktérem robimy doswiadczenie, ma zmien-
no$¢ elementarng doskonale fluktuacyjng w podanem na po-
czatku tego rozdziatu znaczeniu, co zresztg jak wiemy, nie
zdarza sie w rzeczywistosci nigdy, a przynajmniej niezmiernie
rzadko, to jak widzieliSmy, ten sam stopiern dokladnosci do-
Swiadczenia mozemy osiggna¢, czyli réwnie S$cisty $rednig
probe pola otrzymamy, biorgc te ,,prébe" z ,jednego mieisca
czyli w jednej dziatce, jak biorac jg z dowolnie wielkiej iloSci
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miejsc, t. j. w postaci tyluz dziatek, byleby ogo6lna powierzchnia
tych dziatek pozostata ta sama.

Przy wszelkich natomiast odchyleniach od ,,doskonale
fluktuacyjnej“ zmiennosci pola, im wiecej powtdrzen zrobimy,
tern wiekszg pewnos$¢ bedziemy mieli, zeSmy wptyw tych od-
chylen przezwyciezyli, i ze wyniki doswiadczenia, czyli, innemi
stowy, wyniki brania $redniej préby pola, bedg Scislej sie sto-
sowaly do prawa prawdopodobienstwa biedéw. Mozemy tu
mutatis mutandis powtérzy¢ rozumowania, podane w § 30,
str. 62—67. Rowniez wyniki doswiadczen, wykonanych w celu
empirycznego ich sprawdzenia, dajg wyniki podobne do przy-
toczonych na str. 65, jak to zobaczymy w dalszym ciggu.

Rowniez i btgd Sredni szeregu obserwacyj jest tern pe-
whniejszy, tj. jego btad $redni jest tern mniejszy z im wiekszej
liczby obserwacyj ~zostat on obliczony. Wiemy mianowicie
wzor 14, str. 37), ze biad Sredni biedu Sredniego dla wska-
znika zmiennosci pewnej liczby obserwacyj réwna sie temuz bie-
dowi, dzielonemu przez pierwiastek kwadratowy z liczby
obserwacyj pomnozonej przez 2.

2n

Wiec i pod tym wzgledem doswiadczenie zyskuje wiele
przez powiekszenie liczby doswiadczen: nietylko, ze wynik
Jego jest obarczony mniejszym btedem Srednim, ale i wielko$¢
tego btedu Sredniego jest pewniejsza.

Jeszcze przed kilkudziesieciu laty zadawalniano sie zwykle
tylko jednem powtérzeniem. Takiemi jednopowt6rzeniowemi,
sg np. stawne wieloletnie, moznaby powiedzie¢, wieczyste do-
$wiadczenia, zatozone przed 70-ciu laty w Rothamsted.

Pdzniej dodano t. zw. kontrole, t. j. jeden czion do-
$wiadczenia powtarzano kilkakrotnie i ze zgodnosci wynikow
wnoszono o Scistosci wynikéw catego do$wiadczenia. Ta me-
toda utrzymata sie H']eszcze dotychczas w niektorych do$wiad-
czeniach zbiorowych.

Od jakich$ 30 lat wiekszos¢ doswiadczerh polowych jest
robiona w 3-ch lub 4-ch powtérzeniach, ale w wypadkach,
gdy chodzi o wielkg ScistosC, powieksza sie ilos¢ powtdrzen
bardzo znacznie. Tak np. doswiadczenia odmianowe z burakami
cukrowymi, robione sg przez stacje hodowlane przewaznie
w 8 do 16-stu powtdrzeniach, a tam, gdzie chodzi o poréwna-
nie miedzy sobg dwoch wzorcOw, powiekszam nieraz ilo$¢
powtdrzer do 36 ciu.

9
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Prof. Biffen w Cambridge dla otrzymania zupetnie pe-
wnych wynikéw poréwnawczych miedzy paru rodzinami psze-
nicy Yeoman H H, powtarza doswiadczenie 20 razy, itd.

Wogole da sie powiedzie¢, ze im pole jest bardziej
nierowne (albo im mniejszg pewnos¢ mamy, ze pole jest bar-
dzo réwne) i im Scislejszy wynik pragniemy otrzymac, w tern
wigkszej ilosci powtorzen nalezy wykona¢ doswiadczenie: gra-
nice temu powiegkszaniu stawia tylko mozno$¢ technicznego
wykonania.

Wielkg korzyscig z licznych powtdrzen jest umozliwienie
w wielu razach usuniecia skutkow biedu wynikajacego z sy-
stematycznej zmiennosci pola w pewnym kierunku, jak réwniez
skutkéw nieprawidtowych wielkich odchylen, odpowiadajgcych
btedom grubym.

Bledy pierwszego rodzaju, ktore dla krétkosci bede na-
zywat bledami systematycznymi polowymi, usuwa sie cze$ciowo
przez odpowiednie rozmieszczenie cztonéw doswiadczenia
wraz z zastosowaniem wzorca Temat ten jest tak obszerny,
ze poSwiece mu odrebny podrozdziat.

C. Rozmieszczenie dziatek doswiadczalnych.

70. Schemat .Slepego’ doswiadczenia. Dla zrozumialszego
przedstawienia rozmaitych zagadnien, potaczonych ze sprawg
rozplanowania doswiadczenia polowego, uzyjmy fikcyjnego sche-
matycznego przyktadu. Przypusémy, ze mamy t. zw. Slepe do-
$wiadczenie, t. j. pole uprawione I nawiezione mozliwie réwno
i obsiane cale jedng i tg samg odmiang, dzielimy na szereg
rownych dziatek, ktore bedziemy oznaczali liczbami porzadko-
wemi i bedziemy je traktowac jakby dziatki poréwnawcze do-
Swiadczenia. Dziatki te wytkniemy w dwoch pasach roéwno-
legtych, ktére nazwiemy pasem 1|i ll. Na pasie | bedziemy
mieli dziatki oznaczone numerami od 1 do 50, na pasie Il od
numeru 51 do 100.

Gdyby pole byto idealnie réwne tj. posiadato tylko zmien-
nos¢ fluktuacyjng elementarng, przytem tak matg, ze przy
wybranej przez nas wielkosci dziatek btad $redni kazdej dziatki
bytby znikomy, to wyniki zbioréow wszystkich dziatek bytyby
sobie praktycznie rowne, czyli roznice plonéw miedzy jakiemi-
kolwiek dwiema dziatkami rownatyby sie 0.

Przypusémy jednak wypadek inny, mianowicie, ze obok
tak matej, iz nie wchodzi w rachube zmiennosci fluktuacyjnej
elementarnej, pole posiada zmiennos¢ o okreSlonym kierunku
od dziatek 1151 do 50 wzglednie do 100 i ze ta zmienno$¢
odpowiada powiekszeniu plonu o 1° pomiedzy kazdemi
dwiema sasie‘dniemi dziatkami. Jezeli wiec plony dwoch pierw-
szych dziatek nr. 1 i 51 przyjmiemy za 101, to dziatki 2 ga
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i 52-ga dadza nam plony 132, 3 i 53-cia dadzg nam plon 103,
wreszcie 50-ta i 100-na dadzg nam plon 150.

Teraz rozpatrujmy te wyniki tak, jak gdybySmy nie wie-
dzieli, ze wszystkie te dziatki byly obsiane jedng i tg samg
odmiang, lecz jak gdyby nam powiedziano, ze jest tam kilka
odmian A B, C, D it, d. ktére majag by¢ miedzy soba po-
rownane, przyczem dos$wiadczenie moze nam byC¢ przedsta-
wione jako rozplanowane wedtug roznych systemow. Zoba-
czymy, co nam da kazdy z nich.

Sprawdzian racjonalnosci tych systemow mamy w tern,
iz wiemy z zatozenia, ze to, co traktujemy jako oddzielne
odmiany, jest odmiang jedng i tg sama, ze WiTC roznice miedzy
$rednig arytmetyczng kazdego szeregu dziatek w racjonalny
spos6b utozonego i obliczonego doswiadczenia powinny nam
wykaza¢ roznice rowne 0 z btedem $rednim réwniez rownym+ O.

71. Wielokrotne powtérzenie bezwzorcowe bez zmiany ko-
lejnosci. Dziesie¢ odmian A, B, C, D —doJ: (wzglednie dzia-
fek, uwazanych jako odmiany; wysiewamy kolejno na jednym
pasie w 5-ciu powtdrzeniach. Na planie sytuacyjnym przed-
stawi nam sie to schematycznie jak nastepuje:

Pas I.

dziatka

Nr. 1 2 3 45 6.7 8 9 10. 11.12. 13. . .48. 49.50.
odmiana A B C D EF G HIJAB C.... 11 113

i 0,000 00000 - -1"H%

4 =<

0o0o0i
52010

L

Zostawiajac inne ,,odmiany¥ na boku, zobaczymy jak

nam wypadnie poréwnanie miedzy ,jakoby — odmianamil
A Bil
bt. pozorny
\% V2
A, 101 - 20 400
111-10 100
AL 121 + 0 0
w3l 131+ 10 100
141 +20 400
$rednio AM = il = 1000

- \0 4@ 1 707
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W taki sam sposéb obliczone S$rednie arytmetyczne dla
B iJ wraz z ich bledami Srednimi dadzg nam :

B
J

122 + 7.07

130 + 7.07

Czyli réznice miedzy B—/1=1+ 10.1 miedzy J—4=9+10.1.
Jakkolwiek wysokie btedy S$rednie kazg nam uznaC rdznice te
za niezupetnie dowiedzione, jednak mamy prawo szczegdlnie
co do krancowych odmian szeregu A i/ sadzi¢ z wielkiem
prawdopodobienstwem (8410, ze / jest plenniejsze od A;
tymczasem wiemy napewno, ze obie te ,odmiany” sg sobie
rowne, gdyz sg jedng i tg samg odmiang.

Zmiennos¢ pola o okreslonym kierunku data nam wiec tu
btad, ktdrego oczywiscie najwieksza iloSC powtorzen zmniej-
szy¢ nie moze.

72. Doswiadczenie bezwzorcowe ze zmiang kolejnosci po-
wtdrzen. Mozemy to doswiadczenie rozmiesci¢ (tak zreszta
jak i kazde) w jednym pasie lub w wiekszej iloSci pasow.
Przypusémy zeSmy je rozmiescili w dwodch pasach.

Pas | dziatki 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
odmany A B C D E F G H 1
plony 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110

n 12 13 14 15 16 17 18 19 20
A B C D E F G H 1
111 112 113 114 115 116 117 118 119 120

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
A B C D E F G H I
121 122 123 124 125 126 127 128 129 130

Pas Il dziatki 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
odmiany j | H G F E D C B A
plony 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
J | H G F E D C B A
111 112 113 114 115 116 117 118 119 120

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
J I H G F E D C B A
121 122 123 124 125 126 127 128 129 130

Obliczenie $rednich arytmetycznych iich btedéw $rednich
da nam nastepujacy wynik:
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btedy
plon pozorne V2
\%
101 - 145 210,25
An 111 - 45 20.25
A 121 + 55 30.25
Ao 110 - 55 30.25
AD 120 + 45 20.25
Ao 130 + 145 210,25
§r. arytm. Am= 1155 2v2= 521,50
mA = V_ S%ZILOS = + 417

plon \Y, V2
b2 102 — 135 182,25
Bi2 112 - 35 12,25
B2 12 + 65 42,25
B9 109 — 65 42,25
B9 119 + 35 12,25
Bo 129 + 135 182 25
§r. arytm. Bm= 1155 2v2= 473,50

mB = 47350 +307

Dla wszystkich odmian otrzymamy w ten sposob Srednie
arytmetyczne jednakowe, mianowicie 1155 ale obcigzone zna-
cznymi btedami $rednimi, i to nie jednakowej wielkosci, wsku-
tek ktorych nie moglibySmy do wyniku doswiadczenia przy-
wigzywac znaczenia.

GdybySmy mieli nieparzystg liczbe powtdrzen, n. p. dwa
w pierwszym pasie a trzy w drugim, to, oczywiscie, i Srednie
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arytmetyczne quasi — odmian réznityby sie miedzy sobg do-
sy€ znacznie.

Dostaliby$Smy, mianowicie, jak to czytelnik moze spra-
wazié,

Am= 1126+ 367

Bm= 1128 + 3.57

JM= 113,0+ 4.15

Réznica miedzy A i J wynosi 0,4 ijest obcigzona btedem
$rednim mAJ= V3/P + 4,1?7=+5,52

Bfad ten jest tak wielki, ze nie pozwala nam do otrzy-
manego wyniku przywigza¢ najmniejszej wagi, lezy bowiem
w granicach dopuszczalnego prawdopodobienstwa, (okragto
16A00) ZeSmy popehili biad -j- 5.52, ze wiec odmiana J jest
0 514 mniej plenna niz A. Ale réwniez mamy 16 na 100
prawdopodobienstwa, ze btagd wynosi —5.52, czyli, ze J jest
0 5.94 plenniejsza niz Al Tymczasem my wiemy, ze sg one
rowne plennoscig. Przy tym wiec ukladzie ze zmienng kolejno-
Scig zmniejszamy i mozemy nawet przy parzystej liczbie po-
wtorzen zupetnie usungé skutki systematycznej nieréwnosci
pola na wynik absolutny doswiadczenia, ale nie na pozorny
btad Sredni, wskutek czego nie mamy objektywnej podstawy
do ufania wynikom doSwiadczenia, o ile (jak w naszym wy-
padku fikcyjnym) nie wiemy zgory, jakim ten wynik by¢ po-
winien.

73. Metoda pojedynczego wzorca. Przyjmijmy, ze co pe-
wng liczbe dziatek np. co 4, wysialismy jedng i t¢ samg od-
miane, ktorg przyjmujemy za wzorzec I oznaczamy jg symbo-
lem a, a miedzy niemi 8 odmian, ktére maja by¢ miedzy sobg
porownane np. odmiany A B, C, D, E, F, G, H,

Schematycznie przedstawi nam sie to jak nastepuje:

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odmiana I. a A B C D a E F G H
plon 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110

n 122 13 14 15 16 17 18 19
A B C D a E F G
11 112 113 114 115 116 117 118 119

Jezeli obliczymy wyniki tego doswiadczenia przez odjecie
plonu kazdej dziatki doswiadczalnej (czastkowego cztona) od
dwdch najblizszych wzorcow, to, oczywista, zmniejszymy wptyw
btedu systematycznego na réznice plonéw quasi — odmian
umieszczonych w roznych serjach (t. j. pomiedzy réznemi pa-
rami dziatek wzorcowych).
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Tak wiec otrzymamy:

dla A: A2= | 102—101= + 1
| 102-106=-4
$rednio —15

A2— 1 112-111 = + 1
(  112—116= —4

$rednio —15

dla E: E7= J 107-106= + 1
| 107—111= - 4
$rednio —15

dla E17= J 117-116=+ 1
j 117-121 = -4
$rednio —15

1 5-1,5- 15
a wiec A= =-it— — - — = - 1,50

- 1,5-1,5-15
E N = - 1.5%0

Natomiast dla dziatek tej samej serji (wzglednie dla dzia-
tek roznych seryj, umieszczonych w niejednakowych odlegto-
Sciacn od wzorcow) otrzymamy roznice, wynikajgce z syste-
matycznej nieréwnosci pola.

Co jednak jest jeszcze gorszem, ten wplyw zmiennosci
pola o okreslonym kierunku nie znajdzie wyrazu w btedzie
Srednim. Jak czytelnik tatwo siT przekona¢ moze, dla quasi —
odmian D i H otrzymamy wzgledny plon +1,5 + 0. ROznica
wiec miedzy plennoscig A albo E a D albo H bedzie

D- A=+ 15+0+1,5+0= 3,0+ 0.

Pomimo wiec wynlku niezgodnego z zatozeniem otrzy-
malismy biad $redni = 0, coby nam nakazywato bezwzglednie
polegaC na oczywiscie fa’rszywym wyniku do$wiadczenia.

Wina ta, rzecz prosta, nze lezy po stronie zasady biedu
Sredniego, lecz jego nielogicznego zastosowania.
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Mozemy unikngé tego btedu w sposéb zupetnie pewny,
lecz ucigzliwy, a to przez rozmieszczenie wzorca nie co kilka
dziatek lecz co druga, tak, zeby kazdy czton czastkowy do-
$wiadczenia miescit sie pomiedzy dwiema dziatkami wzorcowemi.

Przy takim ukiadzie doSwiadczenia, kazdy szereg dziatek
zaczyna sie od wzorca i konczy sie na wzorcu, kazdy czion
czastkowy poréwnywamy z dwiema bezposrednio do niego
przylegajacemi dziatkami wzorcowemi, wskutek czego wplyw
Zmiennosci Folaookres’lonym kierunku znosi sie bezwzglednie,
a o ile dziatki sg dostatecznie waskie, to i wptyw zmiennosci
fluktuacyjnej zmniejsza sie przez to do najwyzszej mozliwej
do osiggniecia granicy.

Metode wiec wzorca rozmieszczonego co druga dziatka
nalezy uwaza¢ na réwni z metodg wzorca zbiorowego (por
§ 75), za najdoktadniejsza z metod doSwiadczen polowych.

Metoda ta jest ucigzliwg przez to, ze wymaga bardzo
znacznego powiekszenia kosztow i pracy, przy jej bowiem za-
stosowaniu liczba dziatek jest przeszto dwa razy wieksza niz
przy metodzie bezwzorcowej z tg samg liczbg powtdrzen. Dla-
tego w praktyce metode tg stosujg rzadko, tylko w wypadkach
w ktérych bardzo nam zalezy na najdalej idacej dokfadnosci,
n. p. gdzie chodzi o wykazanie bardzo drobnych réznic miedzy
pewng dosy¢ znaczng 1loscig odmian.

W wypadkach, gdy mozemy sie zadowoli¢ mniejszym
stopniem scisto$ci, rozmieszczamy wzorzec rzadziej, jak to wi-
dzieliSmy na poczatku tego paragrafu, btad za$ lezacy w tej
metodzie staramy sie usungC przez obliczenie roznic propor-
cjonalnie do odlegtosci, czyli przez metode t. zw. interpola-
cyjna.

74. Metoda interpolacyjna, czyli wzorca pojedynczego
z proporcjonalnem obliczeniem roznic, polega na przypuszcze-
niu, ze pomiedzy kazdemi dwiema najblizszemi dziatkami wzor-
cowemi interesujgca nas cecha pola, np zyzno$¢, zmienia sig
w spos6b réwnomierny, prostolinijny. Przypusémy, ze dajemy
wzorzec co k — te dziatke, t j. ze miedzy kazdemi dwiema
dziatkami wzorcowemi znajduje sie k—1 cztondéw czgstkowych
czyli dziatek, o ktérych poréwnanie chodzi. Dalej zatozmy, ze
roznica miedzy dwiema dziatkami wzorcowemi wynosi d, t. j.
ze gleba dziatki a,, jest n. p mniej zyzna o d niz najblizsza
dziatka wzorcowa a2 Gdyby wiec wszystkie dziatki, nietylko
co Arta byly obsiane tg samg odmiang (czy otrzymaly te sama
kombinacje nawozowa), to réznica plonéw miedzy kazdemi
dwiema sasiedniemi, przylegajagcemi do siebie dziatkami wyno-

sitaby ~ d

Przy obliczaniu réznicy miedzy poszczegdlnymi cztonami
doswiadczenia a najblizszymi dwoma wzorcami wprowadzamy
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na tej podstawie poprawke, zalezng od tego, w ktérem miejscu
sie czton znajduje, mianowicie obliczamy, ileby powinny wy-
nies¢ plony tych wzorcow, gdyby sie one znajdowaly w bez-
posredniem z nim sasiedztwie.

Przypus¢my, ze chcemy obliczy¢ wynik dla dziatki zaj-
mujacej z —to miejsce w serji (t. j. szeregu cztonéw zawartym
miedzy dwoma wzorcami). Poniewaz réznica miedzy dwiema
sgsladujacemu dziatkami wynikajgca z systematycznej nieréwno-

§ci pola wynosi, jak widzieliSmy, ~ d, wiec gdyby dziatka

wzorcowa znajdowata sie bezposrednio przed i — tg dziatkg
serji, czyli gdyby zajmowata i—1—miejsce, to jej plon rownatby
sie plonowi pierwszego wzorca a, wiecej — (z—1), plon za$
dziatki, znajdujacej sie bezposrednio za dziatkg i - ta, gdyby
byta pod wzorcem, rownatby sie {i+ O-

Srednia arytmetyczna plonéw obydwoch najblizszych wzor-
cow, gdyby sie znajdowaty w bezpoSredniem sasiedztwie z i—tg
dziatka, rownataby sie wiec plonowi pierwszego (nizszego) wzorca
wiecej iloraz z roznicy pomiedzy dwoma najblizszymi wzorcami
przez ilo$¢ interwallow serji, pomnozony przez i, albo plonowi

drugiego, wyzszego wzorca mniej tenze iloraz pomnozony przez
roznice miedzy liczbg interwalléw a i

albo, Ma a ?( > (@)

Przyktad 31. Mamy serje cztonéw doswiadczenia nad cu-
krowoscig odmian buraka cukrowego wraz z dwiema ograni-
czajgcemi dziatkami wzorcowemi.

Cukrowosé
Wzorzec al 17.90

Odmiana A 1824

B 19.32
Cc 18.60
D 19.46
E 18.92

Wzorzec a2 18.86
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d — 1886 — 17.90 = 0,96; jezeli przyjmiemy, ze ta roznica
cukrowosci miedzy dwiema dziatkami obsianemi tg samg od-
miana, wynika ze zmieniajagcych sie réwnomiernie od a, do a2
wiasciwosci gleby, to jest z prostolinijnej zmiennosci pola
0 okreSlonym kierunku, to ,wzgledng cukrowo$¢" (s) poro-
wnywanych odmian, czyli réznice pomiedzy ich cukrowoscig
a przecigtng cukrowoscig obydwoch najblizszych wzorcow
obliczymy z ktéregokolwiek z powyzszych wzorow.

0,96
1790 4- -6 - 1= 18.06

SA

(- 0.18

W ten sposob, lub zapomocag wzoru (a) obliczamy cu-
krowosci innych odmian:

sB= 1932 —(17,90 4- 032)= + 1,10
sc= 1860 - (17,90 4- 048)= 4- 022
D= 1946 - (1886 - 032)= 4- 092
sE= 1892 - (1886 - 016)= 4- 0,22

Jakkolwiek zasada, na ktérej metoda ta obliczenia wyni-
kéw doswiadczenia, jest stuszng, jednak mozna jg stosowac
tylko w tych przypadkach, gdy mamy bardzo wielkie prawdo-
podobienstwo, ze zmiennosc pola na obchodzacym nas od-
cinku jest rzeczywiscie zblizong do prostolinijnej (réwno-
miernej), a wiec gdy plony (lub jak w naszym przykiadzie
skfad chemiczny) wzorcowych dziatek i innych cztonéw homo-
logicznych (t j. dziatek, obsianych tg samg odmiang, czy
jednakowo nawiezionych) zmieniajg sie rOwnomiernie na zna-
czniejszej przestrzeni.

Stosowanie jednak tej metody w wypadkach gdy takiej
rownomiernej zmiennosci na wiekszych przestrzeniach nie
stwierdzono, i w ktérych wnioskuje sie o takiej zmiennosci
w granicach jednej serji tylko na podstawie réznicy miedzy
dwiema ograniczajagcemi jg dziatkami wzorcowemi, jest mniej
do polecenia, gdyz mamy mniejwiecej réwne szanse, ze
za Jej pomocg wyniki doswiadczenia rzeczywiscie popra-
wimy, jak, ze je jeszcze pogorszymy. Niema bowiem w ta-
kich razach podstawy do przypuszczenia, zeiw granicach serji
zmiennos$¢ pola nie zmienita kierunku, szczegoélniej jezeli dziatki
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wzorcowe Sg rozmieszczone rzadko. Zreszta w tych razach
jedynie doktadna obserwacja pola doswiadczalnego przez eks-
perymentatora o wyrobionem oku moze da¢ odpowiedZ na to,
czy wiecej danych przemawia za obliczaniem roznic propor-
cjonalnem, czy. lepiej pozostaé przy zwykiem obliczaniu rdznic
od rzeczywiscie stwierdzonych wynikdéw dziatek wzorcowych.

75. Metoda wzorca zbiorowego. Dla uproszczenia przyj-
mijmy, ze mamy do poréwnania tylko 4 odmiany: A B, Ci1D
1zeSmy je powtdrzyli bez zmiany kolejnosci pewng ilos¢ np.
5 razy w jednym rzedzie, na polu o takiej zmiennosci o okre-
$lonym kierunku jak poprzednio, co sie przedstawi schema-
tycznie w sposéb nastepujacy:

£
' 123456789 1011213141516 17181920

h
2

C
T ABCDABCDA BCDABCD ABCD

T3

0 101 102 103 104 105 100107 108 10JI1O 111 112 113114 115116117118119 120
a

Mozemy oczywiscie poréwnywaé plon kazdej dziatki
z Srednig arytmetyczng wszystkich porownywanych odmian
(czy wogole kombinacyj doswiadczalnych), znajdujgcych sie po
obu jej stronach. Te Srednig arytmetyczng z jednego powto-
rzenia wszystkich poréwnywanych odmian nazywamy wtedy
roboczym wzorcem zbiorowym.

Rozumie sie, ze dziatki pierwszego i ostatniego powto-
zenia nie majg by¢ z czem pordéwnane i stuzg nam tylko za
wzorzec. Zaczynamy wiec obliczenie od dziatki 5-tej, obsianej
odmiang A, ktorg bedziemy oznacza¢ AS.

Sredni plon wzorca zbiorowego, poprzedzajacego dziatke
A5 a wiec z dziatek A,, B2 C3 i D4 réwna sie 1025.

Sredni plon wzorca zbiorowego nastepujacego po dziatce
5-ej — a wiec $rednia arytmetyczna z dziatek Bf), C7, D8 i A9
rowna sie 107,5.

Wiec plon wzgledny A5 czyli rdznica miedzy plonem z tej
dziatki a $rednig arytm. z obustronnych wzorcéw bedzie:
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J_ Al 4~ B24 C84~D4
Wh = A5- 5 4 " 4-

—~ + - - —
4. Bb 4~ C7 D8 -j- Ag ) 105 105= 0.

co jest, jak wiemy prawda, gdyz wszystkie dziatki sa obsiane
ta samg odmiang. W ten sam spos6b otrzymamy dla A9

A5 B6 4~ c7 4 Da
4

B|0 4~ _Cn _44 DR+ ARB ) 109 — 109 = 0
it d dla A3 Al7, A2 i t. d. otrzymujemy ten sam plon po-
réwnawczy 0, czyli przecietnie z wszystkich powtdrzen

WA= 0 + 0, co jest zgodne z zatozeniem.

Ten sam rezultat otrzymujemy dla B; a wiec:

1 ( B24-cC3 D4 AP
Wb = B6- 2 +

C7 4" By 4~ "9 4" BI0 106 - 106 = 0O

Bl + C, D8 -j- A9
wBl» = BI10 - ‘-A J +

. Cu+ D12+ A8 Bu m) 10 - 110 = o

it od

Otrzymujemy wiec przy tym sposobie wykonania do-
Swiadczenia wyniki zupetnie zgodne z rzeczywistym stanem
rzeczy tak pod wzgledem samych wartosci poréwnawczych
badanych odmian, jak co do ich bledéw $rednich, podobnie
jakeSmy to dostali przy uzyciu pojedynczego wzorca, rozmie-
szczonego co druga dziatka; tylko, podczas gdy przy uzyciu
wzorca pojedynczego powiekszamy ilo$é dziatek dwukrotnie
wiecej 1, przy metodzie obecnie opisywanej dodajemy tylko
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dwa powtorzenia; poniewaz za$ najmniejsza liczba powtdrzen
doswiadczenia polowego wynosi 4, przeto w tvm najniekorzy-
stniejszym wypadku powiekszamy robote o 50%. Normalnie
jednak wykonuje sie doswiadczenia, szczegdlniej odmianowe
ze znacznie wiekszg iloScig powtdrzen i wtedy korzys$¢, wy-
ptywajaca z tej metody, jest jeszcze wieksza.

Druga korzy$é z niej polega na tern, ze przy jej zasto-
sowaniu otrzymujemy odrazu dla kazdego cztona doswiadcze-
nia roznice z przecigtnym wynikiem wszystkich innych, co
bywa w wielu wypadkach celem doSwiadczenia, a przytem
wobec tego, ze za wzorzec przyjmujemy $rednig arytmetyczna
z kilku dziatek, obsianych roznemi odmianami, wyréwnujemy
przez to do pewnego stopnia wpltyw nieréwnosci pola cha-
rakteru fluktuacyjnego lub nieprawidtowe nieréwnosci, ktore
zawsze sie spotykajg niezaleznie od zmiennosci pola o okre-
Slonym kierunku, a ktore, jezeli wzorzec pojedynczy przy-
padkiem na nich wypadnie, moga zupetnie wypaczy¢ wynik
doswiadczenia.

Naturalnie z czysto technicznych wzgledow metoda ta
moze znale$¢ zastosowanie tylko wtedy, gdy doswiadczenie
sktada sie z niezbyt wielu cztondéw zasadniczych, t. j. poro-
wnujemy niezbyt wiele kombinacyj miedzy sobg. Przy nieco
wigkszej ilosci cztondw, musimy sie uciec do jednego z innych
sposobow rozplanowania do$wiadczenia. Rozumie sie, ze Sci-
stej granicy, do ktérej nalezy stosowal metode wzorca zbio-
rowego, a poza ktéra sie ona juz nie optaca, okreslié nie
mozna. W warunkach zwykle spotykanej zmiennosci pola i przy
szerokosci dziatek poréwnawczych 1% do 2m, ja stosuje
metode wzorca zbiorowego jeszcze przy poréwnaniu 6—7 od-
mian. Gdy mam odmian wiecej, zwykle z niej rezygnuje na
korzys$¢ jednej z innych.

76. Zastosowanie rozmieszczenia i formy dziatek do wa-
runkéw terenowych. Jak dla wyboru najodpowiedniejszej metody
zastosowania wzorca, tak réwniez a moze w jeszcze wyzszym
stopniu dla najkorzystniejszego zorjentowania kolejnosci i Kie-
runku dtuzenia dziatek poréwnawczych konieczng jest jak
najdoktadniejsza znajomos$¢ pola, na ktérem zaktadamy do-
Swiadczenie, a mianowicie rodzaju nieréwnosci warunkéw we-
getacyjnych, panujgcych na niem.

Wiemy juz, ze w tych wyjatkowych wypadkach, gdy je-
dynym rodzajem zmiennosci jest zmienno$¢ fluktuacyjna ele-
mentarna, t. j. dotyczaca niewielkich elementéw powierzchni
pola, tam zadne tego rodzaju zagadnienia nie istnieja: wielkos¢
powierzchni, uzytej pod kazdy czton doswiadczenia bez wzgledu
na liczbe powtorzen, uszeregowanie i forme dziatek, decyduje
0 jego Scistosci.

W praktyce jednak niezmiernie rzadko sig takie pola zda-
rzaja, a jeszcze rzadziej do$wiadczalnik moze z gory byc¢ pe-
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wnym, ze ma z tak idealnemi warunkami do czynienia i dla
tego powinien zawsze postepowac tak, jakgdyby sig spodzie-
wat zmiennosci pola wszelkich innych rodzajéw.

~ Najtatwiejsza do spostrzezenia na oko a wigc i do uwzgle-
dnienia Jest zmienno$¢ poziomu pola.

Jezeli pole przedstawia powierzchnie nieprawidtowo fa-
lista, wichrowatg, to nie nadaje sie wogdle do doswiadczen
porownawczych. Jezeli jednak rdznice pozioméw sg prawi-
diowe, to, wbrew czesto spotykanemu zdaniu, wykonane na
takiem polu dos$wiadczenia mogg da¢ bardzo dokiadne wyniki.

Najprostszg formg nierébwnosci pola jest réwnomierne
jego pochylenie, tak, ze przedstawia ono roéwnie mniej lub
wiecej pochyta. Bardzo nieznacznie, na pare do kilku stopni
pochylone pola mozna zwykle uwaza¢ za poziome, o ile nie
lezg na bliskiej powierzchni nieprzepuszczalnej warstwie pod-
toza, gdyz w tych warunkach juz niewielka rdznica poziomu
moze wywota¢ znaczng réznice wilgotnosci. Rowniez w wy-
padkach, gdy warstwa rodzajna jest bardzo ptytka, tam juz
niewielkie pochylenie zwykle duzo znaczy, gdyz najczesciej ku
dotowi warstwa rodzajna staje sie troche grubsza, co przy jej
matej glebokosci ma znaczny wptyw na zyznosé.

Natomiast jezeli warstwa rodzajna jest dosy¢ gleboka
(wzglednie do potrzeb uprawianej roéliny) i warstwa nieprze-
przepuszczalna znajduje sie takze gteboko, to takie lekko na-
chylone pola stanowig nieraz lepszy teren doswiadczalny niz
zupetnie poziome, a to ze wzgledu na lepsze warunki odwa-
dniania. Trzeba tylko w takich razach staraC sie o umieszczenie
pol doswiadczalnych w pewnej odlegtosci od stop pochytosci,
gdzie warunki wilgotnosci i inne najczesciej dosyC nagle sig
Zmieniaja.

W zwigzku z nachyleniem stojg zwykle, jak widzieliSmy
inne cechy pola, a mianowicie wilgotnosc i grubo$¢ warstwy
rodzajnej; w wigkszej wiec czesci wypadkow (o ile nie wcho-
dzi w gre nadmierna wilgotnos¢, wzglednie wystepujgca w niz-
szych czesciach pola woda zaskérna), zyzno$¢ pola wzrasta
mniejwiecej rownomiernie ku dotowi, mamy tu wiec zwykle do
czynienia z typowg systematyczng zmienno$cig pola o okre-
$lonym  kierunku.

O ile zbadanie pola przez gesto wykonane sondowania
przekonato nas, ze w kierunku poprzecznym do spadku, czyli
goziomym niema powazniejszych roznic w gtebokosci podgle-
ia i podtoza, wywotanych erozjg deszczowa, to najprostszym
ukfadem doswiadczenia jest uszeregowanie jego cztondéw w Kie-
runku poprzecznym do spadu. Jezeli, jak ja to zawsze dora-
dzam, damy dziatkom forme waskich a dtugich prostokatow,
to dtuzsze boki nalezy skierowa¢ w kierunku spadku tj. z gory
na dot. W ten sposob osiggamy to, ze wszystkie dziatki beda
przechodzi¢ przez elementy pola, lezace na jednakowych po-
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ziomach a wiec bedg w jednakowy spos6b podlega¢ wpty-
wowi zmiennoS$ci systematycznej, ktorej wptyw nieda sie odczuc
na wynikach doswiadczenia.

Jezeli mamy powody do przypuszczania, ze pozornie
rowna pochylona powierzchnia pokrywa $lady dawnych przez
erozje utworzonych wyrw, to lepiej jest zdecydowac sig¢ na
popetnienie btedu systematycznego przez uszeregowanie czto-
now w kierunku spadku a skierowanie dtuzszych bokéw dzia-
tek w kierunku do spadku prostopadtym, gdyz na wyelimino-
wanie mniej lub wiecej dokfadne skutkéw bledu systematy-
cznego mamy sposoby techniczne i rachunkowe, przytoczone
w poprzednich paragrafach, wptyw zas b’redow ~grubych”,
ktorych Zrédtem mogltyby sie sta¢ idace z gory na dot nie-
rownosci, zostanie zniesiony przez to, ze wszystkie dziatki beda
te nierébwnosci przecinacd.

W razach, gdy dla jakichkolwiek powodow nie mozemy
da¢ takiego ukfadu doswiadczeniu, lecz musimy uszeregowac
czlony jego w kierunku poprzecznym do spadku, to nalezy
powiekszy¢ iloS¢ powtérzen na tyle, zeby, o ile pewna ilo$¢
dziatek wypadnie na nieréwnosciach, co czesto juz z pokroju
wegetacji jest do poznania a w innych wypadkach da sie wy-
kry¢ rachunkiem, moéc odrzuci¢ te dziatki, nie zmniejszajac
nadmiernie liczby powtérzen.

Jezeli pole przeznaczone pod doswiadczenia nie przedsta-
wia rowni pochytej lecz powierzchnig zaokraglong w jednym
kierunku, a wiec przedstawm;qca, przeciecie zblizone do od-
cinka ko’;a epicykloidy i t. p. w drugim zas kierunku linje
prostg, to i takie pole moze byC uzyte z dobrym skutkiem.
Jezeli nie nosi ono zbyt licznych i silnych $ladoéw erozji w kie-
runku rownolegtym do Kkrzywizny, to szeregujemy na niem
cztony doswiadczenia w kierunku do krzywizny poprzecznym.
W przeciwnym razie, szczegolniej {fzell krzywizna nie jest zbyt
silna mozemy je uszeregowa¢ w kierunku krzywizny tak jak
poprzednio w kierunku spadku. Rdznica bedzie tu lezata w tern,
ze w poprzednim wypadku mieliSmy do czynienia na catym
ciggu doswiadczenn z btedem systematycznym o jednakowym
znaku i mniej wigcej jednakowej wielkosci, tutaj zas ze zmiang
krzywizny, wielkoSC tego biedu a i znak jego moze nam sig
zmienia¢, co bardzo utrudnia wycigganie wnioskow. To tez na
takich terenach 0 ile zmuszeni jesteSmy zrobi¢ na nich do-
Swiadczenia, nalezy stosowac koniecznie metode wzorcowg ito
najlepiej pojedynczego wzorca rozmieszczonego co druga
dziatka; jezeli przytem dziatki zrobimy o ile mozna najwezsze,
to mozemy nawet na bardzo nieréwnem polu uzyska¢ bardzo
doktadne wyniki.

Z tego, com tu powiedziat, wyptywa wyraznie,.jak nalezy
postepowaé w razie zwyklej nierownosci strefowej, ktorej
krancowym wypadkiem jest pole typu wyzej opisanego. Po-
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winno sie, rzecz prosta, w tych razach szeregowaé cztony
w kierunku dtugosci stref, a dtuzsze (o ile moznosci najdtuzsze)
boki dziatek w kierunku do tych stref prostopadtym.

Do klasy nierownosci strefowych nalezg wszystkie niemal
nierébwnosci, wynikajgce z niezupetnie réwnomiernej uprawy,
rozsypywania nawozow sztucznych, siewu samej bedacej
przedmiotem doswiadczenia roéliny it d. Trzeba wiec te
wszystkie czynnosci dostosowywac do uwarunkowanego tere-
nem rozplanowania do$wiadczenia.

Do nieréwnosci o charakterze strefowym nalezg takze te,
ktorych przyczyna lezy w plonie roku poprzedniego Zdarza
sie na stacjach doswiadczalnych, majacych mato ziemi do
rozporzadzenia, ze na tern samem polu idg doswiadczenia rok
po roku albo w kazdym razie w zbyt bliskich odsigepach czasu
na to, zeby warunki catego pola zostaty przez odpowiednie
postepowanie zupetnie wyréwnane. Nalezy tego, o ile mozna
unikac, jezeli sie jest jednak do tego zmuszonym, to mozna
zmniejszyé btad przez dawanie dziatkom doswiadczalnym
dtugosci tak wielkiej, zeby sig¢ w niej zmiescity na szerokosc
wszystkie dziatki majgcego w nastepnym lub ktoryms z bliskich
nastepnych lat by¢ zrobionym doswiadczenia, a jezeli nie
wszystkie to przynajmniej ich jednalub kilka catkowitych seryj
tj. powtorzen, wraz z obramujacymi je z dwobch stron wzor-
cami i to nastepne doswiadczenie rozmiesci¢ w kierunku pro-
stopadtym do poprzedniego. Rozumie sie, ze warunki terenowe
niezawsze pozwalajg na to. W takim razie powinno sie zre-
zygnowa¢ z czesci doswiadczen raczej, niz wykonywac je
w warunkach, ktére oczywiscie muszg dac fatszywe wyniki,
a przez to oszukiwac siebie i innych.

Niestety, mialem mozno$¢ stwierdzenia naocznie, ze biad
ten i to w niezmiernie jaskrawej formie popetniajg nierzadko
tam, gdzie najmniej najezatoby si¢ tego spodziewaC. Tak wiec
m. i. pokazywano mi pole doswiadczalne jednej z wyzszych
uczelni rolniczych na ktorem byly do$wiadczenia odmianowe
z fasolg. Podlug planu pracy w nastepnym roku miaty tam
wypas¢ doswiadczenia odmianowe z pszenicami z zachowaniem
kolejnosci w tym samym kierunku!

Najlepiej jest, jezeli wszystkie rodzaje nierébwnosci pola
idg w tyrn samym Kierunku, gdyz wtedy wiasciwa orjentacja
doswiadczen uwzglednia odrazu wszystkie przyczyny biedow
(rozumie sie oprdcz fluktuacyjnych). Jezeli jeden lub pare ro-
dzajow nierownosci idg w kierunku skosnym do innych, to
sobie radzimy tak, ze szeregujemy cztony w kierunku, rozumie
sie, poprzecznym do kierunku gtownej lub grupy najpowazniej-
szych nierdwnosci i dajemy dziatkom taka dlugos¢, zeby
wszystkie ~ziatki catego doswiadczenia lub éjewnej Iiczl()jy ca-
tych seryj (powtorzen) przecinaty ukosnie idace strefy danych
nierGwnosci.
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Najgorzej jest, jezeli kierunki powaznych nieréwnosci pola
sg zorjentowane wzgledem siebie pod kagtem prostym, lub do
prostego zblizonym.

O ile jedne z tych nieréwnosci majg charakter strefowy
I nie sg zbyt szerokie i zbyt czeste, to je poprostu przy za-
ktadaniu doswiadczenia omijamy. Jezeli jednak sa bardzo czeste
i szerokie albo zgota obie zmienno$ci s charakteru ciagtego
o okreSlonym kierunku, to, o ile jesteSmy zmuszeni do wyko-
nania doswiadczenia na tern polu, radzimy sobie szeregujac
cztony doswiadczenia w kierunku dwudzielnej kata, ktory
tworzg kierunki obydwoch nierdwnosci.

Osobny rodzaj nierdwnosci pola, o ktorym mowitem
w § 62, stanowig nieréwnosci wywotane sztucznie w prawidto-
wych odstepach, wynikajgce np. z rozwiezienia co pewng
ilos¢ metrow kup btota defekacyjnego i niezupetnie doktadnego
ich rozrzucenia, lub tez przetrzymania go w stanie nierozrzuco-
nym tak dlugo, ze ziema pod kupami mogta zmieni¢ swoje
wiasnosci. W tym i temu podobnych wypadkach, jezeli do-
swiadczenie musi by¢ wykonane, a niema innych widocznych
zrodet nieréwnosci, to nadajemy dziatkom takg wielkosc, zeby
ich boki ‘rownaty sie odlegtosciom miedzy osrodkami niero-
wnosci lub ich krotnym albo ich potowie. W mysl tego, co
poprzednio byto powiedziane o formie dziatek, najlepiej jest,

zeby l!eden z bokow rownat sie potowie a drugi parokrotnej tej
odlegtosci

Tak wiec np., jezeli przetrzymane za diugo w polu kupy
nawozu stajennego, czy tymczasowe kopczyki z burakami itp.
byty ustawione w rzedy odlegte od siebie w kierunku A B
0 10 m, a na tych rzedach odlegtos¢ kup w kierunku C D
wynosHa 6 m., to nalezy da¢ bokom dziatek, idacych w kie-
runku A B, dlugoéé 5, 10 albo 20 m., idgcym za$§ w kierunku
CD - 3 6, 12 18 itd.

Bardzo niebezpieczny dla do$wiadczenia rodzaj nieréwno-
$ci spotykamy na polach drenowanych. Rozkiad 1 odlegtosci
drenow, wywierajacych, szczegllniej na ciezszych i z natury
wilgotniejszych ziemiach, wielk;e roznice na stosunki wilgot-
nosci i przewiewnosci roli zaleznie od odlegtosci, bywajg zwy-
kle tak ztozone, iz przystosowanie do nich rozmieszczenia
dziatek doswiadczalnych w taki sposdb, zeby wplyw ten na
wszystkie cztony doswiadczenia byt jednakowy lub Zzeby sie
dat wymierzyC 1 usungC jako biad systematyczny, jest zwykle
zgota niemozliwe. W tych wypadkach osiggamy wyréwnanie
warunkéw jedynie przez danie dziatkom jak najbardziej wydtu-
zonej formy i robienia doSwiadczenia w jak najwigkszej ilosci
powtorzen.

77.Rozplanowanie doSwiadczenia w kilku pasach. Kilka-
krotnie mowitem, ze zar6wno proste, rolnicze rozumowanie

10
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jak i matematyczne ujecie kwestji formy dziatek doswiadczal-
nych kazg nam uwazaC za najkorzystniejsza forme najbardziej
wydtuzong prostokgtéw, stanowigcych poszczegolne dziatki.
Krancowem zastosowaniem sie do tego wniosku bedzie nada-
nie dziatkom dtugosci, rownajacej sie calej szerokosci prze-
znaczonego do doswiadczen pola. W takim razie, rzecz prosta,
doswiadczenie musi by¢ wykonane w jednym pasi.. Jestto
w licznych wypadkach najwygodniejszy sposob rozplanowania
doswiadczenia, gdyz wymaga on najmniej pomiardw, najmniej
zawracan siewnikiem i innemi narzedziami, a przytem dziatki
doswiadczalne sg tak diugie, ze w razie jezeli sie znajdg miej-
sca o nieprawidtowych odchyleniach od przecietnych warunkéw
pola, tak, ze sie dadza na oko rozpozna¢ przed zbiorem, to
mozna je z gory ’rqczP/é z doswiadczenia i podda¢ badaniu
poréwnawczemu tylko plony z tych odcinkoéw poszczegolnych
dziatek, ktore tych odchylen nie wykazuja.

Najczesciej jednak zdarza sie, ze tak wielkich rozmiarow
dziatkom daé nie mozemy czy to dla niedostatecznej ilosci
nasion przy doswiadczeniach odmianowych, czy ze wzgledu
na niedostateczny wymiar pola w kierunku kolejnego uszere-
gowania dziatek porownawczych. W takim wypadku, musimy
rozmiesci¢ doswiadczenie w paru lub kilku szeregach (pa-
sach/

Poniewaz naturalnie, musimy sie z tern rozmieszczeniem
stosowac do konfiguracji pola, ta za$ najczgsciej bywa uwa-
runkowana miejscowymi naturalnymi stosunkami, wiec i naj-
czesciej przyczyny nieréwnosci pola takie jak erozja deszczowa,
skutki uprawy etc. majg Kkierunek mniej wiecej rownolegty do
jednego z bokoéw pola doswiadczalnego. Chcac wiec dziatanie
ich roztozy¢, o ile mozna, na najwiekszg liczbe cztondw, ina-
czej mowiac, jezeli nie chcemy, zeby wszystkie lub wieksza
czesC powtorzen jednego cztona doSwiadczenia znajdowata sie
pod wptywem tej samej przyczyny bledu, powinnismy unikac
rozmieszczania homologicznych cztonow doswiadczenia t. |
powtdrzen tej samej kombinacji dla wzorca na tej samej linji
prostej rownolegtej do jednego z bokow pola, lecz raczej ro-
zmieszczaC je w kierunku skosnym do tych bokdéw, tak mniej
wigcej jak czarne kwadraty na polu szachownicy, lecz nie tak
prawidtowo, tj. tak, zeby homologiczne dziatki nie przylegaty
do siebie katami, lecz byly przedzielone innemi.

Bardzo czesto mniej rutynowani do$wiadczalnicy potowi
zapominajg o tern; wiem o0 czestych w%/padkach i to w zakla-
dach doswiadczalnych pierwszorzednych, w ktérych doswiad-
czenie porownawcze jest robione tak, ze cztony doswiadczenia
sg wysiewane w poprzek catego pola, tak, jak to opisatem
w poprzednim paragrafie ale tylko w jednem poxvtorzetilu. Na-
stepnie pole poréwnawcze jest dzielone w kierunku poprze-
cznym na tyle czesci, ile sie zaprojektowato powtorzen ikazdy
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poprzeczny odcinek dziatki jest uwazany za pojedyncze po-
wtdrzenie.

Otéz z wszystkiego, com o rozplanowaniu z do$wiadcze-
nia powiedzial, jest zrozumiatem, ze takie rozmieszczenie ,,po-
wtorzen" w jednej linji nie daje nam tych korzysci, jakich od
wielokrotnego powtdrzenia oczekujemy: jest to tylko powiek-
szenie powierzchni dziatki do$wiadczalnej i nadanie jej formy
wydtuzonej. Jezeli bowiem ktorakolwiek dziatka trafi na jakas
smuge o innych wiasciwosciach, to wszystkie te mniemane
powtorzenia znajdg sie pod jej wptywem 1 mogg nam daC zu-
petnie fatszywe wyniki przy zupetnej ich zgodnosci. Narazamy
sie w ten sposdéb nie tylko na popetnienie btedu ale, co go-
rzej, na jego ukrycie.

78. Przyktady schematyczne rozplanowania doswiadczenia.
Przypusémy, ze mamy poréwnaé z sobu 4 kombinacje nawo-
zowe, albo 4 odmiany 1 postanowiliSmy zrobi¢ dos$wiadczenie
0 szesciu powtorzeniach.

Kombinacje poréwnywane oznaczmy literami A, B, C i D
a oddzielne powtorzenia cyframi porzadkowemi 1 do 6.

W mysl tego, com powiedziat w ostatnim paragrafie, na-
lezy uwaza¢ za bledne, gdyz nie wypetniajgce warunki szesciu
powtoOrzen takie rozmieszczenie:

@ A B Ct Ix
a2 B2 Cc2 D2
a8 b3 03 d3
a4 b4 C3 d4
a5 b5 C5 d5
ab b6 C6 De
Nieco mniej blednym, gdyz wprowadzajgcym dwa po-

wtdrzenia (w miejsce uznanych za potrzebne szeSciu) bedzie
uktad w rodzaju nastepujacego

fbj A: Bt cC Dx
a2 b2 Cs8 D2
a3 b3 O3 d3
c4 d4 A4 b4
D5 d5 a5 b5

C6 dg ab b6
10*
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Nastepujgce ukfady, z ktorych drugi (d) nazywamy schod-
kowym, majg naprawde po sze$C powtdrzen od siebie nie-
zaleznych, jezeli jesteSmy pewni, ze niema stref zmiennosci”,
idacych mniejwiecej rownolegle do przekatnej pola. Jezeli
jednak tego rodzaju nierownos¢ pola ma miejsce, to taki
ukfad zbliza sie w swoich skutkach do ukfadu przedstawio-
nego na schemacie (a).

0) Ai Bx C  Dj
D2 A2 B2 C2
G D3 A B
B4 C4 D4 M
ab b5 ¢5 bd
Dg A6 Bg C6

@ A Bj Cj Dx

A2 B2 Cj D2
Ay B2 C3 D3
Al B4 C4 D4
A5 B5 C5 D5

Ag B3 Dg Dy

Natomiast nastgpujace rozmieszczenia, (e), (f) i (g) odpo-
wiadaja w zupetnosci zatozonemu warunkowi, tj. bedg przed-
stawiaé rzeczywiscie niezalezne od siebie szeS¢ powtorzen,
dzieki czemu dadzg nam one najwieksze prawdopodobienstwo,
ze wszystkim czterem cztonom doswiadczenia dostang sie
najbardziej zblizone do przecietnej zyznosci catego pola do-
$wiadczalnego ,,préby $rednie* tego pola, a zatem ktorych to
,prob" przecietne zyznosci beda najprawdopodobniej najbar-
dziej zblizone do siebie:

(€) A4 Bj Cj Dj A2 B2 C2 D2 A3 B3 C3 Ds A4 B4 C4 D4
A By 4y Dg Ag By Cg Dy

® Aj Bj Cj D, A, B, C, Dj A3 B3 C3 Ds
C4D4AMAB4A (g Dy AgByg Cg Dy Ag By
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@ A B Cl D a2 b2 C2 d2
¢c3 93 As B3 C4 Di M b4

b5 a5 d5 c5 B6 Ae D6 C6
pP-

Ktory z tych uktadéw Ilub innych do nich zblizonych
mamy wybraé¢, zalezy, rozumie sie¢ od formy pola, ilosci czto-
now doswiadczenia,gtéwnego kierunku wzglednie znanych lub
domniemanych kierunkéw zmiennosci pola i t. d.

79 Wybdr miedzy metodg wzorcowg a bezwzorcowa. Wiemy
{8 66), ze wzorzec roboczy stuzy nam do tego, zeby zastapic
bezposrednie poréwnanie cztondw doSwiadczenia miedzy soba,
przez poréwnanie za posrednictwem tego wzorca. Metode te,
zastosowatem, bodaj ze pierwszy, okoto 1892 r. do dos$wiad-
czen odmianowych z bardzo wielka iloscig odmian, w ktérych
zatem poréwnywane miedzy sobg odmiany (przewaznie bura-
kow cukrowych) znajdowaty sie bardzo daleko od siebie,
a przytem, co najwazniejsza, niezawsze moglty by¢ w jednym
dniu posiane, obrobione, wykopane i zanalizowane. Przez
wprowadzenie co kilka dziatek wzorca roboczego, otrzymywa-
fem niejako miare, ktéra mi stuzyta do poréwnania miedzy sobg
odmian, uprawianych nieraz na przeciwlegtych krancach pola,
a, co najwazniejsze, w odstepie kilku lub kilkunastu dni.

Poniewaz odmiany moga rézni¢ sie miedzy sobg reago-
waniem na rdéznice glebowe roznych czesSci pola, a bardziei
jeszcze na czas siewu i sprzetu, wiec obok gtéwnego wzorca
wprowadzam zwykle pare innych, o ile mozna réznigcych sie
od wzorca odmian, ktére rozmieszczam co pareset dzialek,
w odpowiedniej iloSci powtérzen i ktore, jako wzorzec dodat-
kowy, pozwalaja mi do pewnego stopnia poprawic biedy, mo_
gace wynikng¢ z swoistego reagowania na réznorodne warunk
wzorca gtownego.

W wypadkach bardzo nieréwnego pola, albo kiedy dla
matej iloSci nasion badanej odmiany moge wykona¢ do$wiad-
czenie w niewielkiej ilosci powtorzen, uzywam wzorca co drugg
dziatke, dla uzyskania tg drogg najwiekszej Scistosci, przez to,
ze dporéwnywane odmiany sg uprawiane w bezposredniem sga-
siedztwie.

To sg korzysci, ktére z uzycia wzorca roboczego o0sig-
gamy. Ale nie trzeba zapomina¢, ze jego uzycie ma bardzo po-
wazng ujemng strone: usuwajac a przynajmniej zmniejszajac
btedy systematyczne za pomocg wzorca roboczego, jednocze-
$nie powiekszamy normalny bigd dos$wiadczalny.
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Przypus¢my, ze mamy poréwna¢ z sobg odmiany A i B
bezposrednio i za poSrednictwem wzorca a. Te trzy odmiany
daty nam przecietne plony MA+ MA, MB+ MBi Mo + ma.

Jezeli poréwnujemy bezposrednio AzB, to réznica miedzy
ich plonami, wyniesie

Ma—Mb= dAB+ \/m A2+ mB?2

Jezeli za$ poréwnamy je za posrednictwem wzorca to
otrzymamy

(M« _ Ma) - (MK _ mb) = d«AB:

+ VmA2+ mB2+ 2ma?2

Przy danej nieréwnos$ci pola, danej wielkosci dziatek, ilo-
sci powtorzen 1 dokfadnosci roboty btedy srednie przecigtnych
wynikéw A, B i a nalezy przyjg¢ za rowne sobie, wobec tego
btad Sredni bezposredniego porédwnania bedzie — m \/ 2
a poréwnania wzorcowego = 2 m.

Biad wiec $redni najprawdopodobniejszy przy pordéwna-
2
niu posrednim, zapomoca wzorca jest caeteris paribus

= okragto 1,42 razy wiekszy niz takiz biad przy poréwnaniu
bezposredniem. Nalezy wiec, oczywiscie, uciekaC sie do tego
posrednika, jakim jest wzorzec roboczy, tylko w wypadkach
rzeczywistej potrzeby.

Najwazniejszym z wypadkow, w ktorych uzycie wzorca
jest koniecznem, jest ten, o ktérym przed chwilg méwitem: gdy
mamy do poréwnania tak wielkg ilos¢ kombinacyj, iz mamy
prawdopodobienstwo, iz ich wysiew, obrobka i zbiér beda
trwaty dluzej niz jeden dzien, gdzie zatem wystepuje czynnik
btedu systematycznego w postaci czasu.

Drugim wypadkiem, nakazujagcym wysianie wzorca robo-
czego na wszelki wypadek, z tem, ze uzyjemy go przy obli-
czeniach wynikow, jezeli sie to okaze potrzebnem, jest ten,, gd
mamy obawy, ze pole posiada na swej calej powierzchni’ lu
w niektorych czesciach zmienno$¢ warunkéw wegetacyjnych
0 okreslonym kierunku, a liczba cztonéw dosSwiadczenia (po-
rownywanych kombinacyj) jest zbyt wielka, zeby mozna prze-
cietng z wszystkich cztondw uzywac jako wzorzec zbiorowy
roboczy (por. § 75). Przy jakiej za$ liczbie cztonbw mozna
jeszcze stosowaC metode wzorca zbiorowego, to zalezy od
charakteru zmienno$ci pola i od szerokosci dziatek poréwnaw-
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czych: im pole ma, niezaleznie od zmiennoSci systematycznej,
zmiennos¢ fluktuacyjng bardziej zblizong do elementarnej, t j.
obejmujacg mniejsze powierzchnie, z drugiej za$ strony im
wezsze sg dziatki, przy tern wiekszej ilosci cztonéw metode te
stosuje, ale nie umla’rbym wskaza¢ zadnego objektywnego Kry-
terjum wedtug ktorego mamy decydowac o0 wyborze metody.
Moge tylko powiedzie¢, ze prz?/ ilosci cztonow ponizej 10, sze-
rokos¢ dziatek 1—3 m ina polach najrowniejszych (nlezaleznle
od zmiennosci systematycznej, strefowej etc.) jakie si¢ na gle-
bach lossowych trafiaja ja nigdy nie uzywam wzorca robo-
czego, powyzej 18-lub 20-stu cziondw, stosuje zawsze metode
wzorcowg, a pomiedzy temi granicami postepujg roznie, zale-
znie od okolicznosci a moze intuicji.

Przy wyborze metody trzeba Eamletac ze, jak widzieli-
smy, korzysC z wzorca jest tern wieksza, im gesciej jest roz-
mieszczony. Na polach tego typu zZmiennosci 0 jakich wspo-
mniatem, daje wzorzec roboczy najrzadziej co szosta, zwykle
Co pigtg, a czesto co czwartg dziatke, a, jak wyzej powiedzia-
tem, gdzie chodzi o wyjatkowa Scis osc tam 1 co druga. Im
pole jest, niezaleznie od zmiennosci systematycznej, bardziej
rowne, t. j. jego zmienno$¢ fluktuacyjna bardziej zblizona do
elementarnej, bez fluktuacji, obejmujacych wieksze przestrzenie,
tern dalej od siebie mozna rozmieszczaé i dziatki wzorcowe.

Dalej uwazam oczywiscie za wskazane uzycie wzorca
tam, gdzie nam mniej chodzi o poréwnanie wszystkich czto-
néw miedzy soba, co z jakim$ jednym czionem: n. p. jezeli
nam chodzi przedewszystkiem o stwierdzenie podniesienia
plonow przez rozne dawki nawozowe przedewszystkiem w po-
rownaniu z jaka$é dawka podstawowa, a dopiero na drugim
planie stoi poréwnanie dziatania tych dawek miedzy soba,
w takim razie wskazanem jest uzyC te podstawowg kombinacje
jako wzorzec roboczy. Przy doswiadczeniach —odmianowych
z rodzinami burakow cukrowych, bedacych podstawa hodowli
tej rosliny, przyjetem jest w wnakszosu polskich hodowli po-
rownywa¢ wszystkie rodziny (ktorych stacje hodowlane majg
po pareset do tysigca) z najlepsza w danej epoce odmiang
handlowag: oczywiscie najkorzystniej jest w takim razie te od-
miane wysia¢ w charakterze wzorca.

Samo sie przez sie rozumie, ze przy posredniem poro-
wnaniu cztonow doswiadczenia przy pomocy wzorca mozna
osiggna¢ obnizenie btedu S$redniego do tej samej wielkosci,
ktorabysmy osiagneli (niezaleznie oczywista, od btedow syste-
matycznych) przy porownaniu bezpo$redniem, a to przez od-
powiednie powiekszenie liczby powtdrzen, a mianowicie przez
Jej podwojenie, jak to wida¢ z nastepujacego réwnania.

Jezeli nazwiemy /i biad, Sredni pojedynczego powtorzenia
danego szeregu doswiadczen, n liczbe powtérzen bezposrednich
poréwnan, przy ktorej otrzymujemy dla Sredniej arytmetycznej
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btad Sredni m, a x — liczbe powtdrzen wzorcowych, potrze-
bnych dla otrzymania tegoz btedu $redniego S$redniej arytme-
tycznej, to, oczywiscie (8 11, wzor 8).

M M
X = 1,422n — 2n.

D. Wykonanie doswiadczenia polowego.

80. Ugrawa pol dodwiadczalnych. Jezeli celem doswiad-
czenia ma by¢ zbadanie wptywu rozmaitych metod uprawy,
to sposob jej wykonania lezy juz w samem zadaniu; ze zas$ te
zadania mogg by¢ niezmiernie liczne, przeto niepodobna jest
podawac jakie$ ogolne przepisy.

Jako rade ogblng mozna poda¢ jedynie, ze, o ile to sg
doswiadczenia, odnoszace sie¢ do uprawy maszynowej a wiec
z uzyciem inwentarza pociggowego lub traktora, to ukfad do-
Swiadczenia powinien by¢ pasowy, to znaczy, dziatki powinny
by¢ jak najdtuzsze w stosunku do swej szerokosci, gdyz, jak
wiadomo, plug i inne narzedzia nie odrazu dziatajg normalnie,
lecz dopiero po przejsciu mniejszej lub wiekszej przestrzeni.
Przytem czeste zawracanie jest w tych razach bardzo ucigzli-
wem i odbija sie, jak kazda ucigzliwos¢, na doktadnosci ro-
boty. Szeroko$C za$ dziatek doswiadczalnych powinna byé
tak wielka, zeby po wytaczeniu zewnetrznych rzedow rozgra-
niczajacych (por. § 81), pozostata jeszcze szeroko$¢ pasa do-
stateczna dla celu doSwiadczenia.

Co do kierunku, w ktéorym pasy takie dawaé trzeba, to
nie da si¢ powiedziec nic innego, jak to, com juz mowitw roz-
dziale o planowaniu doSwiadczen. Z postulatami tam wy-
razonymi trzeba skooidynowa¢ sposob wykonania doSwiad-
czenia.

O ile pole jest pochz’re i wogble ma zmienno$¢ okre-
Slong w pewnym kierunku, to pasy (t. j. ich dtuzsze boki
z reguty powinny i$¢ w Kierunku tej zmiennosci. Jednak trzeba
mieC na uwadze to com mowit o mozliwosci istnienia na po-
lach pochylonych ukrytych nieréwnos$ci idacych w tym samym
kierunku.

Doswiadczenie wiec powinno by¢ wykonane w takim ra-
zie w tylu powtorzeniach, zeby w razie jezeli jedna z dziatek
doswiadczalnych trafi na takg podglebng nierownos¢ idacy
z gbry na dot, mozna byto te dziatke wytgczy¢ z doSwiadcze-
nia Jezeli n. p. mamy doswiadczenie w 3-ech powtérzeniach
a jedna dziatka okaze sie obarczong takim ,,grubym" btedem
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to cate doSwiadczenie musi by¢ uwazane za chybione, gdyz
$rednia arytmetyczna z 2-ch powtdrzen jest bardzo niepewna.
Jezeli jednak taka dziatka z grubym biedem, znajdzie sie w do-
$wiadczeniu z 6-ma powt6rzeniami to | wykrycie takiego btedu
jest pewniejsze i pozostate 5 powtérzen pozwalajg jeszcze na
wyciagniecie dostatecznie $cistych wnioskow.

O ile jestesmy w moznosci wykona¢ dostateczng ilosé
powtdrzen, zeby mdc Srednig arytmetyczng z catej serji przy-
Ja¢ za wzorzec zbiorowy, przyczem jak wiemy (875) pierwsza
I ostatnia serja (powtdrzenia) stuzg tylko jako wzorzec a nie
jako cztony porownawcze doswiadczenia, to mozemy, a nawet
jest czesto wskazanem, nada¢ dziatkom kierunek w poprzek
do gtdwnego kierunku zmiennoSci pola a uszeregowanie czto-
néw w kierunku tej zmiennosci.

Bywaja nawet wypadki, gdy to jest koniecznem. Tak np.
przy silnych spadkach, a na niektérych rodzajach gleby nawet
na niezbyt silnych, uprawa, szczegolniej orka, w Kierunku spad-
ku jest wogole niedopuszczalna.

Przy wszystkich innych doswiadczeniach, jak n. p. nawo-
zowych i odmianowych, zasadniczym warunkiem udania sie
ich jest mozliwie najjednostajniejsza uprawa pola, tak zeby
kazda dziatka porownawcza miata warunki uprawy identyczne
z innemi. Nie jest to rzeczg tak tatwa, jakby sie na pierwszy
rzut oka zdawato. Szczegdlnie trudnym jest ten warunek do
spetnienia ze wzgledu na orke, ktorej gtebokos$¢ i szeroko$¢
skiby sa zalezne od indywidualnosci piuga i oracza. Bardzo
niewielka za$ roznica w gtebokosci orki moze juz wywrzec
ogromny wplyw na rosngce w danem miejscu rosliny. To tez
powinno byC przyjete za zasade, ze orka, szczegolniej gieboka,
powinna by¢ prowadzona w kierunku kolejnosci dziatek do-
Swiadczalnych, tj. tak zeby poréwnywane kombinacje (cziony
doswiadczenia) znajdowaty sie w jednakowych warunkach i je-
zeli np. oracz weZmie za szerokg skibe, lub pusci ptug zbyt
gteboko, to zeby ta szeroka skiba Ilub gieboka bruzda prze-
chodzity przez, o ile mozna, wszystkie cztony.

Rozumie sie samo przez sie, iz trzeba sie staraC, zeby
ewentualne skfady lub bruzdy, o ile ich sie nieda uniknag¢, wy-
padaty nie na dziatkach poréwnawczych, lecz na neutralnych
dzielacych je pasach, albo przechodzity w poprzek przez
wszystkie dziatki catego doswiadczenia lub jednej albo kilku
catkowitych seryj (powtérzen). Baczng uwage trzeba zwracac¢
takze na to, zeby cale pole poréwnawcze, a przynajmniej ta
jego czes¢, ktéra ma otrzymac peing serje kombinacji w jednem,
czy paru powtdrzeniach, byla uprawiona jednego dnia, gdyz
w razie przerwy uprawy wskutek stoty, czeSci uprawione przed
i po deszczu, moga sie bardzo miedzy sobg rdznic.

80. Nawozenie pol doswiadczalnych. Mozliwie najrowniej-
sze rozdzielenie nawozdw, a mianowicie nawozu zasadniczego
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przy doswiadczeniach nawozowych, a wszystkich nawozow
przy wszelkich innych, jest oczywiscie nieodzownym warunkiem
udania sie doswiadczenia

Jest to warunek naogot trudny do spetnienia, szczegolnie
o0 ile chodzi o nawoéz stajenny.

Nawoz stajenny rzadko kiedy bywa w masie swojej wy-
rownany. Zwykle sktad jego zmienia sie w kierunku gteboko-
Sci, tak, ze kazda warstwa ma inny skiad chemiczny i inny
stopien rozktadu. W kazdej warstwie za$ spotykamy roznice
charakteru fluktuacyjnego.

Wywozac naw0z taki, otrzymywany w zwykly sposéb
w gospodarstwie, na dziatki doswiadczalne, mamy zupeing
pewno$¢, ze kazda dziatka, a nawet kazdy element przestrzeni
bedzie wynawozony w_inny sposob. WyréwnaC wynawozenie
w sposOb absolutny niema teoretycznie zadnej moznosci. Po-
winnismy jednak dazy¢ do tego, zeby réznicom wynawozenia
kazdego elementu powierzchni nada¢ charakter fluktuacyjny
najnizszego rzedu.

Najlepszym sposobem osiggniecia tego celu jest specjalne
przygotowanie nawozu stajennego do do$wiadczen. W tym
celu powinno sie przeznaczy¢ na produkcje tego nawozu cze$¢
stajni oddzielong od reszty. W czesci tej powinno sie zadawac
Sciotke, o ile moznosci jednostajna, tj. z tej samej stomy, naj-
lepiej w postaci dtugiej sieczki. Nawo6z powinno sie wyrzucacé
do specjalnego gnojownika, mieszajac doktadnie nawdz z pod
przednich n6g z nawozem z pod zadnich. Na gnojowniku na-
woéz powinien by¢ rozrzucany bardzo réwnemi warstwami
i doskonale ugniatany. Przy wywozeniu powinnismy sie stara¢
jeszcze bardziej wyréwnacC jego skiad, przyczem mozemy i$¢
dwiema drogami: albo zdejmowa¢ warstwy poziome albo
przeciwnie, odcina¢ warstwy pionowe. W pierwszym wypadku
kazda warstwa bedzie rézna od innych. Mozemy wiec ten spo-
sob stosowac tylko wtedy, gdy nawdz z jednej warstwy star-
czy nam doktadnie na wynawozenie wszystkich cztonow je-
dnego powtorzenia.

Trudno sie jednak z tem tak S$cisle obliczy¢. Dlatego pra-
ktyczniejszym moze byé sposdb drugi. Przy jego stosowaniu
po odrzuceniu gérnej jeszcze nie przegnitej warstwy, wymie-
rzamy najlepiej na wage ilo$¢, ktdra nam wyjdzie na jedng
dziatke, i kazdorazowo odcinamy odpowiadajgcy tej ilosci stup.
Dokfadniejszym jeszcze bedzie nawozenie, jezeli dawke, wypa-
dajaca na kazda dziatkg, wymigszamy doktadnie widtami przed
rozrzuceniem.

Rozrzucenie nawozu powinno byC¢ wykonane jak najdo-
ktadniej, naw6z rozdrobniony recznie i rozrzucony tak, zeby
cata ziemia byta nim réwnomiernie pokryta.
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Przy zachowaniu tych ostroznoSci sprowadza si¢ roznice
wynawozenia roznych elementow powierzchni pola do réznic
0 charakterze fluktuacyjnym, losowym

Wynawozenie pola do$wiadczalnego nawozami pomocni-
czymi jest do pewnego stopnia ufatwione przez to, ze nawozy
te s w swej masie, biorac praktycznie, zupelnie jednorodne.
Samo jednak zupetnie réwne rozrzucenie ich jest takze pota-
czone z niematemi trudno$ciami.

Najdoktadniejszg metodg jest odwazanie dawki, przezna-
czonej na kazda dziatke. Wyklucza to jednak mozno$¢ rozrzu-
cania maszynowego, kazdy za$, kto recznie rozrzucatl nawozy
sztuczne wie, jak rownomierne ich rozrzucenie jest trudne. To
za$, ze kazda dziatka dostanie jednakowg ogo6lng ilos¢ pewnego
nawozu, samo przez sie nie wystarcza dla udania sie do-
$wiadczenia. Inny wptyw wywrze on bowiem na plon z danej
dziatki, jezeli bedzie dostarczony wszystkim roslinom w jedna-
kowej ilosci, niz, jezeli jedne rosliny beda go miaty nadmiar,
inne za$ brak. Mozna poradzi¢ sobie na to, dzielagc kazda
dziatke na mniejsze kwadraty i rozsypujac na kazdym kwadra-
cie odwazong ilo$¢. Im te kwadraty bedg mniejsze, tern bar-
dziej bedzie wyréwnane nawozenie dziatki. Sposob ten jednak
zabiera wiele czasu i nie jest zawsze mozliwy do stosowania,
réwniez jak i inny sposOb zadawania nawozu, stosowany
przezemnie czasami na polach, przeznaczonych do selekcji,
albo przy t. zw. doswiadczeniach osobnikowych, gdzie pod
kazda rosline (buraka) daje jednakowg ilo$¢ rozpuszczalnych
pokarmow w postaci roztworu. W wiekszosci wypadkéw do-
Swiadczalnicy zadawalniajg siezwyktem starannem rozrzuceniem
recznem. Sg jednak wypadki, kiedy ten sposéb zadawania
nawozu sztucznego (przez rozsypywagie odwazonych dawek
na kazdg dziatke) jest niewykonalny, lub przynajmniej bardzo
utrudnitby robote, np. przy doSwiadczeniach odmianowych ze
znacznieszg iloscia odmian, lub powtérzen. W tych, zreszts,
najczestszych, wypadkach rozsypujemy nawdz sztuczny siewni-
kiem, przyczem jednak powinniSmy pamietaé, ze zaden naj-
lepszy nawet siewnik nie rozsypuje nawozow  zupetnie
rowno.

Przedewszystkiem ilo$¢ rozsypywanego nawozu zalezy od
wiekszej lub mniejszej roéwnosci powierzchni pola, a wiec
stabszego lub silniejszego trzesienia siewnika i innych tego
rodzaju mechanicznych przyczyn, ktére sprawiaja, ze ilosé
wysiewu zmienia sie w Kierunku ruchu postepowego siewnika
w sposob mniejwiecej fluktuacyjny.

W kierunku szeroko$ci siewnika, a wiec prostopadtym
do jego ruchu réznice wysiewu bywajg rowniez bardzo zna-
czne. Wynikajg one z niezupetnie doktadnej konstrukcji siewni-
kow; czesto jedna potowa wysiewu wiecej niz druga, albo tez
wysiew zmniejsza sie lub powieksza w kierunku od jednego
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korica siewnika do drugiego. Dalej, pomiedzy koncem skrzyni
a kotem znajduje sie zwykle przestrzen na ktérej nawoOz jest
rozsypywany w daleko mniejszej ilosci, takiej tylko, jaka sie
rozprasza przy wysypywaniu sie ze skrzyni. Te i temu po-
dobne przyczyny wywotuja w wynawozeniu pola nieréwnosci
charakteru pasowego. Azeby sie one nie odbity na wynikach
doswiadczenia wysiew nawozOow siewnikiem musi by¢ doko-
nany w kierunku kolejnosci dziatek tak, zeby przez wszystkie
dziatki doswiadczenia, albo rzynajmnicﬂ' Przez pewng liczbe
catkowitych seryj (powtérzer'lg, przechodzity pasy jednakowo
Wwynawozone.

Jak wielkie btedy mogag wynikng¢ ze ztego funkcjonowa-
nia siewnika, miatem dowod przy zwiedzeniu w r. z. najstar-
szej, najwigkszej i najlepiej prowadzonej stacji doSwiadczalnej
w Europie. Jedna z dziatek t. zw. wieczystych doswiadczen
byta w kierunku swojej bardzo znacznej dtugosci jak gdyby
podzielona na dwie czesci: na jednej z nich pszenica wygladata
0 wiele gorzej niz na drugiej, tak, ze mozna sie bylo spodzie-
waé plonu o jakie 25 do 3Plo nizszego. Myslatem, ze wyja-
tkowo na tej dziatce robig doswiadczenie z dwiema réznemi
kombinacjami nawozow, ale na moje pytanie odpowiedziano
mi z calg szczeroscia, ze nie; cata dziatka miata by¢ wynawo-
zona jednakowo, a roznice powstaty wskutek niezauwazonego
przy wysiewie nawozow defektu siewnika. W tym wypadku
sam rodzaj doswiadczenia wykluczat moznos$¢ wysiewu nawo-
z6w po przez wszystkie dziatki w kierunku poprzecznym.

‘iozna sie czasem- spotkaC z prébami wyréwnania skut-
kéw nierbwnomiernego wysiewu nawozOw siewnikiem przez
wysiew ,na krzyz4 Potowe dawki wysiewa sie w jednym
kierunku a drugg w Kierunku do pierwszego prostopadtym.
Woystarcza jednak cho¢*z lekka sie zastanowi¢, zeby zrozumieé
calg nielogiczno$¢ takiego postepowania. Skutek jego jest taki,
ze zamiast mie¢ nierowno$¢ charakteru strefowego, ktorej
wptyw ujemny na wynik doswiadczenia moze by przez od-
powiednie zorjentowanie Kkierunku siewu, wzglednie kolejnego
nastepstwa dziatek sprowadzony do zera, otrzymuje sie nie-
rownos$¢ ,w kratke", z ktorg sobie poradzi¢ nie mozna. Przy-
tem, jezeli teren i zorjentowanie doswiadczenia zdecydowaty
0 wyborze pewnego kierunku wysiewu nawozow, to wysiew
w kierunku do niego prostopadtym bedzie rozmysinem po-
wiekszaniem Zrddet bledow.

Racjonalniejszym i bardziej do celu prowadzacym jest
wysiew nawozéw w dwu lub wiecej dawkach ale w ten spo-
sob, zeby siewnik szedt albo tym samym $ladem tam i napo-
wrot (w razie nierbwnomiernego wysypywania nawozow przez
dwie potowy siewnika) albo w tym samym kierunku, ale zacho-
dzac kazdorazowo w potowie poprzedniej kolei; w ten sposéb
;ialrgwnkuj}e sie czeSciowo stabiej unawoZone pasy wzdluz
$ladu kot.
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Stosowanie tych, wymagajacych wielkiej dokfadnosci
w_wykonywaniu, poprawek uwazam jednak za zbyteczne przy
wiekszej czeSci doswiadczen, w szczegolnosci przy doSwiad-
czeniach odmianowych, a réwniez przy zadawaniu podstawo-
wego nawozu w doswiadczeniach nawozowych. Stosowatbym
je tylko w doswiadczeniach nawozowych przy zadawaniu po-
szczegolnych poréwnawczych dawek, o ile ich sie nie zadaje
recznie.

8L. Rozgraniczenie dziatek. Dosy¢ waznym i poniekad
spornym szczegdtem techniki do$wiadczen polowych jest kwe-
stja rozgraniczenia dziatek. Przedmiot ten byl nawet w osta-
tnich fatach przedmiotem ozywionej polemiki w Niemczech.

Wedtug niektorych doswiadczalnikéw nalezy dziatki z ro-
znemi kombinacjami nawozowemi dawa¢ bezposrednio obok
siebie, wedtug innych, trzeba je rozdziela¢ pasami, nieobsia-
nymi i nienawozonymi. W pierwszym razie jest sie¢ narazonym
na to, ze kombinacja nawozowa jednej dziatki moze dziatac
na graniczne rzadki —drugiej; w drugim, ze rzadek brzegowy
majac obok siebie ziemig nienawieziona, moze daC gorszy plon
niz te, ktore z obu stron majg ziemie jednakowo nawieziona,
jezeli za$ te rozgraniczajace neutralne pasy nie sg obsiane, to
przeciwnie, brzegowe rzedy odnieSC moga wigcej korzalsu
z wolnego miejsca, ktore majg z jednej strony do rozporzadze-
nia, niz by im go da¢ mogta dana dawka nawozowa.

Nie bede przytaczat wszystkich argumentow za i przeciw
obydwu tezom, gdyz uwazam, ze spoOr ten jest bezprzedmio-
towy, |Ie ze mozna zagadnlenle rozwigza¢ w bardzo prosty
sposéb

Kaqu kombinacje nawozowa trzeba da¢ na nieco wiekszej
przestrzeni niz przeznaczyliSmy pod dziatkg doswiadczalna.
Wtedy skrajne rzadki kazdego poletka bedg mialy sgsiedztwo
nawiezione w taki sam sposob jak inne. Przed zbiorem za$
pol doswiadczalnych usuwa sie te nadliczbowe brzegowe
rzedy. Unika sie wigc wszelkich trudnosci kosztem niewielkiej
ilosci nawozow i niewielkiej przestrzeni. Te same trudnoSci
nastreczajg sie i przy doswiadczeniach odmianowych. Z dwach
odmian sasiadujacych z sobag bezposrednio, ta, ktéra ma
szybszy wzrost w pierwszych stadjach wegetacji, zagtusza
skrajne rzadki odmiany sasiedniej, rozwijajacej sie pozniej,
odbierajac jej wilgo¢, pozywienie i Swiatto. Zeby uniknaC tego
wptywu sagsiedztwa, mogacego zupetnie sfatszowaé wyniki,
nalezy odmiany rozdzielic neutralnymi pasami. Role takich
pasow neutralnych najlepiej spetniaja, tak jak i w poprzednim
wypadku pasy obsiane temi samemi dwiema odmianami, ktore
majg rozgraniczaC, a wiec od strony odmiany A pas powinien
byC obsiany odmiang A, od strony odmiany B — odmiang B.
Otrzymujemy to wysiewajac z kazdej odmiany po 2 lub 4
rzadki wiecej, niz trzeba dla samego doswiadczenia A wiec
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jezeli chcemy mieé dziatki burakéw trzyrzedowe, to siejemy
5 rzedow, wykopujemy za$ do doswiadczenia tylko 3 Srodkowe.
Rozumie sie, ze im szersze mamy dziatki, tem wplyw ten sg-
siednich odmian na przecietny wynik kazdej dziatki bedzie
mniejszy. Dlatego czesto tam, gdzie nam nie chodzi o zbyt
wielka dokfadnos¢, albo gdy skadingd wiemy, ze poréwny-
wane odmiany majg mniej wiecej te samg energje wzrostu, te
samg wysoko$¢ i t. d., tam mozemy zaniedbac tej ostroznosci.
Jest ona réwniez niekonieczng, jezeli dajemy miedzy rzedami
bardzo duze odstepy, tak iz mamy pewno$¢, ze rosliny jednego
rzedu nie moga oddziatywac silnie na sasiednie rzedy (przy
ziemniakach 70 cm, przy burakach 50—&60).

| w tych razach jednak, lepiej zbytnio na to nie liczycC.

W kazdym razie trzeba przyja¢ za zasade, ze wszelkie
doSwiadczenia jedno-rzedowe, lub nawet dwu-rzedowe dajg
z reguty fatszywy wynik, jezeli odmiany sg wysiane bezposred-
nio obok siebie. Przy doswiadczeniach ze zbozami trzeba
zwréci¢ uwage jeszcze i na to, ze odmiana podlegajaca wy-
leganiu, moze mechanicznie uszkodzi¢ odmiang sasiednia. Na-
lezy wiec miedzy dziatkami dawaC takie wolne pasy, zeby
w razie zupelnego wylegniecia jedna odmiana na drugg sie
nie potozyta. Przy pszenicy wystarczajacg odlegtoscig jest
60—80 cm, przy zycie 100—120 cm. Jezel dla celu do$wiad-
czenia odmienne zachowanie sie rzadkow brzegowych jest
szkodliwem, to z kazdej dziatki nalezy jeden, lub dwa rzadki
zebra¢ osobno, nie wiaczajgc ich do doswiadczenia. Przy
pszenicy i jeczmieniu zewnetrzne rzadki sie stosunkowo nie
wiele roznig od reszty pola i wystarcza wytgczy¢ z doswiad-
czenia jeden rzad zewnetrzny. Przy zycie nawet drugi rzad od
brzegu wykazuje zwykle silniejszg wegetacje.

To samo sig stosuje i do burakow w ktorych rosliny
zwykle na 2-ch rzedach brzeznych majg wigkszy ciezar i zwy-
kle mniejszg zawarto$¢ cukru. W doswiadczeniach odmiano-
wych hodowlanych, w ktérych mamy czasem bardzo mato
rozporzadzanego materjatu siewnego, gdzie wiec poswiecenie
2-ch rzedéw brzegowych pociggatoby za sobg ograniczenie
doswiadczenia do zbyt matych rozmiaréw, radzimy sobie w ten
sposob, ze obsiewamy kazog dziatke z 2-ch stron jaka$ od-
miang tej samej rosliny, ktérej mamy dostateczny zapas na-
sienia, a co do ktorej mamy dane, ze posiada mniej wiecej
takg sama energje wegetacyjng. Przy badaniach genetycznych
lub hodowlanych, jezeli nam chodzi niekoniecznie o to, zeby
roliny byly uprawiane w normalnych warunkach polowej
uprawy, tam postepujemy tak, ze wysadzamy rosliny porow-
nywanych odmian w pojedyncze rzedy, odlegte od siebie na
tyle, zeby wzajemnie na siebie nie Wp’;ywal?/, tym sposobem
wszystkie rosliny znajdujg sie pod wzgledem przestrzeni
w jednakowych warunkach.
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W praktyce jednak sprawa rzedow brzegowych nie przed-
stawia sie tak groznie, jakby sie a priori obawia¢ nalezato,
szczegolniej, gdy chodzi o do$wiadczenia odmianowe. Chocby
si¢ te_odmiany zachowywaty poréwnawczo rzeczywiscie od-
miennie w rzedach brzegowych niz w stanie zwartym, to
wptyw tej réznicy w zachowaniu zmniejsza sie proporcjonalnie
do szerokosSci dziatek i przy nieco wiekszej szerokosci, staje
sie on praktycznie znikomym. Zresztg i bezposrednie doswiad-
czenia dowodza, ze wyniki poréwnania odmian zb6z (w szcze-
golnosci owsa i pszenicy) sa w granicach btedu doswiadczal-
nego identyczne czy je obliczamy po usunieciu rzeddéw brze-
gowych, czy wraz z nimi.

82. Posiew pola do$wiadczalnego. Technika posiewu jest
zalezng, rzecz prosta, od celu do$wiadczenia i rodzaju rosliny.
Jezeli zaktadamy dos$wiadczenie jednoodmianowe, ktérego celem
jest zbadanie wptywu réznych warunkéw uprawy, czy nawo-
zenia lub tp. na jedng i te samg odmiang, to starania po-
siewne ograniczajg sie do tego, zeby wszystkie dziatki porow-
nawcze byly zasiane w jednakowym czasie jednakowem nasie-
niem, byly jednakowo gesto przykryte itd O ile roslina do-
$wiadczalna jest otrzymywana z nasienia (ziarna) to osiggamy
to najprosciej wysiewajac ja siewnikiem, zwykle rzedowym,
w kierunku kolejnosci dziatek poréwnawczych, tak jakeSmy to
robili z nawozem sztucznym i z uprawg mechaniczng.

Jezeli sg to rosliny, ktérych sie nie sieje lecz sadzi, a wiec
ktorych kazde nasienie, czy inny organ odgrywajacy role na-
sienia (np. kieby ziemniaczane) traktuje sie indywidualnie, tam
trzeba dba¢ o to, zeby kazda dziatka poroéwnawcza otrzymata
jednakowy pod wzgledem jakosci materjat. Stosuje sie to
w praktyce najczesciej do ziemniakow, ktore trzeba przed do-
Swiadczeniem przesortowac tak, zeby caty materjat nasienny
byt, o ile sie to da osiggna¢, jednakowej wielkoSci, nastepnie
oblicza sie ilo$¢ sztuk potrzebng do obsadzenia kazdej dziakki,
wazy sie Jg i przez dobranie odpowiedniej wielkosci kiebow,
doprowadza do mozliwie jednakowej wagi.

Tego, ze sadzenie powinno byé wykonane w spos6b
cisle jednakowy na wszystkich dziatkach (o ile przedmiotem
doswiadczenia nie sg rézne sposoby sadzenia) nie potrzebuje
chyba podkreslaé. To tez najlepiej wykon&/waé sadzenie  pol
doswiadczalnych niewielka iloscig bardzo dobrych robotnikow,
tak, zeby wszystkie dziatki jednego powtdrzenia byly zasa-
dzone przez tego samego robotnika, a jezeli to jest z powodu
rozmiaru doswiadczenia niewykonalne, to tak, zeby wszystkie
dziatki byly sadzone przez ten sam zesp6t robotnikow. To
samo stosuje sie i do siewu recznego p6l doswiadczalnych,
i burakowych.

Samo sie przez sie réwniez rozumie, ze wszystkie po-
rownywane dziatki, a wiec cate doswiadczenie, lub przynaj-



— 160

mniej kazda jego serja, powinna by¢ zasiana, wzglednie obsa-
dzona w jednym dniu.

Jezeli w doswiadczeniu poréwnujemy bardzo wielkg ilo$¢
cztonbéw, jak to ma miejsce np. w doswiadczeniach odmiano-
wych, prowadzonych przez zaklady hodowlane, tak, ze wysiew
poréwnawczy wszystkich odmian nawet w jednem powtdrze-
niu w jednym dniu nie jest mozliwy, tam kazdodzienny posiew
zaczynamy i konczymy wzorcem lub grupg wzorcow, ktore
nam stuza jako podstawa do poréwnania wszystkich odmian.

Przy tej sposobnosci zwracam uwage na to, ze, aby mdc
wykorzysta¢ nalezycie metode wzorcows, trzeba koniecznie,
zeby kazdy szereg poréwnawczy sie zaczynat i konczyt na
wzorcu Jezeli powtdrzenie nie miesci sie na jednym pasie pola
porébwnawczego, tak, ze musimy dalszy ciag przenies¢ na
drugi pas, to tembardziej pierwszy pas zakonczy¢ trzeba
wzorcem, @ drugi pas nim rozpocza¢ Niezachowanie tego
przepisu uniemozliwia dwustronne poréwnanie z wzorcem
ostatnich, wzglednie pierwszych seryj w szeregu. O tej tak
prostej rzeczy zapomina wielu doswiadczalnikbw, zarowno
miedzy do$wiadczalnikami niemieckimi (ktorzy zresztg metode
wzorcowg stosunkowo po6zno do siebie zaczeli wprowadzac),
jak i polskimi.

83. 1lo$¢ wysiewu i wielkos¢ ,,nasienia’l Przy dos$wiadcze-
niach odmianowych, w ktérych chodzi o zbadanie cech dzie-
dzicznych poréwnywanych odmian, trzeba doswiadczenie wy-
kona¢ w takich warunkach, azeby o ile moznosci materjat
siewny odmian rdznit sie jedynie temi cechami dziedzicznemi,
byt za$ jednolity pod wzgledem cech osobnikowych ontoge-
netycznych, jak to: stan dojrzatosci nasion, ilosci rezerw po-
karmowych w bielmie, sita i energja kietkowania itd., gdyz
wszystkie te cechy mogg sie zmienia¢ w tej lub innej odmianie
zaleznie od warunkow, w ktorych zostata wyprodukowana.
Odmiana A o wiele plenniejsza od odmiany B moze dac
znacznie mniejszy plon, jezeli jej nasienie miato bardzo staba
site kietkowania wskutek jakichkolwiek przyczyn, nie majacych
nic wspolnego z cechami dziedzicznemi tej odmiany. Rowniez
odmiana ziemniakbw A ceteris paribus mniej plenna od od-
miany B, moze da¢ od niej wyzszy plon, jezeli do poréwnania
zostaly dla odmiany A wziete kieby wielkie i zdrowe, dla
odmiany za$ B kieby drobne, lub Zle przechowane. Wptyw
wielkosSci i dorodnosci nasienia na wielko$¢ i jakos¢ plonu
jest zupetnie dowiedziony, ale wielkoS¢ tego wptywu jest
bardzo zmienna w zaleznosci od najrozmaitszych przyczyn.
Dlatego tez wszelkie poprawki wynikow doswiadczenia, do
wykonania ktérego uzyliSmy nasion o rozmaitej warto$ci uzyt-
kowej, sg prawie zawsze dowolne i moga zamiast zmniejszy¢
btad, powiekszy¢ go.

Dobranie jednak Scisle jednakowego, pod wzgledem ja-
kosci materjatu siewnego réznych odmian nie jest zawsze mo-
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zliwem. Czesto np. przy poréwnaniu odmian ziemniakdw kieby
jednej odmiany sa o tyle mniejsze od kiebow drugich, ze :est
zupetnie niemozliwg rzeczg wybra¢ potrzebng iloSC kiebdw je-
dnakowej wielkosci obydwdch odmian. Przytem, jezeliby sie
nawet i spetnito ten warunek przez wybranie najmnieszych
ktebow jednej odmiany, a najwigkszych drugiej, to Jest sie na-
razonym na niebezpieczenstwo, ze z odmiany pierwszej beda
wybrane kieby niedorodne, niedorozwinigte lub pochodzace
z stabych krzewow, z drugiej za$ przeciwnie kieby z krzewow
najsilniejszych i przytem i najsilniej rozwiniete, co moze zupei-
nie niestusznie przewazy¢ wynik doswiadczenia na korzys¢ tej
drugiej odmiany, gdyz wiemy, ze plenno$¢ odmiany netto, t. j.
po potrgceniu wagl wysadzonych kiebéw nie idzie koniecznie
w parze ze zdolnoscig do wytwarzania wielkich bulw.

Wybrniecie z tego dylematu, czy lepiej posadzi¢ kieby
wielkosci charakterystycznej dla kazdej z odmian, czy jednako-
wej wielkosci kieby, ale w ré6znym stopniu rozwoju, jest bar-
dzo trudne. W tym i analogicznych wypadkach z innemi rosli-
nami, moge poda¢ nastepujace $rodki rozwigzania tej trudno-
éci, (cho¢ przyznaje, ze ja stosuje te tylko w zupetnie wyjat-
kowych wypadkach).

1° przygotowanie specjalnego materjatu posiewnego do
doswiadczen nastepnego roku, przez posadzenie gtownej od-
miany wielko-kiebowej w warunkach takich, w ktorych wyda
duzg ilo$¢ zdrowych lecz drobnych kiebow (geste sadzenie,
gtebokie obsypywanie), odmiane za$ drobno kiebowag w wa-
runkach przeciwnych.

2° wykonanie doswiadczenia sposobem posrednim przez
poréwnanie dwoch interesujacych nas odmian A i B z trzecig
odmiang C posrednig miedzy niemi pod wzgledem wielkosci
kiebow, uzytg jako wzorzec.

W jednem doswiadczeniu wysadzamy kieby mniej niz Sre-
dniej wielkosci, lecz jeszcze normalne odmiany A i kieby
pOV\éyZej Sredniej wagi lecz rowniez nie najwieksze odmiany C.
W drugiem doswiadczeniu sadzimy kieby nizej S$redniej, lecz
normalne odmiany C i kieby wyzej Sredniej wagi odmiany B.
Z réznic miedzy odmiang A i C z jednej strony, za$ odmiany
B i C z drugiej obliczamy roznice miedzy A t B.

3° Trzecim sposobem jest podzielenie materjatu siewnego
odmiany i A i odmiany B na klasy- pod wzgledem wielkosci
i zrobienie doSwiadczenia poréwnawczego miedzy réznemi kla-
sami tych odmian. Wtedy mozemy stwierdzi¢ sposéb, w jaki
sie plon jednej i drugiej odmiany zmienia, stosownie do wiel-
kosci materjatu siewnego i otrzymane dane wprowadzi¢ jako
poprawke do wynikéw doswiadczenia.

Wszystkie te 3 sposoby sg jednak zaréwno kiopotliwe
w wykonaniu, jak | potaczone z powaznemi Zrodiami biedow,
ktorych najmniej o ile mi sie zdaje, zawiera sposéb drugi (po-
rownania posredniego). C.dn

li



Z pracowni Instytutu uprawy roli i roslin Politechniki Lwowskiej
w Dublanach.

W ptyw gleby na sktad chemiczny ziemniakdw.

podali
Inz. Emilia MALECZYNSKA. i Inz. Ignacy GEBHARDT.

Czesc 1.

Rosliny do swojego rozwoju wymagajag pewnych ilosci
sktadnikéw pokarmowych, ktore czerpig z gleby. Z braku kto-
regokolwiek z nich rozwdj rosliny zostaje zatamowanym, wzgle-
dnie jezeli znajduje go w niewielkiej iiosci rozwija sie stabo. Po-
niewaz sktadniki pokarmowe rosliny czerpig z gleby, zatem od
jakosci gleby (typu) zaleze¢ bedzie, czy dana roslina moze sie
na niej rozwijaé, czy nie. Praktyka oraz liczne do$wiadczenia
odmianowe wykazuja, ze wptyw gleby na poszczeg6lne odmiany
roslin uprawnych jest znaczny, dowodem tego roznice plonéw
tak pod wzgledem iloSciowym jak i jakoSciowym.

Dla rolnictwa praktycznego, doswiadczenia oparte na ana-
lizie plonéw poszczegbélnych odmian, maja duze znaczenie, po-
pierwsze: pozwalajg pozna¢ wymagania odmiany co do sktadni-
kow pokarmowych, wykazujac zarazem braki tychze w danym
typie gleby, powtére wskazuja, jakie odmiany najodpowiednigj-
sze sg dla rozmaitych typow gleb. W pracy swojej E. Godlewski
i S. Jentys) stusznie zauwazyli, ze: ,kto wie, czy tak dobrze
rolnikom znane lepsze lub gorsze udawanie sie pewnych odmian
roslin uprawnych w pewnych miejscowosciach nie zalezy, przy-
najmniej czeSciowo od wymagan, jakie rézne odmiany majg pod
wzgledem zapotrzebowania kazdego z réznych skiadnikéw po-
karmowych*.

Gleby pod wzgledem zawartosci sktadnikéw pokarmo-
wych. zachowujg sie rozmaicie, jedne sg w nie zasobne, inne
ubogie, jedne obfitujg w jeden skiadnik, podczas gdy innych
brak. Najciekawiej jednak zachowujg sie gleby torfowe, ktore
juz swojem powstaniem r6znig sie zasadniczo od gleb mine-
ralnych, diatego tez i doswiadczenia odmianowe prowadzone
na nich dajag wyniki, ktére poréwnywane z wynikami na glebach
mineralnych muszg wykazywac znaczne rdznice.



163 -

Jako ciekawy dowdd oddziatywania gleby na rosliny
uprawne, jest znany rolnikom fakt, ze ziemniaki uprawiane na
torfach, o wiele lepiej plonujg uzyte jako nasienie na glebach mi-
neralnych, anizeli te same odmiany z gleb mineralnych. Wangen-
heim2 w dyskusji na posiedzeniu Niemieckiego Towarzystwa
rolniczego, przypisywat Imperatotom najlepsze rezultaty w plo-
nach dlatego, ze przez 30 lat uprawniano je zmieniajgc nasienie
raz z piaskow na torfy, raz z torfow na piaski. Takie samo do-
datnie dziatanie zmiany nasienia ziemniakéw z jednych gleb na
drugie podajg Alves 3 i W. Freckmann4).

Zdawna roéwniez zaobserwowano fakt, ze odmiany ziemnia-
kow uprawianie na torfach niskich, wykazywaty nizszy % skro-
bji, anizeli ziemniaki uprawiane na glebach mineralnych. Wedtug
doswiadczen Kiesslingah wykonanych w Weichenstephan:

Torfy Gleba mineralna
Lech 17-5 19-5
Bund der Landwirthe 20-i 21 -6
Durus 18-4 23-1
Saturn 19:4 24:1

Z danych tych wida¢, ze réznica w -, skrobji, miedzy od-
mianami ziemniakéw na torfach uprawianych, a na glebach mi-
neralnych, byta dosy¢ duza. To samo podajg w swoich sprawo-
zdaniach z uprawy ziemniakdw na torfach: J. li. Adamé6 i Dr.
Bersch ).

Obok mniejszej zawartosci % skrobji zauwazono, ze ziemnia-
ki z torféw zawieraty wiecej azotu ogolnego, anizeii ziemniaki
z gleb mineralnych. Podobnie rzecz sie ma z zawartoscig azotu
biatka u zbdz. Feilitzen® w pracy swojej nad maczystoscig
i szklistoscig przenicy jarej i jeczmienia znalazt, ze ilos¢ azotu
biatka w ziarnach pochadzacych z torféw, byla wyzszg, jak
w ziarnach z gleb mineralnych. W tablicach analiz ziemioptoddw
pochodzacych z torféw podaje Feilitzen °) dla ziemniakéw
wyzszg zawarto$¢ azotu anizeli Wolff w tablicach dla ziemio-
ptodéw pochodzacych z gleb mineralnych:

ziemniaki
Torf niski 0-37% azotu
Gleby mineralne  O30°0 azotu

Za wskazowka p. Prof. Dr. li. Durskiego, zajeliSmy sie zba-
daniem, jak dane odmiany ziemniakow pod wzgledem sktadu
chemicznego reagujg na rozmaite typy gleb. W pierwszej czesci
tej pracy podajemy tylko zachowanie sie pod wzgledem; azotu
ogdlnego, azotu biatka i skrobi: Specjalnie zwrociliSmy uwage
na azot biatka, ze wzgledu na to, ze w literaturze (W. Feilitzen,

]l*
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J. F. Hoffmann, Dr. Eckenbrecher) spotykaliSmy tylko oznacze-
nie azotu ogolnego.

Doswiadczenie rozpoczeto w r. 1922. przez uzyskanie ma-
teriatlu jednakowego pochodzenia. W tym celu sprowadzone od
hodowcéw odmiany, rozmnozono na polu doSwiadczalnem Insty-
tutu uprawy roli i roslin i tak otrzymane odmiany, uzyto w r.
1923. jako materiat doswiadczalny. W ten sarn sposéb przygo-
towano materiat na r. 1924.

Do poréwnan w r. 1923, uzyto 3 typéw gleb, wszystkie
w Dublanach loss — piaski — torfy; Ostrow (koto Batiatycz) —
piaski; Batiatycze: rumosz.

L6ss: Pole doswiadczalne Instytutu uprawy roli i roslin.
Gleba o dosy¢ znacznej zawartosci préchniny, natomiast nie
wielkiej wapna, ktore ktére wystepuje w podglebiu na gtebo-
kosci 150—180 cm w znacznej ilosci. Gleba przepuszczalna.

Piaski: Dublany — pole nalezace do panstwowego fol-
warku doswiadczalnego, t. zw. ,,na stoku". Gleba z niewielkg za-
wartoscig prochnicy, lekka, podglebie przepuszczalne. Ostréw:
pole folwarczne, gleba lekka, uboga, podmokia.

Torf: pole doswiadczalne oddziatu torfowego Instytutu
uprawy roli i rodlin. Torf jaki tutaj wystepuje jest typu niskiego
(Niedermoor), dosy¢ dobrze roztozony, migzszosci 7—8 w. w .
1907. zmeliorowany. Co do sktadnikow pokarmowych, to: azotu
zawiera Srednio 3% w formie tatwo przyswajalnej (w doswiadcze-
niach nawozowych rosliny nie reagowaty na dawki azotu). Wapna
jako torf niski zawiera dosy¢ duzo, w ilosci 3%. Z innych sktadni-
kéw pokarmowych: potas i fosfor, znajdujg sie w niedostatecznej
iloci.

Rum osz: Batiatycze — pole folwarczne. Gleba o dosy¢
znacznej zawartos$ci prochnicy i wapna, niezbyt gteboka, podtoze
opoka.

Co do nawozenia i uprawy mechanicznej, to stosowano je
zaleznie od gleby. Na glebach mineralnych, jako nawozu uzyto
obornika w ilosci 300 g na lha, na torfach zamiast obornika uzy-
to 250 kg soli potasowej (30%), oraz 250 kg. superfosfatu kostne-
go na lha. Ziemniaki sadzono za znacznikiem, na glebach mine-
ralnych 60X40 cm, na torfach 70X30 cm. Na torfach dano wigksze
odstepy rzedéw, celem utatwienia po6zniejszego obgartywania
ziemniakéw, przyczem stosowano plewienie reczne, ze wzgledu
na bardzo silne zachwaszczanie sie poletek.

W r. 1923. uzyto do do$wiadczen odmian: Switez-Polonin
hodowli Dotnowskiego. W r. 1924: Switez, Poianin — Dotnow-
skiego; Blucher — P. N. h. n., Parnassia - Moodrowa.

Spostrzezenia meteorologiczne robione byty tylko w Du-
blanach i to dla gleb mineralnych. Oddziat torfowy przed wojng
miat czynng stacje meteorologiczg, ta jednak w czasie wojny
zostata zniszczona i od tego czasu spostrzezen nie prowadzi.
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Opierajac sie na danych przedwojennych mozemy przyjac, ze
réznice w temperaturze dla tych dwdch gleb sg duze, $rednia
dla torfow jest stale nizszg. Dla Ostrowa i Batiatycz, zupeiny
brak danych meteorologicznych.

Tablica .
Temperatura Opady
1923 1924 1923 1924
§ o aw 3 3
© O © © O

SSQEPRESQERE B2 23 BSE =3
T  OTE-Ton_ TOxEC SQE o ‘5.25 °
wm £ ‘U)NC"U)E W N © ; o O ; o

2 2

Maj (od 20.V) 17" 18-1° 17 72

Czerwiec 14-9» 20° 83 86
0 0 E E
.. % ’ 10 c 1S
Lipiec 194 @ 195° o 50 89 ©
S 8

Sierpien 16-9° 17-9° 37 88

Wrzesien 15-4° 17-1° 42 31

W r. 1923. w okresie wegetacji ziemniakéw, a wiec od 20.
maja do 30. wrzesnia, Srednia temperatura miesigca wynosita
16‘7° C; w r. 1924—18-5° C. Rdznica 1'8“C. na niekorzys¢ i. 1923,
jest dosy¢ znaczng. llo$¢ opadow za ten sam okres w r. 1923. wy-
nosita 229 mim, w r. 1924—366 ni/m. Rok 1924. byt zatem
obfitszym w opady.

Ziemniaki po zbiorze przeniesiono do piwnicy, skad na-
stepnie brano poszczeg6lne probki do analiz. Rownoczesnie
z przenoszeniem ziemniakdw do piwnicy pobierano 5 kg. probki,
do oznaczen skrobji. Skrobje oznaczano przy pomocy wagi Rei-
manna w wodzie destylowanej. Oznaczenie wykonywano dwu-
krotnie, w razie roznicy, robiono trzecie oznaczenie.

Dla oznaczenia wody, brano prébke 1500 gr, kt6rg otrzy-
mywano w ten sposob, ze ziemniaki krajano na ¢wiartki, naste-
pnie z kazdego ziemniaka w ten sposob pokrajanego, brano jedng
éwiartke. Cwiartki pokrajane na drobne plasterki, trzymano na
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powietrzu 12 godzin w miejscu wolnym od pytu, miato to na celu
szybsze odparowanie wody, poczem suszono w temp. 45° C.
okoto 8 godzin. Z tak otrzymanej suchej masy po uprzedniem
zmieleniu, brano probki do oznaczenia wody.

Celem oznaczenia popiotu i skladnikéw mineralnych, spo-
pielano 20 gr. suchej masy. Spopielanie prowadzono na miseczce
platynowej w temperaturze poczgtkowo bardzo niskiej, dopiero
z chwilg kiedy cata masa ulegta spopieleniu, temperature podno-
szono ostroznie. Poniewaz popiot otrzymywany w ten sposéb
nie zawsze okazywal sie dostatecznie biaty, musiano go tugowaé
wodg. Wytugowany warzono silniej, dodajac przy korcu prze-
sagcz wodny. Po odparowaniu wody, warzono ponownie, naste-
pnie wazono.

Azot og6lny oznaczano metodag Kjeldala w dwdch prébkach,
jezeli otrzymane wyniki nie zgadzaty sie ze sobg, robiono trzecie
oznaczenie, biorgc jako ostateczny wynik $rednig wszystkich
oznaczen.

Azot biatka oznaczano metodg F. Barnsteina, biorgc okoto
2 gr. Swiezej masy ziemniaka do kazdego oznaczenia. Oznaczen
dla kazdej odmiany robiono najmniej dwa, jezeli réznice byly
duze, robiono trzecie, a czasami czwarte. Jako wynik podawano
Srednig ze wszystkich oznaczen.

Jak wida¢ z podanej tablicy, ilosci azotu ogolnego w obrebie
danej odmiany wahajg sie zaleznie od gleby i roku, przyczem dla
gleb mineralnych wahania te sg niewielkie, w granicach wahan
jakie moga by¢ wywotane, dziataniem gleby, klimatu i nawoze-
nia, natomiast réznica miedzy azotem ogo6lnym ziemniakdéw gleb
mineralnych, a ziemniakami torfowemi, jest dosy¢ duza, np.: dla
Switezi w r. 1924. przeszto 100°l». Pod wzgledem zawartosci azo-
tu biatka, odmiany zachowujg sie podobnie jak przy azocie ogol-
nym t. j. wystepuje znowu wyzsza zawarto$¢ azotu biatka u od-
mian torfowych, nizsza u odmian z gleb mineralnych, przyczem
naogot (z wyjatkiem Parnassji w r. 1924.) stosunek azotu biatko-
wego do ogdlnego jest ciasniejszy na lossie, niz na torfach. Po-
dobne dane znajdujemy w sprawozdaniu analiz ziemniakéw po-
danym przez J. F. Hoffmanna 10. (Patrz tablica Il.).

Pod wzgledem zawartosci % skrobji w r. 1923. dla bada-
nych dwu odmian, a mianowicie Switezi i Polanina, % skrobji
z gleb mineralnych (léss-piaski) nieznaczng wykazywat réznice,
$rednio 0 4% na korzy$é ziemniakéw z piaskow. W r. 1924, Swi-
tezie z lossow wykazywaty wiekszy % skrobji, anizeli z piaskdw.
Ziemniaki z torfow w obydwu latach dla 4 odmian, daty nizszy
% skrobji w poréwnaniu z ziemniakami z gleb mineralnych, z wy-
jatkiem Switezi, ktore w r. 1924. daty na torfach wyzszy % skro-
bji (17%), jak na piaskach (16-3%). Naogdt, jak mozna byto przy-
puszcza¢ ziemniaki torfowe majg nizszq zawarto$¢ % skrobyji,
anizeli ziemniaki z gleb mineralnych.
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Stosunek biatka do skrobji w r. 1924. wystgpit niekorzystnie
u wszystkich odmian uprawianych na torfach: Switezie 1:7, Po-
lanin 1:8 Bliicher 1:6 Parnassja 1:7 z przytoczonych cyfr wi-
da¢, ze ziemniaki torfowe przy takiem ustosunkowaniu biatka
do skrobji, nie bardzo sie nadajg do jedzenia, gotujg sie zle, sg
szkliste, przyczem w smaku lekko piekgce. W r. 1923. stosunek
ten dla odmian, tak z gleb mineralnych, jak z torféw byt luzniej-
szy, wiec korzystniejszy, pomimo tego ziemniaki torfowe goto-
waty sie gorzej i smakiem niekorzystnie wyrdznialy sie od
innych.

.Z wiosng tego roku (maj) robigc analizg¢ azotu i azotu
biatka dla Switezi z l16ssow i torfow, zauwazyliSmy, ze ilosci »°
tychze wzrosty i to u torfowych bardzo znacznie. Oznaczono
zatem ponownie suchg mase i skrobje, z wynikow otrzymanych
pokazato sie, ze suchej masy przybyto u torfowych 4-410/Q
z 16ssow 0-12°/o. Ziemniaki byty przechowywane od 27. wrze$nia
1924. az do czasu sadzenia 15. maja, w piwnicy znajdujgcej sie
w gmachu szkoty. Przechowywato sie je na potkach, w warstwie
niezbyt wysokiej, usuwajac co pewien czas ziemniaki zepsute.
(Patrz taplica lll.)

Wiekszy przyrost azotu, biatka i skrobji u ziemniakéw po-
chodzacych z torfu, prawdopodobnie stoi w zwigzku z wigkszem
ubytkiem wody u tych ziemniakéw, ktore tez na wiosne wygla-
daty bardzo pomarszczone i zwiotczate. Kwestje zachowywania
sie odmian przy przechowywaniu w kopcach i piwnicach, zajmo-
wali sie bardzo obszernie miedzy innemi: Dr. Eckenbrecher's)
i Dr. Hennenbergl?). Jednakze wzmiankowani badacze nie po-
dajg roznicy w przechowywaniu miedzy odmianami pociiadza-
cemi z réznych gleb. Praca nasza, nad kwestjg zachowywania
sie odmian ziemniakdw uprawianych na torfach przy przecho-
wywaniu, nie jest jeszcze ukoriczong i dlatego powyzszg wzmian-
ke tymczasowo podajemy.

Wyniki, jakie otrzymaliSmy w naszych doswiadczeniach,
dadzg sie stresci¢ nastepujgco:

1. W doswiadczeniach naszych otrzymaliSmy u wszystkich
odmian uprawianych na torfach, zgodnie zresztg z danenti w li-
teraturze, wyzszg zawarto$¢ azotu ogoélnego, nizsza skrobji, ani-
zeli u tych samych odmian uprawianych na glebach mineralnych.
Roznice wptywu poszczegdlnych gleb mineralnych nie sg dosyé
widoczne.

2. Zawarto$¢ azotu ogdélnego u tej samej odmiany i na tej
samej glebie w poszczegoOlnych latach, ulegata silniejszym wa-
haniom, anizeli wahania u tych samych odmian, wywotane
wplywem rozmaitych gleb, w tym samym roku.

3. Azot biatkowy zmieniat sie naogdt zgodnie ze wzrostem
lub zmniejszaniem sie azotu ogolnego, jednakze ziemniaki z tor-
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fow wykazywaly naogot wiekszy % azotu niebiatkowego, ani-
zeli z 16ssow.

JWPanu Prof. Dr. HASurskiemu za wskazanie nam tematu,
oraz pomoc przy pracy sktadamy serdeczne podziekowanie.
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Cigg dalszy.

3. Choroba wywotana przez kokcydje. (Coccidiosis).

Kokcydje, na ktore pierwszy uwage zwrdocit w roku 1839
Hake, sg zyjatkami jednokomoérkowemi, nalezagcemi do grupy
zarodnikowcdw (sporozoa), ksztattu kulistego Ilub owalnego,
zajmujacemi  posrednie miejsce miedzy Swiatem roslinnym,
a zwierzecym. Z pos$rod tej grupy pierwotniakOw interesuje nas
Coccidium oviforme, bedace bezposrednig przyczyng choroby
kokcydjowej zajecy, krélikow dziko zyjacych i domowych. Doj-
rzate pasorzyty przedstawiajg sie w postaci jajowatych, o po-
dwojnych konturach tworéw, dlugosci 0,035 mm, szerokosci
0,015—0,020 mm, ostonietych naokoto silng, przezroczystg otocz-
ka, wewnatrz ktorej miesci sie gruboziarnista masa protoplasma-
tyczna.

W rozwoju kokcydjéw wyr6znia sie 2 okresy: Sporogonje,
czyli tak zwany rozwdj eksogenny, odbywajacy sie poza orga-
nizmem zywiciela, a polegajacy na dzieleniu sie oocysty, wyda-
lonej z zawartoscig jelit chorego zwierzecia, na 4 sporoblasty,
ktére otaczaja sie silng btonka i przemieniajg sie w zarodniki
(spory). Jadro znajdujgce sie w kazdym zarodniku dzieli sie na
2 jadra potomne, dajgce poczatek zarodniczkom (sporozoity),
ktére dostawszy sie do przewodu pokarmowego lub do prze-
wodow zdiciowych zwierzyny rozmnazajg sie w nabtonkach
w sposéb nizej podany. — Drugi okres rozwojowy zwany schi-



— 172 -

zogonjg odbywa sie w organizmie zywiciela, a mianowicie w ko-
mdrkach nabtonkowych kosmkéw jelitowych i przewodoéw z6i-
ciowych. Rozw0j rozpoczyna sie od zarodniczka, przez podziat
ktdrego powstajg schizonty, a w koncu merozoity, ktore wni-
kajg do komorek nabtonkowych i ponownie dzielg sie; az
wreszcie po uptywie zdolnoSci rozmnazania sie bezpiciowego
tworzg sie mikro- i makrogamety (meskie i zefAskie komarki roz-
rodcze). Mikrogamety po zaptodnieniu makrogarnet otaczajg sie
grubg, przezroczystg btonkg tworzac tak zw. oocyste, ktora
wydostawszy sie z ekskrementami chorej zwierzyny na ze-
wnatrz zdolng jest do rozmnazania sie¢ i do zakazania nowych
gospodarzy.

Z posrod zwierzat dziko zyjacych na chorobe kokcydjowg
zapadajg zajace i dzikie kroliki. Schorzenie przybiera nieraz
charakter  epizootyczny, wyrzadzajac znaczne spustoszenia
wsrod zwierzostanu. Coccidium oviforme jest czestym paso-
rzytem krolikbw domowych, dla hodowli ktoérych stanowi wprost
kleske. Z innych zwierzgt domowych na kokcydjoze chorujg psy,
cieleta, owce, Swinie, koty, kury, przyczem kokcydje z reguty
pasorzytujag w przewodzie pokarmowym. Powazne niebiezpie-
czenstwo budzi choroba kokcydjowg u bazantdw i pawiow wy-
wotana przez Coccidium tenellum, o czem podam przy opisy-
waniu choréb dzikiego ptactwa.

Infekcja zwierzyny przychodzi do skutku za posrednic-
twem karmy lub wody zanieczyszczonej katem chorej na kok-
cydjoze lub na pozor zdrowej zwierzyny. Szczegdlnie tatwo za-
kazajg sie osobniki miode i z tej przyczyny masowo na cho-
robe zapadaja, ciezko ja przechodza, lub koncza zejSciem $mier-
telnem; podczas, gdy osobniki starsze trudniej ulegajg infekcji,
a w razie takowej zwykle nie zdradzajg widocznych objawow
chorobowych. Najczesciej pojawia sie choroba w miejsco-
wosciach wilgotnych i moczarowatych, ktore stanowig dobre
podioze dla wegetacji i rozwoju kokcydjow.

Kokcydje dostawszy sie w znacznej ilosci z karmg lub wo-
dg do przewodu pokarmowego zwierzyny weciskajg sie w bione
Sluzowag wywotujagc mechanicznem draznieniem proces zapalny,
wyrazem ktorego jest ostry katar jelit. Cze$¢ pasorzytéow droga
wspollnego przewodu zotciowego wedruje do przewodow zékcio-
wych wywotujgc tu réwniez mniej lub wiecej wybitne anomalje.

Zmiany anatomo-patologiczne. Padia z powodu
kokcydjozy zwierzyna jest zwykle wychudzona. Btony S$lu-
zowe spojowek blade z odcieniem zéttawym. Zotgdek wypetnio-
ny nieznaczng iloscig tresci pokarmowej, a biona S$luzowa nie
wykazuje zadnych widocznych zmian; dwunastnica i jelito czcze
z reguly zawiera znacznag ilos¢ tresci pokarmowej; btona Slu-
zowa jelita cienkiego rozpulchniona, nieco zaczerwieniona po-
krywa sie az do przejscia w jelito grube zottawemi przeswieca-
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jacemi masami, w ktorych obok produktow kataralnych mikro-
skopowo stwierdzi¢ mozna wielkg ilos¢ kokcydjow. Jelito grube
bez zmian, chociaz u krélika domowego niejednokrotnie stwier-
dzono procesy zapalne i w jelicie grubem. Gruczoty limfatyczne
kreskowe powiekszone i nacieczone.

W przypadkach zajecia przewoddéw zotciowych, co z re-
guty zdarza sie u krolikéw, rzadziej natomiast u zajecy, watro-
ba jest powiekszona, a powierzchnia jej pokryta nierbwnemi
wyniostosciami w postaci guzkéw barwy biato-zottawej od wiel-
kosci prosa do wielkosci fasoli dochodzacych. Migzsz watrobowy
zasiany réwniez guzkami, ktére lezac czesto jedne obok drugich
powodujg zanik tkaniny watrobowej. Guzki uwaza¢ nalezy za
wytwadr blony S$luzowej przewoddéw zotciowych spowodowany
procesami zapalnemi, do wywotania ktorych przyczynity sie
kokcydje. Wnetrze guzka wypetnione jest z6ta, brytowatg lub
serowatg masg, w ktorej mikroskopowo stwierdza sie kokcydje,
thuszczowo zwyrodniate komérki nabtonkowe przewoddéw zét-
ciowych, kuleczki ttuszczu i leukocyty. Z biegiem czasu guzki
ulegaja otorbieniu i zwapnieniu.

Na objawy choroby kokcydjowej miodych zajecy i kro-
likow sktadajg sie zaburzenia ze strony przewodu pokarmowe-
go, pod wpltywem ktdrych wystepuje utrata apetytu, biegunka
i zO6kaczka. Z biegiem czasu zwierzyna chudnie upada na sitach
i niejednokrotnie staje sie pastwg polujgcych za zerem lisow
i watesajacych sie psow. U krélikow domowych, ktérych $mier-
telnos¢ dochodzi do 90% wystepuje w 1—2 dniu przed zgonem
silna biegunka, zazotcenie bton S$luzowych spojowki, wreszcie
ktadzie sie zwierze jakby porazone na bok i wsrdéd konwulsyj-
nych drgawek ginie. Osobniki starsze przechodzg chorobe fa-
godnie, a czasem nawet przy obecnosci znacznej ilosci kokcydjow
w watrobie, objawdéw chorobowych nie zdradzaja.

Rozpoznac chorobe kokcydjowg mozna przez mikrosko-
powe badanie ekskrementdw zwierzecych i wykazanie w nich
oocyst kokcydjowych. W watpliwych wypadkach sprawe wy-
Swietla sekcja.

Stosowanie S$rodkéw lekarskich w czasie choroby.kokcy-
djowej tak u krdlikow domowych jak tez u dzikich i zajecy nie
daje pozadanych rezultatdw. Wieksze znaczenie posiadajg za-
biegi profilakttyczne, polegajace na meljoracji mokrych terenow
zamieszkatych przez wrazliwg na kokcydjoze zwierzyne. Do-
Swiadczenia bowiem wykazaty, ze wiasnosci ziemi, wplywy
atmosferyczne pozostajg w zwigzku z eksogermym rozwojem
pasorzytéw i ze $miertelno$¢ zwierzyny w czasie mokrych lat
i w rewirach moczarowatych i bagnistych jest znacznie wigksza,
anizeli w miejscowosciach suchych i nie obfitujagcych w opady
atmosferyczne. Zwalczanie choroby polega w pierwszym rze-
dzie na wyniszczeniu zyjacych wspoélnie z zajgcami dzikich kro-
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likow, ktore sg gtownerni roznosicielami kokcydjow. Niszczenie
kryjowek kroliczych, remiz i pasnikéw, oczyszczenie i dezyn-
fekcja miejsc stuzacych krolikom za schroniska posiada réwniez
dla zwalczania kokcydjozy wielkie znaczenie. Padie z powodu
kokcydjozy kroliki i zajace, jak rowniez wnetrznosci pochodzace
z osobnikow podejrzanych nalezy gieboko zakopywac, lub po
uprzedniem polaniu naftg- spalic. Doswiadczenia bowiem wyka-
zaly, ze kokcydje zachowujg przez dos$¢ diugi okres czasu zy-
wotnos$¢ i zdolno$¢ rozmnazania sie mimo proceséw gnilnych.
Remizy, schroniska i pasniki urzadza¢ nalezy w miejscach su-
chych, lezacych zdata od moczaréw, przez co zniewala sie do
pewnego stopnia zwierzyne do unikania bagnistych terenow,
w ktérych infekcja najczesciej ma miejsce. Wazng role odgrywa
zrédto, z ktorego nabywamy okazy dla celéw rozptodowych. Nie
nalezy kupowaé¢ wzglednie sprowadza¢ zajecy i krélikow z oko-
lic moczarowatych, ani bardzo zyznych, jezeli teren, na ktorym
zamierzamy je hodowaé, ubogi jest we flore. Po sprowadzeniu
za$ zwierzyny nie powinno sie jej bezposrednio wypuszcza¢ na
teren towiecki, lecz przetrzymaé w odpowiednich klatkach, ba-
da¢ kilkakrotnie mikroskopowo kat, a \y razie wykazania kokcy-
djow, staraC sie zakupiong zwierzyne hodowcy wzglednie han-
dlarzowi zwréci¢, lub po nalezytem utuczeniu i ubiciu odda¢ do
konsumpcji.

Mieso zwierzyny chorej na kokcydjoze po usunieciu i znisz-
czeniu organéw zajetych przez pasorzyty nadaje sie do uzytku
ludzi.

4. Choroba robacza ptuc.

Choroba robacza ptuc zwierzat dziko zyjacych jest scho-
rzeniem charakteru enzootycznego rzadziej epizootycznego wy-
wotanem pasorzytami z rodziny Strongilidow (Oblice), ktére do-
stawszy sie do drog oddechowych zwierzecia przyczyniajg sie
do wywotania mniejszych lub wiekszych ognisk zapalnych i ich
nastepstw doprowadzajacych czesto do zejScia $miertelnego.

Choroba pojawia sie prawie we wszystkich krajach, a szcze-
g6lnie w okolicach wilgotnych i bagnistych. Z dziko zyjgcych
zwierzat schorzeniu temu podlegajg najczesciej zajace, dzikie
kréliki, nastepnie sarny, jelenie, kozice i dziki; z domowych zwie-
rzat owce, kozy, Swinie, bydto, o wiele rzadziej konie, osty, wy-
jatkowo psy i kréliki. Schorzenie szczeg6lnie niebezpiecznem jest
dla osobnikdw miodych, ktore w czasie mokrych pdr roku padajg
jego ofiarg. Wernicke podaje, ze w r. 1883—1886 w Buenos-Ajres
zgineto wiele miljonéw owiec z powodu choroby robaczej phuc,
«co czynito wowczas 3A ogolnej liczby owiec w tej okolicy. Mnigj
niebezpieczng jest choroba dla bydta, z posrdd ktorego tu i Ow-
dzie ofiarg padajg tylko cieleta. To samo dotyczy i reszty zwie-
rzat domowych. Zwierzeta zyjgce na zupetnej wolnosci szcze-
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golnie reagujg na chorobe robacza, ktéra rok rocznie najpowaz-
niejsze straty wyrzadza wsrod zajecy. Mniejsze juz straty zda-
rzajg sie wsréd saren, jeleni, danieli, a prawie minimalne ws$réd
dzikow. W r. 1893. pojawita sie w okolicy Metzu blizej nieznana
zaraza wséréd dziczyzny, ofiarg ktérej padto na przestrzeni 3.000
morgow lasu 300 saren. Stricker 6wczesny lekarz w Metzu zajat
sie sprawg epizoocji, wynikiem czego byto stwierdzenie choroby
robaczej ptuc. W ostatniem stuleciu zgineta w Niemczech na cho-
robe robaczg pluc wielka ilos¢ saren, zajecy, a nawet jeleni i ta
okoliczno$¢ zachecita wielu badaczy do wyswietlenia pewnych
spornych punktéw, dotyczacych etjolcgji i zwigzku przyczyno-
wego choroby robaczej ptuc sarny i owcy. Niektorzy bowiem
autorowie stali na stanowisku, ze choroba robacza ptuc zwierzat
domowych przenosi na zwierzeta dziko zyjgce, a mianowicie
z owiec na sarny. Badania Olta sprzeczne sg z powyzszemi po-
gladami, gdyz doswiadczenia jego i obserwacja dowiodly, ze
gtéwnym czynnikiem etiologicznym choroby robaczej phuc
u owcy jest Strongylus filaria, ktory nigdy nie zdarza sie u sa-
ren. Strongylus capillaris pasorzytujagcy w ptucach sarny i owcy
nie wchodzi w rachube, gdyz wywotuje on tylko nieznaczne ano-
malie, ktére na zdrowie zwierzecia ujemnie nie wplywajg. Owce
zatem w szerzeniu sie choroby wEBrdd saren nie odgrywajg roli.
Zardwno, zdaniem tego samego autora, trudno przypuscic¢, azeby
bydto, ktdére tak rzadko schorzeniu robaczemu ptuc podlega, mo-
gto przyczynia¢ sie do szerzenia sie jego wsrod dziczyzny.

U rozmaitych gatunkéw" dziczyzny zyja r6zne rodzaje
Strongylidéw: u sarny pasorzytuje Str. micrurus i Str. capillaris,
Str. sagittatus i Str. rufescens. Dwa ostatnie rodzaje zdarzajg sie
bardzo rzadko i sg nieszkodliwe. U jeleni i danieli Str. filaria
i Str. micrurus, u zajecy Str. commutatus, u kozicy Str. filaria
i Str. capillaris, u dzika Str. paradoxus.

Drugg grupe Strongylidéw-' stanowig robaki, nie budzace
niebezpieczenstwa dla swoich gospodarzy. Crenosoma semiar-
matum i Trichosoma commutatus pasorzytujace u lisa; Filaroides
mustelarum pasorzyt kuny, tchérza i tasicy; Trichosoma tenue
i Crenosoma striatum zdarzajgce sie u jeza. Pasorzyty drugiej
grupy, ktérych biologja nie jest dostatecznie poznanag, nie posia-
daja wiekszego znaczenia w patologii weterynaryjnej, gdyz nie
sg szkodliwe, dlatego ograniczytem sie jedynie do ich wyli-
czenia.

Pasorzyty grupy pierwszej sg tworami ksztattu robakow, diu-
gosci 15—80 mm., szerokosci 0.1—05 mm. zaleznie od gatunku,
i plci. Samice sg prawie dwa razy tak duze jak samce. Przod
ciata jest tepo zakonczony i zaopatrzony w otwdr gebowy prze-
chodzacy w dalszym ciggu w jelito, konczace sie w tylnej klino-
watej czesSci otworem odbytowym. W posrodku ciata samice
posiadajg otwdr piciowy.
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Historia rozwojowa Strongylidow dotychczas doktadnie nie
zostata wyswietlona, a badania dotyczace ich pewnych zagadnien
biologicznych sg w toku.

Robaki zyjagce w drogach oddechowych skiadajg jaja, z kto-
rych albo bezposrednio po opuszczeniu otworu piciowego, albo
wkrétce wylegajg sie embrjony, ktére zostajg wykrztuszone na
zewnatrz, albo poitkniete. Ostatnie przeszediszy przez przewdd
pokarmowy dostajg sie z trescig jelit na zewnatrz. Przy dosta-
tecznej cieptocie i wilgoci przechodzi¢ majg larwy pewng blizej
nieznang przemiane, ktora czyni je zdolnemi, w razie dostania
sie ich do drog oddechowych wrazliwych zwierzat, do dalszego
rozwoju. Inni autorowie jak Leukart, Jeanmaire sprzeciwiajg sie
powyzszemu pogladowi, twierdzac, ze larwa dostawszy sie
z treScig jelit na zewnatrz skazang jest na szukanie posredniego
gospodarza, by mogta by¢ zdolng do pdzniejszego rozwoju.
Ostatnie przypuszczenie potwierdzataby niemozliwo$¢é bezpo-
Sredniego przeniesienia pasorzytéw z ptuc jednego gospodarza
na drugiego. Caty bowiem szereg doswiadczen polegajacych na
zakazaniu zwierzat sztucznie hodowanemi robakami daty wynik
ujemny. Zardéwno ze spostrzezen Stodtera wynika, ze embrjony
potrzebujg dla eksogennego rozwoju 4—5 tygodni, po przejsciu
ktérych zdolne sg zakazi¢ organizm zwierzecy.

Infekcja zwierzat przychodzi do skutku za posredni-
ctwem karmy lub wody zakazonej larwami. Woda jednak u zwie-
rzat dziko zyjacych zdaje sie odgrywaé¢ podrzedng role. Ponie-
waz rozwojowi pasorzytow sprzyja wilgo¢, dlatego rewiry nisko
potozone, bagniste i narazone na czeste wylewy rzek sg bardzo
czestem siedliskiem choroby robaczej ptuc. Wyjatkowo pojawia
sie choroba w suchych i pozbawionych czestych opadéw okoli-
cach. Zakazenie, zdaniem niektorych autorow nastagpi¢ moze
réwniez drogg inhalacji. Kurz pochodzacy z wyschnietych katuz
i bagnisk zawierajgcy larwy, wdychiwany przez zwierzeta miat
dawac poczatek zakazeniu, jednak trudno przypuscic, by ten spo-
sob infekcji miat miejsce u dziczyzny.

Najwiecej przypadkow zakazenia przypada na wiosne, jak-
kolwiek znane sg spostrzezenia przemawiajgce za mozliwoscig
zakazenia nawet w petni lata. Docter przytacza przypadki, gdzie
zajace ulegaty zakazeniu w jesieni. Zalezy to prawdopodobnie od
miejscowych warunkow, wpltywow atmosferycznych, wiasnosci
ziemi, a wreszcie od indywidualnosci zwierzecia. Wrazliwo$¢
organizmu zwierzecia pozostaje w zwigzku z jego wiekiem. Mio-
de osobniki zakazajg sie tatwiej niz starsze, stagd prosty wniosek”
ze miode zwierzeta tak licznie padajg ofiarg choroby robaczej;
ptuc. Choroba po kilku suchych latach moze znikngé, a z nasta-
niem mokrej pory pojawia sie ze wzmozonem nasileniem. Tak
u zwierzat domowych jak dzikich nie obserwowano zawleczenia
choroby z jednej okolicy do drugiej, czy tez z jednego rewiru do
drugiego, w ktérym choroba robacza nie jest tubylcza.
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Larwy pasorzytow dostawszy sie z karmg do jamy gebowej
wedrujg albo wprost przez krtan do dalszych drég oddechowych,
albo potkniete z karmg dopiero w czasie przezuwania tam sie
dostajg. Pasorzyty, ktére dostaly sie do jelita przenika¢ moga
przez btone $luzowg, wciska¢ sie w naczynia limfatyczne i z pra-
dem limfy wedrowac do przewodu piersiowego, wreszcie do zyty
gtownej i za posrednictwem prawego serca do piuc. Zgodnie
z badaniami Joesta pasorzyty w jelicie wciskajg sie w blone $lu-
zowa, przebijajg mate naczynia krwionosne i drogg krwiobiegu
dostajg sie do naczyn witosowatych phuc, osiedlajagc sie w peche-
rzykach ptucnych i oskrzelikach. Rzecz zrozumiata, ze wtargnie-
cie pewnej ilosci larw wywoluje w pecherzykach ptucnych
i oskrzelikach stan zapalny wywotany badzto wplywami mecha-
nicznemi, badz tez produktami przemiany materji pasorzytow.
Z biegiem czasu larwy dochodzg do dojrzatosci piciowej, obie
pici spotykajg sie i po zaptodnienia zaczyna sie skladanie jaj. Jaja
sktadajg samice w rozmaitych stadjach rozwojowych, zaleznie od
rodzaju pasorzytéw; u niektorych bowiem gatunkéw embrjon
wyzwala sie¢ z otoczki jajowej zaraz po opuszczeniu otworu
ptciowego matki. Pewne rodzaje Strongiliddw przechodzg z pe-
cherzykéw ptucnych do oskrzelikéw i oskrzeli i tu odbywa sie
sktadanie jaj. Wyjatek stanowi¢ ma Strongylus micrurus i com-
mutatus; bowiem Olt i Bliim przeprowadzajagc mikroskopowe ba-
dania na $wiezym materjale ptuc sarny i owcy, dowiedli, ze za-
ptodnienie i znoszenie jaj odbywa sie wytgcznie w pecherzykach
ptucnych.

Nie ulega watpliwosci, ze wedrowka pasorzytéw z peche-
rzykow ptucnych do oskrzeli, skiadanie jaj, mnozenie sie mio-
dego pokolenia przyczyniaja sie o Szerzenia sie proceséw za-
palnych, ktore zlewajac sie razem zajg¢ mogg cate piaty pluc
i da¢ poczatek kataralnemu zapaleniu ptuc. Gtdwng jednak przy-
czyng w wytowywaniu znacznych zmian zapalnych, wzglednie
ich nastepstw, doprowadzajacych zwierzyne do zejscia Srniertel-
telnego, jest infekcja wtérna spowodowana drobnoustrojami od-
powiadajgcemi wiasnosciami bakterjom z grupy krwotocznej
posocznicy, dla ktérych pasorzyty stanowig czynnik predysponu-
jacy. Wyjatkowo dostajg z pasorzytami do ptuc sarny bac. pyo-
genes wywotujgc ropne zapalenie ptuc i oskrzeli.

Dojrzewajgce w ptucach embrjony wykonujgc ruchy, perfo-
rowa¢ moga przegrody pecherzykdw i Sciany oskrzelikéw i do-
sta¢ sie do migzszu ptucnego przyczyniajac sie do powstawania
prosowkowych i wiekszych ognisk zapalnych.

Piciowo dojrzate osobniki obojga pici po odbytem zapto-
dnieniu, wzglednie po ztozeniu jaj, opuszczajg gospodarza i ging,
tylko w pewnych wypadkach ulegajg w ptucach otorbieniu
i zwapnieniu, tworzgc mniejsze lub wieksze guzy. Proces otor-
biania sie dotyczy gtéwnie Str. micrurus, Str. commutatus i Str.
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paradoxus. Cze$¢ miodego pokolenia wykrztuszong bywa
z oskrzeli do krtani i otworami nosowemi na zewnatrz, czes$¢
zostaje potknieta przez zwierzyne i z trescig jelit wydalong na ze-
wnatrz, gdzie zy¢ moze przeszto rok mimo nawet posuchy, a na-
potkawszy wode wykonuje ruchy i przyczepia sie do roslin i roz-
maitych przedmiotow.

Zmiany anatomo-patologiczne sarny spowodo-
wane przez Str. micrurus, przy inwazji niewielkiej ilosci paso-
rzytow ograniczajg sie tylko do twardych guzkéw barwy szarej
lub szarobrunatnej dochodzacych do wielkosci orzecha lasko-
wego, a nawet wiloskiego. Guzy te powstajg wskutek proceséw
proliferacyjnych i przerostu gtadkiej muskulatury oskrzelikow
i czeSci graniczacych z pecherzykami ptucnemi. To samo odnosi
Sie tez do Str. capillaris, ktéry procz przejsciowych i nieznacznych
anomalij w plucach wywotgje prosowkowe okotooskrzelowe
ogniska zapalne w postaci malefAkich guzkéw.

Przy masowej inwazji pasorzytéw znajduja sie w ptucach
ogniska zapalne o zabarwieniu ciemno-czerwonein, ktore czesto
zlewajag sie w jedng cato$¢. Po nacieciu pluc pecherzyki ptucne
wygladajg jakby nadete, wewnatrz wypetnione wypocing wokni-
kowa, zawierajacg w wielu miejscach larwy robakdéw i ich jaja.
Zhepatyzowane ogniska przekraczajg nawet granice zajetych
przez pasorzyty osrodkéw, a czestokro¢ optucna objeta jest za-
paleniem, czego dowodem sg delikatne ztogi widknikowe na jej
powierzchni. Zachodzi pytanie, czy bezposredniag przyczyng
przytoczonych zmian sg tylko strongilidy (oblice), czy tez inne
uboczne czynniki. Nie ulega watpliwosci, ze pasorzyty jako bo-
dziec mechaniczny i toksycjny spowodujg pewne anomalje
w plucach i przyczyniaja sie do utraty sity odpornosciowej pluc, ale
gtéwng role w wywotywaniu ciezkich zmian, bedacych punktem
wyjscia zejScia $miertelnego przypisa¢ nalezy drobnoustrojom,
gtdwnie z grupy krwotocznej posocznicy, rzadziej ropotwdrczym,
ktére dostawszy sie do ptuc i znalaziszy dobre podtoze i sprzy-
jajace warunki, rozwijajg sie i zyskuja na zjadliwosci. Za wy-
twarzaniem pewnych substancyj toksycznych przez robaki ptuc-
ne przemawia eozynofilja, ktdra z reguty przy chorobie robaczej
ptuc da sie stwierdzié.

Zmiany ptuc zajeczych spowodowane przez Str. commuta-
tus réznig sie nieco od zmian opisanych u sarny. Pluca padiego
na chorobe robaczg ptluc zajaca sg barwy ciemno-brunatno-czer-
wonej, mato elastyczne, czasami optucna pokryta niteczkami
witéknika i zlepiona z optucng $cienng. W pecherzykach ptuc-
nych znachodzimy mnéstwo jaj, embrjonéw i produkta zapalne.
Btona $luzowa oskrzeli i tchawicy zaczerwieniona, czesto po-
kryta matemi wybroczyftami i delikatnemi robaczkami, ktore
szczegblnie w oczy wpadajg, gdy wiozymy ptuco z rozeietemi
drogami oddechowemi do wody. Czasami spotyka sie przypadKki
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chronicznego zapalenia plué, wyrazem ktérego sg zgrubienia
przegrédek pecherzykéw ptucnych i rozrost naczyn limfatycz-
nych pluc, a szczeg6lnie wsrdd tkanki tgcznej okotooskrzelowej.
Niejednokrotnie zdarzajg sie tez zgrubienia biony Sluzowej
oskrzeli, przez co pewna partja oskrzeli zweza sie lub zupeie
zamyka sie mieszczac wewnatrz tlumy robakéw, ulegajgcych
z czasem zwapnieniu. Podobnie jak u saren wazng role odgrywa
wtorna infekcja bakteryjna doprowadzajgca do powstawania roz-
sianych obumartych ognisk w ptucach i do S$miertelnego zapale-
nia optucny. Obumarte miejsca przedstawiajg sie w postaci sza-
rych wielko$ci prosa punktéw?7 rozsianych po ciemno-czerwonej
zhepatyzowanej tkaninie ptuc.

Podobne zmiany wywotuje Str. paradoxus u dzikéw z tg
réznica, ze w oskrzelach dzika spotyka sie do$¢ czesto kieby ro-
bakow, ktére stanowig przeszkode w dostawaniu sie powietrza
do ptuc. Kileby pasorzytow z biegiem czasu moga sie ctorbié
i zwapnie¢, przyczyniajac sie do powstawania do$¢ duzych gu-
zO6w. Bardzo czesto tez spotyka sie w7 oskrzelach i w naczyniach
limfatycznych chroniczne procesy zapalne.

Striker, ktory w r. 1893—1394 w Metzu miat moznos¢ obser-
wowac wielkg ilos¢ chorych na chorobe robacza saren opisuje
objawy nastepujaco: z poczatku zwierze lekko kaszle, przyczem
kaszel jest suchy i wzmaga sie w7 czasie szybszego ruchu zwie-
rzyny. Z czasem zwierzyna chudnie mimo, ze cieszy si¢ dobrym
apetytem i dobrze trawi. Smier¢ nastepuje wskutek wycien-
czenia.

Objawy'choroby robaczej u zajecy odpowiadajg mniej lub
wiecej symptomom krolikéw?7 u ktoérych zauw#zy¢ sie daje upo-
Sledzony i ciezki oddech, czesty suchy kaszei i bardzo czesto
wsréd ogolnej anemiji i kacheksji Smier¢.

U dzikéw podobnie jak u $wini Str. paradoxus nie powo-
duje powazniejszych zaburzen chorobowych, dlatego zejscie
Smiertelne nalezy do rzadkosci. Znane sg jedynie wypadki zgonu
prosigt zyjacych w zwierzyncach.

Rozpoznanie choroby robaczej plu¢ opiera sie na wykryciu
pasorzytow, albo ich jaj wzglednie larw w wykrztusinie. Dojrzate
robaki dostrzec juz mozna gotem okiem, jaja i larwy przy po-
mocy mikroskopu. Jaja przedstawiajg sie w postaci okragtych
tub owalnych tworéw wielkosci 80—100 mikronéw7? na obwodzie
ktérych widzi sie hialinowg otoczke, a wewnatrz zwinietego
embrjona. Réwniez w kale chorych zwierzat dajg sie wikazac
larwy robakoéw, albo jaja zwiaszcza Str. paradoxus, co d'a cho-
roby robaczej zwierzat dziko zyjacych posiada wielkg wartos¢
diagnostyczng. Pewnos$¢ rozpoznania choroby daje sekcja.

Wzmianki podawane w literaturze towieckiej o rzekomo po-
mysinych przypadkach leczenia choroby robaczej pluc u zwie-
rzyny przy pomocy rozmaitych $rodkéw’ nie sg oparte na do-
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$wiadczeniach naukowych i nie odpowiadaja prawdzie. Srodki
przeciwrobacze podawane zwierzynie droga przewodu pokar-
mowego nie sg w stanie wydzieli¢ sie w plucach w takiej ilosci,
ktoraby zdolng byta zabi¢ robaki; lek podany w wiekszej ilosci
spowodowa¢ moze S$mieré¢ zwierzecia. 1J zwierzat domowych
stosuje sie inhalacje draznigco-dezynfekcyjnych par, iniekcje
Srédtchawicowe ptyndéw przeciwrobaczych, jak rowniez podaje
sie do wewnatrz S$rodki przeciwrobacze celem zabicia larw,
ktére dostaty sie z paszg lub woda do przewodu pokarmowego.
Wreszcie dobre zywienie przyczynia sie czestokro¢ do przejscia
nieraz ciezkiego schorzenia robaczego ptuc.

U zwierzat dziko zyjacych oczywista powyzszych metod
nie da sie stosowaé z wyjatkiem ostatniej; wielkie natomiast
znaczenie posiadajg zabiegi profilaktyczne. Nalezy przede-
wszystkiem osusza¢ bagniste tereny, lub uniemozliwi¢ dostep
zwierzynie do miejsc zakazonych. Ochrania¢ ptaki zywigce sie
robakami (sikory, dziecioty, pliszki, czajki, dudki). Podejrzang
o chorobe i wychudts zwierzyne odstrzeliwa¢. Gdy choroba
osigga wieksze rozmiary powinno sie przez jaki$ czas ochrania¢
lisy, ktore, jak wiadomo, chore i ostabione osobniki wytawiajg
Nie nalezy jednak metody tej stosowa¢ w rewirach, gdzie sa ba-
zanty. Wreszcie podawanie zwierzynie suchej i tresciwej paszy
w czasie zimy i na wiosne z domieszkg $rodkéw gorzkich, lub
preparatow zelaza podobnie jak u zwierzagt domowych posiada
dla celéw profilaktycznych i leczniczych wielkg warto$¢. Nie-
ktorzy zalecajg lizawki z chlorku miedzi i soli kuchennej lub
gorzkiej w stosunku 1:100, ktore w praktyce mysliwskiej okazaty
sie dos¢ dobremi.

Mieso chorej zwierzyny po zniszczeniu zajetego przez ro-
baki organu odda¢ mozna do uzytku ludzkiego; dziczyzne jednak
pochodzacy ze zwierzyny ulegtej zbytniemu wychudnieciu nalezy
ocenia¢ jako mniej wartosciowg lub niezdatng do konsumpcji.

5. Choroba robacza zotgdka i jelit.

Chorobe robacza zotgdka i jelit znamionujg procesy zapalne
btony S$luzowej zotadka i jelit spowodowane dziataniem mecha-
nicznem i toksycznem pasorzytdw z rodziny oblic — procesy do-
prowadzajgce do uposledzenia funkcji przewodu pokarmowego,
a w nastepstwie do niedokrwistosci, rozwodnienia krwi, osta-
bienia, chartactwa, a w koricu do zejScia $Smiertelnego.

Choroba pojawia sie przedewszystkiem w moczarow atych
i obfitujgcych w opady atmosferyczne okolicach, jak rowniez
w miejscowosciach narazonych na wylewy rzeczne. Z dziko zy-
jacych zwierzat schorzeniu podlegajg zajace, dzikie krdliki, sar-
ny, rzadziej kozice, daniele i jelenie; z domowT¥ch owce, kozy,
bydto i Swinie. Powazne niebezpieczenstwo stanowi choroba ro-
bacza zoladka dla zajecy, dzikich krolikéw i saren, ktére cze-
stokro¢ masowo padajg jej ofiarg, dlatego pod tym wzgledem
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nie da sie zaprzeczy¢, ze schorzenie to z punktu gospodarczego
nie posiada doniostego znaczenia.

Bodzcami etjologicznemi choroby robaczej zotgdka i jelit
sg pasorzyty z rodziny oblic (Strongilidy) przedstawiajgce sie
w postaci okragtych robaczkdw, réznej wielkosci zaleznie od ga-
tunku i plci pasorzyta. Zajace i dzikie krdéliki sa gospodarzami
Strongylus retortaeformis i Str. strigosus, sarny i kozice Str.
contortus i retortaeformis, daniele Str. ventricosus, jelenie Str.
folicolis.

Strongylus contortus pasorzytujgcy u sarny, kozicy i owcy,
odgrywa dominujgcg role w schorzeniu robaczem tej zwierzyny.
Pasorzyt ten przedstawia sie w postaci nitkowatego szarego lub
czerwonawego robaczka, posiada po obu bokach przedniej czesci
ciata po jednej wystajacej brodawce ksztattu haczyka. Samiec
wielkosci 13—15 mm, samica 20—25 mm. Jaja sg ksztattu podluz-
no-owalnego wielkosci 70—95 mikronow.

Z trescig jelit chorej zwierzyny wydostajg sie na zewnatrz
w duzej ilosci jaja pasorzytow, z ktérych w ciggu kilku lub kilku-
nastu dni zaleznie od cieptoty i miejscowych warunkéw wyle-
gaja sie.embrjony, ktdre po pewnym czasie dostawszy sie z kar-
ma lub wodg do przewodu pokarmowego zwierzyny po 2—4 ty-
godniach piciowo dojrzewaja i dajg poczatek infekcji. Sarny za-
kazajg sie z reguty w czasie tagodnej zimy lub z nastaniem
wczesnej wiosny, a wiec w czasie gdy zwierzyna z powodu
braku karmy zmuszong jest szuka¢ za roslinami przyziemnemi,
do ktorych larwy oblic najczesciej przyczepiaja sie. Z chwila,
gdy pokaza sie pierwsze paczki i liscie na drzewach i gdy #aki
pokryja sie juz trawa, wtedy sarna nie podcina trawy blisko
ziemi, lecz chwyta wierzchotki traw, liscie drzewek i unika w ten
spos6b moznosci zakazenia. Ostatnia okoliczno$¢ wyswietla po-
niekad pytanie, dlaczego wypadki zejScia S$miertelnego zwie-
rzyny z powodu choroby robaczej poczawszy od maja az do
zimy sg tak rzadkie.

Larwy oblic dostawszy sie z karmg lub wodg do przewodu
pokarmowego zwierzyny osiedlajg sie w zotadku (u przezuwaczy
w trawiefcu), czesciowo wedrujg do jelita cienkiego, wbijajg sie
przednig czescig ciata w btone $luzowg czesto do tego stopnia,
ze powodujg jej ubytki, ktore jak twierdzi Lignieres, zazwyczaj
stanowig brame wejscia dla wtornej infekcji. Wspomniany autor
badat w Argentynie sporg ilos¢ chorych na posocznice owiec,
u ktérych stale précz zmian charakterystycznych dla posocznicy
stwierdzat chorobe robaczg ptuc i zotagdka. Fakt ten przemawia
za przypuszczeniem, ze oblice ostabiajg tylko fizjologiczne czyn-
nosci przewodu pokarmowego i phuc, stwarzajg doskonale wa-
runki dla bakteryj, stowem stanowig predyspozycje dla infekcji
wtornej, a nie sg bezposrednig przyczyna zejscia $miertel-
nego zwierzecia. Podobnie, jak twierdzi Olt, rzecz przedstawia sie
ze sarnami. Przy bardzo bowiem znacznej inwazji oblic w ptu-
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cach i zotadku zdarzajg sie czesto zejscia Smiertelne saren wsku-
tek wiasnie bakteryjnej infekcji, ktérej przy badaniu przyczyny
Smierci zwykle nie bierze sie pod uwage. Czestokro¢ widzi sie
na stole sekcyjnym w przewodzie pokarmowym sarny, znikomg
ilos¢ robakéw, a wyrazne i daleko posuniete zmiany patolo-
giczne tatwo w oczy wpadajg. Przyczyna tego zjawiska tkwi
prawdopodobnie w dziataniu bakteryj, ktore wtdrnie dostaty sie
do przewodu pokarmowego. Oblice jelitowe procz szkodliwego
dziatania mechanicznego wydziela¢ majg pewne trujgcc sub-
stancje(\wedtug Qrosso‘ego hemolizyny), ktore powodujg ano-
malje w skfadzie krwi.

Zmiany anatomo-patologiczne. Padta na cho-
robe robaczg zotgdka zwierzyna jest silnie wychudzona, widocz-
ne btony Sluzowe wybitnie blade, w tkance podskérnej i w ja-
mach ciata znachodzimy czesto wodnistg ciecz. Biona S$luzowa
zotadka ijelit blada, pokryta punkcikowatemi wybroczynkami po-
chodzacemi prawdopodobnie od uktucia pasorzytéw. Trawieniec
sarny zawiera nieznaczng ilos¢ cienko-ptynnej brunatnej albo
krwawej masy; btona Sluzowa barwmy brunatno-czerwonej Ilub
czarno-czerwonej rozpulchniona, pokryta ciggliwym $luz.em, po
usunieciu ktérego dajg sie widzie¢ drobne czerwone punkciki.
Dwunastnica wykazuje podobne zmiany. Gdy przeprowadzamy
sekcje po kilku dniach od czasu zejscia $Smiertelnego zmiany stajg
sie mato widoczne z powodu rozpoczynajgcego sie procesu gnil-
nego i w tym wypadku oblice nie trzymaja sie juz biony S$luzo-
wej zotadka, jak ma to miejsce u zwierzyny Swiezo padlej, lecz
w stanie wolnym znachodzimy je w treSci zolgdka. Niekiedy
zmiany w zotagdku wskazujg na chroniczny katar, wyrazen, czego
sg zgrubienia btony $luzowej. Nieraz przy bardzo licznej inwazji
oblic zdarzajg sie zmiany wskazujace na krupowe zapalenie jelit.

Objawy. U zwierzat domowych przy znacznej inwazji
pasorzytéw wystepujg po 14—19 dniach pierwsze objawy choro-
bowe pod postacig utraty apetytu, opieszatosci, silnej biegunki,
do czego dolaczajg sie w dalszym przebiegu choroby objawy
anemji, hydremji i chartactwa. Przy badaniu krwi stwierdza sie
pojkilocytoze, a wedlug Grosso‘ego polichromazje. Smiertelnos¢
u owiec i kéz waha sie miedzy 20—100%, zaleznie od wieku
i stanu odzywienia zwierzecia. Zdaniem Lourensa zwierzeta wy-
zdrowiate cieszace sie dobrym apetytem i wyglagdem sg przez
2—4 lat nosicielami pasorzytow.

Zwierzeta dziko zyjgce przechodza niewatpliwie analogicz-
ne okresy chorobowe juk zwierzeta domowe. Casparius na pod-
stawie wiasnej obserwacji i wywiadéw od mysliwych, ktérzy
dostarczali mu materjatu do sekcji i badania choroby robaczej
charakteryzuje objawy u zajecy nastepujaco: chore osobniki cze-
sto wykonujg jakby przymusowe ruchy, potykajg sie i wpadajg
na rozmaite przedmioty, nie reagujg na wptywy akustyczne tak,
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ze odnosi sie wrazenie, ze cierpig na jaka$ chorobe mdzgowg
lub niedomoge narzadu wzrokowego i stuchowego. Niekiedy, jak
wynika z opowiadan mysliwych, chory zajagc wykonuje na miej-
scu kilka obrotow naokoto, to znowu chwiejac sie biegnie prosto,
czynigc na obserwujacym wrazenie obigkanego lub pijanego.
Symptomy te wystepujg prawdopodobnie pod wpltywem dziata-
nia toksyn wydzielanych przez pasorzyty, gdyz czesto podobne
objawy zauwazy¢ mozna u psow, ktorych jelito jest siedzibg glist
lub tasiemcow.

Podotme objawy zaobserwowa¢ mozna u dzikich krolikow.
U saren nie dato sie dotychczas stwierdzi¢ i ustali¢ objawéw dla
choroby robaczej zotgdka. Wnosi¢ tylko mozna, ze cierpia one na
silng biegunke, gdyz u padtych lub upolowanych chorych osobni-
kow stale okolica odbytu powalang jest szaro-zOoltg masg
katowsa.

Rozpoznanie choroby robaczej zotagdka i jelit polega
na mikroskopowem badaniu katu zwierzyny i .wykryciu w nim
larw lub jaj oblic. Dla upewnienia si¢ jednak w diagnozie po-
winno sie przeprowadzi¢ sekcje padtej lub upolowanej i podej-
rzanej o chorobe robaczg zwierzyny.

W celach leczniczych u zwierzat domowych stosujg mie-
szaning siarczanu miedzi i arseninu sodowego w stosunku 4:1
w odpowiedniej dawce zaleznie od gatunku, wielkosci i wieku
zwierzecia. Inni zalecajg $rodki przeciwrobacze jak kamale, olej
terpentynowy, pikrynian potasowy i inne.

U zwierzat dziko zyjacych odgrywajg gtowng role w zwal-
czaniu choroby robaczej zotgdka zabiegi natury profilaktycznej,
jakkolwiek niektdrzy, jak rowniez i Olt radzg podawaé S$rodki
lekarskie. W tym celu uktada sie w licznych miejscach zakazo-
nego rewiru marchew, ktdrg przecigé nalezy wzdtuz osi podtuz-
nej az do potowy, wewnatrz nieco wydrazy¢ i napetni¢ mala
iloscig (na koniec noza) kamali. Précz tego dobre majg oddawac
ustugi odpowiednio sporzadzone skrzynki napetnione pokrajang
marchwig zmieszang z pietruszkg i sproszkowanemi ziarnkami
dyni. Skrzynke powinno sie zaopatrzy¢é w daszek chronigcy ja
przed opadami. Zabiegi takie trwaé¢ powinne najmniej 14 dni.
Sarnom zaleca OIlt i Stése podawa¢ w skrzynkach mieszanine
ztozong z 25 gr. karnali, 100 gr. soli, 10 gr. korzeni $lazu, 10 gr.
nasienia anyzu i 5 gr. fosforanu wapnia.

Ze stanowiska profilaktyki nalezy postugiwac sie metodami,
ktére juz podatem przy chorobie robaczej ptuc.

Po wygasnieciu zarazy wskazanem jest oszczedza¢ zajecy,
dba¢ o dobre schrofiiska i spokéj w rewirze, ladykalnie zwal-
czaé klusownictwo, a w czasie zimy dobrze zwierzyne zywic.

Mieso chorej na zaraze robaczg zotgdka i jelit zwierzyny
nadaje sie do konsumpcji o ile nie bylo w stanic ogélnego wy-
chudniecia. C.dn
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Dr. O. Torstensson: Zellsaftreaktion und Imminitatsforscliuug.
Zeitschrift fiir Pilanzenziichtung. Band. X. Heft 2. 1925.

Autor w krotkim rysic historycznym przedstawia stan badan od-
czynu soku komoérkowego roslin. Pierwszym, ktory badat zalezno$¢
odczynu soku komérkowego roslin od podatnosci wzglednie odpornosci
roslin na choroby, byt Laurent, zwrdcit on uwage, ze kwasy zna;dujace
sie w soku komorkowym stuzg jako ochrona przeciw bakterjom. Comes
w dalszych badaniach potwierdzit zapatrywania Laurcnta i wykazat
w swojem doswiadczeniu, ze sok komorkowy odpornej na rdze prze-
nicy Rieti, miat wysoka kwasowos$¢. Do badan tych, jako materjatu uzy-
wano soku wycisnietego z roslin, wzglednie wyciggow wodnych z roz-
startej zielonej masy rosliny. Stopien kwasowos$ci oznaczano na drodze
analizy miareczkowej, uzywajac tugu sodowego, jako wskaznika fenolfta-
leiny. W ten sposéb oznaczong ilos¢ kwaséw, przeliczano na kwas
winowy.

Oznaczanie kwas6w organicznych na drodze analizy miareczko-
wej, w tym tylko wypadku bytoby $cistem, gdyby w soku komérko-
wym byt tylko jeden kwas, poniewaz znajduje sie mieszanina réznych
kwasow, zatem metoda ta prowadzi do zupetnie btednych wynikéw.

Z metod nowszych, wymienia met. Michaelisa: oznaczanie stezenia
jonébw H w soku komérkowym. Obok metod polegajacych na pomiarach
elektrometrycznych, stosujg dzisiaj met. kolorymetryczne (Soérensen).

Sok komoérkowy jaki w dawniejszych badaniach otrzymywano przez
prasowanie, wzglednie tugowanie woda roztartej masy zielonej, jak wy-
kazaly badania, nie mogt da¢ rzeczywistego obrazu odczynu soku ko-
morkowego, poniewaz jest mieszaning sokow, nietylko z komorek, ale
takze z przestrzeni miedzykomoérkowych. Cisnienie osmotyczne w ten
spos6b otrzymanego soku, byto innem anizeli w komdrce, a zatem
i koncentracja jonéw H przy tym zabiegu musiata ulega¢ zmianie.

Atkinson i Arrhenius opracowali metody pozwalajace bada¢ od-
czyn soku kom. tak w pojedynczej komdrce, jak réwniez w grupach
komorek. Badania ich wykazaly, ze rozmaite rosliny posiadajg rozng
kwasowo$¢ czynng, dalej, ze w danej roslinie, w réznych jej czeSciach
Lro_zmaitych okresach wegetacji, kwasowos$¢ czynna ulega silnym wa-
aniom.

Jak z jednej strony kwasowo$¢ czynna soku kom. ulega zmia-
nom, tak z drugiej strony komérka posiada do pewnego stopnia $rodki,
powstrzymujace wzrastanie wysokiej koncentracji jonow H.

Kwasowos$¢ potencjalna odgrywa w komérce role regulatora dla-
tego tez w badaniach nad odpornoscig roslin przeciwko chorobom, ma
ona decydujgce znaczenie. t J. Gebhardt.

Hugh C. Methee: The Influence of Environment on Lex in
Hemp. Cannabis sativa. Wptyw otoczenia na pte¢ konopi. L. Journal of
Agr. Res. Nr. 11

Praca ta jest niejako dalszem ogniwem w szeregu badan nad
wptywem dtugosci dnia | nocy na wzrost i reprodukcje roslin — badan
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tak znakomicie prowadzonycli przez Qarner‘a i AllarcPa, ktére wyswie-
tlity role dhlugosci naswietlania na procesy, kwitnienia, owocowania,
formowania kigczy.

Studja nad wptywem okresu naswietlania na pte¢ konopi (do kto-
rych bodzcem byta praca Schaffnera, wyd. 919 9234, zorganizowano
z iscie amerykanskim komfortem. Uzyto na ten cel szeregu pokoji, o tej
samej temperaturze, z ktorych S$wiatto mozna byto usunaé przez zasu-
wanie odpowiednich ram pod szklanym dachem. Sciany kazdego po-
koju byty pokryte czarnym papierem, aby wykluczy¢ moziiwosc odbi-
cia Swiatla. W tym dark-house ustawiono konopie, posadzone do jedna-
kowych doniczek (2 cal, pézniej 3 i 5 cali) i odsuwano okiennice o 7-gj
rano, zasuwano po 5, 7, 10 godz. wreszcie dawano petne naswietlenie
dzienne. Z badan nad wptywem okresu naswietlania na wegetatywny
rozwoéj okazato sie, ze 5 godz. naswietlenie zbliza sie do granicy, w kto-
rej konopie mogg rosng¢ i kwitnaé, gdyz rozwdj jest nedzny, wzrost =
0-21 m. Przy catodziennem naswietleniu wzrost najwyzszy. Paczki
kwiat, w 84 dni po posadzeniu. Rosngce w ogrodzie byly najwyzsze
(3-38 m), najsilniejsze, mimo tego wydaty paczki kwiat, w tym samym
czasie, co rosngce w ciemnym domu, a naswietlane caly dzien, z czego
wynika, ze czas kwitnienia nie jest zawisty od rozwoju
wegetatyw .

Rezultat ten, ze wzrost we wszystkich prébkach jest proporcjo-
nalny do czasu naswietlania zgodny jest z wynikami prac Garner‘a
i Allarda. (Przybywanie we wzroscie fasoli proporc. do dtugosci na-
Swietlenia). Wptyw naswietlania na proces reprodukcji objasniono gra-
ficznie. Przy wzroscie naswietlenia rosnie odstep miedzy sadzeniem,
a paczkowaniem tak, ze przy 15 g.= 90 dni. 7-mio godzinne naswietla-
nie wydaje sie najbardziej przyspiesza¢ proces kwitnienia. 3 godz. jest
granica, poza ktérg konopie zy¢ nie moga. Produkcja kwiatow
moze jJjednak by¢é zahamowang przez zbytnie po-
wiekszanie okresu naswietlenia (elektr.).

Z punktu widzenia stopnia wzrostu, to w warunkach szklarnio-
nych wybijajg sie jeszcze bardziej réznice dimorficzne. Rosliny preci-
kowe sa smuklejsze, ciensze niz stupkowe, szczytowe kwiaty s bez
lisci — zyja krdcej.

Rosliny stupkowe nizsze, wiecej krepe, opatrzone szerokiemi kot-
nierzami z lisci. Dojrzate waza 20 razy tyle co precikowe, zyja dluzej.
Co do zmian seksualnych, te krotkie naswietlenie nie
jest samo w sobie ich przyczynag. Jedna pte¢ moze
w pewnych warunkach wydawacC kwiaty pitci prze-
ciwnej, ale nie musi (na 650 roslin badanych, dwie wydaty sex
reversal). Nienormalnosci, jakie pojawity sie w czasie krétkich dni zi-
my byly roznorodne. Znaleziono typy posrednie, (intersex) ale wiele
roslin pozostato czystych. Otoczenie sprawia w pewnej mierze wptyw
na rozwoj pici u tego gatunku, ale tern nie da sie kontrolowaé, gdyz tu
wchodzag w gre i inne czynniki. Tak samo usuwanie paczkow lub
wierzchotka u rodlin w szklarni rosngcych, aby wywota¢ powstanie
ptci przeciwnej (Pritchard) nie jest miarodajne. Dla roslin w polu rosng-
cych bez znaczenia. W. Gizberl (Dubtanyt.

Prédscholdt: Die Sklerostomiasis der Fohlen und Versuche zur
Bekampfung derselben unter Zuhilfenahnie von Aricyl. (Sclerostomiasis
u Zrebigt i doswiadczenia w zwalczaniu tejze z pomocg Aricylu) B. T.
W. 1925.

Autor obserwowat znaczne straty ws$rod Zrebigt Pa—3 letnich
wskutek sclerostomiasis w podmoktych okolicach Pomorza i dolinie
Odry, gdzie choroba ta wskutek wprost epizootycznego wystepowania
zagraza wyhowowi Zzrebigt. U 300 badanych Zrebigt autor zauwazyt
nastepujace objawy chorobowe: ciggle wzrastajgca anemia i coraz
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wieksze wychudzenie mimo zachowanego dobrego apetytu. Kat byt
rzadki, wilgotny, czesciej bryjowaty, a nawet ptynny. Ostabienie wzra-
stato do tego stopnia, ze Zrebieta nie mogly sie same podnosi¢. W koncu
przychodzito do obrzekéw na konczynach, podpiersiu, brzuchu i na glo-
wie, do odlezyn, "wreszcie do ogolnej kacheksji i $mierci. Czasem wy-
stepowaty objawy kolkowe; w ogolnosci symptomy byty bardzo rézne.
W kale wzglednie przy sekcjach znachodzono nastepujgce pasorzyty:
Scterostoma bidentatum (Strongylus vulgaris), Seler, edentatum (Strong..
edentatus) i w kilku przypadkach w mniejszej ilosci Cyticostomium;
oprécz tego stale znajdywano po kilka okazéw Anoplocephala mamilla-
na i A. perfoliata, stosunkowo rzadziej larwy Gostropbilus equi i aska-
ridy, a to dzieki temu, Zze okolice te odkazono dwusiarczkiem wegla.
Z powodu braku srodka, ktoryby zabijat zarowno dojrzate pasorzyty,
jakotez ich wyleg, autor uzywat rewonalu i arycilu. Oba te srodki ma-
ja jednak nie zawsze wplyw na stan odzywienia zwierzecia, natomiast
nie zabijajg pasorzytéw, a nawet nie uszkadzajg ich jajek, jakkolwiek
w kilku przypadkach ilos¢ pasorzytdw w kale pozornie sie zwiekszyta.
W koncu przytacza autor $rodki uzywane przy zwalczaniu sclero-
stomiasis, jak niedopuszczanie nos$nikow pasorzytéw na pastwisko, dzia-
fanie na kat wapnem (?) lub siarczanem Zzelaza, czysta woda, trzymanie
zdata Zrebiat od wilgotnych pastwisk i podawanie $rodkéw przeciwro-
baczycli zwierzetom, zaatakowanym przez pasorzyty. Grycz.

Dr. C. Stapp. Zur Frage der Lebens—und Wirksamkeitdauerder
Knollchenbakterien. Angewandte Botanik Band 4. Feft 2. 1924 r.

W pracach swych ostatnich z 1923 r. Kiefer wykazat, ze bakterje
tyfusu, paratyfusu, a takze i tyfusu mysiego moga zachowaé w kultu-
rach na agarze przechowywanych w ciemnosci (w szafie) swag zywo-
tno$¢ do 20-tu lat. Opierajac sie na tych pracach, postawit autor sobie
pytanie, jak dlugo moga bakterje korzeniowe roslin motylkowych zy¢
w podobnych warunkach, a w nastepstwie przeszczepienia na rosline
posiada¢ jeszcze zdolnos$¢ tworzenia bulwek korzeniowych. Materjatu
dostarczyty kultury zatozone w 1908 roku przez prof. Massen, a w pan-
stwowym Instytucie biologicznym w Berlinie. Byty do dyspozycji kultury
na skosnym agarze sporzadzonym na wyciggu z marchwi, oraz kultury
na skosnej zelatynie, Bac. radicicola z 14-tu gatunkéw roslin. W 1924 r.
otwarto rurki, ktére byly zatopione i przez przeszczepienie na Swieze
pozywki skonstatowat autor petng zywotno$¢ u Bac. radicicola z Vicia
Faba i V. villosa w 2 powtorzeniach, za$ u pozostatych 11-iu kultur nie
wykazano juz zywotnosci. Obraz mikroskopowy bakieryj bobu i wyk
réwniez wykazywat ..osobniki" o wygladzie normalnym. Kultury zela-
tynowe daty za$ wynik negatywny odnosnie do wszystkich ras biolo-
gicznych Bac. radicicola. Przeszczepienie z tych pozywek, czy to na agar,
badZz na zelatyne nie zdotano juz bakteryj pobudzi¢ co zycia. Starano
sie jeszcze przekonaé, czy przechowane tak dlugo bakterje posiadajg
L2wirulencje", a co zatem idzie, czy sg zdolne wywota¢ tworzenie sie
bulwek na korzeniach roslin motylkowych?.

Doswiadczenia w tym kierunku wykazaly, ze jedynie Bac. radi-
cicola bobu i wyk z kultur agarowych sg zdolne jeszcze po 16-tu latach
tworzy¢ prawidlowe kolonje na korzeniach Z danych powyzszych wy-
nika, ze w kulturach agarowych odnosnie do wymienionych bakteryj
mozemy mie¢ materjal do szczepien dajacy jeszcze dziatanie przez lat
kilkanascie. Wojcicki.

Jan Podhradsky i Boris Kostomarow. Das Wachstum
der Fische beim absoluten Hungern. (Wzrost ryb przy zupeinem gtodze-
niu). Roux* Archiv fiir Entwicklungsmechanik der Organismen. Tcm 105,
zeszyt 3, rok 1925, strona 587 do 609, rycin 11
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Z zakladu biologji hodowlanej w Bernie wyszto juz kilka prac nad
wptywem gtodzenia. — Obecna praca wykonana na miodych karpiach
stwierdza, ze kontynuowanie wzrostu przez szereg dni, minio gtodzenia,
objaw znany z innycli prac nad gtodzeniem, odbywa sie drogg prze-
mieszczenia, przyczem organa bardziej wazne czerpig z narzadow mniej
waznych. Tak n. p. gtowa karpia rosnie najdtuzej i nawet nieraz przy-
biera’ na wadze mimo gtodzenia. Stwierdzi¢ jednak mozna, ze to po-
wiekszenie wagi odnosi sie tylko do wagi zywej, gdyz masa sucha
utrzymuje sie lub ilosciowo maleje. Tendencja do wzrostu przy gtodze-
niu jest u starszycti karpi mniejsza, wytrzymato$¢ na gtodzenie jednak
wieksza. J. Szumati

W estermeier Kurt. Untersuchungen iiber den Fruehtstand
bei Umbelliferen. Zeitschrift fiir Pflanzenzuchtung X. 1924. sti. 63.

Badania autora odnoszg sie do budowy owocostanu baldaszko-
wych, w szczegblnosci za$§ do pasternaku i marchwi. — Po zdefiniowa-
niu co to sg baldaszki I. i li-go rzedu i w jaki spos6b koncentrycznie
sg one na fodydze umieszczone, podaje autor jako wynik badan, jakie
zachodzg réznice w poszczeg6lnych baldaszkach obu rzedéw w ich
ilosci dlugosci szyputek, ciezarze dobrze i zZle wypetnionego nasienia,
wreszcie w jego ilosci i wzajemnem ustosunkowaniu sie.

Réznice te w baldaszkach 1. rzedu przedstawiajg sie nastepujaco:
Szyputka pojedynczego batdaszku najdiuzsza jest w szeregu zewnetrz-
nym; ku $rodkowi w raz z krétkoscig szypulki zmniejszaja sie i roznice
w ich dlugosci. Ciezar baldaszkéw: pewne réznice sa, najsilniej wyste-
puja miedzy baldaszkiem 2-go i 3-go szeregu; ku srodkowi podobnie
jak w poprzednim wypadku réznice znikajg. Tak samo zachowuje sie
ciezar nasion dobrze wypetnionych.

Brak natomiast roznic w ustosunkowaniu sie wagi nasienia dobrze
i zle wypelnionego, w udziale wagowym ziarn dobrze wypetnionych,
w wadze 1000 g i w ilosci nas.ion niezupetnie dobrze wypetnionych.
llos¢ baldaszkdw coraz mniejsza idac ku wnetrzu; podobnie ma sie
rzecz z iloscig wszystkich nasion t. zn. dobrze i zle wypetnionych jako-
tez i nasion dobrze wypetnionych.

Jesli chodzi o baldaszki II. rzedu to réznice w ciezarze nasienia
ku $rodkowi rzadziej wystepuja, podobnie ma sie rzecz z iloscig nasion
dorodnych = dobrze wypetnionych.

Zas co do ilosci ziarn niewypetnionych to roznice dadza sie zau-
wazy¢é w szeregach nie nastepujacych po sobie bezposrednio 1 zanikajg
rowniez ku Srodkowi.

Poréwnanie wynikéw badan nad baldaszkami I. i Il. rzedu wyka-
zuje, ze waga i ilosC dobrze wypelnionego nasienia w obu wypadkach
(z nielicznemi wyjatkami) wykazuje réznice zmniejszajace sie ku $rod-
kowi. Rdéznic natomiast w udziale ilosciowym nasion Zle wypetnionych
w baldachach 1-go rzedu niema, w baldachach Il. rzedu spotyka sie.

Poréwnanie baldaszkéw pasternaku i marchwi wykazuje, ze ilos¢
szyputek, a tern samem i baldachéw I. rzedu jest u marchwi 2 razy
wieksza, Il. za$ rzedu zawsze mniejsza. Co do wagi dorodnego czystego
nasienia i ilosci nasion niewypetnionych mozna stosowac te sa;ne re-
guly, za$ co do ilosci wszystkich ziarn prawie te same warunki panuja.

W budowie owocostanu obu roslin, jedynie na tern by rodznica
polegata, ze o ile udziat pustego nasienia w pasternaku wzrasta ku
srodkowi, to u marchwi przeciwnie maleje.

Na zakonczenie badania nad sitg i energja kietkowania nasion po-
szczeg6lnych baldaszkéw u pasternakow wykazaty, ze zardwno energia
jak i zdolnos$¢ kietkowania jest wyzsza u nasion pochodzacych z bal-
daszkow $rodkowych zaréwno I-go jak i Il. rzedu. E M
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G. Riviere, G Richard. La sterilisation partielle du sol.
O czesciowej sterylizacji gleby. Annales de la science agron. Nr. 4. 1924.

W stacji doswiadczalnej Seine et bise prowadzone sg od dluz-
szego czasu doSwiadczenia nad czeSciowg sterylizacja gleb zapomocg
rozmaitych soli.

W pracy niniejszej podaja autorzy rezultaty dos$wiadczen z dzia-
taniem antyseptycznem siarczandéw: wapniowego i magnowego. Stwier-
dzili mianowicie wybitny wptyw na faune i flore drobnoustrojow gleby,
jakotez na wyniki zbiorow niektorych roslin uprawnych.

Doswiadczenia te przeprowadzone byty na réznych glebach, za-
réwno piaszczystych, jak gliniastych, a osiggniete zwyzki zbiorow byty
nieraz bardzo znaczne. — | tak na glebie piaszczystej uzyskano przy
ziemniakach (odmiana Industrie) nastepujace wyniki:

dwyzka ponad

Lz . . ., Na
Ilo$¢ uzytego siarczanu Mg lub Ca  Zbioér z ha przecietna

Parcela kontrolna 16159 kg

60 kg Ca SO4 16684 » 545 kg
120 kg Ca SO4 16725 » 586 »
60 kg Mg SO4 17760 » 1321 »
120 kg Mg SO4 17643 » 1504 »

Nadwyzki plonéw roslin zbiorowych wynosity 200—300 kg. na ha.

Z przeprowadzonych doswiadczen wnioskujg autorzy, ze siar-
czan wapna — wzglednie magnu dziata podobnie, jak szereg innych
antyseptykéw na faune i flore gleby w tym kierunku, iz zmniejsza ilos¢
pierwotniakéw, natomiast wplywa korzystnie, oczywiscie przy odpo-
wiedniej dawce 4—12 gr na m2 — na rozwo0j bakteryj pozytecznych —
nie wywierajac szkodliwego wptywu na rosliny uprawne.

H. G

R. Robert: ,Leber einige wichtige essbare u. giitige Pilze".
O niektérych, wazniejszych, jadalnych i trujgcych grzybach). Jahres-
bericht uber die Fortschritte der Tierchemie. B. 48. 1920. Ref. Andreasch.

Podobnie jak Sabalitschka jest autor zdania, ze dotychczas nie
poswiecono jeszcze grzybom tyle uwagi, na ktora zastuguja jako S$ro-
dek zywnos$ciowy. Wysuszone grzyby zawierajg wiecej biatka, niz
Swieze mieso; azot (N) grzybow zostaje przecietnie wyzyskany do 85°0.
Poza tern proszek grzybowy (maczka) ma wysoka zawarto$¢ weglowo-
danéw —e bo 58% substancji suchej — ktdre zostajg wyzyskane w ilosci
do 94.6°/0. Liczba grzybéw uchodzacych u publicznosci za jadowite
zmniejsza sie coraz bardziej; niektore gatunki, ktére autor oznaczyt
przedtem jako szkodliwe mogg by¢ bez szkody spozywane, jak n. p
bedtka pomaranczowa - ,Cantharellus aurantiacus"; bedtka pstrokata
cz. cetkowana — ,,Amanita pantherina s. umbrina"; (po $ciggnieciu na-
skorka z kapelusza i obraniu trzonka); beditka czerwonawa — ,,Amanita
rubescens s. pustilata”; bedtka mleczaj — ,Lactuarius necator s. rurpis";
podrydzyk ostry — ,Lactuarius rutus"; bielak Chruszcz — ,Lact. pipe-
ratus”; (smazony, albo silnie wysuszony); bedika (maslanka) ceglasta—m
»Hypholoma latericium”; (zwiaszcza z domieszka innych grzybdéw);
Swinka tlustocha — ,Paxillus involutus"; nastepnie golabki (serojeszki)
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jak: ,Russula adusta, cyanoxantha, lividus, ochrolenca, Vesca i vi-
rescens; pozatem bedtka kolczak — ,Hydnum repandum et album; ku-
rzawkil) (purchawki) jak dlugo na przekroju sg jeszcze catkiem biate;
bedtka kotpak — ,,Coprinus porcellanus“, b. gnojnik — ,.C. ovatus",
i b. czernidtak — ,,C. atramentarius ‘; a wreszcie piestrzenica smardz —
»Helvella esculenta” (tylko po odlaniu wody, w ktorej sie gotowaty).
Autor opisuje pojedyncze wypadki zatrucia grzybami wskutek
omykki, a ktorych najczestszg przyczyng byt bedika muchomor —
»~Amanita regalis”, a procz niego: b. sromotnik. — ,,A. phalloides", ktéry
zawiera nie dajacy sie wytrzasng¢ alkaloid, o charakterze muskaryny
i toksyne, oznaczong jako falling. Ostatni grzyb obejmuje botanicznie
wiasciwie 3 gatunki | pewng ilos¢ odmian: A. verna s. virosa; A phal-
loides s. virescens i A. mappa, s. citrina, ktore autor doktadnie opisuje.
Woioszczak

H. F. Stelzner: ,Zur Kenutniss der Gift — u. Nutzpilze". (Tam-
ze; Ref. Heimann).

Doswiadczenia na sobie i na kotach, przeprowadzone z bedtka
czerwonawg —m ,Amanita rubescens" wykazaly, ze ani naskorek, ani
migzsz grzyba nie powoduje zadnych szkodliwych nastepstw, wobec
czego jest godnym polecenia jako $rodek spozywczy. Tak z powodu
dobrego smaku, jak I z tego wzgledu, ze jest tatwy do*zbierania i jest
wcale duzy. Doswiadczenia na kotach z muchomorem wykazaty, ze ja-
dowitos¢ tegoz nie odnosi sie do naskérka, ale do catego grzyba. Oprocz
dziatania podobnego do atropiny (mydriasis, senno$¢) daje sie wykazaé

takze reakcja ze strony zotadka, (wymioty), ktéra — ewentualnie —
nie pozwala na dojscie do skutku objawow mézgowych.
Doswiadczenia z bedikg (muchomorem) pstrokata — ,,Agaricus

pantherinus" wykazaty jej wysoka jadowito$¢, tak w stanie obranym
z naskdrka, jak i normalnym. Mozna byto obserwowaé wybitne, a je-
dyne dziatanie jadu na nerwy, jak przy muskarynie, bez objawéw za-
palnych ze strony zotgdka i kiszek, jakotez hemolitycznych. Poczatek
zatrucia ujawniat sie Ra godz. po przyjeciu pokarmu odurzeniem, eufo-
rig, (uczuciem rzezwosci 1 lekkosci) zawrotami gtowy, czas trwania za$
tegoz wynosit 30 godz. Nastepnie poczatek objawoéw porazenia korczyn,
ostabienie akcji serca i kollaps, (mydriasis!), przytem zboczenia czucia
i halucynacje. W trzeciem stadjum catkowite og6lne pomieszanie, po-
dobne do delirjum, tabetyczno-niedowtadny chod, a wkoheu poprawa
og6lnego stanu, az do zupetnego wyzdrowienia po 30 godzinach. Jad
zdaje sie dziata¢ energiczniej od jadu muchomora.

Co do zyzytkowania jadalnych grzybéw w ogélnosci, to usunie-
cie skorzastego naskdrka i gotowanie we wodzie (nie w thuszczach!)
zdaje sie mie¢ duze znaczenie.

(Jak z powyzszego widzimy co do bediki pstrokatej — ,,Ag. pan-
therinus” orzeczenia Koberta i Stelzneréwnej sg rézne, wobec czego
kwestji tej nie mozna uwazaé jeszcze za rozwigzang)!

Wotoszczak.

Kiicliiro Muto: Ueber die giitige Wirkung des ,,Asetake" Aga-
ricus rimosus. (Tamze; Ref.: Zechnisen.).

Dziatanie trujagce bediki (strzepiaka) popekanej (,,Ag. rimosus™),
zgadza sie zupelnie z dzialaniem muskaryny; wycigg tego grzybka (,,Ag.
rimosus") wywotuje u kota wzmozone wydzielanie $liny, potu i btony
$luz, oskrzeli, przyspieszenie ruchéw perystaltycznych, zwolnienie tetna
i myosis. Ag. muscarius zawiera bardzo malg ilos¢ muskaryny, nato-
miast duze ilosci pewnego jadu kurczowego. Dlatego zatrucia obu grzy-
bami nie sa identyczne, aczkolwiek doswiadczenia przeprowadzone na

) ,,Bovistae".
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réznych zwierzetach nie wykazaly wybitnych réznic od dziatania mu-
skaryny. Natomiast dotychczas nie oznaczono, wzgl. nie wykazano roz-
nicy zachodzacej w dziataniu jadu tego grzyba u cztowieka i kota.
Nerwy gruczotow potowych obu tych gatunkow nalezg do uktadu pa-
rasympatycznego. Muto twierdzi, ze wrazliwos¢ u_ cziowieka jest nie-
réwnie wieksza, niz u kota, tak ze u cztowieka juz mate ilosci jadu
wywotujg poty, podczas gdy inne objawy zostaja wywotane dopiero
wyzszemi dawkami; u kota natomiast zostajg poty spowodowane row-
nocze$nie z innemi objawami dopiero po wyzszych dawkach.
Wotoszczak

Pinkus Felix: Neuere Arbeiten iiber die Fii.-bung der Sauge-
tiere. (Die Naturvissenschaften Jhg. X. H. 44. 1922).

Z ostatnich dziesiecioleci mamy kilka prac starajagcych sie roz-
wigza¢ problem oznak zwierzat, a w szczegdlnosci barwienia skory
0 ksztalcie prazkéw i plam. Sa to prace Meirowsky‘ego, Levena
i Kriega.

Meirowsky i Leven obierajg sobie jako osnowe swych dociekan
zboczenia w ubarwieniu skoéry ludzkiej. Te zboczenia starajg sie oni
poréwnac¢ z uksztattowaniem barw w szczeg6lnosci i prazkow zwierzat.
Krieg ujat nieco ciasniej zakres swych rozpatrywan, ale ogdlnie biorac
sobie za zadarfle rozdziela¢ przezornie watpliwe momenta od rzeczy-
wiscie znalezionych.

Meirowsky i Leven twierdzg, ze znamiona barwne ,pieprze"
czyli ,naevi", ktére czesto na skorze ludzkiej sie spotyka, sa juz
w rychtym rozwoju ptodu zarysowane. Owe zboczenia albo sg juz
u noworodka widoczne, lub wystepujg dopiero w pbzniejszem zyciu,
zwhaszcza w czasie poczynajacej sie dojrzatosci piciowej. Dalej wy-
kazujg nam ci dwaj autorowie dziedzicznos¢ tych zboczen skornych
i dajg nam bogaty i cenny materjat poréwnywujac wszelkie na skorze
cziowieka spostrzegane zboczenia z prawidtowemi barwami zwierzat.

Krieg obiera sobie jako podstawe w swych badaniach prazkowa-
nie koni pregowcéw. Waznym momentem poréwnawczym wydaje mu
sig by¢ fatdowanie skory, ktore przedstawia na rysunkach noworod-
kow krélikéw i koni. Robi poréwnania tych faldéw z liniami przerodnemi
rozrostu Toldfa i ze strefami intenzywnego wzrostu Haeckera.

Krakowski.

Dr. G. Ungerer. Ueber die Wirkung einer Jodkab-Beigabe zu
Zuckef[[riiben. Zeitschrift fiir Pflanzenernahrung und Dungung. IV. Band.
9. Heft.

Doswiadczenia Japonczykéw Suzaki, Aso i Uchiyama przeprowa-
dzane dawniej, oraz najnowsze prof. Stoklasy zdawaiy sie stwierdzac
korzystny wptyw matych dawek jodu w formie KJ na powiekszenie
-zbioru ryzu, oraz burakéw cukrowych, co miato sie odnosi¢ tak do
zwiekszenia zawartosci °/o cukru jak i zbioru korzeni. Wprawdzie ogél-
nie znanem jest raczej niekorzystne dziatanie jodu na zwrost roslin, co
zresztg nawet sam Stoklasa stwierdzit w doswiadczeniach wazono-
wych dla zb6z, bobiku, bobu, a jeszcze w wiekszej mierze wyki. Inaczej
ma mie¢ sie rzecz wedlug doswiadczehn Stoklasy z burakiem cukrowym,
gdyz jako bliski gatunku Beta maritima a wiec halofyt znosi, a nawet
do normalnego rozwoju potrzebuje soli jodowych. Twierdzenie to skio-
nito autora do przeprowadzenia préb nad dziataniem KJ na wzrost bu-
raka cukrowego. Doswiadczenia wykonano wazénowo, jednak trwaty
one tylko 3'5 miesigca t. zn. nie doprowadzono ro$lin do petnego roz-
woju. Niemniej przez ten okres czasu wynika jasno z danych liczbo-
wych, ze dodatek jodu podziatat szkodliwie na rosliny. Zmniejszyt sig
znacznie plon korzeni, jak i réowniez °fo zawarto$¢ cukru, w stosunku
odwrotnie proporCJonaInym do dawki soli jodu.

Waéjcicki
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Hans Molisch. Ueber Kohlensaure — Assimilation toter Blat-
ter. Zeitschrift fur Botanik. 17. J. Heft 11

W pracy niniejszej podaje autor wyniki badan swych nad zdol-
noScia_asymilacji i_transpiracji przez niezywe _liScie. Stwierdzajg one,
iz liscie przewaznej ilosci roélin zabite powolnem suszeniem w tempe-
raturze 30—35° C, moga jeszcze przy udziale Swiatta stonecznego asy-
milowaé bezwodnik weglowy i wydziela¢ tlen. To samo réwniez odnosi
sie do lisci zabitych skutkiem zamrazania. Zatracajg natomiast te zdol-
no$¢ zbyt szybko wysuszone w wyzszej temperaturze, a takze te, ktore
zabito goragcg wodg lub dluzszem dziataniem eteru. Nie moga rowniez
wydzielaC tlenu na Swietle sloneczncm $wieze jeszcze i zyjace liscie ale
etjolowane. Tu bowiem chlorofil jest nieodzowny, a tego zoite barwiki
nie sg w stanie uzupetié¢. Dlatego tez liscie pozotkle, ktore utracity juz
swoj barwik zielony nie posiadajg zdolnosci asymilacji COs. Wreszcie
przypuszcza autor, iz nie jest nieprawdopodobnem, ze biochemiczny pro-
ces fatosyntezy nalezy do zjawisk natury zaczynowe;j.

Wajcicki

Prof. Dr. Hieronymi. Odkrycie krwiobiegu. (Studjum histo-
ryczne). D. T. W. 1925. Nr. 8.

Odkrywca krazenia krwi w organizmie zwierzecym byt Wiliam
Harvey, nauczyciel anatomji i chirurgji w Cambridge. Odkryciem tern
obalit Harvey wszystkie stare tcorje dawnej medycyny, ktdre nam
autor w chronologicznym porzadku przedstawia.

W Mezopotamii i w Babilonji istniata teorja hematyczna. Zdrowie
zycie i choroby zalezne byly od bogéw i demonéw, jednak wiezyli Ba-
bilonczycy, ze krazenie krwi odgrywato tu wielkg role. Sadzili oni, ze
watroba byta centralnym organem krwiobiegu, i odrézniali dwa ro-
dzaje krwi: krew dzienng, jasno-czerwong i krew nocng — ciemno-czer-
wona.

W Egipcie 3000 lat przed Chr. medycyna.bujata w krainie mistyki,
zakle¢ i czarodziejstw. Z papiruséw Eibcisa i' Brugsch‘a dowiadujemy
sie, ze w dziedzinie krazenia krwi istniata teorja pneumatyczna. Serce
i zotadek przedstawione sa na papirusie zapomocg wrzacego garnka.
Ciepto i krew powstawaty w organizmie z pokarmu. Pneuma krazyta
w catym organizmie. Przy balsamowaniu zwiok znajdywano jedng czesc
naczyn napetnionych krwig, druga za$ cze$C prézna, wiec Egipcjanie
wyobrazali sobie, ze ta druga czes¢ jest wiasnie kanatem nneumy.
Zawsze jednak Egipcjanie uwazali serce jako centrum naczyn krwionos-
nych. Cztowiek posiada wedtug nich 12 naczyn, odchodzacych od serca,
i rozgafeziajgcych sie we wszystkich czesciach organizmu, a pdzniej
znowu zlewajacych sig w wigksze naczynia w poblizu serca.

W Indjach w epoce wedejskiej, to jest okoto 800 lat przed Chr.
zdumiewa nas caty system nauki leczenia, lecz z epok: rigwedejskiej —
1500 lat przed Chr. — posiadamy bardzo skape wiadomosci z dziedziny
medycyny. W 600 r. przed Chr. mamy juz tu wiecej wiadomosci anato-
micznych. Mistyczne liczby jak 5 i 7 powtarzajg sie tu wcigz. Jako
punkt wyjscia zycia uwazali Hindusi 700 zyt w vena umbilicalis na czele,
z ktorych najwazniejsze sg 10 zyt wychodzacych z serca. Godne uwagi
jest to, ze w Indjach w r. 500 przed Chr. istniaty szpitale dla zwierzat.

Chiny, otoczone swym murent wysokim, przed 5000 lat. przed Chr.
posiadajg bardzo stabe wyobrazenie o nauce medycyny. Poniewaz nie
przeprowadzano sekcyj, wiec o anatomji u Chinczykow nie mamy zad-
nych danych. Na system krgzenia krwi sklada sie i2 gtéwnych zyh
z ktérych 6 pozytywnych posiada pierwiastek meski, a 6 negatywnych
posiada pierwiastek zenski. Te gtowne zyly posiadajg jeszcze 23 rozga-
tezien. Ciekawg jest teorja cyrkulacji krwi i oddechow u Chinczykow;
twierdzi ona, ze w przeciggu jednej doby krew obiega 50 razy wokoto
organizmu. Podczas jednego oddechu powietrze i krew przebiegajg
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przestrzen szesciu cali. Puls liczy sie w 24 godzin od 54000—67000 ude-
rzen. Badanie pulsu odgrywalo bardzo wazng role w Chinach i miato
znaczenie magiczne.

Grecka medycyna klasyczna jest gtdwnym fundamentem réznych
teoryj medycznych, ktorych swiatto siega az do naszych czasow. Za
czasow Homera nikt z Grekdw nie miat pojecia o medycynie. Za cza-
s6w Taiesa wyobrazano sobie krew jako mieszanine $luzu, zotej i czar-
nej z6tci. Wiasciwa medycyna w Grecji bierze poczatek w szkotach
w Knidos, Kos i Sycylji. Tu uwazajg juz serce jako punkt wyjscia na-
czyn krwionosnych. RoOzni lekarze greccy opisuja serce, zastawki ser-
cowe i aorte. Powiadajg oni, ze we krwi krgzy pneuna i ze serce jest
centralnym organem dla niej. Oni przejeli tez rézne medyczne teorje
od Egipcjan. Jednym z wiekszych medykow starozytnej Grecji byt Hip-
pokrat. Utrzymywat on pierwiastkowo, ze punktem wyjscia naczyn
krwionosnych byta glowa, pézniej kolejno aorta, vena cava, a osta-
tecznie watroba. Jemu juz byly znane komory serca i zawtawki poét-
ksiezycowe. Précz tego uwazano powszechnie, ze serce cztowieka jest
wiasciwem siedliskiem duszy. Aristoteles opisuje w swej anatomii 3 ko-
mory serca, bo nie uwzglednia on przegrody pomiedzy przedsionkami.
Nie potrafi on catkiem dokiadnie odroznic¢ tetnic od zyt. Cieptota serca
zamienia pokarm na krew i przyprawia ja w ruch falisty, ktéry objawia
sie w uderzeniach $ciany tetnicy. Pokarm gotuje sie w zolagdku pod
dziataniem pneumy i cieptoty. Z jelit dostaje sie pokarm do naczyn
kreskowych, a stamtad droga gtdwnych naczyn krwiono$nych do serca,
gdzie zamienia sie w krew. Zawdzieczajac zezwoleniu Ptolemeuszow
na przeprowadzenie sekcyj zwilok w Aleksandrji, postapita medycyna
grecka naprzdd. Wybitny anatom Herofil opisuje $ciany naczyhA krwio-
nosnych. Erasistratos opisuje serce z zastawkami. Wszystkie teorje
o krazeniu krwi opieraty sie u starozytnych Grekéw na nauce o pneu-
mie. Galen, ostatni klasyk medycyny greckiej, nie potrafit tez obali¢
dogmatu o pneumie, co jnu uniemozliwiato nabycie wiasciwego wyobra-
zenia o istocie krazenia krwi. Galen znat anatomje juz do$¢ dobrze, bo
znane jemu byty foramen ovale, ductus Botalli, foramen Aranti i t. d.

W 2—6 wieku po Chr. nauka medycyny stata najwyzej u Zydow,
jednak nie znajdujemy u nich zadnej wzmianki o krazeniu krwi. Od 4
wieku cala wiedza medycyny przeniosta sie do Bizancjum, ale nic tam
nie zrobiono, by jg popchna¢ naprzéd. W 7 wieku cata medycyna prze-
chodzi do Arabdw, lecz ci réwniez nic dla niej nie zrobili, poniewaz
sekcje zwiok byly tam surowo zakazane.

W wiekach $rednich nauka medycyny nie duzo postgpita naprzod.
Czasy renesansu zblizylty medycyne Sredniowieczng do medycyny sta-
rogreckiej. Jednym z wielkich pionieréw na tej drodze byt Leonardo da
Vinci. Wyprzedzit on Galena w swych badaniach serca. W 16 wieku
hiszpan Mignel Serweto odkryt maly krwiobieg. Servet uwazal, ze
bibljne twierdzenie o tern, ze duszg jest krew, nie podlega najmniejszej
watpliwosci, wiec fgczy on nauke Galena o spiritus vitalis z naukg
biblijng o duszy. Spiritus naturalis dazy z watroby przez zyty do pra-
wego serca, stamtad za$ do pluc, gdzie sie tgczy z powietrzem, i cze-
sciowo v/ ptucach, czeSciowo w lewem sercu zamienione bywa na spi-
ritus vitalis. Servet twierdzi, ze tetnica plucna jest za szeroka, by mo-
gta by¢ jedynie tylko naczyniem odzywczem dla ptuc; uwazat on tetnice
ptucng jako naczynie, ktore miato na celu przeprowadzi¢ calg krew
z prawego serca przez phuca, gdzie krew sie oczyszcza i nabrawszy
jasnego koloru wlewa sie do lewego serca. W ten sposob byt Servet
pierwszym wynalazca matego obiegu krwi. Po6zniej Cesalpino uzyt
pierwszy wyrazenia ,circulatio” a w roku 1574 nauczyciel Harveya
Girolamo Fabrici d‘Acquapendente, lekarz wet. de la Ruina i lekarz wet.
Carlo Ruini rozpisywali sie bardzo szeroko na temat krgzenia krwi.
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Harvey rozpoczynajac swoje badania, znal juz od swoich nauczy-
cieli krazenie mate 1 zastawki sercowe. Harwey w swoim dziele:
»EXercitatio anatomica de motu cordis et sanguinis animalibus" opisuje
zupetnie szczegétowo caty krwiobieg, nie nazywajac go circulatio lecz
circuitus. Na udowodnienie swej teorji o krazeniu przytacza on caly
szereg dowoddw, ktére Swiadczg o Scistej logice i doktadnej znajomosci
anatomji i fizjologji, Wspomina on nawet juz o krazeniu plodowem.
Naczyn wiosowatych Harvey jeszcze nie znal, dopiero Malpighi wyna-
lazt je przy pomocy mikroskopu w roku 1667. Najwieksze jednak za-
stugi  naokoto odkrycia krazenia ma Harvey, ktéry swoich wieko-
pomnych odkry¢ dokonat nie przez przypadek, lecz przez mozolng
prace eksperymentalng.

Jakubowski.

Dr. Wolkoff Lieher die Atherosklerose beim Papagei. Z od-
dziatlu anatomo-patologicznego instytutu nied. doswiadczalnej w Lenin-
gradzie. Virchows Archiv t. 256, rok 1925.

Przy wykonywaniu sekcji 60 letniej papugi pautej z powodu za-
palenia otrzewnej zauwazyta autorka szereg zmian w tetniczym ukia-
dzie naczyniowym, ktére z wejrzenia przypominaty ludzka miazdzyce.
Zmiany te mialy posta¢ wyraznie konturowanych plam, czasem wynio-
stych, barwy biatej lub zétawej, a zajmowaly znaczng lub matg czesé
obwodu S$wiatta naczynia w czesSci wstepujacej, zstepujacej i brzusznej
tetnicy gtéwnej, oraz tetnicy ramieniowo-glowOwej prawej (a. brachio-
cephalica dex.). Poniewaz sprawa pokrewienstwa, lub tozsamos$ci zmian
w $cianach tetnic zwierzecych i ptasich, zmian wywotanych sztucznie,
czy powstatych 'samoistnie, w poréwnaniu z miazdzycg ludzi nie jest
jeszcze dostatecznie wysSwietlona, autorka poddata swoj przypadek
szczeg6towym badaniom w tym kierunku. Najpierw ustalita, ze budowa
histologiczna duzych pni tetniczych papugi jest na ogot taka sama jak i ssa-
kéw. W czesci wstepujacej aorty przewaza btona srednia, ztozona z sil-
nych okreznych i podtuznych widkien miesnych spojonych duzg iloscig
substancji miedzykomérkowej. W niej jest rozwiniety silny aparat ela-
styczny. Brak btony elastycznej wewnetrznej i.Elastica interna), tak, ze
przejscie w blone wewnetrzng naczynia jest bezposrednie. — Cze$¢
zstepujaca odznacza sie stopniowym zanikiem wiokien miesnych podiuz-
nych, media jest ciefisza, natomiast pojawia sie biona elastyczna we-
whnetrzna juz na znacznej cze$ci obwodu naczynia. W cze$ci brzusznej
membr. elastica interna Jest juz catkowicie wyksztatcona, a najgrubszg
warstwg w $cianie naczynia staje sie przysanka.

Badanie mikroskopowe miejsc schorzatych ustalito, ze pierwsze
zmiany wystepujg w naizewnetrzniejszych warstwach blony we-
wnetrznej, a tam gdzie jej nie oddziela wyraznie blona elastyczna, takze
sgsiednie miejsca btony Sredniej bywajg pierwotnem siedliskiem scho-
rzenia. Zmiany te polegajg na pojawieniu sie ziarenek tluszczu w sub-
stancji miedzykomorkowej. Wnet jednak zjawiajg sie kulki ttuszczu
i w komérkach, w ktérych autorka upatruje fagocyty. Stosunkowo
wczesnie zaczyna sie w. ogniskach stluszczatych wydzielanie kryszta-
téw, niemal wytgcznie cliclesteryny. tylko gdzieniegdzie widocznfe sg
igly kwasow tluszczowych. Wczesnie zaczyna sie rozrost elastyczno-
migsniowych warstw’ btony wewnetrznej, a i tutaj substancja miedzy-
komérkowa zawiera kulki tluszczow. Ogniska najstarsze tworzg roz-
legte skupienia krysztatdw, zajmujace i $Srednig i wewnetrzng btone na-
czynia. W tych ogniskach normalna budowa $ciany naczynia ulegta juz
zupetnemu zniszczeniu, natomiast odkryta w nich autorka ogniska
tkanki chrzestnej, nawet zwapniate. Od $wiatta naczynia, do ktérego
ogniska te wyraznie wsterczaja, przedziela je warstewka wioknistej
tkanki tacznej, rowniez zawierajacej sthuszczenia.
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Powyzsze obrazy histologiczne przekonywujg autorke, ze spra-
wa, ktérg zbadata jest identyczna z miazdzyca ludzka.

Powstanie te] miazdzycy u papugi ttumaczy sobie autorka faktem,
ze ptak ten od trzech lat byi codziennie zywiony zéttkiem jaja kurzego.

Sztoby zatem nie o samoistng, ale sztuczng posta¢ tego schorze-
nia, jaka niejednokrotnie usitowano juz uzyska¢ u zwierzat doswiad-
czalnych przez zywienie ich pokarmem szczeg6lnie bogatym w zwigzki
cholesterynowe,

Zakrzewski.

Eber-Rotli. ,Beitrag zur Hisiologie und Histogenese der
Spontanen Lebertubercuiose des iluhnes". Ztschr. f. Infektionskrank. d.
Haust. 28. 1925. S. 130—149.

Przy gruzlicy watroby drobiu wyrézniajg sie trzy charaktery-
styczne okresy zmian ogniskowych. Pierwszy okres, to gruzelek z ko-
morek nabtonkowych; w drugiem wystepuja komdrki olbrzymie, a cza-
sami takze i pierscien komorek twdérczych tkanki tacznej (fibrobiastow).
Wreszcie w okresie trzecim dadzg sie odroznié: a) centrum zmartwiate,
b) pierscien komérek olbrzymich, c) pierscien komérek nabtonkowa-
tych, a na zewnatrz ostonka z tkanki fgcznej. We wszystkich gru-
zetkach znajdujemy ponadto mniej iub wiecej limfocytow i neutro-
i eozynofilne leukocyty, o réznoksztattnych jadrach. Pratki gruzlicze
leza pojedynczo lub grupami w komérkach nabtonkowatych, a w duzej
ilosci w komoérkach olbrzymich. Podobnie jak i przy gruzlicy ssakow
mozemy i przy gruzlicy watroby wykaza¢ nacieczenie lipoidowe zmar-
twiatej tkanki watrobowej. — (necrobiotyczne infiltracje lipoid.). —
Istotne elementa gruzetkéw powstajg z tkanek miejscowych i sg pocho-
dzenia meso- i entodermalnego. Co do powstania komorek nabtonkowa-
tych, to w tworzeniu ich w pierwszym rzedzie, biorg udziat kom. $réd-
btonkowe i watrobowe. Komérki olbrzymie pochodzg prawdopodobnie
i z komérek nabtonkowatych i watrobowych. Urzedowski.

Dr. G. Bugge und Dr. H. hiofmann. (Kiel). Ueber die Be-
deutung der Peritoneum. Tubere, und Uterustuberculose fiir die Stesi-
litat der Rinder.

Dwaj badacze niemieccy Bugge i Hcfmann majac sposobnos$¢ ba-
da¢ wielkg ilos¢ krow ubitych w rzezni w Kiet — skonstatowali, iz
gruzlica narzadéw rodnych zenskich u bydla rogatego wyste-
puje o wiele czesciej niz to dotychczas bylo opisywanemu Badajac
znaczng ilo$¢ krow ubitych, znalezli oni u wielkiej liczby typhze zmia-
ny gruzlicze na organach piciowych — a mianowicie na otrzewnej oraz
na btonach $luzowych wyscielajagcych te organa — zmiany w postaci
zgrubien guzkoéw, guzow 1 wrzodow gruzliczych. Zadali sobie teraz py-
tanie, czy macica dotknieta chociazby nieznacznemi zmianami gruzli-

czemi — moze znajdowac sie w stanie ciezarnym.
Badali kilkaset przypadkéw juzto nieznacznej, juzto daleko posu-
nietej gruzlicy narz. rodnych zenskich — i w zadnym przypadku cigzy

skonstatowa¢ nie mogli. Badali na odwrot ciezarng macice na gruzlice.
Okazato sie, iz na setki badanych przypadkéw 2 razy ciezarna macica
wykazywata na swej otrzewnej szarobiale 5—7 min dl. zgrubienia
(prawdopodobnie) gruzlicze. Opierajac sie na swych badaniach twierdza
oni, iz ciezarna macica jedynie w nader rzadkich wypadkach procesem
gruzliczym dotknieta byc moze.

Zakazenie macicy gruzlica moze w ogolnosci przyjs¢ do skutku
(wedle owych badaczy) przez styczno$¢ ze schorzala otrzewng narzg-
déw jamy brzusznej lub tez na drodze krwionosnej. O ile wiec organa
rodne zenskie zostang zakazone i albo potem, albo krotko przedtem
jajo zostanie zaptodnione i w blone macicy wszczepione, nie moze
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ono sie rozwija¢ lecz krowa roni. Wnioskujag oni to z tego, iz
czesto widzieli przypadki zupetnie nieznacznie rozwinietej gruzlicy bto-
ny S$luzowej macicy, jajowodéw fimbryj lub jajnika, jednakowoz ptodu
w tych wypadkach nigdy nie spotykano — mimo iz w jajniku byty
widoczne zupetlnie Swieze ciatka zdte i krowa z pewnoscig pokrywa-
ng byta. Przyjmuja tedy Bugge i Hofman, iz musza zachodzi¢ jakies
zmiany w btonie Sluzowej macicy, na ktore dotychczas nie zwrocono
uwagi lub ktére obecnemi metodami badan wykazaé sie nie dadza,
a ktére uniemozliwiajg rozwdj plodu. (Zmiany te majg zachodzi¢
w pierwszych okresach zakazenia).

Niekiedy zdarza sie wprawdzie, iz wysokociezarna macica wyka-
zuje zmiany gruzlicze — lecz wowczas ttumaczymy sobie to tak, iz za-
ptodnienie i implantacja jaja miata miejsce wowczas, gdy narzady picio-
we byly jeszcze zupetnie normalne, za$ zakazenie nastgpito w 3—4—5
miesigcu cigzy. W przypadku takim gruzlica przechodzi na kotyledony
i btony ptodowe i powoduje zakazenie ptodu. Takie wypadki badacze
ci czesto obserwowali, jednakowoz zmiany gruzlicze byty wowczas
o wiele miodsze niz wiek ptodu. Po tych wywodach dochodzg Bugge
i Hofmatjn do nastepujacych konkluzyj:

A) Przy lekkich zmianach gruzliczych otrzewnej powlekajacej
narzady rodne zenskie i

A 2) Przy zmianach na powierzchni jajnikow, iimbryj oraz bto-
nach $luzowych jajowodow lub macicy (przed albo w 2 pierwszych
miesigcach po akcie pokrycia), zaptodnienie krowy nie udaje
sie. Procesy te czynig krowe na zawsze nieptodng.

B) Na cigzarnej macicy nie mozna wykaza¢ procesow gruzliczych,
z tem Jednak zastrzezeniem, ze w obu tych wypadkach mogg trafiac
sie czasem mate wyjatki z powodow wyzej zaznaczonych.

Semseh.

John M onteith. Wptyw temperatury 1 wigotnosci ziemi na
zakazenie kitg kapus$ciang. Eelation of soil temperature and soil Moi-
sture to infection by Plasmodiophora brassicae. Jr. Journ. op Agr. Ees,
Yol. XXVII, Nr. 6.

Caty szereg autorow jak Chupp, Halstew, Kunkel i in. badato
rozwoj tej groznej choroby, atakujgcej kapuste i inne ros$liny z rodziny
krzyzowych. Obserwowano, ze Plasmodiophora najwiecej szkody wy-
rzagdza w poéinocnej czeSci Standéw Zjednoczonych, 1 w Europie, co
wskazywatoby na zalezno$¢ rozszerzania jej od temperatury. Z badan
Chuppa wynika, ze nieprzychylne $rodowisko kietkowania sporé6w ma
wigcej wptywu niz temperatura. Notowano silniejszy rozwdj choroby
w porze wilgotnej , w ziemi wilgotnej, grozniejsze jej ataki miaty na-
stepowaé w czasie ulewnych deszczy. A, ze w uzyskanych sztucznych
kulturach spory nie kietkowaty, jezeli nie byty zanurzono we wodzie,
wiec mozliwe, ze niewystepowanie choroby na ziemiach suchszych po-
wodowane jest niewystarczajagcag wilgocia do wykietkowania sporow,
Pan John Monterh wzigt sobie za zadanie jasno okresli¢ prawdopo-
dobny wptyw wilgoci i temperatury na rozw6j choroby. tacznie z tem
zagadnieniem przeprowadzat 2 serje doswiadczen wazonowych. Uzyto
odmian; Copenhagen Market i Wisconsin Hollander, bardzo wrazliwych
na chorobe.

Wptyw temperatury badano w granicach od 6°C-35°C i przeko-
nano sie, ze najsilniej wystgpita zaraza w 20°O, oznaczonych przez
Tisdala, jako optimum dla rozwoju korzeni kapusty. Wiec efekt tem-
peratury na zakazenie wydaje sie by¢ w korrelacji z tym powodujgcym
najlepszy rozwo6j tkanek. Ponizej i0 nie bylo zakazenia, ale i wzrost
rosliny staby. W drugiej czesci doSwiadczenia zmieniata sie wilgo¢
ziemi, i wazony zawieraty 30%, 45%, 60%, 75% i 105% pojemnosci ziemi.

Choroba rozwineta sie na ro$linach, trzymanych w wilgoci 60%
ogdlnej pojemnosci i we wszystkich wyzszych %, ale nie mogta sie
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rozwing¢ w 45% i nizszych, ktore byty prawdopodobnie niedostateczng
do wykietkowania sporow.

Przedtuzone okresy suszy moga zniszczy¢ organizm w ziemi, gdy
wilgo¢ ziemi jest bardzo wysoka, np. 105%, korzenie podlegajg psuciu
i roslina ginie.

ip. Gizbert.

Tadeusz Chrzgszcz. Oznaczenie skrobji metodg stodowg. Od-
bitka z Rocznikdw Nauk Rolniczychl T. XIl. Poznan 1924 str. 9.

Dziatanie cukrujgce amylazy byto juz uzyte do oznaczenia skrobji,
a to w metodzie Maerkera, ktora jednak okazata sie niedoktadng, a na-
stepnie w mieszanej (kwasowo-stodowej) metodzie Lintnera i in.

Dtugie badania autora nad amylazg i jej sitg cukrujacg sktonity
go do opracowania nowej metody stodowej, ktérej przebieg jest wedtug
zestawienia autora nastepujacy:

1. Mekcie. Materjat skrobjowy zawierajagcy cukier nalezy doktadnie
sproszkowac, gdyz przez to unikamy potrzeby gotowania przy Wyso-
kiem ci$nieniu. Grubo zmehy materjat trzeba gotowaé przy 3—4 atmo-
sferach dla dobrego rozptawienia.

2. Kleikowanie. Materjat odwaza sie w dwoéch porcjach po 3 g
wsypuje do kolbek pojemnosci okoto 250 cm3 zalewa po 100 cm3 wody
destylowanej i poruszajac kolbka, kleikuje w tazni stonej (punkt wrze-
nia okoto 106° C) przez 10 minut. Dolewa nastepnie po 2 cm n/10
H2S04lub innego regulatora tak, by kwasowos$¢ odpowiadata PH = okoto
5 i ogrzewa pod cisnieniem przez po6t godziny. Cisnienie przyjmuje sie
normalnie 3 atm., przy grubem zmetciu 4 atm., za$ przy makach miat-
kich, a zawierajgcych cukier 0—2 atm.

3. Cukrowanie. Po wyjeciu z autoklawu ostudza si¢ na 70° C, do-
lewa po 30 cm 10% wyciagu stodowego i cukruje w cieptocie 65- 70° C
w tazni wodnej, az odlana proba z osadem wykaze z nadmiarem jodu
barwe jasno-z6ttg. Cukrowanie trwa zwykle 30—60 minut. 'Wyciag sto-
dowy otrzymuje sie przez l-o godzinne wyktucenie i odsaczenie do kla-
rownosci. Po scukrowaniu, kolbe z ktérej brano proby, usuwa sig, a do
dalszego oznaczenia bierzo sie zawarto$¢ drugiej kolbki. Zawarto$¢ te
ostudza sig, przelewa do kolbki miarowej na 250 cm3 uzupetnia do
marki i odsgcza z tego 200 cm3

4. Inwersja. 200 cm3 przesagczu przelewa do kolbki 72 litrowej,
zadaje 10 cm3 kwasu solnego o c¢. w. 1,125 i gotuje przez 1—1-5 godz.
w tazni wodnej. Nastepnie zobojetnia tugiem, przelewa do kolbki mia-
rowej na 500 ccm, uzupetnia wodg do marki i oznacza cukier.

Rownoczesnie 50 ccm wyciggu stodowego rozcieficza na 200 ccm
wodg i inwertuje 1 godz. kwasem solnym. Zobojetnia potem, uzupetnia
do marki w kolbie miarowej na 250 ccm i oznacza cukier, ktéry odej-
muje od powyzszej ilosci.

5. Wnioski. W poréwnaniu do innych oznaczeh skrobji, propono-
wana metoda daje pewno$¢ roboty, oraz doktadne wyniki.

J. Trojan.



