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Przyczynek do wtasnosci drobin

gtdwnie na podstawie zatamania promieni Swiatla.

Poniewaz dotychczas pomimo réznych préb nie wyttoma-
czono jeszcze dostatecznie na podstawie znanych fizycznych wia-
snosci cial, zjawisk zatamania tak pojedynczego jak i podwojnego,
jak réwniez i obrot ptaszczyzny polaryzacyjnej promieni Swiatta
w niektérych ciatach; wiec chciatem w tym Kkierunku zrobic¢
prébe. Chociaz zamiar moj nie zostat zupetnie osiagniety, zdaje
mi sie jednak, ze wypadki osiggniete i niektére uwagi z nich
wyptywajace nie bedg dla zajmujgcego sie tym przedmiotem obo-
jetne, a moga sie przyczyni¢ choéby posrednio do lepszego wy-
ttomaczenia tych zjawisk.

Przypuszczam, ze na chyZo$¢ promieni Swiatla w ciatach
wplywa procz elastycznosci i gestosci eteru kosmicznego otacza-
jacego drobiny ciat, nietylko gesto$¢ i ilos¢ drobin w jednostce
objetosci ciata, ale takze i objetos¢ samych drobin, ich ciezar
a moze i ciepto gatunkowe.

Przypuszczenie to zdawato mi sie prawdopodobnem nietylko
w tym przypadku, gdyby atomy drobin nie braty udziatu w drga-
niu otaczajacych je czastek eteru kosmicznego, a zmieniatyby
tylko koto siebie gesto$¢ lub elastyczno$¢ tegoz eteru stosownie
do swej wielkosci i gestosci, lub wreszcie powodowatyby tarcie
eteru o nie same; ale i w tym przypadku, gdyby procz eteru
w drganiu, braty takze udziat atomy drobin samych. Atomy te
w pojeciu chemii wziete, moga sie sktadaC jeszcze z niedziatek
drugo- lub wyzszo-rzednych, zostajgcych w pewnej od siebie od-
legtosci, ktdra z temperaturg a moze i z ciSnieniem zewnetrznem
i zwigzkiem chemicznym zmieniacby sie mogta. Atomy bowiem
0 matej gestoSci zmniejszajg swa objetos¢é, gdy sie tacza chemi-
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cznie z atomami wielkiego ciezaru i gestosci. Drugorzedne te
atomy drobin nie bytyby zbyt wielkimi w poréwnaniu do atoméw
eteru kosmicznego, mogtyby zatem ruch ostatnich przyjmowac
i odwrotnie na nie przenosi¢. Przyjmowanie drobin z takich
atomOw, zdaje sie wspiera¢ analiza spektralna. Drobin takich
rozciggtos¢, elastyczno$¢ i ciezar musiatyby znacznie wptywaé na
chyzo$¢ promieni Swiatta. Gdy jednak trudno byto wszystkie
czynniki mogace na ruch promieni Swiatta w ciatach nalezycie
uwzgledni¢, wiec gtownie miatem na wzgledzie, czy wielko$¢
drobiny wptywa na ruch Swiatta w tychze.

Poniewaz zatamanie promieni w ciatach mogto by¢ nietylko
funkcya wiasnosci samych drobin, ale i ich odlegtosci od siebie,
wiec wypadato albo pozna¢ to prawo, albo tez biorac w pierwszej
chwili tylko ciata gazowe w stanie, w ktérym prawo Boylego
stosowa¢ mozna, przyja¢é prawo na podstawie dotychczasowych
doswiadczen, ze nadwyzka statej zatamania nad 1, t. j. n — 1,
jest proporcyonalng do ilosci drobin w 13C objetosci.

Dla ciat gazowych probowatem w pierwszej chwili wyrazic¢
zalezno$¢ zatamania przez wzor

1) n— 1= ANrs lub la)n — 1 — Atrs,
w ktorym n — statej zatamania promieni, N = liczba drobin
w I8 objetosci mogaca sie uwaza¢ za statg, gdy sie odnosi do
tego samego ciSnienia i tej samej temperatury; r przedstawia
Sredni promien lub S$rednice drobiny, zas A, A, i s bylyby ilo-
Sciami statemi.

Azeby wzor ten sprawdzi¢ doswiadczalnie, trzeba znac précz
zatamania takze wielko$¢ promienia drobiny, chociazby tylko
stosunkowa, co tylko z niejakiem przyblizeniem dla niektorych
ciat gazowych wykona¢ mozna byto. Do oznaczenia tego uzytem
dla ciat gazowych statych tarcia lub przewodnictwa ciepta, w bra-
ku za$ tych statych, gestosci par i tychze cieczy lub ciat statych
obliczajgc wedtug wzordéw z obecnej teoryi gazéw wzietych, sta-
rajac sie na podstawie materyatow odnosnych, zebranych z prac
réznych autoréw jak najscislej, o ile to mozliwem byto, potrze-
bne ilosci obliczyc.

Do obliczenia stosunkowej objetosci drobin moznaby probo-
wac uzy¢ statych ze zjawisk Scisliwosci gazéw otrzymanych, sta-
tych wioskowatosci cieczy, ciepta lotnosci cieczy, ciepta powsta-
jacego przy tworzeniu sie zwigzku chemicznego obok ciepta ga-
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tunkowego, ale drogi te po kilku probach pobieznych, z ktérych
tylko dla pewnych grup ciat z rowng budowg drobin datoby sie
pewne nawet matematycznie dajace sie ujg¢ wnioski zrobi¢; nie
zdaty mi sie zapewnia¢ w ogole pomyslnego powodzenia, gdyz
ukfad atoméw w drobinie i caly tejze ksztalt, o ktorym obecnie
prawie nic nie wiemy, odgrywajg nieposlednig przy tych zjawi-
skach role.

Materyat majagcy stuzy¢ do obliczenia przynajmniej stosun-
kowej wielkosci promieni drobin, zebrany jest w tab. 1. i 2,
a ktore uwazam, ze bez dalszego objasnienia, beda dostatecznie
zrozumiate. W tabelach tych w kolumnie 1V. sg podane obliczone
stosunkowe wartosci $rednie promieni drobin, biorgc promien
drobiny wodu ZJ, za 1.

Juzby tu mozna zauwazyé¢, ze stosownie do uzytej stalej
tarcia przez roznych fizykéw dostarczonej, czy tez statej prze-
wodnictwa, otrzymujemy do$¢ znacznie r6zne wartosci na r; ale
pomijajac obecnie odno$ne uwagi, a biorgc najprawdopodobniejsze
wartosci na r, otrzymujemy wypadki, ktére sg zestawione w tab. 3.

W kolumnie II. tab. 3. sg podane przewyzki zatamania
njj— 1, czyli sity tamigce ciat gazowych dla promienia $wiatta

D sprowadzone do temperatury 0° a zebrane z rdéznych autoréw.
"Wartosci na — 1J otrzymane przez p. Mascarta, ze wzgledu

na znaczng tychze Scisto$¢, byly przewaznie uzyte do obliczen.
Gdy sie AN uwaza za state, to na s wypadajg wartosci wedtug
kolumny 1V. tab. 3. przewaznie z wyjatkiem dla Hij miedzy 2 a 3,
wartosci zwiekszajgce sie prawdopodobnie z wielkoscig masy lub
tez promienia drobiny. Biorgc za$§ s = 2 wypadajg na AN w ko-
lumnie V. warto$ci zwiekszajace sie gtéwnie z ciezarem drobiny.

Wprowadzenie masy drobiny do wzoru podsuneto mi mysl,
iz moze przewyzka statej zatamania n — 1 jest proporcyonalng
do Sredniej liczby uderzen C w 1 sekundzie, a nadto do pierw-
szej potegi masy drobiny. Wprowadzajac za C warto$¢

C=2 \V/m W(2r)? i biorgc K = 4E

gdzie E zywa site ruchu drobin jako statg sie uwaza, lubo to
Scisle nie jest dla wszystkich par zupetnie prawdziwe, a dalej
takze k za state dla wszystkich gazéw w tej samej temperaturze
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w stanie spoczynku, to mozna otrzymac wzor
2) n—1=
) 2

Do podobnej formy przyszedtem, gdy sadzitem, ze zaleznos¢
zatamania, moze si¢ da¢ wyrazi¢ z pewnem przyblizeniem przez

wzér 3) n — 1 = ANr"m"cY, w ktérym ¢ oznacza ciepto gat.

przy statej objetosci, wyktadniki a, 3 iy oznaczajg ilosci state,
a N, r i m majg znaczenia juz poprzednio podane. Ilos¢ A takze
stata dla wszystkich ciat, zalezna tylko gtéwnie od dtugosci fali
Swiatta, a z rozszczepienia niezwyczajnego (anormalnego) wnosic¢
mozna, ze prawdopodobnie i od innych wiasnosci drobiny, kto-
rych jednak na razie nie uwzglednia sie.

Poniewaz jednak z kilkunastu ciat gazowych okazato sie
z wielkiem prawdopodobienstwem, ze ciepto gatunkowe jest funk-
Cya ciezaru i objetosci drobiny, wiec powyzszy wzér a) mogt

przej'éé w nastepny b) n — 1 == ANF'm' , W ktorym A, a,
maja juz inne ale state wartosci, a nastepnie okazaty sie naj-

wiecej odpowiedne wartosci na a — 2 a . W kolumnie

VI. tab. 3. sg podane wartosci na AN wedtug zréwnania 2).
Wieksza cze$¢ wartosci na AN objawia znaczng stato$é, tylko
warto$¢ dla wodu H? szczegdlniej odrdznia sie od wartosci dla
wszystkich innych ciat. Jakkolwiek to moze mie¢ przyczyne
w szczegblnej wiasnosci samego wodu i przemawiaC przeciw
uogolnieniu wzoru 2) dla wszystkich ciat, to przeciez nie jest
wykluczona mozliwos$¢, ze biad leze¢ moze w znacznej czesci
w blednem oznaczeniu warto$ci promienia, a pierwotnie statych
tarcia. Podnie$¢ tu bowiem wypada znaczng zgodno$¢ tego pra-
wa 2) dla innych ciat gazowych, a nastepnie dla bardzo wielu
ciat ciektych i statych, z drugiej strony moznaby to podniesc,
ze przy obliczaniu statych tarcia wewnetrznego gazow, nie s3
uwzgledniane state $lizgania sie drobin koto $cian naczynia jako
nieznaczne uwazane, chociaz mogg state tarcia, jak sie z doSwiad-
czen O. E. Meyera przytoczonych przez Rulilmanna ¥ przekona-
tem, do 7°/0 ®-a powietrza sie zwiekszy¢, a dla wodu wedtug

*) Handbuch d. mech. Warmetheorie v. Dr. Ruhlmann. DL Band 1875. str.
117—118.
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dosw. E. Yarburga stata $lizgania wypada dwa razy wigksza,
niz dla powietrza zatem stata do 14°/0 moze by¢ zmienna.
Mimo dos¢ zgodnych wartosci na AN otrzymanych wedtug
wzoru 2) ogladatem sie jeszcze za innemi czynnikami wptywaja-
cemi na zatamanie a mozliwemi do ujecia w formy praw mate-
matycznych i wzigtem za panem C. Szily ¥* na trwanie wahnie-
—1

nia peryodycznego (fluktuacyi) drobin wzér i — BV =

w ktérym i przedstawia trwanie wachnienia, B statg; Z =cpiCv,
t. j. stosunek ciepta gatunkowego przy stalem cisnie do takie-
goz przy statej objetosci; T zywa site ruchu w ciggu wachnie-
nia, v = objetoS¢ gatunkowg. Z trwaniem tego wachnienia

I powinnaby sie stata zatamania n — 1 zmienia¢, co w formie
i

prostej wyrazi¢ chciatem wzorem 3) n — 1 = ANm\E} i G,
w ktérym A, a, [} sg ilosciami statemi.

Najwiecej prawdopodobienstwa miato przypuszczenie, ze
n — 1 bedzie proporcyonalne do Iszej lub 2giej potegi, co tez
i doswiadczenia najwiecej stwierdza¢ sie zdawaty.

Zamiast wzoru 3) bioragc ~r = Tmc, w ktorym T oznacza
bezwzgledng temperature, uzytlem wzorow

A)n—1=ANr ilmz i 5 w— 1= ANr2imi lub

5a) n— 1 ANTrim%
2
wedtug ktorych wartosci na AN sg podane w kolum. IX. i X.
tab. 3. Podawanie na AN dwdch lub wiecej wartosci dla tego
samego ciata pochodzi przewaznie ztad, ze przy obliczaniu wzieta
jest inna wartos¢ takze mozliwa za r, albo tez za Z lub ¢ wziete
sg rozne wartosci takze na podstawie doSwiadczen zupetnie mo-
zliwe.

Wartosci na AN sg mimo znacznej réznicy dla réznych
cial, przeciez do$¢ znacznie do siebie zblizone, jezeli sie ma
wzglad, ze dla tego samego ciata otrzymuje sie prawie niezna-
czniej rozne wartosci, stosownie do tego, jakie wartosci bierze

*) Pogg. Anim. Bd. 159.
**) Pogg. Amm. 160.
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sienar, ¢, k a nawet i n—1; tak iz moznaby ze znacznem
prawdopodobieristwem przypuscié¢, iz wzory 4) i 5) wyrazajg dos¢
przyblizenie zwigzek zachodzacy miedzy iloSciami n, r, m, ci k.

W nadziei osiggniecia mozliwej wiekszej doktadnosci uzy-
watem jeszcze wzorow:

VE

dajge=mc|1l— —(k—1)|

JLIWL em * — (k—1) o ;
nNn—1=..... — .| = ilosci atomow

w drobinie

Wartosci na AN, wedlug tych wzoréw otrzymane, sg po-
dane w kolumnach od XI. do XVII. tab. 3., gdzie i wzo6r odno-
$ny w nagtdwku jest podany. Wartosci te wypadajg dla pewnej
liczby ciat dos¢ state, ale dla paru ciat zdaje sie jednak dostrze-
ga¢ brak dostatecznej zgodnosci. Poki jednak nie beda ilosci po-
trzebne do oznaczenia szczegblnie promienia drobiny r jak tez
ilosci ¢ i k z wiekszg ScistosScig obliczone, nie mozna bedzie sta-
nowczo powiedzie¢, ze zaden z tych wzoréw ani z takiem przy-
blizeniem prawa zatamania w powyzszem znaczeniu pojmowanego
nie wyraza, jak tak zwane prawo Mariotta lub Boylego.
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Dla wigkszej zgodnosci trzebaby ilos¢ atoméw I w drobinie
bra¢ w niektérych przypadkach np. w J\ za 3 atomy lub tez Il
w niektorych, gdy Il przychodzi ponad 2 atomy, bra¢ za pdl
atomu, co jest obok nawiasem uwidocznione. Gtownym zresztg,
celem wzoréw od 4) do 11) byto przekonanie sie, czy tez ciepto

lub tez odpowiedne atmowe, otrzymane

z pierwszych po podzieleniu przez ilo$¢ atoméw I nie wpltywa
w przyjetej formie na zatamanie. Z otrzymanych wartosci na AN
zdaje sie, ze rzeczywiscie ciepto drobinowe wptywa na zatamanie
(n—1) i to przyblizenie odwrotnie proporcyonalnie do sity ta-
migcej n—1 a prawie niewatpliwie z powiekszeniem ciepta dro-
binowego, nastepuje pomniejszenie sity tamigcej, jak to z war-
tosci na AN ze zrOéwnania 6) a szczegllnie 10) wnioskowaé
mozna. Z wartosci na AN ze zrownania 12) wyptywa, izby sie
prawdopodobnie wyktadnik 2 promienia drobin z gestoscig tychze
zwieksza¢ powinien, forma jednak tego zréwnania do obliczenia
nie jest praktyczna.

Jakkolwiek w razie nie znalezienia dostatecznej zaleznosci
miedzy statg zalamania a innemi wiasnosciami ciat, wedtug uzy-
tej formy zréwnan, moznaby i przeciw uzyciu takiej funkcyi
statej zatamania wystgpic, lecz na pierwszy poczatek szto tylko
0 jako tako znosne, niedoktadne, tylko przyblizone wyrazenie
prawa zaleznosci statej zatamania. Chociazby moze trudno byto
stanowczo na ktére z powyzszych zréwnan sie zgodzié, jako
wyrazajagce dostatecznie prawo zalezno$ci zatamania, to mozna
przynajmniej tyle z tab. 3. a dalej z nastepnych powzigsé, ze
przy réwnych lub blisko rownych masach drobin i réwnej licz-
bie drobin w 1-sce objetosci; te ciata silniej zatamujg, ktérych
drobiny majg wiekszg objetos¢, bez znalezienia dotychczas w tern
wyjatku, a to najprawdopodobniej, ze n—1 jest proporcyonalne
do 2-giej potegi Sredniego promienia drobiny.

W ostatnich 4 kolumnach tab. 3. podatem jeszcze wartosci
na ciepto atomowe wewnetrzne E : I; na ciepto atomowe catko-
wite mcv ©, gdzie ?t, liczba atomow liczona w ten sposoéb, iz

H za po6t atomu liczone ; dalej wartosci na ——— a nastepnie
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wartoéci na  mc £1 — —1jr —1) 1

Wartosci liczb w ostatnich 3 kolumnach objawiajg wiele
statosci osobliwie 2 ostatnie tak, ze rzeczywiscie szczegOlniej
ostatniej kolumny liczby sg do statej liczby w wysokim stopniu
zblizone. W razie stwierdzenia prawa ze

(k—Dr2 » t 1

T ml/, J 3

wyptywatoby, ze promien drobiny bytby funkcya masy drobiny
i ilosci Z a ta funkcya ciepta drobinowego mc. A ze wedtug
doswiadczen Witillnera ¥ ilos¢ k z podwyzszeniem temperatury
sie zmniejsza, to promien drobiny r musiatby z podwyzszeniem
temperatury czyli z zmniejszeniem ilosci k sie podwyzszac, co
zresztg jest daleko prawdopodobniejszem, niz wprost przeciwny
wynik obecnej teoryi gazéw. Prawdopodobienstwo tej zaleznosci
zwigksza¢ sie zdajg doswiadczenia pana L. kbrenza ktory
badajac zatamanie par eteru i siarczku wegla przy temperaturze
20° i 100° a tej samej gestosci, znalazt dla eteru w tempera-
turze 100° cokolwiek wyzsze zatamanie a dla CSt prawie to
samo co i przy 20°. Wedtug poprzednich za$ wzoréw 6) lub 10)
zatamanie zwieksza sie z wielkoScig promienia a zmniejsza sie
z cieptem drobinowem, a ostatnie znéw wedtug doswiadczen
Wiedemana ¥** i Regnaulta, ciepto drobinowe z podwyzszeniem
temperatury dla wielu cial gazowych a prawdopodobnie prawie
dla wszystkich sie zwieksza;, dlatego musi sie promief drobiny
zwieksza¢ z podwyzszeniem temperatury, jezeli zatamanie pro-
mieni Swiatta ma pozosta¢ to samo lub nawet sie zwiekszyc.
Z dodwiadczen, przy ktérych z temperaturg gestos¢ sie zmienia,
nie mozna tak SciSle wnioskowaé, gdyz na zmiane zatamania
moga wpltywac i inne przyczyny jak np. zmiana w przyczepnosci
drobin.

Co do ostatniego zréwnania 14), ktoreby mozna po prze-

*) Wiedemanns Annalen. N. F. Bd. 4.
**) Wiedemanns Annalen. N. F. Bd. XI.
***) Pogg. Ann. Bd. 157.
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robieniu odpowiedném 14a) mc J~1— ~ 1))J — 67

(1c-1)y
wypowiedzie¢, ze ciepto drobinowe wewnetrzne jest odwrotnie
proporcyonalne do kwakratu przewyzki (Z—1), doda¢ mozna
nastepng uwage. Na 19 ciat ma z nich 16 warto$¢ na C w gra-
nicach 0’56 a 0'58 a najwiecej rdzne wartosci przypadaja dla
ciat C.H5C i bo wynoszag prawie 0'45. | ta rdéznica da-
faby sie fatwo wyttumaczy¢ nie do$¢ Scistg wartoScig ciepta ga-
tunkowego c i ilosci k, w czém utwierdzi¢ moga znalezione przez
roznych fizykow wartosci dla tego samego ciata, ktoreto war-
tosci czestokroC znacznie sie od siebie r6znig np. dla C.H" wy-
pada Cp wedlug Regn. 04040 a wedtug Wiedemana 0'3364 a co
do k mamy wedtug YWiillnera dla O°=1'24548 a dla 100°=I'1870
za$ wedtug teoryi z fizyki Willnera 1'125 i t. p.

Stato$¢ ilosci C zdaje sie zachodzi¢ nietylko dla roznych
cial ale przy tej samej temperaturze, lecz takze i dla r6znych
temperatur o ile oprécz zaleznosci ¢ i Z w zrownaniu 14) z na-
stepujacego przyktadu wnioskowa¢ mozna.

Podaje wartosci C dla temperatury 0° i 100° obliczone przy
uzyciu wartosci na Cp znalezionych przez Wiedemana a k przez
Waillnera jak powyzej juz wspomniatem.

Ciata C dla 0° C dla 100°
powietrze = 0'5622 0'5620
CO 0'558 0-556
CO. 0'581 0'592
N.O 0'586 0'579
NH3 0'590 0'564

Uwazajgc C za statle mozna przy znajomosci k obliczy¢
ciepto gatunkowe ¢ lub odwrotnie. W ostatnim przypadku otrzyma
sie na k—1 zréwnanie 3-go stopnia, w ktérym jeden pierwia-
stek wypada rzeczywisty a 2 inne na podstawie kilku przypad-
koéw szczegolnych urojone.

O ile moga sie przyczyni¢ do stwierdzenia zaleznosci zata-
mania od wielko$ci promienia drobiny ciat w stanie par, dla
ktérych zatamanie z réznych autoréw przewaznie z doSwiadczen
Moscorta ¥* zebratem a dla ktérych tylko gestosci w stanie pary

*) Wiedemanns Annal. N. F. B. 4.
**) Beiblatter zu den Ann. d. Ph. Bd. I. dalej Ann. d. Ecol. norm. T. VI.
nastepnie Comp. Rend. T. 86 p. 321. 1182.
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i w stanie ciektlym sg znane, postuzy¢ moze tab. 4. Poniewaz
dla wiekszej czesci par tych, ciat ani ciepto gatunkowe Cp lub
Cv, ani tez ich stosunek k, ani state tarcia lub przewodnictwa
potrzebne do obliczenia wielkosci drobin nie byly znane, wiec
uzytem tylko wzoréw mniej przyblizenie wyrazajacych prawo
zalezno$ci zatamania
2a) n— l=udVpl»ll i 15) n

w ktérych za objetos¢ drobiny v = p3 bratem stosunek miedzy
ciezarem drobiny m a gestoscig D w stanie ciektym t. j.
mi © D=p3} lub tez ze sumowania objetosci atoméw drobiny.

Wartosci na AN z 2a) i 15) podane w kolumnach V. i VI.
tab. 4. okazujg zawsze pewne zblizenie do siebie a tern samem
zalezno$¢ zatamania od objetosci i masy drobiny, trudno jednak
bytoby moze obecnie wszystkie réznice na karb niedoktadnego
promienia i braku uwolnienia zatamania promieni Swiatla od
rozszczepienia ztozy¢. Jezeli sie za stosunkowg objeto$¢ drobiny

bierze iloraz o to wtenczas tylko objeto$¢ ta moze by¢ uwa-

zana w_ poréwn,aniu do objetosci drobin innego ciata w ten sam
sposdb otrzymanej za rzetelng, jezeli przestrzeh pomiedzy dro-
binami w cieczy przypadajaca na 1 drobine, jest we wszystkich
cieczach tg samg czescig objetosci drobiny. To za$ ze wzgledu
na rozny ksztakt drobin moze by¢ tylko miernem a nigdy zu-
petnie Scistem.

Do uwagi tej mozna doda¢, ze i objetos¢ stosunkowa obli-
czona ze statych tarcia lub przewodnictwa nie zastuguje na za-
ufanie zupetnej Scistosci. Uzyte bowiem do tego state tarcia lub
rozproszenia gazow, stale ciepta gatunkowego przy statem ci-
$nieniu i statej objetosci, jak i tychze stosunek, dalej state prze-
wodnictwa i rozszerzalnosSci gazéw; nie sg dla wszystkich gazéw
i dla kazdej temperatury i ci$nienia zupetnie dobrze znane. Sa
to state przez réznych fizykéw z wieksza lub mniejszg Scistoscig
znalezione, czesto réznemi nie dos$¢ Scistemi metodami, pod
roznemi warunkami w doswiadczeniach np. za pomocg r6znych
przyrzaddéw, przy innej temperaturze, innem cisnieniu, réznej
czystosci ciat badanych i przy réznej Scistosci w samem prze-
prowadzeniu badania lub tez obliczenia.

Teorya nawet sama ciat gazowych co do wielkosci drobin
nie jest wcale nalezycie wydoskonalong; zada np. zeby objeto$¢
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drobiny z podwyzszeniem temperatury malata, co jest wiecej
niz nieprawdopodobnem. Oprécz powyzej w tym wzgledzie przy-
toczonej uwagi podnies¢ wypada, ze nie tylko objetos¢ ciata
badanego wzrasta z temperaturg a z tg odstepy miedzy drobi-
nami, ale najprawdopodobniej i odstepy miedzy atomami wzra-
stajg, jak to wnioskowa¢ zmuszajag nas niektdre zwigzki chemi-
czne, ktére z podwyzszeniem temperatury sie rozkiadajg, gdy
zatem atomy tych drobin juz tak daleko sie oddality, ze sita
przyciggajaca stata sie mniejszg od sity odpychajgcej. W zwigz-
kach za$ chemicznych atomy sa blizej siebie niz po roztozeniu,
gdyz objetos¢ atoméw i drobin z rozktadem sie zwieksza. Za
zwiekszeniem odlegto$ci atoméw w drobinie z temperaturg prze-
mawia nastepnie to, ze ilos¢ ciepta utworzona przy potaczeniu
chemicznem cial wtenczas jest wieksza, gdy temperatura jest
nizsza, gdy zatem atomy do siebie w drobinie wiecej sie zbliza,
dalej zwiekszenie sie wewnetrznego ciepta drobinowego z tem-
peraturg, ktore zatem nietylko na podwyzszenie temperatury
atomow ale i na zwiekszenie oddalenia tychze od siebie uzyte
by¢ musiatd. Objawia sie ztad tam wieksze ciepto atomowe we-
wnetrzne, gdzie masa drobin wieksza szczeg6lnie gdy przy tern
liczba atomow jest wieksza, co z liczb kolumny XVIII. tab. 3.
fatwo pozna¢ mozna; za$ catej drobiny ciepto wewnetrzne zwiek-
sza sie z iloScig atomow i ciezarem tychze.

O ile obliczenie wielkosci drobin z gestosci cieczy dalej
z tarcia ciat w stanie gazu i z obu razem w jednakowej mierze
wziete dla kilkunastu ciat daje zgodne wypadki, mozna niejakie
wyobrazenie powzigs¢ z tab. 5. Wox«tab. tej podane sg w ko-
lumnie 11. gestosci cieczy D a w kolumnie Il state tarcia r,
w kolumnie 1V. bezwzgledna wielko$¢ Srednicy drobin obliczona
w centimetrach ze statych tarcia i gestosci cieczy wedlug zwy-

ktego wzoru, ktory po przerobieniu ma forme a)

gdzie d=gestosci gazu. Dalej w kolumnie V. podane sg $redni-
3 3 3

ce drobin obliczone wedtug wzoru @3) a, =g

z gestosci cieczy i par, a w kolumnie VI. wedtug wzoru
4 4

T7t==G G : z tarcia, bioragc w obu ostatnich przy-
N\ 7),
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padkach za ¢ warto$¢ = 7.81.108cm. otrzymang ze sposobu a)
dla SO2. Ot6z pominawszy mniejszg nieréwnos$¢ Srednic wedtug
tych trzech sposobéw dla tego samego ciata, wynikajaca ze zwy-
ktych mniejszych bledow w gestosci cieczy, par i tychze statych
tarcia; zdajg sie bledy zasadnicze spostrzega¢, prawdopodobnie
zalezne od teoryi w oznaczeniu statych tarcia. Srednice bowiem
wedtug wzoru a) zdajg sie wypadaé dla tych ciat w poréwnaniu
do SO! zawielkie, ktére mniej niz ciato SO? odstepujg od prawa
Boylego, za$ dla ciat z przeciwnemi wiasnosciami za mate,
zawsze jednak jako proporcyonalne do statej tarcia, z podwyz-
szeniem temperatury cokolwiek +sie zwiekszajg i to w ogole te
wiecej, ktore od prawa Boylego takze wiecej odstepujg. Za$
wedtug wzoru 7) Srednice sg odwrotnie proporcyonalne do dru-
giego pierwiastka statej tarcia a zatem i zmiany z temperaturg
sg przeciwne, mianowicie tych ciat staje si¢ Srednica z podwyz-
szeniem temperatury stosunkowo mniejszg niz u SO?, ktorych
stata tarcia wiecej wzrasta z podwyzszeniem temperatury niz
u SO i odwrotnie. Szczeg6lnie w oczy wpadajg z jednej strony
SQO? ciata 02, CO?, N20, obok z podobnemi wihasnosciami C2IINO
a z drugiej strony CS2, C6H6, CtHx<)0. U ostatnich wprawdzie
cial obudzg sie pewna watpliwos$¢, czy state tarcia ze statych
rozprészenia obliczane byty wedtug tego samego sposobu, co
u poprzednich, ale to mi sie zdalo mniej prawdopodobne. Obli-
czona $rednia arytmetyczna $rednica ze sposobdw a) i y) bardzo
sie zbliza do $rednicy obliczonej z samych gestosci wedtug spo-
sobu p) dla tego samego ciata.

Jezeli tu wyjdziemy z tego spostrzezenia, iz przy réwnych
blisko ciezarach drobin, tam wspotczynnik tarcia jest mniejszy,
gdzie objeto$¢ drobiny wieksza, a nadto, ze powiekszenie masy
drobiny i takiez samo zwiekszenie jej objetosci nie znoszg sie
w oddziatywaniu na stalg tarcia, ale jg zmniejszajg, co w czesci
uprzytomni¢ moze tab. 1., toby mozna przyjs¢ do przypuszczenia
prawdopodobnego; ze drobiny, szczegdlnie u ciat tatwiej daja-
cych sie skrapla¢ nie zawsze sie przy uderzeniu wzajemnem zaraz
od siebie odbijajg, ale jaki$ czas razem pozostajg i pdzniej moze
czy to same, czy dopiero po uderzeniu przez inne drobiny sie
rozlatujg, przez co czas $redni miedzy dwoma uderzeniami jest
dtuzszy, jak teorya gazOw przypuszcza, a zatem stata tarcia wsku-
tek tego za mata. Przypuszczenie to stwierdzi¢ moga i te okoli-
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cznosci, ze tak z temperaturg elastyczno$¢ drobin z réwnoczesnem
powiekszeniem sie objetosci tychze sie zwieksza, kiedy zatem
i liczba przyczepien jednych drobin do drugich sie zmniejsza,
a to dla roznych ciat w rozmaity sposob; jak réwniez, ze z po-
mniejszeniem cisnienia u pewnych ciat liczba przypadkow cze-
piania sie¢ razem wiecej drobin przez pewien czas zmniejsza sie
z ci$nieniem, gdyz stale tarcia zwiekszaja sie¢ z pomniejszeniem
ci$nienia, jak to z doSwiadezen L. Meyera z benzolem CSUS
i Puluja¥ wyptywa. Na dluzsze czepianie sie drobin wplywa
procz ich chyzosci zmniejszonej takze ksztatt i ciezar tychze.
Grdy sie bowiem drobiny uderzg $cianami, do ktérych $rodki ich
ciezkosci najwiecej sg zblizone, to najdtuzej moga sie trzymac
siebie.

Przypuszczenie nastepne juz przez innych podawane i ro-
wnie moze prawdopodobne, ze drobiny dzialajgc na siebie zmie-
niaja ruch postepowy prostolinijny na krzywolinijny, przez co
tarcie zmieniaC sie¢ musi; nie wydaje mi sie zupetnie wystarcza-
jacem do wyttdmaczenia powyzszego zjawiska.

Azeby rozszerzy¢ zakres ciat dla przekonania sie, czy do-
mniemane prawo da si¢ rozciggna¢ na ciata ciekte i state i uwol-
nienia sie zarazem od wielu przypuszczen nie do$¢ stwierdzonych
w teoryi gazow, szczegélnie bieddéw popetnionych w oznaczeniu
wielu statych ilosci wprowadzonych do oznaczenia wielkosci dro-
bin; trzeba sie przedewszystkiem zapewni¢, jak zatamanie pro-
mieni ze zblizeniem sie do siebie drobin zmienia¢ sie bedzie,
azeby nietyle prawo to SciSle poznaé, ile raczej przekonac sie,
czy prawo juz na gazach poznane, do cieczy i ciat statych sto-
sowa¢ mozna. U ciat lotnych stwierdzito doswiadczeniami wielu
fizykéw jak Arago i Biot, Dulonge, Ketteler i Mascart, ze nad-
wyzka zatamania n — 1 jest proporcyonalng do gestosci tego
samego gazu w granicach waznosci prawa Boylego lub Mariotta.

Badania zmiany zatamania promieni Swiatta ze $ciskaniem
cieczy nie s dostateczne i liczne, azeby pewne wnioski wypro-
wadzi¢ mozna, pozostato mi zatem wobec niemoznosci zrobienia
podobnych doswiadczen, przekonaé sie tylko dla kilkunastu ciat,
jak po przejsciu ciata ze stanu lotnego w stan ciekly zmienito
sie z gestoscig zatamanie, do czego postuzy¢ moga tab. 6. i 7.

*) Wiedemanns Annal. Bd. 7. str. 497.
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W tab. tych objasniajg prawie dostatecznie znaczenie liczb
w poszczeg6lnych kolumnach nagtowki tychze. Dodac¢ tylko wy-
pada, ze gdy w tab. 6. nadwyzka zatamania dla ptynéw jest po-
dana po czesci dla promienia Swiatta, to C to D linij Frauho-
fera, i nie zawsze dla temperatury 20°, a dla par przewaznie dla
promienia D przy gestosci zwyktej, to w tab. 7. sg stale zata-
mania A i B wziete ze wzoru 15) n— 1= A -|- E A zatem
wolne od rozszczepienia i przy temperaturze 20° C tak cieczy jak
i par. W tab. 6. podaje kolumna VII., a w tab. 7. kolum. VIII.
warto$¢ na nadwyzke zatamania obliczong z cieczy dla pary tejze
W przypuszczeniu, ze sie nadwyzka zatamania proporcyonalnie
do gestosci zmienia.

Poréwnujac tak obliczone state zatamania ze znalezionemi
przez doSwiadczenia, przekona¢ sie mozna, ze pierwsze prawie
nigdy nie sg mniejsze, a po wiekszej czesci wieksze od drugich,
a roéznica zdaje sie do$¢ znacznie zwiekszaC ze zatamaniem lub
prawdopodobniej z rozszczepieniem promieni Swiatta. Do poréwna-
nia tego moze takze stuzyC iloraz otrzymany z podzielenia prze-
wyzki zatamania th — 1) dla cieczy przez takaz przewyzke dla
pary tejze, z ilorazem, otrzymanym z gestosci cieczy przez ge-
stos¢ jéj pary. Ostatni iloraz oznaczony przez 8 w kolum. VIII.
tab. 6. mozna poréwnac z ilorazem (wl—1): (w—1) w kolumnie
IX., zkad wnioski sg te same, co poprzednio. Préba, ze nie
n—1 ale 1 —1 jest proporcyonalne do zageszczenia, okazata
jeszcze mniej zgodnosci. Zdaje sie zatem, ze po nad pewng gra-
nice zblizenie sie drobin stronami o wiekszej gestosci oddziatywa
na szybko$¢ drgania Swiatta, zatem i przewyzka zatamania n— 1
silniej niz proporcyonalnie do gestosci sie zmienia.

Poréwnanie liczb w kolum. VIII. i IX. tab. 7. chociaz state
zatamania sg tu wolne od jakosci promienia Swiatla, prowadzi
do tych samych wnioskéw, jak i w tab. 6. W uzytym tu wzorze
miernie wyrazajagcym prawo zaleznosci zatamania

2a) n— 1 = AN?im -,
ktéry dla braku znajomosci innych statych uzytym zostat, a ktory
zastosowywany do ciat gazowych dat z wyjatkiem i w mniej-
szym stopniu u CHt, pomijajac drobniejsze roznice, dos¢ dobre
wypadki; uwaza sie, ze liczba drobin N w I8¢ objetosci jest
odwrotnie proporcyonalng do objetosci drobin, t. j.
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kD
v m
Podstawiwszy te warto$ci w powyzszym wzorze, otrzymu-
jemy wzér praktyczniejszy dla cieczy i ciat statych,
26) n—1=J-jD5m5
w ktérym yl, przedstawiatoby, jak sie juz poprzednio objasnito,
ilo$¢C statg a D gestos¢ cieczy. Wypadki na Ar dla cieczy daje
kolumna X. tab. 6., za$ dla pai- kolumna XIII. tab. 7. przy uzy-
ciu statych zatamania wolnych od rozszczepienia i wzigtych
z doswiadczenia a kolum. XIV. takze dla par, ale przy uzyciu
statych wzietych z obliczenia ze zatamania cieczy wedtug poda-
nego juz sposobu.
Wartosci tak na Al otrzymane pomingwszy wieksze réznice

dla ciat CS2 i CSH6 wynoszace blisko Sredniej wartosci na

L
3
At sg do$¢ zgodne tak, izby mozna uwaza¢ mysl gtéwng tego
wzoru, za prawo w takim stopniu do rzeczywistego prawa przy-
rody zblizone, jak prawo Boylego. Ro&znice istniejgce zdajg sie
mie¢ gtdbwng przyczyne w réznorodnej budowie drobin, a mia-
nowicie w sposobie rozmieszczenia atoméw, w ich ciezarze i ob-
jetosci tychze, a procz tego w cieczach, takze w zbytniem zbli-
zeniu sie drobin do siebie, czyli czepianiu sie tychze: przez co,
czy to ruch eteru kosmicznego otaczajgcego drobiny, czy to ruch
samych atoméw wyzszorzednych drobiny, powolniej sie odbywa,
a ztad i zatamanie wzrasta. Majac na wzgledzie prawdziwo$¢
tego przypuszczenia, nie mozna obecnie jeszcze mysle¢ o ujeciu
tego w Sciste formy matematyczne, gdy o ksztatcie i wewnetrznej
budowie drobin ciat poszczeg6lnych zadnego prawie wyobrazenia
pewnego nie mamy.

Dla ocenienia, czy na stalg rozszczepienia B te same czyn-
niki wptywaja, co na Ar utworzytem ilorazy J dla gazow i

dla cieczy kolum. XI. i XH. tab. 7., dalej tab. 8. i 10. llorazy
te dla roznych ciat doS¢ zmienne, zdajace sie zwieksza¢ z wiel-
koscig i gestoscig drobin, ale czynniki, ktore zdaty sie mie¢ na
ilos¢ A wplyw, wplywajg tu jeszcze w wyzszym stopniu. Jezeli
sie zwazy wartosci na B i na B: (A—1) w stanie gazowym i
ciektym, to w ostatnim przypadku sg one zawsze wieksze, lecz

2
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zmiany te z form ilorazu -j-- i nie sg rowne, ostatnie bowiem

s zawsze wieksze, z wyjatkiem u ktory to wyjatek
pochodzi jednak najprawdopodobniej z popetnionego tylko biedu.
lloraz Aj : A jest prawie rowny ilorazowi ze wspoiczynnika
zmiany zatamania § przez wspotczynnik zmiany objetosci a z pod-
wyzszeniem temperatury t, t. j. 8 : @, spdlczynniki za$ te wziete
sg wedtug zréwnan

16) nt—1—n0 —1) 1 —RO i 17) Dt= Do (1 — af) .

Wspodtczynniki te B i a podane w kolumnie XV. i XVI.
tab. 7., a obliczone przyblizenie dla pokojowej S$redniej tempera-
tury t z doSwiadczen p. L. Lorenza¥ zdajg sie zwieksza¢ z ob-
jetoscig drobin i pierwsze sg wieksze od drugich.

Okazuje sie rzeczywiscie, ze ilos¢ B przy przejsciu ze stanu
gazowego w stan ciekty, uwzgledniwszy zmiane proporcyonalng
do zageszczenia, zmienia sie w wyzszym stopniu niz A, stosunek
bowiem B':B jest po najwiekszej czeSci 2ga lub 3cig potega
stosunku Al: A lub R:a, a w kazdym razie potegg wyzszg od
pierwszej.

Chcac sie dalej przekona¢, czy nie zachodzi miedzy temi
zmianami a innemi statemi cieczy, jak wioskowatosci, wyptywu
jaka zaleznos¢; zestawitem w kol. VII. tab. 8. dla 13 cieczy, dla
ktérych state wyptywu K z doswiadczen p. Guerouta ¥* wzigtem
i dla pieciu znéw state wihoskowatosci, a w kolumn. XII. tab. 8.,
wziete z doswiadczen Rodenbecka

Jezeli zwré6cimy uwage czy to na wartosci Bl czy na
B: (Al—1) i na state wyptywu K, to zmiany sg zupetnie ana-
logiczne, mianowicie, z pomniejszeniem wartosci pierwszych na-
stepuje powiekszenie statej wyptywu, t. j. ilosci wyptynietej
cieczy z rurek wioskowatych, czyli ze przyczepno$¢ drobin do
siebie i do $cian zmniejszy¢ sie musiata.

llosci A jak i A" zdajg sie jednak wiecej by¢ zalezne od
objetosci i gestosSci drobiny, z ktoremi sie¢ odpowiednio zmieniajg,
przyczem i ugrupowanie atomow, jak to z grupy kwasow i alko-
holdw u paru ciat .w tab. 8. pozna¢ mozna, wywiera znaczny
wplyw. Stata wihoskowatosci a zdaje sie zmniejszaC z objetoscia,

*) Wiedemanns Annalen N. F. Bd. XI.
**) Compt. Rend. T. 81 i 83.
Beiblatter z. d. And. Pli. Bd. 4.
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a zmienia sie odwrotnie do ilosci A lub Al w granicach przy-
toczonych doswiadczen. Kolumna XI. tab. 8. podaje objetosé dla
CII2 w drobinie, jezeli objetos¢ 0j przyjmie sie u kwaséw = 17,
a przy alkoholach 1102 = 23. Objetos¢ ta dla CH2 wypadtaby
z drobin o wiekszej ilosci atoméw mniejsza, co moze pochodzi¢
badZ ztad, ze drobiny mniej sie r6znig od kul (mniej sg rogate)
lub mniej miedzy sobg zostawiajg préznej przestrzeni. llos¢ AN
czyli At wedtug 2b) zdaje sie na podstawie tab. 8. z pomniej-
szeniem objeto$ci CH? zwieksza¢. Czy to zatem nastepuje sku-
pienie atoméw w drobinie, czy drobin miedzy sobg, nastepuje
zwiekszenie ilosci Ax i ilosci Al co i tab. 10. stwierdza.

Dla ciat statych, dla ktorych mogtem nietylko state zata-
mania, ale i sktad chemiczny pojedyniczy i gestos¢ znale$¢, po-
daje tab. 9. w kolumnie V. warto$¢ na At wedtug wzoru 2b) dla
linii Frauhofera D, za$ tab. 10. w kolumnie VII. dla linii X ==«
i dla ciekltych zwigzkéw chemicznych, wzietych z doswiadczen
gtéwnie Bruhla i Laudolta. Tak jedne jak i drugie ciata zdaja
sie powyzsze przypuszczalne prawo, jak réwniez i zboczenie od
tegoz w wysokim stopniu stwierdza¢. W tab. 10. podaje kolum.
VIIl. wartosci na j?1. (JLI—1), o ktérych zaleznosci juz mowi-
liSmy.

Majac wzglad w tab. 4. na wystgpienie pewnych atoméw
lub grup z drobiny ciat w stanie gazowymnp. C, li2, CH? itp.,
zauwazy¢ sie da: ze po wystgpieniu z drobiny jakich atoméw lub
catych grup, nastepuje prawie bez wyjatku zmniejszenie zatamania
badZ to z powodu zmniejszenia objetosci, badZ tez zmniejszenia
ciezaru drobiny. Zmniejszenie to jednak dla tego samego atomu
lub tej samej grupy, nie jest we wszystkich zwigzkach to samo,
jak np. roznica w zatamaniu 108 razy wzieta dla C2 11l i C2 1i2
wynosi 113, dla C2HeO i C2HtO 73, a dla C5I1i2 i CsHIO 18:
zawisto bowiem tak od objetosci, jak i ciezaru reszty atoméw
w drobinie w poréwnaniu do pierwotnych, a to w ogble w ten
sposéb, ze przy drobinach o wiekszej objetosci lub tez wigekszym
ciezarze jest to zmniejszenie stosunkowo mniejsze, niz w przeci-
wnym przypadku.

Odpowiedne wnioski, ktore w czesci z tab. 10. dla ciat cie-
ktych wysnuéby wypadato, sg trudniejsze, gdyz lubo ze zmniej-

*) Liebigs Annalen Bd. 200 i 203.
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szeniem atomOw w drobinie, nastepuje pomniejszenie jej sity
famigcej, ale za to moze si¢ znacznie zwiekszy¢ ilos¢ drobin
w Is9 objetosci, a nawet i przyczepnos$¢ drobin zmieni¢ sie moze:
ztad zmiana zatamania w stanie ciektym bedzie zawistg gtéwnie
od tego, czy pomniejszenie zatamania poszczegdlnych drobin, czy
tez powiekszenie iloSci tychze w Isee objetosci wiekszy wptyw
wywrze. Jezeli wystepujg z drobiny atomy o matym ciezarze
w poréwnaniu do pozostatych, jak np. wodu, to mozna powie-
dzie¢ podobnie jak Bruhl i paru chemikéw lubo nieco w innej
ogolniejszej formie: ze zatamanie sie zwieksza, skoro pozostata
drobina albo sie wiecej zblizy do kuli, albo przynajmniej obje-
tos¢ staje sie stosunkowo mniejsza; za$ w przeciwnym przypadku
albo sie prawie nie zmienia, albo nastepuje zmniejszenie zatama-
nia, na co tab. 10. wiele przyktadow da¢ moze. Z ksztattem
drobiny chociazby atomy pozostaty te same, zmienia sie w ogoéle
i jej zatamanie, szczeg6lnie gdy objeto$C sie zmieni; na co takze
kilka przyktadéow dostarczy¢ moze tab. 10., ktorg staratem sie
w ten sposob utozyé, zeby jednakowe i do siebie zblizone zwigz-
ki, byty blisko siebie umieszczone.

Tab. 11., w ktdrej podane sg w kol. Ill. i IV. stale zmiany
gestosci a i zatamania 0, obliczone wedtug wzoru 16) i 17) z do-
Swiadczen YWullnera  uzupetnia podobne zmiany w tab. 7. w ten
sposéb, ze jakkolwiek ze zmiang gestosci nastepuje odpowiedna
zmiana zatamania i3, jak tu Swiadczy mieszanina wody i chlorku
cynku pod num. 8. i 9., nie zawsze jest wieksza, niz stata zmia-
ny gestosci a. Prawdopodobnie w tych dwoch mieszaninach
zwiekszenie objetosci drobin cynku przez podwyzszenie tempe-
ratury, sprawia podwyzszenie zatamania w takim stopniu, ze
pomniejsze réwnoczesne zatamania tak wskutek zmniejszenia ilo-
§ci drobin w Isce objetosci jak i wskutek zmniejszenia przycze-
pnosci drobin do siebie; nie moze w zupetnosci pierwszego dzia-
tania, dla wielkiego wpltywu znacznej stosunkowo liczby drobin
ZnCI* w poréwnaniu do zatrzed.

Wedlug powyzszych zapatrywan state zmiany gestosci
a i zatamania [} moglyby wtenczas by¢ sobie rowne, gdyby: albo
objeto$¢ drobin ciat z temperaturg sie nie zwiekszata i zarazem
przyczepnos$c sie nie zmniejszata; albo, gdyby zwigkszenie drobin

*) Pogg. Ann. Bd. 133.
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wymagajace zwiekszenia zatamania przy tej samej liczbie drobin
w Isce objetosci w takim stopniu wptywato na zwiekszenie zata-
mania, jak wpltywa zmniejszenie przyczepnosci na zmniejszenie
tegoz z podwyzszeniem temperatury.

Podnoszac rozne okolicznosci, odnoszace sie do zaleznosci
zatamania promieni Swiatla w ciatach, wypadnie podnies¢ i te
okolicznos$¢: ze lubo Scistego prawa nie mozna byto jeszcze zna-
les¢, ale podane tu przyblizone prawo objasniajace wiele zjawisk,
wymaga sprostowania twierdzenia o statosci réwnowaznikéw,
a mianowicie, ze uzywane czesto réwnowazniki zatamania tak
atoméw jak i pojedynczych grup i rodni, nie mogg mie¢ zna-
czenia zupetnej statoSci, gdyz wchodzac w rozmaite zwigzki
chemiczne, wplywajg na zatamanie drobiny ziozonej stosownie
do tego, jaka objeto$¢ i ciezar w niej zajmujg w poréwnaniu do
catej drobiny, a to sie moze od zwigzku do zwigzku bardzo
rozmaicie zmienia¢, co tez doswiadczenia stwierdzaja.

Thumaczenie zjawiska zatamania niezwyczajnego (anormal-
nego) pozostaje przez to przyblizone prawo wcale nie niezmie-
nione, tylko zmienia sie w tym wypadku znaczenie ilosci A lub A,
ktéraby musiata zawieraé w sobie czynnik bedacy funkcya statej
pochtaniania $wiatta o pewnej dtugosci fali. Zauwazytem na kilku
silnie tamigcych ciatach, ze ze znaczng Scistoscig, ktorg mozna
przy uzyciu dopiero 5ciu statych zwyczajnego wzoru osiegnac,
moznaby mie¢ stalg zatamania Al wolng od rozszczepienia, nawet
dla ciat nieprawidtowo rozszczepiajacych S$wiatto, szczegolnie,

gdy te nie sg mieszaning ze wzoru 18) n'—l——ia-‘--:-l---z,

gdzie Al b, a, sg statemi dla tego samego ciata, a X diugos¢
fali. Wedtug tego np. wzoru wypada zatamanie dla promienia
zwyczajnego i niezwyczajnego spatu wapiennego:

. 0-47769
1 He 1 0'006175
R

W razie, gdy ciato jest mieszaning zwigzkw chemicznych,
zwihaszcza, gdy nieprawidlowo zatamuje, musiatby sie wzor na
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zatamanie sktadaC z czeSci przypadajgcych na pojedyncze ciafa,
a czasem nawet z czeSci wynikajacej ze wzajemnego oddziaty-
wania drobin na siebie.

Nim przystagpimy do thumaczenia zjawiska podwdjnego za-
tamania, chce podnie$¢, ze z nader wielkiego prawdopodobien-
stwa, iz przewyzka zatamania jest zawistg od kwadratu Sredniego
promienia drobiny, czyli ze jest odwrotnie proporcyonalng do
statej tarcia gazu; mozna tak dobrze wnioskowaé, ze przyczyna
tego jest tarcie drgajacego eteru kosmicznego o powierzchnig
drobiny, a zatem z powierzchnig tejze czyli kwadratem jej pro-
mienia rosngce, jak tez, ze drganie eteru przenosi si¢ na atomy
wyzszorzedne drobin i takze z kwadratem promienia tejze maleje
lub rosnie. Za pierwszem zapatrywaniem przemawiataby ta oko-
licznos$¢, ze zatamanie zdaje sie wiecej byC zalezne od ciepta
zatatwiajacego zewnetrzng prace drobiny niz wewnetrzng: lecz
znéw zjawiska pochtaniania pewnych promieni ciepta i Swiatta,
jak i powstawanie linij i paskéw jasnych i ciemnych w widmach
réznych par i cieczy z ciSnieniem i temperaturg sie zmieniaja-
cych, a dozwalajgcych czestokro¢ odkry¢ wspdlne cechy dla wielu
zwigzkéw a nawet pierwiastkdw, zdajg sie wiecej za drugiem
przypuszczeniem przemawia¢, w czem tez i sposob zawistosci
zatamania od masy drobiny takze wspiera.

Na podstawie przyjetej zaleznosci, ze z powiekszeniem ob-
jetosci a szczegdlniej z powiekszeniem kwadratu promienie dro-
biny nastepuje powigkszenie zatamania, da sie bardzo tatwo
wyttdmaczy¢ i zjawisko podwdjnego zatamania. Drobiny ciat
bedg prawdopodobnie, jak niektére ich wiasnosci za tern prze-
mawiajg brytami mniej lub wiecej zaokraglonemi zblizajgcemi
sie czestokro¢ do elipsoidy réznoosiowej albo obrotowej, sptasz-
czonej lub wydtuzonej i do kuli. Jezeli drobiny takie zblizajgce
sie do elipsoidy, utozg sie pod wplywem sit objawiajgcych sie
przy krystalizacyi, albo sit elektrycznych lub magnetycznych,
tak, zeby odpowiednie Kkierunki w drobinach wszystkich byty
do siebie rownolegte; to musza wydaé zjawisko podwodjnego za-
famania. Chyzo$¢ bowiem drgania Swiatta w kierunku wiekszych
wymiaréw drobin jest mniejsza niz w kierunku mniejszych wy-
miar6éw, a zatem i rozchodzenie sie promieni Swiatta odpowie-
dnio do kierunku drgania takze rozne. Gdy sie drobiny zblizajg
do elipsoidy réznoosiowej, fala Swiatta doznaje w kazdem prze-
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cieciu w dwoch kierunkach do siebie prostopadtych wzglednie
najwiekszego i najmniejszego oporu i odpowiednio do tych kie-
runkéw rozdziela sie na dwie wiazki Swiatta, drgajagce w ptasz-
czyznach do siebie prostopadtych ale rozchodzacych sie z rdzng
chyzoscig. Takie drobiny okaza¢ muszg zjawisko krysztatow
optycznie dwuosiowych, jezeli sie tylko uwzgledni, ze fala ze
Srodka takiej drobiny sie rozchodzi odwrotnie do kwadratu
promienia w tymze kierunku, jak to takze w optyce powsze-
chnie przy ttébmaczeniu zjawisk krysztatow dwuosiowych i
jednoosiowych sie przyjmuje. Nawet powstanie dwodch osi
optycznych ttdmaczy sie ztad, ze elipsoida réznoosiowa tylko
w dwoch potozeniach przez ptaszczyzne w linii kotowej prze-
cietg by¢ moze i dla tego tez odpowiednio istniejg dwie osi
optyczne czyli 2 Kierunki, w ktorych pierwotna fala idac, wie-
cej sie nie rozdziela. Jezeli za$ drobiny zblizajg sie do elipsoidy
obrotowej sptaszczonej lub wydtuzonej, to z podobnych powodéw
moze przy odpowiednem ufozeniu sie utworzyC krysztat opty-
cznie jednoosiowy, w pierwszym przypadku ujemny a w drugim
dodatni. Gdyby wreszcie ksztatt drobin byt kulisty, to przy je-
dnostajnej tychze gestosci i jednakowem zblizeniu sie we wszy-
stkich kierunkach, nie mogtoby ciato, chociaz i krystaliczne po-
dwdjnego zatamania okazaé. Jezeli si¢ zatem przypusci, ze dro-
bina wypetnia przestrzen, ktérg zajmuje jednostajnie masg swa
a nadto, ze w przestrzeni wszystkie drobiny w réwnych od sie-
bie odlegtosciach we wszystkich kierunkach sg roztozone, to
tylko rézna rozciggtos¢ samych drobin w réznych kierunkach
i rownolegte utozenie do siebie odpowiednich kierunkéw moze
by¢ przyczyna zjawisk podwojnego zatamania. Wprawdzie i bez
ksztattu elipsoidalnego drobin podwoéjne zatamanie wyttumaczy¢
sie da, przypuszczajgc: ze albo drobiny muszg sie budowg
. w trzech kierunkach rozni¢, badzto ciezarem, badZz wielkoscig
atoméw; albo tez muszg by¢ wiecej w pewnym kierunku $rodki
ciezkosci drobin do siebie zblizone, zawsze jednak przy réwno-
legtem utozeniu do siebie kierunkéw analogicznych. Oba te przy-
puszczenia nawet ostatnie nie jest pozbawione prawdopodobien-
stwa a gtownie roznica w ciezarze lub rozciggtosci atomow two-
rzacych drobine w roznych jej kierunkach obok réwnolegtego
utozenia odpowiednich kierunkéw stanowi tu podstawe do wy-
wotania podwojnego zatamania. Szczegdlnie tatwo mozna sobie
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w ostatnim przypadku wyttumaczy¢ nie do$¢ prawidtowe przej-
$cie zatamania promieni Swiatla ze zmiang kierunku od jednej
osi do drugiej, nastepujace wedtug doswiadczen pp. Melleta
i Klocke nie zawsze u wszystkich krysztatbw wedtug tego
samego prawa. Na podstawie ostatniego przypuszczenia moznaby
sie jednak wiekszej réznicy w przejsciu od jednej osi do dru-
giej w zatamaniu spodziewaé, przy tak roznorodnych uktadach
drobin i atomoéw mozliwych; a przeciez na podstawie obecnych
doswiadczen z krzysztatami te zmiany sg bardzo nieliczne i moga
raczej za pierwszem ttbmaczeniem podwojnego zatamania prze-
mawiaC, gdyz odstagpienie ksztattu drobin od Scistej elipsoidy
lub tez niejednostajny uktad atoméw w drobinie takze ttébmaczyc
moze to niejednakowe przejscie w zatamaniu.

Przypuszczenie, ze rozna gestos¢ lub elastyczno$¢ eteru
kosmicznego kolo drobin w réznych Kierunkach jest przyczyna
podwojnego zatamania, nie zdaje mi sie wecale wystarczajgcem,
gdyz trudno znale$¢ powod zewnatrz drobin wywolujacy te
réznice w eterze w réznych kierunkach, a jesli same drobiny
materyalne ja wywotuja, to¢ przyczyna podwdjnego zatamania
lezy ostatecznie w drobinach samych i to najprawdopodobnigj
w ich masie i objetosci lubo i elastycznos¢ wykluczong moze
nie jest.

Réwniez i obrét ptaszczyzny polaryzacyjnej mozemy pro-
bowa¢ ttomaczy¢. Tenze bytby spowodowany Srobowym uktadem
badzto drobin samych w krysztatach i cieczy, badzto daleko
prawdopodobniej atoméw samych w drobinie, jak doSwiadczenia
z gazami stwierdzaja, a nadto czestokro¢ takim ukfadem, zeby
odpowiedne kierunki byty do siebie rownolegte. Obok tych wa-
runkéw na wielko$¢ obrotu musi wptywac i objeto$¢ oraz masa
atomow w drobinie. Tab. XII. daje probke, o ile w podanej

formie 19) i i 20) ¢ E r4> obrét ptaszczyzny polaryza-
\/m

cyjnej <* pod wptywem sit magnetycznych zawisty jest w ga-

zach od promienia $redniego r drobiny. Dwa szeregi liczb poda-

nych tak dla wartosci a:IT, jak i dla zblizajace

*) .Tahrbuch fiir Mineralogie. Jahrg. 1880. Bd. 153. — Naturforscher
Jahrg. XII. Nr. 8.
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sie dos¢ znacznie do ilosci statych, odnoszg sie do dwoch sze-
regéw wartosci najprawdopodobniejszych na $rednie promienie
drobin a obliczonych przewaznie z uzyciem statych tarcia. Naj-
wiecej roznig sie od przyblizonej statej liczby, wartosci dla
SO? i CO. Dla pierwszego gazu wypada w ogole za mata, dla
drugiego za wielka warto$é, lecz lubo doswiadczenia na obrét 9
wymagajace znacznych sit magnetycznych, u niektérych badaczy
wartosci te na ¢ otrzymane dla tego samego ciata znacznie sie
roznig i tak np. wedtug Bichata wypada warto$¢ < dla SO?
0'000293 za$ wedtug PBecauerela 0'000730 w tych samych
jednostkach; to przeciez trudno stanowczo powiedzie¢ czy te
roznice na karb bledéw samych doswiadczen policzy¢ mozna,
mimo pewnego prawdopodobienstwa.

Gdym wzigt wartoSci na < otrzymane wszystkie przez
Becauerela dla ciat: powietrze 02, N2, C02, N20, SO? i C2Hi
i to nie wprowadzajgc masy drobin obrét ten okazat sie prawie
wprost proporcyonalny do kwadratu drobiny, lecz z tern prawem
obrét dla jest zndéw bardzo niezgodny.

Chce jeszcze w innym kierunku zwr6ci¢ uwage, ze napie-
cia elektryczne (M-—P) przy pewnem cisnieniu, azeby iskry
przez gazy ledwoco przeskakiwaé mogty, zdajg sie byC takze
zawiste od promienia drobin, jak to z tab. 13. wnioskowa¢ mozna.
Jeden szereg liczb na wartos¢ (M—P): r, jak i na warto$¢
(M—P): odnosi sie do cisnienia gazéw przy 205 mm. a drugi
przy 110 mm. wedtug doswiadczen z Rontgena¥** Ze znacznej
statoSci otrzymanych liczb wynikatoby, Zze napiecie elektrycz-
nosci jest proporcyonalne do drugiego pierwiastka objetosci dro-
bin a mniej prawdopodobnie do trzeciego pierwiastka. Mata je-
dnak liczba doswiadczen a niedo$¢ pewna wielko$¢ drobin, nie
dozwalajg stanowczego rozstrzygniecia, czy i ktore z ostatnich
praw jest prawdziwe.

Objeto$¢ zatem drobiny ze swa budowa zdaje sie odgrywac
w bardzo wielu zjawiskach wybitng role, ale najczesciej i wiel-
kos¢ drobiny mato nam znana a jeszcze mniej bo prawie wcale
nic, budowa tejze. Na poparcie tego chce jeszcze na nastepujgcg

*) Beiblatter z. d. Ann. d. Ph. Bd. 4. p. 899.
**) Beiblatter z. d. Ann. Bd. 4. p. 808. CR. 90.
***) Nachrichten d. kon. Gesellsch. B. Wiss. zu Géttingen 1878.
3
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okoliczno$¢ zwroci¢ uwage. Gdy ciepto drobinowe przy statem
ciSnieniu mcp wziete dla kilku par z doswiadczen E. Wiede-

mana przedstawitem wzorem 21)wicp = «r5, lub 21 a) cp=—8&—

ktadagc D, = —y- a za promien r wzigtem wartosci stosunkowe

otrzymane ze statych tarcia, otrzymatem dla ciak CHCI3, CS?,
C2H,Br, CJI"O, C3HSO, 0,11,0, , C6He i CCI, wartosci na 1000 a
odno$nie: 1078, 10'83, 11'15, 12'14, 1355, 11'67, 973 i 10'50.
Znaczne zblizenie tych liczb do statej wartosci utwierdza prze-
konanie, ze ciepto jest zawiste od objetosci drobin a wedtug
powyzszego lubo niedo$¢ ogolnie stwierdzonego wzoru, ze jest
przyblizenie proporcyonalne do kwadratu promienia drobiny
a odwrotnie do gestosci drobiny.

Gdym za$ temperature bezwzgledng T wrzenia cieczy chciat
przedstawi¢ zalezng od promienia i ciezaru drobiny, otrzymatem
dla alkoholi; CI~I20, C21160, C311SO, C,HI00 i CiHIiO ze wzoru

22) TA=20__ " odnogne wartosci na «: 673, 675, 678 i

am!l
6'68, za$ ze wzoru 23) T=uvij. = alBr? otrzymatlem na a war-

tosci: 285, 280, 274, 275, 277, z ktorych biorgc $rednig warto$¢
na a—280, otrzymuje sie btedy na T przez odjecie wartosci obli-
czonej od wartosci znalezionej przez doswiadczenie: — 5'5, -j- 0'3,
--7'6, —6,—1'5. MozZeby nie obojetne bylty uwagi jeszcze w tym
wzgledzie wziete ze Scisliwosci i rozszerzalnosci gazéw, jak na
te ilosci temperatura, ciezar i1 cokolwiek poznana objetos¢ dro-
biny obok nieznanego jej ksztattu wptywac sie zdajg, ale chcac
je kiedy$ mniej pobieznie przedstawi¢, pomijam je obecnie.
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4) Kundt i Warburg Pogg. Ann. Bd. 155.
5) Paluj Wied. Ann. d. Ph. N. F. Bd. I.
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1-843
2-031

1-971
1-973
1-614
1-733

(1-829)

1-595
1-839

2-284 '

8 —a7
3-08

2-437
2-226

1-66
1-32

2-223
1-859

2-54
(P84)

1-237

7 —, |

2-33—2-59
2-86

2-32—2-79
2-36  —

2-33—2-58
237  —
2-25 2-45
2-32 -
'2:65
2-71

2-29—2-41
0 2-23

2-53

2-45

2-79
2-77-2-24

2-60
2-69—2-32

2-85
4'25 $r.

6-5

zr.
1)
138-7

154-1
164-5

149-3
167-5

154-5
164-6

151-1
159-8

172-1
171-1

161-3
169-4
179-1
168-7

191-3
157-2

215-0

174—164

181
176-6

197-7

170-8

206-3
185-5

148-4
115-4

227

159-8

248-9

65

102-8

228-8

308-8

363-5

VI.
AN =
rzm”

2)
98-0

28-69
30-61

26-42
29-65

29 01
31-09

27-61
29-12

32 56
33-92

24-35
25-6—285

47-87
39-33

40 1—37-7
33-8—31

22-66
22-1

23-5

28-3

~18-6

28-43

17-62
25-82

18-12
35-87

25-71

VII.

CP
ciepto
gat. przy
stat. cisn.

3-41

0-2389 Rg

0-2175 Eg

02435 Rg

0-2317 Rg

0-2426 Wd

0-1952 Wd

0-1983 Wd
05929 Rg

0-3364 Wd
0-4040 Rg

0-1534 Rg

01155 Wd
0-12099 Rg
0-18454Rg
0-24391 Rg
0-5009 Wd
0-50836 Rg

0.2737 Rg

0-1315 wd

0-4700 R.

0-05504 Sr.

0-03489 Sr.

1-413

1-405 WI.

1-402

1408

1-403

1-411

1-3113 WI.

1-3106 WI.

1266

1-2455 WI.

1-256

1-323

1-420 (?)

1-312 WI.

1-3172 WI.

1-128
1:097
1-224
1-316

@7)

1-293 Sr.

1-294 Sr.

1-66

AN =

Mmcm

4)
632

550
587

526
590

573
610

538
568

602
627

516
542—605

582
548

748
614

490—618
523—659

515
592

574

618

669
602

572
445

752
864
708

612

543

644

H 2t
o Mme) m'=

279

219
234

210
236

225
240

210
227

244
254

223
248

236
222

300
247

288—272
243—224

216
210

236

241

276
249

230
179

292

287

215 ~

21
|

225

273

XI. Xn
AN = AN =
MX/E'
rmt (1) _r_2__n_1_gm i— @
1
6) 7)
178-7 178-7
163-8 155
165
160 149
167
173-5 163
173
160-4 152
160
178 173
180
158-8 148
155
176-9 165
155
178.2 207
170
(144—224) 198
172-4 163
153-7 144
158-4 166
170-7
171-4 171
174-2 195
175
161-8 163
174-8
159 171
201-8 159
179 130-----
210-4 176
158-9 B
B 156
184

244
264

234
265

260
272

242
255

274
285

212
236
226
213

274
225

250—235

210

184

231

283

267

240

225

190

172

214

203

248

XIV.

AN =
M

rT
9)
148

161
172

152
170

164
175

154
163

180
188

139
146

151
148

213
175

267
220—206

11
108
124
194
185
166
175
144
137

e IX2—

137

118

164

XV.

J1V =

AfmCCp Cv

rmi —

10)
189

185
197

178
199

190
203

181
191

204
213

161
169

180
175

193
199

189—178
155

154
151
192
211
207
187
164
148

127-8

185

189

240

XVI.

AN =

11)
47

51
54

48
54

54’5
58

49
52

56
58

47
49

52
51—49

68—56 (5)
54—45 (4)

(6) (5) atom.
77-61
63—51
59—47

35-6

41

61

60

54

45

30

28

37

39

53

XVII Vil XIX.
£
AII\\I/I: mcv
_ -==1 k
r+i It =liczba atom
z 77, = pot. at.
12) zba atom.
138- 0-936 2-42
133- 0-955 2'45
142-
127- 0'983 2-476
145
135 0-940 2423
144
131 0.979 2-475
138
150 0-955 2-41
156 | 1-000 2-45
133 1-16 2-18
139 1-421 2-46
148 1.185 2-22
140 1-208 2-60
177, 0-898 2-49 (3)
i40,i. r‘ 5 H,=1 atom 2'13 (3'5)
190 0-795 1-89 (4)
159 1-14 2-38
144 1-61 (2-61 (3)
154 1-59 1=)
11'85 22 @)
45 0-883 2-39
d
179 1-116 3-15 (2)
160 21 (3)
177 0-85 }(2-5)
, 0-99 ~3T3)
o J 1507 2-84 (5-5)
(23) 2-6 (6)
1 1-43 2-51 (10)
(2-14) 2-39 (10-5)
207 1-811 2-72 (3)
2-33 (3-5)
M3 I 19 3-40 (2)
2-27 (3)
174 /| 1-887 3-40 (2)
2-27 (3)

XX.
(Tt—1)?-
=ijB
13)
0-347

0-332
0-311

0-337
0273

0-342
0-321

0-339
0-321

0-341
0-328

0-341
0-324

0-347
0-367

0-3074
0-374

0-363

0-352

0-392

0-448

0-389

0-397
0-347

0-186

0-376

0-268
0-422

0-407

0-295
0-477

0-271
0-331

XXI.

(f—1) \e=c=
(fe-1) ~[1-1=1)

14)
0-565

0-560

0-564
0-576
0-564
0-559
0-570
0-581
0-585

0-563
0-536
0-642
0-574
0-576

0.561

0-571

0-584

0'455

0-579
0-575

0-571

W kolumnie dla (W/r—1)
t. j. 1l oznaczaja obok
liczb :

M — Mascart Beiblatter zu
d. An. Bd. i C.R. 78, 86.

K — Ketteier. Ub. d. Dis-
pers. Pogg. 124.

D = Dulong. Wiillners Ex-
perimentalphysik Bd. n.

R = Rox. An. d. Pli. et Ch.
Ser. 3. T. 6L

.Hr=Hurion Ann. d. I'Ecole

Normale Super Ser. 2.
T. VL

W kolumnie za$ naCp i le
0znaczaja:

Rg — Régnault Mémoire de
I'Akad. T. XXXI.

Wd — E. Wiedemann. Pgg.
157.

WI — Waillner Ann. d. Ph.
N. F. Bd. 4. Seite 321.

Sr = Strecker Ann. d. Ph.
N. F. Bd. 13. Seite 20.

7 = liczba atoméw w dro-
binie.

7' = liczba atoméw w dro-
binie, lecz w drobi-
nach innych od drobin
wodu liczone za pot a-
tomu.




Nr.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Ciata

CO,

N,0

SO,

HBr

(ON]

CNH

H,S

c,hbci

nhl

h,o

pcil

"c,hdo
alkohol

CH.O

acetyl
C2H,

cdhb
propylen

CSH,0
amylen

C5H12

c,hio
aldehyd

C3Hs0
aceton

C3H!
allylen

u.

D
gest. cieczy

«w2=1

1-594

0-9985

0-9646

1-49
(1-367)

0-866

0-908

0-9

09216

0-6505

0-998

1-5774
20»

0-800
0-791

0-7953

a6 —il
85 0°

0-6476
20»

0-76
20»

0-792
20]

M. — Mascart C. R. T. 86.

V=p3
m
obj. dréb.

20

44

45-6

42-9
(46-8)

60

40

30

30—35

30

37-7

69-8

26—28

18

87-5

57-5

402

56 D
57

64-67

72—80

108-1

118

56-4

73-2

70?

V.

(n—1) 10»

=M

stata zatam.
gazu

270-6 M

254-4

515'9

703-6

821-6

445

570'8

907-4

436
451

620-5

1095
1173

377.6

257-6

1733

881

620-5

607-4

720

1115

1686

1703-5

807-9

1094-7

1182-5

o<

Edlv)

n

(«-1)10» («—1)10»

VI.

p2 »1i p2W j
6-40 11-39
5-50 10-34
6-12 11-50
7-18 1436
677 (13-59)
7-44 14-37
6-30 1147
6-58 13-68
8-32 18-67
8-70 15-06
9-46 17-02

8.244 16-5
8-60 17-2

10-4—9-9 16-6—15-9

8-85 14-32
7-49 13-5—17
8-72 16.51
9-34 16-63
8-19 13-92
8-495 14-80

9-9—9'3 18-5—17-3

8-88 18-0
8-345 17-02
8-28 15-56
8-21 16-16
11-01 20-36

I> — Dulong Pogg. Ann. Bd. 6.

R = Roczn. Ann. de chin. et de ph. Ser. 3 T.

25

26

27

29

30

3

_

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

44

45

46

47

48

61.

Ciata

C,HuCl
chlorek allylu

C,H5Br
bromek etylu

c,hbj
jodek etytu

c,hici,
dwuehlorek etylenu

c3H6o
mréwkan etylowy

CH,

CH3Cl
chlorek metylu

CH,Br

OH3J

CH3Cy
sinek met.

CHC13

CCl

C,HG0
eter metyl.

c,hbol
octan etyl.

C4H100
eter etyl.

C8HG
benzol

csl

Cl,

Br,

As,

Hg

D
gest, cieczy
«2=1

0-9379

146
20»

1-9264
20»

1-2521
20»

0-9064
20»

0-9524
1-664
0»

2-2636
20»

0-8347
0»

1-493
20°

1-5947
10»

0-7337 ?
0-8906
20»

0-7157
20»

0-8799
20»

1-264
20»

1-38
(1-33)

3-187

4-95 ?

1-957

1-826

471

13-56

Y =ps

m

~U
obj. drdb.

81-5

74-7

80-7

791

81-6

38

53
(55 20°)

62-5

49

73

96 6

63

98

103

88-6

"60-1

51-26

50-05

51
(63)

98

68

36-75

14-74

n

=X

1437

1218

1601

1411

1185

442

886

960

1267

773

1458

1771

887

1586

1530

1815

1478

770

1127

1629

1364

1114

556

2000 Sred

»

n

(n—1)10»

p2m\

8-74

6-58

7-70

7-39

9-77

8-03

6-78

8-29

7-35

5-82

B4

VI.

(11—1)10»

18-0

14-4

15-9

16-56

15-01

15-52

16-63

14-24

15-45

16-71

17-54

15-7

15-7

16-68

16-6

21-36

22-1

'13'49
(13-8)

15'30

23
(20)

13-3

16-43

1506

15-8

Nr.

10

11

12

13

14

15

16

17

19

Ciata
i D =
m gest. cieczy
ciezar drob.
_ 1-594 Of.
0, = 32 (0.98)
_ An.
o, =- 44 049985 _ "%
—_ An.
N,0 = 44 0-9646 oo
Cl, =. 71 1-33
HCL = 363 0008
— An.
so, =64 146 S0
CN, = 52 0-866 P)
_ 0-636  O»AnN.
NH3 = 17 0-656 —10*
HS = 34 0-9 F
H,0 = 18 1
C,H5C1 = 64-4 0-9216 0O“PI
C,Hy =78 088
C3H80 = 58
aceton 0-8144
CHC1, = 1193 1-525
C,H80 = 46
alk. etyl. 0-8095
C,H80 = 46
eter. med. 0-8156
CHCl — 504  n-9914- V.
CiHW0 = 74 07384
CS, = 76 1-293 0»
47)\/ d
a) a, — D
3
VT
0 =a d

= |®

1. V.
a 1’®8cm.
70 10 $rednica
stata tarcia ; tarda
par gest.
«)
81
202 G (12-9)
148 PI 10-94
147 G 11-23
136 G 9-56
146 G 10-72
130 G 7-81
100 G 9-26
7-40
102 PI 2o
122 G 8-83
92 PI 4-35
97 G 9-36
719 PI 7-89
72-5 PI 7-53
95-9 PI 7-64
82-7 PI 7-70
95-6 ? 8-88
110 8-89
689 PI (3_0717)
108 PI 8-09
(92-4) (6-93)
3
=\t
A
r Vdt

O.

V.

c 10® m.
Srednica

z gest.
P)

7-09

7-85

7-93

8-24

9-124

9-89

9-20

9-50

8-53

8-54

8-28

VI.

a. 10® cm.

Srednica
drdéb, z tarcia

7

5-25

6-65

6-66

7-80

8-43

6-33

6-88

6-73

9-01

11-06

10-16

10-59

898

8-38

7-99
11-15
(10-5)

8-9
(9-63)

Oznaczaj a-

Am = Andreefs

F — Faradaj

P = Is. Pierre

Al = Andsell Bbl. Bd. 4.

V = C. Vincent. C. R. T. 87
Of = J. Offert Bbl. Bd. 4.

FI = Puluj Bbl. Bd. 3.

i Wiedm. Ann. d. Ph. Bd. I.
G Graham.
Srednica

(S0, wzieta za miare)

-9
a 5go WZ29to — 78110 cm.



Nr.

10

11

12

13

14

15

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Ciato

woda

alkohol
etyl.

aldehyd.

tréjchlorek
fosforu

brom

alkohol
met.

aceton

mrowkan
etylowy

octan
met.

mrowkan
etylowy

octan
etylowy

propan
metyl.

eter
etylowy

jodek
met.

chlorofo

czterochlorek
wegla

bromek
etylu

jodek
etylu

chlorek
ehloroetyl.

dwuchlorek
etylenu

jodek
propylu

chlorek
allylu

amylen

benzol

dwusiarczek
wegla

Wzor

chem.

H20

clhco

C2H,0

PC18

Br2

CH.O

clh,o

CIHA

c3hbol

cdh,ol

c,hdol

c,hdol

C,Hlo0

chij

chcil

CCl,

C2H5Br

clhbj

c2h,cil

c?h,cil

cdh,j

cdhici

C5Hlo

CeH§

cs!

m.

D
gestosé
cieczy
tO

0'984
20°

0-8011
20°

07810
20°

1'5774
20°

3-1747
12°

07964
20°

0'7931
20°

0'9778
20°

0'9391
11'8°

0'9332
8'4°

0'8906
20°

0'9278
0'7166
20°

2'2636
20"

1-4930
20

1-5947
20

1-4600
90°

1'9350
20°

1-1924
80

1-2562
20

1-7325
2

0'9379
20

0'6476
200

0-8992
12

1-2635
200

Ta-To. G-

V.

-D

m
—V

obj. drab.

18

56'6

56'7

872

502

40'1

73

81-3

78'6

79

99

95

103

62

80

97

74

80

83

78'8

98

81'6

108

85'6

60

V.
ny+ml
stata

zatam,
cieczy

Xa =:XC

03735
D

0'3605
a20"

0'32975
a20°

0'5083
D 20

0'616
L1170

0'3279
“20

0'35715
“20

0'3580
“20°

9'3635
D12

03721

0'36966
canq

0'3823
D

035112
“20

0'52434
E20

0'4440
<

0-45789
woq
0'4273
P>TM
0'5081
*20

0'4233
D

0'4420
o

0'5020
23

0-41538
20

0'37576
D

6013
D

0'6347
D12"

VI.

M/,-1)

10’

stat, zatam.
gazu

257-6
250
260

881
873

808

1733

1127

621

1095

1185

1198

1217

1586

1482

1537

1268

1458

1771

1218

1601

1415

1411

'1788

1437

1686

1815

1478

M
Lor
Jom

M
Li

vn.

(«'—1)10"

5

257

914

830

1953

1386

588

1167

1304

1280

1318

1635

1620

1620

1454

2003

1980

1405

1828

1573

1559

2206

1518

1818

1997

1691

VIII. IX

D S

d n'—1

d=gest. n—1

par

1296 1295
394 409
397 408
256 293
444 545
557 528
306 326
275 302
284 303
282 306
226 233
236 258
217 228'5
360 413
222 304
231 258
300 3-16
278 317
269 299
283 313
228 281
274 289
207 223
251 276
375 429

n'—I1

D$§ §

0'206

0204

0-191

0199

1-180

0199

0196

0-181

0181

0'186

0'182

0'186

0192

0'183

0-175

0-169

0170 .

0176

0'186

0-191

0'178

0'206

0214

0251

0284

Nr.

N

w

(&3]

(o2}

~

(o]

10

11

12

1

w

1

~

15

16

-17-

I n. m. V.
Wz6r D —
i 7 J=P
Ciato cherr_L. gest. cieczy
m = cigz. ag =1 =V
dréb. 20’ obj. dr.
H20 0-9984
woda 1796 20 18
alkohol C2Hq0 0'7909 574
etyl. 45'9 20
CHC13 1-4896 '
chloroform 119-47 20’ 802
C,H100 07157 .
eter et. 7384 20" 103'4
octan etyl. CES%)Z 08306 20’ 97'55
jodek etyl. ggSHE‘] 1'9264 20" 80'7
dwusiarczek csl 1-2634 60'1
wegla 75'93 20"
alkohol CH,0 0'7934 201
metyl. 31'93 20"
octan C3Hs0? 0'9390 .
metylowy 73'83 12'8" 8174
mréwkan CsHROj 0'9389 81'52
etylowy 73-83 8'4"
proprian c,h.ol 0-9278 .
metylowy 87'08 9" 94'63
c3hb0 0-8013 .
aceton 57'g7 136" 7323
dwuchlorek  C2H,C12 1'2524 79'07
etylenu 98'94 12'7"
chlorek C2H,C12 1-1924 .
ehloroetyl. 98'94 82" 8431
jodek C3H2J 1-7325 .
propylu 169'4 21'4" 97'56
jodek chij 2'2636 .
metylu 141'5 20" 6251
C,H, 0878 "
benzol L7785 21-5 8»'h'4r

22326 D

m

1241

385

278

216

226

275

372

557

284

282

236

309

283

269

226

358

252

VI.

A'—1

zat. ptyn

0'32327

0'35296

0'43319

0'34297

0'36182

0-50373

0'57970

0'32423

0'35433

0'3627

0'37223

0'3538

0'43355

0'41112

0'4806

0'5009

0'47512

Tab. ¥

vn.

. ptynu
17

0'3378

0'3243

0'4483

0'3513

0'338

0'288

1.6715

0273

0'318

0'303

0'35

0'333

0-439

0'4226

0'743

1-00

0'863

vni.

(A'—1)10" (A—1)10" B.10¢
3

260

917

1556

1585

1598

1821

1560

582

1248

1285

1578

1144

1530

1528

2105

1402

' 1882-¢

*) Z c.oéwiadczen pandéw L. Lorenza i K. Prytza. 1Viedemanns N. F. Bd. XI.

15) Vt = L» (1--at)
16) nt — 1 = (n0-1) (1-Bi)

l7)n:A+-)?

gazu

*)

250?

853

1411

1493

1551

1585

1393

545

1172

1191

1447

1062

1363

1372

1731

1228

1641

XI.

B

gazu A'—l1

10'6

10'6

121

212 0'57 (?)

1-045

0'912

1'035

1-024

0'934

30'03 2'885

91

91

12-1

91

12-1

10-6

20

16'6

"ST2"

0-842

0'898

0'834

0'94

0'945

0'014

1'028

1-546

1-996

1-817

Xn.

B
A-L

0'819

0-75

0'71

0'78

1'338

2'173

0'55

0'78

0'76

0'83

0'857

0'888

0'773

1-156

1-352

1-29

XIIl. XIV.  XV.
a. 10
o o S
prm ! pzm 18 rzaln.
15)
8'59 8'95 _
8'40 9'03 10'51
6'94 7'66 11-68
7-94 8'39 15'41
776 7'99 13'24
6'81 782 11-66
1042 1167 11-27
8'24 8'80
7'43 791
7'40 8'12
7'44 8'12
8'05 8'67
7'44 8'36
725 8'07
627 7'62
6'56 7'49

9'381 F~10'75"

XVI.

R. 10°
stata
zatam.

16)

2'05

11-66

12'96

16-22

13'46

1332

12'61



Tab. ©- (z dosSwiadczen Landolta) Tab. ©

I. 1. m. IV. V. VI. VII. VIILI. IX. X. XI. XII. I. 1. 1" IV. V. VI.
) K
wzoér . m . . _
Nr. Nazwa chem. i D B -D=V A stata wy- — 1 A =1 B’ 7_°a,,_ a = Nr. ) ”_1 - 1) == i «f) —1 Jf
ial V= * . gest. cieczy biet stata zat B' 10- plywa ) d 4 A . objetos¢ = ' Ciato ciezar ' N —v
crara (;égleZ. przy 20° (erfb' ciecz ~ dimi ) —ldgavoe=1 SR drobin 9%t statazatam.  J)3WI gpjet drob.
1)
kwas CH.,0.2 ) \ , 1-49044
L mrowkowy B 1-2188 37-62  1-36062 3725 115-0 0-1861 0-1782 1-033 20-62 2'5205 1 KC1 746 2-058 T 01915 37-4
2 kwas C2H40. , 1-541
octowy e 1-0514 57-07  1-36141 3633  160-5 0-1871 0-1798 0-956 20 03 2-4914 2 NaCl 58'5 2-147 o 0-2140 27-3
Sr — Schrauf Sitzb. d. W. Akad.
kwas C3H,,0. 0-9963 R . . i 1-7031 Bd. 52.
proprionowy e 74-28  1-37641  35-21 189 0 01912 0-1839 0-936 19-09 2-4606 3 NH.J 145 2-498 T 0-2260 58-6 T = Topsve Pog. Ann Ergéinzb. 6.
Ih3o] 16666 St — Stefan Sitzb. d. W. Ak. Bd. -
C 0. ' | '
4 kwas mastowy g0 0-9610 91-57  1-38704  36-61 129-5 0-1934 0-1860 0-943 18-64 2-4606 4 KJ 165-6 3-06 T 0-1959 54'1 A = Azrouni Beibl. L.
B = Rudberg.
cbh,,0l ) ) M = Maseart.
5 kwas waleryan. % 0-9313  109-53  1-39344 3775 92-3 0-1939 01864 0960 18-51 2-3959 5 KBr 118 2-72 15593 0-1816 44-3
6 kwas koztkowy Céhﬁ‘gz 0-9252 12538  1-40264 3876 64-0 0-1943 0-1871 0962 18-06 6 PbSO, 303 ear O o8 480
c’h,,o! . CaCo03 1-6325 R 0-2049 )
7 kwas heptylowy T2 0-9175  141-66  1-41005 3956 — 0-1950 0-1875  0-965 17-81 T aragonit 100 2-94 16011 M 0-1948 339
CH40 . 1-7254
8 alkohol metyl. = ') 0-8035 40-24  1-32217  28-80 4935 0-2018 0-1940 0-866 dRH20=22 8 K2CrO!4 194 2721 T 0215 71-4
18-24
C2H,.0 . C,,.H)e0 1-514 0-2367
9 alkohol etylowy <", 0 8009 57'44  1-35322  32-10 145 0-2085 0-2009 0-893 17-71 9 amfors mat. 151 5 0-985 7o 02128 153 8
c3hso , clih20o .
10 alkohol propyl. ~ Z'¢s 0-8042 74-61  1-37167 3324 105 0-2077 0-2020 0-894 17'54 10 Kalafonia 156 1-072  1-543 02287 145'5
2
11 alkoholbutylow. HI0 08074 o165 13ss7e 8 475 0-2100 02023 0-909 17-41 1 NaNo3 85 226 15026 0-1827 376
C5H,20 1-756
12 alkohol amyl. 2ee 0-8135 10817  1-39707  37-32 39-0 0-2097 0-2017 0-940 17-23 12 AgNO3 170 4-35 o  0-1968 391
waleryan C,Hu0. . ailol i 1-779 0-2330 .
13 etylowy ~ 30 0-8674 15010  1-38659 3621  241-3 0 1844 0-1842 . 0-937 19'01 13 Korund 102 3-98 763 0.2995 25'8
14 octan amyln &0 08574 15185 139311 3688 2302 0-1880 0-1840 0938  19-26 14 BaCl. 208 3-015  1-644  0-1831 69-0
1) Guerout C. R. 81 i 83. 2) Rodenbeck. Beibl. Bd. 4. St. 104. 15 PbNa; 2824 4306 T2 01877 65%6
To ouo 96R 1718 0'1786"
Talo. 13.
NHcAsOH = 1-5492
o 7 AmHIASO! 159 2-307 T 01786 68-9
P Y H, 02 co CH, N.20 C0J
(3) Z doswiadczen Rontgena Nachrichten d. k. Gesellschaft 18 AmH.2PO! 115 1-779 1-5018 T 0-2107 64-6
a) JF-P) 205 m 1296 2402 2634 2777 3188 3287 d. Wissens, zu Gottingen 1878.
R ™
B) M—P) 110 14 1975 2100 2317 2543 2655 (2IfF—P) = Minimum napiecia elektrycznego, przy ktorem .
. o 19 Si 02 60 2-657  1-5243 0.1914 22'6
_ L 1271 iskry od ostrza do ptyty przez gazy przy pewnem cisnieniu
r =. promien 1 (1-348) 1-3%5  1-520  1-697 1678 (205 m i 110 m) ustaty przeskakiwac. )
20 C';:'kllgr 239 1-588  1-5593 0-1824 207-4
M—P f 563 1296 1890 1888 1827 1879 1954
roire 1174 1554 1505 1524 1498 1582
1676 2 GO 1035 1218 fo5042  0-1947 155
M-P M 1296 Ellg%,% 1599 1482 1441 1512
ri ) 1174 1275 1236 1150 1221
(1763 AlINa3FIs 1-674
22 kryolit 210-4 2-96 s 01925 71-1



Nr.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Ciato

aldehyd
octowy

aceton

aldehyd
propylowy

alkohol
allylowy

aldehyd
butylowy

aldehyd
isobutylowy

amylen

waleral

eter
allyltoetylow.

octan
propylowy

weglan
etylowy

waleryan
metylowy

mastan
etylowy

mrowkan
amylowy

waleryan
etylowy

octan
amylowy

enantol

Keton
metylohexylon

waleryan
amylowy

alkohol
amylowy

eter
propyloetylowy

alkohol
propylowy

alkohol
isopropylowy
gliceryna
alkohol
butylowy

trojmetylo
karbinol

*) Liebigs Annalen Bnd.

wzor
chem.

C2H40

chhbo

c3hb0

C,Hg0

c.hi0

cldhdo

chhll

chh, 0

chh100

chhllo?

c5hl0o3

cghl2ol

cyhl20l

cbhl2ol

C,H, 40

C,H140?

c,hldo

C8H 150

CloH-a002

chH120

chhl2o

c3hdo

cdhdo

cih8o

C4H100

C4H10

D=

V.

m =

. ciez,
9estost  yroh

0’7799 44
0-7920 58
0-8066 58
0-8540 58
0-8170 72
0-7938 72
0-6476 70
0-7984 86
0-7651 86
0-8856 102
0-9762 118
0-8795 116
0-8892 116
0-8802 116
0-8661 130
0-8561 130
0-8495 114
0-8185 128
0'85. 8 172
0-8104 88
0-7386 88
0'8041 60
0-7887 60
1-2590 92
0-8099 74
0-7864 74
200 u. 203.

Ta/b- 10- Z doswiadczen Briihla

V.
Wi

objetosc

drob

56-4

73-23

71-90

67-91

88-12

90-72

108-40

107-72

112-40

115-17

120-88

131-90

130-46

131'79

150-10

151-85

134-20

156-39

200-75

108-60

11915

74'59

76-07

7307

91-38

91-10

VI.

Al
tata
zataman.

1-32229

1-34888

1-35344

1-39881

1-37368

1-36258

1-36352

1-37749

1-37547

1-39274

1-37569

1-38420

1-38580

1-38741

1-38659

1-39312

1-41426

1-40474

1-40089

1-39655

P35975

1-37542

1-37789

1-46118

1-38887

1-37759

VII.
A—I
Ui mi

A1

Pm i

0-1863

01917

0-1930

0-2137

0-2116

0-1921

02070

0-1937

0'1954

0’1762

01710

0-1816

0-1817

0'1830

0-1802

0-1840

0-1987

0-1927

0-1790

0-2017

0-1887

0-2040

0-2012

0-2010

0-2036

0-1997

VIIL
B
A—N\

0-998
1-307
0-992
1-265
0-986
0-995
1-160
0-987
1-161
0-931
0-880
0-956
0-915
0-947
0-937
0938
0'951
0-976
0-956
0-933
0-938
0-922
0-914
0'883
0-915

0929

Nr.

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Ciato

eter
etylowy

walerylen

eter
propargil.

octan allylu

kwas
krotniowy

kwas
chlorokrot.

mesitylen

alkohol
fenylopropyl.

benzol

fenol

chlorobenzol

bromobenzol

olejek
gorzk. migd.

analina

kwas salicyn.

bendzwenian
metylowy

kwas
metylosalic.

hexon

diallyl

toluol
alkohol
benzylowy

chlorek
propylu

bromek
propylu

bromek
isopropylu

jodek
propylu

jodek
isopropylu

I Landolta ¥.

wzor
chem.

cdh,,0

C5Hs

chhio

c5h,0?

cbh80?

cbh,ciol

cIhi

cdn,,0

CgH!

cghgo

cgh3ci

CCH6Br

c,hgo

CgHIN

CTHg02

c8h80?

c8hdol

CoH

CoH1o

c,hi

c/hdo

cdhici

C3H1Br

C3H1Br

C,,H7J

c8hij

D =
gestosc

0’7154

0-6786

0-8326

0-9276

0-9806

1-0933

0-8558

1-0079

0-8799

1-0702

1-1066

1-4914

1-0455

1-0216

1-1671

10862

1-1801

0-6609

0-688

0-8656

1-0429

0-8898

1-3520

1-3097

1-7427

1-7033

V.

m =
ciez,

V.

w
~i)—~v

V1.

A

dréb. obje,toéc' zataman.
drob.

74

68

84

100

100

134-3

120

136

78

94

112-5

157

106

93

122

136

152

86

82

92

108

78-5

123

123

170

170

103-40

100-2

100-9

107-81

101-75

122-8

140-2

134-9

86-6

87-84

101-67

105-27

101-39

91-08

104'43

12521

128-80

130-24

110-40

106'3

103-56

88-22

90-98

93-92

97-56

99-80

1'34368

1'38565

1-39152

1-39151

1-4138
D

1-4589
D

1-46892

1-5098

1-47562

1-50940

1.49837

1-53015

1-5094

1-54741

1-52167

1-48961

1-50148

1-36538

1-38589

1-47101

1-51330

1-37813

1-41985

1-41080

1-48228

1-47570

0-1821

01934

0-1972

0.2224

0-2242

0-2401

0-2386

0-2193

0-1998

0-2307

0-2553

0-2225

0-2100

0-2054

0-1997

0-2097

0-2326

0-2320

0-1900

0-1703

0-1684

0-1703

0-1692

1-339

1-102

1-161

1-666

1-794

1-909

1-997

1-859

1-972

2.521

2.527

3-552

1-933

2-466

0.943

1.364

1-841

1-801

0-965

1-174

1-207

1'658

1-767

TsCb. 11.
l. 11. 1. V.
a. 106 = p. 10s =
Nr. Ciata D = wspotczynnik wspotczynnik
(mieszaniny) gestosé zmiany zmiany
cieczy gestosci zatam.
1) 2 3)
1 alkohol 0-81281 990 4 1055-8
2 gliceryna 1-25073 508-9 582-3
3 dwu5|ar((::z§2k wegla 1-29366 1164-1 1230-2
1 objet. alkoholu ]
4 > gliceryny 1-14155 578-2 660-0
1 objet. alkoholu )
5 ] o gliceryny 1-07420 674-9 712-3
1 objet. alkoholu )
6 5492 obj. #licer. 0-99748 751-9 801-9
1 objet. alkoholu .
7 02498 obj. glicer. 0-93710 859-0 893-6
2'9705 objet. wody
8 1 obj. ZnCl2 chlorku 1-96816 585-8 565’5
cynku
5-6012 obj. H20 . :
9 1 7 znen 1-68519 588'7 577-8
10 8-2285 obj. H.0 1-52457 578'5 595'7
1 . Znll2
13'4863 obj. H20 ) , . :
11 1 7 Zncn 1-36623 580-4 617-9
1 objet. alkoholu ) : N
12 2-391 obj. CS, 1-14913 1194-8 1229-9
1 objet. alkoholu ] )
13 1-2866 obj. CS, 108013 1198-0 1221-0
1 objet. alkoholu , ) }
14 62331 obj. CS? 099553 1183-5 1202-5
1) Z doswiadczen Wiillnera Pogg. Ann. B jo.
2) D= Do (1—at).
3) n—1 = (n0—1) (1 - [3%).
'Z'st'to- 12.
. po-

Ciata h! 02 wietrz. n! co C02 N30 chi
a. 10 R }
obrét phsz. 137-9  147-9 1?9-0 1?1 2528 9 322 3913 4022 1
polar. 2) 1) ) ) ) ) ) )
4 \V/m 137-9 135-6 121-1 117-0 183-1 137-2 113-6 96-0

r 151'1 139'8 137-5 200’5 159-9 147-8 140-8
Q \3/5' 137-9 114-0 107-4 104-6 164-6 141-9 125-1 1114
128-8 120-1 119-0 181-4 160-3 153-8 151°3

r3

1) Bequerel C. R. T. 90. pag. 1407 (w poréwnaniu do CS2).

2) Rontgen Ann. d. Ph. N. F. Bd. X.
3) E. Bichat-Beibl. Bd. 4. str. 889.

str. 257.

»a

stata zatam.

1-36843

1-46365

1-634066

1-442453

1-428029

1-411538

1-398365

1'509257

1-463379

1-433093

1-404597

1-551274

1-512477

1-465695

C2H4 SO,

802 665
)

87-6
119-5 124'5

141-8

83-9 88-6



Kronika | statystyka zaktadu.

l.
Skiad grona nauczycielskiego.

Dyrektor:
Krygowski Antoni, czionek rady szkolnej okregowe;j.

Profesorowie:

Zegadtowicz Tytus, ks. obrz. gr. kat.: uczyt jezyka
niemieckiego w klasie VII., historyi powszechnej w klasie VI.,
VIL. i VIII; propedeutyki w klasie VII. i VIII.; godzin tygo-
dniowo 17.

Pietrzycki Piotr, ks. obrz. fa¢. katecheta, uczyt we
wszystkich klasach i w obu oddziatach klasy 1. religii; tygo-
dniowo godzin 18.

Bobrzy nski Wincenty, uczyt jezyka tacinskiego w kla-
sie I. A., jezyka niemieckiego w klasie VI. i VIII.; tygodniowo
godzin 17.

Pawlica Jan, uczytjezyka facinskiego w klasie I11. i VIII.
i jezyka greckiego w klasie VIII.; tygodniowo godzin 16.

Kossowicz Ludwik, uczyt jezyka ftacinskiego i pol-
skiego w klasie 1l. i jezyka niemieckiego w Kklasie IV. tygo-
dniowo godzin 15.

Gasiorowski Albert, uczyt jezyka polskiego w klasie I. B.,
IV., VIL. i VIIL., historyi i geografii w klasie IV.; tygodniowo

godzin 19.
Myjko wski Walenty, zawiadowca gabinetu fizycznego,
uczyl matematyki w klasie I11., 1V., VI, VI i VIII.,; fizyki

w klasie 1V., VII. i VIII.; tygodniowo godzin 23.
Dziana Tomasz, uczyt jezyka tacinskiego w klasie IV.
i VI. i jezyka greckiego w klasie VI.; tygodniowo godzin 17.
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Nauczyciele:

Frackiewicz Michat, zawiadowca biblioteki profesor-
skiej, uczyt jezyka greckiego w klasie I11.; jezyka polskiego
w klasie Il11., V. i VI.; jezyka niemieckiego w klasie V.; tygo-
dniowo godzin 17.

Bednarski Stanistaw, uczyt jezyka tacinskiego w kla-
sie I. A. i VII. i jezyka greckiego w klasie VII.; tygodniowo

godzin 17.

Gunkiewicz Leon, uczyt matematyki w klasie I. B.,
Il. i V.; fizyki w klasie IlIl.; historyi naturalnej w klasie I. A.
il. B, Il., V.i VI, tygodniowo godzin 22.

Zastepcy nauczycieli:

Stocki Jozef, uczyt rysunkéw w Kklasie 1. A., 1. B., I,
. i I'V.; tygodniowo godzin 18.

Gruenberg Kazimierz, zawiadowca biblioteki dla
uczniéw, uczyt jezyka niemieckiego w klasie 1. B., Il. i Il
historyi i geografii w klasie I1.; tygodniowo godzin 19.

Kurowski Jozef, uczyt jezyka polskiego i niemieckiego
w klasie 1. A.; geografii w klasie I. A. i historyi i geografii
w klasie Il1. i V.; tygodniowo godzin 19.

Troyniar Wojciech, uczyt jezyka facinskiego w kla-
sie V.; jezyka greckiego w klasie 1V. i V. i matematyki w kla-
sie . A.; tygodniowo godzin 18.

Nauczyciele przedmiotéw nadobowigzkowych.

Zegadtowicz Tytus, uczyt historyi kraju rodzinnego
w klasie VI i VII.; tygodn. godz. 2; $piewu tygodn. godzin 4.

Kurowski Jozef, uczyt historyi kraju rodzinnego w kla-
sie 111.; tygodniowo godzin 1.

Gasiorowski Albert, uczyt historyi kraju rodzinnego
w klasie 1V.; tygodniowo godzin 1.

Bobrzynski Wincenty, uczyt jezyka francuskiego, ty-
godniowo godzin 6. \

Pawlica Jan, uczyt gimnastyki, tygodniowo godzin 6.

Stocki Jozef, uczyt rysunkow, tygodniowo godzin 4.

Troyniar Wojciech, uczyt kaligrafii, tygodn. godzin 2.



Plan nauki.

. Klasa.

Gospodarze: w oddziale a) Jézef Kurowski; w oddziale b) Leon
Gunkiewicz.

Religia: 2 godziny tygodniowo. Nauka wiary i obycza-
jow podtug ksiazki Zielinskiego.

Jezyk tacinski: 8 godzin tygodniowo. Odmiana prawi-
dtowa: imion, czasownikdw i najpotrzebniejsze reguty sktadni,
podtug gramatyki Dra Samolewicza. ¢wiczenia w tlumaczeniu
z polskiego na tacine i odwrotnie podtug ksigzki Samolewicza.
Od listopada co tydzien zadanie szkolne, co dwa tygodnie domowe.

Jezyk polski: 3 godziny tygodniowo. Z gramatyki naj-
wazniejsze zasady glosowni w potgczeniu z pisownig — nauka
0 zdaniu pojedynczem i okres$lnikach tegoz — interpunkcya —
odmiana imion, wedtug gramatyki Mateckiego. Czytanie stata-
ryczne i kursoryczne wiekszej czeSci ustepow, zawartych w I. to-
mie Wypiséw dla klas nizszych gimnazyalnych w potaczeniu
z opowiadaniem i uczeniem sie na pamie¢ ustepdw poetycznych,
a przedewszystkiem prozaicznych. Co miesigc 2 zadania domowe,
1 szkolne i 1 c¢wiczenie ortograficzne.

Jezyk niemiecki: 6 godzin tygodniowo. Odmiana pra-
widtowa imion i czasownikéw w pofaczeniu z najpotrzebniejszymi
regutami skfadni szyku. Czytanie i tlumaczenie z jezyka nie-
mieckiego na polski i odwrotnie, wygtaszanie z pamieci celnigj-
szych. ustepow podtug wypiséw Rebena. Co miesigc 3 zadania
szkolne, albo domowe i dyktat.

Geografia: 3 godziny tygodniowo. Ogolne pojecia i wia-
domosci wstepne z kosmografii i geografii matematycznej, geo-
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grafia polityczna i fizyczna wszystkich czeSci ziemi; najwazniej-
sze wiadomosci z geografii politycznej, dokfadniejszy przeglad
polityczny Europy, podtug ksigzki Benoniego.

Matematyka: 3 godziny tygodniowo. W I. p6troczu tylko
arytmetyka, w ll-giém pdtroczu 1 godzina arytmetyki a 2 go-
dziny geometryi. Z arytmetyki: cztery dziatania liczbami catymi,
mianowanymi i niemianowanymi; sposoby skracan rachunkowych—
podzielnos¢ liczb, utamki zwykte i dziesietne wedtug ksigzki
Baczalskiego. — Z geometryi. nauka o liniach, katach, trojka-
tach, podtug ksigzki Mocnika w tlumaczeniu polskiém Sternala.
Czeste ¢wiczenia domowe, cd miesigc jedno szkolne.

Historya naturalna: 2 godziny tygodniowo. Zwierzeta
ssgce, owady wielonogie, pajeczaki, robaki, mieczaki, szkartupnie,
jamochtonne, pierwotniaki, podtug ksigzki Nowickiego.

Rysunki: 4 godziny tygodniowo. Rysowanie z wolnej reki
ptaskich figur geometrycznych, wedtug wzoréw, ktére sam nau-
czyciel na tablicy rysuje i takowe wyjasnia, a mianowicie: ryso-
wanie prostych i krzywych linij, katow, trojkatéw i t. d. Orna-
ment geometryczny, pierwsze poczatki ornamentu ptaskiego.

Il. Klasa.
Gospodarz: Kazimierz Gruenberg.

Religia: 2 godziny tygodniowo. Historya starego testa-
mentu podtug ksigzki ks. Tomasza Dgbrowskiego.

Jezyk tacinski: 8 godzin tygodniowo. Powtérzenie od-
mian prawidtowych. Nauka odmian nieprawidtowych, verba ano-
mala i defectiva, przyimki, spojniki, przystowki, gerundium i
gerundivum, accusativus i nominativus cum infinitivo, participia
i ablativus absolutus, conjunctivus po ut, ne, quin, quod i quo-
minus podiug gramatyki Dra Samolewicza. ¢wiczenia podiug
ksigzki Samolewicza. Co tydzien zadanie szkolne, co 14 dni za-
danie domowe.

Jezyk polski: 3 godziny tygodniowo. Gtosowania w po-
taczeniu z pisownig, odmiana czasownikdw, stopniowanie przy-
miotnikdw, nauka o zadaniu ztozon¢m i skladnia zgody podtug
gramatyki Mateckiego. Czytanie Il. tomu ,,Wypisow dla nizszych
klas gimnazyalnych* uczenie si¢ na pamieé, deklamacya ustepow
poetycznych i prozaicznych. Co 14 dni zadanie domowe, co mie-
sigc zadanie szkolne i ¢wiczenie ortograficzne.
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Jezyk niemiecki: 5 godzin tygodniowo. Powtorzenie
nauki o formach prawidtowych. Odmiana mocna czasownikow i
uzupetnienie nauki o czasowniku, c¢wiczenia w szyku wyrazow.
Nieodmienne czeSci mowy. Czytanie i rozbieranie tatwiejszych
powiastek. Gramatyka i ¢wiczenia Rebena. Miesiecznie 1 domowe,
2 szkolne zadania i 1 ¢wiczenie ortograficzne.

Historya i geografia: 4 godzin tygodniowo, a) Histo-
rya starozytna w potaczeniu z geografig starozytng, biograficznie
wykladana podtug Weltera w ttumaczeniu polskiem Sawczyn-
skiego t. 1. — 1)) Geografia fizyczna i polityczna Azyi i Afryki,
potudniowej i zachodniej Europy podiug geografii Kluna w ttu-
maczeniu polskiem Germana i Starkla.

Matematyka: 3 godziny tygodniowo. Arytmetyka; sto-
sunki, proporcye, reguta trzech, praktyka wioska, miary, wagi i
monety krajowe i zagraniczne. — Geometrya: gtdwne wiasnosci
trojkatow, czworoboki, wieloboki; oznaczenie powierzchni, zmiana
i podziat figur prostokresinych. Ksigzki do arytmetyki: Mocnik
w tlumaczeniu Baczalskiego, do geometryi: Mocnik w ttumacze-
niu Sternala. Czeste ¢wiczenia domowe, co miesigc zadanie szkolne.

Nauki przyrodnicze: 2 godziny tygodniowo. W I. p6t-
roczu ptaki, ptazy, ryby; w Il. potroczu botanika, podtug ksigzki
Hukla.

Rysunki: 4 godziny tygodniowo, jak w klasie I. z rozwi-
nieciem ornamentu stylowego w konturach.

I1. klasa.
Gospodarz: Michat Frackiewicz.

Religia: 2 godzin tygodniowo. Historya nowego zakonu
wedtug ksigzki ks. Tomasza Dgbrowskiego.

Jezyk #tacinski: 6 godzin tygodniowo. Z gramatyki:
nauka skfadni o przypadkach wedlug gramatyki Samolewicza.
Lektura: Cornelius Nepos: Miltiades, Themistocles, Aristides,
Hannibal, Lysander, Pelopidas, Phocion, Habrias, Pausanias,
Timoleon, Cimon, Thimotheus, Iphicrates, Epaminondas. Cwicze-
nia do thumaczenia z polskiego na facinskie Sobieskiego. WI. p6t-
roczu co 10 dni zadanie szkolne, co 14 dni zadanie domowe;
w Il. gétroczu co 10 dni zadanie szkolne, albo domowe, czasem
extemporalia.
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Jezyk grecki: 5 godzin tygodniowo. Odmiana imion i
czasownikow az do aoristu I., podtug gramatyki Curtiusa, w ttu-
maczeniu Sternala i Samolewicza. Tlumaczenie z greckiego na
polskie i odwrotnie podiug ksigzki Schenkla. Co 14 dni zadanie
szkolne — co miesigc zadanie domowe.

Jezyk polski: 3 godziny tygodniowo. Nieodmienne czesci
mowy, skiadnia, pisownia, interpunkcya; podtug gramatyki Ma-
teckiego. Czytanie Ill. tomu ,Wypiséw dla nizszych, klas gimna-
zyalnych®, uczenie sie na pamie¢ ustepdéw i deklamacya. Co 10
dni pisemne zadanie domowe, albo szkolne naprzemian.

Jezyk niemiecki: 4godzin tygodniowo. Skiadnia zgody,
rzadu i szyku podtug gramatyki Schobera. Czytanie, ttumaczenie
i opowiadanie czytanych ustepow z Wypisow Hamerskiego na
klase Il1l. Co 14 dni zadanie szkolne, co miesigc domowe.

Historya i geografia: 3 godziny tygodniowo. Historya
1 godzine tygodniowo wiekdw Srednich podtug Weltera (Sawczyn-
skiego), geografia fizyczna i polityczna Srodkowej Europy, Ame-
ryki i Australii podtug Kluna, 2 godziny tygodniowo.

Matematyka: 3 godziny tygodniowo. Arytmetyka: 4 dzia-
fania liczbami algebraicznymi, oznaczonymi i ogélnymi, uzycie
nawiasow, podnoszenie do 2 i 3 potegi, wycigganie 2 i 3 pier-
wiastka. — Geometrya: podobienstwo figur prostokresinych, koto
z réznymi wykre$leniami w niem i koto niego, efipsa i hiperbola;
Podrecznik Mocnika. Czeste c¢wiczenia domowe, co miesigc za-
danie szkolne.

Nauki przyrodnicze: 2 godziny tygodniowo. W 1. pot-
roczu: Mineralogia podtug ksigzki Kleska. WII. pétroczu: Fizyka
podtug Kunzeka, przetozyt Dr. Stanecki. Ogolne wiasnosci ciat,
nauka o cieple i najwazniejsze zasady chemii.

Rysunki: 3 godziny tygodniowo, ¢wiczenia wrysowaniu
ornamentéw podiug wzoréw, ktére nauczyciel na tablicy sani
wykonuje z uwzglednieniem styléw. Rysunek z dobrych wzoréw
litografowanych, w dalszym ciggu tej nauki rysowanie ornamen-
tow podtug modeli gipsowych.

IV. Klasa.
Gospodarz: Walenty Myjkowski.

Religia: 2 godziny tygodniowo. Obrzedy koScielne we-
diug ksigzki Jachimowskiego.



33

Jezyk tacinski: 6 godzin tygodniowo. Z gramatyki Sa-
molewicza: nauka o stowie 88.221—298. Lectura: Caesaris com-
mentarii de bello Gallico lib. 1. I1. 111. IV. podiug wydania Hof-
mana. Cwiczenia do tlumaczenia z polskiego na tacinskie Jerzy-
kowskiego. Co 10 dni naprzemian zadanie domowe lub szkolne,
czasami extemporalia z lektury Cezara.

Jezyk grecki: 4 godziny tygodniowo. Odmiana zrédto-
stowu Perfecti i Aorystu passivi — odmiana czasownikdéw na:
p. — odmiany nieprawidtowe i najwazniejsze rzeczy ze skfadni.—
Ttumaczenie z greckiego na polskie i odwrotnie; tlumaczenie
bajek. Co 14 dni zadanie szkolne i domowe naprzemian. Ksigzki
te same, co w Ill. klasie.

Jezyk polski: 3 godziny tygodniowo. Powtorzenie i uzu-
petnienie gramatyki z lat poprzednich, poczem zwracano uwage
uczniéw na biedy, ktére w potocznej mowie popetniano; nauka
0 zdaniach wszelkiego rodzaju i o wierszowaniu wedtug grama-
tyki Maleckiego. Gtowniejsze zasady stylistyki — obznajmienie
uczniéw z wazniejszymi rodzajami poezyi w sposob przystepny;—
czytanie, objasnienie i opowiadanie ustepow z IV tomu ,,Wypi-
sow dla nizszych klas gimn.“ Co 14 dni wypracowanie domowe
lub szkolne.

Jezyk niemiecki: 4 godziny tygodniowo. Czytano Wy-
pisy Hamerskiego, z objasnieniem gramatycznem, szczegGtowo
z gramatyki nauka o zdaniu ztoZzonem i przypadku 4 i 2. —
Co 10 dni zadanie domowe, albo szkolne.

Historya i statystyka: 4 godziny tygodn. W I-szem
pétroczu: Dzieje nowozytne podtug Weltera w ttumaczeniu Saw-
czynskiego i polityczna geografia Europy. — W Il. pétroczu:
Statystyka monarchii austryacko-wegierskiej podiug Szaraniewi-
cza z metodg graficzng z uwzglednieniem dziejow Austryi.

Matematyka: 3 godziny tygodniowo. Arytmetyka Prze-
stawianie, kombinowanie, stosunki, proporcye skiadane, reguta
trzech sktadana, prowizya, kapitat, czas, procent sktadany, zré-
wnania I-go stopnia o 1 i 2 niewiadomych. — Geometrya: Gt6-
wne wiasnosci elipsy, hyperboli, paraboli: stereometrya. KsigzKi
tych samych autordw, co w I11. klasie. Czeste ¢wiczenia domowe,
co miesigc zadanie szkolne.
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Fizyka: 3 godziny tygodniowo. Statyka, tydrostatyka,
aerostatyka, dynamika, akustyka, optyka — podiug ksigzki Dra
Staneckiego.

Rysunki: 3 godziny tygodniowo. Jak w Ill. Klasie z roz-
szerzeniem uzycia modeli gipsowych.

V. Klasa.

Gospodarz: Wojciech Troyniar.

Religia: 2 godziny tygodniowo. Dogmatyka ogdlna we-
dtug ksigzki Jachimowskiego.

Jezyk tacinski: 6 godzin tygodniowo. Lektura: Liw.
ks. I. i XXI. 1—30. — Ovid. Trist. I. 3 i IV.,, 10. — Metam.
I. v. 89-415, V. v. 294-571. X. 1—77, XII. v. 580—611, we-
dtug Grysara. Wedtug gramatyki Samolewicza powtorzono nauke
o przypadkach, ¢wiczenia gramatyczno - stylistyczne podtug ¢wi-
czen Trzaskowskiego na wyzsze gimnazyum, cze$¢ 1. Co 14 dni
zadanie domowe, co miesigc szkolne. Nadto polityczny ustréj
Rzymu w dobie krélewskiej i magistratus meciores za rzeczy
pospolitej; z mytol. o Zeusie, Apollinie i Herze.

Jezyk grecki: 5 godzin tygodniowo. Lektura: Xenofont
podiug Chrestomatyi Schenkla, w tlumaczeniu Borzemskiego;
z Cyropedyi od str. 1—26 i od 79-84; z Anab. od str. 113 do
142; z Pamietn. o Sokr., Comm. I., r. 1—200, 8. 1—48; Her-
kules na drodze rozstajnej: Comm. IL, cap. L, 8.21—33; Homer
(wydanie Hocheggera), liber L; urzadzenie wojska greckiego od-
nosnie do Anabasis — z gramatyki nauka o przypadkach i przy-
imkach podtug ksigzki Curtiusza w przektadzie Samolewicza.
Co 3 tygodnie wypracowanie pisemne.

Jezyk polski: 3 godziny tygodniowo. Czytanie celniej-
szych ustepow z staropolskich pomnikéw literatury z ,,Wypiséw
Karola Mecherzynskiego* tom |., w pofaczeniu z gramatycznymi
uwagami. Etymologia wedtug gramatyki Mateckiego. Historyczno-
literackie uwagi nad literaturg polskg az do Kochanowskiego.
Z nowszych autoréw czytano Brodzinskiego ,,Wiestawa“, Mickie-
wicza ,,Grazyne* i ,,Pana Tadeusza“ Deklamacya. Co 3 tygodnie
zadanie pisemne.

Jezyk niemiecki: 3 godzin tygodniowo. Czytanie ,,Wy-
pisow Jandaurka“ z stésownem objasnieniem gramatycznem i
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stylistycznem. Cwiczenia w opowiadaniu; uczenie sie na pamigé
celniejszych ustepéw. Zadania na miesigc: jedno szkolne, jedno
domowe.

Matematyka: 4 godziny tygodniowo. Algebra: pojecie
roznych iloSci i operacyi rachunkowych, 4 dziatania, ukiady
liczb, utamki zwyczajne, dziesietne i ciggle, o stosunkach i pro-
porcyach. Geometrya Longimetrya i planimetrya, podtug ksigzki
Mocnika, w tlumaczeniu Niedzielskiego i Gotebiowskiego.

Historya powszechna i geografia: 4 godziny ty-
godniowo. Dzieje starozytne az do r. 476 po Chr., podiug ksigzki
Gindelego, w ttumaczeniu Markiewicza.

Historya naturalna: 2 godziny tygodniowo. Minera-
logia systematyczna w potgczeniu z geognozya, podiug tomnic-
kiego. Botanika systematyczna w potgczeniu z paleontologia;
geograficzne rozszerzenie sie roslin podtug Bila, w ttumaczeniu
tomnickiego.

VI. Klasa.
Gospodarz: Tomasz Dziania.

Religia: 2 godziny tygodniowo. Dogmatyka szczegdlna,
podtug ksigzki Jachimowskiego.

Jezyk tacinski: 6 godzin tygodniowo. Lektura: Sallu-
stii de bello Jugurtino: Vergilii Aeneidos lib. I. Laudes vitae
rusticae; Laudes Italiae, Eccl. I. Rozdziaty: 14. 31. 85 (Sallusti)-
wygtaszali uczniowie z pamieci, retrowertowali rozdz. 30—50 i
60—100. Cwiczenia gramatyczno - stylistyczne podiug Cwiczen
Trzaskowskiego, cze$¢ I. Co 14 dni wypracowanie domowe, co
miesigc szkolne.

Jezyk grecki: 5 godzin tygodniowo. Lektura: Homeri
lliad, lib. IV. V. XIX. XXIV; Odyss. lib. 1. V. VI. VII. XI.
v. 1—135, podtug wydania Hochheggera. — Uzupehnienie gra-
matyki. Co trzy tygodnie wypracowanie pisemne.

Jezyk polski: 3 godziny tygodniowo. Czytanie celniej-
szych ustepdw autorow ztotego wieku literatury polskiej, podtug
»Wypisow Karola Mecherzynskiego, tom 1.“ Historyczno-lite-
rackie, gramatyczne i estetyczne uwagi nad literaturg tego okresu.
Co 3 tygodnie wypracowanie pisemne. Czytano ,,Marye" Mal-
czewskiego, ,,Konrada Wallenroda* i ,Pana Tadeusza® Mickie-
wicza.
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Jezyk niemiecki: 5 godzin tygodniowo. Czytanie ,,WYy-
pisdw Jandaurka, tom I1.“ z stésownem objasnieniem grama-
tycznem, estetycznem i stylistycznern. Tiumaczenie z polskiego
na niemieckie. Cwiczenia w opowiadaniu i uczenie si¢ na pamie¢
celniejszych ustepdéw. Co 2 tygodnie wypracowanie pisemne.

Historya powszechna: 3'godziny tygodniowo. Historya
wiekéw S$rednich w potgczeniu z geografig podtug Gindelego.

Matematyka: 3 godz. tygodniowo. Z algebry: potegi,
pierwiastki, logarytmy, zréwnania pierwszego stopnia o jednej
lub wiecej nieznajomych. Z geometryi: stereometrya i trygono-
metrya prostokresina, podtug mocnika w ttumaczeniu Staneckiego.
Co miesigc 1 zadanie szkolne i 1 domowe.

Historya naturalna: 2 godz. tygodniowo. Zoologia sy-
stematyczna w pofaczeniu z paleontologia, geograficzne rozsze-
rzenie sie zwierzat podtug ksigzki Poptawskiego.

VIIl. Klasa.
Gospodarz: Stanistaw Bednarski.

Religia: 2 godziny tygodniowo. Etyka chrzeSciafsko-
katolicka podtug Soleckiego.

Jezyk tacinski: 5 godz. tygodniowo. Lectura: Ciceronis
oratio in Catil. I., pro Archia poeta i de amicitia. Virgili Aeneid.
lib. 1. VI. IX. podlug wydania Hoffmana, C¢wiczenia grama-
tyczno-stylistyczne podtug Prochnickiego. Co 14 dni wypracowanie
pisSmienne.

Jezyk grecki: 4 godz. tygodniowo. Lectura: Demonste-
nesa mowa 0 wiefcu. Z tragedyi Sofoklesa: Antygona. Grama-
tyka: infinitivus, participium, atrakcya. Co miesigc zadanie do-
mowe lub szkolne.

Jezyk polski: 3 godzin tygodniowo. Czytanie celniej-
szych ustepéw z okresu panegiryczno-makaronicznego i Stanista-
wowskiego (Wyp. dla wyz. gimn. t. Il. Cz. I.) w pofaczeniu z hi-
storyczno-literackimi uwagami nad tymi okresami. Zadanie co
trzy tygodnie jedno.

Jezyk niemiecki:4 godzin tygodniowo. Czytano Goetego:
»lhpigenie in. Tauris*; procz tego wybdr z prozy i z poezyi
z wypiséw ,,Mozarta“ cze$¢ Il. Co miesigc jedno zadanie szkolne,
jedno domowe.

Historya powszechna: 3 godz. tygodniowo. Dzieje
nowsze az do najnowszych czasow wedtug Poplinskiego.
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Matematyka: 3 godz. tygodniowo. Algebra: Zréwnania
nieoznaczone lgo stopnia, zréwnania kwadratowe i wyktadnicze
0 1 i 2 niewiadomych; postep roznicowy i geometryczny ze za-
stosowaniem do procentu sktadanego i obliczenia renty, permu-
tacye, kombinacye, waryacye wzér Newtona do potegowania
dwumianu. Analityka w ptaszczyznie. Ksigzki, Cwiczenia i za-
dania jak w V. klasie.

Fizyka: 3 godz. tygodniowo. Ogoblne wiasnosci ciat, che-
miczne potaczenie i rozkiad statyka, dynamika — podiug
ksigzki Chlebowskiego.

Logika: 2 godz. tygodniowo. Logika ogolna — podiug

Kremera.
VII. Klasa.

Gospodarz: Jan Pawlica.
Religia: 2 godz. tygodniowo. Historya koscielna — po-
dtug Jachimowskiego.
Jezyk tacinski: 5 godz. tygodniowo. Horatii Carm. I,

I, 2, 3, 4, 15, 34, 35; — IlI. 1, 3, 13, 14, 18; — Il. 2, 3, 8,
25 30, — IV. 2, 7, 12, 14; — Epodon 2, 13; — Satir I. 1;
Il. 2; — Epist: 1. 10; II. 1; — Taciti Agricola i Historiarum
lib. I. i V. — Poglad na literature tacinska, Cwiczenia styli-

styczne i zadania pisemne jak w kl. VII.

Jezyk grecki: 5 godz. tygodniowo. Platona: Euthydemus
i Euthyphro. Sofoklesa: Philoctetes Horn. 1l. 10. Poglad na lite-
rature greckg. Co miesigc zadanie szkolne lub domowe.

Jezyk polski: 3 godz. tygodniowo. Czytanie celniejszych
ustepdéw z autoréw ostatniego okresu w potaczeniu z historyczno-
literackimi i estetycznymi uwagami nad tym przedmiotem, po-
dug Wyp. dla wyz. gimn. t. 1l., cze$¢ Il. Nauka poezyi wedtug
Cegielskiego. Co miesigc zadanie pi$mienne.

Jezyk niemiecki: 4 godziny tygodniowo. Czytanie dra-

matow Schillera ,,Wilhelm Tell“ i ,,Macbet"; Goetego: ,,Hermann
i Dorothea®; procz tego wybor z prozy i z poezyi z ,,WypisOw
Mozarta tom I11." i krotki poglad na rozwdj literatury niemieckiej.

Zadania jak w VII. Klasie.
Historya i statystyka: 3 godz. tygodniowo. Historya
Austryi. Geografia i statystyka Austryi podiug Hannaka.
Matematyka: 2 godz. tygodniowo. Powtérzenie, upo-
rzagdkowanie i zastosowanie w przyktadach catego przedmiotu
nauki. C6 miesigc jedno zadanie.
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Fizyka: 3 godz. tygodniowo. Mechaniczna teorya ciepla,
akustyka, magnetyzm, elektryczno$¢ i optyka wedlug ksigzki
Chlebowskiego.

Psychologia: 2 godz. tygodniowo, wedtug ksigzki Crigera.

Nauki nadobowigzkowe.

dla u.czxxio w bezpitatnie.

1. Historya kraju rodzinnego: Stopien nizszy t. j.
klasa I11. i IV. 1 stopien wyzszy czyli klasa VI. i VII. W kazdej
klasie po 1 godzinie tygodniowo; na obu stopniach od czaséw
najdawniejszych do najnowszych w potgczeniu z historyg Austryi
i powszechng, na nizszym stopniu uzywano metody biograficznej,
na wyzszym stopniu wedtug zapiskdw synchronicznych z uwzgle-
dnieniem dotyczacej geografii i wspotczesnych wazniejszych wy-
padkow krajow Austryackich i powszechnych. Razem udziat
brato w tej nauce uczniow 102.

2. Jezyk francuski: 3 oddziaty 6 godzin tygodniowo.
Odziat 1. Liczba ucznidw 24, podzieleni na 2 rdwnorzedne klasy
po 2 godziny tygodniowo. Gramatyka i przyktady Switkowskiego
do czasownikéw nieregularnych. Oddziat Il. uczniow 12 czaso-
wniki nieforemne i przyktady Switkowskiego cz. I. ,,Mélangés*
8. 1—58; cz. Il. § 1—10, tygodniowo godzin 2. Razem we
wszystkich oddziatach uczniéw 36.

3. Gimnastyka: 6. oddziatow w tyluz godzinach; ¢wi-
czenia w odpowiedniem stopniowaniu; udziat brato do konca
roku uczniéw 140.

4. Rysunki wolnoreczne, jako przedmiot nadobo-
wigzkowy 4 godziny tygodniowo. |. oddziat 2 godziny tygo-
dniowo, Il. oddziat 2 godziny tygodniowo.
ad I. Rysowanie figur geometrycznych podtug modeli drucianych

z zastosowaniem praw perspektywy: wzory modeli dre-

wnianych pojedyncze i w grupie z objasnieniem teoryi Swia-

tha i cieni; plaskorzezby stylowe podtug modeli gipsowych,
ad Il. rysowanie tak ornamentéw, jakotéz gtow z odlewow gipso-
wych (I'antique), mianowicie w kursie zimowym przy o$wie-
tleniu z lamp, w kursie letnim przy dzienném osSwietleniu.

Z nizszego gimnazyum uczeszczato 19 ucznidw, z wyzszego
12 ucznidw, razem 31.

5. Spiew: 2 oddzialy, kazdy po 2 godziny tygodniowo.
Teorya' $piewu i Cwiczenia solo, duet, tercet i kwartet; wyko-
nywanie chdérem pies$ni koscielnych przewaznie wedtug ksigzki
Kunzeka i tresci $wieckiej. Udziat bioragcych w téj nauce 70.

6. Kaligrafia: 2 oddziaty dla uczniéw 1. i Il. klasy,
2 godziny tygodniowo, liczba uczniéw udziat bioragcych 86.



Tematy do wypracowali pisemnych.

a) W jezyku polskim.

V. Klasa.
1. Listowne podziekowanie krewnym lub znajomym za go-
Scinne przyjecie w czasie wakacyi. — 2. Opowiedzie¢ tres¢ za-

bytku staroczeskiego p. t. ,,Sad Lubuszy“ (z. szkolne).—3. Zna-
czenie soli wedtug ustepu niemieckiego: ,,Sebciltung be§ SdljeS".—
4. Opis zniwa (z. szkolne). — 5. Miodos¢ Oyrusa wedtug Xeno-
fonta. — 6. Bitwa pod Grunwaldem wedtug Diugosza (z. szkolne). —
7. Kuma Pompilius. — 8. Wychowanie miodziezy u Spartan
(z. szkolne). — 9. Klemens Janicki we Wioszech. Opowiadanie
na podstawie elegii poety. — 10. Wiosna w goérach. Opis,
(z. szkolne). — 11. PrzejScie Hanibala przez Alpy wedtug Li-
wiusza. — 12. Zywot Mikotaja Reja na podstawie danych wska-
zowek i ustepow zawartych w wypisach (z. szkolne). — 13. O ile
przyczynia sie $wiat roslinny do zaspokojenia potrzeb ludzkich.—
14. Jak pojmuje Goérnicki dworzanina i jakich cnét od niego
wymaga (z. szkolne). — 15. Opisanie ula i pasieki. — 19. Krotka
wiadomo$é o zyciu i wazniejszych pismach Xenofonta.

VI. Klasa.
1. Ogrod a szkota. Poréwnanie. — 2. Jakie mysli i uczu-
cia obudzg w nas jesien (z. szkolne). — 3. W krétkim zarysie

przedstawi¢ tres¢ trendbw Kochanowskiego, uwydatniajac rozma-
ite strony jego zalu i gtowniejsze zmiany w jego uczuciach. —
4. Przechadzka po cmentarzu w dzien zaduszny (z. szkolne). —
5. Wedrowki ptakéw. Dowolny przektad z niemieckiego. —
6. Zastugi Karola Wielkiego okoto o$wiaty (z. szkolne). — 7. Pan-
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dar wypuszcza strzate na Menelausa. Opowiadanie wedtug Iliady.—
8. Zegluga po Wisle wedtug Klonowicza (z. szkolne). — 9. Jakie
obrazy natury kresli Mickiewicz w Iszéj ksiedze ,Pana Tade-
usza“, — 10. Jakie zasady i mysli wypowiada Skarga w swoich
kazaniach sejmowych (z. szkolne). — 11. Znaczenie klasztorow
w wiekach $rednich. +— 12. Praca potrzebg i obowigzkiem czto-
wieka (z. szkolne). — 13. Pies, jego rodzaje i stosunek do czio-
wieka. — 14. Tres¢ sielanki Szymonowicza p. t. Zency (z. szkolne).
15. Jak lejg dzwony z uwzglednieniem Schillera: ,,Pie$n o dzwo-

nie“. — 16. Pochwata wycieczek pieszych (z. szkolne).
VII. Klasa.

1. Opowiedzie¢ powies¢ gminng z dodaniem wiasnych obja-
$nien. — 2. Wista, nasza rzeka. — 3. Zastugi Karpinskiego jako
poety. — 4. Poréwnanie zycia ludzkiego z podr6za. — 5. Skutki
wypraw krzyzowych. — 6. Wykaza¢ i oceni¢ czynnos¢ w utwo-

rze dramatycznym Bogustawskiego ,,Henryk VI. na lowach®. —
7. Gorale w okolicy Wadowic i sposéb ich zycia. — 8. Charakte-
rystyka bohatera w Krasickiego ,,Przypadkach Doswiadczyn-
skiego“. — 9. Kozebra¢ i oceni¢ wiersz Karpinskiego p. t. ,,Powrot

z Warszawy na wie$“. — 10. Rozwing¢ my$l zawartg w przy-
stowiu ,,Festina lente“. — 11. Pochwata miernosci (Forma dya-
logu). — 12. Objasni¢ i oceni¢ bajke Niemcewicza ,,Matpa i jej
dzieci*,

VIII. Klasa.

1. Charakterystyka Gerwazego w ,Panu Tadeuszu“. —
2. Uzasadni¢, ze ,,Konrad Wallenrod“ jest powiescig poetyczna.—
3. Wykazaé o ile sg idealizowane osoby w poemacie Brodzin-
skiego ,Wiestaw”“, — 4. Rozebra¢ sonet Mickiewicza: ,,Goéra
Kikineis“. — 5. Widok przyrody upokarza, zarazem podnosi
cztowieka. — 6. Jezioro przy wschodzacem stoficu. — 7. Okolica
miejscowa oceniona ze stanowiska estetycznego. — 8. O ile po-
tozenie geograficzne wptyneto na rozwoj Anglii? — 9. Wyjasnic
Zdanie Reja: ,Z przyjacielem igraj otdwkiem rzadko, raczka
nigdy“. — 10. Do utrzymania cztowieka konieczne jest zycie
w spoteczenstwie ludzi.
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b) W jezyku niemieckim
V. Klasa.

1. Vorfalle eines Stubicrenben ju Veginn beS Schuljahres. —
2. Uberfettung aus beut iRolnifcbcn (Schulaufgabe). — 3. Sine Uber=
fcliiventmung nach ‘3ev Sclnlberuiig in ,,Johanna Sebus" von Goethe.—
4. Uberfettung aus beut iRolnifchen (Schulaufgabe). — 5. 3n Ivelchent
gufanunenhange ftanb bie Srofte unb Vebeutung SriechenlanbS mit ber
Sage unb Vefchaffenbeit beS VobenS. — 6. ©er Scheut Von Limburg
unb feine gefte nach Uhland. Sine Stéhlung. (Schulaufgabe). —
7. Uberfettung aus bem iRolnifchen. (Schulaufgabe). — 8. SBarunt
ivirb baS Aanteel baS Schiff ber SRiifte genant. — 9. ©ie Vorboten
beS SRinterS.— 10. Uberfettung aus bem SBolnifchen (Schulaufgabe).—
11. Cid unter Ferdinand bem ©roften. Sine Stédhlung nach ben 9lo=
manjen Herders. — 12. Uberfettung aus bem “olnifcbeit (Schulaufgabe).
13. Inhaltsangabe ber Ballade Schlegels ..Arion“.— 14. Uberfettung
aus bem iRolnifchen. (Schulaufgabe). — 15. ©er SDlorgen im SRalbe. Sin
33ilb nach bem gleichnamigen (Sebicfrte. — 16. Uberfettung aus bem
iBolnifchen (Schulaufgabe). — 17. Vutteii ber ~auStliiere. —18. €ber
feftitng aus bem “olnifchen. (Schulaufgabe). — 19. Nikolaus Rej eine
fnrje ~Biographie auf gruitb ber polnifchen Seftire. — 20. Sin Schiler
theilt feinem greunbe brieflich mit, 16ie er bie grofRen ferien jujubrin=
gen beabfichtigt.

VI. Klasa.

1. Inhalt unb Shee beS SebidjteS: ,bie RBreitjfchau” Von Cha-
misso. — 2. ©ie Verbreitung beS ShriftenthumeS in ben germanifchen
Saubern. Sine Uberfettung aus bem fRolnifchen. — 3. ©er tperbft ein
Vilb ber Verganglichkeit. — 4. Mohammed. (Sine Uberfettung aus bem
iBolnifchen). — 5. Schillers ,©aucijer" unb ,,~anbfebuh". Sine iRara=
teile. — 6. Rarl ber (Srofte. Sine Uberfettung aus bem fRblnifdjen. —
7. ©ie Virgfdjaft Von Schiller. Verherrlichung ber greunbeStreue an
bem Veifpiele beS Moros unb feines greitnbeS. — 8. Schilberung einer
geuerSbrunft nach Schillers: ,Sieb Von ber Slocie™. — 9. Sregor VII.
(Sine Uberfettung aus bem iBolnifchen. — 10. Schillers ,,Sieb von ber

©locke".
Was unten tief dem Erdensohne
Das wechselnde Verhangnis bringt
Das schlagt an die metallne Krone
Die es erbaulich weiter klingt.
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11. Achilles unb Agamemnon. — -Rad; Ilias |. ©efang. —12. Sie
SBerbienfte bes> Metellus im Jugurthinisch'en Kriege. — Jugurtha als
Bungling. Dlacl; Sallust’s ,,Bellum Jugurth 5—8* — 14. (Egpofition
be§ (Schichte®: ,,Sie Klage her 6ere§". — 15. Sie Kreujjiige. (®ine
Uberlegung au§ bem ~olnifcljen). — 16. SeS AriiblingS Sinfunft. —
17. Rudolf hon Habsburg. ((Eine UberfeRung au» bcm ~olrtifdjen). —
18. Shue recht unb fcheue niemanb. — 19. iBreufjeii unb ber beutfche
Drben. ((Eine Uberlegung aus bem iRolnifdjen.

VII. Klasa.

1. Sie (Entbedmngen ber fremben SBelttBeile unb ihre folgen. —
2. SBoburci) Wirb bie Buft an 9lrbeit geWedt? Weit Socrudfichtigung ber
&Borte Schillers: ,,Sion ber Stirne heifh binnen mufj ber Schweift,
Soll ba§ 2Berl ben 9Jleifter loben”. — 3. SBoburch wiirben bie 3In=
fpriiebe be§ Kaufes Habsburg auf bie (Erwerbung ber Konigreiche Un-
garn unb BoOhmen begriinbet? — 4. 2Bie Werben bie Setoiffen”biffe in
ber Ballade Schillers: ,,Sie Kraniche bed Ibycus™ o&erfinnlicht? —
5. Sehorfam ift bie erfte Pflicht. SBirbigung biefcS Spruches auf ®runb=
lage ber poetischen (Erzéhlung: ,,Ser Kampf mit bem Stachen". —
6. ©efchichtliche Srunblage be§ Drama ,lIphigenie ™ Tauris"- —
7. Sie iviffenfdyrftliche Gilbung ift eine Bwtbe im ©lude unb gewéhrt
Schuft unb Sroft im Wiliftgefdjnde. (Cicero pro Archia poeta). —
8. SBoburch erlangte $raitfreich ba» Ubergewicht in Europa jur Bett
Ludwigs XIVV? — 9. Maria Theresias erfprieftlidjeS SBirlen jum
SBohle ihrer (Erbl&nber. — 10. SBelcben Sroft gewdhrt un§ bie 8off=
nung? SOlit 23erudfiditigung beS SebicbteS von Schiller's: ,,Sehnfucht".
Wilehrere Uberfehungen au§ berit fRolnifchen.

VIII. Klasa.

1. Sie Serhanblungen auf Rith. — 2. Friedrich ber Streit;
bare. — 3. Sie olpmpifd)en Spiele. — 4. Sie (Einflhrung be§ ®hriften=
thumjo in Ungarn. — 5. Sa8 Séngerthum im Wilittelalter. —
6. Sag Bettalter bes Perikies. — 7. Gutta cavat lapidem non vi,
sed saepe cadendo. — 8. SBelche &ufteren lImftdnbe waren es toor=
nclmilidp Woburd) bie geiftige Silbung ber ©riechen fo frih beforbert
Wirbe? — 9. Inhaltsangabe bef 1l. ©efangeS hon Goethes: ,,Her-
man und Dorothea”. — 10. Bufttinbe Roms hon ber Bett ber Gra-
ch.cn bis jum erften Triumvirat. — 11. 23orgefdjichte ju Sophocles:
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»Philoctetes”. — 12, 2Ber nictyt toorangetyt, ber getyt juriict. —
13. Seben“gefctyictyte be3 ,,Horaz*. — 14. Styeater bet ben @rie=

ctyen. — 15. SeringeS ift bie 2Biege bef (Srofjen. — 16. "orgefctyictytc
ju Goeth.es: ,,Egmont*.

Zagadnienia maturalne:

1. Zadanie polsko-facinskie: Przetozy¢ na jezyk facinski
ustep z ,,Wypisow polskich.“ dla klasy Il.: ,,Zycie i $mier¢ So-
kratesa®, od ,,Nauka Sokratesa....“ do ,,....winowajcg". (str. 122; —

32 wierszy). — 2. Zadanie facinsko - polskie: Taciti Annales .
cap. 5. i 6. — 3. Zadanie greckie: Homeri llias. lib. VI. od w.
360—387 (ed. Hocheggera). — 4. Zadanie polskie: Znaczenie
morza Srédziemnego w réznych epokach rozwoju dziejowego
ludzkosci. — 5. Zadanie niemieckie: (S$ gibt feineu 3ufaH;

2Inb iin§ blinbeS Dtyngefdtyr nur biinft,

®erabe ba$ fteigt ans beit tiefften Duelien.

Schiller.

6. Zadania matematyczne:

a)  Szeregu arytmetycznym suma pierwszego i trzeciego
cztonu wynosi: 10, a iloczyn z drugiego i pigtego czionu: 55.
Wynale$¢ pierwsze pie¢ cztonkéw tego szeregu.

1) Pod ktérym stopniem szerokosci geograficznej wynosi
jeden stopien réwnoleznika 60 kilometrow? (Promien ziemi =
6377-4 kilom.).

c) Przed ilu laty kapitat zlozony na 4°/2°l0 skiad, miat
czwartg cze$C terazniejszej wartosci?


Goeth.es

V.
Zbiory naukowve.
1) Biblioteka.
Z koncem roku szkolnego 1883 stan biblioteki tutejszego
gimnazyum byt nastepujacy:
A) Biblioteka nauczycisli.
Zawiadowca biblioteki: Michat Frackiewicz.

W r. 1883 Jest
przybyto ogotem

tomow toméw

W dziale: i zeszytow i zeszytow

I. Pedagogii i szkolnictwa................ 1 77
Il. Filologii:

1) Encyklopedyi, dziet pomocniczych 2 149

2) Jezyka 1 literatury greckiej . . 17 226

3) " y tacinskiej . . 13 225

4) " " polskiej . . . 3 243

5) " nlemieckiej . 23 113

6) Innych Jjezykowv..........ccccoei. 50

1

HI. Geografii i statystyKi................... 4 68

IV. Historyi powszechnej.........cccccccuc..... 10 156

V. MatematyKki .o 3 96
VI. Nauk przyrodniczych:

1) Fizyki, chemii.......ccccccevninnns 62

2) Historyi naturalnej.................. 92

VII. FIHlOZOTI ..o 32

|l\)l\3

VHI. Dziet roznej tresScCi.......cccovvivninnnne. 1 105
Razem 82 1662

Oproécz tego posiada jeszcze biblioteka:
IX. Atlaséw i albumOwv...........ccc.e.e. 3 23
X. Map (Sciennych) ..o, 2 79
X1, ProgramOW..........cccovenniniieiiincnns 135 1117

XII. Pism i broszur darowanych przez
wiedenskg Akademie umiejetnosci . — 286

X111, Broszur roznej treSCi.......ccccoceevrunne. — 16
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Z pism peryodycznych prenumerowano w b. r. nastepujace:
Zeitschrift fur die dsterreichischen Gymnasien; der Naturforscher;
Petermann’s Mittheilungen. — Sybel’s Historische Zeitschrift. —
Verordnungsblatt. — Kosmos. — Biblioteka Warszawska. —
Ateneum. — Globus. — Bibliotheca philologica classica. —
Oesterreichische Botanische Zeitschrift. — Neue Jahrblcher fur
Philologie und Padagogik. — Przewodnik bibliograficzny.

B) Biblioteka uczniow.

Zawiadoweca tej biblioteki: Kazimierz Gruenberg.

Biblioteka obejmuje ksigzki szkolne, ktérych liczba wynosi:

145 w 324 tomach
23 atlaséw do geografii i historyi.
1 atlas do historyi naturalnej.

Ksigzek do lektury przeznaczonych, a mianowicie:

polskich . - - _ 227 w 276 tomach,
niemieckich .. 193 , 206
francuskich .4, 7

Kazem ..424 w 589 tomach.

Za kwote 150 zl. wyznaczong przez W. Min. Oswie¢, Kku-
piono 67 dziet niem. w 81 tomach.

C> Biblioteka dla ubogich uczniow.

Biblioteka dla ubogich uczniéw, sktada sie wykgcznie z ksia-
zek szkolnych w darze otrzymanych na przecigg pétrocza lub
catego roku ubogim uczniom wypozyczanych i liczy obecnie
162 dziet w 303 tomach.

Wedtug rozporzadzenia Wysokiej Rady szkolnej krajowej
z dnia 23 marca 1881 r. 1. 571, wydzielono z biblioteki nauczy-
cielskiej i biblioteki uczniéw dla prywatnej lektury niemieckiej
uczniéw dziela i rozdzielono je w nastepujgce dziaty:
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Z bibliot. Z bibl. Przybyto Jest
nauczycieli ucznidow w r. 1882 ogdétem

dziet tom. dziet dziet tom. dziet tom.

I. Geografia i podréze . 18 23 17 14 16 49 56
Il. Historya i biografie . 24 30 32 15 23 71 85
I11. Nauki przyrodnicze . 80 135 8 13 13 101 157

IV. Dziat filozoficzny . . 7 8 2 9 10
V. A) Literatura . . . 3 5 100 — — 13 15

B) Inni pisarze . . . 12 18 11 1 1 24 30
VI. Mixta.......ccoooevnnne. 14 20 69 23 26 106 115

Razem 158 239 149 66 79 373 468

Nadzorcg nad lekturg niemieckg obrato grono na rok przy-
szty 1882/3 zastepce nauczyciela: Kazimierza Gruenberga.

Dzieta wyz wymienione zostaty stosownie rozdzielone osobno
dla ucznidw nizszego a osobno dla ucznidw wyzszego gimnazyum.

2) Gabinet fizykalny.

Zawiadowca gabinetu : Walenty Myjkowski.

Wedtug inwentarza posiada gabinet fizykalny:

Z dziatu 1. przyrzady stuzace do okazania ogdlnych
wiasnosci ciat 12 sztuk

n Il. mechanika 21
n I1l. hydrostatyka i hydrodynamika 16

n IV. aerostatyka i aerodynamika . 26
n V. akustyka . 22
n VI. Nauka o cieple 18 |
n VIl optyka 48
n VI elektryczno$é i magnetyzm 53
n IX. chemia 41
N X. narzedzia 40

Razem . 297 sztuk

W r. 1883 przybyto: 1) Radiometer; — 2) Lampa Breiten-
lohnera; — 3) Zbior soli do analizy spektralnej razem z pod-
stawka.
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3) Gabinet historyi naturalné;j.

Zawiadowca gabinetu: Leon Gunkiewicz.

Gabinet historyi naturalnéj posiada:

a) do Zoologii.

Ptakéw wypchanych 59, — dzika z tutejszej okolicy wyp-
chanego 1, — szkieletow zwierzat ssacych 2, — szkieletow pta-
kow 3, — szkieletow ptazow 3, — 14 stojow zwierzat w spiry-
tusie. — Zbiory owad6éw miejscowych.

Atlaséw : 1) Zwierzyniec obrazowy Dra Prof. Nowickiego, —
2) Vogel Europas Dra Fritscha, — 3) dwa atlasy Dra Schuberta
zwierzat ssacych, gadow, ptazéw, ryb, przewiezowcdw i katdu-
nowcow; obrazek chrzaszcza ,,Colorado, — 4) 40 tablic zwie-
rzat ssacych, — 5) trzy okazy z gromady koralcow, — 6) atlas
Sehmana, — 7) Friedlera anatomiczne tablice, — 8) Sentemanna
obraz ras ludzkich, — 9) z masy papierowej: mézg ludzki, serce,
ptuca i czaszka, — 10) z masy gipsowej: dwie czaszki z muszku-
fami, naczyniami krwiono$nymi i nerwami, — 11) gtowa z otwo-
rem przetyku pokarmowego, — 12) jezyk z gruczotami $lino-
wymi, — 13) ptéd krowy w zawigzku, — 14) niestrawiona masa,
znaleziona w zotadku konia.

Przybyto w r. 1882

15)- Hippocampus, — 16) Syngnatus acus (w spirytusie), —
17) Scorpio europ., — 18) Palaemon scjuilla (w spirytusie) [Crus-
tacea Macrouraj, — 19) Cragon vulgaris (w spirytusie) [Crustacea
Macroura], — 20) Leptopodia sagittaria (w spirytusie) [Crustacea
Brachynsa], — 21) Portunus puber (w spirytusie) [Crustacea Bra-
chynsa], — 22) Armadillo pulchellus (w spirytusie) lzopoda, —
23) Sepiola vulgaris (w spirytusie) Cephalopada, — 24) Gordius
aguaticus (w spirytusie) ze zrodta w Jaszczurowej, — 25) Gniazdo
Polistes gallicans i Vespa vulgaris, — 26) rogi: Cervus dama,
Cervus capreolus i Antilope rupicapra, — 27) Larus argentatus jur.,

Przybyto w r. 1883:

28) Jcon Synoptica nervorum corporis humani.

b) do Botaniki.

1) 85 gatunkéw drzew, — 2) Zielniki roélin tatrzanskich, —
3) Szyszki sosny, jodty i Swierku, — 4) Atlas Dra Schuberta.
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Przybyto w r. 1882

5) Atlas botaniczny, anatomiczno-fizyologiczny Dr. A. Dodel-
Porta, tablic 30 (zakupione), — 6) Secale cornutum (Ascomycetes)
w klosach zyta. — 7) Morchella esculenta (Ascomycetes) okaz
zasuszony, — 8) owoc kokosowy, — 9) owoc Trapa natans, —
10) cukier trzcinowy.

W r. 1883 przybyio:

11) Anatom, fizyolog. atlas Dr. A. Dodel-Porta 12 tablic.

c) do mineralogii.

1) 148 egzemplarzy mineratdbw, — 2) 60 muszli i Slimakdéw
skamieniatych, — 3) skala twardos$ci, — 4) modele krysztatow
z drzewa, — 5) Hochstettera obrazki geologiczne, 6) mapa
geologiczna Emila Letoschka i 7) trzy rosliny z masy papiero-
wej : kietkujace zyto, groch i kwiat solanum tuberosum z masy
papieroweyj.

W roku szkolnym 1881 zakupiono :

1) Szes¢ krysztatow ze szkta, (osi gtowne z zohego, po-
boczne za$ z niebieskiego jedwabiu), — 2) trzewia z masy pa-
pierowej, — 3) Atropa Belladona, 4) Lilium Martagon i 5) Orchis
Morio z masy papierowej.

Przybyto w r. 1882

6) Steatyt (z6tty) z pod Tarnopola i 7) olej skalny w 2 fla-
szeczkach.

W roku-szkolnym 1883 zakupiono:

8) Dr. J. B. Lorenza Porallelo-chromatische Tafeln zur
Geologie 9 tablic.

4) Przybory do rysunkow.

Zawiadowca przyborow rysunkowych: Jézef Stocki.

Jako $rodki pomocnicze do nauki rysunku, zakiad posiada:
modeli z drutu do nauki perspektywy, sztuk 7. — Modeli z drze-
wa, figur geometrycznych, sztuk 9. — Modeli gipsowych orna-
mentdw w plaskorzezbie, sztuk 6, — Odlewy gipsowe gtow an-
tyki, sztuk 6. — Biusta Najjasniejszych Panstwa, sztuk 2. —
Odlewy z gipsu: gtowa w plaskorzezbie modelowanej z natury,
sztuka 1. — Gipsowy odlew dioni chtopca, odlew stopy po
1 sztuce. — Model gipsowy konia.
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Procz tego posiada zaktad wzory litografowane Taubingera:
gtow i catej postaci ludzkiej, zwierzagt domowych; oraz wzory
krajobrazéw Taubingera, Flogera, Reinholda. — Studya drzew
Hagera, format wielki, sztuk 12. — Alpy austryackie F. Simo-
nyego, kolorowane, format wielki. — Wzory ornamentéw : Bauera,
Goulipa Taubingera. — Wzory architektury: Taubingera, Schrei-
bera, V. Pétita. . Celniejsze prace uczniow, sztuk 35 ; dar szkoty
realnej z Krakowa’ — Wzory rysunkowe prof. Andel. — Przy-
rzad do rysunkow perspektyw.

W sali przy oswietleniu:

1) Modele gipsowe (ornamenta) 30 sztuk. — 2) Figury gip-
sowe: Aryadne, Lucius Verus, Cytya, maska Meduzy. — 3) Lampy
do oswietlenia sali i kurytarza. — 4) Podstawka do opierania
reisbretow i podstawka do wieszania modeli.

W roku szkolnym 1883, przybyto 1) Carot-Cours progressif
d’ornament Composé sur les meilleurs modéles de chaque epoque
et d'apres nature 122 tabl. — 2) Bilordeaux, Allgemeine Zeichnen-
schule Ornament Zeichnen, 4, 5, 7, Heft. 36 tablic.

5) Przybory do stereometryi.
Przyborow stereometrycznych: 42 sztuk.



V.
Wy kaz statystyczny.

a) Liczba uczniow.

1lo$¢ uczniow

Wynik klasyfikacyi przy

- 2
g% z konc. ligo potr. koncu 2go pétrocza % '% §-,
%‘é cenzury ~cenzury So E‘_;‘f
o > O & postepowe  niepostepowe %% ;;
of: 2z S i — °o §>~
M B2 g 53 55 % =5 53 2° %l
og 2 b g 22 Es g 3R RIS R
g8 2 ., B 58 g% § 3 F3z Es
I.LA. 33 29 29 2 16 4 2 5 5 34
I.B. 34 3 — 3 2 14 5 4 8 1 34
1 5 49 — 49 5 30 6 4 4 2 51
i 49 40 2 42 1 22 9 6 2 8 50
v 34 34 — 34 3 20 5 4 2 1 35
V 23 23 23 2 15 4 2 — 1 24
VI 6 16 — 16 4 10 2 — — — 16
Vi) 13 12 — 12 3 9 — — — 2 14
vnl. 10 10 10 2 701 10
pr3rwatyisci
1 1
|
Razem 263 246 2 248 24 145 36 23 21 20 268

a) Wiek ucznidw w klasie najnizszej i najwyzszej.
W 1. klasie lat 10 majgcych 2 W VIII. klasie lat 18 majacych 2

. 11
o 12
, 13
, 14
n 15
16
n 17

n 13
0 9
n 20
0 9
0 6
0 2
n 1

Razem 62

”

»

19
20
21
22
24

)
n

n
Razem 1

1
1
2
1
0
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Co cto narodowosci byto miedzy uczniami w koncu r. 1883:

a) Polakéw . . 242
Niemcow . 6
Razem 248
b) Rodem: zGralicyi.........cccoeevrurnnne. 244
" z Szlgzkapruskiego 1
y zWegier.......ooee. 1
y z Krainy.....cccoocevevee 1
» z Styryi A 1
Razem 248
¢) Wyznania: Rzymsko-katolickiego . . 227
Y Grecko-katolickiego . . 1
” Mojzeszowego - - - - 20
Razem 248
d) Optaty szkolnej wptyneto (brutto) za caty rok 1.750-— zkr.
Taksy WSTEPNE]....cocviiiiiiieeieece e 15960
Datkéw przepisanych na $rodki naukowe . . 268'—
Duplikaty SwiadeCtwi..........cccceevvvvievieininiienns 4— |

Calg opfate szkolng ptacacych 107 uczniéw, uwolnionych
od catej optaty 141 zir.
Siedmiu stypendystow otrzymato 535 zir.



VI.

Kronika zakltadu.

Rok szkolny 1883 rozpoczeto dnia 1. wrzesnia solennem na-
bozenstwem w kosSciele i od$piewaniem hymnu ,,Veni creator”,

Egzamin wstepny ucznidéw, ktérzy sie do klasy 1. wpisali,
odbyt sie 1. i 2. wrze$nia.

Rozporzadzeniem Wys. Rady szkolnej kraj, z dnia 10. wrze-
$nia 1882, L. 9353, zostat zastepca Jozef Szczudto do gimnazyum
w Tarnowie w tym samym charakterze przeniesiony.

Dnia 19. listopada obchodzita miodziez solennem nabozen-
stwem uroczysto$¢ Imienin Najjasniejszej Pani.

Wedtug rozporzadzenia Wysokiego Prezydyum Rady szkol-
nej kraj, z dnia 11. grudnia 1882. 1 407, obchodzita miodziez
dnia 21. grudnia uroczyscie 600 letnig rocznice panowania Naj-
dostojniejszej dynastyi Habsburskiej w Austryi.

Ta uroczystos¢ rozpoczeta sie illuminacyg gmachu gimna-
zyalnego w wilig dnia 21. grudnia. Dnia 21. grudnia przemawiat
dyrektor i katecheta do miodziezy zgromadzonej w sali stoso-
wnie przystrojonej, w ktorej wisiaty na Scianie portrety Najja-
$niejszego Panstwa. Po przemdwieniu udata sie mtodziez do ko-
Sciota na solenne nabozenstwo, gdzie zanosita modty do Boga
za pomysInos¢ NajmiloSciwiej nam panujacej Dynastyi i od$pie-
wata ,,Te Deum laudamus® i hymn ludu.

Po powrocie z kosciota zgromadzita sie miodziez w sali
wyzej wspomnianej; tu odbywaty sie produkcye deklamacyjne i
wokalne uczniéw, odnoszace sie do panowania Najdostojniejszej
Dynastyi Habsburskiej. — Na zakonczenie przedstawit mtodziezy
prof. Zegadtowicz krétki szkic panowania tej Najdostojniejszej Dy-
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nastyi, poczem odspiewata mtodziez hymn ludowy i zakonczyta
te uroczysto$¢ okrzykiem trzykrotnym: Niech zyje Najjasniejszy
Pan! Niech zyje Najjasniejsza Pani! Niech zyje Najdostojniejszy
Nastepca tronu Arcyksigze Rudolf.

W ciggu roku szkolnego przystepywata miodziez 3 razy do
spowiedzi i komunii $wigtej.

Z powodu stabosci oczu dyrektora pozwolito Wysokie Pre-
zydyum Rady szkolnej krajowej reskryptem z dnia 30. grudnia 1882.
L. 420. azeby przy pisaniu wyreczat sie jednym z nauczycieli.

Egzamin dojrzatosci ustny odbyt sie dnia 11. i 12. czerwca
1883 pod przewodnictwem delegata Wys. Rady Szk. kraj. Wiel-
moznego Pana Radcy Marcelego Studzinskiego.

Rok szkolny zakonczono solennem nabozenstwem 30. czerwca
i odspiewaniem hymnu ,,Te Deum laudamus“ i hymnu ludowego
,,B0ze wspieraj“.
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VII.

Spis uczniéw podiug lokacyi.

Klasa I. a.
Stopien pierwszy z odznaczeniem.

Krygowski Zdzistaw.

|. 2

Rzesz6dko Kazimierz.

Stopien pierwszy.

3. Debinski Czestaw.
4.

Masny Ignacy.

5. Pesamosko Albrecht.
6. Zimnal Wincenty.
7. Jakata Wojciech.
8.
9
0

Zachariasiewicz Tadeusz.

. Bobrzynski Karol.
10.

Pomietto Aleksander.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Stopien drugi otrzymato 2, stopien

Zagorski Roman.
Wyrobek Antoni.
Wasik Franciszek.
Paleczny Czestaw.
Styta Ludwik.
Plewniarz Jozef.
Wadolny Wiadystaw.
Strowski Maryan.

trzeci 5, a do egzaminu

poprawczego przypuszczono po wakacyach 4 uczniow.

1.

©O~NDUTAW

Klasa I. b.
Stopien pierwszy z odznaczeniem.

Trammer Schoel.

2.

G-ayczak Wiadystaw.

Stopien pierwszy.

Wiodyga Wiadystaw.
Kindler Karol.
Bryndza Alojzy.
Jarosz Jozef.
Fulinski Jozef.
Strojny Franciszek.
Worek Roman.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Martyniak Karol.
Panczakiewicz Jedrzej.
Bielewicz Antoni.
Kufel Jakob.

Dihm Wiadystaw.
Wadolny Stefan.
Theifert Mieczystaw,

Stopien drugi otrzymato 4, stopien trzeci 8, do poprawki
przypuszczono 5 uczniow.
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Klasa Il.
Stopien celujacy otrzymali:
1. Biesik Jozef. 3. Masgaj Kazimierz.
2. Gizicki Maksym. 4. Kwiatkowski Mieczyst
5. Franie Feliks.
Stopien )ierwszy:
6. Szlosarczyk Franciszek. 21. Krzeszowski Jan.
7. Warmuz Jan. 22. Nikliborc Szczepan.
8. Sitarz Jan. 23. Hajost Jan.
9. Szybalski Aleksander. 24. Kornguth Samuel.
10. Miodonski Ignacy. 25. Caputa Jozef.
11. Kumorek Wiadystaw. 26. Freundlich Gerson.
12. Dworak Jozef. 27. Gasiorowski Michat.
13. Talaga Pawet. 28. Huppert Samuel.
14. Faifer Michat. 29. Pomiotto Franciszek.
15. Thieberger Karpel. 30. Zabrzewski Wiadystaw.
16. Kucinski Jan. 31. Rychlik Wiadystaw.
17. Bazal Jan. 32. Strowski Wiadystaw.
18. Solski Czestaw. 33. Gawlas Jozef.
19. Sahs lzaak. 34. Karpinski Maryan.
20. Kania Wincenty. 35. Strowski Mirostaw.

Stopient drugi otrzymato 4, stopien trzeci 4, do poprawki
6 uczniow.

Klasa III.
Stopien pierwszy z odznaczeniem:
1. Trojnar Jozef.

Stopien nerwszy:

2. Hamerlak Jozef. 13. Alberti Stanistaw.
3. Masgaj Stanistaw. 14. Turyczyn Antoni.
4. Chrzaszcz Ludwik. 15. Dihm Stanistaw.

5. lIsraeli Albert. 16. Nowakowski Franciszek
6. Ferek Franciszek. 17. Matlakiewicz Karol.
7. Worek Jan. 18. Gorkiewicz Jozef.
8. Wiencek Stanistaw. 19. Kaiszar Adolf.

9. Biatek Ignacy. 20. Bandota Jozef.

10. Weglarz Tomasz. 21. Juras Antoni.

11. Paleczny Nikodem. 22. Katuza Jozef.

12. Kulig Ludwik. 23. Zajac Wiadystaw,

Stopien drugi otrzymato 6, stopien trzeci 2, poprawke otrzy-
mato 10 uczniow.
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Klasa IV.

Stopien pierwszy z odznaczeniem:

1. Witkowski Stanistaw. J 2. Wiosycki Adolf.
3. Jaworski Wiadystaw.

Stopien pierwszy:

4. Majer Eugeniusz. 14. Prezentkiewicz Franc.
5. Kegel Jozef. 15. Masgaj Stefan.

6. Migdatek Julian. 16. Lang Ottokar.

7. Czarny Jozef. 17. Kozik Jozef.

8. Parcza Wojciech. 18. (Jodtowski Aleksander.
9. Zyka Jozef. 19. Pfaza Antoni.

10. Sottys Karol. 20. Zembaty Wiadystaw.
11. Aleksandrowicz Teodor. 21. Stodyczka Stanistaw.
12. Buda Wincenty. 22. Stiasny Stefan.

13. Gatuszka Wojciech. 23. Kadziota Melchior.

Stopien drugi otrzymato , stopien trzeci 2, poprawke 5
uczniow.

Klasa V.
Stopien pierwszy z odznaczeniem:
1. Krygowski Stanistaw. | 2. Jgkata Wawrzyniec.
Stopien pierwszy:
3. Zdun Jan Kanty. 10. Wiejacki Franciszek.
4. Bafta Wiadystaw. 11. Oleksy Ludwik.
5. Kurzynie¢ Wojciech. 12. Karpinski Jozef.
6. Misko Damazy. 13. Panczakiewicz Michat.
7. Zapatowicz Stefan. 14. Kotlarczyk Wiadystaw.
8. Stanek Aleksander. 15. Rozak Franciszek.
9. Kubik Piotr. 16. Roman Michat,

17. Brzezi iak Michat.

Stopien drugi otrzymato 2, do poprawki po wakacyach
przeznaczono 4 uczniéw.

Klasa VI.
Stopien pierwszy z odznaczeniem:

1. Majer Jozef. 3. Rytko Pawet.
2. Kosibowicz Jozef. 4. Horobski Ignacy.
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Stopien pierwszy:

Boba Jan. 10. G-wozdziewicz Jan.
Caputa Jozef. 11. tazarski Karol.
Zachariasiewicz Stanistaw. 12. Eylardi Ludwik.
Loria Aleksander. 13. Syc Wiadystaw.
Trammer Abracham. 14. Gralgan Piotr,
Do egzaminu poprawczego  ucznidw przypuszczono.
Klasa VII.
Stopien pierwszy z odznaczeniem:
Szurek Stanistaw. \ 2. Homme Maryan.
3. Nikliborc Jan.

Stopien pierwszy:
Alberti Franciszek. 8. Knycz Michat.
Nowaczynski Edward. 9. Hatatek Julian.
Olszewski Jozef. 10. Tyran Wincenty.
Latkowski Juliusz. 11. Gotda Jan.

12. Raber Maurycy.

Klasa VIII.

Stopien celujacy:
Koczorowski Walenty. \ 2. Foerster Dawid.

Stopien pierwszy:
Mrugacz Jozef. 6. Cap Jan.
Aleksandrowicz Juliusz. 7. Nikiel Wojciech.
Ptas Jozef. 8. Wetscherek Karol.

9. Stapa Piotr.
Do poprawki przeznaczony jeden uczen.



VIII.

Wynik egzaminu dojrzatosci.

Do egzaminu ustnego zgtosito sie 8 ucznidw publicznych
i 2 externistow.

Swiadectwo dojrzatosci z odznaczeniem otrzymali:
1. Koczorowski Walenty. 2. Forster Dawid.

Swiadectwo dojrzatosci bez odznaczenia otrzymali:

3. Mrugacz Jozef. . A

4. Aleksandrowicz Juliusz. I Externisci:

5. Pta$ Jozef. 8. Bobrzynski Kazimierz.
6. Cap Jan. 9. Rosner Franciszek.

7. Wetscherek Karol.

Jeden abituryent reprobowany na pol roku.

Z pomiedzy tych, abituryentéw chce sie udac:

na medycyne - - - _ _ _ 2
NA PraWo.......ccooeiieiieiienieenieeeiens 4
na wydziat filozoficzny - - . 1
na teologie.........ccevviiiinnnn, 2
niewiadomo dokad sie uda . . 1

Razem 10
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Wopisy uczniow do tutejszego gimnazyum na rok szkolny
1884, ktory sie rozpocznie dnia 1. wrzeSnia 1883 odbedg sie
dnia 30. i 31. sierpnia. POzZniejsze zgtoszenie si¢ do zapisu znaj-
dzie uwzglednienie tylko w razie wykazania waznych powodow.

Zaden uczen nie moze by¢ przyjetym do zaktadu, jezeli do
zapisu nie przybedzie z ojcem lub matka, albo opiekunem;
w waznych przeszkodach nalezy wnie$¢ do dyrekcyi gimnazyal-
nej pisemng proshe o przyjecie dotyczgcego ucznia.

Ci uczniowie, ktérzy nowo do zakladu wstgpi¢ zechca, wy-
kaza¢ sie majg Swiadectwem szkolnem poprzedniego zaktadu i
metryka chrztu, wzglednie $wiadectwem urodzenia; nadto ztozy¢
majg wpisowe w kwocie 2 zir. 10 et. w. a.

Na pomnozenie $rodkdw naukowych zaktadu, obowigzanym
jest kazdy uczen ztozy¢ przy wpisie 1 zhr. w. a.

Podtug przepisow szkolnych uczniom gimnazyalnym wolno
tylko tam mieszka¢, gdzie pozwoli dyrekcya gimnazyalna, z nig
przeto zechca sie rodzice i opiekunowie porozumie¢, aby synow
swoich lub pupiléw, nie umiescili w miejscu takiem, ktére na-
lezy do zakazanych.

Rodzice lub opiekunowie o$wiadczy¢ winni dyrekcyi przy
wpisie, w jakich przedmiotach nadobowigzkowych ich synowie
lub pupile majg pobiera¢ nauke; uczniowi bowiem, ktory taka
nauke rozpocznie, nie bedzie jej wolno przerwa¢ przed koncem

roku szkolnego bez wiedzy rodzicéw lub opiekunéw i bez pozwo-
lenia dyrekcyi.
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Blizszych wiadomosci o postepie w naukach i zachowaniu
uczniéw udziela¢ bedzie stronom interesowanym dyrekcya i grono
nauczycieli w niedziele w zakfadzie od godziny 9—10.

Uczniowie, ktérzy w obu podtroczach poprzedniego roku
szkolnego otrzymali stopien trzeci, tudziez uczniowie tacy, kto-
rzy jako niedobrowolni repetenci otrzymali stopienn drugi lub
trzeci, uwazani sg za ekskludowanych t. j. nie mogag nadal
uczeszcza¢ do tutejszego zaktadu w mysl rozporzadzenia Wyso-
kiego Ministeryum z dnia 20. lutego 1881 1. 2597 i rozporza-
dzenia Wysokiego Prezydyum Rady szkolnei krajowej z dnia
13 czerwca 1882 1. 1420.

Na egzamina poprawcze przeznacza sie 28. i 29. sierpnia.

Egzamina wstepne odbeda sie 1. 3. i 4. wrzes$nia.

Antoni KrygowskKi,
c. k. Dyrektor.



