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Wiodzimierz Gorjaczkowski:

IDptgu) obcego pytku na ksztalt nasion i oluocéib jabtoni.
Zgtoszono w maju r. 1926.

W pracy mojej ,,Nasiona jabtoni i ich znaczenie przy okreslaniu
odmian“(2) wskazywalem, ze w granicach jednej i tej samej odmiany jabtoni
nasiona posiadaja ksztatt dos¢ staty i ze przy okreslaniu odmiany moze by¢
bardzo celowem opieranie sie tez i na cechach morfologicznych nasion.

Potwierdzenie jednak tego przypuszczenia wymaga zbadania mozli-
wosci odchylern w ksztattach nasion drzew owocowych w stosunku do
ksztattow zasadniczych.

Praca niniejsza prowadzona w latach 1923, 24 i 25 ma za zadanie wy-
kazac¢ czy pochodzenie pytku ma wpltyw na ksztatt nasion drzew owoco-
wych. Przy prowadzeniu tej pracy bratem réwniez pod uwage wplyw
pytku na ksztatt owocu — praca zatem tyczy sie zjawisk ksenji zaréwno
owocOw jak i nasion.

Zagadnienie ksenji zardbwno owocow jak i nasion ma juz za sobg ob-
szerng literature Niejednokrotnie tez mozna sie spotkac z pracami nad ksen-
jami owocow jabtoni; wspomne tu prace Hedrick’a U. P. i Wellington’a
R. '3), Dr. Golinskiego (I', Petrow’a (4), Zederbauera (5), nie spotykatem
jednak zupetnie prac nad ksenjami nasion jabtoni.

Prace niniejszg wykonatlem na materjale roslinnym w sadzie matecz-
nym prof. Hosera w Zbikowie.

Odmiany krzyzowatem zawsze wzajemnie, apozatem kazda odmiane
z branych do krzyzowania poddawatem samozapylaniu.

Tablica 1. wskazuje rezultaty krzyzéwek i samozapylah otrzymane
w roku 1923.

Krzyzowanie odwrotne tych samych odmian nie dato pozytywnych
wynikéw. Ujemne réwniez wyniki daty i proby samozapylania z wyjatkiem
jednej odmiany Glogieréwki (Rother Rigaer Taubenapfel) na ktérej pod
dwoma izolatorami wyksztatcito sie 17 owocow.

W roku 1924 pozytywne rezultaty data jedynie krzyzéwka Kulon X
Antondwka (R-te Coulon X Passart’s Nalivia) — otrzymano dwa owoce.

Zaznaczyc¢ nalezy, ze rok ten by} wysoce niepomysiny pod wzgledem
kwitniecia jabtoni.

W roku 1925 przeprowadzono 20 kombinacji zapylen jabtoni. Pod
kazdym izolatorem pozostawiano scisle 10 kwiatéw, ktére kastrowano na
| 2 dni przed zapyleniem.

Zauwazono, ze u niektérych odmian wkrétce po kastrowaniu kwiaty
w duzej ilosci opadaty, a mianowicie u R-ty Kulona, Ernst Bosch i Kron-
selskiej.

Dla pewniejszego wyniku pracy proces zapylania tych samych kwia-
tow byt powtarzany; u niektérych jednak odmian szybko bardzo przekwi-
tajacych zapylanie byto wykonane tylko raz jeden.



Na kwiaty 16 odmian jabtoni, ktére stuzyty za materjat do pracy w roku
1925 bytly zatozoneizolatory, jak w latach poprzednich, po dwa na drzewie
w celu wywotania samozapylania. Pod kazdym izolatorem zostawiono 20
kwiatéw; i tu w celu otrzymania pewniejszego wyniku stupki byly sztucz-
nie zapylane pyitkiem tej samej odmiany.

Rezultat krzyzowania i samozapylania uwidoczniono na tab. 2-ej
i tab. 3-€j.

Poréwnywajgc wyniki samozapylania w roku 1925 z wynikami otrzy-
manymi w roku 1923 widzimy, ze Glogierdbwka samozapylona w roku 1923
wydata owoce, gdy tymczasem w roku 1925 samozapylanie tej odmiany nie
zostato uwienczone pozytywnym rezultatem. Przeciwnie za$ American

Tablica ] Rezultaty krzyzowania jabtoni w r. 1923.
Table " Results of crossing apples in the year 1923.

Liczba owocow
Number of fruits

Krzyzowrki
nierozwinie
Crosses ogoblna rozwinietych tych
total developed undevelo-
ped
1. Glogieréwka X Alant
Rother Rigaer Taubenapfel X Alant . 12 10 2
2. Glogieréwka X Kalwila jesienna czer-
WONA = o = 13 1 |
Rother Rigaer Taubenapfel X Calville
rouge d’automne..........inncnnennns
3. AmericanGolden Russet X Transparente
de Croncels........cviicincc 6 6 —
4. Peter Heusgens Gold X Court pendu
FOYal... 3 2 1
5. Holenderskie podwdjne X Grochéwka . 2 2

Doppelter Hollaender X Grosser Bohn-

Golden Russet i Grochdwka samozapylane wydaty owoce w roku 1925,
nie wydaty za$ w r. 1923. Pozostate zas odmiany, a wiec Alant, Kalwila
jesienna czerwona, Kronselska, Peter Heusgens Gold, Court pendu royal
i Holenderskie podwodjne samozapylane w roku 1923 i 1925 nie wydatly
zupetnie owocow.

Co zas sie tyczy odmian Gotgbka Lucasa, Gotgbka Schieblera, Pepiny
Linneusza, R-ty Gwiazdkowej i Ernst Bosch to w jednorocznem doswiad-
czeniu otrzymano wyniki ujemne.

Antonoéwka i Kulon w ciggu dwoch rat 1924 i 1925 nie wydaty owo-
cOw przy stosowaniu samozapylenia.

Rozpatrzmy ponizej wyniki poszczegdlnych krzyzéwek.



Glogieréwka X Alant.
Roiher Rigaer Taubenapfel X Alant.

W roku 1923 owoce Glogierowki otrzymane bez sztucznych zabie-
goéw byty drobne. Owoce otrzymane przy samozapyleniu byty naogot wie-
ksze i dorodniejsze. Trzymane pod pergaminowem przykryciem nie bytly

Glogieréwka Rother Rigaer Taubenapfel
Warunki normalne samozapylona
nor. conditions self
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zabarwione, odznaczaty sie jednak delikatniejsza skorg niz owoce nie-
przykryte.

Owoce otrzymane ze skrzyzowania Glogieroéwki i Alanta byty zupel-
nie podobne do Glogieréwki, jedynie mozezagtebieniekielichowe niebyto
tak ostro skierowane w bok jak to zwykle widzimy w Glogieréwce.
W kazdym badz razie trudno tu byto moéwic¢ o ksenji owocow.



Tablica
Table

ODMNMIANY

\/arieties crosses

Golgbek Lucasa X Peppina Linneusza - - - .

Lucas Taubenapfel X Linneous pippin

Peppina Linneusza X Gotgbek Lucasa.........

Linneous pippin X Lucas Taubenapfel

Golgbek Schieblera X Peppina LinNeusza...........

Schieblers Taubenapfel X Linneous pippin

Psppina Linneusza X Gotgbek Schieblera..........coovvviee.

Linneous pippin X Schieblers Taubenapfel

GlogierOwka X AALANT....i e

Rother Rigaer Taubenapfel X Alant

Alant X GlogierOWKAL........ccccoiiiiic s

Alant X Rother Rigaer Taubenapfel

Peppina Linneusza X Ernst BoOscCh.........
Linneous pippin X Ernst Bosch

Ernst Bosch X Peppina LiNNEUSZa.......ccoviiiiicnneenneesneenns

Ernst Bosch X Linneous pippin

Glogieréwka X Kalwila jesienna czerwona............n.

Rother Rigaer Taubenapfel X Calville rouge dautomne

Kalwila jesienna czerwona X Glogierowka..........ovinnens

Calville rouge d‘automne X Rother Rigaer Taubenapfei

American Golden Russet X KronselsKie........

American Golden Russet X Transparente de Croncels

Kronselskie X American Golden RUSSEeTt.......covevvvveieeinn,

Transparente de Croncels X American Golden Russet

Grochéwka X Holenderskie podwaojne..........vvvvcnvciinnnnn,

Grosser Bohnapfel X Doppelter Hollaender

Holenderskie podwdjne X Grochowka..........vicnvninnnn,

Doppelter Hollaender X Grosser Bohnapfel

Court pendu royal X Peter Heusgens Gold . . =~........
Peter Heusgens Gold X Court pendu royal.............

Antondwka X R"a KUlONa@......ce s

Possart’s Nalivia X R-te Coulon

R ta Kulona X ANTONOWKA........cccoiiiiieicieiceee e

R-te Coulon X Possart‘8 Nalivia

Antonéwka X R'ta Gwiazdkowa...........ccceue.... e ———

Possart's Nalivia X R-te etoilee

R-ta Gwiazdkowa X ANONOWKA..........cccoovvevivriiiieiesee s

R-te etoilee X Possart's Nalivia

Krzyzowki ja
Apple crosses

Dala
zapylania

Date
of
pollination

9 11.13
\%

1 13
\%

9.11.13
\Y%

1213
Vv

1113
\Y%

33

11.v

11.13

12.14

13.14

14V

13.v

9 11.13

1113



btoni 1925 r.
in 1925

Liczba zawigzkéw

Liczba kwiatéw Ogodlna liczba

zapylonych No. of fruit set Zebrano owocow nasion
Number of flo- Number of fruits Total number
wers pollinated 22.V1 5V111 produced of seeds
20 — — - -
» - - - -
. 5 5 5 33
n 8 6
| 1 1
13 2 ! 10
20 5 5 ! 7
" 4 3 2 13
- 10 6 5 59
13 — — - -
20 f— — — -
" 2 2 2 4
20 — -
W 6 5 2 25
16 3 2 2 3
20 3 2 1 13

1 4 4 18



Tab.— 3. Samozapylenie — Self-polination
Liczba  KiS™2 7wk opano Og6ina
kwiatow owoc. liczba
Odmiany — Varieties zapyl. No. of  nasion
No. of flowers 22.vI 8 VIIl fruits  Total No
pollinated produc. of seeds
1. Grochowka ... 40 3 1 1 5
Grosser Bohnapfel
2. Amer. Gold. RuUsset........... 6 3 2 1
3. Golgbek LuUcCasa........iininieins # — — — -
4. Schieblers Taubenapfel....................... — — — —
5. Pepina LLIN@USZa.......civnnennicnn " — — — —
Linneous pipin
6. ANTONOWKA. ... — — — —
Possart’s Nalivia
7. R-ta KulonNa......, w — — — —
R-te Coulon
8. R ta Gwiazdkowa o e r — — — —
R-te etoilee
9. Glogierdwka.......cccoovvvviininnnnnn, — — — —
Rother Rigaer Taubenapfel
10. w - = — —
11. Kalwila jesienna czerw..........ccvienee " — — — —
Calville rouge dautomne
12 Ernst Bosch M — — — —
13. Kronselskie W — — — _
Transparente de Croncels
14. Holenderskie podwadjne............cccveue [l — — — —
Doppelter Hollaender
15. Court pendu royal ... » — — — —
16. R-te Peter Heusgens Gold.............. W — — — —
Total

Tab. — 4.

Wymiary owocow Glogierowki, Alanta i Glogierowki X Alant
Mensure of fruits Rother Rigaer Taub., Alant and RotherRigaerTaub X Alant

Nazwa odmiany
Variety

Glogieréwka war. naturalna
Rother Rigaer Taub. nat. condition

Glogeréwka samozap. — self .

Alant — War nat?r—.............
— nat. condition

Glogierowka X Alant.................
Roth. Rigaer Taub. X Alant.

Srednia szerokosé

Liczba  * s £ owocéow w miejscu Srednia diu-
owocow . Aver. thickness gos$¢ ogonka
No 0 SJ of the fruit Awver. iength

of fruits »- R < ( hajgrubszem  najwez. of stem

max. min.

9 43 c. 4.2 c. 39 c. 1.8 c.

14 44 4-2 39 , 19 ,

6 3.1 3.2, 3.0 1.0 ,,

9 35, 3-4 33, 20 ,



Na tablicy 4-ej uwidocznione sg wymiary owocow Alanta i krzyzo-
wek Glogieréwki z Alantem.

Owoce otrzymane ze skrzyzowania Glogierowki z Alantem jak wska-
zuje tablica 4-ta byty nieco mniejsze niz owoce otrzymane z samozapyle-
nia Glogieréwki, jakkolwiek pod izolatorami znajdowaty sie w takich sa-
mych warunkach, jak te ostatnie. Wobec jednak matej liczby owocow
trudno jest przypuszczac, ze mniejsze rozmiary owocow byly spowodo-
wane obcozapyleniem

Zaznaczy¢ musze, ze do pomiardéw brane bytly jedynie tylko owoce
normalnie rozwiniete.

Co zas$ sie tyczy nasion to, jak wida¢ na tablicy 5-ej, owoce zaré-
wno Glogieréwki jak i Alanta otrzymane w naturalnych zupetnie warun-
kach wykazujg wiekszg liczebnos¢ nasion niz wystepuje ona u owocow
Glogieréwki samozapylonej i owocow otrzymanych przy zapylaniu Glo-
gierowki Alantem.

Liczba nasion w owocu. — Number of seeds in fruit.

Tablica -
Table

Glogieréwka

Nr. Rother Rigaer Taubenapf. Glogierowka X Alant

owocu Alant
Nr offruit W war nat  samozap. Roth, Rigaer W war. nat.
in natur, condit. self Taub. X Alant Igonna:jtﬁr'

1 9 2 3 12
2 9 2 4 9
3 9 3 7 8
4 8 6 7 9
5 8 3 5 6
6 8 3 5 8
7 6 2 2 10
8 8 2 8 4
9 4 3 3 13
10 2 2 13
1 ! 8
12 2 10
13 2 5
14 2
15 3

Nasiona otrzymane z krzyzowania Glogierowki z Alantem sg krotsze
niz nasiona otrzymane w warunkach zapylania naturalnych lub tez przy
samozapylaniu. Mozna przypuszczac, ze zjawisko to powstato pod wpty-
wem pytku odmiany Alanta, ktéra odznacza sie nasionami drobnemi.
Widac tez, cho¢ nie tak wyraznie, ze i szerokos$¢ tych nasion jest mniejsza
niz w dwoch pozostatych rodzajach nasion Glogieréwki. Tablica 6-tai7-ma.

Co sie zas tyczy ksztattdw nasion krzyzéwki GlogierowkaX Alant to
naogotposiadajg one ksztatty nasion Glogieréwki samozapylonej lub zapylo-
nej bez zadnych sztucznych zabiegéw, mozna jednak wsrod 67 wyksztat-
conych nasion otrzymanych przy zapylaniu Glogieréwki pylkiem Alanta
wyroznic i nasiona przypominajgce z ksztattdw nasiona odmiany ojcowskiej.

Na fotogramie te nasiona umieszczono w ostatnim rzedzie 3 z lewej
strony i 2 z prawej, (patrz fotogram Nr. 1-szy).

W roku 1925 zapylanie Glogieréwki pytkiem Alanta nie dato pozy-
tywnych rezultatow.
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Alant x Glogieréwka.
AlantX Rother Rigaer Taubenapfel.
W roku 1925 z 20 kwiatéw Alanta zapylonych pytkiem Glogieréwki

otrzymano jeden owoc. Posiadat on ! | nasion dobrze wyksztatconych i 3
nierozwiniete. Otrzymany owoc pod wzgledem morfologicznym zupet-

Glogierowka
Alant Rother Rigaer Taubenapfel

Alant X

Glogie-

réwka

Glogie- .

rowka Calville
R. Rigaer rouge
Tauben- dautomne

apfel

Glogie- rouge
rowka X d’automne
Calville

Antonéwka

R-tte Cou- Possart’s
lon Nalivia
R-tte Cou-
lcn X
Antonéwka
PosBart’s
Nalivia

Fot. 2.

nie przypominat owoce Alanta. Wymiary jego wynosity 4.3 cm. dt.; sze-
rokos¢ w miejscu najszerszem wynosita 4.5 cm. i w tej samej ptaszczyznie
poziomej w miejscu najwezszem 4.1 cm.

Nasiona rozpatrywanej przez nas krzyzowki zupetnie przypominajg
nasiona Alanta. Dtugo$¢ nasion odpowiada dtugosci u nasion Alanta naj-
czesciej wystepujacej. Na | 1-cie nasion, 8 nasion posiadato diugos¢ 6 cm.,
2 nasiona 7 cm. i | nasienie 5 cm. Szeroko$¢ nasion waha sie od 3 mm. do
3.85 m. (fotogr. 2-gi).



Glogieréwka X Calville rouge dautomne

Glogieréwka X Kalwila jesienna czerwona.

Rother Rigaer Taubenapfel >< Calville rouge d’automne.

W roku 1923 z zapylania Glogierowki pytkiem Kalwili czerwonej
jesiennej otrzymatem 13 owocow, z ktérych cztery byty zupetnie drobne,

Glogieréwka Self Glogierowka R. Rigaer Taubenapfel
R. Rigaer Taubenap war. nat. nat. conditions

Calville

rouge
cTautomne

>

MWH'
f o

fM*
M M

Fot 3

jeden gnijacy, dwa silnie uszkodzone przez Fusicladium, pozostate nor-
malne. W r. 1925 z zapylenia 20 kwiatow Glogierowki pytkiem Kalwili
otrzymano | owaoc.

Wymiary owocOw otrzymanych w r. 1923 i 1925 uwidoczniono na
tablicach 8-¢j i 9 ej.
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Owoce pod wzgledem morfologicznym zupetnie przypominaty owoc
Glogierowki. Wptywu zabarwienia czerwonego tak charakterystycznego
dla Kalwili nie zauwazytem na owocach otrzymanych z krzyzowania Glo-
gieréwki z Kalwila.

Nasiona otrzymane z powyzszej krzyzéwki prawie zupetnie podobne
sg do nasion Glogieréowki. Liczba nasion w owocach otrzymanych z krzy-
z6wek uwidoczniono w tablicy Nr. 10. Przecietna dtugos$¢ nasion krzy-
z6wki otrzymanych w dos$¢ znacznej liczbie w 1923 r. jest mniejsza niz na-

‘ ‘ ‘ H W » ‘I’ comEnen

Tran<«parente
de C’oncels

American Gol-
den Russet X
Transparente
de Croncels

N K MY N ¢

»Hoeoee

Fot. 5.

sion Glogierowki zapylonej w zwyktych warunkach'(patrz tabl. 11 i 12).
Mozna przypuszczaé, ze powstato to pod wptywem pytku Kalwili, ktéra
jak wykazatem w pracy poprzedniej (2) posiada dtugo$¢ nasion najcze-
sciej wystepujacg—0.75 cm.

Kilka nasion (ob. fot. Nr. 3), a mianowicie, 5 nasion jednego owocu
rzad trzeci, strona prawa, 3 nasiona owocu zawierajgcego 9 nasion (trzy
pierwsze nasiona w czwartym rzedzie z lewej strony), drugie nasionko
w sz6stym rzedzie z lewej strony przypominajg z ksztattdw nasiona Kal-
wili, (patrz fotogram Nr. 2).
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Glogierowka X Kalwila czerwona jesienna.

Tablica ¢ Rother Rigaer Taubenapfel X Calville rouge d’automne
Table Wymiary owocow.—Measure of fruits.
» Grubos¢
Nr. owocu Wysokosc Thickness of fruit Dhugosé ogonka
Nr. of fruits owocu Lenaht of st
Length of fruits max min. engnt ot stem
rok 1923
year
! 4 cm 4.4 cm 4.1 cm 1.8 cm
2 3.9 ., 3.7 , 3.7 ., 20 ,
3 4.2 3.7 3.7 1.7 ,,
4 4.2 4.0 ,, 3.9 , 20 ,,
5 31 32 , 2.7 215,,
6 28 , 2.8 , 25 , 26
7 3.7 3.7 35 , 22
8 3.7 3.4 , 3.0 , 19
» 1925
1 45 4.7 ,, 45 —
Tablica g
Table ' Wymiary owocow. — Measure of fruits.
< ) Srednia grubos¢ owocu
Liczda Srednia 9 hick Srednia diu-
. ) wysoko$¢ Average thickness gos¢ ogonka
Odmiany owocow owocu of the fruits
Lo ioi Average
Varieties No. of |Q]V?{]ago? w miejscu najgrub. \s’ajrgilsjrissczu.I length of the
fruits gth in the thick part in the stem
fruit ;
thinest part
GlogieréwkaX Kalwila
jesienna czerwona
Bother Rigaer Tauben-
apfelXCalville rouge
dutomne
rok —year 1923 8 3.7 cm 3.61 cm 3.4 Cm 21 cm

» . 1925 1 45 4.7 45
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Kalwila jesienna czerwona X Glogieréwka.

Calville rouge d’automne X Rother Rigaer Taubenapfel.

W roku 1923 zapylanie Kalwili jesiennej pytkiem Glogieréwki nie
dato pozytywnych rezultatébw. W 1925 roku otrzymano z krzyzowania
Kalwili i Glogierowki 2 owoce. Wskutek przypadkowego uszkodzenia

Peter Heusgens

f * V * Gold
Court Trendu
W ¢ >
Peter Heusgens
Gold X Court
pendu royal

owoc |
fruit |

-
owoc Il
fruit Il

i Doppelter
‘ Hollaender

Grochéwka
Grosser Bohn-
apfel

——— —— —_ Doppelter
i Hollaender X
Grosser Bohn-
apfel

Fot. 6.

owocow nie moge podac ich wymiaréw. Pod wzgledem morfologicznym
owoce te zupetnie byty podobne do Kalwili. W jednym z owocéw byto 9
nasion dobrze wyksztatlconych, w drugim 7,z czego 2 nasiona niedorozwi-
niete. Nasiona krzyzéwek byty nieco diuzsze niz przecietne nasiona Kal-
wili (patrz tab. 1! i 12). Z ksztaltobw przypominajg one zupeinie nasiona
rosliny macierzystej; wptyw pytku moze uwidocznit sie wiecej w dwobch
tylko nasionach owocu o 5-ciu dobrze wyksztatlconych nasionach (patrz
fotogr. Nr. 4).
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Reneta gwiazdkowa Antonéwka
R-te etoilee Possart’s Nalivia

mwi 1w

M 0

IHH |Im
¢tMimrf

Fot. 7.

self

Grochdwk -
Grosser Bohnapfe)

Grosser Bohn-
apfel

Linneous
pippin
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American Golden Russet X Kronselskie.

American Golden Russet X Transparente de Croncels.

W roku 1923 z krzyzowki powyzszej otrzymano 6 owocéw, jeden
z tych owocdw zostat przypadkowo zniszczony przed wybraniem nasion.
W roku 1925 otrzymano z tej krzyzowki 5 owocéw. Samozapylenie Amer.
Gold. Rousset dato pozytywne rezultaty tylko w roku 1925; otrzymano dwa
owoce. Samozapylenie odmiany Kronselskiej nie dato rezultatéw ani w roku
1923 ani tez w roku 1925. Dwa owoce American Golden Russet otrzymane
z samozapylenia byty dobrze rozwiniete i miaty typowe cechy swej odmiany.
Owoce otrzymane przez zapylanie Am. Gold. Russel pyitkiem Kronsel-
skiej zarowno w roku 1923 jak i w roku 1925 posiadaty cechy rowniez wy-
tgcznie odmiany macierzystej. Co za$ sie tyczy nasion otrzymanych z krzy-
zOwki powyzszej, to wiekszos¢ tych nasion zupeinie przypomina nasiona
odmiany macierzystej jednak dos¢ licznie wystepujg i nasiona przypomi-
najace z ksztaltéw swych nasiona odmiany Kronselskiej. Objaw tenwysta-

GlogieréwkaXKalwila czerwona jesienna.

Rother Rigaer Taubenapfel X Calville rouge d automne
Liczba nasion w owocach.—The number of seeds in fruits.

Liczba na-

« owocu Sionw owocu
The number

Tablica . fruit of seeds in
Table fruit
1923
| 9
2 9
3 10
4 7
5 7
6 5
7 5
e 6
9 6
10 7
u 9
12 5
1925 | 10

pit zaréwno w roku 1923 jak i w roku 1925, szczegdlniej jednak w jednym
owocu z roku 1925 gdzie na 13 nasion 8 byto zupetnie podobnych do nasion
odmiany ojcowskiej (patrz fotogr. 4-y, rzad drugi, strona prawa).

Liczba nasion otrzymana w krzyzéwkach roku 1925 byta wieksza niz
w krzyzéwkach roku 1923 (fotogr. 4-y i 5).

Matg liczbe nasion posiadaty tez owoce otrzymane przy samozapy-
laniu (patrz tablica 13). Co za$ sie tyczy wymiaréw nasionto wptyw pytku
wyrazniej moze wystapit w roku 1925 wywotujac obnizenie dtugosci nasion
krzyzowek (patrz tab. 14 i 15).

Peter Heusgens Gold X Court pendu royal.

Odmiany te przy samozapylaniu nie wydaty owocow ani wroku 1923
ani tez w roku 1925. Z krzyzowania zas$ tych odmian otrzymatem w roku
1923 trzy owoce, z ktoérych jeden byt zupetnie stabo rozwiniety, dwa zas



20



21

Liczba nasion w owocach.
The number of seeds in fruits.

Tablica ., American Golden Russet.
Table “* American Golden Russet X Transparente de Croncels.

Liczba nasion w owocu — No. seeds in fruit

Nr. owocu American Golden Russet American Golden Russet X Kronselskie
i i Kronselskie (Transparente -';ra'g:sparenlte
Nr. of fruit Warunki nat. e Croncels
Natur. condi- Samozapyl. de Croncels) war. natur,
tion 1923 self. 1925 1925 1923 naturl,gzc??ndlt.

] 1 7 13 10 8

2 10 4 13 7 8

3 7 — 14 7 6

4 12 - 13 6 s

° r? - 8 6 10

6 15 _ _ . 8

7 I — _ _ -

8 7 . . - o

9 5 _ - . .

silnie opanowane przez Fusicladium. W roku 1925 otrzymatem dwa owoce,
ktére réwniez byly poplamione grzybem, jednak normalniej rozwiniete
i duzo dorodniejsze niz w roku 1923 (tablica 16).

Pod wzgledem morfologicznym owoce zarébwno w jednym jak i w dru-
gim roku miaty wyrazne cechy tylko odmiany macierzystej. Toz samo
mozna powiedzie¢ i 0 nasionach otrzymanych z krzyzowania Peter Heus-
gens Gold z Court pendu royal. Z ksztattdw zaréwno w roku 1923 jaki 1925
przypominajg one nasiona odmiany macierzystej. Jest ciekawem otrzy-
manie w owocach z roku 1925-go nasion dtugoscia i szerokos$cig przewyz-
szajacych ditugosc i szerokos¢ zaréwno nasion Peter Heusgens Gold jak
i nasion Court pendu royal. Liczba nasion krzyzéwki wysoka—czem cha-
rakteryzuje sie i odmiana macierzysta (fotogr. Nr. 4a i 6 tablice 17, 18, 19).

Podwojne Holenderskie X Grochowka.

(Doppelter Hollaender X Grosser Bohnapfel).

Samozapylanie kwiatéw Podwdjnego Holenderskiego nie dato pozy-
tywnego rezultatu ani w roku 1923 ani tez w roku 1925. Samozapylanie
Grochowki w roku 1923 nie dato rezultatu, w roku za$ 1925 otrzymano na
skutek samozapylania jeden owoc. Posiadat on charakterystyczny ksztaht
swej odmiany. Owoce otrzymane z zapylenia odmiany Podwdjne Holen-
derskie z Grochéwka, a mianowicie dwa w roku 1923 i dwa w roku 1925
posiadaty cechy odmiany macierzystej. Wptywu odmiany Grochdéwki zu-
peinie nie mozna byto zauwazy¢ (tabl. 20). Co sie za$ tyczy nasion krzy-
zowek, to réwniez wpltywu pytku odm. Grochéwki nie mozna byto zauwa-
zy¢. Nasiona te zupetnie nie przypominaty nasion odm. Grochoéwki, nie
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odbit sie na nich nawet wptyw ditugosci nasion tej odmiany, cho¢ bardzo
silnie przewyzsza ona dtugos$¢ nasion odm. Podwdjne Holenderskie-

Licza nasion w krzyzéwkach byta duzo mniejsza niz w owocach
odmiany macierzystej zapylanych bez udzialu eksperymentatora (tab. 21,
22, 23, fotogr. 6i 7).

Tablica Peter Heugens Gold X Court pendu royal.
Table =~ = Wymiary owocéw. — The measure of fruits.
Dtugos$¢ owocow Grubos$¢ owocow Ditug ogonka
No. owocu Length of fruits Thickness of fruits Length of stem
Nr. of fruit
1923. 1925. 1923. 1925. 1923.
| 3.5 cm 4.4 cm 46 cm 5.3 c¢m 2.2 ¢m
2 37 ., 36 , 44 57 ., 20
Tablica .7
Table ““IA
Liczba nasion w owocach. — Number of seeds in fruits.

Peter Heusgens
No owocu Gold war natur.

nat. conditions

Courtpendu royal
war. nat.

nat- conditions

Peter Heusgens Gold X Court
pendu royal

Nr. of fruit
1923. 1923. 1925. 1923.
1 13 7 15 8
2 13 9 10 2
3 15 9
4 11 7
5 12 6
6 14 0
7 10 4
8 15 6
9 0
10 6
11 6
12 6

Gotgbek Schieblera X Pepina Linneusza.

Schieblers Taubenapfel X Linneous Pippin.

Z krzyzowania dwoéch tych odmian otrzymano w roku 1925 — 5 owo-
cow, z ktérych jeden byt zupetnie zniszczony przez Monilje Otrzymane
owoce posiadaty cechy tylko odmiany macierzystej. Co za$ sie tyczy na-
sion, to rowniez posiadaty one cechy odmiany macierzystej inie wykazaty
tendencji do wydtuzania sie, tak charakterystycznej dla nasion odmiany
P. Linneusza.

Duzo bardzo nasion krzyzéwek posiadato jeden bok réwno Sciety, co
jest cechg charakterystyczng dla odmiany Gotgbek Schieblera (fotogr. 4-y,
tab. 24, 25, 26).
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Tablica
Table

1

Peter Heusgens Gold, Peter Heusgens Gold X Court pendu royal i Court pendu royal.
Wymiary nasion— Measure of seeds.
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Doppelter Hollaender, Doppelt. Hollaender X Grosser Bohnapfel

Tablica i Grosser Bohnapfel.
Table Wymiary owocéw. — Measure of fruits.
Wysokosé . .
Odmiany NI OWOC. owocu Szer owocu—Width of fruit
Varieties Nr. of fruit Length max. min
of fruit
Holenderskie ! 6.0 cm 5.7 cm 51 cm
podwdjne X Grochéwka 1923 2 58 , 52 , 51 ,
Doppelter Hollaender X Grosser
Bohnapfel 1923
n " 1925 1 57 , 52 , 5.0 .
2 55 ,, 55 , 54
Grochéwka 1925 1 38 , 39, 3.9

Grosser Bohnapfel

Ernst Bosch X Pepina Linneusza.

Ernst Bosch X Linneous Pippin.

Z krzyzowania dwoch odmian powyzszych otrzymano w roku 1925
jeden tylko owoc i ten niezbyt dorodny. Z ksztattu i zabarwienia skorki
owoc ten przypominat owoce macierzystej odmiany. Z 10-ciu nasion otrzy-
manych z krzyzéwki 2 moze (na fotogr Nr. 7, 2-gie i 5-te z lewej strony)
przypominajg z ksztattu nasiona Pepiny Linneusza, pozostate za$ zupetnie
przypominaja nasiona odmiany macierzystej. Charakterystyczna cecha
odmiany P. Linneusza, a mianowicie silne bardzo wydtuzenie nasion, nie
ujawnito sie w krzyzéwce (fot. 7, cab. 27, 28, 29).

Doppelter Hollaender X Grosser Bohnapfel i Doppelter Hollaender.

1
7

Tablica__2| Liczba nasion w poszczeg6lnych owocach-
Table ' The number of seeds of separate fruit.
Podwoéjne holender. X Grochéwka Grochéwka P(\)/\(/jwwéiper?acﬂfrnd-
samz. .
Nr. owocu Doppelter Igo:}laenfd?r X Grosser Grosser Boh- Doppelt. Hollaend.
Nr. of fruit ohnapre napfel self nat. condition
1925 1923 1925 1923
| 4 2 5 7
2 3 2 14
3 8
4 12
5
b
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Wymiar

Doppelter Hollaender, Doppelter

nasion—Measure of seeds.
ollaender x Grosser Bohnapfel i Grosser Bohnapfel.
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Rozmiary owocoéw i liczba nasion—Measure of fruits and number of seeds.

Tablico

Table — 24'

Nr. owocu

Nr. fruits

yablica
Table 25'

Liczba
owocow

No. of fruits

-j-abljca
Table ~ 27

Liczba
owocow

No. of fruits

Tablica
Table — 27

Liczba
owocu

No. of fruits

Golgbek Schieblera X Pepina Linneusza.
Schieblers Taubenapfel X Linneous Pippin.

Wysokosé Szerokos$¢ owocu N a s i o n a
owocu Lengt of fruits Seeds

Lenght najw. najmn. wykszt. niewykszt. CI)IQC(;IQ ;
of fruits max. min. develop. undevelop total
6.0 cm 5.2 cm 51 cm 8 2 10
51 48 47 6 — 6
5.8 53 - 5.0 , 6 — 6
57 , 51 54 8 _ 8

— — — 5 2 7

Wymiary nasion—Measure of seeds.

Gotgbek Schieblera X Pepina Linneusza.
Schieblers Taubenapfel X Linneous Pippin.

Liczba Dtugos¢ nasior w cm— Lenght of seeds in Cm
nasion
No of seeds 06 0.7 0.8
33 3 16 14

Wymiary nasion— Measure of seeds.

Gotabek Schieblera X Pepina Linneusza.
Schieblers Taubenapfel X Linneous Pippin.

Liczba Szeroko$é nasion w CW — Width of seeds in CWI
nasion
No. of seeds 030 0.35 0 40 0.45
33 3 ]. ’5 8

Wymiary owocu — Measure of fruit.

Ernst Bosch + Pepina Linneusza.
Ernst Bosch -(-Linneous Pippin.

Szer.owocu w cm. — Width of fruit Liczba nasion

Wysokos$¢ owocu

w cm w owocu
Length of fruit max. min. No. of seeds
in Cm of fruit
4.2 46 3.9 10
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Liczba
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No.

of fruits

Liczba
nasion
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of fruits
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Reneta gwiazdkowa X Antonéwka.
R-te etoilee X Antonéwka (Possarfs I\lalivia).

Z krzyzowania tych dwdoch odmian otrzymano 4 owoce, z ktérych dwa
bylty zdrowe lecz niezbyt dorodne, dwa za$ porazone przez Monilje.
Owoce krzyzéwek zupetnie przypominaty owoce odmiany macierzystej.
Co zas$ sie tyczy nasion to w jednym tylko owocu — 4-ro nasiennym, na-
siona przypominaty nasiona odmiany Antonéwki, w pozostatych trzech
owocach wystgpity wyraznie cechy macierzyste (fotogr. 7, tablica 30, 31,32).

Antonéwka X R-ta Gwiazdkowa.
Antonéwka (Possarfs Nalivia) X R te etoilee.

Z powyzszej krzyzéwki otrzymano w roku 1925 jeden owoc- Posiadat
on cechy odmiany macierzystej. Nasion w owocu powyzszym byto 13. Za-
znaczy¢ nalezy, ze wytwarzanie sie powyzej 10-ciu nasion w owocu jest
bardzo czeste u Antonéwki. Z ksztattéw nasiona krzyzowki przypominajg
zupetnie nasiona odmiany macierzystej (patrz, fotogr. 7, tab. 30, 31,32).

Reneta Kulona X Antonéwka.
R-te Coulon X Antonéwka (Possarfs Nalivia).

Krzyzéwki R-ty Kulona z Antondwka wydaty w roku 1924 i 1925 po
dwa owoce. Owoce te z ksztattu swego przypominaty najzupetniej owoce
odmiany macierzystej, posiadaty jednak potysk normalnie niewystepujacy
na owocach odmiany Kulona Szczegdlnie potysk ten wyraznie wystapit
w roku 1924. Owoce pochodzace z krzyzowki dzieki potyskowi skéry zda-
leka widoczne byly na drzewie na tle pozostatych matowych owocow.

Najwyrazniej zatem wptyw pytku ujawnit sie w cechach skorki-

Co sie zas tyczy nasion to nalezy zauwazy¢, ze Kulon normalnie nie
wytwarza nasion petnych, krzyzéwki jego z Antondwkg roéwniez prawie
zupetnie nie odbiegty od tej cechy. W roku 1924 w dwoéch owocach byto
po jednem nasionku normalnie rozwinietem, w roku 1925 w jednym owocu
na 10 nasion byto 3 dobrze rozwinietych. Z ksztaltdbw nasiona te przypo-
minaty nasiona odmiany macierzystej, byty wydtuzone i waskie (fot. Nr. 2).

ID ni os ki.

1. Owoce jabtoni otrzymane w naturalnych warunkach odznaczajg
sie wiekszg liczbg nasion niz otrzymane w warunkach zapylania
sztucznego.

2- Owoce jabtoni otrzymane przy zapylaniu kwiatéw pytkiem innej
odmiany posiadajg wiekszg liczbe nasion niz owoce otrzymane
drogg samozapylania.

3. Pyitek wptywaé¢ moze na ksztatt i wymiary nasion, wystepowanie
jednak tego zjawiska nie jest czeste.

4. Wptyw pytku na ksztatty owocéw w rozpatrywanych kombina-
cjach krzyzéwek nie wystgpit

5-  Woyraznie wystgpit wptyw pytku na charakter skérki owocow krzy-
zowki Kulon X Antonéwka. Pod wplywem pytku Antonoéwki
owoce krzyzéwki przybraty potysk nie spotykany w warunkach
normalnych.

W zakoriczeniu poczuwam sie do mitego obowigzku podziekowania
Panu Piotrowi Hoserowi za pozwolenie i utatwianie mi przeprowadzania
doswiadczen w sadzie matecznym w Zbikowie i Pani Zofji Piérkowskiej za
pomoc w pracy przy zapylaniu kwiatow.
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Zaktad Sadownictwa
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie.

SUMMARY.
Wiodzimierz Gorjacz kowsk i:

Che influence of other pollen on tlie shapes of the seeds and fruit of
apple irees.

Presented 10.X1926.

1) The fruit of apple — trees obtained by natural conditions produce
a greater number of seeds, than those obtained by artificial poilination con-
ditions.

2) The fruit of apple— trees obtained by a process of poilination pro-
duced by pollen of another variety have a greater number of seeds than
the fruit obtained in the way of self—poilination.

3) Pollen can influence the shape and sizes of seeds, but that pheno-
menonis not often.

4) The influence of the pollen on the shape of fruit is not seen in
the examined cross-breed combinations.

5) ,,The-influence of pollen in clearly manifested on the character
of fruit skins of the hybrid ,,AntanX Antonovka (Passart’s Nalivia)*“- Under
the influence of the Antonovka pollen the hybrid fruit produce the lustre
never met with in normal conditions.

Institute of fruit growing
College of Agriculture Warsaw.



Witodz imierz GorjaczkowskKi:

Charakterystyka odmian dzikich grusz i jabloni
na podstawie liczby nasion i komér w poszczeg6lnych owocach.
Zgtoszone 10 maja r. 1926.

Niezmiernie wazne zagadnienie ogrodnicze czysto praktycznego cha-
rgkteru, jakim jest produkowanie najodpowiedniejszych w naszych warun-
kach klimatycznych i glebowych podktadek drzew owocowych, wymaga
catego szeregu studjow nad krajowemi dzikiemi i szlachetnemi drzewami
owocowemi i nad ich siewkami.

Praca niniejszajest jednym z fragmentéw tych studjow. Obejmuje ona
badania nad:

1. Liczbg nasion w owocach drzew owocowych dzikich i szlachet-

nych,

2. Liczbg komér w owocach i rozktadem nasion w komorach,

3. Rozmiarami nasion owocoéw dzikich,

4. Waga nasion drzew dzikich.

Dane opracowane w pracy niniejszej, zbierane byty w ciggu kilku lat.
Owoce dzikich jabtoni o odrebnych cechach morfologicznych zbierane
byty z kazdego drzewa oddzielnie. Pochodzenie danego drzewa zostato $ci-
Sle oznaczone. Jabtka rozpatrywane pochodzg gtdéwnie z Troscianca, miej-
scowosci obfitujgcej w dzikie jabtonie, apozatem z Debinki pod Warszawa,
Modrzewia i Koscielca pod Kotem, Drazkowa pod Rykami. Jabtka szla-
chetne 4-ch odmian, rozpatrywane w pracy, pochodzity nie z jednego
drzewa, lecz kazdej odmiany z jednego sadu. Glogieréwka z Grdjeckiego,
Landsberska z okolic Warszawy, Reneta szara francuska i Antondéwka
z Kreséw wschodnich. Owoce Pirus baccata pochodzity z drzewa rosng-
cego w ogrodzie botanicznym Uniwersytetu Warszawskiego przy starej
szklarni Grusze ulegatki zbierane zawsze oddzielnie z kazdego drzewa
pochodzity z Jackowa pod Nasielskiem, z Zérawki pod Warszawa, z Sien-
nicy pod Minskiem Mazowieckim i ze Skorytnicy. Owoc Pirus Laurifolia
otrzymatem z Pomologicznego Ogrodu Warszawskiego, w ktorym rosnie
jedno drzewo tego gatunku. Owoce ze Skorytnicy nie byty prawdziwemi
ulegatkami, lecz owocami siewki szlachetnej odmiany bardzo jednak zbli-
zonymi do ulegafki.

Rozpatrujac czestotliwos¢ wystepowania nasion w owocach widzimy
(patrz tablica 1), ze naog6t jabtonie posiadajg w jednym owocu nasion po-
wyzej 5 sztuk, w 4-ch tylko przypadkach przy rozpatrywaniu 23-ch odmian
Srednia liczba nasion dla jednego owocu wypadata ponizej 5-ciu, w 4-ch
wypadkach byta powyzej 9-ciu. Obserwacje nad liczbg nasion w owocach
wykazuja, ze srednia liczba nasion w jednym owocu jest niejednakowa rok
rocznie. Owoce Pirus baccata w r. 1924 posiadaty srednig 4.34 nasion dla
owocu, gdy tymczasem Srednia dla owocow z tegoz samego drzewa w roku
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1925 wynosita tylko 2.95 nasion. Obliczenia nasion owocoéw odmiany Lands-
berskiej wykazaty, ze owoce duze dobrze wyksztatcone zawierajg nasion
wiecej niz owoce mate. Owoce mate zawieraty Srednio w owocu 8.13 na-
sion, duze — 9.28 nasion. W owocach Glogierowki najpospoliciej wyste-
powaty 3 nasiona w owocu, u R. szarej francuskiej 2 nasiona.

W owocach dzikich jabtoni najczesciej spotykamy 7 nasion w owocu
cho¢ czesto wystepuje i 10 nasion.

Badajac liczby komér w poszczegblnych owocach (patrz tabl I1) wi-
dzimy, ze przewaznie u jabtoni wystepuje 5 komor w owocu, niektére jednak
odmiany posiadajg duzg tendencje do wytwarzania 4-ch komoér. Jabton
z Troscianca Nr. 4 na 90 owocéw wydata 9 owocow 4-ro komorowych.
Jabton za$ Nr. 8 na 70 sztuk 5 owocow szescio-komorowych.

Antondwka na 300 owocoéw 15 cztero i 6 troj-komorowych.

Nasion w komorach znajdujemy najczesciej 2. Tylko w owocach
jabtoni Nr. 2, Nr. 6 i w owocach Glogierowki najczesciej spotykamy jedno-
nasieniowe komory- W owocach jabtoni Nr. 8 do najczestszych nalezg
komory bez nasion. Wsréd rozpatrywanych owocow srednia liczba nasion
w komorze, procz Glogierdwki i jabtoni z Troscianca Nr.8, wynosita zawsze
powyzej jednosci.

Przechodzac do rozpatrywania wymiaréw nasion widzimy, ze naj-
czesciej spotykana dtugos¢ nasion jabtoni wynosi 7 mm. (patrz tablica 111).

Szerokos¢ nasion jabtoni najczesciej spotykana wynosi 4 mm (patrz
tablica V).

Grubos$¢ nasion jabtoni najczesciej spotykana wynosi 2.05 —2.25 mm-
(patrz tablica V).

W badaniach grusz pod wzgledem liczby nasion zawartych w poszcze-
golnych owocach byty obliczane précz nasion dobrze wyksztatconych i pet-
nych réwniez i nasiona niewyksztatcone. Ulegatki z Jackowa byty rozpa-
trywane w r. 1917, z Siennicy w roku 1918, z Zorawkiw r. 1924. PirusLauri-
folia byta badana w r. 1923, ulegatki za$ z Troscianca bytly badane w 1925
roku. Zebrane dane wskazuja, ze ulegatki z jednej i tej samej miejscowosci
w jednymi tym samym roku moga réznic sie, w zaleznosci od odmiany, prze-
cietng liczbg dobrze wyksztatconych nasion owocéw. Najmniejszg liczbe
nasion wyksztatconych w owocu widzimy w owocach ulegatki z Zdorawki
Nr. 4 najwieksza w owocach ulegatki z Troscianca Nr.! (patrz tablica Nr. \V1)-
Srednia liczba nasion stabo wyksztatlconych w owocu jest ogdlnie biorac
nizsza niz srednia nasion dobrze wyksztatconych. W jednym tylko wy-
padku a mianowicie w ulegatkach z Jackowa Nr- Il liczba niewyksztatco-
nych i wyksztatconych nasion jest prawie identyczna (tab. VI i VII).

Co sie zas tyczy ogoélnej liczby nasion w owocach, zaréwno wyksztat-
conych jak i nie wyksztatconych, to najczesciej wystepuje tu liczba bliska 8
(tab. VIII).

Co sie za$ tyczy wymiarOw nasion grusz to najwyzsza czestotliwosé
dtugosci wynosi 6 7 mm.’, w nasionach grusz ze Skorytnicy przypada ona
na 9.65 mm. (patrz tabl. Nr. IX). Najwyzsza czestotliwos¢ szerokosci nasion
grusz przypada w granicach 3.75 do 4 75 mm (patrz tablica Nr. X). Naj-
wyzsza czestotliwos¢ grubosci nasion grusz przypada w granicach 1.65 - 2.05
mm. (patrz tablica Nr. XI). Waga 100 nasion dzikich jabtoni 10 rozpatry-
wanych odmian waha sie pomiedzy 2.260 gr. a 2.790gr ; w 4 zas odmianach
grusz waha sie od 2.320 gr. do 3.300 gr (patrz tablica Nr. XII).

Srednia waga 100 nasion grusz 4 ch rozpatrywanych odmian wynosi
3.010 gr., srednia zas wagi 100 nasion jabtoni rozpatrywanych odmian wy-
nosi 2.503 gr.
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Tablica
Table Czestotliwo$¢ wystepowania
Frequently quantities of seeds

Ogolna liczba Srednia liczba

NAZWA OWOCOW 0'\‘/\'/2262?/\/ naston OO e
Species or variety Total numper Average num-
No. of fruits of seeds in ber of seeds in
fruits one fruit
Owoce dzikich jabtoni
Crab-like formes
Jabton Nr. | z Troscienca 100 904 9.04
Crab
e 2 60 366 6.10
. 3 50 443 8.86
» 4 90 820 9.11
w w 5 n 70 492 7.02
» » 6 " 40 236 5.90
- n 7 n 100 830 8.30
8 70 294 4.20
9 100 945 9.45
> » 10 90 681 7.56
.11 99 817 8.25
» .12 100 734 7.34
13 91 604 6.63
14 100 871 8.71
.z Debinki 100 701 7.01
B, Modrzewia 100 658 6.58
n , Koscielca 100 663 6.63
, * Drazkowa 84 552 6.57
Pirus baccata r. 1924 100 443 4.43
» r. 1925 100 295 2.95
Owoce szlachetne
Orchard varieties
odm. Glogieréwka 170 796 4.68
Rother Rigaer Taubenapfel
., R. Landsberska ow. mate 104 896 8.13
Landsberger R-te Smalle fruits
” » v ow. duze 63 585 9.28
5% 1, » Large fruits
» R. szara francuska 102 279 2.73
R-te grise francaise
., Antonéwka 300 2788 9.29

Possart’s Nalivia
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nasion w owocach jabtoni,
are in the fruit of Apples.

Rozktad owocéw wedtug liczby nasion w owocu
Distribution of fruits as to number of seeds per fruit

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18

2 2 4 15 21 45 1
1 3 7 15 15 16 9 4
1 2 3 3 2 3 5 9 7 2
5 6 21 15 26 27

4 11 21 64

{ 3 6 9 19 25 21 6
2 1 7 16 28 24 A
3 13 8 30 24 13 9
i 2 6 9 2 28 16 7 2
I — 4 12 21 31 29 2
I 7 11 10 10 13 1 14 H 3 I
6 7 14 16 22 12 14 7
3 8 9 10 16 17 12 15 9 |
3 7 1 9 16 10 14 7

4 22 22-21 12 4 8 6 |

10 15 24 21 15 10 6 1

1 2 4 1 7 22 18 27 32 28 32 29 24 13 7 9 2
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Tablica
Table Czestotliwos$¢ wystepowania komoér w owocach
Frequently quantities of carpels are in the fruit
Zestawie
. - . Liczbe komor wedhug licz
Nazwa owocow Liczba owocow W owocach W 0
Spieces or variety No of fruits - Distribution
No- of fruits number of car
3 4
Dzikie jabtka
Crab-like forms
z Troscianca
Jabton N. 1 . , . 100 500 — —
Crab
2 ... 60 298 | _
. 3 50 250 — —
w4 90 441 — 9
» n 5 ¢ 70 350 — _
. 6 .. 40 200 — _
PR A 100 500 — —
s .8 L 70 354 1 1
.9 - 100 499 — 1
.10 . . 90 450 1
Odmiany szlachetne
Orchard varieties
Glogieréwka 170 853 — _t
Rother Rigaer Tau-
benapfel
Antonéwka - - _ _ 300 1473 6 15

Bosarts  Nalivia
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jabtoni i nasion w komorach,

of apple trees and seeds in the carpels.

nie owocoéw

by komor

wocu

of fruitsas

pels per fruits
5 6

100

59 —

50 —

70
40
100
64 5
99 —

90

167 3

279 _

13

46

27

43

12

155

35

279

207

Zestawienie komoér wedtug liczby
nasion w komorze

Distribution of carpels or to number
of seeds per celi

» 2 3 4
73 411 3

139 112 1 —
51 196 — —
49 384 1 —

154 169 — —
79 7 1 —

145 341 1 —

104 95 — —
49 448 — —

149 266

355 216 3 _

292 538 329 102

Ogodlna liczba
nasion

w owocach

Total number
of seeds
in fruits

904

366
443
820
492
236
830
294
945

681

796

2788



Tablica ...
Table <“<HL
Dtugos¢ nasion jabtoni — Length of apple seeds.
cX @
Nazwa owocdw 2 = Szi Dtugos¢ nasion w mm — Length of
- . ©vo «
Species or variety S™E 5 55 6 65 7 75 8 85
Dzikie jabtka .
Crab-like forma
Jabton <Na | z TrosScianca 50 3 8 24 3 10 — p—
Crab
2 n r — — — — 4 5 3 6
3 » n — — 1 5 32 2 - -
4 » n — — 1 9 29 1 - —
n . 5 n — 1 8 21 17 3 -
>, 6 ' n i — 5 — 40 1 3 _
w 7 n t 2 15 25 7T — -
b » 8 n . { — 13 4 29 I 2 _—
n 9 vV - —_ - = 3 31 8 8 —
n » 10 W — 1 20 6 22 — | —
L1 b 100 — — 10 52 36 2 -f —
12 n * — 5 7 35 45 7 - —
P .13 w n —_ = = = — 2 13 46
, 14 r n — - 1 6 35 36 12 -
z Debinki * 2 9 34 4 14 - — —
» Modrzewia 9 — | 1 4 12 17 38 19
r . Koscielca 100 - — — 1 2 9 20 27
Owoce szlachetne
Orchard variety
R. Landsberska 223 - - — 7 25 64 91 33

Landsberger R-tte

Owoce duze
Large fruits

38

seeds in mm

9

32

9.5

10



Tablica
Table

Szerokos$¢ nasion jabtoni—Width of apple seeds.

. -%523 Szeroko$¢ nasion w mm — Width of seeds in mm
Nazwa owocow =so3%
Species or variety E-§g§
SEsE 2 25 3 35 4 45 5 55
a==
Jabtka dzikie - _ _ _ — — - — — — — —
Crab-like forms
Jabton <Nsl z Troscianica 50 — — 13 6 27 4 —
Crab
cee- 2 ® — — 7 16 26 1 — —
» 13 n % — 8 17 23 2 — —
w4 » . — — 3 4 40 3 — _
5 £ — — 2 4 37 7 — —
» 6 ” I ! — 8 1 36 3 | —
n 7 P » — — 10 25 15 7 — —
»» 8 3 — — 1 1 38 10 — —
--- 9 % - — 7 8 30 5 —
) » io » 3 — — 5 4 35 5 1 —
-1 100 — — 20 62 18 — — —
Poem 12 ) - — 1 14 66 19 — — —
” n 13 - — — 25 71 4 — _ _
» w 14 N - — | 12 57 27 3 _ —
. 2z Debinki . 6 — — 18 62 20 — — —
» » Modrzewia . 99 — — 18 48 24 9 — —
» » Koscielca 100 — — — 2 8 49 36 5
Owoce szlachetne
Orchard variety
R. Landsberska . . 223 — — — 2 33 115 64 9
Landsberger R-tte
Owoce duze - - - _ =

Large fruits
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Tablica__
Table

Grubo$¢ nasion grusz. — Thickness of pear seeds.



Tablica
Table

47

Waga nasion jabtoni i grusz.
Weight of seeds of apple and pear.

Nazwa owocow Waga 100 nasion w gr.
Species or variety Weight of 100 seeds in gr.
Jabtka z Trosciannca Nr. 1 2 270
Crab like forms
H b DY 2 2.720
» t» » 3 2.280
4 2.790
" » » 5 2.350
¥ » * . 6 2.260
7 2.520
8 2.420
» m m 9 2 . 720
*o » » .. 10 2.700
Grusze ,, . w1 3.300
Wild pears
U 3.200
i 3.220
LIV 2.320
WNIOSKI:

Owoce dzikich jabtoni i grusz r6znych odmian réznigsie znacznie
srednig liczbg nasion.

Ro6znice w $rednich liczbach nasion w owocach réznych odmian
jabtoni szlachetnych sg wieksze niz u jabtoni dzikich.

Srednia liczba nasion w owocach jednego i tego samego drzewa
nie jest rok rocznie jednakowa.

Srednia liczba nasion odm. Landsberskiej w owocach dobrze roz-
winietych jest wieksza, niz w owocach stabo rozwinietych.
Niektore odmiany jabtoni maja sktonnos$¢ do wytwarzania duzego
procentu owocow (5—10%) o nienormalej liczbie komor.

Nasiona dzikich jabtoni i nasiona dzikich grusz co do wymiaru
przedstawiajg matg rozmaitosc.

Waga nasion grusz dzikich jest przewaznie nizszg niz waga tej
samej liczby nasion jabtoni dzikich.

Pismienni ctwo.

Charles S. Crandall Seed production in apples. University of
Illinois Agric. Exp. Station Buli. 203, 1917.

Zaktad Sadownictwa

Szkoty Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie
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CONCLUSIONS
Wiodzimierz Gorjaczkowski:

the Characteristics of the uarieties of rnild pear sand apples are based
on the number of seeds and carpefs in single fruits.
(Presented 10.V 1926 r.)

1. The fruits of different varieties of wild pear and apple trees have
on an average very different numbers of seeds

2. The differences between average amounts of seeds contained in
fruits of the different varieties of orchard apple-trees are greater
than in fruits of wild apple trees.

3. The average amount of seeds in fruits of a single tree is not the
same each year.

4. The average amount of seeds in the well-developed fruits of the
Landsberg variety is greater than in badly developed fruits of the
same variety

5. Some varietiesof apple-trees have the tendencyof producing a high
per cent of fruits (5—I10&) having an abnormal quantity ofcarpels.

6. The seeds of wild apple trees as well as the seeds of wild pears
have a very slight difference regarding sizes-

7. The weight of seeds of wild pear trees is usually greater than
the weight of the same quantity of seeds of wild apple trees.

Institute of fruit growing
College of Agriculture Warsaw.

Bolestaw Swietochowski.

IDptyu) nawozenia mineralnego na plony ziemniakow
i ich wartos¢ jako sadzeniakow.

(Zgtoszono w Czerwcu 1926 r.).

IDstep.

Dazac do powiekszenia plonéw roslin uprawnych moze rolnik is¢
trzema drogami: po pierwsze przez wyhodowanie i dobdr odpowiednich
odmian, o takich wilasciwosciach, ktore pozwalajg na osiggniecie maksy-
malnego plonu w danych warunkach; po drugie przez stworzenie roslinie
takich warunkéw w jej otoczeniu, by mogta ona ujawni¢ swoje dodatnie
wilasciwosci; wreszcie po trzecie przez uzyskanie drogg odpowiednich za-
biegbw materjatu siewnego zdrowego i posiadajgcego wszelkie warunki
ujawnienia wiasciwosci odmianowych, ktére mogg nawet dzieki tym zabie-
gom wystgpi¢ w silniejszem natezeniu.
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Co do tego trzeciego zabiegu to zwilaszcza ro$liny rozmnazane drogag
wegetatywng sg szczegOlnie wrazliwe na odpowiednie traktowanie roslin
macierzystych, ktorych organy maja stuzy¢ jako materjat reprodukcyjny.

Obserwacje rolnikow-praktykéw juz dawno zwrécity uwage na fakt,
ze sadzeniaki jednej odmiany ziemniakdéw, pomijajac juz kwestje wielkosci,
réznia sie pod wzgledem wartosci produkcyjnej zaleznie od tego, w jakich
warunkach zostaty one wyprodukowane W ostatnich czasach ustalit sie
poglad, ze w razie zmiany sadzeniakéw nalezy uzywaé¢ na glebach ciez
kich sadzeniakéw z gleb lzejszych a takze korzystnem okazywato sie spro-
wadzenie na gleby mineralne ziemniakdéw z gleb torfowych i odwrotnie na
glebach torfowych wysadzanie sadzeniakéw pochodzacych z gleb mine-
ralnych.

Tak np w doswiadczeniu Opitz a Markee (12) wyrazny jest dodatni
wptyw gleby torfowej na wartos¢ sadzeniakéw. W tem doswiadczeniu, na
5 odmian uzytych do doswiadczen na glebie mineralnej, u trzech odmian
sadzeniaki wziete z gleby torfowej daty wyzszy plon niz wziete z gleby
mineralnej, u dwu innych odmian réznice wahaty sie w granicach biedu
doswiadczalnego. Nalezy podkresli¢, ze sadzeniaki, pochodzace z gleby
torfowej zawieraty azotu procentowo wiecej, niz pochodzgce z gleby mine-
ralnej, jak to widac z liczb nizej podanych.

Zawartosc azotu Plon w r. 1923

Odmiana W%‘%vsurché?zr‘?lasy a glebie mineralnej
Miillers fruh«e Blaue z gleby torfowej 2.05 51.0
Mullers fruhe Blaue z gleby mineralnej 1.34 44.3
Bohms Allerfriiheste z gleby torfowej 2.02 51.6
Bohms Allerfriiheste z gleby mineralnej | 58 45.3
Cesarska korona z gleby torfowej 2.34 59.8
Cesarska korona z gleby mineralnej 1.65 65.1
Kamekego Goldball z gleby torfowej 2.01 37.6
Kamekego Goldball z gleby mineralnej 1.39 31.3
Kamekego Pirola z gleby torfowej 2.29 61.2
Kamekego Pirola z gleby mineralnej 1.05 64.8

a zatem w tem doswiadczeniu ujaw nita sie zalezno$¢ miedzy iloscia
procentowg azotu w sadzeniaku a jego wartoscig produkcyjna.

Podobne rezultaty spotykamy w doswiadczeniach Hiltnera i Lang a 5),
gdzie w dwuletnich doswiadczeniach poréwnywano sadzeniaki, pocho-
dzace z gleby torfowej, z sadzeniakami, wzietemi z gleby mineralnej

Na glebie mineralnej poletka r6znie nawozone zasadzone byty sadze-
niakami wytworzonemi we wskazanych wyzej warunkach i w wiekszosci
przypadkéw sadzeniaki, pochodzace z gleby torfowej, miaty przewage
pod wzgledem produkcyjnosci nad sadzeniakami z gleby mineralnej Zie-
mniaki na glebie mineralnej z roku na rok stawaty sie mniej produkcyjne,
gdyz sadzeniaki pochodzace z roslin przez dwa lata uprawianych na glebie
mineralnej, byty mniej produktywne od tych, ktére byly przed rokiem
przeniesione z gleby torfowej na mineralng. To wskazuje na istnienie pote-
gujacego sie z roku narok ujemnego wptywu gleby na jakos¢ sadzeniakow.

Wptyw réznego pochodzeniasadzeniakdéw tej samej odmiany, wzgled-
nie wyradzanie sie danej odmiany w nieodpowiednich warunkach wege-
tacyjnych, wyraznie sie zaznacza w doswiadczeniach Patasinskiego i 13, 14)
przeprowadzonych na stacji doswiadczalnej w Kutnie z sadzeniakami od-
miany Wolthman, hodowli Lochowa, pochodzgcemi z rozmaitych folwar-

Doswiadczalnictwo rolnicze 4
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kéw ziemi Kutnowskiej z roku 1920. Ziemniaki te przez 3 lata byty repro-
dukowane na stacji doswiadczalnej w Kutnie i corocznie poréwnywane
miedzy sobg. Wptyw pochodzenia kiebow byt wyrazny przez wszystkie
trzy lata doswiadczen. Przyjmujac plony z poletek obsadzonych sadze-
niakami pochodzgcemi z Dzierzbie za 100, plony z poletek obsadzonych
innemi sadzeniakami byty nastepujace:

w r. 1921 w r 1923 w r. 1924

pochodzace zTrebek 99.5 93.3 95.7
" ze Strzelc 90.2 89.0 86.2
” z Katéw 52.6 85.4 73.4

Na wartos¢ produkcyjng sadzeniaka wplywaja rozmaite czynniki,
w ktérych sie rozwija krzak macierzysty, dzialajac badz dodatnio, badz
ujemnie na jego wartos¢, wzglednie wspodtdziatajgc wyradzaniu sie odmiany.

| tak Muller i Molz (9) twierdza, ze oSwietlenie i silna transpiracja wy-
wieraja duzy wptyw na zdolno$¢ produkcyjng bulw. Silne oswietlenie
podnosi plon w pierwszym roku, ale bulwy w nastepnym roku sg mniej
plenne, niz pochodzace z krzakéw macierzystych gorzej oswietlonych.

Rodzaj nawozenia w r. 1918

peilny nawéz azotowy fosforowy potasowy
6 dawka dawk dawka dawka
% L R R S £ 4 6 0
{ 0 i "o 0§ 0 i T o S
C 4 d Ki s < 1) E)B 0 N rs 0 N
i 9° 8 s< 2 9 % c g U iy 8 6 Zu g % ¢

Plon w r. 1919

na torfie nizinnym 100 131 82 78 108 110 99 102 109 86 107 106 89
natorfiewyzynnym 100 100 825 8 G- 91 89; 91 83 83 8 8 8

Drugim czynnikiem, ktory w silnym stopniu odbija sie na wartosci
produkcyjnej sadzeniakéw, jest nawozenie. Z doswiadczen Hiltnera i Langa
(5) wynika, ze obfite nawozenie moze wptynac ujemnie na wartos¢ ziemnia-
koéw jako sadzeniakéw, wptyw ten jednak zalezy od gleby, na jakiej dane
sadzeniaki bedg wysadzane.

Ziemniaki wyprodukowane w r. 1918 na parcelach rozmaicie nawie-
zionych, a wiec: bez nawozu, — nawiezionych trzema gtdwnemi skladni-
kami nawozowemi w dawkach pojedyriczej, potréjnej i poczwérnej¥, jedno-
stronnie nawiezionych azotem, fosforem, potasem w dawkach pojedynczej,
potréjnej i poczwornej, zostaty wysadzone w r. 1919 w dwoéch miejscach:
na torfie wyzynnym, ktory otrzymat Srednig dawke obornika, oraz 50 kg-
kwasu fosforowego i 75 kg. potasu na ha, i na torfie nizinnym, ktéry dostat
40 kg azotu, 60 kg. kwasu fosforowego i 175 kg- potasu na ha. Na torfie
nizinnym sadzeniaki, pochodzace z pojedyrczej dawki nawozu petnego,—
azotu,—potasu, daty plon wyzszy od sadzeniakéw poletek nienawozonych,
pojedyncza dawka fosforu nie wptyneta na jako$¢ sadzeniakéw; sadze-

*) Pojedyncza dawka P20-, wynosita 80 kg, K.O—140kg, N—60kg', potréjna dawka
wynosita p,05—240 kg, K20—420 kg, N—\?>0 kg, poczwdrna P20" —320 kg, K-O—560 kg,
N—240 kg.
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maki z parcel ktére otrzymaty jednostronne nawozenie potréjnemi daw-
kami fosforu, azotu i potasu, podniosty plony. Pelny za$ naw6z w daw-
kach potréjnej i poczwornej, poczworna dawka fosforu i poczwoérna dawka
potasu ujemnie wptynety na jakos¢ sadzeniakéw, ktére daty nizsze plony
w poréwnaniu z sadzeniakami z parcel nienawozonych.

W przeciwienstwie do wynikéw uzyskanych na torfie nizinnym, w dru-
giem doswiadczeniu na torfie wyzynnym nie obserwowano dodatniego
wplywu nawozenia na jakos¢ sadzeniakdéw, gdyz tylko sadzeniaki z pole-
tek, ktdre otrzymaty sam azot i peiny naw6z w pojedyriczych dawkach
«daty plon réwny z plonem z sadzeniakdéw z poletek nienawozonych, nato-
miast sadzeniaki z pozostatych kombinacji nawozowych ustepowaty pod
wzgledem plennosci sadzeniakom z parcel nienawozonych.

Na zasadzie tych doswiadczenn Hiltner i Lang wyprowadzajg naste-
pujace wnioski: ,,Saatgut, das von Boden stammt, der im starkeren Masse
ais gewohnlich mit mineralischen Diingern gediingt wurdeverhalt sichver-
schieden je nach den Bodenart, auf den es zum Anbau gelangt; besonders
starke Gaben von Volldiingung und einseitigen Dungungen wirken aber
allem Anschein nach in allen Fallen schadlich auf die Geeignetheit der
entstehenden Knollen ais Saatgut" nastepnie powiadajg ,,Es mus scharf
unterschieden werden zwischen dem Ziel, hohe Ertrage oder indéglichst
gutes Saatgut zu gewinnen. Verstarkt mineralisch Dungung, die zur Errei-
chung des einen Zieles fuhrt, kann dem anderen verhangnisvoll werden.
Uberarnahrung fuhrt zwar zu Massenertragen, unter Umstanden aber auch
zu verminderter Brauchbarkeit der entstehenden Knollen ais saatgut".

Ujemny wptyw silnego nawozenia mineralnego przy produkcji sadze-
niakdbw wykazujg réwniez doswiadczenia przeprowadzone przez Knorr'a
*(8) w Renskim zaktadzie badania uprawy ziemniakow.

W roku 1919 Plon ktebéw wr. 1920 % skrobi Plon skrobi w 1920r.
przyjmujac przyjmujac
stabo stabo
wq zha nawozone wa. zha nawozone
za 100 za 100
Silnie nawozone - _ _ _ 156 69 13.0 20.3 70.5
» » A R 159 70 12.5 19.9 69.0
Stabo nawozone - _ _ _ 227 100 12.6 28.8 100.0

Podobne wyniki znajdujemy w doswiadczeniach Remy ego (16) doty-
czacych przenawozenia ziemniakoéw w Poppelsdorf i w Villich.

Stabo nawozone Silnie nawozone

Rok i miejscowos¢
plonzhawg. % plonzhawg.

Villich 1919.....cccccee 239 100 172 72
Poppelsdorf 1919 . . 229 10) 152 66.5
Villich 1920 ..o 227 100 159 67

Poppelsdorf 1920. 133 100 128 97
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Przenawozenie roli nawozami mineralnemi wzglednie nieodpowiednie
nawozenie mineralne pod krzaki macierzyste nie zawsze w jednakowym
stopniu wywiera wptyw na produkcyjng warto$¢ sadzeniakéw, zalezy to
od wiasciwosci odmiany. Odmiany bardziej kulturalne, nowszych hodowli,
mniej sg wrazliwe na ujemne dziatanie nawozéw mineralnych. Wynika to
z doswiadczen Opitz’a (12) przeprowadzonych nad 5-ciu odmianami. Sa-
dzeniaki tych odmian, wyprodukowane w r 1921 w Osdorf na piasku gli-
niastym, nawozonym potasem i fosforem bez nawozu azotowego oraz
z dodatkiem bardzo duzej dawki azotu (113 kg. N na ha) wysadzono wr. 1922
na lekkiej glinie w Markee i na piasczystym ile w Giesshafen; jezeli przyj-
miemy plon z sadzeniakdéw nienawozonych azotem za = 100 to otrzymamy
plony z sadzeniakéw nawozonych azotem za réwny:

na lekkiej glinie na piaszczystym ile
w r. 1921 w r. 1922 w r. 1922 w r. 1921
U odmiany Pepo 84.0 71.7 101 7 213.0
" ” Deodara 70.7 — 82.4 79.9
" " Pirola 88.2 — 61.0 243.0
” " Auspruchslose 90.7 100.8 101.5
" » Krajowej 41.1 47.7 69.7

Obfite nawozenie azotem wptyneto ujemnie na warto$¢ produkcyjng
jednych odmian, szczeg6lnie jednak odmiany ,.krajowego", u innych zas
wplyw ujemny wystapit w matym stopniu, lub wcale sie nie ujawnit, lub
wreszcie byt nawet dodatni.

W doswiadczeniach Opitza nawozenie duzg dawka azotu wptyneta
na podniesienie sie procentowej zawartosci azotu w suchej masie sadze-
niaka

nawiezione N w r. 1922 nienawiezione w r. 1922
sadzeniaki sadzeniaki
2 1. 1922 plon w r. 1923 7 r. 1922 plon w r. 1923
Nazwa N N N N

odmiany Wh W% plon WH WHh «¥% W% pon Wh W
Swie-  su- Swie-  su-  Swie- Su- Swie- su-
zej chej w kg. iej chej zej chej kg. zej chej

ma»y masy ma gy m asy
Pepo 035 1.79 115 0.38 187 0.23 1.30 16.0 0.38 1.75
Deodara 035 174 165 033 146 019 103 218 029 129
Pirola 036 185 256 0-33 153 020 103 318 034 147
Auspruchslose 036 169 210 0.33 148 022 1.07 208 034 146
Krajowa 0.36 1.80 123 037 168 027 141 258 0.27 1.24

Z zestawionej powyzej tablicy jest widoczny odwrotnie proporcjo-
nalny stosunek miedzy ilosciag N w sadzeniakach a ich wartoscia produk-
cyjna. Procz takich czynnikéw jak gleba, nawozenie, wilgotnos¢ i tempe-
ratura, moga wptynagé na wartos¢ produkcyjng sadzeniakéw jeszcze spe-
cjalne zabiegi przy uprawie ziemniakéw, przeznaczonych na materjat da
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sadzenia. Wedtug Mullera i Molza (9) ujemnie dziatajg na wartos¢ sadze-
niaka niesprzyjajgce warunki w poczatkowym okresie rozwoju krzakéw
macierzystych. Krzaki, ktoérych rozwoj zostat wstrzymany w pierwszych
okresach wegetacji, wydadzg bulwy o mniejszej produktywnosci; wszelkie
wiec uszkodzenia naci we wczesnem stadjum rozwoju moze wptynac¢ szko-
dliwie na p6zniejsza wartos¢ sadzeniakow.

Wymienieni wyzej autorzy twierdza, ze najlepszy materjat bulw do
sadzenia mozna otrzymac ze zbioru w czasie t. zw. dojrzatosci produkcyj-
nej t. j. wtedy, gdy nac jeszcze jest zielona, nie uschnieta, ktdrg oni prze-
ciwstawiajg pozniejszemu stadjum dojrzatosci fizjologicznej. By otrzymac
takie sadzeniaki autorzy zalecajg albo kopac¢ ziemniaki wtedy, gdy jeszcze
nac jest zielona, albo tylko $cig¢ na¢ zielong, a kopanie uskuteczni¢ p6z-
niej. Plony uzyskiwane przy sprzecie w dojrzatosci fizjologicznej, byty
wyzsze od plonéw w dojrzatosci produkcyjnej.

Jak wiec wynika z podanego zestawienia literatury ustala sie poglad,
ze czynniki zewnetrzne mogag inaczej wptywac¢ na wysokos¢ plonu ziemnia-
kéw, a inaczej na jakos¢ ich jako sadzeniakow.

Nalezy zaznaczy¢, ze wpltyw wartosci sadzeniakéw moze wystapic
nie tylko w tym samym roku, ale i w nastepnych latach, jak to wynika
z doswiadczen Mullera i Molza (10), gdzie dodatni wptyw wielkich bulw
na plon w obrebie czystej linji byt znaczny w pierwszym roku, a zupetnie
wyrazny w nastepnym.

Korzystajac z tego, ze na polu do<=wiadczalnem Szkoty Gtéwnej Gos-
podarstwa Wiejskiego w Skierniewicach sg przeprowadzane przez Kilka
lat state doswiadczenia nawozowe, postanowiono zbada¢ wartos¢ produk-
cyjna sadzeniakdw pochodzgcych z poletek rozmaicie nawozonych; na-
stepnie zatozono doswiadczenia nad wpltywem pory sadzenia na wartos¢
sadzeniakow; wreszcie chodzito o zbadanie zwigzku miedzy skfadem che-
micznym kiebow, wzglednie intensywnoscig ich proceséw biochemicznych,
a ich wartos$cig jako sadzeniakéw. Doswiadczenia te rozdzielono na dwie
rownolegte serje, ktére kolejno bedziemy omawiali. W pierwszej serji do-
Swiadczen byt badany wpltyw nawozenia mineralnego na wysokos¢ i ja-
kos¢ plonéw w pierwszym roku, oraz wptyw jego na procesy enzymatycz-
ne i warto$¢ sadzeniakbw w roku nastepnym; w drugiej serji badano
wplyw pory sadzenia ziemniakéw na ich plony i na ich wartos¢ jako sa-
dzeniakow.

tDplyuu nawozenia mineralnego na mysoko$¢ plonu rolnego i ich jakos¢é pod
wzgledem uzytkowym.

Omawiane doswiadczenia przeprowadzono na polu doswiadczalnem
Szkoty Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Skierniewicach na statych
poletkach nawozowych demonstracyjnych, oznaczonych na planie pola
doswiadczalnego S. G. G. W. litera A (patrz ,,Zaktady naukowe.i pole
doswiadczalne S. G. G W. “str. 7 i 8). Poletka te sg zalozone na szczerku
mocnym o podglebiu gliniastem, zdrenowanym w r. 1921. Sg one stale
od r. 1920 jednakowo nawozone z wykluczeniem obornika i nie sg obsie-
wane motylkowemi. Kombinacje nawozowe sg nastepujgce: 1-sza bez na-
wozu, 2-ga —petny nawo6z mineralny (K20, P20O5 i N) i wapno, 3-cia—pelt-
ny nawoz bez wapna, 4-ta— nawo6z mineralny bez azotu (P205 i KL.O), 5-ta
bez potasu (P205 i N), 6-ta bez fosforu (K20 i Nb

Kazda kombinacja nawozowa byta trzykrotnie powtdrzona, précz
kombinacji bez nawozéw, ktéra jest powtdrzona czterokrotnie- Wielkosé
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poletek wynosi /3 ara (5 m.x 10 m.) Dokota kazdego poletka jest pas
ochronny 12 m., czyli pomiedzy dwoma poletkami réznie nawozonemi
mamy odstepy jednometrowe. Pasy miedzy poletkami byly obsadzone
dwoma rzedami ziemniakéw, ktére jako rosliny ochronne byty usuwane
przed samem kopaniem. Ziemniaki byty wysadzane na ptask pod szpadel
w kwadraty co 50 cm. Wage sadzeniakéw wysadzonych kazdorazowo
0znaczono.

Doswiadczenia te prowadzono przez 3 lata (1923, 1924 i 1925) Dane
meteorologiczne z tych trzech lat sa zestawione w tablicy I, wedtug spo-
strzezern meteorologicznych na stacji meteorologicznej wSkierniewicach; dla
poréwnania z przecietnemi w braku danych miejscowych wzieto srednie
opady dla Warszawy, a Srednie temp, dla Ltowicza.

Tablica |

1lo$¢ opadébw w mm. Temperat. $Srednia miesieczna

o

>

e .

r.1923 r. 1924 r. 1925 S 3 1 1923 r. 1924 r. 1925 T

o= s d N

5 72

£5s 5 0
Styczen 392 261 19.7 33 +00 — 50 + 16 - 3.03
Luty 30.7 34.0 27.0 32 -2.7 — 57 32 —221
Marzec 16.7 37.9 56.5 38 30 - 07 08 + 131
Kwiecien 348 204 256 38 6.3 + 54 8.4 734
Maj 64.6 318 51.4 52 13.2 +15.0 15.7 13.24
Czerwiec 60 2 42.0 90.5 72 12.0 17.4 14 4 17 67
Lipiec 33.8 42.5 125.4 7 18.3 17.7 183 19.11
Sierpien 235 69.9 159.4 16.1 163 16.8 18.30
Wrzesien 28.0 91.6 28.5 49 14.2 151 11.8 1398
Pazdziernik 68.4 198 43.9 45 10.4 9.1 7.1 8.24
Listopad 66.0 205 15.6 37 3.2 17 2.2 219
Grudzien 321 248 25.8 38 -20 —08 — 11 1.78

493.0 461 3 669.3 +77 + 71 8.3 7.85

Jak wynika z tablic | zima w r. 1923 byta tagodniejsza niz przecietna
dla to.wicza, widoczny jest tylko wiekszy spadek temperatury w lutym.
Przymrozkéw od potowy kwietnia nie notowano, poczatek lata czerwiec
i lipiec byly nieco chlodniejsze, niz przecietne z Lowicza dla tych miesie-
cy; naogot roéznice nie byly wielkie. Co do opadow to maj byt obfitszy
w opady, niz wykazuje przecietna; czerwiec, lipiec, sierpien i wrzesien
byty ubozsze w opady w porédwnaniu z przecietng dla Warszawy. A wiec
rok byt wzglednie suchy i umiarkowanie ciepty.

W roku 1924 zima byta mrozna, temperatura nizsza niz Srednia, wio-
sna opo6zniona; temperatura w ciggu czterech pierwszych miesiecy byita
nizsza od przecietnej dla Lowicza; maj byt cieplejszy, a lipiec i sierpien
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znowu chtodniejsze, wrzesien zas cieplejszy. Co do opadéw to od marca
do lipca byty one nizsze od przecietnych dla Warszawy prawie o 3.0 %.
Zato sierpien i zwlaszcza wrzesien byly bardzo mokre.

Rok 1925 posiadat kwiecien i maj ciepte i pogodne o ilosci opadow
zblizonej do przecietnej, nastepne miesigce byty zimne i dzdzyste.

Dane co do przedplonu, uprawy, zasadzenia, pielegnowania i sprze-
tu ziemniakdéw zestawiono w tablicy Ill.

W tablicy VI zestawiono rezultaty ze wszystkich czterech do-
Swiadczen. Nie chcac podawac zbyt wielu tablic, zatgczono tylko rezultaty
przecietne, dla okreslenia jednak wartosci kazdej Sredniej arytmetycznej
plonéw (A), podano jej btad sredni (e), srednie odchylenie (8) i wskaznik
zmiennosci (v) (patrz Czekanowski ,,Zarys metod statystycznych™ str. 33
i nastepne), oraz réznice pomiedzy srednig plonéw z poletek nawozonych,
a Srednig plonéw poletek nienawozonych wraz z jej btedem-

W |l tablicy zestawiono Srednie oraz ich charakterystyki ze zbioru
kiebow z poletka, zbioru suchej masy, procentu skrobi, zbioru skrobi, pro-
centu biatka surowego i plonu biatka z poletka.

Dla tatwiejszego zorjentowania sie w dziataniu poszczegélnych kom-
binacji nawozowych zestawiono w tablicy tej plony w ten sposéb, ze plo-
ny $rednie z poletek nienawozonych przyjeto za= 100.

Tablica 1L

Nawozenie Rok Plon kiebéw Plon su- % skrobi Plon skrobi % biatka Plon
chej masy biatka

1923 100 100 + 100 100 — _

1924 A 100 100 100 100 — —

0 1924B 100 100 100 100 100 100
1925 100 100 100 100 100 100

A 100 100 100 100 100 100

1923 200 186 94 189 — —

1924 A 149 156 98 156 — —

Ca NPK 1924B 156 162 106 168 88 137
1925 150 149 93 140 89 135

A 164 162 98 164 88 136

1923 200 193 94 187 —

1924 A 143 146 103 148 — —_

NPK 1924B 155 169 105 166 85 132
1925 148 133 92 136 83 123

A 1615 160 98.5 159 84 127

1923 169 154 89 150 —

1924 A 149 152 102 153 — _

PK 1924B 153 152 101 159 76 117
1925 120 106 84 102 78 94

A 148 142 94 141 7 106

1923 1325 127 95 125 — —

1924 A 117.0 119 103 121 — _

PN 1924B 104 107 104 111 110 114
1925 110 110 101 112 107 117

A 116 117 101 117 108 116
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1923 195 155 96 173 - -
1924 A 157 155 100 157 - -
1924B 160 169 108 177 102 127
1925 121 113 92 112 96 115
A 158 140 99 155 99 121
Tablica
Rok Przedplon Uprawa jesienna Uprawa wiosenna

brona ciezka 20.111 i 21.1V,

1923 1922 Wyton o loXIna5cali  Kultywator 211V,
1921 ziemniaki watl pierscieniowy 24.1V,
wat gtadki 24.1V,
<
« 1923 owies
0. 1922 rzodkiew.  podorywka 11.IX. brona ciezka' 8.1V,
1924 1921 tyton brona 12 IX. kultywator 14 IV

1923 tyton . .
0 1922 bur cukr. orka zimowa 17.X. wat gtadki 6 V.

% 1921 owies

1924 jeczmien podorywka kultywator i brona
1923 ziemniaki .

1925 1022 tyton i 23.1V.
1921 ziemniaki orka zimowa wat gladki 24.1V.

Powyzsze tablice wskazuja, ze najwyzszy plon klebéw we wszyst-
kich doswiadczeniach, byt na poletkach nawozonych pelnym nawozem
mineralnym wraz z wapnem; daty one plon przecietnie o potowe wiekszy
w poréwnaniu z poletkami beznawozowemi, a w roku 1923 dwukrotnie
WYZSzy.

Zwraca uwage fakt, ze w roku 1924, w ktérym mieliSmy ziemniaki
zasadzone w dwoéch pasach po réznych przedplonach (pas A po owsie i B
po tytoniu), plony ziemniakdéw z poletek jednakowo nawozonych byty
bardzo zblizone za wyjatkiem poletek bez potasu, ktérych plony wyka-
zaty istotne réznice (9.5 £0.14 kg.).

Nawozenie wapnem wywotato zwyzke plonéw znikomo mata: sred-
nia z 4-ch doswiadczen z poletek, ktore otrzymaty petny nawdz = wapno
jest tylko o I.I = 3.6 kg. wieksza od S$redniej z plonéw poletek o petnem
nawozeniu bez wapna. Z tego wynika, ze chociaz gleba Skierniewicka po-
siada podtoze nieprzepuszczalne i wymaga drenowania, na co wskazuje
w duzej ilosci skrzyp (Eguisetum arvense) i sporek (Spergula minima’, to
jednak ziemniaki na niej wapnowania nie wymagaja.

Jezeli dalej przyjrzymy sie temu, jaki wptyw na plon kieboéw wywart
brak innych sktadnikéw pokarmowych, to musimy stwierdzi¢, ze na glebie
pola doswiadczalnego w Skierniewicach dat sie odczu¢ brak potasu: tylko
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w 192 r. nawozenie fosforowo-azotowe dato powazniejsza zwyzke (32.5 3),
w latach za$ nastepnych zwyzki byly znacznie mniejsze i nie stanowity
roznic istotnych.

Brak azotu wywotat w pierwszym roku (1923) znizke wynoszacg
14.4 + 2.34 kg. w porébwnaniu z petnem nawozeniem, w r. 1924 na obu pa-

Nawozenie w Kkg.

Data Data : . Data
na poletko - L Pielegnowanie
i data rozsiania sadzenia  wzejscia sprzetu
2.0 kg superfosfatu,
13 37%, 1.5 kg soli po- Obredlanie
tasowej 25.2%, 1.0 kg. 23.1V. 24-25.Vv . 10.X.
siarczanu amonu 20.11% 16.VI i 26.VI.
dnia 19.1V.
2.0 Kkg. superfosfatu
16.1% 1.5 kg soli po- brona 14 V Pas. A-
tasowej 25 0%, 0.5 kg. ' 23 25.1X.
saletry dnia 26.1V., 12.V 21.VI. Obredlanie
0.5 kg saletry dnia 17 V1, 20.VI, Pas. B.
13.V1. 14.v11 14X
2-5 kg. wapnad 16 IV. '
2.0 kg superfosfatu
1.5 kg. soli potas. 30% bronka 5V
0.5 kg. saletry dnia opredlgme 29.X.
’ ’ 2.V. 22 V. I ielenie 3.VI. 18.1X.

21.1V.
05 kg. saletry d 15.V.
2.5 kg wapnad. 12.1V.

obredlanie 9.VI.
pielenie 15.V1.

sach nie wiazimy dodatniego dziatania nawozu azotowego, w roku za$
1925 miato miejsce obnizenie plonu na skutek braku azotu w nawozeniu.

Najmniejszy wptyw na plony ziemniakéw wywarto nawozenie fosfo-
rowe. Wiatach 1923 i 1924 nie widzimy zadnego wplywu nawozenia fo-
sforem, gdyz réznice lezg w granicach btedu doswiadczalnego; dopiero
w r. 1925, to jest w pigtym roku statego jednostronnego nawozenia dat sie
odczuc¢ brak fosforu, znizka wynosi 14.2 -ji1 4.00 kg. z poletka, a rOGwna sie
znizce wywotanej brakiem nawozu azotowego.

Co do procentowej zawartosci skrobi to rezultaty otrzymane w po-
szczeg6lnych latach nie sg zupelnie zgodne. W r. 1923 najwyzszy procent
skrobi zawierate kleby, pochodzgce z poletek beznawozowych; przy wszyst-
ikich za§ kombinacjach nawozowych procent skrobi byt nizszy, lecz z po-
wodu znacznych wahan miedzy powtdrzeniami w zawartosci skrobi rézni-
ce z poletkami beznawozowemi nie sg istotne, oprécz poletek bezazo-
towych (K i P), na ktérych znizka procentu skrobi jest znaczng (— 2.4 ~+
0.39 kg.) i lezy poza granicami btedu doswiadczalnego. W roku 1924 na
pasie A stosunki mamy odwrotne: procent skrobi na poletkach nienawo-
zonych byt nizszy w poréwnaniu do pozostatych, za wyjatkiem Ca NPK,
lecz istotnych réznic wogole nie bylo. Zato w pasie po tytoniu (pas B), na
skutek wzglednie nizkiej procentowosci skrobi w ziemniakach z poletek
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nienawozonych, réznice byly wieksze, wszedzie istotne za wyjatkiem po-
letek nawozonych fosforem i potasem. Jeszcze inaczej stosunki sie utozy-
ty w r. 1925, w ktérym réznice byly znaczne i wszedzie nawdéz potasowy
obnizat procent skrobi; zwlaszcza duzg znizke (wynoszaca 30 % skrobi) wi-
dzimy przy nawozeniu bezazotowem.

Poniewaz réznice w procentowej zawartosci suchej masy i skrobi
w ziemniakach z r. 1923 i 1924 sg bardzo mate, wiec wnioski, do ktérych
doszliSmy co do wzajemnego stosunku plonéw swiezych kiebdéw z po-
letek r6znie nawozonych, catkowicie oddajg stosunki miedzy plonami su-
chej masy i skrobi. W roku zas 1925, wobec tego, ze wykluczenie poszcze-
golnych skiadnikéw pokarmowych powodowato znaczne obnizenie dziata-
nia dwoch innych skladnikéw nawozowych, z drugiej za$ strony nawdz
potasowy obnizyt procentowg zawartos¢ skrobi i suchej masy, istotne ro6-
znice w plonach skrobi i suchej masy w poréwnaniu z poletkami beznawo-
zowemi wystgpity tylko przy petnem nawozeniu bez wapna i z dodatkiem
tego sktadnika

W roku 1924 i 1925 niezaleznie od oznaczenia zawartosci skrobi
i suchej masy w ziemniakach wzieto do analizy chemicznej prébki po 5 kg.
Po wysuszeniu pokrajanych ziemniakObw w suszarce w temperaturze
30—40° C i zmieleniu, oznaczono w nich popiot, azot metoda Kjeldahla,
fosfor metodg molibdenowg Hannemana, potas z pomocag kwasu nadchlo-
rowego metodg Aumana i chlor w roku 1925 metodg Mohra. Na postawie
zawartosci azotu obliczono procent surowego biatka w kiebach. Wyniki
analiz zestawiono w tablicy IV-tej.

Tablica IV.
w 100 czesciach suchej masy bulw ziemniaczanych znaleziono:

Nawozenie Rok N P2 O5 K, O Cl Popiot
1924 1.50 0.66 1.73
o 1925 1.18 0.80 198 0.05 3.23
1.34 0.73 186
1924 1.27 0.69 1.90 3.80
Ca NPK 1925 1.08 0.87 2.50 0.10 —
117 0.78 220
1924 1.23 0.67 2.00 3.53
NPK 1925 1.05 0.87 2.66 0.13 —
1.14 0.77 2.33
1924 112 0.68 2.08 4.15
PK 1925 1.04 0.89 287 0.13 —
1.08 0.78 2.47
1924 1.65 0.66 179 2.90
PN 1925 126 0.89 1.93 0.05 —
1.45 0.77 1.86
1924 1.48 0.62 217 396
KN 1925 121 0.84 2.70 0.08 —

131 073 243
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Z wynikéw zestawionych w tablicy V, wynika ze miedzy temi dwo-
ma latami zachodzity réznice w zawartosci skitadnikéw pokarmowych
i w ich wzajemnych stosunku, mianowicie kieby z roku 1925 odznaczaty
sie przy wszystkich kombinacjach nawozowych nizszg zawartoscig azotu,
a wyzsza zawartoscig fosforu i potasu.

Kieby z poletek, rozmaicie nawozonych, ro6znity sie miedzy sobg
zawartoscig azotu silniej w roku 1924 niz 1924. Najwyzszg zawartoscig
azotu odznaczyty sie ziemniaki nastepujgcych kombinacji nawozowych:
1) przy wykluczeniu potasu (1.45%— przecietna z dwoch lat), 2) przy

Tablica V.

Plon bulw ziemniaczanych zabrat z gleby na przestrzeni poletka (*/2 ara).

o Suchej N. P05 . so Ci
Nawozenie Rok masy
Ag ar. gr- B2 ar

1924 12.2 183 81 212

o 1925 12.6 147 101 249 61.7
12.4 165 91 231
1924 19.9 253 137 378

Ca NPK 1925 178 192 155 445 183.3
188 222 146 411
1914 20.7 255 138 415

NPK 1925 167 175 145 445 2154
187 215 141 430
1924 19.3 216 129 401

PK 1955 13.7 142 119 394 183.6
165 179 124 398
1924 131 216 86 235

PN 1925 139 175 124 268 50.0
13.5 195.5 105 256
1924 20.6 305 128 448

KN 1925 14.2 172 119 384 113.6
17.4 238 123 416

wykluczeniu kwasu fosforowego (1.34%), 3) na poletkach nie nawozonych
(1.34fe) Najnizsza zawartos¢ azotu cechowata ziemniaki z poletek, pozba-
wionych nawozenia azotowego (1.081-,),co jest tatwo zrozumiate ze wzgle-
du na silniejsze wyczerpanie gleby z azotu przez poprzednie plony,
niz to miatlo miejsce na poletkach zupetnie nie nawozonych. Posrednie
miejsce pod wzgledem zawartosci azotu zajmowaty ziemniaki z poletek
nawozonych wszystkiemi trzema skiadnikami pokarmowemi z wapnem
i bez wapna.

Co do wpltywu nawozenia fosforem i potasem na zawartos¢ tych
pierwiastkbw w kiebach ziemniakéw musimy stwierdzi¢, ze nawozenie
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fosforem bardzo mato odbijato sie na zawartosci tego sktadnika, gdy prze-
ciwnie zachodzity duze rdéznice w zawartosci potasu w klebach z poletek
rozmaicie nawozonych: przecietna zawarto$¢ potasu w kiebach z poletek
nawiezionych potasem — lezala miedzy 2 20—2.46 natomiast wynosita
ona dla poletek bez nawozéw i bez potasu ! 851;, Wyniki nasze pozostajg
w zgodzie z rezultatami doswiadczen krakowskich, opublikowanemi przez
prof. E. Godlewskiego (4).

Z kolei rozpatrzmy, jakie ilosci poszczegolnych sktadnikéw zostaty
pobrane z gleby przez kieby, przy roznem nawozeniu mineralnem, a takze,
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jakie ilosci suchej masy i biatka zostaly sprzatniete z jednostki powierzch-
ni- Dane co do tego zestawiono w tablicy VI-tej.

llos¢ azotu, pobranego przez kieby zalezata od tego, czy ziemniaki
dostaty nawdz azotowy; oprdécz tego na wyzyskanie azotu gleby i nawo-
zowego wplywato nawiezienie potasem, bedgcym dla ziemniakéw w gle-
bie skierniewickiej w minimum. Wieksze réznice niz co do azotu, obserwu-
jemy w ilosciach pobranego potasu: z poletek ktdre otrzymaty potas,
kieby ziemniaczane zabraty przecietnie w ciagu 2-ch lat od 398 do 430 gr.
potasu z poletek bez potasu 250 gr.
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W ilosciach pobranego fosforu zachodzity, podobnie jak przy azocie,
m niejsze réznice w poréwnaniu z potasem, najwieksze ilosci fosforu pobraty
ziemniaki z poletek, ktére otrzymaly pelny nawdz, najmniejsze za$ z po-
letek bez nawozéw i bez potasu, co zostaje w zwigzku z najnizszemi plo-
nami kiebéw przy braku nawozu potasowego.

* x *

Zestawiajac wyniki doswiadczen z wptywem nawozéw mineralnych
na wysoko$¢ plonu w pierwszym roku, dochodzimy do wniosku, Z e ilos¢
przyswajalnego potasu w glebie Skierniewickiej jest
za ledwie wystarczajgca na wyprodukowanie”™ | 00q
ktebow z ha, wzglednie + | 16 q przy nawozeniu fos-
forem i azotem. Potas w glebie Skierniewickiej jest,
przynajmniej dla ziemniakdéw, w minimum; z tego
wzgledu nalezy na niej w pierwszym rzedzie nawozié
ziemiaki potasem.

Na azot gleba Skierniewicka reaguje przy z »e m-
niakach znacznie stabiej, niz na potas, czego dowo-
dzi fakt, ze w roku 1924 nawiezienie azotem nie pod-
niosto plonu ziemniakdéw, a w innych dwu latachbrak
azotu wywotywat o wiele mniejszg znizke plonu kie-
bow niz brak potasu.

To samo mozemy powiedzie¢ o wymaganiach
ziemniakdw w Skierniewicach co do nawozenia fos-
forem, gdyz dopiero w 1925 roku, w ktérym uptyneto
5 lat stosowanie jednostronnego nawozenia, brak na-
wozenia fosforem spowodowat znizke plonu kiebow-

II. LOpigu) naiuozenia mineralnego na warto$¢ sadzeniakOw.

Ziemniaki z poletek jednakowo nawozonych, zostaty w r. 1923 i 1924
zmieszane i kazda partja byta przechowang oddzielnie w kopach Zimy
w roku 1923/24 i roku 1924/25 ziemniaki przetrzymaly dobrze. Na wiosne
przebrano je, wybierajgc sadzeniaki wielkosci mniej wiecej jednakowej.
Dla uproszczenia bedziemy nazywali sadzeniaki z ré6znych poletek w spo-
s6b nastepujacy: pochodzace z poletek nienawozonych S, — O, — z pet-
nego nawozenia -j- wapno S—Ca NPK, — z pelnego nawozenia bez wa-
pna S — NPK, — z nawozenia fosforo wo-potasowego S — PK, z nawozenia
fosforowo-azotowego S — PN, i — z potasowo-azotowego S — KN. Sadze-
niaki te byty, na wiosne 1924 i 1925 r. wysadzone w ten sposob, ze sadze-
niaki z kazdej kombinacji nawozowej wysadzone na oddzielnych poletkach
jednakowo uprawionych i nawozonych. Opis przeprowadzenia doswiad-
czen i wyniki podano ponizej dla kazdego roku oddzielnie.

1. Doswiadczenie w r. 1924 7z sadzeniakami z r-|1923.

Sadzeniaki wybrane z poletek nawozowych z r. 1923, zostalty zanali-
zowane ponownie i uzyte do doswiadczen tak laboratoryjnych jak i polo-
wych. Woyniki analiz wykonywanych od 6.V do 16.VV zestawiono w ta-
blicy Vll-ej ¥

*) Ro6znice w skiadzie chemicznym miedzy ziemniakami analizowanemi jesienia,
z poszczegllnych kombinacji nawozowych, a sadzeniakami wybranemi z tych samych
kombinacji analizowanemi na wiosne, pochodzg stad, ze analizy pierwsze dotycza $redniej
prébki, a drugie wybranego materjatu jednakowej wielkosci kigbow.
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Tablica VII.
Suchej masy Skrobi azotu
Nawozenie Waga gr- gr- W % w * mgr.
wr. 1923 kitebow % w Y% w Swiezej suchej w

kiebie kiebie masy masy kiebie
s—o . . . 47.2 25.0 11.8 19.2 9.00 0 454 1.814 216
S-CaNPK . 47.5 24.0 114 18.2 8.64 0.326 1.358 155
S—NPK . . 47.6 23.1 110 16.9 8.04 0.365 1.585 174
S—PK. . . 46.4 221 103 16.3 7.56 0.365 1.650 169
S—PN. . . 44.9 25.4 114 18.6 8.35 0.460 1813 207
S-KN . . 46.1 230 106 17.2 7.93 0.402 1745 185

Z liczb tablicy powyzszej widzimy, ze waga sadzeniakéw, uzytych
do doswiadczen, a pochodzacych z réznych serji, byta prawie ze jednako-
wa, wahata sie okoto 47 g., tylko waga sadzeniakéw S — PN byla nieco
nizsza, wahata sie okoto 45 g. Poniewaz kieby z poletek S 4 O i S — PN
byty bardzo drobne, musiano wielkosci sadzeniakéw dostosowac do nich,
chcac miec¢ sadzeniaki jedwakowej wielkosci.

Analiza chemiczna wskazuje, ze skiad chemiczny sadzeniakéw
roézni sie w zaleznosci od nawozenia pod rosliny mateczne. Procentowa
zawartosc¢ suchej masy kilebéw waha sie od 22 % do 25 % i jest najwyzszy
w sadzeniakach S— O i S — PN, a najnizsza w sadzeniakach S — PK
(22. U). W tym samym stosunku zmienia sie ilos¢ suchej masy w kiebie,
% skrobi i jej ilos¢ w sadzeniakach Podobne wahania widzimy w procen-
towej zawartosci azotu i jego absolutnej ilosci, tylko ze amplituda wahan
jest o wiele szersza. Sadzeniaki S — O i S— PN posiadajg zawartos¢ azo-
tu 0 — 25% wiekszg niz sadzeniaki S— Ca NPK, NPK i PK. Absolutna ilos¢
azotu zawarta w kiebie w sadzeniakach S —OiS — PN wynosi ponad
200 mgr., w pozostatych za$ sadzeniakach ponizej 185 mgr.

Przejdzmy teraz do oméwienia wiasnosci biochemicznych ziemnia-
kéw z poletek rozmaicie nawozonych.

Przemiany chemiczne, zachodzgce w organizmie przebiegajg pod
wpltywem enzymow. Intensywnos¢ procesOw enzymatycznych bywa ro-
zZmaita; przebiegajg one szybciej w okresie energiczniejszego wrostu np.
w okresie kietkowania, stabiej w momentach powolnego rozwoju. Wazng
byloby rzecza wyjasnic, czy osobniki, nalezace do jednej odmiany, a od-
znaczajgce sie w pewnych stadjach wiekszg intensywnos$cig procesow en-
zymatycznych, beda posiadaty silniejszg energje zyciowa, to jest, czy beda
produktywniejsze, plenniejsze.

Jednym z procesow, ktdérego zbadanie moze sie przyczyni¢ do wyjas-
nienia pytania postawionego wyzej jest proces amylolityczny, zachodza-
cy w kiebach ziemniakow.

Intensywno$¢ tego procesu, okreslona jako sita amylolityczna zie-
mniakow, byta juz przedmiotem badan, przyczem stwierdzono duze réznice
w sile amylolitycznej ziemniakéw. Miiller-Thurgau (11) znalazt znaczne
réznice w sile amylolitycznej kiebow tej samej odmiany. DobyiBodnar (3)
stwierdzili duze réznice w sile amylolitycznej soku zdrowych i chorych
ziemniakéw. A. Joszt i Starczewski (7) okreslili site amylolityczng w 51
odmianach ziemniakéw, pochodzacych z pola doswiadczalnego w Dubla-
nach i stwierdzili duze réznice pomiedzy poszczeg6élnemi odmianami.
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Sita amylolityczna odmian wynosita
99 99 1*
99 99 99
t 99 99

» 99

11 99

99 99 XJ. X uul

Z liczb tych autorzy wyprowadzajg wniosek, ze: ,,poszczegdlne odmia-
ny ziemniakdw moga rozni¢ sie pomiedzy sobg sitg amylolityczng swych
gokow' Dalej konstatujg oni brak zwigzku miedzy sitg amylolityczna,
a skrobiowoscia ziemniakéw, a takze — ze stopniem skietkowania zie-
mniakéw czyli jak autorzy twierdza, z wczesnosciga odmiany. Nastepnie
autorzy oznaczali kwasowos¢ soku roznych odmian przez miareczkowa-

nie 20 cmd soku j n. Na OH. Kwasowos$¢ wahata sie od 0.2 cm3 do 0.4 cm5

nie stwierdzono jednak zadnego zwigzku miedzy kwasowoscig soku z je-
dnej, a stopniem skietkowania i sita amylolityczng z drugiej strony.

Nie udato sie nam spotka¢ w literaturze badann nad zaleznoscig sity
amylolitycznej ziemniakéw od czynnikéw zewnetrznych, jak gleby, uprawy,
warunkéw zbioru w danym roku, nawozenia i t. p-

Wobec posiadania odpowiedniego materjalu postanowitem sobie za
zadanie zbadac, czy nawozenie wywiera wptyw na site amylolityczng zie-
mniakow. O sile amylolitycznej wnioskowatem na podstawie zbadania soku.

Aby otrzymac sok do oznaczenia sity amylolitycznej brano z kazdej
kombinacji nawozowej po 2 probki % kg. klebéw, usuwano z nich kieiki,
myto woda i po otwarciu rozcierano na recznej tarce, wyciskano nastepnie
przez ptotno sok i po dodaniu toluolu saczono pod cisnieniem do probdw-
ki Czes¢ tak otrzymanego soku brano do oznaczenia sity amylolitycznej,
ktérg okreslano metoda, zblizong do metody jodowej Wohlgemutha, zmo-
dyfikowanej przez A. Joszta i Starczewskiego (7).

Oznaczanie przeprowadzano w sposOb nastepujgcy. Do 20 probowek
dawano po 2 cm3 0 2%-wego roztworu skrobi rozpuszczalnej Mercka; nas-
tepnie dodawano rozmaite ilosci badanego soku od 0.05, 0.01 it. d. az do
1.0 cm3 dopetniano wodag i po zamieszaniu zadawano kroplg toluolu. Zat-
kane watg probowki umieszczano na 24 godziny w temp. 22"C w termo-
stacie, w ktérym temperatura byta utrzymywana przy pomocy termoregu-
latora rteciowego z doktadnoscig do + 0.5°C. Nastepnie niszczono dziata-
nie enzymow przez dziesiecio-minutowe ogrzewanie na tazni wodnej; po-
czern dla stragcenia biatka dodawano jeszcze na gorgco do 0.3 cm3 10%
roztworu siarczanu amonu. W ten spos6b prawie zawsze zostaje usuniete
biatko uporczywie dyspersujace, a przez to reakcja jodowa staje sie wy-
razniejszag. Po ochtodzenie i odstaniu osadu prébki sgczono i do mniej
wiecej 2 cm" przesgczu dodawano 2 cm3 1/50 norm, roztworu jodu w jodku
potasowym. Za punkt graniczny, w ktérym juz jod nie wykazuje reakcji
na skrobie, przyjeto to najmniejsze stezenie soku, ktére doprowadzito
w danych warunkach do tego, ze z jodem uzyskiwany jest tak zwany
achromiczny punkt zabarwienia. Oznaczenia sity amylolitycznej bytly do-
konywane dla ziemniakéw z kazdej kombinacji nawozowej w dwdch ser-

") Site amylolityczng autorzy oznaczali w spos6b podany w pracy niniejszej na str. 64.
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jach, a w kazdej z serji dla kazdej z wymienionych ilosci soku brano dwie
probki, czyli ze osiggniete wyniki sg przecietnemi przynajmniej z 4-ch oz-
naczen. Doktadnos¢ oznaczen wahata sie w granicach + 0.1 cm3

W drugiej prébce soku oznaczono site katalazy w ten sposéb, ze do
2 cm3 soku dawano 10 cm8 H20O? i wywiazujacy sie tlen zbierano w eudio-
metrze. W roku 1925 zastosowano aparat Nemca

W trzeciej probce oznaczono kwasowos¢ metodg elektrometryczna.
W roku 1924 oznaczenia kwasowosci robiono w pracowni Technologji
Weglowodandéw Politechniki Warszawskiej, elektrodg wodorowag, w r. 1925
w pracowni chemiji rolnej i uprawy roli S. G. G. W. w Skierniewicach
metodg chinhydronowsa.

Do oznaczenia kwasowosci metodg chinhydronowa uzywano nie soku
z klebow, przygotowanego w wyzej opisany sposOb, a miazgi uzyskanej
W sposOb nastepujacy: ziemniaki rozcinano nozem, tyzeczka porcelanowg
wykrawano srodkowa czes$¢ migzszu i w porcelanowym mozdziezu rozcie-
rano na miazge z niewielka iloscig chinhydronu; miazge umieszczano
w matej probowce do ktérej wkiladano elektrode kalomelowsg (wedtug
Bilmana (I)).

Zanim przystapiono do oznaczenia sity amylolitycznej i kwasowosci
w ziemniakach, pochodzacych z doswiadczenia, sprawdzono czy wielkos¢
kiebow nie wptywa na ich kwasowos$s¢ i na zawartos¢ w nich enzymaow.

Oznaczenia te powtdrzono i w r. 1924; rezultaty z obydwu lat podaje
jednak razem, by nie powraca¢ znowu do tej kwestji.

Ponizej podane sg wyciagi z analiz:

Oznaczenie ph metodg elektrometryczng z elektrodg wodorowsg (zie-
mniaki Wohltmany).

Nr. prébki PH w kiebach duzych PH «w kiebach matych
! 5.8 6.1
2 6.0 5.9
3 6.1 59
4 5.8 6.1
Ph oznaczone elektrometrycznie, elektrodg chinhydronowa.
r. 1925 Wohltmany Mona Warszawa Gracja
duze 581 5.85 5.95 5.53
Srednie 6.03 — 6.01 —
mate 6.11 6.14 6.05 5.95
Alma dnia 14-111-1924 r.
sita amylolityczna katalaza
wyrazona w cmj3 soku cml H.;03
kieby duze 0.6 46.0
kieby mate 0.5 34.0
dnia 17'111-1924 r. % suchej masy % skrobi % N w soku sita amy- Katala Ph
lolityczna za
duze 23.7 17.9 0.158 0.55 255 6.3
mate 25.5 19.7 0.235 0.50 165 6.4
Ph w kiebach jednakowej wielkosci w r6znych odmianach.
1924 1925 1924 1925 1924 1925
Gracja — 55  Swider 6.0 Wohltmany 61 —
Neue Industrie 55 Warszawa — 6.0 Switez 6! —
Topaz — 5.7 Ordon 6.0 Petronjusz 6.2 6.1
Switez — 5.7 Lech — 6.0 Up to-date 6.3 6.1
Industria — 57 Werder — 6.0 Palatyn 6.2 —
Industra

Doswiadczalnictwo rolnicze 5
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prof- Gisevius‘a 5.8 Juno — 6.0 Deodara 6.2
Nr. 543 — 5.9 Ursus 63 6.03 Alma 6.3
Lembkes
Industrie — 5.9 Dido — 61 tucja 6.3
Wezyr — 59 Gedymin — 6.1 Hindenburg 6.3
Muller Triihe — 5.9 Mona — 61 Silesia 6.3
Parnasia 6.2 55 Norma — 61 Pojata 64
Polanin 6.2 5,9 Gea — 6.1
Klio 62 5.8
Gertruda 5.9

Z liczb powyzszych widzimy: |. silta amylolityczna w
ziemniakoéw tejze odmiany jest rézng i zalezng od wiel-
kosci samego kieba — w matych kilebach jest ona wie-

kszaniz w duzych, lecz réznice sg niewielkie, 2. w kile-
bach wiekszych dziatalnos¢ katalazy jest intensywniejsza,
3. koncentracja jonoéw wodorowych waha sie w niewiel-
kich granicach i naogdt sok komoérkowy duzych ziemnia-
kéw odznacza sie wyzsza kwasowoscia, 4. réznice w kwa-
sowosci soku komoérkowego réznych odmian ziemniakow
nie sg znaczne, wieksze roéoznice sg u tej samej odmiany
w poszczegolnych latach

Tablica VIII.
Katalaza Amylaza
Nawozenie wyrazona wyrazona
w roku Ph w cmi w cmj
1923 uwolnionego zuzytego
(0)] soku
s-o0 6.17 20.3 0.20
S-CaNPK 6.12 21.2 0.35
S—NPK 6.06 38.2 0.40
S-PK 6.06 26.9 0.40
S—PN 5.95 22.8 020
S-KN 6.10 31.2 0.35

Omoéwimy teraz doswiadczenia z sadzeniakami z poletek rozmaicie
nawozonych. Z tablicy VIII widzimy, ze nawozenie silnie wpltywa na site
amylolityczng soku ziemniaczanego Mianowicie nawozenie ziemniakéw
nawozami potasowemi ujemnie wptyneto na site amylolityczng kiebow,
gdyz wynosita ona w sadzeniakach S — O i S — PN 0.2 cm3, podczas gdy
przy nawozeniu potasowem ilos¢ soku, potrzebnego do roztozenia 2 cm’
roztworu skrobi dochodzita az do 0.4 cm’.

Kwasowos¢ soku waha sie w wazkich granicach (koncentracja Ph
lezy w granicach od 5.95 do 6.17), nie mozemy wiec zauwazy¢ zaleznoSci
jej od nawozenia; najwyzsza kwasowoscig soku odznaczaty sie kieby
S — PN, najmniejszg S—O.

Co do katalazy zachodzity znaczne wahania jej natezenia w poszcze-
golnych prébkach; prawidtowego zwigzku z nawozeniem nie zauwazono.

Jesli porownywac wyzej omowione witasciwosci kile-
boéw ziemniaczanych z poszczegdlnych kombinacji na-
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wozowych, to daje sie zauwazyc¢ spolzaleznos¢ miedzy
sktadem ziemniakdow, ich zdolnoscig do wywotania nie-
ktdrych proceséw biochemicznych, a warunkami w ja-
kich sie ziemniaki rozwijaty. Nawozeniesolami potaso-
we mi obnizylo procentowsg i absolutna zawartos¢ a'zotu
w ziemniakach, a jednoczesnie zmniejszyto ich site
amylolityczna.

2. |IDptiju) nawozenia mineralnego na kietkowanie.

W ostatnich czasach zwrécono uwage na znaczenie badania ziemnia-
kéw pod wzgledem przebiegu procesu kietkowania, gdyz wedtug wielu
badaczy sita kietkowania ktebéw moze nam da¢ wskazéwke co do war-
tosci sadzeniakow, t j, ich produkcyjnosci Hollrung (6) w r. 1919 zwraca
uwage, ze zle kietkujace kieby sg chore, a plony z nich sg mniejsze; Hil-
tner (5) pierwszy stwierdzit to doswiadczalnie, opierajac sie jednak na zbyt
matej ilosci obserwacji. W r 1921 Pieper (16) osobno wysadzit ziemniaki
o duzych i silnych kietkach, a osobno o stabych kietkach. Ziemniaki o sil-
nych kietkach daty w poréwnaniu do kiebéw o kietkach stabych zwyzke
plonu, wynoszaca w przeliczeniu na ha 55 q Sneli (19) wzigt do doswiad-
czen z trzema odmianami ziemniakow po 10 klebéw o grubych kietkach
i po 10—o stabych kietkach; ziemniaki wykietkowaty w ciemnosci w temp,
od 12—25" C.

Plony kiebéw z 10 krzakéw uzyskano nastepujace:

grube Kietki cienkie Kietki
Industria . . . 5'00kg. 4’50kg.
Heimat - - _ - 475 3'00 ,
Heideperle . . 825 475

Podobne doswiadczenie przeprowadzit Sachs (17) z 7-ma odmianami
ziemniakoéw; zwyzki plonéw z kiebéw o kietkach grubych w poréwnaniu
do plonéw z kiebow o kietkach cienkich w przeliczeniu na jeden krzak
byty nastepujgce: ,,Primadonna" 920 gr., ,,Goldperle" 143 gr., ,,Regent”
162 gr. ,,Altheidelberg"™ 175 gr., ,,Weissen Riesen" 191'5 gr., ,,Rinzess" 195
gr., ,,Frurstenkrone™ 200 gr.

Z tych doswiadczen wynika, ze sita kietkowania kieba jest miarg war-
tosci sadzeniaka, to jest jego zdolnosci produkcyjnej-

W pracowni Zaktadu szczegoétowej i ogélnej uprawy roslin w War-
szawie wysadzono 19.V. w wazonach w piasku o wilgotnosci wynoszacej
500 catkowitej pojemnosci gleby dla wody po 10 kiebéw z kazdej kombi-
nacji nawozowej, waga kieboéw byta jednakowa—47 gr. Wilgotnos¢ przez
caty czas utrzymywano na statym poziomie. Dnia 8.VI. wyjeto kieby z pia-
sku, optukano, zwazono kiekki, policzono ich ilo$¢, zmierzono dtugosc¢i gru-
bos¢. W tablicy IX-tej podano rezultaty tych pomiaréw.

Jak widac¢ z powyzszych liczb w ilosci kietkdbw nie zachodzity wybi-
tne réznice. W dtugosci kietkéw réznice byty wieksze, nie mozna jednak
stwierdzic¢ zwigzku migdzy dtugoscig kietkdw, a ich gruboscia, gdyz wpraw-
dzie kietki ziemniakéw z S-Ca NPK najdtuzsze byly prawie ze najciensze,
to jednak kietki z S-PK— najkroétsze nie byty najgrubszemi, a odznaczaty
sie Srednig gruboscia.

Najwieksze rdoznice wystgpity w wadze kietkdéw w zaleznosci od na-
wozenia krzakdw macierzystych: kieby S-O i S-PN wytworzyty kielki silnie
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ukorzenione o wadze powyzej 10 gr , nawozenie potasowe wptyneto ujem-
nie na wage kietkéw, kietki byty stabiej ukorzenione iwaga ich byta nizsza
od 10 gr., zwihaszcza u kiebdéw z poletek, ktére obok nawozenia potasowego
otrzymywaty nawozenie fosforowe.

Tablica IX.

Nawozenie 1los¢ Dtugos¢ Grubos¢ ty aga

w roku kietkéw kietkéw  kietkéw kietkow

1923 z kieba w cm w mm z kieba
s-0O 53 7.08 4.5 14.4
S-CaNPK 3.9 10.6 3.4 5.0
S-NPK 4.9 7.1 4.1 5.1
S—PK 4.5 6.3 3.9 6.4
S—PN 46 9.6 4.4 11.9
S-KN 4.5 7.4 3.3 8.7

Juz te wstepne proby jak i analizy pozwolity przypuszczaé, ze ziem-
niaki z poletek r6znie nawozonych, wysadzone w jednakowych warun-
kach, dadzg plony ro6zne i przypuszczalnie z klebéw, pochodzacych z pole-
tek nienawozonych potasem, beda wyzsze.

3. Doswiadczenie potowe

Sadzeniaki z roku 1923, pochodzace z poletek nawozowych zostaty
wysadzone w r. 1924 na polu rezerwowem pola doswiadczalnego w Skier-
niewicach (patrz plan: Zakiady Naukowe i pole doswiadczalne S. G. G
W- R. 6) po owsie. Na owsisku dano na jesieni jedng orke do peilnej gte-
bokosci. Wiosng poszta brona, dnia 12.V rozsiano azotniak w stosunku
200 kg. na ha, dnia 19.V rozsiano sol potasowsa 25% w stosunku 400 kg. na
ha., zabronowano, zwatowano i wyznaczono pole. Dnia 20.V zasadzono
ziemniaki z kazdej kombinacji nawozowej na poletkach 39 m2 (3m X 13m)
szesciokrotnie powtérzonych. Ziemniaki wzeszty dnia 18.V1- W czasie
wegetacji obredlono je dwukrotnie 20.VI i 4.VII. Sprzetu dokonano dnia
6.X i 7.X. Juz w czasie wegetacji byty widoczne rdznice pomiedzy polet-
kami zasadzonemi kiebami rozmaitego pochodzenia. W poczatkowym
okresie rzucato sie w oczy ciemniejsze zabarwienie oraz stabszy rozwdj
lisci roslin z sadzeniakdéw, pochodzgcych z poletek nawiezionych potasem,
roznice te w poézniejszych stadjach zatarty sie.

Dnia 6.X i 7.X wykopano ziemniaki i okreslono w nich procent skrobi,
robigc dla kazdego poletka po dwa oznaczenia. Ze wzgledu oszczednosci
miejsca podano tylko srednie wyniki opatrzone btedem s$rednim, Srednim
odchyleniem i spétczynnikiem zmiennosci, liczby te zestawiono w ta-
blicy X.

W nastepnej tablicy Xl podano réznice (Diff) pomiedzy poszczeg6l-
nemi serjami opatrzone btedami réznicy (e Diff), oraz réznice podzielong
przez swoj biad.

W celu bardziej przejrzystego przedstawienia wynikéw tego doswiad-
czenia podaje w tablicy XlI zbior kiebow, % skrobi i plon skrobi uzyskane
z sadzeniakdéw z poletek rozmaicie nawozonych w procentach poletka bez-
nawozowego przyjetego za 100.



69

Tablica X.
Sposob Zbiér kiebow R - Zbioér skrobi
nawozenia z poletka /o skrobi z poletka
w roku
1423 _
A -+ e +0 v A == e #=0 v A x e ma v
s-0O 512+ 191 427 835 187=+0.18 041 218 96=+038 0.8 86
S CaNPK 42.8+0.96 238 557 181 +0.24 055 3.01 7.7+0.21 052 6.7
S NKP 459+1.55 348 759 184+0.34 0.77 4.18 82+0.38 0.85 103
S-PK 439+ 160 393 895 181+0.18 045 240 7.9+0.31 075 95
S-PN 51.7 +2.47 556 1075 187+035 0.85 4.60 9.7+0.43 104 108
S—KN 499 4+220 488 9.90 183+0.20 0.45 240 8.8+0.33 0.73 8.4
Tablica XI.
RO&znice w plonach kiebdoww
PN (@] KN NPK PK
Diff Diff Diff Diff Diff
Diff =e e Diff e e Diff =e e Diff =¢e e Diff e e
Diff Diff Diff Diff Diff
Diff Diff Diff Diff Diff
o 0-5+3'12 0-16
KN 1-8+313 1-8 1-3+x292 04
NKP 5-8+2-92 20 5-3+2-46 2-1 40+269 15
PK 7-8+2 94 2-7 7-3+2-49 29 60+2-72 2-2 2 0+2-22 0-9
CaNPK 8-9+2-65 34 84+2'14 3-9 7.1+241 30 3-4+1-83 19 1-1+187 06
ROznice w plonach skrobi
PN (o] KN NPK PK
Diff Diff Diff Diff Diff
Diff+=¢e e Diffte e Diffte e Diffte e Diff+e e
Diff Diff Diff Diff Diff
Diff Diff Diff Diff Diff
o 0-1+0 44 0-2
KN 09+0-54 17 0'8+044 1-8
NKP 1-5+0'49 31 1-4+0-37 37 06049 12
PK 1-8+053 3-4 17+0.48 3-9 0.9+0-45 20 0-3+0-49 06
CaNPK 2-0+0 47 4-3 1-9+043 4-4 1-1+0-39 2-8 0-5+0-43 1-2 02+0-37 0-5

Z tych tablic wynika, ze nawozenie krzskdw macierzy-
stych nawozami potasowemi wpltyneto ujemnie na zdol-
nos¢ produkcyjng sadzeniakdw, to jest na plony w na-
stepnym roku; wptyw ujemny nawozenia potasowego wy-
stepowat silniej, jezeli krzaki macierzyste byty nawiezione
takze fosforem.
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Tablica XIl.

Sposéb nawozenia Zbior kieboéw

w r. 1923 W r. 1924 % skrobi Zbior skrobi
o 100-0 100 100-0
Ca NPK 838 97 80-0
NPK 89'8 98 85-5
PK 860 97 820
PN 101-0 100 101.0
KN 980 98 92-0

Wapno zdaje sie poteguje ujemny wptyw nawozoéw potasowych na
jakosc¢ sadzeniakow.

Podobne réznice w zaleznosci od nawozenia w poprzednim roku wy-
stgpity takze w zawartosci skrobi w plonach w roku 1924. Wahajg sie one
wprawdzie w granicach btedu doswiadczalnego. Sadzeniaki S-O i S-PN
daty plon kiebow o zawartosci skrobi wyzszej, niz z pozostatych poletek
przez co w plonach skrobi zachodzity jeszcze wybitniejsze réznice miedzy
poletkami zasadzonemi rozmaitemi sadzeniakami. Znizka plonu skrobi
z sadzeniakami z poletek, ktére otrzymaty nawo6z potasowy, wynosi od 8%
do 20% w poréwnaniu do sadzeniakéw S-O.

4. Doswiadczenie wr. 1925 z sadzeniakami z r. 1924.

Ziemniaki z poletek nawozowych z roku 1924 zostaty poddane tym
samym badaniom, co i ziemniaki z roku 1923; zostaly one przechowane

Tablica
Sucha masa Skrobia N

56 u @ = .

Nawozenie 0 Ly = X @ =

w roku 1924 0 g % Y% = § 2 =

@f@ * z s £Z o
£ 5 % 5 ~s =£ £a
o 54 273 147 21-3 11-5 1'64 0-45 243
Ca NPK 55 26.8 147 210 11'5 1-18 032 176
NPK 56 275 15-4 217 122 1-29 035 196
PK 57 27-2 155 21-4 12-2 119 0-32 182
PN 53 27'4 14-5 21-6 11-4 167 0-46 244
KN 53 27-3 145 21-5 11-4 1-26 0-34 180

w kopcach i uzyte do doswiadczenia w roku 1925. Wyniki analiz sg zesta-
wione w tablicy XIII.

W przeciwienstwie do kiebow z roku 1923 sadzeniaki z roku 1924
niezaleznie od nawozenia, nie roznity sie miedzy sobg zawartoscig suchej
masy i skrobi; tak samo niewielkie sg réznice w zawartosci P205 Zato
widzimy duze rbéznice w zawartosci azotu i potasu: nawozenie potasowe
pod ziemniaki macierzyste obnizyto zawarto$¢ azotu w sadzeniakach tak
procentowo jak i absolutnie Ziemniaki z S-O i S-PN zawieraty N 1.6%
(z innych poletek + | 2% N), oraz podniosto zawarto$¢ potasu (S-O i S-PN,
1.4% K20, przy nawozeniu potasowem okoto 2%).
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Kwasowos¢ soku ziemniaczanego byta prawie jednakowa, ph wyno-
si okoto 6,0; sita amylolityczna wahata sie w szerokich granicach i, podo-
bnie jak w doswiadczeniu z roku poprzedniego, nawozenie potasowe wpty-
neto ujemnie na zdolno$¢ soku sadzeniakéw wywotywania proceséw en-
zymatycznych, réznice jednak byty mniejsze.

Sadzeniaki 0 wadze wskazanej w tablicy XIV wysadzono w Skier-
niewicach na pasie odmianowym. Przedplonem bylo zyto. Uprawa byla
nastepujaca: w jesieni podorywka i orka zimowa, na wiosne brona, 5-1V
drapacz, 12.1V brona, 25.1V walek i tegoz dnia wyznaczono pole w kwa-
draty 50 cm. x 50cm. Dnia 1.V zasadzono ziemniaki pod topate. Nawoze-
nie byto nastepujgce: 4 g superfosfatu, 2 q siarcz, amonu i3 q soli potaso-
wej na ha

Poletka miaty rozmiar 50 m2, ziemniaki z kazdej kombinacji nawo-
zowej byty zasadzone w szesciokrotnem powtdrzeniu. Ziemniaki wzeszty
dnia 28.V, obredlono je dnia 3.VI, a dnia 10.VI i 17.VI, dwukrotnie recznie
opielono. | w tym roku w czasie wegetacji zaobserwowano w poczatko-
wym rozwoju bujniejszy wzrost roslin, pochodzacych z klebéwS-O i S-PN,
oraz jasniejszg ich barwe w stosunku do ros$lin z sadzeniakéw z innych
kombinacji nawozowych. ROznice te widoczne jeszcze w poczatkach
czerwca w dalszym rozwoju roslin sie zatarty.
| Dnia 24.1X, wykopano ziemniaki i oznaczono w klebach skrobie.
Srednie rezultaty podano w tablicy XIV.

W tablicy Xlll-tej podano réznice (Diff) pomiedzy poszczegdlnemi
serjami opatrzone btedami réznicy (e Diff), oraz r6znice podzielone przez
swoj bitad.

XIII.
P, O5 KiO Cl 4’
1<T *
0 . N b by 2
0 (i) u: v 3 -H PH % %
* S Is . S g X £ S 4
i ] i2 *x ) $>.2 g $>.2 M
* E S E 641 > E if E E-o s fi S E-b enS 2

075 0-20 108 1-46 040 216 0,042 10,0115 621 604 0-35
074 020 110 1-84 0-49 269 0,100 0,0268 1474 5-98 0-50
0-67 018 101 1-89 0-52 291 0,095 0,0261 1462 6-09 0-45
075 0-20 114 218 060 342 0,139 0,0388 2155 601 0-45
0-68 019 101 142 039 207 0,049 00143 757 595 035
0-67 018 95 1-94 0-53 281 0,073 0,0199 1055 604 0-40

Jak wskazujg liczby tej tablicy nawozenie potasem pod ziemniaki
w roku 1924 odbito sie ujemnie na plonach, uzyskanych z nich
w roku 1925.

Wszystkie poletka, na ktérych byly wysadzane sadzeniaki, pocho-
dzace z poletek nawozonych potasem, daty plon mniejszy od poletek,
obsadzonych sadzeniakami pochodzgcemi z poletek nienawozonych pota-
sem; nizszy plon daty sadzeniaki S-PK, najwyzszy sadzeniaki S-O.

Ro&znice te wystgpig jeszcze lepiej jezeli wyrazimy plony w liczbach
wzglednych, przyjmujac plon z poletek obsadzonych sadzeniakami S-O
za 100, wtedy otrzymamy nastepujace liczby:
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Rodzaj nawozenia Zbior kiebow Zbiér skrobi z poletka
w roku 1924 w r. 1955 w r. 1925
s O 100'0 1000
S-Ca NPK 883 890
S-NPK 87'0 86.6
S-PK 78'2 75.5
S-PN 98'1 1000
S-KN 902 86'6
Tablica XIV.
S Zbiér kieboéw - Zbi6r krobi
Nawozenie Z poletka % skrobi 2 poietka
wr. 1924
A x e *a \% A e +*o A=xe G \%
o 625+1.33 327 52 145+ 905009 023 25
CaNPK 562294 72 13.0 149 =% — — 8.05%*0.13 0.31 3.9
NPK 54.3+3.18 7.7 142 143 =% — — 7.80+0.13 032 41
PK 48.8 =2 30 56 115 10,9 = — — 680012 0.27 4.0
PN 61 3+2.22 54 8.8 14.7 + — — 905 =#+0.11 0.27 3.0
KN 563295 7.2 129 138 = 7.80+0 14 0.34 4.3
Tablica XV.
@ Roznice w plonach kteboww
85 o PN KN CaNPK NPK
o
2~ Diffxe Diff  Diffie Diff  Diffzte Diff  Diff+e Diff Diff+e Diff
== Diff e piff Diff e piff Diff e Diff Diff e Diffi Diff ¢ piff
PN 1.2+2.60 0.6
KN 6.2+3.24 19 5.0£3.70 14

CaNPK  7.3+3.23 22 6.1+3.69 17 1.1+4.17 0.3
NPK 8.2+345 24 7.0£389 18 20+434 05 0.9+4.31 0.2
PK 13.742.66 52 125+321 39 7.5#3.75 20 6.4+x3.73 18 55+3.93 14

RA&znice w plonach skrobi

(0] PN KN CaNPK NPK
Diff+e Diff Diffxe Diff Diff+e Diff Diff+e Djff Dijff+e Diff
Diff e Diff Diff e Diff Diff e Diff Diff e Diff Diff e Diff
|
PN 000+0.14 -
KN 1.00+0.16 6.2 100+0 17 538 — — — —

CaNPK 1.25%0.17 7.4 125+018 6.9 0.15+0.19 0.8 — — — —
NPK 1.25+0.16 7.8 1.25+0.17 7.4 0.25%0.18 14 0.00+0.19 0.0 — —
PK ’.25+0 15 141 2.25+0.16 141 1.25+0.18 7.0 1.00+0.18 55 1.00+0.18 5.5
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Ro6znic istotnych w procentowej zawartosci skrobi nie byto.

Co do ogodlnej ilosci skrobi wyprodukowanej z poletka to stosunki
w poszczegolnych serjach utozyty sie w tenze sposob co i przy plonie kie-
béw, moze nawet wyrazniej, zwtaszcza niski jest Sredni plon skrobi z pole-
tek obsadzonych sadzeniakami S-PK, ktory obnizyt sie o 25°/0 w poréw-
naniu do plonu z sadzeniakéw S-O.

Jezeli teraz zestawimy wyniki doswiadczen za lata 1924 i 1925 w licz-
bach absolutnych, to plony kiebéw w q z ha bedg sie przedstawiaty w spo-
s6b nastepujacy:

Tablica XVI.

Plon kigbéw z ha w q Plon skrobi w q z ha
Rodzaj nawozenia

sadzeniakow @i Q s EE o| o 2 = 520
w roku poprzedza- 2 E5 2xwn 2 2 25 5 nen
jacym doswiadcz. 0 x 3 2 = o\gg 0 x g z e
o N N [a) == [a n N
S-0O 1311 1250 1281 100 24 6 181 213 — 100
S—Ca NPK 109'8 1102 1100 — 181 86 19-8 16-1 179 -3-4 84
S-NPK 117'8 1084 113-4 — 150 92 210 15-6 183 - 3-0 86
S—PK 112 3 97-5 1049 — 23-2 81 20-3 136 16-9 — 44 79
S-PN 132-5 1223 1273 — 0-7 99 249 181 215 4-0-2 101
S-KN 128-0 112-3 120-3 — 8-3 94 226 15-6 191 — 22 90

Z tych dwuletnich doswiadczen widzimy, ze nawozenia mineralne na
glebie skierniewickiej wptywa nietylko na plon kiebdéw i ich skiad che-
miczny, ale takze i na jako$¢ sadzeniakdéw. Sadzeniaki z poletek rozma"
icie nawiezionych roznig sie sktadem chemicznym i sitg amylolitycznag, co
zdaje sie pozostawa¢ w zwigzku z ich zdolnoscig produkcyjna.

Dla lepszego zobrazowania wyzej wspomnianej zaleznosci, przedsta-
wiono graficznie dla kazdego roku oddzielnie skiad chemiczny, oraz
wiasnosci biochemiczne sadzeniakéw, oraz plony kiebéw z nich otrzymane
Dane tyczace sie roku 1924 sg przedstawione na rys. 1, a dla roku 1925 —
na rys. 2. (Ob. str. 74).

Obydwa wykresy wskazuja, ze krzywej plonéw odpowiada krzywa
zawartosci azotu w sadzeniakach, krzywa sity amylolitycznej, a dla
roku 1924 i zawartosci skrobi. Odwrotnie krzywe zawartosci potasu
i chloru w sadzeniakach majg inny przebieg od krzywej plonéw: maksy-
malnym plonom odpowiadajg minima K20 i CI.

Z doswiadczen tych nasuwa sie pytanie, czy wptyw ujemny soli po-
tasowych, tak na skfad chemiczny kiebow, jak i na wartos¢ sadzeniakéw,
jest wywotany przez K20 czy tez przez chlor, gdyz ilos¢ obu pierwiaskéw
w kiebach przy nawozeniu potasowemi wzrasta. Chcagc rozstrzygnaé
powyzsza kwestje nalezy przeprowadzic¢ specjalne doswiadczenie porow-
nawcze z chlorkami potasowemi i innemi solami potasowemi.

Badanie ziemniakéw z 1925 r.

Ziemniaki z doswiadczenia nawozowego w roku 1925 zostaly, po-
dobnie jak w roku 1923, poddane kietkowaniu, badaniu na zawartos¢ N
w soku z ziemniakéw i okresleniu ich sity amylolitycznej.
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Do badania wybrano z kazdej kombinacji nawozowej kieby o przeciet-
nej wadze 50 gr. i wysadzono w poczatkach listopada po 20 sztuk w pra-
cowni Zaktadu Rolnictwa w skrzyni z piaskiem, ktérego wilgotnosé¢ byita
utrzymywana na poziomie 30°0 catkowitej pojemnosci w stosunku
do wody.

Dnia 8.1. 1926 roku kieby skietlkowane wyjeto, obmyto, nastepnie
kieby roztarto na tarce i z miazgi wycisnieto sok przez ptétno Iniane, sok
przesagczono pod cisnieniem przez sgczek Schleicherowski i oznaczono
w nim zawarto$¢ azotu ogoélnego i biatkowego, a takze site amylolitycznag.

Rezultaty podano w tablicy XVII.

Tablica XVII.
Waga kietkéw w gr Sita amylolityczng wyra-
: zona cm3 soku ziemniacz.
Rodzaj
nawozenia Py Diff S o

W 192n A e w0 v WTA5e B . B 1 2 3 4 A

4

4 go z *

¢

S-0 3'62=t0 50 2-00 55 — 0.323 024 0-3 04 0-3 04 035
S—Ca NPK 188+0-25 1'04 55 —1-74=14)56 3-1 0-243 0-18 0-6 0-6 0-6 O7 0-62
S—NPK 295+0-31 140 48 —0-67=1=0.58 1.16 >0-262 020 0-4 — 0.5 0-5 047
S-PK 1.834=0.18 084 46 —1-79+0.53 3'4 0-260 0-19 0-6 0.5 0-4 0-5 0-50
S-PN 3.614=0-66 282 80 —001=1=083 001 0'342 022 0-2 0-3 01 0-2 020
S-KN 3.474=0.48 1-99 57 -0 154=069 0-22 |0'330 0-21 0-4 03 0-3 05 039

Jak wskazuje powyzsza tablica kieby z roku 1925, pochodzace z réz
nych poletek nawozowych wytworzyly niejednakowg masg Kkietkéw i
roznig sie zdolnoscig amylolityczna. Najmocniejsze kietki daty kieby, po-
chodzace z poletek S— O i S— PN, a takze S — KN, najstabsze kietki daty
kieby pochodzace z poletek S— Ca NPK i PK.. W kiebach ktére posiada-
ty wieksze kietki zawartos¢ azotu ogoélnego i biatkowego jest wieksza; do
pewnego stopnia réwnolegle z tern zmieniata sie sita amylolityczng soku.

Streszczenie wynikow-

1. Doswiadczenia przeprowadzone w Skierniewicach potwierdzajg
stusznos¢ pogladow Hiltnera i Langa, ze przy uprawie ziemniakow
nalezy ustali¢ cel, do ktérego dgzymy, mianowicie, czy chodzi nam o wy-
soki plon kiebéw, czy tez o wyprodukowanie plennych sadzeniakdw. Nie-
zawsze mozemy oba te cele osiggng¢ przy jednakowych sposobach upra-
wy, nawozenia, pielegnowaniait. p., czesto nalezatoby uzaleznia¢ je od
tego, jaki cel stawiamy sobie przy uprawie ziemniakéw.

2. Gleba skierniewicka posiada matg ilos¢ przyswajalnego dla zie-
mniakéw potasu, wystarczajgcg zaledwie do wyprodukowania + 100 g
ziemniakéw z ha, na poletkach nienawozonych, wzglednie == 116 q przy
nawozeniu azotem i fosforem.

W mniejszym stopniu daje sie na niej odczu¢ brak azotu. Brak fosfo-
ru odczuty ziemniaki w Skierniewicach dopiero po kilku latach jednocze-
snego nawozenia.
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3. Peiny nawéz mineralny i nawozenie potasowo-fosforowe dodatnio
wplywajg na wysokos¢ plonu ziemniakéw, ale ujemnie sie odbijajg na jego
jakosci: obnizajg procent skrobi i surowego biatka. Nalezato by rostrzygnac,
czy ten wpltyw nawozéw potasowych jest wywotlany zwiekszeniem sie
dawki K20 czy ClI.

4 Pomimo to plon skrobi w wysokim stopniu zalezat od nawozenia
potasowego: przy braku potasu plony skrobi byly mniejsze o jedna trzeciag
w stosunku do poletek nawiezionych potasem.

5. Nawozenie wptywa silnie na sktad chemiczny sadzeniakéw. Sa-
dzeniaki z nawozenia petnego i fosforowo-potasowego zawieraty azotu
mniej niz sadzeniaki z innych poletek; najwyzszg zawartoscia N odznaczaty
sie sadzeniaki S— OiS — PN. Na zawartos¢ K20 i ClI w sadzeniakach
wptywato nawozenie potasem. W zawartosci P205 wahania byty niewielkie
w zaleznos$ci od nawozenia.

6- Wydaje sie, ze w zwigzku ze skladem chemicznym sadzeniakow
zmienia sie ich zdolno$¢ amylolityczna. Najwyzszg zdolnos¢ amylolitycz-
ng wykazujg ziemniaki nienawozone lub nawozone fosforem i azotem, nie
wiele nizsza — wykazujg sadzeniaki zebrane z poletek potasowo-azoto-
wych, najnizsza sadzeniaki z petnego nawozenia i nawozenia fosforo-
wWo-potasowedo.

Nawozenie nie wptywato na kwasowos¢ soku.

7. Sktad chemiczny sadzeniakdw oraz ich zdolnos¢ wywotywania
procesow amylolitycznych zostaje w zwigzku z wartoscia produkcyjna
sadzeniakow.

Naog6t mozna powiedzie¢, ze sadzeniaki, ktére odznaczajg sie wyz-
szym procentem azotu oraz wyzszg zdolnoscig amylolityczna, a nizszg
zawartoscig chloru i potasu, dajg wyzsze plony.

W koncu pragne i na tern miejscu podziekowac p. prof W. Stanisz-
kisowi za cenne wskazowki i uwagi dotyczgce niniejszej pracy, oraz
p. prof. Struszynskiemu i p. prof M Goérskiemu za zezwolenie korzysta-
nia z aparatow elektrometrycznych do oznaczania koncentracji jonéw
wodorowych w pracowniach pozostajgcych pod ich kierownictwem.
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Bolestaw Swietochowski: ZUSAMMENFASSUNG.

Cinfluss der fflineraldungung der Kartoffel auf ihren

Crirag und ihren LDert ais Saatkartoffel.
(Angemeldet in Juni 1926).

Verfasser hat auf dem Versuchsfeld in Skierniewice (Bodenlehmi-
ger Sand) in den Jahren 1923—1925 Versuche mit Mineraldiingung der
Kartoffel durchgefuhrt unter besonderer Beriicksichtigung ihres Einflusses
auf den Ertag der Kartoffel sowie deren Wert ais Saatkartoffel.

Die Parzellen erhielten seit dem Jahre 1920 standig dieselbe Mine-
raldiingung und zwar: Ohne Diingung, Voldiingung (N, P, K, Ca) mit Kalk,
Volldiingung (NPK), Volldiingung ohne Stickstoff (PK’, Volldungung ohne
Phosphor (NK), VVolldiingung ohne Kali (NP) und wurden in den Jahren
1923/1924 und 1925 mit Kartoffeln (Wohltmann Lochows) bepflanzt. Die
Knollen jeder Diingung wurden analisiert und bis zum nahsten Friihjahr
aufbewahrt. Die Ertrage und Analiesen sind in den Tafeln IlI, IV, V und
V1 zusammengestellt. Im Friihjahr wurden von den Kartoffeln jeder ein-
zelnen Diingung die Saatkartoffel von moglichst gleichem Gewicht aus-
gewahlt; die Parzellen, die gleichmassig bestellt und gediingt waren, wur-
den nun mit den Von verschiedenen Diingungen stammenden Saatknollen
bepflanzt zwecks Feststellung der Produktionskraft der Saatkartoffel.

Die Kartoffel jeder Diingung wurden auf sechs gesonderten Parzellen
angebaut.

Die Kartoffel sind analisiert und gepriift auf die Keimkraft. Bei der
Analiese hat man Stickstoff, Phosphorsaure, Kali und Chlor bestimmt.
Im Jahren 1924 i 1925 war ausserdem die amylolitische Kraft in dem Kartof-
felsaft bestimmt. Der VVerfasser hat bei dieser Bestimmung die Wolgemut s



78

Metode, modifizierte durch Joszt und Starczewski (7), benutzt. In densel-
ben Jahren war auch die Wasserstoffjonen Konzentration im Kartoffelsaft
bestimmt.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen berechtigen uns zu folgenden
Schliissen:

1. Der Gehalt des assimilierbaren Kaliums im Boden des Versuchs-
feldes in Skierniewice geniigte um auf den Parzellen, die keine Diingung
bekamen, Hz 100g Knollen vom ha zu produzieren, Parzellen, die Stickstoff
und Phosphor bekamen, lieferten den Ertrag von + |16 q von ha. (Tafel
I11). Der Stickstoff mangel hat die Kartoffellernte weniger vermindert. Pho-
sphorsaure mangel ausserte sich auf der Kartoffellentwickelung erst nach
einigen Jahren einseitiger Diingung.

2. Die Knollenernte wurde durch Volldiingung und Kali-Phosphor-
diingung erhoéht; diese Diingung hat einen negativen Einfluss auf die Qua-
litat der Knollen geaiissert, da die Starke—und der Roheiweissgehalt gerin-
ger war.

Auf grunde der VVersuche mehrerer Forscher kann man vermuten
dass die Zusammensetzung der Knollen durch das Chlor der Kalisalze
beeinflusst wurde.

3. Trotzdem kann man den grossen Einfluss der Kalidiingung auf
die Starkeernte feststellen: bei Kali mangel war die Starkeernte zirka um
30# niedriger ais auf Parzellen, die Voldiingung bekamen.

4  Die Analiesen der Knollen zeigen, das die Kalidiingung die Ver-
minderung des Stickstoffsgehalts mit sich brachte; den héchsten Stickstoff-
gehalt hatten die Knollen von ungediingten Parzellen und diejenigen, die
Phosphor — Stickstoffdiingung bekamen.

Der KO —und Cl— Gehalt war durch die Kalidiingung beeinflusst.
Die Abhangigkeit des Phosphorgehalts von der Diingung wahr sehr Klein.

5. Unsere Versuche berechtigen uns zur Vermutung dass die Amy-
lolitische Kraft der Knollen mit derer chemischen Zusammensetzung
verbunden ist. Die hochste amylolitische Kraft war in den Knollen von
denjenigen Parzellen, die keine Diingung oder Phosphor und Stickstoff
bekamen, festgestellt im Jahre 1924—-0'20 cm3, im 1925—0'35 cm3) nie-
drigste amylolitische Kraft war in den Knollen von der Volldiingung und
Phosphor-Kalidiingung (im Jahre 1924 — 040 cm3, im Jahre 1925—0'45—
0.50 cma3).

6. Min kann keinen Einfluss der Diingung auf die Konzentration
der Wasserstoffjonen feststellen. Auch die Schwankungen in der Wasser-
stoffjonen Konzentration in den Knollen verschiedener Kartoffelsorten
sind klein. Die Groéssere Knollen derselben Sorte zeigen eine hdhere
Wasserstoffjonen Konzentration, ais die Kleinere.

7. Die Starkere keimkraft war in den Knollen mit héherem Stick-
stoffgehalt festgestellt.

8. Diese Untersuchungen bestatigen die Auschaungen von Hiltne r
und Lang, dass das Ziel der Produktion beim Kartoffelanbau festgestellt
werden muss: und zwar muss bestimmt werden, ob moglichst reiche Ernte
oder ob Knollen mit hochster Produktionskraft erreicht werden sollen, da
reiche Ernte bei hochster Produktions-Kraft der Knollen gleichzeitig nicht
immer erzielt werden kénnen.

JAI. Institiit fur Pflanzenbaulehre’
i an der landwirtschaftlichen
Hochschule in Warschau
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Marj an Diitz:

IDptgu) pory siewu na rozwdj i plony zyta.

Zgtoszono w Czerwcu r. 1926.

L

tDptyw pory siewu na rozwdj i plony zyta w Swietle doswiadczen dotychczasowych.

Zgodne satwierdzenia praktykow i wyniki doswiadczen, ze porasiewu
roslin uprawnych wywiera wielki wptyw na otrzymane plony. Dlatego
waznem zadaniem pol doswiadczalnych jest okreslenie odpowiednich ter-
mindw siewu zyta ozimego, rosliny zajmujacej w Polsce pierwsze miejsce
co do obszaru, gdyz okoto 24% ziemi ornej. W Polsce termin zasiewow zyta
waha sie w granicach od 20.VIII do kornca pazdziernika. Wptyw rdéznic
w porze siewu odbija sie na plonach w poszczegodlnych latach w sposéb
rezmaity, zaleznie od przebiegu pogody. Zyto, jak kazda inna roslina, wy-
maga do kietkowania: temperatury, wilgoci i powietrza. Dwa ostatnie
czynniki moga by¢ do pewnego stopnia regulowane przez rolnika. Trzeci
czynnik — temperatura pozostaje poza wptywem rolnika. Wprawdzie zyto
Kietkuje przy temperaturze min. | —2°C, do dalszej za$ wegetacji wymaga
min. temperatury okoto 4"C, jednak jego rozwoj jesienny bedzie energicz-
niejszy przy wyzszej temperaturze, szczegolnie zas krzewienie sie, co do
ktérego istnieje przekonanie, ze odbywa sie gtdwnie w jesieni.

Rozpatrzymy pokrotce poglady na zalety i wady wczesnego, badz
péznego siewu zyta. Zaletg wczesnego siewu bedzie to, ze roslina ma
diuzszy okres wegetacji na jesieni, a wiec w ogoélnej sumie dtuzszy okres
pobierania sktadnikéw pokarmowych; rosliny lepiej zakorzenione i rozkrze-
wione bedg posiadaty wiekszg odpornos¢ nadziatanie mrozéw bez okrywy
Sniegowej i wykaza, jako rosliny silniejsze, wiekszg odpornos¢ na choroby,
atakujgce wiosna. Z drugiej strony wczesny siew, wiec dobry rozwéj ozi-
miny, moze by¢ przyczynag wiekszego niebezpieczenstwa wyprzenia roslin
pod skorupg lodowg i w razie przykrycia woda.

Nalezy wspomnie¢ o zachowaniu sie zyta wzgledem chordob i szkod-
nikéw zwierzecych zaleznie od pory siewu. Co do szkodnikéw zwierze-
cych atakujgcych zyto w jesieni, jak mucha szwedzka (Oscinis frit', mucha
heska (Cecidomyia destruktor), gasienica motyla rolnicy zbozéwki (Agro-
tis segetum), to stwierdzono, ze w razie niebezpieczenstwa ze strony tych
szkodnikow, nalezatoby obrac taka pore siewu, zeby zyto wzeszto w porze,
gdy muchy przestang masowo lata¢, a gasienice znajda sie w stanie odre-
twienia, gdyz w przeciwnym razie, pomimo dobrych stron wcze$niejszego
siewu, rosliny mogg znacznie ucierpiec¢ od tych szkodnikéw. Co do zacho-
wania sie zyta wzgledem choréb jak rdza, sporysz sg pewne dane, ze obra-
nie odpowiedniej pory siewu moze uchroni¢ czesciowo zyto przed temi
chorobami. Stwierdzono np. w Skierniewicach na zycie ozimem w jesieni
1924 roku, na poletkach wczes$niej zasianych porazenie roslin rdzg (Pucci-
nia dispersa), nie zauwazono natomiast tego na poletkach zasianych pé6z-
niej. Prawdopodobnem jest, ze przez wybdr odpowiedniego terminu siewu
mozna réwniez uchronic¢ sie przed wiekszem zaatakowaniem zyta przez
sporysz. Zarazenie zyta zarodnikami sporyszu, jak wiadomo, zwigzane
jest z kwitnieciem zyta. Obserwacje Haberlandt’'a (4) wykazatly, ze zyto
tern silniej byto atakowane przez sporysz, im pézniej byto siane; ttumaczy
Haberlandt ten objaw pézniejszem kwitnieciem (réznica w porze kwitnie-
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nia wynosita okoto 10 dni). Do podobnego wniosku dochodzi Woliny (4),
w doswiadczeniu nad zytem jarem. Jezeli przyjac, ze przyczyng tego za-
chowania sie zyta wzgledem sporyszu byla réznica w porze kwitnienia, to
mozna sie rowniez spodziewac, ze na odpornos¢ zyta ozimego w stosunku
do sporyszu dodatnio wptynie wczesniejszy jego siew

Przystgpmy do omowienia nielicznych doswiadczen, przedewszyst-
kiem polskich, nad wptywem pory siewu nha zyto.

Wplyw pory siewu na zjawiska fenologiczne. Obserwacje w tym zakresie
znajdujemy w doswiadczeniu jednorocznem prof. Kotowskiego, przepro-
wadzonem w Mydlnikach (3), na lekkim szczerku. Obserwacje te sg zesta-
wione w tabl. I.

Tablica I. Mydlniki.

Czas siewu Wschody Strzelanie Kwitnienie Dojrzatosc
1917 1917 w zdzbto catkowita
21 IX 28 1X 20 IV 20 -30.V 16.VI1I
11.X 22 X 28.1vV 20.\/-3.VI 19. VIl
31.X 22.X1 LV 22.V—171.VI 23.vil

Z tablicy tej widzimy, ze zachodzi niewielka réznica miedzy termi-
nami siewu w porze kwitnienia; naog6t rozpoczynasie ono pézniej na polet-
kach poézniej zasianych. To samo da sie powiedzie¢ o réznicach w porze
dojrzewania. Podzial okresu wegetacyjnego na poszczegolne okresy przed-
stawia tablica 1L

Tablica Il. Mydlniki.

. 1loé¢ dni . L L
Czas siewu od zasiewu <9 WS(-:hO-dOYV Od kvrntmemg Od Z&TSIEWO\N-
1917 dowschodéw do kwitnienia do dojrzatosci do dojrzatosci
21.1X 7 237 53 297
11X 1 217 53 281
31 X 22 189 55 266

Z opdznieniem pory siewu zostaje przedtuzony okres wschodzenia
Podczas wiosennej wegetacji daje sie zauwazy¢ stopniowe skracanie po-
szczegolnych okreséw rozwoju, az do kwitnienia. Ostatni okrest.j od kwit-
nienia do dojrzatosci zupetnej nie wykazuje wiekszych réznic miedzy po-
szczegllnemi porami siewu. OpézZnienie siewu o0 40 dni wywotato skrécenie
okresu wegetacyjnego o 3l dni.

Woplyw pory siewu na krzewienie. Odpowiednie dane znajdujemy w do-
Swiadczeniu wykonanem w Mydlnikach (3) (tabl. 111).

Z opodznieniem siewu zyta, spdlczynnik krzewienia sie szybko spada;
zyto zasiane w ostatnim terminie wogole nie rozkrzewito sie na jesieni.

Spotczynniki krzewienia sie obliczone po zniwach wykazuja, ze zyto
zasiane w po6zniejszych terminach rozkrzewito sie na wiosne i pedy sie
wyksztatcity.
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Tablica Ill. MydIniki.

Czas siewu Spoétczynnik R Spoétczynnik P
(poletka obliczony Najwyzszy obliczony Najwyzszy
¥pet nawozem) 1 X11,1917 = 100 24.V111.1918 = 100
21.1X 4 100 3,9 100
11.X 1,2 30 2,2 56
31.X l 25 25 64

Wptyw pory siewu na plony zyta. Doswiadczenia z czasem siewu zyta
wykonane w Polsce sg bardzo nieliczne i nie dostarczajg dos¢ bogatego
materjatu liczbowego, szczegdblnie ze wzgledu na to, ze byly to doswiad-
czenia, z wyjatkiem jednego, jednoroczne. Wyniki doswiadczen nizej przy-
toczonych podane sg w liczbach wzglednych.

Tablica 1VV. Mydlniki, pow. krakowski, lekki szczerk.

Parcele bez nawozu Parcele N + K+ P

Czas
siewu Najwyzszy Najwyzszy Stosunek Najwyzszy Najwyzszy Stosunek
1917 plon ziarna plon stomy ziarna plon ziarna plon stomy ziarna

= 100 = 100 do stomy = 100 = 100 do stomy
21 IX 100 100 100 : 231 100 100 100 : 267
11.1X 72 69 100 : 222 80 65 100 : 216
31.X 82 78 100 : 221 69 62 100 : 241

Doswiadczenie w MydlInikach (3) (tabl. 1VV) wykazato, ze pora siewu
wplywa réznie, zaleznie od nawozenia. Na parcelach z catkowitym nawo-
zem widzimy, ze spadek plonéw idzie réwnolegle z opdznieniem siewu. Na-
tomiast na parcelach bez nawozow, nie widzimy tak prawidtowego spadku.

Tablica V. Zerkow, pow. jarocinski, gleba lekka piasczysta.

Stosunek plonéw:

siew wczesny = 100 Stosunek ziarna do stomy

Odmiany

. Siew 28.1X Siew 17.X

ziarno stoma 1922 1922
Petkus ods. dalszy . 100 97,5 100 : 100,3 100 295 100 304
Mitoszkowickie . 100 95,6 100 : 97,4 100 309 100 315
Wosnickie........ccoceunn. 100 954 100 : 97,1 100 299 100 304
Kazimierskie - - _ _ 100 95,2 100 @ 951 100 297 100 297
Petkus t.ochowa. 100 93,9 100 : 97,9 100 292 100 304
Dankowskie _ _ _ _ 100 92,9 100 : 99,2 100 272 100 291
Wierzbnienskie . 100 92,3 100 : 99,7 100 275 100 297

Doswiadczalnictwo Rolnicze. 6
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Doswiadczenie wykonane w Zerkowie (1) (tabl. V) wykazato, ze
wptyw opdzZnienia siewu o 3 tygodnie zalezat od odmian zyta, z ktérych
jedne w mniejszym, inne w wiekszym stopniu reagowaly na opédzZnienie
siewu.

Tablica VI. Szkarada, pow. gostynski; stabo préchniczny sap.

cans s MDY B NI B s ooy
LIX. 91 97 100 207
10 IX. 92 9 100 204
20.x. | 100 100 100 196
X 95 94 100 193
10X. 84 88 100 204

Doswiadczenie wykonane w Szkaradzie 1914 r- (2) wykazato (tabl. V1),
ze siew okoto 20-1X dat najlepsze wyniki.

Tablica VII. Poswietne, pow. ptonski; bielica.
Pora siewu iNajwyzszy plon Najwyzszy plon Stosunek ziarna
1923 ziarna = 100 stomy = 100 do stomy
10 IX. 98,4 100 100 357
20.1X. 100 90,1 100 317
30.1X. 77,3 82.7 100 376
10.X. 64,2 73,2 100 401
20 X. 52,3 74,2 100 498

Doswiadczenie wykonane w Poswietnem (7) roku 1923-24, wykazato
najwyzszy plon na poletkach zasianych okoto 15-1X (tabl VII); podobne
wyniki otrzymane w Zemborzycach (6) (tabl.VIIl). W Kisielnicy (6) (tabl
I1>X> za$ najodpowiedniejszym okresem siewu zyta okazata siepierwsza de
kada wrzes$nia Natomiast z trzyletnich wynikéw doswiadczen wykonanych
w Sielcu wyptywa, ze najodpowiedniejszy termin siewu zyta przypada
miedzy 15 wrzesnia i | pazdziernika (6,7) (tabl. X).

Tablica VIII. Zemborzyce, pow. lubelski, 16ss.
Pora siewu  Najwyzszy plon Najwyzszy plon Stosunek ziarna
1923 r. ziarna =» 100 stomy = 100 do stomy
12.1X. 100 94,4 100 : 236
26,I1X. 93,8 100 100 : 266
10.X. 91,8 87,8 100 : 239

24.X. 73,4 78,1 100 + 265
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Wplyw pory siewu na stosunek ziarna do stomy. Podobnie, jak widzielismy,
ze niema scistej zgodnosci wynikéw poszczegdlnych doswiadczen co do
wplywu czasu siewu na wysokos¢ plonéw, tak samo rdéznig sie miedzy
sobg poszczegdlne doswiadczenia co do wptywu czasu siewu na stosunek
ziarna do stomy- W doswiadczeniu w Mydlnikach (3) (tabi- 1) stosunek
ziarna do stomy na poletkach bez nawozu jest dos$¢ ciasny; na parcelach
nawiezionych stosunek ten waha sie w szerszych granicach, jednak wyra-
znego wpltywu pory siewu na ten stosunek truduo sie dopatrze¢. Podobnie
przedstawiaja sie wyniki otrzymane z doswiadczeh w Szkaradzie (2) (tabl.
V1) i w Zemborzycach (6) (tabl. VIII). Natomiast doswiadczenie wykonane
w Zerkowie (1) wykazato (tabl. V), ze u wszystkich odmian zyta proécz
Kazimierskiego stosunek ziarna do stomy pod wptywem pézniejszego siewu
wyraznie sie rozszerzyt. Podobne wyniki otrzymano w Poswietnem (7)
(tabl. VII). W doswiadczeniu w Kisielnicy <6) (tabl. 1V) stosunek ziarna do
stomy zwezat sie wraz z opdznieniem siewu. Wyniki z trzyletnich doswiad-
czen w Sielcu (6,7) (tabl. X) pozwalajg raczej przypuszczac, ze stosunek
ten bedzie sie uktadat r6znie zaleznie od poszczegoélnych lat. W roku 1922
stosunek ten stopniowo rozszerza sie,osigga maximum, a nastepnie z op6-
Znieniem siewu stosunek ten sie zweza; w roku 1923 — stosunek sie zwe
za, natomiast w roku 1924 — rozszerza sie.

Tablica IX. Kisielnica, powiat tomzynski, przepuszczalna bielica
pojezierska.

Pora siewu  Najwyzszy plon Najwyzszy plon Stosunek ziarna

1922 ziarna = 100 stomy = 100 do stomy
LIX. 91,6 100 100 202
11.1X. 100 95,3 100 177
20.1X. 93,7 85,2 100 169
3.X. 84,2 76,1 100 167
10.X. 80,6 71,2 100 164

Tablica X- Sielec, pow. pinczowski, gteboki léss.

Roki 922 Rok 1923 Rok 1924
Pora - f , Stosunek S =0 %_T Stosunek S ma 4 .Oa<u> Stosunek S
siewu i ziarna Lo > ziarna C<p ziarna
Eq ie S5 S 2E 4 SE 1 i S5
W 4 a o o stomy =2 Zs To ostomy == W@ o dostomy .S
Z'S z-s =N zR =5 =N Zy 32 =N

Zniszczone przez
11X. 9355 83,3 100 : 194 291 96,6 100 100 : 174 32,6 Oscinis rrit.

15.1X. 100 93,2 100 : 203 26,5 93,2 73,2 100 : 132 34,0 100 96,8 100 : 147 35,554
1.X. 99,7 100 100 : 218 28,7 100 71,7 100 : 121 35,7 92,7 100 100 : 164 34,06
15.X. 89,5 80,0 100 : 194 28,8 90.6 717 100 : 133 34,3 74,7 756 100 : 154 34,36
I.XI. 54,2 52,0 100 : 209 28,0 83,4 571 100 : 115 326 32,7 60,3 100 : 280 30,52

Wplyw pory siewu na dilugos¢ stomy, dlugosé ktosa i stosunek dtugosci
stomy do diugosci kiosa. Dane tyczace sie wplywu pory siewu na dtugosc
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stomy, ditugos¢ kiosa i stosunek diugosci stomy do diugosci ktosa znajdu-
jemy w wynikach z doswiadczenia w Mydlnikach (3) (tabl. XI.)

Tablica XI. Mydlniki.

Czas Najwieksza Najwigksza d}ugtt)%itims‘ilgmy Waga
siowu Nawozenie d}uggéé diugi)éc' do 1000 ziarmn
stomy=100 ktosa=100 dtug, kiosa

21.1X. bez nawozu 100 100 100 6,6 36,6
11,X. " i 86 62 100 4,7 38,7
31.X. . 76 91 100 7.8 31,7
21.1X. N+P+ K 100 100 100 5,9 37,3
11.X. Hoow » 79 93 100 : 6,9 41,1
31X. > W n 71 90 100 7,6 37,6

Z op6znieniem siewu daje sie zauwazy¢ skracanie stomy, co nastepu
je powolniej na poletkach beznawozowych- Rozpatrujgc stosunek dtugosci
stomy do diugosci ktosa mozna powiedzieé¢, ze pdzniejsza pora siewu za-
cied$nita ten stosunek.

Wplyw pory siewu na wage 1000 ziarn. Wyniki otrzymane w Mydlnikach
(3) zestawione sg w tablicy XI. Doswiadczenie prof. Kotowskiego wyka-
zuje, ze w obydwoch przypadkach najwyzszg wage 1000 ziarn wykazat siew
posredni. Podobne wyniki otrzymano w roku 1923 w Sielcu (6) (tabl. X.).
Natomiast wyniki otrzymane w roku 1822 w Sielcu nie uwidoczniajg wpty-
Wu czasu siewy zyta na wage 1000 ziarn

Tablica XIl. MydIniki.

Czas L Plon ziarna Najwyzszy Plon stomy  Najwyzszy
siewu Nawozenie z ara = 100 z ara =100
21.1X. bez nawozu 30,0 74 69,2 64
ro» N+ P+K 40,5 100 108,3 100
11.X. bez nawozu 21,5 53 47,7 44
now N + P-f-K 32,6 80 70,4 65
2 (N4-P+K) 36,0 89 84,0 7
31.X. bez nawozu 24,5 60 54,2 50
» oW N-j-P + K 28,1 69 67,9 62
3 (N4-P+K) 33,0 81 72,6 67

Chcac sie uchroni¢ przy poéniejszym siewie od zmniejszenia plonéw
nalezatoby stosowac silniejsze nawozenie. Wyniki doswiadczenia w tej
kwestji (3) zestawiono w tablicy XII. Prof. Kotowski dochodzi do
wniosku, ,,ze plony ziarna i stomy uzyskane z p6znych siewéw sg zasadniczo
niewielkie. Mozna je znacznie podnies¢, przez zasilenie takich zasiewdw
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nawozami sztucznemi. Bedg one wtedy przewyzszaty sprzety z pol niena-
wiezionych, ale zasianych wczesniej". Zwyzki jednak plonéw uzyskiwane
pod wptywem nawozéw pomocniczych maleja przy pozniejszym siewie.

11 Doswiadczenie nad wplywem pory siewu na rozwdj i plony zyta wykonane
w Skierniewicach.

Wobec nielicznych doswiadczen, jakie przeprowadzane byty nad
wpltywem pory siewu na plony zyta, Zaktad Rolnictwa Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego postanowit przystgpi¢ do wszechstronnego
zbadania wptywu tego czynnika. Niniejsza praca podaje rezultaty, otrzy-
mane w latach 1022/23 i 1924/25.

Doswiadczenie zatozone zostalo na polu doswiadczalnem Zaktadu
Rolnictwa Szkoty Gltéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Skierniewicach
na glebie zdrenowanej, nalezgcej do t. zw. mocnych szczerkow.

Stanowisko. Uprawa. Siew. Rok 1922/23. Przedplonem dla zyta by} owies,
uprawiany na tej czesci pola dwa lata z rzedu, a wie: stanowisko dla zyta
byto jedno z najgorszych. Uprawki przeprowadzone szybko byty wykona-
ne w nastepujgcej kolejnosci: dnia 23.VIIl. wykonano orke w poprzek
poletek, 3.IX. pole zbronowano, 5.1X. puszczono watek Campbella oraz
rozrzucono nawozy w dawkach, jak na nasze stosunki dos$¢ wysokie,
a mianowicie, na kazde poletko rozmiaru 90 mtr.2 uzyto saletry | kig.
(111 klg. na ha), tomasyny 5 klg (555 klg. na ha), soli potasowej 25% 2 kig.
(222 klg. na ha). Do siewu uzyto dalszego odsiewu Petkusa w stosunku
140 klg. na ha- Siewu dokonano siewnikiem rzedowym, stosujgc odlegtosci

Tablica XIIl. Skierniewice.
Rok 1922/23 Rok 1922/23
Srednia temper, Srednia temper,
miesigca Opad w mm miesigca Opad w mm
Wrzesien . 11,2 55,0 15,08 91,2
Pazdziernik . 45 24,0 9,1 19,8
Listopad 0,9 29,6 1,7 20.-5
Grudzien . 1,0 37,3 0,9 24,8
Styczen. . . . 0,0 39,2 1.6 19,7
Luty - - - - — 27 30,7 3,2 27,0
Marzec - - - _ 3,0 16,7 0,8 56,5
Kwiecien . 6,3 34,8 8,38 25,6
M@ 13,2 64,6 15,73 51.4
Czerwiec . . . 12,0 60,2 14,4 90,5
Lipiec - - - - 18,3 33,8 18,3 124,5
425,9 mm 551,5 mm

miedzyrzedowe 10 cm. Poletka byty wymiaréw 3 X 30 = 90 m2, potozone
w jednym szeregu. Siewu dokonano w czterech terminach, a mianowicie:
6.1X, 16.1X, 26.1X, 5.X., przy szeSciokrotnem powtdrzeniu. Roku 1924/25
przedplonem dla zyta byt tubin przyorany na nawdéz. Uprawki przepro-



86

wadzono nastepujgce: 8.1X wykonano orke, zwatowano pole Campbellem
oraz rozrzucono nawozu w ilosciach po przeliczeniu na | ha: saletry 100 kig.,
tomasyny 250 klg-, i soli potasowej 150 klg. 1lo$¢ wysiewu 140 klg. na ha
Potetka byly wymiaréw 2 X 30 = 60 mtr.2 Zyto zasiano w czterech ter-
minach, a mianowicie: 10.1X., 20.IX, 30.1X, 9.X., przy szesciokrotnem
powtdérzeniu.

Przebieg pogody. Dane meteorologiczne (tabl. XIIl.) dotyczace okresu
wegetacyjnego podano wedtug spostrzezen stacji meteor. Skierniewice

W roku 1922 ostatnia dekada pazdziernika wykazata nizkg przecie-
tng temperature, bo tylko -f- 1,8° C. Poletka zasiane 5-X znalazty sie
w ztych warunkach. Woczesny $nieg, ktory spadt 28-X zastal te zasiewy
bardzo stabo rozkrzewione (tabl- XVI1). Przymrozkdw od potowy kwietnie
nie notowano. Czas kwitnienia zaznaczyt sie Srednig temperaturg okoto
13° C. przy umiarkowanych opadach.

W roku 1924 poletka zasiane 30-1X i 9-X réwniez znalazty sie w ztych
warunkach, podobnie jak w roku 1922- Wczesny $nieg, ktory spadt 28-X
zastat te zasiewy nierozkrzewionemi (tabl. XVIII). Ostatni przymrozek
zanotowano 23-1V-1925.

Obserwacje fenologiczne. Podczas wegetacji (rok 1922-23) zanotowano
obserwacje fenologiczne, podane w tabl XIV- Podobnie, jak w doswiad-

Tablica XIV. Skierniewice.

Czas Kloszenie PR
Siewu Wschody sie Kwitnienie Zbi6r 1923
1922 1922 1923 1923
6.1X. 11.1X. 13.V. 29.V. — L.VL 27.VII.
16.1X. 22-1X. 22.V. 30.VV.— 1.VL 28.VII.
26.1X. 6-X. 25.V. 1L.VI.—2.VI. 30. VII.
5.X. nie zanoto- 26.V. 4.V1.— 8.VI. 2.VII1.
wano S$cisle

czeniu w Mydlnikach (tabl. 1), nie stwierdzono wybitnych réznic w porze
kwitnienia zyta na poletkach, zasianych w réznym czasie, naogot jednak
rozpoczeto sie kwitnienie p6zniej na poletkach pdzniej obsianych. ROw-

Tablica XV. Skierniewice.

c losé dni Od Od
~zas osc dni wschodéw  Od kwitnienia zasiewow
e 4 do do dojrzatosci do
1922 do wschéd. kwitnienia zbioru
6 IX. 5 261 58 324
16.1X. 6 251 58 315
261X. 10 238 59 307
5.X. — 57 301

niez pora siewu odbita sie tylko nieznacznie na czasie dojrzewania Zale-
znos¢ czasu trwania okresu wegetacyjnego od pory siewu jest przedsta-
wiona w tabl. XV- Z zestawienia tego mozna dojs¢ do podobnych wnio-
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skow, jak na podstawie wynikéw otrzymanych w Mydlnikach (tabl. 11)
t. j, Zze opOznienie siewu wywotuje przedtuzenie okresu wschodzenia Pod-
czas dalszej wegetacji daje sie zauwazyc, ze opdznienie siewu wywotuje sto-
pniowe skracanie poszczego6lnych okresow rozwoju, az do kwitnienia. Co
do okresu od kwitnienia do dojrzatosci nie zauwazono wigkszych réznic
miedzy rozmaitemi porami siewu. Podobnie, jak w Mydlnikach, stwier-
dzono skrécenie okresu wegetacyjnego od zasiewu do sprzetu na polet-
kach pézniej zasianych; skrécenie to, przy opdznieniu siewu o 29 dni,wy-
niosto 23 dni.-

W roku 1924-25 nie zanotowano dat zjawisk fenologicznych. Skréce-
nie okresu wegetacyjnego, przez opdznienie siewu o 29 dni. wyniosto
takze 23 dni (tabl. XVI).

Tablica XVI. Skierniewice.

Czas Wschody Zbior 1lo$¢ dni

siewu od zasiewu
1924 1924 1925 do zbioru
10.1X. 15.1X. 22.VII. 315

20 IX. 26.1X. 27.VIIL. 310
30.1X. 10.X. 28 VII. 301
9.X. 28. VILI. 292

Wpltyw pory siewu na krzewienie sie. Spotczynnik krzewienia sie obliczano
dwa razy, biorgc z kazdego poletka okoto 100 roslin, wiec okoto 600 z kaz-
dej pory siewu i obliczono $rednie arytmetyczne z btedami sredniemi "tabl.
XVIIi XVIII). Porownywajac te wyniki z rezultatami otrzymanemi w MydlI-
nikach (tabl. Il1), mozna stwierdzi¢, ze w obu wypadkach krzewienie sie zyta
w okresie jesiennym zalezalo od pory siewu; z opéznieniem siewu spot-
czynnik krzewienia sie malat. Natomiast wystepuje pewna réznica przy
poréwnywaniu spotczynnika krzewienia sie z okresu dojrzatosci.

Tablica XVII. Skierniewice.

Spoétczynnik krzewienia sie Spoétczynnik ilosci pedéw
Czas oblicz. 20.111.1923 wykszt. obliczony po zbiorach
siewu
1923 ar. ar.=I=btad $redni Najzw;l/s(s)zy $r. ar -t~btad $redni Najzwgggzy
6.1X. 3,89 == 0,06 100 2,04 %= 0,09 100
16.1X 2,94 , 0,05 75 1,29 ,, 0,05 62
26 IX. 2,09 , 0,03 54 1,05 , 0,02 51
5.X. 1,48 , 0,03 38 1,04 , 0,02 51

W doswiadczeniu w Skierniewicach w roku 1922/23 na wszystkich
poletkach krzewienie sie w okresie dojrzatosci byto stabsze niz w porze
zimowej; tu musze zaznaczyc€, ze przy oznaczeniu krzewienia sie w okre-
sie dojrzatosci bralem pod uwage tylko te pedy, ktdore wytworzyty kiosy.
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Tablica XVIII. Skierniewice.

Spoétczynnik krzewienia sie Spoétczynnik ilosci pedéw
Czas oblicz. 29 X1.1924. wykszt. obliczony po zbiorach
siewu
1924 ¢ ar. -~ biad $redn. Najivyzszy $r. ar. zt btad $redn. Najwyzszy

= 100 = 100

10.1X. 4,34 +0,15 100 1,96 +0,05 100
20.1X. 2,83 . 0,05 65 1,66 ,, 0,07 85
30.1X. 1,01 ,, 0.00 23 1,43 ,, 0,05 73
9.1X. 1.00 ,, 0,00 23 1,40 ,, 0,06 71

Natomiast w roku 1924/25 spotczynnik krzewienia sie w okresie doj-
rzatosci na poletkach dwodch pierwszych terminéw byt nizszy, za$ na pozo-
statych wykazal wzrostrozkrzewienia. W tym przypadku wyniki sg zgodne
z rezultatem otrzymanym w Mydlnikach.

Wplyw pory roku na odpornos$¢ zyta na choroby i szkodniki. W roku 1924/25
stwierdzono ujemny wptyw wczesnego siewu ha odpornos¢ zyta na rdze
(Puccinia dispersa) i na niebezpieczehstwo zaatakowania go przez larwy
muchy szwedzkiej (Oscinis frit) (tabl. XIX).

Tablica XIX. Skierniewice.

Czas % roslin zaatakowanych % roélin zaatakowanych
siewu przez rdze przez larwy

1924 (Puccinia dispersa) (Oscinis frit)
10.1X. 90% 13%

20 IX. 92% —

30 IX. - —

9.X. —

Woplyw pory siewu na plony zyta. Sprzetu dokonywano w miare dojrze-
wania zyta. Po przeliczeniu na | ha otrzymane wyniki zestawiono w ta-
blicy XX. W roku 1922/23 op6znienie siewu o miesigc (do 5.X.) wywotato
ujemny wptyw na plon zyta, obnizajgc go: w ziarnie 049% i w stomie 0 43'1,.
Rok 1924/25 nie wykazuje prawidtowego spadku, gdyz najwyzszy plon
uzyskano, siejac zyto 20.I1X.

Wczesniejszy siew okazat sie gorszy; przyczynito sie zapewne do tego
dos¢ silne zaatakowanie oziminy przez larwy muchy szwedzkiej (Oscinis
frit); mimo to jednak plon z tego terminu znacznie przewyzszat plony
otrzymane z dwdch ostatnich terminéw siewu.

Woplyw pory siewu na stosunek ziarnado stomy. Przyjmujac wydatek ziarna
za 100, otrzymamy dla poszczegolnych poér siewu stosunek ziarna do stomy
wykazany w tablicy XX. W obu latach liczby wykazujg rozszerzenie sie
stosunku ziarna do stomy wskutek opdéznienia siewu. Wyniki te sg zgodne
z rezultatami otrzymanemi w Zerkowie (tabl.V) i w Po$wietnem (tabl.\VII,
natomiast sprzeczne sg z wynikami otrzymanemi w Mydlnikach (tabl. 1V),
w Szkaradzie (tabl. VI), w Zemborzycach (tabl.\VIII), w Kisielnicy (tabl. IX)
i w Sielcu (tabl. X).
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Tablica XX. Skierniewice.

Czas Najwyzszy Najwyzszy Stosunek
. Plon stomy plonstomy Plon ziarna plon ziarna ziarna
siewu = 100 = 100 do stomy

Rok 1922/23

6.1X. 59,25+6,47 100 29,82+1,49 100 100 199
16. IX. 51,38 ,,3,87 87 26,31 ,, 2,32 88 100 195
26.1X. 43,57 ,,2,15 73 21,79 , 1,73 73 100 200

5.X. 33,80,, 3,51 57 15,17 ,, 1,52 51 100 223

Rok 1924/25

10.1X. 65,06 ,, 2,30 90 27,94 ,, 3,23 96 100 233
20.IX. 72,24 ,, 4,87 100 29,17 ,, 1,72 100 100 248
30.1X. 47,99 . 2,84 66 17,85 ,, 1,38 61 100 269
9.X. 32,84 ,3,19 45 10,12 , 1,07 35 100 324

Whplyw pory siewu na dtugosé stomy, dtugos¢ ktosa, wage klosa i stosunek dtu-
gosci stomy do diugosci ktosa. Do oceny biometrycznej wzieto przecietnie
okoto 200 roslin z kazdego terminu siewu; wyniki podane w tabl. XXI.,
jako s$rednie arytmetyczne z bledami Sredniemi. Wyniki te czeSciowo
(zmiany dtugosci stomy i ktosa) potwierdzaja rezultaty otrzymane w do-
Swiadczeniu w MydlInikach (tabl. XI). Widac¢ wyrazng zalezno$¢ diugosci
stomy od dtugosci okresu wegetacyjnego: ze skréceniem okresu wegeta-
cyjnego nastepuje skracanie stomy. W wadze kiosa takze wida¢ dodatni
wpltyw wczesnego siewu- Wplyw pory siewu na stosunek ditugosci stomy
do ditugosci ktosa byt rézny: w roku 1922/23 stosunek ten rozszerzat sie

Tablica XXI. Skierniewice.

* s 8 8 C
c — v ° N 5 28 Stosunek
zas ugosé . ugosé Mo i = SCi
9 o0 U 9 To ) Wagaktosa 2= 3 d}ugos:j:l stomy
siewu stomy £ Mg ktosa Smd 283 do
s 30 R dtugosci ktosa
Zno =Z 2n
R 1922/23
6.1X. 134,3 0.8 100 7,69 = 0,08 100 14,62 +£0,32 100 100: 5,7
16 IX. 130,0 ,, 1,0 97 711 , 0,12 92 13,44 . 0,45 92 100:5,5
26.1X. 1253 ., 1,2 93 6,91 , 0,19 90 13,97 ,, 0,52 95 100: 5,5
5.X. 118,2 ,, 1,2 88 559 ,, 0,15 73 9,22 ,, 0,40 63 100:4,7
R 1924/25
10.1X. 150,5 ,, 0,6 100 6,81 , 0,06 100 10,63 ,, 0,17 100 100:4,5
20.1X. 148,7 ,, 0,8 99 6,71 , 0,09 99 10,08 . 0,23 95 100:4,5
30.1X. 1444 ,, 11 96 6,68 , 0,11 98 9,74 , 0,28 92 100:4,6

9.X. 1333 ,, 11 89 6,34 . 0,12 93 7,13 , 0,23 67 100:4,7
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przy p6zniejszym siewie, natomiast w roku 1924/25 stosunek ten zmieniat
sie nieznacznie w kierunku przeciwnym; ostatni ten wynik jest zblizony do
rezultatu otrzymanego w Mydlnikach (tabl. XI).

Woplyw pory siewu na wage hektolitra. Przy oznaczaniu wagi hektolitra dla
kazdego poletka robiono cztery oznaczenia i dla kazdego terminu siewu
obliczano srednie arytmetyczne z btedami sredniemi. Otrzymane wyniki
podaje tablica XXII. W toku 1922/23 istotnych réznic w wadze hektolitra
ziarna pomiedzy trzema pierwszemi terminami siewu niema. Natomiast
ostatni termin wywart ujemny wptyw na wage hektolitra. W roku 1924/25
opo6znienie siewu wykazato réznice bardzo znaczne na niekorzys¢ poz-
nego siewu.

Wplyw pory siewu na Srednice ziarn. Procentowag zawartos$¢ ziarn o roz-
maitej Srednicy okreslono, przesiewajgc z kazdego poletka okoto ! kilo-
grama ziarna. Otrzymane $rednie arytmetyczne dla poszczego6lnych ter-
mindéw siewu podaje tablica XXII. W roku 1922/23 z opdéznieniem siewu
procentowa zawarto$¢ ziarn o Srednicy wiekszej od 2,5 mm. maleje z 74%
dla pierwszego terminu, do 54% dla ostatniego terminu siewu. W roku
1924/25 ziarno byto bardzo liche; w tym roku réwniez zaznaczyt sie wy-
razny wptyw pory siewu na grubos¢ ziarna; zawartos¢ ziarna o Srednicy
wiekszej od 2,5 mm. spada z 32% do 17%.

Tablica XXII. Skierniewice.

Mniejsze Mniejsze
Czas Wieksze od 3 mm od 25 mm Mniejsze Waga Waga
siewu od 3 Wim wieksze wieksze od 2 mm hektolitra 1000 ziarn

od 25 MM od 2 nim

r. 1922/23
6.1X 583#+08 680314 2317 +2,2 2,97 =05 6892 =+0,68 30,67 =+ 0,42
16.1X 398 , 08 6583, 14 26,12 , 10 4,07 . 13 69,07 , 0,97 29,72 , 0,42
26.1X 375, 04 6125, 12 3042 , 16 458 , 01 6800 , 0,80 29,17 . 0,31
5.X 275 , 06 5142 .28 3792 , 27 791 , 06 64,72 , 0,40 2833 , 0,83

r. 1924/25
10.1X 287 ,04 2891, 16 5042 ,09 1780, 09 66,15 , 0,56 24,78 , 0,09
20.1X 2,00, 02 2223, 34 5237, 05 2340, 41 6542 , 073 23,70 , 017
30.1X 152 , 04 1645, 18 48,08 , 24 3395 , 44 6097 , 091 21,18 , 011
9,X 150 , 04 1577 , 23 4580, 16 3693 , 34 5898 , 105 21,12 , 0,14

Wplyw pory siewu na wage 1000 ziarn. Wage 1000 ziarn otrzymano
z przecietnej proby pobranej ze zmieszanego ziarna poszczegdlnych po-
wtorzen réznych terminéw siewu. Dla kazdego terminu robiono pie¢ ozna-
czen odliczajgc po 1000 ziarn; otrzymane $rednie arytmetyczne podano
w tablicy XXII. Zestawienia te wykazuja stopniowe zmiejszanie sie wagi
1000 ziarn réwnolegle do opdznienia pory siewu.

Wplyw pory siewu na sklad chemiczny ziarna. W ziarnie oznaczono: N
ogéliny, biatkowy i drzewnik. Wyniki otrzymane (tabl. XXIII) przeliczono
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Tablica XXIIl. Skierniewice.
Czas
. N ogdlny N biatkowy Drzewnik
siewu
R. 1922/23
6 IX 1,64 1,46 1,49
16.1X 1,72 1,46 1,51
26.1X 1,87 1,61 1,52
5.X 2,06 1,70 1,67
R. 1924/25
10.IX 1,94 1,33 2,41
20.1X 1,96 1,34 2.52
30.IX 2,18 1,49 2,85
9.X 2,23 1,53 3,21

na suchg mase. Zwiekszenie zawartosci azotu przy pdéznym siewie moze-
my wyttumaczy¢ krotszym okresem wegetacji, a tern samem mniejszg
moznos$cig gromadzenia przez rosling weglowodanéw, co musiato posrednio
odbi¢ sie na zwiekszaniu zawartosci zwigzkéw azotowych. Wiekszg za-
wartos¢ drzewnika w ziarnie z pézniejszych zasiewdw mozna wyttumaczy¢
tern, ze ziarna z tych zasiewow, jako drobniejsze posiadajg mniej korzy-
stny stosunek powierzchni do objetosci, co pociaga za sobg zwiekszenie
procentowej zawartosci okryw nasiennych, ktére zawierajg duzo drzewnika.

Tablica XXIV.

_ Energja Sita
Pora siewu kietkowania kietkowania
Rok 1922/23
6.1X 97 %
16.1X 94 %
26.1X 94 o
5X 97 %
Rok 1924/25
101X 9 %
20.1X 9 %
301X 90 9

9,X 84 89
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Wplyw pory siewu na energje i site kietkowania. Wplywu pory siewu na
energje i site kietkowania w roku 1922-23 nie stwierdzono, jak to wskazu-
je tablica XXIV; natomiast znaczne réznice wystapity w roku 1924-25,
wywotane zapewne tem, ze ziarno otrzymane w tym roku byto bardzo
zle wyksztatcone.

lll-  IDnioski.

Doswiadczenie dwuletnie przeprowadzone na polu doswiadczalnem
w Skierniewicach pozwala na wyciggniecie nastepujgcych wnioskéw dla
danych konkretnych warunkow.

1) Zyto wykazato zdolno$é do skracania okresu wegetacyjnego w ra-
zie péznego siewu; w obu latach, przy opdéznieniu siewu o0 29 dni,
skrécenie okresu wegetacyjnego (od zasiewu do zbioru) wynio-
23 dni, wiec opd6znienie to wywotato réznice 6 dni w porze
dojrzewania.

2) Wczesny siew dat moznos¢ zytu silniejszego rozkrzewienia sie
W porze jesiennej.

3) W roku 1924-25 stwierdzono u zyta zdolnos¢ krzewienia sie na
wiosne.

4) W roku 1924-25 stwierdzono ujemny wplyw wczesnego siewu
na odpornos¢ zyta na rdze (Puccinia dispersa) i na niebezpieczen-
stwo zaatakowaniawczesnie zasianego zyta przez muche szwedz-
ka (Oscinis frit).

5) W miare opdznienia terminu siewu plon zyta zmiejszat sie. W ro-
ku 1922/23 najwyzszy plon otrzymano z poletek zasianych w pier-
wszym terminie t j 6-1X; opdznienie siewu o0 29 dni spowodo-
wato znizke plonu: w ziarnie o 49% i w stomie o 43°j0. W roku
1924-25 najwyzszy plon daly poletka zasiane w drugim termi-
nie t. j. 20-1X; opdéznienie siewu do 9-X. wywotato znizke: w ziar-
nie o 65°|0 i w stomie 55°|0.

6 Opodznienie siewu zmienito stosunek ziarna do stomy na nieko-
rzys¢ ziarna.

7) Skroécenie okresu wegetacyjnego zwigzane z pozniejszym siewem,
pociggneto za sobg skrocenie stomy.

8) Z opbznien siewu stosunek diugosci stomy do diugosci kilosa
zmieniat sie réznie.

9) Opdznienie siewu obnizyto wage hektolitra.

10) Opodznienie siewu wpltyneto na zmniejszenie sie procentowej za-
wartosci ziarna o Srednicy wiekszej od 2,5 mm,

| 1) Z op6znieniem siewu waga 1000 ziarn malata.

12) Zawartos¢ N ogd6lnego, N biatkowego i drzewnika w ziarnie
wzrastata w miare opd6znienia siewu.

13) Czas siewu wptynat na energje i site kietkowania w roku 1924-25.

Na tem miejscu niech mi wolno bedzie podziekowa¢ Panu Profeso-

rowi W. Staniszkisowi za temat oraz cenne wskazowki i pomoc udzielone
mi w czasie wykonywania i opracowywania niniejszej pracy. Rowniez
sktadam serdeczne podziekowanie P. B. Swietochowskiemu i P. A. Sajdlo-
wi za pomoc okazang w czasie wykonywania doswiadczen.
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Marjan Diitz: ZUSAMMENFASSUNG

Ober den Cinfluss der Saalzeit auf die Cniutickelung und den Crtrag
des Roggens.

Angemeldet in Juni 1926 r.

Seit einige Jahren hat das Institut fur Pflanzenbaulehre an der lan-
dwirtschaftlichen Hochschule (Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego)
in Warschau an seinem Versuchsfelde in Skierniewice Versuche uber. den
Einfluss der Saatzeit auf die Entwickelung verchiedener Pflanzen einge-
leitet; der Boden des Versuchsfeldes ist ein drenierter, lehmiger Sand.

Verfasser hat die Versuche, welche mit dem Roggen in den Jahren
1922 und 1924 durchgefiihrt worden waren, bearbeitet. Der Roggen war
im Jahren 1922 am 6.1X, 16.1X, 26.1X und 5.X. im 1924 am 10.1X, 20.1X,
30.IX und 9.X gesat- Sich auf diesen zweijahrigen VVersuchen stiitzend,
kann man folgende Schlusse ziehen:

1) Die Vegetationsperiode des Roggens war durch die spatere Saat
verkiirzt; in beiden Jahren 29 tagige Verspatung der Saat, hatte
auch Spatreife des Roggens um 6 Tagen mit sich gebracht, somit
verkurzte sich die Vegetationsperiode im beiden Fallen um 23
Tage (Tafel X1V, XV, XVI,).

2) Bei friihzeitiger Saat war die Bestockung des Roggens im Herbst
kraftiger (Tafel XVII, XVIII).

3) Im Jahre 1924/25 wurde die Fahigkeitdes Roggens zur Bestockung
im Friihjahr festgestellt (Tafel XVIII).

4) Im Jahre 1924/25 hat sich die Verminderung der Widerstandsfa-
higkeit des Roggens gegen Puccinia dispersa und gegen Oscinis
Frit durch zeitige Saat geaussert (Tafel XIX)-

5) Die Verspaterung der Saat hat eine Verminderung der Roggen-
ertragen zur Folge- Im Jahre 1922/23 gaben den héchsten Ertrag
diese Parzellen, welche am friihesten besat wurden (6.1X); die
Verspatung der Saat um 29 Tage brachte mit sich eine Vermin-
derung des Ertrages um 49% des Kornes und 43% im Stroh. Im
Jahre 1924/25 brachten den héchsten Ertrag diese Parzellen, welche
in der zweiten Reihenfolge d. h. am 20 X1 besat waren; dagegen
bei einer zwanzig Tage spaterer Saat (am 9.X) fand eineVermin-
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derung der Ernte um 65« des Komes und 55S im Stroh statt Ta-
fel XX>.

6) Bei spaterer Saat erweiterte sich das Verhaltniss des Kornes zum
Stroh (Tafel XX).

7) Bei spaterer Saat, mit einer kiirzeren VVegetationsperiode ist zu-
folge auch eine Verkurzung des Strohes eingetreten (Tafel XXI)

8) Im Verhaltnisse der Strohlangezu der Ahrenlange hat man keine
Regelmassigkeit feststellen kénnen (Tafel XXI).

9i Das Hektolitergewicht des Kornes war bei spaterer Saat niedrie-
ger, ais dieses der friiheren Saatzeiten (Tafel XXII).

10) Der Anteil der Kdrner, die einen Durchmesser >2,5 mm. haben,
war durch die spatere Saat vermindert worden (.Tafel XXII).

I ) Das Tausendkorngewicht war bei spaterer Saat auch niedriger
(Tafel XXIli.

12) Mit der Verspatung der Saat stiegen im Korne der Stickstoff—,
Eiweissstickstoff—und Rohfasergehalt (Tafel XXIII).

13) Das Roggenkorn von Parzellen, die im Jahre 1924/25 zeitig besat
waren, ausserte hdhere Keimungsenergie und Keimkraft ais die-
ses der spater angestellten Saaten (Tafel XXIV).

Institut fur Pflanzenbaulehre
an der landwirtschaftlichen
Hochschule in Warschau.

Stawomir Miklaszewski i Witadystaw Reychman:

Zmiennos$¢ stezenia u) glebie jonéw inodorowgch (PH) u, cyklu rocznym.

(Zgtoszono w Czerwcu r. 1926).

Przyczynek niniejszy ma na celu przedstawienie zmiennos$ci stezenia
w glebie jonéw wodorowych (Ph) w cyklu rocznym na podstawie materjatu
rocznego zebranego w Doswiadczalnej Stacji Ogrodniczej w Morach
(pod Warszawag) w okresie od d. 19/VII r. 1925 do d. 30/VII r. 1926 zgodnie
z wymogami zagadnien gleboznawczych dotyczacych Ph w glebie sformu-
towanemi w roku ubiegtyml/ przez autordw.

Terenem badan byty poletka doswiadczalne wziete do doswiadczen
dopiero w r. 1926, po uprzedniem ich wyréwnaniu w latach ubiegtych,
oraz graniczaca z niemi od zachodu droga (dawniej aleja wyrgbana i wy-
karczowana jeszcze przed wojng) za$ od wschodu stykajgce sie z polet-
kami pole, z ktérego brano probki w odlegtosci mniej wiecej dwu metréw
od granicy poletek. Zaréwno od strony zachodniej jak i wschodniej probki
brano na jednych linjach (liczac z zachodu na wschdd jak i z pétnocy na
potudnie) i w odlegtosci dwu do trzech metréw od siebie w Kierunku z za-
chodu na wschéd, z pétnocy na potudnie miejsca pobierania prébek byly

) Ob. Stawomir Miklaszewski i Witadystaw Rychman: ,Steze-
nie w glebach jonéw wodorowych (P//) w zwigzku z zagadnieniami rolniczego doswiad
czalnictwa polowego —,na str. 63, 78 wniosek 1, 79—Tabl. V-a i 86—wnioski 6 i 8“.—
,,Doswiadczalnictwo Rolnicze 1. Tom 1. Rok 1 —1925 od 1.1—31 .XII.
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eodlegte 0 szeroko$¢ dwu poletek ¥ — Oznaczano Ph trzema sposobami
al kolorymetrycznie metodg Bjerrum-Arrheniusa; b) metodg
Comber-Hissinka oraz c) elektrometrycznie za pomoca elektrody
chinhydronowej Biilmana. Rezultaty sg naogdt zgodne i dajg ten sam
wynik. Poniewaz Zaktad Gleboznawczy Politechniki do wiosny r. b. nie
posiadat przyrzadu elektrometrycznego przeto nie wszystkie probki mogty
by¢ nim zbadane na Swiezo. Dla tego tez nie podaje tu liczb elektrome-
trycznych i nie zestawiam ich w tablicach jako niekompletnych, tembar-
dziej, ze te wyniki sg zgodne z danemi otrzymanemi przez stosowanie
dwu pierwszych metod.

Warunki meteorologiczne cyklu rocznego w okresie badan przedsta-
wia tablica 12).

Dane meteorologiczne.
Donnees meteorologiques.

Czynnik Roku 1925 miesiac Roku 1926 miesiac
meteorolo-
giczny Vil VI IX X Xl X1 1 ni v \Y Vi Vil
1. T° $red.
rzecz. 18,3 16,3 11,6 6,7 21 -1,5 -2,3 +0,2 +1,5 89 12,7 161 188
2. T° max. . 288 274 268 201 130 141 67 81 132 26,8 253 253 249
3. T° min. . 95 98 1,3 —4,6 -10,8 -13,3 -18,0 -8,9 -7,3 —3,2 +2,2 50 73
4- Wilgot-
[nos¢
a) , bezwzgl.
w mm 131 11,8 90 66 51 40 38 45 46 71 92 110 13
b) ,, wzgled-
na w % 81 81 86 87 92 92 93 95 89 82 81 82 80
5. Opady
[atm :
a) dni z
opad. 15 14 18 17 1 26 23 15 18 21 13
b) w mm 83.8 1006 36,6 30,9 162 37,8 291 334 274 501 80 82 74,7
6. Zachmu-
rzenie. 6 6 7 7 8 9 9 9 6 6 6 7 4
7. Ustonecz-
Inienie
(licz, godz.) 1933 197,2 1058 91,3 451 32,0 12,6 24,8 1101 137,8 157,7 149,3 160,6
S. T° gruntu:
na giteb.

10 cm 184 176 125 72 38 -0,3 -3 +0,3 +2,3 9.2 123 174 194
, 50 cm 16,2 164 129 87 58 +1.6 +12 +0,9 21 73 112 153 172
n 100 cm 141 152 130 10,2 77 +42 +32 +24 2,8 6,2 10,3 13,7 154

') Poletka doswiadczalne Stacji Ogr. w Morach ,,przeznaczone do badan nawozo-
wych i &dmianowych ,»przedstawiajg obecnie dwa pasy diugosci 270 mtr., a szerokosci
31 mtr Sg one przedzielone droga czterometrowej szerokosci i ujete w ramke z drogi
trzechmetrowej szerokosci. Kazdy z paséw skiada sie z 30 poletek po 10 mtr X 31 mtr.,
oddzielajg je drézki 2 mtr. szerokie. Ptodozmian: 1) kapustne na oborn., 2) cebulowe
3) korzeniowe i 4) 3%tragczkowe ob. na str. 37. Rocznik Towarz. Ogrodn. Warszawskiego
za rok 1925. Warszawa r. 1926.

") Dane powyzsze zostaly mi taskawie uzyczone przez dyrektora Dosw. Stacji
Ogrodn. w Morach, p. Ludwika Falkowskiego.
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Zgodnos$¢ oznaczen metodami: Bjerrum-Arrheniusa i Co m-
ber-Hissinka uwidoczniono w tablicy li-ej. Nie rézni sie ona od
zgodnosci wynikajacej z innych zestawien zaréwno w pracy autorow

Zgodnos¢ oznaczen metod. Bjer.-Arrhen. i Comb.-Hiss.
Concordance des dates d’apres les metod. Bjer.-Arr hen. et Comb.-Hiss.

Tabl. -11 a.

Liczba oznaczen met. Comber-Hissink
Nombre des dates d’apres la meth. C.-H.

B _ A Liczba gleb
Nombre og6lna — total ano,
Ph. des sols 9 !
1\V/1) Ul m 1) ¥ v 1 1 1
5,8 6 5 | - 83,3 16,7
> 5,8-6,0 21 8 7 6 — 38,1 33,3 28,6 —
., 6 —62 65 1 15 36 3 16,9 23,1 55,4 4,6
, 6,2-6,4 95 3 9 69 14 3,2 9,5 72,6 14;7
., 6,4-6,6 67 — 4 33 30 — 6 49,2 44,8
., 6,6—6,8 26 — — 7 19 — v — 26,9 73,1
, 6,8- 7 6 — 1 3 2 — 16,7 50,0 33,3
. 1 -7,2 5 — — — 5 — — — 100
7.2 5 — — 3 2 60 40
296

cytowanej wyzej, i w publikacjach Christensena. Niemniej zgodne sg
dane otrzymane metoda elektrometryczng, ktérych tu niepodaje.

Dla zorjentowania sie w warunkach badanych srodowisk glebowych
postuzy

Historja pola doswiadcz, w Morach.
19/VIII r. 1925. Droga i poletka zasiane owsem za miedzg zachodnig jecz-

bez wsiewki; mien z wsiewka koniczyny.
5/X . Owsisko; koniczyna po jeczmieniu.
17/X1 » podorane owsisko (polet. XXIV koniczyna.

—XXX $wiezo nawiezione
obornikiem);
r. 1926 ditto ditto
ditto ditto
Droga; poletko XVII nawoz- szt.; ditto
od XVII—XXIII zagony;
18/Vv1 Droga; I-1X-fasola; X-XVI-mar- ditto
chew; XVII—XXIlIl-cebula;
XXIV—XXX-kalafiory
30/VII " Droga; fasola, marchew, cebula koniczyna skoszona
po kalafjorach podorywka.

*) IV —b. ciemno-czerwona (rouge foncee); 111—b. jasno-czerw. (rouge-claire); 11—b
r6zowa (rose); | —bezbarwna (sans couleur).
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Dane zamieszczone w tablicach 111-ej, VI-ej, V-ej a takze zestawienie
przecietnych w tablicy VI-ej wykazuja niewielkg ale stalg zmiennosc
stezen jonéw wodorowych w glebie w cyklu rocznym. Zmniejszajg sie one
w miesigcach cieptych letnich (min. w sierpniu) bardziej ustonecznionych
(ob Tab |) nawet bez wzgledu na ilos¢ opadéw atmosferycznych a po-
wiekszajg ku zimie w miesigcach zimowych (max w marcu) mniej usto-
necznionych i zimniejszych. W kazdym badZz razie daje sie zauwazyc
stopniowy przyrost ku zimie i stopniowe ostabienie
tych stezen ku latu- ROznice sa niewielkie i to utrudnia uchwycenie
tego przebiegu, niemniej przeto jest on konsekwentnie staty i wyrazny.
Z tego tez wzgledu do badan zmian tych stezerh w cyklu rocznym, dotych-
czas nigdzie nie robionych, ktdrych pierwsza prébg jest notatka niniejsza,
najlepiej nadaje sie metoda kolorymetryczna Wprawdzie liczby absolutne
osiggane za jej posrednictwem maja moze mniejszg wartos¢ od elektro-
metrycznych ale za to jako poréwnawcze gorujg one nad temi ostatniemi
i serjowemi poszczego6lnych oznaczen szczegdlniej w warunkach podobnych

Przecietne z oznaczen Ph w «.— Moyennes des dates Ph en %.
Tabl. VI.

Rok 1925 1926
Annee
Data pobrania probki 19, VI X 17X 2611 19711 24/1V 18/VI 30/VII

Date de la prise des
echantillons.

106 99,1 83 100 96,2 99,1 1025 100,7 i 100.2

Voie ' 1 99,47)

Poletka zachodnie . — _ 992 100 972 984 1004 1021 1(997%9)

Parcelles occidentales.

Poletka wschodnie. 114,7 1016 98,2 100 982 986 1002 1025 : (19091(:)5

Parcelles de 1 est. !

KON-CZY N 1120 1026 996 100 968 987 987 1008 KIS

Trefliere

Przecietna........cccoevennns 1109 101,2 98,8 100 97,1 98,7 100,5 1015 P,fie-

Moyenne. cretna
Moyenne

podanym, gdzie wahania wystepujg w granicach: jednego barwnika,
tego samego przyrzadzenia odczynnika oraz dla kazdej
daty tego samego wypetnienia klindwi barwnikiem.
Doktadnos¢ pdczytama jest bardzo wielka Btad nie przenosi =+ 0,05.

Wobec matych réznic w stezeniach w cyklu rocznym trudnos¢ ba-
dania polega gtéwnie na indywidualnych lokalnych réznicach terenowych
nawet tam, gdzie typ gleby jest na calej przestrzeni poletek gleboznaw-
czo dostatecznie réwny, jak to widzimy w Morach.

I w tablicach zatgczonych wida¢ wyraznie zmiany terenowe i to nie
przygodne lecz stale wystepujgce w kazdej z serji (w czasiej oznaczen.

55 W metodzie Bjerrum Arrheniusa

Doswiadczalnictwo Rolnicze.



Tabl. 11L

Rok
Annee

Nr
Par-
celki

19 5
Vil

XXX
XXIX
XXVII
XXVII
XXVI
XXV
XXIV
XX
XX
XXI
XX
XIX
XVIHI 1l 1l
XVl
XVI
XV
XIvV
X
X1l
Xl

Vi
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Oznaczenie

lcwaso

Dates de !l'acidite

1929 iﬂ:\ee 1926 i(:;ee 1925 iglr(]ee 1926
17 26 19 24 18 30 19 5 17 26 19 24 18 30
Xl 1l 1 v vi vi vl X Xl 1l m v v Vi

Droga (dawnie aleja) Poletka — Parcelles
Voie (ancienne allee) 19/Y11-Owies le 19/VIl avoine
v v o v m u 1 11
o n 1 1 u 1 1
m omoun 1 u u 1 11
v v v i v m u m u
{11 It 1 1 m u 1 11
[AVAR] 1l 1 1 1 1 1
11 v 1 v v o v
u nu o1 1 ou
(I | N T T} » o1
1] 1l 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 11
1 1l 1 1 1 1 1 m u 1
1 | 1 1 1 1 1 1
1 11 1 1 1 1 1 1

IV — barwa ciemno-czerwona (rouge foncee);

I — b rézowa (rose);
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wosci gleby

met. Comber-Hissink’a
du sol d'apres la

Rok Rok , Rok Rok
Annege 1925 Ann€e 926 Annge 1925 Anngi€  >926
19 5 17 26 19 24 18 30 19 5 17 26 19 24 18 30
WEX X m o m vV vie Vil X X m v v v
Droga (dawniej aleja) Jeczm.  konicz. a od 5/X koniczysko
Voie (ancienne allee) Orge apres trefliere
1 1 1 1 1 111
1 11 1 1 v 1 v v
| Il 1 1
1l 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 m 1w un \Y
1 1l 1 1 n ]
1 1 1 1 1 (\Y4 vV v v v
1 1 1 1 vV 1m v v
1 1 1 1 v 1 11 v
1 1 1 1 v 1
1 1 1 1 1 1 1 11
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 | 1 | 1 11
| 1 1 1 1 1 1 1
1 1l | 1 i 1
1 | 1 1 1 1 1 1
1 1 1 { 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
Ul b jasno-czerwona (rouge claire):

0 — bezbarwna (sans couleur).



1 abl-

N-ry
Parce-
lek

XXX
XXIX
XXVII
XXVII
XXVI
XXV
XXIV
XXHI
XX
XXI
XX
XIX
XV
XVII
XVI
XV
XV
Xl
X1
Xl

VI

V.
R°k 1925 Rok
Annee Annee 1926

19 5 17 26 19 24 18
vil X XI U 1 1 vi

Droga (dawniej aleja)

Voie (ancienne allee)
6,4 6,25 6,15 6,25 6,05 6,2 6,4
6,25 595 6,2 6,3
64 6,0 595 6,0
6,45 6,25 6,0 60 58 595 6,25
6,3 6,15 6,2 6,25
595 595 6,05 64
6,85 6,05 61 64 605 59 65
62 61 6,15 6,8
6,35 6,05 6,25 6,8
65 63 63 635 62 64 68
6,35 6,2 6,35 6,5
6,5 61 64 64
72 6,35 64 65 625 6,75 6,65

6,35 59 6,45 64

6,45 6,3 6,55 6,55

00

Oznaczenia Ph metoda

Dates de 'acidite d’apres la meth.

Rok | Rok

Annee 925 Annee 1926

30 19 5 17 26 19 24 18 30
VIlL Vil Xl 1 m v vi Vi

Poletka — Parcelles
19.VIl owies — le 19.VII Avoine

6,35 58 615 61 61 625 6,2
6,3 6,4 58 6,15 63 6,45
6,3 6,55 6,1 6,3 6,35 6,35
6,15 61 595 60 635 6,35 6,35
6,05 635 62 6,3 6,35 65
6,45 6,2 6,3 6,25 6,55 65
6,25 6,05 61 6,0 6,05 6,15 6,25
6,3 645 62 6,2 605 6,5
6.4 64 6,25 6,25 65 645
6,4 6,25 6,3 63 625 64 65
6,45 63 6,0 6,15 625 65
6,6 635 61 62 63 65
6,6 6,4 6,35 595 6,15 63 64
6,35 63 64 62 64 66
6,35 6,35 6,1 6,05 6,35 6,45



Bjerrum-Arrhenius’a.

Rok i Rok
Annee 925 Annee 926
19 5 17 26 19 24 18
Vil X Xl 1 m [A\VARRV] |
Poletka — Parcelles
19.VII —owies — le 19.V1l Avoine
6,65 6,45 6,15
6,2 593 6,25 6,5
[7.1 6,25|
dotek
6,38 6,45 6,4 6,45
635 6,2 61 6,3
76 655 6,1
6,33 66 61 6.25 6,65
6,5 645 6,15 6,6
6,55 645 6,1 6,75
76 635 6,4
67 655 66 638
6,4 665 6,6 6,25
66 64 6,7 645
765 6,7 6,55
6,45 655 6,5 6,35
6,75 6,5 6,45 6.55
6,7 6,6 6,55 6,6
7,4 6,7 6,6
63 65 66 67
6,75 6,3 6,65 6,5
6,75 6,55 6,65 6,7
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30
Vil

6,5

6,5

6,6

6,7

6,6

6,65

6,8

6,6

6,9

6,75

6,6

6,8

6,7

6,7

6,9

Rok

Annee 1925
19 5 17
1 X Xl

26
1

Rok

Annee

19
11

24
v

926

18
Vi

30
Vil

Jeczmien z konicz., a od 5.X-—konicz.
Orge apres trefliere

6,85 6,3 6,05

[7.1 6,35]

dotek

6,95 6,45 6,05

6,15

69 61 6,25
735 67 64
711 66 63

6,05

9,35

6,25

6,05

6,15

6,15

6,1

6,2

6,5

6,5

6,25

6,3

6,65

6,75

6,45

59

6,3

6,85

5,75

5.75

58

5,9

6,35

6,45

6,35

6,35

6,25

6,3

6,1

6,25

5,9

6,1

6,2

6,3

6,15

6,45

6,35

6,1

6,25

6.3

6,45

6,2

5,85

6,1

6,1

6,1

6,0

6,0

6,35

6,65

6,5

6,15

6,05

6,4

6,35

6,45

6.4

6,1

6,35

6,4

6,1

6,3

6,25

6,45

6,6

6,55

6,6

6,12

6,45

6,4

6.4

6,5



Tabl. V.
N-ry Annee
Par 19 >
TVl X
celek

102

Wahania wartosci Ph obliczone w °/0 przy

Variabilite de la valeur Ph en °/,, si

1925 Annee 1926
17 26 19 24 18 30
XU 1m v vV

Droga (dawniej aleja)
Voie (ancienne allee)

XXX 102,4 100,0 98,4 100 96,8

XXIX
XXVIII
XXVII

XXVI

XXV

100 95,2

100 93,7

XXIV 107,5 104,2 100 100 96,6

XX
XX
XXI
XX
XIX
XVII
XVII
XVI
XV
XV
X
Xl
Xl
X
IX
VI

107

100 97,6

100 100

94,5 95,3 100 94,5

100 98,4

100 95,3

102,4 99,2 99,2 100 97,6

100 97,6

100 93,8

110,7 97,8 98,4 100 96,1

100 92,9

100 97,7

99,2 102,4 101,6

99,2 100,8 100,8

92,8 93,7 984

99,2 104,2 102,5

98,4 99,2 96

101,7 106,7 107,6

92,2 1015 97,6

99,2 109,7 101,6

98,4 107,1 100,8

100,8 107,1 100,8

100 102,4 101,6

98,4 98,4 1015

103,8 102,3 101,5

101,6 100,8 100

101,5 101,5 98,4

E(r)ﬂéee 1925

19 5 17 26

Vil X Xl H
Poletka

19/VII — Owies

94,3 100,0

100

100

100

102,5

100

100

99,2

100

100

100

99,2

100

100

100

100,8

100

100

100

Annee 1926
19 24 18
11 v Vi

Parcelles

30
VI

19/VIl —Avoine

99,2 99,2 101,6

90,6 96,1 984

93,1 96,2 96,9

100,8 106,7 106,7

97,6 99,2 100

101,6 100,8 105,6

98,3 99,2 100,8

96,1 96,1 93,8

97,6 97,6 1015

100 99,2 101,6

952 97,6 99,2

96,1 97,6 99,1

93,7 96,8 99,2

101,6 98,4 101,6

96,1 95,3 100

100,8

100,8

96,9

106,7

102,4

104,8

102,4

100,8

100,8

103,2

103,2

102,4

100,5

104,7

101,6



zatozeniu, ze dane zd. 26 1l r. 1926 rOGwnaja sie 100.
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les dates du 26/11 — 1926. = 100-

?0k.
Annee

19 5 17
Vil X Xl

Poletka
19/VIl — Owies

1925

107,3 104 99,2

1151 99,2 92,4

95,9

1134 94,7 955

118,6 103,8 101,5

119 106,3 104,7

Annee }39%
26 | 19 24 18 | 30
LIS VARV V||

Parcelles

19 VII — Avoine

100 95,6 100,8 104,8 104.8
100 101,1 100,3)101,1 101,3
100 97,6 96,1 99,2 103,9
100 92,4 94,7 100,8 101,5
100 99,2

94,6 101,5 101,5

100 98,5 931 103 1015

100 97,7 98,5 101,5 101,5

100 103,9 103,1 97,6 103,1

100 103,9 103,1 97,6 104,5

100 101,5 100,8 98,4 104,7

100 96,3 955 97 97,7

100 98,5 97,7 98,5 101,5

100 103,2 104,7 106,3 106,3

100 93,3 98,5 96,3 99,3

100 97 98,5 99,3 103,2

Annee 1925
19 5 1 17
VII X Xl

Jeczm. z konicz. od 5/X —

?o0k. 1926
Annee
26 24 18 30
1 m i jv VI VI
<onicz.

Orge apres trefliere

113,3 104,1 100

114,8 106,6 100
101,6

113,1 100 102,4

113 103 99,2

106,9 99,2 94,7

100 97,5 103,3 96,7 100,8

100 99,2 96,8 96,1 100

100 93,6 100 97,6 102,4

100 95 97,5 100,8 100,8

100 93,5 99,2 97,5 1024
100 94,3 100,8 97,5 101,6
100 96,7 103,3 104,1 105,7
100 102,4 99,2 107,3106,5
100

100 99,2 99,2 100

100 97,8 97,8 94,6 101,5
100 101,6 97,6 96,8 97,9
100 99,2 99,2 101,6 100,8
100 94,7 94,7 955 96,2
100 90,4 955 955 94,8

100 97,7 96,1 99,2 100,8
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Mianowicie: 1) pas poletek jest mniej kwasny od przylegtej don drogi
(poki byta obsiana, naréwni z poletkami jako droga niepokryta roslinnoscig
stata sie ona mniej kwasna) a takze od przylegtego don pola z koniczyng
(wptyw rosliny); 2) wschodnia strona poletek jest mniej kwasha od za-
chodniej; 3) w kierunku z potudnia na péinoc poletka stajg sie nieco kwa-
sSniejsze- Najmniej kwasny jest Srodek zachodniego pasa poletek (ob.
Tabl. 11l). Niemniej jednak bez wzgledu na te r6znice terenowe zmiany
w stezeniu jonodw wodorowych w glebie wywotane
przez pory roku sg widoczne w cyklu rocznym. Badania
nad tg zmiennoscia i jej prawidtowoscig nalezatoby podjac¢ na terenach
i w warunkach, w ktérych roslina, w rotacji obsiewéw, i nawozenie (cho¢
to ostatnie, zdaje sie mie¢ wptyw bardzo podrzedny) nie wplywatyby na
zaciemnienie obrazu, jaki osiggamy z danych analitycznych-

W zakonczeniu pozwalam sobie na dopetnienie mitego dla mnie
obowigzku serdecznego podziekowania p. Ludwikowi Falkow-
skiemu, dyrektorowi Doswiadczalnej Stacji Ogrodniczej w Morach
za taskawe uzyczenie danych meteorologicznych a takze dotyczacych
historji terenu badanego, za pozwolenie brania prébek na tym terenie
oraz za prawdziwie kolezenska zyczliwosci utatwienia, jakich nie szczedzit
mnie i memu asystentowi p. Witad. Reychmanowi podczas po-
bierania materjalu badaniowego.

Zaktad Gleboznawstwa.
Politechnika Warszawska.

RESUME
Stawomir Miklaszewski et Wiladystaw Reychman:

Sur la uariabilile dans le sol de la concenlralion des PH-ions
a la duree du cyde annuel.

(Communication annoncee le 30.VI1.1926".

Les analyses des series d’echantillons pris sur le champ d’experences
de la Station horticole d’experimentation a Mory pres Varsovie pour
etablir la variabilite dans le sol de la concentration des Pwions pendant
le cycle annuel presentent les tables ei-jointes. On y est indique le temps
de cette prise ainsi que le lieu. On y voit que la concentration des F~z-ions
dans le sol augmente peu a peu vers I’hiver (max. au mois Mars) et diminu
vers I'ete (min. au mois Auguste) c’est surtout l’insolation qui parait en
etre la cause (voir la tab | p. 7)- Cette variabilite cyclique ressorte d’une
maniere asser claire quoique faible a cause de sa petite amplitude et un
peu masquee par les differences dues a l'inegalite duterrain plus influence
des plantes et du fumage. Il serait bien instructif de s’en rendre compte
plus precisement ce que comme j'espere nous permettra avoir encore un
moyen mieux apprecier et observer le sol comme milieu, dont cette note
preliminaire doit servir pour initiative'

Institut de la Science du Sol

Ecole Politechnique
Varsovie



105

2 zycifl ZLDIfJZRU R. 2. D. Rz. Pol.
i
SEKCJA OCHRONY ROSLIN. Kursy entomo-fitopatologiczne. Zwigzek Rolni-
czych Zakitadéw Doswiadczalnych zorganizowat kurs entomo-fitopatologiczny dla perso-

nelu Zakladéw Doswiadczalnych w dn. od 8 13 lutego b. r. Na kursach wykiadali: Prof.
R. Bledowski ,,Anatomje i morfologie owadéw!' 2 g.; A. Chrzanowski ,Znaczenie uprawy

-roli w walce ze szkodnikami®” i ,,Wptyw ptodozmianu na rozwéj szkodnikéw" 3 g. W Kono-
packa: ,,Choroby zb6z" 2 g.; Prof. Z. Mokrzecki: ,,Znaczenie owadéw w gospodarstwie",
,».Szkodniki zb6z", ,,Organizacja ochrony roélin®, ,0Ogélne metody zwalczania szkodnikéw"

i ,,Zwalczanie szkodnikéw $rodkami chemicznemi- 9 g.; Z. Piasecka: ,,Prawodawstwo
ochrony roslin" 1 g.; Prof W. Siemaszko: ,,Choroby ro$lin" 4 g; K. Strawinski: ,,Szkodli-
we owady w sadach", ,Szkodliwe owady w warzywnictwie"; ,Zbieranie, preparowanie
i przesytanie owadoéw" 6 g. Cwiczenia z entomologji ogolnej i stosowanej prowadzit p.
K. Strawinski (8 godz.), Prof. R. Bledowski 4 godz; Cwiczenia fitopatologiczne prowa-
dzita p. W. Konopacka (6 g.) Stuchaczy byto 12. Kursy, zaznamiajagce personel naukowy
zaktadéw z najnowszemi zdobyczami w tej dziedzinie nauki, oddaty wielkg ustuge, utatwia-
jac zaktadom udzielania porad i wskazan fachowych w swoim rejonie dziatalnosci. Pozatem
uczestnicy kurséw nawigzali Scisty kontakt z specjalistami i Zakladami Entomo-Fitopatolo-
gicznemi, co w dalszej wspétpracy bedzie mialo ogromne znaczenie dla naszej nauki, jak
réwniez praktyki rolniczej.

ZEBRANIE SEKCJI OGRODNICZEJ. Dnia 7 lutego 1926 r., odbyio sie zebranie.
Sekcji Ogrodniczej Zwigzku pod przewodnictwem D-ra Gorjaczkowskiego, ktéry wygtosit
ref. na temat: ,,Nawozenie' w sadownictwie". Prof, uwaza za konieczne przeprowadzi¢ do-
$wiadczenia z nawozeniem naszych S$iiwnikéw, ograniczajac sie na razie do zbadania wpty-
wu petlnego nawozenia. Wynikiem wyczerpujacej dyskusji byto przyjecie wnioskéw D-ra
Kosinskiego: 1) rozpocza¢ doswiadczenia zbiorowe nad nawozeniem $liw; 2) rozpoczaé
w Zaktadach Doswiadczalnych prace nad metodyka doswiadczen nawozowych nad $liw-
kami. Jednoczesnie zobowigzano Prezydjum Sekcji do opracowania instrukcji zaktadania
sadéw doswiadczalnych i pomologicznych, oraz szczegétowej instrukcji, jak nalezy przepro-
wadza¢ doswiadczenia nad $liwkami.

Dyr. Hellwig referuje wyniki z doswiadczen nawozowych nad drzewami owocowemi,
przeprowadzanemi w Kisielnicy, ktére zostang ogtoszone drukiem.

Dr. Gorjaczkowski ref. sprawe koniecznosci prowadzenia zapisek fenologicznych nad
poszczeg6lnemi odmianami drzew owocowych w catej Rzplitej. Proponuje narazie uwzgle-
dnié: Antonéwki, Landsberskie i Kulona, pozatem wybitng odmiane miejscowa. Postano-
wiono rozestaé w tej sprawie instrukcje do Zakltadéw. Dyskusja nad refer. D-ra Kotow-
skiego dotyczyta szczeg6téw w prowadzeniu dosw. i ilosci gatunkéw roslin, ktére naleza-
toby poddaé¢ doswiadczeniu. Postanowiono: 1) przeprowadzi¢ doswiadczenia nad cebulg
i kapustga we wszystkich Zaktadach Doswiad. 2) prosi¢ D-ra Kotowskiego o napisanie
szczegbtowej instrukcji.

Postanowiono prace z dziedziny ogrodnictwa dos$wiadczalnego wydrukowaé w ca-
tosci w jednem z pism.

WYCIECZKA ZWIAZKU ROLNICZYCH ZAKLADOW DOSWIADCZALNYCH
RZECZP. POLSKIEJ DO CZECHOSEOWACJII Zamierzona w potowie maja r. 1926
wycieczka naukowa do Czechostowacji, wzbudzita wielkie zainteresowanie, czego dowodem
byty liczne zgtoszenia w celu wziecia w niej udziatu. Odtozona, wskutek powodéw od Za-
rzadu Zwigzku niezaleznych, na pierwsze dni lipca zgromadzita juz tylko 18 uczestnikéw
mogacych w tym terminie zapozna¢ sie z Zakladami poswieconemi doswiadczalnictwu
umiejetnemu Czechostowacji. Gtéwnym organizatorem by}t prezes Zwigzku dr. Ignacy Ko-
sinski a poparcia udzielito Ministerjum Rolnictwa i D. P., dzieki staraniom p. Jo&zefa
Le c—kZapa rto wieza naczelnika wydzialu produkcji roslinnej a zarazem sekretarza
Zwigzku.

Mile i goscinnie witani przez uprzejmych gospodarzy uczestnicy wycieczki zwiedzili
w Pradze Zaklady: spoteczno-ekonomiczny, gleboznawczy, fitopatologiczny, mleczarski,
i biotechnologiczny, rolnicza stacje kontroli nasion oraz do$wiadczalny zaktad cukrowniczy
na Worzechowcu. Po przyjeciu u ministra rolnictwa dr. Slawika i po odbyciuznim.
(delegacja z kilku uczestnikow wycieczki) dnia nastepnego specjalnej konferencji dotyczacej
spraw dos$wiadczalnictwa miedzynarodowego, zwiedzono krajowe rolnicze zaktady doswiad-
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czalne w Ch rud zimiu, Iczinie, Horzycach i Waleczowie, zaréwno ich pola do-
$wiadczalne jak i urzadzenia laboratoryjne. W Hradcu Kratowym obejrzano précz tego
sktady Towarzystwa rolniczego, rolniczy .Kawoprzemysl“ (fabryka kawy cykorjowej*), cu-
krownie i gospodarstwo w PrzeJdmierzycach, szkote rolnicza w Kuklenach, spoétke
wPraskaczce i wzorowe gospodarstwo Jarostawa Koutnika w Ptaczycach.
Z Czech, udano sie ha Morawy, gdzie w Brnie, zwiedzono piekny Rolniczy Zakiad
Doswiadczalny w Pisarkach, pod przewodnictwem rektora wyzsza Szkote rolnicza, Do-
$wiadczalny zaklad Zootechniczny i fitopatologiczny. Po obejrzeniu miasta oraz zbioréw
paleontologicznych i przedhistorycznych Muzeum ziemskiego uczestnicy wycieczki pojechali
koleja do (Stowacji) Bratistawy, gdzie byli powitani przez zastepce ekspozytury Mini-
sterjum Rolnictwa, Rade rolniczg i bratystawska kolonje polska. Zwiedzono rzadowa szkote
owocarska, pole doswiadczalne i winnice w Dziewinskiej Nowej Wsi, oraz Rolni-

tlczesttiicy Wycieczki Zwigzku Roln. Zaki. Dosw. do Czechostowacji w lipcu r. 1926

Hala wegietacyjna Rolniczego Instytutu Naukowego w Brnie (Pisarky).

Siedze: 1) Jézef Szturm (Poswietne); 2) J6zef Lec-Zapartowicz (czt. zarz. sekretarz); 3) Stawomir Miklaszewski
(czt. zarzadu, skarbnik, redaktor); 4) Ignacy Kosinski (prezes); 5) Piotr Hozer (prof. Szk. Gt.); 6) Feliks
Kotowski (prof. S. G. G. \V.); 7) Stanistaw Minkiewicz (Putawy). Stoje: 8) .Dr. Kocznar (Brno) 9) Bro-
nistaw Hellwig (Kisielnica); 10) Prof. Chmielarz z Brna; Il) Franciszek ‘repka wtary B-ze$¢); 12) Wactaw
Lastowski (Bieniokonie); 13) Ludwik Kisielnicki (prezes low. Ziemianskiego w tomzy); 14) Romuald Pata-
sinski (Kutno); 15) Andrzej Chrzanowski (Zduny); | Roman Dmochowski (Sarny); 17) Stanistaw Jarzebowski
(Koscielce); 18) Jerzy Jabtoniski (Pniewo); 19) Maksymilian Komar (Opatowiec); 20) Wactaw Nowak (prof, z Brna);
21) Tomasz Szpunar (Btonie).

czy Zaktad doswiadczalny w Brat i skawie Odbyto tez piekng wycieczke turystyczng
nad brzegiem Dunaju, do $licznych ruin starego zamku w Dziewinie, wzniesionego
na pionowych skalach krystalicznych (zakonczenie Matych Karpat) u ujScia Morawy do
Dunaju.

\JNycieczka Zwiazku spotykata sie wszedzie z objawami serdecznosci i wielkiej go-
$cinnosci a jej uczestnicy zawigzali lub odnowili wezty przyjazni i porozumienia naukowego
taczace ich z rolnictwem i pieknem doswiadczalnictwem oraz szkolnictwem rolniczem cze-
chostowackiem. Zapoznano sie wzajemnie z metodyka i technikg prac na polu doswiad-
czalnictwa naukowego i porozumiano sie na tym podkiadzie co do wspoétpracy w akcji
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miedzynarodowego Instytutu rolniczego w Rzymie majacej na celu zjednoczenia i ustalenia
miedzynarodowych metod pracy doswiadczalno rolnicze;j.

Uczestnicy tej pieknej a pouczajacej wycieczki wrécili do domu z uczuciem wdzie-
cznosci dla swych gospodarzy organizatoréw a w pierwszym rzedzie dla Pp. Ministra Rol-
nictwa dr. Slawika, prof. Je linka, prof. Niemca, prof. dr. Kyasa, prof. dr. Nowaka

prof. Chmielarza, jak niemniej i dla dr. Absolona, ktéry, nie szczedzac czasu, po-
kazat i objasnit w Muzeum nowe a nader cenne wykopaliska przedhistoryczne.

v

SPIS INSTYTUCJI | 0SOB NALEZACYCH DO ZWIAZKU ROLNICZYCH ZA-
KEADOW DOSWIADCZALNYCH RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ:

1) Centralne Laboratorjum Cukrownicze. (Warszawa, Krakowskie-Przedmiescie Na 7).
Kierownik: Prof. Kazimierz Smolenski.

2) Instytut Przemys$lu Fermentacyjnego i Bakterjologji rolnej. (Warszawa, Krakowskie
Przedmiescie Ni 66). K erownik: Prof. Dr. W. Dabrowski

3) Instytut (Panstwowy) Meteorologiczny. (Warszawa, Nowy-Swiat Ni 72). Dyrektor:
Dr. W. Gorczynski; Prof. Karol Szulc

4) Pracownia Chemiczna Muzeum Przemyslu i Rolnictwa (Warszawa, Koszykowa Na 9).
Kierownik: Dr. M. Kowalski.

5) Pracownia Gleboznawcza Wydziatu Doswiadczalno-Naukowego C. T. R.. (Warsza-
wa, Politechnika, Polna Ni 3. Gmach gtéwny). Stawomir Miklaszewski.

6) Sekcja Doswiadczalna Tow. Gospodarskiego Wschodniej Matopolski. (Lwoéw, Ko-
pernika Ala 20). Kierownik: Inz. Litynski.

7) Sekcja Doswiadczalna Centralnego Zwigzku Kétek Rolniczych. (Warszawa, Tamka
N° 1). Kierownik: J. Zapartowicz.

8) Sekcja Nasienna C T. R. (Warszawa, Kopernika Ni 30). Kierownik: Dr. Kostecki
i Dr. M. Rozanski.

9) Stacja Oceny Nasion w Warszawie. (Warszawa, Krakowskie Przedmiescie Ni 64).
Kierownik: Stanistaw Weigelt.

10) Stacja Oceny Nasion w tucku. (Luck, ul. 3-maja Na 5). Kierownik: Inz. B. Nowacki.

11) Stacja (Panstwowa) Botaniczna we Lwowie. (Lwow, Zyblikiewicza Ni 40) Kiero-
wnik: W. Swederski.

12) Stacja Ochrony Ro$lin w Warszawie. (Warszawa, Bagatela Ni 3). Kierownik:
Prof. Wt Gorjaczkowski.

13) Stacja Ochrony Roélin na Slasku Ciesz. (Cieszyn, ul. Karola Miarki). Kierownik:
Dr. Simm.

14) Stacja Ochrony Ros$lin w Zdunach. (Zduny—Dabrowa poczta i stacja kolejowa
Jackowice). Kierownik: Andrzej Chrzanowski.

15) Wydziat Choréb roélin Inst. Nauk, w Bydgoszczy. (Bydgoszcz, ul. Zacisze Ni 8).
Kierownik: Dr. L. Garbowski.

16) Wydzial Chemiczno-Rolniczy Inst. Nauk, w Bydgoszczy. (Bydgoszcz ul Zacisze Ni 8).

17) Wydzial Doswiadczalno-Naukowy C. T. R. (Warszawa, Kopernika Ni 30). Kiero-
wnik: Dr. J. Kosinfski.

18) Wydziat Gleboznawczy Inst. Nauk, w Putawach. (Putawy). Kierownik: Dr. T.
Mieczynski.

19) Wydziat Hodowli Roslin Inst. Nauk, w Pulawach. (Putawy). Kierownik: Dr.
J. Sypniewski.

20) Wydziat Meljoracyjny Inst. Nauk, w Bydgoszczy (Bydgoszcz). Kierownik: Dr.
Koppens.

pp21) Wydziat Nasienny Tow. Matopolskiego w Krakowie. (Krakéw). Kierownik: Dr.

Przyborowski.

22) Woyadziat Nasienny Pomorskiej 1zby Rolniczej. (Poznan) Kierownik: Dr. [C Huppenthal.

23) Wydziat Nasienny Wielkopolskiej izby Rolniczej. (Poznan).

24, Wydziat Ochrony Rodlin Inst. Nauk w Putawach. (Putawy). Kierownik: Dr. St.
Minkiewicz: i B L . L i Lo

25) Wydziat Produkcji Rolnej Slaskiej lzby Rolniczej. (Cieszyn, ul. Karola Miarki).
Kierownik: A. Piekarski.

26) Zaktad Doswiadczalny Rolniczy w Bieniakoniach. (poczta i stacja Bieniakonie).
Kierownik: W. ktastowski.

27) Zaktad Doswiadczalny Rolniczy w Btoniu, (p. teczyca st. kol. Borki teczyck e).
Kierownik: T. Szpunar. Asystent: Juljan Diffenbach.

28) Zaktad Doswiadczalny Rolniczy w Kisielnicy. (p. tomza skrzynka Ni 32). Kiiro-
wnik: Bronistaw Hellwig. Asystent: Paderewski.

29) Zaktad Doswiadczalny Rolniczy w Koscielcu, (p. Koto skrzynka Ni 22). Kiero-
wnik: M. Baraniecki. Asystent: Stanistaw Jarzebowski.
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30) Zaktad Doswiadczalny Rolniczy w Kutnie, (p. Kutno) Kierownik: R. Patasinski
Asystent: B. Vovk. Asystent chemik: J. Paderewski.

31) Zaklad Doswiadczalny Rolniczy w Nizatyczach. (p. Kanczuga).

32> Zakitad Doswiadczalny Rolniczy w Opatowcu, (p. Starozreby) Kierownik: M. Ko-
mar. Asystenci: T. Blok i J. Motota. |

33> Zaklad Doswiadczalny Rolniczy w Petkowie. (p. Sroda).

34). Zaktad Doswiadczalny Rolniczy w Poswietnem. (p. Plonski). Kierownik: J. Szturm.
Asystent: M. Nowak.

35) Zaktad Boswiadczalny Rolniczy w Sarnach (p. Sarny). Kierownik: B. Chamiec

Asystent: J. Rewicinski.

36) Zaklad Doswiadczalny Rolniczy w Sielcu. (p. Skalbmierz). Kierownik: Dr B.
Cybulski. Asystent: K. Jaworski.

37) Zaklad Doswiadczalny Rolniczy w Sobieszynie, (p. Ryki). Kierownik: W. Leszczyn-
ski. Asystentka: Z. Leszczynska.

38) Zakiad Doswiadczalny Rolniczy w Starym Brzesciu, (p. Brze$¢ Kujawski). Kie-
rownik: Fran. Trepka. Asystent: Z. Zgirski.

39) Zaktad Doswiadczalny Rolniczy w Zemborzycach. (p. Lublin, skrzynka Na 32). Kie-
rownik: K Wréblewski Asystentka: Z. Kruszewska.

40) Zaktad Doswiadczalny Ogrodniczy w Morach. (Warszawa: Bagatela N° 3 T. O.)
Kierownik: L. Falkowski.

41) Zaktad Doswiadczalny Pomorskiej Izby Rolniczej (Torun, Szopena Na 22). Kiero-
wnik: K Huppental.

42) Zaktad Doswiadczalny Wielkopolskiej 1zby Rolniczej. (Poznan, Dabrowskiego N§ 17).
Kierownik: Dr. K. Celichowski.

43) Zaklad Doswiadczalny Uniwersytetu Jagielloniskiego. (Krakéw, tobzowska N 24).
Kierownik: Prof. E Zaleski.

44) Zaktad Ochrony Lasu i Entomologii. (Skierniewice, Patac). Kierownik: Prof. Z.
Mokrzecki.

45) Zaklad Uprawy i Hodowli warzyw. (Skierniewice, Patac). Kierownik: Prof. Dr.
F. Kotowski.

46) Zaklad Uprawy Roli i Rodlin w Poznaniu. (Poznan, Sotacz Wotyniska N» 8). Kie-
rownik; Prof. Z. Pietruszczynski.

osoby:

47) Dr. Roman Dmochowski, p. tukéw, skrzynka p. Ns 2.

48) Profesor Piotr Hozer, Warszawa Al Jerozolimskie <N§ 45.

49) Dyrektor Muzeum Przemystu i Rolnictwa, Stanistaw Les$niowski, Warszawa, ul.
Kopernika Na 17.

Przeglad Pismiennictwa.

INnstitut international d'Agriculture. Bureau des renseignements
Agricoles. — ACTES de la IV-e CONFERENCE INTERNAT1ONALE DE PEDOLOGIE
(de la Science du Sol). Memoires et Comptes Rendus publies par M.le prof. R. Perotti
Secretaire generat de la Conference sous les auspices du Comite organisateur italien. Rome.
12—19 Mai 1924. — Wydane w r. 1926. Cena za 3 tomy 2FO lir.

VOL. 1. Organisation Proces-Verbgux. Conferences Generales str. 324.

VOL. Il. 1-e et 1l e Commissions. Etude mecanigue, physigue et chimigue du Sol
.(memoires et communications) str. 727.
VOL. IIl. IH-e, 111 e V-e et VI-e Commissions Etude bacteriologique et biochimi-

que du sol. Nomenclature, classification et cartographie du sok La physio-
logie vegetale en rapport avec la pedologie. Appendice (Memoires et commu-
nications) str. 707.

Jesli do trzech toméw powyzszych dodamy wydane przed samym Zjazdem Glebo-
znawczym W Rzymie: ,,Memoires sur la nomenclature et la classification des Sols* dans les
pays suivants: Allemagne, Autriche, Danemark, Egypte, Finlande, France,
Grande-Bretagne, Hongrie, Irlande, Norwege, Pays-Bas, Pologne, Rou-
manie, Russie, Suede, Tchecoslovaquie, przez Miedzynarodowy Komitet Glebo-
znawczy (Comite international de Pedologie) w Helsingforsie (Helsinki) w r. 1924, str. 320

Zaktad doswiadczalny kultury torfowisk.
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oraz: ,,Memoires sur la Cartographie des sols* Publi¢s par la V — Commission interna-
tionale d’ Etudes Pc¢dologigues. Edition de !lnstitut geologique de Roumanie r. 1924.
a Bucarest str. 350. —, ktére zawierajg prace zjazdowe w trzech tomach aktéw rzymskich
nie zawarte i nie powtérzone, to otrzymamy w catosci olbrzymi materjat naukowy stano-
wigcy dorobek Kongresu Rzymskiego w r. 1924.

Tom | aktéw zawiera: 1) Sprawozdanie sekretarza generalnego, 2) liste oficjalng
uczestnikéw, 3) program i ustawy, 4) posiedzenie inauguracyjne, 5) posie-
dzenia ogélne, 6) posiedzenia sekcji, 7) odczyty na temat ogélny, 8) wy-
stawe gleboznawczg, 9) ekskursje, 10) dodatek

Tom 11 zawiera: 26 prac sekcji A i 7 prac sekcji B Komisji I-ej oraz 55 prac Ko-
misji Hej w tern polskich 1.

Tom Il zawiera: 34 prace Komisji lll-ej w tern polskich 3; 54 prace Komisji IV €j
w tern polskich 2; 68 prac Komisji V-ej w tern polskich 4; 28 prac Komisji
VI1-ej w tern polskich 1 oraz 6 prac dodatkowych na tematy rézne pokrewne
gleboznawstwu.

Jestto publikacja zbiorowych wysitkéw gleboznawcéw wybitnych w $wiecie nauko-
wym majgca na celu skoordynowanie i zespolenie wszystkich studjow, dotyczacych nauki
o glebie z uwydatnieniem ich znaczenia dla rolnictwa. Cato$¢ obejmuje przeszto 2000 stron
druku pomimo nadzwyczajnej zwieztosci prac i komunikatéw. Zawiera ona bogaty materjat
nader cenny zaréwno z punktu widzenia teoretycznego jak i praktycznego.

Prace jego zebrania i sharmonizowania w tomach niniejszych wykonali prof. R. Pe-
rotti sekretarz generalny zjazdu rzymskiego oraz prof. G. Tegoni przy pomocy Dr.
G. A. R. Borghesani. Wpydawnictwo powyzsze jest przewodnikiem niezbednym dla
wszystkich pracujacych na polu gleboznawstwa. St. M.

BRONISEAW N1KLEWSKI ,,Obornik" (naktadem ksiegarni Sw. Wojciecha, Poznan
1926 r. str. 224).

Uboga naszg literature rolnicza wzbogacita o wyjatkowym charakterze monograficz-
nym praca Prof. Dr. Br. Niklewskiego, omawiajgca wszechstronnie obornik, ten pod-
stawowy, a mimo to jeszcze niedokladnie poznany $rodek nawozowy Po omdéwieniu kwe-
stji obornikowej ze stanowiska historycznego w Polsce, autor w poszczegélnych rozdzia-
tach przedstawia skiad obornika i wysoko$¢ jego produkcji, przechowywanie obornika, spo-
soby jego zuzycia, analizujac zuzytkowanie zawartych w oborniku skladnikéw pokarmo
wych oraz wptyw obornika na kulture gleby. Osobne rozdziatly obejmujg wptyw nawozéw
sztucznych na dziatanie obornika, produkcje obornika i jego wycenianie. Kroétkie uwagi
0 znaczeniu obornika w ptodozmianie i o produkcji obornika koncza te ciekawg ksigzke

Spis literatury zaréwno zagranicznej, jak krajowej ulatwia czytelnikowi wyszukanie
zrédtowych prac, wséréd ktérych badania samego autora nalezg bezwatpienia do najcenniej-
szych i posuwajacych sprawe przechowania obornika w praktyce wielce naprzéd

Praca Prof. Niklewskiego, mimo catej $cistosci naukowej, obfituje we wskazania
praktyczne i stuzyé moze nietylko jako podrecznik dla studjujacej miodziezy, lecz niemniej
cennym jest skarbem wiedzy dla kazdego praktyka rolnika

Dzieto Prof. Niklewskiego jest pierwszg pracg wydawnictwa ,,Gleba", ktére pod re>-
dakcjag autora, ma obja¢ podreczniki i monografje nauk rolniczych lesnych i pokrewnych.
Wydawnictwo to, jak to zaznacza w obszernej przedmowie Prof. Dr. Emil Godlewski,
bedzie doskonatem uzupetnieniem ,,Rolnikéw rsauk Rolniczych"”, poswieconym oryginalnym
pracom naukowym, dajac w wykonczonej formie na podstawie wynikéw badan przystepne
a Sciste prace w poszczegélnych kwestjach rolniczych dla wyksztatconego rolnika.

Inicjatywie Prof. Niklewskiego nalezy przyklasnaé i jezeli nastepne dzieta beda od-
powiadaty tym wszystkim zaletom, jakie posiada pierwsza praca, wydana przez Wyda-
wnictwo .Gleba", to istotnie przystuzy sie ono powaznie do postepu rolniczego w Polsce
i utatwi krajowi naszemu spetnienie tej zaszczytnej roli $pichlerza Europy.

O Tamm: Om berggrundens inverkan pa skogsmarken med specialstudier inom
Varmlands hyperittrakter. Meddelanden fran statens Skogsférséksanstalt. Haft 18 Nb 3.
Centraltryckenet, Stockholm. 1921. Str. od 105 — 164.

O oddziatywaniu skat statych na glebe le$ng, ze specjalnem badaniem miejsc wy-
stepowania hyperytii warmlandzkiego.

Olof Tamni: Markstudier i det nordsvenska barrskogsomradet. Meddelanden
fran statens Skogsférséksanstalt. Haft 17. Ma 3. Centraltryckeriet, Stockholm. 1920. Sir. 300.

Studja nad glebami terenéw lesnych laséw iglastych Szwecji Pétnocnej-
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Olot Tamm: Om bestamning av de oorganiska komponenterna i markens gel-
komplex. Meddelanden fran statens Skogsférsoksanstalt. Haft 17. 4. Centraltryckeriet,
Stockholm 1922. Str. od 385 404.

Metoda oznaczania skladnikéw nieorganicznych kompleksu gelowego w glebie.

Olof Tamm: Grundvattenrérelser och férsumpningsprocesser belysta genom be
stamningar av grundvattnets syrehalt i nordsvenska moraner. Meddelanden fran Statens
SkogsforsOksanstalt. Haite 22 Aa 1 Centraltryckeriet, Stockholm 1925. Sir. 44.

Ruchy wody gruntowej i procesy zabtacania objasnione analizami na tlen wody
gruntowej poétnocnych moren szwedzkich

Karl Lundblad Ett bidrag till kannedomen om brunjords-eller mulljordstypens
egenskaper och degeneration i soédra sverige. Meddelailden fran statens Skogsférséksan
stalt. Hdfte 21. Nr. 1. Centraltryckeriet, Stockholm 1924 Str. 48.

Przyczynek do znajomosci wiasnosci i degeneracji rodzajow gleby nalezacej do
typu braunerde w Szwecji potudniowej.

Skogsforséksanstaltens Excursions-ledare XI The experimental forests of Kulbacks-
liden and Svartberget in north Sweden. 1. Geology (description and maps) by Olof
Tamm. 2. VVegetation (description and maps) by Carl Malmstrém.

€entraltrv keriet, Stockl olm 19.'6. str. 87.

Lasy doswiadczalne w Kulbacksliden i Syartberget w Szwecji pétnocnej

ZAWIADOMIENIA.

Zwigzek Roln. Zaktadéw Doswiadczalnych Rzecz. Polskiej przystapit do opracowania
spisu dziel, prac i wogoble wydawnictw dotyczacych Doswiadczalnictwa Rolniczego. Wyko-
nanie tej pracy przy poparciu Min. Rolnictwa i D. P. poruczono p. Swederskiemu.

W Sierpniu r. b. odbyt sie w Budapeszcie Zjazd plenum Miedzynarodowej Ko-
misji Kartograficznej Miedzynarodowego Towarzystwa Gleboznawczego w celta ustalenia
zasad wykres$lania map gleboznawczych. Ekskursje objety wegierskie tereny lesne i ste-
powe od Sopron (zachodnia granica austryjacka) az do Debrecenu (prawie granica

wschodnia) Z Polski byli na tym zjezdzie: dr. Tadeusz Mieczynski i Stawomir
MiklaszewskKi.
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