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Andrzej ChrzanowskKi:

Peume dane z biologji i ekologji niektérych Clateridae (Agriotes
obscurus, L) i nowe metody ich zwalczania.

Elateridae—-Sprezyki nalezg do jednej z liczniejszych rodzin rzedu
'Coleoptera Latz. — Chrzgszczy. Dotyczas zanotowano sto kilkadziesigt ga-
tunkéw Elateridae, znajdujgcych sie na ziemiach Polski, podanych przez
M tomnickiego w pracy: ,,Wykaz chrzaszczéw czyli tegopokrywych
{Coleoptera ziem Polskich (Catalogus coleopterorum Poloniae)",
przez J. W. Szulczewskiego w pracy: Chrzaszcze Wielkopolski (Le
scarabees de la Grande Pologne) i Sz. Tenenbauma w uzu-
petnieniach: ,,Przybytki do fauny chrzgszczéw Polski od roku 1913“ oraz
,»Nowe dla Polski gatunki i odmiany chrzgszczy" (Polskie Pismo En-
tomologiczne 1925). Niektére z nich wystepujg masowo i w stadjum
larwy, pod powszechnie znang ws$réd rolnikéw nazwa ,,drutowcow',
wyrzadzajg w rolnictwie znaczne szkody na roslinach uprawnych

W czasach ostatnich najczesciej bylty notowane przez A- Krasuckie-
go(17), St. Minkiewicza (24 ,J Ruszkowskiego (29), K. Simma
(30),J Trzebinskiego (35) i J. Woroniecka (36), jako szkodliwie wy-
stepujace u nas gatunki: Brachylacon murinus, L., Selatosomus aeneus, L. Agrio-
tes ustulatus, Scholi., Agriotes lineatus, L. (segetis, Bjerfe) Agriotes obscurus, L. iAtho-
us niger, L., oraz przezemnie notowany z niektéremi powyzej wymienione-
mi gatunkami — Limonius aeruginosus, Ol. W Polsce, do najgrozniejszych
szkodnikdw w rolnictwie nalezy zaliczy¢ gatunki rodzaju Agriotes, Esch., jak
lineatus, L. i obscurus, L., dalej Selatosomus aeneus, L., Limonius aeruginosus, Ol.,
oraz niektére gatunki rodzaju Athous, Eschsch. W Polsce srodkowej nie
spotykatem w masowych ilosciach Athous niger, L, ktory liczniej wystepuje
w miejscowosciach bardziej gorzystych. Z tego rodzaju czesciej spotyka
sie na rowninach Athous haemorrhoidalis, Fabr., Athous hirtus, Hrbst. i Athous
subfuscus, Miill.

Badania prowadzitem przewaznie nad Agriotus obscurus, L,, ktéry na
terenie doswiadczen stale wystepowal w przewazajacej ilosci. Gatunek
ten wystepuje powszechnie i masowo w catym Kraju i u nas jest najgrozniej-
szym szkodnikiem roslin uprawnych w rolnictwie. Niektére dane dotyczg
Agriotes lineatus, L. (segetis, BjerEl, ktory dotychczas w literaturze rolniczej
popularnej uwazany jest prawie za wylgcznego sprawce wyrzgdzanych
uszkodzen przez larwy réznych gatunkéw Elateridae. ,,Drutowiec™” stat sie
rzeczywiscie synonimem larw Agrioteslineatus, L. Po za temi dwoma gatun-
kami niektére dane dotyczg takze Selatosomus aeneus, L., czestokro¢ wystepu-
jacego szkodliwie tacznie z poprzedniemi gatunkami rodzaju Agriotes, Esch.

Badania rozpoczatem po powrocie z zagranicy do kraju w roku 1921
i prowadzitem je gtdwnie na polach doswiadczalnych w Dabrowie — Zdu-
nach, w towickiem. Badania te prowadzono w celu wyjasnienienia pew-
nych zagadnien z biologji i ekologji sprezykéw a takze dla wynalezie-



nia racjonalnych srodkéw ich zwalczania Zorganizowanie pracowni, urzg-
dzenie odpowiedniego insektarjum i przy stosowanie metodyki, ktéra by umo-
zliwita hodowanie i obserwowanie Elateridae w ciggu tak dtugich okresow
larwalnych u sprezykow, — utatwito poznanie niektérych wiasciwosci po-
szczegb6lnych momentéw rozwoju. Dzieki temu mozna byto nastepnie
przeprowadzi¢ doswiadczenia w polu nad wptywem mechanicznej uprawy
roli na masowy rozwoj Elateridae.

Gtéwnym celem tej pracy byto wyjasnienie drogg eksperymentalng
momentoéw najmniejszej odpornosci sprezykdéw na wplywy zewnetrzne,
w poszczegolnych stadjach ich rozwoju, a nastepnie zaproponowac, opie-
rajac sie na poznaniu tych niektérych wiasciwosci, tatwe do przeprowadze-
nia w warunkach przecietnego gospodarstwa rolnego i skuteczne sposoby
zwalczania tych groznych szkodnikéw, stale wyrzadzajacych znaczne
szkody w kraju, czestokro¢ niedostatecznie rozumiane przez wiekszos¢
rolnikow.

Praca ta nie wyczerpuje w dostatecznej mierze tak obszernego te-
matu i pozostawia do rozstrzygniecia jeszcze wiele zagadnien, zwigzanych
z biologjg i zwalczaniem szkodliwych Elateridae. Pewne braki, konieczne
w pracy tego rodzaju, mogg by¢ uzupetnione badaniami dalszemi.

Biologja i ekologja.
(Agriotes obscurus, L)

Rodzajowa nazwa ,,Agriotes” jest u Majewskiegol) podana poditug
Nowickiego 23 jako ,,Osietonik". Gatunkowsg za$ nazwe ,,obscurus" spo-
tykany w naszem pismiennictwie podang przez Dyakowskiego8)
tacznie z rodzajowsg jako ,,Sprezyk ciemny" Zdaniem naszem wiasciwem
spolszczeniem nazwy ,,Agriotes obscurus, byto by ,,OsieWnik ciemny".

Agriotes obscurus, L. (ob. Tab. I rys. | i 2). 8— 10 mm diugosci. Przed-
plecze szersze, niz dtuzsze, kulisto sklepione  wypukie, silnie i gesto pun-
ktowane, prawie matowe; wioski, pokrywajgce przedplecze wzdtuz linji
srodkowej utozone sg do niej rownolegle. Pokrywy wzglednie kroétkie, nieco
rozszerzone w drugiej potowie, pokryte punktowanemi prazkami, siegaja-
cemu do wierzchotka pokryw, odstepy miedzy prazkami gesto pokryte
drobnemi punkcikami i przylegajgcemi, zéttemi wiloskami, skierowanemi
ku wierzchotkowi okryw. Ciato wydtuzone, silnie wypukte, matowe, ciem-
no-brunatne. Niekiedy okrywy miewajg barwe jasniejszg, czerwono-bru-
natng (ab. badius, Miill.), lub tez rdzawo-czerwong (ab. cinnamoneus, Bnyss.).
Ro6zki zotto-brunatne, nogi stabe i krotkie, barwy réwniez zétto-brunatnej.
Bardzo rozpowszechniony w catej Polsce (patrz tabele rozmieszczenia
geograficznego).

Chrzaszcze A. obscurus, L. pojedynczo spotyka sie w konicu marca
i w kwietniu pod grudkami ziemi i kamykami, siedzgce w ukryciu. Wcze-
sniejsze lub pdzniejsze przebudzenie sie do zycia po przezimowaniu za-
lezy od warunkéw atmosferycznych i przebiegu wiosny; im wczesniej
ustala sie ciepto, tem bardziej zwieksza sie ozywienie wsrdod sprezykéw.
W miare postepowania robét wiosennych, zwigzanych z zasiewami, poje-
dyncze egzemplarze coraz czesSciej spotyka sie w polu. W r. 1923 juz 23-111

) Majewski E. Stownik nazwisk zoologicznych i botanicznych polskich. War-
szawa 1894. T. Il s. 27.
Nowicki M. Dr- Zoologja obrazowa dla klas wyzszych. Krakéw 1876.
3j Dyako wski B. Szkodniki zb6z i traw. Encyklopedja rolnicza. Tom. VIII, str. 301)



spotykatem pierwsze chrzgszcze. W roku 1925 poczawszy od 16-1VV mozna
byto obserwowaé bardzo nieliczne, pojedyncze okazy, zaniepokojone bro-
nowaniem podczas robd6t wiosennych, starajgce sie ukry¢ pod grudkami
ziemi. Taki stan trwat w tym roku do 9-V, poczawszy od tego dnia lot
wzrasta i przechodzi w masowy w okresie od 12-5 do 29-V. Od 29-V liczba
chrzgszczy nie zmniejszyta sie do 14-VI, z tym dniem stopniowo maleje.
28, 29-VI spotykatem chrzgszcze tylko pojedynczo.

Sprezyki gatunku A- obscurus, L. przebywaja wiekszg czes¢ dnia prze-
waznie na ziemi, wsrod roslin. W godzinach rannych, do godz. 12-ej, I-gj
spotyka sie chrzaszcze zerujagce na roslinach, przewaznie na koniczynie,
Przy zblizaniu sie niebezpieczenstwa sprezyk spada na ziemie i lezy nie-
ruchomo przez pewien czas, a pozostajac bez ruchu, nie daje zadnych
oznak zycia. W okresie masowego lotu, w dnie stoneczne i upalne, po go-
dzinie 2-ej chrzaszcze przebywajg wylgcznie na ziemi, przejawiajgc nad:
zwyczajng ruchliwosé. Stonce i ciepto bardzo pobudza je do zycia. Naj-
wieksze ozywienie daje sie zauwazy¢ miedzy godz 3 a 6 po pot. Szcze-
goélne ozywienie mozna spostrzec rowniez w dnie upalne, przed majgcemi
nastgpi¢ deszczami i burzg. Zachéd stonca kiladzie kres ruchliwosci i noc
sprezyki spedzaja przewaznie w trawie, na ziemi pod przykryciem kamieni,
grudek ziemi i t. p. W okresie masowej kopulacji rozpoczynajg sie groma-
dne wedrowki chrzaszczy z jednego pola na drugie, przyczem podczas
tych wedrowek przejscia masowe mozna obserwowac¢ w dnie upalne w go-
dzinach miedzy 3 a 6 po pot. Przechodzenie z jednego pola na drugie od-
bywa sie po ziemi, przelotéw nie zaobserwowatlem. Chrzgszcze gatunku
A obscurus, L. mato postugaja sie skrzydtami, w wypadkach rzadkich daje
sie je zauwazy¢ w locie pojedynczo. Gromadne wedréwki z pola na pole
majg na celu wyszukanie terenu odpowiedniego do ztozenia jaj. Jest to
odruch, podyktowany najwidoczniej przez instynkt celem zabezpieczenia
przysztemu potomstwu jaknajodpowiedniejszych warunkéw rozwoju. Przy
takich gromadnych przejsciach sprezyki nie zwazajg na istniejgce, nieraz
trudne do przebycia, przeszkody. Obserwowatem na szerokiej drodze, ida-
cej srodkiem pol w Dabrowie — Zdunach, na ktérej odbywa sie dos¢ zna-
czny ruch kotowy, przejscia sprezykdéw po przez warstwe miatkiego kurzu,
pokrywajgcego droge. Tonac w tej grubej warstwie, chrzaszcze wytrwale
brnag jeden za drugim w obranym kierunku, za$ zaniepokojone odgtosem
krokéw przechodnia przechodzg w stan znieruchomienia, nasladujgc mar-
twote, tak, ze z trudem mozna je zauwazy¢, bowiem pokryte pytem sg bar-
dzo podobne do otoczenia.

W podobny sposéb jak A. obscurus, L. wiekszg czes¢ dnia spedza na
ziemi i A. lineatus, L. rzadziej przebywajac na gérnych czesciach roslin i na
ktosach, szczeg6lnie w okresie lotu masowego. Selatosomus aeneus, L. na-
tomiast i Limonius aeruginosus, Ol. bardzo czesto odbywaja przeloty i chet-
nie wérdd dnia obsiadajg wierzchotki roslin, spotyka sie je czesto i licznie
na ktosach zb6z podczas kwitniecia tych ostatnich.

Agriotes lineatus. L. (segetis, Bjer®.) — Osiewnik rolowiec ’) (ob.
Tab. I, rys. 3) jest naog6t nieco podobny, zwygladu na pierwszy rzut oka,
do A. obscurus, L. Ma 8—11 mm diugosci. Ksztatt ciata wiecej wydtuzony,

9 slgriotes lineatus, L. (segetis, Bjerk) jest podany przez E. Majewskiego (Stownik na-
zwisk zoolog i botan. polskich Warszawa 1894. T. Il s 27) podiug M Nowickiego (Zo-
ologja obrazowa dla klas wyzszych Krakéw 1876, oraz Tynieckiego i Romera (Botanika
i zoologja lesna z 10 tabl. Lwoéw 1878) —jako ,,Osiewnik rolowiec", natomiast po-
dtug prof. Aug. Wrzesniowskiego (Zasady Zoologji. Warszawa 1888)—jako sprezyk
zbozowy
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mniej wypukly. Przedplecze stosunkowo dtuzsze, niz u gatunku poprzed-
niego, dtugosc i szerokos¢ przedplecza jednakowa. Wierzch ciata ma barwe
jasno-brunatng, przedplecze i gtlowa nieco ciemniejsze. Prazki na pokry-
wach sg nierbwnomiernie rozrzucone, tworzac przestrzenie miedzypraz-

Rys 8.
Naczynia z siatki drucianej do hodowli
Erddrahttépfe zur Ziichtung der Elateridae-

kowe naprzemianszersze (nie parzyste) i wezsze (parzystej Te ostatnie sg
nieco ciemniej zabarwione, niz parzyste-szersze, przez co wzdtuz okryw
wystepujg ciemniejsze smugi. ROzki i nogi sa barwy jasno-brunatnej,

Rys. 8a-
Naczynia z siatki drucianej do hodowli.
Erddrahttépfe zur Zuchtung der Elateridae.

golenie nieco ciemniejsze. Rowniez jak i gatunek poprzedni jest on bardzo
rozpowszechniony w Polsce (patrz tabele rozmieszczenia geograficznego).

Selatosomus (Diacanthus, Latz.) aeneus, L. — Dw®j ko wiec (Zacios)
(Ob.tab.l rys. 4 i 5) malO—15mm. dt. Przedplecze nieznacznie dtuzsze niz



10

szersze z brzegami zaokraglonemi, a przed tylnym katem wycietemi, zwie-
rzcliu drobno i gesto punktowane z krotkg brézdg u podstawy, u podstawy
poprzecznie wgniecione. Pokrywy Ssrednio wydtuzone z prazkami, prze-
strzenie miedzyprazkowe wypukte i nieznacznie punktowane Cate ciato
zwierzchu potyskujace, bez wyraznego uwiosienia. Ubarwienie metaliczne,
bardzo zmienne, zwykle przewaza barwa ciemno-miedziana z mniej lub
wiecej wyraznym odcieniem zielonym, niekiedy czysto zielona, lub nie-
bieska, a bardzo rzadko czarna. Barwa nég réwniez zmienna od bruna-
tno-czerwonej do prawie czarnej. Bardzo rozpowszechniony w kraju
(patrz tabela rozmieszczenia geograficznego).

A. obscurus, L., A. lineatus L. i S. aeneus, L. tak, jaki i nne Elateridae, po-
siadajg zdolnos¢, przy wykonaniu pewnych ruchéw, podrzucania sie. Spre-
zyki maja nozki stabe i krotkie, co utrudnia im przejscie z pozycji lezacej
na grzbiecie do normalnej. W tem dopomaga sprezykowi wiasciwa

Rys 9.
Widok ogoélny insektarjum w Dabrowie-Zdunach.
Das Insektarium in Dabrowa-Zduny.

jego budowa: na przedpiersiu znajduje sie posrodku wyrostek kolcowaty,
siegajacy do tylnego brzegu Srdédpiersia i zapadajacy z wyraznym odgto-
sem, wskutek wykonania szybkiego ruchu, w dostosowane wgtebienie na
Srodpiersiu, przez co sprezyk podrzuca sie w gore a nastepnie przekreca
sie w powietrzu i spada na nogi (ob. Tab. 1 rys. 6 i 7).

W okresie masowego pojawu 14. V (1925 roku) zebrane chrza-
szcze A. obscurus, L. w liczbie 500 sztuk, w specjalnie wykopanym rowie
z prostopadtemi $ciankami wzdtuz pola z koniczynag, tegoz dnia rozmiesci-
tem w naczyniach z siatki drucianej (rys- 8 i 8a), a nastepnie naczynia te
zostaty umieszczone w ziemi, w insektarjum (rys. 9 irys. 10 C.i D.). W nie-
ktorych naczyniach zasiano juz uprzednio owies. Jako pozywienie
dawatem sprezykom pokrajane kartofle, marchew i Swiezg koniczyne.
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Chrzgszcze odzywiaty sie, nad-
gryzajac mtode kietki zasianego
owsa, jednak pozywieniem naj-
wiecej im odpowiadajgcem byta
marchew, wiecej niz kartofle, a
nastepnie kwiat koniczyny czer-
wonej w stanie Swiezym- Pierw-
szg pare kopulujacych zauwazo-
no 17-V, w nastepnych dniach
liczba kopulujacych wzrastata,
a 23-V kopulacja odbywata sie
masowo. Czes$¢ pierwszych par
kopulujgcych rozmieszczono ka-
zdg oddzielnie, w takich ze na-
czyniach siatkowych, lecz dale-
ko mniejszych dla tatwiejszej
kontroli. Pierwsze jajka zostaty
znalezione 29-V. Masowe skia-
danie jaj rozpoczeto sie 3 VI i
trwato do | O-V1. Odtadilos¢ skia-
danych jaj znacznie sie zmniej-
sza, apo 14, 15-VI skladaty jaja
juz tylko pojedyncze Po
ztozeniu jaj 2 2 wymierajg bar-
dzo szybko, jak rébwniez w tymze
okresie ging i c?C?

W dniu 16-V chrzaszcze
A. obscurus, L byty rowniez u-
mieszczone w liczbie 350 sztuk
na grzadce w insektarjum (rys.
10. A) z réznorodnemi matemi
dziatkami (.0,30 mtr X 0,25 mtr)
poditug wzoru, zamieszczonego
ponizej na schemacie 1.

Dziatki te byly przygoto-
wane uprzednio. Koniczyna i
darnina byly przeniesione i u-
mieszczone z korzeniami; za$
podsiany owies, jeczmien, psze-
nica jara i wyka w czasie umie-
szczania chrzgszczy rozwijaty
sie na powierzchni juz po skiet-
kowaniu. Grzadka z dziatkami
znajdowata sie pod przykryciem,
urzagdzonem z ram drewnianych,
obciagnietych gestg siatka.

W pierwszych dniach, po
umieszczeniu pod przykryciem,
chrzaszcze zaczety sie skupiaé
na dziatkach pokrytych roslin-
noscig bujniejsza: na koniczynie
i w trawie. Najwiecej kopuluja-
cych par mozna byto obserwo-
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koniczyna . . ziemia ziemia
owies darnina : :
czerwona ubita wyka spulchniona

ziemia . ziemia . Lo koniczyna . :
. darnina . jeczmien Y przenica jara
ubita spulchniona czerwona
Schemat 1.

wac na tychze dziatkach. Na niezbyt gesto zasianym jeczmieniu, owsie,
t szenicy i wyce, oraz na ziemi nie obsianej skupiato sie sprezykdw znacznie
mniej. Obserwacje, prowadzone w tym samym czasie w polu daty mo-
znos¢ stwierdzenia, ze kopulacja u A obscurus, L. odbywa sie przewaznie
na ziemi, np. w koniczynie, rzadziej na roslinach. Sam moment kopulacji
trwa bardzo krétko—minute, dwie. Jajka sg sktadane przez $ $ w ziemi,
przewaznie na gtebokosci | —2 cm , rzadziej na gtebokosci 3 cm., przyczem
samice bardzo chetnie skladajg jaja w pekniecia i szpary, oraz sztucznie
robione kanaliki w ziemi i w takich przypadkach skiadanie jajek odby-
wato sie zawsze na samem dnie kanatu, zaréwno na dziatkach na grzadce,
jak i w naczyniach siatkowych. Czesto znajduje sie jajka pod jakimkol-
wiekbadz przykryciem przypadkowem, naprz pod kawatkami marchwi,
kartofli, lezagcemi na powierzchni ziemi, jako pozywienie dla sprezykoéw,
a takze pod grudkami ziemi i t p. Samice skiadaja jajka kupkami po 30—
40 sztuk. Poddane szczeg6towemu badaniu jajniki (ovaria) u $ $ wykazaty
112— 127 mniej lub wiecej rozwinietych jaj u kazdej samicy.

Najwieksza liczba ztozonych jaj znajdowata sie na dziatkach z koni-
czynag czerwong a nastepnie w ziemi na dziatkach z darning, natomiast
znacznie mniej ich byto na dziatkach, zasianych owsem, jeczmieniem, psze-
nica i wyka a takze nieobsianych zupetnie, z ziemiag spulchniong. Na
dziatkach z ziemia nieobsiang i ubitg prawie zupetnie nie byto jaj, mozna
byto je znales¢ tutaj tylko przy brzegach, dotykajgcych do ramy przykrycia,
lub tez do sasiednich dziatek. Z powyzszego wida¢, ze chociaz samice
gatunku A. obscurus, L sktadajg jaja w ziemi, i na nieznaczng gitebokosg,
| —2 cm., to jednak trudno im wykonywac¢ pewne konieczne czynnosci
przy rozkopywaniu ziemi dla wiasciwego umieszczenia jaj, szczegdlnie na
ziemi zwieztej, ubitej lub zeschnietej i dla tego przekiadajg one na zwie-
tych glebach zawsze role pokryta roslinnoscig, gdyz pod ostong i obok ro-
slin tatwiej im ztozy¢ jaja Ze wzgledu na wiekszg zwarto$¢ ziemi na
dziatce z darning, niz na dziatce z koniczyna, sktadajg one jaja chetniej tu-
taj z wieksza tatwoscig, bo w ziemie pulchniejszg pod ostong bujnej koniczy-
ny. Poniewaz wybor przez sprezykéw pola do skitadania jaj, bedace-
go pod uprawg tej lub innej rosliny, jak réwniez i odtogujgacego, jest rzeczg
doniostego znaczenia przy zastosowaniu metod zwalczania tego szkodni-
ka, przeto powréce do tego tematu w dalszym ciggu, po uprzedniem opisa-
niu jaj.

JAJKO

Jaja A obscurus, L. sg formy owalnej, szaro-biate, po oczyszczeniu z
ziemi btyszczace. Dtugos¢ wynosi 0,59—0,64 mm., szerokos¢ 0,44 — 0,50 mm.
(ob. Tab. Il rys. 11 *¥ Samice przy skitadaniu jaj wydzielajg z gruczotow do-
datkowych (glandulae appendiculares) przezroczysta, kleistg substancje, z kt6:
rej wytwarza sie otaczajaca jajko btonka z przylegajgcemi czasteczkami
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ziemi, przez co jaja sg podobne do grudek gleby i co stanowi ochrone
przed wpltywami zewnetrznemi. Szczegdlnie obfite wydzielanie kleistej
substancji przy skiadaniu jaj daje sie zauwazy¢ u Selatosomus aeneus, L.,
ktérego to gatunku samice ztozyty jaja w insektarjum w naczyniach sia-
tkowych. Narys 12 i 13(ob.Tab 11) wida¢ charakterystyczng budowe jajka
Z wyraznym, otaczajacym woreczkiem. Jajka 5. aeneus, L. sg barwy rowniez
szaro-biatej, lecz nieco wieksze od jaj A. obscurus, L., dlugos¢ wynosi 0,65 —
0,70 mm., a szerokos¢ 0,5/ — 0,57 mm. Bardzo podobne do jaj A. obscurus, L.
sg jaja gatunku Agriotes lineatus, L. Diugos$¢ wynosi 0,53 —0,59 mm,, a sze-
rokos¢ 0,43 — 0,47 (ob. Tab. Il rys. 14 i 15).

Rozwéj zarodka w jajku i formowanie sie larwy trwa po ztozeniu
u A obscurus, L. 27 dni i wiecej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
jak stopien wilgotnosci srodowiska i temperatura. Nadmiar wilgoci wpty-
wa ujemnie na rozwaj jaj, obnizenie sie temperatury powstrzymuje rozwoj-
Jaja pozostawione na powierzchni pod dziataniem stonca stopniowo
traca forme, marszcza sie i ging, jak réwniez umieszczone w ziemi zupet-
nie wysuszonej nie sg w stanie rozwija¢ sie i roGwniez ging bardzo szybko.
Wielokrotnie powtdérzone proby w tym kierunku zawsze dawaly wyniki
jednhakowe. Do normalnego rozwoju jaj konieczng jest Srednia wilgotnosé
srodowiska. Jaja poddane nawet w nieznacznym stopniu dziataniu wysu-
szajgcego je powietrza i stonca, przed samem wyjsciem larwy ze skorupki,
zsychaja sie, powloka staje sie twardszg i mocniejsza, co bardzo utrudnia
znajdujacej sie wewnatrz larwie przerwanie i wyjscie na zewnatrz. Przy
dituzszem obsychaniu jaj na powietrzu wylegniecie sie larwy staje sie cze-
stokro¢ niemozliwe. Zwilzenie podsychajacych jaj w widoczny sposéb
utatwia larwom wydobycie sie na zewnatrz. Te okolicznosci zmuszajg sa-
mice, powodowane instynktem, do wyszukiwania w polu terendéw dla zto-
zenia jaj odpowiadajacych koniecznym warunkom, t. j porosnietych roslin-
noscig ocieniajacg glebe atern samem zabezpieczajgca jaja od szybkiego
wyschniecia.

Ksztattujgca sie w jajku larwa przed wyjsciem lezy zgieta w pét,
brzuszng strong do wewnatrz (Tab. Il rys 16). Skorupka jajka z otaczajaca
powtoka jest mocna. Larwa przed wyjsciem, po mozolnych wysitkach zgie-
ta w obrecz przerywa jg gtowa, dotykajac czesto w przerywanem miejscu
skorupki koncem odwitoka. Na rys. 17 (Tab. Il) umieszczono jajko z przer-
wang skorupkag po wyijsciu larwy Selatosomus aeneus, L.

Pierwsze larwy A. obscurus, L. zaczely sie legng¢ w insektarjum 25-VI,
najwiecej wylegato sie ich od 30-VI do 12-VII-

LARWA

Po wyjsciu z jajka larwa A- obscurus, L. ma dtugosci 1,84 — 1,98 mm.,
grubosci 0,23 — 0,26 mm., przezroczysto-biata z lekko-zéHtawym odcieniem
po $rodku tutowia, btyszczaca, naogdot pod wzgledem zewnetrznych, mor-
fologicznych wiasciwosci nie rézni sie od starej larwy. Czestokro¢ daje
sie zauwazy¢ niezupetnie dostatecznie uformowany koniec ciata, ostatni
segment. Po wyijsciu z jajka miode larwy posiadajg zdolno$¢ przesuwania
sie, znajdujac sie np. na powierzchni ziemi starajg sie ukry¢ przed niepo-
zadanem dziataniem na nie powietrza i Swiatta. Z czasem barwa larw
zmienia sie, nabierajg one stopniowo barwy zo6ttej, jak stare larwy- Po
uptywie 3 ch tygodni wielkos¢ larw dochodzi do 2,5 mm. Stopniowy wzrost
larw w pierwszym roku u A. obscurus, L. trwa do p6znej jesieni. Larwy tego
gatunku przed zimg wyrastajg do 5 — 6 mm. dtugosci. Stare, doroste larwy
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TABELA WYSTEPOWANIA LARW SZKODLIWYCH Elate-

DIE TAFEL DER BESCHADIGUNGEN DURCH LARYEN ELATE-

Powiat

Kolnenski

Wotkowyski
Kolnenski

Miechowski

Pinczowski

Radomski
Przeworski
Lubelski

n
Siedlecki
teczycki

]
H#
Piotrkowski

Radomskowski
Kolski

Nieswieski
Baranowicki
Pinski
Sarnenski
Strzelnenski

Horodenski
Warszawski

n
Kutnowski

b

b

towicki

n
Plocki
Rypinski

Ciechanowski
n

Miejscowosc

Zaktad Doswiadcz.-Rolniczy
w Kisielnicy i okolica
m. Strubnica
Zaktad Doswiadcz.-Rolniczy
w Kisielnicy

Zakt. Dosw.-Rolniczy w Sielcu

Pinczéw
Jaszowice
Mikulice

m. Krzesiméw

m. tancuchéw

m. Konopnica

Zakt. Doswiadczalno-Rolniczy
w Zemborzycach

Gospod. gminy Hodynskiej
i Skorzeckiej
m. Siedlew
m. Topola
Zakt. Dosw.-Rolniczy w Btoniu
Gtupice
Stobiecko Szlacheckie
Zaktad Doswiadczalno-Rolniczy
w Koscielcu
Nowy Dwér
m. Godlewszczyzna
m. Korzeniow
m. Dabrowa
m. Budy
m. Borzejowice

Horodenka
Stacja Dos$wiadczalna w Morach
m. Sobiekursk i pola sgsiednie
m. Dzierzbice
n. Chodoréw
m. Tuszynéw
Stacja Dosw. Roln. w Kutnie
i okoliczne gosp. wtos¢,
m  Smiechow
m. Chasno

m. Dabrowa-Zduny,
pola doswiadczalne i okolica
Zaktad Doswiadczalno-Rolniczy
w Opatowcu i okolica
m. Grotkowo
Szomiec
Remboéwko

Rodzaj gleby

bielica

bielica

16ss

m. szczerk
mady i léss

l6ss .
l6ss

popielatka

mocny szczerk

bielica
szczerk
n

bielica

glina piaszczysta

czarna ziemia kuj.

czarnoziem

mada i szczerk

bielica

bielica

bielica

bielica

szczerk
bielica
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Tidae — DRUTOWCOW W 1925 i 1926 ROKU W POLSCE.
RIDAE - DRAHTWURMER IN POLEN IN DEN JAHREN 1925 i 1926.

Roslina
uszkodzona

jeczmien, czesciowo
pszenica jara i owies
jeczmien
cebula (siewki) zboza
jare
jeczmien, owies

jeczmien
jeczmien, owies
i buraki cukrowe
buraki cukrowe

pszenica
buraki cukrowe

n »
- 11 - a W -
jeczmien, owies

jeczmien
jeczmien, cebula
jeczmien

kalafiory, satata
jeczmien
1 w

»

owies
zyto ozime
jeczmien
kartofle
owies
buraki cukrowe

1 It

buraki cukrowe
jeczmien

buraki cukrowe

jeczmien, owies, bu-
raki, pszenica i zyto

jeczmien
H
jeczmien, owfes
jeczmien
zboza jare

Obszar pdl
uszkodzonych

pareset ha

poletka
doswiadczalne
okoto potowy
powierzchni obs

-1~ 4 ha
okoto 100 ha
105 ha

”

2,5 ha
2 ha

1 ha
225 ha

szkotki owsa sel
H~ 7,5 ha

3,5 ha

-+ I) Aa
11_ha

Stopien
uszkodzenia

do 20%
znaczny

=+ 5%
znaczny

=+ 3%
do 60%

b. znaczny

= 15%
zniszcz, zupe’me

=+ 15%

=+ 20%
=+ 50%

8%
I+ 10%

b. znaczny

znaczny
do 40%

zniszcz, zupetne
zdrapaczowano

zZnaczny
+ 25%

znaczny
=+ 10%

Czas
spostrzezenia
uszkodzen

6.V.1925 r.
poczat. VV.1925r.

1925 r.
1925r.

4.V.1926 r.
1926 r.
25.1V.1925 r.
1.V.1926 r.
21.v.1926
1926 r.
pocz. V.1926 r.

1925 1.
1926 .
1926 1. (-)
2.V.1925 r.
1925 r.

20.1X i 1.X.1926r

wiosna 1926 r.
n n

20.1V.1926 r.
20 1X.1926 r.
1925 r.

10. VV1.1926 r.
1926 r.
okoto 10 V.1926
1926 r.
1925 (-) i 1926(-)
pocz. VI.1926 r.
1925 r.
okoto 15.1V.1926

w pot. V
1925 r.

konieclV.1926 r.
IV, Vi IX, X
1925 i 1926 r.

1925 r.
20.V.1925 r.
wiosna 1925 r.
6 V.1925 r.
wiosna 1926 r.

Data zasie-
wu uszkodzo-
nych roslin

16 1V. 1926 r.
12.v.1926 r.

6.VI111.1926r.

6 1V 1926 r.
3-61X.1626r.

10.1V.1926r.

pot.V 1926 r.
25.111.1926r.

poczIlV.1926

7-12.1V.1926
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Wojewo6dztwo Powiat Miejscowosc Rodzaj gleby
Warszawskie Ciechanowski Targonie
0 n Grudusk glina
W Przasnyski Obreb bielicowate glinki
n Ptonski Zaktad Doswiadczalno-Rolniczy
w Poswietnem i okolica bielica
n n Zakt. Do$w.-Roln. w Po$wietnem
» Rawski — -
n m. tegonice —
Watowice i okolica szczerk
Grojecki Osiny —
" Grojec bielica
Jasieniec bielica
# M Kociszew —
n Wioctawski m. Baruchowo bielica
Wotynskie Réwne m. Stadniki

tego gatunku majg 2! — 23 mm. ditugosci, sg barwy zo6ttej o charaktery-
stycznej wydtuzonej, watkowatej postaci i twardej powitoce chitynowej,
gtadkiej i elastycznej (tabl. | rys. 18). Ostatni segment odwloka jest stoz-
kowato zakonczony (tab. 11l rys. 19). Gitowa nieco ptaska, zebata na przed-
nim brzegu, pokryta szczego6lnie twardg chityng, barwy bronzowej, cie-
mniejszej, niz reszta ciata. Ro6zki krociutkie, 3-cztonowe, narzedzia pyszcz-
kowe silnie rozwiniete, nogi krotkie i silne. Larwy tego gatunku, jak i in-
nych gatunkéw Elateridae, znane sg pod powszechnie uzywang nazwg
L. drutdw cow*,

Miode larwy na poczatku swego rozwoju, po wyjsciu z jajka, bardzo
chetnie jadty w insektarjum marchew i kartofle, krajane w plasterki. Przy
kontroli naczyn spotyka sie miode larwy w ziemi przewaznie obok mar-
chwi i wgryzajace sie do $rodka w plasterki tejze. Larwy A. obscurus, L.
jak to mozna byto stwierdzi¢, juz w poczatkowym rozwoju, po wyjsciu
Z jaja, objawiajg duze sktonnosci roslinozerne. Umieszczone w naczyniach
z siatki z wsianym owsem, po miesigcu od chwili wylegniecia sie z jaj
wgryzaty sie w delikatne kietki owsa, powodujac pewne, nieznaczne uszko-
dzenia. W pierwszym roku swego istnienia, po wylegnieciu sie z jaj larwy
te nie sg grozne dla kultur rolniczych, gdyz leg z jaj odbywa sie w tym
okresie, kiedy rosliny uprawne sg tak juz wyrosniete, ze larwy paromilime-
trowej wielkosci nie sg zdolne wywota¢ powazniejszych uszkodzen. Pod
jesien, w okresie wysiewu ozimin, intensywnos¢ odzywiania sie u miodych
larw zmniejsza sie. Jesienig larwy hodowane w insektarjum w daleko
mniejszym stopniu wgryzajg sie np. w plasterki marchwi, dawanej im jako
najwiecej odpowiednie pozywienie. Po przezimowaniu larwy w naste-
pnym roku na zbozach jarych wywotujg pewne uszkodzenia, jednak znacz-
nych szkdd jeszcze nie wyrzadzaja, natomiast jesienig na oziminach uszko-
dzenia czestokro€ sg juz widocznejsze i spostrzegane przez praktykow rol-
nikéw, gdyz podrastajgce larwy linieja i potrzebujg wiecej pozywienia.
Szczegolnie uszkodzenia stajg sie dotkliwe dla roslin uprawnych i zwie-
kszajg sie szkody, wyrzadzane przez larwy, w trzecim i czwartym roku ich
zycia w roli, gdy dostatecznie wyrosniete larwy stajg sie silniejsze, przez
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Roslina Obszar pol Stopieni Czas Data zasiewu
. . spostrzezenia uszkodzo-
uszkodzenia uszkodzonych uszkodzenia uszkodzer nych roslin
jeczmien, owies =+ 407% 1926 r.
jeczmien, buraki 1926 r. —
jeczmien znaczny 1925 r. —
n =+ 2000 ha do 5% koniec IV. 1925 -
20 ha =+ 36 29.IV.1926 r.  16.1\VV.1926r.
jeczmien, owies 20-501, kon.lV ipocz V
1925 r. —
pszenica — 14.V.1925 r. —
jeczmien — pocz. V.1926 r. —
znaczny 1925 r. —
n W —
w n . —
jeczmien, buraki cukr. 25.1V.1926 r.  151V.1926 r.
chmiel (karpy) b. znaczny V.1926 r.

co zdolnos¢ ich tatwiejszego i stosunkowo szybszego przesuwania sie w zie-
mi w poszukiwaniu pozywienia zwieksza sie. Pozywienia w tym okresie
larwy potrzebuja, naturalnie, daleko wiecej, niz w pierwszych 2-ch latach
swego istnienia. Najwieksze przeto niebezpieczenstwo zagra-
za roslinom uprawnym w tern polu, w ktorem larwy znaj-
dujg sie w 3-cim, lub 4-tymroku zycia.

Larwy A- obscurus, L., jak i A. lineatus, L- napadajg na wszelkie ro-
sliny. Najwieksze szkody w polu wyrzadzajg na zbozach jarych i ozimych,
na jeczmieniu, owsie, przenicy i zycie oraz na roslinach okopowych, z tych
ostatnich na burakach cukrowych i pastewnych. Poza tern najwieksze
szkody wyrzadzajg larwy w okresie intensywnego odzywiania sie na wio-
sne, w kwietniu i maju, tudziez pod jesien na mtodych oziminach. Po prze-
zimowaniu wygtodniate larwy sg najgrozniejsze zaraz po wysiewie zb6z ja-
rych. Po napecznieniu wysianych ziarn, larwy wyzerajg ich zawartos¢, po-
czagwszy od zawiagzka, tak, ze ziarna ging jeszcze przed skietkowaniem.
Straty, powodowane przez uszkodzenie ziarn, sg bardzo znaczne, bodaj ze
w tym okresie najwieksze, z wyrzadzanych przez drutowce, gdyz nastep-
stwem tego jest rzadkie wzejscie zasiewOw, co dotkliwie odbija sie na
plonach. Nastepnie larwy uszkadzajg w dalszym ciggu rosliny podczas
kietkowania, jak rowniez po wzejsciu. Przy odzywianiu sie larwy korzy-
stajg przewaznie z wyciskanych sokoéw z roslin, dla tego tez twardsze
czesci one jakby zzuwaja, wyciskajgc z nich sok, a wiecej delikatne, cze-
éci wewnetrzne pozerajg catkowicie (Tab. Ill rys. 20)- Larwa dokonywa
uszkodzenia na zbozach po wzejsciu w wezle krzewienia sie rosliny, lub tez
miedzy ziarnem, a weztem krzewieniasie. Uszkadzajgc w wezle krzewie-
nia sie, larwa wgryza sie wgtab czesci rosliny, wytwarzajgc w tym celu
otwor (rys. 21 str. 22), przy uszkodzeniu ponizej wezta krzewienia sie (dolne-
go kolanka) ro$lina w miejscu uszkodzonem jest zzuta, zestrzepiona (rys.
22 str. 22). W obydwu przypadkach uszkodzone rosliny niechybnie gina.
Dla burakéw cukrowych i pastewnych najniebezpieczniejsze sg uszkodze-
nia, wyrzadzone w okresie kietkowania i po skietkowaniu. Natomiast po
wyrosnieciu burakéw uszkodzenia drutowca nie sg juz tak niebezpieczne,

Doswiadczalnictwo rolnicze.
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jednak wgryzajace sie larwy, szczegodlnie przy masowem opanowaniu wy-
wotujg gnicie i zdolnos¢ tatwego poddawania sie chorobom, pochodzenia
organicznego, grzybkom infekcyjnym. W znacznej mierze zdarza sie to na
ziemniakach Niejednokrotnie kartofle po wysadzeniu, opadniete masowo
przez larwy, ktére wgryzajg sie do srodka kartofla (Tab. Ill rys 23),
gnija, podlegajac chorobom grzybkowym. Czesto larwy sprezykéw powo-
dujag znaczne szkody na plantacjach chmielu. W majgtku Stadniki, na Wo-
tyniu, larwy Agriotes obscurus, L. i lineatus, L. uszkodzity bardzo silnie na
wiosne w 1926 roku Swiezo zatozong plantacje chmielu. Larwy opanowaty
zaraz po wysadzeniu karpy chmielu i podgryzaty mitode, wydobywajace
sie pedy. A. obscurus, L i A lineatus, L., jak réwniez i 5. aeneus, L, wyrzg-
dzaja niejednokrotnie duze szkody i w ogrodach warzywnych.

Uszkodzenia, wyrzadzane przez drutowca w polu na zasiewach zbo6z
sg bardzo charakterystyczne. Zdaleka widniejg wyciete place, tak zw.
,tysiny”, sg to miejsca, w ktérych samice ztozytly jaja Po wylegnieciu sie
z jaj, larwy, podrastajac, rozchodzg sie z tych ognisk w poszukiwaniu pozy-
wienia. W miare wzrostu larw place ,tysiny” rozszerzaja sie na dalsze te-
reny pola. W nastepstwie dotkliwie to odbija sie na plonach, czesto nawet
powoduje zupetng kleske nieurodzaju, jednoczesnie przerzedzone miejsca,
bez ostony macierzystej rosliny podlegajg w polu szybkiemu zachwasz-
czeniu. RoSliny zb6z, uszkodzone przez drutowca, wiednace, a nastepnie
z6tknace, nietrudno rozpoznac¢ w polu, gdyz srodkowa czes$¢ takiej rosliny
z tatwoscig wyjmuje sie z ziemi bez korzeni i ma wyglad podcietej Po
ostroznem odkopaniu i wyjeciu catej takiej rosliny znajdujemy w pobli-
zu wezta krzewienia sie zdzbto o wygladzie zzutym, wystrzepionym, a cze-
stokro¢ i zerujgcag larwe, ktéra spowodowata to uszkodzenie.

Przy siewie rzedowym uszkodzenia zaznaczajg sie wyrazniej, niz
przy rzutowym. Istnieje poglad, ze larwy wyrzadzajg jakoby wieksze
szkody przy siewach rzedowych, niz rzutowych, gdyz w rzedach larwa
szybciej znajduje pozywienie i mniej zuzywa czasu i energji na przesuwa-
nie sie w glebie. (14)

Dzieki swej budowie larwy A. obscurus, L. przesuwaja sie w glebie
roznej zwieztosci z tatwoscig. Nawet bardzo zwiezte i ubjte gleby, jak na
odtogach, wieloletnich ugorach, wygonach, pastwiskach, miedzach, stuza-
cych do przejscia i drogach polowych, me stanowig przeszkdd przy prze-
suwaniu sie larw w ziemi w poszukiwaniu pozywienia. Przenoszenie sie
z jednego miejsca na drugie znacznie staje sie tatwiejsze, jezeli rola jest
dostatecznie wilgotna, naturalnie, niezbyt rozmiekta. Suchej, wyschnietej
roli larwy unikajg, poniewaz, przebywajgce w ciggu pewnego czasu w ta-
kiem s$rodowisku, bardzo szybko ging W hodowli larwy, umieszczone
w szklanych naczyniach z wysuszong ziemig nigdy nie mogty wyzy¢ przez
czas diuzszy. Proste doswiadczenie, dokonane z umieszczeniem larw
w sproszkowanej ziemi, w pyle miatko startym, dato ciekawe wyniki: lar-
wy, umieszczone na powierzchni takiego pytu wykazujg duze zaniepokoje-
nie, zagtebiajg sie niechetnie, wykonywajg coraz powolniejsze ruchy i zaw-
sze gina. Czasteczki pytu, sproszkowanej ziemi, przylegajg do powierzchni
ciata t&j szczegOlnie na ostatnim segmencie i po obydwu stronach z bo-
kéw ciata, w miejscach, gdzie znajdujg sie otworki oddechowe — prze-
tchlinki (stigmata). Oddziatywa to w zgubny sposéb na narzady oddycha-
nia i larwy, nie mogac czerpac tlenu ze srodowiska, w ktérem sie znajduja,
ging. Wykonywanie ruchéw, kurczenie i rozkurczanie sie ciata larw w celu
przesuwania sie powoduje ucisk na rurki tchawkowe i wypchniecie z nich
powietrza przy skurczu ciata a przy rozkurczu wciskanie sie powietrza do
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tchawek. Podczas znacznych wysitkéw, koniecznych dla przesuwania sie
w ziemi wyschnietej i praca organdw oddechowych jest bardziej inten-
sywna a wtedy drobne czgsteczki suchej ziemi, pytu, dostajg sie predzej
do tych ostatnich i wywierajg zgubny wptyw na prawidtowe oddychanie.
Uciazliwe wykonywanie ustawicznych ruchéw, koniecznych do zagtebia-
nia sie, wzglednie przesuwania sie, w zeschiej glebie, daleko wieksze, niz
w glebie wilgotnej, powoduje w nastepstwie zmeczenie, co wywiera row-
niez wptyw na funkcje oddechowe. Zjawisko to moze by¢ wyzyskane
w pewnych okresach w celu zwalczania za pomocg odpowiednio przysto-
sowanej mechanicznej uprawy roli. Przyczem nadmieni¢ nalezy, ze larwy
miode w pierwszym roku a nawet i drugim roku istnienia, a szczegdlnie
wkrotce po wylegnieciu sie z jaj, jak rowniez i starsze larwy w okresie
linienia sg bardzo wrazliwe na przebywanie w zeschiej glebie i w takich
warunkach przenoszenie sie z jednego miejsca na drugie jest dla nich
zgubne.

W okresie suszy w r. 1922 na polach doswiadczalnych w Dgbrowie,
miedzy 10, a 15.VI larwy zalegaly przewaznie na gtebokosci 15—25 cm.,
pojedyncze egzemplarze mozna byto spotykac¢ przy prébnych kopaniach
na gtebokosci 8—-10 cm Przy wysychaniu wierzchniej warstwy gleby,
larwy, podczas suszy, zagtebiaja sie do warstw bardziej wilgotnych,
jednak po obfitszych opadach, po zwilgotnieniu gleby, powracajg dla ze-
rowania pod powierzchnie. Larwy tatwiej przenoszg pewien nadmiar wil-
goci w ziemi,nawet w btocie sg one w stanie wryzy¢ w ciggu mniej lub wie-
cej dlugiego czasu. Przy nadmiernem polewaniu ziemi w naczyniach nie-
przepuszczalnych larwy w hodowli czestokro¢ wypetzaty nawet na po-
wierzchnie ziemi. Najbardziej odpowiedniem dlanich srodowiskiem jest Sre-
dni stan wilgotnosci gleby, najmniej jednak zeschnieta gleba. Z tych
wzgleddw w duzej mierze gleby piaszczyste, mniej urodzajne, posiada-
jace zdolnos¢ tatwego i szybkiego wysychania w wierzchnich warstwach
sg tylko w bardzo nieznacznym stopniu atakowane przez drutowca.

Celem wyjasnienia, jakie rosliny z posréd najczesciej uprawianych
w polu sg najwiecej atakowane przez larwy sprezykow, zatozono do-
Swiadczenie w roku 1925 w insektarjum (rys. 10 B) na dziatkach
(0,30 X 0,25 mtr.), zasianych zytem, pszenica, jeczmieniem, owsem, gro-
chem, wyka, koniczynga i burakami cukrowemi podtug wzoru, zamieszczo-
nego na schemacie 2.

koni

zyto szenica  jeczmien owies roch wyka czyna buraki
% p Je 9 Y Y cukrowe
. czerwona
buraki koni- -
cukrowe CZ}/IWa wyka groch owies jeczmien  pszenica zyto
czerwona
Schemat 2.

Dziatki z powyzszemi doswiadczeniami na grzadkach w insektarjum
bylty w ziemi zabezpieczone deskami na giebokosci 30 cm., aby larwy
nie przechodzity. Oprécz tych doswiadczen, ktérych wyniki podano w tabl.
I (str. 20), przeprowadzono doswiadczenie w naczyniach siatkowych z ow-
sem, pszenicg, burakami, koniczyna, grochem i wyka (tabl. Il str. 20), oraz
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doswiadczenie z owsem zaraz po wysiewie ziarn, z umieszczeniem larw
po skietkowaniu w naczyniach i z chwilg kiedy owies podrést do wielkosci
6—8 cm. nad powierzchnie ziemi. (Tabl. Illstr.21). Z doswiadczen powyz-
szych wida¢, ze najchetniej byly pozerane i podlegaty zniszczeniu rosliny
zbozowe, a szczegOlnie owies i pszenica, mniej groch, a wyka prawie nie
podlegata uszkodzeniu, przyczem najwiekszym niebezpieczenstwem dla
roslin sa larwy zaraz po wysiewie i na poczatku wegetacji tych roslin. Po-
wtdrzenia tych doswiadczen daly mniej lub wiecej te same rezultaty.
Niechetne zerowanie na wyce i wybor owsa data sie zauwazy¢ po wysie-
wie wyki z owsem w ogrodzie. Gleba w ogrodzie znajdowata sie r. 1922,
przed objeciem gospodarstwa, w stanie nieuprawnym wieloletniego od-
togu. Po podorywce, wykonanej w korcu sierpnia roku 1922, dwukrotnem
zdrapaczowaniu kultywatorami i odpowiedniem zbronowaniu byta wyko-
nana orka na zime. Wiosng roku 1923, przed siewem prébne kopania wy-
kazaty znaczng liczbe w tej glebie larw Agriotes, Esch., oraz czes$¢ larw nie
przewyzszajacg +8 — 10$ ogdlnej masy Sal. aeneus, L. Na 30 dokonanych
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préb na przestrzeni | ha $rednio byto larw 5 — 7 na 0,25 mtr.2 Po wysie-
wie wyki z owsem w stosunku 4: | stwierdzono, ze owies tylko powscho-
dzil czesciowo, wyka za$ normalnie, nastepnie po wzejsciu owies zo-
stat doszczetnie uszkodzony, natomiast na wyce nie byto prawie uszko-
dzen, przyczem pokos wyki byt bardzo dobry- W nastepnym roku 1924
prébne kopania przed siewem wiosennym wykazaty srednio 5—6 larw na
0,25 mtr.? Dla powtdrzenia doswiadczenia zasiano znéw wyke z owsem
w stosunku 3:1.1 wtym roku powtdrnie dato to te same rezultaty, co i w po-
przednim: po nienormalnie rzadkiem wzejsciu owies zostat uszkodzony
tak, ze nieuszkodzone mozna byto znalez¢ tylko bardzo nieliczne, poje-
dyncze zdzbta. Wyka byla nieuszkodzona i data niezty pokos.

Larwy Agrioles, Esch. sg wielozerne, jednak, jak wida¢ z powyzszego,
niektore rosliny, jak np. wyka, nie zupeilnie im odpowiadajg. Przyczem
wyszukiwaniu pozywienia larwy wybierajg najdelikatniejsze czesci roslin.
Momentami najintensywniejszego odzywiania sie sg okresy: po przezimo-
waniu, po kazdem linieniu, zrzuceniu skorki i na pewien czas przed opocz-
warzeniem sie. Larwy A. obscurus, L p6zng jesienia przestaja zerowac
i po nastaniu chtodéw zapadajg w nieruchomy stan na caty okres zimowy.
Zimowanie normalnie odbywa sie na gtebokosci 7—10 cm., czes¢ larw za-
gtebia sie nieznacznie przed zimg, w zaleznosci od stopnia wilgotnosci
gleby, w glebach suchych larwy zimujg nieco giebiej, niz w wilgotnych.
Larwy wydobyte z ziemi zimowa porg po ogrzaniu na dtoni lub po wniesie-
niu do cieptego miejsca bardzo szybko zdradzajg ruchami niepokdj.
W warunkach normalnych przebudzenie sie do zycia z zimowego stanu
nastepuje w chwili ogrzewania sie gleby, w okresie rob6t wiosennych,
przedsiewnych w polu. Podczas wiosennych siewow larwy wykazujg duzo
ruchliwosci i w tym czasie bardzo intensywnie zaczynajg zerowac.

W stadjum larwalnem, od wylegniecia sie z jaja do opoczwarzenia
sie, za wylgczeniem okreséw zimowych, odbywa sie linienie, zrzucanie —
zmiana skorki Zagadnienie o ilosci i czasie linienia larw nasuwa najwie-
cej trudnosci do roztrzygniecia z posrod pozostatych zagadnien biologji
sprezykéw. Zaraz po zrzuceniu skorki larwa jest barwy nieco jasniejszej.
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W tym czasie larwy pozywienia nie przyjmujg sag mato ruchliwe. Jest to
u larw liniejgcych stan do pewnego stopnia chorobliwy i wtenczas staja sie
one mato odporne. Najczesciej larwy liniejace sg w hodowli napasto-
wane przez inne larwy, nalezgce nawet do tegoz gatunku, i bywajg przez
nie pozerane Kanibalizm jest zjawiskiem bardzo powszechnem miedzy
larwami rodzaju Agriotes, Esch. i u Sel. aeneus, L. Larwy A. obscurus, L. cze-
sto nie gardzg pokarmem zwierzecym w postaci larw innych owadow,
oraz pozeraja chetnie dzdzownice Larwy A. obscurus, L., pozostate z po-
bieranych préb w polu 19.1V. 1925 r. umieszczono w ilosci 45 sztuk w na-
czyniu z siatki drucianej. Do 27.1V byty one zywione marchwig a 27 IV
umieszczono je w ilosci 39 szt. (pozostate [6 larw] zostaty pozarte przez
wspotbraci) w takimze naczyniu z przesiang ziemiag przez geste sito wraz
z 5 niewielkiemi dzdzownicami. Po skontrolowaniu 6.V okazalo sie,
ze pozostata tylko jedna dzdzownica i to bardzo uszkodzona a wszystkie
larwy zerowaty w réznych miejscach naczynia na szczatkach dzdzownic.

Rys. 21. Zyto uszkodzone przez larwe Rys. 22. Zyto uszkodzone przez larwe
sprezyka w wezle krzewienia sie. Oryg. sprezyka nizej wezta Kizewienia sie. Oryg.
Fig. 21. Die Beschadigung auf Rogen Fig. 22. Die Beschadigung auf Roggen
von Larven Elateridae. von Larven Elateridae.

Pomimo swej zartocznosci larwy A. obscurus, L. odznaczajg sie wielkg
wytrzymatoscig na gtéd. W insektarjum larwy przetrzymywane od potowy
kwietnia az do zimy w naczyniach z przesiang ziemiag zyty bez specjalnie
podawanego im pozywienia, przyczem niektére z nich zrzucity skoérke.
Gtodowanie, podobnie jak niska temperatura srodowiska, wptywa jednak
na przedtuzenie rozwoju. Nie ulega watpliwosci, ze pozbawienie larw
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w normalnych warunkach pozywienia, celem zagtodzenia ich, jest nie-
mozliwe i, naturalnie, nie mozna bytoby osiggnag¢ pozadanych rezultatow
w walce z drutowcami przez utrzymanie np. w stanie czystym czarnego
ugoru w polu, zaatakowanem przez larwy sprezykéw, gdyz gleba zawiera
ogromne ilosci nasion chwastéw, ktore stuzg larwom za pozywienie
Nasiona chwastow rozmieszczone sg w warstwie ornej na catej jej glebo-
kosci, az do podskibia Dr H. Burmester podaje wyniki badan H.Pu-
tensena, ktory stwierdzit w roli po brukwi i burakach pastewnych, utrzy-
mywanej przez cate lato w stanie wolnym od zachwaszczenia, na obsza-
rze okoto 6 a, w nastepnym roku po siedmiokrotnej uprawie — 4648 szt.
gorczycy polnej i topuchy i 7252 szt nasion rdestu, tobody, ostu, szcza-
wiu. perzuit. p. na | m2. Po 15-krotnej uprawie znaleziono na obszarze
okoto 6 a w warstwie 25 cm gtebokosci 6792 szt. nasion gorczycy i topu-
chy, oraz 18.276 szt- nasion innych chwastow na kazdym mtr.2 (5) To tez
w okresie posuchy zagiebiajgce sie az do podskibia larwy znajdujg dla
siebie pozywienie Jedynie same czynnosci mechanicznej uprawy, stoso-
wane przy utrzymaniu pola w stanie wolnym od chwastéw, mogtyby nisz-
czy¢ w niektérych okresach np. poczwarki, o0 czem zreszta wspomne od-
dzielnie. Larwy A. obscurus, L. dtugosci 21 23 mm. nie wyrastajg wiecej
i opoczwarzajg sie. Larwy hodowane w insektarjum po dojsciu do podanej
wielkosci stale opoczwarzaty sie

Larwa Selatosomus aeneus, L. (ob. Tab. | rys. 24) ma 22 - 23,5 mm.dt.,
3,1 — 3,5 mm. grubosci, jest silnie wypukita, nieco w Srodku ciata rozsze-
rzona, barwy bladej zo6tto-bronzowej, albo rdzawo n z6ttej, btyszczaca,
na spodzie ciata nieco jasniejsza. Glowa i ostatni segment barwy ciem-
niejszej. Powierzchnia ostatniego segmentu znacznie wypukia i zmarsz-
czona (ob Tab. 111 rys. 25). Nogi krotkie i silne.

Poczwarka.

Przed opoczwarzeniem sie larwa A. obscurus, L. rozpychajac silnemi
ruchami grudki gleby, sporzadza podiuzng jamke, w ktérej, po zrzuceniu
ostatniej skorki larwalnej, zamienia sie, przeobraza sie w poczwarke (ob.
Tab.lll rys.26). Rozmiary poczwarki sg nieco wieksze, niz wylegajacego sie
z niej chrzaszcza. Diug, wynosi 12 mm., szer. 3 mm. Po przeobrazeniu sie
poczwarka jest szaro - biata, posiada, oprécz typowych, gtéwnych czesci
ciata—gtowy, tutowia i odwloku, mniej lub wiecej sformowane narzady
pyszczkowe, oczy, rézki, skrzydta, pokrywy i ndzki (ob. 1ab. Ill rys. 27).
Poczwarka po zaniepokojeniu, lub wydobyciu jej na powierzchnie ziemi
wykonywa ciatem bardzo energiczne ruchy, majace na celu zagtebienie sie
z powrotem. Poczwarki znajdowano w insektarjum podczas kontroli naczyn
[2-VI (1925 r.), Pierwsze miode sprezyki A. obscurus, L. wylegty sie 27-VI.
W polu pierwsza poczwarke znaleziono 20-VI, z ktorej wylagt sie sprezyk
29-VI w tym ze 1925 r., ostatnie za$ poczwarki wykopywano 17-VIII. Okres
opoczwarzania sie u A. obscurus, L., jak wida¢, jest bardzo dtugi i dla tego
nalezy sadzi¢, ze, po odrodzeniu sie z poczwarek, chrzaszcze, poczgwszy
np. od 2.1-VI, nie zawsze pozostajg w ziemi, az do wiosny nastepnego roku,
jak to btednie przypuszczano. Przyczem nadmieni¢ nalezy, ze wylegajace
sie w insektarjum sprezyki wychodzg zaraz na powierzchnie ziemi. W r.1926
wylegto sie 19,2 1-VI pie€ szt. Athous hirtus, Hrbst., ktérych larwy byty umiesz-
czone w naczyniach siatkowych 17-29-X 1925 r. Wszystkie 5 sztuk A. hirtus,
Hrbst. po odrodzeniu sie z poczwarek wyszlty w naczyniach rowniez zaraz
na powierzchnie ziemi. Ubarwienie przed przejsciem w stadjum imaginalne
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zmienia sie u poczwarek na barwe z6itg. Okres spoczynkowy poczwarki
trwa 2 — 4 tygodnie. Glebokos¢ zalegania poczwarek w roli w roku 1925
na polach doswiadczalnych w Dabrowie wahata sie miedzy 4 a7 cm., stan
wilgotnosci gleby na tej gilebokosci najwidoczniej byt wystarczajaco od-
powiedni.

Poczwarki sprezykéw sg wrazliwe na bezposrednie dziatanie na nie
promieni stonecznych, oraz podlegajg tatwo uszkodzeniom. Nawet nie-
znaczne uszkodzenie ciata poczwarki uniemozliwia odrodzenie sie z niej
chrzaszcza i powoduje jej zgube. To tez przy uprawie roli spora liczba po-
czwarek ginie. Chrzaszcze A. obscurus, L. zaraz po odrodzeniu sie z poczwar-
ki sg barwy rdzawo-z6ttej, znacznie jasniejsze od starych.

Poczwarki Selatosomus aeneus, L. (ob. Tab. 1l rys 28i 29) jest wieksza
od poprzedniego gatunku, barwy takiejze, szaro - biatej. Dlugos¢ wynosi

17 mm, szerokos$¢ 4 mm. .

* *

Po zlozeniu jaj $ 2, a zaréwno i TcC w tym okresie masowo wy-
mieraja (str. 10), co zostato stwierdzone rowniez przez K. Zolka (39).
Wobec tego nalezatoby sadzi¢, jezeli wzig¢ za podstawe dotychczasowy
poglad o nieopuszczaniu kolebki w ziemi przez imago az do nastepnego
roku, ze zimowanie nieodbywa sie na powierzchni ziemi. W insectarjum
chrzaszcze po odrodzeniu sie z poczwarki wychodzg zaraz na powierzchnie
(str. 22), co zostato réwniez stwierdzone przez K. Zolka (39). To tez do-
tychczasowy poglad na nieopuszczanie kolebki przez imago i pozostawanie
w znacznie wygrzanej w tym okresie glebie po odrodzeniu sie z poczwarki
np. w czerwcu, az do wiosny nastepnego roku, — jest niewtasciwy. Okres
opoczwarzania sie u A. obscurus, L. bardzo sie zacigga, poczwarki spotyka
sie w pierwszej potowie czerwca iw drugiej potowie sierpnia. Chrzgczcze,
czesciowo wylegajace sie pozno, przy swej wrazliwosci na nastepujgce
chtody, pozostajag w glebie az do przysztej wiosny, lecz te, ktére wylegaja
sie wczesniej opuszczajg swa kolebke w tym samym roku.

Najwiecej trudnosci do rostrzygniecia z posrod pozostatych zagadnien
biologji sprezykdéw nasuwa wyjasnienie okresu trwania pokolenia, generacji
danego gatunku, ze wzgledu na dlugi przecigg zycia w ziemi w stadjum
larwy i trudnos¢ wytworzenia najbardziej odpowiednich dla larw warun-
kéw egzystencji w ciagu tak diugiego czasu w hodowli. Dopiero po ob-
mysleniu metodyki, utatwiajgcej hodowle, zastosowaniu naczyn z gestej
siatki drucianej, w ktoérych, po umieszczeniu w ziemi, larwy zyja, jak w wa-
runkach normalnych (rys. 8a), — mozna byto przystgpi¢ do wyjasnienia
tego zagadnienia. Przyczem nadmieni¢ nalezy, ze w znacznym stopniu
utatwia hodowanie i robienie spostrzezer zastosowanie krytego insektarjum.

Umieszczone w naczyniach z siatki drucianej chrzaszcze A. obscurus, L
w roku 1922, po odbyciu kopulacji, ztozyty jajka przy koncu maja i na po-
czatku czerwca. Wylegte z tych jaj larwy wyginely czesciowo przed zimg
tegoz roku. Pozostate w liczbie 63 sztuk byty hodowane w trzech wazonach
z siatki drucianej w odkrytem insektarjum, oraz byty zywione marchwig
i burakami a takze kartoflami. W roku 1924 na wiosne dwa naczynia, wy-
konane z bardzo delikatnej siatki drucianej, przerdzewiaty i ostatecznie
podlegty zniszczeniu tak, ze pozostato tylko !! sztuk zywych larw w jed-
nym wazonie. Larwy te po urzadzeniu krytego insektarjum zostaty w niem
umieszczone. 19-1V-1926 roku pozostato tylko 7 larw, z ktérych 5 opocz-
warzyto sie i w dniach 22 — 26 -1V wylegto sie i wyszto na powierzchnie
ziemi w naczyniach tylko 3 sztuki A. obscurus, L.
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Okres od ztozenia jaj do wylegniecia sie z nich larw, do opoczwa-
rzenia sie i odrodzenia sie z poczwarek imago trwatw tym przypadku 4 lata,
od maja, czerwca 1922 roku do czerwca 1926 roku.

Streszczajac powyzsze dane bedziemy mieli nastepujacy cykl roz-
woju Agriotes obscurus, L.:

| Pokolenie czteroletnie;

2. Skiadanie jaj odbywa sie w koricu maja i czerwca (miedzy 29 - V
a I15-VI r. 1925);

3. Larwy, legng sie z jaj w koncu czerwca, w lipcu (miedzy 25 - VI
a 12-VII r. 1925, nastepnie zimuja 4-krotnie;

4. W 4 roku istnienia opoczwarzaig sie w czerwcu, lipcu i sierpniu
(miedzy 12-VI a [ 7-VIII r. 1926) przyczem okres spoczynkowy trwa od 2 do
4 tygodni;

5. Chrzaszcze, wylegajgce sie z poczwarki wychodzg na powierzchnie
ziemi, czesciowo za$, wylegajace sie imago z pdézniej sformowanych pocz-
warek, nie opuszczajg kolebki i zimujg w ziemi.

Wptyw ptodozmianu i mechanicznej uprawy roli na masowy rozwdj larw
Elateridae — ,drutowca.”

Niektore spostrzezenia, poczynione podczas obserwacji, rozpocze-
tych jeszcze w 1921 roku nad Elateridami, skierowaty badania do wyjas-
nienia przyczyn masowego zaatakowania jednego lub niektérych tylko
pol, znajdujacych sie w bezposredniem graniczen u z polami, prawie zu-
petnie wolnemi od drutowca, nalezagcemi do tego samego gospodarstwa,
w jednakowych warunkach terenowych, glebowych i innych. Pozatem
niejednokrotnie zostato stwierdzone, ze niektére gospodarstwa sg wy-
jatkowo silnie zaatakowane przez larwy Elateridae i ponosza z tego powodu
znaczne straty, a na sasiednich polach najblizszej okolicy mozna byto
stwierdzi¢ tylko nieznaczne ilosci larw sprezykéw w glebie i brak wy-
raznych uszkodzen na zasiewach lub tez stosunkowo minimalne, przy-
czem w zaatakowanych przez drutowca gospodarstwach poziom kultury
rolnej naogo6t nie byt nizszy a w niektérych wypadkach naodwré6t, wyzszy.

Dla wyjasnienia tych zagadniennalezato koniecznie zwréci¢uwage na
wptyw ptodozmianu i mechanicznej uprawy gleby na masowy rozwaj Ela-
teridae w zwigzku z poznaniem biologji i ekologji tych szkodnikéw. Poczy-
nione w tym Kkierunku spostrzezenia zostaty bardziej jeszcze potwierdzone
dzieki licznie naptywajacym od rolnikéw w 1925, jak réwniez i 1926 roku
sprawozdaniom z prosbg o porade do Komisji Ochrony Roslin przy Wy-
dziale Doswiadczalno-Naukowym C. T. R. i z zawiadomieniem o0 znacz-
nych stratach, spowodowanych przez drutowca na zbozach jarych,
a szczegolnie na jeczmieniu. Sprawozdania te pochodzity przewaznie
z Polski srodkowej, b. Kongreséwki, oraz czesciowo i z innych dzielnic

kraju.
(Obacz tabele szkodliwego wystepowania drutowcoéw na roslinach uprawnych
w roku 1925 i 1926).

Nadsytane larwy, z wielu gospodarstw zamieszczonych w powyzszej
tabeli, nalezaty w przewazajacej ilosci do rodzaju Agriotes, Esch., w matej
stosunkowo ilosci—-do rodzaju Athous, Esch., oraz do gatunkéw Selatosomus
aeneus, L. i Limonius aeruginosus, 01

Larwy Agriotes Esch., nie zawsze byly jednakowej wielkosci, lecz
tylko w przystanych prébkach z paru pol, co zresztg czesto spotyka sie
przy prébnych kopaniach w roli. Przewaznie jednak nadsytano larwy,
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pochodzace z kazdego oddzielnie pola o jednakowej wielkosci, $rednio
17 — 22 mmej, Swiadczacej mniejwiecej o jednakowym ich wieku,
3 —4 roku istnienia. Na podstawie nawet tych materjatbw mozna
byto wnioskowaé, cho¢ oglednie, o ztozeniu jaj przez $ Q Agriotes Esch.
(przew. A- obscurus, LA przed 3—4 laty. Rolnicy—praktycy najczesciej spo-
strzegajq uszkodzenia, wyrzadzane przez larwy 3—4 letnie, jak u A. obscu-
rus, L., o czem wspominatem na str. 13, gdyz wieksze, starsze larwy wie-
cej potrzebujg pozywienia,niz lI-roczne, lub 2-letnie, a tern samem wieksze
wyrzadzajg szkody, tatwiej dostrzegalne.

Po doktadnem sprawdzeniu przedplonu za ostatnie 4,5 lat w niekto-
rych gospodarstwach, gdzie szkodliwie wystgpit drutowiec, mozna byito
stwierdzi¢, ze masowo wystepowat on w takiem polu i w takich gospodar-
stwach: 1. gdzie w 4—3 roku wstecz by} ugér (jednoroczny, wieloletni),
lub tez, 2 gdzie jest stosowany siew koniczyny w czteropoléwce norfol-
skiej a) okopowe — buraki, kartofle, b) zboza jare — jeczmien z wsiewka
koniczyny, owies, c¢) koniczyna i d) ozimina — pszenica, rzadziej zyto),
albo 3. gdzie koniczyna jest stosowana w rotacji polowej cho¢ dowolnej,
lecz zblizonej do czteropoldéwki norfolskiej, szczegdblnie tam, gdzie koni-
czyna bywa 2-letnia, sprzatana na pasze w 2-im roku, czy tez stuzgca za
pastwisko dla inwentarza, a wreszcie 4. tam, gdzie 3, 4 lata temu zasiane
zboze przepadto, chociazby nawet czesciowo tylko wskutek wadliwej
uprawy lub z innych przyczyn i gdzie wskutek tego nastgpito szybkie
zachwaszczenie np. perzem, stanowiac, jak na ugorze lub odtogu, ziele-
niejagce poditoze, w okresie skiadania jaj Drzez $ $ sprezykow (patrz
tab. IV, V i VI).

Oddawna juz zostato stwierdzone przez badaczy-eutomologdw, pra-
cujacych nad tym zagadnieniem, ze na $wiezo uprawnych odtogach zasie-
Wy W znacznym stopniu sg uszkadzane przez drutowca, w szczego6lnosci
w pierwszych latach uprawy i ze w glebach stale bedacych pod uprawa
larw Elateridae zwykle bywa daleko mniej, niz na odtogach i ugorach (21 ).
Prof. St. Biedrzycki podaje, ze ,,wskutek dziatann wojennych jeszcze
w roku 1920 naliczono w obrebie Rzeczypospolitej Polskiej 2.340.275 hek-
taréw odlogéw i to nie tylko w pasach bezposredniego zniszczenia wojen’
nego“ t Otéz wptyw odlogdébw na masowy rozwoj szkodliwych Elateridae
jest znaczny, szczego6lnie w wojewoddztwach wschodnich, gdzie uprawa
tych odtogow trwac bedzie jeszcze diugo

Q $ niektérych gatunkdw Elateridae, jak A. obscurus, L., sktadajg jaja
w glebach pokrytych roslinnoscig, najchetniej w tych glebach, ktére sg po-
kryte taka rosling, jaka jednoczesnie jest najbardziej odpowiednia dla nich
jako pozywienie, jak np. koniczyna, co zostato stwierdzone powyzej. Koni-
czyna juz w pierwszym roku po jej wsianiu np. w jeczmien w okresie ma-
sowego skiadania jaj przez 9 9 daje zielone, ocieniajgce glebe podtoze,
za wyjatkiem lat znacznej suszy, co stanowi odpowiedni teren do ztozenia
jaj w tym roku, a tembardziej w roku nastepnym. Pozatem pole, znajdujace
sie pod koniczyng w okresach, zbiegajacych sie z momentamibiologiczne-
mi rozwoju, wrazliwemi na uprawe, 0 czem wspomne ponizej,—nie bywa
pewien czas poruszane, szczegO6lnie przy 2-letniej koniczynie, ktérg spo-
tyka sie jednak jeszcze dos¢ czesto u nas.

Potwierdzeniem powyzszego jest charakterystyczny przykiad, za-
obserwowany w maj- Chasno, powiatu towickiego, W majatku tym, nale-

*) Prof. St. Biedrzycki. Uprawa odtogéw. Praktyczna encyklopedja gospodar-
stwa wiejskiego. Warszawa 1921. Alt 6.
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Zaktad Doswiadczalno-Rolniczy w Opatowcu

Ptocki

Tabl. V. Wplyw ugoréw

odtogébw na rozwdj szkodliwych FJateridae.

Tafel V. Einfluss der Brachefelder auf die Entwicklung der schadlichen Elateridae.
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zacym do pana Bukowieckiego w roku 1926 w polu 4’/2 ha-em zasiano
na poczatku kwietnia buraki cukrowe. Buraki te na przestrzeni 3x/2 ha
w korncu kwietnia zostaty uszkodzone przez drutowca, przyczem wyste-
powanie drutowca bylo masowe i buraki zostaty doszczetnie zniszczone,
natomiast na przestrzeni | ha w tym ze polu buraki, siane jednoczesnie,
zupetnie nie podleglty uszkodzeniom (Schemat 3).

Schemat 3. 4§ ha-ego pola w maj. Chasno.
Feld 4| ha gross in Chasno.

B.—1 ha.
A.—3I ha.
Buraki
Buraki uszkodzone nieuszko-
dzone

Nawozenie i uprawa na catem tern 41/2 ha-em polu pod buraki cukro-
we byly jednakowe oraz typ gleby tern sam, natomiast ptodozmian, po-
przedzajacy buraki w latach poprzednich byt rézny (tabl. VI).

TABLICA VI. Ptodozmian 4% ha-ego pola w maj. Chasno.
Die Fruchtfolge eines 4£ ha grossen Feldes in Chasno.

Ptodozmian w polu 3’/a ha- Ptodozmian w polu | ha.
Rok Rok
A B. °
1922 ziemniaki owies 1922

jeczmien jary z wsiewka

1923 koniczyny czerwonej ziemniaki 1923
1924 koniczyna czerwona zyto ozime 1924
1925 przenica ozima 1925
1926 buraki cukrowe 1926

Obydwa pola A. i B. byty potaczone w jedno i obsiane na jesieni
1924 roku pszenicg ozimag, a nastepnie w roku 1926 burakami cukrowemi.
Buraki w polu 3!/2 ha-em byty uszkodzone przez larwy Agriotes, Esch.,
przewoznie A. obscurus, L, ktéry w przewazajgcych ilosciach w stosunku
do innych gatunkéw Elateridae wystepuje na terenie catego powiatu t.o-
wickiego. Jak widaé¢ $ 2 ztozyly jaja w roku 1923 w koniczynie, zasianej
w jeczmien w polu A. a czesciowo mogly ztozy¢ w roku 1924 w tymze
polu w koniczynie a nie w kartoflach lub w zycie na sasiedniem kawat-
ku B. Nalezy nadmieni¢, ze analiza gleby w polu B. wykazata tez mini-
malne ilosci larw. Wylegniete w roku 1926 larwy ze ztozonych jaj, jako
3-letnie, w okresie intensywnego odzywiania sie wyrzadzity tak znaczne
szkody w burakach.
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Przyczyng masowego rozwoju drutowca i szkodli-
wego jego wystepowania na roslinach uprawnych w la-
tach nastepujacych po rocznych ugorach, pastwiskach i po
koniczynie, wskutek ztozenia jaj przez $ $ sprezykoéw na
tych polach, bywa najczesciej opdznienie i to nawet nie-
znaczne uprawy pod przyszty siew nastepczych roslin
z powodow czysto tylko organizacyjno-gospodarczych,
badz tez niewtasciwa uprawa mechaniczna roli, ktora tez
niegodzi wowczas w stabe, nieodporne w danej chwvili
stadjum rozwoju tego szkodnika—jajko i swiezo wyle-
gajgcag sie z niego larwe. Odpowiednia i w pore zastosowana
uprawa na ugorach i koniczyskach niszczy tego szkodnika i zapobiega
przed duzemi stratami, wyrzgdzanemi przez niego w nastepstwie na rosli-
nach uprawnych w przysztosci na tych polach, o czem bedzie mowa
w rozdziale o zwalczaniu drutowca.

Rolnicy dobrze rozumiejg niedopuszczalnos¢ w gospodarstwie odto-
goéw z innych wzgledéw, niz wptyw tych odtogébw na masowy rozwdj
szkodliwych Elateridae. Dzieki tylko brakowi kapitatu i sity sprzezajnej od-
togi nie zostaty uprawnione tam, gdzie sie jeszcze znajduja. Waznem jest
jednak na samym poczatku uprawy odtogow przystosowa¢ mechaniczne
zabiegi tak, by w znacznym stopniu zniszczy¢ niebezpieczenstwo dla przy-
sztych roslin uprawnych, jakie im grozi od drutowca tam, gdzie sie on
znajduje, gdyz straty materjalne, wynikajgce z tego powodu w gospodar-
stwie sg czesto ogromne i zaciggajg sie najczesciej na diugie okresy.

Szkodliwe gatunki Elateridae, ktére zyjg kosztem roslin uprawnych,
aby uchroni¢ sie od zguby, muszg by¢ scisle przystosowane nietylko do
odzywiania sie sokami i tkankami tych roslin ale i do pory i systemow
mechanicznej uprawy roli, ktérg rolnik stosuje celem kultywowania roslin.
Jezeli dany gatunek okaze sie niedostatecznie przystosowanym do no-
wych warunkoéw, to nieuchronnie musi on albo zupetnie wyging¢, albo tez
zajg¢ miejsce, niemajgce zupeitnie praktycznego znaczenia w rolnictwie,
wsrdod szkodnikdéw roslin uprawnych.

Zwalczanie.

Radykalnego sposobu zwalczania drutowcow dotychczas nie wyna-
leziono. Specjalnych s$rodkéw walki proponowano juz nie mato, lecz
srodki te okazaty sie przewaznie zbyt skomplikowanemi, kosztownemi
a tern samem nieoptacalnemi, albo niewykonalnemi w rolnictwie lub tez
wprost nie osiggaty celu. Najgtowniejsza przyczyng tego byla niedosta-
teczna znajomos$c¢ biologji i ekologji szkodliwych gatunkéw Elateocidae. Bez
tych danych trudno byto o celowe zastosowanie racjonalnych metod zwal-
czania. Czestokro¢ rolnicy-praktycy stosowali dorywczo obmyslane za-
biegi po skonstatowaniu spustoszen w polu, wyrzadzonych przez larwy
sprezykoéw, np. w ostatnim okresie przed opoczwarzeniem sig, przyczem
jednak niewinne te zabiegi, nic nieznaczgce w walce z tym szkodnikiem
uwazano nawet przez diuzszy czas za niezawodne, gdyz w nastepnym
roku w tern polu, gdzie stosowano zabiegi, drutowca nie byto. W takich
przypadkach nie przypuszczano nawet, ze szkodnik przestat wystepowac
w danem polu wskutek opoczwarzenia sie i wskutek przejscia 2 2, po
odrodzeniu sie z poczwarki, na inne pole dla ztozenia jaj tam, gdzie
znajda warunki bardziej odpowiednie.
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Do najczesciej proponowanych dotychczas sposobéw zwalczania
drutowca nalezy zaliczyc¢:

1. Walowanie.

2. Moczenie ziarna w nafcie, ropie nafcianej i t p , obsypywanie na-
sion buraczanych naftaling, celem ochrony przed uszkodzeniem po wy-
siewie.

3. Wyitapywanie na przynete z ziemniakéw, marchwi, burakéw itp.

4. Stosowanie przynet zatrutych.

5.  Stosowanie nawozow mineralnych.

6. Wprowadzenie dwusiarczku wegla (CS2) do gleby celem wytru-
cia larw.

1. Watowanie bywa najczesciej zalecane, jako srodek walki z dru-
towcami. Celem watowania jest uttoczenie gleby, aby w ten sposéb utru-
dni¢ przesuwanie sie larwom a tern samem pozbawic¢ je moznosci nor-
malnego odzywiania sie i zmusi¢ do wyginiecia z powodu gtodu. Wato-
wanie najciezszemi watami moze uttoczy¢ glebe stosunkowo nieznacznie
i, nalezy przypuszczac¢, ze rola na polu zwatowanem nie bedzie jednak
zwiezlejszg i Scislejsza, niz na odtogach i ugorach.

Na odtogujgcym od lat kawatku ziemi w poblizu ogrodu w Dabrowie
stwierdzitem przy kopaniach na 0,25 m.2 11 sztuk larw réznej wielkosci.
Przy dokonaniu zas$ 12 prébnych kopan w réznych miejscach na prze-
strzeni 2 ha 8-letniego odtogu w Dgbrowie w 1922 roku stwierdzitem Sre-
dnio na 0,25 m.2 9 sztuk larw, tj. na | m.2 36 larw. Z tego wynika, ze larwy
sprezykoéw sg doskonale przystosowane do przebywania w glebach zwie-
ztych, przyczem juz niejednokrotnie zostato stwierdzone, ze odlogi sg $ro-
dowiskiem, najbardziej odpowiedniem dla larw. Ale, jezeli uttaczanie
roli nie moze wywrze¢ zadnego skutku na drutowca, to jednak wywrze
wpltyw fatalny na stan fizyczny roli, ktéra stale powinna by¢ utrzymy
wana w stanie pulchnym.

2. Moczenie ziarn pszenicy lub kukurydzy w nafcie, ropie nafcianej
ma na celu zabezpieczy¢ nasiona po wysiewie przed uszkodzeniem przez
drutowca. Doswiadczenia wykazaty malg skutecznos$¢ tego sSrodka (21).
Wszystkie sposoby, polegajgce na pokryciu ziarn warstwg ciat ttuszczo-
wych, co przeszkadza nasionom w czerpaniu potrzebnej wilgoci z gleby,
wywotuja nietylko nierébwnomiernos¢ i opdéznienie kietkowania, ale naj-
czesciej bardzo je obnizaja.

Obsypywanie kiebkéw buraczanych naftaling, miatko zmielong przed
wysiewem ma je zabezpiecza¢ przed uszkodzeniem drutowca (28) Spo-
s6b ten naturalnie nie moze zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem miodych
i wrazliwych korzonkéw buraczanych w dalszym rozwoju roslin i optacal-
nos$¢ tego sposobu nie byta sprawdzona u nas, w Polsce, drogg doswiad-
czalng.

3. Wylapywanie larw na przynete z ziemniakéw, burakéw, marchwi
i t. p polega na rozmieszczaniu w ziemi ziemniakdw catych lub krajanych,
kawatkéw marchwi, lub burakéw po 5—7 sztuk na | metr2. Przynety, tkwiga-
ce w ziemi na koteczkach, przeglada sie co 2 — 3 dni w zaleznosci od gro-
madzenia sie okoto nich larw, larwy wybiera sie i niszczy, przynety umie-
sz€za sie z powrotem w ziemi. Takie wylapywanie stosuje sie w ciggu
wiosny, przed zasiewem ochranianej rosliny i na poczatku wegetacji po
zasiewie (2).

Jezeli wzig¢ pod uwage koszty robocizny, zwigzane z krajaniem
przynet i nadziewaniem na koteczki, rozmieszczaniem — sadzeniem
przynet w polu, przeglagdaniem parokrotnem i oczyszczaniem z larw, jak
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réwniez z ponownem rozmieszczaniem w polu i t. d., oraz warto$¢ zmar-
nowanych na ten cel ziemniakéw, burakéw, lub marchwi, to staje sie oczy-
wistem, ze sposOb ten nie moze by¢ zastosowany w rolnictwie, nietylko
na terenach wiekszych, ale nawet i w matych gospodarstwach, w kto6-
rych daleko juz racjonalniejsze bytoby nawet zbieranie larw za jednoski-
bowym ptugiem.

4. Dla otrucia larw Elateridae, jak i chrzgszczy bywa zalecane roz-
ktadanie w polu peczkéw koniczyny pod przykryciem kawatkéw desek,
po uprzedniem namoczeniu koniczyny w roztworze zieleni paryskiej, lub
tez rozmieszczanie w polu kawatkéw ziemniakéw albo burakéw, nasyco-
nych cukrem z dodatkiem zieleni paryskiej lub soli arsenowych, pod sko-
rupami dachéwek lub ptaskiemi kamieniami (2 i 31).

5. Stosowanie nawozéw mineralnych nie dato, jak dotad, oczekiwa-
nych wynikéw. Przeprowadzone przez Adrjanowa doswiadczenia po-
towe z tomasdwka, superfosfatem i solg potasowsg, wysiewanemi przy
pomocy skombinowanego siewnika jednoczes$nie z nasionami, nie daty
zadnych dodatnich rezultatow. Jeczmien, owies i zyto jednakowo byty
uszkodzone przez drutowca przy zastosowaniu tomasowki, superfosfatu
i soli potasowej, jak i na dziatkach kontrolnych (2).

Larwy 4. obscurus, L. przetrzymywane w insektarjum w Dabrowie
w zwilzonej tomaséwce zyly i zagtebiaty sie w nig, natomiast w suchej,
sproszkowanej tomasowce larwy ginety roéwniez szybko, jak i w ziemi
sproszkowanej.Byty dokonywane proby z kainitem przy duzych nawet daw-
kach réwniez bez zadnych dodatnich rezultatdow (2). Dawniej i w ostatnich
czasach zaleca sie stosowanie azotniaku (13). Po rozsianiu wigkszych ilosci
azotniaku na powierzchni roli ma on zmusi¢ larwy do opuszczenia sie do
gtebszych warstw gleby, przez co rosliny nie podlegng uszkodzeniu. Sto-
sowanie azotniaku w walce z drutowcem i rzeczywisty wptyw na larwy
Elateridae przy takim sposobie uzycia nie byto jeszcze u nas sprawdzone
droga doswiadczen. Nalezy jednak przypuszczaé, ze wieksze ilosci
azotniaku, ktéreby mogly wywrze¢ pozadany wptyw na drutowca w roli,
stosowane dla ochrony roslin uprawnych, moga nie na drutowca, lecz na
ochraniane rosliny oddziata¢ zgubnie, przyczem nalezy mie¢ na wzgledzie
i optacalnos¢ zabiegow.

Wplyw nawozdéw mineralnych moze mie¢ w tym przypadku tylko pew-
ne posrednie znaczenie- Racjonalne stosowanie nawozow mineralnych wy-
wotuje silniejszy i szybszy rozwdj roslin, szczegdlnie pozadane jest
przyspieszenie wschoddéw oraz intensywny rozwdj na poczgtku wegetacji,
przezco skraca sie okres najwiekszego niebezpieczenstwa, i zaleznosci ro-
Sliny od uszkodzenia, wyrzadzanego przez larwy Elateridae.

6. Proby zabicia larw sprezykéw przez wniesienie do gleby dwu-
siarczku wegla (CSJ z naftg w pakutach lub tez za pomoca specjalnych in-
jektorow wykazaty znaczne koszta przy stosowaniu tego srodka z rezulta-
tami od 3 do 38'0 Smiertelnosci larw, najwyzszej, jaka dato sie osiggnac
(2) Nastepczy wpltyw wprowadzenia CS? z naftg na wiasciwosci gleby,
oraz na poézniejszy rozwaj roslin w takiem srodowisku nie byt sprawdzony.

*
* *

Jak wida¢, dotychczasowe, specjalne, sztuczne srodki zwalczania dru-
towca najczesciej okazaly sie mato-optacalnemi i przewaznie przez ich
stosowanie nie osigga sie pozadanych rezultatobw. To tez tembardziej,
zdaniem naszem, nalezy wyzyska¢ metody t. zw. kulturalno-gospodarcze,
wsrod ktérych mechaniczna uprawa roli ma najwieksze znaczenie w przy-
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stosowaniu do indywidualnych wiasciwosci poszczegbdlnego stadjum roz-
woju sprezykoéw. Rolnik powinien umie¢ potgczy¢ w odpowiedniej chwili
i w sposobie wykonania poszczegélne momenty mechanicznej uprawy,
majace jednoczesnie na celu z jednej strony nalezytg sprawnos¢ roli dla
uruchomienia zawartych w glebie sktadnikéw pokarmowych, z drugiej za$
zniszczenie drutowca.

Przedtem nim przejdziemy do zaproponowania niektérych metod zwal-
czania nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce dane (w streszczeniu), o kt6-
rych byla mowa w poprzednich rozdziatach i ktére zostaly stwierdzone
na podstawie Kilkoletnich badzto doswiadczen laboratoryjnych i polo-
wych, badztez obserwacji:

1. Samice najbardziej rozpowszechnionego w Polsce rodzaju .Agrio-
tes, Esch., zajmujacego wsrdéd najszkodliwszych Elateridae pierwsze miejsce
w rolnictwie, przektadaja dla ztozenia jaj gleby ciezsze, gesto poroste,
szczegOllnie trawami i koniczynami (odtogi, ugory, pastwiska i koniczyska)
nad gleby lekkie i piaszczyste, skapo pokryte roslinnoscia i posiadajgce
zdolnos$¢ tatwego i szybkiego wysychania w warstwach gérnych.

2. Masowe skiadanie jaj u A obscurus, L- odbywa sie mniej wiecej
po za potowag czerwca na glebokosci | — 2 cm. Jaja podlegajg tatwym
uszkodzeniom, a co najwazniejsze, ging przy obsychaniu na powietrzu
i stoncu, jak réwniez w wysychajacej, suchej ziemi-

3. Larwy legng sie z jaj w koricu czerwca i w lipcu. Mtode, swiezo
wylegniete larwy sg mato odporne na uszkodzenia mechaniczne, nie zno-
sza bezposredniego dziatania na nie promieni stonecznych i nie moga
przesuwac sie w suchej ziemi, szczegodlnie rozpylonej, co najczesciej po-
woduje ich zgube.

4. Okres linienia, zrzucania skorki jest stanem do pewnego stopnia
chorobliwym, w tych okresach larwy sg mato ruchliwe, z trudnoscig prze-
noszg sie z jednego miejsca na drugie i sg najmniej odporne, dotyczy to
i larw starszych. Larwy starsze rowniez nie moga przebywac przez diuz-
szy czas w suchej ziemi i starajg sie zagtebi¢ do warstw wilgotniejszych.
W rozpylonej ziemi ging, gdyz dziata to zgubnie na ich organy odde-
chowe. W 3 i 4 roku istnienia larwy A. obscurus, L. wyrzadzajg najwieksze
i najdotkliwsze szkody, przyc.zem najwieksze szkody wyrzadzajg larwy
rowniez zaraz po wysiewie, niszczac ziarno i w poczatkowym okresie we-
getacyjnym roslin.

5. Stadjum larwalne trwa u A. obscurus, L. 4 lata.

6. Poczwarka podlega tatwym uszkodzeniom, powodujacym nie
moznos$¢ odrodzenia sie z niej sprezyka, a po wyrzuceniu na powierzchnie
roli nie moze zagtebic sie i najczesciej ginie.

7. Najbardziej podlegaja uszkodzeniom w polu rosliny klosowe
(pszenica, zyto, owies i jeczmien), oraz okopowe (buraki).

8. Najwiecej optacalnem i najbardziej celowem bedzie zastosowanie
takiego $rodka zwalczania, ktéry jednoczesnie bytby skutecznym prze-
ciwko drutowcom, i miat na celu rowniez racjonalng uprawe mechaniczng
roli dla nadania jej nalezytej sprawnosci.

Najgrozniejszem stadjum jest larwa, gdyz bezposrednio zagraza ro-
slinom uprawnym w ciggu catego, dtugiego okresu swego istnienia, za wy-
jatkiem zimowania i z tego powodu nasuwa sie koniecznos¢ obmyslenia
sposobu niszczenia jej, otrucia, celem szybkiego przerwania szkodliwego
jej dziatania. Srodek taki musi by¢ nie tylko niezawodnie skuteczny, lecz
jednoczesnie tatwy do zastosowania w polu, jak rowniez optacalny.

Doswiadczalnictwo Rolnicze



34

W celu wyprébowania niektorych srodkéw trujacych przepro-
wadzono doswiadczenie w roku 1922 w Dagbrowie z ziarnem, zatrutem su-
blimatem i arszenikiem, Do zatrucia byt uzyty owies. Arszenik po
uprzedniem rozpuszczeniu w tugu i rozcieniczeniu wodg zagotowywano
do pierwszego wrzenia tacznie z ziarnem, ktére w dalszym ciagu nasigkato
przez 12 godzin. Arszenik braliSmy w stosunku 100 : 4, na | klg. owsa su-
chego 0.04 klg. arszeniku w proszku (tabl. VII i VIII).

TABLICA VII. Doswiadczenie z owiem, zatrutym arszenikiem.
Tafel VII. Versuch mit Hafer, vergifteten mit Arsenik.
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Nastepnego dnia juz po umieszczeniu w naczyniach larwy zerowaty.
Przedtem byty one wytrzymane w naczyniach, w ktérych nie dawano im
zadnego pozywienia, przytem nalezy nadmieni¢, ze materjat gromadzony
do tych doswiadczen podczas recznego kopania np.: przy prébnych kopa-
niach w polu podlega czesto uszkodzeniu, co ma pdézniej wptyw na do-
Swiadczenia. Bodaj ze najmniej uszkodzonych larw i w duzej ilosci daje
sie gromadzi¢ przy zbieraniu za ptugiem (rys. 30). Po uptywie 25 — 30 dni
ziarno zatrute pokrywa sie w ziemi plesnig. Pare larw w naczyniach z za-
trutem ziarnem opoczwarzyto sie, lecz daleko mniej niz w naczyniach po-
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zostawionych dla kontroli, w ktérych larwy, odzywiane pozywieniem nie-
zatrutem, zyty normalnie.

Skuteczne dziatanie sublimatu i arszeniku obudzito nadzieje mozli-
wosci skutecznego zastosowania tego sposobu takze i w polu.

Po ziemniakach w Dgbrowie podczas orki jesiennej w roku 1922 zo-
stala skonstatowana znaczna liczba larw Elateridae, przewaznie Agriotes,
Esc\. na calej 3[/2 ha przestrzeni pola W tern polu przed siewem na wiosne
1923 r. prébne kopania dotow w ilosci 20 wykazaty srednio 7 larw na 0,25m2.
powierzchni, czyli 28 larw na | metr2. Tejze wiosny 1923 r. na 3 ha zasiano
owies normalnie, jednoczes$nie za$ na *2ha dokonano zasiewu w potacze-
niu z owsem, zatrutym arszenikiem. Dla zatrucia 100 klg. ziarna wzieto
4 klg. biatego arszeniku i po rozpuszczeniu w 2 litrach tugu, jaki w do-
Swiadczeniach wazonowych w laboratorjum, i rozcienczeniu 2 wiadrami
wody owies zagotowano do pierwszego wrzenia, dalej owies nasigkat

Rys. 30.
Zbieranie larw Elateridae za ptugiem: gromadzenie materjatu do doswiadczen Oryg.
Fig. 30. Das Aufsuchen der Larven—Materia! fur Forchungsarbeiten wahrend des Pfliigen.

wciggu 12 godzin- Przed wysiewem koniecznie nalezy zatrute ziarno
osuszyC oraz dla jednakowego i sprawnego wysiewania siewnikiem nieza-
truty owies namoczy¢ w zwyklej wodzie. Po dokladnem wymieszaniu
normalnego ziarna z zatrutem w stosunku 3: | (26,6 klg. w suchym stanie
dla zatruciai 80 klg. réwniez w suchym stanie normalnego owsa). Wschody
na ’/2 ha, gdzie bylo zatozone doswiadczenie, zaczety sie pokazywac na
powierzchni nieco wczesniej, niz w pozostatem polu, wskutek widocznie
namoczenia nasion. Po zupetnem wzejsciu owsa w catem polu i po uptywie
od tego czasu 8 — 9 dni dato sie zauwazyC¢ znacznag rdéznice w stopniu
uszkodzenia. W pasie z zatrutem ziarnem owies zostat uszkodzony tylko
czesciowo, natomiast na pozostatych 3 ha cate place byly wyciete i na-
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0go6t owies tutaj przedstawiat sie z kazdym dniem coraz gorzej, Przy
poszukiwaniach na owsie, gdzie stosowano zatrute ziarno spotykaly sie
zdechte larwy. W plonie byta znaczna réznica: z ]/2 ha, gdzie stosowano
zatrute ziarno, otrzymano 7,15 ctm., natomiast z pozostatych 3 ha razem
28,34 ctm-

Nalezy przypuszczac, ze wysianie siewnikiem jedynie tylko zatrutych
ziarn, przed normalnym siewem na kilka dni, datoby lepsze rezultaty,
gdyz dla larw Elateridae Kkietkujgce ziarno, nie pozbawione zdolnosci kiel-
kowania przez zagotowanie, przedstawia bardzo lakome pozywienie
i dlatego one czesciowo omijajg zatrute ziarna. Pozostaje zatem do wy
jasnienia moznos¢ dostatecznego zatrucia ziarn arszenikiem tylko przez
moczenie, bez zagotowywania, t. j. niekompletnego pozbawienia ziarna
sity zywotnej.

Ten sposéb trucia larw nie jest ani kosztowny, ani tez zbyt klopot-
liwy w gospodarstwie a przy umiejetnem zastosowaniu i w odpowiedniej
chwili znacznie sie optaca.

Poza stosowaniem trucia larw ziarnem, zatrutem arszenikiem,rolnik
powinien dazy¢ do wyzyskania odpowiedniej chwili i przystosowania
uprawy roli tak, aby to byto podwdjnym pozytkiem, t j. dawato pozadane
rezultaty w walce z drutowcem, oraz jednoczesnie przynosito korzys¢ przez
ulepszenie uprawy i nadanie nalezytej sprawnosci roli, 0 czem zresztg
wspominaliSmy powyzej. | tylko te metody beda najracjonalniejsze.

Celem moim bedzie podanie schematycznie pewnych systemoéw
upraw, z przykltadami w poszczeg6lnych przypadkach, ktore mogg utatwic
orjentowanie sie we wiasciwym wyborze srodkéw, majacych na celu zwal-
czanie drutowca w przystosowaniu do czasu i niektorych wtasciwosci roz-
woju Elateridae. Niemozliwem bytoby podanie gotowych recept, gdyz zwal-
czanie drutowca, za pomocg uprawy roli zalezy od struktury gleby, stopnia
jej wilgotnosci, przyspieszonego lub opdznionego okresu masowego sktada-
nia jaj przez sprezyki, legu larw, wieku larw i okresdéw ich linienia, momentu
opoczwarzaniasie i wielu innych wiasciwosci biologicznych. Dla osiggniecia
pozadanych rezultatdw konieczna jest inteligencja rolnika, pozwalajgca mu,
dzieki doktadnej znajomosci warsztatu swej pracy, zastosowac¢ najbardziej
celowe czynnosci uprawy i w chwili odpowiedniej. W stosowaniu mecha-
nicznej uprawy roli w walce z drutowcem najbardziej nalezy wystrzegac¢
sie szablonu.

Drapaczowanie roli bronami sprezynowemi lub kultywatorami moze
oddac rolnikowi znaczne ustugi w niektérych okresach rozwoju Elateridae.
Drapaczowanie dokonywane celem spulchnienia roli i doprowadzenia po-
wietrza do warstw dolnych, stosowane w réznym czasie podczas uprawy na
rolach silnie zlezatych po duzych ulewach, a szczegdlnie na wiosne wydo-
bywa na powierzchnie ziemi larwy sprezykéw. Po przezimowaniu w okresie
wiosennym, kiedy rola w wierzchnich warstwach zawiera sporo wilgoci,
oraz w innym czasie po wiekszych deszczach, larwy podchodzg pod sama
powierzchnie i z tatwoscig moga by¢ wyrzucone drapaczowaniem, a wten-
czas stajg sie one pastwag gawronow i wron, gromadnie zbierajagcych larwy
te, jako pozywienie, za wykonywajgcemi czynnosci narzedziami. Pozytecz-
nos¢ tego zjawiska jest bagatelizowana i niedoceniana a jednak nieraz
oddaje rolnikom wielkie ustugi.

W maj. Chasno w r. 1926 zostaty zniszczone buraki cukrowe przez
drutowca na 3‘/2 ha, o czem wspominaliSmy (str. 28 tabl. VVI). Buraki
te byty w tak silnym stopniu uszkodzone, ze nie mozna bylo oczekiwaé
jakichkolwiekbgdz plonéw. To tez na poczatku maja w polu tem zastoso-
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wano kulty watory sprezynowe, ktére wydobyty na powierzchnie roli duze
ilosci larw. Gromadnie zlatujgce sie gawrony i wrony nie odstepowaty
narzedzi dopoki nie nastepowato szybkie zaspokojenie gtodu, dzieki obfi"
tosci pozywienia. Czynnosci kultywatorow przerywano, aby po wznowie-
niu, po uptywie pewnego czasu, znéw wyzyska¢ to zbieranie larw.
W nastepnych dniach drapaczowanie wykonywano tylko 2 razy w ciggu
dnia i to bardzo krétko — po 2 godziny. Pole zostatlo oczyszczone w ten
spos6b od larw i po 15—V jeszcze zasiano powtdrnie buraki, ktore zupet-
nie nie podlegty uszkodzeniu i daty niezty plon. Drapaczowanie w tym
przypadku oddato wielkie ustugi, jezeli zwazy sie przytem dalsze straty,
jakie musiatoby ponosi¢ gospodarstwo w Chasnie po liczniejszem rozmno-
zeniu sie sprezykow z tych larw w innem polu-

Brony i kultywatory sprezynowe oddajg szczegdlne ustugi w okresie
linienia larw, jak réwniez opoczwarzania sie, gdyz wtenczas nietylko stajg
sie one pastwag owadozernych, lecz wrazliwsze w tym czasie na niepokoje-
nie ich i doznawane uszkodzenia w duzych ilosciach ging, a przewaznie
ging poczwarki, wyrzucone zebami sprezynéwek na powierzchnie roli.
Nie zawsze za pomocg sprezynowania mozna wydoby¢é na powierzchnie
roli poczwarki sprezykéw, zalezy to od gtebokosci ich zalegania w glebie.
Im rola jest suchsza, tern poczwarki zalegaja glebiej, im zas wiecej za-
wiera wilgoci, to naodwr6t, tern ptyciej. CzestokroC staje sie koniecznem
przeoranie roli na odpowiednia gtebokos¢ dla wydobycia poczwarek na
powierzchnie i celem ich uszkodzenia. Zastosowanie takiej orki moze
przynies¢ znaczne korzysci, gdyz poczwarki wyrzucone lub uszkodzone
niechybnie gina, lecz nalezy mie¢ na uwadze czesto zaciggajgce sie
w dluzszy okres opoczwarzanie sie u niektérych gatunkéw sprezykow,
jak np. u A. obscurus, L.

Jednak najtatwiej i najskuteczniej mozna osiggna¢ rezultaty w walce
z temi szkodnikami za pomocg odpowiednio przystosowanej mechanicz-
nej uprawy roli w poczatkowych okresach rozwoju, t. j. w stadjum jaja
i zaraz po wylegnieciu sie mtodych larw z jajka Poniewaz skladanie jaj
odbywa sie na polach gesto porostych, zamurawionych, szczegdlnie tra-
wami i koniczynami, t. j. na odtogach, ugorach, pastwiskach i koniczy-
skach, przeto o wiasciwej uprawie tych ostgtnich celem niszczenia jaj
i mtodych larw nalezy pomysle¢ w pierwszym rzedzie- Do uprawy tych
pol nalezy przystepowac¢ w koncu czerwca, a w kazdym badz razie nie
pozniej, niz w pierwszych dniach lipca, jezeli chcemy przeprowadzi¢ sku-
teczng walke z tym szkodnikiem w polgczeniu ze zwyklg uprawag, gdyz
w poézniejszym okresie po wylegnieciu sie larw z jaj trudniej to bedzie
osiggnac. Jezeli uprawe rozpoczniemy wczes$nie, przed skladaniem jaj
tam, gdzie to jest mozliwe, to w tem polu unikniemy wogoble zlozenia
przez 9 $ jaj. Walka w tym czasie za pomocg uprawy bedzie tatwiejsza
z tym szkodnikiem przy suchej pogodzie tak, jak tatwiej jest niszczy¢ np.
perz i inne chwasty rowniez przy suchej pogodzie, niz w roku mokrym,
gdyz jajka sprezykoéw, jak i S.viezo wylegniete larwy sa bardzo wrazliwe
na poruszanie ich i wydobywanie na powierzchnie podczas suszy i upatow.

Uprawa zadarnionych ugordéw i koniczysk, np. pod oziminy zwykle
polega nasampierw na zniszczeniu darni ugorowej, czy tez koniczynnej,
w tym przypadku polega¢ bedzie na jednoczesnem zniszczeniu, przesusze-
niu, wydobyciu na powierzchnie jaj i mtodych larw, znajdujacych sie
ptytko, na gtebokosci | —2 cm pod powierzchnia, czesto miedzy korzon-
kami roslin. Rozpoczynamy od bardzo ptytkiej podorywki, silnie sztorcu-
jacej. Do podorywek takich najlepiej nadajg sie ptugi dwuskibowe. Pra-
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cuja one lekko przy zaprzegu czterokonnym i dajg sie nastawi¢ do orki
sztorcujacej i bardzo ptytkiej Podorywka, podjeta w celu zniszczenia jaj
sprezyka i mtodych larw, musi by¢ jaknajptytsza, azeby skiba zawierata
mozliwie samg tylko murawe. Im ciensza bedzie skiba i im mniej bedzie
zawiera¢ w sobie ziemi, tern szybciej przeschnie dostatecznie w catej
swej grubosci a nie tylko po wierzchu, co juz wtenczas spowoduje zgube
jaj i czesci mtodych larw. Po pewnem przesuszeniu skiby nalezy jg zaraz
wytrzepa¢ doktadnie czesciowo sprezyndwkami, albo tez ostro puszczo-
nemi bronami nasamprzéd wpodituz a nastepnie naukos a w korncu
i wpoprzek skib z bardzo nieznacznemi odstepami w pracy bron celem
przesuszania odkrytych jaj. Bronowanie takie winno odbywac sie w szyb-
kiem tempie, konie winny chodzi¢ przy tej pracy wyciggnietego, dobrego
stepa Po przeprowadzeniu tej pracy nalezy pewien czas przeczekac
i w dalszym ciggu jeszcze wymieszac wierzchnig cienkg warstwe sprezy-
néwkami, badz tez bronami. W ten sposob ztozone przez $ $ jaja i miode,
wylegajace sie larwy czesciowo, wskutek mechanicznych uszkodzen spo-
wodowanych przez narzedzia przy pracy, wyging a gtéwnie wydobyte na
powierzchnie, wyschng catkowicie i zamrg ostatecznie. Poruszenie darniny
mozemy wykonac¢ i bez dwuskibowego ptuga. Mozna tu zastosowac kul-
tywatory sprezynowe, nastawiajac je o ile mozna jaknajptyciej. Takiemi
jednak sprezynéwkami trzeba bedzie przejs¢ pole w dwa, trzy Slady, aby
darnine catkowicie poruszy¢ a nastepnie wykonywac¢ dalej czynnosci
bronami.

W gospodarstwach, w ktoérych wystepuje szkodliwie drutowiec,
winna by¢ stosowana taka uprawa nawet i po koniczynach bujnych, gdzie
najczesciej, po spokifadaniu koniczyska, natychmiast bywa stosowane wa-
towanie celem przyspieszenia rozktadu darni. Taka uprawa, bezsprzecz-
nie wymagajaca mniej pracy sity pociagowej, nie wyniszczy jaj i mtodych
larw sprezykow.

Orka przedsiewna na dobrze doprawionej roli, po nalezytem znisz-
czeniu darni, jest rzeczg tatwiejszg. Wczesne orki przedsiewne winny by¢
wykonywane tak, aby osiggng¢ nalezyty stopien pokruszenia skiby, co
moze wptynaé na uszkodzenie i wyrzucenie przy orce poczwarek, przy-
czem dokladne pokruszenie skiby nadaje roli pulchnos¢ skadinad tak ko-
nieczng. Wiasciwe pokruszenie skiby zalezy nietylko od formy ockia-
dnicy, konstrukcji ptuga i jego nastawienia, ale i od szybkosci wykonywa-
nej pracy. Dla tego ptugi silnikowe, przy tej samej glebokosci i szerokosci
skiby, kruszg ziemie daleko energiczniej i lepiej od ptugéow zaprzegowych,
a szczegollnie na ziemiach ciezszych i zwieztych, na ktérych najwiecej roz-
wijajg sie szkodliwe Elateridae a gdzie konny zaprzeg wykonywa prace
powoli.

Na dziatce dodzierzawionej, przylegajacej do pola doswiadczalnego
w Dagbrowie, na 3 letnim, silnie zachwaszczonym i zadarnionym ugorze
byly przeprowadzone na przestrzeni 4 ha prébne kopania 12, 18-V 1924 r.
w liczbie 30 dotéw o 0,25 m.? powierzchni i skonstatowano zaatako-
wanie gleby przez larwy sprezykéw 7 — 9 mm diugosci, oraz i starsze
larwy. Srednio na 0,25 m.2 przypadato 6 — 7 larw. CzeSciowo trafiaty sie
larwy Amphimallus (Rhisotrogus) solstitialis, L. — Guniakaczer-wczyka.
Okoto | 5-VI byta wykonana podorywka sztorcujgca na przestrzeni 3 ha,
a pozostate pole o | ha pozostawione byto bez podorywki. Juz w koncu
podorywania (na 3 ha ) trudno byto wykona¢ prace te ptytko ze wzgledu
na wysychajaca, zwiezlg, zbitg powierzchnie. Przez sprezynowanie i bro-
nowanie parokrotne rola zostata doprowadzona w wierzchniej warstwie
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do takiego stanu, ze osiggnieto pewne nawet zbytnie jej sproszkowanie —
rozpylenie. Na tych 3 ha byla wykonana dwukrotna orka przed siewem.
Na | ha za$ byto zastosowane drapaczowanie w 3 $lady, po deszczach,
0 miesigc poézniej od podorywki w poprzednim polu; po zbronowaniu wy-
konano jedng orke przedsiewng jednoczesnie z ostatnig orkg w pozosta-
tem polu. Pszenice siano na catem polu po 20-1X. Na wiosne 1925 r. na
3 ha pszenica rozwijata sie normalnie, natomiast na ! ha cale place byly
wyciete przez drutowca i naogo6t pszenica podlegta tutaj znacznemu uszko-
dzeniu. W rezultacie na 3 ha byla jedna z lepszych pszenic, natomiast
na | ha—bardzo rzadka o silnem zachwaszczeniu. W tym przypadku przez
uprawe zostaly wyniszczone nietylko miode larwy, ale i czeSciowo star-
sze, w okresie linienia, oraz poczwarki sprezykdéw. Praca inwentarza opta-
cita sie znacznie W nastepnym 1926 roku obserwowatem intensywne wy-
stepowanie drutowca na wspomnianym kawatku pola o | ha, ktére w tym
roku przeszto do uzytkowania w inne rece-

Chociaz sprezyki sktadajg masowo jaja przewaznie na ugorach i ko-
niczyskach, to jednak moga one byc¢ ztozone czesciowo przez $ $ i na in-
nych polach o rzadkiem zbozu z silnem zachwaszczeniem, np. perzem. Pole
zachwaszczone perzem stanowi czesto zielenigce sie w zbozu podtoze,
odpowiednie do ztozenia jaj. To tez tam, gdzie wystepuje drutowiec
szkodliwie podorywka winna i$¢ bezposrednio za zniwiarka lub kosg. Po-
dorywka o sztorcowanej skibie, ostra brona i pdzniejsze sprezynowanie da
dobre rezultaty w czas suchy nie tylko w walce z perzem, ale i z drutow-
cem, gdyz moze wyniszczy¢ mitode larwy, starsze czesciowo i poczwarki
sprezykow. Niestety, w okresie sprzetu z pola, najczesciej w gospodar-
stwie odktada sie klopotliwg uprawe takich pél, co pociaga za soba duze
straty, powodowane przez drutowca w nastepstwie. Z powyzej wytuszczo-
nych wzgledéw tam, gdzie jest w masie drutowiec nie zawsze pozadane
jest zbyt powszechne stosowanie wsiewek seradelowych, skadinad tak po-
zytecznych na niektérych glebach- Nie wchodzac jednak blizej w rozpa-
trywanie wptywu wsiewek seradelowych na masowe rozmnazanie sie
sprezykéw, nadmienic¢ nalezy, ze czestokro¢ pozadanem bytoby zastgpic
je w pewnej mierze poplonami tam, gdzie to mozna.

Pole, niebedace pod uprawa przez dtuzszy okres czasu moze obfitowac
nietylko w jaja, Swiezo wylegajgce sie larwy, ale i starsze 3 i4-letnie. W tym
przypadku przez racjonalng uprawe, zniszczenie darniny, mozemy wyni-
szczyC€ jaja, mtode larwy i czesciowo starsze, jednak wiekszos$¢ larw star-
szych uchroni sie od zguby. Wobwczas mozna stosowac¢ wysiew ziarna,
zatrutego arszenikiem podczas, albo juz po wykonaniu orki przedsiew-
nej, kiedy larwy starsze beda pod powierzchnig, pczyczem wtedy nalezy
miec¢ réwniez na uwadze, ze najbardziej podlegajg uszkodzeniom w polu
rosliny ktosowe (jeczmien, owies, przenica i zyto), z okopowych za$ bu-
raki, jak to zostato poprzednio stwierdzone, natomiast motylkowe, jak tu-
bin i wyka, z krzyzowych zas — rzepak, — sg znacznie stabiej atakowane
przez drutowca, a z okopowych moga ucierpie¢ mniej ziemniaki. Wysiew
wyki z owsem zatrutym arszenikiem na polu, zaatakowanem przez dru-
towca da bardzo dobre rezultaty, gdyz larwy przedewszystkiem rzucg sie
na zatruty owies (str. 20), co spowoduje ich zgube.

Redlenie miedzy rzedami okopowych, lub obrébka gracami, spul-
chniaczami zb6z przy zasiewach wstegowych z szeroko rozstawionymi
rzedami, lub z podwdjnemi rzedami, — nie wywiera znaczniejszego wpty-
wu bezposredniego na drutowca. A to z tej racji, ze w czasie wykonywa-



40

nia tych czynnosci larwy skupiajg sie przewaznie w rzadkach, przy samych
roslinach celem odzywiania sie niemi.

Nadmieni¢ nalezy jeszcze pare stow o systemie Lossow - Burme-
ster, jednoziarnkowym wysiewie zb6z w szerokie rzedy. System ten, kt6-
tym bardzo zainteresowat sie ogo6t rolnikbw w kraju, zaleca wysiew np.
pszenicy w rzedy 75 — 64 klg. na hektar, przyczem odlegto$s¢ rzedéw na
zyznych, zwieztych glebach wedtug dr. H. Burmestra winna wynosi¢
35 —40 cm. ¥ Nie wchodzac w tres¢ tych pogladéw, nadmieni¢ nalezy,
ze przy masowem wystepowaniu drutowca tak rzadki wysiew maogiby spo-
wodowac¢ niejednokrotnie kleske. Stosowanie tak rzadkich zasiewéw byto-
by mozliwe, o ile wogdle siew taki moze mie¢ u nas praktyczne zastoso-
wanie, tylko przy wczesniejszem lub rbwnoczesnem wysiewie proponowas-
nego ziarna, zatrutego arszenikiem, w przeciwnym bowiem razie larwy
Elateridae skupityby sie celem odzywiania sie w rzedach, przy roslinach,
ktére w nastepstwie zostatyby doszczetnie zniszczone.

W ten sposéb przejrzeliSmy obok innych gatunkéw: 1) biologiczny
rozwa@j Agriotes obscurus, L., jednego z najpospolitszych i najgtdwniejszych
gatunkow /lgriotes, Esch., ktérych szkodliwe wystepowanie na roslinach
uprawnych w rolnictwie powoduje ogromne straty w kraju, 2) wptyw spo-
sobu gospodarowania, ptodozmianu i mechanicznej uprawy roli na masowy
rozwoj szkodliwych Elateridae, oraz 3) najbardziej charakterystyczne mo-
menty stosowania poszczegdlnych metod uprawy dla zwalczania. Z po-
wyzszego widzimy, ze zwalczanie szkodliwych Elateridae w rol-
nictwie polega gtébwnie na zapobieganiu ich rozwojowi
przez racjonalne stosowanie, w sposobie wykonania i w cza-
sie mechanicznej uprawy roli. Azeby uprawa roli, majaca na celu
zniszczenie drutowca byta celowg, trzeba dobrze zna¢ swa glebe, jej cechy
indywidualne, prowadzi¢ wiasne obserwacje, oraz szybko i sprawnie sto-
sowac¢ obmyslane metody-

Najgtdowniejszem zadaniem byto poznac biologje, oraz wykry¢ droga
eksperymentalng, w poszczegolnych momentach rozwoju, stadjum najstab-
sze, najmniej odporne na czynniki zewnetrzne w zwigzku z przystosowa-
niem zwyktych metod uprawy roli. Proponowane metody zwalczania mo-
ga i winny by¢ przeprowadzone z tatwoscig w gospodarstwie o przeciet-
nej nawet sprawnosci. Pewne trudnosci w zwalczaniu drutowca w niekto-
rych, stabszych gospodarstwach nasung¢ moze niedostatecznos$¢ sity po-
ciggowej i wynikajace z tego powodu opdéznienie wykonania niektérych
upraw, co moze by¢ przeszkoda osiggniecia pozadanych rezultatow i co
zresztg jest zwykle najgtdwniejsza przyczyng masowego rozmnazania sie
tegs szkodnika. Widzimy jednak, ze juz dotychczas istniejgce metody
uprawy moga stac¢ sie zgubnemi dla drutowca. Rozwdj i postep wspotcze-
snej techniki mechanicznej uprawy roli nie jest przytem czems$, nie maja-
cem widokéw dalszego postepu. Zastosowanie silnikowej uprawy staje sie
u nas coraz bardziej konieczne, a przy silnikowej uprawie, ktdéra usuwa
wszelkie zalegtosci w dziedzinie uprawy roli, jest moznos¢ wykonania
wszelkich robo6t w czasie whasciwym.

Pasozyty.

Poprzednio wspominaliSmy o roli ptakéw owadozernych w zyciu
Elateridae. Praktyczne znaczenie dla rolnictwa, polegajace na niszczeniu
Elateridae przez te ptaki, jest oczywiste, szczeg6lnie w larwalnem stadjum

*/ Dr. Herman Burmester, Die exakte Bodenwirtschaft. Warszawa 1927 r.
Tiom. Pol.
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podczas uprawy roli. Oprocz ptakdéw owadozernych Elateridae majg jesz-
cze naturalnych wrogéw miedzy rozlicznymi gatunkami Carabinae, Horn.—
Biegaczy, ktore sg ich przeSladowcami. Broscus cephalotes, L. — Z u ¢ h-
w i en (Harpalinae Horn.) odznacza sie niszczeniem sprezykéw a przewaz-
nie ich larw. B. cephalotes, L. jest to bardzo rozpowszechniony i pospolity
gatunek w Polsce, do 22 mm dtugi, btyszczaco-czarny, o pokrywach ma-
towych z bardzo delikatnemi. punktowanemi prgzkami (Ob. Tabl. 111,
rys. 31). Zaréwno chrzgszcz, jak i larwa (Ob, Tabl. I, rys 32) sg bardzo
drapiezne i zartoczne B. cephalotes, L., hodowany w naczyniach siatko-
wych w insektarjum napadat z drapieznos$cig na sprezyki i na ich larwy,
przyczem ofiarg jego zarlocznosci codziennej jest dos¢ pokazna liczba
drutowcow.

Poza tymi wrogami Elateridae majg swych pasozytow, jak wykazaty
nowsze badania. Pierwszego pasozyta stwierdzitem na larwach A. obscu-
rus, L. i w jednym przypadku na larwie S. aeneus, L. Po okre$leniu tego pa-
sozyta okazato sie, ze byt to Gordius (rys. 34 i 35), nalezagcy do Gordiidae
(Nematomorpha), przyczem okreslenie zostalo potwierdzone przez prof.
Schneidra. W roku 1921 opublikowatem to w oddzielnej pracy (9).
K. Zolk, ktéry stwierdzit w 1923 roku Paracodrus apterogynus, Halid., jako
waznego pasozyta na larwach Agriotes obscurus, L. i ktéry bardzo szcze-

Rys. 34  Gordius — pasozyt larw A obscurus, L.
Fig. 3. Gordius— der Parasit der A. obscurus — Larve — vergréssert.

gotowo i doktadnie opisat to w dwuch pracach, opublikowanych w 1924 r-
(38 i 40), widocznie nie byt w posiadaniu mej pracy, gdyz o stwierdzeniu
pasozytowania Gordius’a na larwach A. obscurus, L nie wspomina, natomiast
wspomina, ze pierwsza wzmianke o pasozytach ,,drutowcéw” specjalnie
Agriotes lineatus, L. znalazt w pracy F. Ko biowa, ktéremu jednak nie
udato sie okresli¢ pasozyta z powodu zbyt szczuptego materjatu badaw-
czego (3).

Pasozytowanie Gordius'a w larwach A. obscurus, L. stwierdzitem row-
niez w roku 1926- W naczyniach siatkowych, w ktérych byty hodowane
larwy A obscurus, L., pochodzace z ogrodu obok sadzawki w Dabrowie,
zauwazytem 17-VII dwie larwy, ktére wydaty mi sie wyjatkowo zgru-
biate i ktére zatracity moznos¢ przesuwania sie a jedynie stabo reagowaty
na ich niepokojenie. Z larw tych wyszedt pasozyt Gordius 3-VIII, wywier-
cajac sie przez spodnig czes¢ ciata. Po wyjsciu pasozytow larwy A. ohscu-
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us, L. zdechty. G. Wiilker utrzymuje réwniez, ze pasozytujgce Gordiidaer
wywiercajg sie nazewnatrz w ktéremkolwiekbgdz miejscu ciala gospoda-
rza a nie wydostajg sie przez otwory naturalne wraz z odchodami ( 37).
Gordius po wyjsciu z larwy znajduje sie w ziemi w postaci klebka, nitkowa-
tego zwoju. Dtugosé tego pasozyta po opuszczeniu gospodarza wynosi do
23 cm. 6 mm., jest on szaro-biaty, nieco btyszczacy.

W jaki spos6b Gordius przenika do ciata larw A. obscurus, L. nie
stwierdzono. Nalezy przypuszcza¢, ze gldbwne znaczenie ma tutaj
drapieznos¢ i zartocznos¢ larw A obscurus, L., ktére sa nietylko roslino-
zerne, lecz pozerajg sie czesto wzajemnie, pozeraja inne larwy, jak row-
niez i dzdzownice (str. 21) Chotodkowvski podaje, ze dojrzate Gor-
diidae skfadajg jaja na roslinach wodnych, z jaj tych legna sie malutkie
larwy, przenikaja do ciata wodnych owadéw (larwy Chironomus, Ephemera,
Sialis), gdzie zyja dos¢ dtugo, dopodki larwa nie zostanie pozarta przez dra-

Rys. 35. Gordius - pasozyt sam w powiekszeniu X 3.
Fig. 35. Gordius — der Parasit — allein vergréssert X 3.

pieznego jakiego$ owada, w ktérym ona dalej zyje i po dojrzatosci wycho-
dzi na zewnatrz (7). G. Wiilker réwniez w podobny sposob twierdzi
ze larwy Gordiidae dostajg sie do zwierzatek wodnych, ktére sg pierwszymi
ich gospodarzami, kiedy zas te zostajg pozarte przez Carabidae, Silphidae
i t. p, ktére teraz zostaja drugimi gospodarzami larwy Gordius’a rozrastaja
sie do znacznych rozmiardw, jednak dojrzewajg i rozmnazajg sie po wy-
wierceniu sie z gospodarza. Oba gospodarze utrzymujg tutaj tylko sta-
djum larwy Gordius cho¢ w réznych wielkosciach (37). Pewne osobliwosci
sposobOw zmiany gospodarzy przez Gordiidae nie zostaly jednak jeszcze
doswiadczalnie stwierdzone we wszystkich fazach rozwoju.

Podczas kontrolowania naczyn siatkowych zauwazytem 15-VI( 1926r.)
larwe Limonius aeruginosus Ol. opanowang przez pasozyta. Pasozyt ten
wyszedt z larwy przez przerwany otwor, pekniecie chitynowatej powtoki
larwy na spodniej stronie i opoczwarzyt sie w oprzedzie, przylegajgcym
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do zdechtej larwy, zupelnie prawie wyzartej wewnatrz przez pasozyta
(Ob. Tabl. 11, rys. 33a). Nastepnie 6-VII pasozyt wylagt sie po zrobieniu
otworu z nieréwnemi brzegami w koncu oprzedu. Byl to gasienicznik
Ophion, Fabr. — sierpon (Ichneumonidae) (Ob. Tabl. 11, rys. 33b). Dalsze
okreslenie byto utrudnione wskutek przypadkowego uszkodzenia.

Przypuszczalng obecno$¢ pasorzytow u larw Elateridae starano sie
negowac. Jednak stosunkowo mocna okrywa tych larw nie zabezpiecza
ich przed pasozytami. Dalsze badania nie tylko potwierdzg te dane, lecz
wykaza nowe zdobycze.

W zakonczeniu poczytuje sobie za mity obowigzek wyrazenie po-
dziekowania wszystkim tym, kt6rzy utatwili mi wykonanie pracy niniejszej,
przez taskawe udzielenie i nadestanie materjatow, oraz prof. St. Mi k! a-
szewskiemu za uprzejme wykonanie niektorych zdje¢ (w Zaktadzie Gle-
boznawstwa), jak rowniez P. T. Rolnikom-praktykom za nadsytanie swych
cennych sprawozdan.

Dabrowa-Zduny. r. 1921 — 1926
Zaktad Ochrony Plantacji Buraka Cukrowego
w Warszawie r. 1927.

Andrzej Chrzanowski:

flus der Biologie und Oekologie einiger Elateridae ,,Agriotes obscurus L*
und neue Hlethoden zur Bekampfung derselben.

Manche in den Arbeiten von M. omnicki, J. Szulczewski und
Sz. Tenenbaum notierten Gattungen der Elateridae treten in Polen
massenhaft auf. Letztens wurden von A. Krasucki, St. Minkiewi cz,
J. Ruszkowski, K. Simm, S. Trzebinski und J Woroniecka
folgende Arten ais Schadlinge angegeben: — Brachylacon murinus L., Sela-
tosomus aeneus L., Agriotes ustulatus Scholi.,, Agriotes lineatus L. (segetis
Bjerli ), Agriotes obscurus L., Athous niger, L. und Limonius aeruginosus Ol.
Ais die grossten Schadlinge fur die Landwirtschaft Polens sind Agriotes
obscurus L., A. lineatus L., Selatosomus aeneus L., Limonius aeruginosus Ol., und
manche aus der Gattung Athous Esch. zu betrachten. In den Gebirgs-
gegenden Polens findet man ofters den A. niger L., im Gegenteil zu A.
hirtus Hrbst. A hemorrhoidalis Fabr. und A. subfuscus Muli., die haufiger in
Ebenen angetroffen werden.

Die vorliegenden Untersuchungen betreffen hauptsachlich A. obscu-
rus L. und haben zur Aufgabe die Bestimmung der Momente der klein-
sten Widerstandsfahigkeit einzelner Entwicklungsstadien dieses Schad-
lings, welche zur rationellen Bekampfung desselben ausgenutzt sein kénnen.

Biologie und Oekologie.

Auf die Verbreitung des Agriotes obscurus L. in Polen weist die
Tafel seiner geografischen Verteilung hin.

Die Zeit des Erscheinens der Kafer im Friihling ist von den Witte-
rungsbedingungen abhangig. Im Jahre 1923 erschienen die ersten Exemplare
schon am 23-111, dagegen im 1925 erst am 16-1V. Nach 9-V. nimmt deren
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Flug zu und wird zu einem Massenflug zwischen 12 — 29.V. Bis zum 14.VI
vermindert sich allmahlich die Zahl der Kafer, und am 28 — 29 V findet
man nur noch einzelne Exemplare vor. Zur Mittagszeit findet man die Ka-
fer auf den Pflanzen, in den heissen Tegesstunden dagegen bleiben sie
auf dem Acker, wo sie sich zwischen die Pflanzen verkriechen. Gegen 3 —
6 Uhr Nachmittags beginnt der massenhafte Zug iiber die Felder, in der
Suche nach giinstigem Boden fur die Eiablage.

A. lineatus L., (Taf. | fig. 3) bleibt ebenfalls am Tage auf dem Acker,
ohne sich der Flugel zu bedienen, im Gegensatz zu S. aeneus, L. (Taf.! fig. 4,
5) und L. aeruginosus L. die oft Durchfliige machen und sich gern auf die
blithenden Pflanzen niederlassen.

Wahrend eines Massenfluges in 1925, am 14-V, wurden 500 A. obscurus
L., die im Graben neben einem Kleefelde gefunden waren, in Zinkdrahtge-
fasse gesetzt (Text fig. 8 und 8-a), und darauf in ein Insektarium (Textfig.9
und 19 C. D.) gebracht. Ausser den Blattern des in die Drahtgefasse ausge-
saten Hafers, wurden die Kafer mit zerbréckelten Mohrruben, Kartoffeln
und frischen Kleeblumen genahrt. Die Paarung begann am 17.VV und er-
reichte ihren H6hepunkt am 23 V. Um die Kontrolle zu erleichtern, wurden
die ersten Parchen in kleinere Drahtgefasse gesetzt. Die ersten Eier fand
ich am 29.V vor. Die massenhafte Eiablage begann am 3.VI und dauerte
bis zum 10.V1. Nach 14—15.VI fand man bei der Eiablage nur noch einzelne
Weibchen. Um diese Zeit beginnt das Absterben der Weibchen und
Mannchen.

Am 16.V wurden 350 Kafer A. obscurus L. auf Beeten im Insektarium
(Text fig. 10-a) von derGrosse von 0,30 X 0,25 Mtr. verteilt. Die Beeten waren
bereits mit jungem Klee, Hafer, Grasrasen, Wicke bewachsen (dem Sche-
ma | gemass) und mit einem Netz uberdeckt. Es wurde festgestellt, dass
die grosste Ansammlung der Kafer und kopulierender Parchen auf den
Beeten mit Klee und Gras stattfand. Bei A. obscurus dauert die Kopulation
I—2 Minuten. Die Eier werden auf | — 2 cm, seltener bis 3 cm tief in Erd-
spalten oder kiinstlich bereitete Kanalchen gelegt. Die Durchmusterung der
Ovarien ergab | 12—127 mehr oder weniger entwickelte Eier. Die zahlreich-
sten Eier fand man auf den Beeten mit Klee und Gras; auf dem Beet mit
festgestampfter Erde wurden die Eier nur an den Beetgrenzen gefunden.
Es wird also immer beschattigter Boden fur die Eiablage bevorzugt.

Das Ei.

Die Eier des A. obscurus sind oval; nach Befreiung von den anhaften-
den Erdkliimpchen, erscheinen sie graulich-weiss und glanzend von 0,59
bis 0,65 mm. Lange, 0,44—0,50 mm. Breite (Taf. Il, fig.l ). Bei der Eiablage
scheiden die Weibchen aus den glandulae appendiculares einen durchschei-
nenden, klebrigen Stoff aus, der samt den anhaftenden Erdteilchen eine
das Ei umgebende und dasselbe vorausserenschadlichen Einflussenschut-
zendeHaut bildet. Dieser Stoff wird besonders reichlich bei Selatosomus ae-
neus L. ausgeschieden (Taf Il, fig 12, 15).

Die Entwicklungsfahigkeit der Eier ist von den Feuchtigkeitsbedin-
gungen und von der Temperatur abhangig. Die Eier bediirfen namlich mit-
tlerer Feuchtigkeit und massiger Temperatur. Mehrere diesbezuglichen
Versuche haben stets die glsichen Resultate ergeben. Diejenigen Eier die
ohne Beschattung, in der Sonne gelassen wurden, oder in ganz trockene.
Erde gelegt sind, schrumpfen zusammen und gehen endlich zugrunde. Die
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vertrocknete Eihiille wird so hart, dass sie das Auskriechen der Larve oft
umnoglich macht. Dieser Umstand veranlasst die Weibchen zur Suche nach
solchen beschatteten Ackerfeldern, wo den Eiern obige Gefahr nicht dro-
hen wiirde.

Das Auskriechen der ersten Larven aus dem Ei begann im Insekta-
rium am 25,VI; massenhaft krochen sie von 30-V1 bis 12-VII aus.

Die Larve.

Die frisch ausgekrochene Larve des A. obscurus L. ist 1,84 — 1,98 mm
tang, 0,23 — 0,26 mm dick, durchscheinend weisslich, nur die Mitte des
Karpers ist gelblich, In morphologischer Hinsicht sind die jungen Larven
im allgemeinen den alten gleich. Nach 3 Wochen erreichen die Larven
des A obscurus L. 2,5 mm Lange und wachsen bis zum spaten Herbst
desselben Jahres zu etwa 5 6 mm aus. Alte ausgewachsene Larven
dieser Species sind 21 — 23 mm lang, gelb, langlich und walzenférmig,
mit einer glatten elastischen Chitinhaut bedeckt. Der Kopf hat eine
flache Form, ist braunlich, dunkler, ais der Korper, und mit harter Chitinhaut
bedeckt.

Man konnte wahrnehmen, dass die jungen Larven grosse Vorliebe
zur Pflanzennahrung zeigen und nach einem Monat schon Haferkeimchen
anbeissen. Im ersten und zweiten Lebensjahre richten die Larven noch
keinen grésseren Schaden aus. Erst im 3. und 4. Jahre, wenn sie bereits
ganz ausgewachsen sind, mehr Nahrung brauchen und sich dabei im Boden
leichter durchwiihlen, wird erst der Schaden bemerklich. Der groésste
Schaden trifft also diejenigen Felder, wo sich 3 — oder 4 — jahrige Larven
befinden Sie befallen sowohl die Wintersaaten, ais auch die Fruhjahrsaaten.
Meistens fressen sie die inneren zarten Teile der Pflanzen Taf Ill (fig. 20)
und aus den harteren Pflanzenteilen saugen sie die Safte aus, was den
Eindruck macht, ais ob die Pflanzenteile zerkaut waren (Text fig. 21, 22).
In beiden Fallen gehen aber die Pflanzen zugrunde. Bei Ruben sind die
Beschadigungen am gefahrlichsten wahrend, oder bald nach der Keimung.
Durch massenhaftes Auftreten und Beschadignug schon ausgewachsener
Riiben und Kartoffeln, werden die letzten weniger widerstandsfahig gegen
Pilzkrankheiten und verfaulen ofters.

Die durch Drahtwiirmer befallenen Saatfelder sind leicht erkennbar.
An Stellen der massenhaften Eiablage bilden sich namlich kahle Platze,
wo de ausgebriiteten Larven ihre erste Nahrung gefunden haben. Diese
Kahlplatze werden immer grésser, je nachdem die heranwachsendenLarven
immer frische Nahrung suchen. Die Larven vermdgen sich sogar in festge-
stampftem, aber geniigend feuchtem Boden, z. B. in Ackerscheiden, Brach-
feldern, Weiden und Feldwegen in ihrer Suche nach Nahrung durchzu-
wiihlen. In ausgetrocknetem Boden leben sie nur kurz, was in cfer Zucht
ofters festgestellt wurde. In pulverige Erde gebracht, werden die Larven
unruhig, ihre Bewegungen werden langsamer und endlich sterben sie ab.
Die Staubteilchen verstopfen die Stigmata, worauf die Larven ersticken.
Nicht nur | — und 2 — jahrige Larven, sondern auch altere sind wahrend
der Hautung sehr empfindlich gegen diirren Boden. Dieser Umstand soli
Wn Kampfe gegen den genannten Schadling ausgenutzt werden.

Die in 1925 in Drahtgefassen angelegten Versuche, liessen feststellen,
welche von den Pflanzen am haufigsten befallen werden. Die Texttafeln
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1, 1, 11 enthalten die Angaben iiber die einzelnen Versuche. Wie daraus zu
ersehen ist, wird Hafer und Weizen am starksten beschadigt, weniger
dagegen die Erbsen; die Wicke erleidet beinahe gar keinen Schaden. Es
wurde auch festgestellt, dass die Drahtwurmer im Beginn der Pflanzenve-
getation die grosste Gefahr bieten. Die Versuche wurden wiederholt
angestellt und ergaben die gleichen Resultate.

DasNahrungsbediirfniss istnicht gleich wahrend des ganzen Jahres;am
grossten ist es nach der Ueberwinterung, nach jeder Hautung und eine
Zeit lang vor der Verpuppung. Im spaten Herbst héren die Larven auf zu
fressen und unterliegen dem Winterschlaf. Die Ueberwinterung geschieht
in der Tiefe von 7 — 10 cm, was eben durch den Feuchtigkeitsgrad des
Bodens bedingt wird. In diirrem Boden iiberwintern die Larven tiefer.

Nach der Hautung ist die Larve etwas heller, sie frisst nicht, bewegt
sich kaum und macht den Eindruck einer kranken, sie ist auch zu dieser
Zeit wenig widerstandsfahig. Man kann beobachten, dass im Gefass
eingesperte, der Hautung unterliegende Larven, von ihren Genossen iiber-
fallen und gefressen werden. Dieser Kannibalismus ist bei Agriotes und Se/.
aeneus, eine allgemeine Erscheinung. Die Larven von A. obscurus fressen
auch ofters Regenwiirmer, was durch Versuche festgestellt wurde Trotz
ihrer Gefrassigkeit, sind die Larven des A. obscurus sehr auf Hunger aus-
dauernd. Im Insektarium wurden sie ohne Nahrung von Mitte April bis
Winter gehalten und doch sind sie nicht abgestorben; manche haben sich
sogar gehautet.

Larven des A. obscurus wachsen nur bis 21 — 23 mm aus und verpup-
pen sich. Die Larve des Selatosomus aeneus (Taf. 1. Fig. 24) ist 22 —23,5 mm
lang, 3,1 —3,3 mm dick, blassgelb bis braunlich, glanzend, auf der Bauch-
seite heller. Der Kopf und das letzte, stark gewdlbte und gerunzelte Seg-
ment sind dunkler; die Beine sind kurz und stark. (Taf. 111. Fig. 25).

Die Puppe

Vor der Verpuppung grabt sich die Larve des A. obscurus eine Erd-
grube aus, wo sie die letzte Larvalhaut abwirft und sich verpuppt (Taf. Il
fig. 26). Die Puppe ist 12 mm lang und 3 mm breit. Sie ist weisslich und
besitzt ein ausgebildetes Mundwerkzeug, Augen, Fiihler, Fliigeldecken und
Beine (Taf. 11l fig. 27). Die ersten Puppen wurden am 12. V1. 1925vorge-
funden- Die ersten Kafer erscheinen am 27. VI. Im Feld wurde die erste
Puppe, aus welcher der Kafer am 29.VI ausbriitete, am 20.1VV gefunden
und die letzten Puppen wurden den 17.VIIl ausgegraben. Die Zeit der
Verpuppung ist also bei A. obscurus L. sehr ausgedehnt, und es ist anzuneh-
men, dass der Kafer nach seiner Geburt, z. B. vom 27.VI., nicht immer bis
nachsten Friihjahr im Boden verweilen wird. Dieser Befund wurde im
Insektarium bei den Athous hirtus, welcher sich nach der Geburt in den
Drahtgefassen zeigte, festgestellt.

Die Puppe bleibt 2— 4 Wochen in Ruhe. Auf den Versuchsfeldern
in Dgbrowa steckten die Puppen im Boden in der Tiefe von 4 bis 7 cm.
Sie sind gegen die Sonnenstrahlen sehr empfindlich. Die jungen Kafer des
A- obscurus sind heller, ais die alten Die Puppe des Selatosomus aeneus L.
(Taf. lll. Fig. 28, 29) ist grosser, sie ist 17 mm lang und 4 mm breit.

Nach der Eiablage sterben Weibchen und Mannchen ab, was auch
von Zolk festgestellt wurde. Die bisherige Ansicht, dass das Imago bis
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zum Friihling des nachsten Jahres die Erde nicht verlasst, entspricht nicht
der Wirklichkeit.

Im Insektarium kriechen die Kafer gleich nach dem Ausschliipfen an
die Oberflache heraus, was auch von Zoll kangegeben wird. Ein Teil der
Kafer, namlich diejenigen, die spater ausgescblupft sind, bleiben in der
Erde und erscheinen auf der Oberflache erst im nachsten Friihjahr.

Die Bestimmung der Generation des A. obscurus bot die grdssten
Schwierigkeiten. Erst seit der Anwendung der Zucht in Drahtgefassen
(fig. 8 und 8 a) und des gedeckten Insektariumus (Text fig. 9), waren
diese Hindernisse beseitigt.

Die in 1922 in Drahtgefasse gebrachten Kafer des A- obscurus legten
Ende Mai und Anfang Juni Eier ab- Aus den ausgebriiteten Larven wur-
den 63 Stiick in einem Insektarium in Drahtgefassen geziichtet. Im Friih-
jahr 1924 wurden 2 Drahtkérbe beschadigt, es blieben also nur noch ||
Larven im dritten Gefass. Am 19. IV. 26 waren noch 7 Larven geblieben.
5 verpuppten sich im Zeitraume zwischen 22-25.VI. Drei von ihnen erga-
ben Imagines. Die Zeit von der Eiablage bis Imago dauerte also 4 Jahre

Zusammenfassend, stellt sich die Entwicklungsperiode des Agriotes
obscurus, folgendermassen dar:

1) Die Generation ist vierjahrig.

2) Die Eiablage findet Ende Mai und Anfang Juni statt- (29.V, 15.VI).

3) Die Larven erscheinen Ende Juni und Anfang Juli (25.VI —12 VII)
und iiberwintern 4 mai.

4) Die Verpuppung geschieht im 4 Jahre ihres Lebens im Juni, Juli,
August (12 VI — 17.VIII); die Ruheperiode dauert 4 Wochen.

5) Die fruher ausgeschliipften Kafer kriechen sofort an die Oberfla-
che heraus; die spateren verbleiben in der Erde und zeigen sich erst im
Friihling des nachstfolgenden Jahres auf der Oberflache, die Entwicklungs-

periode erstreckt sich also bei gewissen Individuen A. obscurus bis auf das
5-te Jahr.

Der Einfluss der Fruchtfolge und Bodenbearbeitung auf die Entwicklung
der Elateriden-Larven.

Noch in 1921 bemerkte ich bei meinen Versuchen zahlreiche, stark
von Elateriden befallene Ackerfelder. Um dieses Problem zu lésen, ver-
suchte ich den Einfluss von Fruchtfolge und Bodenbearbeitung zu be-
stimmen.

Zu dieserZeit wurde die Drahtwurmplage in verschiedenen Gegenden
das Landes beobachtet, wobei meistenteils die Landwirte den Schaden
auf Gerste feststellten, der durch altere 3—4 jahrige Larven verursacht
worden war.

Ais ich die Fruchtfolge der beschadigten Ackerfelder genau unter-
suchte, ergab es sich, dass der grosste Schaden auf denjenigen Feldern
ausgerichtet wurde, wo:

1) vor 3—4 Jahren eine Brache oder Klee war.

2) vor 3-4 Jahren, infolge einer mangelhaften Bodenbearbeitung
oder anderer beliebigen Ursachen, der Getreideanbau misslungen war,
oder die Felder verunkrautet waren, was giinstige Bedingungen fur Eiabla-
ge der Elateridae bot (Taf- 1V, V, VI).
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DieUrsache des massenhaften Auftretens des Schadlings aufFeldern,
die vor 3—4 Jahren von Weiden, Klee oder alsBrache bebaut worden wa-
ren, muss in der Verspatung oder Verschlecbtung der Bodenbearbeitung
gesucht werden. Die entsprechende und zeitliche Bodenbearbeitung wiirde
die abgelegten Eier oder junge Larven auf diesen Feldern vernichten.

Die Bekampfung.

Kein einziges von den bisherigen Mittelo, welche gegen die Draht-
wiirmer angegeben werden, hat sich ais erfolgreich erwiesen, was wohl der
ungeniigenden Kenntnis der Biologie und Oekologie dieses Schadlings zu-
zuschreiben ist. Unserer Meinung nach, sollten nur diejenigen landwirt-
schaftlichen Methoden zur Anwendung kommen, welche die Bodenbear-
beitung den Eigentiimlichkeiten der Entwicklungsstadien des Drahtwur-
mes anzupassen erlauben,

Das gefahrlichste Stadium des Drahtwurmes stellt die Larve dar, de-
ren Leben am langsten dauert, Ich machte VVersuche mit Korn, welches mit
Sublimat und Arsenik vergiftet wurde DieErgebnisse liessen mich hoffen,
dieses Mittel auf dem Ackerboden anwenden zu kénnen (Texttaf VII, VIII).

Auf dem Versuchsfelde in Dgbrowa, wo man 28 Larven auf | m?
wahrend der Probensammlung fand, wurde in einem Ackerfelde (3,5 ha)
ein Teil von 3 ha mit Hafer besat; der zweite Teil desselben Feldes (/2 ha)
wurde mit einer Mischung teilweise mit Arsenik vergifteten Hafers besat.
Das vergiftete Korn wurde folgendermassen bereitet: 4 kg. Arsenik wurden
in 2 Liter NaOH Lo&sung geldst und mit 2 Eimer Wasser verdiinnt; der
Hafer wurde in dieser Fliissigkeit einmal ausgekocht und 12 Stunden darin
stehen gelassen. Nach dem Abtrocknen, wurde er mit ungebeiztem Hafer
gemischt (1:3) und ausgesat. Es erwies sich, dass das erste Feld beschadigt
war und der Ernteertrag betrug 9,15 quintal von | ha.; dagegen im zweiten
vergifteten Felde ergab die Ernte 14,30 g. von | ha.

Obwohl dieses Mittel auch sehr einfach und erfolgreich sein kann, so
ist jedoch die Anpassung des Pflanzenbaues zur Vertilgung des Schad-
lings durch Bodenbearbeitung am rationellsten.

Die zweckmassigste ist also die mechanische Bo-
denbearbeitung mit einer Scharegge (Federeggen) und
das rechtzeitige Pfliigen zwecks Vernichtung der Lar-
ven und Puppen. Die besten Erfolge werden jedoch
erzielt durch Bearbeitung von Feldern nach Brache,
Weiden und Klee, welche die Vernichtung des Schad-
lings in Stadium von Ei und junger Larve bezweckt.
Das auf genannten Feldern Ende Juni oder Anfang Ju-
li ausgefuhrte Unterackern, darauf Bearbeitung mittels
Rauhmaschine und ein tuchtiges Eggen ermadglicht das
Abtrocknen der oberen Bodenschichten und in der
Folge.— die Beschadigung der Eier und junger Larven,
was eben die leichteste und wirksamste Bekampfungs-
methode ist- Offenbar ist dieser Zweck bei trockner
Witterung leichter zu erreichen, ahnlich wie bei Be-
seitigung von Quecke, da, wie oben festgestellt —die
Eier bei Diirre nicht zur Entwicklung gelangen und
die jungen Larven in diesen Bedingungen ebenfalls
zugrunde gehen.
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Die Bekampfung der fur die Landwirtschaft schadlichen Elateriden
besteht hauptsachlich darin, dass ihre Entwickelung vermittels einer ratio-
nellen und rechtzeitig vorgenommenen mechanischen Bodenbearbeitung
gehemmt wird. Bei Tilgung der Drahtwurmer, zumal in kleineren Oeko-
nomien, mag eine unzulangliche Zugkraft und die dadurch verursachte
Verspatung einzelner Anbauarten gewisse Schwierigkeiten bereiten, was
sich dem Erlangen erwiinschter Resultate in den Weg stellt und auch die
Ursache einer massenhaften VVermehrung dieser Schadlinge zu sein pflegt.
Wir sehen aber, dass die zurzeit eingefiihrten Bearbeitungsmethoden fur
den Drahtwurm bereits gefahrlich werden kénnen. Dazumal hat der Fort-
schritt und die VVervollkommnung der heutigen mechanischen Bodenbau-
Technik ihr letztes Wort noch lange nicht ausgesprochen. Die Notwendig-
keit einer Motor-Bearbeitung macht sich bei uns zu Lande immer starker
kund, und diese Anbauart, die jeglichen Riickstanden der Bodenbearbei-
tung vorbeugt, gewahrt uns eben die Mdglichkeit, samtliche Feldarbeiten
rechtzeitig ausfiihren zu kénnen.

Die Parasiten der ELATERIDEN.

Ausser den vielen insektenfressenden Vogeln, die zur Vernich-
tung der Larven beitragen, haben die Elateriden noch Feinde unter ver-
schiedenen Carabinae, Broscus cephalotes L. (Harpalinae), der in Polen sehr
verbreitet ist, gehort auch zu deren unerbitterlichsten Feinden.

Den ersten Parasiten habe ich aus Larven von A- obscurus L. und in
einem Falle bei S. aeneus L. geziichtet. Er erwies sich ais Gordius (Nemato-
morpha, Gordiidae), was auch Prof. Schneider bestatigt hat. In 1921
publizierte ich dariiber einen Artikel.

K. Zolk, der in 1923 den Paracodrus apterogynus Halid. bei den Lar-
ven von A. obscurus L- bemerkte und den Parasiten in zwei, 1924 veré6ffent-
lichten Arbeiten, genau beschrieb, ist wohl nicht im Besitz meiner Ar-
beit gewesen, da er iiber Gordius nichts weiss. Er schreibt: ,,Die erste An-
gabe iiber Parasiten der Drahtwurmer, speziell Agriotes lineatus L., fand ich
in der letzthin erhaltenen Arbeit von F. Kob!lov, jedoch ist es dem For-
scher infolge von Materialmangel, nicht gelungen den Parasiten selbst zu
Bestimmen'

Auch im Jahre 1926 fand ich Gordius bei zwei geziichteten Larven,
aus denen er sich am 3.VIII durch dje Bauchseite ausbohrte und dadurch
den Tod des Wirtes verursachte.

G. Wiilker behauptet, dass sich die Gordiidae an beliebiger Stelle
des Wirtskorpers ausbohren. Nach dem Verlassen des Wirtskérpers ahnelt
Gordius einem fadenférmigen Knaulchen, ist grau-weisslich, etwas glanzend
und bis 23,6 cm. lang. Auf welche Weise der Gordius in den Koérper der Lar-
ven eindringt ist unbekannt. Es ist vorauszusetzen, dass die Gefrassigkeit
der Larven des A. obscurus L., die nicht nur Pflanzen, sondern auch andere
Larven, sogar Regenwiirmer fressen, wohl dazu beitragen kann. Die Be-
dingungen des Wirtwechsels bei den Gordidien in samtlichen Entwick-
lungsstadien sind leider noch nicht experimentell bearbeitet worden.

Am 15VI 1926 bemerkte ich bei der Durchmusterung der Drahtge-
fasse eine Larve von Limonius aeruginosus, die inwendig vollstandig ausge-
fressen war und an derenn Bauchseite ein Parasitengespinst anhaftete. Am
6 V schliipfte der Parasit aus; es war das eine Ophioninae (Jchneirmonidae).
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Die genauere Bestimmung war leider unmadglich infolge einer zufalligen
Beschadigung des gesammelten Materials.

Man hat wohl versucht das vermutliche Vorhandensein von Parasiten

bei den Elateridenlarven in Abrede zu stellen. Die verhaltnismassig derbe
Haut der Larven schutzt sie dennocb vor dem Eindringen der Parasiten
nicht.

Weitere Forschungen werden die obigen Befunde nicht nur bekriif-

tigen, sondern auch noch weitere Errungenschaften davontragen.
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Objasnienie tablicy |I.
Rys. 1. Sprezyki obscurus. L,, €2C? u géry, $ $ u dotu. Fot.X 3 Vs- Oryg.
" 2. Sprezyk A. obscurus, L. od strony brzusznej. Fot. X 3 1/2. Oryg.
” 3. Sprezyk A. lineatus L. X 2.
” 4. Sprezyk S. aeneus, L. Fot. X4. Oryg
” 5. Sprezyk S aeneus, L. od strony brzusznej. Fot. X 3. Oryg.
R 6. Sprezyk przygotowujacy sie do podrzucenia sie w gore.
” 7. Sprezyk w chwili podrzucania sie.
. 18. Larwy A. obscurus, L. Fot. X 2 k. Oryg.
. 24. Larwy S. aeneus, L. Fot. X 2 ¥#2, Oryg.
Objasnienie tablicy II.
Rys. I'l. Jajko A. obscurus, L,, lezgce w ziemi. X 60. Oryg.

12. Jajko S. aeneus, L. X 70. Oryg

13. Jajko 5. aeneus, L z przylegajgcemi czgsteczkami ziemi. X Fot.
X 45. Oryg.

14. Jajko A. lineatus, L., lezagce w ziemi X 60. Oryg.

15. Jajko A. lineatus, L, ( z formaliny). X 30 Oryg.

16. Jajko A. obcurus L. z formujaca sie w niem larwg- X 35. Oryg.

17, Skorupka jajka z przylegajagcemi czasteczkami ziemi po wyjsciu
larwy 5. aeneus, L. X 35. Oryg.

33 a. Larwa L. aeruginosus, Ol. z oprzedem pasozyta Ophion. Fabr. Fot.
X 2. Oryg.

33 b. Ophion, Fabr.— pasozyt larwy L. aeruginosus, Ol. Fot. X 2. Oryg.
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Objasnienie tablicy III.

Czes€ larwy A- obscurus, L. z ostatnim segmentem. Fot. X 6. Oryg.
Uszkodzenie owsa przez larwy Agriotes, Esch. Fot. oryg.

Larwy Agriotes, Esch. wgryzajace sie w mtody kartofel. Fot. oryg.
Czes$€ larwy S. aeneus, L. z ostatnim segmentem. Fot. X 4 72. oryg.
Zrzucanie ostatniej larwalnej skorki i opoczwarzanie sie A. obs-
curus, L. Fot. X 3 y2. Oryqg.

Poczwarki A. obscurus, L- Fot. X 2 1/2. Oryqg.

Poczwarka S. aeneus, L. Fot. X 2,4. Oryg.

Poczwarka 5. aeneus, L. Fot. X 2,4. Oryg.

B. cephalotes, L. zmniejszony (s/4 naturalnej wielkosci). Oryg.
Larwa B. cephalotes, L- powiekszona. Oryg.

Die Erlauterung zur Tafel I.

Die Kafer des obscurus, L., cTcT oben, 9 9 unten. Fot. X 3 1|2
Orig.

Die Bauchseite des Kafer A. obscurus, L. Fot. X 3 1J2. Orig.

Der Kafer A. lineatus, L. X 2.

Der Kafer S. aeneus, L. Fot. X 4. Orig.

Die Bauchseite des Kafers S. aeneus, L, Fot. X 3. Orig.

Der Kafer in der VVobereitung zum Aufspringen

Der Kafer bei dem Aufspringen.

Die Larven von A. obscurus, L. Fot. X 2 1J. Orig.

Die Larven von S. aeneus, L. Fot. X 2 112. Orig.

Die Erlauterung zur Tafel II.

Das Ei des A. obscurus, L. in dem Boden. X 60. Orig,
Das Ei des S. aeneus, L. X 70. Orig.
Das Ei des S. aeneus, L. mit anhaftenden Erdstiickhen Fot. X 45.
Orig.
Das Ei des A. lineatus, L. in dem Boden. X 60. Orig.
Das Ei des A. lineatus, L, (aus Formalin). X 30. Orig.
Das Awusbilden der Larve im Ei des A. obscurus, L. X 35. Orig.
Die von einer Larve des 5. aeneus, L. verlassene Eihiille mit an-
haftenden Erdstiickchen. X 35. Orig.
Die Larve desZ. aeruginosus, Ol. mit anhaftenden Kokon des Pa-
rasiten Ophion, Fabr. Fot. X 2. Orig.
Ophion, Fabr. ein Parasit der Larve des L. aeruginosus, Ol. Fot. X 2.
Orig.
Die Erlauterung zur Tafel III.
Der Hinterkoérper des A- obscurus, L. mit dem letzten Abdomi-
nalsegment. Fot. X 6. orig.
Von Agriotes, Esch, Larven beschadigter Hafer. Fot. orig,
Von Agriotes, Esch. Larven beschadigter junger kartoffel. Fot. orig.
Der Hinterkérper des S. aeneus, L. mit dem letzten Abdominal-
segment. Fot. X 4 13 Orig.
Die VVerpuppung der A. obscurus, L. Larve. Fot. X 3 '|2. Orig.
Die Puppen des A. obscurus, L, Fot- X 2 f2. Orig.
Eine Puppe des S. aeneus, L, Fot. X 2,4. Orig.
Eine Puppe S. aeneus, L. von der Bauchseite gesehen. Fot. X 2,4.
Orig.
B. cephalotes, L. 3|¢ d. natiirl. grésse. Orig.
Die B. cephalotes, L. Larve vergr. Orig.
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Stawomir Miklaszewski:

ID sprawie skali analizy mechanicznej gleby.

(Zgtoszono w pazdzierniku r. 1926).

Przyjeta miedzynarodowo za wzorzec skala Atterberga, dla kt6-
rej Konferencja miedzynarodowa Komisji I-ej (Analizy mechanicznej i fi-
zyki gleby) miedzynarodowego Towarzystwa Gleboznawczego w Rotham-
sted-Harpenden (od 15 do 19 pazdziernika) w r. 1926 ustalita, jako wytycz-
ne, na wniosek¥ prof. dr. Robinsona, normy podstawowe:

Czas osiadania czgsteczek

w 10 cmtrowym stupie wody: Srednica czasteczek:

5 sekund 200p. (0,2 mrn) mniej wiecej
7,5 minut 20 p. (0,02 mm)
8 godzin 2 p. (0.002 mm) " i

ma wartos¢, jako skala poréwnawcza, ale nie zawsze wystarcza, jesli ana-
liza mechaniczna ma nam scharakteryzowa¢ odmiany jednego i tego sa-
mego typu gleby, w szczegoélnosci, gdy chodzi o gleby lodowcowe zawie-
rajgce zazwyczaj sporo czagsteczek grubszych. Metoda powyzsza, wypra-
cowana na glebach i dla gleb drobnych, zamato uwzglednia czasteczki
piaskowe i pod tym wzgledem ustepuje zarowno skali Schéne’go, jak
i Fadiejewa-Williams’a.

Skala Faddiejew

Skala Schone’go: Skala Atterberga: Williamsa

> 3 mm > 20 mm > 10 mm
> 2 mm 20 — 2 mm 10 — 7 mm
> | mm 2 — 0,2 mm 7 — 5 mm
0,02—0,02 mm 5 -3 mm
< I mm 0,02—0,002 mm 3 - 2 mm
< 0,002 mm 2 — | mm
! 01 05 -0,25 100.0 L' — 05 mm
0,1 —0,05 0,05—0,01 mm
0,05 0,01 0,01—0,005 mm
< 0,01 0,005-0,0015 mm
100,0 < 0,0015 mm
100,0

*) Ob. International Society of Soil Science. Conclusions of the first Commission
meeting at Rothamsted-Harpenden 1926, strona 8. Brno. Czechoslovakia 1927.
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Tab. .
. . L ZALESIE star. Janowskie SIELEC
Miejsce pobrania probki Loss bielicowaty pod lasem Czarnoziem
Nr. porzadkowy gleby Nr. 20.104  Nr. 20.105  Nr. 20.106  Nr. 24.022
METODA SCHONE'GO 2 Warstwy 00 Podglebie Podtoze Gleba
) ) gleby na 15 cmtr od 15 juz od 1 metra 20 omtr
$rednica w mm poziomie z iluwium  prébka z 2 m
a Kamienie —>=>3mm. . 0 — - - 8.
WZ§ Kamyki —=2mm. . ¢ . — 0 — 0. — 8. L.
U f Zwir gruby — > 1mm. . A — - - 8l.
— < 1lmm. . 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
8 ' Zwir drobny 1-0,5 . 02 sama —_ - _ — 0,3 _
v . .
U%*;) Piasek gruby @ 05 -025. 1. 04 prochn. 04 — 04 02 — 02 — 49 2249 —
0. Piasek drobny .0,25-0,1 . 0,5 krzem. — — — 2.4 —
Miat piaskowy 0,1-0,05 . 166 166 170 170 128 128 156 156
(szybk. pr. 7 mm)
szybk. pr. w mm
gruby 2,0 31,9 89 343 43 453 74 374 7,6
u 9 18 1,2 18 4,2 38
F 1,6 1,2 06 3,0 5,6
[ sS© 1,4 1,3 1,3 6,4 3,6
; oS! 12 11 2,2 12,8 57
‘ Pyt piaskowy S'l 10 58,2 40 56,1 16 68,6 57 60,7 65
-g- 0,8 14,2 20,5 6,8 4,6
u 0,7 12,0 75 4,5 8,0
0 0,6 4,7 4,0 9,7 138
drobny 04 263 96 21,8 103 223 81 233 15
< 0,01 mm Sr.
Pyt piaskowy z gling (szyb. pr. 0,2) 241 241 265 265 184 184 188 188
Ogdtem % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
BarWa........cccooeviiiiiecce e Nr. 162 Nr. 9 Nr. 96 Nr. 165
H20 s 0,164% 2,418% 1,380% 1,468%
P 6,05 6,25 6,5 6,4
CaACO, it 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Na 162 — Noir d’ivoire; Na 9— Terre de Sienne nat; Na 96- Terre d’ombre nat.; Na 165 — Noir d'os

Jak widac ze skal przytoczonych niema istotnych réznic miedzy nie-
mi a t. zw. skalg Atterberga poza niedostatecznem uwzglednieniem
przez te ostatnig czastek piaszczystych i zwirowych.

Poza pewnemi wskazéwkami co do natury fizycznej i chemicznej
gleb analiza mechaniczna ma znaczenie, bodaj ze donioslejsze, jako jeden
ze Srodkéw pomocniczych rozpoznawania typu lub odmiany gleby. Jesli,
badajac gleby, potrafimy wyréznia¢ poszczegdlne warstwy profilu gleby,
to, niechybnie, musimy doj$¢ do przeswiadczenia, ze gleby pewnego okre-
$lonego terytorjum, niezaleznie od réznorodnosci swych typéw, maja pe-
wien sklad mechaniczny, dla kazdej z odmian inny i jej wiasciwy waha-
jacy sie wzglednie bardzo nieznacznie w granicach typu lub odmiany. Do-
wolnych mieszanin niema, zardwno jak i mieszanin przypadkowych. Istnieje

) Konkrecje zelaziste wielkosci grochu. 2) Konkrecje zelaziste.
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Tab. I
Ogn. Kult. Roln.  star. Pinczowskie SIELEC Ogn. Kult. Roln. star. Pinczowskie
zdegradowany. Pole dos$w. profil C. Czarnoziem zdegradowany. Pole do$w. profil D.
Nr. 24.023 Nr. 24.024 Nr. 24.025 Nr. 24.026 Nr. 24.027 Nr. 24.028 Nr. 24.029
Podglebie Podglebie Podtoze Gleba Podalebie Podtoze |  Podtoze I
od 20 cmtr od 70 z pla- zCaCO03(Loss) 15 cmtr od %5 cm od 70  od160cm loss
ciemn. od gl mamiiluvium od 130 -+- (deluvium) siwy loss itowato-piasz.
0)
100,0
8l
o
co' 18
25
1,0
Nr. 162 Nr. 8 Nr. 3 Nr. 165 Nr. 4 Nr. 8 Nr. 166 dot
1,948% 1,334% 1,187% 1,234% 0,913% 0,972% 0,513%
6,7 6,9 75 72 7,7 75 7,6
0,0% 0,0% 4,4% 3,0% 4.7% 17,4% 18,2%

M 8—Ocre de rue; Ns 3—Ocre jaune pale; M 4—Ocre jaune 1; N» 166-Teinte neutre.

pewna prawidtowos¢ i korelacja pomiedzy wymiarami i stosunkowemi ilo-
Sciami czgsteczek r6znych wymiaréw (Srednic) i poza pewnemi kombina-
cjami innych byc¢ nie moze. Oczywiscie, dla celu uchwycenia norm tego
sktadu mechanicznego poszczegolnych typéw gleby najlepsza skalg be-
dzie ta, ktéra te normy uwydatni najsilniej. Ot6z skala Atterberga
nie bedzie nig dla wiekszosci gleb lodowcowych, obfitujgcych w czgstecz-
ki grube, natomiast mogtaby nig by¢ dla itéw i bardzo drobnych glin. To
tez najwiecej zwolennikéw posiada ona pomiedzy badaczami opracowuja-
cymi tereny o glebach bardzo drobnoziarnistych. Na zjezdzie gleboznaw-
cOw w Pradze w roku 1922, zarbwno Ramann (na podstawie doskonatej
znajomosci gleb lodowcowych niemieckich), jak i $utor niniejszego,

*) Ob. Comptes Rendus de la Conference extraordinaire (111 internationale) Agro-
pedoloque a Prague 1922. Publies par Statni vyzkumny ustaw agropedologicky. Praha Il.
Karlovo nam 3. Tchecoslovaquie na str. 21.



Tab. Il
- L S1ELEC. Ognisko Kult. Roln. Star. Pin-
Miejsce pobrania pidbki Mada Nidzicy profil B.
Nr. porzadkowy gleby Nr. 24.030  Nr. 24031  Nr. 24032  Nr. 24.033~
< z warstwy Gleba Podglebie Podtoze Podtoze
METODA SCHONEGO gleby na 20 cmtr od 20 cmtr  od 70 cmtr od 120 cmtr
$rednica w mm poziomie  warstwa 1-a warstwa 2-ga warstwa 3-a warstwa 4-a
«  Kamienie — >3 mm.
u i5
%E  Kamyki —>2mm.
U s
N Zwir gruby — < L mm .
— < I mm 100,0
@ Zwir drobny 1-0,5 0,1
Piasek gruby , 05-25 37 18
Piasek drobny 0,25-0,1
Miat piaskowy 0,1-0,05 .
(szybk. pr. 7. mm)
szybk. pr. w mm
gruby
Pyt piasko
clzi yt p wy
2,
N
U
drobny
< 0,01 mm $r.
Pyt piaskowy z gling (szyb, pr, 0,2)
100,0
Barwa Nr. 165 gora r. 8 gora Nr. 165 Nr. 165 dot
H20 . 2/ 1,963% 2,800% 0,855%
PH 1, 7,55 7,5 7,7
CaCO3 8, 7.1% 4,5% 41%
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wskazywali na wyzszo$¢ dla gleb lodowcowych skali Schéne’go i jej
pokrewnych nad skalg Atterberga. W szczegdlnosci, dla gleb polskich
dowodem moze by¢ glina ciechanowska, ktéra swag oporno$¢ wzgledem
narzedzi rolniczych, ciezkos$¢, nieprzepuszczalnos¢ i nieprzewiewnos¢ oraz
zdolno$¢ do nadzwyczajnego wprost cementowania sie zawdziecza nie
tylko znacznej ilosci gliny koloidalnej (zawartej w czgsteczkach pytowych—
okoto 45, tych ostatnich o $rednicy < od | mm) ale tez i obecnosci (okoto
15%) czastek grubych zwirowych przy braku znaczniejszych ilosci czastek
pytowych mutkowatych.

To samo zjawisko zachodzi przy wyrobach cementowych, gdzie ce-
ment wigze mocno i spaja silnie tylko piasek szorstki gruby, gdy piasek
drobny mutkowaty nie wrézy trwatosci tym wyrobom

Juz to, co$my powiedzieli wyzej, nasuwa mysl, ktOrg zresztg w nau
kach przyrodniczych nastreczajg wszystkie metody i wszystkie skale, ze
3) 2 kamyki. 4) 3 konkrecje. 5) krzemiany.

* Konkrecje zelaziste. 2) 2 konkrecje.
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Tab. Il
czowskie WIATROWIEC star. Grdjeckie PIOTRKOW str. Lubelskie.
woj. Kieleckie Bielica woj. Warszawskie Bielico-loss

Nr. 24.034 Nr. 20.054 Nr. 20.055 Nr. 20.056 Nr. 20.101 Nr. 20.102 Nr. 20.103
s Plc;%"ogr%tr Gleba Podglebie  Podtoze Gleba Podglebie  Podioze
warstwa 5-a 20 cmtr od 20 cmtr od 50 cmtr 20 cmtr od 20 cmtr od 60 cmtr

100,0 100,0
Nr. 165 Nr. 162 Nr. 100 Nr. 8 Nr. 91 Nr. 100 Nr. 8
3,380% 0,492", 0,975% 0,669% 1,38% 0,97% 2,59%
7,45 6,85 6,85 6,04 6,2 6.15 6,0
3,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0 0,0%

N» 100 —Terre de Cologne; Na 91 — Brun de Bruxelles:

pomimo znanej i uznanej wartosci uogolnia¢ i ujednostajnian metod i skal,
nie nalezy ich naduzywac i tam, gdzie nie chodzi o poréwnania formalne
lecz o istotne wnikniecie w nature ciat lub zjawisk, trzeba unikaé¢ jedno-
stronnych szablonéw i stosowac indywidualne metody i skale, dostoso-
wane do natury zagadnienia. Przy stosowaniu analizy mechanicznej jest-
to sprawa bardzo prosta. Nprz. jesli z dwu gleb analizowanych jedna za-
wiera¢ bedzie duza ilos¢ czgsteczek pewnej frakcji, zas druga mato tej
ostatniej a zato duzo czasteczek innej frakcji, to, uwzgledniajgc ma sie ro-
zumie¢ wartosci indywidualne frakcji, musimy postarac sie rozdzieli¢ na
frakcje drobniejsze te frakcje, ktdra zawiera duzo czgsteczek. Nie jest rze-
cza obojetng, czy miedzy czasteczkami tej frakcji przewazajg czasteczki
zblizone wymiarami do frakcji grubszej czy tez drobniejszej, od tego bo-
wiem moze zalezy¢ spojnosé, przewiewnosé, zlewno$¢ lub przepuszczal-
nos¢ gleby badanej, zawarto$¢ wody hygroskopowej i t. p.

Innemi stowy, dla zorjentowania sie we wiasnosciach gleb, w szcze-



Tab. Il
< Star. Skierniewickie
Miejsce pobrania prébki GLU,CHOW' woj. Warszawskie
Bielica (pod t. zw. serwitutem)
Nr. porzadkowy gleby Nr. 24.048 Nr. 24.049 | Nr. 24.050 Nr. 24.051
METODA SCHONE'GO Zgl‘gg;s“r?i’iy Gleba Podglebie Fi’fu‘\’gj'quie Podtoze
$rednica w mm poziomie 20 emir  od 20 cmtr o4 50 cmtr ©od 75 cmtr
N Zé Kamienie — >3 mm.
Zu Kamyki — > 2mm.
o & i
Zwir gruby — < 1 mm.
— < 1l mm.
v Zwir drobny
Qo _.
N Piasek gruby ®
U2
K Piasek drobny
Miat piaskowy 0,1-0,05 .
(szybk. pr. 7. mm)
szybk. pr. w mm
gruby
o Pyt piaskowy
0oz
N
U
drobny
< 0,01 mm $r.
| Pyt piaskowy z gling (szyb, pr. 0,2)
Ogotem % >0 1000
Barwa Nr. 101 Nr. 165 Nr. 5 Nr. 104
H20 . 0,644% 0,829% 0,787% 0,621%
PH 56 6,2 6.3 6,85
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CaCOq 0,0% 0,0% $lady $lady
i

Na 101 — Terre de Cassel; M5- Ocre jaune 2; N»104— Sti

de grain biun.

golnosci réwnoziarnistych, oraz w wahaniach sktadu mechanicznego ich
odmian nalezy przy badaniach szczegétowych potworzy¢ skale dodatkowe
dla rozdzielenia frakcji wigkszych. Dla czastek zwirowych i grubych pia-
skowych taki dodatkowy podzial ma znaczenie mniejsze. W tym przy-
padku skala Atterberga wystarczy. Wiasciwie chodzitoby tutaj o roz-
dzielanie dodatkowe duzych frakcji pytu piaskowego (rzadziej miatu pia-
skowego) i pytu piaskowego z gling. To ostatnie (rozdziat pytu piasko-
wego z gling) jest moze najbardziej uwzgledniane przez stosujacych skale
Atterberga i wypracowanie metod pozwalajgcych na dokiadne od-
dzielanie i oznaczanie ilosci czgsteczek najdrobniejszych jest przedmiotem
ich bardzo usilnych badan. Gorzej jest z pytem piaskowym (ewentualnie
z miatem piaskowym), ktére zazwyczaj nie sg dzielone na frakcje drob-
niejsze nawet w tych glebach, w ktorych jest ich powyzej 50%. L&ssy,

') 20 ziarn. 2) Kilkanascie ziarn.
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— Brun van Dyck; N» 94 — Brun dc bitume Syr.

mady i bielice nadrzeczne—oto typy gleb, w ktérych taki drobniejszy po-
dziat pytu piaskowego moze mie¢ duze znaczenie. Rzuca on Swiatto na
ich wiasnosci a sktad mechaniczny tej frakcji znajduje sie zazwyczaj w (ko-
relacji) przyczynowym zwigzku z procentowg zawarto$cia wody w tych
glebach.

W notatce niniejszej chce przedstawi¢ pare analiz gleb pytowych
mniej lub wiecej rownoziarnistych, aby zobrazowa¢ wahania sktadu me-
chanicznego poszczegdlnych frakcji wiekszych %e

Oczywiscie, nalezato sie zorjentowac, na jakie frakcje drobniejsze na-
lezy dzieli¢ frakcje otrzymane przy stosowaniu skal przyjetych.

Aby sie o tem przekonaé, autor szlamowat frakcje od 0,05 — 0,01 mm
Srednicy, odptawialne pradem wody, ktérego chyzo$¢ lezy w granicach od
2 do 0,2 mm, stosujac kolejno szybkosci: 0,4 mm; 0,6 mm; 0,7 mm; 0,8 mm;
I mm; 12 mm; 1,4 mm, 1,6 mm i 1,8 mm na sekunde. W wiekszosci przypad-

Tab. Il
ZBYTKOW Slask Cieszynski HAZLACH Slask Cieszynski
Bielica Nazwa miejscowa Szarédwka Il Karpacki lekki
Nr. 20.071 Nr. 20.072 Nr. 20,073 Nr. 20.074 Nr. 20.075 Nr. 20.074
Gleba Podglebie Podtoze Gleba o(l:ozdogltebzl\(/ev od Z(())dc*r?lzi)stre
25 cmtr od 25 cmtr  od 60 cmtr -+ 20 cmtr celina” jasno-czerwone
0,7 0,1 0,8 0
13. 0,3 0,3 Sl 0 1,8 03 .0 $l.
0,3 $l? 0,7 $l.
98,7 1000 999 1000 1000 1000 982 1000 1000 1000  100,0
04 14 14 0,4 0.4 0,2 [0,2
09 08 0,8- 1,0 1,0 6,232 6333 2911 2911 19 10 19 10
114 ;
23 24 16 16 14 07 0]
8,6 8,7 4,9 4,9 151 9.6 98 112 112 8,6 8,6
18,9 155 155
r.
00
-r
29,8
35,2
100,0  100,0 100.0 1000 1000 1000 100,0
94 8 165 89 5 5
5,800% 2,332% 1,789% 1,692% 1,601% 2,361 %
6,5 55 55 6,65 6,65 61V|
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 00%$
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Tab. V.
Miejsce pobrania prébki BOZECIN. Star. Brzesko
Mada Uszwicka
Nr. porzadkowy gleby Nr. 20.095 Nr. 20.096 Nr. 20.097
) z warstwy . .
ME'I"ODA SCHONE'GO gleby na Gleba 20 cmtr Podglebie Podtoze
$rednica w mm poziomie od 20 cmtr od 70 -1-
Y Kamienie — =>=3mm. . 0,1 $l.
U,
*9-0  Kamyki —=>=2mm. . 1002 — 04 ¢l -0 - -
Oz S
£ Zwir gruby — > 1lmm. . 0,7 — 8l — — —
< lmm. . 99,0 100,0 99,6 100,0 100,0 100,0
. Zwir drobny  _ 1-0,5 . 3,0 3,0 36 3,6 1.0 1,0
0 o . o cp (0] 10 o
N Piasek gruby 0,5 -0,25 . 18,1 183 <« 64 o 65 180 180
r co 04
0-  Riasek drobny ~ 0,25-0,1 . 105 106 34 34 57 5,7
Miat piaskowy 0,1-0,05 . 9,3 9,4 6,2 6,2 10,2 10,2
(szybk. pr. 7 mm)
szybk. pr. w mm
gruby 2,0 13,2 13,3 11,6 11,7 15,2 15,2
6 S 18
G5 14
X Pyt piask 0?) 12 <D o © cp
u  Pybpiaskowy 87 o & 8 o« 8 8 &
‘5 3S 0,8
c7) O y
o al 0,7
*0 0,6
drobny 0,4 15,8 16,0 19,2 19,3 18,4 18,4
< 0,01 mm $r.
Pyt piaskowy z gling (szyb, pradu 0,2) 29,1 29,4 49,1 49,3 31,5 315

Ogotem % 100,1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

94 4 97
1,406% 2,918% 2,399%
58 5,6 6,3
0.0% 0,0% 0,0%

kéw takie szczeg6towe sortowanie tej frakcji okazato sie zbedne. Naogdt,
zdaje sie, wystarcza podziat takiej frakcji na dwie. Otrzymane dane zesta-
wiono w szeéciu tablicach zalgczonych. Badano gleby pytowe profilami.
A wiec: l6ss bielicowaty z Zalesia w starostwie Janowskiem (Tab. | NrNr.
20.104; 20.105; 20.106; 2 Czarnoziemy zdegradowane z ogniska kultury rolniczej
i z pola doswiadczalnego w Sielcu starostwa Pifnczowskiego (Tab. | NrNr.
24,022; 24.023; 24.024; 24.025 oraz 24.026; 24.027; 24.028; 24.029); made Ni-
dzicy z tegoz Sielca (Tab. Il Nr.Nr. 24.030; 24.031; 24.032; 24.033; 24.034);
bielice z Wiatrowca starostwa Groéjeckiego (Tab. Il Nr.Nr. 20.054; 20.055,
20.056); bielico-l6ss z Piotrkowa star. Lubelskiego (Tab. Il Nr.Nr. 20.101;
20.102; 20.103): bielice z Ghuchowa starostwa Skierniewickiego (Tab. Il
Nr. Nr. 24.048; 24.049; 24.050; 24.051); bielice (szaréwke) ze Zbytkowa na
Slasku Cieszynskim (Tab. Il Nr.Nr. 20.071; 20 072; 20 073); it karpacki lekki
z Hazlachu na Slasku Cieszynskim (Tab. 111 Nr. Nr. 20.074; 20.075; 20.076);
made Uszwicleg z Bozecina starostwo Brzeskie (Tab. IV Nr.nr, 20.095; 20.096;
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Tab.1V.
£OSOSINA GORNA pod Limanowa BAZANOWICE Slask Cieszyniski
Il Karpacki Il Karpacki ciezki
Nr. 20.092 Nr. 20.093 Nr. 20.094 Nr. 20.098 Nr. 20.099 Nr. 20.100
Gleba Podglebie Podtoze od 60cm Gleba Podlebie Podtoze
15 cmtr od 15 cmtr  wziete z70cmtn 20 cmtr od 20 cmtr od 60 -i-
2,3 0,2 01 — ,0,3 1.4 [0,1
3,8 05 05 01 0,2 ¢l — 05 01 10 01 0,2 Sl
1,0 0,2 01 — 0,1 01 0,1

96,2  100,0 99,5 100,0 99,8 100,0 99,5 100,0 98,4  100,0 99,8  100,0

0,9 0,9 11°4 114 08 0.8 0,7 0,7 08 08 0,7 0,7

b-

b-
149 56 154 58 153 59153 590 57 < 57 40 15 40 15 41 16 41 16 51 27 51 27

34 8,7 ’9,0 8,0 10,2 10,2 18 18 17 17 17
15,7 16,3 15,0 151 16,3 16,3 4,9 49 5,6 57 45 45

14,8 154 (172 173 ri3.4 (13,4 |

[ i LR l
00 co co 00 | 30 | o b~ 1 m
co co co co co cN co CN

1225 1234 1175 476 1203 120,4 Il&7 118'8 177 180 205 205

28,3 29,5 34,5 34,7 331 33,2 62.3 62,6 59,2 60,2 62,3 62,5

1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0

89 4 97 89 94 94
2,422% 1,655 1,665% 4,410% 3,984% 4,476%
5,65 54 5.7 6,8 6,75 6,8
0,0% 0.0% 0,0% $lady $lady 0,0%

20.097); itkarpacki z Lososiny Gornej pod Limanowa (Tab. IV Nr.Nr. 20.092;
20,093; 20 094); it karpacki ciezki z Bazanowic na Slasku Cieszynskim (Tab.IV
Nr.Nr. 20.098; 20.099; 20.100); loss z Sierczy pod Wieliczka (Tab. V Nr.Nr.
20,085; 20.086; 20.087); lekki szczerk mocno bielicowaty z Kijowca starostwa
Bialskiego (podlaskiego) Tab. V Nr.Nr. 20.125; 20.126; 20.127; 20.128);
szczerk mocny zbielicowany z Dojlid (Sobolew) pod Bialymstokiem (Tab. V
Nr,Nr. 20.166; 20.167; 20.168) oraz rozsortowano miat piaskowy—o $rednicy
w ramach od 0,1 — 0,05 mm, ($rednicy) na 5 frakcji, szlamujgc z chyzoscig
pradu wody w | mm sek—2 mm; 3 mm; 4 mm; 5 mm; 6 mm i 7 mm; w bielicy pia-
szczystej z Dojlid starostwa Biatostockiego (Tab. VI Nr.Nr. 20.163; 20.164;
20.165).

Dane umieszczone w tablicach, zgodnie z otrzymanemi wynikami,
zdajg sie przemawiac¢ za wprowadzeniem dla gleb pytowych: 16sséw, bielic,
mad i itow do skali Schdéne’go jeszcze jednej szybkosci szlamowania
a mianowicie 0,7 mm na sek. zaréwno ze wzgledu na liczbowe dane analiz,

9,6 9,7 11,8 (12,0 7.4 74
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Tab. V.
Miejsce pobrania prébki SIERCZA pod Wieliczka
Léss
Nr. porzadkowy gleby Nr 20.085 Nr. 20.086 Nr. 20.087
METODA SCHONEW ;I?S;Stnway Gleba Podglebie Paditoze
$rednica w mm poziomie 25 cmtr od 25 cmitr. od 70 -+u
U Kamienie — >3mm. . 0,7 0 =
% Kamyki —>2mm. . 10 01l 8l 8l 00 —
Ua swir gruby — > mm. . 0,2 8l
— < mm. . 99,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
92 Zwir drobny 1 -0,05 . 0,6 0,6 — 1— —
0 .
*% Piasek gruby cl) 05 -0,25 . 3,0l1_,3 30 13 14 — 14 — 07 — 07 —
Q Piasek drobny 0,25-0,1 . 11 — | — — —
Miat piaskowy 0,1-0,5 . 15,3 155 12,7 12,7 15,2 15,2
(szybk. pr. 7 mm)
szybk. pr. w mm
gruby r. 2,0 26,4 26,7 27,4 | 27,4 | 215 2,15
% i 18 ) ‘
[o} 1.6
30 14 i
f co 1.2 . .
g PYiplskowy g 0 L B 0 100
N ‘NS 0,8
U c 0,7
€ 06 \
drobny 0,4 250 252 295 295 302 302
< 0,01 mm $r.
Pyt piaskowy z gling (szyb, pradu 0,2) 29,3 29,6 29,0 29,0

Ogotem % 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

101 97 9
1,530% 1,544% 1,987%
6,5 6,4 6,3
0.0% oM 0.0%

jak i dla zachowania stosunku zmian szybko$ci istniejacego w tej metodzie.
Wodweczas szlamowanie odbywatoby sie z chyzoscig: 0,2 mm, 0,7 mm, 2 mm
i 7mm na sekunde, co, zresztg i obecnie juz autor stale stosuje w swoim
zaktadzie. Wzrost szybkosci jest wowczas jednostajnie od 3 do 3, 5-krotny.

Z analiz gleb zawartych w tablicach, wida¢, ze tylko czarno-
ziemy i ity (zbielicowane Ilub nie) karpackie wyka-
zujg (oczywiscie, dla wyciagniecia istotnych wnioskéw liczba tych danych
jest zbyt nikia) stale we frakcji 0,05 — 0,01 pierwsze przewage czasteczek
grubszych (po obie strony linji granicznej 0,7 mm szybkos$ci szlamowania,
drugie czasteczek drobniejszych. Inne typy gleb z notatki niniejszej nie wy-
kazuja pod tym wzgledem ani statosci ani prawidtowosci.

) Nr. 20.127 jest warstwg biatg, za$§ Nr. 20.128 warstwg rdzawa, ktére kilkakrotnie
zmieniajg sie, lezac jedna nad drugg; jest to serja warstw iluwjalnych naprzemianlegtych
z warstwami iluwjalnemi. 2) Pare ziarn kwarcu.



63

Tab. V.
KIJOWIEC. Star. Bialskie (Podlaskie). DOJLIDY (Sobolew) pod Biatymstokiem
Lekki szczerk mocno bielicowaty Szczerk mocny zbielicowany
Nr. 20.125 Nr. 20.126 Nr. 20.168
. od 70 cmtr.  od 70 cmtr. . .
Gleba Podglebie warstwa warstwa Podglebie Podtoze
15—20cmtr. od (15—20) biata (1) rdzawa od 20 cmtr od 40 cmtr
™
b=
106 94 165 6 Nr. 162 Nr 101 Nr. 104
0,400% 0,232 0,181 0,785 0,810 0,760% 2,99%
6.3 6,68 6,7 6,75 5,75 54 5,85
0,0% 0,0$ 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

fe 106 — Sepia;

Rozdzielanie czgsteczek miatu piaskowego o $rednicy 0,1—0,05 mm
na frakcje odpowiadajgce 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm i 7 mm. szybkosci pra-
du ma, oczywiscie, mniejsze znaczenie, anizeli przy podziale frakcji pytu
piaskowego (od 0,05—0,01) i procz przypadkow wyjatkowych, zdaje sie,
nie posiada¢ wartosci. W kazdym razie przykiad przytoczony w notatce
niniejszej nie uprawnia do sgdzeniu o jego pozytecznosci. Badz jak badz
sg to juz czgsteczki znacznej grubosci i w tych ramach ich wpltyw na
przepuszczalnos¢ i przewiewno$¢ gleby mato sie zmienia.

Szczegbtowe rozdzielanie czastek pytu piaskowego pozbawionych
gliny koloidalnej rzuca swiatto na stopien réwnoziarnistosci i doktadnosci
rozsortowania glebowego materjatu pytowego w glebach eolicznych, flu-
wijo-glacjalnych i eluwjalnych, przyczem najmniej rOéwne sg zazwyczaj
mady, co zgadza sie i z przewidywaniami teoretycznemi. Kazda warstew-
ka mady odpowiadajaca jednemu wylewowi jest bardzo réwnoziarnista,
warstewki te jednak sg bardzo cienkie i na kazda probke przypada ich



Tab. VI.

Miejsce pobrania prébki

Nr. porzadkowy gleby

P |z warstwy
METODA SCHONE'GO gleby na
$rednica w mm poziomie
0) Kamienie — < 3mm.
'z%_ﬁ? Kamyki — < 2mm.
Vs Swir gruby > 1 mm.
— < 1mm.
< Zwir drobny 1 -0,5
u
{Piasek gruby =3 05 -0,25 .
o, Piasek drobny 0,25-0,1

Szybk. pradu

w mm
7
6
Miat piaskowy 0,1—0,05 mm 5
4
3
Pyt piaskowy 0,05—0,01 mm | 2
| 0,7
Pyt piaskowy z gling << 0,01 mm 0,2
Ogotem %
Barwa
H20.
Ph .
CaCO3
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DOJLIDY.
Bielica piaszczysta

Gleba Podglebie
20 cmtr od 20 cmtr
3,2 0,6
39 0.2 10 01
0,5 0,3
96,1 100,0 99,0 100,0
13 - 14 0,2 ' 0,2
) . Q.. -
o 91 © 95 v 27 ¥ 27
40,5 42,1 34,1 34,5
co, co 00
o éo o? om
co Q
4,0
53
Y1a
4.4
100,0 100,0 100,0 100,0
Nr. 106 Nr. 100
0,677% 0,583%
6,35 6,8

0,0% 0,0%

8l

100,0

Star. Biatostockie

Nr. 20.165

Podtoze
od 90 cmtr

$1.3

100,0

01
0,8
39,8

c-
=

11,0

us

r—

12,9
10,3
9,8
4.6
3
10,7

25

zazwyczaj kilka, a ze kazda z nich ma zwykle inne wymiary ziarna,
przeto probka stanowi mieszanine o sktadzie mechanicznym dos¢ przy-

padkowym.

Daleko réwniejsze sg l6ssy. W nich czastki pylowe powinny wyraz-
nie cigzy¢, badz ku miatowi piaskowemu, badz tez ku pytowi piaskowemu
z gling. Tak tez jest w istocie. W przytoczonych przykiadach nie uwydat-
nia sie to tak silnie, bo przedstawiony materjat nie jest dostatecznie obfity,
bowiem autor nie mogt nadmiernie przecigzac notatki niniejszej tablicami.

Ity Karpackie wyraznie wykazujg w pyle piaskowym przewage cza-
steczek drobniejszych, to samo i mada rzeki Uszwicy utworzona z tegoz
materjatu piaskowcow i tupkoéw Karpackich.

Zaktad Gleboznawstwa.
Politechnika Warszawska.

*) 4 konkrecje zelaziste -+- 2 skalenie.

2) 3 konkrecje zel. -+« 1 wapienna -+ 2 ziarna kwarcu.
3) Kilkanascie okruchéw mineralnych i konkrecji zelazistych.
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Stawomir MiklaszewskKi: RESUME

Sur l'echelle de l'analyse mecanique du sol.
(Octobre 1926 a)

L’echelle d’Atterb erg devenue internationale et aprouvee encore
une fois a la Conference de la premiere Commission de I’Association inter-
nationale de la Sciense du Sol) a Rothamsted-Harpenden 1926 (voir loco
citato page 53) comparee avec l'echelle de Schone ou Fadieieff-
Williams (voir page 53) ne differe pas essentiellement de ces dernieres,
mais elle a un grand defaut pour les sols diluviens: elle ne caracterise pas
suffisamment les particules plus grosses Cependant ces particules rendent
les sols du type des argiles de Ciechanéw (les plus fortes argile3-glaises
polonaises) tres dures impermeables et tres forts. Ce sont surtout les par-
ticules du sable-grossier (environ 15—20%) qui se font fortement cimen-
tees par l'argile colloidale, dont ces glaises sont aussi riches, car les parti-
cules poussiereuses etant dans ce sol en quantite minime ne la. genent pas.
L’autre defaut cependant commun pour toutes les trois echelles nommees
surtout quand ii s’agit aux sols poussiereux c’est qu'on y nest prevue
la separation plus detaillee des particules aux dimensions 0,05 —0,01 m/m
dans les cas ou comme dans les 16ss, alluvions modernes ou certains bielit-
zas (podsols) e. c. t. leur quantites peuvent depasser menie 50%. Les frac-
tions plus detaillees sont parfois tres utiles pour mieux preciser et etablir
la nettete du type des sols nommes. C’est pourquoi l'auteur (qui separe
toujours les particules 0,05—0,01 m/m en deux fractions obtenues en em-
ployant un courant d eau a 0,7 m'm par seconde) a analyse un certain
nombre des sols (dont une partie d’analyses sont ei-jointes dans les tables)
separant les particules poussiereuses en 10 fractions.

Il est evident des tables que la separation des particules si detaillee
n’est pas necessaire et qu’il y suffit a la vitesse toujours employee dans
cette methode 0,2, 2 et 7 mm, ajouter seulement encore la vitesse du
courant d’eau 0,7 mm par | sec. pour obtenir une satisfaisante caracte"
ristique des particules de dimensions 0,05— 0,01 m m.

La separation des grains poussiereux plus gros (depuis 0,1 — 0,05
nrm) comme on voit de la table VI ne parait etre utile.

Institut de la Science du Sol
E’cole Polytecbnique de Varsovie.

Stanistaw Minkiewicz:
Wspoitczesny stan badan z zakresu fitopatologji w Czechostowacii.

(Zgtoszono w lipcu r. 1926.)

Wycieczka do Czechostowacji zorganizowana przez Zwiazek
Rolniczych Zaktadéw Doswiadczalnych Rzeczypospolitej Polskiej w po-
czgtkach czerwca r. 1926, data moznos¢ zaznajomienia sie miedzy innemi
z organizacjg i zakresem wspotczesnej pracy w dziedzinie Ochrony roslin
w tern Panstwie.

Nie wchodzac blizej w sprawy organizacji Ochrony roélin, chciatbym
tu przedstawic¢ pokrétce stan badarn odnosnych, prowadzonych ostatniemi

Doswiadczalnictwo Rolnicze 5
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laty przez r6zne instytucje panstwowe i spoleczne i zaznajomi¢ przynaj-
mniej ogolnie z charakterem wazniejszych choréb i szkodnikéw wystepu-
jacych w tern panstwie z nami sgsiadujgcem. —W Czechostowacji istniejg
nastepujgce Zaktady fitopatologiczne: 1) Zakiad fitopatologiczny przy
Panstwowych Zaktadach doswiadczalnych produkcji roslinnej w Pradze;
2) Dziat Ochrony lasu w Panstwowym Instytucie doswiadczalno-lesSnym:
3) Stacja doswiadczalna choréb buraka przy Zaktadzie Zoologicznym Po-
litechniki w Pradze; 4) Dziat Fitopatologiczny Instytutu Cukrowniczego
Naukowo-doswiadczalnego w Pradze; 5j Sekcja Fitopatologiczna krajo-
wych Zakladéw doswiadczalno-rolniczych w Brnie na Morawach; 6) Za-
ktad fitopatologiczny przy Panstwowych Zakitadach doswiadczalno-rolni-
czych w Bratistawie—-na Stowacczyznie; 7) Takiz Zakitad w Koszy-
cach na Rusi Podkarpackiej.

Poza tern w Opawie na Slasku—stacja fitopatologiczna, podlega
Zaktadowi fitopatologicznemu w Brnie. Przy Zwigzku Zaktadéw do-
Swiadczalno-rolniczych istnieje komisja fitopatologiczna.

Z powyzszego przegladu instytucyj, poswieconych badaniom i stuzbie
fitopatologicznej, widzimy, ze sg one rozmieszczone w stolicach poszcze-
golnych krajow Republiki i przewaznie sg instytucjami paristwowemi.

Badania fitopatologiczne.

Rozpatrzymy ponizej prace naukowo-badawcze oraz z dziedziny pra-
ktycznej stuzby fitopatologicznej w kazdej z wymienionych wyzej instytucji.

| Zaktad fitopatologiczny w Pradze (kierownik Doc. Dr. Fr. Straniak)
(Stranak) prowadzi w pierwszym rzedzie badania nad odkazaniem ziarna,
siewnego zb6z, okopowych i in. przeciw ré6znym chorobom grzybowym)-
Doc. Dr. Fr. Stranak znany jest w tym wzgledzie nie tylko jako fitopato-
log, lecz zaréwno jako wynalazca wilasnego pomystu przyrzgdéw do odka-
zania (bejcowania), jak np. przyrzad ,,Universum®, ,,Rotar" (skonstru-
owany) w roku ubiegtym do bejcowania w suchym stanie i in. Ostatnio
wykonano liczne préby z suchemi zaprawami do odkazania, ktére jest co-
raz wiecej propagowane w Czechostowacji.

Badania nad odkazaniem sg prowadzone na polach doswiadczalnych
przy srednich szkotach rolniczych, jednak pod naczelnym kierunkiem Za-
ktadu fitopatologicznego w Pradze

Oprdcz tego sledzono dalsze rozpowszechnianie sie raka ziemniacza-
nego, ktory od 1915 r. rozszerzyt sie znacznie w Czechach Po6inocnych —
na potudnie od granicy z Sasami. W 1924 roku stwierdzono nowe ogniska
w kierunku ku potudniowi. Stwierdzono nawet ogniska dalej potozone od
zwartego obszaru zasiegu, jak w obwodzie F riedland i Liberec. Réw-
niez odlegte ogniska—w 1923 r. w Hludine na Slasku, w 1924 r.—nowe
ognisko obok Morawskiej Ostrawy, a w 1925 r w Czech. P6in wRybniste.
Zaktad opublikowat specjalng mape rozmieszczenia raka ziemniaczanego
w Republice. — Bardzo wazng sprawg dla badan fitopatologicznych jest
statystyka choroéb i szkodnikéw na danem terytorjum; statystyka taka bo-
wiem, prowadzona przez szereg lat w zwigzku z danemi klimatycznemi,
uprawy i t. p. pozwala na ogodlniejsze wnioski z zakresu ekologji choréb
i szkodnikéw a pozatem daje nieraz wazne materjaty do réznych zagadnien
praktycznych.

To tez wszystkie wyzej wymienione Zaktady fitopatologiczne prowa-
wadzg badania statystyczne z wielkg gorliwoscig. Instytucja koresponden-
toéw jest dobrze zorganizowana. Dane statystyczne sg oparte na sprawo-
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zdaniach miesiecznych. llo$¢ korespondentéw osiggneta w 1925 r. liczbe
2500, z tego ok. 1200 na same Czechy. Nie wchodzgc blizej w poruszone
sprawy statystyki, jako blizej stojagce w zwigzku ze sprawag organizacji
stuzby fitopatologicznej, nalezy tu zaznaczy¢, ze na podstawie uzyskiwa-
nych dat statystycznych sg’opracowywane roczne sprawozdania ogo6lne
o stanie chordb i szkodnikéw. Ostatnie takie sprawozdanie wydano w ro-
ku ubiegtym — za 1924 r. pod tytutem: ,,Zpravao chorobach a sUd-
cich kulturnich rostlin v Ceskosl ove nske Republice za rok
1924.“ V Praze 1925. Nakladem ministerstva zemedelstyi re-
publiky Ceskoslovenske.—Jest to obszerna publikacja obejmujaca
wszystkie kraje Czechostowacji. Na wstepie do sprawozdania z kazdego
kraju widzimy szerokie omowienie warunkow klimatycznych okresu jesieni
i zimy 1923 r., warunki klimatyczne i meteorologiczne, rolnicze i inne okre-
su sprawozdawczego i szereg danych w ten lub inny sposéb wptywa¢ moga-
cych na stan choréb i szkodnikéw danego kraju- Sprawozdanie ilustruje
35 rysunkow w tekscie i | mapa. Sprawozdanie obejmuje nastepujgce grupy
roslin: 1) rosliny zbozowe, 2) okopowe, 3) motylkowe, 4) rosliny ,,przemy-
stowe i handlowe" (mak, rzepak, chmiel, len, cykorja), 5) pastewne, 6) wa-
rzywne, 7) drzewa i krzewy owocowe, 8) rosliny ozdobne, 9) las, 10) chwasty.

Wiadomosci statystyczne zdobywa sie za pomocg statych korespon-
dentéw, o czem moéwiliSmy wyzej, albo za pomoca t. zw. kwestjonarjuszy.

Jednym z rodzajéw kwestjonarjuszy sg bardzo pomystowo wydawane
zwykte karty pocztowe. Sg ro karty z odpowiedzig. Na jednej czesci kar-
tki (odcinek dla adresata) podany jest w kilku zdaniach opis choroby lub
szkodnika, o ktore chodzi Zaktadowi fitopatotogicznemu, czestokroc z ilu-
stracja dla tatwiejszego zorjentowania sie. (Widziatlem takie pocztowki
ilustrowane o mszycy welknistej, tarczyku na $liwach). Na czesci przeznaczo-
nej jako odpowiedz dla Zaktadu — pare pytan zwieztych: czy dany szkod-
nik lub choroba wystepuje, od jak dawna, na jakim obszarze i czy sie
z niemi walczy i jakiemi srodkami?

Na podstawie odpowiedzi na kartke o mszycy wetnistej opracowano
mape zasiegow tego szkodnika, takgz — o wystgpieniu Fusarium nwale
w r. 1924 i inne.

W zakonczeniu wymieniam kilka publikacyj wydanych ostatnio przez
Zakitad fitopatologiczny w Pradze: z ulotek plakatéw i artykutéw Doc.
Dr. Fr. Stranak: ,,Fusariosa zita", 2) tenze: ,,O moreni repneho
semene” (O odkazaniu nasienia buraka), 3) ten ze: ,,Bouloyitost koze-
nu ovocnych strome w ,,Ovocnickych Rozhledu roén. XV,
(O naroslach na korzeniach drzew owocowych'™), 4) tenze:
Stroje kmozeni osiva proti snetivosti, (Masz yny do odkaza-
nia nasienia przeciw $nieci), 5) tenze: ,,O0 spale cukrovky*
(O zgorzeli buraka cukrowego) 6) tenze i prof. Ad. Kutin: ,,Hu-
beni plevelu (Niszczenie chwastéw) i 7) Doc. Dr. E. Baudys$
aDoc.Dr. Fr. Stranak: ,, 0 Rakoving bramboru”™ (O raku zie-
mniaczanym). NakltademUstiedniho Svazupestitelu zemaku
VvN«meckem Brode. 1925. Pozatem szereg artykutdw Doc. Strafiaka
w czasopismach rolniczych i innych, jak ,,Ochrana Ro st!lin“ ostatnio
w ,,Ochrana Rostlin" Roén. VI. C | —2. 1926. ,,Sucha moridla-mori-
dlabuducnosti“

W roku ubiegtym opublikowat Dr. Stranak prace o chszgszczu
Colorado na podstawie podrézy do opanowanych przez tego groznego
szkodnika ziemniakéw obszaréw Francji—pod tytutem: , K Vyskytu
Mandelinky Bramborove v Europe“ V Praze 1925. Naktadem
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ministerstwa ZemedelstvirepublikyCeskoslovenske. - Zpu-
blikacyj asystenta Zaktadu Dr. tug. C. Blattny’ego wymieni¢ nalezy:
MsSice na jare (Mszy ce na zasiewach jarych) w ,,Ochrana roi
stlin® 1924 i ,,Choroby, ohr ozujici v cizine chmel”™ (Choroby za-
grazajgce chmielowi zagranicg), tamze, Roczn. VI. 1926, 1—2.
Doc. Dr. Stranak jest redaktorem czasopisma ,,Ochrana rostlin', ktére
wychodzi juz 6-y rok—w roku ostatnim — jako organ Komisji fitopatolo-
gicznej Zwigzku Zakladéw doswiadczalno-rolniczych Czechostowaciji.

Il. Dziat Ochrony lasu w Panstwowym Instytucie doswiadczalno-leSnym, narazie
z siedzibg w Zaktadzie Zoologicznym Uniwersytetu Praskiego —pozostaje
pod kierownictwem prof. 1. Komarka — profesora zoologji uniwersytetu.
Badania prowadzone sa w Centrali—w Pradze — oraz na 8-u stacjach do-
Swiadczalno-le$nych, znajdujgcych sie przy s$rednich szkotach lasowych,
jednak pod kierunkiem Centrali. Z badan prowadzonych przez 1924 i 1925
rok wymieni¢ nalezy: 1) badania l Komarkai V. Breindla nad kry-
sztalicg mniszki, opublikowane w niemieckiem czasopismie: ,,.Zeitschrift
fur angewandte Entomologie™ I. X, Zesz. |. 1924r. pod tytutem:
»Die Wipfelkranhheit der Nonne und der Erreger dersel-
ben" 2) badania nad biologjg i rozwojem muchéwki Thecodiplosis brachyntera
Schwaeg, Skudce borovych lesu na Slovensku“,w ,,Lesnicka pra-
ce" roc¢ 1ll e 8./9., Praha 1924.

W tem ze czasopismie J. Komarka przyczynek do biologji tej ze
muchowki, pod tytutem: ,,N«co z biologie Cecidomyia brachyntera, ktéra
w 1923 r. opanowata na Stowacczyznie ponad 50,000 ha. lasébw sosnowych.
3) badania nad geograficznem rozsiedleniem kornikéw Ips typographus i Ips
cembrae w lasach Europy $rodkowej, opublikowane w czasopismie ,,Forst-
wissenscbaflliches Centralblall. Roczn. 47. Berlin 1925.—
Pozatem szereg artykutéw z zakresu ochrony lasu i in., jaknp. Dr. Julius
Komarek: .Insektenmassenvermehrungen und der Vogel-
schutz". w Anzeiger fur Schadlingskunde | 1925. iin.

Ostatnio, wobec statego rozszerzania sie mnszki w lasach Czechosto-
wacji przygotowuje sie akcja do walki z tym szkodnikiem za pomocg aero-
planéw. (obsypywanie lasow arsenianem wapniah

Ill. Przy ZaktadzieZoologicznym Politechniki (prof. J. U z e 1) — istnieje
Stacja doswiadczalna chorob buraka, na ktérej prowadzone sg obecnie badania
nad biologjg i zwalczaniem smietki buraczanej— Pegomyia betae Curt.—
przez asystenta Zaktadu Jnz. K. Koubka.

IV. Dziat fitopatologiczny Instytutu Cukrowniczego dos$wiadczalno-naukowego.
Cukrownictwo jest jedng z najbardziej rozwinietych gatezi przemystu rol-
nego w Czechostowacji, nic wiec dziwnego, ze starannos¢ w uprawie bu-
raka cukrowego doprowadzono do wysokiego stopnia, czego dowodem
jest zatozenie przez Zwigzek Cukrownikdéw specjalnego Instytutu badaw-
czego z osobnym Zaktadem fitopatologicznym. Jest to bodaj jeden z naj-
bogaciej urzadzonych Zaktadéw naukowych w Pradze Czeskiej.

Dziat fitopatologiczny pozostaje pod kierunkiem Dr. Fr. Rambouska
znanego Swiatowego specjalisty systematyka rodz. Chrzgszczy kusakowatych
(Staphylinidae).

Choroby i szkodniki buraka sg $ledzone i badane z wielka doktad-
noscig. Wychodzace rok rocznie sprawozdania o stanie zdrowotnym plan-
tacji buraczanych, publikowane przez D-ra Fr. Rambouska i inz.
Fr, Neuwirtha (mykologa) w specjalnych czasopismach cukrowniczych,
jak ,,Listy Cukrovarnicke" (w roku biezacym wychodzi XLV-y tom)
i ,Zeitschrift fur die Zuckerindustrie der ¢sl. Republikt
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(1925/6 rok - L (V1) roczniki, nie méwigc o catym szeregu prac i artykutow
w tychze i innych czasopismach, dotyczacych poszczegolnych choréb
i szkodnikoéw buraka.

Z prac D-ra Fr. Rambouska nad szkodnikami buraka w ciagu
1925 r. wymienimy przedewszystkiem dalszy cigg badarn nad chrzaszczy-
kiem Atamaria linearis Steph.—drobnica burakotOg, ktoéry rok rocznie nawiedza
plantacje buraczane dorzecza Laby, wystepujac nieraz w niezliczonych
ilosciach; chrzgszczyk ten uszkadza kietkujgce nasienie i miodziutkie ro-
slinki. Rok 1925 byt kleskowy i plantatorzy pozaorywali niekiedy pola
buraczane, aby je obsia¢ powtérnie. Zaktad fitopatologiczny Instytutu prze-
prowadzat zarbwno badania biologiczne nad rozwojem tego chrzaszczyka
(ktérego biologja nie jest dotychczas dostatecznie poznana — larwy, jego
rozwoj), jak rowniez liczne doswiadczenia nad sposobami zwalczania: wy-
prébowano w doswiadczeniach szereg srodkéw z zaprawg nasienia; oka-
zato sie, ze naftalina daje w tej mierze najlepsze wyniki: wysiewa sie nasio-
na dokladnie przemieszane z naftaling w stosunku 5 kg. naftaliny na | q.
nasienia (100 kg.). Drugim groznym szkodnikiem plantacji buraczanych
w 1925 okazata sie muszka Smietka buraczana — Pegomyia betae Curtis, ktorej
obszar wystepowania w Czechostowacji rozszerza sie z roku na rok. Bada-
nia Zaktadu polegaty na stwierdzeniu stopnia porazenia poczwarek roz-
nych generacji tej muchy przez pasorzyty — w zaleznosci od temperatury.
Roéwniez stwierdzono nowg chorobe larw muchy, przypuszczalnie pocho-
dzenia grzybkowego, ktéra opanowuje ciato od tylnej potowy i rozszerza
sie ku przodowi, przyczem larwy predko ging. Badania nie zostaty dopro-
wadzone do korica wobec nielicznego narazie materjatu.

Wreszcie — odnosnie do tej muchy przeprowadzono szereg doswiad-
czen laboratoryjnych, nad jej zwalczaniem, przedewszystkiem w stadjum
owada doskonatego, zapomocag tru.ia (stosowano ostodzony rozczyn
wodny gliceryny —20% i arszeniku 0.5%); polecano w praktyce zamiast cu-
kru— melase; trutkg takg radzono skrapia¢ wate drzewng stome iin. iroz-
ktada¢ miedzy rzadkami burakéw w odlegtosci 10 metréw. Obliczono koszt
tepienia na | ha. na 60—80 koron czeskich, a wiec okoto 15 do 20 zi
Deszcze w okresie lotu much utrudnity Sciste przeprowadzenie w praktyce
omoéwionych doswiadczen.

Trzecim b. groznym szkodnikiem plantacji buraczanych Czechosto-
wacji jest ryjkowiec komosnik plamisty — Bothynoderes punctioentris Germ. Stale
od diuzszego czasu sg prowadzone badania nad biologjg tego szkodnika,
statystyka jego wystepowania z roku na rok oraz chorobami (w szczeg6l-
nosci nad chorobg powodowang przez grzybek Bothrytis bassiana Bals.—
grzybek muskardynou)y. W Czechostowacji liczne wystgpienie komos$nika
przypadto na 1924 r. W 1925 i biezgcym pojaw jego byt znacznie mniejszy.

Jednym z radykalniejszych $rodkéw zwalczania tego chrzgszcza
jest chlorek baru, ktérym skrapia sie plantacje. Podaje tu liczby ilustrujgce
ilosci zuzycia tego preparatu w Czechostowacji poczynajac od r. 1920:

1920 roku— 20 ton.

921 ,, — 50 ,

1922 , -114

1923 n -400

1924 , —840 , (rok kleskowy!)
1925 , —b528 tom

Stale prowadzi sie tez badania nad walka z tym szkodnikiem. W r. 1924
wyprobowywano nowe preparaty do zraszania plantacji (np. ,,Arsokol®),
zaprowadzono nowy rodzaj rowkéw ochronnych iin,
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W dziale mykologicznym Zaktadu Inz. Fr. Nouwirtt prowadzit
studja do monografji o grzybach spotykanych na buraku, ktére zostaty opu-
blikowane w czasopismie ,,Zeitschrift fur die Zuckerindustrie
der Csl. Republik™ Rocznik XLIX (VI) 1924-25. Zesz. 48 i 49,
jako przedwstepne pod tytutem: ,,.Die Mikromyzeten der Riiben-
wurzelimjahre 192 4 oraz badania nad powstawaniem pustych prze-
strzeni w korzeniach buraka, ktére zostaty opublikowane w ,,Listach
Cukrowarnickych” R. 43. 1924-25, wreszcie badania elektrometry-
czne nad zywotnoscig tkanek roslinnych i wyznaczaniem toksycznosci pe-
wnych trucizn w oddziatywaniu na buraki. Przedwstepne sprawozdanie
opublikowat autor w ,,Listach Cukrowarnickych", Roczn- 44, zesz. 15(1926)
pod tytutem: ,,Elektometricka zjistovani vitality rostlinne tkane
a msreni toXicity nekterych jed 6 vuci repe*

Pomijamy tu szereg innych badan (z zakresu entomologji stosowanej,
prowadzonych przez D-ra Fr. Rambowska, odsytajac specjalistow do
sprawozdania, opublikowanego w 44 roczniku ,,Listu Cukrowarni-
ckych* zeszyt:28i 29.

V. Z kolei przechodzimy do Sekcji Fitopatologicznej krajowych Zaktadow
doswiadczalno-rolniczych w Brnie na Morawach.

Zaktad fitopatologiczny w Brnie jest jedng z najlepiej zorganizo-
wanych instytucji tego rodzaju i posiada swoja tradycje. W roku 1921 opu-
blikowano nakitadem Krajowych Zakiaddéw doswiadczalno-rolniczych na
Morawach sprawozdanie z 2 letniej dziatalnosci, do ktérego odsytamy
w sprawach odnoszacych sie do badan fitopatologicznych z tego okresu.
Od roku 1920 poczety wychodzi¢ juz specjalne sprawozdania, wydawane
czesciowo przez Ministerstwo Rolnictwa w Pradze przewaznie zas$ przez
Zaktady w Brnie, odnoszgce sie do chordb i szkodnikéw bgdz roslin upra-
wnych wogoéle, badz tez do specjalnych ich grup, jak np. 1) ,,Zprawa
o chorobach a poskozenich kulturnich rostlin ve vegeta-
cni periode roku 1920— 921 na Morave“. v Praze | 925.2) Z pr a-
va o chorobach a skudcich ovocneho stromovi, revy, zeleniny
a rostlin okrasnych, kterebyly pozorovanyroku 1921 naMo-
rave a ve Slezsku" (opracowane przez Ing. Oktav. Farskyego)
i inne.

W przegladzie badan fitopatologicznych na Morawach opre sie na
sprawozdaniu za rok 1924 o dziatalnosci krajowego Instytutu doswiadczal-
no rolniczego w Prnie, czesciowo na cytowanem wyzej sprawozdaniu
o chorobach i szkodnikach roslin uprawnych w Czechostowacji za rok 1924,
oraz na drukach i informacjach ustnych, zebranych podczas naszej wycie-
czki.—W roku 1924 badania i wogodle dziatalno$¢ Sekcji fitopatologicznej,
pozostajgcej pod kier. Doc. D-ra Ed. Baudys$a, osiagnety tak rozlegty
zakres specjalizacji, ze w celu nalezytego prowadzenia badan utworzono
szereg poddziatéw, jak: 1) gospodarstwarolnego, 2) entomologji
rolniczej, 3) mykologji, 4 owocarstwa i pokr, 5) ornitologji,
6) ochrony lasu, 7) chemjifitopatologicznej.

Badania: Kierownik Zaktadu Ed. Baudys pracuje od dtuzszego cza-
su nad florg grzybéw Czechostowacji, poza tem jest znanym specjalistg
naros$li (zoocecidia) i oprocz tego cata dziatalnos¢ wydawnicza praktyczna,
a wiec plakaty, ulotki i t. p. spoczywa w jego reku. Ponizej wymienimy
szereg prac opublikowanych w 1925 r.; prace florystyczne: 1) Dr. Ed. Ba-
udys et Rich. Picbauer: ,,Fungi novi vel minus cogniti' Pars i
w ,,Prace Moravskie PrirodovedeckeSpolec¢nosti. T. Il., fasc.
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5;sign.: F 15, Brno; 1925. 2) Cizsami: ,,Prispevek ku kvS8tene
hubceskos! ovenske republikyl., w ,,Sborniku klubu Priro-
dovedeckeho vBrn<'zaR. 1924“ Roc¢nik\VVH Brno, 1925 prace
0 Zoocecjdiaetc (rok 1925): 3) ciz sami: ,,Druhy prispevekku kre-
tene hub Ceskosioveske republiky. Tamze: T. Il fasc. 7.; sing.:
F 17. Brno; | 925. 1) Dr. E. Baudys Prispeyekjc rozsizeni halek
v Belgii, Francii, Holandsku a Nemecku, w Casopisu Ceskosl.
Spolecnosti Entomologicke za r. 1925., Roczn. XXII. (1925)-
2)Tenze:,,Ctvrtyprispevek k zoocecidiologickemu prozko-
umaniMoravy a Slezska" w ,,Sborniku klubu Prirodo v&dec.
keho za R. 1 924* Rocnik VII (1 925). Brno | 925. 3) Tenze: ,,Dru-
hypiispevekk rozsizeni halek na Slovenku, w Sborniku Pri-
rodovedecke spolecnosti v Mor. Ostrave. Roc¢. Il (1924— 1925)
i 4) Ten ze Druhy Prispevek k rozsizeni zoocecidii v ¢ echach
w ,,Sborniku Vysoke Skoly Zemedelske v Brne, CSR. 1926,
sign. C 7.

Poza wymieniong pracg teoretyczno-naukowsg Dr. Baudys prowadzit
dalsze doswiadczenia nad dezynfekcjg gleby przeciwko rakowi ziemnia-
czanemu wedtug nakreslonego w 1924 r. planu badan, oraz inne doswiad-
czenia dotyczgce zdrowotnosci ziemniakoéw, jak np., (na P anstwowej
stacji ziemniaczanej w Valecove obok Niemieckiego Brodu
(Czechy), ktoérg zwiedziliSmy podczas naszej wycieczki. W zwiagzku
z doswiadczeniami fitopatologicznemi nad ziemniakiem nalezy tu wzmian-
kowac¢ o badaniach nad odkazaniem kiebéw ziemniaczanych, opubliko-
wanych przez Baudys$a i Ing. Jos. Rihe pod tytutem: ,,MoZeni hliz
bramborovych. Na ktadem Min. Rolnictwa w Pradze. 1924 r

Badania w poszczego6lnych oddziatach Sekcji Fitopatologicznej.

1. Oddziat gospodarstwa rolnego: w 1924 r przeprowadzono szereg poro-
wnawczych doswiadczen (kierownik oddziatu-— Dr. Ing Jos. N ovak) na
poletkach przy szkotach rolniczych oraz na poletkach Sekcji w Brnie nad
odkazaniem — w liczbie 84, z tych: 49 z odkazaniem zyta preparatami rte-
ciowemi przeciw Fusarium nioale, 9—z odkazaniem ziarna siewnego prze-
ciw Snieci r6znemi preparatami, wreszcie 26 —na niszczenie ognichy (Ra-
phanus raphanistrum) zapomocag mielonego kainitu, azotanu wapnia i miesza-
niny obydwu tych preparatéw. Poza tem, szereg innych doswiadczen na
odkazanie, np. nasienia buraczanego przeciwko zgorzeli siewek, dla stwier-
dzenia czynnika stymulacyjnego i in.

2. Oddziat entomologji rolniczej (kierownik: Ing. Jan Rozsypatl). Prze-
prowadzono badania nad chorobami pasorzytniczemi réznych owadoéw
szkodliwych, oparte na zatozonych doswiadczeniach z réznemi larwami,
ktdre sztucznie zarazano grzybami pasorzytniczemi i badano szybkos¢ ro-
zwoju choroby. W praktyce obserwowano rozwd6j choréb grzybowych
u komosnika buraczanego. W ostatnim przypadku chodzito przedewszy-
stkiem o grzyb Bothrytis bassiana Bals, i gatunek bakterji, pokrewnych for-
mie Bacterium concentricum. Poza tem badano odpornos$¢ réznych odmian
ziemniaka (56 odm.) na zgnilizne, powodowang przez roztocze.

3. Oddziat mykologji rolniczej (kierownik Rich. Picbauer). Badano
choroby traw krajowej Stacji roslin pastewnych w Roznove oraz ozna-
czano choroby na materjatach dostarczanych przez oddziat 2-i. Wspdlnie
z kierownikiem Sekcji Fitop. pracowano nad zagadnieniami zwigzanemi
z rakiem ziemniaczanym oraz florg grzybow Czechostowacji (ob. wyzej).

4. Czynnosci z zakresu fitopatologji drzew owocowych, winorosli,
roslin warzywnych i ozdobnych przydzielona zostata adjunktowi Ing
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O. Farsky-emu, ktoéry jest kierownikiem oddziatu teoretycznej orncologji
i ochrony lasu.

Ing. Farsky prowadzi od lat kilku ciekawe studja nad zawartosciag
wola i zotadka réznych ptakéw lesnych w zwigzku z zagadnieniem uzyte-
cznosci i ochrony ptactwa. Zwiedzajac Zaktad wraz z p. A. Chrzanow-
skim, mieliSmy moznos¢ przejrze¢ ciekawe zdjecia fotograficzne do przy-
gotowywanej do druku pracy na omawiany temat; dotychczas Ing. Farsky
przeprowadzit ok. 5000 analiz zotadkoéw réznych prakéw lesnych. W roku
1925 Farsky przeprowadzit badania, czy jaja mniszki po przejsciu przez
przewo6d pokarmowy ptakéw, moga rozwinac sie dalej i wydac gasienice.
Oproécz powyzszych ciekawych zagadnien kierownik tego oddziatu przepro-
wadzitw r. 1924 doswiadczenia nad wptywem odkazania nasion iglastych na
fusarios’e oraz takiez ze zwalczaniem osutki Lophodermium pinastri za pomo-
cg nowego preparatu ,,Sulikol"™ (w stosunku 0.5—01% wodny roztwor)
i szereg in.—W r. 1924 zakonczono badania nad srodkami walki z mysza-
mi polnemi (A-oicola aroalis) oraz doswiadczenia ze zwalczaniem tarczyca
Lecanium corni szerzgcego sie na Sliwach, a ostatnio licznie rozprzestrzenia-
jacego sie na jesionach.

Z publikacyj O. Farsky’ego z 1925 r. wymienimy nastepujace:
D chrana ptactva ochranou rostlin, w ,,Zemedelska jedno-
ta", Ro¢n. IV, cis. 9 — 10. 1925. 2) VVysledkyzkouseni prepara-
tu doporuc¢enych k ochrane ovocneho stromovi, revy, zeleni-
nyakvetin. Tamzeroc. IV, €¢9—10. 1925. 3) Mohou ptaciroz-
Sirovati mnisku? w ,,Lesnicka prace”, roc. cis. 2 4)Vysledky
pokusnehohubenipuklice svestkove (Lecanium corni Bche) z,,Ovo-
cnickych Rozh le d u“, roén. XVI. 1925. 5)Prispevek k reseni
otazhy hubeni hrabos$e polniho. (Aroicola aroalis), v Praze 1925.
Naktadem ministerstwa zemedelstvi republiky Ceskosloven-
ske, oraz szereg artykutéw pomniejszych.

1. Oddziat ornitologji praktycznej i ochrony lasu, (kierownik Ing. Jar. Ra-
$e k). Oddziat ten prowadzit studja, gtéwnie w zwigzku z rozpowszechnie-
niem sie mniszki, oraz doswiadczenia systematyczne ze zwalczaniem gasie-
nic tego motyla réznemi insekticidami, stosowanemi w réznych koncetra-
cjach i przy réznych studjach rozwojowych; poza tem doswiadczenia ze
zwalczaniem gasienic borecznika Lophyrus rufus Latr. oraz préby wartosci
roznych gatunkéw lepéw stosowanych na owady.

W dziedzinie praktycznej ochrony ptactwa kontynuowano zaktada-
nie stacji ornitologicznych (v Adamove, w Bohondi’'ch i in.). Stacje ta-
kie majg za zadanie demonstracje, jak nalezy prowadzi¢ praktyczng ochro-
ne ptactwa w gospodarstwach lesnych, polowych i in. Z publikacji kiero-
wnika tego oddziatu za rok ubiegty wymienimy: I),,Prakticka ochra-
na ptactva. Ptacibudky'.—nakiadem Zakiadul) 2) ,,Prakticka
ochranaptactwa Zimni krmeni ptactva“, nakladem zakitadu.
3) Nove smeryv reseniotazky zaruceneho lesniho osiva. Na-
kladem vlastnim. Brno-KralovoPole. 4)LaboratorniMetho-
dika fytopathol ogi ckych pokusu, ,,Zemedelsky Archiv® R. 1925.
C.7.—8. v Praze | 925, oraz szereg artykutéw.

6 Wreszcie oddziat chemji fitopatologicznej, przeprowadzat badania gtow-
nie nad kontrolg preparatbw uzywanych do zwalczania chordb i szkodni-

NUstavpropouzitou ornitologii Masarykovy Akademie Pra"
ce pfi morayskem zemskem vyzkumnem ustavu pro zdravovOdu ro-
stlin. Brno, Cerné pole 201.
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kéw, analizujac je i przekazujac nastepnie do wyprébowania przez poszcze-
golne oddziaty wyzej wyliczone

Poza tern prowadzono badania nad wptywem szeregu choréb na or-
ganizm zywiciela, jak np. badania nad wptywem rdzy na skiad stomy zy-
tniej i jej whasnosci, jako paszy, i badania nad zawartoscia skrobi w zie-
mniakach chorych na raka i in.

W zakonczeniu nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie oddziaty Sekcji Fito-
patologicznej prowadzg statystyke choréb i szkodnikéw roslin uprawnych
i co miesigc przesylajg odnosne sprawozdania do Ministerstwa Rolnictwa
i do komisji fitopatologicznej Zwigzku Stacyj rolniczo-doswiadczalnych
w Pradze Na podstawie tych sprawozdan wydaje Ministerstwo Roln. ro-
czne sprawozdania o stanie chorob i szkodnikéw, o jakich mowilismy wy-
zej. Co do publicystyczno-praktycznej dziatalnosci Sekcji, to sadzi¢ mozna
o tern na podstawie szeregu plakatéw, ulotek i in., ktérych wykaz z korica
1925 r. i za 1926 r. przytaczamy ponizej; wszystkie sg redakcji Dr- E. Bau-
dysa wydane przez ,,Ustav pro zdravovedu rostlin Morawskych
Zemsky ¢ h Vy zkum nych Ustav<]J zemedelsky ch, Brno, Cerna Po-
le.” 1) (Ulotka) Letak cis 36. Pric¢ina nahleho schnuti kvetu a hniti
ptodu ovocnych stromu. 2) ,,Cisto 38. Cervena hniloba ci kore-
nomorka. 3) ,C. 39. Kvetlika cviklova na repe. 4) ,.C. 40 Hadatko
(.,.,roztocz") zhoubne na vojtesku (,,wyce'. 5) C. 41. Rolnici, prohle-
dnetesvojivojtesku 6)C. 42. Hadatko korenove. 7) C. 43. Posko-
zenevikve (wyki) bejlomorkou vikvou. (Dasyneura oiciae Kieff).
8) C. 44 (1 926 r), Choroby askudci oiesaku (,,orzecha wiloskie-
go'). Oprocz tego—ro6zne plakaty, opracowane przez tegoz autora i wy-
dane przez Cesky odbor (,,oddzia¥') zemedelske rady morav ske,
oraz inne pomniejsze publikacje, napisane wspodlnie z Doc. Dr Fr. Strana-
kiem z Pragi (ob. wyzej) i ing. Jos. Rihg i wydane naktadem ,,Centralnego
Zuligzku hodotOcdu) ziemniaka"” w Niemieckim Brodzie. Nakitadem tegoz
zwigzku wyszto niedawno Il wydanie broszury Ing. J Rihi pod tytutem
,.Moreni osiva pristrojem ,,Hordo". 192 6.

Z przedstawienia dziatalnosci Sekcji Fitopatologicznej Zaktadow
Doswiadczalno-Rolniczych na Morawach widzimy, ze dziatalnos¢ ta tak
pod wzgledem teoretyczno-naukowym jak réwniez i praktycznym obejmuje
bodaj cato$¢ zagadnien zwigzanych z ochrong roslin. Bardzo waznym
czynnikiem tej dziatalnosci jest dos¢ daleko posunieta specjalizacja pracy,
co pocigga za sobg ulepszanie i pogtebianie metod i pogtebianie badan
oraz ich zywotnos$¢. Oparcie sie w dziatalnosci praktycznej na szerokich
kotach rolnikéw jest czynnikiem wyznaczajgcym fitopatologji jej duze zna-
czenie w zagadnieniach nad podniesieniem produkcji roslinnej a przez to
samo i bogactwa narodowego. Nie powinno nas zatem dziwi¢ wobec po-
wyzszego wypowiedzenia sie kierownika Sekcji Fitop. we wstepie do spra-
wozdania z jej dziatalnosci za 1924 rok, ze w pigtym roku istnjenia sekcja
fitopatologiczna, rzec mozna, jest najlepiej zorganizowana w CSR i moze
w zupetnosci doréwnac instytucjom obcokrajowym, starszym®.

IV Przejdziemy wreszcie do ostatniej zwiedzonej podczas wycieczki
placéwki fitopatologicznej — Zakladu Fitopatologicznego przy Panstwowych Za-
kfadach doswiadczalno-rolniczych w Bratistawie na Stowacczyznie. Zakiad istnieje
od 1922 roku i w r. 1925 wyszto pierwsze ogoélne sprawozdanie z czynnosci
za 1923 i 1924 rok. Kierownikiem Zaktadu jest inzynier VI. VVie lwe rth.
Badania pierwszych lat ograniczyty sie narazie do zaznajomienia sie z fizjo-
grafjg choréb i szkodnikéw roslin uprawnych tego kraju, stosunkowo mniej
w tym wzgledzie poznanego i odmiennego pod wzgledem klimatycznym od
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historycznych ziem Czeskich. Stwierdzono w tym wzgledzie co do wptywow
klimatycznych i innych, ze w kierunku ku potudniowi i wschodowi ilos¢
choréb powodowanych przez grzyby pasorzytnicze maleje, wzrasta nato-
miast ilos¢ szkodnikow, ktdre czestokro€ osiggajg tak znaczny stopien roz-
mnozenia, ze stajg sie czynnikiem rozstrzygajgcym w uprawie pewnych
roslin. Do takich wiasnie szkodnikéw, na podstawie tych Kilkuletnich ob-
serwacji nalezy na Stowacczyznie Komosnik plamisty (Bothynoderes puncti-
oentrh Germ.) na burakach, ztotka zbozowa {Lema cyanella)—na lisciach
zb6z, omacnica Pyransta nubtlalis—na kukurydzy, strgkowiec grochowy
Laria pisorum L. na grochach, oraz tarczyk — Lecanium corni— na S$liwach
i in.—w 1924 r. stwierdzono np., ze strgkowiec grochowy wystgpit silnie
w catym kraju, a w wielu miejscowosciach uszkodzenia przezen zrzadzo-
ne dochodzity poza 75%. Opierajac sie na danych dostarczonych przez
korespondentéw (na Stowacczyznie — ok. 500 har.) za 1924 r. utozono ma-
pe rozsiedlenia z uwzglednieniem stopnia porazenia przez tego szkodnika.

Rok 1924 byt na Stowacczyznie, rowniez jak u nas, rokiem masowego
wystgpienia niezmiarki Opanowanie siegato przecietnie 30— 50%, a na po-
szczego6lnych polach — zaniedbanych, o pszenicy zatrzymanej we wzroscie,
dochodzito do 90—100%. W niektérych zupach urodzaj w zestawieniu
z rokiem 1923 zmniejszyt sie wobec tej kleski az o 703$.

Poza tem dziatalno$¢ tej miodej placéwki fitopatologicznej idzie
w kierunku praktycznym.

W 1925 r. opublikowat inz. VI. VVielwerth wazng dla praktyki fito-
patologicznej publikacje pod tytutem: ,,.Zpravodajska stuzba fyto-
pathologicka v Ceskoslovenskoj republike”. VBratislawie
1925.—Nakladem St. vysk. ust. zem. vBratislave, —w ktérej zo-
stat podany przeglad wazniejszych choréb i szkodnikéw roslin uprawnych,
zestawiony podiug opanowanych roslin i czasu pojawu choroby lub szko-
dnika.

Z plakatéw, wydanych w 1925 i 1926 r. wymienimy: 1) Zelenuska
zltopasna (,,niezmiarka paskowana'), wydane przez ,,Statne vj-
zkumne ustavy zemedelske vBratislave®. Rok 1925. Ustav fy-
topathologicky. LetakC.5.) 2)Pilus obilny (Calandra grana-
rial) 1925. Letak C. 6. 3) Snetivost ovsa a ochrana proti nej
1926. Letak C. 7.

Szczegobtowe dane o chorobach i szkodnikach na Stowacczyznie —
ob. wymieniane juz sprawozdanie ogolnie za 1924 r. wydane w Pradze
w 1925 r. przez Min. rolin.

VI Ru$ Podkarpacka. Zaklad fitopatologiczny, takiz jak i w Bratistawie, jest
sktadowg czescig Panstwowych Zaktadow dosw —roln. z siedzibg w Ko-
szycach. Istnieje rowniez od 3 ch lat i pierwsze sprawozdanie o dziatalno-
$ci opublikowat w tuz wymienionym sprawozdaniu ogdlnem. Kraj jest jeszcze
mniej zbadany pod wzgledem fizjografji choréb i szkodnikéw, niz Sto-
wacczyzna, to tez w tych pierwszych latach istnienia ograniczono sie do
zaznajomienia sie zgrubsza z charakterem chordéb i szkodnikéw, jak to za-
znaczono w sprawozdaniu Danych szczegdtowych osobiscie nie udato
sie zebra¢, gdyz wycieczka nasza Koszyc nie obejmowata

Na podstawie badan statystycznych w 1924 roku stwierdzono silne
uszkodzenie zyt przez Fusarium nioale. Ze szkodnikéw zwrécono wiekszg
uwage na ztotki zbozowe—Lema melanopus i L. cyanella- Stwierdzono, ze
2 wymienione chrzgszcze sg b. rozpowszechnione na catej Rusi Podk.
i szczegdlnie szkodliwe dla owsow i jeczmion. Rok 1923 szczegdlnie sie
odznaczat ich masowem pojawem. Ciekawe jest stwierdzenie wielkiej
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szkodliwosci chrzgszcza Epicometes hirla Poda-~kosmatka, niszczgcego kwiaty
zb6z, ktéry w czesciach kraju na granicy z Rumunjg i Wegrami powodo-
wat niekiedy uszkodzenie, dochodzgce do 50%. —W sadach jabtoniowych
skonstantowano w catym kraju b. silny pojaw mszycy wenistej —Co do
szczegotow odnoszacych sie do pojawu choréb i szkodnikéw na Rusi
Podk-, to odsytamy juz do wzmiankowanego niejednokrotniel sprawoz-
dania og6lnego za 1924 r. Wreszcie, o ile chodzi o Slask, to w Opawie
istnieje Stacja doswiadczalno-rolnicza z oddziatem fitopatologicznym, ktéry
stoi w zwigzku organizacyjnym z Sekcjag fitopatologiczng na Morawach
(ob. wzmiankowane sprawozdanie za 1924 r

W zakonczeniu swego sprawozdania pragnatbym w krotkosci podacé
dla orjentacji ogolnej naszych fitopatologow wykaz wazniejszych chordb
i szkodnikoéw roslin uprawnych, jakie w réznych krajach Czechostowacji
licznie wystgpity w okresie wegetacyjnym 1925 r. (od IV do IX) ):

Choroby: a) ziemniaki: 1) kedzierzawka i choroba mozaikowa—prawie po-
wszechnie, zwlaszcza w Poszumawie i na Stowacczyznie

2) Phytophtora infeslans—Czechy Pn., Poszumawa, Czechy Pd., wyzy-
na Czesko-Morawska, Srodkowe i Wschodnie Morawy, pewne okregi na
Stowacczyznie i Rusi Podkarpackiej.

3) Synchytrium endobioticum— rak ziemniaczany nowe ogniska w okre-
gu VVarnsdorf, w Czechach Pn-ych.

b) cebula: Peronospora Schleideni Macrosporium parasiticum —w paru
miejscowosciach Czech.

c) burak: Cercospora beticola— powszechnie.

d) zboza I) Ustilago aoenae— prawie powszechnie w Czechach i na
Morawach, na owsach. 2) Puccinia glumarum, powszechna na pszenicach,
3) Ustilago tritici—jak i poprzednia, 4) Tilletia tritici— takaz; 5) Puccinia
graminis — powszechna na zytach.

e) krzewy, drzewa owocowe i lesne: Winoro$l: Plasmopara uiticola — po-
wszechna. Sliwa: Polystigma rubrum — $rodkowe i zachodnie Czechy — miej-
scami oraz w pewnych okregach Moraw srodkowych i Wschodniej Sto-
wacczyzny. Sosna: Lophodermium pinastri (osutka), kilka miejscowosci w Cze-
chach.

Szkodniki:

a) Ziemniaki-' wij — Blaniulus gutlulatus — na ciezkich glebach niziny
Srodkowo Czeskiej.

b) gorczyca biata: Stodyszek rzepakowiec (Meligetes aeneusj i pchetki (Hal-
ticidae) — poszczegdlne miejscowosci.

c) cykorja: /) Chrabgszcz Melolonlhaoulgaris— pearaki. Rus Podkarpacka
— pewne okregi, 2) pilarz rzepakowy — Athalia spinarum — pewne okregi
Rusi Podkarpackiej.

<U) motylkowe: groch: chrabgszcz-Melolontha culgaris—pedraki — na Sto-
wacczyznie (okr. Sabinov , do 40$ uszkodzen; wyka — Othiorrhynchus ligu-
slici, w okolicach Bratistawy na Stowacczyznie.

e) chmiel: roztocze: Tetranychus altheae i T. telarius w kilku miejscowo-
sciach na glebach suchszych.

f) buraki: $mietka buraczana Pegomyia betae — powszechna w obszarach
plantacji buraczanych.

) Na podstawie publikacji w ,,Ceskoslovenske Z&mCdolce N 47.1925 r
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g) zboza: jeczmien: drutowce — liczne okregi Czech, wschodniej Stowac-
czyzny i Rusi Podk. kukurydza: omacnica—Pyransla nubilalis: wiele miejsco-
wosci na Stowacczyznie i Rusi Podkarpackiej.

h) “drzewa owocowe: /) namiotnik jabtoniowy — Hyponomenta malinella
i 2} przedzimek— Cheimatobia brumata na jabtoniach — liczne miejscowosci;
3) mszyca wetnista Eriosoma lanigera—na jabtoniach; bardzo rozpowszech-
niona w catej Czechostowacji; 4) tarczyk — Lecanium corni—na $liwach —
Czechy za wyjatkiem czesci potn.-wschodn, | Wyzyny Czesko-Morawskiej,
Morawy, sporadycznie—na Stowacczyznie; Zach, czesci Rusi Podk.

i) na réznych uprawach, myszy polne Aruicola att)alis —w wielu miejsco-
wosciach wszystkich krajow Czechostowaciji.

Konczac swe sprawozdanie pragnatbym podziekowaé¢ Panu Prezeso-
wi Zwigzku Rolniczych Zakiadéw Doswiadczalnych D-owi Ignacemu
Kosinskiemu za zaproszenie do wziecia udziatu w wycieczce, oraz Pa-
nom Kierownikom Zaktadéw doswiadczalno-rolniczych w Pradze, Brnie
i Bratislawi e za ich uprzejmos¢ i trudy, okazane przy zwiedzaniu Ich
pracowni i liczne informacje oraz publikacje.

Dziat Entomologiczny

Panstw. Instytut. Nauk. Oosp.
Wiejskiego w Putawach.

Stanistaw Minkiewicz; SUMMARY

The contemporary stale of phytopathological inuestigations in
Czechoslouakia.

The author makes a short record of scientific and practical work in
phytopathological institutions of Czechoslovakia in 1924, 1925 a. 1926.
1 The Phytopathological Section of Government Institu”
te forAgriculture in Prague:
1. Investigations on desinfection of sowing-corn ofcereals etc.
2. Investigations on the outspreading of wart disease of potatoes in Cze-
choslovakia in 1924 a- 1925.
3. Gathering of statistic materiat from the diseases and injurious insects
in cultivated plants.
4. Practice: publication of bulletins, articles etc.
Publications — scientific and practical of this and other Institutions of Phytopatho-
logy — comp. Polish text.
I. The Experimental Station of the beetspestinthe Zoo-
logicallnstitute ofthe Polytechnikin Prague.
Investigations on the beets-fly — Pegomyia betae Curtis.
Ill. The Section of Forest Protection of the Government
Institute of Experimental F orestry in Prague:
1. Investigations on the ,,Polyedry” of Lymantria limacha L.
2. " " on biology and development of Thecodiplosis brachyntera
Schw aeg.
3. Trials of destruction of Lymantria monacha from aeroplanes.
IV. Phytopathological Section of the Institute for Sugar-
Industry in Prague
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1. Investigations on the development and means of control of Atomaria
linearis Step h.

2. Investigations on the means of control of Pegomyia betae Curt.

3. Studies on the Micromycetes in beets.
V. Phytopathological Section of the Country-lnstitute

for Agriculture inMoravia.

1. Investigations on the Flora fungorum in Czechoslovakia.

2. Zoocecidiological studies

3. Experiments of soil desinfection against wart disease of potatoes.
Investigations and studies of particular divisions of the

Phytopathological Section:

a) Dioision of agricultural plants.

1. Investigations on the desinfection of sowing corn against Fusarium nioale.

2. Experiments with the destruction of Raphanus raphanistrum.

b) Dioision of Agricultural Entomology.

Investigations on insect’s diseases.

c) Dioision of Agricultural mycology.

Investigations on diseases of pasturable plants

d) Dioision of Ornithology and Forest Protection.

1. Investigations on the contenance of bird’s Stornach.

2. " N on the aptitude of development of Limantria monacha, eggs,
digested by birds.

3 Experiments on desinfection of seeds of forest-trees etc-

e) Dioision of Practical Ornithology and Forest Protection.

1. Investigations on the outspreading of Limantria monacha L. and the me-
ans of its contra.

2. The same — of Lophyrus rufus Latr.

3. The establishing of ornithological stations.

/) Dioision of Phytopathological Chemistry

1. Control of means used for the destruction of diseases and injurious

insects.

2. Investigations on the influence of the diseases on the host.
VI. The P hytopathological Section of the Governmentin

stitute for Agriculture inBratislava (Slovakia).

11 Investigations on the appearance of the diseases and injurious insects in
Slovakia.

2. Investigations on the outspreading of Laria pisorum L. in 1924,
VIl. The Phytopathological Section of the Government In

stitute for Agriculture in Koszyce (Carpath-Russia).

1. Investigations on the appearance of the diseases and injurious insects-

2. Observations and investigations on the injuriousness of Lema melanopus

L , Epicometis hirta P oda.

Finally the author records a review of the most important diseases
and injurious insects inCzechoslovakiaduringl\V—IX 1925. (SeePolish texf)

The Entomological Departement
of the Institute for Agricultural
Research in Putawy.
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W. Swederski i T. Wilczynski:

Stezenie jonom wodorowych w glebach potonin pasma Czarnej-Hory
w Karpatach Wschodnich.

(Zgtoszono w lutym r. 1927).

Zwiagzek jaki istnieje pomiedzy stezeniem jonéw wodorowych w gle-
bie a zespotami roslin, w latach ostatnich stat sie przedmiotem licznych
badan. Z prac, nowszych ktére wskazujg na scisty zwigzek, jaki istnieje
miedzy reakcja gleby a obecnoscig w zespole pewnych komponentéw, na-
lezy wskaza¢ na prace Hoaglanda (1), Wherrya (2), Gilles-
pie (3), van Alistine (4, O Arrheniusa (5), C. Olsen’a (6),
Salisbury (7), Kappena (8), Koniga (9, H Kur z’a (10), C h o-
dat (Il) i z prac polskich Witodka i Strzemienskiego (12).
SzczegOlnie interesujgce sg prace, ktore starajg sie kwestje zaleznosci ze-
spotu roslinnego od reakcji gleby pozna¢ zapomoca doswiadczen wazo-
nowych i kultur wodnych—naleza tu prace Olsena (6) i Arrhe-
niusa (8).

Badania Olsena, Arrheniusa, Hoaglanda Saltejra
illvaine (14), Tothinghama i Rankina (15), Van Aisti-
ne’a (16), Domontowicza (17) i inn. wykazujg, ze reakcja gleby
bezposrednio wptywa na rozwdj roslin, to znaczy, ze Ph—jako czynnik
wzrostu réwnorzednie z innemi czynnikami ma swoje maximum i minimum.
Prace za$ P rj aniszn i k owa (18), Domontowicza, Dugarra (19),
Hoaglanda (20), Conner’a i Sears’a (21), Thedona (22),
Jacobs’a (23), Davis’a (24) — wykazuja, ze rosliny réwniez oddzia-
tywajg w pewnym stopniu na reakcje podtoza, na ktérem wzrastajg.

Naogét z dotychczasowych prac wynika, ze pomiedzy rozwojem tego
lub innego gatunku rosliny a reakcjg podtoza istniejg nastepujgce zaleznosci:

a) zaleznos¢ — ktdra jest wywotana bezposrednim wpltywem jonu
wodorowego na rozwoj rosliny;

b) zaleznos¢—xktoéra jest wywotana posrednim wpltywem jonu wodo-
rowego na rosling, to znaczy jon wodorowy wplywa na inne czynniki
wzrostu, a intensywnos$¢ tego wpltywu okresla stopien rozwoju rosliny;

¢) zalezno$¢ — uwarunkowana tylko towarzyszeniem H-jonu pewnym
procesom zachodzacym w glebie, to znaczy pewnym czynnikom wzrostu;

dl zalezno$¢ — uwarunkowana wptywem rosliny na reakcje gleby.

Zapewne w warunkach naturalnych zachodzi sumowanie tych zalez-
nosci. Z dotychczasowych prac wynika, ze role dominujacg wsrod wspo-
mnianych zaleznosci odgrywa bezposredni wptyw na rosline jonu wodo-
rowego, jako czynnika wzrostu. Inne zaleznosci, zdaje sie, odgrywaja role
drugorzedng, chociaz nie jest wykluczona mozliwosc¢, ze w pewnych warun-
kach i one nadajg pewien charakter krzywej wzrostu rosliny tego lub in-
nego gatunku, zaleznie od reakcji podtoza-

W roku 1926 przeprowadziliSmy badania orjentacyjne stezenia jonéw
wodorowych w glebach potonin Dancerz i Pozyzewska potozonych u zré6-
dlisk Prutu w pasmie Czarnej Hory w Karpatach Wschodnich. W pracy
tej postawiliSmy sobie za zadanie oznaczenie stezenia jondw wodorowych
w glebach tych typéw zespotdow potoninowych, ktére gospodarczo sg wie-
cej lub mniej uzyteczne, a ktdére wystepuja na duzych przestrzeniach bada-
nego terenu. Do zespotéw tych w naszym terenie nalezg przedewszyst-
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kiem omawiane: Nardetum strictae, Deschampsietum caespitosae, Rumicetum
alpinae, Calamagrostidetum, luncetum trifidi.

Obok tego przy zbieraniu prébek z tych bezposrednio nas interesuja-
cych terenéw, zebraliSmy prébki gleb w mniejszej ilosci z pod nawiecej
typowych roslin jak i zespotdéw Wschodnio-Karpackich. Jakkolwiek ta
czes¢ opracowania ma znaczenie tylko orjentacyjne, umieszczamy ja tylko
ze wzgledu na to, iz otrzymalisSmy wyniki ciekawe i zgodne z pracami in-
nych autordéw, jak réwniez w przekonaniu, ze co do mato zbadanych wa-
runkéw ekologicznych Wschodnich Karpat, kazdy przyczynek posiada
pewne znaczenie.

Najwieksza ilos¢ probek byta pobrana z potonin Dancerz i Pozyzew-
ska u zrodlisk Prutu w pasmie Czarnej Hory pod koniec listopada 1926 r.;
czes¢ tez probek wzieliSmy z potoniny Czelackiej (wiasciciel Mi 11z o-
w i ¢z w Hryniawie) w gérach Czywczynskich w czerwcu 1925 r.

Probki gleby pobierano z miejsc najbardziej charakterystycznych dla
danego zespotu ew. wprost z pod korzeni pojedynczych roslin w réwniez
typowych miejscach ich wystepowania, co zresztg w odnos$nych tablicach
zaznaczamy.

Prébki gleb zostaly zbadane w pracowni Panstwowej Stacji bota-
niczno-rolniczej we Lwowie. Do oznaczenia stezenia jondw wodorowych
uzyliSmy przyrzadu Michaelis’a z komparatorem. Jako indykatorow uzy-
walismy a-Dinitrophenol, y-Dinitrophenol, p-Nitrophenol i m-Nitrophenol.

Dla otrzymania wyciagu z gleby, braliSmy 40 gr. gleby wysuszonej
na powietrzu, zalewalismy 100 cm.3 wody destylowanej (przedtem prze-
gotowanej) i przy czestem wstrzgsaniu po uptywie godziny filtrowalisSmy
wycigg i oznaczaliSmy drogg kolorometryczng Ph . Oznaczalismy tylko
aktualng kwasote gleby.

Otrzymane wyniki uszeregowalismy wedtug zespotdéw roslinnych
wyroznionych przez prof, d-ra S. Kulczynskiego, na podstawie
jego jeszcze nieopublikowanych materjatéw o stosunkach fitosocjologicz-
nych odnosnie do tej partji Czarnej Hory.

Za udzielenie tych wiadomosci poczuwamy sie do obowigzku zto-
zenia prof. dr. S. Kulczynskiemu na tem miejscu serdecznego po-
dziekowania.

W toku omawiania wynikéw nie podajemy charakterystyki zespotow.
Zostang one przeprowadzone przez prof. Kulczynskiego w jego
pracy ktora niebawem sie ukaze. Réwniez mozliwem jest, ze i nazwy nie-
ktorych zespotéw w ostatecznem opracowaniu moga uledz zmianie.

Zespoty roslinne a stezenie jonéw wodorowych.

Zwigzek stezenia jonéw wodorowych w glebie z zyjacym na nie ze
spotem roslinnym w badanym terenie uwidocznia tablica I.

Przechodzimy do oméwienia otrzymanych wynikow,

/ Nardetum strictae. Najwiecej rozpanoszony zesp6t we Wschodnich
Karpatach. W nizszych potozeniach ponizej 1700 m. n. p. m. zajmuje ol-
brzymie przestrzenie na catym obszarze Karpat Wschodnich. Jako zespét
Nardetum w naszym terenie jest scharakteryzowany scisle. Jest to zesp6t
analogiczny z zespotami Nardetum strictae w Tatrach i Alpach.

W tablicy Il zestawiliSmy warto$¢ Ph dla prébek gleb wzietych z r6z-
nych miejsc.

Z tablicy Il widzimy, ze wahania wartosci Ph dla Nardetum strictae
sg mate i utrzymujg sie w granicach Ph — 37 — 4.3 na 48 oznaczen. Stabiej



81

kwasne gleby pochodzg z Nardetum w odmianie zawierajgcej w swym ze-
spole Festuca supina w duzej ilosci (T. Il, 5), Festuca rubra t). fallax (T. II, 6)
i Agrostis oulgaris (T. Il, 4). Miejsca te stabiej kwasne byly przed okoto
15 laty przez koszarowanie nawozone i wykazywaly jeszcze obecnie do-
mieszke Trifolium repens, Poa pratensis, Alchemilla i nawet niewiele Trifolium
pratense. Mozliwe, Ze nalezy je uwazac¢ za przejscie pomiedzy typowym
Nardetum, a zespotem Agrostidetum oulgaris wyréznionym w Tatrach (25).

Naog6t miejsca nawet wolne od zwartego Nardus stricto wykazujg
uderzajgco mate wahania wartosci Ph+ Te mate granice wahan Ph gleb
Czarnohorskich nalezy ttumaczy¢ takze jednostajnoscig podtoza geolo-
gicznego (piaskowce magorskie i szare tupki karpackie), na ktéorym pow-
staty te gleby. Jak wykazujg inne prace granice wartosci Ph dla Nardetum
strictae sg dos$¢ szerokie np. dla Tatr (W +6dek i Strzemienski)
wahania te wynoszg 3.6 —6.0.

Wartosci Ph otrzymane dla gleb pochodzacych z potoniny Czelackiej
w goérach Czywczyniskich, (T. I, 12) wykazujg wyraznie mniejszg kwasowos¢

Nardetums trictae.

Wysokos¢ PH
nad poz.
morza m 37 383940 49 45 43 44 45

} Miejsce
pobrania prébek

Liczba
oznaczen

Potonina Pozyzewskal!
1+ Nardus str. zwarta, powy-

PZTRRS) =Y | 1400—1500 2 7 11 1
2. Nardetum nad rArendar-

SKIEM“ .o 1500— 1600 | | 2
3. Nardetum z Agrostis vulga-

ris, Carex leporina, Geumii. 1400—1450 2 2 | 5
4 Nardetum z Agrostis wvulg.

w duzej ilOSCi...covvvcnnne 1400—1450 | 2 1 1 5
5. Nardetum z Festuca supina

w duzej ilosSCi...viiicnns 1400 — 1450 2 1 3 6
6. Nardetum z F. rubrav. vallax

w duzej iloSCi...ovvevvenne, 1400 — 1450 ! 1 2 2 6

7. Nardetum z Thymus mon-

tanus Prymoratek, ob. $c.

Breskula ... 1400 Pt 3
8. Nardetum z Juniperus nana.

Prymoratek z pod korzenia

pojedynczo stojgcych krza-

KOW....coviirininisneesene 1400 2 2
9. Nardetum strictae, typowe 1600 2

Potonina Dancerzi
10. Nardetum nad Stajag na

DanCerzu.........eeeeennnns 1390 1 2 3
11. Nardetum nad Stajg nha
DanCerzu.........eeveeennnn, 1600 2 1 3

Potonina Czelacka:
(w goérach Czywczynskich)
12. Nardetum strictae . . . 1370

Doswiadczalnictwo Rolnicze
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Ph =4,5 na 6 oznaczen. Nardetum strictae rosnie tam w innym terenie
geologicznym, gdzie do skiadu gleby wchodzg po czesci wietrzejgce skaty
wapienne tryasowe co zapewne wywotuje ostabienie kwasowosci tych
gleb.

Pod wzgledem ekologicznym Nardus stricta jest ciekawg trawa. Wia-
sciwa glebom ze znaczng zawartoscig kwasnej préchnicy, osiedla sie w go-
rach, gdzie powietrze jest wilgotniejsze na stanowiskach suchszych, w niz-
szych potozeniach znosi stanowiska wilgotniejsze. Nardus stricta nalezy
do tej kategorji roslin, ktére moga rosng¢ w mokrem Sphagnetum i na
bardzo suchym podtozu z kwasng prochnicg. Nardus stricta na potoninach
Czarnej Hory ma wybitng tendencje wytwarzania zwartego porostu

Rozlegte powierzchnie potonin w Karpatach Wschodnich, zajmuje
Nardetum strictae, ktére przejawia tu zdumiewajgcg jednostajnos¢ i zywo-
tnos¢. Pasterstwo dzikie sprzyja jednostronnemu rozszerzaniu sie tej trawy.

Jezeli naogo6tstusznie obecno$¢ Nardus stricta uwaza sie za znak ubo6-
stwa gleby w materjat odzywczy, to tem samem mozemy nabra¢ dosta-
tecznego wyobrazenia o ubdstwie gleby potonin Wschodnio-Karpackich.

2. Deschampsietum caespitosae. Zespot objety przez nas tg nazwag, zbu-
dowany jest gtdwnie z Deschampsia caespitosa, ktora, wystepujagc w olbrzy-
mich silnie zakorzenionych krzakach, na skutek stabego spasania i jedno-
czesnego obdeptywania przez bydto, przybiera charakterystyczng postac
kopcowsg. Zespdt Deschampsietum caespitosae jest zespotem dobrze zde-
finjowanym na badanym terenie i bardzo charakterystycznym dla Karpat
Wschodnich. Mianowicie, znamionuje go obecnos$¢ wielu komponentoéw
roslin lesnych jemu towarzyszacych i nieraz do znacznej wysokosci
(+ 1800 m n. p. m.). Jest on czestym zespotem w pasmie Czarnej Hory,
pozatem na potoninach nizszych np. Tatarowskich (Dotha Reteze) i na
potoninach potozonych nad Biatym Czeremoszem zajmuje duze przestrze-
nie. Zastepuje on zespoty Nardetum strictae i Juncetum trifidi na stanowiskach
wilgotniejszych i zasobniejszych w materjaty odzywcze.

Deschampsia caespitosa na potoninach Czarnej Hory oprécz tego
wystepuje jako gatunek sukcesywny na glebach jatowych. Wszedzie tam,
gdzie zostata zupetnie zniszczona roslinnos$¢ naturalna np. na rozkopanych
drogach, dawnych okopach, na terenie dawnego ogrodu doswiadczalnego
Stacji. W tych warunkach, nie majgc konkurencji, Deschampsia caespitosa
wykazuje ogromng zywotnos¢ i jest pierwszym gatunkiem, (podobnie jak
na miejscach przenawozonych Rumex alpinus), osiedlajgcym sie na tych
miejscach.

Deschampsia caespitosa i jako roslina budujgca zesp6t Deschampsietum
caespitosae i w przypadkach wystepowania na wyzej wskazanych jato-
wych glebach niechetnie jest zjadana przez bydto, a z biegiem lat wytwarza
charakterystyczne kopce.

Pozatem Deschampsia caespitosa, jako gatunek towarzyszacy, wchodzi
do skiadu innych zespotéw (Nardetum, Rumicetum, Agrostidetum, Calama-
grostidetum), spasanie jej przez bydto w zespole Agrostidetum i przez wytwa-
rzanie kopcoéw, stoi zapewne w zwigzku z innemi stosunkami ekologicznemi,
ktoére wymagajg blizszego zbadania.

W tabl. Il zestawiliSmy otrzymane wartosci Ph dla prébek gleb
wzietych z rozmaitych miegjsc.
Z tabl. Il widzimy, ze skrajne wahania wartosci PH dla tego zespotu

w glebach badanego terenu mieszcza sie w ciasnych granicach Ph =
= 3.6—4.5 na 20 znaczen. Odbiegajg wartosci Ph = 4.5 — 55 tylko dla
Deschampsietum caespitosae z potoniny Czelackiej w gérach Czywczynskich.
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Co do kwasoty gleby tak z pod krzakéw poszczeg6lnych roslin jak i z ca-
tego zespotu otrzymalisSmy naogo6t najnizsze wartosci Ph w poréwnaniu
z innemi zespotami trawiastemi i zdaje sie, ze Aira caespitosa powoduje
sama przez sie zakwaszenie gleby. Badania nasze potwierdzajg obser-
wacje, ze na kwasote gleby nie wilywa ani wzniesienie pionowe ani eks-
pozycja.

Co do wymagan samej rosliny w odniesieniu do kwasoty gleby to
wartosci Ph wahajg sie w dos¢ szerokich granicach. Tak, Olsen (6) po-
daje czestotliwos$¢ wystepowania Deschampsia caespitosa przy rozmaitych
wartosciach Ph w nastepujgcy sposob:

; Ch ch ch
o in 5 o
Ph || .
O ., O o in
us trs
Deschampsia caespitosa 40 67 62 33 52 23

(Olsen
Co sie za$ tyczy zespotu Deschampsietum caespitosae to w naszych
badaniach dajg sie zauwazy¢ wazkie granice wahan wartosci Ph 3.6 — 4.5
na 17 oznaczen i zespo6t ten zdaje sie w pordwnaniu z innemi zespotami
trawiastemi wystepuje na glebach najbardziej kwasnych.

Deschampsietum caespitosae. Talica Il
‘C

Ph R

n

sO 00 Ch Lh) s 5
cc cn cn T T T U o

Potonina Pozyzewska:

1. Deschampsietum caespi-
tosae obok Stacji wys.

2. Deschampsietum caespi-

tosae na ,,Arendar-

skiem4 wys. 1600 n.p. m. 2 2
3. Deschampsia caesp. w

ogrodzie dosw. prébki

z pod krzakéw . | 1 3

Potonina Dancerz:

4. Powyzej Staji na Dan-

CerZU s | | 3
5. Ponizej jeziora Niesamo-
witego wy8. 1875n.p. m. 2 | 3

Potonina Czelacka;
6. Wys. n. p. m. 1460 m. ! l 3

3. Rumicetum alpinae. Zespdt rosdlinny objety ta nazwa jest zespotem
sukcesywnym zbudowanym z Rumex alpinus. Ekspansje tego zespotu
utatwia — nieracjonalna gospodarka wypasowa na potoninach, a mianowi-
cie postdj bydta i owiec wielkiemi stadami przez dziesigtki lat na jednem



84

miejscu. To powoduje zupetne zniszczenie pierwotnego porostu i przena-
wozenie miegjsc, na ktdrych mieszczg sie staje (szatasy).

Na takich miejscach przenawozonych, zesp6t Rumicetum alpinae zaj-
muje nieraz obszerne przestrzenie po kilkanascie morgdéw razem i wyzna-
cza miejsca dawnych opuszczonych staji.

Wahania wartosci Ph dla zespotlu Rumicetum alpinae zestawilismy
w tablicy IV.

Probki gleby (T. IV. 1 i 2) pochodzg z miejsca, gdzie znajdowata sie
przez dtugie lata staja na ,,Dancerzu’ opuszczona dopiero w r. 1925 i prze-
niesiona na potonine Pozyzewska.

Pierwszemi roslinami pojawiajgcemi sie na miejscach zupelnie wy-
ratowanego porostu i przenawozonych w stopniu najwiekszym sa Poa

Rumicetum alpinae Tablica IV.
- Ph S
Miejsce Sy
pobrania prébek oo O M o < sD co o A AJ CA T ba SO o o O S
cc cC < < uT T -r A ba *A ia BA 1A 1O 1O o5
1. Z pod krzakéw
Poa annua Sta-
ja ,,Dancerzu . 1 3 | 5
2. Rumicetum alp.
z pod korzeni
Rumex alpinus 1 t1 4 7
3. Rumicetum alp
na ,,Szczawiach"
dawna Staja 1 2 31 7

4. Rumicetum na

pot. Pozyzew-

skiej mapa b.

dawnej Staji . !
5. Rumicetum z

Poa pratensis

na pot. Pozyzew-

skiej jak pod 4. 121 4
6. Rumicetum da-

wna Staja ,,na

Arendarskiem™ | 2 | | 5

1 2 45 4 | 2 1141 3 1 29

annua i Poa pratensts. Probki gleby brane z pod korzeni Poa annua (T. 1V, 1)
wykazuja, ze na miejscach przenawozonych kwasnos¢ gleby jest bardzo
nieznaczna, jak na gleby potonin Czarnej Hory.

Rosling druga sadowigca sie wsrdod Poa annua jest Rumex alpinus.
Probki gleby brane z pod korzeni krzakdéw jeszcze pojedyrnczo stojgcych
Rumex alpinus (nie zwartych) daty wartosci Ph wybitnie i stale nizsze niz
przy Poa annua (T. 1V, 2. Oznaczenia (T. IV, 3) obejmujg stanowiska
gdzie przed wojng znajdowata sie staja dla bydta. W tern miejscu znajdu-
jemy wartosci Ph — 4.0— 4,3. Analizy oznaczone na Arendarskiem (T1V, 6)
wykazujg najwyzsza kwasote Jest to miejsce, gdzie byta staja dla bydta
przed 25 laty.

Naogoét na liczbe 29 przerobionych prébek otrzymalisSmy wartosci
Ph =38-6.0.
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Z powyzszego zestawienia widzimy, ze dawniej opuszczone miejsca
postoju bydta, wykazujg wieksze zakwaszenie, — co byto by spowodowane
zdolnoscig zakwaszania gleby przez sama rosline

Na zjawisko zakwaszania podtoza przez rosliny zwrécituwage Olsen
i utrzymuje, ze np. Sphagnum moze rosnac¢ na glebach alkalicznych, stopnio-
wo zakwaszajgc wierzchnie jej warstwy. Nasze badania wykazujg to samo
w stosunku do Rumex alpinus i prawdopodobnie Deschampsia caespitosa.

Naog6t szerokie tany Rumicetum alpinae nadajg specyficzny charakter
krajobrazowi potonin Wschodnio-Karpackich. Wysokos$¢ poszczeg6lnych
roslin siega 60 cm , w cieniu zwartego tanu szczawi o olbrzymich lisciach,
kryja sie inne rosliny np. Alchemilla, Arabis Halleri, Cardamine siloalica, Poa
annua, Poa pratensis, Brunella oulgaris i i.

Jest rzeczg ciekawa, ze szczawiska na potoninach gérCzywczynskich,
podobnie jak i w Tatrach, nie osiagajg nigdy tak bujnego rozrostu, jak to wi-
dzimy na potoninach Czarnej Hory. Rumex alpinus jest tam rozrzucony
posréd traw i wiosng jest spasany czesciowo przez bydio. By¢ moze zja-
wisko to stoi w jakim$ zwigzku z charakterem gleb tych potonin. Stezenia
jonoéw wodorowych w glebach tych miejsc nie badalismy.

4. Agrostidetum oulgaris Co do tego zespotu wyrdéznionego w Tatrach
(25), nie jest jeszcze ostatecznie rozstrzygniete pytanie, czy da sie on wy-
réozni¢ na potoninach pasma Czarnej Hory. W kazdym razie przestrzenie
zajete przez zespot, ktory obecnie tak nazywamy, sg na badanym terenie
bardzo nieznaczne.

Naog6t o gospodarce potoninowej w Karpatach Wschodnich da sie
powiedzie¢, ze w przeciwienstwie do hal Tatrzanskich, ktére naleza do
matej wiasnosci i gdzie od dawien dawna odbywa sie koszarowanie, nawo-
zenie i pasienie na ogrodzonych terenach, u nas —po za prébami majgcemi
charakter doswiadczen prowadzonych na potoninie Pozyzewskiej przez

Agrostidetum oulgaris Tablica V.

Miejsce pobrania prébek Ph Liczba
3.7 3.8 39 40 41 42 43 44 45 oznaczen
Potonina Pozyzewska
».Na Szczawiachld4.........ccccooevveeviceiecenn, | 2 1 1 1 6
Potonina Pozyzewska
ponizej Stacji Meteorologicznej . 1
miejsce stai. bardzo dawno..
OPUSZCZONE] vttt

Stacje botaniczno-rolniczg we Lwowie przed wojng— wszedzie mamy do
czynienia z dzikim wypasem i postojem bydta. Koszarowanie, rozwozenie
nawozu, koszenie potonin na pasze —na potoninach Czarnej Hory nie jest
stosowane-

Wskutek tego na terenie badanym nie mamy warunkow, ktére by
umozliwity wyksztatcenie sie typowego zespotu Agrostidetum oulgaris.

Mozliwe, ze nalezy go uwiza¢ za zesp6t w stadjum przejsciowem,
jako Rumicetum alpinae rozsiedlonem na podtozu o stabszej sile nawozowej
do zespotu Nardetum strictae.

Wahania wartosci Ph dla tego zespotu objetego prowizorycznie naz-
wag Agrostidetum oulgaris zestawiliSmy w tablicy V.
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Z tablicy V widzimy, ze skrajne wartosci Ph dla Agrostidetum oulgaris
wahajg sie w glebach potonin Czarnej Hory pomiedzy 3.7 —4.5, pomimo,
iz ten zesp6t wykazuje naogdt szersze granice wartosci Ph- Wiodek
i Strzemienski dla Tatr otrzymali wartosci Ph od 3.9—6.0

5. Z zespotow alpejskich w pasmie Czarnej Hory mato gospodarczo
produktywnych nalezy sie wzmianka o zespole:

Juncetum trifidi. — jako jednym z najubozszych i najgorszych gospo-
darczo, zajmujacym jednak rowniez wielkie przestrzenie na Czarnej Horze,
zwilaszcza w wyzszych potozeniach (na wys. ponad 1600 m. n. p. m.).
W tych wysokosciach zastepuje on zesp6t Nardetum strictae. Probki byty
brane z pod korzeni Juncus trifidi z miejsc typowych.

Otrzymane wartosci Ph dla Juncetum trifidi zestawiliSmy w tabl. VI.

Z tabl. VI widzimy, ze wahania Ph dla tych gleb sg mate. Skrajne
otrzymane wartosci Ph =3.6—4.0.

luncetum trifidi Tablica VI
3.613.7 i
Wys. 38 39 40 L|czba'
n.p m | oznaczenh
Breskul gdérna potonina 1600 1 !
1780 111 3
Turkut. Grzbiet typowe luncetum trifidi 1850 I 4 5
Grzbiet ku Szpyciom typowe luncetum trifidi . 1850 ! | 2 3

6. Calamagrostidetum arundinaceae. Zespot interesujacy z tego wzgledu,
ze do niego nalezy wiele gatunkdéw roslin o wysokiej wartosci pastewnej
i dla potonin Wschodnio-Karpackich wiasciwych; jak np. Festuca Porcii,
F. apennina, Aoena planiculmis wiele zi6t jak Achillea stricto, Laserpitium alpi-
num i i. Wystepuje ten zesp6t w swoim typowym skiadzie np. na Sciance
Breskula. Probki gleby wziete z takiego typowego, bogatego w gatunki
miejsca na Breskula wykazaty Ph

Ph 40 41 42

Liczba oznaczen 3 | !

7. W tabl. VII podajemy wartosci Ph dla innych zespotéw badanego
terenu:

8. Wreszcie probki ziemi wziete z pod korzeni poszczegdlnych roslin
wykazaty nastepujace wartosci Ph :

1. Saxifraga Aizoon Ph —6.1 6.8

2, Stanowisko, gdzie wystepuje niezmiernie rzadki watrobowiec Hap-
plomitrium Hookeri Ph = 4.7 — 6.4 (2 prébki).

Otrzymalismy zwiaszcza w przypadku | —niezwykle wysokie warto-
éci Ph jak dla gleb Czarnohorskich.

9. Poa Huppenthali Rac. Przy pobieraniu préobek gleby zwrécilismy
specjalnie uwage na bardzo cenne pod wzgledem gospodarczym dwa ga-
tunki traw, a mianowicie Poa Huppenthali Rac. t) oraz Poa alpina L.

Poa Huppenthali Rac. gatunek endemiczny (?) i niezmiernie chara-
kterystyczny dla potonin Czarnej Hory wystepuje w rejonie wyzszych po-
tonin od 4- 1503 m. n. p. m zwyz.

T. Wilczynski. Poa Huppenthali Rac. Nowy gatunek trawy z pasma Czarnej
Hory (w druku). Acta botan. Pol. 1927.
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Co do przynaleznosci tego gatunku do ktéregokolwiek z zespotow
wyroznionych przez prof. Kulczynskiego na potoninach Czarnohor-
skich, sprawa nie zostata definitywnie rozwigzana- Zostawilismy jg otwarta.
P6zniejsze badania oparte na wiekszym materjale, jak réwniez ostateczne
zdefinjowanie zespotéw roslinnych Czarnej Hory, pozwoli wyjasni¢ przy-
naleznos$¢ jej do potoninowego zespotu.

Tablica VII.

Zesp6t roslinny Skrajne Liczba

U wart PH oznaczen
1. Rhodoretuml) Kotschyi wys 1600—1950 N-P M..cccocvrnrvniieeeinenns 35 45 7
2. Vaccinietum myrt.2) Pozyz, dobra potonina . ... 38 40 7
3. Pinetum Mughii na réznych wysokosciach...........inne. 36—3.8 7
4. Alnetum viridae Breskul, wys 1650 N. P. MMl 36—3.9 9
5. Sphagnetum torfowisko pod Breskulem 1400 n. p. M. 37 2
6. Sphagnetum nad jeziorem Niesamowitem wys. 1860 n p. m. 3.9 2
7. Eriophoretum argustifolii pod Breskulem 2z Carex, Molinia,
Allium sibiricum, Orchis B B 37—40 7

Prébki gleby w odniesieniu do tego gatunku byty pobrane z najwiecej
typowych miejsc i to wprost z pod korzeni w réznych miejscach na prze-
strzeni wystepowania Poa Huppenthali Rac.

Wartosci Ph dla Poa Huppenthali Rac. zestawiliSmy w tabl. VIII.

Z tablicy VIII widzimy, ze wartosci Ph dla stanowisk Poa Huppenthali
Rac. waha sie w granicach 3.7 —4.1. Inne sg za$ wymogi, co do kwasoty
gleb, u réwniez bardzo waznej pod wzgledem jej wartosci trawy pastewnej,
a mianowicie Poa alpina L.

Poa Huppenthali Rac. Tabl. VIILI.
wys. Ph llosé
N.p.-M 5. 29 39 401 41 ©2Znaczen
1. Potonina Dancerz, na drodze, pod
Koztami.....ccocoevnnnns - - - - 1650 1 2 3
2 Potonina Dancerz nad jeziorem . 1760 3 2 5
3. Na zboczu nad Koziami.........cc.e. 1800 2 2
4. Potonina z przewagag seslerii Grzbiet
graniczny ku Szpyciom........c.c.ce 1900 1 2 3

Z tabelki IX widzimy, ze Poa alpina L. na stanowiskach naturalnych
(1, Tab. IX) wystepuje na glebach stabo kwasnych. Co prawda probki
gleby pochodzgce z poletek doswiadczalnych wykazujg, ze Poa alpina L.
moze rosng¢ i na glebach kwasnych, jednak, sadzac z naszych obserwaciji,
trawa ta na kwasnych glebach pozbawiona specjalnej opieki moze zaledwie
wegietowac w nedznej formie.

J) Zesp6t Rhodoretum Czarnej Hory zdaje sie, zdaniem prof. Kulczynskiego
odpowiada zespotowi tatrzariskiemu Vaccinietum Myrt. a zarazem prawdopodobnio Rho-
doretum fitosocjologéw alpejskich.

“) Nie nalezy identyfikowa¢ Czarnohorskiego z Tatrzanskim.
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Poa alpina L. Tabl. IX.
Ph los¢
39 56 57 58 59 |60 oznaczen
1. Poa alpina i Trifolium nivale 1 1 2 2 1 7
2. Poa alpina z poletek . 2 — — — — — 2

Przekonywajgcym rowniez jest fakt, ze Poa alpina L. bynajmniej nie
jest gatunkiem tak czestym w pasmie Czarnej Hory, jak przypuszczano
(Zapat owi cz) i znika tam, gdzie wystepuje Poa Huppenthali Rac. Na
potoninie zwartej trawiastej Poa alpina nie wystepuje i nalezy na potoni-
nach pasma Czarnej Hory do rzadkosci.

Poa alpina L- wchodzi w sktad zespotu, ktéryby odpowiadat w Ta-
trach zespotowi Festucetum carpaticae wyréznionym na matych przestrze-
niach na Czarnej Horze ($cianka na wychodniach szarych tupkéw karpac-
kich Breskula). Probki nasze pochodzg z takiego typowego stanowiska na
Sciance Breskula gdzie obok Poa alpina wystepuja Trifolium nioale, Ranuca-
lus Kladnii, Lotus corniculatus, Trisetum fuscum, Festuca carpatica, Alchemilla
heteropoda i i.

Fakt wzajemnego wykluczania sie obu gatunkéw Poa alpina L. i Poa
Huppenthali Rac. znajdujemy w specjalnych wymogach co do kwasoty gleb.
Tak Poaalpina L. na stanowiskach naturalnych wystepuje na glebach mniej
lub stabo kwasnych; Poa Huppenthali Rac. na stanowiskach naturalnych
wykazuje wymogi kwasowosci bardzo wybitne.

Woynikato by z tego, ze Poa Huppenthali Rac. trawa alpejska pierwszo
rzednej wartosci w poréwnaniu z innemi gatunkami traw wysokogorskich,
przytem odpowiadajgca warunkom fizjograficznym Karpat Wschodnich,
mogta by zastgpi¢ na potoninach Czarnej Hory rzadka lub czesto nieobecng
tam Poa alpina L., gdyz w zupetnosci odpowiada zaletom Poa alpina, tak
wysoko cenionej przez tej miary znawcéw Alp jak Stebler, Schroe-
ter i i

Reasumujgc wyniki powyzsze, przechodzimy do nastepujgcych wnio-
skow:

I. Gleby potonin potozonych u zrédlisk Prutu pasma Czarnej Hory
w Karpatach Wschodnich we wszystkich badanych zespotach, a przede-
wszystkiem zajmujgcych przestrzenie dominujgce, jak Nardetum strictae,
Deschampsietum caespitosae, Rumicetum alpinae, Juncetum trifidi wykazujg ste-
zenie jonéw wodorowych bardzo wysokie, z wahaniami tego stezenia
nieznacznemi, jak to wykazuje tablica L

Pozostaje to w zwigzku z monotonng budowag geologiczng Karpat
Wschodnich, oraz prawdopodobnie z minimalnym wptywem zabiegéw
gospodarczych ze strony cztowieka.

2- Otrzymane wyniki co do wart°sci Ph dla Rumicetum alpinae
z rozmaitych miejsc o réznej sile nawozowej, wskazuja:

a> ze przenawozenie wywotuje obnizenie kwasowosci gleby;

b) ze Rumex alpinus,opanowujac przenawozone tereny, powoduje sto-
pniowe zakwaszenie gleby, jest wiec rosling w warunkach Czarnej Hory
wybitnie zakwaszajgca podtoze.

Z tern samem zjawiskiem zakwaszania gleby zdaje sie mamy do czy-
nienia w odniesieniu do Deschampsia caespitosa.
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3. Zblizone do siebie zewnetrznie gatunki Poa alpina i Poa Huppen-
thali Rac. pod wzgledem wymagan co do kwasowosci gleby na stanowi-
skach naturalnych réznia sie wybitnie Poa alpina L. — rosnie na stabo
kwasnych glebach, Poa Huppenthali Rac. wystepuje na wybitnie kwasnych
glebach.

4. Wartosci Ph w probkach gleb, wzietych z r6znych miejsc zespotéw
roslinnych w przypadkach duzych powierzchni zajetych przez te zespoty
roslinne i z r6znych wysokosci, nie wykazujg pomiedzy sobg znacznych
wahan.

Pracownia Panstwowej Stacji

doswiadczalnej botaniczno-rolniczej
we Lwowie.
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W. Swederski et T. Wilczynski: RESUME

Concentration des ions d’hydrogene des sols alpins de la Czarno Hora
dans les Carpathes Orientales.

En 1926 AA. ont procede aux etudes d’orientation de la concentra-
tion des ions d’hydrogene dans les sols alpins de Dancerz et Pozyzewska-
aux sources du Prut, dans la chaine de Czarno - Hora des Carpathes
Orientales. Les travaux consistaient a examiner le caractere des terres de
croissance des types d associations vegetales alpins qui ont le plus d’im-
portance economique.

Les echantillons du sol etaient pris dans les endroits les plus caracte-
ristiques pour l’association vegetale examinee, eventuellement, dire-
ctement dessous des racines des plantes particulieres dans les endroite
typiques de leur croissance.

La concentration des ions d’hydrogene a ete determinee par voie ¢>
lorimetrique.

A. A. ont obtenus les resultats suivants:

1. Les sols' alpins situes aux sources du Prut de la chaine de Czar-
no-Hora dans les Carpathes Orientales, ont demontres pour toutes les asso-
ciations vegetales examinees avant tout pour celles qui occupent de vastes
espaces comme Nardetum strictae, Deschampsiefum caespitosae, Rumicetum alpi-
nae, Juncetum trifidi, une tres grande concentration des ions d’hydrogene avec
des oscillations insignifiantes de la concentration, ainsi que le demontre la
table n° 1

Cela est en rapport avec la monotonie de la Structure geologique des
Carpathes Orientales et probablement avec le minimum d’efforts econo-
miques de ’homme, dans les alpes.

2. Les resultats obtenus dans divers endroits pour Rumicetum alpinae
a | egard de la valeur pourla Ph d une plus ou moins grande quantite d’en-
grais demoutrent:

a) qu’une surabondance d’engrais determine la diminution de ’acidi-
te du sol;

b) que le Rumex alpinus en croissant dans les terrains meme pourvus
de trop d’engrais produit graduellement | acidification du sol, il est donc,
dans les conditions de la Czarno-Hora une plante eminemment acidifiante.

Par rapport au Deschampsia caespitosa nous avons probablement affaire
au meme cas d’acidification du sol.

3. Les especes Poa alpina L. et Poa Huppenthali Rac., qui ressemblent
beaucoup exterieurement, different remarquablement quand il s’agit a leurs
exigences par rapport a l'acidite du sol dans les lieux de leurs croissance
naturelle.

Poa alpina L. pousse sur des terres legerement acidulees et Poa Hup-
penthali Rac. croit sur des sols fortement acides.

4. Les valeurs de la Ph des echantillons du sol pris de divers endroits,
ou les associations vegetales reccuvrent de vastes surfaces a diverses alti-
tudes, ne montrent entre elles que des oscillations de peu diziimportance.

Station Experimentale de
botanique et d agriculture
a Lwoéw (Leopol).
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Jozef Paderewski:

Przyrzad r6znicowy do oznaczania objetosci gleby.
(Zgtoszono dr.. 18 listopada 1925 r.)

Przy oznaczaniu pojemnosci gleby, czy to wzgledem gazoéw, czy —
tez wzgedem wody, a takze przy oznaczaniu jej ciezaru wiasciwego lub
niektdérych innych wilasnosci, zawsze spotykamy sie z pomiarem obje-
tosci. Przez pomiar osiagamy pozgdany cel tylko woéweczas, jesli do po-
miaru postuzymy sie glebag w jej stanie naturalnym — bowiem w takim sta-
nie mozemy jg uzy¢ do dalszych badan zwiagzanych z objetoscia. Nie wda-
jac sie w rozwazanie pomiaréw przy pomocy innych przyrzadéw, beda-
cych dzi$ w uzyciu, zaznaczam, ze zaden z nich, zdaniem mojem, nie
czyni zados¢ wspomnianym wymaganiom. Ta trudnos$¢ oznaczania obje-
tosci nieprawidtowej bryty ziemi pozostawionej w stanie nietknietym dla
dalszych pomiaréw, jest ciggta przeszkoda przy oznaczaniu najrozmait-
szych wilasnosci gleby.

Przyrzad, ktérego opis podaje, zdaje sie czyni¢ wymaganiom wspo-
mnianym. Badana ziemia, nie wchodzi w zetkniecie z zadng ciecza, a tylko
wskutek réznicy cisnienia powietrza, jakie jej obecnos¢ powoduje w na-
czynku pomiarowem, zmnienia sie wysokos¢ stupa cieczy w rurce pomia-
rowej, co daje mozno$¢ oznaczenia objetosci, na skali, uprzednio wy-
znaczonej. Ztad pochodzi nazwa przyrzadu.

W pomiarach stosuje sie jednoczes$nie i rozrzedzenie i ciSnienie w gra-
nicach do 90 centymetrow stupa wody, wiec bardzo nieznaczne. Stosowa-
nia owych dwuch stanéw powietrza przy pomiarze wymaga bardziej wzglad
teoretyczny niz praktyczny. Mianowicie: jesli mamy do czynienia z ziemig
wilgotng, to przy stosowaniu rozrzedzenia nalezy spodziewac sie parowa-
nia wody, co wptywa na zwiekszenie sie cisnienia. Dlatego tez stosuje je-
dnoczes$nie rGwnowazny mu pomiar przy pomocy takiegoz cisnienia i su-
me obu pomiaréw dziele przez 2. Praktyka jednakze nie wykazuje istot-
nych réznic przy $redniej wilgotnosci ziemi. To samo nalezato by mniemac
o Sciskaniu sie i rozrzedzaniu sie gazow znajdujgcych sie w porach ziemi,
zwlaszcza mocno zgruzlonej i porowatej. Jednakze praktyka wykazuje
jeszcze mniejsze roznice niz ze zjawiskiem wilgotnosci. Gdysmy juz ozna-
czyli objetos¢ pewnej brytki ziemi, to, aby oznaczy¢ jej wilgotnos¢, dosc
ja z ;. azy€, wysuszyC i po wysuszeniu znowu zwazy¢. RéOznica wagi podzie-
lona przez objetos¢ ziemi daje wilgotnos¢ danego stanu ziemi. Jesli chodzi
o catkowitg pojemnos¢ ziemi, to brytke ziemi, o wymierzonej objetosci
kfadziemy na siatke druciang i z biurety miarowej przez wate szklang na-
sycamy jg zwolna woda, az wystgpi pierwsza kropla pod spodem. To be-
dzie jej stan nasycony. Nasyciwszy, wazymy ja, suszymy i znowu wazymy,
a réznice wagi dzielimy przez objeto$¢ ziemi lloraz wskaze nam catko-
witg pojemnos¢ brylki ziemi wzgledem wody.

Aby otrzymac ziemie w stanie naturalnym wywaza sie szpadlem lub
innem narzedziem wiekszy kawat ziemi i tamie sie go rekami dotad, az sie
otrzyma brytke wielkosci pozadanej, do ktérej nie dotknely sie zadne na-
rzedzia.

OPIS PRZYRZADU.

Rysunek pierwszy przedstawia cato$¢ przyrzadu wspomnianego.
Skiada on sie z rurki manometrycznej cisnieniowej diugiej okoto 90 cmt.
Na dole owa rurka taczy sie z naczyniem B, napeilnionem wodg. B tgczy
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sie kranem r z naczyniem pomiarowem N i kranem r2 z gruszka gumowsag
Po. Gorny koniec rurki cisnieniowej taczy sie z takim ze naczynkiem N za
posrednictwem kranu r3. Naczynko N przedstawiono na rysunku 3-im
w wielkosci mniej wiecej 0,42 naturalnej. Jest to naczynie gruboscienne, poje-
mnosci od 80 do 120 ctm3- Dno i pokrywa sg wewnatrz wkleste dla tatwiej-
szego zmieszczenia wiekszej ilosci grudek ziemi w danej objetosci. Naczy-
nie winno by¢ gruboscienne, aby przez dotykanie rekami nie ogrzewato
zbytnio, a tem samem nie wywieratlo wpltywu na preznos¢ powietrza
wewnatrz naczynia. Dla zabezpieczenia od wspomnianych zmian tempe-
ratury dobrze bytoby owo naczynie okreci¢ jakas tkaning. Pokrywa posiada

Rys. 1. Rys. 2.

Rys. Nr. 1. Przyrzad réznicowy do oznaczania objetosci. B—naczynie z woda,' C — skala
lewa, P —skala prawa K, Kl K2, K3 — state poziomy pomiarowe ustawionego przyrzadu
(konstanty) N — naczynka pomiarowe; n, r2 ,r3 — krany.

Rys. Nr. 2. Naczynie pomiarowe. R —rurka tgcznikowa hetmu bez kranu, R, —z kranem
W — pierscien obwodowy stuzacy za oparcie doszlifowanemu hetmowi.

Rys Nr. 3. B —naczynie z wodg; b — biureta z wodg; C — skala prawa, P —skala lewa;
K, Ki, Kj, i K3 — stale poziomy pomiarowe ustawionego przyrzadu (konstanty); N — na-
czynhka pomiarowe; R1? R.» i R3 — krany, S — Sciskacze.

szIlif wewnatrz, naczynie zewnatrz Takie nakiadanie pokrywy zabezpie-
cza szlify od przylegania don ziarn ziemi. Szlif tworzy pas szeroki na2 do
1'/2 ctm. Zbieznos$¢ czesci szlifowanych nie mniejsza od 0,4 ctm. na wyso-
kos¢ 2-ch ctm. Ten stosunek wymiaréw potrzebny jest dlatego, aby pokry-
wa nalezycie uszczelnita naczynie i zawsze przy dokrecaniu dochodzitado
tej samej linji, wtym celu dobrze jest dolne naczynie precyzyjnie doszlifo-
wac, zaopatrzen w pierscienn obwodowy w, z jednej strony uwidoczniony
na rysunku, do ktérego kazdorazowo dochodzi pokrywa. Szlify i kurki
smaruje sie waseling. —

WYKONYWANIE POMIARU.

a) Przy pomocy rozrzedzenia.— Rys Nr. |I. Zdejmujemy po-
krywy z naczyn pomiarowych N i N, odkrecamy kran r3, zakrecamy jedno-
czesnie kran rt i otwieramy r2. Gruszkg gumowg podnosimy wode zawsze
do statej wysokosci k (konstanta gérna) i zamykamy kran r2. Naczynie
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N goérne zamykamy. Aby wskutek zamkniecia nie nastgpito czeSciowe
Scisniecie sie powietrza i by stup wody nie cofnat sie wskutek tego nieco
w doét od k, zamykamy otwarty kran rurki hetmu dopiero po jego zamknie-
ciu i szczelnem dopasowaniu. Jezeli teraz otworzymy rj (naczynko N dol-
ne otwarte) to stup wody opadnie do pewnej wysokosci. Poniewaz powie-
trze w naczynku N i rurce wskutek rozrzedzania ochtodzito sie, to czekamy
okoto 2-ch minut na wyrdéwnanie sie temperatury i na ustalenie sie stupa
wody. Na poziomie stupa wody stawiamy znak K? (konstanta dolna). Je-
zeli do naczynka wlozymy teraz cialo objetosci jednego ctm. szesciennego
i powtérzymy te sama manipulacje.to stup wody zatrzyma sie nieco wyzej
i tu stawiamy liczbe ! t. i. naczynie zawiera jeden centymetr szeScienny
ciata obcego. Wkiadajac tak po kolei ciata o coraz to wiekszychobjetosciach
wyrazonych w centymetrach szesciennych, znaczymy skale objetosci proé-
Zzniowa, zaznaczong z prawej strony na rysunku pod literg P. O wiele pra-
ktyczniej jest kalibrowac przyrzad rtecig. Jest rzeczg zrozumialg, ze jesli
teraz witozymy brytke ziemi do naczynia N, to po powyzszej manipulacji
stup wody ustali sie nam na pewnej wysokosci i liczba odpowiadajgca te-
mu poziomowi wykaze objeto$¢ owej brytki.—

b) Przypomocy cisnienia. — Zamkngwszy kran rl; przy pomocy
(gruszki) pompki podnosimy stup wody do k (konstanta gérna). Zamyka-
my w podany wyzej sposOb naczynie N dolne i otwieramy kran rp Stup
wody opadnie. Czekamy 2 minuty na ustalenie sie poziomu stupa wody.
W tym przypadku wystepuje zjawisko odwrotne. Mianowicie, wskutek
czesciowego raptownego zgeszczenia sie powietrza w naczyniu B i N na-
stgpito podwyzszenie sie temperatury, ktéra po uptywie 2-ch minut wyro-
wnywa sie i stup wody zatrzymuje sie na pewnej wysokosci. Tu stawiamy
znak Kj (konstanta cisnieniowa dolna', uwidoczniona na rysunku z lewej
strony pod lit- C Dalsze wyznaczanie skali i pomiar wykonywa si¢ analo-
gicznie, jak przy stosowaniu rozrzedzenia. WykreS$lenie skali mozna uczy-
ni¢, positkujac sie formuta prawa Boyle'ai Mariolle’a-

Pomiar objetosci ciata nalezy uskuteczni¢ dwukrotnie lub trzykrotnie,
a to w celu scislejszego odczytania skali. Pomiar prézniowy zestawiamy
z pomiarem cisnieniowym i ewentualnie sume dzielimy przez 2. Wyzna-
czywszy raz skale przy pomocy pewnej ilosci wody, nalezy owg ilos¢ wody
stale utrzymywac. Te stalg ilos¢ wykazuje kj stupa wody w rurce mano-
metrycznej (cisnieniowej).

Przyrzad powyzszy udato mi sie bardziej zmechanizowac i unikngé
wyznaczania skali. Przyrzad zmodyfikowany (rysunek w 3-ci) sklada sie
z takiej samej rurki manometrycznej cisnieniowej, zaopatrzonej na dole
w biurete b dos$¢ duzg, o pojemnosci przeszto |00 ctm. sze$€. Biureta rurka
kolanowg szklang jest potgczona z jednej strony z (gruszkg) pompkag Po
a z drugiej strony z rurka, ktéra sie tgczy z gérnem naczynkiem pomiaro-
wem N. Rurka z gérng komunikacjg jest potgczona kauczukiem zaopatrzo-
nym w Sciskacz S- Biureta jest, do potowy znaku Kj, napetniona woda,
a od naczynia B oddzielona $ciskaczem S.

Wykonywanie pomiaru, a) Przy pomocy cisnienia.-—Otworzy-
wszy kran R? i Sciskacz S dolny, podnosimy stup wody do gornej konstanty
k. Zaktadamy na dole naczynko pomiarowe N i odkrecamy kran R, wo-
wczas stup wody opadnie do K2 (konstanta dolna). Powtarzamy manipu-
lacje i do naczynia N wkiladamy wymierzane ciata. Stup wody zatrzyma
sie wyzej, naprzykiad w jakim$ punkcie X. Odczytujemy poziom wody
w biurecie, otwieramy Sciskacz S dolny, stup wody sprowadzamy do K2
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i zamykamy $ciskacz Znowu odczytujemy poziom wody w biurecie. RO6-
znice poziomow dajg wprost objetos¢ ciata wiozonego do naczyrnka.

b) Rozrzedzeniem.— Otworzywszy sciskacz S dolny i zamkna-
wszy Rt podnosimy stup wody do K goérnej, wigczamy naczyrnko pomiaro-
we N goérne i otwieramy $ciskacz S dolny. Stup wody zatrzyma sie na K3,
Powtarzamy te samag manipulacje i wigczamy naczyriko N z badanem cia-
tem. Stup wody zatrzyma sie w jakim$ punkcie Y- Odczytujemy poziom
wody w biurecie, poczem zamkngwszy kran R, otwieramy zwolna sciskacz
S gorny. Kiedy stup wody opusci sie do poziomu K3, zamykamy $ciskacz
Odczytujemy poziom wody w biurecie. R6znica odczytanych poziomow
wykaze objetos¢ ciata umieszczonego w naczynku.

Uwaga. Nalezy, aby poziom wody w biurecie b nie przewyzszat po-
ziomu K], przez co wytwarza sie niepotrzebne cisnienie; aby komunikacja
od Rt do naczynka N dolnego i koniec rurki od konstanty K gornej do na-
czynka N gornego byty jaknajcienisze, co pozwoli na tem lepsze uwyda-
tnienie réznic cisnienia, jakie powoduje badane cialo w naczynku pomia-
rowem. Te uwagi ogolne odnosza sie do przyrzadéw w obu modyfikacjach.

Doswiadczalna Stacja
Rolnicza w Kutnie.

Jozef Paderewski: RESUME

Lin appareil differentiel pour mesurer le uolume du sol.

(Presente le 18 Novembre 1925).

Cet appareil est compose: d’un recipient (poiriforme) a I’eau en verre
(B), un cylindie (Nj en cristal pourvu d’un meme couvercle en forme de
cloche et d’une burette pour mesurer le volume (voir fig Nr 1, 2 et 3) On
fait monter leau dans 1’appareil jusqu’a niveau K, puis on ferme le cylindre
(N) situe en haut, apres en ouvrant le robinet r, on fait I’eau descendre et
elle s’arretera par ex. au niveau K3, Alors on introduit les mottes du sol
examine dans le cylindre (N) en le fermant et procedant comme aupara-
vant L’eau se deplacera sur un niveau entre marque K et K2. La diffe-
rence entre les deux positions (niveau) de | eau etablit le volume du mot-
tes du sol 1). Le meme effet on peut produire en provoquant dans la burette
au lieu de I'extension une compression de ! air en operant d une maniere
semblable mais avec le cylindre (N) situe en bas. La difference des niveaux
nous etablira aussi le volume. La moyenne des donnees obtenues en se
servant du cylindre d en bas et du cylindre d’en haut est sufisammement
precise

On voit a la fig. Nr. 3 une modification de l’appareil dit consistant
en application d une deuxieme burette b, ce qui permet d'y recevoir de
donnees directes et d’eviter la graduation et calibrage de l'appareil. Le
niveau de Feau dans le recipient (B) ne doit pas s abaisser au dessous de Kj.

Station agricole
d’experimentation a Kutno.

En se servant systematiquement des corjs dont il est facile mesurer la volume
en les ajoutant en centimetres cubes un par un (par exemple mercure) on peut calibrer
la biurette en sens d'y recevoir de chiffres directes.
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Kazimierz Celichowski i Winkler:

Rozmieszczenie tlenku potasu we frakcjach soli potasowych z Katusza
rozmaitej wielkosci ziarna.

Przy kontroli nawozéw pomocniczych wielka role odgrywa sposéb
pobierania préby, przeznaczonej do wykonania analizy kontrolnej. Do-
bre i Sciste pobranie préby nie jest wecale tatwe, i niestety przez odbiorce
—rolnika zazwyczaj bywa niedostatecznie uwzgledniane. Kontrola nawo-
zOw pomocniczych decyduje nieraz o wielkiej kwocie pienieznej, a mimo
to pobranie préby jest lekcewazone i wykonanie tego pobrania powierza-
ne nieraz jakiemus$ zwykitemu robotnikowi lub furmanowi. O ile materjat
jest rowny, to pobranie proby jest tatwiejsze, komplikuje sie ono temwie-
cej, im materjat jest mniej rowny a bardziej réznorodny. Sciste badania
wykazaty, ze nawet przy tak na oko rownym materjale, jak tomasyny,
moga w probie nastgpi¢ powazniejsze roznice zaleznie od tego, czy prébe
pobiera sie z brzegu worka, ze spodu, z wierzchu, czy ze srodka. Na brze-
gu przez delikatne otwory worka przechodzi najdrobniejszy miat, w $rod-
ku worka pozostaje miat grubszy, ktérego rozpuszczalno$¢ zmniejsza sie
w miare jego grubosci W samym worku podczas transportu nastepuje
pewna tranzlokacja materjatu, grubsze kawatki przesuwajg sie na dno
worka, delikatniejszy pyt pozostaje na wierzchu. Poniewaz rozpuszczal-
nos¢ kwasu fosforowego zalezy od grubosci miatu, to i podczas tran-
sportu zmienia sie rozpuszczalnos¢ poszczegdolnych warstw.

W solach potasowych z Katlusza mamy materjat bardzo réznorodny,
Skiad soli pochodzenia naturalnego zalezy od ztozy, od pokftadow, z ja-
kich materjat zostat wydobyty, poktady te sktadajg sie z rozmaitych ga-
tunkow soli jak: kainit, sylwin, sylviniti t. p. Wprawdzie zaklady katu-
skie starajg sie materjaty przemieszac i otrzymac¢ mieszanine o skladzie,
w przyblizeniu réwnym lecz jest to zadanie trudne Wprdbach pobranych,
a tembardziej w wagonach przez trzesienie podczas transportu moze na-
nastgpi¢ ponowny rozdziat poszczegoélnych soli.

Dlatego wiasnie przy solach potasowych specjalng uwage poswieca-
no juz przed wojng probom pobieranym w celu stwierdzenia przecietnej
zawartosci catego towaru. Przed wojng, gdy Syndykat potasowy niemiec-
kich zaktadow stassfurtskich miat wylgczny monopol przy dostawach
nawozow potasowych, w kontroli nawozéw potasowych obowigzywata
specjalna ustawa, opracowana przez Zwigzek niemieckich stacji doswiad-
czalnych, ustalona przez Rade potasowg (Reichskalirat) i zatwierdzona
przez Rzad. Rzad za pewne $wiadczenia, mianowicie przy solach wywo-
zonych za granice, ze swej strony dawat Syndykatowi pewne udogodnie-
nia np. optacajac z wiasnych funduszow 3/4 kosztéw kontroli. Polityka
rzadu w tej optacie byta — azeby rolnikéw zacheci¢ do jaknajczestszej
kontroli handlu nawozami, Rolnik, wzglednie odbiorca, ptacit za analize
wykonang tylko | marke, gdy rzad upowaznionym stacjom doptacat za
kazda wykonang analize 3.— marki.

Ustawa o kontroli zbytu soli potasowych przewiduje dwa rozmaite
sposoby pobierania proby, jeden dokonany przez zaktad wysytajacy, drugi
przez odbiorce. Na zyczenie odbiorcy Zaktad wysytajacy nawoédz przesy-
tat probe, przez oficjalnego prébobiorce pobrang i przechowang u siebie,
do jednego z uprawnionych zakladéw badawczych. Takze odbiorca mogt
pobra¢ w ten sam spos6b prébe przy odbiorze nawozéw na miejscu prze-
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znaczenia i przestac jg do kontroli. Obydwie strony byly uprawnione do
whniesienia sprzeciwu przeciwko pierwotnej analizie i do zazgdania ponow-
nej analizy rozstrzygajacej (Superanalizab Do analizy ponownej stuzyta pro-
ba z tej strony, ktéra pierwotnej analizy nie wykonywata, w razie, gdyby ta.
kiej proby nie mozna byto dostarczy¢, nowa préba, w tym celu pobrana-

Do oznaczenia wartosci towaru miarodajng byta Srednia, otrzymana
z obydwu proéb, to jest proby pierwotnej (kontrolnej) i rozstrzygajgcej
(superanalizy). Ta Srednia pozostawata miarodajng w razie stwierdzenia
niedoboru zawartosci, oraz do obliczenia ostatecznego wartosci towaru.
Sposob obliczenia niedoboru regulowata takze powyzsza ustawa.

Projekt Ministerstwa Rolnictwa i Dobr Panstwowych ustawy o han-
dlu nawozami sztucznemi przewiduje (8 8), ze do pobierania préb dla ce-
16w kontroli w miejscu wytadowania nawozu sztucznego uprawniony jest
nabywca nawozu oraz, ze koszty analizy prob nawozu ponosi przy cato-
wagonowym tadunku fabrykant.

Przeciwko temu protestujg fabrykanci, twierdzac, ze pobranie prob
przez odbiorce lub przez jego petnomocnika nie odbywa sie tak doktadnie
i akuratnie, jak to sie praktykuje w fabrykach przez osobnego prébobiorce
podczas zatadowania towaru. Prébobiorca urzedowy, obeznany doktadnie
Z przepisami pobierania préb, zaopatrzony w odpowiednie przyrzady
(prébobierze), wykona pobranie préby lepiej od przygodnego nieraz ro-
botnika gospodarczego lub urzednika kolejowego, powotanego na swiadka.

Z tego tez punktu widzenie Dyrekcja Tow. Eksploatacji Soli Potas,
w Katuszu pobiera proby na miejscu przy zatadowaniu towaru do wago-
nu. Przy wsypywaniu soli do wagonu, prébobiorca stale pobiera z pomoca
robotnika wieksze proby topatg, zbierajgc te préoby na jednej kupie. Po-
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brane préby z jednego wagonu zostajg raz jeszcze dobrze miedzy sobg

pomieszane poczem probobiorca pobiera z tej kupy trzy rowne préby

i oddaje je dyrekcji do przechowania. Zebrane préby poprzednio miele

sie jeszcze na osobnym miynku na drobny miat, azeby je lepiej przygoto-

wac do badania chemicznego Jedng z trzech prob, dokiadnie oznaczong

i zapakowang otrzymujg stacje doswiadczalne do wykonania z nich

analizy kontrolnej. Dyrekcja katuska razem z przesytkag proby przesyla

takze wyniki badania swego laboratorjum chemicznego.
Stacja doswiadczalna W. T. R. otrzymywala czesto takze préby

u tych samych wagonéw, jednakze pobrane nie przez dyrekcje katuska,

przed wysytka, lecz pobrane przez odbiorce po odbytej podrézy okoto 800

kilometréw z Katusza do miejscowosci Wielkopolski. Byto wiec wskazane

poréwnanie préb tego samego wagonu jednakze pobranych w czasie roz-
maitym. Wyniki w ten spos6b otrzymane dzielg sie na trzy grupy;

1. Wyniki badania, dokonane w laboratorium chemicznem w Katuszu,
préby pobranej w Katuszu przez prébobiorce w Dyrekcji katuskiej.

II- Wyniki badania, dokonane na Stacji doswiadczalnej, préby pobranej
w Katuszu przez proébobiorce a przestanej przez Dyrekcje katuskg do
Stacji.

111. Wyniki badania, dokonane na Stacji doswiadczalnej, proby pobranej
na miejscu wytadowania przez odbiorce i przestanej przez niego do
Stacji.

Tabela ponizsza podaje $rednie liczby otrzymane z préb badanych.

Dla lepszej przejrzystosci, takze dla wskazania réznic w solach potaso-

wych poszczegoélnych kategorji, podzielono je na grupy podiug zawarto-

Sci procentowej czystego tlenku potasu.

TABELA L

Grupy soli potasowych Liczba Wyniki Wyniki Stacji Dos$w.
zawartos¢ K20 préb katuskie préby préby
badanych katuskie odbiorcy

do 17% ! 17,33 17,63 19,47

18% ! 17,34 18,26 21,20

1% 9 19,02 19,26 20,34

20% 10 20,02 20,45 20,27

21% 14 21,2] 21,58 22,28

22% 22 22,03 22,56 22,54

23% 26 22,96 23,40 22,62

24% 20 24,05 24,37 23,70

25% 24 25,02 25,36 24,54

26% 22 26,36 26,48 25,59

27% 17 26,96 27,50 26,00

28% 9 28,17 28,74 27,54

29% 6 29,29 29,39 29,33
30—32% 10 31,75 31,95 27,25

Przyjmujemy, ze wyniki przeprowadzone w Stacji doswiadczalnej
w prébach przestanych nam z Katusza sg najbardziej zblizone do rzeczy-
wistosci Z jednej strony pochodzg one ze sposobu pobierania préby, naj-
bardziej gwarantujgcego przepisowe pobranie z towaru, ktéry przez dtugi
transport w wagonie kolejowym nie ulegt zadnemu jeszcze przemieszcze-
niu i zmieszaniu poszczegoélnych czasteczek. Po drugie proby te, pobrane

Doswiadczalnictwo Rolnicze 7.
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przez tegoz samego probobiorce i wten sam sposéb zbadane przez dwa roz-
maite laboratorja. W Stacji doswiadczalnej kazda préoba bywa podwoj-
nie analizowana a, o ile te wyniki nie zgadzaty sie miedzy sobag lub od-
chylaty sie od wynikéw podanych przez Dyrekcje w Katuszu, ponownie
poddawana badaniu. Poniewaz sole katuskie byty grubo zmielone i nie-
raz swojg nieréwnoscig utrudniaty otrzymywanie rownych i zgodnych wy-

nikéw, zostaty one zmielone, tak dalece, ze cata proba przeszta przez sito
I mm. Przed analizg, zmielong prébe jeszcze raz starannie przemieszano,
nim jg chemik wziat do roboty. W zestawieniu z tabeli | i Il wida¢, ze te
wahania sg nieraz dos¢ znaczne ale réwnoczes$nie, ze w tych wahaniach
jest pewna wspo6trzednosé. Tabela Il podaje odchylenia przecietych
z analiz katuskich, oraz z analiz Stacji wykonanych na prébach odbiorcéw

TABELA 1L
Odchylenia od analizy wykonanej w Stacji doswiadcz, w prébie katuskiej.

Grupy soli potasowej Analiza katuska Analiza Stacji dos$w.
zawartos¢ K20 préby odbiorcy
do lIn 0,32 + 1,82
185 — 0,92 + 2,94
195 — 0,24 H- LO8
205 — 0,43 — 0,18
215 — 0,37 — 0,30
225 — 0,53 -0,02
235 — 0,44 — 0,78
245 — 0,32 — 0,67
255 — 034 — 0,82
265 -0,12 — 0,69
275 — 0,54 — 1,50
285 — 0,57 — 1,20
295 — 0,10 — 0,06
30—32% — 0,20 — 4,70

W prébach katuskich widzimy, ze wyniki te prawie stale sa niz-
sze od wynikéw Stacji doswiadczalnej, wyttlomaczenie tego znajdujemy
czesciowo w odmiennym przeprowadzeniu technicznem samej analizy,
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mczesciowo a moze i gtdwnie w tern, ze wszelkie proby w Stacji doswiad-
czalnej zostajg uprzednio doktadnie zmielone, przez co nietylko pobranie
préb do odwazenia jest lepsze ale i samo rozpuszczanie sie soli w rozczy-
nach idzie szybciej i dokladniej. Techniczne przeprowadzenie analizy
rozni sie gldbwnie tem, ze Stacja doswiadczalna uzywa do sgczenia i susze-
nia tygielkébw porcelanowych Go ocha z azbestowg wkiadka saczaca,
za$ laboratorium katuskie sgczkéw papierowych. Symetrja jest wyrazng
przy analizach préb odbiorcow, podiug ktérej wpltyw frachtu, pobrania
proby jaskrawo sie odznacza. Przy solach potasowych o niskiej zawarto-
Sci tlenku potasu, proby odbiorcéw wykazujg wyzsze wyniki anizeli proby
katuskie. Od 20—23$ tlenku potasu, wahania sg niewielkie, natomiast od
23% widzimy, ze préby odbiorcéw wykazujg wyniki coraz to nizsze. Przy-
puszczajac, ze te wyniki zalezg nietylko moze od stopnia zmielenia soli
potasowych ale moze gtéwnie od ich skiadu, zbadano doktadniej caty
szereg soli potasowych. Badania przedewszystkiem miaty okresli¢, czy
poszczegollne frakcje o rozmaitej wielkosci ziarna posiadajg rowng czy
zmienng zawartos¢ tlenku potasu.

W tym celu przesiano 6 prob soli potasowych z Katuszu i 3 proby
kainitéw stebnickich przez sito o szerokosci otworéw 0,5 mm, | mm, 2 mm
i 3 mm. Rozmieszczenie poszczegolnych frakcji byto nastepujace:

TABELA 111

Nr. biez. Zawartosé¢ Nieroz- Sito Sito Sito Sito
tlenku puszczal- 0,5 mm [ mm 2 mm 3 mm
potasu nego % b ! )

1. 11,84 7,66 67,2 12,8 7,1 12,8
2. 12,27 10,66 49,1 15,7 19,4 15,7
3. 20,92 24,01 58,3 16,6 13,9 11,2
4. 22,48 17,30 59,8 14,1 13,3 12,8
5. 25,36 16,28 39,4 16,6 22,8 21,2
6. 32,13 11,36 59,6 17,1 13,6 9,7
1. 13,00 7,47 63,9 13,5 10,8 11,8
8. 12,65 8,02 63,7 13,7 10,6 12,0
9. 13,08 7,55 61,6 13,6 11,6 13,2

Réwnoczes$nie oznaczono w tych prébach ilos¢ czesci nierozpu-
szczalnych, chcac sie przekonac, o ile te czesci nierozpuszczalne wptyngé
moga na stopien zmielenia. Pewna symetryczno$¢ daje sie zauwazy¢ od-
razu. Mianowicie, kainity nisko procentowe, zawierajgce mate ilosci czesci
nierozpuszczalnych sg doktadniej zmielone od wyzej procentowych soli
potasowych, ktdre oczywiscie zawierajg wiecej czesci skalistych twar-
dych. Odpada tu, tylko sél wysoko procentowa (tabela 1l nr. 6), ktéra juz
nie zawiera stosunkowo duzo czesci nierozpuszczalnych i ktéra wobec te-
go jest lepiej zmielona. W tej probie, przypuszcza¢ mozna, przewazaja
czyste sole potasowe (sylwin), ktére juz mielg sie rowno. W Katuszu bo-
wiem znajdujg sie takze bardzo czyste chlorki potasu o zawartosci
przeszto 50% tlenku potasu.

W poszczegoblnych frakcjach, przesianych przez sito oznaczono
zawartosc¢ potasu:



100

TABELA IV.
Zawartosc¢ tlenku potasu w poszczegdlnych frakcjach

Nr. biez. Préba pier- Sito Sito Sito Sito
wotna 0,5 mm I mm 2 mm 3 mm

1. 11,84 10,94 13,13 13,21 12,15
2. 12,27 12,70 14,02 12,36 11,54
3. 20,92 22,34 24,04 18,09 13,74
4. 22,48 23,67 25,58 19,70 14,96
5. 25,36 27,34 31,00 24,67 20,00
6. 32,13 33,28 35,68 29,75 21,56
7. 13,00 12,46 13,33 12,94 11,94
8. 12,65 12,83 12,78 12,27 11,13
9. 13,08 13,35 12,28 12,77 11,37

W jaki spos6b zmienia sie zawartos¢ tlenku potasu w miare zwiek-
szania sie ziarnistosci prob, wykazuje zatgczony wykres.

Z poczatku przy przejsciu z frakcji najdrobniejszej do nastepnej wi-
dzimy wzrost tlenku potasu. Wzrost ten polega prawdopodobnie na tern,
ze w drobnym ziarnie mamy do czynienia z ilosciami miatko zmielonego
itu, ktory stale towarzyszy solom katuskim i ktéry tern samem obniza za-
wartos¢ tlenku potasu. W dalszym ciggu wystepuje juz state obnizanie sie
zawartosci tlenku potasu, ktére ttomaczy¢ nalezy obecnoscig twardszyeh
soli niepotasowych i czesciowo skaty, w ktérej lezg ztoza.

To rozmieszczenie tlenku potasu w poszczeg6lnych frakcjach wy-
wiera znaczny wptyw na jakos¢ pobieranej préby, mianowicie, jesli te
préby sg pobierane raz przy zatadowaniu, drugi raz przy wytadowaniu po
odbytej kilkaset kilometrowej drogi. Podczas trzesienia sie wagonu, drob-
ne ziarna przesuwac sie bedg stale ku dotowi, pozostawiajgc na wierzchu
ziarna grubsze. W ten sposOb nastapi w wagonie uwarstwowanie, w kto6-
rego dole znajdowac sie bedg drobne sole wyzej procentowe, u goéry na-
tomiast grubsze sole nizej procentowe. Pobierajgc proby tylko z jednej
warstwy, a nie z warstw rozmaitej gtebokosci, otrzyma sie wyniki rézne,
zaleznie od tego, z ktérej warstwy probe sie pobrato. Te wyniki wykazu-
ja jasno koniecznos¢ bardzo Scistego pobierania proéb, ktére wykonywac
winna osoba wprawna, dobrze obeznana z towarem.

Jak wielkie mogg by¢ nieraz roznice, najlepiej ilustruje analiza dwéch
innych préb, otrzymanych z majetnosci Prz., z ktérych jedna byta wysoko
procentows solg potasowg czerwong, druga szarym kainitem niskoprocen-
towym. Analiza wykonana z préby dobrze przemieszanej i dobrze po-
branej do analizy, wykazata przecietnie:

préba 1. 29,43% tlenku potasu
w o - 10,56% ” "

Natomiast w poszczegdlnych frakcjach otrzymano:

Sito préba I. préba 11
substancji tlenku potasu substancji tlenku potasu
Sito 0,5 mm 51,15 41,3 51,3 9,9
1 mm 7,9 19,9 14.6 11,4
2 mm 8,7 19,0 15.6 11,4

3 mm 32,2 15,7 18.6 11,0
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W pierwszej probie réznice sg najjaskrawsze ze wszystkich otrzyma-
nych wynoszg 25,6%, w drugiej natomiast r6znice sg bardzo mate, mimo
to wynoszg jeszcze 1,5$. Przy prébie pierwszej nalezalo dlatego przeli-
czyc¢, o ile oznaczenie tlenku potasu w poszczegodlnych frakcjach zgadza
sie z przecietng otrzymang z proby pobranej scisle i prawidtowo.

W 51,2 kg. o zawartosci 41,30 tlenku potasu znajduje sie 21,1 kg. K20

79 ., 19,9% ” 16 #

8,7 . 19,0 . 1,7 »
32,2 ., » 15,7 . 51 »
100,0 kg. 29,5 kg.

Analiza pierwotna wykazata 29,4, a wiec liczby zupetnie zgodne.

Zawartos¢ czesci nierozpuszczalnych, mianowicie itu towarzysza-
cego solom potasowym niskoprocentowym, zainteresowata nas osobno,
a mianowicie zawartos¢ w nich kwasu fosforowego, ktdrego obecnosé
w solach potasowych stwierdzona zostata takze przez innych badaczow
(Dr. Kowalski). W tym celu pobrano 10 dalszych préb soli pota-
sowych. Azeby przez kwas solny, uzywany przy ogélnie przyjetej meto-
dzie oznaczenia tlenku potasu, nie wprowadzac¢ dalszej kombinacji, a prze-
dewszystkiem, azeby z czesci nierozpuszczalnych, nie wytrawi¢ kwasu
fosforowego, sole wylugowano tylko wodg. W ekstrakcie wodnym ozna-
czono jeszcze osobno tlenek potasu. Nizsze wyniki tlenku potasu
w ekstrakcie wodnym wskazujg na to, ze, badz niektére sole potasowe
znajdujg sie w zwigzkach matorozpuszczalnych, badz czes¢ soli potaso-
wych, jest zawarta w innych solach, ktdre rozpuszcza dopiero kwas solny.
Niema jednak réznic miedzy ekstraktem wodnym a ekstraktem kwasu
solnego i z wyjatkiem jednego przypadku wahajg sie koto 0,5%.

Kwas fosforowy oznaczono w czesci nierozpuszczalnej w wodzie
podiug Wagnera metoda kombinowang molybdenowo - magnezjowa,
dla unikniecia strgcenia takze rownoczesnie i krzemionki. Zawartos¢ kwa-
su fosforowego jest prawie wszedzie jednakowa, i wynosi przecietnie
0,601 °/0, wahajac sie tylko od 0,52 do 0,69% Wskazuje to na jednolitos¢
i tozsamos¢ pochodzenia itow towarzyszgcych solom potasowym. Obli-
czony kwas f. na catos¢ soli potasowych odpowiada mniejwiecej 0,1%.

Nr. Tlenek potasu cz. nieroz- kwas fosforowy
w ekstrakcie puszczal- W Cz. nieroz- ogoétem
kwasnym wodnym nych puszczalnych w solach potas.
1 7,83 7,65 14,1 0,581 0,085
2. 10,00 9,3 9,6 0,644 0,064
3. 13.74 10,7 9,3 0,628 0,061
4. 14,24 13,8 19,0 0,618 0,120
5. 15,13 15,0 17,3 0,605 0,106
6. 15,52 14,9 19,4 0,686 0,135
7. 16,33 16,5 20,2 0,610 0,126
8. 16,49 16,0 18,8 0,520 0,099
9. 16,76 16,3 18,7 0,542 0,103
10. 17,33 16,8 18,5 0,575 0,106

Te drobne ilosci nie moga zawazy¢ w budzecie pokarmowym gleb,
chociaz moze tgcznie z solami potasoweminie bedg zupetnie bez korzysci.
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Wieksze znaczenie przypisa¢ by mozna tym cze$ciom nierozpu’
szczalnym z innego punktu widzenia.

Niskoprocentowych soli potasowych, a specjalnie kainitow uzywa sie
duzo na ziemiach lekkich. Na ziemiach tych sole nietylko potasowe ale
takze i sodowe, znajdujace sie w solach niskoprocentowych, powoduja ze-
skorupianie sie, zlewanie sie gleb, przez co ziemie te przy uzyciu tych soli
staja sie zwiezlejsze. Dopomac im w tern beda ity z kainitéw, ktére do
tych gleb wprowadza wiekszg ilos¢ koloidow, a te przeobrazg gleby lek-
kie w zwiezlejsze, mocniejsze. Nalezy wiec moze stwierdzone nieraz do-
bre dziatanie kainitow rowniez przypisa¢ tym czesciom nierozpuszczal-
nym, itowatym.

Ro6znice, jakie stwierdzono we frakcjach soli potasowych rozmaitej
wielkosci, nakazujg zwrdci¢ uwage specjalng na sposéb pobierania proby
oraz na sposo6b przygotowania prob do analizy. Te réznice ttomacza takze
moze te wahania, jakie wykazat konkurs analiz soli potasowych, przeprowa-
dzony przez Zwigzek rolniczych zaktadéw doswiadczalnych, a ktore wy-
nosity do 3,17%. Podtug dawniejszych przepiséw, mianowicie ustalonych
przez Zwiazek stacji doswiadczalnych w Niemczech, proby soli potaso-
wych winny by¢ tylko przemieszane, dla ich ujednostajnienia, natomiast
nie wolno ich mle¢ ani rozdrabnia¢. Przepisy te, ktdrych stosowanie przy
sztucznych wykrystalizowanych prébach stasfurckich ze wzgledu na jedno-
litos¢ materjatu nie nastrecza zadnych watpliwosci, przy niejednolitych so-
lach katuskich i stebnickich, nalezatoby zmodyfikowaé, o ile wyniki miedzy
poszczegdlnemi laboratorjami majg by¢ zgodne.

Te badania i uwagi sktonity mie do postawienia na zebraniu Sekcji
chemiczno-rolniczej Zw. Roln. st. dosw. dnia 5.X.26. wniosku: ,,Ze
wzgledu na niejednolitos¢ naturalnych soli potasowych
w Katuszu, uchwala sie aby proby pobrane doanalizy, byty
obowigzkowe mielone w laboratorjum, do analizy brane
w stanie zmielonym, przesiane przez sito | mm, a po prze-
sianiu dobrze przemieszane™.

Stacja doswiadczalna
Wielkopolskiej Izby Rolniczej.

Kazimierz Celichowski i Winkler: RESUME

Distribufion de I'oxyde de pofasium dans les fractions, des sels pofassi-

gues de Katusz, aux grains de grandeurs differentes.

A.A. en se basant sur les donnees analytiques ei-jointes dans les ta-
bles et celles de contréle des engrais ont etablis que: ,.A cause de man-
que de luniformite des sels potassiques naturels
de Katusz il est indispensable, que les echantil-
lons pris pour analyse soient moulus dans le ! a-
boratoire, quon les prenne pour analyse dans letat
moulu, tamises a 'aide d'un tamis a | mm et une fois
tamises q uo nie bien melang e“

Le plus grandes differences des donnees analytiques proviennent de
la maniere de la prise des echantillons, c’est a dire, quand ils ne sont pas
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pris des toutes les couches (des sels potassiques) et profondeurs du wagon
et meme ainsi pris s’ils ne sont pas bien melanges. C’est surtout pendant
le transport (a peu pres 800 kimtr. de Katusz jusqu’a Grande Pologne)
que les particules se separent plus petites passant en bas tandis que les
grains plus grands restent dans les couches superieures. La composit’on
chimique des grains grands et petits n’est pas egale car a cause de la dif-
ference de durete et resistance des sels composants ainsi que des roches de
leur gite ils ne se moulent pas uniformement.

Station d experimentation
de la Chambre Agricole de Grande Pologne.

Stawomir Miklaszewski.

Mapa gleboznawcza (przegladowa) i jej zadanie.

Przegladowa mapa gleboznawcza jest woéwczas tylko pozyteczna i spetnia swoje
zadanie, gdy wyraza : 1°. warunki powstania typéw glebotwérczych na terytorjum objetem
mapa a wiec warunki przyrodzone ksztattowania sie tych ciat naturalnych, ktére zwiemy
glebami, z ich podziatem na rejony glebotwércze; 2° rozmieszczenie i zasiagi typow gleb
wystepujacych w ramach typéw glebotwoérczych; 3° lokalne zréznicowanie, w miare moz-
nosci i posiadanego materjaiu badawczego, typéw gleb w pewnych okolicach w sposéb
umozliwiajacy, przynajmniej w grébych zarysach, uwydatnienie wartosci rolniczo-gospo-
darczej terenéw przedstawionych na mapie.

Oto zagadnienia, ktérym usituje zado$€uczynié, $wiezo wydana przez Ministerstwo
Reform Rolnych, mapa gleboznawcza pod tytutem:

MAPA GLEB POLSKI
opracowat na podstawie prac wiasnych
Stawomir Miklaszewski.
(Z oryginatu, przedstawionego w r. 1924 w Rzymie na Miedzynarodowym Zjezdzie Glebo-
znawczym, w skali 1 :1.000.000).
Warszawa, r. 1927. Skala 1 :1.500.000.

W mysl postawionych sobie zadan autor zaopatrzyt mape w dwie mapki dodatkowe
w skali 1 :10.000.000, z ktérych jedna przedstawia dane meteorologiczne (wediug P I. M.):
$rednie roczne opady i $rednie roczne temperatury a wiec pozwala na zorjentowanie sie
w tak waznych dla powstawania i ksztattowania sie gleb t zw. wspditczynnikach
deszczowych (Regenfaktoren Langa’'; druga, opracowana przez autora, schematem reg-
jonéw glebotworczych a wiec tem samem i mapka typow glebotwérczych. Na te-
rytorjum Polski panuje (obecnie) niepodzielnie typ glebotwdrczy bielicowy, nie
mozemy sie jednak zadowoli¢ wyrazeniem tego faktu jednobarwnie, bowiem stopien a na-
wet rodzaj tego zbielicowania jest nie wszedzie jednakowy. Charakter zbielicowania naj-
jednolitszy i najbardziej typowy widzimy na glebach pochodzenia lodowcowego, to tez na
mapie sg one zabarwione jednobarwnie i tylko odcien barwy wyraza site tego (bielicowania)
procesu wieksza lub mniejsza. Swoisty typ bielicowania goérskiego w Karpatach oraz
rejonéw gorskich Polski $iodkowej zaréwno Kielecko-Sandomierskigo, jak i wyzyny Olku-
skiej, wyodrebniono inng barwg (jasno-zétta). W rejonach tych panuje tak wielka rozmaitos¢,
co do natury skat, dla powstajacych tam gleb macierzystych i wogéle co do warunkéw
glebotwoérczych a przytem gleby ksztattujg sie tam tak réznorodnie, a nieraz tak nieocze-
kiwanie, z punktu widzenia klimatycznego, ze muszg by¢ one wydzielone w osobne rejony
glebotwércze, pomimo wyraznych warunkéw bielicowania klimatycznego. Wreszcie wyod-
rebniono tez i pas gleb dawniej stepowych, ze wzgledu na jego przeszto$¢, dzieki ktorej
dziedzicznie przechowujg sie w jego glebach cechy gleb stepowych zatarte niezupetnie a cza-
sem nadzwyczaj stabo przez nastepne bielicowanie. Oto rozwigzanie punktu pierwszego
wymagan stawianych mapie gleboznawcze;j.

Punkt drugi stanowi tres¢ mapy gtéwnej podstawowej. Uwidoczniajg sie tam i gtéwne
rejony glebotwdrcze, sprecyzowane wyrazniej i przejrzysciej na mapce matej tylko co omé-
wionej, jednak zorjentowanie sie w tych rejonach utrudnia pewna konieczna zresztg pstro-
kacizna wynikajaca z uwydatnienia wystepowania lokalnie typoéw gleb (indywiduéw), to
znaczy juz nie typow glebotwérczych t. j. zespotu czynnikéw decydujacych o powstaniu
gleby pewnego typu lecz realnych ciat naturalnych (osobnikéw) wytworzonych
pod wptywem czynnikéw nalezacych do pewnego typu glebotwdrczego. Stad uwzgled-
niono tu i piaski (z6tte jasne), ktérych zbielicowanie jest innej kategorji, niz chudej czer-
wonej gliny piaszczystej, gliny (z6te ciemne), i bielice oraz ily karpackie (b. niebieska
ciemna), powstajgce na utworach trzeciorzedowych, wreszcie tossy, ktére ze wzgledu na
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swa przeszto$¢ i odrebnos$é, zwiaszcza, jako warsztatdw rolniczych, wyodrebniono inny
odcieniem barwy czerwonej.

Autor sadzi, ze przejrzystos¢ i jednolitos¢ jego mapy gleboznawczej na wyréznieniu
losséw z posréd bielic wiasciwych nie tylko nie traci lecz nawet zyskuje. O ile chodzi
o redziny, to autor nie oznaczyt ich barwa jedna, roznig sie one bowiem bardzo silnie
jedne od drugich ze wzgledéw petrograficznych, co powoduje powstawanie odmian redziny
krancowo nieraz réznych, jako typu, a zawsze bardzo niejednakowych, jako warsztaty rol-
nicze. W danym przypadku na terytorjum Polski zdaje sie by¢ najodpowiedniejszym ich
podziat wedtug formacji geologicznych, co tez na mapie uwydatniono.

Przychodzimy do wymagan punktu trzeciego: obraz rolniczy terenéw. Obraz ten
zdaje sie by¢ nakieSiony w sposob najwyrazniejszy, na jaki pozwalaja naur dotychczasowe
wymagania stawiane mapom gleboznawczym i dotychczasowa rutyna ich realizacji. Dzieki
swoistemu rozwigzaniu przedstawienia rejonéw glebotwoérczych (wydzieleniu rejonéw goérs-
kich dawniej stepowych it. p.) uzyskujemy pewne zarysy rejonéw rolniczych gospodarczych,
jeszcze silniej podkreslone wystgpowaniem typow gleb (piaskow, glin, bielic, lossow, réz-
nych redzin i t. p.) Smialo powiedzie¢ mozna, ze bez zréznicowania pewnych gleb w ich
barwnem przedstawieniu obraz gospodarczo rolniczy z mapy gleboznawczej bytby o wiele
mniej rzeczywisty. Na mapie powyzszej tereny zyzne odcinaja sie wyraznie od
mniej zyznych, ciezkie od Izejszych, goérskie od nizinnych, suche od mokrych. Jest to
wszystko, co zdaniem autora mozna wyrazi¢ w mapie gleboznawczej przegladowej, pozos-
tajac przytem w zgodzie ze stanem obecnego gleboznawstwa i dajac maximum tego, co
rolnictwu da¢ mozna. Oczywiscie, ze dla istotnego korzystania z takiej mapy, trzeba mie¢
wyczerpujacy opis gleb wystepujagcych na danem terytorjum.

Zakiad Gleboznawstwa

Politechnika Warszawska.

Stawomir Miklaszewski:
Carte (apereu) de Sols et son but.

La carte de Sols doit resoudre le probleme, comment etablir: 1° les conditions des
types de formation des sols dans le territoire presente sur la carte alors, pour ainsi dire,
des conditions naturelles dans lesquelles se forment les corps naturels que nous nommont
Sols, ainsi que leur division en regions de formation des sols; 2°. distributlon des types
des sols dans les limites des types de formation des sols; 3°. différentiation locale, selon
la possibilitee et le materiel possede, des types des sols dans certaines contrees de la ma-
niere de pouvoir au moins dans les grandes lignes de faire ressortir la valeur agricole des
terrains presentes sur la carte.

C’est le but auquel veux satisfaire la carte apparue prochainement, edite par Mini-
stere des Reformes Agraires, intitulee.

CARTE des SOLS de la POLOGNE
tracee d’apres ses propres recherches
par Stawomir Miklaszewski.
[Copie d’original, present¢ a Rome en 1924 a ia Conference Intern, de la Science
du Sol, en ¢échelle 1: 1.000.000]
Varsovie 1927 a. En echelle 1: 1.500.000.

Tout precedemment dit en vue, I'A. presente dans l'une de cartes supplementaires
ei-jointes en echelle 1:10.000.000, les donnees meteorologiques (d’apres le Service Meteoro-
)ogique de Pologne): isohyetes et isothermes moyennes annuelles ce qui permet de s’orien-
ter dans les conditions climatiques et etablir les ,,facteurs de pluie“ (Regenfactoren);
dans l'autre, tracee par I'A, le schema des regions des types de formation des Sols.
Dans le territoire de la Pologne regne (maintenant) sans exeption le type de forma-
tion des Sols podsoligue, mais cependant nous ne pouvont pas le tracer en une cou-
leur car le degre et meme genre de cette podsolation n’est pas identique partout.

Le plus identique et le plus typique est le caractere de la podsolation des Sols di-
luviens d'ou ils sont traces avec la méme couleur. Sur la carte seulement les nuances ex-
priment la podsolation plus ou moins faible ou forte. Un type particulier de podsolation
de montagne dans les Carpathes on a trace en vert, Les regions traces en jaune (les mon-
tagnes de la Pologne centrale: de Kielce—Sandomierz et de Olkusz—uvielles formations
geologiques) embrassent tant de roches bien differentes au point de vue de formation et
petrographique, les sols s'y forment d’'une maniere si variable et parfois si inattendue au
point de vue climatique, qu'on est force de les exclure dans les regions particuliers des
types de formation des Sols, quoique les conditions de la podsolation climatique sont y vi-
zibles. Enfin Sone des sols auparayant de steppe (de l'avant steppe) est trace en rouge
et exclue des regions de podsolation pour etablir ’heredite dans ces sols des traits obte-
nus dans le temps de steppe et ne pas suffisamment ou tres peu effaces par la podsola-
tion secondaire. On a resolu ainsi le point premier d’exigences posees a une carte de sols.
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Le point 2 c’est le contenu et la base de la carte essentielle. On y voit aussi et les
regions principales des types de formation des sols précisees plus prst et plus clairement
sur la carte petite citée plus haut, mais iei 'orientation dans les regions est plus difficile
a cause d'une cértaine et inevitable bariolage qui provient de tracement des types des sols
(individus) y ressortant, c’est a dire, ne pas les types de formation des sols (complexe des
agents influents la naissance d’'un type certain de sol), mais des corps naturels reels
(individus) formés sous influence des agents n’appartenat uniguement a cértain type de
formation des sols. On y a etabli et sables (couleur jaune pale)aontla podsolation estd’une
autre cat$gorie que celie de 1'argile sablonneuse maigre rouge (couleur rouge) qui devient
bielica (podsol) proprement dit le plus typique, et argiles (jaune foncee) et bielica’s (pod-
sols) et glaises des carpathes (coul. bleu foncee) sur les couches tertiaires, enfin léss qui
en vue de son passe et sa position agricole est trace quoique en rouge mais d’une teinte
diffferante. L’A. pretend que la clart¢ et l'uniformite de sa carte de sols non seulement ne
sont pas atnoindries par cette distinction des l6ss et des podsols vrais mais au contraire
gu’elles ressortd ent d’une maniere plus forte. — Ce que tient a redzina's ils ne sont pas
tracés avec une couleur unique, car ils different ¢normement les unes des autres a causes
petrographiques, ce que provoque la naissance des variations des redzina’s infiniment dif-
ferants comme types et toujours bien differants au point de vue agricole Dans ce cas dans
le térritoire de la Pologne semble etre la plus convenable leurs division d'apres les for-
mations geologiques, c’est ce qu'on a fait sur la carte dite.

Le point 3-e: c’est le tableau agricole des terrains cartes. Ce tableau semble etre
peint pour la Pologne d’une maniere la plus claire laguelle permettent les exigences d’au-
jourd’hui des cartes de sols et I'usage de leur realisatlon. Grace a la dite presentation des
régions de formation des sols (separation des regions de montagnes, de l'avant steppe etc.)
on peut voir sur la carte les certains contours des régions economiques agricoles soulig-
nees encore par le tracement des types des sols (sables, argiles, glaises, podsols, léss
differents redzina’s etc.) On peut dire franchement que sans differentation des certains
sols individus en les présentant en couleurs le tableau agricole-economique de la carte de
sols serait bien moins reel. Sur la carte dite les terrains fertiles, a sols forts des ceut
a sols legers, les terrains montagneux des ceux bas, secs des humides. C’est tout ce qu’on
peut, selon l'opinion de I'A., etablir sur la carte (apereu) de sols sans discordance avec I’etat
actuel de la Science du sol et en exprimant maximum de tout ce qu'on peu donner a I'ag-
riculture. Il est évident que pour se servir bien d'une carte pareille on est oblige avoir une
description exacte des sols regnant dans le territoire donne.

Institut de la Science du Sol

Ecole Polytechnique.
Varsovie

Projekt Statutu miedzynarodowej federacji Rolniczych Zaktadéw
Doswiadczalnych.

1. Nazwa i siedziba:

Pod nazwa ,,Miedzynarodowa Federacja Rolniczych Za-
ktadoéw Doswiadczalnych'™ utworzono Towarzystwo Narodo-
wych Zwigzkéw Rolniczych Zaktadoéw Doswiadczalnych: Siedziba
Federacji znajduje sie w miejscu zamieszkania Prezesa Federacji.

2. Cel i srodki Federaciji:

Federacja ma na celu umozliwienie pracy doswiadczalnej w sto-

sunkach miedzynarodowych, specjalnie zas:

a) Umozliwienie wzajemnych stosunkéw miedzy zaktadami i stacja-
mi, jak réwniez miedzy ich pracownikami;

b) informowanie sie wzajemne o pracach dokonywanych lub przed-
siebranych:

c) planowanie i ustalanie wspdlnego programu prac majgcych na celu
rozwigzanie zagadnien o znaczeniu ogolnem oraz rozdziat pracy
zgodnie z tym programem;

d) wspblne omawianie zagadnien trudniejszych, ktérych rozwigzywa-
nie wymaga wspotpracy wielu Zaktadéw oraz rozdzielanie pracy
wedtug specjalnosci i czasu potrzebnych do ich opracowania;
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e) ujednostajnienie metod pracy zaréwno w pracowniach, jak i na
polu i na innych terenach doswiadczalnych;
f) uzgodnienie jednolitego opracowania wynikéw wspdlnej pracy;
g'i ogtaszanie wynikéw pracy wspélnie organizowanej;
h) sporzgdzanie wyciggoéw z prac doswiadczalnych w poszczeg6lnych
panstwach i ich ogtaszanie;
i) pomoc wzajemna w pracy i zdobywaniu pomocy (naukowych) pra-
cownianych.
Do osiggniecia tego Federacja postuguje sie sSrodkami nastepujgcemi:
a) wydaje pismo federacyjne, sprawozdania i inne informacje do wia-
domosci swych cztonkéw;
b) omawia sprawy specjalne w specjalnych komisjach;
c) przeprowadza wspolne doswiadczenia i dostrzezenia, badania
w pracowniach, na polach i innych terenach doswiadczalnych;
d) zwotuje konferencje w sprawach specjalnych;
e) organizuje perjodyczne zjazdy (kongresy) doswiadczalne.
3. Cztonkowie Federacji:
Cztonkami miedzynarodowej Federacji Rolniczych Zaktadéw Do-
Swiadczalnych sg narodowe Zwigzki rolniczych zakladéw doswiad-
czalnych, lub gdyby w jakiembadz panstwie takiego Zwigzku nie
byto, specjalne zwigzki pracownikéw tych instytucji w poszczegol-
nych panstwach. Cztonkiem Federacji staje sie narodowy Zwigzek
po jego zgtoszeniu sie i przyjeciu tego zgloszenia przez Zarzad.
Z prawa gtosowania korzysta Zwigzek za posrednictwem swych dele-
gatow. Wszyscy cztonkowie Federacji zobowigzujg sie bra¢ czynny
udziat w pracach Federacji i stosowac¢ sie do statutu, zwiaszcza we
wzajemnej fachowej wspotpracy jakotez i w jednolitosci doswiadczen.
Zwigzki narodowe ptaca sktadki cztonkowskie wedtug liczby posia-
danych zaktadéw a zwiazki urzednicze wedtug liczby cztonkéw.
Cztonkowstwo w Federacji traci swa moc z chwilg rozwiazania sie
Zwigzku lub przez wystgpienie z Federacji. Wystgpienie powinno
by¢ zgtoszone do Prezydjum Federacji na(‘/2)p6t roku przed koncem
roku sprawozdawczego. Zobowigzania zaciagniete wobec Federacji
muszg by¢ uregulowane przed wystgpieniem.
4. Sprawy finansowe Federacji:
Srodki finansowe Federacji sktadajg sie:
a) ze sktadek cztonkowskich poszczegdlnych Zwigzkoéw,
b) z subwencji panstwowych, samorzgdowych i t. p.,
¢) z dochodoéw z organu Federacji i innych wydawnictw,
d) z wptywobéw nadzwyczajnych.
5. Organy Federaciji:
Wiadzami Federaciji sa:
a) Walne Zgromadzenie,
b) Rada,
c) Prezydjum.
6. Walne Zgromadzenie:
Walne Zgromadzenie odbywa sie wedle moznosci co lat trzy (3).
Zwotuje je Przewodniczacy na wniosek Rady. W zebraniu biorg
udziat delegaci poszczegblnych Zwigzkow.
Kazdy zwigzek narodowy wysyta na Walne Zgromadzenie jednego
delegata, jesli sktada sie z 10 badz mniej niz z 10 zaktaddw lub stacji; zwig-
zek ztozony z wiecej niz 10 zakladdéw lub stacji wysyta dwu delegatow.
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Zwiazki urzednicze majgce do 30 cztonkéw delegujg na Walne Zebranie
jednego delegata, majace powyzej 30 cztonkéw— dwu delegatow.

Walne Zgromadzenie:

1) Omawia i uchwala sprawozdanie z dziatalnosci Federacji oraz
poszczegllnych jej organdw;

2) omawia i uchwala sprawozdanie komisji rewizyjnej z gospodarki
finansowej Federacji;

3) wybiera rade Federacji;

4; wybiera Komisje rewizyjnag;

5) uchwala preliminarz budzetowy na nastepny okres dziatalnosci
Federacji;

6) oznacza wysokos¢ sktadek cztonkowskich;

7) omawia i uchwala og6lne programy pracy i metodyke pracy oraz
opracowania specjalne;

8) ustanawia komisje dla rozwigzywania zagadnien specjalnych;

9) ustala miejsce przysztego Walnego Zgromadzenia | Kongresu.

Na Walnem Zgromadzeniu uchwatly zapadaja prostg wiekszoscig
gtoséw, z wyjatkiem ogdlnego programu pracy, norm i metodyk, do kto-
rych przyjecia jest wymagana wiekszos¢ i/i gtosdw, oraz z wyjatkiem spraw
wymienionych w art. XVII.

VIl. Rada Federacji i prezes-

Rada sktada sie conajmniej z 9 cztonkdw i 4 zastepcoéw, wybranych
przez Walne Zgromadzenie na lat 3. Na cztonkéw Rady mogg by¢ wy-
brani jedynie pracownicy techniczni Zaktadéw doswiadczalnych i stacji,
ktérzy byli wystani na Walne Zgromadzenie, jako delegaci zwigzku naro-
dowego. W razie zrzeczenia sie przez cztonka mandatu lub jego wyga-
Sniecia wskutek smierci, prezes powotuje na jego miejsce zastepce.

Rada wybiera ze swego grona przewodniczgcego, 3 wiceprzewodni-
czacych i sekretarza generalnego.

Rada rozwaza sprawy specjalne zwlaszcza gotowe elaboraty (opra-
cowania) komisji ze stanowiska organizacyjnego, wspolny program pracy,
podziat pracy, metodyki, sprawy wydawnicze, jakotez sprawy finansowe
i sporne. Zbiera sie sie przynajmniej raz do roku.

Prezes zwotuje i przewodniczy na walnych zgromadzeniach Federacji
oraz na zebraniach rady Federacji. Zgodnie ze wskazéwkami Rady Kkie-
ruje pracami Federacji, zarzgdza jej majatkiem i przekazuje na podstawie
wskazoéwek i uchwalonych przez Rade budzetéw srodki finansowe komi-
sjom na ich prace. Za zgodg Rady moze mianowac skarbnika, ktéry za-
tatwia sprawy finansowe Federacji i moze nie naleze¢ do Federacji.

VIIl. Organy pomocnicze Federacji.

Organami pomocniczemi Federacji sa:

a) rewizorzy rachunkowi; b) komisje specjalne.
IX. Rewizorzy rachunkowi.

Walne Zgromadzenie wybiera z posrod delegatéw 2 rewizoréw ra-
chunkowych, ktérych obowigzkiem jest sprawdzenie rachunkowe gospo-
darki Federacji z podania wyniku tego zbadaniem Radzie i Walnemu Zgro-
madzeniu.

X. Komisje specjalne.

Dla opracowania zagadnien specjalnych Walne Zgromadzenie lub
w razie potrzeby Rada wybiera komisje specjalne. Decyzja Rady co do
wyboru Komisji moze nastgpi¢ i pisemnie.
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Do komisji wysyta kazdy zwigzek narodowy delegatow danej spe-
cjalnosci na tych samych zasadach, jak przy delegowaniu na Walne Zgro-
madzenia (ob. art. VIj.

Komisja wybiera przewodniczgcego, wiceprezesa i sekretarza. Prezes
zwotuje zebrania komisyjne i im przewodniczy, wraz z sekretarzem zesta-
wia program dziatalnosci komisji i czuwa nad pracami komisji. Komisja
rozwaza sprawy przekazane jej przez Rade lub prezesa oraz sprawy za-
projektowane przez ktdregobadz z cztonkdéw komisji; a w pierwszym rze-
dzie opracowuje program pracy swojej specjalnosci, omawia metodyke
pracy, rozdziela prace przygotowawczg pomiedzy uczestnikéw wedle wska-
zOwek Rady i przedstawia Radzie gotowe opracowania (elaboraty) do dal-
szego rozpatrzenia. Po ich uchwaleniu przez rade rozdziela poszczegdlne
doswiadczenia wspodlne i czuwa nad ich wykonaniem, sprawdza opraco-
wanie wynikéw i publikacji.

Komisja moze rozporzadzac tylko temi srodkami finansowemi, ktére
jej zostaly przekazane przez Rade.

XI. Omawianie spraw specjalnych.

Sprawy specjalne, ktére majg by¢ omoéwione lub przeprowadzone
przez Federacje, prezes przekazuje odnosnej komisji do rozwazenia. Po
kazdem zebraniu przewodniczacy komisji przesyta Radzie Federacji spra-
wozdanie z przebiegu obrad zebrania.

Omawiania programu pracy, norm i metodyk pracy wymaga dwu-
krotnego czytania w komisji, przyczem dyskusja ogdlna nie zalicza sie do
czytania. Gotowe opracowania (elaboraty) komisji—Rada ogtasza w or-
ganie Federacji i oznacza date, do ktdrej nalezy poda¢ umotywowane za-
rzuty pisemne. Po odpowiedzi komisji na te zarzuty, jesli sg jakie, pre-
zydjum decyduje, czy opracowania 'elaboraty) komisji maja by¢ przedsta-
wione walnemu zgromadzeniu do uchwalenia, czy tez zwrécone komisji
do ponownego opracowania. Ani Rada ani Walne Zgromadzenie nie
majg prawa bez zgody komisji zmiany ustawowo wniesionych projektow
dotyczacych dziedzin specjalnych, moga je jednak zwrdéci¢ komisji do ewen-
tualnego dopetnienia lub poprawienia. Opracowania (elaboraty) uchwalone
przez zgromadzenie ogolne stajg sie obowigzujgcemi dla wszystkich czton-
kéw Federacji. Ogolny program pracy, normy, metodyki uchwala Walne
zgromadzenie, inne sprawy specjalne Rada Federaciji.

Do omawiania pilnych spraw komisje moga powotywac¢ do tego celu
podkomisje do wypracowania projektu, ktory uchwala plenum komisji.
W komisjach uchwaty zapadajg prosta wiekszoscig gtosdw, przy réwnosci
gtoséw projekt upada,

XI1.  Organ.

W celu informowania cztonkéw o dziatalnosci i pracy Federacji, ogta-
szania opracowan (elaboratéw) komisji it. p Zarzad wydaje organ a takze
ewentualnie inne publikacje Federacji. Do ich prowadzenia Rada mianuje
redaktora.

XI1l. Kongres.

Do omdéwienia spraw technicznych, gtéwnie opracowan (elaboratéw)
wypracowanych przez Komisje lub Rade Federacji zwotuje sie wedle
moznosci co 3 lata Kongres pracownikéw na polu doswiadczalnictwa rol-
niczego. Kongres zwotuje sie z okazji walnego zgromadzenia Federacji-
Do omoéwienia spraw specjalnych mogg by¢ utworzone na Kongresie sek-
cje. Uchwalanie wnioskéw odbywa sie na plenum Kongresu.
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Ewentualne uchwatly Kongresu sg przekazywane walnemu zgroma-
dzeniu Federacji, ktore odbywa sie po Kongresie do dalszego zajecia sie
niemi.

X/F. Stosunek do Miedzynarodowego Instytutu Rolniczego W Rzymie.

Federacja jest pod patronatem Miedzynarodowego Instytutu Rolni-
czego w Rzymie i uzgadnia w porozumieniu z nim program kongreséw
oraz spraw publikacji ogtaszanych w wydawnictwach zaktadow.

XF Wspotdziatanie Federacji z pokrewnemi organizacjami miedzynaro'
dowemi.

Federacja pracuje w s$cistem wspotdziataniu ze specjalnemi organi-
zacjami miedzynarodowemi, jak np.: I’Association internationale de la
Science du Sol (Miedzynarodowe Tow. Gleboznawcze), I’Association in-
ternationale d’Essais de Semences (Miedzynarodowe Towarzystwo Oceny
Nasion), I’Association des Selectionneurs de Plantes de grande Culture
(Towarzystwo Selekcjonistow Roslin hodowlanych na wielka skale), ktore
moga za zgodg Federacji w celu wspoétdziatania wielkiej hodowli delego-
wac swego przedstawiciela do Rady lub odnosnych komisiji.

XWI. Wykiad Statutu.

Rada jest uprawniona do zatatwiania wedlug swego uznania spraw,
ktérych sposob zatatwienia nie jest przewidziany statutem. Decyduje tez
w przypadkach watpliwych, co do pojmowania przepiséw statutu.

XVIIl. Zmiana Statutu i rozwigzanie Federaciji.

Zmiana Statutu moze by¢ dokonywana na Walnem Zgromadzeniu,
o ile takie wnioski byly przedstawione Radzie pisemnie conajmniej na
6 miesiecy przed walnem zgromadzeniem; do ich przyjecia trzeba zgody

cztonkéw obecnych.

Rozwigzanie Federacji mozna uchwali¢ na Walnem Zgromadzeniu,
o ile taki wniosek byt podany do wiadomos$ci cztonkom na rok przedtem.
Do jego przyjecia trzeba wiekszosci 3/4 gloséw. Przy przyjeciu wniosku
0 rozwigzaniu Federacji ustala sie tez, na jaki cel popierania doswiadczal-
nictwa przekazuje sie majatek Federacji. Do dokonania likwidacji walne
zgromadzenie wybiera komitet ztozony z 3 cztonkow.

Z ZUCIA ZLDIHZKU R. Z. D. Rz. Pol.
SEKCJA GLEBOZNAWCZA.

Kursy gleboznawstwa. Zwigzek Rolniczych Zakladéw Dos$wiadczalnych Rzecz. Pol-
skiej zorganizowat w dniach 3, 4 i 5 marca r. b. Kurs gleboznawstwa wraz z zajeciami
praktycznemi dla pracownikéw zakladéw doswiadczalnych. Wykladali: Prof. dr. Feliks
Terlikowski (z Poznania): ,,Nowsze metody oznaczania fosforu w glebie" —2 godz. oraz
,»2yznos$¢ i urodzajno$¢ glebyll a takze ,,Kwasowo$¢ glebyll—2 godz.; Stawomir Mikla-
szewski: ,,Charakterystyka terenow glebowych w Polsce, badanie gleb w polu i sposoby
pobierania prébek w zaleznosci od celu, dla ktérego sg one pobierane”—2 godz.; ,,Analiza
mechaniczna gleby i jej interpretacja oraz sposoby preparowania gleb do tej analizy (z po-
gladem krytycznym)ll—2 godz. oraz ,,Analiza chemiczna gleby i jej interpretacja"—2 godz.
W zwiazku z wyktadami przeprowadzono trzygodzinng dyskusje. Wykiady uzupeiniono je-
denastogodzinnemi zajeciami praktycznemi (przyczem poza przyrzadami pokazano liczne
prébki wszystkich typéw gleb wystepujacych w Polsce) pod kierunkiem St. Mikla-
szewskiego przy pomocy asystenta p. Staniewicza. Zaréwno wyklady, jak i ¢éwi-
czenia odbywaty sie w Zaktadzie Gleboznawstwa w Politechnice Warszawskiej Planowany
dwugodzinny wyktad p. Jana Tomaszewskiego (z Putaw): ,Piaskoznawstwoll nie od-
byt sie, wobec niemoznosci przybycia w te dnie proszonego o ten wyktad prelegenta. Na-
stepujace Zaktady doswiadczalne przystaty 16 pracownikéw: Stary Brzes¢ (p. Fr. Trepka):
Btonie (p. Szpunar); Dz wierz no (p. Rudnicki); Kisielnica (pp. Hellwig, Poniatow-
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ska, Swiechowska); Koscielec (pp. Dziewiszek, Jarzebowski); Kutno (pp. S. Czarkow-
ski, Paderewski, Stankiewicz); Mory (p. L. Falkowski); Bielec (p. Milewska); Sobie-
szyn (p Biatokos); Zaktad Rolnictwa S. G. G. W. prof. Staniszkisa (p Jabtonski)
iZemborzyce (p. Kruszewska). Kursy powyzsze odbyty sie pod kierunkiem Stawo-
mira Miklaszewskiego), przewodniczacego Sekcji Gleboznawczej Zwigzku.

Stan zdrowotnosci roslin uprawnijch u? 1926 r-
(Komunikat Wydziatu Doswiadczalno-Naukowego C. T. R.)

Rozwinieta dziatalno$¢ sieci sygnalizacyjnej Wydzialu Dos$wiadczalno-Naukowego
o stanie zdrowotnosci roslin uprawnych w kraju ujawnita ogrom strat, poniesionych w roku
ubiegtym przez nasz kraj. Pokazny rejestr chorobotwérczych ustrojéw roslinnych zaréwno
jak i zwierzecych wydatnie przyczynitsie do obnizenia plonéw w réznorodnych dziedzinach
gospodarstwa rolnego. Zestawi¢ mozna caly szereg choréb i szkodnikéw, ktérych po-
szczegOlne pojawy wyrzadzity w wiekszosci wypadkéw dotkliwe szkody, odczuwane przez
producenta — rolnika bezposrednio, posrednio za$ przez cate spoteczenstwo i panstwo.

Niskie plony ozimin w roku ubiegtym zostalty spowodowane nadmierng iloscig
opadéw w niektérych okolicach kraju oraz kieska, wyrzadzong na jesieni 1925 r. przez
myszy polne (Apodemus agrarius Pall), a przewaznie Nornice (Microtus ar-
valis Pall.), ktére swem masowetn pojawieniem sie poczynity olbrzymie spustoszenia w ko-
niczynach i oziminach w wojewo6dztwach: Biatostockiem, Poleskiem, Lubelskiem, Kielec-
kiem i Warszawskiem. Na terenie wojew. Warszawskiego, w pow. Rawskim, nornice tegoz
roku wyrzadzity znaczne straty.- w okolicy Nowego Miasta bylo zaatakowanych okoto 5000
morgéw. Grozne wystepowanie nornic na tym terenie zostalo przerwane przez podjeta
akcje tepienia pod fachowem kierownictwem Wydzialu Dos$wiadcz.-Naukowego.

Z ozimin — zyto tejze jesieni ucierpiato w wojewoddztwach wschodnich kraju od
Muchy heskiej— (Mayetiola destructor Say). Przy stabym rozwoju wegetacyjnym
wskutek nadmiaru opodéw zyto zaréwno jak i pszenica zostaly opanowane w zesztym roku
przez rdze zdzbtowg Puccinia graminis i mszyce zbozowa (Siphonophora cere-
alis Kalt.), co w ogromnym stopniu wptyneto na staby omtot pod wzgledem iloSciowym
i jakosciowym.

Na pszenicy. Niezmiarka (Chlorops taeniopus Meig.) znowu wyrzadzita
duze szkody w $rodkowych i potudniowych czesciach kraju. W nadsytanych sprawozda-
niach i informacjach przez rolnikéw i Okr. T-wa Rolnicze, podawane w odsetkach uszko-
dzenia wahajg sie na pszenicy jarej od 40 — 100% a na ozimej od 20 — 80% Zorganizo-
wane przez wydzial Doswiadczalno-Naukowy i przeprowadzone w Zaktadach Doswiadczal-
nych w Sielcu, Koscielcu, Btoniu i Kutnie badania wykazaty: 1) znaczniejszy stopien
opanowania przez niemiarke pszenic opdéznionych siewéw i 2) stabszg oporno$¢ poszcze-
g6lnych odmian pszenic pézniejszych w dojrzewaniu zaréwno jarych jak i ozimych.

Owies zaraz po wysiewie byt znacznie przerzedzony przez larwy Elateridae
,.drutowce;’. Przewaznie wystepowaty Osiewniki (Agriotes Esch), rolo wiec (A. li-
neatus L) i ciemny (A. obscurus L).

Nastennie ogromng kieske spowodowata powszechnie w catym prawie kraju Rdza
wiencowa (Puccinia coronifera).

W réwnym stopniu przyczynita sie do kleski na owsach Mucha szwedzka (Oscinis
frit L.), ktdrej uszkodzenia, polegajace na niszczeniu ziarn w ktosach poczatkowo nie byty
nawet dostrzegane przez rolnikéw, a jednak daly w sumie straty powazne i dopiero waga
omiotu wykazata rolnikowi zupetne nieraz zniszczenie. Nadsytane do analizy prébki wyka-
zywaty % uszkodzenia ziarn, wahajacy sie miedzy 20 — 50 %

Jeczmien jary. W maju roku ubiegtego zaczety naptywaé zewszad w znacz-
nej ilosci zawiadomienia od poszczegélnych rolnikéw i Okr. Tow. Rolniczych z prosba
o porade w sprawie duzych szkéd wyrzadzonych w jeczmionach jarych przez ,,drutowcell
Wystepowaty na jeczmieniu te same gatunki co na owsie. Place zupetnie wycietych przez
drutowce ro$lin i ogromne naogdt przerzedzenie jeczmienia w catym kraju nie mogto nie
odbi¢ sie ujemnie na rezultatach w plonie.

Na stragczkowych (grochu i wyce) w roku ubieglym Oprzednik kresko-
wany (Sitona lineatus L.) wystepowat w poczatkowym okresie wegetacyjnym tych
roélin, powodujac staby nie intensywny rozwéj. Na grochu polnym rok rocznie wystepuje
u nas w kraju masowo Puchéwka grochéweczka (Layspeyresia dorsana Fabr.)
wptywajac niestychanie ujemnie na warto$¢ gatunkowa uszkodonego grochu. Powszechne
wystepowanie na grochu tego szkodnika powoduje w kraju znaczne straty. Puchéwka
zyjac w stadjum larwy w stragku, uszkadza tam ziarna a w okresie dojrzewania grochu, przed
samym sprzetem wywotluje rozwarcie -si¢ strgka, aby wyj$¢ stamtad dla opoczwarzenia sie



w ziemi, W ten sposéb rolnik sprzata tylko cze$¢ plonu, reszta wysypuje sie na role, przy-
czem warto$¢ omidconego ziarna jest niestychanie niska w poréwnaniu z ceng, jakg mozna
osiegna¢ za groch czysty, tak bardzo poszukiwany u nas na eksport. Ta napozér mato
znaczaca przyczyna najwidoczniej wplywa zniechecajaco u nas na wiekszy wysiew grochu.
Z krzyzowych roslin ucierpialty rzepak wskutek licznego pojawu na nim stodyszka
rzepakowego (Meligethes aeneus Fabr).

Dla burakéw cukrowych rok ubieglty byt kleskowy. W wielu okolicach
kraju cate plantacje byty przerzedzone na samym poczatku wegetacji przez larwy spre-
zykdéw, drutowcodw i zgorzel korzeniowa siewek. Nastepnie buraki przerze-
dzone przez drutowca i ostabione zgorzelg zostaty opadniete przez Smietke burakowa
(Pegomyia conformis Fali), larwy chrabaszcza majowego (Melolonta vulga-
ris L.) i Guniaka czerwczyka (Ampli. solstitialis L.). Straty, wyrzadzone przez larwy
chrabgszcza majowego szczegdlnie byty znaczne na niektérych plantacjach w Hrubieszow-
skiem oraz w Matopolsce (Hatowice Goérne). Liczne wystepowanie Mszycy bojowej
(Aphis rumicis L) na plantacjach nasienno - buraczanych spowodowato nie tylko zmniej-
szenie sie ilosciowe plonu ale wptyneto tez na zywotno$¢ nasion—warto$¢ gatunkowa.

Ogromne straty spowodowato powszechne prawie w catym kraju opanowanie plantacji
przez chwoscika buraczanego (Cercospora beticola Sacc.). We wrze$niu na
wielu plantacjach porazone liscie zupetnie opadty, pokrywajac role. Wskutek tak masowego
porazenia i opadniecia chorych lisci, buraki wytwarzaty nowe liscie dla podtrzymania dal-
szego procesu asymilacyjnego, co spowodowato stozkowate wyrastanie gtéwki ponad ziemia.
Rozrost korzeni i wytwarzanie cukru zostato wstrzymane. Wynikiem tego bylo obnizenie
zenie plonu burakéw w wielu okolicach kraju o potowe i wiecej, przytem o matej zawar-
tosci cukru. Naturalnem tego nastepstwem byty nieoptacalne plony i kolosalne straty w rol-
nictwie i dla krajowego przemystu cukrowniczego. B

Wreszcie na oziminach jesienig roku ub. wystapit masowo Slimak polny (Agri-
olimax agrestis L.) niszczac zasiewy w Piotrkowskiem, Grdjeckiem, Rawskiem, Sieradz-
kiem i wielu innych okolicach kraju.

Krotkie to zestawienie o wystepowaniu choréb i szkodnikéw na roslinach uprawnych
w roku ubiegtym moze da¢ tylko czesciowe pojecie o stratach poniesionych przez kraj.

Rok biezacy dla roslin uprawnych nie zapowiada sie zbyt pomys$lnie pod wzgledem
ich zdrowotnosci. Niedostateczna uprawa w wielu okolicach spowodowana nadmiarem
wilgoci w roku zesztym, opdznione siewy ozimin moga mie¢ zte nastepstwa w roku biezacym.

To tez Wydzial Dosw-Naukowy w dalszym ciggu stuzyé bedzie fachowa porada
rolnikom i jednocze$nie wzywa Okregowe T-wa Rolnicze do zwiekszenia liczby korespon-
dentéw i usprawnienia miejscowych organizacji, informujagcych nas o stanie zdrowotnosci
roslin, jak réwniez wzywa rolnikéw, wspotpracownikéw naszej sieci sygnalizacyjnej do in-
tensywnej pracy w zblizajgcym sie sezonie wegetacyjnym, gdyz konieczno$¢ skiania do
rozwiniecia akcji do granic istotnych potrzeb.

BIBLJOGRAFJA:

Staraniem Zwiazku Rolniczych Zakiladéw Doswiadczalnych Rzpltej Polskiej a nakta-
dem Rady Naczelnej Polskiego Przemystu Cukrowniczego zostat wydany atlas: ,,Choroby
i szkodniki burakéw cukrowych!* Tekst oryginalny polski opracowat prof. dr. L. Gar bo w-
ski. Zawiera on 21 tablic barwnych wedlug oryginatéw Aug DresseTa wydanych
w Atlasie prof. dr. O. Appela. Cena z. 10. Na papierze kredowym. Tablice barwne.
Atlas ten jest niezbedny dla kazdego rolnika chcacego w tatwy sposéb rozpoznaé¢ szkod-
nika, niszczagcego mu plantacje burakéw cukrowych, i $wiadomie temu niszczeniu przeciw-
dziatac.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Przyjeto do Zwigzku Instytucje nastepujace.

1) Zaklad Gleboznawczy Uniwers. Poznanskiego. Poznan — Solacz. Kierownik:
Prof. Dr. Feliks Terlikowski.

Na drugiem posiedzeniu (sprawozdawczem za r. 1926) Walnego Zgromadzenia Cze-
chostowackiej Akademji Rolniczej w Pradze dnia27 marca r. 1927 wybrano na
cztonkéw dwu polakéw: prof. Dr. Florjana Znanieckiego z Poznania oraz prze-
wodniczagcego Sekcji fitopatologicznej Zwigzku Roln. Zakladéw Dosw. Rzplitej Polskiej.
Prof. Zygmunta Atanazego Mokrzeckiego ,ktory,” (wedtug stéw komunikatu: ob.
(Vestnik Ceskosl. Akad. Zemed. Rocnik IIl ¢islo 4. Duben 1924. str. 380) ,nalezy do naj-
przedniejszych $wiatowych pracownikéw entomologicznych i jest najwybitniejszym fitopato-
logiem polskim™.
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NEKROLOGIA.

W koncu roku ubiegtego 1926 zmart uczony dunski Prof. dr. dyrektor Harald
Christensen wybitny pracownik na polu bakterjologji rolniczej (znane prace nad Azo-
tobakterern, jako wskaznikiem urodzajnosci gleby) i kwasowosci gleby, czionek Komitetu
generalnego Miedzynarodowego Tow. Gleboznawczego i wiceprzewodniczacy jego sekcji.
Nauka stracita w zmartym wybitnego pracownika a gleboznawcy cenionego i lubionego
kolege.

ZAWIADOMIENIA.

W zwigzku z majacym sie odby¢ w czerwcu (posiedzenia od 13—22 oraz wycieczki
od 23 czerwca do 23 lipca) r. 1927 Miedzynarodowym Kongresem Gleboznawczym w! Wa-
szyngtonie (Ameryka) zwotano Zebranie cztonkéw Komitetu Gléwnego Miedzyn. Towarz.
Gleboznawczego oraz Amerykanskiego Komitetu Organizacyjnego Kongresu na d-n 11 czerwca
r. 1927 o godz. 10 rano w Chamber of Commerce Building, Washington. D. C.

Skiadki do Miedzynarodowego Towarzystwa Gleboznawczego (Association In-

ternationale de la Science du SOI% za posrednictwem upetnomocnionego do ich zbierania

w Polsce Stawomira Miklaszewskiego (czlonka Zarzadu M. T. G.) optacili:
zar. 1925 zar. 1926 za r. 1927

Jan Wiodek 2.70 doi.

Czes.taw Skotniicki 2.70 doi.

B.Cybylski Sielec Zakt. Dosw. 2.50 g. hol. 6.50 guld. hol. 6.50 g. hol.

(wpisowe)

Stary Brzesé Zakt. Doswiad. 6.50 g. hol.

Szturm Poswietne Zakt. Dosw. 6.50

M. Komar Opatowiec Zakt. Dosw. 6.50 ,,

Patasinski Kutno Zakt Dosw. 9 g. hol. 650 , 6.50 ,,
(sktadka + wpis.)

Szpunar Btonie Zakt. Dosw. 9 g hol 650 ,, 6.50 ,,

SPROSTOWANIA:
W tomie Il cz. Il : str. 85 wiersz 27 z géry, jest 1906 1907, powinno by¢ 1926 1927
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