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Bronistaw Niklewski:
Wptyw Kompostowania i pielegnacji posiewnej na produKcje
zboz.

Zagadnienie tak postawione, wynikto z dilugoletniej mej obserwaciji
naszego rolnictwa, zwlaszcza z kilkoletniego mego kontaktu z praktykg
rolnicza, powstatego na tle prowadzenia doswiadczen polowych, zor-
ganizowanych w Kotach Doswiadczalnych Wielkopolski.

Tendencje ku pogtebieniu kultury ziemi, w sferach naszych rolnik
koéw, tak wielkiej, jak malej wilasnosci, sg bardzo rozpowszechnione.
Mitos¢ do ziemi w spoteczenstwie polskiem jest gteboko zakorzeniona;
objawia sie ona nietylko w checi posiadania wlasnego kawatka ziemi,
ale i w dazeniach podniesienia jej kultury. Znakomity rozw6j naszych
organizacji rolniczych, zjazdy rolnicze, wycieczki Kotek Rolniczych,
wynikaja z dgzen do podniesienia warsztatu rolnego.

Rok rocznie powstajg w Polsce rézne projekty i metody, zmierza-
jace do udoskonalenia uprawy i kultury naszej ziemi. Czesto inicjatorzy
pewnych nowosci ograniczajg sie do wprowadzenia pewnych innowacji
we wilasnem gospodarstwie, niekiedy wystepuja publicznie na zebra-
niach lub tez w literaturze fachowej. Wysoka kultura naszych ziem za-
chodnich nie jest wylgcznie wynikiem korzystnej konstelacji gospodar-
czej, przedwojennej, ale z temi czynnikami wspoétdziatata silna wola
i umitowanie ziemi.

Metody, zmierzajgce do podniesienia kultury ziemi, bywajg czesto
przedmiotem zacieklych dyskusji, a wtedy wazna rola przypada nauce,
ktéra winna objekt sporéw oswietli¢ i oceni¢c. Samo empiryczne stwier-
dzenie wartosci pewnych zabiegéw okoto kultury ziemi, z dodatnim czy
ujemnym wynikiem, nie daje jeszcze wystarczajacj oceny, wobec nader
réznorodnych warunkéw glebowych i klimatycznych. Rzeczywistga ocene
wartosci pewnej metody uzyskuje sie dopiero na podstawie badan na-
ukowych.

W ostatnich latach metoda rzadkich siewdéw, postawiona gtéwnie
przez Romana Lossowaz Lesniewa, byta przedmiotem ozywionej dys-
kusji, oraz szeregu doswiadczen polowych i zagadnienie to doruszyto
umysty najdzielniejszych gospodarzy catej Polski. (R. Rosso w: ,MJQj
system rzadkiego siewu i uprawy”’, Poznan, u Arcta 1929). Teofil Galin-
ski z tabiszynka, przy zastosowaniu gtebokiej uprawy i Srednio-rzadkich
siewow, zwrocit uwage na doniostos¢ stosowania materjatdbw komposto-
wych na dokonane siewy burakéw cukrowych i zb6éz. Rézne inowacje
zastosowane w tabiszynku podniosty kulture ziemi na bardzo wysoki
poziom. (,Gteboka orka, rzadki siew .. podwaja dochody”. Teofil Ga-
linski, Poznan 1928). Od przeszto 20 lat Stefan Lutomski z Grzybowa



(pow. Worzesinski) przeprowadza bardzo ciekawe prace pielegnacyjne,
posiewne na pszenicy, uzywajgc do tego celu lekkiej sprezynéwki wias-
nej konstrukcji. Narzedziem tem wzrusza systematycznie glebe, juz w po-
rze jesiennej miedzy rzedami pszenicy. Wzruszenie gleby w okresie wio-
sennym odbywa sie na polu pszenicy co kilka dni, tak, ze na wiosne szereg
takich narzedzi pracuje stale na tanach pszenicy w Grzybowie. Donioste
znaczenie tej pracy pielegnacyjnej dla rozwoju pszenicy obserwowac
mogtem w lecie r. 1928: gdy kawatek pola byt z wiosng o dwa tygodnie
pozniej wzruszany, pszenica wykazywala znacznie stabszy stan od reszty
pola wczesniej wzruszanego. Dzieki tym zabiegom Lutomski uzyskuje
plony pszenicy, znacznie przewyzszajgce plony otaczajacych majgtkow.

Podnosze powyzsze momenty dlatego, ze niechce sobie wylacznie
przypisywac inicjatywy, ponizej podanych doswiadczen. Doswiadczenia
te majg na celu przyczyni¢ sie do wyswietlenia powyzej wzmiankowanych
metod. Zwlaszcza postawitem sobie za zadanie wyjasni¢ znaczenie i war-
tos¢ bpielegnacji posiewnej zb6z i stosowania materjalu kompostowego
na zboza.

Opis doswiadczen,

W r. 1927/28 przeprowadzit p. .Jan Frydrychowicz doswiadczenie
w Chlewiskach (Szamotulskie Koto Doswiadczalne) na glebie aluwjalnej
gliniasto-piaszczysto-prochnicznej, bedacej w wysokiej kulturze. Wysiano
pszenice Criewen 104, dnia 28.1X. 27, wilosci 160 kg. na 1 ha przy odste-
pach miedzyrzedowych 25 cm. Pole bylo po grochu, nawozone.

Poletka byly po 1 a, kazda kombinacja 5 razy powtérzona. Z wiosng,
przed wykonaniem prac zastosowano watowanie celem rozkruszenia
skorupy. Motyczono tylko raz 5. Xl., wzglednie obsypywano, réwnoczes-
nie przy motyczeniu, rosliny ziemig. Na poletkach komb. TV i VI. dano
kompost wzgl. obornik 5. Xl., i przymotyczono. Na poletkach komb.
V. i VII. dano kompost wzgl. obornik, dnia 28. Ill., i materjaly te przy-
kryto ziemig. Kompost uzyto taki, jaki znajdowal sie w gospodarstwie,
powstaty z chwastow, 3 letni, kilka miesiecy przed uzyciem dobrze zwap-
nowany.

Doswiadczenie to oglagdatem w miesigcu lipcu, stan poletek byt bardzo
dobry i dawat w zupetnosci takie wyobrazenie o wynikach, jakie istot-
nie uzyskano.

TABLICA 1
Plon ze 100 m2 w kg.

Ziarna Stomy

I.  Bez pielegnacji.........ccoeo.e. 20.41 58.09
Il.  Motyczono...........ee. 24.81 57.89
I1l.  Motyczono i obsypano rosliny ziemia 29.46 68.74
IV. Kompostowano jesienig 34.72 73.78
V. Kopostowano wioshg . 38.14 81.06
VI. Dano obornik jesienia. 22.26 63.84
VII. Dano obornik wiosng - - - _ 27.36 62.65

Doswiadczenie, ktére ma charakter orjentacyjny, wykazuje, ze
wybitna reakcja pszenicy polega nie na zdobywaniu pokarmow; gdyz
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bytoby trudno wyttomaczy¢ znacznie korzystniejsze dziatanie stosowania
materjalbw organicznych z wiosng, anizeli jesienig. Przyczyng tak znacz-
nego podniesienia plonéw przez kompost, stosowany na wiosne, - do-
chodzi do 87% — polega na innych zjawiskach, a nie na kwestji pokarmow
mineralnych. Sprawe te lepiej wyjasnig doswiadczenia, przeprowadzone
pod moim Kkierunkiem przez p. Jerzego Eysymonta na polu do
Swiadczalnem katedry fizjologji roslin i chemji rolnej na Sotaczu.
Doswiadczenie z owsem i jeczmieniem na Sotaczu.

Gleba jest ubogg bielicg, wybitnie piaszczysta o nastepujgcym skia-
dzie mechanicznym: <0.006 mm 7.1%; 0.006—0.02 mm 7.8%; 0.02—-0.06
mm 11.0%; 0.06—0.2 mm 34.5%; 0.2—0.2 mm 39.6%, dopiero w gtebo-
kosci 60-80 cm nastepuje wyraznie wzbogacenie w pyl piaskowy i gline.
Dokladniejszg charakterystyke tej gleby, tak pod wzgledem mechanicz-
nym, jak i pod wzgledem wartosci produkcyjnej, podatem w pracy; ,,Wpltyw
uprawy tubinu na wydajnos¢ gleby”. (Doswiadczalnictwo Rolnicze r.1V)
Doswiadczenie, ponizej opisane, zalozono obok doswiadczenia z tubinem.

Pole byto silnie wyjalowione. Od lat 10 nie otrzymalo nawozéw
mineralnych a w r. 1926 byty ziemniaki na oborniku, w r. 1927 owies
bez nawozu, w r. 1928, réwniez owies bez nawozu.

Na tem polu zalozono doswiadczenie z owsem i z jeczmieniem. Nie-
stety, poszczegollne poletka mogly mie¢ tylko bardzo szczuply rozmiar,
bo po 4 m2, gdyz wogodle pole katedry fizjologji roslin i chemiji rolnej
jest nader szczupte a starania moje o uzyskanie wiekszego pola doswiad-
czalnego z majatkéw uniwersyteckich Sotacza Ilub Gotecina nie daty
zadnego rezultatu. Mimoto wyniki uwaza¢ mozna za miarodajne, Sredni
btad wahan przy plonie ziarna jest bardzo niski, jedynie w niektérych
kombinacjach plon stomy ulegat silniejszym wahaniom, jednakze i te
odchylenia nie psujga obrazu catosci. Kazda kombinacja byta w 4 krotnem
powtoérzeniu.

Pole, na ktérem zatozono oba doswiadczenia, bylo uprawiane w na-
stepujacy sposob: podorywka dnia 28.VI1I1.28, brona 12.1X., orka
zimowa na 20 cm. 13.X. Z wiosng puszczono kultywator dnia 22. 1V.29;
23.IV brona w dwodch kierunkach, a 24.1V dano nawozy mineralne
na odpowiednich parcelach, ktére tego samego dnia recznie zagrabiono.
Siewu dokonano 26.1V, owsa wysiano w stosunku 136 kg. na | ha, a jecz-
mienia 112 kg., przy rozstawieniu rzedéw 25 cm.

Poraz opierwszy motyczono odnosne poletka 10 maja, wzglednie
motyczono i lekko ziemig rosliny obsypano. Poniewaz przy opietaniu,
bronowaniu itp. pracach jest nieuniknione pewne obsypanie roslin, wiec
na ten moment zwrécono szczegOlniejszg uwage. Prace pielegnacyjne
wykonano 5 razy Il.\, 21.V, 31.V, 8.VI, 20.VI. Wszystkie parcele, ktére
otrzymaly kompost, wysiany 10.V, réwniez motyczono i obsypano ros-
liny ziemig. W niektorych parcelach tak rozrzucono kompost, aby sie
w jaknajwiekszej ilosci zetkngt z roslinami; kompost wysiane rzedowo
na rosliny. Dawki mineralnych nawozéw byty obfite, chodzito o to, aby
na odnosnycli parcelach nie byto braku pokarméw. Pod owies dano 1.5
saletry amonowej na | ha, t. j. 52,5 kg N, P oznacza 3 g 16% superfosfatu,
t. j. 48 kg P2 05 K oznacza 2 (] 30% soli potasowej 60 kg K2 O na | ha.
Pod jeczmien dano dawki 0.90 (] saletry amonowej, t. j. 31.5 kg N na 1 ha.
P oznacza 2 7 16% superfosfatu 32 KJ P205 na | ha, K oznacza 1.5 (| 30%
soli potasowej na | ha, t. j. 45 kg K20.

Kompost byt w ten sposéb przygotowany, ze, na 10 miesiecy przed
zalozeniem doswiadczenia, uzyto kompostu ztozonego z chwastéw i prze-
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sypanego gleba piaszczysto-zwirowatg; ten dwuletni kompost przesy-
pano obornikiem konskim, oraz wapnem palonem. Przy uzyciu 50 (
na ha tego kompostu wniesiono do gleby 12.1 kg ogdélnego azotu,
7,0 kg P205, 141 kg K20 oraz 1525 kg (aO na 1 ha.

Wyniki obu doswiadczen sg nastepujgce:

TABLICA 2.
Plon z 4 m2 w graniach.

o O w i e s Jecz miell
Nawozenie

i piel i Ziar- $redn. Sio- Sredn. Ziar- Sredn. Sto- Sredn.
| prelegnaca 110 bt. ma bt. no bt. ma bt.
wg 9% wg b wg b wog %

| Bez pielegnacji i bez na-

WOZU eooovecereeeeeveriereeenens 380 2,9 620 13,0 400 2 788 151
2 Motyczenie.........o..... 470 4.6 905 9,7 540 2 1273 9.1
3 Motyczenie i obsypanie

roslin 520 24 955 20 560 1,4 1378 9.2
4  Azot N 560 29 990 35 525 14 1163 10,6
5 Pelnynawéz P. K. N. . . 743 1,2 1020 1,9 580 1,6 1320 6.7
6  Motyczenie i N .- - - 810 2,0 1190 4,6 680 2,3 1648 7,4
7 Motyczeniei P KN. . . 850 1,9 1425 7,2 710 21 1665 8,0
8 Motyczenie, obsypanie

iazot Nl 885 1,9 1640 1,8 745 2,1 1423 104
9 Motyczenie, obsypanie

i petny nawéz P K N . 895 2,3 1705 31 760 35 1928 24

bez mineralnych nawozéw, natomiast z petng pielegnacjg: motyczenie i obsypanie

roslin.

10 200 q kompostu na | ha . 950 2,6 1900 4,0 810 4.4 1940 3,5
11 100 g kompostu na 1 ha . 840 29 1260 10,9 745 2,3 1680 8,1
12 50 g kompostu na 1 ha . 785 2,2 1115 6,9 635 2,8 1428 10,3
13 20 g kompostu na | ha . 775 2,0 1075 3,3 610 3,3 1328 3,0
14 10 g kompostu na 1 ha . 620 1,7 980 10,0 585 2,1 1165 8,5
Ko mpost rzedowo wysiany na rosliny

15 50 g kompostuna 1 ha . 900 2,2 1850 1,0 785 2,2 1653 14,4
16 20 g kompostu na 1 ha . 820 29 1180 10,6 695 1,7 1430 11,4
17 10 g kompostu na 1 ha . 750 3,4 1000 25 600 2,2 1275 57

Owies i jeczmien.

Doswiadczenia daly bardzo zgodne wyniki, watpliwosci jedynie
nastrecza plon stomy jeczmienia komb. 3, t. j. 1378 i komb. 8, t. j.
1423 g. Inne wyniki, nawet plon stomy, mimo, ze $redni btad niekiedy
jest znaczny, zgadzajg sie w ramach calego doswiadczenia.

W tych dwdch doswiadczeniach dziatajg 3 czynniki produkcyjne,
w roéznych kombinacjach ze sobg sprzegane: 1) zabiegi pielegnacyjne,
2) nawozy mineralne i 3) materjat kompostowy. Przypuszcza¢ bo-
wiem nalezy, ze wobec malej zawartosci skiladnikdéw pokarmowych,
whniesionych z kompostem znakomite dziatanie tegoz nie moze by¢ ttu-
maczone dzialaniem pokarméw. Przeciez, przy zawartosci 12 kg N,
czynnego azotu bylo znacznie mniej, a takze zawarty kwas fosforowy
i potas sg w komposcie w znacznym stopniu absorbowane przez ma-
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terjal organiczny. Co sie tyczy znacznych ilosci wapna, to z doswiad-
czen na tej samej (glebie od szeregu lat prowadzonych, wynika, ze
dziatanie wapna jest bardzo stabe.

TABLICA 3.
Doswiadczenie z nawozeniem wapnem. Jeczmien w r. 1927

Plon z 50 m2 w kg.

) S L ONMA Z1ARNO
Kombi-

nacja
1 11 IV S$redn. 1 1 1] \V4

Sredn.
o 40.952 50.000 43.100 37.050 43 275 8048 7.000 6.900 6.950 7.224
PKN 62.950 66.850 49.000 54.000 58.200 9.050 9.150 9.000 9.000 9.050

PKNCa 61.950 65.400 46.170 52.000 56.380 10.015 10.000 9.830 10.000 9.961

Ca 46.000 42.050 35.500 50.500 43.512 8.000 7.950 7.500 7.500 7.737

P = 15 kg, to znaczy 3</ superfosfatu 16°/0 na ha
K =1 kg,to znaczy Zq soli potasowej 40°/0 na ha
\ = | Zynto znaczy 2e saletry cliii. 15,5°/0 na ha
Co=6 kg,to znaczy 12¢ wapna palonego na ha

Kompost nalezy przeto uwazac¢ jako odrebny srodek produkcji.
Ponizej dodane zestawienie podaje maksymalng produkcje, jaka
osiggnieto przy zastosowaniu poszczegolnych srodkow:

TABLICA 4.

O w i e s Jeczmien
Plon z 4 ma przy zastosowaniu:

ziarno stoma ziarno stoma
W g. W g. w g. w g.
1 nawozéw mineralnych... 743 1020 580 1320
2 uprawy pPOSIEWNE].......comreiervrverireenns 520 955 560 1378

3 509 nal ha kompostu rzedowo wy-
sianego i uprawy posiewnej - - _ _ 900 1850 785 1653

4 nawozow mineralnych i uprawy po-
SIEWNEJ ..o 895 1705 760 1928

Liczby te wykazujg, ze nawet na tak ubogiej i wyjatowionej gle-
bie, ktéra ma charakter lekkie gleby piaszczystej, posiewna mecha-
niczna pielegnacja ma duze znaczenie, jako czynnik produkcji, i do-
piero przy zastosowaniu tej pielegnacji osigga sie, przy pelnem nawo-
zeniu mineralnem, plon maksymalny. Atoli uderzajgcym jest fakt, ze,
mimo wybitnego braku pokarmow, samym kompostem, stosunkowo nie-
bogatym i przy zastosowaniu nieduzej dawki, 50 ( na 1 ha, oile tylko
dano na rzedy roslin, osiggnieto plon maksymalny.
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Poszczegolne srodki produkcji daty nastepujgce zwyzki:

Whptyw poszczegdblnych nawozéw, wzgl. upraw pielegnacyjnych
przy podaniu % zwyzki, w odniesieniu do parcel, pozostajacych bez
tych zabiegow:

TABLICA 5.
Owvvies Jeczmien
Ziarno Stoma- Ziarno | Stoma
ZWyz- Ziar- ZwWyz- [Izwyz-
ka w% no w% ka w% ka w %
w g. W g. W g. 0wag.
I. Wplyw motyczenia w poréwnaniu do parcel niemotyczonych.
bez nawozow................... 90 23,7 385 6851 140 35 485 62
przy nawozeniu N . . 250 44,6 200 20 155 29,5 485 42

ooUDp

przy nawozeniu petnem
przy nawozeniu petnem
DK N 107 71 405 40 130 22,5 345 26

1. Wptyw motyczenia i obsypania roslin ziemig w poréwnaniu do parcel
niemotyczonych.
a. bez nawozow................ 140 37 335 54 160 40 590 75
b. przy nawozeniu N . . 325 58 650 66 220 42 260 224
c. przy peinem nawozeniu

............................... 152 20 685 67 180 31 608 46

111. Wpltyw nawozenia azotowego w poréwnaniu do parcel nienawozonych.

a. bez pielegn. posiewnej 180 47 370 60 125 31 3764 8
b. na parcelach motyczo-

NYyCh.....cii, 340 73 285 32 140 259 375 30
c. na parcelach motyczo-
nych i obsypanych . . 365 70 685 72 185 33 45 3

V. Wptyw nawozenia petnego.

a. bez pielegnacji posiewnej | 363 96 400 64,5 180 45 | 532 67
b. na parcelach motyczo-

nych......... . ."|] 380 808 520 574 170 315 392 31
c. na porcelach motyczo-
nych i obsypanych . . 375 72 750 785 200 357 550 40

V. Wptyw kompostowania w poréwnaniu do parcel motyczonych i obsypanych.
a. 50 g kompostu na | ha

rzutowo sianego L 265 51 160 16,7 75 13 50 4

rzedowo sianego . 380 73 895 93,7 235 42 275 20
b. 20 g kompostu na 1 “ha

rzutowo S|anego Lo 255 49 120 12,6 50 9 50 4

rzedowo sianego . . 300 57,7 225 236 135 24 52 4
c. 200 g kompostu rzutowo 430 82,7 945 99 250 44,6 562 40

Z powyzszego zestawienia wynika, ze obie rosliny mniejwiecej jed-
nakowo reaguja na uprawe pielegnacyjng, miedzyrzedowa, reakcja ta
jest nietylko silng na polu nienawozonem, ale takze i na polach dobrze
nawiezionych. Znaczenie rzadkich siewow upatrywa¢ nalezy przede-
wszystkiem we wzmozonej pielegnacji posiewnej roslin. Obsypanie ros-
Slin prawie we wszystkich wypadkach wywotato pewng zwyzke w po-
rownaniu do roslin, ktére tylko motyczono, Wplyw nawozenia azoto-
wego znacznie silniej sie objawia na owsie, anizeli na jeczmieniu, co
zresztg jest powszechnie znane. Okazuje sie, ze na owsie reakcja azo-
towa szczegolnie silnie wystepuje na parcelach z uprawg miedzyrze-



— 7

dowg, natomiast nie wystepuje to u jeczmienia. Analogiczne zacho-
wanie sie owsa wystepuje przy petnem nawozeniu, aczkolwiek brak tu-
taj zréznicowania wplywu poszczegolnych sktadnikbw mineralnych. Brak
dostatecznego obszaru pola przeszkadzat dalszemu rozwinieciu tego za-
gadnienia.

Tablica 6. Tablica 7.
Wohplyw pielegnacji posiewnej na owies Woplyw pielegnacji posiewnej na jeczmien
Ziarno Ziarno
Stoma Stoma

Bardzo wybitnie wystepuje reakcja obu roslin na dziatanie kom-
postu, silniejsza jest ona u owsa. Przy rzedowym siewie kompostu pro-
dukcja sie podnosi 0 73% dla ziarna i 93.7% dla stomy, przy stosun-
kowo matej dawce 50 ( na 1 ha. Nawet przy tak matej dawce, jak 20
na | ha reakcja objawia sie w zwyzce 57.7% dla ziarna, a 23.6% dla
stomy.

Znacznie stabiej reaguje jeczmien na dziatanie kompostu. Jezeli
chcemy metode kompostowania przenies¢ na wieksze pola, to rzedo-
wego ujecia kompostu mozna dokona¢ w ten sposob, ze rzutowo roz-
siany kompost zgarnia sie opielaczem lub motyka na rzedy roslin. Jesli
wykreslimy na podstawie podanego wzrostu plonu, wywotanego przez
kompost, rzedowo wysiany, krzywa, zwlaszcza przy plonie ziarna owsa
i jeczmienia, to z przebiegu tej krzywej wnosi¢ mozna, ze efekt dawki
50 Q na ! ha zbliza sie do maximum dzialania; przy danych warun-
kach pola i jakosci kompostu przypuszczalnie wieksze dawki kompostu
bytyby bezcelowe.



Tablica 8. Tabliica 9.
Wptyw kompostu na owies. Wptyw kompostu na jeczmien.
Ziarno Ziarno.
Stoma. Stoma.

Widzimy, ze na tak ubogiem polu, bez szczegodlniej-
szych zapasoéw pokarmowych osiggng¢ mozna wysoka
produkcje, przy zastosowaniu tylko starannej pieleg-
nacji miedzyrzedowej i kompostu, ktdéra nawet prze-
wyzsza plony osiggniete intensywnem nawozeniem.

W Polsce, gdzie jeszcze na olbrzymich obszarach panujg wa-
runki ekstensywnej gospodarki, a gdzie nie brak rgk ludzkich do pracy,
nalezaloby na ten moment zwrdci¢ szczegodlniejsza uwage. Nawet w in-
tensywnie prewadzonych gospodarstwach winnismy podda¢ doktadnemu
badaniu kwestje, czy nie bez potrzeby przenawozimy nasze gleby.
W obecnych ciezkich warunkach gospodarczych uprawa ta zastuguje na
rozpatrzenie.

Uzasad nienie wynikow.

Tak wyrazne a z dotychczasowym stanem nauki do pewnego stopnia
sprzeczne wyniki wymagajg uzasadnienia, w przeciwnym bowiem razie
wzbudzacby musiaty powazne watpliwosci, co do rzeczywistej wartosci.

Na czerm polega powazna zwyzka plonéw, wywotana pielegnacja
posiewng, jak i matowartosciowym kompostem? Gdyby to byta gleba
bogata, zasobna w stare zapasy, moznaby ttumaczy¢ zjawisko uruchomie-
nia pokarméw. Ale jest to z natury uboga, wyjalowiona gleba. Przy tern
szczegolniej nalezy podkreslic ten fakt, ze wzruszanie motykga odbywato
sie na samej powierzchni, bardzo ptytko. Przypuszczalem bowiem, ze
efekty te wywotluje nie glebokie wzruszanie, lecz zachodzg przemiany na
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samej powierzchni. Obserwujgc rosliny, stwierdzi¢ moglisSmy, ze przez 3—4
tygodni po wzruszeniu gleby i po kompostowaniu nie byto zadnej reakcji,
stan roslinnosci byt zdrowy, ale nie byt lepszy, jak na parcelach nienawozo-
nych i niewzruszanych. Wyhbijaly sie jedynie parcele, kt6re otrzymaly
nawozenie azotowe. Przyczyng tego zjawiska byta zimna wiosna, Dopiero
z nastaniem dni cieplejszych reakcja na mechaniczng uprawe wystgpita
jak i na kompostowanie, okoto 1013 VI. Reakcja ta objawiala sie znacz-
nem zageszczeniem tanu. Probek w czasiewegietacji, niestety, nie byto mozna
pobra¢. Gdybysmy zaczeli badac¢ rozkrzewienie, juz by nic nie bylo pozo-
stalo do zbioréw; znaczne ograniczenie tego pola doswiadczalnego niepo-
zwalalo mi na wszechstronniejsze przeprowadzenie badan.

Ze chodzi tutaj o silniejsze rozkrzewienie sie roslin przez mechaniczna
uprawe, jak i kompostowanie, przytoczy¢ moge, jako dowdd obserwacie,
poczynione w Chlewiskach w r. 1928. Mianowicie w miesigcu lipcu wyrwano
ze wszystkich parcel rosliny z obszaru | m.2 i obliczono liczbe i wage
zdzbel korzeni i kloséw. Wyniki byly nastepujace.

Tabl. 10.
Wptyw kompostu na pszenice. Chlewiska, r. 1928.
Wyniki z | metra2.
1_’. Waga w gramach Liczba
b= Pielegnacje
= osiewne 747 - ;
é P Korzeni ZKdJrf)g%vv Zdzbet Kiloséw Zdzbet Kilosow
1 Bez pielegnacji - - - - 1315 797.2  480.1 317.1 333 296
I Motyczenie........ccccooeerenaee 149.0 1199.0 734.0  465.0 358 355

Il Motyczenie z obsypaniem 189.0 13730 804.0 569.0 410 410

IV Kompost jesienig . . . 201.5 1470.2 832.7 637.5 453 449
V  Kompost wiosng. . . . 264.0 1507.8 849.3 658.5 490 478
VI Obornik jesienig. . . . 1205 929.0 568.5 630.5 308 302
VIl Obornik wiosng . . . 156.4 13472 759.9 527.3 398 387

Z powyzej podanych zestawienn wynika, ze mechaniczne wzruszenie
jak i kompostowanie pobudza rozrost rosliny, liczba zdzbet wzrasta, réwniez
zdzbta stajg sie dtuzsze, liczba klosow, jak i ich waga wzrasta. Réwnomiernie
ze wzrostem liczby zdzbet wzrasta rozwdj systemu korzeniowego. Dzieki
wzruszeniu powierzchni gleby tworzag sie przy samej powierzchni korzenie
przybyszowe i te spetniajg wazng role w zywieniu roslin. Obserwowatem
w r. 1927, ze kompost dany w drugiej potowie maja na zyto, wywotat
w czerwcu bujniejszy i zielenszy wyglad roslin. Istotnie, u nasady pedow,
przy samej powierzchni gleby, wytworzyty sie korzenie przybyszowe i dzieki
tym roslina zachowata dtuzej barwe zielong. Przediuzenie okresu wegietaciji,
chocby tylko o kilka dni, umozliwia intensywng asymilacje, w tym tak
dogodnym okresie wegietacji, i w ten sposéb korzenie przybyszowe wptynacé
moga na wydatne podniesienie produkcji. Te same objawy rozkrzewienia
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sie roslin pod wplywem mechanicznej pielegnacji posiewnej, jak i kompo-
stowania zauwazono, tak u pszenicy, jak i u owsa, i jeczmienia. Obsypanie
nasady rosliny ziemig jeszcze wydatniej przyczynia sie do tworzenia korze-
ni przybyszowych, anizeli samo motyczenie. Wiadomo, ze ogrodnicy maja
ten zwyczaj, ze przy wszelkich pielegnacyjnych pracach, zwlaszcza ostat-
nich, obsypuja rosliny ziemig. W tworzeniu korzeni przybyszowych mamy
wyttumaczenie, ze glebokie wzruszanie gleby bynajmniej nie sprzyja
produkcji roslinnej, przeciwnie moze nawet zaszkodzi¢ wskutek uszko-
dzenia korzeni. Szereg doswiadczen, wykonanych w Koétkach doswiadczal-
nych, z dziataniem gteboszy pod buraki nie dato zadnych dodatnich wyni-
kéw, z wyjatkiem tych przypadkdow, gdzie z jakiejkolwiek przyczyny stan
mechaniczny gleby byt dla rosliny nieodpowiedni. Sadze, ze przy prawidto-
wej uprawie zbéz gtebokie wzruszanie posiewne gleby jest bez znaczenia.

Jezeli stwierdziliSmy dodatni wptyw prac pielegnacyjnych w tak
ubogiej piaszczystej glebie, to tem wiekszego znaczenia nalezy sie spodzie-
wac na glebach bogatych, gliniastych, a zwlaszcza proéchnicznych. Istotnie
na glebie préchniczej w Chlewiskach juz jednorazowe motyczenie i obsypa-
nie roslin bardzo wydatnie podniosto plon pszenicy.

Takie postawienie Sﬁrawy ma donioste znaczenie w sprawie uzycia
odpowiednich opielaczy. Nie nalezy uzywac ci zk|ch maszyn torebygegoko
szly w ziemie, lecz narzedzi lekkich, ktdre pozwolg robote wykona¢ jaknajszyb-
cle| I naJtanle natomlast Eozqdanem JeS'[ zeby W Clagu WegletaCjI czynnosc
'[Q mozna’jak najczesmej WyKonywac. W produkcji zb6z moze mie¢ dominu-
jace znaczenie pielegnacja rosliny. Na tej podstawie uwazam tez, ze narze-
dzie skonstruowane przez p. Stefana Lutomskiego z Grzybowa,
najidealniej te sprawe rozstrzyga.

Nadto wymaga jeszcze wyjasnienia, kwestja, jakie czynniki przy
wzruszaniu i obsypywaniu nasady rosliny ziemig, a szczegélniej przy kompo-
stowaniu, wptywajg na tworzenie sie korzeni i pedéw. Niewatpliwie, wilgo¢
i prawdopodobnie przystoniecie nasady zdzbet rosliny odgrywa tutaj wazng
role, i dlatego zwracano uwage na to, aby czynnos¢ obsypywania roslin,
a zwlaszcza kompostem wykonywano w porze dzdzystej. Do wyjasnienia
zjawiska dziatania kompostu przyczynity sie w wysokim stopniu obserwacje
ktére od dwoéch lat wspdlnie z A. Krausem poczyniliSmy w pracowni
fizjologji i chemiji rolnej, a ktére sg opublikowane w ,,Doswiadczalnictwie
Rolniczem” oraz w ,Jahrbucher f. wissenschaftliche Botanik’. Ostatnie
badania beda opublikowane w niedtugim czasie w,, Acta Societatis Botani-
eorum Poloniael'.

Tam tez wymieniona jest odnos$na literatura.

Badania te wykazatly, ze ciala koloidowe dziatajg pobudzajgco na
wzrost korzeni kietkbw buraka. Doswiadczenia prowadzono w kulturach
wodnych. Okazato sie, ze koloidy, jak agar-agar w bardzo niskich koncen-
tracjach 0.01%, lub jeszcze nizszych koncentracjach pobudzat miode,
rosliny do bardzo intensywnego rozwoju korzeni; taksamo dziatat koloid
meta-wodorotlenku zelazowego, réwniez stabe roztwory préchnicy z gleby
silnie pobudzaly wzrost korzeni bardzo stabe wyciagi gliny lub ziemi.
Okazuje sie, ze ciata koloidowe gleby, jak i nawozéw organicznych dziatajg
pobudzajgco na wzrost korzeni roslin. Tem wiec nalezy ttumaczy¢ swoiste
dziatanie obornika, jak i ciat pr()chnicznych jak rowniez ciat koloidowych
gleb \ﬁllnlastych jak i czarnoziemoéw na produkcje roslinng

obec fych wynikow nalezy w gospodarstwacr geszcze WI kszg uwage
niz dotychczas zwrdci¢ na kwestje racjonalnosci zuzytkowania obornika, jak
i gromadzenia i zuzytkowania kompostow. Réwniez aktualna staje sie kwe-
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Whplyw koloidéw na wzrost korzeni.



stja przefermentowania stomy i wszelkiego materjalu organicznego metoda
~Adeo”,

W r. b. dobiega lat 90 od czasu powstania teorji L ie biga Pod wpty-
wem tych zdobyczy naukowych rozwinat sie wspaniale przemyst nawozéw
mineralnych. Dzisiaj w Swietle podanych rozwazan wypada nam poddac
rewizji, o ile, przez racjonalne stosowanie koloidéw organicznych, czy
nieorganicznych, moznaby rentownos¢ materjatéw pokarmowych mineral-
nych podnies¢. Wobec obnizania sie cen produktéw rolnych obnizenie
kosztéw produkcji jest konieczne.

PP.J.Eysymonllowi i J. Frydrychowiczowi skladam
serdeczne podziekowanie za wspotprace.

STRESZCZENIE WYNIKOW.

1. Uprawa miedzyrzedowa zaréwno na glebie, bedgcej w dobrym
stanie nawozowym, jak i na ubogiej wyczerpanej bielicy, moze przy-
czyni¢ sie do powaznego wzmozenia produkcji.

2. Uprawa miedzyrzedowa ogranicza¢ sie powinna tylko do ptyt-
kiego wzruszania gleby miedzy rzedami zb6z przy pomocy motyki lub
podobnego narzedzia.

3. Obsypywanie roslin ziemig wywotuje szczeg6lnie dodatni wptyw
na krzewienie sie roslin.

4. Dodatni wplyw tej miedzyrzedowej uprawy poteguje wybitnie
dodatek wapnowanego kompostu, zwiaszcza jesli ten kompost daje sie
na rzedy roslin. Wystarcza na ten cel 50 g na 1 ha, aczkolwiek juz
dawki 10 g wywarly widoczny wpltyw na produkcje.

5 Dodatni wpltyw kompostu, jak i wzruszania gleby i obsypywania
nig roslin, polega na oddziatywaniu ciat kolloidowych na te cze$¢ rosliny,
ktéra znajduje sie przy powierzchni gleby. Tworza sie korzenie przy-
byszowe i nastepuje silniejsze krzewienie sie rosliny. Roslina wskutek
tego moze intensywniej czerpa¢ pokarmy z gleby i, przy pomocy obfit-
szego aparatu narzadu asymilacyjnego, wyda¢ moze plon obfitszy.

Poznan Sotacz.

Bronistaw Nijklewski: ZUSAMMENFASSUNG

Der Einfluss der Kompostdungung und Behaufelung
der Pflanzen auf ErnteproduKtion.

1. Die Bearbeitung des Bodens zwischen den Reihen der Getreide
saat, hat sowohl auf einem in guter Kultur stehendem Boden wie auch
auf einem armen, erschopften Bleichsandboden bedeutende Ernteer-
héhung hervorgerufen.

2. Die Bearbeitung zwischen den Reihen sollte sich nur auf eine
oberflachliche Behackung beschranken.

3. Eine Behaufelung der Pflanzen bewirkt eine gunstige Wirkung
auf die Bestockung.

4. Der gunstige Einfluss dieser Bearbeitung des Bodens wird in
eminenter Weise erhéht durch ein Zusatz von Kompostdungung, be-
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sonders wenn der Kompost auf die Planzenreihen zu liegen kommt;
es geniigen dazu vollstandig 50 q pro | ha. Durch diese Massnahmen
wurde eine so hohe Ernteerhéhung erzielt wie sie nur durch hohe Mi-
neraldiingergaben erreicht werden konnte (bei Hafer wurde die Korn-
produktion um 137%, bei Gerste um 69% erhoht).

5. Der giinstige Enfluss der Kompostdiingung sowie der Boden-
bearbeitung zwischen den Reichen und der Behaufelung ist auf die
Einwirkung der Kolloidsubstanzen auf den Teil der Pflanze zuriickzu-
fiihren, welcher sich an der Oberflache des Bodens befindet. Es bilden
sich Adventivwurzeln, welche eine iippigere Bestockung bewirken. Auf
diese Weise kann die Pflanze in reicherem Masse die Nahrstoffe des
Bodens aufnehmen und im Besitze eines umfangreicheren Assimilations-
apparates, kann sie eine héhere Ernteproduktion liefern,

Poznan — Sotacz.

Edmund Zaleski:

Tymczasowe opracowanie wyniKow doswiadczen zbiorowych.
OWSY.

Nie bede powtarzat ogdlnych uwag, wypowiedzianych w opracowaniu
jeczmion, pszenicy i zyta. Specjalnie do owséw tylko da sie powiedziec,
ze uwzgledniony zostat przy nich moment decydujacy o wartosci uzytkowej,
mianowicie procent czystych ziarniakéw, po potrgceniu plew. Procent
ten jednak zostat obliczony nie z wszystkich doswiadczen lecz z serji,
ktoéra miatem do rozporzadzenia w lecie roku zesztego, t. j. z doswiadczen
Sekcyj nasiennych: Centralnej i Krakowskiej.

Przy ostatecznem opracowaniu odnosne liczby ulegng prawdopodobnie
drobnym zmianom, ktére jednak zasadniczo na przewartosciowanie odmian
nie bedg mogty wptyngé. To samo da sie powiedzie¢ i o drugim waznym
momencie, jakim jest dilugos¢ wegietacji. )

Dla kilku odmian, mianowicie dla Ligowa Il, Zd&itego Pfluga,
Putawskiego wczesnego i Putawskiego Nr. 92, procent czystych
ziarniakéw nie moégt by¢ obliczony, przyjatem wiec dla nich ten sam pro-
cent, co dla wzorca zbiorowego, ktdéry wynosit 68,8%.

W przecieciu dla catej Rzeczypospolitej wyniki przedstawiaja sie
jak nastepuje (w nawiasie podana jest liczba doswiadczen):

Wobec tego, ze jak zobaczymy w nastepnym rozdziale, odmiany
zbadane dotychczas nie przedstawiajg, z matemi wyjatkami, wybitnych
réznic w zachowaniu sie w poszczegolnych miejscowosciach, wzglednie
rejonach, mozna na podstawie ich ogoélnych wynikéw, jako otrzymanych
przewaznie z bardzo stosunkowo duzej liczby doswiadczen, wyciggnac
dosy¢ pewne wnioski co do ich wartosci rolniczych.

Przytem jednak nalezy uwzgledni¢ obok momentu plennosci czystych
ziarniakéw jeszcze i moment tak wielkiej wagi gospodarczej, szczegolnie
u owsa, jakim jest wczesno$¢ dojrzewania, gdyz oczywiscie nie mozna
wymagac tej samej .plennosci od odmian schodzgcych z pola w koncu
czerwca, jak w potowie lipca. Dlatego owsy wczesne do ktdrych nalezag
przedewszystkiem Najwczesniejszy Niemierczanski i prawdopodob-
nie, Putawski wczesny, w drugim stopniu za§ Kanarek, Ligowo, So-
hieszynski i inne muszg by¢ przy ich ocenie wylgczone w osobng grupe.
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TABLICA 1.
% ziarniak
Plon % ziarniak  w stos, Plon Przecigtna
Odmiana brutto w odmianie do wzorca  netto data zbioru
a b c axc
tochowa (108) . . . 111,7 72.7 105,6 118,0 10 sierp.
Findling (107) . . . 110,0 69,9 101,8 112,0 7,
Kanarek (44) . . . 104,4 72,5 105,4 110,0 4
Z6ity Pfluga (28) . 108,55 2 2 (108,5) 5
0.1272 Svaléf (11) .  107,0 2 2 (107,0) 2
Teodozja (102) . . . 103,3 70,6 102,6 106,0 12 sierp.
Goldkorn (13) . . .  103,6 2 2 (103,6) 2
Gwiazda Svaléf (14) 102.0 2 2 (102,0) 2
Beseler Il (8) . . . 100,4 2 2 (100,4) 2
Ztoty Deszcz (121) . 100,7 68,4 99,5 100,2 10 sierp
Sobieszynski (118) . 100,1 68,5 99.6 99,7 6
Marczak Nr. 3 (19). 99,2 2 2 (99,2) 2
Najw.Niemiercz.( 103) 92,0 73,3 106,5 98,0 25 lipca
Jagietto (42) . . . . 94,4 70,9 103,1 97,3 7 sierp.
Echo Weibulla (23). 96,6 69,2 100,7 97,3 2
Ligowo 11 (41) . . . 97,3 ? ? (97,3) 2
Rychlik Mik. (10) . 97,2 ? 2 (97,2) 2
Sr.rychty Putawski(9) 97,1 ? 2 (97,1) 2
Krélewski Svalof(17) 95,5 ? 2 (95,5) 2
Zwyciezca
(Sieger) (107) . . 95,8 67.4 98,0 93,9 12 sierp
Gelbsternhafer (13) . 93,8 2 2 (93,8) 2
Wawerley (10) . . . 91,8 69,9 101,6 93,3 12 sierp
Wioscianski (10) . . 91,9 2 2 (91,9) 2
Duppawski
Stieglera (74) . . 96,2 65,6 95.4 91.8 10 sierp
Ligowo (37) - - - - 91,2 68,8 100,0 91,2 4 >
Putawskiwczesny(26) 89.3 2 2 (89,3) 2
. Nr. 92 (15) 89.2 2 2 (89,2) 2
New Abundance (9) 87,7 2 2 (87,7) 2
Tatrzanski (50). . . 92,3 65,6 94,5 87,2 6 sierp
' p6zny
Nr. 21 (10) 82,3 2 2 (82,3) 2

Oprocz powyzszych odmian mamy srednie z niewielkiej liczby doswiad-
czen dla odmian: Putawski p6zny i $redni, Silber Ligowo, Szlansztadski,
Bielak, Biaty Orzet, Koronowy, Becord, Yielder Tartarking, Goldfinder,
Captaini kilkunastu innych, ktére byty wyprobowywane czasem w jednem,
czasem w Kkilku doswiadczeniach, tak, ze na razie zadnych wnioskow
co do nich wyciggng¢ nie mozna.

Regionalizacja.

Ze zbadanych w wiekszej ilosci doswiadczen owsOw wieksza czesc
nie wykazata jakichkolwiek wyrazniejszych réznic w przystosowaniu
do tych lub innych warunkéw glebowych Ilub gieograficznych. Zaledwie
dla kilku miejscowosci wzglednie rejonéw mozna bylo stwierdzi¢ z pewnym
prawdopodobieristwem wyréznianie sie w nich pewnych odmian.

Tak wiec w doswiadczeniach w zachodniej Matopolsce (,,Niz Matopol-
ski””) wybitnie lepiej niz gdzieindziej zachowuje sie owies tochowa
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TABLICA 1. Plony odmian owsa w réznych rejonych, wzglednie
Uwaga. Liczby wyrazajace plony wzgledne w nawiasie (np. 103,2),
26-wi  plewki wzorca

Wielko-
polska

Stary

Brzesé Btonie Kisielnica

Odmiana Pomorze Koscielec  Kutno

Petkus tochowa  1030(6) 131.8(14) 111,8(5) 108.8(4) 129,1(3) 109,0(3)  117.0(5)

Findling 1002(7) 112,0(7) 104,0(5) 1052(6) 957(5) 106,7(2) 114.8(5)
Kanarek 102,5(2) 107,5(8) — — — — —
Z6ity Pfluga (103,2)(6) (110,3)(8) (103,3)(l) — — — —
Teodozja 1049(5) 101,6(13) 1052(4) 104,8(7) 121,2(5) 1015(4)  93,6(3)
Zioty Deszcz 104,5(5) 97,3(15) 100,9(5) 99,4(7)  97,7(4)  99,2(4)  102,7(5)
Sobieszyriski 96,1(5) 1082(13)  96,9(5) 97,7(7) 10L1(5)  94,5(3)  102,9(5)

Najw. Niemiercz.  946(4) 956(11) 69,8(5) 812(5) 1030(5)  93,3(4)  99.3(4)

Jagielto 96,3(1) 111,7(3)  97,7(3) 100,9(6) 101,8(3)  958(2)  98,4(4)
Ligowo I (86.7)(2) (91,9)4) (90,9)(2) (101,4)(6) (108,7)(I) (100,))(3) (104,8)(3)
Sieger 92,02) 101,7(14)  97,1(4)  956(7)  84,6(4)  97,6(4) 101,0(4)
Duppawski St. 90.1(5) 954(14)  784(1)  935@3) 885(2) — 92,6(3)
Ligowo 91,2(2)  912(5) 947(3)  T77.4(1)  97,7(3)  928(2)  92,9(2)
Putawski wczesny ~— — (74,0)()  (755)@) (787)4) (1158)2) (97,8)(2) —
Nr. 92 (77,9)(1) — (82,9)(3) — - -
Tatrzarski 89,4(6)  87,6(8) — 77,3(1) — —

(128,8% z 23) doswiadczen, oraz Findling (121,7% z 27 doswiadczen).
Prawdopodobnie, gdyz jako wniosek z 10 doswiadczen, N aj wczesniej szy
Niemierczanski jest specjalnie przystosowany do warunkéw potudnio-
wego wschodu (106,3% z 10 doswiadczeni). To samo mozna powiedzie¢
o Kanarku (110,0% z 12 doswiadczen).

Prawdopodobnie bardzo niekorzystne sg warunki dla owsa tochowa
w Poswietnem (82,1% z 5 doswiadczen), moze réwniez dla Sobieszyn-
skiego (80,5% z 5 doswiadczen) i dla Ligowa 11 (82,9% z 4 doswiadczen).

Findling wykazal wyjgtkowo dobre wyniki w Opatd wcu (124,9%.
z 5 doswiadczen), Teodozja zdaje sie lepiej niz gdzieindziej zachowywac
sie w Poswietnem (124,8% z 5 doswiadczen).

Pozatem wahania lokalne nie przekraczajg nigdzie granic normalnego
prawdopodobienstwa. W szczegdlnosci wyrdwnaniem wynikéw odznaczajg
sie owsy: Sobieszynski (z wyjatkiem Poswietnego), Najwczesniej-
szy Niemierczanski (z wyjatkiem rejonu potudniowo-wschodniego),
dalej Ligowo i Ligowo 11 (z wyjatkiem Poswietnego), Jagieto,
Tatrzanski, Duppawski i Putawski wczesny.

Duppawski wprawdzie wykazat w Opatowcu Srednig 153,2%,
lecz ta $rednia zostala otrzymana z 2-ch doswiadczen:



stacjach, w %% plonu czystych ziarniakdw wzorca zbiorowego,
oznaczaja plony ziarniakbw obliczone, przyjmujac, ze % plewki rowna sie
zbiorowego.

' 1236(5)  86,7(5) 121,3(3) 124,8(2) 124,5(7) 1154(10) 1356(23) 108.3(10) 101,1(2)
j 1271(5) 1050(4) 110,5(3) 101,8(7) 111,911) 123,9(27) 107,7(11) 103,1(2)
_ — 948(2) —  1012(4) 102,1(2) 113.1(14) 115.9(12) —
_ - - —  (1115)14) —  (107,9)(5) (116.3)(3) (99.2)(1)
1157(4) 1248(5) 82.9(2) 1050(1) 1085(7) 111,4(7) 160.7(16) 105,6(18) 110.3(2)
942(5) 951(5) 106.0(3)  — 89,7(8) 97,5(13) 1058(29) 101,3(11)  98,0(1)
1033(3)  80.2(5) — — 86,8(7) 101,1(10) 1015(32) 1027(16)  90,8(2)
94,0(4)  989(3)  929(1) 80.7(1) 102,0(4)  997(9) 101,6(29) 113,2(10)  98,8(2)
93,6(3)  83.7(3) — — 749(2)  966(3) 1057(5)  91,6(4) —
(99.8)(2)  (82,9)(4) — —  (103.7)2) (92,2)(3) (113,3)(2) (99,3)(7) —
914(5)  8754) 1276(1) — 86,1(7)  93,809) 922(24) 92.7(16)  90.1(1)
146.4(2)  81.8(1)  93.3(3) 90,5(7)  90,6(5) 83.7(15) 86,4(10)  86,8(1)
1124(3)  89.4(1) — — 712(3)  97.0(4)  828(7)  97.5(1) —
(69.7)(1) (102)1(3) — — —  (97.9)@) (784)2) (1045)() (87.6)(2)
(91,5)(7) — — — (92.8)(4)  (92,8)(4) — — —
— — 7462 < — 85.4(4)  91.6(6) 88,2(12) 854(11) —

211,1% w roku 1923,
95,9% w roku 1925,

oczywiscie wiec nie mozna jej bra¢ pod uwage.

W tablicy Il podaje zestawienie wynikdbw wedlug miejscowosci
wzglednie rejonéw. Podane sa w niej plony ziarniakdbw netto, t. j. bez
plewki.

.Jednakze w tem przedstawieniu nie jest wykluczone prawdopodo-
bienstwo pewnego btedu; mianowicie procent plewki uzalezniony jest
w pewnym stopniu od warunkéw wegietacyjnych, tymczasem nie majac
dostatecznej ilosci danych dla kazdej stacji, obliczatem plon netto wedtug
przecietnych procentéw plewki dla calej serji doswiadczen, z wyjatkiem
odmian, dla ktérych procentu plewki nie miatem.

Wobec tego, jednak, ze odmiany zachowujg sie pod tym wzgledem
w réznych miejscowosciach dosy¢ rownolegle, bitedy wynikajgce z tego
zrodta beda niewielkie, zresztg celem tablicy Il. jest nie tyle poréwnanie
roznych odmian miedzy sobg, co raczej tej samej odmiany w rdéznych
miejscowosciach.
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Zakonczenie.

I.  Na zakonczenie tymczasowego sprawozdania z opracowania wyni-
kéw doswiadczenn zbiorowych, pozwole sobie przypomniec¢, lo co powie-
dzialem w samym poczatku, ze sg to tylko opracowania tymczasowe,
nie uwzgledniajgce bardzo wielu waznych momentéw, niejako ,zestawienia
w pierwszym przyblizeniu” mogace stuzy¢ jedynie do ogdlnej orjentacji.

Dla odmian, ktére byty wyprébowywane w ciggu kilku lat w licznych
miejscowosciach i w kilkudziesieciu do stu doswiadczeniach, wnioski
ogolne, t. j. ich wartosci dla rolnictwa Polski, uwazanej jako jednostka
gieograficzna, sg oczywiscie bardzo pewne w granicach paru procent. Niema
zadnej watpliwosci, ze odmiana, ktéra w przecieciu daje 110% plonu bedzie
dla calej Polski lepsza, niz taka, ktora daje 90%.

Mozna wiec juz na podstawie dotychczasowych doswiadczen, wyklu-
czyC¢ z dalszych doswiadczen zbiorowych, obejmujgcych catg Polske, caly,
szereg odmian, ktére niewatpliwie jako ogdélno polskie uwazanemi byc¢-
nie moga i pozostawi¢ je tylko do ewentualnego wyprébowania w tych
rejonach, w ktorych wyjatkowo okazaty sie one lepszemi, lecz juz ta kwali-
fikacja dla poszczegodlnych rejonéw jest naogdt znacznie mniej pewna,
tembardziej, ze jak to zauwazylem przy jeczmionach, a co potwierdzaja-
to czesciowo cho¢ mniej jaskrawie wyniki dla owséw (poréwnaj tabl. I1),
czesto w bardzo podobnych do siebie pod wzgledem fizjograficznym
miejscowosciach doswiadczenia poréwnawcze wykazujg dla niektorych
odmian bardzo rozbiezne wyniki.

W kazdym razie wynika z tych doswiadczern koniecznos¢ wprowa-
dzenia pewnych poprawek w doborze wzorcéw zbiorowych (np. usuniecie
wzorca Imperial przy jeczmionach).

Il. A teraz apel do rolnikbw, wykonywujgcach doswiadczenia.

Doswiadczenia zbiorowe pochtaniajg ogromng ilo$¢ pracy i pieniedzy.
Korzysci z nich zaréwno teoretycznej jak i praktycznej natury moga byc¢
olbrzymie, ale na to trzeba, zeby odpowiadaty one zasadniczym warunkom
wszystkich doswiadczen, t. j. zeby byty poréwnywalne miedzy soba.
Pierwszym warunkiem za$§ porownywalnosci jest uzywanie wspoélnego
wzorca i wogole, o ile moznosci wyprébowywanie tych samych odmian
poza wzorcem, w jak najwiekszej liczbie miejscowosci.

Tymczasem panowie rolnicy wykonywajgcy doswiadczenia majg
tendencje do wytamywania sie z pod tej normy i wykluczania ze swoich
doswiadczenn odmian, ktorych zbadanie zostalo uznane za konieczne dla
catego rejonu, natomiast wprowadzajg na ich miejsce jakies$, czesto bezna-
dziejne zupetnie odmiany, podyktowane fantazjg.

Ot6z to ostatnie, t. j. wprowadzenie do jakiego$ poszczegodlnego do-
Swiadczenia w jednym roku jakiej$s obcej odmiany lub jakiegos trzeciego
odsiewu odmiany, ktérej poréwnywane sg juz nasiona oryginalne, jest
tylko bezcelowg stratg pracy i pieniedzy, gdyz takie pojedyncze doswiad-
czenie nie pozwala na wyciggniecie z niego jakichkolwiek wnioskow.

Ale¢ wolno Panu, jako Panu! Jezeli ma pienigdze i czas do stracenia,
nikt mu tego zabroni¢ nie moze, natomiast wyrzucanie jednej odmiany
z wzorca zbiorowego albo wogodle z doboru, ktory jest badany w danym
rejonie, jest poprostu niweczeniem wszelkich korzysci, jakie by dane
doswiadczenie mogto przyniesc.

W dotychczasowych opracowaniach staratem sie poprawi¢ ten bitad
przez obliczanie ,wzorcéw zastepczych”, jednak nietylko, ze podwaja to
naktad pracy przy opracowywaniu, lecz zmniejsza znacznie $cisto$¢ wnio-
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skéw. Dlatego tez proponuje, azeby w przysztosci wyniki doswiadczen
zbiorowych wytamujacych sie z pod ogdlnych przepiséw, a mianowicie,
w ktorych nie wszystkie odmiany wzorca zbiorowego sg uwzglednione,
nie byly wcale publikowane. Jezeli zaS§ mnie bedzie powierzone w dalszym
ciggu opracowanie syntetyczne tych doswiadczen, to z gory zapowiadam,
ze, poczynajac od doswiadczen jarych roku 1930, doswiadczenia takie
hede z opracowania wykluczat.

JECZMIEN JARY.

Zarowno, jak ogtoszone w ,Gazecie Rolniczej” wyniki dla ozimych
zyta i pszenicy, rowniez i niniejsze sprawozdanie nosi charakter tymczaso-
wego, gdyz z ostatecznym naukowym opracowaniem uwazam za wskazane
zaczekac na opublikowanie licznych i cennych doswiadczen Sekcji Nasiennej
przy M. T. R., ktére w tej chwili sa opracowywane.

Obecne sprawozdanie jest oparte na doswiadczeniach:

a) Zaktladéw doswiadczalnych, znajdujgcych sie pod kierownictwem
Wydzialu dosw. nauk. C. T. R,

b) doswiadczen Centralnej Sekcji dla spraw nasiennictwa;

c) ogtoszonych dotychczas sprawozdan Sekcji nasiennej M. T. R.
(do roku 1925 wigcznie);

d) bardzo maitej dajgcej sie zuzytkowac liczby doswiadczen innych
organizacyj.

Dla umozliwienia poréwnania wszystkich wynikdbw miedzy sobg
trzeba byto znalez¢ jakis wzorzec wyrdwnawczy. Zdawatlo sie a priori
wskazanem, zeby ten wzorzec skiadat sie w potowie z odmian typu nutans,
a w potowie z odmian typu erectum. Postepowatem wiec w ten sposoéb,
ze dla kazdej stacji obliczatem $rednie najbardziej rozpowszechnionych
odmian hannackich (Ryxa, Proskowetza, Hildebranda) i z odmian
imperialu (Stieglera, Bensinga albo anonimowych). Srednia arytme-
tyczna z tych dwoch $Srednich byta przyjmowana za wzorzec.

Odstgpitem od tego modus procedendi dopiero dla doswiadczen
Centralnej Sekcji Nasiennej przy C. T. R. za rok 1928, gdyz w doswiadcze-
niach tych zostat przyjety poraz pierwszy wspolny wzorzec, ustanowiony
przez odnosng Komisje, w ktérego skiad wchodzg oba typy jeczmienia,
tak, ze mozna bylo przyja¢ wyniki podane w sprawozdaniu C. S. N. bez
przeliczen.

Dane wszystkich tych stacyj, ktore ogtosity swe sprawozdania w dwoéch
publikacjach, z ktérych dla jednej (Wydz. nauk. dosw. C. T. R.) byly
przeliczone na modj ogdlny wzorzec zbiorowy, w drugiej zas (S. C.) byt
przyjety wzorzec normalny, réznice wyrazone w procentach wahajg sie
w niezmiernie ciasnych granicach, z wyjatkiem jednego Dzwierzna, w kto-
rym wyniki te ogtoszone w obu publikacjach zawierajg zupetnie rézne
liczby bezwzgledne.

Jednakze wprowadzony przezemnie wzorzec nie jest bez ujemnych
stron, mianowicie wskutek braku odmian typu |mper|al kilkanascie wyni-
kéw nie mogto by¢ w zestawieniu uwzglednionych. Do nich nalezg np. tak
bardzo skadingd cenne dos$wiadczenia Stacji sobieszynskiej za ostatnie
trzy lata.

(Wyniki ogdlne dla catej Polski.)

Tak jak w moich opracowaniach dla ozimin zaczynam od podania
wynikow przecietnych dla calej Polski. Réwniez jak tam, podaje tylko
wyniki, ktore zostaly otrzymane z nie mniej niz 12 doswiadczen, podajgc



— 20 —

liczbe doswiadczenn w nawiasie przy kazdym przecietnym wyniku. Z dwo-
ma wyjatkami podaje wyniki bez poprawek, t. j. tak jak je otrzymatem.
Poprawke wprowadzitem tylko w 2-ch wypadkach; mianowicie dla Danu-
bii wylgczylem wynik Stacji doswiadczalnej w Sobieszynie, ktory rézni
sie od przecietnego wiecej niz o trzykrotny biad Sredni. Plon w Sobieszynie
wynosi 148,5% wzorca zbiorowego, wobec niespetna 118% dla wszystkich
doswiadczen. Jeszcze wieksze odchylenie otrzymano w Michrowie dla
Bawarji, a mianowicie 208,7% w poréwnaniu z 119% w przecieciu. Srednie
wiec dla tych dwoch odmian podatem z wylgczeniem tych tak bardzo
odchylajgcych sie doswiadczen, przyczem jednak z goéry musze zastrzedz.
ze odchylenia te sg r6znej natury. Podczas gdy w Michrowie przypisac je
mozna raczej btedowi doswiadczalnemu, to w Sobieszynie réznica ta wynika
W znacznej czesci z whasciwosci ekologicznych Sobieszyna, sprawiajgcych,
ze mozna pod wzgledem zachowania sie jeczmion uwaza¢ Sobieszyn jako
odrebny i, najbardziej ze wszystkich do tej pory zbadanych, wyrdzniajgcy
sie rejon jeczmienny.

Tablica |I.

Wyniki przecietne dla catej Polski.

1) Danubia.......cccccooiiiiii 115,7 (43)

z Sobieszynem).......cccciiiiieeiiiciiieeee, (117,9) (46)
2) BawWarjA.......coccoeiiiiiiee e 114,4 (18)

z Michrowem).......ccccocociiiie i, (119,4) (19)
3) Zioty zeSvalOf......ccccceevviiieeee, 114,2 (42)
4) Zwyciezca Svalof........cccoovciiiieiiiiiiencc, 114,0 (23)
5) B6zne odm. Hanna ... 113,5 (18)
6) Frankonia ..., 110,9 (16)
7) Gambrinus P S F . 109,5 27
8) KazimiersKi.........cooocovvviieiiiiiiiie e 109,2 (48)
9) Hanna Proskowetza...........ccccoeeeeviiinnennnns 108,9 (75)
10) Hanna Hildenbranda............cccccecuue.... 108,1 (82)
11) Hanna Gambrinus-RyXa.........ccccceeviunnenn. 107,4 (80)
12) Nolca najweCzesn..........ccccevvieiiieiaiieeeeeene 107,2 (25)
13) 4-rzedowy Nordland ........cccceceeeviiinenn. 107,1 (22)
14) Browarniany Svalofski  ......ccccceeviieeee 106,4 (19)
15) Antoninski (dawniej H 2) - - - - . . 106,1 (19)
16) Bohemia ..., 106,2 (18)
17) Princessin (Ksigzecy) ....coccccvvivveeeiinnnn. 105,4 (45)
18) Hanusia i Hanusia Bl 105,1 (30)
19) 4-rzedowy marchijski Heinego .. . . 1051 (15)
20) Nadwisl. Sobieszynski  ....ccccccceveevinnnen. 103,5 (19)
21) Kutnowski Nr. 18.......cccccoiiiiiiiieiiiiiiinenns 103,4 (37)
22) KUNOWSKIi....iioiiiiiiiiiiiiiie e 103,4 (43)
23) 4-rzedowy SobieszynsKi.........ccocoenen. 101,3 (15)
24) Putawski browarniany..............ccceeeeee 100,7 (15)
25) Kutnowski B ..o, 97,9 (32)
26) Imperial Bensinga.........cccccceccveevivnennn. 96,2 (49)
27) MOFQWIA...ccccciciiiieiiiiiie e 96,6 (18)
28) Svalofski 6-rzedowy...........ccccvvvvviiiiinnennnns 94,0 (13)
29) Imperial Stieglera..........ccccoviiiiciineeniinnnn. 88,4 (78)

30) Bozne imperiale...........cccooviiiiiiiiiii 87,9 (12)



Oprocz tego bylo zbadanych jeszcze 8 odmian w 3 —10 doswiadcze-
niach, z ktérych powyzej wzorca wypadajg, tak, ze zastugujg na dalsze
badania, jeczmiona: Isaria, Bethgego i Kutnowski wczesny.

Oczywiscie, ze nie mozna tutaj wyrokowac¢ o wynikach odmian na
podstawie tego ogdlnego zestawienia z catg bezwzglednoscig. Przedewszyst-
kiem odmiany takie, jak Ztoty i Zwyciezca byly badane tylko w ostat-
nich latach, a zatem mogty byly trafi¢ na wyjatkowo dobre dla nich warunki
podczas gdy inne odmiany byty badane w 5—7 latach. Bawarj a byta
tylko w 19 doswiadczeniach, oczywiscie wiec jej wynik nie moze by¢ bez-
posrednio poréwnywany z wynikami odmian, ktére byly poréwnywane
50 — 80 razy. W kazdym razie jednak mozna wyciagngc¢ z tego ogoélnego
zestawienia juz pewne orjentacyjne wnioski, przedewszystkiem te, ze caly
szereg odmian nie ma ogélniejszego dla Polski znaczenia. Sa to przede-
wszystkiem odmiany typu |mper|al, ktére przecietnie dajg plony ponizej
wzorca i jakkolwiek, jak zobaczymy poézniej, rownajg sie gdzieniegdzie
z odmianami hutans lub poi nutans, nigdzie ich jednak nie przewyzszaja.
Roéwniez nie zdaje sie, zeby zastugiwal na rozpowszechnienie w naszych
warunkach jeczmien 6-rzedowy Sv al 6 fski, M oraviai kilka innych na sza-
rym koricu sie znajdujacych, gdyz chociaz by nawet okazato sie, ze w nie-
ktorych miejscowosciach wypadajg nieco lepiej, to jednak szanse tego,
azeby sie wysunetly gdziekolwiek na pierwsze miejsce sg minimalne i naktad
pracy poswiecony wykonywaniu doswiadczen lepiej jest zuzy¢ w sposob
dajacy wieksze prawdopodobienstwo pozytku.

Drugi wniosek, ktdry z tego ogoélnego zestawienia mozna wyciagnac,
jestten, ze wszystkie H an ny, do ktérych, o ile wiem, mozna zaliczy¢ Kazi-
mierski, oba typy Gambrinus P S P. i Ryxa oraz Nol ¢ a najwczesniej-
szy, dajg, praktycznie biorgc, identyczne wyniki, gdyz przecietna przewaga
nad nimi jeczmienia kazimierskiego lezy w bardzo ciasnych granicach
btedu. Roéwniez byloby bardzo ryzykownem uznawanie Frankonii (do-
Swiadczen 16) zostajacg ponad jeczmionami hannackiemi. ktére wiec
musimy uzna¢, zanim zostang sprawdzone wyniki dla Danubji, Bawariji,
Ztotego i Zwyciezcy, za rownorzedne miedzy sobg i najpewniejsze
odmiany.

,,Regjonalizaeja.*

W sprawie przystosowania réznych odmian jeczmienia do pewnych
warunkéw ekologicznych mozna jeszcze mniej pewne wnioski wyciggnac,
niz te ktére wyciagnatem dla pszenicy i zyta. Nie dlatego, zeby sie te odmia-
ny wszedzie rownomiernie zachowywaly, gdyz tak nie jest; réznice jednak
zaznaczajg sie bardziej pomiedzy poszczegdllnemi stacjami niz pomiedzy
geograficznemi rejonami i to w sposob dosy¢ trudny do zrozumienia,
tak np. dwie stacje niezbyt od siebie oddalone i pozornie w bardzo zblizo-
nych warunkach ekologicznych, jak Stary Brzes¢ i Kutno, dajg w wielu
wypadkach zupetnie rozbiezne wyniki. Wyniki z jednej strony Szelejewa,
z drugiej strony Koscielca roznig sie bardzo od przecietnych wynikéw dla
Wielkopolski. Sobieszyn, jakesmy to juz wspomnieli, wskutek niezmiernie
nieprzyjaznych w arunkéw dla typu €rectum, wchodzacych w sktad w zorca,
wykazuje niepomiernie wysokie wyniki dla typu nutans. Warunki Kisiel-
nicy wydajg sie wyjatkowo sprzyjajacemi dla nowszych odmian sval6fskich,
podczas kiedy w Bitoniu te same odmiany wypadajg o czterdziesci pare
procent gorzej w stosunku do wzorca zbiorowego od wynikéw kisielnickich.

Jednakze wszystkie te wyniki otrzymane sg z zbyt malej liczby
doswiadczen, zeby mozna byto na nich polega¢ w zupetlnos$ci, przedstawiajg
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TABLICA 1. Przecietne wyniki jeczmion na réznych stacjach,

Pomorze Rbézne

Odmiana (rI]Doz’vivu;;z_- (\j/\(/)S;/V\\;Iizclj—. Szelejewo Koscielec  Kutno B,Srtzaergc Btonie
marte) kopolsce
Hanna Gambr.-
Ryxa 102,3(4)  109,0(10) 1145(4) 101,8(6)  97,8(6) 112.9(5)  98,9(3)
Hanna Prosko-
wetza 106,8(3) 106,5(4) 120,1(4) 108.4(6)  96.7(6) 107.0(6)  103,3(3)
Hanna Hilde-
branda 108,8(6) 109,7(10) 116,7(4) 1047(6) 107.2(6)  99.0(6)  88.7(3)
Kazimierski 96,5(2) 112,3(6) — — — 104,6(3)
Hanny rézne 107,8(4) — — — — — —
Gambrinus
P. S. P. 111,5(7)  105,2(6)  122.1(1) — _ 98.7(2)
Nol¢ Najwczeén.  104,8(1) — — 106,7(4)  93,0@3) 111.33) 1108(@)
Imperial Stiegl.  882(5)  90,3(13) 820(4)  772(2)  90,7(3)  110.6(2) —
Bensinga 94,9(1) 96,3(2) — 97,6(6)  101,4(6) 91,8(6) 102,3(3)
Rézne Imperial 95,5(2) — — — — — —
Zioty Svalof 111.9(5) 114,3(7) 110,6(2) 1033(2) 103,2(1) 106,6(1)  92,7(1)
Zwyciezca Sva-
16f 119,3(2)  119,1(6) - 1143(2)  99,2(2) . 95.1(1)
Danubia — 117,6(4) — 1159(6)  114.2(6) 1239(4) 104,1(3)
Bawaria 109,3(3) 119.5(3) 114.3(2) — —
Frankonia — 103.9 2) — 104,3(4)  108,2(3)  100,5(1) -
Browarniany
Svalof 99,4(1) 112.1(5) 109.8(2)  96,8(2) — _ 107,1(1)
Antoninski 108,3(3)  107.1(5) — — — — 89.1(1)
Bohemia — — — 99,8(2) 99,1(3) 112.3(2)  109,7(2)
Princessin 115,6(1)  108.4(4) 102,2(4) 93.4(4) 112,6(4) 107.8(3)
Hanusia — 106.1(3) 96,6(3) 103,3(6) 121,54  109,1(2)
Kutnowski 96,7(3)  105,1(8)  108.5(3) — — — —
18 87,7(2 — — 103,7(5)  99,2(6) 107,5(6)  97.4(3)
1 — — — 95.0(4)  98,9(4) 1035(5)  89.6(2)
Nadw. Sobiesz. — 100,0(2) — 906(2)  983(2) 1039(2) -
Putawski brow-  102,4(1)  109.8(1) — 94.0(2)  933(2  955(1)  925(1)
Morawia — — — 94.2(2) 86.9(3) 125,8(2) 94,6(2)
NOrdland 4 rzed.  105.8(6)  102.2(41 — 109,1(2)  103,3(1) — —
Heine 4 rzedowy — — 104,2(2) 92,6(2) 104,7(2) |
Sobieszyn 4 rze-
dowy — 119,5(1) — .— 97522  756(2) — 90.0(2)

Svaléf 6 rze-
dowy - - 97,02)  84.7(2) — 97.1(2)



wzgl. w réznych rejonach w %% wzorca zbiorowego.

Kisiel-
nica

112,3(4)
116,3(4)

109,4(4)

117,1(1)
86,5(2)
85,5(3)

144.8(2)

133,6(2)
133,5(2)

112,4(1)
119,2(1)
96,3(2)
97,0(1)
107,3(3)
89,2(2)
95,2(1)
71,7(1)

113.4(2)

117,1(1)

94,0(1)

Po-

Swietne

102,0(4)
107,1(4)

97.7(4)

109,5(3)
94,7(3)
101,7(3)
96,4(2)
106,8(2)

119,4(2)
110,3(4)

109,3(1)

104.7(1)
108,4(3)
99.2(3)
99,4(3)
99,9(3)
98,2(4)
103.5(1)
97,8(1)
95,2(3)
104,8(1)
108,4(3)

92,9(3)

99,5(3)

Opa-
towiec

93,3(3)
99,7(3)

102,4(3)

96.1(2)
84,1(1)
101,7(3)

108,7(1)

107,1(1)
103,2(2)

89,6(1)
105,7(1)
101,6(3)
104.4(2)

96.2(3)

81,6(1)
108.9(1)

88,4(1)
101,9(1)

92,7(1)

88,1(1)

90,4(1)

Sobie-
szyn

125,8(3)
125,03)

130,3(3)
119,6(2)

66,(3)

77,6(4)

148.5(3)

111,2(1)
110,0(2)

129.0(3)

129,9(3)

Roézne
doswiad.
na pétnoc
od gor S-to
Krzyskich

131.9(1)

113,7(2)

106,0(3)

115,7(1)

69.9(1)

97.1(1)

208,3(1)

88,1(1)
116,9(1)
97,1(1)
96,8(4)
83,8(1)
101,9(1)

Ré6zne
doswiad.

Sielec naléssach

108,9(3)
114.5(5)

123,8(7)
126,0(6)
116,4(10)

107,9(3)
115,8(3)
90,9(6)
85,6(2)
90,5(3)
112,9(2)

120,4(3)
118,5(4)
138,3(3)

93,7(1)
106,6(1)
120,3(2)
112,9(4)
113,4(1)
112,6(1)
117,1(4)
114.3(3)
121,9(3)

95,4(2)

Wyzu
Matop.

103,6(11)
99,0(7)

102,8(4)
103,4(3)
117.5(1)

113.8(2)
103,7(1)
91,7(2)
93,8(8)

109,9(4)

111,03)
113,3(4)

106,5(1)

102,8(2)
98,7(1)
109,4(5)
101,5(4)
88,9(2)
98,6(1)
105,9(1)
101.2(2)
105,6(2)
97,9(1)
117,9(2)
97,4(1)

92,1(1)

R6zne
doswiad.
w Nizu

Slaska i
Podkarp.

108,3(6)
106,3(9)

104,5(6)
104.5(11)

97,9(3)
96,6(13)
82,6(2)

123,8(3)

124,2(2)
98.5(2)
93,0(1)

106,7(4)
96.7(1)
83.2(1)

104,4(7)

101,6(9)
96,6(2)
98,6(3)

Polesie

Podole i Wilen-

i Wolyn
(S. E)

116,8(9)
134,6(4)

109,0(8)
108,8(3)
110,0(3)

121,5(3)
78,3(13)
104,8(3)

123,8(6)

118,3(2)
111.3(3)

107,5(2)
120,5(3)
107,1(11)
130,4(1)

130,7(1)
130.0(1)

szczy-
zna
(N. E)

92,5(2)
93,6(1)

107,6(2)
152,9(1)

98.6(3)

106,1(3)

105,4(1)
139,4(1)

97.8(1)

106,3(1)

111,9(2)
115,2(2)

89,6(1)
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za$ zbyt mato prawidtowosci na to, zeby je moc uogodlni¢, chocby nawet
na najblizsze okolice.

Znamy zbyt dobrze warunki gleboznawcze i kulturalne Polski i zbyt
dobrze wiemy, jak réznig sie pod tym wzgledem sgsiadujgce z sobag bezpo-
Srednio majatki na to, zeby przypuszczaé, ze odmiana ktéra w trzyletnich
doswiadczeniach zachowywata sie wyjgtkowo dobrze lub wyjatkowo Zle
na danej stacji, bedzie sie koniecznie zachowywaé¢ tak samo w innych
ciazacych do niej geograficznie majagtkach.

Opieranie wiec regjonalizacji na wynikach poszczegélnych stacji moze
przynies¢ raczej szkode niz pozytek i w tej chwili powinnismy sie zadowol-
ni¢ ogdlnemi danemi, pozostawiajgc wycigganie wnioskéw szczego6towych
do czasu zebrania wiekszego ilosciowego materjatu. Odnosi sie to przynaj-
mniej do tych odmian, ktére w mniejszej ilosci doswiadczenh braty do tej
pory udziat.

Pewne wnioski jednak juz i teraz wyciggng¢ mozna. Oto niektdre z nich:
podajac je jednak czynie, jakem to zrobit przy opracowaniu ozimych,
apel do krytycyzmu i inteligencji CzytelnikGw, azeby podane przezemnie
wnioski przyjeli tylko jako ,,pIEerwSze przybllzenle” jako wskazoéwki orjen-
tacyjne, oparte na niedostatecznym materjale, ktére wiec w przysziosci
mogg okazac¢ sie niescistemi:

Najplenniejszg przecieciowo okazata sie grupa: Danubia, Bawarja,
Ztoty, Zwyciezca. Wszystkie dane co do nich sg jednak otrzymane
stosunkowo z niewielkiej liczby doswiadczen.

Zaraz po nich idzie o jakies 5% w przecieciu mniej plenna grupa:
Kazimierski, Hanna Proskowetza, Hanna Hildebranda, Hanna
Gambrinus Ryxa. Tej samej wartosci mniej wiecej okazaly sie Gam-
brinus P S P. i Nol¢ a najwczes$niejszy, oba jednak z niewielkiej liczby
doswiadczen. Wszystkie odmiany tej grupy zachowujg sie, o ile mozna
sadzi¢, w sposOb jednakowy, tak, ze rozréznia¢ miedzy niemi nadajgce
sie do tych lub innych regjonéw, na podstawie danych objektywnych
nie mozna.

W poréwnaniu z grupg pierwszg, a wlasciwie ze Ztotym i ze Zwy-
ciezcg, Hanny zachowujg sie takze w sposéb mato zmienny, jednakze
nalezy zaznaczy¢, ze na takiej Stacji Szelejewskiej, w Koscielcu, w Kutnie,
Starym Brzesciu i Sielcu, llanny okazujg tendencje do wyzszosci
nad Ztotym i Zwyciezca, w rejonie potudniowo-wschodnim ustepuja
im nieco, lecz w granicach btedu. Natomiast na innych Stacjach przewaga
nowych odmian svalofskich nad Hannami zdaje sie by¢ wyrazng. Jednak-
ze jak z powyzszego wyliczenia wida¢, trudno jest te dane uogolni¢. Jeszcze
trudniej jest wnioskowac¢ o wahaniach réznic miedzy Hannami a Danu-
big i Bawarjg, gdyz dla tych dane sg bardzo niekompletne, szczegdlniej
dla Bawariji.

Co do jeczmion 4-rzedowych to ustepujg one w przecieciu wszystkim
Hannom i przytem nie ma zadnych wyraznych wskazéwek, zeby sie one
w pewnych rejonach wybijaty specjalnie ponad Hanny lub inne z wymie-
niony!)c powyzej grup. Moze wyjatek stanowi Kisielnica, gdzie wypadajg
one nieco lepiej niz grupa jeczmion Hannackich. Pomiedzy temi 4-rzedo-
wemi jednak prawie bez watpienia na pierwszym miejscu stoi 4-rzedowy
Nordland.

Mniejwiecej to samo, co 0 4-rzedowych, da sie powiedzie¢ o catej grupie
dwurzedowych odmian, takich jak: Antoninski, Bohemia, browarny
svalofski, Hanusia, Nadwislanski, Kutnowski i inne, mianowicie,
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ze wypadaja one nieco gorzej od hannackich, jednak réznic tych nie mozna
uwaza¢ za wystarczajgce do nich dyskwalifikacji, gdyz otrzymane one
zostaly ze zbyt matej liczby doswiadczen.

Co do 6-rzedowego svaldfskiego nie dat on na Zzadnej stacji
wynikéw takich, ktdéreby zachecaly do dalszych z nim préb.

Postawitbym wiec nastepujgce wnioski ogélne:

Bezwarunkowo przerwatbym dalsze doswiadczenia z nastepujagcemi
odmianami: Imperial. Stiegtera, Svalofski 6-rzedowy, Imperial
Bensinga, Morawia, Kutnowski Nr. 1.

W zwigzku z tem zaproponowatlbym zmiane wzorca zbiorowego
mianowicie, wprowadzitbym do niego dwie odmiany hannackie, np. Hanne
Hildebranda i Kazimierski i dwie odmiany obce, Danubie i Zioty
ze Svalof.

O ile by chodzilo o utworzenie doboréw zupetnie pewnych, to uwazal-
bym za takie dla catej Polski przedewszystkiem wszystkie jeczmiona typu
tiannackiego, a wiec Kazimierski, Hanne Proskowetza, Hanne
Hildebranda, Hanne Gambrinus-Byva, i prawdopodobnie, cho¢
z niedostatecznej liczby doswiadczen Gambrinus P S P. i Noléa naj-
wczesni ej s zy).

Niewatpliwie, w mojem przekonaniu, conajmniej réwne pod wzgledem
dobroci a moze i lepsze, lecz o tem nie pozwala sgdzi¢ zbyt mata liczba
doswiadczen, sg Danubia i Ztoty ze Svalof, a moze takze Zwyciezca
ze Svalof, Bawaria i Fran konia.

Co do ich zachowania sie w poszczegoélnych rejonach nie mozna nic
powiedzie¢ takiego, coby mozna bylo poprze¢ objektywnemi danemi.

Krakow

Zofja Wroblewska:
Potrzeby nawozowe cebuli na lossach i bielico-l6ssach
lubelskich.

Bossy Lubelskie pod wzgledem struktury mechanicznej, jako idealny
typ gleby przewiewnej i przepuszczalnej, doskonale nadajg sie do uprawy
cebuli, ktéra jest na to bardzo wrazliwa. Plon jej jednak w duzej mierze
zaleze¢ bedzie od zasobnosci gleby w materjaly odzywcze, a zwlaszcza
od ich wzajemnego stosunku.

W tym celu prowadzono na polach Lubelskiego Zaktadu Doswiad-
czalnego w Zemborzycach przez szereg lat, doswiadczenia nawozowe z ce-
bulg. Doswiadczenia te prowadzono wedlug schematu Wagnera, na po-
letkach statych nawozowych, gdzie obornika nie bylo od roku 1921.

Do doswiadczen uzyto odmiane ,Zytawskg” powszechnie uprawiang
w kraju i majgca najwiekszy pokup.

Kok 1925.

Cebule zasiano 3/111 do inspektu podlcieptego. Po przygotowaniu rol-
I rozsianiu nawozéw w stosunku na hektar:

25 kg. azotu w saletrze chilijskiej, 60 klgr. kwasu fosforowego
w superfosfacie,

80 kg. tlenku potasu w soli potasowej katuskiej (azotu dano % dawki),
posadzono cebule dnia 5 maja, w rzedy odlegte co 40 cm. W rzedach odle-
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gtos¢ roslin wynosita $rednio, co 15 cm. Przedplon tyton. Poletka 40 m?,
powtorzenie 3-krotne. Poletka ,bez nawozow” 4-ro krotne.

Nawozy rozsiano w nastepujgcych kombinacjach:

1) bez nawozow

2) bez fosforu

3) bez potasu

4) bez azotu

5) pelny nawoz

Cebula przyjeta sie bardzo dobrze, rosta zdrowo i rébwno. W pierwszych
dniach lipca dano drugga dawke azotu, na poletka z azotem.

RoOznice, w czasie wzrostu na poletkach, byly nieznaczne. Zabarwie-
nie roslin na poletkach z azotem byto nieco intensywniejsze. Pielegnacja
letnia polegata na motyczeniu i pieleniu w miare potrzeby. Po kazdym
silniejszym deszczu tworzgca sie skorupa (wskutek zlewnosci), byta zaraz
kruszona.

Warunki atmosferyczne w roku tym byly niebardzo sprzyjajace dla
rozwoju cebuli. Okres przedwegietacyjny mozna nazwac¢ z powodu nie-
wielkich deszczéw suchym ale cieptym. lloS¢ opadéw' przez 4 miesigce za-
ledwie 132,3 mm., to jest ponizej Sredniej wieloletniej. Cieptota za$ prze-
cietna miesieczna byta daleko wyzsza od Srednich wieloletnich (Tablica |

T ABLICA I

Cieptota Opad
Miesigce & mie w Uwagi
. - i ini mm.
sieczne maxim. minim.
Styczen . . + 03 + 93 — 13,0 242
luty + 29 + 133 — 6,0 287
marzec + 0,2 + 170 —20,0 26,1
kwiecien. . + 73 + 21,8 1 58 53,3
maj --. + 151 + 27,3 1,0 19,0 w lipcu
czerwiec + 132 + 27,8 + 4.0 80,2 10-go zlewa = 26,6 MM
lipiec . + 180 + 27,8 + 133 111,2 18-go zlewa = 31,0 MM
sierpien . . 4- 16,7 + 26,8 + 8,0 888
wrzesien + 115 + 263 — 8,2 468
Natomiast sam okres wegietacji, obejmujgcy dla cebuli maj — do

konca wrzesnia byt mokry i zimny. Opadow' w okresie wegietacji byto
346.0 mm., a cieptoty Srednie miesieczne byly nizsze od Srednich wielo-
letnich.Jak widzimy, przegladajac dane warunkéw atmosferycznych,
mokre i zimne lipiec i sierpien Zle sprzyjaty dojrzewaniu cebuli — i cho¢
cebule wyrosty do znacznej wielkosci (Sredni ciezar cebul waha sie od
121 — 275 gr.) jednak dojrzaty bardzo nieréwno. Jedynie na poletkach

.peiny nawdéz” i ,bez azotu” szczypior byt w czasie sprzetu wzglednie
uschniety, a cebule byly najtadniejsze i najlepiej wyksztalcone. Poletka
.bez nawozu” i ,bez potasu” mialy najwiekszg ilos¢ cebuli niedojrzatej

i niedoksztatcone;.

Dla przyspieszenia zasychania szczypioru zastosowano watowanie
lekkim watkiem drewnianym, ale zabieg ten nie wywotat pozgdanego
skutku i musiano przystgpi¢ do zbioru przed zupetnem dojrzeniem roslin.
Sprzet nastgpit 22/1X.



Plon $wiezej masy cebuli, zwozonej na polu w chwili sprzetu, zesta-
wiono w Tablicy II.

TABLICA 1.

. . . S Plon z nadwyzka
. . Sredni plon z po- Sredni ciezar

Nawozenie letka A + 8 cebulie hektara na hektarze

W g. w Q.

0] 82,16 + 1,2 121,0 6,5 205,4 _—
K.N 81.16 -t 0,3 164,0 77 4,2 202,9 2,5
P.N 71.16 = 45 1780 rt 3,d 177,9 — 27,5
P.K 97,33 + 0,7 275,0 = 0,3 243,3 + 37,9
N.P.K 106,83 = 2,4 213,0 = 3,2 267,1 + 61,7

Liczby podane w tabl. Il w duzej mierze ilustrujg potrzeby nawozo-
we cebuli.

Najwyzszy plon otrzymano na poletkach ,pelny nawd6z” 106,8 kg.
i bez azotu”,, — 97.33 kg. Poletka zas ,bez fosforu”, a zwlaszcza ,bez
potasu” daly nizsze plony w stosunku do poletka ,bez nawozow™.

Nieznaczne obnizenie' sie¢ plonéw, na poletku ,bez fosforu™, ttomaczy-
my tem, ze cebula na poletkach tych byta prawie zupetnie niedojrzata
i niedoksztalcona ,bagkowata”. Fosfor sprzyja dojrzewaniu i wyksztal-
caniu sie gtowek.

Cebule na poletkach ,bez azotu” byly najlepiej wyksztatcone i naj-
wieksze ($r. ciezar cebuli = 275 gr.)

Juz z pierwszego roku doswiadczen wida¢ wrazliwos¢ cebuli na sto-
sunki pokarmowe. Jezeli ktoérykolwiek z nich znajduje sie w minimum,
odbija sie to odrazu na plonach. Aczkolwiek plon w roku 1925 byt iloscio-
wo S$redni, jednak pod wzgledem jakosciowym pozostawiat duzo do zycze-
nia. Cebule byty Zle zaschniete, miekkie i zupetnie niezdatne do przecho-
wania. Spotykato sie duzy % cebul nadpsutych.

Kok 1926.

W roku 1926 cebula wysiana byta bezposrednio na polu w rzadki
odlegte co 30 cm., siewnikiem recznym ,Planet” dnia 6/IV.

Przed siewem, po ptytkiej orce wiosennej, 3/1V dane byly nawozy
sztuczne w takim stosunku i kombinacjach, jak roku poprzedniego. Przed-
plon tyton. Poletka jak w roku 1925.

Wschodzi¢ zaczeta cebula 26/1Y. Silna zlewa 7 maja ubita mocno
ziemie tak, ze byla obawa, iz trzeba bedzie cebule przyorac, jednak wzru-
szenie ziemi aeratorami uratowato rosliny.

Pielegnacja zwykta: pielenie, motyczenie lub norcrosowanie w miare
potrzeby. 15/VI przerywka i dosadzenie brakujgcych roslin. 9/YI1l dano
drugg dawke daletry

Co sie tyczy warunkow atmosferycznych (Tablica 111) to rok 1926
byt dos¢ sprzyjajacy dla rozwoju cebuli.
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T ABLICA 1.

Cieptota
Miesigce & - v??ré]qun I wagi
dzien. max. minim.
kwiecien. . . 8,5 28,3 2.6 33.2
W maju
maj - - - 125 25,0 15 73,3 7-go zlewa 18,3mm
czerwiec . . 15,7 25,55 6.0 62,4
w lipcu:
lipiec - . . - 18,4 29,7 6,5 106,4 6-go zlewa = 19,8 MM
sierpien . . . 146 23,9 2,6 99.3 16-go zlewa = 24,8 MM
wrzesien . . 126 26,3 -i,o 60,6 31-go zlewa 19,0 mm

W miare wilgotny kwiecienn pozwolit swobodnie wschodzi¢ nasionom
cebuli. | dekada maja zimna i mokra wstrzymuje rozwéj mtodych roslin -
jednak nastepne dekady ciepte i zwtaszcza 111 wilgotna pobudzity rosliny
do silnego rozwoju.

Czerwiec, cho¢ stosunkowo wilgotny, ale cieply, pozwolit roslinom
korzystaC z zapasOw wilgoci majowej i rozwing¢ bujnie szczypior.

Lipiec cieply i dos¢ wilgotny. Zlewy 6;16 i 31 nie przyniosty szkody
w plantacji cebuli, a wzruszenie ziemi norcrosami zatrzymato wilgoc.

Sierpien cieply i suchy pozwolit roslinom wyksztalci¢ dobrze ,,gtéwki”,
a suchy i stoneczny wrzesienn doskonale sprzyjat rwnemu i dobremu dojrze-
waniu roslin. Cebule na wszystkich poletkach rozwijaly sie normalnie
Na poletkach z nawozeniem azotowem szczypior byt intensywniej zabar-
wiony.

Dojrzewanie odbywato sie dos¢ rowno. 25/VIIl zastosowano tamanie
szczypioru przez uzycie lekkiego drewnianego recznego wah a. Zabieg
ten jednak zastal juz duzo roslin zupetnie zaschnietych, zwlaszcza na po-

letkach ,pelny nawdz” i ,bez azotu”. Sprzetu dokonano 17/IX (Tablica
V)
TABLICA (\VA
& plon ogolny Sredni Plon z hektara w q.
=2 z poletka % bakow ciezar
;_G) A=xo0 cebuli Og()lny na_d- handlo- na_d_
N wyzka wy wyzka
o 443+ 17 31,3 + 34 1U>35==74 110,7 76,2
KN 560+ 17 38.8 +58 1072 +2.2 140,0 -j- 29,3 95,7 4- 19,5
PN 50,0%+30 283=+33 114,3 +0,7 125,0 + 143 98.2 4- 22,0
PK 564 +1,2 134+27 130)+2,1 140,7 4-30,0 1220 4-458
NPK 557+2,8 16,2 +21 1258+ 1.7 139,2 4- 28,5 116,2 4-40,0

Najlepsze plony otrzymano na poletkach ,pelny nawé6z”. ..bez azo-
tu” i ..bez fosforu”. Tak jak i roku poprzedniego wyraznie dziatat potas.

W roku 1926 zastosowano poraz pierwszy wyeliminowanie cebul nie-
doksztatconych (bez gtowek) ,bgkdéw” celem obliczenia rzeczywiscie dobre-
go, a wiec handlowego materjatu. Tu wyraznie zaznaczyto sie dodatnie dzia-
tanie fosforu. Okazalo sie, ze poletko ,bez fosforu” miato najwiecej bo
38.8% cebul niedojrzatych, tak ze plon dobrej handlowej cebuli po prze-
liczeniu na hektar spada do 95.7 q. Poletko ,bez potasu” miato 28.3%
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cebul ,bgkowatych”, wiec cho¢ plon ogélny w poréwnaniu do poletka
.bez fosforu” byt nizszy o 15.0 g, jednak plon handlowy cebuli byt wyz-
szej 0 25 . (poréwnaj odpowiednie plony KN; PN w tablicy IV). Naj-
mniejszy % ,bakéw” mialy poletka ,bez azotu” 13.4% i ,pelny naw6z”
16.2%.

W tym roku, tak jak i poprzedniego, wyraznie zna¢ dziatanie potasu
na podniesienie ogdllne plonu; na wywyksztalcenie i dojrzewanie samych
cebul wptynat kwas fosforowy, azot zas przedtuzat wegietacje.

Bok 1927.

W roku 1927, cebula zasiana byla po kapuscie. Wiosenna uprawa,
nawozenie - jak w latach poprzednich. Siewunawozéw dokonano 28/111.
29/111 wysiano cebule siewnikiem recznym ,Planet” w rzadki, co 30 cm.
Poletka takie, jak lat poprzednich.

Wschodzi¢ zaczeta cebula 25—30. IV. Wschody byty dos¢ réwne ale sta-
be, gdyz kwiecien zimny i stosunkowo suchy nie sprzyjat kietkowaniu
nasion. (Cieptota na powierzchni ziemi wahata sie od — 2.7° C — do +
16.4° C, a w nocy spadata nawet do 7.5° C). Po silnym deszczu 5/V pole
wygladato tak, ze kwalifikowalo sie raczej do zaorania. Zerwanie jednak
skorupy 9/V aeratorami tak, jak i roku poprzedniego, uratowato zasiew'.
Po tym zabiegu wida¢ byto odrazu b. wyrazny rozwdj roslin.

Pielegnacja letnia polegata na pieleniu, motyczeniu, wzglednie norc-
rosowaniu w miare potrzeby. 28/VI dokonana byta przerywka. a 12/VII
dano drugg dawke saletry na odpowiednie poletka.

Co sie tyczy warunkéw atmosferycznych (Tablica V) to rok 1927 byt
najlepszym z 3 opisanych dla rozwoju i dojrzewania cebuli.

TABLICA V.

Cieptota
Miesigce . Opad. Uwagi
dz?éﬁ. max.  minnn.
kwiecien. . . 6,6 22,3 —3,0 64,0
maj
maj - - - 10,0 25,8 -2,5 71,9 5-go zlewa = 28,5 MM
czerwiec
czerwiec . . 16,0 31,8 55 133,7 4-go zlewa = 55,5 MM
lipiec - _ - _ 19,1 30,3 9,0 59,9
sierpien
sierpien . . . 17,8 30,8 6,5 57,9 11-go zlewa = 28,8 MM
wrzesien . . 13,8 25,3 15 72,5

Ciepty i w miare wilgotny maj i czerwiec pozwolity wyksztatci¢ rosli-
nom bogaty szczypior. Zlewy w czerwcu i sierpniu nie uczynity zadnych
szkdd w plantacji. Stoneczny i naog6t suchy sierpien i wrzesieh sprzyjaty
doskonale wyksztatceniu sie cebul i r6znemu ich dojrzewaniu.

20/IX zastosowano tamanie szczypioru watkiem drewnianym, jed-
nak na wiekszosci poletek szczypior byt juz prawie zupetnie zaschniety,
zwlaszcza na poletkach ,bez azotu”. Do zbioru przystgpiono 28/1X.

Po sprzecie, cebule zaraz zwazono i oddzielono niedoksztatcone ,,baki”.

W tablicy VI podano plony ogélny i handlowy.
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TABLICA \4

S Plon z po- Sredni Plon z hektara w g
=2 letka w kg % bakéw ciezar
ss A+o cebuli w gr. ogglny ~ Nad-  handlo-  nad-
N wyzka wy wyzka
(e} 104,0 2,5 30,4+2,3 103,2+4,3 260,0 177,5
KN 1240+1,8 211 =19 1440%+2,0 310.0 + 50,0 243,3 -65,8
PN 110,0+0,3 253+1,9 1426+6,9 2750 + 150 213,8 - 36,3
PK 1055 +0,3 10,0+0,3 138,66 0,3 263,7 + 37 236,5 -59,0
NPK 1215+2,3 14,1 0,4 1246 =+=7,2 303,7 + 43,7 260,8 1-83,3

Najwieksze plony cebuli otrzymano na poletkach ,bez fosforu”
i ,Pelny naw6z”. Wyraznie bardzo, tak jak i lat poprzednich, wystgpito
dziatanie potasu. Jezeli zas przypatrzymy sie dojrzewaniu cebuli to po-
letka ,bez azotu” dojrzewaly najréwniej i daty najmniej, bo tylko
10% cebul niedoksztatconych, gdy tymczasem na innych poletkach
% ten dochodzi! do 30.

A wiec, w roku 1927 mamy powtdrzenie i zarazem potwierdzenie re-
zultatéw z lat poprzednich.

Zestawienie $rednich plonéw z 3 lat podano w tablicy VII.

TABLICA VI (Table VII).
) ~ Sredni plon za 3 Stosunek plonéw Sredni plon Nadwyzka na
Nawozenie lata w kg przy NPK jako 100 z hektara w q hektarze
La moyenne du La relation de la La moyenne de la
P rendement a la du- recolte admettant recolte generale Le surplus
La fertilisation du sol.  ree de 3ans en kg le NPK comme 100  d'un hectare en g par hectare
0 76,8 81,1 192,0
K.N 87,0 91,9 217,5 -|- ~3,0
P.N 77.0 81,3 192,5 + 0,5
P.K 86,4 93,3 216,0 + 24,0
N.P.K 94,7 1000 236.7 + 47,7

Najwiekszy sredni plon mamy na poletku ,petny nawéz”. Plon spa-
da przy wytaczaniu poszczegolnych sktadnikow pokarmowych. Brak azo-
gu i fosforu obniza plony stosunkowo nieznacznie, dopiero brak potasu
daje plon, jak poletko ,bez nawozéw™. Widac to najwyrazniej przy zesta-
wieniu procentowem plonéw, przyjmujgc ,petny nawdz”, jako 100.

Poniewaz rok 1927 byt trzecim rokiem doswiadczen nawozowych
z cebulg przeto, chcac zbada¢ stosunki pokarmowe pobierane przez te
rosline, wzieto prébki z poszczegodlnych poletek celem ich zanalizowania.

Wzieto wiec srednio z kazdej kombinacji nawozowej po 1 kg. cebuli
Swiezej. Probki pokrajano i suszono, poczgtkowo na powietrzu, a nastepnie
na sitach, w podniesionej temperaturze. Gdy cebula byla juz zupetnie su-
cha tak, ze kruszyta sie w palcach, zostata ona zmielona na mtynku. W tak
przygotowanej i zwazonej poprzednio substancji oznaczono wode, metodag
wagowg i nastepnie zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych.

Azot oznaczono metodg Kjeldahla. Skiladniki mineralne oznaczono
nie przez spopielenie, a przez spalenie w kolbach Kjeldahla kwasem
siarkowym, dodajgc, az do zupeitnego zbielenia, kroplami kwas azotowy.
W otrzymanej cieczy oznaczono kwas fosforowy metodg molibdenowag
Hannema’na, a dwutlenek potasu metoda chloroplatynjanowa.
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W tablicy VIII podano procenty suchej masy cebuli oraz plon suchej
masy z poletka, jako s$redni plon z 3 powtérzen.

T ABLICA AV4 Rl

O KN PN PK N P K

% suchej masy
le % do Th matiere séche 10,56 11,22 11,67 11,12 11,51

plon suchej masy z poletka
w kg

le rendement de la matiere
seche de la parcelle en kg

10,97 1391 12,84 11,73 13,98

Wyniki analiz w zupetnosci potwierdzajg wnioski wyciggniete z plo-
now.

W tablicy IX mamy podane skiadniki pokarmowe, pobrane przez
cebule, w przeliczeniu na 100 czesci suchej masy.

T ABLICA 1X

Skiadniki
pokarmowe 0 KN PN PK NPK
les elements
nutritifs
N 1,66 1,30 1,42 1,40 1,48
p2ob 0,68 0,58 0,94 0,76 . 0,77
K,0 0,89 1,54 0,64 1,90 1,95

Wahania w % zawartosciach azotu, w suchej masie cebuli z poszcze-
golnych poletek, sg nieznaczne. Rd6znica miedzy poletkami ,petny nawo6z”
i ,bez azotu” jest minimalna = 0.08%. Znaczytoby to, ze cebula stabo
reaguje na nawozenie azotem i potrafi wyciggna¢ z ziemi dostateczne
ilosci tego skiadnika, chocby byt w minimum.

Reagowanie cebuli na kwas fosforowy jest tez bardzo stabe. Najwie-
cej fosforu pobrata cebula na poletku ,bez potasu” i ,pelny nawdz”, naj-
mniej na poletku ,bez fosforu” Najwieksze wahania, co do zawartosci
procentowej w suchej masie, widzimy przy dwutlenku potasowym. Z po-
letka ,peilny nawdz” i ,bez azotu ” pobraly tego skiadnika najwiecej,
nastepnie z poletka ,bez fosforu”—-r6znica ta nie jest jednak tak duza;
dopiero z poletka ,bez nawozéw” i ,bez potasu” zawierajg procentowo
ilosci potasu znacznie mniejsze, bo dochodzace, jak na poletku ,bez potasu”
do % ilosci, a na poletku ,bez nawozu” — do % ilosci pobranej na poletku
peiny nawdz”.

T ABL ICA X

N P205 K, O N P05 k2o N Pa0; K20

O 100 40,96 53,61 244,13 100 130,88 186,52 76,40 100
KN 100 44,61 118,46 224,16 100 265,54 84,62 37,65 100
PN 100 66,19 45,02 151,06 100 68,09 22185 116,86 100
PK 100 54,31 135,74 184,11 100 248,96 73,59 39,99 100

NKP 100 52,03 132,43 192,21 100 254,55 75,51 39,28 100
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Rozpatrujgc stosunki sktadnikbw pokarmowych cebuli, uwidocznio-
ne na tablicy X, widzimy, ze stosunek azotu i fosforu waha sie bardzo
nieznacznie. Natomiast stosunki fosforu | azotu do potasu majg szeroka
skale wahan. (Dla azotu od 221.85 — 75.59 a dla fosforu od 146.86 -
37.65). Dowodzi to raz jeszcze , ze cebula nie cierpi w opisywanych wa-
runkach na brak azotu i fosforu, a za to bardzo silnie reaguje na brak
potasu.

Zanim podam ostateczne wnioski, przytocze kilka doswiadczen z ce-
bula wykonanych w innych zakladach naukowych i doswiadczalnych.

Wyniki, jakie otrzymano w powyzej opisanym doswiadczeniu, sg ana-
logiczne do tych, ktére otrzymat J. Brzezinski. (,Doswiadczenia nawo-
zowe z cebulg” — ,Ogrodnictwo" w rokul925). Doswiadczenia swe badacz
ten przeprowadzit na parcelkach murowanych prof. Czarnomskiego,
ktore juz od 30 lat miaty nawozenie jednakowe.

Prof. Brzezinski pisze: ,parcelki bez nawozu” nie wydaty poprostu
nic, tak samo jak i parcelki ,bez potasu” — skoro za$ na tych ostatnich
sam brak potasu nastepstwo takie spowodowac byl w stanie, nasuwa to
wniosek prosty, ze i na parcelkach ,bez nawozu” brak potasu przede-
wszystkiem byt zmarnienia roslin przyczyng”

Dalej za$ czytamy — ,najwiekszy zbiér, ale i najwiekszy stosunek,
bo y3 cebuli dojrzatej, daly parcelki ,bez azotu” — odwrotnie zachowaty
sie zas parcelki ,bez fosforu”, wydajgc plon najmniejszy, bo zaledwie 1/26
cebuli dojrzatej. Bardzo ostro wystepuje i tutaj zjawisko, ze azot wegie-
tacje przediuza, a dojrzewanie opdznia, fosfor za$ przeciwnie wegiet.acje
skraca, a dojrzewanie przyspiesza”.

Podobne rezultaty, co do nawozenia cebuli, osiggnieto na polu doswiad-
czalnem Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Skierniewicach.

(M. Koztowska: ,,O potrzebach nawozowych cebuli”—,Ogrodnictwo"
rok 1926). Miedzy innemi autorka pisze — ,,z obserwacji roslin przed
sprzetem, z réznic w plonie z poszczegoélnych poletek, ze sktadu chemiczne-
go roslin i stosunku N: P2 O5 wynika, ze cebula, ze sktadnikbw nawozo-
wych, najbardziej czuta jest na brak K2 O w glebie, ze go nietylko potrze-
buje w duzych ilosciach, ale takze w formie tatwo przyswajalnej. Na kwas
fosforowy reaguje stabiej, ale za to brak tego pierwiastka odbija sie ujem-
nie na dojrzewaniu ros$lin i formowaniu gtéwek™.

Takie same wnioski wyciggnieto z doswiadczen przeprowadzonych
we Wschodniej Malopolsce (Gizbertéwna SwWptyw roznych dawek
potasu na plon cebuli” — ,,Ogrodnictwo" rok 1927) na ziemiach I6ssowych.
a wiec, jak dla naszych doswiadczen, najmiarodajniejszych. Autorka pod-
kresla tu wybitne dziatanie nawozéw potasowo-fosforowych, ktére poza
pokazng zwyzka plonu, ktdrg spowodowaly, przyczynity sie bezsprzecznie
do nalezytego znamiennego dla odmiany zytawskiej wyksztatcenia cebuli”’.

Doswiadczenia przeprowadzone na czarnoziemach w okolicy Bucza-
cza wykazaty wyzszos¢ tych gleb, pod wzgledem jakosci, dla uprawy ce-
buli. Jednak i tu dodatek odpowiedniej ilosci potasu, jak w danem do-
Swiadczeniu podwdjna dawka 120 kg. tlenku potasu na ha, wywotat
optimum produkcji, a przytem uzyskano cebule dojrzalg i bardzo dorodna.

- ,Na poletkach za$ bez nawozu oraz zasilonych pojedyncza dawka
fosforu i potasu, zupetnie brak cebuli dojrzatej i cata waga odnosi sie do
cebuli o zielonym szczypiorze. Swiadczytoby to o braku odpowiedniej
rownowagi nawozowej, potrzebnej do przebiegu procesu dojrzewania.
Przediluzenie sie okresu wegietacji spowodowane bylo niezawodnie znacz-
nym zasobem pokarméw azotowych tatwo przyswajalnych”.



Sg jednak gleby u nas w kraju, na ktérych nawet w duzej ilosci upra-
wiaja cebule, jak np. gleby podwarszawskie, ktére na nawozenie potasowe
nie reaguja.

W roku 1919 na Stacji doswiadczalnej ogrodniczej w Morach (bielice)
przeprowadzit doswiadczenie wazonowe z cebulg K. Wrdblewski.
A w roku 1927 na tejze stacji L. Falkowski przeprowadzit doswiadcze-
nie potasowe, dajgc potasu calg dawke i poittora.

W obydwoéch doswiadczeniach, tak wazonowych jak i polowych, oka-
zalo sie, ze gleba zaktadu doswiadczalnego w Morach reaguje gtownie na
azot i fosfor. Swiadczytoby to o dostatecznej zawartosci w glebie potasu
dla potrzeb cebuli.

Tablica XI ilustruje wyzej wymienione dos$wiadczenia.

T ABLICA XI.

Nawo- Doswiad. wazonowe z r. 1919 Doswiad. potowe z r. 1927
zenie suma z 4 wazonéw w gr Srednie z 3 polet. w q z ha

o 115 332

KN 148 323

PK 216 327

PN 460 361

NPK 343 345

Reasumujgc powyzsze — tak co do otrzymanych plonéw, jak i co do
stosunkéw pokarmowych cebuli — mozemy wyciggng¢ nastepujgce wnio-
ski, ktére ujg¢ mozemy w stale, jakby prawidio przy nawozeniu cebuli.

1) Potas dziata na ogoélne podniesienie plonéw.

2) Fosfor przyspiesza dojrzewanie i sprzyja dobremu wyksztatceniu
sie ,,gtéwek™.

3) Azot — przediuza wegietacje, powodujac nie zasychanie szczypio-
ru — co obniza wartos¢ (szczegodlniej handlowg) produktu.
Zofja Wrdéblewska: RCSUMC
Les besoins en engrais des oignons dans les 16ss podsoles
de Lublin.

Le travail ci a ete execute a la Station experimentale agricole de Zembo-
rzyce pres Lublin. Les experiefices ont ete effectuees sur des champs
d’experiences recevant la meme guantite d’engrais chague annee d’apres
le schema Wagner [le fumier n’a point ete appligue depuis 1921].

Ces experiences ont durees trois ans depuis l‘annee 1925 jusqu’a
1927. Les champs d‘experiences, avaient une dimension de 40 m2 les
experiences ont ete repetees par trois fois.

Les engrais ont ete appligues en proportion suivante

60 kg P205 en superphosfate par hectare

80 kg K20 en sel de potasse de Katusz

30 kg N en salpetre de Chili
IJazote a ete divise en deux portions.

Les oignons ont ete ensemence en rangs espaces de 30 centimetres.
Les soins a prendre se bornaient a entretenir la plantation en etat de
proprete et le sol en etat meuble.
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On procedait la ra ecolte le plus tard possible, afin d‘obtenir une
majorite de produits murs, La table Nr. VII nous etabli les resultats
obtenus en moyenne pendant les trois annees d‘experiences. On a obtenu
le meilleur rendement en moyenne d‘un champs d‘experiences avec
un engrais complet. Ce rendement faiblit avec exclusion de Lun des
elements fertilisants. Le manque de N et du P205 va diminuer le ren-
dement relativement d’une facon peu sensible, fors si vienne a manguer
K20. Alors le rendement est le nieme que sur le champ d‘experiences
temoin, c‘est-a-dire sans aucun engrais. On peut constater ceci de la
maniere la plus visible en comparant le pourcentage des recoltes, admet-

tant l’engrais complet comme = 100.
A part de cela on a execute les diverses analyses des combinaisons,
d‘engrais.

On a dose l‘eau par la methode de pesage. l‘azote par la methode
de Kjeldahl les elements mineraux par la combustion des substan-
ces dans des verres de Kjel dalii a l‘aide de I‘acide sulphurique
ajoutant jusqu‘a blanchissage total goutte par goutte de l‘acide azotique.
On a dose le P,05 du liguide obtenu par la methode molibdenique de
Hanaman etle K20 par la methode chloroplatinienne.

Les analyses donnent les memes resultats quant aux besoins nutri-
tifs de l‘oignon que les recoltes des champs d‘experiences. La table IX
etabli le % de la teneur des elements nutritifs dans la masse seche de
1*oignon.

En resumant ce que nous venons de dire, quant au rendement
obtenu aussi qu’aux relations nutrifives de 1‘cignon, nous y pourrons con-
clure, comme suit:

1. KaO — augmente la recolte en generat;

2. PaO.- — accelere la maturite et exerce une influence bienfaisante
sur la formation de la bulbe:

3. N. — prolonge la vegetation ce qui diminue la qualite surtout

vendable du produit obtenu.

Jozef Przyborowski i Walery Lenkiewicz.

Doswiadczenia z odmianami jeczmienia wyKonane
w r. 1926, 1927 i 1928.

Wstep.

W okregu dziatalnosci Sekcji Nasiennej przy Matopolskiem Towarzy-
stwie Rolniczem w Krakowie powierzchnia zasiewana jeczmieniem jest
stosunkowo nieznaczna. W zwigzku z tem zapewne wystepuje mnigejsze,
zainteresowanie cztonkéw Sekcji tem zbozem i wynikajaca z tego mniejsza
niz z innemi ziemioptodami, liczba doswiadczeri. Musimy tez uwazac liczbe
punktéw doswiadczalnych, ktéremi dla jeczmienia rozporzadzamy, za
bardzo niedostateczna; szczegodlniej, ze niektére okregi byly az do roku
1929 zupetnie pozbawione doswiadczen. Mapa na stronie 37 przedstawia
rozmieszczenie doswiadczen w latach sprawozdawczych oraz procent
ziemi ornej zasianej jeczmieniem w roku 1928 (wedlug Atlasu Statystycz-
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nego Rzeczypospolitej Polskiej wydanego w Warszawie, w roku 1930, przez
Gtéwny Urzad Statystyczny). W szczegolnosci liczba doswiadczen w latach
sprawozdawczych byta nastepujaca:

1926 r. 1927 r. 1928 r.

dosSwiadczen z jeczmieniem zatozono . . . . 10 10 11
wynikéw z tychze nadestano ............... o 9 10 9
nadajacych sie do publikacji ................. . 6 7 9

Organizacje oraz metody wykonywania i opracowania doswiadczen
opisano w dawniejszych wydawnictwach Sekcji Nasiennejl). Podobnie
wyniki doswiadczenn z odmianami jeczmienia az do roku 1925 wigcznie
ogtoszono rowniez w tych wydawnictwach.

Dane meteorologiczne.

Przebieg pogody dla okregu, w ktdrym rozmieszczone byly nasze
doswiadczenia przedstawiat sie nastepujgco:

Wiosna roku 1926 rozpoczeta sie dos¢ normalnie. Opady w kwietniu
byly obfite. W poczatku maja nastgpito ochlodzenie, nastepnie przyszia
pogoda stoneczna i ciepta, ktéra w koncu maja zaczeta sie pogarszac. Caly
czerwiec i poczatek lipca byly pochmurne, chiodne i dzdzyste. W potowie
lipca nastgpit krétki okres silniejszych upatéw, jednak juz w trzeciej
dekadzie nastgpito obnizenie temperatury i obfite deszcze. Opady w tym
okresie przekroczyly znacznie S$rednig wieloletnig. Sierpien byt naogét
chtodny, pochmurny, lecz dos¢ suchy.

W kwietniu roku 1927 pogoda byta dos¢ zmienna, w catosci jednak
pod wzgledem temperatury normalna, lecz przewaznie pochmurna i dzdzy-
sta. Maj byt nadto chtodny i przedstawiat sie niepomysinie pod wzgledem
warunkéw wegetacji. Czerwiec odznaczal sie duzg zmiennoscig zaréwno
temperatury jak i zachmurzenia i opadéw. Czeste burze z gradami uszko-
dzity nam cze$¢ doswiadczen. Ustonecznienie potowy lipca, z wyjatkiem
Kilku suchych upalnych dni byto niewielkie. Czeste deszcze i burze. Nato-
miast sierpien az do korica zbioru jeczmienia byt stoneczny i upalny.

W roku 1928 zima miata przebieg dos¢ niepomysiny. Kwiecienn byt
zmienny, pomimo przymrozkoéw przecietnie stosunkowo ciepty. Maj byt
chlodny i dzdzysty. Opady w czerwcu byty nizsze od przecietnej. Po przy-
mrozkach na poczatku czerwca nastgpito ocieplenie przerwane okresem
chtodéw w sSrodku miesigca. Koniec czerwca przyniost silne ocieplenie
i wypogodzenie, trwajgce juz do zniw. Lipiec byt wyjatkowo stoneczny,
suchy i upalny. Sierpienn byt pogodny z krotkotrwatemi upatami i opadami.

Wyniki doswiadczen.

Ponizej podajemy wyniki doswiadczen z poszczegoélnych punktow
doswiadczalnych chronologicznie latami: 1926, 1927 i 1928. W kazdem
doswiadczeniu obok plonéw przeliczonych na ( z ha, podajemy wyniki
obliczone w % % wzorca zbiorowego, za ktory przyjeliSmy Srednig plondwi)

i) Jozef Przyboro wsk i: Sprawozdanie z dziatalnosci doswiadczalnej Sekcji
Nasiennej przy M. T. R. w Krakowie za rok 1923, Krakéw 1924.—Jozef Przy-
boro wski: Zasady organizacji i wykonywania doswiadczen odmianowych ze
zbozami i ziemniakami, Krakéw 1925.- Joézef Przyborowski: Sprawozdanie
z dziatalnosci doswiadczalnej Sekcji Nasiennej przy M. T. R. w Krakowie za rok
1924, Krakow 1925.— Jozef Przyborowski i Adam Stawinski: Spra-
wozdanie z dziatalnosci doswiadczalnej Sekcji Nasiennej przy M. T. R. w Krakowie
za rok 1925, Krakéw 1926.
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nastepujgcych odmian: Cesarski Stieglera, Hanna Proskowetza, Kazi-
mierski i Kutnowski.

Nadmieni¢ musimy, ze przy opracowaniu niektdrych doswiadczen
wytgczaliSmy z obliczen pojedyncze powtdrzenia, ktérych wyniki uznalismy
za obcigzone ,grubym bledem”. W takich przypadkach podajemy w adno-
tacjach réwniez wyniki niepoprawione.

Przy wynikach doswiadczen z roku 1928 zamieszczone Srednie wielo-
letnie dotycza plonéw ziarna.

Dla orjentacji czytelnikbw podajemy ponizej spis odmian, ktore
wystepowaty czesciej w publikowanych obecnie doswiadczeniach.

N dmi Firma Adres Pochodzenie
azwa odmiany hodowlana hodowli odmiany
Sobdtka Z jeczmienia

. Aleksander :
Cesarski Stieglera  giiagler poczta loco . Cesarskiego
g pow. pleszewski Bestekorn
D bi Dr. Jakob Irlbbach z jeczmienia
anubia Ackermann Bawarja bawarskiego
Sielec

. Z jeczmienia
«Jerzy Byx poczta Mogielnica mg};awskiego
pow. grojecki

Hanna Gambrinus
Hyxa

Kleszczewo : —
. hodowla ., Z jeczmienia
Hanna Hildebranda C. Hildebranda poczta, Kostrzyn Hanna Heinego
pow. Sredzki

v. Wulfen’sche Z jeczmienia
. : Mahndorf
Hanna Mahndorfski Saatzuchtwirt- : Hanna Prosko-
Saksonia
schaft wetza
K hodowla Kwassitz Z jeczmienia
Hanna Proskowetza g proskowetza Czechostowacja liannackiego

Kazimierza Wka z jeczmienia

Sp. Ziemianska
poczta loco hannackiego

Kazimierski

~Selecta” L .
pow. pinczowski
Kut ki Stacja Doswiad. Kutno | Z jeczmienia
utnowski w Kutnie poczta loco kujawskiego
pow. kutnowskKi
Ksigzecy Svalof” Svalof z dunskiej odmia-
(Prinsess) »oVvalo Szwecja ny ,Printice”
Ztoty Svalof z jeczmienia

(Guli) »~Svalét” Szwecja szwedzkiego
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Wyniki z roku 1926.

W roku 1926 otrzymaliSmy 9 sprawozdan z doswiadczen, z ktérych
6 nadawato sie do wyzyskania i publikacji, zas 3 doswiadczenia byty
wyraznie nieudane. Z posréd 6 udanych, w 3 doswiadczeniach nie byto
kompletu odmian potrzebnych do obliczenia plonéw w % % wzorca
zbiorowego. W jednem z nich podstawiono do obliczenia zamiast jeczmienia
Kazimierskiego jeszcze raz plony jeczmienia Hanna Proskowetza. Pozo-
state jednak 2 doswiadczenia, a mianowicie w Hebdowie i Tarnowcu wobec
braku 2 odmian wzorca, nie mogly byc¢ przeliczone.

Plony ziarna w publikowanych doswiadczeniach w roku 1926 byly
Srednie (wynosity okoto 20 ( z ha). Btedy Srednie tych doswiadczen byty
niewysokie i wahaly sie od 1,63 4,77.

KEPIE. Poczta: Miechéw-Charsznica. POwiat: miechowski. Wiasciciel:
P. Antoni Szadkowski. Wykonawca doSwiadczenia: P. wiadystaw Kosiak.
Pofozenie pola: réwne. Gleba: redzina wapienna. Podglebie; wapien. Zmiano-
wanie ostatnich lal: r. 1924 owies, 1925 buraki past. Dala ostatniego nawozenia
obornikiem i ilos¢ na ha: w sierpniu 1924 r. 27 fur czterokonnych. Uprawa
od poprzednlego_zbloru: orka zimowa, na wiosne talerzéwka, brony. i siew.
Nawozy pomacnicze w stosunku na 1 ha: bez nawozéw. Powierzchnia poje-
%}{ncz ch poletek: 60 m2. Liczba powtorzen: cztery. OdlegtosC rzadkow: 14 cm.
ebokosSC siewu: 23 c¢m. Data siewu: 13 kwietnia 1926 r. Data zbioru:
od 28 sierpnia 1926 r.

Opady wedtug Nasiechowic:

marzec: - - - 8 MM maj: - - - 33 mm lipiec:. . . 39 MM
kwiecien: . . 31 MM czerwiec:. . 155 MM sierpien: . . 31 MM

Opracowano bezposrednio, jako s$rednie arytmetyczne' powtérzen.

Plon w q z ha W %% wz. zb. Waga
Odmiana . . 1.000
ziarno stoma ziarno ztoma Ziarn o

Hanna Proskowetza | ods. 31.3 + 0.8 59.8 + 4.3 114.3 97.4 347 634
Danubia Ackermanna 282 + 05 495 +27 103.0 80.6 295 614
KazimiersKi........ooeee. 276 + 1.0 56.6 + 3.2 100.8 92.2 345 614
Rudolfa Bethge Il . . . 269 + 0.6 506 + 2.8 98.2 82.4 306 62.0
Kutnowski  ...coveceievnne 266 U0.6 70.7 + 3.7 97.2 115.1 343 614
Ksigzecy ze Svalof Il ods.. 244 +1.1 66.0 + 5.8 89.1 1075 339 626
Archerbarley l ods. . . . 243 + 11 65.0 + 3.5 88.8 1059 256 61.4
Cesarski Stieglera .. . 240+ 12 585 + 1.0 87.7 95.3 432 634

Uwaga: Doswiadczenie udane.

CZAPIE MALE. Poczta: Miechéw-Gotcza, Powiat: . miechowski.
Whasciciel: Joanna hr. Romerowa. Wykonawca do$wiadczenia: P. Antoni
Prazmowski. Zmianowanie ostatnich lat; 1925 r. ziemniaki na oborniku.
Dala ostatniego nawozenia obornikiem i iloSC na ha: jesienia 1924 r. 36 fur
czterokonnych. Uprawa od poprzedniego zbioru: orka zimowa, wiosna
brona, kultywator na krzyz, brony przed siewem i lekka bronka posiewna.
Nawozy ,oomocnlcze w stosunku na ha: bez nawozéw. Powierzchnia pojedyn-
czych poletek 104,5 m2. Liczba powtorzen: cztery. OdlegtoSC rzadkow 15 cm.
GlebokoSC siewu. 1 cm. Data siewu: 23 kwietnia 1926 r. Data zbioru: 3—6
sierpnia 1926 r.
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Opady wedtug Sciborzyc:

marzec: - - - 37 MM maj;: - - - 96 MM lipiec: - - - 99 MM

kwiecien: . . 50 MM czerwiec:. . 148 MM sierpien: . . 52 MM

Opracowano bezposrednio, jako $rednie arytmetyczne powtérzen.
Plon w q z ha W %% wz. zb. Waga

Odmiana . . 1.000 :

ziarno stoma ziarno stoma ziarn hi.

Rudolfa Bethge I, | ¥ds. 217 + 1.0 56.0 4-7.1 125.4 99.8! 35.6 653
Danubia Ackermanna . 215 + 0.8 64.8 4- 738 124.3 1155 {32.4 63.0
Hanna Proskowetza | ods. 20.5 + 0.9 54.0 + 0.9 118.5 96.3 37.6 64.3
KazimiersKi........ccc.ccoeuenee. 19.8 + 0.8 53.9 4- 0.8 114.4 96.1 38.8 63.9
Hanna Mahndorfski | ods. 18.7 + 1.0 . 61.0 4- 1.1 108.1 108.7 420 63.9
Hanna Hildebranda . . 176 4- 05 559 4-05 101.7 »99.6 41.2 64.3
Ksigzecy ze Svalof Il ods. 175 + 14 581 4- 14 101.1 1036 39.6 655
Goldthorpe Heinego | ods. 174 + 0.7 47.4 + 25 100.6 K845 50.0 64.3
Archerbarley | ods. . . . 16.9 - 0.7 59.0 4- 1.2 97.7 105.2 404 64.3
KutnowsKi.....c..cccccevnvnen. 16.3 + 0.7 619 4- 36 94.2 110.3 416 634
Kutnowski 19.................. 16.0 + 1.2 60.9 4- 2.8 92.5 108.5i 40.8 63.0
Cesarski Ptieglera - - . 126 + 0.6 54.7 4 3.0 72.8 975 47.2 639

*) Uwaga: z poprawka, bez poprawki:

Rudolfa Bethge 11, | ods. 20.1 + 1.7 53.9 4-55
Danubia Ackermanna 20.2 + 13 62.2 4 6.1
Cesarski Stieglera .o 14.0 4- 14 582 + 4.1

Doswiadczenie nalezy uwaza¢ za do$¢ dobrze udane.

POLANOWICE, Poczta: Kocmyrzéw. Powiat: miechowski. Wiasciciel-
Inz. Bogustaw Kleszczynski. Wykonawca doswiadczenia: Inz. Zygmunt
Mazurkiewicz. Gleba: glinka l6ssowa z domieszkg proéchnicy. Podgleble;
glina, /mianowanie ostatnich lal: 1923 r. mieszanka, 1924 pszenica, 1925
ziemniaki. Dala ostatniego nawozenia obornikiem i ilo$¢ na ha: 1924 r. 380 q.
Uprawa od poprzedniego zbioru; po sprzecie ziemniakéw kultywator i orka
zimowa, na wiosne brona, kultywator i_brana. Nawozy_ pomocnicze w Sto-
sunku na ha; 200 kg. soli potasowej. Powierzchnia pOJedénczych, poletek:
43,2 m2. Liczba powtorzen: pie¢. OdlegtoSC rzadkow: 20 cm. Gtebokosc siewu:
3—4 c¢m. Data slewu: 31 marca i ! kwietnia 1926 r.

Opady wedtug Skrzeszowic:

marzec: - - - 27 MM maj: - - - 78 MM lipiec: . . 113 MM
kwiecien: . . 58 MM czerwiec:. . 135 MM sierpien: . 48 MM
Opracowano przy pomocy odmiany wzorcowe;.
) Plon w q z ha W %% wz. zb.
Odmiana . .
ziarno stoma ziarno  stoma
Hanna Proskowetza | ods...........ccccoveene 222 4-04 432 + 19 104.0 102.1
Danubia Ackermanna 211 +04 449 + 16 98.8 106.1
Cesarski Ptieglera ... 20.7 4- 1.0 420 + 11 97.0 99.3
KUtnNOWSsKi o 203 + 11 408 + 14 95.1 96.5
*) Uwaga: z poprawka, bez poprawki:
Cesarski Stieglera...........c.cccoooeiin 21.6 + 1.2 415 + 1.0
KUTNOWSKI...oocviiicticccicccce e 192 + 14 415 + 13
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Z powodu braku jeczmienia Kazimierskiego przy przeliczeniu na % %
wzorca zbiorowego podstawiono dwukrotnie plon jeczmienia Hanna
Proskowetza.

HEBDOW, Poczta: Nowe Brzesko. Powiat; miechowski. Dzierzawca:
Matopolskie T-wo Rolnicze w Krakowie. Polozenie pola: ptaskie. Gleba:
l6ss. Podglebie: 16ss. Zmianowanie ostatnich lat; 1923 r. cykorja, 1924
buraki. Dala ostatniego nawozenia obornikiem i iloS¢ na ha: pod cykorje
35 fur parokonnych. NaWw0zy pomocnicze w S_'[OSUHkU na ha:, bez nawozow.
Powierzchnia pojedynczych poletek: 100 m2. Liczba powtorzen: cztery. Data
SIEWU. 7 kwietnia 1926 r.

Opady wedlug Stogniowic:

marzec: - - - 27 MM maj; - - - - 64 MM lipiec: . . 123 MM
kwiecien: . . 48 MM czerwiec: . . 160 MM sierpien: , 34 MM

Opracowano bezposrednio, jako S$rednie arytmetyczne powtorzen.

_ Plon w q z ha
Odmiiana

ziarno stoma
Hanna Proskowetza | $ds. ..o 20.6 + 0.8 36.9 +49
Hanna Mahndorfski | 0ds..........ccooinnnnnnnnn 205 + 05 345 + 2.2
Danubia Ackermanna ... 199 + 0.2 377 + 4.2
Hanna Hildebranda...........ccccovoviicicinccieccseessennn 182 + 0.2 343 + 14
Hanna Gambrinus RY Xa......cccccovvienireiiisseieseesesseens 174 + 05 353 + 2.7
Archerbarley | 0ds.......coovciiieiccce s 165 + 05 39.2 + 14
Cesarski Stieglera...... e 13.2 + 0.3 383 + 20
*) Uwaga: poprawka, bez poprawki:
Hanna Proskowetza | ods | 219 + 15 335 +44
Danubia Ackermanna 188 + 1.1 36.8 + 2.6

Z powodu braku jeczmienia Kazimierskiego i Kutnowskiego, wyniki
nie mogly by¢ przeliczone w %% wzorca zbiorowego. Pozatem doswiad-
czenie uwaza¢ mozna za udane.

BALICE, Poczta: Balice, Powiat: krakowski. Wiasciciel: Hieronim
ks. Radziwit. Wykonawca doSwiadczenia; P. Jakéb Wojtowicz. Potozenie
Oh'_:li rowne. Gleba: l6ss przepuszczalny. POdg|€bI€Z glinka przepuszczalna.
mianowanie ostatnich_lat: 1923/24 pszenica, 1925 buraki. Dala ostatniego
nawozenia obornikiem i iloS¢ na ha: 1924 r. 50 ¢. Uprawa od poprzedniego
zbioru: po sprzecie burakéw cukrowych orka, kultywatory, z wiosng brony
i siew. Nawozy |pomocmcze w stosunku na ha: bez nawozéw. Powierzchnia
pojedynczych poletek: 50 m2. Liczba powtorzen: szesc. Odleglos¢ rzadkow:
20 cm. Glebokos¢ siewu; 2 cm. Dala slewu: 8 kwietnia 1926 r. Dala zbioru:
30 lipca 1926 r.

Opady wedtug Mydinik:

marzec: . . , 31 MM maj: - - - - 60 MM lipiec:. . . 81 MM
kwiecien: . , 64 MM czerwiec: , .173 MM sierpien: .

Opracowano bezpos$rednio, jako $rednie arytmetyczne powtdrzen.
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. Data Plon w 9 z ha W 96% wz. zb.

©Odmian a klosz. zk rn0 stcima ziarno  stoma
Danubia Ackermanna 27.0 + 0.4 60.7 + 3.6 114.9 100.0
Hanna Proskowetza | ods. . . E» 245 08 607 +25 104.2 100.0
Kazimierski . . . . 242 + 04 59.0 +5.3 102.5 97.2
KutnowskKi................... 235 04 648 429 100.0 106.8
Archerbarley | ods. . N— 225 + 0.6 653 + 3.3 95.7 107.6
Cesarski Stieglera . . 03coc 21.8 + 0.3 58.2 + 28 92.8 95.9
Ztociak miejscowy . . 195 + 0.7 593 + 3.8 83.0 97.7

Uwaga: Doswiadczenie est, udane, a réznice miedzy niektéremi odmianami
znaczace.

TARNOWIEC, Poczta: Tarnéw. Powiat: tarnowski. Wiasciciel:
Roman ks. Sanguszko. \Wykonawca doswiadczenia: P. Stefan Henner.
Gleba: lekka glinka. Podglebie: gliniaste. Zmianowanie ostatnich lal: 1923 r.
owies, 1923/24 pszenica, 1925 buraki. Data ostatniego nawozenie obornikiem
i iloS¢ na lia: jesienia 1924 r. Uprawa od poprzedniego zhioru: poktad,
brony, orka, brony. Nawozy pomocnicze w stosunku na ha: 250 kg. superfo-
sfatu 18% i 200 K{. soli potasowej 40%. Powierzchnia poleda/ncz ch poletek:
100 _m2. lloS¢ powtorzen: pie¢. OdlegtoSc rzadkow: 18 cm. GlebokoSC siewu:
6—Tfjy2 cm. Dala siewu: 13 kwietnia 1926 r. Data zbioru: 25 lipca 1926 r.

Opady wedlug Tarnowa:

marzec: - - _- 57 MM maj: - - - - 86 MM lipiec: - - - 81 MM
kwiecien: . . 81 MM czerwiec: . . 204 MM sierpien: . . 64 MM
Opracowano bezposrednio, jako $rednie arytmetyczne powtdrzen.

Odmian a Daty_ _Plon w (¢ z ha

klosz. | kwitn. ziarno stoma
Hanna Heinego - - - - 227 0.3 47.0 = 0.9
Hanna Rimpaua . . . 221 + 02 572+ 10
Bavaria Ackermanna . 20.6 + 0.6 545 1.2
Najwczesniejszy Dregera 19.9 0.3 58.5 0.9
Hanna Proskowetza | ods. 18.5 0.3 618+ 1.2
Danubia Ackermanna . 183 + 0.1 56.0 = 3.0
4-rzedowy Heinego . . 18.0 -+ 0.3 47.9 0.6
Intensiv Pfluga - - - - 17.7 0.2 52.6 = 0.7
Frankonski Heila . . . 15.6 0.4 54.0 = 0.8
Imperial Dregera . . . 15.6 0.3 58.6 + 0.7
Ksigzecy ze Svalof Il ods. 14.7 0.1 38.9 0.4
Moravia Dregera . . . 14.2 + 0.3 50.8 0.4
Goldthorpe Heinego . . 135+ 0.3 634 + 2.0

Uwaga: Doswiadczenie uwaza¢ mozna za udane, niestety czes¢ odmian serji
podstawowej zasiano 0sobno, wobec czego nie mamy, moznesci. przedstawi¢ wy-
nikbw w %% wzorca zbiorowego.

Wyniki z roku 1927.

Z 10 zatozonych w roku 1927 doswiadczen, 2 zostaty powaznie uszko-
dzone przez grad, 1 wykluczyliSmy z powodu bardzo wysokich bledoéw
$rednich wynoszacych okoto 10%, pozostato wigc do publikacji 7 doswiad-
czen.
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Plony w doswiadczeniach potozonych na Jurze Krakowsko-Czesto-
chowskiej byty dos¢ wysokie (do 30 ( z ha), natomiast w doswiadczeniach
potozonych bardziej na potudnie plony rzadko dochodzity do 20 ( Z ha.

Wszystkie opublikowane doswiadczenia uwaza¢ nalezy za udane.

KEPIE. Poczta: Miechéw-Charsznica. Powial: miechowski. Wiasciciel:
P. Antoni Szadkowski. Wykonawca doSwiadczenia: pP. wiadystaw Kosiak
Polozenie pola: lekki spad na potudnie. Gleba: redzina. Podglebie: wapien.
/mianowanie ostatnich lat: 1924 r. rzepak, 1924/25 pszenica, 1926 ziemniaki.
Dala ostatniego nawozenia obornikiem i ilos¢ na ha: 1926 r. 21 fur czterokon-
nych. Uprawa od poprzedniego zbioru: po zbiorze ziemniakéw orka zimowa
na 20 CM. gteboka, wiosng brony, brona przedsiewna, siew i bronka posiew-
na, Nawozy pomocnicze w stosunku na ha 134 kg. azotniaku. Powierzchnia
pojedynczych poletek: 60 m3. Liczba powtorzen: "cztery. OdlegtoSC rzadkow:
15 cm. GlebokosE siewu: 3 cm. Dala siewu: 20 kwietnia 1927 r. Data zbioru:
okoto 8 sierpnia 1927 r.

Opady:
marzec: , . 421 MM maj: . . . 26,6 MM lipiec:. . 111,8 MM
kwiecienn: , . 58,5 MM czerwiec: . 655 MM sierpien: . 26,1 mMm

Opracowano bezposrednio, jako s$rednie arytmetyczne powtorzen.

N Plon w q z ha W %% wz. zb.
Od minna . .

ziarno stoma ziarno stoma

Danubia Ackermanna.............ccccc....... 33.8 04 513 += 3.3 108.7 105.1
Hanna Proskowetza 325 0.8 542 + 1.3 104.5 1111
KazimiersKi........ 31.7 £ 0.0 49.7 = 0.8 101.9 101.8
Cesarski Stieglera... 31.7 + 05 473 = 3.0 101.9 96.9
Hanna llildebrand 30.0 =03 445 + 17 96.5 91.2
Rudolfa Bethge 11 29.7 = 0.8 503 =24 95.5 103.1
Archerbarley.........cooiiicicns 29.3 0.3 477 =20 94.2 97.7
Ksigzecy ze SvalOf........oovviiiies 29.0 = 0.6 48.7 2.0 93.2 99.8
Hanna Gambrinus Ryxa ... 29.0 = 1.0 445 E 3.2 93.2 91.2
KUtNOWSKI....ccovciiiiiciieeccece e 285 + 0.4 44.0 2.2 91.6 90.2

Uwaga: Jakkolwiek roznice miedzy odmianami nie sg bardzo wielkie, jednak
wobec do$¢ duzej Scistosci wynikoéw wiele z nich ma istotne znaczenie.

SIELEC. Poczta: Skalbmierz. Powiat: pinczowski. Dzierzawca; Okrego-
we T-wo Rolnicze powiatu pihczowskiego. Wykonawca doswiadczenia:
Zaktad Do$wiadczalny w Sielcu. Potozenie pola: réwne. Gleba i podglebie:
l6ss. /mianowanie osfatnich lat: 1926 r. buraki cukrowe na oborniku i na
petnem sztucznem nawozeniu (P -- K -+ N). Uprawa od poprzednlego
zbioru: 30/x1 orka zimowa na 15 CM., 24/IN brona, 25/IV siew nawozéw
pomocniczych, brona, siew i bronka posiewna. Nawozy pomocnicze w Sto-
sunk_u na hai 321 kg,. superfosfatu 15,57% i 94 kg. soli potasowej 42,35%.
Powierzchnia pojedynczych poletek: 39,8 m-. Liczba powtorzen:szesc. Odlegtosc
rzadkow; 10 cm. Glebok0s¢ siewu: 2—3 cm. Data Siewu: 26 kwietnia 1927 r.
Data zbioru: od 23 lipca do 6 sierpnia 1927 r.

Opady:
marzec: . , 502 MM maj: . . . 343 MM lipiec: . . 112,6mm
kwiecien:, . 40,8 MM czerwiec: , 87,6 MM sierpien: , —

Opracowano bezposrednio, jako $rednie arytmetyczne powtorzen.
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) Data Plon w 2 ; ha W %% wz. zb
Odmiana K . .
0sz. ziarno stoma ziarno stoma
Hanna Rimpaua.........cccee.e. 29/6 325 + 09 318 + 17 136.3 93.4
Putawski 9 ¥ ............ 27/6 322 + 13 410 + 4.2 135.0 120.4
Extensiv Pfluga...........cc........ 27/6 30.8 + 0.6 32.0 1.2 129.1 94.0
Hanna Proskowetza................... 29/6 308 + 11 344 + 19 129.1 101.0
Bayaria Ackermanna . - . . 30/6 278 + 0.7 37.5 2.9 116.6 110.1
Isaria Ackermanna.................. 29/6 274 + 04 375 2.2 114.9 110.1
Danubia Ackermanna . - _ _ 29/6 272 + 16 33.3 + 18 114.0 97.8
Hanna Mahndorfski Il ods. t 29/6 27.1 20 332 25 113.6 97.5
Gambrinus P. S. G.......ccccoveuen. .30/6 26.9 11 34.0 + 1.8 112.8 99.9
Najwczesniejszy Dregera . . . 29/6 26.9 09 329 2.8 112.8 96.9
Bohemia Dregera........ccccccoun.. 29/6 26.8 12 385 2.1 112.4 113.1
KazimiersKi........ccooveeeivivienns 29/6 25.9 0.8 358 1.2 108.6 105.1
Ztoty ze Svalof - - - - - - . 29/6 24.7 0.8 34.2 1.6 103.6 100.4
R. 40 Stadlera ¥ ....cccooovvevievrnne, 30/6 24.6 1.6 349 1.7 103.1 102.5
Frankonski Heila........ 29/6 244 + 13 38.6 1.7 102.3 113.4
Hanna Hildebranda 29/6 239 + 24 440 4.0 102.0 129.2
Hanna Gambrinus Rvxa . . . 29/6 23.7 1.3 308 2.1 99.4 90.5
Kazimierski | ods........c.cccoceveenen. 29/6 23.6 0.6 35.0 + 25 98.9 102.8
Intensiy Pfluga. . 29/6 23.4 14 348 1.9 98.1 102.2
Kutnowski 1 ods............ . 30/6 23.3 + 05 36.4 1.7 97.7 106.9
Ksigzecy ze Svalof................. 12/7 227 0.7 349 + 11 95.2 102.5
Hanna Gambrinus Ryxa | ods. 29/6 226 + 12 375 + 24 94.8 110.1
Hanna Hildebranda t ods. . . 30/6 22.1 11 353 + 17 92.7 103.7
KUtNOWSKi ..o, 30/6 21.6 + 0.6 37.7 + 2.3 90.6 110.7
Morayia Dregera..........ccccoo..... 4/7 21.3 11 371 2.6 89.3 109.0
Hanna Proskowetza | ods. . . 29/6 211 + 0.7 338 + 1.2 88.5 99.3
Browarniany ze Sval6f - _ _ _ 30/6 21.1 0.8 39.9 0.8 88.5 117.2
Ratisbona Stadlera.................. 30/6 20.4 i.l 305422 85.5 89.6
Imperial Dregera.... 30/6 19.7 + 14 318 + 2.2 82.6 93.4
Cesarski Stieglera.........ccccc....... 10/7 171 0.8 283 + 1.2 71.7 83.1
*) Uwaga: z poprawka, bez poprawki:

Putawski 9., 306 + 1.9 39.1 4 3.9

Hanna Mahndorfski Il ods. . . 28.9 24 335 + 2.0

R. 40 Stadlera ..o 228 + 22 332 + 2.0

Z réznic miedzy plonami ziarna oryg. i odsiewow zwraca uwage Hanna Prosko-
wetza, ktoérego roznica ta wielokrotnie przewyzsza bledy s$rednie. Tak wielka
ré6znice musimy uwaza¢ za niewytlumaczona.

BALICE. Poczta: Balice. Powiat: = krakowski. \Wfasciciel: Hieronim
ks. Badziwik. W%/konawca doswiadczenia: P. Jakéb Wojtowicz. Potozenie
pola: rowne. Gleba: 16ss. Podglebie: glinka przepuszczalna. Zmianowanie
ostatnich lat: 1925 r. zyto, 1926 okopowe. Data ostatniego nawozenia oborni-
kiem i ilos¢ na ha: 1925/26 r. 70 fur parokonnych. Uprawa od poprzedniego
zbioru: po zbiorze okopowych orka na zime, wiosng kultywatory, brony
i bronki posiewne; po wschodach graca reczna, nastepnie plewienie. N;’:IWOZ
pomocnicze w stosunku na ha; bez nawozéw.”POWIer,ZCﬁnla pOJed?/nczyc”
poletek: s0 m2. Liczba powtorzen: szes¢. OdlegosC rzadkow: 20 cm.” Glehokosc
siewu: okoto 3 ¢cm. Dala siewu: 2 maja 1927 r. Data zbioru: 5 sierpnia 1927 r.

Opady wedtug Mydlnik:

marzec: . , 504 MM maj: . . . 781 MM lipiec:. . 116,9 MM
kwiecien: . . 60,7 MM czerwiec: . 101,4 MM

Opracowano bezposrednio, jako $rednie arytmetyczne powtdrzen.
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i Plon w q z ha W %% wz. zb.
Odmiana . .

ziarno stoma ziarno stoma

Hanna Mahndorfski Il ods.................... 20.2 = 0.2 24.6 = 0.9 109.8 101.5
Hanna Gambrinus Ryxa...... e 20.2 10 226 = 0.9 109.8 93.3
Danubia Ackermanna..........ccccoeeunuuee. 196 = 11 244 = 23 106.5 100.7
KUtNOWSKi..c.ovovciicec e 194 = 0.6 23.8 + 0.8 105.4 98.2
Hanna Proskowetza ¥ .....cccocvveivnnnne 19.0 = 06 255 Cco 103.3 105.3
Ksigzecy ze Svalof“) ..., 185 + 05 225 =05 100.5 92.9
Cesarski Stieglera............ 18.0 £ 0.6 24.0 = 0.9 97.8 99.1
Hanna Hildebranda ..........ccoceevnn. 18.0 0.0 23.0 + 1.0 97.8 94.9
KazimiersKi........ 17.2 0.8 23.6 + 0.7 93.5 97.4
Ztoty ze Svalof..........ovvvveci, 170 + 05 210 = 14 92.4 86.7

*) Uwaga: z poprawka, bez poprawki:

Hanna Proskowerza............c.cccoceuvuenane. 204 15 26.8 15
Hanna Hildebranda.... 19.2 1.2 21.6 1.6
Ksigzecy ze Svalof..........vveen, 17.2 14 21.6 1.0

Mniejsze réznice miedzy odmianami sg bez znaczenia.

GULDOWY. Poczta: Cieszyn. Powiat: cieszynski. Wiasciciel: Pan-
stwowa Szkota Gospodarstwa Wiejskiego w Cieszynie. Wykonawca doswiad-
czenia: Prof. Henryk Maciejewski. Po+oz_en|e pola: lekkie nachylenie
w kierunku_ potudniowo-wschodnim. Gleba i podgleble: ciezka glina proch-
niczna. Zmianowanie ostatnich lat: 1924 r. ziemniaki, 1925 owies, 1926
mieszanka. Dala ostatniego nawozenia obornikiem i ilos¢ na ha: 1924 r.
200 (. Uprawa od poprzedniego zbioru: podorywka, orka przedsiewna na
zime, wiosna kultywator sprezynowy i brona. Nayvozy pomocnicze w sto-
sunku na ha: bez nawozéw. Powierzchnia pojedynczych poletek: 100 m2.
Liczba powtdrzen: pie¢. Data zhioru: 6 sierpnia 1927 r.

marzec: . . 435 MM maj: . . . 455 MM lipiec:. , 1855 MM
kwiecien: . 100,5 MM czerwiec: . 101,3 MM sierpien: . 60,0 MM

Opracowano bezposrednio, jako $rednie arytmetyczne powtdrzen.

Plon w q z ha W %% wz. zb. Waga
Odmiana . . 1 000
ziarno stoma ziarno  stoma ziarn hl.

Hanna Gambrinus Ryxa 194 4-06 37.6 4-05 109.0 96.8 35.7 63.0
Browarniany ze Svalof 19.3 4-0.4 435 4 0.8 108.4 1120 36.4 664
Hanna Proskowetza 187 + 04 375 4-04 105.1 96.5 335 64.7
Nordland P. N. H. N. 186 ¢ 0.7 351 + 0.6 104.5 90.3 34.2 605
Ztoty ze Svalof.................. 18.1 + 0.3 36.3 4-0.9 101.7 934 314 639
Hanna Hildebranda 17.0 4- 04 38.0 4- 0.6 95.5 97.8 36.4 6138
KutnowsKi........cccccovernen. 169 + 0.2 375 4- 13 94.9 96.5 33.3 59.7
Cesarski Stieglera 169 + 0.4 429 4; 0.9 94.9 1104 414 6138

Uwaga: z powodu braku jeczmienia Kazimierskiego, przy przeliczeniu na %%
wzorca zbiorowego podstawiono dwukrotnie plon odmiany Hanna Proskowetza.
Mniejsze réznice miedzy odmianami sg bez znaczenia.

LIPOWA. Poczta: zWiec. Powiat: zywiecki. WHasciciel: Polska
Akademja Umiejetnosci. Wykonawcy doswiadczenia: pp. Piotr Sajdak
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i Michat Wowk. Pofozenie pola: réwne. Gleba: ciezka glina. Podglebie:
Ciezka glina stabo przepuszczalna. Zmianowanie ostatnich lat: 1925 r.
mieszanka na ziarno, 1926 okopowe. Dala ostatniego nawozenia obornikiem
I il0SC na ha: 1925/26 r. 350 (. L?prawa od poprzedniego zbioru: orka zimowa,
dwa razy ciezka brona i dwa razy lekka, siew i brona posiewna na wiosne.
Nawozy pomocnicze w stosunku na ha: 290 kg. tomasyny. Powierzchnia
EOJed nczych poletek: 50 m2. Liczba powtorzen: pie¢. Odleglosc rzz%kow: 10 CM.

febokosSC™ siewu: 29 cm. Data siewu: 30 kwietnia 1927 r. Dala zbioru:
22 sierpnia 1927 r.

Opady wedlug Zywca:

marzec: — maj: + . ¢« 62,3 MM lipiec:. . 187,0 MM
kwiecienn: . 139,0 MM czerwiec: . 105,7 MM sierpien: . 69,4 mm
Opracowano bezposrednio, jako $rednie arytmetyczne powtérzen.
Plon w q z ha W %% wz. zb. Waga
Odmiana . . .
ziarno st()ina ziarno stoma lz|g(r)r? 11
Danubia Ackermanna 16.8 + 09 37.2 4-23 142.4 947 331 5838
KazimiersKi.......cccoevne. 134 - 06 404 U 15 1135 102.8 335 57.6
 lanna Hildebranda . . 134 + 06 36.2 4- 0.7 113.5 92.1 334 56.8
KutnowsKi........ccccevuenen. 124 + 11 346 + 19 105.1 88.0 30.3 555
Hanna Gambrinus Ryxa 120 + 1.0 36.8 4 11 101.7 936 305 555
Mi€JSCOWY......ccceurueuerenrinnnnns 11.8 + 0.2 352 4 05 100.0 89.6 332 584
Cesarski Stieglera . . . 8.0 05 46.0 + 17 67.8 117.0 373 57.6

Uwaga: z powodu braku jeczmienia Hanna Proskowetza wzieto do przeli-
czenia na %% wzorca zbiorowego plon odmiany Hanna Hildebranda. Mimo nie-
wysokich plonéw i do$¢ duzych btedéw S$rednich réznice miedzy skrajnemi od-
mianami sg wyrazne.

GUMNISKA, Poczta Tarnéw. Powiat: tarnowski. Wiasciciel: Roman
ks. Sanguszko. Wykonawca doSwiadczenia: P. zygmunt Karlinski. Gleba:
lekka redzina. Podglebie: gliniaste. Zmianowanie ostatnich lat: 1924/25
pszenica, 1926 mieszanka. Data ostatniego nawozenia obornikiem i ilos¢
na ha: 1924 r. 250 . Uprawa od poprzedniego zbioru: poktad, brony, orka,
bron?(/, w czasie wegetacji motyczenie. Nawozy pomocnicze w stosunku na ha:
200 Kg. soli_ potasowej 40 %. Powierzchnia pojed nczich,poletek: 100 M .
Liczba powtorzen: pie¢. OdlegtosC rzadkow: 18 cm. GlebokoSC siewu: 5—6 cm.
Data siewu: 20 kwietnia 1927 r. Dafa zbiorus od 20—28 lipca 1927 .

Opady wedtug Tarnowa:

marzec: . , 59,1 MM maj: . . . 282 MM lipiec: 142,4 mm
kwiecien: . . 92,3 MM czerwiec: 143,3 MM sierpien: . 124,8 MM

Opracowano bezposrednio, jako $rednie arytmetyczne powtorzen.

Daty Plon w q z ha W i % wz. zb. W; ga
Odmiana 1.000
klosz. kwitn. ziarno stoma ziarno (stoma Ziarn hl.

Hanna Gambrinus
Ryxa - - - 20/6 25/6 25.

2 + 132.8 122.1 348 57.6
Kazimierski o 20/6 25/6 21.8 =

2] 394 4-0.2
.0 37.0 £0.6 1149 1146 352 59.7



46

Najwczesniejszy

Dregera - - - - 17/6 22/6 21.0 + 01 342 + 21 1107 106.0 375 626
6 rzedowy Skrze-

szowicki . . . 15/6 20/6 20.0 + 0.2 34.2 + 0.2 1054 106.0 334 534
Hanna Proskowe-

tZa i 20/6 25/6 19.2 4- 0.6 314 402 1012 973 359 62.2
Isaria Ackermanna 20/6 25/6 188 + 0.2 31.4 4-04 99.1 973 33.0 618
Intensiv Pfluga . 20/6 25/6 188 4-04 316 +04 991 979 344 555
Moravia Dregera . 25/6 30/6 186 = 0.4 30.6 + 04 980 948 333 576
Bavaria Acker-

manna - - _ _ 20/6 25/6 18.6 4- 0.5 31.2 4-0.2 98.0 96.7 36.9 59.3
Ksigzecy ze Svalof 20/6 25/6 184 + 04 336 0.2 97.0 1041 31.0 584
Hanna Skrzeszo-

WiCKi..oooovininn. 17/6 22/6 182 + 04 33.2 =04 95.9 102.8 34.2 584
Danubia Acker-

mann - _ _ _ 20/6 25/6 178 + 04 31.0 01 93.8 96.1 322 605
SobieszynskKi 4

rzedowy . . . 17/6 22/6 17.8 404 304 416 93.8 942 357 609
Imperial Dregera 20/6 25/6 176 £04 30.2 +0.2 928 0936 382 576
Ratisbona Stad-

lera.......... 22/6 27/6 176 1-04 302 +02 928 936 350 576
Kutnowski . . . 17/6 22/6 173 4- 0.5 305 +=0.5 91.2 945 36.2 57.2
Frankonski Heila 17./6 22/6 17.2 4-0.4 30.2 +04 90.6 936 34.1 56.3
Julybyg .- - .. 17/6 22/6 170 + 0.1 30.6 +04 89.6 948 29.7 555
R. 40 Stadlera . . 24/6 29/6 17.0 4- 0.3 30.8 +0.2 89.6 954 293 584
Bohemia Dregera 20/6 25/6 154 + 0.2 314 =02 812 973 325 576
Hanna Mahndorf-

ski 11 ¥ds. o 20/6 25/6 145 4-03 273 +04 764 846 334 572
Nordland P.N.H.N. 17/6 22/6 14.2 405 28.0 = 0.5 748 86.8 339 543
Ext.ensiv Pfluga . 17/6 22/6 12.8 4-04 279 =04 675 86.4 347 60.1

*) Uwaga: z poprawka, bez poprawki:

Kazimierski . . . 23.2 £1-71 37.2 = 0.5
Kutnowski . . . 178 + 0.6 | 31.0 = 0.6
Hanna Mahndorf-

ski 11 ods. . . . 13.8 = 0.5 26.9 + 0.4

W braku Cesarskiego Stieglera wzieto do przeliczenia na %% wzorca zbioro-
wego Imperial Dregera.

WISNIOWA. Poczta: loco koto .Jasta, Powiat jasielski. Wiasciciel;
Jan_lir. Mycielski. Gleba: glina. Powierzchnia pojedynczych poletek: 100 m2
Liczba powtorzen: cztery.

Opady: brak danych.

Opracowano bezposrednio, jako $rednie arytmetyczne powtérzen.

) Plon w q z ha W %% wz. zb.
Odmiana i .

ziarno stoma ziarno stoma

Danubia Ackermanna.............cccoeu... 18.2 4- 0.5 352 4- 1.2 117.6 98.5
Hanna Proskowetza...... 181 + 0.4 351 4 1.7 116.9 98.2
KazimierskKi................ 17.1 4- 0.8 35.7 4- 2.7 110.5 99.9
Hanna Hildebranda............. 157 + 0.6 38.7 + 11 101.4 108.2
Hanna Gambrinus Rvxa.... 156 4- 0.5 351 4- 15 100.8 98.2
Ksigzecy ze Svalof")............. 14.8 4- 0.3 385 4- 33 95.6 107.7
KUtNOWSKIL.....ccoiciciiccce e 144 4- 0.3 358 4 15 93.0 100.1
Cesarski Stieglera...........ccccovveiviviicnnns 12.3 1- 0.7 36.4 (- 20 79.5 101.8

*) Uwaga: z poprawka, bez poprawki:
Ksigzecy ze Svalof...........vvee. 15.8+1.1 38.3+2.4.
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Wyniki z roku 1928.

Z doswiadczen zatozonych w roku 1928 otrzymaliSmy 9 nadajgcych
sie do publikacji sprawozdan. Plony byly w rdéznych doswiadczeniach
bardzo rozmaite. Roéznice wysokosci plonéw z poszczegoélnych punktow
wyrazaja sie wahaniami plonéw ziarna wzorca zbiorowego, ktére wynosity
w roznych doswiadczeniach tegorocznych od 14,4 do 34,5 ( z ha

Wszystkie opublikowane doswiadczenia sg udane. Biledy Srednie
wynosity okoto 4%. . L

KEPIE. Poczta: Miechéw-Charsznica, Powiat: miechowski. Wiasciciel:
P. Antoni Szarikowski. Wykonawca doswiadczenia: P. wiadystaw Kosiak.
Pofozenie pola; réwne. Gleba: redzina wapienna. Podglebie: wapien, /miano-
wanie ostatnich lat: 1924/25 pszenica, 1926 owies, 1927 ziemniaki na obor-
niku. Dala ostatniego nawozenia obornikiem i iloSC na ha: 27 fur czterokon-
nych. Uprawa od poprzedniego zbioru: po sprzecie ziemniakéw orka na zime,
wiosna brony. Nawozy pomocnicze w stosunku na ,ha: 75 kg. azotniaku,
Powierzchnia pojedynczych, poletek: 60 m2. |loSC powtorzen: cztery. Odlegtosc
rzadkow; 15 cm, GiebokoSC siewu: 2 cm. Dala Siewu: 10 kwietnia 1928 r.
Data zbioru: od 3—6 sierpnia 1928 r.

Opady:
marzec: . . 172 MM maj: . . . 66,7 MM lipiec: , . 180 MM
kwiecien: , . 47,5 MM czerwiec: . 194 mm

Opracowano bezposrednio, jako S$rednie arytmetyczne powtdrzen.

Plon w q z ha wz.zb.  Waga  jhednio zalda
Odmiana 1.000
ziarno stoma ziarno stoma : hl. ziarno stoma
ziarn
Danubia Acker-

manna .- - - - 27.7 = 1-5 319 1.0 1107 97.2 37.8 68.0 29.9 442
Cesarski Stieglera  26.7 0.7 36.3 3./J 106.7 110.6 439 647 275 47.4
Hanna Proskowe-

7 S 26.7 0.7 304 =11 1067 926 39.0 67.6 30.2 481
Ztoty ze Svalof 26.7 1.2 271 14 106.7 825 36.3 68.0 —
Kazimierski . 25.4 1.3 28.3 14 1015 86.2 411 67.6 28.2 449
Hanna Gambrinus

Ryxa - - - 25.0 16 354 3.3 99.9 107.8 40.7 68.0
KutnowskKi 21.3 0.4 36.3 3.0 85.1 110.6 37.4 66.8 255 50.3

Uwaga: zaznaczy¢ nalezy, ze w Kepiu jeczmien Cesarski Stieglera dat stosunkowo
lepsze  wyniki niz we wszystkich pozostatych tegorocznych doswiadczeniach.

CZAPLE MALE. Poczta: Miechéw-Golcza.  Powiat: = miechowski.
Wiasciciel: Joanna hr. Homerowa. Wykonawca doswiadczenia: P. Antoni
Prazmowski. Polozenie pola: réwne.” Gleba: Ibss. Podgleble: gliniaste.
Imianowanie ostatnich lal: 1927 r. ziemniaki. Data ostainiego nawozenia
obornikiem i iloS¢ na ha: 1926 r. jesienig 380 (. Uprawa od poprzedniego
zbioru; 1927 r. na zime orka ziemniaczyska, na wiosne brona, kultywatory,
brony, siew, walec kolczasty po_siewie. Naw0ozy pomocnicze w Stosunku na hai
bez nawozéw. Powierzchnia pojedynczych poletek: 49,4 tril. Liczba powtorzen:
cztery. OdlegtosC rzadkow: 15 ‘cm. GiébokosC siewu: 1 cm. Data siewu: 28
kwietnia 1928 r. Dala zbioru: od 1—6 sierpnia 1928 r.

Opady:
marzec: . . 13,7 MM maj;:, . . 1046 MM lipiec: . . 16,9 MM
kwiecien: . . 53,6 MM czerwiec: . 18,1 MM sierpien: . 87,5 MM
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Opracowano bezposrednio, jako S$rednie arytmetyczne powtorzen.

Plon w q z ha WJSwz.zb. Waga  Srednio za lata

_ 1925 i 1925,1926
Odmiana 1.000 1926 i 1928

ziarno stoma ziarno stoma . )
Zlarn ziar- sto- ziar- sto-
no ma no ma

Ztoty ze Svalof . . 358=1=1.0423=1=14 1251 989 39.2 66.8
Hanna Proskowetza 34.4=1=0.7 39.6=1=15 1205 92.6 411 68.020.6 39.6 — —
Hanna Gambrinus

RYyXa....ooovierienanns 33.8=1=2.1 452=1=38 1181 1057 422 668 — — —
Kazimierski - - - - 329=1=0.7 46.6=1=0.7 115.0 108.9 42.7 67.6 24.6 53.0 27.4 50.9
Browarniany ze Sva-

lof...ieieee 32.8=1=2 1 44.11=1=52 1146 1029 415 676 — — —
Hanna Mahndorfski 32.2=1=1.6 404=1=47 1125 944 43.3 668 26.3 55.8 28.3 50.6
Kutnowski - - - - 26.6=1=0.8 445=1=16 92.9 104.0 425 64.7 21.3 56.7 23.1 52.6
Cesarski Stieglera 20.6=1=1.3 40.4=1=20 72.0 944 49.9 59.7 20.5 52.2 20.5 48.2

Uwaga: réznice miedzy skrajnemi grupami odmian sg bardzo znaczne.

SIELEC. Poczta: Skalbmierz. Powiat: pirczowski. Dzierzawca: Okre-
gowe Towarzystwo Rolnicze powiatu pinczowskiego. Wykonawca doswmd-
Czenia: zaktad Doswiadczalny w Sielcu. Potozenie pola: réwne. Gleba i pod-
glebie: 16ss. Zrnianowanie ostatnich lal: 1925 r. mieszanka zebrana na zielono,
1925/26 pszenica, 1927 buraki cukrowe. Data ostatniego nawozenia oborni-
kiem i iloS¢ na ha: 1927 r. 300 ¢g. Uprawa od poprzedniego zbioru: orka
wiosenna i brony. Nawozy pomocnicze w stosunku na ha: 50 kg. P20s w po-
staci superfosfatu, 40 kg. K20 w postaci soli potasowej i 3o_kg. N w postaci
saletry chilijskiej. Powierzchnia BOJedynczych poletek: 70J m2. Liczba powtorzen:

6 ata siewl: 24 kwietnia 1928 r. Dala zbioru:

pie¢. Odlegtos¢ rzadkow: 10 cm.
od 20 lipca do 1 sierpnia 1928 r.
Opady:
marzec: . . 19,2 MM ma;j: .. 120,2 mm lipiec: , . 30,6 MM
kwiecien: . . 33,4 MM czerwiec: . 12,7 MM sierpien: . 37,4 MM

Opracowano bezposrednio, jako $rednie arytmetyczne powtorzen.
(Wyniki na str. 49)

POLANOWICE. Poczta: Kocmyrzéw. Powiat: miechowski. Wiasciciel:
Inz. Bogustaw Kleszczyniski. Wykonawca doSwiadczenia: inz. zygmunt
Mazurkiewicz. Potozenie pola: lekki skton na wschéd. G|eba:_glinka I6ssowa
z domieszka préchnicy. Podglebie: glina zéta. Zrnianowanie ostatnich lal:
1925 r. mieszanka, 1925/26 pszenica, 1927 ziemniaki na oborniku. Data
ostatniego nawozenia obornikiem i iloS¢ na ha: 1926 r. 360 ¢. Uprawa od
poprzedniego zbioru: po zbiorze ziemniakéw kultywator, brona i orka
zimowa, na wiosne kultywator_na_ krzyz i brona. NaWOZP/ pomocnicze
w stosunku na ha: bez nawozéw.,l}’omerz,cﬁma pojedynczych, poletek: 43,2 m2
Liczba powtorzen: pie¢. Odlegtos¢ rzadkow: 20 cm. ‘Dala siewu: 3 kwietnia
1928 roku.

Opady:
marzec: . . 17,2 MM ma;: .. 104,4 mm lipiec: . . 32,4 mm
kwiecien: . 43,2 MM czerwiec: . 22,1 MM sierpien: . 97,3 MM

Opracowano bezposrednio, jako $rednie arytmetyczne powtdrzen.
(Wyniki na str. 50).
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POLANOWICE: (Opis doswiadczenia na str. 48).

Plon w e z ha W %% wz. zb. Waga

Odmiana ] ) 1.000 )
ziarno stoma ziarno stoma Ziarn hi.
Zioty ze Svalof................. 329 + 0.7 342+ 12 112.9 98.1 39.2 722
Hanna Skrzeszowicki . 31.6 =08 355 + 1.8 108.4 1019 432 73.9
Hanna Proskowetza 31.0 £ 09 345 + 20 106.3 99.0 441 730
Hanna Gambrinus Ryxa 29.7 + 1.3 335 =25 101.9 96.1 459 73.9
KutnowsKi........ccecceenn. 29.0 + 12 356 = 19 99.5 102.2 438 72.2
Cesarski Stieglera 256 =+ 1.0 34.8 = 1.9 87.8 99.9 483 7138

Uwaga: z powodu braku jeczmienia Kazimierskiego, przy przeliczeniu na%%
wzorca zbiorowego podstawiono dwukrotnie plon jeczmienia Hanna Proskowetza.

BALICE. Poczta: Balice, Powiat: krakowski. Wiasciciel: Hieronim
ks. Radziwitt. Wykonawca do$wiadczenia: P. Jakob Wojtowicz. Potozenie
pola: réwne. Gleba: 16ss. Podglebie: glinka przepuszczalna. Zmianowanie
ostatnich_lal: 1924/25 pszenica, 1925/26 zyto, 1927 buraki. Data ostatniego
nawozenia obornikiem i iloS¢ na ha: 1927 r. okoto 50 fur parokonnych.
Uprawa od poprzedniego zbioru: po zbiorze burakéw brona, wiosna orka
przedsiewna, po wschodach graca reczna. Nawozy pomocnicze W_StOSUﬂkU
na ha: bez nawozéw. Powierzchnia pojedynczych poletek: 50 m2. Liczba po-
wtorzen: szes¢. Odleglos¢ rzadkow: 20 cm. “Glebokosc siewu: okoto 2 cm. Data
Slewu: 24 kwietnia 1928 r. Data zbioru: 6 sierpnia 1928 r.

Uwaga: wegetacja wszystkich odmian bardzo dobra z wyjatkiem
Cesarskiego porazonego przez niezmiarke.

Opady:
marzec: — maj; . . . 88,0 MM lipiec: . . 17,0 MM
kwiecien: . . 33,0 czerwiec: . 22,0 MM sierpien:

Opracowano przy pomocy odmiany wzorcowej.

$rednio za lata
B Plon w q z ha W %% wz. zb- 1925, 1926,
Odmiana 1927 i 1928

ziarno stoma ziarno stoma ziarno stoma

Zioty ze Svalof................. 348 + 14 381 = 17 125.9 102.5
Hanna Mahndorfski 338 + 14 414 + 3.2 122.2 111.4
Hanna Proskowetza 31.3 + 09 366 +2.2 113.2 984 228 356
Hanna Gambrinus Ryxa 300 + 1.8 36.8 +23 1085 99.0
KutnowsKi.........conveeen. 26.7 + 1.0 38.7 +24 96.6 104.1 21.2 36.8
Cesarski Stieglera . . . 213 + 14 36.8 +21 77.0 99.0 189 350

Uwaga: z powodu braku jeczmienia Kazimierskiego uzyto przy przeliczeniu
na %% wzorca zbiorowego dwa razy odmiane Hanna Proskowetza.'

LIPOWA. Poczta: zywiec. Powiat; zywiecki. Wasciciel: Polska
Akademja Umiejetnosci w Krakowie. Wykonawcy doSwiadczenia; pPP. Ro-
man Jasinski i Adam Szostkiewicz. Potozenie pola: réowne. Zmianowanie
ostatnich lat: 1926 r. ziemniaki. Uprawa od poprzedniego zbioru: orka na
zime, na wiosne dwa razy brona ciezka i lekka. Nawozy pomocnicze w sto-
sunku na ha; 170 kg. tomasyny. Powierzchnia pojedynczych poletek: 94 m2.
Liczba powtorzen: cztery. Bla’fa SIEWU: 21 kwietnia 1928 r.



Opady wedlug Zywca:
marzec: . . 153 MM maj:. . . 101,1 MM lipiec: . . 28,4 MM
kwiecien: . . 48,3 MM czerwfec: . 11,6 MM sierpien: . 111,12 MM

Opracowano bezposrednio, jako S$rednie arytmetyczne powtorzen.

$red. za lata

040,

Odmiana Plon w q z ha W %% wz. zb. 1927 i 1928
ziarno stoma ziarno stoma ziarno stoma

Ztoty ze Svalof _ . _ . 333 + 11 510+ 17 127.1 123.9
Kazimierski ... 31.8 + 1.2 515 + 35 121.4 1252 22.6 46.0

Hanna Gambrinus Ryxa 31.6 £ 0.4 520 =27 120.6 126.4

Hanna Proskowetza 298 £ 15 47.0x 44 113.7 114.2
KutnowsKi........cccceene. 23.6 = 04 326 = 11 90.1 79.2 18.0 33.6
Cesarski Stieglera 196 = 1.3 335 + 13 74.8 814 13.8 39.8

*) Uwaga: z poprawka, bez poprawki:
Hanna Proskowetza . . 1331 *341489 =19
KazimiersKi.......cooevvinnnnns | 29.9 + 2.1 | 48.7 + 3.8

Ro6znice miedzy skrajnemi grupami odmian dos¢ znaczne.

OKOCIM. Poczta: Okocim. Powiat; brzeski. Whasciciel: Jan br. Gotz-
Okocimski Wykonawca dowSiadczenia: zarzad Dobr. Potozenie pola:
taskie. Gleba: piaszczysta z domieszka glinki. Podgleble: ilaste, drenowane.
mianowanie ostatnich' lat: 1925 r. jeczmien, 1925/26 zyto, 1927 ziemniaki.
Data ostatniego nawozenia obornikiem i iloS¢ na ha: 1927 r. obornik korsk.
400 (. Uprawa od poprzedniego zbioru: wiosenna orka siewna, brony sprezyi
nowe, dwukrotnie brony, siew. Nawozy I:pom,ocmcze_ w stosunku na ha: 100 kg—
siarczany amonowego, pogtéwnie. ~Powierzchnia pojedynczych —poletek.
99 m2. Liczba powtorzen: pie¢. Odlegtos¢ rzadkow: 11 cm. Glebokosc siewu:
3 c¢m. Dafa siewu: 24 kwietnia 1928 r. Dala zbioru: 10 sierpnia 1928 r:

Opady wedtlug Brzeska:

marzec: . . 108 MM maj: . . . 1043 MM lipiec: . , 22,8 MM
kwiecien: . . 44,9 MM czerwiec: . 29,0 MM sierpien: . 48,0 mn

Uwaga: siew nieco spo6zniony z powodu pdéznej wiosny, nastepnie
zimno ze Sniegiem, w pierwszym okresie wegetacji nadmiar wilgoci, czer-
wiec, lipiec i sierpiern az do zbioru pogodne i przewaznie upalne. Stabe
stanowisko, wskutek czego wzrost i krzewienie sie, jak réwniez barwa
roslin stabe.

Opracowano przy pomocy odmiany wzorcowej.

Plon w q z ha W % wz. zb. Waga
Odmiana . . 1 000
ziarno stoma ziarno  stoma oo hl
Ztoty ze Svalof.................. 184 = 0.7 204 =05 1235 956 365 66.8
Hanna Gambrinus Ryxa 169 + 06 20.6 = 11 113.4 96.5 38.0 64.7
KazimiersKi.........ccccocoeuuee. 164 =09 229 = 10 110.1 107.3 411 64.7
Hanna Proskowetza 153 + 1.0 196 = 13 102.7 91.8 38.7 66.8
KutnowsKi.........cccceueee. 146 + 05 213 = 1.2 98.0 99.8 346 59.7
Cesarski Btieglera . . . 133 £ 06 216 + 1.2 89.3 101.2 42.0 59.7
*) Uwaga: z poprawka, bez poprawki:
Cesarski Stieglera . . . 149 = 16| 24.9 = 35

Doswiadczenie dobrze udane.
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PUSTYNIA. Poczta: Debica. Powiat: ropczycki. Wiasciciel: Edward
hr. Raczynski. Wykonawca doSwiadczenia: P. Jézef Mrzygtodzki, Potozenie
pola: réwne. Gleha: 16ss. Podglebie: nieprzepuszczalne, /mianowanie
ostatnich lal:. 1926 r. owies, 1927 ziemniaki. Dala ostatniego nawozenia
obornikiem i ilo$¢ na ha: 1927 r. 34 fur czterokonnych. Uprawa od poprzed-
niego zbioru: po ziemniakach kultywatory, orka zimowa, wioshg brony,
kultywatory, brony i siew. Nawozy pomocnicze w stosunku na ha: 436 kg.
soli ﬁotasowej, 261 Kg. tomasyny i 218 kg. azotniaku. Powierzchnia pojedyn-
czych poletek: 38 m2™ Liczba powtorzen: "cztery. OdlegtoSC rzadkow: 12 ¢m.
GlebokoSC siewu: 3 cm. Dala siewu: 26 kwietnia 1928 r. Dala zbioru: 14
sierpnia 1928 r.

Opady wedlug Wielopola Skrzynskiego:

marzec: - - - 8 MM maj; - - - - 72 MM lipiec: - - - 15 MM
kwiecien: - - - 44 MM czerwiec: . . 40 MM sierpien: . . 51 MM

Uwaga: mokra, dzdzysta i zimna wiosna, dzdzysty czerwiec, lipiec
upalny bez deszczu.

Opracowano bezposrednio, jako $rednie arytmetyczne powtérzen.

B} Plon w q z ha W %% wz. zb.
Odmiana i .

ziarno stoma ziarno stoma

Zwyciezca ze Svalof........cccveeivvienns 443 =20 475 =+=5.2 128.5 914
Ztoty ze Svalof.........covvvvcvevccee, 43.0 2.7 56.0 =t5.0 124.7 107.8
Extensiv Pfluga..........cccoeviicices 424 =07 542=t18 123.0 104.3
Intensiv Pfluga......cccccoovvvvvecenvccee, 399 +08 474+ 26 115,7 91.2
Bavaria Ackermanna.............cc........... 39.7 37 49275 1151 94.7
Browarniany ze Svatof............cccoeueeee. 389+ 15 51.0+5.2 112.8 98.2
Hanna Hitdebranda.................c............. 37.7 =£0.7 47.0=+ 3.0 109.3 90.5
KUtNOWSKIL.....ccooeviiciicicececcecceee 374 +£26 549+ 39 108.5 105.7
Elka Hitdebranda..............cccccceeevennne. 36.7 12 47.0x3.3 106.4 90.5
Frankonski Heila...........cooveeevevenenn, 36.6 =1=2.8 44.2 +3.9 106.2 85.1
Hanna SkrzeszéwicKi............ccooceee. 353 =07 478 = 1.7 102.4 92.0
Hanna Proskowetza............ccoceeuveuenane. 347 =15 414 + 3.0 100.6 79.7
KazimiersKi.......iiieieen, 345 0.6 655+2.2 100.1 126.1
Antoninski Browarny == ...........cccoeveee. 333+ 14 491 +=0.9 96.6 94.5
Hanna Gambrinus RvXxa..................... 329 24 425 + 3.8 95.4 81.8
Cesarski Stieglera...........ccocoveveiviiiennnns 31.3 1.8 46.0x4.6 90.8 88.5

Uwaga: mimo znacznych btedéw s$rednich doswiadczenie wobec wysokich plo-
néw mozna uwaza¢ za udane.

. DZIERDZIOWKA, Poczta: zbydniéw. Powiat: tarnobrzeski. 1i7«-
sciciel: Jan br. Gotz-Okocimski. Wykonawca doswiadczenia; zarzad Débr
w Zaleszanach. Potozenie pola: réwne. Gleba: 16ss. Podglebie: piaszczyste.
Zmianowanie ostatnich lat: '1925/26 zyto, 1927 buraki cukrowe na zielonym
nawozie i nawozach pomocniczych. Klawozy pomocnicze w stosunku na ?',Iai
bez nawozéw, Powierzchnia pojedynczych poletek: so m2. Liczba powtorzen:
cztery. Odleglos¢ rzadkow: 13 cm. Data siewu: 12 kwietnia 1928 r. Data
zbioru: 3 sierpnia 1928 r.

Opady wedtlug Sandomierza:

marzec:. .. 80 MM ma:. . , 101,4 MM lipiec: . . 27,5 MM
kwiecien: ., 44,9 MM czerwiec: . 29,3 MM sierpien: . 88,8 MM

Opracowano przy pomocy odmiany wzorcowe;.
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Daty Plon w
Odmiana I .

3 ziarno

4
Hanna Mahndorfski ¥ . 195 + 11
Ztotv ze SvalOf . _ _ _ c 19.0 + 0.6
Zwyciezca ze Svalof . . 189 + 04
Frankonski Heila . Q — 1794 07
Hanna Gambrinus Ryxa £ 173 § 10
Hanna Rimpaua o g 0 172 + 0.7
Extensiv Pfluga - - - - 171 + 0.3
Hanna Proskowetza . . 8 171 + 13
Hanna Skrzeszowicki fi. 16,6 +~ 0.4
Browarniany ze Syalof . ¢ % 163 0.6
KazimiersKi.................. 0 15.2 + 0.7
Intensiy Pfluga - - - _ 0 g 145 + 06
Hanna Heinego - - - - 141 + 0.6
KutnowsKi.......ccovveuenee. T(§ 135 + 0.8
Putawski O........cccvveunee. 131 + 0.4
Cesarski Stieglera . . . 11.8 + 0.7

*) Uwaga: z poprawka, bez poprawki:

Hanna Manhdorfski . . 18.1 + 1.6|

Doswiadczenie udane.

Zestawienie wynikow

q z ha W %% wz. zb.
stoma ziarno stoma
40.2 + 1.4 1354 1111
356 + 2.2 1319 984
36.8 +~ 2.2 131.2 101.7
354 + 2.7 1243 9738
36.9 + 1.2 120.1 102.0
372 + 09 1194 102.8
37.3 1.3 118.7 103.1
36.3 4- 3.5 118.7 100.3
371 + 15 1153 1025
35.1 3.4 113.2 97.0
40.1 + 2.2 1056 110.8
39.8 1.1 100.7 110.0
40.2 - 0.8 979 1111
38.1 = 1.7 9.37 1053
306 + 1.7 91.0 846
30.2 1.2 819 835
40.0 = 1.0
i wnioski.

Waga

1.000

ziarn. hl.
40.2 63.9
40.7 63.9
39.9 64.7
43.2 614
40.1 655
379 62.6
40.1 65.9
39.2 64.7
39.4 63.0
36.0 62.6
40.7 64.7
39.3 618
40.7 64.7
37.6 60.5
419 655
422 59.7

W tablicy na stronie 54 zestawiliSmy plony ziarna, odmian wystepuja-
cych czesciej w naszych doswiadczeniach, obliczone w procentach wzorca
zbiorowego. W ostatnich rubrykach dotgczono plony wzorca zbiorowego
w g z ha i przecietne bledy $rednie dla kazdego doswiadczenia. Wykres
zamieszczony na koncu jest graficznym odpowiednikiem tej tab

Ponizej podajemy S$rednie arytmetyczne z plonéw odmian przed-
stawionych w procentach wzorca zbiorowego, obliczone dla kazdego roku
i dla wszystkich doswiadczen z trzech lat, oraz srednie odchylenia poje-

dynczych (a) wynikéw wedlug danych z tablicy n
Ll ~ Ll

= s 8 < - 8 = 8 ! 8
o5 © SE T SExT ggm'o
= © S © c5X© coNo
82 N S5 R Feagn £227
O L2 L L o~ Q
Srednia
z r. 1926 876 4 1103 4 — __ 1103 4
Srednia
z r. 1927 856 6 1138 6 106.7 7 1100 6
Srednia
z r. 1928 84.7 9 1116 2 1084 9 1111 9
Srednia
wszystkich

dosw. z 3 lat 85.6 19 1123 12 107.7 16 110.6 19

a 11.4 12.7 114

8.1

Kazimier-
ski
Liczba dos. |

106.9

7.7

16

Kutnowski

96.6

96.0

96.4

96.3

6.0

a stronie 54.

(VA
0

Z+ot¥,
ze Svalof

Liczba dos. |

Joe s

7 99.2

9 120.1

20 114.9

13.0

licy.

12
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Cesarski Stiegl.

Danubia
Ackermanna

Hanna Gambri-
nus Ryxa

Hanna Hild.
Hanna Mahnd.
Hanna Prosk.
Kazimierski
Kutnowski

Ksigzecy ze
Svald

Ztoty ze Svalof

(SF<

Plon wzorca zbiorow.

w g z ha

Przecietny biad Sredni
doswiadczenia w q z ha

Przecietny btad Sredni
dosw. w %% Sredniej
wszystkich odmian
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Przystepujac do wyciggania ogolniejszych wnioskéw, przypomniec¢
musimy to, co powiedzieliSmy juz we wstepie 0 rozmieszczeniu naszych
doswiadczen z .jeczmieniem. Jednoczesnie przypominamy czytelnikowi,
ze jakkolwiek zgodne wyniki otrzymywalibysmy dla ograniczonych czesci
naszego terenu, to ,ekstrapolowanie” wnioskéw na pozostate, pozbawione
doswiadczen jego czesci, bedzie zawsze w niewiadomym stopniu niepewne.
Ocenianie Scistosci wnioskéw wyprowadzanych hipotetycznie dla okolic
nie objetych naszemi doswiadczeniami, wedlug Scistosci danych staty-
stycznych, uzyskiwanych bezposrednio dla innych okolic danego terenu,
musiatoby by¢ uzasadnione dostateczng zgodnoscig warunkéw uprawy
w objetych i nieobjetych doswiadczeniami czesciach terenu.

Jak widac z liczb, i jak zresztg mozna bylto a priori przypusci¢, zmien-
nos¢ wynikoéw jest wyraznie wieksza nizby wypadato z przecietnej niesci-
stosci poszczegolnych doswiadczen. Opieranie wiec wskazowek na srednich
z serji doswiadczen jest paliatywem, ktory stosowac nalezy tylko w braku
lokalnie miarodajniejszych wskazowek. Pamieta¢ tez nalezy, ze bledy
Srednie Srednich arytmetycznych wycigganych z szeregu nawet odpowiednio
rozmieszczonych doswiadczen, mogtyby by¢ uwazane za wlasciwe kryterja
Scistosci wskazowek opartych na tych $rednich, tylko w stosunku do
przecietnych plonéw osigganych na objetem doswiadczeniami terytorjum.
Indywidualnie popetianoby, oczywiscie, znacznie wieksze btedy; przyjecie
jednak sredniego odchylenia poszczegdlnego wyniku za kryterjum Scistosci
byloby zbyt pesymistyczne. Na odchylenie to skiladajg sie bowiem obok
roznic lokalnych takze odchylenia roczne i bltedy doswiadczen. Ostatnie
dwie grupy malejg przy dlugoletniem prowadzeniu i wiekszej liczbie
doswiadczen. Wiasciwa wiec miara Scistosci lezataby miedzy sSredniem
odchyleniem (bledem) sredniej arytmetycznej a sSredniem odchyleniem
wyniku jednego do$wiadczenia.

W Swietle powyzszych uwag nalezy korzysta¢ z podanych liczb,
oceniajac sceptycznie znaczenie niewielkich réznic.

Niemniej wolno nam na podstawie przedstawionych obecnie, a takze
publikowanych poprzednio wynikdbw wyciggng¢ nastepujace wnioski
dotyczgce warunkéw, w ktérych doswiadczenia wykonano:

1). Odmiany pochodzenia Hannackiego rozmaitych hodowli krajo-
wych i zagranicznych, z ktoérych W wiekszej liczbie doswiadczen mieliSmy
nastepujace: Hanna Gambrinus Ryxa, Hanna Hildebranda, Hanna Mahn-
dorfski, Hanna Proskowetza i Kazimierski, okazaly sie naog6t wiasciwemi.
Przynajmniej rownowartosciowemi okazaly sie odmiany: Danubia Acker-
manna i Zitoty ze Svalof.

2). Przecietnie wyraznie mniej odpowiedniemi okazaly sie odmiany:
Archerbarley Gartona, Kutnowski i Ksigzacy ze Svalof.

3) Odmiany typu Imperial (Cesarski) okazaly sie wyraznie niewtasci-
wemi prawie we wszystkich doswiadczeniach.

4) Zdaje sie, ze wogolle pdzniejsze odmiany jeczmienia sg dla potudnio-
wo-zachodniej czesci Polski mato odpowiednie.

Sekcja Nasienna
przy M. T. R. w Krakowie.
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Jozef Przyborowski et Walery Lenkiewicz:

Les resultats des essais comparatifs entrepris en 1926, 1927,
1928, avec differentes varietes d’orge.

La surface ensemencee d’orge est relativement peu etendue dans le do-
maine d’activite de la Section de Culture de Semences de la Societe Petite-
Polonaise d’Agriculture a Cracovie; aussi les membres de la Section mani-
festent-ils inoins d’interet pour cette cereale et le nombre d’experiences
est-il relativement petit. Nous devons considerer par conseguent le nom-
bre d’experiences faites avec de l'orge comme insuffisant, d’autant plus
que jusqu’en 1929 on n’en avait pas entreprises dans certaines regions.
La carte p. 37 nous renseigne sur la repartition territoriale des experi-
ences en 1926, 1927 et 1928 et indique le pour-cent de terre arabie ensemen-
see d’orge en 1928.

L’organisation des experiences, les methodes appliquees, ainsi que
les resultats des recherches plus anciennes, ont ete exposes dans nos publi-
cations precedentes. On y trouvera egalement les resultats des experiences
entreprises jusqu’en 1925 sur les yarietes d’orge.

Nous reproduisons p. 38—53 les donnees relatives a chaque experience;
nous indiquons les conditions dans lesquelles elles furent executees, ainsi
que les rendements des varietes comparees. Nous avons reuni dans le ta-
bleau les chiffres indiquant les rendements de graines, exprimes en pour-
cents des rendements obtenus dans la serie-etalon des yarietes. Nous
avons joint a ce tableau les conclusions concernant chacune des trois
annees. Notre diagramme represente les valeurs que nous avons indiquees
dans le tableau, mais il se borne aux yarietes sur lesquelles ont porte plus
frequemment les essais.

Les resultats actuels ainsi que les resultats precedemment publies,
nous font aboutir aux conclusions suivantes, concernant les conditions
moyennes dans lesquelles furent executees les experiences:

1). Les yarietes: ,Hanna Gambrinus" de Ryx, ,Hanna" de Hiidebrand,
,Hanna de Mahndorf', ,Hanna" de Proskowetz et I'orge dite
.Kazimierski”’, ont donne de bons resultats. Toutes ces yarietes, qu’elles
soient selectionnees en Pologne ou a !l’etranger, proyiennent du type d’orge
de la Hanna. Les yarietes: ,Danubia” d'Ackermann et ,Guli" de
Svalof, se sont montrees tout aussi bonnes.

2). Les yarietes: ,Archerbarley” de Garton, ,Kutnowski” et ,Prin-
sess” de Syaldf, on donne en moyenne des resultats nettement inferieurs.

3). Les yarietes du type ,Imperial” se sont montrees tout a fait
impropres dans presque toutes les experiences.

4). 1l semble que les yarietes tardives d’orge ne se pretent guere
en generat a etre cultivees dans le Sud-Ouest de la Pologne.

Section de Culture de Semences de la Societe
Petite-Polonaise d’'Agriculture a Cracoyie.
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Antoni Wojtysiak:

Przemiany zwigzKéw azotowych w tubinach wasKolistnych
i w tubinie zotym.

Tresé.
Wstep.
1. Czes¢ teoretyczna.
1. Znaczenie uprawy tubinu.
2. Warto$s¢ nawozowa tubinu.
3. Wartos¢ pokarmowa i pastewna tubinu.
a) Charakterystyka biatka tubinu.
b) Charakterystyka zwigzkoéw trujgcych tubinu.
4. Wartos¢ przemystowych produktéw tubinowych.
5. Powiekszenie wartosci uzytkowej tubinu.
6. Powstawanie i przemiana niektérych zwigzkéw azotowych w tu-
binach.
7. Cel i zakres pracy.
Il. Czes¢ doswiadczalna.
I1l. Czes$¢ analityczna.
A. Metody badania.
B. Opracowanie materjatu analitycznego.
1. tubin z6lty, 2. Lubin niebieski, 3 tubin rézowy wczesny
Putawski.
IV. Streszczenie wynikow.
PiSmiennictwo.
Zusammenfassung,

Wstep.

Praca niniejsza stanowi czes¢ studjow nad tubinami, badlnemu
w Zaktadzie Rolnictwa S. G. G. W. Obszernos¢ zagadnien i z tern zwigzana
wielka ilos¢ materjatu sktania nas do rozbicia tematu na kilka mniejszych
dziatéw i stopniowego ogtaszania opracowanych doswiadczen.

Sprawa tubinowa, niezmiernie wazna dla polskiego rolnictwa, powinna
by¢ jaknajpredzej opracowana. Nalezatoby zbagda¢ doktadnie trudnosci
techniczne uprawy tubinu, wartos¢ otrzymywanych plonéw, S$rodki,
zmierzajgce do podniesienia tej wartosci oraz racjonalnos¢ zuzytkowania
tubinu w gospodarstwie wiejskiem i przemysle.

Sprawie tej poswiecano u nas dotychczas niewiele uwagi.

Stacje doswiadczalne i zakilady rolnicze ograniczaly sie przewaznie
do zakladania doswiadczenn odmianowych, nie poddajgc plonow Scislej-
szym badaniom.

Rezultaty, otrzymywane w ten Spos6b, nie mogg rosci¢ pretensji
do Scistosci naukowej, ze wzgledu na brak danych, dotyczacych jakoscio-
wej strony otrzymywanych produktow.

Usilowania, zmierzajgce do wyhodowania odmian tubinéw o wiekszej
wartosci pokarmowej i pastewnej, pozbawionych alkaloidéw, — nie daly
catkowicie dodatnich rezultatéw. Zresztg i tutaj brakuje nam dostatecz-
nego materjatlu analitycznego, z ktérego moglibysSmy wycigga¢ wnioski,
dotyczace dziedzicznych wilasciwosci poszczegdllnych odmian tubindw
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pod wzgledem tworzenia i odktadania takich lub innych materjatow
zapasowych.

tubin jest, w pierwszej linji, rosling, dostarczajgca nam biaitko;
z tego wzgledu na szczegolng uwage zastugujg procesy tworzenia i prze-
miany zwigzkéw azotowych. Poznanie rdéznic, jakie zachodzg miedzy
gatunkami i odmianami tubinéw w pobieraniu azotu i tworzeniu wyzszych
zwigzkéw azotowych moze przyczyni¢ sie do wyjasnienia zagadnienia
powstawania i gromadzenia alkaloidow.

Do badan swoich wybraliSmy z doswiadczenia odmianowego w Skier-
niewicach dwa tubiny wazkolistne (Lupinus_angustifolius v. coeruleus
| Luplnus angustlfollus V. ToSeus S. praecox PuIaV|ertS|s) i tubin zohky
(Lupinus luteus).

Podczas catego okresu wegetacji brano préobki powyzszych tubinéw
w réznych stadjach rozwoju i nastepnie poddawano je badaniom anali-
tycznym.

Te trzy tubiny wybraliSmy z tego wzgledu, ze dotychczas najczesciej
spotykamy sie z uprawa tubinu niebieskiego i zottego, a tubin rézowy
wczesny Putawski zastuguje na blizsze zbadanie, dzieki swoim zaletom,
zaobserwowanym w doswiadczeniach odmianowych.

Niechaj mi wolno bedzie na tern miejscu ztozy¢ serdeczne podzieko-
wanie p. prof. W. Staniszkisowi, Kierownikowi Zakladu Rolnictwa
S. G. G. W., za cenne rady i wskazoéwki przy wykonywaniu tej pracy
oraz p. inz. H. Poniatowskiej, st. asystentce Zakladu Rolnictwa S. G.
G. W., za pomoc przy pobieraniu prébek.

I. CZESC TEORETYCZNA.

7. Znaczenie uprawy tubinu.

Uprawia tubinu znana juz byta w Egipcie na 2000 lat przed N. Chr.,
po upadku cesarstwa rzymskiego zostatla zaniedbana (103). Dopiero w
w XVIII wieku spostrzega sie stopniowy nawrdt do uprawy tubinu.

Wieksza uwage zwrdcono na te cenng rosline w drugiej potowie XI1X
wieku. Do spopularyzowania uprawy tubinu przyczynit sie bardzo Schultz
z Lupitz. Wielostronne badania E. Schulzego (3), W. Pfeffera (3),
W. Detmera (3), L. Hiltnera (3), W. Hofmeistra (3), E. Godlew-
skiego i innycb wyjasnity wielkie zalety tubinu dla gleb suchych, ubogich.

Mozno$¢ udawania sie uprawy tej rosliny nawet na piaskach ma duze
znaczenie dla ptodozmianéw na glebach lekkich.

Zdolnos¢ tubinu korzystania z glebokich warstw gleby przy pomocy
diugich korzeni sprzyja wydobywaniu skiadnikbw pokarmowych, z kto-
rych inne rosliny uprawne nie moglyby juz korzystac.

Wiasciwos¢é korzystania z azotu atmosferycznego przy pomocy
bakterji brodawkowych ma szczegélne znaczenie dla celbw nawozowych.

Nalezycie rozwiniety tubin zostawia glebe w dobrym stanie fizycznym.

Wszystkie te zalety zjednaly tubinowi wielu zwolennikéw. Uprawa
tubinu rozpowszechnita sie w Niemczech znacznie. Kilkadziesiecio-letnie
stosowanie uprawy tubinu dla celébw nawozowych wzbogacito wiele gleb
w prochnice, podniosto ich sprawnos¢ i zasobnosé w skladniki pokarmowe,
umozliwiajgc w ten sposéb uprawe takich roslin, o ktérych poprzednio
nie mogto by¢ mowy. Obecnie na tych glebach uprawiajg koniczyne i bura-
ki, gdzie dawniej przed stosowaniem nawozéw zielonych nie udawato sie
zyto. (31).
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Znaczenie tubinu, jako nawozu zielonego, szczegoélniej jest duze dla
tych krajow, ktére nie posiadajg dostatecznie rozwinietego przemystu
syntetycznych zwigzkéw azotowych.

W tych krajach tubin jest w/g Prianisznikowa (67) najtanszym
nawozem azotowym (68).

Oprécz wartosci nawozowej, jako zielony pognéj, posiada tubin
znaczenie pokarmowe i pastewne,dajac ziarno b. bogate w biatko i 0 znacz-
nym procencie tluszczu (103). W zesztem stuleciu zywiono ziarnem i stomg
tubinu owce, rzadziej bydto i konie. Wiele wypadkéw zatrucia inwentarza
zwrdocito uwage na skiladniki szkodliwe dla zdrowia zwierzat. Poniewaz
nie udalo sie tatwym sposobem wyeliminowac¢ tych sktadnikéw, zuzycie
tubinu na pasze zmniejszyto sie.

Dopiero wielka wojna i z nig zwigzane trudnosci zywnosciowe kazaty
szuka¢ nowych sposobow odgoryczania tubinu celem skarmiania inwen-
tarzem, ograniczajgc odzywianie zwierzgt wszelkiemi cenniejszemi pro-
duktami rolnemi, jak owies, ziemniaki i t. p.

Te same trudnosci braku surowcéw w przemysle nasunety mys$|
korzystania z takich zrodet, ktérych do tej pory nie brano pod uwage
Biatko, tluszcze, wtdkno starano sie zastgpi¢ srodkami dostepnemi. W tym
czasie zajeto sie na wiekszg skale zuzyciem tubinu w przemysle dla celéw
zywnosciowych, farmaceutycznych, chemicznych i t. p. Okazalo sie,
ze wytwory z tubinu mogg zastgpi¢ z powodzeniem produkty dotychczas
stosowane. W ten sposob powstat nowy przemyst tubinowy, majacy przed
sobg znaczne widoki powodzenia.

Podkresliwszy zwiekszajgce sie znaczenie uprawy tubinu, postaramy
sie teraz wyjasni¢, na czem polega wartos¢ tej rosliny dla celéw nawozo-
wych, pastewnych, pokarmowych i przemystowych.

2. Warto$é¢ nawozowa tubinu.

Wartos¢ nawozowa tubinu polega przedewszystkiem na dostarczaniu
glebie azotu, zwigzanego na drodze biologicznej i préochnicy, wplywajacej
dodatnio na wiasnosci fizyczne gleb lekkich (68).

WspominaliSmy juz o zdolnosci tubinu korzystania ze sktadnikéw gteb-
szych warstw gleby oraz z trudno rozpuszczalnych zwigzkéw, ktoérych inne
rosliny (np. zbozowe) nie moga pobiera¢. Przy pomocy tubinu zachodzi
wobec tego zjawisko przemiany zwigzkéw trudno rozpuszczalnych na
fatwiej przyswajalne oraz przeniesienie sktadnikébw pokarmowych z pod-
glebia, ewentualnie podtoza, do warstwy ornej. W klimacie wilgotnym
tubin, posiany w ugorze, uniemozliwia wyptukanie tatwo przyswajalnych
zwigzkow azotowych (azotanéw) do poditoza.

W walce z chwastami tubin moze by¢ b. pomocny, o ile jest dostatecz-
nie gesto posiany i dobrze rozwiniety. W pewnych przypadkach tubin,
jako nawdéz, moze by¢ uwazany za b. wartosciowy s$rodek meljoracyjny,
zastepujacy obornik i sztuczne nawozy azotowe.

Ma jednak tubin swoje ujemne strony, miedzy ktéremi: dlugi okres
wegetacyjny, wrazliwos¢ na przymrozki i wapno oraz potrzeba do wzejscia
znacznej ilosci wilgoci w glebie, przeciwdziatajg szerszemu rozpowszechnia-
niu uprawy tej rosliny. Jednem z wazniejszych zagadnien uprawy tubinu
na zielony nawoz jest sprawa ilosci i sktadu chemicznego wyprodukowanej
masy roslinnej. Zagadnienie to nie jest ostatecznie rozwigzane, pomimo
licznych badan. Zaorujac zielony nawdéz, nalezy pamietaé, aby dostarczy¢
nastepujacej po nim roslinie odpowiednio przyswajalnego pokarmu.
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Zawartos¢ skiladnikdbw oraz ich rodzaj ulega w roslinie podczas okresu
wegetacyjnego znacznym zmianom, wobec czego czas zaorania tubinu
na zielony pogn6j ma duze znaczenie.

Zwykle przyorywano tubin w pelnym kwiecie, gdy zwigzki azotowe
znajduja sie w ros$linie w postaci, ulegajacej najtatwiej przemianom.

| Kostyczew (68) twierdzi, ze tubin nalezy zaorywac w stanie Swiezym,
nie dopuszczac¢ do zwiedniecia, gdyz zywe rosliny przeprowadzajg w ciem-
nosci biatko w zwigzki amidowe, fatwiej przyswajalne. Przy zaorywaniu
stomy tubinowej i martwych ros$lin nalezy czeka¢ na udzial mikroorga-
nizméw, aby osiagna¢ ten sam cel.

Prianisznikow (68) podaje, ze powyzsze twierdzenie nie sprawdzito
sie w doswiadczeniach wazonowych.

Koljassow (40) badat szybkos¢ rozktadu tubinu w warunkach
polowych przy pomocy analizy morfologicznej i chemicznej. Okazalto sie,
ze w poréwnaniu z innemi nawozami organicznemi (naw6z stajenny,
resztki pozniwne) najszybciej przebiegat rozktad tubindw. Poszczegolne
czesci rosliny niejednakowo predko rozkiadaly sie. Najszybciej szedt
rozktad kwiatdw, nastepnie lisci, nasion, todyg, najwolniej — korzeni.

Heinrich (30) badat wartos¢ nawozowa N poszczegdlnych czesci
tubinu zéltego w réznych stadjach wegetacji.

Pierwsze proby byly wziete 28.VIlI podczas kwitnienia, drugie —
28.VIIll po skonczonem kwitnieniu, trzecie — 18.1X na poczatku dojrze-
wania, czwarte 3 listopada w stanie zupeinej dojrzatosci. Doswiadczenie
bylo przeprowadzone w wazonach. Oprécz zasadniczego nawozenia,
sktadajgcego sie z 3 gr. kainitu (15,4% K2 O) i 6 gr. tomasowki (14,5%
P205), dodawano zmielone korzenie, strgczki, ziarno lub todygi i liscie
w ilosciach 0,5gr., 1,0 gr., 1,5 gr. N na wazon. Dla kontroli zastosowano
kombinacje nawozowag z saletrg chilijska. W rezultacie otrzymano naste-
pujace wyniki: azot korzeni tubinu zo6ttego powiekszat plony, jezeli korzenie
byly brane w czasie kwitnienia, z p6ézniejszych stadjow zwiekszenie byto
b. mate, lub nawet spostrzegato sie obnizenie plonéw.

Podobnie ma sie sprawa z nadziemnemi czesciami rosliny, branemi
oddzielnie, z wyjatkiem ziarna, ktére do ostatniego stadjum powiekszalo
plony.

Prof. Heinrich tlomaczyt stabe dziatanie azotu poszczegdlinych
czesci rosliny, z wyjatkiem nasion, w pdozniejszych stadjach tem, ze azot
znajduje sie wowczas pod postacig trudno przyswajalng.

Rosliny uprawne nie mogg korzysta¢ bezposrednio z azotu biatkowego.
Wedtlug Baesslera, Shibata i Bokornego moga rosliny przyswajac
bezposrednio, w zastepstwie nieorganicznych zwiazkéw azotowych, aSpa-
ragine, tyrozyne, glykokol, leucyne, ksanlyne, hypoksanlyne i guanidyne.
Najtatwiej korzystajg rosliny ze zrédet azotowych zwigzkdéw nieorganicz-
nych: azotanéw i soli amonowych, jednakze i zwigzki azotowe organiczne,
powstate wskutek odbudowy biatka, sg dobrym pokarmem azotowym;
amidy rozpuszczalne sg bezposrednio asymilowane przez rosliny.

W Swietle powyzszych uwag staje sie zrozumiatlem zainteresowanie
zawartoscig pewnych grup zwigzkéw azotowych w nawozach zielonych
podczas okresu wegetacji. Biatko ulega w glebie powolnemu rozktadowi,
przy pomocy mikroorganizmoéw, na produkty dostepne dla roslin: amidy,
amonjak i azotany. Stosunek ilosci tych zwigzkéw do ilosci biatka w roslinie
jest zmienny podczas wegetacji. Poznanie przebiegu tych zmian moze
rzuci¢ pewne Swiatlo na warto§¢ nawozu zielonego, jako Zzrédia azotu.
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Na efekt nawozowy zaorywanych tubinéw, oprécz ich sktadu chemicz-
nego, ma réwniez znaczny wptyw stan pola, jakos¢ gleby, uprawa, gtebo-
koS¢ przyorania, rodzaj rosliny nastepczej i t. p., lecz temi zagadnieniami
nie zajmujemy sie w tej pracy.

B wartosé pokarmowa i pastewna tubinu.

Ziarno niektérych gatunkéw (Lupinus termis Forsk.) byto spozywane
w stanie gotowanym przez nizsze warstwy ludnosci w starozytnym Egipcie
(103). W Niemczech podczas wojny zaczeto wyrabia¢ z odgoryczonego
tubinu rézne $rodki zywnosciowe o dosy¢ dobrej strawnosci.

Winckel (103) twierdzi, ze nasiona tubinu sa wartoSciowym surow-
cem dla przemystu zywnosciowego i przerobu na pasze.

Kartowska (33) podkresla znaczenie spasania ziarna tubinu, jako
pokarmu biatkowego, mogacego zastgpi¢ w wielu przypadkach sprowadza-
ne z zagranicy drogie makuchy, pasze tresciwe, maczki rybne i t. p.

tubin moze by¢ uzywany na pasze dla inwentarza pod postacig
siana suchego, zielonki i ziarna.

W ostatnich czasach zuzycie tubinu ogranicza sie przewaznie do
spasania odgoryczonego ziarna owcami, rzadziej kornmi i bydtem oraz —
parowanych lub nieodgoryczonych nasion w gospodarstwach rybnych,
natomiast pozostale czesci rosliny sg przewaznie uzywane do celéw
nawozowych.

Wedlug Potta (73) tubin jest szczegodlnie cenng rosling w okolicach
piaszczystych; na zielong pasze powinno sie jg sprzata¢ w chwili tworzenia
pierwszych strgkow.

Troschke (73) radzi przystepowac do sprzetu na poczatku kwitnienia.
Z ogolnego azotu tubinu zo6ktego, Scietego w koricu kwitnienia, 33,8 — 33,6%
jest pod postaciag zwigzkéw niebialkowych.

Siano z tubinu zo6lttego zawiera Srednio okoto 16,8% substancji azo-
towych, przyczem w/g Petermanna (73) 78% tej ilosci jest pod postacig
biatkowa.

Malarski (44) podkresla znaczenie dla hodowli inwentarza wyzy-
skania tubinu, jako paszy, wychodzac z zatozenia, ze jest to roslina produ-
kujgaca najtanszym sposobem — najkosztowniejszy sktadnik pasz — biatko.

Ujemng strong tubinu jest jednostronnosc¢ jego skiadu chemicznego,
brak waznych dla organizmu zywego sktadnikdéw odzywczych oraz obecnosc,
sktadnikéw trujgcych.

Sprzet tubinu, jego suszenie i przechowanie wymaga czesto specjal-
nych urzadzen i suszarni, gdyz roslina ta w stanie wilgotnym b. szybko
pokrywa sie plesnig i w ten spos6b traci na wartosci odzywczej.

Pomimo tych stron ujemnych, Malarski stwierdza, ze tubin zawiera
b. cenne odzywcze skitadniki i moze by¢ spasany po uzupehieniu brakuja-
cych zwigzkéw przez wszystkie gatunki zwierzat domowych, przy zacho-
waniu jedynie Scisle dawek pokarmowych.

a) Charakterystyka biatlka tubinu.

Z roslin strgczkowych tubiny zawierajg najwieksza ilos¢ ciat biatko-
watych (35,4%). Beyer (3) znalazt w tubinie zoltym 61.268% biatka,
Konig od 37,79 do 52%, Siewert — 39,13%, Sempotowski - 43,32%.
Pott (73) twierdzi, ze w istocie zawartos¢ biatka nie jest tak duza, gdyz
obok biatka witasciwego, wystepuja w nasionach tubinéw inne zwiazki
azotowe, w ktorych procent azotu jest wyzszy niz w biatku, wobec czego
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mnozenie przez wspotczynnik 6,25 jest niestuszne i daje za wysokie wyniki.
Wiasciwszym jest wspotczynnik 5.7.

Przewaznie podawane jest t. zw. biatko surowe, rzadko spotykamy
sie z oznaczeniami biatka wlasciwego, gdy tymczasem na azot ogoélny,
oznaczamy metodg Kjeldahla, skiladajg sie r6zne formy N, a wiec:
azot biatka, azot peptonéw i polipeptydow. amidéw i amidokwasow,
zasad organicznych i alkaloidéw oraz azot nieorganiczny amonjaku
i azotandw. Wszystkie te zwigzki wystepuja w roslinie w réznych okresach
wegetacji w ilosciach zmiennych.

Warto$¢ paszy tubinowej zalezy nietylko od iloSci zawartego biatka,
ale rowniez od pozostatych zwigzkow azotowych. Biatka wtasciwe majg
rowniez rozmaitg wartos¢ odzywczg w zaleznosci od szczegétowego skiadu
chemicznego, mianowicie, zawartosci aminokwaséw, niezbednych dla
ustroju zwierzecego. Obecnos¢ lub brak pewnych aminokwaséw charakte-
ryzuje biatko (72). Czagsteczki biatkowe zbudowane sa z wielu rodzajow
aminokwaséw, zawieraja grupy kwasowe i zasadowe oraz posiadajg
powinowactwo do pewnych soli i niektérych substancji organicznych.
Ro6znorodnos¢ wiasciwosci fizycznych i chemicznych biatka zalezy od skia-
du ilosciowego wymienionych aminokwasow. W budowie czasteczki
biatka mozliwa jest rozmaitos¢ zestawien czesci skladowych i stad wynika
niezmierna ilos¢ bialek.

Nie wchodzac tutaj w blizszg analize i systematyke biatek, zaznaczamy,
ze biatko tubinu, zwane konglutyng, nalezy do t. zw. globulin i jest jako-
sciowo jednem z najgorszych, gdyz zwierzeta niem odzywiane nie pokry-
wajg minimum sktadnikéw biatkowych i zapadajg na zdrowiu (44). Wedlug
niektoérych badaczow jest to jedna z przyczyn matej przydatnosci tubinu
na pasze.

Malarski (44) wyraza jednak zdanie, ze niezupeine biatko tubinu
uda sie uzupetni¢ brakujgcemi amidokwasami lub tez biatkami, ktore te
wiasnie amidokwasy zawieraja w wiekszej ilosci. Stwierdzono juz mozli-
wo$¢ uzupetniania niektérych biatek jak np. zeine, faseoline i t. p. Aby te
sprawe rozwigza¢ nalezy pozna¢ dokiladniej budowe biatka tubinowego
i jego wihasnosci. Dotychczasowe wiadomosci w tym kierunku sg dosy¢
szczupte. Udalo sie wyodrebni¢ z _konglutyny dopiero 60% aminokwasow.
Stwierdzono obecno$é Cystyny i lizyny, ktérej jest trzy razy mniej, niz
w albuminie mleka.

Wedlug Prianisznikowa (70) biatko tubinu jest petnowartosciowe,
a w matych ilosciach wystepuje w niem S€ryna i tryplofan. Biatko tubinu
badali Ritthausen (78), Osborne (61), Detmer (3), Pfeffer (3) i inni.

Konglutynq w czystym stanie jest cialem barwy prawie biatej, rozpusz-
cza sie w 5—10% roztworze soli kuchennej, w roztworach kwasu fosfo-
rowego, octowego, szczawiowego, fosforanu sodu, cytrynjanu potasu
i w kwasnych szczawianach w obecnosci nadmiaru kwasu. Szczego6lowsze
badania konglutyny tubinu zolttego wykazujg, ze mamy do czynienia
z mieszaning dwoch globulin o réznym skiadzie. Osborne (61) nazywa je
konglutyng a i konglutyng

C H N S )
Konglutyng a zawiera . . 51,75% 8,96% 17,57% 0,62% 23,10%
Konglutyng p zawiera . . 49,91% 6,81% 18,40% 1,67% 23,21%

Konglutyng a i [ rézniga sie miedzy sobg pod wzgledem zachowania
sie wobec roztworéw NaCl i temperatur.
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Konglutyna a, wysuszona lub traktowana alkoholem, jest rozpuszczal-
na w roztworach soli i tem sie r6zni od innych globulin roslinnych. Koagu-
lacje konglutyny a z roztworu w 5% NaCl mozna wywotac¢ przez ogrze-
wanie do 100°C i nastepnie ostudzenie; roztwor wowczas zestala sie, dajac
galaretke.

Konglutyna p jest tatwiej rozpuszczalna w rozciennczonych roztworach
soli niz konglutyna a.

Przy ogrzewaniu roztworu konglutyny p w 5% NaCl juz w 94°C.
obserwujemy zmetnienie, po dluzszem ogrzewaniu w 99°C. nastepuje
koagulacja. Udziat r6znych form azotu w tych dwdch konglutynach w/g
Os borna jest nastepujacy:

Konglutyna a Konglutyna p

N ogétem  ............... 11 17,58% 18,40%
N w postaci NH3 . . o 2.12% 2,65%
N zasadowy . . . . .o 5,20% 5,13%
N niezasadowy . . .. 10,38% 10,30%
N w osadzie od MgO .o 0.18% 0,14%

Oprécz biatka nasiona Lupinus luleus zawieraja w/g Macka (42)
w b. niewielkiej ilosci peptony, przyczem dla otrzymania niezbednej
ilosci do analizy, trzeba byto uzy¢ 90 klg. nasion. W ten spos6b otrzymane
PeEpPtONy przedstawiajg sie, jako zotto-biaty proszek, tatwo rozpuszczalny
w wodzie i w nasyconym roztworze (NH4)2 SO4, trudno rozpuszczalny
w spirytusie i zupetnie nierozpuszczalny w eterze. Pepton ten nie zawiera
wcale siarki. Pod wplywem goracego HC1 ulega rozpadowi na I|zyne,
arginine i kwas glutaminowy. Niebialkowe substancje azotowe tubinu
nie sg dotychczas dostatecznie poznane i zbadane. Malarski przypuszcza,
ze sg miedzy niemi i takie ciata, ktére mogg mie¢ przy odzywianiu inwen-
tarza znaczenie djetetyczne lub pobudzajgce. Pott podkresla specjalne
znaczenie zwigzkéw amidowych dla odzywiania inwentarza. Wartos¢
ich polega nie tylko na pewnych wiasnosciach podniecajacych, ale réwniez
i na istotnej wartosci odzywczej. Np. asparagina ma niewiele mniejsza
wartos¢ kaloryczng (3428 kalorji), niz cukier trzcinowy (3866 kaloriji).
Szczegdlnie dla gospodarstw mlecznych ma duze znaczenie pasza ze znaczng
iloscig asparaginy.

Wasiljew (97) badat nasiona_ kilku gatunkéw tubinéw i znalazt
w nich niektére amidokwasy i asparagine. W tubinie niebieskim byto 0,11 %
zwiazkéw amidowych i asparaginy, w tubinie biatym 0,28%, — w niedoj-
rzatych nasionach tubinu zéttego 1,14%. — Zwigzki azotowe nieorganiczne
wystepuja w tubinach w pdzniejszych stadjach wzrostu w b. malych
iloSciach.

Butkiewicz (2) i Prianisznikow (63, 66) znajdowali amonjak
w wiekszych ilosciach w kietkujgcych nasionach tubinu i na poczatku
rozwoju, w miare dojrzewania ta forma N zanika w roslinie.

Z innych zwigzkéw azotowych wystepujacych w tubinach, zastugguja
na szczegolng uwage t. zw. zasady roslinne i aIkaI0|dy (104). Te ostatnie
nadajg tubinowi gorzki smak i po spozyciu powodujg zatrucie. Spozyte
jednakze w matych ilosciach nie wykazujg ujemnego dziatania, a nawet
przypisujg im niektdrzy badacze dziatanie dietetyczne i pobudzajgce. Ma-
larski (44) wyraza zdanie, ze te male ilosci alkaloidéw, ktGre ewentualnie
zostajg w tubinie odgoryczonym, nie mogg by¢ juz niebezpieczne dla
zdrowia zwierzat.
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b). Trujaco skiadniki tubinu.

Literatura, dotyczgca tego zagadnienia jest b. obszerna, szczegolnie
dosy¢ szczegotowo byty prowadzone badania alkaloidow w tubinie zoktym
(104).

Wedlug Wurtza i Hofmanna wiekszos¢ alkaloidéw sg to trzecio-

. ZRi
rzedowe zasady aminOWe o budowie nastepujacej N —R.,

zasady, wywierajace specjalne fizjologiczne dzialanie na system nerwowy.
Alkaloidy, pochodzace z roslin zblizonych do siebie botanicznie, maja
rowniez podobng budowe chemiczng. Od wiasciwych alkaloidéw, okre-
Slonych w powyzszy sposéb, nalezy odréznia¢ zasady roslinne, ktére nie
maja budowy pierscieniowej, lecz posiadajg N w otwartym tancuchu i nie
wykazujg specjalnego dziatania fizjologicznego na system nerwowy.

. Wiekszos¢ alkaloidéw mozna uwazaé za pochodne Pirydyny (chinoliny
i |zoch|noI|ny'), niektore tylko zaliczane sg do szeregu tluszczowego.

Nie wchodzac w dalsze szczegély budowy i systematyki alkaloidow,
przejdziemy do interesujgcych nas tutaj zwigzkow trujgcych w tubinach.

Na podstawie badan Cassoli (104), Eichorna, Beyera, Siewerta,
Schultzego, Liebschera, Baumerta (10) i innych wiemy, ze w tubi-
nach_ znajduja si¢ 4 alkaloidy wtasciwe, pochodne pirydyny: lupinina,
lupinidyna, lupanina i oaylupanina. w tubinie z6ttym znajduje sie lupinina
i lupinidyna; tubiny waskolistne zawierajg lupaning, Lupinus perennis -
oXylupanine.

Luplnlna (C10H18NO) jest trzeciorzedowa zasada, ktéra przy utlenieniu
kwasem chromowym daje kwas Iuplnlnowy (CI0H17NO2). Lupinina byta
znajdowana przez wielu badaczy zesziego stulecia, lecz dopiero Willstat-
ter i Fourneau (1902 r.) (104) oznaczyli jg wiasciwie. Alkaloid ten krystali-
zuje sie w ukltadzie rombowym, destyluje sie w strumieniu wodoru w
t°. 2565—257°C., posiada staby zapach, podobny do pomararnczy i gorzki
smak, rozpuszcza sie w hisko wrzacej ligroinie.

Pod dziataniem lodowatego kwasu octowo - siarkowego w t.° 180°C.
powstaje z lupininy — anhydroluplnlna, rozpuszczajgca sie fatwiej
w wodzie zimnej niz gorgcej. Anhydrolupinina posiada nieprzyjemny,
narkotyczny zapach. Lupinina jest zwigzkiem nasyconym; nie podlega
dziataniu roztworu nadmanganianu.

Wedlug badan Willstattera i Fourneau atom N w Iup|n|n|_e
zamyka 2 pierscienie. Budowa czasteczki Iuplnlny podobna jest do chi-
nuclidyny. Lupinina w matych ilo$ciach nie dziata na o$rodki nerwowe,
w wiekszych — paralizuje oddychanie.

Lupinidyna (C15H26N2) jest zwigzkiem identycznym ze Sparleing,
wyodrebniong przez Stenhousa z rosliny Sparllum scoparium. Wykazali
to Willstatter i Marx w r. 1904 dla tubinu zéitego (104). Budowa tego
alkaloidu jest podobna do lupininy, tylko bardziej skomplikowana. Cza-
steczka skitada sie prawdopodobnie z dwuch symetrycznych czesci, z kto-
rych kazda zawiera bicykliczny pierscien z tréjwartoSciowym azotem.
Wackernagel i Wolffenstein sa zdania, ze czasteczka Sparteiny sktada
sie z dwuch reszt nor/ropanu, zwigzanych grupg metylenowg. Moureau
uV aleur twierdza, ze obyd wie, symetryczne czesci sktadajq sie z podob-
ych pierscieni. Budowe Sparteiny przedstawiaja w nastepujacy sposob:
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Luplnldyna jest zwigzkiem nasyconym, odpornym na dziatanie kwasu
chromowego; dopiero na gorgco w obecnosci stezonego H2SO4 ulega
utlenieniu. ]

Ze zwigzkdéw powstatych w ten sposéb zastuguje na uwage sparlyrlna
(C156H24N2) +— zasada nienasycona. . .

Ahrens opisat juz dawniej izomeron lupaniny t. zw. Oxysparteing
clbh24n20,

Luplnldyna jest ptynem oleistym, gorzkim, o zapachu podobnym
do koniny. W wodzie rozpuszcza sie trudno, tatwo w alkoholu, najtatwiej
w eterze. Luplnldyna jest stabag trucizna, w wiekszych iloSciach dziata
paralizujgco. W medycynie ma b. mate zastosowanie.

Lupanlna (C15H24N20) znajduje sie w tubinach pod postacig — prawo-
skretnej i racemicznej. Eichorn odkryt wr. 1867—pierwszg, Sol dani
(1892) — druga. O budowie tego alkaloidu nie posiadamy dotychczas
dostatecznych danych (104).

Badania Schmidta i Davisa wyjasnity, Ze nieczynng Zupantne moz-
na otrzymac z tugu pokrystalicznego prawoskretnej Iupanlny. R.—Iupanlna
wykrystalizowuje sie z Ilgromy pod postacig igiet, jest tatwo rozpuszczalna
w wodzie, alkoholu, eterze, chloroformie i t. d., posiada silnie alkaliczng
reakcje. Nieczynna Iu_panlna nazywana jest inaczej I_upa_nldyna C15H24N20.
Prawoskretna Iupanlna krystalizuje réwniez z I|gr0|ny pod postacig
igielek, rozpuszcza sie tatwiej w wodzie zimnej niz gorgcej, fatwo sie roz-
puszcza w alkoholu, eterze i chloroformie. ]

Podobnie, jak poprzednio opisane alkaloidy, Iupanlna jest truciznag,
dziatajgca paralizujaco.

Oxylupamna C15H24N202 jest zwigzkiem nasyconym, krystalizuje
z dwiema czgsteczkami H20 w ukladzie rombowym, rozpuszcza sie tatwo

w wodzie i alkoholu, bardzo stabo — w zimnym eterze.
AIkaI0|dy wystepujg we wszystkich czesciach tubinu: w ziarnie,
korzeniach, todygach i lisciach. Jacguemin (3) stwierdzit, ze okrywy

nasienia nie zawierajg aIkaI0|d(')w, Krocker (36) jednakze znalazt w nich
1,65% alkaloidOw. zawartosé alkaloidéw waha sie w b. szerokich granicach
w réznych odmianach i gatunkach tubinu, oprécz tego — zalezy od
klimatu, gleby, uprawy, nawozenia i t. p. Wedlug oznaczen Tatibera
(93) i Hillera (3) w tubinie zéttym znajduje sie 0,81% i 0,65% alkaloidéw,
gdy tymczasem Winckel (103) znajdowat w tubinach zéttych od 1,5%
do 1,85%. WSszystkie dotychczas wyodrebnione alkaloidy tubinu, pomimo
tego, ze sg truciznami, nie wywotujg jednakze znanej choroby lupinozy,
wystepujgcej czesto u owiec karmionych tubinem. Chorobe te wywotuje
trujacy skladnik paszy tubinowej o charakterze enzymatycznym t. zw.
iklrogen albo lupinoloksyna (73).

Blizszych wiadomos$ci co do jego charakteru chemicznego dotychczas
nie posiadamy. Trujgce dziatanie |ktrogenu nie zostalo wyjasnione.
Liebscher (35) wyodrebniat |kIrogen w ten sposéb, ze drobno zmielone

Doswiadczalnictwo Rolnicze. 5
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nasiona, siano lub strgki wytrzgasat z gliceryng przez 48 godzin, nastepnie
wyciskat przez ptétno; wycigg mieszat z podwdjng iloscig alkoholu, stra-
catl sie wéwczas Sluzowaty osad, ktoéry po 2-u dniowem odstaniu i dwu-
krotnem przemyciu alkoholem, zadany gesiom w wodnym roztworze,
wywolywat chorobe. Skiadnik ten traci swoje trujgce wilasnosci przez
parowanie i fermentacje. S. T. Couch (14), badajgc trujgce wiasnosci
alkaloidéw tubinu, zaznacza, ze b. rzadko spotyka sie wypadki bakterjo-
logicznego zatrucia zwierzat |kIrogenem. Pott podaje dokladny opis
wartosci paszy tubinowej oraz badan nad lupinozg. Z prac dotychczaso-
wych wynika, ze lupinozg wystepuje stabiej, jezeli stosuje sie Srodki
ostroznosci przy spasaniu tubinu, zadajgc zwierzetom jednocze$nie buraki,
surowe ziemniaki, melase i t. p. oraz pokarmy dzialajgce rozwalniajgco
tubiny specjalnie nadajg sie dla owiec, moga by¢ réwniez z pozytkiem
skarmiane konmi i bydiem. Woly moga otrzymywac dziennie dawki
w/g Winckela (103) w wysokosci 3y2—5 kg. tubinu na sztuke. Lubinu
nie daje sie krowom mlecznym, gdyz wpltywa ujemnie na jako$¢ mleka.

4, wartosé przemystowych produktéw tubinowych.

W ostatnich czasach f{ubin znajduje zastosowanie w przemysle.
Wedlug Winckela (103) tubin powinien sie sta¢é w przysziosci jedng
z najwazniejszych roslin uprawnych, gdyz oprécz bogatej w biatko paszy,
moze by¢ surowcem, z ktdrego, po odpowiedniej przerdbce fabrycznej,
mozna otrzymywac preparaty zastepcze kawy, widkno, alkohol, S$rodki
do walki ze szkodnikami i t. p. Produkty otrzymywane w ten sposob
majg b. rozmaitg wartosc.

tubin odgoryczony fabrycznie bywa uzywany do wyrobu pasz
tresciwych. Na uwage zastuguje pasza ,Cukro”. Jest to mieszanina odgo-
ryczonej Sruty tubinowej z melasg (38).

Kartowska pisze, ze wartos¢ pokarmowa tej paszy jest dobra; ma
jednak ,,Cukro” ujemne strony, gdyz melasa jest cialem hygroskopijnym,
a cukier dobrem podtozem dla plesni. W magazynach pasza ,,Cukro”
pokrywa sie zottozielong plesnig, ktdrg nalezy przy spasaniu usuwac,
Co pociaga za sobg znaczne straty. Pasza ta jest réwniez dosy¢ droga.
Wogole odgoryczanie tubinu fabrycznie jest za kosztowne, gdyz wynosi
mniej wiecej okoto 50% wartosci tubinu surowego. Pomimo tych brakéw
tubin odgoryczony fabrycznie bedzie miat wielkg przysztos¢, o ile zostanie
udoskonalony przeréb biatka tubinowego do celéw technicznych, a pozo-
staloS¢ od przerobu bedzie mozna traktowac jako odpadek powyzszej
fabrykacji i zuzytkowac¢ dla wyrobu pasz.

Winckel (103) opisuje t. zw. ,Aminokraftfutter” .ktdérg otrzy-
muje sie przez gotowanie Sruty tubinowej z HC1 i nastepnie — neutrali-
zacje kwasu wapnem. W ten sposéb przygotowang mase, zawierajgca
znaczng ilos¢ aminokwasoéw, miesza sie ze $rutg tubinowa i suszy. Wartos¢
LYAminopaszy” polega na znacznej zawartosci zwigzkdbw aminowych,
biatka i wapna. Z innych produktéw tubinowych zastuguje na uwage
maka tubinowa dla ludzi. Na ten cel odgoryczenia ziarna musi by¢ b. staran-
nie przeprowadzone, gdyz wartos¢ produktdow odzywczych jest uwarunko-
wana przedewszystkiem zupelnym brakiem substancji trujacych. Maka
tubinowa nadaje sie do wypieku chleba, do fabrykacji sucharow, kiekséw
i wszelkiego rodzaju wyrobow cukierniczych.

Prof. J. Pohl opracowat metode otrzymywania czystego biatka
tubinowego, ktére moze znalez¢ zastosowanie w przemysle srodkow'
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spozywczych, w przemystach chemicznym i farmaceutycznym. Nad
zastosowaniem tubinu w réznych galeziach przemystu pracowali Michaelis,
Abderhalden, Winckel i inni. W Polsce zaczgt rozwija¢ dziatalnosc
K. Czochron-Cochrane, dgzac do stworzenia przemystu tubinowego
na podobienstwo przemystu cukrowniczego. Przemyst tubinowy zaoszcze-
dzalby pasze przez odpowiednie odgoryczenie i zuzytkowanie odpadkow,
umozliwitby na szerszg skale uprawe tubinu, a tem samem wplywalby
na wzbogacenie gleb w azot; ze zwiekszeniem uprawy tubinéw podnio-
styby sie plony innych roslin uprawianych po lubinie oraz nastgpitoby
obnizenie kosztéw produkcji biatka i miesa.

5. Podniesienie wartosci tubinu.

W ostatnich czasach widzimy coraz wiecej prac, zmierzajgcych do
podniesienia wartosci tubinu. Dgzenia te majg na celu wyhodowanie tubinu
wczesnie dojrzewajgcego, z mala iloscig zwnazkoéw trujgcych.

Z innej strony czynione sg zabiegi, aby przy pomocy odpowiedniegj
uprawy mechanicznej, wtasciwego dla kazdej odmiany siewu, nawozenia
i t. d. otrzymac plony o matej zawartosci alkaloidéw. Wreszcie istnieje
wiele sposobéw i metod odgoryczania tubinu oraz przerobu na bardziej
wartosciowe produkty.

Prace, zmierzajace do podniesienia wartosci tubinu, mozna podzieli¢
na trzy grupy: a) hodowlane, b) techniczno-rolnicze, c¢) przemystowe
i fabryczne oraz domowe sposoby odgoryczania.

a). Prace hodowlane nad tubinem.

Uczeni wielu krajowi dazg do wyhodowania odmiany wczesnej tubinu
z malq iloscig alkaloidow. Sg jednakze zdania, ze na tej drodze nie da sie
osiagna¢ pozadanego celu. W kazdym badz razie, gdyby sie udato wyho-
dowa¢ odmiane z zawartoscig alkaloidéw nie przekraczajaca 0,03%,
to moznaby juz bylo bez odgoryczania skarmia¢ pasze tubinowa; unikne-
foby sie w ten sposOb kosztéw odgoryczania oraz strat skladnikow pokar-
mowych. W Polsce prowadzone sg prace hodowlane nad tubinem w kilku
punktach. Sypniewski (85;86) otrzymat w Putawach wczesng odmiane
tubinu waskolistnego rézowego t. zw. tubin rézowy wczesny Putawski
(Lupinus angustifolius v. roseus s. praecox Pulauiensis), odznaczajacy
sie pieknem, dobrze wyksztalconem ziarnem, duzg iloscig zielonej masy
i niskim procentem alkaloidéw. tubin ten jest obecnie badany w réznych
okolicach kraju i na stacjach doswiadczalnych.

W r. 1921 rozpoczeto w Bieniakoniach (76) selekcje tubinu wazko-
listnego. Otrzymano odmiane tubinu o fiotkkowem zabarwieniu lisci.
Krzyzéwka tego tubinu z Putawskim data miedzy innemi tubiny
brazowolistne o szybkim wzroécie i wczesnem dojrzewaniu. Sci$lejszych
danych o wartosci tych tubindwi nie posiadamy. Obecnie w dalszym
ciggu prowadzone sg prace nad ustaleniem i rozmnozeniem tej nowej
odmiany.

Hodowla tubinu zajmuje sie réwniez stacja hodowlana wie Wloszano-
wie p. Janowice (56).

W Rosji przeprowadza sie¢ prace nad selekcjg tubinbw o matej zawar-
tosci alkaloidow w Nowozybkowaskiej stacji doswiadczalno-rolniczej (94),

W Niemczech pracujg nad powyzszem zagadnieniem prof. Th. Roe-
mer (81), Sengbusch (91) i inni.
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b). Sposoby teehniczno-rolnicze.

Z badan dotychczasowych Malarskiego i Sypniewskiego (45),
nad wpltywem ustonecznienia i wilgoci na zawartos¢ alkaloidéw w nasio-
nach tubinu, wynika, ze ocienienie i wilgotnos¢ gleby moga mie¢ znaczenie
dla uprawy tubinéw. Powstaje pytanie, czy gesto$¢ siewu nie wywiera
wplywu na zawarto$¢ alkaloidow w tubinach, gdyz przy pomocy gestosci
regulujemy do pewnego stopnia doptyw Swiatla i wilgoci. Sprawa ta wy-
maga wyjasnienia w warunkach polowych.

Z innych prac majgcych na celu zbadanie wptywu réznych czynnikéw
na zawartos¢ alkaloidow w tlubinie, zastlugujg na uwage doswiadczenia
nawozowe Vogla i Webera (96). Badano wplyw nawozéw azotowych
na zawartos¢ zwigzkéw trujgcych. Okazato sie, ze saletra i siarczan amonu
wplywajg na zmniejszenie alkaloidéw, co jednakze nie ma wielkiego
znaczenia praktycznego, gdyz nawozenie azotem mija sie z celem uprawy
tubinu.

Wiekszg wartos¢ moga mie¢ doswiadczenia Timofiejuka (94),
ktory przy nawozeniu tubinu niebieskiego samym potasem otrzymywat
mniejsze ilosci alkaloidéw. Poniewaz pod tubin stosuje sie przewaznie
nawozenie potasowo-fosforowe, nalezatoby wiec sprawdzi¢ dziatanie zbio-
rowe K i P. Na polu doswiadczalnem w Skierniewicach Zaktad Rolnictwa
S. G. G. W. prowadzi w tym celu doswiadczenia nawozowe z tubinem
zOttym.

Dotychczasowe prace nie daja rozstrzygajgcych wynikéw, mamy
jednakze juz pewne wskazowki, ze przy pomocy uprawy, nawozenia i t. d.
mozemy wpltywaé na zmniejszenie zawartosci alkaloidow w tubinach.

e). Odgoryczanie tubinu.

Ciala trujgce ‘tubinu mozna usungé drogg chemiczng w fabryce
lub sposobami domowemi w poszczegdlnych gospodarstwach. Istnieje
obecnie znaczna ilos¢ metod odgoryczania; ich myslg przewodnig jest
szybkie pozbawienie ziarna sktadnikéw gorzkich, trujgcych z jaknaj-
mniejszemi stratami biatka (73).

Wiekszos¢ metod postuguje sie parowaniem i tlugowaniem nasion
woda. W wyzszej temperaturze nastepuje Scinanie sie biatka, co czyni je
nierozpuszczalnem, a tem samem unikamy wiekszych strat tego cennego
sktadnika. Jednakze nalezy pamietaé, ze wysoka temperatura powoduje
obnizenie strawnosci biatka, wobec czego przebieg parowania nie moze
trwac¢ dhugo.

tugowanie alkaloidéw przy pomocy zimnej wody wymaga znacznej
ilosci czasu, co pocigga za sobag wielkie straty ciat biatkowych. W niekto-
rych metodach oprécz wody lub pary stosuje sie réwniez rézne odczyn-
niki chemiczne jak kwas solny, NH4Cl, Na2CO3, NaCl etc., ktore przy-
Spieszaja rozpuszczenie alkaloidow.

Z metod odgoryczania tubinu zastugujg na uwage metoda Kellnera,
— Thomsa, Salischa, — Glasera, — Seelinga, — Solstiena etc.
(103,73). Thoms uskutecznia odgoryczanie tubinu alkoholem zakwa-
szonym kwasem solnym, Backhaus, Bergell stosujg roztwory soli
kuchennej, Solstien moczy tubin w wodzie nasyconej amonjakiem,
Glaser poddaje odgoryczany tubin fermentacji mlecznej i mastowej,
przyczem powstate kwasy dziatajg podobnie, jak H2SO4 lub HC1, rozpusz-
czajac alkaloidy, ktére nastepnie wymywa sie woda.
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Istniejg pomysty zwigzania przemystu tubinowego z cukrownictwem,
jednakze sprawa ta nie jest tatwa do wykonania. Trudno tutaj poruszacé
wszelkie zagadnienia zwigzane z fabrycznemi lub domowemi sposobami
odgoryczania tubinu. Nalezy zaznaczy¢ jedynie, ze pod wplywem odgo-
ryczania zachodza w ziarnach znaczne zmiany chemiczne oraz straty
cennych sktadnikéw. Przecietnie nastepuje strata okoto 20% s. substancji;
procentowa zawartos¢ skltadnikéw maito sie rézni od materjatlu wyjscio-
wego, gdyz nastepuje jednoczesne wyptukiwanie substancy] azotowych
i bezazotowych. Weiske podaje, ze ziarna tubinu nieodgoryczonego
zawieralty 43,44% substancyj azotowych, odgoryczonego (1 godzine
gotowano w wodzie i nastepnie ptukano w strumieniu biezgacej wody)
48,19%. Tlumaczy sie to wiekszem wyptukaniem skitadnikéw bezazoto-
wych i weglowodandéw, co wplyneto na procentowg zawartoS¢ substanciji
azotowej; efektywnie jednakze nastgpity réwniez straty ciat azotowych,
dochodzace do kilkunastu procentéw w stosunku do surowego materjatu.

Ziarna niedojrzate, wilgotne, splesniale i t. p. przy odgoryczaniu
wykazujg znaczne straty, co sie ttumaczy wiekszg zawartoscig rozpuszczal-
nych amidéw w tego rodzaju materjale. Zaleca sie uzywa¢ do odgory-
czania nasiona suche, zupetnie dojrzate.

Strawnos¢ odgoryczonego ftubinu zalezy czesto od metody od-
goryczania. Dla tubinu poddanego parowaniu w 140°C. S. Gabiriel
znalazt mniejsze wspotczynniki strawnosci (103).

Na zakorniczenie nalezy zaznaczyc¢, ze ze sprawg powiekszenia jakosci
otrzymywanych plonéw wigze sie SciSle urzgadzenie suszarhn do suszenia
siana, nasion oraz odgoryczonego tubinu.

6. Powstawanie i przemiana niektérych zwiazkéw azotowych w tubinach.

W Swietle powyzszych rozwazan nad znaczeniem uprawy tubinu,
dla wielu dziedzin rolnictwa i przemystu, staje sie zrozumiate znaczenie
badan nad powstawaniem i przemianami zwigzkéw azotowych w tubinach,
ktére obok ciat biatkowych, stanowiacych o ich wartosci, wytwarzajg
takze zwigzki azotowe, trujgce — alkglmdy. Poznanie przemian pewnych
grup ciat azotowych w tubinach moze rzuci¢ swiatlo na tworzenie sie skia-
dnikéw pokarmowych i trujgcych.

Badaniem zwigzkdéw azotowych w tubinach zajmowat sie E. Schulze
(88), ktory specjalng uwage zwrdocit na asparaging w kietkujacych nasio-
nach. W. Pfeffer (3) przeprowadzit badania nad powstawaniem ciat
aleuronowych w nasionach i kietkach tubinu oraz wyjasnit role asparaginy
w organizmie roslinnym. W. Detmer (15) zajmowat sie rozpuszczalnoscig
cial biatkowych nasion lubinu. Ritthausen (78), Osborne (61) i inni
badali biatka tubinu. Prianisznikow (70) zajmowat sie przemiang
zwigzkéw azotowych w kietkujacych tubinach. Z polskich badaczéw na
szczegblng uwage zastugujg prace Godlewskiego (27). Badania tego
uczonego rzucity wiele swiatta na powstawanie i przemiany ciat biatkowycli
w nasionach tubinu.

Ze szkoly powyzszych badaczéw wyszto wielu uczniéw, pracujgcych
nad réznemi formami zwigzkéw azotowych. Wasiljew (98) wykonywa
w Zurychu w pracowni E. Schulze’go prace nad zwigzkami azotowemi
w nasionach i kietkach tubinu biatego. Analiza jakosciowa i ilosciowa
wykazata w liscieniach obecnos¢ ty_rozyn% i leucyny, w innych czesciach
roslinek znaleziono leucyne, fenilalaning’i kwas amidowalerjanowy. w liscie-
niach wykryto zasady hexonowe: argining i liistidyne.
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Asparaglna znajdowata sie we wszystkich czeSciach miodych roslin.
W lidciach 14-dniowych normalnych, zielonych roslinek skonstatowano
obecnos¢ WEMINY i ksantyny. W tem stadjum rozwoju liscie miaty najwiek-
szg ilos¢ ciat biatkowych i najmniejszg asparaginy, todygi-naodwrot.
Réznica ta jest zrozumiata, gdyz w lisciach odbywa sie synteza ciat biatko-
wych kosztem aSparaginy. Inne zwigzki azotowe niebiatkowe wystepuja
w wiekszej ilosci w lisciach niz w fodygach. Korzenie maja wiekszy % ciat
biatkowych niz todygi, mniejszy — asparaginy i wiekszy — pozostatych
cial azotowych niebiatkowych. Proces przemiany zwigzkéw azotowych
w kietkujgcych nasionach tubinu zostat doktadniej poznany.

Przemiany te polegajga na rozpadzie bialka na prostsze zwigzki
azotowe: amidokwasy, amidy, zasady organiczne i t. d. i na zuzytkowaniu
w ten spos6b powstatych produktéw do tworzenia nowych organow
rosliny i proceséw zyciowych. .Jezeli chodzi o przemiany zwigzkéw azoto-
wych w dojrzewajgcych nasionach, to w tym kierunku znajdujemy prac
stosunkowo niewiele. O. Kellner (99), znajdujac zmniejszenie sie ilosci
azotu niebiatkowego podczas dojrzewania roslin, przyszedt do wniosku,
ze im blizej stadjum catkowitej dojrzatosci, tem wiecej tworzy sie biatka
kosztem niebiatkowych zwigzkéw azotowych

A. Emmerling (17,18, 19), badajac tworzenie sie biatka w roslinach,
analizowat poszczegélne czesci ViCla Faba Major w réznych okresach
wzrostu i okres$lat ré6zne grupy zwigzkéw azotowych. Badacz ten skon-
statowat znaczne ilosci zwigzkéw amidowych w miodych roslinach i zmniej-
szanie sie w czesciach dojrzatych. Biatko zostaje odkladane w lisciach,
skad jest przenoszone do rosngcych czesci rosliny pod postacia amido-
kwasow, ktoére stuza do regieneracji biatka nowych komoérek.

Emmerling okreslal nastepujgce grupy zwigzkéw azotowych:
azot ogoblny, azot biatkowy, azot amidokwaséw, N zasad, azot kwasu
azotowego, amonjaku i t. d. W dojrzewajgcych nasionach stwierdzono
znaczne ilosci azotu niebiatkowego, ktéry w miare dojrzewania zuzytko-
wany jest na budowe biatka, przyczem spostrzega sie jednoczesne zmniej-
szanie sie azotu amidéw i amidokwasOw. Azot zasad jednakze nie zostaje
tak réwnomiernie zuzyty na tworzenie biatka.

R. Hornberger (99), w pracach nad kukurydzg i biala gorczyca
dochodzi do wniosku, ze kwiaty, paczki i niedojrzate nasiona wzbogacaja
sie poczatkowo w azot niebiatkowy, pochodzacy z todyg, gdzie w tem
stadjum rozwoju znajduje sie go znaczna ilos¢, a nastepnie dopiero azot
niebiatkowy zamieniany jest na biatko. Zwigzki amidowe roslin pochodza
nie tylko z rozpadu biatka, ale réwniez tworzone sg z azotu nieorganicznego.

N. Niedokuczagjew (57) okreslat azot ogdlny, azot biatkowy i azot
asparaginy w ziarnie zyta w roznych stadjach dojrzatosci i przyszedt
do podobnych wnioskow, jak wyzej przytoczeni badacze. W miare doj-
rzewania rosnie ilos¢ N biatkowego, zmniejsza sie ilos¢ N niebiatkowego,
przyczem jednakze w zupetlnie dojrzalych nasionach zyta znajduje sie
jeszcze okoto 30% azotu niebiatkowego. Nastepnie Niedokuczajew
przeprowadzit podobng prace z owsem, pszenicg i jeczmieniem. Wyniki
zgadzaly sie z wynikami dla zyta, jedynie azot niebiatkowy dla tych roslin
wahat sie w granicach od 9 do 13% azotu ogélnego. W. Staniszkis (83)
w pracy nad prosem badat przebieg pobierania azotu i wytwarzania z niego
zwigzkéw organicznych biatkowych i niebiatkowych. Proso pobiera azot
do konca wegetacji, w miare dojrzewania coraz wieksza ilos¢ N przechodzi
w forme biatkowg tak, ze w nasionach dojrzatych prawie caly N jest w tej
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postaci (97%). Wasiljew (97) starat sie wyjasni¢, jakie zwigzki azotowe
rozpuszczalne organiczne lub nieorganiczne .s3 doprowadzane do niedojrza-
tych nasion, ktére zwigzki przechodzg w biatko przy procesie dojrzewania
oraz w jaki sposob zachodzi proces przemiany niebiatkowych zwigzkow
azotowych na ciata biatkowe. W tym celu badat powyzszy autor jakosciowo
i ilosciowo amidokwasy, asparagine i zasady ﬁeksonowe w niedojrzatych
i dojrzatych nasionach tubinéw biatego, zoéitego i waskolistnego. W niedoj-
rzatych nasionach stwierdzono obecnos¢ amﬁokwasow, asparaginy i zasad
heksonowych. Miedzy amidokwasami nie wykryto tyrozyny. z niedojrza-
tych nasion Lupinus albus i Lupinus luteus wyodrebniono fenilalanine
i kwas amidowalerjonowy. we wszystkich badanych objektach znaleziono
hIStIdynQ i argining. Podczas dojrzewania nasion nastepuje nagromadzanie
ciat biatkowych, kosztem amidokwasow, asparaginy i zasad.

W asiljew wyraza zdanie, ze proces dojrzewania nasion jest odwrot-
ny do procesu, jaki sie odbywa przy kietkowaniu. Biatko z lisci jest
przenoszone pod postacig rozpuszczalnych azotowych zwigzkéw orga-
nicznych najpierw do strgkéw, a nastepnie ulega przemianie w ziarnie
na ciata biatkowe. llos¢ azotu ogoélnego w dojrzewajacych nasionach
wzrasta do ostatniej chwili, to samo dotyczy azotu biatkowego, przyczem
réwnolegle do tego zjawiska nastgpuje zmniejszanie si¢ azotu organicznego
niebiatkowego — asparaginy, amidokwasow i zasad heksonowych; ubytek
tych ostatnich nastepuje najmniej intensywnie.

W dalszych pracach Wasiljew (98,99) przeprowadzit analizy blaszek
lisciowych i ogonkéw tubinu bialego w réznych stadjach dojrzatosci.

Przy dojrzewaniu nasion zmniejszata sie ilos¢ N ogoélnego i biatkowego
w lisciach, jednoczesnie zwiekszala sie ilos¢ N tych grup w ziarnach. Bada-
nie rozdzialu poszczegoélnych grup zwigzkéw azotowych pomiedzy blaszki
lisciowe i ogonki wykazuje, ze blaszki sa bogatsze w azot ogdélny i biatkowy,
niz ogonki lisciowe, ktére zawieraja duzo azotu niebiatkowego i asparaginy,
co jest zupetnie zrozumiate, gdyz ogonki lisSciowe stuzg do doprowadzania
ptynnych substancji azotowych.

Na podstawie powyzszych wynikéw przychodzi Wasilj ew do wniosku,
ze liscie sg gtbwnem laboratorjum tworzenia sie biatka ze zwigzkéw azoto-
wych i weglowodandéw oraz miejscem gromadzenia biatka do pewnego pun-
ktu wzrostu, t. zn. do chwili tworzenia sie nasion,kiedy materjaty rezerwowe
lisci s oddawane dojrzewajgcym nasionom pod postaciga rozpuszczalnych
azotowych zwigzkéw organicznych —amidokwasow, asparaginy i zasad
organicznych.

Pomimo prac G. Andre (12) nad jeczmieniem i tubinem, Wasiljewa
nad tubinami i akacjg, Pfenningera nad fasolg, Zaleskiego z grochem
i tubinami. M. Petri’ego z Yicia sativa, H. Schjerninga nad dojrze-
waniem jeczmienia, A. Reicharda, Brenchley i Halla, E. Schultzego,
Dumonta, Spitzera, Amthore, Hanniga, Lefevre’a i innych,
wiele zagadnienn przemiany zwigzkéw azotowych organicznych i tworzenia
sie biatka w roslinach dojrzewajacych dotychczas nie rozwigzano. Proces
nie jest calkowicie wyjasniony, poszczegoélne stadja za malo sg zbadane.

Brak roéwniez wielu danych, aby mozna bylo sgadzi¢ o przemianach
w poszczegdllnych organach rosliny w todygach, korzeniach, strgkach
i t. d. Jezeli chodzi, np. 0 paczki i pedy,to w tej dziedzinie brak systema-
tycznych badan, dlatego tez trudno wyprowadzi¢ ogoélne wnioski o zacho-
dzacych tu procesach. Istnieje znaczna iloS¢ prac, dotyczacych proceséw
tworzenia sie i rozpadu ciat azotowych w lisciach. Zastuguja tu na uwage
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badania Godlewskiego (27), Molischa, Meyera, Schulzego, Zale-
skiego, Balickiej-lwanowskiej (1) i innych. Co sie tyczy korzeni,
to tutaj napotykamy na specjalne trudnosci wyhodowania roslin w warun-
kach naturalnych w glebie, a nastepnie pobrania prébek korzeni do analiz.
Przewaznie postugiwano sie materjalem z kultur wodnych lub doswiadczen
wazonowych, co, dla gteboko siegajacych korzeni tubinéw, dalekiem jest
od rzeczywistosci upraw polowych.

Takie zasadnicze zjawisko, jak synteza biatka w lisciach, ma jeszcze
wiele punktéw ciemnych i niewiadomo do tej pory w jaki sposéb zachodzi
rozpad biatka na rozmaite amidokwasy oraz w jaki sposob nastepnie
z tych cegietek tworzy sie z powrotem biatko w innych czesciach rosliny.

W przemianie materji w roslinie zastuguje na szczeg6lng uwage
powstawanie alkaloidow oraz znaczenie tych cial dla roslin. Sg poglady
(Heckel) (12), ze alkaloidy nasion sa pewnego rodzaju materjatami
rezerwowemi podobnie do aminokwaséw. Clautrian (11), Feldhaus
(12) i Barth (12) przecza temu, wykazujac, ze alkaloidy powstaja z jednej
strony podczas kietkowania roslin, a z drugiej strony ilos¢ ich osigga
swoje maximum w nasionach dojrzatych, przyczem to tworzenie sie odbywa
sie kosztem zapasowych ciat biatkowych. Wystepowanie alkaloidow
podczas kietkowania i dojrzewania nasion nie robi wrazenia, aby te sktadni-
ki byly niezbedne przy przemianie materji w roslinie, zresztg sprawa ta
bedzie mogta by¢ wyjasniona, gdy zostanie dokladnie poznany chemizm
alkaloidéw i spos6b ich powstawania.

Feldhaus (12) podnosit znaczenie alkaloidéw dla rosliny, jako $rodka
ochronnego przeciwko obgryzaniu przez zwierzeta, jednakze jest b. wiele
spostrzezen, ze liscie bogate w alkaloidy sg spozywane przez rézne owady.
Peirce (12) sadzit, ze zwigzki trujgce w roslinach odgrywajg role ochronng
przeciwko réznym pasorzytom, jednakze i ten sad nie okazat sie prawdzi-
wym, gdyz rosliny zawierajgce alkaloidy réwniez podlegajg chorobom
i sg atakowane przez grzybki i plesnie.

Istnieja spostrzezenia nad wplywem réznych czynnikbw na poja-
wianie sie alkaloidéw w roslinach jak np. — Stutzera i Goyi nad zmniej-
szaniem sie alkaloidow w lisciach tytoniu pod wplywem ocienienia, —
Mullera nad powiekszaniem sie ilosci alkaloidow pod wptywem silnigj-
szego oswietlenia i t. p.

W doswiadczeniach Lotsy (12) przyrost alkaloidéw odbywa sie row-
nomiernie ze wzrostem lisci, przyczem w nocy znajdowano mniejsze ilosci
alkaloidéw niz w dzien. Miejscem tworzenia sie alkaloidoéw jest li$¢, skad
alkaloid wedruje do nasion. Lotsy stwierdzit dla Strychnos leute, ze rano
liscie nie zawierajg alkaloidow, popotudniu stwierdzono ich obecnos¢.
Czy dziatajg tu specjalne enzymy, wplywajace na rozpad alkaloidow
i przenoszenie ich do nasion, trudno powiedzie¢ co$ pewnego. Nie rozpo-
rzadzamy dotychczas krytycznemi badaniami nad translokacjg alkalo-
idéw w roslinie.

G. Inghilleri (12) stwierdzit, ze na Swietle stonecznem powstajg
z formaldehydu i amonjaku produkty, podobne do alkaloidéw, jednakze
na tern spostrzezeniu trudno budowac teorje o powstawaniu alkaloidéw
w roslinie. Ocena fizjologicznego znaczenia alkaloidéw w przemianie
materji w roslinie jest niezmiernie trudna. Nie wiemy do tej pory jakie
znaczenie moze miec tw orzenie sie alkaloidu W warunkach nienormalnych
dla rosliny przy nieznanych nam blizej procesach regulacyjnych, to tez
moze byc¢ stusznem pytanie, czy tworzenie alkaloidéw nie nalezy zaliczy¢
do proceséw! zbednych w organizmie roslinnym.
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__ Interesujgce sa spostrzezenia nad tworzeniem sie w roslinie pochodnych
plrldyny i C |n0I|ny; proces ten wystepuje wyraznie przy przemianach
zwigzkoéw azotowych, szczegolniej ciat biatkowych. Pietet (12) wykazal,
ze w wielu roslinach wystepujga ptynne zasady, pochodne pyrrolu i pyrroll-
dyny; powstawanie tych ciat ttumaczy autor obecnoscig grupy pyrrolidyno-
wej w ciatach biatkowych. Substancje te nazywa Pietet ,,protalkaloide”.
Wystepowanie w réznych roslinach zasady stachydryny zalezy od obecno-
Sci w biatku grupy prolinowej. Kling i Trier (12) kazali, ze zasady
betonicyna i Iurycyna, analogi oxyproliny, pochodza od betainy; oxyprolina
zas$ jest skiadnikiem molekuty biatka. W jaki sposob powstaje pierscien
piridyny przy przemianie zwigzkéw azotowych w roslinie i czy wyjSciowa
jest tutaj grupa prolinowa biatka — nie jest do tej pory wyjasnione.
Pewna liczba aminokwasoéw biatka przechodzi w zasady. Gadamer sadzi,
ze przy tworzeniu sie biatka powstajgq produkty uboczne, ktére nie nadajg
sie do przemian syntetycznych luli energetycznych. Tak samo przy odbu-
dowie biatka mogg powstawa¢ podobne produkty. Z jadra prolinowego
biatka moze powstawac pierscieni piridynowy. Czy jadro plrldyny znajduje
sie w biatku, do tej pory nie zdecydowano. Wellisch otrzymat przez
kondensacje tyrozyny, tryptofanu albo hislidyny z aldehydem substancje
o charakterze alkaloidéw’. Ellinger wykazat mozliwos¢ tworzenia pier-
Scienia pirydyny z kwasow aminowych. Drechsel sadzi, ze istnieje
zwigzek pomiedzy powstawaniem alkaloidow' i przemianami biatka,
co zostaje czesciowo potwierdzone badaniami chemicznemi. Roéwniez
zauwazono pewng tacznos¢ z kwasami wystepujgcymi przy naturalnych
alkaloidach. Dunstan podaje, ze pierécien pirydynowy moze powstac
z kwasow' i amonjaku. Fischer spostrzegt przejscie dlhydrofurandlcar-
boxylu w wodnym roztworze amonjaku w obecnosci bromku amonu przy
160°C. w kwas OXypirydynowy,

Wszystkie te spostrzezenia nasuwajg mysl, ze w' roslinie przy przemia-
nach zwigzkéw azotowych mogg powstawac¢ skomplikowane potgczenia,
dajgce poczatek alkaloidom. W jaki sposob te zjawiska przebiegajg nie
jest dotychczas doktadnie wyswietlone.

Co sie tyczy wystepowania i zaw artosci alkaloidéw w réznych czesciach
rosliny, to nalezy zaznaczy¢, ze znajdow ano te ciata we wszystkich organach,
zawartos¢ ich jednakze waha sie w rozmaitych gatunkach i odmianach
jubinbw. Réwniez w tej samej odmianie poszczegolne czesci rosliny zawie-
rajg zmienne ilosci alkaloidow w zaleznosci od gleby, nawozenia, klimatu
i t. p. Sprawa zawartosci alkaloidéw w réznych organach tubinu ma b.
powazne znaczenie praktyczne. Zagadnieniem tem zajmowali sie Sempo-
towski (82), Sypniewski i Malarski (45), Tauber (93), Sievert (3),
Krocker (36), Sabalitschka i Jungermann (90) i t. d.

W pracach powyzszych autoréw znajdujemy b. rézne wyniki, co
przypisuje sie z jednej strony réznolitosci materjatu, a z drugiej — meto-
dom stosowanym do oznaczania alkaloidow.

Vogel i Weber (96) znajdujg w ziarnie tubinu zé6ttego 0,6 do 0,84%
alkaloidéw, Winek el 1.5 — 1,85%. Taii ber 0,81 %, Sabalitschka
i Jungermann—0,77%, Krocker otrzymat dla lisci tubinu zéltego
tuz przed dojrzewaniem ziarna 0,526% alkaloidow, dla todyg 0,031%
i dla ziarna niedojrzatego 1,526%. Nowotnéwna (59) podaje, ze zawartos¢
alkaloidéw w' ziarnie tubinu zoltego wynosita 0,81 %. Powyzsza autorka
chciata zbadac¢ w jakim stosunku stojg do siebie N alkaloidéw i N ogoélny
tubinu zo6ttego w czasie wegetacji. Zaleznosci pomiedzy N ogoélnym i alka-
loidami Nowotndéwna nie wykryta, pomimo tego, ze charakter krzywych
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dla wszystkich czesci rosliny pozostal zachowany przy obliczeniu na
zawartosci absolutne.

Timofiejuk (94), badajac wplyw czynnikéw wegetacji na zawarto$¢
alkaloidéw w tubinie niebieskim, przychodzi do wniosku, ze zawartos¢
alkaloidéw zmienia sie w r6znych czesciach rosliny podczas okresu wege-
tacji. Podczas dojrzewania alkaloidy wedrujg z czesci wegetatywnych
do nasion. Zawartos¢ alkaloidéw zalezy od gromadzenia suchej masy.
Im wieksza masa, tym mniejszy % alkaloidéw.

Bazarewski (4) podaje wyniki badan nad wptywem alkaloidéw
na wigzanie wolnego azotu przez bakterje brodawkowe w czystych kultu-
rach; kofeina ew. teobromina przyczynia sie do przeksztalcenia laseczek
brodawkowych w bakteroidy i okazuje jednoczesnie ujemny wplyw na
zdolno$s¢ wigzania wolnego N przez powyzsze bakterje.

Nasuwa sie mysl, jaka role w podobnym przypadku odgrywatyby
alkaloidy tubinu i czy nie istnieje jakis zwigzek pomiedzy tworzeniem sie
alkaloidow tubinu, a rozwojem bakterji brodawkowych i przeksztatcaniem
sie w bakteroidy. Sprawa ta wymagataby zresztg specjalnych badan.

1. cel i zakres pracy.

Tematem naszej pracy jest poznanie przebiegu gromadzenia azotu
i suchej masy przez tubiny,— tworzenia sie zwigzkéw azotowych iich prze-
miany w réznych czesciach rosliny w poszczegolnych okresach wegetaciji.
Chodzito nam réwniez o stwierdzenie, czy istniejq réznice w tych procesacli
u réznych gatunkéw i odmian tubindéw.

Analiza todyg i lisci, korzeni, strakdéw i ziarna trzech tubinéw (Lupl-
nus luteus, Lupinus angustifolius v. coeruleus i L. angustifolius v. roseus
S. praecox Pulauiensis) w réznych terminach wzrostu miata na celu zbada-
nie bilansu pobierania azotu oraz rozdzialu na nastepujgce zwigzki azotowe:
ciata biatkowe, ciata niebiatkowe, zasady roslinne, alkaloidy, amidokwasy
i amidy, kwas azotowy i amonjak.

Oznaczono azot powyzszych grup oraz alkaloidy, chcagc w ten sposéb
przekonac¢ sie, czy istnieje dostrzegalny zwigzek pomiedzy tworzeniem
sie alkaloidéw a innemi skladnikami azotowemi tubinéw.

Nie jest rdwniez bez znaczenia zbadanie, w jaki sposob r6zne zwigzki
azotowe sg rozmieszczone w poszczegolnych organach tubinbw w réznych
stadjach wzrostu. W ten spos6b mozemy stworzy¢ obraz przemian zacho-
dzacych w zwigzkach azotowych w catych roslinach tubinéw, co pozostaje
w pewnej tgcznosci z przechodzeniem cial azotowych z jednych organéw
do drugich. Przewazna ilos¢ dotychczasowych badann nad dojrzewaniem
tubinu ograniczata sie do analiz nasion. Jak to zjawisko odbija sie jedno-
czesnie na innych organach rosliny i czy r6zne gatunki i odmiany tubinu
majg taki sam przebieg proceséw dojrzewania — oto pytania, ktére
staraliSmy sie takze wyjasni¢ w naszej p acy.

Zbadanie roli alkaloidéw podczas wzrostu rosliny, sposobu ich powsta-
wania i przemian, jakim podlegajag, jest bardzo trudne. To tez nie kusimy
sie 0 rozwigzanie powyzszych skomplikowanych zagadnien. Ograniczamy
sie jedynie do uzyskania odpowiedzi na nastepujgce pytania: Kiedy
pojawiajg sie alkaloidy w tubinach, jakie ilosci alkaloidéow znajduja sie
w poszczegolnych czesciach w réznych okresach wegetacji oraz czy istnieje
zwigzek pomiedzy gromadzeniem sie lub znikaniem tych trujacych sktadni-
kéw, a zmianami ilosciowemi w innych formach azotu.
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Badania nasze sa jednoczesnie probg Scislejszej charakterystyki
odmian tubinéw pod wzgledem fizjologicznym oraz jakosci otrzymywanych
plonéw w réznych stadjach wzrostu, co ma duze znaczenie dla praktyki,
stosujacej tubin w réznych stanach dojrzatosci dla celéw nawozowych,
pastewnych lub przemystowych.

Il. Czes¢ doswiadczalna.

Materjat do analiz byt wziety z doswiadczenia odmianowego z tubi-
nami, przeprowadzonego w roku 1928-ym na polu doswiadczalnem Zaktadu
Rolnictwa S. G. G. W. w Skierniewicach na pasie odmianowym oznaczonym
na planie pola doswiadczalnego literg BlHa. (107).

Glebe w tem miejscu stanowi szczerk mocny, podglebie — chuda
czerwona glina zwatowa. Pole bylo zdrenowane w roku 1921-ym. Podczas
fjoresu wegetacji spostrzegato sie pewng nierdbwnomiernos¢ dziatania
wszystkich linji saczkéw. Przedplonem byt w roku 1924-ym tubin z wyka
bez doswiadczen, w roku 1925-ym pszenica ozima, w roku 1926-ym -
tyton, w roku 1927 — owies. tubiny, a miedzy nimi szczegdlnie tubin
z0lty, sg wrazliwe na wapno i stabo rozwijajg sie przy odczynie alkalicznym
gleby; pod tym wzgledem — mialy stanowisko korzystne, gdyz gleba
skierniewicka jest lekko kwasna, jej PH wynosi 6,23. Uprawa jesienna
po sprzecie owsa polegata na podorywce, wykonanej dnia 16. VVIII. 1927 r.

- i orce zimowe] do peilnej gilebokosci dn. 26 i 27. X. r. 1927.

Z wiosng dnia 30. I1l. r. 1928 wyszia w pole przedewszystkiem widka.
Wiosna byla spdézniona, zimna; przez caly kwiecient i cze$¢ maja roboty
potowe byty utrudnione. Dn. 10. V. 1928 puszczono jeszcze raz brony
celem rozbicia wiekszych grud. Siew byt wykonany dn. 16. V. 1928. w rzedy
co 20 cm. Nawozenie zastosowano w postaci kainitu w ilosci 300 kg. na ha.
dn. 15. I1l. 1928 r. — llos¢ powtdrzen 6, dla niektérych odmian 7, z sibdme-
go poletka byly brane proby podczas calego okresu wegetacji. Wzorzec
wypadat co czwarte poletko. Wymiar poletek 24 m. x 2,40 m. szerokos¢
Sciezek 0,30 m. Do doswiadczen byty wziete nastepujace odmiany: 1) lu-
pinus angustifolius — miejscowy skierniewicki (wzorzec), 2) lupinus angu-
slifolius V. coeruleus, 3) lupinus angustifolius v. oiolaceus, 4) lupinus
angustifolius v. procerus, 5) lupinus “angustifolius v. roseus, 6) lupinus
angustifolius v. roseus s. praecox Pulauiensis, 7) lupinus angustifolius
v. albus, &) lupinus albus i 9) lupinus luleus.

Nasiona pochodzity z zesziorocznego doswiadczenia odmianowego,
z wyjatkiem lupinus angustifolius v. albus, ktéry byt sprowadzony z Zakta-
du Hodowli Roslin Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa
Wiejskiego w Putawach.

llos¢ wysiewu stosowano 180 kg, z wyjatkiem tubinu biatego, ktérego
wysiewano 200 kg. na ha.

Starania posiewne polegaly na puszczeniu bronek dnia 16. V. 1928
oraz motykowaniu dnia 16. VI. 1928.

Pierwsze wschody wszystkich tubinbw pokazaty sie dnia 22. V. r. 1928
z wyjatkiem Luplnus albus, ktéry zaczat wschodzi¢ dnia 23. V. r. 1928

Dane tyczace sie poczatku i korica kwitnienia oraz sprzetu przedsta-
wia tablica I.
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Tablica | Tabelle

Nazwa odmiany Data Data Poczatek Koniec Data
siewu wzejécia  kwitnienia kwitnienia  sprzetu
Name der Arten Zeit Zeit Anfang Ende Zeit
und d. Sorten d. Saat d. Aufgangs d. Bliite d. Blute  der Ernte

L. ang. v. coeruleus

(miejscowy) 16.Y.28 22V.28 16.VI.28 4.VI1128 7.1X.28
L. ang. v. coeruleus " “ " N
L."ang. v. ciolaceus N " . 29.VI1.28 B
L. ang. v. roseus " " " 31.VII.28 .

L. ang. v. roseus

s. praecox Pulav. " “ 8.VI1.28 27.VH.28 4.1X.28
L. ang. v. albus " N 16.VI.28 4.VI11.28 7.1X.28
L. ang. v. procerus " N o 29.V11.28 .

L. luteus " " 19.VII.28 14.VHI.28 14.1X.28
L. albus " 23.V.28  7.VI1.28 31.VII.28 25.1X.28

Stacja meteorologiczna w Skierniewicach podaje nastepujgce dane,
dotyczace przebiegu pogody w roku 1928-ym (ob. w tablicy I1).

Tablica 1l Tabel! e
llos¢ opadéw w mm. Temperatury $rednie miesieczne
Miesiace Die Niederschlagsmenge in mm. Mittlere monatliche Lufttemperatur
Przecietna ilos¢ opadow Przecietna dla towicza
Monate w mm. dla Warszawy -
1928 Durchschnitlich 1928 Durchschnitlich
ftlr Lowicz
fur Warszawa

I 30 33 —0.7 3.03

1 33 32 —1.2 -2.21
i 11 38 —0.3 4- 131
v 20 38 ¥l 7.32
\Y 144 52 11.0 13.24
Vi 37 72 143 17.67
Vil 26 77 18.8 19.11
VI 76 74 16.1 18.30
IX 77 49 13.0 13.98
X 29 45 6.0 8.24
Xl 21 37 8.5 2.19
X1l 25 38 -2.4 1.78
529 585 + 7.52 + 7.85

Z powodu braku wieloletnich obserwacyj dla Skierniewic zestawiliSmy
dla poréwnania przecietne ilosci opadow dla Warszawy i przecietne tempe-
ratury miesieczne dla towicza.

Wiosna byta pézna i chtodna, temperatury byly nizsze, niz przecietne
dla towicza. Wogodle przez caly okres wegietacji tubinbw pogoda byta
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niesprzyjajgca, temperatury wszystkich miesiecy letnich byly nizsze
od przecietnych dla towicza. Opady réwniez nie ukladaty sie sprzyjajgco
dla rozwoju tubinébw. W maju notowano duzag ilos¢ opaddéw, w czerwcu
i lipcu nastgpito znaczne zmniejszenie w stosunku do przecietnej, za to
pod koniec wegetacji zwiekszyla sie ilos¢ opadéw tak, ze nawet trudnem
byto sprzatniecie dojrzatych tubindéw.

Z tych odmian tubinbw brano w okreslonych terminach, podczas
calego okresu wegetacji, probki do analizy, poczatkowo w ilosci 100 roslin,
a nastepnie, gdy rosliny dostatecznie sie rozwinety, w ilosci 50-ciu roslin.
Branie préobek napotykato na znaczne trudnosci przy wyjmowaniu korzeni.
W zaleznosci od stanu wilgotnosci w glebie praca ta dawata lepsze lub gorsze
wyniki. Zaktadajac, ze trudnem, a nawet wrecz niemozliwem jest wydo-
stanie w ten spos6b catej masy korzeni, staraliSmy sie przez odpowiednie
podlewanie wodg zmiekczy¢ grunt i wyciggac¢ korzenie mniej wiecej z tej
samej gtebokosci warstwy gleby. Korzenie, po dokladnem obmyciu wodg,
byly nastepnie nieco suszone na powietrzu. W ten spos6b otrzymane
ilosci korzeni nie ulegajg wagowo znacznym wahaniom, jednakze bardzo
wybitnie rézni sie zato zawartos¢ skladnikdéw pokarmowych w otrzymy-
wanej masie z réznych termindw wzrostu. Pobrane prébki byty wazone
na polu, co dawato wage Swiezej masy 100 roslin. Nastepnie rosliny byty
rozdzielane na: korzenie, todygi i liscie, strgki, ziarno i kazdag z tych czesci
suszono w pracowni, poczatkowo w zwyklej temperaturze pokojowej,
a nastepnie dosuszano je w suszarce powietrznej w temperaturze 50—60°;
zostawiano na powietrzu na 24 godziny i wazono, okreslajgc w ten sposéb
mase probek, wysuszonych na powietrzu. W ten sposob wysuszone probki
byly nastepnie mielone i przechowywane w stoikach ze szlifowanemi
korkami.

Do badan wzieliSmy, jak to juz poprzednio zaznaczono, 3 tubiny:
tubin zotty (Lupinus ﬁjteus), tubin niebieski (Lupinus angustifolius V.
coeruleus) i tubin_rézowy wczesny putawski (Lupinus angustifolius v.
[0SeUS S. Praecox PuIaU|enS|s).

Z obserwacji nad przebiegiem wegetacji badanych tubinéw wynika,
ze wschody nastgpity jednoczesnie, jednakze dalszy rozwdj roznit sie
znacznie, co sie uwydatnia na zalgczonych tablicach | i IlI.

Tablica 11l Tabelle.
Swieza masa 100 ros$lin badanych tubinéw w gramach.
Frische Masse von 100 Pflanzen Lupinen in gr.

Data pobrania proby Lupinus L. ang. L. ang. v. roseus
Zeit der Probenahme luteus v. coeruleus s. praec. Pulau.
6. VII. 28 1371.3 778.2 1429.6
26. VI1I. 28 2754.0 2382.0 2500.0
10.VIIl.28 4300.0 3980.0 3160.0
20.V111.28 3364.0 3484.0 2142.0
30.VI111.28 3302.0 2754.0 1654.0
4. IX. 28 1584.0
7. IX. 28 1090.0 —

14. IX. 28 1964.0 —
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Poczatkowo tubin niebieski rozwijat sie stabo tak, ze tubin rézowy
wczesny putawski i zotty przegonity go w wytwarzaniu $Swiezej masy
prawie dwukrotnie. Barwa tubinu r6zowego wczesnego putawskiego byta
w tym okresie jasniejsza od pozostatych. Najlepiej i najrowniej rost od
samego poczatku tubin rézowy wczesny putawski. W nastepnym okresie
podczas kwitnienia nastgpito czesciowe wyréwnanie na korzysc¢ tubinu
niebieskiego, w kazdym badz razie waga $wiezej masy nie doréwnata
pozostalym badanym tubinom. Najwczesniej zaczat kwitnaé L. ang. v.
roseus s. praec. Pulav. dn. 8. VII. 1928 r.. przekwitt dn. 27. VII.
1928 r., nastepnie zaczat kwitnaé L. ang. V. COEI’UJBUS dn. 16. VII
i przekwitt — dnia 4. VIII., najpdzniej zakwitt L. liteus — dn. 19. VII.
i przekwitt 14. VIII. Okres kwitnienia wynosit dla tubinu rézowego
wczesnego putawskiego 19 dni, dla niebieskiego — 20 dni, dla zolttego -
36 dni. Maximum $wiezej masy dat tubin zo6tty przy koncu kwitnienia
dnia 10. VIII., w tym samym terminie réwniez bylo maximum dla swiezej
masy dwoéch pozostatych tubinéw. Pierwsze miejsce zajgt w tym okresie
tubin zo6My, drugie — niebieski, trzecie — rézowy. Porzadek ten ulegt
zO6hy, nastepnie — rézowy, najmniej — niebieski. Nalezy tutaj zaznaczy¢,
ze liczby te jednakze nie mogg rosci¢ pretensji do zupetnej Scistosci, gdyz
kazdy z tych tubindbw inaczej zachowuje sie przy dojrzewaniu.

tubiny waskolistne, zwlaszcza niebieskie, przy koncu wegetacji
zasychaja, liscie bardzo tatwo sie osypuja i dosy¢ trudno pobra¢ sSrednig
probe odpowiadajgcg rzeczywistosci. tubin ZzOlty rosnie do ostatniej
chwili i w stosunku do waskolistnych jest jeszcze prawie catkowicie zielony.
Pobranie prébki nie jest tutaj tak trudne i nie nastepujg widoczne straty,
jak przy waskolistnych. Najwczesniej dojrzat tubin rézowy wczesny
putawski dn. 4. IX., nastepnie — niebieski dn. 7. IX., najpdzniej — zo6ity
— dnia 14. IX. roku 1928.

Okres wegetacji od wschoddéw do sprzetu wynosit dla tubinu zéttego
115 dni, dla niebieskiego — 108 dni i dla r6zowego — 105 dni.

,Jak widzimy, najkrotszy okres wegetacji miat tubin r6zowy wczesny
putawski, kréotszy o 10 dni od z6ttego, a tylko o 3 dni krétszy od niebieskiego,
jednakze nalezy tutaj jeszcze raz zaznaczy¢, ze w stosunku do niebieskiego
tubin r6zowy wykazuje niezwykta réwnomiernos¢ dojrzewania, co zaobser-
wowano od Kkilku lat.

I1l. Cze$¢ analityczna.

A. Metody badania.

Préby, pobrane sposobem opisanym w poprzednim rozdziale, byty
nastepnie badane na zawarto$¢ azotu ogdélnego, azotu biatkowego, azotu
zasad roslinnych, alkaloidow i t. d.

Suchg mase oznaczano metodg suszenia w suszarce powietrznej
w temperaturze 100—105°C do statej wagi.

Azot ogdlny oznaczano metodq Foerstera, chcgc tym sposobem
otrzymac¢ catkowity azot. .Jak wiadomo, metoda Kjeldahla nie daje
dobrych wynikéw przy analizach cial zawierajgcych kwas azotowy, tlenki
azotu lub cjanki.

tubiny, szczegdlniej we wczesnych stadjach rozwoju, zawierajg
azot nieorganiczny, ktéry mogiby uledz stracie przy stosowaniu metody
Kjeldahla. Poréwnalismy te dwie metody, biorgc do analizy todygi i li-
Scie tubinu zéttego przed kwitnieniem, oraz nasiona dojrzate.
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Metoda Kjeldahla — todygi i liscie . 4,43 nasiona 7,63
Metoda Forstera — todygi i liscie. . 4,86 . 1,87

Jak widzimy, metoda Forstera daje wyzsze wyniki, co prawdo-
podobnie nalezy przypisa¢ zapobieganiu stratom azotu pod postacig HNO3,

Azot biatkowy oznaczono metoda Barnsteina, stosujac zabiegi
niezbedne do oddzielenia alkaloidéw przed strgceniem biatka.

1—2 gr. substancji zadawano w zlewce 10(1 cm3 alkoholu absolutnego
i 1 cm.8 kwasu octowego i ogrzewano na tazni wodnej do zagotowania.
Kiedy substancja osiadta na dno, zlewano ptyn z wierzchu, unikajgc
przenoszenia osadu na sgczek. Sgczek przemyto lekko ogrzanym alkoho-
lem. Do pozostatego osaduwzlewce dolewano 50 cm.8wodyizagotowywano.
Do gorgcej cieczy dodaje sie 25 cm.3 roztworu siarczanu miedzi (6%)
i 25 cm.3 NaOH (1,25%). Nastepnie postepowano, jak podaje metoda
oznaczania azotu biatkowego, to zn. po ustaniu sie zlewano z wierzchu ptyn,
osad przemywano kilkakrotnie gorgca woda w zlewce, a nastepnie przenie-
siony osad na saczku przemywano gorgca wodg do tej pory, az w przesaczu
zniknie reakcja na S lub Cu. Osad z sgczkiem suszono i spalano wedtug
metody Kjeldahla.

Azot niebiatkowy obliczano z réznicy pomiedzy azotem ogdolnym
i biatkowym.

Azot zasad organicznych okreslano w osadzie od kwasu wolframowo-
fosforowego. Jak wiadomo, odczynnikiem tym strgcajg sie, oprécz
albumoz, — peptony, alkaloidy, zasady (betaina, hypoksanlyna, ksantyna,
guanina, wernina, arglnlna) i amonjak. Poniewaz albumoz nie stwierdzono
w badanym materjale nasion, wiec przedewszystkiem zbadano jakosciowo
na obecnos¢ peptondw; w tym celu wodny wycigg zadawano tugiem
i siarczanem miedzi. Zabarwienie karminowo-czerwone ani czerwono-fijol-
kowe nie wystepowalto, czyli peptonéw nie byto. Wodny wyciag zalkalizo-
wany amonjakiem przesgczano i przesacz zadawano roztworem azotanu
srebra. Powstawat osad, co wskazuje na obecnos¢ zasad. Okreslenie jako-
sciowe wskazywato wiec tylko na obecnos¢ zasad roslinnych. Co sie tyczy
amonjaku, to nie robiono specjalnych oznaczen, wychodzac z zatozenia,
ze ilosci tego skiladnika sa wogoéte nieznaczne w roslinach. W kazdym
badz razie nalezy zaznaczy¢, ze w tablicy, przedstawiajgcej zasady roslinne,
jest w istocie azot w osadzie od kwasu wolframowo-fosforowego, a wiec
azot zasad, alkaloidéw i ewentualnie amonjaku.

Oznaczenie azotu w osadzie wykonywano w Spos6b nastepujacy:

Przedewszystkiem, odparowywano alkoholowy przesacz z dodatkiem
wody i tgczono z przesaczem od osadu biatka; w ten sposob w ptynie
otrzymywano wszystkie zwigzki azotowe, oprocz biatka. Ptyn ten odparo-
wywano do 50 cm.3 nastepnie, po zakwaszeniu kwasem siarkowym doda-
wano odczynnika kwasu wolframowo-fosforowego do chw ili, az przestawat
strgca¢ sie ciezki osad, a zaczelo powstawaé¢ zmetnienie. Plyn silnie
mieszano i zostawiano na 12 godzin celem odstania sie. Nastepnie saczono
przez saczek i przemywano kwasem siarkowym (1 : 3). Wilgotny saczek
z osadem wkladano do kolby Kjeldahla i dalej oznaczano azot zwykig
metoda.

Azot amidéw, amidokwas6w, oraz nieorganiczny, za wyjatkiem
amonjaku, otrzymywano z réznicy pomiedzy azotem niebiatkowym
i azotem zasad.
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Zdajemy sobie sprawe z tego, ze w obrebie grup, na ktére zostaly
W powyzszy .sposOb rozdzielone zwigzki azotowe, moga zachodzi¢ réznice
w stosunku miedzy czesciami sktadowemi, a to ze wzgledu na przemiany!
jakim ulegaja niebiatkowe zwigzki azotowe. Z drugiej strony nie chcieliSmy
wdawac sie w szczegdly analiz tych zwigzkéw, gdyz w warunkach uprawy
polowej byloby niezmiernie trudnem pobranie préb i zabezpieczenie duzej
ilosci masy roslinnej od dalszych przemian. Z tego wzgledu ograniczyliSmy
sie do tych grup zwigzkéw azotowych, ktdre majg znaczenie dla praktyki
rolniczej i z ktéremi rzeczywiscie spotykamy sie w organach wegetatyw-
nych tubinéw po ich przewiednieciu lub w ziarnie wysuszonem.

Najwieksze trudnosci nastreczajg sie przy oznaczaniu alkaloidow.
WspominaliSmy juz, ze réznice w zawartosci alkaloidow, wedlug analiz
réznych autoréw, bardzo czesto sg przypisywane réznorodnosci metod
przez nich stosowanych; dla tego tez niezmiernie waznem jest wybor
takiej metody, ktéra dawalaby wyniki najbardziej zblizone do prawdy,
t. j. okreslata istotne alkaloidy, a nie ciata, dajgce reakcje alkaloidowe.

Jednoczesnie zalezy na tem, aby metoda byta mozliwie prosta, nie
wymagata wielu czynnosci analitycznych, gdyz w przeciwnym razie, przy
niewielkich ilosciach alkaloidéw zawartych w badanych prébkach, straty,
jakie z koniecznosci zachodzg przy poszczegélnych manipulacjach, moga
zbyt silnie zawazy¢ na ostatecznych wynikach.

Metod oznaczania alkaloidow w tubinach mamy kilka, mianowicie:
Liebschera (35), M. Hagena (35), G. Baumerta (10), E. Taubera
(93), F. Macha i F. Lederlego (54) i t. d. — Ostatnio Malarski
i Sypniewski (45) podajg zmodyfikowang wagowg metode oznaczania
alkaloidow. Prianisznikow (69) zas — metode nefelometryczna.

ZatrzymaliSmy sie na 2 metodach: metodzie Sypniewskiego
i metodzie miareczkowej, alkalimetrycznej (92); metoda Macha i Leder-
lego nie nadaje sie do oznaczen, gdyz kwas wolframowo-krzemowy
strgca obok alkaloidéw inne ciata.

Zmodyfikowana metoda Malarskiego i Sypniewskiego wymaga
duzej ilosci operacyj chemicznych, ktére moga by¢ zrodtem btedu. Kilka
oznaczen alkaloidéw w nasionach tubinu zéltego, wykonanych tg metoda,
dato nam dosy¢ zgodne wyniki, jednakze tylko wtedy, gdy zostaly zacho-
wane wielkie ostroznosci. Ujemng strong tej metody jest rowniez to,
ze kazde oznaczenie wymaga duzo czasu. Podobnie jak w metodzie mia-
reczkowe] przy przemywaniu wodg moze mie¢ miejsce czesciowe wyptu-
kanie alkaloidow z wyciagu eterowego, o czem wspominaja Malarski
i Sypniewski przy charakterystyce metody alkalimetrycznej. Pod tym
wzgledem nie widzimy wyzszosci ich metody w stosunku do miareczkowe;.

Biorac pod uwage powyzsze braki polskiej metody, postanowiliSmy
zaja¢ sie blizej metoda alkalimetryczng, nadajgcq sie do wiekszej ilosci
oznaczen i dosy¢ szybkiej w wykonaniu.

Z tego powodu zrobiono kilka oznaczen tg metoda, uzywajgc ré6znych
ilosci substancyj i ptynéw ekstrahujgcych; opréocz tego wprowadzono
w samej robocie pewne modyfikacje. Metoda alkalimetryczna wedlug
Koéniga (35) przedstawia sie w spos6b nastepujacy: ,,15 gr. drobno
sproszkowanego tubinu zadaje sie w naczyniu z doszlifowanym korkiem
mieszaning 50 gr. eteru, 50 gr. chloroformu i 100 cm3 — 7,5% tugu sodo-
wego. Ekstrakcja trwa 24 godziny, w ciggu ktérych nalezy naczynie
czesto wstrzgsac¢. Pod koniec ekstrakcji dodaje sie 50 cm3 eteru i wyciag
eterowy zlewa sie przez faldowany sgczek do lejka rozdzielczego. Celem
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wyptukania tugu wytrzasa sie trzykrotnie z 20-ma cm3 wody destylowane.
Wolny od tugu wyciag wytrzasa sie z odmierzong iloscig N HC1
(okoto 30 cm8) i nastepnie dwa razy z 20-ma cm8 wody destylowane;.
Potaczone kwasne wyciggi sa miareczkowane NaOH przy uzyciu
jako wskaznika jodeozyny. Réznica pomiedzy iloscig kwasu solnego zuzytg

a znaleziong przy pomocy miareczkowania, daje iloS¢ cm8 N HC1,

zwigzanych przez alkaloidy. 1 cm8 N( HC1 odpowiada 0.00248 alkalo-
idow™.

Ze wzgledu na to, ze rozporzadzaliSmy dla niektérych stadjow rozwoju
tubinu niewielkiemi prébkami, postanowiliSmy zbadac¢, czy, uzywajac
mniejszych prébek przy odpowiednio zmniejszonej ilosci rozpuszczalnika,
otrzymamy rezultaty nadajace sie do poréwnania. Z prébnych oznaczeh
doszlismy do wniosku, ze nalezy zachowac staly stosunek rozpuszczalnika
do ilosci substancji analizowanej i w tym celu postugiwaliSmy sie nastepu-
jaca tabliczka:

llo$¢ substancji analizowanej w gr. Eter (Ather.) Chloroform Na OH
Menge d. analisierten Substanz in gr. cm§ cm3 om
3 10 10 20
6 20 20 40
9 30 30 60
12 40 40 80
15 50 50 100

Dalej postepowano, jak podaje metoda, z nastepujgacemi modyfika-
cjami: Przy wyptukiwaniu tugu wodg destylowana nie nalezy postepowac
schematycznie to zn. przeptukiwac¢ 3 razy 20-ma cm8 wody destylowanej,
lecz powtarza¢ te czynno$¢ az do chwili znikniecia reakcji alkalicznej.
W przeciwnym razie okres$lenie alkaloidow bedzie wypadato za wysokie.

Oznaczenia wykonane schematycznie przez nas na probe daly, np.
dla nasion tubinu rézowego, 1,104% i 1.014% alkaloidow, gdy tymczasem
po przeptukaniu az do znikniecia reakcji alkalicznej otrzymano: 0,39%,
0,41%, 0.37%.

Tak samo przy przemywaniu kwasnego wyciggu nalezy czynnos¢
powtarza¢ az do znikniecia reakcji kwasnej. Jako wskaznika uzywano
metyloranz.

W taki zmodyfikowany sposéb wykonane oznaczenia daty dosy¢
zgodne wyniki, zupelnie wystarczajgce do celéw rolniczych.

I tak np. kilka oznaczen réwnolegtych z réznemi ilosciami substancji
dla nasion tubinu zéitego dato nastepujgce wyniki: 0,79%, 0.81%, 0.77%,
0,80% — dla tubinu niebieskiego 0,50%,0,53%, 0,56%, 0.54%, — dla
todyg tubinu rézowego we wczesnem stadjum 0,191%, 0.189%.

Powyzsze rezultaty skionity nas do przyjecia tej metody w naszej
pracy. Zdajemy sobie sprawe z pewnej niedokladnosci tej metody, co
zresztg bylo juz podkreslane przez Macha i Lederlego oraz Ma-

Doswiadczalnictwo Rolnicze. 6
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larskiego i Sypniewskiego, lecz nie widzimy dotychczas metody
innej, ktéra, przy pomocy dosy¢ prostych zabiegéw chemicznych, mogtaby
dawac znacznie lepsze rezultaty.

B. Opracowanie materjatu analitycznego.

Wyniki analiz przedstawione sg w tablicach IV—XXIV. Interpretacje
tych wynikéw przedstawimy kolejno dla kazdego z tubinéw, a nastepnie
zilustrujemy podobienstwa i réznice na wykresach.

L. tubin zeéiy, [LUpINUS luteus).

Sucha masa 100 roslin tubinu zoéltego, przedstawiona w tablicy 1V,

Tablica IV Tabelle

Sucha masa 100 roslin tubinu Zé}Fego.
Trockensubstanz von 100 Pflanzen Lupinus luteus.

Procent w sto-

Data pobrania todygi Korze- Cata sunku do maxi-
préby Ziarno  Straki i liscie nie roélina muni — 100
Zeit der Samen  Hiilsen Stengel  Wurzeln Ganze  %nach VVerhalt-
Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi-
mum -- 100
6.V11.28
| 99.84 28.67 128.51 21.88
11 — — 77.69 22.31 100.00 _
26.V11.28
| 6.27 270.36 32.14 308.77 52.49
1 — 2.03 87.56 10.41 100.00 —
10.VII.28
1 10.02 105.32 316.83 46.42 478.59 81.36
] 209 2201 66.20 9.70 100.00 —
20.VI111.28
1 79.75 119.60 261.54 34.94 495.83 84.29
1 16.08 24.12 52.75 7.05 100.00 —
30.VI111.28
| 153.27 148.41 233.17 40.68 575.53 97.83
11 26.63 25.79 40.51 7.07 100.00 —
14.1X.28
| 188.34 153.75 202.65 43.53 588.27 1110.0(1
1] 32.02 26.14 34.45 7.39 100.00 _
I — sucha masa 100 roslin w graniach. — Trockensubstanz in gr.

Il — procent w stosunku do calej rosliny przyjetej za 100.
% nach Verhaltnis zu der ganzen Planze=100.

wykazuje przez caty okres wegetacji staty przyrost az do chwili sprzetu.
Jezeli przyjmiemy maksymalng ilos¢ suchej masy za 100, to widzimy,
ze juz w okresie kwitnienia roslina nagromadzita 81,36% s. m. Przyrost
suchej masy w poszczegdlnych organach tubinu zoéitego odbywat sie roz-
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maicie: todygi i lisScie osiggajg maximum suchej masy przy przekwitaniu,
gdy juz znaczna ilos¢ strgkdw byta osadzona, a nastepnie ich sucha masa
spada systematycznie az do chwili sprzetu.

Sucha masa strgkéw i ziarna przybywa do ostatniej chwili tak, ze
w ostatniem stadjum sucha masa ziarna stanowi 32% catej masy rosliny,
a s. m. strgkbw — 26,14%, gdy jednoczesnie sucha masa todyg i lisci
spada do 34,45%.

Tablica V Tabelle
Azot ogolny w tubinie zottym.
Gesamitstickstoff in Lupinus luteus.

Procent w sto-

Data pobrania ) todygi Korze- Cata sunku do maxi-
préby Ziarno  Straki i liscie nie roslina mum = 100
| Zeit der Samen  HOlsen Stengel  Wurzeln Ganze fanach Verhalt-
Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi-
mum = 100
6.VIl.28
| J 4.86 4.57
11 — — 4.852 1.310 6.162 29.43
11 _ —_ 78.74 21.26 100.00 —
26.VI11.28
| 5.78 4.39 3.95
I — 0.362 11.869 1.270 13.501 64.47
11 — 2.68 87.91 9.41 100.00 -
10.VIIl.28
1 5.99 1.82 3.17 3.06
] 0.600 1.917 10.044 1.420 13.981 66.76
11 4.29 13.71 71.84 10.16 100.00 -
20.V111.28
| 6.54 1.61 2.53 2.78
I 5.216 1.926 6.617 0.971 14.730 70.34
11 35.41 13.08 44.92 6.59 100.00
30.111.28
| 7.19 1.23 2.27 2.31
1 11.020 1.825 5.293 0.940 19.078 91.10
11 57.76 9.57 27.74 4.93 100.00 -
14.1X.28
| 7.87 0.84 1.92 2.15
11 14.822 1.292 3.891 0.936 20.941 100.00
11 70.78 6.17 18.58 4.47 100.00 -

| — Procentowa zawarto$¢ w suchej masie.
Il — Absolutne ilosci N w gramach w 100 roslinach.
Il — Procent w stosunku do catej rosliny przyjetej za 100.
I — Prozentualer N—Gehalt in Trockensubstanz.

Il — Absolute N—Menge in gr. von 100 Planzen.
Il — % nach Yerhaitnis zu d. ganzen Pflanze = 100.
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Zashtuguje na uwage, ze sucha masa strgkéw stanowi w chwili sprzetu
przeszio czwartg czes¢ catej s. masy rosliny.

Azot ogoélny w tubinie z6ttym (ob. w tablicy V.) zachowuje sie podobnie
jak sucha masa: absolutne ilosci azotu ogdélnego osiggaja swoje maximum
w catej roslinie w chwili sprzetu. W ziarnach azot przybywa absolutnie
i procentowo, w strgkach poczatkowo widzimy wysoki procent azotu
(5,78%), a nastepnie po przekwitnieniu procent N ogdlnego zmniejsza sie
wskutek przechodzenia N do dojrzewajgcych nasion.

W todygach i w lisSciach maximum azotu znajdujemy na poczatku
kwitnienia, potem wystepuje stopniowy spadek. Podczas sprzetu 70,78%
azotu ogolnego catej rosliny znajduje sie w nasionach. W ostatnim sprzecie
nasiona zawierajg najwiekszg ilos¢ azotu zaréwno absolutnie, jak i procen-
towo, na drugiem miejscu pod wzgledem absolutnych ilosci N stojg todygi
i liscie, a pod wzgledem procentowej zawartosci — korzenie. W badanej
masie korzeni znajdujemy staly spadek procentowej zawartosci N, absolut-
ne ilosci zaczynajg spada¢ w okresie kwitnienia, zapasy zwigzkéw azoto-
wych wedrujg do czesci nadziemnych.

Procentowa zawarto$¢ azotu biatkowego w tubinie zo6ltym wzrasta
w czasie dojrzewania w ziarnach, zmniejszania sie we wszystkich pozo-
stalych organach rosliny, przyczem to zmniejszanie sig odbywa sie mniegj
wiecej réwnomiernie. Absolutne ilosci azotu biatkowego w calej roslinie
osiggajg maximum w chwili sprzetu; w czasie kwitnienia roslina nagro-
madzita 52% catkowitej ilosci N biatkowego. W ostatnich stadjach widzimy
dosy¢ szybki przyrost azotu biatkowego. Jest to naturalne zjawisko
dojrzewania. W nasionach, maximum absolutnej ilosci azotu biatkowego:
widzimy w chwili sprzetu, w strgkach — dn. 30. X Ill., w todygach i lisciach
— dn. 10. VIII., to samo w korzeniach. Poszczegdlne czesci rosliny w sto-
sunku do catosci stanowig w réznych stadjach wzrostu rozmaitg wartosc :
i lak, np. w czasie kwitnienia, todygi i liScie zawierajg 90,75% catego N
bialkowego rosliny; w chwili sprzetu 72,73% azotu biatkowego znajduje
sie w ziarnach, a tylko 18,82% — w fodygach i lisciach; na korzenie i strgki
przypada niewielki procent N biatkowego. Ciekawie jest ustosunkowanie
sie N biatkowego do N ogdélnego. W czasie kwitnienia 57,18% N ogdélnego
w todygach i lisciach stanowi N biatkowy, podczas dojrzewania procent
ten wzrasta i dochodzi w chwili sprzetu do 82,81%. Podobne zjawisko
zachodzi we wszystkich czesciach rosliny. Ustosunkowanie N biatkowego
do N ogélnego jest r6zne w poszczegoélnych czesciach rosliny w chwili
sprzetu: w ziarnach stanowi on 83,99% N ogdlnego, w strgkach tylko
60,71%, w korzeniach — 70,70%. Strgki wykazujg najmniejsze ilosci
N biatkowego w stosunku do N ogdlnego. Tlumaczy sie to prawdopodobnie
zjawiskiem doplywu do strgkdw niebiatkowych zwigzkéw azotowych
do ostatniej chwili wegetacji.

Procentowa zawartos¢ azotu niebiatkowego w suchej masie tubinu
z6ltego (ob. w tablicy VII.) zmniejsza sie we wszystkich czesciach rosliny;
szybkos¢ zmniejszania sie jest rozmaita, gdy, np. w nasionach, procent
zmniejszyt sie dwukrotnie, to w todygach i lisciach prawie szesciokrotnie.
Najsilniej spadek N niebiatkowego zaznaczyt sie w todygach i lisciach
w okresie kwitnienia, gdyz w ciggu 15 dni spadt z 1,88% do 0,95%. Procent
N niebiatkowego w stosunku do N ogoélnego ulega stopniowemu zmniej-
szeniu podczas wegetacji. W chwili sprzetu najwieksza iloS¢ procentowa
azotu ogolnego przypada na azot niebiatkow'y w strgkach (39,29%), co
nalezy przypisa¢ osadzaniu strgkdw przez tubin z6ty niemal do ostatniego
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Tablica VI Tabelle
Azot biatkowy w tubinie Z6ityni.
Proteinstickstoff in Lupinus luleus.

Procent w sto-

Data dobrania todygi Korze- Cata sunku do maxi-
préby Ziarno  Straki i liscie nie roslina mum = 100
Zeit der Samen  Hiilsen Stengel  Wurzeln Ganze %nach Verhalt-

Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi-
mum =100
6.V11.28
1 2.91 1.83
1 — 59.88 40.04 55.66 —
11 — — 2.905 0.525 3.430 20.04
v 8i.no 15.31 100.00 —
26.V11.28
] 1.76 2.51 1.81
1 — 30.45 57.18 45.82 55.39 -
11 0.110 6.786 0.582 7.478 43.69
\Y 1.47 90.75 7.78 100.00 —
10.\V111.28
| 3.61 0.75 2.22 1.71
i 60.27 41.20 70.03 55.88 64.23 -
11 0.262 0.790 7.034 0.794 8.980 52.46
v 4.03 8.80 78.32 8.85 100.00 —
20.VI1I1 1.28
| 4.32 0.71 1.92 1.69
1 66.06 44.10 75.89 60.79 67.25 —
11 3.445 0.849 5.022 0.590 9.906 57.87
v 34.78 8.57 50.70 5.95 100.00 —
30.\ 111.28
1 5.25 0.59 1.81 1.59
11 73.02 47.97 79.74 68.83 72.28 -
11 8.047 0.876 4.220 0.647 13.790 80.56
\Y 58.35 6.85 30.60 4.70 100.00 —
14.1X.28
| 6.61 0.51 1.59 1.52
1] 83.99 60.71 82.81 70.70 81.74 -
111 12.449 0.784 3.222 0.662 17.117 100.00
v 72.73 4.58 18.82 3.87 100.00 —

| procentowa zawartos¢ N biatkowego w suchej masie.
1 procent w stosunku do N ogolnego przyjecie za 100.

i absolutne ilosci N biatkowego w gramach w 100 roslinach.
\Y procent w stosunku do catej rosliny przyjetej za 100.

| — Prozentualer Proteinstickstoff-Gehalt in Trockensubstanz.
I1-—9% nach Verhaltnis zu dem Gesamtstickstoff= 100.

Il — Absolute Menge von 100 Pflanzen in gr.
IV — % nach Yerhaitnis zu d. ganzen Pflanze = 100.
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stadjum; najmniejsze ilosci tych form azotu w stosunku do N ogdélnego
wystepuja w ziarnach (16,01%), todygi, liscie i korzenie zajmujga miejsca
posrednie. Absolutne ilosci N niebiatkowego uktadajg sie w poszczegdlnych
czesciach rosliny podczas okresu wegetacji réznie. Maximum absolutnych
ilosci N niebiatkowego przypada dla poszczegdélnych organéw na stadja
co raz poézniejsze, zaczynajgc od korzeni poprzez todygi i liscie, strgki do
ziarna; a mianowicie maximum dla korzeni wystepuje dn. 6. VII., dla fodyg
i lisci 26. \ 11,. dla strgkéw — dn. 10. VI11., dla nasion — dn. 30. VIII.
Jezeli chodzi o calo$¢ rosliny, to maximum dla tubinu zoéttego przypada
w dniu 26. VII. Staly wzrost odsetka, jaki stanowi azot niebiatkowy
poszczegollnych organéw w stosunku do catosci N niebiatkowego rosliny,
obserwujemy w ziarnach, gdyz z innych organdw zwigzki azotowe niebiatko-
we sg odprowadzane w miare dojrzewania do nasion.

Z grupy zwigzkéw azotowych zastugujg na uwage zasady roslinne,
a whlasciwie N w osadzie od kwasu wolframowo-fosforowego. (ob. w tablicy
WVI1Il. Procentowa zawartos¢ tej formy N zmniejsza sie w miare rozwoju
we wszystkich czesciach rosliny. Procent azotu ogélnego, przypadajacy
na te grupe azotowa, osigga maximum dla catej rosliny pod koniec kwitnie-
nia dnia 10. VIII., podobnie uktadaja sie stosunki w korzeniach, ziarnach,
todygach i lisciach. Stragki zachowujg sie odmiennie, nie widzimy w nich
zmniejszania sie N zasad w stosunku do azotu ogdélnego, a nawet pewien
wzrost procentu tej formy azotu. Zjawisko to zastuguje na dokladniejsze
zbadanie. Absolutne ilosci N zasad w calej roslinie podwajajga sie w ciggu
dwutygodniowego okresu od 6 do 26 lipca, od tego czasu absolutna ilos¢
azotu zasad roslinnych utrzymuje sie na tym samym poziomie, podlegajac
wahaniom nie wykazujacym jakiejs prawidlowosci. Jezeli chodzi o azot
zasad organicznych w poszczegoélnych czesciach rosliny, to na uwage
zastuguje spadek absolutnej ilosci tej formy azotu w todygach i lisciach,
poczgwszy od kwitnienia (26. VII.), ktéremu odpowiada staly wzrost —
W nasionach.

Procentowa zawartos¢ azotu amidow, amidokwasow i zwigzkoéw
nieorganicznych w suchej masie tubini zéltego zmniejsza sie we wszyst-
kich czesciach rosliny od pierwszego badanego stadjum. (ob. w tablicy 1X).

Tak samo zmniejsza sie procent azotu ogoélnego przypadajacego na
te zwigzki we wszystkich czesciach rosliny z wyjatkiem todyg i lisci w okre-
sie kwitnienia. W catej roslinie maximum azotu ogdllnego przypada na
zwigzki amidowe i amidokwasy na kwitnienie; w tym samym okresie
znaleziono maximum absolutnej ilosci azotu tych grup dla catej rosliny.
Natomiast poszczegllne organy wykazuja maksymalne absolutne ilosci
azotu amidow, amidokwasoéw i zwigzkdw nieorganicznych w nastepujgcej
kolejnosci: korzenie — dn. 6. VII., todygi i liscie — dn. 26. VII., strgki —
du. 10. VIII.. nasiona dn. 30. VIII. W roslinach dojrzatych najwiekszy
procent tych skfadnikéw znajdujemy w nasionach — 67,33% iloSci zawar-
tej w catej roslinie, gdy w okresie kwitnienia 83,59% azotu amiddéw i amido-
kwasow tubinu zo6ttego znajduje sie w todygach i lisciach. Straki, w okresie
zawigzywania sie, zawierajg pod postacig zwigzkdw amidowych pokazny
procent azotu, przyczem wiecej niz potowa (63,49%) N ogolnego przypada
na te forme. Po zawigzaniu nasion natychmiast spada procent azotu tej
grupy w strgkach przeszio czterokrotnie. Azot jest przeprowadzany
z jednych organéw do drugich pod postacig zwigzkéw amidowych i amido-
kwasow, ktore ostatecznie w gtdwnej swej masie idg na budowe ciat biatko-
wych w nasionach.
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Tablica VII Tabelie.
Azot niebiatkowy w tubinie zo6ttym.
Nichtproteinstickstoff in Lupinus luleus.

Procent w sto-

Data pobrania t odygi Korze- Cata sunku do inaxi-
préby Ziarno  Straki i liscie nie roslina mum = 100
Zeit der Samen Hulsen  Stengel Wurzeln  Ganze  %nachVerhalt-
Probenahme und Blatter Pflanze  nis zu d. Maxi-
nium = 100
6.\VV11.28
| 1.95 2.74
11 — — 40.12 59.96 44.34 —
i — — 1.947 0.785 2.732 45.36
\Y — 71.27 28.73 100.00 —
26.V11.28
| 4.02 1.88 2.14
11 — 69.55 42.82 54.18 44.61 —
i — 0.252 5.083 0.688 6.023 100.00
v 4.18 84.39 11.43 100.00 —
10.VIH.28
| 2.38 1.07 0.95 1.35
1 39.73 58.80 29.97 44.12 35.77 -
1 0.238  1.127 3.010 0.626 5.001 83.03
v 4.76 22.54 60.19 12.51 100.00 —_
20.\VV111.28
| 2.22 0.90 0.61 1.09
1 33.94 55.90 24.11 39.21 32.75 —
i 1.771 1.077 1.595 0.381 4.824 80.09
v 36.71 22.33 33.06 7.90 100.00 —
30.VI111.28
1 1.94 0.64 0.46 0.72
11 26.98 52.03 20.26 31.17 27.72 —
i 2973 0.949 1.073 0.293 5.288 87.80
\Y 56.22 17.95 20.29 5.54 100.00 —
14.1X.28
| 1.26 0.33 0.33 0.63
i 16.01 39.29 17.19 29.30 18.26 —
i 2.373 0.508 0.669 0.274 3.824 63.49
\% 62.06 13.28 17.49 7.17 100.00 —

| — procentowa zawartos¢ X niebiatkowego w suchej masie.
Il — procent w stosunku do N ogolnego przyjetego za 100.

Il —absolutne ilosci w gramach w 100 roslinach.
IV — procent w stosunku do calej rosliny przyjetej za 100.

1—Prozentualer Cehalt in Trockensubstanz.
I — % nach Verhaltnis zu dem Gesamtstickstoff = 100.

Il — Absolute Menge von 100 Pflanzen in gr.
IV — °lo nach Yerhaitnis zu d. ganzen Pflanze = 100.
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1
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| — procentowa zawartos¢ X zasad roslinnych w suchej
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Tablica VIII

Tabelle

Azot zasad roslinnych w tubinie zétym
Stickstoff der organischen Basen in Lupinus luleus

Ziarno
Samen

0.39
6.51

0.039
3.32

0.30
4.59

0.239
24.97

0.27
3.76

0.414
38.02

0.24
3.05

0.452
46.55

Straki
Hiilsen

0.35
6.06

0.022
2.25

0.21
11.54

0.221
18.84

0.19
11.80

0.227
23.72

0.17
13.82

0.252
23.14

0.15
17.86

0.231
23.79

todygi
i liscie
Stengel

und Blatter

0.37
7.61

0.369
80.57

0.32
7.29

0.865
88.54

0.25
7.89

0.792
67.52

0.16
6.32

0.418
43.68

0.15
6.61

0.350
32.14

0.11
5.73

0.223
22.97

Korze-
nie
Wurzeln

0.31
6.78

0.089
19.43

0.20
7.09

0.090
9.21

0.26
8.50

0.121
10.32

0.21
7.55

0.073
7.63

0.13
7.79

0.073
6.70

0.15
6.98

0.065
6.69

Cata
roslina

Ganze
Pflanze

7.43

0.458
100.00

7.24

0.977
100.00

8.39

1.173
100.00

6.50

0.957
100.00

5.71

1.089
100.00

4.64

0.971
100.00

Procent w sto-

sunku do Maxi-

mum = 100

nach Verhalt-
nis zu d. Maxi-
mum = 100

100.00

82.78'

masie.

II-—procent w stosunku do N ogélnego przyjetego za 100.

111 — absolutne ilosci w gramach w 100 roslinach.
IV — procent w stosunku do catej rosliny przyjetej za 100.

I — Prozentualer Gehalt in Trockensubstanz.

I— %

nach Verhaltnis zu dem Gesamtstickstoff = 100.

11l — Absolute Menge von 100 Pflanzen in gr.
IV — % nach VerhSltnis zu d. ganzen Pflanze = 100.
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Tablica IX Tabelie.
Azot amidéw, amidokwasOw i nieorganiczny w tubinie zottym.
Stickstoff d. Amide, Amidosaure und HNO3 in Lupinus luteus.

Procent w sto-

Data pobrania ) ) todygi Korze- Cata sunku do maxi-
préby Ziarno  Straki i liscie nie roslina mum = IOu
Zeit der Samen  Htilsen Stengel Wurzeln Ganze % nach Verhalt-
Probenalinie und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi-
mum = 100
6.V11.28
| — — 1.58 2.43 — —
11 — — 32.51 53.18 36.91 —
11 — — 1.578 0.696 2.274 45.07
\Y — 69.39 30.61 100.00 —
26.V11.28
1 3.67 1.56 1.86
li — 63.49 35.53 47.09 37.37 —
11 — 0.230 4.218 0.598 5.046 100.00
v —_ 4.56 83.59 11.85 100.00 —
10.VII.28
| 1.99 0.86 0.70 1.09
li 33.22 47.26 22.08 35.62 27.38 —
11 0.199 0.906 2.218 0.505 3.828 75.86 .
v 5.20 23.67 57.94 13.19 100.00 _
20.V111.28
1 1.92 0.71 0.45 0.88
u 29.35 44.10 17.79 31.66 26.25 _
111 1.532 0.850 1.177 0.308 3.867 76.63
v 39.62 21.98 30.44 7.96 100.00 —
30.VIIl.28
| 1.67 0.47 0.31 0.54 — -
li 23.22 38.21 13.65 23.38 22.01 -
11 2.559 0.697 0.723 0.220 4.199 83.21
v 60.94 16.60 17.22 5.24 100.00
14.1X.28
1 1.02 0.18 0.22 0.48
H 12.96 21.43 11.46 22.32 13.62 -
111 1.921 0.277 0.446 0.209 2.853 56.54
v 67.33 9.71 15.63 7.33 100.00 —-

I — procentowa zawartos¢ w suchej masie.
Il — procent w stosunku do azotu ogoélnego przyjetego za 100.

111 — absolutne ilosci azotu tej grupy w gramach w 100 roslinach.
IV — procent w stosunku do cafej rodliny przyjetej za 100.

I—Prozentualer Gehalt in Trockensubstanz.
I — % nach Verhaltnis zu d. Gesamtstickstoff= 100.

111 — Absolute Menge von 100 Pflanzen in gr.
IV — % nach Yerhflltnis zu d. ganzen Pflanze = 100.
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Procentowa zawartos¢ alkaloidow we wszystkich czesciach tubinu
zo6kttego (ob.w tablicy X.), zawyjatkiem ziarna, zmniejsza sie w miare-dojrze-
wania, w nasionach widzimy staty wzrost procentowej zawartosci alkalo-
idow. Zwraca uwage fakt, ze procent alkaloidobw w dojrzewajgcych na-
sionach jest niewiele wyzszy od procentu alkaloidow w todygach i lisciach
przed kwitnieniem (6. VIIl.). Maksimalny procent alkaloidéw znajduje
sie w dojrzalych nasionach, wczesne strgki wykazujg najwiekszy procent
dla tych organéw (26. VIIl.), todygi i liScie majg maximum przed samem
kwitnieniem, to samo korzenie. W ostatniem stadjum najmniejszy procent
alkaloidéw znajduje sie w korzeniach; todygi i liscie zmniejszyty procento-
wag zawartos¢ trzykrotnie, strgki rOéwniez mniej wiecej w tem samem
stosunku. Absolutne ilosci alkaloidéw wzrastajg w catej roslinie do ostatniej
chwili, najintensywniejszy przyrost miatl miejsce w okresie kwitnienia,
pod ktorego koniec w roslinie znajdowato sie juz 75% maksymalnej ich
ilosci. Absolutne ilosci alkaloidow osiggaja maximum w todygach i li-
Sciach podczas kwitnienia 26. VII., w strgkach — 20. VIIIl., a w nasionach
w chwili sprzetu. Co do termindw, na ktore przypadajg maxima abso-
lutnych ilosci alkaloidobw w poszczegolnych organach tubinu zéktego,
mozna powiedzie¢, ze sg one coraz pozniejsze poczgwszy od todyg, skon-
czywszy na nasionach. W stosunku do catej rosliny spostrzega sie najwiek-
sze nagromadzenie alkaloidow w todygach i lisciach podczas kwitnienia
(92,64%), potem nastepuje wedrowka alkaloidéw do nasion tak. ze w ostat-
niem stadjum znajduje sie w nich 65,26% catkowitej ilosci alkaloidow.

Przy powstawaniu i przemianie zwigzkéw azotowych w tubinie-
zo6ltym daje sie zauwazyC¢ pewna réwnolegtos¢ przyrostu suchej masy,
azotu ogolnego, azotu biatkowego i alkaloidow. Wszystkie te skladniki
osiagaja maksymalne ilosci w roslinie w .chwili sprzetu. Szybko$¢ tego
przyrostu nie jest jednakze jednakowa i tak np. sucha masa stanowi pod
koniec kwitnienia dn. 10. VVIII. — 81,36% ilosci w chwili sprzetu, azot
ogolny stanowi w tym terminie — 66,76%, azot biatkowy — 52,46%,
alkaloidy 75,57%; wynikatoby z tego, ze najpredzej do chwili kwitnienia
przybywa sucha masa i alkaloidy, w drugiej czesci wegetacji szybciej
przybywajg ilosci biatka.

. Odmiennie zachowuje sie azot niebiatkowy, ktory osigga swoje maxi-
mum na poczatku kwitnienia. Podczas kwitnienia nastepuje spadek
absolutnej ilosci azotu niebiatkowego, ktory przez nastepne 3 tygodnie
utrzymuje sie mniej wiecej na tym samym poziomie i dopiero w ostatnim
okresie dojrzewania wykazuje znaczne zmniejszenie sie. Mozna to wyttu-
maczy¢ tem, ze w tubinie zéltym do samego niemal sprzetu trwa rozwdj
organéw wegetatywnych, powstawanie kwiatdw i osadzanie strgkow,
co nie moze pozosta¢ bez wplywu na stosunek azotu ogélnego do azotu
biatkowego.

Z grupy azotu niebiatkowego ilosci absolutne azotu amidéw, amido-
kwasow i nieorganicznego osiggajg maximum w chwili kwitnienia,
nastepnie zmniejszajg sie 0 25% po przekwitnieniu, pdzniej przez 3 tygod-
nie utrzymuja sie prawie na jednej wysokosci i dopiero w ostatnim okresie
dojrzewania znacznie spadajg.

Azot zasad organicznych osigga maximum pod koniec kwitnienia
10. V111 poczem ilosci jego zmniejszajg sie, jednakze trudno tutaj dostrzec
jakas regularnos¢. Wogdle w tubinie zoltym daje sie zauwazy¢ rozdziat
na dwie grupy zwigzkoéw azotowych, zachowujgcych sie w okresie wege-
tacji wprost przeciwnie. Do jednej nalezy zaliczy¢ azot ogdlny, azot
biatkowy i alkaloidy, wykazujgace staty przyrost az do chwili sprzetu; -
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Alkaloidy w {ubir_ﬂe zOttym.
Alkaloide in Lupinus luteus.
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Procent w sto-

Data pobrania ) todygi Korze- Cata sunku do maxi-
préby Ziarno Straki i liscie nie roélina mum = 100
Zeit der Samen  Hulsen Stengel  Wourzeln Ganze %pnach Verhalt-
Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi-
mum = 100
6.VI11.28
1 — 0.73 0.33
1] 0.729 0.095 0.824 36.14
il 88.47 11.53 100.00
26.VII
| — 0.47 0.54 0.27
1 0.029 1.460 0.087 1.576 69.12
i 1,84 92.64 5.52 100.00
10. V11
1 0.59 0.31 0.39 0.22
] 0.059 0.326 1.236 0.102 1.723 75.57
11 3.42 18.92 71.74 5.92 100.00
20. V111
| 0.67 0.26 0.37 0.13
] 0.534 0.335 0.968 0.045 1.882 82.54
i 28.37 17.80 51.43 2.39 100.00
30. VIl
1 0.76 0.10 0.29 0.09
I 1.165 0.267 0.676 0.037 2.145 94.08
il 54.31 12.45 31.52 1.72 100.00
14.1X
0.79 0.15 0.26 0.06
1 1.488 0.230 0.527 0.035 2.280 100.00
iii 65.26 10.09 23.11 1.54 100.00
1 — Prozentowa zawartos¢ alkaloidow w suchej masie.

Il — Absolutne ilosci w gramach w 100 roslinach.
11l — Absolutne ilosci w gramach w 100 ros$linach.

| — Prozentualer Alkaloidgehalt in Trockensubstanz.

Il — Absolute Menge von 100 Pflanzen in gr.

1l — °lg nach Verhaltnis zu d. ganzen Pflanze = 100.

do drugie azot niebiatkowy, azot amidow, amidokwaséw i nieorganiczny
oraz azot zasad organicznych, ktdrych ilosci zmniejszajg sie po przekwit-
nieniu mniej lub wiecej regularnie.

2. tubin niebieski {LUpinus angustifolius v. coeruleus).

Przyrost suchej masy trwa w tubinie niebieskim (ob. w tablica XI.)
do konca wegetacji, w okresie kwitnienia jest juz wytworzona przeszio
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potowa (53,10%) maksymalnej ilosci suchej masy, a w nastepnem stadjum
po przekwitnieniu osigga ona 81,58%. Nalezy tutaj zwrdci¢ uwage na staby
rozwoéj tubinu niebieskiego w pierwszym okresie np. préba z dn. 6. VII.
wyniosta zaledwie 12,69% catkowitej ilosci w chwili sprzetu. Ziarno
i strgki wykazujg staly przyrost suchej masy, w todygach i lisciach sucha
masa, osiagngwszy maximum w chwili kwitnienia, spada, przyczem
ubytek ten wynosi w chwili sprzetu 36,6%.

Tablica Xl Tabelle.
Sucha masa 100 roslin tubinu niebieskiego.
Trockensubstanz von 100 Pflanzen Lupinus ang. V. coeruleus.

Procent w sto-

Data pobrania _ ) todygi Korze- Cala sunku domaxi-
proby Ziarno  Straki i liscie nie roslina mum = 100
Zeit der Samen  Htilsen Stengel Wourzeln Ganze $nach Verhalt-
Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi-
mum = 100
6.VIl.28
1 64.98 15.83 80.81 12.69
11 — — 80.41 19.59 100.00 .
26.VIl.28
| 303.21 34.85 338.06 53.10
1] — — 89.69 10.31 100.00 —
10.VI1ll.28
| 106.73 103.16 275.12 34.31 519.32 81.58
11 20.55 19.86 52.98 6 61 100.00 —
20.VI111.28
| 196.22 120.75 274.23 36.49 627.69 98.60
11 31.26 19.24 43.69 5.81 100.00 —
30.VI11.28
| 227.04 127.52 240.35 35.10 630.81 99.09
1] 36.12 20.22 38.10 5.56 100.00 _
7.1X.28
1 264.35 145.21 192.48 34.57 636.61 100
1 41.52 22.81 30.24 5.43 100.00 —

I — Sucha masa 100 roslin w gramach.
Il — Procent w stosunku do catej rosliny przyjetej za 100.

| — Trockensubstanz von 100 Pflanzen in gr.
Il — % nach Yerhaltnis zu d. ganzen Pflanze=100.

Podczas kwitnienia sucha masa todyg i lisci stanowi 89,69% calej
rosliny, w ostatniem stadjum — juz tylko 30.24% a najwiekszg czes¢
suchej masy gromadzi sie w nasionach — 41.52%.

Przeszio pigta cze$¢ catej rosliny w chwili sprzetu stanowi sucha
masa strgkow (22,81%).

W suchej masie korzeni od czasu kwitnienia nie stwierdzono wiek-
szych zmian, co naturalnie zalezy od sposobu brania préb, w rzeczywi-
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Tablica XlIlI Tabelle

Azot ogoélny w tubinie niebieskim
Gesamtstickstoff in Lupinus ang. v. coeruleus.

Procent w sto-

Data pobrania t odygi ; Cata  sunku do maxi-
pP()by Ziarno  Straki i Iiéuge Kgireze roslina mum = 100
Zeit der Samen  Htilsen  Stengel \\zeln Ganze nach Verhall-
Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi-
mum — 100
6.VII.28
I 3.98 4.37
1 — — 2.586 0.692 3.278 17.30
iii 78.89 2111 100.00
26.V11.28
1 I _ 2.47 3.82
I 7.489 1.331 8.820 46.55
" 84.91 15.09 100.00
10.VIIl.28
1 5.35 1.04 1.69 3.70
11 5.710 1.073 4.650 1.269 12.702 67.04
m 44.95 8.45 36.61 9.99 100.00
20.\V111.28
1 5.70 0.89 1.21 2.35
1 11.185 1.075 3.318 0.858 16.436 86.75
iii 68.05 6.54 20.19 5.22 100.00
30.V111.28
| 5.93 0.08 1.07 1.83
1 13,511  0.867 2.572 0.642 17.592 92.85
iii 76.80 4.93 14.62 3.65 100.00
7.1X.28
1 5.98 0.57 0.96 1.34
1 15.808 0.828 1.848 0.463 18.947 100.00
iii 83.43 4.37 9.75 2.45 100.00

| — Procentowa zawartos¢ X w suchej masie.
Il — Absolutne ilosci N w gramach w 100 roslinach.
111 — procent w stosunku do catej rosliny przyjetej za 100.

I — Prozentualer Stickstoffjjehalt in Trockensubstanz.

Il — Absolute Menge - von 100 Pflanzen in gr.
Il — 9% nach Yerhaitnis zu d. ganzen Pflanze=100.

stoSci nastepuje rozw6j drobnych korzonkéw, ktérych my nie mogliSmy
wydosta¢ w warunkach polowych bez sztucznych zabiegdéw stosowanych
przez Rotmistro w a oraz innych badaczy systemu korzeniowego roslin
uprawnych. Nalezatloby wiec wnies¢ tutaj poprawke, ze istotna sucha
masa 100 roslin jest wieksza od podawanej przez nas o wielkos¢, réwnajgca
sie masie drobnych korzonkéw pozostalych w ziemi.

Masa korzeni, ktére mogliSmy wydoby¢, stanowi niewielki procent
wagi catej rosliny i w miare dojrzewania procent ten zmniejsza sie;wogodle
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sucha masa korzeni, todyg i liSci zmniejsza sie stopniowo, przechodzac
do strgkéw i nasion.

Procentowa zawartos¢ azotu ogoélnego w suchej masie tubinu niebie-
skiego rosnie w nasionach, zmniejszajgc sie jednoczesnie w pozostatych
czesciach rosliny, przyczem zjawisko to przebiega dosy¢ réwnomiernie
(ob. w tabl. XII.).

Absolutne ilosci azotu ogdélnego przybywajg w catej roslinie az to
chwili sprzetu; proces ten rézniczkuje sie w ten sposob, ze po przekwitnie-
niu przybywa absolutna ilos¢ azotu w nasionach, ubywa w pozostalych
czesciach rosliny. Maksymalne ilosci N znajdujemy w korzeniach, todygach
i lisciach podczas kwitnienia, w strgkach zaraz po przekwitnieniu, w ziar-
nach w ostatniem stadjum dojrzatosci.

W stosunku do catej rosliny najwieksze ilosci azotu ogoélnego znajduja
sie w todygach i lisciach podczas kwitnienia (84.91%), w stanie dojrzatosci
jest juz tylko 9,75%, a najwieksza ilos¢ azotu znajduje sie w nasionach
83,43%. Z tego widzimy, jak, w zaleznosci od stadjum wzrostu, kazda
czes$¢ rosliny przedstawia r6zng wartos¢, tak ze wzgledu na ilos¢ nagroma-
dzonego, jak i jego procentowg zawartos¢. Absolutne ilosci azotu ogdélnego
w tubinie niebieskim w catej roslinie osiggnety maximum podczas kwitnie-
nia 46,55%, czyli prawie potowe przyswoita roslina do tego czasu.

Azot biatkowy w tubinie niebieskim (ob. w tabl. XIIl) wykazuje podo-
biennstwo do azotu ogodlnego; procentowa zawarto$¢ w suchej masie zmniej-
sza sie w badanych stadjach we wszystkich czesciach rosliny z wyjatkiem
nasion. W stanie dojrzatosci rosliny znajduje sie najwiekszy procent azotu
bialkowego w ziarnie 5,56%, najmniejszy — w strgkach 0,54%. Naj-
wiekszy procent azotu biatkowego w korzeniach, todygach i lisciach
znalezlismy w pierwszem stadjum. Procent azotu ogélnego, przypadajacy
na azot biatkowy, zwieksza sie po przekwitnieniu w miare dojrzewania
rosliny we wszystkich czesciach. W todygach i lisciach widzimy zmniejsze-
nie sie procentu azotu biatkowego podczas kwitnienia,co wskazuje na proces
przemiany na rozpuszczalne zwigzki niebiatkowe.

W catej roslinie zachodzi w stanie kwitnienia zmniejszenie sie pro-
centu azotu ogdlnego, przypadajacego na azot biatkowy, a potem, az do
chwili sprzetu, azot biatkowy przybywa i stanowi w dojrzatych roslinach
92,92% azotu ogdlnego.

Najwieksze ilosci absolutne znajdujg sie w korzeniach, todygach
i lisciach podczas kwitnienia 26. VII., w strgkach — 20. VIII., a w nasio-
nach — w chwili sprzetu.

W catej roslinie przybywaja absolutne ilosci azotu biatkowego az do
chwili sprzetu; podczas kwitnienia rosliny zawierajg zaledwie 28.65%
maksymalnej ilosci biatka dojrzatego tubinu.

Azot biatkowy rozklada sie na poszczegodlne czesci rosliny w ten
sposo6b, zewstanie kwitnienia 81, 76% znajduje sie w todygach i lisciach,
w chwili sprzetu przeszio cztery pigte zostaje nagromadzone w nasionach
(83.49%).

Azot niebiatkowy w tubinie niebieskim (ob. w tabl. XIV.) zachowuje
sie inaczej, niz azot biatkowy. Procentowa zawarto$¢ w suchej masie
zmniejsza sie we wszystkich czesciach rosliny od pierwszych analizowa-
nych stadjéw; na poczatku najwiekszy procent majg korzenie. W stanie
dojrzatosci najwiekszy procent azotu niebiatkowego znajduje sie w ziar.
nach (0,42%), najmniejszy — w strgkach.

Procent azotu ogdlnego, przypadajacy na azot niebiatkowy jest
najwiekszy w todygach i lisciach podczas kwitnienia, poczem nastepuje
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Tablica XIlll. Tabelle.
Azot biatkowy w tubinie niebieskim.
Proteinstickstoff in LUPINS ang. V. coeruleus.

Procent w sto-

Data pobrania todygi Korze- Cata sunku do maxi-
préby Ziarno  Straki i liscie nie roslina mum =100
Zeit der Samen  Hiilsen Stengel  Wurzeln Ganze % nach Verlialt
Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. maxi-
mum = 100
6.VIIL.28 r.
1 2.51 2.70
11 63.07 61.78 62.75
1] — — 1.630 0.427 2.057 11.68
\Y — 79.24 20.76 100.00 —_
26.VII
| 1.36 2.64
1] — 55.06 69.11 57.29
11 - — 4.124 0.920 5.044 28.65
v — — 81.76 18.24 100.00 -
10.VIll
| 4.11 0.83 1.31 2.58
li 76.82 79.81 77.51 69.73 76.62
11 4.387 0.856 3.604 0.885 9.732 55.28
\Y 45.08 8.80 37.03 9.09 100.00 -
20. V111
1 4.49 0.76 1.02 1.69
li 78.77 85.39 84.30 71.91 79.96 —
11 8.810 0.918 2.797 0.617 13.142 74.65
v 67.04 6.99 21.28 4.69 100.00 —
30. VIl
| 5.22 0.61 0.97 1.37
li 88.03 89.71 90.65 74.86 88.01 —
1] 11.893 0.778 2.331 0.481 15.483 87.95
v 76.81 5.02 15.06 311 100.00 -
71X
1 5.56 0.54 0.90 1.13
li 92.98 94.74 93.75 84.33 92.92
11 14.698 0.784 1.732 0.391 17.605 100
v 83.49 4.45 9.84 2.22 100.00

I — Procentowa zawartos¢ N biatkowego w suchej masie.
Il — Procent w stosunku do N ogdélnego przyjeto za 100.

11l — Absolutne ilosci N biatkowego w gramach w 100 roslinach.
IV — Procent w stosunku do catej rosliny przyjetej za 100.

I — Prozentualer Gelialt in Troekensubstanz.

Il — % nach Yerhaltnis zu dein Gesanitstickstoff = 100

111 — Absolute Menge von 100 Pflanzen in gr.
IV — °/, nach Verhaltnis zu d. ganzen Pflanze — 100.
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spadek we wszystkich czesciach; w korzeniach zaobserwowano spadek
juz w okresie kwitnienia.

Cala roslina ma najwiekszg ilos¢ azotu pod ta postacig w czasie
kwitnienia (42.81%); prawie polowa azotu znajduje sie w stanie rozpu-
szczalnym, zdolnym do transportu do powstajgcych nasion. W stanie
dojrzatym juz tylko 7,08% azotu znajduje sie w tej postaci.

Absolutne ilosci azotu niebiatkowego znajdujg sie w najwiekszej
ilosci w catej roslinie w korzeniach, todygach i lisciach podczas kwitnienia

26, VII., w strgkach 10. VIIl., w nasionach — 20. VIII.

Zmniejszanie sie absolutnych ilosci azotu niebiatkowego w calej
roslinie nie nastepuje réwnomiernie, zachodza wahania, co nalezy ttoma-
czy¢ uruchomianiem zwigzkéw biatkowych oraz przyswajaniem nowych
ilosci azotu. Roslina wykazuje tutaj rézne stadja nasilenia swojej energji
zyciowej. Nalezy rowniez zaznaczyC, ze po przekwitnieniu nie znikajg
natychmiast w roslinie formy azotu niebiatkowego; zmniejszanie sie ich
jest stopniowe az do ostatniego stadjum dojrzatosci.

Azot zasad organicznych wtubinie niebieskim (ob.wtabl. XV.) znajduje
sie w strgkach, todygach i lisciach pod koniec dojrzewania w tak niewiel-
kich ilosciach, ze oznaczenia lezg w granicach btedu. Procent azotu zasad
roslinnych w pierwszych pobranych prébkach todyg i lisci, korzeni i nasion
jest prawie jednakowy. (0.33-——0.35%); w stanie dojrzatosci tylko nasiona
zawierajg wieksze ilosci tych zwigzkow (0.23%).

Najwiekszy procent azotu ogoélnego przypada na zasady roslinne
podczas kwitnienia: w calej roslinie — 10.77%, w todygach i lisciach -
H-34%. : t

Absolutne ilosci azotu zasad wystepuja w catej roslinie w maximum
dn. 20.VIIl.; widzimy tutaj opdOznienie sie w stosunku do calego azotu
niebiatkowego, ktérego mazimum przypada na 26. VII. W kazdej czesci
rosliny maximalne ilosci azotu zasad roslinnych wystepuja w innym
czasie: w korzeniach dn. 10. VIII., w todygach i lisciach — 26. X 1l., w stra-
kach — dn. 20. VIIl., w ziarnach — 30. VIII.

W stosunku do catej rosliny najwieksze ilosci zasad znajduja sie
w todygach i lisciach podczas kwitnienia (89.37%), poczem nastepuje
przemieszczenie tak, ze w stanie dojrzatosci, najwiecej zasad znajduje
sie w ziarnach (84.92%), najmniej - w strgkach (2.09%).

Procentowa zawartos¢ w suchej masie azotu amidow, amidokwasow
i nieorganicznego (ob.wtabl. XVI.) zmniejsza sie we wszystkich czesSciach
rosliny od pierwszych badanych stadjow, przyczem szybkos$¢ tego zmniej-
szania sie jest bardzo rozmaita, gdy np. w todygach i lisciach zmniejszyt
sie procent azotu amidéw — 37 razy, to w nasionach — tylko okoto 5 razy.
Mozemy sadzi¢ z tego jaka role przy dojrzewaniu rosliny spetnia azot
tych grup zawartych w todygach. Sg to przewaznie formy transportowe,
prawie catkowicie wedrujgce do nasion.

Podczas kwitnienia jedna trzecia czes¢ azotu ogoélnego znajduje sie pod
postacig zwigzkéw amidowych i amidokwaséw, poczem nastepuje zmniejsze-
nie sie dosy¢ szybkie tych grup we wszystkich czesciach rosliny. W ostatniem
stadjum dojrzalosci najwieksze ilosci azotu przypadajg na te grupy w ko-
rzeniach (8.21%).

todygi i liscie, korzenie oraz roslina tubinu niebieskiego jako catos¢
wykazujg maksimum absolutnych ilosci azotu amidoéw i amidokwasow
podczas kwitnienia 26. VII., strgki — dn. 10. VIII., ziarna — dn. 20. VIII.;
wskazuje to na kierunek wedréwki tych zwigzkow.
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Tablica XIV Tabelie.

Azot niebiatkowy w tubinie niebieskim.
Nichtproteinstickstoff in Lupinus ang. v. coeruleus.

% w stosun-

Data pobrania . todygi Korze- Cata ku do maxi-
proby Ziarno  Straki i liscie nie roslina mum = 100
Zeit der Samen  Hiilsen Stengel Wurzeln Ganze %nach Verhalt-
Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi
mum = 100
6.V11.28
| — — 1.47 1.67 — -
11 _ — 36.93 38.22 37.25 —
)] — — 0.956 0.265 1.221 32.34
v 78.30 21.70 100.00 —
26.VI11.28
1 1.11 1.18
li — — 44.94 30.89 42.81 —
i — — 3.365 0.411 3.776 100
v —_ 89.12 10.88 100.00 —_
10.VIII.28
| 1.24 0.21 0.38 1.12
1 23.18 20.19 22.49 30.27 23.38 —
1] 1.323 0.217 1.046 0.384 2.970 78.65
v 44,55 7.31 35.22 12.92 100.00
20.VI111.28
| 1.21 0.13 0.19 0.66
li 21.23 14.61 15.70 28.09 20.04 —
11 2.375 0.157 0.521 0.241 3.294 87.24
AV 72.10 477 15.82 7.31 100.00
30.VIIl.28
| 0.71 0.07 0.10 0.46 _ -
li 11.97 10.29 9.35 25.14 11.99 —
11 1.618 0.089 0.241 0.161 2.109 55.85
v 76.72 4.22 11.43 7.63 100.00 —
7.1X.28
1 0.42 0.03 0.06 0.21
li 7.02 5.26 6.25 15.67 7.08 —
111 1.110 0.044 0.116 0.072 1.342 35.54
v 82.71 3.28 8.64 5,37 100.00 —
1 — Procentowa zawartos¢ azotu N niebiatkowego w suchej masie.

Il — Procent w stosunku do N ogdlnego przyjetego za 100.

111 — Absolutne ilosci w gramach w 100 roslinech.
IV — Procent w stosunku do cafej rosliny przyjetej za 100.

I — Prozentualer Gehalt—in Trockensubstanz.

Il — % nach Verhaltnis zu dem Gesamtstickstoff — 100.

111 — Absolute Menge von 100 Pflanzen in gr.
IV — % nach Verhaltnis zu d. ganzen Pflanze = 100.

Doswiadczalnictwo Rolnicze. 7
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Tablica XV Tabelle
Azot zasad roslinnych w tubinie niebieskim.
Stickstoff der organischen Basen in in Lupinus ang. v. coeruleus.

% w stosunku

Data pobrania todygi Cala do maxi-

proby Ziarno  Straki i liscie Kg{ge- roslina mum — 100
Zeit der Samen  Hiilsen  Stengel o,  Ganze  %nachVerhalt-
Probenahme und Blatter Pflanze  nis zu d. Maxi-
mum = 100
6.VI11.28
| 0.35 0.34
U 8.79 7.78 8.57 —
i — — 0.227 0.054 0.281 27.31
v — 80.78 19.22 100.00
26.VI11.28
| 0.28 0.29
li — — 11.34 7.59 10.77 —
1 — — 0.849 0.101 0.950 92.32
v — 89.37 10.63 100.00 —
10.VI11.28
| 0.33 0.05 0.12 0.36
1 6.17 481 7.10 9.73 6.75 —
1] 0.352 0.052 0.330 0.123 0.857 83.28
v 41.07 6.07 38.51 14.35 100.00 —
20.V111.28
| 0.31 0.06 0.09 0.28
1 5.44 6.74 7.44 11.91 6.26 —
11 0.608 0.072 0.247 0.102 1.029 100
v 59.09 7.00 24.00 9,91 100.00 —
30.VI111.28
| 0.27 0.03 0.05 0.24
i 4.55 441 4.67 13.11 4.87
(1] 0.615 0.038 0.120 0.084 0.857 83.28
v 71.76 443 14.00 9.81 100.00 —
7.1X.28
| 0.23 0.01 0.03 0.10
i 3.85 1.75 3.13 7.46 3.78 —
i 0.608 0.015 0.058 0.035 0.716 69.58
v 84.92 2.09 8.10 4.89 100.00

I — Procentowa zawartos¢ X zasad roslinnych w suchej masie.
Il — Procent w stosunku do N ogolnego przyjetego za 100.

11 1—Absolutne ilosci w gramach w 100 roslinach.
v Procent w stosunku do catej rosliny przyjetej za 100.

— Prozentualer Gelialt in Troekensubstanz.
— % nach Verhaltnis zu d. Gesamtstickstoff=100.

11l —Absolute Menge von 100 Pflanzen in gr.
—- % nach Verhaltnis zu d. ganzen Pflanze = 100.
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Tablica XVI. Tabelle.
Azot amidéw, amidokwasow i nieorganiczny w tubinie niebieskim.
Stickstoff Amide, Amidosaure und HNOS in Lupinus ang. v. coeruleus.

% w stosunku

Data pobrania todygi Cata do maximum
plroc')by Ziarno  Straki i Iis)(l:?e Kg%e- roélina = 100
Zeit der Samen  Hiilsen Stengel Wurzeln Ganze %nachVerhalt-
Probenahme und Blutter Pflanze nis zu d. Ma-
Ximum = 100
6.V11.28 r.
1 — 1.12 1.33
1 28.14 30.44 28.68
11 0.729 0.211 0.940 33.26
v 7755 22.45 100.00
26.VII
1 — 0.83 0.89
1 33.60 23.30 32.04
11 — 2.516 0.310 2.826 100
v 89.03 10.97 100.00
10.VI1II
| 0.91 0.16 0.26 0.76
1 17.01 15.38 15.39 20.54 16.63
i 0.971 0.165 0.716 0.261 2.113 74.77
\% 45.95 7.81 33.89 12.35 100.00
20.VI1I1
1 0.90 0.07 0.10 0.38
1 15.79 7.87 8.26 16.18 13.78
i 1.767 0.085 0.274 0.139 2.265 80.15
\V 71.08 3.75 12.10 6.14 100.00
30.VVIII
| 0.44 0.04 0.05 0.22
11 7.42 5.88 4.68 12.03 7.12
i 1.003 0.051 0.121 0.077 1.252 44.30
v 80.11 4.07 9.66 6.15 100.00
7.1X
| 0.19 0.02 0.03 0.11
li 3.17 3.51 3.12 8.21 3.30
11 0.502 0.029 0.058 0.037 0.626 22.15
v 80.19 4.63 9.27 5.91 100.00

I — Procentowa zawartos¢ w suchej masie.
Il — Procent w stosunku do azotu ogdlnego przyjetego za 100.

111 — Absolutne ilosci w gramach w 100 ros$linach.
IV — % w stosunku do calej rosliny przyjetej za 100:

I — Prozentualer Gehalt in Troekensubstanz.
Il — % nach Verhaltnis zu d. Gesamtstickstoff — 100.

111 — Absolute Menge von 100 Pflanzen in gr.
IV — % nach YerhSltnis zu d. ganzen Pflanze = 100.
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W chwili sprzetu cztery piate azotu amidéw i amidokwaséw znajduje
sie w nasionach.

Tablica XVII. Tabelle.
Alkaloidy w tubinie niebieskim.
Alkaloide in Lupinus ang. V. coeruleus.

Procent w sto-

Data pobrania todygi Cata sunku do maxi-
proby Ziarno  Straki i liscie Kgirge- roslina mum = 100
Zeit der Samen  Hulsen Stengel Wurzeln Ganze %nachVerhalt-
Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi-
mum =100
6.\VV11.28
| 0.27 0.17
1 — — 0.175 0.027 0.202 11.81
1l _ — 86.63 13.37 100.00 —
26.VII
| 0.23 0.16
1 _ — 0.697 0.056 0.753 44.01
1l — — 92.56 7.44 100.00 _
io.vin
i 0.41 0.19 0.19 0.15
u 0.438 0.196 0.523 0.051 1.208 70.60
1l 36.26 16.23 43.29 4.22 100.00 _
20. V111
| 0.45 0.17 0.13 0.09
1| 0.883 0.205 0,356 0.033 1.477 86.32
11 59.78 13.88 24.10 2.24 100.00 _
30.VIi1l
1 0.50 0.11 0.15 0.07
1 1.139 0.140 0.361 0.025 1.665 97.31
1l 68.41 8.41 21.68 1.50 100.00 _
7.1X
| 0.53 0.03 0.09 0.06
I 1.401 0.116 0.173 0.021 1.711 100
iii 81.88 6.78 10.11 1.23 100.00 _

| — Procentowa zawartos¢ alkaloidéw w suchej masie.
Il — Absolutne ilosci w gramach w 100 roslinach.
11l — Procent w stosunku do calej rosliny przyjetej za 100.

I — Prozentualer Alkaloidjjehalt in Trockensubstanz.

Il — Absolute Menge von 100 Pflanzen in gr.
Il — % nach Yerhaltnis zu d ganzen Pflanzen = 100,

Procentowa zawartos¢ alkaloidéw w tubinie niebieskim (ob. w tabl.
XVII) wzrasta w dojrzewajgcych nasionach, zmniejsza sie w pozostatych
czesciach rosliny od pierwszych analizowanych stadjow. W korzeniach,
todygach i lisciach to zmniejszenie sie jest trzykrotne, w strgkach przeszio
dwukrotne. W nasionach wzrést procent alkaloidéw w stosunku do nasion
niedojrzatych o 29%.
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Absolutne ilosci alkaloidéw w calej roslinie zwiekszaja sie do chwili
sprzetu. Podczas kwitnienia znajdujg sie w roslinie 44.01% maksymalnej
ilosci.

Najwieksze absolutne ilosci alkaloidéw znajdujg sie w todygach
i lisciach oraz w korzeniach w czasie kwitnienia, w strgkach — dn. 20. VI1lIl,.
w nasionach w ostatniem stadjum. W todygach i lisciach nastgpito pod ko-
niec wegetacji zmniejszenie sie absolutnych ilosci alkaloidéw przeszio
czterokrotnie.

Na poszczegoélne czesci rosliny przypada alkaloidéw najwiecej na to-
dygi i liscie w okresie kwitnienia (92.56% ilosci catej rosliny), nastepnie
na nasiona dojrzate (81.88%).

Rozpatrujac teraz przebieg powstawania i przemiany zwigzkéw azo-
towych w tubinie niebieskim, widzimy, ze azot ogdlny, azot biatkowy i al-
kaloidy wzrastajg, podobnie, jak sucha masa, do ostatniej chwili. Przyrost
ten nie jest zupetnie rownolegty w catej roslinie a tem bardziej w poszczegol-
nych czesciach. Najwiecej podobienstwa wykazujg tutaj alkaloidy i azot
ogolny. Przyrost biatka odbywa sie mniej wiecej regularnie dopiero po
przekwitnieniu. W czasie kwitnienia nagromadzity rosliny 53.10% suchej
masy, 46.55% azotu ogolnego, 28 65% azotu biatkowego i 44.01% alkalo-
idow; pod koniec wegetacji hastepuje czesciowo zblizenie wielkosci, wyra-
zajacych procent odtozonych skiadnikéw; w kazdym badz razie nie wida¢
zupetnej réwnolegtosci. Najszybciej w ostatnim okresie wzrasta biatko,
najwolniej sucha masa i alkaloidy.

W miare dojrzewania roslin azot gromadzi sie w nasionach pod
postacig ciat biatkowych amidéw i amidokwaséw oraz alkaloidéw.

W grupie azotu niebiatkowego widzimy najwieksze ilosci amidow
i amidokwasow w okresie kwitnienia, poczem nastepuje wedréwka do nasion
i tworzenie sie biatka. Na ten sam moment przypada réwniez maximum
dla catosci azotu niebiatkowego. Zwraca uwage, ze stosunek azotu amidow
do calosci azotu niebiatkowego ulega zmianie w miare dojrzewania, gdy
w okresie kwitnienia stanowit on 75% azotu niebiatkowego, to w stanie
dojrzatosci stosunek ten spadt do 46%. Dowodzi to, ze amidy byly inten-
sywniej zuzywane na tworzenie sie ciat biatkowych, niz inne formy zwigz-
kéw niebiatkowych. Fakt ten znajduje réwniez potwierdzenie w tem, ze
gdy azot zasad roslinnych, w momencie swego maximum w dn. 20.VIII.,
stanowit 31% azotu niebiatkowego, to w momencie dojrzatosci stosunek
ten wzrasta do 53.4%. Nie jest tu réwniez bez znaczenia zjawisko wzra-
stania ilosci alkaloidow do samej dojrzatosci.

3. tubin rézowy wczesny Putawski, (Luplnus angustifolius V. roseus S.
praecox Pulaoiensis}.

Zbadanie procesOw przyswajania i przemiany zwigzkow azotowycli
w tubinie wczesnym putawskim zastuguje na uwage ze wzgledu na jego
wczesnos¢ dojrzewania. Zachodzi pytanie,w jaki sposéb odbija sie skrécony
okres wegetacji na ukladzie réznych grup zwigzkéw azotowych. Dla
poréwnania zacznijmy od przebiegu tworzenia sie suchej masy (ob. wtabl.
XVII).

Sucha masa tubinu rézowego wczesnego Putlawskiego zwieksza sie
az do ostatniej chwili, przyczem prawie polowa (48,45%) znajduje sie
w roslinach pod koniec kwitnienia. Sucha masa nasion i strgkéw rosnie
przez caly czas dojrzewania. Maximum suchej masy todyg znajduje sie
w czasie kwitnienia, poczem nastepuje spadek; w ostatnich stadjach



102 —

Tablica XVIII Tabelle
Sucha masa 100 roslin tubinu rézowego wczesnego Putawskiego.
Trockensubstanz von 100 Pflanzen Lupinus ang. v. roseus s. pr. Pulau.

% w stosunku

Data pobrania todygi Cala do inaximum
proby Ziarno  Straki i Iiéuge K(r)]ge- roslina = 100
Zeit der Samen  Hiilsen Stengel Wurzeln Ganze %nach Verhalt-

Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi-

mum = 100
6.\VV11.28
1 — 135.36 26.21 161.57 23.63
11 83.78 16.22 100.00
26.V11.28
| 36.87 263.88 30.56 331.31 48.45
11 11.13 79.65 9.22 100.00
10.VIII.28
| 177.55 114.98 203.71 35.58 531.82 77.77
1| 33.39 21.62 38.30 6.69 100.00
20.VI111.28
| 210.21 122.75 199.27 30.74 562.97 82.32
1| 37.34 21.80 35.40 5.46 100.00
30.VIIl.28
| 279.65 154.77 201.73 30.74 666.89 97.55
11 41.93 23.21 30.25 4,61 100.00
4.1X.28
| 287.40 167.47 201.18 27.79 683.84 1110

1 42.03 24.49 29.42 4.06 100.00

I — Sucha masa 100 roslin w gramach.
Il — Procent w stosunku do catej rosliny przyjetej za 100.

| — Trockensubstanz von 100 Pflanzen in gr.
11— % nach Yerhaltnis zu der ganzen Pflanze =100.

sucha masa utrzymuje sie prawie na jednym poziomie. Najwieksze ilosci
suchej masy catej rosliny przypadajg przed kwitnieniem (83,78%) i w okre-
sie kwitnienia na todygi i liscie, nastepnie widzimy gromadzenie sie suchej
masy w strgkach i ziarnie tak, ze dojrzate nasiona w czasie sprzetu zawieraty
42.03% suchej masy, a strgki 24.49% suchej masy catej rosliny.

Procentowa zawarto$¢ azotu ogolnego w suchej masie tubinu r6zowego
wczesnego Putlawskiego zmniejsza sie we wszystkich czesciach rosliny
od pierwszego analizowanego stadjum, z wyjatkiem nasion—(p. tabl. XI1X).

W korzeniach procent azotu zmniejszyt sie przeszio trzykrotnie,
w todygach i lisciach siedmiokrotnie.

Podczas dojrzewania nasion procent azotu wzrést z 4.93 na 5,53%.
Znaczny procent azotu wykazujg strgki zaraz po ich zawigzaniu (4.83%);
widzimy spadek gwaltowny po wytworzeniu nasion; podobne zjawisko
wida¢ na todygach i lisciach, co prawda w znacznie fagodniejszej formie.
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Tablica XIX Tabelle.
Azot ogdélny w tubinie r6zowym wczesnym Putawskim.

Gesamitstickstoff in Lupinus ang. v. roseus s. pr. Pulav.

% w stosunku

Data pobrania todygi Korze- Cala do maximum
proby Ziarno  Straki i liscie nie roslina =100
Zeit der Samen  Hiilsen Slengel Wurzeln Ganze % nach Verahlt-
Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi-
mum = 100
6.VIl.28
1 — 3.90 3.50
11 — 5.360 0.933 6.293 35.14
il 85 17 14.83 100.00
26.V11.28
1 4.83 2.19 1.95
11 — 1.781 5.779 0.596 8.156 45.55
il 21.84 70.86 7.30 100.00
10.VI 11.28
| 4.93 0.50 0.93 1.09
]| 8.753 0.575 1.895 0.601 11.824 66.03
i 74.03 4.86 16.03 5.08 100.00
20.VI11.28
| 5.08 0.42 0.59 1.35
1] 10.679 0.516 1.176 0.415 12.786 71.41
il 83.52 4.04 9.20 3.24 100.00
30.VI1l.28
| 5.40 0.40 0.54 1.22
11 15.101 0.619 1.089 0.375 17.184 95.97
il 87.88 3.60 6.34 2.18 100.00
4.1X.28
| 5.50 0.35 0.52 1.00
I 15.979 0.586 1.046 | 0.295 17.906 100
ii 89.24 3.27 5.84 | 165 100.00

1 Procentowa zawartos¢ N w suchej masie.
11— Absolutne ilosci N w gramach w 100 roslinach.
11 Procent w stosunku do cafej rodliny przyjetej za 100.

| Prozentualer N Gehalt in Trockensuhstanz.

Il — Absolute N—Menge von 100 Pflanzen in gr.
11 % nach Yerhaltnis zu der ganzen Pflanze —100.

Absolutne ilosci azotu ogodlnego zwiekszajg sie w 100 roslinach do
ostatniej chwili. Do kwitnienia ilosci te nie przekroczyly 45,55%, w na-
stepnym okresie wegetacji wida¢ szybszy przyrost azotu ogélnego.

W nasionach przybywajg absolutne ilosci azotu do ostatniego sprzetu.
Straki zawierajg najwieksza ilos¢ azotu ogdlnego w chwili ich zawigzywania,
potem nastepuje spadek nie tak jednakze szybki jak dla procentu.

W todygach i lisciach maksymalne ilosci azotu, wystepuja dn. 26.VII.
pod koniec kwitnienia, poczem nastepuje szybki spadek. W korzeniach
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najwieksza ilos¢ azotu znajduje sie przed kwitnieniem. W roslinach doj-
rzalych prawie dziewiecdziesigtych azotu (89,24%) gromadzi si¢ w nasio-
nach.

W tubinie r6zowym wczesnym Pulawskim widzimy po przekwitnieniu
szybsze przechodzenie azotu do nasion, niz w dwoch pozostatych tubinach.

Azot biatkowy w tubinie rézowym wczesnym Putawskim zachowuje
sie podobnie jak azot ogoélny (ob. w tabl. XX.).

Procentowa zawartos¢ azotu biatkowego w suchej masie wzrasta
w nasionach w miare dojrzewania z 4.29% na 5.23%, jednoczes$nie zmniej-
sza sie we wszystkich pozostalych ciesciach rosliny, przyczem spadek ten
jest prawie pieciokrotny w strgkach, todygach i lisciach oraz dwukrotny
w korzeniach.

Procentowa ilos¢ azotu ogoélnego przypadajgca na biatko raptownie
wzrasta we wszystkich czesciach rosliny po przekwitnieniu, gdy w okresie
kwitnienia widzimy nawet w catej roslinie i w fodygach i lisciach, ze procent
azotu biatkowego w stosunku do ogdélnego zmniejszyt sie.

Najwieksza ilos¢ azotu pod postacig biatkowag znajduje w roslinie
pod koniec wegetacji,mianowicie: biatko nasion zawiera 94.06% ogolnej
ilosci azotu, — strgkdw 94.29%, — todygi i liscie 94.23%, — korzenie
87.74%.

Absolutne ilosci N biatkowego wzrastajg stale w calej roslinie do
czasu sprzetu, dotyczy to réwniez nasion. Straki, todygi i liscie oraz korze-
nie majg coraz mniejsze ilosci azotu biatkowego, ktéry wedruje do dojrze-
wajgcych nasion, gdzie pod koniec wegetacji gromadzi sie prawie catko-
wita masa biatka tubinu (89.32%), tylko okoto 10% przypada na pozostate
czesci.

Do czasu kwitnienia powstatlo w roslinie okoto jednej czwartej ilosci
biatka (26.08%), po przekwitnieniu nastepuje szybkie gromadzenie ciat
biatkowych. Proces odktadania biatka jest najintensywniejszy po zawia-
zaniu nasion; ilos¢ azotu biatkowego zwiekszyla sie w tym okresie prze-
szto dwukrotnie w stosunku do poprzedzajgcego stadjum rozwoju.

Procentowa zawarto$¢ w suchej masie azotu niebiatkowego w tubinie
rézowym wczesnym Pulawskim (ob. w tabl. XXI.) zmniejsza sie w miare
dojrzewania we wszystkich czesciach rosliny; spadek ten nie odbywa sie
jednakowo: najsilniej — w strgkach, todygach i lisciach oraz w korzeniach,
najstabiej w nasionach. W tych ostatnich zmniejszytl sie procent azotu
niebiatkowego w stanie dojrzatym dwukrotnie, gdy tymczasem w todygach
i lisciach przeszto pieciokrotnie.

Gwalttowny spadek procentu azotu niebiatkowego widzimy w tubinie
rézowym wczesnym Putawskim po przekwitnieniu.

Najwieksze ilosci azotu ogodlnego przypadajg na azot niebiatkowy
w miodych strgkach oraz w todygach i lisciach podczas kwitnienia. W doj-
rzatej roslinie na azot niebiatkowy z ogélnej ilosci azotu przypada w ziarnie
5.94%, w strgkach — 5.71%, w todygach i liSciach — 5.77%.

Absolutne ilosci azotu niebiatkowego znajdujg sie w maximum
w catej roslinie podczas kwitnienia, poczem nastepuje spadek. Dla kazdej
czesci rosliny maximum absolutnych ilosci azotu niebiatkowego przypada
na inny termin: w korzeniach — dn. 6. VII., wtodygach i lisciach — dn. 26.
VIIl., w strgkach — dn. 26. VII., w nasionach — dn. 30. VIII.

Pod koniec wegetacji najwieksze ilosci absolutne azotu niebiatkowego
znajdujg sie w nasionach, najmniejsze — w strgkach.

Procentowa zawartoS¢ w suchej masie azotu zasad roslinnych (ob.
wtabl. XXI1) spada we wszystkich czesciach rosliny w miare dojrzewania.
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Tablica XX Tabelle.
Azot biatkowy w tubinie r6zowym wczesnym Putawskim.
Proteinstickstoff in LUpINUS ang. V. roseus s. pr. Pulauiensis.

% w stosunku

Data pobrania ) ) todygi Korze- Cala do maxi-
préby Ziarno  Straki i liscie nie roslina mum = 100
Zeit der Samen  Hiilsen Stengel Wurzeln Ganze % nach Verhalt-
Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi-
mum = 100
6.VII.28
| - — 2.37 1.83 — —
1 — 59.85 51.40 58.60 —
i — — 3.208 0.480 3.688 21.92
v — 86.98 13.02 100.00 —
26.VI11.28
1 — 1.70 1.27 1.34 — _
i — 35.20 57.99 68.72 53.80 _
i - 0.627 3.351 0.410 4.388 26.08
v 14.29 76.37 9.34 100.00 —
10.V111.28
I 4.29 0.42 0.78 1.26 — —
u 87.02 84.00 83.87 74.56 85.73 —
i 7.617 0.483 1.589 0.448 10.137 60.24
v 75.14 4.76 15.68 4.42 100.00 —
20.VI111.28
| 4.47 0.34 0.50 1.02
1 87.99 80.95 84.75 75.56 86.99 —
i 9.396 0.417 0.996 0.314 11.123 66.10
v 84.47 3.75 8.95 2,82 100.00 —_
30.V111.28
| 4.86 0.37 0.50 0.97 — -
li 90.00 92.50 92.59 79.81 90.03 -
1l 13.591 0.573 1.009 0.298 15471 91.94
v 87.85 3.70 6.52 1.93 100.00
4.1X.28
1 5.23 0.33 0.49 0.93
] 94.06 94.29 94.23 87.74 93.98 _
1l 15.031 0.553 0.986 0.258 16.828 100
v 89.32 3.29 5.86 1.53 100.00

I — Procentowa zawartos¢ N biatkowego w suchej masie.
Il — Procent w stosunku do N ogdélnego przyjetego za 100.

11l — Absolutne ilosci N biatkowego w gramach w 100 roslinach.

IV — Procent w stosunku do catej rosliny przyjetej za 100.

I — Prozentualer Gelialt in Trockensubstanz.
Il — % nach Verhaltnis zu d. Gesamtstickstoff=100.

11l — Absolute Menge von 100 Pflanze in gr.
IV +— % nach Yerhaitnis zu d. ganzen Pflanze = 100.
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Tablica XXI. Tabelie.
Azot niebiatkowy w tubinie ré6zowym wczesnym Pulawskim.
Nichtproteinstickstoff in Lupinus ang. v. roseus s. pr. Pulav.

% w stosunku

Data pobrania todygi do maxi-
pPéby Ziarno  Straki i Iis'}(/:?e Kgge' rc?éfliilr?a mum = 100
Zeit der Samen lliilsen Stengel Wurzeln Ganze Y% nach Verhalt-

Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Ma-
Ximum =100
6.\V/11.28
| — 1.50 1.73
1 — 40.15 48.60 41.40
1l 2.152 0.453 2.605 69.13
v 82.61 17.39 100.00
26.VII
1 3.13 0.92 0.61
li 64.80 42.01 31.28 46.20
11 — 1.154 2.428 0.186 3.768 100
v 30.63 64.44 4.93 100.00
io.viii
i 0.65 0.08 0.15 0.43
1 12.98 16.00 16.13 25.44 14.27
iii 1.136  0.092 0.306 0.153 1.687 44.77
v 67.34 5.45 18.14 9.07 100.00
20.VIII
| 0.61 0.08 0.09 0.33
i 12.01 19.05 15.25 24.44 13.01
1 1.283 0.099 0.180 0.101 1.663 44.13
v 77.15 5.95 10.82 6.08 100.00
30.VIII
| 0.54 0.03 0.04 0.25
li 10.00 7.50 7.41 20.49 9.97
i 1.510 0.046 0.080 0.077 1.713 45.46
v 88.15 2.69 4.67 4.49 100.00
4.1X
1 0.33 0.02 0.03 0.13
1 5.94 5.71 5.77 12.26 6.02
11 0.948 0.033 0.060 0.037 1.078 26.61
v 87.94 3.06 5.57 343 100.00

I — Procentowa zawartos¢ X niebiatkowego w suchej masie.
Il — Procent w stosunku do N ogdlnego przyjetego za 100.

11l — Absolutne ilosci N niebiatkowego w gramach w 100 roslinach.
IV — Procent w stosunku do calej rosliny przyjetej za 100.

| — Prozentualer Gehalt in Trockensuhstanz.
Il — %nach Verhaltnis zu d. Gesamtstickstoff = 100.

Il — Absolute Menge von 100 Pflanzen in gr.
IV — 9% nach Verhfiltnis zu d. ganzen Pflanze—-100.
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Tablica XXIlI Tabelle

Azot zasad roslinnych w tubinie rézowym wczesnym Putawskim.
Stickstoff der organischen Basen in Lupinus ang. v. roseus s. pr. Pulau.

% w stosunku

Data pobrania todygi do maxi-
pFr)éby Ziarno  Straki i Iis’\(/:ige Kgireze- r(%li;‘ﬁa mum = 100
Zeit der Samen  Hiilsen Stengel ey Ganze % nach Verhalt-
Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi-
mum = 100
6.VI11.28
| 0.34 0.35
ii — — 8.59 9.83 8.77 —
i — — 0.460 0.092 0.552 63.16
v — 83.33 16.67 100.00 —
26.V11.28
| — 0.25 0.27 0.23 — -
u — 5.18 12.33 11.79 10.72 —
1} — 0.092 0.712 0.070 0.874 100
v — 10.53 81.46 8.01 100.00 —
10.VIIl.28
| 0.29 0.04 0.08 0.21
ii 5.88 8.00 8.60 12.43 6.76 —
11 0.515 0.046 0.163 0.075 0.799 91.42
v 64.46 5.76 20.40 9.38 100.00 —
20.V111.28
| 0.27 0.03 0.07 0.17
1 5.31 7.14 11.86 12.59 6.23 —
i 0.568 0.037 0.139 0.52 0.796 91.08
v 71.36 4.65 17.46 6.53 100.00 —
30.VI11.28
| 0.20 0.01 0.03 0.13 — —
n 3.70 2.50 5.56 10.66 3.93 —
11 0.559 0.015 0.061 0.040 0.675 77.23
v 82,81 2.22 9.04 5.93 100.00 —_
4.1X.28
i 0.18 0.01 0.02 0.07
i 3.24 2.86 3.85 6.60 3.31 —
] 0.517 0.017 0.040 0.019 0.593 67.85
v 87.18 2,87 6.75 3.20 100.00 —

I — Procentowa zawarto$é w suchej masie.
Il — Procent w stosunku do N ogdlnego przyjetego za 100.

111  Absolutne ilosci N zasad roslinnych w gramach w 100 roslinach.
IV —i Procent w stosunku do calej rodliny przyjetej za 100.

| Prozentualer Gehalt in Trockensubstanz.
Il — % nach Verhaltnis zu d. Gesamtstickstoff = 100.

111 — Absolute Menge von 100 Pflanzen in gr.
IV — % nach Verhflltnis zu d. ganzen Pflanze = 100.



108

Po przekwitnieniu znajdujg sie juz niewielkie ilosci azotu tej grupy w strg-
kach, todygach i lisciach. Najwiekszy procent azotu zasad widzimy w pierw-
szych stadjach w korzeniach, w todygach i lisciach oraz w niedojrzatych
nasionach. W ziarnie wida¢ stosunkowo niewielkie zmniejszenie sie pro-
centowej zawartosci azotu zasad roslinnych, w innych czeéciach rosliny
zmniejszenie sie jest bardzo wybitne..

Procent azotu zasad w stosunku do azotu ogdélnego zmniejsza sie
z pewnemi odchyleniami we wszystkich czesciach rosliny po przekwitnieniu-
W calej roslinie najwiecej azotu przypada na zasady roslinne pod koniec
kwitnienia (10.72%).

Absolutne ilosci zasad organicznych wystepujga w maximum w cailej
roslinie w czasie kwitnienia, w poszczegolnych czesciach najwieksze
ilosci znalezliSmy: w korzeniach — dn. 6. VII., w lodygach i lisciach
oraz w strgkach — dn. 26. VII., w ziarnie — 20. VIII.

W dojrzatych roslinach najwiecej azotu zasad organicznych jest
w nasionach, najmniej w strgkach.

Podczas wegetacji daje sie zauwazy¢ znaczne zwiekszenie sie ilosci
azotu zasad organicznych, alkaloidéw i amonjaku w czasie kwitnienia,
poczem nastepuje tagodny spadek az do catkowitej dojrzatosci, w ktorej
absolutna ilos¢ azotu zasad roslinnych jest prawie taka sama jak w pierw-
szem analizowanem stadjum. W tubinie rézowym wczesnym Putawskim
wystepuje dosy¢ wyrazne zjawisko przemiany tej grupy azotowej na ciata
biatkowe.

Azot amidéw, amidokwaséw i nieorganiczny zachowuje sie w tubinie
rézowym wczesnym Putawskim (ob. w tabl. XXII1.) podobnie, jak poprze-
dnio charakteryzowana grupa azotu niebiatkowego, czyli mozna stagd wnosic,
ze zwigzki amidowe odgrywajg role dominujaca wsréd azotowych zwigzkow
organicznych niebiatkowych.

Procentowa zawarto$¢ azotu amidowego w suchej masie zmniejsza
sie we wszystkich organach w czasie wzrostu rosliny. Pod koniec kwitnienia,
po osadzeniu strgkéw, widzimy juz znacznie mniejszy procent azotu tej
grupy, niz przed samem kwitnieniem. Wybitny spadek mozna zaobserwo-
waé w strgkach po wyksztatceniu nasion. Wogéle zmniejszenie sie procentu
azotu amidéw jest bardzo silne we wszystkich czesciach rosliny, z wyjat-
kiem nasion, w ktorych spadek ten nastepuje wybitnie dopiero w ostatniem
stadjum. Najwieksze ilosci azotu ogolnego przypadajg na te grupe w pierw-
szem badanem stadjum oraz w drugiem — w miodych strgkach. W dojrza-
tej roslinie azot grup amidowych znajduje sie juz w minimalnej ilosci
w poroéwnaniu do innych form azotowych (2,70% przypada w dojrzatych
nasionach z azotu ogdlnego na amidy, amidokwasy i zwigzki azotowe
nieorganiczne).

Absolutne ilosci azotu amidowego znajdujg sie w maximum w calej
roslinie pod koniec kwitnienia, poczem nastepuje wyrazny spadek. W chwi-
li sprzetu znajduje sie w roslinie okoto jednej széstej maksymalnej ilosci
Najwiecej absolutnej ilosci azotu, amidéw i amidokwaséw znajduje sie

w korzeniach — dn. 6. VII., w strgkach, todygach i lisciach pod koniec
kwitnienia, w nasionach — dn. 30. VIII. W chwili sprzetu najwiecej
azotu tych grup jest w nasionach, najmniej — w strgkach.

W réznych okresach wegetacji poszczegolne czesci rosliny stanowig
rozmaitg wartos¢ pod wzgledem nagromadzenia sie zwigzkdéw amidowych.
Przed kwitnieniem todygi i liscie zawierajg 82.42% ilosci tych zwigzkow
catej rosliny, w dojrzalych nasionach znajduje sie 88.87%.
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Tablica XXIIl. Tabelle.
Azot amidéw i nieorganiczny w tubinie rézowym wczesnym

Putawskim.

Stickstoff d. Amide, Aminosaure und HNO3 in Lupinus ang. V. roseus

s. pr. Pulav.
Dat brani todygi Cak
aappgb;anla Ziarno  Straki i Iis)égi]e Kg'{ge' roé?iga
Zeit, d S HOI St | G
Proglenaﬁrrne amen >N und eBnlg\('iter Wurzeln Pf%r;]zzee
6.V11.28
| — ,.25 1.38
I — 31.56 38.77 32.63
i 1.692 0.361 2.053
v 82.42 17.58 100.00
26.VII
I — 2.08 0.65 0.38
u 59.62 29.68 19.49 35.48
11 1.062 1.716 0.116 2.894
v 36.70 59.30 4.00 100.00
10.VIII
| 0.36 0.04 0.02 0.22
I 7.10 8.00 7.53 13.01 7.51
11 0.621 0.046 0.143 0.078 0.888
\V 69.93 5.18 16.10 8.79 100.00
20. VI
| 0.34 0.04 0.02 0.16
U 6.70 11.91 3.39 11.85 6.78
1] 0.715 0.062 0.041 0.049 0.867
\% 82.47 7.15 473 5.65 100.00
30. V1l
1 0.34 0.02 0.02 0.12
1 6.30 5.00 1.85 9.83 6.04
] 0951 0.031 0.019 0.037 1.038
v 91.62 2.99 1.83 3.56 100.00
4.1X
| 0.15 0.01 0.01 0.06
I 2.70 2.85 1.92 5.66 2.71
1 0431 0.016 0.020 0.018 0.485
v 88.87 3.30 4.12 3.71 100.00
1 — Procentowa zawartos¢ w suchej masie.

% w stosunku
do maxi-
mum = 109

% nach Verhalt-
nis zu d. Maxi-

mum = 100

70.94

100

30.68

29.96

35.87

16.76

Il — Procent w stosunku do N ogoélnego przyjetego za 100.

Il — Absolutne ilosci w gramach w 100 roslinach.
IV — Procent w stosunku do calej rosliny przyjetej za 100.

I — Prozentualer Gehalt in Trockensubstanz.
Il — % nach Verhaltnis zu d. Gesamtsticks:(off
111 — Absolute Menge von 100 Pflanzen in gr.

IV — 9% nach Yerhaltnis zu d. ganzen Pflanze = 100.

100.
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Tablica XXIV Tabelie.
Alkaloidy w tubinie r6zowym wczesnym Putawskim.
Alkaloide in Lupinus ang. V. roseus s. pr. Pulav.

% w stosunku

Data pobrania ) todygi Korze- Cala do maxi-
proby Ziarno  Straki i liscie nie roslina mum = 100
Zeit der Samen  Hulsen Stengel Wurzeln Ganze % nach Verhalt-
Probenahme und Blatter Pflanze nis zu d. Maxi-
mum = 100
6.V 11.28
| 0.19 0.07
1] — 0.257 0.018 0.275 20.74
iii 93.45 6.55 100.00
26.VIl.28
| — 0.27 0.16 0.07
11 0.100 0.422 0.021 0.543 40.95
iii 18.42 77.72 3.86 100.00
10.VIII.28
| 0.30 0.09 0.08 0.07
1 0.533 0.103 0.163 0.025 0.824 62.14
m 64.68 12.50 19.78 3.04 100.00
20.VIIl.28
| 0.35 0.09 0.05 0.06
1 0.736  0.110 0.100 0.018 0.964 72.70
1l 76.35 11.41 10.37 1.87 100.00
30.VI111.28
| 0.35 0.08 0.03 0.05
11 0.979 0.124 0.061 0.015 1.179 88.91
ul 83.04 10.52 5.17 1.27 100.00
4.1X28
| 0.39 0.08 0.03 0.04
I i 1121 0.134 0.060 0.011 1.326 100
ni | 8454 10.11 452 0.83 100.00
I — Procentowa zawartos¢ w suchej masie.

Il — Absolutne ilosci w gramach w 100 roslinach.
11l — Procent w stosunku do calej rosliny przyjetej za 100.

| Prozentualer Gehalt in Trockensubstanz.

Il — Absolute Menge 100 Pflanzen in gr.
Il — % nach YerhSltnis zu d. ganzen Pflanze = 100.

Alkaloidy w tubinie r6zowym wczesnym Putawski (ob. wtabl. XXIV)
zachowujg sie podobnie, jak azot ogoélny, azot biatkowy i sucha masa, t.zn.
absolutne ich ilosci wzrastajg w catej roslinie podczas wegetacji do ostatnie-
go sprzetu. Intensywnos¢ wytwarzania alkaloidow jest najwieksza w okresie
kwitnienia i bezposrednio po przekwitnieniu, w nastepnych stadjach —
stopniowo stabnie.

Absolutne ilosci alkaloidow w poszczegdllnych czesciach rosliny
wystepuja w roznych ilosciach: najwieksze nagromadzenie alkaloidow
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widzimy w nasionach, maksymalna ilos¢ jest w ziarnach dojrzatych,
todygi i liscie zawierajg znaczne ilosci alkaloidéw pod koniec kwitnienia
(maximum — 26. VII.), straki w chwili sprzetu.

Procentowa zawartos¢ alkaloidéw w suchej masie tubinu rézowego
wczesnego Putawskiego zwieksza sie w nasionach dojrzewajgcych, zmniej-
sza sie w pozostatych czesciach rosliny. Po przekwitnieniu strgki oraz fo-
dygi i liscie wykazujgq znaczny spadek procentu alkaloidow.

Wogdle w tubinie r6zowym wczesnym Putawskim zaznacza sie wybitna
réznica pomiedzy nasionami, a pozostalemi organami wegetatywnemi.
W nasionach dojrzalych znajdujemy — 0,39% alkaloidéw, w todygach
i lisciach tylko 0,03%, w korzeniach — 0,04%, w strgkach 0.08%.
Nasiona tubinu rézowego wczesnego Putawskiego sg trzynascie razy

Rys. Nr. 1

Sucha masa 100 ro$lin tubinéw.
Trockensubstanz von 100 Pflanzen Lupinen.

4.1X

bogatsze w alkaloidy niz stoma tubinowa. W czasie dojrzewania % alkaloi-
déw zwiekszyt sie w nasionach blisko o jedng czwartg, todygi i liscie
wykazaty zmniejszenie % przeszio 6-krotne, strgki przeszio trzykrotne,
najmniejsze wahania wykazaly korzenie.

W tubinie r6zowym wczesnym Putawskim, podobnie jak w dwdch
innych badanych przez nas tubinach, maximum nagromadzenia azotu
niebiatkowego za wyjgtkiem alkaloidow przypada na okres kwitnienia;
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w nastepnem stadjum widzimy niezwykle intensywng prace nad przemiang
zwigzkéw azotowych niebiatkowych na biatko.

Azot ogdlny, azot biatkowy i alkaloidy wzrastajg podobnie jak sucha
masa do konca wegetacji. Szybkos¢ przyrostu azotu biatkowego, alkaloidéw
i suchej masy nie jest jednakowa, gdy w pierwszem badanem stadjum
sucha masa, bialko i alkaloidy stanowig mniej wiecej ten sam % w sto-
sunku do swoich maximalnych iloci, to w nastepnych stadjach wytwarza-
nie suchej masy znacznie wyprzedza gromadzenie sie biatka i alkaloidow.

W obrebie zwigzkéw azotowych niebiatkowych widzimy rozmaitg
intensywnos¢ przemian: azot amidow, amidokwaséw i nieorganiczny
ulega po przekwitnieniu gwaltownemu zmniejszeniu sie do 30.68%, w chwili
sprzetu — do 16.76%, azot zasad roslinnych wykazuje spadek o wiele
stabszy i pod koniec wegetacji stanowi jeszcze 67.85% swego maximum.

Rys. Nr. 2.

Absolutne ilosci N ogélnego w 100 roslinach tubinéw.
Absolute Gesamtstickstoffmenge von 100 Pflanzen Lupinen.

4.1X

Wogole trzeba zaznaczy€, ze procesy powstawania i przemian zwigz-
kéw azotowych w tubinie ré6zowym wczesnym Putawskim majg wyraznie
zaznaczone momenty, podobnie jak wszystkie zjawiska zyciowe tej rosliny.
Zarowno wschody, jak kwitnienia, dojrzewanie i t. d. odbywalo sie¢ u tego
tubinu bardzo réwnomiernie. Inne tubiny nie wykazywaty tych zalet
np. kwitnienie tubinu zo6lttego nie konczyto sie na wszystkich roslinach
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poletka rownomiernie, to samo bylo z dojrzewaniem. Jedne rosliny miaty
juz duze strgki, gdy tymczasem inne byly w pelnym kwiecie.

Przystepujgc do poréwnania badanych ftubinéw, zwré¢my uwage
na wykresy przedstawione na rysunkach Nr. 1 7.

Krzywa przyrostu suchej masy w 100 ros$linach tubinu Zzo6ktego
(ob. rys. Nr. 1) jest prawie réwnolegta do krzywej tubinu rézowego
wczesnego Putawskiego, dopiero pod koniec wegetacji krzywe te oddalajg
sie. Krzywa tubinu niebieskiego podnosi sie do dn. 20. VIII. na tyle prawi-
dlowo, ze tworzy nieomal linje prosta. Plon suchej masy wszystkich trzech
tubindw jest najwiekszy w ostatniem stadjum.

Najwiekszy przyrost suchej masy wykazuje tubin ré6zowy, najmniejszy
— tubin zo6ity, posrednie miejsce zajmuje tubin niebieski. Ta sama kolej-

Rys. Nr. 3.

Absolutne ilosci N biatkowego w 100 roslinach tubinéw.
Absolute Proteinstickstoffmenge von 100 Pflanzen Lupinen.

4.1X

nos¢ zachodzi w wysokosci sprzetu nasion trzech badanych tubinéw,
przytem nalezy zaznaczy¢, ze sucha masa nasion obu tubinéw wasko-
listnych stanowi wiekszy % plonu suchej masy catej rosliny (42.03%
i 41.52%), niz w tubinie zo6ltym (32.02%).

W suchej masie todyg i lisci w chwili sprzetu zachodzg mate réznice
miedzy badanemi tubinami; tubin zolty wykazuje nawet nieco wyzszy
plon niz tubiny waskolistne, co zostaje w zwigzku ze wzmiankowanem
wyzej opadaniem lisci.
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Najmniejszg suchg mase strgkdw ma tubin niebieski, najwiekszg —
tubin rézowy wczesny Putawski.

Bezposrednio po wytworzeniu strgkOw najintensywniej wytwarza
suchg mase nasion tubin rézowy wczesny Putawski, po nim niebieski,
najwolniej odbywa sie ten proces w tubinie z6ttym; w nastepnych stadjach
rzecz ma sie odwrotnie: suchg mase gromadzi intensywniej w nasionach
tubin zo6tty i niebieski.

Spadek suchej masy todyg i lisci od momentu maximalnego ich roz-
woju wynosit dia tubinu zéltego i niebieskiego — 30%, dla r6zowego -
tylko 24%.

Wogodle te trzy tubiny, jak widzimy, wykazujg znaczne réznice podczas
calego okresu wegetacji. Lubin z6#ty ma dtugi okres rozwoju, sucha masa

Rys- Nr. 4.

Absolutne ilosci N niebiatkowego w 100 roslinach tubinéw.
Absolute Nichtproteinstickstoffmenge von 100 Pflanzen Lupinen.

4.1X

jego nie doréwnywa w zadnem stadjum suchej masie tubinéw wasko-
listnych. Najrowniej rozwijat sie i dojrzewat tubin r6zowy wczesny Putaw-
ski, znacznie gorzej — tubin niebieski, najmniej zalet pod tym wzgledem
posiada — tubin z6tty. Dlugie kwitnienie oraz tworzenie nowych strgkéw
w czasie, gdy czes¢ juz dojrzewa i peka, jest znang wadag tego tubinu.

Krzywe, obrazujgce przyrost absolutnych ilosci azotu ogd6lnego
w 100 roslinach analizowanych tubinéw (ob. rys. Nr. 2), podnoszg sie do
chwili sprzetu. Najmniej zataman wykazuje krzywa tubinu niebieskiego,
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tubiny zo6lty i rézowy zachowujg sie inaczej. Na poczatku kwitnienia
(6. VII. — 26. VII.) najintensywniejsze gromadzenie azotu wykazuje tubin
zO6ky, najmniej intensywne rézowy, posrednie miejsce zajmuje niebieski.
Stan ten utrzymuje sie prawie przez caty czas wegetacji, z wyjatkiem
20. VIIIl., kiedy tubin niebieski ma najwieksze ilosci azotu ogdélnego.

Poréwnywajac tablice V, XIlI i XIX, przedstawiajgce azot ogoéiny
w trzech tubinach, widzimy, ze najwieksze ilosSci absolutne azotu ma tubin
zO6ky, najmniejsze rézowy wczesny Putawski, a wiec stosunki ukiadajg
sie wprost przeciwnie niz z suchg masa.

Tak samo w czasie kwitnienia najwieksze ilosci, procentowo i abso-
lutnie, azotu znajduja sie w tubinie zo6ltym, najmniejsze — w rézowym
wczesnym Putawskim, tubin niebieski zajmuje miejsce posrednie.

Rys. Nr. 5.

Absolutne ilosci N zasad organicznych w 100 roslinach tubinéw.
Absolute Stickstoffmenge der organischen Basen von 100 Pflanzen Lupinen.

4.1X

Jezeli chodzi o nasiona to najwiekszg zawarto$S¢ procentowg azotu
ma tubin zo6lty (7.87%), najmniejszy % — tubin r6zowy wczesny Putawski
(5.56%); absolutne jednak ilosci azotu nagromadzone w ziarnie tubinu
rézowego przewyzszajg tubin z6kty. Wogdle wszystkie czesci tubinu zéttego
przewyzszajg w czasie sprzetu pod wzgledem procentowej zawartosci
azotu ogolnego oba tubiny waskolistne, z ktdérych niebieski jest znéw
bogatszy w azot od rézowego. Absolutne ilosci azotu we wszystkich cze-
Sciach rosliny uktadajg sie w podobny sposéb, z wyjatkiem nasion. tubin
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rozowy weczesny Puftawski wykazuje zdolno$¢ gromadzenia w ziarnie,
w stosunku do catej rosliny, najwiekszych iloSci azotu. Azot dojrzatych
nasion tubinu r6zowego w. P. stanowi 89.24% ilosci azotu catej rosliny, —
tubinu niebieskiego 83.43%, a — z06Hego 70.78%. Jest to bardzo cenna
cecha tubinu r6zowego w. P., zwigzana prawdopodobnie z jego szybkiem
dojrzewaniem i wedrowka wszystkich skiadnikéw azotowych do ziarna.
Przyrost i ubytek zaréwno procentowych jak i absolutnych ilosci azotu
jest rézny w analizowanych organach 3-ch tubinéw, np. procent azotu
w dojrzewajacych nasionach tubinu Zzéltego zwiekszyt sie o 1.88%, to
w tubinie rézowym w. P. tylko o 0.63%, natomiast absolutne ilosci azotu
w todygach i lisciach zmniejszyty sie w tubinie z6ttym o 2/3, gdy w tubinie
rozowym w. P. o 4/5. Jak z tego wynika tubin rézowy w. P. wykazat

Rys. Nr. 6.

Absolutne ilosci N amidéw, amidokwaséw i nieorganicznego w 100 roslinach tubinéw,
Absolute Stickstoffmenge der Amide, Aminosauren und HNO3 von 100 Pflanzen Lupinen,

41X

wieksze w poréwnaniu z zéttym i niebieskim wzbogacenie nasion w ilosci
absolutne azotu kosztem pozostatych organdw.

Krzywe, obrazujace przyrost absolutnych ilosci N biatkowego (ob. rys.
Nr. 3) dosy¢ stromo sie podnosza po przekwitnieniu tubinéw waskolistnych,
krzywa tubinu zottego prawie przez caty czas podnosi sig¢ fagodnie, dopiero
pod koniec wegetacji widzimy szybsze gromadzenie biatka.

tubiny waskolistne pod koniec rozwoju majg prawie jednakowy
bieg krzywych, tylko krzywa tubinu r6zowego w. P. jest krotsza.
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Z tablic azotu bialkowego widzimy, ze najwieksze ilosci biatka daje
tubin niebieski, najmniejsze +— rézowy w. P., zresztg roznice te dla 100
roslin sg niewielkie.

Najwieksze procentowe zawartosci azotu biatkowego we wszystkich
czesciach rosliny w stanie dojrzaltym wykazuje tubin zéky (z wyjatkiem
strgkdw), najmniejsze tubin rézowy w. P.

Najwieksze ilosci absolutne azotu biatkowego sg nagromadzone
w nasionach tubinu rézowego; w stosunku do catej rosliny 89.32% znajduje
sie w nasionach tubinu r6zowego, w ziarnach tubinu zoétego tylko — 72,73%

Podczas kwitnienia najwieksze ilosci azotu biatkowego procentowo
i absolutnie (za wyjatkiem korzeni tubinu niebieskiego) znajdujg sie
w tubinie zottym.

Rys. Nr. 7.

Absolutne ilosci alkaloidéw w 100 roslinach tubinéw
Absolute Alkaloidmenge von 100 Pflanzen Lupinen.

Po przekwitnieniu najszybciej gromadzi azot biatkowy w nasionach —
tubin rézowy w. P., najwolniej tubin zo6kty.

Podczas dojrzewania nasion w analizowanych stadjach zwiekszyta
sie ilos¢ azotu biatkowego w tubinie r6zowym wczesnym Putawski zaledwie
dwukrotnie, w tubinie niebieskim przeszto trzykrotnie, a w tubinie zoktym

36 razy. ROznice te powstaja w zwigzku z dlugoscig okresu wegeta-
cyjnego badanych tubindw.
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Krzywe azotu niebiatkowego (ob. rys. Nr. 4, 5, 6) rdOznig sie miedzy
sobg dosy¢ znacznie. Azot niebiatkowy tubinu r6zowego w. P. po przekwit-
nieniu spada najszybciej, — z6ltego — najwolniej. Krzywa tubinu niebie-
skiego okazuje znaczny spadek dopiero po 20. VIII. Maksymalne wzniesie-
nia dla wszystkich trzech krzywych widzimy 26. VII.

W chwili sprzetu najwieksze ilosci procentowe i absolutne azotu
niebiatkowego znajduja sie w lubinie zéitym, najmniejsze — w tubinie
ré6zowym w. P. Ten ostatni jest w stanie, jak z tego wynika, najwiekszej
dojrzatosci, najmniej dojrzaty we wszystkich organach okazuje sie tubin
z0lty, co zresztg zgadza sie z obserwacjg. tubin zolty byt w czasie sprzetu
jeszcze prawie catkowicie zielony, obok strgkéw dojrzatych byto wiele
matych, niewyksztatconych.

Krzywe azotu amidéw, amidokwasow i nieorganicznego wykazujg
duzo podobienstwa do krzywych absolutnych ilosci azotu niebiatkowego
(ob. rys. Nr. 4i 6).

Procentowe i absolutne ilosci azotu amidéw i amidokwasow uktadajg
sie w analogiczny sposob jak catos¢ azotu niebiatkowego. Podczas kwitnienia
najwieksze ilosci azotu amidéw znajdujg sie w tubinie zétym, najmniejsze
w tubinie r6zowym w. P. pod koniec kwitnienia. Po przekwitnieniu bardzo
szybko zmniejszyty sie w tubinie ré6zowym w. P. ilosci azotu tych grup,
w po6zno dojrzewajgcym tubinie zoltym zjawisko to zachodzi stopniowo.

Krzywe azotu zasad roslinnych, alkaloidow i amonjaku przecinajg
sie w pierwszych stadjach (ob. rys. Nr. 5). Najwieksze ilosci azotu tych
grup wykazuje poczatkowo tubin rézowy w. P., najmniejsze tubin niebieski,
pod koniec wegetacji stosunki ulegajg zmianie, najwieksze ilosci widzimy
w tubinie z6ttym, najmniejsze — w ré6zowym w. P. Maximum absolutnych
ilosci N zasad roslinnych w catej roslinie wypada dla kazdego tubinu
w innym okresie.

Najwieksze ilosci azotu zasad znajdujg sie w ziarnach tubinu niebie-
skiego, najmniejsze — zoéltego.

Rola tych zwigzkéw i ich powstawanie nie jest jeszcze dotychczas
dostatecznie wyjasniona.

Krzywe absolutnych ilosci alkaloidow w 100 roslinach tubinéw
(ob. rys. Nr. 7) podnoszg sie dosy¢ tagodnie przez caly okres wegetacji.
Po przekwitnieniu przyrost ten odbywa sie u wszystkich tubinéw prawie
rownolegle.

Najwieksze ilosci alkaloidéw znalezliSmy w tubinie z6ltym, najmniej-
sze w tubinie ré6zowym w. P.

Przyrost i przenoszenie alkaloidow odbywa sie mniej wiecej jednako-
wo we wszystkich badanych tubinach, réznice sg ilosciowe. tubin rézowy
wykazuje po przekwitnieniu szybkie znikanie alkaloidéw w strgkach,
korzeniach, todygach i lisciach; najtagodniej ten proces zachodzi w tubinie
z6ltym. W stanie dojrzalym najwieksze ilosci procentowo i absolutnie
znajdujg sie w tubinie zo6ttym, najmniejsze — w r6zowym w. P.; w ziarnie
tubinu zéktego — 0.79%, — tubinu niebieskiego — 0.53%, — tubinu
r6zowego w. P. 0.39%;

w todygach i lisciach tubinu zoéttego — 0.26%

w todygach i lisciach tubinu niebieskiego — 0.09% i tylko 0.03%
w todygach i lisciach tubinu rézowego w. P.

Jest wysoce prawdopodobnem, ze stosunki te ulegajg zmianom
w zaleznosci od czynnikébw meteorologicznych, uprawy, nawozenia i t. p.

Podczas kwitnienia réwniez najwiecej alkaloidéw znajduje sie w tubinie
z6tym, najmniej — w rézowym w. P. Wynikaloby stad, ze tubin zolty
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w stanie zielonym najmniej nadawalby sie do spasania. We wszystkich
trzech tubinach przyrost ilosci alkaloidéw podczas okresu wegetacji
odbywat sie, podobnie jak przyrost suchej masy, azotu ogélnego, azotu
biatkowego, t. zn. do konca wzrostu. .Jednakze szybko$¢ tego przyrostu
nie wykazuje Scistych zaleznosci od wyzej wymienionych grup. Widzimy
odchylenia krzywych, co zresztg zaznaczyliSmy juz przy charakterystyce
poszczegolnych tubinéw'.

Na podstawie dotychczasowych rozwazan dochodzimy do wniosku,
ze zasadniczy proces powstawania i przemiany zwigzkéw azotowych
w badanych tubinach odbywa sie mniej wiecej jednakowo.

Podczas kwitnienia gromadzg sie w roslinie zwigzki azotowe niebiat-
kowe, po osadzeniu nasion ilos¢ ich ulega znacznej redukcji i, w miare
dojrzewania ziarna, nastepuje przemiana na ciata biatkowe.

Szybkos¢ tego procesu oraz procentowe i absolutne wartosci, dla po-
szczegllnych grup zwigzkéw azotowych w réznych czesciach rosliny,
zalezga od indywidualnych wihasciwosci gatunku wzglednie odmiany.
Kazdy z badanych tubindbw wykazat pod tym wzgledem swoiste oblicze.

Procesy przemiany i powstawania zwigzkéw azotowych sg przede-
wszystkiem zalezne od szybkosci dojrzewania, od okresu wegetaciji, dlatego
tez najwybitniejsze r6znice wykazaly tubin zoly pdézno dojrzewajacy
i wczesny tubin r6zowy Putawski. Ten ostatni ma caly przebieg procesow
zyciowych skrocony, co odbija sie réwniez na szybszem powstawaniu
i przemieszczaniu poszczegoélnych grup azotowych.

Alkaloidy znalezlismy w roslinach od najwczesniejszych stadjow
rozwoju. Jezeli moze by¢é mowa o wykryciu jakiej$ wspotzaleznosci po-
miedzy tworzeniem sie i przenoszeniem tych zwigzkow, a pozostatemi gru-
pami azotowemi, to nalezy zaznaczy¢, ze zjawiska te ukladajg sie dosyc
podobnie dla azotu ogdélnego, azotu biatkowego, t. zn. w miare przyrostu
suchej masy, azotu ogdlnego i absolutnych ilosci azotu biatkowego, przy-
bywajg réwniez ilosci alkaloidow.

Jakie zachodzg tutaj stosunki $cislejsze — w pracy naszej nie stara-
liSmy sie tej sprawy rozwigzac.

Zaleznosci pomiedzy grupa zasad i alkaloidami nie dostrzezono
w zadnym tubinie, widocznie na oznaczony azot zasad i alkaloidow w znacz-
nym stopniu sktada sie azot zasad organicznych iw poczatkowychstadjach-
amonjaku, a w minimalnych ilosciach azot alkaloidow. Gdyby przyjac,
np. dla alkaloidéw tubinu zéltego, procentowg zawartos¢ azotu —6.53%,
to w ziarnach dojrzatych mielibySmy w suchej masie — 0.051% azotu
alkaloidow, gdy tymczasem azot zasad wynosi — 0.24%. W innych
stadjach wzrostu stosunek ten jeszcze bardziej sie rozszerza, dostrzezenie
jakiejs fgcznosci jest dosy¢ trudne.

Gdyby chcie¢ na podstawie otrzymanych analiz wyciggng¢ wnioski
praktyczne, dotyczgce wartosci tych trzech tubinébw dla celéw nawozo-
wych, pastewnych i przemystowych moznaby bylo z pewna ostroznoscig
przyja¢ nastepujace uwagi:

1.Na zielony nawéz nadawaltby sie przedewszystkiem tubin zoity
tak w okresie kwitnienia, jak i w stadjum poOzniejszem, gdyz zawiera
wieksze ilosci absolutne azotu, niz tubiny waskolistne. Tam zas, gdzie
chodzitoby nietylko o azot, ale réwniez o materje organiczng, pierwszen-
stwo nalezatoby oddac¢ tubinowi ré6zowemu w. P., pamietajac jednakze,
ze tubin ten dosy¢ szybko dojrzewa, todygi ulegajg predzej zdrzewnieniu,
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a prawie caly azot jest w nasionach pod postacig biatkowg. Giebokos¢
i czas przyorania nalezatoby stosowac tutaj inne, niz przy tubinie zéttym.
tubin niebieski zajmuje miejsce posrednie.

2. Dla celéw pastewnych i pokarmowych ze wzgledu na ilosci wytwo-
rzonego biatka i malg zawartos¢ alkaloidow pierwszenstwo nalezy sie
ziarnu tubinu rézowego wczesnego Putawskiego.

Najbardziej soczysta pasze, o najwiekszej ilosci zwigzkéw amidowych
w okresie kwitnienia daje tubin z6hy, jednakze pasza ta posiada najwieksze
ilosci zwigzkéw trujacych; tubin r6zowy w. P. w tym okresie ma mniejsze
ilosci alkaloidow.

Ktory z tych tubindw najbardziej nadawaitby sie do spasania w stanie
zielonym, trzebaby bylo przeprowadzi¢ dalsze badania, gdyz w naszej
pracy zaden z badanych tubinéw nie wykazat tak matych ilosci alkaloidow
w stanie kwitnienia, aby mozna bylo go spasa¢ bez obawy dla zdrowia
zwierzat.

3. Dla celéw przemystowych i odgoryczania najwlasciwszem, zdaje
sie, mogtoby by¢ ziarno tubinu rézowego w. P., gdyz prawie caly azot
jest pod postacig biatkowg, wobec czego przy moczeniu i ptukaniu powinny
nastepowa¢ mniejsze straty, niz przy ziarnach tubindéw, zawierajgcych
wieksze ilosci zwigzkéw azotowych niebiatkowych, rozpuszczalnych w wo-
dzie. Zresztg sprawa ta wymagataby rowniez specjalnych badan.

Powyzsze uwagi nie roszczg bynajmniej pretensji do nieomylnych
twierdzen. Jest to jedynie préba szukania drog Scislejszej oceny warto-
Sci uprawianych tubinéw.

IVV. Streszczenie wynikow.

1. Procesy powstawania i przemiany zwigzkéw azotowych w trzech
badanych tubinach zachodzg zasadniczo w ogdlnych zarysach analogicznie,
t. zn. nastepuje gromadzenie sie azotu w lisciach i todygach przed kwitnie-
niem,z chwilg osadzania strgkdbw i wytwarzania nasion wedrujg zapasy
zwigzkoéw azotowych ze wszystkich czesci rosliny do dojrzewajgcych ziarn.

Szybkos¢ tego przemieszczenia jest zalezna od wczesnosci dojrzewania
gatunku lub odmiany.

2. Sucha masa tubinéw wzrasta przez caly okres wegetacji, osiagajgc
maximum w chwili sprzetu.

Najwiekszgq wage suchej masy 100 roslin ma tubin rézowy wczesny
Putawski, najmniejsza — tubin zo6tty.

3. Absolutne ilosci azotu ogdlnego zwiekszajg sie we wszystkich
tubinach do chwili sprzetu.

Najwieksze ilosci azotu w catej roslinie gromadzi tubin zoély, naj-
mniejsze — tubin r6zowy wczesny Putawski.

4. Tworzenie si¢ biatka odbywa sie intensywnie po przekwitnieniu,
osiagajgc maksymalne ilosci we wszystkich trzech lubinach w ostatniem
stadjum dojrzatosci.

Najwieksze ilosci biatka daje tubin rézowy wczesny Putawski, naj-
mniejsze — tubin zo6ky; tubin niebieski zajmuje miejsce posrednie, zblizone
jednakze bardziej do tubinu rézowego w. P.

5. Absolutne ilosci azotu niebiatkowego wystepuja we wszystkich
tubinach w maximum podczas kwitnienia. Najwieksze ilosci azotu niebial-
kowego w tym okresie znaleziono w tubinie zéltym, najmniejsze, — w tubi-
nie r6zowym w. P. Nalezy jednakze zaznaczyc¢, ze tubin zoky byt jeszcze
w petnym kwiecie, gdy tubin rézowy wczesny Putawski juz przekwitat.
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6. Azot amidow i amidokwaséw zachowywat sie podobnie jak azot
niebiatkowy.

7. Zasady organiczne wykazujag pewna nieregularnos¢ przemiany
w czasie dojrzewania. Najszybciej nastepuje po przekwitnieniu zmniejsza-
nie sie ilosci azotu zasad roslinnych w tubinie r6zowym w. P., najwolniej

w tubinie zoltym.

8. Alkaloidy znaleziono we wszystkich czesciach tubinu od najwcze-
Sniejszych stadjow.

Po przekwitnieniu zmniejszajg sie ilosci alkaloidéw w korzeniach,
todygach i lisciach, wzrastaja w nasionach do ostatniej chwili.

9. Absolutne ilosci alkaloidéw w catej roslinie powiekszajq sie do ostat-
niej chwili wzrostu. Najwieksze ilosci alkaloidow znaleziono w tubinie
z6ltym, najmniejsze w tubinie ré6zowym w. P.

10. Ogodlny charakter powstawania i przemieszczania jest podobny
dla suchej masy azotu ogélnego, azotu biatkowego i alkaloidéw we wszyst-
kich trzech badanych tubinach.

11. Roznice fizjologiczne wystgpity w badanych tubinach pod postacig
nierbwnomiernego tworzenia sie i przemiany zwigzkéw azotowych.
Wczesnie dojrzewajgcy tubin rézowy ma przez caly okres wegetacji inne
ustosunkowanie sie azotu biatkowego do azotu niebiatkowego, niz pdzno
dojrzewajacy tubin zo6ity.

12. Pod wzgledem praktycznym zastuguje na szczegélng uwage tubin
rézowy wczesny Putawski, ktérego okres wegetacji jest krotszy, niz
innych tubindw. Sto roslin tego tubinu daje w nasionach najwieksze ilosci
suchej masy i bialka.
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Antoni Wojtysiak: ZUSAMMENFASSUNG

Die Umwandlungen der SticKstoffverbindungen
in schmallblattrigen Lupinen und in gelber tupine.

Man hat auf dem Versuchsfeld - Skierniewice im Jahre 1928 einen
Lupinensortenversuch durchgefuhrt. Der Boden ist lehmiger Sand.

Aus diesem Sortenversuche nahm der Verfasser in bestimmten
Zeitperioden die ganze Vegetationsdauer hindurch Proben (100 Pflan-
zen) um die Umwandlungen der Stickstoffverbindungen in schmall-
blattrigen Lupinen und in gelber tupine zu untersuchen.

Die klimatischen Bedingungen waren in dem betreffenden Jahre
fur die Lupinen ungiinstig (s. tab. Il). Deswegen ist die Trockensubstanz
von 100 Lupinenpflanzen sehr gering (s. tabl. 1V, XI, XVIII).

Der Verfasser hat in einzelnen Teilen der genommenen Pflanzen -

Gesamtstickstoff =, Proteinstickstoff =, Stickstoff =, der vegetabilischen
Basen und Alkaloidengehalt bestimmt (s. tab. V X, XIlI — XVII,
XIX — XXIV). Die Ergebnisse dieser Untersuchungen berechtigen

uns zu folgenden Schliissen:

1. Die Prozesse der Entstehung und der Umwandlung der Stickstoff-
verbindungen verlaufen in drei analysierten Lupinen im allge-
meinen analogisch d. h.: vor der Blitezeit sammelt sich
der Stickstoff in den Stengeln und Blattern an, im Moment
der Entstehung der Samen beginnen die Stickstoffverbindungen
aus allen Pflanzenteilen zu den reifenden Samen zu wandern.
Die Geschwindigkeit dieses Ubergangs ist von der Fruhreife
der Art oder der Sorte abhangig.

2. Die Trockensubstanz der Lupinen nimmt die ganze Vegetationsdau-
er zu und erreicht ihr Maximalgewicht in der letzten Ernezeit
(s. tab. 1V, XI, XVIII). Das grosste Gewicht der Trockensub-
stanz von 100 Pflanzen hat Lupinus angustifolius v. roseus s.
praecox Pulaviensis, das kleinste — Lupinus luteus.

3. Absolute Mengen des Gesamtstickstoffs nimmt in allen analy-
sierten Lupinen bis zum Ende der Vegetationsdauer zu (s. tab. V,
X1, XIX). Luplnus luleus sammelt in der ganzen Pflanze
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die héchste Stickstoffmenge, LUpINUS angustlfollus U. roseus Ss.
praecox Pulauiensis — die kleinste.

Die Entstehung des Proteins verlauft sehr intensiv nach der Blii-
tezeit. Die maximale Menge haben wir in allen Lupinen im
Stadjum der vollen Reife gefunden. Lupinus angustifolius u.
[OSEUS S. praecox Pulauiensis gibt die grésste Proteinmenge,
Lupinus luteus — die kleinste. Lupinus angustifolius u. coeruleus
nimmt den mittleren Platz ein, aber ist der Luplnus angusti-
folius u. roseus s. praecox Pulauiensis naher. (s. tab. VI, XI11, XX).
Absolute Mengen des Nichtproteinstickstoffs erreichen in den
drei analysierten Lupinen ihr Maximum wahrend der Bliitezeit
(s. tab. VII, XIV, XXI). Die grosste Nichtproteinstickstoff-
menge haben wir in dieser Wachstumsperiode in L_uplnus luteus
gefunden, die kleinste — in Lupinus angustifolius u. roseus
S. praecox Pulauiensis, Man darf aber feststellen, dass Lupinus
luteus s. praecox Pulauiensis schon am Ende der Bliitezeit war.
Der Stickstoff der Amiden und Aminosauren verhielt sich ahnlich
wie der gesamte Nichtproteinstickstoff. (s. tab. IX, XVI, XXIII).
Die organischen Basen weisen die unregelmassigen Umwandlun-
gen in der Reifezeit auf. Die Stickstoffmenge der organischen
Basen verringert sich nach der Bliitezeit am schnellsten in LUPINUS
anq_ustl_follus U. roseus s. praecox Pulauiensis, — am langsamsten
in LUupinus luteus (s. tab. VI, XV, XXII).

Wir haben in allen Lupinenteilen die Alkaloide von den friihesten
Wachstumsperiode an gefunden. Nach der Bliitezeit verringern
sich die Alkaloidenmengen in den Wurzeln, Stengeln und Blattern,
— wachsen aber in den Samen bis zum letzten Moment des
Wachstums.

Die absoluten Alkaloidenmengen nehmen in der ganzen Pflanzen
bis zum letzten Wachstumsmoment zu. (s. tab. X, XVII, XXIV).
Die grosste Alkaloidenmenge hat man in LUpINUS luteus, die
kleinste in Lupinus angustifolius v. roseus s. praecox Pula-
ulensIS gefunden.

Im allgemeinen kann man sagen, dass die Entstehung und
die Ubergange der Trockensubstanz, des Gesamtstickstoffs,
des Proteinstickstoffs und der Alkaloiden in drei untersuchten
Lupinen ahnlich sind.

Die physiologischen Unterschiede sind in den untersuchten
Lupinen ais ungleiche Enstehung und Umwandlung der Stick-
stoffverbindungen aufgetreten.

In der friihreifenden rosa tupine verhalt sich wahrend der ganzen
Vegetationszeit der Proteinstickstoff zum Nichtproteinstick-
stoff ganz anders ais in der spatreifenden gelben tupine.

In praktischer Hinsicht muss man Lupinus angustifolius u. roseus
S. praecox Pulauiensis einer besonderen Beachtung wiirdigen.
Diese tupine hat eine ktirzere Vegetationsdauer, ais die zwei
anderen analysierten Lupinen. o

100 Pflanzen von Lupinus angustlfollus U. roseus S. praecox
Pulauiensis geben in den Samen die héchsten Mengen der Trocken-
substanz und des Proteins.

Institut fiir Pflanzenbaulehre
an der Landwirtschaftlichen Hochschule
in Warszawa.
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Z zycia Zwigzku R. Z. D. R. P.

NOWOPOWSTALE ODDZIALY ZWIAZKI [t Z. D.

1. Dnia 25 pazdziernika r. 1929 powstat Oddziat Krakowsko-Slaski Zwigzku
TL Z. D. z siedzibg w Krakowie.

2. Dnia 10 listopada r. 1929 powstat Oddziat Warszawski Zwigzku R. Z. D.
z siedzibg w Warszawie. Oddziat Warszawski utworzono na miejsce zlikwidowanego
Wydziatlu Doswiadczalno-Naukowego C. T. R.

3. Dnia 21 grudnia r. 1929 powstat Oddziat Lwowski Zwigzku R. Z. D. z sie-
dzibg we Lwowie.

POSIEDZENIE ORGANIZACYJNE WARSZAWSKIEGO ODDZIALU ZWIAZKU
It Z. 1). DN. 10.XI r. 1929

Obecni: M. Baraniecki, A. Chrzanowski, Dr. B. Cybulski, F. Gasie-
wski, M. Komar. Dr. |. Kosinski, .. Machalica, St. Miklaszewski, Br.
Nowacki, R. Patasinski, Fr. Pigtkiewicz, W. Romanowski, Dr. M. R6-
zanski, 1. Sturm, T. Szpunar,

Posiedzenie otwiera Dr. Kosinski, komunikujac o zorganizowaniu sig, na
miejsce zlikwidowanego Wydziatu Doswiadczalno-Naukowego C. T. R., Oddziatu
Warszawskiego Zwigzku, odczytuje Regulamin Oddziatow, przyjety przez Rade
Zwigzku, tresci nastepujacej:

REGULAMIN ODDZIALOW ZWIAZKU ROLNICZYCH ZAKEADOW DOSWIAD,

1. Oddziat Zwiagzku stanowi organ Zwigzku, pracujacy stale na okreslonym
terenie fizjograficznym i gospodarczo-rolniczym Kkraju.

2. Catkowita nazwa Oddziatu posiada brzmienie: Zwigzek Rolniczych
Zaktadoéw Doswiadczalnych Rzplitej Polskiej, Oddziat ...

Uwaga 1: Nazwa zwigzana bedzie z miejscem zamieszkania Oddziatu.

Uwaga 2: Teren dziatalnosci Oddziatu oraz jego siedzibe ustala Rada Zwiazku.

3. Do zadan Oddziatu nalezy:

a) Otoczenie opieka bezposrednig, zarowno fachowa, jak réwniez materjalng
instytucyj doswiadczalnych, pracujgcych na terenie Oddziatu, b) uzgadnianie,
jakotez zbiorowe przeprowadzanie prac, waznych dla miejscowych stosunkéw
fizjograficznych i rolniczych okregu, c) pogtebianie wiedzy przyrodniczo-rolniczej
wsrod cztonkéw przez systematyczne referaty, kursy, wycieczki i t. P-, d) reprezento-
wanie potrzeb akcji doswiadczalnej wobec miejscowych wiadz panstwowych, samo-
rzgdowych i spotecznych.

4. Do Oddziatu naleze¢ moga, z petnemi prawami, jedynie cztonkowie Zwigzku,
pracujacy na terenie Oddziatu.

Uwaga: W mysl art. 5 Statutu Zwiazku, w pracach Oddzialu moga bracé
udziat reprezentanci miejscowych wiadz panstwowych, komunalnych oraz organi-
zacyj rolniczych, z gtosem doradczym.

5. Wiadza Oddziatlu jest Zarzad, skiadajacy sie z Przewodniczacego, jego
Zastepcy i sekretarza, wybranych na ogélnem zebraniu Oddziatu, w obecnosci
conajmniej Y2 cztonkow, pracujacych na terenie Oddziatu, na przeciag lat 3.

Uwaga: Reprezentanci instytucyj, podanych w uwadze do p. 4, nie maja
prawa wybieralnosci i wyboru.

6. Oddziat pracuje zbiorowo, lecz dla poszczegdlnych prac moze wytania¢
ze swego grona Sekcje lub Komisje state lub czasowe. Ogélne zebrania Oddziatu
odbywaja sie conajmniej 2 razy do roku (przed okresem wiosennym i jesiennym),
innych organbw — w miare potrzeby.

Uwaga 1. Z decyzji Oddziatu wylaczone sg wszystkie te sprawy, ktore sa
przedmiotem obrad lub pracy organéw centralnych; w tym przypadku Oddziat
moze jedynie opracowywacé¢ wnioski na ogolne zebrania Centrali.

Uwaga 2: Z wszelkich posiedzen obowigzany jest Oddziat nadsyta¢, w naj-
kréotszym czasie, sprawozdanie tresciwe do Centrali.

7. Dziatalno$¢ Oddziatéw musi pozostawaé w ogolnej harmonji z pracg Cen-
trali; nie moga przeto zapada¢ uchwaty, niezgodne z postanowieniami Sekcyj i Ko-
misyj Zwigzku oraz jego Rady i Zarzadu. Stuzy natomiast Oddziatom prawo inicja-
tywy, formalnie zgtoszonej w postaci wnioskéw, na ogdélnych zebraniach Zwigzku.

8. Wszystkie wystgpienia Oddziatlu na zewnagtrz do wiadz panstwowych,
komunalnych czy spotecznych centralnych, nastepowac moga jedynie przez Centralg;
podobne wystapienia do wiadz lokalnych W porozumieniu z Zarzadem Zwiagzku.

9. Fundusze Oddziatu stanowia:
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a) dodatkowe skiadki, oznaczone w wysokosci dowolnej, b) zasitki rzadowe,
udzielane Oddziatowi za posrednictwem Zwigzku, c) ofiary i zasitki instytucyj miej-
scowych, d) zapisy.

Funduszami dysponuje Zarzad Oddzialtbw w mys$l ich przeznaczenia i zdaje
z nich sprawozdanie ogo6lnemu zebraniu Oddziatu oraz Zarzadowi Zwiazku.

10. Oddziat ulega rozwigzaniu na podstawie uchwaty ogoélnego zebrania Oddzia-
tu 2/3 gtosébw, w obecnosci conajmniej 2/3 cztonkéw i za zgoda Rady Zwigzku.

11. W przypadku rozwigzania Oddziatu, wszelkie srodki oraz urzadzenia prze-
chodzg na wiasnos¢ Zwigzku.

Po krotkiej dyskusji i wyjasnieniach, regulamin przyjeto.

Przystgpiono do wyborow Zarzagdu Oddziatu. Na wniosek p. Pigtkiewicza,
przyjeto jednogto$nie Zarzad w osobach: Dr. |I. Kosinski - Przewodniczacy,
Prof. St. Miklaszewski — Zastepca, M. Baraniecki — Sekretarz.

W dalszym ciggu Dr. Kosinski informuje obecnych o sprawie wspotpracy
z Centralnem Towarzystwem Organizacyj i Kotek Rolniczych, ktére, jak sadzi,
polega¢ narazie bedzie na wymianie przedstawicieli swych na zebraniach.

Na wniosek p. Sturma, uznano dyskusje nad tym punktem porzadku obrad
za zbedng i upowazniono Zarzad do pertraktacji dla nawigzania statego kontaktu
z C.T. O.i K. R.

Poruszona zostata nastgpnie przez D-ra Kosinskiego sprawa przygotowy-
wania sprawozdan rocznych do druku. Poza koniecznoscig wczesniejszego przygo-
towywania rekopisow, stwierdzit Dr. Kosinski koniecznos¢ przyjecia mozliwie je-
dnolitego uktadu, ktéry, cho¢ z roku na rok jest lepszy, ale jeszcze potrzebuje udo-
skonalenia.

W obszernej dyskusji, omawiajacej rézne usterki uktadu, brali udziat pp.:
Baraniecki, Patasinski i Sturm.

Prof. Miklaszewski zwrocit uwage, ze w streszczeniach z wynikéw winno
sie podawac¢ warunki fizjograficzne Zaktadu, gdyz rolnicy, przegladajacy raczej tylko
streszczenia, nie orjentujg sie, jakich warunkéw glebowych dotycza doswiadczenia.
Wskazane bytoby réwniez dodanie do rocznego sprawozdania mapki z podziatem
na wojewddztwa i rozmieszczeniem Zakitadéw. Nie uwaza natomiast za wskazane
drukowanie w rocznych sprawozdaniach paroletnich zestawien, gdyz te winny by¢
szerzej opracowane i umieszczane w ,,Doswiadczalnictwie Rolniczem”, stuzacem
do tego celu.

Dr. Kolinski porusza nastepnie sprawe drukowania w rocznem wydawnictwie
materjatdw z Kot doswiadczalnych i doswiadczen zbiorowych.

W dyskusji, Dr. Cybulski stwierdza, ze materjaty te, poza wartosciag pro-
pagandowa, innej nie posiadaja. P. Baraniecki jest zdania, ze materjaty z Kot
I doswiadczen zbiorowych, prowadzonych przez instruktoréw, nie moga by¢ druko-
wane w wydawnictwie Zwigzku; rowniez doswiadczenia zbiorowe, prowadzone
przez personel Zaktadow, tylko w wyjatkowych przypadkach nalezatoby podawaé
w catosci, wogole za$ raczej w zestawieniu i streszczeniu.

Wreszcie M. Baraniecki referuje katastrofalny stan finansowy Zaktadow
Doswiadczalnych, spowodowany niedostatecznemi wogo6le $rodkami, a pogtebiony
powstatym kryzysem gospodarczym.

W ogolnej dyskusji, w ktorej reprezentanci Zaktadéw podawali szczegoty
stanu finansowego poszczegolnych placéwek, stwierdzono konieczno$¢ przedstawie-
nia Min. Rolnictwa groznego stanu przez usta specjalnej delegacji, do ktorej
uproszono przedstawicieli powazniejszych i starszych placéwek.

Reasumujac, stwierdza Dr. Kosinski, ze, poza delegacja, ktéra w ogolnych
zarysach przedstawi Min. Roln. obecny stan finansowy Zaktaddéw, konieczne jest
przygotowanie, w najkrotszym czasie, przez wszystkie Zaktady Oddziatu, zestawienia
liczbowego, uwzgledniajagcego diugi 1 przewidywane dochody Zaktadow, celem
wyprowadzenia wysokosci przypuszczalnej koniecznej zapomogi rzadowej.

Na tern posiedzenie zakonczono.

POSIEDZENIE WARSZAWSKIEGO ODDZIAELU ZWIAZKU R.Z. D. DN. 15/XI11 29

Obecni: M. Baraniecki, W. Bereza, B. Chamiec, B. Cybulski,
F. Gasiewski, L. Guminski, M. Komar, Dr. Kosinski, W. Leszczynski,
J. Machalica, R. Patasinski, Fr. Piagtkiewicz, A. Polonis, A. Sajdel,
W. Staniszkis, J. Sturm, T. Szpunar, J. Szymonski.

Zagajajac posiedzenie, Dr. Kosinski informuje obecnych w sprawach organi-
zacyjnych i finansowych, dotyczacych nieuregulowanej sprawy przekazywania
zasitkow dla Zaktadoéw przez Zwigzek, wobec czego nastepujg opdznienia w wysyice
kwot miesiecznych. Przypomina rowniez o koniecznos$ci przygotowywania budzetow
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na r. 1930/31, ktére, mimo, ze Min. Roin. jeszcze ich nie zazadato, prawdopodobnie
w styczniu muszg by¢ podane.

W sprawach fachowych, odbyta si¢ w Min. Rotn. konferencja w sprawie
wigkszego wyzyskania i lepszego przechowywania nawozow naturalnych. Zazna-
cza, ze akcja doswiadczalna zawsze sie tern zagadnieniem interesowata i interesuje.
Wybrany na powyzszej konferencji Komitet ina za zadanie opracowaé program
akcji.

! Obecny przedstawiciel Min. Roln., p. Radca Szymonski, po udzieleniu
mu glosu, zapytuje, w jakim stanie sa prace nad syntezami doswiadczen oraz kto
te prace przygotowuje, gdyz sgdzi, ze po ich opracowaniu, moznaby wiele zagadnien
rozwigzanych usungc¢ z badan.

W dyskusji, Prof. Staniszkis wyraza przekonanie, ze syntezy nie moga by¢
opracowane przez jedng osobe, lecz praca winna by¢ zagadnieniami podzielona
miedzy paru cztonkow.

Dr. Kosinski wyjasnia, ze sprawa ta wigze sie raczej z catoksztattem dziatal-
nosci Zwigzku, nie zas Oddziatu, | prace w tym kierunku sa rozpoczete.

Dyr. Raraniecki zgadza sig, ze syntezy sg jaknajbardziej konieczne, stwier-
dza jednak, ze sa réwniez bardzo trudne do opracowania. Przytem nie nalezy przy-
puszczad, jak to zaznaczyt p. Szymonski, aby pewne zagadnienie, z chwilg jego
rozwigzania, nie byto nadal w doswiadczeniach uwzgledniane. Nalezy sie bowiem
liczy¢ i to powaznie, ze wzgledami propagandowemi. Np. zagadnienie czasu siewu jest,
juz "dawno i zgodnle rozwigzane, ale, ze wzgledéw propagandowych, nadal si¢ ten
typ doswiadczen na polach umieszcza, aby liczni wycieczkowicze naocznie sie przeko-
nywali, jakie skutki sg pc’)iniejszych siewow.

Dr. Komar, zgadzajagc sie z pogladami p. Baranieckiego, zaznacza, ze
syntezy lokalne sg mozliwsze do opracowania, jednak ogoélnokrajowe sg albo b.
trudne, albo wrecz niemozliwe z braku jednolitego materjatu.

Dyr. Patasinski zaznacza, ze juz od r. 1923 stara sie o zasitki na opracowanie
syntezy w rejonie Zakltadu Kutnowskiego. Uwaza bowiem, ze jedynie kierownik
miejscowego Zaktadu, $ledzacy z roku na rok wegietacje, jest w moznosci opracowac
wartosciowg synteze dla swego rejonu.

Dr. Kosinski réwniez przemawia za syntezami lokalnemi, opracowywanemi
w poszczegoélnych Zaktadach, obawia sie bowiem, ze ogolnokrajowe syntezy, albo
z braku materjatéw z niektérych dzielnic, nie dadza sie opracowac lub tez, opracowa-
ne, nie beda przedstawiaty oczekiwanej wartosci.

Prof. Staniszkis zgadza sig, ze, dochodzac do pewnej syntezy, mozna rozpie-
tos¢ tych doswiadczen zmniejszy¢, ale nie poniecha¢. Np. doswiadczenia odmianowe
musza byc¢ stale przez Zaktad prowadzone, gdyz w ten tylko sposéb roztacza sie
pewng statg kontrole nad wartoscia odmian, ktore przeciez moga sie zmieniac.

P. Sturm sadzi, ze sg zagadnienia, ktére moznaby syntetycznie dla catego
kraju opracowac, jesli jednak chodzi o nawozowe, to bedg one miarodajne jedy-
nie dla warunkéw lokalnych.

Dr. Cybulski zwraca uwage, ze Zaktad rok rocznie publikuje dla miejscowego
rolnictwa rodzaj syntezy, mianowicie biuletyny, w ktérych podaje najwartosciowsze
odmiany, oraz zwraca uwage ha uprawe i nhawozenie.

Nastepnie, p. Szymonski oznajmia, ze Min. Roln. chetnieby udzielato sty-
pendjow dla pracownikéw akcji doswiadczalnej, celem uzupetnienia ich studjow
zagranica.

Prof. Staniszkis i Dr. Kosinski widzg w tern moznos$¢ poprawienia
stosunkéw w akcji doswiadczalnej, ktéra cierpi na staby doptyw miodszych sit,
gtéwnie z powodu za nizkich plac.

Nastepnie p. Szymonski postawit szereg zarzutéw, co do niewypetniania
zakreslonego programu, przez akcje nieujednostajnionej nomenklatury, przetado-
wania doswiadczeniami Zaktadoéw, rozrzutnosci Zaktadéw w zadaniach finansowych.
W dyskusji wyjasniono kolejno poszczegolne zarzuty, ktére polegaty raczej na
nieporozumieniu.

Wreszcie wystuchano referatu D-ra Kosinskiego na temat ,,wartos¢ nawo-
z6éw azotowych pod buraki cukrowe” — (referat wydrukowany w ,,Gazecie Cukrow-
niczej").

Po referacie wywigzata sie dyskusja. Poszczegélni reprezentanci Zaktadéw
stwierdzaja zgodnos$¢” ze swemi doswiadczeniami. W zwigzku z niezdrowg atmo-
sferg dyskusji w niektérych pismach rolniczych, uznano, mimo to, za konieczne
pisywanie objektywne, bronienie prawa oraz napigtnowanie nlepraktykowanycll
dotychczas metod w dyskusjach, ktére zniechecajg do pisania.

Na zakonczenie, Dr. Kosinski prosi o wczesniejsze zgtaszanie referatow
na posiedzenia dyskusyjne Oddziatu.

Doswiadczalnictwo Rolnicze 9
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POSIEDZENIE CENTR. KOMISJI INSP. ROLNYCH DN. 30 X i. 1929

Poza cztonkami Centr. Komisji Inspektoratéw Rolniczych, pp. Dr. Kosinnskim
W. Kopczynskim i L. Falkowskim, obecni pp. kierownicy ZaktadéwDos$w.:
M. Baraniecki, Dr. B. Cybulski, Z. Dziewiszek, Dr. M. Komar, W. ta-
stowski. J. Machalica, J. Sturm,

Po zagajeniu posiedzenia przez Dr. Kosinskiego, p. Kopczynski formutuje
stanowisko Min. Ref. Rolnych, co do subsydiowania tej akcji: zasadniczo Mi-
nisterjum pragnie ptac akordowych, nastreczajg sie tylko trudnosci przy okre-
$laniu rocznego zasitku za | punkt, pod ktérym rozumie sie wie$ z 2 wzietemi pod
opieke gospodarstwami.

Sadzi, ze Zaktady Dosw., w odréznieniu od innych instytucyj, prowadzacych
te samg akcje, bedg mogty by¢ dodatkowo wynagradzane, w zwigzku ze specjalnemi
czynnosciami oraz charakterem pracy, ktéra bedzie podstawag do wypracowania
metod na przyszto$¢. Z tego tez wzgledu, utrzymanie tej pracy przy Zakiadach
jest konieczne.

Nastepnie, p. Kopczynski zaznajamia obecnych ze stanem prac w lustro-
wanych Inspektoratach przy Zakiadzie Dosw. w Poswietnem, Opatowcu i Koscielcu.
Stwierdza, ze w gospodarstwach, objetych opieka, poprawita sie naogét uprawa.
Przemawia za zwrOceniem baczniejszej uwagi na sprawe nawozowa, ktdra nie
wszedzie jest uregulowana. W niektorych gospodarstwach przeholowano pod tym
wzgledem. W wigkszosci gospodarstw stwierdzit brak paszy, ktérej produkcje dla
wiasnych potrzeb, uwaza za niezbedny warunek normalnego rozwoju gospodarstwa.

Wiaze sie z tern bezposrednio konieczno$¢ wypracowania dla poszczegélnych
gospodarstw przemyslanego planu zywienia inwentarza, na podstawie danych
z Zakt. Dosw., ktére dla swojego typu gleby, winny cho¢ z grubsza moéc obliczyé
spodziewane urodzaje $rodkéw pasz. Najtrudniej, pod tym wzgledem, przedstawia
sie sprawa na gruntach wysokich suchych i rozwigzanie tego zagadnienia, w po-
dobnych warunkach, to wdzieczne pole pracy dla Zakiadu Dosw.

P. Kopczynski zwraca dalej uwage na konieczno$¢ poprawienia gospodarki
obornikowej, przyczem radzi zwréci¢ wiekszg, niz dotychczas, uwage na sprawe
poplonéw. Stwierdza nastepnie, ze, naog6t, Inspektorzy nie weszli dotychczas w tryb
catoksztattu gospodarstwa, co winno juz powoli nastepowac. Sadzi, ze duzg pomoca,
pod tym wzgledem, bytoby opracowanie catkowite paru gospodarstw, podobnie,
jak to uczynity Putawy. Kiladzie réwniez duzy nacisk na pisanie zalecen, przypuszcza
bowiem, ze na tej zasadzie bedg w przysztosci opracowywane metody, dotyczace
prac w poszczegolnych okresach. Wreszcie ,z uwagi na kryzys ekonomiczny, radzi
b. oglednie popierac kredyty inwestycyjne.

Na zakonczenie, przytacza p. Kopczynski pare charakterystycznych liczb
w pozycjach dochodéw réznych gospodarstw i réznic, czesto b. duzych, w tych-
samych pozycjach réznych gospodarstw; szczegolnie dotyczy to dochodu z drobiu
i nabiatu, a takze dohowli S$win.

W dyskusji, p. Baraniecki, zgadzajac sie zasadniczo z p. Kopczynskim,
wyraza przekonanie, ze jezeli chodzi o pasze, w pierwszym rzedzie da¢ jg moga
lucerniki, o ile zatozenie ich nie napotyka na przeszkody naturalne, glebowe (woda
zaskoérna), bowiem wtedy sg kulturg bezkonkurencyjng i niezastagpiong.

Dr. Komar zwraca uwage na zasadniczg luke w referacie p. Kopczynskiego,
mianowicie brak uwzglednienia specyficznych warunkéw lokalnych poszczegolnych
gospodarstw, ktorych nie mozna traktowac jednakowo z gospodarstwami innych
rejonéw. Zwraca uwage, ze gospodarstwa, wziete pod opieke Inspektoratu w Opa-
towcu, sa wyjatkowo nedzne, gospodarujg na glebie prawie dzikiej, wymagajacej
ogromnych nakladéw i pracy. Sadzi, ze w takich warunkach i 5 lat pracy wielkiego
Sladu nie zostawi. Wskutek istniejacych warunkéw ekonomicznych, niema tani
prawie zbytu na mleko i $winie. Wyraza przekonanie, ze w swoim rejonie musi
zaleca¢ stosowanie nawozow sztucznych w gospodarstwach, wzietych w opieke,
gdyz nawet nawozy zielone, bez dodatku mineralnego nawozenia, nie udajg sie
na tych biednych glebach. Produkcja zwierzeca nie mogta sie rozwina¢ wobec
niemoznosci produkowania wiasnych pasz.

P. tastowski zastanawia sig, czy warto, wobec wyjatkowo ciezkich warun-
kéw ekonomicznych, bra¢ w opieke nedzne gospodarstwa, w ktdrych na rezultaty
pracy witozonej trzeba bedzie b. dtugo czekac. W obecnych warunkach jest za go-
spodarka ekstensywng, bez nakladéw, natomiast radzi zwréci¢ przedewszystkiem
uwage na dobrg uprawe. W swoim rejonie przeprowadzit we wszystkich gospodar-
stwach, objetych opieka, podorywki, pogtebianie ziemniakéw oraz wsiewki nawo-
z6w zielonych.
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Pozatem przeprowadzano pokazowe bejcowanie, opatrzono wszystkie obory
na zim

Der B. Cybulski stwierdza w swoim rejonie zgodna wspotprace z istniejacemi
organizacjami rolniczemi. Omawiajac sprawe kredytéw, wyjasnia, ze forsowanie
ich miato na celu oswobodzenie gospodarstw, wzietych w opieke, od catej masy
drobnych obcigzen, zaciagnietych prywatnie i wysoko oprocentowanych. Wyraza
nadzieje ze premjowanie gospodarstw bedzie silng zachetg do pracy. ‘

p. J. Sturm przyznaje stusznos¢ zarzutom p. Kopczynskiego, cho¢ uwaza,
ze az nadto duzo jest przyczyn, ktére ztozyty sie na ten stan rzeczy. Co do nawozow
sztucznych, stwierdza, ze sam wstrzymuje od intensywnego ich stosowania, liczac
sie z ogoélnym kryzysem rolniczym. Wypowiada przekonanie, ze w swoim rejonie,
w gospodarstwach, objetych opieka, przecietny wzrost plonéw byt 40%. Na wiegk-
sze trudnosci natrafia przy wyzyskaniu inwentarza produkcyjnego.

W ogoélnej dyskusji, w ktérej wszyscy brali udziat, uznano za jaknajbardziej
wskazane, a réwniez konieczne dla dobra ugruntowania samej akcji, aby Min. Ref.
Rolnych ustalito jaknajpredzej wysoko$¢ sumy akordowej za | punkt (2 gospodar-
stwa), uwazajac, ze nie moze ona by¢ mniejsza od 900—1000 ztotych.

Uznano tez za konieczne zwrécic sie w tej sprawie do Min. Ref. Roln. z prosba
0 wypowiedzenie sie.

Na tem zakoriczono posiedzenie.

POSIEDZENIE CENTRALNEJ KOMISJI INSPEKTORATOW ROLNICZYCH
ZWIAZKI W DNIU 20/NI r. 1929

Obecni: Przewodniczacy, Dr. Kosinski, W. Kopczynski, L. Falkowski
Protokutowat: Inz. E. Klosse.

Na wstepie rozstrzygnigto sprawe premij dla gospodarstw i Inspektorow
za rok ubiegty, t. j. do 1/VII r. 1929 Przyjeto mianowicie, na wniosek Przewodnicza-
cego, zasade co do premjowania Inspektorow, ze o Wysokoéci premji nie decyduje
wyltacznie ditugo$¢ okresu pracy Inspektora, lecz, przedewszystkiem, jakosc¢ tej
pracy i jej rezultaty. W zwigzku z powyzszem i w porozumieniu z Kierownikiem
Zaktadu Dosw. w Koscielcu, Przewodniczacy stawia wniosek wyptacenia b. Inspekto-
rowi w Koscielcu, p. Kwasniewskiemu, reszty gratyfikacji w sumie 500 zt, z uwagi
na jego intensywng i owocng prace w okresie swej dziatalnosci. Wniosek przyjeto.

B. Inspektorowi w tucku, p. Chylinskiemu, przyznano premje 2.000 zt
z tem, ze stanowi¢ ona bedzie pokryme zaciagnietej pozyczki na mieszkanie. Nie-
Wlelkq roznicg, na niekorzys¢ p. Chylinskiego, w kwocie zt. 48,03, postanowiono
od niego $ciagnat.

Inspektorowi Romanowskiemu w Dublanach przyznano premje 2.000 zi,
wyptata jej nastapi jednak dopiero po uzupetnieniu przez niego inaterjatu z pro-
wadzonej akcji i przekazaniu objetych opieka gospodarstw Matopol. T-wu we Lwowie.

Premje dla Inspektoratu w Biatokrynicy, w wysokosci 2.000 zt. uznano za
wiasciwe przesta¢ pod adresem p. J. Poniatowskiego, majgcego nadzor nad tg
akcjg na tym terenie, z prosba o podzielenie jej miedzy Inspektora Mtodzianow-
skiego i jego pomocnikow, proporcjonalnie do istotnych zastug, potozonych przez
nich w rozwoju tej akcji.

Inspektorowi Beynarowi, w Bieniakoniach, przyznano reszte niedoptaco-
nej do zt. 2000 premji w Wysokosci zt. 200.

Inspektorowi w Kisielnicy i Opatowcu przyznano premje po zt 2 000, za$
Kierownikowi w Kisielnicy - - uzupetnienie dotychczasowej zaliczki w sumie zt 300
za nieoptacone 2 miesiace (IX,X r. b.).

Co do premij dla gospodarstw, postanowiono wyptaci¢ gotéwka natychmiast
tylko Inspektoratom przy Zaktadach: w Poswietnem zt 1.100, Opatéwcu 910, Ko-
scielcu 1.160, na zakup przyznanych nagrod, ktére mozna naby¢ na miejscu, z tem,
aby reszte nagréd zakupi¢ w Warszawie i przestac. Pozatem przyznano kazdemu
Inspektorowi bibljoteczke, ktorych skompletowania podjat sie cztonek p. Kopczyn-
ski. W przyblizeniu ustalono po zt 200 na 1 bibljoteczke i na 1 Inspektora.

Inspektorowi w NieSwiezu przyznano dla gospodarstw zt 1500, wyptata
jednak nastgpi po nadestaniu materjatdw uzupetniajagcych. Dla Inspektora premji
nie przyznano wobec zlego stanu pracy.

Premje dla godpodarstvv pozostatych Inspektoratow bedg rozpatrywane po
otrzymaniu odpowiednich materjatow.

Biorgc pod uwage koniecznos$¢ ustalenia przez Min. Reform Rolnych, w naj-
blizszym czasie, sumy akordowej od punktu, Komisja postanowita wystapi¢ do
Min. Reform Rolnych o przyspieszenie decyzji pod tym wzgledem. W przewidywaniu.
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ze suma akordowa od | Eunktu (2 gospodarstwa), nie wyniesie mniej niz zt 900,
jak réwniez, wobec wyjatkowo ciezkich warunkéw pracy na_ terenie mspektoratu
w Sielcu, zt 1 000, liczac od 1/VII r. b., postanowiono prosi¢ Min. Ref. Roi. 0 asygno-
wanie dla Sielca z+ 1 000 miesiecznie, oraz za ubiegte 5 miesiecy doptaci¢ zt 1 250.

W zwigzku z powyzszem, jak rowniez dla otrzymania orjentacyjnego materjatu,
ktoryby pozwolit ustali¢ pewng $rednig, konieczng sume akordowag za | punkt,
postanowiono zwr6cié sie do wszystkich Kierownikoéw Inspektoratow o nadestanie
scistych wyliczen kalkulacyjnych, dotyczacych kosztéw, zwigzanych z prowadzeniem
I punktu.

Nawigzujgc do poprzedniego punktu, podnosi p. Przewodniczacy, ze na
zebraniu Kuratorjum Zaktadu Dosw. w Poswigtnem protestowano przeciwko
doktadaniu ze strony Zaktadu do powyzszej, prowadzonej przez niego, akcji i wobec
tego prosi o przychylenie sie do prosby Zaktadu wyptacenia jednorazowego zasitku
w wysokosci zt 1 500 na kupno konia, ktory padt. Komisja uznata za konieczne
przyjscie z tg pomocg z posiadanych sum rezerwowych.

Co do dalszych ew. zasitkéw, postanowiono powzig¢ decyzje po otrzymaniu
odpowiednich, uzasadnionych zestawien rachunkowych.

Nad pismem z Zaktadu Dosw. w Kisielnicy, dotyczacym kosztéw remontu
mieszkania Inspektora Roi. przeszta Komisja do porzadku dziennego, wobec lego
ze ta pozycja rozchodowa juz byla raz uwzgledniona w rozrachunkach w roku ubie-
glym. Uwzgledniono natomiast pozycje kosztow rozjazdéw Inspektora, potagczonych
z wydatkami, jak rogatkowe, kopytkowe, rézne drobne, w sumie zi, 337,60 oraz
nadwyzke w utrzymaniu konia ponad asygnowane zt 1 200 w kwocie zt 785,70
z uwagi na dalekie rozjazdy, jak rowniez istotnie poniesione koszty na opat 24 m
drzewa a zt 12 =zt 288. Catkowita sume zt. 1 451,30 Komisja postanowita, z fundu-
szO6w rezerwowych, natychmiast przekaza¢ Zaktadowi w Kisielnicy.

W zwigzku z niewielkiem honorarjum, jakie pobieraja Kierownicy Zaktadéw
za dozér nad tg akcjg w swoich okregach, uznata Komisja za stuszng zasade, aby
lustracja gospodarstw, dokonywana przez nich, byta optacana w granicach 10 zi
od | lustrowanego gospodarstwa, przyczem kazde gospodarstwo winno by¢ w ciagu
roku 2 razy kontrolowane. Za podstawe do wyptat, uznano sprawozdania, ktore
winni nadsyta¢ Kierownicy z tych lustracji.

Przyjeto réwniez zasade, ze cztonkowie Komisji Centr. lustruja, przynajmniej
| raz do roku, poszczegolne Inspektoraty Roi., pobierajac za to, z wyjatkiem przed-
stawiciela Minist. Reform Rolnych, ryczattowy zasitek zt 150 od | Inspektoratu,
za udziat w posiedzeniach Centralnej Komisji Insp. Roln. ryczatt w wysokosci zt. 50.

Przewodniczacy, Dr. Kosinski, powiadomit Komisje, ze uregulowat naleznosc
p. Klossego za pomoc biurowag w r. 1928/9 (do ! lipca) w wysokosci zt, 1 200 za$
od tego czasu po zt 100 miesiecznie.

Wreszcie Przewodniczacy podnidst gotowos¢ utworzenia Inspektoratu Roln.
przy Wydziale Roln. w Pulawach, co zasadniczo Komisja akceptowata,
uzalezniajac ja od zgody Min. Reform Rolnych, oraz zakomunikowat, ze p. Dziewi-
szek w Zagrobeli nie otrzymuje od Matop. Tow. Rolniczego gratyfikacji, od czasu
przejecia Inspektoratu przez te instytucje. Wyjasnienia tej sprawy podjat sie cztonek
Komisji, p. Kopczynski, przy zobaczeniu sie z p. Luszczewskim, prezesem
Mai. Tow. Roln.

Na tern zebranie zakoriczono.

SPIS INSTYTUCYJ, CZEONKOW, W £ 1929, ZWIAZKI
Rolniczych Zakladéw Doswiadczalnych Rzplltej Polskiej.

1) Instytut IE_hemji Rolnej i Gleboznawstwa w Dublanach, Prof. J. Zo6#-
cinski.

2) Instytut Meteorologiczny Panstw, w W-ie, Nowy-Swiat 72, p. loco. Dr. I..
Guminski,

3) Instytut Przemystu Fermentacji i Bakterjol. Rolnej, w W-ie, Krak. Przedni. 66,
Prof. W. Dabrowski,

4) Katedra Fizjolog. Roslin i Chemji Roln. Uniwersytetu, w Poznaniu, Sotacz-
Dwér, Prof. B. Niklewski,

5) Pracownia Botaniczna Wydziatu Le$n. Politechniki we Lwowie, Nabielaka 22,
Prof. D. Szymkiewicz,

6) Pracownia Chemiczna Muzeum Przem. i Roln. w W-ie, Koszykowa 9, Prof.
M. Kowalski,

7) Zaktad Gleboznawstwa Politechniki w W-ie, Polna 3, Prof. St. Mikla-
szewsKkKi,
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Zaktad Gleboznawstwa i Rolnictwa Uniwersytetu w Poznaniu, Sotacz, Mazo-
wiecka 42, Prof. Terlikowski,

Pracownia Zoologlczna Wolnej Wszechnicy w We-ie, Polna 30, Prof. R.
Btedowski.

Sekcja Nasienna C. T. O. i K. R. w W-ie, Kopernika 30, Dr. M. R&zan-
ski,

Sekcja Nasienna Matop. Twa Rolniczego w Krakowie, Plac Szczepanski 8,
Dr. .1. Przyborowski,

Sekcja Nasienna Matop. Twa Rolniczego, oddz. we Lwowie, Kopernika 20,
K. Zebrowski,

Sekcja Nasienna Wotynskiego Twa Rolnicz. w tucku, 3 Maja 5, Inz. Br.
Nowacki,

Stacja Botaniczno-Rolnicza we Lwowie, Zyblikiewicza 40, W. Swe-
derski,

Stacja Dosw. Jedwabnicza w Milanéwku, p. loco, St. Wita czek,

Stacja Dosw. Pomor. Izby Rolniczej w Toruniu, Szopena 22, Inz. K. Hup-

enthal,

Stagja Dosw. Wielkop. lzby Rolniczej w Poznaniu, Dabrowskiego 17, Dr.
K. Celichowski,

Stacja Oceny Nasion w W-ie, Krak. Przedni. 64, Inz. A. Sajdel,

Stacja Oceny Nasion w Wilnie, Zakretowa 1, Inz. W. SzystowsKi,

Stacja Oceny Nasion w Lucku 3 Maja 5, Inz. B. Nowacki,

Stacja Ochrony Roslin w W-ie, Bagatela 3, Prof. W. GOI‘]aCZkOWSkI

Stacja Ochrony Ro$lin §&. I. R. w Cleszynle ul. Karola Miarki, Dr. A.
Piekarski,

Stacja Ochrony Ros$lin w tucku, 3 Maja 5, Inz. Z. Dabrowski,

Stacja Ochrony Roslin w Wilnie, Objazdowa 2, Prof. J. Trzebinski,

Wy%zia’f Clr(lo_r(’)b Roslin Instyt. Nauk, w Bydgoszczy, Zacisze 8. Dr. L. Gar-
owsKki.

Woydziat Meljoracyjny Inst. Nauk, w Bygdoszczy Zacisze 8, Dr. Koppens,
" Gleboznawczy Inst. Nauk, w Putawach p. loco, Dr. T. Mieczy nski,
" Hodowli Roslin Inst. Nauk, w Putawach p. loco, Dr.J. SypniewskKi,
" Ochrony Roélin Inst. Nauk, w Putawach P loco, Dr.S. Minkiewicz,
" Rolniczy Inst. Nauk, w Pulawach p. loco Dr. I. Kosinski,
" Doswiadczalny Matop. Twa Roln. we l.wowie, Kopernika 20, Inz.
M. Litynski,

Wy(|12|a+kNaS|enny Wielkop. Izby Roln. w Poznaniu, Mickiewicza 33, Z. Zie-
inski

Wydziat Produkcji Rolnej Slaskiej I. R. w Cieszynie, ul. Karola Miarki, Dr.
A. Piekarski,

Zaktad Chemiji Rolnej S. G. G. W. w W-ie, ul. Rakowiecka, Prof. .1. Mikuto-
wski-Pomorski,

Zaktad Dosw. Ogrodniczy w Fredrowie, p. Rudki, St. Brzezinska,

Zaktad Dosw. Ogrodniczy w Morach, Warsz. Tow. Ogrodn., Bagatela 3, Dr. J.
Skalinska,

Zaktad Farmakognozji i Hodowli Roslin w Wilnie, Objazdowa 2, Prof. J.
MuszynskKi.

Zaktad Doswiadczalny Rolniczy w Bieniakoniach, p. loco, Prof. W. t.astowskKi,

w Btoniu, p. teczyca, T. Szpunar,

' " " w Chetmie Lub. p" loco, K. Stecki,

. w Hanusowszczyznie p. Nie$wiez, Inz. W.

” " "

Beresniewicz,
Zaktad Doswiadczalny Rolniczy w Kisielnicy p. tomza, Inz. J. Machalica,
w Kleczy Gornej, p. loco, Inz. R. Stawinski,
w Koscielcu, p. Koto, M. Baraniecki,

w Kutnie, p. loco, R. Patasinski,

w tucku, ul.3 Maja5, Inz. Br. Nowacki,
w Opatowcu, p.Starozreby, Dr. M. Komar,
w Petkowie, p. Sroda, J. Dzierzkowski,
w Poswietnem, p. Plonsk, J. Sturm,

w Sielcu, p. Skalbmierz, Dr. B. Cybulski,
w Sobieszynie, p. Ryki, W. Leszczynski,
w St. Brzesciu, p. Brzes¢ KujawskKi, Inz.

” ” ”

"F. Gqsieywski,
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53) Zaktad Doswiadczalny Rolniczy w Zagrobeli, p. Tarnopol, Inz. Z. Dziewi-

szek,

54) " Y " w Zdanowie, p. Sandomierz, F. Piatkie-
wicz,

55) " " " w Zemborzycach, p. Lublin skrz. poczt. 2,
A. Polonis,

56) Zaklad Doswiadczalny Uprawy Torfowisk pod Sarnami, Br. Chamiec,

57) " " Tytoniu w Piadykach, p. Kotomyja, Dr. B.
Swietochowvski,

58) Zaklad Doswiadczalny Uniwersytetu Jag. w Krakowie, tobzowska 22, Prof.
E. Zaleski,

59) Zaklad Ochrony Plantacji Buraka Cukrowego Instytutu Cukrowniczego
w W-ie, Kr. Przedm. 7, A. Chrzanowvski,

60) Zaktad Doswiadczalny Ochrony Lasu i Entomologji S. G. G. W. w Skier-
niewicach, Prof. Z. Mokrzecki,

61) Zaktad Rolnictwa S. G. G. W. w W-ie, Hoza 74, Prof. W. StaniszKis

62) . Uprawy i Hodowli Warzyw S. G. G. W. w Skierniewicach, vacat.

63) . . Roli i Roslin w Dublanach, 4, loco, Prof. H. Gurski,

64) Zaktad Uprawy Roli iRoslin Uniw., w Krakowie, Prof. J. Wilodek,

65) Zaktad Uprawy Roli i Roslin Uniw., w Poznaniu, Sofacz, Wotynska 8, Prof.
Z. PietruszczynskKi.

Czlonkowie ad personom:

66) Dr. R. Dmochowski, tukoéw, skrz. poczt. 2,

67) Dyr. St. Lesniowski, Warszawa, Kopernika 16,
68) Prof. K. Szulc, Warszawa, Sienna 21.

69) Prof. P. Hoser, Warszawa, Jerozolimska 45,

70) W. .Kopczynski, Warszawa, Plac Dabrowskiego 5.
71) W. Meylert, Warszawa, Kopernika 31,

72) St. Dituzewski, Warszawa, Jerozolimska 16,

TRESC MEMORJALU PRZESt ANEGO DO ZWIAZKU POLSKICH
ORGANTZ \CY.J ROLNICZYCH w W-wie.

Jednym z powaznych czynnikéw rozpowszechniania wsréd rolnikow nawozow
sztucznych jest zawsze i wszedzie, oparty na racjonalnych zasadach, handel tym
surowcem rolniczym. Niestety, u nas zapomina sie najczesciej o podstawowych
warunkach obrotu nawozowego, ws$réd ktérych oparcie sprzedazy na gwarancji
i kontroli, zawartych w nawozach sktadnikéw pokarmowych, nalezy do najelemen-
tarniejszych wymagan. Pod tym wzgledem, nietylko nie zrobiliSmy postepu w okresie
powojennym, ale nawet powazniesmy sie cofneli. Kiedy przed wojng kontrola
nawozowa obejmowata w Wielkopolsce prawie catkowitg konsumcje nawozowa,
w b. Kongreséwce — okoto 3/4 ilosci sprzedanych nawozéw, a w Matopolsce odsetek
kontrolowanych transportow byt znaczny, to w latach powojennych spadita ona
do minimum, jak wskazuje ponizsze zestawienie:

% skontrolow.

llo$¢ skontrolowanych préb wagon, nawoz, sztuczn.

Nawozy 1924 1925 1926 1927 1928 1924 1925 1926 1927 1928
Fosforowe 895 2400 2161 8819 5488 4,9 8.8 93 227 9.1
Potasowe 4113 7387 7548 6449 10237 48,7 404 381 239 241
Azotowe 276 501 603 578 761 2.9 4,4 4,7 2.9 34

Razem 5284 10288 10312 15846 16486 143 176 18,3 18,4 13.2

llo$¢ wagon,
nawoz, sztuczn. 36.962 59.429 56.506 86,116 124.557

Rozwdéj kontroli powojennej, mimo swego skromnego zakresu, wzmagat sie jed-
nak powoli przez szereg lat (od 1924—-1927), az nagle, w roku 1928, wykazal znaczny

spadek. Gidéwna przyczyna cofniecia sie intensywnosci kontroli bytlo zmniejszenie
sie kontroli nawozow fosforowych; spadek liczby préb nawozéw potasowych
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datuje sie bowiem juz od r. 1927, za$ nawozy azotowe wogole podlegaty stale naj-
stabszej kontroli.

Nadmieni¢ przytem nalezy, ze, wedlug nadestanych prob, tylko nieznaczna
ilos¢ (okoto 30%) pochodzita z transportow gwarantowanych, z czego okoto V3
wykazata niedotrzymanie gwarancji. Odchylenie gwarantowanych nawozow wyka-
zaly $rednio: przy superfosfatach od 0,5—3,0% kw. fosforowego, przy zuzlach
od 0,5—2,0% kw. fosforowego rozp., a przy solach potasowych 0,5—2,0%.

Nie brak bylo jednak i sporadycznych przypadkéw, w ktérych stwierdzano,
np w superfosfacie, zawartos¢ kw. fosforowego 4%, a nawet 0,30%, a przy zuzlach
1,91% rozp. kw. fosfor, i t. p.

Wobec tych, od wielu lat stwierdzanych, niedomagali w handlu nawozowym,
odbijajacych sie ujemnie na optacalnosci nawozenia w praktyce rolniczej, czujemy
sie w obowigzku zwrdcenia uwagi miarodajnym organizacjom rolniczym na ten
nienormalny stan handlu nawozowego i potrzebe dopilnowania, przez sfery rolnicze,
swoich wiasnych intereséw. Potrzeba ta wydaje sie tern pilniejsza, ze, jak statystyka
wykazuje, nabywcy rolnicy nalezg do tych, ktérzy sami najmniej korzystajg z kon-
troli chemicznej i rzadko nabywajg nawozy na podstawie gwarancji.

Rowniez nasuwa sie uwaga, pod adresem sprzedawcow, ze pomijaja przepisy
ustawy o handlu nawozami sztucznemi, zabraniajgce podawania gwarancji w dwéch
liczbach, np. zuzle 15—17%, podczas gdy ustawa nakazuje ustalanie jej w jednej
liczbie, np. superfosfat 16%.

Uwazamy, ze, zaréwno dla dobra rolnictwa, jak i handlu nawozowego, nalezato-
by uregulowa¢ wspomniane niedomagania przez witasng organizacje, ktora w zasa-
dzie mogtaby polega¢ na ustanowieniu w krajowych fabrykach wilasnych prébo-
biorcéw, ktérzy, pobierajgc préoby z kazdego wagonu, w imieniu swych mocodawcow,
odsytaliby je bezposrednio do stacji kontroli chemicznej.

Koszty takiej kontroli bytyby, w poréwnaniu z wartoscig nawozoéw, minimalne,
gdyz nie przekraczatyby zapewne 10 zt od wagonu. Préba, jakiej sie podjat w tej
sprawie Zwigzek Rolniczych Zaktadéw Dosw. w r. 1927, co do kontroli super-
fosfatu, daje nadzieje, ze ujecie tej pracy przez reprezentacje rolnictwa, tgcznie
z organizacjami rolniczo-handlowemi, napewno wyda pozadane wyniki.

Prezydjum Sekcji Chem.-Roln. Zw. Roi. Zakt. Dosw.

(—) Dr. K. Celichowski

(—) Inz. Al. Kowalski.
(—) Dr. 1. Kosinski.

Zawiadomienia

Komitet Organizacyjny Miedzynarodowego Kongresu Gleboznawczego podaje
do wiadomosci, ze posiedzenia Komitetu Gléwnego i Zarzagdu Miedzynarodowego
Towarzystwa Gleboznawczego odbedg sie w Leningradzie w Akademji Nauk dnia 18
i 19 Lipca r. 1930, i prosi cztonkdéw o niechybne przybycie, wobec waznych spraw
zwigzanych z Kongresem, ktdrego otwarcie nastgpi dnia 20 lipca r. 1930.

Podkomisja (Komisji V-ej) Gleb nad$rédziemnomorskich ") (Sous- Commission
des Sols Mediterraneens) Miedzynarodowego Towarzystwa Gleboznawczego (w 0so-
bie swego przewodniczacego, w okresie organizacji: prof. Emilio Il. del Villar’a
Lista, 62. Madrid. (Espagnej rozestata nastepujgce odezwy i zaproszenia - programy
— do wspotziomkéw krajéw nadsrédziemnomorskich.

Wielce Szanowny ziomku,

Miedzynarodowe Towarzystwo Gleboznawcze organizuje, obecnie, Podkomisje
poswiecong specjalnie wzmozonym badaniom gleb Krajow Nadsrédziemnomorskich.
Motywy i program tego przedsiewziecia, jednoczesnie naukowego i praktycznego,
sg wyrazone szczegétowo w zatgczonej publikacji (ob. nizej).

Prosimy o jej przyczytanie i o odpowiedz na cze$¢, dotyczaca Pandw, kwestjo-
narjusza umieszczonego w jej koncu.

Upraszamy specjalnie o podanie, co do panskiego kraju, Scistych adreséw
Departamentéw Wiadz Publicznych, Instytucyj oficjalnych lub prywatnych i oséb,
ktorym nalezatoby, ze wzgledu na nasze dazenia, przesta¢ to Zaproszenie - Program.

Prosze przyja¢, Wielce Szanowny ziomku, nasze najlepsze pozdrowienia.

Przewodniczacy podkomisji: Il. del Villar.
P. S. Uprasza sie o kierowanie odpowiedzi do Przewodniczacego Podkomisji-
ZAPROSZENIE PROGRAM.
(Incitation Programme).
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V Komisja (Ve Conimission),
PODKOMISJA GLEB NADSRODZIEMNOMORSKICH, »)
(Sous-Comniission des sols Mediterraneens),

Przewodniczacy, w okresie organizacji: Emilio H. del Villar Lista 6'2.
Madrid (Espagne).

Wybrano, w maju r. 1929, w Gdansku do Komitetu Organizacyjnego wraz
z prof. H. del Villar’em, Prof. Dr.: Miklaszewskiego (Warszawa), Pake-Pro-
topopescu (Bukareszt), i Stebutfa (Biatogrod).

Od chwili zatozenia miedzynarodowego Towarzystwa Gleboznawczego i Mie-
dzynarodowego Zjazdu Gleboznawcow w Rzymie, w r. 1924, na ktérym uchwalono
wykreslenie miedzynarodowych map gleboznawczych, znajomosc gleb i ich gieogra-
ficznego rozmieszczenia uczynita wielkie postepy w wielu krajach.

Obecnie, naprzyktad, wiekszos¢ krajow Europy Srodkowej i Potnocnej, rosyj-
skiej Azji i |nnych krajow azjatyckich, Stany Zjednoczone i inne, maja juz ukon-
czone, w skali $redniej, swoje mapy gleboznawcze, majace istotng wartos¢. Natomiast
Terytorjum Nadsrédziemnomorskie lub, conajmniej, jego wieksza cze$¢ jest tych
map pozbawione i, précz nielicznych wyjatkéw, zalicza sie do krain najmniej posu-
nietych w dziele wypetnienia tego zadania. Na mapie wstepnej (tymczasowej)
gleb Europy w matej skali, przedstawionej na Kongresie w Waszyngtonie, wiekszosc¢
krain nadsrédziemnomorskich, oznaczono w sposOb czesciowo zabardzo schema-
tyczny, czesciowo btednie, wobec niedostarczenia przez wiele z nich do Dyrekcji
(Komisji mapy Gleb Europy) w czasie wiasciwym niezbednych danych. Nawet,
te braki Scistosci mapy, spowodowane ich wiasng wing, zmniejszyty w rezultacie
ich zainteresowanie do tej pracy zbiorowej, zamiast je wzbudzi¢, jak by to nalezato
przypuszcza¢ zgodnie z logika.

Wsréd przyczyn takiego stanu rzeczy, w Krajach Nadsrédziemnomorskich,
nalezy przypusci¢ ze sg niemi:

a) Brak nowozytnej szkoty gleboznawczej i organizacyj poswieconych wspom-
nianej pracy w wiekszosci krajow. (Pod tym wzgledem kraina ta przedstawia sie
wybitnie niejednolicie: obok krajéw o poziomie wysokiej kultury europejskiej sg tam
i inne, gdzie nowozytne badania gleb trzeba dopiero stworzyc).

b) Stad narzucona konieczno$¢ podjecia tej pracy, w podrdézach zbyt szybkich,
przez uczonych obcych, nie znajacych dostatecznie w szczeg6tach kraju, a czesto,
takze przeniknietych przeswiadczeniem powzietem z gory ze szkoda obserwacyj
bezposrednich (naprz., dla Hiszpanji w zwiazku z teorja stepow).

¢) Badania typologji bez analiz lub czasem z analizami mato dostosowanemi
lub stosowanemi bez ujednostajnienia metody.

d) Odmiennos¢ sposobu wystepowania gleb nadsrédziemnomorskich w stosunku
do gleb Europy $rodkowej lub poéinocnej, gdzie ksztattowata sie europejska nauka
o glebie.

Ta odmienno$¢ wzbudza istotnie do badan gleb nadsrédziemnomorskich spe-
cjalne zainteresowanie, nawet ze wzgledu na catoksztalt nauki o glebie: poniewaz,
zwiekszajac liczbe faktow znanych, rozszerza ona podstawe do badan dynamizmu
gleboznawczego i do stworzenia klasyfikacji ogolne;j.

Z powyzszego wynika koniecznosc, nietylko dla korzysci materjalnych kazdego
kraju, ale takze i dla nauki catego Swiata, zorganizowania dla catej Krainy Nad-
srodziemnomorskiej wytezonych i jednolitych badan gleb oraz ich gieografji i warto-
$ci gospodarczej za pomoca metod nowozytnych i jednolitych. Oto koniecznosc,
ktéra uzasadnia utworzenie Podkomisji Gleb Nadsrodziemnomorskich.

Ideat tej Podkomisji da sie wyrazi¢, jak nizej:

1. Dziatanie w kazdym kraju nadsrédziemnomorskim zaktadow (oficjalnych
lub prywatnych), poswigconych wszechstronnie nauce o glebie w porozumieniu
z szescioma Sekcjami Towarzystwa Miedzynarodowego.

2. Utrzymywanie statych prawidtowych stosunkow pomiedzy poszczeg6inemi
zaktadami i ich wspodipraca w tymze Towarzystwie.

3. Utworzenie ,jako centrum stosunkéw dla wszystkich specjalnych zagadnien
gleb nadsrédziemnomorskich, Zaktadu Nasrédziemnomorskiego Gleb, zato-
zonego w kraju, ktéry przedstawiaé bedzie w tym wzgledzie najwiecej korzyéci
i fatwosci.

") Zatozenie powyzszej Podkomisji, majacej na celu badania, klasyfikacje i karto-
grafje gleb krajéw rejonu nadsrédziemnomorskiego, uchwalono na V Komisji
w Gdansku (ob. spraw, ze zjazdu tej komisji, ,,Dosw. Roln.” T. V. cz. 11l) w maju
r. 1929. Ostateczna jej organizacja ma si¢ dokona¢ na Miedzynarodowym Kongresie
Gleboznawczym w Rosji, w lipcu r. 1930.
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Najbardziej palacem zagadnieniem, z punktu widzenia gieograficznego, ktéry
prowadzi do organizowania tej Podkomisji, jest klasyfikacja typologiczna i karto-
grafja gleb Krainy Nadsrédziemnomorskiej, zagadnienie, ktore, jednoczesnie,
obejmuje i inne, jak zagadnienie analiz i innych badan laboratoryjnych, jako pod-
stawy klasyfikacji, oraz zagadnienie stosunku i zaleznosci pomiedzy typami (pod-
typami, odmianami i t. p.) gleb i produkcjg a w wyniku miedzy nauka o glebie
i zyciem gospodarczem.

Ograniczajac sie, narazie, do tego zagadnienia, nalezy przedewszystkiem wy-
jasni¢ stan jego w kazdym kraju. Nie przesadzajgc wcale moznosci ich realizacji,
wyjs¢ teoretycznie mozliwych mamy pieé:

j ' 1. Kraje o organizacjach, rozporzadzajacych srodkami dostatecznie zasobnemi
statemi do pracy normalnej nad klasyfikacja i kartografjg gleby i do zwiagzanych
z niemi badan gleboznawczych.

2. Kraje majace do tego celu tylko organizacje dorywcze lub o $rodkach ogra-
niczonych, mogace wykonac jedynie cze$¢ pracy lub wykonywajace je zbyt wolno.

3. Kraje, gdzie te prace nie sga wcale zorganizowane lecz majg wyspecjalizo-
wanych uczonych, zdolnych do doprowadzenia ich do konica a tylko pozbawionych
srodkow pienieznych, nie dostarczanych przez Panstwo lub instytucje prywatne.

4. Kraje, gdzie brak wyspecjalizowanych uczonych, lecz gdzie Parnstwo (lub
jaka$ istota prywatna) byloby gotowe dostarczy¢ srodkéw materjalnych uczonym
obcym, ktorzy mogliby stworzy¢ organizacje i nawet wyksztatci¢ uczniéw w kraju.

5. Kraje, gdzie brak do tego naukowego przedsiewziecia zaréwno wyspecjalizo-
wanych uczonych, jak i rozporzadzalnych $rodkéw ekonomicznych.

Oczywiscie, ze badanie gleb krajow, bedacych w potozeniu innem anizeli wyra-
zonem w punkcie 1, badanie, ktére z punktu widzenia naukowego interesuje zaréwno
caty swiat, nie datoby sie uskuteczni¢ bez pomocy, ktoérej musiataby im udzieli¢
Podkomisja Gleb Nadsrédziemnomorskich.

To tez Podkomisja potrzebuje wiasnych s$rodkéw, poza temi, ktére bedg na
wylaczny uzytek kazdej instytucji poszczegolnego kraju.

Tych s$rodkéw, nalezy sie spodziewac:

a) Od rzadoéw dostatecznie inteligentnych, aby zrozumieé¢ korzysci ptynace
z tych badan dla spraw gospodarczych ich krajow.

b) Od instytucyj oficjalnych lub prywatnych, majacych zwigzek z gospodar-
stwem rolnem lub lesnem, (ktérym Podkomisja mogtaby takze swiadczy¢ ustugi
konkretne, po za wspotdziataniem w rozwoju i postepie nauki, ktéra je tak specjalnie
obchodzi).

¢) Od patrjotyzmu prywatnego, w réznych krajach nadsrédziemnomorskich,
w szczegolnosci tych, gdzie te badania sg mniej posuniete.

d) Od wielkich instytucyj filantropijnych i kulturalnych zawierajacych w pro-
gramie swoich celdéw i wspotdziatanie rozwojowi nauki.” Tym, niech nam wolno
bedzie przypomnie¢ nadzwyczajne znaczenie roli, odegranej przez Kraine Nad-
srédziemnomorska w ciggu historji; brak ostatecznych wyjasnien wielu kolei, jakim
podleglty w tym pochodzie kraje nadsrédziemnomorskiej konieczno$é zbadania
tego przyczyn w pogtebionej znajomosci czynnika gieograficznego; i znaczenie
gleby wsréd tych czynnikéw.

O Zaktadzie Nads$rédziemnomorskim Gleb.

Zadaniem tego Zaktadu centralnego bytoby:

. Zebranie:

a) Zbiorow kompletnych gleb wszystkich krajow nadsrodziemnomorskich
(i dla poréwnania ,gtdwnych typéw pozanadsrédziemnomorskich).

b) Archiwoéw, analiz i wszelakiego rodzaju danych (opisowych, gieograficznych,
gieobotanicznych, rolniczych, lesnych i t. p.) dotyczacych jaknajwiekszej liczby
gleb Krainy Nadsrédziemnomorskiej (i typow reprezentacyjnych innych Kirain,
zwtaszcza kserofitycznych do poréwnywania).

c¢) Fotogramow gleb i wiasciwej im roslinnosci naturalnej lub hodowanej.

d) Map gleboznawczych lub mogacych stuzy¢, jako pomocnicze, do tych badan
(topograficznych, gieologicznych, gieobotanicznych, rolniczych, leSnych i t. p.).

c) Bibljotek, Nauki o Glebie i nauk stuzacych jej za narzedzie, takze mozliwie
kompletnych, dotyczacych gleb nadsrédziemnomorskich a, pozatem, gleb innych
krain kserofitycznych kuli ziemskiej.

Il. Zgromadzenie takze archiwow, mozliwie kompletnych, danych klimatycz-
nych i gieobotanicznych, aby moédz zawsze zdawac sobie sprawe z oddziatywania
tych czynnikéw na nature lub produkcyjnosc¢ gleb.
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I11. Udostepnienie badaczom i wytwoércom (producentéw) czerpanie wiadomo,
sci ze wszystkich archiwéw i dokumentéw luli tez dawanie im wyjasnien na piSmie

IV. Zorganizowanie Pracowni Centralnej, ktéra, poza praca specjalng réznych
Zaktadow Gleboznawczych kazdego kraju, mogtaby wykonywaé sprawdzania
poréwnawcze lub doswiadczenia miedzynarodowe, i przedewszystkiem wypetniac¢
luki, analizujagc prébki krajow, nie majgcych pracowni, zdolnych do uskutecznienia
tej pracy.

V. Ulepszanie, w miare zbadania i poznania wiekszej liczby profilow, klasyfi-
kacji gleb nadsrédziemnomorskich, zestawiajac je jednocze$nie z rozmaitemi modta-
mi gleb innych krain kuli ziemskiej; i odnajdywanie, bardzo specjalnie, zwigzku
pomiedzy typologja gleby i jej produkcyjnosciag lub postacia najbardziej dostosowang
do jej zuzytkowania przez cztowieka.

V1. Wykreslenie mapy gleb Krainy Nadsrédziemnomorskiej, zuzytkowujgc
w tym celu wspoétudziat specjalny réznych krajow. (Chodzitoby narazie o mape
0golng schematyczna w matej skali; nastepnie 6 wielkag mape szczegétowa; procz
tego o mapy specjalne odpowiadajgce rozmaitym punktom widzenia, zwiaszcza
uzytkowe, 1 t. p.).

VII. Dostarczanie wiasciwym Podkomisjom map gleboznawczych Europy,
Azji i Afryki, kazdej jej czesci nadsréodziemnomorskiej.

VIII. Stuzenie za punkt centralny referatdw naukowych, zajmujacych sie
nauka o glebie lub jej zastosowaniem.

IX. Branie udzialu we wszystkich zebraniach miedzynarodowego Towarzy-
stwa Gleboznawczego, zaréwno ogolnych, jak i specjalnych, dotyczacych zagadnien
tej Podkomisji, a takze i w innych zebraniach, majacych z nig zwigzek.

X. Zwotywanie takze zebran miedzynarodowych wytgcznie tej Podkomisji.

XIl. Dostarczanie krajom, znajdujgcym sie, w stosunku do klasyfikacji i karto-
grafji ich gleb, w potozeniu 2-iem, 3-iem, 4-iem i 5-iem wyzej wymienionem, $rodkéw
osobowych lub pienieznych, w celu wykonania tych prac.

. r)](II. Utatwianie ogtaszania drukiem niezbednych publikacyj o ich dziatalno-
$ciach.

XI1l. Pomaganie w krajach nadsrédziemnomorskich badaniom teoretycznym
i praktycznym dotyczacym gleby, jej czynnikdw, i jej zuzytkowania przez cztowieka,
oraz rozpowszechnianie i popularyzowanie wiadomosci w tej mierze.

Ten Zakiad Nadsrodziemnomorski Gleb powinien powstaé, rzecz prosta,
w kraju, ktory przedstawi wiecej korzysci i utatwien dla tych celéw. Mozliwe, ze nie
da sie on zorganizowac odrazu z zasobem $rodkéw koniecznych do urzeczywistnienia
catkowitego programu. W takim razie zacznie sig, jak bedzie mozna, i bedzie sie
szto ciaggle naprzéd.

To tez zwracamy sie z prosbg do Rzadow, Instytucyj oficjalnych lub prywatnych
i do Os6b interesujacych sie tym celem i chcacych wspotdziata¢ w jego urzeczywistnie-
niu, o nadestanie swych odpowiedzi, mozliwie jaknajpredzej, konkretnych i szczegé-
towych, na nastepujacy kwestjonarjusz.

KWESTIJONARJUSZ.

A. Co do pracy naukowej w kazdym Kkraju.

(Pytania dotyczg tylko stanu rzeczy od czasu Kongresu miedzynarodowego
w Waszyngtonie, w r. 1927).

I. Czy istnieje w panskim kraju zupetna klasyfikacja typologiczna gleb?
Wedtug jakiej metody?

Il. Czy profile przewodnie kazdego typu i poddziatow sg dostatecznie zbadane
wraz z analiza ich pozioméw? Jakiemi metodami wykonano analizy?

I11. Jakie Zaktady posiadajg kolekcje gleb z ich opisami, analizami lub innemi
danemi?

IV. Czy zakonczono badania co do zwigzku pomiedzy typologja i produkcyj-
noscig lub wartoscig ekonomiczng gleby?

V. Czy istnieje w tym kraju mapa typologiczna gleb? Przedwstepna czy ustalo-
na? W jakiej skali?

VI. W przypadku, gdy kraj jeszcze nie posiada takiej mapy, czy zaczeto ja
robi¢? Jakie instytucje lub osoby nad nig pracujg? Kiedy bedzie ona mogta byc¢
otowa ?
g VII. Czy w kraju brak wyspecjalizowanych technikow lub dostatecznego
budzetu?

VI1II. Jakie Zakiady robig zazwyczaj analizy fizyczne i chemiczne gleb krajo-
wych wedlug metod miedzynarodowych?
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IX. Jakie sg pracownie, sktonne do wykonywania za darmo dla Podkomisji
analiz probek, pochodzacych z innych krajow nadsrédziemnomorskich, nie posia-
dajacych takich pracowni?

X. Jakie Zaktady bytyby w stanie wysta¢ uczonych do krajéw nasrédziemno-
morskich, potrzebujgcych pomocy w swych badaniach gleboznawczych.

B. Co <lo Podkomisji wogole i co do jej Za kladu \ ad Srédziemnomorskiego Gleb.

XI. W jaki sposob i w jakiej mierze Rzad, Instytucja lub Osoba, o ktérg bedzie
chodzito w poszczegélnym przypadku, zechce wspotdziataé urzeczywistnieniu
przedstawionego programu. Mogto by to by¢:

a) Pod postacig pracy naukowej. (Ten przypadek mogtby sie zbiedz, naprzy-
ktad, z przypadkiem wyrazonym w pytaniach VIII i IX, serji A)).

b) Pod postacia wspotdziatania pienieznego jednorazowego Ilub rocznego.

c¢) Przez wysytanie publikacyj (ksigzek, map, przegladow i t. p.); profilow
lub prébek gleb; dokumentéw fotograficznych; danych rozmaitych.

d) Przez propagande (rozpowszechnianie), przedsiebiorgc kroki na korzysc
naszego dzieta u wtadz lub instytucyj; podajgc nam adresy os6b lub zrzeszen zaintere-
sowanych w naszych celach; przez przestanie im poprostu tego naszego Zaproszenia-
Programu.

Odpowiedzi, otrzymane przed koncem Maja, postuza nam za podstawe do refe-
ratu, w tej sprawie, Podkomisji, na nadchodzacym miedzynarodowym Kongresie
Gleboznawczym.

Przewodniczacy Podkomisiji:

EMILIO II. del VILLAR.
28 luty r. 1930.

PORADNIK DLA SAMOUKOW,
Tom VIII (Wydanie nowe).

BOTANIKA 1I1I.
Wydawnictwo Kasy im. Mianowskiego, str. XI1 4-440. 1929. Cena zt. 12.
Wyszedt z druku tom VIII ,,Poradnika dla Samoukéw™, czyli 11l i ostatni

tom Botaniki (suplement do tt. VI i VIl Poradnika).

Ksigzka ta (XII 4- 440) zawiera uzupetnienia do dwu poprzednich tomoéw,
najnowszg bibljografje, spis czasopism botanicznych polskich i obcych oraz dwa
skorowidze: rzeczowy i nazwiskowy.

W opracowaniu wzieli udziat autorzy artykutéw, drukowanych w I i Il tomie
Botaniki.

Wszystkie trzy tomy #gcznie obejmujg cato$¢ wskazéwek metodycznychi,
bibljograficznych i wszelkich informacyj naukowych, dotyczacych studjowania
oraz nauczania wszelkich gatezi botaniki na poziomie zaréwno szkolnym jak i uni-
wersyteckim. Tworzg one wyczerpujaca encyklopedje botaniki wspotczesnej, dajac
nam obraz jej stanu dzisiejszego zagranicag i w Polsce. Sposo6b ujecia jest dydaktyczny,
gdyz celem wydawnictwa jest utatwienie studjujacym i nauczajagcym opanowania
nauki. Dzieki tomowi obecnie wydanemu tomy poprzednie wydane w latach 1926
i 1927 zyskaly na aktualnosci i stanowig cenny zbior najswiezszych informacyj
0 rozwoju wspotczesnej wiedzy botanicznej.

Wydawnictwo Poradnika przeznaczone dla nauczycieli, studentéw oraz studju-
jacych poza uczelniami, dazy do zastgpienia przez ksigzke zywego kierownika
studjow. Poniewaz liczba o0s6b ksztatlcagcych sie bez kierownictwa jest, pomimo
wspotczesnego rozwoju szkoét réznego typu i poziomu, dosé znaczna, ksigzka ta znaj-
dzie — jak 1 poprzednie tomy — szerokie zastosowanie i przyczyni sie do podnie-
sienia kultury naukowej szerokich sfer naszego spoteczenstwa.
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Bibljografja.

Association Internationale de la Science du Sol.
Commission V.
Sous-Commission des Sols Mcditerraneens. 3
Emilio del Villar. LES SOLS MEDITERRANZENS ETUDIES

en ESPAGNE. Avec le texte complet du travail ,Suelos de Espana". publie
dans la revue de l'Institut Forestier de Recherches et Experiences
de Madrid, comprenant 80 analyses, 64 photographies, 16 dessins et 28 dia-
grammes climatigues.

INSTITUTO FORESTAL d6 INVESTIGACIONES Y EXPERIENCAS, LA MONCLOA,
MADRIT (8), 1930. — Section de Flora, Mapa y Suelos Forestales. Suelos de

Espana, primera Serie de estudios 1928-—1929. Fotografias y dibujos del autor.—
Tres¢. SUELOS de ESPANA.

I Ojeada retrospectiva (Rzut oka wstecz).

Il. Suelos de la lIberia humeda o mesofita (Gleby lberji wilgo-
tnej czyli mezofitycznej) 1. Los factores del Suelo en la Iberia humeda (czyn-
niki glebotwdércze w Iberji wilgotnej), 2. Tipos de suelos de la Iberia humeda
(Typy glebowe w Iberji wilgotnej). 3. Suelos de la Serie Turbosa. (Gleby Serji
torfowej); 4. Suelos pardos o sialiticos humedos. Gleby brunatne lesne czyli Sia-
lityczne wilgotne); 5. Enclavos y manchas menores de tipos varios (Wtracenia
i wieksze obszary gleb réznych typoéw); 6. Analisis de los perfiles (Analizy profi-
I6w); Fotografias y dibujos (Fotogramy i wykresy).

I1l. Suelos de la lberia seca o xerofita (Gleby Iberji Suchej czyli
kserofitycznej); 1 Los factores del suelo en la Iberia seca. (Czynniki glebotwor-
cze w lberji suchej); 2. Tipos de suelos de la lIberia seca. (Typy gleb Iberji su-
chej); 3. La Serie Sialitica en la lIberia seca. (Serja Sialityczna w Iberji suchej);
4. Suelos de la Serie Caliza. (Gleby Serji wapiennej); 5. Suelos de la Serie Alca-
lina. (Gleby serji stonej); 6. Suelos Aluviales. (Gleby aluwialne — mady); 7. Ana-
lisis de los perfiles (Analizy profilow); Fotografias y dibujos. (Fotogramy i wy-
kresy), oraz streszczenie w jezyku francuskim: LES SOLS MEDITERRANNEENS
ETUDIES EN ESPAGNE. I. La classification das sols. Il. La distri-
bution des sols: Serie tourbeuse; Serie Sialitigue; Serie Calcaire; Serie Alca-
line; Serie Alluviale. Ill. Les lois de la geographie pc¢dologique mediterraneenne.
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WYDAWNICTWA

Zwigzku Roln. Zakt. Doswiadczat. Rzeczp. Polskiej.

DOTYCHCZAS WYSZLY Z DRUKU:

Rok 1926. 1) Metodyka Oceny Nasion (opracowana przez Komisje Sekcji

Botaniczno-Rolniczej Zwigzku)
oraz

Uwagi do metodyki oceny roslin przez Walerego Swe-
derskiego.

Rok 1927. 2) Choroby i szkodniki burakoéw cukrowych (Atlas barwny)

Rok 1928.

3)

4)

8)

9

wedtug prof. Appla. Tekst opr. prof. Dr. L. Garbowski.

Wskazdéwki dla przeprowadzajgcych doswiadczenia zbiorowe
po gospodarstwach rolnych opr. Dr. I. Kosinski.

A. Chrzanowski: Chwoscik burakowy (Cercospora
beticola Sacc.) i $rodki zaradcze. Die Cercospora beti-
~ola und Vorbeugungsmittel —streszczenie).

W. Swederski. Bibliografja Do$wiadczalnictwa Rolniczego.

Doswiadczalnictwo potowe z fosforytami krajowemi; 1. Do-
Swiadczenia wiosenne z r. 1927. Zestawit Wiadystaw
Vorbrodt. Krakdw.

Ogodlna mapa Gleb Europy. Podkomisji Mapy Gleb Europy
przy V komisji Miedzynarodowego Tow. Gleboznawczego
w ttomaczeniu polskiem i francuskiem, dokonanem przez
cztonka komisji Stawomira Miklaszewskiego (z ory-
ginatu niemieckiego prof. Dr, Stremme) (Carte generale
des sols de 1'Europe—de la Sous—Commission de la Carte
des Sols de 1'Europe pres la V commission de 1'Association
internationale de la Science du Sol) w skali 1:10.000.000.

Prace doswiadczalne i sprawozdanie z dziatalnosci Rolni-
czych zaktadow Doswiadczalnych r. 1927-go str. 1060.
Biuletyn I. Andrzej Chrzanowski. O stanie zdrowotnosci
burakow cukrowych. Do dnia 1/VII r. 1928.

10) Biuletyn 1. Andrzej Chrzanowski: O stanie zdrowot-

nosci burakéw cukrowych. Do dnia 1/VIII r. 1928,

11) Prace doswiadczalne i sprawozdania z dziatalnosci Rolni-

czych Zaktadéw Doswiadczalnych w r. 1928. str, 1094.

12) Streszczenie wynikéw dziatalno$ci polowych przeprowadzo-

nych przez Rolnicze Zaktady Doswiadczalne, w r. 1928. str. 59.

13) Wyniki dosSwiadczer polowych Rolniczych Zakt. Do$wiad-

czalnych, za rok 1929. (Streszczenie) str. 123.

Nr. Nr. 1, 2, 4, 5. 7, 8 9 i 10 pod redakcjg
Stawomira Miklaszewskiego

oraz Nr. 3, pod redakcjg dr. I. Kosinskiego
Nr. 6 pod redakcjg prof. Vor brodt'a

i Nr. 11, 12 i 13 pod redakcjg E. Klossego.
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