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W chwili gdy przystapitem do wykonywania tej pracy
miatem jedynie zamiar zbada¢ czesto$¢ wystepowania pate-
czek Banga w mleku rynkowem oraz w innych produktach
mlecznych. Na dalszym planie stato zagadnienie rozpowszech-
nienia zarazka u bydia i trzody chlewnej oraz ewentualnie
i uinnych zwierzagt domowych. W miare jednak opracowy-
wania tematu nasuneta sie konieczno$¢ rozwigzania niektorych
nowych zagadnien.

Jedynym pewnym sposobem badania mleka na obecno$é
pateczek Banga jest szczepienie zwierzat doswiadczalnych.
Wszelkie inne metody sg zawodne. Do szczepiehn uzywa sie
powszechnie $winek morskich, przyczem do badania jednej
probki mleka uzywa sie dwu zwierzat. Ze wzgledu na wysoka
cene Swinek morskich oraz na trudno$ci zwigzane z utrzy-
maniem odpowiednio duzej hodowli, postanowitem sprawdzic¢
czy inne zwierzeta, szczegOlnie myszki, nie nadawatyby sie
do szczepien diagnostycznych.

Ze wzgledu na brak w pi$miennictwie odpowiednich prac
lub tylko dorywcze opracowanie tematu, przystgpitem prze-
dewszystkiem do zbadania czy myszy sa wogole wrazliwe
na zakazenie pateczkag Banga. Wyniki badan umozliwity mi
pewne uschematyzowanie przebiegu iniekcji u myszy i skio-
nity mnie do przeprowadzenia dalszych badan nad przebiegiem
zakazenia pateczkg Banga u innych zwierzat laboratoryjnych,
a mianowicie u szczurobw oraz u S$winek morskich 1 Kkro-
likow.

) Sprawozdanie przestane Komitetowi Higjeny Ligi Narodéw.
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Metoda badan polegata na zakazaniu zwierzat doswiad-
czalnych dootrzewnowo lub podskdrnie szczepami laborato-
ryinemu B i M i na autopsji dokonywanej w r6znym okresie
czasu po zakazeniu. Kazdy narzad i kazdy prawie gruczot
chtonny pobierany byt mozliwie jatowo i badany na zawarto$¢
bakteryj. Badalem tez ciecze ustrojowe i wydaliny. W dal-
szych pracach przeprowadzalem tez dokladne badanie zmian
zachodzacych pod wplywem zakazenia zaréwno w ilosci
ciatek krwi czerwonych i biatych, jak i we wzajemnem usto-
sunkowaniu sie réznych ich postaci. Oczywiscie uprzednio
oznaczylem na duzym materjale zwierzecym wahania obrazu
krwi wystepujgce u normalnych zwierzat laboratoryjnych.
Wszystkim zakazonym zwierzetom mierzono tez przez czas
diuzszy cieptote wewnetrzng celem zbadania czy wystgpi
u nich charakterystyczna dla choroby Banga gorgczka falista.

Dla zbadania znaczenia ukfadu siateczkowo-$rodbtonko-
wego (S$) w chorobie Banga, usuwano u wielu zwierzat Sle-
dzione zaréwno przed, jak i po zakazeniu. Blokady uktadu
S$ nie przeprowadzatem, poniewaz wszystkiemi posiadanemi
przez nas dotychczas metodami jesteSmy zaledwie w stanie
zablokowa¢ uktad S$ na bardzo kroétki przecigg czasu, a nie-
jednokrotnie miast blokady uzyskuje sie efekt wrecz prze-
ciwny t. j. pobudzenie. Samo wreszcie usuniecie Sledziony,
narzadu zawierajagcego najwieksza ilos¢ komorek uktadu S$
w ustroju, obniza juz dostatecznie sprawno$¢ tego ukiadu,
cho¢ tez tylko na krotki czas.

Roéwnolegle z badaniami patogenezy choroby Banga prze-
prowadzatem badania nad rozpowszechnieniem pateczki Banga
w mleku. Doswiadczenia te nie zostaly jeszcze zakonczone.
Dotychczas zbadatem tylko mleko rynkowe miasta Warszawy
oraz kilkanascie prob mleka pobranego jatowo od poszcze-
gblnych krow.

Uzyskane w trakcie przeprowadzania badan wyniki ogta-
szane byty kilkakrotnie. W pracy niniejszej chciatbym dac
krotkie zestawienie danych dotychczas przezemnie znale-
zionych.

1. Przebieg infekcji pateczkg Banga u myszy.

W dostepnem mi pisSmiennictwie znalaztem zaledwie Kilka
prac, w ktorych wspomniane jest zakazenie myszy pateczka
Banga. Prace te omolwitem dokiadnie w innem miejscu*).

*) A. Ber: Przebieg infekcji bangowskiej u myszy biatych. Med.
Dosw. i Spot. 1932. T. XV. Z. 3—4. Str. 171—234.
A. Ber: Verlauf der Banginfektion bei der weissen Maus. Z. f.

Infektkr. paras. Krank. u. Hygiene der Haistiere 1933. T. XLIV.
Str. 129— 146.
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Tu podam jedynie, iz Holthi (1911) stwierdzit, ze myszy
szczepione dootrzewnowo duzemi ilosciami zarazkéw ginety
przewaznie w 6—48 godzin po zakazeniu, czasem nieco
pozniej. Zarazki wystepowaly w jamie brzusznej w duzej
ilosci, we krwi tylko pojedynczo. Autor nie wspomina o wy-
stepowaniu bakteryj we krwi zwierzat pozostatych przy zyciu.
Zwiek i Zeller (1912) potwierdzajag obserwacje Holtha
i opisujg obrzek S$ledziony u myszy zakazonych. Ascoli
(1915) bada myszy pozostajgce po zakazeniu przy zyciu
i stwierdza, ze hodowle ze $ledziony wypadajg u tych myszy
pozytywnie jeszcze niekiedy po 2 miesigcach. Fabyan
(1912) wykazuje bakterje w $ledzionie myszy przezywajgcych
w ciggu 22 tygodni i uwaza, ze u myszy choroba Banga ma
czesto charakter chroniczny, podobnie jak u Swinek morskich.
Hagan (1922) uwaza, ze posiewy ze S$ledziony u myszek
zakazonych wypadajg czesto negatywnie. Miano aglutyna-
cyjne u myszy wynosi¢ moze wg. tego autora 1:320, prze-
waznie jednak utrzymuje sie na poziomie 1:40. Na zakazenie
per os myszy majg byé bardzo mato wrazliwe. Do podobnych
wnioskow dochodzg tez Sanderson i Rettger (1923).
Ostatnio, juz w czasie wykonywania moich badan, ukazaty
sie dwie publikacje z Panstwowego Zaktadu Serologicznego
w Kopenhadze (He Ims Tage, Holm P. i Orskov J.: Z f.
Immfrschg. 1933. T. 75. s. 55 i Helms Tage. Tamze s. 61).
Jest to wiasciwie pierwsza préba systematycznej analizy
przebiegu doswiadczalnego zakazenia pateczka Banga. Autorzy
zastosowali metode badan seryjnych, ktérg pracownicy Za-
ktadu Dunskiego z powodzeniem stosowali poprzednio do
analizy infekcji paratyfoidalnej i gruzliczej. Wyniki pokrywajg
sie w znaczne] mierze z naszemi, drobne rdéznice mogg byc
zalezne od drugorzednych okolicznosci.

Jak widzimy kwestja przebiegu zakazenia pateczka Banga
u myszy byla wihasciwie do ostatnich czaséw otwarta. Nie
wiedziano wiasciwie nawet czy myszy nadajg sie do szcze-
pien diagnostycznych czy nie, gdyz nie okre$lono najmniejszej
ilosci zarazkéw koniecznej do zakazenia.

Doswiadczenia wiasne podzielitem na dwie serje. W pierw-
szej chodzito mi o okre$lenie najmniejszej dawki bakteryj,
ktora jeszcze jest w stanie myszy zakazi¢, w drugiej za$
0 zbadanie czy myszy nadajg sie do badania mleka zakazo-
nego pateczkg Banga. Ogdtem zbadatem przeszto 100 myszy,
wagi okoto 18 graméw, zaréwno samce, jak i samice. Myszy
podzielitem na kilka grup. Kazda mysz byta dokiladnie wa-
zona na poczatku i na koncu kazdego doswiadczenia. Po
zabiciu kazda mysz byfa badana anatomo-patologicznie,
a z poszczegOlnych narzadow zaktadano hodowle.

W doswiadczeniu | zaszczepitem 9 myszkom wagi prze-
cietnej 19,7 g podskoérnie po 01 cm8 zawiesiny pateczek
Banga szczepu laboratoryjnego o gestosci okoto 812 miljarda

1*
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w 1cm3 Kazda zatem myszka otrzymata okoto 850 miljonéw
bakteryj. Myszy zostalty zabite w okresie od 24 godzin do
6 miesiecy po zakazeniu. Posiewy ze krwi oraz ze wszystkich
prawie narzadéw wypadly u wszystkich myszy pozytywnie
I bardzo obficie.

Z doswiadczenia tego wynika, ze u myszy szczepionych
bardzo duzemi dawkami zarazka wystgpuje juz po uptywie
24 godzin, a mozliwie, Zze jeszcze wczesniej, bakterjemja,
ktérag mozna stwierdzié jeszcze po 6 miesigcach. Prawdo-
podobnie bakterjemja ta utrzymywataby sie jeszcze diuzej,
gdyz posiew ze krwi myszy Nr. 9 wypadt bardzo obficie.
ZaznaczyC jeszcze nalezy, ze mysz Nr. 9 nie wykazywata
zadnych klinicznych objawow zakazenia i ze stwierdzato
sie¢ u niej, podobnie zresztg jak i u myszy Nr. 8 przyrost
na wadze. Dane te Swiadcza, iz ustrdj przyzwyczait sie do
obecnosci znacznej ilosci pateczek Banga w krwiobiegu.

Czy mamy tu do czynienia z bakterjemjg statg czy cza-
sowa? Na pytanie to trudno jest odpowiedzie¢, sadzi¢ jednak
raczej nalezy, iz bakterje przenikajg stale do krwiobiegu
z ognisk miejscowych, znajdujacych sie w $ledzionie i gru-
czotach chionnych. Przemawia za tern fakt, iz u wszystkich
badanych myszy znalaztem zarazki we krwi niezaleznie od
czasu jaki uptynat od chwili zakazenia do momentu zejScia
Smiertelnego.

W ciggu pierwszych 8 dni nie znaleziono zupetnie zlepni-
kow we krwi myszy zakazonych. Zjawity sie one dopiero
po uptywie 15 dni, przyczem wysoko$¢ miana stale narasta,
co Swiadczy o tem, iz bakterje wywieralty trwale draznigce
dziatanie na komorki wrazliwe, prawdopodobnie w uktadzie
S§, w zwigzku z czem pozostaje tez pewnie obserwowane
u zwierzat zakazonych znaczne powiekszenie $ledziony i gru-
czotéw chtonnych. Najwyzsze obserwowane przezemnie miano
zlepne surowicy myszy w stosunku do pateczek Banga wy-
nosito 1:5120.

Jesli weZzmiemy pod uwage kwestje wagi, to zauwazymy,
ze poczatkowo ubytek na wadze jest znaczniejszy niz poz-
niej i ze z biegiem czasu zaznacza sie¢ znOw pewien przyrost
na wadze. Przecietna waga pierwszych 7 myszy wynosita
w chwili zabicia 16 g. Ubytek na wadze wyniést wiec 19%.
Przecietna za$§ waga wszystkich 9 myszy wynosita w chwili
zabicia 16,7 g, ubytek wynidst wiec tylko 15%. Myszy kon-
trolne niezakazone wykazaty w tym samym czasie przyrost
na wadze w wysokosci 3,6%. Z tabeli wag wywnioskowaé
nalezy, ze poczatkowo organizm reaguje mocniej, pézniej
za$ znacznie stabiej, prawdopodobnie wskutek zmniejszenia
sie wrazliwosci i przyzwyczajenia sie ustroju do nowych,
zmienionych warunkéw bytu.

Brak jakichkolwiek zmian klinicznych u zakazonych
myszy Swiadczy o tem, iz organizm jako cato$¢, mimo istnie-
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nia w nim catego kompleksu wrazliwych komérek, utrzymuje
swe funkcje zyciowe w normie. Mozliwe, ze zarazek nie
wywiera dziatania na zadne szczegdlnie wazne narzady, jak
mozg, serce, ptuca i t. p. Nie jest jednak prawdopodobne,
aby stata obecno$¢ zarazkéw w tych organach nie wywoty-
wata zadnej reakcji. Raczej przypuszcza¢ nalezy, ze dziatanie
chorobotwdrcze jest tu nieznaczne i powoli tylko narasta, tak,
ze we wspomnianych narzadach powstaje by¢é moze lokalna
odporno$¢ stale sie potegujaca, a chronigca skutecznie narzad
przed ciggle sie powtarzajgcemu atakami zarazka.

W doswiadczeniach nastepnych zmniejszatem ilos¢ bakte-
ryj wprowadzanych do ustroju myszy. Tak np. w doswiad-
czeniu Nr. 11 otrzymata kazda mysz podskérnie ok. 850.000
pateczek szczepu laboratoryjnego, w dosw. Nr. H# — okoto
85.000, w dosw. Nr. IV — ok. 8500, w dosw. Nr. V — ok.
850, w dosw. Nr. VI — ok. 85, a w dosw. Nr. VIl — okoto
8—9 pateczek.

Z doswiadczen tych wyciggnatem nastepujace wnioski:

Po zakazeniu zarazki pozostajg czas pewien w miejscu
zastrzyku i nie dajg sie wykaza¢ ani we krwi, ani w zadnym
narzadzie (myszki Nr. Nr. 17 i 29). By¢ moze, ze znajdujg sie
one juz wtedy we krwi, a nawet w innych narzgdach, ale
badZ dlatego ze jest ich zbyt mato, badz tez, ze ulegajg osta-
bieniu w walce ze zdrowym jeszcze narzadem, nie udaje sie
wykazaé ich obecnosci droga posiewdw. Z biegiem czasu za-
czynajg jednak bakterje przenika¢ we wigkszych iloSciach
z miejsca zastrzyku do krwiobiegu. Oczywiscie nie nalezy
sobie wyobraza¢, ze to przedostawanie sie do krwiobiegu od-
bywa sie nagle, w jednym momencie, jakby po przetamaniu
barjery. Proces ten trwa¢ musi czas pewien, moze pare dni,
a moze nawet wiecej. Zalezy to oczywiscie od iloSci szcze-
pionego zarazka. Im wiecej bakteryj wprowadzamy do ustroju,
tern wieksza ich iloS¢ przenika naraz do krwiobiegu i tern
predzej mozemy ich obecnos¢ we krwi wykazaé. Prawdopo-
dobnie pierwsze bakterje przenikajgce do krwi sg gwattownie
niszczone, ale z ogniska, w ktérem rozrastaja sie one coraz
bardziej, przenikajg one do krwiobiegu w coraz wiekszych
iloSciach, to tez u myszy zabitych w tym okresie wykazaé
mozna obecno$¢ pateczek Banga we krwi i we wszystkich
prawie narzadach (Nr. Nr. 12, 34 i 39). Bakterje krazace we
krwi zostajg wychwytane przez komorki ukfadu S$, zwiaszcza
w S$ledzionie i gruczotach chtonnych, a wreszcie znikajg
z krwiobiegu. Znikanie to nie jest typu krytycznego lecz li-
tycznego. llos¢ zarazkdéw we krwi zmniejsza sie coraz bardziej
az do zupeinego zaniku. Myszki zabite w tym okresie wyka-
zujg obecno$¢ bakteryj jedynie w S$ledzionie i gruczotach
chtonnych (Nr. Nr. 11, 13, 15, 18, 19 i 20). Stan ten utrzy-
muje sie zwykle bardzo dtugo. Niekiedy obserwujemy pewne
przesuniecia polegajace przedewszystkiem na znikaniu zaraz-
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kéw z gruczotdw chionnych (Nr. Nr. 10, 22, 28, 32, 35, 37, 38
i 43). Thumaczy¢ to zjawisko mozna réznie. Albo u myszy
tych zarazki ulegly od poczatku wychwytaniu tylko przez
$ledzione, albo tez komérki gruczotow chlonnych zniszczyty
catkowicie sfagocytowane przez siebie bakterje, ktére pozo-
staty jedynie w S$ledzionie. Mozliwe tez, ze komorki gruczo-
téw chtonnych wypetnione sfagocytowanemi bakterjami odry-
wajg sie od podioza i przedostajg z limfg do krwi, gdzie
mogg ulec rozpadowi. Uwolnione z nich bakterje mogg ulec
wychwytaniu przez $ledzione. W gruczotach chtonnych naste-
puje tymczasem odnowa komorek, ktdre moga juz zarazkow
nie zawierac.

Niekiedy znajdywatem zarazki jedynie w $ledzionie
i gruczotach rodnych (Nr. Nr. 16 i 31), zwiaszcza w woreczku
nasiennym, co tldmaczy sie by¢ moze specjalneni powino-
wactwem pateczek Banga do narzadow rodnych.

Czasem obserwuje sie znéw obecnos$¢ zarazkow w $le-
dzionie, gruczotach chtonnych i w ptucach (Nr. Nr. 26 i 50).
Wedréwke zarazka do ptuc ttémaczy¢ mozna dwojako. Moz-
liwe, ze gdy zarazki przebywaly we Kkrwi i nie byly jeszcze
wychwytane przez S$ledzione i gruczoty chionne,' osiedlity sie
one w phucach, ktore byty u danych zwierzat ostabione i wy-
kazywaty zmiejszong odporno$¢ wskutek inwazji innych bak-
teryj, co w ptucach u myszy zdarza sie stosunkowo czesto.
Mozliwe tez, ze osiedlenie sie bakteryj w ptucach nastgpito
wtornie juz po wychwytaniu bakteryj przez gruczoty chtonne
i $ledzione. Jak wiadomo, komorki uktadu S$ spetniajgce funk-
cje fagocytarng odrywajg sie czesto od podioza i jako duze
monocyty lub histjocyty dostajg sie do krwiobiegu. Tu albo
ulegajg one rozpadowi, albo tez, co sie znacznie czeSciej
zdarza, zostajg one zatrzymane w naczyniach wiosowatych
ptuc, gdzie jest ich cmentarzysko. Bakterje uwolnione przy
masowym rozpadzie histjocytow w plucach mogg niekiedy
spowodowa¢ zakazenie tego narzadu.

Zejscie procesu chorobowego moze polega¢ na zupetnem
zniszczeniu 1 wydaleniu bakteryj z ustroju (Nr. 24). Zdrowie-
nie odbywac¢ sie moze jak przypuszczam dwojako. Albo za-
razki znajdujgce sie w komorkach uktadu S$ ulegajg zupet-
nemu zniszczeniu, a resztki ich po strawieniu zostajg usunigete,
albo tez, co mi sie wydaje prawdopodobniejsze, obok tego
procesu zachodzi i drugi, polegajacy na usuwaniu zarazkéw
z ustroju drogg moczu. Odbywatoby sie to oczywiscie za po-
Srednictwem krwi. Ze tak sie wiasnie sprawa przedstawia,
Swiadczy dodatni posiew ze krwi u myszki Nr. 55, nie wyka-
zujacej na sekcji zadnych widocznych zmian anatomo-pato-
togicznych i majgcej mate tylko miano zlepne surowicy (1 :40)
oraz fakt, ze u myszy Nr. 16 posiewy wypadly pozytywnie
jedynie z woreczka nasiennego i z nerek. Sprawa bytaby
rozstrzygnieta ostatecznie wrazie wykazania pateczek Banga
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w moczu myszy zakazonych. Przez czas diugi proby te wy-
padaly negatywnie, ostatnio jednak udato mi sie uzyskac
obfity wzrost kotonij pateczek Banga w posiewach z moczu
myszek, podobnie zresztg jak i u szczuréw, Swinek morskich
i krolikbw. Na sprawe te zwracam szczeg6lng uwage, gdyz
do niedawna za jedng z rdznic istniejgcych miedzy Bruc. me-
lit. a Bruc. abortus uwazano zdolno$¢ zjawiania sie ziarriika
maltanskiego w moczu osobnikdw chorych, w przeciwienstwie
do pateczek ronienia zakaznego, ktére rzekomo tej wiasnosci
nie posiadajg. Poglad ten oparty byt na danych klinicznych,
ktére stwierdzaty, ze zarazek maltanski hoduje sie z moczu
fatwo i czesto, za$ pateczek ronienia zakaznego nie daje sie
nigdy z moczu wyhodowaé. Dane te dotyczyly zaréwno
ludzi, jak i zwierzat domowych i laboratoryjnych. Doktadne
omoéwienie piSmiennictwa tyczacego sie sprawy wystepowania
pateczek Banga w moczu podatem w innem miejscu*). Tu
ogranicze sie jedynie do stwierdzenia faktu, ze odpowiednie
pismiennictwo jest bardzo ubogie, a przypadki pozytywnych
posiewOw z moczu zwierzat zakazonych sg cytowane zaledwie
kilkakrotnie. Ztozyto sie na to kilka przyczyn. Przedewszyst-
kiem ta, ze wogole rzadko przeprowadzano badanie moczu
u osobnikéw chorych, a nastepnie ta, iz pobierano zbyt mate
iloSci moczu do badania. Wedlug Habsa rzadko notowane
wyniki pozytywne wywotane sg tem, ze nie u wszystkich
zwierzat zarazek w moczu pozostaje przy zyciu, w moczu
krow np. zarazek bardzo szybko ginie, natomiast w moczu
ludzkim zyje pare dni. Z tego wzgledu u bydta posiewy
z moczu wypadajag negatywnie, u ludzi za$ powinnyby wy-
pada¢ pozytywnie. Opierajac sie¢ na danych uzyskanych przy
badaniu moczu zwierzat laboratoryjnych sadze, ze po zasto-
sowaniu odpowiedniej techniki hodowli, uda sie znacznie
czesciej niz dotychczas wykazywac¢ obecno$¢ pateczek Banga
w moczu ludzi i zwierzat zakazonych.

Wracajac do kwestji przebiegu infekcji pateczka Banga
u myszy, zaznaczy¢ musze, iz niekiedy, prawdopodobnie
wskutek ostabienia ustroju wywotanego zreszta nieokre$long
przyczyng, nastgpi¢c moze zaostrzenie procesu chorobowego,
wyrazajace sie w przenikaniu zarazkow ze S$ledziony do
krwiobiegu i z krwig do wszystkich narzagdéw. Mamy w takim
przypadku do czynienia z posocznicg wtorng.

Za zycia myszy zakazone nawet duzemi dawkami za-
razka zachowujg sie zupetnie tak samo jak kontrolne. Spo-
strzega sie u nich jedynie ubytek na wadze i to tem mniejszy,
im mniej bakteryj szczepiono oraz im pdzniej od chwili za-
kazenia przeprowadzono badanie. Najwiekszy przecietny
ubytek na wadze siegat i7,6°lo< u poszczeg6lnych jednak

*) A. Ber. O wystepowaniu pateczek Banga w moczu i w kale ludzi
i zwierzat. Warsz. Czas. Lek. T. X. Nr. 15.
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myszek obserwowatem spadek na wadze dochodzacy do 25%.
Po kilku tygodniach nastepowato zwykle przybieranie na
wadze tak, ze mysz zakazona w 2—3 miesigce po zakazeniu
wracata przewaznie do wagi pierwotnej. U myszy szczepio-
nych bardzo matemi dawkami zarazka (do$w. VI i VII) wa-
hania wagi byty minimalne. Mimochodem zaznacze, ze w do-
Swiadczeniu Nr. VII nie wszystkie myszy ulegly zakazeniu,
ze zatem dawke 8-—9 paleczek Banga nalezy uwaza¢ za
granice dolng mozliwosci zakazenia u myszy.

Ze zmian anatomo-patologicznych spotykanych na sekcji
na szczegllng uwage zastuguje bardzo znaczne powigkszenie
$ledziony, wystepujace prawie we wszystkich badanych przy-
padkach. Sledziona ulegata niekiedy przeszto trzykrotnemu
powiekszeniu, bo z 1cmna przeszto 5 cm diugosci, a z okoto
0,12 g wagi az na 0,4 g. Drugim z kolei bardzo czesto obser-
wowanym objawem byt obrzek gruczotéw chtonnych krezko-
wych dochodzacych niekiedy do 20 mm dbugosci. Nalezy tu
oczywiscie uwzgledni¢ fakt, ze na szczycie trawienia gruczoty
te sg stale powiekszone. Niekiedy znajdywatem powiekszenie
i innych gruczotow chtonnych, a w kilku przypadkach stwier-
dzitem w watrobie obecno$¢ ognisk nekrotycznych, zottawo-
pomaradczowych, o nieregularnych brzegach drgzacych w gigb
migzszu na 1—2 mm, a rozrzuconych po catej dolnej i gor-
nej powierzchni watroby. W pozostatych narzgdach zadnych
makroskopowych zmian nie stwierdzitem.

Miano aglutynacyjne jest zwykle niewysokie i narasta
bardzo wolno. Miano w wysokosci 1:20 uwazam za reakcje
pozytywna.

Ogotem zbadatem 41 S$ledzion, w tern 32 pozytywne,
41 watréb, nerek i prob ptynu z otrzewny, w tein 12 pozy-
tywnych, 41 gruczotéw chionnych krezkowych, w tern 23 do-
datnie. 41 ptuc i préb krwi, w tern 15 pozytywnych, 35 jader,
w tern 7 dodatnich i 28 prob nasienia z woreczkédw nasien-
nych, w tem 8 dodatnich. Inne narzady badano rzadziej, np.
5 macic z wynikiem dodatnim, 4 trzustki, w tem 1 dodatnia,
5 miesni, w tem 1 dodatni i t. d.

Czesto$¢ wystepowania zarazkdw w réznych narzadach
przedstawia sie procentowo nastepujaco:

Sledziona . . . 78% Watroba . . . . 29%

Grucz. krezkowe . 56% NerkKii .. 29%

Krew . . o ¢ o 37% Ptyn z otrzewny 29%

Ptuca . . o o o 37% Woreczki nasienne .  29%
Jadra e . 20%

Z przytoczonej tabeli widzimy, ze zarazki wystepuja
najczesciej w $ledzionie i gruczotach chtonnych, a wiec w na-
rzadach bogatych w komérki uktadu S$, co raz jeszcze uwy-
pukla znaczenie tego uktadu w zakazeniu pateczkg Banga. Jesli
wezmiemy pod uwage fakt, ze pluca sg rOwnie czesto zaka-
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zone jak krew i ze co do czestosci zakazenia stojg tuz poza
$ledziong i gruczotami chitonnemi, to rola histjocytow w prze-
noszeniu zakazenia z zajetych gruczotow chtonnych i S$le-
dziony do ptuc stanie sie duzo wyrazniejsza. Zaznaczy¢ w tein
miejscu musze, iz stosunkowo czesto wystepujgce zapalenie
ptuc u zwierzat zakazonych pateczka Banga, zwilaszcza za$
u miodych cielat, byto juz opisywane przez Smitha.

Jak zaznaczytem na poczatku niniejszej pracy opisany
przebieg infekcji wystepuje u myszy zakazonych szczepami
laboratoryjnemi wyizolowanemi przed okoto 4 laty z porzu-
conych ptodéw bydlecych. Od tego czasu hodowane sg one
w laboratorjum na pozywkach sztucznych. Sa tatwo prze-
szczepialne i rosng dobrze w warunkach tlenowych na zwy-
ktych agarowych pozywkach. Przy stosowaniu tych szczepow
nie widziatem ani razu zejScia $miertelnego u myszy, nawet
po wprowadzeniu bardzo duzych ilosci zarazkdw.

Celem sprawdzenia czy inne szczepy pateczek Banga,
a zwilaszcza nierosngce jeszcze w warunkach tlenowych, sg
dla myszy zjadliwsze od szczepdw laboratoryjnych, wyizolo-
watem trzy nowe szczepy z tresci zotgdkow i jelit cielat
porzuconych w roznych miejscowos$ciach. Jeden z tych trzech
szczepow wykazywat pozytywng termoaglutynacje wystepu-
jacg juz po uptywie 20 minut, wyglad kolonij jednak w ni-
czem nie przypominat typu R. Na zasadzie tego przyjac
nalezy, iz szczep ten znajdowat sie niejako na pograniczu
miedzy typem S i R.

Przebieg infekcji u myszy zakazonych temi szczepami
byt bardzo ciekawy. Okazato sie, ze w dawkach duzych
okoto 1700 miljonéw pateczek na mysz, oba szczepy typu S
zabijaty myszy w 24 do 48 godzin. Myszy padaty z obja-
wami posocznicy. Posiewy ze krwi i wszystkich narzadow
byly bardzo obfite. Na sekcji znalaztem bardzo znaczny
obrzek Sledziony i gruczotéw chtonnych. Z myszy zakazonych
szczepem o0 pozytywnej termoaglutynacji padta tylko jedna
i to po 22 dniach. Szczep ten wykazuje zatem mniejsza
zjadliwos$¢ anizeli szczepy pozostate typu S. Ale i w obrebie
tych dwu pozostatycli szczepédw udato sie wykaza¢ roznice.
Po zmniejszeniu zakazajgcej dawki do polowy, jeden z tych
szczepOw myszy juz nie zabijat, drugi natomiast wywotywat
zejscie Smiertelne zakazonych zwierzat po 24 godzinach.
Dalsze zmniejszanie dawki do jednej czwartej przesuwa
znacznie czas $mierci zwierzat zakazonych, ktore padajg po
11 do 54 dniach.

jak z tych doswiadczen wynika, kwestja ilosci wprowa-
dzonych do organizmu bakteryj odgrywa pierwszorzedng role
w przebiegu zakazenia. Przy dawkach odpowiednio duzych
zwilerzeta padajg w Kkrotkim czasie po zakazeniu, w miare
za$ zmniejszania dawki czas ten przedtuza sie znacznie, az
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wreszcie myszy przezywaja, hie gingc wcale pod wptywem
zakazenia.

Pewne znaczenie ma tez droga zakazenia. Przy zastrzy-
kiwaniu dootrzewnowem zjadliwo$¢ bakteryj zdaje sie byc¢
wieksza, anizeli przy zakazaniu podskornem. Stanie sie to
dla nas zupetnie zrozumiale, jes$li wezmiemy pod uwage
ogromng zdolno$¢ resorbcyjng otrzewny i zwigzane z tern
nagte i masowe przenikanie bakteryj do krwi. Rozpad olbrzy-
miej ilosci bakteryj moze naraz uwalnia¢ tak duzo endotoksyn,
iz prowadzi¢ to moze do zatrucia ustroju, a w konsekwencji
do zejscia Smiertelnego.

ZaznaczyC jeszcze chciatem, ze przeprowadzenie zarazka
przez myszy, przynajmniej jednorazowe, nie zwieksza jego
zjadliwosci w stosunku do zwierzat nim zakazonych. Myszy
zakazone szczepem wyizolowanym ze $ledziony myszy za-
chowywaty sie zupetnie podobnie jak myszy kontrolne zaka-
zone szczepem wyjsciowym.

Reasumujac to wszystko co powiedziatlem powyzej o prze-
biegu zakazenia pateczkg Banga u myszy, mozna sprawe
uja¢ schematycznie nastepujaco:

Zaleznie od ilosci szczepionych zarazkéw oraz od ich
zjadliwosci, a ewentualnie iod drogi zakazenia mozna u myszy
uzyskac trzy stopnie przebiegu infekcji, mianowicie posocz-
nice, proces lokalny potaczony z dilugotrwatlg bakterjemjg
i wreszcie sam proces lokalny. Procesem lokalnym nazywam
zatrzymywanie sie i rozwdj pateczek Banga w ukitadzie SS.

Przebieg kazdego z tych proceséw uwidoczniony jest
w tabeli Nr. 1, (str. 99).

2. Przebieg infekcji pateczkag Banga u szczurdw.

Sprawg zakazenia szczurow pateczkg Banga zajmowato
sie dotychczas tylko Kkilku autoréw i to raczej dorywczo.
Nie wnikajac w szczegOty, ktére opisatem obszernie w innem
miejscu*), ogranicze sie tu tylko do podania najwazniejszych
danych z pisSmiennictwa.

Holth (1911) stwierdzit, ze szczury zakazone dootrzew-
nowo duzemi dawkami pateczek Banga ginety przewaznie
w krotkim czasie po zakazeniu z objawami posocznicy.
W tych samych warunkach wystepowato u jednych zwierzat
zejScie Smiertelne, inne natomiast pozostawaty przy zyciu.
Odporno$¢ indywidualna zdaje sie odgrywac tu powazng role.
Fabyan (1912) podaje, ze u szczurOw pozostatych przy za-

* A Ber: Wplyw bakteryj Banga na szczury biate. Med. Dosw.
i Spoi. T. XVII. 1933. Z. 1-2.
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kazeniu przy zyciu udaje sie wykaza¢ obecno$¢ bakteryj
w $ledzionie do 9 tygodni po szczepieniu, llagan (1922)
stwierdzit, ze nie wszystkie szczury zakazone per os wykazujg
obecno$¢ zarazkow w Sledzionie, a zlepnikéw w stosunku do
pateczek Banga zadne nie posiadaty. Przy szczepieniu bakte-
ryj parenteralneni ulegajg wg. autora zakazeniu tylko te
zwierzeta, ktorym wprowadzano duze dawki zarazka. Ka-
niad a Keibo (1932) opisuje u szczurow padltych w 5—?
dni po zakazeniu zapalenie otrzewny, a u szczurow zabitych
w 2—3 tygodnie po zakazeniu ogniska zapalne w watrobie
i w nerkach.

Jak wynika z przytoczonego tu krotkiego zestawienia,
sprawa przebiegu iniekcji pateczkg Banga u szczuréw byla
dotychczas zupetnie niewyjasniona. W dosSwiadczeniach wias-
nych wykonanych na okoto 110 szczurach chodzito mi prze-
dewszystkiem o stwierdzenie czy opisany u myszy mechanizm
zakazenia pateczka Banga przebiega w indentyczny sposob
i u innych zwierzat laboratoryjnych, zwtaszcza za$ u szczurow
jako najblizej z myszami spokrewnionego gatunku. Jedno-
cze$nie zalezalo mi na sprawdzeniu czy szczury nadajg sie
do szczepien diagnostycznych przy badaniu materjatow orga-
nicznych podejrzanych o zakazenie pateczka Banga. Doswiad-
czenia wykonane byly przewaznie na szczurach szeSciomie-
siecznych, wagi okoto 123 g, zaréwno na samcach, jak i na
samicach. Kilkakrotnie zakazatem tez oseski szczurze w wieku
okoto 20 dni. Do zakazenia uzywatem opisanych juz szcze-
pow laboratoryjnych B i M oraz szczepow Swiezo wyizolo-
wanych z porzuconych ptodéw bydlecych.

Niektore szczury byty rownoczes$nie szczepione miesakiem
Jensena, a to z nastepujacego powodu. W poczagtkach 1932
roku wyrazitem przypuszczenie*), iz zarazek Banga osiedla
sie u bydta domowego w narzadach rodnych by¢ moze nie
wskutek specjalnego powinowactwa, lecz dlatego, iz gromadzi
sie w narzadach najmocniej ukrwionych lub w ktdrych mamy
w danym momencie najintensywniejszy rozrost komorek, jak
wiasnie w macicy w czasie cigzy, w gruczole mlecznym
w okresie laktacji i w jadrach w okresie rui. Prace nad
doswiadczalnem udowodnieniem tej hipotezy nie zostaty
jeszcze przezemnie ukonczone. Jednym fragmentem tych prac
byto zakazenie szczuréw z migsakiem. Chodzito mi tu mia-
nowicie o stwierdzenie czy bakterje bedg sie szczegdlnie
obficie gromadzi¢ w nowotworze jako w tkance najmocniej
I najenergiczniej rosngcej w ustroju. Wyniki wskutek szcze-
pienia zbyt wielkich dawek bakteryj i przepetnienia niemi
ustroju nie byly zupetnie wyrazne. Obecnie do$wiadczenia te

*) A. Ber: Najnowsze prace o pateczce Banga. Rozprawy Biolo-
giczne. T. IX. 1932. L. 1—4. Str. 37—72.
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sg kontynuowane ze znacznie zmniejszonemi iloSciami za-
razkow.

Doswiadczenia wykonane na szczurach obejmujg dwie
grupy. M pierwszej chodzito o stwierdzenie przebiegu zaka-
zenia u szczuréw szczepionych réznemi dawkami roznych
szczepbw pateczek Banga, a w drugiej o zbadanie wplywu
przesaczow starych hodowli buljonowych pateczek Banga na
przebieg zakazenia.

W doswiadczeniu | szczepiono szczury dootrzewnowo
zawiesing pateczek Banga szczepdéw laboratoryjnych B i M
Okazato sie, ze wiekszos$¢ zwierzat zakazonych gineta w 2—3
dni po zakazeniu i to zarbwno po dawce 0,5 cm3 zawiesiny
0 gestosci ok. 9 miljardow bakteryj w 1 cm8 jak i po dawce
0,3 czn8 U niektérych zwierzat $Smier¢ nastgpita nieco pozniej,
bo w 9—10 dni po zakazeniu. Cze$C¢ szczur6w przezywata,
choC przewaznie i te ginety) ale w okresie znacznie pozniej-
szym. Whprowadzenie jednorazowe duzej dawki bakteryj nie
wywotuje u szczurOw przezywajacych wyrazniejszej odpor-
nosci, bo po powtérnem zakazeniu wystepowato u nich takze
czesto zejScie Smiertelne. Tak np. szczur Nr. 29 otrzymat
dootrzewnowo 0,5 cm3 zawiesiny pateczek Banga. W 7 dni
po zakazeniu posiew krwi z ogona wypadl negatywnie.
W 15 dni po zakazeniu wprowadzono temuz szczurowi
0,6 cm3 zawiesiny pateczek Banga dootrzewnowo. Szczur padt
w 5 dni po powtérnem zakazeniu z objawami posocznicy.

Doswiadczenie | stwierdzito z jednej strony znaczng
wrazliwo$¢é szczurdw na dootrzewnowe wprowadzenie duzych
ilosci pateczek Banga, z drugiej strony jednak wykazato, ze
nie wszystkie szczury s jednakowo wrazliwe. Tak np.
szczury Nr. Nr. 20, 21, 22 i 23 otrzymaty po 0,3 cm3 zawie-
siny paleczek Banga dootrzewnowo i padty w 2 dni po za-
kazeniu, a szczur Nr. 40 padt dopiero w 23 dni po zakazeniu
dawkg 0,5 cm3 zawiesiny. Inne szczury szczepione tg sarng
dawkag padlty w 2, 3,5 8, 9 lub 10 dni po zakazeniu. Jak
widzimy odporno$¢ indywidualna odgrywa u szczuréw bardzo
znaczng role.

Z obserwowanych na sekcji zmian anatomo-patologicznych
na plan pierwszy wysuwa sie widoczne prawie u wszystkich
zwierzat znaczne powiekszenie $ledziony. Objaw ten wyste-
puje rownie czesto i wyraznie jak u myszy. Bardzo czesto
obserwuje sie tez obrzek gruczotéw chtonnych zwiaszcza
krezkowych. W jednym przypadku stwierdzono wysiekowe
zapalenie optucny oraz w jednym obecno$¢ licznych drob-
nych ognisk ropnych rozsianych w migzszu $ledziony. Ogniska
te wystgpity u szczura padiego po 25 dniach. U pozostatych
szczurOw nie zdazyly sie one by¢ moze wytworzy¢, bo
zwierzeta te padty w krotszym czasie po zakazeniu.

Wyniki posiewow wskazujg na to, iz u szczuréw padtych
mamy do czynienia z posocznicg. U szczurow padtych
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w krotkim czasie po zakazeniu utrzymuje sie ona prawdo-
podobnie bez przerwy od chwili zakazenia az do zejscia
Smiertelnego, u szczuréw padtych pozniej zarazki znikajg na
czas pewien z krwiobiegu, a przed $miercig znéw sie tu
Zjawiaja.

W dalszych dos$wiadczeniach chodzito o stwierdzenie czy
szczepy pateczek Banga wyizolowane z réznych narzadéw
szczurow zakazonych sg w stosunku do szczurow zjadliwsze
od szczepow laboratoryjnych czy tez nie.

Jak wynika z dosSwiadczen, nie istniejg wtasciwie réznice
w zjadliwosci szczepow laboratoryjnych i szczepbébw przepro-
wadzonych przez szczury. W kazdym razie pasaz nie zwiek-
sza zjadliwosci pateczek Banga w stosunku do szczurdw.
Prawie dwie trzecie zwierzat zakazonych duzemi dawkami
zarazka padto samorzutnie. Polowa zakazonych zwierzat padia
w okresie od 3—13 dni, a wiec stosunkowo bardzo szybko.
Reszta padta znacznie poOzniej, bo przeszto 5 miesigce po za-
kazeniu. Okoto jedna trzecia zwierzat pozostata przy zyciu
i zostata zabita w 4—6 miesiecy po zakazeniu. Byc moze, ze
i te zwierzeta padtyby samorzutnie, gdyz niektdre ich narzady
byty bardzo znacznie zmienione.

Jakkolwiek dawka 0,3 cm3 zawiesiny o0 gestosci okoto
8 miljardow w 1 cm3 okazata sie nie dla wszystkich szczuréw
$Smiertelng, to jednak powazne schorzenia wywotata u wszyst-
kich. Zadne zpos$réd zwierzat pozostatych przy zyciu nie
byto zupetnie zdrowe.

Na szczeg6lng uwage zastuguja obserwowane zmiany
anatomo-patologiczne. U zwierzat padtych w krotkim czasie
po zakazeniu zaznacza sie jedynie obrzek gruczotow chion-
nych i powiekszenie $ledziony, ktéra jest przytem nieraz
znacznie twardsza niz normalnie. Niekiedy widzimy liczne
drobne ogniska ropne rozsiane w migzszu Sledziony. By¢
moze, ze sg to powiekszone bardzo znacznie grudki Mal-
pighi’ego, aczkolwiek zaznaczyé musze, iz w preparacie ma-
zanym widoczne byty zawsze bardzo liczne komorki wielo-
jadrzaste, przewaznie rozpadajgce sie, limfocyty natomiast
wystepowaty tylko pojedynczo. Bakterje widoczne byty gdzie-
niegdzie miedzy komérkami.

U szczur6w pozostatych przy zyciu wysuwajg sie na
plan pierwszy zmiany w ptucach oraz ropnie umiejscowione
w jamie brzusznej. W ptucach wystepuje badz krupowe za-
palenie ze zwatrobieniem poszczegdlnych ptatéw, badz tez
widzimy oskrzela wypetnione S$luzowo-ropng ciecza. Po uci-
$nieciu ptuc ciecz ta wydostaje sie przez oskrzela, a ptuca
przybieraja wyglad prawie normalny. Mamy tu prawdopo-
dobnie do czynienia ze S$luzowo-ropnem zapaleniem oskrzeli
i oskrzelikbw, ktére zkolei wywota¢ moze bronchopneumonje
lub krupowe zapalenie ptuc. Niekiedy w plucu lewem i pra-
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wem, a nawet w réznych odcinkach tego samego ptuca wy-
stepowaly obie zmiany réwnoczes$nie.

Jesli chodzi o ropnie umiejscowione w jamie brzusznej,
to znajdujemy je w $ledzionie, w watrobie, w nasieniowodzie,
w poblizu nerki i t. p. Tak np. u szczura Nr. 56 zabitego
w 107 dni po zakazeniu S$ledziona w gornej jednej trzeciej
zmieniona byta w ropien, przechodzacy nastepnie na przy-
Srodkowg powierzchnie resztki $ledziony. Ropien ten o wy-
miarach 35 X 10 X 8 mm zro$niety bg’r z zotagdkiem i lewem
nadnerczem. W jednym placie watroby byty 2 ropnie, jeden
0 Srednicy 2 mm,drugi wielkosci 5X2X 3 mm. Ten ostatni
zro$niety byt ze Sciang brzucha. U szczura Nr. 58 pod zgru-
biatg torebka S$ledziony utworzyt sie znacznej wielkoSci ro-
pien uciskajgcy reszki migzszu Sledziony, w ktérym rozrzu-
cone byty liczne drobne ogniska ropne.

Ropnie $ledziony i watroby powstajg prawdopodobnie
w ten sposob, ze drobne ogniska ropne, jakie widziatem kilka-
krotnie w $ledzionie, a jakie by¢é moze wystepujg i w watro-
bie, otaczajg sie torebka faczno-tkankowsg i rozrastajg wskutek
ciggtej infiltracji komoérkami ropnemi. W nasieniowodzie ropnie
powstajg mozliwie wskutek osiedlania si¢ w $cianie przewodu
bakteryj, ktdre dostajg sie tu wraz z plemnikami. Ciaggta we-
drowka leukocytow doprowadza do rozrostu ropni.

Wysokie miano aglutynacyjne obserwowane u zabitych
szczurow S$wiadczy o tern, iz w ustroju ich znajdujg sie liczne
wrazliwe komorki, ktére pod wptywem draznigcego je zarazka
produkujg znaczng ilos¢ ciat odpornosciowych. Mozliwe, ze
obecno$¢ tych przeciwciat doprowadza z biegiem czasu do
zlokalizowania zarazka w kilku tylko miejscach w ustroju.
Wyniki posiewdéw z poszczegblnych narzadéw zdajg sie po-
twierdzac to przypuszczenie. Widzimy, ze u szczuréw padtych
w krotkim czasie po zakazeniu wystepowata stale posocznica,
natomiast u szczura Nr. 55 padtego w 90 dni po zakazeniu,
krew juz zarazk6w nie zawiera. Wystepujg one w $ledzionie
i jadrach, w ropie z oskrzeli i w moczu. Jest to wyraznie
zaznaczona tendencja do umiejscawiania zarazka w kilku
najbardziej czutych narzgdach i do usuwania go drogg moczu
z pozostatych organéw. Krew, ktéra w tern wydalaniu odgry-
wa¢ musi role posredniczenia, zawiera prawdopodobnie nie-
liczne tylko bakterje, ktére nie dajg sie wykazaCc w posiewie.
Jeszcze wyrazniej zarysowuje sie tendencja do umiejscawiania
zarazk6w u szczurow Nr. Nr. 56 i 68, u ktorych stwierdzitem
obecno$¢ pateczek Banga jedynie w tresci ropni wzgl. w ro-
pie z oskrzeli i w moczu. U szczura Nr. 58 zarazki wystepujg
w tresci ropnia i w $ledzionie, u szczuréw Nr. Nr. 57, 59,
66 i 67 juz tylko w tresci ropni wzgl. w ropie z oskrzeli.

Uderza nas tu znaczne podobienstwo do przebiegu cho-
roby Banga u koni. Jak wykazali Boyd, Delez, Fitch,
van der Hoeden, Makkawejski i inni, wystepujg
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bardzo czesto u koni ograniczone sprawy ropne, wywotane przez
Brucella abortus. Van der Hoeden staje wyraznie na stano-
wisku, ze ropnie te powstajg nie wskutek miejscowego uszko-
dzenia i zakazenia, lecz jako wyraz zlokalizowanego ogolnego
zakazenia ustroju. Wysokie miano aglutynacyjne obserwowane
u koni chorych oraz tworzenie sie ropni po zakazeniu ogol-
nem wykazuja, ze proces chorobowy przebiega u koni i szczu-
row niemal, ze identycznie. By¢ moze, ze i u Kkoni szczepio-
nych dootrzewnowo bardzo duzemi dawkami pateczek Banga
wystepowatoby zejscie S$miertelne poprzedzone posocznica.
Zresztg juz van der Hoeden podaje, ze udatlo mu sie
dwukrotnie wykaza¢ obecno$¢ nielicznych pateczek Banga
we krwi konia wielokrotnie zakazanego per os.

Jesli zwrécimy uwage na wyniki posiewOw z narzadow
szczurbw zakazonych, to zauwazymy, ze jeszcze po 6 mie-
sigcach udato sie wykaza¢ obecno$¢ duzych ilosci pateczek
Banga w ustroju zakazonym. Fabyan sadzit, iz najdtuzszy
okres czasu, w ciggu ktorego mozna je jeszcze wykryc
w ustroju szczuréw zakazonych wynosi 9 tygodni. By¢ moze,
ze szczepit on znacznie mniejsze iloSci zarazkéw i ze ze
wzrostem iloSci wprowadzanego materjatu zakaznego prze-
diuza sie czas przebywania zarazkéw w ustroju chorym.
W kazdym razie sadzi¢ nalezy, ze okres 6 miesiecy nie sta-
nowi jeszcze ostatecznej granicy czasu, w ciggu ktérego bak-
terje Banga przebywa¢ moga w organizmie szczuréw zakazo
nych. Jestem przekonany, ze okres ten jest jeszcze znacznie
dtuzszy.

Jeszcze jedna rzecz zastuguje na szczegdlng uwage. Juz
w rozdziale traktujgcym o zakazeniu pateczka Banga u myszy
zwrdcitem uwage na sprawe wydalania zarazka z ustroju
wraz z moczem. U myszy jednak dane te nie byly tak ude-
rzajgco wyrazne, jak u szczurow. U tych widzimy niemal
zawsz.e, gdy zaznacza sie tendencja do umiejscawiania zaraz-
koéw, jednoczesne masowe ich usuwanie z moczem.

Dla wszechstronnego zbadania wptywu pateczek Banga
na szczury, konieczne bylo jeszcze z jednej strony stwierdze-
nie czy szczepy $wiezo wyizolowane z porzuconych ptodéw
bydlecych sg dla szczuréw zjadliwsze od szczepdéw laborato-
ryjnych oraz jaka jest najmniejsza dawka zarazka wywotu-
jaca jeszcze zakazenie u Sszczurow.

Z doswiadczen przeprowadzonych w celu wyjasnienia
tych zagadnien wynika, iz szczepy Swiezo wyizolowane
z porzuconych ptodéw nie zdajg sie by¢ dla szczuréw zja-
dliwsze od starych szczepéw laboratoryjnych. Odpornosé
indywidualna odgrywata i w tych doSwiadczeniach wybitng
role. Okazato sie np. ze szczur Nr. 73 padt w 2 dni po za-
kazeniu, a szczur Nr. 74 szczepiony tg samg dawkg (0,3 cm3
zawiesiny o gestosci ok. 8 miljardow w i cm3) zostat zabity
dopiero w 68 dni po zakazeniu i ani za zycia, ani po $mierci
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z wyjatkiem nieznacznego obrzeku S$ledziony i wysokiego
miana aglutynacyjnego surowicy w stosunku do pateczek
Banga (1 :2560), nie wykazywat zadnych objawow chorobowych.

Ciekawe sg zmiany anatomo-patologiezne obserwowane
na sekcji. Poza powiekszeniem $ledziony i gruczotow chion-
nych znalaztem raz ropnie w macicy, a prawie u wszystkich
zwierzat ogniska zapalne w ptucach, $luzoworopne zapalenie
oskrzeli oraz w dwu przypadkach ropnie w ptucach. Zmiany
te byty juz widoczne w 1—2 dni po zakazeniu. Wprawdzie
$ciana tych ropni byfa utworzona z wioknika, ale zmiany te
byty juz tak wyraZzne, ze zmuszony bytem przyjaé, iz ptuca
u tych szczurow byty juz przed doswiadczeniem zmienione.
Zaznaczy¢ jednak musze, iz nie obserwowatem podobnych
zmian u reszty zwierzat tej samej hodowli. U zadnego zwie-
rzecia uzytego do doswiadczenia nie styszalem kaszlu. Zwro-
cic tez nalezy uwage na fakt, ze z ropni i z tkanki zwatro-
biatej ptuc wyrosty w posiewach wytgcznie kolonje pateczek
Banga, wzrost ich byt przytem bardzo obfity.

Do chwili zebrania dalszych obserwacyj w tej dziedzinie,
kwestja szybkosci wystepowania daleko idacych zmian
w tkance phucnej u szczuréw zakazonych pateczkg Banga
musi pozosta¢ otwarta.

Co sie tyczy najmniejszej dawki bakteryj, ktdra jeszcze
jest w stanie szczury zakazi¢, to doswiadczenia moje daty
wyniki niezupetnie przejrzyste. Odporno$¢ indywidualna od-
odgrywajaca u szczuréw, Jak to wykazatem w doswiadcze-
niach poprzednich, bardzo znaczng role, wptyneta bezsprzecz-
nie na przebieg doswiadczen. Tak np. szczur Nr. 81 zakazony
matg dawka (4.000 pateczek) padt po 31 dniach. Na sekcji
stwierdzono u niego powiekszenie S$ledziony, a posiewy ze
Sledziony, watroby i krwi wypadty pozytywnie. Natomiast
szczur Nr. 80 szczepiony dziesieciokrotnie wiekszg dawka
padt wprawdzie po 35 dniach, ale nie wykazat na sekcji zad-
nych zmian anatomo-patologicznych, a w posiewach z narza-
déw nie znalaztem pateczek Banga. To samo tyczy sie szczu-
row Nr. Nr. 76, 77 i 78, ktore padty w 65 wzgl. 120 dni po
zakazeniu. Na sekcji nie stwierdzono u nich poza nieznacz-
nem powiekszeniem $ledziony zadnych zmian. Posiewy wy-
padly negatywnie. Jakkolwiek u 5 z posr6d 8 zakazonych
szczurébw nie znaleziono pateczek Banga w organizmie, to
jednak zauwazy¢ nalezy, ze szczury te padly samorzutnie
w 35 do 120 dni po zakazeniu, podczas gdy szczur kontrolny,
pochodzacy z tego samego miotu, a szczepiony samym buljo-
nem, pozostat przy zyciu w ciggu szeSciomiesiecznego okresu
obserwacji. Sadze, iz chociaz organizm szczuréw zakazonych
zniszczyt catkowicie lub wydalit wprowadzone don zarazki,
to jednak w walce tej ulegt pewnemu ostabieniu, co ujawnito
sie we wczesnie wystepujacem zejsciu Smiertelnem.
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Reasumujgc wyniki dosSwiadczenia stwierdzi¢ nalezy, ze
iloS¢ 4.000 pateczek jest juz w stanie wywota¢ zakazenie
u szczepionego szczura, ze jednak w gre wchodzi¢ tu jeszcze
musi pewna predyspozycja ustroju, o czem Swiadczy fakt,
iz nawet 100.000 razy wieksza dawka nie jest, niekiedy wsta-
nie szczura zakazi¢. Ze wzgledu na znaczne roznice indywi-
dualne szczury nie moga stuzy¢ do szczepien diagnostycznych
dla badania materjatdbw podejrzanych o zakazenie pateczka
Banga.

Chciatbym tu jeszcze zwr6ci¢ uwage na jeden fakt, mo-
jem zdaniem szczeg6lnie wazny. W trakcie wykonywania
moich doswiadczen zauwazytem raz, ze osesek Nr. 12 niczem
nie szczepiony, ktory przebywat we wspolnej klatce z dwoma
zakazonemi oseskami Nr. Nr. 10 i 11 oraz z dwoma niezaka-
zonemi (Nr. Nr. 13 i 14) i matka, padt w 22 dni po zaka-
zeniu szczurO6w Nr. Nr. 10i 11, ktére padty o 8 dni wcze$niej.
Na sekcji stwierdzitem u szczura Nr. 12 obrzek S$ledziony,
a w posiewie ze krwi i ze S$ledziony znalaztem pojedyncze
kolonje pateczek Banga. Szczury Nr. Nr. 15i 14 oraz matka
oseskow nie wykazaty po zabiciu ani zmian anatomo-patolo-
gicznych, ani obecnosci pateczek Banga w ustroju. Surowica
ich w rozcienczeniu 1:20 nie zlepiata pateczek Banga.

Wyniki opisanego spostrzezenia wyttdbmaczy¢ sobie mo-
zemy jedynie w ten sposéb, iz osesek Nr. 12 zakazit sie przez
zlizywanie moczu oseskow zakazonych. Wskazuje to na moz-
liwos¢ zakazenia szczuréw per os oraz na fakt, ze do zaka-
zenia tego potrzebne sg niekiedy tylko minimalne ilosci za-
razkow. Zalezy to prawdopodobnie od pewnego uprzedniego
ostabienia organizmu, gdyz nie wszystkie szczury przebywa-
jace w tych samych warunkach ulegaja zakazeniu.

Pewne potwierdzenie tego przypuszczenia daje nastepujgcy
przypadek. W niezdezynfekowanej klatce po szczurach szcze-
pionych pateczkami Banga umieszczono samice Szczurzg
(Nr. 84). Po uptywie 2 dni szczur ten padt Na sekcji znale-
ziono ropne zapalenie macicy. W posiewach z ropy stwier-
dzono jedynie obecno$¢ bac. pyocyaneus, natomiast na ptytkach,
na ktorych wysiano krew i materjat ze $ledziony wyrosty
tylko pojedyncze kolonje pateczek Banga.

Chcgc sprawdzi¢ czy zakazenie per os nastgpuje zawsze
u szczurow réwnie tatwo i predko tylko przez kontakt ze
szczurami zakazonemi, umieSctem w Kklatce ze szczurami
zakazonemi trzy szczury zdrowe. W 2, 5 i 4 dni potem
szczury te zabito, ale nie stwierdzono u nich zadnych zmian
i bakteryj w organizmie nie znaleziono.

Chociaz nie udalo sie wykaza¢ zakazenia u szczurow
po kilkudniowym kontakcie ze zwierzetami zakazonemi, to
jednak fakt samorzutnego zakazenia sie 2 szczurdéw juz za-
stuguje na baczng uwage. By¢é moze, jak zaznaczytem juz,
odgrywa tu role pewne ostabienie uprzednie ustroju, spowo-
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dowane np. u szczura Nr. 84 ropnem zapaleniem macicy
wywolanem przez bac. pyocyaneus.

Fakt wrazliwosci szczurébw na zakazenie per os stawia
w ciekawem Swietle kwestje roli, jakg moga odgrywac
szczury w przenoszeniu sie zarazy bangowskiej w oborach
a zwiaszcza w chlewniach. Wiadomg jest rzecza, ze Swinie
pozerajg czesto trupy szczuréw. Mozliwe, ze tg drogg prze-
nosi sie infekcja z chlewni zakazonych do zdrowych.

W drugiej serji doswiadczenn wykonanych na szczurach
chodzito mi o stwierdzenie wptywu przesgczow starych ho-
dowli buljonowych pateczek Banga na przebieg choroby
Banga u szczuréw. Okazato sie, ze wprowadzenie dootrzewnowe
nawet znacznych ilosci samego przesaczu pozostaje bez
wpltywu na szczury, natomiast réwnocze$nie zakazenie za-
razkiem ronienia zakaznego powoduje ciezki przebieg scho-
rzenia. Zejscie Smiertelne zdaje sie wystepowac u szczurow
szczepionych zawiesing bakteryj Banga i przesgczem ich
hodowli buljonowej przecietnie w krétszym czasie i czesciej,
niz u szczuréw szczepionych samg zawiesing. | tu zwrdci¢
nalezy uwage na znaczne ro6znice indywidualne zachodzace
u szczepionych szczuréw. Tak np. szczur Nr. 107, ktory otrzy-
mat 0,3 czu3 przesaczu i 0,2 cm3 zawiesiny padt po 2 dniach,
szczur Nr. 104, ktory otrzymat 0,5 cm3 przesaczu i 0,3 cm3
zawiesiny padt po 2 dniach, a szczury Nr. Nr. 89 i 95, ktore
otrzymaty 15 wzgl. 1,2 cm3 przesgczu i 1,0 cm3 zawiesiny
pozostaty przy zyciu.

Zmiany anatomo-patologiczne obserwowane na sekcji po-
dobne sg zupetnie do opisanych poprzednio. U szczura Nr. 99
stwierdzono obecno$¢ licznych drobnych ognisk ropnych
w S$ledzionie, u szczura za$ Nr. 95 ropien o Srednicy ok. 5zm
na duzej krzywiznie zotadka. Posiewy z ropy wypadtly po-
zytywnie.

Uderzajaca jest znaczna ilo$¢ zwierzat wykazujgcych
zmiany w plucach, a mianowicie $luzowo-ropne zapalenie
oskrzeli oraz zapalenie ptuc kataralne i krupowe. Niekiedy
zjawiaty sie tez wysieki w jamach optucnowych. Na uwage
zastuguje znaczny stopienn zmian wystepujagcych w bardzo
krotkim czasie po zakazeniu.

By¢ moze, ze wprowadzenie do ustroju przesgczu starych
hodowli buljonowych zawierajgcych duzo endotoksyn podraznia
bardzo ukiad SsS, zwiekszajagc znacznie fagocytoze, co pro-
wadzi do wzmozonego przedostawania sie histjocytow wypet-
nionych bakterjami do krwi i do ptuc. W konsekwencji wy-
wotuje to powstawanie czestych zmian zapalnych w ptucach.

Wyniki posiewdéw z narzgddw szczur6w przezywajgcych
wykazaty, ze nieraz po 69 dniach organizm bakteryj juz
wcale nie zawiera, a wysokie miano zlepne surowicy Swiad-
czy tylko o przebyciu schorzenia. Niekiedy jednak udaje sie
wykaza¢ bakterje w narzgdach a nawet we krwi w przeszio

2*
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dwa miesigce po zakazeniu. U szczuréw zakazonych stosun-
kowo dawno, szczegdlnie obfity wzrost kolonij pateczek
Banga wystepuje na ptytkach wysianych materjatem z obu
lub z jednej tylko nerki. Swiadczy to raz jeszcze o tem, ze
szczury wydalajg czesto pateczki Banga drogg moczu.

Reasumujac wszystko co powyzej powiedziatem o prze-
biegu infekcji pateczkg Banga u szczuréw, stwierdzi¢ nalezy,
ze szczury wykazujg tak znaczne réznice indywidualne, iz
nie udaje sie u nich utozy¢ ogo6lnego schematu przebiegu
choroby w zalezno$ci od ilosci szczepionych zarazkéw. Na-
ogot mozna przebieg choroby Banga u szczuréw przedstawié
jednak jak nastepuje (Tabela Nr. 2, p. str. 109).

3. Przebieg infekcji pateczkg Banga u Swinek morskich.

Swinki morskie sg zwierzetami najczesciej uzywanemi
do szczepien diagnostycznych dla stwierdzenia obecnosci
pateczek Banga w materjatach zakazonych, to tez przebieg
zakazenia byt u nich obserwowany bardzo czesto przez roz-
nych autorow. Mimo istnienia licznych danych w piSmien-
nictwie, nie mozna sobie jednak na ich podstawie wyrobic
jednolitego poglagdu na omawiang sprawe. Przyczyny nalezy
upatrywaé w tem, ze przewaznie zajmowano Sie czysto

raktyczng strong zagadnienia, a mianowicie kwestjg ilosci
oakteryj, jakie wystarczg dla wywotania zakazenia oraz
sprawg czasu, w jakim zakazenie u $winek morskich sie juz
ujawnia. Duzo prac poswiecono tez sprawie sposobu badania
Swinek zakazonych, natomiast bardzo mata liczba autoréw
zajmuje sie kwestjg samych zmian zachodzacych w organizmie
zwierzecia zakazonego oraz zagadnieniem stopniowego roz-
woju infekcji, walki ustroju z zarazkiem i ewentualnego wy-
niku tej walki.

2e Swinki sg stosunkowo bardzo czute na zakazenie
pateczka Banga i ze wystarcza mozliwie mate ilosci zarazkdw
dla wywotania infekcji, o tem dowiedzieliSmy sie dopiero
z prac Theobalda Smitha. Autor ten pierwszy opisat
zmiany wystepujagce w organizmie $winek morskich pod
wpltywem zakazenia pateczkg Banga. Sag to ogniska zblizone
wygladem do gruzliczych, a rozrzucone najczesciej w migzszu
$ledziony i watroby. Pozatem na uwage zastuguje znaczny
obrzek sledziony. Ze wzgledu na to, ze zmiany to wystepuja
dopiero po uptywie Kkilku miesiecy, uwazano powszechnie
przed ogloszeniem prac Smitha, ze Swinki sg niewraz iwe
na zakazenie pateczkg Banga. Dalsze badania potwierdzity
wyniki opisane przez tego autora i wykazaly, ze zakazenie
Swinek udaje sie niemal ze zawsze po wprowadzeniu zaraz-
kow do ustroju i to niezaleznie od sposobu ich wprowadzania.
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Powszechnie w praktyce laboratoryjnej stosowane jest zaka-
zenie podskorne, domiesniowe lub dootrzewnowe. Ale mozliwe
jest i zakazenie dozylne lub drogg przewodu pokarmowego,
a nawet przez nieuszkodzong skére. M akkawejski, Kar-
kadinowska i Michejew podajg, ze ze $winek, ktorym
rozlewano na nieuszkodzonej skorze kilka kropel hodowli
buljonowej pateczek Banga, 25% wykazato pozytywng reakcje
serologiczng i ulegto zakazeniu (poréwnaj Scheibe). Przez
wprowadzenie zarazka do worka spojowkowego udato sie
wspomnianym autorom zakazi¢ 60% badanych $winek mor-
skich. Podobne wyniki uzyskat tez van der Hoeden.
Wspomnie¢ rowniez nalezy, ze stosunkowo tatwo udato sie
zakazi¢ S$winki morskie per vaginam, przyczem ma czesto
wystepowac ronienie u Swinek ciezarnych, podobnie zreszta,
jak i przy zakazeniu na innej drodze.

Ze wzgledu na to, iz charakterystyczne zmiany anatomo-
patologiczne wystepujg dopiero w kilka miesiecy po szcze-
pieniu, prébowano dla celéw diagnostycznych wyzyskaé¢ ba-
danie bakterjologiczne narzadéw swinek zakazonych oraz
proby serologiczne. Je$li chodzi o posiewy, to naog6t sie
przyjmuje, iz narzagdem, z ktorego posiewy wypadajg stale
pozytywnie, jest Sledziona, czasem i watroba. Z tego wzgledu
wiekszo$¢ autoréw stwierdza zakazenie lub je wyklucza je-
dynie na zasadzie badania tych dwu narzadow. Krew
u Swinek morskich przewaznie zarazkw nie zawiera. Nie-
ktorzy jednak autorzy podajg, iz udaje im sie¢ wykazac
obecno$C pateczek Banga we krwi $winek zakazonych. Tak
np. Friess twierdzi, ze zarazki znikajg ze krwi Swinki
morskiej po zastrzyku dozylnym dopiero po 24 godzinach,
po dootrzewnowym po 48 godzinach, po domiesniowym po
32 godzinach, a po podskérnym po 72 godzinach*). Wedtug
van der Hoedena u $winek morskich zakazanych per os
lub per conjunctivam posiew ze krwi wypada pozytywnie
w 8 dni po zakazeniu, posiew za$ z okolicznego gruczotu
chtonnego juz w | godzing po iniekcji. Autor przypuszcza,
ze zarazki wkrotce po zakazeniu przedostajg sie do okolicz-
nych gruczotéw chitonnych, a dopiero stad wraz z limfg
i krwig zylng wedrujg dalej.

Dane uzyskane przez innych autorow wykazujg pewng
sprzeczno$¢ z powyzej cytowanemi pracami. Tak np. Oss-
berger nie wykazal obecnosci pateczek Banga we krwi
$winek morskich zakazonych per os i badanych przez 122
dni. U Swinek morskich zakazonych podskornie posiewy
wypadajg wg. W eigmanna stale negatywnie. Wedlug
Ossbergera u 60% Swinek morskich zakazonych do-
otrzewnowe udaje sie wykaza¢ obecno$¢ pateczek Banga we

*) A. Ber: O wystepowaniu pateczek Banga we krwi ludzi i zwie-
rzat. Warsz. Czas. Lek. T. X. 1933. Nr. 12.



krwi w ciggu pierwszych 96 godzin po infekcji. Nastepnie jednak
posiewy wypadajg stale negatywnie (150 dni badania). Ascoli
znajduje niekiedy jeszcze w dwa miesigce po zakazeniu pa-
teczki we krwi Swinek morskich. Nelson natomiast twierdzi,
ze po zastrzyku dootrzewnowym zarazki w ciggu 5 tygodni
znikajg z jamy otrzewnowej i osiedlajg sie w S$ledzionie,
a cho¢ wedréwka ta odbywa sie z krwig, posiewy ze Kkrwi
dajg wyniki zmienne. Kamada Keiho stwierdzat u $winek
zabijanych w tydzien po zakazeniu stale pozytywne wyniki
posiewow ze krwi z serca.

Zaznaczy¢ musze, ze wszyscy cytowani tu autorzy zakazali
Swinki bardzo duzenn dawkami zarazkéw. Przy wprowa-
dzeniu dawek znacznie mniejszych posiewy ze krwi wypa-
dajg stale negatywnie.

Ze wzgledu na to, ze przy szczepieniu matych dawek
zarazkOw posiewy z narzadow wypadajg pozytywnie dopiero
po dtuzszym czasie, wiekszo$¢ autoréw opiera diagnoze cho-
roby Banga u $winek morskich na badaniu serologicznem,
przewaznie na aglutynacji. Wedlug Ernsta aglutyniny dajg
sie wykaza¢ u swinki morskiej najwcze$niej S-go, a najp0Oz-
niej 28-go dnia po zakazeniu. Miano zlepne surowicy wyzsze
niz 1:40 uchodzi za pozytywne. W zaleznosci od ilosci
wprowadzonych do ustroju bakteryj miano zjawia sie wczes-
niej lub pdézniej. Hedstrom stwierdzit, ze jesli szczepimy
$wince morskiej miljon pateczek, to wyrazny wzrost miana
aglutynacyjnego w surowicy zaznacza sie juz w tydzien po
zakazeniu, jesli szczepimy tysigc pateczek, to w dwa ty-
godnie a jesli dziesie¢ to dopiero w cztery tygodnie po za-
kazeniu. Wedlug W alla miano 1:50 lub mniejsze wystepu-
jace w surowicy Swinki zakazonej w miesigc po szczepieniu
odpowiada 10 pateczkom w 1 cm3 szczepionego materjatu
zakaznego, natomiast miano 1:100 i wieksze odpowiada 1000
lub wiekszej ilosci bakteryj w 1 cm3 Fischer podaje, ze
przy wprowadzeniu 12 miljonéw bakteryj, aglutyniny zja-
wiajg sie we krwi Swinki morskiej w 5 dni po zakazeniu,
a po wstrzyknieciu 1200 bakteryj dopiero w 26 dni po zaka-
zeniu, przyczem udaje sie je wykazaC przez rok czasu.

Pewien przeglad tatwosci rozpoznawania choroby Banga
u $winek morskich na zasadzie réznych metod badania dajg
nam prace Dreschera i Hopfengiirtnera, ktorzy zba-
dali ogotem 1155 Swinek morskich. Autorzy ci oprze¢ mogli
diagnoze w 14% przypadkdw na badaniu zmian anatomo-
patologicznych, w 9% na mikroskopowem poszukiwaniu
bakteryj, w 50% na zaktadaniu posiewdéw ze S$ledziony,
a w 65% na badaniu serologicznem.

Ostatnio zauwazy¢ sie daje tendencja do rozpoznawania
na zasadzie i innych danych, a mianowicie badania histo-
patologicznego i mierzenia cieptoty zwierzat zakazonych.
Przy badaniu histologicznem stwierdza sie szczeg6lnie w $le-
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dzionie i gruczotach chtonnych bujanie komérek siatki. Czesto
spotyka sie guzki utworzone z komorek typu nabtonkowego
otoczonych watem komorek limfocytarnych. W S$ledzionie
spotyka sie niekiedy komorki olbrzymie. Czasem, szczegdlnie
u zwierzat zabitych w krotkim czasie po zakazeniu nie spo-
tyka sie jednak wcale opisanych zmian.

Jesli chodzi o cieptote wewnetrzng, to ostatnio propo-
nowat Lotze, aby diagnoze choroby Banga u $winek mor-
skich opiera¢ miedzy innemi na badaniu cieptoty, przyczem
nalezy zwracaé uwage na wystepowanie podwyzszonej cie-
ptoty najpdézniej w 4 tygodnie po zakazeniu, na znaczne
roznice pomiedzy cieptotg mierzong rano i wieczorem oraz
na znaczne wahania ujawniajgce sie¢ z dnia na dzien. Pozatem
ogolnie gorgczka ma by¢ u Swinek morskich typu falistego,
nienotowanego przy zadnem innem zakazeniu utych zwierzat.

Dla uzupetnienia danych znajdujacych sie w pismien-
nictwie w sprawie infekcji pateczkami Banga u $winek mor-
skich podam jeszcze, iz rézni autorzy rdéznie okre$lajg
najmniejszg iloS¢ zarazkoéw, jakie sgjeszcze w stanie wywotac
zakazenie u $winek morskich.

Tak np. Fischer uznaje za dawke minimalng 1200
bakteryj, Hedstrom — 10, a Kam ada Keiho az okoto
100000 (sgdzac z techniki przygotowania zawiesiny).

Jak widzimy niema dotychczas w pi$miennictwie Scistych
badah na temat patogenezy choroby Banga u $winek mor-
skich, a istniejgce prace ograniczajg sie jedynie do okre$lania
warunkéw technicznych, w jakich Swinki najlepiej nadaja
sie do szczepien diagnostycznych dla badania materjatéw
podejrzanych o zakazenie pateczkg Banga.

Prace wiasne dazyty przedewszystkiem do stwierdzenia,
czy zakazenie przebiega u Swinek morskich podobnie jak
u myszy lub szczuréw oraz do zbadania roli, jakg odgrywa
$ledziona w mechanizmie zakazenia. W celu rozwigzania
tych zagadnien przeprowadzitem doktadne badania bakterjo-
logiczne poszczegblnych narzadow u Swinek zakazonych oraz
badatem zmiany zachodzace we krwi i wahania cieptoty
wewnetrznej. Uprzednio na duzym materjale oznaczytem
u $winek morskich normalne wahania obrazu jakosciowego
i ilosciowego krwi w zaleznosci od réznych czynnikow ze-
wnetrznych oraz przecietng cieptote. U czeSci zwierzat Sle-
dziona usuwana byta drogg operacyjng, a to niekiedy przed,
a niekiedy po zakazeniu.

Przeprowadzone przezeranie badania mozna pokrdtce
uja¢ w cztery grupy. Pierwsza obejmowataby posiewy ze
krwi, druga posiewy z rozmaitych narzagddéw oraz zmiany
w nich zachodzgce, trzecia zmiany we Krwi, a czwarta wa-
hania cieptoty.
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Badanie obecnosci bakteryj we krwi dato wyniki odbie-
gajace naog6t znacznie od tych, jakie uzyskatem przy ba-
daniu myszy i szczurow.

jedynie w bardzo rzadkich przypadkach, po wprowa-
dzeniu dootrzewnowem znacznych ilosci pateczek Banga
nastepuje u $winek morskich zejScie S$miertelne, przyczem
mamy tu do czynienia z typowa posocznicg. Za przykiad
postuzy nam S$winka Nr. 38, ktdra otrzymata dootrzewnowo
1 cm3 zawiesiny pateczek Banga szczepu laboratoryjnego
0 gestosci okoto 11 miljarddbw w 1cm3 Swinka ta padita w 8
dni po zakazeniu. Miano zlepne surowicy pobranej natych-
miast po $Smierci zwierzecia wynosito 1:40. Posiewy wypadty
pozytywnie i bardzo obficie ze krwi oraz ze wszystkich
narzadow.

Naog6t jednak, jak zaznaczytem, zejScie Smiertelne u Swi-
nek morskich jest bardzo rzadkie i nastepuje zwykle naj-
pozniej w 2—4 do 10 dni po zakazeniu. Swinki, ktore ten
okres czasu przezyly, pozostajg juz przewaznie przy zyciu.

Technika badania krwi polegata u $winek morskich na
pobieraniu jednego oczka krwi z ucha i wysiewaniu na po-
zywki state. Zasadniczo jest to ilos$¢ krwi zbyt mata, ze
wzgledow jednak technicznych (wielokrotne badanie tej samej
$winki, uzywanie krwi do posiewow, do liczenia krwinek, do
badania hemoglobiny, do rozmazéw) musiatem zrezygnowac
z wysiewania wiekszych ilosci krwi.

Uzyskane wyniki dajg sie usystematyzowa¢ nastepujgco:

U Swinek morskich posiewy ze krwi wypadajg prze-
waznie negatywnie. Tak np. u Swinek Nr. Nr. 28, 50 i 31
badanych poczawszy od 1 godziny po zakazeniu az do 9
dni, u Swinki Nr. 16 badanej do 31 dni i u Swinek Nr. Nr. 9
i 10 badanych codziennie przez 40 dni posiewy ze krwi nie
daty ani razu wynikéw pozytywnych. 0 niektorych S$winek
udawato mi sie jednak wykazaé obecno$¢ bakteryj we krwi,
ale tylko w pierwszych godzinach po zakazeniu. Z jednego
oczka krwi pobranej w godzine po zakazeniu wyrosty u Swinki
Nr. 15 — 2 kolonje, u Swinki Nr. 15 — 15 kolonij, a u $winki
Nr. 17 — 12 kolonij. Odpowiednie cyfry po 2 godzinach
wynosity 14 i 30. Poczawszy od trzeciej godziny az do
jednego miesigca po zakazeniu posiewy wypadaty juz stale
negatywnie. Uzyskane wyniki Swiadczg o tern, iz juz w bar-
dzo krétkim czasie po zakazeniu zarazki przenikajg z miejsca
zastrzyku do krwi, ze przebywajg tu jednak niedlugo, gdyz
po trzech godzinach posiewy wypadajg juz stale negatywnie.
Mozliwe, ze przewaznie ilos¢ krazacych we krwi zarazkéw
jest zbyt mata, aby wykaza¢ wzrost na ptytce wysianej
jednem oczkiem krwi. Juz przy podawaniu wynikéw badania
zakazonych myszek zwrdcitem uwage na stopniowe i powolne
przenikanie zarazkéw z miejsca zakazenia do krwiobiegu.
By¢ zatem moze, ze i u Swinek, u ktorych posiewy ze krwi
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wypadty negatywnie, zarazki we krwi przebywajg. Mozliwe,
ze dokonywanie posiewOow z wiekszej ilosci krwi potwierdzi-
toby te hipoteze. Tu zaznacze jedynie, ze czasami obserwo-
watem wzrost pojedynczych kolonij na ptytkach wysianych
krwig z serca Swinek zabitych, podczas gdy na plytkach
wysianych jednem oczkiem krwi z ucha pobranem tuz przed
zabiciem, zarazkow nie byto. Wytlumaczy¢ to mozna jedynie
tem, iz po Smierci posiew zakladatem ze znacznie wiekszej
ilosci krwi niz za zycia.

Co sie dzieje z zarazkami, ktore ze krwi znikajg? Zgoéry
przypuszczatem, iz ulegajg one wychwytywaniu przez ukiad
S$, przyczem gtéwng role odgrywacby tu winna $ledziona.
Chcac sprawdzi¢ to przypuszczenie usungtem u kilku $winek
$ledzione, poczem zwierzeta te zakazatem, uzywajgc stale tej
samej ilosci zarazkow (ok. 4 miljardow w 0,5 cm3 ptynu).
Wyniki uzyskane nie sg jednoznaczne. Prawdopodobnie od-
grywa tu wybitng role zdolno$¢ zastepowaliia usunietych
komarek uktadu S$ przez inne bgdZ juz czynne, a wzmaga-
jace tylko swg czynno$¢, badz tez przez takie, ktore zdolnosé
fagocytozy uzyskujg dopiero dla zastgpienia komorek nie-
czynnych. Oczywiscie roznice indywidualne sg u rdéznych
zwierzat bardzo znaczne, naog6t jednak stwierdzi¢ nalezy, ze
im wczedniej przed zakazeniem $ledzione sie usuwa, tem
mniej wyrazny jest wplyw splenektomiji.

U niektérych Swinek mimo usuniecia $ledziony nie udato
mi sie wykaza¢ obecnosci zarazkow we krwi. Tak np. u $winki
Nr. 3? zakazonej w 23 dni po splenektomji lub u Swinki
Nr. 32 zakazonej w 34 dni po usunieciu $ledziony posiewy
wypadaty stale negatywnie. U $winki Nr. 24 zakazonej w 29
dni po splenektomji posiewy ze krwi wypadly pozytywnie
tylko w godzine po zakazeniu, natomiast u $winek Nr. Nr. 35
i 56 zakazonych w 22 dni po usunieciu $ledziony jeszcze
w 24 godziny po zakazeniu wyrosto okoto 100 kolonij
z jednego oczka krwi. U Swinek Nr. Nr. 25 i 26 zakazonych
w 29 dni po splenektomji posiewy wypadaty wprawdzie dosé
skapo, ale pozytywnie, przez dwa dni po zakazeniu. U Swi-
nek morskich pozbawionych S$ledzion na 7 dni przed zaka-
zeniem uzyskatem nastepujgce wyniki: U Swinki Nr. 19
posiew dokonany w 1 godzine po zakazeniu wykazatl nie-
zwykle obfity wzrost kolonij pateczek Banga, ktérych nali-
czytem 120. Po 2 godzinach wyrosto 30 kolonij, dalsze za$
posiewy (do 3Vo miesigca po zakazeniu) wypadty negatywnie.
U Swinki Nr. 14 posiewy wypadaty pozytywnie przez dwa
dni, u Swinki za§ Nr. 20 przez 24 godziny. Swinka ta padia
po 24 godzinach od chwili zakazenia.

Bardzo ciekawe sg wyniki uzyskane przy badaniu krwi
Swinki morskiej Nr. 12. Swince tej usunatem S$ledzione na
25 dni przed zakazeniem. Posiewy az do 10 dni (!) po zaka-
zeniu wypadaty stale pozytywnie, a przytem bardzo obficie.
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Tak np. w 7 dni po zakazeniu wyrosto z jednego oczka
krwi az 76 kolonij, a w 10 dni — 60 kolonij. Nastepnie
przez 40 dni posiewy wypadaty stale negatywnie, po zabiciu
Jednak udato sie wykaza¢ obecno$¢ pateczek Banga we krwi
z serca. Nalezy przyjaé, ze u Swinki tej komarki s$rédbtonkéw
naczyn oraz komorki catego pozostatego po splenektomyji
uktadu S$, z niewiadomych mi zresztg powodow, jedynie
bardzo opieszale przyjmowaly na siebie role zastepowania
funkcyj usunietej Sledziony.

Opisane powyzej wyniki uzyskane przy badaniu posie-
wow ze krwi Swinek z wycietg $ledziong wykazujg wyraznie,
iz z chwilg, gdy tylko zarazki zjawiajg sie we krwi, $ledziona
masowo je wychwytuje. Przewaznie udaje sie jej oczyscic¢
krew zupetnie w 2—3 godziny. W wyjatkowych tylko przy-
padkach zarazki mnozg sie wydatnie we krwi, prowadzgc do
posocznicy i zejScia Smiertelnego zwierzecia. W razie usu-
niecia Sledziony ilo$¢ zarazkéw krazacych we krwi jest bez
poréwnania wieksza niz u Swinek normalnych, przyczenr
czas w ciggu ktoérego zarazki we krwi wedrujg we wigkszych
ilosciach przedtuza sie znacznie, bo do okoto 2 dni. Prawdo-
podobnie tak dlugo trwa nim pozostate w ustroju komdrki
mezenchymatyczne, ktére sg w stanie podja¢ funkcje fagocy-
tarng, zdofajg sie uporaC z oczyszczeniem krwi z zarazkow.
W przypadkach wyjatkowych okres ten przedtuza sie do 10
dni lub skraca do kilku tylko godzin. Niekiedy usuniecie
$ledziony powoduje odrazu przerost pozostatego uktadu S§,
ktéry dziata tak sprawnie, iz nawet w godzine lub dwie po
zakazeniu, zarazkow sie juz we krwi nie spotyka w ilosciach
wystarczajagcych na to, aby przy stosowanej przezeinnie
technice otrzymac¢ wyrazny wzrost na pozywce.

W wyjatkowych pewnie tylko wypadkach zarazki prze-
dostajg sie zndw do krwi po wychwytaniu ich przez $ledzione.
Swiadczy o tem zarédwno negatywny wynik posiewow ze
krwi Swinek morskich badanych przez dtugi okres czasu po
zakazeniu, jak i fakt, ze u Swinek Nr. Nr. 9 i 10, u ktérych
usungtem S$ledzione w 40 dni po zakazeniu, zarazki po splen-
ektomji nie przeniknety do krwiobiegu. Gdyby zarazki prze-
nikaty co pewien czas z jakiego$ ogniska w duzych ilosciach
do krwi i znikaty stad wskutek wychwytywania przez Sle-
dzione, to usuniecie S$ledziony w jaki$ czas po zakazeniu
powodowacby musiato zjawienie sie bakterjemji, ktérej nigdy
w tych okoliczno$ciach nie obserwowatem.

Posiewy dokonywane po $mierci zwierzat z poszczegol-
nych narzagdéw sg do$¢ ciekawe. W dwu przypadkach nie,
udato mi sie wcale wykaza¢ drogag posiewdw obecnosci
zarazkow w ustroju. Tak sie stato u Swinki Nr. 10 zabitej
w 4 miesigce po zakazeniu a w 75 dni po splenektomiji.
Zaznaczy¢ nalezy, ze w usunietej S$ledzionie (w okoto 40 dni
po zakazeniu) zarazki byty obecne. Podobne wyniki uzyskatem
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tez u Swinki Nr. 26. Sadzi¢ nalezy, ze u tych Swinek iniekcja
byta juz w stadjuin wygasania i ustréj zarazkéw badz wcale
nie zawierat, badZ tez bardzo mato. JeSli wezmiemy pod
uwage, ze Swinkom tym szczepiono stosunkowo znaczne
iloSci zarazkéw, bedziemy musieli dojs¢ do wniosku, iz mie-
liSmy tu do czynienia z osobnikami wyjgtkowo odpornemi.
Bardzo by¢ moze, ze przyczyny tego zjawiska upatrywaé
nalezy w tem, iz zwierzeta te byty zabite stosunkowo pdzno
(Swinka Nr. 26 w 68 dni po zakazeniu, a w 97 dni po
splenektomji). ByC tez moze, ze pewng role odegrato tu usu-
niecie $ledziony wraz ze znajdujgcemi sie w niej bakterjami
oraz ufatwione usuwanie z ustroju zarazkdéw przenikajacych
w matych iloSciach z gruczotdbw chionnych do krwi, a nie
ulegajacych juz wychwytaniu przez $ledzione. Ze wydalanie
zarazkdw odbywa sie u Swinek morskich niejednokrotnie,
Swiadczy fakt, ze u Swinki Nr. 16 zabitej w 37 dni po zakazeniu
oraz u $winek Nr. Nr. 56 i 57 zabitych w 56 dni po zakazeniu,
a w 78 dni po splenektomji, posiewy wypadty pozytywnie
wytacznie z moczu, przyczem na ptytce wyrosto okoto 1000
kolonij. Obfity wzrost pateczek Banga stwierdzitem tez
w moczu $winek Nr. Nr. 50 i 55 zabitych w 13 dni po zaka-
zeniu. Pozytywny wynik posiewdéw z moczu choé mniej
obfity otrzymatem tez u S$winek Nr. Nr. 12 i 15 U Swinki
Nr. 12 najobfitszy wzrost (okoto 20000 kolonij) stwierdzitem
na piytce wysianej materjatem z nerki. Wydalanie zarazka
z moczem nie jest jedyna drogg pozbywania sie bakteryj,
jaka rozporzadza ustroj Swinek morskich. Kilkakrotnie udato
mi sie stwierdzi¢ obecno$¢ zarazkow w zO0ici i to nieraz
w bardzo duzych iloSciach (Swinki Nr. Nr. 15 50 i 58).
Zarazki zjawialy sie w zofci juz w 13 dni po zakazeniu,
a moze 1 wczesniej. Oczywiscie po znalezieniu pateczek
Banga w zOfci sadzitem, iz mogg oue by¢ wraz z katem
wydalane nazewnatrz. Mimo wielokrotnych badan udato mi
sie tylko raz wykaza¢ obecno$¢ pateczek Banga w kale
Swinki zakazonej (Nr. 12) w 16 dni po zakazeniu. Fakt chocby
jednorazowego znalezienia bakteryj w kale $wiadczy juz
w kazdym razie o tem, ze ustroj postuguje sie i tg droga
dla usuwania zarazkdéw. By¢ moze, ze zarazki wydostajg sie
nazewnatrz i z innemi wydalinami lub wydzielinami, np.
u Swinki Nr. 19 posiewy wypadty pozytywnie jedynie z tresci
woreczka nasiennego, co przemawia za mozliwoscig wydalania
zarazkéw i tg droga.

Najczesciej otrzymywatem dodatni wynik posiewéw ze
$ledziony i réznych gruczotéw chtonnych, co potwierdza fakt,
iz tu specjalnie chetnie gromadzg sie zarazki.

Wspomnie¢ musze, iz u ciezarnej Swinki Nr. 50 poza
dodatnim posiewem z moczu, z6fci, nerek, gruczotéw chton-
nych is$ledziony otrzymatem tez pozytywny wynik posiewow
z tozyska, w ktorem widoczne byty liczne ogniska nekro-
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tyczne. By¢ moze, ze tozysko stato sie wskuiek obecnosci
tych ognisk przepuszczalne dla pateczek Banga, gdyz w S$le-
dzionie plodu stwierdzitem takze obecno$¢ tych zarazkow.
Potwierdza to obserwacje dokonane juz dawno u bydia,
a stwierdzajace, ze cieleta pochodzace od kréw zakazonych
przychodzg czesto juz na $wiat z pateczkami Bangg w orga-
nizmie.

Ze zmian anatomo - patologicznych obserwowanych na
sekcji najczesciej znajduje sie obrzek $ledziony i gruczotéw
chtonnych. Szczegélnie wyraZznie wystepowatl obrzek gruczo-
tow chtonnych u Swinek morskich pozbawionych $ledzion.
Byt to prawdopodobnie wyraz zwiekszonych funkcyj wyste-
pujacych w zwigzku z zastepowaniem czynnosci Sledziony
I to zaréwno fagocytarnych jak i odpornosciowych, o czem
Swiadczy wysokie miano aglutynacyjne (1:1280) wystepujgce
czesto nawet u Swinek pozbawionych S$ledzion przed zaka-
zeniem.

Stosunkowo rzadko znajduje sie ogniska zapalne w plu-
cach (Nr. Nr. 10, 15 i 57) oraz liczne, drobne, zéte ogniska
nekrotyczne w watrobie (Nr. 15). U Swinki Nr. 15 stwierdzi-
tem tez na sekcji hydrops vesicae felleae. Woreczek zotciowy
byt powiekszony i zawierat okoto 15 cm8 wodojasnej zotcl.
Posiew z z0tci wypadt pozytywnie. W Kilku przypadkach
znalaztem na sekcji ropnie umiejscowione badZz w watrobie,
badz w trzustce lub jadrach. Ropnie watroby byty pojedyncze
(Nr. 50) lub tez liczne a drobne, rozrzucone na powierzchni
watroby, a zrosniete ze S$ciang brzucha (Nr. 28). Ropnie
trzustki byty do$¢ duze o wymiarach okoto 10X 10X 5 mm,
przyczem zawsze zro$niete ze S$ledziong, jelitami i Sciang
brzucha (Nr. Nr. 28 i 58). W jadrach poza ropniami (Nr.
Nr. 28 i 55) obserwowatem niekiedy zrosty z moszng (Nr. Nr.
28 i 58) spowodowane prawdopodobnie stanem zapalnym
przenoszacym sie tu bezposrednio z jamy otrzewny, z ktorg
Jjak wiadomo, jama moszny komunikuje u gryzoniow dosc¢
szerokim kanatem.

Posiewy z ropy wypadaty stale pozytywnie, zaznaczy¢
jednak nalezy, ze tendencja do umiejscawiania zarazkow
w Kilku tylko szczeg6lnie czutych miejscach w ustroju nic
zaznacza si¢ u Swinek morskich tak wyraZznie jak u szczurdw.
Umiejscawianie to ma tu raczej charakter wyjgtkowy.

Pewnych danych o przebiegu infekcji u Swinek morskich
dostarcza tez badanie krwi. Nie wdajac sie tu w szczegOty,
ktére omawiam doktadnie w innem miejscu *), podam tu je-
dynie najwazniejsze dane majgce pewne znaczenie dla oceny
przebiegu infekcji.

*) A. Ber. Badanie krwi i cieptoty wewnetrznej u $winek morskich
krélikéw zakazonych pateczkg Banga 1934, (W przygotowaniu).
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W obrazie czerwonych ciatek krwi nie obserwuje sie
zadnych widocznych zmian pod wptywem zakazenia. Zaréwno
ilos¢ czerwonych ciatek, jak i iloS§¢ hemoglobiny oraz indeks
pozostajg w normie. Nie widzi sie tez znaczniejszych zmian
w ksztatcie i barwliwosci erytrocytéw lub w ilosci erytrobla-
stow. Uzyskane wyniki potwierdzajg znane juz obserwacje
dokonane na ludziach, wykazujace, iz przy zakazeniu pateczka
Banga nie stwierdza sie anemji w odroznieniu od zakazenia
ziarnikiem maltanskim.

W obrazie biatych ciatlek stwierdza sie czesto pod wpty-
wem zakazenia daleko idgce zmiany. Przedewszystkiem ulega
wyraznemu zwiekszeniu ilo$¢ biatych ciatek. Jesli za$ chodzi
0 wzajemne ustosunkowanie sie rozmaitych postaci biatych
ciatek, to poza zmniejszeniem iloSci komorek z ciatkami
Kurloffa*), obserwuje sie w ciggu pierwszych godzin po za-
kazeniu wzrost ilosci granulocytow, za$ nastepnie znaczne
powiekszenie ilosci komérek jednojgdrzastych. Po diuzszym
czasie to zwiekszenie ilosci jednojadrzastych komorek coraz
wiecej sie zaznacza.

U $winek morskich pozbawionych $ledzion, u ktérych
przewazajg naog6t granulocyty, obserwuje sie takze pod wpty-
wem zakazenia wyrazne zwigkszenie ilosci komorek jedno-
jadrzastych.

Dane uzyskane przy badaniu krwi u $winek morskich
Swiadcza o tern, iz w pierwszych godzinach po zakazeniu
mamy tu do czynienia z podraznieniem szpiku, ktére docho-
dzi oczywiscie do skutku na drodze krwionosnej, gdyz na-
czyn limfatycznych szpik nie posiada (Cohrs). Poglad ten
potwierdzajg cytowane powyzej wyniki posiewéw ze krwi
Swinek zakazonych. Wystepujagca w krotkim czasie po zaka-
zeniu limfocytoza $wiadczy juz o podraznieniu uktadu limfa-
tycznego, co potwierdza wyniki uzyskane drogg posiewéw
i raz jeszcze przemawia za tem, iz zarazki znikajg ze Krwi
nietylko wskutek zniszczenia i rozpuszczenia w krwiobiegu,
lecz przewaznie wskutek wychwytywania i zatrzymywania
ich w komdrkach uktadu S§. Wychwytywanie to, jak wyka-
zuje badanie obrazu ciatek krwi, rozpoczyna sie juz w Kkilka
godzin po zakazeniu.

Jak widzimy, wyniki uzyskane na drodze bakterjologicz-
nej i hematologicznej pozostajg ze sobg w najzupetniejszej
zgodzie i wzajemnie sie uzupeiniaja.

W zakonczeniu niniejszego rozdziatu chciatbym jeszcze
tylko poda¢ dane dotyczace wahania cieptoty wewnetrznej
u $winek zakazonych.

*) A. Ber i Stonimski. Z badan nad ciatkami Kurloffa. Bruk-
sela. Miedzynarodowy Kongres Anatomow. 1934.

A. Ber i Stonim ski. Badania doSwiadczalne nad ciatkami Kur-
loffa. Folia morphologica. T. 5. Z. 1—2. 1934. S. 118—135.
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W wyjatkowych tylko przypadkach (Nr. 30) nie obser-
wowalem wcale wzrostu cieptoty wewnetrznej po zakazeniu.
Niekiedy wystepowato nieznaczne tylko podniesienie sie tem-
peratury do 40° C w jeden dzien po zakazeniu, potem za$
cieptota normalna (Nr. Nr. 19, 25 i 26). Czasem obserwowa-
fem wzrost cieptoty o 0,5—0,5° (normalnie u $winek morskich
cieptota wynosi 38,8—39,9°) utrzymujacy sie tylko dwa dni,
a potem w ciggu miesiecy temperature normalng (Nr. 28).

U przewaznej jednak ilosci zwierzat zakazonych cieptota
utrzymywata sie powyzej normy przez kilka dni, przyczem
niekiedy obserwuje sie falisty przebieg krzywej goraczkowe;j.

U swinek morskich pozbawionych $ledzion obserwuje sie
po zakazeniu znacznie wyzsze podniesienie sie cieptoty, przy-
czem przewaznie cieptota utrzymuje sie na wyzszym poziomie
przez czas diuzszy niz u Swinek normalnych. Takze ilos¢
fal stopniowo opadajacej cieptoty u Swinek z wycieta $ledziong
jest wieksza niz u Swinek normalnych.

Aby wytlumaczy¢ uzyskane rezultaty nalezy chociazby
pobieznie zastanowic si¢ nad mechanizmem wzrostu cieptoty
wewnetrznej. Zasadniczo cieptota ciata zalezy od wspdtpracy
dwu czynnikdw nerwowych, a mianowicie od o$rodka naczy-
nioruchowego (regulacja fizyczna — oddawanie cieptoty) i od
osrodka regulujacego przemiang materji (regulacja chemiczna —
wytwarzanie sie cieptoty). W gorgczce np. infekcyjnej naste-
puje zatrucie osrodka regulujagcego przemiane materji, dzieki
czemu przemiana wzmaga sie znacznie i cieptota sie podnosi.
Pozatem wrazliwo$¢ osrodka ulega zmniejszeniu, wskutek
czego granica cieptoty, przy ktdrej osrodek zaczyna reagowac
przesuwa sie¢ znacznie w gore. Im ciezsza jest infekcja, tern
wyzsza musi by¢ cieptota, aby wzbudzi¢ interwencje o$rodka
regulacji przemiany materji.

Zatrucie os$rodkéw powodujg t. zw. substancje pyrogenne.
Powstawanie tych substancyj stoi w zwigzku z czynnoscig
uktadu S§ (Freund). Komorki tego ukfadu przetwarzajg
sfagocytowane bakterje, przyczem uwalniajg sie wiasnie sub-
stancje pyrogenne. Gorgczka jest zatem dowodem, ze dzieki
czynnos$ci obronnej ustroju powstajg substancje, ktére dziata-
jac centralnie prowadzg do podwyzszenia cieptoty. Wzrost
cieptoty winien zatem wystepowaé nie wtedy wiasciwie, gdy
zarazki do krwi przenikajg, lecz wtedy gdy ulegaja juz roz-
ktadowi. Wedlug Sc hollmiillera i Bingolda, krew
jest w stanie zniszczy¢ w ciggu 15 minut 500 miljardow
drobnoustrojow, przyczem jako reakcja powstaje wzrost cie-
ptoty. Wzrost ten zaznacza sie w 1—2 godziny po naplywie
bakteryj do krwi, wiec wtedy, gdy wieksza cze$¢ bakteryj
ulegta juz zniszczeniu.

Rzeczywiscie, jesli poréwnaé dane uzyskane przy zakia-
daniu posiewow ze krwi oraz wysoko$é cieptoty wewnetrznej,
to okazuje sie, ze przewaznie posiewy wypadajg pozytywnie
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w 1—2 godziny po zakazeniu, a cieptota podnosi sie dopiero
\évd4'_6 godzin po zakazeniu lub czasem dopiero po uptywie
ni.

Us$winek morskich pozbawionych $ledzion, u ktérych za-
razki dtuzej krazag we krwi i wolniej sg z niej wychwy-
tywane przez komorki uktadu S$, wystepuje tez znaczniejszy
i dhuzej trwajacy wzrost cieptoty. Zaznaczy¢ musze, iz samo
usuniecie $ledziony ma podobno powodowac wzrost cieptoty
charakteru aseptycznego. wywotany parenteralng resorbcjg
ciat dostajgcych sie do krwiobiegu, a ktdre normalnie zatrzy-
muje $ledziona (Schnitzler). W doswiadczeniach wiasnych
wprawdzie wzrost taki niekiedy obserwowatem, byt on jed-
nak zawsze nieznaczny i nie mozna ktas¢ na karb splenek-
tomji opisanego wzrostu temperatury po zakazeniu.

Badanie cieptoty wskazuje na to, iz od czasu do czasu
szczegoblnie w poczatkach infekcji, zarazki przenikajg z ogniska
lokalnego ($ledziona? gruczoty chitonne ?) do krwiobiegu i tu
ulegaja zniszczeniu, przyczem proces ten nastepuje tern szyb-
ciej, im wiecej czasu uptyneto od chwili zakazenia. Swiadczy
0 tem fakt, iz kazdy nastepny falisty wzrost cieptoty trwa
krocej niz poprzedni. ktatwo sobie mozna wyttumaczy¢
dlaczego mimo wzrostu cieptoty posiewy ze krwi wypadaty
negatywnie. Albo zarazki uleglty bardzo szybko zabiciu,
a w chwili badania krazyty we krwi juz tylko produkty ich
rozktadu, albo tez byto ich zbyt mato, aby mozna bylo ich
obecno$¢ wykaza¢ drogg posiewdw.

Znacznie trudniej jest wyjasni¢ dlaczego u Swinki Nr. 12,
u ktorej 7. 1L posiewy ze krwi wypadtly jeszcze pozytywnie,
cieptota pozostawata juz w normie. By¢ moze mieliSmy tu
do czynienia z ostabieniem funkcji uktadu S$, za czem prze-
mawia sam fakt kilkudniowego przebywania zarazkow we
krwi. Wiemy za$ (Freund), ze ilos¢ wytworzonych sub-
stancyj pyrogennych jest w prostym stosunku do stopnia
odpornosci ustroju, co znéw zalezy od dobrej tub ztej czyn-
nosci uktadu SS. By¢ moze zreszta, ze $Swinka Nr. 12 odzna-
czala sie stabg sita reakcji osrodkéw nerwowych, co jest wia-
snoscig indywidualng. Wreszcie by¢ moze, iz czynniki kon-
cowe, od ktorych zalezy wzrost cieptoty, a mianowicie prze-
miana materji i krwiobieg nie reagowaty w sposob dostateczny
na podniety przychodzace z centralnego ukiadu nerwowego.
Od zdolnosci reakcyjnej tych czynnikow zalezy bezposrednio
wzrost cieptoty. Zdolno$¢ za$ reakcyjna zalezy od bardzo
wielu momentow, jak stan odzywienia, stosunek zawarto$ci
Ca do Na i t p. Przy infekcjach zdarza sie niekiedy brak
wzrostu temperatury mimo wzmozenia przemiany materji.
Swiadczy to o fakcie oddawna znanym, ze wzrost cieptoty
jest tylko ubocznym objawem gorgczki.

Mimochodem zaznacze jeszcze, iz jak wynika z danych
uzyskanych przy badaniu cieptoty wewnetrznej u Swinek za-



12t

kazonych, nie mozna wykresu temperatury zaliczy¢ do metod
umozliwiajgcych rozpoznanie choroby Banga u Swinek mor-
skich. Nie u wszystkich zakazonych zwierzat wzrost cieptoty
jest zupetnie wyrazny i nie zawsze ma ona falisty przebieg.
W tych za$§ przypadkach, w ktérych wystepuje goraczka fa-
lista, niema ona okreslonego charakterystycznego przebiegu,
co w duzym stopniu utrudniatoby diagnoze.

Reasumujac wszystko co powiedziatem powyzej o prze-
biegu choroby Banga u S$winek morkich, utozy¢é mozna na-
stepujacy schemat (Tabela Nr. 3, p. str. 122).

4. Przebieg infekcji pateczkg Banga u krolikow.

Doswiadczenia nad przebiegiem infekcji u krolikow
w zaleznosSci od szczepionej dawki i sposobu zakazania nie
zostaty jeszcze zakonczone, to tez ogranicze sie w tym roz-
dziale do podania tylko najwazniejszych réznic zachodzacych
miedzy zakazonemi krolikami i $winkami morskiemi.

Przedewszystkiem stwierdzi¢ nalezy, iz nie udato mi sie
ani razu otrzymac¢ pozytywnych wynikow przy zakiadaniu
posiewOw ze krwi pobranej z ucha w ilosci jednego oczka,
mimo iz czas badania rozciggat sie od jednej godziny po za-
kazeniu az do paru miesiecy.

Podobnie badanie obrazu krwi w godzine po zakazeniu
wykazywato nieznaczng tylko neutrofilje, co Swiadczy o mier-
nem tylko podraznieniu szpiku, a wiec posrednio o obecnosci
niewielkiej tylko ilosci zarazkow w krwiobiegu.

Zgodne z powyzszem wyniki uzyskatem tez przy badaniu
cieptoty wewnetrznej, ktora podnosi sie po zakazeniu tylko
nieznacznie i na krotki przeciag czasu. Wszystko to razem
Swiadczy o tem, iz zarazki kraza we krwi bardzo krotko
i w matych tylko ilosciach. Prawdopodobnie w miare prze-
nikania ich z miejsca zastrzyku do krwiobiegu, ulegaja one
zaraz wychwytaniu przez komorki uktadu Ss.

Sledziona nie zdaje sie odgrywaé u krolikow tak wy-
bitnej roli jak u Swinek morskich. Zakazenie w 7 dni po
splenektomji przebiega zupeinie tak samo jak u krélikéw
normalnych. Jedynie u krolika Nr. 8 zakazonego w 1 dzien
po splenektomji zaznaczyt sie wyrazniejszy, i dtuzej trwajacy
wzrost temperatury. Ale i tu posiewy ze krwi wypadty ne-
gatywnie. Przypuszczalnie u krélikéw gruczoty chtonne bardzo
szybko i catkowicie przejmujg na siebie role usunietej Sle-
dziony.

Posiewy dokonane po $mierci zwierzat zdajg sie potwier-
dza¢ to przypuszczenie, gdyz wykazywaly zawsze rownie
obfity wzrost na ptytkach wysianych materjatem ze $ledziony
i z gruczotébw chionnych, zwiaszcza krezkowych.

3
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2, Mata dawka zarazka

Schemat przebiegu infekcji pateczkg Banga u $winek morskich.
Znakowanie jak w tabeli Nr. 1
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Zaznaczy¢ musze, iz rowniez u krélikbw obserwowatem
tendencje do usuwania zarazkéw z moczem iz z6tcig. U Kkro-
lika Nr. 9 zabitego w trzy miesigce po zakazeniu znalaztem
na sekcji ropnie w S$cianie jelita grubego wielkosci od
2X2X4 mmdo 20 X8 X 5 mm. Z ropni tycli wyrosty tylko
kolonje pateczek Banga. Niekiedy obserwowatem tez na
sekcji zrosty jader z moszng, wywotane prawdopodobnie
przenoszeniem sie procesu zapalnego z jamy otrzewny do
moszny.

Wszystkie te dane przemawiajg za tern, ze u krélikéw
proces zakazenia przebiega naogot tak, jak u Swinek morskich.
Réznice w przenikaniu zarazkow do krwi wywotane by¢
mogly tein, ze szczepitem krélikom stosunkowo mate ilosci
zarazkow, zaledwie dwa razy wieksze niz u Swinek morskich.
By¢ moze, ze po zastosowaniu dawek odpowiednio wigkszych,
przenikanie zarazkow do krwi datoby sie réwnie dobrze wy-
kaza¢ jak u $winek morskich.

Zestawienie.

1. Pateczki Banga wprowadzone dootrzewnowo w duzych
ilosciach moga wywota¢ posocznice i zejscie Smiertelne u my-
szy, szczurdw i Swinek morskich w 24—48 godzin po zaka-
zeniu, czasem jednak i w kilkanascie dni pdzniej.

2. Myszy szczepione duzemi iloSciami pateczek Banga
wykazuja spadek na wadze dochodzacy do 20°/o, powieksze-
nie Sledziony i gruczotdbw chionnych, zwitaszcza krezkowych
oraz bakterjemje wystepujagca w 24 godziny po zakazeniu,
a moze i wczesniej, dajacg sie za$ wykaza¢ do 6 miesiecy,
a moze i dhuzej.

3. Myszy szczepione mniejszemi dawkami zarazkéw wy-
kazujg ich obecno$¢ przedewszystkiem w $ledzionie i gru-
czotach chionnych krezkowych oraz w moczu.

4. U szczur6w zakazonych znajduje sie na sekcji poza
obrzekiem $ledziony i gruczotdw chtonnych czesto zapalenie
kataralne lub krupowe ptuc oraz S$luzowo-ropne zapalenie
oskrzeli. W kilka miesiecy po zakazeniu obserwuje sie czesto
obecno$¢ otorbionych ropni w réznych narzadach.

5. Posiewy wypadajg pozytywnie u szczurdw zakazonych
duzemi dawkami zarazkéw ze krwi jeszcze po 67 dniach,
ze Sledziony po 173 dniach, a z treci ropni po 176 dniach.
U szczuréw zakazonych mniejszemi dawkami nie udaje sie
po uptywie okoto 9 tygodni wykaza¢ obecnosci zarazkéw
W ustroju.

6. U szczurow, ktore pozostaty przy zyciu po zakazeniu
duzemi dawkami pateczek Banga zaznacza sie tendencja do
usuwania zarazkbw z organizmu drogg moczu i do groma-

3
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dzenia ich w otorbionych ropniach. U myszy stwierdza sie
usuwanie zarazkéw z ustroju z moczem, u $winek morskich
i krolikbw z moczeni, z6icig, katem i t. p. Niekiedy wyste-
puja tez u tych zwierzat otorbione ropnie w poszczegélnych
narzgdach.

7. Posiewy ze krwi wypadajg u $winek morskich pozy-
tywnie w jedng lub dwie godziny po dootrzewnowem zaka-
zeniu. Usuniecie $ledziony zwieksza ilo$¢ pozytywnych wy-
nikéw posiewow ze krwi.

8 U S$winek morskich decydujagcg role w usuwaniu za-
razkow ze krwi odgrywa Sledziona, u krélikow za$ $Sledziona
narébwni z gruczotami chtonnemi.

9. Miano aglutynacyjne narasta u myszy bardzo wolno
i nie moze czesto stanowi¢ podstawy do diagnozy. Miano
w wysokosci 1:20 przyjmuje za reakcje pozytywng. Miano
zlepne w surowicy szczuréw zakazonych dochodzi¢ moze do
1:2560. U Swinek morskich pozbawionych przed zakazeniem
$ledziony miano dochodzi¢ moze do 1:1280.

10. Krzywa gorgczkowa u $winek zakazonych niezawsze
wykazuje falisty przebieg. Fale nigdy nie sg regularne.

11. W obrazie krwi $winek zakazonych stwierdza sie
w 1—2 godziny po zakazeniu neutrofilje, pozniej za$ limfo-
cytoze.

12. Szczury mogg niekiedy ulec samorzutnemu zakazeniu
od szczurdw chorych, z ktéremi przebywajg razem nawet
w ciggu bardzo krotkiego czasu (2 dni).

W nioski.

Zakazenie pateczkg Banga u matych gryzoniow labora-
toryjnych przebiega rdéznie w zaleznoSci od ilosci wprowa-
dzonych zarazkdw. Po duzych dawkach zarazka wystepuje
posocznica prowadzaca niejednokrotnie bardzo szybko do
zejScia Smiertelnego. Po dawkach mniejszych mamy poczat-
kowo proces ostry co ujawnia sie w dodatnich posiewach ze
krwi, w neutrofilji, w podwyzszeniu cieptoty ciata i w ubytku
na wadze. Z biegiem czasu nastepuje wychwytanie zarazkow
przez komorki uktadu S$, gdzie ulegajg one zniszczeniu.
Jednocze$nie zarazki wydalane sg z ustroju drogg moczu,
z0kci, katu i t. p. Moze to doprowadzi¢ do zupetnego wyle-
czenia. NajczeSciej jednak powstaje stan chroniczny. Posiewy
ze krwi sg negatywne, w obrazie krwi zaznacza sie limfocy-
toza, cieptota jest normalna i zwierzeta przybierajg na wadze.
Jednocze$nie jednak wystepujag w niektoérych narzadach,
zwlaszcza w watrobie i $ledzionie ogniska nekrotyczne lub
zapalne. Niekiedy powstajg ropnie w roznych narzadach. Nie-
rzadko wystepuje tez zapalenie pluc wywotane zarazkami
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Banga, przyniesionemi tu prawdopodobnie przez histjocyty
odrywajace sie od reszty komoérek ukiadu SS. Wszystkie te
zmiany moga wtornie, wskutek wykluczenia funkcyj jakiego$
waznego narzadu, przez ucisk na okoliczne narzady i t. p.
prowadzi¢ do zejScia Smiertelnego, wystepujgcego w dosé
diugi czas po zakazeniu.

Proces chroniczny moze od czasu do czasu ulega¢ za-
ostrzeniu, przyczem powstaje przejsciowa bakterjemja, co
prowadzi¢ moze zaréwno do wyleczenia dzieki wzmozonemu
wydalaniu i niszczeniu zarazkéw, jak i do $mierci wskutek
wystgpienia posocznicy.

Resume.

1 Les bacilles de Bang introduits en grande quantite
par voie intraperitoneale peuvent produire une septicemie
meme mortelle chez la souris, le rat et le cobaye apres
24—48 heures jusqu’a une quinzaine de jours.

2. Les souris infectees avec des grandes doses demontrent
une diminution de poids jusqu’a 20%, une tumefaction de la
rate et des glandes lymphatiques surtout de mesentere et une
bacteriemie qui se declare apres 24 heures ou meme plus
tot et qui peut persister 6 mois, ou meme plus longtemps.

3. Les souris infectees avec des doses plus petites con-
tiennent les bacilles avant tout. dans la rate et les glandes
lymphatiques mesenteriques, et aussi dans les urines.

4. La section de rats infectes demontre souvent outre la
tumefaction de la rate et des glandes lymphatiques encore
une pneumonie catarrhale ou croupeuse et une bronchite
mucopurulente. Apres une infection de longue duree on trouve
souvent des absces incapsules des differents organes.

5 Les rats infectes avec des grandes doses peuvent
donner une hemoculture positive encore apres 67 jours.
L’ensemencement de la rate est positif apres 175 jours et du
contenu des absces apres 176 jours. Les rats infectes avec
des doses plus petites donnent des cultures negatives deja
apres 9 semaines.

6. Chez les rats, qui sont restes vivants apres une
infection avec des grandes doses se developpe une tendance
d’eliminer Pagent nocif par les reins ou bien de ZTincapsuler
dans des absces. La souris elimine les microbes par voie
renale, le cobaye et le lapin par voie des reins, avec la bile,
les masses fecales etc. Chez ces animaux on observe quel-
quefois des absces incapsules.

7. Les hemocultures chez les cobayes ne sont positives
que pendant 1—2 heures apres Tinfection intraperitoneal.
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L’extirpation de la rate augmente la frequence des heraocul-
tures positives.

8. L’elimination des microbes dans ZTorganisme infecte
s’execute cliez les eobayes au moyen de la rate, chez les
lapins au moyen de la rate et des glandes lymphatiques.

9. Le titre de la agglutination monte chez la souris tres
lentement et souvent est prive de valeur diagnostic. Le titre
1:20 peut etre considere comme positif. Chez les rats le titre
peut atteindre 1:2560. Les eobayes deratises avant Tinfection
peuvent offrire un titre jusqu’a 1:1280.

10. La courbe febrile des eobayes infectes est souvent
prive de caractere ondulant. Les ondes sont toujours irregulieres.

11. La formule du sang demontre une neutrophilie apres
1—2 heures et ensuite une lymphocytose.

12. On observe quelquefois chez les rats une infection
spontanee, causee par de rats malades meme apres une tres
courte cohabitation (2 jours).

Conciusions.

Le decours de Tinfection des petits rongeurs de labora-
toire depend de la quantite des microbes introduits. Les
grandes deses occasionnent une septicemie souvent mortelle
apres un court lax de temps. Apres des doses plus petites
se devoloppe d’abord une infection aigue (hemoculture po-
sitif, neutrophilie, fievre, diminution du poids). Les microbes se
localisent dans le systeme endotheliale pour y etre detruits.
En meme temps s’execute leur elimination par voie renale,
biliaire, fecale etc. Quelquefois le proces finit par une guerison
complete. Dans la plupart des cas se developpe un proces
chronique. Les hemocultures sont negatives, dans le sang
s’etablit une lymphocytose, la temperature est normale, le
poids augmente. En meme temps on trouve quelquefois des
foyers de necrose ou d’inflammation dans le foie et la rate
ou dans cPautres organes. On peut trouver aussi des abees
incapsules. Une pneumonie cPorigine specifique n’est pas une
rarete; les bacilles sont apportes probablement avec des
histiocytes detaches de Pensemble du systeme reticulo - endo-
theliale. Toutes ces localisations secondaires peuvent tuer
Tanimal par Telimination fonctionelle de tel ou autre organe,
par une compression de Porgane avoisine etc. La mort peut
survenir meme apres un tres long intervalle.

Le proces chronique peut subire des exacerbations de
temps a autre avec une bacteriemie passagere, ce qui peut
ou hien conduire a une guerison complete apres lTelimination
totale de microbes ou bien a une septicemie mortelle.



MASOWY POJAW GRYZONI POLNYCH W R. 1930
W POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSCE

(Massenhaftes Auftreten der Feldnager in Siidostpolen
im. J. 1930)

napisali

ROMAN KUNTZE i EUSTACHY SZYNAL.

(Praca wykonana w zwigzku z badaniami prowadzonemi

w Zakiadzie Ochrony Lasu i Zakladzie Zoologicznym Po-

litechniki Lwowskiej nad gryzoniami Polski i przy wspotpracy
ze Stacjg botaniczno-rolniczg we Lwowie).
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IV. Pojaw chomika.-

V. Préba oceny wptywu pojawu gryzoni polnych w r. 1930 na pro-

dukcje zbozowg potudniowo-wschodniej Polski.

VI. Rozwazania epidemjologiczne: warunki meteorologiczne r. 1930

i likwidacja pojawu. :

Zalgczniki: Ulotki Stacji botaniczno -rolniczej we Lwowie o stoso-
waniu $rodkéw chorobotwérczych i fosforku cynku
do zwalczania myszy polnych.-.

PisSmiennictwo.

Streszczenie niemieckie.



128
I. Wstep.

Rok 1950 byt rokiem silnego wystgpienia na terytorjum
potudniowej Polski Nornika czyli Polnika zwyczajnego
(Microtus arna/isPall.), zwanego powszechnie ,,myszg polngll)
i Chomika. MieliSmy sposobno$é wspétpracowaé wtedy zOd-
dziatem Ochrony roslin Stacji botaniczno-rolniczej we Lwowie
nad szeregiem kwestyj zwigzanych z pojawem tych szkodnikow
i ich zwalczaniem. Zebralismy réwniez pewne obserwacje pod-
czas wyjazdéw w teren oraz opracowalismy kwestjonarjusz
rozestany przez Oddzial powyzszy do instruktorow rolnych
i gmin na terenie trzech wojewddztw potudniowo-wschodnich.

Pewne okolicznosci przeszkodzity nam w ogtoszeniu
w szybszym terminie naszych oéwczesnych wynikow. Zdecy-
dowaliSmy sie uczyni¢ to obecnie w przekonaniu, ze mimo
uptywu pewnego czasu materjaty zebrane przez nas posiadajg
jednak warto$¢ dla poznania pewnych szczeg6téw pojawu
powyzszych .szkodnikow i ich zwalczania. Materjat bowiem
zostat zebrany tak bogaty, jak nigdy dotagd przy pojawie
»myszy polnych" i pewne wnioski z niego wysnute zapewne
i dla ustosunkowania si¢ organizacyj ,,Ochrony roélin" do
przysztych pojawow nie bedg bez wartosci.

W szkicu niniejszym zestawiamy wyniki nasze odnosnie
do kwestyj nastepujgcych.

Po pierwsze staramy sie zobrazowa¢ pojaw geograficznie.

Podajemy na mapkach procentowo ilo$¢ gmin w danym
powiecie, w ktérych dane szkodniki wystapity jako kleska.
Blizsze szczegbly, zwigzane z takiem okre$leniem pojawu,
oméwimy w odno$nym rozdziale.

Nastepnie omawiamy metody i przebieg zwalczania. Uwa-
zamy za wazne dla sprawy praktycznej organizacji ,,Ochrony
roslin" zdanie sobie sprawy z tego, w jakiej mierze podczas
pierwszego roku kryzysu, rolnictwo czyto samorzutnie czy
pod wplywem propagandy i nacisku wiadz zdecydowato sie
na przystapienie do walki ze szkodnikami.

1) Ze stanowiska systematyki nazwa Mysz polna przynalezy do Mus
agrarius Pall. Poniewaz jednak ten gatunek wystepuje — przynajmniej
W potudniowej Po'sce — nielicznie, a masowo wiasnie Microtus arvalis
Pall., pod wzgledem praktycznym wydaje sie¢ beznadziejnem dazenie do
spopularyzowania przynaleznosci nazwy My-z polna do Mus agrarius
a Nornik lub Polnik do Microtus arvalis Pall. Wychodzac z tego zatozenia
W rozprawce niniejszej, uzywamy nazwy ,myszy" witasnie dla ostatnio
wymienionego gatunku, dodajgc, ze dwa gatunki z rodzaju Mus miano-
wicie Mus agrarius Pall, i M. sylvaticus L. (a raczej M. flavicollis Melch.
wedtug nowszych pogladéw) wystepowaty w r. 1930 tylko nielicznie,
tworzgc zaledwie utamek 0/00 pojawiajgcych sie ,myszy".
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Wreszcie podajemy pewng probe oceny wptywu pojawu
omawianych szkodnikow na produkcje oraz pewne rozwazania
0 pojawie z r. 1930 ze stanowiska epideinjologicznego.

Zdajemy sobie sprawe z wszystkich ujemnych stron me-
tody ankietowej, jednak jest jasnem, ze zbadaé przebieg pew-
nego zjawiska na wiekszem terytorjum przy pomocy wiasnych
obserwacyj jest w naszych warunkach niemozliwe. Wyko-
rzystanie zas otrzymanych materjatbw kwestjonarjuszowych
przeprowadziliSmy z najwiekszym Kkrytycyzmem, a nadto
mozemy je w pewnej mierze skontrolowaé¢ przez wyniki
wiasnych obserwacyj terenowych.

Publikacja nasza posiada pewien precedens. Podczas sil-
nego pojawu ,myszy polnych” w Matopolsce w latach 1910/11
rozestat Oddziat ochrony roslin Akademji rolniczej w Dubla-
nach réwniez kwestjonarjusze, ktore zostaty opracowane przez
Zdzistawa Chmielewskiego. Jakkolwiek uwazaliSmy za stosowne
nasze opracowanie ograniczy¢ tylko do kwestyj powyzszych,
w przeciwienstwie do szeregu szczegdtow omawianych przez
Z. Chmielewskiego, obie publikacje taczac sie w jedng catosc,
dajg juz pewne wyobrazenie o pojawach powyzszych szkod-
dnikéw w potudniowo-wschodniej Polsce.

Il. Pojaw ,myszy*“.

Jako pierwsze w naszym kwestjonarjuszu umiescilismy
pytanie, czy ,myszy" wystapity na terenie powiatu ew. gminy
»masowo".

Okreélenie ,,masowego pojawu" szkodnika pod wzgledem
precyzji pozostawia naturalnie wiele do zyczenia. Jednak sa-
dzimy, ze pod wzgledem praktycznym ,,masowos$¢" pojawu
W danym roku przez odpowiadajacych na ankiete zostata zro-
zumiana jako pojaw znacznie silniejszy niz w latach poprzed-
nich, mogacy wptynaé na wyrazne obnizenie sie plonow.

Pewna regularno$¢ obrazu kartograficznego jaki dajg od-
powiedzi na powyzsze pytanie utwierdza nas w przekonaniu,
ze jednak mimo nieScistosci terminu ,masowy pojaw", rozu-
zumienie go naog6t byto wsérod odpowiadajgcych zgodne.

W zadnym powiecie 3-ch potudniowo-wschodnich woje-
wadztw nie miato miejsca wystgpienie masowe ,myszy" we
wszystkich gminach. Wszedzie wystapity one tylko w pew-
nym % gmin.

Jest to zreszta zgodne ze statym charakterem pojawow
szkodnikéw, ze wystepujg one nawet w latach silnego roz-
mnozenia sie tylko na pewnych, mozaikowo rozsianych po-
wierzchniach. Pewne bowiem tylko gminy powiatu byly na-
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wiedzione masowym pojawem, a takze w poszczegdlnych
gminach wystgpienie ogranicza sie znéw do pewnych obszarow.

Zestawienie tabelaryczne i Kkartograficzne *) takiego pro-
centowego opadniecia poszczegblnych powiatow przez nie
daje obraz nastepujacy:

Wojewddztw’o Iwowskie.

Powiat Hek¢é otrzymanych  1lo$¢ gmin z masowym
odpowiedzi pojawem ,myszy"
Bobrka (Brk)2 87 43 tj. 49% m
Brzozéw (Brz) 46 12 ,, 26%
Dobromil (Dbr) 78 12 ,, 16%
Grddek Jagiellonski (GJ) 64 1» 2%
arostaw (Jr) 100 64 ,, 64%
aworow (Jw) 66 5, 8%
Colbuszowa (Klb) 49 10 ,, 20%
Crosno (Kr) 76 24, 32%
_.esko (Le) 122 28 ,, 24%
Aubaczow (Lb) 61 25 ,, 59%
Wow (Lw) 90 45 ,, 48%
Lancut (kn) 66 24, 57%
Mosciska (Mo) 78 20 ,, 2%
rzemysl (Przm) 121 49 ,, 40%
“rzeworsk (Przw) 48 27 ,, 5%
lawa Ruska (Rr) 76 22 , 28%
Rudki (Rd) 67 21 ,, 31%
Rzeszéw (Rz) 81 42 ,, 52%
Sambor (Smb) 84 12 ,, 14%
Stary Sambor (StS) 53 18 ,, 34%
Sanok (Sa) 107 25 ,, 24%
Sokal (So) 74 17 ,, 23%
Strzyzéw (Stz) 60 21 ,, 35%
Tarnobrzeg (Irb) 68 16 ,, 24%

9 Inng metoda ilustracji opracowywanego zjawiska, tresciowo
prostszg, lecz zmudniejszag do wykonania, bytoby wprost naniesienie na
mape wszystkich gmin opadnietych przez szkodniki. Dla naszych celéw
jednak uwazaliSmy za wystarczajagce powyzsze przedstawienie odsetkowe.
Istotng réznicag miedzy przedstawieniem odsetkowem, a punktowem bytoby
przy metodzie punktowej ograniczenie gmin opadnietych w Karpatach
do nizszych potozen — przedstawienie za$ odsetkowe mposiada zalete
ilosSciowego uchwycenia zjawiska i zredukowania btedéw pochodzacych
z subjektywnosci okreslenia masowego pojawu.

3 W nawiasach podajemy skroty uzywane na nazwy powiatdw na
mapach 1—4.
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WojewoOdztwo Stanistawowskie.

Powiat [lo$¢ otrzymanych [lo$¢ gmin z masowym
odpowiedzi pojawem ,myszy"
Bohorodczany (Bh) 52 7 tj. 28%
Dolina (DI)
Horodenka (Hr) 56 17 ,, 48%
Katusz (KH 60 1., 2%
Kotomyja (Kim) 69 17, 25%
Kossow (Ks) 44 1w &b
Nadworna (Nd) 38
Rohatyn (Rh) a1 43, 49%
Skole (Sk) 50 4 | 13%
Stanistawow (Stn) 62 23, 3T%
Stryj (Str), 45 4 | 10%
Sniatyn (Sn) 59 14 | 34%
Ttumacz (TH) 60 14 » 23%
Turka (Trk) . 50 3, 6%
Zydaczow (Zd) 69

Wojewoddztwo Tarnopolskie.

Borszczow (Br) 73 41 tj. 52%
Brzezany (Brzn) 71 37 ., 48%
Buczacz (Bez) 78 22 ,, 28%
Czortkéw (Cz) 43 27 ,, 63%
Kamionka Sirumitowa (KS) 52 11 » 22%
Kopyczynice (Kp) 50 36 , 78%
Podhajce (Pdh) 56 14 ,, 28%
Przemyslany (Przl) 67 36 ,, 53%
Radziechow (Rdz) 50 14 ,, 28%
Skatat (Ski) 56 37 ,, 66%
Tarnopol (Trn) 78 73 ,, 94%
Trembowla (Trm) 40 32 ,, 80%
Zaleszczyki (1) 44 15 , 32%
Zbaraz (Zb) 58 43 ,, 75%
Zborow (Zbo) 70 48 ,, 69%
Ztoczéw (Zb) 81 27 ,, 33%
Ogolna ilos¢ z 3 wojewddztw 5594 1240

Powyzsze zestawienie przedstawia kartograficznie mapka
pod L. 1L Podzielilismy przy jej redagowaniu powiaty na 5
kategoryj klasowych wedtug odsetka opadniecia gmin w ilosci:
0—10%, 11—25%, 26—50%, 51—75%, 76—100%, a nadto
osobng grupe tworzg cztery powiaty, z ktorych nie otrzymalisSmy
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materjatu (Brody, Drohobycz, Nisko, Zotkiew). Z powiatu
Dolina otrzymalismy tylko 1 kwestjonarjusz, mianowicie wy-
petniony przez instruktora powiatowego, z ktérego wynika,
ze szkodniki omawiane nie wystapity, zatem zaliczyliSmy go

Das Prozent der Geineinden in einzelnen Bezirken, in welehen
die Feldmause im J. 1930 massenliaft auftraten.

Regularno$¢ wykazana przez mape, jak i zgodnosc¢
pewnych jej szczegotébw z mapa Z Chmielewskiego, ilustru-
jaca natezenie pojawu przy pomocy catkiem innego ujecia,
utwierdza nas w przekonaniu, ze metoda obrana przez nas
realnie ilustruje opracowywane zjawisko.

Z Chmielewski uzyt bowiem jako wskaZnika pojawu
°/, zniszczonych plonéw, mianowicie szkody w oziminach
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i w koniczynach. Bez watpienia taka ocena pojawu bylaby
najlepsza,, jesli chodzi o praktyczne znaczenie pojawu. Ale
tez ocena takiego odsetka uszkodzen, naszem zdaniem, jest
bardzo trudna. Wymaga ona bardzo S$cistych obserwacyj te-
renowych, dokfadnej statystyki produkcji w latach ,,normal-
Inych® tj. takich, w ktérych ,myszy“ nie wystgpity masowo
i porownania jej z produkcjg w roku pojawu, ktorg nadto
nalezy jeszcze rozpatrzy¢ w tgcznosci z innemi czynnikami
wptywajacemi na produkcje w roku pojawu.' Wedtug naszego
przekonania takiego materjatu z segregacjag na poszczegdlne
powiaty otrzymac nie mozna, wzglednie otrzymanie go
i opracowanie przekracza nasze mozliwosei.

Regularno$¢ wykazywana przez naszag mape polega na
tern, ze powiaty o mniejszym czy wiekszym % gmin opadnie-
tych nie sg beztadnie, mozaikowo rozrzucone, lecz tgczg sie
w wieksze kompleksy

Wzdtuz Podkarpacia zaznacza si¢ pas powmtow nader
stabo opaduietych: Kosséw, Nadworna, Katusz, Dolina, Skole,
Turka, Lesko, Sanok — zmacony tylko dwoma powiatami
Bohorodczany i Krosno.. Jednak i te dwa okazujg opadniecie
gmin tylko + 25% (Bohorodczany 28%,, Krosno 24%) i doktadna
analiza wykazuje, ze sg to gminy potozone w pdtnocnych,
nizszych czesciach powiatow.

Najsilniejsze stopnie opadniecia (50—100%) wystepujg na
dwu terytorjach: jeden kompleks tworzg powiaty: Rzeszow,

Przeworsk, Jarostaw — drugi Podole pdtnocne i wschodnie:
Zborow, Tarnopol, Zbaraz, Skatat, Trembowla, Kopyczynce,
Czortkow, Borszczbw — na zachod przedtuza sie ten kom-

pleks podolski po Przemyslany. Ale te dwa kompleksy gra-
niczg z powiatami na mapce z koniecznosSci oznaczonemi
jako stabiej opadniete (25—50%), z ktérych jednak znaczna
cze$¢ opadnieta byta w iloSci powyzej 30% gmin: Przemysl
49%, Lubaczow 39%, tancut 37%, Strzyzow 35% — 13cza
si¢ z kompleksem srodkowo - matopolskim (Rzeszow, Prze-
worsk, Jarostaw) — natomiast z podolskim graniczg: Brze-
zan 48% Podhajce 39%, Lwow 48%, Ztoczow 33%, Horo-
denka 48% Stanistawow 57%, Sniatyn 34%.

Przy innym wiec nieco sposobie kartografowania, miano-
wicie przy znaczeniu powiatow opadnietych w powyzej 1/5
gmin zaznaczytyby sie na mapie dwa kompleksy.

Jeden ktéry mozemy nazwac¢ S$rodkowo - matopolskim,
obejmujacy powiaty Rzeszow, tancut, Przeworsk, Jarostaw,
Lubaczow, Przemysl, Strzyzdw —=drugi za$ obejmuje prawie
cale Podole w najszerszem tego stowa znaczeniu,, a wiec
razem z t. zw. Opolem po Lwoéw i Pokuciem stepowem.

Jedli teraz poréwnamy naszg mape pojawu procentowego
z mapa uszkodzen w oziminach i koniczynach w ftatach
1910/11 zredagowang przez Chmielewskiego, to stwierdzamy
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mimo zupetnie innej metody zasadnicza zgodno$¢ obrazu
kartograficznego. Szkody w oziminach wyznaczajg réwniez
dwa kompleksy terytorjalne, srodkowo - matopolski i podolski,
przyczem ten drugi rozszerza sie réwniez na t. zw. Pokucie
stepowe (miedzy Prutem, a Dniestrem) i przez zachodnie
Opole po Lwéw. Karpaty i Podkarpacie pozostaty wolne od

Mapa L. 2.

Szkody w oziminach na wiosne i91i r. wedlug Z. Chmielewskiego.
Die Besehiidigung des Wintersaats in Friihling 1911 nach Z. Chmielewski.

szkdd w oziminach wzglednie uszkodzenia nie przekroczyty
5°/0- Rowniez i mapa szkdd w koniczynach okazuje zgodno$¢
z dotychczas omowionemi wynikami, mimo tego, ze najwiecej
poszkodowane obszary pdinocnego Podola i Srodkowej Mato-
polski potgczone sg pomostem na linji Przemysl - Lwow,
a oddzielone obszarem jarowego Podola od terytorjum silnego
uszkodzenia na stepowem Pokuciu,
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W rezultacie zatem poréwnanie naszej ankiety z r. 1930
z clanemi Chmielewskiego z przed 20 laty wykazuje, ze
pewne terytorja w Matopolsce specjalnie inklinujg do maso-
wego pojawu ,,myszy". Zkolei rzeczy wypada wiec rzucic¢
kilka uwag o mozliwoSciach interpretacji tego zjawiska.

Mozliwe bylyby do przyjecia dwie grupy czynnikow
wptywajacych tak dalece na rozmnazanie sie ,myszy" : czyn-
niki klimatyczne i rolnicze.

Wociagniecie, pierwszych do naszych rozwazan nie rokuje
wiekszych wynikow, wiadomo bowiem, ze meteorologja nie
dysponuje materjatem tak szczeg6towym, aby mdgt on thuma-
czyC szczegOtowsze objawy z zycia i wystepowania zwierzat.
W naszym wypadku moznaby mysle¢, ze terytorja o matych
opadach atmosferycznych specjalnie inklinujg do masowych
wystagpien ,,myszy”, gdyz przyjmuje si¢ powszechnie, ze opady,
zwlaszcza pod koniec lata i w jesieni, zatapiajg wiele osobnikéw
tego gatunku, zwiaszcza miodych w gniazdach. Jednak nasze
proby scharakteryzowania tych terenéw przy pomocy opaddw
podiug opracowania opadéw w Polsce przez Kosiriska-Bart-
nicka nie wydaty rezultatu, nie okazujac zadnej korrelacji.

Wyrazng natomiast korrelacje mozna stwierdzi¢ miedzy
temi terenami a stosunkami gospodarczemu Te jednak mogg
by¢ ujete i sg ujmowane w nader rozmaity sposéb. Do po-
rownania mianowicie uzyliSmy mapy ,,gtdwnego uzytkowania"
(z Atlasu Polski wspoétczesnej wyd. It 1926). Zgodnos$¢ z ta
mapg jest nader wyrazna (mapka pod L. 3). Widzimy bowiem,
ze pojaw ,myszy" wystagpit wiasnie na obszarach oznaczo-
nych jako takie, gdzie przewaznem uzytkowaniem ziemi jest
rolnictwo. Sg to z jednej strony Podole, z drugiej strony po-
wiaty: Rzeszéw, Przeworsk, Jarostaw i sasiednie.

Interpretacja zgodno$ci pojawu ,,myszy" i stanu gospo-
darki rolnej moze by¢ rozmaita.

Mogtoby nawet wydawacé sie, ze tre§¢ obu map jest do
pewnego stopnia tautologja, zwitaszcza, gdybysmy jeszcze po-
rownali je z mapg % zalesienia, wykazujaca znow Kkorrelacje
pojawu ,,myszy" z matg wartoScig tej wtasciwosci gospodarczej
pewnych terytorjdw. Moznaby mianowicie sgdzi¢ poprostu, ze
mapy wykazujg, ze ,,mysz polna” wystgpita masowo na po-
lach, a nie w lasach czy na tgkach.

Sadzimy jednak, ze przy zastosowanej przez nas metodzie
zgodno$¢ obrazow przedstawianych zjawisk ilustruje giebsza
korrelacje. Albowiem w niegorskich powiatach nie istniejg
przeciez gminy wylgcznie leSne, czy wylgcznie rolne, lecz
kazda posiada pewien °/0powierzchni ornej, wiec rozmnozenie
sie ,,myszy" na polach jest w kazdej gminie mozliwe, a jed-
nak w powiatach o mniejszym % ziemi ornej, sam 9, gmin
opadnietych byt mniejszy.

Korrelacja za$ po odrzuceniu powyzszej tautologji polegac
moze albo na przypuszczeniu, ze oba zjawiska sg wynikiem
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rownolegle dziatajagcych przyczyn, albo tez, ze miedzy niemi
istnieje zwigzek przyczynowy.
Przychylamy sie do drugiego pogladu, mieszczacego sie
w rozpowszechnionej od lat kilkunastu teorji monokultury.
Wedtug tej teorji, dzisiaj prawie, ze bez wyjatku wyzna-
wanej przez entomologje stosowang, ujednostajnienie flory

Mapa L. 3.

Obszary potudniowo-wschodniej Polski z przewaga rolnictwa (wedtug
Atlasu Polski wspoétczesnej E. Romera, wyd. Il., 1927).

Die Gebiete Siidostpolens mit dem Uberwiegen des Feldbaues.

na wielkiej przestrzeni przez zaprowadzenie upraw pewnych
roélin i idgca za tein jednostajno$¢ warunkéw zycia dla Swiatg
zwierzecego powodujg zubozenie iloSciowego sktadu gatunko-
wego fauny, a zarazem ulatwiajg w razie pomysinych warun-
kow meteorologicznych masowe rozmnozenie sie tym gatunkom,
ktore w tych zubozatych biocenozach moga sie utrzymac.

W naszym wypadku to zachwianie rownowagi bioceno-
tycznej. na obszarach o wysokim rozwoju rolnictwa na korzys¢
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gryzoni polnych jest wyrazne. Wystarczy zauwazy¢, ze
w obszarach tych zdziesigtkowang jest fauna wrogéw gryzoni,
jak liséw, kun, tchérzy, ptakow drapieznych, — ktéra odwrot-
nie w obszarach o wiekszym % zajetym przez lasy, bagna
czy nieuzytki ma moznos$¢ lepszej egzystencji i bedgc zawsze
w pewnym stanie ilosciowym, moze fatwo zdusi¢ pierwsze
fazy masowego rozwoju. W ten sposéb obszary o wielkim %
ziemi ornej przedstawiajg wytrgcone z naturalnej réwnowagi
Srodowiska, ktdre w razie pewnego uktadu warunkéw atmo-
sferycznych stajg sie terenami masowego pojawu polnych
gryzonil). Zgodno$¢ wiec naszych map pod L. 1, 2, 3, a takze
omoéwionej w rozdziale 111 mapy 4, sprowadzamy do powyz-
szej teorji ,,monokultury”.

I1l. Zwalczanie "myszy*.

Nietylko wigksza wiasno$é, lecz i gminy przystgpity juz
od czerwca do zorganizowanej akcji zwalczania pojawiajgcych
sie ,myszy". Impuls dawali juzto instruktorowie powiatowi
na sesjach wojtéw, juz to starostowie przy pomocy specjalnych
zarzadzen, —z drugiej za$ strony pojawity sie ulotki firm pro-
dukujacych lub sprzedajacych poszczegolne srodki.

W kwestjonarjuszu do gmin umieszczano pytania: czy
»myszy" truto? — czem? — z jakim skutkiem? — Odpowiedz
na nie zestawiona ponizej sumarycznie daje nam interesujacy
obraz akcji na terenie trzech wojewddztw. Nalezy mianowicie
wzigé pod uwage liczby nastepujace:

Na gmin 3594, z ktorych otrzymaliSmy odpowiedzi,
w 1240 podano masowo wystgpienie ,myszy", — z tego
zwalczano w 791 gminach, tj. w 64%. Wykazuje to, ze nawet
w roku juz kryzysowym dla rolnictwa, wioscianie mieli zro-
zumienie dla potrzeby zorganizowania pewnej akcji i chetnie
do niej przystepowali.

W poszczegblnych wojewodztwach zwalczanie byto dos¢
rownomierne, mianowicie zwalczano w 48—75% gmin:

w wojewoOdztwie Iwowskiem: gmin opadnietych 582,
zwalczano w 333, tj. w 57%,

) Jak szybko omawiany gatunek moze rozmnozy¢ sie do olbrzy-
mieli ilosci, wykazujg ostatnio obliczenia H. Prella, wykonane na pod-
stawie $cistych doswiadczeA hodowlanych Vasarhelyfego. Preli oblicza,
ze z potomstwa jednej pary moze w przeciaggu 30 tygodni juz powstaé
280 osobnikéw, w razie rozmnazania sie przez 40 tygodni za$ az 1099.
Vasarhelyi bowiem stwierdzit, ze mioty w omawianym gatunku ,myszy"
moga odbywaé sie co 21 dni, a miode juz po 110 dniach rodzg potom-
stwo. W poszczegdlnych miotach bywa 5—10 sztuk. Osobniki tego gatunku
zyja do dwu lat.
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w wojewOdztwie stanistawowskiem : gmin opadnietyeh 148,
zwalczano w 72 tj. w 48°/0,

w wojewodztwie tarnopolskiem: gmin opadnietyeh 511,
zwalczano w 386 tj. 75°0.

W uzyciu byty zaréwno $rodki chemiczne, jak i kultury
bakteryj.

Pewna ilos¢ odpowiedzi jednak okazata sie nieuzyteczna
dla okreslenia $rodka stosowanego, gdyz zadowolono sie po-
daniem og6lnem, ze uzywano ,trucizny" lub ,zatrutej psze-
nicy". Z doktadnie za$ okre$lonych $rodkéw uzyto:

strychniny w ..o, 159 gminach
Htyfusu™ czyli ,,moru

mysiego™ W ..o 8L Wi
fosforku cynku w . . . . 75

patronéw gazowych
(przewaznie ,,Dusimysz“)w 30 9
15

Ratyny w |, .,

Zelio W e, 5

Ratol Liw e, 2
arszeniku W voveceveeeereenn, 2 9

W 444 za$§ gminach okre$lano jedynie ogolnikowo, ze
truto ,trucizng" lub ,zatrutg pszenicg".

Sama analiza powyzszych liczb daje juz mozno$¢ wy-
snucia pewnych wnioskow. Wiec przedewszystkiem widzimy,
ze pierwsze miejsce pod wzgledem zastosowania dzierzy
strychnina. Da sie¢ to wytlumaczy¢ dwoma czynnikami. Jest
ona najstarszym $rodkiem, oddawna uzywanym w Matopolsce
do zwalczania. Jak wynika z publikacji Z. Chmielewskiego,
rowniez w r, 1910/11 najczesciej uzywanym S$rodkiem byta
strychnina. Srodek ten mozna dostaé we wszystkich miejsco-
wosciach, gdzie sg apteki, gdyz one zajmujg sie wtedy zatruwa-
niem ziarna, co réwniez wplywa na fatwosé zastosowania
strychniny do walki z ,,myszami".

Drugim co do ilosciowego zastosowania Srodkiem byty bak-
terje, nazywane ,tyfusem™ lub ,morem mysim". Przewaznie
pochodzity one z lwowskiej wytworni ,,Serowac”. Dzieki od-
powiedniej reklamie, artykutom popularnym w ,Rolniku",
Jakotez i pociaggajacej koncepcji wywotania u szkodnikéw za-
razy, zostaly, jak widzimy, zastosowane w sporej stosunkowo
ilosci gmin.

Pokazny zbyt uzyskat rowniez fosforek cynku, mniejszy —
patrony ,,gazowe", a raczej dymowe, wyrabiane przewaznie
przez firme ,Azot“, podczas gdy inne S$rodki stosowano
w minimalnej ilosci wypadkow. Ozywanie w kilku wypadkach
Ratyny i Ratolu ttumaczy sie tem, ze w lecie i wjesieni 1930
zorganizowano w szeregu powiatow w Matopolsce przymusowe
trucie szczuréw w miastach powiatowych | nawet w niektd-
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rycli gminach wiejskich, — przyczem widocznie cze$¢ otrzy-
manych na trucie szczuréw S$rodkéw uzyto na trucie ,myszy,,
polnych.

Najwazniejszg pod wzgledem praktycznym kwestjg z przez
nas omawianych jest bezwatpienia skuteczno$¢ stosowanych
Srodkéw zwalczania. UmiesciliSmy w ankiecie odpowiednie
E}anie i otrzymaliSmy odpowiedz w pewnym %, t. zn. nie-

orzy odpowiadajacy na ankiete powstrzymali sie od wydania
w tym kierunku opinji.

Ze 159 gmin stosujacych strychnine 58 podaje wynik
dobry, 24 zty (reszta wstrzymata sie od odpowiedzi).

2 81 gmin stosujgcych ,tyfus mysi* 9 podato wynik do-
bry, 56 zly.

Z 75 stosujgcych fosforek cynku 47 wynik dobry, reszta
wstrzymata sie od odpowiedzi.

Z 50 stosujacych patrony dymowe |1 podato wynik dobry.

Z 5 stosujgcych ziarna zatrute pastg ,,Zelio* 2 gminy po-
daty wynik dobry.

Analiza powyzszych danych musi jednak uwzgledni¢
fatwos¢, z jaka zauwazyC sie daje wynik przeprowadzonego
zwalczania. Srodek bowiem dziatajgcy szybko Ilub tak, ze
strute, niezywe ,myszy" dadzg sie znalez¢ tatwo, wzbudzi
z.aufanie i zostanie okre$lony jako skutecznie dziatajacy.
Srodek za$, nie dajacy sie tatwo skontrolowaé, lub dziatajacy
powoli, zostanie przewaznie zakwalifikowany, jako Zle dzia-
fajacy.

JeslibySmy bowiem tych ubocznych momentéw nie
uwzglednili, doszlibySmy na podstawie analizy powyzszych
liczb do wniosku, ze najskuteczniejszym $rodkiem jest fosforek
cynku (64% gmin podaje wynik dodatni, ani jedna zly), —
najgorszym ,.tyfus mysi" (11°/0 wynik dobry, 68% zly).

Poglad taki musimy jednak zmodyfikowagé.

Fosforek cynku, jak mieliSmy sposobno$¢ przekonaé sie
na podstawie naszych doswiadczen w laboratorjach, dziata na
»Mmyszy" prawie piorunujgco, ging do Kkilku minut. Stad po
roztozeniu na polach zatrutego tym S$rodkiem ziarna, tatwo
stwierdzi¢ po kilku godzinach lub w nastepnym dniu trupy
niezywych myszy i dlatego stosujacy ten srodek tatwo do-
chodzi do przekonania o jego nadzwyczajnej skutecznosci.

Woprost przeciwnie natomiast przedstawia sie zwalczanie
przy pomocy bakteryj wywotujacych epizoocje. Nawet zwierze,
ktére zjadto zakazony pokarm ginie dopiero po kilku dniach
(wedtug danych literatury po 5—7 dniach), a dopiero po kilku
tygodniach moze rozwingC sie epizoocja, likwidujgca pojaw
danego szkodnika. Zwierzeta chorujgce pod wpltywem zjedze-
nia zakazonego bakterjami pokarmu chronig sie do nor i tam
ging tak, ze trupy znalez¢ mozna tylko przy gruntownem
rozkopywaniu nor, czego w praktyce zapewne nigdy sie nie
przeprowadza, — €0 najwyzej moznaby zauwazyS pewng

4*
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ilos¢ niezywych osobnikdw przy orce. Wybuch za$ epizoocji
powinien dac sie¢ w praktyce poznaé raczej przez zmniejszenie
sie iloSci pojawiajgcych sie ,,myszy”, czego jednak takze
praktyk zwyle Scisle nie dokona.

Wynika z powyzszego, ze dziatanie $rodkow bakteryjnych
(wiec ,tyfusu mysiego” i ,Ratyny") nie bylo moze tak zie
w poréwnaniu ze $rodkami chemicznemi, jakby mozna przy-
puszcza¢ z powyzszych danych cyfrowych.

My z naszej strony mozemy przytoczy¢ tylko pewne
dane o dos$wiadczeniach naszych nad skutecznoscig zakaza-
niem kulturami bakteryj ,myszy" hodowanych w labora-
torjum.

W poszczegblnych wypadkach dziatanie stosowanych
kultur bylo rozne, zdaje sie zatem, ze na ich skuteczno$¢
wplywajg jakie$ nienadajgce sie tatwo przewidzie¢ czynniki,
jak sposéb przygotowania kultur, ich Swiezo$¢ it. p. Prze-
waznie jednak, zwilaszcza przy uzywaniu kultur sprzedawa-
nych przez firme ,,Serovac” pod nazwg ,,Myszyna" nakarmione
zakazonym pokarmem zwierzeta ginety po kilku dniach (3—7),
podczas gdy w kulturach kontrolnych $miertelnos¢ byta
niewielka. O sprawie za$ zywiotowego rozszerzenia sie epi-
zoocji, nie mozemy mimo szeregu doswiadczen kategorycznie
wypowiedzie¢ sie. W niektdrych hodowlach po dodaniu do
osobnikéw niezakazonych osobnika nakarmionego pokarmem
zakazonym i okazujacego objawy chorobowe, dochodzito do
znacznej Smiertelnodci, a przenoszenie zakazenia odbywato
sie zapewne droga obserwowanego wtedy prawie zawsze
kanibalizmu t. j. zjadania osobnika zdechiego, zakazonego,
przez osobniki zdrowe. W innych jednak wypadkach do
wymierania osobnikoéw niezakazonych nie dochodzito ; w pew-
nych hodowlach niektére osobniki przetrwaty dlugi okres
nawet po koegzystencji z osobnikami zakazonemi. W fgcznosci
wiec z negatywnem ustosunkowaniem sie przewaznej ilosci
odpowiedzi, sadzimy, ze nie fatwo dochodzi w terenie do
faktycznego wybuchu epizoocji na wiekszej powierzchni, jak
tego wymaga teorja bakteryjnego zwalczania.

Oprocz istotnej — toksycznej skutecznoSci pewnego
Srodka i subjektywnego wrazenia 0 jego skuteczno$ci omo-
wionych powyzej, wielkie znaczenia praktyczne posiada
fatwos¢ zastosowania w praktyce.

Ot6z nie ulega watpliwosci, ze wkasnie srodki bakteryjne
pod tym wzgledem ustepuja znacznie przed srodkami che-
micznemi.

Kultury musza by¢ Swieze, a zakazenie pokarmu niemi,
jak i rozktadanie jego po polach do nor musi sie tak odbyc,
aby nie byly narazone na dziatanie zabdjczego dla bakteryj
Swiatta dziennego, zwtaszcza stonecznego. Ten wiasnie postulat
utrudnia bardzo w praktyce zaréwno zakazenie pokarmu,
jak jego rozkladanie po polach. Ta ostatnia czynno$é wiasci-
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wie przy dituzej trwajacej pogodzie w lecie mogtaby odbywac
sie tylko w krotkim okresie podczas dnia, mianowicie pod
wieczor, coby akcje zwalczania bardzo krepowato.

Aby te niedogodno$¢ usunagé, wprowadziliSmy pewna
metode rozrzucania ziarna zakazonego kulturami bakteryj,
mianowicie pakowanie go do tutek papierowych 1). Obszernie
opisana jest cala metoda prowadzenia walki bakteryjnej
w ulotce Stacji botaniczno -rolniczej we Lwowie, ktorg
w catosci przytaczamy, jako zatgcznik Nr. 1. Dodajemy tu
jeszcze, ze ,myszy" zupelnie nie obawialy sie tych tutek,
lecz — jak to obserwowaliSmy — wciggaty je gteboko do
nor i przegryzaty, aby sie dosta¢ do ziarna. Zwykle doda-
waliSmy do ziarna nieco pocietej na ptatki marchwi, gdyz
wedtug powszechnej opinji ,,myszy" bardzo chetnie jg Jadajq,
wzglednie zostajg zwabione jej wonig. W wypadku zakazania
ziarna kulturami bakteryj prowadzonemi w pozywce buljo-
nowej zreszta sama won buljonu zwabia te zwierzatka do
podrzuconego pokarmu.

Ta sama metoda pakowania zatrutego ziarna w tutki
usuwa réwniez gtdwng wade Srodkéw chemicznych zwal-
czania, mianowicie niebezpieczenstwo grozace ludziom, ptac-
twu domowemu czy tez polnemu na wypadek zjedzenia
zakazonych trucizng ziarn. Dlatego w zredagowanej ulotce
o fosforku cynku poleciliSmy réwniez pakowanie zatrutego
ziarna do takichze papierowych tutek, jak to opisuje zalg-
czona ulotka.

Uzywany najczesciej Srodek, strychnina, zajmuje wedtug
odpowiedzi ankiety miejsce posrednie miedzy tyfusem mysim
a fosforkiem cynku: 29% odpowiedzi daje wynik dobry,
19% zty. JeSliby oprzec sie na tych tylko liczbach, nalezatoby
wnioskowac, ze dziatanie strychniny zalezy bardziej od przy-
gotowania, anizeli od toksycznej wartoSci preparatu, czy tez
sposobu jego zastosowania. Juz w 1 1910/11 wykazat Z
Chmielewski, ze ziarno strychninowane pochodzace z réz-
nych Zrodet, dziata bardzo rozmaicie, ze zalezy od ilosci
zuzytej strychniny (radzi uzy¢ do 2g na 1kg ziarna), ze
ziarno nie moze by¢ wilgotne i splesniate i ze o ile moznosci,
nie powinno zbyt dtugo leze¢, gdyz trucizna traci na sile,
ze lepiej uzywaé, owsa niz pszenicy. My mieliSmy sposobnos¢
faktycznie przekonac sie, ze ziarno strychninowane otrzymane)

i) Za najlatwiejszg do wykonania uwazalibySmy metode zakazania
nalowionych ,myszy" w hodowli przez karmienie lub szczepienie i roz-
puszczanie tak zakazonych jako Zrédta infekcji po polach. Bardzo tatwo
bowiem, zwtlaszcza przy orce natowi¢ ,myszy" polnych w wielkich
ilosciach. Wedtug Trappmanna byta to pierwotna metoda walki bakte-
ryjnej, pézniej zarzucona na korzy$¢ metody rozkiadania zakazonego

pokarmu.
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z jednej z aptek prowincjonalnych zjadaly ,myszy" zupeinie
bez szkody, nawet w wiekszej ilosci.

Z innych $rodkéw podanych przez ankiete, na pare stdw
zastuguje stosowanie patrondéw palacych sie, ktérych dym
wpuszcza sie do korytarzy ,myszy” przy pomocy odpo-
wiednich aparatéw. W laboratorjum przekonaliSmy sie o sku-
teczno$ci tego Srodka, a w terenie budzi on zaufanie dzigki
temu, ze niektére osobniki majg jeszcze tyle sity, ze wybiegaja
z nory i momentalnie ging w oczach prowadzacego zwal-
czanie, podczas gdy cze$¢ przewazna ginie w glebi nor.
Niemniej jednak $rodek ten w zastosowaniu jest zmudny
i sadzimy, ze moze by¢ uzywany tylko w tym wypadku,
gdy prowadzi sie walke na niewielkiej powierzchni w obronie
jakich§ bardzo wartosciowych kultur (np. szkotki drzew
leSnych i ogrodowych).

Reasumujac powyzsze dane z kwestjonarjusza, nasze
wiasne doswiadczenia | rozwazania, dochodzimy do wnioskéw
nastepujacych :

trucizng, ktora zyskata najwieksze zaufanie, byt fosforek
cynku. Zawdziecza on to nietylko swojej faktycznej wartosci,
lecz gtdwnie szybkos$ci dziatania, dzieki czemu ludno$¢ moze
bezposrednio przekonac sie o jego skutecznosci;

mniejsze zaufanie wzbudzita u ludnosci i zapewne mnigj
pewne wyniki dawata strychnina, srodek stosowany najliczniej.
Bezwatpienia skutecznos¢ jego zalezy bardzo od sposobu
przygotowania zatrutego ziarna przez apteki, w niektdrych
wypadkach przeprowadzonego zupetnie wadliwie;

Srodki za$ bakteryjne nie wzbudzity zaufania, na co
wplywa bezwatpienia trudno$¢ umiejetnego zastosowania ich
w terenie i trudno$¢ skontrolowania wyniku;

inne Srodki stosowane byly w znikomej ilosci przypad-
kow i zapewne w stosunku do trzech powyzszych nigdy nie
uzyskajg szerszego zbytu.

IV. Pojaw chomika.

Nietylko ,,myszy“ wystapity w r. 1930 w ilosci masowej,
lecz i chomik. Podczas wyjazdéw w teren mieliSmy sposob-
no$¢ obserwowac silne wystgpienie tego gryzonia w okolicach
Przeworska, Bobrki, Rudek i w Zydatyczach pod Lwowem.
W tej ostatniej miejscowosci mozna byto spotkaé do 20 nor
chomika na powierzchni 1 morga.

W kwestjonarjuszu umiesciliSmy, podobnie jak w sprawie
»myszy*“ pytanie o wystgpieniu chomika. W poszczegélnych
powiatach podano ilos¢ masowego wystgpienia w nastepujacej
ilosci gmin:



Wojewodztwo Lwowskie.

Powiat

Bobrka
Brzozow
Dobromil
Grbdek Jagiellonski
Jarostaw

j aworow
Kolbuszowa
Krosno
Lesko
Lubaczéw
Lwow
tancut
Mosciska
Przemysl
Przeworsk
Rawa Ruska
Rudki
Rzeszow
Sambor
Stary Sambor
Sanok

Sokal
Strzyzow
Tarnobrzeg

Wojewoddztwo

Boliorodczany
Dolina
Horodenka
Katusz
Kotomyja
Kossow
Nadworna
Rohatyn
Skole
Stanistawow
Stryj
Sniatyn
Ttumacz
Turka
Zydaczow

Ilo$¢ otrzymanych

Stanistawowskie.

32

36 6
60
69
44
38
a1
30
62
45
39
60
50
69

ADNNDW (o]
M
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Ilos¢ gmin opadnietych

odpowiedzi przez chomika
87 36 tj. 40%
46 2, 4%
78 3., 4%
64 4 . 6%
100 42 ,, 42%
66 —
49 2, 4%
76
122 3., 3%
61 5, 8%
90 54 ,, 60%
66 12 ,, 18%
78 14 ,, 19%
121 24 . 20%
48 21 ,, 43%
76 13 ,, 18%
67 20 ,, 29%
81 14 ,, 17%
84 9, 11%
53 i » 1%
107
74 20 ,, 28%
60 1., 1% .
68 13 ,, 18%
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Wojewo6dztwo Tarnopolskie.

. 1lo$¢ otrzymanych 1lo$¢ gmin opadniet
Powiat odpowyiedziy p?zez chpomik?i
Borszczow 73 7, 10%
Brzezanv 71 24 . 34%
Buczacz 78 13 ,, 17%
Czortkéw 43 21 ,, 50%
Kamionka Strumitowg 52 16 ,, 50%
Kopyczynicze 50 29 ,, 58%
Podhajce 36 16 ,, 44%
Przemyslany 67 8 , 12%
Radziechow 50 5, 10%
Skatat 56 37 ,, 65%
Tarnopol 78 56 ,, 72%
Trembowla 40 16 ,, 40%
Zaleszczyki 44 1, -
Zbaraz 58 46 ,, 79%
Zborow 70 23 ,, 33%
Ztoczow 81 24 ., 50%
Ogotem 3594 480

Powyzsze dane cyfrowe przedstawione sg kartograficznie
na mapie 4, zredagowanej identycznie, jak mapa 1, przed-
stawiajgca pojaw ,,myszy*.

Interpretacja mapy powyzszej prowadzi do wnioskow
nader wyraznych zarébwno przy rozpatrywaniu jej oddzielnie,
jak przy poréwnaniu z mapg pojawu ,,myszy“.

Wszystkie powiaty gérskie sa mianowicie zupetnie wolne
od chomika, albo pojawit sie on tamze tylko w kilku gmi-
nach. Gdybysmy przeprowadzili doktadne badanie jego wy-
stepowania w ogolnosci, nietylko masowego na Podkarpaciu,
przekonaliby$my sie o szybkiem urwaniu sie jego zasiegu
w nizszych potozeniach.

Silniejsze pojawy chomika natomiast zaznaczajg sie —
podobnie jak przy pojawach ,,myszy“ — kompleksowo, t. zn.
powiaty o pewnym stopniu opadniecia nie sg rozrzucone
beztadnie, lecz taczg sie w wieksze catosci terytorjalne. Taki
teren silnego pojawu chomika tworzg pewne powiaty po-
dolskie: Zbaraz, Tarnopol, Skatat, Kopyczyncze', Trembowla,
Czortkoéw, Podhajce, Brzezany, Zborow, Ztoczbw — Hgczac
sie z Kamionkg Strumitowa, Sokalem, Lwowem, Bdbrka,
Rudkami. Drugi oderwany kompleks opadniety przez chomika
tworzg powiaty Jarostaw i Przeworsk.



145

Jesdli teraz poréwnamy mape pojawu chomika z omdwiong
poprzednio mapg pojawu ,myszy", to stwierdzamy, ze jednak
chomik jako szkodnik wystepuje nie tak powszechnie jak
»myszy", mianowicie z posréd otrzymanych odpowiedzi po-
dano masowy pojaw tylko w 480 gminach, podczas gdy po-
jaw ,myszy" sygnalizowano w 1241

Odsetek gmin w poszczegdlnych powiatach, w ktérych masowo wystapit
w r. 1930 chomik.

Das Prozent der Gemeinden in einzelnen Bezirken, in welchen
im J. 1930 der Hamster massenhaft auftrat.

Drugiem spostrzezeniem przy poréwnaniu obu map jest
identyczno$¢ terenbw masowego pojawu obu gatunkdéw: row-
niez u chomika zaznaczajg sie kompleksy podolski i $rodkowo-
matopolski, stwierdzone przy ,,myszach”. Ro6znice miedzy tere-
nami masowego pojawu obu gatunkéw dotyczg tylko szcze-
gotéw : powiat Przemys$lany stabo opadniety przez chomika
byt silnie opadniety przez ,myszy" — chomik nie wystepo-
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wat silniej ng potudniu od Dniestru (w powiatach Stanistawdw,
Horodenka, Sniatyn) w przeciwienstwie do ,myszy", powiaty
Mosciska i Przemys$l nie tgczg przy chomiku pomostem obu
teren6w wystepowania, jak to mialo miejsce u myszy.

Wyttlumaczenie istnienia tych osrodkéw silnego wystepo-
wania bezwatpienia powinno by¢ identyczne, jak przy ,,my-
szach" : dwa os$rodki ,kultury rolnej” w Matopolsce, inklinu-
jac do masowego pojawu szkodnikéw polnych, i wobec cho-
mika okazaly sie obszarami specjalnie sprzyjajagcemi dla
liczniejszego rozmnozenia sie.

Zwalczanie chomika ze wzgledu na mniejszg powszechnos$¢
pojawu tego gatunku, nie przybrato takich rozmiaréow jak
zwalczanie ,,myszy", zreszta w powiatach, w ktorych wysta-
pity oba szkodniki, zwalczano je réwnoczes$nie. Poniewaz za$
chomik jest to zwierze wieksze, stosowano do jego zwalczania
Srodki prymitywne: wypedzano go z nor przez zalewanie
wodg, wrzucanie ptongcych szmat, nawet karbidu zakupywa-
nego w drogerjacn, i zabijano.

My stwierdziliSmy, ze chomiki nakarmione ziarnem zaka-
zonem kulturami ,,Ratyny", ginety po Kilku dniach (4—38).
Badania przeprowadzone na trupach przez Zakiad Mikrobjo-
logji Akademji Medycyny Weterynaryjnej we Lwowie stwier-
dzity, ze ginety faktycznie w nastepstwie infekcji. W terenie
za$ (w Bakonczycach w pow. bobreckim) mieliSmy moznosé
przekona¢ sie o nader skutecznem dziataniu fosforku cynku
przeciw temu szkodnikowi.

V. Préba oceny wptywu pojawu gryzoni polnych
na produkcje zbozowga trzech wojewddztw
potudniowo-wschodnich.

Jakkolwiek wiele sie mowi i pisze o wielkim wplywie
wywieranem przez pojawy szkodnikdw na produkcje roslinna,
o koniecznosci zapobiegania masowemu ich wystepowaniu
i 0 rentownosci ich zwalczania, to ocena faktyczna powyzszych
kwestyj przewaznie nie jest opracowana ani ogoélnie, ani
w szczegotowein zastosowaniu do poszczeg6lnych krajow, ga-
tunkéw szkodnikéw i gatunkéw roslin atakowanych.

My sformutowaliSmy powyzsze zagadnienie wpltywu po-
jawu szkodnika na produkcje odno$nie do gryzoni polnych
w r. 1930 i staraliSmy sie je rozwigza¢. Préba nasza wypadia
negatywnie, niemniej jednak ze wzgledéw na metodyka uwa-
zamy za stosowne podaé przebieg naszych rozumowan.

SadziliSmy, ze pojaw silny ,,myszy polnych" jak i silniej-
sze wystgpienie chomikéw wptyuety wr. 1950 na obnizenie
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produkcji zbozowej') w trzech wojewodztwach potudniowo-
wschodnich. Nasze obserwacje w terenie — cate powierzchnie
wystrzyzone zb6z jarych w maju i czerwcu 1950 i nawet
zaorywanie ozimin, jakotez fakty, ze ludno$¢ zdecydowata
sie w tak wielkiej mierze przystgpi¢ do zwalczania ,myszy",
nie pozwalajg watpi¢ o faktycznem niebezpieczenstwie, jakie
odczuwali rolnicy i o szkodach, jakie konstatowali.

Jako materjat do oceny ilosciowej wptywu pojawu szkod-
nikbw omawianych obraliSmy publikacje Gtéwnego Urzedu
Statystycznego. Jedyng miarg wiasciwg do tego celu stuzaca,
moze by¢ wedlug naszego przekonania podawana tamze dla
poszczego6lnych wojewodztw produkcja czterech zb6z w ilosci
g/ha, na obnizenie tejze bowiem wptyng¢ musi bezwatpienia
silny pojaw szkodnikow.

Naturalnie produkcja w r. 1950 dla rozwigzania postawio-
nego przez nas zagadnienia musi by¢ ujeta poréwnawczo t.j.
w zestawieniu z latami, w ktérych omawiane gryzonie masowo
nie wystepowaty, jako lat porownawczych uzyliSmy lat z przed
pojawu: 1927, 1928, 1929 i roku po pojawie 1951.

Cyfry dla powyzszych danych przedstawia zatgczona
tabela pod 1 1

Wptywu pojawu gryzoni, przedewszystkiem za$ ,myszy"
doszukiwaé¢ powinniSmy sie w dwu danych cyfrowych dla
kazdego gatunku zboza: dla roku 1950, w ktérym zaznaczy¢
sie powinno juz zerowanie szkodnikdw w jesieni 1929 i przez
lato 1950 i w roku 1951 w ktérym zaznaczyC sie powinno
zerowanie w jesieni 1950 na oziminach.

Ot6z musimy stwierdzi¢, ze wyraznego obnizenia si¢ pro-
dukcji zbozowej wyrazonej w ilosci g/ha w trzech woje-
waddztwach w latach 1950/51 nie spostrzegamy. Minimalnej
w przedstawionem piecioleciu produkcji w r. 1950 nie okazuje
zadne z poréwnanych zb6z, wr. 1951 w dwu wojewddztwach
owies (w Lwowskiem i Stanistawowskiem), — w jednem zyto,
a wiec te zboza, przy ktérych wplyw zerowania na oziminach
w jesieni 1950 nie powinien daé sie zauwazy¢. Giowne za$
zboze potudniowo-wschodniej Polski, pszenica, zgodnie wyka-

t) Niestety niemozliwem jest ocenienie obnizenia produkcji koni-
czyny, ktorej pola sa specjalnie atakowane przez myszy, a to dlatego,
ze ,Wiadomos$ci Statystyczne" nie podajg odpowiednich danych. A wiasnie
na tej uprawie zerujag ,myszy" bardzo intensywnie, jak pouczajg nas
wiasne obserwacje terenowe i odpowiedzi ankiety, ktére mdwia o czestem
zaorywaniu zupetnie zniszczonych tanéw koniczyny. Tu zwracamy uwage,
ze tany koniczyny sg siedliskiem specjalnie ulubionem przez ,myszy".
Prawdopodobnie jest to w zwigzku z tein, Ze ten gatunek uprawy tworzy
geste runo zabezpieczajace lepiej te zwierzagtka od zbytniej suszy, Swiatta
stonecznego i wzroku wrogéw, niz zboza — a nadto majag one na niej
wiekszy spokdj niz na okopowiznach.
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Produkcja zb6z 3 Wojewo6dztw potudniowo-wschodnich w latach 192?—31, wyrazona w ilosci g/ha.
In glha ausgedriickte Produktion der 4 Getreidearten in Siidostpolen in den J. 1927— 1931.
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zuje we wszystkich trzech wojewo6dztwach minimum poréw-
nywanego pieciolecia w r. 1928.

Nim przejdziemy do prob oswietlenia tej niespodziewanie
negatywnej odpowiedzi na postawione pytania odno$nie do
roku 1930, zaznaczamy, ze w innym wypadku, mianowicie
w odniesieniu do roku fenomenalnego nieurodzaju w r. 1924,
w ktdrym nastgpit pojaw ,,much zbozowych", metoda stoso-
wana przez nas daje odpowiedZ wyrazna.

Rok bowiem 1924 dla catej Polski daje minimalng wartos¢
produkcji czterech zbéz w warto$ci gq*ha za dziesieciolecie
1922/31, jak to ilustruje tabela:

ROK 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931

Pszenica 10-4 1244 80 13-4 109 122 125 126 136 125
Zyto 96 1P3 7-2 117 91 102 1P4 121 118 99
Jeczmien 9'8 1P8 87 118 109 114 132 132 119 116
Owies 89 117 79 107 98 108 123 13-5 107 106

Niezgodno$¢ przewidywanego obnizenia sie produkcji z da-
tami odnoszacemi sie do lat 1930/31 moznaby tlumaczyc
w rozmaity sposob.

Przedewszystkiern mozna sie odnosi¢ z duzg nieufnoscig
do statystyki oficjalnej. Poniewaz bowiem cyfry dla poszcze-
golnych lat wahajg sie przy poréwnaniu wartosci minimalnej
z maksymalng w wysokosci okoto 50% warto$ci minimalnej,
ewentualnie okoto 30% wartosci maksymalnej, moga réznice
wartosci dla poszczegdlnych lat w pewnej mierze polega¢ na
btedach opracowania, poczawszy od poszczeg6lnych kore-
spondentow Giownego Urzedu Statystycznego, konczac na
opracowaniu ostatecznem. jeslibySmy przyjeli te interpretacje,
to musielibySmy uznaé, ze w r. 1924 kleska nieurodzaju byta
tak wielka, ze obnizenie produkcji przekroczyto o wiele bledy
popetniane w latach 1922—1951 przez statystyke i ze wobec
tego nie dato sie przez nie zamaskowac, podczas gdy w r. 1930
byto tak stabe, ze zostatlo zatuszowane przez btedy statystyki.

W pewnym stopniu za$§ moze wplywal na zatuszowanie
powyzsze rowniez zaorywanie na wiosne silnie uszkodzonych
ozimin i obsiewanie przeoranych tanéw zbozem jarem, jasnem
jest bowiem, ze w takiem razie zbior zboza jarego w staty-
styce produkcji zastepuje wiasnie najsilniej zniszczone ozi-
miny. W takim razie do oceny ekonomicznego pojawu ,,myszy"
nalezatoby wciggna¢ koszta powtdrzonego obsiewu, czego jed-
nak na podstawie bedgcych do dyspozycji materjatow nie
mozemy wykona¢. Wedtug odpowiedzi dostarczonych w kwe-
stjonarjuszu do instruktoréw powiatowych, zaorywano oziminy
w powiatach: Bobrka, Grdédek Jagiellonski, Krosno, Tarnopol,
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Skatat, Buczacz, Brzezany, Zbaraz, Bohorodczany, Stanistawo6w,
Thumacz. RoOwniez czesto zaorywano koniczyne.

Inng znébw mozliwoscig interpretacji jest przypuszczenie,
ze zwalczanie przedsigwziete w r. 1930 zmniejszyto wptyw
pojawu szkodnikow na zbiory tak dalece, ze nie dat on sie
odczu¢. Przeciw temu przemawia jednak to, ze zwalczanie
przedsiewzieto tylko w 64% gmin opadnietych przez ,,myszy",
a nadto pewnem jest, ze w znacznej czesci gmin zwalczanie,
zwiaszcza bakteryjne, prowadzone byto nieumiejetnie i nie
wydato wynikdéw. Sam wiec wplyw pojawu musiatby by¢
w zasadzie juz nieznaczny, aby zwalczanie w pewnej ilosci
gmin, mogto go w ogdélnym obrazie produkcji wyeliminowac.

Wreszcie interpretacjg, wedlug naszego mniemania naj-
prawdopodobniejsza, jest przypuszczenie, ze inne czynniki,
a przedewBzystkiem wahania meteorologiczne na produkcje
zbozowg majg wpltyw o wiele wiekszy, niz pojaw gryzoni
takiego nasilenia, jakie miato miejsce w r. 1930. One to jako
niepomysine w r. 1928 o wiele silniej odbity sie na produkcji,
niz zjawisko przez nas badane. Na zbiory za$ w r. 1924
oprécz much zbozowych miat wplyw niepomys$iny przebieg
warunkéw meteorologicznych (p6zna i stotna wiosna, stotne
tato), ktore dopiero w kombinacji z pojawem szkodnikow
spowodowaty potozenie minimum produkcji za cate 10-lecie
1922—1931 wiasnie w tym roku. W roku za$ 1930 warunki
dla rozwoju ziemioptodéw byly wcale pomysine tak, ze ni-
welowaty dziatalno$¢ szkodnikow.

Do pewnego stopnia do takiej interpretacji naktoni¢ nas
moze réwniez twierdzenie Trappmanna, oparte zapewne na
obfitym materjale niemieckim, ze niepomysine zjawiska mete-
orologiczne redukujg zbiory w Niemczech przecietnie o 20%,
podczas gdy pojawy szkodnikéw obnizajg je o 10%. Jako
wiec czynnik silniejszy zjawiska meteorologiczne moga bardzo
silnie niwelowa¢ wptyw szkodnikow na produkcje®.

h Tu mozemy przytoczyé, jako nader charakterystyczne nawigzanie,
ocene czynnik6w wptywajacych na produkcje rolnicza podang w grun-
townej pracy J. Lagody o zbiorach w r. 1928/29. Autor ten wyréznia:

1) czynniki zasadnicze (powierzchnie ogélna, podziat ziemi na uzytki,
powierzchnie ziemi uprawnej, jako$¢ gleby);

2) czynniki atmosferyczne (wysoko$¢ temperatury, opady, wiatry,
wilgo¢, ustonecznienie);

5) czynniki gospodarcze (ilos¢ i jakos¢ pracy, rolnika i inwentarza,
system ptodozmianu, jako$§¢ materjatu siewnego, nawozenie);

4) czynniki kredytowe, handlowe...

W tej wiec klasyfikacji niema zupeinie miejsca na wystepowanie
szkodnikéw czy choréb. Mozna je do pewnego stopnia zmiesci¢ pod
pojeciem czynnikéw atmosferycznych, jesli mimo negatywnych préb
przedstawionych w rozdziale V. wierzymy, Zze one sg podstawag zmian
w iloSciowem wystepowaniu szkodliwych organizméw.
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Jakkolwiek uwazamy za najprawdopodobniejszg te ostatnig
interpretacje, chcemy przestrzec przed wysnuciem wniosku,
ze wobec takiej przewagi czynnikow meteorologicznych nad
dziatalnoscig szkodnikéw, sprawa zwalczania szkodnikéw czy
tez zapobiegania ich wystgpieniu ma tylko bardzo mate lub
wogoble zadne znaczenie praktyczne dla rolnictwa. Owszem
zgadzamy sie z pogladem Trappmanna, ze wiasnie przy obec-
nym stanie nauki i techniki nie mozemy wptyna¢ na bieg
zjawisk meteorologicznych, mozemy natomiast dazy¢ do ra-
cjonalnego i skutecznego zwalczania szkodnikéw i w ten spo-
sob zapobiec stratom obliczonym przez Trappmanna, na
okoto 10% produkgciji.

Koriczac niniejszy rozdziat, zaznaczamy ponownie, ze
jakkolwiek nasza proba wypadta negatywnie, uwazalismy za
stosowne jg szczegOtowo przedstawié, poniewaz wiasnie w na-
wigzaniu do statystyki produkcji i rentownosci zwalczania,
widzimy jedno z gtownych zadan dziatu ,szkodnikarskiego"
zoologji stosowanej, ktore to zadanie zagranicg nie przekro-
czyto jeszcze probnych szacowan, a w Polsce nie zostato
wiasciwie podjete.

VI. Rozwazania epidemjologiczne.

W entomologji stosowanej od lat kilku na czoto wysunat
sie kierunek zwany epidemiologicznym, usitujgcy zbadaé przy-
czyny zmian w ilosciowem wystepowaniu poszczeg6lnych
gatunkoéw, ktorych to zmian najwybitniejszym objawem jest
zjawisko okreslane jako masowy pojaw szkodnikdéw. Metoda
powszechnie stosowang przez badania tego kierunku jest na-
wigzywanie wahan w stanie iloSciowym pewnych zwierzat
do wahan czynnikdw meteorologicznych. Jakkolwiek korrelacja
miedzy oboma szeregami zjawisk polega na zwigzkach wielce
skomplikowanych, udato sie dla pewnych szkodnikéw zposrdd
owadow odczyta¢ pewne zaleznosci ttumaczace do pewnego
stopnia, dlaczego w pewne lata dany gatunek wystapit masowo.

W wymienionej poprzednio pracy Z Chmielewski row-
niez juz w r. 1911 nawigzat pojaw ,,myszy" w latach 1910/11
do warunkéw meteorologicznych. Rozwazania swoje strescit
nastepujgco: ,, Temperatura lata nie posiada zbyt wielkiego
wptywu na myszy". ,,Opady atmosferyczne zdaniem naszem
odgrywajg najwazniejszg role, im rok suchszy tern myszy wie-
cej, decydujg jednak o tem nie miesigce wiosenne i pierwsze
z letnich, lecz pdzniejsze letnie i jesienne". ,,Gtdwnym czyn-
nikiem warunkujgcym rozmnozenie sie myszy jest brak opa-
dow w sierpniu, wrze$niu i pazdzierniku, oraz poprzedzajacej
zimy i wyzsza cieptota tejze pory roku...". W r. 1910 opraco-
wane przez tego autora miesigce maj, czerwiec, sierpien,
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wrzesien i pazdziernik w warto$ciach miesiecznej ilosci opa-
dow 68 mm, 96 mm, 72 mm, 55 mm, 46 mm okazaty sie niz-
szemi od $redniej warto$ci za poprzedzajgce 15-lecie 029 mm,
51 mm, 6 mm, 46 mm, 34 mm i wiasnie sktonity Chmielewskiego
do powyzej przytoczonych wnioskéw 1)

Jakkolwiek zdajemy sobie sprawe, ze interpretacje mete-
orologiczne sg jeszcze dos$¢ odlegte od uchwycenia Scistych
zwigzkdw przyczynowych, staraliSmy sie scharakteryzowac
warunki roku 1930 jako roku pojawu opracowywanych gry-
zoni, jak i roku 1929.

Jako materjatow poréwnawczych uzyliSmy danych z publi-
kacyj Panstwowego Instytutu Meteorologicznego zatata 192531,
a mianowicie dotyczgcych temperatury, miesiecznej sumy opa-
dow i ilosci dni z opadem powyzej 1 mm. Odnosnie daty
podajemy dla dwu miejscowosci potudniowo-wschodniej Pol-
ski : dla Lwowa i dla Tarnopola, celem wyeliminowania bar-
dziej lokalnych zjawisk a przedstawienia raczej ogdlnego cha-
rakteru meteorologicznego poréwnywanej serji lat.

Temperatura w roku 1929 wykazuje w stosunku do 5 lat
poprzednich w pewnych miesigcach odchylenie in plus (maj,
czerwiec, sierpien, pazdziernik w Tarnopolu, maj, sierpien,
pazdziernik we Lwowie), w innych jednak byfa stosunkowo
niska (czerwiec, lipiec, wrzesien we Lwowie, lipiec, pazdzier-
nik w Tarnopolu). Rok 1930 wykazuje wysokg temperature
kwietnia w obu poréwnywanych miejscowosciach, pozatem
nie odznacza sie wybitnem odchyleniem od lat poprzednich.

Analiza za$ opadéw we Lwowie i w Tarnopolu przedsta-
wionych na lab. Il jasno wykazuje, ze same sumy miesieczne
nie wystarczaja do wyjasnienia przyczyny silniejszego pojawu
»myszy" w pewne lata. Widzimy, ze sierpien i wrzesien wr. 1929
(a wiec poprzedzajgcym pojaw) miaty w Tarnopolu stosun-
kowo niski opad, we Lwowie za$ tylko wrzesien okazat ana-
logiczng tendencje, podczas gdy sierpien bytdos$¢ deszczowny.
Wiosna i poczatek lata w roku pojawu (1930) dos$é suche
we Lwowie, byty w Tarnopolu wiasnie bogate w opad. Sumy
z opaddéw z okresu od kwietnia do pazdziernika wykazuja
tylko wyraznie, ze r. 1928 byt rokiem najubozszym w opady
z calego poréwnywanego siedmiolecia. Moznaby mysle¢, ze
wiasnie rok ten przygotowat pojaw, ktdry osiggnat maksimum
w r. 1930. Silne jednak opady w pierwsze] potowie r. 1950,
ktére nie wstrzymaty wystepowania myszy, w drugiej potowie
tegoz roku nie pozwalajg na przypisywanie wogdle temu
czynnikowi klimatycznemu tak wielkiego znaczenia, jak czy-
nit to w r. 1910 Chmielewski.

0 Liczby powyzsze podat Chmielewski wedtug spostrzezen meteoro-
logicznych w Dublanach pod Lwowem za lata 1896—1910. MySmy po-
wyzej zaokraglili je do wartosci 1 mm dla uproszczenia.
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Tablica I

Srednie miesieczne temperatur w latach 192?—1951.
Die monatlichen Temperaturmittel in den J. 192?— 1931.

a) Lwow.

Miesigce
Rok | 1 IR v \Y% vl vl VI IX X Xl X1
1927 —37 —45 55 72 11-4 17-6 190 190 157 83 25 —7-2
1928 —2-4 —4-2 —12 76 12-0 144 20-2 166 139 81 57 —37
1929 —85-14-8 -3'4 32 157 151 188 206 133 11-6 56 —O05
1930 —14 —19 —4'4 90 139 192 182 177 148 97 58 -2-4
1931 —23 —34 -0 9 62 175 179 20% 178 115 7-3 20 -1-9

b) Tarnopol.
Miesigce
Rok [ v Vo Ve VL vVIE X X X XN

1927 —59 —56 42 72 118 178 192 186 150 8-0 2-3 -8-3
1928 —46 —64 —32 68 116 139 189 16'4 132 64 47 —47
1929 —9-8-15-6 —5'4 30 156 152 180 20-6 119 10-3 45 -0-8
1930 —34 —30 31 90 133 178 177 175 142 86 43 -4-5
1931 -4-5 —60 -2-1 50 167 17-8 20-4 174 109 6-0 06 —3-0

Rowniez ilo$¢ dni z opadem powyzej 1 mm, przedstawiona
na tabi. Il dla obu poréwnywanych miejscowosci, nie daje po-
zytywnej odpowiedzi. Zbyt maty bowiem wplyw mogg mie¢
chyba male warto$ci tego czynnika dla wrzesnia 1929 we
Lwowie, sierpnia tegoz roku w Tarnopolu, czy czerwca 1930
w obu miejscowos$ciach, jesli pozostate miesigce nie okazujg
wybitniejszego odchylenia od lat poprzednich.

Podobnie, jak sama analiza danych meteorologicznych
nie pozwala na Sciste wyttumaczenie powstania zjawiska ma-
sowego rozmnozenia sie omawianych szkodnikow, tak nie
wystarcza do wyjasnienia likwidacji pojawu, jaka nastgpita
w r. 1931. W roku tym juz nie naptywaly zadne doniesienia
0 wystepowaniu ,,myszy". Mozna przypuszczaé, ze wzmozenie
sie opaddéw w lecie i jesieni 1930, zaznaczone na tabeli IV.
wielkg stosunkowo iloscig dni deszczowych, jakotez kilkakrotne
odwilze pod koniec zimy 1950/31 i na poczatku wiosny 1931
spowodowaly zatopienie znacznej iloSci nor. Jest to jednak
przypuszczenie tylko bardzo ogolnikowe.

5
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Tablica il

Opady we Lwowie i Tarnopolu w latach 1925—1951.

Monatliche Niederschlagssummen in Lrodm und Tarnopol in d.J. 1925—1951.

a) Lwow.

Miesigce Sura z miesiecy

Rok | i m v v v vil vl IX X Xl Xl V=X
Summe von IV—X

1925 16-320-0 26-1 367 53-4 131-1 46-3 127-0 68-9 39-4 72-3 433 5038
1926 27-025821-1 71-4 697 119-7 82-7 60-4 41-0 90-3 13-8 368 535-2
1927 165 13-525-1 736 670 64-5 91-8 90-0 76-7 15-3 45-6 15-2 478-9
1928 14-522-1 13-7 44-8 51-0 76-1 25-4 46-3 52-8 17-4 36-8 331 313-8
1929 34-234-0 16-1 32 163-3 72-0 938 76-1 46-8 36-4 17-9 16-8 420-5
1930 10-4 14-037-8 184500 29-3 47-6 788 67-2 348 50-0487 3261
1931 33-7 4-432-9 23-4 32-3 45-9 133-6 120-7 67-3 44-9 25-3 45-4 4675

b) Tarnopoll).

Miesigce Sume. z miesiecy
Rok [ V]| IV VvV VIV VIl IX X XI XIl Summe s iv -x
1925 191 45-2 26-2 41-0  57-1 97-1 77-0 95-3 64-2 47-7 77-1 25-0 4794
1926 30-2 29-1 30-8 51-3  84-9 95-2 45-8 43-8 74-9 60-2 1-8 38-5 4559
1927 26-7 9-3 19-7 50-9 47-7 936 90-0 104-7 63-4 1T1 35-8 23-6 4614
1928 39-4 43-2 15-1 75-5 38-7 565 32-7 63-7 50-1 30-1 35-4 532 3473
1929 34-4 38-6 13-6 23-9 138-2 66-4 80-8 53-5 38-6 43 3 44-1 20-7 444-8
19301 9-4 236 34-8 84-6? 114-8 27-7 53-7 120-2 96-0 41-1 38-8 38-7 ?538i
1931 30-8 81280 39-6 35-532-878-4 611 74-0 42-0 17 6 35-6 365-4

Y Powyzsze dane dotyczag stacji okres$lanej w ,,Roczniku Panstwo-
wego Instytutu Meteorologicznego" jako Tarnopol Il, gdyz dla omawianej
serji lat stacja ta posiada kompletniejszy materjat. Brakiem tego materjatu
zaznaczonym na tablicy jest nie$cisto$¢ wartosci z kwietnia 1930 wpiywa-
jaca réwniez na niescisto$¢ sumy rocznej tegoz roku. Jednak stacja ozna-
czana w roczniku jako Tarnopol IV, podata za tenze miesiac warto$¢
sumy opadu 78T mm, wiec prawie identyczng, a zatem warto$¢ ta nie
jest obarczona jakim$ powazniejszym btedem, podobnie, jak suma roczna
za 1930.
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Tablica IV.

llos¢ dni z opadem powyzej 1mm.
Anzahl der Regentage mit dem Niederschlag oberhalb 1 mm.

a) Lwow.
Miesigce
Rok | 1 1 v \Y% vi vl VI IX X X1 Xl
1927 7 3 6 13 14 12 13 11 11 2 10 3
1928 3 7 3 8 13 13 3 u n 5 8 10
1929 5 8 4 8 11 12 8 14 5 8 7 7
1930 8 1 7 13 10 2 12 10 15 8 12 5
1931 9 2 10 6 8 7 10 15 n 10 5 6
b) Tarnopol.
Miesigce
Rok 1 11 v \Y% VI Vil vl IX X Xl Xl
1927 6 2 5 10 9 9 u 10 10 2 9 3
1928 7 8 5 8 7 11 7 8 6 7 5 9
1929 1 11 4? 8 15 10 9 3 6 6 4 8
1930 4 4 6 12 14 3 13 14 13 10 14 5
1931 7 2 9 10 7 9 9 12 9 9 4 7

T ablica V.

Opady w Dublanach w r. 1910.

Niederschlag in Dublany bei Lmém 1910.

Suma z mies. VX
Miesiagc 1 1L 1 IV V VI VI VIII IX X Xl Xl gymme v. IV—X

Oprzdm 261 | gy 111 33.4 39-844-2 126-4166-7 o1 15 94-4[421 3317

Dochodzimy wiec do wniosku raczej negatywnego, ze ma-
terjaty meteorologiczne, ktdresmy zastosowali, nie pozwalajg nam
na epidemiologiczne ujecie opracowywanego zjawiska z r. 1930.
Nie uwazamy jednak zupetnego pesymizmu w tym kierunku

5*
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za usprawiedliwiony. Nalezy przypuszcza¢, ze predzej czy
pOzZniej stosowanie szczeg6towych dat meteorologicznych (jak
rozktad opaddéw na poszczeg6lne dni a nawet godziny, ich
intensywno$¢) dadza moznos¢ nietylko przyczynowego tluma-
czenia masowego rozmnazania sie szkodnikow, ale nawet
przewidywania tegoz na podstawie dokfadnych obserwacyj
meteorologicznych. Ten jednak cetl, narazie odlegly, jest hez-
watpienia konkretnym ideatem nauki o szkodnikach a nasze
rozwazania wskazaty tylko na niewtasciwos¢ zbyt prostego
ujmowania tych tak bardzo skomplikowanych zagadnien.

Likwidacja pojawu ,,myszy“ polnych rozni sie jednym
bardzo wybitnym czynnikiem od likwidacji pojawow szkodli-
wych owadéw leSnych czy polnych. Przy tamtych bowiem
odgrywajg doniostg role zwierzeta, zwiaszcza pasorzytne
owady z rzeddw htonkoskrzydtowych i muchowek. W wy-
padku ,,myszy“ za$ czy gryzoni polnych wogdle do intensyw-
nego wystgpienia takichze wrogéw nie dochodzi. MySmy zbie-
rali w tym kierunku dane zarébwno na podstawie wiasnych
obserwacyj terenowych, jak i informacje. StwierdziliSmy wiec
w Kilku miejscowosciach sporadyczne wystepowanie ryjowki
zwyczajnej {Sorex araneus L.), na polach ,,zamyszonych“ po-
jawiaty sie naturalnie taski {Mustela nivalis L.), polowaly bo-
ciany, jeden z okazéw ,myszy" polnej byt zakazony przez
larwy gza mysiego {Oeslromyia satyrus Br.). ROwniez ptactwo
drapiezne (myszotow, pustutka, sowy) bezwatpienia braty
udziat w tepieniu rozmnozonych ,,myszy". Jednak nie sadzimy,
aby w likwidacji pojawu te pozyteczne dla cztowieka zwie-
rzeta odegraly jaka$ wybitniejszg role. Wywierajg one nato-
miast bezwatpienia wptyw na utrzymanie rownowagi w stanie
iloSciowym ,,myszy", czy gryzoni wogble w czasie normalnym
ewent. moga zdusi¢ nieraz niejako w zarodku silniejsze roz-
mnazanie sig, jak to podaliSmy w rozdziale 11

Zatgczniki.

Jako zalgczniki uwazaliSmy za stosowne podaé tekst
ulotek ogtoszonych przez Oddziat Ochrony roslin Stacji
Botaniczno -rolniczej we Lwowie 0 metodach zwalczania
».Mmyszy polnych".
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Zatgcznik 1

PANSTWOWY INSTYTUT NAUKOWY GOSPODARSTWA WIEISKIEGO

Stacja Doswiadczalna Botaniczno-Rolnicza

WE LWOWIE, UL. ZYBLIKIEWICZA 40. TELEFON Nr. 46.
Ulotka Nr. 36.
Zwalczanie myszy polnych i chomikéw przy pomocy

Srodkow chorobotwoérczych.

Ryc. t. Mysz szara z krétkim ogonkiem czyli Nornik.
(Microtus arvalis).

Ryc. 2. Mysz ruda (czerwona) z czarnym paskiem na grzbiecie czyli
Mysz polna.

(Mus agrarius)



Hyc. 3. Mysz z wierzchu z6a, z duzemi uszami i dtugim ogonkiem czyli
Mysz le$na.

(Mus silvaticus).

Jednym ze S$rodkéw czesto stosowanych w walce z myszami jest
zarazek ,tyfusu" lub ,moru" mysiego. Wyniki stosowania tego S$rodka
w praktyce nie zawsze dawaly pozadane rezultaty.

W roku biezacym pojawit sie w handlu produkt — Wytwérni Suro-
wic i Szczepionek ,Serovac" — pod nazwg ,,Myszyna". Proby przeprowa-
dzone w ostatnich czasach wykazaty, ze $rodek ten dziata skutecznie
zarbwno na myszy polne, jak i na chomiki.

»Myszyma" sprzedawana jest we flaszkach zalakowanych, jako roz-
twoér zarazkéw w specjalnym pilynie.
Czynnos$ci zwigzane z przeprowadzeniem zwalczania przy pomocy
»Myszyny" podzieli¢ mozna na:
a) czynnosci przygotowawcze w przeddzien roztozenia zakazonego
pokarmu.
b) czynnos$ci w dniu rozktadania.

a) CzynnosSci przygotowawcze w przeddzieh roztozenia
zakazonego pokarmu.

W przeddzien witasciwego zwalczania nalezy przygotowac :

1) ziarno majgce by¢ zakazone,

2) tutki papierowe, w ktérych rozktadamy zakazony pokarm po
polach, oraz

3) wode zagotowang.

Przy zwalczaniu myszy uzywa sie 5 litréw zboza suchego na prze-

strzeni jednego morga. Na jeden litr zboza trzeba przygotowaé okoto
70 tutek, czyli na jeden morg trzeba przygotowaé okoto 400 — 500 tutek.
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Do wigkszego naczynia wsypujemy mieszaning owsa i pszenicyi

Celem wytworzenia silniejszego

szaniny  troche marchwi
krajanej w drobne kostki.
Poniewaz ziarno przy go-
towaniu pecznieje powiek-
szajac znacznie swojg obje-
tos¢, nie napetniamy na-
czynia w cato$ci ziarnem,
lecz tylko wiecej ponad
potowe (patrz ryc. 4). Na-
stepnie zalewamy te mie-
szanine wodg w ten sposob,
aby byta w niej pograzona
dolna potowa wsypanego
ziarna. Przykrywszy na-
czynie, zagotowujemy jego
zawarto$¢ do pierwszego
wrzenia. Sposéb gotowania
ziarna jest podobny do go-
towania ziemniakéw w pa-
rze wodnej. Roéwnocze$nie
nalezy sporzadzi¢ tutki pa-
pierowe.

zapachu dobrze jest doda¢ do tej mie-

Ryc. 4. Sposéb gotowania zboza w naczyniu:

a. Przestrzen ponad ziarnem
b. llo$¢ ziarna ponad poziomem wody
e. Ziarno pograzone w wodzie.

Tutki robi sie w nastepujacy sposob: Papier tniemy na kawalki

prostokatne diugie na 12 cm,

Ryc. 5. Sporzadzanie tutek :
nawijanie papieru na pateczke.

szerokie na 5 cm a nastepnie kawalkki

te nawijamy na walcowate pateczki diuj
gie na 10 cm, szerokie na R/2 cm (patrz
ryc. 51i 6).

Po zagotowaniu ziarna odlewamy
wode, a ziarno wysypujemy na ptachty,
podtoge, albo do szerokich naczyn np.
balji, cebrzyka i t. p. celem oclito-
dzenia i wysuszenia.

Ryc. 6. Papier nawiniety na pateczke.

Nadto nalezy zagotowa¢ wode w wiekszych czystych naczyniach,
w ktérych mamy w nastepnym dniu rozpusci¢ ,Myszyne". Na kazda
Raszke ,,Myszyny" trzeba przygotowaé 4 litry wody.
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b) CzynnosSci w dniu rozkiadania zakazonego pokarmu.

W dniu poprzednim przygotowali$my ziarno i tutki, obecnie w dniu
wiasciwego zwalczania, rozciefczamy ,Myszyne", zakazamy nig ziarno,
ktére nastepnie wsypujemy do tutek i rozktadamy na polu.

»Myszyne" rozcienczamy wodg przegotowang w poprzednim dniu
i ochtodzong przez noc. Robimy to w ten sposéb, ze jedno litrowa flaszke
»Myszyny" wlewamy do czterech litréw wody. Tak sporzagdzonym roztworem
zalewamy ziarno w innem naczyniu, np. miednicy, cebrze lub wiadrze.
Ziarno, wsypujemy do naczynia porcjami i mieszamy powoli i doktadnie
przez kilka minut, azeby dobrze nasigkto ptynem.

Na trzy litry ziarna trzeba uzyé jeden litr rozczynu.

Nasigkniete ziarno wsypujemy do tutek a nastepnie tutki zakrecamy
na wolnym, otwartym kofcu.

Napetniwszy wiekszg ilo$¢ tutek ziarnem, przystepujemy do rozto-
zenia ich na polu. Jezeli zwalczanie przeprowadza sie wczesng wiosng,
robotnicy chodza po roli, po Kkilku na kazdym morgu. Tutki wsuwa
sie do otworéw nor mysich, mozliwie gteboko. W miejscach, gdzie wi-
dzimy duzo nor (np. okoto 10—20 na 1 m2 wkiadamy tutek wiecej a mia-
nowicie okoto trzy tutki na t m2 W miejscach, gdzie nor jest mniej,
wktada przechodzacy przez pole robotnik jednag tutke co kilka krokéw.

Do nor chomikéw nalezy wiozy¢ (wrzucié¢) kilka tutek.

W pdzniejszym okresie wiosny i w lecie, a wiec podczas petnego
rozwoju zbéz, gdy robotnicy nie mogg wchodzi¢ na role, aby nie de-
pta¢ plonéw, nalezy wkitada¢ tutki do nor dostepnych na miedzach,
rowach przydroznych i t. p. oraz idac brzegiem pola wrzucaé w zboze.

Odpowiednio gteboko do nor wtozone tutki chronig zakazone
ziarno przed dziataniem stofAca, deszczu i innych szkodliwych wpty-
woéw. Chronig one takze zakazone ziarno przed zjedzeniem je przez ptaki.

Zwalczanie myszy polnych przy pomocy $rodkéw chorobotwérczych
ma na celu spowodowaé zaraze. Zaraza ta rozszerza sie wsérod tych szkod-
nikéw na coraz wiekszej przestrzeni wskutek przenoszenia jej przez osob-
niki, ktére zjadty zakazony pokarm na osobniki zdrowe. Dlatego tez przy
zwalczaniu myszy na wiekszych obszarach (np. od 100 morgéw wzwyz)
rozktada sie zakazony pokarm tylko na kazdym trzecim morgu a za-
raze roznoszg myszy na pola nie obtozone tutkami.

W 3—4 dni po zarazeniu sie przez zjedzenie zakazonego pokarmu
lub od chorych osobnikéw, mysz zapada na chorobe, co mozna poznaé
po niedoteznych, powolnych ruchach, najezeniu sier$ci i ospatosci. Po
1 lub 2-dniowej chorobie nastepuje $mieré. Do dwu tygodni od roztozenia
na polach zakazonego pokarmu rozwija sie juz epidemja.

Przy zwalczaniu myszy na matych obszarach trzeba zakupi¢ za-
tem stosownie do przedstawionego sposobu zwalczania okoto 3 flaszki
litrowe ,Myszyny" na 10 morgéw.

Przy zwalczaniu jednak myszy na wiekszych powierzchniach wystar-
czy roztozyé zakazone ziarno tylko na kazdym trzecim morgu — zatem
na obszar wynoszacy ICO morgéw trzeba zakupi¢ nie flaszek 30, lecz
tylko 10.



161

Zarazki ,,Myszyny" sg szkodliwe wylgcznie dla myszy i podobnych
zwierzatek, nieszkodliwe sg za$ dla ludzi i zwierzat domowych.

Jedynie w razie dostania sie ich w wiekszej ilosci do przewodu po-
karmowego moga wywota¢ szczegélnie u o0séb wrazliwych (zwiaszcza
dzieci) zaburzenia chorobowe w przewodzie pokarmowym, podobnie jak
spozycie nadmiaru takze innych mato szkodliwych $rodkéw jak np. ocet,
alkohol, kwasy i t. p. Celem unikniecia podobnych schorzen, powinni
robotnicy pracujacy przy zakazaniu ziarna umy¢ po robocie doktadnie
rece ciepta wodg i mydiem. Naczynia za$, w ktédrych zakazano ziarno,
nalezy zala¢ przed innem ich uzyciem gorgcg wodg i dobrze wyparzyé.

Wedtug podanych powyzej sposobéw zakazania ziarna przy cenie
»Myszyny" 10 zk. za 1 litr, przy rozpuszczeniu jej w 4 litrach wody, przy
uzyciu okoto 6 litréw zboza namoczonego w tym roztworze na 1 mérg —
koszty zuzytej ,Myszyny" na 1 mérg wynosza 3—4 zt

Poniewaz jednak przy tepieniu na wiekszych obszarach wystarczy
rozktada¢ zakazony ,Myszyna" pokarm tylko na kazdym trzecim morgu,
koszty te obnizajg sie do jednej trzeciej kwoty — zatem wynoszg one
okoto 1 zt

Zakacznik 2.

PANSTWOWY INSTYTUT NAUKOWY GOSPODARSTWA WIEJSKIEGO
Stacja doSwiadczalna Botaniczno - Rolnicza
WE LWOWIE, UL. ZYBLIKIEWICZA 40. TELEFON Nr. 46.

Ulotka Nr. 47.

Zwalczanie myszy polnych przy pomocy fosforku cynku.

Jedng z trucizn uzywanych do zwalczania myszy polnych jest fos-
forek cynku. W niektérych ogtoszeniach, jak i w sprzedazy, jest on myl-
nie nazywamy fosforanem cynku.

Fosforek cynku jest sprzedawany w puszkach jako proszek czarny,
wydzielajagcy duszacg won fosforu — natomiast fosforan cynku jest biaty
i niema tego zapachu.

Fosforek cynku jest niebezpieczny zaréwno dla ludzi jak i zwierzat
domowych i dlatego nalezy zachowaé ostrozno$é przy stosowaniu t. j. rece
po robocie umyé¢, nie zawleka¢ (np. na obuwiu) zatrutych ziarn na obej-
$cie domu i do budynkéw gospodarskich.

Sproszkowany fosforek cynku sprzedawany jest w puszkach réznej
wagi: 1 kg tej trucizny wystarcza do doktadnego zatrucia 50 kg pszenicy.

Fosforek cynku stosuje sie w sposdb nastepujacy:
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a) Czynnosci przygotowawcze.

W przeddzien zwalczania nalezy przygotowac:

1) ziarno ktére ma byé zatrute,

2) tutki papierowe, w ktorych rozktadamy zatrute ziarno po polach.

Przy zwalczaniu myszy uzywa sie 5 litrow zboza suchego na prze-
strzeni jednego morga. Na jeden litr zboza trzeba przygotowaé okoto
70 tutek, czyli na jeden mérg trzeba przygotowaé okoto 400—500 tutek.

Do wiekszego naczynia wsypujemy pszenice. Poniewaz ziarno przy
gotowaniu pecznieje powiekszajagc swojg objeto$¢, nie napetniamy naczynia
w catosci, lecz tylko nieco ponad potowe (patrz ryc. 1, str. 159). Nastepnie
ziarno zalewamy woda w ten sposéb, aby byla w niej pograzona dolna
potowa wsypanego ziarna. Przykrywszy naczynie, zagotowujemy jego za-
warto$¢ do pierwszego wrzenia. Spos6b gotowania ziarna jest zatem po-
dobny do gotowania ziemniakéw w parze wodnej. Réwnocze$nie nalezy
sporzadzi¢ tutki papierowe.

Tutki robi sie w sposéb nastepujgcy : Papier tniemy na kawatki pro-
stokatne diugie na 12 cm, szerokie na 5 cm, a nastepnie kawatki te nawi-
jamy na walcowate pateczki dlugie na 10 cm, szerokie na D/2 cm (patrz
ryc. 2 i 3, str. 159) i zakrecamy z dolnej strony.

Po zagotowaniu ziarna odlewamy wode, a ziarno wysypujemy na
ptachty, podtoge albo do szerokich naczyn (balji, cebrzyka i t. p.) celem
ochtodzenia.

Dla zwabienia myszy do zatrutego ziarna dobrze jest ziarno przed
zatruciem zaprawié¢ starym tluszczem (np. starem mastem, tojem i t. p.).
Ttuszcz trzeba przysmarzye do zarumienienia, aby wydzielat swoisty za-
pach. Uzywamy go okoto 1 kg na 50 kg ziarna. Ziarno wsypujemy por-
cjami do naczynia postawionego na ogniu, polewamy roztopionym thu-
szczem i doktadnie mieszamy.

Porcje ziarna ochtodzonego i zwilzonego cieptg wodg oraz zapra-
wionego tluszczem zasypujemy fosforkiem i znowu mieszamy. To zatru-
wanie ziarna nalezy uskuteczni¢ w naczyniach o szerokiein dnie, blasza-
nych, zelaznych lub kamiennych, gdyz w drewnianych znaczna cze$¢
fosforku przyczepia sie do Scian.

Przy zatruwaniu ziarna zachowaé¢ nastepujace $rodki ostroznosci:

Przy zatruwaniu miesza si¢ ziarno drewniang kopystkag o dtugiej
ragczce. Proszek fosforku wysiewamy na ziarno wprost z puszki, nie otwie-
rajac jej, lecz robigc kilka otworkéw w dnie. Najlepiej zatruwaé ziarno
na wolnem powietrzu lub w budynkach niezamieszkanycli (jak np. szopa
i t.d.) celem unikniecia dtuzszego wdychiwania woni fosforku, draznigcego
przewody oddechowe. Wsypywanie zatrutego ziarna do tutek powinno
sie wykonywaé tyzka blaszang.

b) Rozktadanie zatrutego pokarmu.

Zatrute fosforkiem ziarno wsypujemy do tutek napeiniajac je do
potowy, a nastepnie zakrecamy na wolnym, otwartym korcu.

Napetniamy wieksza ilo$¢ tutek ziarnem, przystepujemy do rozto-
zenia ich na polu. Jezeli zwalczanie przeprowadza sie wczesng wiosng,
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robotnicy chodzg po roli, po kilku na kazdym morgu. Tutki wsuwa sie
do otworéw nor mysich, mozliwie gteboko.

W pézniejszym okresie wiosny i w lecie, a wiec podczas petnego
rozwoju zb6z, gdy robotnicy nie mogg wchodzi¢ na role, aby nie deptaé
plonéw, nalezy wktada¢ tutki do nor dostepnych na miedzach, rowach
przydroznych i t. p. oraz idac brzegiem pola wrzuca¢ w zboze.

Gtebokie wktadanie tutek do nor mysich chroni ziarno przed zjedzeniem je przez
ptaki — a zatem nie powoduje strat w ptactwie domowem, townem i pozytecznem.

Rozkladanie ziarna zatrutego fosforkiem cynku w tutkach papierowych usuwa nie-
bezpieczenstwo zwigzane ze stosowaniem tej trucizny. Robotnicy rozkladajgcy ziarno po
polach nie walaja ragk trucizna, roznoszenie zatrutego ziarna na butach jest uniemozli-
wione.

Po zatruciu ziarna i napetnieniu tutek, nalezy wszystkie uzywane naczynia i przy-
rzady gruntownie wytrze¢ wiechciem, zmywajac przy tem tugiem a nastepnie
przeptukaé¢ kilkakrotnie woda. Wieche¢ nalezy spali¢, wode wyla¢ do dotu
przysypujac to miejsce ziemig. Ostroznos$ci te podaje sie w tym celu, aby
unikna¢ strat ze strony drobiu, i innych zwierzat domowych.

Do pracy nalezy uzywaé tylko ludzi starszych, a nie dzieci. Po ro-
bocie obowigzani sg oni umy¢é doktadnie rece.

Firma ,Argon" (Lwéw, ul. Sapiehy 51) sprzedaje juz gotowe ziarno
zatrute fosforkiem.

Gdy kupuje sie ziarno juz zatrute, odpadaja czynnoS$ci zwigzane
z zatruwaniem go. Pozostaje tylko wsypywanie ziarna do tutek.

Sproszkowany fosforek cynku kosztuje w handlu od 26 zt. — 34'20 zt.
za 1 kg. Poniewaz zatruwa sie nim 50 kg ziarna, a na 1 mérg zuzywa
sie okoto 3 kg ziarna, wystarcza 1kg fosforku na zwalczanie myszy na
okoto 16-morgach a zatem koszt trucizny na 1 mérg wynosi okoto 2 zh

Ziarno zatrute fosforkiem cynku sprzedawane jest w cenie 3 zt za
1 kg — z pewnym opustem przy zakupnie wiekszej iloSci.

Zusammenfassung.

Das Jahr 1930 war in Siidostpolen ein Mausejahr, in dem
die Feldwiihlmaus (Microtus aroalis Pall.) massenhaft auftrat
und an zahlreichen Stellen auch der Hamster (Cricetus cricetus
L.) sich bemerkenswert vermehrte.

Die Verfasser bearbeiteten einige das Auftreten der ge-
nannten Nager betreffenden Probleme teils auf Grund eigener
Beobachtungen im Freien, teils vermittelst einer von der Pflan-
zenschutzstation in Lwow an die Gemeinden versandten Frage-
bogenanquete.

Die Feldwiihlmaus wurde unter den 3594 erhallenen Ant-
worten in 1240 Gemeinden ais massenhaft auftretend, der Flam-
ster in den 480 gemeldet.

Das Prozent der in dem einzelnen Bezirken von der
Feldmaus event. von dem Hamster stark befallenen Gemeinden
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wird auf den Karten 1 u. 4. dargestellt. Auf ihnem kommt
es klar zum Vorschein, dass die in den Karpathen liegenden
Bezirke nur ausserst schwacli oder garnicht von den bespro-
chenen Sehadlingen heimgesucht wurden, wahrend die stark
befallenen sicb in zwei territorialen Gebieten gruppieren. Das
eine Gebiet bildet namlich Podolien (ini Osten von Stidostpolen)
und reicht etwa bis Lwoéw, das andere die Bezirke
Przeworsk und Jarostaw im Westeu des bearbeiteten Landteils.
Ausser einigen kleinen Unterschieden stimmen im wesentli-
cben die Gebiete des starken Auftretens beider Arten gut
iiberein, der Hamster trat aber immer weniger allgemein auf
und inancbe von den Mtiusen stark beimgesuchten Gebiete
wurden von ihm fast verschont. Beide Gebiete sind eben im
Stidostpolen betreffs des Feklbaus die fruclitbarsten, die Aus-
nutzung des Bodens ftir Feldbau erreicht in ihnem eben ibr
prozentales Maximum und die massenhafte Vermehrung der
Schadlinge in ihnen lasst sieli gewiss im Sinne der Monokul-
turtheorie deuten. Es ist interessant, dass wahrend der Massen-
vermehrung der Feldmause in den Jahren 1910/11 dieselben
Gebiete aucb besonders stark an Schaden gelitten haben.

Dass die stark befallenen Bezirke niclit regellos auf der
Karte verstreut sind, sondern sicb eben zu grosserem Gebieten
zusammenschliessen, halten die Verfasser ftir einen Beweis,
dass die Antwort auf die allgemein verfasste Frage der Anquete :
Traten die Mause — oder Hamster — massenbaft auf? —
von den Antwortenden docb ziemlich im gleichen Sinne
erledigt wurde.

Teilweise uuter dem Druck der Behorden, teilweise durch
Beispiel der Grossgrundbesitzer, teilweise durch Propaganda
der Handels- und Produktionsfirmen angeregt, nahmen von
den 1241 durch Feldmause heimgesuchten Gemeinden 791,
d. h. 64% eine Bekampfung vor. Nur ftir 547 konnte aber
die benutzte Methode ermittelt werden,— und zwar gebrauchten
159 Gemeinden Strychnin, 81 Mausethyphuskulturen, 75 Zink-
phosphid, 30 Rauclipatronen, 15 Ratin-Kulturen, und nur ganz
wenige Zelio-Korner oder Arsenik.

Das Ergebnis wurde besonders bei Anwendung des Zink-
phosphids ais giinstig bezeichnet (in 64% der Falle, wahrend
sicb die anderen von der Beurteilung des Erfolges enthielten).
wahrend die bakterielle Bekampfung ais erfolglos in 68% der
Falle, ais erfolgreich inl1% beurteilt wurde. Strychnin wurde
in 29% der Fiille giinstig, in 19% ungtinstig beurteilt, die
Rauclipatronen meistens giinstig.

Die oben mitgeteilten Meldungen iiber den Wert der ein-
zelnen Bekiimpfungsmethoden miissen aber kritisch beurteilt
werden, da sie niclit nur von dem wesentlichen, toxischen
Bekampfungswert der einzelnen Mittel, sondern besonders von
der Leichtigkeit des Auffindens der toten Tiere beeinflusst werden.
Daherist es verstiindlich, dass das leicht anzuwendende und fast
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momentan den Tocl der Tiere verursachende Zinkphosphid ais
gut wirkend, die nur von geschultem Personal anzuwendenden
und erst nach langerer Zeit wirkenden Thyphuskulturen ais
erfolglos beurteilt wurden. Was das Strychnin anbetrifft, so
hangt seine Wirksamkeit bekanntlich sehr von der Frischheit
der vergifteten KOrner und von der Quatitat des angewandten
Giftes ab und deslialb bleiben bei diesem Mittel die positiven
und die negativen Meldungen im Gleichgewicht.

Ais eine Verbesserung der Methodik der Ausstreuung des
vergifteten oder mit den Bazillen versehenen Korns fiihrten
die Verfasser eine Verpackung der Giftbrocken in Papiertiiteii
ein. Dadurch werden die Bazillen vor den tétenden Sonnen-
strahlen geschiitzt und das verpackte Kprn kann auch ani Tage
ausgelegt werden, wahrend bei starken chemischen Giften
die Vergiftung etwa des Hausgefliigels, verscliiedener Feldvogel
u. drgl. durch zufiilliges Verstreuen der vergifteten Kérner verhin-
dert wird. Die Beobachtungen belehren, dass die Miiuse das
Papier nicht fiircliten und die Tiiten in die Locher liinein-
ziehen und zerreissen 1)

Um den Einfluss des Auftretens der bearbeiteten Schiid-
linge auf die Getreideproduktion einzuschatzen, stellten die
Verfasser die Produktion Siidostpolens an 4 Getreidearten in
den Jahren 1927—1931 (ausgedriickt in g/ha) zusammen. Es
kommt aber keine merkbare Ertragserniedrigung fiir die Jalire
1930/51 zum Vorschein. Es scheint also, dass fiir die Schwan-
kungen des Ertrags in den einzelnen Jahren mehr die
meteorologischen Zustande ais ein Mauseauftreten, wie es im
J. 1930 vorkam, Einfluss ausiiben, obgleich auch die Bekani-
pfung in 64% der Gemeinden und event. Feliler der statisti-
schen Berechnung' an dem Verwischen des erwarteten Ernie-
drigungsbildes teilnehmen konnen.

Hier wird auf die Angaben Trappmanns hingewiesen, der
die Etragsverluste durcli meteorologische Einfliisse auf 20% —
durch Schiidlinge auf 10% des moglichen Etrages schatzt. In
solchem Fali konnen giinstige meteorologische Zustande in
manchen Jahren die Verluste durch Schiidlinge ganz verwischen.
Das J. 1924 gab zwar in Polen einen ausserordentlich schlech-
ten Ertrag, woran aber ausser den meteorologischen Verhiilt-
nissen auch die stark auftretenden Getreidefliegen (Chlorops,
Oscinis) schuld waren. Da hier also die die Erniedrigung des
Ertrages verursachenden Faktoren zusammenwirkten, kommt

9 Ais noch leichter zur Ausfiihrung scheint den Verfassern die Infi-
zierung der gefangenen Mause durch Fiitterung, Impfung oder selbst blos-
ses Bespritzen und nachfolgendes Freilassen deren ais Verseuchungstrager
auf den Feldern zu sein. Nach Trappmann war es die urspriingliche
Methode, die spater zugunsten des Auslegens der infizierten Koder nach-
gelassen wurde.
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eben das J. 1924 ais das Jahr des minimalen Ertrages fiir das
ganze Jahrzehnt 1922/31 tiusserst stark fiir alle 4 Getreidearten
im ganzen Staat zum Vorschein.

Der Versuch einer epidemiologischen Deutung des bear-
beiteten Mausejahres in der Richtung des Ankniipfens an me-
teorologische Verhaltnisse gab keine klare Losung. Es wird
namlich bekanntlich behauptet, dass ein niedersehlagsarmer
Spatsommer und Herbst das starke Vermehren der Feldmause
begiinstigen und ein starkes Auftreten im nachsten Jahr ver-
ursachen. Die in den Tabellen dargestellten monatlichen Nie-
derschlagssummen fiir eine mehrjahrige Serie, sowie die Anzahl
der Regentage in den einzelnen Monaten, lassen aber im ge-
gebenen Fali keineswegs das J. 1929 ais ein Vorbereitungsjalir
erkennen. Auch das Friithjar und der Vorsommer 1930 waren
nicht besonders regenarm, — in Tarnopol (also in einem stark
befallenen Gebiet) kdénnen sogar die entsprechenden Monate
ais verhaltnismassig regenreich bezeiehnet werden.

Die negativen Ergebnisse einer meteorologischen Deutung
werden von den Verfassern ais Warnung vor zu leichter Fas-
sung der kausalen Erkliirung der Schiidlingsgradation betrach-
tet und es wird auf die Notwendigkeit der Vertiefung der me-
teorologischen Methoden speziell fiir die Schadlingskunde hin-
gewiesen.

Pismiennictwo.

Podajemy tylko publikacje dotyczace kwestyj specjalnych, pomijajac
podreczniki i notatki pojawiajgce sie w pismach rolniczych. Materjalty
meteorologiczne i statystyczne czerpaliSmy z ,Wiadomos$ci Statystycznych"
i ,Rocznika Panstwowego Instytutu Meteorologicznego™.

Chmielewski Z.: Trucizny na myszy polne. Rolnik 19t0.

» Myszy polne w Galicji wr. 1910/11. Rolnik 1911.

Kosinska-Bartnicka St.: Opady w Polsce (wysokos$¢, czestosé
i charakter klimatyczny). Prace meteorologiczne i hydrograficzne. Ze-
szyt V. 1927.

Lagoda J.: Zasiewy i zbiory w r. 1928/29. Kwartalnik Staty-
styczny 1930.

Preli H.: Zur Epidemiologie von Miiuseplagen. Tharandter Forst-
liches Jahrbuch 1932.

Trappmann W.: Schiidlingshekampfung. Chemie und Technik
der Gegenwart. Bd. VIII. 1927.



Z Zaktadu Chemji Lekarskiej i Patologji Ogolnej
Akademji Medycyny Weterynaryjnej we Lwowie
Kierownik: Prof. Dr. Wactaw M oraczew ski.

ZACHOWANIE SIE RODANKOW | SIARCZANOW
W USTROJU POD WPLYWEM DIETY

podat
ROMUALD SLIWINSKI.

Znane od czasobw Hofmeistra prawo o pecznieniu koloidéw
opiewa, ze poszczegoélne rodzaje soli réznie wptywajg na zdol-
nos¢ pecznienia ciat koloidalnych. Prawo to znajduje swdj
wyraz w szeregu Hofmeistra. Z potozenia soli w tym -szeregu
wynika, ze rodanki podnoszg pecznienie najbardziej, natomiast
siarczany najmniej, co zostato m. i. potwierdzone w do$wiad-
czeniach nad pecznieniem zelatyny, wykonanych w naszym
Zaktadzie (35, 36, 37).

W dalszych badaniach naszego instytutu (38), w ktdrych
zajmowano sie rozmieszczeniem jondéw miedzy zelatyng a ota-
czajagcym ja ptynem, wykazano zgodnie z prawem roéwnowagi
jonowej Oonnana a takze Bigwooda (5, ze anjony
wnikajg do zelatyny w roztworach kwasnych, w alkalicznych
za$ zachowuja sie przeciwnie i ze wiasnosci takie, procz
chloru, posiadajg anjon jodowy i szczeg6lnie rodanowy.

W mysl tych spostrzezen przeprowadzono dos$wiadczenie
na psie, ktéremu podawano rodanek i siarczan sodu, celem $le-
dzenia zmian w wydzielaniu moczu. Zmiany te zgodnie z wpty-
wem tych soli na zelatyne nastgpity. Rodanek w przeciwien-
stwie do siarczanéw, spowodowat specznienie ustroju i roz-
rzedzenie krwi. Wydzielenie rodankéw byto bardzo powolne,
spostrzezono przytem wieksze wydzielanie chloru (39).

W moich doswiadczeniach badano zachowanie sie obu
skrajnych soli szeregu Hofmeistra t.j. rodankoéw i siarczandéw,
w organizmie zwierzecym ,kwasnym i alkalicznym", oraz
wydzielenie i rozmieszczenie tych soli w tkankach.
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O wystepowaniu rodankdéw w ustroju ludzkim czy zwie-
rzecym i o jego znaczeniu, wiadomosci sg dotychczas dosc
skape i przedstawiajg sie nastepujgco:

Pierwszy Trewiranus (59) w r. 1814 napotkat w $linie
cztowieka ciato, ktére z kwasem azotowym i chlorkiem ze-
laza dawato czerwone zabarwienie. Dopiero Thiedemann
i Gmelin w r. 1826 wykazali, ze ma sie tu do czynienia
z potasowg solg kwasu siarkocyjanowodorowego. Od tego
czasu zajeto sie tg sprawa blizej i stwierdzono, ze procz $liny
rodanki znajdujg sie w wydzielinie nosa, spojowek i skdry, we
krwi, moczu, soku zotgdkowym, w ptynie rdzeniowym i tkan-
kach, ze gruczot przyuszny wydziela wiecej rodankéw niz
podszczekowy, oraz ze S$lina zwierzat soli tych nie zawiera
I ze rodanki u nich wydzielajg sie tylko w moczu i z so-
kiem zotgdkowym (Muck(40), Keller (21), Schrei ber (51),
Blurn (4), Munk (41), Kelling (20), Nencki i Schou-
mow-Simanowski (42), Gréb er (13) i inni).

Na pochodzenie rodankéw w ustroju ludzkim czy zwie-
rzecym zapatrywania jeszcze nie sg ustalone i dowodu na wy-
ttumaczenie tego zjawiska brak. Claude Bernard (7) thu-
maczy sobie obecno$¢ rodankéw w $linie prochnicg w zebach
oraz paleniem tytoniu. Obecnie jednak przyjeto sie przeko-
nanie, ze rodanki sg jednym z produktow’ rozpadu biatka,
ciat nukleinowych i aminokwaséw, mianowicie odczepiana
wskutek rozpadu biatka grupa CN ma sie faczy¢ z siarkg
nieutleniong, tworzac w ten sposéb potgczenie rodanowe i ma
chroni¢ organizm przed samozatruciem kwasem pruskim. Po-
glad ten poparto licznemi dos$wiadczeniami, z ktérych okazato
sie, ze organizm posiada zdolno$¢ przemieniania reszt cyjano-
wych (miedzy innemi pochodzacych takze z dymu tytoniowego)
na rodanki i ze natezenie przemiany materji ma wybitny wplyw’
na ich wydzielanie. (Edinger-Cle mens (11), Munk (41),
Grober (15), Lic kin (28), Frouin (12), W illanen (61),
W akulenko (60), K. Lang (25 27), S. Lang (24), Pa-
§C heles (44), Schec liter (48), Saxi (62).

Co do roli, jakg kwas rodanowy ma odgrywaé w ustroju
takze zdania byty rozne. Przypuszczano nawet, ze jego sOl
zelazowa miataby wchodzi¢ w skiad barwika krwi (Tarugi
(63). Dzi$ jednak ogdlnie przypisuje mu sie znaczenie odka-
zajagce jamy ustnej i przewodu pokarmowego (Edinger
i Clemens (Il), Brinek (6), cho¢ i pod tym wzgledem nie
wszyscy sie zgadzajg (Nicolas i Dubief (43)). Z prac do-
tad ogtoszonych wiadomo, ze rodanki podane doustnie
lub inng droga, organizm wydziela bardzo powoli, tak, ze po
uptywie 3-ch tygodni mozna je jeszcze wykaza¢ z podwyz-
szonej ilosci w moczu, S$linie oraz w surowucy (Adler (2),
Munk (41), Schreiber (51), Pollak (45), de Sou za (54),
Diena (9) i inni).
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Munk (41) ttbmaczyt to tworzeniem sie w organizmie
kompleksowych potgczen, ktére pozniej wskutek utlenienia
powoli sie rozpadajg a jon rodanowy zostaje wydzielony.
Edinger i Clemens (11) natomiast przypuszczali, nie mo-
gac wykaza¢ zwiekszonej ilosci rodankow w tkankach, ze ro-
danek podobnie jak jod, wydziela sie z sokiem zolgdkowym
i pbézniej w jelitach ulega resorbcji i ze przez to nastepuje
op6znienie wydzielenia. Procz wspomnianego na wstepie wy-
dzielenia chloru, co zresztg przedtem juz Sollmann (52
zauwazyt, podanie rodankéw ma powodowaé zwiekszong wedtug
jednych (17, 52), wg. drugich zmniejszong diureze (59). Treu-
pel-Edinger (56, 57) i Ptausmann (15 podajg po-
nadto obnizenie kwasoty moczu i kwasu moczowego oraz
zwiekszenie wydzielenie azotu. W przeciwienstwie do po-
przednio wymienionych autorow Ko udo (23) znalazt w moczu
u psa zwiekszong ilo$¢ kwasu moczowego po podaniu tej soli.

Te liczne sprzeczno$ci w obserwacjach u roznych autoréw
spotykane, moze w czesci datyby sie wyttumaczy¢ niejedna-
kowemi warunkami, w jakich przypuszczalnie do$wiadczenia
przeprowadzano. Rodanek bowiem podobnie jak chlor, moze
nawet wiecej ze wzgledu na swe specjalne potozenie w ukia-
dzie Hofmeistra, jest prawdopodobnie wrazliwy na rozmaite
stany organizmu i tak, jak przy chlorkach, inne bedzie jego
dziatanie w ustroju bogatym w wode, inne jesli wody jest mato,
inaczej tez bedzie wplywat na diureze, gdy tkanki zawierajg
duzo soli i inaczej, gdy jest przeciwnie. Moze by¢, ze i me-
tody badan byly niedoktadne, gdyz zaznaczyé nalezy, ze
przewazna cze$C tych prac siega dat dawniejszych (1870—
1910). W ostatnich latach mamy zaledwie kilka doswiadczen
w tym kierunku zrobionych.

Metodyka.

Doswiadczenia przeprowadzono na krolikach, a czes¢ po-
wtorzono na ludziach. Dwa kroliki réwnocze$nie umieszczano
w dwu osobnych klatkach metalowych i dawano im rozng
diete. Przez lejkowate dno tych klatek mocz sptywat do pod-
stawionego naczynia. Analizie byt poddawany mocz z 24-ch
godzin, po poprzednim przesgczeniu przez bibute.

W moczu oznaczano kwasote czynng (pH) metoda
kolorymetryczng Clarka, kw asote potencjalng przez mia-
reczkowanie tugiem sodowym V5n (wzgl. kwasem solnym Vs n
przy alkalicznym moczu) z uzyciem jako wskaznika fenolfta-
leiny, azot catkowity met. Kjeldahla, amoniak met. mia-
reczkowg Folina, siarczany met. wagowg z BaCE, chlorki
met. Volharda w ten sposéb, ze od og6lnej ilosci zwigzanego
srebra odliczano cze$¢ przypadajacg na zwigzanie rodankow.

6
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Te Ostatnie oznaczano jodometrycznie wedlk. Edingera

i Clemensa (11, 46), z tem, ze do analizy brano zamiast

100 tylko 10 cm3 moczu i miareczkowano odpowiednio roz-

cienczonym tiosiarczanem. Przy obliczaniu kw. moczowego,
stugiwano sie kolorymetryczng metodg Benedicta iFran-
go (46).

W surowicy i $linie oceniano zawarto$¢ rodankow kolo-
rymetryczng metodg z Fe(NO33 wedtug Sclireibera (51),
przystosowang dp kolorymetru Duboscqg’a. Kwas moczowy
krwi wedt. Benedicta i Franke go. Chlorki oznaczano
w popiele osocza met. Moora.

Celem oznaczenia rodankéw w tkankach postepowano
w ten sposob, ze tkanki zamrazano w ptynnem powietrzu
i' rozcierano w mozdzierzu. Sproszkowane narzady wazono
i odbiatczano kwasem tréjchloroctowym. W ten sposéb przy-
gotowany materjat pozostawat w kwasie trojcldorooctowym
przez 5 godzin, poczem otrzymany przesacz badano kolory-
metrycznie jak we Krwi.

Wyniki badan.

" W pierwszej czeSci doswiadczen badano zachowanie sie
rodankdéw przy zakwaszeniu i zalkalizowaniu ustroju. Jako
dieta zakwaszajgca stuzyt owies, ze wzgledu na jego wysokg
zawarto$¢ biatka i tluszczu i bardzo matg ilos¢ sktadnikéw
mineralnych (N—272%, popiot 1'9% (19), jako alkglizujgca mar-
chew wzgl. buraki, ktére odwrotnie majg stosunkowo duzo
popiotu a mato azotu (O2°/o N, 0'7% popiotu, — Kestner i Knip-
pning (19).

Owies podawano w ilosci 50 g, marchew wzgl. buraki
w ilosci 500 g na dobe, co odpowiadato mniejwiecej rownej
wartosci kalorycznej (200 Kai.) i rownej ilosci azotu (okoto 1gj.
Krélikowi na diecie owsianej wlewano sondg do zofadka
435 cm3wody destylowanej w trzech réwnych porcjach po 156 cm3
i w ten spos6b wyréwnywano roznice w zawartosci wody
w obu podawanych karmach. Po ustaleniu kwasoty moczu
wstrzykiwano podskdrnie 0’2 g krystalicznego NaCNS wzgl.
KCNS w 2 cm3 wody. Roztwdér wstrzykiwany mianowano za
kazdym razem azotanem srebra 1¥10n i przeliczano na KCNS;
poniewaz w postaci tej soli obliczano rodanki. W ten sposéb
przeprowadzono 7 doSwiadczen, ktore sie ze sobg zupetnie
zgadzaty. Z tego tez wzgledu przytaczamy wyniki tylko jednego
doswiadczenia z dietg kwasng (Tabi. 1) i dwuch z alkaliczna,
marchwiang i buraczang (Tabi. 11 i IlI).
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50 g owsa
i 435 cm3 wody

S
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+ KCNS 200 mg

50 g owsa
i 435 cm'! wody

J

D ieta

500 g marchwi
ii
ii
NaCNS — 200 mg KCNS

500 g marchwi

*) t. j. ilos¢ moczu wzgl. wody wydzielonej w poréwnaniu z iloscig
wody wprowadzanej razem z karmg.
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Tablica Il
= & .
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@ = © o0 O=x W
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—
340 78 1014 g1 + 438 835 13,5 500 g burakéw
240 67 1015 8,0 -2,4 438 280 11,0 410 ,,
340 78 1013 79 -3,4 489 537 15,0 500 ,,
380 87 1015 8,0 + 509 1156 20,0 500 ,,
480 ,,
340 81 1019 8,1 1,7 512 755 132,0 + NaCNS " 140 mg CKNS
320 79 1019 8,2 6,4 510 396 28,0 465 g burakéw
270 77 1017 8,1 59 533 505 15,0 405 ,
210 74 1015 79 -2,1 394 233 9,0 322 ,,

Jak widaé z tablicy I, w ktérej przytaczamy wyniki uzy-
skane przy karmieniu owsem, mocz zgodnie z celem diety
wykazywat reakcje kwasng o pH w granicach 58—5%. Po
zadaniu podskérnem rodanku nastgpito lekkie zakwaszenie
(pH 54) w pierwszym dniu, ktére poZniej stopniowo wyrow-
nato sie i wrocito do stanu pierwotnego. Czy to zakwaszenie
rzeczywiscie nastgpito pod wptywem rodanku potasowego,
stanowczo twierdzi¢ nie mozna, gdyz dzien wczedniej juz za-
znaczyta sie tendencja do spadku (z pH 58 na 5%). Za tem
zastrzezeniem zdaje sie przemawiaC takze to, ze Treupel
i Edinger (57) oraz Hausmann (15) stwierdzili przeciw-
nie zmniejszenie sie kwasoty w moczu po podaniu rodanku
sodu NaCNS. Czyby tu grat role katjon potasowy, jest takze
watpliwe, gdyz potas ma wplyw raczej alkalizujagcy (Benat-
Handel (3, Hummel (16), Klinke (22), Grzycki (14).

Kwasota potencjalna zachowata sie podobnie, jak czynna
i wykazuje to samo powiekszenie po podaniu rodanku. Tu
wiec mozna powtorzy¢ te same uwagi, ktore podaliSmy wyzej
przy omawianiu pH.

Wydzielenie wody pod wplywem rodanku potasowego
ulegto wyraznemu zwiekszeniu (z 83 na 92°/0 wody wprowa-
dzonej). Poniewaz jednak, jak to zobaczymy pdzZniej w tablicy

*) W alkalicznym moczu pod kw. potencjalng rozumiemy w tym wy-
padku jego alkaliczno$¢ wyrazong w cm3 HC1 1/5n. Znak — oznacza
cm3 NaOH 3I5n.
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IV, rodanek sodowy aatrzymat wode w podobnych warunkach
zakwaszenia, jesteSmy skionni przypusci¢, ze w tym wy-
padku diureza zostata wywotang przez dziatanie jonu po-
tasowego, ktérego wptyw diuretyczny jest znany (Klink a (22),
Grzycki (14).

Azot ogolny po podaniu rodanku powiekszyt sie w pierw-
szym dniu, nastepnego dnia spadt nieco i juz do korica do-
$wiadczenia nierowno sie wydzielat, utrzymujac jednak prze-
cietng wyzsza, niz przed podaniem soli. Ze azot powieksza
sie pod wptywem rodankéw podkres$lili juz Treupel i Edin-
ger (56, 57). Naszem zdaniem to powiekszenie nalezy odnies¢
do farmakologicznego dziatania rodankéw, ktére wyraza sie
podniesieniem pobudliwosci mie$niowej i tezcem. (Taub mann-
Heilborn (55), Eic.hler (10), Jahr (17), Yam ad a (64) na-
tomiast dowiodt, Ze rzeczywiScie przy zatruciu rodankami
nastepuje rozpad fosfagenu, wiec ciala zawierajgcego azot.
Powiekszenie azotu w moczu nie da sie¢ wyttumaczy¢ obecnoscig
rodankoéw, gdyz wzrost ten znacznie przekracza ilo$¢ azotu
zawartego w tej soli. Dlaczego jednak takie wahania w ilosci
wydzielanego azotu poézniej nastgpity, uzasadni¢ sie nie da.
Z tego, ze wahania te odpowiadaty wydzieleniu wody, wnosi¢
mozna, ze organizm azot wraz z wodg zatrzymywat i pozniej
wyréwnawczo wydzielat.

Chlor, ktérego normalnie w moczu nie byto, gdyz owies
zaledwie $lady jego zawiera (O58°/o suchej substancji wediug
Albu-Neuberga (1), wskutek podania rodanku wydzielit
sie w pierwszym dniu wiecej, p6zniej mniej, az znikt zupetnie.
To zachowanie sie chloru jest zgodne z tem, co podniesli
M Oraczewski, Grzycki i Hamerski (3) oraz Sol-
inann (52), Schade (47) i Schulz (50) ttumaczg to w ten
sposob, ze komorki nerkowe pod wptywem rodankow ulegaja
silnemu napecznieniu, wskutek czego niejako rozluznia sie filtr
nerkowy i te najbardziej zdysocjowane jony moga przez
niego przechodzi¢. Wapn przeciwnie prowadzi do zmniejszenia
przepuszczalno$ci nerki. Podobnie, jak rodanki majg dziata¢
jodki, bromki i azotany (Soli mann). Tg sprawg zaleznosci
we wydzieleniu chloru i rodanku zajmiemy sie jeszcze przy
omawianiu wynikow analizy poszczegblnych organdw.

Normalne wydzielenie rodankéw wynosito przecietnie 10 mg
na dobe. By¢ moze, ze cyfry te sg nieco za wysokie i przy-
pisa¢ to nalezy metodzie oznaczania. Niestety nie znaliSmy
jeszcze metody niedawno ogloszonej przez K. Langa (26),
oraz jeszcze nowszej Bau manna, Sprinsona, Metzgera
(65), ktore zdajg sie by¢ doktadniejsze. Dla naszych doswiad-
czen nie posiada to jednak wiekszego znaczenia, gdyz cho-
dzito nam o liczby wzgledne t. j. o poréwnanie wydzielania
rodankow po doprowadzeniu ich z zewnatrz.

Po podaniu podskérnem 200 mg KCNS wydzielita sie
w pierwszym dniu V& w nastepnym prawie potowa, w trze-



cim dniu mniejwiecej '/j dostarczonej soli i potem wydzielenie
wrécito do stanu normalnego. Rodanki wydzielity sie wprawdzie
predzej niz te podajg inni autorowie, mimo tojednak wydzie-
lenie miato wyrazny charakter wydzielenia powolnego. Maxi-
mum bowiem wydzielonej soli, nastgpito nie w pierwszym,
ale w nastepnym dniu. Ogo6lna suma wydzielonego rodanku
wynosi praktycznie 100%. Zatem rodanki podobnie, jak chlor
wydzielajg sie gtdwnie z moczeni, a tylko bardzo nieznaczna
cze$¢ zostaje badz zatrzymana i zmieniona w tkankach, badZ
tez opuszcza organizm z katem.

W tabi. Ili 1ll, gdzie podawano diety alkaliczne iwstrzy-
kiwano rodanek sodowy, ilo$¢ wydzielonego moczu zmniej-
szyta sie pod wptywem NaCNS, bardzo wyraznie u krolika
Nr. 1l, mniej u krolika Nr. Ill. Kwasota zarowno czynna, jak
potencjalna jest bardziej obnizona przy marchwi, niz przy
burakach, co tatwo byto przewidzie¢ z rdznicy wr zawartoSci
soli mineralnych (marchew — 0*7%, buraki — 0'5%). Pozatem
przyczynito sie do mniejszego zalkalizowania takze to, ze
krolik nie zjadat catej podanej mu porcji burakow. W obu
wypadkach obnizyta sie kwasota moczu, wzgl. podniosta sie
zasadowo$¢ pod wpltywem rodanku. W tabi. Il zaznaczyto
sie to tylko w kwasocie ogélnej nastepnego dnia, przyczem
pH nie ulegto zmianie, w tabl. 11l obie kwasoty zostaty obni-
zone. To zalkalizowanie przypisa¢ nalezy prawdopodobnie jo-
nowi Na. S6d bowiem (w stabych stezeniach) nietylko zatrzy-
muje wode, ale takze odkwasza organizm (podnosi rezerwe
alkaliczng — Grzycki (14). Jon rodanowy sam zdaje sie na
reakcje nie wplywa.

Azot og6lny po rodanku podniost sie podobnie, jak przy
diecie kwasnej. Przypuszczalnie z tych samych przyczyn,
ktéreSmy poprzednio wymienili. Mnie] wyrazny wzrost azotu
przy burakach moznaby odnie$é¢ do nieréwnej ilosci zjedzonej
karmy.

Przy karmieniu marchwig chlorki zachowaty sie po za-
strzyku rodanku sodowego, naog6t podobnie, jak przy diecie
kwasnej. Pewna roznicg jednak byto to, ze chlor tutaj wydzie-
lit sie odrazu pierwszego dnia, nastepnego za$ zatrzymat sie.
Przy owsie natomiast wydzielenie trwato dtuzej. Podkresli¢
lialezy jeszcze, ze ilos¢ chlorkbw w moczu powiekszyta sie
mimo, ze wody wydzielito sie mniej. Z zachowania sie chlor-
kow u krdlika karmionego burakami nic nie mozemy wnosic,
gdyz chlor wraz karmg nierdbwno byt wprowadzany.

Gtowna rzecz, ktora nas w obu alkalicznych dietach
uderzyta, jest — szybkie wydzielenie catego rodanku. Wy-
dzielito sie mianowicie w pierwszym dniu okoto 80%, w na-
stepnym pozostato 20%. Indywidualne r6znice musimy odrzu-
ci¢, gdyz dawaliSmy rodanek temu samemu krélikowi raz
przy kwasnej diecie, drugi raz przy zasadowej i zawsze przy
kwasnej diecie wydzielanie byto powolne, przy alkalicznej
szybkie (jak wida¢ z tablic).
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Azeby wykluczy¢ mozliwosé, ze przy djecie kwasnej
wolne wydzielenie rodankéw byto spowodowane brakiem
chloru w pozywieniu, przeprowadziliSmy doswiadczenie,
w ktorem podawaliSmy krolikowi procz owsa i wody, jeszcze
0’5 g chlorku sodowego. NaCl wlewano wraz z wodg sonda
do zotadka. Wyniki otrzymane podajemy nizej.

Tablica IV

w0
\71"‘12
X
(o]
'—\%
B

ZU’
S e D ieta
v

% wody
pobranej
Ciezar

wiasciwy

'o

50 g owsa + 435cm3 wody

410 93 1006 61 20,5 735 468 133 + 05 g NaCl

360 81 1009 54 36,0 945 463 14,6

460 104 1006 52 31,2 676 726 18,6 ®

400 90 1006 52 360 707 632 324  _4NaCNS = 150mgKCNS’

460 104 1007 49 368 721 595 40,9 009 owsa+ 435cmCwody

+ 0,5 g NaCl
400 90 1007 5,2 320 739 445 389 .
370 84 1006 52 296 673 378 359
300 68 1004 54 21,0 511 403 243 ®
425 96 1007 52 38,2 762 427 239 .
390 88 1007 54 27,4 655 518 221 ®
410 94 1007 55 28,7 631 450 133 %

W doswiadczeniu tern wstrzykneliSmy rowniez, jak w po-
przednich, rodanek sodu. Mocz w ciggu catego okresu wy-
dzielat sie obficiej, niz przy owsie bez podawania NaCl.
Dziatato tu prawdopodobnie wysokie stezenie soli kuchennej.
Wydzielenie to pod wptywem NaCNS ulegto zmniejszeniu.
Kwasota moczu w tym wypadku nie zmienita sie. Ogolnie
tylko pH byto nizsze, niz przy owsie bez dodatku chloru. Azot
nieznacznie sie powiekszyt i réwniez chlorki wydzielaty sie
przecietnie w wiekszej ilosci po podaniu rodanku. Wieksze
wydzielenie chloru dnia poprzedniego ttémaczymy duzg iloScig
moczu.

Rodanek wydzielat sie powoli, diuzej jednak, jak przy
diecie kwasnej bez chlorkéw. Zatem chlorki nie przyspieszyty
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wydzielenia CNS i pozostaly bez wplywu. To, ze wydzielenie
zostato przeciagniete na dtuzszy okres, przypisa¢ nalezy, sa-
dzimy, wiekszemu zakwaszeniu.

Dla upewnienia sie, ze rzeczywiscie tylko zasadowos$é
wzgl. zakwaszenie wplywa na taki lub inny typ wydzielania
rodankéw, zrobiliSmy jeszcze dwa dosSwiadczenia, w ktdérych
podawano krolikom réwng diete mieszang, skiadajgcg sie
z owsa i burakéw. ZakwaszaliSmy natomiast chlorkiem amo-
nowym a alkalizowaliSmy zapomocg dwuweglanu sodu. W cy-
frach przedstawia sie to nastepujgco: 25 g owsa, 250 g bura-
kow, 215 cm8 wody oraz 1x¥2 g NHACL wzgl. 2 g NaHCO3

T ablic a V.
R o 2 G 2
. Bc =3 © 2 D ieta

g S 98 NS K oo U =) i

25 22 a a s °E B OE 250 g burakéw, 25 g owsa
MZ o9 O I X i 215 cm3 H20 dziennie

S = s a

w z z
370 85 1010 6.7 11,1 740 1715 129 1g NH4CI
360 82 1008 7,2 54 863 1221 17.4 1,
325 75 1010 6.8 130 792 1330 22,6 Iks .,
400 91 1010 67 100 717 1977 444 _ jENAONE o Yhg )
335 77 1013 67 11,0 853 1705 618 Dle , .
375 86 1012 6.8 11,2 1233 1887 56.5 s,
350 80 1013 6.7 140 931 1842 221 D/s ,
365 84 1013 68 11,0 930 1857 195 | Ao »
Tablica VI

R >3 . > 5" - E
«« ZTL =3 - 5 n D ieta
§£ °ag N'G a oo U bt zo

25 292 x a r OF O E 25 owsa, 215 cm3 1120
\84‘ 22 OE £' i | X + 2 g NaHCOg dziennie
>+ w z
350 83 1013 8,7 14,0 696 133 134 + 235 burakéw
290 70 1016 87 87 604 220 124 » 225
290 75 1014 86 101 605 237 141 , 195
310 78 1014 86 108 654 417 1402 _ AN\ - R0
270 79 1016 8,6 9,4 831 157 214 , 140,
300 83 1016 86 9,0 739 175 157 165
310 72 1014 86 155 538 217 124 » 240
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Zachowanie sie rodankéw potwierdzito w zupetnosci wy-
niki otrzymane przy poprzednio stosowanych djetach, Krélik
~Zakwaszony4 wydzielat rodanek w ciggu 3-ch wzgl. 4-ch
dni, ,,alkaliczny4 wydzielit w pierwszym dniu prawie 100%.
Chlor, ktory przy diecie kwasnej wydzielat sie w wielkiej
ilosci, dzieki podawaniu chlorku amonowego powiekszyt sie
w moczu obu krélikéw. U kwasnego powiekszenie to bylo
moze cze$ciowo spowodowane dostarczeniem w dniu poprze-
dzajagcym podanie rodanku, wiekszej ilosci NHACL, co bylo
konieczne dla utrzymania kwasoty moczu. U drugiego nato-
miast zwiekszone wydzielenie chloru jest wyrazne i przez poz-
niejsze obnizenie analogiczne z tem, takie widzieliSmy przy alka-
lizowaniu marchwig (tabi. II).

U obu krélikdw w dniu podania NaCNS nastgpito wigksze
wydzielenie moczu, ktére sprzeczne jest z wynikami poprzed-
niemi oraz otrzymanemi przez M oraczew skiego, Grzyc-
kiego i Hamerskiego (39). Wspomniani autorowie bo-
wiem uzyskali u psa po podaniu rodanku przy diecie obfitej
w wode — zatrzymanie, natomiast wydzielenie jej przy ,su-
chem*® karmieniu.

Powigkszenie azotu zaznaczyto sie i tutaj, jednakowoz
u jednego krolika weczesdniej, u drugiego pOzniej. Wptyw ro-
danku na kwasote moczu byt prawie zaden.

Procz wydzielania rodankéw celem naszych badan byto
rowniez poznanie rozmieszczenia ich w tkankach. Badania
przeprowadzono w ten sposob, ze dwom krélikom, z ktorych
jeden byt zakwaszony owsem a drugi zalkalizowany dietg
buraczang, wstrzyknieto podskornie 04 g NaCNS (— 479 mg
KCNS). Po 12-tu godzinach oba kroliki zostaty zabite przez
skrwawienie a tkanki poddano analizie, ktorej wyniki podajemy.

Tabela VI

Krélik ,zakwaszonyll  Krélik ,zalkalizowany"
o pH moczu 44 o pH moczu 8,0

$wiez, narz. poz. sucha S$wiez, narz. poz. sucha
mg’lo KCNS < 7. KCNS mg%KCNS mg"oKCNS

Krew (surowica) . . 74,7 38,7

Skéra 51,0 157,8 14,0 39,7
Ptuco 44,5 202,2 22,9 102,6
Nerka... 30,2 123,9 27,4 105,1
W gtroba 22,2 80,6 11,4 40,3
Sledziona . 21,3 96,7 13,6 61.7
Mébzg.... 9,7 45.0 53 25,0
Miesien 5,7 23,8 3.7 151
Sciana zotadka . . 21,1 103,2 14,2 67,9
Sciana jel. grub. . . 10,6 58,8 35 18,6
Tchawica . . 37,1 — 16,5 —

Chrzast. staw, kdle{n. 38,0 13,9
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Zawarto$s¢ wody w tkankach.

Krélik ,kwasny"  Krolik ,alkaliczny™"

W atroba . nm 72,43h 71,727»
Nerka e 75,617» 74,177»
M I€STEN i 75,85h» 75,377»
SKOra.. 67,63"h 64,85
Moézg . . . . . 78,487» —

Sciana zotgdka. 79,577» 79,077»
Sciana jelita grubego . — 81,157»
PRUCO o 77,667»

Zawarto$¢ wody w tkankach wzgl. pozostato$¢ suchg
oznaczano przez wysuszenie az do statej wagi. Dta $ledziony,
w ktorej oznaczenia te nie mogly by¢é przeprowadzone ze
wzgledu na matg iloS¢ materjatu, przy przeliczaniu rodankéw
zapozyczyliSmy warto$¢ suchej substancji od Nenckiego
i Schoumow - Simanowskiego, gdyz oznaczenia tych autoréw
zgadzaty sie bardzo doktadnie z naszemi.

Jak z liczb (tabl. VIf) wynika, rodanki wniknety do wszyst-
kich tkanek. SpotkaliSmy je nawet w obecnych, w jednym
wypadku na krezce i watrobie, wagrach tasiemca — Taenia
serrata. U krdlika zakwaszonego byto najwiecej rodankow we
krwi, skérze i ptucach, potem w nerce, w tkankach gruczoto-
wych (watroba, $ledziona, $ciana zotgdka), najmniej w Scia-
nie jel. grubego, w mézgu, wreszcie w miesniach. Krolik alka-
lizowany dietg buraczang, zgodnie z szybkiem wydzieleniem,
wykazuje warto$ci o potowe mniejsze. Najwyzszy procent
zawiera teraz nerka (procz krwi), gdyz przez nig rodanki
przechodzg w duzej ilosci do moczu. Pozatem nadal wysoki
poziom rodankow wykazujg ptuca, na trzecim miejscu stoi
zotadek, potem skora, $ledziona, watroba, i na ostatniem mozg,
miesien 1 jelito grube. Oznaczenia rodankéw w tchawicy
i chrzastkach stawu kolanowego mogly by¢ mylne ze wzgledu
na drobne ilosci tych tkanek. PoddaliSmy takze probie jako-
Sciowej tre$¢ zotadka ijelita grubego, ktora u krélika kwasnego
wypadia negatywnie, natomiast, u alkalicznego, tre$¢ zotgdka
data wyrazng reakcje rodanowg przy roéwnoczesnie ujemnej
prébie w zawartosci jelit.

Zawartos¢ wody we wszystkich badanych tkankach byta
u zakwaszonego krolika wieksza niz u zalkalizowanego.

Zestawiajac  wyniki naszych doswiadczen, widzimy, ze
wydzielanie podanych z zewnatrz rodankéw zalezy od stopnia
zakwaszenia organizmu, tm wiecej organizm jest zakwaszony,
tem wiecej sole te zatrzymuje, przeciwnie alkaliczny wyrzuca
je odrazu. Prawdopodobnie wigc powolniejsze wydzielenie ro-
dankéw u glodzonego psa, ktore Kabdebd (18) zauwazyt,
takze przypisa¢ nalezy gtodowemu zakwaszeniu. Taki wihasnie
wplyw tych rozmaitych stanéw ustroju zwierzecego da sie
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pogodzi¢ z prawem Donnafa i spostrzezeniami Bigwooda
I Moraczewskiego, ktoérzy stwierdzili rézne zachowanie sie
soli (jonéw) w zelatynie w ptynie kwasnym i alkalicznym.
Przyja¢ mozemy, ze w organizmie zakwaszonym, to zn. takim,
ktorego ptyny ustrojowe sg kwasne (acidosis), biatko tkankowe,
podobnie jak zelatyna, ma charakter alkaliczny i wigze anjon
rodanowy. W przeciwnym wypadku (przy alkalosis) biatko to
ma wiasnosci kwasowe i anjonéw tych nie przyjmuje, wobec
czegogo muszg zostaé wydzielone. Wiadomo tez, ze bromki
i jodki réwniez sie w organizmie zatrzymujg (42) ijest praw-
dopodobne, ze w warunkach alkalotycznych zachowatyby sie
podobnie, jak rodanki. Moze mniej wyraznie, gdyz rodanek
ma specjalnie wielkag ruchliwo$¢ dzieki wielkiej rozpuszczal-
nosci i wzglednie matej czasteczce oraz, jak na to wskazuje
jego potozenie, jest on ostatnim w szeregu Hofmeistra:

SO4< HPO4< CH3COO < Cl< NOg < Br< J< CNS

Pecznienie tkanek zdaje sie nie wptywaé na taki lub inny
typ wydzielenia, gdyz w naszych doswiadczeniach wydzielenie
wody byto bardzo niejednolite i zupetnie nie zgadzato sie
sie z wydzieleniem rodankéw. Takze wynika to z pracy Mo-
raczewskiego, Grzyckiego i Hamerskiego, ktorzy
wykazali, ze rodanek tak samo sie zatrzymywat przy zwiek-
szonem i zmniejszenem wydzielaniu moczu. Nieznacznie wiek-
szg zawarto$¢ wody u krolika karmionego owsem, nalezy
odnie$¢ do zakwaszenia, gdyz wiadomo, ze Kkoloidy przy
niskim pH peczniejg bardziej. Moze to jednak nie by¢
w zwigzku z wnikaniem jonow.

Niemozna takze tlumaczy¢ zatrzymania sie rodankdw
w ustroju, wydzieleniem ich do zotadka i pOZniejsza resorbcja
w kiszkach, jak to sadzili Edinger i Celemens, gdyz
znalezliSmy wysoki ich procent we krwi i w mysl takiego
zapatrywania nic nie stato na przeszkodzie do wydzielenia.

Na podstawie réznicy w wydzieleniu rodankéw w zalez-
nosci od kwasoty organizmu, moznaby tez mieC zastrzezenia
do przypuszczen Schechtera (48), wedt ktdrego powolne
wydzielanie rodanku, po podaniu organicznych potgczen kwasu
cyjanowodorowego, powodowane jest powolnem odszczepie-
niem CN i tworzeniem sie CNS. Moznaby przyzna¢ natomiast
stuszno$¢ starej teorji Munka, ze rodanki wchodzg w orga-
nizinie w sktad kompleksowych zwigzkéw, z tem, ze to sg
zwigzki biatkowe i ze przy alkalicznych sokach ustrojowych,
tworzenie sie tych potgczen nic dochodzi do skutku, wzgl.
jest ograniczone.

Sprawa wydzielenia chloru pod wptywem wprowadzonej
soli rodanowej. co i w naszych dos$wiadczeniach zostato po-
twierdzone, zostaje wyjasniona dzieki analizom tkanek. Oka-
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zalo sie mianowicie, ze te organy najwiecej zatrzymaty ro-
danku, ktére normalnie zawierajg najwiecej chlorkéw, a wiec
ptuco i skéra (Nencki, Schoumow-Simanowski (42),
Leva (29), Magnus-Levy (31), Klinke (22). Podobnie
zachowujg sie jodki i bromki, jak to wida¢ z analiz Nenc-
kiego i Sima nowskiego, Eichlera (10). Miesien, ktory
zawiera mato chlorkéw, zatrzymat tez bardzo mato rodankdw.
Jedynie mébzg nie zachowat sie tak klasycznie. Mozliwe, ze
dzieki swym ciatom lipoidowym mdzg nie reaguje tak jak
inne tkanki na zakwaszenie catego ustroju i ulatwione ma
przez to wnikanie rodankéw. Pozatem inne narzady wykazuja
wyrazng analogje.

Zdaje sie to przemawiaC za tem, ze rodanki dzieki wiek-
szej wnikliwosci, tatwiej i silniej tgczg sie z biatkiem, w mysl
prawa Donnana i usuwajg stamtad trudniej wnikliwy chlor.
Chlor wobec tego wydziela sie z moczem. W alkalicznym
ustroju chlorki réwniez wydzielajg sie po rodankach w wigk-
szej ilosci, ale wydzielenie to ogranicza sie do jednego dnia,
poczem gdy wydzielenie rodankéw wrdcito do normy, takze
chlor ulega zatrzymaniu, co S$wiadczy o tem, Zze przez ro-
danki czeS¢ tkanek zostata pozbawiona chloru i wyréwnuje
to przez pdzniejsze zatrzymanie. Moznaby to tlumaczy¢ w ten
sposob, ze wnikliwo$¢ rodankéw i teraz sie zaznacza,, ale
przy zmienionych warunkach CNS stabo tgczy sie z tkankg
I wydziela sie. Przez czeSciowe wnikniecie rodanku, chlor
jednakze zostat wyrzucony. Na skutek tego zubozenia w chlorki
nastgpito ich zatrzymanie w drugim dniu, kiedy ustat powdd
wydzielenia. Byloby to sprzeczne ze zdaniem Schadego,
jakoby przyczyna zwiekszonego wydzielenia chloru, polegata
na zwiekszonej przepuszczalnosci nerki.

Pozatem istnieje pewne podobiefistwo w zachowaniu sie
w organizmie miedzy chlorem a rodankiem. Mianowicie roda-
nek wydziela sie temi samemi drogami co chlor, a wiec z mo-
czem i przez skore (Myer (53). Tak samo wydziela sie z so-
kiem zotagdkowym i resorbuje sie w jelitach cienkich (bo
w tresci jelit grubych bylo go tak mato albo wcale nie, ze
wykry¢ go nie moglisSmy) oraz zatrzymuje sie w tych samych
tkankach, co chlor. Godzi sie moze takze podkreslic, ze dziwne
skadingd zatrzymywanie chloru przez ptuca (Maki (52), ty-
czy sie takze rodankéw. Przypusci¢ mozna, ze polega to na
obecnosci chrzastki lub innej podobnej substancji, ktdra nor-
malnie duzo chloru zawiera (Silber (53), Bunge (66). Takze
z naszych oznaczen wynika, ze rodanki w chrzgstkach znaj-
dowaty sie w wiekszej ilosci, niz w innych tkankach, précz
jedynie krwi, ptuc i skory.

W drugiej czesSci doswiadczen, w ktdrej badaliSmy przy
zakwaszeniu i zalkalizowaniu wydzielanie soli najmniej wpty-
wajacej na pecznienie t. j. siarczanow, otrzymaliSmy wyniki
podane w tabi. VIII i IX
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Tablica VI

> G >
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og Sc w32 ) D ieta

£G 28 NG Z OC»Oge

- =25 292 3 = Z0 Q@ 50 g owsa + 435 cm3 wody
23 29 O3 Z‘ dziennie

= « z

340 77 1007 58 27,2 767 39 123

350 79 1006 57 245 695 61 101

+ Na2S04 = 170 mg H2S04

400 88 1008 58 26,0 657 101 253 w 10 cms3 wody

420 95 100S 56 315 710 49 129
400 90 1006 54 340 769 23 126
390 88 1006 57 253 706 23 104

375 85 1007 56 28,0 615 54 107

Ta)lica IX

geo T 2 $ =2
3L 53 535
23 ©a N2 oo 949 :

== 29 & _ o¢g D ieta
o £20° = | Z s
= ) = zZ buraki
390 89 1017 89 31,2 622 1003 130 500 g
370 85 1019 89 27,7 775 865 131 500 ,,
290 81 1025 8,9 21,7 957 678 — 410 ,,

+ NaaSO4= 170 mg

420 94 1022 8,8 33,6 921 663 253 H2504. 10cm H20 500 ,,
310 71 1025 8,8 31,0 527 816 139 500 ,,
310 71 1023 88 294 616 725 117 500 ,,

Po injekcji podskornej siarczanu sodowego w ilosci odpo-
wiadajacej 170 mg H2S04, obydwa krdéliki oddaty wiekszg
ilos§¢ moczu, co u kwasnego widoczne jest jeszcze w dwu
dniach nastepnych. Wydzielanie azotu pozostato w granicach
normalnych. Kwasota moczu u krolika zakwaszonego, pierw-
szego dnia nie zmienita sie, w dwu dniach nastepnych obni-
zyta sie dos¢ znacznie. Niewielkie zakwaszenie nastgpito takze
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u krélika na diecie alkalicznej. llos¢ wydzielonego chloru po-
wiekszyta sie u pierwszego krélika, natomiast u drugiego po-
zostata bez zmiany. Siarczany wydzielity sie w calej prawie
iloSci pierwszego dnia, jedynie u kwasnego krélika w dwu
dniach nastepnych zaznaczyto sie w moczu jeszcze mate pod-
wyzszenie.

Wynika zatem, ze r6zne wydzielenie pod wptywem za-
kwaszenia organizmu, nie jest swoiste tylko dla rodankdw,
bo i siarczan w znacznie wprawdzie mniejszym stopniu, po-
dobnie sie zachowuje. Ogoélnie jednak wydzielenie siarczandéw
trwa krocej niz wydzielenie rodankéw i nie wykazuje tego
charakterystycznego dla rodankéw podwyzszenia na drugi
dzien po podaniu rodankow. Siarczany zatem mniej wnikajg
w tkanki, bo wydzielajg si¢ znacznie predzej. Mozna porow-
na¢ wydzielanie siarczanéw przy kwasnej diecie do wydzie-
lania rodankéw przy alkalicznej. W jednym i drugim wy-
padku bowiem, sole wydzielity sie w przewazajgcej ilosci
pierwszego dnia, w nastepnym za$ wydzielity sie tylko nie-
znaczne resztki. W jednzm i drugim wypadku utrudnione bylo
whnikanie do tkanek, tylko ze rodanki mimo wielkiej wnikli-
wosci nie mogly wnikng¢ do tkanek z powodu utrudniajgcych
te wnikliwo$¢ warunkéw alkalicznych, gdy przeciwnie siar-
czany, mimo korzystnych dla wnikania warunkéw kwasnych,
wniknaé nie mogly, gdyz same posiadajg tylko bardzo malg
zdolnosé wnikania. To tez przy alkaliczne] diecie zupetnie nie
wniknety i nie spowodowaty wydzielenia chlorkéw. Ze siar-
czany w tkankach sie nie zatrzymuja, wykazali tez Molier
(34) oraz Denis i Leche (8).

Siarczany wprowadzone drogg parenteralng, w mysl sze-
regu Hofmeistra nietylko nie wptynety peczniejagco na
organizm, ale przeciwnie odebraty mu wode i dopro-
wadzity do jej wydzielenia. Stwierdzit to samo Knud Mol-
ier (34), ktory wlewat kréolikowi siarczan sodu dozylnie. Ten
sam autor wykazat tez, ze wskutek infuzji siarczanéw wy-
dzielenie chlorkbw byto nieznacznie powiekszone, co i u nas
przy kwasnej diecie spostrzezono. Nie mogto by¢ tego przy-
czyng wieksze wydzielenie wody, bo nietylko suma, ale i ste-
zenie chlorkéw sie podniosto. ROwniez to zdaje sie temu
sprzeciwia¢, ze w dniu nastepnym, mimo ze wody wydzielito
sie wiecej, chlorki znacznie opadty.

Siarczan wykazat zatem ten sam wplyw, co rodanek.
Mianowicie przy kwasnej diecie wypedzit chlorki odrazu,
przy zasadowej nie wptynat prawie wcale na ich wydzielenie.
Ale takze wydzielanie siarczanow u kwasnego krolika trwato
nieco dtuzej bo 3 dni, u zasadowego tylko jeden dzien. Jed-
nak wszystko to w mniejszym stopniu, w mys$l mniejszej
whnikliwosci niz przy rodankach,

Dla sprawdzenia, jak rodanki beda sie zachowywaty
w podobnych warunkach zakwaszenia i zalkalizowania w or-
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ganizmie ludzkim, przeprowadziliSmy doswiadczenie, ktéremu
poddaty sie osoby: A (niepalgca) i B (palgca tyton).

Diete kwasng stanowito: 2 litry mleka, 10 butek (450 g).
50 g masta oraz 50 g cukru trzcinowego, co razem wynosito
okoto 2800 Kai. Diete alkaliczng:, podobnie 2 litry mleka,
10 bulek, tylko zamiast masta i cukru, 500 g kartofli goto-
wanych (razem ok. 2600 Kai.). Zeby osiggna¢ wiekszy stopien
zalkalizowania dodawano do diety kartoflanej 5 g MgO oraz
12 g NaHCO3 dziennie. Po ustaleniu dobowego wydzielania
pobrano rodanek w ilosci 500 mg NaCNS doustnie o godz.
18-tej. Mocz dobowy stanowito wydzielenie jego od 6-tej rano
do dnia nastepnego i tej samej godziny.

Krew do analizy pobierano rano naczczo przed i po za-
zyciu rodanku. Slina byta dawana do badania codziennie réw-
niez naczczo.

Tablica X

M 0 C Z SLINA KREW
S a Q cu)z
S = fﬂlé S"1 A Ssb¥ S, 2 Z s’
9 o\ % % ) 5R oS 0 0
-%m a®© 1 2 8 s e BE
- wz z w W,

A 1500 1022 5,4 270 561 16.5 8,7 379 11,8
B 2600 1015 6,0 182 530 13,2 139 420 16,6
A 1500 1023 53 315 510 155 8.7 463 18,2
B 1750 1019 5,7 209 595 139 95 433 30.1
A 1350 1021 5,2 324 688 150 7.7 477 10,3 0,33 393
B 1180 1023 59 247 662 136 7.8 399 26,6 0,75 324
500 mg NaCNS
A 1050 1023 51 279 357 132 6.3 374 35.2 2,35 4,00
B 1660 1018 6.2 255 558 14,0 8.3 455 52.5 2,80 3,29
A 1050 1025 5,2 304 392 167 6.5 420 46.6
B 1120 1020 6,0 224 457 1438 41 388 57,0
A 1020 1026 5,2 280 762 181 55 511 34,5
B 1650 1015 59 182 729 153 55 403 53.3
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Tablica Xl
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1050 10247,0 52 185 118 6,0 483 154
2400 10156,9 72 261 157 116 611 20,0

w >

1100 1027 7.9 22 134 136
1370 102276 27 111 14,3

1 553 20.0
3 456 242

w >

1100 1027 8,0 22 112 136 3,7 475 16,0 0,52 5,07 0,71 8,82 0,95
1500 10227,7 30 86 135 45 474 296 071 4,70 054 931 111

w >

500 m>g NaCNS

1390 10267,9 28 155 153 53 542 444 2,19 344 0,75 9,12 133
1610 102278 35 86 161 3,5 584 571 2,98 320 0,50 10,32 0.80

w >

1300 102380 20 88 121 4,7 433 388
1560 102379 22 85 145 45 382 533

w >

1100 10278,0 16 104 11,0 4,9 478 434
1460 102378 26 79 139 3,5 526 54,8

w >

1100 1028 8,0 22 110 128 6,4 475 400 167 3,63 0,62 9,28 1,20
1420 1023 8,0 28 82 138 4,1 483 38,0 181 3,20 0,72 9,78 1,22

w >

3 dii p6éznitg prsy doWollKj diecie A 266 1,11 428 0,67 9,00 1,01
E 41,2 1,36 3,68 0,70 8,88 1,13

W tabi. X t. j. przy normalnej kwasocie ustroju zauwazyc¢
mozna zatrzymanie sie wydzielenia moczu po podaniu rodanku.
Szczegblnie wyraznie zaznaczyto sie to u A, ale i u B, ktory
w tym dniu wiekszg ilos§¢ moczu wydzielit, zauwazyliSmy
nieznaczne zmniejszenie ilosci wydzielonej wody pod wpty-
wem NaCNS. W dniu mianowicie, w ktérym pobrano roda-
nek, dieta byfa podzielona doktadnie na dwie czesci. Jedna
cze$¢ zostata spozyta przed, druga po wprowadzeniu NaCNS.
Odpowiednio do diety zbierano mocz i okazato sig, ze B wy-
dzielit moczu w pierwszej potowie doby 860 cm3 w drugiej
mniej, bo 800 cm3 W drugiem doswiadczeniu, przy diecie
alkalicznej wydzielenie zachowywato sie przeciwnie.
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Kwasota moczu u obu o0sob obnizyta sie. A obnizyt kwa-
sote potencjalng, B czynng. Wydzielenie amoniaku zmalato
i po clwuch dniach powrdcito do normy. Wydzielenie azotu
w obu wypadkach podniosto sie (u A pdzniej niz u B) i trwato
do korica doswiadczenia. Chlorki u A zatrzymaty sie, u B
w pierwszym dniu wydzielity sie w wiekszej ilosci, nastepnego
dnia opadty ponizej pierwotnego poziomu. Wydzielenie kwasu
moczowego powiekszyto sie u B, u A zmalato. Oznaczenie
rodankbw w moczu zapomocg uzywanej przez nas metody
zawiodto, ze wzgledu na wielkg ilo§¢ moczu a tem samem
bardzo mate stezenie KCNS. Dlatego tez wynikow tych nie
podajemy. O wydzielaniu tej soli czy jej zatrzymaniu wnio-
skowa¢ musimy z zachowania sie jej w Slinie i surowicy.

Procent rodankéw w $linie i we krwi u B byt pierwotnie
wyzszy niz u A, co usprawiedliwi¢ nalezy paleniem przez B
tytoniu. Po pobraniu rodanku zaréwno A jak B majg w S$linie
znacznie wiekszg ilos¢ KCNS, ktéra w drugim dniu jeszcze
sie podniosta. Do poziomu pierwotnego wrocita dopiero po
12 dniach u A, po 10 u B. We krwi, ktorg w tem doswiad-
czeniu tylko raz badano, rodanek takze sie znacznie podnidst.
Kwas moczowy pozostat bez zmiany.

Przy zasadowej diecie wydzielenie moczu ulegto powigk-
szeniu po zazyciu NaCNS. Tak samo azot i kwas moczowy.
Chlorki zachowaly sie przeciwnie jak przy poprzedniem do-
$wiadczeniu, wydzielity sie mianowicie u A, a zatrzymaty u B.
Amoniak i kwasota moczu w obu wypadkach nieznacznie sie
zmienita. W S$linie u obu o0s6b ilo$¢ rodankéw podniosta sie
odrazu w pierwszym dniu do maximum i pdzniej stopniowo
z niatemi wahaniami spadata, tak ze w si6dmym dniu po-
ziom rodankéw jeszcze byt znacznie powyzej poziomu wyj-
Sciowego. Rodanki w surowicy podniosty sie podobnie i takze
po 7 dniach przekraczaly jeszcze o 100% normalng zawarto$c.
Procent kwasu moczowego u obydwu os6b pierwotnie bardzo
wysoki, po wprowadzeniu rodanku opadt i utrzymat sie na
rownym poziomie jeszcze w 4-tym dniu. POZniej po przer-
waniu diety znowu podwyzszyt sie nieco. Chlorki we krwi
powiekszyty sie u A, obnizyty sie u B. Popidt osocza zachowat
sie  podobnie, jak chlorki, pozostato$¢ sucha u obydwu po-
wiekszyta sie i zgadza sie z wydzieleniem wody.

Jezeli poréwnamy teraz obydwa doswiadczenia, mozemy
zauwazy¢, ze podobnie jak u krolikéw, rodanek wptynat na
wydzielenie wody tylko przy zakwaszeniu. By¢ moze, ze
w drugim przypadku mozna mowi¢ o mniejszym wplywie
na pecznienie tkanek rodankéw ze wzgledu na alkaliczng
reakcje. Jednak u krélika karmionego marchwig mimo zalka-
lizowania woda sie zatrzymala. Azot stale po podaniu rodan-
kow wydzielat sie we wiekszej ilosci, podobnie jak krolikow.
Ze czasem ten wzrost wydzielonego azotu nie wystepowat
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w pierwszym dniu ale w nastepnym, ttumaczyé nalezy tem,
ze dziatanie trujgce rodankoéw, o ktérem juz wspominano
wystepuje dopiero pozniej (Jahr, Taubmann-Heilborn).
Zresztg i indywidualne roznice mogg tu mie¢ wptyw. Rozne
zachowanie sie chlorkow, ktére nie w kazdym przypadku
potwierdzity spostrzezenia poczynione na kroélikach i znane
z pisSmiennictwa, prawdopodobnie odnie$¢ nalezy do bardzo
matej ilosci pobieranego rodanku (10 razy mniej niz Mora-
czewski, Grzycki i Hamerski podawali psu), ktéra swego
wptywu w poréwnaniu do obrzymiej ilosci chloru w orga-
nizmie, wyrazi¢ nie mogta. Zmniejszone wydzielenie amoniaku
po podaniu rodanku przy diecie kwasnej, przypisa¢ nalezy
alkalizujgcemu dziataniu jonu sodowego zawartego w rodanku.
Przy alkalicznej diecie amoniak nie zmienit swego wydzielania,
gdyz wskutek duzej ilosci wprowadzanych zasad wydzielat
sie w bardzo matej ilosci.

Kwas moczowy przy alkalicznej diecie po rodanku wy-
dzielit sie w wiekszej ilosci jak podaje Kon do u obu osoéb.
Natomiast przy kwasnej tylko u B, ktory byt mniej zakwa-
szony, u A przeciwnie zatrzymat sie. Ubocznie mozna
“"wspomnieC jeszcze, ze przy alkalicznej diecie kwas moczowy
wogole w wiekszej ilosci sie wydzielat, niz przy kwasnej.
Tak samo pierwotnie bardzo wysoki procent kw. moczowego
we krwi, przypisa¢ mozna dziataniu podawanych alkaljow.
Nasuwa tu sie zatem jakby pewna analogja w reagowaniu
ria zakwaszenie organizmu, miedzy tym kwasem a rodan-
kami.

Te ostatnie w obu wypadkach mimo r6znej diety, za-
trzymaty sie w ustroju znacznie dluzej niz u zakwaszonych
krolikow. Przy diecie zasadowej zaznaczyla sie jedynie jakby
pewna sktonno$¢ do szybszego wydzielenia. W slinie bowiem,
w ktérej po zazyciu rodanku przy kwasnej diecie, procent
KCNS osiggnat swoje maximum dopiero w drugim dniu, tutaj
poziom te] soli wzrost odrazu pierwszego dnia najwyzej
I p6zniej aczkolwiek nieregularnie opadat.

Przemawia to za tem, ze organizm ludzki w poréwnaniu
z organizmem krolika jest juz konstytucjonalnie bardziej
zakwaszony i tkanki jego na zmiany w kwasowos$ci ptynow
utrojowych nie reagujg tak wyraznie. Naodwro6t zakwaszony
krolik, takze pod wzgledem zmian w tkankach, nie odpo-
wiada jeszcze normalnie kwasnemu organizmowi ludzkiemu.
Dlatego tez mniej wybitnie rodanki zatrzymuje. Mozna
powiedzie¢ tez, ze zakwaszenie u krélika tak samo mato
wptywa na wymiang jonow, jak alkalizowanie u cztowieka albo
psa, ktory tez ze wzgledu na przystosowanie do pozywienia
miesnego, przedstawia typ raczej kwasny.
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W nioski.

Pomiedzy zachowaniem sie w ustroju rodankéw a siar-
czanOw jest ta réznica, ze rodanki majg tatwos¢ wnikania
w tkanki wiekszg niz siarczany. Wobec tego wydzielanie
siarczanOw jest szybsze niz rodankéw.

Zakwaszenie organizmu utrudnia wydzielenie rodankéw
i siarczanow, zalkalizowanie — ufatwia. Wobec tego przy
zakwaszeniu wydzielenie rodankéw trwa u krolika 3 do 7
dni, siarczanbw 1 do 2 dni; przy zalkalizowaniu rodanki
wydzielajg sie dwa dni, siarczany — jeden dzien.

Z doswiadczen wynika, ze organizmy trawozerne sg
w istocie swej zalkaglizowane a organizmy wszystkozerne
i miesozerne —zakwaszone. Tern sie ttumaczy mniej tub wiecej
powolne wydzielanie rodankéw u krélika, psa 1 cztowieka.

Na skutek wnikania do tkanek rodankow i siarczanow
chlorki zostajg z tkanek wyparte. Wobec tego po podaniu
rodankéw i siarczanéw, chlorki wydzielajg sie w wiekszej
ilosci.

Zusammenfassung.

Es wurden Untersuchungen auf Kaninchen und beim
Menschen vorgenommen, um die Ausscheidung der verschie-
den quellender Salze — Natrium-Rhodanid und - Sulfat,
bei azidotischem und alkalotischem Zustande des Korpers
bzw. bei sauerem und alkalischem Harne zu priifen.

Der saure Harn bei Kaninchen wurde durch Plafer oder
durch Verabreichung von Ammoniumchlorid bei gemischter
Kost erzeugt. Zur Alkalisierung diente die vegetabilische Kost
oder das gleichzeitige Verabreichung von Natriumbicarbonat
bei gemischter Kost. Bei Menschen ist bekanntlich bei ge-
mischter Kost der Harn sauer. Um ihn alkalisch zu machen
wurden bei normaler Milch u. Brotkost noch 3 g MgO, 12 g
NaHCO3 und 500 g Kartoffeln eingefiihrt.

Natriumrhodanid und - sulfat wurden bei Kaninchen in
wiisseriger Lésung unter die Haut injiziert, von Menschen
per os eingenommen.

Die Ergebnisse waren wie folgt:

Im Verhalten der Rhodanide und Sulfate im Korper liegt
der Unterschied, dass Rhodanide ins Gewebe leichter dringen
ais Sulfate. Infolgedessen scheiden sieli die Sulfate schneller
aus, ais Rhodanide.

Der azidotische Zustand des Korpers hemmt die Aus-
scheidung der Rhodanide sowie der Sulfate, der alkalotische —

7*
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begiinstigt sie. Infolgedessen dauert die Aussclieidung der
Rhodanide bei Ansauerung beiin Kaninchen 5 bis 7 Tage,
der Sulfate — 1 bis 2 Tage. Bei Alkalisierung die Rhodanide
scheiden sich in zwei Tagen aus, die Sulfate — in einem Tage.

Aus den Untersuchungen ergibt sieli, dass Herbivortn
in seinem Wesen alkalisch, Carniyoren und Omnivoren sauer
geriehtet sind. Damit lasst sich die mehr oder weniger langsame
Aussclieidung der Rhodanide bei Menschen, Hund undKanin-
chen erklaren.

Chlor wird aus den Geweben von Rhodaniden und Sul-
faten verdriingt, um so ausgiebiger je niehr der Harn sauer
ist. Damit wird die erhdéhte Aussclieildung von Chloride nach
Verabreichung oben erwahnter Salze erklart.
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SPROSTOWANIE,

W artykule T. Vetulaniego i Scliulzegow zesz. 1—2, t. Xll
Rozpraw Biologicznych nalezy poprawi¢ nastepujace omyiki:

W streszczeniu angielskiem na str. 80—83 zamiast ,konik" Ilub
»koniks" winno by¢ wszedzie, ,,Konik" lub , Kéniks".

W dotgczonych do pracy rycinach nalezy ryc. 11 i 20 obréci¢ o 180°,
a W numeracji rycin przemieni¢ numery ryc. 3 i 4 oraz 11 i 12
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