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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI DROGOWEGO
INSTYTUTU BADAWCZEGO PRZY POLITECHNICE
WARSZAWSKIEJ ZA OKRES CZASU OD DN. LIV.30 R.
DO DN. LIV,31 R. (DRUGI ROK ISTNIENIA).

Compte rendu de 1'Institut d’Etudes Routieres depuis le 1.1V. 30
jusqu'au 1.1V. 31

Pierwsza potowa okresu sprawozdawczego (od kwietnia
do pazdziernika) poswiecona byta gtdwnie wykonywaniu, na zle-
cenie M, R. P., analiz sprawdzajgcych lepiszcz drogowych (as-
faltow, smot i szkta wodnego) uzywanych przez poszczegoéline
Dyrekcje i Pow. Zarz. Drogowe.

Zebrany na tej drodze obfity materjat analityczny postu-
zyt do poprawienia i ulepszenia norm dla smo6t drogowych na
rok 1931, scharakteryzowania poszczeg6lnych gatunkéw asfal-
tow drogowych, produkowanych przez rafinerje krajowe, oraz
rewizji norm szkia wodnego, uzywanego do potrzeb drogowych.
W tym tez okresie przeprowadzit Instytut, korzystajac z sezo-
nu budowlanego na drogach:

1) préby i badania nad emulsjami drogowemi i

2) proby i badania nad smotami stabilizowanemi.

Zarbwno w pierwszym, jak i drugim wypadku chodzito
0 wyprobowanie i zastosowanie asfaltow i smoét produkcji
krajowe;j.

Odnoénie emulsji drogowych wspétpracowat Instytut z Kie-
rownictwem Przebudowy Drég Woj. Warszawskiego, przy uru-
chomieniu maszyny do wyrobu emulsji, zainstalowanej pod Ra-
szynem, dostarczajgc mydet emulgujacych i badajac warunki
emulgowania réznych gatunkéw asfaltow.
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Odnosnie smot stabilizowanych, korzystajac z prac i lite-
ratury zagranicznej, opracowat Instytut program badan i na-
wigzat kontakt z Gazownig Warszawska, gdzie zostalo wypro-
dukowane kilka gatunkéw smot stabilizowanych w  wigkszych
iloSciach. Smoly te zostaty nastepnie uzyte przez Kierownictwo
Przeb. Dr. Woj. Warszawskiego na prébnych odcinkach, beda-
cych pod obserwacja.

W drugiej potowie okresu sprawozdawczego (od pazdzier-
nika do kwietnia) précz prac majacych na celu dalszy rozwoj
Instytutu i précz dorywczych analiz, prowadzone byly gtownie
prace badawcze i normalizacyjne. Rozszerzono w tym okresie
lokal D. I. B., przeprowadzajgc na koszt Instytutu potrzebne
przerobki i instalacje.

Przeprowadzono zmiany w dotychczasowem rozmieszcze-
niu aparatow i przyrzadéw, majac na celu lepsze ich wyzy-
skanie.

Zakupiono miedzy innemi: 1) Homogenizator HurelFa do
wyrobu emulsji drogowych, celem prowadzenia dalszych ba-
dan na terenie Instytutu (zainstalowany w marcu 31 r.). 2) mi-
kroskop polaryzacyjny Reicherta, model D III.

Z badan prowadzit Instytut w porozumieniu z Lab. Wytrz.
Tworzyw w dalszym ciggu proby materjatdbw kamiennych, nad-
sylanych przez Pow. Zarzady Drogowe, préby klinkierow dro-
gowych z poszczegolnych klinkierni w Polsce, oraz samodziel-
nie proby zwieztosci. Wyniki ogtaszane byly w Wiadomos-
ciach Cztonkéw Polskich Kongreséw Drogowych'),

Co do prac normalizacyjnych w dziedzinie materjatéw ka-
miennych gromadzit Instytut materjaty dotyczace metod pobie-
rania préb, badania i nazw.

Dzieki poparciu M. R. P. nawigzat Drog. Inst. Badawczy
wspotprace z producentami asfaltow i smot drogowych i zor-
ganizowat wspdlne opracowywanie aktualnych tematéw dla dro-
gownictwa. Rozpoczete przez Instytut badania nad smotami
stabilizowanemi zostaly po opracowaniu programu, przekazane
wspolnemu opracowaniu, jako pierwszy temat i dnia 29 i 30
kwietnia odbyta sie w D. |. B. wspolna konferencja, celem
omowienia wynikéw i wyciagniecia wnioskow.

) Wiadomosci Drogowe Nr. 37, 40, 44 i 45.
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Uwzgledniajgc materjal analityczny, uzyskany z analiz
smot drogowych, Instytut poczynit poprawki i opracowat pro-
jekt norm i metod badania smé&t drogowych na rok 1931. Na
odbytej dnia 27 i 28 stycznia 31 r. konferencji z udziatem
przedstawicieli M. R. P., Koksowni i Gazowni, projekt po dys-
kusji zostat przyjety, jako obowigzujacy, ogtoszony w Wiado-
mosciach Drogowych (Nr. 48, marzec 31 r.) oraz zgtoszony do
Pol. Komitetu Normaliz.

Drogowy Instytut Badawczy rozpoczat w porozumieniu
z M. R. P. i Komisjg Polskiego Stown. Technicznego Akademiji
Nauk Technicznych opracowanie stownika drogowego przy
wspotudziale cztonkéw D. |. B., i zaproszonych wspdtpracow-
nikbw. W okresie sprawozdawczym odbyto sie 9 posiedzen
D. I. B. dotyczacych organizacji i biezgcych spraw D. I. B,

Staraniem D. |. B. wydane zostalo w powyzszym okresie;
a) Biuletyn Nr. 1, zawierajgcy opis Instytutu oraz sprawozda-
nie z dziatalnosci za pierwszy rok istnienia; b) Normy wiasnosci
i znormalizowane metody badan polskich smét drogowych usta-
lone na rok 1931. Précz tego D. I. B. pomieszczat sprawoz-
dania z prac w Wiadomosciach Drogowych Nr. 37, 38, 39, 40,
44 i1 45z 30 r. i 46, 48 z 31 .

Zestawienie.

wykonanych przez Drogowy Instytut Badawczy badan i analiz
w okresie od dnia I.IV.30 r. do dn. .IV,31 r.

llosé

wykonanych
badan

1. Zbadano na przydatnos¢ do krzemianowania i do

celow drogowych prob kamieni.........cccccovevvvierinnenn, 76

2. Zbadano przydatno$¢ do celow drogowych zuzli l
3. Zbadano przydatno$¢ do celéw drogowych klin-

Kierbw drogowych e 29
4. Zbadano asfaltow drogowych dla M. R. P. i firm
PrywatnyCh..........ccoooiiiiiiieee e 40

5. Przeprowadzono analiz sm6t drogowych . - _ _ 106
6. Przeprowadzono analiz szkla wodnego....... 74
7. Przeprowadzono analiz chemicznych zuzli, kamieni,
piasku, gleby i iNnNyCh.........cocooiiiiiiiiins 14

8. Przeprowadzono analiz emulsji bitumicznych - _ _ 2



saldo rzeczywiste wynosi na 1,1V. 30 r. zk 1.382,27,
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SPRAWOZDANIE RACHUNKOWE,])

Przychody:

Saldo na dzien 1.IV,30 r,.

Wptyw od M. R. P. z dn. 9.V.30r.
jako zaliczka na badania zwiez-
tosci materjatdbw kamiennych
Nr. 106787/287 ...cccoceivreine.

Wptyw od M. R. P. zdn. 26.V.30 r.
Nr. 107461, jako zaliczka na ba-
dania materjatbw drogowych

Wptyw z Banku Gosp. Kra-
jowego z dn, LVIIL3O r. za kwi-
tem Nr. 2033 ...

Wplyw od Pow. Zarz. Drog,
w Dubnie..........ccocooiiiiiinen,

Wptyw od M. R. P. w grudniu
30 r. jako naleznos¢ za wyko-
nane badania mat. drogowych

Wplyw od M. R. P. w grudniu
30 r. jako zaliczka na badania
materj. drogowych...................

Whptacono do Kwestury Pol.
Warszawskiej za wykonane przez
D. | B. analizy i badania dla
poszczegblnych Pow, Zarz. Dro-
gowych i firm prywatnych

Woptacono do Kwestury Pol.
Warszawskiej za wydawnictwo
D. I. B. ,,Wyniki badan” inz.
L. Borowskiego...........cc.ccouenee.

Zt.

”

1.382.27

3.000.00

10.000.00

5.000.00

68.30

6.730.20

5.000.00

3.883.25

574.25

Zt. 35.638.27

9 Wykazano w sprawozdaniu z roku zesziego saldo na 1. 1V.30 r. —
1.382,29. Po poprawieniu omyikowo zapisanych w ksigzkach kwestury zt. 0,02,



Rozchody:

Wg, Ks, Inw, Dziat I (meble)
Wg. Ks. Inw. Dziat Il (aparaty
i pomoce naukowe) .

a) Poz. Inw, 11-103 aparat do de-

stylowania wody firmy Stokes zt. 400.00
b) Poz. Inw. 11-104 taznia wodna

POtrOJNA.....cveveiieeeeee e , 105.00
¢) Poz. Inw. 11-107 konsystomierz

B. T. A. do mierzenia wiskozy , 403.37
d) Poz. Inw. 11-108 i 109 dwa piece

Mekera mate.........ccccoeeiveeens . 220.00
e) Poz. Inw. 11-113 mikroskop mi-

neralogiczny, model M. IlI , 1561.16
fy Poz. Inw. 11-115 homogenizator

Hurella........ooocovveee ... . 1137.94
g) Przyrzadyiaparaty drobne razem , 1291.83

Wg. Ks. Inw. Dziat IV. (narze-

dzia warsztatowe)...................

Wg. Ks. Inw. Dziat V. (ksigzki

I CZasoPISMA).......cocvrerveererienns

Wg. Ks. Inw. Dziat VI (sprzety

i narzedzia gospodarcze i r6zne
. Wg. Ks. materjatowej z czego:
a) Wydatki gospodarcze - - - - Zt 1.017.39
b) Wydatki kancelaryine - . . . , 238.88
¢) Szkto laboratoryjne................... . 1.040.46
d) Odczynniki chemiczne . - . . , 65190
e) Optaty steplowe........................ »  09.63
f) Rozne (Wydawnictwo biuletynu

Nr. 10 INNE@ .., . 829.66

Wg. Ks. Kasowej Kontowej .

Z czego
a) Wynagrodzenie pracownikow

przy wykonywaniu analiz, obréb-

ce mat. kamiennych, wynagro-

dzenie maszynistki oraz labo-

FantKi......coooeiniiicn, Zt. 14.963.54

Do przeniesienia

Zt.

Zt.

Zt.

Zt.

15.00

5.119.30

68.15

133.30

212.50
3.847.92

18.161.37

27.557.54



Z przeniesienia Zt. 27.557.54
b) Koszta sprowadzenia przesylek , 1.052.71
¢) Rozrzerzenie lokalu D. I. B. in-

stalacje, naprawy i szlify. . ., 1.926.52

d) Rozne (ptata telefonu i inne) .,  218.60
Zt. 27.557.54

Przychody do dnia 1.IV.31 r. Zi 35.638.27

Rozchody do dnia LIV,31 r. ., 27.557.54

Saldo w dniu LIV31 r. . . .ZL 8.080.73

Ksiega inwentarza ruchomego Drog. Inst. Bad. przy Poli-

technice Warsz.

Dziale | Meble zapisano pozyciji................... |
Dziale Il Aparaty i pomoce naukowe poz. . 20
Dziale IV Narzedzia warsztatowe poz, . . 4
Dziale V Ksiazki i czasopisma poz. - .. 3

Dziale VI Sprzety i narzedzia gospodarcze poz. 2
Ksigzka materjatowa D. |. B. obejmuje nastepujace dziaty:
1. Szkio laboratoryjne;
2. Odczynniki chemiczne;
3. Przybory kancelaryjne, gospodarcze, optaty stemplowe
i rozne.
Ogotem zapisan0 POZYCji.....cocuerrerirreeenn. 237
Ksigzka kasowa obejmuje: Wynagrodzenie pracownikéw;

Koszty sprowadzenia przesytek; Instalacje naprawy i rozne.

3)

b)

PROGRAM PRAC DROGOWEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO PRZY
POLITECHNICE WARSZAWSKIEJ NA OKRES OD DN. 11V.31 R.
DO DN. 11V.32. R

(trzeci rok istnienia).

Materjaty kamienne.

Badania.

W porozumieniu z Lab. Wytrz. Tworz. Pol. Warszawskiej
dalsze prowadzenie badan materjatbw kamiennych do ce-
6w drogowych,

Badanie zwieztosci i cementacji materjatbw kamiennych
z wazniejszych kamieniotomoéw Polski.



b)

b)
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Prace normalizacyjne.

Dalsze gromadzenie i opracowywanie materjalu dotycza-
cego pobierania prébek materjatow kamiennych do badan
oraz normalizacja nazw, wymiarOw i zastosowania mater-
jatéw kamiennych do réznych celéw drogowych.

Zebranie dotychczasowych wynikdw krzemianowania i wy-
danie pracy dla potrzeb inzynieréw drogowych.

Asfalty drogowe.

Badania.

Analizy asfaltow i emulsji bitumicznych uzywanych do
celéw drogowych,

Badanie nowych pojawiajgcych sie asfaltowych lepiszcz
drogowych.

Prace normalizacyjne.

Dalsze prace nad normalizacjg metod badania asfaltow
drogowych, emulsji asfaltowych oraz nad normami wia-
snosci asfaltow do poszczegélnych celéw drogowych.

Smoty drogowe.

Badania.

Analizy smo6t drogowych, smot stabilizowanych i emulsji
smotowych uzywanych do celéw drogowych.

Badania nowych pojawiajgcych sie smotowych lepiszcz
drogowych.

Ogodlne.

Prace nad stownikiem drogowym.
Prace badawcze.

Kierownik Instytutu (—) M. Nestorowicz.






NORMY WEASNOSCI | METODY BADAN
POLSKICH SMOL DROGOWYCH NA ROK 1931.

NORMES QUALITALIVES POUR LES GOUDRONS DES ROU-
TES ET LES MZTHODES NORMALES POUR LEURS ESSAIS.

Résume franeais page 29.






Dnia 27 i 28 stycznia 1931 r. odbyla sie w Drogowym In-
stytucie Badawczym konferencja z udzialem przedstawicieli
M. R. P, D. I, B. Zw. Koksowni i przedstawiciela Gazowni,
majaca na celu poprawienie i ustalenie norm i metod badania
smot drogowych na rok 1931.

Normy i metody badain wg. ustalonego brzmienia.

NORMY WEASNOSCI 1 ZNORMALIZOWANE METODY BADAN
POLSKICH SMOt. DROGOWYCH.

Normes qualitatives des goudrons des routes et les methodes
normales pour leurs essais pour 1931.

Wg. projektu Drogowego Instytutu Badawczego zgtoszonego i przyjete-
dnia 27 i 28 stycznia 31 r. na konferencji rzeczoznawcow i przedstawicielil)
gazowni i koksowni.

Smoty otrzymywane przy suchej destylacji wegla kamien-
nego w koksowniach lub gazowniach i odpowiednio przerobio-
ne dla celéw drogowych nosza nazwe smot drogowych.

W zastosowaniu dla potrzeb drogowych uwzglednia sie
nastepujagce gatunki smoét drogowych i preparatow smotowych:
1. Smota Nr. | dla uzytku powierzchniowego (S. L);

2. Smota Nr. 1l dla uzytku wgtebnego (S. I1.);

3. Smoly stabilizowane domieszkg asfaltow naftowych
lub naturalnych (S. A);

4, Emulsje smotowe (E. S.);

Wiasnosci i znormalizowane metody badan, opisane poni-
zej w rozdziale I, dotyczg smoty drogowej Nr. | dla uzytku po-
wierzchniowego i smoty drogowej Nr. Il dla uzytku wgtebnego.

') Patrz zalacznik str. 25.
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Rozdziat |.
A. Normy wiasnosci.
Normy wiasnosci polskich smot drogowych podaje tablica Nr. 1,

TABLICA 1

Normy wiasnosci polskich smot drogowych dla uzytku
powierzchniowego i wgtebnego.

Smota Nr. 1. Smota Nr, 11

Nr. Wyszczegdlnienie powierzchn.  wgtebna UWAGI
S. 1 S 1
1 Gestos¢ w 25° C do . 1.220 1.240
2. Woda wagowo <0.5% <0,5%

3. Destylaty (oleje lek-

kie) ponizej 170*“C

wraz z wodg wag. <1% <1%
4.  Destylaty (oleje $red-

nie) 170 —270° C

wagowo - - - - 8-17% 8-16%
5. Destylaty (oleje ciez-

kie) 270 —300“ C

wagowo - - - - 4-12% 6-12$
6.  Destylaty (oleje an- Przekroczenie gor
tracenowe) 300— nej granicy do-
350° C wagowo 14—27% 12—26% puszczalne.
7. Pak pozostaty wago-
wo 55—65% 60—70$
Pkt. zmieknienia wg. Suma strat przy
Kr. Sarn......c........ 60—75C 60—75"C destylacji < 1%
8. Fenole objetosciowo <4% <4$
9. Naftalen wagowo <43% <43%
10.  Antracen surowy wa-
gOWO......cccevevnn <3% <3,5%
11.  Wegiel wolny wa-
gOWO.....c.coverrnn, 5-16$ 5-18% I

12.  Wiskoza wg. Hut-
chinson'a w 25" C  6—15 sek.  20—100 sek.
122 Wiskoza  konsysto-
mierzem B. T. A
w 30" C..ovvee 8—17 sek.  20—100 sek.
13, Popiot wagowo . <0.5% <0,5%
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B. Metody badan,

I. Sposoby pobierania probek.

Pobieranie probek ma na celu uzyskanie pewnej ilosci
produktu o $rednich wiasnosciach catosci przediozonego ma-
terjatu.

Prébki pobrane nie powinny sie styka¢ z ciatami obcemi
i nie powinny by¢ przez nie zanieczyszczane, Dlatego tez i na-
czynie przeznaczone do przechowywania probek winno by¢
suche i czyste.

Po pobraniu prébek naczynie nalezy szczelnie zamykac
i dla fatwego ustalenia pochodzenia probki zaopatrywaé
w etykiety.

Probki, o ile to tylko jest mozliwe, pobiera¢ na miejscu
fabrykacji, aby mozna je bylo zbada¢ przed wystaniem tran-
sportu, w przeciwnym razie, pobieraé na miejscu przeznacze-
nia, przy odbiorze dostawy.

Prébki w ilosci okoto 3 kg. kazda, nalezy przechowywaé
i przesyfa¢ w blaszankach o mozliwie szerokich szyjkach i szczel-
nem zamknieciu.

Pobierajagcy powinien przechowywac u siebie prébke ana-
logiczng z przestang do zbadania.

Naczynie stuzace do przesytania prébki winno by¢ zao-
patrzone w etykiete.

Po pobraniu prébek nalezy sporzadzi¢ protokut pobrania.

a) Pobieranie probek z beczek.

Przy dostawach smdl w beczkach, probki pobiera’ sie po-
stepujgc Scisle wedtug nizej podanych punktow.

1. Beczke nalezy kilkakrotnie przetoczy¢ w obu kierun-
kach, nastepnie obroci¢ na jedno potem na drugie dno i usta-
wi¢ czopem do gory.

2. Beczke nalezy mozliwie szybko odszpuntowac.

3. Z otwartej beczki pobiera sie prébke przez powolne
zanurzanie az do dna beczki rury zaopatrzonej zamknieciem
0 wymiarach: $rednica rury wewn. 39 m/m. i $rednica preta
uruchamiajgcego zamkniecie 7 m/m.

4. Pobrang prébke nalezy zla¢ do odpowiedniego naczynia.

5. Przyrzad do pobrania prébek jak i naczynie winno
by¢ czyste i suche.
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6. Przy dostawach wagonowych pobiera sie prébki z kaz-
dej dziesigtej beczki i zlewa do wspdlnego dla kazdego wa-
gonu naczynia i po wymieszaniu odlewa probke 3 kg. przezna-
czong do analizy, oraz drugg identyczna, jako dowodowa.

7. Naczynie stuzace do przesytania prébki, po pobraniu,
zamyka sie szczelnie, plombuje lub pieczetuje. Przygotowang
W powyzszy sposOb probke zaopatruje sie w etykiete z naste-
pujacemi danemi: a) Nr. naczynia b) adresat ¢) Nr. wagonu,
listu przewozowego i ewentualnie beczek, d) miejsce i data
pobrania, €) gatunek smoty, f) pochodzenie smoty i znaki fa-
bryczne.

8. Po wzieciu prébek z danego wagonu sporzadza sie
p .tokut pobrania, w ktorym nalezy poda¢: a) Nr. naczynia
b) adresata, c) Nr. wagonu, listu przewozowego i ewentualnie
beczek, d) pochodzenie i znaki fabryczne, e) gatunek smoty,
f) miejsce pobrania, g) sposdb pobrania, h) date pobrania,
i) nazwisko pobierajgcego i wiasnoreczny podpis pobierajacego
i Swiadkdw, protokut ten nalezy przesta¢ wraz z probka. Od-
pis jego zachowuje u siebie pobierajacy.

9. W razie deszczu lub wiatru z pylem nalezy zabezpie-
czy¢ przed nimi tak przyrzad jak i pobrang prébke.

10. Po pobraniu probki z jednego wagonu nalezy przy-
rzad do pobierania rozebra¢, doktadnie wymy¢ i wysuszyc.

b) Pobieranie probek ze zbiornika i cyslern.

Przy pobieraniu probek z wiekszych zbiornikéw i cystern,
postepuje sie podobnie, jak przy pobieraniu prébek z beczek,
odpada jedynie mieszanie smoty w zbiorniku (pkt. 1). Do po-
bierania prébek uzywa sie przyrzadu analogicznego do opisa-
nego w punkcie 3—jedynie o wiekszych wymiarach. Przyrzad
ma by¢ tej dlugosci, aby przy zanurzaniu siegat do dna zbior-
nika.

Przygotowanie, wysytanie pobranych prébek i sporzadza-
nie protokutu jak pod a pkt. 7 i 8.

c) Spos6b uzycia przyrzadu do pobierania probek smoty

Przyrzad do brania prébek sklada sie z nastepujacych
czesci:

1. Z rury zelaznej odpowiedniej dtugosci;

2. Z zamkniecia;
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3. Z preta zelaznego z rekojescig uruchamiajgcego zam-
kniecie.

Przy braniu probek nalezy tak ustawi¢ pret, aby dolny
koniec rury byt otwarty. Przyrzad zanurza sie powoli do beczki
uwazajac, aby zanurzanie nie bylo szybsze niz wypetnianie sie
rury pobierang smotg. Gdy juz koniec przyrzadu dotknie dna
rury, zamyka sie otwdr dolny zapomocg preta i wycigga apa-
rat z beczki lub zbiornika. Dolny koniec przyrzadu wstawia
sie do odpowiedniego naczynia, otwiera powoli uwazajgc, aby
wyptywajgca smota ciekta bez pryskania do podstawionego na-
czynia.

11, Metody badan.

Rozpieczetowanie i otwieranie naczyn z probkami usku-
tecznia¢ nalezy bezposrednio przed przystapieniem do analizy.
Wymieszanie zawarto$ci naczynia zawierajgcego préobke przed
pobraniem materjatu do ktéregokolwiek z ponizej przytoczo-
nych oznaczen—ijest konieczne.

Gestos¢ w stosunku do wody w 25° C, nalezy okreslié
w temp. 25° C areometrem cechowanym przez G. U. M. 25° C
0 podziatce co 0,001. Wspotczynnik przeliczenia gestosci w in-
nej temp, wynosi 0,0007 na kazdy stopien C, powyzej lub po-
nizej 25° C.

1. Oznaczenie zawartosci wody.

Wykonywa¢ nalezy w wypadku, jezeli przy destylacji pro-
centowa zawartos¢ olejow lekkich wraz z wodg do 170° C prze-
kroczy przepisane granice.

"Wykonanie

Do odwazonych 100 gr. smoly badanej dodaje sie 100 cm3
nasyconego wodg ksylenu w kolbie szklanej destylacyjnej na
250 cmj ziaczonej z chtodnicg wodng o dtugosci rury wew-
netrznej 80 cm. wraz z lejkiem o $rednicy wewn. rury okoto
50 cm. Jako odbieralnik stuzy naczynie w formie kieliszka,
ktorego waska dolna cze$¢ posiada objetos¢ 5 cmi z podziatka
co 0,05 cm3 Przed uzyciem nalezy odbieralnik przemy¢ mie-
szaning chromowa, starannie wyparowac i wysuszy¢ w suszarce.
Po zestawieniu aparatury oddestylowuje sie frakcje az do
180° C. Zawarto$¢ wody odczytuje sie wprost z podziatki, ozna-
cza ona procent wody zawartej wagowo w badanej smole.
(1 cmi — 1%).

2
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2. Destylacja.

llos¢ smoty potrzebnej do destylacji 500 gr.

1. Naczynie do destylacji — kolba miedziana wg. zala-
czonego rysunku.

2. Termometr Englera.

Dane dotyczace termometru Englera.

Termometr powinien by¢ wykonany ze szkia Jena 59 |III,
sztucznie postarzany o skali wewnetrznej i cechowany przy
catkowitem zanurzeniu.

Termometr do destylacji wyzej wrzacych produktow,
o skali 0—360° C.

Wymiary tego termometru sg nastepujace:

S S > S - -8 =
£ eQ g 2 5 E Qo o = Naczynko B
2 s © Qo B2 Pt 873 ; Odlegtosé
"5 &% 2 8% B85 H:5 5 rteciowe

ey K] N S = > OEQ £ 0° do 100C°
oS S ©w 88 8¢ Zzgg g 0
> 4 © 2N =§ 898 O 0 diug mm.
[ NS a 0o 0gO0%c g ¢

0—360°C 1° 20C+10 340+10 80+2 7+1 5+0,5 8+2 55—58 mm.

3. Chiodnica—rura szklana o dtugosci 800 m/m. Sred-
nicy 20 m'm. Pochylenie chtodnicy takie, by wylot znajdowat
sie 0 10 cm. ponizej wlotu.

4. Odbieralniki. Dla frakcji | (do 170° C) wytarowany
cylinderek szklany pojemnosci 10 c¢cm. z podziatkg co 0,1 cm.
Inne frakcje zbiera sie w wytarowane kolbki o mozliwie sze-
rokich szyjkach. Zestawienie aparatu destylacyjnego wg. zatg-
€zonego rysunku.

Destylacje nalezy tak uregulowaé, zeby na sekunde prze-
chodzity dwie krople. Poszczeg6lne frakcje zbiera si¢ oddziel-
nie i wazy. Zmiana odbieralnikbw nastepuje przy przepisanych
temperaturach bez przerywania procesu destylacji. Destylacje
nalezy zakorczy¢ zasadniczo gdy termometr wykazuje temp.
350°C z tern, ze otrzymany pak posiada pkt. zmieknienia
w granicach 60 — 75° C. Jezeli w tych warunkach jest nie-
mozliwe otrzymanie paku o tych wiasnosciach, destylacje na-
lezy przerwac¢ ponizej lub powyzej 350° C.

Destylaty od 300—350° C okre$la sie¢ jako oleje antrace-
nowe. Wode zbierajgca sie¢ wraz z olejami lekkiemi | frakcji
(do 170° C) oznacza sie przez dokladne odczytanie jej objetosci
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przyjmujac wage 1 cm3—1 gr. Pozostatos¢ podestylacyjng (pak)
wazy sie i bada na punkt zmigknienia metodg Kr. Sarnow'a.

Okreslenie punktu zmieknienia paku metodg Kr. Sarnow'a.

Pozostaty po destylacji w kolbie pak ogrzewa sie w kolbie
do zupetnej ptynnosci unikajgc dtuzszego przegrzewania, po-
czerh napetnia sie nim odpowiednio przygotowane rurki szklane
(10 cm. dtugosci, 6 — 7 mm. Swiatta z kreskg na wysokosci
5 m/m. z obu stron otwarte).

Przy wylewaniu paku z kolby nalezy uwaza¢, aby Scianki
kolby byty zupetnie suche. W tym celu nalezy je uprzednio
ogrza¢ palnikiem. Pozostatos¢ bowiem olejow na $ciankach
moze powodowac rozmiekczanie wylewanego paku i btedne
oznaczenia punktu zmieknienia. Napetnianie rurek odbywa sie
W nastepujacy sposéb: stopiony pak wlewa sie od géry po usta-
wieniu zelaznego preta na wysokosci kreseczki. Po zastygnieciu
paku rurke obréwnywuje sie i oczyszcza z zewnatrz. Ponad
warstwe paku wlewa sie 5 gr. rteci i wstawia do przyrzadu.
Przyrzad sktada sie z dwoch zlewek: zewnetrznej i wewnetrz-
nej wypetnionych wodg do jednakowego poziomu o temperatu-
rze pokojowej (18—20° C.). Zlewka wewnetrzna umieszczona jest
w specjalnym kotnierzu opierajgcym sie o krawedzie zlewki
zewnetrznej, zgéry obie zlewki zaopatrzone sg w pokrywe
z otworami na rurki z pakiem (2 lub 4) oraz termometr. Rurki
zawiesza sie w pokrywie uprzednio nalozywszy na nie obracz-
ki kauczukowe. Poziom dolnego konca rurek z pakiem, jak
rowniez kulki i termometru powinien by¢é réwny i odlegty o 3
cm. od dna zlewki. Gdy wszystko zostato przygotowane, pod-
grzewa sie zlewke zewnetrzng tak, by temperatura wzrastata
o 1° C. na minute. Temperatura przy ktorej nastapi przebicie
warstwy paku i wylanie sie rteci na dno naczynia jest temp,
zmieknienia paku.

Doktadno$¢ oznaczenia+ 1,5°C.

4, Fenole.

20°C

Do cylindra kalibrowego w —" z korkiem szlifowanym

0 pojemnosci 50 c¢m-, z podziatkg co 0,2 cm3 wlewa sie doktad-
nie 25 cm3 tugu sodowego 10% c. wh. 1.11. podgrzanego do 50° C.
nastepnie dodaje sie Scisle 25 cm3d olejow Srednich (frakcja
170—270° C) réwniez podgrzanych do 50°C. Zatkawszy kor-
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kiem wstrzasa sie mocno zawarto$¢ cylindra w ciggu 5 minut,
poczem wstawia sie cylinder do taZni wodnej dostatecznie gte-
bokiej, by ciecz w nim zawarta byfa otoczona wodg o temp.
50° C i pozostawia tam az do wyraZznego rozdzielenia si¢ obu
warstw cieczy (20 minut). Zawarto$¢ objetoSciowg fenoli odczy-
tuje sie bezposrednio z przyrostu (ponad 25 cm3) dolnej war-
stwy cieczy. Przy obliczeniu zawartosci fenoli w smole w pro-
centach objetosciowych nalezy uwzgledni¢ c. wt. smoty i ilosé
oleju $redniego (frakcja 170—270° C).

5. Naftalen.

Dla okre$lenia naftalenu catg pozostatos¢ po wydzieleniu
fenoli, zebrang na gorgco z nad tugu, podgrzewa si¢ dla roz-
puszczenia naftalenu, dobrze miesza i studzi do 15°C. utrzy-
mujac w tej temperaturze w ciggu pot godziny. Wydzielony
naftalen odsacza sie od olejow na lejku Buchnera przez saczek
Schleicher i Schiill Nr. 597 z opaskg biatg, przy pomocy pom-
py ssacej, poczem celem odciggniecia resztek oleistych i cat-
kowitego wysuszenia, wykiada sie na porowaty talerz. Po
doktadnem wysuszeniu przez wycisniecie i rozgniecenie to-
patka, zebrany naftalen wazy sie i oblicza procentowg za-
wartosc.

6. Atracen surowy.

Odwaza sie okoto potowy ilosci frakcji od 300 — 350° C.
(oleje antracenowe) poczem ostudziwszy do 15° C. utrzymuje
w tej temperaturze w ciggu pot godziny. Wykrystalizowany
antracen odsacza sie na lejku Buchnera przez sgczek Schlei-
cher i Schiill Nr. 597 z opaska biatg przy pomocy pompy ssg-
cej, i kladzie na talerz porowaty celem osuszenia i catkowite-
go pozbawienia czesci oleistych. Zebrany antracen nalezy zwa-
zy¢ i stosujac przeliczenia okresli¢ procentowg jego zawartos¢
w badanej smole.

7. Wolny wegiel.

Dwa gramy smoty rozpuszcza sie w tarowanej erlenmayer-
ce w 50 cm3 chemicznie czystego benzenu. Po osadzeniu sie wol-
nego wegla zlewa sie ostroznie benzen przez saczek (Scleicher
i Schiill Nr. 597 z bialg opaska o $rednicy 125 cm.) uprzednio
przemyty benzenem, wysuszony w suszarce w temp. 105° C.
i dokfadnie zwazony. Wolny wegiel starannie przemywa sie
benzenem, przenosi na saczek i przemywa powtdrnie najmniej
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w 500 cm3 gorgcego benzenu. Caltkowita iloS¢ przemytego
benzenu powinna wynosi¢ przynajmniej 600 cm3 Saczek wraz
z osadem wysusza sie w 105° C., wazy i oblicza procentowg
zawartos¢.

Wszystkie wazenia sgczkéw nalezy wykonywa¢ w naczy-
niu zamknietem wagowem. Procentowg zawarto$¢ wolnego we-
gla oblicza¢ jak wyzej. O ile na Sciankach erlenmayerki, w kto-
rej uskuteczniane bylo rozpuszczanie smoly pozostaje jakikol-
wiek osad, nalezy po wysuszeniu w 105° C. powtornie jg zwa-
zy¢ i przyrost na wadze doda¢ do ilosci otrzymanego wolne-
go wegla.

8. Wiskoza wedtug Hutchinsona.

Lepkos¢ albo wiskoze smoty okre$la czas wyrazony w se-
kundach, w ciggu ktorego ,,wiskozymetr" Hutchinson'a cecho-
wany, obcigzony ciezarkiem Nr. 2 zagtebia sie w badanej
smole od dolnej obraczki az do gornej. Badanie przeprowadza
sie w naczyniu blaszanem o wymiarach: wys. 240 mm. $redni-
ca 105 mm. wypetnionem w temp. 25° C. (z doktadnoscig
+0,2°C.) smotg prawie do petna. Po ustaleniu sie temperatury,
co nalezy przySpieszy¢ przez mieszanie, wkreca sie do wisko-
zymetru ciezarek Nr. 2 i rozpoczyna badanie. W tym celu za-
gtebia sie wiskozymetr w badang smote uwazajac, by zagtebiat
sie rowno, pionowo i nie dotykat S$cianek naczynia. Z chwilg
gdy poziom smoty dosiegnie dolnej obraczki wiskozymetru, uru-
chamia sie sekundomierz. W momencie gdy poziom smoty do-
siegnie gornej obraczki wiskozymetru zatrzymuje sie sekundo-
mierz i odczytuje iloS¢ sekund potrzebnych na zagiebienie sie
wiskozymetru od dolnej obraczki az do gérnej. Pomiar usku-
tecznia sie trzykrotnie (oczyszczanie wiskozymetru ze smoty
miedzy jednym pomiarem a drugim zbyteczne) i podaje sie
$rednig z tych trzech pomiaréw.

9. Wiskoza przy pomocy konsystomierza B. T. A.

Konsystomierz B. T. A. wg. rysunku. Naczynko pomiaro-
we konsystomierza nalezy oczysci¢ za pomocg odpowiedniego
rozpuszczalnika i starannie wysuszy¢. Badany materjat ogrzany
do temp. 30°C. wlewa sie do naczynka pomiarowego do tej
wysokosci, by poziom cieczy nakryt sztyfcik do poziomowania
przy pionowem ustawieniu trzonka zatyczki. Naczynko pomia-
rowe wstawia sie nastepnie w rekaw kapieli wodnej doprowa-
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dzonej i utrzymywanej w czasie trwania pomiaru w tempera-
turze 30° C., poczem do naczynka ze smotg wstawia sie termo-
metr. Termometrem tym co pewien czas miesza sie smote
w naczynku pomiarowem. Gdy nastgpi wyrOéwnanie temperatur
smoty i wody (30°C z dokkadnoscig do + 0,I°C), nalezy wyjgé
termometr ze smoty, usung¢ nadmiar tejze w ten sposob, by
poziom koncowy w naczynku przed pomiarem zlewat sie z kon-
cem ostrza sztyfta przy pionowem ustawieniu zatyczki. Cylin-
derek na 100 cm3 zawierajacy 20 cm3 dowolnego oleju mine-
ralnego podstawia si¢ pod wylot naczynka pomiarowego, na-
stepnie unosi sie do goéry zatyczke i zawiesza sie jg za pomo-
cg sztyftu na kotnierzu naczynka. Gdy poziom cieczy przecho-
dzi w cylinderku przez kreske 25 cmi puszcza sie w ruch se-
kundomierz, ktory nalezy zatrzyma¢ przy przejsciu poziomu
przez kreske 75 cm3 w ten sposdb mierzy sie w sekundach
czas wyptywu 50 cmi smoty. Czas ten podany w sekundach
okresla wiskoze prébki w 30° C.

10. Popidt wagowo.

Saczek wraz z zebranym na nim wolnym weglem (po ozna-
czeniu i zwazeniu tegoz) spala- sie i prazy w tygielku porcela-
nowym az do statej wagi i oblicza w procentach.

11.  Schemat wynikéw badan laboratoryjnych.

1 GestoSC W 25° C.ooivivciececeece e

2. Woda WAGOWO.........ccceeiiiiiiriiieieeeniesesre e

3. Destylaty (oleje lekkie) do 170° C wraz z wodg
WAGOWO. ...ttt sie e sbe s

4. Destylaty (oleje $rednie) 170 — 270° C wagowo

5. Destylaty (oleje ciezkie) 270 — 300° C. wagowo

6. Destylaty (oleje antracenowe) 300 — 350° C wa-
GOWO .ttt
7. Pak pozostaty wagoOWwoO............ccoceveiiiiincnnnn.
Pkt. zmieknienia wig Kr. Sarn.........ccccccoecenenene.
8. Fenole 0bjetoSCIOWO.........ccccovve evviviiniiceic
9. Naftalen Wagowo.........ccccerirvreeiienineeeee e,
10.  Antracen SUrOWY WagOWO..........cccceevvvveeiveeanennans
11.  Wegiel wolny Wagowo...........ccceeveeeriieeieesieeeen,
12.  Wiskoza w/g Hutchinson'a w seK.........cccoevenen.
13. Wiskoza konsystomierzem B. T. A. w sek.
14, Popi6l WagoOwO...........ccccevveviiiiiie e
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Zatgcznik.

PROTOKUL

Konferencji odbytej dnia 27 i 28.1.31 r. w Drogowym Instytucie Badawczym
w sprawie smét drogowych,

Obecni.

Inz. B, RoOzanski—przedstawiciel M. R. P.

Inz. W. Skalmowski—przedstawiciel D. |. B.

S. Dorochowicz — " "

Inz. S, Lenczewski — "

Inz. J. Lange-—przedstawiciel Gazowni Warszawsklej

Inz. Bojanowski—przedstawiciel Zw. Koksowni w Katow.

Inz. W. Grossman—cztonek D. |. B.

Inz. M. Maczynski-— i
Porzadek obrad.

1. Poprawienie norm i metod badania smo6t drogowych
z roku 1930 i ustalenie ich brzmienia na rok 1931.

2. Wprowadzenie nowych lepiszcz smotowych do budo-
whnictwa drogowego.

3. Ujednostajnienie nomenklatury chemicznej drogowe;.

Dnia 27.131 r.

Posiedzenie | od godz. 10 do 15-tej.

Posiedzenie Il od godz. 16s° do 19-tej.

Konferencje rozpoczeto pierwszym punktem porzadku
obrad Inz. W. Skalmowski — przedstawiciel D. I. B. referuje
projekt tegoz Instytutu norm i metod badania smot drogowych
w nowem brzmieniu, majacem obowigzywa¢ na rok 1931.

W czasie odczytywania projektu przedyskutowano i usta-
lono nastepujgce kwestje:

1. Podkre$lono jako bardzo wazne, aby na pobieranie
probek smoét do analizy sprawdzajgcej byta zwrOcona szcze-
g6lna uwaga i zapewnione warunki Scistego przestrzegania od-
nosnych przepisow.

2. Uchwalono znakowanie dla smoét. Dla smoty powierz-
chniowej Nr. | znak... S I; dla smoty wglebnej Nr. 1l znak...
S. L

3. Ciezar whasciwy dla smoty S Il uchwalono podwyz-
szy¢ do 1,240.
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4. Skasowano tolerancje dla poszczegblnych oznaczen,
jako nieistotne, natomiast do tablicy norm wstawiono rubryke.
Uwagi.

5. Zawarto$¢ olejow $rednich (170 — 270° C) zmieniono
dla smoty S I. Obecna norma 8—17%.

7. Zawarto$¢ olejow antracenowych (300 — 350° C) dla
smoty S Il podwyzszono. Obecna norma 12—26%.

7. Zawartos¢ paku dla smoty S Il podwyzszono. Obecna
norma 60—70%.

8. Zywa dyskusje wywotata sprawa ewentualnych prze-
kroczeh norm w olejach antracenowych. Poniewaz oleje i pak
sg gtdwnemi i wartosSciowemi skiadnikami smoty, zgodzono sie
na umieszczenie w uwagach: ,,Przekroczenie gérnej granicy
dla olejéw antracenowych jest dopuszczalne”.

9. Nowy projekt przewidywat zakonczenie destylacji
smoty w temp. 350° C z tem, Ze otrzymany pak winien posia-
da¢ punkt zmieknienia lezacy w granicach 60 — 75° C. Jezeli
przy tak prowadzonej destylacji pak posiada wyzszy lub niz-
szy punkt zmieknienia odbiegajacy od podanych granic, wow-
czas destylacje nalezy powtérzy¢ i ukonczy¢ ponizej lub po-
wyzej 350° C. Otrzymany punkt zmieknienia paku nalezy prze-
licza¢ na temperature 67° C, jako posrednia, z tem ze na kazde
1,5 stopnia C ponizej 67° C nalezy od paku odja¢ po 1% i do-
da¢ do olejéow antracenowych, odwrotnie jezeli punkt zmiek-
nienia bytby powyzej 67° C. Odnosnie prowadzenia i zakon-
czenia destylacji, oraz granic dla punktu zmieknienia paku
uchwalono projekt D. I. B. przyja¢. Uskutecznianie przeliczen
uznano w rezultacie diugotrwatej dyskusji za niecelowe, gdyz
jak to wykazat przedstawiciel Zw. Koksowni na podstawie ob-
szernego materjatu analitycznego, przeliczenia prowadza do
duzych rozbieznosci i nie dajg moznosci przeprowadzania po-
rébwnan smot miedzy sobg. W rezultacie uchwalono w wyni-
kach badan podawaé procentowg zawarto$¢ olejéw antraceno-
wych i paku bez przeliczen, sprawe te natomiast poddac
w roku przysztym jeszcze raz gruntownym badaniom.

10. Odnosnie metody oznaczania punktu zmieknienia
paku uchwalono poprzesta¢ jedynie na metodzie Kr. Sarnow’a’

11. Nad okre$leniem zawartosci fenoli i naftalenu wy-
wigzata sie diugotrwata dyskusja. Projekt D. I. B. przewidy-
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wat dla fenoli i naftalenu zawarto$¢ w obu gatunkach smét po
4%, natomiast skasowanie wszelkich tolerancji. Projekt ten zo-
stat poparty przez wiekszo$¢ obecnych. Przedstawiciel Zw.
Koksowni zaoponowat proponujgc obnizenie fenoli do 3% z to-
lerancjg 1%, dla naftalenu za$ 4%, wzglednie 4% dla fenoli, za$
dla naftalenu 4,5% i prosit o podkreslenie w protokule z kon-
ferencji swego odrebnego w tej sprawie stanowiska. Wobec
przegtosowania projektu D. I. B. projekt przedstawiciela Zw.
Koksowni nie przeszedt, zastrzezenie za§ w protokule zostato
zamieszczone.

12. Do oznaczenia wiskozy uchwalono stosowa¢ w roku
1931 Hutchinson'a i konsystomierz z tem, ze Hutchinson zo-
stanie w przysztosci wyrugowany.

13.  Odnosnie kociotka do destylacji uchwalono przyja¢
kociotek zaproponowany przez przedstawiciela Zw. Koksowni
jako wygodny i pozbawiony brakéw, jakie posiadat kociotek
zeszioroczny.

14. Metody badan zostaty odczytane, odno$ne poprawki
uzgodnione i porobione w tekscie. Uchwalony nowy tekst wraz
z rysunkami po uzgodnieniu z obecnymi na konferencji uchwa-
lono uzna¢ za obowigzujacy i uchwalono przesta¢ do P. K. N.
Projekt ten ma by¢ ten samem zatatwieniem sprzeciwu zgto-
szonego do P. K. N. przez Zw. Koksowni na projekt zeszio-
roczny.

* *

Po zatatwieniu 1 punktu obrad przystgpiono do pkt. 2.
Przedstawiciel D. I. B. podkre$lit potrzebe rozszerzenia zakre-
su dotychczasowych norm i objecia niemi nowych gatunkow
lepiszcz drogowych po uprzedniem ich wyprébowaniu. Przed-
stawiciel Zw. Koksowni oswiadczyt, ze tytutem préb, na zada-
nie M. R. P. moglyby by¢ dostarczone: 1) smofa olejowo-an-
tracenowa 60/40 do uzytku powierzchniowego i 2) emulsje ze
smot i smot stabilizowanych. W dalszym ciggu wysunieto po-
trzebe zajecia si¢ wyprobowaniem smot do uzytku na zimno
(Kaltteer).

Na tem zakonczono posiedzenie dnia 27. |. 31 r. o godz.
19-ej, odktadajgc ciag dalszy na dzien 28. I. 31 r. godz. 163
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Dnia 28. 1. 31 .

Posiedzenie Il od godz. 163 do godz. 19-ej.

Omowiono sprawe smot stabilizowanych ogdlnie, odktada-
jac konkretng i ostateczng dyskusje do czasu konferencji, ktora
ma by¢ specjalnie w tej sprawie zwolana. Zastanawiano sie
nad pytaniami:

1. Jaki gatunek smoty najlepiej nadaje sie do stabilizacji;

2. Jaki gatunek asfaltu jest najodpowiedniejszy;

3. Jaki sposdb fabrykacji smét stabilizowanych jest naj-
wiasciwszy.

Z dyskusji nad powyzszemi pytaniami wynikia przede-
wszystkiem potrzeba samodzielnego kierunku badan a unikania
wptywow narzuconych czesto bez nalezytego uzasadnienia na-
ukowego przez poszczeg6lnych technikdw zagranicznych.

Odnosnie najodpowiedniejszego gatunku smoty przewazat
poglad ze smoty o nizszej wiskozie, a wiec smota olejowo-an-
tracenowa 50/50 i S. | z dolng granicg wiskozy sg najodpo-
wiedniejsze.

Odnosnie asfaltbw wyrazono przypuszczenie, ze nalezy
poczyni¢ proby w pierwszym rzedzie z asfaltami twardemi
0 malej zawartosci czesci oleistych. Sposob fabrykacji miesza-
nek uzalezniono od ustalenia najodpowiedniejszej dla drogow-
nictwa wiskozy, przyczem wypowiadano sie za tem, ze wiskoza
smot stabilizowanych powinna by¢ zasadniczo taka sama jak
wiskoza smét powierzchniowych, wzglednie nieznacznie je tylko
przewyzsza¢ powinna.

W ostatnim punkcie porzadku obrad przedstawiciel D. I.
B. zapoznat obecnych z rozpoczetemi pracami dotyczgcemi
ujednostajnienia nomenklatury chemicznej drogowej, majacemi
wejs¢ w skiad stownika drogowego. Uczestnicy konferencji
przyjeli do wiadomosci i wyrazili poglad, ze dyskusje nad tym
punktem nalezy odtozy¢ do konferencji nad smotami stabilizo-
wanemi co umozliwi lepsze zapoznanie sie z materjatem do
dyskusji. Na zakonczenie przedstawiciel D. I. B. podziekowat
obecnym za wspOtprace oraz wyrazit specjalne podziekowanie
przedstawicielowi Zw. Koksowni za przeprowadzone prace
i dostarczony obfity materjat do dyskusji. Posiedzenie zakon-
czono o godz. 19-gj.
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RfiSUMfi.

Les representants des Usines a Gaz et de Coke et les
experts assembles a llnstitut d'Etudes Routieres le 27 et 28
janvier 1931 ont discutes et acceptes les normes qualitatives et
les methodes d'essais pour les goudrons des routes pour 1931.

Les normes gualitatiues pour les goudrons des routes.

Goudron  Goudron
Superfi- inferieur

Nr. ciel Nr.1  Nr, 1, Remarques
S. L S 1L
1 Densite a 25°C.....cccccvevvevveriernenn 1.220 max. 1.240 max.
2. Contenance de l'eau - - - - 05% max. 05% max.
Destilation
3. jusqu'a 170°C (huiles le- ,g (:< 5
geres et I'eau) ., 1% max. 1% max. S o
4. de 170° jusqu’a 270°C (huiles ¢ o
MOYENNES)......ceeerunennne 8—11% 8-16%
yennes) ' ° VI
5. de 270° jusqu’a 300°C e c
(huiles lourdes). . . 4-12% 6-12% 32>
6. de 300 jusqua 350°C periture: dala
(huiles d’anthracene) .  14-27%  12—26%  ggonenance
. hracene peut
7. Brai....sis 55—65% 60—70%  pas_etre de-

passs.

8. Point de ramolissement de brai
d'apres Kraemer-Sarnow . 60—75°C 60—75°C

9. I’henoles 4% vol. max 4% vol. max
10. Naphtalene..........ccccccoeenene. 4% max 4% max
11, Antracene.........cceceoeeevnnne. P max 35% max
12. Carbone libre........ccccovviinne 5-16% 5-18%

13.  Viscosite d’apres Hutchinson
8 25°Criiiis 6—15 sec. 20—100 sek.

14.  Viscosite apec le consistometre
B. T. A a30°B 8-17 sek. 20—100 sek.

15. Mathiere minerale (Cendre) 05% max.  0,5% max.
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BADANIA NAD ,STABILIZACJA!
SMOL. DROGOWYCH ASFALTAMI POLSKIEMI.

RECHERES SUR LA ,STABILISATION" DES GOUDRONS
DES ROUTES (DES MeLANGES GOUDRONS—ASPHALTES)
AVEC LES ASPHALTES POLONAIS.
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2.

3.

Streszczenie wykonanych badan.

Projekt norm wiasnosci i metod bada-
nia dla smoét stabilizowanych na rok

Protokut konferencji z dn. 29.1V.31
dotyczgcej wynikéw badan nad stabi-
bilizacjg smot.

3.

R$sume des recherches. Résumé fran-
eais page 43.

Le project des normes qualitatives
pour les goudrons slabilises et des
methodes normales pour leurs essais.
Procés verbal d’assemhlee du 29.1V.
31. concernant les resultats des
travaux sur la ,,stabilisation" des gou-
drons des routes (des mélanges gou-
rons—asphaltes).
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BADANIA NAD STABILIZACJA SMOt DROGOWYCH
ASFALTAMI 1),

Recherches sur la stabilisation des goudrons des routes
avec des asphaltes. Resume frangais page 43.

Streszczenie badan wykonanych w roku 1930131 przez Dro-
gowy Instytut Badawczy i Drogowy Instytut Badawczy wspoélnie
z Rafinerjami ,,Polmin”, ,,Galicja", ,,Karpaty'’, Zwigzkiem Kok-
sowni i Gazownig Warszawska.

Smoty stabilizowane sg produktami wymieszania na goraco
smot z asfaltami naturalnemi lub naftowemi,

Znajdujg one coraz szersze zastosowanie w praktyce dro-
gowej zwilaszcza do powierzchniowego utrwalania nawierzchni
naréwni ze smotg Nr. 1 (powierzchniows).

Dodatek asfaltu do smoty ma za zadanie uszlachetnienie
jej wiasnosci przez stabilizacje fatwiej ulatniajgcych sie skiad-
nikdw, brak ktorych powoduje kruszenie sie smoly w czasie
pracy na drodze i niszczenie nawierzchni.

Stosowanie smot stabilizowanych napotkato w Polsce na
powazne trudnosci z powodu:

1. Braku norm i metod badania.

2. Braku objektywnych badan dotyczacych moznosci sto-
sowania do stabilizacji smot asfaltow krajowych,

Na skutek propozycji M. R. P. (pismo L, dz. X1—4858/29
z dn. 6.11.30 r. pkt. 1) Drogowy Instytut Badawczy przystapit
do opracowania powyzszego zagadnienia.

') Wobec braku ustalonej terminologii w okresie przeprowadzania po-
wyzszych badan, uzywano dla mieszanin smot z asfaltami terminu: ,,Mieszan-
ki smotowo-bitumiczne™ Ilub ,,Smoly stabilizowane”. Na konferencji dn. 29
i 30.1V.31 r. ustalono termin: .,Smoly stabilizowane"™ jako obowigzujacy.
W opisach badan stosowane sg obydwa powyzsze terminy.

3
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Przestudiowanie literatury zagranicznej wykazato réznorod-
nos¢ pogladow i brak konkretnych rozwigzan tego tematu zagranica.

Dlatego tez uznano za celowe uwzglednienie indywidual-
nych cech asfaltow krajowych i przeprowadzenie badan samo-
dzielnych bez sugerowania tych lub innych pogladéw techni-
koéw zagranicznych.

W sezonie letnim 1930 r. przeprowadzono nastepujace
badania i préby praktyczne )

Przygotowano w Gazowni Warszawskiej ze smoty 0 ma-
tej zawartosci paku (53,13%) i niskiej wiskozie (8 sek. konsy-
tom. 30° C.) i z asfaltow: naturalnego Trynidad, Ebano, asfaltow
krajowych produkcji ,,Polminu”, ,,Karpat™ i ,Galicji", osiem ga-
tunkéw smoét stabilizowanych,

1. Smoty 100%;

Smoty 90%+10% Trynidadu;

Smoty 80%-+ 20% Ebano;

Smoty 80%+ 20% Polminu;

Smoty 80%+ 20% Galicji;

Smoty 80%+ 20% Karpat;

Smoty 80%-+ 15% Polminu+ 5% Trynidadu;
Smoty 80%+15% Galicji+ 5% Trynidadu;

9. Smoty 80%+15% Karpat+ 5% Trynidadu.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia uzyto przedewszyst-
kiem asfaltu naturalnego Trynidad samego, oraz jako domiesz-
ki do asfaltow krajowych (7, 8, 9), asfaltu Ebano uzywanego
do stabilizacji zagranica, oraz asfaltéw krajowych z tego ! pa-
rafinowy (Polmin).

Przygotowane smoty stabilizowane zostaty uzyte na prob-
nych odcinkach. W powyzszych badaniach chodzito przede-
wszystkiem o ustalenie, czy i jakg wyzszo$¢ majg asfalty za-
graniczne nad krajowemi, oraz ktére z asfaltow krajowych do
stabilizacji sie nadaja.

O N kAW

Wyniki praktyczne.

Wszystkie wymienione smoly stabilizowane za wyjatkiem
stabilizowanej asfaltem parafinowym3 przy rozlewaniu zacho-

') Patrz: Badania D. I. B. nad stabil. smét str. 77,
2) Patrz Badania D. I. B. nad stabil. sm6t.—Mieszanka Nr. 6 str. 80.
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wywaty sie podobnie, jak réwniez stan nawierzchni utrwalo-
nych nie wykazuje znaczniejszych roznic. Smota stabilizowana
asfaltem parafinowym przy podgrzewaniu ulegta rozkfadowi,
jednak odcinek nig utrwalony rowniez znajduje sie w stanie
zadawalniajacym.

Wyniki badan laboratoryjnych.

1. Smoty stabilizowane asfaltami zagranicznemi nie wyka-
zyjag w poréwnaniu do smét stabilizowanych asfaltami krajowe-
mi cech specjalnie dodatnich, wybitnie ich odrézniajgcych od
tych ostatnich,

2. Przy uzyciu asfaltbw krajowych otrzymano 2 typy
smot stabilizowanych: a) jednorodne, ktérych preparaty mikro-
skopowe przykryte szkietkami pokrywkowemi wykazujg pod
mikroskopem przy 500 krotnem powiekszeniu catkowite i row-
nomierne wymieszanie sktadnikoéw < b) niejednorodne, ktorych
obraz mikroskopowy wykazuje obecno$¢ kropli oleistych oraz
koagulacje wolnego wegla3.

Badania powyzsze przeprowadzone zostaty w szczuptych
stosunkowo ramach, dotyczyly jednego tylko gatunku smoty,
niewielu gatunkéw asfaltéow krajowych a uzyskane wyniki na-
kazywaty wykonanie dalszych wiecej wyczerpujacych badan.

Dzieki poparciu Ministerstwa Rob6t Publicznych i zgody
Rafinerji ,,Polmin”, ,Galicja", ,,Karpaty", Zwigzku Koksowni i Ga-
zowni Warszawskiej przystgpit Drogowy Instytut Badawczy do
wspllnego opracowania zagadnienia stabilizacji smot wedtug
opracowanego przez D. |. B, programu J).

Chodzito o ustalenie:

1) Najodpowiedniejszego do stabilizacji gatunku smoty;

2) Najodpowiedniejszych gatunkéw asfaltow krajowych;

3) Najwiasciwszego procentowego stosunku obu sktadnikdw;

4) Najwiasciwszego sposobu wyrobu smot stabilizowanych.

') Patrz Badania D. I. B. nad stabil. smét.—Mieszanka Nr. 4 —5 (asfalt
Galicja) str. 77 i 84. Fot. 4, 4a i 5.

l) Patrz » » » —Mieszanki Nr. 6 — 7 (asfalt
Polmin). Nr. 8—9 (as. Karpaty) str. 77 i 85, Fot. 6, 6a, 7 i 7a i 86. Fot. 8, 8a
i 9, 9.

3) Patrz: ,Stabilizacja smot"—Program wspdtpracy str. 87.
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" Zwigzek Koksowni w Katowicach przygotowat i przestat
Rafinerji ,,Polmin”, ,Galicja" i ,Karpaty" i Drogowemu Insty-
tutowi Badawczemu nastepujace gatunki smot:

1) smote olejowo-antracenowg 50 50 o wiskozie ca 8 sek.
kons. 30" C;

2) smote Nr. | powierzchniowg o wisk. ca 20 sek.!) kons.
30° C;

3) smote olejowo-antracenowg 60 40 o wisk. ca 28 sek.
kons. 30° C;

4) smote Nr. Il wgtebng o wiskozie ca 29 sek,2) kons.
30 C.

5) smote stabilizow. (ZKS IIl) dotychczas prod. Zw. Koks.2).

Rafinerje przystapity do samodzielnych prob stabilizacji
otrzymanych smot asfaltami whasnej produkcji wybranemi wedhug
Swego uznania.

Aby okresli¢ najwlasciwszy procentowy stosunek obu sktad-
nikow kazda z Rafinerji dodawata wybrane przez siebie gatunki
asfaltow do otrzymanych smét (50 50, Nr. I, Nr. 1l, 60.40)
w iloSciach 10%, 15%, 20% i 25% na wage smoty stosujgc znako-
wanie np. MIAIO, co oznacza -smota Nr. | z dodatkiem asfaltu
gatunku A w ilosci 10% i t. p

W ten sposob wytworzono caty szereg smot stabilizowa-
nych, ktére poddano 3):

1. Badaniom mikroskopowym, celem stwierdzenia jedno-
rodnosci smét stabilizowanych;

2. Badaniom wiskozy konsystomierzem w temp. 40°, 30°
20" C i nizej, celem wykre$lenia krzywej wiskozy;

3. Badaniom wptywu temperatury na jednorodno$¢ smot
stabilizowanych.

9 Smota Nr. 1 przestana rafinerjom i D. 1. B. posiadala omytkowo za
wysoka wiskoze i wyniki stabilizacji dla powyzszej smoty nie moga by¢ mia-
rodajne.

Wg. oznaczenia:

Smota Nr. II. Smota stabilizowana.
Drdg. Inst. Badawcz. 29 sek. 29 sek. konsystom. 30° C
,»Polminu’{ 35,6 sek. —
,,Galicji* 28 sek. 22 sek.
..Karpat" 29,8 sek. 29,2 sek.

Uwaga. Smola stabilizowana byla przestana jedynie do préb poréwnawczych
3) Patrz: ,Stabilizacja smo¥*—Program wspotpracy str. 87.
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Wiasnosci asfaltow ') uzytych do stabilizarji.

. Galicja
Polmin Karpaty
Asf. A. | Asf. B.

1. Pkt. zmieknienia wg. Kr. Sar. 38°C 32,5nC 44.0"C 31PC
2 » wg. K. i P. — 47,5°C 57 0°C 39°C
3., topliwos. wg. Ubbelohde’a — 47/53 55/62 49 51°C
4. Dhugos¢ nitki przy pkt. topi. — >18 cm. >18 cm. >18 cm.
5. Pkt, tamliwosci na kuli r eci — —1%C  —208 —
5a. Lamliwos¢ na aparacie Frassa — - —13"C
6. Penetracja 15°C........c........ 19 20 9 37
5)C... 76 60 25 140
38°C..cvv >300 >200 85 >280
7. Ciagliwo$¢ 15°C - - - - _ 25 ¢cm. >100 cm. 10 cm. > 00cm.
25°C..iiiiis 88 cm. >100 cm. =>1C0 cm. >100 cm
38°C..iiie 65 cm. >100 cm. >100 cm >100 cm.
8. Odparowalno$¢ (163°—5 godz) 0,037 - — 0,482 2
9. Spadek penetracji................... 31,8? — — —
10. Pkt. zaptonienia.... — — — 215°C
11. Pkt. palenia.......cccooovvcvnnernn. — — — 240°C
12 Rozpuszczalnos¢ w CS2 . . 98? — — —
13. ” w benzolu — — — 99,747
14. Zawarto$¢ popiotu - _ _ _ — — — Slady

SzczegGtowe wyniki powyzszych badan zamieszczone sg
w sprawozdaniach Rafinerji i Zwigzku Koksowni.

Z badan tych wynika:

1. Asfalty uzyte do stabilizacji w wyzej podanych pro-
centowych ilosciach dajg po wymieszaniu ze smotami produkt
ktérego obraz mikroskopowy wykazuje zupetng jednorodnosc.
Ponadto Rafinerja ,,Galicjall i ,,Karpaty"” stwierdza w swoich
sprawozdaniach, ze jednorodno$¢ ta jest zachowana przy wszel-
kich stosunkach procentowych smoty i asfaltu.

2. Wiskoza smot stabilizowanych zalezy od temperatury
pomiaru, procentowej domieszki asfaltu i jego gatunku.

3. Podgrzewanie i zamrazanie smot stabilizowanych niema
wptywu na ich jednorodnosc.

Nastepnem z kolei zagadnieniem, byto ustalenie najwias-
ciwszego sposobu wyrobu smét stabilizowanych. Wyprobowano
trzy sposoby:

¥ Wg. analiz rafinerji.
*)  Powierzchnia parowania ca 120 cm2
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1. Podgrzewano asfalt i smote osobno i mieszano ze sobg
w okre$lonym stosunku. Przy tym sposobie nie mozna bylo uzy-
ska¢ zgory zadanej wiskozy i zawartosci asfaltu. Wiskoza uza-
lezniona byla od gatunku asfaltu i jego procentowej zawartosci.

2. Celem regulowania wiskozy dodawano do smoly sta-
bilizowanej otrzymanej sposobem pierwszym olej antracenowy,
poki wiskoza nie osiagneta pozadanej wysokosci.

3. Rozpuszczano asfalt w oleju antracenowym az do
uzyskania wiskozy zblizonej do wiskozy smoty wyjsciowej
i mieszano ze sobg te dwa skiadniki w odpowiednim stosunku.
W rezultacie otrzymywano smole stabilizowang o0 pozadanej
wiskozie i procentowej zawarto$ci asfaltu.

Z badan okazato sie, ze sposOb trzeci w praktyce jest
najlepszy, jezeli chodzi o wytwarzanie smét stabilizowanych do
celow powierzchniowych.

Pigtym gatunkiem smotly, jakg otrzymaly Rafinerje ze Zw.
Koksowni, byla smofa stabilizowana asfaltem Ebano, dotych-
czas produkowana przez Zwigzek Koksowni.

Badania tej smoty stabilizowanej polegaty na poréwnaniu
jej wiasnosci z wiasnosciami  smot stabilizowanych asfaltami
krajowemi. Stwierdzono przytem  ze powyzsza smoia stabi-
lizowana daje pod mikroskopem obraz niejednorodny.

Réwnolegle z badaniami prowadzonemi przez Rafinerje,
przeprowadzone zostaly badania w Drogowym Instytucie Ba-
dawczym i Zwigzku Koksowni.

Drogowy Instytut Badawczy otrzymat od Zwigzku Koksow-
ni te same gatunki smot co i Rafinerje, od Rafinerji za$ kilka
gatunkdéw asfaltow,

Badania ograniczone zostaty do zrobienia poszczeg6lnych ga-
tunkow smot stabilizowanych i stwierdzenia ich wygladu pod mi-
kroskopem. Zbadano réwniez smote stabilizowang asfaltem Ebano.

Zwiagzek Koksowni przeprowadzit catkowity cykl badan
podobnie, jak i Rafinerje. Do stabilizacji uzyto nastepujace
gatunki smoék:B

) Sprawozdanie ,,Galicjill i ,,Karpat!l', (str. 97 i 108). Fot. 21—24 str. 107
i fot. 33 str. 114.

2) Co po przeliczeniu na konsystomierzu w 30°C powinno wynosic:

Smota 50/50 — ca 7, 5—8,5 sek. konsyst.
Smota Nr. | — ca 11—12 sek.

Smota 60/40 — ca 24—25 sek.
Smota Nr. 11 — ca 27—28 sek,
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Smota olejowo-antracenowa 50 50 o wisk. ca 6,5 sek.. Hut,
w 25 C;

Smota Nr, | (powierzchniowa Z. K. S. ) o wisk. ca
10 sek. Hutch. w 25°C;

Smota olejowo - antracenowa 60'40 o wisk. ca 22 sek.
Hutch. w 25"C;

Smota Nr. 1l (wgtebna Z. K. S. Il) o wisk. ca 25 sek.
Hutch. w 25°C;

A zatem smoty o wiasnosciach podobnych do przestanych
Rafinerjom i D. I. B. Woyjatek stanowi smota Nr. | (powierz-
chniowa), ktorej wiskoza zostala poprawiona, wobec czego wy-
niki badan stabilizacji poczynione z tg smotg uwazaé nalezy za
miarodajne.

Wiasnosci powyzszych smotl).

Oznaczenia OIEJO./Sagtr. Sm. Nr. ! Olgjo.maontr. Sm.Nr, 1l
1. Ciezar wihasciwy w 25°C 1,193 1,194 1,205 1,204
2. Woda 0,2$ 0.4% 0,2$ 0,2%
3. Destylaty do 170°C . . — — — —
4, od 170—270°C 1,97% 11,1% 2,4% 8,0%
5. 270—300°C 7,14$ 6,9% 8,8% 8.2
6. 300—350°C  23,61% 19,5% 21,2% 19.8%
7. PakK...., 65.88% 61,6% 67% 63.4%

Pkt. zmiekn. paku Kr, S.  45°C 67°C 59°C 72°C

8. Fenole....ieieiernnn, 0.31% 1.3% 0,3% 0,94$
9. Naftalen........ccccooeunn.. 0,0$ 3.2% 0.0$ 1,7%
10.  ANtracen................. 1,61$ 36% 2,4% 3.4%
11.  Wolny wegiel................... 12,3$ — — —
12.  Wiskoza wg. Hutchin. 25°C 6,5 sek. 10 sek. 22 sek. ca 25 sek.
13. " konsyst. w 30cC — 11 sek. — —

Refinerje nadestaty nastepujace gatunki asfaltow:?)
Rafinerja ,,Polminll—,Polmin S* o pkt. miekn. 30°C wg. Kr. Sar.

Rafinerja ,,Galicja"—, Molfalt B* “ ., 4A1xC “
,,Galbit B" u . 46°C “
,»Galicja G” 50/60 . 53«C .

Rafinerja ,,Karpaty" asf. ,,C" " . 31°C u

*)  Wg. analiz podanych przez Zw. Koksowni.
*)  Dane wg. analiz Zw. Koksowni.
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Rafinerja Lwow — Zniesienie

»Bitupol A2" | . 33C .
»Bitupol A4" | . 38"C .
Gorlickie Zakt. Przemyst, asf. miekki |, . 24°C u
Wyniki badan D. I. B. dadzg sie strescic:
1. Cztery posiadane przez D. |, B, gatunki smot przy

mieszaniu ich z 10%, 15%, 20% i 25% asfaltow ,,Galicji" ") i ,,Kar-
pat" daja smoty stabilizowane, ktorych obraz pod mikroskopem
jest jednorodny. Smoly za$ stabilizowane wykonane z powyz-
szych gatunkow smét przy zastosowaniu asfaltow Polmin i Lwow—
Zniesienie dajg pod mikroskopem obraz niejednorodny. Po-
nadto stwierdzono, ze smofa stabilizowana asfaltem Ebano istot-
nie po pewnym czasie wykazuje rozdzielenie skiadnikéw i koa-
gulacje wolnego wegla.

2, Zmiany temperatury (ogrzewanie i mrozenie) nie wy-
wierajg wptywu na jednorodno$¢ smot stabilizowanych.

Wyniki badan Zwigzku Koksowni:

1. Za nadajgcy sie do stabilizacji Zwigzek Koksowni
uwaza asfalt ,,C* Karpaty, ,,Molfalt B* Galicja, oraz stwierdza
dobry wyglad pod mikroskopem smét stabilizowanych asfaltem
»Gorlice”.  Niejednorodne smoty stabilizowane uzyskano z as-
faltem ,Polmin S” i Lwéw — Zniesienie.

2. Zmiany temperatury nie wywierajg wptywu na jedno-
rodnos¢ smot stabilizowanych.

3. Jako najwlasciwszg procentowg zawarto$¢ asfaltu
w smole stabilizowanej Zw. Koksowni uwaza 15—20% asfaltu.

Po zakonczeniu badan nad smotami stabilizowanemi urza-
dzona zostata dn. 29 i 30.IV.31 r. wspolna konferencja celem
omdwienia wynikoéw i wyciggniecia wnioskow.?2)

Przedyskutowane zostaty poszczegolne punkty badan
i ustalono:

1. Stosowac¢ w sezonie letnim 1931 r. jako smote wyj-
Sciowg do stabilizacji smote odpowiadajagcg wiasnosciami smole
Nr. | (powierzchniowej). Stwierdzono przytem przydatnos$¢ do
stabilizacji wszystkich poddanych badaniom smét.

9 Uzyte asfalty do stabilizacji. ,,Galicja — asfalt A.“ i, asfalt B" Kar-
paty—asfalt ,,C", Lwoéw — Zniesienie — ,,Bitupol A3“ i ,A4"™ i ,,Polmin S*
9 Patrz protokut konferencji str. 61.
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2. Smoly stabilizowane otrzymane z réznych gatunkéw
asfaltow krajowych dajg pod mikroskopem obraz niejednakowy;
jedne dajg obraz jednorodny, inne niejednorodny (krople ole-
iste i wyklaczanie sie wolnego wegla). Postanowiono zapropo-
nowa¢ D. |. B. praktyczne i ostateczne stwierdzenie na prob-
nych odcinkach réznicy w zachowaniu sie smét stabilizowanych
dajgcych pod mikroskopem obraz jednorodny lub niejednorodny.
W sezonie letnim 1931 r. polecono do stabilizacji asfalty krajowe
twardsze o pkt. zmieknienia 40—50“C wg. Kr. Sarn.) z tem
ze wytworzona smota stabilizowana dawa¢ winna pod mikro-
skopem obraz jenorodny, a wiskoza jej nie powinna przekra-
cza¢ 25 sek. konsystomierzem w 30"C.

3. Zawartos¢ asfaltu w smotach stabilizowanych ustalono
na 15—20%.

4. Stwierdzono brak dotychczas pewnych metod anali-
tycznych pozwalajgcych na okre$lenie procentowej zawartosci
asfaltu w smole stabilizowanej i jego jakosci.

W czasie dyskusji poruszong zostata sprawa niezgodnosci
otrzymanych przy badaniach wynikow przez rafinerje ,,Polmin”
aD. I, B. i Zw. Koksowni z asfaltem ,,Polmin S”.

Jak wspomniano powyzej rafinerja ,Polmin" otrzymata
smoty stabilizowane dajgce pod mikroskopem obraz jednorod-
ny, D. I, B. i Zw. Koksowni smoty stabilizowane dajgce obraz
niejednorodny. Sprawe te przekazano do uzgodnienia i nastep-
nie wyjasniono. Okazato sie, ze przyczyng byto rézne przygo-
towanie preparatow mikroskopowych. D. 1 B., Zw. Koksowni,
Raf. ,,Galicja” i ,,Karpaty” przeprowadzaly badania preparatéw
pokrytych szkietkiem pokrywkowem ,Polmin” za$ bez szkiel-
ka pokrywkowego. Po sprawdzeniu okazato sie istotnie, ze
preparaty smét stabilizowanych asfaltem ,,Polmin S”, przykryte
szkietkami pokrywkowemi, dawaty obrazy niejednorodne; po
zdjeciu za$ szkietka pokrywkowego obraz ulegat zmianie (koa-
gulacja wolnego wegla nie nastepowata3.

W wyniku przeprowadzonych badan:

) Po ostatecznem- uzgodnieniu ustalono w normach pkt. zmiekn. as-
faltow do stabilizacji na 30—50°C.

2) Patrz. ,,Uzupetnienie” Mikrofot. smét stab. asfalt. ,,Polmin S” Prepa-
raty pokryte i niepokryte szkietkami pokrywkowemi, Str. 123 i 124.
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Opierajac sie na wnioskach, opracowat D. I, B. projekt
norm i metod badania na rok 1931.

Projekt ten przestany zostat do uzgodnienia Rafinerjom,
Zw. Koksowni i Gazowni Warszawskiej. Na podstawie otrzy-
manych odpowiedzi skreSlony zostat w ostatecznym brzmieniu
projektu norm na rok 1931 pkt. dotyczacy koniecznosci jedno-
rodnosci obrazu smoty stabilizowanej pod mikroskopem, jako
niedostatecznie umotywowany praktyka drogowa.

Celem wyjasnienia i konkretnego rozstrzygniecia zagad-
nienia przydatnosci smot stabilizowanych dajgcych pod mikro-
skopem ze szkietkiem pokrywkowem obrazy jednorodne i nie-
jednorodne, zainicjowat D. |. B. wykonanie obok siebie préb-
nych odcinkéw w warunkach identycznych, utrwalonych smo-
fami stabilizowanemi asfaltem rafinerji ,,Polmin” , Galicja”,
»Karpaty" Lwow-Zniesienie i Ebano.

Wyniki stad otrzymane postuzg do rewizji w roku przy-
sztym projektu norm i metod badania i pozyskania kryterjum
do wilasciwej oceny dobroci smét stabilizowanych.
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RESUME.

Recherclies sur la stabilisation ') des goudrons avec des
asphaltes de petrole polonais,

Les recherches ont ete execute en 1930 et 1931 par Ulnstitut

d’Etudes Routieres lui meme et en collaboration avec les Raffineries

des huiles minerales ,,Polmin”, "Galicja”, ,,Karpaty” ,,Zwigzek

Koksowni” (Societe d’Usines de Coke) et ,l'Usine a Gaz de
Varsovie”.

Resume des recherches de | Institut.

On a prepare en collaboration avec 1'Usine a Gaz de
Varsovie huit sortes des goudrons stabilises. Les goudrons fu-
rent appligues sur les routes experimentales.

Les sortes des goudrons stabilises:

1. Goudron 100% — contenat 53,13% de brai et posse-
dant une viscosite de 8 sec. du consistometre B. T. A. a SO"C.
M.—phot <Ne 1; page 84.

2. Goudron 90% + 10% d'asphalte de ,Trinite”. M.—
phot Ne 2; page 84.

3. Goudron 80% + 20% d'asphalte ,,Ebano”. M.—phot Ne 3.

4. Goudron 80% + 20% d'asphalte de petrole polonais
prod. par ,,Polmin”3 M. phot Ne 6 et 6a; page 85.

4. Goudron 80% + 20% d'asphalte de petrole polonais
prod. par ,,Galicja” 3) M.—phot Ne 4 et 4a; page 84.

6. Goudron 80% + 20% d'asphalte de petrole polonais
prod. par ,Karpaty"4) M,—phot Ne 8, 8a et 8b; page 86.

7. Goudron 80%+15% d'asphalte de petrole prod. par ,,Pol-
min" + 5% de ,,Trinite” M.-—phot Ne 7 et 7a; page 85.

8. Goudron 80%+15% d'asphalte de petrole polonais
prod. par ,,Galicja” + 5% de ,,Trinite" M.—phot Ne 5; page 84.

9. Goudron 80% + 15% d.asphalte de petrole polonais
prod. par ,Karpaty” + 5% de ,, Trinite” M.—phot Ne 9—9b; p. 86.

Les resultats experimentals.

1. Les goudrons stabilises hommes ci dessus furent ap-
pligues en 1930 pour le revetement des routes experimentales

") On comprend par la stabilisation I’addition d’asphalte au goudron.
2) ,,Polmin" — Usine d’Etat d’huiles minerales a Drohobycz,

) ,,Galicjall — Soc, An, des petroles. Raffinerie a Drohobycz,

4 ,Karpaty" — Soc. An, des petroles. Raffinerie a Jedlicze,
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suivant la methode du goudronnage superficiel. L'etat de ces
revetements au printemps de 1931 etait satisfaisant, malgre
une vive circulation mixte.

2. Tous les goudrons nommes demontraient durant le
travail sur ces routes des propietes analogues excepte seule-
ment le goudron stabilise avec tasphalte de ,,Polmin” dont on
a observe la division des constituants,

Les resultats obtenus au laboratoire.

1. Les goudrons stabilises avec les asphaltes de prove-
nance etrangere (,,Trinite, ,,Ebano™) ne demontrent pas des
gualites superieures aux goudrons stabilises avec les asphaltes
de petrole polonais.

2. On obtient avec des asphaltes de petrole polonais
deux sortes des goudrons stabilises, La difference de ces deux
sortes se laisse observer dans le microscope:

a) les goudrons stabilises homogenes, dont les prepara-
tions couvertes par des lamelles couvre - objets, demontrent
une homogenite complete (voire m.-phot Ns 4, 4a, page 84).

b) les goudrons stabilises inhomogenes dont l'aspect mi-
croscopigue laisse observer des gouttes d'huile et une coagu-
lation du ,,carbone libre” (voir m-phot. 6, 6a p. 85 et 8-8b p. 86),

Resume des recherches executees en collaboration auec les
Raffineries ,,Polmin”, ,,Galicja®, "Karpaty", et ,,Zwigzek Ko-
ksowni.

Ces recherches ont eu comme but de fixer: 1) quelle est
la meilleure sorte du goudron pour la stabilisation; 2) auelles
sont les sortes des asphaltes de petrole polonais les plus ap-
tes a peparer les goudrons stabilises; 3) guelle est le meilleure
rapport des constituants) 4) les procedes de la stabilisation,

Les sortes et les proprietes des materiaux utilises pour
les travauxl);

') Les asphaltes de petrole de la production du pays fournis au ,,Zwig
zek Koksowni' pour les recherches. Les proprietes d'apies les analises des
»Zwigzek Koksowni”. Les Raffineries ont utilises pour leurs recherches des
asphaltes suivants: La Raffinerie ,,Polmin” — un asphalte de p. de ram. 38°C.
Kr. Sarn.; la Raffinerie ,,Galicja”—asphalte ,,A” p. de ram. 32,5°C. Kr. Sarn,
et asphalte ,,B” p. de ram. 44°C. Kr. Sarn.; la Raffinerie , Karpaty”—asphalte
»C” p. de ram. 31°C. Kr. Sarn.

Les proprietes d’apres les donnes des Raffineries.
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Les propristes des goudrons utilises pour les recherches ')

© % = © % ®
5,8 5 & 5.8 85
2o B .5 T2to THE
EEES 3 g2 EE‘Eg 3 02
0=8B 0f3 0£88 O2E
o o
1. Llensite a 25°C......ccccecvecvvennen. 1,093 1.194 1,205 1.204
2. Contenance de I'eau , . . . 0.2% 0,4% 0.2% 0.2%
3. Destilation: jusqu'a 170°C. . — — — —
4. , de 170° jusqu'a 270°C.  1,97% 11,1$ 2.4% 8.0%
5. » , 270° , 300°C. 7,14% 6.9% 8,8% 8,2%
6. " . 300°C. , 350°C. 23,61% 19,5% 21.2% 19,8%
7. Contenance de brai .- - - . 75,88% 61,6% 67,0$ 63,4%
8, Point de ramolissement de brai
d’apres Kraemer et Sarnéw . . 45°C 67°C 59°C. 72°C
9. Phenoles........cocevvvvveenennne. 1.3% 0,3% 0,94%
10. Naphtalene......... 3.2% 0.0% 1.7%
11. Anthracene. 3.6$ 2.4% 3,4%
12. Carbone libre — — —
13. La viscosite d'apres Hutchin-
SON @ 25°C..iiiiiiice e 6,5 sec. 10 sec. 22 sec. ca 26 sec.
14. La viscosite avec le consisto-
metre B. T. A. a 30°C. . . . - 11 sec. _ _
Les sortes des asphaltes.
Raffinerie ,,Polmin” — asphalte ,Polmin S” point de

ramoliss. 30°C. d'apres Kr. et Sarn. Raffinerie ,,Galicja” —
asphalte ,,Molfalt B" point de ramoliss. 41'C. d'apres Kr. et Sarn.
Raffinerie ,,Galicja” — asphalte ,,Galbit B” point cle ramoliss.
46°C. d'apres Kr. et Sarn Raffinerie ,,Galicja’—asphalte ,,Ga-
licja G50 60 point de ramoliss. 53°C. d'apres Kr. et Sarn. Ra-
ffinerie ,,Rarpaty" — asphalte ,,C” point de ramoliss. 31°C.
d'apres Kr. et Sarn. Raffinerie ,Lwow Zniesienie — asphalte
»Bitupol A 2" point de ramoliss. 33'C. d'apres Kr. et Sarn.
Raffinerie ,Lwow Zniesienie” — asphalte ,,Bitupol A 2" point
de ramoliss. 38 C. d'apres Kr. et Sarn. Raffinerie ,,Gorlickie
Zaklady Przemystowe” — asphalte point de ram. 24°C. d'apres
Kr, et Sarn. Les laboratoires de 1'Institut des Raffineries et de
~Zwigzek Koksowni” on faits des recherches suivantes:

") Les goudrons utilises pour la stabilisation par le ,,Zwigzek Kokso-
wni”. Les Raffineries et UInstitut ont obtenus pour leurs recherches des
goudrons des memes qualites excepte le goudron Ns I,
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1. Les Raffineries ont ajoute d'asphalte de petrole choisi
par eux memes a chaque des quatre sortes des goudrons en
quantites de 10, 15, 20 25% de poid, ayant comme but un me-
lange des meilleurs qualites.

2. Les laboratoires du ,,Zwigzek Koksowni” et de 1'Insti-
tut ont executes des recherches analogues en faisant un plus
grand nombre des melanges, lis ajoutaient en but de stabilisa-
tion a chaque echantillon des goudrons nommes ci dessus 10,
15, 20 et 25% de chaque asphalte.

Les essais avec les goudrons stabilises.

1. Les etudes microscopiques d'un agrandissement de
500—600 fois pour determiner 1'aspect microscopique.

2. Le chaufage jusqu'a 150° C. et le refroidissement
jusqu'a—20° C durant une heure pour determiner 1'influence
de la temperature sur 1'homogenite des goudrons stabilises,

La fabrication des goudrons stabilises etait faite au moy-
en de trois procedes:

a) on melait le goudron avec asphalte de petrole fondu
a chaud. La viscosite du goudron stabilise obtenue par ce pro-
cede dependait de la qualite et de quantite d'asphalte;

b) pour obtenir un melange d'une viscosite, prevue d'a-
vance on ajoutait au goudron stabilise obtenu de la fagon de-
crite sous ,,a" une certaine quantite d'huile d'anthracene;

€) on mesurait la viscosite du goudron destine pour la sta-
bilisation, puis on dissolvait 1'asphalte dans 1'huile d'anthracene
en employant une quantite necessaire pour obtenir un produit
d'une viscosite pareille a celle du goudron et on melait a chaud
les deux components en certaines proportions. De cette manie-
re on peut regler a volonte la viscosite des goudrons stabilises,

Apres avoir fini ces recherches on a organise une as-
semblee des interesses pour discuter les resultats. Cette seance
a eu lieu le 29 et 30 avril 1931 dans la salle de 1'Institut
a Varsovie.

Le resultats:

1. On a constate que les quatre goudrons decrites se
laissent stabiliser sans difficultes avec des asphaltes de petrole
polonais. On a decide de prescrire pour 1931 la stabilisation
du goudron superficiel.

2. Les goudrons stabilises ne demontrent pas apres le chauf-
fage et le refroidissement aucun changement de proprietes,
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3. Comme le raport optimale du melange goudron-as-
phalte on a fixe le contenu de 15—20% d'asphalte de petrole
dans le goudron.

4. La viscosite des goudrons stabilises ne peut pas de-
passer 25 sec definie avec le consistometre B. T. A. a 30° C.

5. Pour le procede de la stabilisation des goudrons on
a prescrit la maniere decrite sous ,,c”.

6. Un de plus importants critheriums pour I'eximm des
goudrons stabilises est I'observation microscopique.

Les resultats des recherches executes par 1'Institut et par
les laboratoires des Raffineries et du Zw. Koksowni ont de-
montres une homogenite totale des goudrons stabilises avec
des asphaltes produits par ,Karpaty" et par ,Galicja"l). Les
preparations de microscope ont ete faites de maniere suivante:
on metait une goutte de goudron stabilise sur le verre porte-
object et apres l'avoir couvert par une lamelle couvre-object
on elargissait la goutte de goudron par une legere pression
pour obtenire la finesse suffisante.

Les memes recherches faites avec des asphaltes de ,,Pol-
min" et de ,Lwow — Zniesienie"?) ont demontre une inhomoge-
nite qui se manifestait par la presence des gouttes d'huile et par la
capacite de coagulation des petites parties de ,,carbone libre”.
On a cOnstate le meme effet pendant les recherches faites
avec un goudron stabilise avec de 1'asphalte ,,Ebano”3). On a con-
state en meme temps une grande influence de la presence de
la lamelle couvre-object. Les recherches du laboratoire de la
Raffinerie ,,Polmin” ont demontre que les preparations micro-
scopiques des goudrons stabilises avec les asphaltes ,,Polmin"
et ,,Ebano” observes sous le microscope sans lamelle ne de-
montrent aucune inhomogenited).

) M-phot. 13, 14, 15 et 16 page 105 (,,Galicja”). M-phot. 26, 27 et 28
page 113 (,Karpaty").

2 ,,Zwigzek Koksowni" ,,Compte rendu™ page 116 et 117. M-phot. 37
et 38 (Bitupol A4 Lwéw Zniesienie) page 121 et 122. M-phot. 41, 42. 45 et 46
(,Polmin™) page 123, 124. Les preparations avec les lamelles couvre-object.

3 M-phot. 21, 22, 23, 24 page 107. ,,Compte rendu'l ,,Galicja” M-phot.
29, 30, 33 page 113 ,,Compte rendu" , Karpaty”.

4)  M-phot. 10, 11, 12, 13 page 96 ,,Compte rendul' ,,Polmin™ M-phot. 43
et 44 page 124.
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Les normes proporsees.
1. Normes qualilatives pour les goudrons stabilises pour 1931.
Goudron sta- Goudron sta-

Ks Specifications bilise super-  bilise infe-
ficiel 8. A. | rieur S- A. 11,

1 Densite a 25° C....ooovvevvvevneen. 1,220
. Contenance de l'eau . . . 0,5$ max
3. Destilation
jusqu’a 170° C, (huiles legeres et g)(
I’eau).
4. de 170°C jusqu'a 270°C (huiles Q
moyennes) 0
5. de 270° C jusqua 300°C (huiks to
lourdes) ° n
6. de 300° U jusqua 350°C, (huiles 6 woc
d’anthracene) w ¢
7. Brai e y
8. Po nl dc ramolisst-ment de brai dapres 0
Kraemer Sarnéw » S
9. Phenoles........ccocccvveveveeenann, 4% vol. max,
10. Naphtalene..........cccccooernene. 4% max.
11. Anthracene..........cccoceveeennae 3,5'l, mas,
12. Viscosite d’apres Hutchir.son a 25°C 6—25 sec.
13. R \ avec le consistome- ;
tre B.T. A a'30°0. . . 8—25 sec.
14, Contenance d'aspbalte . . . 15-20%
15. L’aspect  microscopique a’rand.
500—600).......cererrrerererrinnns —

2. Normes quahtalives pour le goudron destine pour la
stabilisation ,,S. A. 2" [

Ce goudron doit repondre aux normes des goudrons Ne |
(superficiels S 1) ).

3. Normes qualitailves pour les asphaltes destines pour la
stabilisation.

a) les asphaltes naturels.

b) les asphaltes de petrole point de ramol. 30 — 50° C
d'apres Kraemer Sarndw.

Comme on voulait laisser aux experiments routiers la re-
ponse definitive sur la guestion concernante la valeur usuelle
des goudrons demontrant sous le microscope des aspects homo-
genes et inhomogenes, on n'a pas defini dans le project des nor-
mes qualitatives 1'aspect microscopigue des goudrons stabilises.

) Normes qualitatives pour les goudrons voir page 29
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PROJEKT.
2.

NORMY WLASNOSCI 1 ZNORMALIZOWANE METODY BADAN
POLSKICH SMOt. DROGOWYCH STABILIZOWANYCH ASFALTAMI (S.A).

Normes qualitalives des goudrons stabilises avec des asphaltes
et les methodes pour leurs essais pour 1931.

Wedlug projektu D. I. B. opracowanego na podstawie prze-
prowadzonych wspdlnych badarn D. I. B., Rafinerji ,,Polmin",
»Galicja", ,Karpaty"”, Zw. Koksowni, Gazowni Warszawskiej )
i nastepnie uzgodnionego z pow. Rafinerjami Zw. Koksowni
i Gaz. Warsz.

Smoly otrzymywane przy suchej destylacji wegla kamien-
nego w koksowniach lub gazowniach i odpowiednio przerobio-
ne dla celow drogowych noszg nazwe smot drogowych.

W zastosowaniu dla potrzeb drogowych uwzglednia sie
nastepujace gatunki smét drogowych i preparatow smotowych:
1. Smota Nr. | dla uzytku powierzchniowego (S. L.);

2. Smofa Nr. Il dla uzytku wgtebnego (S. 1l);

3. Smoly stabilizowane domieszka asfaltow naftowych lub
naturalnych (S. A);

4. Emulsje smotowe (E. S));

Normy wiasnosci i metody badarn dotyczace smot dla
uzytku powierzchniowego (smota Nr. 1), oraz dla uzytku wgleb-
nego (smota Nr. Il) zostaty podane w rozdziale 13. (str. 13).

Rozdziat 11.

Wiasnosci i znormalizowane metody badan opisane poni-
zej w rozdziale 1l dotyczg smot stabilizowanych.

Smoty stabilizowane sg produktem wymieszania na gorg-
co smot drogowych z asfaltami naturalnemi lub naftowemi.

Przewidziane sg w zastosowaniu do uzytku drogowego:
smoty stabilizowane powierzchniowe (S. A. I) i smoty stabili-
zowane wgtebne (S. A. ).

*) Patrz protokut konferencji, str, 61.

2) Wedtug projektu D. I. B. zgtoszonego i przyjetego dnia 27 i 28
stycznia 31 r, na konferencji rzeczoznawcow i przedstawicieli gazowni i kok-
sowni. Opublikowany w Wiadomosciach Drogowych w Nr. 48 z marca 31 r,
ogtoszony do P. K. N. oraz przedrukowany w Gazie i Wodzie z r, 31,

4
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1. Normy wihasnosci smoét stabilizowanych.

) Smota stabil. Smota stabil.
Oznaczenia powierzcbn.  wgtebna Uwagi
S AL SSA 1

1. Gestos¢ w 25°C do 1.220
2. Woda wagowo do 0.5%
3. Destylaty (oleje lekkie) ponizej C H
170°C wraz z wodg wag. 302
4. Destylaty (oleje $rednie) 170— 3 a= a
—270°C wagowo =3 o
5. Destylaty (oleje ciezkie) 270°— gse o
2T > =
300°C wagowo SN-N W
6.  Destylaty (oleje antracenowe) B3 < &
300—350°C wagowo e 2
7. Pak pozostaly wagowo Fou 'c
Pkt. zmieknienia paku wg. Kr. 2 >
Sarn £ 0
8. Fenole objetosciowo do 4.0$ Roa
9 Naftalen wagowo do 4,0$
10.  Antracen wagowo do 35% t
11.  Wiskoza wg. Hutchinson’aw 25°C  6—25 sek. @
12. Wiskoza konsyst. B.T Aw 30°C  8—25 sek. Z%
13.  Zawartos¢ asfaltu wagowo 115—20$

14.  Wyglad obrazu mikroskopowe-
go w powiekszeniu 500—600
krotnem po 24 godzinach.

2. Normy wiasnosci dla smoty wyjSciowej uzywanej do
otrzymywania smoty stabilizowanej. 1 (S. A. 1).
Smota wyjsciowa winna odpowiadaé normom przewidzia-
nym dla smoty powierzchniowej (S. ).
3. Normy wiasnoéci asfaltu do stabilizacji.
a) asfalty naturalne,
b) asfalty naftowe o punkcie zmieknienia 30 — 50° C
wg. Kr. Sarnowa.

B. Metody badan.

|. Sposoby pobierania prébek.

Pobieranie probek ma na celu uzyskanie pewnej ilosci
produktu o $rednich wiasnos$ciach catosci przedtozonego materjatu.

Prébki pobrane nie powinny sie styka¢ z ciatami obcemi
i nie powinny by¢ przez nie zanieczyszczane. Dlatego tez i na-
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czynie przeznaczone do przechowywania prébek winno by¢
czyste i suche.

Po pobraniu prébek naczynie nalezy szczelnie zamykac
i dla fatwego ustalenia pochodzenia prébki zaopatrywac
w etykiety.

Préobki, o ile to tylko jest mozliwe, pobiera¢ na miejscu
fabrykacji, aby mozna je byto zbadaé przed wystaniem tran-
sportu, w przeciwnym razie, pobieraC na miejscu przeznacze-
nia, przy odbiorze dostawy.

Prébki w ilosci okoto 3 kg. kazda, nalezy przechowywac
i przesyta¢ w blaszankach o mozliwie szerokich szyjkach iszczel-
nem zamknigciu.

Pobierajacy winien przechowywac u siebie probke analo-
giczng z przestang do zbadania.

Naczynie stuzace do przesytania probki winno by¢ zao-
patrzone w etykiete.

Po pobraniu probek nalezy sporzadzi¢ protokut pobrania.

a) Pobieranie probek z beczek.

Przy dostawie smét w beczkach, prébki pobiera sie po-
stepujac Scisle wedtug nizej podanych punktow.

1. Beczke nalezy Kkilkakrotnie przetoczy¢ w obu kierun-
ach, nastepnie obréci¢ na jedno potem na drugie dno i usta-
wi¢ czopem do gory.

2. Beczke nalezy mozliwie szybko odszpuntowac.

3. Z otwartej beczki pobiera sie probke przez powolne
zanurzanie az do dna beczki rury zaopatrzonej zamknieciem
0o wymiarach: $rednica rury wewn. 39 m/m i $rednica preta
uruchamiajgcego zamkniecie 7 m/m.

4. Pobrang prébe nalezy zla¢ do odpowiedniego na-
czynia.

5. Przyrzad do pobierania probek jak i naczynie winno
by¢ czyste i suche.

6. Przy dostawach wagonowych pobiera sie probki z kaz-
dej dziesigtej beczki i zlewa do wspdlnego dla kazdego wago-
nu naczynia i po wymieszaniu odlewa probke 3 kg. przezna-
czong do analizy, oraz drugg indentyczng jako dowodowa.

7. Naczynie stuzace do przesytania probki, po pobraniu,
zamyka sie szczelnie, plombuje lub pieczetuje. Przygotowang
W powyzszy sposob probke zaopatruje sie w etykiete z naste-
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listu przewozowego i ewentualnie beczek, d) miejsce i data po-
brania, e) gatunek smoly, f) pochodzenie smoty i znaki fab-
ryczne.

8. Po wzieciu prébek z danego wagonu sporzadza sie pro-
tokut pobrania, w ktorym nalezy podaC: a) Nr. naczynia, b)
adresata, c¢) Nr. wagonu, listu przewozowego i ewentualnie be-
czek, d) pochodzenie i znaki fabryczne, e) gatunek smoty, f)
miejsce pobrania, ¢) sposdb pobrania, h) date pobrania, i) na-
zwisko pobierajgcego i wiasnoreczny podpis pobierajgcego
i Swiadkdw, protokut ten nalezy przesta¢ wraz z prébkg. Od-
pis jego zachowuje u siebie pobierajgcy.

9. W razie deszczu lub wiatru z pylem, nalezy zabezpie-
czy¢ przed nimi tak przyrzad jak i pobrang probke.

10. Po pobraniu prébki z jednego wagonu nalezy przy-
rzagd do pobierania rozebra¢, doktadnie wymy¢ i wysuszyc.

b) Pobieranie probek ze zbiornika i cystern.

Przy pobieraniu prébek z wigkszych zbiornikdéw i cystern,
postepuje sie podobnie, jak przy pobieraniu probek z beczek,
odpada jedynie mieszanie smoty w zbiorniku (pkt. 1). Do po-
bierania probek uzywa sie przyrzadu analogicznego do opisa-
nego w punkcie 3—jedynie o wiekszych wymiarach. Przyrzad
ma by¢ tej diugosci, aby przy zanurzaniu siegat do dna zbior-
nika.

Przygotowanie, wystanie pobranych probek i sporzadzenie
protokutu jak pod a pkt. 7 i 8.

¢) Sposob uzycia przyrzadu do pobierania probek smoty.

Przyrzad do brania probek skfada sie z nastepujacych
czesci:

1. Z rury zelaznej odpowiedniej dtugosci;

2. Z zamkniecia;

3. Z preta zelaznego z rekojescig uruchamiajacego zam-
kniecie.

Przy braniu probek nalezy tak ustawi¢ pret, aby dolny
koniec rury byt otwarty. Przyrzad zanurza sie powoli do becz-
ki uwazajgc, aby zanurzanie nie bylo szybsze niz wypekianie
sie rury pobierang smotg. Gdy juz koniec przyrzadu dotknie
dna rury, zamyka sie otwdr dolny zapomocg preta i wycigga
aparat z beczki lub zbiornika. Dolny koniec przyrzadu wsta-
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wia sie do odpowiedniego naczynia, otwiera powoli uwazajac,
aby wyptywajgca smota ciekta bez pryskania do podstawione-
go naczynia.

U. Metody badan.

Rozpieczetowanie i otwieranie naczyn z probkami usku-
tecznia¢ nalezy bezposrednio przed przystgpieniem do analizy,
Wymieszanie zawarto$ci naczynia zawierajagcego probke przed
pobraniem materjatu do ktéregokolwiek z ponizej przytoczo-
nych oznaczer—jest konieczne.

Gesto$¢ w stosunku do wody w 25° C, nalezy okresli¢
w temp. 25° C areometrem cechowanych przez G. U. M. w 25"C
0 podziatce co 0,001. Wspoiczynnik przeliczenia gestosci w in-
nej temp, wynosi 0.0007 na kazdy stopien C, powyzej lub poni-
zej 25° C.

1. Oznaczenie zawartosci wody.

Wykonywa¢ nalezy w wypadku, jezeli przy destylacji pro-
centowa zawarto$¢ olejow lekkich wraz z wodg do 170° C prze-
kroczy przepisane granice.

Wykonanie.

Do odwazonych 100 gr. smoty badanej dodaje sie 100 cmj
nasyconego wodg ksylenu w kolbie szklanej destylacyjnej na
250 cmj zfgczonej z chtodnica wodng o dlugosci rury wew-
netrznej 80 cm. wraz z lejkiem o S$redn. wewn. rury okoto
50 cm. Jako odbieralnik stuzy naczynie w formie Kkieliszka,
ktérego waska dolna cze$¢ posiada objetos¢ 5 cm3d z podziatka
co 0,05 cm3 Przed uzyciem nalezy odbieralnik przemy¢ mie-
szaning chromowa, starannie wyparowaé i wysuszy¢ w suszar-
ce. Po zestawieniu aparatury oddestylowuje sie frakcje az do
180° C. Zawarto$¢ wody odczytuje sie wprost z podziatki, ozna-
cza ona procent wody zawartej wagowo w badanej smole.
(1 cm3—1%).

2. Destylacja.

llos¢ smoty potrzebnej do destylacji 500 gr.

1. Naczynie do destylacji—kolba miedziana wg. zataczo-
nego rysunku.

2. Termometr Englera

Termometr powinien by¢ wykonany ze szkia Jena 59 lll,
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sztucznie postarzany o skali wewnetrznej i cechowany przy
catkowitem zanurzeniu.
Termometr do destylacji wyzej wrzacych produktéw, o skali
0—360° C.
Wymiary tego termometru sg nastepujace:

! ' 1 < o £ I

g 89 2 8F s %8 £ E Naczynko y
g c T 8o B2 22 832 rteciowe  Odlegosc
Y3 22X N 9% S8 By B 0 dlugoit (e o
cE 2% B °%F 55 £ E 0 diugost 0°do 100°C
S8 8§ © 2N =E BS8 ©§ mm.

FE N© 4&© BOo 02 O%Tc ;

= »n £
— 0—-360° C 1° 200+10 340+10 80+2 7+1 5+0,58+2 55—58 mm.

3. Chtodnica—rura szklana o dtugosci 800 m/m. Srednicy
20 m/m. Pochylenie chtodnicy takie, by wylot znajdowat sie
0 10 cm. ponizej wlotu.

4. Odbieralniki. Dla frakcji | (do 170° C) wytarowany
cylinderek szklany pojemnosci 10 cm. z podziatkg co 0,1 cm.
Inne frakcje zbiera sie w wytarowane kolbki o mozliwie sze-
rokich szyjkach. Zestawienie aparatu destylacyjnego wg. zata-
czonego rysunku.

Destylacje nalezy tak regulowaé, zeby na sekunde prze-
chodzity dwie krople. Poszczegélne frakcje zbiera sie oddziel-
nie i wazy. Zmiana odbieralnikbw nastepuje przy przepisanych
temperaturach bez przerywania procesu destylacji. Destylacje
nalezy zakonczy¢ gdy termometr wykazuje temp. 350° Ci).

Wode zbierajgcg sie wraz z olejami lekkiemi | frakcji
(do 170° C) oznacza sie przez doktadne odczytanie jej objetosci
przyjmujac wage | cm3—1 gr. Pozostato$¢ podestylacyjng (pak)
wazy sie i bada na punkt zmigknienia metodg Kr. Sarnow'a.

Okreslenie punktu zmigknienia paku metodg Kr. Sarnow'a.

Pozostaty po destylacji w kolbie pak ogrzewa sie w kol-
bie do zupeinej ptynnosci unikajgc dtuzszego przegrzewania,
poczem napetnia sie nim odpowiednio przygotowane rurki
szklane (10 cm. diugosci, 6—7 mm. Swiatla z kreskg na wyso-
kosci 5 m/m. z obu stron otwarte).

') Po zakonczeniu destylacji nalezy oznaczy¢ % zawarto$¢ poszczegol-
nych frakcji, zawarto$¢ paku oraz punkt zmiekn. paku. Dane powyzsze za-
miesci¢ w wynikach analizy.
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Przy wylewaniu paku z kolby nalezy uwaza¢, aby Scianki
kolby byly zupetnie suche. W tym celu nalezy je uprzednio
ogrza¢ palnikiem. Pozostato$¢ bowiem olejow na $ciankach moze
powodowa¢ rozmiekczanie wylewanego paku i btedne ozna-
czenia punktu zmieknienia. Napetnianie rurek odbywa sie w na-
stepujgcy sposob: stopiony pak wlewa sie od gory po ustawie-
niu zelaznego preta na wysokosci kreseczki. Po zastygnieciu
paku rurke obréwnywuje sie i oczyszcza z zewnatrz. Ponad
warstwe paku wlewa sie 5 gr. rteci i wstawia do przyrzadu.
Przyrzad skfada sie z dwuch zlewek, zewnetrznej i wewnetrz-
nej wypetnionych wodg do jednakowego poziomu 0 temperatu-
rze pokojowej (18 — 20° C). Zlewka wewnetrzna umieszczona
jest w specjalnym kotnierzu opierajgcym sie o krawedzie zlewki
zewnetrznej, zgory obie zlewki zaopatrzone sg w pokrywe
z otworami na rurki z pakiem (2 lub 4) oraz termometr. Rurki
zawiesza sie w pokrywie uprzednio natozywszy na nie obraczki
kauczukowe. Poziom dolnego konca rurek z pakiem, jak row-
niez kulki termometru powinien by¢ réwny i odleglty o 3 cm,
od dna zlewki. Gdy wszystko zostato przygotowane, podgrzewa
sie zlewke zewnetrzng tak, by temperatura wzrastata o 1"C
na minute. Temperatura przy ktorej nastgpi przebicie warstwy
paku i wylanie sie rteci na dno naczynia jest temp, zmieknie-
nia paku.

Doktadno$¢ oznaczenia + 1,5° C.

4. Fenole.

0 pojemnosci 50 cm. z podziatkg co 0,2 cmj wlewa si¢ doktad-
nie 25 cm tugu sodowego 10% c. wh 1.11. podgrzanego do 50'C,
nastepnie dodaje sie SciSle 25 cm3 olejow S$rednich (frakcja
170—210" C) réwniez podgrzanych do 50" C. Zatkawszy kor-
kiem wstrzgsa sie mocno zawarto$¢ cylindra w ciggu 5 minut,
poczem wstawia sie cylinder do tazni wodnej dostatecznie gte-
bokiej by ciecz w nim zawarta byta cata otoczona wodg o temp.
50° C i pozostawia tam az do wyraznego rozdzielenia sie obu
warstw cieczy (20 minut). Zawarto$¢ objetosciowg fenoli odczy-
tuje sie bezpos$rednio z przyrostu (ponad 25 cm3) dolnej war-
stwy cieczy. Przy obliczeniu zawartosci fenoli w smole w pro-
centach objetosciowych nalezy uwzgledni¢ ¢, wh smoty i ilos¢
oleju $redniego (frakcja 170—270" C),
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5. Naftalen.

Dla okre$lenia naftalenu calg pozostato$¢ po wydzieleniu
fenoli, zebrang na goraco z nad tugu, podgrzewa sie dla roz-
puszczenia naftalenu, dobrze miesza i studzi do 15° C utrzy-
mujac w tej temperaturze w ciggu pot godziny. Wydzielony
naftalen odsacza si¢ od olejéow na lejku Buchnera przez saczek
Schleicher i Scholi Nr. 597 z opaskg biatg, przy pomocy pompy
ssgcej. poczem celem odciggniecia resztek oleistych i catkowi-
tego wysuszenia, wyktada sie na porowaty talerz, Po doktad-
nem wysuszeniu przez wycisniecie i rozgniecenie topatka, ze-
brany naftalen wazy sie i oblicza procentowg zawarto$¢.

6. Antracen surowy.

Odwaza sie okoto potowy ilosci frakcji od 300 — 350° C
(oleje antracenowe) poczem ostudziwszy do 15° C utrzymuje
w tej temperaturze w ciggu pot godziny. Wykrystalizowany
antracen odsacza sie na lejku Buchnera przez saczek Schleicher
i Schiill Nr, 597 z opaskg bialg przy pomocy pompy ssacej,
i kfadzie na talerz porowaty celem osuszenia i catkowitego
pozbawienia czesci oleistych. Zebrany antracen nalezy zwazy¢
i stosujgc przeliczenia okre$li¢ procentowag jego zawarto$é
w badanej smole.

7. Wiskoza wedtug Hutchinsoria.

Lepkos¢ albo wiskoze smoty okre$la czas wyrazony w se-
kundach, w ciggu ktorego ,,wiskozymetr" Hutchinson'a cecho-
wany, obcigzony ciezarkiem Nr. 2 zagtebia sie w badanej
smole od dolnej obraczki do goérnej, Badanie przeprowadza
sie w naczyniu blaszanem o wymiarach: wys. 240 mm, $rednica
105 mm, wypetnionem w temp. 25° C (z dokkadnoscig 1 0,2°C)
smotg prawie do petna. Po ustaleniu sie temperatury co nalezy
przyspieszy¢ przez mieszanie, wkreca sie do wiskozymetru cie-
zarek Nr. 2 i rozpoczyna badanie. W tym celu zagtebia sie
wiskozymetr w badang smote uwazajac, by zagtebiat sie réwno,
pionowo i nie dotykal Scianek naczynia. Z chwilg gdy poziom
smoty dosiegnie dolnej obraczki wiskozymetru, uruchamia sie
sekundomierz. W momencie gdy poziom smoty dosiegnie gornej
obraczki wiskozymetru zatrzymuje sie sekundomierz i odczytuje
ilo§¢ sekund potrzebnych na zagiebienie sie wiskozymetru od
dolnej obrgczki az do gornej. Pomiar uskutecznia sie trzy-
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krotnie (oczyszczanie wiskozymetru ze smoty miedzy jednym
pomiarem a drugim zbyteczne) i podaje sie Srednig z tych
trzech pomiaréw.

8. Wiskoza przy pomocy konsystomierza B. T. A.

Konsystomierz B. T. A. w g rysunku. Naczynko pomia-
rowe konsystomierza nalezy oczysci¢ za pomocg odpowiedniego
rozpuszczalnika i starannie wysuszy¢, Badany materjat ogrzany
do temp, 30° C wlewa sie do naczyrnka pomiarowego do tej
wysokosci, by poziom cieczy nakryt sztyfcik do poziomowania
przy pionowem ustawieniu trzonka zatyczki. Naczynko pomia-
rowe wstawia sie¢ nastepnie w rekaw kapieli wodnej doprowa-
dzonej i utrzymywanej w czasie trwania pomiaru w tempera-
turze 30° C, poczem do naczynka ze smotg wstawia sie ter-
mometr. Termometrem tym co pewien czas miesza si¢ smote
w naczynku pomiarowem. Gdy nastgpi wyrdéwnanie temperatur
smoty i wody (30' C z doktadnoscig do+0,I° C), nalezy wyjac
termometr ze smoty, usungé nadmiar tejze w ten sposob, by
poziom koncowy w naczynku przed pomiarem zlewat sie z kon-
cem ostrza sztyfta przy pionowem ustawieniu zatyczki. Cylin-
derek na 100 cmi zawierajgcy 20 cm3 dowolnego oleju mine-
ralnego podstawia sie pod wylot naczynka pomiarowego, na-
stepnie unosi sie do gory zatyczke i zawiesza sie jg za po-
mocg sztyftu na kotnierzu naczynka. Gdy poziom cieczy prze-
chodzi w cylinderku przez kreske 25 cm3, puszcza sie w ruch
sekundomierz, ktory nalezy zatrzymaC przy przejsciu poziomu
przez kreske 75 cm3, w ten sposéb mierzy sie w sekundach
czas wyptywu 50 cm3 smoty, Czas ten podany w sekundach
okresla wiskoze probki w 30° C.

9. Zawarto$¢ asfaltu w smole stabilizowanej.

Z powodu braku dotychczas Scistych metod analitycznych,

sprawe kontroli procentowej zawartosci asfaltu w smole stabi-
lizowanej nalezy uzgodni¢ z firmg dostarczajagcg smote stab.

10. Badania mikroskopowe.

Badanie mikroskopowe uskutecznia¢ nalezy w powigksze-
niu 500—600 krotnem, przyczem nalezy podaé¢ dokkadnie po-
wiekszenie. Do wykonania preparatu nalezy uzy¢: 1) Szkietka
przedmiotowego o wymiarach 75 X 25 X Im/m; 2) szkietka po-
krywkowego o wymiarach 25 X 20 X 0,1 m/m. Przygotowanie
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preparatu: Na szkietku przedmiotowem ogrzanem w suszarce
do 50° C, umieszcza sie krople smoty stabiliz. wzietej zapo-
mocg cienkiego drutu lub bagietki z naczynka konsystomierza
przed pomiarem wiskozy. Smota powinna posiada¢ temp, 30° C
i by¢ dobrze wymieszang. Drut lub bagietke nalezy zanurzyé
az do dna naczynka, po wyjeciu poczekaé, az kilka pierwszych
kropel S$cieknie i dopiero jedng z nastepnych przenies¢ na
szkietko przedmiotowe i przykry¢ szkietkiem pokrywkowem,
ogrzanem rowniez do 50° C, Suwajac nastepnie szkietkiem po-
krywk. rozprowadzi¢ krople smoty, by zajeta przestrzen okoto
20 X 20 m/m. Grubos¢ warstewki smoty nie powinna przekra-
cza¢ 0,02—0,03 m/m, Ogladanie preparatu nalezy uskuteczniaé
bezposrednio po spreparowaniu po 24 godzinach od chwili zro-
bienia preparatu—podajagc w wynikach analizy wyglad obrazu
mikroskopowego po 24 godz. Preparat nalezy przechowac w su-
chem miejscu o normalnej temperaturze pokojowej. W biezg-
cym sezonie budowlanym celem uzyskania materjatu doswiad-
czalnego preparaty smot stabilizowanych nalezy badaé pod
mikroskopem dodatkowo jeszcze po 3 dniach, szeSciu i 30
dniach i odnotowac zaszte zmiany.

11. Schemat wynikéw badari laboratoryjnych.

1 GesStoS€ W 25° C.ovevveveeveeeeeee e
2. Woda wagowo..........cceoeeverviieninnreeennes
3. Destylaty (oleje lekkie) do 170° C wraz
Z WOdg WagOWO.........cceoveviinienienanns
Destylaty (oleje $redn.) 170—270° wag.
Destylaty (oleje ciezkie) 270—300’Cwag.
6. Destylaty (oleje antracenowe) 300 —
350° C WagOWO........ccviriririiiieiie i
7. Pak pozostaty wagowo........................
Punkt zmieknienia paku wg. Kr. Sarn.
8. Fenole objetosSciowo............cccceverienenne.
9. Naftalen wagowo.........c..cccccevcvrveurnnnne.
10. Antracen surowy wagowo...................
11. Wiskoza wg. Hutchinsona w sek.
12. " konsystomierzem B.T.A. w sek.
13. Obraz mikroskopowy..........cccccoenuenee.
preparatu po 24 godz.

o~
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PROTOKUL KONFERENCJI W SPRAWIE STABILIZACII
SMOL, ODBYTEJ DNIA 29 | 30 KWIETNIA 31 R.
W DROGOWYM INSTYTUCIE BADAWCZYM.

Proces uerbal d'assemble du 29 IV.31 concernante les resultats
des travaux sur la stabilisation des goudrons des routes.

Udziat w konferencji wzieli:
Prof. M. Nestorowicz — Kierownik Drdg. Instytutu Badawcz.

Inz. M. S. Okecki  — Przedstawiciel M. R. P.
Inz. B. Ro6zanski N N
Inz. L. Borowski — Czlonek Drdg. Instytutu Badawczego

Inz. J. Karniewski

Inz. A. Gajkowicz

Inz. W. Bébr

Inz. M. Heine u "
Inz. W. Skalmowski — Przedstawiciel D. I. B.
Inz. S. Dorochowicz

Inz. M. Maczynski

Inz. S. Lenczewski u
Inz. J. Ziemborak — Przedstawiciel Chem. Inst. Badawcz.

Inz. Z. Zaleski a N

Inz. D. Wandycz — Przedstawicel ,,Polminu”

Inz. F. Limbach u 1

Inz. A. Urman — Pzedstawiciel Tow. ,,Galicja"

Inz. W. Grossman  — Przedstawiciel Tow. "Karpaty”

Inz. F. Tauber — Przedstawiciel przem. Naft. Lwow—
Zniesienie

Inz. S. Cohn — Przedstawiciel firmy ,, Trynidad”

Dr. P. Wichert-Berlin —

Inz. Dr. Kraugen — Przedstawiciel firmy ,,Ebano”

Dr. W. Becker, Hamburg— ” ”

Inz. J. Konopka — Przedstawiciel Zwigzku Gazowni

Inz. J. Lange — Przedstawiciel Gazowni Warszawskiej

Inz. J. Bojanowski  — Przedstawiciel Zwigzku Koksowni w Ka-
towicach

Inz. A. Niewiadomski-Furowicz — Przedstawiciel Gazowni miej-
skiej we Lwowie

Inz, S. Kalifski — Przedstawiciel Biura Kont. Bud. Drog

Inz. J. Pelak — S. A. ,,Socoroute”.
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Porzadek obrad.

Zagajenie konferencji przez Prof. M. Nestorowicza i wybor

prezydjum.
II. Referaty.

Inz. M. Maczynski — Zagadnienie stabilizacji smot w lite-
raturze zagranicznej.

Inz. W. Skalmowski — Wyniki badan przeprowadzonych
nad stabilizacjg smoét w laboratorjum D. I. B.
Przedstawiciel P. F. O. M. ,,Polmin” — Wyniki badan sta-
bilizacji smot asfaltami produkcji ,,Polminu”.
Przedstawiciel Tow. ,,Galicja” — Wyniki badan nad stabili-

zacjg smot asfaltami produkcji ,,Galicja”.

Przedstawiciel Tow. ,Karpaty" — Wyniki badan nad stabi-
lizacjg smot asfaltami produkcji ,,Karpaty”.

Przedstawiciel Zw. Koksowni — Wyniki badan wykonanych
w laboratorjum Zw. Koksowni nad stabilizacjg smot
asfaltami ,,Polminu”, ,,Galicji”, ,,Karpat” i Raf. Lwoéw—
Zniesienie.

Przedstawiciel Gazowni Warszawskiej — Wyniki badan
smot zagranicznych.

Inz. J. Karniewski — Powierzchniowe ulepszanie drog wy-
konane w roku 1930 przez Kierownictwo przebudo-
wy drég woj, warszawskiego smotg, smotg stabilizo-
wang i emulsjami.

Inz. M. S. Okecki — Postepy techniki drogowej" zagranica.

Dyskusja nad wynikami badan.

IV. Referaty.

Inz. W. Skalmowski — Program dalszej wspotpracy.

Inz. W. Bobr — Projekt terminologji w dziedzinie materja-
téw smotowych i asfaltowych, stosowanych w budow-
nictwie drogowem.

V. Wolne wnioski.

Posiedzenie | 10™—14,

Konferencje zagait Prof. M. Nestorowicz. Do prezydjum

zaproszeni zostali:

Inz. M, S. Okecki — jako przewodniczacy
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Inz. D. Wandycz
Inz. J. Konopka
Inz. S. Kalinski
Inz. W. Skalmowski — jako sekretarz.

Referaty.

Inz. M. Maczynski w swym referacie dat przeglad litera-
tury zagranicznej na temat stabilizacji smot, przyczem stwier-
dzit brak konkretnego rozwigzania dotychczas tego tematu za-
granica.

Inz. W. Skalmowski na poczatku swego referatu podkre-
$lit, ze obecna konferencja jest poczatkiem dalszej i ciagtej
wspoOtpracy miedzy Drogowym Instytutem Badawczym a Rafine-
rjami produkujgcemi asfalty oraz Zwiagzkiem Koksowni i Gazo-
wniami produkujgcemi smoty drogowe. Wspotpraca ma na celu
rozwoj techniki drogowej, oraz dostosowanie do potrzeb dro-
gowych krajowych asfaltow i smot.

Jako pierwszy temat wspOtpracy wybrane zostato zagad-
nienie smot stabilizowanych.

Na podstawie ustalonego programu, zostaty -przeprowadzo-
ne badania w laboratorjach ,,Polminu”, ,Galicji", , Karpat",
Zwigzku Koksowni i Drogowego Instytutu Badawczego. Wyniki
tych badan majg by¢ tematem obecnej konferencji i postuzg
do ustalenia wytycznych norm i kontroli smot stabilizowa-
nych w biezagcym sezonie budowlanym na drogach. Z tego tez
wzgledu inz, W. Skalmowski prosit o przedyskutowanie naste-
pujacych punktow:

1. Zachowanie sie roéznych gatunkdéw smot krajowej pro-
dukcji przy stabilizacji ich asfaltami.

2. Zachowanie sie roznych gatunkow asfaltow krajowej
produkcji przy dodawaniu ich do smot.

3. Najwihasciwszy procentowy stosunek sktadnikow w smo-
fach stabilizowanych.

4. Kryterjum do oceny dobroci smot stabilizowanych.

5. Zagadnienie analizy smoét stabilizowanych.

6. Najwiasciwszy sposob wyrobu smét stabilizowanych.

Nastepnie przedstawiciele P. 0. F. M. ,Polminu”, ,Gali-
cja", oraz ,Karpat" kolejno strescili wyniki badan wykona-
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nych w mys$l programu w laboratoriach tych rafinerji. Przed-
stawiciel Zw. Koksowni oméwit wyniki badan sprawdzajacych,
wykonanych przez Zw. Koksowni nad stabilizacjg smot asfal-
tami ,,Polminu”, ,Galicji", ,Karpat" i Zniesienia, oraz inz. W.
Skalmowski wyniki tychze badan, wykonanych w D, I. B.

Whytonita sie podczas dyskusji potrzeba uzgodnienia wy-
nikbw otrzymanych przez ,,Polmin" z wynikami Zw Koksowni
i D. I. B.

Sprawe te przekazano Drogowemu Instytutowi do zata-
twienia.

Na zakonczenie inz. S. Dorochowicz przedstawit wyniki
analiz wykonanych w Gazowni Warszawskiej dotyczace smoét
zagranicznych, angielskich i niemieckich, dowodzac, ze naogot
pokrywajg sie one z normami ustalonemi przez D. I. B. dla
smol polskich.

Wobec spdznionej pory zakonczono posiedzenie o godz.
14-ej z tern, ze dyskusje odtozono na popotudnie, a wobec
waznosci obrad, postanowiono konferencje przedtuzy¢, przeno-
szac dalszy jej cigg na dzien nastepny.

Posiedzenie 11. Godz. 16—19.

Posiedzenie rozpoczeto od referatu inz. J. Karniewskiego,
omawiajgcego powierzchniowe ulepszenie drog wykonane w r.
1930 przez Kierownictwo przebudowy drég woj, warszaw-
skiego smotg, smotg stabilizowang i emulsjami.

Nastepnie przewodniczacy M. S. Okecki zobrazowat po-
krotce stanowisko i punkt widzenia inzyniera drogowego wo-
bec zagadnien drogowych i wskazat szereg aktualnych zagad-
nien potrzebujgcych opracowania. Miedzy innemi omoéwit po-
trzebe wyprébowania asfaltowania i smotowania na zimno, ma-
jacego duze zastosowanie zagranica.

Zabrali réwniez glos obecni na konferencji goscie zagra-
niczni p. Dr. Wichert z Berlina i p. Dr. Becker z Hamburga
na temat stabilizacji smot.

Wg. Dr. Beckera, nalezy przy stabilizacji zwraca¢ uwage
na ciezar wihasciwy smoty i asfaltu; przy duzej rdznicy c. wkh
stabilizacja sie nie udaje, poza tern stwierdza, ze smota do sta-
bilizacji powinna zawiera¢ duzo olejéw, mato paku; z asfaltow
nadajg sie wiecej asfalty twardsze zawierajgce mniej olejow.
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Asfalty fluksowane zdaniem Dr. Beckera, sg gorsze do stabi-
lizaciji.

Dr. Wichert zajat podobne stanowisko, ponadto stwierdzit,
na podstawie przeprowadzonych przez siebie badan, przydat-
nos$¢ asfaltdbw polskich do stabilizacji.

Po wyczerpaniu punktu Il programu, przystgpiono do dysku-
sji nad wynikami oraz nad postawionemi na wstepie przez inz,
W, Skalmowskiego pytaniami. Na podstawie dyskusji stwierdzono:

1. Odno$nie zachowania sie réznych gatunkéw smét kra-
jowej produkciji.

Kazda z 4-ch gatunkéw smét uzytych do badan (smofa
olejowo-antracenowa 50/50, 60/40, smola powierzchniowa
i wgtebna) stabilizowaé sie dajg, nie wykazujac specjalnych
roznic. llos¢ dodawanego asfaltu wynosita maximum 25%. Ra-
finerja ,,Galicja” stwierdzita przytem, ze smoty powyzsze z as-
faltami produkcji tejze rafinerji mieszajg sie w kazdym stosun-
ku. Na nadchodzacy sezon budowlany na drogach polecono do
stabilizacji smote odpowiadajgcg wiasnosciami smole powierzch-
niowej «\o 1, oraz wypowiedziano si¢ za ograniczeniem ilosci
gatunkow smot wogole.

2. Odnosnie zachowania sie réznych gatunkéw asfaltow
krajowej produkcji.

a) Smoty stabilizowane, otrzymane z roznych gatunkéw as-
faltow krajowych majg pod mikroskopem obraz niejednakowy:
jedne dajg obraz jednorodny, inne niejednorodny (krople ole-
iste i wyklaczanie sie wolnego wegla). Poniewaz wyglad smo-
ty stabilizowanej pod mikroskopem nie jest jeszcze miarodaj-
nym co do zachowania sie smoty stabilizowanej na drodze
(stwierdzono ze smoty stabilizowane asfaltem ,Ebano" dajg
obraz niejednorodny, chociaz znajdujg zastosowanie praktycz-
ne) postanowiono zwréci¢ sie do D. I, B. o praktyczne stwier-
dzenie na prébnych odcinkach, zachowania sie smot stabilizo-
wanych jednorodnych i niejednorodnych.

b) W nadchodzacym sezonie budowlanym do stabilizacji
polecono asfalty krajowe twardsze o punkcie zmieknienia
40—501C. wg. Kr. Sarnow'a, z tem, ze wytworzona smota sta-
bilizowana pod mikroskopem dawa¢ winna obraz jednorodny,
a wiskoza smoty stabilizowanej nie powinna przekracza¢ 25
sek. konsystomierzem w 30° C.

5
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3. Odnosnie zawartosci asfaltu w smotach stabilizowanych.

W nadchodzacym sezonie budowlanym polecono, jako naj-
whasciwszg 15—20%-wg zawartos$¢ asfaltu w smole stabilizowane;j.

4. Odnosnie kryterjéw do oceny dobroci smot stabilizo-
wanych. Patrz pkt. 2 lit. a.

5. Odnosnie zagadnienia analizy smot stabilizowanych.

Stwierdzono brak dotychczas pewnych metod analitycz-
nych, pozwalajacych na okreSlenie procentowej zawartosci as-
faltu w smole stabilizowanej i jego jakosci. Uznano za wska-
zane w nadchodzgcym sezonie budowlanym kontrolowanie pro-
duktow wyjsciowych (smét i asfaltow), uzywanych do wyrobu
smot stabilizowanych.

6. Odnosnie najwiasciwszego sposobu wyrobu smot sta-
bilizowanych.

a) Stwierdzono, ze przy wyrobie smot stabilizowanych,
przez podgrzanie obu sktadnikdéw i nastepne ich wymieszanie,
nie mozna regulawa¢ wiskozy otrzymanej smoty stabilizowane;j.

b) Za najwlasciwszy sposéb uznano rozpuszczanie asfaltu
w oleju antracenowym i doprowadzenie wiskozy do wiskozy
smoty wyjsciowej i nastepnie wymieszanie ze smots.

) Za nadajacy sie uznano sposéb wymieniony w punkcie
a) z tern, ze wytworzong smote stabilizowang, nastawia si¢ na
zadangwiskoze olejem antracenowym. Wykonanie smoty stabilizo-
wanej uznano naogot za sprawe wewnetrzng firmy dostarczajacej.

Na tem posiedzenie |l zostato zakoriczone o godz. 19-ej.

Dalszy cigg konferencji przeniesiono na dzieri nastepny
t. j. 30.IV.31 r,, godz. 10 rano.

Posiedzenia 111, dn. 30 1V.31 r., o godz. 10-gj.

Referat inz. W. Skalmowskiego. Program dalszej wspotpracy.

Na wstepie inz. W. Skalmowski zapoznat obecnych z prze
prowadzonemi dotychczas przez D. |. B. pracami normalizacyj-
nemu poczem zaproponowat rozpoczecie drugiego tematu wspot-
pracy: ,Emulsje asfaltowe z asfaltow krajowych”. D. I. B.
opracuje program badan i rozesle go zainteresowanym. Na za-
konczenie zaproponowat inz. W. Skalmowski umieszczenie prac
wykonanych nad stabilizacjg sm&t w biuletynie D. I. B.
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W czasie referatu zywg dyskusje wywotata poruszona
przez referenta sprawa norm asfaltowych. Po wypowiedzeniu
sie szeregu mowcéw, miedzy innemi Dr. Beckera, ktory przy-
toczyt ostatnie normy niemieckie dla asfaltow, uchwalono zwré-
ci¢ sie do D. I. B. z propozycja opracowania norm dla asfal-
tow i uzgodnienia z producentami i konsumentami.

Za podstawe norm ma by¢é wziety podziat asfaltdow na
grupy (Al A2, A3..) przyczem kazda grupa ma obejmowac as-
falty o pewnej skali wilasnosci. Asfalty parafinowe postanowio-
no wydzielic osobno.

Referat inz. W. Bobra. Projekt terminologji w dziedzinie
materjatdbw smotowych i asfaltowych stosowanych w budownic-
twie drogowem.

Referat inz. W, Bobra spotkat sie z zywem uznaniem
cztonkéw konferencji, ktorzy stwierdzili pilng potrzebe uregu-
lowania terminologji i zwrdcili sie do D. I. B. i referenta o dal-
szg prace w tym kierunku.

Zgodzono sie na przyjecie dotychczas ustalonych przez
Komitet Specjalny Miedzynarodowego Zwigzku Kongresow Dro-
gowych okreslen dla bitumu, asfaltu i smoty.

Wolne wnioski.

Inz. A. Gajkowicz zobrazowat trudnosci z jakiemi ma do
czynienia inzynier drogowy przy budowie nawierzchni, wskazat
na potrzebe dostosowywania sie przy budowie drég do posiada-
nych zasob6éw materjalnych i potrzebe przewidywania na przy-
sztos¢, wreszcie niemoznos¢ eksperymentowania.

Nastepnie inz. J. Bojanowski strescit wykonane badania
przez Zwigzek Koksowni ,,nad smotami na zimnol, podajgc do
wiadomosci, ze zostaly juz opracowane i wypuszczone na pro-
be dwa gatunki tych smét.

Na tem wyczerpano program konferencji. Przewodnicza-
cy podziekowat obecnym za udziat i pozegnat ich w imieniu
Prof. M. Nestorowicza.

*

¥ ¥

Na podstawie przeprowadzonych wspélnych badan i kon-
ferencji opracowany zostat przez D. I. B. projekt norm i me-
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tod badania smot stabilizowanych na sezon budowlany 1931 r.
I przestany do uzgodnienia rafinerjom ,Polmin”, ,Galicja",
~Karpaty", Zw. Koksowni oraz Gazowni Warszawskiej. Po
uwzglednieniu nadestanych uwag’) zredagowane zostalo osta-
teczne brzmienie projektu.

1) Przyczem opowiedziano sie za rozszerzeniem pierwotnie uzgodnionej
na konferencji normy dla asfaltu do stabilizacji, wobec czego ustalono osta-
tecznie pkt, zmieknienia asfaltow do stabilizacji na 30—50° C i tak zamiesz-
czono w projekcie, oraz punkt dotyczacy koniecznosci jednorodnosci obrazu
mikroskopowego smot stabilizowanych narazie pominieto, pozostawiajgc te
sprawe do praktycznego sprawdzenia na odcinkach prébnych.



A.

MATERJALY DOTYCZACE BADAN
NAD STABILIZACJA SMOL DROGOWYCH
WYKONANYCH W ROKU 1930/31.

LES DOCUMENTS CONCERNANTS LES RECHERCHES
SUR LA STABILISATION DES GOUDRONS DES ROUTES
EXECUTSES PENDANT 1930 31.

Inz. M. Maczynski. Zagadnienie stabi-
lizacji smot drogowych w literaturze
zagranicznej.

Drogowy Tnst. Badawczy. Badania nad
stabilizacjg smoét drogowych prz epro-
wadzone ‘w r. 1930.

Stabilizacja smét drogowych. Program
wspotpracy miedzy Drég. Inst. Bad.,
Rafinerjami_ ,,Polmin”, ..Galicja"
»Karpaty" i ,,Zwiazkiem Koksowni".

Panstwowa Fabr. Ol. Min. ,,Polmin™
w Drohobyczu. Sprawozdanie z badan
nad stabilizacja smét drogowych.
Badania wykonane zgodnie z progra-
mem (pkt. 8).

Galicyjskie Tow. Naftowe ,,Galicja"
Sp. Akc. w Drohobyczu. Dr. H. Bur-
stin. Sprawozdanie z badan nad sta-
bilizacja smoét drogowych, wykona-
nych zgodnie z programem (pkt. 3).

.Karpaty" Sprzedaz prod. naft. La-
borat. centr. przy Rafin. nafty w Je-
dliczu. Sprawozdanie z badan nad
stabilizacja smo6t drogowych, wyko-
nanych zgodnie z programem (pkt. 3).
,,Zwigzek Koksowni w Katowicach™.
Sprawozdanie z badan nad stabiliza-
cja smoét  drogowych, wykonanych
zgodnie z programem (pkt. 3).
Uzupetnienie. Zdjecia smoét stabilizo-
in S*.

wanych asfaltem ,,Polmin

Inz. J. Karniewski. Powierzchniowe
utrwalanie drég w roku 1930. Uwagi.

Ing. M. Maezynski. Résume des re-
cherches sur la stabilisation des
oudrons des routes publi¢es dans
a litterature c¢trangore.
Institut d’Etudes Routieres. Les re-
cherches sur la stabilisation des
goudrons des routes 6xecutés pendant
1930.
La stabilisation des goudrons des rou-
tes. Le programme de la collaboration
de U'Inslitut d’Etudes Routieres avec
les Raffineries de pctrole ,,Polmin®,
»Galicja", ,Karpaty,, et ,Zwigzek
Koksowni*".
Usine d’'Etat dUiuiles minerals ,,Pol-
min" a Drohobycz. Compte rendu des
recherches sur la stabilisation des
goudrons des routes. Les recherches
Cxecutees suioant le programme (v.
chap. 3).
,Galicja” Soc. An. Rafinerie a Droho-
bycz. " Dr. Il. Burstin. Compte rendu
des recherches sur la stabilisation
des goudrons des routes. Les recher-
ches ¢xecutees suivant le programme
(v. chap. 3).
,.Karpaty" Soc. An. Raffinerie a Je-
dlicze. “Laboratoire centrale. Compte
rendu des recherches sur la stabili-
sation des gudrons des routes suivant
le programme (v. chap. 3).
Societe d’Usines de Coke a Katowice.
Compte rendu des recherches sur la
stabilisation des goudrons des routes
Oxecutees suivant le programme (v.
Suplement. Les microphotogr. des gou-
drons stabilises avec Fasphalte ,,Pol-
min S*
Ing. J. Karniewski. Les travaux su-
perficielles éxecutées sur les routes
du dep. de Varsovie pendant 1930,
Les observations.






INZ. M. MACZYNSKI.

ZAGADNIENIE SMOL STABILIZOWANYCH
W LITERATURZE ZAGRANICZNEJ.

Le probleme de la stabilisation des goudrons des routes. Publications
dans la litterature etrangere.

Pierwsze wzmianki jakie, spotyka sie w literaturze ostat-
niego CwierCwiecza, na temat mieszanek smot pochodzacych
z suchej destylacji wegla, z asfaltami i innemi ciezkiemi frak-
cjami rop naftowych a ewentualnie tez i z asfaltami natural-
nemu dotyczg wytgcznie prawie sposobow analitycznego bada-
nia i okreslen ilosciowych omawianych mieszanek.

Jakkolwiek kwestja analiz mieszanek smotowo-asfalto-
wych pozostaje do dzisiejszego dnia otwartg i brak jest w zu-
petnosci metody, ktéraby badz tylko w przyblizeniu lub jakos-
ciowo pozwalata na okreslenie sktadu takiej mieszanki, to jed-
nak sadze, ze nie od rzeczy bedzie i te strone problemu bodaj
pobieznie tu przedstawic.

Kolejno wymienie tu proby:

Ch. S. Reve'ai R. H, Levis'a') ktérzy stosuja prébe
z dwumetylosiarczanem do wykazywania matych ilosci asfaltu
i produktéw naftowych w smole. Metoda ta daje wg. autoréw
wyniki przy matych ilosciach asfaltu w smole (az do 3%).

Najstarsza metoda oznaczania i rozdzielania mieszanin
asfaltowo smotowych zaproponowana przez Holde'a i Marcussona
wykonujgca rozdzielenie drogg sulfonowania i nastepnego wy-
tugowywania wodg rozpuszczalnych sulfopochodnych aromatycz-
nych (pochodne sulfonowe asfaltow sie nierozpuszcz.) "wywo-
fata tez dos¢ obszerng dyskusje ale tez i wiele zastrzezen.

) Journ of Ind, and Engin, Chem. 5,1V. 1931,
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Warto na tem miejscu wspomnie¢ o pracy Schwarzal),
ktory podat pewne uwagi i modyfikacje do metody Holde'a.
G. Halpern i J. Spiess 2B podajg metode do okresSlenia gatun-
kéw smot i asfaltow przez robienie ektrakcji CS? z badanej sub-
stancji i badanie tak otrzymanego ekstraktu. Podana w pod-
reczniku Posta (Chem. Techn. Anal. | Bd) reakcja Durand-
Claya, reakcja na obecnos¢ smoty z wegla kamiennego w as-
faltach, daje pozytywne wyniki réwniez i przy asfaltach, ktore
sq woine od smot, a wiec tez konkretnych wynikéw da¢ nie
moze, dajac jednak przy tem dowdd zawodnosci wszystkich mo-
zliwych tu reakcji. Dalszych dowodéw na niepewno$¢ dotych-
czasowych reakcji dostarczyly prace Dr. Sebor'a8) ktory znalazt
w smotach pogazowych ciata o wiasnosciach analitycznych as-
faltow i opracowat nawet metode badania tych ciat, oraz pra-
ca Mallissonal) w ktoérej autor opisuje i uzasadnia wady
metody Marcusson'a.

Dalsze prace, az do najnowszych nie wyjasniajg ostatecz-
nie rowniez tej kwestji. Nieco z innej strony zaatakowat ten
problem J. C. M. Sauerbier5), ktory modyfikuje reakcje Gra-
efe'a; z chlorkiem dwuazobenzolu, na wykrycie fenoli — kto-
rych obecnos$¢ moze Swiadczy¢ jakosciowo o obecnosci pochod-
nych smoty weglowej, wprowadzajac dwuazonowany kw. sulfa-
nilowy, lecz réwniez doszedt do wniosku, ze ta metoda jak
rowniez metoda Marcusson'a z zastosowaniem kwasu p. dwu-
azobenzonosulfonowego nie daje pozadanych rezultatow.

Reasumujac dziat analityczny naszych wiadomosci o smo-
fach stabilizowanych dochodzimy do smutnego wniosku, ze wy-
konanie analizy chemicznej jako — tako dokfadnej, jest nie-
moztiwem z powodu braku metod. Jedynie jeszcze drogg mo-
gaca tu do celu prowadzi¢ bytoby, w razie o ile ma sie do
dyspozycji zarbwno mieszanke smotowo asfaltowg, jak i od-
dzielnie jej skiadniki, wykonanie analizy réwnolegle z probami
Slepemi na laboratoryjnie przyrzadzonych mieszankach, jed-
nak i natej drodze nie mozna sie spodziewa¢ dobrych wynikow.

) Chem. Rev. d. Fet. u. Harz. Ind. 20—38. 30.
) Ann chem. anal. appl. 12. 137—46.

) Chem. Ztg. 46—1156.
)
)

=~ oo~

Asph. u. Teer 30. 1183/84.
Chem. Weekbl. 24 — 348—50.

2
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Ostatnie dopiero kilkanascie lat przyniosty wzglednie wie-
cej nowych idei do kwestji mieszanin smotowo asfaltowych,
W poszukiwaniu bowiem lepiszcz drogowych, o coraz to le-
pszych wiasnosciach, zwrécono uwage i zapoznano sie dokiad-
nie tak z wadami jak i zaletami smot i asfaltow, jakie wyka-
zujg one w drogownictwie.

Poniewaz zalety drogowe smét i asfaltow uzupetniajg sie
niejako i nalezy przypuszczaé, ze odpowiednio dobrane mie-
szanki dadzg materjat o wiasnosciach duzo lepszych niz wias-
nosci sktadnikéw, zaczeto problem ten z tej strony rozpatry-
wac i badaC szczegdtowo wszystkie wiasnosci takich mieszanek
Smota bow:em preparowana w zastosowaniu, jako lepiszcze
drogowe, przedstawia zalety, tatwosci w uzyciu i w wylewaniu
na nawierzchnie, obok duzej zdolno$ci przenikania i duzej przy-
czepnosci do materjatbw kamiennych, co obok matej wrazli-
wosci smoty na wilgo¢ i jej stosunkowo niskiej ceny, daje jej
pewne cechy wyzszosci nad asfaltami. Wada natomiast smoty
jest szybka utrata wiasnosci wigzacych i kruszenie na dro-
gach skutkiem wptywdw atmosferycznych i temperatury.

Asfalt tych wad nie posiada, gdyz gtdwnemi jego zaleta-
mi sg wiasnie odporno$¢ na wptywy atmosferyczne i tempera-
turowe, wieksza niz u smoty zdolno$¢ lepienia i wieksza zdol-
nos$¢ do utrzymania nadanej sobie formy. Wadami natomiast
asfaltow sa: jego wysoka cena, wieksze niz u smoty trudnosci
techniczne w uzyciu, i wrazliwo$¢ na wilgo¢ zawartg w ma-
terjatach kamiennych w chwili zetkniecia sie z asfaltem, oraz
sktonno$¢ do odstawania [mniejsza ,,penetracja” w stosunku
do materjatu mineralnego).

Poznanie wad i zalet obu tych materjatdw, musiato dopro-
wadzi¢ do wniosku, ze mieszanina obu tych materjatéw powin-
na wykazaC wzrost zalet przy obnizeniu cech ujemnych. Od
czasu tez zwrdcenia na sprawy te uwagi, daje sie zauwazyC
w literaturze fachowej szereg prac majacych za cel opracowa-
nie tego problemu,

Sprawa fabrykacji smot stabilizowanych nie jest jednak
problemem tak prostym i jasnym, jakby to sie mogto na pierwszy
rzut oka wydawac, juz od najdawniej wykonywanych préb oka-
zato sie, ze nie kazda smota przyjmuje jednakowo dobrze as-
falt i ze nie kazdy asfalt da sie w smole rozpuscic.
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Zjawiska zachodzgce przy mieszaniu smot z asfaltami na-
lezg do rzedu skomplikowanych zjawisk z dziedziny chemji kollo-
idow, wystarczy jezeli wymienie tutaj zachodzacy czesto w smo-
fach stabilizowanych wypadek koagulacji i wyktaczania sie wol-
nego wegla lub tez by¢ moze wypadania wysokomolekularnych
sktadnikow asfaltu z jednej strony z drugiej za$ fakt pojawia-
nia sie w smole kropli oleistych zawieszonych w mieszaninie.
Zauwazy¢ nalezy, ze oba te zjawiska czesto wystepujg réwno-
cze$nie obok siebie. Jezeli do wymaganej jednorodnosci smo-
ty, dodamy wymagang przy smotach stabilizowanych pewng
wiskoze, lepkos¢, ograniczenia co do zawartosci fenoli, nafta-
lenu, olei lekkich it, p. to zobaczymy, ze problem ten nie
nalezy do rzedu prostych.

W ogtoszonych pracach zaznaczajg sie juz dwa zasadnicze
kierunki, dgzace do rozwigzania tego zagadnienia.

Pierwszym z nich bedg to prace — na razie jeszcze $ci-
Sle teoretyczne, wykonywane przez profesora politechniki
w Delft F. J. Nellensteyn'a i jego w spotpracownikéw, W pra-
cach tych autorzy wychodzg z zalozenia, ze kluczem do zba-
dania wihasnosci smét i asfaltow, sg ich wiasnosci kapilarne,
ktére tez badajg i ujmujg cyfrowo.

Rezultaty tych prac sg istotnie ciekawe. W pracy’) poswie-
conej badaniom napie¢ powierzchniowych, autorzy dowodza, ze
sity powodujgce podnoszenie sie cieczy w kapilarze sg o wiele
wyzsze, niz sity powodujgce rozprzestrzenianie sie cieczy, na po-
wierzchniach dzieki wiekszej zdolnosci przyczepnosci. Przy pomia-
rach napie¢ przylegania powierzchniowych okazato sie, ze najniz-
sze napiecie powierzchniowe posiada asfalt utleniony (oxydations-
asphalt), wyzsze napiecia powierzchniowe maja asfalty ponaftowe.
(Petroleumriickstande) a najwyzsze napiecie wykazuje smota po-
gazowa. Dla bryt o powierzchniach szorstkich najodpowiedniejsze
zwilzanie dajg produkty smotowe. W dalszym ciagu prof. Nellen-
steyn interesuje sie kolloidalng budowg asfaltu?) i dochodzgc
do wniosku, ze asfalt sktada zie 1) z medium oleistego, 2) ciat
ochronnych lyofilowych, 3) z lyofobowego wregla elementarnego.
Grupy 2+3 tworzg razem ,micelle” asfaltowg. Zwiekszenie na-
pie¢ powierzchniowych posrednich (Zwischen - oberflachenspan-

>) Chem. Wechbl. 24. 53 — 59 — 1926.
I) Journ. Inst. Petr. Technolog. 14 — 134— 138.
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nung) przez dodatek n. p. lekkiej benzyny powoduje zniszcze-
nie micelli. Ciecze o niskiem napieciu powierzchniowem dzia-
fajg tu wyktaczajgco ciecze o wyzszem napieciu powierchnio-
wem jak n. p. CHC13 dziatajg peptyzujgco. W zwigzku z tg
pracg autor podaje szereg cyfr napie¢ powierzchniowych,
W dalszych pracach Nellensteyn dochodzi do studjow ultra-
mikroskpowych asfaltul] przyczem w roztworach asfaltu stwier-
dza obecno$¢ ultramikronéw. RoOwniez przeprowadza zestawie-
nia obrazéw ultramikroskopowych asfaltbw naturalnych i sztu-
cznych oraz smot bez znalezienia jednakowoz charakterystycz-
nych i wydatnych réznic. Précz powyzszych prac ciz autorzy
ogtosili jeszcze dane dotyczace napie¢ powierzchniowych as-
faltbw naturalnych i sztucznych w réznych temperaturach?),

Najgtowniejszemi z prac drugiego kierunku sag prace
Dr. Flachsa3), Dr. Schlapfera4), Mallisson'as), H. Novak'af) Dr.
Wichert'a?) Dr. Ltiera) i innych.

We wszystkich tych pracach autorzy stawiajg zasadni-
czy postulat, aby obraz mikroskopowy smoty stabilizowanej
wykazywat jak najwieksza jednorodno$¢ i jak najréwniejszy
rozktad wolnego wegla, krzywa za§ w ukiadzie temperatura-
wiskoza powinna mie¢ jak najbardziej ptaski przebieg. Jednak
kryterja te nie wydajg sie wystarczajgcemi, owszem sty-
szy sie o dodatnich wynikach praktycznych nawet ze smotami
0 wygladzie mikroskopowym niejednorodnym. Rezultaty otrzy-
mane laboratoryjnie zestawiajg niektorzy z nich jak n. p. Dr.
Liier (1. c) z wynikami praktycznemi na probnych odcinkach.
Jedynym praktycznym i istotnie rzeczowym wnioskiem z tych
prac jest Sciste ustalenie wptywu dodatku asfaltu — i to za-
rowno naturalnego Trynidadzkiego jak i sztucznego ponafto-
wego na przebieg krzywej wiskozy. Kwestja natomiast roz-
puszczalnosci, wzglednie zdolnoSci mieszania sie pewnych

') Chem. Weekblad 25 — 190 192. Kolloid Ztschr. 97 — 155 — 160.
2) Roads and Road Construction Vol. IX Nr. 100 str. 127.

3) Asphalt u. Teer 29. 1251 — 1255.

4) Petroleum T. XXV. (1929) Nr. 44, 46. 48,

5 Petroleum 1929 — 399.

6) Chemicke listy 23 461/468.

) Mitteilungen der Trinidad Lake Asph. Co.

s) Beitrage zur Teerstrassenbauforschung. Berlin 1928.
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asfaltow ze smotami, kwestja koagulacji i wyktaczania sie wol-
nego wegla sg mimo duzej iloSci prac w tym kierunku do dnia
dzisiejszego nietylko, ze nie wyjasnione lecz brak jest takze
nawet jakiego$ wytycznego kierunku, w ktérym idagc moznaby
te kwestje wyjasni¢. Obszerna praca Dr. Flachsa (1 c¢.) ktory
utitowat wyjasni¢ te zagadke wydzielajgc z asfaltow sktadniki
takie jak Malteny i Asfalteny — obok czesci oleistych tez
szerszego Swiatta na te kwestje nie rzuca.

Pewng ciekawg nowo$¢ w zakresie badania i charaktery-
styki smét stabilizowanych wprowadzajg W. Teuschnerl) i W.
Becker)) badajac fluorescencje smot stabilizowanych w  Swietle
ultrafioletowem. Jednak i na tej drodze nie udato sie autorom
uzyska¢ jednoznacznych wynikow.

Korzystanie z literatury tego zakresu utrudnione jest jeszcze
brakiem ustalonego stownictwa, dzieki czemu nieraz wyrazenia
zasadnicze nie pozwalajg na zorjentowanie si¢ o jakim Scisle
produkcie tu mowa, gdyz n.p. franc. ,,goudron” stosowane jest
czesto zarébwno do produktow naftowych jakotez i smotowych.

Obok tego autorzy rzadko przytaczajg, z jakiemi pro-
duktami wyjsciowemi mieli do czynienia i tak n. p, mowigc
0 smole z wegla kamiennego brak jest z reguty szczegGtow,
z jakiego wegla smote otrzymano, jak réwniez w jaki spo-
sob i na jakiej drodze smote te otrzymano.

Reasumujac literature tej dziedziny, musimy stwierdzic,
ze jakkolwiek, jak sie dzi§ wydaje, smoty stabilizowane majg
za sobg dobre wyniki i przyszto$¢, to jednak okres w ja-
kim badania nad niemi dzi$ sie znajdujg, jest jedynie czasem
gromadzenia materjatu, ktdrego wykorzystanie i wyciggniecie
konkretnych wnioskdw nastgpi dopiero w przysztosci.

,) Chem. Ztg. 54 — str. 387.
2)  Asphalt u. Teer 30 87/89.
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2.

BADANIA NAD STABILIZACJA SMOL DROGOWYCH
PRZEPROWADZONE PRZEZ D. I. B. W ROKU 1930.

Les recherches sur la stabilisation des goudrons des routes executees
par llnstitut d'Etudes Routieres pendant 1930.

Na posiedzeniu D. I, B. w dniu 23. VI. 30 r. zapadia
uchwata przystgpienia do préb stabilizacji pclskich smét dro-
gowych bitumami krajowemi. Realizujac powyzsza uchwate
opracowat D. I. B. skfad smoty do mieszanek, rodzaje miesza-
nek oraz sposob badania.

Gazownia Warszawska przygotowata ustalone rodzaje
mieszanek, a Kierownictwo przebudowy drég WojewoOdztwa
Warszawskiego zuzylo przygotowane mieszanki na prébnych
odcinkach znajdujacych sie pod specjalng obserwacja.

Przed wysytka kazdego transportu pobrane zostaly przez
D. I. B. probki i poddane badaniom.

Smota uzyta do mieszanek posiadata dwie zasadnicze ce-
chy: 1) niskg wiskoze (5 sek. wg. Hutchinson'a) i 2) malg za-
wartos¢ paku (nie przekraczajacg 55%).

Do mieszanek zastosowane zostaly nastepujgce bitumy za-
graniczne i krajowe:

zagraniczne: asfalt Trinidad

bitum Ebano (Mexpetebano Nr. 3)
krajowe: bitum produkcji Tow. ,Karpaty"

" " . »Polmin"

. 0alicja",
przyczem wytworzono nastepujgce rodzaje mieszanek smotowo
bitumicznych:

smoty 90% + 10% ,,Trinidadu"
" 80% + 20% ,,Mexpetebano”
. 80% + 20% ,,Polminu™
" 80% + 20% ,,Galicji”
i 80% + 15% ,,Polminu” + 5% ,,Trinidadu"
. 80% + 15% ,,Galicji” + 5% ,,Trinidadu”
. 80% + 15% , Karpat” + 5% ,,Trinidadu”.

Jak widaé z powyzszego zestawienia przygotowano 8 ga-
tunkOdw mieszanek, chcac uzyska¢ mozliwie doktadny obraz za-
chowania sie krajowych bituméw bez i z domieszkg Trynidadu.
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ZESTAWIENIE ANALIZ MIESZA

Smota uzyta

do miesza- Mieszanka Mieszanka

nek Nr. 1. Nr. 2. Nr. 3.
1. Gesto$¢ przy 25°C - - - - 1,128 1,185 1.107
2. Woda $ wagowo _ - _ _ 0,10 0,38 0.16
3. Destylaty do 170°C (oleje
lekkie) wraz z wodg $ wa-
JOWO....coiiiieieaieeeieeae 0,10 0,47 0,20
4. Destylaty od 170 — 270cC
(oleje $rednie) $ wagowo 11,38 8,04 8,32
5. Destylaty od 270 — 300°C
(oleje ciezkie) $ wagowo . 11,71 11,36 7,93
6. Destylaty od 300 — 350°C
(oleje antracenowe) $ wa-
WAGO. ... 23,17 23,36 21,60
7. Pak pozostaty wagowo . . 53,13 55,84 61,44
7a Pkt. zmieknienia paka wg.
Kr. Sarn.......ccoovveenennn. 61 3°C 63°C 60°C
8. Fenole % objetosciowo . . 341 2,03 2.15
9. Naftalen $ wagowo . . . Slady Slady Slady
10. Antracen surowy wagowo % 0,68 0,80 0,52
11. Wiskoza wg. Hutchinson’a
W 25°CL. 5 sek. 20 sek. 32 sek.
12. Wiskoza konsystomierzem
W 30°C.ii 8 233, 3B,
Uwaga,

Nr. 1. — Smota uzyta do mieszanek.

Nr. 2. — Mieszanka: 90$% smoly + 10$ Trinidadu.

Nr. 3. — Mieszanka; 80$ smoty  20$ Mexpetebano.

Nr. 4. — Mieszanka: 80% sm>ty-|-20$ bitumu polskiego (bitum a ,,Galicja™).
Nr. 5. — Mieszanka: 80$ smoty 15$ bitumu polskiego (bitum a) -j- 5%
Trinidadu.
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NEK SMOLOWO - BITUMICZNYCH.

Mieszanka

Nr. 4.

1.120

0,16

0,25

8,24

7,98

22,70

60,35

57°C

2.15

Slady
0,26

26 sek.

29

U waga.

Mieszanka

Nr. 5

1,122

0,09

0,26

8.50

821

22,27

60,32

58°C

2,09

Slady
0,45

31 sek.

323 ,

Mieszanka

Nr. 6.

1,112
0,18
0,27
8,89
7,84
20.23
61,87
74°C
2,28
Slady
0,49

64 sek.

66

Mieszanka
Nr. 7.

1,116
0.12
0,29
9,02
8,87
25.52
55,80
75°C
2,33
Slady
0,84

25 sek.

282,

Mieszanka
Nr. 8.

1,103
0,16
0,16
8,55
9,27
22,75
58,59
69,5°C
2,24
Slady
0,53

42 sek.

44

Mieszanka
Nr. 9.

1,108
0,10
0,22
10,91
8.25
19,55
60,68
61,5°C
2,82
Slady
0,38

18 sek.

21,

Nr. 6. — Mieszanka: 80$ smoly-|-20$ bitumu polskiego (bitum b ,,Polmin*).
Nr. 7. — Mieszanka: 80$ smoty-|-15$ bitumu polskiego (bitum b)-|-5$
Trinidadu.

Nr. 8. — Mieszanka: 80$ smoty4-20$ bitumu polskiego (bitum ¢ ,,Karpaty").
Nr. 9. — Mieszanka: 80$ smoty4-15$ bitumu polskiego (bitum c)-|-5%
Trinidadu.
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Badania rozpoczeto od skrupulatnego przejrzenia pod mi-
kroskopem szeregu preparatow kazdej mieszanki i sfotografo-
wania jej charakterystycznego wygladu. Fotografje wykonano
w Chem. Inst. Bad. przy powiegkszeniu 500 krotnem.

Jako ciag dalszy badann nad mieszankami smotowo-bitu-
micznemi ponizej podane zostang wyniki analiz chemicznych
i uwagi Kierownictwa Przebudowy Drog woj. Warszawskiego
dotyczace zachowania sie mieszanek przy rozlewaniu na drodze,

Celem analizy bylo przedewszystkiem ustalenie wiskozy
kazdej mieszanki, co zostalo wykonane przy pomocy wiskozy-
metru Hutchinson'a w 25'C, oraz rozpowszechniajgcego sie
coraz wiecej konsystomierza w temperaturze 30' C, poza tern
catkowita frakcjonowana destylacja i procentowe okreslenie
kazdej frakcji "),

Pozostawiajac szczegétowe omowienie wynikow analiz na
sam koniec pracy, zaznaczy¢ nalezy, ze mieszanki ,,niejednorodne”
(fot. 6, 6a; 8; 8a i 8b) wytwarzajgce pewnego rodzaju ,.emulsje"
majg najwyzsza wiskoze, poza tem ciekawy jest rowniez wptyw
5% dodatku Trynidadu na wiskoze mieszanek Nr. 5, 7 i 9.

Wyniki analiz mieszanek smotowo-bitumicznych w zalg-
czonem zestawieniu.

Z uzyskanych od Kierownictwa Przebudowy Drég Woj.
Warszawskiego uwag, co do zachowania sie mieszanek przy
rozlewaniu wynika, ze po ogrzaniu i rozpryskaniu na jezdni,
mieszanki szybko matowiaty, czego nie wykazaty mieszanki
produkowane przez Zwigzek Koksowni w Katowicach.

Na specjalng uwage zastuguje zachowanie sie mieszanki
Nr. 6 (fot) ktora po podgrzaniu ulegta rozktadowi z wydziele-
niem bitumu utrudniajacego rozpryskiwanie i dajagcego osad. Ro-
botnik rozpryskujacy mieszanke byt pokryty tym osadem. Pod-
grzewanie mieszanek uskuteczniano swobodnie bez zjawisk
burzenia i Kipienia, co czesto mialo miejsce z mieszankami ze
Zwiagzku Koksowni.

Na zakonczenie badan podane zostang wiasnosci bitumow
uzytych do mieszanek, omowienie wynikow oraz wnioski.

Do mieszanek uzyto 5 gatunkéw bitumoéw i asfaltow: ,, Try-
nidad epure”, ,,Mexpetebano Nr. 3% oraz trzy gatunki bituméw

krajowych produkcji ,,Polminu”, ,Karpat” i ,,Galicji".

") Destylowano 500 gr. mieszanki w kolbie destylacyjnej szklanej ze
szkta jenajskiego o pojemnosci 750 cma3.
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1. Trinidadu uzyto do mieszanki Nr. 2 w ilosci 10%, do
mieszanek Nr. 5, 7 i 9—w ilosci 5% obok 15% innych bitumow.
2. Mexpetebano Nr. 3 uzyto do mieszanki Nr. 3w ilosci 20%.
3. Bitumoéw krajowych a, b i ¢ uzyto: Do mieszanki

Zasadnicze ich wiasno$ci sg nastepujgce:

T
T o . - .
Wiasnosci S 5 Mexpetebano Bltl_Jm Bitum Bitum
-E 2 Nr. 3. kraj, a kraj, b kraj, ¢
S o in
Punkt zmigknienia ,
o« .
Kr. S. _g @TE 43°C 42°C 41°C 43°C
[}
Punkt zmieknienia éo‘-g
K. i P, £S5 5°C 53°C 51°C 53°C
>89
Penetracja w 25°C %%5' 46 44 87 42
Ciagliwos¢ w 25°C 2" § pow. 100 cm. pow. 100 cm. 66 cm. 98 cm.
O N

Nr. 4—20% bitumu a, do mieszanki Nr. 5 — 15% tegoz bitumu
i 5% Trinidadu, Do mieszanki Nr. 6 uzyto 20% bitumu b, a do
mieszanki Nr. 7 — 15% tegoz bitumu obok 5% Trinidadu. Do
mieszanki Nr. 8—20% bitumu c i wreszcie do mieszanki Nr. 9—
15% tegoz bitumu i 5% Trinidadu.

Omawienie wynikow.

1. Zdjecia mikroskopowe. Na podstawie zdje¢ mikrosko-
powych za mieszanki jednorodne uzna¢ nalezy jedynie mie-
szanki Nr. 2, 3, 4 i 5. Juz nawet mieszance Nr. 3 (Mexpete-
bano Nr. 3) nalezatoby zrobi¢ pewne =zarzuty, gdyz wegiel
wolny wykazuje tendencje do wyktaczania sie. Mieszanki
Nr. 6, 7, 8 i 9 uznaé nalezy za niejednorodne. Wystepuja
w nich w spos6b zupetnie widoczny skkadniki oleiste, nieroz-
puszczajace sie w olejach smotowych, tworzace pewnego ro-
dzaju emulsje, obok tego wolny wegiel ma wyrazng tendencje
do wyklaczania sie. Przyczyny niejednorodnosci powyzszych
mieszanek nalezy szuka¢ we wiasnosSciach uzytych bituméw
i procentowym stosunku w jakim zostaly zmieszane ze smots.
Bitum krajowy b uzyty do mieszanki Nr. 6 i 7 i bitum krajo-
wy c uzyty do mieszanki Nr. 8 i 9 posiadajg prawdopodob-

6
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nie znaczne ilosci czesSci oleistych nierozpuszczalnych w ole-
jach smotowych, co wpltywa na wytwarzanie sie emulsji, z dru-
giej za$ strony 20% dodatek tych bituméw prawdopodobnie
jest za wysoki. Potwierdzenie tego przypuszczenia bedzie te-
matem dalszych badan.

2. Wiskoza mieszanek. Wazrost wiskozy mieszanek w po-
rownaniu do wiskozy smoly wyjsciowej jest nastepujacy:
(uwzgledniono pomiary przy pomocy konsystomierza w 30° C),

Mieszanka Nr. Wiskoza Wozrost wiskozy

Nr. 1 smota 8 sek.

Nr. 2 (10$ Trinidadu) 23, 3 sek. 3-krotny
Mieszanka 20$ Trinidadu ¥ 33 sek. 4-krotny
Nr. 3 35 sek. 4, 37-krotny
Nr. 4 29 sek. 3, 63-krotny
Nr. 5 32, 3 sek. 4, 04-krotny
Nr. 6 66 sek. 8, 3-krotny
Nr. 7 28, 2 sek. 3, 53-krotny
Nr. 8 44 sek. 5. 5-krotny
Nr. 9 21 sek, 2, 63-krotny

Dla mieszanek Nr. 2, 3, 4 i 5 przy 20% dodatku Trini-
dadu, Mexpetebano Nr. 3 i bitumu krajowego a — wiskoza
wzrasta przecietnie 4-krotnie. Mieszanki niejednorodne Nr. 6
i Nr. 8 wykazujg nienormalny wzrost wiskozy spowodowany
wytwarzaniem sie omawianej poprzednio emulsji.

3. Wplyw Trynidadu. Na mieszanki Nr. 7 (z bitumem b)
i Nr. 9 (z bitumem c) dodatek 5% Trinidadu jest wyrazny —
wplywa na obnizenie wiskozy, Wplyw ten mozna uzna¢ za
dodatni chocby z tego wzgledu, ze, jak wykazata praktyka,
mieszanka Nr. 6 ulegta przy podgrzaniu i rozlewaniu na szosie
rozktadowi z wydzieleniem bitumu, podczas gdy mieszanka
Nr. 7 zawierajgca obok 15% poprzedniego bitumu (bitum b)
jeszcze 5% Trinidadu, zachowala sie przy uzyciu normalnie.
Czy wplyw ten uzalezniony jest jedynie od uzycia Trinidadu,
czy tez podobny wptyw wywrze¢ moglyby i inne bitumy two-

1) Zrobiono dodatkowag mieszanke z 20$ Trynidadu celem oznaczenia
wiskozy.
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rzgce mieszanki jednorodne (np. bitum a) wykazg dalsze ba-
dania. Mikroskopowo mieszanki Nr. 7 i Nr. 9 przez dodanie
5% Trinidadu nie zyskujg na jednorodnosci w poréwnaniu do
mieszanek Nr. 6 i Nr. 8 bez Trinidadu.

Whnioski.

1. Najodpowiedniejszy gatunek smoét do stabilizacji.

Ze wzgledu na to, ze w powyzszej pracy do stabilizacji
uzyto jednego gatunku smoty o niskiej wiskozie i malej zawar-
tosci paku, nalezy przeprowadzi¢ poréwnawcze badania z in-
nemi gatunkami smot,

2. Wiskoza smol do mieszanek.

Wiskoza pierwotna smoty po dodaniu bitumu wzrasta,
zaleznie od wiasnosci bitumu i procentowej jego zawartosci
W mieszance. Za najwlasciwsze wydaje sie uzycie do miesza-
nek smoét o wiskozie odpowiadajgcej dolnym granicom norm
przewidzianych dla smét powierzchniowych. Za najwiasciwszg
uzna¢ mozna wiskoze smoty wyjsciowej rowng 8—10 sek. kon-
systomierzem w 30° C.

3 Bitumy do mieszanek.

Badania stwierdzity wptyw wiasnosci bitumoéw na wiasno-
$ci mieszanek; za najodpowiedniejsze do mieszanek nalezatoby
uzna¢ bitumy o malej zawartoSci czeSci oleistych (wskazane
bylyby w tym kierunku badania z bitumami twardemi).

4. Zawartos¢ procentowa w mieszankach.

Zawartos¢ procentowg bituméw w mieszankach uzaleznic¢
nalezatoby od wiasnosci dodawanego bitumu i wiskozy otrzy-
mywanej mieszanki. Dodatek 15—20% bitumu wydaje sie naj-
wiasciwszy.

5. Zastosowanie krajowych bituméw do mieszanek.

Badania potwierdzity przydatno$¢ niektérych bitumoéw kra-
jowych do mieszanek oraz potrzebe dalszych prac w tym Kkie-
runku.
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Fotografje mieszanek smolowo-bitumicznych.

Fot. 1. — Smota uzyta Jo mieszanek.

Ciemne punkciki — wolny wegiel.
Fot. 2. — Mieszanka z 10% dodatkiem Fot 4 a. — Mieszanka z 20$ dodatkiem
Trinidadu. Jasne miejsca—czesci mine- bitumu polskiego (bitum a).

ralne obecne w Trinidadzie.

Fot, 3 — Mieszanka z 20% dodatkiem Fot, 5. — Mieszanka z 15% z dodatkiem
Mexpetebano. bitumu poprzedniego (bitum a) i 5% do-
datkiem Trynidadu.
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Fotografje mieszanek smolowo-bilumicznych.

6 6a

Fot 6 i 6a. Mieszanka z 20% dodatkiem bitumu polskiego (bitum b), Biate plamki—
krople oleiste nierozpuszczajace si¢ w smole.

Fot. 7 i 7a. — Mieszanka z 15% dodatkiem bitumu poprzedniego (bitum b) i 5% do-
datkiem Trinidadu. Miejsca ciemne — wolny wegiel; miejsca jasne — krople oleiste.

Powiekszenie 500 razy,
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Fotografje mieszanek smolowo-bitumicznych.

Powiekszenie 500 razy.
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3.

STABILIZACJA SMOt. DROGOWYCH,
PROGRAM WSPOLPRACY MIEDZY D.I. B. | RAFINERJAMI
»POLMIN”, ,,GALICJA", ,KARPATY” i ZWIAZKIEM
KOKSOWNI.

La stabilisation des goudrons des routes. Le programme de la
collaboration de I'Institut d'Etudes Routieres auec les Raffineries
de petrole ,,Polmin”, ,,Galicja”. ,,Karpaty” et ,,Zw. Koksowni".

Celem badania jest stwierdzenie:

I. Gatunku smoty najodpowiedniejszej do stabilizacji;
(czy kazda smota drogowa, czy tez specjalny gatunek).

II.  Gatunkéw bituméw (asfaltow) polskich nadajacych sie
do stabilizacji.

I1l.  Najwiasciwszego procentowego stosunku obu sktadni-
kéw (smoty i bitumu) w mieszankach.

IV. Najwiasciwszego sposobu wyrobu mieszanek.

Na podstawie porozumienia z rafinerjami ,,Polmin”. ,,Ga-
licja” w Drohobyczu, ,,Karpaty” w Jedliczu, oraz Zwigzkiem
Koksowni w Katowicach, ustalony zostat nastepujacy schemat
wykonania:

Ad. pkt, 1

Zwigzek Koksowni w Katowicach przygotuje 4-ry gatunki
smot drogowych: a) smote powierzchniowg Ne I, b) smote wgteb-
ng No II, c) smofe olejowo-antracenowg 50/50 i d) smote olejo-
wo-antracenowg 60/40. Smoty zostang poddane dokfadnej ana-
lizie na miejscu i wraz z wynikami przestane do laboratorjéw
wyzej wspomnianych rafinerji. Procz tego zostanie przestana
wraz ze smotami pewna ilo$¢ oleju antracenowego.

Ad. pkt. Il i I

Z otrzymanych gatunkéw smét zostang wykonane przez
laboratorja rafinerji mieszanki smotowo-bitumiczne. Do kazde-
go gatunku smoty dodawane beda, w ilosci 10, 15, 20 i 25% na
wage smoty asfalty produkowane przez rafinerje i uznane przez
nig za nadajace sie do tego celu. Mieszanki zostana wykona-
ne w ten sposob, ze smota zostanie ogrzana do temp. 90—100°C,
asfalt do 120—130nC, nastepnie obydwa skiadniki zostang do-
kfadnie ze sobg wymieszane. Przy tym sposobie wyrobu pow-
stang mieszanki smotowo-bitumiczne o bardzo réznych wisko-
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zach gdzie wptyw indywidualny kazdego gatunku asfaltu be-
dzie uwidoczniony.

Badanie mieszanek (zasadnicze)

Mieszanek z zawarto$cig asfaltu 10 i 15% nalezy przygo-
towaé okoto 1 kg. kazdej, z zawartoscig 20 i 25% asfaltu okoto
2 kg. kazdej.

Znakowanie mieszanek uskutecznia¢ wedlug zalgcznika.
Dla scharakteryzowania mieszanki nalezy podac:

1. Analize smoly uzywanej do mieszanki.

2. Analize asfaltu uzytego do mieszanki. (Pozadane
procz zwyktych oznaczen podawanie krzywej penetracji w 15,
25 i 38C, oraz krzywej duktylnosci w tych samych tempera-
turach).

3. Wyniki nastepujacych badan: a) Badan mikroskopo-
wych po ostygnieciu mieszanki w powiekszeniu 500-krotnem,
celem stwierdzenia jednorodnosci mieszanki. ') Zatgczy¢ nalezy
zdjecie mikrofotograficzne, b) Badan wiskozy mieszanki przy
pomocy konsystomierza (patrz zatgcznik) w temp. 50, 40, 30,
20°C i nizej, o ile to bedzie mozliwe. Zalgczy¢ krzywa wisko-
zy. ¢) Badan wpltywu zmian temperatury na jednorodno$¢ mie-
szanki. Do zlewki na 400 cm3 nalezy nala¢ mieszanki bada-
nej do wysokosci 5 cm. i podgrza¢ w ciggu godziny do temp.
ISOMC. Po ostygnieciu zbada¢ pod mikroskopem, stwierdzi¢
zmiany i zrobi¢ ewentualnie zdjecie mikrofotograficzne.2) Do
zlewki na 100 cmj wla¢ mieszanki badanej i oziebi¢ w temp.
—20°C w ciagu jednej godziny. Po doprowadzeniu do temp, po-
kojowej (16—18PC) zbada¢ pod mikroskopem, stwierdzi¢ zmia-
ny i zrobi¢ ewentualnie zdjecie mikroskopowe.?)

5. Wyniki ewentualnych badan dodatkowych uznanych
przez rafinerje za logiczne, celowe i potrzebne przy opracowa-
niu powyzszego tematu.

Ad. pkt. zV

Celem wyprobowania innych sposobdéw wyrobu mieszanek
nalezy:

') Jako kryterjum narazie przyja¢ nalezy dla dobrych mieszanek cal-
kowite rozpuszczenie sie asfaltu w smole, jednorodnos$¢ catej mieszanki brak
wiekszych skupienn wolnego wegla i niewykfaczanie sie asfaltu.

s) Zdjecie mikrofotograficzne nalezy zrobi¢, o ile wystepujg jakie$
charakterystyczne zmiany.
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a) Wybra¢ z poprzednio przygotowanych mieszanek
wszystkie z zawarto$cig 20 i 25% asfaltdw, rozcienczy¢ je ole-
jem antracenowym, aby ostateczna ich wiskoza wynosita dla-
mieszanek ze smotg powierzchniowg Ne | i smotg olejowo-an-
tracenowg 50 50 — 18—20 sek. (konsystomierzem w 30°C), za$
dla mieszanek ze smotg wglebng N° Il i smotg olejowo-antra-
cenowg 60/40 — 38—40 sek. (konsystomierz 30°C). W kazdej
z otrzymanych w ten spos6b mieszanek o wyrdéwnanych wis-
kozach wyliczy¢ procentowg zawarto$¢ asfaltu.

Otrzymane mieszanki podda¢ badaniom zasadniczym po-
mijajac rzeczy zbyteczne lub niecelowe, uwzgledniajac nato-
miast pkt. 5 badan (badania dodatkowe wg. uznania rafi-
nerji).

b) Asfalty uzyte do mieszanek rozpusci¢ w gorgcym ole-
ju antracenowym (temp. 90—100°C) w takiej ilosci, by wiskoza
produktu otrzymanego byla réwna (t 2 sek,) wiskozie smot
wyjsciowych, poczem dodawa¢ do gorgcej smoty ') (temp.
90—100IC) w takim stopniu, by ilos¢ asfaltu dodanego do
smoty liczac na czysty asfalt, wynosita 20 i 25% uzytej
smoty.

Otrzymane mieszanki podda¢ badaniom (zasadniczym) po-
mijajac rzeczy zbyteczne lub niecelowe, uwzgledniajgc nato-
miast pkt. 5 badan (badania dodatkowe wg. uznania rafi-
nerji.

Schemat i znakowanie.

Ad. I Smota Nr. | Smota Nr. Il Smola 50/  Smota 60/40

+ + + +

') Sposdb stosowany przez Zwigzek Koksowni przy wyrobie mie-
szanek.
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Smota Nr. | Smota Nr. Il Smota 5%o0 Smota 6%0
+ +

Asfalt B Asfalt B Asfalt B Asfalt B

jak wyzej jak wyzej jak wyzej jak wyzej

Asfalty A, B, C i t. d. — gatunki asfaltbw uzytych przez Ra-
finerje do stabilizacji;

MIA10 znaczy — mieszanka ze smoty Nr. | z 10$ dodatkiem
asfaltu A; M60/40 B25 — mieszanka ze smoly 60/40 z 25$
dodatkiem asfaltu B i t. d.

A.

500 gr. MIA20 wiskoza X+ b gr. oleju antrac =
mieszanka o wiskozie 18—20 sek. konsyst.
w 30°C.

» gr. MIA25 wiskoza Y +c gr. oleju antrac. =
mieszanka o0 wiskozie 18—20 sek. konsyst.
w 30°C.

» @gr. MIB20 wiskoza Xt+ d gr. oleju antrac. =
mieszanka o wiskozie 18—20 sek. konsyst.
w 30°C.

- gr. MIB25 wiskoza Yj+ e gr. oleju antrac. =
mieszanka o wiskozie 18—20 sek. konsyst.
w 30°C.

» gr. MIC20 wiskoza X2+ f gr. oleju antrac. =
mieszanka o wiskozie 18—20 sek. konsyst.
w 30°C.

- gr. MIC25 wiskoza Y?+ g gr. oleju antrac. =
mieszanka o wiskozie 18—20 sek. konsyst.
w 30°C.

» gr. M50/50A20 jak wyzej

» @gr. M50/50A25 jak wyzej
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500 gr. M50/50B20 jak wyzej

gr. M50/50B25 jak wyzej
i t. d. % zawartos¢ asfaltu w nowej mieszance
500 gr. MIIA20 wiskoza Z +d gr. oleju antrac. =
mieszanka o wiskozie 38—40 sek. konsystom.
30°C.
gr. MIIA25 wiskoza Z] +d gr. oleju antrac.=
mieszanka o0 wiskozie 38—40 sek. konsyst.
30°C. i t. d.
gr. M60/40A20 jak wyzej
. Or. M60/40A25 jak wyzej

i t. d. % zawartos¢ asfaltu w nowej mieszance

B.

500 gr. smoty | o wiskozie X sek. )

a gr. asfaltu A+b gr. oleju antrac. = produkt
0 wiskozie X sek. Do 500 gr. smoty nalezy do-
da¢ tyle roztworu asfaltu w oleju antracenowym,
aby catkowita ilo$¢ asfaltu dodanego do smoty
wynosita 100 gr. lub 125 gr. % zawartos¢ asfaltu
W nowej mieszance.

f) Wiskoza dla smot | i 50/50 konsystomierzem w 30°C  Wiskoza dla
smot Il i 60/40 konsystomierzem w 30°C.
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4.

PANSTWOWA FABRYKA OLEJOW MINERALNYCH
»,POLMIN” W DROHOBYCZU.

Usine d'Etat d'huiles minerals ,,Polmin" — a Drohobycz.

Sprawozdanie z badan nad stabilizacjg smo6t drogowych,
asfaltem prod. ,,Polminu®.

Compte rendu des recherches sur la stabilisation des goudrons des
routes auec l'asphalte prod. par. ,,Polmin”.

Badania wykonane na zaproszenie D. I. B. wg. programul).

Wiskozy smot.

Smota I. : Wiskoza w 30c : 20"
R | R u . . 35.6"
» H0/50 : u . 9"
, 060/40 N . 27.2"

Wiasnosci asfaltu uzytego do stabilizacji:

Punkt topliwosci Kr. Sarnéw: 38°

c/15 25 pn/15 19
c/25 88 pn/25 76
c/38 65 pn/38 wyzej 300

Odparowalno$é: - - - - 0.03%
Spadek penetracji: . . . 31.8%
Rozpuszczalno$¢ w CS2. . 98%

Mieszanki asfaltowo-smotowe:

Mieszanki sporzgdzano w ten sposdb, ze do kazdej smoty
dodawano 10%, 15%, 20% i 25% asfaltu na wage smoty, czyli go-
towe mieszanki zawieraty: 9.1%, 13%, 16.7% i 20% asfaltu.

Obrazy mikroskopowe wszystkich mieszanek byty zupet-
nie jednostajne, bez kropli olejowych, czy tez ktaczkow asfaltu.
Po grzaniu i ziebieniu mieszanki nie wykazywaty zadnych
zmian.

") Patrz str. 87.
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KRZYWE WISKOZY MIESZANEK ASFALTOWOSMOLOWYCH.

Smota Nr. 11, Smota Nr, 1

Smota 50/50

Smota 60/40

M1 A 10

V/50  2.3"
V/40  7.6"
V/30 28"

V/20 191.4"

M Il A 10

V/50  3.3"
V/40  9.5"
VI30 446"
V/20 301"

M 50/50 A 10

V/50 14"
V/40 44"
V/30 14.4"
V/20 754"

M 60/40 A 10

V50 3.2"
V/40  9.8"
V/30 42"
V/20 284"

M1 A 15

V/50 3"
V/40 10"
V/30 414"
V/20 264"

M Il A 15

V/50  3.6"
V/40 12.8"
V/30 62.3"
V/20 380"

M 50/50 A 15

V/i50 22"
V/40 54"
V/30 18.5"
V/20 107.6"

M 60/40 A 15

V5 41"
V/40 122"
V/30 60"
V/20 388"

Ml A 20:

V/50 4"
V/40 13"
V/30 63"
V/20 418"

M Il A 20

V/50 48"
V/40 18.2"
V/30 85.8"
V/20 621"

M 50/50 A 20

V/50 25"
V/40 64"
V/30 262"
V/20 154"

M 60/40 A 20

V/50 5"
V/40 17.2"
V/30 83.7"
Vi20

Ml A 25

V50 48"
V/40 182"
V30 913"
V/20 wyzej 600"

M1l A2

V/50 5.7
V/40 22.6"
V/30 121.7"
V20 —

M 50/50 A 25

V/50 31"
V/40  8.2"
V/30 33.8"
V/20 216"

M 60/40 A 25

V/50 6"
V/40  23,2"
V/30 117"
V20 —
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Wiasnosci mieszanek zrobionych sposobem A.

500 g. M | A20 wiskoza % 63"  37.5 g oleju antracen.=
= mieszanka o wiskozie 20.5"}
zawartos¢ asfaltu: 15.5%
500 g. M. I A25 wiskoza 3l 91" 4- 50 g oleju antrancen. =
= mieszanka o wiskozie 19"
zawartos$¢ asfaltu: 18.2%
500 g, M 50/50 A 20 wiskoza 3 26.2"' 4- 13 g ol. antracen.=
= mieszanka o wiskozie 18";
zawarto$¢ asfaltu: 16.2%
500 g. M 50/50 A 25 wiskoza i) 34" 4- 21 gol. antracen. =
= mieszanka o wiskozie 18.6"3
zawarto$é asfaltu: 19.2%
500 g. M Il A 20 wiskoza i) 86" 4- 24 g oleju antracen. =4
= mieszanka 0 wiskozie 38
zawarto$¢ asfaltu: 16%
500 g. M Il A 25 wiskoza 3) 122" 4- 315 g ol. antracen. =
= mieszanka o wiskozie 38"}
zawartos¢ asfaltu: 18.8%
500 g, M- 60/40 A 20 wiskoza 3 84”4~21.8 g ol. antracen. =
= mieszanka o wiskozie 39"
zawartos¢ asfaltu: 16%
500 g. M 60/40 A 25 wiskoza J0117" 4-29.5 g ol. antracen.=
= mieszanka 0 wiskozie 40"
zawartos$¢ asfaltu: 18.9%

Wiasnosci mieszanek zrobionych sposobem A.

M1TA 20 M1A2 M 50/50 A 20 M 50/50 A 25
V50 2" V/50 22" V/50 2" V/50 2"
V/40 5" V/40 52" V/4a0 5" V/40  5.4"
V/30 20.5" V/30 19" V/30 18" V/30 18.6"
V/20 131.6™ V/20 109.4" V/20 103" V/20 101.8"
M1 A2 M1 A2 M 60/40 A 20 M 60/40 A 25
V50 28" V/50 3" V/50  3.2" Vv/50 3"
V/i40 9" V/ia0 9" V/40  9.2" V/40  9.5"
V/30 38" V/30 38" V/30 39" V/30 40"

V/20 235" V/20 237" V/20 256' V/20 259"
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Wiasnosci mieszanek zrobionych sposobem B,

500 g smoty | o wisk. w 30° 20”
125 ¢ asfaltu 55 g ol. antracen. . wiskoza 20" w 30°
zawarto$¢ asfaltu: 18.4%
500 g smoty 50/50 o wiskozie 9”7 w 30°
125 g asfaltu +68.8 g ol. antracen. : wiskoza 8.6" w 30°
zawarto$¢ asfaltu: 18%
500 g smoty Il o wiskozie w 30° 35.6"
125 g asfaltu 45.6 g ol. antracen. : wiskoza 33.8" w 30°
zawarto$¢ asfaltu: 18.6$
500 g smoly 6040 o wiskozie 27.2" w 30°
125 g asfaltu -J)- 48 g ol. antracen. : wiskoza 29" w 30°
zawarto$¢ asfaltu: 18.6%

M1 A2 M 50/50 A 25 M1l A 25 M 60/40 A 25
V/50 22" V/50 14" V/50 31" V/50  2.9"
V/40 52" V/40  3.2" V/40 84" V/4a0 75"
V/30 19.6" V/30 9.4" V/30 34" v/ 0 30

V/20 105" V/20 42" V/20 210" V/20 190"
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M. 50/50. A. 25.
Fot. 10, Mieszanka smoty olejowo antraceno-
wej z 25% asfallu ,,Polmin”.

V
&>
[ )
M. 60/40. A, 25. '

Fot. 12. Mieszanka smoty olejowo antraceno-
wej 60/40 z 25% asfaltu ,,Polmin™.

M. I. A 25
Fot. 11. Mieszanka smoty | (powierzchnio-
wej) z 25$ asfaltu %Polmin'

M. Il. A 25.
Fot. 13. Mieszanka smoty Il (wgtebnej) z 25%
asfaltu ,,Polmin"'.

") Zdjecia wykonane z prepa.atow niepokrytych szkietkami pokrywkowemi.



DR. H. BURSTIN.

GALICYJSKIE TOW. NAFTOWE ,,GALICJA” SP. AKC.
W DROHOBYCZU.

,,Galicja” Soc. An. Raflinerie a Drohobycz.

Sprawozdanie z badafn wykonanych nad stabilizacjg smot
drogowych asfaltami prod. ,,Galicji".

Comple rendu des recherches sur la stabilisation des goudrons
des routes taites avec les asphaltes prod. par ,,Galicja".
BADANIA WYKONANE NA ZAPROSZENIE D. I B. Wg. PROGRAMU )
1. Smoly nadestane do stabilizacji.

Ze Zwigzku Koksowni w Katowicach przystano 4-ry ga-
tunki smot drogowych:

a) smote powierzchniowg Nr. | (Z.K.S.I)
a) , wglebng Nr. Il (Z.K.S.)
¢) ., olejowo-antracenowg 50/50
d , olejowo-antracenowg 60/40

Ponadto Z.K.S. w Katowicach przystat prébke stabilizowanej
smoty ,Smota drogowa Nr. 111" (Z.K.S.I) i olej antracenowy.

Wiskoza smot.

TABELA 1.
G alic ] a
Hutchins. 25° Konsyst. 30°

Z K S I 20 sek. 20 sek.
Z K. S L 275 , 28
Z K. S. |l 215 22
Smota olej, antrac. 60/40 29 30 ,
Smota olej, antrac. 50/50 7 ) 8

') Patrz str. 87.
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11. Asfalty uzyte do stabilizacji.

Do stabilizacji smot przystanych przez Z. K. uzyto 2 asfalty
0 nastepujgcych wiasnosciach:

Asfalt A. Asfalt B.
Punkt zmiekn. (Kraemer-Sarnow) 32.5C 44.0°C
" .  (Pierscien i Kula) 47.5°C 57.0°C
» topliwosci (Ubbelohde) 47/53 55/62
Dtugos¢ nitki przy punkcie topi. powyzej 18 cm. powyzej 18 cm.
Punkt tamliwosci (na kuli rteci) ponizej—20° — 19°
Penetracja 16"C 20 9
. 25 60 25
” 38 powyzej 200 85
Ciggliwos¢ 15°C powyzej 100 cm. 10 cm.
" 25 powyzej 100 , powyzej 100 cm.
” 38 powyzej 100 , powyzej 100 cm.

I11. Mieszanki smotowo-asfaltowe.

Wiskozy mieszanek smét z asfaltami zostaty zbadane na
konsystomierzu B. T. A. Scisle' w sposob wskazany w programie.
Asfalty A i B firmy ,,Galicja" dajg sie bez koagulacji mieszac
ze smotami we wszystkich stosunkach. Wobec tego wykonano
tylko mieszanki 10%, 20% i 25%-owe, ktOre nastepnie poddano
przepisanym badaniom.

Tabela Il zawiera wiskozy mieszanek w sekundach, wy-
konane przepisanym konsystomierzem w ( C.

TABELA Il
lemperatura
P,;erp' Smota Nr. I. 50° 40° 30° 20°
S e kumndo
1. M. | A. 10 2 5 26 135
2. M. | A. 20 4 12 60 510
3. M. | A. 25 6 20 73 635
4, M. | B. 10 3 8 28 195
5. M. | B. 20 4 13 70 530
6. M. 1 B. 25 6 25 82 640
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TABELA 1IlI.
Temperatura
P’zerp- Smota Nr. II 50° 40° 30° 20°
Sek u nd y
1. M. 11 A. 10 4 11 44 186
8. M. 11 A. 20 5 16 64 560
9 M. I A. 25 6 25 84 675
10. M. 1l B. 10 4 10 45 200
11. M. 1l B. 20 10 28 70 570
12. M. 11 B. 25 12 35 87 1000
TABELA 1V.
Temperatura
P{\';‘ip- Smota ol. antr. 5050  50° 40° 30° 20°
Sek u n d y
13. M. 50/50 A. 10 4 18 85
14. M. 50/50 A. 20 — 7 30 170
15. M, 50/50 A. 25 — 10 40 210
16. M. 50/50 B. 10 — 5 18 92
17. M. 50/50 B. 20 — 7 39 170
18. M. 50/50 B. 25 — 12 45 240
TABELA V.
Temperatura
P,G‘;P- Smota ol. antr. 60/40 50° 40° 30° 20°
Sek u n d y
19. M. 60/40 A. 10 5 12 50 330
20. M. 60/40 A. 20 6 22 85 700
21. M. 60/40 A. 25 8 28 105 975
22. M. 60/40 B. 10 6 15 65 360
23. M. 60/40 B. 20 7 25 88 756
24. M. 60/40 B. 25 8 32 112 1025
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V.

A. Nastepne kompozycje (Tabela VI) sporzadzono jedy-
nie z mieszankami zawierajgcemi 25% asfaltu. Podane wiskozy
oznaczone sg w °C na konsystomierzu B. T. A.

TABELA VI

Wiskoza w sek.

Prep. Mieszanka Wiskoza Domieszka w temperaturze
Nr. w sek. ol. antrac.
40° 30° 20
25, 500gr. M.l A.25 73 4 556 gr. 5 19 105
2. 500 gr. M. | B.25 82 + 680 gr. 5 8 9%
27. 500 gr. M. Il A .25 84 4- 263 gr. 12 38 215
28.  500gr. M. Il B.25 87 + 308 gr. 14 40 230
29. 500 gr. M. 50,50 A25 40 j- 29.0 gr. 6 20 112
30. 500 gr. M. 50/50 B.25 45 347 gr. 6 2 120
31. 500 gr. M. 60/40 A.25 105 4- 524 gr. 0 38 25
32. 500 gr. M. 60/40 B.25 4- 556 gr. 12 39 220
B. Jako wyjsciowe smoty wybrano a) smote olej, antrac.
0 wiskozie 8 sek., b) smote Nr. 1l (Z K. S. Ill) o wiskozie
28 sekund.

Asfalty A. i B. rozpuszcz.no w oleju antracenowym w ta-
kiej ilosci, aby wiskoza otrzymanej mieszanki wynosita:

1) 8 sekund,
2) 28,
TABELA VII.
R : 2 i
; Do- < Mieszanka = E o Wiskoza
Rodza = s.e
Prep. iloéé mieszka § & roz- 2 é% w sekunkach
Nr. o. %% puszczona % ET
asfaltu 29 8 >0 0 0 0
antrac. SES w $ % g 40 30 20

_ 500 gr.
33. 125gr. A 4- 873 gr. 8 smoly 50/50 18 6 2 8 33

34, 125gr.D 4- 940gr. 85 gr??og/r'swso 174 2 85 35

35 125gr. A 4 464qr. 28 g?rf’o,glr-” 187 8 28 158
3. 125¢r.B 4-531gr. 27 200 gr. 184 8 28 158

smoty Il
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Nastepnie dodano do smoty olejowo-antracenowej mieszanke
1) w takiej ilosci, aby zawarto$¢ asfaltu liczac na smote wynosita
25%. Podobnie dodano do smoty Il. mieszanke 2) w ilosci odpo-
wiadajacej 25%, zawartosci asfaltu w stosunku do zuzytej smoty.

Tabela Nr. VII podaje procentowy skfad koricowych mie-
szanek i ich wiskozy przy rozmaitych temperaturach.

W zatgcznikach uwidacznia sie we formie wykresow za-
lezno$¢ wiskozy od temperatury dla powyzszych mieszanek
smotowo-asfaltowych.

Zalgczone sg rowniez mikrofotografje mieszanek smotowo-
asfaltowych w powiekszeniu 640-krotnem. Okazalo sie, ze as-
falty A i B firmy ,,Galicja" mozna w kazdym stosunku mieszac
ze smotami postawionemi nam do dyspozycji przez Z. K. Wolny
wegiel réwnomiernie jest rozdzielony w mieszankach i nie
wskazuje sktonnosci do koagulacji. Sporzadzane przed 4-ma
tygodniami preparaty nie okazujg zmienionego obrazu pod mi-
kroskopem.

Réwniez proby przeprowadzone celem stwierdzenia za-
chowania sie mieszanek pod wptywem niskiej i wysokiej tem-
peratury i wykonane $cisle wedtug przepisbw programu, nie
wykazaly jakichkolwiek zmian jednorodno$ci mieszanek.

Z duzej ilosci wykonanych zdje¢ zalgcza sie narazie
tylko kilka odbitek nadmieniajgc, ze na ogdt wszystkie zdjecia
zasadniczo dajg analogiczne obrazy jednorodnej masy smo-
towo-asfaltowej z zawieszonemi niewyktaczonemi czagsteczkami
wolnego wegla. Jedynie w gestosci tych czgsteczek weglowych,
zaleznie do procentowej zawartosci danej smoty w preparacie
i od grubosci warstwy mikroskopowanej, zachodzg pewne roz-
nice. Z tego powodu wszystkie zdjecia naszych mieszenek roz-
nig sie tylko gestoscig czasteczek wolnego wegla.

Pewne nieostrosci w niektorych zdjeciach nalezy ktas¢ na
karb niedoskonatosci uzytego mikroskopu, ktéry na ogét daje
obrazy mato ostre w catej ptaszczyznie.

Dla przeciwstawienia naszym preparatom zatgczamy kilka
zdje¢ mieszanek wykonanych asfaltem Ebano pochodzacym
rowniez ze Z. K.

Przy preparacie 25% Ebano + 75% smota 1l widzi sie wy-
raznie skfaczony wolny wegiel. Przestana przez Z. K. stabili-
zowana smofa (Z. K. S. 1ll) po kilku dniach réwniez koaguluje,
jak wynika ze zdje¢ wykonanych bezposrednio po sporzadze-
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niu preparatu i po uptywie kilku dni. Uwagi godnem jest row-
niez spostrzezenie, ze juz same smoty niestabilizowane w kilka
dni po sporzadzeniu preparatu mikroskopowego okazujg wy-
razng tendencje do koagulacji (patrz odnosne zdjecie).

Krzywe lepkosci smoty | stabilizowanej asfaltami A i B, Tablica I.
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Krzywe lepkosci smoty ol.-antr. 50/50 stabilizowanej asfaltami A i B. Tabl. Il

Krzywe lepkosci smoty ol.-antr. 60/40 stabilizowanej asfaltami A i B. Tabl. IV.
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Krzywe lepkosci (do punktu IV A) smot I, 11 50/50 i 60/40 mieszanych z 25$
asfaltow A i B i nastawionych olejem antr. na wiskoze 18—20 sek. wzgl.
38—40 sek. Tabl. V.

Krzywe lepkosci (do punktu IV B) mieszanek asfaltow A i B z olejem antr.
0 wiskozie 8 sek. wzgl. 28 sek. z dodatkiem smoty antr. 50/50, wzgl. smoty I
w ilosci odpowiadajacej 25$ asfaltu, liczac na smote. Tabl. VI).

< o3 f

. 27"
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Fot. 14. M. I. A. 10. Fot. 15. M, 1l. A 10
Z. K. S. Il — Swieza. Mieszanka smoty Il (wgtebnej) z 10$ asfaltu
LAY LGalicji™.  Prep. Nr. 7.

Fot. 16. M. 50/50. B. 10. Fot. 17. M. 60/40 B. 10.
Mieszanka smoty z 10$ asfaltu ,,A“ ,,Galicji". Z. K. S. 113 godziny.
Prep, Nr. 1,

JWAGA. Powigkszenie 640 razy,
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Fot. 18. M. Il. B. 25 Fot. 19. M. Il. B. 25
Mieszanka smoty 11 (wgtebnej) z 25$ asfaltu  Mieszanka smoty 11 (wgtebnej) z 25$ asfaltu
»A” po rozcienczeniu ol.-antrac. do wiskozy ,B“ po rozcieczeniu ol.-antrac. do wiskozy

38 sek. konsyst. w 30°C. 40 sek. konsyst. w 30°C.
Prep. Nr. 27. Prep. Nr. 28,
Fot. 20. M. 50/50 B. 25 Fot. 21. M. 60/40 A. 25.
Mieszanka smoty olejowo-antrac. 50/50 z 105  Mieszanka smoty olejowo-antrac. 60/40 z 25%
asfaltu ,,B“, Prep. Nr. 16. asfaltu ,A" po rozcienczeniu ol. anrac. do
wiskozy 38 sek. konsyst. w 30°C,
Prep. Nr. 3L

UWAGA. Powigkszenie 640 razy.
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Smofa stabilizowana dotychczcsowej produkcji Zwigzku Koksowni (Z K. S, 111)

Fot. 22. Z. K. S. lll — 1 tydzien, Fot. 23. Prep. Nr. 22,

Fot. 24. Ta sama smota.
Zdjecie p, 1 dniu. Z K. S. Ill—! dzien.

UWAGA. Powiekszenie 640 razy.



108

6.

LKARPATY" SPRZEDAZ PRODUKTOW NAFTOWYCH.
BADANIA NAD STABILIZACJA POLSKICH SMOL
DROGOWYCH WYKONANE PRZEZ LABORATORJUM
CENTRALNE KARPATY PRZY RAFINERJI NAFTY
W JEDLICZU)).

Les recherches sur la stabilisation des goudrons des routes executees
par le Laboratoire centrale ,,Karpaty" (Raffinerie a Jedlicze).

Zorganizowane przez D. I. B. systematyczne badania
z dziedziny stabilizacji smot prowadzono réwnolegle z innymi
pracowniami rowniez i w laboratorjum Rafinerji w Jedliczu.

Celem podjetych prac byto poréwnawcze zbadanie zacho-
wania sie mieszanek o skfadzie ustalonym przez D. I, B. przy
kolejnem uzycia r6znych bituméw produkowanych przez Rafinerje
zrzeszone w Koncernie ,,Matopolska".

Podajac obecnie wybrane, charakterystyczne wyniki wspo-
mianych prac wypada zaznaczyé, ze przedstawiajg one tylko
czes$¢ pracy utozonej w systematyczne studja i obejmujg jedy-
nie serje mieszanek zgromadzonych przy uzyciu tego bitumu
jaki w toku prac uznano za najzdatniejszy do stabilizacji pol-
skich smot.

Bitum ten oznaczono w wynikach Sprawozdania literg
»,C" ze wzgledu na to, ze produkt ten nie posiada dotychczas
nazwy handlowej i nie jest wyprowadzony na rynek Kkrajowy.
Dotychczas stosuje sie w kraju do stabilizacji wyfacznie asfalty
pochodzenia zagranicznego.

Badania wykonane w Laboratorjum Jedlickiem wykazaty
ze w kraju posiadamy obecnie w dostatecznej ilosci produkt na-
dajacy sie dobrze do stabilizacji i to nawet w Swietle kryterjow
ustalonych w Niemczech przez prof. Mallisona.

Wyniki praktyczne uzyskane przy zastosowaniu smoty
stabilizowanej asfaltem ,,C” na odcinkach doswiadczalnych sg
tak korzystne, ze zachecajg do podjecia znacznie szerzej za-
kreslonych robo6t prébnych.

') Badania wykonane na zaproszenie D. |. B. wg programu, str. 87.
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Z.  Wiasnosci sktadnikéw uzywanych do mieszania.

Wiskoza smot w 30°C ozna-
czona konsystomierzem

Smota powierzchniowa Z. K. S. . 19.6 sek.
Smota wgtebna Z. K. S. 11 29.8 sek.
Smota olejowo-antracenowa 50/50 7.3 sek.
Smota olejowo-antracenowa 60/40 24.3 sek.
Smota stabilizowana asfaltem Z.K.S. IlI. 29.2 sek.

Il.  Wiasnosci asfaltu stabilizacyjnego ,,C*

Pkt. mieknienia wg.Kr. Sarnova . . . . = 31°C
Pkt. miegknienia kula i pierscien (Ring & Bali : 39° C
Pkt. mieknienia wg.Ubbelohde'go . . . : 49,51°C
DHgosC NItKi..ccooeiieiiieeeeeee e . pow. 18 cm.
Pkt. zaptonienia . . . ., 0 215°C
Pkt. palenia........cccccooeiiiiiiniiieend! 240° C
tamliwo$¢ met. Frassa........c.ccocevevvven.s. —13°C
Rozpuszczalno$¢ w benzolu............ccccveeneen. o 99.74%
Zawarto$¢ popiotu........ccccceeevvcvvceieicisinneen - Slady
Lotno$¢ (pow. paréw, ca 120 cm-) . . (163°C)5h: 0.48%
Penetracja w 15°C D 3r
25°C : 140°
38°C . pow. 280°
Duktylno$¢ w 15°C : pow. 100 cm.
25'C . pow. 100
38°C : pow. 100 ,,

I11. Mieszanki wykonano przy uprzedniem ogrzaniu smoty
do temperatury 90—100 °C, oraz asfaltu do temperatury 120—
130° C. Przygotowano mieszanki, zawierajgce 10, 15, 20 i 25%
asfaltu z wszystkimi 4-ma gatunkami smét.

a. Wszystkie smoty zmieszane w kazdym stosunku z as-
faltem dajg mieszanki jednolite, ktore przy 640 krotnem
powiekszeniu mikroskopowem dajg obraz rownomiernie
rozdzielonych czasteczek wegla, wzglednie czesci nie-
rozpuszczalnych w benzolu.
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Po 3 nawet miesigcach, mieszanki i preparaty mi-
kroskopowe z nich wykonane nie wykazujg tendencji
do wykfaczania sie czasteczek wegla.

b. Krzywe wiskozy mieszanek smot asfaltowych:

Smota powierzchniowa Z K. S. 1. z 10, 15, 20 i 25%
asfaltu.

20°C. 30°C. 40°C. 50°C.
Ml Al 151 sek. 30 sek, 10 sek. 5 sek.
M1 Alb 160 36 1 5
Ml A20 398 46 12 55
ML A25 496 70 14 6

Smota wgtebna Z. K. S. 11. z 10, 15, 20 i 25% asfaltu.

20°C. 30°C. 40°C. 50°C.
M2  A10 324 sek. 44 sek. 12 sek. 4 sek.
M2 A5 360 69 14 5
M2  A20 485 86 16 6
M2  A25 540 91 18 7

Smota olejowo-antracenowa 50/50 Z 10, 15, 20 i 25%
asfaltu.

20°C. 30°C. 40°C. 50°C.
M50/50 Al 107 sek. 16 sek. 6 sek. 3 sek.
M50/50 A5 120 23 7 3
M50/50  A20 140 27 75 35

M50/50 A5 158 32 9 4.5
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Smota olejowo-antracenowa 60/40 z 10, 15, 20 i 25%
asfaltu.

20°C. 30°C. 40°C. 50°C,
M60/40 Al10 426 sek. 62 sek. 13 sek, 45 sek.
M60/40 Al5 462 67 135 45
M60/40  A20 485 71 14 5
M60/40  A25 934 102 20 6

IV. 1) Mieszanki wszystkich smo6t z 25%-ami asfaltu roz-
cienczono takg iloscig oleju antracenowego, aby koncowe kom-
pozycie zawierajgce smote Nr. | i 50/50 miaty wiskoze 18—20
sek., za$ zawierajagce smote Nr. Il i 60/40 wykazaty wiskoze
38—40 sek., w 30° C oznaczone konsystomierzem.

a) Otrzymane mieszanki dajg pod mikroskopem obraz
podobny do poprzednich i po dluzszym czasie nie
okazujg réwniez zadnych zmian w kierunku koagu-
lacji wegla lub tez wydzielania sie kropelek oleistych.

b) Krzywe wiskozy i procentowy dodatek oleju antra-

cenowego:
20°C 30°C 40°C 50°C
Mi A22 + 8.5% ol. antr. 97 sek. 18 sek. 5 sek. 2,5 sek.
M2 Ajg + 5% ol. antr. 241 385 7 35
M50/50 A25 + %) 01" antn 122 20 5 2
M60/40 A25~"7~ ol antr' 235 40 9 4

IV. 2). Asfalt nastawiono olejem antracenowym na wisko-
ze poszczegolnych smot, poczem mieszano z taka iloscig odpo-
wiedniej smoty, aby zawarto$¢ asfaltu w koncowej mieszance
wynosita 25%.

a) Obraz mikroskopowy réwniez tak uzyskanych mie-
szanek wykazuje podobng jednolito$é, jak poprzednie
kompozycje.

b) Krzywe wiskozy i zawarto$¢ procentowa skiadnikow:
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20°C 30°C 40"C 50°C

25$ A+64.3 S,+ 10.7$ ol. antr. 91 18.5 5 2 sek.

25$ A + 65.4 S2 -+ 9.6% ol. antr. 145 24,5 7 25

25$ A+62,6 S50/5g+12.4% ol. ant. 51 9 4 1.2

25$ A+65.4 S6q/40+9.6% ol. antr. 3 6 255 154
Uwagi:

Podczas badari stwierdzono, ze

1) Wysokie lub niskie temperatury nie wplywajg na jed-
nolito$¢ mieszanek,

2) Zalgczono tylko mikrofotografje z mieszanek, zawiera-
jacych 25» asfaltu. Pozostate mieszanki dajg podobny obraz
pod mikroskopem.

3) Wegiel w smotach (niestabilizowanych) przy ogrzewaniu
wykazuje sktonno$¢ do koagulacji.

4) Smota stabilizowana asfaltem ,EBANO" po jednym
tygodniu okazuje wyklaczony wegiel, a po 4 tygodniach daje
sie zauwazy¢ poczatkowe wydzielanie sie czesci oleistych.

5) Smofa Ill. stabilizowana koaguluje juz po kilku dniach,
po 2 miesigcach wydzielajg sie kropelki oleju.

Fot. 25. M. I A Fot. 26. M. L.
Mieszanka smoty Nr. | (powierzchniowej) Mieszanka smoty Nr. Il (wglebnej) z 25%
z 25$ azfaltu ,,C" Karpaty. asfalty ,,C* Karpaty.

JWAGA. Powiekszenie 640 razy.
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Fot. 27. M. 50/50 A. 26. Fot. 28. M. 60/40 A. 25.
Mieszanka smoly olejowo-antrac. z 25% Mieszanka smoty olejowo-antrac, z 25%
asfaltu ,,C* Karpaty. asfaltu ,,C* Karpaty.

Fot, 30. M. I. Eb. 25.

Mieszanka smoty | (powierzchniowej) z 25% Mieszanka smoty | (powierzchniowej) z 25%
asfaltu ,,Ebanoll. Zdjecie po 1 tygodniu asfaltu ,,Ebano*. Zdjecie po 4 tygodniach
od zrobienia preparatu, od zrobienia preparatu.

UWAGA. Powigkszenie 640 razy.
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Koagulacja wegla w smole pod wptywem ogrzewania

Fot. 3L Fot 32. _
Smota Il (wglebna) — przed ogrzaniem. Smota Il (wgtebna) — po ogrzaniu.

ot. 33.
Smota stabilizowana dotychczasowej produkcji Zw. Koksowni (Z.K.S. 11l). Zdjecia
wykonane w 2 miesigce po zrobieniu preparatu.

UWAGA. Powiekszenie 640 razy.
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7.

ZWIAZEK KOKSOWNI W KATOWICACH

Sprawozdanie z badan nad stabilizacjg smot drogowych asfal-
tami krajowemi. Badania przeprowadzone na zaproszenie D. |. B.
zgodnie z ,Programem".

Societe d'Usines de Coke a Katowice.

Compte rendu des recherches sur la stabilisation des goudrons
des routes avec des asphaltes polonais.

Praca obecna nad smotami stabilizowanemi ma gtéwnie
za zadanie odpowiedzie¢ na pytania, postawione przez D. I. B.
a mianowicie:

po 1) jaki gatunek smoty bedzie najodpowiedniejszy do
jej stabilizacji? po 2) jakie gatunki asfaltow (bituméw) Kkrajo-
wych bedg sie nadawac do stabilizacji smoty?, po 3) jaki po-
winien by¢ najwiasciwszy stosunek obu skkadnikéw, oraz po
4) jaki powinien by¢ najwiasciwszy wyréb mieszanki?

Aby odpowiedzie¢ na te cztery pytania, zwigzek Kokso-
wni przygotowat i przestat do D. I, B. i odno$nych Rafinerji
4-y gatunki smoty o wiasnosciach przedstawionych w osobnej

tablicy, gdzie wiskoza przedstawia sie w sposob nastepujacy:
ZKS. 1. ZKS 1I. A. 50/50 A. 60/40

Wiskoza') ca. 10 sek, ca. 25 sek. ca. 6,5 sek. ca. 22 sek.
Asfalty do zbadania Zw. Koks, otrzymat od nastepuja-
cych firm:
1) Galicyjskie Karp. Naft. Tow. Akc.:
10 kg. — probka ,,Asfalt C* — punkt zmiekn. 31° C.
2) Rafinerja nafty "Galicja” w Drohobyczu — 3 prébki

Galbit B — punkt zmiekn. 46° C.
Galicja G. 50/60 — , 53° C.
Molfalt B — ,»41° C

3) Rafinerja Nafty i Olejow Mineralnych, Lwow, Znie-
sienie:
Bitupol A. 2 — punkt zmiekn. 33° C.
” A 4 — , » 38° C.

) Wiskoza Wg. Hutchinson’a w 25°C.

Z. K. S. I = Smofa Nr. | powierzchniowa.

Z. K. S. Il = smota Nr. Il wgtebna.

A 50/50 = Smofa olejowo-antracenowa 50/50.
A 60/40 — " , 60/40.
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4) Panstwowa Fabryka Olejéw Mineralnych—Polmin:
Asfalt ,,Polmin S"—punkt zmiekn. 30° C.
5) Gorlickie Zaktady Przemystowe:
Asfalt miekki—punkt zmiekn. 24° C.
Do kazdego gatunku smoty dodano kazdy gatunek asfaltu
w ilosci 10, 15, 20 i 25%. Oczywiscie wptyw asfaltu na podnie-
sienie wiskozy smoty byt zalezny od gatunku i iloSci uzytego
asfaltu, jak wyobrazajg przedstawione tablice wiskoz dla po-
szczegolnych asfaltow, okre$lane zapomoca konsystomierza.

Wazne znaczenie przy okre$laniu jednorodnosci miesza-
nek posiadajg mikroskopowe badania, ktére pozwalajg okresli¢
zachowanie sie danego asfaltu w mieszaninie ze smots.

Po przeprowadzeniu tych wszystkich préb i po doktad-
nem zbadaniu mikroskopowem, moznaby przystapi¢ do odpo-
wiedzi na pytania, wymienione na poczatku tego sprawozdania.

1. Kazdy z wymienionych i zbadanych gatunkéw smét
drogowych moze sie nadawa¢ do stabilizacji, jezeli natomiast
przyjeto sie w praktyce stabilizowanie smoty I-ej i li-gj, t. j.
do powierzchniowego smotowania i wgtebnego, to najprawdo-
podobniej dlatego, ze tu asfalt ma do spetnienia najwazniejsza
swojg role, a mianowicie utrzymanie najbardziej lotnych czesci,
jak olej $redni i naftalen, czego jest w mniejszych iloSciach,
albo catkiem brak w innych gatunkach smoét drogowych.

2. Jezeli chodzi o gatunki asfaltow krajowych, ktéreby
sie nadawaty do stabilizowania smét drogowych, to moznaby
tu wymieni¢ przedewszystkiem ,Asfalt C" (Karpaty) o pun-
kcie zmieknienia 31° C. mieszanka 25%-owa daje jeszcze obraz
pod mikroskopem jednolitej masy; dalej moznaby tu nadmie-
ni¢ przedewszystkiem ,Molfalt B” (Galicja) o punkcie zmigk-
nienia 41° C; rowniez daje dobry wyglad pod mikroskopem
»Asfalt miekki" Gorlice.

Smota stabilizowana wyzej wymienionemi asfaltami nada-
watyby sie przedewszystkiem do do powierzchniowego smoto-
wania.

Asfalty zaréwno Bitupol A. 2, jak i Bitupol A. 4 nie dajg
jednolitych obrazéw pod mikroskopem, a nawet przy wigkszej
procentowej zawartosci asfalty te wyraznie oddzielajg sie od
smoty.

3. Smoly stabilizowane powinny zawiera¢ od 15 do 20%
asfaltow. Nizsza procentowa zawarto$¢ asfaltow nie daje do-



117

statecznej gwarancji stabilizowania catkowitej ilosci oleju Sred-
niego wraz z naftalenem, ktorych ilosci w smole pierwszej do-
chodzg do 15%; wyzsza zawarto$¢ asfaltdbw ponad 20%, réwniez
nie jest wskazana; jakkolwiek mieszanki nawet przy 25% nie-
ktérych asfaltbw majg wyglad jednolity, to w praktyce juz na
samej drodze przy diuzszym tezeniu nie dajg dostatecznej gwa-
rancji, czy asfalt sie¢ nie wydzieli, tembardziej, ze niektore
probki smot stabilizowanych o zawartosci 25% asfaltow nie-
kiedy po dluzszem staniu nawet w jednakowej temperaturze
wyraznie zaczynajg opalizowa¢ i rozktadac sie.

4. Do powtdrnego powierzchniowego smotowania, naj-
wyzsza granica wiskozy nie powinna przekracza¢ 25 sek. w/g
konsystomierza. Wyzsza wiskoza nie daje dostatecznej gwa-
rancji nalezytej wnikliwosci smoty wewnatrz porow kamienia.
Na jako$¢ smotly stabilizowanej zupetnie nie wplynie czy doda
sie do przygotowanej odpowiednio smoty najpierw ogrzany od-
powiednio asfalt i nastawi sie olejem na odpowiednig wiskoze,
czy tez asfalt zgéry nastawiony olejem na zgdang wiskoze i na-
stepnie w odpowiedniej tempereturze zmieszany ze smota, skiad
poszczegOlnych czynnikéw pozostanie ten sam, no i wiskoza
réwniez. Natomiast przy specjalnych smotach stabilizowanych
(smotobetony), gdzie gtdéwnie chodzi o b. wysokg wiskoze (ca.
200 sek.), nie nalezy asfaltu rozciencza¢ olejem, a wprost zmie-
sza¢ z odpowiednio nastawiong smotg.

Co sie za$ tyczy asfaltu ,Polmin S" o punkcie zmigknie-
nia 30° C., to mieszanka wykonana w zwyktych warunkach nie
daje produktu jednolitego, co sie da wyraZznie stwierdzi¢ pod
mikroskopem. Nawet ogrzewanie tej mieszanki 20%-ej do 150° C.
nie wpltywa zasadniczo na polepszenie jednorodnosci. Przy mi-
kroskopowem badaniu wyraznie wida¢ wsréd czarnych skupien
oleiste plamy zupetnie zblizone do asfaltu ,,Bitupol A. 4,, wzgl.
»Bitupol A. 2"

Co do zmian temperatury na jednorodno$¢ mieszanek, to
ani ogrzewanie do 150° C. ani oziebianie do—20° C widocznych
wplywow nie wywiera, nawet przy powiekszeniu mikroskopo-
wem 700-krotnem. Wptyw moze by¢ tylko taki, ze ogrzewanie
do 150° C przyczynia sie raczej do utworzenia bardziej jedno-
rodnej mieszanki; widocznie ogrzewanie smoty do 90° C
i asfaltu do 120° C jest co$kolwiek za niskie, jezeli nastepnie
wyzsze ogrzewanie daje bardziej jednorodng mieszanke.
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Smoly uzyte do stabilizacji.

Wiasnosci:
. Olejowo Olejowo
Wyszczegblnienie ZKS. . ZKS. I, antr. 50/50 antr. 60/40
L Ciez, wh 25° 1.194 1.204 1.193 1.205
2. Woda 0.4 0.2 0.2 0.2
3. Destylaty do 170°C: — — — —
4. od 170 — 270°C: 111 8,0 1.97 24
5. » 270 — 300°C: 6.9 8.2 7.14 8.8
6. . 300 — 350°C: 19.5 19.8 23.61 21.2
7. Pak 61.6 63.4 65.88 67.0
8. Punkt zmiekn. paku 67° C 72°C 45° C 59° C
9. Fenole 13 0.94 0.31 0.3
10. Naftalin 3.2 17 0. 0.
11. Antracen 36 34 161 24
12. Wolny wegiel — — 12.3 —
13. Wiskoza H2% 10 sek, ca, 25 sek, 6.5 sek. 22 sek.
Konsyst. 11 sek. —1 — —
Oznaczenie wiskozy w rdznych temperaturach smoty
drogowej olejowo-antracenowej 5050, stabilizo-
wanej nizej wymienionymi asfaltami.
Sr_nola drogowa Wiskoza (oznaczona konsystomierzem) w C
olejowo-antracen.
50/50 20° C. 30° 40° 50°
10% Karpaty C 65,5 sek. 13,5 sek. 3,9 sek. 15 sek.
15% n 94,5 190 5.0 18 |
20% n . 1310 215 | 58 2,0
25% " » 1740 29,2 7,0 26
10% Galbit B 1000 » 160 | 4,2 18
5% . 1460 245 | 6.8 3,0
20% 2445 33,2 9,0 38
5% n 346,0 545 | 12,6 48
10% Galicja G 50/60  113,0 200 = 50 | 2,2
15% n ) 176,5 27.0 75 | 32
20% . 330,0 370 100 | 48
25% 5575 81,0 165 6.0
10% Molfalt B 80,8 156 45 16
15% » » 1250 215 55 2,4
20% 1930 » 300 75 Il 25
25% » W 2750 | 40.5 100 35
10% Bitupol A. 2 76.0 | 155 42 20 »
15% » n 1204 | 21,0 60 23 v
20% » » 2550 34,0 | 75 5,0
X% vy » 352,5 450 | 14,5 5,0
10% Ebano 1070 205 6,5 25
5% 2135 40,6 100 43
2% 3475 52,0 . 150 53 i
5% 5475 90,0 u 280 82 .
10% Gorlice 790 13,2 3,6 15 .
15% 1030 17,0 | 4,4 17
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Oznaczenie wiskozy w roéznych temperaturach smoty drogowej
ZKS. 1, stabilizowanej nizej wymienionymi asfaltami.

Smota drogowa Wiskoza (oznaczona konsystomierzem) w 0 C.
ZKS. 1 plus 20° C. 30° 40° 50°
10~ Karpaty C Imin. 25 sek. 20 sek. 4.5 sek. 1.5 sek.
15, » 1y 575 22 6 20 I

20, I n 2 | 36 26,2 ,, 7 23
25, » n 3 47 39,5, 9.5 31
10, Galbit B 1 . 56 20,9 ,, 56 2,1
15, n 2, 435 30,0, 78 3,0
20, n 4 22 42 ,, 106 37 .
25 ., R 6 | 41 67 , 146 5.0
10, Galicja G 50/60 2 337, 26,2 6,7 o 25 .
15, » - 5y 12 53.8, 120 . 44
20, » n 71 2 50,0, 110 . 40
25, » n 15 | 57 + I1min. 47 , 280 75 |
10, Molfalt B 11 57 21.2, 6,0 , 20 |
15, LN 2 5, 30 27,5, 70 2,5
20, o 3 32 34,0, 95 . 30 .
25, R 5, 28 57,0, 140 45
10 , Bitupol A. 4 2, 415, 215, 6,5 2,2
15, » 3 27 352, 80 30
20, I 6 » 465 , 51,5, 130 , 40 4
25 4 , 37 , 1lmin 46 , 250 , 58
10 ,, » A2

15, »

20 ,,

25 »

10 , Ebano 2 n 425 27,0, 80 , 2.8
15, » 4 10,0 410, 125 48
20, R 5 — Imin. — 175 60 .
25, » 13 , 300 2 , 46 , 385 105
10, Gorlica 1 465 2, 172, 55 2,0
15, 1 44 2 . 195, 55 ., 2,0
20, 2 » 47 , 2 n 250, 75 25 .
25, I 4 o 26 o 2 , 470, 105 38
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Oznaczenie wiskozy w réznych temperaturach smoty drogowej

ZKS. Il. stabilizowanej nizej wymienionymi asfaltami.
Smota drogowa Wiskoza (oznaczona konsystomierzem) w 0C
ZKS I 20° C. 30° 40° 50°
10? Karpaty C 235,0 sek. 36,0 sek. 8,0 sek. 2,8 sek.
15? 2550 385 , 88 35 ,
20? 390,0 450 115 42
257? » » 501,0 630 , 135 52
10? Galicja G 50/60 — — — —
10? Molfalt B 2470 420 9.0 , 32
15? » » 4088 51,0 , 120 3.7
20? » » 4130 60,0 , 137 45
25? » » 681,0 940 20,0 6,3
10? Galbit B 3700 450 95 35 .,
15? » n 420,0 64,0 150 , 45
207 » 565.0 710 180 58
25? 825.0 1275 285 73
20? Riitgers 9930 123.0 240 80 ,
25? 17790 2040 390 130

Oznaczenie wiskozy smél drogowych w roznych temperaturach,
stabilizowanych asfaltem ,,Polmin S*

Smota drogowa Wiskoza (oznaczona konsystomierzem) w °C
ZKS, 1.
' 20° C. 30° 40° 50°
10? Polmin S.
15? N N 178,0 sek. 31.0 sek. 6,5 sek. 2,6 sek.
20?2, ., 3560 450 107 35,
25? 6550 910 , 180 50 ,
Smota drég. 50/50:
10? Polmin S. — — — —
s, ., 1320 230 70 20
20?7, 27180 400 100 33,
25? w 4400 59.0 , 140 45
Smota drég. 60/40:
10? Polmin S. — — — —
15? » 3070 430 923 35 ,
20? 646,0 780 102 , 50 ,

25? w o 14580 1510 353 , 85 .,
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Fot. 34. Z K. S. I Fot. 35. Z K. S. I. Asfalt C. (Karpaty) 25%
Smota Nr. | (powierzchniowa) —Z. K. S. | — Mieszanka smoty Nr. | (powierzchniowej)
uzyta do stabilizacji. z 2% asfaltu ,C" (,Karpaty".

Fot. 36. Z K. S. I. Molfat B. (Galicja) 2% Fot. 37. Z K. S. I Bitupol A. 4. %%
Mieszanka smoty Nr. I (powierzchniowej) z 25% Mieszanka smoty Nr. | (powierzchniowej)
asfaltu Molfaltu B (,,Galicja"). z 25% asfaltu ,,Bitupol A 4“ (Lwow-Zniesienie).



122

Fot. 38. A. 50/50 Bitupol A. 4. 25% Fot. 39. A. 60/40. Gorlice 25$.
Mieszanka smoty olejowo-antrac. 50/50 z 258. Mieszanka smoty olejowo-antrac. 60/40
asfaltu ,,Bitupol A. 4% (Lwow-Zniesienie). z 25% asfaltu Gorlice.

Fot. 40. Z K. S. I. Ebano 25$.
Mieszanka smoty Ks | (powierzchniowej)
z 25% asfaltu zagran. ,Ebano".
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8.

Dzigki uprzejmosci p. Dyr. Inz. J. Langego, wykonano
w Gazowni Warszawskiej dodatkowo Kilka interesujacych zdje¢
mikrofotograficznych smét stabilizowanych asfaltem ,,Polmin S".

Do zdje¢ uzyto w pierwszym rzedzie preparatu mieszanki
smoty Nr. | z 25% asfaltu ,Polmin S” pokrytego szkietkiem
pokrywkowem. Zdjecie wykonano po 7 dniach od chwili zro-
bienia preparatu.

Nastepne zdjecie z preparatu tejze samej mieszanki po
4 tygodniach od chwili zrobienia. Preparat pokryty szkietkiem
pokrywkowem.

Dwa dalsze zdjecia z tej samej mieszanki réwniez po 4
tygodniach. Preparat bez szkietka pokrywkowego. Jedno ze
zdje¢ z miejsca cienszego preparatu, drugie z miejsca grubszego
tegoz samego preparatu.

Dwa ostatnie zdjecia mieszanek smoty Nr. Il i olejowo-
antrac. 60/40 z 25% asfaltu ,Polmin S". Preparaty pokryte
szkietkami pokrywkowemi. Zdjecia po 7 dniach.

Powiekszenie okoto 500 razy.

Fot. 41. M. I. P. S. 25. Fot. 42. M. I. P. S. 25.
Mieszanka smoty Nr. | (powierzchniowej) Mieszanka smoty Nr. | (powierzchniowej)
z 25$ asfaltu ,,Polmin S". Preparat po- z 25$ asfaltu ,Polmin S*. Preparat po-
kryty szkietkiem pokrywkowem. Zdjecie kryty szkietkiem pokrywkowem. Zdjecie

po 7 dniach od zrobienia preparatu. po 4 tygodniach od zrobienia preparatu



Fot. 43. M. L P. S. 25.
Mieszanka smoty Nr. | (powierzchniowej)
z 25% asfaltu ,,Polmin S*. Preparat nie-
pokryty szkietkiem pokrywkowem. Miej-
sce grubsze preparatu. Zdjecie po 4 ty-

godniach od zrobienia preparatu.

Fot. 45. M. Il. P. S. 25.
Mieszanka smoty Nr. Il (wgtebnej) z 25%
asfaltu ,,Polmin S*.  Preparat pokryty
szkietkiem pokrywkowem. Zdjecie po

7 dniach od zrobienia preparatu,
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Fot. 44. M. I. P. S. 25.
Mieszanka smoty Nr. | (powierzchniowej)
z 25% asfaltu ,,Polmin S*, Preparat nie-
pokryty szkietkiem pokrywkowem. Miej-
sce ciensze preparatu. Zdjecie po 4 tyg.

od zrobienia preparatu,

Fot. 46. M. 60/40 P. S. 25,
Mieszanka smoty olejowo-antrac. 60/40
z 25% asfaltu ,,Polmin S*. Preparat po-
kryty szkietkiem pokrywkowem. Zdjecie

po 7 dniach od zrobienia preparatu.
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INZ, JERZY KARNIEWSKI.

UWAGI POCZYNIONE PRZY POWIERZCHNIOWEM
UTRWALANIU DROG, WYKONANYCH W R. 1930 PRZEZ
KIEROWNICTWO PRZEBUDOWY DROG WOJEWODZTWA
WARSZAWSKIEGO SMOLA STABILIZOWANA | EMULSJAMI.

Les travaux superficielles. Les observations.

Utrwalenie powierzchniowe nawierzchni drogowych polega
na pokryciu nawierzchni cienkg warstewka materjatu bitumicz-
nego, jako lepiszcza ktére wraz z wdrgzonym wen materjatem
mineralnym (zwirem lub grysikiem) tworzy pokrowiec, uszczel-
niajgcy samg nawierzchnie drogi i chroniacy ja przed ssagcym
dziataniem opon samochodowych, przeciwdziatajgc rozluznieniu
sktadnikow nawierzchni, oraz zapobiegajac tworzeniu sie kurzu
i uniemozliwiajac przenikanie wilgoci wgtab nawierzchni.

Jako materjat bitumiczny do utrwalania powierzchniowego
uzywana jest smota i asfalt, zarbwno na gorgco, jak i w po-
staci emulsji.

Narazie zatrzymam sie na smole, jako lepiszczu dla utrwa-
nia powierzchniowego

W roku ubiegtym, Kierownictwo budowy drég Woje-
wodztwa Warszawskiego wykonato sposobem gospodarczym
okoto 200.000 m? pojedynczego i takgz ilos¢ podwdjnego smo-
fowania powierzchniowego, na traktach o réznym natezeniu
ruchu, oraz w roznych warunkach atmosferycznych; osiaggniete
wyniki pozwalajg juz na wysnucie pewnych wnioskéw, co do
materjatdbw uzywanych do budowy.

Do smotowania po raz pierwszy, uzywano prawie wylgcznie
smofe drogowg Nr. 1, do powtdrnego, za$ smotowania smote
stabilizowang z dodaniem 15—20% asfaltu naftowego, oraz
emulsje asfaltowg wiasnej produkcji. Smote stabilizowang gtow-
nie dostarczat Zwigzek Koksowni w Katowicach. Jako stabili-
zatora uzywano tam asfaltu zagranicznego (Ebano),

Pozatem, tytutem préby, zastosowano do powtdrnego smo-
fowania na szeregu odcinkach traktu Kowienskiego smoty Fa-
bryki Chemicznej Gazowmi Warszawskiej, stabilizowane asfal-
tami naftowego pochodzenia polskiego, zaréwno bezparafino-
wemi, jak i parafinowemi, araz asfaltem trynidadzkim i mie-
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szankg asfaltow polskich z asfaltem trynidadzkim! Wyniki ana-
liz, oraz badania mikroskowowe powyzszych smét stabilizowa-
nych przeprowadzone byly przez Drogowy Instytut Badawczy
i podane w ,Wiadomosciach Kongreséw Drogowych”,

Pod wzgledem przydatnosci powyzszych smét stabilizowa-
nych do smofowania, i stanu nawierzchni, utrwalonych przy
ich zastosowaniu, smoly te poza jedng tylko, gdzie jako stabi-
lizator wystepowat asfalt parafinowy, nie wykazaty w trakcie
roboty jakiej$ wiekszej roznicy, w stosunku do smot stabilizo-
wanych asfaltem zagranicznym, pod wzgledem pracy na drodze
rowniez dotychczas im nie ustepuja.

Pozwole sobie podac¢ tu kilka ogélnych uwag, jakie nasu-
wajg sie jako wyniki obserwacji, poczynionych na miejscu bu-
dowy, zardwno co do zachowania si¢ materjatdw smotowych
na drodze, jak i przygotowania i badania takowych przed uzy-
ciem na budowie.

Jak wykazato doswiadczenie poczynione w ciggu lat ubie-
gtych, do pierwszego smotowania, bardziej sie nadaje smota
czysta destylowana bez domieszek asfaltu, pod warunkiem
jednak utrwalenia w tym samym jeszcze sezonie poraz drugi
smotg stabilizowang lub asfaltem.

Smota drogowa czysta majgc wiekszg penetracje od sta-
bilizowanej, lepiej przenika w gtgb szosy smotowej poraZ pierw-
szy i daje wiekszg przyczepnosc.

Co do skiadu chemicznego smoty drogowej uzywanej do
pierwszego smotowania, jak wiemy, namnozyt sie caly szereg
recept i norm, dajacych rdzne gatunki smot drogowych. Uwa-
zam, iz ze wzgledéw praktycznych nalezato by dazy¢ do usta-
lenia mozliwie niewielkiej iloSci gatunkéw smot, aby z jednej
strony udostepni¢ te sprawe tym z technikéw drogowych, ktérzy
dotyczczas nie zajmowali sie giebiej sprawag budowy nawierzchni
ulepszonych, muszg jednak w obecnych warunkach zajaC sie
utrwalaniem drog sposobem gospodarczym i rozrdzniczkowanie
to utrudnito by im orjetacje w tej dziedzinie, z drugiej za$
strony, aby nie przysparza¢ komplikacji wytworniom smét przy
fabrykacji catego szeregu odmiennych gatunkow.

Najbardziej odpowiedniem bytoby dla smoly drogowej
uzywanej do pierwszego smotowania zatrzymac sie na dwoéch
gatunkach, a mianowicie: smota drogowa Nr. 1 wedlug norm

*) Patrz; ,,Badania nad stabil. smét drog.”“ str. 77.
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Drogowegu Instytutu Badawczego na rok 1931 o wiskozie we-
dlug Hutchinsona 6—15 sek. oraz smota olejowo-antracenowa
60MO o wiskozie ponad 20 sek. wg. Hutchinsona. Pierwsza
z nich winna by¢ stosowana w miejscach odkrytych i suchych
do pierwszego smotowania szos dobrze scementowanych, druga
za$ do smotowania po raz pierwszy szos zacienionych, w miej-
scach bardziej wilgotnych, oraz na szosach $wiezo pogrubio-
nych, gdzie nawet przy wiekszej wiskozie smota odpowiednio
wysoko podgrzana moze dobrze penetrowaé wgtgb jeszcze nie-
zupetnie zwigzanej i posiadajgcej drobne szczelinki kory szo-
sowej.

Smote pierwszg nalezy podgrzewaé¢ do temperatury 90 —
120° C. (zaleznie od temperatury powietrza) poniewaz w tej
temperaturze smota posiada juz penetracje zupetnie wystarcza-
jacg do tego przeniknigcia wgtab szosy, wyzsze za$ podgrze-
wanie nietylko zwieksza koszta opatu i powoduje bezuzytecz-
nie strate czasu lecz rowniez moze zmieni¢ sktad smoty przez
czesciowe wyparowanie olejow, a nawet przypalenie smoty.
Smota olejo-antracenowa, jak réwniez smota stabilizowana win-
na by¢ ogrzewana do temperatury 120° C.—140° C, przy ktorej
wiskoza jej odpowiada mniej wiecej smole I w chwili rozlewa-
nia jej po ogrzaniu do 100° C.

Smofa stabilizowana uzywana do powtdrnego smotowania
winna zawiera¢ maximalnie mieszczaca si¢ w niej domieszke
bitumu, ktéry przeciwdziata predkiemu ulatnianiu sie smoty
i kruszenie jej w czasie pracy na drodze. Domieszka ta wynosi
okoto 18% bitumu, t. j. na 85 czesci smoty 15 czeSci bitumu,
przytem sposdb mieszania winien by¢ taki, aby mieszanina
byta zupetnie jednorodna, nie rozktadajaca si¢ na czesci skia-
dowe, wiskoze za$ jej nalezy regulowaC nie procentowg do-
mieszkg bitumu, lecz gestoScig smoty wzietej do mieszanki.
Jezeli smofa stabilizowana ma by¢ uzyta do smotowania pierw-
szego, wiskoza jej winna by¢ odpowiednio mniejsza, penetracja
za$ wyzsza niz smoly stabilizowanej do utrwalania nastepnego,
w pierwszym wiec wypadku do mieszanki nalezy uzy¢ smoty
odpowiednio rzadszej niz w drugim, Wiskoza uzywanej smoty
stabilizowanej roéwniez powinna by¢ zalezna od warunkéw
atmosferycznych i czasu smotowania — w czasie upatdéw, a wiec
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latem winno sie uzywa¢ smoty o wyzszej wiskozie, niz w mie-
sigcach wiosennych i jesiennych, w czasie chlodniejszej pogody.

Co sie tyczy sposobu wytwarzania smoty stabilizowanej,
to wydaje sie najbardziej odpowiednim pod wzgledem
jednorodnosci wytwarzanej mieszanki sposéb dodania asfaltu
w stanie gorgcym do goracego i ptynnego paku, poczem nasta-
wienie powyzszej mieszaniny za pomocg olejéow na smote sta-
bilizowang o pozadanej wiskozie, wzglednie sposéb przy ktérym
miesza sie smote 0 pewnej wiskozie z asfaltem rozpuszczonym
w oleju antracenowym i nastawionym na takgz wiskoze co
smota.

Te trzy gatunki smoly, a mianowicie: smota drogowa |,
smotfa olejowo-antracenowa 60 40 i smola stabilizowana, prak-
tycznie biorac, zupetlnie wystarczajg dla wszelkich smotowan
powierzchownych.

Przejde teraz do zauwazonych brakéw smét stosowanych
do utrwalania powierzchniowego, a mianowicie: kruszenie sie
smoty oraz emulgowania sie jej w miejscach wilgotnych. Na
niektorych odcinkach pokrowiec smotowy juz po paru miesig-
cach pracy na drodze zaczat sie kruszy¢, co jak sgdze mogto
by¢ spowodowane jedynie ztg konsystencjg smoty i tatwoscig
ulatniania sie z niej lekkich olejow. Jako materjat mineralny
na powyzszych odcinkach uzywany byt czysty zwir rzeczny,
kruszenie sie wiec pokrowca spowodowane by¢ mogto jedynie
wada w sktadzie smoty.

Emulgowanie smoly nastgpito na odcinkach zawilgoco-
nych juz w kilkanascie dni po utrwaleniu powierzchniowem
poraz pierwszy na traktach o ruchu ciezkim i intensywnym
(trakt Krakowski i trakt Kowienski w granicach powiatu War-
szawskiego). Podioze stanowita na powyzszych odcinkach szosa
z kamienia polnego, jako materjat za$§ mineralny do smotowania
uzyty byt grysik bazaltowy oraz zwir rzeczny, emulgowanie
wiec smoty przez materjat mineralny podtoza lub pokrowca
wydaje sie by¢ wykluczonem.

Pragnatbym zwréci¢ uwage na powyzsze dwa objawy
i zainteresowac czynniki kompetentne tg sprawa.

Jako bardzo wazng sprawa, ktérg pragnat bym sie zajac,
jest sprawa badania smoty przed jej uzyciem do robdt. Sposob
stosowany dotychczas okazat sie bardzo niepraktycznym i trud-
nym do stosowania z nastepujacych powoddw:
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1) powodowat zbyt dlugi okres czasu magazynowania
smoty na drodze w oczekiwaniu na wynik analizy, co w sumie
z czasem transportu smoty z fabryki, powodowata zwiekszenie
kosztow czynszu na beczki i stabe ich wykorzystanie;

2) zmniejszat wydajno$¢ pracy smotowania ze wzgledu na
konieczno$¢ wstrzymania sie od rob6t do czasu otrzymania wy-
niku analizy, lub mijat sie z celem jesdli ze wzgledu na te strate
uzywano smole przed jej zbadaniem w Drogowym Instytucie
Badawczym;

3) utrudniona kontrola nad prawidtowosciag pobierania
préb przez personel na miejscu budowy;

4) trudno$¢ ustalenia w Drogowym Instytucie Badawczym
procentowej zawartosci asfaltu w smotach stabilizowanych.

Ze wzgledu na powyzsze uwazam za niezbedne zamiane
dotychczas stosowanego sposobu badania w D. I. B. préb smoty
dostarczanych z miejsca budowy na taki, aby probka kazdego
transportu smoty byfa posytana do D. I. B., badZz bezposrednio
przez fabryke, co znakomicie skroci czas oczekiwania Kierow-
nictwa budowy na wyniki analizy, badz tez analiza byla prze-
prowadzong na fabryce przez delegata D. I, B., a wyniki tako-
wej przesytane niezwtocznie Kierownictwu budowy.

Oprécz smotowania powierzchniowego Kierownictwo prze-
budowy drdg zastosowato w roku zesztym tytutem proby utrwa-
lenie nawierzchni emulsjami asfaltowemi wiasnej produkciji.
Emulsje stosowano do utrwalenia nawierzchni poraz drugi,
w czasie nieodpowiednim do smotowania pod wzgledem wa-
runkow atmosferycznych. Emulsje wytwarzano przy pomocy
maszyny emulgatora Leroux et Gatinois sposobem mechanicz-
nym. Jako emulsywu uzywano mydia zywiczne szare mydio,
emulsyw firmy "Ajag® oraz emulsyw dostarczony przez firme
»,Galicja". Do wyrobu emulsji zastosowano tytutem préby caty
szereg asfaltow zaréwno krajowych, jak zagranicznych, a wiec:
Spramex, Ebano 9, Standard Road Asphalt oraz Molfalt, Spraybit.
Zdecydowanie dodatnie rezultaty data produkcja emulsji jedy-
nie z asfaltbw zagranicznych. Asfalty krajowe z trudnoscig
dawaty sie emulgowaé, przyczem wytworzona emulsja nie posia-
data dostatecznej stabilnosci i z wielkg trudnoscia mogta by¢
zastosowang na niewielkim prébnym odcinku.

O wynikach utrwalania powierzchniowego za pomocg

9
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emulsji ze wzgledu na zbyt pdZzny czas stosowania (pazdziernik)
i bardzo nieodpowiednie warunki atmosferyczne (ciggte deszcze)
nie mozna konkretnie wypowiedze¢ sie, w kazdym razie na
odcinkach o ruchu niezbyt intensywnym, posiadajgcych dobre
podtoze, powtdrne utrwalanie emulsjg dato lepsze rezultaty niz
smotg stabilizowang, przy takichze warunkach atmosferycznych.

Uwazam, iz nalezatoby sie zastanowi¢ nad dalszg praca
w dziedzinie dostosowania asfaltdow polskich oraz smét stabili-
zowanych do wyrobu emulsji asfaltowych i smotowo-asfaltowych
oraz specjalnych smét drogowych, umozliwiajagcych prace utrwa-
lania powierzchniowego w czasie nieodpowiednim do utrwa-
lania nawierzchni na goraco.

Na to donioste znaczenie zaréwno dla przedtuzenia sezonu
robot smotowania drég, jak i dokonywania niezbednych napraw
nawierzchni smotowanych przy ich konserwacji.

Na zakonczenie chciatbym poda¢ stan nawierzchni
smotowanych w roku zesztym na réznych traktach Wojewddz-
twa Warszawskiego w zaleznosci od intensywnosci ruchu
i stanu podtoza.

A wiec na trakcie Kowieniskim, przy intensywnosci ruchu
okoto 1500 tonn na dobe z przewags ruchu ciezkiego konnego,
nawet dwukrotne smotowanie okazato sie niewystarczajgcem
i ulegto zupelnemu starciu na odcinkach dalszych tegoz traktu,
gdzie ruch nie przekracza 1200 tonn na dobe (Zegrze—Serock),
podwdjne smotowanie ulegto czeSciowemu zuzyciu i w roku
biezagcym wymaga ponownego smotowania dwukrotnego. Odcinki
tegoz traktu o intensywnos$ci ruchu ponizej 600 tonn na dobe
znajdujg sie w stanie zadawalniajgcym i wymagajg jedynie
normalnej konserwacji (pojedynczego smotowania).

Na trakcie Krakowskim przy ruchu okoto 1200 tonn na
dobe utrwalanie powierzchniowe okazato sie niewystarczajgcem,
pokrowiec ulegt juz po 4 miesigcach pracy zupetnemu znisz-
czeniu.

Natomiast na trakcie Czestochowskim, gdzie intensywnos$¢
ruchu wynosi ponizej 500 tonn na dobe, stan dwukrotnego
smotowania jest bardzo dobry, jednokrotne za$ ulegto jedynie
czesciowemu normalnemu zuzyciu.

Jak wynika z powyzszego przy dobrze odwodnionym
i suchym podtozu w warunkach podwarszawskich, utrwalanie
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powierzchniowe daje zadawalniajgce wyniki przy ruchu nie-
przekraczajagcym 1000 ton na dobe, w gorszych za$ warunkach
podtoza przy ruchu nie wyzej 600 tonn na dobe.

Olbrzymig role w dobrych wynikach smotowania po-
wierzchniowego odgrywa nalezycie przygotowane i dobrze od-
wodnione podtoze, albowiem wilgotno$¢ podtoza powoduje
emulgowanie sie¢ smoty i w wyniku powyzszego szybkie znisz-
czenie pokrowca.

Na tem zakoncze tych kilka uwag nad utrwalaniem po-
wierzchniowem nawierzchni w Wojewodztwie Warszawskiem.






