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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI DROGOWEGO
INSTYTUTU BADAWCZEGO PRZY POLITECHNICE
WARSZAWSKIEJ ZA OKRES CZASU OD DNIA 1.IV.31 R.
DO DNIA 1.1V.32 r. (TRZECI ROK ISTNIENIA).

Compte rendu de !llInstitut d’Eludes Routieres depuis le 1.1V.31.
jusquau 1.IN.32. (la troisieme annee de I'existance).

W pierwszej potowie okresu sprawozdawczego od kwietnia
do pazdziernika prace Instytutu polegaty gtownie na przepro-
wadzaniu analiz sprawdzajgcych lepiszcz bitumicznych (smoét,
asfaltow, i smot stabilizowanych) nadsytanych przez poszczegol-
ne Dyrekcje Rob6t Publicznych i Zarzady Drogowe, oraz przez
f-my techniczne i osoby prywatne, pozatem prowadzone byty
w porozumieniu z Laboratorjum Wytrzymatosci Tworzyw Poli-
techniki badania materjatow kamiennych uzywanych do budo-
wy i konserwacji drog. Wyniki tych badan, po ich catkowitem
ukonczeniu zostang ogtoszone w catosci, jako uzupetnienie wy-
danej w roku 1930 publikacji w opracowaniu inz. L. Borow-
skiego: ,,Wyniki badali laboratoryjnych materjatbw kamiennych
uzywanych do budowy i utrzymania drég w Polsce".

Wyniki badan byly ogtaszane, w poszczeg6lnych nume-
rach ,Wiadomos$ci Drogowych™ ')

Z lepiszcz bitumicznych najwieksza iloS¢ czasu poswieco-
no analizom sprawdzajacym asfaltow krajowych, co pozwolito
na dokfadne zorjentowanie sie w dodatnich i ujemnych cechach
tych asfaltow.

Na podstawie uzyskanego materjalu oraz dodatkowo wy-

') Wiadomosci Drogowe Nr. 53, sierpien 31. Nr. 58, styczen 32,
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konanych badan, okreSlono wiasnosci asfaltow z wazniejszych
rafinerji krajowych.

Ze wzgledu na to, ze produkcja asfaltow krajowych zdg-
za do uszlachetnienia ich wiasnosci i jednorodnosci, z drugiej
za$ strony wysuwany jest niejednokrotnie problem szkodliwosci
parafiny zawartej w niektorych gatunkach, Instytut stale $ledzi
rozwoj produkcji asfaltow krajowych, oraz gromadzi dane do-
tyczace ich zachowania sie w nawierzchniach drogowych réz-
nych systemow. W zwigzku z powyzszym Instytut brat udziat
w obradach Sekcji Rafineryjnej V Zjazdu Naftowego we Lwo-
wie, oraz gromadzi dane dotyczace prébnych odcinkéw wyko-
nanych w roku ubiegtym przy zastosowaniu asfaltow krajowycch.

W drugiej potowie okresu sprawozdawczego (od pazdzier-
nika do kwietnia) prowadzone byly gtéwnie prace normaliza-
cyjne. W zwigzku z rozszerzeniem zakresu prac Instytutu na-
wigzany zostat SciSlejszy kontakt z Polskim Komitetem Nor-
malizacyjnym, na skutek czego Drogowy Instytut Badawczy
przystapit do wspdtpracy w charakterze Komisji Drogowej Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego (pismo P. K, N. 3293 z dnia
17.XI11.31). Prace normalizacyjne objely przedewszystkiem dzie-
dzine materjatbw kamiennych. Instytut opracowat nastepujace
projekty:

a) Normalizacji nazw i wymiarow materjatdw kamiennych;

b) Sprawdzania wymiaréw materjatow kamiennych;

¢) Pobierania probek materjatdbw kamiennych do badan

laboratoryjnych;

d) Ogoblnych metod badania materjatow kamiennych;

e) Metod badania brukowanychmaterjatéwkamiennych;

f) Metod badania kruszywa;

g) Metod badania piasku;

h) Metod badania maczki mineralnejstosowanej jako wy-

petniacz do nawierzchni bitumicznych.

Kazdy z powyzszych projektow byt poddany dyskusji na
posiedzeniach utworzonej Podkomisji, w ktorej udziat brali
Czionkowie D. I. B., przedstawiciele P. K. N., Instytutu Badan
Inzynierji, Min. Spr. Woj. Zwigzku Fabryk Portland Cementu
i zaproszeni wspOtpracownicy. Po wprowadzeniu zapropo-
nowanych poprawek, projekty zostaty ogtoszone (jako obowig-
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zujgce dla D. I. B) w biuletynie D. I. B. Nr. 3, przestane do
»Wiadomosci Drogowych", oraz zgtoszone do P. K. N.

Druga dziedzing prac normalizacyjnych byfa normalizacja
pobierania prébek i metod badania mieszanek mineralno-bitu-
micznych, oraz wycinkéw z nawierzchni réznych systeméw. Po
opracowaniu odno$nego projektu poddano go dyskusji na sze-
regu posiedzen osobnej Podkomisji, w ktorej udziat brali Czton-
kowie D. I. B., oraz przedstawiciele firm budujacych nawierz-
nie bitumiczne. Po wprowadzeniu poprawek projekt w obo-
wigzujacem brzmieniu zostat zamieszczony w biuletynie D. |. B.
Nr. 3, przestany do ,,Wiadomosci Drogowych” oraz zastosowa-
ny przez Instytut przy analizach.

W styczniu 32 r. na zaproszenie Podkomisji Smaréw i Oli-
wienia Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, Instytut brat udziat
w posiedzeniu normalizacyjnem dotyczacem wiasnosci i metod
badania produktéw naftowych i przejgt opracowany przez po-
wyzszg Podkomisje projekt metod badania asfaltdw. Projekt
powyzszy, wobec braku dotychczas odno$nych metod, zostat
odrazu przyjety do wewnetrznego uzytku Instytutu przy anali-
zach asfaltow, roéwnoczeénie poddany jest dalszemu opracowa-
cowaniu i dyskusjom celem ostatecznego zgtoszenia do P. K. N.

Rozpoczete przez Instytut w roku ubieglym w porozumie-
niu z Ministerstwem Robét Publicznych i Komisjg Polskiego
Stownictwa Technicznego Akademji Nauk Technicznych opra-
cowanie stownika drogowego prowadzone jest w dalszym ciggu

Zgodnie z programem prac zamieszczonym w sprawozda-
niu z roku ubiegltego zgromadzit Instytut materjaty dotyczace
wynikéw krzemianowania ktore stanowi¢ beda osobng prace
Instytutu.

Staraniem D. I. B. wydane zostaty w powyzszym okresie:

b) Biuletyn Nr. 2, zawierajacy sprawozdanie z dziatalnosci
za drugi rok istnienia, Instytutu, oraz prace nad stabilizacjg
smot drogowych;

b) Normy wiasnosci i znormalizowane metody badan smét
stabilizowanych asfaltem.

Poza tem D. I. B. zamieszczat sprawozdania z prac w ,,Wia-
domos$ciach Drogowych” Nr. 51, 53, 55 i 58.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 25 posiedzen.
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Zestawienie.

wykonanych przez Drogowy Instytut Badawczy badan i analiz
w okresie od dnia 1.1IV.31 r, do dnia LIV. 32 r.

Materjaty kamienne.
1" Zbadano na przydatnos¢ do celéw drogowych pro-

bek materjatow kamiennych pochodzenia naturalnego 71
2. Zbadano na przydatnos¢ do celéw drogowych Klin-

KierOw drogowWyCh.........cccccoviiiniiniicceee 14
3. Zbadano na przydatno$¢ do celéw drogowych zuzli

wielkopiecowych |
4. RoOzne:

a) Badanie materjalu kamiennego z kamien.
,»BUK” Kieleckie kopalnie kwarcytu™ w Biatogonie i ich
przydatno$¢ na brukowy materjal..........cccoooiiinnnnns 2
b) Badanie przydatnosci do celéw drogowych
zwihaszcza do nawierzchni bitumicznych materjatu ka-

miennego z NiedZzwiedziej] GOry™ ™ ....cccovivveieivceneienns |
¢) Badanie przydatnosci grysiku granitowego jako

materjatu kamiennego do powierzchniowego smotowania !
d) Analiza sitowa i chemiczna ngczki mineralnej

(filleru) z KrzeSZOWIC ..o |

Asfalty drogowe.
1. Zbadano asfaltow drogowych z polecenia M. R. P.

i firm prywatnych...........ccoooiiiiii e 98
2. ROzne:
a) Badania prowadzone nad asfaltem wgtebnym
i podanie sposobu zmiany na asfalt powierzchniowy |
b) Badanie nad uzyciem asfaltu z roztozonej emul-
sji do asfaltowania na gorgco..........cccceeeevenvivneeiienennns |
¢) Badania poréwnawcze dotyczace punktu tamli-
wosci, rozszerzalnosci i przyczepnosci do glinu asfaltu 2
d) Badania mieszanki asfaltu z fluksem _ _ _ |

Smoty drogowe.
1. Zbadano smot drogowych i smot stabilizowanych
z polecenia M. R. P. i firm prywatnych _ _ _ _ 27
Emulsje bitumiczne.
1. Zbadano emulsji bitumicznych z polecenia M. R. P.
i firm prywatnych 3



2. RoOzne:
a) Badanie nad emusjg polskich asfaltow oraz opra-

cowanie odnosnych recept i emulgatoréw. 1
Nawierzchnie bitumiczne.

1. RoOzne:
a) Badanie cegly wapienno-piaskowej przesyconej

ASTaAltEM....c.ei |
Szkto wodne.

1. Wykonano analiz szkta wodnego z polecenia M, R. P.
i firm prywatnyCh........cccooooiiiiiiiccee e 2
Analizy chemiczne.

1. Wykonano analiz chemicznych piasku i zuzla 4
ROZNE ... s 2
SPRAWOZDANIE RACHUNKOWE.

Przychody:
1. Saldo na dzien 1.IV.31 r, . . Zt. 8.080.73
2. Wplyw od M. R. P. z dn,

15V.31 r, jako nalezno$¢ za

wykonane badania materjatow

drogowych........ccceoeiiiiniiinens . 221420
3. Wplyw od M. R. P. z dn

15V.31 r. jako zaliczka na ba-

dania materjatbw drogowych

wg. zawiadomienia Kwestury

B749/KW. ..., . 10.000.00
4. Wplyw z Banku Gospodarstwa

Krajowego z dn. 26.V.31 r. wg.

zawiadomienia Kwestury 3749

KW, (Dotacja)........ccccorerverveennnns . 95.000.00
5. Wptacono do Kwestury Poli-

techniki Warszawskiej za wy-

konane przez D. I. B. analizy

i badania dla poszczegblnych

Zarzaddéw Powiatowych i firm

prywatnych..........cccocooene. . 2.366.22
6. Wplyw od Pow. Zarzadu Dro-

gowego w Dubnie................... " 147.67

Do przeniesienia zi, 27.808.82



Z przeniesienia Zt. 27.808.82

Wohtacono do Kwestury Politech-
niki Warszawskiej za wydaw-
nictwo D. |. B. ,Wyniki Badan"
inz. L. Borowskiego.....

Wplyw od M. R. P. z dnia
311132 r. jako naleznos¢ za
wykonane analizy i badania

Razem

Na podstawie pisma M. R. P.
L. dz. Xl — 1012 z dnia
23.V1.31 r. przekazano na budo-
we probnego odcinka pod Kie-

rownictwem inz. K, Martiniego Zt. 35.000.00

Suma powyzsza zostata wypta-
cong inz. K. Martiniemu i roz-
liczenia przestane do M. R, P.

Rozchody:

Wg. Ks. Inw. Dziat Il (aparaty
i pomoc enaukowe z czego

poz. Inw. 11-119 suszarka mo-
siezna powleczona azbestem
poz. Inw. 11-121 instalacja do
wyrobu emulsji z motorem elek-

trYCZNYM oo

poz. Inw. 11-122 aparat do nad-
tapiania.......ccocoeeeiiiniiecen,
poz. Inw. 11-124 Swider diam-
mentowy do borowania kamieni
poz. Inw, 11-126 szuszarka elek-
tryczna z termoregulacjg i ze-

przyrzady i aparaty drobne . .
Wg. Ks. Inw. Dziat IV (narze-
rzedzia warsztatowe) . . . .
Wg. Ks. Inw. Dziat V (Ksigzki
I CZaSOPISMA)......cccervereerinrcne,

Do przeniesienia Zi

290.00

615.00

280.00

345.48

800.00
141.50

Zt. 31.089.85

”

215.00

3.066,03

2.471.98

23.50

86.80
2.582.28



Z przeniesienia 2.582.28
4, Wg. Ks. Inw. Dziat VI (Sprzety

narzedzia gospodarcze i rozne) . 88.00
5. Wg. Ks. Materjatowej - - _ _ .  4.678.11
Z Czego:
a) Wydatki gospodarcze - - - . 761.81
b) Wydatki kancelaryjne . . . . 398.79
¢) Szkio laboratoryjne................... " 972.50
d) Odczynniki chemiczne - - - - | 383.13
e) Opftaty stemplowe i pocztowe . | 11381
f) Wydawnictwo biuletynu i rézne. , 2.048.07
6. Wg. Ksigzki kasowej kontowej. Zt. 15.405.72
Z czego:

a) Wynagrodzenie  pracownikéw
przy wykonywaniu analiz, ob-
robce materjatdw kamiennych,
wynagrodzenie maszynistki, oraz

laborantki ... Zt. 14.369.41
b) Koszta sprowadzania przesytek. 545.31
¢) Instalacje, naprawy, szlify " 98.00
d) RoOzne (optata telefonu). , 393.00
Zt. 22.754.11
Przychody do dnia 1.IV. 32 r.. Zt 31.089.85
Rozchody do dnia L.IV. 32 r. . , 22.754.11
Saldo w dniu 1.IV. 32 r.. . Zt. 8.335.74

Ksiega Inwentarza ruchomego Drdg, Instytutu Badaw-
czego przy Politechnice Warszawskiej.

Przybyto w roku sprawozdawczym:

W Dziale 1l Aparaty i pomoce naukowe pozycji. 28

W Dziale [V Narzedzia warsztatowe pozycji . . 2

W Dziale V Ksigzki i czasopisma pozycji ) |

W Dziale VI Sprzety i narzedzia gospodarcze poz. 2

Ksigzka materjatowa Drog. Inst. Bad. przy Politechnice
obejmuje nastupujgce dziaty:

Szkto laboratoryjne.

1) Drogowy Instytut Badawczy korzysta z Bibljoteki Politechniki War-
szawskiej oraz Katedry Budowy Drog i Robot ziemnych,
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Odczynniki chemiczne.

Przybory kancelaryjne, gospodarcze, oplaty stemplowe,
pocztowe i rdzne.

Ogotem zapisano pozycji 189.

Ksigzka kasowa obejmuje: Wynagrodzenie pracownikow;
Koszty sprowadzania przesytek; Instalacje, naprawy i rozne.

PROGRAM PRAC DROGOWEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO PRZY
POLITECHNICE WARSZAWSKIEJ NA OKRES OD DNIA L.1V,32 r.
DO DNIA LIV. 33 R.

(czwarty rok istnienia).

Materjaty kamienne.

Badania.

a) Dalsze prowadzenie badan materjatbw kamiennych uzy-
wanych do celéw drogowych.

Prace normalizacyjne i badawcze.

a)  Praktyczne ustalenie wartosci w prowadzonych norm i me-
tod badania materjatdw kamiennych celem poczynienia
potrzebnych poprawek.

b)  Dokladna charakterystyka i ocena materjatbw kamiennych
dostarczanych z rdéznych kamieniotoméw, zwiaszcza pod
wzgledem ich przydatnosci do budowy nawierzchni bity-
micznych.

Asfalty drogowe.

Badania:

a) Analizy asfaltow i emulsji bitumicznych uzywanych do
celéow drogowych.

b)  Badania nowych pojawiajgcych sie asfaltowych lepiszcz
drogowych, (np. zimne asfalty i t. p.).
Prace normalizacyjne.

a)  Ostateczne ustalenie metod badania asfaltbw drogowych,
emulsji asfaltowych, oraz prace nad normami wiasnosci
asfaltow do poszczegélnych celéw drogowych.

Smoty drogowe.
Badania.
a) Analizy smét drogowych, smot stabilizowanych i emulsji
smotowych uzywanych do celéw drogowych;



3)

1

Badania nowych pojawiajacych sie lepiszcz drogowych
(np zimne smoty).

Prace normalizacyjne.

Rewizja dotyczasowych norm smotowych i wprowadzenie
nowych gatunkéw smét.

Nawierzchnie bitumiczne.

Badania.
Analizy mieszanek mineralno bitumicznych i wycinkéw
nawierzchni bitumicznych.

Prace normalizacyjne.

Praktyczne stwierdzenie wartosci ustalonych metod bada-
nia mieszanek mineralno-bitumicznych i wycinkéw nawierz-
chni bitumicznych i porobienie potrzebnych poprawek:
Normalizacja metod badania i kontroli laboratoryjnej przy
budowie poszczegodlnych typdéw nawierzchni bitumicznych.

Ogodlne.

Prace nad stownikiem drogowym.
Prace badawcze.






PRACE NORMALIZACYIJNE DROGOWEGO
INSTYTUTU BADAWCZEGO W ROKU 1931/32.

LES TRAVAUX DE STANDARDISATION EXfiCUTfiS PAR
L'INSTITUT EN 1931/32.

Resume franeais page 18.






Gtownym tematem prac Drogowego Instytutu Badawczego
w roku 1931/32. byfa normalizacja nazw, wikasnosci i metod ba-
dania przeprowadzana réwnocze$nie w poszczego6lnych dziedzi-
nach techniki drogowej, a mianowicie w dziedzinie:

a) Materjatow kamiennych;

b) Lepiszcz bitumicznych;

¢) Nawierzchni bitumicznych.

Na propozycje Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (pi-
smo P. K. N. L P. T. 3293 z dnia 17.XIl. 31 r.) przystapi!
Drogowy Instytut Badawczy do Scistej wspoOtpracy z P. K. N.
w charakterze Komisji Drogowej.

Na skutek tego opracowane przez Instytut projekty pod-
dane zostaty szczegétowym dyskusjom i poprawkom na posie-
dzeniach odnosnych Podkomisji, w ktérych udziat brali czion-
kowie D. I|. B., zaproszeni wspdtpracownicy, oraz przedstawi-
ciele zainteresowanych instytucji.

Materiaty kamienne.

Opracowane zostaly przez Instytut nastepujace projekty:

1) Normalizacja nazw i wymiaréw materjatéw kamiennych
do celéw drogowych;

2) Sprawdzanie wymiarow materjatdw kamiennych;

3) Pobieranie probek materjatbw kamiennych do badan
laboratoryjnych;

4) Og6lne metody badan materjatow kamiennych;

5) Metody badania brukowychmaterjatdwkamiennych;

6) Metody badania kruszywa;

7) Metody badania piasku;

8) Metody badania maczki mineralnejuzywanej jako wy-
petniacz do nawierzchni bitumicznych.
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Celem przedyskutowania i poprawienia powyzszych pro-
jektébw wytoniong zostata specjalna komisja — ,,Podkomisja ma-
terjatdbw kamiennych", ktéra odbyta 14 posiedzen.

Udziat w pracach ,,Podkomisji materjatbw kamiennych”

brali:

Prof. M. Nestorowicz — Przewodniczacy.

Inz. L. Borowski — Czlonek Drog. Inst. Bad.

Inz. W. Bdbr It u u !

Inz, A. Gajkowicz " " I .

Inz. W. Godlewski ] " s "

Inz. M. Heine u u y !

Inz. J. Karniewski u u n "

Inz. S. Lenczewski Wspdtpracownik Drog. Inst. B.

Inz. M. Maczynski — Czionek Drog. Inst. Bad.

Inz. M S. Okecki 1 I u "

Inz. B. Rozanski f I I "

Inz. W. Skalmowski - I . "

Kpt. C. Utaszyn Przedstawiciel Inst. Bad. Inz

W. Tomaszewski u s W

Inz. W. tobanowski - P. K: N.

Inz. K. Stronczynski — Przedstawiciel Komisji Bud. P. K. N.
Inz. Cz. Witkowski " s " "
Inz. A. Eiger — Przedst. Zw. Pol. Fabr. Portland

Cementu.

Oraz zaproszeni przez D. I. B. pp.: Inz. S. Atman, Inz.
J. B. Cwikiet, S. Kobylinski, Dr. Z. Kragen.

Wspodtpraca wyszczeg6lnionego powyzej grona oséb po-
zwolita na uporzadkowanie moze nieostateczne, ale zasadni-
cze tak waznej dla drogownictwa dziedziny. Opracowane pro-
jekty zostaty zastosowane przez D. I. B. do analiz i badan
rownoczesnie zgtoszone do P. K. N. celem opublikowania. Tres¢
powyzszych projektow w brzmieniu obowigzujagcem w zatgczeniu.

Lepiszcza bitumiczne.

W roku ubiegtym znormalizowane zostaty staraniem D. I. B.
wiasnosci i metody badan polskich smét drogowych, jak réw-
niez smot stabilizowanych, przyczem metody badan w zastoso-
waniu praktycznem okazaty sie dokladne i wygodne.
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Do uregulowania natomiast pozostata sprawa norm i me-
tod badania asfaltow drogowych, bedaca w opracowaniu Pod-
komisji Smaréw i Oliwienia Polskiego Komitetu Normalizacyj-
nego, jako cze$¢ normalizacji og6lnej metod badania produktéw
naftowych.

W styczniu 32 roku na posiedzeniu tejze komisji posta-
nowiono normalizacje metod badania asfaltbw wydzieli¢ i prze-
kaza¢ Drogowemu Instytutowi Badawczemu do dalszego zatat-
wienia.

Dzieki temu Instytut przejat gotowy juz materjat w opra-
cowaniu ktérego brali udziat przedewszystkiem:

Prof. S. Pitat — Prof. Politechniki we Lwowie.
Inz. W. J. Piotrowski — Tow. ,,Galicja” Drohobycz.
Dr. H. Burstin u “

Inz. Biluchowski — ,Polmin™ Drohobycz.
Inz. D. Wandycz “ s

Dr. Z. tachocinfski “ “

Inz. W. Grossman — Tow. ,,Karpaty,, Jedlicze.

11

Poniewaz brak ustalonych metod badania asfaltéw dawat
sie odczuwa¢ oddawna, Instytut po otrzymaniu powyzszego
materjatu, przyjat bez wiekszych zmian, do natychmiastowego
zastosowania przy analizach ustalony przez Podkomisje Sma-
row i Oliwienia, projekt metod badania.

Tre$¢ projektu, przyjeta do wewnetrznpgo uzytku D. I. B.
na str. 81.

Réwnoczesnie rozpoczete zostaty prace celem wytonienia
specjalnej ,,Podkomisji lepiszcz bitumicznych”, celem ostatecz-
nego uzgodnienia brzmienia projektu i przekazania go P. K. N.

Podkomisja powyzsza zajmie si¢ rowniez poprawieniem
projektu D. |. B. dotyczacego metod badania emulsji bitumicz-
nych, Kktory réwniez zostat zastosowany w praktyce laborato-
ryjnej Instytutu. Tre$¢ projektu na str. 99.

Nawierzchnie bitumiczne.

Rozszerzajgc zakres swych prac Instytut przystgpit do
najistotniejszej dziedziny swych badan, mianowicie — badania
2
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mieszanek mineralno-bitumicznych i wycinkéw nawierzchni bi-
tumicznych.

Opracowany przez D. I. B. odno$ny projekt zostat podda-
ny dyskusji na szeregu posiedzen wylonionej w tym celu
»Podkomisji nawierzchni bitumicznych”. W obradach, powyzszej
Podkomisji brali udziat:

Inz. M. Heine — Czlonek Drog. Inst. Bad.
Inz. M. Maczynski " u 1

Inz. B. RoOzaski u u " 1
Inz. W. Skalmowski " o "

Inz. S. Dorochowicz ~— Przedstaw. Gazowni WarszawskKiej.

Inz, W. Grossman — Czlonek D. I. B. i przedst. Tow. ,Kar-
paty".

Dr. Z. Kragen — Tow ,,Ebano".

Inz. J. Stark — Tow ,,Galicja.

Inz. M. BajewskKi — Przedst. Tow. ,, Trwate Drogi”

Inz. J. Goliszewski " N u u

Inz. Kasinowski — Przedst. ,,Polsk. Tow. Asfaltowego”.

Inz. S. Brzozowski — Przedst. Tow. ,Warsz. Tow. Asfal-
towe".

Inz. T. Panusz — Przedst. Tow. ,,Strada".

Projekt zostat przyjety do praktycznego zastosowania
w Instytucie.

resume.
Du compte rendu des travaux de standardisation.

En 1931/32 les travaux de standardisation effectues par
L'Institut concernaient les problemes suivants:

1. La standardisation des pierailles;

2. La standardisation des liants bitumineux;

3. . » Mmethodes pour examiner les
revetements bitumineux,

La standardisation des pierailles renferme:

1. Le projet des -dimensions normales des materiaux pier-
reux.

2. Le projet des methodes pour contréler les dimensions
des materiaux pierreux.

3. Le projet dechantillonage des materiaux pierreux.
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4. Le projet des methodes generales pour examiner les
materiaux pierreux.

5. Le projet des methodes standardisees pour les essais
des materiaux de pavage.

6. Le projet des methodes standardisees pour les essais
des pierres concassees.

7. Le projet des methodes standardisees pour I'examen-
des sabtes

8. Le projet des methodes standardisees pour les essais
des poudres impalpables.

Ces projets furent discutes et acceptes par la Subcomi-
ssion des materiaux routiers et seront presentes aux Comite
Polonais de Standardisation (P. K. N.).

1. Les travaux de standardisation des liants bitumineux
concernent la description des methodes pour examiner les
asphaltes.

2. La description des methodes pour lI'examen des emul-
sions bitumineuses.

Les travaux des standardisations des methodes pour exa-
miner les revetements bitumineux contiennent le projet des
methodes pour lI'examen des melanges de pieraille et d'asphalte
ou de goudron et pour l'examen des echantillons des revete-
ments bitumineux.






NORMALIZACJA METOD BADANIA MATERJALOW
KAMIENNYCH DO CELOW DROGOWYCH.

STANDARDISATION ET LES MSTHODES NORMALES
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Il
Kruszywo.
Rozdrobniony materjat kamienny do celéw drogowych i do
betonowych nosi nazwe kruszywa.

Rodzaje kruszywa.
1. Kruszywo naturalne.

2. Kruszywo tluczone ) = Ze .
Uszywo e | b) z materjafow sztucznych.

Kruszywo naturalne.

Wymiary
Nazwa materjatu (grubosc Uwagi
ziarn)

Pyt 0—0.25 mm.

1. Kopalny, rzeczny, morski,
wydmowy.

Piasek 0.25—2 mm. 2 Przy charakterystyce piasku
nalezy podawa¢ jego po-
chodzenie.

Zwirek odsiany, . . 2 — 5 mm. 1 Pochodzenie: kopalny lub
rzeczny.

Zwir drobny odsiany. 5 — 15 mm. 1 Dla drog. betorn .10 mm.

Zwir éredni odsiany . 15 —25 mm. 2. Pochodzenie: kopalny lub
rzeczny.

Zwir gruby odsiany . 25 —50 mm. 3. Przy charakterystyce ma-
terjatu nalezy podawac po-
chodzenie.

Zwir nieodsiany . . 0 —50 mm. 1, Materjat w stanie niese-
gregowanym rzeczny lub
kopalny, stanowiacy mie-
szanine ziaren roznej gru-
bosci do pylu wihacznie.

Kamienie drobne . 50 — 80 mm. 1. Pochodzenie: kopalne, rzecz-
ne, polne.

Kamienie.................. > 80 mm. 1, Kopalne, rzeczne lub polne.
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Kruszywo tluczone.

Wymiary
Nazwa materjatu (grubosc
ziarn)
Maczka................... 0—0,25 mm.
Miat................... 0,25—2 mm.
(€1 9771 S 2 —5mm. 1L
2.
Grys drobny - - - . 5-15mm. L
Grys $redni - - _ _ 15—25 mm. 2.
3.
Grys nieodsiany . . 0—25 mm,
Thuczer drobny . . 25-50 mm, 1
Thuczen gruby . . . 50—80 mm.

Uwagi

Zwykty lub granulowany.
Przy charakterystyce ma-
terjatu nalezy poda¢ sposob
obroébki,

Dla drég beton.(.5 12 mm'
10—15 mm.

Zwykty lub granulowany.

Przy charakterystyce ma-

terjatu nalezy poda¢ sposob
obrdbki.

Dla drc’)g betc@gl_.gg mm

NORMALIZACJA KRAWEZNIKOW.

Typ A.

Rys. 8.

(PROJEKT)
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Tablica |,
o .
znaczenie b h
Al 35 25
All 30 25
A lll 25 25
A IV 20 25
Rys. 9.
Tablica Il
Oznaczenie
b h
B I 20 30
B Il 18 35
B I 15 35
Typ C.

Rys. 10

c

IO

c

w N~

d

12—15

d

15— 18

Wymiary w centymetrach

80 — 50

Wymiary w centymetrach

80 — 50
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Tablica lll.
W i
Oznaczenie ymiary w centymetrach
b h * 1
Cl 12 — 15 30 — 35 20 — 18
cl 10 — 12 30 — 35 18 — 15 80 — %0

Typ D.

Krawezniki z kostki rzedowej lub nieregularnej, wtopione
w nawierzchnie.

Obrobka kraweznikéw.

Powierzchnia gorna oraz wystajgca czeS¢ powierzchni
przedniej winny by¢ obrobione gtadko bez Zzadnych skaz i za-
drasniec.

Powierzchnie boczne winny by¢é pionowe i rowniez gtadko
obrobione.

Powierzchnie pozostate moga by¢ chropowate i ociosane
zgrubsza, jednak warunek ich wzajemnej réwnolegtosci ewent.
prostopadtosci winien by¢é zachowany.

Na gornej czesci powierzchni tylnej i na powierzchni
przedniej ponizej wymiaru ,,d” lub ,f" (rys. 8 i 9) winny by¢
obrobione gtadko opaski 5-cio centymetrowej szerokosci.

Dopuszczalne odchytki w wymiarach dla typu A) i B) nie
moga przekracza¢ + 1-5 cm., dla typu za$ C) + 2,5 cm.

Krawezniki tukowe.

Krawezniki uktadane na tukach przy promieniu tuku
r <10 m., mierzonym do przedniej powierzchni kraweznika,
winny mieé¢ powierzchnie przednig obrobiong poditug tuku kota,
powierzchnie boczne pionowe i $ciete wzdluz zewnetrznych
promieni tuku.

Powierzchnie pozostate winny odpowiada¢ takim samym
warunkom, jak przy kraweznikach prostych.

Przy promieniu tuku r > 10 m. krawezniki tukowe moga
by¢ obrabiane podtug prostej.
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PROJEKT.

SPRAWDZANIE WYMIAROW MATERIJALOW
KAMIENNYCH. ’)

(Methodes de contréle des dimentions des materiaux pierreux).

Sprawdzanie wymiarow materjatdbw kamiennych przepro-
wadza si¢ przy pomocy sit, szablondw i miarki.

1. Sit uzywa sie do sprawdzania wymiardw ziaren ma-
terjatbw kamiennych w laboratorjach badawczych, przy ana-
lizach rozjemczych przy badaniach zespotéw mineralnych w la-
boratorjach kontrolnych i ruchowych, przy kontroli dostaw
materjatow kamiennych o wielkoSci ziaren ponizej 25 mm,

2 Szablondw uzywa sie do sprawdzania wymiaréw ziaren
kruszywa od 25 mm. wzwyz przy kontroli dostaw materjatow
kamiennych uskutecznianych na miejscu budowy.

3. miarki uzywa sie do sprawdzania wymiaréw bruko-
wych materjatbw kamiennych przy kontroli dostaw na miejscu
budowy oraz przy analizach rozjemczych.

Wykonanie pomiardw.

1. Sita. Do sprawdzania wymiarow materjatdbw kamien-
nych w warunkach wyszczegélnionych w pkt. 1 uzywaé nalezy
sit. Dla wymiaréw ziaren do 5 mm. uzywac nalezy sit tkanych
0 oczkach kwadratowych, od 5 mm. wzwyz sit perferowanych
0 otworach okragtych.

Sita tkane o oczkach kwadratowych odpowiadaé powinny
projektowi sit kontrolnych Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
(zatgcz. 1).

Sita majg by¢ okragte o Srednicy 20 cm. i wysokosci
6 cm. zaopatrzone w pokrywe i odbieralnik o wysokosci 4 cm.
Sita powinny by¢ tak sporzadzone, by jedno wchodzito szczelnie
w drugie, osadzenie za$ siatek w ramach powinno wykluczac
przelatywanie materjatu sianego obok siatki.

Uwaga.

Do czasu ostatecznego zatwierdzenia projektu sit kontrol-
nych P. K. N. zaleca sie na okres przejsciowy (do odwotania) uzy-
wanie do sprawdzania wymiaréw ziaren kruszywa ponizej 5 mm,

*) Projekt opracowany przy wspétudziale p. inz, A. Eigera.
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sit tkanych amerykanskich wg. United States Bureau of Stan-
dard Sieves for Testing Purposes. (zatacz. 2).

Sita perforowane o otworach okragtych.

Odpowiadaé powinny nastepujagcym wymaganiom:

a) blacha sit perforowanych powinna by¢ zelazna, otwory
okragte. Grubo$¢ blachy i ustawienie otworéw wg. zatgczonej
tabelki.

b) Srednica otworéw (dj okre$lona w mm.

c) Sita zostajg oznaczone wg. S$rednicy otworéw. Ozna-
czenie sit: sito perforowane 5 mm.

d) Srednica sit 40 cm. wysoko$¢ 10 cm. Sita powinny byé
zaopatrzone w pokrywe i odbieralnik o wysokosci 10 c¢cm. i za-
chodzi¢ szczelnie jedno na drugie

e) Zestawienie sit perforowanych o otworach okragtych
w tablicy (zat. 3).

Ustalonym wymiarom ziaren kruszywa odpowiada¢ beda
nastepujace sita.

Kruszywo naturalne.

Zespot sit odpowiadaja-
cych powyzszym

Wielkos$¢ ziaren Oznaczenie wymiarom
w mm. sita tkane Sita perforo-
w mikronach wane w mm.
00 — 0,25 Pyt 250 —
0,25 — 2,0 Piasek 2000 —
20 — 50 Zwirek odsiany — 5
50 — 150 Zwir drobny odsiany — 15
50 — 100 1 Zwir drobny odsian — 10
100 — 15,0 J dla drég betonowyc — 15
150 — 250 Zwir $redni odsiany — 25
250 — 50,0 Zwir gruby odsiany — 50
50,0 — 80,0 Kamien drobny — 80
powyz. 80,0 Kamien — —

Analiza sitowa.

Analize zaczyna si¢ od przygotowania arkusza mocnego
papieru gtadkiego po jednej stronie. Na tym arkuszu o forma-
cie 50 X 80 cm. wykresla sie figure w postaci kratek. W powstate
kratki wpisuje sie gradacje, jakie majg by¢ ztozone po odsianiu.

3
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Kruszywo tluczone.

Zespot sit odpowiadaja-
cych powyzszym

Wielkos$¢ ziaren Oznaczenie wymiarom

W mm, Sita- tkane  Sita perforo-

w mikronach wane w mm,
00 — 0,25 Maczka 250 —
025 — 20 Miat 2000 —
20 — 50 Grysik — 5
50 — 150 Grys drobny — 15
50 — 10,0 Grys drobny — 10
10,0 - 15,0 / dla drog betonowych — 15
150 — 25,0 Grys S$redni — 25
250 — 50,0 Thuczen drobny — 50
250 — 350 t  Thuczen drobny — 35
350 — 50,0 ) dla drég betonowych — 50
50,0 — 80,0 Thuczen gruby — 80

Ponadto potrzebna jest dobra waga techniczna, najlepiej specjalnie
stuzaca do tego celu o wymiennych szalkach metalowych. Do
analizy nalezy uzy¢ zaokraglong ilos¢ gramoéw, przy kruszywie
25 — 5 kg, przy piasku i maczce 500 lub 250 g., zaleznie od
rodzaju materjalu. Najpierw rozpoczyna sie analize od prze-
siania najdrobniejszych czeSci przez sito o przeswicie oczka
0,250 mm. Caly materjat nalezy wsypa¢ do powyzszego sita, za-
tozy¢ pokrywe i odbieralnik i przesiewaé potrzasajac poziomo
reka lub mechanicznie, tak dtugo, dopoki nie wiecej niz 1% po-
zostatosci na sicie przesiewa sie w ciggu minuty. Jezeli zespét
mineralny zawiera ostry materjat i zachodzi obawa uszkodzenia
siatki sita wowczas przesiewanie wstepne nalezy uskuteczni¢ przez
sito perforowane o Srednicy 5 mm. do podstawionego sita o drze-
Swicie 0,250 mm. rozsegregowujac zesp6t mineralny na dwie
frakcje i traktujac kazdg z nich oddzielnie. Frakcje zespotu
mineralnego, jaka przeszta przez dane sito oznacza sie przez
odjecie od pierwotnego ciezaru zespolu mineralnego wsypanego
do sita, pozostatosci na sicie, uskuteczniajgc powyzsze w sposéb
nastepujacy: pozostato$¢ na sicie wsypuje sie do wymiennej
szalki wagowej dodajgc do niej te ziarna zatrzymane w oczkach
sita, ktore przez przetarcie siatki sztywnym pedzlem odwroco-
nego nad papierem sita uwolnione zostaly, wazy sie pozostato$¢
i odejmuje od ciezaru pierwotnego frakcji wsypanej do sita.
Identycznie postepuje sie na kazdem nastepnem sicie. Kazdg
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odsiang gradacje wsypuje sie w odnosng kratke na przygoto-
wanym papierze i nakrywa szkietkiem zegarkowem do dalszych
badan chemicznych lub petrograficznych.

Sita kontrolne wg, projektu Polskiego Komitetu Norm.

o Przedwit Grubosé drutu
zna- ) ‘4 Sredn. “
czenie  Przesw. Toler. Wartos¢ gran, drat, Toler. Warto$¢ gran. d + |
! +% od do d od  do
44 44 8 40 47 40 5 38 42 84
53 53 8 47 57 47 5 45 49 100
62 62 8 57 67 53 5 50 56 115
74 74 8 68 80 61 5 58 64 135
88 88 8 81 95 68 5 65 71 156
105 105 8 97 113 77 5 73 81 182
125 125 6 118 132 88 5 84 92 213
150 150 6 141 159 100 5 92 105 250
177 177 6 167 188 117 5 111 123 294
210 210 6 197 223 135 5 128 142 345
250 250 6 235 265 150 5 142 158 400
297 297 6 279 315 169 5- 161 177 466
350 350 5 332 368 190 5 180 200 540
410 410 5 390 430 215 5 205 225 625
500 500 5 475 525 240 5 228 252 740
590 590 5 560 620 280 5 266 294 870
710 710 5 675 745 330 5 313 347 1040
840 840 5 798 882 365 5 347 383 1205
1000 1000 4 960 1040 430 5 409 451 1430
1190 1190 4 1142 1238 474 5 450 498 1664
1410 1410 4 1354 1466 550 5 523 577 1960
1680 1680 4 1613 1747 642 5 610 674 2322
2000 2000 4 1920 2080 703 5 668 738 2703
2420 2420 4 2321 2519 800 5 760 840 3220
2830 2830 3 2745 2915 874 5 830 918 3704
3350 3350 3 3250 3450 1000 5 950 1050 4350
4060 4060 3 3938 4182 1200 5 1140 1260 5260
4850 4850 3 4705 4995 1400 5 1330 1470 6250
5600 5600 3 5432 5768 1550 5 1472 1628 7150
6600 6600 3 6402 6798 1740 5 1663 1827 8340
8000 8000 3 7760 8240 2000 5 1900 2100 10000
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2. Szablony Do sprawdzania wymiarow ziaren kruszywa
naturalnego i tluczonego w warunkach wyszczegélnionych
w pkt. 2 uzywa sie 4 szczeblonéw wycietych z cienkiego zelaza
0 grubosci 5 mm. Na szablonach powinny by¢ umieszczone
odpowiednie napisy dotyczace granicznych wymiaréw i wa-
runkdéw jakim materjat danego gatunku odpowiada¢ powinien,
Wzory szablonéw patrz zatgcznik 4.

Pomiar przeprowadza sie zgodnie ze wskazowkami poda-
nemi na kazdym szablonie.

3. Miarki. Do sprawdzania wymiaréw brukowych ma-
ferjatdbw kamiennych uzywa sie miarki centymetrowej, Spraw-
dzenie wymiar6éw uskuteczni¢ nalezy z doktadnoscig do 0,01 cm.

Sita amerykanskie. Zalacznik 2.
United States Bureau of Standards Sieves for Testing Purposes.

Tolerance Tolerance in Tolerance

o SieVe -Wire |n W”'e D|a_ |n

o 8 opening D|amet3r, Average meter Maximum

3 & Openung  Per cent.  QOpening

»Z mm. in. mm. in. per cent. Under: Over Per cent.
4 4,76 0,187 1,27 0,050 -1-3 15 30 10
5 4,00 0,157 112 0,044 +- 3 15 30 10
6 3,36 0,132 1,02 0,040 3 15 30 10
7 2,83 0,111 0,92 0,036 =3 15 30 10
8 238 0,0937 0,84 0,0331 -1-3 15 30 10
10 2,00 0,0787 0,76 0,0299 +m 3 15 30 10
12 1.68 0,0661 0,69 0,0272 4- 3 15 30 10
14 1,41 0,0555 0,61 0,0240 -1- 3 15 30 10
16 1,19 0,0469 0,54 0,0213 -+ 3 15 30 10
18 1,00 0,0394 0,48 0,0189 = 3 15 30 10
20 0,84 0,0331 042 0,0165 -+ 5 15 30 25
25 0,71 0.0280 0,37 0,0146 4- 5 15 30 25
30 0,59 0,0232 0,33 0,0130 4- 5 15 30 25
35 0,50 0,0197 0,29 0,0114 4- 5 15 30 25
40 042 0,0165 0,25 0,0098 4-5 15 30 25
45 0,35 0,0138 0,22 00087 5 15 30 25
50  0;297 0,0117 0,188 0,0074 a- 6 15 35 40
60 0,250 0,0098 1,162 0,0064 4- 6 15 35 40
70 0,210 0,0083 0,140 0,0055 a- 6 15 35 40
80 0,177 0,0070 0,119  0,0047 a- 6 15 35 40
100 0,149 0.0059 0,102 0.0040 + 6 15 35 40
120 0,125 0,0049 0,086 00034 __ =6 15 35 40
140 0,105 0,0041 0,074 0,0029 a- 8 15 35 60
170 0,088 0.0035 0,063 0,0025 a- 8 15 35 60
200 0,074 0,0029 0,053 0,0021 4- 8 15 35 60
230 0,062 0,0024 0,046 0,0018 4- 8 15 35 90
270 0,053 0,0021 0,041 0,0016 a- 8 15 35 90
325 0,044 0,0017 0,036 0,0014 a- 8 15 35 90
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(Wg. British Standard Specification for test Sieves British
Engineering Standard Association April 1931).

Zakgcznik 3,

Tabela sit perforowanych o otworach okragtych.

Srednica Tolerancja Odlegios¢  Grubos¢

otworu Srodkow blachy

d w mm. mm. otworéw w mm.
5 0.20 9 1.0
10 0.40 15 15
15 0,45 23 15
25 0,70 38 15
35 0,85 52 15
50 1,00 66 25
80 15 106 2,5

Uwagi.

Po sztancowaniu blachy nie mogag by¢ walcowane.

Przy zakladaniu w ramy blache nalezy umiesci¢ strong
gtadka ku gorze (od strony nasypywania).

Ustawienie otwordw sit winno by¢ nastepujace;
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Zatacznik 4.
Szablony dla sprawdzania wymiaréw thucznia.

0 .o 10 15T Zo
a—rrfi I mu im iu raczy.

N L, X

~hiOutn késr'. jJUMt i
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Rys. 1. Dla zwiru grubego odsianego i ttucznia 25—50,
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Rys. 2. Dla tlucznia 25—35.
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Rys. 3. Dla tlucznia 35—050.

Rys. 4. Dla tlucznia 50—80 i kamieni drobnych.
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PROJEKT.

POBIERANIE PROBEK MATERJALOW KAMIENNYCH DO
BADAN LABORATORYJINYCH.

Echantillonage des materiaux pierreux.

|. Pobieranie prébek materjatéw kamiennych ze zt6z
przeznaczonych do eksploatacji lub eksploatowanych, celem
okreslenia ich przydatnosci do celéw drogowych.

Il. Pobieranie probek kontrolnych, celem stwierdzenia
jednorodnosci dostaw materjatdbw kamiennych.

Pobieranie probek materjatbw kamiennych ze zt6z prze-
znaczonych do eksploatacji lub eksploatowanych celem okres-
lenia ich przydatnosci do celéw drogowych.

A. Zloza duze o charakterze przemystowym i zamierzo-
nej duzej statej eksploatacji.

Pobieranie probek odbywa sie komisyjnie. W skiad ko-
misji wchodzg: 1) Przedstawiciel instytucji przeprowadzajacej
badania; 2) Petrograf; 3) Przedstawiciel kamieniotlomu. Komisja
ustala warunki naturalne kamieniotomu wzlgednie zloza
i wszystkie szczegdlty mogace mie¢ znaczenie przy okreSlaniu
wartosci materjatu kamiennego, pobiera prébki i sporzadza
protokut komisyjnego zbadania kamieniotomu wzglednie ztoza
i pobrania probek.

1. Pobieranie probek z materjatu skalnego zwartego.

Przy sporzadzaniu protokutu nalezy poda¢ nazwe kamie-
niotomu, nazwisko wiasciciela, miejscowos¢ (wie$, gmina, po-
wiat, wojewddztwo) charakterystyke geograficzng miejscowosci,
dokfadne oznaczenie potozenia kamieniolomu na mapie w du-
zej skali (niemniej jak 100.000), ogdlne okreslenie techniczno-
stratygraficzne i petrograficzne, obok oznaczenia dostepu, wy-
stepujace odmiany skat z podaniem ich wygladu i procentowego
udziatu w catosci ztoza, grubos¢ i wyglad powtoki zwietrzatej,
sposob  wystepowania pokladéw uzytkowych. Przy skatach
wybuchowych nalezy wyszczegdlnic¢: posta¢ masy skalnej, od-
dzielno$¢, spekania widoczne i ukryte, oznaczy¢ na planie
i blokach prébnych utozenie i ptaszczyzny tupliwosci. Dla skat
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osadowych poda¢ wiek geologiczny skamieliny, posta¢ i migz-
szo$¢ poktadu, szczeliny i ich utozenie w przestrzeni, miejsco-
wa nazwe, odmiany i zastosowanie. Dla wszystkich rodzajow
skat nalezy zaznaczy¢ gesto$¢ i roztozenie spekan, wyglad
ptaszczyzn spekania lub uwarstwienia, wielko$¢ osiggalnych
ciosow, kostek, phyt i t. p. iloS¢ i wihasnosci odpadkéw (gruzu)
wyglad starych $cian materjatu skalnego.

Przy bazaltach nalezy zwr6ci¢ uwage na ewentualne zja-
wisko schorzenia bazaltu (t. zw. po niemiecku Sonnenbrand).
Poda¢ wreszcie dotychczasowe zastosowanie materjatu skalne-
go, wyniki dotychczasowych badan, warunki eksploatacji i wy-
dajno$¢ kamieniotomu wyrazong w m.3 kamienia, jaka produ-
kuje kamieniotlom w normalnych warunkach pracy (N ludzi
w ciggu oSmiogodzinnego dnia pracy). Wskaza¢ okolicznosci
sprzyjajace eksploatacji lub jg utrudniajgce (potozenie warstw,
spekania, obecnos¢ wody, tatwos$¢ lub trudno$¢ w wierceniu
rozsadzaniu i t. p.).

Prébki do badan petrograficznych.

Do badahn petrograficznych pobraé nalezy po kilka pro-
bek z charakterystycznych pokladéw badanei masy skalnej.
Wielko$¢ probek: 10X8X4 cm. Prébki nalezy ponumerowaé
kolejno zgodnie z oznaczeniami na planie miejsc i gtebokosci
z ktorych zostaty pobrane (pozadane fotografje). Probki powin-
ny dawaé pojecie o zjawiskach wietrzenia i rozpadu.

Prébki do badarnn na przydatnos¢ do celéw
drogowych.

Przy pobieraniu probek majacych stwierdzi¢ przydatno$é
materjatu kamiennego do celéw drogowych nalezy sprawdzic,
czy dana masa skalna przedstawia materjat gatunkowo jedna-
kowy, czy tez nie. W tym ostatnim wypadku nalezy wyodreb-
ni¢ pewne gatunki nadajgce sie do uzytku. Z kazdego gatunke
materjatu kamiennego, nalezy wybra¢ blok prébny conajmniej
20 X20 X 20 cm. i oznaczy¢ na jednej powierzchni trwatg far-
bg liczbg arabska Nr. kolejny gatunku, pod nig strzatkg kie-
runek w zaleganiu, kierunek uwarstwienia za$ linjg falista.
Kazdy blok winien przedstawia¢ przecietng probke odpowie-
niego gatunku, jesli za$ wybdr takiego bloku przedstawia trud-
nosci, nalezy wybraé¢ kilka blokéw tego samego gatunku. P&zZ-
niejsze badania petrograficzne rozstrzygng, czy do dalszych
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préb nalezy wszystkie pobrane bloki uzy¢, czy tez niektore
z nich. Miejsce i gtebokos¢ pobrania prébek nalezy oznaczyc
na planie lub szkicu kamieniotomu, Podczas pobierania probek,
miejsca te oznacza sie wzgledem pewnych punktéw statych np,
budynkéw. Oprécz blokéw nalezy pobra¢ 50 — 75 kg. kawat-
kéw o wielkosci ziaren 4—6 cm.

Pobieranie prébek gotowych produktow.

Prébki gotowych materjatow produkcji danego kamienio-
tomu (materjatdw brukowych, kruszywa) celem sprawdzenia
ich wymiaréw, ksztattu i jakosci, pobiera¢ nalezy ze skladow,
hatd, przygotowanych transportow, wzglednie wprost z insta-
lacji wyrabiajgcej powyzszy produkt w miejscu gdzie produkt
opuszcza maszyne. Spos6b i miejsce pobrania probki winno
by¢ zaznaczone. Dla materjatow brukowych pobra¢ nalezy,
jako probke 6 kostek Kkizdego gatunku, wybranych dowolnie
z haldy, dla kruszywa nalezy pobra¢ probke 10 — 15 Kkg.
kazdego gatunku. Jezeli probke kruszywa pobiera sie z hatd,
pobieranie nalezy uskuteczni¢ przynajmniej z 7 miejsc hatdy
dookota, przyczem z kazdego miejsca nalezy szuflg lub topatg
wzglednie widtami zrobi¢ wydrazenie w materjale, az do dna
hatdy, zsypujac wybierany materjat na miejsce rowne, najle-
piej specjalny rodzaj stolu (pomost z desek). Cato$¢ wymie-
sza€, usypac stozek i po rozptaszczeniu podzieli¢ na kwadra-
ty odrzucajac dwie przeciwlegte czesci. Reszte znowu wymie-
sza¢ i postepowaé analogicznie, az pozostanie ilos¢ wynoszaca
10 — 15 kg. stanowigca $rednig probke materjatu z danej hat-
dy. Jezeli probke kruszywa pobiera sie wprost z instalacji, nalezy
w ciggu 12 minut w miejscu gdzie gotowy produkt opuszcza
maszyne, pobiera¢ co dwie minuty 1 fopate, zsypujac jej za-
warto$¢ na miejsce réwne, najlepiej specjalny rodzaj stohu,
poczem pobiera sie probke Srednig, jak podano powyzej, spo-
bem stozka.

2. Pobieranie probek materjatu skalnego luznego (piasek, zwir).

W protokule poda¢ nalezy nazwe ztoza, miejscowosc,
nazwisko wiasciciela (jak wyzej) Pozatem charakterystyke ma-
terjatu pod wzgledem form i zalegania, pochodzenie (utwory
rzeczne, morskie, glacjalne i t. p.) okres geologiczny, dane
0 grubosci i wiasnosciach warstwy wierzchniej, obecnos¢
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szkodliwych domieszek, oraz dzienng wydajno$¢ w m.3. Probki
pobiera sie z wydrazen proébnych lub szybdéw w takiej ilosci,
aby dobrze charakteryzowaty skiad catego ztoza dostepnego
eksploatacji. Odlegtos¢ wydragzen prébnych zalezy od pocho-
dzenia i stosunkéw miejscowych i okre$lona zostaje przez ko-
misje. Materjat otrzymany z kazdego wydrazenia prébnego
okresla sie wedtug wielkosci, rodzaju, postaci i stopnia zwie-
trzenia ziaren, przyczem nalezy wyznaczy¢ % zawarto$¢ réz-
nych rodzai ziaren. Wydrgzenia ; robne numeruje sie¢ kolejno,
a potozenie ich oznacza sie w odniesieniu do pewnych pun-
ktow statych. Poréwnanie ze sobg probek daje podstawe do
wyodrebnienia ich w pewne gatunki, czy tez wymieszania ra-
zem celem wytworzenia probki przecigtnej. Przy tworzeniu
probki przecietnej miesza si¢ razem poszczegOlne prébki, do-
brze szufluje i postepuje analogicznie, jak przy pobieraniu
probek kruszywa (patrz wyzej). Prébki gotowych materjalow
produkowanych z danego ztoza (piasek, zwirek i zwiry od-
siane) celem sprawdzenia wymiardw, ksztattu, jakosci, pobiera¢
nalezy ze sktadéw, hald, przygotowanych transportow, wzgled-
nie wprost z instalacji wyrabiajacej powyzsze produkty,
W miejscu gdzie gotowy produkt opuszcza maszyne. Miejsce
skad pobrano probke i sposéb pobrania nalezy zaznaczyé.
Prébke przecietng danego gatunku materjatu w ilosci 10 — 15
kg. nalezy pobra¢ w sposéb nastepujacy: Z hatd zapasowych
pobieranie uskuteczni¢ nalezy przynajmniej z 7 miejsc dookota
hatdy, przyczem z kazdego miejsca nalezy topatg zrobi¢ wy-
drazenie w materjale, az do dna haldy, zsypujac wybierany
materjat na miejsce réwne, najlepiej na specjalny rodzaj stotu
(pomost z desek). Cato$¢ wymieszac, zrobi¢ stozek i postepo-
wac jak powyzej, az do otrzymania ilosci 10 — 15 kg. ktorg
nalezy uwaza¢ za probke $rednig z danej hatdy. Jezeli prébke
pobiera sie wprost z instalacji, postepowaé nalezy, jak przy
pobieraniu prébek materjatu zwartego (pobieranie prébek goto-
wych produktow).

Uwaga. Probki piasku nalezy pobiera¢ mozliwie w wil-
gotnym stanie.

Przesytanie pobranych prébek.

Pobrane prébki pakuje sie do szczelnych puszek lub
skrzynek, dotgcza do nich odpis protokutu komisyjnego pobra-
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nia i wizytacji kamieniotlomu, poczem skrzynke sie zamyka,
plombuje, wzglednie zabezpiecza w odpowiedni sposob, umo-
zliwiajacy stwierdzenie po nadejSciu  skrzynki do instytucji
majacej przeprowadzi¢ badania, ze probka nie zostata zmienio-
na lub naruszona. Na wieku skrzynki umieszcza sie adres
instytucji, do ktorej probki majg byC przestane do zbadania.

B. Zloza male o zamierzonej eksploatacji dorywczej, cza-
sowej, ztoza eksploatowane do celéw lokalnych.

Probki materjatu kamiennego ze zt6z, odkrywek, miejsc
zalegania o charakterze podrzednym lub zamierzonej eksploa-
tacji czasowej, pobiera sie komisyjnie. W skiad komisji w cho-
dza: a) Gdy pobiera probke Instytucja panstwowa: 1) wiasciciel
ztoza i 2) przedstawiciel instytucji, ktéra zarzadzita pobranie
probki.

b) Gdy pobiera probke osoba prywatna: 1) wiasciciel
ztoza; 2) osoba ktora zarzadzita pobranie prébki; 3) przedsta-
wiciel miejscowej wiadzy administracyjnej lub drogowej.

Jezeli ztoze jest jednorodne i jest mozliwe pobranie prze-
cietnej prdbki, pobiera sie blok o wymiarach 20X20X20 cm.
i 10— 15 kg. kawatkéw o wielkoSci 4—=6 cm., zwazajagc zeby
pobrana prébka mozliwie najlepiej charakteryzowata zitoze.
Jezeli zloze jest niejednorodne, wolwczas nalezy ustali¢ i wy-
dzieli¢ wystepujace gatunki i dla kazdego z nich pobra¢ prob-
ke w iloSciach wskazanych powyzej.

Po pobraniu prébki sporzadza sie protokut wg. nastepu-
jacego schematu:

1. Nazwa kamieniotomu, ztoza lub odkrywki (nazwa,
wies$, gmina, powiat i wojewddztwo), ewentualnie i szkic.

2. Doktadny opis kamieniotomu, ztoza lub odkrywki:

a) Warunki naturalne w jakich sie kamieniotom, zloze

lub odkrywka znajduja;

b) Sposob eksploatacji i produkcja;

¢) Rodzaj skaty;

d) Do jakich celow ma by¢ uzyty materjat kamienny

i gdzie:

e) Jednorodnos¢;

f) Uwagi dodatkowe,

3. Instytucja lub osoba, ktora zarzadzita pobranie probki.

4. Data pobrania:
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5. Wymagane badania;

6. Podpis pobierajagcego i Swiadkdw.

Przesytanie probki do badan uskutecznia¢ nalezy jak po-
dano powyzej.

Pobieranie probek kontrolnych celem stwierdzenia jedno-
rodnosci dostaw materjatbw kamiennych.

Pobieranie probek kontrolnych uskutecznione by¢ winno
przez odbiorce (kierownika budowy) w obecnosci przedstawi-
ciela dostawcy, a jezeli, jest niemozliwe w obecnosci $wiadka
postronnego. Zaleznie od warunkOw i obowigzujgcej umowy
probke kontrolng pobiera si¢ jako probke przecietng (Srednig)
z danego transportu lub tez jako prébke dowolna.

Pobieranie probki przecietnej.

Prébke przecietng pobiera sie przy wyfadowaniu tran-
sportu materjatu kamiennego z wagonéw lub, jezeli transport
dostarczony zostat na wozach przy wytadowywaniu wozow.
Przy wyfadowaniu z wagonu lub wozu na zawczasu przy-
gotowane miejsce, odrzuca sie co pewien czas kawalki
lub kostki w wypadku materjatow brukowych, wzglednie
zsypuje sie co pewien czas zawartos¢ szufli lub widet
przy wyfadowywaniu kruszywa (naturalnego lub ttuczonego.
Po wyladowaniu transportu, z materjatu przygotowanego do
pobrania prébek, pobiera sie prébke przecietng. Przy materja-
tach brukowych, dla kazdego gatunku pobiera sie 20 dowol-
nych kostek lub kawatkdw. Przy pétkostce drobnej pobiera
sie sposobem stozka probke w iloSci 50 kg. Przy piasku po-
biera sie sposobem stozka probke w ilosci 10 kg. Prébke maczki
pobiera sie w sposéb opisany przy ,,Badaniu maczki" w ilosci
5-8 kg.

Jezeli nadeszty w wagonach transport materjatu kamien-
nego, zostat zakwestjonowany i na skutek tego nie wylado-
wany, pobieranie prébek przecietnych nalezy uskutecznic¢
z kazdego wagonu w spos6b podany przy pobieraniu prébek
materjatu kamiennego z haid,
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Pobieranie probki dowolnej.

Jezeli zgodnie z warunkami dostawy zachodzi potrzeba
pobrania prébki dowolnej, pobiera sie jg z dowolnego miej-
sca transportu przy wytadowywaniu w ilosciach podanych po-
wyzej, zaleznie od rodzaju materjatu.

Po pobraniu prébki sporzadza sie protokut pobrania
w 3-ch egzemplarzach tresci nastepujacej,

Protokut

pobrania 'probki kontrolnej materjatu kamiennego.

1. Instytucja lub urzad pobierajacy probki ..o,

2. Nazwa kamieniotomu lub ztoza skad pochodzi materjat ka-
mienny (miejscowos$¢, gmina, powiat, wojewodztwo)

3. Gatunek materjatu kamiennego stanowigcy prébke ...

4. Spos6b pobrania (prébka przecietna czy dowolna) .................

5. Badania wymagane

6. Data pobrania

7. Podpis pobierajagcego i Swiadkdéw

Z trzech egzemplarzy protokutu jeden pozostaje na miej-
scu, drugi zostaje dotgczony do probki przed wystaniem do
badan, trzeci zostaje przestany wraz z pismem do instytucji
majacej przeprowadzi¢ badania.

Przesytanie prébek kontrolnych do badan.

Prébki brukowych materjatdbw kamiennych przeznaczone
do badan pakuje sie do skrzynek drewnianych zwyktych,
probke kruszywa do szczelnych naczyh drewnianych lub bla-
szanych, zabezpieczajacych od strat drobnych sktadnikéw. Do
probki nalezy dotgczy¢ w kopercie odpis protokutu pobrania,
poczem skrzynke lub puszke zamyka sie i plombuje, wzgled-
nie zabezpiecza w odpowiedni sposéb, umozliwiajgcy stwier-
dzenie, po nadejSciu skrzynki do instytucji majacej przepro-
wadzi¢ badania, ze probka nie zostata zmieniona lub naruszona.

Na stronie zewnetrznej skrzynki lub puszki z probka,
nalezy wypisa¢ czytelnie, czarng farba: 1) nadawce; 2) gatunek
materjatu; 3) adres instytucji majacej wykonaé badania.
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PROJEKT
OGOLNE METODY BADAN MATERJALOW KAMIENNYCH.
Methodes normales d’examination des materiaux pierreux.
Badania fizyczne.

I. Badania petrograficzne.

Wykonywujemy na kawatku skaty i na szlifie, przy pomo-
cy lupy i mikroskopu polaryzacyjnego. Szlify muszg by¢ takiej
wielkosci, aby mozna byto okresli¢ whasnosci mineratow i struk-
ture skaty. Przy skatach uwarstwionych nalezy sporzadzic¢ szli-
fy wzdtuz i prostopadle do uwarstwienia. Przy badaniach na-
lezy okresli¢: skkad mineralogiczny, strukture i teksture skaty,
nazwe, stopien zwietrzenia skaty, posta¢ i wielko$¢ ziaren, sto-
sunki iloSciowe charakterystycznych mineratéw, zwigzanie zia-
ren (obecno$¢ i rodzaj lepiszcza), zrosty ziaren, pekniecia, zgru-
chotania, zmiany mineralogiczne i strukturalne w zwigzku z za-
czynajagcym sie lub posunietym rozktadem skaty, wzglednie prze-
obrazeniem skaty. Nalezy zwréci¢ baczng uwage na te okolicz-
nosci w skladzie mineralogicznym i budowie, ktére mogag mie¢
znaczenie dla wytrzymatosci skaty. W zwigzku z odpornoscig
na dziatanie czynnikow atmosferycznych, nalezy zwrdci¢ uwage
na wtoérne zmiany w sktadzie mineralogicznym i budowie, na
obecnos¢ fatwo rozkiadajagcych sie skiadnikéw, obecnosc rys,
napie¢, niekorzystnej porowatosci, obecnosci wtracer tatwo
podlegajacych wptywom niszczacym. Badania petrograficzne win-
ny rozstrzygna¢, czy ilos¢ prébek przeznaczonych do badan wy-
trzymatosciowych jest wystarczajgcg wzglednie okreslic najniz-
szg ilos¢ tych probek i ustali¢ ich najmniejsze wymiary majac
na wzgledzie ujawnienie wszystkich wiasnosci skaty uzaleznio-
nych od sktadu mineralogicznego i budowy. Badania petrogra-
ficzne rozstrzygajg rowniez w braku decyzji komisji pobierajg-
cej probki o wyborze ptaszczyzny Sciskania i Scieralnosci. Przy
materjale tluczniowym i piasku uskutecznia sie oddzielanie zia-
ren wedtug wielkosci przez szlamowanie i przesiewanie. W po-
szczegOlnych frakcjach oznacza sie postaC ziaren, rodzaj skaty,
wzglednie sklad mineralogiczny, wyglad ptaszczyzn powierzch-
niowych, stopier zwietrzenia, barwe ziaren, i t. p. W razie po-
trzeby, doktadniejsze badania petrograficzne uskutecznia sie na
szlifach i przy pomocy lupy.
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Ciezar objetosciowy.

Jest to ciezar jednostki objetosci wysuszonego materjatu
facznie z pusterni przestrzeniami i wyraza sie w g/cm3

A. Sposdb oznaczania dla probek ksztattu cylindrycznego

Ciezar objetoSciowy oznacza sie na trzech probkach ksztat-
tu cylindrycznego (0 50 mm. i h — 50 mm.). Prébki wywierca
sie Swidrem rdzeniowym diamentowym, nastepnie $cina na tar-
czy i wyréwnuje na szlifierce, nadajgc im potrzebne wymiary.
Prébki wysusza sie do statego ciezaru z doktadnoscig do 0,01 g
w temperaturze 110° C (i 5' C). Ustalenie ciezaru probki uwaza
sie osiggniete gdy dwa kolejne wazenia dajg odchylenia nie
przekraczajgce 05%. Objetos¢ probki okreSla sie z wzoru:

przyczem wymiary probki winny by¢ sprawdzone z do

ktadnoscig do 0,01 cm. Co oblicza sie z wzoru:
P _ C| (ciezar prébki suchej)
V (objetos¢ probki)

Srednig z trzech oznaczen podaje sie jako wynik.

Sposob oznaczania dla probek o ksztattach nieprawidtowych.

Oznaczenie przeprowadza sie na trzech kawatkach obje-
tosci conajmniej 50 cm3 kazdy. Prébke wysusza sie do statego
ciezaru, w temperaturze 110" C (t 5° C) z doktadnoscig do
0,01 g. (CJ. Objetos¢ okre$la sie: a) przez zanurzenie badanej
probki do wody az do nasigkniecia do statego ciezaru. Ustale-
nie ciezaru sprawdza si¢ przez wazenie probki wyjetej z wody
i wytartej z wierzchu Sciereczkg w odstepach 24-0 godzinnych
z dokfadnoscig do 0,01 g. Ustalenie ciezaru probki uwaza sie
za osiggniete, gdy dwa kolejne wazenia dajg wyniki ktorych
roznice nie przekraczajg 0,5%. Po odnotowaniu ciezaru prébki
nasyconej wodg w powietrzu (C2) zanurza sie jg na nitce do
wody w temp. 14 — 18° C i okresla cigzar probki nasigknie-
tej wodg w wodzie (C3). Ciezar nitki nalezy w obliczeniach
uwzgledni¢. Co oblicza sie z wzoru:

(ciezar probki suchej)

Cl (ciezar probki nasyco- C3 (ciezar probki nasy- s

nej wodg w powietrzu) conej wodg w wodzie)

Srednig z trzech oznaczeri podaje sie jako wynik,

b) Az do nastepnej rewizji norm dozwolone jest oznacza
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nie objetosci prébek roéwniez w volumenometrze Segera. Po
uzyskaniu danych poréwnawczych jedna z metod zostanie przy-
jetg jako obowigzujaca.

Wykonanie.

Napetnia sie aparat wodg az do punktu zerowego cylindra
i biurety (kranik biurety otwarty). Nastepnie wycigga sie z cy-
lindra do biurety za pomocg weza gumowego 50 cm3 wody
i zamyka kranik. Nasycong uprzednio wodg prébke wkiada
sie do cylindra nakfada korek szklany i wypetnia wodg znajdu-
jaca sie w biurecie cylinder az do punku 0. llo$¢ wody pozo-
statej w biurecie daje objeto$¢ prébki w cmj3,

C. Sposdb oznaczania ciezaru obietoSciowego materjatow
luznych (thucznia, grysiku lub piasku).

Oznaczenie przeprowadza sie na materjale odmytym lub
nieodmytym, wysuszonym lub niewysuszonym. W wynikach zaw-
sze nalezy zaznaczy¢ na jakim materjale (postaci) byto wyko-
nane oznaczenie, jak réwniez poda¢ procentowsg zawarto$¢ wody
w wypadku materjatu niewysuszonego. Przy thuczniu i grysiku,
celem oznaczenia C> stosuje sie naczynie cylindryczne o za-
wartosci 25 lit. $rednicy wewnetrznej 32,5 cm i wysokosci
30,5 cm. Dobrze wymieszanym materjatem badanym wypetnia
sie stopniowo naczynie, wstrzasajgc nim co pewien czas celem
rownomiernego roztozenia materjatu. Po wypelnieniu naczynia
do kreski oznaczajgcej wymieniong poprzednio obieto$¢, wazy
sie je i ciezar objetoSciowy oblicza z wzoru:
g _ C] (ciezar naczynia) C? (tara naczynia) |,

25

Przy okre$laniu Co dla piasku, postepuje sie w sposéb
analogiczny uzywajgc do pomiaréw naczynia cylindrycznego
obj. 0,5 1: o wymiarach: 0 35 mm. z grubym dnem, wysoko$¢
13 cm. Podziatka cylindra z dokladnoscia do 1 cm. Jako
wynik podaje sie $rednig z trzech oznaczen.

Ciezar wiasciwy.

Jest to ciezar jednostki obietosci masy kamiennej bez
pustych przestrzeni i wyraza sie w g/cm3

Sposdéb wykonania oznaczenia.

Do badania odtupuje sie z nadestanego bloku z réznych
jego miejsc kawatki o #acznej wadze okoto 200 g. jezeli za$

cmj}
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badaniu podlega piasek, zwirek lub grysik, nalezy pobraé z wy-
mienionego materjatu takgz samg ilos¢, Pobrang ilos¢ (okoto
200 g) rozciera sie na proszek i przesiewa przez sito o0 prze-
Swicie 0,177 mm.

Do oznaczenia uzywa sie proszku ktory przeszedt przez
powyzsze sito. Oznaczenie wykonuje sie w przyrzadzie Le Cha-
teliera. Podziatka gorna winna by¢ kalibrowana dla temp. 16° C.
Okoto 70 g. proszku wsypuje sie do odwazonej miseczki por-
celanowej i suszy w temp. 110° C (x5l) do statego ciezaru,
poczem umieszcza sie w eksykatorze ponad chlorkiem wapnia.
Przyrzad Le Chateliera uprzednio starannie wymyty, napetnia
sie czystym benzenem nieco ponad podziatke zerowg, a na-
stepnie zanurza sie do 0,9 wysokosci do szklanego naczynia
z wodg w temp. 14 — 18° C. Po uptywie godziny, nie wyjmu-
jac przyrzadu z wody, usuwa sie nadmiar benzenu ponad po-
dziatkg zerowg zapomoca cienkich precikow z bibuly i wsy-
puje proszek z miseczki, wyjetej z eksykatora i doprowadzo-
nej do temp. 14 — 18° C. Proszek nalezy wsypywa¢ matemi
dawkami z rogowej tyzeczki przez lejek, uwazajgc, by nie osia-
dat na Sciankach przyrzadu, a zwilaszcza, by nie byto peche-
rzykow powietrza. Gdy poziom benzenu podniesie si¢ do po-
dziatki 20 cm., nalezy przerwa¢ wsypywanie proszku. Pozosta-
ty proszek z tyzeczki wstrzasna¢ do miseczki i miseczke zwa-
zy¢. ROznica ciezaru miseczki z proszkiem przed i po wsypa-
niu wskaze ciezar wsypanego proszku:

Ciezar whasciwy nalezy okresli¢ z wzoru:

Cw--...Cr (é2nica  ciezaru miseczki z_proszkiem ...

D. Ciezar wiasciwy materjatow grubszych pozostajgcych
na sicie o Srednicy otworu 5 mm.

Uzywa sie do tego celu naczynia cylindrycznego ksztattu
zaopatrzonego u podstawy w trzy Sruby do poziomowania.
Prawidtowe ustawienie rownolegte do poziomu, wskazuje libelka.
Okoto | kg. badanego materjatu suszy sie do statego ciezaru
z dokfadnoscig do 0,1 g. w temp. 110° C (£ 5°). Ustalenie cie-
zaru prébki uwaza sie za osiggniete, gdy dwa kolejne wazenia
daja odchylenia nie przekraczajgce + 05%. Zwarzong probke
zanurza sie w wodzie na 24 godziny poczem wyjmuje, osusza
kazdy kawatek oddzielnie Sciereczka na powierzchni i ponownie

4
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wazy (b). Po zwazeniu umieszcza sie probke natychmiastw na-
czyniu opisanym powyzej napetnionym uprzednio wodg w temp.
14 — 18° C, az do przelewu. Wypchnietg wode zbiera sie do
uprzednio starowanej zlewki i wazy (c). Ciezar wiasciwy oblicza
sie z wzoru:

Cw =t rBer za$ — —bedzie nasigkliwoscig materjatu bada-
nego po 24-ch godzinach.

Szczelno$¢ materjatu kamiennego.

Jest to stosunek ciezaru objetoSciowego do ciezaru wia-
$ciwego.

e  Co
S C
Por ow atos¢ bezwzgledna materjatu kamien-

nego.
Wyraza sie dopetnieniem do jednosci szczelnoSci mater-
jatu kamiennego.

Porowato$¢ (objeto$¢ wolnej przestrzeni) grysiku, piasku,
mieszanin mineralnych.

Sposéb wykonania: Do naczynia ksztattu stozka zaopa-
trzonego w podziatki, wsypuje sie badany materjat wstrzgsajac
naczyniem celem ubicia materjatu, a o ile sposéb powyzszy
okaze sie niewystarczajgcy, zwilaszcza przy mieszaninach mine-
ralnych ztozonych z ziaren grubszych i drobniejszych, nalezy
uzywac¢ ttoka drewnianego z trzonkiem, ktorym ubija sie lekko
badany materjat az do osiggniecia statej obietosci, poczem od
dotu przy pomocy rurki kauczukowej doprowadza sie wode
Z naczynia umieszczonego na wyzszym poziomie, zaopatrzonego
rowniez w podziatki. 1los¢ wody potrzebna do wypeknienia
szczelin danej masy mineralnej odczytana z réznicy poziomow
W naczyniu gérnem jest jej porowatoscig (objetoscig wolnej prze-
strzeni)

Nasiagkliwos¢.

Jest to ilos¢ wody pobrana pod zwyktem cisnieniem przez

badany materjat kamienny wyrazona w procentach Wagowych
wstosunku do ciezaru suchego materjatu.
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Oznaczenie wykonuje si¢ na trzech prébkach cylindrycz-
nego ksztattu 0 50 mm. wysoko$ci 50 mm. wywierconych przy
pomocy $widra rdzeniowego diamentowego. Srednig z trzech
oznaczen podaje sie jako wynik. Probki nalezy wysuszy¢
w 110° C (t5°) do statego ciezaru i zwazy¢ z doktadnoscig do
0,01 g. (CJ. Prdbki wysuszone zanurza sie do wody w temp.
14 — 18° C, az do catkowitego nasycenia i ustalenia ciezaru.
Ustalenie ciezaru probek sprawdza sie przez zwazenie kazdej
z nich po wyjeciu z wody i wytarciu suchg Sciereczkg. Waze-
nie nalezy uskutecznia¢ w odstepach 24-ch godzinnych (z do-
ktadnoscig do 0,01 g.) Ustalenie ciezaru probki uwaza sie za
osiggniete gdy dwa kolejne wazenia dajg odchylenia nie prze-
kraczajace 0,5%. Nasigkliwo$¢ okresla sie z wzoru:

C2 (ciezar prébki Cj (ciezar probki
N = _ nasyconej wodg) suchej)
C\ (ciezar prébki suchej)

Porowatos¢ wzgledna.

Porowato$¢ wzgledng oznacza sie z wzoru.

C? (ciezar prébki C, (ciezar probki
PW— nasyconej woda) suchej)
V (objetos¢ probki)

Oznaczenie przeprowadza sie na trzech prébkach cylin-

drycznego ksztattu 0o 0 50 mm. i wysokosci 50 mm. Objetosc¢

h‘ Jako wynik podaje sie Sred-

probki oblicza sie wg. wzoru'

nig z trzech oznaczen.

Porowato$¢ wzgledna pomnozona przez sto, wyraza poro-
wato$¢ w procentach (Pwi). Porowato$¢ wzgledng wyrazong
w procentach mozna réwniez otrzyma¢ na drodze ruchunko-
wych przeliczen, mnozac nasigkliwo$¢ przez ciezar objetosciowy.

Pwi = Co 'N

Natomiast Pw otrzymane z przeliczen

Odpornos¢ na zamrazanie.

Wykonanie: Nasycone do statego ciezaru wodg trzy probki
cylindrycznego ksztattu o Srednicy 50 mm. i wysokosci 50 mm.
poddaje sie 25-0 krothemu zamrazaniu w temp. -—20° C (i 2( C).
i kazdorazowemu odtajaniu w wodzie w temp. 14 — 18° C. Za-
mrazanie trwa 4 godziny. Odtajanie najmniej 4 godziny. Po
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kazdem zamrozeniu probki sg starannie badane na tworzenie
sie spekan, wykruszen i t. p. Po 25-0 krotnem zamrozeniu
bada sie probki po raz ostatni podajgc w wynikach: a) ciezar
poszczegblnych probek przed zamrozeniem: b) ciezar poszcze-
golnych prébek po zamrozeniu: c) odporno$¢ na zamrazanie
probek. Po ukonczeniu oznaczania, prébki po odtajaniu w wo-
dzie poddaje sie badaniom wytrzymatoSciowym na cisnienie.
Badanie skat o nasigkliwo$ci nizszej lub réwnej 0,5% na odpor-
no$¢ na zamrazanie jest zbyteczne.

Odpornos¢ na prazenie.

Wykonanie: Sze$¢ probek cylindrycznego ksztattu, trzy
0o wymiarach: 0 50 mm i wysoko$¢ 50 mm oraz trzy o wymia-
rach: 0 25 mm i wysoko$¢ 25 mm poddaje sie ogrzewaniu
w suszarce w temp. 250° C (i 5° C) w ciggu 15 godziny, po-
czern pozostawia w suszarce do catkowitego ostygniecia (do temp,
otoczenia 14 — 18° C). Ogrzanie i ostudzenie uskutecznia sie
trzykrotnie. Po wyjeciu probek z suszarki, bada sie je na two-
rzenie sie spekan i odpryskéw, poczem probki o wymiarach
0 50 mm.; h 50 mm, poddaje sie probie wytrzymatosci na
Sciskanie, probki za$ o wymiarach 0 25 mm. h 25 probie zwie-
ztoSci W wynikach podaje sie procentowo zmiany wytrzyma-
fosci, oraz zwieztosci materjatu, jakie zaszty po wyprazeniu

Badania mechaniczne.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie.

Oznacza sie przez zgniecenie conajmniej trzech probek
cylindrycznego ksztattu o Srednicy 50 mm i wysokosci 50 mm.
Badania, zaleznie od potrzeby, wykonuje sie na prdébkach:
a) wysuszonych do statego ciezaru; b) nasyconych wodg; c) pod-
danych prébie na zamrazanie; d) poddanych prébie prazenia.

Wykonanie. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie musi by¢
prowadzone bez przerw i réwnomiernie wolno, przyczem szyb-
koS¢ obcigzenia powinna wzrasta¢ okoto 10 kg/cm? na sekunde.
Jezeli uwarstwienie skaty jest zupetnie wyrazne, proby Sciska-
nia wykonuje sie prostopadle do tego uwarstwienia. W skatach
bezkierunkowych badania prowadzi sie na walcach wycietych
w dowolnych kierunkach. Jezeli w ten spos6b otrzymane war-
tosci rdéznig sie o wiecej niz o 20%, badania prowadzi sie dalej,
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aby dla kazdego z trzech roznych kierunkéw otrzymac przy-
najmniej trzy wartosci zblizone. Podczas badania zwraca sie
baczng uwage na przebieg kruszenia sie probek, zaznaczajgc
w wynikach wszelkie zastugujace na uwage zjawiska, jak spo-
sob powstawania odtamkéw, wystepowanie cieczy lub gazow,
zapach bitumoéw i t p. Resztki pokruszonych prébek poddaje
sie badaniom petrograficznym. Jako wynik podaje sie zasad-
niczo wytrzymato$¢ w kg/cm3 w kierunku prostopadtym do
uwarstwienia skaty. Dla skat bezkierunkowych $rednig z ozna-
czen w trzech kierunkach wzglednie $rednig dla kazdego kie-
runku. ROznice wytrzymatoSciowe probek nasyconych woda,
wymrozonych oraz prazonych podaje sie w procentach wytrzy-
matosci probki suchej.

Scieralno$¢ materjatéow kamiennych, na tar-
czy Bohmego. (Norma tymczasowa)

Wykonanie. Badanie przeprowadza sie w prébkach cy-
lindrycznego ksztattu (Srednica 25 mm i wysokos¢ 60—80 mm).
Powierzchnia szlifowana winna by¢ (jezeli niema zastrzezen
specjalnych) roéwnolegla do naturalnego uwarstwienia skaty.
Jezeli brak uwarstwienia, badania przeprowadza sie na probce
wywierconej dowolnie. Na tarcze sypie sie 20 g piasku normal-
nego ¥ oraz wstawia probke w uchwyt. Probke obcigza sie
0,6 kg/cm? i puszcza w ruch tarcze nagarniajgc stale w spo-
sob najodpowiedniejszy piasek pod prébke. Po 22 obrotach
tarczy usuwa sie starty proszek wraz z piaskiem, a nasypuje
sie Swiezg porcje (20 g) piasku i uruchamia ponownie tarcze.
Po 110 obrotach tarczy okresSla sie¢ strate prébki w g. Probke
obraca sie 0 90° i przeprowadza badania w ten sposob jeszcze
trzykrotnie, poczem okresla sie strate probki w g (razem 440
obrotéw).  Srednig z oznaczen na dwd6ch probkach podaje sie
jako wynik. Scieralno$¢ wyraza sie w g, w cmj (przez podzie-
lenie przez C°) wreszcie w g'cm?2 i w centymetrach wysokosci.

Wzajemna Scieralno$¢ w bebnie Deval'a
(Scieralnos¢ narozy i krawedzi ttucznia).

Do préby wybiera sie tluczen o grubosci kawatkow
4 — 6 cm, wysusza do stalego ciezaru w temp. 110° C (£5° C)
i wazy. llos¢ kawatkow ttucznia nie moze przekracza¢ 60 sztuk

") Piasek normalny Tomaszéw Mazowiecki.
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i nie moze by¢ mniejsza od 40 sztuk, normalnie okoto 50.
llos¢ powyzsza powinna wazy¢ 5 kg. Thuczen wsypuje sie do
bedna Deval'a i poddaje 10.000 obrotom w ciggu 5 godzin
(2000 obrotéw na godzing). Po ukonczeniu préby, wyjety z bebna
thuczen wraz z wymiecionym mialem pozostajgcym na sicie
0 przeSwicie oczka 1,68 mm. omywa sie z pylu, wysusza do
statego ciezaru w temp. 110° C (x 5° C) i wazy. Wzajemng
Scieralno$¢ okresla sie w procentach z wzoru:

C, (ciezar ttucznia przed prdbg)

Badanie zwiru i zwirku.

Dla zwiru i zwirku badanie Scieralnosci w bebnie Deval'a
majg warto$¢ niepewng ze wzgledu na réznorodnos¢ sktadnikow.
Przy zwirze jednorodnym oznaczenie wykonuje sie w sposob
nastepujacy.

Do oznaczenia wsypuje sie do bebna 5 kg zwiru wysu-
szonego w 110° C (i 5° C), oraz dodaje 6 kul stalowych o cie-
zarze 400 g kazda i poddaje 2000 obrotom. Po ukonczeniu ba-
dania okresla sie z réznicy ciezarobw % Scieralnosci badanego
zwiru lub zwirku.

Zwieztos¢ materjatu kamiennego (kruchoscg).

Wykonanie.

Oznaczenie wykonywuje sie¢ na probkach ksztattu cylin-
drycznego o $rednicy 25 mm. i wysokosci 25 mm. wycietych
prostopadle do uwarstwien w skale. Probki umieszcza sie ko-
lejno na kowadle udarowej maszyny do badania zwigztosci
i przeprowadza badanie. Miot wagi 2 kg. podnoszony automa-
tycznie, spada na walec znajdujacy sie na probce. Walec wazy
1 kg. i koniec jego dotykajacy probki jest zakonczony Kkulisto
(promien 1 c¢cm.). Pierwsze uderzenie miota zachodzi z wyso-
kosci 1 cm., kazde nastepne z wysokosci o | cm. wyzszej od
poprzedniego. Oznaczenie jest zakonczone w momencie peknie-
cia prébki, Wysoko$¢ odpowiadajgca temu momentowi charak-
teryzuje zwiezto$¢ badanego materjatu, oznacza ona zarazem
ilo$¢ uderzen miota.

Kruchos$¢ thucznia i zwiru.

W pustym wewnatrz cylindrze o $rednicy wewnetrznej
120,2 mm. umieszcza sie 1,5 kg. ttucznia lub zwiru badanego.
Ttok o Srednicy 120 mm. opuszcza si¢ wewnatrz cylindra. Za-
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pomocg prasy cisnie sie tlok stopniowo, az do osiggniecia
15.000 kg. poczem wyjmuje sie materjat z dna cylindra i od-
siewa pozostate okruchy przez sito, oraz okresla ich procento-
wosC wagowo.

Zdolno$¢ cementacyjna materjatu kamien-
nego.

Sposdb oznaczenia.

Oznaczenie przeprowadza sie na brykiecikach cylindrycz-
nych o wymiarach: $rednica 25 mm. i wysoko$¢ 25 mm. Ba-
dany materjat kruszy sie najpierw w famaczu na kawatki 10 cm.
nastepnie 500 g. tego materjatu wsypuje sie do miyna z dwoma
kulami stalowemi o $rednicy 15 cm. i wadze 9 kg. kazda, do-
daje 90 cm3 wody w ciggu 2,5 godziny poddaje mieleniu z szyb-
koscig 200 obrotéw na godzine. Z utworzonej zaprawy wygniata
sie brykiety przy obcigzeniu 132 kg cm? co odpowiada 657 kg.
catkowitego obcigzenia, przyczem wykonuje sie 5 brykiecikow.
Po 20 godzinach wysychania na powietrzu, suszy sie je jesz-
cze 4 godziny w suszarce w temp, okoto 90° C i po ostygnie-
ciu w eksykatorze do temp, 14—18° C poddaje prébie na ce-
mentacje. Probke umieszcza sie na kowadetku i utrzymuje na
miejscu przy pomocy ttoku zaopatrzonego w sprezyny o cieza-
rze 0,5 kg. Na ttok spada miotek o ciezarze | kg, z wysokosci
1 cm. poruszany przy pomocy grzebienia 60 razy na minute.
Réwnoczesnie wprawiany jest w ruch przyrzad notujagcy ude-
rzenia na walcu. Na walec nawija sie papier na Kktorym wska-
zO6wka zaopatrzona w otdwek po kazdem uderzeniu miotka no-
tuje kreske pionowa. Liczba uderzen potrzebna do rozbicia
brykietu, zarejestrowana przez przyrzad notujacy jest miarg
zdolnosci cementacyjnych danego materjatu. Dopdki probka re-
aguje na uderzenia, otdwek odskakuje i kresli kreske pionowg
prostopadle do podstawy, gdy probka zaczyna rozpadac sie,
otbwek przestaje odskakiwaé i wykresSla kreski opadajace
wzglednie poziomo. Za koniec wytrzymatosSci probki uwaza sie
poczatek tego spadku wykresu.

Twardos¢.

Oznaczenie twardosci ma jedynie znaczenie dla skat jed-
norodnych zbitych, natomiast nie daje zadnych konkretnych da-
nych w przypadku skat, w skiag ktérych wchodzg mineraty
0 réznej twardosci. Twardo$¢ skaty znajduje najczesciej swdj
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wyraz w probie Devala i Scieralno$¢. W wypadku zachodzacej
potrzeby okreslenia twardosci skaty oznaczenia nalezy prze-
prowadzi¢ metodag rysowania przy pomocy skali Mohsa, a w wy-
padku oznaczenia twardosci wapieni skala E. P. C.

Skala Mohsa Skala E. P. C. Znak
Nr. 1 Talk Otéwek A
Nr. 2 Gips — —
Nr. 23 — Otéw B
Nr. 25 — Magnez C
Nr. 3 Kalcyt Cynk D
Nr. 32 — Mosiadz hartowany E
Nr. 34 — Bronz aluminjowy hart. F
Nr. 4 Fluoryt Ostrze scyzoryka G
Nr. 5 Apatyt — —
Nr. 6 Skalen — —
Nr. 7 Kwarc — —
Nr. 8 Topaz — —
Nr. 9 Korund — —
Nr. 10 Diament — —

Analiza chemiczna.

Analize wykonuje sie zwykiemi metodami chemicznemi.
Oznacza sie Ca, Mg, Al, Fe, SO4 Si0O2 CO02 Przy analizach
piasku czesto wazne jest tylko okreSlenie zawartosci krzemionki
wraz z krzemianami. W tym celu dziala sie na piasek kwasem
solnym o c. wh 1,12 uwalniajac go od weglandéw wapnia i zwigz-
koéw rozpuszczalnych w HC1. Po przesaczeniu okresla sie za-
warto$¢ nierozpuszczalnych sktadnikow. W wypadku koniecz-
nym przeprowadza sie normalng analize chemiczna.
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PROJEKT,

METODY BADANIA BRUKOWYCH MATERIALOW
KAMIENNYCH.

Methodes normales d’examination des materiaux pierreux de pouage.

Badania catkowite obejmuja: 1. Pobranie probki do ba-
dan; 2. Okreslenie wymiarow i ksztattéw; 3. Sprawdzanie jed-
norodno$ci materjatu z ktoérego brukowy materjat kamienny
wykonano; 4) Badania petrograficzne; 5. Oznaczenie cigzaru
objetoSciowego; 6. Oznaczenie cigezaru wiasciwego; 7. Oznacze-
nie nasigkliwosci; 8. Oznaczenie porowatosci; 9. Oznaczenie od-
pornosci na zamrazanie; 10. Oznaczenie wytrzymatoSci na Scis-
kanie; 11. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy; 12. Oznaczenie
zwieztosci;

W wypadku kamienia famanego i narzutowego badania
obejmujg analogiczne punkty.

Sposdb wykonania badan.

1. Pobranie prébki do badan. Pobranie i przestanie probki
do badan laboratoryjnych uskutecznia si¢ zgodnie z podanemi
przepisami (,,Pobieranie prébek" pkt. | — ,,Pobieranie probek
z materjatu skalnego zwartego” — Pobieranie probek gotowych
produktow). Pobrana probka skiada sie z 6-ciu kostek, przy
potkostce drobnej 15 kgl).

2. OkreSlenie wymiarow i ksztattu. OkreSlenie wymiaréw
i ksztattu przeprowadza sie w laboratorjum zgodnie z odnos-
nemi normami.

3. Sprawdzanie jednorodnosci materjatu z ktérego bru-
kowy materjat wykonano polega na stwierdzeniu jednorodnosci
lub réznorodnosci masy kamiennej dostarczonego produktu.

Badania laboratoryjne od 4 do 12 wykonuje sie zgodnie
z metodami ,,Badania materjatobw kamiennych. Metody badan
og6lne”.  Z nadestanych probek wywierca sie w laboratorjum
6 walcow?) o Srednicy 50 mm. i wysokosci 50 mm., 2 walce

¥ Jezeli wymiary poétkostki drobnej nie pozwalajg na wywiercenie
walcow (h—50 mm. 0 50 mm) nalezy dodatkowo pobraé wieksza bryte mater-
jatu kamiennego, z ktérego potkostke wykonano.

) Jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza od 0,5$ nalezy wywierci¢ dodat-
kowo jeszcze trzy walce o tych samych wymiarach i procz poprzednich okre-
Slen wykona¢ prébe wytrzymatoéci na Sciskanie prébek nasyconych woda,
odporno$¢ na zamrazanie i prébe wytrzymatosci na S$ciskanie probek mrozo-
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o $rednicy 25 mm. i wysokosci 60—80 mm. 3 walce o Sred-
nicy 25 mm. i wysokosci 25 mm. na probe zwieztosci. Trzy
walce o $rednicy 50 mm. h =50 mm. poddaje sie probie ozna-
czenia cigzaru objetosciowego, wiasciwego, nasigkliwosci, po-
rowatosci i prébie wytrzymatoSci na $ciskanie w stanie mo-
krym; 3. walce (Sredn. 50 mm, i h—50 mm.) prébie na zamra-
zanie i ewentualnej probie wytrzymatosci na $ciskanie po za-
mrozeniu; 2 walce ($redn. 25 mm. h—60—80 mm.) poddaje sie
probie Scierania; 3 walce (Sredn. 25 mm. h 25 mm.) probie
zwieztosci.

Badania kontrolne. Obejmujg: 1. Pobranie probki: Pobra-
nie probki uskutecznia sie zgodnie z przepisami (Pobieranie
probek kontrolnych). Prébke zaleznie od obowigzujacej umowy
pobiera sie jako przecietna lub dowolng w ilosci 20 dowolnych
kostek lub kawatkéw Ilub, w wypadku pétkostki drobnej,
w iloSci 50 kg. materjatu. Pobrang probke poddaje sie na miej-
scu nastepujagcym badaniom:

2. Sprawdzeniu wymiar6éw i ich zgodnosci z przepisa-
nemi normami i tolerancjami. Badanie powyzsze wykonuje sie
przy pomocy miarki zgodnie z normami (Normy wymiar6w
i nazw materjatow kamiennych do celéw drogowych).

3. Sprawdzenie jednorodnosci brukowego materjatu ka-
miennego polega na stwierdzeniu jednorodnosci lub réznorod-
nosci masy kamiennej dostarczonego produktu.

Po uskutecznieniu powyzszych badan nastepuje wybranie
z pobranej prébki szeSciu przecietnych kostek lub kawatkow
(przy potkostce drobnej 15 kg. materjatu) i przestanie do ba-
dan laboratoryjnych, jezeli dostarczony materjat jest jakosciowo
jednorodny. Jezeli materjat jest roznorodny ustala sie pewne
typy lub rodzaje materjatu i wybiera prébki (6 kostek lub
15 kg,) charakterystyczne dla kazdego typu materjatu. Przesy-
fanie do badan uskutecznia sie zgodnie z przepisami (Pobiera-
nie prébek pkt, II—Przesytanie probek kontrolnych do badan)
przyczem w dotgczonym protokule nalezy poda¢ wyniki wyko-

nych. Jezeli nasigkliwos$¢ jest réwna lub mniejsza od 05% z 6 walcow Sred-
nicy 50 mm. i wysokosci 50 mm., trzy poddaje prdbie wytrzymatosci na Scis-
kanie na pozostatych okresla sie ciezar objetosciowy, ciezar wihasciwy, na-
sigkliwos$¢ i porowatosé,
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nanych na miejscu badan (Sprawdzanie wymiar6w i sprawdza-
nie jednorodnosci).

Badania laboratoryjne obejmujg: 4. Oznaczenie Scieralnosci
na tarczy; 5. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie w stanie
suchym "); 5. Oznaczenie zwieztosci.

Badania powyzsze nalezy wykona¢ zgodnie z metodami,
(Og6lne metody badan materjatbw kamiennych).

WZOR
orzeczenia laborato-
ryjnego.

INSTYTUCJA PRZEPROWADZAJACA BADANIA.
L. dz. dn

Wyniki badan brukowych materjatow kamiennych.

A. Opis nadestanej probki.

1. Prébka nadestana przez:

2. Nazwa kamieniotomu skad pochodzi materjat i adres
firmy dostarczajgcej

3. Rodzaj brukowego materjatu

4. Sposéb pobrania probki, rodzaj prébki i miejsce po-
brania

5. Data pobrania..........cccceoereiiiieieieeene e

6. Przeznaczenie materjatu (droga i km,)

B. Wyniki badan. Badania catkowite.

Sprawdzanie jednorodnosci masy kamiennej
Sprawdzanie wymiarow i ksztattu

Badania petrograficzne

Ciezar objetosciowy

Ciezar wiasciwy

NaSIGKIIWOSE ..o
Porowato$¢

Wytrzymato$¢ na Sciskanie

O N WD

") Jezeli wymiary potkostki drobnej nie pozwalajga na wywiercenie
prébek (h 50 mm. i O 50 mm.) oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie na-
lezy pomingé.
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10
11

Uwagi.

SN A o
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. Scieralno$é na tarczy BONMEQO  .oooveeeecveveceereeiann.
o ZWIBZHOSC..... e s
. Odporno$¢ na zamrazanie

Badania kontrolne.

Sprawdzanie wymiaréw i ksztattu

Sprawdzanie jednorodnosci masy kamiennej
Scieralno$é na tarczy Bohmego ............
Wytrzymatos¢ na Sciskanie .......cccocvvviiciciiiiciccen,
ZWIZHOSC ...ttt

Uwagi.
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PROJEKT
METODY BADANIA KRUSZYWA.

Methodes normales d'examination des pierres concasses.

(Kruszywo naturalne: kamien drobny, zwir i zwirek; kru-
szywo ttuczone: ttuczen, grys i grysiki).

Badania catkowite obejmujg: 1. Pobranie i przestanie
probki do badan laboratoryjnych; 2. Analize sitowg; 3. Badanie
jednorodnosci materjatdw, sktadu, stopnia wietrzenia, zanie-
czyszczen, ich rodzaju i procentowej zawartosci, oraz postaci
ziaren. 4. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Daval'a; 5. Ozna-
czenie ciezaru wiasciwego ziaren; 6. Oznaczenie cigzaru obje-
tosciowego; 7. Oznaczenie twardosci (kruchosci); 8. Oznaczenie
nasigkliwosci (dla thucznia i grysu).

Sposéb wykonania badan:

1. Pobranie i przestanie prébki do badan labo-
ratoryjnych uskutecznia sie zgodnie z podanemi przepisami
(Metody badania materjatbw kamienny — Pobieranie probek
pkt. | 1 i 2 — Pobieranie prébek gotowych produktéw), Probke
pobiera sie w ilosci 15 kg. materjatu kazdego gatunku. W wy-
padku jezeli dla tlucznia przewidziane jest oznaczenie ciezaru
objetosciowego, pobrana probka thucznia powinna wynosi¢
50 kg. materjatu.

Badania laboratoryjne.

2. Analiza sitowa, a) Analiza sitowa kruszywa
0 okresSlonej wielkosci ziaren; b) Analiza sitowa kruszywa
0 roznej wielkosci ziaren (zwir, grys nieodsiany).

W wypadku pierwszym uzy¢ nalezy sit o Srednicy odpo-
wiadajacej gornej i dolnej granicy wymiarOw ziaren przyczem
o ile analiza sitowa ma charakter rozjemczy, ustalajgcy wy-
miary ziaren, dla danego gatunku kruszywa obowigzujg naste-
pujace przepisy:

a) Najwyzej 5% wagowo pobranej do analizy sitowej ilosci
kruszywa moze nie przejs¢ przez sito z otworami réwnajgcemi
sie gornej gnanicy wielkosci ziaren.

b) Najwyzej 15% wagowo kruszywa moze przejs¢ przez
sito z otworami odpowiadajgcemi dolnej granicy wielko$ci ziaren,
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W wypadku analizy sitowej kruszywa o roznej wielkosci
ziaren (zwir, grys nieodsiany) nalezy uzy¢ do analizy sit o roznej
Srednicy otwordéw, a wiec: sit perforowanych o $rednicy otwo-
réw 80, 50, 35, 25, 15, 10 i 5 mm., wrazie za$ skonstatowania
obecnosci frakcji drobniejszych nalezy uzy¢ w dalszym ciggu
sit z otworami kwadratowemi o przeswicie 2 mm. 0.250 mm.
i ewentualnie o prze$witach drobniejszych przewidzianych dla
piaskdw i maczki mineralnej (patrz: Badania piasku i maczki
mineralnej).

Sposéb wykonanja analizy sitowej.

Do analizy nalezy uzyc:

a) dla zwirku odsianego lub grysiku

b) dla zwirku drobnego 2,5 kg.

¢) dla zwiru $redniego lub grysu Sredniego

d) dla zwirkg grubego | 5 Kk
dla ttucznia drobnego ) 9.

d) dla kamieni drobnych i ttucznia grubego 10 kg.

Jezeli materjat skiada sie z réznych ziaren o nieznanych
wymiarach do analizy sitowej nalezy uzy¢ nie mniej niz 5 Kkg.

Przesiewanie nalezy uskuteczni¢ zgodnie z przepisami
(patrz: Sprawdzanie wymiaréw materjatdw kamiennych — Ana-
liza sitowa).

3. Badania jednorodnosci kruszywa, skiadu stop-
nia zwietrzenia, zanieczyszczen, ich rodzaju i procentowej za-
wartosci, oraz postaci ziaren. Jednorodno$¢ kruszywa bada sie
makroskopowo lub tez, jezeli zachodzi potrzeba, na szlifach
porobionych z poszczeg6lnych kawatkow danego kruszywa,
W wynikach poda¢ nalezy petrograficzne okre$lenie rodzaju
skaty z ktorej dane kruszywo wykonano. W wypadku kruszywa
niejednorodnego poda¢ nalezy petrograficzne okreslenie naj-
czesciej reprezentowanych rodzajow skat z uwzglednieniem
procentowego udziatlu w catosci. Zanieczyszczenia bada sie
przez odmycie lub odsianie. Okre$la sie ich sktad, oraz pro-
centowg zawarto$¢ wagowo w badanym materjale. Odnosnie
postaci ziaren i wyglagdu ich powierzchni nalezy rozréznic:
ziarna kanciaste, kubiczne, nieforemne, blaszkowe, laskowate,
kuliste; powierzchnie: szorstkie, gtadkie, polerowane.
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Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Deval'a
Oznaczenie ciezaru wiasciwego ziaren,
Oznaczenie ciezaru objetosciowego.

7. Oznaczenie twardoSci — przeprowadza sie zgodnie
z metodami (Metody badarn ogdlne).

Uwaga. Jako orjentacyjna préba twardosci grysy, grysi-
ku lub zwirku moze stuzy¢ nastepujace oznaczenie: Badany
materjat ogrzewa sie na kapieli piaskowej do 180" C, kiadzie
nastepnie poszczeg6lne ziarna na kowadle i uderza miotkiem
o ciezarze | kg. Dobry materjat powinien wytrzymaé kilka
uderzen, a po peknieciu wykazywa¢ réwng powierzchnie prze-
famu bez $ladu zmiazdzenia.

Badania kontrolne obejmujg: 1. Pobranie i przestanie prébki
do badan laboratoryjnych; 2, Sprawdzenie wymiaréw ziaren;
3. Badanie jednorodnosci materjatu, skfadu, stopnia zwietrzenia
zanieczyszczen, ich rodzaju i procentowej zawartosci, oraz po-
staci ziaren; 4. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Deval'a.

S

Spos6b wykonania badan.

1. Pobranie prébki uskutecznia sie zgodnie z przepisami
(Pobieranie prébek Il—Pobieranie probek kontrolnych). Probke,
zaleznie od obowigzujagcej umowy pobiera sie jako przecietng
lub dowolng w ilosci 50 kg. Pobrang probke poddaje sie na
miejscu nastepujagcym badaniom:

2. Sprawdzaniu wymiaréw ziaren. Badania powyzsze
wykonuje sie przy pomocy sit i szablondéw, przyczem a) dla
kruszywa o wielkosci ziaren 2—5 mm nalezy uzy¢ sita o ocz-
kach kwadratowych o przeSwicie 2 mm oraz sita perforowanego
0 Srednicy otworow 5 mm. b) dla kruszywa o wielkosci ziaren
5 — 10, 10 — 15 mm sit perforowanych o S$rednicy otworéw
5 mm 10 mm i 15 mm; c) dla kruszywa o wielkosci ziaren
25 — 35 mm, 25 — 50 mm, 35 — 50, 50 — 80 odpowiednie-
go szablonu. Do sprawdzenia wymiardw nalezy pobra¢ prébke
w iloSciach podanych powyzej, zaleznie od grubosci ziaren
i uskuteczni¢ przesiew, wzglednie sprawdzenie przy pomocy
szablonu wedtlug odnosnego przepisu (Sprawdzenie wymiaréw
materjatdw kamiennych — Analiza sitowa i szablony).
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Dla danego wymiaru ziaren sprawdzanych przy pomocy
sit, obowigzuje nastepujgca norma:

a) najwyzej 5% wagowo pobranej do analizy sitowej ilosci
materjatu, moze nie przejS¢ przez sito z otworami réwnajacemi
sie gobrnej granicy wielkosci ziaren.

b) najwyzej 15% wagowo materjatu moze przejs¢ przez
sito z otworami odpowiadajgcemi dolnej granicy wielkosci ziaren,

Dla danego wymiaru ziaren sprawdzanego przy pomocy
szablonu obowigzuje nastepujgca norma:

a) najwyzej 5% wagowo pobranej do analizy ilosci mater-
jatu moze nie przejS¢ przez pierscien o Srednicy odpowiadaja-
cej gornej granicy wymiardw.

b) nie wiecej niz 15% wagowo moze przejs¢ w kazdym
kierunku przez pierscien o $rednicy odpowiadajgcej dolnej gra-
nicy wymiaréw ziaren.

€) nie mniej niz 65% wagowo musi posiada¢ najdtuzszy
wymiar ponad dolng granicg, ale nie powyzej gornej.

d) nie wiecej jak 20% .wagowo moze posiada¢ najdtuzszy
wymiar ponad gbérng granicg wymiaru ziaren powiekszonej
0 15 mm.

Jako wynik badann sprawdzania materjatow kruszywa po-
daje sie Srednig z trzech oznaczen.

Po uskutecznieniu powyzszych badan z pobranych 50 kg.
materjatu pobiera sie do badan laboratoryjnych prébke w ilosci
15 kg. i przesyta do badan (patrz; Przesylanie probek kontrol-
nych do badan). W dotgczonym protokule odnotowuje sie wy-
niki sprawdzania wymiarow.

Badania laboratoryjne.

3 Badania jednorodnosci materjatu, skiadu'
stopnia zwietrzenia, zanieczyszczen, ich rodzaju, procentowej
zawarto$ci, oraz postaci ziarn.

4, Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Deval'a
uskutecznia sie sposobami podanemi powyzej.
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WZOR
orzeczenia laboratoryjnego.

INSTYTUCJA PRZEPROWADZAJACA BADANIA.
Wyniki badan kruszywa.

A. Opis nadestanej probki.
1. Probka nadestana przez: ... o
2. Nazwa kamieniotomu lub ztoza skad pochodzi kruszy-
wo i adres firmy dostarczajacej. ..........c.......
3. ROOZA] KIUSZYWA. ...oooieiiiiiieiciese e
4. Sposob pobrania probki, rodzaj probki i miejsce po-
DRANTA. ©.ooe e
5. Data pobrania.........ccccccoieiiiit v
6. Przeznaczenie kruszywa (droga i kim.).
B. Wpyniki badania. Badania catkowite.
1. Sprawdzanie uziarnienia.
2. Jednorodnos¢ materjatu, Swiezo$¢, stopien zwietrzenia,
POSLAC ZIArEN. ..o ees eveeneeeenens
3. Zanieczyszczenia.
4. Ciezar WHSCIWY (CW). iociiies s s e
5. Ciezar objetosciowy (Co).
6. Ccieralno$¢ w bebnie Deval'a.
7. Twardo$¢ kruszywa.
Uwagi. Badaniakontrolne.
1. Sprawdzanie uziarnienia. ...
2. Jednorodnoo¢ materjatu, Swiezos¢, stopien zwietrzenia,
POSEAC ZIAIEN. ..ot e
3. ZanieCzyszCzeNia.......ooe o,
4. Scieralno$¢ w bebnie Deval'a.
Uwagi.
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PROJEKT.
METODY BADANIA PIASKU | MIALU.

Methodes normales d’examination des sables.

Badania catkowite obejmujg: Pobranie i przestanie probki
do badan laboratoryjnych; 2. Analize sitowg; 3. Badania jed-
norodnosci materjatu i wygladu ziaren; 4. Oznaczenie zanie-
czyszczen gliniastych i ziemistych (préba szlamowania i zmula-
nia); 5. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych; 6. Ciezar ob-
jetosciowy i wiasciwy; 7. Analize chemiczng ).

Sposéb wykonania badan.

1. Pobranie i przestanie probki do badan laboratoryjnych
uskutecznia sie zgodnie z podanemi przepisami, przyczem je-
zeli prébka ma byé pobrana jako przecietna ze zioza piasko-
wego, ktdre ma by¢ eksploatowane wzglednie jako probka prze-
cietna gotowego produktu juz otrzymywanego z danego ztoza
przy pobieraniu obowigzujg przepisy podane przy ,,Pobieranie
probek” | pkt. 2. (Metody badania materjatow kamiennych —
Pobieranie probek materjatow kamiennych ze zt6z przeznaczo-
nych do eksploatacji lub eksploatowanych celem okreslenia
ich przydatnosci do celéw drogowych).

Jezeli prébka ma by¢ pobrana jako prébka kontrolna
(przecietna czy tez dowolna) przy pobieraniu obowigzujg prze-
pisy podane przy ,pobieraniu prébek™ Il. (Metody badania ma-
terjatow kamiennych — Pobieranie probek kontrolnych celem
stwierdzenia jednorodno$ci dostaw materjatbw kamiennych).

2. Analiza sitowa, A. Analiza catkowita majgca na celu
ustalenie skiadu piasku wzglednie miatu. Do analizy pobiera
sie 500 g. badanego piasku wysuszonego w 110°C do statego
ciezaru. Odsiew uskutecznia sie przy pomocy kompletu sit
0 przeswitach mieszczacych sie w granicach ustalonych dla
piasku (0,25 — 2 mm — patrz: Sprawdzanie wymiaréw materja-
tow kamiennych — Sita kontrolne wg. projektu P. K. N.). Do
przesiewu nalezy uzyc¢, jezeli nie zostato specjalnie zaznaczone,
nastepujacy zespot sit:

) W wypadku stosowania piasku do celéw specjalnych np. drég be-
tonowych lub asfaltowych, piasek winien odpowiada¢ wymaganiom przewi-
dzianym w odno$nych przepisach.



Sita  wg.
projektu
P. K. N.

mm.

2,000
0.840
0,590
0,410
0,297
0.250

0,177
0,150
0,074

0.062

Sposdb wykonania analizy sitowei piasku.

1
2.
3.

1
2
3.
4.
5
6

Sito o przeswicie oczka

Sito 0 przeswicie oczka

1

1

Sita amerykanskie

inm,

2,000
0,840
0.590
0,420
0,297
0,250

0,177
0,149
0,074

0.062

nr.

10
20
30
40
50
60

80
100
200

230

67

1n

11

Sita a

mm,

2,057
0,853
0,599
0,422
0,295
0,251

0,178
0,152
0,076

0,066

2 mm.

" 0,84 mm,
" 0,59 mm.
“ 0,41 mm.
" 0,297 mm
. " 0,250 mm.

Materjat przechodzacy przez sito o przeSwicie oczka
0,250 mm nalezy przesiewa¢ w dalszym ciggu stosujgc sita
przewidziane dla maczki mineralnej, a mianowicie:

w

0,177 mm.
0,150 mm.

" 0,074 mm.

Tabela przeSwitu oczek sit kontrolnych zagranicznych do
przesiewu piasku i maczki mineralnej.

ngielskie

nr.

8
18
25
36
52
60

85
100
200

240

Sita niemieckie

mm,

2,000

0.600
0,430
0,300
0,250

0,200
0,150
0,075

0,060

nr.

3E

10
14
20
24

30
40
80

100

Przygotowuje sie arkusz papieru gtadkiego po jednej stro-
nie (format 50 X 80) z wykreslonym schematem w postaci kra-
tek, w ktdre wpisuje sie otrzymane gradacje. Probke badang
wsypuje sie do sita o przeswicie oczka 2.000 mm natozywszy
uprzednio odbieralnik i pokrywe. Przesiewanie uskutecznia sie
przez poziome potrzgsanie sita rekg lub mechanicznie, tak dtugo,

dopdki nie wiecej niz 1% pozostatosci

wciggu minuty.

na sicie przesiewa sie
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Pozostato$¢ na sicie wsypuje sie do szalki wagowej, sito
odwraca nad arkuszem papieru i pedzlem o sztywnem wiosiu
uwalnia sie cze$¢ materjatu zatrzymanego w oczkach sita i do-
daje do materjalu w szalce, poczem wazy, otrzymujac frakcje,
ktéra pozostata na sicie o przeSwicie oczka 2,000 mm. Frakcja
ktéra przeszia przez powyzsze sito oznacza sie¢ w rdznicy cie-
zaru pierwotnego prébki mniej ciezar pozostatosci. Analogicznie
postepuje sie przy nastepnych sitach o coraz mniejszym prze-
Swicie oczka i ujmuje sie w wykres ")

B. Przy analizach kontrolnych piasku o wymiarach prze-
widzianych normami (0,250 — 2,00 mm) przesiew uskutecznia
sie przez odpowiednie sita (0 prze$wicie 2,00 mm i 0,250 mm)
przytem:

1) Najwyzej 5% materjatu moze nie przejS¢ przez sito
z otworami réwnajacemi sie gornej granicy ziaren.

2) Najwyzej 15% materjatu moze przejs¢ przez sito z ot-
worami odpowiadajgcemi dolnej granicy ziaren. Sposéb wyko-
nania przesiewu jak poprzednio z tem, ze do przesiewu uzywa
sie sit o prze$wicie 2,00 mm i 0,250 mm.

3 Badanie jednorodnosci ziaren piasku i ich wygladu.

Jednorodnos$é, pochodzenie i wyglad ziaren bada sie ma-
kroskopowo i przy pomocy mikroskopu. Rozréznia sie ze
wzgledu na ksztatt: ziarna kanciaste, okragte, nieprawidtowe,
ptaskie; ze wzgledu na pochodzenie, piasek rzeczny i kopal-
niany.

4. Oznaczenie zanieczyszczen gliniastych i ziemistych (pro-
ba szlamowania i zmulania).

Zanieczyszczenia gliniste i ziemiste (zmulanie) oznacza sie
w cylindrze szklanym o $rednicy 20 cm i wysokosci 10 cm.
Umieszcza sie 500 g piasku badanego, wysuszonego do statego
ciezaru w 110JC (+5°C) poczem dodaje sie wody az do po-
fowy wysokosci naczynia i miesza pateczkg szklang w ciagu
15 sek. Przez nastepne 15 sek. pozostawia sie cylinder w spo-
koju, poczem usuwa wode zanieczyszczong (lewarem lub pipetg).
Czynno$¢ powyzsza powtarza sie dopoki woda nie bedzie zu-
petnie klarowng. Przemyty materjat suszy sie i wazy. Strata
na wadze odpowiada czeSciom ziemistym, gliniastym i t. p.
zanieczyszczeniom i wyraza sie w %% Wagowych. Jezeli zacho-

*)  Dodawanie ciezarkdw celem przyspieszenia przesiewu niedozwolone.
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dzi potrzeba okreslenia charakteru i sktadu zanieczyszczen gli-
niastych i ziemistych nalezy poszczeg6lne porcje wody doda-
wane do przemywania piasku wraz z zanieczyszczeniami zle-
waé razem i po ukonczeniu przemywania pozostawi¢ w Spo-
koju, az do catkowitego osadzenia si¢ zanieczyszczen i wykla-
rowania wody. Nastepnie zlewa sie wode z nad osadu, osad
sie suszy w temp. 110° C (+ 5°C) w ciggu godziny, poddaje ba-
daniom makroskopowym i mikroskopowym, wreszcie analizie
chemicznej,

5. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

Do 200 g wysuszonego piasku dodaje sie 100 cmj3 3% tugu
sodowego i mocno skiociwszy kilkakrotnie, pozostawia przez
24 godziny w spokoju. Nastepnie saczy sie i 10 cm3 przesgczu
przelewa do probowki na 50 cm3, rozciefcza wodg destylowang
do objetosci 50 cm3 i dobrze miesza. Wymiary probéwki winny
by¢ nastepujace:

Wysoko$¢ 20 cm. Srednica zewnetrzna 4 cm, S$rednica
wewnetrzna 3,8 cm. Po ustaniu sie ptynu poréwnuje sie inten-
sywnos$¢ jego zabarwienia z szeregiem probdwek zawierajgcych
normalne roztwory garbnikanu sodu o coraz wiekszem stezeniu.

Sposdb  przygotowania roztworéw normalnych garbnikanu
sodu.

Do 20 cm 3% NaO dodaje sie 10 cmi dwuprocentowego
kwasu garbnikowego w 19% alkoholu przyczem tworzy sie garb-
nikan sodu. Roztwdlr pozostawia sie na 24 godziny w temp,
otoczenia, poczem wlewa sie do probéwek o pojemnosci 50 cm3
stopniowo coraz wieksze ilosci tego roztworu, a wiec 1 cm3
2 cm3, 3 cm3, 4 cmd it d. i rozciencza wodg destylowang do
50 cmj3,

Tabliczka rozpoznawcza.

Roztwoér garbnikanu sodu
W% - - - - - - - - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Zawartos¢ kwasu garbni-

kowego w  probéwce
W MGt 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Zawarto$¢ kwasu garbni-

kowego w gram, w 100 g.
piasku . oo 0,01 0.02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 01
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6. Ciezar objetosciowy i wiasciwy.
Ciezar objetoSciowy i wiasciwy okresla sie wg. opisanych
poprzednio metod. (Patrz: Ogdlne metody badan).

7. Analiza chemiczna.

Analize chemiczng przeprowadza sie og6lnie przyjetemi me-
todami badan, przyczem oznacza si¢: 1. Zawarto$¢ czesci roz-
puszczalnych w kwasie solnym. 2. W razie potrzeby catkowitg
analize i stwierdza sie obecno$¢ CaCO3 CaSO4, FeS? i t. p.
zanieczyszczenia.

Badania kontrolne dostaw piasku.

Obejmuja: 1. Pobranie i przestanie przecietnej probki do
badan laboratoryjnych; 2. Analize sitowg; 3. Badanie jednorod-
nosci piasku i wygladu ziaren; 4. Oznaczenie zanieczyszczen
gliniastych i ziemistych; 5. Oznaczenie zanieczyszczeh orga-
nicznych.

WzOR
orzeczenia laboratoryjnego

INSTYTUCJA PRZEPROWADZAJACA BADANIA.
L. dz. dn....ccceeeee |
Analiza piasku (miatu).

A. Opis nadestanej probki:

1. Probka nadestana przez.

2. Nazwa ztoza, miejscowos¢ skad pochodzi piasek i adres
firmy doStarczajgCe] ......cccceoerveviveeeieneeeee e

3. Rodzaj piasku (rzeczny, morski, kopalny)

4. Sposob pobrania probki, rodzaj prébki i miejsce po-
brania s

5. Data pobrania . ... . ..

6. Przeznaczenie pPiasku ........ccccoimimiininienenieneee e

B. Wyniki analizy.
1. Analiza sitowa.
A. Catkowita.

Pozostaje na sicie o przeSwicie 2 mm. % wagowo
Przechodzi przez sito o przeswicie % wagowo
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2.000 mm.
0.840 mm.
0,590 mm.
0,420 mm.
0,297 mm.
0,250 mm.
0,177 mm.
0,150 mm.
0,074 mm.
Straty

B, Kontrolne.

1. Pozostaje na sicie o przeSwicie oczka 2.000 mm. —
% wagowo.
2. Przechodzi przez sito o przeSwicie 0,250 mm. —
% wagowo.
2. Wyglad i ksztalt ziaren materjatu pod lupg i mi-
kroskopem
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen gliniastych i ziemi-
stych
a) % wagowo
b) charakter i sktad zanieczyszczen
4. Zanieczyszczenia organiczne
5. Zawarto$¢ kwasu garbnikowego w 100 g. piaskn

6. Ciezar objetosciowy

7. Cigzar WAASCIWY ..oovooveieiieceeece e
8. Analiza chemiczna

Uwagi.
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PROJEKT

METODY BADANIA MACZKI MINERALNEJ STOSOWA.-
NEJ JAKO WYPELNIACZ DO NAWIERZCHNI BITUMICZ-
NYCH.

Methodes normales d'examination des poudres impalpables.

I. Maczka mineralna uzywana jako wypetniacz do miesza-
nin bitumicznych winna posiada¢ grubos¢ ziaren od 0.0 do
0,250 mm i wykazywa¢ nastepujgce wiasnosci:')

1, Przez sito o przeswicie 0, 074 mm winno przechodzi¢
powyzej 80% ziaren.

2, Przez sito o przeswicie 0,250 mm winno przechodzic¢
100% ziaren.

3, Na sitach o przeswicie 0,074 mm 0,150 mm i 0,177 mm
nie moze pozostawaé wiecej jak 20% z tern, ze na sicie o prze-
Swicie 0,177 mm nie wiecej niz 5%.

Nie powinna by¢ stosowana jako wypetniacz do miszanin
bitumicznych, maczka nineralna z materjatbw kamiennych miek-
kich i zwietrzatych, oraz maczka zawierajgca sktadniki dziata-
jace emulgujgco na bitum.

I1 Badania.

Nalezy odrézniac:

1. Badania catkowite (petne) maczki mineralnej, majgce
za zadanie ustalenie jej przydatno$¢ jako wypetniacza do mie-
szanin bitumicznych.

1. Badania kontrolne maczki mineralnej majgce za zada-
nie kontrol jednorodnosci poszczegdlnych dostaw.

Badania catkowite, (petne) obejmujg nastepujace oznaczenia:

1. Pobranie i przestanie probki do badan laboratoryjnych;
2. Analize sitowg; 3. Oznaczenie cigzaru wiasciwego; 4. Ozna-
czenie cigzaru objetoSciowego; 5. Oznaczenie zdolnosci adsorb-
cyjnej; 6. Oznaczenie zdolnosSci emulgujacej; 7. Oznaczenie za-
wartosci wilgoci; 8. Analize chemiczna.

Badania kontrolne, obejmujg: 1. Pobranie i przestanie préb-
ki do badan laboratoryjnych. Sposdb pobrania prébki powinien

* W opracowaniu powyzszego projektu udziat brali: inz M. Bajewski,
S. Brzozowski, inz J. Goliszewski, Dr. Z. Kragen, inz. S. Luszawski, inz. M.
Maczynski, inz. T. Panusz. inz. W. Skalmowski,
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by¢ uzgodniony i w opisie podany. Rozrdznia sie: 1. Pobranie
probki przecietnej o wihasnosciach przecietnych badanego mater-
jatu; 2. Badanie probki dowolnej.

Pobranie probki przecietnej.

a) Z materjatu luzno nasypanego na hatdy Ilub znajduja-
cego sie w wagonach lub berlinkach; b) z materjatu znajduja-
cego sie w workach, beczkach, skrzyniach.

Z materjatu luZzno nasypanego na hatdy lub znajdujacego
sie w wagonach lub w berlinkach, prébki pobiera sie za po-
mocg Swidra rurowego do brania prob o takiej dtugosci by
przenikat na gtebokos¢ catg warstwe materjatu, Miejsca z kto-
rych pobiera sie probki nalezy tak wybra¢, aby maczka byta
wzieta z réznych miejsc hatdu (silos'a) tak pod wzgledem diu-
gosci, jak szerokosci i glebokosci zwatu. Maczka powinna byé
tak ztozona," aby byto mozliwe pobranie prébek na mniej jak
z 7 miejsc. Pobrane prébki zsypuje sie razem, dobrze miesza
i pobiera sposobem stozka i kwadrantow dwie prébki 5—8 kg
kazda. Obydwie prébki pakuje sie do naczyn szczelnych, pie-
czetuje i jedng z nich przesyla do badarn jak podano nizej,
druga pozostawia na miejscu jako prébke dowodowa, dotgczyw-
szy do niej protokut pobrania stwierdzajacy niezbicie, ze probka
jest drugim egzemplarzem prébki przestanej do zbadania.

Z maczki w opakowaniu workowem lub beczkowem po-
biera sie probke z 7 workéw lub beczek z kazdego wagonu
lub transportu (o ile transport obejmuje 1 wagon) i wybranych
dowolnie przez pobierajgcego probke. Probki pobiera sie z kaz-
dego worka Ilub beczki przy pomocy wspomnianego S$widra
i postepuje analogicznie, jak wspomniano wyzej.

Pobieranie prébki dowolnej.

Jezeli zachodzi potrzeba przysytania do badan prébki do-
wolnej np. zgodnie z umowg (przy analizach kontrolnych), spo-
sob jej pobrania winien by¢ okreslony i uzgodniony przez strony
zainteresowane.

Przystanie probki. Pobrang w ilosci 5—8 kg. probke pa-
kuje sie do szczelnego naczynia drewnianego Ilub blaszanego
dostatecznie zabezpieczajgcego od strat w czasie transportu.
Ponadto nalezy dotgczy¢ do probki w kopercie kartke z naste-
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pujacemi danemi: 1. Nazwe i adres instytucji lub firmy wysy-
fajacej maczke mineralng do zbadania; 2. Nazwe kamieniotomu,
ztoza lub wytworni skad pochodzi materjat nadestany do zba-
dania (miejscowos$¢, gmina, powiat, wojewddztwo); 3, Wyszcze-
golnienie miejsca i sposobu pobrania prébki (z kamieniotomu,
wytworni, skfadéw, z dostawy wagonu Nr. dostarczonego przez
firme) oraz sposobu pobrania prébki (probka przecietna, prébka
dowolna); 4. Rodzaj zadanych badan (badnia petne, badania
skrécone-kontrolne); 5. Podpis wysytajgcego.

Na stronie zewnetrznej naczynia nalezy wypisa¢ czytelnie
nadawce, gatunek materjatu oraz adres instytucji, ktorej prze-
stany zostaje materjat do zbadania

Analiza sitowa. ")

Do analizy uzywa sie 250 gr. badanej maczki wysuszonej
uprzednio w tern 110°C (+5°C) wciggu ! godziny. Odsiewanie
uskutecznia si¢ w sposob nastepujacy:

Przy petnej analizie maczki mineralnej przesiew uskutecz-
nia sie przy pomocy gniazda sit o prze$witach 0,062 mm 0,150 mm
0, 177 mm, 0, 250 mm i ewentualnie o wiekszych przeswitach,
jezeli na sicie o przeswicie 0,250 mm skonstatowano pozostatosc.

Przy analizach kontrolnych mozna sie ograniczy¢ do prze-
siewu przez sita o przeswitach 0,074 mm, 0,150 mm, 0,177 mm
i 0,250 mm. Przygotowuje sie arkusz papieru gtadkiego po jed-
uej stronie (format 50x80) z wykre$lonym schematem w postaci
kratek, w ktére w pisuje sie otrzymane gradacje, 250 gr. ba-
danej maczki wsypuje sie najpierw do sita o prze$wicie 0,062 mm
przy analizie peinej, wzglednie 0.074 mm przy analizie kontrol-
nej, naklada pokrywke i odpieralnik i potrzasa sito reka.
Potrzasenie odbywa sie w ten sposéb, ze sito trzyma sie w jed-

' Sita wg. pro Sita amerykanskie  Sita angielskie Sita niemieckie

jektu P. K.
mm. mm. nr. mm. nr. mm. nr.
0,062 0,062 230 0,066 240 0,060 100
0,074 0,074 200 0,076 200 0,075 80
0,150 0,149 100 0,152 100 0,150 40
0,177 0,177 80 0,178 85 0,200 30
0,250 0,250 60 0,251 60 0,250 24

") Tabela przeswitu cczek sit kontrolnych zagranicznych do przesiewu
maczki mineralnej.
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nej rece w lekko nachylonem potozeniu, drugg trgca sie w ra-
me z szybkoscig 120 uderzenn na minute. Po kazdych 40 ude-
rzeniach zmienia si¢ potozenie sita o 90° przytem zawarto$¢
sita przesuwa sie z jednej strony na drugg. Po 10 minutach
konstantuju sie, czy jeszcze co$ przechodzi do odbieralnika.
W tym celu przeczyszcza sie sito od spodu pendzlem, celem
przetkania pozatykanych oczek i przesiewa sie przez dalsze
2 minuty w sposob opisany powyzej. Gdy przesiew wynosi
mniej niz 0,1 gr mozna uwazaC przesiew za ukonczony, w prze-
ciwnym razie kontynuuje go sie przez dalsze 2 minuty, az nie
przechodzi wiecej jak 0,1 gr.

Pozostato$¢ na sicie zsypuje sie do szalki wagowej, sito
odwraca nad arkuszem papieru i pedzelkiem o sztywnem wiosiu
uwalnia sie czes¢ materjatu zatrzymanego w oczkach sita. 0S¢
materjatu, ktora przeszta przez sito o przes$wicie 0,062 mm przy
analizie petnej lub 0,074 mm przy analizie kontrolnej, oznacza
sie z roznicy ciezaru 250 g. — a (ciezar pozostatosci). Mater-
jat znajdujacy sie w szalce przesiewa si¢ w sposéb analogiczny
przy analizie petnej przez sita o przeSwitach 0,074 mm i po-
zostato§¢ na sicie 0,074 mm. przez sita 0,150 mm, 0,177 mm,
0,250 mm i o przeswitach wiekszych wrazie stwierdzenia po-
zostatosci na sicie o przeSwicie 0,250 mm. Przesiewanie na Si-
tach 0,150 mm, 0,177 mm, 0,250 mm uskutecznia sie wciggu
10 minut (na kazdem) zwyklym sposobem przez nachylanie
i przesuwanie, ale bez trgcania. Przesiew uwaza sie za ukon-
azony, gdy po uptywie 2 minut nie przechodzi wiecej jak 0,1 g.
Wynik podaje sie w procentach.

Jako ostateczny wynik przesiewu podaje sie Srednig
z trzech oznaczen. Réznica pomiedzy poszczeg6lnemu oznacze-
niami nie powinna wynosi¢ przy sicie 0,062 mm i przy sicie
0.074 mm, wiecej jak 1% przy 0,150 mm, wiecej jak 05% za$
przy sitach 0,177 mm, 0,250 mm, wiecej jak 0,3%.

Do analizy mozna stosowaé tez sito mechaniczne, o ile
daje podobne wyniki, jak przesiew reczny. W wypadkach spor-
nych obowigzuje przesiew reczny.

Oznaczenie ciezaru wtasciwego.

Oznaczenie wykonuje sie w przyrzadzie Le Chateliera. Po-
dziatka gorna winna by¢ kalibrowana dla temp. 16° C. Okoto
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70 g. proszku wsypuje sie do odwazonej miseczki porcelano-
wej i suszy w temp. 110° C do statej wagi, poczem umieszcza
sie w eksykatorze ponad chlorkiem wapnia. Przyrzad Le Cha-
teliera uprzednio starannie wymyty, napetnia sie benzenem
nieco ponad podziatke zerowg, a nastepnie zanurza sie do 0,9
wysokosci w szklanem naczyniu z wodg o temp. 14—18 C. Po
uptywie godziny nie wyjmujac przyrzadu z wody usuwa sie
nadmiar benzenu ponad podziatke zerowa zapomocg cienkich
zwojow bibuty i wsypuje proszek z miseczki wyjetej z eksyka-
tora i doprowadzonej do temp. 15—18' C. Proszek nalezy wsy-
pywa¢ matemi dawkami z rogowej tyzeczki przez lejek, uwa-
zajac, by nie osiadat na Sciankach przyrzadu, a zwiaszcza by
nie byto pecherzykdéw powietrza. Gdy poziom benzenu podnie-
sie sie do podziatki 20 cm, nalezy przerwac wsypywanie prosz-
ku. Pozostaty proszek z tyzeczki wstrzasngé do miseczki i mi-
seczke zwazyC. RoOznica cigezaru miseczki z proszkiem przed
i po wsypaniu wskaze ciezar wsypanego proszku. Ciezar wihas-
ciwy nalezy okreslic z wzoru:

cw (C.) réznica ciezaru miseczki z proszkiem

"33 g cmj

Oznaczenie ciezaru objetoSciowego.

Do pomiaréw uzywa sie naczynia cylindrycznego objetosci
500 cmj o Srednicy 35 mm. z grubym dnem, zaopatrzonego po-
dziatkg z doktadnoscig do | cm3 Materjatlem badanym wysu-
szonym w 110° C wypetnia sie stopniowo cylinder wstrzasajac
nim co pewien czas i lekko ubijajgc ttokiem celem réwnomier-
nego roztozenia materjatu. Po wypetieniu cylindra, az do
kreski oznaczajacej objetos¢ 150 cm3 wazy sie i ciezar obje-
tosciowy oblicza z wzoru:
d _ (CJ ciezar naczynia z materjatem—(C2) tara naczyniag/cms

Jako wynik podaje sie $rednig z trzech oznaczen.
Majac ciezary wihasciwy i objetosciowy mozna wyliczy¢
t. zw. ,stopien miatkoSci" maczki z wzoru:
= Cw-Co
Co
Stopienn miatkosci waha sie w granicach 0,4 — 1,4, prak-
tycznie 0,6 — 0,9. Im wiekszy stopien miatkosci tem wiasnosci
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maczki lepsze. W praktyce nie nalezy dopuszcza¢ dla M niz-
szej wartosci od 0,58 ,,Stopien miatkoSci” daje przyblizone po-
jecie o drobnoziarnistosci materjatu, dokladny obraz przemiatu
daje jednak tylko analiza sitowa.

Oznaczenie zdolnosci adsorbcyjnej.

Oznaczenie polega na stwierdzeniu ilosci bitumu pochto-
nietego przez odwazong iloS¢ maczki. Okoto 10 g. maczki wsy-
puje sie do cylindra miarowego o pojemnosci 150 cm3 opatrzo-
nego szklanym korkiem. Z biurety wlewa sie 50 cmd roztworu
zawierajgcego 10 g. asfaltu ,Molfalt A” w litrze benzolu czy-
stego. Po dokfadnem wyktoceniu i 10 minutowem odstaniu od-
sgcza sie przez saczek Schleicher i Schull Nr. 5893 przyczem
pierwsze 5—10 cm3 odlewa sie, by unikng¢ bledéw spowodo-
wanych adsorbcjg przez saczek. Z przesaczu odmierza sie pi-
petg 10 cm., odparowuje do statej wagi, odwaza pozostaty bi-
tum i nastepnie oblicza adsorbcje.

Oznaczenie zawartosci wilgoci.

Dwa do trzech graméw badanego materjatu po zwazeniu
w naczynku wagowem umieszcza Si¢ W suszarce ogrzanej do
temp. 110° C (£5"C) na przecigg ! godziny, poczem wyjmuje
i kladzie do eksykatora do catkowitego ostygniecia do temp,
otoczenia 120 minut) i wazy. Zawarto$¢ wilgoci oblicza sie
Z wzoru:

(C2 strata na wadze
__ probki po wysuszeniu . 100
(I'C2) ciezar prébki

Oznaczenie zdolnosci emulgujacej.

Sposob badania nie ustalony. Dziatanie emulgujace maczKi
jako wypetniacza jest wiasnoscig szkodliwa.

Analiza chemiczna.

Polega ona na oznaczeniu skfadu chemicznego maczki i ma
za zadanie ujawnienie obecnosci szkodliwych domieszek. Wy-
konuje sie zwyklemi metodami chemicznemi i oznacza sie: za-
wartos¢ CaCO3, zawarto$¢ gliny, zawarto$¢ gipsu, (CaSO4 2H20),
zanieczyszczen organicznych i t. p.
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WZOR ORZECZENIA LABORATORYJNEGO.

Instytucja przeprowadzajgca badania.
L. dz. dnia....cccoeiiviiiienn

Analiza maczki mineralnej.

A. Opis nadestanej proébki.
1. Prébka nadestana przez:
2. Nazwa kamieniotomu Ilub firmy i mniejscowos¢ skad
pochodzi maczka mineralna
3. Spos6b pobrania prébki, rodzaj prébki
4, Data pobrania
B. Wyniki analizy.
1. Analiza sitowa.
a) przechodzi przez sito o przeswicie % wagowo
0,062 mm.
0,074 mm.
0,150 mm.
0,177 mm.
0,250" mm.
Straty
Razem

. Przechodzi przez sito o przeswicie 0,074 mm. ... %

b) 1
2. 0.250 mm. ... %
3

. Pozostaje na 5|tach 0 przeSwicie 0,074, 0,150
i 0,177 mm. ... %
4. Pozostaje na sitach o przeswicie 0,177 mm. ... %
2. Ciezar wiasciwy Cw =

3. Ciezar objetosciowy Co =

4, Stopien miatkosci maczki /-"w
Co

5. Zawartos¢ wilgoci

6. ZdolnoSci adsorbcyjne

7. Zdolnosci emulgujgce

8. Analiza chemiczna
Uwagi.
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PROJEKT
ASFALTY DROGOWE.

Metody badan. }

Methodes normales d’examination des asphaltes pour la construction
des routes.

l.
Pobieranie probek do badan.

Z kazdego transportu nie przewyzszajagcego ! wagonu po-
biera sie jedng probke. Jezeli transport obejmuje wiecej wa-
gonow, pobiera sie¢ prébke osobno z kazdego wagonu danego
transportu.

Zaleznie od potrzeby, pobrana probka moze by¢ prébka
a) przecietng, b) dowolng (kontrolng).

Pobieranie prébki przecietnej asfaltu z bebnow.

7 kazdego dziesigtego bebna danego transportu, po roz-
cieciu bebna w potowie wysokosci, pobiera sie pewng ilos¢
asfaltu przy pomocy podgrzanej topatki lub noza z blachy sta-
lowej w wypadku asfaltbw miekkich; w wypadku asfaltéw
twardych przy pomocy diuta i miotka. Pobrane ilosci asfaltow
z poszczeg6lnych bebnéw, w wypadku asfaltow miekkich stapia
sie razem ostroznie na tazni powietrznej lub olejowej ogrzanej
mozliwie najnizej ponad temperature topliwosci asfaltu i odle-
wa go dwuch naczyn indentyczne probki po 3 kg. kazda.
W wypadku asfaltow twardych poszczegdlne kawatki miesza
sie razem, rozttukuje na mozliwie najdrobniejsze, miesza po-
whnie i pobiera dwie probki po trzy kilogramy.

Z pobranych dwuch probek | pozostaje u pobierajgcego
jako prébka dowodowa, drugg przesyta sie do odnosnego la-
boratorjum do zbadania wraz z protokutem pobrania.

Naczynia, do ktérych pobiera sie probki, winny by¢ czyste

") Metody badan wg. projektu opracowanego przez Podkomisje smardw
i oliwienia P. K. N. przekazanego DIB. na posiedzeniu w dn. 13. 1. 32. r.

z uwzglednieniem poprawek wprowadzonych przez D. |. B. Dla wewngtrzne-
go uzytku DIB. do czasu ustalenia ostatecznego brzmienia przez PKN.

6
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i suche o szerokich szyjkach; zaopatrzone w szczelnie pokryw-
ki, oraz winny posiada¢ etykiety z opisem zawartej probki.l)

Pobieranie probki dowolnej (kontrolnej) asfaltu z bebndw.

Z nadstanego transportu, z dowolnego bebna, po rozcieciu
w potowie wysokosci, pobiera sie jak wyzej do dwoch naczyn
dwie indentyczne probki po 3 kg. kazda.

Po sporzadzeniu protokutu i nalepieniu etykiety na na-
czynia z probkami, jedng pozostawia sie na miejscu, jako do-
wodowg dla pobierajacego, drugg za$ z protokutem przesyla
sie do zbadania do odno$nego laboratorjum.

Jezeli przy kontroli transportu précz analizy asfaltu, ma-
jacej za zadanie ustalenie jego wiasnosci, rozchodzi sie réwniez
0 sprawdzenie jednorodnosci asfaltu w poszczeg6lnych bebnach
wowczas z danego transportu pobiera sie najmniej z dwuch
bebnéw podwdjne probki w sposéb podany wyzej. Probke
z kazdego bebna umieszcza sie w osobnym naczyniu oraz za-
opatruje w etykiete. Naczynia z prébkami asfaltow z poszcze-
golnych bebnéw, wraz z protokutem zawierajgcym adnotacje,
ile prébek zostato pobranych z danego transportu, przesyla sie
od odnosnego laboratorjum d6 zbadania. Pobierajacy zachowuje
u siebie analogiczne prébki, jako dowodowe. W laboratorjum
bada sie kazdg probke oddzielnie.

Przy pobieraniu prébki dowolnej z transportu asfaltu na-
destanego bez opakowania, nalezy z dowolnego miejsca po-
bra¢ kawatek (kawatki)w ilosci 6 kg. z czego utworzy¢ 2 probki
po 3 kg. kazda. Jedng jako dowodowg pozostawia u siebie po-
bierajacy, druga za$ w blaszanem naczyniu o szerokiej szyjce
i szczelnem zamknieciu z nalepiong etykietg, przesyla wraz
z protokutem do odno$nego laboratorjum do zbadania.

Przesytanie probki do badan.

Naczynie w ktorym przesyfa sie prébke, winno by¢ su-
che, czyste, o szerokiej szyjce, zaopatrzone w szczelng po-
krywke. Na naczyniu powinna by¢ nalepiona etykieta z naste-
pujgcemi danemi:

Nazwa Instytucji pobie-
rajacej prébke do badan.
1) Prébki asfaltéow bez opakowania nalezy pobiera¢ wg. zmodyfikowa-

nych przepiséw ustalonych przez P. K. N, do pobierania prébek wegla ka-
miennego (patrz zatacznik).
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Probka asfaltu drogowego.
1. Data i Nr. oraz L. dz. protokutu, ktérego dotyczy

2. Gatunek i pochodzenie asfaltu;

3 Nr. wagonu i listu przewozowego transportu;

4, Data pobrania;

5. Nazwisko pobierajacego.

Po pobraniu probki, naczynie powinno by¢ zamkniete
i zalakowane pieczeciu pobierajgcego (pobierajacej instytucii),
poczem przesiane do odno$nego laboratorjum do zbadania,
Réwnoczesnie nalezy przesia¢ odpowiednie pismo zawiadamia-
jace o wystaniu probki. Do pisma nalezy dotaczy¢ protokut
pobrania wg, nastepujgcego schematu;

Protokut pobrania prébek asfaltu drogowego do analizy.

1. Instytucja pobierajaca probke;

2. Data pobrania.

3. Miejsce pobrania;

4. Gatunek i pochodzenie asfaltu;

5. Do jakiego celu przeznaczony jest asfalt (poda¢ dro-
ge, kim.);

6. Nr. wagonu i listu przewozowego transportu z ktére-
go pochodzi pobrana probka;

7. 1los¢ bebndw asfaltu; w danym wagonie lub transporcie
z ktorego pobrano probke;

8. Jakag probke (ki) pobrano: (przecietng, dowolng, dwie,
trzy probki celem sprawdzenia jednorodnosci transportu);

9. Nr, i znaki na bebnie (nach) z ktérego (rych) probke
(ki) pobrano;

10. Uwagi pobierajgcego, wzglednie komisji pobierajacej;

11.  Podpis pobierajgcego i Swiadkdw.

Uwagi ogolne.

Przy pobieraniu probek asfaltu nalezy postepowac z jak-
najdalej idgce ostroznoscig i czystoscig, gdyz nieczystosci,
ktére dostajg sie do badanego produktu podczas pobierania
probki, wzglednie nieprawidtowe jej pobranie powoduje, ze
przeprowadzone badania dajg falszywy obraz o rzeczywistej
jakosci badanego produktu.
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Wykonanie badan.

Analiza asfaltu obejmuje nastepujgce o0znaczenia.
1. Ciezar whasciwy w 15°C,;

2. Pkt. mieknienia metodg P. i Kuli;

" N " Kr. Sarnéw.)
Penetracja w 25°C;
Ciagliwos¢ w 25"C;
Odparowalnos¢ w 163°C 5 godz.

Pkt. mieknienia pozostatosci metoda P. i K
i u u < Kr. Sar,
Penetracja pozostatosci w 25°C;

Ciagliwos¢ pozostatosci w 25"C;
Rozpuszczalnos¢ w CS2,

Pkt zapalnosci;

Zawarto$¢ parafiny.

oo e w

-

Oznaczenie ciezaru wihasciwego.

Ciezar wihasciwy ciata wyraza sie stosunkiem wagi jednostki
objetosci tego ciata w danej temperaturze do ciezaru jednostki
wody w 4°C. Skrét: C.wh w 15°C. Wymiar: ciezar whasciwy jest
jako wyktadnik stosunku liczbg niemianowang. Oznaczenie cig-
zaru wiasciwego asfaltu przeprowadza sie przy pomocy pikno-
metru. Metoda ta polega na $cistem wazeniu znanej objetosci pty-
nu zawartego w specjalnych naczyniach t. zw. piknometrach.
Ciezar wiasciwy wylicza sie nastepnie z wzoru:

, 15 Ciezar produktu (Q) _ Q
4 Objetos¢ produktu (V) \Y

Przyrzady.

Stosuje sie piknomety o pojemnosci 10 cm3 bez termo-
metrow.

") Metodg obowigzujacg jest metoda P, i Kuli, Metode Kr. Sarn, po-
zostawia sie do nastepnej rewizji metod badania celem uzyskania dla met.
P. i K. odnoénych danych.
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Wykonanie oznaczenia,

Objeto$¢ piknometru V oznacza sie wazac na wadze ana-
litycznej piknometr napetniony woda destylowang w tem. po-
kojowej. Odejmujac od otrzymanego ciezaru ciezar proznego
piknometru i ciezar powietrza zawartego w piknometrze (0,013 g.
na kazde 10 cm.) otrzymuje sie ciezar zawartej w piknometrze
wody 0 znanej temperaturze. Dzielgc tak otrzymang wage pro-
duktu przez ciezar wiasciwy wody destylowanej w temperaturze
pomiaru (patrz tabela) otrzymujemy ciezar zawartej w pikno-
metrze wody w tem. 4¢C, a tem samem rzeczywistg objeto$¢
piknometru w cm3,

Gestos¢ wody od 15—25"C.

Dziesietne stopnia

N
(<5}

s

2 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
]

15 0,999126 111 096 081 065 050 034 018 002 986
16 0,998970 953 937 920 904 887 870 853 836 819
17 801 784 766 749 731 713 695 677 659 640
18 622 603 585 566 547 528 509 490 471 451
19 432 412 392 372 352 332 312 292 271 251
20 0.998230 210 189 168 147 126 105 083 062 040
21 019 997 975 953 931 909 887 864 842 819
22 0997797 774 751 728 705 682 659 635 612 588
23 565 541 517 493 469 445 421 396 372 347
24 323 298 273 248 223 198 173 147 122 09t>
25 071 045 019 994 968 941 915 889 863 836

Ciezar zawartego w piknometrze produktu znajdujemy
wazac piknometr z produktem i odejmujac od znalezionej wa-
gi ciezar proznego piknometru. Ciezar gatunkowy produktu
w 15°C otrzymuje sie uwzgledniajac poprawke dla temperatury.

Przykiad.
Ciezar piknometru - - = = = = 20,4420 qg.
Ciezar piknometru z wodg — — — — _— 42,2163 g.
Ciezar wody zawartej w piknometrze wynosi
42,2163—20,4420 9. CZY .o, 21,7743 g.

Obtetos¢ piknometru w przyblizeniu wynosi : 21,8 cms
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Ciezar piknometru napetnionego produktem ‘ 39,1955 g,
Ciezar powietrza w piknometrze wynosi
21,3X0,0012 g. CZY ..o 0,0261 g.

Ciezar préznego piknometru=20,4420—0,0261 g. czyli 20,415 g.
Ciezar wiasciwy wody w temperaturze pomiaru

(20°) wynosi 0,998230
Ciezar whasciwy produktu w temp. 20°C

, 20°C __ (39,1955—20,4159) X 0,998230
4° 42,2163—20,4159

Doktadno$¢ oznaczenia § 0,0003.

— 0,8599.

Oznaczenie punktu migknienia.

Jako wiasciwg metode do badania punktu mieknienia
asfaltow poleca sie metode PierScienia i Kuli.

Metoda Pierscienia i Kuli.

Okreslenie

Przy pomocy tej metody oznacza sie temperature przy
ktorej- kula stalowa o okreSlonym ciezarze wycigga, wzglednie
przebija warstwe asfaltu, wypelniajgcg otwarty pierscienn meta-
lowy o znormalizowanych wymiarach. Wymiar: — °C; Skrot: —
P. miekn. P. i K. Przyrzady: a) Pierscien mosiezny o $rednicy
wewnetrznej 15,9 + 0,2 mm. (5/8”) i wysoko$¢ 6.3 (+0,25 mm)
(V. Grubos$¢ Scianki wynosi 2,4 (+0,25”) (3/32”). Pierscien
powinien by¢é umocowany do drutu mosieznego o S$rednicy
1,8 mm. b) Kula stalowa o $rednicy 9,5 mm o ciezarze 3,45
do 3,55 g.; c) Zlewka szklana o $rednicy ponad 85 mm i wy-
sokosci ponad 105 mm, pojemnosci 600 cm3 formatu niskiego,
Termometry do aparatu PierScienia i Kuli. Termometry winny
by¢ sporzadzone ze sztucznie postarzanego szkla jenajskiego
501l o skali wewnetrznej, sztucznie postarzanej i cechowane
dla zanurzenia 60 mm. Z tego wzgledu nie stosuje sie popraw-
ki dla wystajgcego stupka rteci.

Wykonanie oznaczenia: Probke powinno sie stopi¢ na
fazni olejowej w temperatuize nieprzekraczajgcej 100°C punkt
mieknienia i wymiesza¢ doktadnie, unikajac tworzenia sie pe-
cherzykéw powietrznych. Nastepnie wlewa sie probke do pier-
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Scienig lekko podgrzanego, spoczywajacego na plytce mosieznej
amalgamowanej. Po zupetnem ochtodzeniu $cina sie nadmiar
badanego produktu ogrzanym nozem. Zlewke c napetnia sie
wodg $wiezo przedestylowang o temperaturze + 5°C do wyso-
kosci okoto 8 cm. i zawiesza nastepnie piersScien z badang
prébke tak, azeby dolna powierzchnia pierscienia doktadnie
oddalong byta o 2,5 cm. (1") od dna zlewki, a gérna powierz-
chnia o 51 cm. (2") od poziomu wody. Kule wstawia sie do
wody na dno zlewki na przecigg 15 minut, utrzymujac tempe-
rature wody w +5°C. Termometr zawiesza sie w ten sposéb,
azeby dolny koniec naczynia rteciowego byt na poziomie dol-
nej krawedzi pierscienia, a odstep naczynia rteciowego od
pierscieni wynosit 6 mm. Po uptywie wspomnianych 15 m.
wstawia sie kule przy pomocy kleszcz ostroznie na $rodek
pierscienia. Wode w zlewce ogrzewa sie nastepnie w ten spo-
sob, azeby temperatura podnosita sie dokfadnie o 5°(iO,5pC)
na minute. Temperature w ktorej miekniejacy produkt pod
ciezarem kuli dotknie dna zlewki przyjmuje sie jako punkt
migknienia. Dla materjatbw o0 punkcie mieknienia powyzej
80"C stosuje sie zamiast wody glicyryne. Oznaczenie rozpoczy-
na sie wowczas w temperaturze okoto 30° (zamiast 5°C). Do-
ktadno$¢ oznaczenia +1°C.

Oznaczenie punktu mieknienia metodg Kraemer-Sarnowa

Jezeli zachodzi potrzeba oznaczenia punktu migknienia
metodg Kraemer-Sarnow'a, oznaczenie to nalezy przeprowadzi¢
w sposOb nastepujacy: Probke powinno sie stopi¢ na fazni
olejowej w temperaturza nieprzekraczajgcej 100"C punkt mie-
knienia i wymiesza¢ dokladnie, unikajgc tworzenia sie peche-
rzykow powietrza.  Stopionym asfaltem napetnia si¢ odpo-
wiednio przygotowane rurki szklane (10 cm. dtugosci, 6 —7
mm. $rednicy z kreskg na wysokosci 5 mm. z obu stron
otwarte). Napetnienie rurek odbywa sie w sposéb nastepujacy:
rurke ustawia sie pionowo otworem z kreskg (na wysokosci
5 mm.) do gory, przez dolny koniec rurki wprowadza sie
stempelek o $rednicy nieco mniejszej od Srednicy rurki i usta-
wia go sie na poziomie kreski (5 mm. od gory). Od gory wlewa
sie ostroznie stopiony asfalt. Po zastygnieciu asfaltu rurke
obréwnywuje sie i oczyszcza z zewnatrz. Ponad warstwe as-
faltu wlewa sie 5 g. rteci i wstawia do przyrzadu. Przyrzad
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skiada sie z dwuch zlewek, zewnetrznej i wewnetrznej wypet-
nionych wodg do jednakowego poziomu o temperaturze poko-
jowej (18—20°C). Zlewka wewnetrzna umieszczona jest w spec-
jalnym kotnierzu opierajacym sie o krawedzie zlewki zewnetrz-
nej, zgoéry obie zlewki zaopatrzone sg w pokrywe z otworami
na rurki z asfaltem (2 lub 4) oraz termometr. Rurki zawiesza
sie w pokrywie uprzednio natozywszy na nie obraczki kauczu-
kowe. Poziom dolnego konca rurek z asfaltem, jak réwniez
kulki termometru powinien by¢ réwny i odlegty o 3 cm. od
dna zlewki. Gdy wszystko zostatlo przygotowane, podgrzewa
sie zlewke zewnetrzng tak, aby temperatura wzrastata 1°C na
minute. Temperatura przy ktérej nastgpi przebicie warstwy
asfaltu i wylanie sie rteci na dno naczynia jest punktem
mieknienia asfaltu.
Doktadno$¢ oznaczenia +1,5°C.

Oznaczenie penetracji.

Okreslenie-. Penetracja okresla konsystencje asfaltow.
Miarg penetracji jest gteboko$¢, na jakg zagiebia sie w bada-
ny materjat igla o $cisle znormalizowanym ksztatcie, w dokia-
dnie okreslonych warunkach obcigzenia, czasu i temperatury.
Wymiar: 1° pen. = 1/10 mm. Skrét: Pen. w...°C.

Przyrzad.

Do pomiaréw stuzy penetrometr Dow'ego. Aparat ten
skfada sie z masywnego statywu metalowego. Na podstawie
tego statywu osadzony jest ruchomo (na $rubie) stolik. Nad
stolikiem znajduje sie tapka ktéra utrzymuje w uchwycie trzo-
nek zakonczony stalowg iglta penetracyjng o SciSle znormalizo-
wanym ksztalcie i wymiarach.

Tabela
Wymiary igly penetracyjnej.
Diugo$c igty bez uchwytu 49 —51 mm.
Srednica iglty na korcu 0,14 — 0,16 mm,
Srednica igly w odlegtosci 5 mm.
od konca 0,94 — 0,99 mm,

Srednica czesci cylindrycznej igty 0,99 — 1,03 mm.
Kat wierzchotkowy zaostrzenia 8°40" — 9°40'
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Trzonek obcigzony jest ciezarkiem. Ciezarek, trzonek
oraz igla powinny wazy¢ razem doktadnie 100 g. Obsadka
z igly przesuwa sie swobodnie w uchwycie gdy naciskamy gu-
zik. Kazde potozenie trzonka z iglg rejestruje sie przez dosu-
niecie do jego konca preta, ktérego ruch jest automatycznie
przenoszony na wskazOwke tarczy. Tarcza jest podzielona
na 360°.

Przeniesienie ruchu jest tak obliczone, Ze przesuniecie
pionowe igly 0 1 mm. zaznacza sie na tarczy obrotem wska-
zowki o 10°, co oznacza 10" penetracji réwnej 1 mm.

Oprécz penetrometru potrzebny jest do wykonania ozna-
czenia metronom stuzacy do pomiaru czasu, szklana miska
(Srednicy okoto 120 mm., wysokosci okoto 55 mm.), oraz na-
czynka penetracyjne, ttoczone z biatej blachy o Srednicy we-
wnetrznej 55 mm. i wysokosci 35 mm. Ponad to potrzebne
jest naczynie z wodg, pozwalajace na utrzymanie statej tempe-
ratury w granicach od 0 do 40"C z dokiadnoscig do 0,2°C.
Pojemno$¢ wody zawartej w tym termostacie powinna wynosi¢
conajmniej 10 litrbw. Normalna temperatura pomiaru penetra-
cji wynosi 25"C.

Wykonanie oznaczenia. Rozpoczyna sie od przygotowa-
nia probki. Badany materjat topi sie na kapieli olejowej
w temp, nie wyzszej niz 80 — 100°C ponad temperature miek-
nienia. Po dokladnem wymieszaniu wlewa sie stopiony ma-
terjat do ogrzanego naczynka penetracyjnego uwazajac, by
nie byto pecherzykéw powietrza. Nastepnie umieszcza sie przy-
gotowang prébke pod zabezpieczajgcem od zanieczyszczen
przykryciem na przeciagg ! godziny z tern, ze temperatura
powietrza otaczajgcego nie moze by¢ nizszg niz 18°C. Po go-
dzinie (zachowanie czasu jest bardzo wazne) przenosi sie prob-
ke na nastepng godzine do termostatu, napetnionego wodg
0 temperaturze 25°C (+ 0,2rC).

Uwaga.

Dopuszcza sie o0znaczenie penetracji réwniez w innych
temperaturach. Jako normalne temperatury poréwnawcze usta-
la sie 0°, 15° 25° i 38°C. Przed kazdem oznaczeniem naczynko
penetracyjne z prébka powinno znajdowaé sie przez ! godzine
w powietrzu, a 1 godzine w temperaturze pomiaru. Po godzi-
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nie przenosi sie naczynko do miski szlanej napetnionej woda
0 tej samej temperaturze co woda w termostacie i umieszcza
sie je na stoliku, zkolei ustawia sie koniec igly penetracyjnej
dokladnie na powierzchni badanego produktu nie zarysowujac
jej, w pewnym oddaleniu (conajmniej 1 cm. od brzegu), po-
czerh za pomocg preta rejestruje sie potozenie igly. Teraz
uruchamia si¢ metronom (120 taktéw na minute, sprawdzi¢
z sekundomierzem) i jednocze$nie naciska guzik. Igta zaglebia
sie w produkt. Po przejSciu 10 taktéw (5 sekund), zwalnia sie
nacisk guzika przez co zatrzymuje sie igfte.

Znowu rejestru sie jej potozenie i odczytuje na tarczy
ilo$¢ stopni penetracji. Po zanotowaniu wyniku nalezy wyjaé
ostroznie igte z badanego produktu, wstawi¢ nowg igle do
uchwytu i powtorzy¢ pomiar. Nalezy wykona¢ pomiar przy-
najmniej 3 razy. Kazde naktucie powinno by¢ oddalone od
poprzedniego i od brzegu naczynia przynajmniej o 1 cm. Pod-
czas badania, probka powinna by¢ pokryta warstwg wody
0 grubosci 1 cm. Jako wynik przyjmuje sie $rednig z trzech
oznaczen, ktére nie mogg sie rozni¢ miedzy sobg o wiecej jak:

0 2° przy penetracjach do 40°
0 3° przy penetracjach do 80°
0 5° przy penetracjach powyzej 80"

Powyzsze wartosci nalezy tez uwazaé za dopuszczalne

btedy oznaczen.

Oznaczenie ciggliwosci.

Okre$lenie. Ciagliwos¢ danego asfaltu mierzy sie dtugo-
Scig (wyrazong w cm.) do jakiej da sie rozciggnaC bez rozer-
wania brykiecik badanego produktu o okre$lonym ksztatcie,
wymiarach i w okre$lonych warunkach (szybko$¢ rozciggania
i temp, pomiaréw).

Skrét- Dukt, (duktylno$¢) z podaniem temperatury np.
Dukt. 25°C.

Wymiar; cm.

Przyrzad. Do oznaczania ciggliwosci stuzy duktylometr.
Aparat ten sklada sie z podtuznej skrzyni, wytozonej biato
emaljowang blachg lub szkiem mlecznem. Na jednym Kkoricu
skrzyni znajduje sie mostek z trzema haczykami, przytwier-
dzony nieruchomo. Identyczny drugi mostek, réwniez z trzema
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haczykami, przesuwa sie¢ wzdtuz skrzyni za pomocg odpowied-
niego mechanizmu o napedzie recznym lub mechanicznym. Za-
leca sie stosowanie napedu mechanicznego (silnik elektryczny)
z regulatorem szybkosci, co pozwala na réwnomierne wycigga-
nie nitki. Wzdtuz krawedzi skrzyni znajduje sie podziatka, po
ktérej przesuwa sie wskaznik, potgczony z ruchowym most-
kiem. Do aparatu nalezg przynajmniej 3 foremki o znormali-
zowanych wymiarach stuzace do przygotowania brykietow,
ptyta metalowa polerowana, oraz duzy termostat wodny, od-
powiadajacy tym samym wymaganiom CO przy oznaczaniu pe-
netracji.

Wykonanie oznaczenia.

a) Przygotowanie brykietéw. 3 foremki ujete w zacisku
lub Sciskane stosowg opaskg gumowa, kladzie sie na ptycie
metalowej amalgamowanej, lub powleczonej warstwg roztworu
ptynnego mydfa (Sapo kalinus) boczne czesSci foremek powin-
ny by¢ réwniez posmarowane. Do tak przygotowonych foremek
wlewa sie stopiony produkt w temperaturze przewyzszajgcej
nie wiecej niz o 80 — 100"C punkt mieknienia produktu.
W dalszym ciggu traktuje sie probki tak samo, jak przed
oznaczeniem penetracji t. j. pozostawia sie je na godzine
w temperaturze pokojowej, nastepnie nagrzanym nozem ostrym
$cina sie nadmiar bitumu i na nastepng godzine wkiada sie
foremki z badanym produktem do termostatu z wodg o tempe-
raturze badania. Jako normalng temperature badania uwaza
sie 25°C (+0,2"C). Dopuszcza sie rowniez badania w tempera-
turach 0°, 15° i 38°C. W wynikach nalezy zawsze podawac
temperature pomiarébw. W miedzyczasie napetnia sie skrzynie
duktylometru wodg o temperaturze pomiary do takiej wyso-
kosci, azeby prébki po zatozeniu ich na haczyki mostka byty
przykryte warstwg wody o grubosci 25 mm. Nastepnie przeno-
si sie probki z termostatu do duktylometru i po odrzuceniu
bocznych czesci formy zawiesze sie wszystkie 3 probki na ha-
czykach mostkéw. Potem ustawia sie wskaznik na poczatek
podziatki, uruchamia sie mechanizm napedowy w ten sposob,
azeby szybko$¢ wyciggania wynosita 5 cm. na minute. Podczas
wyciggania obserwuje sie ni¢ z bitumu i notuje stan wskaznika
w chwili przerywania sie nitki. Srednia z wszystkich trzech
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oznaczeh daje miare ciagliwosci, przyczem dopuszczalna réz-
nica przy powtarzaniu oznaczen nie powinna przekracza¢ 10%
wartosci.

Oznaczenie odparowalnosci produktow asfaltowych.

Okreslenie. Stopien odparowalnosci produktéw asfalto-
wych oznacza sie przez wysoko$¢ straty na ciezarze powstatej
przy ogrzewaniu pewnej iloSci produktu pozbawionego wody
w ustalonych warunkach. Wymiar: % (g/g). Skrot. Odp.

Przyrzady i sposéb wykonania oznaczenia-.

Do dwuch naczyniek z blachy ttoczonej (identycznych jak
do oznaczenia penetracji, $rednica 55 mm , wysoko$¢ 35 mm.),
nalewa sie po 50 g. asfaltu niezawierajacego wody w mozliwie
najnizszej temperaturze na kapieli olejowej tub powietrznej.
Po ostygnieciu wazy sie naczynka z dokkadnoscig do 0,005 g.
Zwazone naczynka z probkami umieszcza sie na podkiadce
azbestowej, ustawionej na potce termostatu. Konstrukcja ter-
mostatu ma by¢ taka, aby umozliwita utrzymanie temperatury
przepisanej z wahaniami nieprzekraczajgcemi + 1°C. Termostat
powinien by¢ uprzednio nagrzany do temp. 163"C w ktorej to
temperaturze prébki pozostajg przez 5 godzin. Temperature
termostatu kontroluje sie przy pomocy termometru, ktérego
kulka zanurzona jest w naczynku z asfaltem identycznym
z tym, jakiego uzyto do proby. Woystajaca poza obreb termo-
statu cze$¢ stupka rteci nalezy uwzgledni¢, wprowadzajgc do
pomiaru temperatury poprawke. Po uptywie 5 godzin wyjmuje
sie prébke z termostatu, studzi sie i po ostygnigciu wazy.
Strata ciezaru, przeliczona w stosunku procentowym, jest mia-
ra stopnia odparowalnosci badanego produktu. W termostacie
uzytym do badania nie nalezy wygrzewa¢ jednoczes$nie probek
dwuch lub wiecej asfaltow o réznych stopniach odparowalno-
ci. Przy analizach rozjemczych wolno umieszcza¢ w termo-
stacie jedynie prébki produktu badanego. Podczas badania
drzwiczki termostatu powinny by¢ stale zamkniete.

Doktadno$¢ oznaczenia:

Przy wartosci ponizej 5% — +0,5% (bezwzglednych). Przy
odparowalnosci wynoszacej powyzej 5% blad dopuszczalny
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wzrasta 0 0,01% dla kazdych 0,5% wyzszej odparowalnosci. Po-
wyzsze ilustruje tabela.

Dopuszczalne wahania

Odparowalnosé¢ Doktadno$¢ oznaczenia o
odparowalnosci.
5,0t i 05% 45 — 55%
5.5% + 0.51% 499 — 6,01%
6,0 + 0,52% 5.48 — 6,52%
Uwaga.

Jezeli chodzi o stwierdzenie spadku penetracji, wywota-
nego przez ogrzewanie asfaltu, nalezy naczynka zawierajgce wy-
grzany asfalt podgrzewa¢ az do ponownego stopienia asfaltu,
wymiesza¢ ostroznie drucikiem i traktowa¢ w dalszym ciagu,
wedtug przepisu dla probek przy oznaczaniu penetracji.

Spadek penetracji.

Pod wptywem ogrzewania asfaltu wyraza sie¢ w procentach
penetracji w stosunku do tej, jaka okazata oryginalna probka
asfaltu. Jezeli penetracja przed ogrzaniem probki wynosita Pp
a penetracja po ogrzaniu P? to spadek penetracji wyrazony
w procentach wynosi

Identycznie oznacza sie spadek ciagliwosci wskutek ogrze-
wania badanego produktu przy oznaczaniu odparowalnosci.
Oznacza sie tez zwykle podwyzszenie sie punktu mieknienia
po wspomnianym ogrzewaniu.

Oznaczenie zawartosci sktadnikéw rozpuszczalnych w CS2

Okreslenie.

Oznaczenie zawartosci sktadnikdw rozpuszczalnych w as-
faltach stanowi kryterjum czystosci badanego produktu.

Wymiar. % (g/g).

Skrét: Skiadnikéw rozp. w CS2

Wykonanie oznaczenia.

Okoto dwuch graméw produktu odwaza sie do kolby
Erlenmayerowskiej o pojemnosci 300 cm3 zalewa 100 cm3 CS >
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i gotuje na kapieli wodnej stosujgc chtodnice zwrotna, az do
zupetnego rozpuszczenia sie badanego asfaltu. Podczas goto-
wania nalezy od czasu do czasu wstrzasng¢ kolbke. Po zupet-
nem rozpuszczeniu sie asfaltu, kolbke nalezy odstawic
dla ochtodzenia, poczem odlewa sie odstalty roztwér przez
uprzednio udtluszczony, wysuszony przy 105°C i zwazony S3-
czek (S i S Nr. 589, biata opaska). Pozostaty w kolbie osad
nalezy zala¢ dalszg porcja CS? (25 cm3), celem wyptukania,
poczem nalezy przenie$¢ osad na saczek. Do przeniesienia osa-
du na saczek i zupetnego wymycia kolby powinno wystarczy¢
150 cmj rozpuszczalnika. Saczek po przemyciu osadu nalezy
wysuszy¢ w 105 C do statego ciezaru i zwazy¢ w naczynku
wagowem.

Doktadnos$¢ oznaczenia: 10% wyniku.

Oznaczenie punktu zapalnosci.

Okreslenie. Punktem zapalnoSci nazywamy temperature,
w ktorej produkt badany wydziela takg ilos¢ pary, jaka
wystarczy do wytworzenia z powietrzem mieszaniny, eksplo-
dujacej za zblizeniem plomyka. Punktem palenia nazywamy
temperature, w ktérej pary badanego produktu palg sie sa-
moistnie przynajmniej przez 3 sekundy po oddaleniu ptomienia
zapalajacego.

Wymiar. °C (przy podaniu ci$nienia barometrycznego).

Skrot: Punkt zap.

Przyrzad: Do badania asfaltbw aparat Marcusson'a.

Skrét: O. t. (otwarty tygiel).

Aparat Marcusson'a skfada sie z okraglej metalowej mi-
ski i pierscienia zebrowego. Tygiel ze stali nierdzewiejacej
o $rednicy wewnetrznej 40 mm. (+ 1 mm.) wysokosci wewne-
trznej réwniez 40 mm. (+ 1 mm.), grubosci blachy 2 mm.
(+ 0,2 mm.), wstawia sie tak do pierscienia, aby jego dno
byto oddalone 0 2 mm. do dna miski i jego Sciana byta odle-
gta 0 1 do 2 mm. od obragczki pierscienia. KrawedZ tygla wy-
staje 0 5—6 mm, ponad krawedz tego pierscienia Na zebrach
pierScienia lezy krazek azbestowy z okraglym wykrojem na
tygiel, ktérego krawedZ wystaje 0 2 mm. ponad krgzek azbes-
towy. Na krawedzi tréjnoga utrzymujacego aparat nad palni-
kiem jest umocowany w imadle termometr, tak azeby $cianka
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naczynia rteciowego byla oddalona o 2 mm, od S$ciany i od
dna tygla. Do oznaczenia w aparacie Marcusson’a uzywa sie
dwu typow termometrow. Jeden z podziatkg od 0 — 200°C
a drugi z podziatkg od 180 — 400°C. Wymiary tych termo-
metréw powinny odpowiada¢ nastepujgcym wiasnosciom.

Termometry te powinny by¢ sporzadzone ze sztucznie
postarzanego szkla jenajskiego 59ll i posiada¢ skale wewne-
trzng, cechowang przy gtebokosci zanurzenia 30 mm. przy
uwzglednieniu juz w czasie sporzadzania skali poprawki na
wystajacy stupek rteci. Wobec tego odpada przy stosowaniu tych
termometréw obliczanie poprawki. W innem miejscu pierscienia
tréjnoga aparatu Marcusson'a znajduje sie tuleja metalowa, w kté-
rej obraca sie 0§ zapalnika. Na koncu tego zapalnika znajduje
sie palniczek dajacy ptomien o diugosci 10 mm. Zapalnik daje
sie porusza¢ poziomo w ptaszczyznie gornej krawedzi tygla.

'Wykonanie oznaczenia.

Tygiel, posiadajagcy na obwodzie wewnetrznej strony
dwie kreski, napetnia sie asfaltem badanym, uprzednio stopio-
nym, do dolnej kreski oddalonej o 15 mm. od krawedzi tygla.
Po umieszczeniu tygla w pierscieniu ustalajgcym, zanurza sie
W nim termometr w ten sposob, azeby S$cianka naczynia rte-
ciowego byta oddalona 0 2 mm. od dna i od Sciany tygla (po-
leca sie stosowanie urzadzenie ustalajgce potozenie termome-
tru wzgledem S$cian tygla). Nastepnie okkada sie tygiel pias-
kiem do wysokosci poziomu asfaltu. Tygiel podgrzewa sie
w ten sposéb, azeby przyrost temperatury wynosit z poczatku
5—7°C na minute. Poczawszy od 20 —30"C ponizej przypusz-
czalnego punktu zapalnosci, szybko$¢ nagrzewania powinna
wynosi¢ 3—4°C na minute. Od tej chwili co stopief skierowu-
je sie ramie zapalnika nad powierzchnie asfaltu w tyglu tak,
azeby ptomyk dbugosci 10 mm. znajdowat sie ogGtem przez
2 sekundy nad powierzchnig asfaltu, poczem zapalnik sie cofa.

Temperatura przy ktérej nastapi pierwsze nagle zapa-
lenie sie par wewnatrz tygla jest punktem zapalnosci. Punkt
palenia osigga sie w dalszym ciggu woéwczas, gdy pary asfaltu
zapalg sie i ptong nadal samoistnie i po oddaleniu zapalnika
przynajmniej przez 3 sekundy. Zazwyczaj punkt palenia jest
wyzszy 0 20—30°C od punktu zapalnosci w otwartym tyglu.

Doktadnos$¢ oznaczenia.

Dla punktu zapalnosci +3°C, dla punktu palenia £5°C.
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Oznaczenie zawartosci parafiny.

Wymiar. % (g/g).

Skrot: Zaw. paraf.

Do oznaczania parafiny stosuje sie zmodyfikowang meto-En-
gler-Holdego z tem, ze przygotowanie materjatu do badania powin-
no odbywac sie $cisle wedtug ponizej zamieszczonych wskazdwek.

Do kolbki szklanej o pojemnosci 50 cm3 zaopatrzonej
w rurke odprowadzajgcag pary o dtugosci 20 cm. odwaza sie
10 g. asfaltu i ogrzewajac réwnomiernie oddestylowuje sie¢ bez
chtodnicy wodnej wszystkie czesSci lotne do zwazonej parow-
niczki szklanej, az do pozostatosci koksowej w kolbce. Na
koncu dystylacji nalezy duzym ptomieniem wyzarzyé calg
kolbke i rurke odpustowa dla odpedzenia resztek oleju. Desty-
lacja nie powinna trwa¢ diuzej, jak 6 — 7 minut liczac od po-
czatku podgrzewania. Otrzymany destylat wazy sie i oznacza
zawartos¢ parafiny w nim jak nizej.

Z otrzymanego oleju odwaza sie zaleznie od przypusz-
czalnej zawartosci parafiny 0,5 do 2 g oleju do probowk
0 Srednicy okoto 30 mm. i pojemnosci 50 cm3. llosci odwazo-
nego oleju dobiera sie tak, by ilos¢ wytragconej na saczku pa-
rafiny nie byla wieksza od 0,3 g, a mniejszg od 0,1 g. w prze-
ciwnym bowiem razie parafine bardzo trudno dobrze odmy¢
wzglednie biady doswiadczenia sg za duze. Olej odwazony
w probowece," rozpuszcza sie w 15 cm3 eteru etylowego i do
roztworu eterowego dodaje sie 15 cmi 96% alkoholu etylowego
matemi porcjami, mieszajgc ciggle cienkim termometrem. Pro-
bowke umieszcza sie nastepnie w izolowanym wojtokiem na-
czyniu kamionkowem, wypetnionem mieszaning oziebiajacg, zto-
zong z drobno tluczonego lodu i soli i ochtadza sie do tem-
peratury —20°C mieszajagc termometrem w miare chiodzenia.
Niezaleznie od tego przygotowuje sie urzadzenie do sgczenia
na zimno, ktére pozwala mieszaning oziebiong w probéwce do
—20"C i zawierajgcg wydzielong parafine w postaci osadu
nierozpuszczalnego, oddzieli¢c bez uzycia bibuty filtracyjnej
i oddzielong na saczku parafine przemy¢, utrzymujac bez trud-
nosci temp. —20°C. Urzadzenie to sktada sie z lejka — saczka
ze szkia spieczonego’), zanurzonego w kapieli o temperaturze
—20°C zlgczonego z flaszkg prozniowa, ktéra przyjmuje prze-
sacz i umozliwia, w razie potrzeby przyspieszenie filtracji za
pomoca pompy wodnej.
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Parafine zebrang w lejku przemywa sie za pomocg mie-
szaniny alkoholo-eteru 1:1 oziebionej w drugiej probdwce do
—20°C, a to celem uwolnienia od resztek oleju. Do mycia na-
lezy uzy¢ minimalnej ilosci tej mieszaniny, jaka jest potrzeb-
na, azeby parafina w lejku otrzymata wyglad $niezno-biaty.
oS¢ ta jest zalezna od ilosci wydzielonej parafiny, pozatem
od sposobu mycia, a wiec od wprawy oznaczajagcego. Czesto
zdarza sie, iz parafina wydzielona i wymyta nie posiada
wprawdzie plam zo6ttych, oleistych, ale jest natomiast brudno-
szara, w tym wypadku dalsze mycie jest bezcelowe i powoduje
tylko strate parafiny. Nalezy w tym wypadku olej parafinowy
uzyty do wydzielenia parafiny przed tern przerafinowa¢ kwa-
sem siarkowym i zobojetni¢ tugiem, przyczem straty rafinacyj-
ne muszg by¢ uwzglednione przy koricowem obliczeniu wydaj-
nosci parafiny. Po wymyciu parafiny wyjmuje sie lejek z ka-
pieli, dokfadnie osusza poczem parafing rozpuszcza sie
w cieptym eterze naftowym lub benzynie i sptukuje do pod-
stawionej zwazonej kolbki. Benzen wzglednie eter oddystylo-
wuje sie z tazni wodnej, kolbke za$ z pozostatoscia wygrzewa
sie w suszarce w temp, 105°C az do ustalenia wagi. Zwazong
ilo$¢ parafiny przelicza sie z uwzglednieniem ewentualnych
manipulacji posrednich w stosunku procentowym do materjatu
wyjsciowego. Do wyniku nalezy zawsze dofgczy¢ rezultat ozna-
czenia punktu krzepniecia parafiny na kulce termometru, ze
wzgledu na kontrole prawidtowosci oznaczenia przy produk-
tach znanych, a dla orjentacji o jakosci parafiny przy pro-
duktach nieznanego pochodzenia.

Przyktad analizy asfaltu.
Wydajnos¢ oleju otrzymanego przez dystylacje 61,08%

Zawarto$¢ parafiny w tym oleju 6,99%
Zatem zawarto$¢ parafiny w tym asfalcie 4,21%
V>lad doswiadczenia wynosi:
Tabela..
a) dla rop, gudronu i asfaltow . . . . 05%
przy zawartosci parafiny do 3%
przy zawartosci parafiny do 8% - - - 10%
przy zawartosci paratiny ponad 8% .. 15%

) Schott-Jena... 22 G 3 z doszlifowang pokrywka.
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b) dla olejow parafinowych normalnych: 5% od wyniku.

W razie potrzeby okreslenia zawarto$ci siarki w asfaltach,
oznaczenie przeprowadza sie przez spalenie ich w bombie kalo-
rymetrycznej, Bomba powinna posiada¢ minimalnie objetos¢
300 cm3, wewnetrzne jej Sciany powinny by¢ wytozone ma-
terjatem odpornym na dziatanie produktow spalania. Na dno
bomby nalewa sie 20 cm3 wody destylowanej. W miseczce
platynowej lub kwarcowej nalezacej do bomby odwaza sie na
wadze analitycznej 0,6 — 0,8 g. asfaltu przeznaczonego do ba-
dania. Miseczke z odwazonym produktem zawiesza sie w ima-
dle bomby, poczem =zatgcza drucik zapalnikowy i zakrywa
szczelnie nakrywe bomby. Po otwarciu zawor6w przepuszcza
przez bombe wolnym strumieniem tlen, celem wyparcia z nigj
powietrza. Nastepnie zamyka sie zawoér odpustowy, zwiegksza-
jac cisnienie tlenu w bombie do 25 atmosfer. Odtgczywszy
rurke, odprowadzajacg tlen z butli, taczy elektrody bomb
z akumulatorami, bombe umieszcza nastepnie w naczyniu
z zimg wodg i przez zamkniecie obwodu pradu rozzarza dru-
cik zapalnikowy od ktérego zapala sie produkt. Nastepnie po-
zostawia sie bombe na 10 do 15 minut w wodzie, a po uply-
wie tego czasu otwiera ostroznie jeden z zawordéw dla wy-
puszczenia gazéw spalenia. Gdy ciSnienie wewngtrz bomby
spadnie, odkreca sie powoli nakrywe, przelewa zawarto$¢ bom-
by do czystej zlewki, wyplukujgc wodg dystylowang z try-
skawki te czeSci bomby, ktére stykaty sie z produktami spa-
lenia. Zebrany roztwor saczy sie, poczem zkolei saczek prze-
mywa wodg destylowang. Przesacz zadaje sie 0,5 g. statego
nadtlenku sodu, zagrzewa do wrzenia, zakwasza lekko kwa-
sek solnym i dodaje do wrzacego ptynu 5 cm. roztworu chlor-
ku barowego. Zabezpieczone przed nadmiernem odparowaniem
wody naczynie odstawia sie na kilka godzin w ciepte miejsce.
Nastepnie odlewa sie roztwor z nad osadu przez saczek
(Schleicher u. Schiill Nr. 598 z niebieska opaska). Osad prze-
nosi sie na saczek, wymywa wodg az do zaniku reakcji na
chlor, nastepnie za$ przemywa sie w dalszym ciggu 10%-ym
roztworem azotanu amonowego. Po wysuszeniu osadu spopiela
sie sgczek, przenosi do starowanego uprzednio tygielka porce-
lanowego i wyzarza pozostato$¢ do statej wagi.

Bfad doswiadczenia — 5% wyniku.
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Zalgcznik,

NORMY POBIERANIA | PRZYGOTOWANIA PROB KOKSU
PONAFTOWEGO,

Przy fadowaniu wzglednie wyfadowywaniu wagonu pobiera
sie probki koksu w ten sposob, ze robotnik wysypuje kazdy
50-ty rzut widet na specjalnie przygotowane po temu miejsce
ksztattu kwadratowego (2X 2 m) ostoniete daszkiem i wylozone
ptytami zelaznemi grubosci ponad 10 mm, oraz otoczone z brze-
gow listewka 10—15 cm. wysoka. Tak zebrang kupe koksu roz-
bija sie thuczkami zelaznemi do recznego podnoszenia w po-
zycji stojgcej na kawatki wielkosci 80—100 mm. Nastepuje wy-
mieszanie topatkami w ten sposob, ze rozbity koks rozsuwa
sie na brzegi, a w $rodku ptyty pozostawia wolny krag. Na-
stepnie dwuch robotnikow nabiera koks na topaty z przeci-
wlegtych brzegéw piyty i jednocze$nie wysypuje na to miejsce
majac topaty skierowane ku $rodkowi naprzemianlegle. Czyn-
no$¢ te nalezy wykona¢ dwukrotnie.

Nastepuje pierwszy podziat na przekatnie. Calg probke roz-
suwa sie réwng warstwg w kwadrat i dzieli drewniang listwa
wzdtuz przekatni na 4 réwne czesci. Z tych dwie przeciwlegte
wyrzuca si¢, a pozostato$¢ rozbija w dalszym ciggu na wielko-
§ci 30—40 mm przyczem zwraca sie uwrage nha rozbijanie tylko
wiekszych kawatkéw, aby unikng¢ powstawania lotnego pytku
koksowego.

Nastepnie dzieli sie tyle razy na przekatnie i wyrzuca po
dwie czesci, az sie otrzyma nareszcie 10 kg ziaren koksowych
o $rednicy okoto 10 mm. Probe te rozdrabnia sie w zelaznym
mozdzierzu na dostatecznie gruby piasek ktérym napetnia sie
puszki.

Puszki do prob winny by¢ sporzadzone z zelaznej blachy
cynkowanej, cylindrycznie o pojemnosci 3 kg z przykrywg do
zalutowania.

Napetnione puszki powinny by¢ obustronnie zaplombowa-
ne, a nastepnie przykrywy szczelnie zalutowane. Puszki powinny
byé znaczone odpowiedniemi numerami (najlepiej wyciskanemi

w przykrywce).
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PROJEKT.

METODY BADANIA EMULSJI BITUMICZNYCH DO CELOW
DROGOWYCH.

Methodes normales d'examination des emulsions bitumineuses.

Asfalty, smoly drogowe lub smoty stabilizowane przepro-
wadzone sposobami chemicznemi lub mechanicznemi w stan
emulsji noszg nazwe emulsji drogowych.

Rozréznia¢ nalezy emulsje smotowe, emulsje asfaltowe
i emulsje ze smot stabilizowanych.

Emulsja skiada sie z bitumu, wody i $rodka emulgujacego.

A. Pobieranie probek emulsji.

a) Pobieranie probek z beczek. Przy dostawie emulsji
w beczkach probki pobiera sie w nastepujgcy sposob:

1. Beczke nalezy kilkakrotnie przetoczy¢ w obu kierun-
kach, nastepnie obrd6ci¢ jg na jedno potem na drugie dno i usta-
wi¢ czopem do gory.

2. Beczke nalezy mozliwie szybko odszpuntowac.

3. Z otwartej beczki pobiera sie prébke odpowiednig
sondg (rurg zaopatrzong zamknieciem). Sonde nalezy zanurzaé
powoli, az do dna beczki.

4. Pobrang probke nalezy zla¢ do odpowiednieho naczynia.

5. Przyrzad do pobierania prébek jak i naczynie winny
by¢ czyste i suche.

6. Przy dostawach wagonowych w beczkach, z kazdego
wagonu osobno, pobiera sie probki. Z kazdej 10-tej beczki
pobiera sie sondg pewng ilos¢ emulsji i zlewa do wspdlnego
dla kazdego wagonu naczynia, skad po wymieszaniu odlewa
probke 3 kg przeznaczong do analizy, oraz drugg identyczna,
jako probke dowodowa.

7. Naczynie stuzace do przesyfania probki, po wlaniu
don probki, zamyka sie szczelnie, plombuje lub pieczetuje.
Przygotowang do wysylki prébke zaopatruje sie w etykiete
z nastepujgcemi danemi:

a. Nr. naczynia i L. dz. protokutu, ktérego dotyczy
probka;

b. Adresat;

¢. Nr. wagonu, listu przewozowego, ewentualnie beczek:
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d. Miejsce i date pobrania;

e. Nazwa i rodzaj emulsji.

8. Po wzieciu prébek z danego transportu, sporzadza sie
protokut pobrania prébek, wedtug ponizszego schematu.

Protokut pobrania probki emulsji bitumicznej
do analizy,

Instytucja pobierajaca probke;
Data pobrania;

Miejsce pobrania,

Rodzaj i pochodzenie emulsji;

5. Do jakiego celu przeznaczona jest emulsja (poda¢
droge, kim,);

7. Nr, wagonu i listu przewozowego, transportu z kté-
rego pochodzi probka;

8. Uwagi pobierajgcego lub komisji pobierajgcej.

9. Podpisy pobierajgcego i Swiadkow.

Protokut nalezy przesta¢ wraz z prébka. Odpis protokutu
zachowuje u siebie pobierajacy probke.

Uwaga. Pobrane probki nalezy zabezpieczy¢ starannie
od deszczu i Kkurzu.

Po pobraniu prébki nalezy przyrzad do pobierania roze-
bra¢, wymy¢ i doktadnie wysuszyc.

b] Pobieranie probek ze zbiornikdéw i cystern. Przy po-
bieraniu probek z wiekszych zbiornikow i cystern postepuje
sie  podobnie, jak przy pobieraniu probek z beczek, odpada
jedynie mieszanie emulsji w zbiorniku (pkt. 1). Do pobierania
probek uzywa sie sondy analogicznej, jak opisana w pkt. 3 —
jedynie w wiekszych wymiarach. Sonda ma by¢ takiej otugosci,
aby przy zanurzaniu siegata do dna zbiornika. Przygotowanie,
wysytanie pobranych prébek i sporzadzanie protokutéw pobra-
nia, jak wyzej opisano.

el A

B. Badania wiasnosci emulsji.

Przy catkowitej analizie emulsji zalezy wykona¢ nastepu-
jace okreslenia:

1. Wyglad i zewnetrzne wiasnosci emulsji;

2, Obraz mikroskopowy;
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Ciezar whasciwy;
Zawarto$¢ wody w emulsji:
Zawarto$¢ substancji bezwodnej;
Zawarto$¢ popiotu;
Jako$¢ i wihasnosci bitumu uzytego do emulsji;
Zdolno$¢é wigzaca emulsji;
9. Proba na odstawanie;
10. Rozkfad emulsji przy rozcienczaniu woda;
11. Rozklad emulsji na porcelanie i na mokryr
chym kamieniu;
12.  Nieodwracalno$¢ emulsji;
13.  Odporno$¢ emulsji na mroz.

© N oA W

Metody badania.

1. Zewnetrzne wiasnosci emulsji: nalezy zauwazyC i za-
notowaC barwe, zapach, jednolito$¢ i odczyn (reakcje) ewentu-
alnie obecnos$¢ osadu.

2. Obraz mikroskopowy: bada sie przy 500-krothem po-
wiekszeniu mierzac wielko$¢ czasteczek bitumu, zapomocg
okularu z podziatkg mikrometryczna.

3. Ciezar wihasciwy. Oznacza sie areometrem w 25°C.

4. Zawarto$¢ wody w emulsji. Oznaczenie wykonuje sie
przez destylacje z ksylenem (metodg schlapferowska). Do de-
stplacji nalezy bra¢ 50 g. badanej emulsji, ktérg zadaje sie
150 cm3d nasyconego wodg, ksylenu i destyluje w aparacie
schlapferowskim. (Opis Aparatu: Aparat do oznaczania wody
metoda ksylenowg sklada sie z kulistej kolby stosownej po-
jemnosci (pojemno$¢ kolby nalezy tak dobiera¢, aby jej zapet-
nienie badang cieczg nie bylo wyzsze niz 2/s catkowitej obje-
tosci kolby), nasadki destylacyjnej (t. zw. nasadki frakcyjnej),
chtodnicy wodnej Liebiega i kalibrowanego cylindra miarowego,
stuzgcego jako odbiornik). W razie gdyby badana emulsja
uporczywie przerzucata, ufatwia sie rozpad emulsji przez do-
dawanie 0,5 g. chlorku baru. Zebrany w kalibrowanym naczy-
niu destylat pozostawia sie w cieptem miejscu az do zupetnego
rozdzielenia sie obu warstw cieczy, odczytuje ilos¢ zebranej
pod warstwg ksylenu wody. Zawarto$¢ wody podaje sie w %%
wagowych, przyjmujgc I cm3 wody réwny 1 g. llos¢ wody za-
wartej w emulsji nie powinna przekraczac¢ 50%.
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5. Zawartos¢ substancji bezwodnej. Zawarto$¢ substancji
bezwodnej oblicza sie jako roéznice (100 minus % wody zawar-
tej w emulsji).

6. Oznaczenie zawartosci popiotu. Okoto 1 g. emulsji od-
waza sie do tarowanego tygielka, poczem ogrzewajac ostroznie
najpierw na tazni wodnej, nastepnie na siatce asbestowej,
a wreszcie na trojkacie, odparowuje sie obecng w emulsji wo-
de i spala substancje organiczng emulsji. Tygielek prazy sie
az do statej wagi. Zawarto$¢ popiotu podaje sie w % wagowych.

7. Badanie uzytego do emulsji bitumu.

a) Do wyrobu emulsji uzyto smoty lub smoty stabilizowa-
nej. W tym wypadku bierze si¢ do badania 250 g. emulsji, do
ktorej dodaje sie 500 cm3 ksylenu i oddestylowuje wode wraz
z ksylenem, pozostato$¢ po destylacji bada sie normalnymi
sposobami przepisanemi dla smét drogowych wzglednie dla
smat stabilizowanych,

b) Do wyrobu emulsji uzyto asfaltu. 100 g. badanej emulsji
zadaje si¢ 2,5 krotng iloscig 96% alkoholu. Alkohol nalezy do-
dawac porcjami wsrod ustawicznego mieszania. Po dodaniu ca-
tej ilosci alkoholu oddziela sie wytrgcony bitum i reszte roz-
tworu wodnego wytrzasa sie benzenem. Wycigg benzenowy
dodaje sie do wydzielonego z emulsji asfaltu. Zebrany wraz
z ekstraktem benzenowym asfalt saczy sie, oddestylowuje ben-
zen i bada pozostaty bitum sposobami przepisanemi dla asfal-
tow drogowych.

Oznacza sie:

1) Pkt. mieknienia met. P. i K.

" " , Kr. Sar.

2) Penetracje;
3) Ciagliwosc.
Orjentacyjne oznaczenie pkt. zmieknienia asfaltu z emul-

sji: okoto 20 g. badanej emulsji wylewa sie na talerz z niepo-

lewanej porcelany i po 48 godzinach zbiera wydzielony bitum,
ktéory bada sie na punkt mieknienia met Pierscienia i Kuli
lub Kr. Sarnow'a.

8. Zdolnosci wigzace emulsji. 100 g. grysiku bazaltowego
(ziarna 3—5 mm) miesza sie w naczyniu z 10-cioma gramami
badanej emulsji i pozostawia w spokoju na 1 godzine. Po go-
dzinie odlewa sie oddzielong wode. Po 4—5 godzinach cata
masa grysiku powinna by¢ jednolicie zwigzana.
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9. Préba na odstawariie. 100 cm3 emulsji wlewa sie do
cylindra miarowego o wysokosci okoto 30 c¢cm i Srednicy okoto
3.5cm Cylinder zamyka korkiem i pozostawia w spokoju na
8 dni. Oddzielong od catej masy ilos¢ wody lub bitumu odczy-
tuje sie i podaje w procentach objetoSciowych Nastepnie skidca
sie zawarto$¢ cylindra i stwierdza, czy emulsja powraca do
stanu pierwotnego.

10. Rozkkad, emulsji przy rozcienczaniu wodg. 100 cm3
emulsji umieszczone w cylindrze miarowym o pojemnosci 1 litra,
rozciencza sie coraz wiekszemi ilosciami wody, az do momentu
rozpoczynajacego sie rozkladu emulsji. Rozcienczenie rozkia-
dajagce emulsje nalezy podawaé¢ w procentach objetosciowych.

11. Rozkiad emulsji na porcelanie. Pewng ilo$¢ badanej
emulsji wylewa sie na odtluszczong powierzchnie niepolewanej
porcelany i rozprowadza réwnomiernie przez potrzasanie po
catej powierzchni. Nadmiar emulsji zlewa sie. a naczynie po-
zostawia w temperaturze pokojowej notujac czas potrzebny do
rozktadu emulsji i wytworzenia powitoki bitumicznej.

12.  Proba na nieodwraclno$¢ emulsji, a) Kawatek ttucz-
nia bazaltowego o $rednicy okoto 40 mm zawiesza sie na nitce
tak, aby jedno z narozy bylo skierowane na dot, zanurza sie
na przeciagg | minuty do badanej emulsji, poczem zawiesza
swobodnie na nitce na przeciag ! godziny w temperaturze po-
kojowej. Po uptywie tego czasu zanurza sie probke do litra
wody destylowanej, poruszajagc nig pod wodg w przeciagu
1 minuty i notuje, czy woda ulega zmetnieniu, b) Drugi ana-
logicznie sporzadzony kawalek thucznia bazaltowego suszy sie
24 godziny na powietrzu i wkiada na nastepne 24 godziny do
wody destylowanej. Warstwa bitumu na kostce powinna przy-
wiera¢ silnie do kamienia bez wykazywania sktonnosci do od-
stawania i wytwarzania pecherzykéw, woda za$ nie powinna
metniec.

13.  Odporno$¢ emulsji na mroz. 50 cm3 emulsji nalewa
sie do cylindra mierniczego o przekroju okoto 2,5 cm i zamraza
do temp. —8 —12°C przy pomocy lodu ze solg. Temperature
te nalezy utrzymaé wciggu 15 minut. Po powrocie emulsji do
tern, pokojowej stwierdza sie, czy nie zaszio rozbicie sie umulsji
i czy emulsja powraca do pierwotnego stanu. Prébe te powta-
rza sie trzykrotnie,
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NORMALIZACJA METOD BADAN MIESZANEK
MINERALNO BITUMICZNYCH | WYCINKOW
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH.

methodes normales d'examination des melanges
DES PIERAILLES ET DES BITUMES ET DES ECHANTILLONS
DES REYeTEMENTS BITUMINEUX.






PROJEKT

BADANIA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH | WY-
CINKOW NAWIERZCHNI BITUMICZNYCHY)

Methodes normales d'examination des melanges des pierailles et
des bitumes et des echantillos des revetements bitumineux.

|. Cele i zadania badan.

1. Badania przygotowawcze. Majg za zadanie ustalenie
zasadniczych wiasnosci  sktadnikébw z ktérych zamierzona
jest budowa nawierzchni. W tym wypadku chodzi w pierwszym
rzedzie o zbadanie i okreSlenie charakterystycznych wiasnosci
poszczegdlnych materjatdw, a wiec, tlucznia, piasku, wypetnia-
cza i lepiszcza bitumicznego. Badanie i okre$lanie tych mater-
jatow dokonywa sie w sposob przewidziany w odnos$nych nor-
mach, w potgczeniu z ustaleniem ich wzajemnego stosunku wska-
zanego dla danego typu nawierzchni oraz z probami fizyczne-
mi i mechanicznemi zrobionemi na laboratoryjnie przyrzadzo-
nych mieszankach.

2. Biezace badania kontrolne. Celem jest utrzymanie toku
rob6t w nalezytym porzadku. Badania powinny by¢ wykony-
wane na miejscu budowy. Badania takie powinny sie sktadac
z mozliwie prostych i nielicznych préb, na podstawie ktérych
mozna sobie zda¢ sprawe z nalezytego toku robot lub z za-
chodzacych ewentualnie zaburzen. Materjatem, jaki w tym wy-
padku sie bada sg gotowe mieszanki lub materjaty idace juz
do utozenia na drodze i $wiezo utozone odcinki jezdni.

3. Badania odbiorcze przy oddawaniu wykonanej roboty
lub przy oddaniu nawierzchni do ruchu. Instytucja dla ktérej
wykonywuje sie roboty moze zasadniczo kontrolowa¢ roboty

") Przy opracowaniu powyzszego projektu korzystano z referatu inz.
W. Grossmana wygtoszonego na V Zjezdzie Naftowym. (Wiadomosci Drogowe
Nr, 61 z kwietnia 32 r)
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w kazdej ich fazie. Kontrole takg przeprowadza sie w sposéb
normami przewidziany na prébkach pobranych z dowolnego miej-
sca nawierzchni przez wyznaczong do tej czynnosci komisje.

Pobrania probek nalezy dokona¢ komisyjnie, z paru obra-
nych przez komisje, w réznych miejscach i czasach wykona-
nych punktéw nawierzchni.

4. Ekspertyza dla zbadania przyczyn ztego zachowania
sie oddanej do ruchu nawierzchni. W tym wypadku badaniu
podlegajg wycinki dawniej juz potozonej nawierzchni, ktére
ulegly zniszczeniu, a celem badania jest wyjasnienie przyczyn
zniszczenia. W tym wypadku pobiera sie probki zniszczonych
lub uszkodzonych miejsc nawierzchni i, o ile to jest mozliwem,
tez prébki z miejsc dobrze sie trzymajgcych i te poddaje spe-
cjalnym, uznanym za wskazane dla danego wypadku, badaniom.
Sposoby pobierania probek w kazdym z omoéwionych wypad-
kéw beda nieco rozne.

ll. Pobieranie probek.

Pobieranie probek winno sie odbywaé z najwiekszg skru-
pulatno$cig i doktadnoscig.' Nalezy przytem zwraca¢ baczng
uwage, aby pobrana prébka nie pochodzita z jakiego$ miejsca
silnie sie roznigcego wiasnosciami od reszty masy (o ile oczy-
wiscie nie chodzi o probke specjalng). Pobrang prébke nalezy
zaopatrzy¢ w protokut wedtug nizej podanego schematu i w mo-
zliwie krétkim czasie przesta¢ jg do odnosnego laboratorjum.
Cata manipulacja z probkami powinna odbywaé sie z nalezyta
ostroznoscig, w warunkach zabezpieczajacych prébki od za-
nieczyszczen, czy zmian skutkiem nieostroznego obchodzenia
sie, wstrzasow, ztego opakowania lub pozostawienia przez diuz-
szy czas na dziatanie stofica lub wilgoci i deszczu.

1. Asfalt prasowany.

Przy asfalcie prasowanym, pobieranie probek i badanie
nalezy wykonywa¢ w 3 fazach;

a) Materjat dostarczony ze sktadu. W tym wypadku nd-
lezy pobra¢ z szeregu miejsc transportu (w wypadkach dosta-
wy w workach lub beczkach z co 10-tego worka lub bebna).
Prébke nalezy pobra¢ z warstw glebszych. Dla kontroli catosci
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transportu, zebrany materjat miesza sie sposobem piramidy
stozka i kwadrantow i odsypuje z niego $rednig prébke w 2 egzem-
plarzach,

b) Materjat idacy do budowy. W tym wypadku odsypuje
sie probke przy przewozeniu materjatu podgrzanego z panwi
na miejsce budowy. Przy tym sposobie pobierania probek na-
lezy co transport odrzuci¢ | topate materjatu na uprzednio
przygotowane miejsce. Z nazbieranego materjatu przyrzadza
sie Srednig probke sposobami stosowanemi zazwyczaj przy ma-
terjatach sypkich. W protokule pobrania probek, nalezy no-
towa¢ temperature masy na piecu (Vide ustep o pomiarze tem-
peratur).

¢) z gotowych juz wykonczonych nawierzchni (vide ustep
0 pobieraniu probek z nawierzchni).

2 Asfalty lane i twarde asfalty lane.

a) Pobieranie prébki mastyksu asfaltowego. Z kazdego
dostarczonego transportu mastyksu pobiera sie po 3 do 5 pro-
bek w ilosci 3 kg. kazda i bada oddzielnie.

b) Pobieranie probki z kottéw. Probke pobiera sie po sto-
pieniu i rozmieszaniu, masy asfaltu w chwili jej wylewania do
kottowozu, Nalezy tu po otwarciu Kklapy spustowej (wzglednie
wilazu z ktérego sie czerpie) zebra¢ do podstawionego naczynia
(puszki blaszanej lub paczki drewnianej) odpowiednig ilos¢ ma-
terjatu.

¢) Pobieranie prébki z kottowozu. Probke pobiera sie w zu-
petnie analogiczny sposéb jak z kotta. Momentem pobierania
probek jest chwila wylewania masy na droge.

d) Pobieranie probek z gotowej nawierzchni (vide odnosny
ustep).

3. Betony asfaltowe — Smotobetony oraz niektére na-
wierzchnie specjalne (np. Colprowia).

a) Pobieranie probek z mieszarki. Pobieranie probki ma
sie odbywac albo w chwili wyrzucania gotowej juz mieszanki
naurzadzenie transportowe lub po zgéry oznaczonym czasie mie-
szania. Probke nalezy zaczerpng¢ do odpowiedniej skrzynki lub
formy, ktorg dla unikniecia wstrzaséw ustawia sie w spokoju,
az do jej zupeinego wystygniecia i zakrzepniecia,
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b) Pobieranie probki z urzadzenia transportowego. Probke
pobiera si¢ juz po zsypaniu masy na miejsce budowy. Z usy-
panej pryzmy odcina si¢ topatg bloczek, ktory wkiada sie do
skrzynki, unikajac wstrzasow t. j. starajgc sie zachowac struk-
ture masy bez zmian. Po zupetnem zastygnieciu masy mozna
ja przesta¢ do badania.

¢) Pobieranie probek z gotowej nawierzchni (vide odnos-
ny ustep).

i. Asfalty piaskowe.

a) Pobieranie probki z mieszarki;

b) Pobieranie probki z transportu;

¢) Pobieranie probki z gotowej nawierzchni.

Zasady pobierania prébek sg te same co i przy betonach
asfaltowych.

5. Mieszanki stosowane na zimno, (n. p. Termak. Limbit)

a) Pobieranie prébek z zapasu. Przy pobieraniu prébki
z zapasu nalezy staraC si¢, aby pobrana probka byla istotnie
Srednig i aby jako taka przedstawiata wiasnosci Srednie catej
masy. Aby takg probke uzyskaé, nalezy wzigé pewne ilosci
materjatu z 5 do 7 miejsc hatdy pobierajac je z réznej giebo-
kosci. O ile dany materjat lezy juz dhluzszy czas na skiadzie,
wskazanem jest probke pobrang z samego dna hatdy osobno
do badania zapakowa¢. W razie stosowania materjatu o roz-
nym uziarnieniu nalezy z kazdej granulacji pobraé osobno
prébke.

b) z utozonej nawierzchni (vide odno$ny ustep).

Pobieranie probek gotowych nawierzchni.

|. Pobieranie probek ze $wiezo utozonych nawierzchni.
O ile rozchodzi sie o pobranie probki z miejsca zgory w cza-
sie pracy upatrzonego, celem sprawdzenia toku pracy i dziata-
nia walcow wzgl. struktury materjatu, nalezy na wyznaczonym
miejscu potozy¢ arkusz papieru pakunkowego, Sliskiego lub na-
oliwionego stosownej wielkosci i zakryé go mieszankg poto-
zong w identyczny sposob, jak kladzie sie na reszcie nawierz-
chni. Po ukonczeniu rob6t na danym odcinku, wycina sie od-
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dzielone od podtoza miejsce nawierzchni, ostrym narzedziem
i wyjmuje gotowa probke, Z wycietg prébka nalezy obchodzi¢
sie ostroznie, aby jej struktury nie uszkodzié.

Il. Pobieranie prébek z gotowych, dawniej potozonych
nawierzchni.

Przy pobieraniu prébek z gotowych nawierzchni nalezy
specjalnie uwazaé, aby wycinanie lub wiercenie nawierzchni
nie uszkodzito wewnetrznej struktury prébki. Dlatego tez wska-
zanem jest wycinanie wiekszej nieco probki niz to jest koniecz-
nem tak, aby usuniecie warstw uszkodzonych zbytnio probki
nie zmniejszyto. Gleboko$¢ wyciecia powinna siega¢, o ile to
tylko jest mozliwem, az do warstwy filtracyjnej. Odnosnie do miej-
sca skad prébke sie pobiera, to nalezy unikaé, o ile nie chodzi
0 ekspertyze, w celach specjalnych pobierania probek z miejsc
blizkich nawierzchni innego typu, szyn tramwajowych, Sciekéw,
krat, rynsztokowych i t. p. W razie o ile chodzi o zbadanie
miejsca wadliwego, nalezy do badania przestaé obok wycinka
Z miejsca psujgcego sie takze wycinek miejsca mozliwego do-
brego. potozonego w poblizu miejsca uszkodzonego.

Dane techniczne i protokuty przy poborze probek

|. Protokuty prébek dla badan przygotowawczych (ad. 1)
patrz normy dla badan materjatéw kamiennych i lepiszcz bitu-
micznych.

[I. Protokuty pobrania prébek kontrolnych (ad. 2).

W protokule, ktéry powinien byé pisany na drukowanym
formularzu, majg by¢ zemieszczone nastepujace dane:

1. Administracja.

a) Firma prowadzaca budowe.

b) Teren budowy — droga wzgl. odcinek (od kim do kim)

¢) Liczba porzadkowa probki.

d) Data, dzien i godzina pobrania probki.

e) Nazwisko pobierajacego probke.

2. Warunki terenowe i podtoze.

a) Rodzaj podtoza i rodzaj warstwy filtracyjnej,

b) Sposob przygotowania i czyszczenia podioza,

¢) Pogoda w dniu budowy

d) Temperatura Srednia dzienna.
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Wskazanem jest podanie temperatury S$redniej nocnej,
ewentualnie najnizszej temperatury ostatniej doby,

ej Dane opaddéw atmosferycznych (Data ostatniego desz-
czu z podaniem jego natezenia).

f) Wiatr,

3. Materjati/,

a) Rodzaj i pochodzenie kruszywa,

b) Rodzaj i pochodzenie wypetniacza,

¢) Rodzaj i pochodzenie bitumu,

4. Dane ruchowe.

a) Temperatura wysuszonej mieszaniny mineralnej,

b) Temperatura asfaltu w kotle — pozadany wykres ter-
mografu.

¢) Temperatura masy przy wysypywaniu na wozy.

d) Temperatura masy w chwili zsypywania z wozu na
na miejscu budowy.

e) Sposéb i czas transportu na miejsce budowy,

f) Czas przebywania masy w mieszarce.

g) Ciezar, rodzaj i ilos¢ walcow watujgcych,

5. Dane ogdlne.

a) Powdd pobrania probki i cel analizy.

b) Proby jakie nalezy wykonad.

b) Uwagi i spostrzezenia.

6.

a) Podpisy pobierajacych probke.

b) Podpisy $wiadkdw.

Protokut taki nalezy dokfadnie wypetnic¢
Pozadanem jest zanotowanie w uwagach szczegétowo miejsca,
gdzie zostata utozona partja mieszanki z ktérej pobrano prébke

2. Protokut pobrania probki kontrolnej dla odbiorcy (vi-
de 4 i 5).

Przy pobieraniu probek kontrolnych dla odbiorcy, nalezy
wypetni¢ analogiczny protokut, w ktorym muszg by¢ uwzgled-
nione nastepujace zmiany:

Ustep | protokutu nalezy doda¢ wiadze (rzadowa lub sa-
morzadowa) ktéra zlecita pobranie probki oraz sktad komisji po-
bierajacej probke.

Ustep 2 protokutu — odpadajg pkt. d. do f.

Ustep 3 protokutu bez zmian.
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Ustep 4 protokutu odpada w catosci.

Ustep 5 protokutu nalezy dodac: natezenie i rodzaj ruchu,
wyglad nawierzchni, zauwazone usterki, uszkodzenia i wady
(rodzaje uszkodzen), daty potozenia i oddania do ruchu na-
wierzchni.

llos¢ materjatu jaka nalezy pobraé na probke.

K. 7. mas luznych

1. Dla celéw analizy szczegGtowej, chemicznej, fizycznej
i mechanicznej — 30 kg.

2. Dla celéw analizy ruchowej, obejmujacej najwazniejsze
oznaczenia 5 kg.

B. Z gotowych nawierzchni.

Wycinek 30 x 30 cm (przy warstwach cienkich wiecej, oraz
35x35 c¢m) liczonych jednak na wycinek nieuszkodzony przez
wycinanie, tak ze nalezy zawsze bra¢ nieco wieksze wycinki.
W wypadku zastosowania $widra do nawierzchni ewentualnosc¢
ta odpada.

Spos6b opakowania i przesytania przerdbki.

Pobrane probki nalezy mozliwie szybko przesyta¢ do ba-
dania. Po pobraniu prébki, o ile pochodzi ona z mas kiadzio-
nych na goraco, nalezy pozostawi¢ jag w spokoju, najlepiej
w odpowiedniej formie, az do zupetnego zastygniecia i zakrzep-
niecia. Wszystkie pobrane probki nalezy przechowywac w miej-
scach suchych o temperaturze pokojowej, chronigc je zaréwno
od goragca jak i od zimna, wilgoci, dziatania stonca it. p. wply-
woéw ubocznych. Opakowywac do wysytki nalezy najlepiej w pu-
szki blaszane lub szczelne skrzynki drewniane z heblowanych de-
sek. Nalezy bezwarunkowo unika¢ opakowywania probki w pa-
pier, worki, wiory drewniane i t. p. Sam spos6b opakowania
powinien zabezpiecza¢ prébki od uszkodzeh i zmian struktu-
ralnych na skutek wstrzagsow transportu.

Przygotowanie prébek do badan laboratoryjnych i tok
badan.

Badanie mieszanek bitumiczno kamiennych w stanie
luzZnym, w ktérym wielko$¢ ziarn mineralnych nie przekracza
$rednicy 15 mm zestawionych na minimum prozni.

8
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Nadestang do laboratorjum probke nalezy przechowywac
w suchem miejscu 0 temperaturze pokojowej, nie narazonem
na dziatanie promieni stonecznych. Do analizy nalezy przyste-
powa¢ mozliwie rychto po nadestaniu prébki. Prébki nadestane
nalezy rozpakowywac ostroznie, usuwajgc z powierzchni bada-
nego materjatu wszelkie $lady opakowania. Rozpakowang probke
nalezy starannie obejrze¢ i zanotowaé nastepujace cechy dajace
sie spostrzec:

1. Wyglad zewnetrzny, barwa, potysk.

2. Zapach.

3. Rownomierno$¢ wymieszania i rownomierno$¢ rozktadu
lepiszcza na materjale mineralnym.

4. Zdolnodci lepigce: masa zbita, wykazujgca tendencje
do zbijania sie, lepigca sie do reki i t. p.

5. Czy dana masa po podgrzaniu daje sie ubuja¢, praso-
wac, tatwo rozktada¢ na powierzchni i t. p.

Formowanie probek.

Z nadestanej probki odwaza sie potrzebng ilos¢ probek
po 750—800 g. kazda. Przy rozdrabnianiu masy nalezy uwa-
za€, aby nie uszkodzi¢ kawatkow kamieni. Przed podziatem
masy na porcje nalezy probke doktadnie wymiesza¢. Nawazone
porcje probek umieszcza sie w miskach zelaznych lub porcela-
nowych i wstawia do suszarki nagrzanej do odpowiedniej tem-
peratury. Jednocze$nie z prébkami umieszcza sie w suszarce
formy, w ktérych nastepnie mase bedzie sie formowac.

Temperatury do jakich suszarke nalezy ogrzaC sg naste
pujace:

Masy zawierajace smoty drogowe— 100—120°C

Asfalt prasowany — 120—1408C
Asfalt piaskowy i beton asfaltowy— 160—170"C
Asfalt lany do — 170°C

Temperature masy nalezy mierzy¢ termometrem, ktorego
zbiornik z rtecig jest umieszczony w samej masie. Czas wygrze-
wania wynosi 1 godzine. Nagrzang mase umieszcza si¢ w for-
mie i ubija na gorgco miotem normalnym. Wymiary kostek
uformowanych kostka o bokach 7,09 cm. z tolerancjg—0,02 cm.
pow. okoto 50 cm2 Dane miota: ciezar baby 14 kg. wysokosé
spadku 25 cm. ilo$¢ uderzen: dla asfaltow prasowanych 10 dla
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innych nawierzchni 20. Nadmiar masy nalezy usung¢ nagrza-
nym nozem. Mieszanki stosowane na zimno nalezy ubija¢ w ten
sam spos6b w temp. 25°C. Uformowane i ubite prébki pozosta-
wia sie, az do zupelnego zastygniecia i dojscia do temperatury
pokojowej w formach poczem dopiero z zachowaniem wszel-
kich ostroznosci, rozbiera sie formy i wyjmuje probki. Inne
sposoby wyjmowania jak np. wyciskanie prébki z form sg
absolutnie niedopuszczalne. Uformowane probki dzieli sie na
dwie grupy. Cze$¢ prébek przeznaczong do badan fizycznych
i cze$¢ przeznaczong do badan wytrzymatosciowych, mecha-
nicznych.

|. Badania fizyczne.

1. Ciezar objetoSciowy. Orjentacyjnie oblicza sie¢ ciezar
objetosciowy dzielagc wage badanej kostki przez jej obliczong
w cm3 objeto$¢ (50 cm2. 7,09). Dokitadne oznaczenie wykonuje
sie przez zanurzenie kostki do odpowiedniego wolumenometru
wodnego i odczytuje poziom wody wypartej przez kostke. Ozna-
czenie to nalezy wykona¢ mozliwie szybko, usuwajac przycze-
pione do powierzchni kostki banieczki powietrza miekkim pcn-
dzelkiem. Przed wazeniem i zanurzeniem badanej kostki do
wody, nalezy oczysci¢ jg za pomoca migkiej szczoteczki ze
wszystkich luzniej przylegajacych czesci, ktdre moglyby sie
w wodzie wykruszyc.

ciezar kostki
objeto$¢ wody wypartej

Temperatura wykonania pomiaru—18—20°C.

Jako objeto$¢ kostki nalezy przyjac jej rzeczywistg obje-
toS¢ (wraz z przestrzeniami pustemi), a jako wage jej wage
w stanie suchym.

Ciezar wihasciwy materjatu: Kostke o uprzednio oznaczo-
nej objetosci, nasyca sie woda (vide ponizej) wazy z dokiad-
noscig do 0,1 g. i oznacza powtoérnie jej objetos¢ przez zanu-
rzenie w wodzie. Przez powtdrne zwazenie oznaczamy ilos¢
wody pochlonietej. Z tych danych oblicza sie ciezar wiasciwy
materjatu,
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Oznaczenie nasigkliwosci i pecznienia.

Badang kostke oczyszcza sie starannie za wszelkich luz-
nej przylegajacych czesci tak, aby unikng¢ mozliwego tutaj
wykruszania si¢ czeSci w wodzie, wazy starannie z doktadnos-
aig 0,1 g: i umieszcza w stosownym naczyniu prozniowem, wy-
petnionem wodg destylowang o temperaturze pokojowei. Po
1 godzinie nasigkania pod zwykiem cisnieniem, zamyka sie na-
czynie i zapomoca pompy prézniowej wytwarza w haczyniu
ci$nienie 15—20 mm. stupa Hg. trzymajac préznie przez 3 go-
dziny, a nastepnie wyréwnuje zwolna ci$nienie do atmosferycz-
nego i pozostawia jeszcze kostke w wodzie przez 2 godziny.
Po wyjeciu osusza sie z wierzchu miekg szmatkg lub bibulg
i wazy mozliwie szybko. Przyrost na wadze réwna sie nasigkli-
wosci badanej kostki. Z powyzszych danych oblicza sie jeszcze
iloS¢ wolnej przestrzeni dajacej sie wodg wysyci¢, oraz staly
przyrost objetosci naskutek nasigkliwosci wody.

Specznienie probek. Kostke badang, po oznaczeniu jej
objetosci (sposobem wyzej opisanym t. j. nasigknietg wodg) po-
zostawia sie na 28 dni zanurzong w wodzie destylowanej o temp
pokojowej, a nastepnie oznacza jeszcze raz jej objetos¢ przez
wypor wody. Przyrost objetosci kostki nasyconej wodg po jej
namoknieciu daje w rezultacie specznienie. Cyfre specznienia
podaje sie w %% objetosci pierwotnej.

Badania mechaniczne.

Przygotowanie prébek. Uformowane sposobem wyzej opi-
sanym i wyjete z form kostki umieszcza sie w suchym termo-
stacie o temp. 22,5°C na przeciag 48 godzin. Po uplywie tego
czasu, nalezy przystapi¢ bezwlocznie do wykonywania proéb.

1, Wytrzymatos¢ na zgniatanie.

Zgniatanie wykonuje sie na prasie hydraulicznej, dosta-
tecznie precyzyjnej, opatrzonej miernikiem cisnienia (np. mano-
metrem) posiadajgcym wskazowke maksymalng. Kierunek dzia-
fania nacisku réwnolegty do kierunku ubijania masy. Tempera-
tura badania: pokojowa 18—20°C. Wyniki podaje sie w kg cm?
powierzchni.

2. Scieralnosc.

Prébe Scieralnosci wykonuje sie normalnie uformowenej
kostce, na maszynie do Scierania syst. Bohme'a. Probke zaktada
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sie tak, aby pfaszczyzna czotowa ubijania lezala na tarczy.
Prébka spoczywa na tarczy ciezarem wiasnym bez obcigzenia
dodatkowego. Jako materjatu Scierajgcego uzywa sie piasku
normalnego. Dodawanie piasku nalezy tak uskutecznia¢, aby
na kazde 22 obroty tarczy wypadto 20 g. piasku Po 110 obro-
tach tarczy oznacza sie strate kostki i oblicza $cieralno$¢ na
1000 m. Scieralno$é podaje sie w cm. straty wys. kostki na
1000 m. biezacych drogi tarczy. Temp, pomiaru — pokojowa
14 — 18°C.

3. Odpornos¢ na wgniatanie.

Kostke umieszcza sie w maszynie penetracyjnej i poddaje
naciskowi stempla okragtego o powierzchni | cm3 obcigzonego
52,5 kg. przez przecigg 5 godzin. Temp, doswiadczenia—poko-
jowa 15—18°C. Kierunek dziatania sity, rownolegly do kierunku
ubijania. Wyniki podaje sie w mm. zagtebienia sie stempla z do-
ktadnoscig 0,1 mm.

4. Préba na rozciggliwos¢ i zerwanie.

Préby powyzsze wykonuje sie tylko w wypadku mas
0 uziarnieniu do 5 mm. Badania wykonuje si¢ na normalnym
aparacie Fruhling-Michaelis'a.

Formowanie prébek. Probki formuje sie w ésemkach for-
my i typu uzywanego przy cemencie (P; K. N. Nr. B-204) o gru-
bosci 4 cm. Przyrzadzenie masy i formowanie probek odbywa
sie w identyczny sposdb, jak przy kostkach (t. j. przez ubija-
nie nagrzanej masy miotem normalnym). Obchodzenie sie z prob-
kami i przygotowanie ich do badan identyczne, jak w wypadku
kostek. Przygotowang 6semke zaktada do aparatu Friihling-Mi-
chaelis'a i zrywa sposobem przepisanym. Nalezy tu obserwo-
wac stopniowe wydtuzanie sie probki pod wptywem zwieksza-
jacego sie obcigzenia przed wiasciwym momentem zerwania.
W wyniku podaje sie rozciggliwo$¢ w cm. i obcigzenie rozry-
wajace.

5. Straty wiasnosci pod wptywem wody i nasigkliwosci.

Przygotowane kostki wzglednie 6semki, umieszcza sie na
24 godziny w termostacie suchym o temp. 22,5°C a nastepnie
wkiada na dalsze 24 godziny do wody o temp. 22,5°C. Po
wyjeciu z wody obciera miekg szmatka i poddaje wszystkim
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wyzej opisanym badaniom mechanicznym. Wyniki podawac w %%
wynikow kostek suchych.

6. Wplyw mrozu i zimna.

a) Prébka orjentacyjna. Uformowang i wytrzymang w prze-
pisany spos6b w termostacie kostke, wkiada sie na 5 godzin
do wody z lodem, baczac, by przez caly czas mieszanina miata
dostateczng ilo$¢ lodu i zachowata temp. (PC. Po uptywie 5 go-
dzin wyjmuje sie probke z wody i rozbija natychmiast paroma
silnemi uderzeniami miota. O ile badana prébka daje sie roz-
bi¢ na grubsze kawaltki bez kruszenia sie i wykazywania ten-
dencji do rozsypywania, nalezy jg oceni¢, jako odporng na
mroz.

b) Préby Sciste poréwnawcze. Badane materjaty uformo-
wane w przepisany sposéb w kostki nasyca sie wodg w spo-
sob wyzej opisany i poddaje 25-cio krotnemu zamrozeniu (temp.
—20°C w ciggu 4 godzin) i nastepnemu odtajaniu w temp.+14—
18nC i bada na zgniatanie, podajac wyniki w %% wynikéw ko-
stek suchych niemrozonych. Te same proby mozna wykony-
waé na ésemkach na zerwanie.

Biezace badania kontrolne.

Celem biezacych badan kontrolnych jest kontrola pracy
i otrzymywanie wytworzonej mieszanki o pewnych statych-
uprzednio ustalonych wiasnosciach.

1. Pomiary temperatur.

O ile maszyny i kotty sg zaopatrzone w termografy stale
zmontowane, nalezy urzadzenia pomiarowe co jaki$ czas spraw-
dza¢ normalnymi termometrami. Dopuszczalne btedy termografu
mierzacego temperature nie powinny przekracza¢ & 2°C. Przy
stale zmontowanym termografie pozadanem jest orjentacyjne
ustalenie rozktadu i réznic temperatur w roznych punktach in-
stalacyj. W wypadku pomiaru temperatur zwyklymi termome-
trami, najbardziej celowe sg termometry techniczne ujete w sto-
sowne ostony. Przy sprawdzaniu takiego termometru nalezy
ustali¢, gtebokos$¢ zanurzenia termometru przy jakiej daje on
wskazania wiasciwe, ewent. tabelke poprawek dla réznych za-
nurzen. Gleboko$¢ zanurzenia powinna by¢ zaznaczona wyraz-
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nie na termometrze. Tak oznaczony termometr zanurza sie do
masy lub cieczy, ktérej temperature sie mierzy, az do ozna-
czonej kreski, uwazajgc, aby koniec termometru nie byt row-
niez blizej $cian naczynia lub powierzchni badanej masy, niz
to wymaga gtebokos$¢ jego zanurzenia. Wskazanym jest pomiar
w trzech réznych punktach badanej masy lub 3-ch glebokos-
ciach zbiornika. Z takich trzech pomiaréw nalezy bra¢ Srednie
lub notowa¢ temperatury najwyzsze i najnizsze z podaniem
miejsca i czasu pomiaru. Odczyt na termometrze winien naste-
powaé najwczes$niej w 1 minute, po zanurzeniu termometru,

2. Analiza sitowa agregatu mineralnego.
Vide przepisy o materj. mineraln.
3. Badanie lepiszcza bitumicznego.

a) dla smot oznacza sie:

1. Ciezar wilasciwy areometrem,

2. Wiskoze (konsystometrem lub wiskozymetrem Hutchin-
sona),

b) asfalty oznacza sie:

1. Pkt. migknienia K. i P.

2. Penetracje.

Sposoby oznaczania: vide odno$ne normy.

3. Badanie mieszanki w stanie \uznym.

a) Proba plamy.

Okoto 'fa kg. badanej masy ufada sie na gorgco (w statej
dla kazdego szeregu prob temperaturze) na arkuszu papieru
»Manilall jednostronnie klejonego, wyrzucajgc mieszanke na
strone papieru nieklejong (matowg) Prébke nakrywa sie¢ dru-
gim takim kawatkiem papieru i silnie ugniata. Po ugnieceniu
bada plame, jaka asfalt pozostawit na papierze Przy dobrej
mieszance, na papierze pozostaje plama ciemno brunatna (pla-
ma czarna $wiadczy o zbyt duzej ilosci asfaltu — plama jasna
0 zbyt mate)).

6) Préba na rozdziat mas mineralnych od bitumu ‘)

1 kg badanej masy podgrzewa sie do temperatury w kto-
rej asfalt staje sie ptynnym a mieszanka daje sie¢ dodrze mie-
sza¢ (100 — 170°C) i po wymieszaniu umieszcza sie w zlewce

*) Préba bedaca w stadjum opracowywania, w danej chwili nieprzyjeta.
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o Srednicy 10 cm. Zlewke wraz z masg wstawia sie¢ na 30 m
do suszarki nagrzanej do 120°C i po uplywie tego czasu bada
sie zmiang ukladu poszczegollnych czesci mieszanki.

¢) Ekstrakcja bitumu i badania poszczegdllnych czesci
mieszanki

Vide odno$ny ustep.

Badania wycinkéw 2z gotowych nawierzchni bitumicznych.

Préby fizyczne i mechaniczne.

1. Wyglad i cechy zewnetrzne,

Obok szeregu cech opisanych przy mieszankach luznych
(vide ustep poprzedni) nalezy przy wycinkach z nawierzchni
zaobserwowac i scharakteryzowac¢ nastepujace cechy zewnetrzne;

1 Rozkiad i rozmieszczenie grubszego i drobniejniejszego
materjatu kamiennego, braki w powleczeniu ziarem kamienia
lepiszczem bitumicznem i przestrzenie puste.

2) Ewentualnie widoczne uwarstwienia, grubo$¢ probki
i grubos¢ warstw.

3) Wyglad powierzchni czotowej (gornej).

" " dolnej od strony podtoza.

4) Obecno$¢ zanieczyszczen z pominieciem zanieczyszczen
przypadkowych z opakowania.

Dla badan struktury nawierzchni w kierunku pionowym,
nalezy sporzadzi¢ przekrdj pionowy nawierzchni, przez caly
jej grubo$¢ na 10—15 cm dlugosci. Przekroj taki powinien
by¢ wygtadzony ewentualnie szlifowany.

2. Oznaczenie wiasnosci fizycznych i mechanicznych.

Szereg tu opisanych badan odnosi sie¢ do nawierzchni
0 strukturze pozbawionej wigekszych porow (zestawionych i obli-
czonych na minimum przestrzeni wolnej).

O ile mamy do czynienia z nawierzchniami dwuwarstwo-
wemi pokrewnego typu np. beton asfaltowy dwuwarstwowy
0 roznej granulacji, to mozna obie warstwy badac, jako catos¢
w wypadku za$ np. asfaltu piaskowego na podtozu betonowem
(cementowem) nalezy obie warstwy ostroznie rodzieli¢ i badac
oddzielnie.



121

Przygotowanie kostek probnych

Z nadestanego materjatu oddziela sie¢ ostroznie czesci kto-
rych struktura wykazuje uszkodzenia na skutek czynosci pobie-
rania prébek, z reszty wycina sie zapomoca stosownego Swidra
walce o $redn. 50 mm i wysokosci rownej grubosci nawierzchni.
Wyciete walce wygrzewa sie w termostatach suchych lub su-
chych i mokrych w taki sam sposdb, jak to opisano przy kost-
kach formowanych laboratoryjnie i ooddaje probom fizycznym na

1) Ciezar wiasciwy,

2) .  Objetosciowy,

3) Nasigkliwo$¢ i oznaczenie przestrzeni wolnej,

4) Specznienie,

5) Przesigkliwosc,

oraz mechanicznym na:

1) Zgniatanie,

2) Scieralnos¢,

3) Wqgniatanie stempla.

4) Proby specjalne.

Wszystkie te oznaczenia nalezy wykona¢ na walcach spo-
sobami opisanemi przy kostkach laboratoryjnie formowanych.

badania kontrolne gotowych nawierzchni dla asfalto-
betonow.

1. Préba na dob6r i wykonanie mieszanki,

Kawatek wycietej nawierzchni rozbija sie uderzeniem miot-
ka — o ile zawarte wewnatrz nawierzchni wieksze kawalki
ttucznia wytupuje sie z masy, mieszankg jest wadliwa.

2. Proba na wgniatanie stempla.

3. Proba na zwiezto$¢ (dla nawierzchni drobnoziarni-
stych).

Banania chemiczne.

1. Rozdzielenie materjatu bitumicznego od mineralnego.

a) dla oznaczen ilosciowych.

Z nadestanej probki oddziela si¢ potrzebng do ekstrakcji
ilos¢ materjatu. Ilos¢ ta wynosi w zaleznosci od grubosci ziaren
kamiennych 100—250 g. masy, ktorg sie rozdrabnia i umieszcza
w obszernej tutce ekstrakcyjnej z gestej bibuty.
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Tutke wstawia sie do aparatu ekstrakcyjnego Soxleta lub
Graefe'a i prowadzi ekstrakcje dwusiarczkiem wegla, az do mo-
mentu, gdy ciecz ekstrahujgca przynajmniej dwukrotnie sptynie
do kolbki bez sladéw zabarwienia. Pozostaty w tutce materjat
mineralny suszy sie w 105°C i wazy. Bitum, zebrany w kolbce
ekstrakcyjnej uwalnia sie od rozpuszczalnika poczatkowo przez
oddestylowanie gtéwnej jego ilosci, a nastepnie przez 3 go-
dzinne wygrzanie w w 1100C i wazy. Zebrany w kolbce bitum
topi sie przez ostrozne podgrzanie, miesza bardzo starannie
i pobiera probke w ilosci 2—3 g. ktdrg sie spopiela w tygielku.
Tak ostrzymang ilo$¢ popiotu pochodzacego z najdrobniejszych
czeSci mineralnych wypetniacza i zawierajgcego waph w po-
staci CaO, wazy sie i zadaje paroma kroplami stezonego
H2SO4, odparowuje i wazy powtornie otrzymujgc wage gliny +
+ gips. Z roznic wagi oblicza sie ilos¢ weglanu wapnia
i substancji gliniastych. Tak oznaczone substancje mineralne
przechodzace przez saczek odlicza sie od bitumu i dolicza do
masy mineralnej.

Ekstracja dla celéw badan wiasnosci lepiszcza i substan-
cji mineralnej.

Ekstrakcje wykonywa sie na wiekszej prébce badanego
materjatu (okoto 1000 g.). Badang probke nawierzchni nalezy
po lekkim nagrzaniu ostroznie rozluzni¢ i umiesci¢ w wiréwce
Reeve'a. Po zupetnem wystygnieciu badanej masy puszcza sie
w ruch wiréwke i prowadzi ekstrakcje siarczkiem wegla do-
dajgc go porcjami po 100 cm3 Dodanie kazdej nastepnej porcji
moze nastepowaé dopiero po S$cieknieciu poprzedniej porcji
siarczku. Po ukonczonej ekstrakcji t. j. po dojsciu do momentu,
gdy ciecz sptywajaca z wirowki staje sie prawie bezbarwna,
zatrzymuje sie wirdwke i rozbiera jej korpus, wyekstrahowang
mase mineralng przemywa sie jeszcze raz na parownicy. Zig-
czone wyciagi zlewa sie do cylindra osadowego, zaopatrzonego
w kran na wysoko$ci okoto 10 cm. od dna. Cylinder osadowy
wraz z ekstraktem zostawia sie¢ w spokoju na czas conajmniej
36 g. Po uptywie tego czasu wypuszcza sie przez kran roztwor
badanego asfaltu w dwusiarczku wegla, uwazajac jednak, aby
nie zmaci¢ osadzonego na dnie cylindra osadu; odpuszczony
roztwér uwalnia sie w celu dalszych badan od rozpuszczalnika,
przez odparowanie tegoz Odpedzania rozpuszczalnika nalezy
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dokonywa¢ w kolbie destylacyjnej na tazni wodnej. Z chwilg
gdy termometr zanurzony w cieczy wskaze temperature 60°,
nalezy do aparatu destylacyjnego wiaczy¢ pompe prozniowg
i tak prowadzi¢ dalsze odparowywanie, aby temperatura cieczy
zawartej w Kkolbie nie przekroczyta 60°. Dla unikniecia prze-
grzania cieczy nalezy miesza¢ jg tagodnym strumieniem CO3
doprowadzonym przez rurke zanurzong w ekstrakcie. Po odpe-
dzeniu gtéwnej masy rozpuszczalnika, wylewa si¢ pozostaty
asfalt z kolby na parownice Parownice umieszcza sie eksyka-
torze prozniowym, zaopatrzonym w urzgdzenie grzejace. Tem-
perature ostatecznego odparowywania nalezy tak regulowac,
aby wzrost temperatury asfaltu nie przekracza 10° na godzine
t. j. aby w czwartej godzinie wygrzewania temperatura asfaltu
wynosita 100—105°C. Wygrzewanie prowadzi sie az do statej
wagi asfaltu. Tak przygotowany asfalt uzywa sie do dalszych
badan. W wypadku o ile lepiszczem drogowem jest smota, na-
lezy ekstrakt podda¢ normalnej destylacji, zbierajac frakcje prze-
widziane normami. Dalsze badania ekstraktu prowadzi sie spo-
sobami przewidzianemi przez normy, uwzgledniajgc jedynie
zmiane wiasnosci i skfadu danej smoty na skutek braku wolnego
wegla, ktory sie zadnym rozpuszczalnikiem ekstrahowaé nie da.
Pozostaty po ekstrakcji materjat mineralny bada sie sposobami
opisanemi w normach dla materjatow kamiennych.






