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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI DROGOWEGO
INSTYTUTU BADAWCZEGO PRZY POLITECHNICE
WARSZAWSKIEJ ZA OKRES CZASU OD DNIA 1,1V.1932 R.
DO DNIA 11V.1933 R.

(Czwarty rok istnienia).

Compte rendu de l'lnstitut d'Etudes Routieres depuis le 11V.32
jusqu'au 1.IN.33. (la guatrieme annee de I'existence).

Czwarty rok prac Instytutu obejmowat przewaznie za-
gadnienia praktyczne, ktére wysuneta technika drogowa.

Jedng z prac Instytutu byto poprawienie wiasnosci as-
faltbw krajowych do celéw powierzchniowych. Praktyka dro-
gowa wykazata, ze w okresie zimowym wiasnosci tych asfaltow
zmieniaty sie niekorzystnie, powodujgc kruszenie i od-
pryskiwanie.

Na skutek badan przeprowadzonych przez Instytut wraz
z rafinerjami krajowemi, usuniete zostaty zauwazone braki,
przyczem uzyskano zadowalniajgce wyniki w praktyce drogo-

wej. Sprawozdanie z powyzszych badan zamieszczono w biu-
letynie Nr. 4 str. 59.

Bezposrednio po ukonczeniu prac nad asfaltami powierzch-
niowemu powierzone zostaty Instytutowi badania kontrolne

klinkieru drogowego, dostarczanego do budowy drég Klin-
kierowych.

W zwigzku z tern Instytut opracowal sposéb pobierania
probek do badan, oraz metody badan klinkieru drogowego na
podstawie ktérych przeprowadzone byty prace w okresie let-
nim (do grudnia 32 r,).
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Po ukonczeniu sezonu drogowego, przystapit Instytut
z polecenia Ministerstwa Komunikacji do poprawienia metod
badan i norm wiasnosci klinkieru drogowego, ustalonych po-
przednio, przyczem prace te zostaty ukonczone w koncu marca
1933 r., a wyniki zamieszczono w biuletynie Nr. 4 str. 31 i 49.

Nastepnem zagadnieniem o charakterze czysto praktycz-
nym byto uruchomienie przez Instytut badan laboratoryjnych
nawierzchni bitumicznych.

Ten dziat prac obejmowat zaréwno analizy i nastawiania
materjatbw wyjsciowych, jak roéwniez analizy gotowych na-
wierzchni.

Prace analityczne pozwolity na ocene ustalonego w ro-
ku poprzednim projektu metod badania mieszanek mineralno-
bitumicznych i wycinkbw z nawierzchni bitumicznych, oraz
wprowadzenia poprawek uznanych za konieczne, a ujawnionych
W czasie prac.

Wyniki zamieszczone zostaty w biuletynie Nr. 4 str. 89. Poza
tern w ciggu catego okresu sprawozdawczego przeprowadzat
Intytut badania materjatdw kamiennych, nadsytanych zaréwno
przez instytucje rzadowe, samorzadowe, jak rowniez firmy
i osoby prywatne, oraz analizy sprawdzajgce lepiszcz bitumicz-
nych (asfaltow i smét) gtéwnie pochodzenia krajowego

Prace normalizacyjne Instytutu, ktory wspotpracuje z P K.N.
jako komisja drogowa, prowadzone byly w dziedzinie lepiszcz
bitumicznych, przyczem poprawiony i uzupetniony przez pod-
komisje lepiszcz bitumicznych projekt metod badania asfaltow,
przestany zostat do P. K. N. i zamieszczony w biuletynie Nr. 4
str. 66.

Rowniez rozpoczeto przesytanie P. K. N. do publikacji pro-
jektow normalizacyjnych materjatéw kamiennych, ktére w roku
ubiegtym zostaty sprawdzone praktycznie i odpowiednio uzu-
petnione. Do dnia 1.IV.33 r. przestano do P. K. N. projekt nor-
malizacji nazw i wymiarow materjatbw kamiennych.

Zgromadzony w roku ubieglym materjat, dotyczacy wyni-
kow krzemianowania zostat zuzytkowany, przyczem odno$na
praca Instytutu jest na ukoniczeniu.

Staraniem Instytutu wydane zostaty w powyzszym okresie:

a) Biuletyn Nr. 3, zawierajacy sprawozdanie z dzia-
falnosci za trzeci rok istnienia Instytutu, oraz prace normali-
zacyjne, uskutecznione w tym okresie;
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b) Stownictwo z zakresu naturalnych materjatow kamien-
nych, majace zwigzek z prowadzonemi przez Instytut pracami
nad stownikiem drogowym.

Poza tem Instytut zamieszczat sprawozdania z prac w ,,Wia-
domosciach Drogowych”. Nr. 62 maj 32 r., Nr. 63 czerwiec
32 r., Nr. 64 lipiec 32 r., Nr. 65 sierpien 32 r., i Nr. 67 paz-
dziernik 32 r.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie 8 posiedzen.

Zestawienie wykonanych przez Drogowy Instytut Badawczy
przy Politechnice Warszawskiej badann i analiz w okresie od
dnia 1.1V.32 r. do dnia 1.1V.33 r.

Materiaty kamienne.

1. Zbadano na przydatnos¢ do celéw drogowych
probek materjatow kamiennych pochodzenia naturalnego 56
2. Zbadano na przydatno$¢ do celow drogowych

probek Klinkierdw drogowych..........ccccooveviiiiiiiciiccc e, 286
3. Zbadano na przydatnos¢ do celéw drogowych
kostek ze szlaki wielkopieCOwWe)j..........cccoovvveiiiviiicininnns 1

4. ROzne.

a) Badania makroskopowe i mikroskopowe probek
piasku, ttucznia i kamienia naturalnego............ccccoceeenene 6
b) Wykonano analiz sitowych i chemicznych maczki
wapiennej z ,,Fabryki Zwigzkéw Azotowych—Chorzow" . 2

Asfalty drogowe.

1, Zbadano asfaltéw drogowych z polecenia Slaskiego
Urzedu Wojewodzkiego, Pow. Zarzadow i firm prywatnych. 75

Smoty drogowe.

1. Zbadano smdt drogowych i smét stab tizowanych
z polecenia instytucji rzadowych, samorzadowych i prywat-
nych 10

Emulsje bitumiczne

1. Zbadano emulsji bitumicznych z polecenia firm
PryWatnYCRL....ooooi e 2
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Nawierzchnie bitumiczne.
1. Zbadano prébek gotowych nawierzchni bitumicz-

nych oraz materjatdw wyjsciowych na polecenie instytucji
rzadowych, samorzgdowych i firm prywatnych _ _ _ - 56
2. ROzne.
a) Badanie wptywu soli na nawierzchnie bitumiczne |

b) Badanie zawartosci bitumu w blocie zebranem
z nawierzchni DItUMICZNE]......cooviiiiii e 4

Szkto wodne.

1. Wykonano analiz szkta wodnego z polecenia Mini-
sterstwa Komunikacji i firm prywatnych.............cccooeee 3

Analizy chemiczne.
1. Wykonano analiz chemicznych piasku . . . . 2

Sprawozdanie rachunkowe.
Przychody.

1. Saldo na dzien 1.IV.32 reovooiiviiee, Zt. 8.335.74

2. Wptyw od Ministerswa Komunikacji,
jako nalezno$¢ za wykonane badania materjatéw
drogowWyCh.......oooii

3. Wplyw z Banku Gospodarstwa Krajo-
wego wg. ord. Kwestury 3290 z dn. 25Vv.32r. .,  1.500.00

4. Whptacono do Kwestury Politechniki
Warszawskiej za wykonane przez D. |. B. ana-
lizy i badania dla poszczegélnych instytucji rza-

6.000.00

dowych, samorzadowych i firm prywatnych . . zi 13.662.05
5. Whplacono do Kwestury Politechniki
Warszawskiej za wydawnictwa D. I. B............... | 70.00
razem . . Zk 29.567.79
Rozchody.

1. Wg. ks. inw. Dziat Il (aparaty i pomoce
NAUKOWE).....eiieiieiieiieeieee et Zk. 1.687.14

2. Wg. ks. inw. Dziat IV (narzedzia war-
SZEALOWE) ...ttt 20.00
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3. Wg. ks. inw. Dziat V (ksigzki i czaso-

PISIMA) ettt B 86.80
4. Wg. ks. inw. Dziat VI (sprzety i narze-
dzia gOSPOU.) oo 43.00
5. Wg. ksigzki materjatowej...........cccc....... Zt.  3.252.14
Z Czego:
Wydatki gospodarcze................... Zk. 1.006.34
Wydatki kancelaryjne................... . 216.20
Szkio laboratoryjne.........ccccccoovee. . 466.27
Odczynniki chemiczne................... .  463.03
Opfaty stemplowe i pocztowe . . 82.50
Wydawnictwo biuletynu i rézne. . 1.017.80
6. Wqg. ksigzki kasowej kontowej - - - Zh 18.22455
Z czego:

Wynagrodzenie pracownikow przy
wykonywaniu analiz,' obrébce
materjatdw kamiennych wyna-
grodzenie maszynistki i labo-

rantki........n. Zt. 15 372.61")
Koszta sprowadzania przesytek . . ,  277.15
Instalacje, naprawy, szlify - - - -, 2.171.29
Rb6zne (optata telefonu)................... . 40350
razem . . Zk 23.313.63
Przychody do dnia 1.IV.33 r., Zt 29.567.79
Rozchody do dnia 1.IV.33 r. ., 23.313.63
Saldo w dniu 1.1Y.33r.. . . ZL 6.254.16

Ksiega inwentarza ruchomego Drogowego Instytutu Ba-
dawczego przy Politechnice Warszawskiej.

Przybyto w roku sprawozdawczym:

W Dziale Il aparaty i pomoce naukowe - - - - pozycji 7
W Dziale IV narzedzia warsztatowe..............c.ccoceevenee. pozycji |
W Dziale V ksigzki i €zasopisma..........ccccoevvrivienienen pozycji !
W Dziale VI sprzety i narzedzia gospodarcze . . pozycji 2

) Do sumy 15.372.61 doliczone zostato wynagrodzenie 1030 zi, nalez-
ne pracownikom D. I. B. w dn. 1.IV,33 r., a pobrane z kasy Kwestury w dn.
31.111.33 r. Rzeczywista suma zatem wydatkowana na wynagrodzenie za rok
sprawozdawczy wynosi Zt 14.342.61.



8

Ksigzka materjatowa Drég. Inst. Badawczego przy Politech-
nice Warszawskiej obejmuje nastepujgce dziaty:

Szkto laboratoryjne

Odczynniki chemiczne

Przybory kancelaryjne, gospodarcze, optaty stemplowe,
pocztowe i rozne.

Ogotem zapisano pozycji 289.
Ksigzka kasowa obejmuje: wynagrodzenie pracownikdw,
koszty sprowadzania przesytek, instalacje, naprawy i rozne.

Program prac Drogowego Instytutu Badawczego przy Politechnice
Warszawskiej na okres od dnia 1.IV.1933 r. do dnia 1.1V.1934 r.

(Pigty rok istnienia).

Materjaty kamienne.
Badania.

a) Dalsze prowadzenie badan materjatdbw kamiennych na-
turalnych i sztucznych, uzywanych do celéw drogowych.

Prace normalizacyjne i badawcze.

a) Normalizacja wiasnosci i metod badania klinkieru dro-
gowego.

b) Dalsza charakterystyka i ocena materjatéw kamiennych,
dostarczonych z kamieniotoméw krajowych, zwtaszcza pod wzgle-
dem ich przydatnosci do budowy nawierzchni bitumicznych.

Asfalty drogowe.

Badania.
a) Analizy asfaltéw i emulsji bitumicznych, uzywanych do
celéw drogowych.
b) Badania nowych asfaltowych lepiszcz drogowych.

Smoty drogowe.

Badania.
a) Analizy sm6t drogowych, smot stabilizowanych i emul-
sji smotowych uzywanych do celéw drogowych
b) Badania nowych lepiszcz smotowych.
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Prace normalizacyjne.
a) Rewizja dotychczasowych norm smotowych.

Nawierzchnie bitumiczne.

Badania.
a) Analizy nawierzchni bitumicznych.

Ogdlne.
a) Prace nad stownikiem drogowym.
b) Prace badawcze.
Kierownik Instytutu (—) M. Nestorowicz






MATERJALY KAMIENNE DO CELOW
DROGOWYCH.

LES MATERIAUX PIERREUX POUR LA CONSTRUCTION
DES ROUTES.



WYNIKI BADAN LABORATORYJINYCH
MATERJALOW KAMIENNYCH DO BUDOWY | UTRZYMANIA
DROG W POLSCE.

Zalgczone zestawienie stanowi uzupetnienie i dalszy ciag
wydanej w roku 1929 pracy pod redakcjg inz. L. Borowskiego.
W przysztosci praca bedzie kontynuowana i publikowana w mia-
re nagromadzenia sie materjatu.

RZSUMC.

Resultats des essais de laboratoire des pierres, employees
pour les revetements des routes en Pologne.

Les resultats des essais publies ci dessous sont la suite du
travail de l'Institut, lequel fut publie en 1929 sous le meme
titre sous la redaction de Mr. Ing, L. Borowski.

Les publications suivantes paretrons au futur a mesure
des recherches executees.
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PRACE INSTYTUTU NAD KLINKIEREM DROGOWYM
| PROJEKT NORM WLASNOSCI, POBIERANIA PROBEK
| METOD BADANIA.

Les travaux de l'lnstitut sur les brigues de pavee, la standardi-
sation des proprietcs, I'échantillonage et les m¢thodes d'examination.

Pierwsze badania wiasnosci wytrzymatosciowych i fizycz-
nych polskich klinkierow drogowych zostaty wykonane w roku
1930 w Laboratorjum Wytrzymatosci Tworzyw Politechniki
Warszawskiej metodami, obowigzujgcemi dla badan materjatow
kamiennych, a wyniki ich zostaty opublikowane w Nr. 40-tym
i 44-tym ,Wiadomosci Drogowych™ z roku 1930. Wyniki te
przytaczamy ponizej w zestawieniu |.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie w powyzszych badaniach
okreslano na prébkach szesciennych o wymiarach 4X4X4 cm.,
nasigkliwo$¢ za$ przez moczenie probek w wodzie w normal-
nej, pokojowej temperaturze do czasu nasigkniecia do stalej
wagi. Nasigkliwo$¢ ta wyrazona jest w % w odniesieniu do wa-
gi probki suchej.

Opierajac sie na danych liczbowych, uzyskanych z powyz-
szych badan, Drogowy Instytut Badawczy w r. 1930 opracowat
tymczasowe normy wiasnosci technicznych klinkieru drogowego,
ktore by miaty obowigzywa¢ do czasu przeprowadzenia bar-
dziej zrédtowych badan nad wiasnosciami polskich klinkieréw.

Normy te przytaczamy ponizej.

»Rozroznia sie klinkier drogowy | gatunku na drogi ma-
gistralne o duzym ruchu mieszanym, oraz Il gatunku na drogi
0 ruchu mniejszym.

dla gat. I dla gat Il.
1) Wytrzymatos¢ na Sciskanie przy

probie suchej nie powinna spadac

PONIZEJ..ooiiiiiiiiiec . 900 kg/cma 700 kg/cm?

przyczem dopuszczalnem jest, aby

10% danej ilosci miato wytrzymato$¢

mniejsza, ale nie ponizej . . . . 700 kg/cm? 600 kg/cm?
2) Scieralno$¢ na tarczy max. . . . 120 cm 2,00 cm

przy dopuszczalnej dla 10% . . . 150 cm 2,50 cm
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3) Nasigkliwo$¢ maX.......ccocovervevierinnnas 3,00% 4,00%
przy dopuszczalnej dla 10% . . . 4,00% 7,00%"
Przy ustalaniu przytoczonych norm przewidywany byt

normalny sposéb laboratoryjnego oznaczania poszczegolnych

wiasnosci, ogdlnie obowigzujacy dla materjatdbw kamiennych,

W zimie 1932 roku Drogowy Instytut Badawczy opraco-
wat nowy projekt metod badania materjatow kamiennych, opu-
blikowany w biuletynie Nr. 3 D. I. B. W projekcie tym za-
proponowano stosowanie przy okreslaniu wytrzymatosci na

Sciskanie prébek cylindrycznych o $rednicy i wysokosci 5 c¢cm.,

zamiast przedtem stosowanych probek szeSciennych i uzywa-

nie przy okreslaniu Scieralnosci tarczy Boehme'go, zamiast do-
tychczas stosowanej tarczy Dorry'ego W lecie 1932 roku przez
laboratorjum Drogowego Instytutu Badawczego na zlecenie

b. Ministerstwa Robd6t Publicznych przeprowadzane byty ba-

dania kontrolne klinkieru drogowego, uzywanego do budowy

nawierzchni drég panstwowych w wojewddztwie Warszawskiem
przyczem okre$lano tylko wytrzymato$¢ na Sciskanie i nasig-
kliwos¢ badanych prébek.

Badania powyzsze prowadzone byly metodami, opisanemi

w Biuletynie Nr. 3 D. | B. z tg zmiang, ze w celu przys$pie-

szenia badan dla okre$lenia nasigkliwosci, badane probki po-

czatkowo gotowano w wodzie w przeciggu 4 godzin, pozosta-
wiano je nastgpnie do wystygniecia w wodzie na przeciag

24 godzin, poczem je wazono i obliczano nasigkliwos¢ ze

wzoru:

n= Gmes — 100%, gdzie (1)

Gs — waga probki suchej,

Gm — waga prébki po wygotowaniu i ostygnieciu w wodzie.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreSlano na probkach ksztattu
cylindrycznego o S$rednicy i wysokosci 5 cm.

% nasigkliwo$¢, otrzymywana powyzej opisanym sposobem
miata wartosci wysokie, znacznie przekraczajace granice, prze-
widziane w normach, dotychczas obowigzujacych.

W zwigzku z powyzszem zaszta konieczno$¢ przeprowa-
dzenia badan laboratoryjnych, ktére pozwolity by poréwnac
i zestawi¢ ze soba nasigkliwosci Kklinkieru, w zalezno$ci od
sposobu ich oznaczania, zwilaszcza wobec catkowicie odmien-

3
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nych metod okreslania nasigkliwosci klinkieru zagranica, mie-
dzy innemi w Holandji

Wspomniane badania przeprowadzone zostaty w labora-
torium D. |. B. w zimie 1933 roku nad probkami Kklinkieru,
produkcji suchej i mokrej, pochodzacego z Klinkierni pan-
stwowych.

Badania powyzsze polegaty na okreSleniu nasigkliwosci
badanych probek metoda, dotychczas przez D. I. B. stosowang
na okresleniu nasigkliwosci tychze probek metodg t zw. ho-
lenderska, oraz na okre$leniu wytrzymatosci na Sciskanie, cie-
zaru objetoSciowego i ciezaru wiasciwego badanych probek.

Do opisanych badar po raz pierwszy wprowadzono po-
jecie szczelnosdci t. . stosunku ciezaru objetoSciowego do cie-
zaru wihasciwego klinkieru. Pojecie szczelnosci Klinkieru, jako
charakteryzujace wiasnosci techniczne klinkieru zaproponowane
zostate przez Stacje DosSwiadczalng przy Panstwowej Klinkierni
w Izbicy.

Przystgpimy obecnie do kolejnego opisu wykonywanych
badan. Nasigkliwos¢ metodg holenderska okreslana byta na
catych cegtach klinkieru w sposob nastepujacy:

Cegly, wysuszone do statej wagi w temperaturze 105C,
zanurzane bylty do wody w temperaturze pokojowej do /s
swej wysokosci i pozostawaty w takiem potozeniu w przeciggu
24 godzin, po uptywie tego czasu zanurzane byty do 2/3 swej
wysokosci, na 24 godzin, potem za$ zanurzane byty catkowicie
na przecigg 48 godzin, czyli ze catkowity proces nasycania cegiet
wodg trwat przez 4 doby. Po uptywie tego czasu cegly wazono
i obliczano ich procentowg nasigkliwo$¢ ze wzoru (1).

Nasigkliwos¢ metodg D. |. B. (przez gotowanie), opisang
powyzej, okre$lano na probkach cylindrycznych o Srednicy
i wysokosci 5 c¢cm.

Ciezar objetosciowy (gestos¢) badanych prébek znajdowa-
no ze wzoru

)

gdzie Gs — waga probki suchej,

V — objetos¢ probki

Przyczem objetos¢ probek okre$lano w wolumenometrze
Segera, po uprzedniem ich nasyceniu wodg. Oznaczenie to
przeprowadzano réwniez na probkach cylindrycznych.



35

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslano przez zgniatanie
probek cylindrycznych o $rednicy i wysokosci 5 c¢cm., wysuszo-
nych do statej wagi w temp. 105C, w 60-cio tonnowej prasie
hydraulicznej syst. Martens-Richter.

Ciezar wiasciwy badanych prébek okreSlano w przyrza-
dzie Le Chateliera zwyklym sposobem, opisanym w Biulety-
nie Nr. 3.

Po otrzymaniu wynikbw powyzszych badan obliczano
szczelno$¢ poszczegdlnych klinkieréw ze wzoru:

Co
S Cw (3
i objeto$¢ wolnych przestrzeni ze wzoru:
Cw — Co ...
P — cw 100°6 4)
gdzie:
Cw — ciezar wihasciwy; s — szczelnos¢;
Co — ciezar objetosciowy; p—wolna przestrzen.
Przytaczamy ponizej dane cyfrowe powyzszych badan.
(Zest. 1I).

Dane cyfrowe, zamieszczone w powyzszem zestawieniu,

nys. t.
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Na wykresie (rys. 1) przedstawione sg wyniki badania
nasigkliwosci, przyczem na osi rzednych odmierzano warto$¢
nasigkliwosci, okre$lonej metodg holenderska, na osi za$ od-
cietych — nasigkliwo$¢, okreslong metodg D. |. B.

Z poréwnania poszczegllnych punktow powyzszego wy-
kresu widzimy, ze przy nasigkliwosciach matych, mniejszych
od 2%, wielko$¢ nasigkliwosci przy obu metodach jest do siebie
zblizona, przy nasigkliwosciach za$ duzych, nasigkliwos$¢, okre-
$lona metodg D. I. B. jest wyzsza nieraz dwukrotnie od na-
sigkliwosci, okreslonej metodg holenderska.

Z danego wykresu mozna wywnioskowaé, ze pomiedzy
wartosciami nasigkliwosci istnieje niewatpliwa zalezno$¢. Praw-
dopodobny charakter tej zaleznosci przedstawiony jest na wy-
kresie rys. 1 w postaci krzywej.

Na wykresie (rys. 2) zestawiono ze sobg wielkosci na-
sigkliwosci, okreslonej metodg D. |. B. z iloSciami wolnych
przestrzeni w odnos$nych probkach. W tym celu na osi rzed-
nych odmierzano ilosci wolnych przestrzeni, na osi za$ odcie-
tych — odpowiadajgce im nasigkliwosci, przyczem w celu
ujednostajnienia wymiaréw, nasigkliwosci przeliczono w odnie-
sieniu do objetosci badanych prébek wedtug wzoru:
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V = ncl% )
gdzie:
V — nasigkliwo$¢ w jednostkach objetosciowych
n — " , wagowych

Co — ciezar objetosciowy.

Jak widzimy z powyzszego wykresu, stopien zapetnienia
wodg wolnych przestrzeni w klinkierze jest rozny i zalezy od
ilosci tych przestrzeni. Przypuszczalna zalezno$¢ miedzy temi
dwiema wielkosciami przedstawiona jest w postaci krzywej,
uwidocznionej na rys. 2.

Wykres powyzszy mowi nam ponadto, ze klinkier zanu-
rzony do wody w warunkach normalnych moze nasigka¢ przez
dluzszy czas, co zostato zresztg potwierdzone przez badania,
uprzednio przeprowadzone w laboratorjum D. I. B. nad na-
sigkliwoscig probek materjatbw kamiennych, szlaki i Kklinkieru.
Badanie to polegato na zanurzeniu prébek, wysuszonych
uprzednio do statej wagi w temperaturze + 105C, do wody
w temperaturze pokojowej i na sprawdzaniu ich przyrostu
na wadze w odstepach 24-godzinnych.

9 / u 10 Is SO ss w ss ' s -

RYS. 3

Wyniki tego badania w odniesieniu do dwuch probek
klinkieru przedstawione sg na wykresie (rys. 3) gdzie na osi
rzednych przedstawiono nasigkliwo$¢ w %, na osi za$ odcietych
czas badania.

Z wykresu tego wynika, ze po uptywie 60 dni zaobser-
wowano jeszcze przyrost na wadze badanych probek.
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Przy teoretycznem opracowywaniu wynikéw cyfrowych
omawianych w niniejszem sprawozdaniu badan klinkieru dagzo-
no réwniez do ustalenia zwigzku, jaki niewatpliwie istnieje
pomiedzy wiasnosciami fizycznemi a wytrzymatosciowemi klin-
kieru, w szczegoélnosci za$ chodzito o ustalenie zwigzku po-
miedzy wytrzymatoscig na Sciskanie i szczelno$cig, pomiedzy
nasigkliwos$cig i szczelnoScig, a w konsekwencji zwigzku po-
miedzy wytrzymatoscig na S$ciskanie i nasigkliwoscig.

W tym celu opracowane zostaty wykresy rys. 4 i 5 na
ktérych na osi rzednych odmierzano szczelno$¢, na osi za$
odcietych odpowiednio wytrzymato$¢ na Sciskanie i nasigkliwos$¢
okre$long metodg D. I. B.

niewatpliwie zalezno$¢ pomiedzy szczelno$cig i wytrzymatoscig
na $ciskanie klinkieru, mianowicie ze ze wzrostem wytrzyma-
fosci na Sciskanie wzrasta i szczelno$¢ i odwrotnie. W pierwszem
przyblizeniu zalezno$¢ tg mozemy przedstawi¢ w postaci pro-
stej, uwidocznionej na wykresie rys. 4.

Z wykresu na rys. 5 widzimy, ze zalezno$¢ pomiedzy na-
sigkliwoscig i szczelnoscig przedstawia sie najmniej uchwyt-
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nie i tu jednak z ukfadu punktéw wywnioskowal mozemy, ze
ze wzrostem nasigkliwosci klinkieru maleje jego szczelnos$é
i odwrotnie. Przypuszczalng zalezno$¢ miedzy temi dwiema
funkcjami przedstawi¢ moze linja prosta, uwidoczniona na wy-
kresie rys. 5.

Wszystkie wyzej omdwione wnioski wymagaja dalszego
uzasadnienia, dalszych badan i dalszego opracowania i prace
laboratoryjne w tym Kkierunku bedg w miare moznosci przez
Drogowy Instytut Badawczy kontynuowane.

Opierajagc sie na danych liczbowych, zamieszczonych
w zestawieniu I, Drogowy Instytut Badawczy opracowatl pro-
jekt norm i warunkéw technicznych, obowigzujgcych dla pol-
skich klinkierow drogowych.

Jako materjat dyskusyjny przy opracowaniu powyzszych
norm, postuzyt odnosny projekt, nadestany przez Stacje Do-
Swiadczalng przy Panstwowej Klinkierni w Izbicy.

Ponizej przytaczamy projekt norm wiasnosci, pobierania
probek i metod badan dla polskich klinkieréw drogowych.
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PROJEKT.

NORMY WELASNOSCI. POBIERANIE PROBEK i METODY
BADAN KLINKIERU DROGOWEGO.

La standardisation des proprietCs, echantillonage
et les méthodes d'examinalion (Le projet).

Klinkier drogowy dzielimy na trzy gatunki pod wzgledem
jego zastosowalno$ci i przydatnosci do celéw drogowych.

Do gatunku I-szego zaliczamy:

Klinkiery o powierzchniach réwnych i gtadkich o dwuch
rownoleglych stronach, nadajacych sie do utozenia w nawierz-
chni, w zaleznosci od przewidywanego sposobu uktadania ce-
giet. Krawedzie winny by¢ réwne bez skaz i odpryskow, stru-
ktura jednorodna, uszkodzenia kantéw nie moga przewyzszac¢
5% ogolnej dtugosci krawedzi, a powierzchnie odpryskow nie
moga przekracza¢ 5% kazdej powierzchni klinkieru.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie . . . > 1000 kg cm?
Nasigkliwo$¢ - - - - - - - - ~ 10% wagowo
SzczelNOSC......ooovveeiiee e, >0,73

Dopuszczalna tolerancja wymiaréw . + 3%

llos¢ nieodpowiadajgcego powyzszym normom materjatu
nie moze przekracza¢ 10% dostawy.

Do gatunku ll-ego zaliczamy:

a) Klinkier odpowiadajgcy gatunkowi I-mu pod wzgledem
swoich wiasnosci wytrzymatoSciowych i fizycznych, nie spetnia-
jacy jednak warunkéw dla gatunku I-go pod wzgledem wygla-
du zewnetrznego.

Dopuszczalne sg pekniecia w postaci rys (nie szpar), kra-
wedzie moga by¢ poszarpane, jednak w ilosci nie wiekszej od
10% ogdlnej dtugosci krawedzi, powierzchnie odpryskéw nie
moga przekracza¢ 10% kazdej powierzchni klinkieru.

b) Klinkier o wygladzie zewnetrznym, spetniajagcym wa-
runki dla gatunku I-go jednak o wiasnosciach wytrzymatoscio-
wych nastepujacych

Wytrzymato$¢ na Sciskanie >750 kg'cmi

Nasigkliwosg.................... < 12% wagowo

SzczelnosG..........ocveene. >0,73

Dopuszczalna tolerancja wymiarow w gatunku b) +3%

4
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[lo$¢ nieodpowiadajgcego powyzszym normom materjatu
nie moze przekracza¢ 10% dostawy.

Do gatunku Il1-go zaliczamy:

a) Klinkier odpowiadajacy gatunkowi [I-mu lub Il-mu
pod wzgledem swoich wiasnosci wytrzymatoSciowych i fizycz-
nych. nie spetniajacy jednak warunkéw dla gatunku | lub I
pod wzgledem wyglgdu zewnetrznego.

Dopuszczalne sg wieksze uszkodzenia mechaniczne po-
wierzchni i krawedzi, nie przekraczajagce jednak 20% kazdej
powierzchni lub dlugosci krawedzi i rysy oraz pekniecia na
jednej ze stron. Druga strona winna by¢ gtadka, nadajgca sie
do utozenia w powierzchni.

b) Klinkier stabo dopalony o wygladzie zewnetrznym
spetniajgcym warunki dla gatunku I-go, jednak o wiasnosciach
wytrzymatosciowych i fizycznych nastepujacych:

Wytrzymato$¢ na Sciskanie >500 kg/cm?

Nasigkliwosgé.................... < 14% wagowo

Szczelno$e......cocevveevii >0,73

llo$¢ nieodpowiadajgcego powyzszym normom materjatu
nie moze przekracza¢ 10% dostawy.

Klinkiery o wiasnosciach wytrzymatosciowych i fizycznych
gorszych od obowigzujacych dla gatunku 111-90 moga by¢
ewentualnie zaliczone do gatunku 1V,

Pobieranie prébek klinkieru do badan.

Odrézniamy: a) préby laboratoryjne, majgce scharaktery-
zowac dany klinkier lub dang partje klinkieru lub dany tadu-
nek komory piecowej co do jego cech i wiasnosci wytrzyma-
tosciowych i fizycznych i przydatnosci do réznych zastosowal-
nosci w praktyce.

b) préby kontrolne, majace stwierdzi¢ zgodno$¢ dostawy
z postawionemi jej warunkami technicznemi.

Prébki do badan moga by¢ pobierane: z pieca, z placu
sktadowego w klinkierni, na miejscu robot z materjatu dostar-
czonego do danej budowy, badz tez z wykonanej nawierzchni,

Przy pobieraniu probek klinkieru z komory piecowej na-
lezy najpierw usungé Kkilka rzeddéw cegiet z przodu komory
i z pozostatego w komorze materjatu pobra¢ probki tak, by
mogly one scharakteryzowaé poszczegolne stopnie wypatu Klin-
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kieru, a wiec wybra¢ nalezy probki z warstw goérnych i bocz-
nych w komorze, jako charakteryzujgcych najsilniej wypalone
cegly, z warstw Srodkowych komory, jako charakteryzujacych
cegly $rednio wypalone i z warstw dolnych komory, jako cha-
rakteryzujacych cegly najstabiej wypalone.

Prébki kontrolne klinkieru drogowego pobiera przedsta-
wiciel instytucji zarzadzajgcej pobranie probek w obecnosci
przedstawiciela firmy prowadzacej roboty lub dostawcy.

Prébki te pobiera sie zasadniczo z materjatu, dostarczo-
nego na miejsce robdt, przyczem czynnosci pobierajgcego prob-
ki polegaja na:

1) stwierdzeniu jakosci dostarczonego klinkieru pod wzgle-
dem jego wygladu zewnetrznego,

2) pobranie probek do badan kontrolnych.

Odnosnie pkt. 1) pobierajacy prébki wybiera po 1 cegle
na kazde 1000 sztuk i poddaje wybrany materjat ogledzinom
zewnetrznym, ustalajac jego jakos¢ i kwalifikujac do odpowied-
niego gatunku, zgodnie z warunkami technicznemi, obowigzu-
jacemi dla klinkierow drogowych, na podstawie cech zewne-
trznych badanego materjatu.

Po przeprowadzeniu powyzszych badan pobiera sie prob-
ki do badan laboratoryjnych w ilosci | cegly na kazde 10000
sztuk dostarczonego klinkieru, przyczem kazde rozpoczete
10000 szt. uwaza sie za petne 10000 sztuk.

SzczegOtowy sposéb pobierania probek do badan kontrol-
nych, jak NN. koztéw, rzeddéw i kolejnos¢ sztuk i t. p. po-
bierajacy prébki ustala kazdorazowo przed przystgpieniem do
swych czynnosci.

Probki wybrane winny by¢ w spos6b trwatly oznaczone
przez pobierajacego i przestane do badan.

7 czynnosci swych pobierajacy probki sporzadza odnos-
ny protokut.

Przesytanie prébek klinkieru do badan.

Wybrane cegly uktada sie do skrzynek drewnianych, prze-
dzielajac poszczeg6lne ceglty warstwami stomy lub trocin, dota-
cza sie do nich odpis protokutu pobrania prébek, poczem
skrzynie zamyka sie szczelnie, plombuje, umieszcza na wieku
adres laboratorium i przesyta do badan.
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Sposéb przeprowadzenia badar klinkieru drogowego.

a) Wytrzymato$¢ na Sciskanie:

Oznacza sie przez zgniecenie conajmniej dwuch prébek,
wypitowanych ze Srodka kazdej ceglty. Probki wypitowuje sie

badZz w ksztatcie cylindréow o Srednicy i wysokosci 5 cm. lub
tez w ksztalcie szeScianéw o wymiarach boku 5 cm.

b) Nasigkliwos¢:

Oznacza sie przez gotowanie probek, o ksztatcie regular-
nych walcéw lub szeScianow, w wodzie w przeciggu minimum
4 godzin, poczem pozostawia si¢ je w wodzie na przeciag 24
godzin, az do catkowitego wystygniecia i nasigkniecia. Ozna-
czenie przeprowadza sie conajmniej na dwuch probkach z kaz-
dej cegly.

c) Scieralno$¢ na tarczy Bohme'go.

Oznaczenie przeprowadza sie na kostce o boku kwadra-
towym 7X7 cm.

d) Zwieztosc.

Przeprowadza sie na aparacie Page’a na prébkach cylin-
drycznych o Srednicy i wysokosci 25 mm.

e) Ciezar objetosciowy:

t) Ciezar wihasciwy:

g) Szczelnos¢

Badania kontrolne klinkieru drogowego obejmujg badania
wytrzymatosci na zgniatanie, nasigkliwosci i szczelnosci. Dane
powyzsze bedg obowigzujagce przy Kklasyfikowaniu klinkieru
drogowego do odpowiednich kategoryj.

Tylko 10% probek zbadanych moze wykaza¢ wiasnosci
nizsze od obowigzujagcych dla danego gatunku klinkieru.
W wypadku, gdy badania kontrolne wykaza, ze wiecej niz 10%
probek ma wiasnosci wytrzymatosciowe lub fizyczne nizsze od
obowigzujgcych, to catg partje badang zaszeregowuje sie do
wiasciwej kategorji lub tez kwalifikuje sie do odrzucenia,
w wypadku otrzymania wynikdw nizszych, anizeli dla klinkieru
lii-go gatunku.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze dany klinkier nie
odpowiada normom obowigzujgcym dla danej dostawy, to na
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zadanie dostawcy, ewentualnie przedsiebiorcy, probki kontrolne
moga by¢ pobrane powtdrnie, jednak w iloSci dwukrotnie wigk-
szej t. j. po 1 cegle na kazde 5000 sztuk klinkieru, przyczem
kazde rozpoczete 5000 sztuk uwaza sie za petne 5000 sztuk.

Whyniki badan powtdrnych sg juz ostateczne i badania te
przeprowadza sie na koszt przedsiebiorcy.

W uzupeinieniu powyzszego sprawozdania przytoczymy
jeszcze normy, obowigzujgce wedtug posiadanych przez Dro-

gowy Instytut Badawczy danych, dla klinkierbw drogowych
| gatunku zagranicg

wytrzymato$¢ na Sciskanie nasigkliwos¢
Holandji > 750 kg cm? < 6% objet.
Austrji > 600 <6%
Niemczech > 1200 < 35% ,
Rosji Sowieckiej > 1000 kg cm? < 2% wag.
RZSUMC.

Profitant des etudes sur les briques de pavee, faites re-
gulierement depuis trois ans, 'Institut a travaille un projet de
standardisation, de l'echantillonage et des methodes d'exami-
nation des briques de pavee.

On classifie les briques a base de leur aspect exterieur,
de la resistance contre la pressure et de limbibition.

Au pres de ces caracteristigues on a introduit, comme
une nouvaute, l'idee de la compacite qui caracterise le gres
de la brulure.

Par la compacite on comprend le quotient du poid d’unite
de volume divise par le poid specifigue (g)

Les classes et les eualitées standardises des brieues de pavce.

| re classe.
Les briques de la | re classe doivent avoir les lisieres egales
sans defauts ni rompures et une Structure homogene. Les

defauts des lisieres ne peuvent pas surpasser 5% de chaque
surface de la brique.
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La resistance contre la pressure . > 1000 kgcm/2
La compacite........cccevvvieiicninnnn. >0,73
L'imbibition.........ccceccviviiviniieenn, < 10% grav,
La tolerance des dimensions + 3%.
La guantite des brigues ne repondante pas aux conditions
nommees ne peut pas surpasser 10% de chague livraison.

I me classe.

a) Les brigues ne repondantes pas par leur aspect
exterieur aux conditions prevues pour la premiere classe

Les brigues ayant des rompures, des lisieres defectees
avec des defauts ne surpassants pas 10% de la longuer totale
des lisieres et des rompures sur les surfaces ne surpassantes
pas 10% de chague surface.

b) Les brigues repondantes par leur aspect aux brigues
de la | re classe mais ayant des proprietes suivantes:

Le resistance contre la pressure . > 750 kgcim?
L'imbibition...........cccoooiiiiiiiinn <12% grav.
La compacite.......ccccoocvviveeeiniennnns >0,73

La tolerance des dimensions + 3%.
La guantite des brigues ne repondante pas aux conditions
nommees ne peut pas surpasser 10% de chague livraison.

Il me classe.

a) Les brigues ne repondantes pas par leur aspect exte-
rieur aux conditions prevues pour la premiere et la deuxieme
classe.

Les brigues ayant des defauts sur la surface et sur la
lisiere ne surpassants pas 20% de chague surface ou de la
longueur de chague lisiere ou ayant des rompures sur une des
surfaces.

b) Les brigues moins brules repondantes par leur aspect
exteurieur aux brigues de la premiere classe et ayant des
proprietes suivantes:

La resistance contre la pressure > 500kg/cm?
L'imbibition ... < 14% Grav.
La compacite........ccococvveeennne >0.73.
La guantite des brigues ne repondante pas aux conditions
nommees ne peut pas surpasser 10% de chague livraison.
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LZchantillonage.

Pour I'examen de I'a9pect exterieur on prend une bri-
que par chaque 1000 pieces.

Pour l'examen du laboratoire on prend une brique par
chaque 10000 pieces.

L'examen du laboratoire comprend des suivantes preuves:

1) La determination de la resistance contre la pressure

[l faut examiner au moins 2 echantillons formées
en carreaux ayant des lisieres de 5 cm de longueur ou
en cylindres du diametre de 5 cm et d’une hauteur
de 5 cm.

2) L'imbibition.

On determine 1'imbibition en plongant des echa-
tillons en forme des cylindres ou des carreaux dans
l'eau et en la chauffant jusqu'a 1l'euboulition pendant
4 heures. Apres l'euboulition on laisse les echantil-
lons plonges dans I'eau pendant les suivantes 24 heures
puis on les pese.

3) La perte du poid et de la hauteur par le frottage
sur l'ecu de Bdhme.

4) La compacite.

5) Le poid specifique.

6) Le poid d'unite de volume.

7) La concision.

Ces determinations sont executees suivant les methodes
travailles par 1'Instutut pour les pierailles.

Zestawit Inz. St Lenczewski-Samotyja
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Z PRAC NAD ASFALTAMI KRAJOWEMI.

Les travaux sur les asphaltes du pays.

Wykonane w roku 1931 na Slasku w duzym stosunkowo
zakresie powierzchniowe utrwalenie drég asfaltami zarébwno za-
granicznemi, jak réwniez jednym z asfaltow krajowego pocho-
dzenia, wskazato na pewne nie zauwazone dotad braki asfal-
tow krajowych.

Podczas zimy zaobserwowano, ze pokrowiec podlegat kru-
szeniu i w postaci pytu zmiatany byt przez wiatr i kota pojaz-
déw na pobocza.

Powierzchowne juz obserwacje wskazywatly na to, ze asfalt
w temperaturach niskich zatracat wiasnosci wigzace, stawat sie
kruchy i pryskliwy.

Badania stanu drog, przeprowadzone z wiosng 1932 r. wy-
kazaty znaczny stopien zuzycia pokrowca i potwierdzaty po-
czynione obserwacje.

Celem wyjasnienia istotnego stanu, dalsze badania z ini-
cjatywy Wydziatu Rob6t Publ. Urzedu Woj. Slaskiego przenie-
sione zostaly na teren Drogowego Instytutu Badawczego.

Analizy wykonane przez Instytut przed uzyciem asfaltow
na drogach wykazywalty wiasnosci przewidziane normami dla
uzytku powierzchniowego.

Przecietne wiasnosci asfaltu krajowego byly nastepujgce:

1. Ciezarwasciwy w 15°C .., 1,008

2. Punkt mieknienia wg. Kr. Sar. . 27C

3. Punkt mieknienia wg. K. iP. . . 37C

4. Penetracja w 25°C......ccccccveiiennnnn. 200°

5. Ciagliwos¢ w 250C  ..cccoveveree >116 cm.
6. Odparowalno$¢ w 163°C/5 godz. . 0,05%
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7. Rozpuszczalno$¢ w CS2 - - - - 99,9%
8. Zawartos¢ parafiny................... 2 — 4%
Przecietne wiasnosci uzytych réwnoczesnie asfaltow po-
wierzchniowych zagranicznych byly nastepujace:
Spramex Ebano  Nobel

1. Ciezar whasciwy w 15°C . 1,018 1,010 1,03
2. Punkt mieknienia wg Kr. Sr. 27C 28C 27C

3. Punkt mieknienia wg K. i P. 36C 38C 37C

4. Penetracja w 25°C . . . 190° 200° 190°
5. Ciggliwos¢ w 25°C . . .>116 cm >116 cm >116cm
6. Odparowaln. w 163°C 5godz. 0,01% 0.3% 0.3%
7. Rozpuszczalnos¢ w CS . 99,7% 99,85% 99,89%
8. Zawarto$¢ parafiny . . . 15% 06-08% 0,8-09%

Na podstawie poréwnania normalnie oznaczanych wiasno-
$ci asfaltow nie mozna bytoby ustali¢ przyczyn odmiennego za-
chowania sie na drodze, uzytego asfaltu krajowego. Jedynie
tylko zawartoscig parafiny, asfalt krajowy przewyzszat b. znacz-
nie asfalty zagraniczne.

Przeprowadzone przez Drogowy Instytut Badawczy bada-
nia wykazaty, ze asfalty krajowe, ze wzgledu na % zawarto$¢
parafiny, podzieli¢ mozna na trzy grupy:

| Asfalty o zawarto$ci parafiny 0,5 — 1%
Il Asfalty , e = — 4%
I Asfalty " s> — 6,5%

Takie iloSciowe ujecie parafiny nie charakteryzuje jednak
wiasnosci asfaltow, gdyz np. zaréwno asfalty zawierajace 0,5—
1% parafiny, jak 2 — 4% daje sie fatwo nastawi¢ w normalnej
temperaturze (25C) pomiaréw na wiasnosci wymagane przez
normy dla poszczeg6lnych celéw drogowych,

Dlatego tez w pogladach na asfalty krajowego pochodze-
nia Instytut przyjat za podstawe ich wiasnosci, pozostgwiajgc
otwartg sprawe zawartosci parafiny.

Powracajac do wiasciwego tematu stwierdzi¢ trzeba, ze nie
doszukiwano sie bynajmniej w zawartosci parafiny, przyczyny
odmiennego zachowania sie asfaltu krajowego w poréwnaniu
do asfaltbw zagranicznych, co potwierdzity dalsze badania.

Biorgc pod uwage obserwacje praktyczne z okresu zimy,
wskazujgce na krucho$¢, pryskliwos¢ asfaltu, przeprowadzono
doktadne badania penetracji, ciagliwosci, poczawszy od tempe-
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ratury 25C co 5C w dot, celem ustalenia krzywej penetracji
i ciggliwosci asfaltow powierzchniowych krajowych i asfaltow
zagranicznych, oraz oznaczenie punktu famliwosci wg Fraass a.

Do badan uzyto:

1. Asfaltu  powierzchniowego krajowego, zawierajgcego
parafiny 0,5 — 1%.

2 Asfaltu powierzchniowego krajowego, zawierajgcego
parafiny 2 — 4%.

Uzyto 4 probki tych asfaltow o réznych penetracjach, ce-
lem ustalenia wpltywu peneracji na przebieg krzywych penetra-
cji i ciagliwosci. Prébki te byly pobrane z transportéw, uzy-
tych na drodze na Slasku i nadsytanych do Instytutu do nor-
malnych badan przed ich zastosowaniem.

3. Asfaltu powierzchniowego krajowego, zawierajgcego
parafiny 5 — 6,5%.

4. Asfaltu zagranicznego powierzchniowego firmy ,,Ebano9".

5. Asfaltu zagranicznego powierzchniowego firmy ,,Shell”
(Sprameks)

6. Asfaltu zagranicznego powierzchniowego firmy ,,Nobel".

Przeprowadzone badania daty wyniki nastepujace:

Penetracja.
A. Asfalty krajowe.
i Q O Q
L Zawartos$¢ o O U Q B g 17 0
Nr. probk o
- Probu parafiny & & " S R y I
Probka 1. 05 — n 227 224 71 37 20 14 6 35 1 203
225 124 71 38 20 13 5 4 1 205
226 122 71 37 20 135 5 4 15 203
$redniod 226 124 71 37 20 13 5 35 15 204
Préba 2. 2 —1% 180 92 43 20 10 4 1 05 05 178
180 92 4 19 9 4 1 1 1 178
178 9 42 18 10 4 2 1 1 170
$rednio) 180 92 43 19 10 4 L 1 05 176
Probka 2a. 2 — 4% 231 121 56 21 10 5 05 190

230 120 58 22 11 5
223 121 57 21 11 55

$rednio) 229 121 57 21 10 55

0

1 195
05 0 192
05 0 193

N NSRS IS )



. Zawartos¢ o o (
Nr probki
P parafiny & & S g @
Prébka 2b 2 —4% 181 91 42 17 9
180 91 42 17 8
181 90 43 16 9
Srednio) 181 91 42 17 9
Prdbka 2c 2-49% 214 115 50 20 11
216 114 50 21 11
215 117 49 19 10
$redniod) 215 115 50 20
Prébka 3 5—65% 155 68 40 18 8
162 68 40 19 9
165 69 40 19 9
Sredniol 160 68 40 19 9
B. Asfalty zagraniczne.
Prébka 4 05 — 08% 180 116 67 41 22
183 108 68 39 22
Srednio) 180 108 68 40 22
Prdobka 5 15% 170 109 63 38 23
178 109 65 36 22
178 108 65 37 22
Prébka 6 08 —09% 183 118 80 45 28
Nobel 189 121 79 47 26
178 118 78 45 28
Srednio)l 188 119 79 46 27
Ciagliwos¢e.
Asfalty krajowe.
Nr,  cawar-

o tos¢
probki  parafiny |

25C

62

15C

10C

Prébkal 05— 1% |>116 cm.|>116 cm. >116 cm.

Prébka2 2 — 4%

Probka 2a
Probka 2b
Probka 2c

>116 cm. >116 cm. >116 cm,

|[>116 cm.|>116 cm. >116 cm.

Prébka3 5—65% 90

cm.

66 cm |

[>116 cm. >116 cm,|>1 16 cm
[>116 cm. >116 cm.|>116 cm.

15 cm.

Asfalty zagraniczne.

Q o

R 8 8 37
o I |

4 11 0 145
5 2 15 0 144
4 2 1 0 144
4 2 1 0 144
4 11 0 180
5 2 1 0 183
5 2 1 0 183
5 2 1 0o 182
4 2 1 0 105
3 2 05 05 106
2 2 1 0 105
3 2 1 0o 105
14 9 5 4 182
14 8 5 3 168
14 8 5 4 169
14 g 5 4 170
13 7 5 4 172
13 8 5 4 166
13 8 4 3 165
13 8 5 4 168
18 11 7 4 172
19 H 6 3 173
9 y 7 3 170
19 u 7 3 170
5C 0C —5C .|.
92 cm 29 cm. ¢
6cm 2cm. ¢
6cm 2cm. 0

16 cm 2cm. 0
16cm. 2cm.
5cm. 2cm. 0

Prébka 3 0,6—0.8 j>116 cM. 5116 cm. >116cm. >116cm

Ebano 9
Probka 5
Sprameks

Probka 6
Nobel

1,5% >116 cm. >116 cm. >116 c¢cm >>116¢cm

.46 cm. 7,5 cm.

.48 cm. 7,5¢cm.

0.8—09% >116 cm. >116 cm. >116cm. >»116cm. 58 cm. 8.5 cm.
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tamliwos¢ asfaltbw metoda Fraassa.
Asfalty krajowe.

Nr. Zawartosé

Temperatura tamliwosci Uwagi
probki parafiny P g
Probka! 05 — 1% — 17C Peka bez odpryskow
. . Asfalt peka i odpryskuje
Probka 2 2 — 1% 14.5C platkami
Prébka 2a — 15.5C
Prébka 2b B — 15C
Prébka 2c . — 15,5C vV
Prébka3 5 — 65% —14C Asfalt peka i odpryskuje

ptatkami

A sfalty zagraniczne.
Probka 4 0,6-0,8% W temp. — 19C jeszcze W zwigzku z posiada-

Ebano 9 nie peka nem urzadzeniem apa-
Probka 5 1.6% ratu, temperature obni-
Sprameks ' zono tylko do — 19C.
Probka 6

Nobel 0,8—0.9% "

Krzywe penetracji i ciggliwosci badanych asfaltow ilustru-
je nastepujacy wykres;
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Z przeprowadzonych badan wyciagnieto nastepujace wnioski:

1) Zbadane asfalty krajowe do uzytku powierzchniowego
niezaleznie od zawartosci parafiny zachowujg sie inaczej w tem-
peraturach niskich, niz asfalty zagraniczne, przeznaczone do
analogicznego uzytku.

2) Odmienne ich zachowanie sie ujawnia sie we wcze-
$niejszej utracie plastycznosci, niz to zachodzi przy asfaltach
zagranicznych. Skutkiem tego zaréwno ciggliwos¢, jak row-
niez i penetracja osigga swoj kres w temperaturze wystepuja-
cej bardzo czesto w porze zimowej w naszym klimacie, przy-
czem asfalty stajg sie kruche i pryskliwe.

3) Zachowanie sie¢ asfaltbw krajowych do uzytku po-
wierzchniowego w temperaturach niskich, wskazuje na to, ze
przy ich produkcji wiasnosci w tych teperaturach nie zostaty
nalezycie uwzglednione.

4) Ze wzgledu na temperatury wystepujgce w naszych
warunkach w okresie zimowym, wydaje sie koniecznem popra-
wienie wiasnosci asfaltow krajowych do celéw powierzchnio-
wych w niskich temperaturach zgodnie z wynikami badan.

Uzyskane wyniki zakomunikowane zostaty rafinerjom kra-
jowym z propozycjg poczynienia potrzebnych poprawek w pro-
dukcji, aby uzyska¢ wskazane przez badania wiasnosci asfal-
tow powierzchniowych w niskich temperaturach.

W stosunkowo krotkim czasie rafinerje zgtosity pozadane
rozwigzanie dla pierwszych dwuch grup asfaltow, przyczem
wiasnosci zostaty uzgodnione zaréwno na miejscu w laborator-
iach rafinerji jak réwniez nastepnie sprawdzone przy badaniach
kontrolnych transportow dostarczanych na droge.

Wiasnosci te przedstawiajg sie w wsposob nastepujacy:

Probka 1 Prébka 2
Parafiny 0,5 — 1% Parafiny 2 — 4%

1. Pkt. mieknienia wg. K. S. 28 C 271 C
2. Penetracja w 25 C 195° 215°
20 C 112° 123°
15 C 58° 74°
10C 35° 38°
5C 20° 24°
0C 11° 15°
—5C 7° 9°

—10 C- 5° 7°
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Penetracja w — 15 C 3°) 4°
3. Ciagliwos¢ w 25 C >.100 cm >100 cm
20 C >100 cm >100 cm
" 15C >100 cm >100 cm
10C >100 cm >100 cm
5C 90 cm 52 cm
0c 17 cm 9cm
—5C 5cm 45cm
4. Pkt. famliwosci wg. Frass'a —21C —22 C
5. Odparowalno$¢ w 163 C/5 godz. 0'6% 0.71%

Asfalty o tak poprawionych wiasnosciach byty uzyte do
celow powierzchniowych w okresie letnim 32 r.

Badania odcinkéw przeprowadzone w okresie zimowym
i na wiosne 33 r. wykazaly zadawalajgcy ich stan, oraz nie
ujawnity podczas zimy podatnosci asfaltdw do kruszenia sie
i odpryskiwania.

RESUMC.

En 1932 llnsitut a execute des travaux ayant comme but
la correction des proprietes des asphaltes superficielles du pays.

Ces recherches ont demontres que certaines proprietes
de ces asphaltes comme la penetration, la ductilite dans des
temperatures au dessous du 0 C etaient inferieures de celles
des asphaltes d'une meme destination de provenance etrangere.

Les Raffineries du pays suivant les directions de 1'Inslitut
ont corrige leurs production en obtenant des asphaltes d'une
beaucoup ineilleure gualite.

Avec ces nouveaux produits on'a obtenu des bons resul-
tats sur les routes.

Zestawit Inz. W. Skalmowski.

‘) Stwierdzono tendencje do odpryskiwania.



METODY BADAN ASFALTOW DROGOWYCH.

Mcthodes normales d'examination des asphaltes pour
la construction des routes.

Ogtoszony w biuletynie Nr. 3 projekt metod badania
asfaltbw drogowych, zastosowany do wewnetrznego uzytku
D. I.B. zostat poddany ostatecznemu opracowaniu przez Pod-
komisje lepiszcz bitumicznych Komisji Drogowej PKN. na sze-
regu posiedzeniach i listownem uzgodnianiu projektu z czion-
kami Podkomisji z poza Warszawy.

Na posiedzeniu w dniu 5.V.33 r. i wprowadzeniu zgtoszo-
nych poprawek projekt postanowiono przesta¢ do P.K.N. celem
opublikowania. Na wniosek Komisji Technol. Chem. P. K. N.
wprowadzono ponownie zaproponowane poprawki i zgtoszono
ostateczny projekt w brzmieniu zatgczonem.

W pracach Podkomisji lepiszcz bitumicznych Komisji
Drogowej P. K. N. udziat brali:

Dr. H. Burstin — Tow. ,,Galicja"
Inz. W. Grossman — Tow. ,,Karpaty"
F. Limbach — ,,Polmin"

Dr. Z tachocinski

Inz. M. Maczynski — D. I. B.

Inz. W. J. Piotrowski — Tow. ,,Galicja"
Inz. W. Skalmowski — D. |. B.

Inz. A. Urman — Tow. ,,Galicja"

Inz. D. Wandycz — ,,Polmin"
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Polskie Normy Termin zgtaszania sprzeciwow: 1.1.1934r.
P. N.
Metody badan asfaltéw drogowych. C.510 — C.520
Projekt
Pobieranie probek...........ccocoiiiiiiiiiii e C. 510
1. Oznaczanie ciezaru wiasciwego...........cccoccevuee. C 511
2. Oznaczanie punktu mieknienia.........c..ccocoovvienrnnne. C. 512
3. Oznaczanie PENEtracCjl......c.cccoereiniinereieieeiesenieeas C. 513
4. Oznaczanie CiggliWoSCi........cocvvrririiiiiiiiceee C. 514
5. Oznaczanie punktu zapalnosci i pkt.palenia. . . C.515
6 Oznaczanie odparowalNosCi...........ccccvveveeiererinnan. C. 516
7. Oznaczanie skfadnikéw rozpuszczalnych wCS2. . C.517
8. Oznaczanie zawartosci, koksu ipopiotu - - - - C.518
9. Oznaczanie zawartosci parafiny.......c.cccccoevveenne. C. 519
10. Oznaczanie zawartosci Siarki........c.ccocooeeniiinnnnn. C. 520

Pobieranie prébek C 510.

Z kazdego transportu nieprzewyzszajacego jednego wagonu,
pobiera sie jedng prébke S$rednig. Z transportu obejmujacego
wiecej wagondw, pobiera sie jedng prébke $rednig osobno
z kazdego wagonu.

Pobieranie probki sredniej z bebnéw. 7 kaz-
dego wagonu, z kazdego dziesigtego bebna, po rozcieciu go
w potowie wysokosci pobiera sie pewng ilos¢ asfaltu zapomoca
podgrzanej topatki lub noza z blachy stalowej, o ile dostarczony
asfalt jest dostatecznie miekki. Pobrane probki z poszczegol-
nych bebnéw umieszcza sie we wspolnem naczyniu, stapia
razem ostroznie na tazni powietrznej lub olejowej, ogrzanej nie
wyzej niz 50—60C ponad temperature mieknienia asfaltow i po
wymieszaniu przygotowuje 2 identyczne probki po 2 kg. kazda
w oddzielnych naczyniach.

Z pobranych dwodch prébek jedna pozostaje u pobiera-
jagcego, jako dowodowa, druga za$ przesyta sie do odnosnego
laboratorjum do zbadania wraz z protokulem pobrania.

Jezeli wagon zawiera asfalt twardy, z kazdego dziesigtego
bebna, po rozcieciu go w potowie wysokosci, odtupuje sie przy
pomocy diuta i miotka pewng ilo$¢ kawatkow, ktore zbiera sie
razem, rozdrabnia, dobrze miesza, przygotowuje dwie iden-
tyczne probki po 2 kg. kazda i postepuje nastepnie jak wyzej.
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Prébki asfaltéow twardych, przesytanych luzem, nalezy
pobiera¢ wg. zmodyfikowanych przepisow, ustalonych przez
P. K. N. do pobierania prébek wegla kamiennego.

Uwaga.

Jezeli przy kontroli transportu, procz analizy majacej za
zadanie ustalenie wiasciwosci asfaltu, chodzi réwnierz o spraw-
dzenie jego jednorodnosci w poszczegblnych bebnach, wéwczas
z danego transportu pobiera sie najmniej z dwdch bebnow
podwojne probki w sposéb podany wyzej. Probke z kazdego
bebna umieszcza sie w osobnem naczyniu, oraz zaopatruje
w etykiete. Naczynia z prébkami z poszczeg6lnych bebnow,
wraz z protokutem zawierajgcym adnotacje, ile probek zostato
pobranych z danego transportu, przesyla sie do zbadania. Po-
bierajacy zachowuje u siebie analogiczne prébki, jako dowo-
dowe. W laboratorjuin bada sie kazdag probke oddzielnie.

Przesytanie probek do badan.

Naczynie w ktérem przesyla sie probke winno by¢ suche,
czyste o szerokiej szyjce, 0 szczelnej pokrywie. Naczynie po-
winny by¢ zaopatrzone w etykiete z nastepujgcemi danemi:

Probka asfaltu drogowego.

Nr. probki.

L. dz. protokutu, ktérego dotyczy prébka.

Gatunek i wytwornia asfaltu.

Nr. wagonu i listu przewozowego.

Daty pobrania.

Nazwisko pobierajgcego.

Po pobraniu prébki, naczynie powinny by¢ zamkniete
pieczecig lub plombg pobierajgcego (pobierajacej instytucii),
poczem przestane do odnosnego laboratorjum do zbadania.
RoOwnoczesnie nalezy przesta¢ odpowiednie pismo, zawiadamia-
jace o wystaniu probek. Do pisma nalezy dotgczy¢ protokut
pobrania wg. nastepujgcego schematu:

Protokut pobrania probek asfaltu drogowego do analizy.

1. Instytucja pobierajgca probke,
2. Data pobrania,
3. Miejsce pobrania,
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4. Rodzaj i pochodzenie asfaltu,

5. Do jakiego celu przeznaczony jest asfalt (podac
droge, kim),

6. Nr. wagonu i listu przewozowego transportu, z kto-
rego pobrano probke,

7. lo$¢ bebnéw lub beczek w wagonie lub transporcie,
z ktérego pobrano probke,

8. Jaka probke (ki) pobrano: przecietng, dowolng, dwie,
trzy probki celem sprawdzenia jednorodnosci tran-
sportu,

9. Nr. i znaki na bebnie (nach) z ktoérego (rych) probke
(ki) pobrano,

10. Uwagi pobierajacego, wzglednie komisji pobierajacej,

11.  Podpis pobierajgcego i Swiadkow.

Uwagi ogolne. Przy pobieraniu prébek asfaltu nalezy
zachowywac jak najdalej idacg ostroznos¢ i czysto$¢, gdyz za-
nieczyszczenia. ktére dostajg sie do badanego produktu podczas
pobierania probek, wzglednie nieprawidtowe ich pobranie po-
woduje, ze przeprowadzone badania dajg falszywy obraz rze-
czywistej jakosci badanego produktu

Oznaczenie ciezaru wiasciwego C511.

Okreslenie.

Ciezar wiasciwy asfaltu w danej temperaturze wyraza sie
stosunkiem ciezaru pewnej objetosci asfaltu w tej temperatu-
rze do objetosci ciezaru tej samej objetosci wody w tern. 4 C.

Skrét: C. wh w 15 C (d1).

Wymiar. Ciezar wiasciwy jest jako wyktadnik stosunku
liczbg niemianowana.

Przyrzady.

Do oznaczenia cigezaru wihasciwego asfaltu stosuje sie pi-
knometr o pojemnosci 10 cm3 bez termometru. (Rys. 1).

Wykonanie oznaczenia.

Przedewszystkiem oznaczy¢ nalezy ciezar prdznego pikno-
metru wraz z zatyczka (a), nastepnie piknometru z zatyczka
napetnionego wodg destylowang o temperaturze 15 C (b) Na-
stepnie napetnia sie wysuszony piknometr stopionym asfaltem
do wysokosci 2/s naczyrka; wstawia na przecigg '/? godziny do



suszarki. Temperatura suszarki powinna wynosi¢ 50 — 60 C
ponad punkt mieknienia asfaltu  Wygrzewanie w suszarce ma
na celu pozbawienie asfaltu pecherzykéw powietrza. Po wyje-
ciu z suszarki i doprowadzeniu do temperatury otoczenia, wa-
zy sie wraz z zatyczka (c), poczem dopetnia wodg destylowa-
ng w temp. 15 C i po ponownem zatozeniu zatyczki, wstawia

10
cm3

Rys. 1.

do wody w temperaturze 15 C na przecigg 'h godziny, na-
stepnie wyjmuje, dokladnie osusza i wazy (d). Ciezar wiasci-
wy wylicza sie z wzoru:

¢ " (b+ci — (t+drd wodv”

Srednia z dwuch oznaczerr podaje sie jako wynik. Do-
puszczalne odchylenie miedzy dwoma oznaczeniami nie moze
przekracza¢ 0,001.

Oznaczanie punktu mieknienia C. 512.

Do badania punktu mieknienia asfaltu poleca sie metode
pierscienia i kuli.

Jezeli zachodzi potrzeba oznaczenia punktu mieknienia
metodg Kraemer Sarnow'a oznaczenie to przeprowadzi¢ nalezy
wg norm dla smoét drogowych P. K. N. C 501.

Metoda pierscienia i kuli.

Okreslenie.

) d,s wody = 0,999126.
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Przy pomocy tej metody oznacza sie temperature w kto-
rej miekniejgcy produkt pod ciezarem stalowych o znormalizo-
wanych wymiarach kul, dotknie dna zlewki, wzglednie dolnej
podstawki.

Wymiar. C

Skroét: P, miekn. P. i K.

Przyrzady:

a) PierScien mosiezny (rys. 2) o Srednicy wewnetrznej
159 mm (+ 0,2 mm) i wysokosci 6,3 mm (+ 0,25 mm). Gru-
bo$¢ Scianki wynosi 2,4 + 0,25 mm. Pierscienn powinien by¢
umocowany do druta mosieznego o $rednicy 1,8 mm.

b) Kula stalowa polerowana B o Srednicy 9,5 mm o cie-
zarze 3,45 — 3,55 gr.

¢) Zlewka szklana C o S$rednicy nie mniejszej niz 85 mm
i wysoko$ci nie mniejszej niz 150 mm.

Termometr do aparatu ,,Pierscien i kula”.
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Termometr winien by¢ sporzadzony ze sztucznie posta-
rzanego szkia jenajskiego 59,n o skali wewnetrznej, cechowane
dla zanurzenia 60 mm. Z tego wzgledu nie stosuje sie po-
prawki dla wystajacego stupka rteci.

Wykonanie oznaczenia.

Prébke nalezy stopi¢ na taZni olejowej w temp, nie wyz-
szej niz 50 — 60 C ponad przypuszczalny punkt mieknienia
i wymiesza¢ dokfadnie, unikajac tworzenia sie pecherzykow po-
wietrza. Nastepnie wlewa sie probke do pierScienia lekko
podgrzanego, spoczywajgcego na plytce mosieznej, powleczonej
cienkg warstewka mydta ptynnego i pozostawia do ochtodzenia.
Po zupetnem ochtodzeniu $cina si¢ nadmiar badanego produk-
tu ogrzanym nozem. Zlewke C napeinia sie wodg destylowa-
ng, Swiezo przegotowang o temp. 5 C do wysokosci okoto 8
cm i zawiesza nastepnie pierscien z badang probka tak, azeby
dolna powierzchnia pierscienia byta oddalong o 2,5 cm od dna
zlewki. Kule B wstawia sie do wody w zlewce na przecigg
15 minut. Termometr D zawiesza sie¢ w ten sposéb, azeby
dolny koniec naczynia rteciowego byt na poziomie dolnej kra-
wedzi pierScienia, a odstep naczynia rteciowego od pierscienia
wynosit 6 mm. Po uptywie 15 minut wstawia sie kule B przy
pomocy kleszczy ostroznie na S$rodek pierscienia A. Wode
w zlewce ogrzewa sie nastepnie w ten sposéb, azeby tempera-
tura podnosita sie dokiadnie po 5 C (+ 0,5 C) na minute. Tem-
perature, w Kktorej miekniejgcy produkt pod ciezarem kuli dot-
knie dna zlewki przyjmuje sie jako punkt mieknienia. Urza-
dzenie widoczne na rysunku 3 pozwala na jednoczesne ozna-
czenia punktu mieknienia czterech probek. Przyrzad jest w ten
sposéb skonstruowany, ze odstep dolnej krawedzi pierScienia
od dolnej ptytki metalowej wynosi dokkadnie 25 cm. Goérna
ptytka posiada otwér przeznaczony do umieszczenia naczynia
rteciowego termometru, poza tem cztery otwory o Srednicy 19
mm stuzace do umieszczenia pierScieni zawierajgcych asfalt,
ktére w tym celu u dolnej krawedzi majg odpowiednie wyzto-
bienie i ponadto cztery otwory do umieszczenia kulek w cza-
sie chtodzenia. Dla materjatdw o punkcie migknienia powyzej
80 C stosuje sie zamiast wodv gliceryne. Oznaczenie rozpo-
czyna sie wowczas w temp 30 C (zamiast 5 C).

Srednig z dwuch oznaczen, nie rézniacych sie wiecej niz
o ! C, podaje sie jako wynik.
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wmm.

Z Pokrywo gérna. ‘Sit Z. K Uchwyt Szt2

Rys, 3.
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Oznaczanie penetracji C. 513.

Okreslenie.

Penetracja charakteryzuje konsystencje asfaltow. Miarg
penetracji jest gleboko$¢, na jaka zagtebia sie w badany
produkt igta o Scisle znormalizowanym ksztatlcie w dokadnie
oznaczonych warunkach czasu i temperatury.

Wymiar. 1° pen. = 1/10 mm.

Skrét. 0 pen/25C

Przyrzad.

Do pomiaru stuzy penetrometr Dow a. Aparat ten (rys. 4)
sktada sie z masywnego statywu metalowego S. Na podstawie
tego statywu, osadzony jest ruchomo na $rubie stolik P. Nad
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stolikiem znajduje sie tapka F, ktora utrzymuje w uchwycie G
trzonek E zakoriczony stalowg igtg penetracyjng o znormalizo-
wanym Kksztatcie i wymiarach.

Wymiary igty penetracyjnej.

Dtugos¢ igly bez uchwytu 49 — 51 mm
Srednica igty na koncu 0,14 —0,16 mm
Srednica igty w odlegtosci 5 mmod korica 0,94 — 0,99 mm
Srednica czesci cylindrycznej igty 099 — 1,03 mm
Kat wierzchotkowy zaostrzenia 8°40" — 9°40'

Trzonek B obcigzony jest ciezarkiem C. Ciezarek, trzo-
nek oraz igla powinny wazy¢ razem doktadnie 100 g. Obsada
z igla przesuwa sie swobodnie w uchwycie, gdy naciskamy gu-
zik F. Kazde potozenie trzonka R z iglg rejestruje sie przez
dosuniecie do jego konca preta ktérego ruch jest automatycz-
nie przenoszony na wskazowke tarczy. Tarcza jest podzielo-
na na 360°. Przeniesienie ruchu jest tak obliczone, ze prze-
suniecie pionowe igly o I mm zaznacza sie na tarczy obrotem
wskazéwki o ¥0 co oznacza 10! penetracji.

Oprécz penetrometru potrzebny jest do wykonania ozna-
czenia przyrzad stuzacy do pomiaru czasu. Szklana miska
(Srednica okoto 120 mm, wysokos¢ okoto 55 mm), oraz naczyn-
ka penetracyjne ttoczone z blachy o S$rednicy wewnetrznej 55
mm i wysokosci 35 mm.

Ponad to potrzebne jest naczynie z woda, pozwalajgce na
utrzymanie statej temperatury w granicach od 0 — 40 C z do-
ktadnoscig do + 0.2 C.

Pojemno$¢ termostatu powinna wynosi¢ conajmniej 10 li-
trow. Normalna temperatura pomiaru wynosi 25 C.

Wykonanie oznaczenia.

Badany produkt topi sie na taZzni olejowej w temperatu-
rze nie wyzszej niz 50 — 60 C ponad temperature mieknienia.
Po doktadnem wymieszaniu wlewa sie stopiony produkt do
2-ch ogrzanych naczyniek penetracyjnych i wstawia, celem usu-
niecia pecherzykdéw na godzine do suszarki ogrzanej do temp,
0 50 — 60 C wyzszej ponad punkt mieknienia asfaltu. Na-
stepnie umieszcza sie przygotowang probke pod zabezpieczaja-
cem od zanieczyszczen przykryciem na przeciag godziny z tern,
ze temp, powietrza otaczajgcego nie moze by¢ nizszg niz 18 C.
Po godzinie (zachowanie czasu jest bardzo wazne) przenosi sie
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probke na nastepng godzine do termostatu napetnionego wodg
o temp. 25 C (+ 0, 2 Q).

Po godzinie przenosi sie naczynko do miski szklanej
0 ptaskim dnie, napetnionej wodg o tej samej temperaturze co
woda w termostacie i umieszcza si¢ miske wraz z naczynkiem
na stoliku P. Nastepnie ustawia sie koniec igly penetracyjnej
dokfadnie na powierzchni badanego produktu, nie zarysowujgc
jej, w pewnem oddaleniu (conajmnie 1 c¢cm od brzegu), poczem
za pomocy preta rejestruje sie potozenie poczatkowe igly. Te-
raz uruchamia si¢ czasomierz i jednocze$nie naciska guzik G.
Igta zagiebia sie w produkt. Po 5 sekundach zwalnia sie na-
cisk guzika przez co zatrzymuje sie igte, znowu rejestruje sie
jej potozenie i odczytuje ng tarczy ilo$¢ stopni penetracji Po
zanotowaniu wynikéw nalezy wyja¢ ostroznie igte z badanego
produktu, wstawi¢ nowag igte do uchwytu i powtorzy¢é pomiar.
Nalezy wykona¢ na kazdej z dwuch oddzielnych probek przy-
najmniej 3 udane pomiary. Kazde naktucie powinno by¢ od-
dalone od poprzedniego i od brzegu naczynia, przynajmniej
0o 1 cm. Podczas badania prébka powinna by¢ pokryta war-
stwg wody o grubosci 1 cm. Jako wynik przyjmuje sie Sred-
nig z szesciu oznaczen, ktore nie moga sie rdzni¢ miedzy sobg
wiecej jak

0 2° przy penetracji do  40°.

o 3, ” do80°.
o 5, . powyzej80°.
o 10° , " »100°,

Oznaczenie ciggliwosci C. 514.

Okresl enie.

Ciggliwo$¢ badanego asfaltu mierzy sie dtugoscig (wyra-
zong w centymetrach) do jakiej da sie rozciggna¢ bez rozer-
wania. brykiecik badanego asfaltu o okreslonym ksztalcie, wy-
miarach i w okre$lonych warunkach (szybko$¢ rozciggania
i temperatura pomiaru).

Skrot.  Ciagi, z podaniem temperatury, np. Ciggi./25 C

Wymiar: cm

Przyrzad.

Do oznaczenia ciggliwosci stuzy duktytometr (ryc. 5). Apa-
rat ten sktada sie z podtuznej skrzyni wytozonej biato emaljo-
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wang blachg lub szklem mlecznem. Na jednym koricu skrzyni
znajduje sie ruchomy mostek z trzema haczykami. Iden
tyczny drugi mostek réwniez z trzema haczykami przesuwa
sie wzdtuz skrzyni za pomocg odpowiedniego mechanizmu
0 napedzie recznym lub mechanicznym. Zaleca sie stosowa-

nie napedu mechanicznego (silnik elektryczny) z regulatorem
szybkosci, co pozwala na réwnomierne wycigganie nici. Wzdhuz
krawedzi skrzyni znajduje sie podziatka, po ktorej przesuwa
sie wskaznik potaczony z ruchomym mostkiem. Do aparatu
nalezg przynajmniej trzy foremki (rys. 6) o znormalizowanych
wymiarach, stuzace do odlewania brykiecikow, ptyta metalowa
polerowana, oraz duzy termostat wodny, odpowiadajacy tym
samym wymaganiom co przy oznaczaniu penetracji.
Wykonanie oznaczenia.

a) Przygotowanie brykietow. Trzy foremki ujete w za-
cisku ktadzie sie na ptycie metalowej, powleczonej warstewka
ptynnego mydfa. Boczne czesci foremek powinny byé row-
niez posmarowane. Do tak przygotowanych foremek wlewa
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sie produkf stopiony w temperaturze nie wyzszej niz 50—60C
ponad punkt mieknienia, poczem pozostawia sie je na godzine
w temperaturze pokojowej, nastepnie nagrzanym nozem $cina
sie nadmiar bitumu i na nastepng godzine wkiada sie foremki
z badanym produktem do termostatu, napetnionego woda w tem-
peraturze badania. Jako normalng temperature uwaza sie 25C.
W razie przeprowadzenia pomiaru w innej temperaturze, w wy-
nikach nalezy poda¢ temperature pomiaru. W miedzyczasie
napetnia sie duktylometr wodg o temp, pomiaru do takiej wy-
sokosci, azeby prébki po zatozeniu ich na haczyki mostkéw
byty przykryte warstwg wody o grubosci okoto 25 mm.

Nastepnie przenosi sie probki z termostatu do dyktylo-
metru, zawiesza sie wszystkie na haczykach mostka poczem
odrzuca boczne czesci foremek. Potem ustawia sie wskaznik
na poczatek podziatki i uruchamia mechanizm napedowy w ten
sposob, azeby szybko$¢ wyciggania wynosita 5 cm (+ 0,5 cm)
na minute. Podczas wyciggania obserwuje sie ni¢ bitumu i no-
tuje stan wskaznika w chwili przerywania sie nitki.

Srednia z trzech oznaczen jest miarg ciagliwosci, przy-
czem dopuszczalna réznica przy powtarzaniu oznaczen nie po-
winna przekracza¢ 10% wartosci.

Oznaczenie punktu zapalnosci i punktu palenia C. 515.

OkresSlenie.

Punktem zapalnosci nazywamy najnizsza tempera-
ture w ktorej produkt badany w odpowiednim przyrzadzie,
wydziela takg ilos¢ pary, jaka wystarcza na wytworzenie z po-
wietrzem bezposrednio nad powierzchnig cieczy, mieszaniny
eksplodujacej za zblizeniem plomienia.

Punktem palenia nazywamy temperature, w ktérej pary
badanego produktu palg sie samoistnie przynajmniej przez 3
sekundy po oddaleniu ptomienia.

Wymiar: C

Skrot:  Pkt. zap. i Pkt. pal.

Przyrzad.

Aparat Marcussona.

Skrét: Ot t. (otwarty tygiel).
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Aparat Marcussona (rys, 7) skiada sie z okragtej metalowej
miski i pierScienia zebrowego. Tygiel ze stali nierdzewiejgcej
o $Srednicy wewnetrznej 40 mm (| 1 mm), wysokosci wewnetrznej
rowniez 40 mm (£ mm), grubosci blachy 2 mm (£ 0,2 mm),

Rys. 7.

wstawia sie tak do pierécienia, aby jego dno bylo oddalone
0 2 mm od dna miski i jego Sciana byta odlegta 0 I — 2 mm
od obraczki pierscienia. Na zebrach pierscienia lezy krazek
azbestowy z okragtym wykrojem na tygiel ktérego krawedz wy-
staje 0 2 mm ponad krgzek azbestowy.
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Na krawedzi tréjnoga utrzymujacego aparat nad palnikiem
jest umocowany w imadle termometr, tak azeby S$cianka na-
czynia rteciowego byta oddalona o0 2 mm od Sciany i od dna
tygla. Do aparatu Marcussona uzywa sie nastepujacych 2-ch
typow termometrow.

Srednica
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Wspomiane termometry powinny by¢ sporzadzone ze
sztucznie postarzanego szkia jenajskiego 59in i posiadac¢ skale
wewnetrzng, cechowang przy glebokosci zanurzenia 30 mm.
Wobec tego odpada przy stosowaniu tych termemetréw obli-
czanie poprawki.

W innym miejscu pierécienia tréjnoga aparatu Marcussona
znajduje sie tuleja metalowa, w ktérej obraca sie 0$ zapalnika.
Na koncu tego palnika znajduje sie ptomien o dtugosci 10 mm.
Zapalnik daje sie porusza¢ poziomo w piaszczyznie gornej kra-
wedzi tygla.

Wykonanie oznaczenia.

Tygiel, ktéry posiada na obwodzie wewnetrznej strony kre-
ske oddalong o 15 mm od krawedzi, napetnia sie do kreski
badanym asfaltem uprzednio stopionym. Po umieszczeniu tygla
w pierscieniu ustalajgcym, na warstwie piasku — 2 mm. zanu-
rza sie w nim termometr w ten sposdb, azeby S$cianka naczy-
nia rteciowego byla oddalona o0 5 mm od dna i od Sciany ty-
gla (poleca sie stosowanie urzadzenia ustalajgcego potozenie
termometru wzgledem S$cian tygla). Nastepnie okiada sie tygiel
piaskiem do wysokosci poziomu asfaltu. Tygiel podgrzewa sie
w ten sposob, azeby przyrost temperatury wynosit poczatkowo
5 — 7 C na minute. Poczawszy od 20 — 30 C ponizej przy-
puszczalnego punktu zapalnosci, szybko$¢ nagrzewania powin-
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na wynosi¢ 3C (= 0,5C) na minute. Od tej chwili co stopien
skierowuje sie ramie zapalnika nad powierzchnie asfaltu w tyglu
tak, azeby ptomyk dtugosci 10 mm prowadzony w jednym kie-
runku i zpowrotem, znajdowat sie ogétem przez 2 sekundy nad
powierzchnig asfaltu, poczem zapalnik cofa sie. Przyrzad wi-
nien byC zabezpieczony od przewiewu powietrza.

Temperatura w ktorej nastgpi pierwsze nagte zapalenie
sie par wewnatrz tygla, jest punktem zapalnosci. Punkt pale-
nia osigga si¢ w dalszym ciggu woéwczas, gdy pary asfaltu za-
palg sie i ptong nadal samoistnie po oddaleniu zapalnika przy-
najmniej przez 3 sekundy. Zazwyczaj punkt palenia jest wyz-
szy 0 20 — 30 C od punktu zapalnosci w otwartym tyglu.

Poszczegblne oznaczenia nie powinny sie rozni¢ miedzy
sobg wiecej jak:

przy punkcie zapalnosci € 5 C

Y " palenia &= 8 C.
Sredniag z trzech oznaczen podaje sie jako wynik.

Oznaczanie odparowalnosci C 516.

Okreslenie.

Stopien odparowalnosci produktow asfaltowych oznacza
sie przez wysokos¢ straty na ciezarze, powstatej przy ogrze-
waniu pewnej ilosci produktu pozbawionego wody w ustalonych
warunkach.

Wymiar.  (9) (9)

Skrét:  Odp.

Przyrzady i sposéb wykonania oznaczenia.

Do dwuch naczyniek z blachy ttoczonej (identycznych jak
do oznaczenia penetracji, $rednica 55 mm) nalewa sie po 50 g
asfaltu niezawierajgcego wody, stopionego w temperaturze nie
wyzej niz 50 — 60 C ponad temperature mieknienia asfaltu
na kapieli olejowej lup powietrznej. Po ostygnieciu wazy sie
naczynka z doktadnoscig do 0,005 g. Zwazone naczynka z prob-
kami umieszcza sie na podkiadce azbestowej, ustawionej na
potce termostatu. Konstrukcja termostatu ma by¢ taka, aby
umozliwiata przy dostatecznej wentylacji, utrzymanie tempera-
tury przepisanej z wahaniami, nieprzekraczajgcemi = 1 C. Ter-
mostat powinien by¢ uprzednio nagrzany de temperatury 163 C,
w ktdérej to temperaturze prokbi pozostajg przez 5 godzin.

6
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Temperature termostatu kontroluje sie przy pomocy termome-
tru (cechowanego na zupeine zanurzenie), ktérego kulka zanu-
rzona jest w naczynku z asfaltem, znajdujgcym sie w poblizu
naczynka z badanym asfaltem, identycznym z tym, jakiego
uzyto do préby. Wszystkie naczynka winny by¢ ustawione
w rownej odlegtosci od 'zrédta ciepta. Po uptywie 5 godzin,
wyjmuje sie probke z termostatu, studzi sie i po ostygnieciu
wazy. Strata ciezaru przeliczona w stosunku procentowym, jest
miarg stopnia odparowalnosci. Przy analizach rozjemczych wol-
no umieszczaé w termostacie jedynie prébki produktu bada-
nego. Podczas badania, drzwiczki termostatu powinny byc¢ stale
zamkniete.

Przy odparowalnosci ponizej 5% dopuszczalne wahania
wynoszg 0,5% (bezwzglednych). Przy odparowalnosci wynosza-
cej powyzej 5% dopuszczalne wahania wzrastajg o 0,01% dla
kazdych 05% wyzej odparowalnosci.

Powyzsze ilustruje tabela:

Odparowalno$¢ Dopuszczalne wahania odp.

5,0% 45 — 55%
5,5% 4,99 — 6,01%
6.0$ 548 — 6,52%

Uwaga.

Jezeli chodzi o stwierdzenie spadku penetracji, wywota-
nego przez ogrzewanie asfaltu, nalezy naczynka zawierajace
wygrzany asfalt podgrza¢, az do ponownego stopienia asfaltu,
wymieszaC ostroznie drucikiem i traktowa¢ w dalszym ciagu
wedtug przepisu dla prébek przy oznaczeniu penetracji.

Spadek penetracji pod wplywem wygrzewania asfaltu wy-
raza sie w procentach penetracji w stosunku do tej, jaka oka-
zata oryginalna préka asfaltu. Jezeli penetracja probki przed
ogrzaniem wynosita Pp a Penetracja po ogrzaniu P2 to spadek
penetracji wyrazony w procentach wynosi

Identycznie oznacza sie spadek ciggliwosci na skutek
ogrzewania badanego produktu przy oznaczeniu odparowalno-
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sci. Oznacza sie tez zwykle podwyzszenie sie punktu mieknie-
nia po wspomnianem ogrzewaniu.

Oznaczenie zawartosci sktadnikéw rozpuszczalnych
w CS? C, 517.

Okreslenie.

Oznaczenie zawartosci sktadnikbw rozpuszalnych CS?
(siarczku wegla) zawartych w asfaltach, stanowi kryterjum czy-
stosci badanego produktu.

Wymiar % (g/g)

Skrot: Rozp. w CS2

Wykonanie oznaczenia.

Okoto 2 g produktu odwaza sie do kolby erlenmeyerow-
skiej o pojemnosci 300 cm3, zalewa 100 cm3, siarczku wegla").
Podczas rozuszczania nalezy od czasu do czasu wstrzgsnaé
kolbke. Nastepnie odlewa sie odstaty roztwor przez uprzed-
nio odtluszczony, wysuszony w 105 C i zwazony sgczek (Sch.
i Sch. Nr. 589 biata opaska). Pozostaty w kolbie osad sptu-
kuje sie dalszg iloscig siarczku i zebrany na saczku osad
przemywa CS2, az probka przesaczu odparowana na szkietku
zegarowym nie daje oleistej pozostatosci. Saczek po przemy-
ciu osadu suszy sie na powietrzu do ulotnienia sie CS? i na-
stepnie w suszarce w temp. 105C do statego siezaru i wazy
w naczynku wagowem.

Réznica pomiedzy dwoma oznaczeniami nie powinna
przekracza¢ 10"/.

Zawarto$¢ skfadnikéw rozpuszalnych oznacza sie przez od-
jecie od 100 otrzymanej zawartosci sktadnikéw nierozpusz-
czalnych.

Oznaczenie zawartosci koksu oraz popiotu. C 518.

Wymiar. % (g/g)
Skrot:
Zaw. koksu
Zaw. pop.

*) Wszystkie zabiegi robi¢ bardzo ostroznie ze wzgledu na trujace
i tatwopalne wiasciwosci siarczku wegla.
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Wykonanie oznaczenia.

Oznaczenie zawartosci popiotu wykonuje sie najlepiej
obok oznaczenia sktadnikow rozpuszczalnych. W tym celu od-
waza sie do oznaczenia czeSci rozpuszczalnych nieco wiecej
asfaltu i to, zaleznie od przypuszalnej zawartosci popiotu,
2 — 59

Po wykonaniu oznaczenia sktadnikéw nierozpuszczalnych
w CS2, saczek wraz z osadem nalezy zbada¢ na obecno$¢ soli
nieorganicznych rozpuszczalnych w wodzie. W tym celu nale-
zy saczek lekko zwilzy¢; krople przesaczu odparowac na przy-
krywce tygla platynowego i stwierdzi¢ obecno$¢ osadu.

W razie stwierdzenia osadu, saczek nalezy wytugowaé
przez gotowanie, poczem wysuszy¢ i spali¢ w tygielku platyno-
wym i pozostatos¢ wyprazy¢ do catkowitego spalenia wegla
Wycigg wodny nalezy stezy¢, nastepnie przela¢ do tygietka
z popiotem, odparowa¢ na fazni wodnej, wysuszy¢ i bardzo
stabo ogrza¢ ptomieniem, a po ostygnieciu zwazyc.

W razie niestwierdzenia obecnosci soli nieorganicznych,
rozpuszczalnych w wodzie, sagczek wraz z osadem nalezy spali¢
w tygielku platynowym i pozostato$¢ wyprazy¢ do catkowitego
spalenia wegla, a po ostygnieciu zwazyd.

Rdznica powstata przez odjecie zawartosci popiotu od
czesci nierozpuszalnych w CS? daje zawarto$¢ koksu.

Odchylenia pomiedzy dwoma oznaczeniami nie powinny
przekracza¢ 10% wynikow.

Oznaczenie zawartosci parafiny C. 519.

Wymiar. % (g/9)

Skrot: Zaw. paraf.

Do oznaczenia parafiny stosuje sie zmodyfikowang meto-
de Egler-Holde'go z tem, ze przygotowanie materjatu do bada-
nia powinno odbywac sie $ciSle wedtug ponizej zamieszczonych
wskazdowek.

Do szklanej kolbki destylacyjnej o pojemnosci 50 cmj
zaopatrzonej w rurke odprowadzajgcg pary o diugosci 20 cm,
odwaza sie 10 g asfaltu i ogrzewajac réwnomiernie, oddestylo-
wuje sie bez chtodnicy wodnej wszystkie czesci lotne do zwa-
zonej parowniczki szklanej, az do pozostatoSci koksowej
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w kolbce. Na koncu destylacji nalezy duzym ptomieniem wy-
zarzy¢ catg kolbke i rurke odpustowa dla odpedzenia resztek
oleju. Destylacja nie powinna trwa¢ diuzej jak 6 — 7 minut,
liczac od poczatku ogrzewania. Otrzymany destylat wazy sie
i oznacza zawartos¢ parafiny w nim jak nizej.

Z otrzymanego oleju odwaza sie, zaleznie od przypusz-
czalnej zawartosci parafiny, 0,5 do 6 g oleju do probowki
o $rednicy okoto 30 mm i pojemnosci 50 cm3 llosci odwazo-
nego oleju dobiera sie tak, by ilos¢ wytragconej na saczku pa-
rafiny nie byla wiekszg niz 0,3 g, a nie mniejszg niz 0,1 g,
w przeciwnym razie parafine trudno dobrze odmyc¢, wzglednie
btedy doswiadczenia sg za duze. Olej odwazony w probéwce
rozpuszcza sie w 15 cm3 eteru etylowego i do roztworu doda-
je sie matemi porcjami 15 cm3 96% alkoholu, mieszajac ciggle
cienkim termometrem, aby parafina wydzielita sie w stanie
rozdrobnionym. Probowke umieszcza sie nastepnie w izolowa-
nym wojtokiem naczyniu kamionkowem, wypetnionem miesza-
ning oziebiajacg, ztozong z drobno tluczonego lodu i soli
i ochtadza sie do temperatury —21 C, mieszajgc termometrem
w miare chiodzenia. Niezaleznie od tego przygotowuje sie
urzadzenie do sgczenia na zimno, ktore pozwala mieszanine
oziebiong w probowce do —21 C przesaczy¢, utrzymujgc bez
trudnosci temperature —21 C. Urzadzenie to (rys.) 8 skiada
sie z lejka-saczka ze szkia porowatego '), zanurzonego w ka-
pieli o temperaturze —21 C, ztgczonego z flaszkg prozniowa,
ktéra przyjmuje przesacz i umozliwia w razie potrzeby przy-
$pieszenie filtracji za pomoca pompy wodnej.

Parafing zebrang w lejku przemywa sie celem uwolnienia
od resztek oleju mieszaning alkoholowo-eterowg (1:1), ozigbio-
ng w drugiej probdwce do temp. —21 C. Pozostato$¢ prze-
mywa sie trzy razy mieszaning alkoholowo - eterowg, oziebiong
do — 21 C, bioragc kazdorazowo po 30 cm3

Po wymyciu parafiny, wyjmuje sie lejek z kapieli, doktad-
nie osusza, poczem parafing rozpuszcza sie w cieptym eterze
naftowym lub benzenie odparowujgcym w 100 C bez jakich-
kolwiek pozostatosci i sptukuje do podstawionej, zwazonej
kolbki. Bezen, wzgl. eter, oddestylowuje sie na tazni wodnej

*) Schott i Gen. forma 43. G. 3.



86



87

kolbke za$ z pozostatoScig wygrzewa sie w suszarce w temp
105 C, az do ustalenia ciezaru. Zwazong ilos¢ parafiny przeli-
cza sie w stosunku procentowym do materjatu wyjsciowego.
Do wyniku nalezy zawsze dofgczyC rezultat oznaczenia punktu
krzepniecia parafiny (na kulce termometru) ze wzgledu na
kontrole prawidtowosci oznaczenia przy produktach znanych,
a dla orjentacji o jakosci parafiny przy produktach o niezna-
nym pochodzeniu.
Doktadno$¢ oznaczenia wynosi:

przy zawartosci parafiny do 2% . . =+ 0,3% bezwzgledn.
; < do 5% . ' = 05%
. « . do8 . . = 1" Y
” ., ponad 8 . . £1.5%

Oznaczenie zawartosci siarki C 520.

Wymiar. % (g/g)

Skrot. Zaw. siarki

Wykonanie orzeczenia

Oznaczenie zawartosci siarki w asfaltach przeprowadza
sie przez spalenie ich bombie kalorymetrycznej. Bomba po-
winna posiada¢ przynajmniej objetos¢ 300 cm3 wewnetrzne jej
Sciany powinny by¢ wytozone materjatem odpornym na dzia-
fanie produktow spalania. Na dno bomby nalewa sie 20 cmj
3% H20? nie zcwierajgcego SO4 W miseczce platynowej lub
kwarcowej, nalezacej do bomby, odwaza sie na wadze anali-
tycznej 0,6—0,8 g asfaltu przeznaczonego do badania. Misecz-
ke z odwazonym produktem zawiesza sie w imadle bomby po-
czem zatgcza drucik zapalnikowy i zakrywa szczelnie nakry-
we bomby. Nastepnie zamyka sie zawodr odpustowy, zwiek-
szajac eisnienie tlenu w bombie do 25 atmosfer. Po zamknie-
ciu zaworu, doprowadzajgcego tlen z butli i odigczeniu rurki,
faczy sie elektrody bomby z akumulatorami. Bombe umieszcza
sie nastepnie w naczyniu z zimng wodg i przez zamkniecie
obwodu pradu zapala sie badany produkt. Nastepnie pozosta-
wia sie bombe na 10 do 15 minut w wodzie, a po uptywie
tego czasu otwiera ostroznie jeden z zaworéw dla wypuszcze-
nia gazow spalenia. Gdy ci$nienie wewnatrz bomby spadnie,
odkreca sie powoli nakrywe, o ile spalenie bylo catkowite,
przelewa zawarto$¢ bomby do czystej zlewki, sptukuje wodg
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destylowang z tryskawki te czeSci bomby, ktore stykaty sie
z produktami spalania. Zebrany roztwoOr saczy sie, poczem
zkolei sgczek przbmywa wodg destylowang. Przesacz zagrze-
wa sie do wrzenia, zakwasza | kko kwasem solnym i dodaje
do wrzacego ptynu 5 cmd 10% roztworu chlorku barowego.
Przykrytg szkietkiem zgarkowem zlewke pozostawia na godzi-
ne nad matym plomykiem. Nastepnie odlewa sie roztwor
z nad osadu przez sgczek (S. i S. Nr. 598 z niebieskg opas-
ka). Osad przenosi sie na saczek, przemywa wodg az do za-
niku reakcji na chlor, saczek wilgotny przeno$! do starowa-
nego uprzednio tygielka porcelanowego i po spaleniu wyzarza
nad palnikiem bunzenowskim pozostato$¢ do statego ciezaru.
Dopuszczalne odchylenia dwodch oznaczen + 5% wynikow.

RCSUMZ.

Pas suite des travaux de standardisation des methodes
d’essais des asphaltes routieres on a travaille un projet leguel
fut transmis au P. K. N.”)

En attendant les contre-propositions de la part des inte-
resses ce projet est publie ci dessus.

Ce projet contient des determinations suivantes.

L'echantillonage.

La determination du poid specifigue.

La determination du point de ramolissement.

La determination de la penetration.

La determination de la ductilite.

La determination de la temperature d'inition et d'inflam-

mation.

La determination de la perte par I'evaporation.

8. La determination de la contenance des parties solubles
dans le sulfure de carbone.

9. La determination dc la contenance du coke et de la cendre.

10. La determination de la contenance de paraffine.

11. La dstermination de la contenance du soufre.

© ok wN e

~

) Comite polonais de standardisation.
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METODY BADANIA NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH.

Mcéthodes d'examination des dchantillons des
reoetements bitumineux.

Po ustaleniu i ogtoszeniu drukiem projektu metod bada-
nia nawierzchni bitumicznych (biuletyn DIB Nr. 3), przystapit
Instytut do systematycznych badan nawierzchni.

Stojace na przeszkodzie trudnosci materjalne, nie pozwo-
lity na uruchomienie catkowite dziatu badan nawierzchni bitu-
micznych tak, ze obecnie prowadzone sg szczegGtowe badania
chemiczne i fizyczne nawierzchni, oraz badania kruszywa.

W ciggu ubiegtego roku wykonano ogotem 46 analiz na-
wierzchni i mas bitumicznych. W tern byio:

Asfaltow piaskowych.........ccccocovvinee. 21
Twardych asfaltow lanych - - _ . 19
Nawierzchni innych i mas bitumicznych 6

W czasie prac analitycznych zaszia konieczno$¢ zmian
i uproszczen w ogtoszonych w biuletynie Nr. 3 metodach ba-
dan. Zmiany te miaty na celu, albo uzyskanie doktadniejszych
wynikow lub uproszczenie pracy przy zachowaniu pozadanej
doktadnosci.

Ostatecznie ustalony i stale przez D. I. B. obecnie stoso-
wany bieg analizy nawierzchni bitumicznych przedstawia sie
w sposOb nastepujacy:

l.
Sktad i wiasnosci nawierzchni.

1. Zawartos¢ bitumu rozpuszczalnego w CS? wa-
gowo.

Probke w ilosci | kg. rozdrabnia sie¢, po uprzedniem lek-
kiem podgrzaniu, i umieszcza w grzybie wirdwki Reev'a. Po
puszczeniu wirdwki w ruch ekstrahuje sie zawarty w prébce
bitum przez dolewanie porcjami (po 150 cm3) siarczku wegla.
llos¢ siarczku wegla, uzytego do ekstrakcji, wynosi od 700 do
1000 cm3 w zalezno$ci od rodzaju nawierzchni.

Pozostatg mase mineralng, po wyjeciu z grzyba wiréwki,
umieszcza sie w parownicy, przemywa jeszcze raz siarczkiem
wegla, i po odlaniu rozpuszczalnika do gtownej porcji wyek-
strahowanego bitumu, suszy zawarto$¢ parownicy do statej wagi.
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Zebrany z ekstrakcji roztwor bitumu w siarczku wegla po-
zostawia sie na 24 godzin do odstania i zlewa z nad osadu,
ktéry po wysuszeniu dotgcza sie do masy mineralnej (sg to naj-
drobniejsze czeSci wypetniacza). Procentowa zawarto$¢ bitumu
w danej probce wagowo (c)

c = ' 100
a

a — ciezar probki uzytej do ekstrakcji (okoto 1 kg.)

b — ciezar wyekstrahowanej i wysuszonej masy mine-
ralnej.
2. Zawarto$¢ bitumu rozpuszczalnego w CS? ob-
jetosciowo.

Oblicza sie z nastepujgeego wzoru:

Procentowa zawarto$¢ bitumu w badanej probce obj. (d)

d = + 100

¢ — ciezar objetosciowy nawierzchni — z dalszych badan
f — ciezar wiasciwy bitumu — z dalszych badan.

3. Ciezar wiasciwy nawierzchni.

Kawatek badanej nawierzchni rozdrabnia sie w mozdzierzu,
az do uzyskania proszku przechodzacego przez sito o przeswi-
cie oczek 0,2 mm. Oznaczenie ciezaru wiasciwego przeprowa-
dza sie w przyrzadzie Le Chatelier'a. Jako cieczy pomiarowej
uzywa sie alkoholu. Po wsypaniu odpowiedniej ilosci sproszko-
wanej nawierzchni, wazy sie naczynie z pozostatym proszkiem
powtdrnie.

Ciezar wiasciwy nawierzchni (h)

v

g — ciezar proszku wsypanego do piknometru Le Cha-
telier'a

v — objeto$¢ zajeta przez proszek i odczytana na skali
piknometru,

4. Ciezar objetosciowy nawierzchni.

3 kawatki nawierzchni o wadze + 50 gr. kazdy wazy sie
po wysuszeniu z doktadnoscig do 0,01 gr. i nasyca wodg pod
proznig, poczem prébki wazy sie i okresla objetos¢ kazdej
w wolunometrze Segera.
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Ciezar objetosciowy nawierzchni (e)

v
Ci — ciezar kawatka nawierzchni suchej w g.
v — objetos¢ nawierzchni w cm3 zmierzona w wolu-

nometrze po nasyceniu prébki woda.
5. Nasigkliwos¢ nawierzchni wagowo.

2 kawatki nawierzchni o wadze 50 g. kazdy wazy sie po
wysuszeniu z doktadnoscig do 0,01 g. i nasyca wodg pod proz-
nig  poczem po wyjeciu i osuszeniu z wierzchu miekka Scie-
reczka, wazy sie kazdy kawalek osobno. Nasigkliwos¢ nawierz-
chni w %% wagowych (i)

i = 1P1—P ' 100
P

Pj — ciezar probki nasyconej wodg

p — ciezar probki suchej przed nasyceniem.

6. Nasigkliwos¢ nawierzchni objetosciowo.

Oblicza sie nastepujgcego wzoru:

Nasigkliwos¢ w %% objetosciowych (i,)

i]=i'e

i — nasigkliwo$¢ nawierzchni wagowo

e — ciezar objetoSciowy nawierzchni.

7. Wolna przestrzen w nawierzchni obje-
tosciowo.

Oblicza sie z wzoru nastepujgcego:
Wolna przestrzen w % objetosciowych (v)

h — ciezar whasciwy nawierzchni
e — ciezar objetoSciowy nawierzchni.

") Nasycanie wodg przeprowadza sie w eksykatorze prézniowym. Po
1 godz. nasigkaniu pod zwyktem cisnieniem zamyka sie eksykator i za po-
mocg pompy prézniowej wytwarza préznie 15 — 20 mm. stupa Hg, utrzymu-
jac jg w ciggu 3 godzin. Nastepnie zwolna wyréwnuje sie cisnienie do at-
mosferycznego, poczem pozostawia sie jeszcze probki w wodzie przez 2 go-
dziny.
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Il
Wiasnosci wyekstrahowanego bitumu.

1. Przygotowanie bitumu do badan.

Z otrzymanego przez ekstrakcje CS? roztworu bitumu od-
pedza sie rozpuszczalnik poczatkowo przez destylacje na fazni
wodnej, nastepnie przelewa sie bitum do parownicy i suszy
ostroznie w suszarce w temperaturze 105 — 110° C, az do sta-
fej wagi. Uzyskany tg drogg bitum poddaje sie dalszym ba-
daniom.

2. Ciezar wiasciwy bitumu.

Matg brytke asfaltu, umocowang na nitce wazy sie naj-
pierw w powietrzu, a nastepnie w wodzie (metoda ta nadaje
sie tylko dla asfaltow twardych).

Ciezar whasciwy bitumu (Ch )

g'-9

gi — ciezar brykki asfaltu w powietrzu

g3 — ciezar brytki asfaltu w wodzie.

Czesciej jest stosowana nastepujgca metoda: naczynko
szklane w postaci naparstka zawieszone na nitce jedwabnej,
wazy sie w powietrzu (), a nastepnie w wodzie (). Po wysu-
szeniu go wypetnia sie asfaltem i ostudziwszy, wazy ponownie
w powietrzu (u) i w wodzie (w).

Ciezar wiasciwy bitumu (Ch)

u—s:

3. Punkt mieknienia bitumu.

Oznacza sie metodg Kr. Sarnow'a w sposdb opisany
w biuletynie D. I. B. Nr. 3, str. 87. lub metodg P. i K.

4. Ciagliwosc¢ w 25" C.
Oznacza sie w temperaturze 25°C sposobem podanym
w normach dla lepiszcz bitumicznych.

Wiasnosci masy mineralnej
1. Analiza sitowa.

Analize sitowg wykonuje sie kompletem sit amerykan-
skich, sposobem opisanym w biuletynie D. I. B. Nr. 3, str. 33
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i 34, biorgc probke 300 g masy. Komplet sit sktada sie z na-
stepujgcych numerdw i odpowiadajgcych im przeswitow oczek
kwadratowych (1):

Nr. sita Prze$wit oczka kwadratowego w mm.
200 0,074
100 0,149
80 0,177
50 0,297
40 0,420
30 0,590
20 0,840

10 2,000
V, 3,18
Ve« 6.35
*[j powyzej 12.70

2. Ciezar wiasciwy masy mineralnej.

Okoto 70 g masy mineralnej po wyekstrahowaniu z nigj
bitumu rozdrabnia sie w mozdzierzu i nastepnie przesiewa
przez sito 0,2 mm. uzywajac do badania proszku, ktéry przejdzie
przez to sito. Sposob wykonania opisany w biuletynie D. I. B,
Nr. 3, str. 49. Stosuje sie piknometr Le Chatelier'a.

Ciezar wihasciwy masy mineralnej (Cw)

w!
gs — ciezar proszku wsypanego do piknometru Le Cha-
tellier'a,
w. — objetos¢ zajeta przez proszek i odczytana na skali
piknometru.
3. Ciezar objetosciowy masy mineralnej.
Oznacza sie w cylindrze okraggtym na 500 cmi przez
utrzesienie i lekkie ubicie tlokiem drewnianym materjatlu mine-
ralnego, otrzymanego po wyestrahowaniu bitumu. Po osta-
tecznem ubiciu wazy sie cylinder i odczytuje objetosc, jaka
zajgt materjat mineralny.
Ciezar objetosciowy masy mineralnej (Co)
C =
Vi
gl — ciezar cylindra wraz z materjatem mineralnym
gb — tara cylindra
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vs — objeto$¢ zajeta przez materjat mineralny.
4. Wolna przestrzenn w masie mineralnej.
Oblicza sie wg. wzoru:

Wolna przestrzen (P) w %% objet.

p- Cw—c® 1100

Cw
Cw — ciezar wiasciwy masy mineralnej
Co — ciezar objetoSciowy masy mineralnej.

5. Grubos¢ btonki bitumicznej otaczajacej
ziarna masy miner.

Nalezy najpierw obliczy¢ powierzchnie 1 kg masy mine-
ralnej wedtlug uziarnienia wykazanego przy analizie sitowej.
Do tego celu stuzy nastepujaca tabelka: 1 kg
Ziaren przechodz, przez sito 200—wym, ziarna 0,000—0,074 mm. pow. 61,2 m2/kg

I pozostan na sicie 200 N N 0,074—0.149 . 202
. w 0 100 0,149—0.177 . 139
" . 80 0,177—0,297 ,, . 942
. " " 50 0,297—0,420 .. ., 631 ,
M . 40 0,420—0,590 ., , 448
30 0,590—0 840 . 3,17
" 20 0,840-2,000 . 158
" " " 10 . 2,000—3.180 ., 050 .
" u " Kyt , 3.180—6.35 ., 050 ,
* . powyz. 6,35 . 050 ,

Grubo$¢ btonki bitumicznej. otaczajacej ziarna mineralne
oblicza sie wg. wzoru w sposéb nastepujacy:

1 kg. masy mineralnej wg. uziarnienia wskazanego przy
analizie sitowej, posiada a m? powierzchni. Na 1 kg nawierz-

chni przypada (1---- lr%aq ) kg kruszywa co odpowiada b m!
powierzchni (s — procentowa zawarto$¢ bitumu w nawierzchni

b-a (1 — 1§JU ), Na b m? powierzchni przypadaT cm3

. s. 10 cmi
bitumu lub 1000000 Ch
Grubo$¢ btonki bitumicznej zatem wyniesie:
s. 10
1000000.Cb . b m
lub

e [ mikronow
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W dalszym rozwoju prac nad badaniami nawierzchni,
projektuje Instytut systematyczne badania penetracji nawierz-
chni, oraz zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych r6znych
nawierzchni z wynikami otrzymanemi w praktyce, celem uchwy-
cenia i wyjasnienia przyczyn trafiajgcych sie niepowodzen oraz
celem ustalenia sktadu i wiasnosci sktadnikow dla réznych ty-
poéw nawierzchni ciezkich, odpowiednich dla réznych warun-
kéw ruchu i klimatu.

RESUMC.

On a travaille et eprouve les methodes d’essais des re-
vetements bitumineux.
L’examen d’un revetement bitumineux execute a present
par l'lnstitut est compose des determinations suivantes:
1. La contenance de l'asphalte au %% de poid;
La contenance de l'asphalte au %% de volume;
Le poid d'unite de volume;
L'imbibition au %% de volume;
L'imbibition au de poid,;
Le poid specifique;
L'analyse des proprietes du bitume regagne du re-

~No oA WN

veteme

>

t

oo

. L'analyse granulometrique de la masse minerale pri-
vee du bitume;

9. Le poid d'unite de volume de la masse minerale;

10. Le poid specifiqgue de la masse minerale;

11. L'epaisseur du film de bitume enrobant les grains
mineraux.

Zestawili: inz. W. Skolmowski, inz. M. Maczynski.






