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SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI DROGOWEGO
INSTYTUTU BADAWCZEGO PRZY POLITECHNICE
WARSZAWSKIEJ ZA SIODMY ROK ISTNIENIA.
(1. IX. 35 r. — 31. VIII. 36 1)

Compte rendu des travaux de llnsitut executes pendant la sep-
tieme annee de I'existence (1. IX. 35—31. VIII. 36) le compte rendu
des finances et le programme des travaux pour Vannee 1936—a37.

Siodmy rok istnienia Instytutu byt okresem bardzo ozy-
wionej dziatalno$ci, zwiaszcza w sezonie letnim. 1lo$¢ prze-
prowadzonych badan i analiz sprawdzajacych byta wyzszg niz
w ktérymkolwiek z lat ubiegtych, w szczegdlnosci w dziale
badan materiatdbw kamiennych i betonéw drogowych.

Dzieki zwiekszonym wptywom kasowym, powazniejsza
suma (16,437,56 zl) przeznaczona zostata na zakup aparatow,
przyrzadow i maszyn, ktore powaznie zasility poszczegdlne
dziaty prac Instytutu.

Szczegblng uwage zwrdcono na urzadzenie laboratorium
fotograficznego, wyposazajac je w aparaty fotograficzne, apa-
raty do powiekszen, zdje¢ lupowych i mikroskopowych, lampy
i potrzebne akcesoria, dzieki czemu badania i analizy Instytutu
zyskaty bardzo cenne uzupetnienie w postaci fotografii.

Przystgpiono réwniez do organizacji nowego dziatu ba-
dan—badania gruntow. W zarezerwowanym na ten cel pokoju
zaczeto gromadzi¢ potrzebne przyrzady i aparaty do pobiera-
nia prébek gruntu, zainstalowano aparat Kopeckiego do zmula-
nia gruntdw, przyrzad do oznaczania ciezaru wiasciwego, obje-
tosciowego, oraz szereg innych. RAwnocze$nie rozpoczeto pra-
ce normalizacyjne nad ustaleniem metod badania gruntdw.
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Opierajac sie na materiale doswiadczalnym sezonu let-
niego 1935 roku, dokonano w okresie zimowym rewizji ,,Wy-
tycznych do budowy drég betonowych"—przez wprowadzenie
poprawek i uzupetnien.

Bardzo powazny dziat pracy w sezonie zimowym stano-
wity badania wykonane przez Instytut z wiasnej inicjatywy.
Tak wiec prowadzone byty w dalszym ciggu badania nad ozna-
czeniem zawartosci cementu w betonie glinowym. Umozliwity
one opracowanie zasadniczej metody, ktdra uzgodniona zostata
z Biurem Badan Technicznych Broni Pancernej (Dr Z. Per-
kowski). Zapoczatkowane zostaty réwniez badania nad wi-
bracja betonu. W dziedzinie za$ nawierzchni bitumicznych
prowadzone byly badania nad uproszczeniem niektérych ozna-
czen (ciezar wihasciwy nawierzchni przy pomocy piknometru
z siarczkiem wegla; zastgpienie metody wyprazania przy ozna-
czaniu zawartosci bitumu w grysach bitumowanych metodg
ekstrakcyjng) oraz nad rozszerzeniem dotychczasowego zakresu
badann nawierzchni bitumicznych réwniez na badania mecha-
niczne.

Bardzo powaznie wzrdst, w okresie sprawozdawczym, za-
kres prac dydaktycznych Instytutu. Dla zgtaszajgcych sie inzy-
nierbw drogowych urzgdzane byly grupami (4 — 6 os6b) okre-
sowe (4—8 tygodniowe) kursy i ¢wiczenia praktyczne, majgce
na celu zapoznanie ich z postepami wiedzy drogowej i meto-
dami prac analitycznych Instytutu. Z kurséw tych skorzystato
w okresie sprawozdawczym okoto 30 os6b. Wreszcie w okre-
sie zimowym skonkretyzowane zostaty trzy prace doktorskie,
w tym jedna przez stypendyste Rzadu Polskiego inzyniera chin-
skiego Fu Shen Fanga.

Prace Instytutu w okresie letnim 1936 roku po$wiecone
byty potrzebom techniki drogowej i obejmowaty badania kon-
trolne oraz analizy materiatbw kamienych, klinkieru drogowego,
betonu, lepiszcz bitumicznych (smot i asfaltow), nawierzchni
bitumicznych oraz czeSciowo badania gruntow.

Précz analiz prowadzonych w laboratorium Instytutu prze-
prowadzane byly w wielu wypadkach przez delegatow Insty-
tutu badania na miejscu budowy, dotyczace ustalania sktadu
betonu, zawarto$ci cementu, nastawiania agregatu mineralnego
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do budowy nawierzchni bitumicznych, kontroli produkcji gry-
sow bitumowanych itp.

Analizy lepiszcz i nawierzchni bitumicznych obejmowaty,
podobnie jak w roku ubiegtym, analizy kontrolne asfaltow uzy-
wanych przez poszczegélne firmy, nastawianie sktadu agregatu
mineralnego stosowanego do budowy poszczegélnych typow na-
wierzchni i analizy kontrolne gotowych nawierzchni.

Rozszerzajacy sie stale zakres prac Instytutu spowodo-
wat, ze uzyskany w roku ubiegtym lokal okazat sie juz z kon-
cem sezonu sprawozdawczego za szczupty. W zwigzku z tym
rozpoczete zostaty starania o uzyskanie nowych pomieszczen
w celu zainstalowania skompletowanych w miedzyczasie przy-
rzadow i aparatow do badania gruntéw, oraz zamoOwionego apa-
ratu Foppla do badania odpornosci ttucznia na miazdzenie.

Staraniem Instytutu wydane zostaty w okresie sprawo-
zdawczym:

a) biuletyn Nr 6, zawierajgcy sprawozdanie z dziatalno-
§ci za 6-ty rok istnienia Instytutu oraz zestawienie prac ba-
dawczych i normalizacyjnych;

b) poprawki do ,Wytycznych do budowy drog betono-
wych i makadaméw cementowych z roku 1935".

¢) Wyniki badan laboratoryjnych materiatdbw kamiennych
uzywanych do budowy i utrzymania drég w Polsce (uzupet-
nienie [ll):

Poza tym zamieszczane byly sprawozdania z prac w ,,Wia-
domosciach Drogowych™ Nr 103—104, 106, 110. 112.

Kierownik Drogowego Instytutu Badawczego

M. Nestorowicz.
Warszawa, wrzesien 1936 r.

Zestawienie wykonanych przez Drogowy Instytut Badawczy
przy Politechnice Warszawskiej badan i analiz w okresie od
dnia 1.I1X. 35 r. do dnia 31.VIII. 36 r.

Materiaty kamienne.

1. Zbadano na przydatnos¢ do celéw drogowych
probek materiatow kamiennych pochodzenia naturalnego 117
2. Zbadano na przydatno$¢ do celéw drogowych
probek klinkieru drogoOwego.........c.ccoceveiviiienenieieseneseseenes 871
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3. Zbadano na przydatnos¢ do celéw drogowych
probek kruszywa:

piaskOw..........c.ccoevuenee. 12
grysow . . 28
ZWITOW....ooiiiieeee e 7
4. Zbadano probek maczek wapiennych............ccccovenen. 17
5. Zbadano probek zuzla...........ccoooiiiiiniiiiiie, |

Beton i cement.
1. Przeprowadzono nastawien kruszywa do betonu

z uwzglednieniem Krzywej PrzeSi€Wu..........ccccocevvrivneneenns 5
2. Przeprowadzono badan kontrolnych prébek beto-
nowych na Sciskanie, Scieralno$¢ i zginanie . . . , . 573

3. Wykonano badan cementu Seril.coviiii, 29
4. Wykonano badan kostek betonowych serii. . . 9
5. Wykonano badan cegly cementowo—piaskowej
SZTUK .o 57
6. Wykonano badan rur betonowych serii - - - _ 3
7. Y »  ptyt posadzkowych serii. - 13

Asfalty drogowe.
1. Zbadano asfaltow drogowych z polecenia insty-

tucji rzadowych, samorzadowych i firm prywatnych . . 36
2. Wykonano zestawienn mieszanek asfaltowych . . 3
3. Wykonano réznych innych badan asfaltow . . 11

Emulsje bitumiczne.
Wykonano badan emulsji bitumicznych........................ 22

Smoty drogowe.
Wykonano badan smoét drogowych..........cccceeeee. 23

Nawierzchnie bitumiczne.

1. Wykonano analiz probek gotowych nawierzchni
bitumiczNyCh......cccoooe 80
2. Wykonano analiz gryséw bitumowanych . . _ 23
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Materiaty izolacyjne.
Wykonano analiz materiatow izolacyjnych - - - = 19

Materialy ceramiczne i zaprawy.
1. Wykonano analiz glin celem stwierdzenia ich

przydatnosci do wyrobu klinkieru drogowego.................... 5
2. Zbadano probek szamoty na temp, topnienia wg.
SEOEIA..cii i 108
3. Wykonano badann dachéwek wypalonych _ _ _ 48

Rozne.
Zbadano probek kostek drewnianych...................... 2

Analizy chemiczne.

1. Wykonano analiz gotowego betonu i zapraw . . 35
2. . « wody do betonu.............. 25
3. . szkta wodnego..........cccccce.e. |
4 . piasku normalnego................... 3
5 . r6znych .....ccoevveviiiiieccee, 6

Program prac Drogowego Instytutu Badawczego przy Politechni-
ce Warszawskiej na okres czasu od dnia | 1X.36 do dnia 31 VI1I37 .

(6smy rok istnienia)

Materiaty kamienne.

b) Badania materiatbw kamiennych naturalnych i sztucz-
nych uzywanych do budowy drog;

b) Prace normalizacyjne nad metodami badan materiatow
kamiennych.

Klinkier drogowy.

a) Badania kontrolne klinkieru uzywanego do budowy drdg;

b) Badania ceramiczne glin na przydatnos¢ do wyrobu
klinkieru drogowego;

c) Badania i prace normalizacyjne nad klinkierem dro-

gowym.
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Beton drogowy.

a) Badania kontrolne prébek betonu z budowy drog be-
tonowych;
b) Prace normalizacyjne nad betonem drogowym.

Asfalty drogowe.

a) Analizy kontrolne asfaltéw i emulsji bitumicznych uzy-
wanych do celéw diogowych;

b) Badania praktyczne nad zastosowaniem asfaltow kra-
jowych w budownictwie drogowym;

c) Badania nowych asfaltowych lepiszcz drogowych;

d) Prace normalizacyjne nad wiasnosciami asfaltow kra-

jowych.

Smoty drogowe.

a) Analizy kontrolne smét drogowych, smot stabilizowa-
nych uzywanych do celéw drogowych;
b) Badania nowych lepiszcz smotowych.

Nawierzchnie bitumiczne.

a) Analizy kontrolne skfadu i wiasnosci nawierzchni bi-
tumicznych;

b) Prace normalizacyjne nad ustaleniem wiasnosci na-
wierzchni bitumicznych dla warunkéw polskich.

Badania gruntow.

a) Systematyczne badania podtoza drdg;
b) Prace normalizacyjne i ustalenie metod badania.

Prace normalizacyjne.
Ogolne.
a) Prace nad stownikiem drogowym.

b) Prace badawcze.
¢) Prace doktorskie.
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SPRAWOZDANIF RACHUNKOWE

Sprowozdanie rachunkowe za czas od 1.1X35r. do 31.VIII.36r.

P rzychody.

1. Saldo na 1.1X.1935 Foovievoieieeeeeeeeeeeee

2. Whptacono do Kwestury Politechniki War-
szawskiej za wykonane przez D.I.B. analizy i ba-
dania dla poszczeg6lnych instytucyj rzadowych,

samorzadowych i prywatnych...........cccoooeeieeen.

razem
Rozchody.
1~ Wg. grupy |—Woydatki osobowe.
Z czego:
poz. a —Pensje pracownikéw opta-
canych przez Zakiad Zt 23.607.48
poz. b — Wynagrodzenie robotni-
kow dziennych.................. . 4.713.00
poz. ¢ — Wynagrodzenie za dodat-
kowe prace ..., . 10.987.90
poz. d — Swiadczenia socjalne . . 1.661.83
2. Wg. grupy Il —Woydatki lokalowe
Z czego:
poz. b —woda i kanalizacja, opat
poz. ¢ — Swiatto, jako 5% od rze-
czywistego wptywu wpta-
poz. d — cono Kwesturze Politech-
niki Warszawskiej, zgod- 7+ 3.930 —
nie z poleceniem M.W.R.
i O.P. pismo Nr IV NS
3091/34 z dn. 21.111.34 r.
poz. e — Utrzymanie porzadku . Zk 196.75
poz. f — Instalacje, remont i kon-
serwacja lokalu . . . Zt 5.099.35
3. Wg. grupy Il —Inne wydatki admini-
NIStraCyYjNe......ccceoviiiiiicens
Z Czego:
poz. a— Materiaty pisarskie + <1 74
POZ. b— DruKi.....ccoooeiiiiiiiien ) 739.80
poz. c—Telefony i porto . . . Zt 925.07

poz. d — Drobne wydatki . . . Zt 92242

Zt

Zk

Zt

Zt

zZt

13.087.09

79.447.81
92.534.90

40.970.21

9.226.10

2.587.29
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4-  Wg. grupy IV —Urzadzenia i potrzeby

naukowe Zakiadu.............cccoooviiiiiiiiii Zt 22.917.88
Z czego:
poz. b — Aparaty, przyrzady i na-
rzedzia ..o Zt 16.437.56
poz. ¢ — Odczynniki i materiaty . Z 6.480.32
5. Zwrot mylnie wpisanych wptywéw . . Zt  260.—
razem . . Zt 75.961.48
Przychody do dnia 1.1X.36 F.cccccovvivivinennne. Zt 92.534.90
Rozchody do dnia 1.01X.36 I..cocviiiiieiennn, Zt 75.961.48

Saldo na dzien 1.1X.36 r. Zt 16.573.42
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ASFALTY UPLYNNIONE.

W 1894 r. w Ameryce w stanie Kalifornia zastosowano
po raz pierwszy oleje ziemne na drogach panstwowych w celu
zapobiezenia pladze kurzu.

Zadanie to zostato spetnione; ponadto otrzymano na sku-
tek dziatania olejow, nawierzchnie drogi znacznie lepszg i wy-
trzymalszg. Stosowane oleje drogowe, majace przede wszystkim
za zadanie zwigzanie pytu i uniemozliwienie powstawania kurzu
musiaty by¢ w tym celu odpowiednio ciekte, by dobrze przenikac
w giab nawierzchni. Natomiast wiasnosci lepigce tych olejow
drogowych byto stosunkowo niskie. Zaczeto potem stosowac
kombinacje olejow z twardszymi asfaltami i w wyniku tego
otrzymano produkt, posiadajacy silne wiasnosci lepigce, nada-
jacy sie do wytwarzania mieszanin z materialem kamiennym.
Mieszaniny te wbudowane na drodze dawaty po komprymacji
trwatg i dobrg nawierzchnie.

Produkt ten otrzymat nazwe asfaltu uptynnionego.

Masa otrzymana przez mieszanie agregatu mineralnego
z lekko podgrzanym asfaltem uptynnionym, po ostygnieciu jest
sypka, nie skawala sie i moze by¢ wbudowana na zimno.

Te zalety przyczynity sie do szybkiego rozpowszechnienia
asfaltow uptynnionych w ostatnich latach.

W Niemczech zaczeto stosowac asfalty uptynnione od
1932 r.; znalazty one zastosowanie przede wszystkim do po-
wierzchniowego utrwalania oraz do nawierzchni systemu ma-
kadamowego.

Do asfaltow uptynnionych uzywa sie jako rozpuszczalnikow
olejow ciektych, pochodzacych ze smoty z wegla kamiennego,
wegla brunatnego oraz produktow destylacji olejow mineralnych.

llo$¢ i rodzaj dodawanych olejéow w celu otrzymania po-
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zadanej ptynnosci lepiszcza, zalezy od wielu czynnikdéw, miedzy
innymi od wiasnosci fizycznych i chemicznych samych olejow
i uzytego asfaltu. Stosowane sg czesto w praktyce mieszanki
olejéow z dwoch lub wiecej sktadnikow.

W zasadzie kazda z fabryk produkujgcych asfalty uptyn-
nione postepuje wedlug wiasnych przepisow ostonietych ta-
jemnica.

W ogo6Inosci mozna powiedzieé, ze ilo$¢ dodawanych olejow
waha sie w granicach od 15—20$, w zaleznosci od ich wiasci-
wosci fizycznych. Z biegiem czasu czesci lotne olejow odparo-
Wujg i pozostate lepiszcze w nawierzchni przedstawia miesza-
nine uzytego asfaltu z pozostatoscig nielotnych lub zywicowa-
tych skfadnikow dodanych olejow.

Praktyka drogowa stawia asfaltom uptynnionym pewne
wymagania, ktére musza by¢ zachowane, by méc zapewni¢ na-
wierzchni z nich wykonanej trwatosc.

Wyjsciowy asfalt musi odpowiada¢ wszystkim warunkom
stawianym asfaltom drogowym.

Rozpuszczalnik nie moze wywiera¢ ujemnego wplywu na
uzyty bitum, np. przez zbytnie obnizenie jego plastycznosci i ciag-
liwosci, co moze mie¢ miejsce po odparowaniu czesci lotnych.

Asfalt uptynniony musi by¢ odporny na dziatanie wilgoci,
nie powinien da¢ sie odmy¢ od kamienia przez deszcz, oraz
musi wykazywa¢ nawet po dtuzszym okresie czasu dobre wias-
nosci wigzace.

Jedli chodzi o pierwszy warunek, to wiasnosci bitumu,
jakie stawia przed nami praktyka drogowa, sg ogolnie znane
i nie budzg zadnych watpliwosci.

Zagadnienie wplywu rozcienczajacych olejow na uzyty
bitum i wiasnosci asfaltu uptynnionego sg obecnie szczeg6towo
badane.

Stopien uptynnienia asfaltu nie zalezy tylko od ilosci do-
danego rozpuszczalnika, lecz jest funkcjg wiasciwosci fizycz-
nych i chemicznych obydwu produktow.

Przeprowadzone badania laboratoryjne w Niemczech')
wykazaty, ze przy uzyciu rozpuszczalnika benzenu, oleju naf-

) Dr. IntJ. R. Westmeyer: Yerschnittbitumen im Strassenbau.
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talenowego i chloroformu (ilosci dodanych olejow byty jedna-
kowe) otrzymano rdézne wiskozy asfaltu uptynnionego.

Dla benzenu otrzymano warto$¢ wiskozy najnizszg, dla
oleju naftalenowego wieksza, najwiekszg za$ dla chloroformu,
mimo ze temp, wrzenia uzytego oleju naftalenowego byta
wyzsza niz chloroformu.

Przy stosowaniu mieszanki 2 lub wiecej olejow, jako roz-
puszczalnika stwierdzono, ze wptyw rozpuszczalnika zalezy od
indywidualnych cech uzytych sktadnikow. W przedstawionej po-
nizej tabelce mamy obraz zmian wiskozy przy zastosowaniu mie-
szanki 2 rozpuszczalnikdw.

. L Czesci Wiskoza
Olej rozcienczajacy na 100 w100 w sekundach

Olej naftalenowy i ciezki

benzen 2:1.....ccooiien 20 16,7 54,0
Olej naftalenowy _ - _ _ 20 16,7 70,0
Olej naftalenowy  ol. karb.

21 e 18 15,3 98,8
Olej naftalenowy -j- olej smo-

fowy 2:d . 18 15,3 1234

Uzyty byt we wszystkich wypadkach ten sam asfalt.

Proces ulatniania sie lekkich frakcji olejow fluksujacych
zbadany w mieszankach mineralnych z asfaltem uptynnionym
wykazuje, ze szybko$¢ parowania rozpuszczalnika jest znaczna
na poczatku.

W ciggu 10-ciu dni ulatnia sie wiecej niz potowa rozpu-
szczalnika.

W nastepnych 25 dniach proces ten ulega silnemu zwol-
nieniu. W ogdélnosci mozna przyja¢, ze w ciggu 35 dni w temp,
pokojowej nastepuje catkowite odparowanie lotnych skfadnikow.
llo$¢ odparowanych czeSci wynosi przy normalnych asfaltach
uptynnionych okoto 60% dodanych olejow.

Stwierdzono réwniez, ze szybko$¢ parowania jest prawie
jednakowa dla réznych materiatéw kamiennych.
Badania przeprowadzone przez Dr. Geissleral) nad przy-

) Dr Geissler: Asphalt und Teer 1936 r. 22, 24, 25 zeszyt.
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czepnoscig asfaltow uptynnionych do roznych kamieni o cha-
rakterze zasadowym (tzw. hydrofoby) wykazaty w niektérych
wypadkach polepszenie przyczepnosci, w innych za$ niezna-
czne pogorszenie w stosunku do przyczepnosci czystego asfaltu.
W kazdym badz razie mozna przyjaé, ze asfalty uptynnione
posiadajg przyczepnos¢ taka, jak asfalt wyjsciowy, niewielkie
za$ odchylenia nie moga miec dla praktyki wiekszego znaczenia.

Jesli chodzi o ptzyczepno$¢ do kamieni o charakterze
kwasnym (tzw. hydrofile) to nie stwierdzono polepszenia przy-
czepnosci; jest ona réwnie zig, jak dla asfaltow wyjsciowych.
Woprawdzie stosowano dodawanie zasad pirydynowych, ktére
polepszaty te przyczepno$¢ nieznacznie, jednak po uptywie
pewnego czasu nastepowalo ponowne jej pogorszenie.

Dlatego tez, przy stosowaniu mieszanin asfaltow uptynnio-
nych z kamieniami nalezgcymi do hydrofilow, powinno sie po-
stepowac ostroznie. W razie koniecznosci ich uzycia nalezy prze-
prowadzi¢ szczegbtowe badania. Winny one mie¢ na celu spraw-
dzenie zachowania sie takiej mieszaniny mineralno-bitumicznej
na dziatanie wilgoci i innych czynnikéw mogacych wptyngé na
odstawanie btonki bitumicznej od kamienia.

Polepszenie przyczepnosci przy stosowaniu asfaltow uptyn-
nionych w mieszankach z kamieniem nalezacym do grupy hy-
drofobow, mozna osiggna¢. W tym celu nalezy doda¢ do olejow
substancji posiadajacych dostatecznie duzo wysokomolekular-
nych, nierozpuszczalnych w wodzie, skfadnikdéw reagujgcych
z powierzchnig uzytego kamienia.

Przy stosowaniu olejow (z natury swej czystych) nie po-
siadajacych takich skiadnikéw lub zawierajagcych je w zniko-
mej iloci, zauwazono pogorszenie przyczepno$¢ asfaltu uptyn-
nionego w stosunku do wyjsciowego bitumu. Odparowanie lot-
nych skladnikoéw z asfaltéw uptynnionych nie powoduje zmian
w ich przyczepnosci do kamienia. Nie stwierdzono zadnych
zmian w wypadku, gdy asfalt uptynniony, wymieszany z agre-
gatem mineralnym pozostawat w ciggu dtuzszego czasu w tem-
peraturze pokojowe;j.

W ogélnosci stwierdzono, ze wybdr wiasciwego rozpu-
szczalnika moze wptyna¢ na polepszenie przyczepnosci asfaltow
uptynnionych; uzycie za$ niewfasciwego oleju moze mie¢ sku-
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tek odwrotny, oraz moze spowodowaé obnizenie wihasciwosci
ptastycznych wyjsciowego bitumu.

Badania laboratoryjne asfaltow uptynnionych nie mo-
ga by¢ prowadzone S$cisle wedlug metod badan normalnych
asfaltow drogowych. Z powodu zawartosci pewnej ilosci lot-
nych substancji, uzytych jako rozpuszczalnik, musza, rzecz
prosta, mie¢ swe wiasne odrebne metody. Winny one dac
pewne wytyczne co do wiasciwosci badanego produktu i za-
chowania sie jego na drodze. Dla praktyki drogowej bardzo
waznym zagadnieniem jest okre$lenie zmian, jakim podlegajg
asfalty uptynnione w nawierzchni pod wptywem czynnikow
atmosferycznych. Przede wszystkim nalezy okresli¢ straty, ja-
kim ulegajg asfalty uptynnione przez wyparowanie z nich lot-
nych skladnikbw oraz wiasnosci osiggniete po pewnym czasie
w nawierzchni.

Badania prowadzone w tym kierunku ogtoszone w ,,Bitu-
men" z roku 1933 i 1936 przedstawiajg kilka metod, ktére
usitowaty da¢ odpowiedZ na powyzsze zagadnienia.

Pierwsza metoda Hermana polega na rozsmarowaniu cien-
kiej warstewki asfaltu uptynnionego w ilosci od 2 —4 gr na
blaszce metalowej i okre$leniu straty na wadze spowodowanej
przez odparowanie lotnych skfadnikbw. Po osiggnieciu statej
wagi oznaczano temp, mieknienia pozostatosci i famliwosé.

Otrzymane wartosci, zdaniem Hermana, majg odpowiadac
rzeczywistym wiasnosciom, jakie osiggajg asfalty uptynnione
w koncowym swym stanie w nawierzchni. Jednak otrzymane
wyniki nie sg zupetnie zgodne z rzeczywistoscig, metoda za$
ma ujemne strony, dtugi czas jej trwania od 7 — 12 dni, oraz
zbyt matg ilos¢ otrzymanej do badania pozostatosci.

W amerykanskiej metodzie zastosowany zostat sposéb de-
stylacji. 1lo$¢ uzytego do badan asfaltu uptynnionego wynosi
okoto 200 cm3. Prowadzi sie destylacje do 360°C. Badanie wy-
maga krétkiego okresu czasu; pozostato$¢ po destylacji odpo-
wiada wiasciwosciom, jakie posiada lepiszcze w nawierzchni.

Przy stosowaniu destylacji pod préznig wynoszaca od
18—20 mm stupa wodnego, oraz temp. 310° otrzymano wiasno-
$ci pozostatosci identyczne z whasnoSciami wyjsciowego bitumu;
w zatozeniu ze wyjsciowy bitum nie zawiera sktadnikéw, kté-
reby mogly byC lotne w czasie destylacji pod proznia.

2
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Inna wreszcie metoda polega na pieciogodzinnym wygrze-
waniu w 163°. Nie jest ona wiasciwa, gdyz sam bitum ulega
tu silnym zmianom i stwardnieniu, przy czym podwyzszenie
punktu mieknienia jest tym wieksze, im wiecej ciektych sub-
stancji on zawiera. Metoda ta wykonywana wedtug przepisow
polskich w poréwnaniu z wynikami otrzymywanymi wedtug
norm stosowanych w Niemczech, daje zupetnie niewspotmierne
wartosci.

Poréwnujac przytoczone powyzej metody i ich celowosc
widzimy, ze 2 pierwsze z nich zastugujg przede wszystkim na
uwage. W metodzie Dr. Hermana otrzymuje sie wiasnosci pro-
duktu réznigce sie nieznacznie od rzeczywistych wiasnosci
asfaltow uptynnionych; natomiast przy destylacji amerykanskiej
pozostato$¢ po destylacji, jak wykazaty przeprowadzone bada-
nia, jest identyczna z wiasnosciami lepiszcza w gotowej na-
wierzchni, ktére sie ustality w skutek dziatania czynnikéw atmo-
sferycznych.

Metoda destylacji pod préznia moze mie¢ zastosowanie
do okreslenia wiasnosci wyjsciowego asfaltu. Nie ma to prak-
tycznego znaczenia tak dtugo, poki wzajemne stosunki miedzy
bitumem uzytym do wyrobu asfaltu uptynnionego, a bitumem
w nawierzchni nie sg znane, lecz moze okaza¢ sie potrzebng
w wypadkach, wymagajacych kontroli wiasnosci uzytego do
wyrobu asfaltu.

Z powyzej przedstawionych sposobdw badan, majgcych
na celu stwierdzenie rzeczywistych zmian we wiasnosciach bi-
tumu w nawierzchni, najbardziej celowg okazata sie metoda
destylacji amerykanskiej. Dzigki niej otrzymuje sie wyniki
zupetnie zgodne z rzeczywistoscia.

Badanie asfaltow uptynnionych z masy mineralno-bitu-
micznej moze by¢ dokonane przez ekstrakcje za pomocg od-
powiedniego rozpuszczalnika. Wymagana jest ostroznos¢ przy
oddestylowaniu uzytego do ekstrakcji rozpuszczalnika, by
nie spowodowac strat w olejach uzytych do wyrobu asfaltow
uptynnionych.

Opis metod badan asfaltow uptynnionych.

Badania asfaltow uptynnionych mozna podzieli¢ na 3 za-
sadnicze grupy:
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1-sza grupa obejmuje badania, ktore okreslajg wiasnosci
asfaltbw uptynnionych przed ich zastosowaniem;

2-ga grupa badan daje ocene rzeczywistych zmian wias-
nosci i skkadu asfaltow uptynnionych, jakim mogg one podle-
ga¢ w nawierzchni;

3-cia grupa obejmuje préby praktyczne mieszanek asfal-
tow uptynnionych z agregatami mineralnymi majgce na celu
zbadanie ich przyczepnosci do kamienia, zdolnosci otaczania,
wigzania i odpornosci na dziatanie wody.

Do pierwszej grupy nalezg nastepujgce oznaczenia:

1) Zewnetrzny wyglad i wiasnosci;

2) Obraz mikroskopowy;

3) Wiskoza wg. B. T. A. w 30°

4) Zawarto$¢ popiotu;

5) Rozpuszczalnos¢ w CS? lub CHC13

Przejdziemy w kolejnosci opis powyzszych metod.

1. Zewnetrzny wyglad i whasnosci.

Nalezy poda¢ barwe prébki, jej konsystencje, zapach,
stwierdzi¢ przez zamieszanie bagietkg, czy na dnie naczynia
nie ma osadu.

2. Obraz mikroskopowy.

Obraz mikroskopowy ma na celu stwierdzenie jednorod-
nosci mieszanki asfaltu z olejem; stwierdzenie czy nie zachodzi
rozwarstwianie sie lub wykfaczanie statych czesci.

3. Wiskoza.

Wiskoza stuzy do ustalenia stopnia uptynnienia asfaltu.

Zbyt wysoka wiskoza asfaltu uptynnionego utrudnia do-
bre wymieszanie bitumu z agregatem mineralnym; aby otoczy¢
dobrze i réwnomiernie agregat btonkag bitumiczng, nalezy sil-
niej podgrzewac asfalt uptynniony, co powoduje komplikacje
w pracy. Za niska wiskoza wskazuje na zbyt duza zawartos¢
lotnych olejow, co moze sie okaza¢ niepozadanym dla trwato-
$ci nawierzchni.

Wiskoze asfaltow uptynnionych wykonywuje sie w 30°
w konsystomierzu B.T.A. przy $rednicy otworu wyptywu 10 mm
wedtug przepisbw podanych w biuletynie Drogowego Instytutu
Badawczego Nr 5.
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Normy niemieckie przewiduja, ze wiskoza asfaltu uptyn-
nionego winna sie waha¢ w granicach 50—200 sek.

U nas przyjeta granica wynosi 80—200 sek. wg. B. T. A.

4. Temp, zaptonu.

Dla asfaltéw uptynnionych nie ma ona specjalnego znacze-
nia, gdyz praca z asfaltami uptynnionymi przebiega w stosun-
kowo niskich temperaturach, co wyklucza ewentualng przyczy-
ne pozaru. Oznaczenie temp, zaptonu wykonuje sie wedtug
przepisébw podanych w biuletynie Drogowego Instytutu Ba-
dawczego Nr 5.

5. Zawartos¢ popiotu.

Oznaczenie zawartosci popiotu ma na celu okreslenie ilo-
§ci czeSci mineralnych w lepiszczu. Dopuszczalna zawarto$¢
zanieczyszczen wynosi¢ winna najwyzej 0,5%.

5. Rozpuszczalnos¢ w CS? lub w CHCI2

Przez rozpuszczalno$¢ w CS? lub CHC13 rozumiemy reszte
od 100"0 po odjeciu ilosci czesci nierozpuszczalnych, ktére mo-
ga przedstawiaC zanieczyszczenia mineralne lub koksowe, sub-
stancje obecne w bitumie lub oleju.

Doktadny opis powyzszych 2-ch metod jest podany w biu-
letynie Drogowego Instytutu Badawczego Nr 5.

W 1l grupie badan przyjeto, w mys$l powyzej przytacza-
nych wywodéw, tylko metode amerykanska destylacji.

Destylacja asfaltow uptynnionych wedtug metody A. S. T.
M. D. 20—30.

Przyrzad do badan sktada sie z kolby, chtodnicy, ptasz-
cza ochronnego, odbieralnika i termometru.

Kolba destylacyjna powinna by¢ kolbg do destylacji frak-

cjonowane;.

Wyszczegblnienie wymiarbw na zalgczonym  rysunku.
(Rys. 1)

Chtodnica Liebiega z ptaszczem wodnym o 20 — 22 cm
dtugosci.

Zewnetrzna $rednica waskiego konca 125 mm ¥ 15
Zewnetrzna $rednica szerokiego konca 28,5 mm & 3,0 mm.
Catkowita dtugo$¢ 360 mm =+ 4,0 mm.

Dtugos¢ rozszerzonej czesci 100 mm § 5,0 mm.
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Ptaszcz ochronny, wykonany z blachy cynkowej, chroni
kolbe od przeciggdw powietrza i zmniejsza straty cieplne przez
promieniowanie. Badania przeprowadzone w Drogowym Insty-
tucie Badawczym wykazaty, ze proces destylacji przebiega row-
nie dobrze bez ptaszcza ochronnego.

Destylaty zbiera sie do cylindra miarowego o pojemnosci
100 cm’; podziatka co 1 cm3

Termometr stosuje sie pateczkowy w granicach temp.
0—360°.

Przygotowanie probki.

Probke przed badaniem nalezy doktadnie wymieszaé.
W razie zbyt gestej cieczy, nalezy prébke ogrza¢, by osiggnac
zupetnie dokiadne wymieszanie.

Rys. 2.
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Prébke zawierajacg wode, destyluje sie bez uprzedniego
jej oddzielenia. O ile probka zawiera tak znaczne iloSci wody,
ze destylacja jest niemozliwa do przeprowadzenia, nalezy wo-
de we wiasciwy sposéb usungé, po czym przystgpi¢ do desty-
lacji.

Aparat do destylacji —rys 2.

Wykonanie badania.

a) Kolbe umieszcza sie na 2 siatkach drucianych, kto-
re spoczywajg na tréjnogu lub pierScieniu statywu. Kolba po-
faczona jest z chtodnicg za pomocg korka. Termometr umiesz-
cza sie w ten sposob, by kulka termometru byfa pograzona
w cieczy w odlegtosci 6,4 mm od dna kolby.

b) Kolba powinna by¢ ustawiona prostopadle.

¢) Odlegto$¢ miedzy termometrem a otworem wyptywu
chtodnicy wynosi od 500—600 mm.

Palnik powinien posiada¢ kominek chronigcy go od prze-
ciggow powietrza.

d) Hos$¢ uzytej substancji do analizy wynosi 200 cm3; od-
powiednig ilos¢ wagowg obliczy¢ mozna znajgc ciezar wiasci
wy. Po wypetnieniu kolby i zmontowaniu aparatu, ogrzewa
sie kolbe w ten sposob, by pierwsza kropla destylatu przeszia
w ciggu 5 — 15 minut. Destylacje prowadzi sie z szybkoscig
50 — 70 kropel na minute.

Destylacje przerywa sie w 360° i po sptynieciu resztek
z chtodnicy do podstawionego cylindra miarowego, odczytuje
sie ilos¢ destylatbw w cm3.  Pozostato$¢ po destylacji wylewa
sie do naczynia o pojemnosci 200 —250 g. Pozostawia sie na
powietrzu do ostygniecia, nie przykrywajac, az sie przestanie
pieni¢. Jeszcze plynny asfalt miesza sie dokladnie za pomocy
bagietki i poddaje sie dalszym badaniom.

Badanie pozostatosci po destylacji.

Dla pozostatosci ustalamy wiasnosci nastepujace:

a) Temp, mieknienia wg. PierScienia i Kuli albo Kramer-
Sarnowa,

b) Penetracje.

¢) Ciagliwos¢.

Temp, migknienia, penetracje i ciagliwos¢ oznacza sie
wedtug przepiséw, podanych w biuletynie Drogowego Instytutu
Badawczego Nr 5.
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Ostatnia grupa badan obejmuje préby praktyczne miesza-
nek asfaltu uptynnionego z materiatem kamiennym.

1. Préba wigzania.

Sposéb wykonania proby.

Okoto 5 g ogrzanego do 100° asfaltu uptynnionego roz-
smarowuje sie réwnomierng warstewka na szorstkiej phytce
szklanej o wymiarach (10X10 cm) i pozostawia sie na 6—38
godzin w temperaturze pokojowej. Po uplywie tego czasu, po-
krywa sie warstewke asfaltu grysikiem o wielkosci ziaren 1—3
mm. Asfalt uptynniony powinien po tym czasie dobrze wigzaé
grysik.

2. Proba otaczania.

Sposéb wykonania proby.

100 g grysu bazaltowego o uziarnieniu 5—15 mm ogrza-
nego do 40" miesza sie z 42 g ogrzanego do 70° asfaltu
uptynnionego w potkulistej szalce zelaznej o wewnetrznej
Srednicy 200 mm. Nastepnie dodaje sie 40 g grysiku o wy-
miarach 0 —3 mm.

Obserwuje sie, czy ogrzany asfalt uptynniony dobrze
i rownomiernie miesza sie z materiatem kamiennym, dajac réwno-
mierng btonke bitumiczna.

Nastepnie bada sie, czy wykonana masa mineralno-bitu-
miczna nie skawala sie w bryly trudne do rozerwania.

Jezeli wystepuje skawalenie sie masy, nalezy okresli¢
czas, po uptywie ktorego to nastgpito.

3. Odparowalno$¢ w temperaturze pokojowej.

Do oznaczania strat przez odparowanie istniejg 2 sposoby.

I sposdb.

100 g grysiku bazaltowego o wymiarach 3/7 mm suchego
nie zawierajgcego pytu, ogrzanego do 40l miesza sie z 5 g
ogrzanego do 70° asfaltu uptynnionego w szalce mosieznej
z ptaskim dnem o $rednicy 12,8 cm. Po dobrym otoczeniu
grubo$¢ warstwy bitumowanego grysu wynosi okoto 1 cm.
Pozostawia sie go w temperaturze pokojowej i nastepnie wa-
zy sie go po uptywie 5 godzin, po ! dniu, po 2 dniach, 3
dniach, a w specjalnych wypadkach po 14 dniach. Jednoczes$nie
obserwuje sie site wigzania grysiku przez asfalt.
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Il sposéb.

Na kwadratowej blaszce aluminiowej o diugosci boku 20
cm grubosci 1 mm i znanym ciezarze, rozsmarowuje si¢ cien-
ka warstewka badany asfalt uptynniony w iloSci od 2 —4 g

Zuzyta ilos¢ znajduje sie przez zwazenie naczynka z ba-
dang probka wraz z pendzelkiem przed i po rozsmarowaniu.
Jezeli asfalt uptynniony jest bardzo lepki, dobrze jest stoso-
waé szpachelek. Rozsmarowywanie asfaltu na blaszczce usku-
tecznia sie na kawatku biatego papieru, by moc stwierdzi¢, czy
nie nastapito wyprysniecie.

Znajac ciezar blaszki, ilo$¢ rozsmarowanego asfaltu uptyn-
nionego, mozna przez kazdorazowe wazenie okresli¢ strate, wy-
wotang odparowywaniem rozpuszczalnika.

Po osiggnieciu statej wagi blaszki, otrzymuje sie punkt
koncowy, przy ktérym rozpuszczalnik wiecej nie paruje.

Catkowita strata na ciezarze daje warto$¢ ilosci odparo-
wanego rozpuszczalnika. Przez zeskrobanie pozostatosci na
blaszce (przy stabym podgrzaniu tatwo to uczyni¢) otrzymuje
sie ilo$¢ substancji, ktéra wystarcza tylko do oznaczenia pun-
ktu mieknienia i tamliwosci.

4. Préba dziatania wody.

Spos6b wykonania.

300 g suchego, nie zawierajgcego pytu grysiku bazalto-
wego 0 uziarnieniu 3—7 mm ogrzanego do 40" miesza sie z 15
g ogrzanego do 70° asfaltu uptynnionego, az do rownomierne-
go otoczenia ziaren bitumem. Jako naczynie, w Kktorym sie
miesza, uzywa sie szalki zelaznej o S$rednicy wewnetrznej 200
mm. Mieszaning wsypuje sie do flaszki o szerokiej szyjce
(DIN Dewog 38) i zatkawszy korkiem, zostawia sie na pot go-
dziny w temp. 20°. Zamiast flaszki mozna zastosowac cylinder
na 500 cmd z korkiem szlifowanym.

Nastepnie zalewa sie wodg destylowang w temp. 20° i po-
zostawia sie w spokoju na 24 godz. w tej samej temperaturze.

Po uptywie tego czasu lepiszcze musi przylega¢ dobrze
do powierzchni kamienia.

Nie moze wystepowac zjawisko odstawania asfaltu uptyn-
nionego od kamienia.
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5. Préba przyczepnosci.

Ustalona proba przyczepnosci bitumu do réznych ro
dzajéow kamieni, ma réwniez zastosowanie przy okreslaniu przy-
czepnosci asfaltow uptynnionych.

Spos6b wykonania.

Badany materiat kamienny rozdrabnia sie i przesiewa, sto-
sujagc do badann miat o ziarnie 0,3—0,6 mm. (Frakcja prze-
chodzaca przez sito amerykanskie 50, pozostajaca na 80).

Po wymieszaniu miatu z ogrzanym asfaltem uptynnionym
do temp. 70° w stosunku 71% objetosci miatu i 29% obje-
tosci asfaltu uptynnionego, bierze sie probke (0,5 g) uzyska-
nej masy do probdwki i po zalaniu wodg gotuje sie w ciggu
1 minuty. Po ostygnieciu odlewa sie wode, przenosi grudke
badanej masy na bibule filtracyjng i obserwuje wyglad pod lupa.

Jezeli ziarna mineralne utracity pokrywajacg je pierwotnie
btonke bitumiczng, przyczepno$¢ okresla sie jako zig, (zerowa).
W wypadku utrzymania sie btonki na ziarnach mineralnych,
ustala sie stopien przyczepnosci wg. odpowiedniej skali liczbo-
wej. W tym celu nowe probki (0,5 g) masy nalezy gotowac
przez 1 m. w 6 cml roztworach sody o coraz to wzrastajgcym
stezeniu, az do osiggniecia odmycia btonki bitumicznej. Uzyte
stezenie roztworu sody okres$la stopien przyczepnosci
nastepujacej skali:

Stezenie Przyczepnos$c

0 (woda)

m 256 Na2COj
m/128
m/64
m/32
m/16
m/8
m/4
m/2
m
brak odmycia

O W oo No ol h~wND e O

[N

Stezenie m (molowe). Przyczepnos$¢ 0 oznacza, ze odmy-
cie blonki bitumicznej zachodzi juz pod wplywem wody.
Przyczepno$¢ 10 wskazuje na b. dobrg przyczepno$¢ btonki
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bitumicznej, nie ulegajacej odmyciu nawet pod dziataniem bar-
dzo stezonych roztwor6w.

Stezenie ,,m” roztworu sody uzyskuje sie przez rozpuszcze-
nie 106,0 g czystego, bezwodnego Na2CO3 w 1 litrze wody
destylowanej. Przez dalsze rozcienczanie wodg lub tez roz-
puszczenie odpowiedniej ilosci weglanu sodu w 1 litrze wody
destylowanej, otrzymuje sie roztwory m/2, m/4, m/8 itd.

Analiza szczeg6towa asfaltu uptynnionego obejmuje zatem
nastepujgce oznaczenia:

A. 1 Zewnetrzne wihasnosci i wyglad badanej probki.

1. Obraz mikroskopowy.

B. Skiad i wiasnosci asfaltu uptynnionego.

1. Wiskoza w 30° wg. B.T.A. (otwor 10 mm).

2. Destylacja wg. A.S.T.M. do 360".

3. Oznaczenie wiasnosci pozostatosci po destylacji.
Temp, mieknieniawg. Pierécienia i Kuli lub wg. Kr. Sarnowa.
Penetracja w 15° C.

Ciagliwos¢ w 15° C.

4. Rozpuszczalno$¢ w CS? lub chloroformie.
C. Proby praktyczne.

1. Proba wigzania.

2. Y otaczania.
3. Oznaczanie strat przez odparowanie w temp, po-
kojowej.

4. Préba dziatania wody.
5. Prdéba przyczepnosci stosowana w specjalnych
wypadkach.

Przeprowadzenie wszystkich powyzej wyszczegolnionych
metod badan bytoby ucigzliwe i zbyt diugie; nalezatoby je
tylko stosowa¢ w specjalnych wypadkach, wymagajacych szcze-
g6towej analizy asfaltow uptynnionych.

Przy prowadzeniu badan kontrolnych, majacych na celu
szybkie oznaczenie wiasnosci uzytego materiatu, nalezy nie-
ktére metody opuscic; pozostawic¢ nalezy tylko niezbedne oznacze-
nia, charakteryzujgce w zupetnosci wiasnosci dostarczonego
produktu do zadanych celow praktycznych.



27

Badania kontrolne asfaltow uptynnionych stosowane przez
DIB obejmujg tylko badania nastepujace:
A.  Zewnetrzne wihasnosci i wyglad probki.
B. Skiad i wiasnosci asfaltu uptynnionego.
1. Wiskoza w 30° wg. B.T.A.
2. Destylacja wg. A. S. T. M. do 360!
3. Oznaczenie wiasnosci pozostatosci po destylacji.
Temp, mieknienia wg. Pierscienia i Kuli lub wg. Kr. Sar-
nowa.
Penetracja w 15°.
Ciaggliwos¢ w 15°.
C. Proby praktyczne.
1. Préba wigzania.
2. »  otaczania.
3. Y dziatania wody.



resume

Bitumes de coupage. (Cut-back).

Dans la note presente on a mis en evidence les carac-
teristiques et les methodes d'essais des bitumes de coupage.
Les bitumes de coupage forment un melange d'asphalte
d'une penetration moyenne et des huiles, provenants de la
distillation de 1'houille, du charbon de terre ou des huiles
mineraux. Les bitumes de coupage se composent de cca 80-85%
d'asphalte et de 15-20% des huiles.
Ils se trouvent appligues aux traitements superficiels des
revetements et a la production de la pieraille enrobee.
Parmi les methodes d'analyse employees dans des pays
divers, l'Institut d'Etudes Routieres accepta les suivantes:
A. 1. L'aspect et les proprietes exterieures de 1'echan-
tillon examine;
2. L'aspect microscopique.
B. La composition et les qualites du bitume de coupage.
1. Viscosite a 30° d'apres B. T. A. (a l'ouverture
10 mm);
2. La distillation d'apres A. S. T. M,
3. La determination des proprietes du residu de la
distillation;
Point de ramolissement d'apres l'anneau et bille;
Penetration a 15°
Ductilite a 15%
4. La solubulite dans CS? ou CHC13
C. Essais pratiques.
1. Les qualites liantes;
2., B d'enrobage;
3. La determination des pertes par l'evaporage dans
la temp. 15—20°;
4. L influence de l'eau;
5. Les qualites d'adhesion (en cas speciaux).



MASY ZALEWOWE.

Masy zalewowe sg materiatem uzywanym do wypetniania
szczelin w nawierzchni z kostki kamiennej, klinkierowej lub
betonowej.

Do tego celu wuzywa sie roéwniez mieszanin piasku
z emulsjami asfaltowymi i zapraw cementowych lub czystego
asfaltu.

Masy zalewowe, mimo ze muszg by¢ zawsze uzywane na go-
raco, majag zalety, ktérych poprzednie masy nie posiadajg, jak np.
plastycznos¢, przyczepno$é, odporno$¢ na zmiany temperatury.

Istnieje zasadnicza roznica miedzy rozkladem szczelin
w nawierzchni betonowej i kostkowej. W nawierzchni z kostki
szczeliny sg rozmieszczone blisko jedna od drugiej, w na-
wierzchni betonowej szczeliny sg daleko od siebie.

Przy zmianach temperatur, ktére w naszym klimacie wa-
hajg sie od —20° do +40° kostka lub phyta betonowa bedzie
ulegata okresowo skurczowi i rozkurczowi.

W wypadku duzych ptyt betonowych, zmiany bedg o wiele
wyrazniejsze niz przy kostce kamiennej o matych rozmiarach.

W zwigzku z tym szczelina w nawierzchni betonowej
bedzie zmieniata szeroko$¢ w bardzo znacznym stopniu, podczas
gdy zmiany te w nawierzchni kostkowej nie beda zbyt widocz-
ne. Przy skurczu ptyty masa bedzie rozciggana, przy rozkurczu
wyciskana ze szczeliny.

Zaleznie od zastosowania rozroznia sie zatym dwa rodzaje
mas zalewowych: 1) masy zalewowe do nawierzchni z kostki
kamiennej i 2) masy zalewowe do nawierzchni betonowe;j.

Masa do betonu pracuje w trudniejszych warunkach, niz
masa do kostki kamiennej, dlatego tez musi mie¢ lepsze wia-
snosci. Musi by¢ miekka i plastyczna, szczeg6lnie w niskiej tempe-
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raturze. Przyczepno$¢ masy do betonu musi by¢ tak duza, by
przy skurczu betonu masa nie odrywata sie. Poza tym masa
musi by¢ tak zestawiona, by ulegata jak najmniejszym zmianom
wiasno$ci przy zmianach temperatury.

Masa w og6Ilnosci powinna zachowaé dobre wiasnosci
w granicach temperatur — 20° do + 40°. W niskiej temperaturze
musi by¢ dostatecznie wytrzymata i plastyczna, ponadto w tem-
peraturze okoto 40° nie powinna zbytnio mieknac¢ i wyptywac
ze szczelin.

Wiasnosci mas zalewowych zostaty ujete w normy przez
DIN 1996 bardzo ogo6lnie bez rozréznienia gatunkdw. Wiasciwie
jest tam mowa o masie do kostki kamiennej.

Punkty wymienione w normach DIN 1996 za stabo cha-
rakteryzujg wiasnosci, ktére powinna mie¢ masa.

W ,,Bitumen” w r. 1936 ukazat sie caty szereg artykutdw,
ktére ujmujg zagadnienie to w normy obszerniejsze, z punktu
widzenia wymagan, jakie stawia praktyka masom zalewowym.
Masy podzielone zostaly na dwa gatunki: jedne do betonu,
drugie do kostki.

Zasadniczo masa zalewowa jest asfaltem w znacznym
stopniu zfilleryzowanym. Mozna stosowac réwniez czyste asfalty,
jednak bardzo trudno jest dobra¢ asfalt, ktéryby miat dobre
whasno$ci w tak szerokim obszarze temperatur, na jaki jest
narazona nawierzchnia.

Do filleryzowania uzywa sie¢ maczki kamiennej, przewaznie
wapiennej, odpowiadajacej normom dla wypetniacza, lub azbesto-
wej. Dla mas do betonu wskazane jest uzycie trzeciego skia-
dnika o charakterze widknistym. Najczesciej stosowanym ma-
teriatem tego rodzaju jest azbest w postaci dtugowtoknistej
lub mikroazbest, wetna szlakowa, filc itp. Dopuszczalne sg
réwniez inne dodatki. Wypelniacz mineralny nie moze roz-
pusza¢ sie w wodzie lub emulgowa¢ w obecnosci wody.

Substancje mineralne usztywniajg do pewnego stopnia
mase tak, ze moze ona by¢ dowolnie twarda i mato podatna
na wplyw temperatury, nawet przy uzyciu asfaltu bardzo migk-
kiego. Dodatek substancji mineralnych nie moze by¢ jednak
zbyt wielki, gdyz zjawiajg sie inne trudnosci zwigzane z ptyn-
noscig masy i rozlewaniem jej do szczelin. Poza tym zmniejsza
sie bardzo przyczepnos¢ masy. Masa powinna by¢ dostatecznie
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ptynna naog6t ponizej 180°, by mozna jg byto z tatwoscig rozle-
wac do szczelin. Gdy dodatek substancji wioknistych jest zbyt
wielki, masa nie daje sie rozlewac i trzeba wtedy pomagac
topatkami, co komplikuje i podraza zalewanie szczelin.

Ptynno$¢ masy ma szczegolniejsze znaczenie dla mas do
kostki, gdyz szczeliny w takiej nawierzchni sg waskie i masa
trudno przenika.

Masa powinna by¢ zupetnie pltynna w granicach tempe-
ratur 130—160°.

Masa do betonu moze by¢ twardsza, gdyz szczeliny tu
sg szersze, stad i trudno$¢ zalewania szczeliny jest mniejsza.
Masa moze by¢ ptynna w temperaturze 150—180°.

Zawarto$¢ czeSci mineralnych w masie zalewowej jest
bardzo znaczna, waha sie od 35—65%. Przecietnie masa za-
wiera okoto 50% czeSci mineralnych i 50% asfaltu.

llos¢ czesSci mineralnych zalezy od gatunku asfaltu, oraz
jego punktu mieknienia. Nalezy zaznaczy¢, ze czeSci wiokniste
0 diugim widknie wydatniej podwyzszajg temp, mieknienia masy
niz wypetniacz drobnoziarnisty.

Przy zastosowaniu asfaltdw migkkich, ilos¢ czesci mineral-
nych musi by¢ odpowiednio duza, by temp, mieknienia masy
wahata sie w granicach 60—85° wg. K. i P.

W razie uzycia asfaltow dmuchanych, ktére majg stosun-
kowo wysoka temp, mieknienia, zawarto$¢ czesci mineralnych
powinna by¢ mniejsza.

Najczesciej uzywa sie do mas zalewowych asfaltéw miek-
kich, gdyz masa musi by¢ plastyczna w niskiej temperaturze. Uzy-
wa sie réwniez asfaltow twardszych uptynnionych, lub asfaltow
dmuchanych (utlenianych w strumieniu powietrza) w mieszan-
kach z asfaltami miekkimi.

Asfalty dmuchane przy wysokim punkcie migknienia i ma-
fej ciggliwosci majg stosunkowo niskg temperature famliwosci.
Asfalt o takich wiasno$ciach jest bardzo odpowiedni do mas
zalewowych, gdyz w normalnej i wyzszej od normalnej tempe-
raturze nie rozptywa sie, w niskiej natomiast temperaturze
pozostaje plastycznym.

Nie mozna jednak stosowaé czystego asfaltu dmuchanego,
gdyz jego temp, mieknienia jest zbyt wysoka. Stosuje sie go
w mieszankach z asfaltem miekkim. Temp, mieknienia mieszan-
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ki asfaltowej mozna sobie dowolnie nastawia¢, odpowiednio
do wiasnosci masy, ktOrg pragnie sie uzyskaé. Stosowany jest
rowniez asfalt Trynidad w mieszaninie z asfaltami miekkimi.

W celu uzyskania lepszej plastycznosci masy w niskiej
temperaturze, mozna dodawa¢ do asfaltu odpadki kauczukowe.
Masa tak otrzymana ma bardzo dobre wiasnosci, jednak jest
wrazliwa na przegrzanie.

Jesli uzywa sie czystego asfaltu miekkiego, to w wypadku
uzycia go do mas do kostki, temp, mieknienia winna wynosi¢
42—47° wg. Kuli i Pierécienia; w zastosowaniu za$ do nawierz-
chni betonowej 40—43° wg Kuli i PierScienia, ze wzgledu na
wymagang wiekszg plastyczno$¢ masy w niskiej temperaturze.

Dobra masa zalewowa powinna by¢ plastyczna w grani-
cach temperatur —20 do +40°. Nie moze kruszy¢ sie ani od-
chodzi¢ od kamienia, wzglednie betonu i nie moze by¢ zbyt
miekka w temperaturze okoto 50°.

Przyczepno$¢ masy do betonu musi by¢ bardzo znaczna
ze wzgledu na rozszerzanie sie szczelin.

Mozna skutecznie zwiekszy¢ przyczepnos¢ masy, powle-
kajac szczeling asfaltem uptynnionym. Stwarza sie wowczas
warstewke posrednig asfaltu, ktora bardzo dobrze wptywa na
przyczepnosc.

Powazne znaczenie ma rowniez dobre oczyszczenie z resz-
tek betonu i osuszenie szczelin przed wypetnieniem ich masg
zalewowa.

Masa uzywana do nawierzchni betonowych musi mie¢
duzg ciggliwos¢ i wytrzymatos$¢ na rozcigganie, by nie zachodzito
jej pekanie w szczelinach przy skurczu ptyt betonowych; poza
tym dobra masa nie powinna mie¢ sktonnosSci do osadzania
czesci mineralnych na dnie przy ogrzewaniu.

Opracowano caty szereg metod badann zmierzajgcych do
wszechstronnego scharakteryzowania wiasnosci mas, co pozwo-
litoby do pewnego stopnia przewidywaé, jak dana masa bedzie
sie zachowywata na drodze.

Badania te obejmujg szereg punktéw zasadniczych:

1) Badanie skiadu masy.

2) Badanie zachowania sie i wkasno$ci masy przy ogrzewaniu.
) ) R R Y ) ., Zamrazaniu.
)

)

w

4) Badanie zachowania sie masy w szczelinach.
5) Wiasnosci asfaltu wyekstrahowanego z masy zalewowej.



33

1. Padanie sktadu masy.

3—A4g masy w erlenmejerce na 300 cm3 zalewa sie 100 cm3
dwusiarczku wegla (CS). Ogrzewa sie przez 30 minut z chto-
dnicg zwrotng na grzejniku elektrycznym. Po ostudzeniu sgczy
sie zawarto$¢ erlenmejerki przez uprzednio starowany sgczek
Durieux 111 z niebieskg opaska. Sptukuje sie osad na sgczek
i przemywa dokfadnie CS2, az do otrzymania czystego, bez-
barwnego przesgczu. Osad wraz z saczkiem suszy Sie w Su-
szarce w 105° i wazy.

Jesli przez ,a" oznaczymy wage masy, przez ,b" wage
pozostato$ci mineralnej, to zawarto$¢ asfaltu wyniesie

Pozostalg po oddzieleniu asfaltu mase mineralng obser-
wuje sie pod lupa, ustalajac jej sktad jakosciowo.

2. Wlasnosci masy przy ogrzewaniu.

Do scharakteryzowania zachowania sie masy przy ogrzewa-
niu stuzy¢ moze caly szereg oznaczen: a) punkt mieknienia
masy; b) sptywno$¢ masy na blasze falistej w 45° c) odksztat-
cenie walca w 50° i w 25° d) odksztatcenie kuli; €) odpornosc
na przegrzanie; f) sktonno$¢ do osiadania.

a) Oznaczenie punktu migknienia masy wg. Kuli i Pierscienia.

Punkt mieknienia masy oznaczamy metodg Kuli i Pier-
Scienia. Metoda Kraemer-Sarnowa nie jest wygodna szczegol-
nie, gdy masa zawiera czesci wiokniste.

Do oznaczenia uzywa sie badZz zwyktych pierscieni do
badania asfaltow, badZ tez pierScieni specjalnych, ktére rdznig
sie od zwyktych tym, ze skiadajg sie¢ z dwoch czeSci wsu-
wanych jedna w druga. Urzadzenie to ma na celu dobre
osadzenie masy ktéra mogtaby wypas¢ z pierScienia, gdyz jej
przyczepno$¢ do metalu jest bardzo staba.’) (Rys. 1).

Mase badang ogrzewa sie do zupeinej ptynnosci i miesza-
jac wypetnia 2 pierscienie nagrzane uprzednio do temperatu-
ry okoto 120 Studzi sie pierScienie przez 30 minut w tem-
peraturze pokojowej i wykonywa pomiar analogicznie do oz-

) Wilhelmi — Bitumen nr 6. 1936. str. 135.
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naczenia punktu mieknienia asfaltu. Przyrost temperatury wi-
nie wynosi¢ 5° na minute. Notuje sie temperature, w ktorej
kulka dotknie dna zlewki.

b) Splywno$¢ masy na blasze falistej.

Mase ogrzang do ptynnosci nalewa sie do 2 foremek
w ksztatcie walca o wymiarach: 20 mm dtugosci i 10 mm $re-
dnicy, ustawionych na plytce. Foremki smaruje sie uprzednio
mieszaning dekstryny z gliceryng. Formy studzi sie przez 30
minut, poczym skrawa sie nadmiar masy u gory ostrym
rozgrzanym nozem, tak ze walec masy ma dokfadnie dtugosc¢
20 mm. Po wyjeciu z formy, umieszcza sie obydwa walce
na blasze falistej o diugosci fali 15 cm i wysokosci 0,5 cm,
nachylonej przy pomocy odpowiedniej podstawki drewnianej
pod katem 15° do poziomu. Blache wraz z walcem umieszcza
sie w suszarce nagrzanej do 45° na przecigg 30 minut. Po
uptywie tego czasu wyjmuje sie przyrzad z suszarki i mierzy
przyrost dtugosci walca w milimetrach. (Rys. 2).

c) Odksztatcenie walca wykonanego z masy.

Mase ogrzang do temp, okoto 150° wlewa sie do formy
metalowej walca o wymiarach: 40 mm S$rednicy, 40 mm wyso-
kosci, wysmarowanej uprzednio mieszaning dekstryny i glice-
ryny. Studzi sie 30 minut w temperaturze pokojowej, nastep-



35

nie zamraza sie do temperatury —20° w ciggu godziny. W $rod-
ku walca na wysokosci 20 mm od dna umieszcza sie termo-
metr ze skalg od —25° do 100°. Nastepnie wyjmuje sie walec
z formy i umieszcza na odpowiednim wgtebieniu na ptycie sta-
lowej o Srednicy 200 mm, grubosci 20 mm.

Rys. 2.

Rys. 3. Rys, 3a.

W $rodku ptyty znajduje sie wykrdj 10 mm gieboki o Sre-
dnicy 40 mm, do ktérego wstawia sie walec z masy badanej.
Na ptycie wyryte sg kregi w”™odlegtosci od siebie 5 mm, blizej
Srodka ptyty, dalej w odstepie co 10 mm. Notuje sie odlegtosc,
na ktorg sptyneta masa w okreSlonym czasie i okreSlonej tem-
peraturze np. 25° lub 50°. Ptyte i forme przedstawia rysunek 3. )

) Bitumen 2 1936. str. 33.
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d) Odksztatcenie kuli wykonanej z masy.

Bardzo prostg metode badania zachowania sie¢ masy w wyz-
szej temperaturze podaje Dr Niissel )s Z badanej masy ogrza-
nej nieco powyzej punktu mieknienia wykonywa sie dwie
jednakowe kule 50 g przez formowanie reczne. Po dwugodzin-
nym chtodzeniu w temperaturze O umieszcza sie kule w su-
szarce nagrzanej do 45° na przecigg jednej godziny, na plycie
metalowej grubosci 5 mm. Po wyjeciu i ostudzeniu odksztatconych
kul w zimnej wodzie mierzy sie stosunek $rednicy do wyso-
kosci sptaszczonych kul. Stosunek ten jest miarg wytrzyma-
tosci masy na odksztatcenie w wyzszej temperaturze.

e) Odporno$¢ na przegrzanie.
Ogrzewa sie badang mase do 220° przez 30 minut. Po

tym czasie bada sie wiasnosci masy. Wystarczy ewentualnie
zbada¢ punkt migknienia po przegrzaniu.

f) Sktonnos$¢ do osiadania.

Ogrzewa sie mase do zupetnej ptynnosci i utrzymuje sie ja
w stanie ptynnym przez 30 minut bez mieszania. Po tym cza-
sie bada sig, czy na dnie masy osadzajg sie czesci mineralne.
Mozna badanie to wykona¢ w specjalnym naczyniu z impreg-
nowanego papieru i po ostudzeniu masy przecig¢ pudetko i po-
bra¢ prébke masy z dna naczynia i z gory. JeSli osadzi sie
znaczniejsza ilos¢ czesci mineralnych, wtedy punkt mieknie-
nia masy na dnie bedzie wyzszy niz punkt mieknienia masy
na poziomie gornym. Mozna tez oznaczyC¢ pozostato$C obu
warstw po wyprazeniu.

3. Wiasnosci masy w niskich temperaturach.

Bardzo wazne znaczenie ma zbadanie wiasnosci masy
po zamrozeniu.
Podobnie jak w wyzszej temperaturze, badania w niskiej
temperaturze skiadajg sie z kilku punktow:
a) odporno$¢ po zamrozeniu;
at — proba kula;
al — préba miotem;
b) tamliwos¢ masy wg Fraass'a;

* Dr Niissel: Bitumen nr 5. 1936, str. 103.



37

¢) plastyczno$¢ masy wg. Tremmel'a;
d) ciggliwo$¢ masy;
e) przyczepno$¢ masy do kamienia i betonu.

a) Odporno$¢ po zamrozeniu.

aj Proba kuli.

Z badanej masy wykonywa sie 3 kule 50-gramowe, podo-
bnie, jak przy probie odksztatcenia kuli przy ogrzewaniu. Po
ochtodzeniu kul w temperaturze pokojowej w ciggu 30 minut
umieszcza sie je na przecigg 2 godzin w temperaturze 0°. Po za-
mrozeniu rzuca sie kule ze wzrastajacej wcigz wysokosci po-
czawszy od 120 cm na ptyte stalowa, spoziomowang, grubosci
1 cm. Notuje sie wysoko$¢, z ktdrej rzucona kula rozbija sie.
Nalezy zaobserwowac, jak rozbija sie kula, czy na duze czesci,
czy tez na drobne.

Kula moze by¢ rzucona tylko jeden raz z tego wzgledu,
ze przy kilkakrotnym rzucie temperatura kuli podnosi sie, poza
tym ostabia sie jej spoistosc.

aj Proba miotem.

Wykonywa sie¢ z badanej masy kule o $rednicy 45 mm.
Po ochtodzeniu mrozi sie jg w temperaturze —10°. Po za-
mrozeniu uderza sie kule miotem uzywanym do rozbijania
prob cementowych. Notuje sie wysokos¢, przy ktérej miot
rozbija kule.

b) tamliwo$¢ masy wg. Fraassa.

Wykonanie proby jest mozliwe tylko w tym wypadku, je-
$li masa nie zawiera substancji o dtugim wioknie. 0,4 cmji
masy, (okoto 0,65 g) ogrzanej do ptynnosci i doktadnie wymie-
Szanej, rozsmarowuje sie rozgrzanym nozem na blaszce stalo-
wej 0 wymiarach: 40—41 mm dtugosci; 20 mm szerokosci;
i 0,15 mm grubosci. Ogrzewa sie blaszke przez 6 minut w su-
szarce w temperaturze okoto 120°; gdy masa rozptynie sie na
blaszce, umieszcza sie jg na spoziomowanej podstawie, nakry-
wajgc kloszem szklannym lub porcelanowym, ogrzanym réwniez
do temperatury okoto 120°.

Blaszka stygnie powoli w ciggu godziny. Po godzinie naj-
wczesniej wykonywa sie pomiar w aparacie Fraass'a.

Spadek temperatury powinien wynosi¢ 1° na minute.
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Chiodzi sie powietrzem przepuszczanym przez parujacy
eter lub gazoling, wzglednie mieszaning wody z lodem z po-
czatku pomiaru, a pod koniec lodem z solg. Bada sie co naj-
mniej dwie probki masy. Doktadno$¢ pomiaru =+ 2".

c) tamliwo$¢ masy wg. Tremmel'a.

Podobne zatozenie posiada badanie tamliwosci masy wg.
metody Tremmela, ktéra moze by¢ stosowana réwniez do mas
wihdknistych z tego wzgledu, ze do badania bierze sie wiekszg
iloS§¢ masy i w grubszej warstwie, niz w poprzedniej metodzie.
Jest zatem bardziej ogolna.

Przyrzad Tremmefa sktada sie z kilku czesci:

1) z siatki o wymiarach 350 X 50 mm; na jednym koncu
znajduje sie przedtuzenie o wymiarach 35 X 25 mm, przeswit
oczek siatki wynosi 1 mm, grubo$¢ drutu 0,3 mm.

Rys. 4.

Na pasie siatki z drutu rozsmarowuje sie 5 mm grubg
warstwe masy badanej.

2) z wihasciwego aparatu gnacego o przekroju w ksztakcie
spirali Archimedesa o promieniach krzywizn tak dobranych,
ze warstwa masy grubosci 5 mm ulega rozciagnieciu od 0 do
10°A (Rys. 4).
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Na przyrzad zamrozony do —20° naktada sie siatke z roz-
smarowang masg, rOwniez zamrozong, ustawia sie¢ na phytce
stalowej w temp. —20° i obserwuje sie, w ktérym miejscu nastgpi
pekniecie masy. Mozna odrazu odczytaC w % wielko$¢ rozciag-
niecia, przy ktorym masa zamrozona do — 20° przestaje by¢
gietka i peka. ¥

d) Ciagliwo$¢ masy.

Dwie przepitowane potéwki 6semek z zaprawy cemento-
wej normalnej 1:3 o przekroju 4X4 cm umieszczone w odpo-
wiedniej formie zalewa sie masg badang w ten sposéb, aby
wymiary masy, zlepiajacej potowki byty 4X4X4 c¢cm. Zamra-
za sie probke do temperatury —10° w ciggu 2 godzin. Na-
stepnie umieszcza sie wyjeta z formy prébke w specjalnym
przyrzadzie do badania ciggliwosci masy. Szybko$¢ rozcigga-
nia jeszcze nie jest ustalona. Proponowana jest szybko$¢ 2 mm
na godzine. (Rys. 5).

Rys. 5.

Badanie to ma bardzo powazne znaczenie przy badaniu
mas do betonu. Masy te pracujg na rozcigganie w niskiej tem-
peraturze przy skurczu ptyt betonowych.

) Bitumen 5. 1936. str. 105. Tremmel,
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e) Przyczepno$¢ masy.

Do badania przyczepnosci masy do kamienia istnieje przy
rzad podany na rysunku 6.

Rys. 6.

Przyrzad skiada sie z podstawy zelaznej o wymiarach
320 X 350 mm, do ktérej z dwdch koncdéw przymocowane sg
dwie ptyty pionowe; trzecia phyta ruchoma w $rodku, pro-
wadzona jest przez cztery Sruby o wymiarach 4 X 20mm. Rucho-
ma ptyte mozemy przesuwac¢ za pomoca kota recznego. Dwie
ptyty betonowe lub kamienne o wymiarach 220X 100X35 mm
Sg umieszczone jedna przy ptycie nieruchomej A, druga przy
ptycie ruchomej C i zamocowane przez odpowiednie klamry
w ten sposéb, ze miedzy niemi znajduje sie szczelina 15 mm
szeroka.

Szczeline te wypetnia sie badang masg ogrzang do zupet-
nej ptynnosci (okoto 150°). Po ochtodzeniu w temperaturze
pokojowej, wstawia sie caty przyrzad do chitodzarki o tempe-
raturze — 10° na przecigg 4 godzin.

Po tym czasie mozna rozpocza¢ pomiar. Rozcigga sie
szczeling na /10 mm co 6 minut, tak, ze po 3 godzinach trwa-
nia pomiaru szczelina rozszerza sie 0 3 mm. Obserwuje sie
zachowanie masy podczas rozrywania. Plyty betonowe sg wy-
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konane z mieszanki o skfadzie: 1 cz. cementu i 2 czeSci zwir-
ku O—7 mm.

4, Proéba zalewania szczelin.

Dwie kostki kamienne lub betonowe, zaleznie od zasto-
sowania masy, ustawia sie w specjalnej formie drewnianej
w odlegtosci 10 mm od siebie. Zalewa sie¢ wytworzong w ten
sposob szczeline badang masg, ogrzang do temperatury okoto
150°, dobrze wymieszang. Po ostygnieciu obserwuje sie gle-
boko$¢ wptyniecia masy do szczeliny. Zamraza sie kostki zle-
pione masg do temp. —15° w ciggu 4 godzin. Nastepnie przez
uderzenie miotkiem bada sie plastyczno$¢ masy i przeczepnos¢
do kamienia, wzglednie betonu.

5. Wiasnosci asfaltu wyekstrahowanego z masy.

Wystarczy oznaczy¢ punkt mieknienia masy wg. Kuli
i Pierscienia. Jednak w razie podejrzenia, ze masa jest prze-
grzana, nalezy przeprowadzi¢ dokfadne badania wg. norm
asfaltowych. . ;

Nie wszystkie z podanych metod sg potrzebne do scha-
rakteryzowania masy badanej. Niektére z nich charakteryzujg
te same wiasnosci z innego punktu widzenia.

Nalezy zatem wybra¢ wsréd nich najodpowiedniejsze i do-
stosowaé je do naszych celéw i warunkow,

W szczegolnosci nalezy rozwazy¢, w jakiej temperaturze
np. prowadzi¢ pewne badania, by na ich podstawie moc pra-
widlowo wysnu¢ wnioski 0 zachowaniu sie masy w praktyce
przy zastosowaniu jej do nawierzchni.

Odnosnie odpornosci po zamrozeniu kuli, w normach nie-
mieckich DIN 1996 podana jest temperatura pomiaru 0° i rzut
kuli z wysokosci 120 cm. Poniewaz jednak w naszych warun-
kach atmosferycznych masa pracuje w nizszej temperaturze,
wskazane jest okreslic odporno$¢ po zamrozeniu w nizszej
temperaturze i z wiekszej wysokosci rzuca¢ kule. Nalezatoby
przyja¢ przy badaniu mas do betonu temperature pomiaru
—15°, dla mas do kostki kamiennej —5° i wysoko$¢ mini-
malng, przy ktérej kula jeszcze sie nie rozbija na 2 metry.



42

W czasopi$mie ,,Bitumen" proponowana jest temperatura
nawet —20° i wysoko$¢ minimalna 4 metry. Jednak propono-
wane przepisy wydajg sie zbyt ostre.

Préba wytrzymato$ci po zamrozeniu przez uderzenie mio-
tem jest zbyteczna. Wystarczy poprzednia metoda przez rzut
kul zamrozonych do oceny wytrzymatosci masy w niskiej
temperaturze.

Do scharakteryzowania plastycznosci masy przy ogrze-
waniu wystarczy oznaczenie sptywnosci na blasze falistej, ewen-
tualnie ptywnosci kuli wykonanej z masy.

Wazne znaczenie ma badanie tamliwosci masy, gdyz po-
zwala okresli¢ temperature, w ktérej masa przestaje by¢ pla-
styczna i kruszy sie.

Przy badaniu mas drobnoziarnistych mozna stosowaé me-
tode Fraass'a. W wypadku badania mas wioknistych, wskazane
jest uzycie przyrzadu podanego przez Tremmefa.

Najwazniejszym oznaczeniem, szczegOlnie dla mas do be-
tonu jest ciggliwos¢ masy w przyrzadzie podanym na rys. 5,
jak réwniez przyczepno$¢ masy. Badanie masy powinno obej-
mowac zatem nastepujgce oznaczenia:

1. oznaczenie zawarto$ci asfaltu;

2. badania masy mineralnej;

3. zachowanie sie masy przy ogrzewaniu:

a) oznaczenie pktu mieknienia wg. Kuli i PierScienia;
b) oznaczenie temperatury ptynnosci masy;
c¢) sktonnos$¢ do osiadania;
d) sptywnos$¢ na blasze falistej w 45°, 30 minut;
e) ptywnos¢ kuli w 45" w ciggu ! godziny;
f) odporno$¢ na przegrzanie (na zadanie);
4. zachowanie sie masy przy zamrazaniu:
a) famliwo$¢ masy wg Fraass's;
b) famliwo$¢ masy wg. Tremmefa;
¢) odporno$¢ po zamrozeniu kul z masy do betonu
w temp. —15", do kostki w temp. —5";
d) préba przyczepnosci masy do kamienia wzglednie
betonu;
e) ciaggliwo$¢ masy w — 10
5. préba zalewania spoin;
6. ciezar wihasciwy masy (na zadanie);
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7. badanie wyekstrahowanego bitumu:
a) pkt mieknienia wg. Kuli i Pierscienia (inne badania
na zadanie).

Wytyczne dla mas zalewowych
Masa powinna by¢ jednorodna i nie powinna pieni¢ sie
przy ogrzewaniu.

Roztopiona i pozostawiona w spokoju nie powinna wyka-
zywaé zbyt wielkiego osiadania czesci mineralnych.

Masa do betonu Masa do kamienia
Masa powinna by¢ ptynna w gra-

nicach temperatur - - - _ 150 — 180° 130—160°
Pkt. miegknienia wg. P. i K. . 60— 75° 55— 70-
Sptywno$¢ na blasze falistej
W A5 pon. 5 mm pon. 10 mm
0
Odksztatcenie  kuli Ao 2—5 mm 5— 12 mm
tamliwos¢ masy wg. Fraass a. pon. — 14° pon. —12°

Wytrzymato$é na zamrazanie.
Kula utworzona z 50 g masy
rzucona z wysokosci 2 m nie
powinna sie rozbijaé przy zam-
rozeniu do  ....ocooevviiiieiee temp. —15° temp. —5°
Préba zalewania szczelin.
Masa wlana do szczelin miedzy kostkami betonowymi,
0 szer. 10 mm, a klinkierowymi i kamiennymi o szer. 5 mm po-
winna dobrze wnika¢ w szczeliny. Po zamrozeniu w temp.—15° ma-
sa winna wykaza¢ plastyczno$¢, nie kruszyC sie przy uderzeniu
i posiada¢ dobrg przyczepnosc.



RZSUME

Les matieres plastiques bitumineuses.

Dans la note presente on a mis en evidence les carac-
teristiques et les methodes d'essais des matieres plastigues
bitumineuses et leur appliquation.

Quant a l'application, on distingue:

Les matieres plastiques bitumineuses pour garnir les joints
des betons;

Les matieres plastiques bitumineuses pour garnir des joints
des paves.

Ensuite on a cite les proprietes physiques des matieres
memes. On a fixe aussi les caracteristiques suivantes des
matieres plastiques bitumineuses:

Une matiere plastique bitumineuse doit etre homogene et
ne doit pas ecumer pendant le chauffage.

Une matiere fondue et laissee quelque temps en tranqu-
illite ne doit pas demontrer de sedimentation.

Matiere plastieue

pour les pour les

betons paves
Une matiere doit etre liguide entre . . . 105— 180° 130 — 160°
La deformation d'une bille a 45° hoo 2—5mm 5—12 mm

La temperature de la rupture d'apres Fraass
Restistence aux basses temperatures , . . < — 14" < —12°
Une bille formee de 50 g de la matiere
examinee et jetee ensuite d'un hauteur
de 2 m, ne doit pas se casser.
La temperature de la congelation d'une bille < — 15" < 5"
L'epreuve de remplissage des joints.
La matiere plastique bitumineuse doit bien
penetrer les joints entre des betons (de
largeur 10 mm), des brigues de pave et
des pierres.
Congelee a la temp.—15°, elle doit demontrer
une plasticite, ne pas se briser sous les co-
ups du marteau et avoir de bonnes pro-
prietes liantes.



BADANIA NAWIERZCHNI SMOLOWYCH

Metody badan mas smotowo-mineralnych i nawierzchni
smotowych, przeprowadzane w Drogowym Instytucie Badaw-
czym byly podobne do metod badan nawierzchni asfaltowych.

Ze wzgledu jednak na odmienny charakter smoty drogo-
wej jako lepiszcza, roznigcej sie znacznie swymi wiasno$ciami
fizycznymi i chemicznymi od asfaltow drogowych, badania na-
wierzchni smotowych wymagaty opracowania odrebnych metod.

Brak danych doswiadczalnych oraz duze trudnosci przy
oddzielaniu lepiszcza smotowego od agregatu mineralnego byty
powodem, ze sprawa ta nie znalazta dotychczas jeszcze zada-
dawalniajgcego rozwigzania. Dotychczasowe sposoby postepo-
wania, ktérymi postugiwano sie w Drogowym Instytucie Ba-
dawczym miaty charakter raczej tymczasowych metod stoso-
wanych czesto indywidualnie w zaleznosci od rodzaju badanej
masy.

Wskutek rosngcego zastosowania smoty w budownictwie
drogowym i stale wzrastajgcej ilosci badan w laboratorium,
ustalenie metod badan mas smotowo-mineralnych i nawierzchni
smotowych stato sie zagadnieniem coraz wiecej palagcym.

Metody badarn mas smotowo-mineralnych obejmujg ozna-
czenie zawartosci bitumu (smoty) w masie oraz okre$lenie wia-
snosci uzytego do masy smotowo-mineralnej kruszywa, jego
jakosci, uziarnienia (analiza sitowa), oznaczenie ciezaru wiha-
Sciwego i objetosciowego oraz wolnej przestrzeni. Metody ba-
dan nawierzchni smotowych obejmujg analogiczne oznaczenia
z dodatkiem oznaczen wiasciwosci fizycznych samej nawierzchni.

Badania ilosci i jakosci uzytego lepiszcza, tak jak to ma
miejsce w nawierzchniach asfaltowych, w masach smotowo-
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mineralnyh i gotowych nawierzchniach jest w warunkach labo-
ratoryjnych niemozliwym do przeprowadzenia. Obecno$¢ wol-
nego wegla w smole, nierozpuszczalnego w zadnych odczynni-
kach chemicznych uniemozliwia catkowite oddzielenie uzytego
lepiszcza od agregatu mineralnego za pomocg ekstrakcji, tak
jak przy nawierzchniach asfaltowych.

W Drogowym Instytucie Badawczym stosowano wypraza-
nie jako sposdb oznaczenia zawartosci smoty w badanej masie
smotowo-mineralnej.

Sposbéb ten przedstawia sie nastepujgco:

Okoto 20 g masy smotowo-mineralnej (przy uziarnieniu
0— 3 mm) ogrzewano w tygielku porcelanowym uprzednio wy-
prazonym do statej wagi na palniku bunzenowskim. Po cze-
Sciowym odparowaniu lotnych sktadnikow smoty, ptomien zwiek-
szano i prazono silnie, az do zupetnego zaniku ciat organicznych.
W czasie prazenia mieszano zawarto$¢ tygielka za pomocg dru-
cika niklowego. Po wyprazeniu do statej wagi oznaczano na
zasadzie straty na ciezarze zawarto$¢ smoty w % wagowych
w badanej probce.

Jezeli a oznacza ciezar uzytej probki

b , .  probki po wyprazeniu
to procentowa zawarto$¢ smoty:

= 100
a

Przy masach smotowo-mineralnych posiadajgcych agregat
mineralny o duzych wymiarach ziaren, (5—15 mm, 15—25 mm)
pobierano do wyprazenia wiekszg ilos¢ masy smotowo-mineral-
nej (50—100 g).

Badania wiasnosci uzytego kruszywa dokonywano w spo-
séb nastepujacy:

400 g masy smotowo-mineralnej, ewentualnie rozdrobio-
nej po lekkim podgrzaniu nawierzchni smotowej, umieszczano
w grzybie wiréwki Reev'a i ekstrahowano zawartg w prébce
smote za pomocg benzolu, dolewajac go porcjami, az do otrzy-
mania bezbarwnego przesaczu z wirdwki.

Pozostata masa mineralna, po wyjeciu z grzyba wirGwki,
posiadata kolor czarny, wskutek pozostawania wolnego wegla
na powierzchni kamienia. Przez prazenie na blasze metalowej
w stosunkowo cienkiej warstwie lub tez w szalkach blaszanych
otrzymywano agregat mineralny zupetnie czysty, niezawierajgcy



47

wolnego wegla. W celu szybszego wyprazenia stosowano nie-
kiedy prazenie w piecu o silnym zarze. W ciggu 15 minut
otrzymywano materiat zupetnie czysty, podczes gdy prazenie
na blasze zelaznej trwato kilka godzin (3 do 5) i wymagato
czestego mieszania materiatu. Otrzymana ilo$¢ kruszywa wy-
starczata do przeprowadzenia badan, majacych na celu oznacze-
nie uziarnienia (analiza sitowa), ciezaru objetosciowego i wiha-
Sciwego oraz prézni w agregacie mineralnym.

Samo wyprazanie tak duzej ilosci, bo wynoszacej 400 ¢
masy, bez uprzedniej ekstrakcji benzolem byto bardzo trudne
i niewygodne do wykonywania w praktyce.

Sposob ten dawat wyniki zgodne z rzeczywistoscig tylko
w wypadku, gdy uzyty materiat kamienny do mas smotowo-
mineralnych i nawierzchni smotowych nie zmieniat swych wia-
snosci fizycznych i chemicznych wskutek prazenia.

Dla mas smotowo-granitowych i smotoszlakowych wyniki
otrzymywane w ten sposob byty doktadne i wystarczajace. Z chwi-
lg za$, gdy zaczeto stosowac jako materiaty kamienne dolomity
lub tez mieszanki grysu granitowego z maczka wapienng, Spo-
séb powyzszy nie mogt znalez¢ zastosowania. Strata na wadze
przez prazenie okazata sie tak duza, ze oznaczenie zawartosci
smoty, jak tez i niektérych wiasnosci agregatu mineralnego
dawaty zupetnie bledne wyniki.

Strata wynikfa wskutek prazenia miata miejsce rowniez
i dla granitu, lecz wartos¢ jej byla nieznaczna i1 data
sie ustali¢ na drodze empirycznej przez przeprowadzenie od-
powiednich préb i mogta by¢ jako poprawka stosowana z cal-
kowitym powodzeniem. Stwierdzono, ze dla granitu strata ta
wahata sie w granicach 0,2—0,3", a wiec wartosci, nie maja-
cych wiekszego znaczenia praktycznego. Nie byta ona wynikiem
jakich$ zasadniczych zmian we wiasnosciach fizycznych i che-
micznych w badanym materiale kamiennym, wywotanych przez
prazenie, natomiast pochodzita z zawartosci wilgoci.

Z odrebnym zupetnie zjawiskiem spotkano sie przy uzyciu
materiatbw kamiennych — dolomitéw i wapieni, zawierajacych
w swym skfadzie weglany.

Zmiany we wiasnosciach fizycznych i chemicznych wywo-
fane przezprazenie w wysokiej temperaturze tych materiatdw
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kamiennych polegajg na zjawisku rozktadu weglanéw, w mysl
reakcji przedstawionej wedtug szematu réwnania:

Me CO3 T— CCL + MeO

Reakcja ta w wysokich temperaturach przebiega catko-
wicie na prawa strone. Szybko$¢ jej jest funkcjg temperatury.
Zatem w zaleznosci od temperatury w jakiej prazymy nasz
agregat mineralny, ma sie do czynienia z wiekszym lub mniej-
szym rozktadem weglandw na ich tlenki i wydzielaniem sie
dwutlenku wegla. Powoduje to straty ciezaru, niemozliwe do
oznaczania drogg empirycznych poprawek. Prazenie tych mater-
iatbw kamiennych powoduje réwniez zmiany w ich uziarnieniu.

Wida¢ wiec, ze metoda oddzielenia smoty od kruszywa
przez prazenie nie moze mie¢ zastosowania w wypadku ma-
teriatbw kamiennych, zawierajgcych w swym skkadzie weglany.

Badania prowadzone w Laboratorium Drogowym Urz. Woj.
Slaskiego przez p. Bartoszka mialy na celu oddzielenie kru-
szywa od smoty za pomoca czesciowej ekstrakcji masy smotowo-
mineralnej gorgca aniling, a nastepnie benzenem. Ekstrakcja
samym benzenem nie daje catkowitego odmycia wolnego wegla
od kamienia, natomiast dzieki anilinie udaje sie to osiggnac.

Dziatanie gorgcym benzenem ma na celu wyptukanie
z agregatu mineralnego resztek aniliny, co utatwia znacznie wy-
parowanie rozpuszczalnika i wysuszenie materiatu kamiennego
w stosunkowo niskiej temperaturze okoto 120°.

W ten sposob otrzymuje sie kruszywo dostatecznie czyste,
lecz zawierajagce jako domieszke wolny wegiel, ktory ze wzgledu
na drobne swe uziarnienie odgrywa w agregacie mineralnym
role wypetniacza.

Praca ta kontynuowana byta w Drogowym Instytucie Ba-
dawczym i miata na celu ustalenie metody oznaczania zawar-
tosci smoty, ktéra dawataby wyniki zgodne z rzeczywistoscia.

Sporzadzono szereg mieszanek smotowo-mineralnych przy
uzyciu roznych materiatbw kamiennych i smét drogowych.
Jako materiat kamienny stosowano grys granitowy z maczka
kamienng i grys dolomitowy; jako lepiszcza uzyto smote zwy-
ktg ZKS 1l i smote stabilizowang ZKS Ill. Smoty te sg pro-
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dukowane przez Zwigzek Koksowni w Hajdukach Wielkich na
Slasku.

Zbadano mieszanki grysu granitowego, maczki wapiennej
ze smotg zwyklg ZKS Il, smoftg stabilizowang ZKS IIlI oraz
mieszanki grysu dolomitowego z tymi samymi smotami. llo$¢
smoly uzytej do otoczenia agregatu mineralnego byta rozna.

Wyniki, ktére uzyskano wykazujg, ze otrzymane zawar-
tosci smoty w % wagowych rdznig sie zawsze od rzeczywistej
zawartosci smoty w mieszance na skutek obecnosci wolnego
wegla w agregacie mineralnym. ROznice te zmieniajg sie wraz
z iloscig smoty uzytej do otoczenia kruszywa.

Ponizsze tabelki przedstawiajg wyniki otrzymane na za-
wartos¢ smoty przy stosowaniu smoét ZKS Il i ZKS Il z gry-
sem granitowym i dolomitowym.

Tabela | przedstawia nam wyniki otrzymane z mieszanek
smoty stabilizowanej ZKS Il z grysem granitowymi maczka
wapienng oraz z grysem dolomitowym.

Tabela |

Réznica miedzy rze-
czywistg zawartos-

Rodzaj uzytego Ilos¢ smoty uzyta Otrzymana ilos¢ cia smoly w mie-

kruszywa do mieszanki smoty z analizy  szance, a otrzyma-
w % w % nym wynikiem w %
grys granitowy 11,00 10,31 0,69
z maczkg wa- 9,96 9,28 0,68
pienng 9,46 8,86 0,60
8,29 7,71 0,58
grys 7,46 6,96 0,50
dolomitowy 6,62 6,18 0,44
6,14 579 0,35
5,07 4,75 0,32

Tabela Il przedstawia nam wyniki otrzymane z mieszanek
z tym samym rodzajem kruszywa lecz przy uzyciu smoty zwyk-
lej z. K. S L
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Tabela |l

Rdznica miedzy rze-
czywistg zawartos-

Rodzaj uzytego 1loS¢ smoty uzyta  Otrzymana ilo$¢ cia smoky w mie-

kruszywa do mieszanki smoty z analizy  szance, a otrzyma-
w % w % nym wynikiem w %
grys granitowy 10,33 9,56 0,77
z maczkg wa- 9,23 8,52 0,71
pienng 8,12 747 0,65
7,24 6,63 0,61
5,92 5,48 0,44
4,03 3,76 0,32
grys 7,24 6,67 0,57
dolomitowy 7,24 6,64 0,60
6,03 5,60 0,43
6,01 5,56 0,45
5,38 4,98 0,40
491 4,55 0,36
4,08 3,76 0,32
Z tabeli | i Il widaé, ze niezaleznie od rodzaju kruszywa,

jaki stosujemy, otrzymuje sie wyniki zawsze nizsze od rzeczy-
wistej zawartosci smoty w mieszance. Przy uzyciu smoly stabi-
lizowanej ZKS Ill, otrzymuje sie roznice nieco mniejsze niz
przy uzyciu smoly zwyklej. Jest to zupetnie zgodne z prze-
widywaniami teoretycznymi, gdyz obecno$¢ asfaltu w smole sta-
bilizowanej zmniejsza procentowg zawarto$¢ wolnego wegla
w smole, i przez to powoduje mniejsze odchylenia od rzeczy-
wistych wartosci.  Przedstawione wyniki wykazujg zupetnie
jasno, ze miedzy rzeczywistg zawartosScig smoty, a wynikiem
otrzymanym musi istnie€ jakas funkcjonalna zalezno$¢, charak-
teryzujgca sie wspodtczynnikiem, ktérego wielko$¢, rzecz prosta,
zalezeC bedzie od procentowej zawartosci wolnego wegla w smole.

Jezeli podzielimy powyzsze wartosci (rzeczywistg zawar-
tos¢ smoty w mieszance przez otrzymang ilos¢ smoly z ana-
lizy) otrzymamy szereg liczb rdznigcych sie miedzy sobg nie-
znacznie. Srednia warto$¢ z tych liczb daje wspotczynnik, przez
ktory nalezy pomnozy¢ otrzymang warto$¢ smoty z analizy, by
otrzymac¢ wyniki bardzo bliskie rzeczywistosci.
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Tabela Il (smofa stabilizowana).
llos¢ smoty Otrzymana , Wyn_'k' po prze- Btad
uzyta do mie- ilos¢ smoty Wspo_’rczyn- MNOZENIU PrZ€Z 7 naczenia
szanki w % z analizy w % nik srednl_wspo’r- w %
czynnik w %
11.0 10,31 1,066 11,02 4-0,02
9,96 9,28 1,073 9,92 — 0,04
9,46 8,86 1,067 9,47 4-0,0i
8,29 7,71 1,075 8,24 — 0,05
7,46 6,96 1,071 7,44 — 0,02
6,62 6,18 1,071 6,61 4-0,01
6,14 5,79 1,060 6,19 4-0,05
5,07 4,75 1,068 5,08 4-0,01
Srednio 1,069
Tabela IV (smota zwykia)
llo$¢ smoty _Ot/r/zymana , Wyniki prze- Btad
uzyta do mie- ilos¢ sn_10|y Wspo_’:czyn- mnozeniaprzez ;. cania
szanki w % z analizy nik srednl_wspo’r- W %
w % czynnik w %
10,33 9,56 1,080 10,35 4-0,02
9,23 8,52 1,083 9,23 0,00
8,12 7,47 1,087 8,09 —0,03
7,24 6,63 1,092 7,19 — 0,05
5,92 548 1,080 5,93 4-0,01
4,08 3,76 1,085 4,07 —0,01
7,24 6,67 1,085 7,22 —0,02
7,24 6,64 1,090 7,19 — 0,05
6,03 5,60 1,076 6,06 4-0,03
6,01 5,56 1,080 6,02 4-0,01
5,38 4,98 1,080 5,39 4-0,01
491 4,55 1,078 4,93 4-0,02
4,08 3,76 1,085 4,07 —0,01
sSrednio 1.083
Z tabelek 11l i IV wynika, ze roznice miedzy iloscig

smoty uzytej do mieszanki, a otrzymanym wynikiem nie prze-
kraczajg wartosci 0,05%, co oczywiscie lezy w granicach btedu
dosSwiadczenia i dla praktyki nie ma zadnego znaczenia. Jako
wspotczynniki uzyskano dla smoty stabilizowanej $rednig war-
tos¢ 1,069, dla smoty zwykiej 1,083.
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Zestawiajgc wszystkie dane przedstawione w powyzszych
tabelkach, widaé, ze wprowadzenie wspotczynnikéw dla smoty
stabilizowanej ZKS 1l i smoly zwykiej ZKS Il pozwala na
doktadne okreSlenie rzeczywistej zawartosci smoty w mieszance.
Nieznaczne roznice, jakie sie tu otrzymuje, lezg w granicach
btedu doSwiadczenia. RoOwniez przekonano sie, ze otrzymane
wyniki nie zalezg zupetnie od wiasnosci fizycznych i chemi-
cznych uzytego do badan kruszywa. Otrzymane wartoSci sg
zupetnie zgodne przy uzyciu do mieszanek 2 rodzai kamieni:
granitu i dolomitu, posiadajacych tak rdzne zachowanie sie
wobec lepiszcz bitumicznych.

Zatem metodg ekstrakcji za pomocg aniliny i benzenu,
mozna osiagna¢ zupetnie dobre wyniki przy stosowaniu mate-
riatfbw kamiennych, ulegajgcych znacznym zmianom w swych
wiasno$ciach w czasie ich prazenia.

Uzyta znaczna ilos¢ masy do badan wynoszaca 400 ¢
pozwala po okresleniu ilosci smoty w mieszance oznaczy¢ wia-
Sciwosci kruszywa. By stwierdzi¢, czy pozostaty wolny wegiel,
obecny jako domieszka w postaci wypetniacza w agregacie
mineralnym, nie bedzie powodowat wiekszych zmian w wiasno-
Sciach kruszywa, wptywajgcych na jego stopienn uziarnienia,
ciezar wiasciwy i objetosciowy, przeprowadzono badania Kkru-
szywa przed otoczeniem go smotg i po jego ekstrakcji.

Sporzadzono probki z kruszywem granitowym i dolomi-
towym. Tabelki Vi VI przedstawiajg ponizej wyniki przeprowa
dzonych badan. (Patrz tabl. V na str. 53 i tabl. VI na str. 54).

Z tabelek V i VI wynika, ze wptyw wolnego wegla obe-
cnego jako domieszka z nierozpuszczalnych pozostatosci smoty
do agregatu mineralnego nie wywotuje zasadniczych zmian
we wiasnosciach uzytego kruszywa.

Nieznaczne zmniejszenie sie ciezaru wiasciwego kruszywa
oraz zwiekszenie sie w minimalnym stopniu frakcji, przecho-
dzacej przez sito 200 nie mogg budzi¢ Zzadnych zastrzezen co
do realnosci otrzymanych ta metodg wynikow.

W obu wypadkach zastosowano kruszywo granitowe i do-
lomitowe przyczem wyniki byty zupetnie zgodne z rzeczywisto-
$cig w granicach btedu doswiadczenia.

Zupetnie identyczne wyniki w tym wypadku uzyskano
w laboratorium drogowym Urzedu Wojewddztwa Slaskiego.
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Tabela V.
Rodzaj kruszywa: grys granitowy

smota zwykia smofta stabilizowana
Sktad ~ Wiasnosci kru- ~ Sktad ~ Wiasnos-
Wyszczeg6lnienie i wlasnos$- szywa po ekst- i wiasnos- ci kruszy-
ci masy rakcji ci masy wa po
przygo- przygo- ekstrakcji
towanej | 1 towanej

Zawarto$¢ smoty wagowo  9,00% 831%  832%  829% 7,71%
Ciezar whasciwy kruszywa 2,636 2,631 2,630 2,636 2,634
»  objetos¢ [ 2,069 2,067 2,066 2,122 2,117

Wolna przestrzen w krusz.  21,59% 21,45% 21,30%  19,49% 19,62%

Analiza sitowa kruszywa

Przechodzi przez sito 200 15,00% 1510%  1540%  14,28% 14,69%

Pozostaje na sicie 200 8,30% 8,50% 8,40% 4,95% 4.87%
. « w100 3,30% 3,00%  3,20% 3,02% 2,80%
i W 80 9,70% 9,50%  9,20% 4,70% 4,92%
i R 50 4,00% 4.40% 4,00% 3,35% 3,05%
I " 40 6,70% 700%  7,10% 4,00% 4,30%
" W 30 8,30% 820%  850%  12,50% 12,90%
H TR 20 30,00%  28,80% 30,90%  23,22% 23,71%
i T 10 14,70% 1550% 13,30%  11,83% 11,15%
« 1/8 — — — 18,15% 17,60%

100,00%  100,00% 100,00% 100,00%  100,00%

Reasumujgc wnioski z przeprowadzonych badan, mozna
stwierdzi¢, ze metoda ekstrakcji za pomocg aniliny i benzenu
umozliwia oznaczenie zawarto$ci smoty w masach smotowomi-
neralnych przez wprowadzenie wspotczynnika, ktéry pomnozo-
ny przez ilosci otrzymanej smoly, daje rzeczywistg zawarto$¢
smoty w masie. Wspotczynnik ten dla smoty stabilizowanej
ZKS 11l wynosi 1,069, dla smoty ZKS Il 1,083.

Wiasnosci  kruszywa po ekstrakcji nie ulegaja zmianom,
ktére by mogly wptyng¢ na btedne wyniki.

Zatem tg metodg mozna oznaczy¢ z tej samej ilosci uzy-
tej do badan masy zawarto$¢ smoty i wihasnosci kruszywa. Ma
ona zastosowanie nie tylko do badain mas smotowo-mineralnych,
zawierajgcych materiaty kamienne ulegajgce rozkladowi przez
prazenie. Stosunkowo proste czynnosci, jakich wymaga przy wy-
konaniu, umozliwiajg jej stosowanie do rdznego rodzaju mas.
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Tabela VI

Rodzaj kruszywa: grys dolomitowy.

Skitad Whasnosci Skiad Whasnosci
i wtasnos- kruszywapo i wlasnos- kruszywa po
ci masy ekstrakcji ci masy ekstrakc)i
przygo- przygo-
towanej towanej
| I I I

Wyszczegolnienie

Zawarto$¢ smoty wagowo 6,03% 560% 558% @ 7,24% 6,69% 6,61%
Ciezar whasciwy kruszywa  2.840 2831 2,833 2840 2.830 2,829

»  objetos¢ R 2,302 2,293 2,288 2,290 2,286 2,289
Wolnaprzestrzen w krusz.  18,87% 19,00% 19,01% 19,36% 19,22% 19,08%

Analiza sitowa kruszywa
Przechodzi przez sito 200 1510% 1547% 1586%  16,23%  16,52% 16,71%

Pozostaje na sicie 200 820%  897% 9,03%  10,00%  9,61% 9,02%
. 100 3,05%  4,45% 4,05% 375%  4,12%  4,30%

.................... 80 6,35%  337% 3,67% 760%  7,30% 7,45%

; . 50 6,90%  787% 7,21% 9,00%  810% 840%

40 590% 4,771  521% 575%  6,35% 6,15%

30 6,40%  6,95% 7,65% 572%  6,05% 5,88%

20 36,80% 36,85% 36,15%  32,20%  31,40% 31,80;

10 11,60%  11-30% 11,05% 9,75%  10,55% 10,29%

Razem 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00,

Opis metody badania mas smolowo-mineralnych i nawierz-
chni smotowych za pomocg ekstrakcji aniling i benzenem.

Przyrzad do badan skiada sie z kolbki ekstrakcyjnej, cy-
lindra szklanego, gilzy z siatki metalowej i chtodnicy.

Kolbka ekstrakcyjna z dnem ptaskim jest wykonana ze
szkta jenajskiego lub pyrexu o pojemnosci 300 cm3,

Cylinder szklany posiada $rednice zewnetrzng 70 mm,
wysokosci 220 mm, jest wykonany ze szkia Pyrex. W dolnym
swym koncu przy zwezeniu, posiada 4 wewnetrzne wystepy,
na ktorych opiera sie gilza z siatki. Dolny koniec cylindra
umieszczony jest za pomocg korka w kolbce ekstrakcyjnej.
Gorny jego koniec ,zamyka chtodnica zwrotna z ptaszczem
wodnym.

Gilza wykonana jest z siatki metalowej o przeSwicie
oczek 0,17 mm, posiada Srednice 60 mm, i wysokos¢ 150 mm.
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Na ponizszym rysunku przedstawiony jest szemat zmonto-
wanego aparatu, w ktérym przeprowadzono powyzsze badania.

Spos6b wykonania.

400-ma g badanej masy smotowo-mineralnej lub rozdro-
bnionej po lekkim podgrzaniu nawierzchni smotowej, napetnia
sie gilze z siatki metalowej, ktorg umieszcza sie w cylindrze
szklanym.

Do kolbki ekstrakcyjnej wlewa sie okoto 200 cm3 aniliny,
cato$¢ umieszcza sie na siatce (jak to jest przedstawione na
rysunku) i ogrzewa sie do silnego wrzenia za pomocg palnika
gazowego w przeciggu 3 godzin.

Po uplywie tego czasu przerywa sie¢ ogrzewanie i po cze-
Sciowym ochtodzeniu, zdejmuje sie kolbke ekstrakcyjna, a pod-
stawia sie druga, napetniong do 2/3 wysokosci benzenem i pod-
daje sie na nowo ekstrakcji, w przeciggu 2 godzin,

Wskazanym jest wlewanie gorgcej aniliny i benzenu do
kolbki przez cylinder z géry. W ten spos6b osigga sie szyb-
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kie przemycie calej masy zawartej w gilzie i skraca sie czas
ogrzewania.

Ogrzewanie nalezy prowadzi¢ w ten sposob, by zawsze
ekstrahowana masa znajdowata sie w oparach wrzacej cieczy.

Zawartos¢ kolbki z aniling saczy sie na goraco przez sa-
czek Schleicher Schull Nr 589 i pozostalo$¢ na saczku prze-
mywa sie goracg aniling.

Przez ten sam saczek saczy sie réwniez na gorgco za-
warto$¢ drugiej kolbki i przemywa catos¢ gorgcym benzenem,
az do otrzymania bezbarwnego przesgczu.

Pozostato§¢ na saczku jest to drobna frakcja agregatu
mineralnego (wypetniacz), ktora przeszta przez siatke metalowg
zanieczyszczona wolnym weglem. Obliczona stagd zawarto$¢
smoty daje wynik za niski, ktéry trzeba pomnozy¢ przez wspot-
czynnik ustalony juz na zasadzie powyzej przeprowadzonych
badan, by otrzyma¢ warto$¢ odpowiadajaca rzeczywistosci.
Jezeli a oznacza ciezar masy uzytej do analizy

. b, .  wyekstrahowanego kruszywa wraz z wol-
nym weglem
., K . wspotczynnik charakterystyczny dla da-

nego gatunku smoty,
to procentowa zawarto$¢ smoty w mieszance:

a

Wyekstrahowane kruszywo bada sie dalej, oznaczajac jego
uziarnienie (analiza sitowa), ciezar objetosciowy i wiasciwy oraz
proznie, wedtug przepiséw podanych w biuletynie D. I. B. Nr 4.

Przy uzyciu innych gatunkéw smoty, w ktorych zawar-
tos¢ wolnego wegla znacznie sie rézni, wprowadzony wspot-
czynnik oczywiscie bedzie dawat wyniki roznigce sie wiecej
od rzeczywistych wartosci smoty w mieszance. W tym wypad-
ku nalezy okreslic wspotczynnik dla danej smoly przez wyko-
nanie odpowiednich prob.

Jezeli chodzi o badanie smoty w nawierzchniach smoto-
wych, znajdujgcych sie pod ruchem przez krotki okres czasu,
metody postepowania bedg analogiczne do metod badania mas
smotowo-mineralnych. Wyniki otrzymywane w Drogowym Ins-
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tytucie Badawczym prky badaniu takich nawierzchni smoto-
wych metodg powyzsza dawaty wartosci zupetnie zgodne z rze-
czywistoscig, W wypadku starych nawierzchni smotowych,
w ktoérych proces odparowania lotnych olejow zawartych
w smole juz sie ukonczyt, sprawa oznaczenia metodg ekstrak-
cji ilosci smoty w nawierzchni napotyka na znaczne trudnosci.

W celu rozwigzania tego zagadnienia, nalezatoby prze-
prowadzi¢ szereg badan laboratoryjnych mas smotowo-mineral-
nych przed wbudowaniom i starych nawierzchni, aby moc
z otrzymanych wynikdéw wyciggna¢ jakie$ konkretne wnioski.

Drogowy Instytut Badawczy w dalszym programie swoich
prac zajmie sie tym zagadnieniem.



RESUME

Analyse des reaetements de goudron.

Les recherches citees ci-dessus executees a 1'Institut
d'fitudes Routieres avaient pour but la fixation de la methode
determinante le contenu du goudron dans les revetements et
les pierailles enrobees au moyen de [I'extraction, a l'aide de
1'aniline et du benzene.

Un grand nombre d'analyses executees a permis de trou-
ver un coefficient, par lequel on doit multiplier le resultat
de l'analyse pour obtenir la contenance veritable du goudron
dans le revetement analyse.

Ce coefficient est caracteristigue pour chague sorte de
goudron et depend de la contenance du charbon libre.

Cette methode est surtout appliguable, quand le revete-
ment analyse contient des mineraux qui ne resistent pas au
chauffage.

On a donne la description detaillee de cette methode et
la maniere de l'execution de I'analyse.



METODY BADAN | WEANOSCI NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH

Dnia 28 i 29.V.37 r. na konferencji zwotanej przez Dro-
gowy Instytut Badawczy zostalty przedyskutowane nastepujace
projekty:

1. Projekt pobierania prébek i badan laboratoryjnych
nawierzchni bitumicznych;

2. Projekt wiasnosci nawierzchni z asfaltu piaskowego;

3. Projekt wiasnosci nawierzchni z asfaltu lanego (na-
wierzchniowego i zwirowego);

4. Projekt wasno$ci nawierzchni z betonu asfaltowego.

Brzmienie projektéw z uwzglednieniem poprawek przyje-
tych na konferencji — ponizej. Stanowig one materiat wyjscio-
wy do dalszych prac normalizacyjnych.

Projekt wstepny.

POBIERANIE PROBEK | BADANIA LABORATORYJNE.

Probki moga by¢ pobierane:

1) Z przeznaczonych do budowy materiatdbw wyjsciowych
(kruszywo, lepiszcze bitumiczne);

2) Z przygotowanych do wbudowania mas mineralno-bi-
tumicznych;

3) Z ulozonej nawierzchni bitumicznej.

Sposoby pobierania prébek.

Probki nalezy tak pobiera¢, aby charakteryzowaty prze-
cietne wihasnosci danego materiatu. W wypadkach szczegol-
nych dopuszczalne jest pobieranie prébek dowolnych.

1. Probki kruszywa (grysu, grysiku, zwiru, piasku i wy-
petniacza) w ogdlnych wypadkach nalezy pobiera¢ jako $rednie
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probki wedtug przepiséw obowigzujacych dla odnosnych mate-
rialdbw (patrz Biuletyn DIB Nr 3).

Pobieranie prébek lepiszcz bitumicznych nalezy dokony-
waé¢ wedlug przepisow P. K. N. Do czasu ukazania sie po-
wyzszych przepisow, probki nalezy pobiera¢ wedtug przepiséw
podanych w Biuletynie D. I. B. Nr 4.

2. Pobierania prébek mas mineralno-bitumicznych przez-
naczonych do wbudowania nalezy dokonywa¢ w momencie,
kiedy masa opuszcza maszyne lub w momencie rozkladania
jej na drodze.

Prébki nalezy pobiera¢ w ilosci od 2—5kg w zaleznosci
od zamierzonych badan, jako prébki dowolne.

3. Probki z utozonej nawierzchni bitumicznej nalezy po-
biera¢ jako S$rednie w iloSci conajmniej jednej z kilometra,
z miejsca dowolnego, nie réznigcego sie ani wygladem zewne-
trznym, ani wiasnosciami od pozostatej nawierzchni. W razie
stwierdzenia na wykonanym odcinku miejsc réznigcych sie wy-
gladem lub zachowaniem, nalezy pobra¢ probki zaréwno z miej-
sca 0 wygladzie normalnym jak réwniez z miejsc budzacych
zastrzezenia.

Prébki nawierzchni pobiera sie w postaci ptyt o wymia-
rach 30— 40 X 30—40 cm przez wyciecie. Nalezy uwazad,
by przy wycinaniu nie uszkodzi¢ wewnetrznej struktury po-
bieranej probki.

W zaleznosci od warunkéw i celu prébka moze by¢ po-
brana z gbérnej warstwy, z gornej wraz z dolng, wzglednie
razem z warstwg wyroéwnawczag. W wypadkach o0g6lnych
probka powinna by¢ wycieta az do fundamentu.

Z pobrania prébki nalezy sporzadzi¢ protokot, zawieraja-
cy nastepujgce dane:

1) Nazwa instytucji, ktora polecita budowe nawierzchni;

2) Firma wykonywujgca budowe;

3) Teren budowy, droga wzglednie odcinek od km do km;
4) Liczba porzadkowa prébki;

5) Data pobrania prébki;

6) Skiad komisji pobierajacej probke;

7) Rodzaj nawierzchni, z Kktorej pobrana jest prébka

(fundament, ilo$¢ warstw, grubo$¢ poszczegdlnych warstw i gru-
bos¢ ogdlna;
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8) Data wykonania nawierzchni;
9) Materiaty uzyte do budowy;

a) Warstwa dolna.
Rodzaj i pochodzenie kruszywa;
bitumu;

b) Warstwa goérna.
Rodzaj i pochodzenie kruszywa;
wypetniacza;

Y Y bitumu.

10) Cel pobrania probki oraz badania, jakie nalezy wy-
konac;

11) Uwagi i spostrzezenia komisji;

12) Podpisy cztonkéw komisji.

Pozadane jest ponad to zatgczenie do protokdtu nastepu-
jacych danych:

a) Warunki terenowe.

Rodzaj fundamentu, jego grubo$¢, obecno$¢ i grubos$¢ war-
stwy filtracyjnej oraz rodzaj gruntu, na ktéorym nawierzchnia
spoczywa. Sposoby odwodnienia. Sposob utozenia i zwigzania
nawierzchni z fundamentem i warstw nawierzchni miedzy soba.

b) Warunki atmosferyczne (temperatura, opady) w okre-
sie uktadania nawierzchni.

¢) Sposoby i warunki produkcji.

Srednia temperatura agregatu mineralnego na wytworni,
przed otoczeniem bitumem, temperatura asfaltu, temperatura
masy wychodzgcej z mieszarki, temperatura masy rozktadanej
na drodze.

d) Natezenie i charakter ruchu.

Natezenie ruchu w tonach na dobe na badanej nawierz-
chni, rodzaj i stosunek ruchu mechanicznego do ruchu konnego.

Opakowanie prébki.

Opakowanie prébki winno zabezpieczy¢ jg przed ewentu-
alnym uszkodzeniem w czasie przesyiki.

Opakowana probka winna by¢ zaplombowana i zaopatrzo-
na pieczecig komisji pobierajacej prébke, oraz przestana wraz
z odpisem protokétu pobrania do upowaznionego laboratorium
do zbadania.
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Badania laboratoryjne.

Badania laboratoryjne powinno obejmowac:

1. Badania materiatdw wyjsciowych (kruszywo, lepiszcze
bitumiczne);

2. Badania mas mineralno-bitumicznych przygotowanych
do budowy;

3. Badania nawierzchni bitumicznych.

Badania materiatdw wyjSciowych

Kruszywo (grysy, grysiki, piaski, zwiry, zwirki, wy-
petniacze).

Badania kruszywa majg na celu ustalenie jakosci mate-
rialu, jego uziarnienia, czystosci, ksztatu i wygladu ziaren;
obejmuja nastepujace oznaczenia:

a) Grysy i grysiki.

Rodzaj materiatu z ktérego grys wykonano;
Analiza sitowa;
Zawarto$¢ ziaren blaszkowych;
Zawarto$¢ zanieczyszczen pytowych (gliny, mutu, itu);
Wspdtczynnik emulgaciji.
b) Zwiry i zwirki.
Rodzaj materiatu i jego pochodzenie;
Analiza sitowa;
Zawarto$¢ zanieczyszczen pytowych (gliny, mutu, itu)
i organicznych.
¢) Piaski.
Rodzaj materiatu i jego pochodzenie;
Analiza sitowa;
Zawarto$¢ zanieczyszczen pytowych (gliny, mutu, itu)
i organicznych.

Dla asfaltu piaskowego ponad to sprawdzenie potozenia
punktu dla danego piasku w trojkgcie uziarnien i zestawienie
ewentualnej mieszaniny z dwoch lub trzech piaskow wg. zada-
nego uziarnienia okre$lonego potozeniem punktu w tréjkacie
uziarnien lub krzywa przesiewu.

d) Wypetniacze.

Rodzaj materiatu i jego pochodzenie;
Analiza sitowa;
Wspdtczynnik emulgacji.
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Dla wypetniaczy wapiennych okre$lenie zawartosci wegla-
nu wapnia.

Lepiszcze bitumiczne (asfatl).

Badania asfaltu obejmujg nastepujgce oznaczenia:

Temp, mieknienia wg. Pierscienia i Kuli

. Y ., Kr. Sarnow'a
Penetracja w + 25°
I , + 10°
1 .o+ 5"
Ciggliwo$¢ w + 25°
+ 10°

, + 9

tamliwos¢ wg. Fraass'a.

W razie asfaltow nieznanego pochodzenia, wzglednie no-
wej produkcji, wreszcie mieszanek z dwoch lub kilku asfaltéw,
pozadanym jest wykonanie catkowitej analizy asfaltu.

Badanie mas mineralno-bitumicznych obejmuje nastepujace
oznaczenia:

Opis i wyglad zewnetrzny;
W wypadku uzycia asfaltu jako lepiszcza;
Zawarto$¢ bitumu rozpuszczalnego w CS > wagowo;

Wiasnosci asfaltu wyekstrahowanego:

Temp, mieknienia wg. Pierscienia i Kuli;
. N . Kr. Sarnow'a;

Penetracja w 25°%

Ciagliwos¢ w 25°.

W wypadku uzycia smoty jako lepiszcza nalezy okresli¢
tylko zawarto$¢ smoty wagowo.

Wiasnosci kryszywa wyekstrahowanego:

Rodzaj kruszywa,

Zawarto$¢ ziaren blaszkowych;
Analiza sitowa;

Ciezar objetosciowy;

Ciezar wiasciwy;

Wolna przestrzen w kruszywie.

Ewentualne badania fizyczne i mechaniczne prébek spo-
rzadzonych z badanej masy.

Badanie nawierzchni.

Opis i wyglad zewnetrzny.

Sk¥ad i wiasnosi fizyczne nawierzchni:

1 ”

11
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Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w CS2 wagowo;
» < , . » Objetosciowo;
Ciezar wiasciwy nawierzchni;
.  Objetosciowy nawierzchni;
Wolna przestrzen w nawierzchni w % obj.;
Nasigkliwo$¢ nawierzchni wagowo;
. . objetosciowo;
Wiasnosci asfaltu wyekstrahowanego;
Temp, mieknienia wg. Pierscienia i Kuli
N Y . Kr. Sarnow'a;
Penetracja w 25°
Ciagliwos¢ w 25°.
(Dla nawierzchni o lepiszczu smotowym nalezy okresli¢
tylko zawarto$¢ smoty).
Wiasnosci kruszywa wyekstrahowanego.
Rodzaj kruszywa;
Analiza sitowa masy mineralnej;
Ciezar whasciwy masy mineralnej;
»  Objetosciowy masy mineralnej;
Wolna przestrzenn w masie mineralnej.
Wiasno$ci wytrzymatosciowe nawierzchni.
Penetracja w ciggu 5 godz. pod obcigzeniem 52,5 kg cm?
w temp. 22,5
Wytrzymato$¢ na zgniatanie;
Scieralnos¢;
Przesigkliwosc.

Projekt wstepny.
ASFALT PIASKOWY

1. Definicja.

Asfalt piaskowy jest masg uktadang i walcowang na go-
raco, sktadajgca sie z piasku, wypetniacza i asfaltu w propor-
cjach dobranych wedtug zasad ,minimum prozni".

2. Zastosowanie w budownictwie drogowym.

Masa z asfaltu piaskowego ukladana na gorgco stosuje
sie do budowy S$redniego i ciezkiego typu nawierzchni bitumi-
cznych, noszacych nazwe ,,nawierzchni bitumicznych z asfaltu
piaskowego".
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3. Skiadniki masy i ich wiasnosci.

Agregat mineralny skiada sie z piasku lub mieszaniny
piaskéw o uziarnieniu 0 —2 mm i wypetniacza.

Piasek.

Piasek moze by¢ kopalny lub rzeczny. Nie powinien za-
wieraC czesSci organicznych, zanieczyszczen pytowych (gliny,
mutu, itu) oraz zwietrzatych ziarn mineralnych. Dopuszczalna
zawarto$¢ pytéw nie powinna przekracza¢ 3%, przy czym jako
pyt nalezy rozumieC zanieczyszczenia okre$lone przez phuka-
nie wg PN/B-196 par. 11 p. 2.

Uziarnienie piasku powinno sie miesci¢ w granicach:
Przechodzi przez sita, 10, 20, 30, a pozostaje na sicie 40 14—50%

40,50 , . » 80 30—60%

, , , 80,100 . . 200 16—40%

Ze wzgledu na dotychczasowe doswiadczenia, celowe jest
dostosowywanie uziarnienia piasku do charakteru istniejgcego
ruchu, a mianowicie:

Ruch ciezki Ruch lekki
przechodzi przez sita 10, 20, 30, a po-

zostaje na sicie 40 .. 23% 35%
przechodzi przez sita 40, 50, a pozo-

staje na sicie 80 ....ccviiiiieiieinen 43% 45%
przechodzi przez sita 80, 100, a pozo-

staje na sicie 200 ......cccociiiiiiiiiennne 34% 20%

Doboru uziarnienia dokonywac¢ nalezy na podstawie uprze-
dnich badan laboratoryjnych.
Wypetniacz.

Jako wypetniacz stosuje sie maczki mineralne. Powsze-
chnie stosowanym wypetniaczem jest maczka wapienna, pocho-
dzagca ze zmielenia zwartych wapieni.

Wypetniacz powinien posiada¢ nastepujace wiasnosci:

przez sito 200 (0,074 mm) winno przechodzi¢ powyzej
80% ziarn;
~ przez sito 60 (0,250 mm) winno przechodzi¢ powyzej 100%
ziarn;

na sicie 80 (0,177 mm) nie powinno pozostawa¢ wiecej niz
5% ziarn.

Wspotczynnik emulgacji e nie wyzej 0,38.
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W wypadku wypetniacza z maczki wapiennej zawarto$¢
weglanu wapnia powinna by¢ wieksza od 95%.

Do nawierzchni kwaso-odpornych z asfaltu piaskowego na-
lezy stosowac wypetniacz nie ulegajacy dziataniu kwasow (np.
kwarcowy, granitowy, bazaltowy).

Asfalt.

Jako lepiszcze asfaltowe stosuje sie badz jeden asfalt,
badZz mieszaning kilku asfaltow.

Asfalt lub mieszanina asfaltéw wyjsciowych powinny wy-
kazywac nastepujgce wiasnosci:

Temp, migknienia wg. Pierscienia i Kuli 48 — 62'

,, ” , Kr. Sarnow'a . . 38 — 50'
Penetracja W 25" ... 35— 75"
Ciggliwos¢ W 25" ... pow. 60 cm

tamliwo$¢ wg Fraass'a dla asfaltow o penetr. 35 — 45" pon.—&6°
pow. 45 pon.—8"

4. Wiasnosci masy.
Sktad masy wagowo.

Zawartos¢ asfaltu.........c.cccoovvveieiinienen, 9 — 13%
N agregatu mineralnego . . 87 —91%

Sktad agregatu mineralnego wagowo.

Zawarto$¢ piaskuU......ccocoeeviivienienns 78 — 83%
Y wypetniacza.................... 17—22%

Zawarto$¢ piasku i wypetniacza w agregacie mineralnym
winna by¢ dobrana w ten sposob, aby zawarto$¢ prozni, ozna-
czona na podstawie wzoru

Cu— Co
p=---Ci— 100
byta mniejsza od 24%, a ciezar objetosciowy agregatu mineral-
nego byt conajmniej 2.

Zawartos¢ frakcji przechodzacej przez sito 200 (0,074 mm)
winna wynosi¢ powyzej 13%.

5. Przygotowanie masy.

Przygotowanie masy polega na:

a) podgrzaniu piasku i pozbawieniu go ziarn pow. 2 mm
oraz zanieczyszczehn pytowych;

b) wymieszaniu z wypetniaczem;

¢) otoczeniu w mieszarce gorgcym asfaltem.
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Po wymieszaniu z wypetniaczem temperatura mieszanki
przed dodaniem asfaltu powinna sie waha¢ w granicach 150—
180" Temperatura asfaltu nie powinna przekracza¢ 180°. Ma-
sa winna by¢ jednorodna, wykazywaé dobre otoczenie ziarn
asfaltem, nie moze posiadaC skupien lub grudek nie wymiesza-
nego wypetniacza lub przypadkowych zanieczyszczen.

6. Przewozenie.
Gotowa masa winna by¢ mozliwie jak najszybciej prze-
wozona na miejsce. Podczas transportu winna by¢é chroniona

i dostarczana w takich porcjach, aby zachowata na miejscu
rob6t potrzebng temperature.

7. Ukfadanie nawierzchni.

Uktadanie masy winno odbywaé sie w temperaturze po-
wietrza nie nizszej od + 5°.

Temperatura walcowania masy winna si¢ waha¢ w grani-
cach 125—160".

Rozkfadanie masy i rozpoczynanie walcowania w wypad-
ku niepogody jest niedopuszczalne, w razie nagtego deszczu
i niemoznosci wstrzymania transportu asfalt moze by¢ utozony
i walcowany, nalezy jednak bardzo starannie i dtugo walcowac
dany odcinek.

W raporcie nalezy zaprotokétowaé, ze dany odcinek zo-
stat wykonany podczas deszczu.

Przy ukfadaniu nawierzchni, przed utozeniem masy, brze-
gi wszelkich technicznych urzadzen powinny by¢ oczyszczone
i powleczone gorgcym asfaltem.

Masa winna by¢ rozktadana na fundamencie réwnomier-
nie goracymi topatami lub widtami (nie rzucana) i nastepnie
rowno i dokladnie rozgrabiona tak, aby uzyskana po uwalco-
waniu warstwa posiadata zgdang grubosc.

W poblizu technicznych urzadzen (wiazéw, wentyli, wpu-
stobw) nawierzchnia asfaltowa powinna by¢ na poziomie okoto
0,5 cm wyzszym, niz brzegi pokrywy, dokfadnie recznie ubita,
wygtadzona i wykonczona goracymi ubijakami.

Walcowanie roztozonej masy ma sie odbywa¢ walcami
dostatecznie ciezkimi w celu dobrego jej skomprymowania, az do
chwili otrzymania réwnej, nie poddajacej sie pod naciskiem wal-
ca, powierzchni.
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Gotowa nawierzchnia nie moze mie¢ gniazd zle wymie-
szanego wypetniacza lub gniazd thustej masy.

W celu ostatecznego wykonczenia nawierzchni, nalezy ja
posypa¢ wypetniaczem wapiennym lub cementem.

Wytyczne analityczne do oceny nawierzchni z asfaltu piaskowego.

Wiasnosci nawierzchni z asfaltu piaskowego powinny by¢
nastepujace:

Zawartos¢ bitumu rozp. w CS? wagowo od 9 do 13%.

Y Y . = » ObjetoSciowo winna odpo-
wiada¢ objetosSci wolnej przestrzeni w agregacie mineralnym
albo jg przewyzsza¢ nie wiecej niz 2% obj.

W wypadkach sporadycznych moze by¢ tolerowany nie-
domiar bitumu nie wiekszy od 2$ obj. od objetosci wolnej prze-
strzeni w agregacie mineralnym.

Wolna przestrzen w agregacie mineralnym nie powinna
przekracza¢ 24% obj.

Nasigkliwos$¢ nawierzchni nie powinna by¢ wieksza od 3"
objetosciowo.

Ciezar objetosciowy nawierzchni powinien by¢ wiekszy
od 2,0.

Obnizenie wiasnosci plastycznych asfaltu wyekstrahowa-
nego (ciagliwosci i penetracji) z nawierzchni nie powinno by¢
wieksze od 40°% wiasnosci wyjsciowego asfaltu.

Penetracje nawierzchni, wytrzymatos¢, Scieralnos¢ i prze-
sigkliwos$¢ nalezy podawaé w wynikach badan.

Projekt wstepny.
ASFALT LANY

Nalezy odréznia¢ asfalt lany nawierzchniowy (dotychczas
zwany twardym asfaltem lanym) i asfalt lany zwirowy (zwany
asfaltem lanym).

I. Asfalt lany nawierzchniowy.

1. Definicja.

Asfalt lany nawierzchniowy jest masg uktadang na goraco,
sktadajacg sie z wypetniacza, piasku, miatu kamiennego, grysiku
i asfaltu w proporcjach, dobranych wedlug zasad ,minimum
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prozni”. Cze$¢ mieszaniny mineralnej i asfaltu moze by¢ za-
stgpiona odpowiednim dodatkiem kamienia bitumicznego (wa-
pienia, piaskowca) lub mastyksu.

2. Zastosowanie w budownictwie drogowym.

Masa asfaltu lanego nawierzchniowego, ukladana na go-
raco stosuje sie do budowy S$redniego i ciezkiego typu na-
wierzchni bitumicznych, noszacych nazwe ,,nawierzchni bitu-
micznych z asfaltu lanego nawierzchniowego".

3. Skiad i ogblne wiasnosci masy.

Agregat mineralny sktada sie z maczki wapiennej, z piasku
lub mieszaniny piaskdw o uziarnieniu 0—2 mm i grysiku o uziar-
nieniu do 10 mm.

Zamiast piasku moze by¢ uzyty miat kamienny 0—2 mm
(wskazany jest miat wapienny).

Piasek.

Piasek moze by¢ kopalny lub rzeczny. Nie powinien za-
wiera¢ czeSci organicznych, zanieczyszczen pytowych (gliny,
mutu, itu), oraz zwietrzatych ziaren mineralnych. Dopuszczalna
zawarto$¢ pytéw nie powinna przekracza¢ 3%, przy czym jako
pyt nalezy rozumie¢, zanieczyszczenia okre$lone przez ptukanie
wg PN/B—196 par. 11 p. 2.

W wypadku uzycia miatu nie powinien on zawiera¢ ziarn
zwietrzatych i domieszek gliniastych. Wspotczynnik emulgacji
e nie wyzej 0,38.

Wypetniacz.

Jako wypekniacz stosuje sie magczki mineralne. Powszech-
nie stosowanym wypetniaczem jest maczka wapienna, pocho-
dzaca ze zmielenia zwartych wapieni.

Wypetniacz powinien posiada¢ nastepujgce wiasnosci:

Przez sito 200 (0,074 mm) winno przechodzi¢ po-
wyzej 80% ziarn.

Przez sito 60 (0,250 mm) winno przechodzi¢ 100% ziaren.

Na sicie 80 (0,177 mm) nie powinno pozostawaC wiecej
niz 5% ziaren.

W wypadku wypetniacza z maczki wapiennej, zawarto$¢
weglanu wapnia powinna by¢ wigksza od 95%. Do nawierzchni
kwasoodpornych z asfaltu lanego nawierzchniowego nalezy sto-
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sowa¢ wypetniacz, nie ulegajacy dziataniu kwaséw (np. kwar-
cowy, granitowy, bazaltowy).

Grysik. Do asfaltu lanego nawierzchniowego stosuje sie
grysik granulowany, o graniastym ksztalcie ziarn, pocho-
dzacy ze skat o dobrych wiasnosciach fizycznych i mecha-
nicznych.

Grysik nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen pytowych
(gliny, mutu, itu) i nie powinien wykazywa¢ wiasnosci emulgu-
jacych w stosunku do bitumu.

Dopuszczalna zawarto$¢ pytdw nie powinna przekraczac
1% wag, przy czym jako pyt nalezy rozumieé zanieczyszczenia
okreslone przez ptukanie wg PN/B —196 par. 11 p. 2

Wspotczynnik emulgacji e ponizej 0,38.

Asfalt.

Jako lepiszcze stosuje sie badZz jeden asfalt, bagdz mie-
szanine kilku asfaltéw z ewentualng domieszka asfaltu Trynidad.

Asfalt lub mieszanina asfaltbw wyjsciowych powinny wy-
kazywac nastepujgce wiasnosci:

Temp, migknienia wg. Pierscienia i Kuli 49 — 68"

Y Y Kr. Sarnowa.................... 38 — 55°
Penetracja W 255 = ... 20 — 60°
CiggliwosC W 25" ... pow. 50 cm
Lamliwo$C wg Fraass &a.......cccooevvvviciiciencnn pon. — 5°

Uwaga: Do celéw specjalnych dopuszcza sie asfalty twardsze.
4, Wiasnosci masy.

Sktad masy wagowo:

Zawarto$€ asfaltU.........cccovveiiiiiiiiec e 8 — 12%

Y agregatu mineralnego..........ccccoceeeee. 88 — 92%
Sktad agregatu mineralnego wagowo.

Zawrtos¢ wypetniacza (maczka wapienna) .- - - - 30 — 453

., PIASKU. ..o 15 — 25%

., OrySiKU....ooiiiieiceceeec e, 24 — 45%

lloSci wypetniacza, grysiku i piasku w agregacie mineral-
nym winny by¢ dobrane w ten sposob, aby zawarto$¢ prozni,
oznaczona na podstawie wzoru

p---- -£E———100 nie przekraczata 22%
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Zawartos¢ frakcji przechodzacej przez sito 200 (0,074
mm) powyzej 25%.

Ilos¢ asfaltu w %% objetoSciowych winna by¢ wieksza od
objetosci wolnej przestrzeni w agregacie mineralnym o 0 do 4%.

5. Przygotowanie masy.

Przygotowanie masy winno sie odbywa¢ w specjalnych
kottach poziomych, zaopatrzonych w urzgdzenia mechaniczne
do mieszania. Do asfaltu ogrzanego do temperatury 150—180"
dodaje sie porcjami maczke wapienng przy statym mieszaniu.
Po wsypaniu catkowitej ilosci maczki i doktadnym wymieszaniu,
dodaje sie mieszanine grysiku z piaskiem, zestawiong w odpo-
wiedniej proporcji, uprzednio wysuszong i podgrzang do temp,
nie przekraczajgcej 200°. W wypadku drobnych napraw do-
puszczalny jest wyrob masy sposobem recznym. Konieczne
jest zachowanie $rodkéw ostroznosci ze wzgledu na niebezpie-
czenstwo przegrzania masy i trudnosci w doktadnym jej wymie-
szaniu.

Gotowa masa winna by¢ mozliwie jak najszybciej prze-
wozona na miejsce budowy. Przewozenie masy winno sie od-
bywac w przewoznych kottach, podgrzewanych i zaopatrzonych
w urzgdzenie mechaniczne do mieszania masy, podczas jej
trasportu.

6. Uktadanie nawierzchni.

W razie koniecznosci masa moze by¢ ukiadana przy nie-
przychylnych warunkach atmosferycznych, a nawet przy kilku
stopniach mrozu.

Temperatura uktadanej masy winna wynosi¢ 120—200°.

Zadana grubo$¢ asfaltu winna by¢, o ile moznosci, osig-
gana od razu przy rozposcieraniu. Przy ukladaniu nawierzchni
przed rozpostarciem masy, brzegi wszelkich urzadzen technicz-
nych (wkazoéw, wentyli, wpustow) powinny byC¢ oczyszczone
i powleczone gorgcym asfaltem. W poblizu tych urzadzen na-
wierzchnia asfaltowa powinna by¢ na poziomie okoto 0,5 cm
wyzszym niz brzegi pokrywy.

Wytyczne analityczne do oceny nawierzchni z asfaltu lanego
nawierzchniowego.
Wiasnosci nawierzchni z asfaltu lanego nawierzchniowego
winny by¢ nastepujgce:
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Zawartos$¢ bitumu w nawierzchni rozp. w CS? wagowo
8-12%.

Nadmiar bitumu w nawierzchni w %% objet. winien sie
miesci¢ w granicach 0—4% obj.

Wolna przestrzen w agregacie mineralnym nie powinna
przekracza¢ 22%.

Ciezar objetosciowy nawierzchni powyzej 2,25.

Nasigkliwo$¢ nawierzchni w % obj. nie powinna by¢ wiek-
sza od 1% obj.

Obnizenie wiasnosci plastycznych asfaltu (ciagliwosci i pe-
netracji) wyekstrahowanego z nawierzchni nie moze by¢é wiek-
sza od 40t wiasnosci wyjsciowego asfaltu.

Wytrzymatosc¢, Scieralno$¢, przesigkliwo$¢ nalezy podawac
w wynikach badan.

Projekt wstepny.
Il. Asfalt lany zwirowy

1. Definicja.

Asfalt lany zwirowy jest masg uktadang na goraco, skia-
dajgcg sie z piasku, wypetniacza, miatu kamiennego, zwirku
z ewentualng domieszkg grysiku i asfaltu w proporcjach do-
branych wedtug zasad ,,minimum prozni".

Cze$¢ mieszaniny mineralnej i asfaltu moze by¢ zasta-
piona odpowiednim dodatkiem kamienia bitumicznego (wapienia,
piaskowca). Stosowany by¢ moze réwniez mastyks lub ztom
asfaltowy (do 50'&). Dopuszczalne jest stosowanie odpowiednigj
jakosci kruszywa sztucznego.

2. Zastosowanie w budownictwie drogowym.

Masa z asfaltu lanego uktadana na gorgco bywa uzywana
jako warstwa dolna nawierzchni bitumicznych, w szczegél-
nosci nawierzchni z asfaltu lanego nawierzchniowego, oraz
jako samoistna nawierzchnia w miejscach narazonych w mniej-
szym stopniu na dziatanie ruchu kotowego (asfalt podworzowy,
podtogi w halach, drézki itp.). W specjalnych wypadkach asfalt
lany zwirowy moze by¢ walcowany.

3. Skfadniki masy i ich wasnosci.

Agregat mineralny skfada sie z piasku lub mieszaniny
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piaskow, wypetniacza, miatu kamiennego, zwirku o uziarnieniu
do 18 mm lub mieszaniny zwirku z grysikiem.

Piasek.

Piasek moze by¢ kopalny lub rzeczny. Nie powinien za-
wiera¢ czedci organicznych, zanieczyszczen pytowych (gliny,
miatu, itu) oraz zwietrzatych ziarn mineralnych. Dopuszczalna
zawarto$¢ pytéw nie powinna przekracza¢ 3  przy czym jako
pyt nalezy rozumie¢ zanieczyszczenia okreslone przez ptukanie
wg PN/B—196 par. 11 p. 2

Wypetniacz. Jako wypetniacz stosuje sie maczki mineralne.
Powszechnie stosowanym wypetniaczem jest maczka wapienna,
pochodzaca ze zmielenia zwartych wapieni. Wypetniacz powi-
nien posiada¢ nastepujace wiasnosci:

Przez sito 200 (0,074 mm) winno przechodzi¢ pow. 8010 ziarn.

Przez sito 60 (0,250 mm) winno przechodzi¢ 100, ziarn.

Na sicie 80 (0,177 mm) winno pozostawac nie wiecej niz
50 ziarn.

Wspotczynnik emulgacji e nie wyzej 0,38.

W wypadku wypetniacza z maczki wapiennej zawarto$¢
weglanu wapnia powinna by¢ wieksza od 95 [

Do nawierzchni kwaso-odpornych z asfaltu lanego zwiro-
wego nalezy stosowac wypetniacz nie ulegajgcy dziataniu kwa-
sow (np. kwarcowy, granitowy, bazaltowy).

Zwirek i grysik.

Do asfaltu lanego stosuje sie zwirek kopalny lub rzeczny
0 uziarnieniu do 18 mm o dobrych wiasnosciach fizycznych
i mechanicznych. Zwirek nie powinien zawiera¢ czesci orga-
nicznych, zanieczyszczen pytowych (gliny, mutu, itu) oraz zwie-
trzatych ziarn mineralnych.

Wiasnos$ci uzytego grysiku jak dla asfaltu lanego nawierz-
chniowego.

Uziarnienie zwirku i grysiku powinno by¢ tak dobrane,
aby wielko$¢ ziarn nie przekraczata z/3 grubosci uktadanej
warstwy asfaltu. Dolnej granicy ziarn nie ustala sie.

Asfalt.
Jak do asfaltu lanego nawierzchniowego.
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4. Wiasnosci masy.
Sktad masy wagowo.

ZawartoSC asfaltU.........cocooveiiiiiieee e 7 —12¢
Y agregatu  mineralnego...........cc.ccocveveeee 88 —93¢
Sktad agregatu mineralnego wagowo.

Zawarto$€ WYpPetiacCza.........cccocevveeiiiciiiiiieees 20 — 35%

) zwirku i grysiKuU.......ccocooiiiiiiiicien, 30 —509
Y PIASKU....cooiiiiiic e 15 —35¢

lloSci zwirku, wypetniacza i piasku w agregacie mineral-
nym winny by¢ dobrane w ten sposéb, by zawartos$¢ prézni,
oznaczona na podstawie wzoru

P-~---Co. 100
Cv
byta ponizej 22%.

Zawartos¢ frakcji przechodzacej przez sito 200 (0,074 mm)
powyzej 18%.

5. Przygotowanie masy.

Przygotowanie masy odbywa sie w specjalnych kottach,
zaopatrzonych w urzadzenia do mieszania. Do asfaltu ogrzanego
do temp. 150—180" dodaje sie porcjami maczke wapienng przy
statym mieszaniu. Po wsypaniu catkowitej ilosci maczki i do-
kfadnym wymieszaniu dodaje sie mieszaning zwirku z piaskiem
lub mieszaning zwirku z grysikiem i z piaskiem, zestawiong
w odpowiedniej proporcji, uprzednio wysuszong i podgrzang
do temp, nie przekraczajgcej 200°.

Dopuszczalne jest dodawanie rozdrobnionego ztomu ze
starych nawierzchni asfaltowych.

6. Przewozenie masy.

Gotowa masa winna by¢ mozliwie najszybciej przewozona
do miejsca budowy. Przewozenie masy winno sie odbywac
w przewoznych kottach podgrzewanych i zaopatrzonych w urza-
dzenie do mieszania podczas jej transportu.

7. Ukfadanie masy.
Jak dla asfaltu lanego nawierzchniowego.

Wytyczne analityczne do oceny asfaltu lanego zwirowego.

Zawarto$¢ bitumu rozpuszczalnego w CS? wagowo . 7 — 12%
Wolna przestrzen w agregacie mineralnym . . . pon. 22% obj.



Ciezar 0bjetosSCIOWY MAaSY.....ccocevveivriviereieieeseen pow. 2,20
Nasigkliwo$¢ w % 0obj.......cccerueneene. nie moze przekracza¢ 2%
Obnizenie wiasnosci plastycznych (ciggliwosci i penetracji)
asfaltu wyekstrahowanego z nawierzchni nie moze by¢ wigksza
od 40% wiasnosci wyjsciowego asfaltu.
Wytrzymato$¢, Scieralno$é¢, przesigkliwos¢ nalezy podawac
w wynikach badan.

Projekt wstepny.

BETON ASFALTOWY.

1. Definicja.

Beton asfaltowy jest masg uktadang i walcowang na go-
raco, skiadajagcg sie z piasku, grysu, grysiku, wypetniacza
i asfaltu w proporcjach dobranych wedlug zasad ,,minimum
prozni”.

2. Zastosowanie w budownictwie drogowym.

Masa z betonu asfaltowego uktadana i walcowana na go-
raco stosuje sie do budowy warstw dolnych i warstw gornych
Sredniego i ciezkiego typu nawierzchni bitumicznych. Do bu-
dowy warstw dolnych (wigzacych i wyréwnawczych) nawierzchni
bitumicznych dopuszczalne jest uzywanie zwiru do betonu
asfaltowego.

Nawierzchnia bitumiczna, ktéra catkowicie, badz tez tylko
w gbrnej warstwie wykonana jest z masy betonu asfaltowego,
nosi nazwe nawierzchni bitumicznej z betonu asfaltowego.

Ze wzgledu na wielkos¢ ziarn agregatu mineralnego roz-
rozniamy trzy rodzaje betonu asfaltowego:

1. beton asfaltowy gruby
2., Y Sredni
3, R drobny

3. Skfadniki masy i ich wiasnosci.

Agregat mineralny sktada sie z grysu i grysiku, piasku
lub mieszaniny piaskdw o uziarnieniu 0—2 mm i wypetniacza.

Grys i grysik.

Do betonu asfaltowego stosuje sie grys i grysik granulo-

wany o graniastym ksztalcie ziarn pochodzacy ze skat o do-
brych wiasnosciach fizycznych i mechanicznych.
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Grys i grysik nie powinien zawieraC zanieczyszczen py-
towych (gliny, mutu, itu) i nie powinien wykazywaé wiasnosci
emulgujacych w stosunku do bitumu. Dopuszczalna zawartosc¢
pytdw nie powinna przekracza¢ 1%, przy czym jako pyt nalezy
rozumie¢ zanieczyszczenia okreSlone przez ptukanie wg PN/B—
196, § 11, p. 2

Wspotczynnik emulgacji e ponizej 0,38.

Uziarnienie grysu i grysiku uzywanego do betonu asfal-
towego winno by¢ nastepujgce:

Beton asfaltowy
gruby Sredni drobny
Wielko$¢ ziarn grysu winna byc¢

mnigjsza od..........ccccu.... 25 mm 125mm 125 mm

Dla drobnego betonu asfaltowego ilo$¢ ziarn grysu pozo-
stajgcych na sicie '/« nie powinna by¢ wieksza niz 10/.

Dolnej granicy ziarn nie ustala sie.

Piasek.

Piasek moze by¢ kopalny lub rzeczny. Nie powinien za-
wiera¢ czesci organicznych, zanieczyszczen pytowych (gliny,
mutu, itu) oraz zwietrzatych ziarn mineralnych. Dopuszczalna
zawarto$¢ pytow nie powinna przekracza¢ 3%, przy czym jako
pyt nalezy rozumie¢ zanieczyszczenia okreSlone przez ptukanie
wg PN/B — 196 § 11 p. 2

Wypetniacz.

Jako wypetniacz stosuje sie maczki mineralne. Powszech-
nie stosowanym wypetniaczem jest mgczka wapienna, pocho-
dzaca ze zmielenia zwartych wapieni. Wypetniacz powinien
posiada¢ nastepujace wiasnosci:

Przez sito 200 (0,074 mm) winno przechodzi¢ powyzej
80% ziarn.

Przez sito 60 (0,250 mm) winno przechodzi¢ 100, ziarn.

Na sicie 80 (0,177 mm) nie powinno pozostawaé wiecej
niz 5% ziarn.

Wspotczynnik emulgacji e — nie wyzej 0,38.

W wypadku wypetniacza z maczki wapiennej zawarto$é
weglanu wapnia powinna by¢ wieksza od 95%

Asfalt.

Jako lepiszcze asfaltowe stosuje sie badZz jeden asfalt,
badZ mieszanine Kilku asfaltéw. Asfalt lub mieszanina kilku asfal-
tow wyjsciowych powinny wykazywaC nastepujace wiasnosci:
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Temp, mieknienia wg. Pierscienia i Kuli 40 —62'
B ., Kr. Sarnow'a. . 30—50"
PenetraCJa W 25 30—120"
Ciaggliwos¢ w 25° dla asfaltu o penetracji do 60° powyz. 50 cm
.................. , pow. 60" powyz. 80 cm
Lamllwosc wg Fraass'a dla asfaltow o penetr. do bO' poniz. —5
, ; , Ppow.60° poniz. —8°

Penetracje asfaltu lub mieszaniny asfaltow nalezy dobie-
raé w zaleznosci od rodzaju betonu asfaltowego. Do betonu
asfaltowego grubego odpowiedniejszy jest asfalt o wyzszej pe-
netracji.

4.  Wiasnosci masy.

Sktad masy.
Beton asfaltowy
gruby Sredni drobny
Zawarto$é asfaltu 5— 8% 6- % 6- n

Agregatu mineralnego 92 — 95% 91—94% 91 — 94%

Sktad agregatu mineralnego.
Beton asfaltowy

gruby Sredni drobny
Zawarto$¢ grysu i grysiku 45-75% 40 — 70% 35—600
, piasku 15 —30% 20 — 40% 25 — 45%
, wypetniacza pow. 5% pow. 7% pow. 9%

llos¢ grysu, grysiku, piasku i wypetniacza w agregacie mi-
neralnym winna by¢é dobrana w ten spos6b, by zawarto$¢ pro-
zni oznaczona na podstawie wzoru

. 100

nie przekraczata dla betonu asfaltowego grubego 16%, Srednie-
go 180 i drobnego 20%.

5. Przygotowanie masy.

Przygotowanie masy polega na:

podgrzaniu mieszanki grysu, grysiku i piasku, zestawionej
w odpowiedniej proporcji i pozbawieniu jej zanieczyszczenh py-
towych;

wymieszaniu z wypetniaczem;

otoczeniu w mieszarce goracym asfaltem.
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Temperatura mieszanki mineralnej winna si¢ waha¢ w gra-
nicach 100 — 180" za$ temperatura asfaltu 100—180".

Dopuszczalna temperatura masy wychodzacej z maszyny
nie powinna przekracza¢ 180 Masa winna by¢ jednorodna,
wykazywac dobre otoczenie ziarn asfaltem, nie moze posiadaé
skupien lub grudek niewymieszanego wypetniacza lub przypad-
kowych zanieczyszczen.

6. Przewozenie masy.

Gotowa masa winna by¢ mozliwie jak najszybciej prze-
wozona na miejsce budowy. Podczas transportu winna by¢ chro-
niona i dostarczana w takich porcjach, by zachowaé¢ na miej-
scu robot potrzebng temperature.

7. Uktadanie nawierzchni.

Uktadanie masy winno odbywac sie w temperaturze po-
wietrza nie nizszej od i 5.

Temperatura ukfadanej masy winna sie znajdowa¢ w gra-
nicach 100—180d.

Rozkfadanie masy i rozpoczynanie walowania w wypadku
niepogody jest niedopuszczalne; w razie nagtego deszczu i nie-
moznosci wstrzymania transportu masa moze by¢ utozona i wal-
cowana, nalezy jednak bardzo staranie i dtugo walcowaé dany
odcinek. W raporcie nalezy zaprotokotowac, ze dany odcinek
zostat wykonany podczas deszczu.

Masa winna by¢ rozktadana réwnomiernie na fundamencie
goracymi topatami lub widlami, nastepnie réwno i doktad-
nie rozgrabiona tak, aby uzyskana po uwalcowaniu warstwa
posiadata zadang grubos¢ i profil.

Przed uwalcowaniem masy walcami o ciezarze okoto 10
ton nalezy zawalcowaé $wiezo rozpostartg mase walcem recznym.

Przed utozeniem masy brzegi wszelkich technicznych urza-
dzen (whazéw, wentyli i wpustdw) winny by¢ oczyszczone i po-
wleczone goragcym asfaltem. W poblizu tych miejsc nawierz-
chnia asfaltowa powinna by¢ na poziomie o okoto 0,5cm wyz-
szym niz brzegi pokrywy.

Wytyczne do oceny nawierzchni z betonu asfaltowego.

Wiasnosci  nawierzchni  z betonu asfaltowego winny by¢
nastepujace:
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Beton asfaltowy
gruby S$redni drobny

Zawarto$¢ bitumu rozpuszcz. w CS! wag. 5—8% 6-—9% 6—10%

Zawarto$¢ bitumu w nawierzchni w %% objetoSciowych win-
na odpowiada¢ objetosci wolnej przestrzeni w agregacie mine-
ralnym albo jg przewyzsza¢ nie wiecej jednak niz 3% objetosci.

Beton asfaltowy
gruby Sredni drobny

Wolna przestrzen w agregacie minerat, do 16% do 18% do 20%
Nasigkliwos¢ nawierzchni w %% objet. poniz. 5% pon. 5% pon. 5%
Ciezar objetosciowy nawierzchni powi-
nien by¢ wiekszy od.........ccccevnnnen. 2,3 2,25 2,25
Obnizenie wiasnosci plastycznych asfaltu (ciggliwosé i pe-
netracja) wyekstrahowanego z nawierzchni nie moze by¢ wie-
ksze od 40% wiasnosci wyjsciowego asfaltu.
Wytrzymatos¢, Scieralno$¢ i przesigkliwos¢ nalezy poda-
wa¢ w wynikach badan.
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Les reuetements bitumineux! les projels cTechantillonage, les
methodes d'essais et les caracteristiques des proprietes.

L’Institut d'Ctudes Routieres presenta des travaux ayant
pour but la normalisation des revetements bitumineux.

Aux conferances du 28 et 29. V. 37. on a discute les pro-
jets suivants:

1) L'echantillonage et les methodes d'essais de revetements;

2) Les proprietes du mortier asphaltigue (sheet-aspahlt);

3) Les proprietes de 1'asphlte coule;

4) Les proprietes du beton bitumineux.

Les projets cites forment la base des travaux de la con-
tinuation de la normalisation.



METODY BADAN EMULSIJI BITUMICZNYCH }

1. Zewnetrzne cechy:

Nalezy obserwowac i zanotowac:

barwe,
zapach,
obecno$¢ osadu.

Obecno$¢ osadu okre$la sie przez zamieszanie bagietka
lub szpatlem catej masy nadestanej emulsji; w razie stwierdze-
nia obecnosci osadu, nalezy prébowac¢ przeprowadzenia go
z powrotem do roztworu przez intensywne mieszanie.

2. Obraz mikroskopowy: wielko$¢ czasteczek (Srednia).

Bada sie pod mikroskopem w S$wietle przepuszczonym.

Preparat do mikroskopowania przygotowuje sie, umie-
szczajgc niewielkg krople emulsji na odpowiednio oczyszczo-
nym i suchym szkietku przedmiotowym, nakrywajac je szkiet-
kiem nakrywkowym, w ten sposéb, aby przy lekkim nacisku
otrzymac¢ dostatecznie cienkg i przezroczysta warstwe emulsji.

Obserwacje przeprowadza¢ nalezy w Srodku preparatu
(nie w poblizu krawedzi) w powiekszeniu 500x okularem mi-
krometrycznym.

Nalezy zanotowa¢: Jednorodno$¢ dyspersji, Srednig wiel-
ko$¢ czasteczek, ewentualnie przy niejednorodnej dyspersji, wy-
miary najwiekszej i najmniejszej z zaobserwowanych czasteczek.

Wymiary podaje sie w mikr. (iouwo mm).

3. Oznaczenie zawarto$ci wody w emulsji.

Wykonywa sie przez oddestylowanie wody wraz z od-
powiednim medium z odwazonej ilosci emulsji.

>)  Projekt metod obowigzujacych uchwalony na posiedzeniu w dniu
14.11.1936 r. w Drogowym Instytucie Badawczym.
6
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a) Aparatura. Zasadniczymi czeSciami sktadowymi sa:
kolba o pojemnosci 500—750 cm3 (moze by¢ np. destylatorka);
chtodnica wodna ,Liebig'a" i cylinder miarowy o pojemnosci
25—50 cm3 dzielony co 0,2 cm3, rozszerzony u gory w Kkieli-
szek o pojemnosci 100 cm3.  Wskazanym jest stosowanie apa-
ratury Schlapfera z chtodnicg i cylindrem miarowym pionowo
ustawionymi.

b) Medium do destylacji wody: Jako medium stosuje sie
zasadniczo ksylen (tj. mieszanine o. m. p. ksylenéw o temp,
wrzenia = 140°).

Zamiast ksylenu dopuszczalne jest uzycie frakcji tzw.
benzenu motorowego lub solwent nafty o nastepujacych wia-
snosciach:

c. g. nie wyzej 0,855/15°;

niezanieczyszczony wodg i sktadnikami nierozpuszczalnymi;

granice destylacji 125—160°;

mozna réwniez uzywa¢ toluenu lub mieszaniny benzenu
z ksylenem w stosunku 1:4.

Wszystkie wyzej opisane media powinny by¢ przed uzy-
ciem nasycone wodg w temp, pokojowej (18—20°).

¢) Wykonanie oznaczenia: W suchej i czystej kolbie odwaza
sie probke 15—35 g badanej emulsji (uprzednio dobrze wy-
mieszanej); wsypuje sie nastepnie okoto 0,5 g drobno roztartego
i wysuszonego BaCl? i zalewa 100 cm3 wysyconego wodg medium.
Wrzuciwszy pare kawatkéw porowatej porcelany lub pumeksu,
ustawia aparat destylacyjny i oddestylowuje caly ksylen wraz
z wodg przy szybko$ci destylacji 2 krople na sek. Po ukoriczo-
nej destylacji, odczytuje sie objeto$¢ zebranej w cylindrze wo-
dy. Procentowo$¢ wody w emulsji oblicza sie w % wagowych
przyjmujagc 1 cml =1 g wody.

Uwaga. Aby unikngC strat przez pozostawanie kropli wo-
dy na Scianach chtodnicy nalezy albo chtodnice
wymy¢ uprzednio mieszaning chromowa, wyparo-
wacé i wysuszy¢ strumieniem gorgcego powietrza,
albo przed wiaSciwym oznaczeniem przeprowadzic¢
Slepag destylacje emulsji z ksylenem, tak aby stra-
ty wodne w chiodnicy byly juz skompensowane.

4. Oznaczenie zawarto$ci popiotu.
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Wykonanie: Okoto 1 g emulsji odwaza sie na wadze
analitycznej w wyprazonym i starowanym tygielku porcelano-
wym; ogrzewa sie nastepnie ostroznie, poczatkowo na tazni wodnej
lub w suszarce, potem na siatce azbestowej, wreszcie na
petnym bezposrednim ptomieniu gazowym lub w piecu muflo-
wym. Po catkowitym spopieleniu sie zawartosci tygla, studzi
sie tygiel w eksykatorze i wazy. Popiot oblicza sie wprost
Z przyrostu wagi, podajac go w % wagowych.

5. Zawarto$¢ asfaltow oblicza sie, odejmujac od 100 —
znaleziong w pkt. 3 i 4 zawarto$¢ wody i popiotu.

5b) Orientacyjny sposob okres$lania zawartosci asfaltu
w emulsji.

Do starowanej wraz z bagietkg zlewki o pojemnosci
100 — 200 cm3 wlewa sie uprzednio wymieszang probke emulsji
w ilosci okoto 50— 100 g i wazy na wadze technicznej z do-
ktadnoscia do 0,05 g.

Odwazong prébke emulsji zadaje sie nadmiarem alkoholu
(lub 95" spirytusu, ewentualnie denaturatu) az do zupetnego
rozpadu emulsji. Alkohol nalezy dodawa¢ porcjami przy jed-
noczesnym mieszaniu, tak aby wytracajacy sie asfalt zebrac
w jedng brytke.

Whytrgcanie asfaltu nalezy uwaza¢ za skornczone, z chwilg
gdy wydzielajgca sie z emulsji woda stanie sie prawie prze-
zroczystg. Wydzielong z emulsji wode odlewa sie, wytrgcony
asfalt przemywa sie 2 — 3 krotnie wodg destylowang i suszy
w suszarce w temp. 105° az do statego ciezaru, wazy i oblicza
w 0 wagowych, liczonych na uzytg do proby emulsje.

Uzyskany w ten sposéb asfalt moze byC uzyty do dal-
szych badan.

6. Badanie uzytego do wyrobu emulsji asfaltu:

a) Przygotowanie: Do obszernego naczynia o pojemno-
ci 0,75 1 wlewa sie okoto 300 — 400 cm3 badanej, uprzednio
dobrze wymieszanej emulsji. Emulsje te zadaje sie mieszajgc
10-cio lub 12-to procentowym roztworem BaCl? az do wytra-
cenia sie asfaltu. Skoro juz wytrgcenie asfaltu dobiegto prawie
do konca, dodaje sie jeszcze niewielkg ilos¢ spirytusu dla
ostatecznego rozkiadu emulsii.

Po roztozeniu sie emulsji, nalezy jg jeszcze wymieszac,
aby wytracony asfalt zebra¢ w jedng brytke. Wytracong z emulsji
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wode odlewa sie, zebrany asfalt przemywa na zimno i goraco,
wodg i suszy starannie, uwazajac aby go nie przegrzac.

Po wysuszeniu asfaltu, co poznaje sie po ustaniu pienienia
i uzyskaniu przez asfalt gtadkiej, btyszczacej powierzchni, prze-
prowadza sie wiasciwe badanie.

Okresli¢ nalezy:

Temp, mieknienia metodg Kr. Sarn, lub P. i Kuli;
Penetracje w 25"
Ciaggliwos¢ w 25"

Wg P. N./P. —P. K. N. ,Wiasciwosci przetworéw nafto-
wych i normalne metody badan™ Cz. Il

7. Badanie jednolitosci emulsji. Préba sita.

a) Aparatura. Do préby nalezy uzywa¢ malego okragte-
go sitka o O 40 mm i przeSwicie oczek 0,5 mm, oprawionego
w rurke mosiezng, dajacego sie tatwo wazy¢ na wadze ana-
litycznej.

b) Wykonanie préby. Przed probg nalezy sito wymyc
starannie benzyng lub benzenem, wysuszy¢, nastepnie przeptu-
ka¢ acetonem i wodg destylowang, powtdrnie wysuszy¢ i zwa-
zy¢ na wadze analitycznej.

Bezposrednio przed przepuszczeniem emulsji, nalezy sito
zwilzy¢ 2% roztworem oleinianu sodowego lub potasowego —
lub 1% roztworem saponiny.

Odmierzong w cylindrze miarowym 100 cm’ probke emulsji,
przepuszcza sie przez sito, powolnym, lecz statym strumieniem,
uwazajac aby przez caly czas trwania proby, cata powierzchnia
sita byla stale pokryta emulsja.

Po przepuszczeniu catych 100 cm’ przez sito, przeptukuje
sie cylinder miarowy i sito, wraz z zatrzymang na nim pozo-
statoscig, 2", roztworem oleianu az do sptukania resztek emulsji;
nastepnie wodg destylowang az do sptukania resztek mydia,
suszy sito wraz pozostatoScig w eksykatorze prézniowym i wazy.

Przyrost ciezaru sita, wykazujacy bezposrednio pozosta-
tos¢ — podaje sie z doktadnoscig do 0,1 g. llosci ponizej 0,1%
nie uwzglednia sie, podajac jedynie ,pozostato$¢ na sicie po-
wyzej 0,1%".

8.  Wiskoza emulsji.

Wiskoze emulsji bada sie w aparacie Englera w temp.
20°. Odnosnie do cechowania i sposobu wykonania pomiaru
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obowigzujg przepisy norm PN/P — P. K. N, ,Wiasciwosci prze-
tworéw naftowych i normalne metody badan™ Cz. Il.

Przed wykonaniem pomiaru nalezy Kkapilare i dno apa-
ratu zwilzy¢é 20 roztworem oleianu sodowego lub potasowego
lub 1% roztworem sapoiny; nastepnie usung¢ nadmiar cie-
czy bibulg, po czym wykona¢ oznaczenie w sposob opisany
w normach.

9) Préba trwatosci emulsji na odstawanie.

Wykonanie: 100 cm3 emulsji przepuszczonej przez sito
wg. pkt. 7 wlewa sie do cylindra szklannego, kalibrowanego
o0 wymiarach: wysoko$¢ okoto 20 c¢cm, $rednica 3—4 c¢cm dzie-
lonego co 1/1 cm3

Cylinder z emulsjg zakorkowywuje sie i ustawia sie w miej-
scu spokojnym, zabezpieczonym od gwattownych zmian tempe-
ratury i wstrzaséw, na przecigg 8 dni. Po uplywie tego czasu
nalezy zanotowac objeto$¢ warstwy ubozszej w asfalt (jasniej-
szej), jaka sie zbiera ponizej menisku cieczy; nastepnie nalezy
przepusci¢ emulsje wg. punktu 7 powtoérnie przez sito i oznaczy¢
wagowo pozostato$€. Obie te dane sg wartoSciami orjentacyj-
nymi odnosnie zdolnosci emulsji do magazynowania.

10) Rozkiad emulsji przy rozcienczaniu woda:

Wykonanie: 100 cmi badanej emulsji wlewa sie do cy-
lindra miarowego o pojemnosci 500 cm3, po czym mieszajac do-
lewa sie cienkim strumieniem wode az do poczatku rozpadu
emulsji.

Otrzymane wyniki podaje sie jako stosunek objetosci
emulsji do objetosci wody potrzebnej do rozktadu (np. 1:3,5
t. zn. na 100 cm’ emulsji 350 cmi wody).

11) Rozktad emulsji na talerzu (préba orjentacyjna).

Wykonanie: Pewna ilo$¢ badanej emulsji wylewa sie na
odtluszczong (t. zn. wymytg benzenem lub benzyng) i wysu-
szong powierzchnie plytki z niepolewanej porcelany i rozpro-
wadza réwnomiernie przez nachylanie i potrzasanie. Nadmiar
emulsji zlewa sie z phytki, pozostawiajac jg nastepnie w spo-
koju w temp, pokojowej. Nalezy zaobserwowac i zanotowac
czas potrzebny do rozpadu emulsji i wytworzenia powtoki bi-
tumicznej, przylegajacej SciSle do powierzchni phytki.

Réwniez obserwuje sie wyglad tej powierzchni, jej lep-
kos¢ i t. p.
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12) Odpornos¢ na mroz. (Prébe te wykonywuje sie tylko
przy badaniu emulsji przeznaczonej do magazynowania przez
okres zimowy).

Wykonanie:

a) Przyrzady. Probowka o dbugosci 150 mm i $redni-
cy okoto 25 mm, termometr o skali 60° do — 10° C; odle-
gtos¢ poczatku skali od konca do termometru 150 mm — po-
dziatka 1/1°.

b) Postepowanie: Do probowki wlewa sie 20 cm3 emulsji
przepuszczonej uprzednio przez sito wg. pkt. 7 i ogrzewa na
taZzni wodnej do 50°, mieszajgc jednoczesnie lekko termometrem.

Po ustaleniu sie temperatury wyjmuje sie probéwke z fa-
Zni i umieszcza sie w zlewce o pojemnosci 600 cm3, wypetnio-
nej wodg z drobno ttuczonym lodem. Gdy juz emulsja przyj-
mie temperature kapieli, dosypuje sie do wody z lodem soli
w takiej ilosci, aby obnizy¢ temperature kapieli do—1, wzgl.—
15°. Po osiggnieciu przez emulsje tej temperatury, przenosi
sie probke emulsji do drugiej kapieli wody z lodem i ze solg
0 temperaturze—4°, w ktdrej pozostawia si¢ badang probke na
przecigg 30 minut, po czym przepuszcza sie powtornie przez
sito, oznaczajagc pozostato$¢ (vide § 7).

13) Rozkiad emulsji na grysie:

a) 100 g grysu, 3—5 mm, uprzednio odsianego od pytu,
przemytego wodg i wysuszonego, zadaje sie w plaskiej mi-
seczce porcelanowej 30 g badanej emulsji i miesza. Po go-
dzinie zlewa sie pozostatg na grysie ciecz (reszte nieroztozonej
emulsji i wode) i pozostawia prébke w spokoju na przecigg 6
godzin.

Po uptywie tego czasu nalezy zaobserwowac i zanotowaé
wyglad grysu i jego zwigzanie wytrgconym z emulsji asfaltem.

b) Potowe grysu zwigzanego emulsjg z powyzszej préby
nalezy zanurzy¢ do wody na przeciag 12 godzin i zaobserwo-
waé zachodzgce zmiany.

14) Stata rozpadu emulsji.

Do badania statej rozpadu emulsji proponowany jest przy-
rzad Klinkmann'a, opisany w czasopiSmie ,,Bitumen" zeszyt
z grudnia 1936 r.

Szczegotowy opis przyrzadu i metody zostang ogtoszone
w biuletynie D. I. B., po przeprowadzeniu badar wstepnych.
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Uwaga: Jako kamien wzorcowy do préb 13 i 14 przyjeto
bazalt z Janowej Doliny.

Jednoczes$nie jednak, zaleca sie przeprowa-
dzanie analogicznych badan z materjatem kamien-
nym uzywanym do budowy w potgczeniu z bada-
ng emulsja.

Pobieranie probek.

a) Pobieranie prdobek z beczek. Przy dostawie emulsji
w beczkach probki pobierane sg w nastepujacy sposob:

1. Beczke nalezy przetoczy¢ kilkakrotnie w obu kierun-
kach, nastepnie obroci¢ jg na jedno, po tym na drugie dno
i ustawi¢ czopem do gory.

2. Beczke nalezy mozliwie szybko odszpuntowac.

3. Z otwartej beczki pobiera sie probke odpowiednig
sondg (rurg zaopatrzong zamknieciem). Sonde nalezy zanurzac
powoli, az do dna beczki.

4. Pobrang probke nalezy zla¢ do odpowiedniego na-
czynia.

5. Przyrzad do pobierania prdbek, jak i naczynie winno
by¢ czyste i suche.

6. Przy dostawach wagonowych w beczkach, prébki po-
biera sie z kazdego wagonu osobno. Z kazdej 10-ej beczki po-
biera sie pewng ilos¢ emulsji i zlewa do wspélnego dla kazde-
go wagonu naczynia, skad po wymieszaniu odlewa probke
3 kg przeznaczong do analizy, oraz drugg identyczna, jako do-
wodowsa,.

7. Naczynie stuzace do przesytania probki, po wlaniu
don probki, zamyka sie szczelnie, plombuje Ilub pieczetuje.
Przygotowang do wysyiki probke zaopatruje sie w etykiete
Z nastepujacemi danemi:

a) Nr. naczynia i L. dz. protoko6tu, ktérego dotyczy probka;

b) Adresat;

¢) Nr. wagonu, listu przewozowego, ewentualnie beczek;

d) Miejsce i date pobrania;

e) Nazwa i rodzaj emulsji.

Po wzieciu prébek z danego transportu, sporzadza sie
protoko6t pobrania probek, wedtug ponizszego schematu.

Protokdt pobrania prébki emulsji bitumicznej do analizy.
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Instytucja pobierajgca prébke;
Data pobrania;
Miejsce pobrania;
Rodzaj i pochodzenie emulsji;

5. Do jakiego celu przeznaczona jest emulsja (podac
droge, km);

6. Nr wagonu i listu przewozowego, transportu z ktore-
go pochodzi probka;

7. Uwagi pobierajgcego lub komisji pobierajgcej;

8. Podpisy pobierajgcego i Swiadkdw.

Protokdt nalezy przesta¢ wraz z prébka. Odpis protokdtu
zachowuje u siebie pobierajacy probke.

Uwaga: Pobrane probki nalezy zabezpieczy¢ starannie od
deszczu i kurzu.

Po pobraniu prébek nalezy przyrzad do pobierania roze-
bra¢, wymy¢ i doktadnie wysuszyc.

b) Pobieranie prébek ze zbiornikéw i cystern. Przy pobie-
raniu z wiekszych zbiornikdw i cystern postepuje sie podob-
nie, jak przy pobieraniu probek z beczek, odpada jedynie
mieszanie emulsji w zbiorniku (pkt. 1). Do pobierania probek
uzywa sie sondy analogicznej, jak opisana w pkt. 3 — jedynie
wiekszych wymiaréw. Sonda ma by¢ takiej dtugosci, aby
przy zanurzaniu siegata do dna zbiornika. Przygotowanie, wy-
sylanie pobranych probek i sporzadzanie protokotéw pobrania,
jak wyzej opisano.

B

Normalne wiasnosci emulsji bitumicznych.

1) Skiad emulsji:

Zawarto$¢ asfaltu powyzej 507 wag.
popiotu ponizej 151,
. wody
2) Wiasnosci asfaltu:
Temp, mieknienia Powinny odpowiada¢ wia-
Penetracja 25° snosciom asfaltu wyjscio-
Ciagliwos¢ 25° wego wg. P. N./P.
2) Wiasnosci emulsji:
Wiskoza powyzej 3° Engl200

Pozostatos$¢ na sicie ponizej 1 g. 100 cmj
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Rozcienczanie woda
Szybkos$¢ rozpadu
Rozpad na grysie i wigzanie

Zachowanie sie zwigza- |
nego emulsjg grysu wo-
bec wody |
Odporno$¢ emulsji na mroz
Odstawanie emulsji

nalezy badac

najdalej po 24 godzinach
caty grys winien by¢ zwiga-
zany

grys zwigzany nie powi-
nien sie rozluznia¢ pod
dziataniem wody

zbada¢ w razie potrzeby

»f 1 1n



résume

Les emulsion bitumineuses.

La note precedente contient la description des methodes
d'essais pour les emulsions bitumineuses.

Les methodes publiees les annees precedentes furent
revidees; plusieurs d'eux furent eliminees et de meme on
a introduit quelques nouvelles methodes d'essais.

Les methodes citees ci-dessus contiennnet les essais
suivants.

1. L’echantillonage’

2. L'examen quantitative des composants.

3. L'examen des proprietes du bitume.

4. Les caracteristiques de 1'emulsion:

a) La viscosite;
b) L'essai de tamisage;
¢) L'influence de l'eau
d) L'essai de rupture a la pierre:
e) L'essai de rupture aux gravillons;
f) L'influence de I'eau sur les gravillons lie au moyen
de I'emulsion;
g) La sedimentation;
h) La congelation.



PROJEKT NAZW | TERMINOW TECHNICZNYCH UZYWA-
NYCH W BUDOWNICTWIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

Dnia 28 i 29,V. 37 r. na odbytej w Drogowym Instytucie
Badawczym konferencji przedyskutowany zostat nastepujacy
projekt nazw i termindéw technicznych uzywanych w budow-
nictwie nawierzchni bitumicznych.

1, Bitumi) Mieszanina weglowodoréw lub ich
Bitume pochodnych (czesto nawet pochodnych
Bitumen metalicznych) w stanie gazowym, ptyn-
Bitumen nym, poistatym lub statym, catkowicie

rozpuszczalna w CS2

2, Bitum asfaltowy Produkt wystepujacy w przyrodzie
Bitume asphalti- lub powstajacy w przyrodzie, wzglednie

que otrzymany z mieszaniny naturalnych

Asphaltbitumen weglowodoréw, wzglednie naturalne po-

Asphaltic bitumen chodne otrzymane na drodze destylacji
rozktadowej (craking). Sa to ciata state
lub potstate, zawierajace nieznaczne ilosci
lotnych skiadnikéw, posiadajace wiasno-
Sci lepienia i wigzania oraz praktycznie
rozpuszczalne catkowicie w CS2

3. Asfalt Ciato state lub pétstate koloru czar-
Asphalte nego lub ciemno-bragzowego, poddajace
Asphalt sie stopniowemu uptynnieniu pod wpty-
Asphalt wem ogrzewania, skitadajace sie z mie-

szaniny substancji bitumicznych pocho-
dzenia naturalnego lub otrzymywanych
z przerobki ropy naftowej, rozpuszczal-
ne w CS2

) Kolejnos¢ jezykowa termindw: polski, francuski, niemiecki, angielski.



4. Asfalt naturalny
Asphalt naturel
Natiirlicher Asp-

halt
Asphalte naturel

5. Asfalt ponaftowy

Asphalte  prove-

nant de petrole
Erdolasphalt
Petrolasphalt

6. Smota
Goudron
Teer
Tar

7. Smota surowa
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a) Termin ,asfalt" winien by¢ uzu-
petniony okre$leniem wyjasniajgcym je-
go pochodzenie;

b) Précz tego znaczenia termin
»asfalt" uzywany jest rowniez do ozna-
czania tych typéw nawierzchni, do bu-
dowy ktérych asfalt zostat uzyty jako
lepiszcze cementujgce zespot materiatow
mineralnych. Mowigc o asfalcie jako na-
wierzchni, nalezy podawac¢ kazdorazo-
wo okreslenie, charakteryzujgce typ na-
wierzchni (np. asfalt piaskowy, beton
asfaltowy itp.).

Asfalt wystepujagcy w stanie na-
turalnym w przyrodzie, nalezy tu: ,,Tri-
nidad", ,,Bermudez"”, ,,Maracaibo", ,,Se-
lenika".

Asfalt otrzymywany przy przerob-
ce ropy naftowej.

Produkt bitumiczny gesty lub ptyn-
ny, pochodzacy z rozktadowej destylacji
cial organicznych.

Wyraz ,,smofa" powinien by¢ zawsze
uzupetniony okresleniem podajacym sub-
stancje, z ktoérej smota zostata wypro-
dukowana, a mianowicie: wegiel kamien-
ny, tupek, wegiel brunatny, torf, rosliny
itp. Nalezy podawa¢ rowniez sposob
produkcji np. smofa gazownicza z wegla
kamiennego, smota koksownicza z wegla
kamiennego, smota drzewna itp.

Ktérakolwiek ze smot (patrz wyzej)
nie poddana przerdbce.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Smota  drogowa
destylowana

Goudron rattine

Destillierter
Strassenteer

Tar road refined

Smota  drogowa
preparowana

Oleje smotowe

Huiles de goudron

Teerole

Taroils

Pak

Brai

Pech

Pitch

Emulsja

Emulsion

Emulsion

Emulsion

Emulsja asfaltowa
Emulsion asphal-
tique
Asphaltemulsion
Asphaltemulsion
Emulgator
Emulsifiant
Emulgator
Emulsifier
stance)
Asfalt uptynniony
Asphalte de cou-
page
Yerschnitlsbilu-
men
Semi
phalt

(sub-

liquid as-
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Smota doprowadzona do pozgdanej
konsystencji przez oddestylowanie z nigj
sktadnikow nizej wrzacych.

Produkt otrzymany przez zmiesza-
nie paku z destylatami smotowymi.

Skiadniki smo6t destylujgce w roz-
nych temperaturach.

Czarna lub ciemno-brazowa stata
lub poiptynna, topliwa i lepigca pozo-
statos¢ po oddestylowaniu olejow ze
smoty lub z produktéw smotowych.

Mieszanina dwoch ptynnych  sub-
stancji, ktore wzajemnie sg chemicznie
obojetne i nie rozpuszczajg sie w sobie,
przy czym mikroskopijnie mate cza-
steczki jednego ptynu znajdujg sie w dru-
gim plynie, w pewnym okre$lonym cza-
sie w niezmiennym stanie zawieszenia.

Zawiesina asfaltu w wodzie utrzy-
mywana w stanie rdwnowagi przy uzy-
ciu odpowiednich emulgatorow.

Ciato dodawane do wody przy wy-
robie amulsji, celem utrzymania w sta-
nie zawieszonym czgstek bitumu.

Mieszanina asfaltu z olejami, wy-
magajaca przy uzyciu lekkiego podgrze-
wania.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22

23.

Asfalt ptynny

Asphalte liquide

Vertliissigter  as-
phalt

Liquid asphalt

Smota pltynna
Goudron liquide
Vertliissigter Teer
Liquid Tar

Lepiszcze
Liant
Bindemittel
Binder Matrix

Kruszywo
Pieraille
Steinmaterial
Stone materiat

Kruszywa natu-
ralne

Pierre naturelle

Natiirlicher Stein-
material

Naturel stone

Pyt
Poussiere
Staub
Dust

Piasek
Sabie
Sand
Sand

Zwirek
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Mieszanina asfaltu z olejami, znaj-
dujgca zastosowanie w normalnej tem-
peraturze bez podgrzewania.

Smota z dodatkiem olejéw uzywana
w temperaturze normalnej bez podgrze-
wania.

Materiat wigzacy czesci skladowe
kruszywa.

Rozdrobniony materiat kamienny,
stosowany do celéw drogowych i budo-
wlanych.

Kruszywo wystepujace w stanie
rozdrobnionym w przyrodzie, pochodzgce
ze skat wybuchowych, metamorficznych
i osadowych. W budownictwie drogo-
wym stosuje sie badz w stanie, w jakim
wystepuje w przyrodzie, badz poddane
uprzednio przemyciu i przesianiu.

Kruszywo naturalne o wymiarach
ziarn 0— 0,25 mm.

Kruszywo naturalne o wymiarach
ziarn 0—2 mm.

Przy charakterystyce piasku nalezy
podawac jego pochodzenie (np. kopalny,
rzeczny, morski, wydmowy).

Kruszywo natuialne o wymiarach
ziarn 2—5 mm. Przy charakterystyce
zwirku nalezy podawac jego pochodze-
nie (np. kopalny lub rzeczny).



24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

3L

Zwir
Gravier
Kies
Gravel

Otoczaki drobne

Otoczaki
Pierres
Gesteine
Stones

Kruszywo ttuczo-
ne

Pierre cassee

Steinschlag

Crushed stone

Maczka kamienna

(wypetniacz)
Poudre impalpa-
ble

Steinmehl (Filier)
Filier
Miat

Grysik

Grys

Criblures de pier-
res

Steinsplitt

Chippings
enings

Scre-
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Kruszywo naturalne o nastepuja-
cych wymiarach ziarn: zwir drobny 5—
16 mm, zwir $redni 16 —25 mm, zwir
gruby 25—50 mm. Przy charakterystyce
materiatu nalezy podawa¢ pochodzenie —
kopalny lub rzeczny.

Kruszywo naturalne o wymiarach
ziarn 50—80 mm. Przy charakterystyce
materiatu nalezy podawaé pochodzenie;
(kopalny, rzeczny lub polny).

Kruszywo naturalne o wymiarach
ziarn powyzej 80 mm.

Przy charakterystyce materiatu na-
lezy podawac jego pochodzenie (kopalny,
rzeczny lub polny).

Kruszywo otrzymywane przez po-
thuczenie i pokruszenie maszynowe lub
reczne wiekszych kawatkow materiatu
kamiennego naturalnego lub sztucznego
i nastepng segregacje wedtug wymiarow.

Kruszywo mielone z kamienia na-
turalnego lub sztucznego o wymiarach
ziarn 0—0,25 mm.

Kruszywo tluczone o wymiarach
ziarn 0,00 —2 mm.

Kruszywo tluczone o wymiarach
ziarn 2 —5 mm: przy charakterystyce
materiatu nalezy podaé sposéb obrobki
(zwykty lub granulowany).

Kruszywo tluczone o wymiarach
ziarn: grys drobny 5—16 mm, grys Sre-
dni 16—25 mm. Przy charakterystyce
materiatu nalezy poda¢ sposéb obrobki
(zwykty lub granulowany).



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Tluczen

Nawierzchnia a-
sfaltowa
Reuetement
phaltique
Asphaltdecke
Asphaltic  paue-
ment

Asfalt piaskowy
Mortier  bitumi-
neux
Sandasphalt
Sheet asphalt

Asfalt lany na-
wierzchniowy
Asphalle coule
Hartgussasphalt
Hard flosted asp-
halt
Asfalt
rowy
Asphalte coule
Gussasphalt
Flosted asphalt
Beton asfaltowy
lieton asphaltique
Asphaltbeton
Asphalt concrete

as-

lany Zzwi-

Asfaltowanie po-
wierzchniowe
Asphaltage super-

ficiel
Oberllachenbe-
handlung
Paiting or dres-
sing of a sur-
face
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Kruszywo tluczone o nastepujg-
cych wymiarach ziarn: tluczen drobny
25—50 mm, ttuczeh gruby 50—80 mm.

Nawierzchnia, ktorej warstwa bez-
posrednio obcigzona ruchem jest wyko-
nana z masy bedacej mieszaning Kkru-
szywa kamiennego z lepiszczem asfal-
towym.

Asfalt piaskowy jest masg uktadang
i watowang na gorgco, skifadajgcy sie
z piasku, wypetniacza, i asfaltu w pro-
porcjach dobranych wg. zasad ,,minimum
prézni®.

Jest masg ukladang na goraco,
skiadajagcg sie z wypetniacza, piasku,
asfaltu i grysiku w proporcjach dobra-
nych wg. zasad ,,minimum prozni”.

Jest masg ukladang na goraco,
sktadajacg sie z piasku, wypetniacza,
zwirku z ewentualng domieszka grysiku
i asfaltu w proporcjach dobranych wg.
zasad ,,minimum prézni*.

Jest masg ukfadang i watowang na

gorgco, sktadajgcg sie z piasku, grysu,
grysiku, wypetniacza i asfaltu w pro-
porcjach dobranych wg. zasad ,mini-

mum prozni*.

Pokrycie nawierzchni cienkg war-
stwg dowolnego rodzaju asfaltu na go-
rgco lub na zimno i zasypanie drobnym
grysem kamiennym.
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39. Makadam  asfal- Nawierzchnia o lepiszczu asfalto-
towy wym z kruszywa, nie zestawionego na
Empierrement as- ,,minimum prozni".
phaltique

Asphalt macadam
Asphalt macadam

40. Maczka asfaltowa Mielony kamienn przepojony w spo-
Poudre d'asphalte séb naturalny asfaltem, o ziarnach prze-
Asphaltmehl chodzacych w catosci przez sito Nr 10
Asphalt pouder (A. S. T. M.) a przynajmniej w 50% przez

sito Nr 80.

41. Asfalt Ubijany Nawierzchnia wykonana z maczki
Asphalte compri- asfaltowe;j.

me
Stampfaspalt

Compressed asp-
halt



RCSUMZ

L'Institut d'Etudes Routieres a initie des travaux ayant
pour but la fixation des termes principaux employes dans la
technigue des routes.

Aux conferences du 28 et 29.V.31 on a discute 41 termes.









