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Kierownik: Prof. Dr Zygmunt M arkow sKki.

ZAKAZNE ZAPALENIE MOZGU U KONI WYSTEPUJACE
WE WSCHODNICH WOJEWODZTWACH POLSKI

podat
Dr EDWARD HAMERSKI, adiunkt Zakladu.

Wstep.

Jednym z najtrudniejszych dziatow patologii sg choroby
ludzi i zwierzat wywotane przez neurotropowe zarazki prze-
sgczalne, jak Poliomyelitis anterior (choroba Heine - Medina)
i Encephalitis epidemica (lethargica), oraz pokrewne schorzenia
u ludzi i zwierzat jak wscieklizna oraz rozmaite rodzaje
zapalenia modzgu i rdzenia kregowego u koni, bydta, owiec,
$win, krolikéw i $winek morskich. Przesaczalna natura za-
razka, nieudate czesto proby przeniesienia choroby — nastre-
czaja niemate trudnosci, gdy chodzi o zbadanie biologicznych
wiasnosci zarazka i jego dziatanie na organizm. Zarazki
atakujg rozne czesci tak bardzo skomplikowanego ukfadu
nerwowego I w zwigzku z tym a moze w nastepstwie bez-
posredniego uszkodzenia narzaddéw przez zarazek lub jego
toksyny, powstajg roéznorodne zmiany, skladajace sie na
ogromnie nieraz skomplikowany obraz kliniczny i anatomo-
patologiczny.

Wszystko to utrudnia ustalenie rozpoznania, zwiaszcza
ze intensywno$¢ objawow i zmian pos$miertnych zalezy od
stopnia zjadliwosci zarazka i odpornosci ustroju na jego
dziatanie.

Do tylko co wymienionych schorzen nalezy bezsprzecznie
choroba bornajska, ,.encephalite enzootique” 1 kilka innych
schorzen koni, ktorych etiologia zostala poznang w ciagu
ostatnich kilkunastu lat. Ze wzgledu na podobienstwo pod
wzgledem klinicznym i etiologicznym zaliczane sg one do
wspolnej grupy zwanej Encephalomyelitis (lub Meningoence-
phalomyeliti$) infectiosa equorum®.

Niektorzy patolodzy przypuszczajg, ze do schorzen wy-
wotanych przez neurotropowe zarazki przesaczalne a wy-
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stepujacych enzootycznie u koni nalezg takze inne przebie-
gajace wsrdd objawdw porazenia rdzeniowego, niekiedy ze
zmianami w miesniach szkieletowych i hemogtobinurig. H -
tyra i Marek (Spezielle Pathologie und Therapie der
Haustiere, Jena 1922, T. Il str. 596 —401) opisuja, je pod
nazwg ,,Paraplegia enzootica equorum®. Nietylko pod wzgle-
dem etiologicznym lecz takze klinicznym i anatomopatolo-
gicznym nie zostaty one ani w przyblizeniu tak doktadnie
poznane jak grupa ,,Encephalomyelitis®“. Stad pochodzi, ze
niektére z tych schorzeh uwazane przez jednych za zapalenie
rdzenia — zaliczaja inni do myopatyj a nie do chorob ner-
wowych (,,Hemoglobinuria enzootyczna“ W irtha).

W Polsce wystepujg schorzenia podobne do ostatnio wy-
mienionych schorzeh t. j. do rparaplegii enzootycznej i do
hemoglobinurii enzootycznej. Swiadczg o tym opisy Wal-
kie wicza (1925) i Stebnickiego (1951) traktujace o ma-
sowo wystepujgcych u koni porazeniach tylu. M arczew ski
(1951) wyrazi! poglad, ze schorzenia opisane przez wyzej
wymienionych autorow nalezg do tej samej grupy co ,,Ence-
phalomyelitis* we Francji i Ameryce oraz choroba bornajska,
nie sg jednak identyczne z tg ostatnig. Nalezg wiec zdaniem
tego autora do grupy ,,Encephalomyelitis infectiosa equorum®
w Scistym tego stowa znaczeniu.

Nie opisano natomiast dotychczas zapalenia mdzgu lub
mozgu i rdzenia kregowego, ktore rowniez wystepuja u koni
zwlaszcza we wschodnich wojewddztwach, gdzie w ostatnich
latach choroba ta gwattownie szerzy sie. Lekarze weterynaryjni
zwlaszcza we wschodniej czeSci Panstwa znajg jag powszech-
nie, a uwazajg jg za chorobe bornajskg lub zatrucia —
a w przypadkach sporadycznie wystepujacych takze za nie-
swoiste zapalenie mézgu. Pojawita sie ona masowo w Mato-
polsce wschodniej w jesieni r. 1955. Ze wzgledu na krotszy
przebieg i pewne roznice w obrazie klinicznym i anatomo-
patologicznym, ktdre stwierdzitem poddéwczas w kilku ognis-
kach choroby, uwazatem, ze identyczno$¢ ze z schorzeniami
opisanemi przez Stebnickiego i przez Walkie wicza
oraz z chorobg bornajskg jest wytgczong, natomiast przyna-
lezno$¢ do wspdlnej z tg ostatnig grupy byta prawdopodobnag;
stwierdzitem jednak roéwnoczesnie uderzajagce podobienstwo
do pewnych schorzen zaliczonych przez Dobberstein a
(1925) do ,,Hepatoencephalitis*“ a wiec do pierwotnych schorzen
watroby (Leberkoller)*.

Badania histologiczne mdzgu, wykonane w latach 1955
do 1955 na materiale pochodzgcym z ognisk choroby w po-
wiecie sokalskim, rudeckim i drohobyckim przez tut. Zakiad
Anatomii Patologicznej, nie wykazaty roéwniez wedlug Zu-
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Iir’]sklg iego (1936) zmian odpowiadajacych chorobie bor-
najskiej.

Sposobno$¢ do dalszych badarn klinicznych i nad etio-
logig choroby nadarzyta sie w roku 1936 i 1937, w ktérych —
przeciwmie niz w latach poprzednich — tut. Klinika dyspo-
nowata wrekszg iloscig przypadkow.

Badania te sg przedmiotem niniejszej pracy; ponadto
uwzglednitem w niej pokrotce zmiany histopatologiczne
w mozgu na podstawie badan Zaktadu Anatomii Patologiczne;j.

Na podstawie wynikéw wszystkich tych badan przynalez-
nos¢ choroby do grupy ,,Encephalomyelitis infectiosa equorum®
mozemy uwaza¢ za udowodniona.

Okazuje sie, ze w Rosji istniejg zupetnie podobne scho-
rzenia koni, a w latach 1953—1935 wykryto Kilka szczepow
zarazkow przesgczalnych, roznigcych sie nieco miedzy sobg
(Wyszeleskij); schorzenia te wystepujg tez na terytoriach
Z. S. R. R. sagsiadujacych z Polska. Istnieje zatem prawdo-
podobienstwo, ze opisywane tu schorzenie jest identyczne
ze schorzeniem znanym tam pod nazwg encefelomyelit toszadej.
Bede jednak uzywal nazwy ,,Encephalitis infectiosa equorum”,
z tego powodu, ze w Rosji nazwa nie jest jeszcze' ustalonag;
niektérzy autorzy (Clilusco w i wsp.) postugujg sie tam
takze nazwg ,.choroba bornajska“, cojednak w zastosowaniu
do choroby wystepujacej we wschodniej Polsce bytoby bied-
nym. Przytem w zbadanych przezemnie przypadkach na plan
pierwszy wystepowaty objawy zapalenia mozgu, a tutejszy
szczep rozni sie od rosyjskich.

Na wstepie omoOwie grupe zakaznych zapalen mozgu
i rdzenia u koni na podstawie nowszego pismiennictwa.

Grupa ,,Encephalomyelitis equorum infectiosa”.

Grupa ta obejmuje niektére nieropne zapalenia moézgowia
i rdzenia kregowego u jednokopytnych, o ostrym przebiegu,
wystepujgce sporadycznie lub enzootycznie, wywotane przez
neurotropowe zarazki przesgczalne. Dotychczas zdotano wy-
kaza¢ zarazek ,choroby bornajskiej* w Niemczech, ,.ence-
phalite enzootique” we Francji, ,,equine encephalomyelitis™
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pn., zapalenia mozgu
i rdzenia w Argentynie, w Rosji (kilka szczepéw) i w Jugo-
stawii. Najprawdopodobniej nalezg do lej grupy jeszcze
i inne schorzenia o etiologii narazie niezbadanej, jak ,,infek-
tiose Gehirn und Riickenmarckslahmung” Friilhnera, a po czesci
takze schorzenia uwazane za pierwotne schorzenia watroby
lub zatrucia.

Czy do grupy ,,Encephalomyelitis* nalezg enzootyczne za-
palenia rdzenia kregowego jak np. opisane ,,przez Joehric-
kego w Prusach Wschodnich, przez Cecha na Rusi

l*
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Podkarpackiej, a u nas przez W alkiewicza i Stebnic-
kiego, na razie niewiadomo; Kklinicznie r6znig sie od nigj
do$¢ znacznie; etiologia ich jest zupetnie niezbadana.

— Dawniej nie rozrozniano odrebnych jednostek chorobo-
wych w grupie ,,Encephalomyelitis infectiosa equorum”, lecz
opisywano schorzenia wystepujgce w réznych krajach pod
wspolng nazwg najlepiej znanej ,,choroby bornajskiej*.

Schorzenia te posiadajg bowiem z nig wiele cech wspoél-
nych; sporadyczne lub enzootyczne wystepowanie prawie
wylgcznie u koni w gospodarstwach rolnych, szczeg6lnie
nasilenie enzoocyj i epizootyczne szerzenie sie w pewnych
latach a rownocze$nie w pewnych porach roku, podobne
objawy Kkliniczne i przebieg, oraz wysoka $miertelnosc.
Istnieje przy tym podobienstwo w obrazie histopatologicznym
mozgu: rozsiane nacieki okotonaczyniowe | naczyniowe
skfadajgce sie prawie wylgcznie z limfocytéw, degeneracja
komoérek zwojowych, proliferacja gleju i mikroglii; anato-
micznie mozna obraz ten okre$li¢ jako: ,,Encephalomyelitis
lymphocytaria disseminata”. Zmiany w oponach ustepujg na
drugi plan i uwazane sg za wtérne. Nadto zmiany zapalne
stwierdzono takze w obwodowych nerwach i zwojach wege-
tatywnych.

Obok tego podobienstwa istniejg jednak wyrazne réznice:
na chorobe bornajskg zapada¢ majg takze owce; schorzenia
opisane w Ameryce, we Francji | Rosji roznig sie od cho-
roby bornajskiej wystepowaniem zmian posocznicowych.
Choroba bornajska wyrdznia sie szczegdlnym rozmieszcze-
niem zmian zapalnych w moézgu od wszystkich innych
schorzen tej grupy a od niektérych z nich brakiem wyna-
czynien i ognisk rozmiekczynowych w uktadzie nerwowym
o$rodkowym oraz obecno$cig ciatek wtretowych w komorkach
zwojowych. Wystepuja tez pewne rdznice w sktadzie na-
ciekow komorkowych.

Niektérzy autorzy uwazajg zmiany histopatologiczne
wystepujace w przebiegu choroby bornajskiej w uktadzie
nerwowym za specyficzne; inni ttumaczyli r6znice w obrazie
histopatologicznym miedzy poszczeg6lnymi schorzeniami tej
grupy wieksza lub mniejsza wirulencjg jednego i tego samego
zakaznika, opierajac sie takze na tym, ze wyodrebnione
dotychczas szczepy zarazkow posiadajg podobne wiasnosci.

Nowsze badania, oparte na zdolnosci zobojetniania za-
kaznikéw przez surowice odpornosciowe in vitro, oraz na
wynikach uodporniania in vivo — $wiadczg przeciw tezie
unitarnosci. Stwierdzono bowiem na podstawie tych badan,
ze choroba bornajska, encephalomyelitis w Ameryce i w Rosji
s§ wywotane przez zarazki przesaczalne rdznigce sie miedzy
sobg immunobiologicznie. Nie wyjasniono ostatecznie, czy
w Stanach Zjednoczonych Ameryki pétnocnej typ zachodni
i wschodni stanowig dwa odrebne rodzaje — czy tez sg
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odmianami tego samego zarazka, rOznigcymi sie stopniem
zjadliwosci. Podobnie przedstawia sie ta sprawa w Rosji,
gdzie sposrod kilku znanych obecnie szczepéw — niektdrych
z sobg nie poréwnano. Zarazek argentynski nie rozni sie
immunobiologicznie od kalifornijskiego. Nie przeprowadzono
jeszcze takich badan nad zarazkiem jugostowianskim r fran-
cuskim ; nie sg one jednak najprawdopodobniej identyczne
z borngjskim, wbrew zapatrywaniu M archanda i Moussu
a z nowszych autorbw Panisseta, odnosnie do zarazka
francuskiego.

Wogdle sprawa wystepowania choroby bornajskiej —
w Scistym tego stowa znaczeniu «— poza granicami Kkilku
krajow niemieckich powinna by¢ ponownie zbadana. Nie
wiadomo np. czy schorzenia opisane pod nazwg tej choroby
w Belgii, w Austrii, na Wegrzech, w Rumunii 1 w Italii nie
sg innymi schorzeniami, przynaleznymi zresztg do tej samej
grupy — jak to juz stwierdzono dla schorzen wystepujacych
w Ameryce i w Rosji, a uwazanych kiedy$ za chorobe
bornajska.

Etiologia: Schorzenia te wielu uwazato dawniej za intoksykacje,
wigksze jednak enzoocje zwracaty uwage na mozliwos¢ infekcji, Badania
bakteriologiczne wykazaty w wielu przypadkach obecno$¢ pewnych ga-
tunkéw bakteryj (gtownie réznych ziarniakéw) w ptynie mozgowo-rdze-
niowym, w mozgu i w rdzeniu, oraz w krwi i w niektérych innych na-
rzadach. Proby przeniesienia choroby za pomocg czystych kultur tych
bakteryj (Siedamgrotzky, Johne, Schlegel, O stertag w Niem-
czech, Kraus-Quiroga w Argentynie, Lesage we Francji, Pace-
wicz, Kluczarew w Rosji) nie daty jednak przekonywujgcych
wynikdw; okazato sie bowiem, ze wywotane w ten sposéb schorzenia
w obrazie klinicznym niezupetnie odpowiadaty chorobom wystepujacym
w warunkach naturalnych, a roznity sie zmianami anatomo-patologicznymi.
Poglad zatem o specyficznosci tych drobnoustrojéow nie wytrzymat kry-
tyki. Obecnie przypuszcza sie, ze dostajg sie one do krwi lub do uktadu
nerwowego os$rodkowego dopiero w czasie agonii lub po Smierci zwierzat,
a obecnos$¢ ich moze tez by¢ nastepstwem wtdrnego zakazenia (Zwick i in.).

Joest —opierajac sie na obecnosci ciatek wtretowych w komdrkach
zwojowych m— przyjmowat przez analogie z pewnymi schorzeniami
(np. z wscieklizng), ze czynnikiem przyczynowym choroby bornajskiej
sq zarazki przesgczalue z grupy chlamydozodw.

Dopiero wr. 1922 wykazali doswiadczalnie M archand i Moussu,
ze ,,Encephalite enzootique*“ we Francji jest schorzeniem wywotanym przez
zarazek przesgczalny. Prace tych autoréw staty sie podstawg badan
w innych krajach gdzie daty analogiczne wyniki. Poznane w len sposob
zarazki posiadajg pewne wspdlne wiasnosci: neurotropizm, odporno$¢ na
gliceryne, patogeniczno$¢ dla niektdrych zwierzat laboratoryjnych ; réznig
sie natomiast stopniem zjadliwosci, a niektére — 0 czym wyzej wspom-
niano — posiadajg odmienne wiasnosci immunobiologiczne.



Virus francuski (M archand i Moussu 1922) wykazano tylko
w moézgu i rdzeniu padtych zwierzat. Czes$¢ krolikow zakazonych zawie-
sing mozgu koni, wprowadzong do przedniej komory oka, padta do dwu
tygodni. W dalszych pasazach przez krdliki zarazek szybko ustalit sie,
zabijajac te zwierzeta w pie¢ do sze$¢ dni. Przeniesienie choroby z kro-
lika na konia (w analogiczny sposob) dato wynik pozytywny, przy czym
okres inkubacji wynosit pie¢ dni. Przesacz przez $wiece Berkefelda za-
bijat krolaki po 15 dniach. Nie chorowaty kroliki szczepione podskdrnie
oraz do nerwu kulszowego. Nie udato sie zakazi¢ Swinek morskich.
Objawy Kkliniczne i zmiany histologiczne w mozgu zakazonych krolikéw
byty podobne jak u koni. Proby uodpornienia krolikow daty dobre
rezultaty.

Virus bornajski (Zwick, Seifried i W itte 1925). Wirulentna
zawiesina mozgu wprowadzona domoézgéwo zabija procz jednokopytnych —
owce, kroliki, swinki morskie, szczury, myszy, matpy (Macaccus rhesus
i cynomolgus), oraz kury (co kwestionuje Nic olau i Galloway).
Zarazek nie jest zjadliwy dla bydla, kotéw i pséw. Okres inkubacji
wynosi u konia zakazonego domdzgowo 3 do 7 tygodni; u krélika (zaka-
zonego zarazkiem ustalonym) okoto 3 tygodnie. Choroba trwa u tych
zwierzat przecietnie 8—14 dni. Virus wykazano nietylko w ukiadzie ner-
wowym o$rodkowym (Nicolau i Galloway) lecz w S$liniankach,
w muszlach nosowych, w $linie, w wyptywie z nosa, w mleku (Zwick).
O obecnosci zarazka w krwi w pewnych przynajmniej okresach choroby
Swiadczy fakt, ze wykazano go w moézgu ptodu padiej klaczy (Ernst).
Objawy kliniczne i zmiany histopatologiczne w mézgu zwierzat sztucznie
zakazonych sg podobne jak u koni, ktdre zachorowaty w warunkach
naturalnych.

Drogi zakazenia: najpewniejszym jest zakazenie domodzgowe,
lub przez wprowadzenie zarazka do nerwu kulszowego; nadto udaje sie
fatwo zakazenie donosowe, do przedniej komory oka i dorogéwkowe.
Infekcja pokarmowa i drogg domiesniowa nie udaje sie tak tatwo, a pod-
skorna, $,0dskorna i dootrzewnowa tylko wyjatkowo. Udato sie jednak
zakazi¢ kroliki przez wspolne przebywanie w tym samym pomieszczeniu
(Zwie K).

Wedtug Nicolau i Kopciowskiej wielkos¢ zarazka wynosi:
0,07—0,12 mikron6w; nie traci on wirulencji w materiale wysuszonym
i przechowanym nad pieciotlenkiem fosforu przez 3 lata.

Odpornos¢ uzyskana po przebyciu choroby lub po sztucznym uod-
pornieniu jest dtugotrwata.

Zarazek posiada odmienne wiasnosfci immunobiologiczne od obu
typow amerykanskich (Hovill i Meyer; Nicolau i Galloway)
i od niektérych szczepdw rosyjskich (Wyszeleskij; Hovill), aiden-
tyczne z zarazkiem enzootycznego zapalenia mozgu owiec (Zwie k,
Nicolau i Galloway).

Zarazek zapalenia moézgu i rdzenia koni w Stanach Zjednoczonych
moznaby podzieli¢ na:

a) Typ Kkalifornijski, czyli zachodni (Meyer i Hovitt 1930)
i b) typ wschodni (Giltner i Shahan 1933). Oba typy sg zjadliwe



dla tych samych rodzajow zwierzat co zarazek bornajski, ponadto dla
gotebi i gesi, a typ wschodni takze dla $win, cielat, pséw, kotéw i jeza.
Smieré zwierzat zakazonych domézgowo nastepuje juz po kilku dniach.
Nie udato sie zakazi¢ przez trzymanie w tym samym pomieszczeniu
i drogg dospojowkowa, natomiast tatwo wszystkimi sposobami uzywanymi
w badaniach nad zarazkiem bornajskim. Najwrazliwszym zwierzeciem
doswiadczalnym jest Swinka morska. Typ wschodni jest znacznie zja-
dliwszy i zabija $winke morska i konia po zakazeniu podskérnym
znacznie czesciej niz typ zachodni. Zarazki stwierdzono w tych samych
narzagdach co zarazek bornajski, nadto w weztach chtonnych i w nad-
nerczu (Hovitt). W krwi znajduje sie zarazek w okresie gorgczkowym,
przed wystapieniem objawow nerwowych, co daje sie bardzo tatwo wy-
kaza¢ u Swinek morskich a takze u koni. Bardzo wazne sg doSwiadczenia
nad przeniesieniem choroby za pomocg pewnych gatunkéw moskitow.
Badania te rozpoczat Ke lser na Zachodzie. Wykazat on, ze za pomoca
moskitow (aedes aegypti), ktore ssaty krew Swinek morskich i koni, znaj-
dujacych sie w pierwszym stadium choroby, udaje sie zakazi¢ S$winke
morska (okres inkubacji 6 dni) i konie (okres inkubacji 2 do 3 tygodnie)
poczawszy od 6 do 42 dnia potem. Podobne wyniki daty badania Mari-
sen a Knowltona i Rowego, Tennbroecka i Merrila i i
Na wschodzie Standéw Zjedn. przenosi¢c ma chorobe aedes soticitans. Nie
jest to mechaniczne przeniesienie, gdyz moskity nabywajg zdolnosci za-
kazenia dopiero po pewnym czasie, nadto virus utrzymuje sie diuzej
w ich organizmie, niz w krwi koni. Przemawia to za tym, ze zarazek
rozmnaza sie w owadach i przechodzi w ich ustroju cykl przeobrazen
(Kelser); w larwach moskitow zarazka nie wykryto.

Surowica zwierzat uodpornionych zarazkiem zachodnim nie zobo-
jetnia in vitro wschodniego i przeciwnie; jednak czes¢ koni i $winek
morskich szczepionych zarazkiem zachodnim nabywa odpornosci takze
przeciw wschodniemu (Hovitt; Records i Wawter i i).

Virus zapalenia moézgu m stanie Indiana, blizej niezbadany, zabija
$winki morskie w 10 dniach (Doyle 1936).

Virus argentynski (Rosenbusch 1933) posiada wiasnosci zupetnie
podobne jak zarazki pdinocno-amerykanskie, a immunobiologicznie nie
rozni sie od typu zachodniego, co potwierdzili takze Remlinger
i Bailly. Ci ostatni eksperymentowali szczepem zjadliwszym od szczepu
Rosenbuscha i wykazali, ze zawiesina mdzgu zabija $winki morskie
(domdzgowo) juz w rozciericzeniu 1:1000000. Précz innych metod zaka-
zania dodatni wynik dato tez wprowadzenie zarazka do zewnetrznego
przewodu stuchowego i do odbytnicy. Rem linger i Bailly wykazali
zjadliwo$¢ zarazka dla réznych gatunkdw ptakow.

Szczepy rosyjskie. Przesaczalno$¢ zarazka wykazal pierwszy wr.
1933 Lowenberg oraz niezaleznie od niego W yszeleskij i Bucz-
new. Otrzymane przez tych autor6w szczepy roznig sie miedzy soba,
natomiast pdzniej wykryte przez Chluscow a nie r6znig sie prawie od
szczepébw LoOwenberga.

Whasnosci szczepdw Lowenberga (Jegorewsk nr 2 i Woronez
nr 6) przedstawiajg sie na podstawie badan wykonanych przez tegoz
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autora i uzupetnionych przez Wyszeleskiego nastepujgco: zawiesina
wirulentnego moézgu zabija kroéliki, koty, S$winki morskie, biate myszy
i Swinie. Zjadliwo$¢ wzrasta w pasazu przez kroliki. Po dziesigtym pa-
sazu przez kroliki zabijajg te szczepy zwierzeta doswiadczalne zakazone
domdzgowo po 4 do 5 dniach, przy czym choroba trwa u krélikéw
i u kotow 36 do 48 godzin, u Swinek morskich 12 do 18 godzin, u myszy
8.do 10, a szczuréw 2 do 4 godziny. Swinki morskie sg oprécz tego
wrazliwe na zakazenie domig$niowe i donosowe (ginie okoto 50% zwie-
rzat) a myszka biata na zakazenie podskorne, dootrzewnowe i donosowe —
przy czym okres wylegania nie ulega zmianie. Zakazenie przez wprowa-
dzenie zarazka do przedniej komory oka i $rddskérne zawodzi czesto,
okres inkubacji jest przy tym dtugi, a przebieg choroby nietypowy.

Zarazek stwierdzono w narzadzie nerwowym osrodkowym, w nerwach
obwodowych i raz w przesaczu z watroby.

Szczepy Chiluscowa, Leningrad nr 1 i nr 2: poczatkowo nie
udato sie domoézgowo zakazi¢ ani koni, ani krdlikow zawiesing modzgu
koni padtych w okolicy Leningradu. Uzyto pdzniej sposobu Ponoma-
rewa, (ktéry polega na wprowadzeuiu zarazka do przestrzeni podpajeczy-
nowkowej po poprzednim usunieciu znacznej ilosci ptynu mdézgordzenio-
wego); w ten sposob zakazono Kilku krélikéw. Zjadliwosé zarazka
wzmogta sie po kilku pasazach przez kroéliki tak, ze kontynuowanie obu
szczepOw przez przeszczepianie udato sie tatwo. Szczepy te posiadajg
podobne wiasnosci jak nr 6. Léwenberga t. j. zabijajg kréliki, Swinki
morskie, myszki (nr 1 takze koty) po zakazeniu domdzgowym. Szczep
nr 1 zabija cze$¢ krélikow szczepionych domiesniowo, lecz po diugim
nieraz (do 45 dni) okresie wylegania. Cze$¢ Swinek morskich ginie po
zakazeniu domieSniowym, natomiast nie udato sie ich zakazi¢ donosowo,
podskérnie i dootrzewnowo. Zarazek wykazano w mdzgu i rdzeniu,
a w plynie moézgordzeniowym tylko w zaawansowanym stadium choroby
(Ponomarew i Turandina); nadto w jednym przypadku w miesniu
sercowym $winki morskiej. W innych narzadach i w nerwie kulszowym
zarazka nie stwierdzono. Ponomarew zdotat zakazi¢ takze innymi
sposobami, jezeli réwnocze$nie wywolywat zmiany w cisnieniu ptynu
mozgordzeniowego; umozliwito to nawet zakazenie psa, ktore to zwierze
byto uwazane za niewrazliwe.

Szczep W yszeleskiego i Bucznewa (z Alma-Ata) rézni sie
od poprzednich gtéwnie tym, ze nie jest patogeniczny dla krolikdw,
Swinek morskich i myszy, natomiast odznacza sie szczegélng zjadliwoscig
dla kotéw. Ging one po domo6zgowym, podskérnym, $rédskérnym i do-
migsniowym wprowadzeniu wirulentnej zawiesiny mdzgu i po skarmieniu
watroby i mozgu chorych koni. Ulegajg tez infekcji przez stycznos$c
z chorymi kotami lub po umieszczeniu w zakazonej przez nie klatce.
Obecno$¢ zarazka stwierdzono w uktadzie nerwowym, w $linie, w moczu
i blonie Sluzowej jelit padtych kotéw. Przeniesienie choroby z kotow na
konie dato wynik pozytywny.

W yszeleskij wykazat, ze surowica koni uodpornionych szczepami
Lowenberga (identyfikowanymi przez tego ostatniego z zarazkiem
bornajskim) nie zobojetnia zarazka bornajskiego. Poniewaz szczepy lenin-
gradzkie s zupetnie zblizone do szczepbw Ldéwenberga, a szczep



9

Alma-Ata nie jest patogeniczny dla krolikéw, lecz dla kota — przypusz-
cza¢ nalezy, ze zaden ze szczepOw rosyjskich nie jest identyczny z bor-
najskim, co wykazata doswiadczalnie takze B. Hovill w Ameryce.
Nazwa wiec ,choroba bornajska“, uzywana jeszcze przez niektérych
autoréw sowieckich (Chluscow i Rastega jew a) jest niewlasciwa.

Virus jugoslorviaj'iski (Hupbauer 1935): przechowuje sie dobrze
w glicerynie (11 miesiecy), kroliki ging, w 1 do 5 dni po zakazeniu do-
mozgowym. Chorobe przenidst Hupbauer z krélika na konia (okres
inkubacji 8 dni). Zarazek nie jest identyczny z bornajskim. Poczgtkowo
przupuszczat Hupbauer, ze czynnikiem etiologicznym w Jugostawii sg
paciorkowce, ktore prawie w kazdym przypadku stwierdzat w mézgu pa-
diycli koni.

Zmiany anatonio-patologiczne. Choroba bornaj-
ska: sekcja jest negatywna; zmiany septyczne wystepujg
czasem, lecz maja byC¢ one nastepstwem wtornych zakazen
(rany, odlezyny itp.). Zmiany histopatologiczne $wiadcza
0 ciezkim procesie zapalnym toczacym sie w osrodkowym
uktadzie nerwowym (Dexler 1901). Autorzy niemieccy,
opierajac sie na badaniach Joesta i jego szkoly, uwazajg
te zmiany za specyficzne, ze wzgledu na: 1) szczeg6lne
topograficzne rozmieszczenie zmian zapalnych i 2) ciatka
wtretowe.

Zmiany zapalne dotyczg jak w innych schorzeniach tej
grupy przede wszystkim tkanki pochodzenia mezodermalnego,
a nacieki naczyniowe i okotonaczyniowe majg tez podobny
skfad tj. sa ztozone przede wszystkim z limfocytow oraz
nieznacznej ilosci poliblastéw, komorek plazmatycznych
a czasem tez z leukocytow eozynochtonnych; w wiasciwej
tkance madzgowej sg zwykle tylko mate ogniska promieniu-
jace zwykle od naciekow okotonaczyniowych. Natomiast
rozmieszczenie naciekow ma by¢ charakterystyczne dzieki
temu, ze w najwiekszej ilosci znajdujg sie one w opuszkach
wechowych (Bulbus, Tract, olphactorius) i zwoju ogoniastym
malejg stopniowo ku tytowi, gdyz w rdzeniu przedtuzonym,
w mozdzku i w rdzeniu kregowym jest ich coraz mniej.

Ciatka wtretowe (Joe st-D egen) sg kwasochtonne, po-
siadajg ksztatt kulisty lub owalny i znajdujg sie w jadrach
(rzadko w plazmie) duzych komorek zwojowych, przede
wszystkich  w rogach Ammona. Wedlug badan Joesta
stwierdzone zostaty w 97% przypadkéw choroby bornajskiej.
Pozatem brak innych zmian wyraZzniejszych, a w szczego6l-
nosci ciezszego zwyrodnienia komorek zwojowych i neuro-
nofagii oraz wynaczynien i ognisk rozmiekczynowyeh.

Pozniejsze badania (Dobberstein, Nicolau i Gal-
loway, Seifried, Spatz i Holz i in) nie zgadzaly
sie z poprzednim, poniewaz obok naciekdw limfocytarnych
stwierdzono ciezkie zmiany degeneratywne komorek zwo-
jowych z neuronofagig, proliferacje komérek glejowych
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i mikroglii (Seifried), a takze rozmieszczenie zmian za-
palnych ma by¢ inne (Seifried i Spatz); te ostatnie
dotyczag przede wszystkim substancji szarej (polioencephalitis')
i znajdujg sie w mozgu w najwiekszym nasileniu w strefach
dokota komér i w zewnetrznych odcinkach podstawowych;
natomiast czeSci centralnie potozone sg wolne od zmian.
Stan zapalny w stopniu niemniejszym niz wechomdzgowia
dotyczy miedzymébzgowia i srédmozgowia.

Obok zmian zapalnych w o$rodkowym uktadzie nerwo-
wym stwierdzono je takze w nerwach obwodowych (Ni-
colau i Galloway, Zwick i Seifried i i).

joest wskazat na podobieristwo w zmianach histopato-
logicznych do wsScieklizny, poliomyelitis anterior i encephalitis
epidemica cztowieka, a Seifried i Spatz procz tego —
do zapalenia mézgu i rdzenia u owiec, bydta i Swinek mor-
skich, zaliczajac te schorzenia do tego samego typu. ROznice
histologiczne polegajg tylko na réznym skiadzie naciekéw
i na braku ciatek wtretowych w przebiegu niektorych z tych
schorzen.

W Niemczech zaliczono do grupy ,,Encephalomyelitis
infectiosa equorum’ schorzenie opisane przez Frohnera, wy-
stepujace w Prusach wschodnich. Zmiany angtomopatologiczne
Swiadczg wedlug Dobbersteina (ktéry wyklucza iden-
tyczno$¢ z chorobg bornajskg) o ogolnym zakazeniu ustroju
(obrzek $ledziony, liczne wybroczyny); moézg i rdzen
przekrwiony, liczne wynaczynienia punkcikowate; prosow-
kowe ogniska rozmiekczynowe w substancji szarej; ciatek
wtretowych brak; w formie moézgowej nacieki okotonaczy-
niowe rozmieszczone sa gtébwnie w rdzeniu przedtuzonym
w krwi i w mézdzku. Autorzy niemieccy uwazajg chorobe
Froh nera za jednostke rozng od choroby bornajskiej
(Dobberstein, Zwick i Seifried i i).

,.Encephalite enzootique* Marchanda i Moussu (schorzenie
identyfikowane przez nich z chorobg bornajskg). Zmiany
histopatologiczne podobne jak w chorobie Froh nera, brak
tylko ognisk rozmigekczynowych w mozgu. W niektérych
przypadkach stwierdzono znaczny obrzek S$ledziony co wy-
maga odrdznienia od waglika.

»Equine Encephalomyelitis m Stanach Zjednoczonych.
W niektérych przypadkach sekcja jest negatywna; czesciej
wystepujg zmiany posocznicowe i zO6Haczka. Zmiany histo-
patologiczne podobne sg do opisanych przez M archanda
I Moussu. Wedlug Meyera i Leasure wynaczynienia
rozmieszczone sg gtownie w zrebie i w opuszkach wechowych,
za$ nacieki okotonaczyniowe w rdzeniu przedtuzonym.
W typie wschodnim zmiany zapalne sg wybitniejsze, wi-
doczne gtéwnie w okolicy thalamus, hypothalamus i w korze;
w skiad wysieku wchodzg w wiekszej mierze leukocyty
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wielojgdrzaste (Hurst). W typie zachodnim stwierdzono
tylko w przebiegu niektdrych enzoocyj ciatka wtretowe
w jadrach komorek zwojowych, we wschodnim wykazywano
je stale. Degeneracja komoérek zwojowych, proliferacja gleju
i mikroglii nalezg do zmian zawsze spotykanych.

Encephalitis ro stanie Indiana: rézni sie od poprzednich
schorzen bardzo nieraz duzymi ogniskami rozmigkczynowymi
i wynaczynieniami, pozatem zmiany sg podobne. W obrebie
ognisk rozmigkczynowych komorki sg obrzekie i zwyrod-
niate i wystepujg liczne wynaczynienia. Ciatka wtretowe
(w plazmie komoérek zwojowych) wykazano w niektorych
przypadkach (Doyle).

Encephalcmiijelitis m Argentynie. Procz zmian septycznyc-h
ciezkie zwyrodnienie lub ogniska nekrotyczne w watrobie.
Obraz histopatologiczny moézgu podobny jak w przebiegu
tbej li:horoby w Stanach Zjednoczonych, lecz ciatek wtretowych

rak.

Encephalomyelitis m Jugostawii. Zmiany posocznicowe
z obrzekiem sledziony i wybroczynami podsurowiczymi;
wysiek limfocytarny okotonaczyniowy, brak ciatek wtreto-
wych (Hupbauer).

Encephalomyelitis m Rosji. Zmiany posocznicowe, wielkie
niekiedy wybroczyny w btonach $luzowych i surowiczych,
ostry zOity zanik watroby. Obrzek i przekrwienie mdzgu,
punkcikowate wybroczyny. Zmiany histopatologiczne w mézgu
Swiadczg o tym, ze procesy o charakterze regresywno-wy-
siekowym przewazajg nad progresywno  wysiekowymi.
Stwierdzono ciezkie zmiany degeneratywne komorek zwojo-
wych, proliferacji gleju, obok obrzeku mdzgu i przekrwienia
naczyn; wystepujg tez nacieki okotonaczyniowe. Obecnos¢
ciatek wtretowych stwierdzili Bell i W ertynski (cyt.
z Panisseta), czesciej w plazmie niz w jadrach komorek
zwojowych, gtéwnie w rogach Ammona. Uszkodzeniu ulega
caty uklad siateczftowo-$rodbtonkowy co wykazano w mézgu
i w watrobie, w $ledzionie i weztach chtonnych (Almeyeff).

Epidemiologia: W jaki sposob nastepuje infekcja
w warunkach naturalnych napewno nie wiemy, gdyz ani
biologia zarazka ani spos6b rozprzestrzeniania sie tegoz
w ustroju nie sg dostatecznie znane. Ze spostrzezen epide-
miologicznych wynika, ze przebywanie koni we wsi stwarza
szczegblne warunki, ktore sprzyjajg infekcji, natomiast u koni
skoszarowanych, ktére nie pasg sie i nie pracujag na roli
choroba wystepuje rzadko, trafia sie jednak u koni przeby-
wajacych w miastach, a nawet u zwierzat, ktore od szeregu
lat nie opuszczaty kopaln, jak to stwierdzit Makarow,
w zagtebiu donieckim. Szczeg6lne nasilenie zmian zapalnych
w wechomézgowiu sktonito Joesta do przypuszczenia, ze
zarazek choroby bornajskiej dostaje sie drogg nerwow we-
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chowych wzglednie przestrzeni peri- i endoneuralnycli do
mozgu; konie majg zakaza¢ sie w ten sposob, ze substancje
zawierajgce zarazek dostajg sie na btone $luzowg nosa.
Obecnos$¢ zmian zapalnych w nerwach obwodowych i wyniki
doSwiadczen nad zakazeniem donosowym potwierdzajg te
mozliwos¢; w doswiadczeniach uzywano jednak substancji,
w ktorej stezenie zarazka byto znaczne (zawiesiny mdzgu).
Wedtug Seifrieda zarazek wtargng¢ moze drogg przestrzeni
limfatycznych 4 pierwszych par nerwoéw moézgowych; infekcja
odbywa sie za pomocg ptynu mozgordzeniowego. Przypusz-
czalnie wiekszg role odgrywa zakazenie pokarmowe, np. za-
kazong woda, do czego tatwo dojs¢ moze ze wzgledu na to,
ze Slina i wyptyw z nosa chorych koni zawierajg zarazek.
Infekcja przez styczno$é z chorymi nastepuje rzadko, a wielu
wogole watpi, by mogta mie¢ miejsce w warunkach natural-
nych. Nowsze badania wskazujg na doniostag role owaddw
W przenoszeniu schorzeh. Autorzy poéinocnoamerykanscy
wykazali, ze schorzenia wystepuja w okolicach, w ktdrych
zyja pewne gatunki moskitow, za pomocg ktérych udato sie
z tatwoscig zakaza¢ konie i zwierzeta doswiadczalne o czym
wyzej byta mowa. Escalone i Com ar go poczynili ana-
logiczne spostrzezenia nad rolg pewnych, gatunkéw kleszczy
w szerzeniu si¢ zapalenia mdzgu i rdzenia u bydta w Meksyku.
Istnieje wielkie prawdopodobienstwo, ze pewne owady prze-
noszg takze inne schorzenia tej grupy. Przemawiajg za tym
spostrzezenia autoréw rosyjskich, ktorzy stwierdzili enzoo-
tyczne wystepowanie choroby w okolicach podmoktych, obfi-
tujagcych w owady (Fonenko).

Autorzy sowieccy stwierdzili, ze ogiery moga przenosic¢
chorobe na klacze przy stanowieniu. W Rosji i w Ameryce
zauwazono, ze choroba pojawia sie w okolicach poprzednio
od niej wolnych, po wprowadzeniu koni, ktére byty przedtem
narazone na infekcje, chociazby te ostatnie nigdy zadnych
objawéw chorobowych nie wykazywaty. Istnienie nosicielstwa
wykazano zreszta doswiadczalnie: stwierdzono ze zarazek
wydziela sie w wyptywie z nosa i pojawia sie w krwi zwie-
rzat, u ktorych sztuczne zakazenie nie doprowadzito do
wystapienia objawdw chorobowych. Waznym jest wreszcie
spostrzezenie, ze w okolicy, w ktorej wybuchta choroba
i z ktorej wszystkie zwierzeta zaréwno chore jak i zdrowe
usunieto — nowowprowadzone konie byly narazone na
infekcje choéby nosicieli miedzy nimi nie byto —ito w ciggu
nawet kilkunastu miesiecy (M akaréw).

Szczeg6lnie w Rosji obserwacje epizootologiczne byty
utatwione dzieki ogromnym przestrzeniom, wychowie Koni
na stepach i organizacji gospodarstw wiejskich, zwiaszcza,
ze do ognisk zarazy wysytano specjalne ekspedycje ztozone
z lekarzy weterynaryjnych. Jednak opracowane na podstawie
tych spostrzezen zarzadzenia sanitarne nie odnoszg wiek-
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szego skutku. Trudnosci w zwalczaniu sprawia takze zmienny
i prawdopodobnie dtugi okres inkubacji, ktéry w Rosji do-
chodzi¢ moze nawet do 70 dni (z czym sie dawniej nie
liczono).

Nie stwierdzono dotychczas jaki jest powdd szczegdlnego
nasilenia zachorze6 w pewnych okresach; taki okres istnieje
np. w Stanach zachodnich Ameryki Pn. od r. 1950, we
wschodnich od 1935 r. a takze od kilku lat w Rosji, gdzie
schorzenia spowodowaty ciezkie straty. Wahania krzywej
zachorowan w ciggu roku (gtébwne wystepowanie w miesia-
cach letnich i w jesieni) stoi prawdopodobnie w zwigzku
z wurunkami zycia owadow posredniczacych w infekcji.

Patogeneza schorzen tej grupy réwniez nie jest dosta-
tecznie wyswietlona. Wyniki préb zakazenia réznymi dro-
gami dowodza, ze zarazek moze sie dosta¢ z krwi lub
z limfy do osrodkowego uktadu nerw’owego tylko w pewnych
warunkach. Warunkiem tym ma by¢é ztamanie zapory opo-
nowomozgowej. tatwo udaje sie zakazi¢ pewne zwierzeta,
w warunkach normalnych na dany sposéb infekcji niewraz-
liwe (np. kroliki na $rédskorne lub dootrzewnowe wprowa-
dzenie zarazka), jezeli rébwnocze$nie wstrzyknie sie im roz-
twar fizjologiczny lub zawiesine skrobi domézgowo (Nicol au
i Galloway), albo tez w ten sposéb, ze wycigga sie
i wttacza sie spowrotem ptyn mébzgordzeniowy albo usuwa
sie cze$¢ tegoz (Ponomarew). W tych bowiem warunkach
zapora opononidzgowa ulega uszkodzeniu.

W warunkach naturalnych role czynnikow ufatwiajgcych
infekcje ma odgrywa¢ jednostronne zywienie paszg zawie-
rajagcg wiele azotu (np. soja — Hupbauer), przebyte
choroby, przemeczenie itp. Bardzo czesto — zwiaszcza
w przypadkach sporadycznych — brano te czynniki za wias-
ciwg przyczyne choroby.

Wystepowanie zakaznego zapalenia mozgu w Polsce.

Jak sie zdaje ,,Encephalitis infectiosa equorum* nie jest
wcale schorzeniem rzadkim, przynajmniej we wschodniej
czesci Panstwa. Ogranicza si¢ zazwyczaj do pewnych miej-
scowosci, gdzie wystepuje najczesciej sporadycznie, i to
utrudnia rozpoznanie. Na tut. Klinice przypadki wzbudzajace
podejrzenie tej choroby byly w okresie ostatnich kilku lat
nieliczne i stanowity zaledwie ulamek procentu leczonych
koni. Okresowo pojawia sie i u nas w formie wiekszych
enzoocyj w nieregularnych odstepach czasu. W Matopolsce
wschodniej okres wzmozonego wystepowania datuje sie od
r. 1935; schorzenie pojawito sie wtedy masowo takze w ta-
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kich miejcowosciach, w ktérych przedtem nie byto wogble
znane. Wskazuje to, ze szerzy sie ono w niektérych latach
takze epizootycznie. Znaczne straty na terenie wschodnich
wojewodztw, ni. i. w okolicy Lwowa, stwierdzono w r. 1936.
W zwigzku z tym leczono w tym roku na tut. Klinice
znacznie wiekszg ilos$¢ przypadkow, podobnie jak i w r. b.

Spostrzezenia epizootologiczne.

Przy sposobnos$ci badan klinicznych wykonanych w ogni-
skach choroby (Cielgz pow. Sokal, okolica Szkia, Korczyn
pow. Sokal, Wicyn pow. Zioczéw i Poturzyca pow. Sokal
I kilka innych miejscowosci) poczynitem nastepujace spostrze-
zenia :

Ze zwierzat gospodarczych chorujg wytacznie konie. Miej-
scowosci, w ktdrych choroba pojawita sie masowo lub stale
wystepuje sporadycznie lub enzootycznie, posiadajg najczes-
ciej grunta nisko potozone. Czesto nalezg do tzw. dystryktow
waglikowych. Rzadziej pojawia sie choroba w okolicach
suchych, o ile lezag w poblizu zakazonych miejscowosci.

Sktad mineralny gleby nie odgrywa roli. W zagrodach
wioscianskich chorujg zwykle konie pojedynczo. Sg jednak
wypadki gdzie zapadaty po 2 konie, réwnoczes$nie lub w od-
stepach czasu od Kilku dni do kilku miesiecy. W niektorych
miejscowosciach, nawet w tych samych zagrodach, zdarzajg
sie co roku lub co dwa lata pojedyncze przypadki zachoro-
wan. Masowe wystepowanie w nastepujagcych po sobie la-
tach w tej samej miejscowosci jest zjawiskiem wyjat-
kowym. Po wsiach w okolicy Lwowa ilo$¢ przypadkéw
zachorowan byla nieznaczna, wieksza nieco na terenie
powiatu grédeckiego, gdzie w niektdrych gminach choro-
wato po 8 do 10 koni. W powiecie sokalskim odsetek
chorych byt wiekszy i dochodzit gdzieniegdzie do 20%
koni nalezagcych do matorolnych (Cielgz, Korczyn) a na
folwarkach do 55% ogdlnego stanu. Pierwsze przypadki po-
jawiaty sie zwykle w maju lub w czerwcu, rzadziej wczesnigj,
szczyt krzywej zachorowan przypadat najczesciej na miesigc
wrzesien i poczatek pazdziernika; w zimie konie chorowaty
tylko wyjatkowo. Czasem schorzenia pojawiaty sie dopiero
w jesieni (Cielgz) lub w lecie (Poturzyca).

Na wystepowanie choroby w poszczegdlnych miesigcach
dobry wglad daje statystyka tut. Kliniki z r. 1936. W tym roku
na 32 przypadki stwierdzono:

w kwietniu 1, w czerwcu 1, w lipcu 1, wdrugiej potowie
sierpnia 2, we wrze$niu 19, w pierwszej potowie pazdzier-
nika ?, w grudniu 1

A zatem 86% przypadkéw przypadato na czas od po-
towy sierpnia do potowy pazdziernika. Szczyt krzywej za-
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chorowad moze sie jednak przesungé na pore wczesniejszg
np. czerwiec lub péZniejsza — co zdarza sie czeSciej —
np. pierwszg potowe pazdziernika. W drugiej potowie paz-
dziernika lub w listopadzie nastepuje zwykle nagty spadek.

W r. 1937 (do poczatku grudnia) stwierdzono na 22
przypadki: wmarcu 1, w kwietniu 2, w maju 1, w czerwcu 1,
w lipcu 1, w sierpniu 4, we wrze$niu 2, w pazdzierniku 10.

W okresie najwiekszego nasilenia enzoocyj lub ich wy-
buchu konie najczesciej pasty sie, i zywione byty przewaznie
koniczyng zielong lub suchg, ktdrej zbiér odbywat sie w wielu
wypadkach w porze dzdzystej. Nigdy nie zauwazono, by na
folwarkach chorowaty konie stojgce obok chorych lub na
stanowiskach przez nie opuszczonych. Analiza paszy pocho-
dzacej z kilku ognisk choroby nie wykazata ro$lin trujgcych;
czesto siano byto kwasne.

Z 54 koni leczonych na klinice w 1956 r. i w 1937 —
ze Lwowa pochodzito tylko 3, z przedmie$¢ 2, a reszta
z kilkunastu okolicznych wsi.

Na podstawie powyzszych obserwacji — nie znajac
pozatem dtugosci okresu wylegania — niemozliwym jest
stwierdzenie, jaki jest sposob szerzenia si¢ choroby w wa-
runkach naturalnych.

W kazdym razie jest rzecza pewna, ze pobyt na wsi
stwarza dogodne warunki szerzenia sie choroby. W zwigzku
z tym uzasadnione jest przypuszczenie, ze infekcja, jak to
przypuszczaja autorzy w Rosji, odbywa sie gtdwnie za po-
Srednictwem zakazonej wody I paszy, oraz za posrednictwem
owadow.

Przemawia za tym okoliczno$¢, ze chorujg szczegolnie
konie w okolicach malarycznych, ze choroba posuwa sie
w niektérych okolicach z biegiem potokéw (co zauwazono
np. w powiecie grddeckim), ze najczesSciej chorujg konie
przebywajgce na pastwiskach. Za rolg, owadéw przemawia
tez okresowe nasilenie zachorowan w ciaggu roku i w wa-
runkach, w ktérych zwierzeta sg szczegOlnie narazone na
uktucia owaddéw, jak np. przebywanie na pastwiskach, uzy-
wanie do pracy na roli. W pewnej miejscowosci pow. moscic-
kiego chorowaty przede wszystkim te konie, ktdre uzywane
byty do zwdzki drewna z lasu. Przemawia to zaréwno za
mozliwos$cig zakazenia za posrednictwem wody jak i owaddw.

Wystepowanie rzadkich zresztg przypadkéw zachorowan
w wielkim mieScie przemawia za tym, ze pasza sucha moze
odgrywac role gdy chodzi o infekcje.

Infekcja drogg nosowa nie odgrywa zdaje sie wigkszej
roli, chociaz nie mozna jej wykluczyc.

W dwu miejscowosciach powiatu sokalskiego stwier-
dzono ze zachorowaty 2 konie — jeden w 3 tygodnie
po ukaszeniu przez chorego konia — drugi w 8 dni po uka-
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szeniu przez zwierze znajdujace sie w rekonwalescencji.
Poniewaz nie jest wykluczonym, ze wiasnie ukaszenie bylo
przyczyng zakazenia, — a stwierdziliSmy doswiadczalnie, ze
w sliniankach chorych krélikow znajduje sie zarazek — na-
lezatoby zwro6ci¢ uwage na to, czy zakazenie nie moze na-
stapi¢ w warunkach, w ktérych $lina chorych koni dostaje
sie do ubytkéw skory lub bton Sluzowych (zakazona uprzaz,
ztoby itp.). W dwu cytowanych przypadkach okres inkubacji
bytby jednak znacznie krétszy, niz przy sztucznym zaka-
zeniu.

Bezposrednie przenoszenie sie choroby z chorego zwie-
rzecia na drugie odbywa sie najprawdopodobniej rzadko.

Spostrzezenia zdajg sie takze wskazywac na role usposa-
biajaca pewnych czynnikéw. Takim np. jest prawdopodobnie
jednostronne zywienie substancjami bogatymi w zwigzki
azotowe, gtownie koniczyng, przeziebienie, ciezka praca
zwilaszcza podczas upatu, ktéra spowodowaé moze przekrwie-
nie mozgu.

Nalezatoby jeszcze zwroci¢ uwage na to, ze w niektorych
miejscowosciach (Cielgz) wybuchto zapalenie mézgu w kilka
tygodni po przeprowadzonym tamze szczepieniu przeciw
waglikowi (metodg Besredki). Jest jednak watpliwym, by
szczepienie to stwarzato warunki ufatwiajgce szerzenie sie
zapalenia mézgu, gdyz w kilku innych miejscowos$ciach tegoz
samego powiatu, w ktérych nie wykonano szczepien, nasi-
lenie zarazy nie byto mniejsze.

Stan odzywienia i pteC nie odgrywa roli; w niektorych
miejscowosciach zapada¢ miaty czesciej konie dobrze odzy-
wione niz chude (Korczyn). W przypadkach tut. Kliniki nie
stwierdzono, by stan odzywienia miat zwigzek z wrazliwoscig
na infekcje.

Przewaznie chorujg konie starsze. Z koni leczonych na
w latach 1956 i 1957 (w ten 51 watachdw i 25 klacze) liczyt
jeden 12 miesiecy, trzy 4—6 lat, siedem 7—10 lat, reszta —
t. j. prawie 80% — 12—18 lat.

We wszystkich miejscowosciach, w ktérych wykony-
watem badania kliniczne w przewazajgcej wiekszosci przy-
padkéw choroba przebiegata w postaci ostrej. Smiertelnos¢
byta r6zna, naog6t wysoka, zwiaszcza z poczatkiem wybuchu
zarazy, kiedy dochodzita do 90%. Smieré nastepowata naj-
czeSciej po uptywie 2—4 dni choroby. Sg jednak okolice,
w ktorych Smiertelno$¢ byta znacznie mniejsza, co prawdo-
podobnie zalezy tylko w czesci od sposobu leczenia. W kaz-
dym razie przecietna Smiertelno$¢ przewyzsza 50%. Z koni
leczonych na Klinice padta potowa.

Forme poronng stwierdzitem tylko u koni leczonych na
Klinice. Przypuszcza¢ nalezy, ze nie jest ona zbyt rzadka,
lecz jako trudna do rozpoznania pozostaje najczesciej nie-
zauwazona.
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Obraz kliniczny choroby.

Obok objawéw zapalenia mozgu (rzadziej mozgu i rdze-
nia) wystepujg objawy S$wiadczace o ciezkim uszkodzeniu
innych narzaddw, szczegdlnie watroby i o ogélnym zakazeniu,
wzglednie zatruciu ustroju. Obraz choroby jest nader zmienny,
podotanie jak przebieg.

Zarobwno podczas enzoocyj, ktoére wybuchty w réznych
miejscowosciach, jak tez wr. 1936 na Klinice tutejszej obser-
wowatem prawie wytgcznie forme ostrg, do ktdrej zaliczy-
liSmy przypadki o przebiegu 1—9 dniowym. W r. 1937 z wiosng
przewazaly raczej przypadki o przebiegu podostrym, odzna-
czajgce sie jeszcze wiekszg roznorodnoscig obrazu Kklinicz-
nego jak forma ostra.

Forma ostra: Podobnie jak w przebiegu choroby bor-
najskiej — lecz znacznie rzadziej — wystgpienie wiasciwych
objawow zapalenia mézgu poprzedza okres poczatkowy, o mato
charakterystycznych objawach. W okresie tym konie czesto
uzywane bywajg jeszcze do pracy, jakkolwiek wiasciciele
spostrzegaja wyrazne zmiany w zachowaniu sie, zaréwno
w spoczynku jak i w czasie pracy. W stajni zwierzeta rea-
guja tylko stabo na otoczenie, od much odganiajg sie leniwie,
apetyt jest zmniejszony i zmienny, czesto wystepuje ziewanie.
Do ruchu dajg sie zmusi¢ z trudem, chod jest ociezaty, cza-
sem nieco niezborny. W czasie pracy konie nie reagujg nor-
malnie na wedzidto i nawotywanie, nie orientujg sie w prze-
strzeni i wykonujg z trudnoscig precyzyjne ruchy jak np.
cofanie sig, niektore konie nietatwo dajg sie zatrzymac. Czesto
zamiast hypestezji wystepuje hyperestezja, wzmozona po-
budliwo$¢ odruchowa i ptochliwo$¢. Niektore konie sg w tym
okresie ztosliwe. Niekiedy wystepujg zaburzenia wzrokowe.
Przy badaniu klinicznym stwierdza sie lekkie przekrwienie,
a rzadziej zétawy odcien btony Sluzowej spojowek. Btona
$luzowa jamy gebowej bywa czesto sucha i zaczerwieniona,
wydzielanie $liny wzmozone, lub zmniejszone, zdarza sie
foetor ex ore. Szczegdlniejszych zmian w zachowaniu sie
cieptoty wewnetrznej i w czynnosci narzadu Kkrazenia naj-
czesciej nie zauwaza si¢ jeszcze.

Stadium to jest krotkie i trwa — jak nastepne — od
kilku godzin do kilku dni.

W okresie drugim objawy mobzgowe osiggaja stopniowo
lub nagle znaczne nasilenie. Na plan pierwszy wystepujg
objawy podniecenia ruchowego naprzemian z sennoscig
(sopor). Podczas depresji zwierzeta zupelnie nie zwracajg
uwagi na otoczenie i nie reagujg na bodZce czuciowe, przy-
bierajg niefizjologiczne postawy, zwieszajac nisko gtowe,
a w stajni opierajg sie¢ czesto czotem o Sciang, lub wtykaja
glowe w kat lub pod z6b. Niektére nie reagujg nawet na

2
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wktadanie palcow do matzowiny usznej lub na nastepowanie
na korone. U innych wystepuje hyperestezja w ograniczonycli
miejscach, w tylnych lub przednich partiach ciata ; niekiedy
otrzasajg sie gwattownie bez widocznych powodoéw, jakgdyby
opedzaly sie od gzow. Napiecie muskulatury szkieletowej
jest naogdt zmniejszone, czesto jednak obserwuje sie przyfem
zwiekszony tonus niektérych migsni, najczesciej szyjnych.

Rye. 1 Ataksja statyczna, niedowtad dolnej wargi, skurcz prawostronny
miesni szyi. Kon stoi oparty nozdrzami o Sciane.

Szyja jest u tych pacjentéw wygieta jednostronnie tub wznie-
siona w gore. Zwierzeta opierajg wtedy nozdrza o $ciang co
utrudnia oddychanie; nie umiejg jednak zmieni¢ niewygodnej
jozycji; wystepuje zgrzytanie zebami (czesty objaw), drgawki
ub skurcze toniczne migsni twarzowych, szczeko$cisk zwykle
krotkotrwaty, lub ustawiczne ruchy zucia potgczone z toczeniem
piany. Rzadziej widoczne sg niedowtady miesni twarzowych
(obwiste wargi), niedowtad jezyka, a tylko wjednym przypadku
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zauwazytem przemijgce porazenie dolnej szczeki. Niedowtady
konczyn wystepujg na ogot w tym okresie rzadko — przy
czym niedowtad tytu spotyka sie tylko wyjatkowo. Nigdy
nie stwierdziliSmy porazenia zwieracza odbytu. Chdd jest nie-
zborny ; zwierzeta zataczajg sie, powtdczg konczynami lub
podnoszg je za wysoko. Chwilami usitujg je$¢ i1 pié, lecz
w wielu przypadkach chwytanie i zucie pokarmoéw jest'
w wysokim stopniu utrudnione i z tego powodu niefizjolo-
giczne, a nieraz niemozliwe. Potykanie z powodu skurczow
tub niedowtadu gardzieli i przetyku jest rowniez czesto nie-
mozliwe. W okresach krotkotrwatej poprawy — ktore obser-
wuje sie w przebiegu diuzszym — konie chwytajg karme
(najczesciej stome) i pozerajg Ja, niekiedy zasypiajg trzymajac
karme w pysku. Powonienie jest najczesciej zachowane (co udaje
sie stwierdzi¢ w okresach remisji), natomiast prawie u wszyst-
kich koni wystepuje $lepota; przy czym badanie dna oka
nie dato zadnych zmian. Najczesciej Zrenice sg silnie zwe-
zone, rzadziej rozszerzone i nie reagujg na Swiatto. Odruchy
skorne i bton $luzowych sg zmniejszone; brak nieraz odruchu
rogébwkowego a z reguty kaszlu. Odruch odbytowy jest
zwykle zachowany.

W okresie senno$ci (sopor) cieptota jest normalna, a czes-
ciej nieznacznie podwyzszona (do 39,5° C) lub subnormalna.
Akcja serca zwolniona, lub czeSciej nieco przyspieszona.
Oddychanie bywa niezwykle powolne (niekiedy zaledwie
4 oddechy na minute).

Konie zmuszone do ruchu wykazujg czasem sktonnosc
do bezcelowego wedrowania. Zdarza sie, ze chory porusza
sie jak automat, przebywa niekiedy droge kilku nawet kilo-
metrow, nie wymijajac przedmiotéw, a natrafiwszy na prze-
szkode zatrzymuje sie na niej i zapada w sen. Zdarzaly sie
jednak przypadki, ze chore konie wracaty z pastwiska same
do stajni i tam dopiero wystepowaty ciezsze zaburzenia
Swiadomosci. Spontanicznie, lub pod wptywem silniejszych
bodZzcow (bol) wystepuja objawy podniecenia ruchomego,
ktére objawiajg sie rozmaicie: konie rzucajg sie gwattownie*
na przeszkody, co spowodowa¢ moze nawet ztamanie kosci
szczekowych lub nosowych; inne opierajg sie czotlem o Sciang'
i prg wprzod z wielkg sitg wykonujac automatyczne ruchy,*
jakgdyby ciagnety nadmiernie obcigzony woéz; te zwierzeia
u ktorych istniat skurcz miesni karku (jelenia szyja) pra
przed siebie piersiami lub wspinajg sie przednimi konczynami
na ztoby i Sciany, przewalajg sie przytem na grzbiet. Czesto
nawet nieznaczne uszkodzenie skory powoduje niezwykle
obfite krwawienie. W wielu przypadkach choroby, zwilaszcza
przy nieco dluzszym przebiegu, zwierzeta wykonujg' inne
ruchy przymusowe, najczesciej manezowe, rzadziej cofajg sie
ustawicznie; ruchy zegarowe zauwazytem w jednym przy-
padku. Ataki podniecenia — o ile trwajg dituzej ~ doprawa-

o*
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dzajg do zupelnego wyczerpania; konie czesto padajg, lecz
podnoszg sie jeszcze z wielkim trudem. Po atakach wystepuje
znaczna niezborno$¢ nietylko ruchowa lecz i statyczna. Nie-
ktére konie chwiejg sie wzdtuz podtuznej osi ciata, przy czym
kopyta pozostajg w miejscu — inne opierajg sie bokiem
o Sciane. Wystepuje tez drzenie roznych miesni, skurcze
widkienkowe zazwyczaj w zakresie miesni skornych.
Krzywa cieptoty nie wykazuje nadal zadnej regularnosci.
U zwierzat, u ktorych na poczatku tego okresu istniata nie-
znaczna goraczka — cieptota podnosi sie nieco w okresach
podniecenia, a tylko w wyjatkowych wypadkach przekracza
40° C. U niektorych — mimo olbrzymiej pracy miesniowej
wykonywanej podczas podniecenia, moze istnie¢ hypotermia,
nawet znacznego stopnia (ponizej 55°). Konczyny sg naj-

Ryc. 2. Kon zatrzymuje sie natrafiwszy na przeszkode; sennosé.

czesciej zimne, cieptota glowy niekiedy wyraznie, cho¢ nie-
znacznie podwyzszona. Btony Sluzowe — ktore w rzadkich
wypadkach byly poczatkowe blade — ulegajg w czasie pod-
niecenia gwaltownemu przekrwieniu. Pocenie sie jest nad-
zwyczaj obfite, czasem niesymetryczne, elastycznos¢ i cie-
ptota skdéry znacznie zmniejszona. W czesci przypadkdéw
wystepuje gwaltownie zmiana wygladu chorego zwierzecia,
jakby wychudzenie i to juz w ciggu jednego lub dwu dni.
Zaburzenia w czynnoSci narzadu trawienia sg rozmaite;
z regulty ruchy jelit sg ostabione, przynajmniej okresowo,
kat twardy powleczony najczesciej Sluzem gestym; czasem
konie katu wog6le nie oddajg. Mocz jest prawie zawsze
kwasny, nieraz juz na poczatku choroby; ciezar whasciwy po-
siada zazwyczaj wysoki, zawiera nieraz barwiki zo6lciowe
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(w malej ilosci), a czasem biatko; wyjatkowo (5 przypadki)
stwierdzono cukromocz (ok. 1°%0 cukru polarymetrycznie).

Objawy podniecenia mogg w niektdrych przypadkach
dominowa¢ nad innymi; podniecenie wzmaga sie do szatu
i trwa bez przerwy, zdarza sie tez kasliwosé, lecz w rzadkich
przypadkach. W przebiegu tej formy (forma szatowa), naj-
czeSciej bardzo krétkim (1—2 dni) i z reguty Smiertelnym,
stwierdziliSmy kilkakrotnie rozszerzenie zolgdka (przy spo-
sobnosci zadawania lekéw sondg) mimo, ze konie w tym
dniu (a nawet dwa dni) zadnego pokarmu nie przyjmowaty,
oraz porazenie jelit i zatrzymanie moczu.

W innych znowu przypadkach objawy podniecenia nie
wystepujg zupetnie, lecz na plan pierwszy wystepuja
objawy — widoczne cho¢ w stopniu  mniejszym juz
w pierwszym okresie choroby — jak senno$¢, hypestezja lub
hyperestezja, ataksja znacznego stopnia i niedowtady konczyn,
zOttaczka. Tonus miesni szkieletowych jest wybitnie obni-
zony, lecz i w tycb przypadkach mogg istnie¢ spastyczne
skurcze poszczeg6lnych miesni np. szyjnych. Zwierzeta lezg
zwykle w pozycji mostkowej z podniesiong gtowa i nie proé-
bujg zwykle podnies¢ sie. Jest to forma ,paretyczna“ spoty-
kana stosunkowo rzadko.

Wybitne zmiany daja sie pozniej zauwazy¢ w czynnosci
uktadu krazenia. W czesci przypadkdw wystepuje brady-
kardia potgczona z arytmig znacznego nieraz stopnia (inter-
misje, ekstrasystolie), ktéra wzmaga sie w dalszym przebiegu.
Przy bradykardii tetno nie ulega znaczniejszemu przyspie-
szeniu takze w okresach podniecenia, a niemiarowos$¢ nie-
tylko nie ustepuje, lecz wzmaga sie wtedy. Tetnice sg w nie-
ktérych przypadkach silnie napiete, a tetno male | stabe.
CzesSciej wystepuje mierne przyspieszenie tetna, rzadziej
znaczniejsza tachykardia (co jest prognostycznie niekorzystne).
Przy ostuchiwaniu serca stwierdzano niekiedy w zaawanso-
wanym stadium choroby szmery zastawkowe; $wiadczg one
o niedomykalnos$ci zastawek spowodowanej rozstrzenig uszko-
dzonego miesdnia sercowego. Czasem styszalne sg tez szmery
osierdziowe.

W okresie opisywanym nastepuje w rzadkich wypadkach
$mier¢, np. podczas ataku podniecenia, lub u koni, u ktérych
stwierdzono forme paretyczng. Niekiedy zejscie Smiertelne
wystepuje zupeinie niespodzianie przy wzglednie dobrej
czynnosci serca i innych narzadéw. Zdarzato sie to u koni,
u ktérych przy sekcji stwierdzono ciezsze zmiany w zakresie
rdzenia przedtuzonego. Wyjatkowo zdarza sie, ze zwierzeta
ging nagle po okresie znacznej poprawy, trwajagcym np. 2
dni, podczas ktorego apetyt byt stosunkowo dobry, aciezsze
objawy nerwowe ustgpity.

Najczesciej nastepuje okres trzeci: W przypadkach kon-
czacych sie $miercig konie, ktére po szeregu upadkéw pie
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byly w stanie podnie$¢ sie — lezaly na boku wykonujac
jeszcze poczatkowo ruchy ptywania lub cwatu, albo trzymaty
konczyny sztywnie wyprostowane, podnosity tez czasem
glowe i uderzaty nig gwaltownie o podloge, czesto stekaty
tub chrapaty; pdzniej lezaty zupetlnie bezwiadne. Do obja-
wow ktore prawie zawsze wystepowaty wtedy, nalezy drzenie
miesni uszu i innych miesni zwiaszcza konczyn, oczoplas,
zez lub drganie powiek, rzadziej chrapanie Ilub stekanie.
Kompletna nieprzytomno$¢ z brakiem czucia bdlu i dotyku
oraz odruchow, porazenie jelit i zatrzymanie moczu trwaty
do S$mierci. Akcja serca byta gwaltownie przyspieszona,
tetno stawato sie nitkowate, wreszcie niewyczuwalne; w in-
nych przypadkach stwierdzono przy istniejgcej bradykardii
arytmie odpowiadajagca zupetnie tej, jaka wystepuje u koni
przy migotaniu przedsionkéw. Wzmagaty sie objawy dusz-
nosci ; oddechy nie byly zazwyczaj zbytnio przyspieszone,
lecz nasilone, a czasem stwierdzano arytmiczne oddychanie
(typ Biota, Cheyne-Stokesa). Smieré nastepowata po uptywie
kilku godzin do Kilku dni.

Przebieg: W formie ostrej w przypadkach $miertel-
nych u koni, ktére zginety na Klinice wr. 1956 i 1937, choroba
trwata nastepujgco: W 14 przypadkach 1—5 dni, w pieciu
4—9 dni, cztery zgtadzono w stanie agonalnym w drugim,
w trzecim wzglednie w czwartym dniu choroby. A zatem
przebieg 2—5 dniowy zdarza sie najczesciej. Nalezy jednak
uwzgledni¢, ze i przedtem mogly istnie¢ objawy niezau-
wazone przez wiascicieli, chociaz ci ostatni podawali naj-
czesciej, ze konie zachorowaty nagle, np. w czasie jazdy.

W przypadkach ciezkich o zejSciu pomyslnym przebieg
odpowiadat zwykle w pierwszych dwu okresach choroby
przedstawionemu wyzej obrazowi — po czym nastepowata
poprawa. Czesciej okresy podniecenia byly krétsze i nie
tak gwattowne, a dominowata raczej sennos¢. Wystepowaty
tez czesto remisje: zwierzeta wtedy nie zwracaly wprawdzie
uwagi na otoczenie jednak reagowaly na silniejsze bodzce
czuciowe, jadty i pity nieco, jakkolwiek z przyczyn wyzej
opisanych przyjmowanie karmy odbywato sie niefizjolo-
gicznie, a zwierzeta popadaty w sen podczas jedzenia. Poza
zaburzeniami nerwowymi takze inne objawy wystepowaty
wyraznie, a wiec zaczerwienienie lub odcien zo6ttawy blon
$luzowych, rzadko bilirubinuria i biatkomocz, objawy zabu-
rzen w czynnosci serca itp., jednak w mniejszym zazwyczaj
nasileniu. Reakcja moczu czeSciej byta alkaliczna. Kat byt
zwykle twardy. Po kilku dniach gwaltowniejsze objawy
nerwowe ustepowaty stopniowo lub nagle; zwierzeta wyka-
zywaty w okresie rekonwalescencji zazwyczaj dobry apetyt,
stan odzywienia poprawiat sie najczesciej szybko. Rzadziej
istniata nieznaczna ataksja, ogdlne ostabienie, a czasem
Zohaczkowe zabarwienie bton Sluzowych nieraz jeszcze do
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dwu tygodni po ustgpieniu objawéw ciezkiego uszkodzenia
uktadu nerwowego.

Forma podostra: Podczas gdy w r. 1936 na Klinice
stwierdzono tylko jeden przypadek formy podostrej — w bie-
zacym roku z wiosng i latem forma ta przewazata. Odznacza
sie ona jeszcze wiekszg rdznorodnoscig obrazu klinicznego
niz forma ostra, tym bardziej, ze przebieg choroby jest nader
zmienny. Po okresie wzglednie dobrego stanu nastepowato
czasem niespodziewane pogorszenie — i przeciwnie. W czesci
przypadkéw objawy byty podobne zupetnie do tych, jakie
wystepuja w przebiegu formy ostrej, tj. po okresie poczat-
kowym pojawiaty sie okresy sennosci naprzemian z podnie-
ceniem ruchowym i innymi opisanymi juz objawami. Jednak
podniecenie nie byto zazwyczaj tak gwattowne jak w formie
szalowej, a wystepowaty raczej rézne ruchy przymusowe,
najczesciej manezowe. Ruchy te — trwajgce nieraz godzinami —
wykonywaty takze te konie, u ktorych istniat jednostronny
skurcz mieéni szyjnych. Wzrok z poczatku choroby byt
zwykle zachowany. W formie podostrej cze$¢ koni moze
zging¢ w nastepstwie wygtodzenia spowodowanego brakiem
apetytu i z powodu powyzej opisanych zaburzehn w czyn-
nosci nerwdéw mozgowych, czego oczywiscie w przypadkach
leczonych mozna byto unikngé; ciezkimi powikfaniami groza
tez liczne uszkodzenia, kt6re spowodowane sg podnieceniem
i upadkami.

W jednym przypadku w pierwszych dziewieciu dniach
obraz choroby odpowiadat typowej formie ostrej; pdzniej
obok lekkiego podwyzszenia temperatury wewnetrznej pozo-
staty jeszcze objawy, ktorych nie sposob byto odrézni¢ od
typowego obrazu tzw. chronicznego wodogtowia, co trwato
przez okoto 5 tygodni; czynno$é narzadu trawienia i stan
odzywiania byt juz w tym czasie zupeinie dobry. Przypadek
zakonczyt sie wyzdrowieniem. Wedtug pdzniejszych wy-
wiadow Kklacz w 7 miesiecy pdzniej urodzita Zrebie, ktore
rozwijato sie normalnie. Wogodle u zadnej z klaczy leczonych
na Klinice, ktére w poczatkowych okresach cigzy przecho-
dzity chorobe w ostrej czy podostrej formie i zostaty wyle-
czone, nie nastgpito poronienie lub zaburzenie w rozwoju
Zrebigt. Obumarcie przyzyciowe ptodu stwierdzono w jed-
nym przypadku $miertelnym.

Na szczeg6lng uwage zastuguje kilka przypadkéow formy
podostrej z wiosny r. 1957. Pierwszymi objawami byty: hy-
potermia, przemijajaca przeczulica, lub hypestezja, niezbor-
no$¢ ruchowa, zgrzytanie zebami, ziewanie,” a u niektorych
zwierzat juz w tym okresie wystepowat jednostronny skurcz
miesni szyi przy réwnoczesnej hypotonii innych miesni. Na
szczycie choroby, a wiec w okresie drugim cieplota we-
wnetrzna najczesSciej podnosita sie nieco (nie przekraczajac
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39'5°) i wystepowaty objawy podniecenia ruchowego, lecz
w formie szczeg6lnej. Ruchy kotowe, parcie w przod itp.
objawy byly zazwyczaj krotkotrwate, natomiast u wszyst-
kich koni przedstawiaty sie ruchy przymusowe jak nastepuje:
Zwierzeta staty z szeroko rozstawionymi przednimi konczy-
nami z gtowag opuszczong prawie do ziemi I poruszaty szybko
gtowa i szyjg w kierunku poprzecznym do podtuznej osi ciata,
poruszajac przytem bez przerwy wargami, jakgdyby chciaty
skubac trawe, i ktapaty przytem zebami. Niekiedy chwytaty
podczas tego Sciotke i rézne przedmioty, a nawet wiasne
konczyny przednie. Te automatyczne ruchy, ktore czynity
wrazenie jakgdyby spaczonego odruchu, trwaty czasem bez
przerwy po kilka, a nawet kilkanascie godzin, przy czym
wystepowaty obfite poty, a ogélny stan zwierzecia pogarszat
sie gwattownie wskutek spowodowanego tym wyczerpania.
Poza tym wystepowato wiele objawow jak w przebiegu
formy ostrej, lecz objawy z6taczki osiggatly stopied mniejszy.
W niektérych dniach zwierzeta jadty i pity. Inne konie mu-
siaty by¢ sztucznie zywione. W okresie koncowym obserwo-
wano krotkotrwate podnoszenie sie cieptoty wewnetrznej
ponad 40° C lub hypotermie. Smier¢ nastepowata po 2—5,
rzadko dopiero po 4 tygodniach.

W jednym z przypadkdéw (nr57/37), ktore zakonczyty sie nie-
zupetnym wyzdrowieniem uderzata wspomniana juz zmiennos$¢
w natezeniu objawoOw; np. w tym samym dniu, w ktérym
stan byt naogdét dobry — niespodziewanie nastepowato tak
znaczne pogorszenie, ze obraz chorobowy przypominat zu-
petnie okres koncowy wystepujacy w przypadkach $miertel-
nych — i przeciwnie nieoczekiwanie nastepowata w Kilku
godzinach poprawa. Ciekawym jest, ze kazdemu nasileniu
objawow nerwowych, jak zamroczenie $wiadomosci, niezbor-
nos¢ ruchowa i statyczna, zwezenie Zzrenic i Slepota, porazenie
gardzieli i przetyku towarzyszyta hypotermia; natomiast
w okresach remisji cieptota wewnetrzna byta nieco podwyz-
szona. Po dwu tygodniach stan zwierzecia poprawit sie
znacznie, tak, ze précz zwezenia zrenic i nieznacznej hypo-
tonii miesniowej, przy nieco zwiekszonym napieciu (jedno-
stronnym) mies$ni szyi —mwyrazniejsze objawy nerwowe nie
byty widoczne. Zauwazono jednak, ze kon (wykazujacy juz
dobry apetyt) pozerat karme tylko wtedy, kiedy podano mu
ja na podtodze; siana umieszczonego w ztobie nie ruszat,
jakkolwiek gtowe mogt podnosi¢ swobodnie; wkrétce wy-
stapity wyzej opisane ruchy automatyczne ,skubania trawy*
i to zarbwno podczas jedzenia jakotez i wtedy, gdy na po-
dtodze karmy nie byto. Na kategoryczne zadanie wydano
konia w opisanym okresie choroby. Wiasciciel podat na-
stepnie, ze wyzej opisane anomalie w zachowaniu sie zwie-
rzecia ustapity w kilka dni po odebraniu z Kliniki, zauwazy#t
jednak, ze zwierze nie trafia do stajni i do studni, potyka
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sie czesto, a od Kilku dni wykazuje gwattowny S$wiad
w okolicy karku. Badanie przedmiotowe wykazalo objawy
zgodne z wywiadem, a ponadto zwezenie Zrenic. Stan odzy-
wienia byt bardzo dobry, na skorze zadnych zmian nie
stwierdzono, wzrok byt zachowany, zwierze byto doskonale
pielegnowane. Drogg pozZniejszego wywiadu ustalono, ze Swigd
ustapit po kilku dniach; zwierze trwale wykazywato pew-
nego rodzaju ,ogtupienie”, gdyz nie trafiato do stajni i zle
orientowato sie w przestrzeni.

Dla uzupetnienia obrazu klinicznego podaje objawy sto-
sunkowo rzadko spotykane. W przebiegu ostrej formy zau-
wazytem obok typowych objawdéw zmiany nekrotyczne btony
$luzowej na koncu jezyka u dwu koni (w powiecie sokal-
skim). Nieco czesciej stwierdzatem punkcikowate wybroczyny
gtéwnie na bionie Sluzowej trzeciej powieki. W jednym
przypadku ostrej formy wystepowaly przez szereg godzin
rytmiczne skurcze przepony okoto 30 razy na minute.

U jednego z koni, u ktérego przez 4 dni widoczne byty
tylko — zmniejszony apetyt, powolne zucie, apatia, prze-
krwienie widocznych bton $luzowych i mierne podwyzszenie
cieptoty wewnetrznej (do 59’5°) — wystapity w pigtym dniu
objawy szatu, przy czym temperatura wewnetrzna wynosita
41'7° 1 po Kilku godzinach nastgpito zejScie Smiertelne. Nieco
nizszg goraczke stwierdziliSmy tez w ostatnim okresie u dwu
koni, u ktorych wystapity przed Smiercig drgawki podobne
do epileptycznych a u jednego z nich krotkotrwate skurcze
toniczne miesni grzbietu; w tym przypadku cieptota wew.
40° (mierzona odbycie) utrzymata sie na tej wysokosci jeszcze
w godzine po $mierci.

U jednego konia (nr 57) wystgpito nagle w drugim dniu
choroby zupetne porazenie 1 zatkanie czesSci piersiowej prze-
tyku karma; czes¢ szyjna przetyku byta silnie rozszerzona
i wypetniona $§ling. Po usunieciu treSci zapomoca sondy
objawy te po Kkilku godzinach ustapity i w dalszym prze-
biegu choroby nie powtdrzyty sie. W przebiegu dwu przy-
padkéw ostrej i w jednym podostrej formy, konie padaty
nagle na ziemig, przy czym stwierdzono brak odruchow,
oczoplas idrzenie roznych miesni; po krotkim czasie wstaty
0 wiasnych sitach; pozatem inne objawy nie odbiegaty
u tych koni od zwyktego obrazu.

Jeden przypadek mieliSmy sposobnos$¢ obserwowaé od
samego poczatku, kiedy nie byto jeszcze zadnych objawow
nerwowych; konia (nr 146/37) przyprowadzono z nieznacz-
nymi objawami kolkowemi. Stwierdzono nieznaczne zaparcie
lewych poktadéw okreznicy duzej. Zastosowano sol glau-
berska i aloes ze znaczng iloscia wody. Na drugi dzien
przyprowadzono konia znowu wieczorem, podajac ze kon
katu nie oddaje i uderza naprzemian lewg iprawg konczyng
tylng w przdéd. Stwierdzono zaparcie okreznicy matej lek-
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kiego stopnia. Po zastosowania gtebokich wlewar zapomoca
tamponatora nastgpito w cigga kilku godzin wyleczenie ; kat
oddawany byt w duzej ilosci (biegunka) i zawierat wielkg ilos¢
niestrawionej sieczki. Zauwazono jednak, ze kon od czasu
do czasu prze w przéd, tak ze z trudno$cig daje sie za-
trzymaé. Innych objawéw nerwowych nie zauwazono, kon
byt przytomny, wzrok zachowany, czucie i odruchy byly
normalne. Te ruchy tylnych koiczyn stwierdzono tez w nastep-
nym dniu, mimo ze zaparcie byto wyleczone. Blony $luzowe
przybraty wyrazny odcied zotty. W ciagu nastepnych dni
obserwowano typowe objawy nerwowe jak niezbornos$¢ ru-
chowa, ruchy zegarowe w lewo, ruchy manezowe w obie
strony, szczekos$cisk. Slepota wystgpita juz na drugi dzien po
przyjeciu na Klinike. Wiasciciel odebrat konia w 5-tym dniu
obserwacji w stanie ciezkim.

Wreszcie ciekawym jest obrzek glowy, ktéry widziatem
trzy razy w przebiegu formy podostrej. Obrzek ten o bardzo
nieznacznie podwyzszonej cieptocie powodowat monstrualng
deformacje glowy zupeinie jak w przebiegu wybrocznicy,
a tworzenie sie jego rozpoczynato sie w obu przypadkach
w okolicy nosa i byt on przyczyng ciezkiej dusznosci wde-
chowej. Czy obrzek ten powstawat w nastepstwie zaka-
zenia wtornego tkanki podskornej jest rzecza watpliwg, gdyz
drobne ubytki naskdrka widoczne byly tylko w okolicy
tukéw nadoczodotowych. Nie jest zatem wykluczonym, ze
obrzeki takie powstajg w nastepstwie zaburzehA naczynio-
ruchowych spowodowanych uszkodzeniem systemu nerwo-
wego. Mozliwym jest, ze przyczyniajg sie do ich powsta-
wania zmiany w przepuszczalnosci naczyn i w chemizmie
krwi, gdyz na sekcji stwierdzano u koni padtych liczne wy-
broczyny w roznych narzadach (niekiedy tez galaretowate
nacieki tkanki tgcznej podsurowiczej).

Forma poronna: Na Klinice obserwowatem w r. 1956
kilka przypadkéw o niezwykle tagodnym przebiegu. Choroba
zatrzymywata sie jakby w stadium zwiastunowym formy
typowej: obnizona cieptota korczyn, ociezato$¢ i apatia,
czesto ziewanie, zgrzytanie zebami, krétkotrwaty brak lub
zmniejszenie apetytu, zoltawy odcien btony $luzowej spojo-
wek, obnizenie czucia, lub nieznaczna hyperestezja, a czasem
ptochliwos¢ i wzmozona pobudliwosé odruchowa — byty naj-
czestszymi objawami. Inne objawy nerwowe jak zwezenie
zrenic, skurcze kloniczne miesni twarzowych wystepowaty
niekiedy takze, lecz bylty zazwyczaj tak krétkotrwate i nie-
znaczne, ze fatwo mogly ujs¢ uwadze w czasie obserwaciji.

Wiasciciele doprowadzali konie do leczenia najczesciej
ze wzgledu na zmniejszenie apetytu i pragnienia, widzac
przytem trudno$¢ powodowania w zaprzegu i ospatosc.
Zwykle nie orientowali sie, ze chodzi o znang w danej miej-
scowosci chorobe mozgowa.
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Przebieg tej lekkiej formy byt zwykle zaledwie trzy-
dniowy. Niekiedy zupeina poprawa nastepowata juz w ciggu
kilkunastu godzin. Rozpoznanie — obok badania krwi na
zawarto$¢ bilirubiny — utatwiat fakt, ze konie pochodzity
z miejscowosci, w ktérych w tym czasie stwierdzono wy-
stepowanie tej choroby.

Opis historii choréb kilku przypadkdw.

Przypadek nr 149/36.

Watach kary, lekki 1 14 z Jasnisk, pow. Grodek Jagiellonski.

W ywiady: Zachorowat nagle w nocy na pastwisku z objawami
parcia w przéd, Slepoty. Nie jad! i nie pil zupetnie, nie oddawat katu
i moczu. Zywiony sieczka jeczmienng i koniczyna. Konia musiano pro-
wadzi¢ (ok. 2 mile) kilkanascie godzin, poniewaz ciagle zataczat sie i na-
piera! w lewg strone.

St. praes.: 13/X w potudnie bezposrednio po przybyciu konia.
Dobra budowa i odzywienie, temp. 36°7°, konczyny zimne, wios suchy,
elastycznos¢ skéry nieco zmniejszona, btona $luzowa spojowek zaczerwie-
niona z odcieniem zotawym. Konia z najwiekszym trudem udaje sie za-
trzymaé w miejscu, gdyz ustawicznie wyrywa sie, kotujagc w lewo, zata-
czajac sie i placzac konczynami. Wopadiszy na bariere prze dalej jak
gdyby nie odczuwat bolu i nie zdawat sobie sprawy z potozenia ciata.
W czasie ruchu mocz wycieka kroplami. Odruchy skérne zmniejszone,
kompletna S$lepota, odruch rogéwkowy leniwy. Poza tym stwierdzono
brak szmeréw jelitowych, tetno 48, oddechéw 12 (badanie krwi podane
na tablicy 1 i 2). Badanie moczu wykazato kwasng reakcje, barwiki z6t-
ciowe, oraz cukier w ilosci 100.

Kon umieszczony w boksie wykazuje ruchy manezowe w lewo,
traci rownowage, pada na ziemie, zrywa sie z trudem. Czesto powtarzaty
sie ataki szalu: kon rzucat sie na o$lep na Sciany boksu i uderzat o nie
z wielkg sitg glowa. Mimo, ze nie omijat przedmiotow i rano wykazywat
objawy zupetnej S$lepoty, kierowat sie ku S$wiatlu po otwarciu drzwi
boksu ; zatrzymany usitowat kasa¢, pysk otwierat przy tym z trudem.

Z ran na gltowie wystapit obfity krwotok. Krew wykazywata znacznie
zmniejszong krzepliwo$¢. Podczas wprowadzania sondy w celu zadania
lekéw (co nie udato sie¢ z powodu skurczu muskulatury potykowej) na-
stgpito dos¢ znaczne krwawienie z btony Sluzowej gardzieli (z obu
nozdrzy).

Wieczorem kon upadt i nie mdgt sie podnie$é; nastgpit stan pora-
zenny z brakiem czucia i odruchéw. Tetno przyspieszone ok. 52, dusznos¢,
24 oddechy. Katu kon nie oddawat przez caty dzien.

Rano 14/X kon lezat na boku, temp. 34°2°; btony S$luzowe silnie za-
czerwienione, ogélne poty, tetno nie wyczuwalne, ok. 90—100 uderzen
serca na 1, rytmiczne oddychanie. Kornczyny wyprostowane, drzenie
miesni uszu i koriczyn, nystagmus horizontalis. Wieczorem t° 34%6°; nad
ranem nastgpita smier¢. Od czasu rozpoczecia obserwacji nastgpito dos¢
znaczne wychudzenie,
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Przypadek nr 134/36.

Watach gniady lekkiej rasy, 1 7 z Krotoszyna przyjety 23, wy-
dany 28/IX.

W ywiady: Kon choruje od 5 dni; $pigczka, chéd chwiejny, $pi
lub prze glowa o $ciane. Apetyt lichy, od 2 dni nie jadt niczego. Zywiony
koniczyng, owsem i sianem. Konia przywieziono na wozie; przed 2 go-
dzinami w czasie transportu rzucat sie gwattownie. Leczenia zadnego nie
stosowano. We wsi byto w tym miesigcu kilka podobnych zachorowan.

St. praes.: 23/IX bezposrednio po przywiezieniu. Kon wychudzony,
lezy na wozie, zlany potem w stanie kompletnej depresji, cieptota we-
wnetrzna 390° spojowki zaczerwienione, duszno$¢ wydechowa, 24 od-
dechy na P, tetno przyspieszone, dos¢ silne (64 na 1). Zwierze nie reaguje
na bodzZzce czuciowe, daje sobie wprowadza¢ palce do uszu; wzrok upos-
ledzony, odruch rogéwkowy obnizony.

Po wydobyciu z wozu stwierdzono, ze kor porusza sie¢ z trudem;
chod niepewny, ociezaty, chwiejny. Na stanowisku zwierze $pi, wetkngwszy
glowe w Kkat, nie odgania sie od much. Odruchy perystaltyczne stabe,
kat twardy powleczony $luzem. Mocz o c. wk. 1046, o reakcji zasadowej,
brak barwikoéw zotciowych i biatka. (Badanie krwi podane na tabi. 1 i 2).

Leczenie: Zadano sondg Extr. aloes 15 Natr. sulfur. 300,0, do-
zylnie 1 110% cukru gronowego, 100 jedn. insuliny podskdrnie.

Obserwacje: Wieczorem — somnolencja, konh lezat w pozycji
.mostkowej, t° 388, T. 60, Od. 20. Zaczyna pi¢ wode i jescC.

2411X. Wybitna poprawa. Kon zachowuje sie normalnie. Apetyt
dobry, czucie normalne. Spojoéwki nieco zazélcone. T° rano 38%4°, wie-
czorem 381° nieznaczna niezborno$¢, poza tym brak objawow nerwowych.

25/1X. Stan zupelnie dobry, apetyt zachowany, kat miekki, t° 38%4°.
W ciggu dalszej obserwacji nieznaczne podwyzszenia temp, (do 384°) po-
jawity w niektorych dniach ; tetno byto po ustgpieniu objawdw nerwowych
jeszcze przez dwa dni nieco przyspieszone. Zottawe zabarwienie bion
$luzowych ustgpito do 3 dni zupehnie.

Przypadek nr 56/37.

Watach gniady 1 12, prymitywnego typu z Jamelny pow. Grédek,
przyjety 17/IV, padt 27/1vV 1937.

Wywiady: We wsi konie nie chorujg, natomiast w sgsiednich
Zo6rniskach padto kilka w jesieni zesztego roku z powodu zapalenia
mobzgu. Kon choruje od 2-cli tygodni, objawy jak w dniu dzisiejszym.
Poniewaz przewraca sie, musiat by¢ przywieziony.

Stan obecny: Slaba budowa, wychudzenie, t° 380° wezly
chtonne bez zmian. Btona S$luzowa spojowek lekko przekrwiona. Tetno
stabe, nieregularne, przerywane 28 na 1. Narzad oddechowy bez zmian,
oddychanie nadzwyczaj powolne, 4 oddechy na 1. Apatia, koh nie
zwraca zupelnie uwagi na otoczenie, czucie zmniejszone z wyjgtkiem
okolicy glowy i szyi. Apetyt zachowany, potykanie nieco utrudnione.
Na uktucie reaguje usitujac ukasi¢ badajgcego (przed chorobg kasliwy nie
byl). Napiecie miesni zmniejszone. Znaczna niezborno$¢ ruchowo. Wzrok
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i stuch zachowane. Oddawanie katu i moczu normalne. Badanie moczu
nie wykazato sktadnikéw patologicznych. Badanie krwi: ciatek czerwo-
nych 9,5 mil., opadanie krwinek op6znione (wysokos$¢ stupa c. w.: po 45’
— 31,0, po 24 godzinach 17,0). Biatych ciatek 16.300. Obraz mikroskopowy:
leukocyt, segment. 80,0%, pateczkow. 8%, kwasocht. 0, limfoc. 11,0%,
monoc. 1%. Poziom bilirubiny wysoki.

O bserwacje: Przez 8 pierwszych dni t° normalna lub subnor-
inalna (357°), Zwierze traci czesto rownowage, wykonuje ustawicznie
ruchy wahadtowe glowa, ktora jest najczesciej nisko zwieszona. Czesto
ziewa, zgrzyta zebami. Wykonuje czasem ruchy manezowe w prawo.
Chwilami zachowuje sie przytomnie i reaguje na otoczenie, czesto $pi
chowajac gtowe w ztobie. Przyjmuje normalng ilos¢ karmy i wody, jak-
kolwiek z trudnoscig potyka. Poczawszy od 7 dni obserwacji zwierze bez
przerwy chwyta zebami rézne przedmioty z podiogi, gryzie ztob, Sciany
i wlasne konczyny (przednie), ataksja wzmaga sie, kon czesto upada na
ziemie. Upadiszy nie moze wsta¢ o wiasnych sitach, jednak bez przerwy
porusza gtowa, chwyta zebami i zuje Sciotke nie potykajac jej. Z powodu
uraz6w nastapito zapalenie tkanki podskérnej prawej przedniej konczyny.
Po lewej stronie szyi znaczny $wigd. Czeste erekcje. Cieptota wewnetrzna
w 10-tyin dniu podniosta sie do 3953 C. Ostatnie dwa dni zwierze nie
moze utrzymac sie w pozycji stojacej, wystepujg gwattowne poty. Az do
$mierci trwajg ruchy wahadtowe gtowy i chwytanie réznych przedmiotow
zebami. W dwunastym dniu obserwacji na kilka godzin przed $miercig
zupetny bezwiad, t° 40'7 C, uderzen serca 130, oddechow 24.

Leczenie: Przez cztery pierwsze dni stosowano codziennie 20 cm3
40% urotropiny podskdrnie. W pigtym dniu podano laxantia a dozylnie
11 20%-go roztworu glukozy, podskérnie 100 jedn. insuliny. POznigj
leczenie ograniczono tylko do ran ; w niektérych dniach zywiono sztucznie.

Sekcyjnie stwierdzono og6lne wychudzenie, zwyrodnienie mies$nia
sercowego, przekrwienie opon i obrzek moézgu.

Przypadek nr 133

Klacz gniada 1 8, rasy krajowej poprawionej, z Unterbergen, w le-
czeniu od 23 do 26/1X.

W ywiady: Zywiona owsem, zytem, sieczka, sianem i na pastwisku.
Woczoraj zachorowala, $pi czesto z gtowg wetknietag w kat stajni.

St. praes.: Budowa dobra, t° 381. Konczyny zimne, blony $luzowe
lekko przekrwione. Tetno 32, oddechy gtebokie 10 na min. Klacz nie odgania
sie od much, na uklucia reaguje. Zrenice znacznie zwezone nie reaguja,
na $wiatto. Klacz chwilami zaczyna je$¢ zujac bardzo powoli, przy czyni
zasypia. W kale jaja glist w niewielkiej ilosci. Mocz zasadowy, c. Wi
1050, brak sktadnikéw patologicznych. (Badanie krwi podane na tabl.l i 2).

Leczenie: Laxantia. Poprawa nastgpita w dniu badania wieczorem,
t0 389° t 34, oddechéw 10. Na drugi dzien okresy zamroczenia s3
krotkotrwate, apetyt dobry, zwezenie Zrenic czeSciowo ustgpito. W dniu
wydania konia (26/IX) chod jeszcze nieco ociezaly, zreszta brak objawow
chorobowych.



Badanie krwi.

Ze wzgledu na pewne objawy, Kktore towarzyszyty cho-
robie, jak zotaczka, biatkomocz, zmniejszona krzepliwos$¢
krwi — wykonano niektére badania chemiczne krwi. Uwzgled-
niono bilirubing (prébe posredniag i bezposrednig van der
Bergha), cukier, azot niebiatkowy, zas6b zasad, a w niektd-
rych przypadkach azot aminokwasow. Krew badano zwykle
na poczatku obserwacji i w pdzniejszym okresie choroby.
Wyniki badania zebrane sg w tablicy I.

TABL. 1.
L2 1= Préba van der
Krew = NS S '_g E_ .gé . Obgerg%a de
Nr ks. klin. pobrano & g2 ©° 22 Eg-~
dnia o 23 8 o SS9 3 2
T 9°¢ 0O =¥° = posredn. bezp.
126/36 18/1X 576 013 65 H-h -
24/1X 42 ou +++ -
142/36 2/X 66 5 013 57 3+ -
149/36 13/X 74 37 019 38 B +++ +
170/36 IxXu 7 53 009 33 7 ++ -
4/Xl 56 012 54 o )
937 22N\ 0.185 A
134/36 23/IX 70 53 013 50 7 4- -
150/36 14/X 72 5 012 30 9 "h -
37137 2 57 0.09 41 + -
132/36 211X 59  0.09 46 + -
133/36 23/IX 86 58 0.08 57 - -
141/36 UX 78 53 009 30 + E - g

Uwaga: U koni nr 142, 149, 170 zawarto$¢ witdknika bardzo znacz-
nie zmniejszona; surowica konia nr 79/37 metna i fluoryzujaca.

Bilirubina: Zo6taczka jest jak wspomniano jednym
z bardzo czestych objawdéw tej choroby. Czesto obok zazoit-
cenia widocznych bton S$luzowych stwierdza sie obecnosc
barwikow zoétciowych w moczu. Niekiedy jednak stwierdzenie
z6Haczki byto trudne, np. w okresie podniecenia lub w kon-
cowym okresie choroby, gdyz wtedy btony S$luzowe byty
zwykle silnie przekrwione; nadto na poczatku choroby mimo
hyperbilirubinemii zéte zabarwienie bton Sluzowych mogto
jeszcze nie wystgpi¢. Negatywny wynik proby Gmelina
nie Swiadczy o nieobecnosci zokaczki, gdyz za pomocy tej
préoby udaje sie wykaza¢ barwiki zo6tciowe w moczu koni
dopiero przy dos¢ wysokim poziomie bilirubiny we krwi.
Z przedstawionych w tablicy 1 wynikow badania krwi mo-
zemy wnioskowac, ze hyperbilirubinemia jest statym objawem
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choroby, gdyz data sie wykazaé we wszystkich przypadkach
(takze formy poronnej) przy pomocy préby van der Bergba.
Oceniajac na podstawie Intensywnosci zabarwienia przy
probie posredniej, mozemy przypuszczaé, ze zawarto$¢ bili-
rubiny we krwi jest najczesciej tym wieksza, im ciezszy jest
przebieg choroby i ze ro$nie ona w miare postepu choroby
przy zejsciu niepomysinym. Nie jest to jednak reguty, gdyz
w niektorych przypadkach ciezkich hyperbilirubinemia nie
byta wieksza, niz w lekkich, a czasem jeszcze w okresie re-
konwalescencji istniata wyrazna zoOttaczka. Wogdle- nie jest
ona bardzo znaczna i tylko w jednym przypadku (nr 149)
w ktorym takze préba bezposrednia data wynik dodatni —
osiggneta wyzszy poziom.

Wobec stale we wszystkich stadiach i w formie poronnej
istniejagcej hyperbilirubinemii — dotyczace proby moga byc
zastosowane jako pomocniczy S$rodek diagnostyczny, oczy-
wiscie w przypadkach, w ktérych nie udaje sie stwierdzi¢
z6ttaczki za pomocg zwykitych metod badania klinicznego.

Glukoza: Wyniki analiz wskazujg na wyrazne zwigk-
szenie poziomu cukru (przyjmujac dla zdrowego konia
0,08%) u wszystkich koni z ciezkim przebiegiem choroby.
Hyperglikemia jest zreszta nieznaczna, jezeli uwzglednimy
zageszczenie krwi istniejagce w kazdym prawie przypadku;
nalezy przytem wzig¢ pod uwage okoliczno$¢, ze badane
zwierzeta czesto zupeinie nie przyjmowaty pokarmu i wody,
lub tylko w niedostatecznej ilosci. Wysoki poziom cukru
(0,19%) istniat w dwu przypadkach, lecz tylko w dwu,
0 ostrym przebiegu, stwierdzono réwnocze$nie obecnos¢
cukru w moczu (w ilosci 1%); w trzecim, o przebiegu pod-
ostrym, nie wykazano cukru w moczu badanym w 6-tym
dniu choroby.

W przypadkach lekkich poziom cukru byt normalny,
co takze stwierdzono u jednego konia z przebiegiem $mier-
telnym, lecz tylko na poczatku choroby.

Azot niebiatkowy: Wobec wartosci (20—40 mg %)
znajdowanych u koni zdrowych, stwierdzono powigkszenie
zawartosci azotu niebiatkowego u 5 koni, niezaleznie od
przebiegu choroby, przy czym najznaczniejsze (65 mg °/0)
wykazano u konia, u ktorego istniat rownoczesnie biatkomocz.

Frakcja azotu aminokwaséw, jak wynika z badan
Grzyckiego w 4-ch naszych przypadkach byta wyraznie
zwiekszona (15 mg %), tylko w dwu przypadkach o prze-
biegu $miertelnym, u dwu innych nie stwierdzono odchylen
od normy (okoto 8 mg %). Grzycki stwierdzit réwniez
znaczne odchylenie od wartosci normalnych w zawartosci
amoniaku, postugujgc sie metodg Parnasa.

Fibrynogenu ilosciowo nie oznaczano. Zauwazono
jednak w 3-ch przypadkach, ze z krwi — zamiast normal-
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uego skrzepu — wydzielity sie po uptywie doby zaledwie
skape strzepki widknika; w innych przypadkach krzepliwos$¢
krwi byfa jednak normalna lub zwiekszona; niekiedy nie
wydziela sie surowica w sposéb normalny.

Zaséb zasad: znaczniejsze zmniejszenie (57% obj,
COo w poréwnaniu z przecietng zawartoscig okoto 60% obj.
COo u koni zdrowych) stwierdzono tylko w jednym przy-
padku. Nieznaczne tylko zmniejszenie rezerwy alkalicznej
w innych przypadkach pozwala wnioskowa¢ 0 znacznej
zdolnosci kompensacji kwasicy u konia.

Obraz erytro- i leukocytarny, sedymentacja
krwinek.

Badano krew 25 koni, niekiedy kilkakrotnie, z uwzgled-
nieniem hemoglobiny (Sahli), ilosci czerwonych i biatych
ciatek. Rozmazy krwi barwiono metodg May - Grunwalda.
Szybko$¢ opadania oznaczano w cylindrach piecdziesieciu
centymetrowej objetosci o jednakowej Srednicy, w ten spo-
sob, ze krew mieszano z 5,6% roztworem cytrynianu sodo-
wego w stosunku 4:1 objetosci i w odstepach pieciominuto-
wych odczytywano wysoko$¢ stupa krwinek przez 45’ co 5’
oraz raz po ukonczeniu sedymentacji (tj. po 24h).

W tablicy drugiej przedstawione sg wyniki badan.

Krwinki i hemoglobina: W przypadkach ciezkich,
po wystgpieniu ciezkich objawow nerwowych, ilo$¢ czerwo-
nych ciatek jest prawie zawsze wyraznie zwiekszona;
w wyzszym stopniu wystepuje to w dalszym przebiegu cho-
roby; to samo odnosi si¢ do zawartosci hemoglobiny. Wskaz-
nik Hb jest naogdt zwiekszony. W obrazie mikroskopowym
w zadnym przypadku nie stwierdzono zmian w ciatkach
czerwonych i wystepowania form miodocianych lub degene-
ratywnych.

Sedymentacja: Jest ona na og6t zwolniona, niekiedy
znacznie; przyspieszenie opadania stwierdzitem tylko w jed-
nym przypadku w koncowym okresie choroby. U rekonwa-
lescentdw opadanie krwinek powraca do normy.

Zmiany w obrazie czerwonym sg prawdopodobnie wyni-
kiem zageszczenia krwi spowodowanego znaczng utratg wody,
wynikta z gtodzenia, obfitych potow w fazach podniecenia
oraz zaburzen przemiany materii. W przebiegu Izejszym lub
w okresach rekonwalescencji — kiedy nie wystepuje podnie-
cenie motoryczne a konie przyjmuja karme i wode —
ilos¢ ciatek czerwonych czesto nie jest wyraZznie zmieniona.

Ciatka biate: W przebiegu formy ostrej ilos¢ ciatek
biatych jest najczeSciej miernie zwiekszona lub normalna;
tylko w kilku przypadkach o ciezkim przebiegu stwierdzi-
tem ponad 20 tysiecy ciatek biatych w 1 mm3
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W _przebiegu formy podostrej leukocyfoza wystepuje
czesciej.

Stosunek ilosci leukocytow obojetnochtonnych do lim-
focytow waha sie w granicach formy fizjologicznej;
jednak w niektérych przypadkach stosunek tych ciatek
jest przesuniety na niekorzy$¢ limfocytow; w miare po-
prawy stanu zdrowia ilo$¢ limfocytow zwieksza sie wy-
raznie. W przypadkach lekkich istnieje juz na szczycie cho-

,QK tej b 1 te b r H fete fet BB-te Sfe. H
te T R H (;...I
koM te a safe a» M ik §t-ll fre
Lm
oT oT i
. o B FHyre o7 7 X
- ‘s tf t e te R *a S i [1¢ te e
1 eii ttK 'fSrJ o R s elite. filue
) e - - ) ]
i Bi- fif rys Ujsr Sh 8) o e 'B
B | irj O«» r hfi .
_ ffii te filR e b h
i ot te " L fefi ififi ot te fej o
e . fi
g8
or f1 i - te 4%,
or ‘e Ftm OTOT OTOT* €
te o
a 1pJ = te B I
i eOT SE te 59 p- fe s ife %‘eelr" i
fil offi T A e
‘e te. ‘14T ur. teje te fitte ur . J: ftt-1 ou{- . 2,4
;g U te .
2ite | I fr.\ OT:jg g 'tete < i7
w ote- fi P -
Jjj>-te fet p fe fe te . .
s -t . it e lip?0T
S fe i ir k.
kfa -W-te te.. ;- fe :fe i
. }_. Tii Alteffl Cc-fe B
o te =
- KB e, te °° fo-Se  »’\1
BB, BBot tfi go 15 = ot
- . O. -
i te i xtfi .J fR‘te S& ¢ ﬁlﬁ!T fels e oo
fe te fet ) J ete - . .OT g
r i bt te -ife:
SIW te B. R B R d 1 mef
IB | fi . fifec
a R € _ aw.- mEE
B it te tKi-
ot s
te
H o e 9T te te B te
|S oT ( jlt tK i Licu
OT +SE I]oTre (e 8
SEr. + o oT
v 0T, te te + 2 te .
te ite . te
B . ° e Br? £K i BPTeerte
) “ . Ay | i
ife Es kt .. £ itete  4lmy .42 y il igr
a oT" OT te fi... u.<

Ryc. 3. Krzywa cieptoty i zmiany w obrazie leukocytarnym u konia 37/37.

roby prawie zawsze wzgledna limfocytoza (do 48%)- W przy-
padkach ciezkich, w ktorych stwierdzono znaczniejszg leuko-
cytoze pojawiajg sie na szczycie choroby formy miodociane
(metasnyelocyty) jednak w iloSci matej (do 1,5%), i leukocyty
0 jadrze pateczkowatym (do .10%). Czestsze wystepowanie
leukocytozy z przesunieciem jadra na lewo w pdzniejszych
okresach formy podostrej moze bye tez nastepstwem wtor-
nych zakazen.
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Najwyrazniejsze zmiany dotycza ilosci leukocytow kwa-
sochtonnych, ktore we wszystkich ciezkich przypadkach
i w wiekszej czesci lekkich znikajg zupetnie z krwiobiegu
podczas trwania wybitniejszych objawdw klinicznych. W miare
ustepowania objawdw pojawiaja sie one nieraz w ilosci
zwiekszonej. W przebiegu tormy poronnej i w okresie zwia-
stunowym zazwyczaj wystepuje tez wyrazne zmniejszenie
ilosci tych leukocytéw, chociaz innych zmian jeszcze nie ma.

Ciatka zasadochionne zachowuja sie niekiedy podobnie
jak kwasochlonne.

W niektérych ciezkich przypadkach stwierdzono brak
monocytéw lub zmniejszong ich ilosc.

Obraz leukocytarny nie przedstawia zatem niczego cha-
rakterystycznego, moze mie¢ jednak znaczenie dla rozpoz-
nania réznicowego, a takze dla prognozy.

Powyzej przedstawiona rycina ilustruje zachowanie sie
krzywej temperatury i zmian w ilosci leukocytow kwasochton-
nych w zwigzku z ogdlnym stanem konia nr 57/57. Wiekszemu
nasileniu objawow nerwowych towarzyszyt spadek tempe-
ratury wewnetrznej i aneozynofilia — przeciwnie pojawienie
sie tych leukocytow w krwiobiegu i podwyzszenie cieptoty
wewnetrznej stat w zwigzku z og6lng poprawg w niezwykle
zmiennym u tego konia przebiegu choroby.

Zmiany anatomopatologiczne.

Sekcja nie daje charakterystycznego obrazu. Najczesciej
istniejg zmiany $wiadczgce o ogélnym zakazeniu czy zatruciu
ustroju oraz nieznaczna zOtaczka. Zwyrodnienie watroby
i nerek oraz ciezkie zmiany degcneratywne mieénia serco-
wego sg prawie stale obecne, jak réwniez wybroczyny
punkcikowate lub smugowate podsurowicze, widoczne gtéwnie
na osierdziu i nasierdziu, czesto na otrzewnej Sciennej i jelit
grubych, i na torebce $ledziony. Niekiedy wybroczyny sg
znacznej wielkosci (plamiste) i gesto rozmieszczone, np.
w btonie Sluzowej i pod btong surowiczg pecherza lub ponadto
w btonie $luzowej miedniczki nerkowej I moczowodu. W nie-
ktorych przypadkach byty tez widoczne na otrzewnej, optucnej,
w bionie Sluzowej zotgdka, jelit cienkich lub tchawicy. Sle-
dziona naog6t nie wykazuje zmian makroskopowych. W kilku
przypadkach stwierdzono rozszerzenie zotgdka (tre$¢ sucha
zbita) i zmiany niezytowe w jelicie cienkim. Niekiedy zo-
tadek jest zupetnie pusty i zawiera nieco zwiekszong ilos¢
$luzu. W jednym przypadku stwierdzono wrzdéd w czesci
wpustowej zotagdka. Opony mozgowe i mézg wykazujg wy-
razne zmiany tylko w czesci przypadkow, w ktorych stwier-
dzono przekrwienie i obrzek mézgu i opon mézgowych oraz
zwigkszenie ptynu mézgowordzewiowego; wjednym przypadku
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(histologicznie nie badanym) piyn tv lewej komorze bocznej
znajdowat sie w znaczniejszej ilosci i byt surowiczokrwawy.
W tym ostatnim przypadku jakotez w kilku innych istniato
znaczne przekrwienie zwiaszcza szarej substancji mdzgu,
tudziez liczne rozsiane punkcikowate wynaczynienia widoczne
gotym okiem w catym moézgu, a zwiaszcza w rdzeniu prze-
dtuzonym. Sploty naczyniowe w komorach bocznych bywaja
czasem silnie przepetnione krwig i obrzekte. W rdzeniu kre-
gowym i wjego oponach zmian makroskopowych nie stwier-
dzono w zadnym przypadku.

Badania histologiczne wykazujg zmiany rdoznigce sie za-
sadniczo od tych, jakie wystepujg w chorobie bornajskiej.
Do badann wykonanych przez Zaktad Anatomii Patologicznej
na kilkunastu mézgach uzyto skrawkdéw pobranych z piatu
wechowego, ze zwoju ogoniastego, rogu Ammona i rdzenia
przedtuzonego. Badanie wykazato w niektérych przypadkach
znaczny obrzek i przekrwienie w réznych partiach moézgu.
Dokota naczyn istniaty przy daleko posunietym obrzeku
puste przestrzenie wypetnione ptynem. Giowne zmiany doty-
czyly komorek zwojowych ; zmiany te wyrazaty sie zanikiem
substancji chromofilnej, wodniczkowaceniem plazmy i ekscen-
trycznym potozeniem jader, i doprowadzaty niekiedy do
zupetnego rozpadu komdrek; miejsca po rozpadtych komor-
kach byly wypetnione ptynem surowiczym. W niektorych
przypadkach stwierdzono nadto rzeczywistg lub pozorng
neuronofagie. Zmiany w tkance okotonaczyniowej w postaci
naciekdw komérkowych stwierdzono zaledwie w Kilku przy-
padkach, przy czym nacieki byty nikle i tylko w jednym
przypadku o przebiegu podostrym i w jednym o przebiegu
ostrym, dochodzity do grubosci .10 rzedow komdrek otacza-
jacych ptaszczowato naczynia. W skiad tych naciekow
wchodzity gtéwnie limfocyty wzglednie komorki do nich po-
dobne, nadto komdrki plazmatyczne i wieksze od nich
0 charakterze histiocytarnym; tylko w jednym przypadku
formy ostrej stwierdzono ponadto znaczniejszg ilos¢ leuko-
cytow wielojadrzastych. W dwu przypadkach, w ktorych
widoczne byty juz gotym okiem rozsiane punkcikowate wy-
broczyny — zmiany wskazywaty na krwotoczny rodzaj za-
palenia. Wieksze nieco wylewy krwawe w jednym z tych
przypadkow spowodowaty zmiany wskazujace na rozpoczy-
najacy sie proces rozmiekania (encephalomalatia rubra) w sg-
siadujacej z naczyniami wiosowatymi tkance mdzgowej.

W zadnym z badanych mdzgbéw nie stwier-
dzono ciatek wtretowych w komodérkach zwo-
jowych.

sV kilku badanych histologicznie watrobach stwier-
dzono roéwniez ciezkie zmiany, podobne jak w cytowanym
ponizej przypadku (nr 142/36), w ktorym protokot badania
brzmi:

P
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»-Pod zgrubiatg torebka watroby spotyka sie miejscami
drobne limlocytarne nacieki. Spotyka sie je réwniez gdzie-
niegdzie na obwodach zrazikow. Migzsz watroby jest bardzo
ciezko uszkodzony. Gdy beleczki obwodowe zrazikéw rysujg
sie jeszcze bardzo stabo, wykazujgc zwyrodnienie migzszowe
i wodniczkowe nasilenie az do martwicy wigcznie w roz-
cztonkowanych przewaznie komérkach, to w glebszych
partiach wida¢ juz tylko miazge resztek rozpadtych komorek
watrobowych. W powstatych pustych przestrzeniach gro-
madzg sie ciatka krwi i Sciety surowiczy plyn. Catosc
obrazu odpowiada ciezkiej $Smiertelnej intoksykacji watroby
0 typie ostrego, zoOtego jej zaniku. (Atrophia hepatis acuta
flaoa toxica)“. '

Obok watroby stosunkowo czestemu — poza zwyrod-
nieniem — uszkodzeniu ulegaty nerki w ktérych kilkakrotnie
wykazano zmiany wskazujgce na ostre zapalenie.

Zapalenie mdzgu a zaburzenie czynnosci watroby.

Powyzej przedstawione objawy Kkliniczne wskazujg przede
wszystkim na uszkodzenie moézgu, a czeSciowo rowniez
rdzenia kregowego. Pod tym wzgledem nie réznig sie naogo6t
od schorzen z szerszej grupy ,,Encephalomyelitis equorum
infectiosa®. W zesp6t objawow chorobowych wchodzg zabu-
rzenia Swiadomosci, jak senno$¢ i podniecenie; zaburzenia
wzroku i stuchu, zaburzenia w czynno$ci nerwéw mozgowych
w postaci objawow takich jak zez, zwezenie lub nierucho-
mos¢ Zrenic, zgrzytanie zebami, szczekoscisk lub niedowtad
szczeki, skurcze kloniczne lub niedowtad mig$ni twarzowych,
skurcz lub porazenie gardzieli; ataksja ruchowa i statyczna,
niedowtady czuciowe i motoryczne. Hypertonie miesni szyi
i niedowtad konczyn mozna ttumaczy¢ uszkodzeniem rdzenia
kregowego, lecz moga by¢ one takze nastepstwem uszko-
dzenia osrodkéw podkorowych regulujgcych myostatyke lub
napiecie miesni za posrednictwem drég pozapiramidowych;
w ten sposéb ttumaczy G lamser podobne zaburzenia, wy-
stepujagce w przebiegu choroby bornajskiej. Osrodki (e
znajdujg sie w przodomdzgowiu (corpus striatum: nucleus
caudatus, putamen, globus pallidus), w miedzymézgowiu
(corpus Luysi subthalamicum), w $r6d mozgowiu (nucleus ruber,
substantia nigra), w moézdzku (nucleus dentatus). Z innych
objawow nerwowych wystepujacych takze w przebiegu in-
nych schorzen zakaZznych tej grupy nalezy wymieni¢ prze-
czulice, skurcze widkienkowe i drzenie miesni, oraz inne
objawy, ktére wskazujg na uszkodzenie rdzenia kregowego
wzglednie uktadu wegetatywnego, jak skurcze przepony,
zaburzenia w oddawaniu moczu, czeste erekcje itp.
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Jednak obok objawéw nerwowych do zespotu objawow
omawianego tu schorzenia nalezy tez niedomoga watroby,
ktorg stwierdzono we wszystkich badanych przypadkach. Bez-
sprzecznie watrobowego pochodzenia jest hyperbilirubinemia
z wyraznemi czesto objawami zottaczki, a najprawdopodobniej
takze zmniejszona ilosé fibrynogenu oraz powiekszenie ilosci
aminokwasow i amoniaku w krwi. Moznaby tez do uszko-
dzenia watroby odnie$¢ hyperglikemie (jakkolwiek moze ona
by¢ takze pochodzenia nerwowego), wybroczyny w rdznych
narzgdach, zaburzenia gastryczne i wszystkie zmiany skia-
dajace sie na obraz anatomopatologiczny ogolnego zatrucia
ustroju.

Wszystkie te zaburzenia, oraz zmiany anatomopatolo-
giczne dowodzgce ciezkiego uszkodzenia watroby, nasuwaty
poczatkowo pewne watpliwosci, czy omawiana choroba byta
pierwotnym zapaleniem mozgu. Rownie dobrze mozna byto
mysle¢ o wtornym pochodzeniu zmian w systemie nerwowym,
tymbardziej, ze czeSciej przedstawialy one raczej obraz
zwyrodnienia niz zapalenia. Mogty byC zatem nastepstwem
uszkodzenia watroby, jakie wystepuje np. w przebiegu pew-
nych zatruc.

Wptyw schorzen tego narzadu na o$rodkowy uktad nerwowy
tlumaczy sie nastepujgco: Chora watroba zatraca zdolnos¢
odtruwania i z tego powodu pojawiajg sie w krwiobiegu miedzy
innymi substancjami toksycznymi takze jady uszkadzajace
mézg. Wywotaé mogag one zmiany degeneratywne w mozgu
i w zwigzku z tym objawy, ktérych niepodobna niekiedy
odrézni¢ — zdaniem Dobberstein a — od zapalenia mdzgu.
Do takich schorzen nalezy np. choroba Wilsona cztowieka,
oraz choroba szwajnsberska i zdzarska (opisana przez Krala)
u koni. Ponadto zalicza Dobberstein do tej grupy zwanej
przez niego ',,Leberkoller* schorzenie, ktore wystapito enzoo-
tycznie na Slasku niemieckim.

Przebieg tej enzoocji byt nastepujacy: Na pewnym fol-
warku zachorowato w czasie od czerwca do wrzesnia pieé
koni wsrdéd objawéw klinicznych odpowiadajacych ostrej
formie zapalenia moézgu; konie te padly po kilku dniach.
Analiza paszy nie wykazata substancji i roslin trujgcych;
siano byto kwasne. W mozgu jednego z Kkoni, zabi-
tego na szczycie choroby, wykazal Dobberstein histo-
logicznie ciezkie zmiany degeneratywne komorek zwojo-
wych — zwtiaszcza w korze i w zwoju ogoniastym — oraz
proliferacje komérek gleju; nie zauwazyt zmian $wiadczacych
0 istnieniu procesu zapalnego i nie znalazt ciatek wtretowTych.
W watrobie stwierdzit zmiany nekrobiotyczne, zwlaszcza
w $Srodku zrazikéw, gdzie komorki watrobowe uleglty czes-
ciowo zupelnemu rozpadowi, a miejsca pozostate po roz-
padtych komodrkach byty wypetnione makrofagami pocho-
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dzenia S$rédbtonkowego, limfocytami oraz poszczeg6lnymi
komérkami plazmatycznymi i leukocytami.

Rowniez Glams er opisat podobne przypadki (jednak
watroby histologicznie nie badat) wystepujace sporadycznie
lub enzootycznie w Wirtembergii, gtéwnie w porze letniej.
Wymieniony autor zapatrywat sie na istote tych schorzen
tak samo jak Dobberstein.

Znanym jest jednak, ze i w przebiegu schorzen koni
spowodowanych przez neurotropowe zarazki przesgczalne
powstawaé mogg zmiany w r6znych narzadach, a takze
w watrobie. Wiekszo$¢ autoréw podkresla istnienie zottaczki;
ma to by¢ czesty objaw towarzyszacy schorzeniom takim,
jak choroba bornajska, encephalomyelitis w Ameryce Pn.,
w Argentynie i w Rosji. Wybitne uszkodzenie tego narzadu
stwierdzili np. Rosen busch (w Argentynie) i autorzy ro-
syjscy, a z autor6w niemieckich przede wszystkim Gmelin
(choroba bornajska). W Rosji ostry zétty zanik watroby wy-
stepuje czesto, a hyperbilirubinemia jest jednym ze statych
objawoéw choroby zwanej ,,encephalomijelit toszadej“.

Podobnie jak schorzenia watroby, odznaczajg sie scho-
rzenia mézgowordzeniowe tej grupy — z wyjatkiem choroby
bornajskiej — istnieniem wybroczyn (zwiaszcza encephalomy-
elitis w Rosji), oraz zmianami septycznymi. Wystepujg row-
niez pewne zmiany w chemizmie krwi (np. hyperglikemia)
Swiadczace o zaburzeniach w przemianie materii.

Ot6z wszystkie te zmiany moga by¢ — zdaniem niektorych
patologbw — spowodowane uszkodzeniem uktadu nerwowego.
Nicolau i Galloway wykazali, ze w przebiegu pewnych
schorzen wywotanych przez zarazki neurotropowe, a miedzy
innymi choroby bornajskiej zararek, szerzy sie drogg nerwow
po catym ustroju (,septineorite); Speranski przy spo-
sobnosci badan nad patogenezg wsScieklizny wykazat, ze
uszkodzenie pewnych czesci mozgu (tuber cinereum) lub zwoju
szyjnego powoduje zaburzenia w czynnoSci narzadow jamy
brzusznej i pewne zmiany anatomiczne, jak np. liczne wy-
broczyny. Pono mare w opierajac sie na badaniach Spe-
ranskiego, oraz na tym, ze w przebiegu schorzen z grupy
encepholomyelitis stwierdzono uszkodzenie nietylko central-
nego, lecz takze catego uktadu nerwowego, przypuszcza, ze
zmiany w watrobie, wybroczyny i tp. wystepujace u_koni,
ktore zapadty na zakazne zapalenie moézgu i rdzenia, s
zmianami troficznymi.

Jednym stowem tylko badania nad etiologiag moglyby
przyczyni¢ sie do rozwigzania zagadnienia, czy omawiana
przez nas choroba jest pierwotnym schorzeniem watroby, czy
tez uktadu nerwowego.

Poniewaz na podstawie ponizej przedstawionych dos$wiad-
czen uwazamy te sprawe za rozstrzygnieta w tym sensie,
ze czynnikiem chorobotwdrczym jest neurotropowy zarazek —
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wyptywa stad posrednio wniosek, ze takze przynaleznos$¢
schorzenia — opisanego przez Dobbersteina — do pier-
wotnych schorzen watroby jest nader watpliwg. Natomiast
wydaje sie znacznie prawdopodobniejszym, ze nalezy ono —
podobnie jak omawiana przez nas choroba — do tej
samej grupy pierwotnych schorzen uktadu nerwowego wy-
wotanych przez zarazki przesaczalne. Ze w jedynym, bada-
nym histologicznie przypadku, nie stwierdzit D obberstein
w moézgu zmian zapalnych — nie jest wystarczajgcym do-
wodem, ze one nie istniaty; raczej badania tego autora do-
wodzg tylko, ze zmiany wsteczne dominujg nad zapalnymi —
co zresztg stwierdzono tez w naszych badaniach, poniewaz
w wielu przypadkach nie zauwazono wogble wysieku okragto-
komdrkowego, co uwaza sie za stalg zmiane wystepujaca
w schorzeniach tej grupy.

Badania nad etiologig schorzenia.

Ponizej przedstawione dos$wiadczenia sg tylko wstepem
do dalszych badan. Zastosowane tu metody oparte sg na
pracach Zwieka, Seifrieda i Wittego, M archanda
I Moussu, Ponomarewa i in, Kktérzy zajmowali sie
etiologig poszczegdlnych schorzer tej grupy.

Proby przeniesienia choroby na zwierzeta
dosSwiadczalne.

Jako materiatu do zakazania uzywano zawiesiny mozgu
padtych zwierzat, ktorg przyrzadzano w nastepujacy sposob:
pobrany jalowo wycinek mozgu rozcierano w porcelanowym
mozdzierzu z fizjologicznym roztworem NaCl w stosunku
1:25 i przesgczano przez podwOjnie ztozong gaze. Wstrzyki-
wano domoézgowo krélikom 0,1 do 0,2 cm3 koniom okoto
0,5 cm3 wedlug metody stosowanej przez Zwiek a (jednak
rany przewaznie nie zeszywano). Kréliki kilkutygodniowe
szczepiono podobnie jak myszki, wkiuwajac igte przez nie-
uszkodzong skdre. Szczepienie do przestrzeni podpajeczy-
noéwkowej wykonywano metodg Ponomarewa, przy czym
opuszczano koniom do 100 cm3 pitynu mobzgordzeniowego,
krolikom 0,5 do 2 cm3 zaleznie od wielkosci, wstrzykiwano
za$ tym ostatnim 0,2 cm3 a koniom wiekszg ilo$¢ zawiesiny.
Konie poddawane byly tym zabiegom w narkozie (wodnik
chloralu doustnie).

Do doswiadczen uzywano mozgu pochodzgcego od koni,

co do ktérych rozpoznanie nie nasuwato zadnej watpliwosci.
Materiat ten badano przedtem na obecno$é bakteryj.
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Préby zakazenia koni.

Doswiadczenie I. Uzyto zawiesiny mézgu konia padtego 27/IX 1936
w Wicyniu; moézg przechowywano przez 20 godzin przed szczepieniem
w 0,5% kwasie karbolowym. 29/IX zaszczepiono metodg Ponomarewa
klacz nr 139 okoto 20-letnig typu lekkiego.

O bserwacje: W drugim dniu nieznaczne podwyzszenie cieptoty
wewnetrznej (38'5° C), apetyt zachowany. Poza przemijajaca, ospatosciag
w trzy tygodnie po zabiegu — zadnych objawéw az do korica obserwacji
tj. do 7/XI 1936 nie zauwazono.

Analiza chemiczna krwi z dnia 31/X: ilo$¢ bilirubiny nie powigk-
szona, cukier 0,08%, zaséb zasad 58 % obj. CO2

Doswiadczenie Il. Uzyty materiat: zawiesina mozgu pochodzaca od
tego samego konia co w doswiadczeniu poprzednim, przesaczona przez
Swiece Berkefelda. Dnia 30/IX wieczorem wstrzyknieto metodgq Ponomarewa
30 cm3 tego przesaczu koniowi (nr 140) okoto 20-letniemu, u ktérego
stwierdzono przed zabiegiem obustronny szpat i og6lne wychudzenie.

Obserwacje: 1/X rano cieptota 38°8°, wieczorem 392°, apetyt
mierny. W nastepnym dniu temperatura 38'1°—385°, stan dobry.
3/X sztywnos$¢ karku, zwierze nie moze podjgé karmy z podiogi. Stan
ten istniat do 7/X. 8/X wystgpita ospatos¢ i niedowtad tytu. Wieczorem
zwierze nie moze utrzymywaé sie w postawie stojgcej, cieptota wewnetrzna
normalna, mocz alkaliczny zawiera nieznaczng ilo$¢ biatka. 9/X temp. 36%°
stan jak poprzedniego dnia wieczorem, tetno nieco przyspieszone.

Zwierze skrwawiono, by nie dopusci¢ do ogodlnego zakazenia w na-
stepstwie odlezyn. W obrazie leukocytarnym stwierdzono w tym dniu
znaczny spadek leukocytéw kwasochtonnych (do 0,5%).

Sekcja: nieznaczne zwyrodnienie narzaddw migzszowych, anemia,
glomerulonephritis, nieznaczny obrzek mdzgu. Rdzenia kregowego nie ba-
dano. Badanie histopatologiczne (odpis protokotu Zaktadu Anat. Patol.):

»,RO0g Ammona: Silny obrzek substancji bialej, ciezkie uszko-
dzenie komdrek zwojowych polegajace na niewyraznych zarysach, roz-
puszczanie sie jader, liczne wodniczki w pierwoszczy. W naczyniach
tetniczych przekrwienie.

Ptaty wechowe: Naczynia opon sg silnie nastrzykane, wieli
otoczeniu spotyka sie drobne wynaczynienia i znaczng ilos¢ ptynu obrze-
kowego, nadto miejscami towarzyszy przebiegowi naczyn nikty naciek
z komorek jednojadrzastych {meningitis acuta serosa). Zmiany w modzgowiu
sg takie same jak w rogu Ammona.

Zwoje podstawowe: Ciezko uszkodzone komérki zwojowe
w obrzekiej substancji mozgowej ulegajg powszechnej neuronofagii. To
pozeranie komorek zwojowycli jest wyrazniejsze w partiach blizszych
powierzchni komory. Naczynia tuz pod wysciotkg komor sg silniej wy-
petnione krwig i niemal stale towarzyszy im drobny naciek z jedno-
jadrzastych komorek. W glebi zwoju brak takich naciekow.

Rdzen przedtuzony: Wyscidtka dna czwartej komory bez
szczegoblniejszych zmian, glebiej komdrki zwojowe o budowie zatartej, zle
barwigce sie. W obrebie sznuréw odcinkowe przekrwienie kapilaréw.
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N erki: Glomerulocapsulitis subacuta. W znacznej czesci kiebkow
brak torebek Bowmana, ktére wypetnia czeSciowo lub zupetnie tkanka
zapalna, t3aczaca sie z przydanka przekrwionych petli naczyniowycli kie-
buszkéw. Nabtonki kanalikowe wykazujg silne zwyrodnienie migzszowe.
Silne przekrwienie wykazujg réwniez kapilary kanalikdw prostych.

W atroba: Obwodowe czesci niektorych zrazikow watrobowych
wykazujg nieznaczne zwyrodnienie migzszowe. Pozatym stwierdzono liczne
kanaly w migzszu wydrazone przez niedawno odbytg wedréwke paso-

zytobw, wypetnione miodg ziarning, bardzo bogatg w komérki eozyno-
chtonne*.

W tym wiec przypadku badania anatomopatologiczne
$wiadczg o istnieniu ,,encephalitis infectiosa equorum” gdyz
odpowiadajg tej chorobie nietylko zmiany w modzgu,
rowniez glomerulonephritis czesto stwierdzano w natural-
nym przebiegu choroby. Wiekszy udziat opon w procesie
zapalnym moze by¢ nastepstwem sposobu infekcji. Jest
przytem wykluczonym, by zapalenie moézgu mogto by¢ na-
stepstwem przypadkowego zakazenia— gdyz Swiadczy prze-
ciw tej mozliwosci ujemny wynik badania bakteriologicznego
mozgu — i rownie nieprawdopodobnym jest, by procesy
chorobowe mogly by¢ spowodowane dziataniem fizycznym
czy chemicznym substancji zawartych w uzytym do zaka-
zenia materiale. Objawy kliniczne nie byty typowe, a na
ich podstawie mozna byto spodziewac sie raczej ciezszych
zmian w rdzeniu kregowym (ktérego zreszta nie badano
przy sekcji) niz w moézgu; mimo to powyzsze doswiadczenie
uwaza¢ mozna za dowdd, ze czynnikiem etiologicznym
.,.Encephalitis infectiosa equorum” jest zarazek przesgczalny.

Doswiadczenie Ill. Uzyty materiat: zawiesina mézgu konia nr 149
padtego dnia 14/X 1936; modzg byt przechowywany w lodowni; nie wy-
kazano w nim bakteryj.

16/1X wieczorem wstrzyknieto metodg Ponomarewa 6 czn3 zawiesiny
klaczy (nr 151) 18-letniej, lekkiego typu, licho odzywionej, nie wykazujgcej
zreszta objawow chorobowych.

Obserwacje: 17/X rano T. 395° tetno przyspieszone, zaczer-
wienie spojowek; wieczorem 388°, apetyt dobry. 18/X wieczorem T. 38'8°,
zresztg stan dobry. Do 27/X brak objawéw chorobowych. W tym dniu
wystgpita sennos¢. Klacz zasypiata trzymajac siano w zebach ; tempera-
tura wewn. normalna; w nastepnym dniu kon popadat w krotkotrwaty
sen, opierajac przy tym glowe na ziobie. 29/X rano T. 385°, 38’7 objawy
sennosci ustgpity. Do konca obserwacji tj. 7/XI 1936 brak objawéw cho-
robowych. Analiza chemiczna krwi w dniu 31/X: Bilirub. norm, cukier
QOCRdo, zas6b zasad 64°/0 obj. CO2

Powyzsze obserwacje i badania kliniczne podobnie jak w doswiad-
czeniu pierwszym, przemawiajg przeciw mozliwosci, by zwierze przebyto
w okresie obserwacji poronng forme zakaznego zapalenia mézgu: gdyz
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badanie chemiczne krwi (brak bilirubinemii) nie wykazato zmian takze
przy tej formie regularne spotykanych.

Doswiadczenie 1V. Uzyty material: zawiesina mézgu (konia z Kor-
czyna, zabitego dnia 8/X 1936 w stanie agonalnym); mozg przechowywano
w glicerynie 50% od dnia 9/X; bad. bakt. nie wykazato w nim obecnosci
bakterii. Zaszczepiono dnia 12/X metodg Ponomarewa (6-ma cn? zawiesiny)
klacz nr 146, 18-letnia, lekkiego typu. Badanie Kkliniczne klaczy tej przed
zabiegiem wykazato chroniczny rozlany niezyt oskrzeli. Badanie krwi:
c. czerw. 7.2 mil., biatych 8750 w 1mm3 w tym obojetnochl. leukoc.
70.6%, kwasochtonnych 15.2%, monocytow 1.5%, limfocytdw 22.7%.

Obserwacje: W dniu 14/X rano T. 39'6°, zaczerwienienie spojo-
wek, wyptyw Sluzowo ropny z oczu, apatia; wieczorem T. 387, w na-
stepnym dniu poprawa ogo6lna, dobry apetyt, T. 38’2°. Do konca obser-
wacji nie zauwazono zadnych objawdw procz niezytu oskrzeli. Badanie
krwi w dniu 17/X: c. czerw. 6,7 mil., biatych 11500 w 1 mm3 w tym
leukoc. oboj. 54%, kwasochl. 14%, zasadochlonnych 0.7%, monoc. 1.5%,
limfoc. 30.8%. Obserwacje przerwano 7/XI 1936. Badanie chemiczne krwi
w dniu 3U/X. Préba wedtug v. d. Bergha stabo pozytywna: cukier 0.07%,
azot niebialkowy 35 mg°l0, zasob zasad 60.5% obj. CO2.

A zatem i to doswiadczenie podobnie jak pierwsze i trzecie dato
wynik negatywny.

Tym samym materialem zaszczepiono dnia 10/X kréliki nr 16, 17, 18,
ktére nie zachorowaty (obserwacja 4 miesigce).

Doswiadczenie V. Uzyty materiat: zawiesina mozgu konia nr 170,
padtego 4/XII 1936. W moézgu wykazano (Zaklad Mikrobiologii) obecnos¢
paciorkowcow.

Dnia 4/XIl wieczorem zaszczepiono domdzgowo (1 cm3 zawiesiny)
klacz nr 172, okoto 20-letnig, wychudzong, w kale ktérej stwierdzono jaja
glist i strongylidébw w malej ilosci. Przy wykonywaniu zabiegu przebito
Swidrem catkowicie po przewierceniu takze opone twardg, co mogto po-
ciggna¢ za sobg uszkodzenie mozgu.

Obserwacje: W nastepnym dniu cieptota wewn. 3872°, wie-
czorem 38°7°;, zwierze zachowywalo sie normalnie, apetyt i pragnienie
zachowane. 6/XIl cieptota wewn. 41'3° rano, wiecz. 41'5°, cieptota glowy
podwyzszona, znaczne przekrwienie spojowek, wzmozona pobudliwo$é
odruchowa, niedowtad konczyn, ogdlne poty, kal potptynny, brak apetytu
i pragnienia, tetno 66. W nocy zwierze upadlo. 7/XIl rano T. 4P20, od-
dechow 20, tetno ledwo wyczuwalne 100 na min., zupetna nieprzytomnosc,
konwulsje, oczoplas, drzenie uszu. llo$¢ ciatek czerw. 9,6 mil., biatych
54000, opadanie krwinek bardzo znacznie przyspieszone, hyperbilirubi-
nemia; mocz zawiera $lady barwikéw zétciowych. Konia zabito (otruto
strychning).

Rozpoznanie anatomopatologiczne; ,,Vulnus ictum in regione ossi tem-
poralis sinistri in cavum cranii penetrans, suffusio sanguinis in regione Dulneris.
Encephalomalatio grisea circumscripta in regione vulneris, necnon encephalitis
purulenta, Multiplia exemplaria ascaris in intestino tenue, Inanitio,
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Doswiadczenie VI. W dniu 30/IV 1937 wieczorem zakazono konia
nr 61/34 zawiesing mozgu konia nr 56. Badanie bakteriologiczne wykazato
w tym materiale obecno$¢ paciorkowcow.

Kon ten zachorowat juz w dniu nastepnym. Cieptota wewn. 40%°
rano, wieczorem 39°. Wieczorem stwierdzono skurcze toniczne jak przy
tezcu. W nocy zwierze upadio, wystapity ruchy cwatu ktore trwaty bez
przerwy az do potudnia nastepnego dnia, w ktédrym t° wynosita 377°.
Konia zgtadzono.

Sekcja wykazata ropne zapalenie moézgu i zwyrodnienie miesnia ser-
Cowego.

Doswiadczenie VII. Zawiesing moézgu konia nr 170, przechowang
w lodowni przez jeden dzien zaszczepiono domoézgowo 5/XIlI kuca wa-
tacha (nr 173) okoto 20-letniego, miernie odzywiouego, nie wykazujgcego
poza przerywang akcjg serca zadnych objawéw chorobowych. Zabieg
wykonano w ten sposdb, by przyrzadem do przewiercania kosci nie ska-
leczy¢ opony twardej, co sie udato. Nastepnie przektuto opone twardg
cienka iglg i wstrzyknieto domézgowo 0.5 cm3 zawiesiny; przez otwor
w czaszce wydobyt sie natychmiast ptyn ; przypuszcza¢ nalezy, ze wtedy
wieksza cze$¢ lub cala ilos¢ zawiesiny wydobyta sie¢ z powrotem. Rane
skorng i przeciety miesien zeszyto.

Obserwacje: W pierwszych dniach po zabiegu nastgpit obrzek
rany, z ktorej wydzielat sie wysiek surowiczo ropny; po zdjeciu szwow,
przemyciu, zastosowaniu masci dezynfekcyjnej nastgpito do 17/X1l zabliz-
nienie rany. Przez caly ten czas kon zupetnie nie goraczkowat i nie wy-
kazywat zadnych objawéw chorobowych; stan odzywienia poprawit sie
znacznie. 25/XIl wystapito podwyzszenie temperatury do 39%° 26/XIl do
402°, 28/XIl cieptota wewnetrzna wynosita 389° C. W tym okresie procz
nieznacznej biegunki w jednym dniu, osowiatosci i nieznacznego zmniej-
szenia apetytu zadnych objawow nie stwierdzono; badanie krwi 28/XII
nie wykazato réwniez zmian. Od 28/XIl znowu brak wszelkich objawow
chorobowych, cieptota wewnetrzna normalna, az do dnia 611 1937.
w ktérym ponownie wystgpita gorgczka, utrzymujaca sie na wysokosci
39'0—39°3° przez 2 dni, a ktorej przyczyny nie zdotano stwierdzié; stan
konia w tym czasie zupetnie dobry. Od 9/1l temperatura wewnetrzna
normalna, brak wszelkich objawdw chorobowych.

Dnia 28/111 1937 wstrzyknieto podskdrnie na szyi 10 cm3 $liny konia
nr 37/37, u ktoérego stwierdzono ,.encephalitis infectiosa“. Przez kilka na-
stepnych dni istniata znaczna goraczka, w miejscu zastrzyku wytworzyt
sie ropief, ktory przecieto dnia 6/1V i leczono rane w zwykly sposab,
po czym nastgpito wyzdrowienie.

Dnia 28/IV 1937 zaszczepiono tego konia domdzgowo rozcierke
mozgu krolika z 5-go pasazu po koniu nr 126, wprowadzajgc 0.5 cm'
zawiesiny.

Obserwacje: Rana wygoita sie ,,per primani*; 16/\VI 1937 wysta-
pito nieznaczne podwyzszenie temperatury, zmniejszenie apetytu, ospatos¢;
chdd byt ociezaty. 20/VI stan pogorszyt sie znacznie; wystgpito zazétcenie
bton Sluzowych, przyspieszenie tetna do 50 na min., zgrzytanie zebami,
niezborno$¢ ruchowa, podniecenie ruchowe i zwigkszona pobudliwos¢ —
naprzemian z apatig i sennoscig. Czucie dotyku bylo w przednich par-
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tiach ciata zachowane, w tylnych zmniejszone. Kor pit wode normalnie,
siano przestawat czesto zu¢, trzymajac je w gebie. 22/VI T. 39'3°; nie-
zborno$¢ ruchowa uniemozliwia chodzenie, tetno 80, oddechow 24. Wzmo-
zona pobudliwo$¢ odruchowa na bodzce stuchowe i czuciowe; kon prze
wprzod i zatacza sie. W potudnie po ataku podniecenia padt na ziemie
zupetnie nieprzytomny ; oczoplas, zez, brak czucia bélu i dotyku, brak
odruchu rogéwkowego, ogélne poty jak w koricowym stadium opisanej
choroby, tetno nieregularnie przerywane, spojowki przekrwione, T. 392°,
Po kilku godzinach objawy te czesciowo ustgpity, zwierze powstato
o wiasnych sitach. Stan jak w tym dniu rano, lecz wzmogla sie ataksja
statyczna do tego stopnia, ze chwilami zwierze statlo oparte bokiem
o Sciane. Kon wypit kilka litrow wody, chwytat siano lecz nie zut go,
chwilami wykonywat zwieszong do ziemi gtowa ruchy wahadtowe w kie-
runku poprzecznym do podiuznej osi ciata jak to opisano u innych koni,
zgrzytat zebami i pienit sie. Cieptota wewnetrzna 38'3°, tetno 74, nadal
stabe i nieregularne, oddechéw 16; kon w okresach podniecenia prze
glowa o Sciane. Badanie krwi wykazato : krwinek 81 mil., ciatek biatych
12000 w 1 mm3 w tym: leukoc. segin. 71%, pat. 11%, limfoc. 17%, kwa-
sochtonnych brak; glukoza 0.185%; dos¢ znaczna hyperbilirubinemia.
Badanie moczu: C. wh 1038, reakc. kwasna, nieznaczna ilo$¢ biatka,
$lady barwikow zotciowych.

W nastepnych dniach cieptota wahata sie miedzy 38°3° a 395° C,
apetyt zmniejszony, pobieranie karmy utrudnione, zwierze pito nieco
wody, parto glowg o Sciane, zataczalo sie i czesto padalo na ziemie,
co pociagneto za sobg liczne rany tluczone zwiaszcza na glowie. 26/VI
kon nie mogt juz dzwigna¢ sie z ziemi, jednak pil nieco wody ; w krwi
nie wykazano obecnosci bakteryj. 27/VI lezal bezwiadnie, T. 380°, wie-
czorem 39'5n Badanie krwi: ciatek czerw. 12 mil., biatych 29000, opa-
danie krwinek nieco przyspieszone. W nocy nastgpito zejscie $miertelne.

Sekcja: zwyrodnienie narzagddw migzszowych i migesnia serco-
wego, liczne wybroczyny plamiste widoczne na otrzewnej Sciennej; prze-
krwienie i obrzek ptuc; nieznaczny obrzek maézgu.

Odpis protokotu badania:

W wycinkach z ptatow czotowych nie stwierdza sie
zadnych zmian chorobowych w zakresie opon, naczyn oraz warstw po-
wierzchownych. W warstwach gtebszycli komdrki zwojowe majg budowe
zamazang, o stabo przeswiecajacych jadrach. Niektére z nich sg jakby
skurczone i lezg w pustych jamkach. Nie stwierdzono naciekéw lub na-
innozen komaorkowych.

W skrawkach ze zwojow podstawowych i rogow
Am mon a stwierdzone zmiany sg podobne, a polegajg na silnych zmia-
nach wstecznych komorek zwojowych, ktdre sg pokurczone, o niewidocz-
nych jadrach, okolone pustymi przestrzeniami. W $cianach i w otoczeniu
naczyn prekapilarnych wystepuja czesto obfite nagromadzenia kragtych,
jednojadrzastych komorek, podobnych do limfocytéw. Brak przekrwien.

W wycinkach mdzdzku poza zatarciem budowy komorek
zwojowych — co moze by¢é wyrazem zmian po$miertnych — nie stwier-
dzono wyraznych zmian chorobowych*.

W mézgu nie wykazano bakteryj (Zaktad Mikrobiologii).
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Wynik tego doswiadczenia dowodzi, ze schorzenie byto
spowodowane przez specyficzny zarazek zakaznego zapalenia
mozgu. Przemawiajg za tym zaréwno objawy Kkliniczne jak
i zmiany anatomo-patologiczne.

Natomiast nie jest mozliwym stwierdzenie, ktdre z trzech
szczepien byto skuteczne. Przypuszczalnie pierwsze z nich
nie wchodzi w rachube, gdyz tak diugiego okresu inkubaciji,
jaki w takim razie musiatby istnie¢, nie stwierdzono do-
tychczas w doswiadczeniach nad zakazaniem koni zarazkami
tej grupy. Jest on zazwyczaj bardzo krétki itylko Zwick —
zakaziwszy konie zarazkiem bornajskim domézgowo —
stwierdzit okres wylegania trwajacy do 7 tygodni. Taki
wiasnie czas uptynat w naszym doSwiadczeniu od ostatniogo
szczepienia domozgowego zarazkiem z pasazu na krélikach —
do chwili wystgpienia objawoéw chorobowych. Nie mozna
jednak wykluczy¢, ze schorzenie byto spowodowane wstrzyk-
nieciem $liny konia chorego, gdyz jak sie okazato z ponizej
przedstawionych doswiadczen na krélikach, zarazek znajduje
sie w $liniankach, a za tym najprawdopodobniej i w Slinie.

Pozostaje do omowienia rola streptokokdéw, ktore stwier-
dzono w niektérych przypadkach w mézgu koni padtych
w nastepstwie naturalnej infekcji. Zawiesina modzgu, ktora
je zawierata, spowodowata $mier¢ koni nr 61 i 172. Objawy
kliniczne nie roznity sie wiele od objawéw wystepujacych
w naturalnym przebiegu Encephalitis infectiosa, jednak zmiany
anatomopatologiczne mdzgu i jego opon byty zupeinie inne
(ropne zapalenie) niz w przebiegu naturalnej infekcji. Udate
zakazenie konia nr 140 przesaczem przez Swiece Berkefelda
dowodzi réwniez, ze bakterje nie sg specyficznym czynnikiem
omawianej tu choroby.

Trudnym jest wyjasnienie, dlaczego tylko cze$¢ z zakazo-
nych domoézgowo koni wykazata objawy choroby. W przy-
padku pierwszym (nr 159) uzyto zawiesiny mozgu, ktory
byt przechowywany w 1/12°/0owym kwasie karbolowym. Nie
jest wykluczonym, ze nawet w tym rozcienczeniu S$rodek
ten zabija zarazek. Nie zachorowaty takze 5 kréliki szcze-
pione tym materiatem, natomiast przesacz sporzgdzony z tego
samego mozgu, ktoérego nie przechowywano w kwasie kar-
bolowym okazat sie w doswiadczeniu na koniu nr 140 wi-
rulentnym.

W dwu dalszych dosSwiadczeniach nie wystgpita jednak
choroba u konia nr 146 i 151, ktére probowano zakazic¢
znaczng iloscig zawiesiny mozgu, do ktérej zadnych $rodkow
dezynfekcyjnych nie dodawano. W tych przypadkach nega-
tywny wynik doswiadczenia mogt by¢ spowodowany:

a) brakiem =zarazka w uzytym materiale; przyczyna
mogt by¢ proces autosterylizacji (czym ttumaczyli Nico lau
i Galloway ujemne wyniki swych doSwiadczen), albo tez
rozmieszczenie zarazka w pewnych tylko czesciach modzgu,
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co brat pod uwage Meyer. Wreszcie mozliwym jest, ze
zarazek ginie juz po $Smierci koni z powodu nieodpowiedniego
przechowywania.

b) Okres obserwacji moégt by¢ we wszystkich 5 przy-
padkach zbyt krétki. Wskazuje na te mozliwos¢ okolicznosc,
ze u konia nr 170 okres inkubacji wynosit najmniej 50 dni,
a zatem byt diuzszy, niz czas przez ktory obserwowano
konie nr 146 i 151

c) Mozna tez przyja¢, ze u obu koni istniata ukryta
forma choroby. Stwierdzono bowiem jej wystepowanie u koni
zakazanych domézgowo zarazkiem bornajskim (Zwick) lub
amerykanskim. Woreszcie ujemny wynik préby mogt byé
spowodowany tym, ze oba konie posiadaty odporno$¢ wro-
dzong lub nabyta.

Préba przeniesienia choroby na koze.

Koza starsza, ktorej wstrzyknieto 11/X zawiesine mdzgu konia
padtego 8/X w ilosci 6 ¢cm3 podskornie, a 2 cm3do jezyka nie zachorowata
do dnia 12/XI1, w ktérym obserwacje przerwano.

Proba przeniesienia choroby na koty i swinki morskie.

Wstrzyknieto w dniu 17/X 1936 kotom zawiesine mdzgu przecho-
wywang w glicerynie (pochodzacg od konia 3 dni przedtem padtego)
podskornie, srodmiegsiliowo i dootrzewnowo i identyczng prébe wykonano
zawiesing mdzgu konia innego, ktory padt 5 tygodni przedtem.

Zwierzeta obserwowano przez 3 miesigce; zadnych objawow choro-
robowych nie zauwazono.

Negatywny wynik data réwniez proba zakazenia $rodmiesniowego
dwu $winek morskich zawiesing moézgu (konia nr 104/37), ktéra spowodo-

wata po wstrzyknieciu domozgowyin smier¢ jednego z dwu zakazonych
domozgowo Kkrolikow.

Préby przeniesienia choroby na kroliki.

Uzyto tych zwierzat z tego powodu, ze wedlug powyzej opisanych
badan nad podobnymi schorzeniami okazaty sie one wrazliwe; wyjatek
stanowit szczep Wyszelewskiego i Bucznowa, ktory nie jest dla krolikéw
zjadliwym.

Zawiesiny mozgu pochodzacego od koni nr 121, 170, 56/37 i 76/37
w ktdrych stwierdzono obecno$¢ paciorkowcow, wstrzykniete metodg
Ponomarewa lub domézgowo, powodowaty Smier¢ szczepionych w ten
sposob zwierzat do 60 godzin, a w pierwszym pasazu juz po kilkunastu
godzinach. W moézgu padtych krélikdw stwierdzono ten sam rodzaj
bakteryj. Objawy kliniczne u krolikéw odpowiadaty wprawdzie obrazowi
ostrego zapalenia moézgu i opon moézgowych, jednak badania anatomo-
patologiczne wykazaty zmiany wskazujgce na zapalenie ropne.
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Ze zwierzat szczepionych w identyczny sposob (uzywano po 2 do 4
sztuki do kazdej prdéby) materiatem pochodzagcym od koni nr 122, 126,
139, 142, 149, 104/37, 123/37, 112/37, 149/37 i z Poturzycy, w ktérym nie
wykazano obecnosci bakteryj zachorowaty nastepujace :

a) Jeden krolik (nr 4) z posréd czterech szczepionycli dnia 26/1X
zawiesing moézgu konia nr 126. Krolik ten padt dnia 24/XI 1936.

b) Jeden z dwu krolikow zakazonych zawiesing moézgu konia nr
104/37 domdzgowo, padt po 17 dniach.

c) Jeden z trzeci) szczepionycli moézgiem z Poturzycy padt po 32
dniach.

d) Jeden z dwu szczepionych mozgiem konia nr 147/37 — padt po
12 dniach.

Pasaz przez kroliki.

Na razie udato sie utrzyma¢ w pasazu szczep po koniu nr 126.
Do doswiadczen uzyto zawiesiny moézgu krélika nr 4, padtego w 54
dni po zakazeniu metodg Ponomarewa tj. dnia 24/X1 1936. Zakazono
zawiesing w tym dniu 2 kréliki do przedniej komory oka, a trzy
metodg Ponomarewa. Z pierwszej partji zachorowat jeden wsrdd
objaw6w apatii, braku apetytu i nieco podwyzszonej temperatury we-
whnetrznej, lecz po Kilku dniach wyzdrowiat. Z drugiej partii padt jeden
22/XI1, a drugi 29/XIl, a wiec w29 i w 36 dni po zakazeniu, z powodu
zapalenia mézgu o przebiegu 6—8 dniowym.

W dalszym ciggu postugiwano sie tg samg metodg lub
zakazano domoézgowo po 2—3 kroéliki. Poczatkowo zdawato
sie, ze niektére z nich — niezaleznie od tego, ktorej z tych
metod zakazenia uzyto — nie zachorowaty, co poczawszy
od 6smego pasazu nalezato juz do rzadkich wyjatkow; jednak
przecietny okres inkubacji nie ulegt skrdéceniu i wynosit
okoto 4 tygodnie. Najkréotszy okres inkubacji wynosit 10 dni
(u kilkutygodniowego krdlika), najdtuzszy 5 tygodni.

Dla przyktadu podajemy wynik doswiadczenia nad za-
kazeniem 6 krélikéw szczepionych domoézgowo jednoczes$nie
tym samym materiatem. Z krolikdw jednego wieku szcze-
pionych dnia 17/X 1957 tg samg iloScig S$wiezej zawiesiny
mozgu pochodzacg od krélika z 5 pasazu:

104 105 106 107 108 165
Zachorowaty: - 2UX1 14/X1 147X 14/X1 14/X1
Padty do 15/XIl: - 27/XI 8/XIT 18/XI 25/X1 25/XI

Okres inkubacji trwat zatem w pasazu 10-tym 28—55
dni, za$ choroba konczyta sie S$miercia w 4—25 dni od
chwili wystapienia pierwszych objawdw.

Tylko jeden krolik nie zachorowat w ciggu 2 miesiecy
po zakazeniu.

Obraz choroby u krolikow:

Jest on bardzo rdéznorodny, podobnie jak zmiennym jest
przebieg; choroba trwata najkrécej (w 1 przypadku) 1 dzien,
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rzadko 2 lub 3 dni; najwiecej krolikbw padto po okoto
dziesieciodniowej chorobie; jednak zaobserwowano nawet
4 tygodniowy przebieg.

Objawy: Zwykle w poczatkowym okresie wystepowato
podniecenie, ktore przejawiato sie w niezwykle zywych ru-
chach; apetyt byt dobry, objawy zaburzehA $wiadomosci nie
byly widoczne; cieptota nieco podwyzszona lub normalna.
Pozniej (a niekiedy od poczatku) wystepowata depresja: zwie-
rzeta przyjmowaly niefizjologiczne pozycje nie ruszajgc sie
Z miejsca i nie zwracajgc uwagi na otoczenie, czasem jeszcze
w tym okresie przyjmowaty pokarm. Niektore zgrzytaty ze-
bami lub ocieraty glowe przedniemi koriczynami i potrzgsaty
nig czesto. Czesto zdarzat sie $linotok. Pobudzone do ruchu
pedzity przed siebie i uderzaty o przeszkody. Niekiedy wy-
stepowaty ruchy przymusowe, najczesciej manezowe, rzadziej
toczenie sie dookota podituznej osi ciala, raz ruch zegarowy.
Obserwowano tez drgawki podobne do epileptycznych. Taki
atak udawato sie niekiedy sprowokowacC np. w ten sposob,
ze zwierzeta wystawiano w lecie na dziatanie stonca. Kroliki
stawaly wtedy stupka i poruszaty szybko konczynami przed-
niemi; nastepowaty naprzdd skurcze toniczne roznych miesni
potem drgawki. Po ataku znaczne ostabienie i senno$¢. Cha-
rakterystyczne byto niskie zwieszenie gltowy i uszu. Niekiedy
zwierzeta wydawaty przenikliwy krzyk. Temperatura byfa
w tym okresie nieznacznie podwyzszona, czesciej normalna.
Czesto stwierdzano przy pomocy palpacji znaczne wypet-
nie zotadka; kat byt twardy i zawierat niekiedy $luz. Wy-
chudzanie postepowato gwattownie. Niekiedy (jak u koni)
nastepowata chwilowa poprawa.

Diagnoza napotykata w wielu przypadkach na trudnosci,
mianowicie w tych, gdzie dominowaly takie objawy jak
ospato$¢ i wychudzanie — zwierzeta reagowaty bowiem na
silniejsze bodzce czuciowe, pozeraty takze swa kaime. Jednak
i u tych krélikbw zaobserwowa¢ mozna byto inne objawy
nerwowe, jakkolwiek byty one krotkotrwate. W okresie kon-
cowym wystepowatly niedowdady i najczesciej hypotermia
znacznego stopnia.

Zmiany pos$miertne:

Précz wychudzenia nie stwierdzano przewaznie zadnych
zmian widocznych gotym okiem. W niektérych przypadkach
istniaty nieznaczne zmiany niezytowe jelit cienkich, dos¢
czesto lekkie przekrwienie i obrzek mézgu. W obrazie histo-
patologicznym moézgu dominujg zmiany degeneratywne ko-
morek zwojowych, przewaznie stwierdzono tez zmiany Swiad-
czace o obrzeku i przekrwieniu naczyn, oraz rozsiane, drobne
nacieki okragtokomdrkowe okoto naczyn i w wiasciwej tkance
mozgowej. Ciatek wtretowych nie byto w zadnym przypadku.
Zmiany zapalne w oponach byty mniej znaczne.
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Pomingwszy szczep bornajski —= wszystkie inne dotych-
czas znane wywotujg chorobe o przebiegu znacznie krétszym
i juz po kilku dniach od chwili zakazenia. Wyjatek stanowi
szczep bornajski; poniewaz wedlug Zwick a I W ittego
okres inkubacji wynosi u krélikow 3—4 tygodni a choroba
trwa od 8—14 dni. Pod tym wzgledem istnieje wiec pewne
podobienstwo do szczepu tutejszego.

Zakazenie krolikow napotyka na trudnosSci znacznie
wieksze niz szczepem bornajskim; Zwick i W itte zdotfali
przenies¢ chorobe z konia na 20 z posréd 25 zakazanych
krolikéw, podczas gdy w naszych doswiadczeniach na okoto
50 krélikéw zachorowaty zaledwie cztery — pomingwszy
przypadki, w ktorych $mier¢ nastgpita z powodu zakazenia
bakteriami znajdujgcymi sie w uzytym do zakazenia ma-
teriale.

Nie ulega watpliwosci, ze bakterie te nie sg specyficzne
dla omawianej tu choroby; wywotujg one bowiem zapalenie
mozgu i opon o gwattownym przebiegu — jednak o cha-
rakterze ropnym — a wiec proces chorobowy roznigcy sie
znacznie od procesu wywotanego przez zawiesine mozgu,
w ktdrej obecnosci bakteryj nie wykazano.

Na podobne trudnosci w zakazeniu zwierzat laboratoryj-
nych natrafit takze Rosenbusch w Argentynie i Meyer
w Kalifornji, a przede wszystkim Chi uscow i Rastega-
jewa w Leningradzie. Wedlug tych ostatnich autoréw za-
wiodto zupetnie szczepienie 80 krolikow zawiesinami mozgu
14 koni padtych w okolicy Leningradu i dopiero metoda
Ponomarewa udato sie uzyska¢ dwa szczepy. W naszych
doSwiadczeniach metoda Ponomarewa nie data jednak lepszych
wynikéw niz szczepienie domdzgowe.

Rozmieszczenie zarazka w ustroju:

Pomingwszy mobzg i rdzen kregowy, wykazano na razie
z calg pewnoscig obecno$¢ zarazka w watrobie i w $ledzionie
zakazonych kroélikow.

Odnos$ne doswiadczenia przedstawiajg sie nastepujgco:

Dnia 29/VI zakazono domo6zgowo:

zawiesing a) mozgu  krélika z VI pasazu kroliki 109 i 110
. b) watroby ” ” ” » 1151 116
” c) Sledziony ” ” , 1110 112

Padty wséréd typowego obrazu:
ad a) krolik 109 — 11.9; 110— 10.9
ad b) ., 15— 22.8; 116— 21.9
ad c) . 11— 20.9; 112— 23.9

W mézgach paditych krélikbw nie stwierdzono obecnosci
bakterii. Uzyto zawiesiny tych mdzgéw do zakazenia innych
krolikbw z wynikiem pozytywnym.

4
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W nerkach i w nadnerczach i w ptynie mézgordzeniowym
zarazka nie stwierdzono. Z trzech krolikéw zakazanych do-
mézgowo krwig pobrang w okresie agonalnym zachorowat
tylko jeden. Doswiadczenia nad obecno$cig zarazka w $li-
niankach nie sg ukonczone; udato sie zakazi¢ jednego kroé-
lika (sposrod 4-ech), ktéry zgingt po 55 dniach.

Przesgczalno$¢ zarazka:

Jeden krolik szczepiony domébzgowo zawiesing mozgu
(z Nl pasazu) przesaczong przez Swiece Berkefelda nie za-
chorowat. Natomiast z fatwoscig udato sie zakazi¢ krolika
przesgczem sporzadzonym réwnoczesnie z watroby, S$ledziony
i,mézgu (pasaz 10-ty) za pomoca przyrzadu Seitza.

Drogi zakazenia:

Précz powyzszych sposobow probowano zakazi¢ kroliki
(zawiesing mézgu z siddmego pasazu): podskérnie, domiegs-
niowo, dootrzewnowo, dozylnie, dojezykowo, intratorakalnie
i doustnie oraz w ten $pdsob, ze wkraplano zawiesing mozgu
do nosa przy uszkodzonej i nieuszkodzonej btonie Sluzowe;.
Wynik tych doswiadczen byt negatywny; zwierzeta kon-
trolne — zakazone domédzgowo tym samym materiatem —
padty.

Zatem wynik doswiadczeh tych przemawia za neuro-
tropowymi wiasnosciami zarazka.

Odpornos¢ :

Kroliki, ktére nie zachorowaty po szczepieniu mozgiem
padtych koni ginety najczesciej po zakazeniu zawiesing
moézgu pochodzacego z pasazu na krélikach. Natomiast kro-
liki ktore nie zachorowaly po szczepieniu tg ostatnia domoz-
gowo, metodg Ponomarewa lub domig$niowo oraz po kilka-
krotnem podskdrnem szczepieniu — okazaty sie odporne na
powtorng iniekcje (domdzgowa), ktérag wykonywano w5 mie-
sigce po tym ; z 5-ecli za$, ktére nie zachorowaty po wpro-
wadzeniu zawiesiny moézgu do przedniej komory oka, padty
dwa po zakazeniu domdzgowem.

Proby zakazenia myszek biatych virusem
z pasazu na krdélikach: Uzyto metod: domdzgowej,
dootrzewnowej, Srodmiesniowej i podskdrnej z wynikiem
ujemnym.

Pozostaje.do rozwazenia wazna kwestia — mianowicie,
czy czynnikiem przyczynowym choroby krolikéw byt rze-
czywiscie zarazek zakaznego zapalenia in6zgu kani. Istnieje
bowiem rdéwniez zapalenie zakazne' mézgu u krolikow*)
(opisane m. i. przez Levaditi’ego, Nicdélau i Schoena)

*) Gerlach w Kohle, Kraus u. Uhlenhutli: Handb. der pathogenen Mi-
kroorg. t. IX r. 1929.



5t

wiec mogto sie zdarzyé, ze w pasazu utrzymywano zarazek
specyficzny dla krolikow.

Przemawia przeciw tej ewentualnosci fakt, ze zaden
z krolikéw nie szczepionych nie chorowat; oraz ze obraz
histopatologiczny byt podobny jak u koni padtych z powodu
naturalnej infekcji, a rézny od obrazu specyficznego zapa-
lenia mézgu krélikéw. Ostateczny dowdd datoby przenie-
sienie choroby z powrotem na konia.

Proba wykonana w tym celu na koniu nr 173 (str. 43)
nie jest niestety miarodajng, gdyz zwierze wprawdzie zgineto
z powodu zakazenia zarazkiem ,,Encephalitis equorum®, jednak,
nie jest pewnym, czy zakazenie bylo spowodowane zaraz-
kiem zawartym w mozgu z pasazu na krolikach. Watpliwosci
te nasuwa okoliczno$¢, ze kon byt juz przedtem szczepiony
$ling konia chorego podskérnie.

DoSwiadczenie powtorzono na innym koniu (nr 144/37)
ktéremu wprowadzono domézgowo 0,5 cm3 zawiesiny mozgu
krolika IX pasazu w dniu 23/X b. r. W dniu 29/XI wstrzyknigto
mu 25 czn3krwi konia podejrzanego o anemie zakazng. Dotych-
czas (tji. do 6/XI1) nie wystapity u tego konia objawy choro-
bowe; pozostaje on nadat pod obserwacjg*). Krolik kontrolny,
(zakazony w tym samym dniu tj. 23/X dombzgowo) zachorowat,
wykazujgc typowe objawy dnia 10/XI i padt 22/X1.

Obraz kliniczny schorzen grupy Encephalomyelitis equorum.

Obraz kliniczny wszystkich tych schorzen jest podobny.
Rdéznice zaznaczajg sie w lokalizacji proceséw chorobowych —
o tyle, ze niektére ze schorzen tej grupy przebiegajg takze
w formie czysto rdzeniowej — oraz w réznym przebiegu
i Smiertelnosci. W zwigzku ze sktonnoscig do wynaczynien
wystepujag wybroczyny na widzialnych btonach $luzowych
tylko w przebiegu niektérych ztych schorzen; zotaczka jest
czestym objawem wiekszej czesci tychze; nie wspominajg
0 objawach zotaczki tylko Froh ner (Infec. Gehirn u. Riic-
kenmarkslahmung) i M archand i Moussu (Encephalite en-
zootigiie me Erancji). Wszystkie te schorzenia odznaczajg sie
znaczng roznorodno$cig w objawach i przebiegu oraz rozng
Smiertelnoscig. Odroznienie wiec poszczegdlnych schorzen tej
grupy na podstawie objawow klinicznych jest z reguty nie-
mozliwym, a pewne réznice pomiedzy nimi wystepujg wy-
raznie dopiero po poréwnaniu na wiekszym materiale.

1) Choroba bornajska wystepujgca w postaci typowej
najprawdopodobniej tylko w kilku krajach niemieckich (Wir-,
tembergia, Saksonia) rozni sie od opisywanej choroby na.ogpt,
dtuzszym przebiegiem (8—14 dni); nie wystepuje prawdo-
podobnie forma poronna. Smiertelno$¢ jest znacznie wyzsza.

* Wynik doswiadczenia podano na str, 64, <!
AS
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Nie stwierdzono nigdy wybroczyn na widzialnych btonach
$luzowych, obrzekéw gtowy i t. p. objawdéw, ktére spotyka
sie w przebiegu encephalitis w Polsce; nierdwnie rzadziej (5%)
wystepuje Slepota. Mimo braku badan z zakresu zmian
w chemizmie krwi w przebiegu choroby bornajskiej — wnios-
kowaé mozna, ze wystepujg podobnie jak w Polsce Ityper-
glikemia i hyperbilirubinemia; $wiadczy o tern cukromocz
stwierdzony w rzadkich wypadkach u koni (O ster tag)
i u krolikow (Zwick i W itte) oraz objawy zottaczki.
Obraz krwi rézni sie ze wzgledu na istnienie eozynofilii
(Schrépfer), podczas gdy na szczycie choroby obserwo-
wanej w Polsce stalg zmiang jest wiasnie brak lub zmniej-
szona ilo$¢ leukocytow kwasochtonnych, a ciatka te pojawiajg
sie dopiero w okresie rekonwalescencji. Zwick — prze-
ciwnie niz Schropfer — nie stwierdzit wyrazniejszych
zmian w obrazie Kkrwi w przebiegu choroby bornajskiej,
Vesper za$ zauwazyt limfocytoze.

2) Choroba Marchanda i Moussu: autorzy odr6zniajg (na
podstawie spostrzezen w jednym ognisku) 5 formy:

a) forme moézgowaq: cieptota z poczatku normalna lub
miernie podwyzszona (595°) podnosi sie w dalszym przebiegu;
podobne jak u nas sg okresy podniecenia i depresji; brak
porazen motorycznych, hypestezja; czeste skurcze spastyczne
zginaczy szyi; nierbwnoS¢ zrenic lub ich rozszerzenie; wy-
broczyny na btonach $luzowych. Smier¢ po uptywie 1—Pednia.

b) forme rdzeniowg (zostata opisana na podstawie jed-
nego przypadku): Cieptota wewnetrzna subnormalna, pozniej
krotkotrwate podniesienie; niedowtady motoryczne miesni
konczyn, ogona, incontinentia urinae, obrzek konczyn przed-
nich, biatkomocz, znaczne wychudzenie; nie wystepujg za-
burzenia Swiadomos$ci; apetyt dobry. ZejScie pomysine.

c) Forme mieszang: przewaga objawoéw moézgowych
nad rdzeniowymi. Smiertelnos¢ niska (w przypadkach le-
czonych urotroping).

Réznice zachodzace w obrazie klinicznym zaznaczaja
sie wiec gtdwnie w tym, ze u nas istnieje bardzo czesto
z0ttaczka; niewiadomo za$ czy wystepuje forma czysto
rdzeniowa, gdyz w przebiegu wigkszych nawet enzoocyj
nigdy jej nie zauwazono.

3) Equine encephalomyelitis: w Stanach Zachodnich prze-
bieg 1—20 dni (Meyer), najczesciej 5—8 dni, Smiertelnos¢
okoto 60% M eyer odroznia 2 formy: $pigczkowg i z obja-
wami wedrowania. W pierwszej gtdwnie takie objawy, jak
zgrzytanie zebami, ataksja, sennos$¢; w drugiej objawy pod-
niecenia ruchowego, rozmaitego rodzaju ruchy przymusowe.
Na wschodzie (Giltner i Sltalian) przewaza forma
$pigczkowa o bardzo krotkim przebiegu (1—5 dni) i bardzo
wysokiej $miertelnoSci 97°/0). Schorzeniom towarzyszy naj-
czesciej zoOtaczka, czesto sg punkcikowate wybroczyny na
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widzialnych btonach $luzowych. Charakterystyczng jest wy-
soka goraczka na poczatku choroby, przed wystgpieniem
objawoéw nerwowych (w tym okresie w krwi znajduje sie
zarazek); dalszy przebieg jest niekiedy bezgorgczkowy. <

4) Zapalenie mozgu i rdzenia iv Argentynie: objawy po*
dobne jak w Ameryce P6t. Remlinger i Bailly stwied-
dzili u zwierzat sztucznie zakazonych wysokag gorgczke po-
przedzajacg wystgpienie objawow nerwowych, a w okresie
koncowym hypotermie znacznego stopnia (30° C) i charakte-
rystyczne ruchy plywania lub pedatowania, ktére w tym
okresie trwaty az do $mierci.

5) Encephalomyelitis m Jugostawii: objawy opisane przez
Hupbauera odpowiadajg ostrej formie istniejacej w Polsce
choroby. Autor ten stwierdzit wystepowanie choroby w pew-
nej stadninie ws$rdod Zrebigt. Czynnikiem usposabiajgcyrii
miato by¢ zywienie soja.

6) Zapalenie mézgu i rdzenia m Rosji. Wedlug Wysze-
leskiego obraz Kkliniczny przedstawia sie na obszarze
Z. S. R. R. jednolicie, mimo pewnych réznic w wiasnosciach
szczepOw zarazka wykrytych w przebiegu enzoocyj w réznych
czesSciach Rosji. Po wojnie pojawito sie schorzenie w wiek-
szej ilosci przypadkow, szczegélnie w ostatnich siedmiu la-
tach. W roku 1932 wybuchta zaraza naprzéd w potudniowo
wschodniej Rosji, w nastepnych przesuneta sie fala zacho-
rowan ku poinocy i zachodowi (Makaréw).

Wy szeleskij rozréznia forme ostrg i podostrg. Pierwsza,
znacznie czestsza, inie rozni sie naogot — jak wynika takze
zopisu Am fiteatrowa (w republice tatarskiej) — od formy
typowej choroby w Polsce. Autor ten stwierdzit takze wyste-
powanie formy poronnej. Ponomarenko i Stabospyckij
uwazajg za objaw patognomoniczny (na Ukrainie) hyperkeratoze
z nastepowym tuszczeniem i owrzodzeniem jezyka oraz cha-
rakterystyczng won z jamy gebowej. Objawy, nieco podobne
do powyzszych zauwazyliSmy tylko w dwu przypadkach
(w powiecie sokalskim): wystepujg one zatem tylko wyjat-
kowo. Autorzy ci zwracajg rowniez uwage na czesto wyste-
pujace rozszerzenie zotgdka (nawet u koni, ktére od szeregu
dni nie przyjmowaty pokarmu, co $Swiadczy, ze zaburzenia
w czynno$ci zotgdka istniejg jeszcze przed wystgpieniem
objaw6w nerwowych), lub zupeiny brak tresci w zotadku.
Wymienieni autorzy odnoszg te objawy do zaburzen moto-
rycznych i wydzielniczych w nastepstwie uszkodzenia uktadu
wegetatywnego. ldentyczne objawy nie sg tez i u nas rzad-
koScia, zwiaszcza w ciezkich formach o krotkim przebiegu.
Szczegblng uwage zwracajg autorzy sowieccy na hyperbili-
rubinemie. Wystepowaé ma ona na kilka dni (a nawet do
20 dni) przedtem, zanim ukazg sie objawy nerwowe (Kapi-
tanaki i iu), Krzywa zawartosSci bilirubiny ma by¢ phft’
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rakterystyezna: poziom bilirubiny podnosi sie w pierwszych
dwu dniach po wystgpieniu objawéw nerwowych i opada
w przypadkach o zejsciu pomys$inym; krzywa ma wiec
pewng warto$¢ dla prognozy, tym bardziej, ze w przebiegu
ciezkim poziom bilirubiny jest wyzszy. W naszych przypad-
kach nie oznaczaliSmy bilirubiny iloSciowo; jednak orien-
tujac sie wedtug intensywnosci zabarwienia wystepujacego
przy reakcji jakosciowej nie zauwazyliSmy tej regularnosci
w wahaniu poziomu bilirubiny, ktérg stwierdzili autorzy
sowieccy, a w niektorych przypadkach u rekonwalescentow
zawarto$¢ bilirubiny byta wieksza, niz w przypadkach $mier-
telnych na szczycie choroby.

Ze i u nas hyperbilirubinemia wystepuje juz przed po-
jawieni¢ém sie objawéw nerwowych — nie ulega watpliwosci.
Pierwszymi objawami — w stadium poczatkowym — sg
nieraz objawy niedomogi watroby.

Wieksze roznice zachodzg miedzy tymi schorzeniami a opi-
sywanym wobrazie anatomopatologicznym. Choroba bornajska
wyroznia sie brakiem zmian makroskopowych; inne dajg
w obrazie sekcyjnym zmiany natury septycznej z licznymi
nieraz wybroczynami, jakkolwiek w wielu przypadkach sekcja
jest negatywna. Szczeg0lng sktonnoscig do wynaczynien od-
znacza Sie zapalenie mozgu i rdzenia w Rosji; we Francji
wystepujg niekiedy zmiany podobne zupetnie jak u koni
padtych w nastepstwie waglika. Uszkodzenie watroby nie
jest niczem charakterystycznym dla encephalomyelitis w Rosji,
Jjednak autorzy sowieccy zwracajg na nie szczegOlng uwage.
Z autoréw zajmujacych sie chorobg bornajska podkresla
G melin udziat watroby i catego uktadu Srodbtonkowo-sia-
teczkowego w procesie chorobowym, analogicznie jak autorzy
sowieccy. W Argentynie stwierdzano juz makroskopowo
ciezkie zmiany w tym narzadzie. Zmiany w uktadzie nerwo-
wym osrodkowym sg podobne. Niewiadomo wiec, czy stuszng
jest teza niemiecka o specyficznosci zmian w tym ukiadzie
w przebiegu choroby bornajskiej, ktére polegaé majg na
szczegOlnej lokalizacji zmian zapalnych i na obecnosci ciatek
Joesta-Degena. Inne jest bowiem rozmieszczenie tych
zmian zdaniem Joesta — a inne zdaniem Seifrieda,
jakkolwiek obaj ci autorzy uznajg lokalizacje zmian opisang
przez siebie za charakterystyczng. Zmienity sie tez poglady
na zmiany degeneratywne komérek zwojowych i reakcje gleju.
Wedtug szkolty Joesta zmiany te w przebiegu choroby bor-
najskiej sa nieznaczne, podczas gdy nowsi autorzy znajduja
je w stopniu niemniejszym niz anatomopatologowie zajmu-
jacy sie innymi schorzeniami tej grupy. Poza tym niezupetnie
jest pewnym, czy na podstawie obecno$ci wybroczyn w mézgu
mozliwym jest wykluczenie istnienia choroby bornajskiej.
Ostatnio wykazat Holz, ze w Wirtembergii, a wiec niejako
W kolebce choroby bornajskiej, zdarzajg sie w przebiegu
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enzoocyj przypadki chorobowe, w ktorych précz typowych
dla choroby bornajskiej zmian wykazat obecno$¢ wybro-
czyn — a zarazek pod wzgledem patogenicznosci dla kré-
likbw nie réznit sie od zarazka bornajskiego.

To tez nie jest pozbawionym stusznosci zdanie Mar-
chanda i Moussu, ze Niemcy zbyt rygorystycznie traktujg
odchylenia od ,specyficznego® obrazu histopatogicznego cho-
roby bornajskiej. Zdaniem tych autoréw ani obecno$¢ wy-
broczyn, ani brak ciatek wtretowych nie wyklucza istnienia
tej choroby: ciatka bowiem Joesta-Degena nie sg spe-
cyficzne, a powstawanie wybroczyn dowodzi tylko wiekszej
zjadliwosci zarazka. Wedlug Hol za wykrycie ciatek jest do
pewnego stopnia kwestig uzytej w danym wypadku metody
badania. W S$wietle pogladu M archanda i Moussu,
a z nowszych autorow Panisse ta, zacierajg sie wiec nieco
réznice pomiedzy chorobg bornajskg, a innymi schorzeniami
tej grupy, gdyz istnieje zawsze ten sam typ zapalenia limfo-
cytarnego.

Poréwnujac opisang tu chorobe z tymi schorzeniami wi-
dzimy, ze roznice sg do$¢ znaczne, gdyz wiasnie ten wspolny
wszystkim wymienionym wyzej schorzeniom wysiek okragto-
komorkowy, jest tu stosunkowo bardzo nikty, a nawet w wielu
przypadkach nie udato sie go wogole stwierdzi¢. W kazdym
razie roznice pomiedzy typowg chorobg bornajska, dzieki
przewadze proceséw’ recesywno-wysiekowych, oraz z powodu
braku ciatek Joesta-Degena zaznaczaly sie szczegdlnie
wyraznie.

Natomiast zarazek wykazuje pewne wdasnosci podobne
do bornajskiego ze wzgledu na dilugi okres inkubacji i prze-
bieg choroby u zakazonych domdézgowo krolikéw, i rozni sie
pod tym wzgledem wybitnie od innych schorzen tej grupy.
Niewiadomo jednak, czy niema u nas wiecej szczepow roz-
nigcych sie od siebie, podobnie jak to stwierdzono w Rosgji.

W r. 1936 opisat wspomniany juz Holz jeszcze jedno scho-
rzenie, wystepujagce w Wirtembergii, réznigce sie zaréwno od
typowej choroby bornajskiej — z ktdrg wspdlnie wystepuje —
jak i od schorzenia o ktérem wspominano, podobnego histopa-
tologicznie lecz roznigcego sie od niej istnieniem wybroczyn.
Jest to schorzenie pojawiajgce sie najczesciej enzootycznie
pOzng jesienig u koni przewaznie starszych 1 dobrze odzy-
wionych, o ostrym (kilkudniowym) przebiegu, najczesciej
$miertelnym ; objawy byty podobne jak w przebiegu choroby
w Polsce. Sekcja najczesciej negatywna; watroby nie badano
dotychczas histologicznie. Zmiany w médzgu: obrzek zapalny,
zmiany deg.eneratywne komadrek zwojowych, proliferacja gleju ;
brak wysieku okragtokomoérkowego i ciatek Joesta-D egena.
Proby zakazenia krolikow daty wynik negatywny.

Schorzenie to wykazuje wiec wiele podobieristwa do
niektérych przypadkéw choroby istniejacej u nas, podobnie
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jak ido Encephalomyelitis w Rosji. Jezeli stwierdzone zostang
jeszcze podobne zmiany histologicznie w watrobie — uspra-
wiedliwionym bedzie poglad, ze te schorzenia, a moze takze
schorzenia opisywane przez Dobbersteina iprzez Glam-
sera a uwazane przez niz za toksykozy pochodzenia wa-
trobowego, stanowig wspoOlng grupe. Nieudate préby Ho lza
stwierdzenia zakaznika — wobec trudno$ci z tym zwigza-
nych, a wykazanych rowniez przez autor6w rosyjskich —
nie dowodzg wcale, Ze nie sg to schorzenia zakazne, tym
bardziej, ze obserwacje epidemiologiczne wskazujg na ude-
rzajagce analogie ze schorzeniami z grupy ,,Encephalomyelitis*,
zbadanymi juz etiologiczne. Zresztg badan nad etiologjg ani
Glamser, ani Dobberstein nie przeprowadzili.

Zakazne zapalenie mézgu a enzootyczne zapalenie rdzenia
I hemoglobinemia.

Nalezatoby jeszcze rozpatrzeé, czy istnieje jaki$ zwigzek
pomiedzy omawiang chorobg a opisanymi w Polsce schorze-
niami z objawami porazenia tylu, o ktérych na wstepie
wspomniatem.

Schorzenie opisane przez Walkie wicza pojawito sie
masowo w okolicy Siedlec w porze wiosennej. Objawy kli-
niczne: Cieptota zazwyczaj normalna lub miernie podwyz-
szona (395°). Stwardnienie (skurcze toniczne?) réznych grup
miesniowych, drzenie widkienkowe miesni, potem wiotki
niedowtad kornczyn. Po kilku dniach choroby kawowe zabar-
wienie moczu, co poOzniej ustepuje. W rzadkich przypadkach,
porazenie zwieracza odbytu, czasem porazenie gardzieli.
W moczu stwierdzono obecno$¢ biatka, w osadzie nieliczne
krwinki. Objawy moézgowe w postaci zaburzeh Swiadomosci
i podniecenia ruchowego stwierdzone tylko w jednym na
150 przypadkoéw. Przebieg najczesciej 3—38 dniowy rzadziej
i —2 dniowy lub kilku tygodniowy. Smiertelnos¢ bardzo wysoka.
Sekcja: zmiany posocznicowe, czesto obrzek S$ledziony,
miesnie szkieletowe wybitnie blade i kruche, w tkance pod-
skornej i miedzymies$niowej galaretowate nacieki. Btona $lu-
zowa pecherza moczowego pokryta wybroczynami; podobne
wybroczyny takze w blonie Sluzowej jelit.

Stebnicki opisat schorzenie, ktére wystgpito wr. 1950
w powiecie inowroctawskim; stwierdzit kilkanascie przy-
padkow w przeciggu tygodnia. Cieptota wewnetrzna 40'5°
na poczatku choroby, poOZniej 39’5°, zaczerwienienie bton
Sluzowych, zottaczka, przyspieszenie tetna, zmniejszony
apetyt, porazenie pecherza moczowego i tylnych konczyn.
Przebieg ostry, Smiertelno$¢ wysoka.

Sekcja: Zwyrodnienie narzaddw, zwiaszcza nerek i migs-
nia sercowego, nieliczne wybroczyny w bionie $luzowej
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miejscowego przekrwienia rdzenia kregowego brak makro-
skopowych zmian w ukfadzie nerwowym.

Schorzenia podobne do opisanych przez obu wyzej wy-
mienionych autor6w nie sg zresztg w Polsce rzadkoscia,
wystepuja jednak przewaznie sporadycznie, co utrudnia roz-
poznanie. Niewiadomo czy przypadki spostrzegane przez
lekarzy weterynaryjnych (zwykle w miejscowosciach wil-
gotnych) nalezg do jednej i tej samej jednostki chorobowej;
réznorodno$¢ bowiem obrazu klinicznego jest nieraz przy-
czyng mieszania ich nietylko z hemoglobinemig porazenng,
na co zwraca uwage M arczewski, lecz takze z ochwatem
i innymi schorzeniami.

W r. 1936 opisat J. Parnes masowo we wschodniej
czesci Polesia wystepujace schorzenie (podobne zupeinie do
opisanego przez Walifiewicza) ktére uwaza za miesnio-
chwat. Statystyka rejonowego ambulatorium w tunincu wy-
kazuje istnienie tegoz u 40—60% leczonych tam koni.
Parnes rozroznia mie$niochwat ogdlny i ograniczony do
mies$ni zadu. Pierwsza forma potgczona jest z hemoglobinurig
i wykazuje wysoka S$miertelno$¢, druga przebiega bez wi-
docznych zmian w moczu. Objawy: niedowtad réznych grup
miesni, stwardnienie mieéni, podwyzszenie cieptoty we-
wnetrznej do 39'5°—41° C, przyspieszenie tetna, obrzek
puzdra i konczyn w niektérych przypadkach. Przebieg ostry
(3—10 dni) lub podostry. Sekcyjnie stwierdzit Parnes zwy-
rodnienie migzszowe lub tluszczowe tkanki miesniowej,
nacieczenie tkanki miedzymie$niowej ptynem surowiczo-
krwawym, rozsiane wybroczyny a czasem wylewy krwawe,
widoczne na powierzchni rozkroju migsni.

Wszystkie powyzej przedstawione schorzenia odpowia-
daja_paraplegii enzootycznej Hutyry-Marka lub hemoglobi-
nemii enzootycznej Wirtha. Brak doktadniejszych badan
klinicznych, etiologicznych ianatomopatologicznych, a wszcze-
golnosci badan histopatologicznych uktadu nerwowego unie-
mozliwia roztrzygniecie czy nalezg one do schorzen nerwo-
wych (jak przypuszcza Walkiewicz i Stebnicki) czy do my-
opatyj (za ktéra uwaza Parnes opisane przez siebie enzoocje
na Polesiu) do chorob infekcyjnych czy intoksykacyjnych.

Nawet przyjawszy mozliwo$¢, ze tym podobne scho-
rzenia nalezg do grupy ,,Encephalomyelitis infectiosa* jak to

przypuszcza M arczewski — wydaje sie nam nieprawdo-
podobnem, by byty one identyczne z ,,zakaznem zapaleniem
mozgu“. To bowiem ostatnie — jezeli wogole przebiega

w formie czysto rdzeniowej — to chyba tylko w wyjatko-
wych przypadkach, gdyz w przebiegu wiekszych nawet
enzoocyj widzieliSmy tylko mézgowa forme. Poza tym he-
moglobinurii, ktéra towarzyszy schorzeniom opisanym przez
Wal kie wic za i przez Parnes a nie zauwazyliSmy nigdy.
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'CNa Kilinice tutejszej mieliSmy sposobno$¢ obserwowania

w ostatnich latach trzech przypadkéw porazenia zadu ktére
wykazywaly wiele podobienstwa do schorzenia opisanego
"przez Stebnic kiego. Objawy chorobowe wskazywaly
ponad; wszelkg watpliwo$¢ ze chodzito tu o schorzenia
rdzenia kregowego. Jaka byta przyczyna schorzenia nie
udato sie ustali¢; przypadki te wystapity sporadycznie.

Jeden z tych koni ciezkiej rasy pochodzit ze Lwowa
(cztery tygodnie przed wystapieniem objawOw zostat zaku-
piony na Wolyniu) dwa pozostate z gmin podmiejskich,
(w ktérych zakazenia zakaznego mobzgu nie stwiedzono).
Wszystkie liczyty ponad 10 lat i zachorowaly na wiosne lub
wczesnym latem. Objawy: niedowtady konczyn, niezborno$é
ruchowa, brak porazen czuciowych, (raczej ograniczona prze-
czulica), odruchy bton $luzowych normalne, brak objawow
mozgowych, apetyt naog6t niezbyt zmniejszony. Zwykle nie-
znaczne podwyzszenie cieptoty wewnetrznej (nic dochodzita
do 59° C). Obok hypotonii jednych — istniat spastyczny skurcz
innych mieéni, szczeg6lnie brzusznych. Nie stwierdzono za-
burzen w oddawaniu moczu i katu. Obraz krwi normalny
lub nieznaczna leukocytoza. Niekiedy biatkomocz nieznaczny;
brak barwikow krwi i zélci w moczu. Przebieg 1—5 ty-
godnie; ku koncowi choroby porazenie konczyn postepowato,
niekiedy wystepowat takze niedowtad innych miesni, zwie-
rzeta lezaty bezwiadnie i nie bylty w stanie podnies¢ glowy.
Zostaty one (w stanie nie rokujgcym nadziei wyleczenia)
odebrane przez wiascicieli i z tego powodu badan anatomo-
patologicznych nie wykonano.

Ciekawszymi byty 2 przypadki ze stadniny S., poniewaz
wystgpienie objawow nerwowych byto poprzedzone przez
objawy niedomogi watroby, podobnie jak w przebiegu za-
kaznego zapalenia mozgu, nadto w drugim istniaty tez
objawy mozgowe.

Wedtug wywiadow w stadninie tej zachorowaty w zimie
r. 1956 dwa konie, z ktérych pierwszy wykazywal objawy
lekkiego niedowtadu rdzeniowego lecz wyzdrowiat po uptywie
tygodnia.

Drugiego badatem 12/1 1956. By} to ogier 11-letni rasy
arabskiej bardzo dobrze odzywiony. Wedtug informacji
otrzymanych od lekarza weterynaryjnego kon zachorowat
dnia 11/1 ws$réd objawow: ostabienia ogolnego, lekkiego nie-
dowtadu tylu, apatii i braku apetytu, przyspieszenia tetna,
zaparcia. Cieptota w tym dniu 589° C. Po zastosowaniu
Srodkow przeczyszczajgcych nie nastgpita poprawa.

Badajgc konia w 5-cim dniu choroby stwierdzitem co
nastepuje: cieptota 59’5°, znaczny niedowilad tylu, tak, ze
zwierze podczas chodu musiato byé podtrzymywane, Bilony
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Sluzowe byty silnie zazotcone. Uderzenie serca wzmozone,
tony nadmiernie gtosne, tetno 60 na min. po nieznacznym
ruchu ulegato znacznemu przyspieszeniu. Czucie zmniejszone,
-posmutnienie i apatia, lewostronne porazenie nerwu twarzo-
wego. Badanie rektalne nie wykazato niczego nieprawidto-
wego. Mocz kwasny zawierat nieco barwikéw zotciowych.

Stosowano dwuweglan sodowy z wodg do picia,, urotro-
pine i olej kamforowy, a w 3-tym i w 9rtym dniu choroby
dozylng infuzje kilkuset cm3 10% roztworu soli kuchennej.
Leczenie to nie odniosto zadnego skutku. Apetyt byt znacznie
zmniejszony. Kon wykazywat objawy podniecenia lub de-
presji, czesto stekat. Temperatura wewnetrzna wahata Sie
miedzy 38'?°—40'2°. W piatym dniu choroby badano krew
i stwierdzono znaczng leukocytoze; ilos¢ krwinek byta nor-
malna, surowica wykazywata fluorescencje. Przez trzy dni
przed S$miercia — ktéra nastgpita dnia 26/1 kon lezat bez-
wiadnie na ziemi.

Wycigg z protokotu sekcji przeprowadzonej przez prof.
A. Zakrzewskiego w dniu 27/1 na miejscu:

Mie$nie tylu wyraznie ¢me, ,suche i kruche. Watroba
obrzekta, ¢éma krucha i z6tawa. Sledziona ogniskowo prze-
krwiona — w tych miejscach migzsz kruchy. Nerki wiotkie
0 budowie zatartej, prawa przekrwiona, w pecherzu moczo-
wym nieliczne smugowate Swieze wybroczyny. Nastrzykanie
naczyn zylnycli zotgdka. Pluco zwiaszcza prawe zastoinowo
przekrwione i obrzekle. Serce znacznie poprzecznie rozsze-
rzone, miesien sercowy wybitnie gliniasty, roztazacy sie
w palcach. Mobzg i kanat rdzeniowy na wysokosci kregow
ledZzwiowych i piersiowych makroskopowo niezmieniony.

Badanie histologiczne mézgu wykazato zmiany wsteczne
dotyczace zaréwno komorek jak i widkien nerwowych. Oba
nerwy kulszowe bez zmian.

W zimie r. 1937 miatem ponadto sposobno$é badania
dwu z posrod trzech koni, ktére podéwczas zachorowaty
w pewnej stadninie na Wotyniu. Od lekarza weterynaryjnego
J. Zielinskiego otrzymatem na miejscu nastepujace infor-
macje: 30/1. zachorowata klaczka roczna angloarabskiej
rasy wsréd objawdw: sztywny chod, miesnie szyjne napiete,
ospato$é, zmiejszony apetyt. Cieptota wewn. normalna.
W 3-cim dniu choroby byfa badana przez wyzej wymienio-
nego lekarza, Kktory stwierdzit temperature 39'2°, tetno 42,
obrzek i odcien zoéttawy biony Sluzowej spojoéwek, niedowtad
konczyn i niedowtad czuciowy w okolicy ledzwiowej. 5/II
kon lezat bezwtadnie; temperatura 59'8°, tetno 96, oddechéw
24. W nocy zejScie Smiertelne.

10/11 zachorowata klaczka jednoroczna ,Fides” stojgca
w innej stajni, leczona od 5 tygodni z powodu ztamania
koSci koronowej prawej przedniej konczyny. Objawy jak
u poprzedniej, cieptota : poczatku podwyzszona miernie,
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p6zniej normalna (38*5°), apetyt zmniejszony. Leczona uro-
troping i biekitem trypanu.

20/11 zachorowata klacz ,,Carka“ 7-letnia ¥2krwi, Zrebna
8 miesiecy. Objawy: 22/1 nieco podwyzszona cieptota, kon-
czyny chlodne, apatia, zmniejszenie apetytu, zgrzytanie ze-
bami, niedowtad konczyn, czucie zmniejszone. Leczenie:
upust krwi, oklady z lodu na glowe, urotropina z blekitem
trypanu podskdrnie.

Stan obecny 26/11 1956:

a) Klacz ,,Carka“: T. 57'9° C stan odzywiania dobry,
cieptota zewnetrzna rozmieszczona prawidtowo; spojowki
barwy ceglastej, silnie obrzekte, Swiattowstret. Tetno nieco
nieregularne 42 na min. Zwierze czesto prycha; w narzgdzie
oddychania nie stwierdzono zadnych zmian, oddechéw 8 na
min. Apetyt zmniejszony — jednak ko wyjada powoli
zwyktg porcje obroku i siana, potyka normalnie. Oddawanie
katu normalne. Do$¢ znaczna niezborno$¢ ruchowa, zmniej-
szenie odruchow skérnych, apatia i posmutnienie. W moczu
nie wykazano skfadnikow patologicznych. Wynik badania
krwi: C. czerw. 7.7 mil, biatych 10300 w 1 mm3 w tym
leiikocyt. obojetnochton. 65%, kwasochtonnych 3%, monoc.
2%, limfoc. 30%e W krwi na pozywce z bulionu nie stwier-
dzono bakteryj. W kale wykazano nieznaczng ilos¢ jaj glist.

Badanie wskazywato wiec na polepszenie stanu zdrowia.
Wykonano infuzje 1 litra 10% cukru gronowego i wstrzyk-
nieto 100 jedn. insuliny podskérnie. W nastepnym dniu po-
prawa, do kilku dni nastapito kompletne wyleczenie.

Wedtug po6zZniejszych wywiadow porod odbyt sie nor-
malnie 16/V; Zrebie zgineto jednak po Kkilku dniach wsrod
objawoéw jakiej§ choroby nerwowej, co stwierdzi¢ miat
felczer wezwany z powodu nieobecnosci lekarza.

b) Klacz ,Fides“. Zwierze lezy w stanie zupeinego wy-
niszczenia na lewym boku. Cieptota wewnetrzna 585°, cie-
ptota w miejscu ztamania konczyny nie jest podwyzszona.
Na powtokach zewnetrznych zadnych zmian nie stwierdzono.
Wezty chtonne, bez zmian. Btona $luzowa spojéwek zaczer-
wieniona z odcieniem zOkawym. Narzad oddechowy bez
zmian, oddechy nasilone 20 na min., tetno male, stabe, nie-
rowne i nieregularne 70 na min. Apetyt zmniejszony, kat
twardy powleczony S$luzem. Zwierze reaguje normalnie na
otoczenie, na widok wiasciciela podnosi gtowe; wyraz oczu
normalny. Czucie prawidtowe, niedowtad wszystkich konczyn;
zwierze podniesione nie moze utrzymac sie w postawie sto-
jacej (wedtug wywiadéw rano stato jeszcze o wiasnych
sitach). Oddawanie moczu prawidlowe. Badanie moczu:
barwa oliwkowa, piana zo6ttawa, reakcja kwasna; biatko
1.5% (1), barwiki zotciowe w nieznacznej ilosci. W osadzie
nieliczne krwinki, okragte komorki i pojedyncze woteczki,
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Badanie krwi: ciatek czerw. 9.4 mil., biatych 34500 w 1 mm3
w tem leukoc. obojetnocht. segm. 66°/0, patecz. 10%! kwa-
socht. 0.5°/,,, monoc. 1%, limfoc. 25.5°/0.

W krwi bakteryj (hodowla) nie wykazano. Konia zabito
tegoz dnia.

Sekcja: wychudzenie og6lne w wysokim stopniu. Zwy-
rodnienie nerek i mie$nia sercowego. MoAzg, opony i rdzen
bez zmian makroskopowych. Badanie konhczyny, wykonane
przez lekarza wet. Zielinskiego nie wykazato, by zia-
manie kosci koronowej mogto mieé jaki zwigzek z choroba.

Rdzen piersiowy i ledZzwiowy badany byt histologicznie
w Zaktadzie Anatomii Patol. Nie stwierdzono naciekow ko-
moérkowych i wybroczyn; doktadniejsze zbadanie byto nie-
mozliwe, gdyz materiat nie byt odpowiednio przechowany
i z tego powodu niemozliwym byto wykazanie czy stwier-
dzone zmiany wsteczne byly pochodzenia przyzyciowego.

Przedstawione przypadki nalezg wiec do schorzehA o$rod-
kowego ukladu nerwowego. Przeciwko istnieniu w tych
przypadkach zakaznego zapalenia mdzgu przemawia
odmienny obraz kliniczny i brak wyrazniejszych zaburzen
Swiadomosci i innych wyzej opisanych objawéw mdzgowych.
Wykluczy¢ tej mozliwosci jednak nie mozemy (dotyczy to
przede wszystkim ogiera) u ktérego istniata depresja i pora-
zenie nerwu twarzowego, gdyz niema pewnos$ci czy ,,Ence-
phalitis” nie wystepuje tez w formie rdzeniowej, chociaz
formy takiej nie zauwazyliSmy nigdy.

Za zakaznym, a przeciw toksycznemu thu w obu stadni-
nach — przemawiajg wyniki analiz paszy, ktéra okazala sie
bardzo dobrej jakosci.

Krwig (z dodatkiem cytryniamu sodowego) koni ,,Carka*
i ,Fides* oraz zawiesing moézgu i rdzenia klaczy ,Fides*
probowaliSmy zakazi¢ kroliki wstrzykujac pieciu zwierzetom
ten materiat domoézgowo lub dozylnie. Wynik doswiadczenia
(obserwacja trwata cztery miesigce) byt ujemny. W krwi obu
koni oraz w moézgu i rdzeniu klaczy ,,Fides“ zadnych drobno-
ustrojow nie stwierdzono (Zaktad Mikrobiologii). Ujemny
wynik préby — z przyczyn juz omdwionych — nie prze-
mawia przeciw mozliwosci infekcyjnego tta tych schorzen.

Przypadki te sg ciekawe takze ze wzgledu na to, ze
niektére objawy mogly by przy nie do$¢ doktadnym badaniu
wzglednie obserwacji nasung¢ watpliwosci, czy w pierwszym
przypadku (u ogiera ze stadniny) nie istniata zaraza stadnicza
(niedowtad tytu, porazenie nerwu twarzowego, znaczna leuko-
cytoza), a wostatnim (wychudzenie, niedowtad koriczyn, biatko-
mocz) anemia zakazna. Wreszcie u klaczy ,,Carka“ gwattowny
obrzek i zmiany w zabarwieniu spojéwek przedstawiaty sie
zupetnie podobnie jak w przebiegu influency. Wszystkie te
schorzenia zostaty tu oczywiscie wykluczone.
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Kliniczna diagnoza roznicowa.

Wykluczenie ostrych schorzen moézgu — obojetnie na
jakim tle — w pewnych przypadkach, zwiaszcza sporadycz-
nych, napotyka na trudno$ci. Nalezg tu niespecyficzne za-
palenia moézgu lub opon, nowotwory, pewne choroby za-
kazne z komplikacjami moézgowymi jak zofzy, influenca,
nosacizna ; pasozyty w mozgu i zatrucia spowodowane obec-
noscig pasorzytow w przewodzie pokarmowym; pewne zatrucia
roslinami i t. p. Na szczegb6lne uwzglednienie zastuguje tzw.
przewlekte wodogtowie; w pewnych stadiach formy pod-
ostrej zakaznego zapalenia mézgu odréznienie od tego scho-
rzenia moze by¢ nawet niemozliwym.

Z zakaznych choréb ukladu nerwowego tezec moze by¢
trudnym do odréznienia od zakaznego zapalenia modzgu
w poczatkowym i w kornicowym okresie choroby; wiarygodny
wywiad i obserwacja rozstrzygnie z reguty watpliwosci.

Natomiast znacznie wieksze podobieAstwo wykazuje
omawiana tu choroba w wielu przypadkach, zwiaszcza formy
szatlowej, do wscieklizny, tymbardziej, ze nawet badanie
moczu moze wykaza¢ podobne zmiany (cukromocz).

Zdarza sie, ze lekarze praktycy mylg encephalitis — o ile
przebiega bez podniecenia a z wyzszg gorgczkg — z anemig
zakazng. Przyczyna tych pomytek majg byc¢: przewrotny typ
goraczki, objawy ostabienia, apatii, wychudzenie, tachykardia,
biatkomocz i t. p. Tego rodzaju watpliwosci mogtyby moze
by¢ usprawiedliwione, gdyby zakaZne zapalenie modzgu prze-
biegato w formie rdzeniowej, lub w przypadkach schorzen
rdzenia poprzednio opisanych, lecz i tu nawet pobiezne ba-
dania kliniczne powinno te watpliwosci usung¢, chocby przy
uzyeiu proby sedymentacyjnej, ktora mozna wykonac¢ w zwy-
ktej probowce. W formie najczesciej spotykanej objawy
schorzenia uktadu nerwowego sg tak wyrazne, ze trudno ich
nie zauwazyg.

Na znaczne trudno$ci napotyka odr6znienie pierwotnych
schorzen watroby o roznem tle i to nietylko od formy po-
ronnej lecz takze od formy typowej w roznych stadiach
choroby. W Kilku przypadkach, w ktdrych sekcja wykazata
ostry zanik lub zapalenie watroby, objawy byly podobne do
poczatkowego stadium zapalenia zakaznego mozgu, jednak
z6ttaczky osiagneta znacznie wieksze nasilenie tak, ze w mo-
czu Wykazywano prébg Gmelina znaczng ito$¢ barwikow
z6kciowych, podczas gdy w przebiegu encephalitis reakcja ta
czesto daje wynik negatywny lub jest ledwie zaznaczona.
W koricowym okresie schorzen watroby, objawy takie jak °
zupetna nieprzytomnos$¢, skurcze kloniczno-toniczne, gwat-
towne poty, Slepota, zmniejszenie krzepliwosci krwi, odpo-
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wiadaly po czesci obrazowi encephalitis. W niektérych wiec,
rzadkich zresztg przypadkach, odréznienie tego ostatniego
schorzenia od pierwotnych schorzeh watroby nie jest mozliwe
na podstawie badania klinicznego.

Leczenie.

Leczenie wszystkich schorzen tej grupy nie dato dotad
wiekszego skutku. Obok objawowego leczenia stosowano
rozne Srodki bakteriobOjcze, ktére wprowadzano dozylnie
lub per os — jak sublimat, riwanol, biekit trypanu, salwarsan,
zwigzki srebrowe i t. p.; wartosé tych lekow oceniana jest
roznie, jednak niewielki tylko spadek $miertelnosci lub brak
wpltywu na S$miertelno$¢ przemawia przeciw ich wartosci
leczniczej. Obecnie znajduje jeszcze czeste zastosowanie uro-
tropina wprowadzona do leczenia tych schorzen przez Mar-
chanda i Moussu, a pézniej w Niemczech przez Oster-
taga i uwazana przez tych autorow za znakomity Srodek,
jednak wielu innych autoréw uwaza te metode leczenia za
zupetnie bezwartosciowa. Autorzy sowieccy (Bielkoéw i Bo-
gomotow) stosujg albargine podobno ze znakomitym skut-
kiem, lub urotropine w kombinacji z surowicg odpornosciowa
(Petro w).

Leczenie surowicg jest na o0got uwazane za pomocne
tylko w poczatkowym okresie choroby. Nowsi autorzy ame-
rykanscy twierdzg, ze leczenie surowicg chybia zupetnie
celu: z chwilg wystgpienia objawéw nerwowych zarazek,
znajduje sie juz tylko w ukladzie nerwowym i nie nalezy
wtedy spodziewaé sie wptywu surowicy na przebieg choroby.
Natomiast szczepienie ochronne rozmaitymi szczepionkami
ma dawac bardzo dobre wyniki, pod tym jednak warunkiem,
ze uzywa sie zarazka zywego. Szczepienie wykonywano sg-
mymi wakcynami lub réwnocze$nie surowicg odpornosciows.

Material tutejszej Kliniki sktadajacy sie z kilkudziesigeciu
koni byl zbyt maty, by mozliwym byto uzyskanie pewniej-
szych wynikéw, tymbardziej, ze zmienny przebieg choroby
przyczynia¢ sie moze do wyciggania mylnych wnioskéw co
do skutecznosci stosowanych lekéw. Stosunkowo niewielka
Smiertelno$¢ (44% w r. 1956) uzasadnia jednak przypuszcze-
nie, ze stosowane na klinice czysto objawowe leczenie wy-
warto pewien skutek korzystny.

Leczenie to polegato na stosowaniu w jak najwczes$niejm
szym okresie choroby Srodkéw przeczyszczajgcych (300 g
soli glauberskiej i 15g wyciaggu aloesowego), ktére podawano
sondg w kilku litrach wody. W czesci przypadkéw wyko-
nywano przed tym upust krwi w ilosci 1% wagi ciata. Nie-
kiedy dodawano do srodkow przeczyszczajacych kilkanascie
cm3 kreoliny w odwarze Inianym. W dalszym ciagu poda-
wano z wodg do picia dwuweglan sodowy. W razie niemoz-



64

nosci przyjmowania wody wprowadzano jg do zotadka za
pomocg sondy, czesto z dodatkiem otrgb pszennych i cukru
trzcinowego. Dobre wyniki dawata niekiedy dozylna infuzja
roztworu cukru gronowego; pézniej wstrzykiwano jedno-
cze$nie insuline w ilo$ci .100—200 jedn. podskérnie. Leczenie
to (roztwor cukru 10 —20% w ilosci 1000 —2000 c/n§ stoso-
wano w celu poprawy czynnos$ci serca i watroby, opierajac
sie na znanym fakcie, ze zdolno$¢ odtruwania watroby i wy-
dolno$¢ serca moze byc¢ dostateczng tylko przy odpowiednim
zapasie glikogenu.

Czesto stosowano tez urotropine w ilosci 15 gramow
dziennie w roztworze 40% dozylnie lub podskdrnie. Nie za-
uwazono jednak korzystnego wptywu tego $Srodka na prze-
bieg choroby. Z innych $rodkéw’ stosowano tylko w poszcze-
gblnych przypadkach kolargol (dozylnie) lub infuzje dozylng
hypertonicznego chlorku sodowego. Leczenie to nie dawato
efektu. Stosowanie zimnych oktadéw zarzucono, poniewaz
nie zauwazono by wywieraty one wptyw korzystny.

Zauwazono, ze wszelki ruch 1 niepokojenie zwierzat
moze spowodowaé wystgpienie gwattownych atakéw podnie-
cenia, co czesto rozstrzyga o dalszym przebiegu ; stad wynika
konieczno$¢ zachowania ostroznosci przy wykonywaniu za-
biegow7, zwitaszcza takich ktore potgczone sg z bolesnoscia.

Prognoza jest nadzwyczaj trudna; w przypadkach,
w ktérych zaraz na poczatku choroby wystapity gwat-
towne ataki podniecenia lub bardzo znaczna ataksja —
Srtiiet¢ nastepowata najczeSciej do dwu dni, a leczenie nie
miato zadnego wpltywu na przebieg. W przypadkach, w kto-
rych naprzemian wystepowaty taki podniecenia i okresu de-
presji — z przewagg tych ostatnich — mozna sie byilo
Jeszcze liczyC z zejSciem pomysSinym. W przypadkach po-
zornie zupeinie beznadziejnych dawato dobre wyniki wpro-
wadzanie roztworu cukru gronowego dozylnie lub roztworu
fizjologicznego podskornie lub dozylnie oraz sztuczne zywienie.

W okresie rekonwalescencji waznym jest zapewnienie
dtuzszego odpoczynku. W okresie tym wszelki ruch jest
przeciwwskazany i moze fatwo spowodowac gwattowny nawrot
I w konsekwencji zejScie Smiertelne. W okresie tym ko-
rzystnym jest stosowanie dwuweglanu sodowego, matych
dawek soli glauberskiej z wodg do picia; unika¢ powinno
sie podawania zbyt wielkiej ilosci owsa lub koniczyny, ze
wzgledu na czesto istniejgcg niedomoge watroby lub nerek.

* *
*

Dodatkowo podajemy wynik préby zakazenia konia
nr 144 (vide str. 51): Od dnia 6/1 do 14/1 mierna goraczka,
przy czym stwierdzono spadek ilosci c. cz. z 61 do 46
mik; apetyt dobry. Pierwsze objawy nerwowe (zgrzytanie
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zebami i ospato$¢) wystgpity 16/1 tj. w 85 dni po zakazeniu
zawiesing moézgu. Od 17/1 brak goraczki, zupeilny brak ape-
tytu i pragnienia, objawy zapalenia moézgu, oraz zO6taczka.
21/1 kon lezat nieprzytomny, ruchy cwatu, krwinek 7 mil.
22/1 stan bez zmian; konia zgtadzono.

Sekcja wykazata przekrwienie opon i obrzek mdzgu.
Zmian charakterystycznych dla niedokrwisto$ci zakaznej nie
stwierdzono. Histologicznie stwierdzono précz obrzeku mozgu
nacieki limfocytarne okotonaczyniowe i zmiany degenera-
tywne komoérek zwojowych. Prdba przeniesienia choroby na
krolika, wykonana dnia 22/1 data wynik dodatni; zwierze
padto wsérod objawdw zapalenia moézgu dnia 20/11.

Zastanawia nadzwyczaj dlugi okres inkubacji u klaczy.
By¢ moze, ze virus ,encephalitis ostabia sie w pasazu na
krolikach.

Jasnie Wielmoznemu Panu Profesorowi Drowi Aleksan-
drowi Zakrzewskiemu, Kierownikowi Zakladu Anatomii
Patologicznej skiadani nalezne podziekowanie za taskawe
pozwolenie korzystania w niniejszej pracy z wynikéw badan
histologicznych wykonanych w Jego Zakladzie.

STRESZCZENIE | WNIOSKI.

1) ZakaZzne zapalenie mozgu u koni osiggneto we wschod-
nich wojewodztwach od kilku lat znaczne nasilenie.

2) Wystepuje enzootycznie lub sporadycznie prawie wy-
tacznie w miejscowosciach o glebie podmokiej u koni uzy-
wanych w gospodarstwach rolnych Ilub przebywajgcych na
pastwiskach, w miastach zdarza sie tylko wyjgtkowo. Na
podstawie spostrzezen epizootologicznych uzasadnione jest
przypuszczenie, ze choroba szerzy sie za posrednictwem za-
kazonej wody i owaddéw. NajczeSciej zapadajg zwierzeta
starsze niezaleznie od pici i stanu odzywienia. Czynnikami
predysponujacymi jest prawdopodobnie jednostronne zy-

wienie koniczyng, przemeczenie i przeziebienie. Szczyt
krzywej zachorowan przypada zazwyczaj na jesien lub
poZne lato.

5) W obrazie klinicznym, bardzo zresztg réznorodnym,
nie rozni sie choroba zasadniczo od innych schorzen z grupy
,,Encephalomyelitis infectiosa equorum*®. Wystepujg przede
wszystkim objawy mézgowe. w przypadkach $miertelnych
przebieg zazwyczaj kilkudniowy (1—2—4 dni) a tylko
w okoto 10% przypadkéw podostry (2—4 tygodnie). Na
podstawie kilkudziesieciu obserwowanych przypadkow roz-
rozniono forme szatowg i bezwiadowsq. Pierwsza z nich jest
czestszg; w wielu przypadkach wystepuje rozszerzenie zo-

5
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tadka i porazenie jelit. W przebiegu formy podostrej zbli-
zonej klinicznie bardziej do choroby bornajskiej zauwazono
kilkakrotnie obok innych objawéw nerwowych charakte-
rystyczne ruchy przymusowe (,,Skubanie trawy*).

Istnieje tez posta¢ poronna, podobna do okresu zwiastu-
nowego poprzednio opisanych form, trudna do rozpoznania.
Stale towarzyszg schorzeniu objawy niedomogi watroby. Do
rzadko spotykanych objawow nalezg: drobne wybroczyny
na btonie Sluzowej trzeciej powieki, zmiany nekrotyczne
btony Sluzowej konca jezyka, obrzek gtowy, podobny jak
w przebiegu wybrocznicy.

Smiertelnos¢ waha sie w szerokich granicach (50—90%)-

W przypadkach o zejSciu pomyS$inym okres rekonwa-
lescencji trwa do kilkunastu dni. Wyzdrowienie prawie
zawsze jest zupetne.

4) Zmiany w krwi: We wszystkich okresach choroby
wystepuje w réznym stopniu hiperbilirubinemia. Natezenie
jej nie zawsze jest proporcjonalne do ciezkosci danego przy-
padku. W wielu przypadkach zawartos¢ cukru jest nieco
zwiekszona, rzadko osigga 0,2% (przy czym istnie¢ moze
cukromocz). Niekiedy zwiekszona jest zawarto$¢ azotu nie-
biatkowego, amoniaku i aminokwaséw. Zaso6b zasad nie
spada zazwyczaj ponizej dolnej granicy fizjologicznej. W krwi
niektérych koni (u ktérych wystepowaty z powierzchownych
ran znaczne krwotoki) ilo$¢ fibrynogenu byla znacznie
zmniejszona.

llos¢ czerwonych ciatek jest w ciezszych przypadkach
z reguty zwiekszona, opadanie ich nieraz bardzo znacznie
zwolnione. Przyspieszenie sedymentacji zauwazono tylko
w dwu przypadkach. Patologicznych form ciatek czerwonych
nie stwierdzono. W czesci przypadkow istnieje leukocytoza
(zwykle niezbyt znaczna) z przesunieciem obrazu leukocy-
tarnego w lewo, aneozynofilia i wzgledna limfocytopenia.
Niekiedy ilo$¢ limfocytow nie byla zmniejszona, zwiaszcza
w przebiegu tagodniejszym; niekiedy stwierdzano w tych
warunkach — a z reguly w okresie rekonwalescencji — lini-
focytoze. Pojawienie sie leukocytow kwasochtonnych w nor-
malnej lub zwiekszonej ilosci w przebiegu choroby mozna
uwaza¢ za objaw prognostycznie pomys$iny. Do powstawania
znacznej leukocytozy w zaawansowanym stadium formy
podostrej przyczyniajg sie prawdopodobnie wtdrne infekcje.

5) Zmiany anatomopatologiczne wskazujg na obraz ogdl-
nego zatrucia wzglednie zakazenia ustroju, wystepujgc pod
postacig zwyrodnienia narzagdéw migzszowych, migénia ser-
cowego i miesni szkietelowycb oraz drobnych wybroczyn
widocznych zazwyczaj na wsierdziu i nasierdziu. Niekiedy
wystepujg liczne plamiste wybroczyny w btonach $luzowych
i surowiczych, najczeSciej w zakresie pecherza moczowego,
rzadziej na otrzewnej i optucnej, w btonie Sluzowej rdéznych
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odcinkow przewodu pokarmowego lub w migSniu sercowym.
Sledziona nie jest nigdy powiekszona; w rzadkich przypad-
kach migzsz jest czesciowo rozmiekty i przekrwiony. Mobzg
i jego opony nie wykazujg w czesSci przypadkéw zmian ma-
kroskopowych — w innych sg obrzekle i przekrwione; rza-
dziej na przekroju moézgu widoczne sg liczne rozsiane punk-
cikowate wybroczyny. Histologicznie (badania zaktadu Ana-
tomii  Patologicznej) stwierdzono tylko w matej czesci
przypadkow nacieki limfocytarne okotonaczyniowe. Przewa-
zajg zmiany wskazujace na obrzek mozgu oraz ciezkie za-
zwyczaj zmiany degeneratywne komdrek zwojowych z neu-
ronofagig lub nagromadzeniem komorek gleju; stwierdzano
tez niejednokrotnie rozsiane wynaczynienia. Ciatek wtreto-
wych nie wykryto. W kilku badanych histologicznie przy-
padkach stwierdzono ostry zéty zanik watroby.

6) Nie tylko obraz Kkliniczny lecz takze anatomopatolo-
giczuy wskazuje na podobienstwo opisywanej choroby
z jednej strony do schorzen z grupy ,,Encephalomyelitis infe-
ctiosa equorum” (szczegdlnie do wystepujacych w Raosji),
z drugiej do pewnych ostrych schorzen uwazanych za pier-
wotne schorzenia watroby, jak np. ,,Leberkoller” Dobbersteina.

7) Badania bakteriologiczne wykazaty w mozgach nie-
ktérych padtych koni obecno$é paciorkowcoéw. Zawiesiny
sporzadzone z tych mdézgoéw zabijaty po domézgowym zaka-
zeniu kréliki i konie w 1—5 dni, przy czym u zakazonych
zwierzat wystepywaty objawy ostrego zapalenia mozgu
i opon a sekcja wykazala zapalenie ropne. Paciorkowce te
nie sg jednak czynnikiem chorobotwdrczym ,.encephalitis
infectiosa equorum”. Udato sie bowiem zakazi¢ metodg Pono-
marewa i domdzgowo konia i kroliki zawiesinami mdzgow,
ktére nie zawieraly zadnych bakteryj. Zakazenie krolikow
udawato sie jednak bardzo rzadko. Jeden szczep zdotano
utrzymaé w pasazach przez kroliki (obecnie 11-ty). W orga-
nizmie krolikbw zarazek zawarty jest przede wszystkim
w mozgu i w rdzeniu pacierzowym, nadto stwierdzono go
w watrobie i w $ledzionie. Zawiesiny tych narzadéw prze-
saczone przez aparat Seitza nie tracg zjadliwosci. Nie zdo-
tano wykazaé¢ zarazka w ptynie mézgordzeniowym, a tylko
wyjatkowo w krwi. Kroliki udaje sie zakazi¢ tylko domédz-
gowo, lub metodg Ponomarewa. Zwierzeta szczepione pod-
skornie, domie$niowo, dootrzewnowo, intratorakalnie, dozylnie,
donosowo (przy uszkodzonej i nieuszkodzonej btonie $lu-
zowej) nie zachorowaty. Z czterech krélikow szczepionych
do przedniej komory oka, zachorowat tylko jeden, lecz wy-
zdrowiat. Okres inkubacji jest dlugi — przecietnie wynosi
okoto 4 tygodni; choroba przebiega z reguty $miertelnie,
przecietnie w 10 dniach; przebieg waha sie w granicach od
jednego dnia do 3 tygodni. Zmiany anatomopatologiczne
w mozgu sa podobne jak u koni. Proby uodpornienia kroli-

Gx
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kow za pomocag powtarzanych podskdérnych szczepieri wiru-
lentnym mozgiem kréliczym daty dobre wyniki.

Kon zakazony mozgiem krolika z 5-go pasazu domoéz-
gowo, zachorowat wséréd typowych objawéw po 49 dniach;
jednak uzyto do tego doSwiadczenia zwierzecia, ktéremu
w miesigc przedtem wstrzyknieto podskdrnie $line chorego
konia. Powtorzono doswiadczenie na innym koniu, ktdérego
zakazono mozgiem krolika z 10-go pasazu. Kon ten zacho-
rowat wsrdéd objawdéw mozgowych po 85 dniach i zostat po
kilkudniowej chorobie zgtadzony. Zawiesing moOzgu tego
konia, udato sie¢ z tatwoscig zakazi¢ kroliki.

Wynika z powyzszych doswiadczen, ze czynnikiem etio-
logicznym jest zarazek przesgczalny o wiasnosciach neuro-
tropowych. Nalezy sie liczy¢ z istnieniem u koni stosunkowo
bardzo dlugiego okresu inkubacji. Mozliwym jest wiec, ze
préba zakazenia trzech innych koni (zawiesing mdzgu padtych
koni — metodg Ponomarewa) nie data z tego powodu rezul-
tatu, poniewaz okres czasu przez ktéry je obserwowano ftj.
5—5 tygodni, nie byt dostatecznie dhugi.

8) Na podstawie podobienstwa do schorzen takich jak
.,.Leberkoller> Dobersteina w Niemczech uzasadnione jest
przypuszczenie, ze te ostatnie sg raczej pierwotnymi zapale-
niami mozgu, przynaleznymi — jak omawiana tu choroba —
do grupy ,,Encephalomyelitis infectiosa equorum’; w tym wiec
kierunku powinny byC prowadzone badania etiologiczne.

9) Opisano kilka wiasnych przypadkéw schorzen ner-
wowych u koni, ktérych identyczno$¢ z ,,Encephalitis infectiosa**
nie jest pewng. Wydaje sie nieprawdopodobnym, by byly
z nig identyczne pewne schorzenia odpowiadajace Klinicznie
,paraplegii enzootycznej” Mareka, wzglednie ,,hemoglobinemii
enzootycznej” Wirtha, ktére réwniez w Polsce wystepujg
i przez Kkilku autoréw polskich byty opisane.

10) Proby leczenia nie daty zadowalniajgcych rezultatow.
Leczenie objawowe, mianowicie zupeiny spokoj, Srodki
przeczyszczajgce podawane w jaknajwczeSniejszym okresie
choroby, wlewanie dozylne roztworu cukru gronowego
i jednoczes$nie podskoérnie podawana insulina, sztuczne zy-
wienie za pomocg sondy, hypodermoklizy z roztworu fizjol.
NaCl —m= przyczyniajg sie do zmniejszenia $miertelnosci.
Korzystnie dziata tez moze upust krwi. WyrazZniejszych na-
tomiast wynikéw nie dato leczenie urotroping. W paru przy-
padkach probowano wlewan dozylnych roztworu rivanolu,
neoarsenobenzolu, argentum colloidate — bez rezultatu.
Konie nie powinny by¢ w okresie rekonwalescencji uzywane
do pracy.

Ze wzgledu na zmienny przebieg i trudng prognoze —
w ocenie stosowanych metod leczniczych nalezy zachowac
0stroznosc.
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Zusammenfassung.

1) Infektidse Gehirnentziindung der Pferde erreichte in
den letzten Jahren im &stlichen Teile Polens eine starke
Verbreitung.

2) Die Krankheit tritt hauptsachlich in Ortschaften mit
sumpfigen Bodden enzootisch oder sporadisch auf, bei Pferden
die zur landwirtschaftlichen Arbeiten verwendet werden oder
bei Pferden die auf der Weide verweilen. Am héufigsten
erkranken dltere Tiere, unabhdngig vom Geschlechte und
Erndhrungszustdande. Auf Grund der epizootologischen Beo-
bachtungen ist die Annahme berechtigt, dass die Krankheit
sich durch Vermittlung von infiziertem Wasser und durch
Insekten verbreitet. Praedisponierend wirken: Ueberanstren-
gung, einseitige Futterung mit Klee, und Erkéltung. Die Hohe
der Erkrankungskurve féllt meistens auf den Herbst oder
Spatsommer; im Winter ist das Auftreten eine Seltenheit.

5 Das Krankheitsbild ast sehr vielgestaltig und unterschei-
det sich klinisch grundsétzlich nicht von anderen Erkran-
kungen der Encephalomyelitis infectiosa equorum Gruppe. Es
treten vor allem Gehirnsymptome auf. Verlauf akut; in
todlichen Féllen am meisten t—4 Tage. Auf Grund eigener
Beobachtungen wurde eine rasende und akinetische Form
unterschieden. Besonders die erste wird oft mit Darmlahmung,
einer akuten Magenerweiterung und Harnverhaltung verbunden.
Die subakute Form ist seltener (etwa 10% aller Falle); Dauer
2—5 Wochen. Die Krankheit ist stets von Erscheinungen
einer Leberschadigung begleitet.

Mortalitdt schwankt betrachtlich — zwischen 50—90%.
In gunstig verlaufenden Fallen dauert die Rekonvaleszenzzeit
nach dem Abklingen der schweren Symptome einige Tage
bis zwei Wochen. Die Heilung ist fast immer eine voll-
standige.

4) Blutveranderungen: Stets tritt Hyperbilirubindmie in
allen Krankheitsstadien auf. lIhre Intensitat ist nicht immer
proportionell zur Schwere des betreffenden Falles. Oft war
der Blutzuckergehalt etwas vergrdssert, in einigen Féllen bis
0,2%. Ausnahmsweise wurde dabei auch voriibergehende
Glykosurie festgestellt. Manchmal sind im Blute auch der
Reststickstoff, Ammonium und Aminosauren vermehrt. Die
Alkalireserve fallt auf der Héhe der Krankheit gewdhnlich
nicht unter die physiologische Grenze. Der Fibringehalt ist
in einem Teile der akuten Falle betrachtlich herabgesetzt,
worauf die Ursache erheblicher Blutungen zu beziehen ist.

Die Erythrozytenzahl ist in der Regel vergrdssert, ihre
Sedimentation verlangsamt. In einem Teil besteht ziemlich
bedeutende Leukozytose mit Lymphozytopenie, Aneosino-
philie und Verschiebung des leukozytdren Bildes nach links.
Manchmal ist die relative Lymphozytenzahl normal, in an-
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deren Fallen, besonders bei mildem Verlaufe und in Besse-
rungsstadien — vergrdssert. Das Auftreten eosinophiler Leu-
kozyten in normaler Zahl ist als ein prognostisch gunstiges
Symptom zu betrachten. Bedeutende Leukozytose im End-
stadium der subakuten Félle ist zum Teil auf die inzwischen
eingetretenen sekunddren Infektionen zuriickzufiihren.

5) Anatomopathologische Verédnderungen: meistens besteht
das Bild einer allgemeinen Intoxikation bzw. Sepsis, wie
Degeneration der Korperparenchyme und des Herzmuskels,
punktformige Blutungen unter den serdsen Hauten. Auch
grosse Ekchymosen wurden beobachtet, am meisten in der
Schleimhaut und unter der Serosa der Harnblase, in ver-
schiedenen Abschnitten des Darmrohres, am Bauchfell, Pleura.
In der Leber wurden machmal Verdnderungen festgestellt,
die auf Bestehen einer akuten Leberatrophie hinweisen.
Milz ist nicht vergréssert; in einzelnen Fallen war die Milz-
pulpa stellenweise erweicht und hyperdmisch. Das Gehirn
und seine H&ute ohne sichtbaren Veranderungen oder etwas
hyperdmisch und 6dematds; in einzelnen Féallen waren am
Gehirnschnitt miliare punktférmige Blutungen sichtbar. Histo-
logisch wurden vaskulédre und perivaskuldre lymphozytére
Infiltrate nur in seltenen Féallen konstatiert. In der Regel
treten bedeutende Degenerationserscheinungen der Ganglien-
zellen, Neuronophagie oder Gliazellenanhdufungen auf. Ker-
neinschliisse waren nie gesehen.

6) Sowohl die klinischen Symptome wie auch die ana-
tomopathologischen Verénderungen deuten auf eine grosse
Ahnlichkeit der beschriebenen Krankheit einerseits mit der
Encephalomyelitis equorum (in Russland), anderseits mit ge-
wissen akuten Erkrankungen, die in Deutschland als primare
Leberleiden angesehen werden (,,Leberkoller*von Dobberstein).

7) Aetiologische Untersuchungen: Im Gehirn mancher
der gefallenen Tiere wurden Streptokokken gefunden. Emul-
sionen solcher Gehirne tdteten nach intracerebraler Einsprit-
zung Pferde und Kaninchen im Verlaufe von 1—3 Tagen,
wobei als Todesursache eitrige Meningoencephalitis fest-
gestellt wurde.

Es ist aber gelungen auch einige Kaninchen, die
mit bakterienfreien Gehirnemulsionen geimpft wurden nach
langer Inkubationszeit zu infizieren. Die Uebertragung ist
sehr schwierig. Ein Stamm wird in Kaninchenpassagen wei-
tergezichtet, wobei die Inkubationszeit nicht verklrzt wird.
Sie betrdgt durchschnittlich etwa 4—5 Wochen. Kaninchen
lassen sich mit Passagevirus sicher nur intracerebral und
nach Methode von Ponomarew infizieren; intravendse, sub-
kutane, intrathorakale, intraperitoneale, intramuskulére, intra-
nasale Impfungen verursachten keine Erkrankung. Die Krank-
heit verlauft in der Regel in etwa 2 Wochen tddlich. Das
Virus, dessen Filtrierbarkeit erwiesen wurde — ist im Gehirn
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und Rickenmark, Leber, Milz und Speicheldriisen der Ka-
ninchen enthalten. Im Liquor cerebrospinalis wurde der
Erreger niemals erwiesen und nur ausnahmsweise im Blute.
Kaninchen, die wiederhohlt mit Passagevirus subkutan
geimpft wurden, erwiesen sich gegen eine zwei Monate spéter
vorgenommene intracerebrale Impfung unempfénglich. Ruick-
bertragung auf das Pferd wurde 2 mal versucht. Das erste
Pferd wurde mit Gehirnemulsion eines Kaninchens der
5-ten Passage intracerebral geimpft (1 Monat vorher bekam
es aber einige ccm von Speichel eines kranken Pferdes sub-
kutan), erkrankte 49 Tage nachher unter typischen Erschei-
nungen, und fiel nach 12 Tagen. Ein anderes Pferd, das auf
dieselbe Weise mit Gehirn der 8-ten Passage geeimpft wurde,
erkrankte erst 8 Tage nach der Impfung und wurde nach
6 Tagen getotet. Die Rickubertragung von diesem Pferde
auf Kaninchen ist gelungen.

Drei andere Pferde, die mit Gehirnemulsionen unter
naturlichen Verhaltnissen gefallener Pferde nach Methode
von Ponomarew infiziert wurden — zeigten wéhrend 3—5
wochentlicher Beobachtungszeit keine Krankheitszeichen. Es
ist moglich, dass die Beobachtungszeit zu kurz dauerte.

Katzen und weisse Mause liessen sich nicht infizieren.

8) Aus den oben erwéhnten Versuchen geht hervor, dass
der Erzeuger der besprochenen Krankheit ein filtrierbares
Virus ist, das neurotrope Eigenschaften besitzt. Es ist daher
nicht ausgeschlossen, dass auch der oben erwahnte ,,Leber-
koller* zu der Gruppe Encephalomyelitis infectiosa equorum*
gehort.

9) Ausser der ,,Encephalitis* treten in 6stlichen Gegenden
Polens gehduft Erkrankungen der Pferde auf, die grosse
Aenlichkeit mit der ,,Paraplegia enzootica*“ Mareks und mit
der ,,enzootischen Haemoglobinaemie* (Wirth) aufweisen, und
von einigen Autoren beschrieben wurden. Die aetiologische
Identitdt dieser Erkrankungen mit ,,Encephalitis ist unwahr-
scheinlich ; sie kommen aber differenzial - diagnostisch in
Betracht, weil sie in denselben Gegenden enzootisch auf-
treten.

10) Therapieversuche: Ruhe, Laxantia, eventuell auch
Aderlasse im ersten Stadium der Krankheit, Traubenzucker-
I6sungen intravends (gleichzeitig subkutan Insulin), kinstliche
Erndhrung (Nasenschlundsonde), Physiologische NaCl Ldésung
subkutan oder intravends, Cardiaca — also rein symptoma-
tische Behandlung kann Nutzen bringen. Mit Urotropin wurde
kein Erfolg erzielt. Gelegentlich angewandte intravendse
Infusionen von Neoarsenobezol, Argentum colloidale, Ri-
vanol — blieben ohne Erfolg. Der wechselvolle Verlauf und
schwierige Prognose erschweren die Beurteilung der ange-
wandten therapeutischen Massnahmen.
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OSKRZELINEK - MUELLERIUS (STRONGYLUS)
CAPILLARIS MULLER U SARN W PIENINACH

podat
LUDWIK SITOWSKI.

Jedng z powszechnie znanych choréb plucnych u sarn
jest tak zwana strongyloza (strongylosis) spowodowana przez
nicienia z rodzaju Strongylus, ktéry jak wiadomo ma bardzo
wiele gatunkéw. Pasozyt ten wystepuje roéwniez u owiec,
k6z, bydia, Swin oraz innych zwierzat a zwlaszcza u sarn.
Choroba ta jest wsrdd sarn bardzo rozpowszechniona w Polsce
i nie tylko w réwninach, lecz takze, jak moje obserwacje
wykazujg, w okolicach gorskich. Niejednokrotnie mieliSmy
sposobnos¢ stwierdzi¢, ze w czasie ostrych zim pewien pro-
cent sarn ginie wskutek zmian wywotanych wich organizmie
przez te pasozyty. Sarny, ktére przechodzity proces zapalny
ptuc spowodowany tymi robakami sg juz mniej odporne na
wplywy temperatury i gorsze odzywienie podczas srogiej
zimy i z tego powodu tatwiej ging niz osobniki normalne.
W ten sposéb dokonywa sie w przyrodzie pewnego rodzaju
selekcja.

W ostatnich latach miatem sposobno$¢ stwierdzenia tej
choroby i zbadania jej na terenie towieckim prawego brzegu
Dunajca w Kroscienku w bezposrednim sasiedztwie Pienin.
Wsrdd badanych przeze mnie sarn strzelanych ostatnio oka-
zalo sie, ze prawie 90% rogaczy miato charakterystyczne
zmiany w ptucach spowodowane strongylozg. | tak w ostat-
nich trzech latach stwierdziliSmy u miodych jak i starych
rogaczy te chorobe, znamienng obecno$cig guzéw barwy
bronzowo-zo6ttej, wielkoSci drobnej monety (dziesieciogro-
szowki), ktére mieScity sie zwykle w dolnych ptatach phuc.
Guzy te wystepuja bezposrednio pod optucng w glebi tkanki
tacznej. Zeskrobane skalpelem warstwy tych guzéw badane
pod mikroskopem wykazaty pod powiekszeniem (imersjg)
obecno$¢ robakow, ktére oznaczytem jako Muellerius (Stron-
gylus) capillaris Miller. Kawatki takiego zmienionego pluca
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utrwalono w odczynniku Geyera, po czym zatopiono w pa-
rafinie i na skrawkach histologicznych zabarwionych biekitem
metylenowym zbadano je doktadnie. Na zalgczonej rycinie 1
przedstawiono rysunek oryginalny robiony z takiego prepa-
ratu zakazonego ptuca strongyloza badanego rogacza. Wi-
dzimy na skrawku esowato wygiete nicienie, rysowane spod
imersji, nalezace do wyzej wymienionego gatunku. Nicienie
te s przewaznie jeszcze w stadium larwalnym, ktore cha-
rakteryzuje sie wyrostkiem umieszczonym po stronie grzbieto-
wej na koncu ciata. Poza tym widzimy na preparacie bruzd-
kujace jaja w roznych stadiach rozwojowych. Dojrzata sa-
mica tego nicienia jest znacznie wieksza, wynosi bowiem od
19—23 mm dtugosci, za$ samiec ma przecietnie 14 mm, gru-
bos¢ ciata przecietna 0,04 mm. Przod ciata nicienia jest nieco
zwezony, za$ otwdlr ustny opatrzony 6-ma brodawkami.
Koniec ciata u samca jest nieco zakrecony i rozdwojony.
Mata torebka (bursa) opatrzona jest 7-ma zeberkami mies-
nymi. Samica jest jajorodna.

Idzie teraz o wyjasnienie zagadnienia w jaki sposob
dokonywa sie infekcja sarn strongylozg, ktora na terenie
przeze mnie badanym jest tak pospolitg. Wiadomo, ze oprocz
sarn sg rowniez owce i kozy zywicielami wyzej wspomnia-
nego gatunku oskrzelinka. Na terenie towieckim, na ktérym
stwierdziliSmy wystepowanie strongylozy istniejg réwniez
state pastwiska owiec i k6z przebywajgcych na gdrskich
polanach prawie przez caly rok. Nie ulega wiec dla mnie
najmniejszej watpliwosci, ze w tym tkwi przyczyna tej za-
razy u sarn i ze tereny gorskie przeznaczone na wypasanie
owlec i kdz sg zrédtem infekcji chorob zakaznych réwniez
dla sarn. Owce i kozy, wsérdd ktorych strongyloza jest zja-
wiskiem Dbardzo rozpowszechnionym, wydalajg z kalem
mnostwo tych pasozytow, ktore nastepnie z pozywieniem
i wodg do picia zakazajg inne zwierzeta. Na terenie przeze
mnie badanym mieszczg sie t. zw. ,koszary“. Sg to prze-
strzenie ogrodzone prowizorycznie, w ktérych stada owiec
nocujag. W takim koszarze gromadzi sie duza ilos¢ katu
stuzacego do uprawy danego pola. Po pewnym czasie te
ogrodzenia sg przesuwane na dalszg przestrzen danego pola
i w ten sposob dokonywa sie uprawa ogromnych przestrzeni
na terenach gorskich. Poniewaz oskrzelinek zyje przez pe-
wien czas na powierzchni btony $luzowej przewodu pokar-
mowego zakazonych zwierzat w duzej ilosci i to gtownie
w tylnych odcinkach jelita, wiec tez duza ilo$¢ tych larw
przyczepia sie do ekskrementéw danego zwierzecia, z kté-
rymi wydalona zostaje na zewnatrz. W tym wilgotnym kale
zwierzat mogg nicienie jako wrazliwe na posuche przetrwaé
niekorzystne warunki bytu.

Istnieje pytanie, czy zwierzeta jako roznosiciele i zywi-
ciele nicieni mogg sie wzajemnie zakaza¢ bez posredniego






Rye. 1

Preparat oryg. zakazonego ptuca rogacza przez Muellerius capillaris M
Na rysunku widoczne larwy pasozyta i bruzdkujace jaja.

(Rys. oryg, 940 x powiekszony imersja, wykonat inz. H. Thiel).
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zywiciela, jakim zdaniem niektorych autoréw jest $limak,
czy tez infekcja moze sie odby¢ z jednego organizmu owcy
bezposrednio do drugiego i czy jest zwigzek pomiedzy za-
kazeniem tymi robakami sarny i owcy. Ze takie mozliwosci
moga zaistnie¢, mielibySmy posredni dowod przede wszystkim
w tym, ze wiasdnie na przestrzeniach gdzie spotykamy zaka-
zone strongylozg sarny, stale pasajg sie owce. Zagadnienie
bezposredniego zakazania si¢ wzajemnego zwierzat ssgcych
oskrzelinkami byto przedmiotem badan wielu zoologow.
Wiasciwie dotad ta kwestia jest jeszcze otwarta. Dawniejsi
badacze jak Leuckart, Schlegel, Strose i inni, ktorzy
robili proby sztucznej infekcji z gatunkiem M. capillaris,
otrzymywali wyniki ujemne. Wprowadzajagc embriony okrze-
linka, hodowmne 14 dni w wodzie, badz to dozylnie badz
tez przez tchawice lub jame ustng do organizmu koéz, badali
po uptywie 6—7 tygodni zakazone zwierze, przy czym nie
stwierdzili robakéw ani w zotadku ani w jelicie ani tez
w plucach. Natomiast prof. Linden jest zupetnie innego
zdania. Z jej doswiadczen wynika, ze mozna przeszczepié
strongyloze z jednego zwierzecia na drugie. Prof. Linden
robita proby zakazenia owiec strongylozg przez podawanie
im robakdéw z pozywieniem, przy czym otrzymata pozytywne
rezultaty i zarazem udato sie jej wyhodowac dojrzate piciowo
robaki i ich potomstwo z materialu zebranego na ziemi.
Zdaniem tej autorki zakazenie zwierzat moze sie odby¢
przez pobranie larw nicieni z wilgotng pasza.

Ostatnio ukazaly sie prace Hobmaierow (2 i 3),
z ktoérych by wynikato, ze infekcja zwierzat ssacych moze
sie dokonywa¢ woéwczas, jezeli nicienie przejdg wpierw
przez organizm zywiciela posredniego jakim jest S$limak,
w ktorym zdaniem tych autoréw M. capillaris wyrasta i doj-
rzewa. Autorowie podajg kilkanascie gatunkow S$limakéw
jako posrednich zywicieli M. capillaris. Wchodzg tu w gre
rodzaje: 1) Slimak (Helix), 2) S$linik (Arion), 3) pomrow
(Limax), bursztynek (Succinea) 1 inne. Wyzej podani autorowie
stwierdzajg, ze larwa nicienia obiera sobie siedzibe w okolicy
nogi $limaka. Skoro Slimak zetknie sie przy petzaniu z ni-
cieniem, wowczas wnika pasozyt do dolnej powierzchni jego
nogi, gdzie wyszukuje bruzdy, w ktére sie¢ wkreca. Larwy
tych robakéw osadzajg sie gtdwnie w kanalikach gruczotow
$luzowych, ktdére niejako stanowig brame wejsciowg dla larw
tych pasozytnych nicieni. Autorowie nie znalezli natomiast
larw badanego nicienia ani w jamie ciata $limaka ani w jego
ptaszczu ani tez we wewnetrznych organach. Ztego powodu
uwazajg nicienie za pasozyty zewnetrzne w stosunku do
posredniego zywiciela. Larwa pasozyta otoczona tkanka
taczng zaczyna sie leni¢ z poczatkiem drugiego tygodnia
pobytu w danym posrednim zywicielu. Po 2 tygodniach naj-
wczesniej nastepuje druga wylinka i dojrzewanie pasozyta.
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Okres czasu od przyjecia embriona do wyksztatcenia zdolnej
do inwazji larwy wynosi przecietnie 12 dni. Pobyt larwy
jest zatem ograniczony tylko do nogi a w szczegdlnosci do
gruczotdw Sluzowych danego Slimaka. Larwy zamkniete
w cystach, w ktorych moga si¢ wolno poruszac, przybierajg
postaC pierScienia, przy tym noga S$limaka nie ulega zbyt-
niemu uszkodzeniu. Czasami moga one spowodowac¢ S$mieré
swego zywiciela, woOwczas opuszczaja go wykazujac przy
tym duzg ruchliwo$é. Normalnie jednak przybierajg w swym
zywicielu na dtugosci i grubosci ciata i lenig sie tam,jak to
przedstawiajg autorowie na rycinach swych prac. Slimaki
ladowe sg zatem wedlug Hobmaier’ow posrednimi zy-
wicielami strongylozy podobnie jak $limaki wodne, ktore sg
posrednimi zywicielami przywr (distomatosis). Réznica tylko
tkwi w tym, ze pierwsze sg pasozytami zewnetrznymi
a drugie wewnetrznymi. Zatem larwa gatunku M. capillaris
wyksztatca sie w zywicielach posrednich, po czym dopiero
wydobywa sie na zewnatrz i z pasza dostaje sie do zwie-
rzecia ssacego. Z wilgotnym pokarmem mogg robaki dosta¢
sie do przewodu pokarmowego zwierzat ssacych, a stamtad
naczyniami limfatycznemi przez przewo6d piersiowy (ductus
thoracicus) przedosta¢ sie do naczyn krwionosnych, nastepnie
z serca do pluc, gdzie osiedlajg sie w migzszu ptucnym,
a takze w pecherzykach ptucnych i oskrzelach. W oskrzelach
spotykamy obie pici robakéw, gdzie po kopulacji i zaptod-
nieniu odbywa sie znoszenie jaj. Duza ilos¢ embrionéw po
przejsciu przewodu pokarmowego zostaje z katem na ze-
wnatrz wydalona, w ktorym larwy oskrzelinka moga nieraz
przetrwa¢ przy braku wilgotnosci nawet okres jednego roku,
infekcja nastepuje zwykle wiosng, gdyz wtedy s3g najko-
rzystniejsze warunki dla rozwoju tych robakéw. Szczegdlnie
grozne sg lata mokre dla rozwoju strongylozy, ktéra wéwczas
pochtania duzo ofiar wsrdd zwierzyny.

Musimy podkresli¢, ze organizm owcy jak i sarny przy-
stosowuje sie do pewnego stopnia do tej choroby. Zmiany
chorobowe jakie widzimy w ptucach w postaci guzéw, nie
powodujg powazniejszych objawow catosci organizmu danego
zwierzecia w normalnych warunkach jego zycia. Wskutek
tego nie widzimy wyraznych zmian u zakazonego strongyloza
zwierzecia ani w urozeniu, ani w budowie mie$ni ani tez
na skorze jak rowniez w tworzeniu sie tkanki tluszczowej.
Natomiast przy silnej infekcji moze nastgpi¢ proces zapalny
oskrzeli i ptuc prawdopodobnie na tle chorobotwoérczych
bakterii, ktore na skaleczonym przez robaka ptucu tatwiej
moga sie rozwing¢ niz w ptucach normalnych, zdrowych.
Objawy chorobowe zakazonego strongylozg zwierzecia ssg-
cego przedstawiajg sie zatem w réznej formie w zaleznosci
od ilosci tych pasozytéw. O rozmiarach pojawu nicieni
w danej okolicy decydujg przede wszystkim stosunki lokalne
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rewiru, w ktorym ta choroba sie pojawia, zwitaszcza stosunki
wilgotnosci podtoza. Tu wchodzi w gre ilos¢ wody danego
terenu, potoki goérskie, mokre #gki i t. p., ktére sprzyjaja
rozwojowi robakéw w wilgotnycli srodowiskach. W zacienio-
nych, lesnych, mokrych takach widzimy réwniez masy $li-
makow jako ewentualnych posrednich zywicieli strongylozy.
W naszym wypadku na terenie towiska przeze mnie badanym
wystepuje masowo S$limak winniczek (Helix pomatia) i bur-
sztynek (Siiccinea putris).

Odporno$¢ tych dziko zyjacych zwierzat na przebieg
strongylozy ujawnia sie takze i wtym, ze czasem spotykamy
u tego samego zwierzecia réwniez i inne pasozyty, a mimo
to zwierze nie okazuje wyraznych zewnetrznych zmian cho-
robowych. | tak u rogacza, ktérego widzimy na rycinie 2,
zabitego latem ubiegtego roku, stwierdzitem réwnoczesnie ze
strongylozg bablowca Cysticercus tenuicollis. Rogacz miat
w jamie brzusznej dwa duze pecherze wielkosci matego
jabtka umieszczone na sieci otrzewnej wypetnione zétawym
ptynem surowiczym. Sg to bagblowce tasiemca Taeniahydatigena
Pallas — (marginata Batsch). Tasiemiec ten jak wiadomo
nalezy do bardzo pospolitych gatunkéw pasozytujgcycli
w przewodzie pokarmowym psow. Szczegdlnie licznie zau-
wazytem go u pséw mysliwskich, u ktérych stwierdzitem
blisko 90% zakazenia. Psy nabawiajg sie pasozyta przez to,
ze najczesciej spozywajg wnetrznoSci  sarn, na ktorych
mieszczg sie bablowce powyzszego pasozyta. Widzimy go
rowniez u pséw pasterskich, ktore takze sg rozsadnikiem
tego tasiemca. Taenia hydatigena moze niekiedy spowodowac
ciezkg chorobe u zwierzyny zakazajagc bagblowcami watrobe
miodych zwierzat, przez co powoduje jej proces zapalny
(hepatitis cysticercosa) a czesto 1 Smier¢ zwierzecia.

Streszczajac rezultaty moich spostrzezen o strongylozie
u sarn na obserwowanym terenie w sgsiedztwie Pienin, mo-
zemy stwierdzié co nastepuje: J) Muellerius capillaris wyste-
puje jako pasozyt owiec i sarn nie tylko na rowninach, ale
jest pospolicie spotykanym gatunkiem takze w okolicach
gorskich naszego kraju. 2) Istnieje Scisty zwigzek pomiedzy
zakazeniem owcy i sarny przez ten gatunek, gdyz wiasnie
na terenach, gdzie istniejg state pastwiska owiec, mozna zau-
wazy¢ strongyloze u sarn prawie w 90%e 3) Na terenie
przeze mnie obserwowanym wystepujg masowo gatunki $li-
makow Helix pomatia i Succinea putris, ktore, jak obserwacje
Hobmaierow wykazaty, moga przyczynia¢ sie posrednio
do rozpowszechnienia strongylozy. 4) Poniewaz dzikie gotebie
zywig sie bursztynkami (Succinea putris) zbierajac je masowo
na podmoktych tgkach, jak to miatem sposobnos¢ stwierdzi¢
analizujgc ich przewd6d pokarmowy, przypuszczalnie i one
tez moga przyczyni¢ sie do rozprzestrzenienia strongylozy
wraz z ich ekskrementami.
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Zusammenfassung.

Der Verfasser beschreibt das Vorkommen von Strongy-
losis beim Rehwild, welche er auf den Nachbargebieten des
Pieniny-Gebirges beobachtet hat und zieht aus seinen Unter-
suchungen folgende Schlisse:

1. Muellerius capillaris Muller tritt als Parasit von Schafen
und Rehhn nicht nur in ebenen Gebieten sondern auch in
Gebirgsgegenden Polens auf, wo er eine gemein vorkommende
Art ist.

2. ES existiert ein exakter Zusammenhang der Ansteckung
durch diese Art zwischen Schaf und Reh, weil man gerade
auf den Gebieten, wo bestdndige Weideplatze fir Schafe
existieren, die Strongylosis beinahe bei 90% Rehwild beo-
bachten kann.

3. Auf dem vom Verfasser untersuchten Gebiet finden
sich massenhaft folgende Arten von Schnecken : Helix pomaiia
und Succinea putris vor, welche, wie die Untersuchungen von
Hobmaier erwiesen, indirekt zur Verbreitung des Stron-
gylosis buitragen konnen.

4. Da sich wilde Tauben mit den Schnecken Succinea
putris, die sie massenhaft auf nassen Wiesen sammeln,
nédhren, was vom Verfasser bei Magenanalysen festgestellt
wurde, kénnen auch sie wahrscheinlich zur Verbreitung der
Strongyldsis durch ihre Exkremente beitragen.
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Z Zaktadéw Histologii i Embriologii Uniwersytetu St. Batorego w Wilnie
i Akademii Medycyny Weterynaryjnej we Lwowie

HISTOSPEKTROGRAFIA ORAZ JEJ ZASTOSOWANIE
W BIOLOGII | MEDYCYNIE*)

podat
S. BAGINSKI.

Zarys rozwoju badan widmowych.

Histospektrografia (Policard) pod Kktérg rozumiejg
widmowe badanie skrawkow histologicznych jest naukg zu-
pelnie nowa, dopiero w 1952 r. wprowadzong do techniki
mikroskopowej, chociaz badania widmowe datujg od 1817
roku, od Fraunhofera, ktoremu zawdzieczamy pomyst
budowy pierwszego spektrografu. Pierwsze badania Fraun-
hofer a dotyczyty widma gwiazd oraz iskry elektrycznej.
Pomijajac inne prace tego zastuzonego dla spektrografii
autora, zacytujemy w skrécie kilka prac innych autoréw
wspotczesnych Fraunhoferowi; tak Herschel w 1825 r.
i Wheatstone w 1855 r. badali widma emisyjne ro6znych
metali, lecz dopiero Angstrom w 1855 r. stwierdzit, ze
metale emitujg wiasne swoiste widma.

Wkroétce, miedzy 1870 a 75 r. Champion, Janssen,
Pellet i Gamier stwierdzajg mozliwosci iloSciowego
okreslania pierwiastkbw droga analizy widmowej na pod-
stawie intensywnosci oraz ilosci prazkéw. W miedzyczasie
Becquerel i Draper (1842) niezaleznie od siebie fotogra-
fowali widmo stoneczne, lecz na state fotografie do badania
widmowego wprowadzit dopiero Hartley (1884). Nie majac
moznosci przytoczenia tej ogromnej ilosci prac, jaka istnieje
z dziedziny rozbioru widmowego, wymienimy tylko te, ktore
posiadajg pewien zwigzek z niniejszym tematem.

*) Metody widmowego badania tkanek, autor poznat podczas pobytu
we Francji w 1937 roku dzieki zasitkowi z Funduszu Kultury Narodowej.
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Sg to prace de Gram onfa i jego szkoly, antor ten
wprowadzit pojecie t. zw. ,,skrajnych prgzkom* — prgzkow
wystepujacych przy najmniejszej ilosci danego pierwiastka
oraz stwierdzit, ze iloS¢ prazkdéw jest w prostym stosunku
do ilosci danego pierwiastka.

Obecnie nie do pomyslenia jest szereg badan astrofi-
zycznych, chemicznych, geochemicznych i tp. bez uzycia
spektrografu a wspaniaty rozwdj wielu dziatéw nauki, nie
wykluczajgc budowy atoméw, zawdzieczamy analizie wid-
mowe;j.

Pomijamy catkowicie widmo absorbcyjne (pochionne),
ktére z poruszanym zagadnieniem nie ma zadnego zwiagzku,
interesuje nas wytgcznie widmo emisyjne wysylane przez
pierwiastki. Jednakze moze powsta¢ pytanie: czy emitowane
przez pierwiastek widmo jest swoiste dla niego? W odpo-
wiedzi przytocze nader trafne i dowcipne okreSlenie Wer-
tens teina: ,Widmo to jest dowdd osobisty pierwiastka!*,
odpowiedZ nie wymagajgca komentarzy.

Zachetg do wprowadzenia spektrografii do badan histo-
logicznych byfa niepewno$¢, niedoktadno$¢ oraz skapa ilos¢
metod histochemicznych, ktére miaty wyjasni¢ mineralng
strukture komorek i tkanek.

Badania widmowe w biologii.

W 1924 roku zostata trwale wprowadzona do histochemii
spodografia — metoda spopielania skrawkdw histologicznych,
ktéra zachowujgc do$¢ doktadnie strukture badanego narzadu
wykrywa o0golng ilo$¢ soli mineralnych mniej lotnych. lIden-
tyfikowanie poszczegélnych sktadnikéw za wyjatkiem Kilku —
Ca, Fe, Si, moze jeszcze Na i Mg (Baginski), a w szcze-
golnosci ciezkich metali, jest niemozliwe, tymbardziej, ze
pierwiastki wystepujg przewaznie w mieszaninach. TrudnoSci
te ma rozwigza¢ wprowadzana obecnie do histochemii spek-
trografia.

W zastosowaniu do biologii, a w szczegélnosci do ba-
dania tkanek roslinnych i zwierzecych analiza widmowa
zostata uzyta pierwszy raz przed kilkunastu laty przez
Marine w celu wykrycia talu, lecz nie byly to badania
histologiczne w $cistym tego stowa znaczeniu. Metoda ta,
ktérg w przysztosci postugiwato sie wielu autorow (Abder-
halden, Wood, Schwarzacher, Jolibois i inni) po-
legata na potgczeniu elektrolizy z badaniem widmowym po
uprzednim zniszczeniu ciat organicznych. Bayte i Amy
oraz Sch war zacher postugiwali sie nig do badania $ladéw
postrzatowych lub dla celéw technicznych.

Miedzy innymi na poczatku swych badan Policard
rowniez stosowat metode dalekg od badan histologicznych,
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mianowicie tkanki byty spalane, okreslong ilo$¢ popiotu
rozpuszczano w kwasie solnym, roztwdr za$ badano w rurce
krzemowej, poprzez ktorg przepuszczano iskre elektryczna.

Bayle, Fabre i George (1925) badali widmo pasty
z oliwy oraz danej tkanki w luku elektrod weglowych, na-
stepnie zmodyfikowali swoj sposob tak, ze zamiast pasty
uzywali wydrazonej elektrody, w ktérej umieszczali badang
tkanke. H. Ramage (1929) badat widmo tkanki spalanej
w palniku Bunsena w ilosci okoto 0,5 g. W celu zmniejszenia
zanieczyszczen z elektrod weglowych, stosowano elektrody
prozne z knotem azbestowym wewnatrz, ktéry nasycano
roztworem z popiotu danej tkanki, wreszcie uzywano elektrod
miedzianych wydrgzonych lub préznych.

Dutoiti Zbinden (1950) w luku elektrycznym wykryli
rozne niepospolite pierwiastki w narzadach pozornie pra-
widtowych — Ag, Co, Cu, Pb, Sn, Ti, Au. Mouriquand
ze wspotpracownikami (1951) wykrywajg stront w kosciach
krzywiczych myszy, ktorym z karmg podawano sole tego
metalu. Tenze Ramage wesp6t z Sheldonem (1950—51)
wykrywajg szereg niezwyktych pierwiastkbw w tkankach
kregowych i bezkregowych, naprzyktad Ba w naczynidwce
oka wotu.

Analizujgc powyzsze badania stwierdzamy, ze autorowie
postugiwali sie¢ duzymi ilosciami tkanek, stosujac metody,
ktére same przez sie mogty by¢ Zrodiem pomyitek, ze wzgledu
na obecno$¢ pobocznych zanieczyszczenh stale wystepujacych
w elektrodach a szczegdllniej weglowych. Poza tym metody
te odbiegajg od warunkéw stawianych zwykle badaniom
histologicznym, brak im precyzji topograficznej.

Powstanie histospektrog rafii.

Z chwilg kiedy zostaty skonstruowane aparaty umozli-
wiajagce widmowe badania skrawkow histologicznych, po-
wstata wihasciwa histospektrografia, za ktdérej tworcow nalezy
uwaza¢ braci: Wernera i Waltera Gerlach’ow z Ba-
zylei (anatomopatolog) i z Monachium (fizyk), oraz Po li-
carda i Morela z Lyonu. Uczeni ci niemal jednocze$nie
i niezaleznie od siebie stworzyli podwaliny obecnej liisto-
spektrografii. Zatozenie obu metod jest jednakowe, roznig sie
one miedzy sobag nieznacznymi szczeg6tami, o ktérych po-
nizej bedzie mowa obszerniej.

Aparatura elektryczna

Jak wynika z powyzszego, histospektrografia siata sie
mozliwg z chwilg skonstruowania specjalnych przyrzadéw
pozwalajgcych na spalanie skrawkow histologicznych w sto-

6~
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Rye. 1
Uktad aparatéw przy badaniu liistospektrografieznym.

Z lewa aparat wysokiej czestotliwosci (wg Feussnera), z ktorego prad
zostaje doprowadzony do 2-cli elektrod umocowanych na specjalnym
statywie (zob. ryc. 2). Zrodto $wiatta powstatego pomiedzy elektrodami
wysyta promienie, ktére po przejsciu przez dwie soczewki krzemowe
pada na szczeling kolimatora, nastepnie ulega rozszczepieniu w pryzmacie,
powstate widmo zostaje sfotografowane na zwyktej ptycie fotograficznej.
Z prawej strony wida¢ kasete oraz urzadzenie pozwalajgce na przesu-
wanie ptyty w dot lub goére, dzieki czemu na jednej ptycie mozna otrzy-
mac kilkanascie spektrograméw. Rysunek przedstawia spektrograf Q 24
Zeissa.

induktorium

e

aparatow

iskry) badanie obecnie odbywa sie
uktadu

Pomijajac szereg aparatdw uzywanych w rozbiorze wid-
mowym, lecz bez zastosowania w histospektrogratii, w ktorej

na powierzchniach nie przekraczajacych 0,25—0,5 mm2

uzywa sie specjalnego

nych, skondensowanie
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z przerywaczem oraz transformatora Tesli, o wtdérnym na-
pieciu 10—12.000 volt i czestotliwosci 600 tysiecy. Podobna
aparatura dostarcza bardzo energicznej iskry wysokiej czesto-
tliwosci, pod ktorej wptywem w ciggu Kilkunastu sekund
nastepuje zweglenie tkanki oraz emisja widma zawartych
w niej pierwiastkow, sama za$ iskra nie zwazajagc na swe
natezenie jest zupetnie nieszkodliwg dla ustroju ludzkiego.

Ryc. 2

Statyw uzywany w spektrografii.
1i 2 — elektrody gérna i dolna; 3 i 4 — Sruby do zaciskania elektrod;
5 — $ruba do zginania elektrody pod katem;
6 — Sruba do podnoszenia obydwu elektrod ;
7 — Sruba do symetrycznego regulowania odlegtosci pomiedzy elektrodami;
8 i 9 — Sruby do bocznego przesuwania elektrod ;
10 — Sruba do przesuwania dolnej elektrody w osi optyczne;j.

Uktad aparatow ilustruje ryc. 1 Skiada sie on z agregatu
elektrycznego, o ktorym byla mowa wyzej, z ktérego prad
zostaje doprowadzony do specjalnie skonstruowanego statywu
w postaci dwoch elektrod, na dolnej umieszcza sie przezna-
czong do badania tkanke (ryc. 2). Widmo powstate ze zwe-
glonej tkanki po przejSciu przez szereg soczewek zostaje
sfotografowane w spektrografie. Otrzymane negatywy, przy
zastosowaniu odpowiednich przeston mogg pomiesci¢ do 40
widm, zaleznie od wielkoSci ptyty fotograficznej, dajac moz-
nos¢ poréwnywania i rozbioru znacznej ilosSci preparatéw.
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Technika badania.

Tkanki przeznaczone do badania najlepiej utrwalac
w alkoholu, lecz niewykluczonymi sg inne utrwalacze, nawet
zawierajgce sole ciezkich metali, ktorych prazki wiasne

Ryc. 3.

Statyw skonstruowany przez firme E. Leitza wedtug pomystu prof.
A. Policard’a.
1 Elektroda gérna.
2. Ruchoma dolna elektroda.
3. Lupa 30x.
4. Zaréwka niskowoltowa.

przy ostatecznej ocenie widma nalezy wzig¢ pod uwage.
Z utrwalonej tkanki sporzagdzamy skrawki 100—200 mikro-
nowej grubosci, wyjatkowo tylko ciensze, ktore spalamy
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w iskrze wysokiej czestotliwosci. W obecnych warunkach
technicznych badanie skrawkoéw cienkich, kilkamikronowych
wskutek  natychmiastowego spalania, jest niemozliwe,
gdyz obecny materiat negatywowy nie jest na tyle czulym,
aby ekspozycja w ciggu utamka sekundy byta wystarczajaca
dla nalezytego zaczernienia kliszy.

Metoda Policarda.

Wedtug Policarda, ktdremu firma Leitza skonstruowata
specjalny statyw (ryc. 5), umieszczani skrawek na elektro-
dzie dolnej ptaskiej, ksztattu podtuznego stoliczka, poruszanej
we wszystkich kierunkach; tego nie posiada statyw Ger-
lachdw.

Statyw Policarda posiada jeszcze te zalete, ze po-
zwala dzieki wmontowanej lupie, o dos¢ silnym powiekszeniu
(50 X), oraz niskowoltowej zaréwki, na Sciste oznaczenie ba-
danego miejsca w preparacie. Gorna za$ elektroda po scen-
trowaniu w szczelinie spektrografu pozostaje nieruchoma,
dzieki czemu zmiana preparatu nie wymaga kazdorazowego
ponownego ustawiania i centrowania elektrod. Postugujemy
sie tylko elektrodg dolng podnoszac jg podczas badania do
elektrody gornej razem z lezacg na niej tkankg. W ten
spos6b badanie staje sie szybsze, nie wymagajac centro-
wania iskry, ktdrej punktem wyjscia zawsze bedzie elektroda
gorna, ta ostatnia jest odpowiednio umocowanym, chemicznie
czystym, metalowym drucikiem o S$rednicy 0,2—0,5 mm,
dzieki czemu zweglanie odbywa sie na powierzchni okoto
0,5 mm S$rednicy i w gigb na grubo$¢ skrawka, czyli jedno-
razowo poddaje sie badaniu okoto 1/50 mm? czyli mnigj
wiecej 0,25 mg tkanki.

Jak z powyzszego wynika metoda Policarda jest
bardziej precyzyjna pod wzgledem opracowania histologicz-
nego, pozwalajac nie tylko na badanie wybranej okolicy
skrawka, lecz réwniez na kontrole samego badania — jest
metodg w pelnym tego stowa znaczeniu histospektrograficzng.

M etody Gerlach’ow i Benoita.

Metoda Gerlachow rozni sie tym od met. Poli-
carda, ze skrawki znacznie ciensze (50—50 fi) kiadzie sie
na bibutce zwilzonej 10% roztworem saletry i nakrywa
szkietkiem nakrywkowym, ktére nie stanowi przeszkody dla
pradow wysokiej czestotliwosci. Ma to swoje zalety, miano-
wicie skrawek nie skreca sie i nie zsuwa podczas zweglania,
lecz za to wymaga o wiele silniejszego aparatu elektrycznego.
Metoda Gerlaclfow jest doktadniej opracowana pod
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wzgledem fizycznym, lecz nie posiada tej precyzji histolo-
gicznej co poprzednia. Istnieje réwniez metoda Renoit’a,
zajmujaca w zasadzie miejsce posrednie pomiedzy dwiema
poprzednimi, autor nakrywa szkietkiem nie zwilzony skrawek,
potozony bezposrednio na dolnej elektrodzie bez bibuiki.

Wyniki badania.

Wszystkie wymienione metody dajg zupeitnie podobne
wyniki, ktore przede wszystkim zalezg od mocy uzytego
transformatora, mianowicie pod wplywem energii iskry zo-
stajg wyzwolone z tkanek atomy lub przy dostatecznie silnej
iskrze Jony pierwiastkbw zawartych w tkankach. Jak wia-
domo pod wptywem silnych wytadowan poczgtkowo wyzwa-
lajg sie atomy a nastepnie czgsteczki raz lub nawet Kilka-
krotnie zjonizowane.

Wskutek tego ilo$¢ prazkéw widma catkowicie bedzie
zaleze¢ od mocy aparatury, co nie jest bez znaczenia dla
konicowego wyniku, mianowicie kropla krwi badana w iskrze
stabego transformatora zupetnie nie wykazuje prazkéw ze-
laza, natomiast w iskrze silnego transformatora daje wyrazne
widmo zelaza. Zjawisko to zalezy od Scistego zwigzku zelaza
z biatkiem w hemoglobinie, ktérego rozbicie wymaga iskry
o0 silnej energii. Natomiast podobna staba iskra wykrywa
zelazo w marskiej watrobie, ktére w hemosiderynie jest
luznie zwiazane z ciatami biatkowymi lub innymi.

Niejednokrotnie mogliSmy sie byli przekonaé, ze stosujac
w tym samym transformatorze iskry o zmiennej energii,
dzieki wiaczeniu odpowiedniego oporu, mozna byto otrzy-
mywaé widma pierwiastkow takich, ktére w stabej iskrze
nie wystepowaty. Fakt ten powinno sie bra¢ pod uwage
pplflpzas pracy w celu unikniecia btednej interpretacji wy-
nikow.

Obecne transformatory umozliwiajg przy szczelinie sze-
rokosci 20—30 mikronéw na otrzymywanie dobrych spektro-
graméw w ciggu 15—50 sekund.

Szeroko$¢ szczeliny ma ogromne znaczenie, im jest ona
wezsza, tym prazki sg wyrazniejsze i tym mniej wystepuje
smug.

Spektrografy.

Do badania histospektrograficznego najodpowiedniejszymi
sq spektrografy kwarcowe, dajace moznos$é fotografowania
na zwyktych ptytach do okolicy S$redniego ultrafioletu,
w sgsiedztwie 2200—2500 A°, jest to ich zaleta, bowiem
niemal wszystkie pierwiastki emitujg duze ilosci prazkow
w ultrafiolecie. Drogg specjalnego uczulenia mozna zwigkszy¢
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wrazliwos¢ plyty na promienie pozafiotkowe krétkie, w tym
celu wystarcza powlec zelatyne kliszy antracenem badz
olejem wazelinowym, wzmagajac wrazliwos¢ do 1830 A°,
lecz uczula¢ ptyte nalezy tylko wtedy o ile chodzi nam
0 widmo ponizej 2400 A°, gdyz uczulanie znacznie obniza
0g6Ing czuto$¢ emulsji piyty.

Poza tym, ze wzgledow praktycznych do badan histo-
spektrograficznych pozgdanym jest spektrograf o duzym roz-
proszeniu widma z powodu obecnosci w tkankach wielu
pierwiastkow, wskutek czego wystepuje duza ilo$¢ prazkow
w bardzo bliskim sgsiedztwie od siebie, sg to tak zwane
koincydencje, utrudniajgce roznicowanie poszczegOlnych pier-
wiastkow. Rycina 4 ilustruje wielko$¢ oraz znaczenie roz-

Ryc. 4.
Wielkos$¢ rozproszenia widma w zaleznosci od diugosci fali Swietlne;j.
Cyfry oznaczajg dtugos¢ fali w 10000 Angstroméw — A°.
A° = 10 milimikronéw = 10-8 cm.

proszenia widma, ktére w spektrografie Zeissa do badan
chemicznych o ptycie wielkosSci 15 X 18 wynosi: w okolicy
fali o dtugosci:

4000 A° na jeden mm widma przypada 55 A°
30 A°

3500 A° ,, ” ”
5000 A° . 2 0 A
2500 A° ,, ” " ” 2 A°

Istniejg spektrografy innych wytworni, w ktérych roz-
proszenie w okolicy 2500 A° wynosi zaledwie 8 AR w jed-
nym mm (spektrograf Leitza model C). Firma Zeissa wyrabia
obecnie spektrograf o 24 cm rozproszeniu widma: spektrograf
Q 24, ktérego cena wynosi przeszto 7500 zi.

Znaczne rozproszenie widma ufatwia rdéznicowanie pier-
wiastkow, ktérych widmo zawiera duzo prazkéw, naprzykiad
zelazo pomiedzy 4045,8 i 3754,9 daje 97 prazkow, czestokroc
tak blisko siebie potozonych, ze roznicowanie ich staje sie
wprost niemozliwoscia.

Badanie odbywa sie w ten sposéb, ze na zwyklej wzgl.
uczulonej ptycie fotografujemy widmo emitowane przez pier-
wiastki zawarte w tkance, oraz nad widmem podziatke
oznaczajagcg setki Angstromow, mianowicie cyfra 55
oznaczy 5500 A°, oczywista mozliwymi sg inne podziakki,
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lecz dla badan biologicznych podziatka w A° jest znacznym
utatwieniem, tym bardziej, ze pospolicie uzywane tablice
pragzkéw widma sg utozone wedtug A° — tablice Kaysera,
Gerlach'dw i inne.

Rozbidr spektrogramu.

Otrzymany negatyw’ widma — spektrogram (ryc. 5), za-
wiera pewng ilos¢ ciemnych prazkoéw emitowanych przez
pierwiastki zawarte w tkance. Postugujac sie jedng z po-
przednio wymienionych tablic, przystepujemy do rozbioru

Ryc. 5.
Spektrogram, na ktorym dzieki zastosowaniu odpowiednich przeston
otrzymano cztery rézne widma :
1 — widmo tkanki fgcznej gtowonoga.

2 — ,, elektrody ziotej.
3 — ,, watroby gtowonoga.
4 — . chlorku zelaza.

spektrogramu i na zasadzie obecnosci pewnych, swoistych
dla danego pierwiastka prazkow, stwierdzamy jego obecno$¢
w tkance. W celu utatwienia odczytywania oraz pordéwnania
spektrogramow zostaty skonstruowane rdzne aparaty, z kté-
rych jeden przedstawia ryc. 6.

Przy rozbiorze spektrogramu mogg zachodzi¢ dwojakiego
rodzaju mozliwosci:

1) badZz dazymy do wykrycia pewnego tylko pierwiastka,
wtenczas ustalamy obecnos¢ charakterystycznych dla niego
prazkéw, badz

2) odczytujemy wszystkie zawarte w spektrogramie
prazki i szeregujac je na zasadzie dtugosci fali, klasyfikujemy
wedtug poszczegolnych pierwiastkow postugujac sie tablicami.

Wiasne prazki uzywanej elektrody, o dokfadnie znanej
lokalizacji moga stuzy¢ za wzorzec poréwnawczy dla innych
prazkéw, ktére przy niezupetnie doktadnym scentrowaniu
wzgl. przeskakiwaniu iskry zwykle przesuwajg sie w tym
lub innym Kierunku.
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Zwykle badania odbywajg sie w atmosferze powietrza,
wskutek tego na spektrogramach wystepujg mniej lub wiecej
liczne smugi, czestokro¢ uniemozliwiajgce odczytywanie
pragzkéw, unikamy tego zwezajgc do minimum szczeline
oraz postugujac sie silnym transformatorem, ktory pozwala
na skrdcenie czasu naswietlania. Réznicowanie pragzkéw naj-
tatwiej odbywa sie w ultrafiolecie ze wzgledu na dos¢
znaczne odlegtosci poszczeg6lnych prazkéw, wskutek zwiek-
szajacego sie rozproszenia widma w kierunku fal krotkich
(zobacz ryc. 4).

Ryc. 6.
Aparat do rzutowania spektrogramow.

Pod aparatem os$wietlajgcym (u gory) umieszcza sie negatyw spektrograinu
posuwany za pomocg uktadu trybdw. Powstaty obraz jest rzutowany na
dolng, ptaska powierzchnie aparatu. Dzieki takiemu urzadzeniu obraz
spektrograinu moze by¢ jednoczes$nie obserwowany przez Kkilka oséb.

Rowniez wielkim utrudnieniem przy rdéznicowaniu sg
juz wymienione wyzej koincydencje, t. j. bliskie sasiedztwo
wzgl. naktadanie sie pragzkow na siebie, naprzyktad : 5502,3
sodu i 3302,6 cynku lub 2536,5 rteci i 2536,4 otowiu.

Z powodu nieznacznej odlegtosci obu prazkéw, przy
matym rozproszeniu widma zroznicowanie ich staje sie
wprost niemozliwoscig. Z podobnym zjawiskiem nalezy
zawsze sie liczy¢, a w celu unikniecia ewentualnych pomyitek
postugiwa¢ sie tablicami, w ktorych sg podane wszelkie
koincydencje. Moze zaj$¢ wypadek, ze w badanej tkance
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wystepujg pierwiastki, ktorych prazki koincyduja, wtenczas
roznicowanie odbywa sie na zasadzie obecnosci innych
prazkébw a czasami, przy nieznacznej ilosci pierwiastkow,
kiedy widmo jest bardzo ubogie w prazki, badanie widmowe
tkanki staje sie niemozliwym.

Czutos$¢ badania widmowego.

Ze wzgledu na znaczng czuto$¢ badania widmowego,
mozliwym jest wykrywanie pierwiastkbw wystepujacych
w tkance w dziesieciotysiecznych utamkach procenta (10'5°0).

Ponizej zalagczone zestawienie podaje czuto$¢ w ga-

mmach (y) = 106 g

wedlug W. Spét ha wedtug Baule i Amy

Au 1

Sr 10~ Ag 1

Cd 104 Pb to-4

Mn 104 Co 101

Li 103 Ni  510-*

Tl to-2 Fe 101

Te 10+ Cr

As tol Mn %83
Zn to-2

W tuku elektrycznym, badZz palniku Bunsena pod
czuto$¢ znacznie spada nie osiggajac podanych wielkosci.

Sposoby ilosciowego okres$lania pierwiastkow.

Poza metodami badania jakoSciowego, istniejg réwniez
metody iloSciowe, zresztg dos¢ skomplikowane, ktore do-
tychczas nie majg wiekszego zastosowania w biologii, mia-
nowicie :

1. Metoda skrajnych prazkom,

2. Metoda porémnymania prazkom,

5 Metoda fotometryczna,

4. Metoda prgzkom homologicznych,

5. Metoda sektora logarytmicznego.

Nie wdajac sie w szczeg6ty podkreslimy jedynie zasady
ich, tym bardziej, ze iloSciowe badania widmowe w biologii
s dopiero w zarodku, ze wzgledu na charakter badanych
cial, zawierajagcych zbyt mate iloSci pierwiastkdw. Jest to
metoda przysztosci.

M etoda skrajnych prazkow (Raies ultimes, Letzte
Linien) oparta jest na zjawisku, ze minimalne iloSci pier-
wiastkow charakteryzujg sie wystepowaniem okre$lonych



93

prazkow, ktore nie wystepuja o ile zawartos¢ jego spada
ponizej okreslonego odsetka (zobacz tabelki czutosci).

W miare zwiekszania sie iloSci pierwiastkow wystepuje
coraz wiecej prazkoéw, z ktérych znowuz jedne sg intensyw-
niejsze inne stabsze, na zasadzie por6wnania z zawczasu
przygotowanymi wzorcowymi spektrogramami wnioskujemy
o ilosciowej zawarto$ci danego pierwiastka. Metoda ta szcze-
gotowo opracowana przez de Gramonta daje nieocenione
ustugi w metalurgii, metalografii i t. p.

Ryc. 7.

Uktad aparatow przy fotometrycznym rozbiorze widma w badaniu
ilosciowym.

W dole z prawa silne Zrédlo Swiatla, ktére po przejsciu przez szereg
soczewek, trafia na negatyw spektrogramu umocowany w specjalnym
statywie, w ktorym moze by¢é dowolnie przesuwany. Powstaty obraz
trafia do mikroskopu, po przejsciu przez ktory powiekszony obraz praz-
kéw — trafia na szczeline komorki fotoelektrycznej, w dole z lewa. Prad
powstaty w tej ostatniej trafia do galwanometru lustrzanego (10), ktérego
lusterko os$wietlone silng zarowkg (11), rzutuje przez soczewke na skale
12 odchylenia struny galwanometru.

Metoda porownania pragzkow, polega na zesta-
wieniu zaciemnienia pragzkéw spektrogramu z przygotowanymi
zawczasu wzorcami okre$lonego stezenia pierwiastkw. Zro-
miatym jest, ze badania winny sie odbywac¢ w jednakowych
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zupetnie warunkach materialu negatywowego, natezenia
iskry i t. p. warunkoéw, jest to narazie jedyna metoda ma-
jaca jako takie zastosowanie w biologii.

Metoda fotometryczna jest precyzyjnym udosko-
naleniem poprzedniej i polega na pomiarach komoérka bto-
elektryczng intensywnosci zaciemnienia prazkéw na nega-
tywie, przez wigczenie do uktadu galwanometru lustrzanego
zostaje na odpowiednio zestawionej skali wykre$lona krzywa,
z poréwnania otrzymanego wykresu ze wzorcowym mozna
SciSle oznaczy¢ zawarto$¢ danego pierwiastka (ryc. 7).

Metoda prazkéw homologicznych polega na
zasadzie, ze metale zawarte w stopach w okreslonym sto-
sunku, dajg pewne prazki o jednakowym zaciemnieniu, gru-
pujac je parami otrzymujemy szereg par charakteryzujgcych
to lub inne stezenie. Metoda ta zostata szczegétowo opraco-
wana przez braci Gerlach’ow. Uzupeklnieniem jej i udos-
konaleniem jest metoda sektora rotacyjnego logarytmicznego
(Gude-Scheibe-Neuhaiisera).

Kazdy z trzech rodzajow wymienionych sektorow jest
kragzkiem metalowym obracajagcym sie z szybkoscig 120 razy
na minute przed obiektywem kolimatora. Krazki te posia-
daja naciecia badZz wyciecia, dzieki ktorym Swiatto iskry
trafia do spektrografu. Dziatanie ich polega na tym, ze
w czasie obrotu sektora szczelina spektrografu zostaje tylko
czeSciowo oSwietlona, wskutek tego tylko dolna cze$¢ widma
bedzie posiadac¢ silnie naswietlone prazki, intensywnos¢ ich
maleje ku gorze widma. Im silniejsze jest emitowane S$wiatto,
tym prazek jest diuzszy, za$ dlugo$¢ ta jest w stosunku
prostym do logarytmu intensywno$ci, co znowu odpowiada
stezeniu. Z odpowiednich tablic lub wykresow mozna wnios-
kowa¢ o 0% zawartosci pierwiastkow.

Wymienione metody sg bardzo Sciste i przede wszystkim
majg zastosowanie w mikrochemii, metalurgii i t. p. W bio-
logii jak juz zaznaczyliSmy na razie nie mogg by¢ zastoso-
wane ze wzgledu na swoisty charakter badanych cial.

Zastosowanie praktyczne.

Aczkolwiek histospektrografia jest metodg mioda, nowa,
tym nie mniej posiada za sobg juz dos$¢ szerokie uznanie
i zastosowanie praktyczne w biologii, jak réwniez w medy-
cynie praktycznej jako jeden z pomocniczych sposobow
rozpoznawczych, lecz szczeg6lnie cenne oddaje ustugi w me-
dycynie sgdowej, patologii a zwitaszcza elektropatologii it. p.

Przede wszystkim oddaje nieocenione wprost ustugi
w medycynie sadowej, pozwalajagc na szybkie okreSlanie
nawet minimalnych ilosci przypadkowych pierwiastkow
w tkankach ustroju.
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Histospektrografia niejednokrotnie przyczynita sie do
skorygowania btednego rozpoznania, szczeg6lniej w dziedzinie
przeréznych zatru¢, ustalajgc witasciwg przyczyne schorzenia
I utatwiajgc racjonalne leczenie.

Dla przyktadu przytoczymy Kkilka opiséw zaczerpnigetych
z ksigzki Gerlachow, ktorzy niejednokrotnie wystepowali
w roli rzeczoznawcow dla catego niemal obszaru Panstwa
Niemieckiego.

I. W ten sposéb zbadali oni, miedzy innymi, wycinek
skory 2XIX 15 mlifz o szarawym zabarwieniu a pochodzacy
od 48-letniego mezczyzny, ktdry bezskutecznie od czasu
wojny byt leczony z powodu niezdefiniowanego schorzenia
przewodu pokarmowego. Przestana skoéra zostata podzielona
na dwie czesci, z ktorych jedna byta pokrajana na mikro-
tomie zamrazajgcym, z drugiej za$ zarobiono paste. W obu
badaniach, ktdre trwaty niespetna 10 minut, z calg pewnoscig
ustalono obecnos¢ srebra, dzieki charakterystycznym prazkom
5280,7 i 55839. W ten spos6b zostata wyjasniona przyczyna
schorzenia, mianowicie przewlekte zatrucie srebrem.

U W innym wypadku chodzito o zbadanie dla kliniki
chirurgicznej dyfuzji srebra z folii i drutu srebrnego, uzy-
wanych przy niektérych operacjach kostnych, mianowicie
jak gteboko przenika srebro do tkanek i czy wskutek tego
mozliwymi sg zatrucia. Zbadano wycinki tkanek z operowa-
nych okolic i okazato sie, ze folie w ogble srebra nie zawie-
raty lecz jedynie glin, co nastepnie zostato potwierdzone
badaniami chemicznymi. Drut, rzekomo ze szczerego srebra,
okazat sie stopem Ag, Pb, Sn, Cu, As, Cd, Fe, Sb i Au. W tym
wypadku histospektrografia wykryta nieuczciwo$¢ dostawcy
i prawdopodobnie zapobiegta zatruciom lub powiktaniom.

Il. Kilkakrotnie badali Gerlachowie tkanki osob
leczonych zwiagzkami ziota. Wynika z tych badan, ze naj-
wiecej ziota zawierajg: pluca, $ledziona, watroba, nerki,
tarczyca a najmniej serce, jednakze iloSci Au w poszczegél-
nych narzgdach ulegaly wahaniom. Najwieksze stezenia
obserwowano w okolicy ognisk gruZliczych, co zresztg zalezy
od czasu po wstrzyknieciu: wkrétce po wstrzyknieciu pre-
paratow ziota najwiecej znajduje sie go w nerkach. Po mie-
sigcu po podaniu mozna byto ziloto wykry¢ w tkankach
i w moczu. Wyniki te nie sg pozbawione znaczenia prak-
tycznego.

IV. Stosunkowo trudne jest wykrycie bizmutu, ze
wzgledu na wystepowanie charakterystycznego prazka 3067,7
w sagsiedztwie podwojnej smugi. Obecno$¢ bizmutu wykryto
w dzigstach i torbielach o0s6b leczonych solami bizmutu.

V. Co za$ do miedzi, to niemal we wszystkich narzgdach
wykrywano obecno$¢ jej, szczegOlnie duze ilosci w marskiej
watrobie. Ani pochodzenie, ani znaczenie fizjologiczne miedzi
nie jest jeszcze dostatecznie wyjasnione. Gerlachowie
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twierdza, ze wogbie wszelkie tkanki ludzkie zawierajg
niniejsze lub wieksze ilosci miedzi.

VI. Rteé wykrywano podczas leczenia wzgl. w prze-
wlektych zatruciach zawodowych, najwiecej w ptucach, je-
litach, watrobie, nerkach, uktadzie nerwowym it p. Szcze-
go6lnie cennym moze sie okaza¢ badanie moczu, w ktérym
wykrywa sie 16 gamma w litrze, co moze mie¢ pewne zna-
czenie dla kontroli leczenia.

VII. W podobny sposéb stwierdzano w stanach patolo-
gicznych badZz doswiadczalnych, odktadanie sie w tkankach
soli manganu, krzemu, glinu, otowiu, toru i innych.

Tor ktéry jak wiadomo wchodzi w skiad preparatu
kontrastowego w rentgenologii, przypadkowo zostat wykryty
w tkankach pewnego chorego, ktéoremu w celach rozpoznaw-
czych wprowadzono do miedniczek nerkowych Thorotrast,
i u ktorego podczas zabiegu operacyjnego usunieto guz
z okolicy dolnego bieguna nerki. W preparatach histologicz-
nych guza, wykryto liczne wybroczyny krwawe, histospek-
trograficznie wykryto w nich obecno$¢ toru. W celach kon-
troli przeprowadzili Gerlachow ie doswiadczenia na kré-
likach, ktére wykazaty podobne wybroczyny w sieci i krezce,
z czego autorowie wnioskujg, ze tor uszkadza Scianki naczyn
krwiono$nych. W wybroczynach badania histospektrograficzne
wykazaty obecno$¢ duzej ilosci toru. Fakt ten moze miec
znaczenie praktyczne i przemawia przeciwko stosowaniu
larga mana preparatow toru w celach rentgenoskopii.

VIIIl. Histospektrograficzne wykrycie otowiu moze miec
znaczenie w watpliwych wypadkach, gdy chodzi o rozpo-
znanie zatrucia zawodowego w zwigzku z przyznaniem
Swiadczen przez instytucje ubezpieczen spotecznych.

Podobnych przyktadow mozna by przytoczy¢ znacznie
wiecej, lecz niniejszy artykut ma na celu jedynie zwrocenie
uwagi na nowg i stosunkowo prostg metode, nie stanowigc
bynajmniej podrecznika praktycznego zastosowania badania
widmowego.

Jellinek oraz Gerlachowie niejednokrotnie badali
w celach rozpoznawczych lub sgdowo-lekarskich wycinki
skéry os6b Smiertelnie razonych pradem elektrycznym
i w wypadkach gdzie zwykte badania chemiczne okazywaty
sie zawodne, histospektrograficznie wykrywali obecno$é me-
tali (Cu lub Fe) z przewodnika, ktérego dotkniecie spowo-
dowato lub miato spowodowacé porazenie Smiertelne.

Do tej grupy nalezy roéwniez odnies¢ badania kanatéw'
postrzatowych. Okazuje sie, ze wedlug Gerlachow po
wyniku histospektrograficznego badania tkanek z réznych
okolic kanatu mozna wnioskowa¢ o Kierunku i odlegtosci
strzatu, a wiec decydowa¢ o samobdjstwie badz zabojstwie
a nawet o rodzaju uzytego naboju. Dla ilustracji przytocze
jeden z wdelu przypadkéw z dzieta Gerlachéw 7. Dotyczy
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on 50 letniego mezczyzny samobdjcy wzgl. zabitego ze
szwajcarskiego pistoletu wojskowego. Badanie kanatu po-
strzatowego w lewej potowie Kklatki piersiowej dato naste-
pujace wyniki:
Cu Pb Ni  Sn Fe
Skoéra z tkankg thuszcz.
z okol. otw. wejsciow. H-HHH +++ ++ ++ + +++

Ta sama okolica, lecz

warstwy glebokie + + + + —  — o+ ++
Serce, nerka, przepona + —_ - + +
Skora okol, wyjsciowe;j + — —  — 4+ ++

Omawiajgc powyzszy przypadek Gerlachowie pod-
kreSlaja, ze po obecnosci zelaza — pochodzenia z lufy, nie-
stety nie mozna wnioskowac o kierunku strzatu, gdyz w iskrze
wysokiej czestotliwosci, zelazo hemoglobiny daje catkowite
widmo z licznymi bardzo prazkami. Natomiast po zawartosci
Pb, Ni i Sn mozna wnioskowaé¢ o charakterze otworu.

Autorzy ci przytaczaja w swej ksigzce liczne tablice
i zestawienia, na Kktorych podstawie twierdza, ze otwor
wejsciowy kanatu postrzatowego charakteryzuje sie obfitg
zawartoscig otowiu, niklu, cyny lub antymonu, natomiast
w otworze wyjSciowym brak tych pierwiastkobw, pochodza-
cych z powierzchownych warstw naboju.

Rodzaj broni ew. naboju okre$lajg po zawartosci rteci,
uzywanej do wyrobu tadunkéw flowerowych.

Nie majac moznosci przytoczenia wiekszej ilosci przy-
ktadow z bardzo ciekawej ksigzki Gerlachow, Kktorg
mozna uwaza¢ za praktyczny podrecznik badania widmo-
wego, podkre$limy, Zze opierajac sie na duzym materiale
sekcyjnym i doSwiadczalnym, obaj autorowie sg obecnie go-
racymi zwolennikami histospektrografii, ktéra w wielu zawitych
lub niejasnych przypadkach data cenne ustugi w dziedzinie
praktycznej, ustalajgc szybko, pewnie i nieomylnie rozpo-
znanie.

Jako metoda nowa, histospektrografia w dziedzinie nauk
teoretycznych niemal nie byta stosowana, lecz i tych kilka
badan ktérymi obecnie rozporzagdzamy pozwalajg wnioskowag,
ze przy wiekszym spopularyzowaniu badan widmowych
w histologii prawidtowej oraz systematycznych badaniach,
mozliwym bedzie wykrycie sktadu chemicznego réznych
narzagdéw oraz poznanie ich przemiany mineralnej.

Dla ilustracji mozliwosci zastosowania badan histo-
spektrograficznych w biologii w ogdle, przytaczamy za Po-
licardem zestawienie dotychczasowych wynikéw, z ktorych
widzimy, ze zaledwie paru autoréw pracuje obecnie postu-
gujac sie ta metoda.

7
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Glin, Al wykryt Gerlach We. (1951) w ptucach gornika
z kopalni miedzi z Mansfeld.

Krzem, Si wykrywali: We. Gerlach (1931) w ptucach
u wymienionego wyzej gérnika oraz Policard i Morel (1952)
w pylicy i pylico-gruzlicy ptluc.

Magnez, Mg wykrywali: We. Gerlach (1931) w ptucach
tychze gornikbw oraz w ostrej pylicy i pylico-gruzlicy phuc,
w aorcie prawidtowej i sklerotycznej (Morel, Policard
i Ravaut, 1952) oraz w pylicy 1 gruzlicy ptuc (Policard
i Morel 1951).

Mangan, Mn byt wykryty przez We. Gerlacha w ka-
mieniach zo6tciowych (1931).

Miedz, Cu wykrywali: w plucach wspomnianych
wyzej gérnikdw, w kamieniach zoétciowych cholesterolowych,
W aorcie przy ostitis fibrosa pochodzenia przytarczycznego
oraz w marskiej watrobie (We. Gerlach 1951 i Policard
1933).

Otow, Pb w rgbku dzigset przy otowicy (We. i Wa.
Gerlachowie, 1951).

So6d, Na wykryt We. Gerlach w ostrej pylicy ptuc (1951).

Srebro, Ag wykryli: We. Gerlach (1951) w ptucach
tychze gornikdw oraz w skorze, tk. podskdrnej, w nerkach
i jadrach w przypadku srebrzycy (argyrosis) (We. i Wa. Ger-
lachowie, 1932).

Tor, Th w narzadach ludzi oraz zwierzat dosSwiadczal-
nych, jeden z tych przypadkdéw zostat wyzej obszerniej
opisany.

Wapn, Ca wykrywali: We. Gerlach (1951) w ptucach
wymienionych gérnikow oraz w ostrej pylico-gruzlicy phuc,
Policard i Morel (1932) w ptucach pyliczych i gruzliczych
oraz w aorcie prawidtowej i sklerotycznej.

Ztoto, Au wykrywano w narzadach osob leczonych
zwigzkami ztota badZ u zwierzat doswiadczalnych.

Zelazo, Fe wykrywali: w phucach tychze go6rnikow
oraz w ptucach pyliczych i gruzliczych (We. Gerlach 1931)
i Policard z Morelem (1952) w marskiej watrobie, krwi
i ptucach pyliczo-gruzliczych.

Inne badania dokonywane poprzednio przez kilku auto-
row, jak juz we wstepie zaznaczyliSmy, nie moga by¢ zali-
czone do wiasciwych badan histospektrograficznych.

Zalety oraz dalszy rozwdj histospek trog rafii.

Nie zatrzymujac sie nad znaczeniem badania widmo-
wego w przemysle metalowym lub wojennym, w mineralogii
i geochemii, astronomii it p. podkreslimy zalety badania
widmowego w ogole, ktéremi s3:

Szybkos$¢, tanio$¢ i czutosc.
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W odpowiednio wyposazonej pracowni (jednorazowy
wydatek), mozna w ciggu niespetna 10— 15 minut otrzymac
niezawodng odpowiedZ o zawartych w 01 mg tkanki lub
innego ciata pierwiastkach chemicznych. Oczywista, ze takie
badania naleza do najtanszych.

Wreszcie stow pare w kwestii dalszego rozwoju histo-
spektrografii.

Ideatem do ktérego nalezy dazy¢ jest cytospektrografia
t. j. widmowe badanie komorki i jej sktadnikow. Teore-
tycznie kwestia ta nie przedstawia sie beznadziejnie, a Sle-
dzac za kilkuletnim rozwojem liistospektrografii i za tymi
postepami jakie zostaty dokonane, mozna si¢ spodziewac,
ze z chwilg udoskonalenia fizycznej strony badania widmo-
wego, mozliwym bedzie skonstruowanie mikroelektrody nie-
zbednej do badan komdrki. Jezeli w ciggu pieciu lat zdotano
znizyé, w niektérych wypadkach — obfita ilos¢ soli mine-
ralnych, grubo$¢ skrawkow z 250 do 50 mikronow, oraz
zdotano skonstruowac transformatory (Feussner), ktorych
wtdrne napiecie wynosi 10—12 kilovolt, gdy pierwsze apa-
raty dawaty zaledwie 5—3,5 kilovolt, mozna sie spodziewac,
ze w niedalekiej przyszto$ci sprawa cytospektrografii zostanie
pomysinie rozwigzana. Sprawa liistospektrografii iloSciowej
nie trafia na wieksze przeszkody i o ile nam wiadomo jest
obecnie w opracowaniu.

Bibliografia dotyczaca liistospektrografii podana jest w :

1L Wa u We Gerlach: Die Chemische Emissions-spektranalyse.
Leipzig 1933. Il Teil.

Petey M.: L’histospeetrographie. Lyon 1933,

Policard A.: Protoplasma T. 19, 1933, str. 602.

Swings P.: La Spectroscopie appliquee. Paris 1935

RN
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PROBA ILOSCIOWEGO OKRESLENIA KILKU
ODREBNYCH KRANIOLOGICZNYCH TYPOW
WSPOLCZESNEGO PSA DOMOWEGO

An attempt at a quantitative determination of a few distinct
racial types of the Domestic Dog

podata
JADWIGA OCETKIEWICZ.

Wstep.

Wspdiczesne proby wewnatrzgatunkowej systematyki
zwierzat ssacycli oparte w duzym stopniu na badaniu pro-
blematu pochodzenia zwierzagt domowych, w coraz wiekszym
stopniu poszukujg ilosciowej metodyki w opracowaniu ma-
teriatu.

Sytuacja jest tu zupeinie analogiczna do potozenia pa-
nujagcego w dziedzinie antropologii, $ciS$lej mowiagc syste-
matyki wspoétczesnego cztowieka, gdzie subiektywne ujecie
poszczeg6lnych autoréw, pozbawione trwatych, obiektyw-
nych kryteriow okreSlania typdw, doprowadzi¢ musiaty do
subiektywnych wynikéw' i polemicznego, na zasadzie raczej
autoratywnego stanowiska wybitniejszych badaczéw, po-
dejécia do catego zagadnienia.

Wyzej wypowiedziane zdanie bynajmniej nie ma $wiad-
czy¢ o lekcewazeniu metody morfologicznej. Przeciwnie,
osobiste uzdolnienie i wprawa poszczegdlnych badaczow!,
rozporzadzajacych doswiadczeniem w danym dziale studiéw,
pozwalajg na wyrOznienie poszczegdlnych typow nieraz
z zadziwiajacgq doktadnoscig, dajac wyniki przy zastoso-
waniu minimum wysitku i straty czasu.

Wyniki te jednak trudne sg do skontrolowania, i nie-
kiedy, na co zwraca uwage Czekanowski (1) metoda
wzrokowych badan przeoczg niektore zwigzki, istniejgce
w zespotach poszczegllnych cech, tracagc tym samym moz-
liwo$é bardziej subtelnego okreslania typow.



DIAGRAM 1. WSPOLCZYNNIKOW PODOBIENSTWA DLA CZASZEK 1-22.






DIAGRAM 1l. WSPOLCZYNNIKOW PODOBIENSTWA DLA CZASZEK a-o.
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60,00

131,81

100
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58,19
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* 16 17 18 19 20
126 124 201 185 199
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— — 66 67 62
69 62 58 66 54
123 105 95 98 96
128 114 92 94 109
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42 42 112 89 86
66 63 57 56 56
68 52 57 54 60
195 175 200 180 177
100 100 100 100 ICO
42,06 45,16 46,26 43,24 39,69
— — 32,82 36,21 31,15
54,76 50,00 28,85 35,67 27,13
97,61 85,48 47,26 52,97 48,24
101,58 91,93 45,77 50,81 54,77
97,62 87,90 70,14 68,64 66,33
33,33 33,87 55,72 48,10 43,21
52,38 50,80 28,35 30,27 28,14
53,96 41,93 28,35 29,18 30,15
154,76 141,12 99,50 97,29 88,94
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94
60
59

180

100
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TABLICA 11l Roznice pomiarow w

PO MI AR M,

Dhugosc podstawowa 100

Diugosc szeregu zebow szczeki gomej 4544

Mi- PiH Mi- P 02
Ve My a4
Szer0kosc policzkowa (jarzmowa) 67,98
Szerokos processus jugulares 1265

Diugosc cz. mozgowe] wg Adainetza 1844

Dhugos¢ cz. twarzowej wg Adainetza 4229

Szerokost opuszki mozgowe] 137
Szerokost czoh 32
Obwod pyska poza kfami 153

0

0

Charty
3
0 0

dhugosci podistawowej z ich Srednia arytmetyczng Ma dla czaszek 1-22,

(og bou Ld o g |

o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

szczenieta charcie
psy SUki

B9 0 A 2

00 0 0 0

£ 18033 + 03 + 607 + 036 +1350 -1.35 071 + 023 1,97 -1,60 -1,62 + 183 + 032 -4.46 -3,38 0,28 + 082-2,20 -5,75 -3,26 + 18l

2,71 -5.29 40,35 + 107-0,98 0,68

— 4 845 +1079 ¢ 905 + Ti4 + 253 +1889 +10,15 +10.72 + 729 + 253

21,68 25,66 -21,18 14,65 -21,06 -20,69 -11,16 +1294 +2099 +2477 +2048 + 667 435,65 +31.17 + 230 +29,63 #1750
21,92 28,93 -22,65 18,11 25,17 -2L07 1128 +1550 +2341 +2590 +22,73 +1981 43280 +3073 42653 +2893 +1928
1194 1333 15,68 -12,38 -12,52 -1L,07 -10.26 + 971 +1295 +.12.14 +1002 + 649 +2065 +19,86 +13,36 +19,18 + 946
008 + T4+ 292 +1004 + 407 + 020 + 498 - 479 1316 - 75l -1153 -531 - 593 -6.70 9,51 -8.96 -8 .42

— 1240 1012 4,22 -9.76 -1043 -LLO4 + 405 + Tui + 773 41293 + 652 +2244 1995 4 151 +1301 41143
8,70 -13,20 -1797 1137 1298 1,014 + 212 + §78 +1272 +1293 +1152 + 458 +20,76 +18,38 +1158 +1472 + 289

SLI4 Logp + 460 #2005 43620 + 755 + 649 +4417 +2468 +29.44 41580

FOST 4 395 11 4 20+ 346

18,62 411,60 -20,34 1831 1835
20,72 15,01 19,74 16,42 14,69

26,88 2184 -17,88 15,36 1441

8,30 -9.80 -12,11 -6,57 -9,76
13,43 + 581 + 092 + 666 + B0
1102°.9.10 11,23 -8,12 8,61
10,89 -10,06 9,09 -8,52 10,67

25,82 28,02 -36,38 -3L,57 3741






TABLICA IV. Pomiary poszczegolnych osobnikéw czaszki a—o.

charty rosyjskie buldogi canis intermedius $

Nrporz. Nr ; . k

u prof. kol, PO MI AR a b C d e f S h i i 1 m u 0
1 1 Dlugo$¢ podstawowa 186 194 19 191 205 191 us 146 139 134 17 184 175 180 146
6 Il Diugos¢ szeregu zehdw szczeki dolnej 90 98 90 88 — 94 66 64 58 54 48 69 84 89 69
7 - (Mi- P§- (Mi- Pj 60 52 62 62 66 63 — - - — — 64 65 66 60
7 v Mg — Mg - - — - - — 82 74 78 75 67 56 53 57 52
9 V  Szeroko$¢ policzkowa (jarzmowa) 86 88 90 86 96 95 110 112 107 104 90 108 97 92 89
10 VI Szeroko$¢ processus jugulares 92 94 96 98 102 102 128 129 124 105 108 112 103 99 89

14 VIl Dtugos¢ czedci mézgowej wg Adametza vy 133 19 126 B34 1B 123 1’ 114 106 106 130 124 15 108
55 VIl Dlugod¢ czedci twarzowej wg Adametza 58 102 99 101 107 96 54 73 46 45 38 84 8l 84 66
16 IX  Szerokos¢ opuszki mézgowe 52 53 58 53 60 — 63 64 60 60 63 58 57 57 55
17 X Szeroko$¢ czoh 45 46 44 48 58 55 8 60 62 52 56 63 55 5 54

TABLICA V. Pomiary poszczegolnycli osobnikéw wyrazone w ‘o pomiaru dtugosci podstawowej czaszki a—o.

1 1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
6 Il 4838 5051 4687 46,07 — 4921 4459 4315 4172 4029 4102 3750 4800 4944 47,26
7 1 3225 2680 3229 3246 3219 3298 — — — — — 3478 3714 3666 41,09
7 v - — — — — — 5540 50,68 5611 5597 5726 3043 3028 3166 3561
9 v 4623 4536 4687 4502 4682 4973 7432 7671 7697 761 7692 5869 5592 5L11 60,95
10 VI 4946 4845 50,00 5130 4878 5340 8581 8150 8920 7835 9230 6097 5885 5500 60,95
14 VII 6827 6855 6718 6596 6536 70,68 83,10 8972 8201 7910 90,59 7085 7065 69,44 7397
15 Vil 4731 5257 5156 5287 52,19 5026 3648 50,00 3309 3358 3247 4565 4628 4611 4520
16 IX 219% 2131 3020 27,74 29,26 — 4256 4315 4316 4477 5384 3152 357 3166 3767

17 X 2419 2371 291 2513 2829 2879 5270 4109 4460 3880 4786 3423 3142 3055 36,98
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Z tej tez przyczyny metoda badan statystycznych wpro-
wédzona do antropologii przez Gze kan owskiego dafa
w tej nauce niespodziewanie dobre wyniki, stajac sie dzieki
temu, podwaling tak zwanej polskiej szkoty w tej dziedzinie.

Pragnetabym tu jeszcze dodaé, iz zarzut, jakoby me-
tody statystyczne nie dawaly zadowalajgcych wynikow
w systematyce typdéw wobec niezdolnosci tej metody do
uchwycenia cech niewymierzalnych, nie wytrzymuje glebszej
krytyki.

Pomijajac bowiem fakt, ze i jakosciowe nawet cechy
nie sg bynajmniej catkowicie niedostepne dla statystycznej
metody ujecia, niewatpliwie istniejg pomiedzy widzialnymi
i jakosciowymi cechami, a wiasSciwosSciami wymierzalnymi
zupetnie realne zwiagzki, ktére znajdujg swodj petny wyraz
przy zastosowaniu statystycznej metody badania, o ile tylko
uzyto trafnie dobranych i dostatecznie licznych wskaznikow
pomiarowych.

Wobec wyzej naszkicowanych dodatnich stron metody
iloSciowej, nic dziwnego, ze starano sie jg zastosowaé w réz-
nych dziedzinach systematyki zwierzat domowych.

1 tak w dziedzinie wewnatrzgatunkowej systematyki
koni, stosowali te metode M archlewski (2), Prawo-
chenski i Slizynski (5), Vetulani (4 oraz Sko IF
kowski (5). Wyniki stosowania metody ilosciowej w formie
postugiwania sie t. zw. metodg najmniejszych réznic Cze-
kano wskiego, w tym dziale badan byly niewatpliwie
ostabione dzieki metodycznym niedoktadnoSciom w zastoso-
waniu metody, jaka daje sie zauwazy¢ w pracy Mar-
chlewskiego (2), oraz w polemicznych rozprawach Ve-
tulaniego (6) i Skorkowskiego (7), obiecujg jednak
stosunkowo wiele w razie wprowadzenia pewnych poprawek
w metodyce badan, a raczej zastosowania prawidtowej me-
tody obliczen.

Dos$¢ ciekawe ujecie przedstawia praca Rostafin-
skiego (8) nad systematyka bydta, dajgc wyniki raczej
odmienne od tych, jakich mogliby$Smy sie spodziewa¢ wediug
tradycyjnie przyjetego schematu podziatu ras bydta. Zbytnie
jednak forytowanie jednej cechy pomiarowej w tej pracy,
kaze jednak stosowal pewng ostrozno$¢ w ostatecznej ocenie
jej wynikow.

Dos$¢ ciekawe wyniki przedstawiajg proby iloSciowego
ujecia zagadnienia systematyki ras owczych, tego bardzo
zawitego dziatu, w ktorym metody kraniologiczne daty wy-
jatkowo niepewne wyniki.

W niepublikowanych tezach J. Jako bca i B. Slizyn-
skiego opracowanych na terenie krakowskich Instytutow
Hodowli Zwierzat, mamy niewatpliwie wyrazng obietnice
trwalszych wynikdw w tej dziedzinie badan, zachecajgcg do
dalszych studiéw w tym kierunku.
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W dziedzinie systematyki ras psa domowego, obiektu
zajmujacego mnie w danej chwili najwiecej, mamy réwniez
do zanotowania do$¢ powszechne stosowanie metod iloscio-
wych w sferze badan kraniologicznych.

Ze wzgledu na stosunkowo bardzo doniosta, cho¢ nie-
stety czeSciowo niedoceniong role psa jako obiektu badan,
okazujagcego duze mozliwosci tak w dziedzinie badan gene-
tycznych, jak i zoopsychologicznych, obiektywna wycena
typow rasowych pséw ma bardzo duze znaczenie realne,
pomijajac juz wyjatkowe znaczenie tego obiektu dla badan
poréwnawczo-archeologicznych i prehistorycznych.

Proby w Kkierunku ilosciowego ujecia kraniologicznych
typow psa sg juz stosunkowo dos$¢ liczne. M archlewski (9)
operujac stosunkowo dos¢ licznym materiatem, przy zasto-
sowaniu metody najmniejszych réznic Czeka nowsk iego,
potwierdza w zasadzie ogOlnie przyjety podziat wspotczes-
nych ras psich, ilustrujgc istniejgce miedzy nimi zawigzania,
na niestety nie do$¢ doktadnie uporzadkowywanym dia-
gramie.

Kopalny materiat wymieniong metodg badat Gelil (12)
opracowujac polodowcowe materiaty ze Szleswigu i Hol-
sztynu, neolityczne za$ wykopaliska z terenu Polski poddat
wyczerpujagcemu ujeciu W odzie ki (10), rowniez stosujgc
metode najmniejszych réznic. Inni badacze stosujagc meto-
dyke badan statystycznych, jak Goetze i Dornheim (13),
a nade wszystko W agner (18), nie postugiwali sie indywi-
dualizujagcg metodyka badan zapoczatkowanych przez Cze-
kanowskiego, lecz operujagc sposobami t. zw. statystyki
masowej, doszli jedynie do dorzucenia niektorych szczegétéw
do danych, w zasadzie uzyskanych juz poprzednio przy za-
stosowaniu metody morfologicznej.

W pracy W odzickiego uderza wyrazny pesymizm
w odniesieniu do osiggnietych wynikow.

Istotnie material autora rozpada sie na dwie grupy sto-
sownie do wielkosci zwierzat, nie dajagc moznosci do wyréz-
nienia w nim typow wyrazniejszych. Ten wynik, poza tym
by¢ moze nie zawsze szczeSliwym doborem wskaZznikow
pomiarowych, spowodowany jest pewnego rodzaju apriory-
stycznym nastawieniem autora na role wzrostu w systema-
tyce psoéw, niewatpliwie wywotanym wpltywem prac Brink-
mana (14) i Wagnera.

Z tego tez powodu autor modyfikuje nieco zasadnicze
ujecie Czekanowskiego w sposéb niezmieniajgcy zreszty
istoty metody, w ten sposéb, ze nie eliminuje catkowicie
wielkosci zwierzecia przy formowaniu wskaznikébw — cechy,
catkowicie usunietej na strone przy stosowaniu wzglednych
wielkosci w pracy M archlewskiego.

To uprzywilejowanie, czeSciowo wprawdzie zmodyfiko-
wane, lecz w spos6b w kazdym razie dos¢ dowolny, cechy
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absolutnego wzrostu, stanowi zasadniczg réznice w pogladach
W odzickiego i Marchlewskiego, ktéry na zasadzie
swych badan genetycznych nie widzi we wzroscie jako
takim, istotnej cechy rasowej u psa domowego. Trzeba tu
wszakze podkresli¢, ze obaj autorowie operujg materiatem
niezupetnie dajagcym sie poréwnaé. We wspdiczesnym ma-
teriale M archlewskiego gra role wiekowa selekcja
sztuczna i liczne przekrzyzowania, ktore znaczenie wzrostu,
jako elementu rasowego istotnie niemal w zupetnosci moga
eliminowac.

Inaczej naturalnie ma sie rzecz w prymitywnym ma-
teriale kopalnym Wodzickiego. Szkoda jednak, ze autor
obok zastosowanej metody okreslania typow nie podat dia-
gramu, w ktorym wielkoS¢ zwierzecia ulegtaby eliminacji.
Zdaje sie bowiem, iz cze$¢ trudnosci w okre$laniu typu
w pracy autora spowodowana jest silnym podkre$leniem
momentu wzrostowego.

Zagadnienie, materiat i metoda.

Zagadnienie typow rasowych psa domowego, przynaj-
mniej o ile chodzi o ich Kkraniologiczne ujecie, zalezne jest
od szeregu pobocznych czynnikéw, ktérych znaczenie pod-
noszag w pierwszym rzedzie K latt (15), a nastepnie Hilz-
heimer (16).

Pierwszy z tych autor6w zwraca uwage na paratypowe
wplywy Srodowiska. Wedtug ujecia Klatta, warunki udo-
mowienia, powodujace zmniejszenie uzywania miesni gtowy
i pyska, prowadzg do skrécenia partyj pyskowych i rozsze-
rzenia czeSci mozgowej czaszki psa przy jednoczesnym
ostabieniu listew kostnych, stuzacych za punkt przyczepu
miesni.

Hitzhe imer uwaza objawy powyzsze za niemal jedno-
znaczne z utrzymaniem wiasciwosci miodzienczych w wieku
dojrzatym u psow udomowionych ina tym tle rozwija swoje
poglady na podziat ras domowych psa. Spostrzezenia po-
wyzsze majg niewatpliwie swe znaczenie, a problem retencji
cech miodocianych w warunkach domestykacji ma nawet,
jak zaznacza Haldane (17) duze znaczenie dfa ewolucji dzie-
jowej cztowieka. Z drugiej jednak strony w ujeciach autorow
jest niewatpliwie duzo przesady.

Pomijajagc  juz uwage Antoniusa (11), iz wiasnie
w stadium domestykacji w potomstwie trzymanych w nie-
woli wilkéw, a wiec form Scisle spokrewnionych z psem
domowym, wystepujg formy budowy czaszki rozwijajgce sie
w zupetnie innym kierunku, niz powinienby pdj$é ten rozwdj
w razie stuprocentowej stusznosci ujecia Klatta i Hitz-
heimera — niezaprzeczony jest fakt, iz u pewnych ras
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rozwoj idzie w kierunku zupetnie sprzecznym z postulatami
wymienionych autorow.

I tak z praktyki hodowlanej wiadomo, iz wymagana
przez wzorce wystawowe wiekszosci wspotczesnych terrieréw,
waska i dtuga glowa o wypuktym profilu, jest dla tych ras
i tylko dla nich formg miodociang, z wiekiem nastepuje
wybitne ,psucie sie”“ typu glowy w sensie jej pogrubienia
i wzglednego skrocenia, czemu czestokro¢ hodowcy starajg
sie zapobiec przy stosowaniu dos¢ brutalnych sztucznych
zabiegow.

Wobec powyzszego nasuwa sie zagadnienie, w jakim
w istocie rzeczy pozostajg do siebie stosunku cechy rasowe
i moment wieku, jako niewatpliwie bardzo wazny moment
w dgzeniu do uzyskania istotnie stusznych podstaw' do poz-
nania tendencji rozwojowych i naprawde wazkich dla syste-
matyki ras psich kryteriow.

Jako metoda do wys$wietlenia powyzszego zagadnienia
nasuwa sie badanie tendencji rozwojowych u miodocianych
osobnikow w poréwnaniu z dorostymi réznych ras.

W ten sposéb bowiem niewatpliwie bedzie mozna roz-
strzygng¢ pytanie, czy tendencje rozwojowe typowe dla
pewnego wieku, czy tez zasadnicze rdznice rasowe, biorg
gore przy powstawaniu pewnego morfologicznego obrazu
danego zespotu czaszek.

Inaczej mowiagc, chodzi o rozstrzygniecie pytania, czy
tak zwany stopien rozwojowy w sensie uje¢ Hilzheimera
jest decydujagcym momentem przy ksztattowaniu sie pewnych
kulturalnych ras pséw, czy tez zaznaczajg sie tu jakie$
giebiej siegajagce tendencje rozwojowe, do$¢ niezalezne od
stopnia chwilowego ontogenetycznego rozwoju.

Bylyby to zatem owe pewne typy szczepowe, dajgce sie
rozrozni¢c wewnatrz wspotczesnego gatunku Canis, ktére
M archlewski w swej pierwszej pracy uwaza za jednostki
niewatpliwie realne, cho¢ wobec kolosalnej zmiennosci ga-
tunku jest wedtug cytowanego autora rzeczg do$¢ ryzykowna,
na zasadzie li tylko podobienstwa typu czaszki snu¢ jakies
dalej idace wnioski na temat pochodzenia psa domowego,
od tych wiasnie, a nie innych form dzikich.

Zadaniem zatem pracy niniejszej jest nie tyle sprawa
pochodzenia psa domowego, ile préba zbadania, w jakich
granicach charakterystyczne cechy rasowe zaznaczajg sie
u materiatu miodocianego, czy i w jakim stopniu gorujg one
nad tendencjami rozwojowymi, ktére w miodym wieku na
pierwszy rzut oka niewatpliwie idg w kierunku wrecz prze-
ciwnym temu, jaki uwazany jest za typowy dla danej rasy.

Chodzi tu zatem o przyczynek do poznania problemu,
ktory dla zasadniczych, wyzej wspomnianych przyczyn sta-
nowi przedmiot szeregu w toku obecnie bedacych prac,
wykonywanych w Zaktadzie Hodowli Ogélnej U. J.
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Materiat opracowany w mej pracy pochodzi czeScig ze
zbiorbw Wyzszej Szkoly Weterynaryjnej w Edynburgu,
czescig za$ z Muzeum Anatomicznego Wyzszej Krolewskiej
Szkoty Rolniczej i Weterynaryjnej w Kopenhadze. Materiaty
te, sktadajace sie z pieczotowicie zbieranych czystych repre-
zentantow danych ras byly pomierzone w ciggu lat 1924
i 1926 przez Prof. Dr T. Marchlewskiego i nastepnie oddane
mnie do opracowania.

Pomiary, ktore uwzglednitam w obecnej pracy sg wedtug
badan M archlewskiego (9) najbardziej miarodajne dla
okreslenia typéw pséw, jako wskazujgce stosunkowo naj-
mniejszy stopieri nakrywania sie u pséw réznych ras i typow.

Dziesie¢ faktycznie wchodzacych w gre pomiarow we-
dtug szeregu orientacyjnych prob wykonywanych w Zaktadzie,
wystarcza do okre$lenia zasadniczych typow psich.

Pomiar jedenasty (obwoOd pyska poza ktami) (por. ze-
stawienie pomiaréw) jest wedtug M archlewskiego szcze-
go6lnie wazny, gdyz w bardzo wyrazny sposob okresla typ
czaszki, wzglednie, zeby uzy¢ cokolwipk ryzykownego wy-
razenia ,,habitus* zywej gtowy pséw, podobnych nawet w bu-
dowie czaszki, lecz roznigcych sie odmiennym typem budowy
partii pyskowej w okolicy nozdrzy i kia.

Z punktu widzenia genetycznego, czaszka nawet dluga,
moze by¢ albo waska w omawianej partii t. zw. ,,wilcza* (typu
C. optimae matris), albo szeroka ,wyzta“ typu C. intermedius.

Jak wstepne badania genetyczne wykazaty, drugi typ
budowy partii pyskowej jest cecha wyraznie mendtujaca
i zachowujaca sie jako recesyw w porownaniu z pierwszg*).

Nie trzeba oczywiscie dodawac, iz w opracowaniu wyzej
omawianego problemu, gdy g’réwny punkt zainteresowania
stanowiag stadia rozwojowe, wielko$¢ czaszki musi by¢ cat-
kowicie wyeliminowana z rozwazan, tak, ze dalsze rozwa-
zania oparte by¢ musza wytgcznie na cyfrach wzglednych,
obliczonych w procentach podstawowej dtugosci czaszki.

Statystyczne opracowanie materialu zostalo dokonane
przy zastosowaniu t. zw. metody ,podobienstw* Czeka-
liowskiego, opartej na okreSlaniu wspotzaleznosci bada-
nych wielkosci metodg rangowania. Metoda ta, w swym
ujeciu graficznym, daje obrazy podobienstwa bardzo mato
odchylajace sie od wynikow stosowania metody t. zw. naj-
mniejszych roznic.

Wedtug B. Rosinskiego (19) metoda réznic jest moze
nieco czulsza, gdy chodzi o wykrycie bardziej subtelnych
wiasciwosci osobniczych, podczas gdy stosujac metode po-
dobienstw, nieco wyrazniej chwytamy wspélne cechy ba-
danych zespotow.

*) Niestety pomiar ten ze wzgledow technicznych nie mogt byé
brany u wszystkich badanych osobnikdw.
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Obok mniejszej pracy rachunkowej w poréwnaniu z me-
todg roznic diagramy oparte na metodzie podobienstw majg
te zalete, ze sg bardziej symetryczne, co czyni je bardziej
przekonywujacymi w oczach czytelnikbw nie stojacych
w bezposrednim zwigzku do omawianych metod badania.

Niesymetryczne diagramy metody roéznic wywotujg bo-
wiem u laikdw czesto wrazenie pewnej dowolnosci, co nie-
jednokrotnie prowadzi do pomystéw wprowadzania poprawek
i ulepszen do sposobu graficznego przedstawiania wynikow
(Skorkowski, Vetulani) w czesto zupetnie falszywym
S\yietle przedstawiajagcych uzyskane wyniki.

a) Zestawienie materiatu.

Caty materiat kraniologiczny pracy niniejszej daje sie
podzieli¢ nastepujgco:

1) charty (borzyje) oznaczone 1, 2, 3, 4, 5 6

2) szczenieta charcie 2 w wieku 4 mie$, oznaczone 18, 19

5 ” . Q@ » 6 mies, oznaczone 20, 21,22

4) dog oznaczony 7

5) buldogi oznaczone 8, 9, 10, 11, 12, 15, 14, 15, 16, 17.

Dotychczasowe zestawienie oznacza osobniki zwigzane
w jedng cato$¢ diagramem 1 i tablicami od 1—111 wigcznie.

6) charty rosyjskie oznaczone a b, c, d, e, f

7) buldogi oznaczone g, li, i, j, k

8) c. intermedius d oznaczone 1, m, n, 0

z czego ,m"“ ,n“ sa czaszkami dorostych angielskich
ogarow (Bloodhound) ¢ ,,0“ — czaszka niewyrosnietego jamnika,
wreszcie ,1* — czaszkg miodocianego Cocker-Spaniela 3 mie-
siecznego.

Zestawienie tych czaszek przedstawia diagram 11 tablice
1V-V.

b) Spis pomiaréw i metoda.

Zostaty uwzglednione nastepujgce pomiary:
1) dtugos¢ podstawowa (basallengtli)
h)2) dtugo$¢ szeregu zebdw szczeki gornej (length of maxillar
teet
3 Mi - P4 - (Mt- P9
4) M2 — M2
3) szerokos$¢ policzkowa (jarzmowa) (tubercular width)
6) szeroko$¢ processus jugulares (jugal width)
7) dtugos¢ czesci mozgowej wg Adametza (Adametz cra-
niallength)
8) dlugos¢ czesci twarzowej wg Adametza (Adametz fa-
ciallength)
9) szeroko$¢ opuszki mozgowej (cranial width)
10) szeroko$¢ czota (frontal width)
11) obwod pyska poza kitami (snout circumf.).
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Wspé#czynnik podobieﬁstwa wg Czekanowskiego
1Z 6
uwzgledmanych przy obliczeniu kazdych 2 czaszek porow-
nywanych rownocze$nie ze sobg: 2 (I—1J2 = sumacji ich
rang obliczanej od najwiekszego odchylenia od $redniej da-
nego pomiaru do najmniejszego. Aby ufatwi¢ orientowanie
sie w kolejnosci obliczen zatgczam tablice Il przedstawiajaca
pomiary poszczegélnych czaszek przeliczonych na procenty
pomiaru podstawowego (basallength): tablice Il przedstawia-
jaca réznice pomiaréw w ©°o°0 pomiaru podstawowego z ich
Srednig arytmetyczna.

Jako pewnego rodzaju przyktad umozliwiajgcy skontro-
lowanie kazdego wspotczynnika przedstawiam obliczenia
dwéch pierwszych :

Wspotczynnik podobienstwa dla czaszki nr 1i nr 2

L el L F I gdzie n — iloSci’ pomiarow

Ro6znice od Ma wg tablicy IlI:

czaszka nr 1 1 czaszka nr 2 h 1-h (1-
+ 185 2 — 0,33 2 0 0
— 271 3 — 529 3 0 0
— 21,68 6 — 25,66 6 0 0
— 21,92 7 — 28,95 7 0 0
— 11,94 5 — 13,33 5 0 0
+ 598 1 + 7,94 1 0 0
— 8,70 4 — 13,20 4 0 0

(1 h)2=0
wspotczyn nik 2=1- 16 ) = 41

Jako przyktad wspotczynnika réznego od +1 postuzyc
moze obliczenie wspdtczynnika podobienstwa dla nastepnych
czaszek nr 2 i nr 3.

Ro6znice od Ma wg tablicy 111

czaszka nr 2. 1 czaszka nr 3. h 1-11 (1-h)2
—'0,33 2 + 03 2 0 0
— 5,29 3 — 0,35 3 0 0
— 25,66 7 —21,18 7 0 0
— 28,93 8 — 22,65 8 0 0
— 13,33 6 — 15,68 5 1 1
+ 7,94 1 + 292 1 0 0
— 12,40 4 — 10,12 4 0 0
— 13,20 5 — 17,97 6 1 1

2 (1-1J2=2
23 =1— ("6 M -1) - (121 — + 0977

. 8 504 /
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Wspotczynniki  obliczone w ten sposob przedstawia
diagram | i Il. Analiza ich w stanie rzecz mozna ,su-
rowym*“ biorgc pod uwage podobieAstwo miedzy osobnikiem
(czaszka) nr 1 a nastepnymi rozbija cato$¢ materiatu na 2
charakterystyczne grupy: 1grupe wspotczynnikow = +1,
wzglednie bardzo mu bliskich, najmniejszy + 0,893, igrupe 11,
ktérej wspotczynnik jest — 1, wzglednie niedaleko odchodzi
—Q88. Grupa 1 zawiera czaszki chartow i doga (nr 1—8,
16—22 i 7). Grupa Il — buldogi nr 8 — 17.

Dyskusja.

Jak wiemy z powyzej zamieszczonego zestawienia ma-
teriatu, w skiad I. diagramu wchodzi 6 czaszek dorostych
chartow rosyjskich (t. zw. charty borzyje) z materiatow ko-
penhaskich, 5 czaszek 4—6 miesiecznych szczenigt tej rasy,
czaszka wyrodnietego doga oraz 10 czaszek wyrosnietych
buldogéw réwniez z materiatu kopenhaskiego.

Obraz diagraficznego utozenia sie czaszek badanych
daje zupelnie wyraZzne rozbicie materiatu na dwie catkowicie
odrebne grupy.

Jest to o wiele wyraZniejszy obraz zréznicowania sie
typow kraniologicznych psa, niz to udato sie osiggng¢ w do-
tychczasowych prébach diagraficznego ujecia tych typow,
stan rzeczy zresztg dos¢ oczywisty wobec tendencji rdznych
typéw psa do czesciowego nakrywania sie. Oczywista rzecz,
iz na pierwszy rzut oka tak wybitne powodzenie w for-
mowaniu powyzszego diagramu jest spowodowane bardzo
dalekg odrebnoscig porownywanych form.

Charty stanowig ze swej strony niewatpliwie bardzo
silnie zrdznicowang grupe psow, stojac z punktu widzenia
momentu pochodzeniowego na do$¢ odlegtym stanowisku od
wszelkich innych ras psow.

Poglad Ada metza (21), ze grupa chartéw jako cha-
rakterystyczny typ psa dla ludzkiego elementu hamicko-ibe-
ryjskiego, znajduje swe potwierdzenie w diagramie Mar-
chlewskiego (9), w ktorym charty zajmujg grupe bardzo
SciSle zamknietg i odmienng od innych ugrupowan, ewen-
tualne za$ nawigzania do poszczegélnych indywidudéw grup
innych, dadzg sie poprostu wyttumaczyé bezposrednim
wptywem krzyzowek, ktére mozna ponad wszelkg watpliwos¢
stwierdzi¢ na zasadzie historycznych Zrédet o rozwoju ho-
dowlanym poszczeg6lnych ras.

Grupa buldogéw badana w tym diagramie, przedstawia
formy skrajnie odmienne, dzieki czemu ostros¢ #aczenia
sie poszczegOlnych grup w famach diagramu zaznacza sie
jeszcze wyrazniej. Oczywiscie wchodzg tu w gre takze
I szczepowe roOznice, gdyz buldogi, sa degeneratywng po-
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chodng grupy dogéw, a wiec typu wyprowadzajgcego sie od
wyjsciowej formy t. zw. typu C. Inostranzeoi, czy decumanus.

Ewentualne ro6znice pogladéw, czy grupa dogéw pow-
stata na terenie dzisiejszej Wielkiej Brytanii, jako forma
analogiczna do duzych typéw psa, znanych w klasycznej
starozytnos$ci, czy tez zostata na zachdéd Europy wprowa-
dzona przez Rzymian, nie odgrywajg w danym wypadku za-
sadniczej roli, gdyz dzikiej formy wyjSciowej tych form, tak
czy owak nalezy poszukiwa¢ na eurazjatyckim kontynencie,
formy te za$ sg w kazdym razie zasadniczo odmienne od
iberyjsko - hamickiej grupy form, ktéra data dzisiejszego
charta.

Dla Scistosci nalezy dodaé, ze poglad jakoby duze pa-
sterskie rasy psow miaty by¢ produktem krzyzowki typow
duzego wilka 1 C. optimae matris, przynajmniej, o ile chodzi
0 zasadnicze cechy budowy czaszki, zdaje sie nie mie¢ gteb-
szego uzasadnienia, z wyjatkiem moze jedynie kilku lokal-
nych ras szwajcarskiego pochodzenia.

Woracajac do diagramu, trzeba podkresli¢, ze cechy bu-
dowy buldogéw: niewspdtmierne powiekszenie wszystkich
wymiaréw szerokosci czaszki i silne jej skrocenie zwiaszcza
w czesci twarzowej, z natury rzeczy tym silniej podkreslity
kontrast pomiedzy tg grupg, a grupg chartow, wobec tego,
ze do pierwotnych roznic rasowych dotgczyly sie niewat-
pliwie wtdrne rdznice, wywotane przez mutatywng niewat-
pliwie degeneracje czaszki, uwazang za typowg ceche grupy
buldogow, jako rasy kulturalnej.

Przy blizszym rozpatrywaniu tej grupy rzuca sie w oczy
jej stosunkowo niezbyt wielka zwarto$¢, zaznaczajace sie
dos¢ silnie indywidualne ro6znice, powodujace skupienia
wewnatrz samego diagramu. Ta sprawa jest niewatpliwie
w duzej mierze spowodowana przyczynami natury gene-
tycznej doniostymi bardzo z punktu widzenia ogélno-biolo-
gicznego, choé¢ mniej nas interesujagcymi, jesli chodzi o ich
warto$¢ dla systematyki pierwotnych typéw psich.

Jak wiadomo Mohr i Wriedt (22) stwierdzili, ze bul-
dogowato$¢ u pséw spowodowana jest dziataniem letalnego
genu, wywotlujgcego u homozygot niezrosniecie sie kosci
podniebieniowych (palatoschisis), a zatem $mier¢ gtodowg
w najwczesniejszych okresach zycia. Stad tez przy zyciu
utrzymujg sie tylko heterozygoty, a usitowania hodowcow
idgce w kierunku otrzymania ,idealnego* typu czaszki bul-
doga, polegajace na ciggtym tgczeniu pséw o réznym stopniu
skrocenia i rozszerzenia gtowy, prowadza do do$¢ duzej
zmiennosci tej rasy, co znajduje dobry swoéj wyraz wiasnie
w konfiguracji danej czesci diagramu.

Do$¢ odmienne oblicze przedstawia druga cze$¢ dia-
gramu zajeta przez czaszki charcie. Diagram ten jest dos¢
zwarty, stanowigc niewatpliwie jednolita kraniologiczng
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grupe, pomimo iz w sktad jej wchodzi 5 czaszek miodocia-
nych szczenigt — a wiec typu, ktory dzieki swemu stadium
rozwojowemu powinienby raczej zblizy¢ sie do poprzednio
omawianej grupy, ktora wedlug wyzej omawianych ujeé
przedstawia poniekad formy pozostajgce stale na mtodocianym
stopniu rozwoju.

Na pierwszy rzut oka w do$¢ nieoczekiwany sposob
czaszka doga umieszczona w tym diagramie wpada catko-
wicie w grupe chartow i wykazujac pewne, ale shabe
bardzo nawigzania do grupy buldogéw, stanowi element
zamykajacy poniekad grupe chartéw. To stanowisko wymie-
nionej czaszki, nieco moze nieoczekiwane z punktu wi-
dzenia zatozen klasycznej nauki o pochodzeniu typéw psich,
daje sie w danym przypadku wyttumaczy¢ w zadowalajgcym
stopniu.

W omawianym diagramie obok momentu pochodzenio-
wego, zaznacza sie bodaj jeszcze silniej element tendencji
rozwojowych w uksztatltowaniu czaszki.

Skrajny brachycefalizm grupy buldogéw, spotyka sie
z conajmniej rownie silnie zaakcentowang tendencjg czaszek
charcich w kierunku dolichocefalizmu. ,,Normalnie* zbudo-
wana czaszka doga bez znieksztatcern w kierunku nadmier-
nego poszerzenia czaszki, w danych warunkach bedzie nie-
watpliwie inklinowata raczej w kierunku elementéw dtugo-
glowych, niz brachycefalicznych. W danych warunkach takie,
a nie inne zachowanie sie tej czaszki jest zupetnie naturalne.

Dalszy moment, ktéry niewatpliwie odgrywa pewng role
w zachowaniu sie omawianej czaszki doga, to fakt, ze
wspotczesne formy dogow ,,dunskich“ powstaty z przekrzy-
zowania skrajnie ciezkiego, masywnego prototypu wiasnie
z chartem, tak, ze wobec znanej dominacji typu charta
w krzyzéwkach, pozycja czaszki doga w diagramie 1 staje
sie tatwo zrozumiata.

Diagram 1 ma wobec powyzszego charakter orientacyj-
nego uktadu fenotypéw badanych ras, pozwalajac doprowadzié
do narazie oczywiscie bardzo tentatywnego wniosku, ze
wiasciwosci rasowe silniej zaznaczaja sie na czaszkach psich,
niz ewentualne wptywy réznic w stopniu rozwoju spowodo-
wane roznicami wieku.

Whiosek ten jednak musi by¢ sformutowany tym ostroz-
niej, ze w oméwionym diagramie mamy do czynienia z ma-
teriatem bardzo silnie zréznicowanym pod wzgledem od-
miennych wiasciwosci rozwoju czaszki, tak, ze w przypadku
ras innych, mniej od siebie odbiegajacych, sytuacja moze
by¢ zupetnie odmienna. Pewne wyjasnienie wchodzgcych tu
w gre okoliczno$ci ma da¢ diagram II.

W diagramie tym wystepujg stosunki podobienstwa,
obliczone na zasadzie zupeinie analogicznych pomiaréw
czaszek charcich z materiatébw kopenhaskich, czaszek bul-



dogéw, rowniez z powyzszego zrodia, i cztery czaszki, ktore
w braku lepszego okre$lenia, mozemy okres$li¢ jako przed-
stawicieli t. zw. C. intermedius. Wchodzg tu w gre czaszki
dwu dorostych ogaréw angielskich (Bloodhouuds) ,m“, ,n“,
miodociany Cocker Spaniel ,1“ i czaszka niewyro$nietego
jamnika ,,0“.

Przy przegladaniu diagramu rzuca sie w oko, iz czaszki
typu intermedins wykazujg stosunkowo bardzo bliskie nawia-
zania do czaszek charcich, niektdre z nich zdaja sie niemal
bez reszty wpada¢ do grupy chartow.

Zjawisko to odnosnie do czaszek nr ,m“ i nr ,n“ da
sie wyttumaczy¢ bez reszty wpltywami krzyzéwek, chodzi tu
mianowicie o dwie czaszki rasy Bloodhound, opisane w prafcy
M archlewskiego (9. W diagramie wspomnianej pracy,
czaszki te wpadajg zupetnie do grupy chartow i jedynie
tylko z powodu utozenia diagramu wedtug porzgdkowych
numeréw czaszek, a nie wedtug istotnych nawigzan, znajdujg
sie one na oddzielnych krancach diagramu wspomnianego
autora.

To nieoczekiwane zblizenie w budowie czaszki, dos¢ ciez-
kiego z punktu widzenia budowy posokoweca i grupy chartéw,
mozna wytlumaczy¢ w zupetnie naturalny sposéb historycz-
nym rozwojem rasy 'Bloodhound, powstatej ze staroangielskiego
ogara t. zw. ,,Southern hound”, z domieszkg krwi mieszanca
charta t. zw. ,,Gazehound*. Dalsza diugotrwata selekcja ho-
dowlana, doprowadzita do uksztattowania sie form stosnn-
kowo ciezkich, przy zatrzymaniu charakterystycznych dla
grupy chartow wiasciwosci budowy czaszki.

Inna czaszka tej grupy, zmierzajagca w kierunku czaszek
charcich, to czaszka miodocianego jamnika, formy lezacej
niewatpliwie w ramach typu rozwojowego C. intermedius:
czaszka za$ wykazujgca stosunkowo najwieksze nawigzania
ku czaszkom buldogbéw, to czaszka miodocianego, bo trzech-
miesiecznego Cocker Spaniela. Rasa ta reprezentuje wyraznie
skarlatg forme typu C. intermedius, u ktérej, zwiaszcza u nie-
ktérych osobnikow zaznaczajg sie¢ wyraznie $lady t. zw. bra-
chycefalii, a wiec rozwojowe zblizenie do grupy nastepne;j.

W rezultacie wiec diagram Il przedstawia dwa gtowne
ugrupowania skrajne, odpowiadajgce mniejwiecej stosunkom
oméwionym poprzednio odnosnie do diagramu |. Ugrupowania
te sktadajg sie z jednej strony z czaszek charcich, z drugiej
zaS — z buldogéw; procz tych grup gtébwnych zaznacza sie
wyrazna podgrupa utworzona przez czaszki t. zw. typu
C. intermedius. Typ ten z wyjatkiem czaszki oznaczobej
literg ,,1“, nalezacej do miodocianego Cocker Spaniela inkli-
nuje silnie w kierunku grupy chartow.

Jak zaznaczono wyzej, fakt uzycia do poréwnania bul-
dogéw, a wiec grupy kraniologicznej, o nienormalnie silnie
rozwinietych wymiarach szerokos$ci, niewatpliwie spowodowat
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pewne zaburzenia istotnej pierwotnej sytuacji sztucznie nie-
jako przerzucajgc ,dtugie”, normalne czaszki typu C. inter-
medius w Kierunku grupy chartéw.

Przy uzyciu zamiast buldogéw bardziej normalnej formy
typu C. Inostranzeoi, choéby prymitywnych .Mastiffow, czy
niezbyt uszlachetnionych dogow, otrzymamy niewatpliwie
wyrazniejsze zajecie posSredniego stanowiska przez czaszki
typu C. intermedius, wyjawszy osobniki wskazujgce na wy-
razng krzyzowke charta, podobnie jak w istocie rzeczy
przedstawiajg sie te sprawy na diagramie wielkim pracy
M archlewskiego. Posrednie stanowisko tej grupy, bynaj-
mniej nie ma oznacza¢, iz stanowitaby ona piw ukt prze-
krzyzowania C. Inostranzeoi i typu chartéw. Podobne thu-
maczenie powstawania grup posrednich spotyka sie bardzo
czesto nawet w powazniejszych pracach z dziedziny antro-
pologii, jest ono jednak zawsze z punktu widzenia wspot-
czesnej genetyki tak dtugo niedo$¢ uzasadnione, poki nie sg
nam znane stosunki dziedziczenia sie t. j. stopien dominacji,
etc. poszczegblnych cech wchodzacych w gre, oraz kierunek
wchodzacych w danym wypadku w orbite rozwazan pro-
cesdw ewolucyjnych.

Omowienie wynikow.

W konsekwencji wyzej omdOwionego ustosunkowania sie
opracowanego materiatu kraniologicznego, mozna doj$¢ moim
zdaniem do nastepujgcych, w czesci niewatpliwie tymczaso-
wych, niemniej jednak podkreslajacych istote zagadnienia
wynikow.

W poréwnywanym materiale moment rasy zaznacza sie
bardzo wyraznie, pomimo specjalnego skomplikowania za-
gadnienia przez wprowadzenie do dyskusji czynnika wieku
i czynnika patologicznego brachycefalizmu. Ten ostatni
czynnik spowodowatl moze pewne, przesuniecie sie czaszek
typu C. intermedius w kierunku grupy chartbw, w wyzszym
stopniu, niz na to wskazujg prawdopodobne stosunki pocho-
dzenia odnos$nych typdw, co zresztg wynika z prac innych
autoréw, ktorzy badali wytgcznie normalny materiat z punktu
widzenia rozwojowego.

Wiasciwoscl rasowe pozostajg jednak mimo wszystko
jako moment zasadniczy w rozwazanym materiale tak, ze
z jednym tylko wyjatkiem, majgcym swe usprawiedliwienie
wiasnie w kompleksie rasowych wiasciwosci, ktére dany
osobnik przedstawia, nie wida¢ pewnego zblizenia czaszek
miodocianych do grupy t zw. czaszek brachycefalicznych.

Wobec powyzszego, w petni $Swiadomosci, ze dotad
opracowany materiat jest zbyt jeszcze maty by usprawiedli-
wiat snucie dalej idgcych wnioskow, musze doj$¢ do wyniku,
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iz zjawisko neotenii, w ktorym Hilzheimer (15) i Klatt
(16) dopatrujg sie gtébwnego rasotworezego momentu, dziataja-
cego w warunkach domestykacji nie jest jedynym wchodzgcym
tu w gre czynnikiem, a w kazdym razie nie jest to moment
gtdbwny. Niewatpliwie jest to zbyt skomplikowane zjawisko,
by mozna je bylo dostatecznie SciSle ujaé na zasadzie do-
tychczasowych przestanek.

jako moment wtoérny, pozwalajacy rozrézni¢ kopalny
materiat dziki od udomowionego, znanym jest on juz bodaj
od czas6w Riitimeyera, niemniej, o ile dotychczasowe
dane faktyczne mogg wyrokowac, zupetnie pozytywnie cho-
dzi tu o objawy wtorne, oparte na uzywaniu, czy nie uzy-
waniu organbw w warunkach udomowienia, ostateczne
jednak rozstrzygniecie problemu musimy zostawi¢ dalszym
badaniom.

Za temat i szereg nader cennych wskazowek do pracy
niniejszej zawsze jestem i bede zobowigzana P. Prof. Dr
M archlewskiemu, ktéremu na tym miejscu wyrazam
bardzo serdeczne podziekowanie.

Summary.

The writer studied the cranial characters of different
breeds of dogs.

It was found, that differences of breed, i. e. true racial
features are much more consistent, than differences caused
by age.

These results, thought gained upon rather widely diverging
breeds such as Greyhounds and Bulldogs, are confirmed by
skulls of a number of representatives of other breeds which
wekre taken into account for purpose of comparison.

It is consequently found, that the argument of a number
of writers that breed characters in dogs are chiefly caused
by the persistence of cranial features on a juvenile stage,
are not sufficiently founded.

It seems that specific trends of skull development are
caused by inherent faculties, totally independent from the
variable influences caused by age, development and actual
size of the animal.
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Z Zaktadu Hodowli Ogolnej i Mleczarstwa U. J.

OWCE FUTERKOWE
ZAKELADU HODOWLI OGOLNEJ U. J.

podat
TEODOR MARCHLEWSKI.

Wstep.

Obecna sytuacja Zakfadéw Hodowli Zwierzat na wyz-
szych uczelniach jest naog6t rzecz biorac dos¢ trudna
i ktopotliwa.

Powodem tego stanu rzeczy jest pewna dysproporcja
miedzy wspotczesnymi pradami w nauce hodowli, a mate-
rialnymi mozliwo$ciami pracowni naukowych, ktére prze-
waznie sg wyposazone raczej w Kierunku mozliwosci czysto
opisowego typu badan, prac, — w ktérych laska miernicza
i aparat fotograficzny obok podrecznej biblioteki stanowity
bodajze catkowitg i w duzym stopniu wystarczajgcg apa-
rature odnosnych pracowni.

Rozwoj wspdtczesnej genetyki, z jej doSwiadczalng me-
todykg pracy nasungt caly szereg zagadnien, ktore rozwig-
zywac mozna jedynie tylko posiadajgc wystarczajacy cyfrowo
materiat doswiadczalny zwierzecy, wzrastajgcy w pewnych
$ciSle okreslonych warunkach bytowania i wychowu.

Istnieja, trzeba przyznaé —obecnie mozliwo$ci doswiad-
czalnej pracy na szerszg nieco skale, wobec rozpoczecia
przez szereg panstw doswiadczen hodowlanych, w tzw.
stacjach zootechnicznych, utrzymywanych z funduszéw Min.
Rolnictwa.

Wspotpraca uniwersyteckich zaktadéw hodowli wzglednie
ich kierownikéw z placowkami tego rodzaju, jest niewat-
pliwie pozadana i cenna, niemniej posiada ona te ujemng
strone, iz wybdr tematu jest ograniczony do zagadnien
w danej chwili specjalnie aktualnych, zadan o bezposrednim
praktycznym znaczeniu, nie pozostawiajgc miejsca dla proT
bleméw natury zupetnie ogdlnej.

Takie za$ zagadnienia pociagajg z natury rzeczy przede
wszystkim zaktady tzw. hodowli ogdlnej, dla ktérych po-
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szczeg6lne gatunki naszych zwierzat nie stanowig zagadnienia
samego dla siebie, lecz jedynie tylko materiat w miare swej
przydatno$ci lepiej czy gorzej nadajacy sie do rozwigzywania
pewnych probleméw og6lnych.

Rozpatrujagc szereg aktualnych ieoretyczno-hodowlanych
zagadnien, w zwigzku z poruszonymi na wstepie brakami
wyposazen uniwersyteckich placowek, doszedtem do wniosku,
ze bez wzgledu na sama istote w poszczegblnych przypad-
kach rozpatrywanych zagadnien, najwieksze mozliwosci
osiggniecia trwatych i jednocze$nie praktycznie doniostych
wynikéw, leza w zakresie tworczej hodowlanej syntezy.

Badania analityczne wiasciwosci podlegajgcych doborowi
hodowlanemu i skutkiem tego przedstawiajgcych przypadki
tzw. polimerii, sg nie tylko niestychanie zmudne, ale dajg
stosunkowo nie wiele.

Dowodem tego moga by¢ chociazby liczne prace, zmie-
rzajace do analizy genetycznych podstaw mlecznosci bydia,
ktére poza stwierdzeniem oczywistego niemal faktu, ze
chodzi tu o skomplikowang wiasciwos¢, bardzo nie wiele
ponad to da¢ moga.

Analityczne badania nad drobnymi, tzw. laboratoryjnymi
zwierzatkami, cho¢ niewatpliwie wartosciowe z punktu wi-
dzenia teoretycznej poréwnawczej genetyki, nie pociagaja
na ogdt hodowcow badaczow, jako nie spotykajace nalezytego
zrozumienia w kotach hodowcow praktykow.

Zreszta, o ile chodzi o istotnie realng warto$¢ osigganych
wynikéw, przy mniejszym naktadzie czasu i Srodkow' ma-
terialnych, o wiele bardziej wartoSciowym, i poniekad ze
tak powiem ,rentownym* obiektem badan okazata sie mucha
owocowa Drosophila, strgcajgc na drugi plan mate gryzonie
jako obiekt doswiadczalny.

Jesli wspomniatem wyzej o metodyce syntetycznych
badan, jako o rokujacej nadzieje na osiggniecie pozytywnych
wynikow, to z tego powodu, ze wspotczesne metody doboru
hodowlanego niewatpliwie sg do pewnego stopnia zacofane,
jesli chodzi o pordéwnanie ich z dzisiejszym stanem gene-
tycznych podstaw nowoczesnej hodowli.

Choéw na zasadzie najczesciej do$¢ szeroko pojetych
wspolnych pradéw krwi, w najlepszym razie stanowi 1 to
w czotowych tylko hodowlach, ostatni wyraz metodycznego
postepu, ktéry przy zastosowaniu wspotczesnych metod do-
boru, mogtby iS¢ naprzéd w wielu przypadkach tempem
0 wiele szybszym i wykazywac¢ wyniki pewniejsze, niz to
sie dzieje dotychczas.

Wychodzac z powyzszych zatozen i pragngc wprowadzic
je w zycie, postanowiliSmy przystagpi¢ w ramach zaktadu
do préby potgczenia wysokiej mnoznosci owcy fryzyjskiej
ze zdolnoseig karakutéw produkowania wysoko wartoscio-
wych lokowatych futerek.
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Materiat i metody.

Zagadnienie nasze o tyle specjalnie dobrze nadaje sie
do opracowania w ramach zakiadu naukowego, ze jesli
chodzi o jedng z badanych cech, mnozno$¢, to wiasciwosc
owa zakre$lona w granicach do$¢ szczuptych gatunku sto-
jacego na pograniczu form mono- i politokicznych, jest sto-
sunkowo do$¢ podatna do analizy genetycznej, nie nastre-
czajac tu takich trudnosci, jak np. mlecznos¢ u bydia.

Faktycznie tez, nasze syntetyczne usitowania moga
w duzej mierze by¢ kontrolowane przez wyniki badan ana-
litycznych przeprowadzonych na duzym materiale metodg
statystyczna, przez Dr. Jakubca.

Druga cecha, lokowato$¢ futerka ma niewatpliwie dos¢
zawite podioze, niemniej, ogo6lna obecna nasza orientacja
w sposobie przelewania sie zlokowacenia jagniat karakulich,
stanowi niewatpliwie ufatwienie we wszelkich selekcyjnych
poczynaniach przy operowaniu materiatem, w ktéorym wiasci-
wos¢ ta jest przedmiotem doboru.

Sama mys$l zresztg wyprodukowania gniazda owiec ka-
rakulich o duzej mnoznosci nie byta specjalnie nowa.

Prace w tym Kierunku byly bowiem rozpoczete juz
w roku 1928 na terenie Zaktadéw Naukowych Fundacji
Suszyckich w Boguchwale, jednakze na skutek zmiany Kie-
runku badan i charakteru catej stacji doSwiadczalnej w kilka
lat pdzniej prace odnosSne ulegty przerwaniu, a znajdujacy
sie na terenie Fundacji materiat sprzedany na rzez.

Cze$¢ materiatu tego zostata nabyta przez nasz Zakiad
przed ostateczng likwidacjg Zaktadow Fundacyjnych, juz
w 1931 roku i stuzy za postawe naszych dzisiejszych roz-
wazan.

Badania, o ktérych mowa, sa o tyle charakterystyczne,
iz zupelnie analogiczng krzyzéwke, na duza skale i w wa-
runkach zwyktej gospodarskiej hodowli juz od 1926 roku
przeprowadzano na terenie dobr rolnych Polskiej Akademii
Umiejetnosci w Lipowej pod Zywcem.

Na skutek zalecenia Prof. Dr. L. Adametza przeprowa-
dzono mianowicie krzyzéwke biatych owiec fryzyjskich na-
lezgcych do wspomnianego majatku trykiem karakutem za-
sadniczo w celu identycznym z naszym, to jest otrzymania
warto$ciowych smuszek jagniecych, przy jednoczesnym wy-
zyskaniu duzych figur, mleczno$ci i mnoznosci owcy fry-
zyjskiej.

W Lipowej postugiwano sie metodg tzw. krzyzowania
wypierajgcego, tj. fgczenia owieczek otrzymanych z krzy-
zowki z trykami petnej krwi karakulej. Metoda ta, zasadniczo
rzecz biorgc. dawaé musi najwieksza pewnos$¢, ze w ciggu
kilku pokolen otrzyma sie pogtowie o futerkach jagniecych,
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nie odbiegajgcych swg klasg od przecietnego sortymentu ra-
sowych karakutow.

Z drugiej wszakze strony wobec zgodnych danych lite-
ratury, iz sktonnos¢ do porodéw blizniaczych u owiec, po-
mijajac juz dziatanie czynnikdédw zewnetrznych, ma wybitnie
recesywny charakter, trzeba byto przypuszczaé, ze bedzie
coraz bardziej zanikaé w miare przeprowadzania uszlachet-
niajgcych krzyzowek.

Z tej tez przyczyny pierwotnie w Boguchwale, a na-
stepnie w Zaktadzie, sprawe postanowiono pokierowac inaczej,
od poczatku uzywajgc do hodowli osobnikow meskich,
w genotypie swym zawierajacych zawigzki wzmozonej
ptodnosci.

W tym celu wybrano do pierwszych krzyzowek tryka
»3/4“ Kkrwi karakulej odznaczajgcego sie dobrg jakoScig fu-
terka i taczono go z matkami ,,1/2“ i ,,3/4* krwi, prowadzac
zamiast wypierajgcego, rodzaj tworczego krzyzowania, utrzy-
mujac cate stadko mniejwiecej na poziomie pomiedzy pot-
krwig a ,,3/4“ krwi karakulej, prowadzac jednoczes$nie dobor
na mnoznos$¢ i jakos¢ futerek jagniecych.

Z gbry zdawaliSmy sobie sprawe z szeregu trudnosci,
jakie nasz problem nastreczat.

W pierwszym rzedzie wiadomym bylo, ze maksymalny
procent porodéw blizniaczych przypada na wiek od trzech do
czterech lat poczgwszy, ze zatem zagadnienie nasze nie da
sie rozwigza¢ w ciggu krétkiego czasu.

Dalszym komplikujgcym momentem byt fakt, ze dzie-
dziczenie mnoznosci posiada wybitnie tzw. ,,maternal effect*
tzn. ze nawet wybitna genetyczna skitonno$¢ osobnikow
meskich do porodéw blizniaczych nie znajduje wyrazu w ich
bezposrednim potomstwie, ktérego iloS¢ determinuje wy-
facznie tylko konstytucja genetyczna matek.

Wreszcie wiadomym jest, iz ostateczna realizacja gene-
tycznych sktonnosci owcy do porodéw blizniaczych w duzym
stopniu zalezy od jej odzywiania, zwitaszcza od poziomu
biatkowego pokarméw w okresie rui.

Na moment ten zwracano bardzo silng uwage w catej
naszej hodowli, ujemne za$ skutki utrzymania stadka w sa-
mym mie$cie staralismy — o ile moznosci — rownowazyé
przez umieszczanie owiec w okresie letnim w podmiejskich
gospodarstwach, celem zapewnienia owcom chocby S$redniej
Jakosci pastwiska.

Stan doswiadczalnej naszej owczarni, iloSciowo rzecz
biorgc, wahat od 15 do 50 sztuk w okresach zimowych, od
25—60 za$ sztuk w okresach letnich.

llosciowo wiec materiat ten przedstawial sie raczej
skromnie, cho¢ z drugiej strony, ilosci te sg juz wystarcza-
jace, jesli chodzi o pewne selekcyjne mozliwosci.
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Nawiasem trzeba wspomnieé, iz pomimo tego, ze nasza
owczarnia skazana jest wylgcznie na pasze kupne, dzieki
energicznej selekcji i usuwania sztuk wybrakowanych, nie.
stanowi ona zbytniego obcigzenia finansowego zaktadu, ktéry
doptaca do niej nie wieeej jak okoto 500 zk. rocznie.

Oczywiscie utrzymanie stosunkowo duzej iloSci zwierzat
doswiadczalnych pocigga za sobg pewne dalsze trudnosci,
jak konieczno$¢ wiekszej ilosci stuzby, na ktorg brak etatow,
skrepowanie personelu naukowego w swobodzie wyjazdow
i caty szereg momentow, ktore dla badacza o skionno$ciach
do raczej terenowej pracy, czynig wszelkg trwatg, hodowle
ktopotliwg i niepozgdanag. n

Jesli chodzi o stan zdrowotny zaktadowej owczarni;.,
stwierdzi¢ trzeba, ze byt on dotad zupetnie) zadowalajgcy.
Mimo utrzymywania pod jednym dachem z owcami duzej
ilosci ps6w, pociggajacej za sobg tatwos¢ zakazenia pasozy-
tami robaczymi, wyraznych schorzen na tym tle — dzieki
stosowaniu $rodkow zapobiegawczych — nie stwierdzono.

Smiertelno$¢ jagnigt tak z porodéw pojedynczych jak
i blizniaczych razem wzieta nie przekracza 3%, przy zu-
petnie dobrym ich przecietnym rozwoju.

Pod tym wzgledem nasze wyniki wyraZznie odbiegajg od
wynikow w Lipowej, majacej skadingd bardzo dobre warunki,
smiertelnos¢ jagnigt bowiem przekracza tu wedtug danych
J. Jakubca jesli chodzi o fryzy 20%, a przyczyna jej nie-
watpliwie lezy w metodyce zimowego zywienia wspomnlanej
owczarni. i

Metoda hodowli stosowana u nas polega Jylec, jak
wspomniano, na fgczeniu ze sobg dalszych potomnych dru-
giej, wstecznej krzyzowki fryzyjskiej owcy z karakutem,
gllrzy jednoczesnej selekcji na jako$¢ futerek i wystepowanie

izniat.

Tryki pozostawione do hodowli rekrutujg sie wytacznie
z blizniagt i rzecz oczywista, staramy sie — o ile moznosci —
pozostawia¢ matki pochodzace z porodéw blizniaczych.

Cate stadko jest sitg rzeczy prowadzone w dos¢ scistym
chowie krewniaczym, a zalgczony ponizej rodowdd jest
mniej wiecej typowym dla wiekszosci osobnikow znajduja-
cych sie w dobie obecnej w owczarni zakladowej.

Wspodtczynnik wsobno$ci obliczony wedlug W righta
waha od 125 do 31.7, przy wspotczynniku pokrewienstwa
$rednio wynoszacym okoto 25%. Stadko, jest wiec, jak sie
mowic zwykto, dosc silnie ,inbredowane®, choc, jak dotad,
pozostaje w nim stosunkowo duzy odsetek zmlennOSC| po-
zwalajacy na dalsze mozliwosci selekcyjne.

Wymendlowywanie osobnikéw recesywnej bla’fej masci;
dos$¢ czeste w poczatkowych stadiach naszego do$wiadczenia,
nalezy obecnie do wyjatkbw wobec coraz czestszego wyste-
powania trykow homoz\golycznycli dla czarnej masci. .Ja's
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Dane wyzej przytoczone mogg stanowi¢ pewien podkiad
dla omdwienia osiggnietych wynikéw i pewnych prognosty-
kow co do dalszych mozliwosci rozwojowych naszego ma-
teriatu.

Wyniki.

Rozpatrujgc osiggniete w badaniach nad naszymi owcami
futerkowymi wyniki, poddam oddzielnej dyskusji przecietng
jakos¢ futerka naszego materiatu, oraz wyniki odno$nie do
zwiekszonej mnoznosci.

Celem jasniejszego przedstawienia interesujagcych nas tu
spraw, momenty odnosnie do futerek i ptodnosci przedsta-
wimy oddzielnie, snujagc poréwnania z wynikami, jakie
w warunkach zwykiej praktyki gospodarskiej osiggneta
owczarnia w Lipowe;j.

a) Futerka.

Obok zwiekszonej mnoznosci celem naszych hodo-
wlanych zabiegow byta mozliwie wysoka jakos¢ futerek
w dalszych naszych krzyzéwkach owcy fryzyjskiej z kara-
kutem.

Stuzyta ona jako podstawa zabiegéw selekcyjnych, przy
ktorych postugiwaliSmy sie kluczem opartym na systemie
bonitacji stosowanym przez Adametza, unikajgc wszakze
drobiazgowych i zmudnych pomiaréw poszczegélnych lokow,
ktére przedtuzajgc ocene pojedynczych jagniat, uchwytnych
korzysSci nie daja.

Na skutek dawniejszych czeSciowo opublikowanych wy-
nikéw stwierdziliSmy, ze druga wsteczna krzyzowka fryza
z karakutem, zwiaszcza przy uzyciu tego samego karakuta,
ktory stuzyt do otrzymania krzyzowki pierwszej, daje okoto
30°/0 skoérek wcale dobrej klasy, czesto o zupeinie dobrym
rureczkowatym ksztatcie loczkow i o nieztym potysku.

Gtéwng wadg lepszych futerek tej krzyzowki i dalszej
wstecznej jest nieco zbyt mata twardo$¢ pojedynczych locz-
kow. Pod tym wzgledem owca fryzyjska przedstawia sie
jako nieco gorszy podkitad do krzyzowek z karakutem niz
np. karpacki cakiel.

Przyczyna lezy niewatpliwie w morfotycznym charakterze
skfadnikéw runa owcy fryzyjskiej, poniewaz jednak mimo
pewnych prac na tym polu istota skrecania sie loczkow ka-
rakulich nie zostata jeszcze dostatecznie wyswietlona, nie
bedziemy blizej zastanawiali sie¢ nad tym momentem.

W kazdym razie otrzymawszy u 3/4 krwi fryzo-kara-
kutbw w 3090 futerka o niezktym sortymencie, przecietnie
klasy ,trzeciej* (,tertia* lub sortyment ,C*“ naszego klucza
bonitacyjnego), w ciggu ostatnich 4—5 lat dzieki planowej
selekcji osiggneliSmy, bez dolewania krwi karakulej w dal-
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szym ciggu w 50% sortyment C, w20% wyzszg drugg klase
futerek (sort. ,B* naszego Kklucza) a 30% futerek ponizej
sort. ,,C*“.

jest to wynik w kazdym razie zadowalajacy, zwazywszy
krotki okres trwania naszych doswiadczen i niewyczerpanie
wszystkich mozliwosci w tym Kkierunku.

W kazdym badZz razie potowa jagnigt w obecnych okre-
sach kotelnianych, przedstawia catkiem juz zadowalajacy
materiat futerkowy, mogacy znaleZz¢ zastosowanie przy mniej
luksusowych wyrobach (czapki, kotnierze).

W poréwnaniu do tych wynikdw mniej zadowalajaco
przedstawiajg sie rezultaty osiagniete w Lipowej, gdzie sto-
sowano krzyzowanie wypierajace przy uzyciu jedynie i wy-
tacznie trykéw peinej krwi karakule}.

Od poczatku zatozenia karakule} owczarni w Lipowej,
skarzono sie na jako$¢ futerek, szukajagc przyczyny w nie-
zbyt szczeSliwie dobranym materiale meskim, ktory dosé
czesto zmieniano.

Charakterystycznie pod tym wzgledem przedstawia sie
bonitacja jagnigt w Lipowej dokonana w 1936 r. przez abs.
Wydziatu Rolniczego U. j. p. Nowostawskiego. Przecietny
sortyment futerek okazéw niemal juz petnej krwi karakule}
wypada ponizej trzeciej klasy, przy duzym odsetku stabo
skreconych ,,korkociggowatych* smuszek.

Przyczyna tego niepowodzenia niewatpliwie lezy w nie-
dosé Scisle przeprowadzanej selekcji i og6lnej metodyce
hodowli.

jako przykiad moze stuzy¢ fakt, iz wytyczng w pozo-
stawieniu do dalszego chowu maciorek z wymienionych
krzyzéwek przy ilosciowej redukcji kierunku karakutowego
w Lipowej, jako wobec osiggnietych wynikéw mniej ren-
townego niz hodowla owiec fryzyjskich w celu produkcji
mleka, byta przede wszystkim zewnetrzna posta¢ materiatu,
jego zblizenie pod wzgledem ,exterieuru” do ,typu karakuta
czystej krwi*.

Wyniki bonitacji tego materiatu co do jakosci futerka
w wieku jagniecym przy wspomnianym doborze odegraty
tylko bardzo ograniczong role.

Reproduktor peinigcy obecnie role czolowego tryka
w oweczarni lipowskiej, karakut importowany z owczarni
Zaktadu Hodowli Zwierzat Uniwersytetu w Halle, pod wzgle-
dem typu zewnetrznego przedstawia sie bardzo okazale, wy-
kazujac w wysokim stopniu wiasciwosci na ogot uwazane
za charakterystyczne dla tej rasy.

SzczegOlnie wyraznie rzuca sie w oczy bardzo wybitnie
ottuszczony ogon wywotujagcy niekiedy podejrzenie, iz
u omawianego osobnika mamy pewne nieznaczne zresztg
przejScie w kierunku do tlustoposladkowosci.
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Jako$¢ futerek, jaka produkowat wspomniany tryk tak
na materiale wysokiej potkrwi w Lipowej, jak i w fgczeniu
z czystymi karakutami w matej hodowli mego Ojca, byt na
0go6t mato zadowalajacy.

Futerka byly przewaznie do$¢ stabo skrecone, mato
jednorodne o niewystarczajgcym potysku.

Ujemne cechy wystgpity nie tylko w bezposrednim po-
tomstwie omawianego tryka, ale takze przy stosowaniu
»inbredow*, a wiec tgczenia go z whasnymi corkami.

Okazuje sie zatem, ze nie r6znoimienne zawigzki dzie-
dziczne, a wiec brak tzw. ,nicking“ angielskich autorow,
lecz zasadniczo niezbyt dodatni genotyp omawianego tryka
byt przyczyng ujemnych raczej wynikow hodowli lipowskie;j.

Dodaé nalezy, ze wedtug opracowania p. Nowostawskiego
i dokonanych w 1956 na miejscu w Lipowej zdje¢ fotogra-
ficznych duzy odsetek jagnigt wykazuje biate plamy na
gtowie, wzglednie konczynach, czy ogonie.

Recesywna ta wiasciwos¢ niewatpliwie wniesiona zo-
stata do materiatu lipowskiego przez genotyp omawianego
tryka z Halle, gdyz w materiale zaktadowym, wspolnego po-
chodzenia co materiat zenAski w Lipowej, wiasciwosci tych
zupetnie nie obserwowalismy.

W kazdym razie na zasadzie obserwacji zachowania sie
karakuta z Halle, trzeba doj$s¢ do wniosku, ze zwierze to
fenotypowo, reprezentujagc typ uwazany za pozadany
w obrebie rasy karakui, pod wzgledem swej istotnej wartosci
jako producent wartosciowych futerek w duzej mierze za-
wiodt poktadane w nim nadzieje.

Z drugiej strony trzeba jednak stwierdzi¢, iz owczarnia
w Lipowej, posiadajgc w ostatnich latach takze i zenski
materiat petnej krwi karakulej wyprébowanej pod wzgledem
jakosci futerek miata mimo wszystko duze mozliwosci se-
lekcyjne, ktérych stosujac li tylko fenotypowg selekcje i su-
gerujac sie ,rasowym fenotypem“ nie potrafita wyzyskac
w nalezytym stopniu.

Tu wedlug naszego zdania przede wszystkim lezy Zrodio
paradoksalnego napozér faktu, im mimo korzystniejszego dla
osiagniecia wysokiej klasy futerek przeprowadzania operacyj
hodowlanych, niz to dziato sie w ramach planu ustalonego
przez Zaktad, wyniki hodowli w Lipowej, jesli chodzi o fu-
terka karakutowe, bytly uwienczone zaledwie S$rednim tylko
powodzeniem.

b) Mnoznos$é.

Stosownie do teoretycznych zatozen nalezato oczekiwad,
iz dzieki stosowanym przez Zaklad potgczeniom, bedzie
mozna uzyska¢ przynajmniej cze$¢ pogtowia owiec doswiad-
czalnych, ktore obok szeregu cech owcy karakutowej, bedg
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posiadaty charakterystyczng dla fryz6w mnozno$¢, wyraza-
Jaca sie w 100% porodow bliZzniaczych.

Operacje hodowlane w Lipowej, ktéra prowadzita krzy-
zowanie wypierajgce, nie dawaly podstawy do nadziei na
osiggniecie  wiekszych pozytywnych wynikéw pod tym
wzgledem.

Obserwacje dokonane na terenie Boguchwaly, a nastepnie
Zaktadu, kazaty przypuszczaé, iz skitonno$¢ do porodow
blizniaczych jest cechg wyraznie recesywng, gdyz matki
12 1 3/4“ krwi karakulej przynamniej w pierwszych latach
swego zycia tylko wyjagtkowo mimo silnego forsowania pa-
szami biatkowymi w okresie rui rodzity bliznieta i to
zwykle stabe i mato zywotne.

Wobec tego za$, iz obserwacje nad hodowanymi w czy-
stosci rasy karakutami stwierdzaty na kazde 100 porodéw
od 110 do 120 jagniat, zgodnie zresztg z danymi Frdolicha (2)
co do stosunkéw panujgcych w Blicharze, mieliSmy zupeine
prawo uwaza¢ sktonno$¢ do porodéw blizniaczych w naszym
materiale za ceche typowo ustepujaca.

Na terenie Zaktadu stosunki pod tym wzgledem byty
zresztg zupetnie podobne.

Wprawdzie stare owce ,3/4“ krwi karakulej w wieku
6—7 lat dawaty do$¢ czesto bliznieta o normalnej zywotnosci,
jednakze wystepowanie omawianej zdolnosci u dobrze od-
chowanych owiec w wieku po6zniejszym nie miato specjalnie
duzego znaczenia.

Wobec jednoczesnej ostrej selekcji na jakos¢ futerek
by¢ moze usunieto zbyt wczednie szereg matek o dodatnich
zawigzkach w omawianym kierunku, dos¢, ze dopiero
w 1934 r. otrzymano jedng tylko matke, ktéra w wieku
dwoch lat data zupetnie normalng i zywotng pare blizniat,
w nastepnym za$ roku trzy matki, ktore jako pierwiastki
a wiec w wieku 16—24 miesiecy, daty blizniaki.

Wyniki te kazg przypuszcza¢, ze istotnie ,,mnoznos$c“
owcy fryzyjskiej jest zasadniczo recesywem w stosunku do
przewaznie monotokicznych zdolnosci karakuta. To zdanie
wyrazone w jednej z moich prac o karakutach Frélich (2
przyjmuje do wiadomosci nie bez pewnych zastrzezen, kto-
rych istote tatwo poznaé, zapoznawszy sie pobieznie z wy-
nikami materiatbw w Lipowe;j.

W warunkach tego gospodarstwa okazuje sie, ze nie
tylko u owiec poOtkrwi, ale i u rocznikéw z bardzo duza
domieszkg krwi karakulej w wieku powyzej czterech lat
wystepuje do$¢ duzy odsetek porodéw bliZzniaczych.

Sprzeczno$¢ wynikow lipowskich i naszych podanych
wyzej znajdzie jednak wyjasnienie, gdy dodamy, iz starsze
matki czystej krwi karakuty osiggnagwszy wiek okoto 5 lat
na terenie Lipowej dajg nie mniej jak okoto 25% bliZniaczych
porodow, jak wykazujg dane J. Jak obca.
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Nasuwajgce sie w zwigzku z tymi objawami watpliwosci
znajdujg wyjasnienie w niezwykle korzystnych warunkach
bardzo starannie kultywowanych pastwisk w Lipowej.

Dzieki obfitosci naturalnych opaddw, odrost traw jest
tam bardzo energiczny, tak, ze niewatpliwie nawet w okresie
rui (sierpien, wrzesien) trawy te zawierajga duzy odsetek
biatka i zapewne obfitujg takze w witaminy typéw wita-
ininbw rozrodczych (tzw. kompleksu E).

W tych warunkach wiec niewatpliwie penetracja skad-
ingd recesywnych gendéw mnoznosci Staje sie intensywniejsza,
tak, ze wywierajg one raczej dominujgce efekty, a w pew-
nych warunkach, po dojSciu do odpowiedniego wieku nawet
genotypy bez specjalnej w tym kierunku predyspozycji,
tj. czyste karakuty mogg dawac bliznieta.

Witen sposob wyjasnienie pewnych sprzecznosci, a zwtasz-
cza realizacje zamierzen z punktu widzenia S$cistej genetyki
wiasciwie nierealnych, znajdziemy na platformie dziatania
specjalnie korzystnych paragenetycznych wplywéw, ktérymi
teren majatku Lipowa jest specjalnie korzystnie obdarzony.

Trzeba bowiem przypuszcza¢, iz owce przeniesione
z Lipowej do innych warunkéw bytu, nie przedstawiajacych
tak idealnych stosunkéw pastwiskowych, reagowaty by stosow-
nie do swoistych wiasciwosci swoich genotypow, dajac wyniki
bardziej podobne do otrzymanych na terenie Boguchwaty
czy Zaktadu.

Stadko fryzow datoby tu zapewne okoto 80% poroddw
blizniaczych, mieszance z karakutami okoto 20%, a czyste
karakuty od 3—5%.

Streszczajgc sie, mozna zatem orzec, iz wyjgtkowo dobre
rezultaty pod wzgledem ptodnosci jakie otrzymano w Li-
powej, sg w duzej czeSci pozorne ispowodowane wyjgtkowo
korzystnym dla ujawnienia sie sktonnosci do porodéw bliz-
niaczych splotem warunkéw zewnetrznych.

Dla przecietnych zatem warunkéw bardziej miarodaj-
nymi beda wyniki uzyskane na terenie Zaktadu, wedtug
ktérych sktonnos$¢ do porodéw blizniaczych zachowuje sie
jako zdecydowanie ustepujgca cecha genetyczna.

Wobec recesywnego charakteru tej cechy nie mozna sie
dziwi¢, ze pomimo- wszelkich wysitkéw, w ostatnich czasach
dopiero otrzymalismy kilka matek w catej petni, ho w mio-
dym wieku okazujgcych zdolno$¢ dawania bliZniat.

Zwazywszy, iz istotnym kryterium genetycznej zdolnosci
owcy do wzmozonej ptodnosci jest wystepowanie bliznigt
we wczesnych okresach jej zycia, a wiec podczas pierwszego
lub drugiego porodu, mozemy sadzi¢, iz omawiane osobniki
bedg mogty stanowi¢ podstawe szybkiego juz postepu w kie-
runku otrzymania linii wysoko ptodnych owiec futerkowych,
u ktérych doprowadzenie do zupeinego wyréwnania pod wzgle-
dem ptodnosci nie bedzie przedstawiato specjalnych trudnosci.
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Typ wyhodowanego materiatu.

Chcac na zakonczenie swych rozwazan scharakteryzowac
pokrotce ogolny zewnetrzny wyglad wyhodowanego w Zakia-
dzie stadka owiec, trzeba stwierdzié, iz poza jakoscig fu-
terka i mnoznoscig, a wiec cechami wybitnie fizjologicznymi,
nie zwracano bynajmniej uwagi na jakiekolwiek cechy ze-
wnetrzne.

Pewng kontraselekcje stosowano jedynie odnosnie do
tluszczowego ogona wystepujacego nieraz w dos$¢ silnie za-
znaczonym stopniu u osobnikéw ,3/4 krwi karakulej*)*,
uwazajac iz cecha ta jako nalezagca do kompleksu wiasci-
wosci owcy stepowej nie bedzie wystepowata w silnym
stopniu u jednostek nadajgcych sie hodowli w na og6t wil-
gotnych okolicach klimatu Srodkowo-europejskiego, a zwiasz-
cza w warunkach matopolskiego Podkarpacia.

W wyniku otrzymaliSmy dos$¢ rostg owce o0 przecietnej
wadze matek 40 kg, a 60 kg trykéw7 dajaca jagnieta o prze-
cietnej wadze 4,5 kg po urodzeniu, a 55 w przypadku po-
rodow bliZzniaczych.

Sprawy charakterystyki do$¢ zmiennej zresztg okrywy
runa nie bede chwilowo poruszal, pozostawiajac ja dalszym
badaniom specjalnym.

Ogon u wszystkich sztuk jest $redniej dlugosci ze stabo
zaznaczong poduszkg ttuszczowa.

Na tym miejscu wypada wspomnieé, iz podczas gdy
hodowcy karakutow na kontynencie niejednokrotnie z oczy-
wistg szkodg dla rozwoju ich uzytkowych waloréw zwracajg
uwage na zewnetrzne oznaki ich rasowosci, w Ameryce
silnie zaznaczony tluszczowy ogon uwazany jest za ceche
niepozgdana.

Poglad ten wdanym przypadku opiera sie na wywodach
C. C. Younga (3), silnie zresztg krytykowanych przez
Adametza (1) stwierdzajgcych, ze silny tluszczowy ogon
wspotczesnych karakutow w Bucliarze powstat pod wpltywem
domieszki owcy ttustopos$ladkowej,

Nie dyskutujac chwilowo zagadnienia powstania rasy
owcy karakutowej, musimy stwierdzié, ze poglad Yo unga (5),
iz hodowca karakutéw poza zdrowiem i ptodnoscia mate-
riatu winien zapomnie¢ o wszystkicli innych cechach poza

*) W pracy niniejszej stosowatem pojecie tzw. utamkdw krwi na
oznaczenie roznego stopnia krzyzowek owcy fryzyjskiej z karakutem.

Postepowanie to jest zupetnie uzasadnione tam wszedzie, gdzie
chodzi nie o pojedyncze geny, lecz o kompleksy cech charakteryzujgcych
jakas$ rase.

Sprawa ta ze wzgledéw zasadniczych byla swego czasu dokfadnie
omawiana przez J. Luslia w naszej za$ literaturze uzasadnienie stoso-
wania owej utamkowej terminologii wprowadzit T. Olbrycht.
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sortymentem futerka, jest zupetnie stuszny iwinien stanowic
podstawe dziatania wszystkich hodowcow karakutéw, wzgled-
nie innych odmian owiec o walorach owcy futerkowej.

Na koniec pragnatbym podkresli¢, iz w ciggu ostatnich
lat, pragnac oceni¢ odporno$¢ naszego materiatu na ujemne
skutki wilgotnego otoczenia, wysytaliSmy swe owce na teren
dos¢ podmoktego folwarku miejskiego ,,Rydlowka“, gdzie od
wiosny az do konca listopada przebywaly na pastwisku
wypedzane nan niemal bez wzgledu na stan pogody.

Zupetnie zadowalajgca odporno$¢ na te warunki bytu
kaze przypuszczaé, iz w ciggu nastepnych lat, po ostatecz-
nym wyselekcjonowaniu materiatu homozygotycznego pod
wzgledem zdolnosci do porodéw blizniaczych, mozna bedzie
otrzymaé¢ pozyteczny i dobrze do warunkéw terenowych
i klimatycznych dostosowany szczep owcy futerkowej.

Najbardziej interesujacym nas w catej tej sprawie za-
gadnieniem jest jednak rozstrzygniecie pytania, czy inne
zagadnieniu hodowlane, bardziej jako takie skomplikowane,
niz opisane powyzej, w ktorych jednak interwat miedzy
pokoleniami jest krdtszy, pozwoli na rozwigzanie odnosnych
probleméw w czasie krotszym, niz zasadniczo ,tatwiejsze,
lecz z natury swej wiekszej cierpliwo$ci wymagajace wypro-
wadzenie wysoko ptodnego genotypu owiec futerkowych.

T. Marchlewski.

Fur Bearing Sheep of the Institute of Animal Genetics
of the Jagiellonian University.

The institutional flock of crossbred sheep consisting of
three part bred Karakul Fresian rams mated with half and
threeparts Karakul Fresian ewes is described.

With the aid of selection a flock showing satisfactory
grade of lamb pelts of the Karakul type has been obtained.

Twinning tendency, a recessive trait in the original
cross, was selected for and obtained in latter generations.
Thus a dual purpose fur bearing flock with high twinning
tendency will undoubtedly be obtained in the near future.

Certain conditions prevailing in a flock working on si-
milar foundation stock but using the grading up method are
briefly discussed.

Certain environmental conditions which enhance the num-

ber of twin birth even in heterozygous ewes are emphasised
and discussed.

PiSmiennictwo.

1 Adametz L.: Uber die Herkunft der Karakulschafe Bocharas und
die Entstehung der Lockenbildun% am Lammvliess dieser
Rasse. Zeit, fur Zichtungsbiologie. Berlin 1927.

2 Frolich G.: Das Karakulschaf und seine Zucht. Miinchen 1931.

3. Young C. C.: The origin of Asiatic breeds of Sheep. Journ. of
Heredity. 1923.



Z Zakladu Weterynarii rolniczej Uniwersytetu Poznanskiego.
Kierownik: Prof. Dr Stanistaw Runge.

PODSTAWY ZWALCZANIA RONIENIA ZAKAZNEGO
1 JALOWOSC1 U ZWIERZAT DOMOWYCH

Elements de la lutte contre les avortements infectieux et la
sterilite des animaux domestiques.

(Avec un resume en allemand).

podat
STANISEAW RUNGE.

Referat gtowny wygtoszony na XV Zjezdzie Lekarzy i Przyrodnikéw Pol.
(Sekcja nauk weterynaryjnych).

Problem zwalczania ronienia zakaznego (Abortus infectio-
sus) i nieptodnosci (Sterilitas) u zwierzat domowych jest
wcigz jeszcze jednym z najbardziej aktualnych tematdw.

Wobec bardzo roznych dzisiejszych zapatrywan na istote
ronienia zakaznego i jatowosci oraz olbrzymiej w tej mierze
istniejgcej juz literatury, dwa te schorzenia winny by¢ osobno
omawiane, ale wzgledy praktyczne ujecia zagadnienia, na-
suwajg do pewnego stopnia potrzebe wspdlnego ich rozpa-
trzenia, szczegodlnie jezeli chodzi o dyskusje podstaw zwal-
czania obu schorzen.

Tak ronienie zakazne jak i jatowo$¢ posiadaty osobnych
referentbw na uprzednich zjazdach Lekarzy i Przyrodnikéw
Polskich. Wyczerpujacy referat o ronieniu zakaznym Lege-
zy nskiego ze Lwowa i o nieptodnosci u zwierzat Run-
gego z Poznania na XIV. Zjezdzie odbytym w Poznaniu,
daty catkowity poglad wiedzy o ronieniu zakaznym i nie-
ptodnosci do roku 1935 Dlatego pomine wszelkie znane
z podrecznikdw i dawniejszych prac, opisy tych schorzen,
a postaram sie mozliwie w skrdcie poda¢ dalszy cigg obrazu
ostatnich pogladéw i zdobytych wiadomosci, dotyczacych
ronienia zakaznego i jatowosci u zwierzat domowych.

Ze wzgledu na czesto$¢ wystepowania ronienia zakaz-
nego na tle brucellozy u bydta, a jatowosci u bydta i koni,
omoéwie tylko brucelloze i jatowos$¢ u tych gatunkow z.Wie-
rzat, omijajagc lub tylko ubocznie traktujgc inne przyczyny
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ronienia zakaznego oraz nieptodno$¢ u innych gatunkow
zwierzat domowych.

Przede wszystkim, w zwigzku z bliskim pokrewienstwem
gtbwnego zarazka, wywotujgcego ronienie zakazne u krow
zwanego corynebacterium abort, infectiosi Bang, z micrococcus
melitensis i wielopostaciowoscig tych zarazkéw, ostatecznie
ustalono wspdlng nazwe dla obu zarazkéw i schorzeh przez
nie wywotane jako — Brucella wzgl. Brucellosis, z wyrdznie-
niem dotychczas 5 typdw brucelloz, a to:

1 Bruc. abortus boois, odpowiadajgca corynebact. abort,
infect. Bang.

2. Brucella melitensis, odpowiadajgca dawniejszemu okres-
leniu — micrococcus melitensis i

3. Brucella suis, jako odrebny swoisty typ chorobo-
twérczy dla trzody chlewnej.

Te trzy typy brucelloz nie odznaczajg sie bynajmniej
SciSle rozniczkujgcymi cechami i nawet ich biochemiczne
i biologiczne wiasnosci, dzieki coraz to wnikliwszym meto-
dom badania, okazujg sie chwiejnymi, a tylko stwierdzong
zostata predylekcja poszczeg6lnych typow do wywotania
mniej lub wiecej swoistych schorzen u cztowieka, bydta
i Swini, nie wykluczajgca jednak mozliwosci zakazenia na-
turalnego badZ sztucznego takze u innych gatunkdéw zwierzat.

Najwazniejszym jest typ Bruc. abort, bovis, gdyz mimo
wrazliwosci bydta na wszystkie 5 typy brucelloz i mimo
istnienia szeregu innych przyczyn zakaznych ronienia u krow,
typ ten uchodzi za najczestsza gtéwng przyczyne masowego
ronienia, we wszystkich stadiach cigzy oraz dotkliwych na-
stepstw zakazenia, nie tylko u bydia i innych gatunkéw
zwierzat, ale takze u cziowieka.

Procz wielopostaciowos$ci samego zarazka ronienia, jesz-
cze silniej wystepuje wielopostaciowo$¢ objawow i zmian
anatomopatologicznych, u poszczeg6lnych pici i gatunkow
zwierzat w nastepstwie zakazenia brucellami.

Dosyé czeste wykazywanie obecno$ci Bruc. abort, bovis
przy schorzeniach nie majgcych nic wspdlnego z ronieniem
Jak np. przy niektérych przetokach karku (kretowina) i kiebu
(norzyca) u konia, hygromach na stawach konczyn u krow,
ktére nigdy nie ronity, a zwlaszcza w wymieniu kréw, przy
wydalaniu zarazka wraz z mlekiem na zewnatrz, nawet bez
uprzedniego ronienia, spowodowato szereg sprzecznych po-
gladéw na zdolno$¢ chorobotwdrcza samego zarazka. Jedni,
Jak Lothe i Williams uwazajg, ze wasciwg przyczyng
ronienia jest dotychczas nieznany zarazek przesaczalny,
a Bruc. abortus, przedstawia tylko obraz wtdrnego zakazenia,
drudzy jak: Wille, Sam son ow, Gratkin, Klim mer,
Nicolle i Moussu — albo odmawiajg wogoble brucellom—
a priori — patogenicznosci i uwazajg Je za saprofity, albo
sqdzg, ze Brucella abortus, moze wywota¢ ronienie tylko przy
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zaistnienia rownoczesnych innych warunkéw szkodliwych
dla toku cigzy, ktore to szkodliwe czynniki mogg mie¢ cha-
rakter og6lny lub miejscowy, np. brak witamin, nieodpo-
wiednie zywienie, przerasowanie zwierzat, réwnoczesne za-
kazenia innymi drobnoustrojami lub istnienie zmian choro-
bowych miejscowych w drogach porodowych, np. niezytow
drég piciowych, mechanicznych uszkodzen lub uciskéw na
ciezarng macice.

Ponadto M oussu uwaza ronienie zakazne za chorobe
komorki jajowej, a Wille*) — jako gtébwna przyczyne ro-

* R. Wille uwaza, ze zakazne ronienie wystepuje gtownie wsréd
ras zbyt uszlachetnionych. Jako nastepstwo tego przerasowania sg zabu-
rzenia w krazeniu matki, prowadzace do uduszenia ptodu z koricowg
sceng bakteryjng i wydalenia ptodu na zewnatrz. Przyczyng zatem jest
»staba“ placenta matki i ptodu.

R. Wiille wyjasnia ostabienie placenty wzgt zaburzen w jej kra-
zeniu, nastepujaco : ptéd, przewod pokarmowy, wymie i aparat drég po-
rodowych u kréw, znajduja sie wzgledem siebie w dynamicznie wyrow-
nawczym stosunku pod wzgledem krazenia. Srednia zawarto$¢ krwi
w tych narzadach jest mniej wiecej rowng i normalng. Centrum krazenia
znajduje sie w trwatym napieciu. W czasie cigzy, narzady piciowe wyma-
gajg znacznie wiecej krwi. O to wzmozone napiecie krwi dba centrum
krazenia. Laktacja wymaga przy ukorniczonym wzroscie ptodu, przemiany
kragzenia. Doptyw krwi do macicy (narzaddw piciowych) jest nagle
wstrzymany, a wystepuje przekrwienie w wymieniu. Przy nieodpowiednim
zywieniu uzytkosciowym, wystepuje précz tego czynne przekrwienie
w przewodzie pokarmowym, a w mozgu odwrotnie niedokrwienie. Trwate
napiecie centrum krazenia jest tym samym zaburzone i dlatego tak
w czasie cigzy, jak i po porodzie pojawia sie czesto zapad matki pota-
czony z porazeniem. Kazda krowa wielorodka, wedlug R W ille
w okresie cigzy lub krotko po porodzie cierpi na zaburzenia wazomo-
toryczne, ktore nie zawsze dadza sie wyrdéwnaé. Stopniowe opadanie
napiecia centrum krazenia, powoduje ostabienie placenty, ktéra jest nie-
dorozwinieta. RoOznica cisnienia miedzy naczyniami u krowy ze stabg
placentg matki, a naczyniami ptodu nie jest zbyt wielka, wskutek czego
dochodzi do stopniowego zatrzymania krwi w tozysku, ktére ze swej
strony prowadzi do uduszenia ptodu (zwyrodnienie elementéw tkanko-
wych, nagromadzenie sie przesaczéw, zastoiny krwi, obrzeki).

Wedlug R. Wille, same bakterie Banga, czy wogble brucelle —
a priori — nie sg chorobotwoércze. Odzywianie ptodu odbywa sie gtéwnie
z kapillarow (haemothroph) i ogranicza sie w pewnej mierze tylko do
btony S$luzowej (histothroph), wytwarzajgcej mleczko maciczne. Tylko
przy niedostatecznym doptywie krwi do placenty, pt6éd zmuszony jest
korzysta¢ z mleczka macicznego, a wiec przy hemodynamicznie ostabionej
ptaceucie. U kroéw z silng placentg ptéd korzysta w catej pelni z kra-
zenia. Infekcja nie jest wedlug R. Wille bezwzglednym wynikiem poro-
nienia i dziata szkodliwie tylko przy wrazliwosci organizmu, przy stabej
placencie.

9
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nienia podejrzewa ,gtdd mineralny“ na tle ktérego to braku
soli mineralnych przy wniknieciu brucelloz do organizmu,
rozwija sie kompleks réznego rodzaju zaburzen odzywczo-
fizjologicznych i dynamiczno - krgzeniowych tak w tozysku
matki jak i ptodu, prowadzacych ostatecznie do poronienia,
przedwczesnego porodu, ptdd po urodzeniu sie ulega réznym
zachorzeniom.

Wywody wymienionych autoréw, starajgcych sie wy-
kaza¢ drugorzedne znaczenie brucellozy w przypadkach ma-
sowego ronienia, sg nadzwyczaj ciekawe i godne uwagi, ale
nie usuwajg samego faktu masowo wystepujacych poronien,
jako objawu gtdwnie podpadajacego, u krow zakazonych
brucellami, u ktérych albo wcale nie mozna stwierdzi¢ jakich$
innych przyczyn wiasciwych lub ubocznych ronienia, wzgled-
nie przyczyny te poza samym zakazeniem brucellami, sg
tylko przypuszczalne i problematyczne.

Nie da sie rowniez zaprzeczy¢ szczeg6lnie szkodliwego
dziatania Brucella abort, bouis na narzady rodne u krow
W czasie cigzy oraz na narzady piciowe, zwiaszcza na jadra
buhajow, z daznoscig zarazka do wywotania w tkankach
tych narzadow, nie tylko zmian degeneratywnych, ale nekro-
tycznych.

Poza cigzg u krow, brucelle mimo nawet niekiedy bar-
dzo znacznego zakazenia, przechodzg przez tkanki innych
narzagdow oraz tkanki narzadéw piciowych bez dajgcego sie
stwierdzi¢ wyrazZniejszego ich uszkodzenia, przy czym do
takich tkanek nalezy np. wymie kréw zakazonych i orga-
nizm cielecia.

Whnikniety do organizmu zwierzecego zarazek, zagniez-
dzi¢ sie moze poza tym w gruczotach limfatycznych, tkance
podskdrnej, kosciach, szpiku kostnym, stawach i pochewkach
sciegnowych, nerkach, $ledzionie, jajnikach i jgdrach meskich.

Na wszystkich tych tkankach moga brucelle wdwotac
zmiany patologiczne badZ nieznaczne, badZ bardzo rozlegle
i kaprysno$¢ zarazka pod tym wzgledem jest zadziwiajaca.

Czy zarazek jest jednak zdolny do rozmnazania sie
w krwi i wywotania ogoélnej posocznicy, czy pobyt jego
tylko w krwi jest tylko przejsciowym, dotychczas nie zostato
wyjasnionym.

Do oddawna znanych takze innych przyczyn zakaznych,
wywotujgcych masowe ronienie u krow (spirillum foetus, pa-
ciorkowce, bact. pyogenes, pateczki z grupy paracoli i Sal-
monella, plesniaki i drozdzald), dotgczyt sie w postaci jakby
renesansu, pierwotniak — rzesistek bydlecy (Trichomonas
bonis), ktéry dawniej zapoznany, uchodzit za saprofita lub
za niewinnego pasozyta pochwowego, obecnie stwierdzany
w niektérych prowincjach Niemiec, a w Polsce w woje-
wodztwie Iwowskim, uwazany jest przez niektérych badaczy
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niemieckich, a w Polsce przez Bulika, pod naukowym
wptywem O Ibrychta, za dosyC czestag przyczyne wiasciwg
nie tylko wczesnych poronien, ale i nieptodnosci u krow.

Badania nad trichomonazg i jej znaczeniem na wyste-
powanie masowych ronien, jakotez stosunku tego pasozyta
mb brucellozy, beda niewatpliwie terenem dalszych skrupu-
latnych badan.

Diagnostyka brucellozy moze sie pochwali¢ najwiekszym
rozwojem w ostatnich czasach. Do rozpoznawczego badania
mikroskopowego materiatu z ro6znych narzadéw ptodu zwiasz-
cza z trawienca ptodu i tozyska, zaktadania Kkultur i szcze-
pien zwierzat doswiadczalnych, ktére mimo usprawnienia
nie zawsze zezwalajg na pewno$¢ rozpoznania, ale sg i winny
by¢ jednak przeprowadzane w kazdym przypadku jako kon-
trola, do dawnej préby alergicznej abortyng i podstawowej
proby aglutynacyjnej, dotgczono szereg innych odczynow
alergicznych i serologicznych.

Proba alergiczna abortyng wzgl. melityning tj. przesa-
czem lub wyciggiem réznych typow brucelli, przy analo-
gicznym postepowaniu z tym antygenem jak z tuberkuling
przy gruzlicy, badZz maleing przy nosaciznie koni, nie po-
trafita sobie w Polsce zdoby¢ szerszego zastosowania. We
Francji prdéba alergiczna z tzw. antygenem Dubois-Sollier,
bedgcym zawiesing Brucella suis w ptynie fizjologicznym,
zawierajacg milion zarazkéw zabitych przez ogrzewanie
w 1 cm3 cieszy sie natomiast duzg popularnosciag ze wzgledu
na zgodno$¢ z seroaglutynacjg i praktyczne znaczenie, dajgce
mozno$¢ bez badania laboratoryjnego wyszukiwanie sztuk
zakazonych.

Préby alergiczne wykazujg dodatnie wyniki réwniez
u zwierzgt szczepionych zywymi kulturami brucell. Naj-
czesciej wstrzykuje sie antygen Dubois - Sollier $rodskarnie,
w dawkach od 0,5—0,7 cm3 u bydta, owiec i kdéz u podstawy
ogona, u koni na szyi, u Swin w malzowing uszng. Reakcja
dodatnia charakteryzuje sie objawami miejscowymi (obrzek,
bolesno$¢, ropnie, obrzmienia gruczotow i naczyn limfatycz-
nych w okolicy wstrzykniecia antygenu), utrzymujacymi sie
przez 2—3 dni i goraczke, opadajgcg najdalej po 24 godzi-
nach po jej wystgpieniu w kilka godzin po wstrzyknieciu
antygenu Dubois-Sollier’a. U bydta i koni reakcja alergiczna
Dubois-Sollier’a wykazuje zgodno$¢ z seroaglutynacjg w 96%.

tozyskowa proba Holtha, polegajagca na wykazaniu
drogg wigzania dopetniacza sktadnikow antygenowych w wy-
ciggach wodnych z tozyska lub tresci zotagdka, odznaczajgca
sie wyprobowang swoistoscig i duzg wartoscig rozpoznawcza
zwiaszcza w modyfikacji Legezynskiego i Rafinskiego
ze Lwowa, wcigz jeszcze nie wychodzi poza ramy dosSwiad-
czen laboratoryjnych.

9*
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Najszerzej stosowana dla celéw praktycznych aglutynacja
probowkowa zwana réwniez aglutynacjg powolng, walczy
dzi§ konkurencyjnie z tzw. aglutynacjami szkielkowymi
czyli szybkimi z surowicg lub krwig oraz aglutynacjg z lak-
toserum. Oceny o warto$ci aglutynacji szkietkowej i agluty?
nacji z serwatkg sg mocno podzielone. Jedni podnoszg
znaczng warto$¢ praktyczng tych ostatnich metod i ich
zgodno$é z aglutynacja probdwkowa, inni albo catkowicie
odmawiajg im praktycznej wartosci albo zalecaja je traktowac
tylko jako s$rodki rozpoznawcze pomocnicze lub wspomaga-
jace niepewne rozpoznanie bakteriologiczne dla celéw orien-
tacyjnych.

W kazdym razie poglad dawniejszy, ze za pomocg agluty-
nacji nie udaje sie wykry¢ wszystkich osobnikdéw zakazonych,
utrzymuje sie nadal. Istnieje zgodno$¢ tylko w twierdzeniu,
ze jedynie przy zespole badan serologicznych tzn. aglutynacyj
i wigzaniem dopetniacza mozna uzyska¢ wiekszg doktadnosc
w wykrywaniu zakazen, pamietajac, ze nierzadko obie préby
moga zawie$¢, gdyz wyniki ujemne tych metod nie wyklu-
czajg zakazenia, a wyniki dodatnie dowodzg jedynie, ze
zakazenie istnieje lub istniato w organizmie.

Badania Klimmera, potwierdzone przez innych ba-
daczy, wykazujace, ze mleko rynkowe bywa w 33% zakazone
i przypuszczenie, ze mleko pochodzace z obory zakazonej,
nalezy w catos$ci uwaza¢ za zakazone brucellami, narzucito
niejako konieczno$¢ wiekszego zwrdcenia uwagi na zakazenia
brucellami wymienia i mleka, i byto jedng z przyczyn opra-
cowania prob aglutynacyjnych z surowicg mleka (serwatka,
lactoserum). Badania te wykazaly, ze miano serwatki jest
nizsze od miana surowicy i surowica mleka aglutynujgca
w rozciefnczeniu i :10 dowodzi zakazenia wymienia. Stwier-
dzono dalej, ze im wyzsze jest miano aglutynacyjne ser-
watki i surowicy krwi, tym istnieje wieksza mozliwo$¢ wy-
dzielania brucell z mlekiem.

Wykazywanie zlepnikow w serwatce krow zakazonych,
nalezy zaliczy¢ do metod badawczych praktycznych, gdyz
zwalnia od koniecznos$ci pobrania krwi, a dajac rézne wy-
niki w probkach pochodzacych zroznych ¢wiartek wymienia,
udowadnia nie tylko istnienie zakazenia w ogdlnosci i wy-
dzielania brucell z mlekiem, ale daje pewien wglad roéwniez
na proces zakazenia zachodzacy w wymieniu.

Warto$¢ aglutynacyj szkietkowych jest mniejszg od aglu-
tynacyj probéwkowych, ktére dajg wiekszy procent zgodnych
wynikow. W Ameryce przeprowadzone préby aglutynacyj
szkietkowych na pétmilionie sztuk bydta w stadach zakazo-
nych, dawaty wyniki catkowicie zadowalniajace, ale tylko
w przypadkach, gdy uzyto dobrego standaryzowanego anty-
genu i probe wykonywat wyszkolony personel. Wedtug da-
nych amerykanskich, jedna préba nie jest jeszcze dosta-
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tecz,nie pewng dla wykluczenia infekcji. Badanie zakazonych
obor nalezy przeprowadzaé czesto, nie wcze$niej jednak niz
po 30 dniach po przeprowadzeniu pierwszej préby i nie
plzniej niz po 60 dniach, az do czasu otrzymania przynaj-
mniej dwéch wynikéw ujemnych.

Eickmann i Eschbaum oraz Seelemann i Green
zalecajg dla wyszukiwania sztuk zakazonych brucellozg,
reakcje kiaczkowacenia wedtug Meinickego, uwazajac te
reakcje za pewng dla wykrycia zakazenia, dajaca tylko
0,04% btednych wynikéw, ale reakcja ta powinna by¢ tylko
pomocniczym dopetnieniem aglutynacyj probéwkowych.

Zagadnienie zwalczania brucellozy przedstawia sie do-
tychczas Zle. W tej mierze wiasciwie niczego od szeregu lat
nie dokonano i panuje wprost chaos. Po nieudanych daw-
niejszych doswiadczeniach ze szczepieniami zapobiegawczymi
zywymi kulturami bakt. ronienia Banga oraz szczepieniami
zapobiegawczo-leczniczymi roznego rodzaju szczeplonkami,
antivirusami i surowicami, ktére w koncu w niektérych kra-
jach uznano nawet za szkodliwe i rozszerzajace tylko za-
raze, nastgpit powrdt do chemoterapii, pamietajgc o dawnym
jeszcze z roku 1889 sposobie zwalczania ronienia zakaznego
u kréow za pomocg wstrzykiwan podskérnych 2% roztworu
kwasu karbolowego, wedtug Brauer a. Najwieksze jednak
zastosowanie w praktyce znalazty obecnie wstrzykiwania
podskorne lub domiesniowe, rzadziej dozylne roznych bar-
wnikéw anilinowych, zwigzkéw akrydynowych, srebrowych
samych lub w potgczeniu ze swoistymi szczepionkami,
w mys$l zasad podanych swego czasu przez Weichieina.
Ocena wartosci praktycznej chemoterapii jest trudna,
a ujemna i bezzwgledna dotad krytyka szeregu przeciwnikow
chemoterapii obecnie nieco przycichta, gdyz praktycy nie
majac zadnego innego lepszego S$rodka zapobiegawczo-
leczniczego, stosujg zwilaszcza chemoterapie barwnikowg ma-
sowo i to z dos¢ pomysinymi nawet wynikami.

Wprawdzie w handlu pojawiajg sie coraz to nowe
$rodki chemiczne dla zapobiegawczego leczenia brucellozy
i niewatpliwie stosowane sg one w praktyce szeroko, to
jednak w piSmiennictwie polskim, wzmianek chociazby o ich
dziataniu, brak.

Blizej ocenione sg tylko wstrzykiwania 1% roztworu
wodnego biekitu trypanu z urotroping, w celach zapobie-
gawczo-leczniczych, o wartosci ktérego to sposobu zwalczania
brucellozy, kilkakrotnie miatem sposobno$¢ sie wypowiedziec¢
na famach naszej prasy fachowej. Wstrzykiwanie biekitu
trypanu z urotroping (hexamethylentetraminum) jest tylko me-
fikacjg metody Schuberta. Metode te stosuje od 6 prawie
lat na terenie Wielkopolski z zadowalniajagcymi wynikami.
Takze liczne listy jakie otrzymnje od szeregu lekarzy wete-
rynaryjnych, ktérzy przy brucellozie stosujg wstrzykiwania
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btekitu trypanu z urotroping, w przewaznej swej ilosci,
metode te chwala.

Zdaje sie, ze w krytyce chemoterapeutycznego postepo-
wania zapobiegawczo-leczniczego przy ronieniu zakaznym
u bydla, istnieje pewne nieporozumienie. Gwaltem pragnie
sig, porownywa¢ wyniki tego postepowania z przypuszczal-
nymi wynikami, jakie powinno dawac szczepienie swoiste
oraz podnosi sie zarzut, ze leczenie cliemoterapeutyczne
nie uodparniajg zwierzat. Zdaniem moim, pordéwnania te
jako niewtasciwe, winny by¢ odrzucone. Trudno zadaé od
jakiegokolwiek $rodka chemicznego, aby uodparniat. Dzia-
tanie barwnika anilinowego (btekitu trypanu) jest jednak cos-
kolwiek inne od dziatania przecietnego jakiego$ srodka che-
micznego. Biekit trypanu blokujac uktad srédbtonkowo-
naczyniowy, najsilniej rozwiniety w okresie cigzy, wybitnie
wzmaga sity odpornosciowe zwierzecia przeciw zakazeniu
brucellami. Dzieki iemu dziataniu, krowa ciezarna mimo za-
kazenia, jezeli nie ma jeszcze ciezszych zmian patologicznych
w samym ptodzie, na skutek ktérych ptdéd obumiera, konczy
cigze i poréd w przewazajacej liczbie przypadkéw odbywa
sie normalnie. Krowa, ktéra mimo zakazenia ukonczyta cigze,
niewgtpliwie sama nastepnie wytworzy w swym organizmie
przeciwciata i staje sie odporniejszag na dalsze dziatanie za-
razka wzgl. wtornych zakazen brucellami.

Faktem jest, stwierdzonym na Kkilku tysigcach krow
w oborach zakazonych brucellozg, ze przy stosowaniu trzy-
krotnych wstrzykiwali 1% wodnego roztworu blekitu trypanu
z urotroping, w ilosci 50 cm3 domigsniowo, w odstepach
pewnego czasu (drugie szczepienie w trzy tygodnie po pierw-
szym, trzecie wstrzykiwanie w dwa miesigce po drugim
zastrzyku), procent ronien, w oborach nawet bardzo silnie
zakazonych spada wybitnie, mozna powiedzie¢ wprost tylko
do odosobnionych przypadkéw poronien i ptdd zostaje przed-
wczesnie wydalony tylko w przypadkach istnienia w samym
organizmie ptodu ciezszych zmian patologicznych, jak np.
widknikowego zapalenia worka osierdziowego, wiekszych
wylewow krwi do jam ciata ptodu, zapalenia jelit itp., jak
o tym moglismy sie przekonac na setkach przeprowadzanych
sekcyj ptodéw porzuconych na tle brucellozy.

Rolnikowi z chwilg wybuchu brucellozy? chodzi gtownie
0 powstrzymanie masowego ronienia, 0 otrzymanie cielecia,
a tym samym o powstrzymanie, nastepstw, po nienormalnie
przerwanej cigzy, a wiec zmniejszonej laktacji, niezytow
drog porodowych, nieptodnosci itd. Chemoterapia barwnikowa
wiasnie iloS¢ poronien w oborach zakazonych znacznie
zmniejsza, czyli straty rolnika pod tym wzgledem wskutek
zakazenia obory brucellozg sg znacznie mniejsze.

Précz tego, jak twierdzg niektérzy hodowcy, w oborach
ktorych przeprowadzano chemoterapie barwnikowa przeciw
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brucellozie, mozna obserwowa¢ po wstrzykiwaniach biekitu
trypanu z urotroping, znaczne zwigkszenie sie mlecznosci
u krow, co réwniez nalezy ttumaczy¢ blokadg uktadu $réd-
btonko.wo-naczyniowego, barwnikiem.

Nie mozna zaprzeczy¢, ze w walce z brucelloza, naj-
skuteczniej dziatalyby swoiste szczepienia uodporniajgce
trwale zwierzeta przeciw zakazeniu. Dotychczas jednak tak
skutecznych szczepionek swoistych przeciw brucellozie nie
mamy.

Na innym miejscu, bede miat sposobno$¢ moéwi¢ o swo-
istych elektroimmunogenach Landa. Préby, ktére mamy
zamiar rozpoczaé ze stosowaniem elektroimmunogenéw prze-
ciw brucellozie, by¢ moze wskazg nowa droge swoistego
zapobiegawczego szczepienia przeciw brucellozie, oby droge
skuteczng, ale jest to narazie jeszcze muzyka przysztosci.

Widoki uwolnienia ob6r od ronienia zakaznego na tle
brucellozy sag rozne.

Najtatwiej zwalczy¢ ronienie w oborach z nieznaczng
i Srednig iloscig bydta zwiaszcza przy stabym i chronicznym
przebiegu zarazy. Natomiast w oborach o duzej liczbie zwie-
rzat, o silnym ruchu i wymianie zwierzat, przy wigkszym
nasileniu zarazy i licznymi wczesnymi, ostro przebiegajgcymi
ronieniami z rownoczesnym wystepowaniem porzucen poz-
nych, opanowanie zarazy jest niekiedy bardzo trudne.

Szczegdlnie tatwo porzucaja krowy miode, a zwilaszcza
pierwiastki. Istnieje réwniez zdaje sie, jaka$ szczeg6lna wraz-
liwos¢ ciezarnych pierwiastek w oborach zakazonych bru-
cellozg, na ruch jak np. wypedzenie dotad trzymanych
w oborach ciezarnych pierwiastek na okdélnik lub pastwisko.
W niektérych oborach nawet o bardzo wielkim procencie
sztuk zakazonych brucelloza, w ogdle ronig tylko pierwiastki,
ktore rolnicy zwykle zwac¢ jatdwkami, podczas gdy krowy
starsze badz rodzg tylko przedwczesnie, badz konczg cigze,
cielg sie normalnie, wydajac jednak noworodka tak stabego,
ze w krétkim czasie ginie.

Badania serologiczne nalezg do najwazniejszych podstaw
walki z brucelloza. Obok powolnej aglutynacji proboéwkowej,
nie powinno sie odrzuca¢ dla celow orientacyjnych i po-
mocniczych aglutynacyj szybkich, szkietkowych, jak réwniez
aglutynacyj z serwatka, wykazujgcych siewcow drogg wy-
mienia.

Aby jednak badania serologiczne mogty by¢ dostatecznie
wyzyskane dla og6lnej akcji zwalczania brucellozy, wyma-
gaja pewnych rygoréw, a to standaryzowania antygenu, wy-
szkolenia i doswiadczenia personelu wykonujacego te ba-
dania oraz bezwzglednego zobowigzania wiasciciela zwie-
rzecia, ze bedzie dysponowat sztukami reagujgcymi dodatnio,
dopiero za zezwoleniem wiadz. To ostatnie zastrzezenie jest
wazne, jak tego dowodza dosSwiadczenia zebrane w Stanie
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Minnesota w Ameryce. W Kkraju tym badanie masowe sztuk
za pomocg aglutynacji przeprowadza sie od 20 lat. Az do
roku zesziego, badania te nie przyczynity sie do zmniejszenia
zarazy, a nawet przeciwnie zwiekszyly jej rozmiary, gdyz
kazdy wiasciciel, ktéry poddat swg obore badaniu serolo-
gicznemu, po otrzymaniu wyniku dodatniego, starat sie jak
najpredzej sprzeda¢ przede wszystkim sztuki reagujace do-
datnio, co przyczynito sie wielce do rozpowszechnienia za-
razy. U nas niewatpliwie stan rzeczy ma sie podobnie. Ma-
sowe badania serologiczne winny by¢ przeprowadzane za
zezwoleniem zwigzkéw hodowlanych zwiaszcza przy prze-
prowadzaniu badan w oborach zarodowych. Zwigzki ho-
dowlane powinny wywiera¢ wiekszy wptyw na swych
cztonkow, aby poddawali bydto swoje badaniu serologicz-
nemu i zwalczali brucelloze z rownoczesnym zobowigzaniem
sie cztonkow zwigzku, co do dysponowania zwierzetami re-
agujagcymi dodatnio na zakazenie brucellozg. Przy chro-
nicznej zarazie, winno sie bezwzglednie usuwaé siewcow
przez badanie poszczegdlnych ¢wiartek wymienia za pomoca
aglutynacyj z serwatka.

Akcji  zwalczania brucellozy ze strony zwigzkéw czy
towarzystw rolniczych, winno is¢ z pomocag wydatng panstwo.
Przymus urzedowego donoszenia nie powinien mie¢ miejsca
i nie prowadzi do celu. Urzedowe zwalczanie brucellozy
winno sie ograniczy¢ jedynie tylko do wydania przepisow
zapobiegawczych.

Najwazniejsze zrodta zakazeniajak dokupywanie nowych
zwierzat, wypedzanie na pastwisko i krycie winno by¢ za-
ostrzone. Te zrodta wyplenié jest zadaniem panstwa, reszte
dokona dobre u$wiadomienie ogétu rolnikow o szkodliwos-
ciach i niebezpieczenstwie brucellozy przez czeste wykitady,
pouczenia i wydanie dobrze opracowanych przepisbw 0 wy-
konywaniu prob serologicznych i ich wykorzystaniu przy
nabywaniu nowych zwierzat.

Jednym z waznych $rodkéw zapobiegawczych, to wstrzy-
manie krycia krow, ktore zakaZznie porzucity. Rolnicy nie
przestrzegajg najczesciej tego Srodka, badz nie wiedzg o nim.
Bakterie ronienia, jak na to wskazujg liczne badania, utrzy-
mujg sie w drogach porodowych krow, ktére porzucity przez
53, najdtuzej 60 dni. Liczac sie z ustgpieniem wszelkich
procesow zapalnych w drogach porodowych po poronieniu,
winno sie przedtuzyé okres powstrzymania kréw od krycia
do 5 miesiecy.

Powstrzymanie krycia krow ma zatem cel dwojaki:
znikniecie brucell z drég piciowych i powrotu do normy
narzagdow piciowych po przerwanej cigzy. Powr6t ten do
stanu catkowitego zdrowia jest konieczny tak dla powt6rnego
zajécia w cigze i jej dokonczenia, jak i unikniecia nienor-
malnych funkcyj tych narzadow, z powodu ktérych nastepuje
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albo nieptodno$¢ albo przerwanie cigzy, ale juz nie na tle
zakazenia, ale w nastepstwie zmian anatomicznych ifunkcyj-
nych najczesciej w pochwie, szyjce macicznej, macicy, jajo-
wodach i jajnikach.

Badania serologiczne dla wyszukania sztuk zakazonych
brucellami posiada znaczenie wazkie, gdyz w ten sposob
mozna regulowal separowanie zwierzat zdrowych od cho-
rych, jak réwniez nie nabywa¢ bydta bez zaswiadczenia, ze
wynik serologiczny u kupnej sztuki wypad! ujemnie. Po-
niewaz zlepniki nie pojawiajg sie stale w krwi i innych
sokach organizmu zwierzecia zakazonego wzgl. pojawiajg
sie w réznych czasokresach zakazenia, dlatego jednorazowy
wynik ujemny, nie dowodzi jeszcze, ze zwierze nie jest za-
kazone i z tych wzgledow nalezy uwaza¢ zwierzeta za wolne
od zakazenia dopiero, gdy powtdérne badanie serologiczne
wykaze réwniez wynik ujemny.

Przy uznaniu metod serologicznych jako podstawowych
dla zwalczania brucellozy, nalezatoby wodwczas zaniechaé
wszelkich szczepien diagnostycznych, zapobiegawczych czy
leczniczych swoistymi szczepionkami czy wyciggami z Bru-
cella. abort., gdyz wéwczas badanie serologiczne stale bedzie
wypadato dodatnio. Poniewaz tak préby alergiczne dla celéw
rozpoznawczych, przynajmniej jak dotychczas, nie dajg zu-
petnie zgodnych wynikdw, a zapobieganie jak i leczenie
szczepionkami swoistymi uwaza sie za szkodliwe, tym fatwiej
mozna tych metod zaniecha¢ catkowicie.

Oddawna wiadomo, ze srodkami higienicznymi udaje sie
brucelloze sttumi¢. Zachowanie jednak tych srodkéw winno
byé nie tylko rygorystyczne, ale i celowe. W zwyczajnej
jednak praktyce niekiedy trudno je uwzgledni¢. Totez przy
stosowaniu chemoterapii  barwnikowej, raczej zwracam
wiekszg uwage na odpowiednie zywienie zwierzat zwlaszcza
wstrzymanie karmienia w oborach zakazonych bydta wigk-
szymi iloSciami karmy bytowej, wszelkich lisci i kiszonek
buraczanych, a zastosowanie karmienia karmg treSciwg przy
zachowaniu réwnowagi biatkowej z wartoscig skrobiowg pasz.

W koncu nalezy raz jeszcze zaznaczy¢, ze bhez Scistej
i rozumnej wspoétpracy rolnikéw z czynnikami panstwowymi,
nie uda sie powstrzyma¢ coraz wiekszej fali rozprzestrze-
niajacej sie brucellozy, ale rola wszelkich badan i ingerencyj
urzedowych, winna sie ograniczy¢ tylko do opieki, pomocy
i wskazan skutecznych $rodkéw zapobiegawczych. Tu wihasnie
znajdzie wdzieczne pole do pracy, majaca sie utworzy¢ Pan-
stwowa Rada Weterynaryjna przy Ministerstwie Rolnictwa,
ktorej jednym z pierwszych zadan, winno by¢ opracowanie
dobrze obmyslanych srodkéw zapobiegawczych przeciw bru-
cellozie.

Streszczajac sie uwazam nastepujgce najwazniejsze pod-
stawy dla walki z brucelloza:
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1 Dwukrotne serologiczne badanie jedng z ustalonych
I uznanych za najpewniejszg metod serologicznych, wszyst-
kich zwierzat w gospodarstwie rolnym, w ktérym stwierdzono
brucelloze, dla wyszukania, odosobnienia ew. usuniecia siew-
cow bakteryjnych.

Badania serologiczne mogg by¢ wykonane tylko standa-
ryzowanym antygenem przez lekarzy weterynaryjnych spe-
cjalnie wyszkolonych w tych badaniach. Aglutynacje szkiet-
kowe winne by¢ uznane tylko jako badania orientacyjne.

Wprowadzenie nowych sztuk tylko tego bydta, u ktérego
dwukrotny wynik serologiczny wypadt ujemnie.

Wiasciciel obory, w ktorej przeprowadzono serologiczne
badanie, zobowigzuje sie dysponowac sztukami reagujacymi
dodatnio, tylko za zezwoleniem wiadz.

2. Wstrzymanie krycia krow, ktére zakaznie poronity
przez okres trzymiesieczny. Ewentualne wprowadzenie
sztucznej inseminacji, przynajmniej na okres najwiekszego
nasilenia zarazy.

5. Sciste przestrzeganie $rodkéw higienicznych, przy
uregulowaniu odpowiedniego karmienia, a zwilaszcza wstrzy-
manie spasania karm wodnistych szczegdélnie Kiszonek i lisci
buraczanych.

4. Stosowanie przynajmniej narazie, az do wykrycia
skutecznych szczepien swoistych, zapobiegawczo-leczniczego
postepowania chemoterapig barwnikowg i fachowe leczenie
wszelkiego rodzaju schorzen narzadéw piciowych tak u kréw,
jak i u stadnikéw.

5. Uswiadomienie rolnikbw o niebezpieczenstwie rozsze-
rzania sie brucellozy oraz wydanie i opracowanie doktadnych
przepisOw o zapobieganiu brucellozie, przez wiadze rzadowe,
przy weciagnieciu do wspotpracy Rady Weterynaryjne] oraz
Zwigzkéw i Towarzystw hodowlanych zwierzat.

W przeciwienstwie do brucellozy, zwalczenie jatowosci
u klaczy i kréw, moze sie pochwali¢ zdobyciem szeregu
skutecznych $rodkéw, sposobow i metod, ktére ugruntowaty
w ostatnich czasach, wilasciwe podstawy walki z tym scho-
rzeniem. Do czynnikbw tych w pierwszym rzedzie nalezy
zaliczy¢: doktadne poznanie zycia seksualnego zwierzat, wy-
krycie biologicznych metod wczesnego rozpoznawania cigzy,
zwiaszcza metody Aschheim-Zondeka i jej modyfikacyj oraz
reakcji Cuboni’ego u klaczy, badania nad hormonami picio-
wymi, rozwdj genetyki i nauki o konstytucji zwierzat, do-
ktadne opracowanie techniki badania narzadéw piciowych
i rozpoznawcze rdéznicowanie schorzen tych narzadow, wy-
krycie trichomonazy i skuteczna z nig walka, jakotez badania
nad sztuczng inseminacjg zwierzat.



139

Zasadnicza podstawg zwalczania nieptodnosci wzgk
zmniejszonej ptodnosci zwierzat, to unikanie przeznaczania
do hodowli zwierzat ze zmniejszong ptodnoscia, a wiec klaczy
i kréw, trudno w ogole zachodzacych w cigze oraz stadnikéw
leniwie i trudno zaptadniajgcych, gdyz zdolno$¢ rozrodcza
nalezy do cech dziedzicznych, a geny letalne czy semiletalne,
jakkolwiek w praktyce trudne do wykrycia, zdajg sie nie
wystepowac tak rzadko, wsréd licznych rodzin zwierzat do-
mowych, jak to sie zwykle przyjmuje.

Dzieki metodom Kklinicznym jak i wspomnianym biolo-
gicznym, zezwalajgcym na wczesne rozpoznanie cigzy
u klaczy i kréw, udaje sie wczeSnie wyszuka¢ samice nie-
ciezarne mimo ich krycia, mozna wczesnie rozpoznaé przy-
czyny nieptodnoSci i wcze$nie zastosowa¢ odpowiednie za-
pobieganie tym przyczynom wzgl. ich leczenie.

Usprawniona technika badania mikroskopowego nasienia
samcow i umiejetno$¢ coraz wieksza rozpoznawania plem-
nikbw zdrowych od patologicznie zmienionych, zezwala na
wzglednie tatwe usuniecie stadnikow, ktdre sa przyczyng
nieptodno$ci samic.

Stare metody lecznice Zschokkego i Alhre clit-
sena, majgce na celu wiasciwe rozpoznanie zmian chorobo-
wych w narzadach ptciowych samic i ich leczenie, nie stra-
city na swej wartosci, tylko zostaty ulepszone i sg stosowane
bardziej umiejetnie, krytyczniej, a przede wszystkim, nie s3
juz stosowane bezmys$inie schematycznie.

Dzisiejsza walka z nieptodnoscig np. kréw, nie polega
juz tylko wytgcznie na wyciskaniu trwatych ciatek zéttych
lub torbieli wzgl. na postepowaniu mechaniczno - chirurgicz-
nym i przeptukiwaniu macicy roéznymi Srodkami dezynfe-
kcyjnymi, ale niezaleznie od stosowania zabiegéw lokalnych,
na podnoszeniu lub ostabieniu funkcyj jajnikow i macicy,
za pomocag odpowiednich i najskuteczniej dziatajacych $rod-
kéw hormonalnych, regulujacych pewnie zaburzone funkcje
narzgdéw piciowych.

Dzi$§ wiemy, ze np. wyciskanie mechaniczne cyst i trwa-
tych ciatek zéhtych na jajnikach jest problematyczne, gdyz
twory te, po usunieciu mechanicznym czesto recydywuja,
a catkowity ich zanik, doprowadzi¢ mozna za pomoca wstrzy-
kiwac parenteralnych hormonéw pobudzajgcych lub antago-
nistycznie dziatajagcych. Takze skurcze macicy poza mecha-
nicznym masazem per rectum pobudza sie najskuteczniej
preparatami hormonalnymi z tylnego pfatu przysadki moz-
gowej, a wszelkie masaze i przeptukiwania macicy, stanowig
tylko leczenie dodatkowe.

Brak wzgl. ostabiony poped ptciowy (Anaphrodisia) wzna-
wiajg wzgl. wzmagajg szczeg6lnie dobrze preparaty hormo-
nalne z przedniego ptatu przysadki mézgowej same jako takie,
lub w potaczeniu z hormonami z tylnego ptatu przysadki
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mozgowej i réznymi witaminami, solami mineralnymi, izwigz-
kow metali, wyrazicielem ktorych to preparatow, cieszacym
sie obecnie dobrg marka, jest Hormooilan, wyrobu Perleberger
Impfstoff w Berlinie.

Dziatanie Hormovilanu jest nieco przecenione. Preparat
ten, w duzym procencie wprawdzie wywotuje w 5 dni naj-
czesciej po wstrzyknieciu domig$niowym, objawy popedu
ptciowego, ale wpltyw jego na uregulowanie zaburzonej
funkcji jajnikdw jest stabszy od dziatania hormondéw wstrzyk-
nietych w postaci bardziej czystej np. prolanu, folikuliny
lub wprost réznych $wiezo sporzadzonych przesgczéw, uzy-
skanych z jader samcOw, zwiaszcza trykéw lub z jajnikow
zwiaszcza z jajnikow loch.

Pomys$inego wyniku przy leczeniu zbyt wzmozonego po-
pedu piciowego (Nymphomania), nalezy oczekiwac tylko na
drodze leczenia hormonami z przedniego ptatu przysadki
mozgowej lub przesaczami z jader samcow, przy réwno-
czesnym uregulowaniu karmy dietetycznej, ktdra zresztg po-
siada bardzo wielkie znaczenie przy wszelkiego rodzaju ttach
nieptodnosSci u samic, jakotez uwzglednieniu mozliwosci
uzytkowych zwierzecia, dobrego trzymania zwierzat i ro-
zumnego powrotu do bardziej naturalnych warunkéw chowu
zwierzat domowych.

Osobno nalezy traktowaé zwalczanie jatowo$ci na tle
trichomonazy, ale walka tu jest tatwiejszg i w tym wzgledzie
badania Bulika pod kierownictwem Olbrychta, wskazuja
wiasciwe drogi postepowania zwalczajgcego nieptodnos¢ krow
na tle zakazenia rzesistkami bydlecymi.

Jak widzimy, ronienie zakaZne na tle brucellozy i nie-
ptodno$¢ u zwierzat domowych, to dwa kardynalne problemy
rozwoju hodowli zwierzat, problemy bardzo trudne do szyb-
kiego rozwigzania, ale wiasnie z tych wzgledow, medycyna
weterynaryjna i jej przedstawiciele lekarze weterynaryjni,
winni wykaza¢ petnie swego wysitku i swej umiejetnosci
w zwalczaniu tych dwdch tak waznych schorzen.
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Poznan.

STANISLAW RUNGE,

GRUNDLAGEN DER BEKAMPFUNG DES SEUCHEN-
HAFTEN VERWERFENS UND DER UNFRUCHTBARKEIT
BEI HAUSTIEREN.

Hauptreferat der XV Tagung polnischer Aerzte und Nuturforscher
(Sektion d. Tierheilkunde).

Zusammenfassung.

Verfasser beschreibt die letzten Untersuchungsergebnisse
uber Brucellose und Unfruchtbarkeit der Rinder und achtet
folgende Faktoren fir Grundlagen der Bekampfung dieser
Krankheiten.

1. Eine zweimalige mittels eines bewdahrten, standarisier-
ten Antigens ausgefiihrte serologische Untersuchung aller
landwirtschaftlichen Haustiere, bei welchen Brucellose kon-
statiert wurde und Ausmusterung der nach dieser Methode
gefundenen Bakterientréger.

Vor dem Ankauf neuer Sticke von Rindern Vorlegen
schriftlicher Bestatigung, dass zweimalige serologische Unter-
suchung bei diesen Sticken negativ ausfiel.

2. Nichtdecken infizierter Kihe im Verlaufe von drei
Monaten nach Verkalben, event. Anwendung kinstlicher
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Befruchtung in verseuchten Stéllen wenigstens wéhrend der
Krise.

5 Genaue Beobachtung hygienischer Vorschriften sowie
Regulierung eines entsprechenden Futterungs- und Unterhal-
tungsregimes.

4. Anwendung der Chemotherapie als prophylaktisch-
therapeutisches Mittel in den verseuchten Stallen und zwar
eine dreimalige intramuskuldre Injektion von 1% Trypan-
blaulésung und 0,5% Urotropin, sowie eine unverzigliche
Untersuchung der kranken Geschlechtsorgane bei Kihen so-
wohl wie bei Bullen.

5 Unterrichten der Landwirte Uber die Verbreitungsgefahr
der Brucellose unter den Haustieren und Angaben genauer
Massregeln wie sie zu verhiten sei.

Soll die massenweise ausgefiihrte serologische Untersu-
chungsmethode eine geniigende Vorbeuge gegen Brucellose
geben, ist der Stallbesitzer, bei wem die Untersuchung aus-
gefuhrt wird, verpflichtet nach Bewilligung der Behorden,
nur negativ reagierende Rinder zu Zuchtzwecken oder als
Milchkihe zu verkaufen.

Anzeigepflicht ist nicht erforderlich, wohl aber strenge
Massregeln von Seiten der Behdrden in Bezug auf Handel
und Decken der Rinder, sowie Benutzung gemeinschaftlicher
Viehweiden.

Bei Ausarbeitung von Vorbeugungsmassregeln gegen Bru-
cellose sind der Veterindrrat und die Zuchtvereine verpflich-
tet der Regierung zu Hilfe zu kommen.

fm Gegenteil zu der Brucellose hat die Bekdmpfung der
Unfruchtbarkeit bei Stuten und Kihen dank der Iéblichen
Errungenschaften eine Reihe neuer Mittel und Methoden zu
verzeichnen, welche eine wirkliche Grundlage im Kampfe
mit der Unfruchtbarkeit darstellen.

Zu diesen Grundlagen gehdren: genaue Studien des Se-
xuallebens der Tiere, biologische Methoden der Frihdiagnose,
besonders die von Aschheim-Zondek und ihre Modifi-
kationen sowie die Reaktion nach Cuboni bei Stuten,
ferner Fortschritte in der Hormonologie, besonders der Se-
xualhormone, Fortschritte in den genetischen und konstitu-
tionellen Forschungen der Tiere, genaue Untersiichungs-
technik der Geschlechtsorgane, Differentialdiagnose der Ge-
schlechtskrankheiten, Entdeckung der durch Trichomonaden
verursachten Sterilitdt und ihre erfolgreiche Bekampfung, sinn-
reiche Anwendung der kinstlichen Befruchtung sowie eine
rationelle Fatterungs- und Unterbaltungsmethode der Haustiere.

Der Kampf mit Brucellose und Unfruchtbarkeit der
Haustiere, gehort zu schweren und kardinalen Problemen,
deren erfolgreiche Lésung von den Vertretern der Veterinér-
medizin zu erwarten ist.



Z Zaktadu Mikrobiologii Rolniczej U. J.b
Kierownik: Doc. dr S. Snieszko

i Zakfadu Ichtiobiologii i Rybactwa U. J.
Kierownik: Prof, dr T. Spiczakow.

BADANIA BAKTERIOLOGICZNE | SEROLOGICZNE
NAD BAKTERIAMI POSOCZNICY KARPI

podali
S. SNIESZKO, W. PIOTROWSKA, B. KOCYLOWSKI i K MAREK.

l.
Wstep.

Rozszerzanie sie t. zw. ,posocznicy karpi“ na calg
Polske stanowi wielkg grozbe dla gospodarstwa karpiowego.
Na chorobe te moze wyging¢ w przeciggu jednego sezonu
nawet do 90% obsady ryb. Coraz to wieksze rozpowszech-
nianie sie tej epizoocji moze przyczyni¢ sie do zupetnego
zaniku rentownosci tej gatezi gospodarki.

Obmyslenie sposobdéw walki z tg zaraza staje sie sprawg
palacg i powinno sie zastosowa¢ wszelkie mozliwe sposoby
zwalczania jej. Aby jednak zapobieganie tej posocznicy karpi
mogto by¢ skuteczne, jest konieczne poznanie przyczyn
tej choroby.

Sporadyczne epizoocje ryb pojawiaty sie niejednokrotnie
na terenie Polski. Spi¢ zako w (11) podaje za Staffem
i Serkowskim opisy bakterii, ktore zostaty wyosobnione
z chorych ryb. Z opiséw tych wynika, ze w obu wypadkach
wyosobniono rdznigce sie od siebie bakterie, a mianowicie
Staff wyosobnit B. astaciperda a Serkowski Proteus
proteolyticus. Spiczakow poréwnujgc opisy obu bakterii
przypuszcza, ze oba opisane gatunki, jesli nie byty zupetnie
identyczne, to w kazdym razie bardzo do siebie zblizone.

X W czasie wykonywania pracy korzystano w calej mierze z urza-
dzen Zakladu Bakteriologii U. ]. za co kierownikowi wymienionego
Zaktadu Prof, drowi M. Gieszczykiewiczow i skfadajg autorowie
jak najgoretsze podziekowania.
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Po wojnie réwniez w okolicach Lublina pojawita sie
powtdrnie epizoocja ryb o podobnych objawach do opisa-
nych przez Staffal). Badania bakteriologiczne przepro-
wadzone przez Spiczakowa (11) wykazaty jednak, ze
bakteria wyosobniona z tych przypadkéw rézni sie morfolo-
gicznie i fizjologicznie od bakterii opisanych przez Staffa
I Serkowskiego.

Chorobe zakazng ryb o podobnych objawach i powodo-
wang przez podobng bakterie opisat w Niemczech Sché-
perclaus (7) prawie rownoczesnie ze Spiczakowem
w Polsce. Bakterie opisane przez Schdaperclausa i Spi-
czakowa nalezg do rodzaju Pseudomonas zblizonego mor-
fologicznie i fizjologicznie do rodzaju Vibrio.

Schéperclaus opisuje dwa typy, a mianowicie,
Ps. punctata forma sacrooiensis i Ps. punctata forma ascitae.
Zasadniczo oba typy sa do siebie morfologicznie i fizjolo-
gicznie podobne, lecz wywotujg nieco odmienne objawy
chorobowe. Z opisébw autora mozna jednak wywnioskowac,
ze jego hodowle nie zawsze byly zupelnie czyste, przede
wszystkim za$ gdy materiat pobierano z jamy brzusznej
(forma peltis). W pdzniejszej pracy Schaperclaus (9)
przyznaje, ze hodowle opisane poprzednio (7) nie zawsze
byty czyste i tym mozna byto ttumaczy¢ nieco zmienne za-
chowanie sie na pozywkach. Bakterie wyosobnione przez
Schéaperclausa w naprawde czystych hodowlach zacho-
wywaly przez szereg lat swoje wiasciwosci biologiczne, jak
np. wytwarzanie gazu i kwasu przy fermentacji niektorych
cukrow. Autor ponadto stwierdzit, ze Ps. punctata powoduje
tez czeste epidemie u wegorzy w wodach stodkich. Nato-
miast wegorze w wodach stonych ulegajg zakazeniu o po-
dobnych objawach, ktore jednak jest powodowane przez
inng bakterie, a mianowicie Vibrio anguillarum (Bergman (5),
Schéaperclaus (9 i Nybelin (5).

Poniewaz w Polsce posocznica karpi rozprzestrzenita sie
na caly kraj i stanowi powazng przeszkode w prowadzeniu
racjonalnej gospodarki rybnej, postanowiliémy przeprowadzic¢
badania bakteriologiczne i serologiczne nad bakteriami wyo-
sobnionymi z wypadkdéw posocznicy karpi w roznych dziel-
nicach Kkraju.

Badania mialy przede wszystkim na celu stwierdzenie
czy bakterie wyosobnione z wypadkéw posocznicy z roz-
nych dzielnic kraju posiadajg te same cechy biologiczne
i serologiczne. Badania tego rodzaju miaty daé przede
wszystkim odpowiedZz na nierozwigzane do tej poOry osta-
tecznie zagadnienie, czy zarazek posoczniczy karpi jest za-

h Spiczakow (11).
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razkiem swoistym, czy tez, jak twierdzg niektérzyl jest
bakteriag  saprofityczng rozpowszechniong w przyrodzie
i w sprzyjajacych warunkach wywotujgcg zakazenie.

Nastepnym zadaniem byto stwierdzenie przez poréw-
nanie, czy bakterie wyosobnione z posocznicy przez Schii-
perclausa w Niemczech sg identyczne z bakteriami wy-
osobnionymi w Polsce.

Doswiadczenia nad wiasciwosciami biologicznymi
i serologicznymi bakterii posocznicy karpi (Ps. punctata).

Do doswiadczen uzyto 14 szczepéw wyosobnionych
z przypadkéw posocznicy karpi w réznych czesciach Polski.

Przed rozpoczeciem badan biochemicznych i serologicz-
nych zakazono droga iniekcji domiesniowej ryby zdrowe,
celem stwierdzenia zjadliwosci wybranych szczepow. U ryb
tych na drugi, wzglednie trzeci dzien tworzyly sie wrzody
w miejscu iniekcji, czwartego, wzglednie pigtego dnia ryby
snety. Krew pobrana z u. haemalis dawata wzrost czystej
hodowli pateczek posocznicy karpi.

Do badan naszych dotgczyliSmy celem poréwnania pie¢
szczepow zarazkéw wywotujagcych w Niemczech rumienice
u wegorzy? i puchline wodng3 u karpi, przystanych przez
dr W. Schéperclausad4 z Berlina, a mianowicie 3
szczepy Pseudomonas punctata f. sacrooiensis i 2 szczepy
Pseudomonas punctata f. ascitae.

Charakterystyka badanych szczepow.

Wszystkie badane przez nas bakterie sg to krétkie,
ruchliwe pateczki, dtugosci 2—5 p, nie posiadajgce otoczki,
ani zarodnikow. Metodg Grama barwiag sie ujemnie. Biekit
metylenowy i toluidynowy barwi je wyraznie biegunowo.
Optymalny wzrost hodowli zaobserwowano przy tempera-
turze + 28 do 50° C i pH pozywek 7,1 —7,2. Wzrost w bu-
lionie wystepuje po 24 godzinach w postaci zmetnienia
i Sluzowatego kozuszka na powierzchni, opadajgcego po
kilku dniach. Na ptytce agarowej tworzg sie charakte-
rystyczne kolonie tarczowate, o brzegach gtadkich, nieregu-

Y Poglad wyrazony przez prof. Spiczakowa (wiadomosci pry-
watne).

2 Siissmasseraalrotseuche.

3 Leibeshthlenmassersucht.

4 Za co mu na tym miejscu sktadamy serdeczne podziekowanie.

10
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larnych z lekkim wzniesieniem w $rodku, o odcieniu bra-
zowawym. Na 2—3 dzienn przybierajg one zabarwienie blado
brgzowe z nieco jednak ciemniej zaznaczong $rodkowa
czesScig kolonii. Na agarze skos$nym wzrost zottawy
0 brzegach gtadkich, z lekko wzniesiong ciemniejszg linig
Srodkowa; kolor po kilku dniach staje sie nieco ciemniej-
szy. Na zelatynie kitutej wzrost jest obfity. Roz-
puszczanie pozywki pojawia sie drugiego, wzglednie trze-
ciego dnia. Typ rozpuszczania lejkowaty, wzglednie worecz-
kowaty. Po 5—6 dniach zelatyna zostaje rozpuszczona
prawie catkowicie. Sposo6b i szybkos¢ rozpuszczania zelatyny
przez poszczegllne szczepy w naszych doSwiadczeniach,
powtdrzonych szereg razy, nie dal moznosci zrdéznicowania
badanych szczepdw.

Na pozywce Endo tworzg sie kolonie szare tarczo-
wate z centrum wzniesionym, zarézowionym. Na drugi,
trzeci dzien stajg sie one stabo czerwonawe. Na surowicy
Loffler a dajg obfity wzrost Sluzowaty, koloru kremowego.
Po kilku dniach nastepuje peptonizacja surowicy i sptyniecie
hodowli. Na ziemniaku wzrost dobry w postaci $luzo-
watego kremowego nalotu, nieco ciemniejgcego po kilku
dniach. Na mleku lakmusowym prawie wszystkie
szczepy po uptywie dwoch dni powodowaty koagulacje pod-
puszczkowg mleka i redukcje lakmusu, a po kilku dniach
nastepowata peptonizacja kazeiny. Poszczeg6lne szczepy roz-
nity sie miedzy sobg jedynie szybkos$cig peptonizacji kazeiny.
Proba Trommsdorfa wykazata, ze wszystkie szczepy redu-
kujg azotany na azotyny. Wszystkie badane szczepy
wytwarzajg indoll) i siarkowodor2.

Wiasnosci fermentacyj ne.

Wszystkie szczepy krajowe, szczepy otrzymane od
Schaperclausa, oraz po jednym szczepie JB pyocyaneum
i B. fliiorescens zostaty zbadane na zdolno$¢ fermentowania
glukozy, sacharozy, laktozy, maltozy, mannitu i skrobi. Do
tego celu uzyto dwu pozywek:

1) Wody peptonowej z dodatkiem 1% wymienio-
nych cukrow, mannitu i skrobi z lakmusem, wzglednie bie-
kitem bromo-tymolowym jako wskaznikiem i odwréconymi
rurkami szklanymi w celu wykazania produkcji gazu.

2) Pozywki Barsie kowa z nutrozg i rurkami szkla-

nymi odwroconymi celem stwierdzenia wywigzywania sie
gazu.

1) Met. Ehrliclia.
2 Papierki z octanem otowiu.
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Wyniki zestawione sg w tablicy nr I. Znak + oznacza,
ze wynik przy wielu powtorzeniach nie byt stale jednakowy.

Jak z tablicy (1) wida¢ 8 szczepow polskich (Orw. 15,
Kn., Kp.,, Rb. 505 a, tn., zk, Ol. i N. St) odpowiadato
najzupeiniej szczepom Seh@perclausa, jeden (Wdz.) czasem
fermentowat laktoze z wytworzeniem niewielkich iloSci
kwasu i gazu, a 4 (Km.,, Pr, R. R. i N. S) wytworzyly
tylko kwas bez gazu. Zaden, z wyjatkiem szczepu Wdz.,

TABLICA |
Glikoza Sacharoza Laktoza Maltoza  Mannit
Szczepy
(Stdmme)
K GKo K GKo K G Ko K GKo K G Ko
Orw. 15 + + — + - — — — + o+ + + —
Kn. + —+ + — — — — + * — + 4+ —
Kp. Ly — ¢ - —— 44— =
Rb. 305a + + —+ + — — — — + 4+ — * + -
tn + + — 4+ = = — — 4+ + — + 4+ —
Zk. + + —+ + —— — —+ £ — 4+ + —
Ol + o+ — + = — — + — — + £ —
Wdz. + + — + + — + — + — + + —
N. St o2 — e _ * + —
Km. 4 — — —_ — — + — — + — —
Pr. + — — + _——— —+ — — t+t —
R. R + — — + - — — — — + — — + _
N. S. + + — 3 — — — — — f — — 4+ — —
Ps.p.sacr. ) + + — + + — — — — 4+ * — + + —
o ® O+t — L+t - —— — + + —+ + —
» » 4 + + — 4+ &+ == — —+ £ — + + —
, ascitae (35) + £ — + + — — — — 4+ £ — 4 —
, " @9 + + -1+ —— = —+ + — + —
B. pyocyaneum
B. ftuorescens
lique/". -
'‘Objasnienia: K — kwas (S&ure).
G —gaz (Gas).
K—Ira(%%%l)ﬂacja kazeiny (Poz. Barsiekowa). (Kaseinkoagu-

10
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nie fermentowat widocznie laktozy. Szczepy Kp. i Ps. p. 35,
wytworzyty kwas i gaz ze skrobi, a szczepy Km., Pr.,, N. S_
i Ps. p. 42 tylko kwas. W pozywce Barsiekowa nie zauwa-
zono wytragcania sie kazeiny. Wytracanie kazeiny w pozywce
z nutroza zalezy od ilosci kwasu wytworzonego z cukru, oraz
zbuforowania pozywki. Schéperclaus w pierwszej pracy
(7) twierdzi, ze nutroza nie ulegata Scieciy, a w drugiej (9)..
ze wytracanie kazeiny wystepowato stale. Swiadczy to o tym,-
ze cechy tej nie mozna uwaza¢ za zupeinie pewng, szcze-
golnie jesli pozywka we wszystkich wypadkach nie jest
przygotowana zupetnie jednakowo.

Badania serologiczne.

Badania serologiczne nad bakteriami powodujgcymi cho-
roby ryb byly przeprowadzane Kkilkakrotnie. Bergman (5)
wykazat, ze rozne szczepy Vibrio anguillarum mozna zrdzni-
cowaé serologicznie. Jedne szczepy wykazujg serologiczne
pokrewienstwo, inne rdznig sie od siebie zasadniczo. Aaser (1),
Babes i Riegler (2, Nybelin (5, Legezynslci (4)j
i Snieszko (12) przeprowadzili obszerne badania serolo-
giczne. Surowice aglutynujace uzyskane z uodpornionych
ryb, wzglednie krélikow zostaty uzyte do serologicznego
réznicowania wyosobnionych bakterii. Wszystkie te badania-,
wykazaty, ze bakterie wyosobnione z ro6znych epizoocjn
u ryb stanowig zwarte grupy w odniesieniu do wiasnosci;
morfologicznych i biochemicznych. Natomiast badania sero-
logiczne wykazaty silne zroznicowanie, do tego stopnia, ze
na ogot trudno byto przy pomocy surowicy uzyskanej dla,
jednego szczepu aglutynowaé inne.

W celu stwierdzenia wilasciwosci serologicznych szcze-
péw polskich i poréwnania ich ze szczepami niemieckimi,
wykonano ze wszystkimi szczepami krzyzowe odczyny aglu-
tynacji i wigzania dopetniacza.

Technika i wyniki odczynu aglutynacji.

Jedenascie krélikéw uodporniono jedenastoma réznymi
szczepami bakterii posocznicy karpi. Do uodpornienia uzyto”
24-godzinnej hodowli bakterii na agarze skosnym, sptukanej
085°/0 NaCl i zabitej przez Y2 godzinne ogrzanie do tempe-
ratury 60° C; w celach antyseptycznych dodano do za-
wiesiny 0,5% fenolu. Krdliki uodparniano czterokrotnie
w odstepach jednego tygodnia w dawkach wzrastajgcych-
od 0,2 do 1,5 cms zawiesiny. Wysoko$¢ miana aglutynacyj-
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.nego uzyskanych w ten spos6b surowic wahata sie w grani-
cach od 1:640 do 1:10.240.

Jako zawiesiny bakterii do odczynu aglutynacji uzywano
sptukanej roztworem fizjologicznym 24-godzinnej hodowli
»bakterii na agarze skosSnym. Zawiesing te rozcienczano roz-
tworem 0,85% NaCl do stalego zmetnienia i dodawano do
miej 0,5% fenolu.

Aglutynacje wykonywano w nastepujacy sposob: z ba-
danej surowicy robiono szereg rozcienczen w 0,85% NaCl,
poczynajagc od 1:10, 1:20 i t d. do wysokosci jej miana.
Z kazdego rozcienczenia surowicy brano po 0,5 <ZZ3i doda-
wano po 0,5 ¢/zi3 zawiesiny badanych bakterii. Nastepnie
umieszczano probdwki w cieplarce o cieptocie + 36° C na
ikilka godzin, po czym odczytywano wynik aglutynacji.
Drugi raz odczytywano wynik po pozostawieniu probdwek
przez kilka godzin w temp, pokojowej. W ten sposéb zostat
wykonany odczyn aglutynacji jedenastu surowic z polskimi
szczepami pateczek posocznicy karpi, szczepami od Sché-
perclausa, Bacterium pyocyaneum i B. ftuorescens.

Tablica nr It przedstawia wysoko$¢ miana poszczeg6l-
nych surowic i wyniki krzyzowej aglutynacji. Trzy szczepy
Orw. 15 N. St i Pr. daty w krzyzowej aglutynacji wynik
dodatni. To samo otrzymano ze szczepami Bn. i Wdz., reszta
ssurowic aglutynowata tylko ze swoistym szczepem, krzyzowo
za$ z innymi tylko w bardzo niskich rozciefAczeniach.
Szczepy od Schéperclausa i uzyte do kontroli B. pyocyaneum
i B. ftuorescens daty wynik ujemny.

W celu uzupetnienia odczynu aglutynacji przystapiono
edo wykonania odczynu wigzania dopetniacza bedgcego od-
czynem znacznie czulszym.

Odczyn wigzania dopetniacza.

Do wykonania odczynu wigzania dopetniacza uzyto od-
czynnikdw doktadnie wymiareczkowanych wedtug schematu
podanego w podreczniku bakteriologii Gryglewicza (3a).

1. Surowice swoiste stosowano te same co przy agluty-
nacji. Miano wigzania dopetniacza naszych surowic wahato
sie w granicach od 1:150 do 1:1500. Do préby na odczyn
wigzania dopetniacza brano w najwyzszej dawce pét ilosci
Asurowicy, ktora bez antygenu nie wstrzymywata hemolizy.

2. Jako antygenu uzywano 48-godzinnej hodowli bada-
nych szczepdw na agarze skosnym, spiukanej 0,85% NaCl,
mogrzanej do temperatury 60° C przez pét godziny. Do wy-
konywania odczynu uzywano tylko zawiesiny bakterii zabi-
tych przez ogrzewanie przez 30 minut do cieptoty + 56° C,
poniewaz nieogrzewane zawiesiny bakterii, cho¢ zabitych
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TABLICA 1L Krzyzowy odczyn zlepiania.

Ergebnisse der kreuzrveisen Agglutination.

A NTYGENY A NT 1 G E N E

Surowice v % . G =
m<<n_.m$ W. g oy | . . v w %. Schaperclaus Dw.,m
Spedfische 5 > x § £ 5 g & & 8 & z £ & B B T 2 g oo
Orw. 15 10240 2560 ©©@ © © ® © © © ® © © o © © « © o« o © ©
N.St. 10240 10240 lado @ © © © © © ® © © o © © « © o« o © ©
Pr. 320 640 G © © @ © © © 8 © ©® o © O « ©® o o O ©
Bn. 0 0 © 1280 30 ® © © O ©0 © © © © © 0 © © © 0 ©
® Wz, 30 .30 © 2560 1280 ® © © > © © © © © © © © © © O ©
. 6 © @ o 0 TP u o © « © © 6 57 0 0 5 O 0 ©
© o © o o © © w0 o O ° © © © o © © o © © ©
z S © o o o o © 30 o © . © 0 06 g O © g O O O
2 < © © o ©® o © ®w © © o © ©0 g ©6 © g © © ©
o O © o o © ©®© o © 206 . © © © © © © © © © ©
z O ©® ©®©® o o o o © © © 8g® o © O 6 © © ®© © ©O© ©

Uwaga: Liczby w rubrykach wskazuja najwyzsze rozcienczenia surowic swoistych, przy ktorych wystepowato zlepianie
odnosnych bakterii.

Bemerkung: Die Zahlen weisen auf die hochsten Verdiinnungen hin. bei welchen Agglutination auftrat.
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fenolem, powodowaty liemolize krwinek baranich. Roézne
badane przez nas szczepy Ps. punctata posiadaty w niejedno-
litym stopniu zdolnos¢ hemolizowania krwinek. Do préby
brano dawke dwa razy mniejszg od wstrzymujacej liemolize.
Badane szczepy hamowaty liemolize w rozeiedczeniach od
1:50 do 1:150, szczepy za$ od Schdperclausa, B. pyocyaneum
i B. fluorescens od 1:50 do 1:75.

3. Dopetniacza (surowicy morskiej Swinki) uzyto w dawce
podwadjnej wystarczajgcej do wywotania heniolizy.

4. Surowice hemolityczng stosowano w iloSci poczwornej
wystarczajacej do wywotania heniolizy.

5. 5% zawiesina czerwonych ciatek krwi barana.

Badanie przeprowadzono Kkrzyzowo ze wszystkimi suro-
wicami i antygenami. Po dodaniu do probdwek surowicy,
antygenu i komplementu w ilosciach wynikajgcych z mia-
nowania, probowki umieszczono w cieplarce o temperaturze
57° C na jedng godzing, po czym dodano system hemoli-
tyczny i pozostawiono je nadal w cieplarce. Wynik odczy-
tywano po wyjeciu z cieplarki, t. j. po 40—50 minutach
i pozostawiono odczyn do dnia nastepnego dla odczytywania
powtdrnego.

Tablica nr Il przedstawia krzyzowy odczyn wigzania
dopetniacza.

Widzimy na niej, ze szczepy Orw. 15, N. St. i Pr. da-
waty krzyzowo miedzy sobg dodatni odczyn do wysokosci
miana tych surowic. Z innymi za$ szczepami surowice
Orw. 15 i N. St. reagujg dodatnio w rozcienczeniach bardzo
niskich za wyjatkiem Sch. 42 (1:150). Szczepy Bn. i Wdz.
dawaty miedzy sobg tez dodatni odczyn wigzania dopet-
niacza do wysokosci miana ich surowic. Obie surowice
réwniez dawaly dodatni odczyn z antygenem Sch. 25. Reszta
surowic dawata dodatni odczyn z wilasnymi szczepami
w rozcienczeniach od 1:150 do 1:1000, z innymi za$ krzy-
zowo od 1:5 do 1:30.

Uzyte ctla kontroli, jako antygeny helerologiczne, zawie-
siny B. pyocyaneum i B.fluorescens hamowaty liemolize tylko
w bardzo niskich rozcienczeniach (1:5 — 1:30) badanych
surowic. Surowica krélika nieuodpornionego nie powodowata
zahamowania heniolizy z badanymi szczepami.

Z powyzszego widzimy, ze wynik odczynu wigzania
dopetniacza nie tylko potwierdzit nam catkowicie wyniki
uzyskane przy zastosowaniu odczynu zlepiania, ale w nie-
ktorych wypadkach nawet je nieco rozszerzyt.

Powyzsze odczyny pozwolity nam podzieli¢ badane
przez nas szczepy na trzy grupy. Pierwsza obejmuje szczepy
Orw. 15 N. St. i Pr., druga Bn., Wdz. i Schéperclausa 25,
trzecia za$ pozostate pojedyncze szczepy.
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Doswiadczenia nad uodparnianiem ryb.

Przeprowadzono tez kilka do$wiadczen nad uodparnia-
niem ryb. DosSwiadczenia te nie daty jednak wynikéw
zupetnie zadowalniajgcych, poniewaz przeprowadzono je
w akwariach i przy uzyciu wody wodociggowej. Krakowska
woda wodociggowa jest chlorowana i kilkakrotnie podczas
doSwiadczenia prawie wszystkie ryby, tak uodpornione, jak
i kontrolne wyginety. Doswiadczenia tego rodzaju powinny
by¢ przeprowadzone o ile moznosci w warunkach przypo-
minajgcych warunki naturalne. Ale nawet w tak niekorzyst-
nych warunkach, niektére doswiadczenia, jak np. nizej
przytoczone, daly zachecajagce wyniki. Dnia 25. XI. 1936 r.
5 karpi, kazdy wagi okoto 1 kg zaszczepiono dootrzewnowo
zawiesing bakterii posocznicy (Szczep Orw. 15) zabitych
przez dodanie 0.5 fenolu. Poszczegélnym rybom podano
dawki wzrastajgce od 0.5—10 czn3 tej zawiesiny.

28. XI. Usneta ryba, ktora otrzymata 10 czn3 zawiesiny.

2 1 9. Xll. Pozostatym czterem rybom wstrzyknieto do-
miesniowo po 1, wzglednie 2 czn3 tej zawiesiny.

17. XIl. Czterem rybom uodpornionym i czterem kon-
trolnym zaszczepiono domig$niowo po 0.3 czn3 zawiesiny
zywych bakterii szczepu Orw. 15.
~ 21 XIl. Usnety wszystkie ryby kontrolne i jedna szcze-
piona.

29. XIl. U ryb szczepionych powstaty mate otwarte
ropnie w miejscach szczepienia.

27. 1. 1937. Ropnie ulegty catkowitemu zgojeniu, ryby zyja.

Doswiadczenie to dato wyniki zachecajgce do dalszych
badan nad czynnym uodparnianiem ryb.

Przeprowadzono tez doswiadczenia, ktére miaty na celu
wykazanie, czy bakterie posocznicy produkujg egzotoksyny.

28. XI. 1936. 5 ryb otrzymato dootrzewnowo przesacz
tygodniowej hodowli w bulionie szczepu Orw. 15. Poszcze-
go6lne ryby otrzymaly po 1, 2, 3, 5 i 10 czn3 przesaczu,
4 ryby kontrolne otrzymaty po 1, 3, 4 i 5 cmAczystego
bulionu.

29. XI. Usnety ryby, ktore otrzymaty po 3, 5i 10 czn3
przesaczu.

5 XIll. Usneta ryba, ktéra otrzymata 1 &z przesgczu.
Ryba, ktéra otrzymata 2 czn3 przesgczu utrzymata sie przy
zyciu.

Z ryb kontrolnych szczepionych bulionem zadna nie
usneta.

Doswiadczenie to wykazuje, ze bakterie posocznicy
produkujg toksyny przechodzgce do podioza.



154

Whioski.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze bakterie wyosob-
nione z przypadkéw tak zwanej posocznicy Kkarpl, tak
w Polsce, jak i w Niemczech, s3 do siebie podobne pod
wzgledem cech morfologicznych i fizjologicznych ; dzielg sie
jednak na szereg typow serologicznych. Jak juz we wstepie
wspomniano, inni autorowie doszli do podobnych wynikow
przy badaniu bakterii posocznicy karpii (8, 4) i ramienicy
wegorzy (5, 5).

Poniewaz pod wzgledem morfologicznym i fizjologicznym
bakterie posocznicy karpi hodowane na réznych podtozach
prawie nie réznig sie pomiedzy sobg, mozna S$miato przy-
puscié, ze bakterie te tworzag wyraznie ograniczong grupe
drobnoustrojéw. Natomiast pomiedzy réznymi szczepami
wystepuja zwykle réznice serologiczne. Bergman (5) wy-
kazat, ze niektére szczepy Vibrio anguillarum dawaty krzy-
zowg aglutynacje, inne zas nie. Rowniez Legezynski (4)
twierdzi, ze zbadane przez niego bakterie sg identyczne pcd
wzgledem morfologicznym i biochemicznym, a roznig sie
miedzy sobg serologicznie. Najciekawsze pod tym wzgledem
sa badania Nybelina (5. Autorowi udato si¢ uzyskac
przez szczepienie Kkrolikdbw i wegorzy surowice swoiste
0 wysokim mianie. Surowice te aglutynowaly nie tylko
szczepy homologiczne, ale i heterologiczne. W kazdym razie
réznicowanie szczepow na drodze serologicznej byto zupeinie
mozliwe. Najciekawsze wyniki uzyskat autor przez uodpor-
nianie wegorzy. Okazato sie mianowicie, ze w niskich tem-
peraturach od + 8 do 9° C wegorze nie produkujg aglutynin,
natomiast w cieptocie od +1? do 18° C produkujg surowice
0 miani¢ bardzo wysokim. Autor rowniez stwierdzit, ze od-
czyn aglutynacji wypada najlepiej w tych samych warunkach
(cieptota, koncentracja soli), w jakich znajduje sie optimum
wzrostu bakterii aglutynowanych.

lung nader ciekawg obserwacjg autora bylto stwierdzenie,
ze przeciwciata (aglutyniny) u ryb powstajg znacznie wolniej,
niz u zwierzat cieptokrwistych. Autor uzyskiwat najlepsze
miano w 5 tygodnie od zaczecia uodparniania, bez wzgledu
na to, czy dokonano jednej, czy tez kilku iniekcji antygenu.
Tym mozna sobie ttumaczy¢ dlaczego inni autorowie, jak np.
Schiiperclaus (9) przy uodparnianiu karpi uzyskiwali
surowice o bardzo niskim mianie aglutynacyjnym.

Nasze badania wykazaly, ze nawet pomiedzy niewielka
iloscig szczep6w, pochodzacych z rdéznych dzielnic kraju
mozna natrafié na szczepy pokrewne serologicznie. Okazato
sie nawet, ze niektére surowice swoiste (Wdz., Bo.) dawaty
dodatni odczyn wigzania dopetniacza ze szczepami niemiec-
Kimi (Soli. 25). llo$¢ przebadanych przez nas szczepow byta
za malg do wyciggania bardziej ogdlnych wnioskéw. Wydaje
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sie nam jednak, ze na podstawie wynikéw uzyskanych przez.
Nybelina (5) i przez nas mozna bedzie zastosowac¢ proby
serologiczne do badan epidemiologicznych nad posocznica
karpi. W tym celu powinno sie wyosobniaé bakterie ze
wszystkich nowych przypadkdw tej epizoocji, a szczeg6lnie
wtedy, gdy choroba rozwija sie u ryb przywiezionych
z innego gospodarstwa. JeSli w takich wypadkach bedzie
mozna wykaza¢ na podstawie badan serologicznych, ze
szczep wywotujacy chorobe w gospodarstwie wyjsciowym
jest identyczny ze szczepem wyosobnionym z nowego ogniska
tej epizoocji, wtedy bedzie mozna stwierdzi¢, ze bakterie
zostaly przeniesione z rybami do nowego $rodowiska i tu
znowu wywotaty te samg chorobe.

Nalezy réwniez przeprowadzi¢ badania celem stwier-
dzenia czy bakterie posocznicy wyosobnione z szeregu 0sob-
nikow w tym samym stawie, czy gospodarstwie, nalezg elo
tego samego typu serologicznego. JeSli w obu przypadkach
da sie stwierdzi¢, ze mamy do czynienia z jednolitymi ty-
pami, czy odmianami serologicznymi bakterii, wowczas be-
dziemy mieli mozno$¢ przyczynié sie do zupetlnego wyswie-
tlenia etiologii tej epizoocji ryb.

Wreszcie nalezy sie jeszcze zastanowi¢ nad ewentual-
nymi mozliwosciami uodporniania ryb przeciwko posocznicy.
Aby jednak moc przystgpi¢ do doswiadczen nad uodparnia-
niem trzeba przede wszystkim stwierdzi¢ czy wszystkie
szczepy Ps. punctata posiadajg zdolno$¢ produkowania prze-
ciwciat dziatajgcych ochronnie przeciw réznym szczepom
tej bakterii. Z doswiadczen nad aglutynacjg wiemy, ze
szczepy Ps. punctata na og6t réznig sie miedzy sobg serolo-
gicznie. Gdyby sie udato stwierdzi¢, ze uodpornienie jest
mozliwe tylko przeciwko szczepowi Ps. punctata, powodu-
jacemu dang epizoocje, woOwczas trzebaby uodpornienie
przeprowadzi¢ przy pomocy szczepionek przygotowanych
przeciwko wiasnym szczepom.

Przy obecnym stanie gospodarstwa stawowego nie wy-
daje sie prawdopodobnym, aby uodpornienie ryb optacato
sie, nawet gdyby wyniki byty jak najbardziej zachecajgce (9a).
Sporadyczne dosSwiadczenia przytoczone w tej pracy zdajg
sie jednak wykazywaé, ze uodpornienie ryb jest mozliwe.
Musimy sie zgodzi¢ na razie z pogladami Nybelina (5),
ktéry twierdzi, ze czynne uodpornienie ryb mogtoby znalez¢
zastosowanie przede wszystkim w celu uchronienia sie przed
stratg szczegolnie cennych tarlakdw. Badania tego rodzaju
moga da¢ odpowiedZ nie tylko na wiele niezmiernie waz-
nych zagadnien naukowych, ale moga tez wskaza¢ nam
droge do praktycznego, optacalnego uodpornienia ryb, tak,
jak to obecnie ma miejsce w odniesieniu do wielu zwie-
rzat hodowlanych.
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Na sprawe uzyskania odpornosci ryb przeciwko posocz-
nicy catkiem inaczej zapatruje sie W under (15). Autor ten
dwierdzi, ze zarazek posocznicy przechodzi dwa stadia zja-
dliwosci. W zimnej porze roku jest silnie zjadliwy, a w cie-
ptej stabo. Jesli wiec przeprowadzi¢ sztuczne zakazenie
zarazkiem pochodzagcym z okresu letniego, to ryby prze-
chodza zakazenie tatwo i uzyskujg odporno$¢ na cate zycie.

Obserwacje poczynione przez Wundera sg bardzo cie-
kawe, jednak wydaje sie, ze wnioski z nich wyciggniete sg
moze za dalekie. Bardzo jest mozliwym, ze zapadanie ryb
na posocznice w zimnej porze roku, a szczegblnie na
wiosne jest raczej w zwigzku ze zmniejszeniem sie¢ odpor-
nosci ryb, niz ze zwiekszeniem zjadliwosci bakterii. Ny-
belin (5) w swoich nader ciekawych badaniach wykazat,
ze w nizszych temperaturach ryby wogble nie produkujg
przeciwcial, podczas gdy przy cieptocie wody podwyzszonej,
produkcja przeciwciat jest bardzo wyrazna.

Polecane przez Wundera zakazanie ryb w stawacti po-
socznicg w okresie cieptym moze by¢ niebezpieczne o ite
nie jest przeprowadzone pod kontrolg fachowcow. W kazdym
razie, przed wprowadzeniem, czy tez zaniechaniem, metody
uodparniania zalecanej przez Wundera, nalezy bardzo do-
ktadnie przeprowadzic tego rodzaju badania w rybackich
stacjach doswiadczalnych. Badania tego rodzaju musza by¢
poparte doktadnymi badaniami epidemiologicznymi i serolo-
gicznymi.

Zusammenfassung.

1 Die unternommenen Untersuchungen haben gezeigt,
dass die Bakterien der sog. Karpfenseuche so in Polen, wie
auch im Deutschland, einander morphologisch, wie physio-
logisch, &hnlich sind; sie teilen sich jedoch in eine Reihe
von serologischen Typen.

2. Da die Bakterien der Karpfenseuche, von verschie-
denen Substraten isoliert, sich von einander in morpholo-
gischer und physiologischer Hinsicht nicht unterscheiden,
kann man mit Sicherheit annehmen, dass diese Bakterien
eine abgeschlossene Gruppe bilden.

5. Wie aus der Tafel | ersichtlich ist, 8 Stdmme,
(Orw. 15, Kn.,, Kp.,, Rb. 505 a, &n., zi, Ol u. N. St)
entsprachen vollkommen den Stdmmen von Schéperclaus.
Einer (Wdz.) fermentierte manchmal Laktose mit kleiner Gas
und Saureproduktion, 4 dagegen (Km., Pr., R. R. u. N. S)
produzierten nur S&ure mit Ausschluss von Gas. Keiner, mit
Ausnahme des Stammes Wdz., fermentierte Laktose. Die
Stamme Kp. u. Ps. p. 55, produzierten Gas und Sdure aus
Starke, Km., Pr,, N. S. u. Ps. p. 42 dagegen, nur S&ure. Auf den
N&hrboden von Barsiekow wurde Kaseinfallung nie bemerkt.
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4. Die Tafeln Nr. 2. u. 3. stellen die kreuzweise Reaktionen,
der Agglutination und Kornplementbindung dar. Die Stamme
Orw. 15, N. St. und Pr. untereinander gekreuzt, positive Reak-
tion ergaben, bis zur Hohe des Titers dieser Seren. Mit anderen
Stdmmen, reagieren die Seren Orw. 15 und N. St. positiv in sehr
niedrigen Verdinnungen mit Ausnahme von Sch. 42. Die Stdmme
Bn. und Wdz. ergaben untereinander ebenfalls positive Re-
aktion der Komplementbindung bis zur HOhe des Titers
ihrer Seren. Beide Seren ergaben ebenfals eine positive Re-
aktion mit dem Antigen Sch. 26. Der Rest der Seren ergab
positive Reaktion mit den eigenen Stdmmen, in Verdlnnun-
gen von 1:150 bis 1:1000, mit anderen dagegen gekreuzt,
von 1:5 bis 1:50.
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BADANIE PRZYZWYCZAJENIA DO MORFINY U PSOW
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MIECZYSEAW KAWA.

Praca przedstawiona Akademii Medycyny
Weterynaryjnej celem uzyskania stopnia doktora
med. weter. i przyjeta przez referentéw: Prof.
Dr Wincentego Skow ronskiego i Prof.
Dr Andrzeja K lisieckiego.

Morfina jest jednym z lekéw, ktory szczegOlnie tatwo
wywotuje przyzwyczajenie u ludzi, eo tak czesto jest
powodem wystepowania natogu uzywania tego S$rodka.
Przyczyny tak tatwego przyzwyczajania sie do tego alka-
loidu nie sg dotagd dokiadnie poznane. Poniewaz narkomania
jest zjawiskiem psychicznym, z tego tez powodu wskazane
s§ badania dosSwiadczalne u takich zwierzat, ktére maja
wysoko rozwiniety uktad nerwowy psychiczny np. u psow.
W ten sposéb mozna by moze fatwiej poznaé mechanizm tego
przyzwyczajenia, ktéry u ludzi sprowadza morfinizm bedacy
kleskg spoteczng. Procz tego znaczenia praktycznego problem
przyzwyczajenia do morfiny jest rowniez niezmiernie inte-
resujgcy pod wzgledem teoretycznym.

Do morfiny przyzwyczajajg sie nie tylko ludzie, ale
réwnie tatwo zwierzeta. Kilkudniowy zastrzyk jednakowej
tub codziennie wzrastajgcej dawki morfiny u zwierzat pro-
wadzi do stanu, ktéry Amsler, Biberfeld, Bonsmann.
Faust, Ettinger, Joel, Lendle, Ribsamen, Schi-
bel nazywajg przyzwyczajeniem do morfiny, za$ inni, jak
Anton, Birk, lausmann — przewleklym zatruciem mor-
fing. U takich zwierzat normalne dziatanie morfiny, powodu-
jace zahamowanie czynnosci uktadu nerwowego, zmienia sie
na podniecenie (Weger i Amsler), podobnie jak to obser-
wuje sie u ludzi przyzwyczajonych.

Normalnie morfina nie u wszystkich zwierzat, dziata ha-
mujaco, jak to sie przewaznie spostrzega u ludzi. U wielu
zwierzat (kon, krowa, koza, kot, rzadziej pies) nie zauwaza
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sie dziatania hamujgcego, tylko z reguly wystepuje wiecej
lub mniej wyrazne podniecenie. Tak samo u niektérych
ludzi, (szczegOlnie u dzieci i kobiet rasy biatej, lub u ras
ciemnych np. u Murzynéw, Indian, Malajczykéw) juz nor-
malnie morfina dziata troche podniecajgco, zazwyczaj jednak
okres podniecenia jest krotkotrwaty 1 zmienia sie szybko
w sennos¢.

Ten krotki okres podniecenia, wystepujacy bezposrednio
lub w krotkim czasie po wprowadzeniu morfiny do orga-
nizmu u normalnych ludzi, u przyzwyczajonych wysuwa sie
na plan pierwszy (Joel i Ettinger), za$ okres dziatania
hamujgcego czyli nasennego znika prawie zupetnie. Istota
tego zjawiska nie jest znana. Amsler stara sie to para-
doksalne dziatanie morfiny wytlumaczy¢ ,przestrojeniem*
organizmu. Poparcie swej teorii znajduje w do$wiadczeniach
Schdna, ktory stwierdzit, ze u normalnego cztowieka po
wstrzyknieciu morfiny nastepuje zakwaszenie krwi, prze-
chodzace po 1—4 godz. w reakcje alkaliczng, natomiast
u morfinistow wystepuje odrazu oddziatywanie alkaliczne.
Inni, jak Mc. Guigan, Ross i Tamura sa zdania, ze
organizm z biegiem czasu nabiera zdolnosci szybkiego utle-
niania morfiny i taki utleniony produkt miathy dziatac
podniecajaco. Joel przypuszcza, ze do morfiny przyzwy-
czajajg si¢ tylko osrodki kory mozgowej dziatajgce hamujgco
na inne czynnosci mozgu, natomiast o$rodki podkorowe
dziatajagce pobudzajaco — reagujg na kazdy dowdz morfiny
jednakowo; tym tez stara sie on wyttumaczyé, ze u przyzwy-
czajonych do morfiny wystepuje zawsze podniecenie. Zwiek-
szong tolerancje na morfing u przyzwyczajonych tlumaczy
Ribsamen brakiem wrazliwosci komorek nerwowych; za
czym zdaje sie przemawiaé to, ze przez dtuzszy czas po
zastrzyku stwierdza sie wielka ilos¢ morfiny krazacej we
krwi.

Przyzwyczajenie do morfiny stwierdzali poszczeg6lni auto-
rowie u réznych zwierzat cieptokrwistych up. van Egmoud,
Schibel u pséw, Joel i Ettinger, Ribsamen
u szczuréw, Wolff, Amsler, Stender, Tak ay an agi,
G ottlieb u krélikbw, natomiast u zab, jak wykazujg do-
Swiadczenia Haus man na nie mozna wywotac przyzwy-
czajenia, poniewaz przez stosowanie nawet matych dawek
przez diuzszy czas przychodzi do kumulacji i po pewnym
czasie zaba ginie wsrod skurczéw tezcowych.

Przyzwyczajenie wywotujg takze inne preparaty morfiny,
jak heroina, eucodal, dicodid, dilaudid (Joel i Ettinger).
Niektére z nich np. eucodal i acedicon majg nawet szybciej
wywotywaé przyzwyczajenie niz morfina (Bons mann).
Przyzwyczajenie to dotyczy wiec catej grupy chemicznej za-
wierajgcej pierscien morfinowy fenantrenu, poniewaz zwierzeta
przyzwyczajone do morfiny sg mniej wrazliwe na wszystkie
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inne pochodne, z wyjatkiem takich zwigzkéw jak kodeina
i dionina, w ktérych grupy alkoholowe morfiny sg zwigzane
trwale eterowo. Wigzanie estrowe np. w heroinie jako nie-
trwate ulega w organizmie rozszczepieniu i takie zwigzki
wywotujg bardzo tatwo przyzwyczajenie.

Zagadnienie i metodyka doswiadczen.

Poniewaz przyzwyczajenie do morfiny mozna uwazaé
za przewlekte zatrucie, przeto w przeprowadzonych doswiad-
czeniach chodzito przede wszystkim o zbadanie, jakie objawy
zatrucia wystepujg przy szybkim lub powolnym przyzwy-
czajaniu oraz przy wprowadzaniu duzych i matych dawek mor-
finy. Poniewaz na obraz zatrucia moze mie¢ wplyw stan
odzywienia i rodzaj diety, przeto badano czy odpowiednia
dieta stosowana przez caly czas doswiadczenia wpltywa na
szybko$¢ przyzwyczajenia i na przemiane materii u zwierzat
przyzwyczajonych. W tym celu przed doswiadczeniem
i w czasie doswiadczen badano wydalanie azotu i innych
skfadnikbw w moczu. Ponadto oznaczano morfine w moczu
i w kale azeby stwierdzi¢, jaka czes¢ morfiny wydala sie.

Poniewaz przyzwyczajenie do Srodkow dziatajacych na
uktad nerwowy zmienia réwniez sposéb dziatania innych
Srodkow farmakologicznych, przeto staratem sie wykazacé, jaka
jest roznica w dziataniu atropiny u zwierzat normalnych
i przyzwyczajonych do morfiny. W szczegdlnosci chodzito
o stwierdzenie, czy kombinacja morfiny 1 atropiny dziata
silniej nasennie u zwierzat przyzwyczajonych niz u nor-
malnych.

Doswiadczenia przeprowadzalem na psach obu pici,
roznych ras i wieku. Przewaznie jednak wybieratem psy
miode. Najpierw psy trzymane byly przeszto przez tydzien
(8—10 dni) na odpowiedniej diecie, nastepnie uzywane byty
do dosSwiadczen nad narkotycznym dziataniem morfiny
w kombinacji z atroping, pOzZniej tym samym psom wstrzy-
kiwano codziennie wzrastajgce dawki morfiny (w roztworze
1°00) przez 7—9 dni. Po tym okresie przyzwyczajenia stoso-
watem ponownie atropine (1% roztwoér) z morfing réwno-
cze$nie, tub podawatem morfine w jaki$ czas pdzniej. Kilka
doSwiadczenn wykonatem z samg atropinag.

Po zastrzyku morfiny lub atropiny z morfing obserwo-
watem psa przez okres 4—8 godzin, przy czym mierzytem
temperature, oddechy i tetno, przecietnie co godzing. Giebo-
ko$C snu badatem przez ukiucie szpilkg w réznych czeSciach
ciata, odruch rogowkowy przy pomocy konskiego wiosa,
odruch zwieracza odbytu przez ucisk kleszczykami.
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W czasie wiasciwych doswiadczen z morfing psy trzy-
mane byly w klatkach do zbierania moczu. Przed rozpo-
czeciem doswiadczen pozostawaly przez 8—10 dni na od-
powiedniej diecie. Stosowatem 5 rodzaje diety:

1) Mieso, 2) mamatyge z mlekiem, 5) ttuszcz z mamatyga.

Mieso przyrzadzane byto w ten sposob, ze do odwazonej
ilosci miesa wotowego dodawano odmierzong ilo$¢ wody,
nastepnie gotowano i po oziebieniu podawano psu do spo-
zycia. Druga dieta sktadata sie z odwazonych ilosci kaszy
kukurydzianej z dodatkiem okre$lonej ilosci pelnego prze-
gotowanego mleka. Trzecia dieta sporzadzana byla z tej
samej kaszy kukurydzianej z dodatkiem odwazonej ilosci
smalcu i odmierzonej iloSci przegotowanej wody. Kasze do
obu diet gotowano z wodg w stosunku 1 czes¢ kaszy i 4
czesci wody i dopiero tak przyrzagdzong mase wazono i do-
dawano mleka wzglednie tluszczu.

Psy karmione byly jednorazowo o godz. 7'30.

Okres wiasciwych doswiadczen z morfing trwat w pierw-
szej grupie (dosw. 1—16) 7—9 dni, za$ w drugiej grupie
(dosw. 17—18) 26 dni.

Przy codziennym wstrzykiwaniu wzrastajagcych dawek
morfiny badatem objawy og6lne wystepujgce u psow,
w szczegblnosci zwracatem uwage na czas wystgpienia pod-
niecenia, nudnosci, S$linienia i wymiotow. Ponadto badatem
czas wystepowania sennosci, gteboko$¢ snu i powrét do
normy.

Temperature, oddechy i tetno mierzylem przed zastrzy-
kiem, w pot godziny po zastrzyku, a poOzniej co godziny
4—8 razy.

Przez caly czas obserwacji psy pozostawaly na stole,
na noc bylty zamykane w klatkach.

Précz powyzszych objawdéw ogdlnych badatem mocz
i kal. W moczu oznaczatem dobowg ilos¢, ciezar wiasciwy,
kwasote czynng metoda barwnikowg (przy uzyciu ptytek
barwnych i komparatora Hellige’a), azot mikrometoda Kjel-
dahla, chlor metoda Volharda, oraz morfing nefelometryczng
metodg Deckerta. Tg samg metodg oznaczatem morfine
w kale.

W podanych ponizej doSwiadczeniach umiescitem tylko
trzy peine protokoly. Przedstawiajg one dziatanie morfiny
u trzech pséw réznego wieku, pozostajacych na trzech
réznych dietach. Reszte doswiadczen podaje w postaci
skrotow i tablic.
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DOSWIADCZENIA WLASNE.

I. Stosowanie duzych dawek morfiny.
a) Zywienie miesem.

DosSwiadczenie 1 (od 16. do 24. I. 1957). Pies, samiec,
z6to-biaty, szpic, I-roczny, wagi 10600 kg, karmiony miesem
(500 g i 1500 ccm wody).

Wstrzykiwano morfing przez 9 dni stopniowo podnoszac
dawke codziennie o 1 mg na kg, od 0,005—0,01 g/kg. Wy-
mioty po morfinie wystepowaty przez 7 dni. W 7 dniu pies
zaczat sie oblizywaé przed zastrzykiem. W nastepnych dniach
wystapito juz przed zastrzykiem silne $linienie, ktore znikato
w 10 minut po zastrzyku. Od 8 dnia pies zaczat odczuwac
gtod morfinowy, poniewaz wyginat grzbiet, tulit sie i ustawiat
do zastrzyku.

Gieboki sen wystgpit tylko po pierwszym zastrzyku,
w nastepnych dniach pies byt juz tylko senny. W pierwszych
dniach sennos¢ trwata przez 8 godzin, w ostatnich tylko
przez 4 godziny. W czasie snu lub sennosci po morfinie
temperatura obnizata sie o 20° C, oddechy spadaly z 52
na 15, tetno z 152 na 48. W czwartym dniu zaobserwowano
obnizenie taknienia a w 5 dniu byt juz zupeiny brak apetytu.
Ogodtem w czasie doSwiadczenia pies stracit 21% wagi.

DosSwiadczenie 2. Pies, samiec, czarny, rasy mie-
szanej, 7 letni, wagi 14’700 kg, karmiony miesem (750 g +
1500 ccm wody).

Protoko6l doswiadczenia.

2. 1. 1937. Morpliinum liydrochloricum 0,003 g/kg

Godzina Ciepl. Odd. Tetn.
1015 378 16 112 Po 10’ nudnosci, wymioty, oddanie katu.
10,45 37.3 14 86 lekki sen
11,45 36,8 14 74
12,45 36,5 13 70 senno$é
13,45 36,6 14 70
14,15 36,7 14 74

3. 1l 1937. Morpliinum liydrochloricum 0,005 g/kg
9,15 38,6 18 100 Po 15 nudnosci (brak wymiotow)
9,45 37,2 9 60 lekki sen

11,00 355 8 48 » M
12,00 35,6 13 52 » »
13,30 35,9 15 60 sennosé
1730 3638 15 80 zupetnie normalny, apetyt zachowany.

4. 11, 1937. Morpliinum liydrochloricum 0,007 g/kg

10,15 38,6 12 88 Po 15" nudnosci
10,45 37,7 14 72 sennosé

11,45 36,1 8 60

13,25 36,9 13 gg

M
1630 361 13 zupetnie normalny, apetyt zachowany.
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5. 11. 1937. Morphinum hydrochloricum 0,009 g/kg
Godzina Ciept. Odd. Tetn
1030 383 16 96
1045 375 18 96 pies normalny
1145 360 10 60 sennos¢
1245 3H7 10 56
1500 31 12 80 pies zupetnie normalny, apetyt zacho-

wany.
6. 1l. 1937. Morphinum liydrocliloricum 0,011 g/kg
1025 377 L 80
10,40 36,3 12 76 nudnosci
12,25 36,1 10 56 sennosé
2000 371 12 76 zupetnie normalny, apetyt zachowany.
7. 1. 1937. Morphinum liydrocliloricum 0,013 g/kg
1000 382 14 84
1015 300 14 80 pies zupetnie normalny
10,30 376 12 72 senno$c

1130 368 10 64
1230 360 10 60
1430 362 12 68 zupetnie normalny, apetyt zachowany.

8. 1l. 1937. Morphinum liydrocliloricum 0,015 g/kg
1025 382 15 84
10,40 37,6 16 80 pies normalny
1140 368 2 72 senno$é
1240 359 10 80
1340 362 10 68 prawie normaln
21,30 378 13 72 zupetnie normalny, apetyt zachowany
9 1. 1937. Morphinum liydrocliloricum 0,017 g/kg
1215 378 18 74
1315 363 10 76 pies normalny
1600 368 9 60
1900 369 n 60 ,, apetyt jest obnizony, pies
ZJad} tylko 1/2" dziennej porcji.
10. 1. 1937. Morphinum liydrocliloricum 0,027 g/kg

1000 380 14 88

1,00 364 10 68 pies prawie normalny

1230 31 9 48

1500 363 9 52

1815 366 10 64 zupetnie normalny

20,00 368 12 64 » »

21,35 36,8 13 68 " apetyt jest obnizony,
pies ZJad’r tylko 1/2 dziennej porcji,

DosSwiadczenie 5 (od 19. do 26. Il. 1937). Pies, samiec,
z6tobiaty szpic, 1-roczny, wagi 7250 kg, karmiony migsem
(400 g i 400 ccm wody).

Wstrzykiwano przez 8 dni morfine od 0,005 do 0,01 g/kg.
W pierwszych dwu dniach wystepowaty wymioty, w czwartym
dniu przed zastrzykiem wystgpito Slinienie i pies ustawiat
sie do zastrzyku. w nastepnych dniach objawy psychicznego
przyzwyczajenia byty coraz silniejsze. Pelny sen wystgpit
tylko w pierwszym dniu, w nastepnych dniach pies byt
tylko senny. W pierwszych dniach senno$¢ trwata do 10

1
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godzin, w ostatnich tylko do 6 godzin. Temperatura obnizata»
sie 0 3,6° C, oddechy spadaty z 25 na 8, tetho z 104 na 52,
przy czym w ostatnich dniach roznica byta wieksza. W 5 dniu
apetyt byt obnizony, p6zniej wystapit zupeiny brak apetytu..
W czasie doSwiadczen pies utracit 21% wagi.

Doswiadczenie 4. (od 7. do 14. lll. 1937). Pies, samica,
popielato-biata, rasy mieszanej, 5-letnia, wagi 8850 kg, kar-
miona miesem (500 g i 500 ccm wody).

Wstrzykiwano przez 8 dni morfinge od 0,003 do 0,015 g/kg.
Wymioty wystapity tylko raz w 5 dniu. W tym dniu juz
przed zastrzykiem wystgpito $linienie, w nastepnych dniach
objawy te byly silniejsze. Petny sen byt w 1 dniu, w na-
stepnych dniach pies byt tylko senny. W pierwszych dniach,
senno$¢ trwata 8 godzin, w ostatnich 4 godziny. Temperatura
obnizata sie o 2,6° C, oddechy spadaty z 20 na 12, tetno
z 68 na 24, przy czym roznica w ostatnich dniach do$wiad-
czenia byta wieksza. W 7 i 8 dniu apetyt sie obnizyt. Pies-
stracit 14% wagi w czasie doswiadczenia.

DosSwiadczenie 5. (od 11. do 19. Ill. 1937). Pies, samiec,,
z6ko-biaty szpic, 1-roczny, wagi 5700 kg, karmiony miesem
(400 g i 400 ccm wody).

Wstrzykiwano morfine przez 9 dni od 0,003 do 0,01 g/kg..
Wymioty wystepowaty przez 7 dni. W 7 dniu wystgpito
oblizywanie sie przed =zastrzykiem a w nastepnych dniach
$linienie. Od 8 dnia pies si¢ nastawial do zastrzykéw. Gle-
boki sen wystapit w 1 dniu, w nastepnych dniach pies byt
tylko senny. W pierwszych dniach pies wracat do normy po-
8 godzinach, w ostatnich po 4 godzinach. W 4 dniu wystgpito
obnizenie, a od 5 zupeitny brak apetytu. W czasie 9 dni
stracit 21% wagi.

Doswiadczenie 14. (od 25. V. do 2. VI. 1937). Pies,
samiec, czarny, rasy mieszanej, 2-letni, wagi 7'500 kg. Kar-
miony miesem (200 g miesa oraz 500 ccm wody).

Wstrzykiwano morfing przez 9 dni od 0,005 do 0,011 g/kg.
Wymioty wystepowaty przez 6 dni. Od 4 dnia wystepowato
przed zastrzykiem S$linienie i ustawianie sie do zastrzyku.
Petny sen byt tylko w pierwszym dniu. W nastepnych dniach
wystepowata tylko senno$¢. Temperatura obnizata sie 02,4° C,
oddechy z 22 na 11, tetno z 120 na 54, przy czym w ostat-
nich dniach réznica byta znacznie wieksza, niz w pierwszych.
W 3 dniu obnizenie, a w czwartym zupeiny brak apetytu.
W czasie doswiadczen pies stracit 19% wagi.

b) Zymienie mamatyga z mlekiem.

DosSwiadczenie 11 Pies samiec, czarny, rasy mie-
szanej, 2-letni, wagi S'100 kg, karmiony mamatygg z mlekiem
(300 g kaszy kukurydzianej i 400 ccm mleka).
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Protokdét dosSwiadczenia.

26. 1V. 1937.
Godzina Ciept. Odd. Tetn.
15,45 38,0 20 96
16,15 3377 72
17,15 36,8 12 66
18,15 36,3 12 60
19,15 36,4 16 60
28. IV. 1937.
9,15 384 18 9%
9,45 37,2 15 64
10,45 36,8 22 60
11,45 36,8 18 60
12,45 36,8 14 56
14,15 36,5 14 42
15,35 36,8 14 42
16,45 37,0 12 42
18,45 374 14 48
29. IV. 1937.
1050 382 16 90
11,20 371 16 72
12,20 37,0 16 60
13,20 36,7 16 60
14,20 36,9 12 48
15.20 36,7 12 60
16,40 36,9 15 48
18,40 372 16 40
20,30 375 16 60
30. IV. 1937.
15,15 38,2 20 102
15,45 373 17 60
16,45 36,1 16 60
17,45 36,0 16 60
18,45 35,8 14 60
19,45 36,2 16 56
20,45 36,3 18 58
1 V. 1937.
13,00 381 16 0
13,30 372 14 52
14,30 36,9 12 48
1520 360 12 50
16,20 354 12 50
17,00 35,8 12 54
18,30 36,3 14 60
1930 364 16 60
2. V. 1937
11,00 33,0 14 108
11,35 37,0 20 54
1230 366 17 60
13,30 36,0 14 54
14.30 35,6 14 52
1530 356 15 56
1630 364 16 60

Morpliinum hydrochloricum 0,003 g/kg

Po 10 oddanie moczu, podniecenie,
w 5’ pozniej uspokojenie

sennos$¢, po 15’oddanie kafu, sen, ziajanie

sen

sennosc¢

Morpliinum hydrochloricum 0,005 g/kg

Po 5’ ziajanie, podniecenie, po 10’ uspo-
kojenie

senno$¢

E]

prawie normalny, apetyt zachowany.
Morpliinum hydrochloricum 0,007 g/kg
Po 5’wymioty, podniec., po 20 uspokoj.
senno$é, stabe Slinienie
potsen, stabe Slinienie
senno$¢

Uwaga: Przed za-
strzykiem pies sie
oblizywat.

normalny
normalny, apetyt zachowany.
Morphinum hydrochloricum 0,009 g/kg
Bezposrednio po zastrz. lekkie podnieg,
senno$¢

.  stabe S$linienie

» [=4 »

» » »

»
normalny, apetyt zachowany.
Morphinum hydrochloricum 0,011 g/kg

Po 5’ oddanie katu, lekkie podniecenie

Sennosc e .. Uwaga : Do za-
,»  stabe Slinienie Sirzyka pies sie na-
stawiat.

» » »
» » »
w " [
.  apetyt obnizony, pies zjadt tylko
1/2 porcji dziennej.
Morphinum hydrochloricum 0,013 g/kg
Uwaga: Przed za-

zasteyku

pies si¢ nastawiat.

sennosé, stabe $linienie
n n >4

pra\X/ie normalny, brak apetytu, pies
pije tylko wode.
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3. V. 1937 Morpliinum hydrochloricum 0,015 g/kg
Godzina Ciept. Odd. Tetn

1500 381 12 84 raaga: P_gzed za-

1545 36,8 16 60 sennosc, stabe Slinienie frzyxiem siine sfi-

1645 366 14 5 s Sie maswiat "

1745 36,2 12 52
1845  35.9 14 54

1945 364 16 60 . brak apetytu, pies pije tylko-
wode.
1937. Morphinum hydrochloricum 0,017 g/kg

17,15 38,6 16 116 Po 5’wzmozenie Slinienia Unaga: Przed za-
17,45 375 20 60 sennosé, stabe Slinienie

18,45 37,0 13 60 . » » pies sie nastawiat.
20.30 36,3 16 60 »

21,30 365 16 60 »  zupeiny brak apetytu.

1937. Morphinum hydrochloricum 0,019 g/kg

12,50 378 13 9 Po 5’ wzmozenie $linienia

13,20 36,8 15 68 sennosé, stabe Slinienie

14'% ggj E 60 strLzJ)\;Y?uap:iesds?e rzél-

15, 5 60 i :

%?% %% % 22 normalny Ztﬁxﬂémwéﬁ%e i
nienie.

1930 368 16 78 »  zupeiny brak apetytu.

Doswiadczenie 8 (od 14. do 20. IV. 1937). Pies,
samiec, zOMy, rasy mieszanej, 2-letni, wagi 9980 kg, kar-
miony mamalygg z mlekiem (130 g kaszy kukurydzianej
i 400 ccm mieka).

Morfing wstrzykiwano przez 7 dni od 0,005 do 0,015 g/kg.
Wymioty wystepowaty przez 5 dni. W pierwszym dniu wy-
stapit sen, w nastepnych tylko senno$¢, pomimo tego, ze
dawki znacznie zwiekszano. Przez caly czas doswiadczen,
senno$¢ utrzymywata sie przez 5 godzin po zastrzyku.
W 3 dniu przed zastrzykiem wystgpito oblizywanie sig,
a w nastepnych silne $linienie. Od 4 dnia pies ustawiat sie
i wyginat sie do strzykawki. Cieptota obnizata sie o 52° C,
oddechy spadaty z 22 na 12, tetno z 108 na 44. W ostatnich
dniach réznica byta wieksza. Od 3 dnia zupeilny brak ape-
tytu. W ciggu 7 dni pies stracit 14% wagi.

DosSwiadczenie9. (od 14. do 20. V. 1937). Pies, samiec,
biaty, 8-miesieczny, wagi 4'080 kg. Karmiony mamalyga
z mlekiem (200 g kaszy kukurydzianej i 200 ccm mleka).

Morfinge wstrzykiwano przez 7 dni od 0,005 do 0,009 g/kg.
Wymioty wystepowatly przez 6 dni. Od 5 dnia pies ustawiat
sie i wyginat przy zastrzyku. W drugim dniu bezpos$rednio po
zastrzyku wystgpit Slinotok i trwal podobnie jak w dniach
nastepnych przez dwie godziny. Peiny sen wystgpit tylko
w pierwszym dniu, w nastepnych dniach wystepowata tylko
sennos¢, ktéra w pierwszych dniach trwata do 9 godzin,
w ostatnich ustepowata po 7 godzinach. Temperatura obni-
zala sie 0 25° C, oddechy spadaty z 21 na 12, tetno z 144
na 52, przy czym wieksza réznica wystepowata w ostatnich
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dniach. W 3 dniu apetyt obnizony, a od 4. dnia zupeiny brak
apetytu. W czasie doswiadczen pies utracit 14,5% wagi.

Doswiadczenie 10. (od 18 do 25. IV. 1957). Pies,
samiec, czarny szpic, 1l-roczny, wagi 6200 kg. Karmiony
mflarrlla;yga z mlekiem (200 g kaszy kukurydzianej i 200 ccm
mleka).

Wstrzykiwano morfing przez 8 dni od 0,005 do 0,01 g/kg.
Wymioty wystepowaty do 4 dnia. Od tego dnia pies ustawiat
sie do zastrzyku, a od 7 dnia wystepowato S$linienie przed
zastrzykiem. Sen wystepowat od pierwszego do ostatniego
dnia doswiadczenia. Temperatura obnizata sie o 5° C, odde-
chy spadaty z 16 na 9, tetno z 96 na 44. Zupeiny brak
apetytu od drugiego dnia. W czasie doswiadczenia pies utracit
20% wagi. W 8 dniu zginagt na noséwke.

DosSwiadczenie 15 (od 51. V. do 8 VI. 1957). Pies,
samiec, popielaty, rasy mieszanej, 10-letni, wagi 5'000 kg.
Karmiony mamatygg z mlekiem (150 g kaszy kukurydzianej
i 200 ccm mleka).

Wstrzykiwano morfing przez 9 dni od 0.005 do 0,011 g/kg.
Wymioty wystepowaly przez 4 dni. Od 4 dnia pies ustawiat
sie do zastrzyku, a od 6 dnia przed zastrzykiem wystepo-
wato Slinienie. Lekki sen wystepowal przez caly czas do-
Swiadczen i trwat w kazdym dniu ponad 4 godziny. Tempe-
ratura obnizata sie o 2,8° C, oddechy spadaty z 24 na 14,
tetho z 128 na 54, przy czym w ostatnich dniach réznica
byta znacznie wigksza. W 3 dniu obnizenie a w 4 dniu zupetny
brak apetytu. W czasie doSwiadczenia stracit 18% wagi.

c) Zywienie mamatygg ze smalcem.

DosSwiadczenie 6. Pies, samiec, rasy mieszanej,
1-roczny, wagi 6'900 kg, karmiony mamatyga ze smalcem
(400 g kaszy kukurydzianej, 100 g smalcu i 400 ccm wody).

Protok6t doswiadczenia.

21, 111, 1937. Morphinum hydrochloricum 0,003 g/kg
Godzina Ciepl. Odd. Tetn.

930 386 20 120 Po 5’ wymioty, ziajanie, podniecenie
po 10’ oddanie katu, po 20’ zupetne
uspokojenie =

10.30 35,9 16 88 sen, odruch ‘rog. i zwier, odbytu zach.

11,30 348 18 48
1345 349 24 56 sé)nnoéé? apet))/)t zachO\)/)vany. 7 7
22. 1. 1937. Morphinum hydrochloricum 0,004 g/kg
715 385 2 9 Po 5’ wymioty, podniecenie, po 10’ uspo-
kojenie.

745 360 28 78 senno$¢

9,00 36,3 14 46

10,30 36.8 20 54

12,00 36,3 28 60

1310 368 30 60 pies prawie normalny, apetyt zachow.
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23. 111, 1937.
Godzina Ciept.
7,00 38,6
745 36,2
9,30 354
11,00 36,1
12,30 36,9
13,30 374
24. 111. 1937.
7,30 383
8,30 35,7
9,30 35,2
11.00 35,6
12,00 36,1
13 10 36,5
25. 111, 1937.
740 39,1
8.30 36,6
10,00 350
11,30 36.2
13, 05 36,6
26, 1937.
7,15 39,7
45 37,6
9,05 355
10,25 359
12,10 365
13,20 374
27. 1937.
9,20 38,9
9,50 374
10,50 34,7
11,50 34,6
1315 34,5
14,45 358
17,15 371
28. 1937.
745 38,4
8,30 35,2
10 15 345
11,15 345
12,15 A7
13,15 36,6
29. 1937.
10,10 38,2
10,45 36,5
11,45 35,8
12,45 349
14,45 35,6
15,45 36,3
17,15 36,6

Odd.

20
14
12
12
20
18

HERRKoR EERRKG ERGERE

GOBRRES

NI NISISTET Y]

104

52
52
52

72
52

92

LERRBB

SHEERRY

Morphinum hydrochloricum 0,005 g/kg

Po 10" wymioty
sennos¢
»

zachowuje sie norm., apetyt obniz., pies
zjadt tylko 1/2 dziennej porCJl

Morphinum hydrochloricum 0,006 g/kg

Po 10’ wymioty, ziajanie Strtzlm%% Eifégdogﬁ:
sennos¢ zywat sie.

pra\ﬁlie normalny, zupetny brak apetytu,
pies pije tylko samg wode.

Morphinum hydrochloricum 0,007 g/kg
Po_3’ wymio 0 10’ uspokojenie
IOSCy ty, P poKo)

Uwaga : Przed zastrzykiem
$linienie, ktére wzmogto sie po
zastrzyku W czasie zastrzyku
pies ustawiat sie.

praW|e normalny, zupeiny brak apetytu.
Morphinum hydrochloricum 0,008 g/kg
Po 5" wymioty Uwaga : Przed zastrzykiem

onnnén $linienie, .do zastrzyku pies
ennosc ustawial ' sie.

prawie normalnk/
normalny, zupetny brak apetytu.

Morphinum hydrochloricum 0,009 g/kg

Po 5" wymioty, po 15 sennos¢
SenilOSC Uwaga. Przed zastrzykiem silne
$linienie, do zastrzyku pies usta-
» wiat sie.

prawie normaln’y
normalny, zupefny brak apetytu.

Morphinum hydrochloricum 0,010 g/kg
Po 5’ wymioty, po 15" sennos¢
SenilOSC Uwaga- Przed zastrzykiem silne

$linienie, do zastrzyku pies usta-
» wiat sie.

prawie normalny, zupeiny brak apetytu.
Morphinum hydrochloricum 0,011 g/kg

Po 5’ wymioty

Sennos¢ Uwaga: Przed zastrzykiem silne
$linienie, do zastrzyku pies usta-
wiat sie.

W,
prawie normalny.

zupg’mie nornzlalny, zupeiny brak apetytu.
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DosSwiadczenie 7. (od 26. Ill. do 3. IV. 1957). Pies,
msamiec, czarno-biaty szpic, 1-roczny, wagi 5'500 kg. Karmiony
mamatygg ze smalcem (500 g kaszy kukurydzianej, 100 g
smalcu oraz 500 ccm wody).

Wstrzykiwano morfing przez 9 dni od 0,005 do 0,011 g/kg.
Wymioty wystepowaty przez 8 dni. Od 4 dnia pies ustawiat
sie do zastrzyku. W 7 dniu przed zastrzykiem wystgpito $li-
nienie, ktére w dniach nastepnych byto znacznie silnigjsze.
Sen wystepowat w pierwszych 5 dniach, w nastepnych dniach
pies byt tylko senny. Temperatura obnizata sie 0 4° C, oddechy
spadaty z 20 na 10, tetno z 140 na 60, przy czym roznica
w dniach ostatnich byta wieksza niz w pierwszych. Od dru-
giego dnia zupetny brak apetytu. Pies stracit 27% wagi.

DosSwiadczenie 12 (od 10. do 17. V. 1957). Pies,
samiec, biato-czarny, rasy mieszanej, 2-letni, wagi 8'600 kg.
Karmiony mamatygg ze smalcem (500 g kaszy kukurydzianej,
50 g smalcu i 500 ccm wody).

Wstrzykiwano morfine przez 8 dni od 0,005 do 0,017 g/kg.
Wymioty wystepowaty przez 4 dni. Od 4 dnia przed
zastrzykiem Slinienie oraz ustawianie sie do zastrzykow.
W 1 godzine po zastrzyku codziennie wystepowat potsen,
ktéory w pierwszych dniach trwat do 7 godzin, w ostatnich
dtuzej. Temperatura obnizata si¢ 0 2° C, oddechy z 24 na 13
tetno z 120 na 48. Przez pierwszg godzine po zastrzyku pies
codziennie ziajat. W 4 dniu obnizony a od 5 dnia zupeiny
brak apetytu. W czasie doSwiadczenia stracit 21% wagi.

DosSwiadczenie 15 (od 15 do 25. V. 1937). Pies, sa-
mica, rasy mieszanej, popielato-biata, 4-letnia, wagi 6'800 kg.
Karmiony mamatygg ze smalcem (200 g kaszy kukurydzianej,
50 g smalcu i 500 ccm wody).

Wstrzykiwano przez 9 dni morfine od 0,005 do 0,019 g/kg.
Wymioty wystepowaty przez 7 dni. Od 4 dnia pies sie na-
stawiat do zastrzykdéw. W czasie dosSwiadczern wystepowata
tylko senno$¢. Temperatura obnizata sie o 1,6° C, oddechy
z 28 na 16, tetno z 120 na 54. W 7 dniu obnizony a w 8 dniu
zupetny brak apetytu. W czasie dosSwiadczen pies stracit
20 % wagi.

DosSwiadczenie 16. (od 11. do 19. VI. 1957). Pies, samiec,
szpic zoOho-biaty, 2-letni, wagi 4'000 kg. Karmiony mamatyga
ze smalcem z dodatkiem soli kuchennej (100 g kaszy kuku-
rydzianej, 50 g smalcu oraz 5 g soli kuchennej).

Wstrzykiwano przez 9 dni morfineg 0,003 do 0,011 g/kg.
Wymioty wystepowaty przez 4 dni. W 4 dniu wystgpito
oblizywanie sig, a od 5 dnia $linienie przed zastrzykiem. Od
5 dnia pies ustawiat sie do zastrzyku. Brak byto peinego snu.
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Przez caty czas wystepowata tylko senno$¢, w czasie ktdrej
pies skomlat. Temperatura obnizata sie o 24° C, oddechy
spadaty z 18 na 12, tetno z 100 na 52. Obnizenie apetytu
w 2 dniu, a od 5 dnia zupetny brak apetytu. W czasie
doswiadczen pies stracit 20% wagi.

IJ. Stosowanie matych dawek morfiny.

DosSwiadczenie 17. Pies, samiec czarny, jamnik,
1-roczny, karmiony miesem (200 g miesa i 250 ccm wody).

25. V. 1957. Wstrzyknieto Morphinum hydrochloricum
0,001 g/kg. Po 1/2 godz. wystgpita sennos$¢, w 2. godzinie
cieptota spadia z 58,7 do 57,1, oddechy z 20 do 12, tetno
z 96 do 60. Po 6-ciu godzinach pies powr6cit do normy.
Temperatura 57,4, oddechy 18, tetno 78.

26. i 27. V. 1957. Wstrzykiwano Morphinum hydrochlo-
ricum po 0,001 g/kg. W kilka minut wystepowaty wymioty,
po 50’ pies byt senny, po 15 godz. cieptota spadata z 58,7
do 57,4, oddechy do 12, tetno do 60. Po 2 godz. pies zacho-
wywat sie prawie normalnie, cieptota i oddechy wracatly do
normy. Apetyt byt zachowany.

Przez 4 dni od 28. do 51. V. 1957. Wstrzykiwano Morphi-
num hydrochloricum po 0,002 g/kg. Do zastrzykéw pies sie na-
stawiat, zjawiato sie stabe Slinienie przed zastrzykiem, ktdre
w nastepnych dniach wystepowato coraz silniej. Wymioty
po zastrzyku wystepowaty stale w kilka minut. Sennos$¢
utrzymywata si¢ przez 2—5 godziny. Cieptota spadata do
57,10C, oddechy w 2 godziny spadaty do 10—12, po czym
podnosity sie do 14, tetno spadato do 60, szybko jednak
podnosito sie do 76 —80. W 4 dniu spadek cieptoty 1 tetna
byt najstabszy, réwniez S$linienie przed zastrzykiem i nasta-
wianie sie do zastrzyku wystepowato wyraZzniej. Apetyt
przez caly czas byt zachowany.

Od 1 do 5.VI. 1957. Wstrzykiwano Morphinum hydrochlo-
ricum po 0,005 g/kg. Przed zastrzykiem byto bardzo silne
$linienie, do zastrzyku pies sie wybitnie nastawiat. Sennos$¢
u psa trwata coraz to krécej (w 5 dniu tylko 1 i 1/4 godz.).
Spadek cieptoty byt mniejszy (do 57,2°), tak samo zwolnienie
oddychania i akcji serca bylo mniejsze niz w poprzednim
okresie. Apetyt byt w dalszym ciggu zachowany.

Od 4. do 6. VI. 1957. Wstrzykiwano Morphinum hydro-
chloricum po 0,004 g/kg. Przed =zastrzykiem wystepowato
bardzo silne S$linienie, do zastrzyku pies sie¢ wybitnie na-
stawiat. Senno$¢ utrzymywata sie okoto 1 i 1/2 godz. Cieptota
spadata do 56,9°, oddechy do 12, tetno do 52. Apetyt byt
zachowany.

Przez 4 dni od 7. do 10. VI. 1957. Wstrzykiwano Morphinum
hydrochloricum po 0,005 g/kg. Przed zastrzykiem bardzo silne
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$linienie, tlo zastrzyku pies sie nastawiat. Wymioty nie wy-
stepowaty, senno$¢ trwata okoto 1 godz. Cieptota spadata
do 37,2°, oddechy do 12, tetno do 48. Apetyt byt wdalszym
ciagu zachowany.

11. i 12. VI. 1937. Wstrzykiwano 0,006 g/kg morfiny.
Przed zastrzykiem b. silne $linienie, do zastrzyku pies sie
wybitnie nastawiat. Senno$¢ wystepowata tylko w pierwszym
dniu, w drugim dniu pies sie zachowywat normalnie. Cieptota
i oddechy byly normalne, tylko tetno spadato ze 100 na 72,
Apetyt byt zachowany.

Od 15. do 15. VI. 1957. Wstrzykiwano 0,007 g/kg morfiny.
Przed zastrzykiem bardzo silne S$linienie, do zastrzyka pies
sie wybitnie nastawiat. Senno$¢ utrzymywata sie przez 2 godz.
Cieptota spadata do 57,2°, oddechy do 12, tetno do 48
(w 3 dniu do 52). Apetyt byt dalej zachowany.

16. i 17. VI. 1957. Wstrzykiwano morfing w ilosci 0,008 g/kg.
Przed zastrzykiem b. silne Slinienie, do zastrzyku pies sie
wybitnie nastawiat. Pies byt senny tylko okoto 1 godz. Cie-
ptota, tetno i oddechy zmniejszyty sie nieznacznie. Apetyt
byt zachowany.

18. i 19. VI. 1937. Wstrzykiwano morfine 0,01 i 0,015 g/kg.
Przed zastrzykiem b. silne S$linienie, do zastrzyku pies sie
wybitnie nastawiat. Senno$¢ trwata nie catg godzine, cieptota,
tetno i oddechy zmniejszyly sie jak zwykle. Apetyt byt za-
chowany.

20. V1. 1957. Psu nie podano morfiny. Od godz. 14—48
pies ciggle biega po klatce i skomli, szczeg6lnie przy zbli-
zeniu sie do klatki. W porze, w ktorej dotychczas wykony-
wano zastrzyki morfiny (godz. 14—17) wystgpito silne $li-
nienie. Dopiero o godz. 18 pies sie zupeinie uspokoit.

21. VI. 1957. Wystepowaty objawy gtodu morfinowego
jak w dniu poprzednim.

22. VI. 1937. Pies wypuszczony rano z klatki biega po
pokoju i skomli. Chodzi za wstrzykujacym, fasi sie i nie pozwala
mu oddali¢ sie. Na widok strzykawki wskakuje na stét, za-
czyna $lini¢ i ustawia sie do zastrzyku. W razie oddalania sie
zaczyna silnie skomleé. Po wstrzyknieciu wody destylowanej
uspokaja sie tylko na matg chwilke, po czym zaczyna ponownie
skomle¢. O godz. 14 tzn. w czasie otrzymywania zastrzykéw
wystepuje silne S$linienie i niepokdj zwierzecia. Pies ciggle
skomli i nie uspokaja sie po wstrzyknieciu wody destylo-
wanej. Apetyt byt bardzo dobry.

23. VI. 1957. Do godziny 13-tej pies lezy spokojnie
w7 klatce. O godz. 14, tj. w czasie wykonywania zastrzykow
zaczyna skomle¢. Wypuszczony z klatki wskakuje na stot,
na ktéorym dostawat codziennie zastrzyki i zaczyna ponownie
skomlec. Slinienie pojawia sie na widok strzykawki. Zamkniety
do klatki znowu silnie skomli przez diuzszy czas. ldentyczne
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sobjawy wystepowaty przez 5 nastepnych dni (pbézniej psa
zgtadzono).

U powyzszego psa zauwazytem zmiany na skoérze, mia-
nowicie poczawszy od 10 zastrzyku morfiny naskorek poczat
sie tuszczy¢ zwiaszcza w okolicy oczu, na przedpiersiu,
pachach i pachwinach. Procz tego w tych miejscach zaczety
obficie wypadaé wiosy tak, ze wystgpito wylysienie. Cata
skora byta sucha i pozbawiona elastyczno$ci, a wios byt
matowy.

DosSwiadczenie 18 (od 25. V. do 29. VI. 1937). Pies,
samiec, rasy mieszanej, zohty, 1l-roczny, wagi 5700 kg, kar-
miony miesem (200 g i 250 ccm wody).

Wstrzykiwano morfing przez 26 dni w dawkach wzra-
stajagcych co 5 dzien od 0,001 do 0,015 g/kg. Wymioty wy-
stepowaty przez 6 dni. W 4 dniu przed zastrzykiem wysta-
pito Slinienie, a od 5 dnia pies nastawiat sie do zastrzyku.
Brak bylo petnego snu, a senno$¢ nie trwata nigdy diuzej
niz 4 godziny W ostatnich dniach nawet po wstrzyknieciu
wiekszej dawki senno$¢ utrzymywata sie do 1godziny. Tem-
peratura obnizata sie o 55° C, oddechy spadaty z 20 na 10,
tetno z 108 na 64. Apetyt byt zachowany przez caly czas
doswiadczenia. Mimo to pies utracit 20°/o wagi. Po przerwaniu
wstrzykiwania morfiny w czasie 7-dniowej obserwacji pies
byt niespokojny. Wypuszczony z klatki wskakiwat szybko
na stot, na ktorym wstrzykiwano morfing, na widok strzy-
kawki wystepowat Slinotok. Pies ustawiat sie do zastrzyku,
a pozniej silnie skomlat. Po wstrzyknieciu wody destylowanej
uspokajat sie tylko na krotki czas, po czym zaczynat znowu
silnie skomle¢. Objawy powyzsze nie zmniejszaly sie ale
przybieraty na nasileniu w nastepnych dniach. W koncu psa
zgtadzono.

Omowienie doswiadczen.

Objawy og6lne dziatania morfiny przy codziennym jej
wprowadzaniu do organizmu zmieniajg sie juz po kilku
dniach. Typowe dzialanie nasenne oraz dziatanie na inne
czynnosci ukfadu nerwowego centralnego coraz to stabnie,
a zato wystepuje coraz wyrazniej dziatanie psychiczne. Na
nastepne dawki morfiny organizm staje sie coraz to mniej
wrazliwy i przy stosowaniu tej samej dawki morfiny przez
kilkanascie dni, nastepuje takie przyzwyczajenie sie osrodkow
nerwowych somatycznych, Zze czynnosSci od nich zalezne
odbywajg sie normalnie, tylko zachowanie sie psychiczne
zwierzecia staje sie nienormalne.

Wstrzykujagc przez 7—9 dni codziennie wzrastajgce
dawki morfiny uzyskatem w przeprowadzonych do$wiadcze-
niach petny sen w pierwszych 1—2 dniach, i to tylko
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u zwierzat miodych. Starsze psy sg znacznie mniej wrazliwe
na morfing i u nich wystepowata tylko senno$¢ przez caty
czas doswiadczen. Uwszystkich pséw sennos¢ po pierwszych
zastrzykach morfiny utrzymywata sie znacznie diuzej niz
w dniach pbézniejszych, pomimo tego, ze dawki morfiny
ciggte wzrastaty. Nawet u psa 7-letniego (dosw. 2) w 10 dniu
doswiadczenia dawka 10-krotnie wieksza od pierwszej wy-
wotata senno$¢ o znacznie stabszym nasileniu niz w 1 dniu.
Na osrodki regulacji snu dziata morfina coraz to stabiej.
Mozna to ttumaczy¢ albo przyzwyczajeniem sie o$rodka snu
w miedzymédzgowiu (regio hypothalamica) albo rozkoja-
rzeniem os$rodkéw korowych wplywajgcych na ten osrodek.
Prawdopodobnie morfina nie zmienia wrazliwosci os$rodkow
podkorowych, jak na to wskazujg: spadek tetna, cieploty
I oddychania obserwowany u pséw przyzwyczajonych. Co do
osrodkow korowych, to raczej nalezy przyjaé, ze zwieksza
sie ich pobudliwos¢.

Do typowych objaw6w dziatania morfiny nalezg wy-
mioty, ktore z regulty wystepujg u pséw. Pojawiajg sie one
w 5—10 minut po pierwszych zastrzykach. Juz jednak w na-
stepnych dniach wymioty sg coraz stabsze i znikajg $rednio
po 4—7 dniach. Stwierdzali to rowniez inni autorzy, np. Faust
zauwazyt znikanie wymiotow po 6—9, w doswiadczeniach
Schiibela utrzymywaty sie one nawet do 14 dni.

Mniej wdecej w tym samym czasie kiedy znikajg wy-
mioty, pojawiajg sie inne objawy, ktérych nie ma w normalnym
dziataniu morfiny. Jest to $linienie przed zastrzykiem i na-
stawianie sie psa do zastrzyku. Wystepowanie S$linienia nie-
stusznie Schubel wuwaza za dziatanie morfiny na osrodki
wydzielania $liny, poniewaz wystepuje ono przed zastrzy-
kiem i jest raczej pochodzenia psychicznego. Slinienie uste-
puje przewaznie w 5—10 min. po zastrzyku, a wiec wtedy,
kiedy wstrzyknieta morfina ulegnie resorbcji. Tylko w dwdch
doSwiadczeniach S$linienie utrzymywato sie 2—3 godz. Diugo-
trwaty $linotok nalezy do normalnego obrazu dziatania mor-
finy; sg to jednak nudnosci, ktére mozna ttumaczyc¢ dziataniem
morfiny na osrodek wymiotny i zastepujag one wiasciwe
wymioty u zwierzat gtodzonych lub z rozszerzonym zotad-
kiem. Zanikanie wymiotdw i pojawianie sie Slinienia przed
zastrzykiem nalezy uwaza¢ za psychiczny objaw przyzwy-
czajenia. Pozadanie morfiny pobudza osrodki wydzielania
§liny, natomiast zadowolenie po wstrzyknieciu morfiny pod-
nieca kore moézgowg i ttumi oSrodek wymiotny.

Nastawianie sie psa do zastrzykéw objawia sie tym, ze
pies przegina tutdw do strzykawki, tuli sie do wstrzy-
kujacego i czeka spokojnie na zastrzyk. Taki objaw nalezy
uwaza¢ za dowdd przyzwyczajenia sie¢ do morfiny. Wyste-
puje on bardzo szybko, bo juz po 5—6 dniach. U pséw
miodych objaw ten wystepuje predzej, u pséw starych pdzniej.
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Tylko u psa 7-letniego nie zauwazytem zupetnie Slinienia
podobnie jak ustawiania sie do zastrzyku, co nalezatoby thu-
maczy¢ zbyt krotkim okresem doswiadczenia. U tego psa
takze inne objawy towarzyszace wystepowaniu przyzwycza-
jenia, jak brak apetytu, spadek wagi zaznaczyty sie dopiero
w ostatnich dniach.

Znacznie wyrazniej wystapity objawy przyzwyczajenia
w doswiadczeniach 17 1 18, poniewaz dawki morfiny wzra-
staty powoli co trzeci dzien. Psy na te samg dawke morfiny
juz w drugim dniu reagowaty znacznie stabiej niz pierwszego
dnia, a w 5 dniu zmiany byty najmniejsze. W ostatnich za$
dniach doswiadczenia, trwajgcego 26 dni, psy po zastrzyku
morfiny zachowywaty sie prawie normalnie, pomimo tego,
ze dawki byly bardzo duze. Po ukoriczeniu tego okresu do-
Swiadczen powyzsze psy obserwowatem jeszcze przez
7 dni nie wstrzykujac morfiny. U tych zwierzat wystgpity
wyrazne objawy gtodu morfinowego, ktéry wyrazat sie silnym
skomleniem, szczegdlnie w godzinach popotudniowych, kiedy
im wstrzykiwano morfine. Psy wypuszczone, z klatki szybko
wskakiwaty na stdt, na ktérym wstrzykiwatem morfine
i skomleniem dopominaly sie o zastrzyk. Rownocze$nie wy-
stepowat u nich S$linotok i nastawianie sie do zastrzyku.
Pies nr 18 skomlac biegat nawet za strzykawka. Wstrzyk-
niecie wody lub innego roztworu uspokajato na kilka minut.
Te objawy byty z kazdym dniem silniejsze. Innych objawow
abstynencji, jak biegunki, wzmozonej diurezy, skurczéw
lub drzenia nie zauwazytem.

Przyzwyczajenie do morfiny nie znikato nawet po dtuz-
szym czasie, poniewaz objawy takiego zachowania sie
obserwowatem u psa nr 1, ktérego oddano do innego pomiesz-
czenia (na Klinike wewnetrzng). Pies ten, ktory zyt wsrod
innego otoczenia przyprowadzony po 2—4—6 tygodniach
do sali doSwiadczen na widok strzykawki dostawat sSlinotoku
i biegat za strzykawkg. Po wstrzyknieciu morfiny uspokajat
sie natychmiast, przy czym wymioty wystepowaly u niego
tak samo jak u psa nieprzyzwyczajonego. Kilkakrotne wstrzy-
kiwanie morfiny (u tego psa przez 9 dni) pozostawia wiec diu-
gotrwate Slady w psychice zwierzat. Stan zadowolenia mor-
finowego i pamie¢ o tym nalezy umiejscowi¢ w o$rodkach
korowych, ktore sie przyzwyczajajg do morfiny. Natomiast
osrodki podkorowe nie przyzwyczajaja sie tak tatwo do
morfiny. GriiningeniBiberfeld stwierdzili, ze np. osrodki
cieptoty, oddychania i akcji serca na kazdy dowd6z morfiny
reagujg prawie jednakowo u zwierzat normalnych i przyzwy-
czajonych. Spadek tych czynno$ci zalezy przede wszystkim
od ilosci wstrzyknietej morfiny. Tak samo w naszych
doSwiadczeniach stwierdza sie, ze krzywe S$rednich tem-
peratur, oddechéw i tetna, obliczone u tego samego zwie-
rzecia wykazujg wyraznie znaczniejszy spadek temperatury,
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oddechow i tetna w nastepnych dniach niz w pierw-
szych po matej dawce, chociaz objawy ogo6lne dziatania
np. senno$¢ sa stabsze. Ponadto czas powrotu do normy
tych czynnos$ci w ostatnich dniach jest znacznie dbuzszy,
nawet po 11 godzinach zadna z tych funkcji nie wra-
cata do normy. Zalezy to wiec od ilosci wstrzyk-
nietej morfiny. W doswiadczeniach W olffa oddechy u kro-
likbw wracaty do normy dopiero po 16 godz. Spadek odde-
chéw dochodzit podobnie, jak spadek tetna do 1/5 normalnej
ilosci, temperatura obnizata si¢ nawet do 44° C. Meissner
podaje, ze oddechy przy jednorazowym wstrzyknigciu do-
zylnie 5 mg morfiny na kg, spadajg u psow z 62 na 24
Takze w doswiadczeniach 17 i 18 uzyskatem takie same
zmiany temperatury, oddechéw i tetna, chociaz okres do-
Swiadczen trwat znacznie dtuzej i dawki morfiny powmli
wzrastaty. Obserwacje te wskazujg, ze przyzwyczajenie do
morfiny nie dotyczy os$rodkéw zycia wegetatywnego, albo tez,
Ze przyzwyczajajg Sie one w znacznie mniejszym stopniu
niz osrodki korowe.

Dziatanie atropiny i morfiny u psow normalnych
I przyzwyczajonych do morfiny.

U normalnych zwierzat kombinacja morfiny z atroping
daje gtebszy sen anizeli sama morfina. Pogtebienie snu przez
atropine moze byc¢ spowodowane hamujgcym dziataniem obu
tych alkaloidéw na o$rodek snu. Tak twierdza Molitor
i Pick, ktérzy pogtebiali narkoze morfinowa chloretonem,
uwazajac, ze ten Srodek usypiajacy dziata na osrodek snu.

Mehes przypuszcza, ze pogtebienie snu po morfinie
z atroping, zblizone nawet do stanu pelnej narkozy, moze
rowniez powsta¢ skutkiem zsumowania sie dziatania hamuja-
cego morfiny na osrodki korowe z dziataniem porazajgcym
atropiny na o$rodki podkorowe. Sama atropina wywotuje
wprawdzie u normalnego zwierzecia silne podniecenie wskutek
podraznienia o$rodkéw kory mozgowej, ale po usunieciu kory
mozgowej u krélika (Mehes) wywotuje ona gtebokg narkoze
podobnie jak skopolamina.

Fried berg znow przyjmuje, ze S$rodek narkotyczny
dziatajagcy na kore moézgowag w kombinacji ze $rodkiem dzia-
fajacym na o$rodki podkorowe tylko sumujg sie, podczas gdy
dwa S$rodki dziatajgce na os$rodek podkorowy snu poteguja
sie w swym dziataniu. Np. wodnik chloralu dziatajgcy ha-
mujaco na kore mdzgowg jest stabo wzmacniany w swym
dziataniu przez atropine, za$ $rodki podkorowe jak per-
nokton i luminal w kombinacji z atroping czy skopolaming
dziatajg znacznie silniej.
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Pogtebienie narkozy morfinowej atroping wystepuje nie
tylko u psoéw, ale réwniez u innych zwierzat np. Joel po-
gtebiat narkoze morfinowa przez atropine u krolikow, myszek
I szczurdw.

Atropina pogtebia rowniez dziatanie porazajgce innych
srodkéw narkotycznych. Garcia kombinowat z wynikiem
dodatnim atropinge z eterem, podobnie Silver, ktory po-
nadto uzyskat gteboka narkoze kombinacjg eteru, pernoktonu
i morfiny.

Tumaczy sie to tym, ze sama atropina w drugim sta-
dium swego dziatania wywotluje sen, wystepuje on jednak
po 2 godzinach, czyli po diugim okresie bardzo silnego pod-
niecenia. Jezeli to podniecenie usunie sie przez réwnoczesne
zastosowanie $rodka narkotycznego, to wtedy dziatanie po-
razajace atropiny ujawni sie przez wystgpienie glebszej
narkozy.

DosSwiadczenie 1 Pies, samiec, 1-roczny.

Pies przyzwyczajony do morfiny: Wstrzyknieto 0,001
atropiny na kg. Po 20 min. silne podniecenie, ktore ciagle
sie wzmaga. Po 1 godz. wstrzyknieto morfing 0,011 g/kg.
Petna narkoza wystapita w 45 min. po zastrzyku morfiny
i trwata 2 godz. Temperatura obnizyta sie¢ w czasie doswiad-
czenia o 15° C, oddechy spadly nieznacznie, tetno wzrosto
z 80 na 120.

W nastepnym dniu wstrzyknieto morfine 0,011 g/kg,
a po 50 min. atropine 0,001 g/kg. Peing narkoze uzyskano
po 50 min. Po 2 godz. pies zaczat sie budzi¢. Temperatura
obnizyta sie o 56° C, oddechy nieznacznie spadty, tetno
utrzymywato sie przez 5 godz. na normalnym poziomie, po
czym spadito.

DosSwiadczenie 2. Pies, samiec, 7-letni.

Pies przyzwyczajony: Wstrzyknieto morfing 0,05 g/kg,
a po 50 min. atropine 0,0008 g/kg. W D/4 godz. po wstrzyk-
nieciu atropiny gteboki sen trwajacy ponad 5 godz. Odruchy
skorne zostaly zniesione. Temperatura obnizyta sie o 25° C,
oddechy nieznacznie opadly, tetho wzrosto dwukrotnie.

Doswiadczenie 5 Pies, samiec, 1-roczny, uzyty byt
do doswiadczen z atroping przed przyzwyczajeniem i dwu-
krotnie po okresie przyzwyczajenia sie do morfiny.

Protokét doswiadczenia.

Pies normalny — 17. II. 1937. Atropinum sulfur. 0,0015 g/kg

Godzina Ciept. Odd. Tetn.
10,00 38,6 24 96
10,30 38,3 22 240 lekkie ﬂodnlecenle 0 godz. 10,30 Morph.
ydr. 0,003 g/kg, po 10’ wymioty,
oddanie moczu, 0 godz. 11 sennos¢
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Godzina Ciept. Odd. Tetn.
11,15 375 26 240 petny sen, tylko odruch zwieracza i rog.
bardzo stabo zachowany, o godz.
11,30 petna narkoza
12,20 37,2 24 184 petna narkoza
1430 37,7 24 96 petny s_en,b pé)d_ wptywem podniety pies
sie budzi

Pies przyzwyczajony « 27.11. 1937. Na widok strzykawki pies bardzo $lini,
do zastrzyku nastawia sie

900 371 14 76 Morph, hydrochlpricum 0,015 g/kg, Eo

15’wstrzyk. Atrop. suit. 0,0015 ﬂ/ g

945 36,2 1 220 petna narkoza, brak wszelkich odruchéw
10,45 35,2 13 180 » » » » »
11,30 35,0 10 134 » L » » » »
13,20 35,3 13 120 » »

» »
O godz. 15 pies budzi sié pod
wptywem podniet mechanicznych
1700 361 18 120 lekki sen, pies sie budzi pod wptywem
podniet stuchowych, wzrokowych
i mechanicznych
20,30 361 17 80 lekka sennos$¢, zupetny brak apetytu.

28. 1I. 1937. Morph, hydr. 0,017 i;/kg, oraz Atrop.
sulf. 0,00I5 g/kg
915 3638 14 80 po 15’ sennos¢
945 37,2 14 240 petny sen, tylko odruch rog. i zwieracza
odbytu zachowany
1030 3Bl 9 160 narkoza, wszelkie odruchy zniesione
11,30 35.6 8 152 » i
14,00 35,2 9 132 g n - n
1545 351 10 102 pies sie budzi pod wptywem podniet,
1630 354 10 100 sennosc, zupetny brak apetytu.

DosSwiadczenie 4. Pies, samica, 5-letnia.

Pies normalny: Wstrzyknieto atroping 0,001 g/kg. Po
50 min. silne podniecenie, a po 45 min. upoS$ledzenie wi-
dzenia, bardzo silne podniecenie, niezborno$¢ ruchéw tylnych
konczyn. Po 1 godz. 15 min. uspokojenie, a po 2 godz.
sennosc.

Pies przyzwyczajony: Wstrzyknieto atropine 0,0011 g/kg,
a po 30 min. morfing 0,016 g/kg. Po 15 min. lekki sen, po
45 min. narkoza trwajgca do 2 godz., nastepnie pies budzi
sie pod wptywem podniet. Temperatura obnizyfa sie o 2° C,
oddechy utrzymywaty sie na réwnym poziomie, tetno
wzrosto 5-krotnie.

DosSwiadczenie 5 Pies, samiec, 1-roczny.

Pies normalny: Wstrzyknieto atropine 0,0009 g/kg. Po
10 min. lekkie podniecenie wzmagajace sie do 45 min. Po
1 godz. 50 min. wystgpita senno$¢ trwajgca ponad 5 godz.
Temperatura obnizyta sie o 0,8° C, oddechy nieznacznie
opadty, tetno 2-krotnie wzrosto.

Pies przyzwyczajony: WSstrzyknieto atropine 0,0011 g/kg.
Po 10 min. podniecenie. Po 50 min. wstrzyknieto morfine
0,011 g na kg. Narkoza wystgpita po 50 min. i trwata 2 godz.

12



178

Temperatura obnizyta sie o 16° C, oddechy spadly nie-
znacznie, tetno wzrosto z 100 na 144.

Podobng narkoze otrzymano u tego psa w nastepnym
dniu przy zastosowaniu najpierw morfiny 0,012 g/kg, a w 50
min. po6zniej atropiny 0,0011 g/kg.

DosSwiadczenie 6. Pies, samiec, 1-roczny.

Pies normalny: Wstrzyknieto morfing 0,01 g/kg i rowno-
cze$nie atropine 0,0008 g/kg. Po 20 min. gteboki sen, a po 50
min. narkoza, ktora utrzymata si¢ przez 2 godz. Temperatura
obnizyta sie o 2,5° C, oddechy spadty z 14 do 7, tetno pod-
niosto sie z 62 do 192.

Pies przyzwyczajony: Wstrzyknieto atropine 0,0009 g/kg.
Po 15 min. podniecenie. Po 20 min. wstrzyknieto morfing
0,01 g/kg. Narkoza wystapita po 45 min. 1 trwala 2 godz.
Temperatura obnizyta sie 0 2,6° C, oddechy spadty z 10 na 7,
tetno wzrosto z 60 na 140.

DosSwiadczenie 7. Pies, samiec, 1-roczny.

Pies normalny: Wstrzyknieto atropine 0,0009 g/kg. Po
50 min. podniecenie, ktore wzrasta do 1,5 godz., nastepnie
pies sie uspokaja, a po 4 godz. wystepuje lekki sen. Tempe-
peratura obniza sie o 1,2° C, oddechy spadaja nieznacznie,
tetno wzrasta 5-krotnie.

Pies przyzwyczajony: WSstrzyknieto atropine 0,0012 g/kg,
a po 50 min. morfine 0,012 g/kg. Po 50 min. wystapita nar-
koza, trwajgca 2 godz. Temperatura obniza sie o 2,7° C,
oddechy spadajg z 18 na 11, tetno wzrasta 2-krotnie.

DosSwiadczenie 9. Pies, samiec, 8-miesieczny.

Pies normalny: Wstrzyknieto atropine 0,0009 g/kg, oraz
morfing 0,005 g/kg. Po 50 min. wystgpit gleboki sen, trwa-
jacy 2 godz., tylko odruch rogéwkowy i zwieracza odbytu
byt bardzo stabo zachowany. Temperatura obnizyta sie
0 5° C, oddechy byly normalne, tetno wzrosto 2,5-krotnie.

Pies przyzwyczajony: Wstrzyknieto atropine 0,001 g/kg,
oraz morfine 0,011 g/kg. Po 40 min. gieboki sen trwajacy
okoto 2 godz., odruchy skérne zniesione, odruch rogéwkowy
bardzo stabo zachowany, od czasu do czasu pies skomlat.
Temperatura obnizyta sie o 0,8° C, oddechy byty normalne,
tetho wzrosto 2-krotnie.

DosSwiadczenie 10. Pies, samiec, 1l-roczny, uzyty do
doswiadczen przed okresem przyzwyczajenia.

Wstrzyknieto atropine 0,001 g/kg oraz morfine 0,004 g/kg.
Po 50 min. wystgpita narkoza trwajgca okoto 2 godz. Tem-
peratura spadta o 5,2° C, oddechy normalne, tetno wzrosto
2,5 razy.

DosSwiadczenie 11. Pies, samiec, 2-letni.

Pies normalny: Wstrzyknieto morfine 0,005 g/kg oraz
atropine 0,0015 g/kg. Po 1 godz. peiny sen trwajacy okoto



2 godz., odruchy zachowane. Temperatura obniza sie 0 2,7 C,
eoddechy spadajg do potowy, tetno wzrasta 2-krotnie.

Pies przyzwyczajony: Wstrzyknieto morfing 0,05 g/kg
oraz atropine 0,0008 g/kg. Gieboki sen wystagpit po 1 godz.
1 trwat okoto 2 godz. Odruchy skdrne zniesione, za$ odruch
rogowkowy i zwieracza odbytu zachowany. Temperatura
obniza sie o 2,23 C, oddechy spadajg do potowy, tetno
wzrasta 2,5 razy.

DosSwiadczenie 12. Pies, samiec, 2-letni.

Pies normalny: Wstrzyknieto atropine 0,0006 g/kg oraz
emorfing 0,003 g/kg. Po 1 godz. gieboki sen trwajgcy okoto
2 godz. Odruchy zachowane, pies skomli. Temperatura
e0bniza sie o 2° C, tetno wzrasta 2,5 razy.

Pies przyzwyczajony: Wstrzyknieto morfine 0,015 g/kg
oraz atropine 0,0012 g/kg. Po 50 min. gieboki sen, trwajacy
ponad 2 godz., tylko odruch rogéwkowy i zwieracza odbytu
bardzo stabo zachowany. Temperatura obniza sie o 2,2° C,
tetno wzrasta dwukrotnie.

DosSwiadczenie 15. Pies, samica 4-letnia.

Pies normalny: Wstrzyknieto morfing 0,003 g/kg oraz
atropine 0,0009 g/kg, po 2 godzinach dtugi sen trwajgcy
okoto 2 godzin. Odruch rogéwkowy i zwieracza odbytu
bardzo stabo zachowany, pies skomli. Temperatura obniza
sie 0 2,5° tetno wzrasta dwukrotnie.

Pies przyzwyczajony: wstrzyknieto atropine 0,0015 g/kg
oraz morfiny 0,017 g/kg. Po 1V2 godz. tylko odruch rogow-
kowy i zwieracza odbytu bardzo stabo zachowany. Tem-
peratura obniza sie¢ o 2° C, oddechy normalne, tetno wzrasta
2-krotnie.

DosSwiadczenie 15. Pies, samiec 10-letni.

Pies normalny: Wstrzyknieto morfing 0,003 g/kg oraz
rownoczes$nie atroping 0,001 g/kg. Po 45 min. gieboki sen,
trwajacy ponad 2 godz. Tylko odruch zwieracza odbytu
i rogbwkowy stabo zachowany, pies skomli. Temperatura
obniza sie o0 2,1° C, tetno wzrasta 2-krotnie.

Pies przyzwyczajony: Wstrzyknieto morfine 0,012 g/kg
oraz atropinge 0,0011 g/kg. Po 30 min. petna narkoza, trwa-
jaca 5 godziny. Temperatura obniza sie o 1,9° C, oddechy
niezmienione, tetno wzrasta 2-krotnie.

Omowienie doSwiadczen.

Jak wykazujg protokoty doswiadczen atropina w kom-
binacji z morfing u pséw normalnych do jednego roku wy-
wotuje peing narkoze, nadajgcg sie do celéw chirurgicznych
(doswiadcz. 1, 5, 4, 5, 6, 10, 17, 18). U psow starszych uzy-
skatem tylko w 2 przypadkach podobna narkoze, mianowicie
u ciezarnej suki (dosw. 4) i 10-letniego psa, ktory po 8

12%*
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dniach zginat z powodu noséwki (dosw. 15). Prawdopodobnie:
te czynniki zmniejszyty oporno$¢ organizmu.

Z reguly u starszych pséw po morfinie z atroping wy-
stepuje tylko gteboki sen, podczas ktérego odruchy skorne
zostajg zniesione, za$ odruchy rogéwkowe i zwieracza od-
bytu znacznie ostabione (do$w. 2, 8, 9, 11, 12, 15, 14).

Narkoza u miodych Ilub pogiebienie snu u starszych,
zwierzat wystepowaty w 50—70 min. po wprowadzeniu obu
tych alkaloidow i trwaty 1—4 godzin, po czym zwierzeta
powoli powracaty do normy, bez podniecenia. Niedogodnoscia
przy tej narkozie sg wymioty, ktére podobnie jak po samej
morfinie wystepujag w 5—10 min. po zastrzyku.

Spadek cieptoty w takiej narkozie byt prawie taki sam
jak po samej morfinie, natomiast tetno wzrastato 2—5-krotnie.
Oddechy byty nieregularne, czesto psy bardzo skomlaty.

Psy przyzwyczajone, ktérym podawano przez 8—10 dni
wzrastajagce dawki morfiny, zasypialy szybciej niz przed
okresem przyzwyczajenia i narkoza trwata dtuzej. Nie tylko
u psow miodych mozna byto uzyskac tatwiej peing narkoze,
ale wystepowata ona réwniez u pséw starszych, ktore przed
przyzwyczajeniem okazaty sie oporne. Wprawdzie stosowano
duze dawki morfiny, ale dawka, ktéra w ostatnim dniu przy-
zwyczajenia sprowadzata tylko krotkotrwatg sennos¢, w kom-
binacji z atroping dawata juz peing, diugotrwatyg narkoze.

Temperatura po wprowadzeniu obu tych srodkéw obni-
zata sie mniej niz u zwierzat nieprzyzwyczajonych, oddechy
byty regularne i utrzymywaty sie na normalnym poziomie
lub nieznacznie tylko spadaty, przy czym psy nie skomlaty
jak to czesto wystepowato u miodych pséw przed okresem
przyzwyczajenia. Tetno szybko wzrastato 2—5-krotnie i zmiany
te utrzymywaty sie bardzo diugo, dopiero po 8—9 godzinach
tetno wracato do normy lub nawet spadato ponizej normy.

Spotegowane dziatanie narkotyczne morfiny z atroping
u zwierzat przyzwyczajonych nalezy ttumaczy¢ porazeniem
oSrodkdéw korowych przez atropine i przez to usunieciem
wptywu morfiny na te o$rodki. Jak wiadomo atropina u ludzi
wywotuje zamroczenie i napady szalu, prawdopodobnie
wskutek rozkojarzenia osrodkow korowych z innymi os$rod-
kami moézgowymi. Morfina u przyzwyczajonych pobudza te
osrodki korowe kojarzeniowe, co ttumaczy u nich — nie wy-
stepowanie snu i narkozy. Antagonizm morfiny i atropiny
dotyczgcy osrodkdéw korowych, wybitnie zaznacza sie u zwie-
rzagt przyzwyczajonych, poniewaz morfina wywiera u nich
silniejsze dziatanie podniecajgce. Atropina usuwa to morfi-
nowe podniecenie osrodkow korowych, a przez to dziata
synergistycznie z morfing na o$rodki podkorowe, wywotujac
gtebokg narkoze.
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Badanie moczu.

Wydalanie moczu przy stosowaniu szybko wzrastajgcych
dawek morfiny znacznie si¢ zmniejsza, a po 8 dniach spada
nawet do 1/10 normalnej ilosci. W dosSwiadczeniach Sc hi-
be la juz po 3 dniach iloS¢ moczu spadata o 1/5 czesC.
Zmniejszenie wydalania moczu maja wywotywaé wszystkie
alkaloidy makowcéw z grupy fenantrenowej (Bonsmann).

Przy diuzszym stosowaniu morfiny w matych daw’kach
(dosw. 1?7 i 18) ilos¢ moczu spada tylko do 9 dnia, nastepnie
zaczyna sie podnosi¢ i po 12—16 dniach powraca do normy.

Ciezar whasciwy moczu z kazdym dniem silnie wzrasta,
w ciggu 8 dni z 1,012 podnosit sie na 1,070, co zalezy od
ilosci wydalonego moczu. Najwiecej moczu wydalato sie przy
diecie miesnej, najmniej przy ttuszczowe;j.

U wszystkich pséw stwierdzitem w pierwszych 4—7
dniach zakwaszenie moczu, przy czym dieta nie miata na to
-zadnego wptywu. W doswiadczeniach 17 i 18 po tym okresie
zakwaszenia reakcja przechodzita w alkaliczng, przy czym
roznica w oddziatywaniu dochodzita do 1,4 pil. Zmiana
reakcji kwasnej na alkaliczng wystepuje w tym czasie, kiedy
zjawiaja sie psychiczne objawy przyzwyczajenia. Mozna j3
przeto uwaza¢ za dowdd gilebszych zaburzen w przemianie
materii. Organizm przyzwyczaja sie do morfiny i wytwarza
mmniej kwasnych produktéw. Nalezy to ttumaczy¢ wptywem
morfiny na osrodki wegetatywne, regulujgce przemiane wody,
biatka, cukru itp.

llos¢ chloru w moczu prawie we wszystkich doswiadcze-
niach z kazdym dniem malata, nawet w doSwiadczeniu nr 16,
w ktérym do pokarmu dodawano codziennie 5 g soli kuchen-
nej. Nalezy to ttumaczy¢ tym, ze w pierwszych dniach pies
mtracit chlor przez wymioty, a p6zniej skutkiem utraty apetytu
*Mo$¢ chloru doprowadzanego do organizmu w pokarmach
'‘byta mata. Ale niewatpliwie sama morfina dziata réwniez
na gospodarke chloru, poniewaz w doswiadczeniach diugo-
trwatych (nr 17 i 18), w ktérych apetyt byt caty czas zacho-
wany a wymioty wystepowaly tylko przez pierwsze 4—6 dni,
echlor w moczu spadat przez 18 dni. Dopiero w nastepnych
dniach zaczat sie podnosi¢. To zachowanie si¢ chloru mozna
rowniez tlumaczy¢ zaburzeniem regulacji osSrodkéw wegeta-
tywnych. ktére z czasem przyzwyczajajg sie do morfiny.

Ogéblna przemiana materii przy codziennym stosowaniu
wzrastajgcych dawek morfiny jest upo$ledzona (Schdn).
Obnizenie przemiany materii moze by¢ spowodowane dziata-
niem nasennym morfiny, poniewaz wiadomo, ze w czasie snu
mprocesy zyciowe zostajg czesciowo zahamowane. Do obnizenia
przemiany materii przyczynia sie rowniez szybko wyste-
pujacy brak apetytu, tylko u pséw starszych pozostaje on
mdtuzej zachowany. Przy podawaniu matych dawek morfiny
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jak w doswiadczeniu 17. i 18, apetyt utrzymuje sie przez
caly czas.

Dobowa ilo$¢ azotu wydalonego z moczem przy zywieniu
miesem w czasie codziennego podawania morfiny zmniejsza
sie z kazdym dniem, jak to wskazuje tablica nr I. W pierw-
szych 4 dniach jest spadek wiekszy, w nastepnym okresie
przyzwyczajenia azot nieznacznie sie podnosi. Tylko u psa
7-letniego, ktory nie wykazywat objawdéw przyzwyczajenia,,
azot silnie wzrost, co nalezy uwazaC za wyraz toksycznego
dziatania. Przy zywieniu mamatyga z mlekiem azot utrzymuje
sie prawie na jednym poziomie w poréwnaniu z okresem
wstepnym. W pierwszych 4 dniach nieco spada pdzniej pod-
nosi sie prawie do normy (tablica nr Il.). Natomiast przy diecie
thuszczowo - kaszanej azot we wszystkich doswiadczeniach
wyraznie wzrasta (tablica nr IlIl.). W doswiadczeniu 17. i 18.
u pséw na diecie czysto miesnej, ktorym przez 26 dni poda-
wano mate dawki morfiny, dobowa ilo$¢ azotu obnizata sie
nieznacznie w okresie 12—18 dni. W nastepnym okresie za-
znaczyt sie nieznaczny wzrost.

Najwieksze obnizenie wagi przy zatruwaniu duzymi daw-
kami morfiny wystepowato u psow na diecie tluszczowo-
kaszanej (20—27%, srednio w pieciu dosSwiadczeniach 24%),
przy mleczno - kaszanej spadek wynosit 14—20%, (Srednia
z5 dosSwiadczen 18,6%), na diecie miesnej 13—20% (Srednia
z 6 doSwiadczen 15,1%). W doswiadczeniach z matymi daw-
kami morfiny w ciggu 26 dni spadek na wadze wynosit 20%
(Srednia z 2 doswiadczen). Nalezy wzig¢ pod uwage, ze
w ostrych doswiadczeniach przez kilka pierwszych dni psy
wymiotowaty, a ponadto zazwyczaj jeszcze przed ustgpieniem,
wymiotéw tracity apetyt (od 4—6 dnia), tak, ze w ostatnich
dniach zupetnie nie jadty. Tak znaczny spadek na wadze
przy zywieniu mamatygg z tluszczem nalezy uwazaé cze-
sciowo za wynik gtodzenia. Najmniejszy spadek stwierdza sie
u pséw zywionych miesem, chociaz w doSwiadczeniach prze-
wlektych réwniez one tracity duzo na wadze. Niewatpliwie-
wiec samo zatruwanie morfing wptywa na tak szybki spadek
wagi.

gStarkenstein, Schén oraz Schibel stwierdzili,
ze azotowa przemiana materii u zwierzgt zatruwanych morfing
jest znacznie zmieniona. Jak wykazujg tablice badania moczu
najwiekszy rozktad biatek organizmu wystepuje przy diecie
tluszczowo-kaszanej, najmniejszy za$ przy diecie czysto
miesnej. Dieta mieczno-kaszana zajmuje miejsce posrednie..
W zwigzku z odzywieniem pozostaje tez tatwos$¢ przyzwy-
czajania sie psoéw do morfiny. Zwierzeta zywione migsem
przyzwyczajaty sie nieco trudniej niz zwierzeta zywione ma-
matyga z tluszczem. Dlatego tez mozna przyjaé¢, ze u ludzi
gtodzenie lub niedozywianie pokarmem biatkowym bedzie'
czynnikiem przyspieszajgcym przyzwyczajenie sie do morfiny.
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Wydalanie morfiny.

Wydalanie morfiny odbywa sie drogg przewodu pokarmo-
wego i przez nerki. Wprowadzona w formie zastrzyku pod-
skornego czy dozylnego, morfina zostaje rozprowadzona droga
krwi po catym organizmie (Cloetta). W wiekszych ilosciach
mozna jg stwierdzi¢ w watrobie i nerkach, natomiast najmniej
morfiny znajduje sie w moézgu i miesniach szkieletowych
(Keeser, Oelkers i Raetz). Bardzo szybko wydala sie ona
przez blone Sluzowg zotgdka, skad wraz z trescig pokarmowag
zostaje przesunieta do jelit i tutaj wchiania sie ponownie
a dopiero reszta niewchionieta zostaje wydalona z katem
(Tauber). Juz w 25 minuty po zastrzyku mozna jg stwier-
dzi¢ w zotadku, w 5 minut reakcja na morfine jest zupeie
wyrazna, a po 25—50 min. stezenie o0sigga najwyzszy po-
ziom, ktory utrzymuje sie nawet 1—2 godz. (Tauber).
llos¢ morfiny wydalonej z katem zalezna jest przede wszyst-
kim od stanu samego przewodu pokarmowego i od tego, czy
zostata wprowadzona jednorazowo, czy przez dtuzszy okres
czasu. Zastosowanie $rodkow draznigcych btone Sluzowg
przewodu pokarmowego np. alkoholu, wyciggéw saponino-
wych z krzyzownicy (Polygala Senega) lub mydlnicy (Sapo-
naria officinalis), zwieksza ilos¢ morfiny wydalonej w kale,
jak podaje Mc. Crudden o 20%. Normalnie autor ten
stwierdzat 40—46%, za$§ po zastosowaniu tych $rodkéw
58—64°/0- Faust przy ostrym zatruciu stwierdzit u psa
okoto 70do morfiny w kale. Przy stosowaniu morfiny u pséw
przez dituzszy czas ilo$C jej w kale znacznie spada, a nawet
jak podaje Takayanagi stwierdzit tylko Slady, a tylko
w jednym wypadku wyosobnit 5,65% morfiny w kale. Po-
dobne wyniki uzyskat tenze autor przy badaniu katu zatruwa-
nych morfing krélikow. Tak mate ilosci morfiny w kale
nalezy ttumaczy¢ ciagla resorbcjg morfiny z przewodu pokar-
mowego, czemu sprzyja bardzo powolne przesuwanie tresci
przez poszczegO6lne odcinki jelit.

W  przeprowadzonych dosSwiadczeniach stwierdzitem
w 7—9-dniowym okresie badania tylko 2% morfiny w kale.
Psv te oddawatly w tym czasie kat tylko 1—5 razy, a prawie
potowa pséw doswiadczalnych nie oddawata zupetnie katu.
W doswiadczeniu nr 17 i 18 przy powolnym podnoszeniu
dawek morfiny przez 26 dni stwierdzitem 9,5 lub 12,6%
morfiny w kale.

W moczu wydala sie morfina szybciej i w wiekszej
ilosci, poniewaz juz po 15 min. mozna ja stwierdzi¢ (Joel
i Ettinger). Kaufmann i Asser stwierdzali do 59%
morfiny wydalanej tg drogg. Przy jednorazowym zastrzyku
jeszcze po 72 godz. wydalanie nie jest ukonczone, poniewaz
ci autorowie stwierdzali po tym czasie jeszcze 0,65%, a Ta-
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kayanaki podaje, ze najwieksze wydalanie odbywa sie
w 2—5 dniu po zastrzyku.

Przy stosowaniu codziennym morfiny u pséw w naszych
doSwiadczeniach wydalata sie ona w moczu w znacznie
mniejszej ilosci niz podajg powyzsi autorowie przy jednorazo-
wym zastrzyku. Przy wstrzykiwaniu przez 7—9 dni wzrastaja-
cych dawek stwierdzitem od 5—14,5% w moczu (Srednio 7,5%),
przy czym oznaczatem jg tylko do nastepnego dnia po
zastrzyku morfiny. Poniewaz nieznaczna cze$¢ morfiny mo-
glaby sie jeszcze wydali¢ w nastepnych dniach, przeto ma-
ksymalna ilos¢ wydalonej morfiny nie przekroczytaby
10—17%. Podobne ilosci stwierdzitem przy stosowaniu ma-
tych dawek przez 26 dni mianowicie 14,7% (doSwiadczenie
nr 17.) i tylko 8,7% (dosSwiadczenie nr 18.).

Wydalanie morfiny #acznie w moczu i w kale, w do-
Swiadczeniach krétkotrwatych wynosi wiec okoto 10—17%.
a w przewlektych zatruciach przekracza nieco 20%. Keeser,
Oelkers i Raetz w moczu krélikéw, ktérym podawano
morfing przez 15 dni stwierdzali rowniez 18—20% morfiny.
Rozktad wiec morfiny w organizmie krélikow i pséw odbywa
sie mniejwiecej jednakowo, poniewaz tylko 1/5 cze$¢ morfiny
wydala sie niezmieniona, reszta podlega zmianom chemicznym,
utlenia i rozktada sie.

Streszczenie.

1) Przy stosowaniu codziennie wzrastajacych dawek mor-
finy u psow przez 7—9 dni, w 4—6 dniu ustgpuja wymioty,
a za to pojawia sie przed wstrzyknigciem S$linienie i przy-
zwyczajenie do morfiny, co wyraza sie zadowoleniem i usta-
wianiem sie zwierzecia do zastrzyku.

Zywienie wptywa na wystgpowanie powyzszych objawow.
Przyzwyczajenie do morfiny najpredzej wystepuje przy zy-
wieniu mamatyga z tluszczem, co mozna uwazaC za roéwno-
znaczne z gtodem bla’rkowym Przy zywieniu mamatyga
z mlekiem, a szczeg6lnie przy zywieniu miesem objawy przy-
zwyczajenia zjawiajg sie 1—2 dni pézniej.

2) Przy zatruwaniu codziennie wzrastajgcymi duzymi
dawkami morfiny psy tracg apetyt po 4—6 dniach, po matych
dawkach morfiny apetyt utrzymuje sie przez caly czas do-
Swiadczenia (26 dni). Spadek wagi pséw w takich dos$wiad-
czeniach dochodzi do 24%, przy czym najwiecej tracg psy
zywione mamatygg z tluszczem (24%), a najmniej psy zy-
wione miesem (15%)- W doswiadczeniu przewlektym (26 dni)
spadek na wadze pséw zywionych migesem wynosit 20%.

3) Kombinacja morfiny z atroping daje pelng narkoze
u pséw miodych do jednego roku, natomiast u pséw star-
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szych wystepuje tylko pogtebienie snu. U pséw przyzwycza-
jonych do morfiny kombinacja taka dziata znacznie silniej,
wystepuje bowiem petna narkoza nawet u psow starszych.

4) Przemiana materii przystosowaniu morfiny jest znacz-
nie zmieniona. 1lo§¢ moczu wybitnie obniza sie. Kwasna re-
akcja moczu po 4—6 dniach zmienia sie na alkaliczng. Chlor
spada przez caly czas dosSwiadczen. Zwiekszony rozktad
biatka organizmu stwierdza sie przy zywieniu mamatyga
z thuszczem, za$ najmniej biatka rozkitada sie przy diecie
miesnej.

5 Przy codziennym stosowaniu wzrastajagcych dawek
morfiny przez 7—9 dni wydala sie z moczem 5—14,5%
i w kale okoto 2%, czyli razem Srednio 10—17% morfiny.
Przy wprowadzaniu mniejszych dawek przez 26 dni wydala
sie w moczu i kale okoto 25% morfiny.

Zusammenfassung.

Die Untersuchungen uUber die Morhingewdhnung
bei Hunden.

Es wurden bei 18 Hunden Versuche uber die akute
(9 Page) und chronische (26 Tage) Morphingew6hnung an-
gestellt. Die Hunden bekamen vorher 7 Tage eine normale
Diat: 1) mageres Fleisch, 2) Maisgritze und Milch, oder
5) Maisgritze und Fett. In der Versuchsperiode injizierte man
taglich immer gréssere Dosen Morphin (0,001 — 0,013 g/kg).
Die Symptome der Morphinwirkung (Puls, Atmung, Tempe-
ratur etc.) wurden notiert, der Harn auf N, ClI — Ausschei-
dung und Aciditat analysiert, und die Morphinausscheidung
im Harne und Kote bestimmt. Die Experimente sind in Pro-
tokollen und Tabellen zusammengestellt. Die Schlussfolge-
rungen dieser Untersuchungen fassen wir folgendermassen
zusammen:

1) In akuten Versuchen schwindet nach 4—6 Tagen das
Morphinerbrechen (in chronischen nach 6—7 Tagen). Nach
dieser Zeit erscheint immer vor der Einspritzung des Morphins
eine reichliche psychische Speichelsekretion und wé&hrend
der Injektion zeigen die Hunde eine merkwirdige Korper-
stellung, d. h. sie neigen den Rumpf der Spritze entgegen.
Es wurde diese Stellung als ein Zeichen der psychischen
Morphingew6hnung gedeutet.

Die Fitterung hat einen Einfluss auf das Erscheinen
der erwbhnten Symptome. Die Mais-Fettfiitterung (d. h. das
Eiweisshunger) beschleunigt, die Mais-Milch- und besonders
die Fleischfitterung verzdgert die Morphingewdhnung.
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2) Bei akuten Versuchen sind die Hunde nach 4—6
Tagen der Morphineinspritzung fast ganz appetitlos, dagegen
ist bei chronischen Versuchen der Appetit gut erhalten. Das
Gewicht der Hunde nimmt bei den Versuchen stark ab und
zwar die grosste Gewichtsabnahme wurde bei Mais-Fett-
fltterung (24%). die kleinste (15%) bei Fleischfiitterung beo-
bachtet. Bei chronischen Versuchen mit Fleischfiitterung
wurde das Gewicht ebenfalls etwa 20% niedriger gefunden.

5 Bei normalen Hunden zeigte die Kombination des
Morphins mit Atropin eine Verstarkung der Narkose. Eine
volle Narkose kann man nur bei jungen (bis 1 Jahr) Hunden be-
kommen, die alteren Hunde zeigen nur eine Schléfrigkeit. Nach
der Morphingewthnung zeigte die Kombination von Atropin
und Morphin noch eine volle Wirkung auch bei dlteren
Hunden, die vorher resistent wurden.

4) Bei den Versuchen der Morphingewéhnung wurde
der Stoffwechsel der Hunde sehr verdndert. Die Harnmenge
wurde auf ein Zehntel herabgesetzt. Die Reaktion des Harnes
wurde alkalisch nach 4—6 Tagen (zur Zeit der Morphinge-
wohnung). Die Chlorausscheidung wurde immer spérlicher.
Die Stickstoffausscheidung steigerte sich bei Mais-Fettfiitte-
rung, und die geringsten Eiweissverlusten waren bei Fleisch-
fltterung beobachtet.

5) Die Morphinausscheidung im Harn in 9 Tage-Versu-
chen erreicht 5—15%, im Kote ca 2%, d. h. 10—17% der
injizierten Menge. Bei chronischen Versuchen (26 Tage)
erreicht die Morphinausscheidung ca 23%.
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Nieprawidtosci refrakcyjne u koni w stosunku do wieku, masci, pici
i pracy tychze. Badania przy pomocy skiaskopii. — Herman Wh:
Zarys wspotczesnych pogladow naukowych na uktad nerwowy sympa-
tﬁczny i parasympatyczny. — Gedroy¢ M.: Z badan nad jadami
tkanki nerwowej 1 ptucnej. (Nadwrazliwos¢ i uodpornienie). — Her-
man WL: Proby zastosowania metod roentgenologicznych w badaniach
z zakresu anatomii zwierzat. — Wotoszczak St.: osobliwym zja-
wisku przy zatruciu sporyszem.

T. VL (r. 1928): Smolinski S.: Gruzlica narzadu oddechowego
u psow. — Getow D.: O skroceniu czasu bakteriologicznego badania
waglika za pomocg mikrometody. Ze specjalnem uwzglednieniem grupy
laseczek rzekomo-waglikowych. — W otoszczak St.: Narcoticoida.
Studium analityczne $rodkow ztudozmystowych i kataleptycznych oraz
systematyka $rodkéw narkotycznych. — Zakrzewski A.: Morfologia
zarazka wscieklizny. — W roblewski W. i Swiba St.: Uodparnianie
kur przeciw posocznicy hodowlami posocznicy krélikbw. — Runge St.:
Ciatka zotte w jajnikach krow. — O /lbrycht T.: Nowe przyrzady
zoometryczne. — Sty pal Z.: Kos¢ topatkowa u koni typu ciepfokrwi-
stego i zimnokrwistego. — Sty pal Z.: Tetnica podlopatkowa u konia. —
Trawinski A.. Guzkowate zapalenie tetnic u bydla. — Mora-
czewski W.i Hamerski E.: O wpltywie rozczynéw soli mieszanych
na dpe;cznienie zelatyny. - Skowronski W.. Wplyw pozywienia na
wydalanie wody. — Legezynski St.: Chorobotwdrczo$C pateczki
ronienia zakaznego dla cztowieka.






