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Pierwszy rok Szkoty Inzynierskiej w Poznaniu

Z rozpoczeciem roku akademickiego 1946/47 Szkota Inzynierska w Po-
znaniu, jedna z dwodch dotychczas istniejgcych w Polsce tego typu Szkét,
weszta w drugi rok swej dziatalnosci.

Zorganizowanie tej trzyletniej Szkoly o charakterze inzynierskim
zostato dokonane na tle ogdlnej rewizji zagadnienn oswiatowych.

Juz absolwenci dawniejszej Wyzszej Szkoty Budowy Maszyn i Elek-
trotechniki w Poznaniu wykazali cenne kwalifikacje uznawane przez prze-
myst i czynniki administracji panstwowej, jednak brak wyraznego cha-
rakteru inzynierskiego Szkoty nie zachecat do studiowania.

Dowodem, jakie znaczenie posiada ustalenie wyraznej pozycji Szkét
Inzynierskich w Polsce pookupacyjnej i pozycji absolwentéow tych
Szkot, jest naptyw kandydatéw do Uczelni w Poznaniu, pomimo wysitku,
ktorego wymagajg wytezone studia w Szkotach Inzynierskich.

t aczna liczba godzin pracy programowej w ciagu trzech lat praktycz-
nie doréwnuje sumie godzin z zakresu 4-ech lat Politechniki; studiujgcy
musi wykaza¢ duzo wytrwatosci w swej pracy; jednak studia sg tak pro-
wadzone, aby umozliwi¢ studentom ukonczenie Uczelni w ciggu przewi-
dzianych trzech lat i natychmiastowe przystgpienie do pracy technicz-
nej.

Takie postawienie sprawy w Szkotach Inzynierskich jest szczegdlnie
wazne w obecnym okresie przerzedzenia polskich sit technicznych przy
jednoczesnym ziwekszeniu zadan na polu koniecznego postepu technicz-
nego i ten stan nie straci swej aktualnosci przez szereg nastepnych lat.

Nie bez znaczenia jest okolicznos¢, iz Poznan, miasto dawniej poto-
zone blisko granic Panstwa Polskiego, stat sie obecnie osrodkiem wiel-
kiego, uprzemystowionego obszaru, w tym — czeSciowo Nowej Polski,
ktorej granice na Odrze i Nisie muszg by¢ umocnione praca nie tylko ro-
botnika, rolnika, ale i inteligenta — wsrdd tych ostatnich rola pionierska
przypada w duzej mierze zespotom technikéw réznych kategorii.

Miejscowe czynniki zdajac sobie sprawe z przysztego wkiadu pracy
absolwentéw Szkoty Inzynierskiej w odbudowe Polski, wykazaty zywe
i giebokie zainteresowanie organizacjg Szkoty w Poznaniu, aczkolwiek
zyczeniem szerokich mas spoteczenstwa, a szczegoélnie miodziezy jest
utworzenie Politechniki w Poznaniu.

Pierwszy rok egzystencji Szkoly zaznaczyt sie ze strony Zarzadu
Miejskiego, ktory w osobach prezydenta Mgr St. Sroki i vice-prezydenta
A. Drabowicza popart poczynanie Szkoty, przyznaniem dwoch budynkéw
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w bezposrednim sgsiedztwie Szkoty: jednego na cele wyktadowe i dru-
giego na dom akadamicki dla studentéw, w ktdorym znalazto sie rowniez
miejsce na umieszczenie Kilku rodzin profesorskich.

Fundusze na odnowienie domu akademickiego wyasygnowato Mi-
nisterstwo OsSwiaty i dom jest juz zamieszkaty.

Nastepnie b. Tymczasowy Zarzad Panstwowy umozliwit objecie daw-
niejszego niemieckiego sierocinca, roéwniez w sasiedztwie Szkoty. Dom
ten przeznaczony na cele mieszkalne zostat czescowo odnowiony z fun-
duszéw ministerialnych, a dokonanie reszty remontu spoczywa w kom-
petencji Poznanskiej Dyrekcji Odbudowy.

Nalezy zaznaczy¢, ze rowniez dzieki nalezytym dotacjom Minister-
stwa Oswiaty organizuje sie i uzupetnia poszczegdlne pracownie, a gtow-
nie zdotano doprowadzi¢ do dobrego stanu wyniszczong zupeinie przez
okupantéw pracownie obrobki warsztatowej; w otrzymanym od miasta
budynku szkolnym zostaty, dzieki pomocy Poznanskiej Dyrekcji Przemy-
stu Miejscowego w osobie Dr. M. Szatagana i przy szczegOlnie zyczliwym
udziale naczelnika Wojewodzkiego Urzedu Przemystowego inz. E. Kuli-
nicza, wykonane urzadzenie instalacyjne dla laboratorium fizycznego.

Jezeli bedg sprzyjaty warunki, laboratorium fizyczne moze w przysz-
tosci przeksztatci¢ sie na Instytut fizyczny Ziem Zachodnich.

Rozmach, ktérego nabiera Szkota pod naciskiem naptywajacych kan-
dydatow, bedzie wymagat dalszej, powaznej rozbudowy na przylegtych
terenach. Nailezy uwzgledni¢, iz przed wojng gtdwny gmach Uczelni
stuzyt jedynie dla dwoch Wydziatéw; Mechanicznego i Elektrycznego,
obecnie przybyt Wydziat Budownictwa, posiadajacy dwa Oddziaty: ar-
chitektury i inzynierii lgdowo-wod”ei.

Zamierzone jest rowniez stworzenie Wydziatu Przemystu Rolnego,
ktory ksztatcitby specjalnie konstruktorow maszyn w tej, dziedzinie, jed-
nak wymaga to mozolnego przygotowania odpowiednich pomocy na-
ukowych.

Przygotowujgc sie do wykonania tego zadania Szkota zabezpieczyta
juz odpowiednio uprzemystowione nieruchomosci ziemskie, jako teren
przysztej praktyki studentéw.

Dalszym wyrazem zainteresowania sie Szkotg miejscowych czynnikéw
i ogolnopolskich moga stuzy¢ rézne dotacje i stypendia, ktore podajemy,
podkreslajac z uznaniem znaczenie tego rodzaju pomocy: Zjednoczenie
Energetyczne Okregu Poznanskiego, ktére w osobie dyrektora Magr.
K. Bieroniskiego i jego pracownikéw wykazuje zyczliwe zrozumienie dla
potrzeb Szkoty, przekazato dwukrotnie kwoty po 50.000,— zt na urzadze-
nie laboratorium elektrycznego: raz w dniu inauguracji roku akademic-
kiego 1945/46, drugi raz dla uczczenia rocznicy dziatalnosci Zjednoczenia.

Chemiczna fabryka Dr. Roman May w Luboniu subsydiuje pracownie
fizyczna.

Stypendia w tacznej ilosci kilkudziesieciu zostaty zaofiarowane przez
nastepujace instytucje:

1. Bydgoskie Zjednoczenie Maszyn Rolniczych
Polskie Radio — Poznan
Zarzad Miejski Miasta Poznania
Zjednoczenie Energetyczne Okregu Poznariskiego

" Przemystu Cukrowniczego — Okreg Poznanski
Gumowego w todzi
Obrabiarkowego w Poznaniu

" " Taboru i Sprzetu Kolejowego z siedzibg
w Poznaniu.

© N Os W



Kazda instytucja przyznajgca stypendia na ogét wymaga zobowig-
zania sie stypendysty na prace w dziedzinie wytworczej fundatora sty-
pendium w liczbie lat rownej lub nawet dwukrotnej w stosunku do czasu
pobierania stypendium, co stanowi jednak pewien hamulec w decydo-
waniu sie studiujgcych na przyjecie stypendium.

Studenci sg zorganizowani Wydziatami w Kota Naukowe, wykazujace
inicjatywe na drodze do zdobywania wiedzy. Wszelkie utatwienia i pomoc
ze strony spoteczeristwa i wkadz wzmoze aktywnos$¢ miodziezy; przyczyni
sie rowniez do tego oczekiwane w najblizszym czasie ukazanie sie de-
kretu, ktory ostatecznie ustali prawne podstawy tytutu inzyniera, zapo-
wiedzianego przez wiadze oswiatowe dla absolwentéw Szkét Inzynier-
skich W ten sposéb zostanie otwarta droga do dalszego bez ograniczen
awansu zyciowego. Ukonczenie Uczelni zapewni absolwentom Szkét
Inzynierskich szerokie mozliwosci pracy w przemysle i administracji,
a tytut i uprawnienia zapewnig nalezne stanowisko.

Tempo naszych czaséw i dobro Polski wymaga, aby jak najoszczedniej
gospodarowac réwniez i czasem przeznaczonym na przygotowanie do
pracy tworczej; znaczenie zrealizowania tego zadania zespot profesorski
nalezycie ocenia. —

Inz. B. Orgelbrand



Rektor: Inz. Bolestaw Orgelbrand

Dziekani Wydziatow:

mechanicznego:
elektrycznego:
budownictwa:

Skiad osobowy Szkoty Inzynierskiej w Poznaniu
na rok 1946/47

Inz. Konrad Wilczkowski
Inz. Jozef Weglarz
Inz. Roman Kozak

(z oddz. architektury oraz lgdowo-wodnym)

Profesorowie i Wyktadowcy:

Alexsiewicz Andrzej, dr.
Ballenstedt Lucjan, inz.
Belina-Borzym Arkadiusz,
Buryan Tadeusz, inz.
Butlewski Zygmunt, dr.
Chmielewski Wiktor, dypl. komerc.
Cwojdzinski Kazimierz, dr.
Czarnecki Jan, inz.

Drews Jan, inz.

Elster Erwin, art. malarz
Galzinski Jerzy, inz.

Gawecki Leonard, inz.
Grzegorzewski Jozef, lektor
Hetper Stefania, mgr
Jankowski Wiktor, mgr
Kapitanczyk Kazimierz, dr. doc.
Karaskiewicz Edmund, mgr
Kiepuszewski Bronistaw, inz.
Kozak Roman, inz.

Koztowski Tadeusz, inz.
Lipinski Franciszek, mgr
Mann Zdzistaw, inz.
Markiewicz Kazimierz, inz.

Je Mezer Kazimierz, inz.
Morawski Stanistaw, inz.
Olszewski Stanistaw, inz.
Orgelbrand Bolestaw, inz.

inz.

matematyka, mechanika

statyka, mechanika teor.
geometria wykreslna, mechanika
geologia, petrografia

matematyka

ksiegowosc¢

geometria wykresina, perspektywa
czesci maszyn

kreslenia techniczne

rysunek odreczny

obrébka mechaniczna
maszynoznawstwo

jezyk angielski

chemia

matematyka

chemia

matematyka

obrébka kot zebatych
budownictwo

statyka i budownictwo stalowe
kierownictwo laboratorium fizyczn
miernictwo

pompy i silniki wodne
budownictwo

roboty ziemne i drogi
encyklopedia obrabiarek, spawanie
silniki spalinowe



Pogorski Stanistaw, inz.
Rajewski Marian, dr inz.
Rejowicz Stanistaw, inz.
Rubczak Wactaw, inz.
Schoénhuber Antoni, mgr
Silnicki Tadeusz, dr
Siwik Stanistaw, mgr
Szyguta Wactaw, dr

Tatarkiewicz Mieczystaw, art. mal.

Thomas Franciszek, inz.
Tychowski Feliks, inz.
Ulatowski Kazimierz, inz.
Ulatowski Stanistaw, inz.
Weglarz Jozef, inz.
Wilczkowski Konrad, inz.
Zielonka Wilhelm, inz.
Zajaczkowski Alfons, mgr
Zimmermann Roman, inz.

Pomocnicze sity naukowe:

Bedowski Adam, inz.

projektowanie architektoniczne
podstawy elektrotechniki

kierown. labor. elektr, i elekromiern.
drogi zelazne

matematyka

nauki spoteczne

zagadnienia Polski Wspoicz.

fizyka

rysunek odreczny

budownictwo zelazo-betonowe
wytrzymatosé, metalografia
historia architektury

technologia, organizacja i kalkulacja
podstawy elektrotechniki
termodynamika, kotty i siln. parowe
rysunek techn. czesci maszyn
fizyka

elektrotechnika stabych pradéw

Chmielewicz Stanistaw, techn. miern.

Falkowski Walerian
Frankowski Wiktor, inz.
Jozwiak Jan, magr.
Kaczorowski Jerzy
Penkala Jerzy, inz.
Przekwasinski Gedeon
Scholz Sylwester, inz.

Instruktorzy:

Fabis Wiadystaw
Gajewski Edmund
Korcz Jozef

Kordus Michat
Lewandowski Stanistaw
Mikotajczak Edwin
Trinczek Aleksander
Wawrzyniak Jan
Gorwa Marcin

Biblioteka

Sekretariat Gtowny:

Zielinska tucja
Dankowska Maria
Dehmelowa Bronistawa
Podolkoéwna Jadwiga

Personel biurowy

Funkcjonariuszy

pracownia obrobki mechanicznej

" " H
laboratorium elektryczne
pracownia obrobki mechanicznej

pracownia spawania

Olszewski Stanistwa, inz.

sekretarz S. |.
wydziat miodziezowy
kwestura

dziennik

os6b 12
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Zaktady i laboratoria naukowe

Zaktad Fizyki Doswiadczalnej
Zaktad Chemii

Stacja doswiadczalna i laboratorium badania materiatéw budowlanych

Laboratorium elektrotechniczne i miernictwa elektrycznego

Laboratorium dla badan wytrzymatosciowych i metalograficznych

Laboratorium obrébki

Stacja doswiadczalna przemystu rolnego, nieruchomosci Tulce (pow.

Sroda), Zerniki (pow. Srem)

Wykaz studentow

w okresie od kwiet- W I. pétroczu  w II. pétroczu

nia 1945 do konca

roku akadem. roku academ. 1945'46
WYDZIAL
studiowato na poszcz. semestrach o0sob :
Sem. Sem. Sem.
I VI. VI l. Il. l. Il.
mechaniczny 38 30 38 81 30 78 62
elektryczny — — — 42 56 40
budownictwa
a) oddz. architekt. - s’ = ¥
b) , lad.-wodny - - = 38 — 53 22
zapisano dyplomy otrzymato
w okresie od IV. do VII. 1945 na wydziale mechanicznmy
studentow 38
w . p(’)’rr r. akad. 1945/46 \; Sierpniu 1945 absolw.

studentéw 159
w I, pétr. r. akad. 1945/46
studentéw 238

w |. potr. akad. 1946/47
studentéw 263

w lutym 1946 absolw.

Liczba studentow na dzien 15. IX. 1946 — 543
w tym kobiet: 30
mezczyzn: 513

w czerwcu 1946 absolw.

29

17

20 |

36



Organizacje studenckie i Kota naukowe

Bratnia Pomoc S. S. S. S. I

Ko}o Architektow

Koto Elektrykéw

Koto Inzynierii Ladowo-Wodnej
Koto Mechanikow

Sekcja Konstrukcyjno-lotnicza
Sekcja Samochodowa

Sekcja Akad. Zwigzku Sportowego

Akademickie Koto Harcerskie im. Rektora H. Swiecickiego

Sodalicja Marianska
Akademickie Koto Pomorzan

Spis absolwentow
Sierpien 1945

Czerwiec 1946

1. Borucki Tadeusz 1. Nuszkiewicz Jerzy
2. Brzezinski Czestaw 2. Kossowski Mieczystaw
3. Gal Ludwik. 3. Karpinski Jan

4. Gronek Czestaw 4. Billert Napoleon

5. Janczak Franciszek 5. Czekata Kazimierz

6. Jernas Zygmunt 6. Funiok Karol

7. Ksieniewicz Pawet 7. Gryga Adolf

8. Listwan Wiadystaw 8. lgnaszewski Adam

9. Mazurczak Franciszek 9. Jackowiak Marian
10. Nowaczyk Stanistaw 10. Kalinowski Henryk
11. Offierski Aleksander 11. Kicinski Stanistaw
12. Rajewski Wiadystaw 12. Konarski Mieczystaw
13. Schoen Zygmunt 13. Kozak Jerzy

14. Skrzypczak Stanistaw 14. Kroh Aleksander

15. Winiarski Jozef 15. Lamza Eryk

16. Ossowski Jan 16. Maserak Bogdan

17. Rajewski Henryk 17. Nowaczyk B?(rj'nard

18. Parzysz Wito

Luty 1946 19. Penno Jan

1. Berndt Alfred 20. Przybylak Adam

2. Gaj Karol 21. Radomski Henryk

3. Jedrasiewicz Henryk 22. Rostowski Adolf

4. Gronek Jan 23. Skolimowski Tadeusz
5. Konatkowski Henryk 24. Schroeder Pawet

6. Konopinski Jozef 25. Skorski Wiadystaw
7. Krajewski Marian 26. Sobinski Janusz

8. Kruszynski Zygmunt 27. Strzelecki Zdzistaw
9. Kwiecinski Alfons 28. Slusarski Antoni

10. kacki Jan 29. Swierkocki Zbigniew
11 tosinski_Alfons 30. Depczynskj Tadeusz
12. Malinski Witold 31. Skotnicki Mieczystaw
13. Maternicki Wiadystaw 32. Ulaszewski Zdzistaw
14. Nowysz Wiadystaw 33. Weber Wiktor
15. Stominski Henryk 34. Zalewski Zdzistaw
16. Swiergiel Marian 35. Zelewski Wiadystaw
17. Szwab Witold 36. Dybcio Henryk

18. Wasiel Edward
19. Wierzbicki Edward
20. Zimowski Zbigniew

Warunki przyjeua do Szkoty Inzynierskiej

Matura liceum ogdlno-ksztatcacego lub liceum zawodowego z dyplomem technika.

2. Egzamin sprawdzajgcy z matematyki, fizyki i rysunku odrecznego z zakresu li-
ceum o0gdlno-ksztatcacego, typu matematyczno-fizycznego.
Szkota ma trzy wydziaty: mechaniczny, elektryczny, budownictwa (z oddz.
wodnym i oddz. architektury).

3. Zgloszenia przyjmuje sie dwa razy w roku: w styczniu i sierpniu.

4. Do wniosku o przyjecie nalezy dofaczy¢ metryke urodzenia, $wiadectwo dojrza-
tosci (maturalne) i zyciorys.

5. Studia w Szkole trwajg 3 lata — absolwenci otrzymujg tytut ,inzyniera".

lagdowo-



Rozktad godzin na wydziale mechanicznym

na rok 1946/47
A) Dziat warsztatowy

Rok:

Przedmioty Semestr.

Matematyka wyzsza
Fiz. dosw. z ¢wiczeniami
Chemia techniczna
Geometria wykresina
Kreslenia techniczne
Mechanika:
Statyka
Kinematyka i dynamika
Wytrzymatos¢ z prac.
Mechanika cieczy i gazéw
10 Termodynamika

Technologia:
11 Materiatoznawstwo
12 Hutnictwo, odlewnictwo
13 Obrob, bezwidr. kuznictwo. prasow.
wycigganie, przebijanie, walcowanie
14  Metalografia z ¢wiczeniami
15 Spawanie z ¢wiczeniami
16 CzeSci maszyn z kresl.
17 Dzwignice z kresl, urz. transp.
18 Kotty parowe z kresl.
19  Silniki parowe i turbiny
20 Ogrzewnictwo i chtodnictwo
21 Silniki spalinowe
22 Gospodarka cieplna
23 Turbiny wodne i encykl. pomp
24 Pompy i sprezarki
Obrobka wtérowa:
25 Encyklopedia obrébki
26 Mechanizmy obrabiarek
27 Narzedzia
28 Obrobka kot zebatych
29  Obrdbka przygotowana
30 Pasowania
3l Rewolwerdwki i automaty
32 Wyzyskanie obrabiarek
33 Zajecia warsztatowe
34 Pomiary warsztatowe
Do wyboru:
35 Konstrukcja samochodéw
36 Konstrukcja samolotow
37 Maszyny rolnicze
Elektrotechnika
38 Elektrotechnika ogdlna
39 Napedy warsztatowe
40 Cwiczenia w pracowni
41 Kalkulac. organizac. rachunk. kore-
spond.
42 Nauki spot. i prawno-panstw.
43 Higiena i bezp. pracy
44 Projekty

Suma wyktadéw i ¢wiczen:
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B) Dziat konsirukcyjno-energetyczny

C o
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12
13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

35
36
37

38
39
40
41

42
43
44

Rok:

Pr zedmlioty Semestr.

Matematyka wyzsza

Fizyka doswiadczalna z c¢wiczen
Chemia techniczna

Geometria wykresina

Kreslenia techniczne

Mechanika:
Statyka
Kinematyka ' dynamika
Wytrzymatos$¢ z prac.
Mechanika cieczy i gazéw
Temodynanrka

Technologia:
Materiatoznawstwo
Hutnictwo, odlewnictwo
Obrobka bez wior, kuznictwo pra-
sow. wycigganie, przebijanie, walco-
wanie
Metalografia z ¢wiczeniami
Spawanie z ¢wiczeniami
Czesci maszyn z kresl.
Dzwignice z kresl, urz. transp.
Kotty parowe
Silniki parowe i turbiny
Ogrzewnictwo i chtodnictwo
Silniki spalinowe i wybuchowe
Gospodarka cieplna
Turbiny wodne i encykl. pomp
Pompy i sprezarki

Obrobka wtérowa:
Encyklopedia obrobki
Mechanizmy obrabiarek
Narzedzia
Obrobka kot zebatych
Obroébka przygotowana
Pasowanie
Rewolweréwki i automaty
Wyzyskanie obrabiarek
Zajecia warsztatowe
Pomiary warsztatowe

Do wyboru:
Konstrukcja samochodéw
Konstrukcja samolotéw
Maszyny rolnicze

Elektrotechnika:
Eletrotechnika ogolna
Napedy warsztatowe
Cwiczenia w pracowni
Kalkulac. organizac. rachunk. ko-
resp.
Nauki spoteczne i prawno-panstw.
Higiena i bezip. pracy
Projekty

Suma wykladéw i ¢Ewiczen:

Suma ogdlna:
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Rozktad godzin na wydziale elektrycznym
na rok 1946/47

A) Dziat pradow silnych

12
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10
1
12
13
14
15

16
17

18

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30
31

32
33

Przedmioty

Przedmioty przygotowawcze
Matematyka wyzsza
Fizyka dos$wiadcz.
Mechanika techn.
Chemia techniczna
Nauka o rzutach i kreéleniach techn.

Przedmioty zawdd, mechaniczne

Materiatoznawstwo og6lne i elektr. 4
Obrébka warsztatowa 12
Maszynoznawstwo ogolne z term.

i hydr. 14
Cze$¢ maszyn z kresleniem 10

Przedmioty izawod. elektrotechn.

Podstawy elektrotechn. 20
Miernictwo elektryczn. 22
Elektrochemia 2

Akustyka techniczna
Encyklopedia maszyn elektrycznych

Maszyny elektryczne | 6
Maszyny elektryczne 1l

Maszyny elektryczne Il 8 4 12
Prostowniki 2 -2
Urzadz. nisk. napiecia | 6

Urzadz. nisk. napiecia Il

Urzadz. wys. napiecia |

Urzadz. wys. napiecia Il 10 4 14
Encyklopedia tele-i radiotechniki 4 4
Urzadz. telegraféw

Urzadz. sygnalizacji

Urzadz. telefonéw

Urzadz. radiotechniczne

Urzadz. fotoelektryczne

Oswietlenie elektr. 4
Grzejnictwo domowe i przemystowe 2
Napedy elektr, w przemystach 3 1 4
Koleje elektryczne 3 1 4
Projekty dyplomowe 32 32

Przedmioty pomoicnicze
Rachunkowos$¢ i ksiegowosc

Ustawodawstwo przem. i organizacja
przeds.

Ustawodawstwo elektr.
Higiena i bezp. pracy

Sumy ogo6lne:



B) Dziat telekomunikacji
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10
1
12
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19
20
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26
27
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29

30

31

32
33

Przedmioty

Przedmioty przygotowawcze
Matematyka wyzsza
Fizyka doswiadczalna
Mechanika techniczna
Chemia techniczna
Nauka o rzutach i kresl, techn.
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Przedmioty zawodowe mechaniczne
Materiatoznawstwo ogélne i elektr.
Obrébka warsztatowa 4
Maszynoznawstwo og. z term, i hydr.
Cze$ci maszyn z kresleniami

[ )

Przedmioty zaw. -elektroteczniczne
Podstawy elektrotechniki
Miernictwo elektryczne
Elektrochemia
Akustyka techniczna
Encyklop. maszyn elektr,

Maszyny elektryczne |

Maszyny elektryczne Il

Maszyny elektryczne |IlI
Prostowniki
Urzadz. nisk.
Urzadz. nisk.
Urzadz. wys. nopiecia !

Urzadz. wys. nopiecia Il

Encyklop. tele- i radiotechniki
Urzadzenia telegrafow

Urzadzenia sygnalizacji

Urzadzenia telefonow

Urzadzenia radiotechniczne
Urzadzenia fotoeletryczne
Oswietlenie elektryczne
Grzejnictwo domowe i przemystowe
Napedy elektr, w przemystach
Koleje elektryczne

Projekty dyplomowe

napiecia |
napiecia |l

Przedmioty pomocnicze
Rachunkowos$¢ i kisegowos¢
Ustawodawst. j organizac. przeds.
Ustawodawst. elektryczne
Higiena i bezp. pracy

Sumy ogo6lne: 42
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Rozktad godzin na Wydziale Budownictwa

na rok 1946/47
A) Oddziat Ladowo-wodny

Rok . |
Przedmi ot 1
otjniesli. |
w cw. W Cw w
Matematyka 6 2 6 2
Fizyka 4 3 -
Mechanika teoret. 2 3 2 2
Mechanika budowli 4 4
Chemia 2 !
Geologia i Petrografia 2 1
Geometria wykreslna 4 2 2
Kreélenia techn. i elem. bu-
downictwa b4 2 2 2
Rysunek odreczny 2 2 2 2
Kierownictwo 4 4
Materiatoznawstwo 4
2

Budownictwo o0g6lne
Nauki Spoteczne 2

28 16 28 16

Matematyka
Mechanika budowli 1t
Hydraulika

Miernictwo
Budownictwo ogolne
Budownictwo stalowe
Budownictwo zelbet.
Roboty ziemne

Drogi zelazne
Encyklopedia elektrot.
Encyklopedia architekt.
Fundamenty

Drogi

Wodociagi i kanat.
Encyklopedia maszyn

(NSO R O RN G R SR> I R SIS B S

26

14

cw,

NN

16

N N NN

20

cw.
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Sekcje

Rok 1l Konstrukcyjno Bud.
Przedmiot 5 6
Semestr
W | cw. w cw
Projektowanie bud. 4
Technika sanitarna 2
Wodociggi i kanat. 4 4
Wietrzenie i ogrzew. 2
Budowa miast 4 6
Budownictwo drewn. 2 4
Budownictwo przem. 2
Chemia i mikrobiol. wody 1 2
Prawoznawstwo 2
Organ, i rach. 2
Kosztorysowanie 2 2
24 61 5
Praca
dyplom.

Encyklopedia bud. wodn.
Komunikacje miejsk.
Urzadzenia kol. stacje
Mosty drewniane

Mosty zelbet, i kan.
Mosty stalowe
Budownictwo kol.
Prawoznawstwo

Organ, i rach.
Kosztorysowanie

Wodociagi i kanat.
Chemia i mikrobiol.
Encyklop. mostow
Hydrologia
Regulacja rzek
Budownictwo wodne
Drogi wodne i porty
Melioracje
Prawoznawstwo
Organ, i rach.
Kosztorysowanie

Drog. Mostowa

N N NN DN D

5

Cw.

[ S I e N N

22

Wodno melj.

6 5 6

w  éw. W CwW. W Iéw.

N NN

Praca
dyplom.

Praca
doplom.
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B. Oddziat Architektury

Rok 1 1l 1

Przedmioty 1 2 3 4 5 6

semestr )
CW. W ¢Ew. w ¢Ew. w ¢Ew. w ¢w. W Cw.

g

Matematyka

Fizyka

Mechanika teoret.

Chemia

Geologia

Geometria wykr.

Kredl, techn. i szczeg. bud.

Rys. odrecz. i kompoz.

Nauki spoteczne

Mechanika budowli 2 2

Historia arch. i sztuki
starozyt. i $redniowieczu.

Miernictwo

Materiatoznawstwo

Budownictwo ogodlne

Encyklopedia maszyn

Encyklop. elektr. Instalacje

elektryczne 2
26 16 25 17 :

P o BN B
B rOoON e N

N S B o

Mechanika budowli
Perspektywa
Kreslenia techniczne
Rysunek odreczny
Projektowanie ogdlne
Historia architektury

i sztuki nowozytnej
Budownictwo ogdlne 1
Budownictwo stalowe
Budownictwo zelbetowe
Fundamenty
Projektowanie wiejskie
Projektowanie miejskie
Architektura wnetrz i meb-

larstwo
Wietrzenie i ogrzewanie
Wodociagi, kanat, i inst
Historia arch. polskiej
Encyklopedia inzyn.
Modelowanie
Drewn. konstr. inzyn.

W s e N
~

20 22 24 20

Projektowanie miejskie
Projektowane budowli
uzyteczn. publiczn.
Projektéw, monument.
Projektéw, wnetrz
Budowa miast
Konserwacja zabytkéw
Projektowanie przemyst.
Prawodawstwo budowlane
Obowigzki zawod, archit.
Przeglady prasy i bibliografia
Organizacja i ksieg.
Kosztorysowanie

NN B — o
S~ —

© NN
.

Praca dyplomowa 1230
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Kazimierz Kapitanczyk

Odwapnianie sokow rzadkich w cukrowni

Wstep

Streszczenie

Otrzymywanie cukru z burakdw oparte jest gtodwnie o procesy fizycz-
ne i fizykochemiczne. Stad tez czytsochemiczne fragmenty produkcji
cukru odgrywaja role raczej drugorzedna. Nie mniej stwierdzi¢ trzeba,
ze rozdziat chemiczny w procesie otrzymywania cukru, ktory jak wia-
domo dotyczy oczyszczania soku dyfuzyjnego, jest w skutkach swych
dla dalszych, po nim nastepujacych procesow fizycznych i fizykoche-
micznych bardzo doniosty. Od okolicznosci chemicznych, zasztych
wiasnie na tym odcinku fabrykacji, zalezy bardzo wiele zjawisk
sprzyjajagcych czy utrudniajacych prace. Nie¢ wiec dziwnego,
ze sfery cukrownicze ciaggle wracajg do tego stosunkowo skrom-
nego rozdzialu produkcji, gdyz subtelna réznorodnos¢ takiego zio-
zonego ukiadu niejdnorodnego jakim jest sok dyfuzyjny, daje rolegte
mozliwosci powstawania. ZwazyC jeszcze trzeba i te okolicznos¢, ze
surowiec — burak cukrowy — jest tworem zywym, przynoszacym z sobg
calg spuscizne przekazang mu przez miejsce i okres jego wegetacji.
A czynniki te sg bardzo zmienne.

Oczyszczanie soku dyfuzyjnego polega w zasadzie na usunieciu z niego
niecukrow, zaréwno nieorganicznych jak organicznych, wzglednie takze,
jesli usuniecie ich w pewnym zakresie jest nieosiggalne w sposob zado-
walajgcy — na takim przeobrazeniu niecukrow, aby w dalszym otrzymy-
waniu cukru nie przeszkadzaty na warsztacie fabrycznym w krystalizacji
gotowego produktu.

Jakkolwiek charakter uktadu, podlegajgcego przerobowi, jest organi-
czny, to stosowane przy jego oczyszczaniu odczynniki i przebiegajgce
przy tym procesy sg nieorganiczne. Sg nimi: wapno, dwutlenek wegla
i dwutlenek siarki. Odczynniki te majg charakter odczynnikéw uniwersal-
nych, dziatajg bowiem praktycznie w sposéb dostateczny na wiekszosc
niecukréw zawartych w sokach. Ich zaletg poza tym jest tatwos¢ otrzymy-
wania i niska cena. Wapno i kwas siarkawy dziatajg wyltgcznie jako od-
czynniki chemiczne, natomiast dwutlenek wegla, obok dziatania chemi-
cznego (wydzielanie CaCO3) wykazuje i dziatanie fizyczne, jakim jest
adsorbcja pewnej ilosci niecukrow przez powierzchnie osadu krystalicz-
nego weglanu wapnial), wydzielajgcego sie podczas saturacji soku.

*) Stanistaw Grzybowski — Chemiczne oczyszczanie soku dyfuzyjnego i jego kon-
trola — Warszawa (1930), str. 1 i nast.
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Chemiczne oczyszczanie soku.
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Sok dyfuzyjny jest bardzo ztozonym ukitadem wieloskiadnikowym.
Sktada sie zaréwno z roztworéw wiasciwych takich substancyj chemi-
cznych jak cukier, kwasy organiczne, sole mineralne, a dalej, reprezen-
tuje on typowe uktady koloidalne tego rodzaju indywiduéw chemicznych
jak nierozpuszczalne i rozpuszczalne biatka, zwiazki amidowe (np. aspa-
ragina), pentozany, pektyny. Niezaleznie od tego komplikujg uktad roz-
nego rodzaju zawiesiny jak np. czastki komoérek buraka. Celem wiec ca-
tego procesu defekacyjno-saturacyjnego jest wyodrebnienie z tego nie-
zwykle urozmaiconego uktadu, mozliwie prostego uktadu roztworu zwia-
zkow molekularnych. Dla osiggniecia tego zamierzenia koniecznym jest
mozliwie najdalej posuniete wydzielenie wszystkich riecukrow.

Pomimo, ze sprawa oczyszczania soku dyfuzyjnego jest istotnie tak
dawna jak przemyst cukrowniczy, zagadnienie to pozostaje ciggle jesz-
cze centralnym problemem otrzymywania cukru. Ukitad tak skompliko-
wany jak sok dyfuzyjny, nastrecza catg skale trosk zajmujgcym sie ta
sprawg, zaréwno od strony teoretycznej jak i praktycznej. Niewatpliwie
rozlegte prace badawcze instytutéw cukrowniczych wniosty w ostatnich
dwoch dziesigtkach lat wiele Swiatta, zwitaszcza podkreslic nalezy za-
stugi osrodkéw holenderskich, niemieckich, amerykanskich i czesko-
stowackich?) 3).

Wszystkie te rozwazania odnoszg sie w najprostszej swej formie do
tak zw. soku normalnego, bedgcego produktem otrzymywanym z su-
rowca zdrowego, zawierajgcego przede wszystkim potgczenia potasow-
cow z kwasami, dajgcemi nierozpuszczalne sole wapniowe (fosforany,
szczawiany).

W burakach nienormalnych (niezdrowych, zmarztych) potasowce
zwigzane sg zazwyczaj z kwasami, dajacymi rozpuszczalne potgczenia
wapniowe. Skutkiem tego pozostajg potasowce w roztworach sokowych
pod postacig soli obojetnych, co powoduje z kolei niskg alkalicznos¢ na-
turalng, wzglednie nawet bywa, ze soki takie tracg zupetnie te alkalicz-
nos¢. Wtedy to takze zauwazy¢ mozna bardzo niepozadany proces wy-
dzielania sie potgczen wapniowych w aparatach wyparnych i warnikach,
obserwuje sie zte gotowanie sokéw i bardzo kiopotliwy zanik alkalicz-
nosci. W takiej sytuacji, dla podtrzymania alkalicznosci sokow, dodaje sie
sode, aby w ten sposob wytworzy¢ chociazby alkaliczno$¢ sztuczna.

Podkresli¢ trzeba, ze wsréd szeregu reakcyj objetych problemem che-
micznego dziatania wapna w procesie nawapniania sokow, przebiega sze-
reg reakcyj chemicznych dotychczas niewyjasnionych dostatecznie.
Miedzy innymi naprzyktad powstaje czesciowo (w temp. 80—90°) rozpusz-
czalny jednozasadowy cukrzan wapniowy (Ci2H220n.CaO) i pewna nie-
duza ilo$¢ nierozpuszczalnego cukrzanu tréjzasadowego (C H~On.BCaO).
Przy tym do roztworu przechodzi okoto 0,7 % wapnia.

Poza tym jak juz wspomniano, wapno zobojetnia znajdujace sie w soku
dyfuzyjnym kwasy i sole kwasne, powstajg wskutek tego nierozpusz-
czalne fosforany, krzemiany, siarczany, czesciowo strgcajg sie wodoro-
tlenki zelaza i glinu, dalej potgczenia wapniowe kwasu szczawiowego,
cytrynowego, winowego, bursztynowego, glikolowego, adipinowego
i innych.

Sprawa kwasu szczawiowego budzita przez dtuzszy czas w cukrowni-
ctwie dyskusje co do zakresu jego strgcalnosci przy pomocy wapnia.
Pierwotnie przyjmowano, ze straca sie on w wyniku procesu nawapnia-

2) Stanistaw Grzybowski 1. c.
3) Maksymilian Pawtowski — Przer6b burakéw cukrowych — Warszawa — str. 174
i nast.



nia w sposob ilosciowy pod postacig Ca(COO)2 Okazato sie jednak, ze
zwigzek ten wystepuje bardzo czesto, i to niekiedy w dos¢ znacznym
stopniu, jako skitadnik osadu na powierzchniach ogrzewalnych, zwiaszcza
w dalszych korpusach wyparkid) r) 6). Wystepowanie szczawianu wapnia
w wiekszej nieraz ilosci jako skiadnika osadow wydzielajgcych sie na
powierzchni grzejnikowej wyparki, ttumaczy¢ nalezy raczej jako wynik
rozktadu samego cukru, ktory pod dziataniem katalitycznym miedzi
wzglednie mosigdzu (blacha kottowa) przechodzi m. i. do$¢ tatwo w kwas
szczawiowy. W kazdym razie O. Spengleri) 8) 9) 10) ““) wspomina o pracach
Berlinskiego Instytutu Cukrowniczego, ktore wykaza¢ miaty tatwe, kata-
lizowane miedzig wzgl. misigdzem, przechodzenie cukru w $rodowisku
alkalicznym i w obecnosci tlenu w kwas szczawiowy.

Fakt ten sprawdziliSmy réwniez na skale laboratoryjng, otrzymujac
rzeczywiscie przy zastosowaniu opisanych przez Spenglera warunkéw
miedzy innymi produktami rozkitadu sacharozy takze i kwas szczawiowy.

Obok miedzi i mosigdzu (pod postacig opitek) zastosowatem jako ka-
talizatory: CuO (Kahlbaum p. an. — zawierajacy ca 1,5% H?20), Cu(OH)!
(wysuszony na powietrzu, zawierajagcy ca 18,5% H20) oraz katalizator
wielosktadnikowy wedtug A. Krausego i wspotpracownikow (Fe:Ca:Cu=
1:2:1; zawierajacy ca 22% H20)12). Uderzajacym jest korzystne dziata-
nie katalizatorow, wsrod ktorych szczegollnie wyrdzniaja sie mosigdz
i suszony na powietrzu Cu(OH)2

Weracajgc do omawiania wydzielania wapnia w soku rzadkim, nie
mozna poming¢ faktu, ze wydzielanie to nie jest teoretycznie catkowite,
w kazdym razie jezeli sok rzadki po ostatecznej saturacji zawiera
0,001—0,003% CaO, uwaza¢ nalezy takie odwapnienie za praktycznie
dostateczne. Nawapniony sok dyfuzyjny poddaje sie wysycaniu dwu-
tlenkiem wegla. Gaz saturacyjny, zawierajagcy w normalnym wypadku
ca 30% CO2 wysyca sok defekowany. Proces saturacyjny przebiega
szybko, tak, ze wydzielajgcy sie pod postacig szlamu mikrokrystalicznego
CaCO,. posiada znaczng powierzchnie adsorbcyjna, na ktérej energicznie
adsorbujg sie substancje koloidalne i sluzowate.

CZESC doswiadczalna

Odwapnianie sokéw przy pomocy fosforanéw — préby laboratoryjne.

Problem najdalej posunietego odwapniania soku rzadkiego, tgczacy sie
bezposrednio z procesami Il saturacji, stanowi zagadnienie podstawowe
dla dalszego przerobu sokéw w cukrowni. taczy sie on takze najbardziej
bezposrednio z gtdbwnym motywem rozwazan i préb nizej opisanych.
Jak juz zaznaczyliSmy, odwapniania sokdw nie mozna praktycznie prze-
prowadzi¢ do ,,samego konca". Mozna jedynie osiagng¢ praktyczne mi-

4)- Stanistaw Grzybowski I. c. str. 19.
5 Stanistaw Grzybowski 1. c. str. 20.
6) O. Wohryzek — Chemie der Zuckerindustrie — Berlin (Springer — 1928), str.425.
7) O. Spengler u. C. Brendel — Das Verhalten der Oxalsdure bei der Saftreinigung
— Ztsch. V. D. Ind. (1928), str. 746.

s) Dr H. Claassen — Die Zuckerfabrikation (1930), str. 114.

") Bernhardt Neumann — Lehrbuch der chemischen Technologie und Metallurgie
(1939) tom II. str. 1158.

10) Maksymilian Pawlowski L c. str. 177.

“) O. Spengler — Ueber Steinansaetze und das Auskochen — Die deutsche Zucker-
industrie (1940), str. 92.

12) A. Krause — Ein Dreistoffkatalysator aus Hydroxyden des dreiwertigen Eisens,
zweiwertigen Kupfers und Magnesiums als anorganisches Ferment von ausseror-
dentlicher Wirksamkeit. — Ber. 72 (1939), str. 161; A. Krause — Prace nieopubli-
kowane na temat katalizatora tréjsktadnikowego Fe — Ca — Cu.
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nimum. To tez chodzi o to, aby oweminimum uksztattowaé rzeczywiscie
najkorzystniej, co poza efektem gtdwnym t. zn. oczyszczaniem soku, da
takze korzysci w postaci zmniejszonych osadow, szczegOlnie na powierz-
ni grzejnikéw wyparnic.

Rozmaici autorowie proponowali bardzo czesto w oparciu o doswiad-
czenie stosowanie dodatkowego dawkowania sody (Na2CO3) wzglednie
fosforandw, aby proces odwapniania wysubtelni¢. Nie znalezliSmy jednak
danych dotyczacych prob przeprowadzanych na skale fabryczng, konsta-
tujac jedynie sprawozdania ze skromnych doswiadczen laboratoryjnych.
F. Toedtl!) zwraca uwage na prawdopodobnie skuteczniejsze odwapnia-
nie przy stosowaniu fosforanéw.

Uktad ,,sok dyfuzyjny" jest bardzo ztozonym stad wspomniane do-
Swiadczenie Toedta traktowac nalezy jako wstepne, przy tym byty wy-
tacznie laboratoryjne i przeprowadzone na soku sztucznie #itrzymanym
Nowoscig niniejszej pracy byto, poza opracowaniem zagadnienia na skale
fabryczng, wprowadzenie superfosfatu w charakterze odczynnika odwap-
niajgcego.

Przed rozpoczeciem préb na warsztacie fabrycznym przeprowadzitem
szereg doswiadczen laboratoryjnych, zaréwno ze sztucznym sokiem rzad-
kim jak i z sokami naturalnymi.

Prélby odwapniania soku sztucznego zblizajg sie do wynikéw Toedt'a.
Natomiast proby laboratoryjne nad odwapnianiem naturalnego soku rzad-
kiego nie potwierdzity wynikéw préb ze sztucznym sokiem rzadkim; od-
wapnienie byto w tym wypadku mniej korzystne. Ttumaczy¢ to mozna
m. in. hamujacym dziataniem substancyj organicznych, ktére wystepo-
wacé tu mogg w charakterze koloidoéw ochronnych.

Odwapnienie: sodg fosforanem superfosforatem
soku sztucznego 41% 74% —
soku naturalnego 17% 23% 23%

(zawartosci pierwotnej CaO)

Pomiedzy dziataniem odwapniajgcym superfosfatu (handlowego) a fo-
sforanu obojetnego (Na3PO4{ — techniczny) nie znaleziono istotnej réz-
nicy. W doswiadczeniach przeprowadzonych na skale fabryczng stoso-
wano superfosfat, ktory jako produkt handlowy byt stosunkowo tani i byt
tatwiej osiggalny. Niezaleznie od tego udato sie uzyska¢ pewng niewielkg
ilos¢ preparatu technicznego, zawierajgcego 70% obojetnego fosforanu
sodowego (Na3PO4).

Proby przeprowadzono w dwéch fabrykach, przyczym okres doswiad-
czalny w jednej z nich podzielony byt na dwa podokresy. Rozgraniczato
je wygotowanie wyparnic. Drugi okres badawczy w pierwszej fabryce (A)
jak i okres doswiadczalny w drugiej fabryce (B) przypadly na bardzo
niesprzyjajace dla przerobu burakoéw okresy mrozow, ktdre przeplatane
byty nielicznymi lecz bardzo ztosliwymi przerwami odwilzy, majgcych
bardzo zty wpltyw na zachowanie sie surowca buraczanego. Zjawiaty sie
normalnie nie przewidziane komplikacje, ktdre okresowo doprowadzaty
nawet do zupelnego zahamowania procesu przerobowego.

W kazdym razie poszczego6lne okresy doswiadczalne stanowity zam-
kniete catosci, a wnioski wyprowadzone na ich zasadzie posiadajg re-
alng wartos¢ i moga stanowi¢ podstawe dyskusji i ewentualnych pdzniej-
szych prob majacych za zadanie pogiebienie zagadnienia.

Jako $rodka odwapniajgcego uzyto przede wszystkim superfosfatu,
ktory w swej formie handlowej, wedlug przeprowadzonych oznaczen,
zawierat rozpuszczalny P205 oraz H20 w nastepujacych ilosciach:

13) F. Toectt — Ztschr. Zuckerind. (1939).
* 40 g melasu, 150 g cukru surowego l-ej produkcji rozpuszczonych w litrze wody.



1. P205 (rozp. w H20) — 17,99%; H2O — 12,45%
. " 18,18%; , — 12,05%
3. ” 17,51%; , — 12,69%

llos¢ zawartego w preparacie CaSO4 utrzymywala sie przy okoto 50%.

Preparat techniczny, zawierajacy Na3PO4, uzyty do nielicznych do-
Swiadczen na skale fabryczng przy prébach odwapniania sokéw rzadkich,
miat nastepujacy skiad: Na2PO4 ca 70%, Na2CO? ca 25%, inne (SiOzitp.)
ca 10%.

Celem unikniecia 'wprowadzania zbednej ilosci wody do soku rzad-
kiego, roztwory preparatu fosforanowego przyrzgdzano przy pomocy sa-
mego soku rzadkiego. Przepisana ilos¢ preparatu (np. 0,015%; 0,025%;
0,030%; 0,035% P205 liczac na wage burakéw) zadawano np. 60 litrami
soku rzadkiego. Otrzymywano mieszanine, bedgcg czesciowo roztworem,
a czesciowo zawiesing stosowanego odczynnika i stale jg starannie mie-
szajac, dodawano w celu odwapniania soku rzadkiego w ilosci 5 litrow
w ciggu 5 minut. W ten sposéb porcja 60-litrowa rozdzielona zostata
w ciggu godziny. W miedzyczasie przygotowywano dalszg porcje na na-
stepng godzine. Roztworzony w soku rzadkim odczynnik wlewano recz-
nie do rynien drugich btotniarek. Reczne dawkowanie pozwalato najzu-
petniej dostatecznie na regularne rozprowadzenie odczynnika; sprzyjat
temu takze silny prad przeptywajgcego soku, szybko uchodzgcego przez
rury wylotowe.

Seria doswiadczen w cukrowni A.

Ogolna charakterystyka warsztatu fabrycznego:

1. przeréb dobowy 16.000 do 17.000 g burakow.

2. oczyszczanie obejmowato: nawapnianie wapnem suchem ca 2%
CaO w temperaturze 80° do 90° C; | saturacja periodyczna (sprawdzanie
procesu na warsztacie fabrycznym odbywato sie empirycznie, pozatym
cogodzinna kontrola chemiczna przez laboratorium); zagrzewacze dla
soku | saturacji; 8 btotniarek o powierzchni cedzacej ca 645 m2, cedzidia;
Il saturacja ciggta, pracujaca dobrze, bez trudu utrzymywana przy punk-
cie optymalnym; zagrzewacze, btotniarki, cedzidia dla soku po Il satu-
racji; przekipiacz (220m? pow. grzej.); cedzidla, zagrzewacze, wyparka
4-dziatowa, cedzidta soku gestego.

Pierwszy okres obserwacyj, trwat 24 dni przerobowe, od poczatku
kampanii do gotowania stacji wyparnej. Okres ten przebiegt w normal-
nych warunkach, przerob ksztattowat sie prawidtowo. Surowiec buraczany
byt zdrowy, partie zmarzte wzglednie zgnite nie byty spotykane. Przeréb
dobowy nie ulegat niespodziewanym wahaniom, utrzymujac sie na po-
ziomie wiasciwym dla danej cukrowni.

W okresie tym stosowano dawkowanie fosforanéw (superfosfat) w ilo-
sci 0,015 do 0,020% P205 na wage burakéw. Wielkos¢ dawki okreslano
dwa razy na dobe, opierajagc kazdorazowe okreslenie na wysokosci prze-
robu mijajacej potowy doby. Wielkos¢ odwapniania oznaczano co dwie
godziny. Tablica nr 1 i rysunek nr | obejmujg dane z 10 do 24 dnia prze-
robowego.

Obserwujemy tagodzacy i wyréwnujacy wpltyw odczynnika odwap-
niajgcego, co szczegolnie jaskrawo wystepuje w wypadku nieprzewidzia-
nych niespodzianek na warsztacie fabrycznym (por. 19 dzieh przerobowy).
Nie zauwazono takze decydujacej rdéznicy w wynikach odwapniania
z powodu zmiany dawkowania substancji odwapniajacej. Przy dawce
0.015% P205 (na wage buraka) otrzymano, S$rednio biorgc, wyniki iden-
tyczne jak w wypadku stosowania dawki w wysokosci 0,020% P205, Je-
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Tablica !

Tablica 2.
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Odwapnienie soku rzadkiego superfosfatem (dodawano 0,026 °/o PjOs/wage burakéw)

biezacy
dzien
przero-
bowy

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

zawartos¢ g CaO/IOO! Bx w soku rzadkim

przed dod. superfosfatu

0,039 g CaO (12,99 Bx)

0,035
0,056
0,040
0,075
0,022
0,058
0,085
0,088
0,220
0,040
0,123
0,049
0,044
0,084

(15,0
(138
(13,2
(13,2
(13,9
(13,0
(14,0
(13,7
(19,8
(138
(13,2
(12,2
(12,6
(13,2

)
)
)
)
)
)
)
-)
)
)
)
)
)
)

po dod. superfosfatu

0,025 g CaO (13,9° BX

0,018
0,018
0,018
0,035
0,012
0,032
0,050
0,049
0,046
0,024
0,053
0,026
0,022
0,053

$rednio :

(13,7
(138
(138
(13,6
(14,6
(133
(13,9
(138
(18,3
(14,6
(138
(12,6
(13,1
(12,3

)
.
.)
v)
.)
.)
.,
.)
.)
")
v)
.)
.)
))

)

ubytek CaO
70

35,9
455
50,0
55,0
521
45,6
44,8
41,2
44,3
79,1
66,6
56,9
46,9
50,0
36,9

50,070

przeréb
dobowy

16 741
16 252
17 145
17 179
16 105
16 196
16 684
15 852
16 999
17 551
16 332
17 793
17 508
17 215

8 015

o0 0 0 0o 0 0 o0 o0 0 o0 0000 C0

16 304 g

Odwapnienie soku gestego w wyparnicach (do soku rzadkiego dodaw.
0,020’/o P.Os/wage burakow)

biezacy
dzien

przero-
bowy

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

*) poréwnaj tablice ! - analog,

) b. metny

zawartos¢ g CaOflO00 Bx w soku

rzadkim po przekipiaczu

0,025 g CaO (13,9° BX)

0,018
0,018
0,018
0,035
0,012
0,032
0,050
0,049
0,046
0,024
0,053
0,026
0,022
0,053

(13,7
(138
(13,8
(13,6
(14,6
(133
(139
(13,8
(18,3
(14,6
(13,8
(12,6
(13,1
(12,3

n)
n)
n)
n)

L1

)
)
)
»)
)
)
»)
»)
»)
)

7

dzien przerobowy

gestym z ostatn. dziatu

0,025 g CaO (54,3° Bx)

0,018
0,012
0,020
0,029
0,012
0,040
0,049
0,039
0,043)
0,045”)
0,062
0,032
0,025
0,020

Srednio

(49,1
(60,0
(54,2
(571
(56,7
(55,0
(63,0
(533
(58,7
(52,7
(62,5
(53,2
(52,4
(59,3

)
)
)
)
)
)
)

)

ubytek CaO
°lo

0,0% +
0,0 (4- 5,5%)

33,0%

00 (+ 11,1%)
17,1%

0,0% +

0,0 (i 25%)

2,0%

20,5%

6,5%

0,0 (+ 87,5%)
00 (+ 16,90/0)
0,0 (+ 23,0%)
00 (t 13,6%)
62,2%

rakt. nie
odwapnia  sig

przeréb
dobowy

16741 q
16 252 q
17 145 g
17 1799
16 105 g
16 195 q
16684 q
16852 q
16 999 q
17551 q
16 332 g
17793q
17508 g
17215q

8015 q

16 304 q
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zeli jednak mimo to stosowalismy dawke conajmniej w wysokosci 0,020%
w dalszych doswiadczeniach, to z tego powodu, ze na warsztacie fabrycz-
nym trzeba liczy¢ sie zawsze z niespodziankami, a wtedy wieksza dawka
utatwia przebrniecie przez ewentualne przeszkody. Jak wynika i z dal-
szych obserwacyj, takze i wyzsze dawki superfosfatu (np. 0,025% i wy-
zej) nie daty istotnej poprawy odwapniania, tak, ze w rezultacie ilo$¢
0,020 % P20» uwaza¢ mozna za istotnie praktycznie najwiasciwszg doze
optymalna.

Aby obraz byt petnym, oznaczalismy rownolegle zawarto$¢ CaO w so-
ku gestym, opuszczajgcym wyparke. Stan nawapnienia pozwolit na
zorientowanie sie co do przebiegu procesu odparowywania w aparatach
wyparnych i posrednio dat odpowiedz na interesujgce zagadnienie w ja-
kim zakresie sok gesty przyczynia sie przez oddawanie swej zawartosci
wapniowej do powstawania osadu na grzejnikach wyparnic.

W rezultacie sok gesty nie odwapniat sie (praktycznie biorgc) podczas
swego zageszczania w wyparnicach (por. tabl. 2 i rys. 2).

Srednio biorgc za okres od 10-go do 24-go dnia przerobowego prak-
tycznie nie nastepuje odwapnienie soku gestego w stosunku do
zawartosci CaO, przyniesionego przez sok rzadki, wchodzacy na wyparke
(w przeliczeniu 100° Bx). Uderza zageszczanie sie wystepowania wypad-
kéw pozornej ,,nadwyzki" zawartosci CaO w soku gestym w miare trwa-
nia okresu przerobowego. Bardzo czesto obserwowano wystepowanie
w soku gestym subtelnej zawiesiny, dajacej sie bez trudu odsgczy¢ na fil-
trach soku gestego.

Zjawisko to tlumaczylibySmy w ten sposéb, ze w poczatkowych
dniach przerobowych, na swiezych powierzchniach grzejgcych wyparki,
tworzyty sie dos¢ tatwo osady. PoOzniej jednak osad pierwotny, prawdo-
podobnie o strukturze luznej, nie sprzyjat dalszemu nawarstwianiu sie,
tak, ze nowotworzace sie osady byty bez trudu porywane w postaci za-
wiesiny przez uchodzacy sok gesty i oddawane na filtrach. Stad tez notu-
jemy odwapnianie soku gestego w pierwszym podokresie, a zanikanie
odwapnienia w dalszych dniach przerobowych.

Przypuszczenie to potwierdzone zostato przez ogledziny wnetrza wy-
parnic podczas postoju, podjetego celem normalnego wygotowywania
wyparki. Jakkolwiek aparaty wyparne pracowaly przez caty ten okres
bez zarzutu, zachowaty w zupetnosci prawidtowa zdolnos¢ przewodzenia
ciepta i zwigzana z tym sprawno$¢ odparowywania nie ucierpiata w spo-
sob widoczny, to jednak postanowiono wyparke otworzy¢ i wygotowac.
Po otwarciu aparatéw przekonano sie, ze osad byt niklty w dziale pierw-
szym (nie grubszy anizeli # mm), dziat drugi pozbawiony byt zupeinie
osadu (Slady osadu znaleziono jedynie na powierzchni dna grzejnika),
w dziale trzecim i czwartym bardzo nikie osady byly porowate i maito
spoiste. Wszystkie te osady dawaty sie tatwo usuwac¢ mechanicznie.
Praktyka przerobowa zebrana w fabryce, w ktdrej te obserwacje przepro-
wadzono, wymagata normalnie wygotowywania wyparki juz po trzyty-
godniowej pracy z powodu zjawiania sie zazwyczaj bardzo silnych osa-
dow.

Obserwowane osady ztozone byty przewaznie ze szczawiandw. Oko-
liczne ¢ ta (zawarto$¢ stosunkowo znacznej ilosci szczawianow) #taczy
sie z faktem stabego tworzenia sie osadéw wogoéle w opisanych warun-
kach. Odkryte powierzchnie grzejnikow, zbudowane z miedzi wzglednie
mosigdzu mogty tym skuteczniej wywiera¢ swoj katalityczny wplyw
w zakresie rozkiadu cukru. Znaleziono takze $lady fosforanow. Dodac
nalezy, ze obfitszy osad anizeli normalnie, zaobserwowano jedynie w prze-
kipaczu. Odsgczone osady na drugich filtrach jak i filtrach po przekipia-



czu, oddzielaty sie tatwo od tkanin filtracyjnych, na ich sypkos$¢ wpty-
wata bezwatpienia zawarto$¢ gipsowego balastu superfosfatu, ktory
dziatat prawdopodobnie jako pomocnicza substancja saczgca. To samo
powiedzie¢ mozna o zachowaniu sie osadu soku gestego na filtrach po
wyparce. Latwos¢ oddzielania sie osadu dawata niewatpliwie oszczednos$¢
w zuzyciu tkanin filtracyjnych.

tuzna i porowata struktura osadow w aparatach wyparnych sprzyjata
porywaniu osadu przez uchodzacy z ostatniego dziatu sok gesty, co wyra-
zito sie wysokimi liczbami zawartosci CaO (w przeliczeniu na 100° Bx)
w soku gestym. Nie mozna byto niestety oznacza¢ zawartosci CaO takze
i w soku gestym po filtrach z powodu doprowadzenia na filtry tak zwa-
nej klarowki, tak, ze z koniecznosci trzeba byto zadowolni¢ sie oznacze-
niem dokonanym w soku gestym wychodzacym z ostatniego aparatu
wyparki.

Te korzystne objawy, przypisywane odwapniajgcemu dziataniu fosfo-
randw (superfosfat) wystgpity jeszcze jaskrawiej w drugim okresie prze-
robowym.

Przede wszystkim okres ten charakteryzowaty bardzo niesprzyjajace
warunki meteorologiczne. Silne, przy tym bardzo kaprysne mrozy (po-
towa grudnia) spowodowaty w pierwszym etapie zamarzniecie burakéw,
potem nastgpito chwilowe odtajenie i ponownie zamarznigcie. Wyni-
kiem tego byty przeszkody przy sptawianiu burakéw, zamarzanie krajal-
nic itp. Zrozumiatym jest, ze w takich warunkach zawartos¢ CaO w soku
rzadkim wzrosta, i ze wobec zanikania alkalicznosci naturalnej trzeba
byto doraznie dodawac sode dla podtrzymania alkalicznosci soku. Mimo
tych komplikacyj stacja wyparna pracowata i w tym okresie zupeinie
dobrze i po zakonczeniu kampanii powierzchnie grzejgce w wyparnicach
byty nawet czystsze anizeli na koncu pierwszego okresu przerobowego.

Ogolne trudnosci przerobowe i ich skutki znalazty takze swoéj wyraz
w obnizeniu sie ogblnego przerobu dobowego, a pod koniec okresu kam-
panijnego linia przerobowa ulegta zupetnemu zachwianiu. Odwapnianie
sokow rzadkich superfosfatem dawato jednak oczekiwane wyniki, jak-
kolwiek nie udawato sie juz utrzymywacé zawartosci wapnia w sokach
na tak niskim poziomie jak to mialo miejsce w pierwszym okresie do-
Swiadczalnym. Ze wzgledu na zmieniony charakter surowca (zmarzie,
gnijace buraki) trzeba bylo systematycznie zmienia¢ dawkowanie od-
czynnika odwapniajgcego (superfosfat). W kazdym razie efekt koricowy
byt zadowolajgcy i potwierdzit celowos$¢ stosowania superfosfatu jako
odczynnika odwapniajgcego.

Reasumujac wyniki obserwacyj za caty okres kampanijny (w cukro-
wni A), otrzymujemy nastepujaca charakterystyke:

1. $rednie odwapnienie soku rzadkiego jako wynik stosowania fo-

sforandw (superfosfat) wynosito 48,2%,

2. $rednie odwapnienie soku gestego w aparatach wyparki =+ 01,

3. $redni przerdb dobowy: 13.558 q.

4. ogOlny przeréb cukrowni A: 569.452 q.

Wyniki doswiadczen w cukrowni B przypominaja osiggniecie obser-
wacyj i prob przeprowadzonych w cukrowni A.

Sok rzadki odwapniat sie pod wpltywem odczynnika fosforanowego
wzglednie normalnie, w stopniu przewidzianym na podstawie poprze-
dnio zebranego doswiadczenia. Odwapnienie wyniosto w ciggu 15 dnio-
wego okresu doswiadczalnego s$rednio 41,5% w stosunku do ilosci CaO
w soku rzadkim po Il btotniarkach.

Sok gesty zachowywat sie takze zupelnie podobnie jak to mozna
byto zanotowa¢ w poprzednio opisanych doswiadczeniach. Praktycz-
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nie biorac przeprowadzit sok gesty catg swa zawarto$¢ wapnia przez wy-
parke, tak, ze osad w wyparnicach powinien byt by¢ wedtug przewidywan
nieduzy, co tez potwierdzity bezposrednio ogledziny wnetrza aparatow
wyparnych. Osad na powierzchniach grzejgcych byt mniejszy anizeli
tego nalezato oczekiwac¢, biorac pod uwage ditugos¢ badanego okresu
przerobowego oraz zewnetrzne warunki jego przebiegu. Zgodnie z prze-
widywaniem struktura osadu byta luzna i porowata. Dawat tatwo sie
usuwa¢ mechanicznie. Osad skiadat sie gtownie z weglanéw, poza tym
zawierat réwniez $Slady fosforandéw.

Reasumujgc wyniki otrzymane w cukrowni B, poda¢ mozemy naste-
pujaca charakterystyke:

1. $rednie odwapnienie soku rzadkiego na skutek stosowania fosfo-
randw (superfosfat i Na3PO4) wynosito: 41,5%.

2. $rednie odwapnienie soku gestego w aparatach wyparki = 0%.

3. $redni przeréb dobowy (w okresie obserwacyjnym) 16.253 q.

4. ogolny przerdb (w okresie obserwacyjnym): 244.310 q (przerdb
cukrowni B za caty okres kampanijny wynosit 682.312 q).

Ogolnie stwierdzi¢ mozna:
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1. Proby odwapniania sokow rzadkich po Il. saturacji przy pomocy
fosforanéw daly wynik dodatni, tak pod wzgledem cofniecia za-
wartosci wapnia w sokach jak i struktury osadéw na grzejnikach
wyparki.

2. Do odwapnienia stosowano: w obserwacjach laboratoryjnych sode
(Na2C0O3), fosforan tréjsodowy (Na3PO4) oraz superfosfat (han-
dlowy); w doswiadczeniach na warsztacie fabrycznym superfosfat
oraz preparat zawierajgcy 70% Na3PO4).

3. Odwapnienie sokéw rzadkich wyraza sie nastepujacymi cyframi:
dla 1. okresu dosw. (cukrownia A) ubytek CaO = 49,5%
dla Il. okresu dosw. (cukrownia A) ubytek CaO = 46,9%

(uzywano wyltagcznie superfosfatu)
dla okresu doswiadczalnego w cukrowni B
przy uzyciu superfosfatu i czesciowo preparatu fosforanowego
(70% Na3PO4 ubytek CaO = 41,5%.

4. Osady na grzejnikach wyparnic byly nieoczekiwanie luznej kon-
sytencji, tatwo oddzielaty sie i byty porywane przez uchodzacy sok
gesty.

5. Przy okazji doswiadczen nad odwapnianiem sokéw rzadkich po-
twierdzono przy pomocy doswiadczen laboratoryjnych oraz obser-
wacyj na warsztacie fabrycznym mozliwos$¢ tworzenia sie szcza-
wiandw w aparatch wyparnych na skutek katalitycznego rozkiadu
sacharozy.









