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Dbatos$¢ o wiasne zdrowie wyptywa nie tylko z oba-
wy przed chorobg i niedotestwem, lecz réwniez jest
obowigzkiem wzgledem samego siebie i spoleczen-
stwa.

Wyjasnie to blizej. Uczen w szkole nie uczy sie wy-
tacznie z wihasnej checi ale i z obowigzku, gdyz chodzi
0 jego korzy$¢, o jak najlepsze przygotowanie do
po6zniejszej pracy, aby w przysztosci byt jak najbar-
dziej pozytecznym cztonkiem spoteczenstwa. Do od-
powiedzialno$ci za jego prace poczuwaja sie jego ro-
dzice, a gdy jest starszy — on sam.

Czeladnik, praktykujacy u mistrza, stara sie jak naj-
lepiej opanowac zawod, w ktérym pracuje, aby by¢
jak najlepiej ,,uzbrojonym™ do pracy zarobkowej, do
walki o byt. Osobnik bez przygotowania zawodowego
moze tatwo sie sta¢ ciezarem dla otoczenia, balastem
dla kraju. Podobnie jak obowigzkiem kazdego jest
przygotowac sie dobrze do swego zawodu, tak samo
obowiazkiem jest utrzymac swoj organizm w dobrym
stanie — dla siebie samego, dla rodziny, dla spote-
czenstwa.

Starania o zachowanie zdrowia nie sg trudne, na-
lezy sie stosowa¢ do najprostszych wskazéwek hi-
gieny i unika¢ tego, co zdrowiu szkodzi. Czynniki,
szkodzace zdrowiu, zalezg czesto od nas samych.
Trzeba jeszcze pracowac nad soba, aby stawac sie co
raz silniejszym i bardziej odpornym.

Odpowiedzialno$¢ za samego siebie nie wystarcza;
umiemy patrzy¢ dalej w przyszto$¢, kazdy ponosi
odpowiedzialnos$¢ za przyszte pokolenie: jakie bedzie
potomstwo, tacy bedg w nastepnym pokoleniu oby-
watele. Od rodzicow zalezy, czy to bedg ludzie zdrowi

fizycznie i moralnie, czy tez bedg wsrdéd nich alkoho-

licy, syfilitycy, niedorozwinieci i kalecy. Dlatego na-
lezy wiedzie¢ o czynnikach zwyradniajacych.

Wreszcie kazdy obywatel w obecnych czasach bie-
rze udziat w zyciu publicznym, nie zamyka sie
w domu i w gronie rodzinnym. Udziat w pracach sa-
morzadu wiasnej gminy, w zwigzku zawodowym,
w organizacjach spotfecznych, wykazuje, ze sprawy
zdrowia i opieki spotecznej zajmujg w pracach insty-
tucji panstwowych, samorzadowych i spotecznych
duzo miejsca i wymagaja wiele pieniedzy.

Praca w przemysle, w gornictwie, w rolnictwie,
w nauczycielstwie, praca we wszystkich dziedzinach
zycia wymaga zdrowych, silnych jednostek.

Kazdy obywatel musi zdawaé sobie sprawe, jacy
sg wrogowie zdrowia publicznego, ale takze powinien
wiedzie¢, jakie sa dobre, zdrowe cechy narodu, aby
je ochrania¢ i pielegnowac. Bardzo pomysing cechg
charakterystyczng naszego narodu jest przyrost lud-
nosci, najwiekszy ze wszystkich panstw zachodnio-
europejskich, to znaczy, ze liczba urodzen w Gene-
ralnym Gubernatorstwie jest bardzo duza. Stad wnio-
sek, ze trzeba starannie zorganizowac opieke nad
matka i dzieckiem. Posiadamy réwniez duzo mio-
dziezy. Miodziez szybko sie uczy i wydajnie pracuje.
Mtiodziez ma wiekszy zapas zdrowia i sit niz starsze
pokolenie, musi jednak racjonalnie korzysta¢ z tych
sit i troszczy¢ sie o swoje zdrowie.

Ale sg i okolicznosci ujemne, o ktérych trzeba wie-
dzie¢, aby im przeciwdziatac.

Te ujemne okoliczno$ci — to szerzenie sie chorob

zakaznych, choréb spofecznych i $miertelno$¢ nie-
mowlat.

Mamy w Generalnym Gubernatorstwie tyfus pla-



Nr. 2.

misty, ktdrego nie spotyka sie w innych panstwach na
zachodzie Europy. Znikniecie tej niebezpiecznej cho-
roby zalezy catkowicie od samych obywateli, od ich
kultury. Z choréb spotecznych szerzy sie u nas w wy-
sokim stopniu gruzlica. Straty na zdrowiu w ludziach
i straty materialne z powodu tej choroby sg ogromne.
Dos¢ wspomnie¢, ze na te chorobe umierato w Polsce
przed wojng 50.000 ludzi rocznie. W jej zwalczaniu
powinno wzig¢ udziat cate spoteczenstwo.

Niepowetowane szkody przynosi alkoholizm, co
rok powiekszajac liczbe chorych umystowo, dzieci
niedorozwinietych i zrujnowanych materialnie ro-
dzin. Usuniecie pijanstwa z naszego zycia catkowicie
od nas samych zalezy.

Smiertelno$é niemowlat wreszcie dochodzi do 14%,

Zycie ludzkie sktada sie z trzech okresow: 1) z dzie-
cinstwa, 2) wieku dojrzatego i 3) starosci. Pierwszy,
zawierajagcy w sobie czas niemowlectwa, nauki
w szkole i praktykowania, oraz trzeci okres — nie-
zdolnosci do pracy z powodu choréb, wypadkéw przy
pracy i starosci, to sg okresy gospodarczo deficy-

towe.

| tylko drugi okres (wiek dojrzaty) jest rentowny,
kiedy cztowiek pracuje i zarabia. Aby ten krotki okres,
gdy jesteSmy w petni sit zywotnych, mozliwie jak naj-
bardziej przedtuzy¢ i jak najlepiej wykorzystaé, nie
marnujac czasu, trzeba sie odpowiednio przygo-
towac, pilnie uczy¢ sie w szkole i podczas prakty-
kowania.

W szkole miodziez cieszy sie wielkimi przywile-
jami, ma duzg swobode postepowania, wybacza si¢ jej
wiele w imie mtodosci. Inaczej jest jednak w zyciu
(w fabryce, w handlu, rzemio$le czy biurowosci).
Dyscyplina panujagca w warsztacie wytwdrczym jest
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to znaczy, ze na kazde 100 zywo urodzonych umiera
14. Trzeba zda¢ sobie sprawe, ile w tym jest zmarno-
wanych wysitkéw, staran, cierpien i kosztow, a tez

przeciez policzy¢ sie nie da.

Wiemy, ze najczestszg przyczyng choroby i Smierci
niemowlat jest nieumiejetne zywienie i pielegnowa-
nie, a wiec przyczyny catkowicie zalezne od nas

samych.

Wyptywa stad wniosek, ze nie nalezy mniemac, aby
sprawy zdrowia publicznego obchodzity wytacznie
lekarzy i zeby wiladze panstwowe lub samorzadowe
byly za nie wylacznie odpowiedzialne. Dba¢ o zdro-
wie jest obowigzkiem kazdego z nas, a zdrowe jed-

nostki — to silny kraj.

o wiele ciezsza niz w szkole. Uczen spokojny, cichy,
niespozniajacy sie do szkoty — to wzorowy. W zyciu
takie zachowanie jest obowigzkiem kazdego. W war-
sztacie wytworczym najmniejsze niedbalstwo, nie-
doktadnos$¢, zte wykonczenie obrabianego przed-

miotu, dyskwalifikuje niedbatego pracownika.

Szkota, przygotowujac do zycia, daje na przemian
prace i rozrywke, prawdziwe za$ zycie petne trudu
wymaga od nas umiejetnosci praktycznego zasto-
sowania zdobytych wiadomos$ci, powagi i su-

miennosci.
Pamietajmy, ze jednostka wartosciowg moze byc

tylko fachowiec w swoim zawodzie zatrudniony.
Wiasciwy cztowiek — na wiasciwym miejscu !

Pracuj wiec wydajnie, szanuj czas, nie méw o za-
bijaniu czasu, czy spedzaniu czasu, tylko o celowym

wykorzystaniu czasu.

Kazda praca wykonana z najlepsza wolg, umiejet-



Str. 4.

ZAWOD | ZYCIE

Nr.



Nr. 2.

noscig i poczuciem odpowiedzialnosci — bedzie naj-
lepsza rekojmig twych umiejetnosci zawodowych.

Jakze czesto sie zdarza, ze nowo przyjeci robotnicy
ulegajg wypadkom przy pracy, moze nie tyle na skutek
nieostroznosci lub lekkomysinosci, ale przede wszyst-
kim z powodu braku rutyny i znajomosci warunkéw
pracy i grozacego im niebezpieczenstwa, albo tez
przez nerwowo$¢, wywotang checig doréwnania w wy-
dajnosci i szybkosci pracy starym, doswiadczonym
pracownikom.

Praca na stanowisku $lusarskim w dobrze prowa-
dzonym warsztacie mechanicznym jest doskonatym
uzupetnieniem pracy na obrabiarkach. Ogromny wy-
sitek, jaki dawniej $lusarz wkladat w skrawanie zbed-
nego materiatu, zostat tu przekazany do przeprowa-
dzenia maszynom. Imadto stato sie¢ miejscem, na ktd-
rym rzemie$lnik poprawia btedy obrobki maszyno-
wej, przeprowadza takie operacje, w ktorych dominu-
jaca role odgrywa praca umystu.
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Mtodziez, ktéra rok rocznie odnawia i zasila zuzyte
sity ludzkiego aparatu produkcji, majac odpowiednie
przygotowanie w szkole, powinna sta¢ sie jednym
Z wazniejszych czynnikéw akcji wychowawczo pro-
pagandowej bezpieczenstwa pracy. Kazdy musi zda-
wac sobie jasno sprawe, jak wielkie straty gospodarcze
wywotujg wypadki przy pracy. Niezliczone sumy
przeznacza si¢ corocznie na renty, koszty leczenia
itp., za ktére mozna by wybudowa¢ wspaniate kolo-

nie robotnicze i stadiony sportowe.

W?zorowe stanowisko $lusarskie to nie ten czy inny
typ imadia, ale caloksztatt stanowiska dostosowany
do danej produkcji, odpowiednio wyposazony i utrzy-
many. Rzemie$lnik z wzorowym stanowiskiem musi
stanowi¢ zgodny zespdt, tzn. rzemie$lnik powinien
zna¢ to swoje stanowisko, potrafi¢ w kazdej chwili
dobrze oceni¢ jego mozliwosci i odpowiednio je wy-
korzysta¢. Taki rzemieslnik np. nie wykona nigdy na
swoim stanowisku roboty, ktora by je uszkodzita lub
uczynita niezdolnym do dalszej pracy.

Przyjrzyjmy sie teraz kilku zasadniczym warun-
kom normalnej pracy na imadle. Przede wszystkim
samo umocowanie imadla musi by¢ dostatecznie
sztywne. Czesto zdarza si¢ np., ze S$ruby, jakimi
imadto jest przymocowane do stolu, nie wytrzymujg
sity, ktorg przekazujemy imadiu. Imadio ,rusza sig"
podczas pracy. Nalezy w takim wypadku imadto
przykreci¢ do wiekszej od podstawy imadta phyty i te
plyte np. podwojng, iloscig Srub przykreci¢ do stotu.
Na kazda z tych $rub przypada mniejsza sita.

Stot $Slusarski musi by¢ dostatecznie sztywny
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i dobrze zwigzany z podtoga. Na ryc. i widzimy jeden
ze sposobow usztywnienia drewnianego stotu Slu-
sarskiego przy pomocy pretéw i umocowania go do
podiogi. Na tym samym rysunku przyjrzyjmy sie,
jak wyglada wierzch dogodnego do pracy stotu. Deski
blatu stotu (a, b), na ktorych lezy imadto, wzglednie
ptyta $lusarska, konczg sie réwno z belkami podstawy
(c, d). Umocowanie imadta na wystajacych deskach
blatu jest wadliwe. Imadto powinno spoczywaé bez-
posrednio nad noga stotu, Sciskajac jg podczas pracy.
Jezeli ze wzgledu na obrdébke imadto musi wystawac
daleko poza st6t, nalezy je umiesci¢ na grubej belce,
wystajacej ze specjalnie skonstruowanego i szczegdl-
nie ciezkiego stotu. Jeszcze lepiej bedzie, jezeli belke
te umocujemy bezposrednio w murze. Ciensza deska
(e) po Srodku stotu pozwala na wygodne utozenie na-

rzedzi i przyrzaddw pomiarowych na stole.

Imadto do doktadnej pracy $lusarskiej, zupetnie po-
dobnie jak kazda maszyna, powinno by¢ odpowiednio
ustawione. Gorna ptaszczyzna prostopadtosciennego
klocka, zamocowanego miedzy szczekami imadta, po
ustawieniu na niej poziomnicy ma wykazywa¢ Kieru-
nek poziomy.

Jezeli mamy juz dobrze ustawione imadio, zabie-
ramy sie do zaopatrzenia go w odpowiednie wkiadki
szczekowe. Obok klockdw szczekowych, dobrze nacie-
tych i mocno przytwierdzonych, imadto powinno po-
siada¢ caly szereg wktadek szczekowych, ktére znako-
micie ufatwiaja prace $lusarzowi. Na ryc. 2 widzimy
kilka kompletow takich wkiadek. Wkiadki (a, b, c)
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stuzg przy obrébce przedmiotéw okragtych. Wkiadki
drewniane (d) i z blachy miedzianej () zabezpieczajg
obrabiany przedmiot przed porysowaniem. Wkiadki
szczekowe (/), zmieniajace kat chwytu imadta, pozwa-
laja przeprowadzac¢ normalnie takie operacje, dla kto-
rych musieliby$my utrzymywac niewygodng postawe.

Bardzo wygodnym urzgdzeniem jest chomatko
obejmujgce szczeki imadta (ryc. 3). Stuzy ono do
podtrzymywania przedmiotéw, ktére podczas ob-
robki, bez wzgledu ¥%a zaciskanie $ruby, fatwo wysu-
wajg sie z imadfa. Obok wkiadek powinnismy mieé

przygotowany caty szereg, réznej wielkosci, prosto-
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padtosciennych klockéw drewnianych. Na ryc. 4 wi-
dzimy cienkg krzywolinijng ptytke metalowa. Mu-
simy jg umocowa¢ na drewnianym klocku i ten do-

piero wstawi¢ miedzy szczeki imadia.

To sa tylko przyktady przyboréw zasadniczych,
jakie powinny znajdowac¢ sie na kazdym stanowisku
$lusarskim. Jak juz wspomnieli$my, wyposazenie sta-
nowiska musi by¢ dostosowane do rodzaju produkcji.
Rzemieslnik, ktéry musi np. czesto (ze wzgledu na
ksztatt przedmiotu) mocowaé przedmiot na brzegu
imadta, powinien posiada¢ caty komplet rozporek
(ryc. 5) itd. itd.
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Wszystkie przybory do imadia powinny by¢ upo-
rzgdkowane i utozone obok narzedzi. Nic nie wspo-
mnielismy o wyekwipowaniu innych czesci stanowiska
Slusarskiego np. o ptycie, o narzedziach, o cechach
samego imadfa itd. O tym catym szeregu waznych za-
gadnien, zwigzanych z pracg $lusarza, opowiemy

innym razem.
Piotr Piotrowski.

SILNIK TROJFAZOWY ASYNCHRONICZNY,

JEGO STOSOWANIE |

Przy ogélnym zastosowaniu obecnie w przemysle
pradu zmiennego tréjfazowego najwieksze rozpo-
wszechnienie, jako silnik elektryczny, ma tak zwany
silnik trojfazowy asynchroniczny. Wyjasnienie i uza-
sadnienie tej nazwy bedzie podane pozniej.

Pod wzgledem konstrukcji silnik asynchroniczny
skfada sie z nastepujacych czesci: nieruchoma jest
cze$¢ zewnetrzna silnika, ktdra nosi nazwe stojana
i sktada sie z pierscienia z blach zelaznych ze ztob-
kami na wewnetrznej stronie, w ktérych umieszcza

ie uzwojenie z drutéw izolowanych. Caty pakiet blach
umieszczony bywa w korpusie zeliwnym lub z innego
materiatu; korpus ten stuzy jedynie dla mechanicz-’
nego zmontowania blach i umieszczenia tarcz tozysko-
wych, o ile tozyska nie sa ustawione na ptycie wspdl-

OBSLUGA

nej dla nich i dla korpusu. Zelazne blachy, z kt6-
rych skiada sie caly pakiet, sa obrabiane na prasach,
za pomocg ktérych wycinane sg zeby, tak, ze po zto-
zeniu blach razem tworzg sie ztobki, w ktérych umiesz-
cza sie uzwojenie. Ruchoma cze$¢ silnika, noszaca
nazwe wirnika, sktada sie rowniez z podobnego jak
w stojanie pierscienia z blach zelaznych, zaopatrzo-
nego w ztobki dla umieszczenia w nich uzwojenia.
Blachy te zebrane sa albo bezposrednio na wale, albo
na odlewanej konstrukcji nasadzonej na wat, co ma
miejsce przewaznie w silnikach duzych. Ziobki na
wirniku rozmieszczone sg na stronie zewnetrznej tak,
Ze zbobki wirnika znajduja sie naprzeciw ztobkdéw sto-
jana.

Miedzy cze$cig nieruchomg i ruchoma silnika, czyli
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Rys. 1. Blacha wirnika silnika asynchronicznego tréjfazowego zwar-
tego (dwuklatkowego).

miedzy stojanem i wirnikiem, znajduje sie szczelina
powietrzna, ktéra na og6t w silnikach asynchronicz-
nych jest mata; duzo mniejsza niz np. w maszynach
pradu statego.

Dla zrozumienia zasady dziatania silnika trdjfa-
zowego niezbedne jest zaznajomienie si¢ z istotg pradu
zmiennego, a rowniez — trjfazowego. O wytwa-
rzaniu tych pradéw bedzie o tyle mowa, o ile jest to
potrzebne w dalszym ciggu dla zrozumienia dziatania
silnika tréjfazowego.

Prad zmienny jest takim pradem, ktérego kierunek
Zmienia sie ustawicznie, w przeciwienstwie do pradu
otrzymywanego np. z baterii, majacej zastosowanie
W lampkach recznych.

Prad zmienny stosowany w przemys$le zmienia
swoj kierunek kilkadziesiat razy na sekunde. W Euro-

pie stosowany bywa przewaznie prad zmienny, kto-
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Rys. 2. Wirnik silnika tréjfazowego asynchronicznego zwartego.

Rys. 3. Wykonywanie uzwojen przy silnikach asynchronicznych
matej mocy.

rego kierunek zmienia sie ioo razy na sekunde. Przyj-
muje sie jednak w rachube Z réznych wzgledéw okres
dwoch zmian, kiedy prad otrzymuje z powrotem
kierunek, jaki miat pierwotnie, i nazywa sie go krétko
,»okresem"; a wiec prad, ktdrego kierunek zmienia sie
i00 razy na sekunde, ma 50 okreséw i o takim pradzie
moéwimy, ze ma on czestotliwos¢ 50 okreséw na se-
kunde. O pradzie innej czestotliwosci na razie mo-
wi¢ nie bedziemy.

Bedzie dla nas pewnym utatwieniem, jezeli przed-
stawimy to zjawisko wykresowo, odkladajac w kie-
runku poziomym czas, w ciggu ktérego trwa zja-
wisko, a w kierunku pionowym — wielko$¢ pradu,
przy czym powyzej linii poziomej bedg odktadane
wielkosci pradu jednego kierunku, a ponizej tej linii
wielkosci kierunku odwrotnego.

Prad zmienny wzrasta do swej najwiekszej wiel-



Indukcja w przewodnikumgcsrrzjessz&jzsa,%?g;ie w polu magnetycznym
kosci, potem ubywa do zera, a nastepnie zaczyna znow
wzrasta¢, ale majac kierunek odwrotny, osigga swa
najwigksza warto$¢ i potem stopniowo znéw ubywa
do zera, a dalej nastepuje ponowny wzrost, ale tego
samego kierunku, jaki byt na poczatku. Jezeli czas
tych zmian trwa 1/50 sekundy, méwimy, ze prad ma
50 okreséw na sekunde.

Wytwarzanie pradu zmiennego odbywa sie w ma-
szynach na nastepujacej zasadzie, znajdujgcej zasto-
sowanie we wszystkich maszynach elektrycznych:

Jezeli przesuwamy przed magnesem czyli, jak mo-
wimy, w polu magnetycznym przewodnik z pew-
ng szybkoscig, to w tym przewodniku powstaje pe-
wien stan elektryczny, ktéry moze byé przyczyng po-
wstania pradu, jezeli obwdd przewodnika jest w ten
czy inny spos6b zamkniety. Mowimy wiec, ze wsku-
tek ruchu przewodnika w polu magnetycznym po-
wstaje napiecie elektryczne, ktére moze by¢ przyczyng
pradu elektrycznego. Stan magnetyczny, jaki nazy-
wamy polem magnetycznym, moze by¢ otrzymany
przy zastosowaniu magnesu albo elektromagnesu,
CO przewaznie ma miejsce w maszynach elektrycz-
nych.

Jezeli naokoto kawatka Zelaza owiniemy przewod-
nik, przez ktéry bedziemy przepuszczali prad elek-
tryczny np. z baterii, to powstanie stan magnetyczny
czyli pole magnetyczne. Pole magnetyczne bedzie
réwniez powstawato, jezeli nie bedzie nawet rdzenia

Zelaznego, ale w tym wypadku bedzie ono znacznie
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stabsze. Jeszcze silniejsze pole magnetyczne otrzy-
mamy, gdy zelazo bedzie miatlo forme pierscienia.
Zeby jeSnak istniata moznos¢ przesuwania przewodu
w polu magnetycznym, pierscief nie moze by¢ catko-
wicie zamkniety, ale powinna by¢ pozostawiona pewna
szczelina powietrzna; im mniejsza bedzie ta szcze-
lina, tym pole magnetyczne bedzie silniejsze.

Otéz jezeli przewdd bedzie poruszany z pewnag
szybkoscig w polu magnetycznym, wytwarzanym za
pomoca magnesu czy elektromagnesu, to w przewo-
dzie tym powstanie napiecie elektryczne, ktore bedzie
tym wieksze, im mocniejsze jest pole magnetyczne
i z im wiekszg szybkoscig jest poruszany przewdd.

Elektromagnes moze by¢ wykonany w réznych for-
mach. Jezeli chodzi o elektromagnesy, jakie sg stoso-
wane w maszynach elektrycznych wytwarzajgcych
prad zmienny, to tam uzwojenie pradu statego, stwa-
rzajgce silne pole elektryczne, jest umieszczone na
ruchomej czesci. Na nieruchomej czesci, w ztobkach,
znajdujacych sie na wewnetrznej cylindrycznej czesci
umieszcza sie uzwojenie, w ktérym powstaje napiecie

Indukcja w przewodniku poruszajgcym sie w polu magnetycznym
elektromagnesu.
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elektryczne. Chociaz uzwojenie to w tym wypadku
jest nieruchome, to jednak'w stosunku do niego jest

ruchome pole magnetyczne, co zasadniczo gaje ten
sam wynik,

Z powyzszego wynika, ze w tym wykonaniu nieru-
choma cze$¢ maszyny, w ktorej ma by¢ wytwarzany
prad zmienny, nie rézni sie niczym od stojana silnika
asynchronicznego. | rzeczywiscie, nie majac innych
czesci takiej maszyny elektrycznej, nie potrafimy po-
wiedzie¢, czy nalezy ona do silnika, czy tez do
pradnicy pradu zmiennego.

Elektromagnes utworzony wskutek przechodzenia

pradu statego przez jego uzwojenia bedzie miat od-

Rys. 7. Silnik tréjfazowy asynchroniczny zwarty.

mienny stan magnetyczny na obu swych korcach,
jak magnes kompasu czy busoli, ktéry jednym swym
koncem niezmiennie kieruje sie na pétnoc, a drugim —
na potudnie. Takie cechy ma réwniez elektromagnes,
zastosowany w maszynie pradu zmiennego i znajdu-
jacy sie w ruchu w stosunku do uzwojenia, w ktérym
ma powstawaé napiecie. W réwnej mierze w maszy-
nach elektrycznych ma zastosowanie uzwojenie, znaj-
dujace sie w ruchu w stosunku do elektromagnesoéw,
co daje ten sam wynik.

Jezeli wiec koniec elektromagnesu czyli biegun prze-
suwa sie przed uzwojeniem, powstaje w tym uzwoje-
niu napiecie jednego kierunku, natomiast jezeli przed
tym samym przewodem przesuwa sie drugi koniec
elektromagnesu czyli inny jego biegun, to zmienia sie
kierunek napiecia.

Jezeli elektromagnes wirujacy w pradnicy ma tylko
dwa bieguny, to w ciggu jednego obrotu kierunek na-
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piecia powstajgcego W przewodzie zmieni sie dwa
razy, wobec czego po jednym obrocie wszystko po-
wroci do pierwotnego stanu, a wiec bedzie miat miej-
sce jeden okres. Aby wiec otrzyma¢ 50 okreséw na
sekunde, trzeba aby byto 50 obrotéw wirnika w ciagu
tej jednej sekundy, czyli w ciggu jednej minuty —
3000 obrotow.

Jezeli za$ system wirujacych elektromagnesow jest
taki, ze posiada on 4 bieguny nastepujgce po sobie
w tym porzadku, ze kolejno sg one rozne, to w ciagu
jednego obrotu nastgpi zmiana kierunku napiecia lub
pradu, o ile obwdd jest zamkniety, 4 razy, czyli be-

dziemy mieli petne 2 okresy, a wiec potrzeba 1500

Rys. 8. Silnik tréjfazowy asynchroniczny pierscieniowy.

obrotéw na minute, aby mie¢ 50 okreséw na sekunde.
Jezeli w wypadku maszyny dwubiegunowej umies-
cimy inny przewdd po drugiej stronie obwodu sto-
jana, w przewodzie tym bedzie powstawato napiecie
w tym samym czasie, co w przewodzie pierwszym,
ale odwrotnego kierunku. Pozostawatoby potaczy¢
tylko te dwa przewody w ten sposob, by napiecia te
dodawaty sie, a otrzymalibySmy napiecie dwa razy
wieksze niz w kazdym pojedyriczym przewodzie.
Odlegtos¢ na obwodzie, ktéra dzieli przewodniki,
w ktérych powstajg napiecia jednakowej wielkosci
i w tym samym czasie, nazywamy podziatkg biegu-
nowa. A wiec przy maszynie dwubiegunowej podziat-
ka biegunowa stanowi potowe obwodu, przy maszynie
czterobiegunowej — 1/4 obwodu, przy maszynie
szeSciobiegunowej — 1/6 obwodu itd.
RozpatrywaliSmy na razie, co sie dzieje w jednym
przewodzie, co byto nam potrzebne dla zasadniczego
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Ryg, 9. Silnik tréjfazowy asynchroniczny pierscieniowy o budowie
zamknietej.

zrozumienia, jak mozna otrzyma¢ w maszynach prad
zmienny. Na tym na razie poprzestajemy, nie wcho-
dzac w szczegolty wykonania uzwojen pradnic pradu
zmiennego, do czego jeszcze powrocimy.

Obecnie rozpatrzmy, jak sie otrzymuje w maszynie
prad tréjfazowy.

Z poprzedniego widzimy, Ze wirnik powinien prze-
sung¢ sie w ruchu obrotowym o 2 podziatki biegu-
nowe, aby w kazdym poszczeg6inym przewodzie miat
miejsce przebieg napiecia lub pradu o jeden okres.
A wiegc przy maszynie dwubiegunowej powinien od-
by¢ sie catkowity obrét wirnika, w maszynie cztero-
biegunowej — 1/2 obrotu, w maszynie szesciobiegu-
nowej — 1/3 obrotu itd.

Rozpatrzmy teraz na obwodzie inny przewdd, po-
tozony od pierwszego na odlegtosci 1/3 podwdjnej
podziatki biegunowej lub, méwiac inaczej, na odleg-
fodci 2/3 podziatki biegunowej.

W tym przewodzie bedzie sie odbywac to samo, co
w przewodzie pierwszym, a wiec tak samo bedzie
powstawaé napiecie zmienne, ktére moze by¢ zrodtem
pradu zmiennego, o ile ten pragd ma mozno$¢ prze-
biega¢ wskutek zamkniecia obwodu.

Réznica polega¢ bedzie jedyrtie na tym, ze wszyst-
kie zjawiska bedg nastepowa¢ w tym samym porzadku,
lecz w innym czasie, niz w przewodzie pierwszym,
mianowicie wszystko nastgpi z opo6znieniem o 1/3
okresu, a wiec, gdyby chodzito o przedstawienie zja-
wiska rysunkowo, to caly przebieg zmiany napiecia
mogtby by¢ przedstawiony taka sama krzywa, jak
poprzednio, lecz przesunietg o 1/3 okresu.

ZAWOD 1 ZYCIE

. Sir, 11.

Jezeli rozpatrzymy przebieg takiegoz zjawiska
w przewodniku potozonym na obwodzie dalej, a mia-
nowicie na odlegtosci 2/3 podwdjnej podziatki biegu-
nowej od pierwszego przewodu, to stwierdzimy, ze
zjawiska w tym nowym przewodzie bedg te same, co
w pierwszym, lecz wszystko nastapi w czasie pozniej-
szym 0 1/3 okresu w poréwnaniu z przewodem dru-
gim i 0 2/3 okresu w poréwnaniu z przewodem pierw-
szym.

Jezeli przedstawimy cate zjawisko wykresowo na tym
samym rysunku, co dla przewodu pierwszego, to
krzywa przedstawiajgca przebieg pradu bedzie taka
sama, lecz jedynie z dalszym op6znieniem o 1/3
okresu.

W kazdym wiec z trzech rozpatrzonych przewodow
bedzie powstawato napiecie lub prad zmienny o tym
samym przebiegu, a zespot tych wszystkich pradéw
bedzie systemem pradu trojfazowego.

Majac obecnie ustalone pojecie pradow! tréjfazo-
wych, mozemy przystapi¢ do dalszego badania zasady

dziatania silnika tréjfazowego asynchronicznego.

Jak zaznaczono poprzednio, uzwojenie stojana
miesci sie w ztobkach roztozonych na obwodzie jego
wewnetrznej strony. Do tego wilasnie uzwojenia do-
prowadza sie prad z sieci, a wiec do nieruchomej czesci
silnika, czyli do stojana. Nim przystagpimy do roz-
patrzenia szczeg6towego uzwojenia stojana silnika
asynchronicznego, rozpatrzmy poczgtkowo uzwoje-
nie uproszczone, ktére ulatwi nam zrozumienie za-
chodzacych zjawisk.

Przyjmijmy wiec w rachube uzwojenie dwubiegu-
nowe jako najprostsze, a wiec sktadajace si¢ z jednej
cewki, przez ktérg bedziemy przepuszczali jeden
Z trzech pradéw, stanowigcy cze$¢ systemu pradu
tréjfazowego.

W drugich za$ cewkach, rozmieszczonych pod ka-
tem 1200 jedna od drugiej, bedzie przechodzit w tym
samym czasie prad innych obwodéw systemu pradu
tréjfazowego, czyli prad innych faz.

Gdy byla mowa o elektromagnesach, ktére sg za-
silane pradem statym i znajdujg sie¢ w ruchomej czesci
maszyn do wytwarzania pradu tréjfazowego, to za-
znaczylismy, ze powstajg przy tym bieguny o r6znych
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cechach, podobnie jak w magnesach. Jezeli zmienimy
kierunek pradu zasilajgcego uzwojenie elektromagne-
su, to w wyniku tego zmienig sie réwniez bieguny.
Stwierdzamy wiec, ze pole magnetyczne nie tylko
moze rézni¢ sie swa sita, lecz rowniez kierunkiem.

Aby mie¢ moznos¢ dalszego badania zjawisk, o kt6-
rych bedzie mowa, przyjmujemy, ze bedzie nastepu-
jaca zalezno$¢ miedzy kierunkiem pradu w uzwoje-
niach cewki elektromagnesu i kierunkiem pola magne-
tycznego.

Jezeli prad w cewce przeptywa w kierunku ruchu

Rys. 10. Silnik pionowy.
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strzatki zegara, to kierunek pola bedzie w kierunku
cyferblatu tegoz zegara. tatwiej jeszcze zapamietat
to, kierujac sie zasada ruchu $ruby lub korkociaga,
mianowicie kierunek ruchu obrotowego korkociaga
odpowiada Kierunkowi pradu w cewce elektromagne-
su, a kierunek postepowania korkociagga czy $ruby od-
powiada kierunkowi pola magnetycznego.

Nalezy przy tym zaznaczyé¢, ze przyjmujemy za
kierunek prgdu — kierunek od zacisku baterii gal-
wanicznej czy tez akumulatora, znaczonego jako do-
datni znakiem + (plus) do zacisku ujemnego, a co
sie tyczy kierunku pola magnetycznego, to przyjmu-
jemy, ze strumien magnetyczny wyptywa z poétnoc-
nego bieguna elektromagnesu (N) do potudniowego
(S).

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze pamietanie o tym nie
bedzie nam niezbedne dla dalszego zrozumienia, ale
musimy doktadnie pamieta¢ o regule korkocigga, nie
waglebiajac sie w istote zjawisk elektrycznych i magne-
tycznych.

Powstawanie pota magnetycznego jest nieroztgcz-
nie potagczone z przeptywem pradu elektrycznego.
A wiec jezeli mamy przewdd nie w postaci cewki,
lecz prosto naciggnietego drutu, to naokoto tego
drutu powstanie pole magnetyczne, przy czym kieru-
nek tego pola ustala sie fatwo przy pomocy réwniez
reguty korkociaga: jezeli kierunek pradu odpowiada
ruchowi postepowemu korkocigga lub Sruby, to kie-
runek pola magnetycznego utworzonego naokoto
przewodu odpowiada ruchowi obrotowemu korko-
cigga, a wiec bedzie taki, jak ruch wskazéwek zegara.

(d. c. n)

Inz. Stanistaw Kaniewski.
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PODZIELNICA UNIWERSALNA
DLA FREZARKI

Duza ilo$¢ przedmiotéw obrabianych na frezarce
musi mie¢ mozliwo$¢ obrotu dokota swej osi. Np.
przedmioty o przekroju wielobocznym, kofa zebate,
i inne przedmioty posiadajgce rowki na obwodzie —
musza by¢ obrécone o pewien kat po obrobieniu pew-
nej ptaszczyzny, albo tez jednego kanatu miedzyzeb-
nego czy rowka.

Sa réwniez przedmioty, ktére musza obracac sie
dokota swej osi podczas samego frezowania (wiertta
spiralne, kofa zebate Srubowe itd.).

Takie i wiele podobnych prac frezerskich umozli-
wia podzielnica uniwersalna, ktérg mamy przedsta-
wiong na ryc. |. Zewnetrzny widok podzielnicy po-
dawany byt kilkakrotnie w artykule poprzednim
o frezarkach. Umozliwia ona nastawienie wrzeciona
W pod katem do poziomu
(przy obrébce przedmio-
tow stozkowych) a naste-
pnie — samoczynne obra-
canie wrzeciona, co jest
konieczne przy frezowa-
niu $Srubowych rowkow.
W  stozkowym otworze
wrzeciona W osadza sie
kiet K z zabierakiem Z.
Slimak S i $limacznica
Sl stuzg do obracania
wrzeciona W. Slimaczni-
ca jest ztozona z dwdch
czesci, ktére mozna wzgle-
dem siebie przesuna¢ dla
Usuniecia gry w zebach
powstatej wskutek zuzy-
cia. Walek $limaka osa-
dzony jest w dwu diu-
gich tulejkach, zamocowa-
nych w czesciach C korpu-
su podzielnicy. Okoto tych
tulejek moze obracac sie

cze$¢ O z wrzecionem W

i moze by¢ ustalana w obranej pozycji dzieki $rubie
E. Wrzeciono W mozemy obracaé recznie za pomoca
korbki KI, $limaka i $limacznicy, albo tez samoczynnie
za pomoca kota zebatego Z!, osadzonego na S$rubie
przesuwajacej stot frezarki, két zmianowych Z2, Za
Z4, stozkowych Z5,Zp. Na watku Slimaka jest osadzona
luzno tarcza podziatowa T, zmocowana z kotem Z§.
Dzieki otworkom o réznym rozstawieniu mozna obra-
ca¢ wrzeciono o ten sam kat. W korbce K1 umiesz-
czony jest sztyfcik dociskany sprezyna, ktéry umozli-
wia zatrzymanie korbki na pewnym otworku tarczy.
Nastepnie korbka K1 posiada jeszcze wykroj podtuzny
w swym ramieniu, w ktérym umieszczony jest sptasz-
czony watek, aby mozna byto sztyfcik wraz z korbkg

przesuwa¢ promieniowo do réznych okregéw otwor-

Rys. 1. Frezarka uniwersalna z zamocowang podzielnicg uniwersalng i konikiem.
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kow. Nakretka N ustala
potozenie korbki.lna watku
$limaka. Przed tarczg umie-
szczone sg dwie wskazowki
LL, nastawne, dociskane
sprezyna, utatwiajace obrot
korbki o ten sam kat. Jezeli
np. korbka ma wykonac
3/17 obrotu, to wtedy sztyf-
cik korbki nastawiamy na
obwod kota posiadajacego
17 otworkow albo 34 i roz-
stawiamy obie wskazowki
tak, aby byto miedzy nimi
zawarte 3 albo 6 otworkow.
Jedna wskazéwka wska-
zuje poczatkowe potozenie
korbki, druga za$ — po-
tozenie koncowe po obro-
cie o pewien kat. Na trzech
przyktadach  rozwazymy
podstawowe  zagadnienia
rzemieslnika-frezera
w zwigzku z uzyciem po-
dzielnicy uniwersalnej.
Zalozymy, Ze nasza po-
dzielnica ma przektadnie
kot stozkowych 1:1, prze-
ktadnie $limakowg ! %o,
zespot kot zebatych zmia-
nowych o ilosciach zebow
24, 28, 32, 40, 44, 48, 56/
60, 68, 72, 80, 90,96,100.
Tarcza T podzielnicy ma
nawiercone otworki o ilo-
Sciach 15, 18, 20, 21, 24,
27, 32, 39, 49, na jednej
stronie, i 16, 17, 19, 23,
26, 31, 33, 37, 43, 47, -
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na drugiej stronie.

Przykiad |I.

Podziat na 57 czesci metoda dwuszeregowa.

Na jeden obroét korbki przypada 1/40 obrotu wrze-
ciona i przedmiotu frezowanego. Czyli aby obrdci¢

Rys. 2. Podzielnica uniwersalna. .

przedmiot o 1/57 obrotu, trzeba korbke przekreci¢
40 razy wiecej. 40/57=19/57 + 21/57=1/3 +7/19=
= 11/33+7/19 a wiec przesuwamy korbke on otwor-
kéw w szeregu liczacym 33 otworki i nastepnie w tym
samym kierunku —w szeregu o 19 otworkach
0 7 otworkow.
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Rys. 3.

Przykiad 2.

Podziat na 57 czesci metoda roznicowa.

Zaktadajac do obliczenia, ze bedziemy uzywac sze-
regu o 56 otworkach (fikcyjnie), wtedy dla obrotu wrze-
ciona o 1/56, trzeba korbke przekreci¢ o 40/56 obrotu.
40/56=20/28=5.7/7.7=35/49, a wiec mozemy prze-
suwaé o 35 podziatek w szeregu o 49 otworkach, za-
miast 40 podziatek w szeregu o 56 otworkach. Poniewaz
musimy dzieli¢ nie na 56 ale na 57 czesci, wiec biad
wykonywany przy kazdym obrocie korbkg musimy
»wyréwnac" przez dodatkowy obrét tarczy w odpo-
wiednim kierunku. Mamy wiec tu dwa ruchy jedno-
czesne — tarczy i korbki, i dlatego musimy potaczy¢

kotami zebatymi wrzeciono W i watek kota Z5, wtedy
podczas obrotu wrzeciona (i korbki) otrzymamy obrét

tarczki, ktory w tym wypadku musi odbywac sie
w kierunku przeciwnym niz korbki, bo 1/56 jest wiek-

sza niz 1/57.

40/56 — 40/57 = 40 -------7 , to znaczy, ze przy 57

czeéciach nalezy na jeden obrot wrzeciona obréci¢
$limak i korbke w przeciwnym kierunku albo samg

tarczi(e o czest ofrotu rowng:---~=—---->== ) 57 = 40

56.57 56
Bierzemy wiec zesp6t kot zmianowych Z1=40 (zamo-
cowane na wrzecionie podzielnicy) i Z2=56 (zamoco-
wane na watku kota Z5) oraz 2 kola posredniczace, bo
tylko wtedy otrzymamy ruch odwrotny tarczki wzgle-
dem obrotu Kkorbki.
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Przykiad 3.

Zafrezowac ztobek srubowy o kacie a=17°
na walcu o S$rednicy d — 40 mm (ryc. 2).

Skok $éruby pociggowej stotu w naszej frezarce wy-
nosi np.s=6mm. Skok $rubowej nacinanej na naszym
walcu o $rednicy d=40 mm wynosi h = ndctga.
Rygiel R (ryc. 1) — wylgczony, a sztyft korbki K
wsuwamy w otworek tarczy T. Tak wiec naped od
Sruby stotu frezarki przenosi sie (ryc. 2) przez kota
zebate Z1, 22, 73, Z\, Z5, Zo, a nastepnie tarczka T,
zmocowana z kotem Zfi, przenosi naped na korbke,
$limak S i $limacznice Si. Sruba pociagowa stotu fre-
zarki musi wykona¢ n obrotéw, gdy na naszym walcu

zostanie naciety rowek na dtugosci jednego skoku h
i gdy walec wykona jeden petny obrot, n =S—. A wiec

miedzy Srubg stotu a podzielnicg trzeba umiescic taka
przektadnie p, —aby umozliwita 1 obrét wrzeciona
podzielnicy podczas n obrotéw $ruby pociggowej
stotu, pamietajagc stale, ze przektadnia S$limakowa

rowna jest 1/40.

40 40.S 40. S 40 .6
P h m.d.ctga  10.40.ctg 170
)

T 3141 .3271 68

Wybieramy koto Zj o 40 zebach (koto pedzace za-
mocowane na watku $ruby pociggowej) i Z1=68 —
na watku kota Z5 i koto posredniczace.

Oprécz zagadnien rozwazonych przed chwilg
istnieje jeszcze wiele innych, jednak w praktyce war-

sztatowej rzadziej spotykanych.

Jednoczes$nie nalezy jeszcze zaznaczyé, ze stoso-
wane sg podzielnice nie posiadajgce tarczek podzia-
towych z otworkami. Podzielnice te sa tak zbudo-
wane, ze dzielenie mozna wykona¢ przez pokrecanie
korbki o jeden tub kilka ale petnych obrotdéw. Uni-
kamy dzieki temu btedéw, powstajgcych skutkiem
mylnego obliczenia ilosci otworéw lub niewtasciwego
nastawienia wskazdowek.

W dalszych artykutach omawiane beda sposoby

przenoszenia napedu we frezarkach, tokarkach
i innych obrabiarkach.

H. Halicki.
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Do P.T. Autorek i Autorow.

Niniejszym redakcja zawiadamia P.T. Autorki i Autoréw,

zamierzajacych wspoétpracowa¢ z ,Zawodem

i Zyciem", ze do prac nadestanych do redakcji musi byé zalgczone o$wiadczenie o aryjskosci pochodzenia

autora.

Wiersze i opowiadania o charakterze literackim nie bedg zamieszczane w ,Zawodzie i Zyciu". Czaso-

pismo nasze poswiecone jest wiedzy fachowej. Niezaméwionych artykutéw redakcja nie zwraca.

Zwracamy réwniez uwage na zmiane adresu redakcji.

W poszukiwaniu zastepczych paliw silnikowych,
podjeto tez proby napedzania silnikéw wodorem.
Konstruktor Erren wykonat przed kilku laty maszyne
prébna, a nastepnie demonstrowat zastosowanie
swych pomystéw do silnikow Kruppa, Morrisa, Na-
tional i innych.

Silnik Errena pracuje wedtug zasad Diesela i moze
by¢ zasilany gazem S$wietlnym, wodnym lub mie-
szankg wodorowa. Przy przejsciu z ropy (olej gazowy)
na wodor uzyskiwano znaczny przyrost mocy, okoto
25% dla tego samego silnika, a jednoczesnie otrzy-
mano bieg bez stukéw i wydech zupetnie bezbarwny.
Przy zastosowaniu wodoru, jako paliwa dodatkowego
ropa,
oszczednosci na ropie przy dodatku 20% wodoru.

do silnika napedzanego otrzymano 50%

Pomoce

Rozpoczynamy w tym numerze cykl zasadniczych
tematoéw z zakresu budownictwa, podawanych w for-
mie rysunkowej, do ewentualnego wykorzystania jako
pomoce naukowe dla mtodziezy, poSwiecajacej sie tej
dziedzinie.

REDAKCJA

Wodor do silnika Errena wprowadza sie¢ pod wyso-
kim cisnieniem (okoto 200 atmosfer) przez ukiad
przewodow i zawor redukcyjny podczas suwu spre-
zania, natomiast zasysa sie do cylindréw czyste po-
wietrze. Oprocz wielu zalet silnika wodorowego, wy-
mienionych poprzednio, podkresli¢ nalezy: brak osa-
dow weglowych w komorze spalania, brak tlenku
wegla w spalinach, powolny bieg przy pracy bez
obcigzenia (silnik Kruppa wykonat minimalnie 35
obrotéw na minute) i wreszcie duzg oszczedno$¢ na
smarach. Silnik Errena moégtby by¢ zastosowany do
napedu todzi podwodnych (nawet do pracy pod
wodg) zamiast silnikéw elektrycznych, poniewaz wy-
dyszyny nie daja, po wyjsciu z todzi, pecherzy gazo-
wych, a tylko pare wodna.

C. tugowski.

naukowe

Zaczynamy od cegly, ktdra, jako jeden z najstar-
szych, najbardziej wyprobowanych materiatéw, za-
chowata nadal swe przodujace stanowisko wsréd ma-
teriatow budowlanych.
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Redakcja Zawodu i Zycia zamieszczajac artykut
$. p. Mariana Czecha, dtugoletniego Dyrektora Pan-
stwowej Szkoty Rolniczej w Gototczyznie, pragnie
tg droga uczci¢ Jego jasng pamie¢ i duze zastugi
w zakresie prac o$wiatowo-rolniczych.

Z nasienia rzuconego do roli powstaje nowa roslina.
W pierwszych dniach swojego zycia nie troszczy sie
ona o pokarm, bo korzysta z zapaséw przezornie zgro-
madzonych w nasieniu przez rosline macierzynska.
Niewiele tego, ale jest wszystko, czego jej potrzeba,
i w zupetnosci wystarczy na pierwsza potrzebe obu-
dzonej do zycia istoty. Dzieki temu powstajgca z kiet-
ka mtodociana roélina rychto wytwarza pierwszy ko-

1. Kietkowanie pszenicy. Od razu
wyrasta 3 do 5 korzonkow pokry-
tych wioskami. Kielek przebija
ostonke nasienng. 2. Kietkowa-
nie jeczmienia. Kietek przebija sie
dopiero wzdluz nasienia wierz-
chotkiem przEciwleg}ym zarod-
OWi.

rzonek i wrasta nim w zie-
mie, a nad ziemig rozwija
pierwszy ped zielony, czyli
kréciutkg todyzke okryta
listeczkami.

Odtad roslina staje sie
zdolng do samodzielnego
zycia. Rosnie tedy, rozwija
sie, wytwarza roznorodne
narzady, nie mato tworzyw
zuzywajac na budowe swo-
jego ciata. Skad, w jakiej
postaci i w jaki sposob
pobiera te niezbedne do zy-
cia tworzywa? Oto pytanie

ZAWOD | ZYCIE

na ktére rolnik musi znalez¢ trafng odpowiedz. Nie
tylko dla zaspokojenia ciekawosci, tak zresztg natu-
ralnej u myslacego cztowieka. Niemniej chodzi tu
i 0 korzysci, jakie wynikaja dla niego z gruntownego
poznania potrzeb zyciowych rosliny Uprawnej.

Zycie swoje roslina spedza, jak wiemy, w dwach
Srodowiskach: w ziemi i w powietrzu. Na stale przy-
twierdzona korzeniami do ziemi nie jest w stanie
zmienia¢ swojego miejsca w poszukiwaniu pokarmow.
Moze je czerpa¢ wiec tylko z najblizszego otoczenia:
z ziemi, ktéra obejmuje w posiadanie swoimi korze-
niami, i z powietrza, otaczajgcego zielone pedy nad-
dziemne.

Ze woda jest niezbedna do zycia roéliny, wiadomo
o tym dobrze. Nie znajdujac pod dostatkiem wilgoci
w ziemi ro$lina wiednie, usycha. Przed uschnieciem
ratujemy ja przez polewanie ziemi woda. GdybySmy
sie starali zamiast polewania ziemi utrzyma¢ w stanie
wilgotnym fodyge i liscie rosliny, mc by to nie po-
mogto. Nie ma tedy watpliwosci, ze rodlina czerpie
wode korzeniami z ziemi, a nie przez todyge i liscie
z powietrza. Woda jest ciatem ztozonym, czyli zwigz-
kiem chemicznym dwoch pierwiastkéw: wodoru
i tlenu. Otrzymujac jako pokarm wode roslina ma wiec
zapewnione dwa skfadowe pierwiastki swojego ciata:
wodor i tlen. Skadze bierze inne?

Kietkowanie fasoli: a— nasienie dopiero co wiozone do ziemi, b — nasienie napeczniate, ¢ — spod
peknietej skorki wydostaje sie korzonek, d — z ziemi wychodzi todyzka, e — todyzka wyciaga z ziemi
liscienie, f— pierwsze dwa zielone liscie fasoli, ponizej liscienie.
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Hodowla stonecznika w kulturze wodnej: a — w wodzie bez
dodatku sktadnikéw pokarmowych, b — w wodzie z rozpuszczonymi
sktadnikami pokarmowymi.

Zapytajmy o to samg rosling, a niewatpliwie naj-

pewniejszg otrzymamy odpowiedz. Bo i z rosling
mozna sie dogadaé, trzeba tylko wiedzie¢, jak sie do
tego zabra¢. Aby to byto mozliwe, badang rosling na-
lezy hodowac nie w ziemi, jak to sie zwyklo robic, lecz
W wodzie. Przy pomocy takiej wtasnie hodowli wod-
nej mozna wydoby¢ z rodliny tajemnice jej odzywiania
sie. W zupeknie czystej, przekroplonej czyli destylo-
wanej wodzie (destylowana woda tym sie rézni od
wody spotykanej w przyrodzie, a wiec w studni, sta-
wie, rzece, ze nie zawiera w sobie zadnych domieszek
ani w postaci czasteczek statych unoszgcych sie w niej,
arn w stanie rozpuszczonym; jest wiec chemiczni®
czysta) nasienie wprawdzie moze
skietkowaé, ale dalszy rozwoj ro-
$liny nie jest mozliwy. Roslina,
ktorej korzonki zaraz po skietko-
waniu umieszczono w takiej wo-
dzie, wkrotce zginie. Dlaczego?
Odpowiedz prosta i sama sie na-
suwa: nie ma tam tworzyw nie-
zbednych dlarozwoju rosliny i bu-
dowy jej ciata, tych wiasnie two-
rzyw (pokarmoéw), ktére roslina
wro$nieta korzeniami w ziemie
stamtagd mogtaby czerpac.

W tej samej wodzie rozpusémy
teraz rézne sole mineralne, a tak
je dobierzmy, aby zawieraty w so-
bie wszystkie pierwiastki, jakie
wykryto w roslinie, i nic ponad-
to. Jesli tylko wodny roztwor soli
mineralnych bedzie przygotowa-
ny odpowiednio, nie bedzie za
gestyani za rzadki, roslina tkwigca

w nim korzeniami rozwija sieé zu-  trzaku, 3. dodatek
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petnie dobrze, kwitnie i owocuje. | to jest zrozu-
miate, zadnego bowiem pokarmu jej nie brakuje.

Powtérzmy hodowle tej samej rosliny w wodzie,
lecz zamiast pozywki zupetnej, jaka dalisSmy poprzed-
nio, wezmy taki roztwor wodny, ktéryby zawierat
wszystkie pierwiastki ciata roslinnego procz jednego
tylko, np. azotu. | co ro$lina na to? Pomimo najsta-
ranniejszej pielegnacji wkrotce po skietkowaniu zmar-
nieje, wymownie stwierdzajgc, ze bez pokarmu azoto-
wego ro$lina zy¢ nie jest w stanie. Ta odpowiedz
rosliny jest przeciez dla kazdego zrozumiata, a dla
rolnika bardzo pouczajgca.

W podobny sposéb zapytywano rosline hodowang
w roztworze wodnym, czy mogtaby zy¢ w glebie po-
zbawionej ktéregokolwiek z nastepujacych pierwiast-
kow: fosforu, potasu, wapnia, siarki, magnezu lub ze-
laza. Za kazdym razem odpowiedZ wypadata jedna-
kowo i byla przeczaca. Kazdy z wyliczonych tu pier-
wiastkdw, tak jak i azot, jest jednakowo niezbedny
do zycia rosliny i kazdy z nich jest pobierany przez
ro$line korzeniami z ziemi.

Azot, w tak znacznej przeciez ilosci zawarty w po-
wietrzul) nie stuzy jednak w tej formie roslinom za
pokarm. Jedne tylko rosliny motylkowe stanowig pod
tym wzgledem wyjatek. Wydostanmy z ziemi korzen
tubinu, grochu lub innej rosliny motylkowej, a z pew-
noscig znajdziemy na nim osobliwe naro$le zwane
brodawkami korzeniowymi. Jak sie okazato przy ba-
daniu takiej brodawki przez drobnowidz (mikroskop),
jest ona wypetniona bakteriami korzeniowymi, ktére

1) Powietrze jest mieszaning dwdéch gtownie ga-
zOw: azotu i tlenu. W 100 litrach suchego powietrza
znajduje sie okoto 79 litréw azotu i 21 litréw tlenu.
Ponadto w powietrzu zawsze sie znajduje niewielka
domieszka dwutlenku wegla (3 do 4 litréw na 10000
litrbw powietrza) oraz bardzo zmienna ilo$¢ wody
w postaci pary.

Wplyw azotu na jgczmieﬁ: 1. bez nawozu azotowego, 2. dodatek 1 g azotu w formie sale-
g azotu w formie saletrzaku, 4. dodatek 3 g azotu w formie saletrzaku.
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dostajg sie tam z ziemi i
prowadzg prace bardzo po-
zyteczng dla rosliny-gospo-
darza. Oto pobierajg one
azot z powietrza krazacego
w roli i przerabiajg go na
sktadniki  swojego ciata
(zwiazki azotowe). Korzy-
sta z tego roslina motylkowa
i w miare potrzeby pozera
niejako czes¢ swych drob-
nych lokatoréw, a nagroma-
dzone w ich ciele zwigzki
azotowe zuzywa jako cenny
pokarm. Dzieki takiemu
wspotzyciu roslin motylko-
wych z bakteriami korze-
niowymi— azot znajdujacy
sie w tak duzej ilosci w po-
wietrzu nie jest dla rolnika
catkowicie  nieuzyteczny.
Staje sie bowiem niewy-
czerpanym zrodtem pokar-
mu azotowego dla roslin
motylkowych, zastepujac zwiazki azotowe gleby.
Przyorane na zielony nawoz rosliny motylkowe nie
tylko nie wyczerpuja gleby, ale jg uzyzniajg zwigzkami
azotowymi pochodzacymi z powietrza.

Inaczej wypada odpowiedZz ro$liny hodowanej
w roztworze wodnym, gdy chodzi o zawarte w jej po-
piele pierwiastki: chlor, krzem, s6d. Znajdujac sie
w wodzie (a takze i w glebie), pierwiastki te dziatajg
wprawdzie dodatnio na wzrost niektorych roslin, ale
i bez nich rozwoj tych roslin odbywa sie bez prze-
szkody.

Pozostaje wreszcie do zbadania jeszcze jeden bardzo
wazny skiadnik rosliny: wegiel. Wazny, bo stanowi
okoto potowe jej suchej masyl). | oto co widzimy:
brak zwigzkéw wegla w roztworze wodnym wcale nie

Korzer palowy tubinuz liczny-
mi brodawkami korzeniowymi.

1) Jesli po napaleniu pieca drzewem zamkniemy
przed czasem drzwiczki, przerywajac dostep powie-
trza do paliwa, to po pewnym czasie drzewo sczer-
nieje, zwegli sie.
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Odzywianie sie rosliny zielonej.

hamuje rozwoju rosliny. Rosnie ona bez zadnej prze-
szkody, przybiera na wadze i nagromadza w swoim
ciele duze ilosci tworzywa organicznego, ktérego
wszak gtownym sktadnikiem jest wegiel. Mamy w tym
dowdd niezbity, ze zrédtem wegla dla rosliny nie jest
roztwor wodny, w ktérym tkwig korzenie rosliny (ani
tez ziemia przy polowej uprawie roslin). Pozostaje
tylko drugie $rodowisko, w ktérym miesci sie nad-
ziemna cze$¢ rosliny — powietrze. Zawiera ono we-
giel w postaci zwigzku chemicznego z tlenem czyli
dwutlenku wegla. Stamtad rzeczywiscie zielona ros-
lina czerpie wegiel przy pomocy swoich lisci.

Do takich ciekawych wynikéw doprowadza umie-
jetnie przeprowadzona rozmowa z rosling. Nietatwa
to rozmowa. Liczne szeregi ludzi uczonych dtugie
lata zmudnej pracy poswiecity na to, aby stopniowo
krok za krokiem wydziera¢ roslinie tajemnice jej zy-
wienia. Dzi$ zasob wiadomosci z tej dziedziny jest
bardzo obszerny. Wiadomosci te, zda sie, czekajg
tylko na to, aby$my je posiedli i wykorzystali w swoim
zawodzie.

WOSE=A UPRAWA ROLI

Zycie rosliny nierozigcznie jest zwiazane z ziemig —
na niej ona gospodaruje, dlatego ten ,warsztat"
rosliny, na ktérym ona pracuje i z ktérego sktadnikéw
buduje swe ciatlo, musi by¢ przez rolnika doskonale
znany i tak przygotowany, aby wszystkie wiasnosci
ziemi korzystnie dla zycia i rozwoju rosliny byly po-
tegowane, a wady usuniete lub poprawiane.

Rolnik musi zapewni¢ roslinie jak naj-

lepsze warunki rozwoju przez nalezyte
przygotowanie roli, stosowne do wymagan
Zyciowych rosliny.

Kazdy popetniony biad, szczegdlnie przy pracach
wiosennych, odbije sie szkodliwie nie tylko na docho-
dach gospodarza, ale i na catym spoteczenstwie, ktére
Z tego powodu otrzyma mniej produktow rolnych
tak bardzo dzi$ w czasie wojny potrzebnych.



Nr. 2

Rys. 1

Kazdy dbaty i wzorowy rolnik doskonale wie o tym,
ze wiosennych orek nalezy unika¢, a to dlatego, ze
ptug na wiosne role niepotrzebnie suszy.

Rola powinna by¢ pod zasiewy wiosenne gteboko
zorana na zime, a to dlatego, ze mréz jest najdziel-
niejszym pomocnikiem rolnika przy uprawach, on
to sprawia, ze ziemia wystawiona na dziatanie mrozu
wietrzeje i bogaci sie w sktadniki pokarmowe, spulch-
nia sie przez state zamarzanie i odmarzanie i nagroma-
dza w sobie wiecej wody.

Ptug na wiosne uzyty by¢ moze tylko wyjatkowo dla
koniecznego przyorania urobionego na wiosne na-
wozu pod ziemniaki, kapuste lub mieszanki na. zie-
lono.

Azeby ziemi nie suszy¢ z zapasow zimowej wilgoci,
nalezy ptug zastapi¢ przez narzedzia wzruszajace zie-
mie bez jej odwracania, jak wioki, brony lub kulty-
watory.

Nalezy pamieta¢, aby kazdg i mozliwie ptytka
orke wiosenng natychmiast bronowac i w ten
spos6b nie dopuszcza¢ do wysychania gtebszych
warstw roli.

Jak tylko obeschng po wiosennych roztopach grzbie-
ty wyoranych na zime skib i kon nie Ignie, powinno sie
pusci¢ wioke (ryc. i).

Wioka jest narzedziem, sktadajgcym sie z szeregu
beleczek drewnianych okutych lub z szyn zelaznych,
uczepionych za sobg na ruchomych tancuszkach.

Rys. 2.
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Rys. 3.

Dziatanie widki polega na porozbijaniu bryt na po-
wierzchni zaskorupiatej roli. Ta praca przyczynia sie
do predszego ogrzania gleby, szybszego skietkowania
chwastéw i, co za tym idzie, do predszego wykonania
dalszych czynnosci uprawowych.

Wczesne puszczenie wioki szczegblnie jest wazne
na takich glebach, ktére wiosng szybko tracg wilgo¢
zimowa.

Widke nalezy puszcza¢ skosnie do wyoranych skib,
gdyz wtenczas whasciwsze jest jej dziatanie i lepsze wy-
réwnanie pola.

W zalezno$ci od rodzaju gleby i pogody — nieraz
juz po kilku dniach po puszczeniu wtoki — rola wierz-
chem tak obeschnie, ze mozna bedzie przystapi¢ do
dalszych prac.

Na glebach lekkich, po wiéce nastepuje zazwyczaj
siew nawozéw sztucznych, a potem brona celem wy-
mieszania tych nawozéw z ziemia.

Na glebach zwiezlejszych, na ktérych dziatanie
widki byloby niedostateczne, do pierwszego wiosen-
nego spulchnienia gleby uzyjemy réznych rodzajow
bron (ryc. 2, 3, 4) dobranych wagg i ksztattem do wa-
runkéw pracy, celu i wiekszej tub mniejszej spois-
tosci gleby.

Bronowanie dziata powierzchownie i ma na celu,

Rys. 4.
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Rys. 5.

przy pierwszym wiosennym zastosowaniu, zniszcze-
nie zimowej skorupy i przerwanie parowania wody ze
spodnich warstw gleby.

Bronowac, gdy ziemia dostatecznie wierz-
chem obeschia; gdy sie maze, przerwac
prace, gdyz wiecej to szkody przyniesie
niz pozytku.

Na glebach zwiezlejszych, celem spulchnienia
gleby, doprowadzenia powietrza do warstw gleb-
szych, lub wymieszania nawozéw sztucznych czy
obornika z gleba, uzywamy w jaki$ czas po bronie
zwykiej, brony sprezynowej (ryc. 5) lub kultywatora
(ryc. 6).

Kolejnos¢ wiosennych prac w zaleznosci od cha-
rakteru gleby zasadniczo powinna by by¢ nastepujaca:

Gleby lekkie Gleby ciezkie

1. widka 1. brona
po rozsianiu nawozow po rozsianiu nawozow
sztucznych sztucznych

2. brona 2. kultywator

3. 2 razy brona na ukos 3. 2 razy brona na ukos
siew lub sadzenie

Wskazan tych nie nalezy uwaza¢ za gotowa re-
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Rys. 6.

cepte na wzorowg wiosenng uprawe. Nalezy pamietac,
ze kazda uprawa ma odpowiada¢ najlepiej chwilowym
potrzebom roli, a poniewaz potrzeby te zmieniajg sie
w zaleznosci od kultury gleby, stanu wilgotnosci,
zachwaszczenia i tylu innych jeszcze czynnikow
zmiennych, przeto o jakimkolwiek gotowym prze-
pisie mowy by¢ nie moze.

Rola zyje! Nalezy jg rozumie¢ i czuc i tyle razy bro-
nowac¢ czy sprezynowac i w takim czasie to czynic,
by osiagniete tymi uprawami rezultaty byty najodpo-
wiedniejsze dla rozwoju rosliny.
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Biedrzycki St. prof. Zarys mechanicznej uprawy
roli.
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uprawy roli.
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skiego.
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Inz. W. Goebel.

NIEMIECKI KAUCZUK SVHTENCZWV
TUTA

Pierwsze prace nad wytworzeniem sztucznej gumy
przeprowadzone zostaty w Niemczech w roku 1912.
Poszukiwania naukowe prowadzone przez dwadziescia
kilka lat doprowadzity do wyprodukowania synte-
tycznej gumy, ktérej wiasnosci okazaty sie nawet wyz-
sze niz wiasnosci naturalnego kauczuku.

Chemik niemiecki C. Harries dokonat pierwszych

badan, ale dopiero w 1912 roku Fritz Hoffman otrzy-
mat w laboratorium Zaktadow F. Bayer pierwszg
gume syntetyczna. Podczas wojny Swiatowej brak su-
rowcow zmusit rzad niemiecki do wykorzystania nie-
udoskonalonych jeszcze metod syntezy kauczuku dla
produkcji przemystowej, aby zaspokoi¢ ogromne po-
trzeby wojskowe. Zaktady chemiczne doszly wtedy
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Rys. 1

do produkcji 150 ton na miesigc. W ciggu czterech lat
wojny wyprodukowano okoto 2500 ton tak, ze pod
koniec 1918 roku wszystkie samochody wojskowe byty
wyposazone w opony z kauczuku syntetycznego zwa-
nego ,,metylowym".

Wytwarzano wtedy dwa gatunki: miekki W (weich)
i twardy H (hart). Pierwszego — uzywano na opony sa-
mochodowe; przypominat on raczej skére niz gume,
i miat niezbyt dobrg elastycznosé, szczegdlnie w tem-
peraturach niskich. Drugi — miat wasnosci ebonitu.

Nowy niemiecki kauczuk syntetyczny ,,Buna" wy-
rabiany jest przez koncern Aktiengesellschaft Far-
benindustrie — Frankfurt a/M. Produkcja jego jest
oparta na dwdch surowcach: weglu i wapnie, z kto-
rych w piecach elektrycznych wytwarza sie karbid.
Z karbidu otrzymuje sie acetylen, z ktérego znowu
przechodzi sie do produktu zwanego butadienem;
jest on gazem i skroplony w specjalnych urzadzeniach
moze by¢ uzyty do dalszej przerébki — juz na ,,Bu-
ne*“. Uzywa sie tu odpowiednich cisnien i temperatur
przy jednoczesnym udziale sodu metalicznego i roz-
puszczalnikéw. Ta kofcowa cze$¢ produkcji jest naj-
trudniejsza i tylko od niej zalezg whasnosci przysztego
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kauczuku i na niej polega caly sekret fabrykaciji.
Przebieg przemian chemicznych widoczny jest
na zalgczonym schemacie, ktéry byt wystawiony
w pawilonie niemieckim na wystawie miedzyna-

rodowej w 1937 r. w Paryzu.

Whyrabia sie trzy gatunki ,,Buny*“: 1) Buna N,
2) Buna S'i 3) Buna 115. Odznaczajg sie one wielkg
odpornoscia na starzenie, ktora polega tu na stra-
cie elastycznosci pod wptywem Swiatta i tlenu z po-
wietrza, jak réwniez wielkg odpornoscig na go-
raco, wieksza niz guma zwykia, naturalna. Wy-
konano szereg doswiadczen, ktére daly wynik
nastepujagcy: guma zwykia niszczyla sie juz
w temperaturze 1400, gdy tymczasem ,,Buna"
pozostata zupetnie odporna. Jesli chodzi o wy-
trzymato$¢ na Scieranie i odpornos¢ na dziatanie
roznych czynnikébw chemicznych, jak np. ben-
zyny i olejéw, — to i w tych wypadkach korzyst-
niej przedstawiajg sie wiasnosci ,,Buny" niz

gumy zwyktej.

Dla badan wyposazono 40 samochoddéw wojsko-
wych w opony z ,,Buny" i przejezdzano nimi okoto
600 km z szybkoscig $rednig 50 kilometrow na godzi-
ne. Drogi WybranoI stosunkowo najgorsze. Opony
»Syntetyczne" okazaly sie wytrzymalsze niz natu-
ralne. Buna N wykazata zuzycie 30% nizsze, a Buna
S — 10% nizsze niz guma zwykta. Na wystawie sa-
mochodowej w Berlinie wystawiono opony z kauczuku
syntetycznego, ktore przebyty 100000 km. Inne ba-
dania wykazaty, ze trwato$¢ Buny wyrazona w prze-
jechanych kilometrach, przekracza 50000 km. Ostat-
nio wytwarzano gatunek dodatkowy opon samocho-
dowych, a mianowicie wykonanych z mieszaniny

gumy sztucznej i naturalnej.

Jedyng cechg Buny, stawiajgcg jg nizej od gumy
naturalnej, jest cena, a mianowicie wynosi ona 60
do 80% wiecej niz cena gumy naturalnej, ale pomimo
wszystko jest ona tafsza niz inne syntetyczne pro-
dukty wyrabiane obecnie,, np. Dupren w Stanach
Zjednoczonych i Sowpren w Rosji Sowieckiej.' Ich
produkcja jest nieco odmienna niz Buny. Cena jednak
stanowi dla Niemiec czynnik nieistotny ze wzgledu

na postulat niezaleznosci gospodarczej.
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ENERGETYCZNY CZLOWIEKA

Problemy energetyczne, w catej ich poteznej roz-
pietosci, tacza technike poprzez czlowieka z sitami
natury, z przyrodg. W przedziwnym warsztacie ludz-
kiego ciata przyroda utrwalita bardzo duzo wiedzy
technicznej. A przede wszystkim w organizmie ludz-
kim dostarczyla mndstwa wspaniatych przyktadow
przemian energetycznych, tych samych przemian,
z ktorymi spotyka sie inzynier w swojej pracy twor-
czej oraz przyrodnik, gdy zagtebia sie w obserwacje
wielorakich zjawisk ziemskich i gwiezdnych Swiatow.

Ge[lialny Lavoisier, twérca chemii wspotczesnej,
poczynit pierwsze odkrycia, ktére zapoczatkowaty
energetyke ciata ludzkiego. On to, w przededniu Re-
wolucji Francuskiej, stwierdzit znaczenie wewnetrz-
nego spalania powietrza i okreslit podstawowe zrodta
ciepta zwierzecego. Przez kilkadziesigt lat prace La-
voisiera pozostaly bez dalszego echa w tworczosci
uczonych. Dopiero w drugiej potowie zeszlego stu-
lecia d'Arsonval i Chauveau kontynuowali dzieto
Lavoisiera. Skonstruowali oni specjalne kalorymetry,
pomiary
nego przez cialo zwierzece w réznych okolicznos-

umozliwiajace ciepta, wyprodukowa-
ciach. Od tej chwili cata falanga uczonych zajmuje
sie zagadnieniami energetyki organizmu ludzkiego,
zagadnieniami, wyjatkowo waznymi dla lekarzy i hi-
gienistow.

Wymienmy nazwiska kilku najbardziej zastuzonych
uczonych. Na przetomie obu stuleci serie badan nad
energetyka ciata ludzkiego przeprowadzili Atwater
i Rosa. W 20-tym stuleciu robili doswiadczenia: Le-
fevre, Benedict, Tissot, Milner oraz wspomniany juz
Atwater. Tissotowi i Benedictowi zawdzieczamy obec-

nie stosowane uproszczone metody badan.

W rozprawie H. Tigerstedta p. t. ,,Der Energie-
wechsel” w dziele zbiorowym ,,Handbuch der Bio-
chemie des Menschen und der Tiere" znajdujemy

nastepujace podstawowe liczby energetyki cztowieka:

Jako absolutnie konieczne minimum energe-

tycznego wydatku Tigerstedt przyjmuje i wielkg
kalorie na kazdg godzine bytowania i kazdy
kg zywej wagi cztowieka. Skoro wezmiemy pod
uwage dorostego cztowieka wagi 70 kg, to na dzienny
wydatek energetyczny otrzymujemy — 1680 Kai.

Wszelako nawet w czasie gtodu i spoczynku to mi-
nimum zostaje przekroczone. Normalnie nalezy sie
liczy¢ z dziennym wydatkiem cztowieka dorostego

odpoczywajacego i nie jedzacego — 2000 Kai.

Zwykte jedzenie i spoczynek wymaga 1,429 Kai.
na kg i godzine, co daje w przeliczeniu na cztowieka
wagi 70 kg i na dzien bytowania 2400 Kai.

Dla fizycznej pracy 8500 kgmetréw nastepuje
wzrost zuzycia energii 0 100 Kai. co najmniej; odpo-
wiada to co najwyzej 19% wydajnosci. Ale przeciez
musimy tu réwniez po stronie strat zapisa¢ chocby
owe 2000 Kai. minimalnego ,,odpoczynkowego" wy-
datku energetycznego. Stad wniosek, ze na ogdt wy-
dajno$¢ miesniowego silnika rzadko bedzie przekra-
czata poziom 10%.

Przy bardzo ciezkiej pracy dzienny bilans energe-
tyczny dorostego cztowieka moze przekroczy¢ 7000
Kalorii.

Doswiadczenia Atwatera, Benedicta i Milncra

mniej wiecej potwierdzajg te liczby.

Trzeba sobie zdawac sprawe z tego, ze miedzy orga-
nizmem ludzkim a maszyng zachodzg dwie zasadni-
cze réznice. Po pierwsze, jesli chodzi o prace fizyczna,
to niewatpliwie maszyna wspotczesna w wydajnosci
przewyzsza juz organizm ludzki czy zwierzecy; istnie-
je za$ uzasadniona nadzieja, ze postep techniczny
pozwoli nam zbudowa¢ coraz wydajniejsze maszyny,
umozliwiajgce nam coraz oszczedniej korzysta¢ z za-
paséw energetycznych przyrody. Zataczone rysunki
wyobrazajg nam schematycznie gospodarke energe-
tyczng maszyny —w tym wypadku wykres odpo-
wiada mniej wiecej silnikowi Diesla — oraz orga-
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nizmu Judzkiego. Blizszy komentarz jest tu zbyteczny.
Odgafezienia prawe wyobrazajg straty energetyczne,
jedyna dolna gataz wyobraza energie pozyteczna, po-
wiedzmy netto, jaka silnik wzglednie organizm ze

siebie wydaje.

W wykresie, zobrazowujacym budzet energetyczny
organizmu, warto zwréci¢ uwage na straty, ktére wy-
nikajg z koniecznosci utrzymania ciata ludzkiego
W pewnej pozycji zasadniczej przy pracy. Mozna po-
wiedzie¢, z.e problem racjonalizacji wysitku ludzkiego,
zaoszczedzenia energii miesniowej, gtéwnie obraca sie
dookota zagadnienia redukcji do minimum tego wias-
nie czynnika w budzecie energetycznym ludzkiej ma-

szynerii.

Drugg réznice mozemy zapisa¢ jako pozycje do-
datnig na koncie organizmu ludzkiego wzglednie zwie-
rzecego. Zywy organizm posiada niezwyktg ceche ma-
gaYsyrowania energii. Kalorie pobrane w pozywieniu
moga stuzy¢ jako zrédio energii za kilka dni. Jak wia-
domo istniejg tylko specjalne urzgdzenia techniczne,
stuzagce do magazynowania energii. Zwykly typ sil-
nika wydaje z siebie prace niemal réwnoczesnie z po-
bieraniem i zuzyciem energii paliwa.

Ry«. 1.
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Gospodarka energetyczna ciata ludzkiego zaczyna
sie od chwili urodzenia. Bilans energetyczny dzienny
nowonarodzonego niemowlecia wynosi juz kilkaset
Kalorii. Poczawszy wiec od niemowlecia, a skonczyw-
szy na ponad stuletnim matuzalemie czlowiek ciggle
wchtania energie ze swego otoczenia, aby mdc nig

zrownowazy¢ wiasny budzet energetyczny.

Zbyt mato jeszcze znamy energetyke ludéw prymi-
tywnych, niecywilizowanych, zbyt malo mamy po
prostu danych, aby méc poda¢ zupetnie pewne i Sciste
liczby. Ale nie o to nam w tej chwili chodzi. Zalezy
nam tylko na sprecyzowaniu samego problemu energe-
tyki ludzkich organizméw. Sadze, ze nie popelnimy
zbyt wielkiego btedu, gdy okreslimy dzienny bilans
cztowieka wspdtczesnego réznego wieku, mieszkanca
dowolnej okolicy Ziemi na 3000 Kalorii. Zwazywszy,
Ze na Ziemi zyje obecnie ponad 2 miliardy ludzi, do-
chodzimy do wniosku, ze dzienny bilans energetyczny

ludzkosci wynosi ponad
6000000000000 Kalorii.

Dla lepszej orientacji mozemy ten bilans energe-

tyczny przeliczy¢é na kgmetry. Otrzymamy ponad

2562000000000000 kgm.

Jest to energia, ktdra
odpowiada pracy, jaka na-
lezatoby wykona¢, aby ma-
se wodng, zawartg w je-
ziorze, o0 gtebokosci 10
metrow i o powierzchni
kwadratowej i dhugosci
boku 10 kilometréw, wy-
windowa¢ z poziomu mor-
skiego na poziom szczy-

téw tatrzanskich!

Oto cena energii jedne-
go dnia bytu ludzkosci!

A teraz postarajmy sie
wysnu¢ wniosek z tego bu-
dzetu energetycznego, kto-
ry w duzym przyblizeniu
zestawiliSmy powyzej. Owa
ilos¢ energii ludzko$¢ czer-
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pie codziennie ze swego
otoczenia w roznej for-
mie, przede wszystkim
w postaci spalania przy od-
dychaniu oraz w postaci
pozywienia. Ale w przy-
rodzie nic nie ginie, a
z drugiej strony za wszyst-
ko trzeba ptaci¢ dobrg rze-
telng moneta. Zastanbwmy
sie wiec, co cztowiek w za-
mian za te pobrang ener-

gie daje.

Ludzie pracujg, czyli wy-
konywujg pozyteczng pra-
ce. O tej pracy pozytecznej
w bilansie energetycznym
cztowieka wspomnielismy.
Wszelako, jak wiemy, sil-
nik ludzki pracuje ze sto-
sunkowo mata wydajnoscia.
A ponadto uwzgledni¢ na-
lezy fakt, ze tylko czes$¢
mieszkancow Ziemi pracuje
pozytecznie. Okolicznosé
ta redukuje jeszcze bardzo ocene $redniej wydajnosci.

W kazdym badZ razie z pewnym przyblizeniem
powiedzie¢ mozemy, ze co najmniej 5700 miliar-
dow Kalorii ludzko$¢ codziennie nie zwraca we
formie dla siebie pozytecznej. Oczywiscie i ta ener-
gia nie ginie. Wielki organizm ludzkosci oddaje ja
Z powrotem naturze, w wiekszosci w postaci ciepta,
wypromieniowanego na zewnatrz. Ale w tym wiasnie
tkwi sek, ze nie mozna obecnie marzy¢ o wykorzysta-
niu tej ,,straconej"” energii. Wielka jej czes¢ idzie bez-
powrotnie ,,na marne". Nasza planeta wypromienio-

wuje jg w przestrzen miedzyplanetarna.

Czilowiek musi wiec czerpa¢ z zapasow energe-
tycznych przyrody. Dziennie co najmniej 5700 mi-
liardow Kalorii ludzko$¢ przemoca wyrywa ze skarbca
natury na swoj wylacznie uzytek, na najzywotniejsze
potrzeby. Jakiez to zréda dostarczajg ludzkosci ko-

niecznie jej potrzebnych ilosci energii?

ZAWOD 1 ZYCIE Nr. 2.

Rys. a.

Wiemy, ze cztowiek wydobywa z ziemi rozmaite
surowce i 0 te surowce czesto toczy krwawe, dtugo-
letnie wojny. Bedziemy mieli jeszcze nie raz okazje
oswietli¢ z punktu widzenia energetycznego sprawy
surowcowej gospodarki $wiatowej. Cztowiek zabiera-
jac sie do skarboéw kopalnianych Ziemi wiasciwie na-
rusza zelazny kapitat rezerwowy naszej planety, czer-
pie z zasobow, ktére moze nawet sg bardzo wielkie,
ktore jednakze sa wyczerpalne. Obecnie zakonczmy
nasze uwagi, wskazujac na zrédto energetyczne, prak-
tycznie niewyczerpalne.

Ostatecznie wszelka energia na Ziemi — z wyjat-
kiem bodaj ze tylko energii wewnetrznej atoméw —
pochodzi z promieniowania stonecznego. Ros$linno$¢
korzysta bezposrednio z energetycznych zasobow
Stonca. Ale i zwierzeta, ktére my zjadamy i ktére zja-
daja sie nawzajem w ostatecznej kolei wzajemnego
zjadania sie, zywig sie, przynajmniej posrednio, wy-
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tacznie roslinami, rozwijajg sie, czerpigc sity z pro-

mieni stonecznych.

Réwniez zapasy wegla stanowig zmagazynowang

energie stoneczng dawnych epok.

Budzet energetyczny ludzkosci mozemy wiec po-
rownac¢ z budzetem energetycznym, jakim rozporza-
dza Ziemia, korzystajagc z promieniowania stonecz-
nego. To promieniowanie stoneczne daje sie zmie-
rzy¢ i zostato juz jak najdokfadniej okreslone. Przy-
pomne pomiary ,.statej stonecznej”, wykonane przez
amerykanina Abbota. Okazuje sie, ze w ciggu jednej

doby caly glob ziemski otrzymuje od Stonca okoto
3500000000000000000 Kalorii.
Operowanie tak wielkimi liczbami jest niewygodne.

Musimy wprowadzi¢ znacznie wieksza jednostke.

W tym celu uméwimy sie, ze
5733000000000 Kalorii

nazywa¢ bedziemy Wielkim Ergiem i okreslimy po-

krotce znakiem ,,E". Dogodno$¢ uzywania tej jed-
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nostki polega na tym, ze w technice i fizyce mamy
najmniejsza jednostke pracy zwang ergiem. Ot6z E
réwny jest akurat ilosci ergow, wyrazonej liczbg 24

Z 22-ma zerami, czyli
E = 240000000000000 000000000 erg.

W odniesieniu za$ do budzetu dziennego zapotrze-
bowania zyciowej energii ludzkosci, to, jak tatwo zau-
wazy¢, wynosi ono obecnie prawie 1 E.

Wyzej podana dzienna porcja promlenlowanla sto-
necznego przypadajacego na glob 2|emsk| wyraza

sie wtedy w zaokragleniu liczbg
600000 E.

Pamietac jednak nalezy, ze ten zapas promienistej
energii nigdy nie bedzie dostepny cztowiekowi. Po
pierwsze Ziemia sama traci przez wiasne promienio-
wanie w przestrzen duzg czes¢ tego zapasu, a po dru-
gie powierzchnia Ziemi jest w wiekszej czesci zajeta
morzami; bezposrednie techniczne wykorzystywanie
tej czesci energii promienistej, ktéra pada na powierz-
chnie oceanéw, chyba nigdy nie bedzie mozliwe.

Rys. 3.
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W naj-najlepszym wypadku cziowiek bedzie mdgt
poddac swojej kontroli co najwyzej — ocena bardzo
przyblizonal — 30-tg cze$¢ tego zapasu promienio-
wania, czyli 20000 E.

Zaznaczmy jeszcze, ze obecnie $wiat stechnizo-
wany wydobywa $rednio dziennie surowce energe-
tyczne — jak wegiel, ropa naftowa — oraz wykorzys-
tuje energie wdd na taczng sume energii okoto 0,8 E.
Trudno wreszcie oceni¢ zmobilizowane zapasy pro-
mieniowania stonecznego, ktore cztowiek posrednio
wykorzystuje przy uprawie roli. Nasze zboza zywig sie
promieniami Stoncal Zapotrzebowania czysto kultu-
ralne czlowieka pochtaniajg réwniez duze zasoby
energii. Jesli wiec budzet najzywotniejszych, wital-
nych potrzeb ludzkosci okreslilismy na okoto 1 E
dziennie, to musimy sobie zdawa¢ sprawe z tego, ze

ZAWOD | ZYCIE

dookota tego 1 E cziowiek obecnie mobilizuje i bez-
posrednio kontroluje przemiany energetyczne na
0gdlng warto$¢ okoto 15 do 20 E. W poréwnaniu
Z owymi 20000 E, ktére stojg nam w najlepszym
wypadku do dyspozycji, czyni to mniej wiecej ty-
sieczng cze$¢. Jest to duzo, skoro uwzglednimy, ze
przeciez ostatecznie cztowiek jest tylko jednym z wielu
gatunkéw zywych istot, bytujacych na ziemskiej kuli;
jest to natomiast jeszcze mato, skoro uwzglednimy
zachtanno$¢ natury ludzkiej, ktéra pragnie zawtadnaé

wszelkimi dostepnymi jej skarbami $wiata.

Nic wiec dziwnego, ze problemy gospodarki ener-
getycznej jako zasadnicze zagadnienia bytu ludzkiego
wysuwajg sie dzi$ na czoto wszelkich zagadnien gos-

podarczych.
Dr. Feliks Burdecki.

SZAFKA NA KSIAZKI

Biblioteczka

Komu potrzebna taka szafka? Kazdemu, kto sie
uczy, czyta i posiada coraz bardziej rosnacg wiasng
biblioteczke.

Szafka bardzo prosta w konstrukcji, fatwa do wy-
konania nawet przy bardzo skapych wiadomosciach
Z zakresu stolarszczyzny meblowej.

Wykonana z desek z prostej, szlachetnej sosny i po-
liturowana prezentuje sie najlepiej, mozna jednak wy-
kona¢ konstrukcje (ramy) z heblowanych tat i wierzch
obi¢ dykta sosnowg jednostronnie szlifowang (6 mm —
8 mm).

Catos$¢ moze by¢ malowana, lakierowana, aby dosto-
sowa¢ do reszty mebli we wnetrzu, najlepiej jednak
prezentuje sie politurowana.

Przy czym mozna wierzch drzwiczek (o ile sg wy-

konane z klejonych desek) wypali¢ po wierzchu dmu-
chawkg spirytusowg, a nastepnie zwierzchnig zweg-
long warstwe zedrze¢ szczotkg druciang, wowczas
miejsca miekkie wydrg sie inaczej niz stoje twarde,
dzieki czemu uzyskujemy oryginalng fakture po-
wierzchni.

Oczywiscie, jezeli chcemy ,,wkasnym przemystem™
wykona¢ taka szafke, to najpierw powinnismy sie zo-
rientowa¢ z rysunku w skali, ile takiego drzewa (de-
sek, fat, dykty) bedzie nam potrzeba — potem zgru-
powa¢ odpowiednie narzedzia, klej, gwozdzie itd.
i dopiero do roboty.

Bardzo efektownie ozdobi cato$¢ — oszklenie
gornej czesci, przy pomocy dwoch przesuwajgcych
sie obok siebie w odpowiednich rowkach tafli szkla-

nych o grubosci 4—6 mm.
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