W/>AW-¥239%6¥4l-W¥a- AVl | =-13%6%y1 %"><%

BN LB e XK B 76IMBMYs. 'W346341QM B%Ml&}%’ﬂl/%'}é@%wzﬂw%%
IMrlIM<-CTMMa M¥YsM¥%g-MMJIBJIJBMregWBreMJB 7Zsi



Zeszyt 3.

ZAWOD

Zasada pracy zarowki elektrycznej opiera sie na
dziataniu cieplnym pradu elektrycznego. Jak wiemy
prad elektryczny przeptywajac przez przewodnik,
ogrzewa go. Jezeli prad ten jest odpowiednio duzy,
to ogrzewa go az do biatego zaru, dzieki czemu
przewodnik zaczyna $wieci¢. Wedtug praw fizyki,
wydajno$¢ Swietlna promieniujgcego ciata narasta
wraz Z temperaturg i osigga swa szczytowg wartosé
przy temp, okoto 65000C. Do tej granicy wcigz
usitujemy sie zblizy¢, lecz obecnie jesteSmy jeszcze
daleko.

Edison pierwszy wyprodukowat zaréwke, nada-
jaca sie do praktycznego uzytku i masowej produkcji
i w roku 1880 uzyskat patent na zaréwke we-
glowa.

Wegiel jest $rednio dobrym przewodnikiem i topi
sie dopiero w temp. ok. 40000C. Materiat ten po-
siada jednak pewng wade. Juz bowiem w temp,
ok. 17000C zachodzi bardzo silne rozpylenie cza-
steczek wegla na skutek wydzielania sie pary w jego
wnetrzu. W nastepstwie tego na bance szklangj
osiadajg czasteczki wegla, wyrzucone z duza sitg,
powodujac jej czernienie, a co za tym idzie, zmniej-
szenie przepuszczalnosci promieni Swietlnych. Z tego
powodu zaréwka z wioknem weglowym ustapita
miejsca zaréwkom z widknem metalowym, gdzie to
Zjawisko zachodzi przy daleko wiekszej tempera-
turze. Dzi$ zaréwek weglowych uzywa sie tylko do
specjalnych celéw. Zaznaczy¢ nalezy, iz zaréwka
weglowa jest bardzo wytrzymata na wstrzasy mecha-
niczne.

Obecnie jako materiatu do wyrobu widkien za-
rowkowych uzywa sie wytgcznie wolframu. Materiat
ten jest najtrudniej topliwym metalem, jaki dzi-
siaj znamy, bowiem topi sie dopiero w temp. ok.
33960C.

Wolfram otrzymuje sie z rud wolframowych.
Rudy te znajdujg sie gtéwnie w Pétnocnej i Potudnio-
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wej Ameryce, Australii, Anglii, Hiszpanii i Portu-
galii; mate ilosci znajdujg sie takze w Niemczech,
Francji i na Wegrzech. Z rudy wolframowej otrzy-
muje sie najpierw surowe kwasy wolframowe (z6tty
proszek) i dopiero z niego otrzymuje sie proszek
wolframu. Proszek ten $ciska sie pod bardzo wysokim
ciSnieniem i otrzymuje sie w ten sposob sztaby.
Sztaby te rozzarza sie przy pomocy pradu elektrycz-
nego (5000 d6 10000 A) do biatosci i nastepnie kuje
sig, a na koncu przy pomocy diamentéw przecigga
sie na zadang $rednice.

Z drutu o przekroju np. im/m2 i dtugosci 4 m po
przeciggnieciu na 0,01 mm otrzymujemy 40000 m
drucika wolframowego. Najciensze druciki majg
Srednice 0,005 mm; stanowi to utamek Srednicy
ludzkiego witosa. Drucik wolframowy nawija sie
nastepnie na bardzo Cienki precik, po nawinigciu
wycigga sie i tnie na odpowiedniej dtugosci odcinki.
Spiralke umocowuje sie na precikach, g konhce jej
spawa sie z drucikami doprowadzajgcymi napiecie.
Odcinki tych drucikéw, ktére przechodza przez
powietrze sg z miedzi, za$ odcinki przechodzace
przez szkto sg wykonane z drutu zelazo-niklowego
powleczonego miedzia. Stop ten ma te samg roz-
szerzalno$¢ cieplng, co Szklo, dzieki czemu przy
zmianie temperatury nie powstajg szczeliny, ktéredyby
mogto wejs¢ powietrze do banki.

Poczatkowo drucik wolframowy rozzarzano do
temp. ok. 20000C, bowiem przy wigkszej tempera-
turze bardzo intensywnie zachodzito zjawisko roz-
pylania tj. odrywania sie czasteczek, ktére pedzac
Z duzg sitg osiadaly na bance szklanej. Zaradzono
temu w nastepujacy spos6b. Banke szklang po usu-
nieciu powietrza napetniono gazem obojetnym o pew-
nym cisnieniu, przez c6 utrudniono czasteczkom
wolframu odrywanie sie od drucikéw, ktore to zja-
wisko miato miejsce w zar6wkach prozniowych.
W  zaréwkach prézniowych tzn. w zardéwkach,



Nr. 3.

Ryc. 1. Rozpylanie czasteczek wolframu w zaréwce prézniowej
(na lewo) i gazowanej (na prawo).

w ktérych z banki Wyppmpowano powietrze, aby
drucik sie szybko nie spalat, straty cieplne drucika
sg spowodowane tylko przez promieniowanie. Z chwi-
la, gdy banke zaréwki napetnimy gazem, woéwczas
utrata ciepta jeszcze bardziej wzrosnie, a to na skutek
tzw. zjawiska konwekcji. Polega ono na tym, iz
w sgsiedztwie rozzarzonego drucika czasteczki gazu
nagrzewajac sie unoszg sie jako lzejsze ku gorze, za$
ku spiralce ptyng zimniejsze od $cianek banki, po-
wodujagc silne ochtodzenie drucika. Azeby wiec
osiggna¢ pozadang temperature trzeba zuzy¢ wiecej
energii elektrycznej, anizeli gdy drucik zawieszony
jest w prozni. Zaradzono temu skrecajgc drucik
w spiralke przez co zmniejszono powierzchnie
Zetkniecia sie drucika z gazem. Gdy zalezy nam na
jeszcze wiekszym zmniejszeniu strat cieplnych, zwi-
jamy spiralnie zwiniety drucik powtdrnie w spiralke;
jest to tzw. ,dwuskretna” Spiralka.

Co sie tyczy gazu, ktérym napetnione sg zaréwki,
to uzywa sie obecnie mieszaniny: 90% argonu
Z 10%-domieszka azotu. Badania wykazaty, ze sto-
pien rozpylania zalezy od wielkosci czasteczek gazu,
a wiec od jego cigzaru atomowego. Z gazéw szlachet-
nych, a wiec trudno wchodzacych w zwiagzki, naj-
lepszym okazat sie krypton. Odznacza sie on idealng
obojetnoscig, bardzo matym przewodnictwem ciepl-
nym oraz ciezarem atomowym przeszto dwa razy
wiekszym od cigzaru atomowego argonu, co wydatnie
wptlyneto na zmniejszenie rozpylania. Zastosowanie
tego gazu pozwalato na podniesienie jeszcze wyzej
temperatury drticika, a mianowicie do 2700°C.
Fakt ten wptynat jeszcze bardziej na zwiekszenie
wydajnosci $wietlnej zaréwki. Jednak istniejg jeszcze
trudnosci z wprowadzeniem tego gazu do zardwek,

Ryc. i.
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bowiem wystepuje on w atmosferze w znikomej
ilosci. O ile ze 100 litréw powietrza mozna otrzymaé
i litr argonu, to 1 litr kryptonu da sie otrzymac
dopiero z miliona litrow powietrza.

Trwatos¢ zarowki

Dtugos¢ zycia zaréwki zalezy od temperatury
zarzenia sie drucika. Im wieksza jest jego tempera-
tura, tym wieksza réwniez wydajnos¢ Swietlna,
jednoczesnie tym mniejsza trwato$¢ zardwki i od-
wrotnie. '

Obecnie zaréwki sg obliczone w ten sposob, iz
$rednia ich dtugos¢ zycia wynosi okoto 1000 godzin
palenia.

Wydajnos¢ sSwietlna

Snop promieni wychodzacy ze $wiecacego sie
punktu nazywamy strumieniem $wietlnym. Jednostke
strumienia nazywa sie lumenem (skrot Im). Otéz
wydajno$¢ Swietlna zaréwki jest tym wieksza, im
wiekszy zaréwka wytwarza strumien na jednostke
pobranej mocy elektrycznej; miarg wiec wydajnosci
Swietlnej, a wiec oszczednosci zarOwki, jest ilosé
lumenéw przypadajacych na wat mocy pobranej
(Im/W). ! ‘

Wydajno$¢ ta wzrasta wraz z mocg, to znaczy
im wigksza jest moc zaréwki, tym tez wieksza jest
jej sprawnos¢.

Wydajnos¢ Swietlna jest tez zalezna od napiecia,
na jakie zaréwka jest zbudowana. Im wigksze jest
napiecie nominalne zaréwki, tym nizsza jest jej
wydajnos¢. Na przyktad zaréwka o pewnej mocy na
220V da mniejszy strumien Swietlny, niz zaréwka
majgca te Samg moc lecz przystosowana do #10V.
Bardzo duzg wydajnos$é Swietlng majg zaréwki samo-
chodowe, gdyz pracujg przy bardzo niskim napieciu
6V lub 12 V).

Ponizsza tabela podaje nam Wydajno$¢ Swietlng
dla rozmaitych typow zaréwek.

Wydaj,

Rodzaj zardwki Swietlna

w Im/W

Zaréwka z wiéknem weglowym 3do 5
Zaréwka z wiéknem wolframowym

skreconym w spirale prézniowa . 9 do ii

Z dwuskretng spiralg napetniona ga-

zem kryptonem, 40 W. _ __ . 13 do 15
Zaréwka z wiéknem wolframowym

napetniona gazem 40 do 100 W . 12 do 17

napetniona gazem od 150 do 2000 W 15 do 22

Wyboér wiasciwego napiecia dla zaréwek

Jezeli zaréwke zbudowang na dane napiecie,
uzyjemy na wyzsze napiecie, to jakkolwiek zwiek-
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szytny jej strumien i wydajnos¢ Swietlng, jednakze
nieproporcjonalnie wiecej skrécimy jej zywot, gdy
za$ zalaczymy ja na nizsze napiecie, wtedy zmaleje
jej strumien i nieproporcjonalnie wiecej zmniejszy
sie jej wydajnos¢ Swietlna, lecz zwigkszy sie dtugosc
jej zywota. Zaréwka jednak bedzie wyzyskana nie-
ekonomicznie. Dlatego nalezy zatacza¢ zaréwke na
to napiecie, na jakie jest zbudowana.

Mamy zainstalowa¢ zar6éwke na sieci, ktorej
napiecie wynosi w dzien np. 220 V, zas w pewnych
okresach na skutek odcigzenia sieci wzrasta do 230 V.
Zachodzi pytanie, czy zamowi¢ zaréwki na 220V
czy na 230 V? Ot6z obecnie wykonujg zarowki w ten
spos6b, iz przewiduja pewne wahania napiecia,
ktére dla zaréwek nie sg szkodliwe. Dla wiasciwego
wyboru napiecia zaréwki stuzy ponizsza tabelka.

|

mozna uzywac¢ w grani-
cach nastepujacegowa-
hania napiecia:

Zarowki f-my ,,Osramn
zamawiane na napiecie

220 V 220 V — 231 VI)
125 V 125 V— 131 V))
no V no V— 116 VI)

1) Krotkotrwate przekroczenia tych wartosci nie
majg wpltywu na trwato$¢ zardwek.

W naszym wiec przyktadzie zaméwimy zarowki
na 220 V. Bledem byloby zamoéwi¢ zarowki na
230 V, niepotrzebnie bowiem otrzymalibySmy strate
Swiatta.

ZAWOD | ZYCIE
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Typy zaréwek

Mamy wiele typow zarowek. Procz zwyktych
Zarowek mamy Spedjalne typy jak np. zaréwki ze
Swiattem dziennym, ktére na zewnatrz mozna poznac
po niebieskim kolorze banki; dalej iluminacyjne-
réznokolorowe, zaréwki w postaci Swiecy lub walca
z reflektorem lub bez (tzw. ,Linestra"), projekcyjne,
do reflektoréw, do celéw fotograficznych, zaciem-
nione, do celéw medycznych (np. ,Vitalux"), samo-
chodowe itd. Istniejg tez.specjalne zaréwki odporne
na wstrzasy mechaniczne. Zaréwki te o mocy 25 W,
40W, i 60 W wyrabia f-ma ,Osram" pod nazwa
,Osram-Centra". Dawniej uzywane byty do tych
celow zaréwki' weglowe, dzi$ ekonomiczniej uzywaé
metalowych, ktérych specjalna konstrukcja uodpor-
nia je rowniez na wstrzasy. O ile moznosci, przy
gorszych warunkach ruchu nalezy wybiera¢ zaréwki
0 wiekszej mocy i nizszym napieciu, bowiem $red-
nica drucika jest woéwczas wieksza, a tym! samym
bedzie odporniejsza, na wstrzasy.

Gwint zaréwki

eelem wkrecenia zaréwki do oprawki, trzonki
zar6wek sa Zagwintowane. U nas w powszechnym
uzyciu ,sg zarowki z gwintem edisonowskim matym
(E 14), normalnym (E 27) i tzw. goliatowym (E 40).
Zarowki normalne wiacznie do 200 W sg zaopatrzone
w gwint normalny (E 27); od 300 W w goére posiadajg
gwint goliatowy.

Oproécz trzonka gwintowego, czyli edisonowskiego,
uzywa sie rowniez trzonki bagnetowe, czyli swa-
nowskie. Zaréwek z tym trzonkiem uzywa sie w miej-
scach podlegajacych wstrzasom.

" /" <Ve¥eYesW¥W M

Dane zarowki

Na trzonku zaréwki lub na bance szklanej napi-
sane sg dane zarOwki. Niektdére firmy podajg moc'
w watach oraz napiecie w woltach np. ,,Osram”,
25W, 220 V.

Inne formy podaja: strumien Swietlny w deka-
lumenach (1 DIm = 10 Im) i pobdér mocy w watach
np”’ J

Philips, 220V, 25 DIm, 27 W.

O ile w pierwszym oznaczeniu znormalizowane
sg pobierane moce, to przy drugim oznaczeniu
znormalizowane sg strumienie $wiatta. 1

Drugi sposéb oznaczen jest z punktu widzenia
kupujacego lepszy, gdyz orientuje klienta nie tylko
0 poborze mocy, lecz réwniez o wielkosci strumienia

Swietlnego. Na podstawie tych danych mozna
obliczy¢ wydajnos¢ swietlng i oceni¢ dobro¢ zarowki,
a tym samym firmy. ttYs

<%'UXV/-7 e C I

Q% 9,28 Im/W
|

Mozna teraz poréwnac te zarowke z Zaréwka innej
firmy i bezstronnie wyrobi¢ sobie zdanie.
/
Inz. A. Balinski
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Juz na wiele lat przed wojng w krajach ubogich
w rope przemysliwano nad kwestig, w jaki sposob
i czym bedzie mozna zastgpi¢ ten podstawowy
do produkcji benzyny i oleju produkt, ktéry trzeba
byto za drogie pienigdze kupowac¢ od tych, ktorzy
mieli go pod dostatkiem. Wozrastajaca ilo$¢ kursu-
jacych pojazdéw mechanicznych czynita ten problem
coraz bardziej palacym. Wynalezienie syntetycznej
benzyny, otrzymywanej z wegla kamiennego, wzmo-
zenie produkcji benzolu i alkoholu polepszyto na
0got sytuacje, ale nie rozwigzato problemu zwilaszcza,
Ze istniejace zasoby wegla kamiennego czy tez ropy,
nie sg niewyczerpane i zmniejszajg sie z roku na rok.
Trzeba wiec bylo skierowaé uwage na ten produkt,
ktorego jest pod dostatkiem i ktérego ubytek stale
natura uzupetnia. Produktem tym jest drzewo,
ktérego przyrost naturalny idzie w miliopy m3
rocznie i ktérego w formie odpadkéw — czy to jako
galtezie, czy to jako odpadki pozostajace przy prze-
rébce drewna — pozostaje tyle, ze przy odpowiednim
ZCrganizowaniu sieci placéwek gromadzacych te
odpadki, mozna by nimi pedzi¢ wszystkie samochody
Swiata.

Pionierem w tej dziedzinie byly Niemcy, gdzie
juz przed wojng byto kilkanascie fabryk generatoréw
i gdzie kursowato kilkanascie tysiecy samochodéw
ciezarowych, pedzonych gazem generatorowym. \Wy-
buch wojny i zwigzane z tym okolicznos$ci przyczynity
sie do kolosalnego wzrostu produkcji generatorow.
Wydana z poczatkiem wojny w Niemczech ustawa,
nakazuje przestawienie silnikéw samochodéw cie-

ZAWOD | ZYCIE

SAMOCHODY

Str. 5.

z silnikiem
na GAZ GENERATOROWY

Zarowych powyzej 2,5 tony dopuszczalnego obcia-
Zenia na naped generatorowy. Wydana w Generalnym
Gubernatorstwie przed paroma tygodniami ustawa
0 przebudowie samochodéw ciezarowych powyzej
1,5 tony dopuszczalnego obcigzenia na naped gazem
generatorowym zmusza wiascicieli takich pojazdéw
do przebudowy tych samochodéw. Zadaniem ni-
niejszego artykutu jest zapoznanie czytelnikéw z za-
sadg dziatania generatora i jego obstuga.

Zasada dziatania generatora

Generatorem nazywamy ogolnie, urzadzenie, ktére
,zamienia paliwo state, a wiec drzewo, koks, torf,
wegiel na gaz nadajacy sie do pedzenia silnika
spalinowego.

Zwykly generator przedstawia okraglty zbiornik
Z paleniskiem w ksztalcie szybu (ryc. 1). W dolnej
czesci szybu znajduje sie ruszt, na ktérym lezy
warstwa palacego sie paliwa. Warstwe te nazywamy
strefg ogniowa. Powyzej' znajduje sie warstwa Zza-
rzacego sie koksu wzglednie wegla drzewnego,
w zalezno$ci od uzytego paliwa, ktéra tworzy strefe
redukcyjna. Nad nig znajduje sie warstwa $wiezego
paliwa. W sferze ogniowej nastepuje Zgazowanie
paliwa, tzn. po prostu powiedziawszy spalenie go
ha gaz. Spalaniem nazywamy w chemii tgczenie sie
pierwiastka z tlenem. Procesowi spalania towarzysza
obfite wydzielanie ciepta i zjawis,ka Swietlne. W na-
szym wypadku pierwiastkiem palnym jest wegiel,
podstawowy sktadnik wszystkich paliw. Ma on znak

Ryc. 1. A. Generator ze Zgazowaniem wstepujacym. B. Generator ze Zgazowaniem zstgpujacym.
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chemiczny C. Wegiel w zaleznosci od ilosci dostar-
czonego tlenu spala sie na dwutlenek wegla CO?2
(gaz niepalny) i woéwczas mamy spalanie doskonate,
wzglednie, jezeli otrzyma za mato tlenu — spala sie
na tlenek wegla CO (gaz palny) i wdwczas
mamy spalanie niedoskonate. Tlen do spalania
daje powietrze, ktore zawiera go okoto 21%. | wiasnie
generator ma za zadanie przez spalenie paliwa przy
niedostatecznym doptywie powietrza (spalanie nie-
doskonate) wytworzy¢ z paliwa i powietrza gaz
palny, zdolny do pedzenia motoru. W naszym wy-
padku potrzebne do spalenia powietrze dostaje sie
do generatora dzieki ssagcemu dziataniu silnika.
Powstajacy wskutek spalenia paliwa w sferze ogniowej
gaz zawiera: dwutlenek wegla CO2,tlenek wegla CO
i pare wodng H2O. Wskutek spalenia wywigzuje
sie olbrzymia ilos¢ ciepta, ktéra czesciowo unosi
sie na skutek konwekcji do gory, a czesciowo zostaje
Zabrana razem z gazem. Od ciepta spalania ogrzewa
sie do bardzo wysokiej temperatury lezgca powyzej
w strefie redukcyjnej warstwa koksu lub wegla
drzewnego. Przechodzacy przez rozzarzong warstwe
redukcyjna gaz ulega redukcji, tzn. cze$¢ dwutlenku
wegla rozpada sie pod wptywem Wysokiej temperatury
na tlenek wegla CO i tlen O. Tlen {aczy sie z zarzacym
sie weglem na tlenek wegla CO. Nadto para wodna
rozpada sie na wodor i tlen. Przy procesie redukcji
ciepto jest pobierane. Po opuszczeniu strefy reduk-
cyjnej zawiera gaz tlenek wegla CO, wodor H?
i troche dwutlenku wegla CO?2. Ptynac dalej do gory
przechodzi goracy gaz przez warstwe $Swiezego ma-
terialu i ogrzewa go, sam sie ozigbiajgc. Oddane
przez przechodzacyzgaz ciepto w potaczeniu z cieptem
unoszonym do gory na skutek konwekcji i promie-
niowania ogrzewa paliwo do takiej temperatury, ze
zawarte w Swiezym paliwie sktadniki lotne czy state
zaczynaja sie wydzielaé. Proces ten nazywamy pro-
cesem Odgazowania (suchej destylacji). Po wyjsciu
Z generatora mamy gaz zawierajgcy jako domieszke
produkty suchej destylacji, a wiec: ter, kwas octowy,
aceton, alkohol metylowy itd. Gaz ten ma wprawdzie
duza wartos¢ kaloryczng, ale do pedzenia silnika
Zupetnie by sie nie nadawat. Spowodowatby zatkanie
rurociggéw i uszkodzenie silnika. Chcac uzy¢ go do
silnika, nalezato by gaz przepusci¢ przez dalsze urza-
dzenia, gdzieby produkty suchej destylacji Zostaty
oddzielone.

Opisany powyzej generator pracuje ze Zgazowaniem
tzw. wstepujacym (powietrze idzie do gory, ryc. iA).
Ten rodzaj Zgazowania nadaje sie dla paliw wolnych
od teru, a wiec wegla drzewnego, koksu itd. Przy
Zgazowaniu zstepujacym (ryc. iB), powietrze wchodzi
do generatora w potowie jego wysokosci powyzej
strefy ogniowej i redukcyjnej i ptynie na dét. Wskutek
tego produkty Odgazowania materiatu Swiezego (su-
chej destylacji) przechodza przez strefe ogniows i re-
dukcyjna na doét, gdzie ulegajg zupetnemu rozktadowi
i spaleniu.

Dlatego generator z gazowaniem zstepujgcym jest
najodpowiedniejszg formg dla Zgazowania paliw za-
wierajacych ter, a wiec drzewa i torfu, czyli nadaje
sie specjalnie dla generatoréw samochodowych, ktére

ZAWOD | ZYCIE '

Str. 7.

sg dzisiaj ze wzgledu na tatwos¢ nabycia drzewa naj-
czesciej w uzytku. Generatoréw na wegiel drzewny,
koks, antracyt itd. uzywa sie bardzo mato, tak ze
nie bedziemy sie nimi zajmowac.

Po Opuszczeniii generatora przechodzi goracy gaz
najpierw do urzadzenia oczyszczajgcego, ktére ma
za zadanie uwolni¢ gaz od szczatek popiotu i innych
statych zanieczyszczeh. Potem gaz przechodzi Z kolei
do urzadzenia chtodzacego.

Jaki jest cel chtodzenia gazu?

Moc motoru jest zalezna od ciezaru mieszanki,
sktadajacej sie z gazu i powietrza, ktéra cylinder
Zasysa. Ten ciezar tadunku bedzie tym wigkszy,
im zimniejsza jest mieszanka. Z tego powodu nalezy
mieszalnikowi gazu i powietrza dostarczyé mozliwie
zimny gaz, aby nieunikniony spadek mocy silnika,
o ktorym bedzie jeszcze mowa pOzniej, byt jak naj-
mniejszy.

Zasadniczo urzadzenie do wytwarzania gazu sktada
sie z 3-ch gtownych czesci, a to z generatora, Oczyszcza-
cza, chtodnicy i czesci pobocznych, jak: konstrukcja
noéna, rurociaggi, dmuchawka, mieszalnik, zbiornik
paliwa itd.

Jednym z najbardziej znanych i wyprébowanych
generatoréw na drzewo jest generator ,,IMBERT",
firmy Imbert Generatoren-Gesellschaft mbH. KdIn-
Braunsfeld, ktérego opis podany jest ponizej.

Generator ,Imbert"

Jak widzimy na rycinie nr 2 generator jest cylin-
drycznym zbiornikiem (2), o podwojnych scianach (4),
zamknietym od dotu i od géry. Gérny koniec zbior-
nika tworzy gtowica (1) z pierscieniem gtowicowym
i denkiem. Denko, ktore zamyka szczelnie otwor do
napetniania, jest wykonane w formie wentyla bez-
pieczenstwa. Plaska sprezyna przyciska denko do
siedziska za pomocg dzwigni kolankowej. Przy
wzroécie nadcisnienia wewnatrz zbiornika sprezyna
sie ugina i denko podnosi sie lekko do gory, pozwa-
lajac  nagromadzonym gazom uj$¢ na zewnatrz.
Przydalszym wzroscie ci$nienia ugina sie sprezyna da-
lej do gory, luzuja¢ w pewnym momencie dzwignie
kolankowsa, tak ze denko moze si¢ otworzyc.

Wewnetrzny zbiornik paleniskowy (3) potaczony
jest u gory szczelnie z pierscieniem gtowicowym
i ptaszczem zewnetrznym zbiornika (2). Dolny koniec
zbiornika wisi swobodnie. Cylindryczna czes¢ zbior-
nika paleniskowego (3) wytozona jest bd wewnatrz
cienka blachg miedziang, jako ochrona zbiornika
przed dziataniem wody kondensacyjnej i produktow
OdgazoWania drzewa (kwas octowy itp.). Przez stoz-
kowe zwezenie przechodzi Zbidmik w cylindryczng
czes¢ paleniska, ktora konczy sie pierscieniem pale-
niskowym. Zbiornik, palenisko i pierscien palenisko-
wy sg ze sobg Zespawane (6). Pierscien paleniskowy,
ze wzgledu na bardzo wysokg temperature okoto
15000, w ktérej pracuje, zrobiony jest ze specjalnego
stopu odpornego na takie temperatury. Na obwodzie
paleniska umieszczone sa dysze (8), przez ktére
motor zasysa powietrze do paleniska. Dysze pota-
czone $g rurami z komorg powietrzna, ktorej otwor,
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Ryc. 3. Wyglad zewngtrzny generatora Imberta.

stuzacy dla doptywu powietrza i do zapalania genera-
tora, zamkniety jest od zewnatrz klapa zwrotng (5).

Na samym dole, ok. 15 cm powyzej dna zbiornika,
znajduje sie ruszt potrzasalny (7), ustawiony na
podpérkach drazkowych. Za pomoca trzpienia
mozna ruszt potrzasac, a to w celu przesiania popiotu,
poluzowania wegla drzewnego itd. (ryc. 3). Trzpien
do potrzasania rusztu uszczelniony jest za pomoca
nakretki. Na wysokosci paleniska i rusztu (ry¢., 3),
umieszczone sg okraglte wiazy, zamkniete gwintowa-
nymi denkami. Whazy na wysokosci paleniska stuza
do napetniania paleniska weglem drzewnym, uzupet-
niania warstwy wegla drzewnego, poluzowania itd.
Najnizej lezacy wihaz stuzy do usuwania popiotu.
Generator zaopatrzony jest z zewnatrz w dolnej
czesci w sporniki katéwkowe, ktore stuzg do umoco-
wania generatora na konstrukcji nosnej podwozia.

A teraz, majac opisang konstrukcje generatora,
przyjrzyjmy sie, co dzieje sie w srodku. Zatézmy, ze
generator jest napetniony w dolnej czesci weglem
drzewnym, w gornej czesci drzewem, ze jest zapalony
i- ze normalnie pracuje. Idac droga, ktérg przebywa
drzewo, od chwili zatankowania generatora, do mo-
mentu, gdy jako gaz opuszcza go, widzimy nastepu-
jace procesy.

W najwyzszej czesci zbiornika paleniskowego zo-
staje drzewo na skutek ciepta unoszacego sie w gore
i na skutek ciepta, ktére oddaje ptynacy na zewnatrz
zbiornika wewnetrznego gaz, osuszone. Proces ten
trwa do temperatury okoto 1700. Nastepnie z wzrostem

ZAWOD | ZYCIE

Nr. 3.

temperatury wydziela sie z drzewa opr6cz wody,
kwas weglowy i kwas octowy, trwa to do temperatury
okoto 280°C. Idac dalej w dot, przy temperaturze
1okoto 2800C zaczyna sie wiasciwy proces odgazowa-
nia, czyli suchej destylacji drzewa, ktérego efektem
koncowym jest utworzenie sie wegla drzewnego.
Proces ten konczy sie w temperaturze 700° i potaczony
jest z oddawaniem ciepta. Podczas tego procesu wy-
dziela sie z drzewa ter, alkohol metylowy i weglo-
wodory. Przy koncu procesu Odgazowania znajduje
sie juz wegiel drzewny przed dyszami, przez ktére
wchodzi $wieze powietrze. Wegiel spala sie tu na
tlenek i dwutlenek iwegla (CO i CO2), wydzielajac
znaczng | ilo$¢ ciepta, tak, ze temperatur® podnosi
sie do (1400°. Wskutek tej wysokiej temperatury
warstwa wegla drzewnego, lezaca ponizej dysz,
rozzarza-sie. Przez te Zarzaca sie warstwe wegla drzew-
nego, zwang warstwa, redukcyjng, zostajg gazy spali-
nowe iigazy powstate na skutek suchej destylacji
zassane. Odbywajg sie tu nastepujace reakcje. Czesé
dwutlenku wegla (produkt spalenia) rozpala sie na
tlenek wegla (gaz palny) wedtug reakcji C+CQ2=2CO.

Czes¢ pary wodndj, rozpada sie na wodor i tlen,
tlen taczy sie z weglem, dajac tlenek wegla, wodor
pozostaje wolny, Wzbogacajagc gaz, wedtug reakcji
H20-1-C—CO+H2. Pozostata cze$¢ pary wodnej
ptynie z gazem dalej.

Produkty suchej destylacji drzewa, jak kwas octowy,
ter, zostajg zupetnie rozbite i spalone w strefie re-
dukcyjnej. Opuszczajacy strefe redukcyjng z duzg
predkoscig gaz ddstaje sie do przestrzeni miedzy
ptaszczami, gdzie wskutek duzego przekroju, predkosé
jego wybitnie spada. Na skutek zmiany predkosci
przeptywu, czes¢ porwanego przez gaz popiotu,
drobnych czesci, wegla i drzewa opada na dno.
Réwnoczesnie goracy gaz oddaje cze$¢ ciepta na
zewnatrz, cze$¢! wchodzagcemu powietrzu, a czesc
Zawartemu w (zbiorniku paleniskowym drzewu.
W tym stanie, /v jakim opuszcza generator, gaz nie
nadawatby sie do pedzenia motbru. Wysoka zawarto$¢
popiotu spowoddéwataby zniszczenie motoru, podczas
gdy wysoka temperatura (ok. 120°) i wysoka zawarto$¢
pary wodnej dztyjby bardzo ubogi w energie tadunek
cylindra. Dlatego musi gaz zosta¢ najprzod oczyszczo-
ny i ochtodzony, Nastepuje to w instalacji, ktora
sktada sie Z osadnika (ryc. 2, Il1), chtodnicy ()
i filtra (1V). Rurociag potaczony kolanem z genera-
torem prowadzi gaz do osadnika. Osadnik jest wy-
konany w formie dtugiego zbiornika (ryc. 2, II),
0 przekroju eliptycznym podzielonym przez trzy
scianki przedziatowe (9), na cztery komory. Gaz,
wplywajac z jednej strony do osadnika, zmuszony
jest przez Scianki przedziatowe kilkakrotnie zmieniac
kierunek. Te zmiany kierunku i predkosci gazu,
a takze przeptywanie gazu ponad zwierciadiem be-
dacej zawsze w osadniku wody, powodujg oddzielenie
sie wiekszej czesci popiotu i zanieczyszczen, ktore
osadzajg sie na dnie. Takze czes¢ pary wodnej,
zawartej w gazie; kondensuje sie i sptywa na dno.
Osadnik posiada z zewnatrz Z jednej strony wiaz,
potrzebny do czyszczenia osadnika, a z drugiej strony
wentyl (n) do spuszczania kondensatu. Z osadnika



Ryc. 4. Napetnianie generatora weglem
drzewnym.
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Ryc. 5. Przed zamknigciem wihazéw na- '
lezy posmarowa¢ gwint mieszanka z oleju
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Ryc. 6. Dmuchawka z klapg
zamykajaca.

i grafitu.

ptynie gaz dwiema pionowymi rurami do chtodnicy
(ryc. 2, 11l); umieszczonej bezposredniej ponad
osadnikiem. Chtodnica sktada sie z dwoch poziomych
komor, dolhej i gornej, potaczonych ze soba szeregiem

rurek. Srodkowa grupa rurek jest w dolnej komorze '

-oddzielona $ciankg od rurek pobocznych, podczas
gdy w gornej komorze, wszystkie rurki sg ze sobg
potaczone. Gorna komora chtodnicy ma dwa szczelne
denka (io), stuzace do czyszczenia chtodnicy. Chiod-
nica umieszczona na przedzie pojazdu Wystawiona
jest na intensywne dziatanie chtodzace powietrza.

Gaz ptynie z osadnika $rodkowymi ritrkami do
gory, przy czym para wodna zawarta w gdzie skrapla
sje i sptywajagc na doét wyptukuje resztki popiotu
zawarte w gazie, ptynacym w przeciwpradzie do gory.
Z komory goérnej ptynie gaz bocznymi rurkami na
dot do oddzielnej czesci dolnej komory, a stad ruro-
ciggiem do filtra.

Filter (ryé. 2, 1IV) wykonany jest w ksztalcie cy-
lindrycznego naczynia z przegrodami Hziurkowymi,
miedzy ktérymi znajduje sie korek (17), w postaci
drobnych kawatkéw, ewentualnie wetna drzewna
lub $rut drzewny. Na jednym bocznym denku
znajdujg sie dwa wiazy, jeden u dotu, drugi u gory,
stuzagce do czyszczenia, ptukania, zluzowania korka,
lub d'o wyjecia masy korkowej. Na drugim denku
znajduje sie wentyl do spuszczania kondensatu (u).
Gaz wptywa do dolnej komory filtra, przeptywa
tadunek korka i przez gérng komorje ptynie ruro-
ciggiem do dmuchawy (ryc. 2, V) lub do motoru
(ryc. 2, V). il l

Po oczyszczeniu i ochtodzeniu otrzymujemy gaz
wolny od popiotu i innych zanieczyszczenh i od pary
wodnej, o temperaturze okoto 400. Gaz ten ma
nastepujacy skiad: )

tlenek wegla .CO =3% )
wodor......... H2 18% 1 czes¢ palna
metan - - - - - CH4 2% J

dwutlenek Wegla. CO2 10% % o
azot s N2 470 | czes¢ niepalna

Wartos¢ opatowa gazu wynosi okotd 1200—1400 Kal
nams. * ‘ "Uj

Czes¢ niepalna gazu stanowi balast, ktéry zmniejsza
moc motoru w poréwnaniu z benzyna. Gdy warto$¢
opatowa 1 m3 mieszanki benzynowej wynosi okoto
830 Kal/m3, to warto$¢ opatowa mieszanki gazu
generatorowego wynosi od 580 do 630 Kal/ma3.
Te nieprzyjemng wiasciwo$¢ gazu generatorowego
mozna czesciowo wyréwna¢ tym, ze dajemy moto-
rowi wyzszg kompresje, tzn. 1:7 do 1:9 (zamiast
1:5 przy motorze benzynowym) i wczeSniejszy
zapton. Jednak mimo to pozostaje spadek mocy,,
ktéry przy silnikach benzynowych wynosi od 20
do 30%, a przy silnikach Diesla od 10 do 20%.

Gaz generatorowy po opuszczeniu filtra ptynie

' do mieszalnika (ryc. 2, VI), gdzie miesza si¢ z po-

wietrzem w stosunku 1:1 do 1:1,2. Ilo$¢ powietrza,
ktorg doprowadzamy do mieszalnika (16) przez filter
powietrza (14), mozemy regulowa¢ klapg (15), uru-
chamiang dzwignia, umieszczong na desce rozdziel-
czej. llos¢ mieszanki, doprowadzonej do motoru re-
gulujemy za pomocg przepustnicy (17), uruchamianej
pedatem noznym, akceleratorem, lub dzwignig
reczna.

Do kompletnej instalacji nalezy jeszcze dmuchawa
(ryé. 2, V) potrzebna do uruchomienia generatora.
Za pomocg klapy recznej (13) mozna dmuchawe
przetaczy¢ wzglednie odigczy¢ od sieci.

Generator w pracy

A teraz z kolei przystgpimy do opisu uruchomienia
i ruchu generatora. Uruchamiajgc pierwszy raz nowy
generator nalezy go napetni¢ z gory przez otwarte
denko dobrym weglem drzewnym, wielkosci orzecha
wioskiego na szerokos¢ dioni powyzej'dysz. Nastepnie
nalezy przez otwarte wiazy uboczne nasypaé¢ wegla
drzewnego do wysokosci potowy gornych wihazow
(ryc. 4). Po napelnieniu nalezy wiazy szczelnie
zamkng¢ posmarowawszy uprzednio gwintowane
denko mieszaning oleju z grafitem (ryc. 5), aby byty
szczelne i aby mozna byto denko tatwiej otwierac.
Majac generator napetniony weglem drzewnym,
tankujemy drzewo przez otwarte denko gorne.
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Ryc. 7. Préba gazu.

Potem smarujemy siedzisko denka mieszaning grafi-
towa i szczelnie denko zamykamy. Nastepnie kontro-
lujemy' instalacje i przystepujemy do zapalania.
Klape powietrzng i przepustnice zamykamy, klape
zamykajacg dmuchawe otwieramy (ryc. 6) i puszczamy
dmuchawe w ruch. Robimy lont z papieru lub pakut,
napojony naftg lub ropg, ktadziemy na topatke, zapa-
lamy i przystawiamy do otworu powietrznego.
Dmuchawa wcigga ptomien do wewnatrz i wegiel
drzewny sie zapala.

UwagarZe wzgledu na niebezpieczenstwo eksplozji
nie wolno uzywaé benzyny.

Po 3—5 minut generator jest goracy i z rury
wydmuchowej dmuchawy zaczyna sie¢ wydobywac
gaz, ktérego jakos¢ badamy przez zapalenie (ryc.
7). Jezeli ptomien gazu ma kolor rézowoniebie-
skawy, bez jasnego rdzenia znaczy to, ze gaz jest
dobry. Jasriy rdzen w ptomieniu wskazuje obecnos¢
pary wodnej w gazie. Gdy proba gazu wypadnie
dobrze, wylgczamy dmuchawe, zamykamy klape
zamykajaca, wiaczamy zapton, dajemy petny gaz
i naciskamy starter. Po naci$nieciu startera po-
woli otwieramy dotychczas zamknietg klape po-
wietrzna, az motor zaskoczy. Krétko po urucho-
mieniu silnika nastepuje tzw. ,staby punkt", podczas
ktorego czesto silnik staje. Przez odpowiednie ma-
newrowanie akceleratorem i klapg powietrzng, prze-
zwyciezamy ten staby punkt. Powstanie ,stabego
punktu" ttumaczymy tym, ze w chwili uruchomienia
silnika Zostaje dotychczas wyprodukowany gaz za-
ssany, a nowego gazu nie zdazyt jeszcze generator
wytworzyé¢, jednak po krotkim czasie produkcja
generatora wzrasta i mozemy rozpocza¢ jazde.

Technika jazdy samochodem napedzanym gazem
generatorowym jest nieco odmienna w poréwnaniu
Z silnikiem Diesla lub benzynowym. Podczas jazdy
nalezy mie¢ na uwadze oprocz straty mocy silnika
od 20—40% to, ze nie mamy w kazdej chwili do
dyspozycji dowolnej ilosci paliwa, tak jak przy
motorze benzynowym lub Diesla, gdzie w wypadku
nagtego wzrostu obcigzenia naciskamy po prostu
akcelerator. Paliwo to musi by¢ naprzod wytworzone
przez generator, a na to potrzeba pewnego czasu
i odpowiedniej temperatury warstwy wegla drzewnego.

Ryc. 8. Po kazdej jezdzie nalezy raz dzien-
nie przeptuka¢ gruntownie osadnik woda.
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Ryc. 9. Réwniez i chtodnice nalezy przeptu-
ka¢ po zdjeciu denka.

Musimy zatem stara¢ sie, aby generator byt zawsze
zdolny do pokrycia zapotrzebowania. Przy dtugiej
jezdzie w dot nalezy przymkna¢ klape powietrzng,
a otworzy¢ troche przepustnicg, wtedy generator
jest wiecej obciazony i przed nastepnym wzniesieniem
do géry mamy do dyspozycji odpowiednig ilo$¢ gazu.
Przy jezdzie w terenie gorzystym nalezy pamietac
0 wczesnym przetaczaniu biegu na nizszy i nie czekac,
az obroty silnika tak spadna, ze na przetgczenie bedzie
juz za pézno.

Nalezy réwniez kontrolowaé¢ w czasie jazdy po-
tozenie dzwigni regulujgcej doptyw powietrza (ryc. 2,
15), gdyz jakos¢ gazu generatorowego nie jest stata
i odpowiednio do tego nalezy zmienia¢ ilos¢ po-
wietrza dodatkowego, aby otrzymaé¢ jak najlepsza
mieszanke.

Takze nastawienie biegu luzem za pomocg dzwigni
recznej jest wazne, aby moéc dobrze przetgczac biegi
i unika¢ stawania motoru.

Po krotkiej przerwie ruchu mozna motor od razu
uruchomié. PrzZy dtuzszych przerwach (do 4 godzin)
nalezy roznieci¢ za pomocg dmuchawy niewygasty
jeszcze zar i potem startowaé. Gdy generator nie
pracuje diuzszy czas, a chcemy go zapali¢, musimy
przed zapaleniem pusci¢ w ruch na 0,5—1 minuty
dmuchawe, aby wyssa¢ gazy znajdujace sie w prze-
wodach, ktére przy zapaleniu mogtyby eksplodowad.
Po kazdym zatrzymaniu motoru nalezy zamknagé
klape powietrzng i przepustnice, a otworzy¢ klape
dmuchawy, aby gaz mogt sie swobodnie wydosta¢
na zewnatrz. W przeciwnym wypadku gaz przedo-
stawatby sie przez filter powietrzny pod maske mo-
toru, a stamtad do szoferki, co grozitoby zatruciem
znajdujacych sie tam osoéb.

Przy pewnej wprawie jazda samochodem gene-
ratorowym nie przedstawia zadnych trudnosci w po-
réwnaniu do samochodéw z silnikami benzynowymi
lub Diesla. Musimy przeto zwr6ci¢ uwage na jedng
charakterystyczng ceche motoru. Otéz przy dhuzszej
jezdzie po bardzo dobrej drodze Iub po diuzszym
postoju lub przy uzyciu za duzych kawatkéw drzewa
moze sie zdarzy¢, ze wegiel drzewny w okolicy dysz
wypali sie zupetnie, a wegiel z gory nie zesunie sie
na dét. Wowczas powstanie pusta przestrzen i od-
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Ryc. 10. Raz w tygodniu przemywac ru-
rociagi wodg po odkreceniu korkéw.

dawanie gazu przez generator ustanie. Nalezy wow-
czas przegrzeba¢ generator drutem przez otwor
w komorze powietrznej lub przez otwarte denko
u gory dragiem drewnianym, uwazajac jednak, aby
nie uszkodzi¢ miedzianego wytozenia zbiornika.
Przy otwieraniu denka nalezy zachowa¢ duzg ostro-
zno$¢, nie wsadza¢ gtowy do otworu, gdyz uno-
szacy sie do gory gaz zawiera duzy procent tlenku
wegla CO, ktéry jest gazem bardzo trujgcym.
Dlatego nalezy po otwarciu denka, czy to w celu
tenkowania, czy tez w celu przegrzebania trzymac
motor w ruchu lub zatgczy¢ dmuchawe. Mozna tez
Zapali¢ nagromadzone pod denkiem gazy, ktdre spalg
sie w formie matej eksplozji. Ze wzgledu na trujace
dziatanie gazéw nie wolno uruchamia¢ generatoréw
W pomieszczeniach zamknietych, jak réwniez nie
nalezy niepotrzebnie przebywaé w poblizu rury
wydmuchowej dmuchawy.

Obstuga generatora

Pewnos¢ ruchu, ekonomia pracy i dtugos¢ zywota
silnika z napedem generatorowym sa zalezne od
prawidlowej i starannej obstugi generatora. Jezeli
instalacja nie pracuje prawidtowo, jest to po naj-
wiekszej czesci wing kierowcy.

Jakie sg obowigzki kierowcy pojazdu z napedem
generatorowym?

Po pierwsze musi on zwaza¢ na odpowiedni dobor
drzewa.

Zasadniczo do Zgazowania nadaje sie kazde drzewo,
tworzace wystarczajaco twardy wegiel drzewny. Jako
najlepsze okazato sie drzewo bukowe, ale mozna tez
uzywa¢ mieszanki drzewa twardego z drzewem
miekkim. Uzycie samego drzewa migkkiego spowo-
dowato by wytworzenie sie miekkiego wegla drzew-
nego, ktory by ulegt rozgnieceniu w palenisku,
Zatykat je i utrudniat przejScie gazu. Drzewo musi
by¢ dobrze suche, nie zawiera¢ wiecej wilgoci jak
20—25% i by¢ przeciete na drobne kawakki, wigksze
od pudetka od zapatek a mniejsze niz pies¢. Wieksze
kawatki utrudniajg swobodne Zesuwanie sie drzewa,
co powoduje tworzenie sie pustych przestrzeni.
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Ryc. 11. Réwniez poleca sie raz w miesigcu
odkreci¢ mieszalnik i dokfadnie go oczyscic.
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Ryc. 12. Raz dziennie nalezy poruszy¢
ruszt przy pomocy trzpienia.

Uzycie trocin, kory itd.
szczalne.

jest réwniez niedopu-

Jeden kg suchego drzewa daje okoto 2,5 m3 gazu.
2—25 kg drzewa, odpowiada 1 litrowi benzyny,
= 3—3,5 kg drzewa 1 litrowi oleju. tadunek drzewa
wystarcza na droge 80—130 km. Nie nalezy jednak
jecha¢ tak ditugo, az caly zapas drzewa zostanie
zuzyty, gdyz spowoduje to zbytnie rozgrzanie piers-
Scienia paleniskowego. Nalezy zatem czesciej tan-
kowaé. Ogélnie nalezy napetnia¢ caty zbiornik pali-
wowy drzewa, aby uzyska¢ dobre osuszenie drzewa.
Tylko przy ostatnim napetnieniu, po ktérym samo-
chod bedzie unieruchomiony, nalezy natadowa¢ tyle
drzewa, aby w chwili zatrzymania pojazdu, drzewo
byto wypalone mniej wiecej do potowy wysokosci
zbiornika. W przeciwnym wypadku znajdujgca sie
w generatorze w wielkiej ilosci para wodna po
ostygnieciu generatora skropli sig, sptynie na dét
i zaleje znajdujacy sie na dole wegiel drzewny, tak,
ze powtorne uruchomienie natrafito by na ogromne
trudnoéci.

Po kazdej jezdzie nalezy raz dziennie osadnik
(ryc. 8), chtodnice (ryc. 9) i filter po zdjeciu denek
gruntownie przeptuka¢ woda, aby usuna¢ nagroma-
dzony pyt i szlam. Nastepnie po odkreceniu naj-
nizszego denka generatora nalezy usungé¢ nagroma-
dzony popi6t. Raz w tygodniu nalezy generator
oproézni¢ i wyczysci¢. Wegiel drzewny przesiaé, wiozy¢
Z powrotem i uzupetnié. Korek w filtrze nalezy po-
luzowac i przemy¢é woda. Rurociagi przemy¢ woda
po odkreceniu korkéw (ryc. 10). Cata instalacje nalezy
raz w miesiacu skontrolowaé i wyczysci¢. Wyjac
z filtra korek, przemy¢ go lub odnowi¢. Poleca sie
rowniez odkreci¢ mieszalnik gazu i powietrza (ryc. 11).
i doktadnie go oczyscic.

Przed kazda dzienng jazda nalezy przegrzebac
warstwe wegla drzewnego poruszyé¢ ruszt za pomoca
trzpienia (ryc, 12), uzupeni¢ stan wegla drzewnego
do przepisanej wysokosci i skontrolowaé wszystkie
zamkniecia, aby unikng¢ szkodliwego dostepu obcego
powietrza.

Jezeli- bedziemy pielegnowali starannie instalacje,
wtedy nie bedziemy mieli zadnych zaburzeh ruchu.
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Ryc. 13, Przestrzen tadowng platformy nalezy oddzieli¢ Scianka przedziatowa od generatora.

Przestawienie silnika na naped
generatorowy

Zasadniczo do przestawienia na naped gazogene-
ratorowy nadaje sie kazdy silnik, ktéry ma i) duza
objetos¢ cylindrow przy matej ilosci obrotéw i du-
zych przekrojach kanatow ssacych, 2) przestrzen
kompresyjng prostg i zwartg bez bocznych ko-
mor itd.

Zasadniczo silnik moze by¢ napedzany tylko.
gazem generatorowym wzglednie gazem generato-
rowym i olejem (silniki Diesla). Przy silniku benzy-
nowym przerébka na naped gazem polega na zwiek-
szeniu kompresji ze stosunku 1:5 na 1:7 do 1:9.
Kompresje zwiekszamy najczesciej w ten sposob, ze
przy silnikach sterowanych bokiem zmieniamy gto-
wice, a przy silnikach sterowanych goérg zmieniamy
tloki. Nastepnie ze wzgledu na to, ze gaz genera-
torowy pali sie duzo wolniej niz mieszanka benzynowa,
przestawiamy poczatek zaptonu na wczesniejszy, tzn.
okoto 100 obrotu korby. Dalsza przerdbka polega na
wymianie $wiec, ktorych elektrody ze wzgledu na
wieksze cisnienie kompresji, muszg mie¢ mnjejszy
odstep (0,4 mm).

Silnik na gaz w odrdznieniu od silnikow benzy-
nowych ma bardzo przyjemng wkasciwosg, ze zjawisko
tzw. stukania w nim nie wystepuje. Zjawiskiem
stukania nazywamy gwattowne spalanie resztek mie-
szanki w cylindrze w formie detonacji, potaczone
Z gwattownym wzrostem cisnienia i metalicznymi
uderzeniami. Motor gazogeneratorowy natomiast
pracuje bardzo miekko. Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze
stosowanie benzyny przy silniku gazogeneratorowym
do tzw. brania goérek, jest przy takim silniku wysoko

skomprymowanym bardzo szkodliwe, gdyz wystepuje
woéwczas zjawisko detonacji, ktére prowadzi do szyb-
kiego zniszczenia motoru. Benzyne nalezy stosowac
tylko do rozruchu. Stosowanie benzyny i gazu przy
normalnym nisko-kompresyjnym silniku benzynowym
mija sie z celem, jakim jest zastapienie drogiej benzyny
tanim paliwem.

Ze wzgledu na wyzszg kompresje istniejgca bateria
okazac sie moze ze staba do rozruchu i dlatego musi
sie czesto wymienia¢ baterie na wigksza.

Przy silniku Diesla, pedzonym tylko gazem,
znizamy stosunek sprezania z 1:14 na 1:9 i wbudo-
wujemy instalacje zaptonowa. Przy silnikach Diesla
pracujacych na rope i gaz zadnych przerobek, za
wyjatkiem przestawienia zaptonu na wczesniejszy,
nie potrzeba. Taki silnik- zamiast czystego powietrza
zasysa gaz, spreza go, a wytrysk ropy stuzy do zapa-
lenia gazu. Zuzycie ropy w takim silniku na podwadjne
paliwo wynosi do 25% normalnego, czyli oszczedno$¢
ropy wynosi Ok. 75%.

Montujgc generator na podwoziu, musimy go tak
umiesci¢ (ryc. 14), aby odlegto$¢ goracych czesci
generatora od czesci fatwopalnych platformy wynosita
przynajmniej 150 mm. Przy mniejszym odstepie,
jednak nie mniejszym niz 50 mm, nalezy tatwopalne
czesci platformy oddzieli¢ blachg o grubosci minimum
0,5 mm i warstwag azbestu o grubosci przynajmniej
5 mm. Roéwniez przestrzen tadowng pojazdu nalely
oddzieli¢ $cianka przedziatowg od generatora na
wysokos¢ burt (ryc. 13). Przestrzen miedzy $cianka
przedziatowg a generatorem nalezy od gory tak
ostoni¢, aby kawatki drzewa nie mogty do niej wpas¢
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Ryc. 14. Montujac generator na{' podwoziu musimy g6 tak umiesci¢, aby jego odlfegtpsé od czeéci tatwopalnych podwozia wynosita
minimum 110 mm. Filter umieszczamy z boku. !

(niebezpieczenstwo pozaru). Rurociggi nalezy tak
prowadzié, aby zagiecia i kolana byty bardzo tagodne.
Chtodnice z osadnikiem umieszczamy na przodzie
pojazdu (ryc. 9), a filter z boku (ryc. 14) Dmuchawe
umieszczamy w odpowiednim miejscu w zaleznosci
od konstrukcji pojazdu (ryc. 6), przy czym elektryczne
przewody nalezy tak utozyé, aby wykluczy¢ niebez-

druk Plaskl

Wiadomosci podstawowe.

Techniki drukarskie, zaréwno grafiki reéznetj jak
i mechanicznej, tworzg trzy grupy réznigce sie za-
sadniczo sposobem Wykonania formy druka¥skiej,
a skutkiem tego’takze i charakter uzyskanego druku
jest rozmaity. Rozrézniamy wiec druk wypukly,
wklesty czyli wgtebny i ptaski.

Druk wypukty (drzeworyt) znany i Stosowariy byt
w Europie mniej wiecej juz pod koniec X1V Wieku,
nieco poézniej, gdyz okoto roku 1450, wynaleziono
miedzioryt, a wiec druk wgtebny, i od tej chwili
prawie przez czterysta lat byly to jedyne iznane
i stosowane metody drukarskie, gdyz litografia, czyli
druk ptaski, wynaleziona zostata dopiero pod sam
koniec XVIIlI wieku, a mianowicie w roku 1798.

Wynalezienie metody druku ptaskiego zawdzie-
czamy Alojzemu Senefelderowi (1771—1834).
Syn ubogiego aktora monachijskiego teatru, znalaztszy
sie po Smierci ojca w ciezkich warunkach material-

nych, porzuca rozpoczete studia prawnicze i zarob-
kuje przez pewien czas jako aktor. Wkrotce jednak

pieczenstwo krotkiego zwarcia wskutek przetarcia
kabli.

Powyzszy artykut daje ogélny obraz konstrukgcji,
sposobu dziatania oraz obstugi gazogeneratora, nie
wchodzac jednak w szczegéty, ktore czytelnik moze
znale$¢ w pouczeniach wytworcy gaZogeneratorow.

Inz. Roman Gawet

lILitografia

rozstaje sie réwniez ze sceng, azeby poswieci¢ sie
literaturze. Nie znajdujgc-wydawcow, ktorzy chcieli-
by jego utwory wydawaé, ani nie rozporzadzajac
odpowiednimi srodkami, pozwalajagcymi na ponosze-
nie kosztow naktadu, postanawia sam drukowac swe
utwory. Postanowienie to skierowuje uwage Sene-
feldera na zagadnienie druku.

Poszukujac najprostszego sposobu powielania pi-
sma, robi proby z najrozmaitszymi znanymi wowczas
sposobami drukowania, ktore okazujg sie jednak nie-
praktyczne i jak na jego skromne $rodki zbyt ko-
sztowne. Dazac do obnizenia kosztéw druku uzywa
tych samych ptyt kilkakrotnie. Szlifowanie rytowa--
nych lub trawionych ptyt metalowych zajmuje jednak
bardzo duzo czasu. Poszukujac podatniejszego, a takze
tanszego materiatu, ktérego szlifowanie bytoby moz-
liwie jak najmniej zmudne, wpada na pomyst zasto-
sowania ptyt z tupku wapiennego, dosy¢ pospolitego
w okolicach Monachium. Pomyst ten wspomagany
uporem i wytrwatoscig, a niewatpliwie takze szcze-
Sliwym zbiegiem Okolicznosci, staje sie bodzcem
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Ryc. 1. Druk wypuk#y A — plyta, B — wyciete biate pola rysunku
— odbita kreska, D — papier.

Ryc. 2. Druk wglebny. A — plyta, B — wycieta w giab kreska,

C — kreska odbita, D — odcigniety brzeg plyty, E — papier.

Ryc. 3. Druk plaski. A — ptyta, B — odbita kreska, C — papier.

ZAWOD | ZYCIE Nr. 3.

catego szeregu prob i doswiadczen, ktére w ostatecz-
nym wyniku doprowadzajg do odkrycia i ustalenia
sposobu drukowania z kamienia, czyli litografii.

Poczatkowo starat sie Senefelder uzyska¢ na ka-
mieniu wypuktg forme drukarska, taka jak w drze-
worycie i w druku typograficznym (czcionkowym).
Pisze thusta zywiczno-woskowg farbg, a pozostats,
odkrytg powierzchnie kamienia obniza wytrawiajac
kwasem. Zaczerniajgc nastepnie tak spreparowany
kamien spostrzega, ze miejsca, na ktére dziata kwas,
Zostaty uodpornione i nie ulegajg zabrudzeniu ttustg
farba drukarska, w przeciwienstwie do partii nie
poddanych trawieniu, bardzo tatwo przyjmujacych
czernidto. W roku 1799 zaktada Senefelder w Mona-
chium pierwszg pracownie litograficzng, a porzuciw-
szy zupetnie mys$l o pracy literackiej-poswieca sie
catkowicie rozwinieciu i udoskonaleniu swego wy-
nalazku, ktory rozpowszechnia sie szybko, budzac
powszechny podziw i zainteresowanie.

W pierwszych swych prébach ograniczat sie Sene-
felder jedynie do préb ufatwienia oraz uproszczenia
druku pisma i nut, stopniowo jednak, dazac do
wszechstronnego wyzyskania swego odkrycia, doko-
nuje préb wykonywania i odbijania rysunkéw. Po-
woli uzyskuje coraz lepsze wyniki i w szybkim sto-
sunkowo czasie daje podstawy prawie wszystkim
znanym dzi$ odmianom techniki druku ptaskiego
Z kamienia. W roku 1817 wychodzi podstawowe
dzieto Senefeldera o litografii, w ktérym doktadnie
przedstawia dzieje wynalazku oraz obszernie omawia
prawie wszystkie sposoby wykonywania i odbijania
rysunkéw z kamienia litograficznego.

\Wynalazek Senefeldera byt w rozwoju drukarstwa
wydarzeniem wielkiej wagi, gdyz dopiero metoda dru-
ku ptaskiego umozliwita tanie i szybkie mechaniczne
powielanie nawet najbardziej . delikatnych, czy tez
skomplikowanych rysunkéw, ktérych przy 6wczesnym
stanie techniki drukarskiej nie dato sie uzyskac zad-
nym ze znanych przed tym sposob6w. Do dnia dzisiej-
szego — mimo wynalezienia fotografii, a w zwigzku
Z tym bardzo duzego postepu technicznego w rozwoju
metod reprodukcyjnych sposobem druku wypuktego
i wgtebhego, — znaczenie litografii, jako techniki
reprodukcyjnej tatwej, a przy tym takze ,taniej, jest
nadal wielkie. Szczeg6lnie w dziedzinie artystycznego
druku przemystowo-reklamowego, gdy chodzi o druk
wielobarwny, jest litografia ciagle jeszcze podstawowg
technika graficzng, a zastapienie w przemysle kamie-
nia blachg cynkowg (cynkografig) oraz tzw. druk
ofsetowy sg tylko jej dalszym technicznym udosko-
naleniem. Zaznajomienie sie z podstawowymi zasa-
dami druku ptaskiego jest wiec dla grafika rzeczg
wazna, gdyz pozwala mu to pozna¢ w sposob bardziej
doktadny jeden z podstawowych sposobéw drukar-
skich, zwiazany $cisle Z technikg druku afisza, ety-
kiety, ozdobnego opakowania i tym podobnych
artystycznych drukéw uzytkowych.

Dla doktadniejszego zrozumienia charakteru pta-
skiej, litograficznej formy drukarskiej trzeba zdac
sobie sprawe, czym sie ona rézni od pozostatych
dwéch dziatéw drukarstwa, to jest druku wypuktego
i wglebnego.
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Drukiem wypuktym nazywamy te rodzaje technik
graficznych, w ktorych farbe przenosza na papier
wypuktosci ptyty, a zagtebienia, stanowigce tto litery
czy tez rysunku, pozostajg po odbiciu biate (ryc. i).
Jest to najprostsza ze znanych technik drukarskich.
Typowymi jej przedstawicielami sg: w grafice recznej
drzeworyt, a w mechanicznej typografia (czcionka)
oraz metody fotograficzne, a wiec klisza kreskowa,
dajgca efekty czarno-biate, i klisza siatkowa, w ktérej
szare przejscia od plam czarnych ku biatym otrzymuje
sie przez odpowiednie rozbicie obrazu na rzadziej
i gesciej regularnie rozmieszczone punkty wgtebione
biate i wypukte czarne.

Metoda druku wgtebnego, czyli tzw. wklestodruk,
jest, jak to juz zreszta z samej nazwy mozna wywnio-
skowaé, odwroceniem zasady techniki druku wy-
puktego. Gtadka, doktadnie wypolerowana powierzch-
nia ptyty stanowi w tym wypadku biate, niedrukujace
tto rysunku, wycietego lub wytrawionego w gtab
(ryc. 2). Dzieki $liskosci powierzchni ptyty farba za-
trzymuje sie tylko w zagtebieniach tworzacych rysu-
nek, a przez wgniecenie wywotane naciskiem walca
Zostaje przenfesone na papier. Charakterystyczng
cechg drukéw wykonywanych tg metoda jest wy-
puktos¢ kresek rysunku, powstajaca skutkiem wgnie-
cenia papieru w zagtebienia ptyty. Z posrod technik
grafiki recznej nalezy tu wymieni¢ miedzioryt, zwany
takze sztychem, kwasoryt, czyli akwaforte, i akwa-
tinte, a w druku mechanicznym heliograwure i roto-
grawure.

Wypuktg oraz wklestg forme drukarska uzyskuje
sie wiec przez odpowiednie podniesieniehjb obnizenie
powierzchni drukujacych (recznie pfzez wyciecie,
mechanicznie przez wytrawianie kwasem), czyli w obu
tych metodach druk mozliwy jest dzieki zréznicowa-
niu po,giomu ptaszczyzn przenoszacych farbe na pa-
pier Z partiami niedrukujgcego biatego tta (poréwn.
ryc. 1i 2).

Zasada litografii czyli druku ptaskiego polega nie
na wytworzeniu reliewu, lecz na zréznicowaniu wia-
snosci  fizyczno-chemicznych powierzchni  drukuja-
cych i niedrukujacych, lezagcych w tej samej ptaszczyz-
nie (ryc. 3). Wytworzenie tej réznicy oparte jest na
specjalnych wiasnosciach kamienia litograficznego
(a takze cynku i aluminium) i na powinowactwie ciat
takich jak ttuszcze, woski lub zywice, ktére nie roz-
puszczajac sie w wodzie majg réwnoczesnie whasnos¢
jej odpychania, w przeciwienstwie do tatwo roz-
puszczalnych kwasow, soli i gum, tworzacych z wodg
mieszaniny jednorodne, czyli roztwory.

Kamien litograficzny jest odmiang drobno ziarni-
stego i spoistego wapienia Warstwicowego. Zasadni-
czymi jego sktadnikami sg weglan wapniowy (ponad
95%) i kwas krzemowy (do 2%), sole glinu i tlenek
Zelazowy wystepuja jako domieszki tylko w bardzo
matych ilosciach (ponizej 0,5%). Wraz ze zwieksze-
niem zawartosci kwasu krzemowego wzrasta twardo$¢
i Zmienia sie barwaikamienia, przyjmujgc odcien
odpowiednio ciemniejszy. Zaleznie od sktadu che-
micznego zabarwienie i twardo$¢ pityt bywa dosc
rozmaita, Zasaciniczo jednak dzieli sie zwykle kamie-
nie na trzy klasy: miekkie czyli jasne, szare $rednio

ZAWOD | ZYCIE Str. 15.

twarde i sine bardzo twarde. Najlepsze ptyty pocho-
dzg z kamieniotomdw okolic Solenhofen w Bawarii.

Wapien litograficzny, podobnie jak inne ciata po-
rowate, zachowuje sie w stosunku do wody i ttuszczéw
obojetnie, czyli inaczej méwigc chtonie réwnie chci-
wie wode jak ttuszcze. Pokryty rysunkiem wykona-
nym jakimkolwiek ttustym materiatem bedzie w tych
miejscach uodporniony na dziatanie wody, dzieki
czemu po zwilzeniu z miejsc zarysowanych woda
zbiegnie, a pokrywajac jedynie partie niezatluszczone
chroni je tym samym przed zabrudzeniem' ttusta
farbg drukarska. Jest to jednak tylko chwilowe zja-
wisko, gdyz po wyparowaniu wody suchy wapien
traci natychmiast zdolno$¢ odpychania ttuszczu.

Istotg wynalazku Senefeldera jest odkrycie i usta-
lenie sposobu pozwalajgcego na nadanie ptycie lito-
graficznej wiasnosci trwatego w jednych miejscach
odpychania, w innych przyjmowania ttuszczéw i wo-
dy. Dla wytworzenia odpowiednio trwatego, silnego
Zatluszczenia partyj drukujacych, ktére by podczas
preparowania, a nastepnie takze drukowania nie ule-
galy o ile moznosci zadnym wiekszym zmianom,
wykonanie rysunku samym ttuszczem, woskiem lub
Zywica jest niewystarczajace, gdyz cienka powierz-
chowna warstwa ttuszczu, zwiazana z wapieniem
tylko przez przyleganie (adhezja), moze .ulec wy-
ptukaniu lub mechanicznym uszkodzeniom podczas
trawienia kamienia i przy drukowaniu.

Przez Zmydlenie ttuszczu i potaczenie uzyskanego
mydta z woskiem, zywicg, éraz barwnikiem (sadza)
otrzymuje sie specjalne materiaty rysunkowe: ttuszcz
i krede litograficzng, ktore tacza sie z wapieniem nie
tylko mechanicznie, lecz tworza Z nim takze odpo-
wiednio trwate zwigzki chemiczne. Dzieki zawartosci
kwaséw ttuszczowych, oleinowego, margarynowego
lub tym podobnych, tluszcz i kreda litograficzna
tworzg Z weglanem Wapieniowym bardzo trwate
i nierozpuszczalne w wodzie, natomiast tatwo przyj-
mujace ttuszcz, sole wapniowe kwasow ttuszczowych.

Trwate i pewne zabezpieczenie niedrukujacych
ptaszczyzn rysunku przed zanieczyszczeniem cia-
tami thustymi lub farbag drukarskg uzyskuje sie
przez odpowiednie poddanie tych miejsc dziataniu
stabych, wodnych rozczynéw kwasu azotowego, fo-
sforowego lub solnego. Weglan wapniowy jako ciato
zasadowe tworzy Z kwasami sole, ktére w stosunku
do thuszczéw, woskow, czy tez zywic zachowujg sie
bardzo odpornie. Na powierzchni kamienia w miej-
scach nie chronionych ttustym ttuszczem albo kreda
litograficzng, a wiec poddanych dziataniu kwasow,
wytwarza sie podczas trawienia cienka warstewka,
zaleznie od uzytego do tego celu kwasu, azotanu,
fosforanu, lub innej soli wapniowej, ktora chroni te
partie ptyty przed zattuszczeniem. Ttuszcz wprowa-
dzony pézniej, nawet na zupetnie suchg powierzchnie
wytrawionego wapienia, przylega do niej tylko bardzo
powierzchownie, a nie przenikajac w gtab moze by¢
bez trudu usuniety i nie pozostawia na kamieniu
Zadnych $ladow.

Précz wody i kwasu trzecim niezbednym skiadni-
kiem preparatow uzywanych do Wykwaszania litogra-
fii sa gumy: akacjowa lub wisniowa, popularnie zwane
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gumg arabska. Guma spetnia w tym wypadku bardzo
wazna role, a dziatajagc zaréwno chemicznie jak me-
chanicznie, jest czynnikiem, ktérego jako skiadnika
preparatu kwaszeniowego usung¢ nie mozna.

Sole wapniowe kwasow, szczeg6lniej za$ azotan
wapniowy, musza by¢ podczas odbijania chronione
przed dziataniem wody, gdyz wprawdzie cho¢ tylko
w bardzo nieznacznym stopniu sg jednak rozpu-
szczalne i wielokrotnie zwilzane mogtyby ulec pewne-
mu uszkodzeniu. Zawarta w gumie metaarabina a-
czac sie z wapieniem tworzy na powierzchni miejsc
Wykwaszonych cieniutkg, lecz bardzo wytrzymatg
powloke, chronigca sole wapniowe przed niszczacym
dziataniem wody. Z plyty preparowanej bez uzycia
gumy nie da sie uzyska¢ wiekszej ilosci jak kilka-
dziesigt drukéw, podczas gdy kamien kwaszony pre-
paratem zawierajgcym gume pozwala na uzyskanie
nawet bardzo duzej ilosci egzemplarzy.

Kwasy #aczg sie z wapieniem bardzo gwattownie,
to tez do trawienia litografii mozna uzywaé tylko
bardzo stabych wodnych roztworéw. Jednak nawet
najstabszy roztwor dziatatby na powierzchnie plyty
zbyt gwattownie, a oprocz tego rzadki ptyn silnie

Ryc. It
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odpychany z miejsc Zatluszczpnych, sptywajgc
w wiekszych ilosciach na partie rysunku pokryte
mniejszg iloscig tuszu, czy tez kredy, trawitby tym
samym znacznie silniej i skutkiem tego wykwaszenie
ptyty odbywato by sie bardzo nieréwnomiernie.
Przez dodawanie odpowiedniej ilosci gumy zwieksza
sie gestos¢ ptynu, a tym ,samym i zdolno$¢ przylega-
nia, co umozliwia bardziej réwnomiernie rozprowa-
dzenie go na powierzchni kamienia, na skutek czego
wapien na calej ptaszczyznie wykwasza sie znacznie
réwniej: w podobny sposéb dziatajg takze najroz-
maitsze inne kleje roslinne, jak na przykfad dekstryna,
mozna takze uzywac¢ do tego celu biatka jaj ptasich.
Dziatanie ich jest jednak znacznie stabsze i mniej
pewne, jak gumy arabskiej.

Oprocz wapienia litograficznego stosuje sie w me-
todzie druku ptaskiego takze ptyty cynkowe lub alu-
miniowe. Cynk poddariy dziataniu Zmydlonego ttu-
szczu, gumy arabskiej i kwasu zachowuje sie podob-
nie jak drobno krystaliczny wapien litograficzny.

Odpowiednio do materiatu, jakiego sie Uzywa
jako phyty, nazywamy druk plaski litografia, cynko-
grafig lub algrafia.

(czesc 11I)

Silnik Czterosuwowy o jednym cylindrze posiada
prace bardzo nieréwnomierna, gdyz wybuch, czyli
wiasciwy okres pracy, wystepuje raz na cztery suwy.
W celu osiagniecia rownomiernosci pracy, ktora jest
Z tego wzgledu pozadana, ze daje réwniejszy bieg
samochodu, silniki Samochodowe posiadajg nie jeden
cylinder, ale kilka, np. 2, 4, 6, 8, 12, a nawet, cho¢
co prawda bardzo rzadko — i 16-cie cylindrow.
Mozna powiedzieé, ze silnikéw jednocylindrowych

Ryc. 2.
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Ryc, 3,

w samochodach nie uzywa' sie teraz zupetnie. Spo-
tykamy je zato w motocyklach, gdzie nieréwnomier-
nos¢ biegu usuwa koto zamachowe, o ktorego zna-
czeniu wspomnieliSmy juz poprzednio.

Silniki Wielocylindrowe sg niczym innym jak zbio-
rem kilku silnikéw jednocylindrowych. Posiadajg
one wspoélny wat korbowy, rozrzad, gaznik, urza-
dzenie zaptonowe itd. Najczesciej silniki wielo-
cylindrowe posiadajg uktad cylindrow szeregowy.
W tym wypadku blok cylindrowy jest takze wspolny
dla wszystkich cylindrow. Rycina i wyobraza sche-

mat Czterocylindrowego silnika szeregowego. Rycina 2,
przedstawia przekroj podtuzny takiego, silnika. Jak
widzimy, we wspélnym bloku znajdujg sie cztery
cylindry. Przestrzen miedzy cylindrami wypetniona
jest woda, ktéra ma za zadanie chtodzenie S$cianek
cylindrow. Wspolny dla wszystkich cylindrow wat
korbowy jest uksztattowany w ten sposéb, ze gdy
ttoki cylindréw i i 4 znajdujg sie w swym najwyzszym
potozeniu, wtedy ttoki Cylindrow 2 i 3 znajdujg sie
najnizej. Wybuchy w takim silniku nastepujg co %2
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Ryc. 4.

obrotu korbowego. Ksztatt watu korbowego (ryc. 2)
przyjetego ogolnie w konstrukcjach CZterocylindro-
wych silnikobw szeregowych narzuca kolejnos¢ wy-
buchéw w poszczeg6lnych cylindrach. Moga one
nastepowac po kolei w cylindrach: 1, 2, 4, 3, itd-,
albo 1, 3, 4, 2, itd.

| Uktad szeregowy cylindréow bywa stosowany w sil-
nikach cztero-, szescio-a czasami i osmiocylindrowych.
Przy wigkszej ilosci cylindrow stosowanie uktadu
szeregowego spowodowatoby niepotrzebne wydtu-
zenie catego silnika, a przy-tej samej dtugosci samo-
chodu zmniejszenie tym samym przestrzeni przezna-
czonej dla pasazeréw.

W celu unikniecia tego w silnikach o wiekszej
ilosci cylindréw, a czasami i w silnikach o$miocy-
lindrowych, stosuje Sie uktad cylindrow pochylonych
do siebie pod pewnym katem (ryc. 3). Konstrukcja
taka bardzo znacznie skraca dtugos¢ silnika, gdyz

Ryc. 5.
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kazde Wykorbienie watu korbowego jest obejmowane
przez dwa korbowody dwu naprzeciw siebie lezacych
cylindréw, wskutek czego wykorbien jest dwa razy
mniej niz w w tylez-cylindrowym silniku szeregowym,
wat korbowy.jest krétszy, a tym samym i sam silnik.
Uktad taki nazywa sie uktadem cylindrow w ,V".

Poza uktadem szeregowym i ukladem w ,V“
spotyka sie silniki o cylindrach lezacych naprzeciwko
siebie w jednym poziomie (ryc. 4). Silniki takie
nazywaja sie silnikami systemu ,,boxer".

Silnikbw samochodowych o nieparzystej ilosci
cylindréw, ze wzgledu na skomplikowany, a tym
samym i kosztowny w wykonaniu, ksztatt watu
korbowego, nie stosuje sie zupetnie.

O wielkosci silnika nie decyduje jednak ilos¢
cylindréw, ale moc jakg dany silnik moze rozwinac.
Moc, ta mierzona w KM, zalezy przede wszystkim
od ilosci obrotow i ogodlnej pojemnosci skokowej
wszystkich cylindrow. Pojemnoscig skokowa nazywa-
my iloczyn powierzchni denka ttoka przez jego skok.
Im wieksza jest pojemno$¢ skokowa, tym wiecej
mieszanki zostaje zassanej do cynlidréow podczas
'kazdego obrotu silnika, a tym samym moc jest
wieksza. Tak samo im wieksza jest ilos¢ obrotéw
silnika, tym wieksza jest moc, gdyz w tym samym
czasie wiecej porcyj mieszanki zostanie zassanej

Uczniowie szkot i warsztatbw mechanicznych,
ksztattujac przedmioty z metalu, w pierwszym roku
pracy zbierajg bardzo duzo materiatu pilnikami.
Wiele muszg wtedy po$wieca¢ czasu, aby z powierzch-
ni kilkunastu cm? zdjg¢ warstewke grubosci 2—3 mm.
Praca ta ma na celu jedynie wdrozenie do popraw-
nego postugiwania sie pilnikami. Przeciez to nie tak
tatwo opitowa¢ powierzchnige, aby otrzymac¢ z niej
rowna ptaszczyzne. Prowadzony niewprawng reka
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i spalonej w silniku. Pojemnosci silnika zmienia¢ nie
mozna. Jest ona charakterystyczng wielkoscig silnika
i mierzy sie ja w cm3, albo litrach. Pojemno$¢ ta
wynosi od 100 cm3 w motocyklowych silnikach
tzw. ,setek”, w silnikach samochodowych rozpo-
czyna sie od okoto 600 cm3, w motocyklach siega do
1000 cm3, a w samochodach nawet do siedmiu litréw.
llo$¢ obrotow silnika nie jest natomiast wielkoscig
statg i kierowca motocyklu, czy samochodu moze
ja zmieniac'w do$¢ szerokim zakresie, mniej wiecej
od 400 do 4000 obr/min. Zmieniajac ilo$¢ obrotow
jest wiec on w stanie zmienia¢ i moc silnika. Zmiane
ilosci obrotéw silnika osigga sie w spos6b bardzo
prosty, a mianowicie przez naci$niecie pedatu tzw.
»,gazu", Pedal ten za pomoca ukiadu dzwigienek
(ryc. 5) potaczony jest z obrotowa klapa, umieszczong
w gazniku na drodze prowadzacej od wiasciwego
elementu rozpylajgcego benzyne do rury ssacej,
a zatem i do cylindréw. Nacisniecie pedatu powo-
duje obrét klapy, a tym samym powiekszenie prze-
kroju otworu, przez ktory Ipieszanka przeptywa
w drodze do cylindrow. Dzieki temu zwiekszona
ilos¢ mieszanki dostaje sie do cylindréow, co z kolei
wywotuje silniejsze wybuchy oraz powiekszenie sie
ilosci obrotéw silnika.
F. Kaniewski

pilnik kotysze sie nam podczas pracy i po chwili,
gdy sprawdzimy opitowana powierzchnig, przekonu-
jemy sie, ze jest ona wypukia. Jeszcze wiekszej po-
trzeba wprawy, aby opitowaé ptaszczyzne réwno-
legle do ptaszczyzny juz wykonanej, albo zeby
uksztattowac . dwie powierzchnie w ptaszczyzny do
siebie prostopadte lub ustawione pod zadanym ka-
tem. Wiele czasu uptynie, zanim potrafimy doktadnie
ocenic, ile jeszcze trzeba spitowac i z jakg sita naciskac
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narzedzie, aby szybko doprowadzi¢ powierzchnie do
wymaganego wymiaru itp.

Na ogot przy produkcji fabrycznej nadmiar mate-
riatu zbiera sie na drodze mechanicznej. Pilnik stuzy
tam jedynie do wykonczania, pasowania- poszczegol-
nych czesci do siebie, do wykonywania jakich$ spe-
cjalnych ksztaltéow. Przy tych wszystkich operacjach
trzeba sie bardzo zrecznie postugiwacé pilnikiem.
Kilka niewprawnych poruszen, a wielogodzinna ko-
sztowna,. robota Zostaje zepsuta.

W artykule niniejszym zapoznamy sie z jedng
Z maszyn, ktéra zbiera nadmiar materialu droga
strugania (skrawania) i nazywa sie dlatego strugarka.
Strugarka obok wiertarki i tokarni (opisaliSmy je juz
dos¢ szczegétowo w poprzednich numerach ,Zawo-
du i zycia") nalezy do najbardziej popularnych i nie-
zbednych maszyn warsztatowych, chociaz jest coraz
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bardziej wypierana przez ekonomiczniej od niej pra-
cujaca frezarke. W niewielkich i srednich warsztatach,
gdzie robota jest bardzo réznorodna, gdzie sie obrabia
czesto poszczegolne sztuki, strugarka jednak jest
niezastgpiona. Pracuje ona o wiele dtuzej od frezarki,
ale tez wymaga mniejszego naktadu kapitatu na na-
rzedzia.

Rycina 2 daje nam ogoélny widok popularnej stru-
garki. Energia ruchu (jjatrz ryc. tytutowa) jest dopro-
wadzana do tej maszyny pasem E, ktory poruszany
jest kotem 33 osadzonym na wale pednym 34. Wat
pedny i zaklinowane na nim koto 35 otrzymujg ruch
Z silnika elektrycznego réwniez za posrednictwem
pasa. W innych typach strugarek, posiadajacych np.
wiasny naped, silnik wmontowany jest bezposrednio
w korpus maszyny. Jeszcze inne typy strugarek po-
siadajg przystawki podobnie jak tokarnie. W tych
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maszynach ruch z walu pednego przenoszony jest
pasem na przystawke, a z przystawki jest dopiero
doprowadzony do strugarki.

Struganie odbywa sie rydiem (nozem, ryc. 2 i 3).
Noze Strugarskie, podobnie jak tokarskie, majg roz-
maity ksztalt dostosowany do rodzaju roboty i mate-
riatu. ROwniez twardo$¢ tych nozy jest uzalezniona
od sposobu i rodzaju roboty. Szczegétowo Zajmiemy
sie nozami do obrabiarek, matetiatem, z jakiego sg
wykonane, ksztattem, sposobem szlifowania itd. na
innym miejscu.

Teraz przyjrzyjmy sie pracy samej maszyny, skoor-
dynowanym ruchom jej mechanizméw. Rydlo przy
ruchu do przodu zbiera, czyli skrawa, materiat, podczas
ruchu ku tytowi rydio wraz ze skrzynkg odchalng 28
unosi sie (patrz ryc. 11). To sg zasadnicze ruchy, ktére
maszyna musi nadawac narzedziu pracujacemu. Rydto
mozemy sobie ustawia¢ i mocowa¢ w najrozmaitszy
sposob. Obrdt skrzyni odchylnej, na, ktorej, jest za-
mocowany imak nozowy odbywa sie na bolcu stoz-
kowym, ktérego zakonczenie — naciety wystajacy
koniec wida¢ na rysunku. Rydilu mozemy nadawaé
rozne pochylenia (ryc. 4), luzujac nakretke Sruby 2,
ktorej drugi koniec jest zamocowany w szufladce
(ryc. 5, 29). Wtedy mozemy dowolnie przechyla¢
rydto w lewo lub w prawo, gdyz jego oprawa obraca
sie na $rubie dolnej szufladki jak na osi. Rydto mo-
zemy opuszcza¢ (zaglebia¢ w materiat i podnosié
do géry za poérednictwem $ruby (ryc, 5, 32). Sruba
ta przesuwa szufladke 29, a z nig pozostate, umoco-
wane na niej czesci, na ktérych w imaku 44 utwier-
dzone jest rydto. Srube 32 obracamy kotkiem 2 wi-
docznym na rycinie 2, przedstawiajacej catos¢ stru-
garki. Szufladka 29 porusza sie podczas ruchu $ruby
na prowadnicach (ryc. 5, 6, 30) skretu, ktory $ruba-
mi 45a przymocowany jest do przedniej czesci suwaka
(ryc. 2, 7) strugarki. Dwie $ruby 45a umieszczone
symetrycznie po obu stronach szufladki moga by¢
przesuwane w kotowym kanale wycietym w po-
wierzchni suwaka. Luzujgc te Sruby, umozliwiamy
obrét skretu okoto jego osi o dowolny kat. Suwak,
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ktory widzimy tu w przekroju, otrzymuje ruch od
wahacza 4. Ruch suwaka jest regulowany przy pomo-
cy Sruby 2 i Sruby 8, poruszajgcej kamienn 8 umie-
szczony w $rodku wahacza. Za pomocg $ruby 2 po
zatozeniu na jej koniec korby i po zluzowaniu zacisku 5
przesuwamy w dowolne potozenie nakretke 3, pota-
czong na state czopem z wahaczem. Ta droga ustala-
my skrajne potozenie konca suwacza, skrajne, najdal-
sze wysuniecie rydta. Gdy zamocujemy materiat na
stole strugarki, to wtedy wiasnie zaczynamy mani-
pulowac $rubg 2 i staramy sie tak wysung¢ suwak,
aby powierzchnia strugania materiatu znajdowata sie
w granicach ruchu rydta. Naturalnie, ze przy tym
trzeba ustali¢ rownocze$nie dtugosé, skoku rydia,
skok ten zalezny jest od ruchu kamienia (ryc. 7 i 8, 6),
potaczonego okragtym czopem z szufladkg 12. Przyj-
mijmy na Chwile, ze szufladka, jej $rodek a wiec
i Srodek czopa kamienia, znajduje sie na osi obrotu
kamienia zebatego (ryc. 10,ii), to Wtedy jasnym jest,
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Ze podczas ruchu tego kota wahacz nie odchyla sie,
kamien stoi w miejscu. Jezeli za posrednictwem Sruby
20a, kot zebatych ioc i Sruby 8 przesuniemy szufladke
z osi kota zebatego u, to naszg szufladka zacznie kra-
zy¢ po pewnym kole, a z nig réwniez bedzie sie poru-
sza¢ kamien. Poniewaz wahacz 4 jest umiejscowiony
watkiem 14, wiec zacznie sie on waha¢ kolo tego wat-
ka, jak okoto osi, to w jedng, to w drugg strone
i swym gornym koncem porusza¢ bedzie suwak.

Na rycinie 12 przedstawione sg tylko te czesci ma-
szyny, ktére uczestniczg w ruchu podczas pracy stru-
gania. Przyjrzyjmy sie im uwaznie.

Poczatkowo pas obejmuje koto 9a, ktére jest luzno
osadzone na wale. Obraca sie wiec ono nie poruszajac
watu. Strugarka znajduje sie w spoczynku. Gdy prze-
suniemy pas na koto 9b (stuzg do tego widetki z racz-
ka B, ryc. 2), wtedy koto to dzieki zaklinowaniu
zacznie obraca¢ watl, a wraz Z nim koto zebate 10.
Koto 10 wprowadzi nam w ruch koto zebate u,
w ktérym jest umocowana szufladka 12. Wraz
Z szufladka zacznie sie natychmiast porusza¢ kamien 6
umieszczony w prowadnicach wahacza i tak do nich
dopasowany, ze moze sie jedynie miedzy nimi prze-
suwaé. Mimosrodowy ruch czopa kamienia za po-
Srednictwem pozostatej prostopadtosciennej czesci
kamienia, znajdujacej sie miedzy prowadnicami ka-
mienia, wywotuje wahadtowy ruch wahacza. Wahacz
Z kolei nadaje posuwisty ruch zwrotny suwakowi 1
i rydlu A.

Gdy juz zrozumieliSmy zasade dziatania tego me-
chanizmu, fatwo damy sobie rade z ustawieniem
skoku suwaka. Cata trudnos¢ polega na odpowiednim
ustawieniu szufladki 12 wzgledem $rodka obrotu
kota zebatego 11. Obracajgc watkiem 20a to w, jedna,
to w drugg strong, znajdziemy po kilku prébach od-
powiednie potozenie kamienia 12, takie, ze skok jest
nieco wiekszy od dtugosci powierzchni struganej.
Sruba 2 przenosimy ten skok w to miejsce stotu,
w ktérym powierzchnia strugana sie znajduje.
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Watek 20a jest nagwintowany tu za prostopadto-
sciennym nacieciem dta zatozenia korby (ryc. 9).
Na ten gwint nakreca sie namoletowang nakretke
(nacietg tak z wierzchu, zeby ja bylo wygodnie za-
kreca¢ i odkrecac¢ dtonig, ryc. 10). Gdy juz ustalimy
dtugosé skoku, zaciskamy nakretke i wtedy watek 20a
stanowi jedng cato$¢ z tulejg-watem go obejmujacym,
na ktérym jest umocowane koto 11. Namoletowana
nakretka uniemozliwia wiec zmiane skoku rydla stru-
garki, co mogtoby nastgpi¢ samoczynnie podczas
pracy.

Pionowe naciecie noza otrzymujemy — jak juz
zauwazyliSmy przy omawianiu ryciny 5 — za po-
Srednictwem $ruby 32. Jezeli $ruba ta jest ustawiona
pionowo, to przy obracaniu $ruby rydto bedzie sie
rowniez opuszczato lub podnosito w plaszczyznie
pionowej. Nastepuje przy tym struganie materiatu
obrabianego na ptaszczyzne prostopadta do poziomej
czesci stotu, albo tez struganie kanatu o $ciankach
réwniez prostopadlych do poziomej czesci stotu.
Jezeli po zluzowaniu $rub 45a odchylimy skret pod
jakimkolwiek katem (wskaze go nam skala katowa
nacieta na skrecie na jego brzegu, ktérym sie skret
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styka z suwakiem), o ten sam kat odchyli- sie 0$
Sruby 32, pod tym samym katem przy obrocie Sruby
nastgpi przesuniecie ostrza noza. W ten sposéb stru-
gamy wszelkie ptaszczyzny bryt zamocowanych na
stole Strugarskim, ustawione pod katem do poziomej
phyty stotu. Najczesciej przeprowadzamy struganie
ptaskie, poziome. Zamiast przesuwac rydto, przesu-
wamy tu w jedng lub w drugg strone stot z materia-
tem struganym. Po kazdym widrze stot wraz Z przed-
miotem struganym moze by¢ przesuwany nawet samo-
czynnie. Rydto podczas ruchu do przodu zbiera wiér
rowny co do grubosci temu przesunieciu stotu, po-
wrotny ruch noza musi by¢ naturalnie jatowy, w tym
czasie inny mechanizm strugarki przesuwa noéz
o grubo$¢ widra, ktory ma byé za chwile Sciety.

Na rycinie 13 widzimy st6t strugarki 15. Na jego
powierzchni naciete sg kanaty i otwory, w ktére mo-
zemy wkiadaé S$ruby potrzebne do Zampcowania
przedmiotu struganego. Stot strugarki wisi, jest
przymocowany do san poziomej belki, w ktorej jest
umieszczona zaopatrzona w korbe Sruba 22. Ta
srubg mozemy przesuwaé stot wzdtuz belki. Wspo-
mnieliSmy o samoczynnym ruchu stotu. Przyjrzyjmy
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sie teraz, jak on sie odbywa. Na rycinie 2, w jej
Srodkowej czesci, widzimy dwa kota zebate 10a i iob.
Koto ioa umocowane jest na tym samym wale co
koto Mi obraca sie wraz Z nim, poruszajac przy tym
koto iob. W kanat kota iob, przechodzacy przez $red-
nice tego kota, mozna wsuna¢ srube. W dowolnym
miejscu tego kanalu mozna tg $rubg zamocowaé
uchwyt 24. Uchwyt ten zamocowany jest tak, ze
moze obraca¢ sie na Srubie, ale nie moze jej przesu-
nac. Jezeli Srube umiescimy w samym Srodku kota
iob, to podobnie, jak to byto z kamieniem przy waha-
czu, podczas ruchu maszyny pret 23 bedzie w spo-
czynku. Jezeli przesuniemy $rube wzgledem $rodka,
to zacznie ona krazy¢ jak korba i przesuwac pret 23
raz w jedna, raz w druga strone.Jednoczesnie z tym
ruchem nastagpi ruch zapadki 26. Zapadka ta jest tak
uksztattowana, ze przy ruchu w jedng strone za-
hacza o zeby i obraca koto zebate: 27, a z nim Srube
22. Sruba przesuwa wtedy stét strugarki. Przy po-
wrotnym ruchu drazka 23 zapadka $lizga sie po ze-
bach i stét wtedy stoi nieruchomo. Zaleznie pd umie-
szczenia $ruby uchwytu 24 w kanale kota iob za-
padka robi wiekszy lub mniejszy ruch, nastepuje
mniejszy lub wigkszy ruch kota zebatego, mniejsze
lub wieksze przesunigcie stotu, éienszy lub grubszy
wibr zdejmuje rydio. Zapadka jest przykrecona na
bolcu i cze$¢, ktéra zahacza o zeby, moze by¢ usta-
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wiona tak, ze stale obraca zeby w jedng strone tub
stale W drugg strone. Mozemy wiec otrzymac¢ ruch
samoczynny w jednym z dwéch kierunkéw. Posuw
pionowy noza odbywa sie tylko w pewnych granicach.
Ze wzgledu na konstrukcje $ruba 32 nie moze byc¢
Zbyt dtuga, szufladka nie moze by¢ zbyt nisko opu-
szczana. Przedmioty strugane natomiast mogg mieé
bardzo r6zng wysoko$é. Aby umozliwi¢ struganie
ich powierzchni, strugarke zaopatrzono w mecha-
nizm opuszczajacy i podnoszacy stét. Cata belka po-
zioma ze stotem i materiatem na nim zamocowanym
moze by¢ przesuwana po pionowych prowadnicach
korpusu maszyny. Obracajgc korbg 21 kota 10d
i Srube 18, wysuwamy te Srube z nakretki, ktora jest
na state umocowana w korpusie maszyny u podstawy.
Sruba pcha wtedy belke do géry. Przy obrocie korby
W przeciwng strone $ruba ciggnie caty zespot czesci
maszyny ku dotowi, stét opuszcza sie. " "

Strugarka wyzej opisana nosi czesto nazwe ,Sze-
pingu". Strugarke tego typu nazywamy strugarka
poprzeczng dla odrédznienia od tak zwanej strugarki
podtuznej (heblarki), w ktérej néz stoi nieruchomo,
a stét z materiatem znajduje sie stale w ruchu.
Strugarek jest bardzo wiele typéw. Posiadajg one
najrozmaitsze konstrukcje, dostosowane do réznych
rodzajow wykonywanych robdét.

Piotrowski Piotr
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ZASTOSOWANIE LACZNIKOW

W instalacji

W instalacjach elektrycznych uzywa sie rozmaitych
tacznikéw w zaleznosci od roli, jaka maja spetniac.

tacznikami nazywamy przyrzady, stuzace do prze-
rywania lub tgczenia obwoddéw elektrycznych. Dzielg
sie one nawy#gczniki,stuzace do taczenia lubwytaczenia
i przetaczniki, przetaczajace z jednego obwodu na dru-
gi, np. przy przetaczaniu jednej grupy lamp na druga.

Rozmaite typy tacznikéw wraz z ich zastosowaniem
podaje ponizsza tabela (tab. 1.). Podzielpna jest ona
wg osi pionowej na trzy czesci. W pierwszej podany
jest plan ideowy, to zn. narysowana jest zasada
dziatania w spos6b najbardziej przejrzysty. Ponizej
podany jest odpowiedni plan instalacyjny, to jest
sposob przedstawiania przebiegu instalacji elektrycz-
nej na planie (np. dla elektrowni). Plan ten wykonu-
jemy jako ,jednokreskowy", tzn. prowadzimy jedng
linig, a ilos¢ kresek przecinajagcych prostopadle danag
linie daje nam faktyczna ilos¢ przewodoéw. Dzieki
temu Znakownictwu plan taki : -t bardzo przejrzysty
i nie nastrecza nam ktopotéw przy rysowaniu. tgcz-
niki na planie oznaczamy tez odpowiednimi symbo-
lami uwidocznionymi w drugiej poziomej rubryce.

Ostatnia rubryka przedstawia nam plany monta-
zowe, tj. rzeczywisty uktad przewodéw. Przez ,,0*
i ,,R"“ oznaczono dwa przewody sieci trojfazowe;.

Sledzac dla odpowiedniego tacznika po  kolei
wszystkie trzy pionowe rubryki, ktére z punktu
widzenia elektrotechnicznego to samo przedstawiaja,
mozemy w tatwy sposob przyswoi¢ sobie rozmaite
typy instalacyj elektrycznych.

Przejdziemy po kolei poszczegélne typy tgcznikéw
i przetgcznikow.

Wylacznik jednobiegunowy

Wyiacznika tego uzywa sie' dla obwodéw obcia-
zonych lampami w miejscach suchych. Stuzy on do
wigczania i wylaczania jednej lampy lub jednej
grupy lamp. Jak wida¢ z planu ideowego tego wy-
tacznika, jeden jego zacisk zalgczony jest na przewdd
»R", drugi poprzez lampe na przewéd ,,O". W po-
tozeniu tym lampa pali sig, bowiem mamy obwod
Zamkniety (,,0,'-lampa-,,R"). Po przekreceniu kurka
wylacznika o 900 gasimy lampe, bowiem obwod
Zostaje przerwany. Poniewaz przerywamy obwod
tylko od strony przewodu ,,R*, a zaréwka dalej jest
potaczona z drugim przewodem, a wiec biegunem,
dlatego wytacznik ten nazywa sie jednobiegunowy.

Doda¢ nalezy, iz przy pradzie zmiennym sieci
trojfazowej z przewodem zerowym, np. 380/220 V,
lampy wiacza sie miedzy przewdd fazowy i zerowy,
a wiec na napiecie fazowe w tym wypadku 220 V.
Przy sieci trojfazowej bez przewodu zerowego np.
3 x 220 V wigcza sie pomiedzy dwa dowolne przewody.
Z podanego rysunku wynika, ze sie¢ jest tréjfazowa
Czteroprzewodowa; na ryc. dwa przewody ,,O0“ i, R"
przedstawiajg nam linie jednofazowsa sieci tréjfazowe;.

RIRktrycznR|

Na planie montazowym mamy narysowany rze-
czywisty ukitad przewodéw. Mamy tu wylgcznik,
Z ktérego biegng dwa przewody, np. w rurce. Jeden
przewod taczy sie w puszce z przewodem R,
drugi zas$ biegnie w rurce do drugiej puszki i nastepnie
do punktu Swietlnego, do ktérego z drugiej strony
dochodzi przewod, taczacy sie z przewodem zerowym.
Obieg pradu wyglada tu nastepujaco: R-a-b-c-d-O.
(Patrz plan montazowy).

Na podstawie'planu montazowego rysujemy plan
instalacyjny, znaczac kreskami rzeczywistg ilos¢ prze-
woddéw. Miejsce taczenia przewodoéw oznaczamy
kropka. Wytacznik jednobiegunowy jest najczest-
szym i najprostszym typem #gcznika w instalacji
wnetrzowej.

Wytacznik dwubiegunowy

O ile w wylaczniku jednobiegunowym przerwa
nastepuje tylko na jednym biegunie, to w wytgczniku
dwubiegunowym mamy odigczenie odbiornika, np.
zaréwki, na dwoch biegunach, skad jego nazwa. Po od-
taczeniu odbiornik jest catkowicie odtgczony od sieci.

Na rysunku jest przedstawiona chwila, gdy od-
biornik jest zatgczony. Zauwazy¢ nalezy, Ze o ile
w  wylaczniku jednobiegunowym cze$¢ obrotowa,
tzw. gwiazdka, tgczy dwa przeciwlegte kontakty, to
w dwubiegunowym wytaczniku potgczone sg kon-
takty blisko siebie lezace, zas gwiazdka miedzy kon-
taktami przeciwlegltymi nie przewodzi. Po obrdéceniu
gwiazdki o éwier¢ obrotu w prawo przerywamy obwod
Z dwoch stron odbiornika.

Wytacznikéw tych uzywa sie do dwubiegunowych
obwodéw, ktérych obcigzeriie stanowig silniki lub
piecyki, oraz do obwoddéw $wietlnych w pomieszcze-
niach wilgotnych, mokrych lub specjalnie narazonych.
W tym wypadku uzywa sie ich w specjalnym, her-
metycznym Okapturzeniu zeliwnym lub bakelitowym.

Takze na tablicach majg one zastosowanie dla
catkowitego wylaczenia dwubiegunowego obwodu.
Niektore firmy'robig gniazda bezpiecznikowe wraz
z dwubiegunowym wyigcznikiem, pozwalajgcym na
swobodna naprawe bezpiecznikéw lub instalacji bez
koniecznosci wykrecania stopek.

Wytacznik trojbiegunowy

Wytacznikéw tych uzywa sie do obwoddéw tréj-
biegunowych np. do wylaczania catej instalacji
Swietlnej danego mieszkania czy domu, o ile wypro-
wadzone sg wszystkie trzy bieguny do tréjbiegunowych
odbiornikéw sity (silnikéw) lub do wiekszych grzejni-
kéw. Najczestsze zastosowanie ich jest w warsztatach.

Na rycinie pokazana jest chwila zataczenia wszyst-
kich trzech zaréwek na sie¢ trojfazowa ,,R*,,S,,“,, T".
Po przekreceniu wylacznika, o jedng szosta czesc
obrotu wytgczamy catkowicie odbiorniki od sieci.
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Na planie instalacyjnym punkt $wietlhy oznaczony
krzyzykiem otoczony jest kotkiem i przy nim stoi
liczba 3. Oznaczamy w ten sposéb rzeczywistg ilos¢
grup, w tym wypadku trzy.

Omoéwilismy wszystkie wytgczniki, majgce zasto-
sowanie w instalacji.

mTeraz omoéwimy przetaczniki.

Przetacznik hotelowy

Przetgcznik ten taczy lub wylacza dwie lampy,
wzglednie dwie grupy lamp w ten sposob, ze moze
sie Swieci¢ albo jedna albo druga, ale nie moga sie
Swieci¢ obie razem.

Najczestsze zastosowanie tego przetacznika jest
w hotelach i pensjonatach, w ktérych instalacja taka
ma za zadanie, aby gos$¢ nie korzystat réwnoczesnie
Z dwu zr¢ ¢ Swiattg np. z lampy wiszacej i stojacej.

Wytacznik ten ma cztery kontakty z trzema Srubami
zaciskowymi. Dwa kontakty sg potgczone szyng me-
talowa,

Na rycinie przedstawiona jest chwila zataczenia
drugiej lampy (2). Po przekreceniu gwiazdki o éwieré
obrotu w prawo gasnie lampa 2; przy dalszym obrocie
zapala sie lampa 1. Dalszy obrét powoduje catkowite
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wylaczenie lamp na jednym biegunie. Zacisk ozna-
czony przez ,,S" taczy bezposrednio przetgcznik
Z siecig; jest to tzw. zacisk pradowy; dalsze dwa
tacza przetacznik z lampami.

Przelgcznika hotelowego mozna tez uzy¢ w pota-
czeniu z dwoma lampami do tzw. uktadu ,na ciemno".
Przy pewnym potozeniu gwiazdki przetgcznika pali
sie jedna lampa, przy nastepnym dwie lampy potaczo-
ne w szereg. Rzecz jasna, iz lampy w potaczeniu sze-
regowym beda pality sie znacznie ciemniej. Nalezy
doda¢, iz w tym uktadzie musza by¢é moce zaréwek
takie same.

Przetacznik dwugrupowy

Przetacznik ten zwany tez Swiecznikiem, stuzy do
stopniowego przetgczania dwu grup lamp. Prze-
tacznikbw tych uzywa sie prawie we wszystkich
wiekszych pokojach mieszkalnych (jadalnych, salo-
nach, gabinetach), majacych Wieloplomienne $wiecz-
niki, by moc wiaczy¢ jedng lub druga grupe lamp,
albo tez obie razem.

Przetgcznik ten ma trzy zaciski, z ktérych jeden,
oznaczony literg S, tzw. pradowy, tgczymy z siecia,
pozostate dwa z punktami Swietlnymi. W potozeniu
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gwiazdki, jak podaje rycina, pali sie lampa, ozna-
czona dwdjka. Po przekreceniu gwiazdki p ¢wieré
obrotu w prawo palg sie obie lampy. Dalszy obrét
powoduje zapalenie sie tylko pierwszej lampy,
druga natomiast gasnie. Przy dalszym obrocie wytacza
sie pierwsza lampa, bowiem nie ma potaczenia gwiazd-
ki z zaciskiem S.

Przetacznik nalezy tak zataczaé, aby palita sie naj-
pierw mniejsza grupa lamp.

Przetacznik schodowy

Przelacznik ten stuzy do odgczania i zatgczania
lampy lub grupy lamp niezaleznie z dwu miejsc.

Uzywa sie ich na korytarzach, schodach, w $cia-
nach, przedpokojach w wigkszych pokojach mieszkal-
nych itd.

Rozpatrzymy uktad przewodoéw dla jednego punktu
Swietlnego oraz dla dwoch.

Przetgcznik
schodowy dla 1 punktu sSwietlnego

Na schemacie mamy jeden punkt $wietlny i dwa
przetaczniki schodowe ,a" i ,b*“.

W potozeniu uwidocznionym na schemacie lampa
jest zalgczona, bowiem jak tatwo sprawdzi¢ mamy
obwod zamkniety. Przekreémy przetacznik lampy
o ¢wier¢ obrotu w prawo, to przekonamy sie, iz
lampa zgasnie, a teraz przekreémy kurkiem prze-
tacznika ,,b* w prawo — lampa znéw sie zapalita.
Mamy wiec tu istotnie mozno$¢ zataczania i wytacza-
nia lampy z dwu miejsc niezaleznie od potozenia
drugiego przetacznika.

Przetacznik
schodowy dla 2 punktéw sSwietlnych

Pierwszy i drugi schemat przedstawiajg nam dwa
-punkty $wietlne zapalane i gaszone z dwu miejsc.
Schemat pierwszy> rézni si¢ od poprzedniego do-
daniem réwnolegle jeszcze jednego punktu Swietlnego.

Pierwszy schemat przedstawia chwile zatgczenia
obu lamp na sieci, drugi za$ chwile, w ktérej sa
wyigczone.

Pod wzgledem elektrycznym oba schematy sa
réwnowartosciowe. Z punktu widzenia oszczednosci
przewoddw drugi schemat jest korzystniejszy, bowiem
o ile w pierwszym miedzy punktami swietlnymi (x-y)
musimy da¢ pie¢ przewoddéw, to w uktadzie drugim
wystarczag tylko cztery przewody. Schemat za$
drugi wymaga wiecej tgczen w puszkach.

Mozna tez zrobi¢ taki uktad, sktadajacy sie z dwu
punktow Swietlnych i jednego przetacznika schodo-
wego, w ktorym przy jednym potozeniu gwiazdki
przetacznika pali sie jedna lampa; przy drugim za$
potozeniu druga, nie mozna jednak uzywac obu na raz.

Uktadu tego uzywa sie do o$wietlenia przedziatow
osobowych wozow kolejowych, by mozna zapali¢
do czytania jasne Swiatto lub do spania ciemne (nie-
bieskie), bez moznosci wyltgczania.

Przetacznik krzyzowy
Gdy chcemy zataczaé i wylgcza¢ z wiecej niz dwu

miejsc, to uzywamy do tego uktadu dwu przetgczni-
kéw schodowych i jednego wzglednie wiecej prze-
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tacznikéw krzyzowych. Przetgcznikow tych uzywa
sie w korytarzach, w klatkach schodowych, w dtu-
gich sieniach, w duzych pokojach o kilku wejsciach itd.

Rycina przedstawia jeden punkt Swietlny i trzy
przelgczniki; dwa schodowe i jeden krzyzowy.

Na schemacie podana jest chwila wytgézenia lampy.
Gdy przekrecimy w prawo gwiazdke przetacznika ,,C*,
to obwdd zamknie sie i lampa sie zapali. Mozemy
przekreci¢ kurek przetacznika ,,B“ lub ,, A", totez
otrzymamy w rezultacie zapalenie sie lampy, co
tatwo ze schematu sprawdzi¢. Zaznaczy¢ nalezy, ze
w przetgczniku krzyzowym, w gwiazdce czes$é taczaca
tuki metalowe, stuzace do zwierania sasiednich
kontaktéw, nie taczy ich ze soba.

Widzimy wiec, ze przetaczniki schodowe wraz
Z krzyzowymi daja nam moznos$¢ niezaleznego za-
palania lamp w wielu miejscach.

Gdybysmy chcieli zatacza¢ i wytacza¢ z czterech
miejsc, nalezatoby da¢ na skraju dwa przetgczniki
schodowe, a w $srodkp dwa krzyzowe.

Gdy chcemy dac¢ réwniez gniazda wtyczkowe, co
bardzo czesto w instalacji ma miejsce, to nalezy
wiaczy¢ przewody idace do gniazda w miejsca linii
bedacej stale pod napieciem bez wzgledu na poto-
zenie tgcznikéw, na przyktad ,.c", ,d“ na schemacie
przetacznika krzyzowego.

A teraz pare stobw o wykonaniu i kupnie tgcznikéw.
Materiatami uzywanymi do wyrobu oprawy tgcznikow
jest bakelit i porcelana. Jakkolwiek 1gczniki bake-
litowe sg bardzo rozpowszechnione, to jednak po-
siadajg'powazng wade, a mianowicie sa mato odporne
na uderzenia mechaniczne.

Zaleznie od budowy mechanizmu raczki tacznika,
ktérg wprawiamy w ruch, {gczniki mozna podzieli¢
na pokretne, kciukowe (hebelkowe) i przyciskowe.

Bardzo wygodne sg taczniki kciukowe, poniewaz
pozwalajg na wiaczenie lub wylaczenie od razu do-
wolnej grupy lamp, a réwniez Z punktu widzenia
higieny godne sg polecenia.

Przy zakupie tacznika nalezy poda¢: typ tacznika,
np. Swiecznikowy, dalej natezenie pradu, jakie musi
tacznik wytrzymaé, np.: 6 A, nastepnie rodzaj bu-
dowy tacznika, np.: pokretny.

Réwniez nalezy zaznaczy¢, czy ma by¢ podtynkowy
(do puszek), czy nadtynkowy — do przymocowania
na $cianie. Nastepnie nalezy poda¢ materiat, np.:
bakelitowy; mozna tez doda¢ specjalne wymagania,
np.: wylacznik z ptytka szklang okragta, lub' z ptytka
bakelitowg kwadratowg odpowiedniego koloru itd.
Do instalacji Swietlnej tgczniki wyrabiane sg na na-
piecie 250 wolt.

Przy kupnie tacznika nalezy zwroci¢ uwage na
migowos¢, tzn.: ze gdy krecimy kurkiem, lub prze-
chylamy kciuk tgcznika gwiazdka kontaktowa musi
bardzo predko przejs¢ w potozenie koncowe. Gdy
szybko$¢ skoku gwiazdki jest zalezna od szybkosci,
Z jaka krecimy tgcznik nie jest migowy, a wiec kiepski.
Silne i szybkie zatrzasniecie przy przekrecaniu fgcznika
jest podstawa jego dobrego funkcjonowania.

Niestety-takich tgcznikéw w handlu bardzo mato

i Ka. |
sig spotyka Inz. A. B.
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Ornamentyka stanowi dziat artystycznej tworczo-
Sci, ktdry w ostatnim stuleciu niezastuzenie mato
wzbudzatl zainteresowania. Mndstwo mniej warto-
sciowych elaboratéw pochodzacych z ostatnich dzie-
siecioleci przyczynito sie do zaniku uznania dla
wszelkiego rodzaju ornamentu; wszelako z tej dzie-
dziny sztuki stosowanej nasza rados$¢ i zadowolenie
estetyczne powinny wzbudza¢ najlepsze przykiady.

Formy Omamentacyjne moga by¢ proste lub
skomplikowane, moga odznacza¢ sie zwartoscig lub
tez ptynnoscia. Do tych grup bedzie mozna podpo-
rzadkowaé¢ zaréwno ryte ornamenty na prehisto-
rycznych naczyniach, kropkowane szlaki wspét-
czesnej tapety, kwiatowe wzory wiedenskiego mate-
rialu warsztatowego, bogatg kompozycje wschod-
niego dywanu itd.

Ornamentem jest zar6wno wzOr paskowy, jak
i karowy wzor chtopskiego ptétna Inianego, albo tez
meander lub germanski wzér plecionki. Elementem
wspolnym wszystkich tych produktéw artystycznego
tworzenia jest pewien ksztatt abstrahowanej zywot-

nosci, pewien rodzaj uzmystowionej prawidtowosci.

w budowie, w rozcztonkowaniu szlaku albo tez
w wzajemnym uzupetnianiu sie czesci sktadowych.

Podstawg dziatania ornamentu jest prawidtowos¢,
ktérej wptyw na nasze odczuwanie pigkna najlepiej
sie uwypukla poréwnujac go z oddziatywaniem mu-
zyki. Zaréwno muzyka jak i ornament posiadajg
swoisty rytml). W gruncie rzeczy muzyka, taniec,
architektura i ornamentyka sg abstarakcyjnymi for-
mami wyrazania sie; abstrakcyjnos¢ tkwi w tym, ze
nie biorg one swej istotnej tresci z iluzji prawzoru
natury. Dopiero na drugorzednym planie ta forma
wyrazania sie postuguje sie sitami natury korzystajac
przy tym z metod wyobrazeniowych przenosni. Po-
zornie zaprzeczajag temu liczne ornamenty roslin,
kwiatéw i zwierzat. Wszelako w tych wszystkich
wypadkach, w ktérych wystepuja obrazy zaczerp-
niete z bezposredniej obserwacji przyrody, mamy do
czynienia z ucielesnieniem sit, w gruncie rzeczy od-
czutych abstrakcyjnie i oderwanych od zjawiska za-
obserwowanego.

Warunkiem zasadniczym oddziatywania ornamen-
tu jest, iz posiadamy zdolno$¢ widzenia w postaci
rytmu odmieniajgcych sie zwigzkow i kolejnego po
sobie nastgpowania abstrakcyjnych form.- O ile nie
posiadamy tej zdolnosci, zaden ornament nie bedzie
przez nas zrozumiany, podobnie jak muzyka nie be-
dzie odczuta przez osobe, niemuzykalna.

Ornamentyka zawsze sie wigze z jakims celem este-
tycznym i dziata w powigzaniu z realnym przedmio-
tem: moze to by¢ bryta gmachu czy tez monumentu,
jak roéwniez tkanina, przyrzad, naczynie a nawet
jakas posta¢. Ornament moze by¢ elementem stuza-
cym wzglednie podkreslajacym, moze dzieli¢ na cze-

1) Patrz réwniez rozdziat ,Rytm pracy”“ w ksigzce Dra Feliksa
Burdeckiego pt. ,,Droga do powszechnego ideatu pracy* — Polskie
Wydawnictwo Sp. z o. 0. Warszawa, 1942.

ZAWOD | ZYCIE Nr. 3.

sci lub ozywiaé, moze przedmiotowi nada¢ wage lub
lekko$¢ — a przede wszystkim podwyzsza jego war-
tos¢. Ornament.nalezy do objektu, ktéry przezen zy-
skuje tad i jasnos¢ albo tez petnie i bogactwo; zwia-
zany jest z materig, z materiatem, przy pomocy kto-
rego sie manifestuje. Takiej formy zwigzanej doma-
gaja sie mimowolne odruchy ludzkiej jazni. Zawarta
ona jest w pulsujacych sitach zycia: w dwutakcie od-
dechu i w biciu serca, w zmianie dnia i nocy. Ryt-
miczny przebieg wszelkich zjawisk zyciowych, ich
periodyczne powtarzanie sie, jest obrazem tych sit,.
Z ktérych wyrést ornament. Powtarzanie elemen-
tow, posiadajagcych te sama nature, oraz wyréwny-
wanie przeciwienstw wrazen, doznanych przez czto-
wieka w przyrodzie, stanowig dziatajace tto i whasciwy
temat ornamentu.

Jak w og6le powstaje ornament? Przede wszystkim
Z radosci, nad samg rzecza i nad robota; wszelako
poza zamiarem zdobienia znajduje sie przemozny ped
za zZywym wyrazem, réwnoczes$nie tez potrzeba po-
wiekszenia wartosci i powagi przedmiotu, majgcego
by¢ ozdobionym. By koronowac i uwienczy¢ czto-
wiek od pradawnych czaséw postugiwat sie ornamen-
tem. Ozdabia sie przedmioty, aby je pokochac.

Badania naukowe stwierdzity, ze zaréwno w orna-
mencie wczesno-historycznym jak i w pdzniejszym
europejskim i pozaeuropejskim poszczegélne skiad-
niki kompozycji ornamentalnej, poszczeg6lne figury
abstrakcyjne oraz pewne wyobrazenia roslin i zwie-
rzat majg réwniez znaczenie symboliczne. Okazato
sig, ze dzi$ jeszcze u réznych plemion pierwotnych
duzo ornamentoéw posiada zywe znaczenie jako formy
zaklec¢ i ze figury i kombinacje liniowe, ktére nam sie
wydajg ornamentami, po czesci stosowane sg jako'
czarodziejskie zaklecia, po czesci za$ stuza Utrwalanju
i przekazywaniu wiadomosci o stosunkach prawnych
czy tez o innych sprawach. Wydaje sie wiec uzasad-
nione przypuszczenie, %e¢ ornament pierwotnie sie
rozwinat jako pewnego rodzaju wstepny etap pisma.

Ale to wszystko nie zmienia zasadniczego faktu,
Ze istota ornamentu, czyli to, co ornament czyni
ornamentem, nie tkwi w jakiej$ tresci czy tez w jai-
kim$ ,sensie", ktérego znaczenie lezy poza sferg
widzialnoéci, lecz Ze ornament podobnie jak muzyka
sam w sobie jest celem i trescia.

Za wszystkich czaséw te same typy ornamentu
znalazty zastosowanie w zupetnie réznorodnych tech-
nikach i w r6znorodnym materiale. Wprawadzie ta lub
inna technika wykonania szczegélnie odpowiada
pewnemu rodzajowi ornamentacji, jednakowoz nie
ma takich wzoréw, ktore by wylacznie nadawaty sie
do robot tkackich, do plecionek, druku, mozaiki czy
tez do prac rytowniczych. Te same wzory siatkowe
lub plecionkowe znajdujg zastosowanie w pracach
kutych jak i wypalanych, w rytych Zaréwno jak
i w plecionkach, ttoczone albo tez wyktadane w brazie
lub w porcelanie, w marmurze jak i na robotach wy-
konanych z tyka.



Kilka przyktadow moze nam to wyjasni¢ — przyj-
rzyjmy sie rysunkom.

Na wzory paskowe, siatkowe, romboidalne i inne
natrafiamy, przygladajgc sie wszelkim materiatom
i technikom, stosowanym w zdobnictwie. Ta sama
ornamentyka wystepuje przy materiatach tkackich
jak i architektonicznych, przy, naczyniach i przy
plecionkach. Istniejg stupy zdobione w pasy,
w szlaki rombowe, w wzory zygzakowate, po-
dobnie jak istniejg sukna; kosze i naczynia z wzo-
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rami  paskowymi, siatkowymi lub
tymi. l

Czyzby przyczyng tego faktu byta niewrazliwosé
ornamentu na specyficzne wiasciwosci i wymagania
materiatu warsztatowego, narzedzia albo tez przed-
miotu? Zapewne nie! Tylko wtedy zrozumiemy po-
wszechno$¢ i uniwersalno$é szlaku ornamentalnego,
gdy uwzglednimy duchowsg istote ornamentyki,
ktéra sama w sobie posiada swojg tres¢ zwigzang
najintymniej z naturg cztowieka.

zygzakowa-
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Petna czaru odwieczna przeciwstawnos¢ i spoistos¢
istoty ornamentu oraz materiatu, techniki i prze-
znaczenia przynosi uciele$nienie zrodzonej w czio-
wieku idei i Obdarowywa nas niezmierzonym bo-
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gactwem mozliwosci ksztattowania. Ta wielos¢ i wie-
lérakos¢ form sprawia, ze ornament moze sie nam
zawsze przedstawi¢ jako twor nowy i skorczenie
piekny. Pauli M. H.

as== w formie Odlewmcze]

Powszechnie znana jest okolicznos$¢, ze ptynne ze-
lazo przy odlewie wywiera duze cisnienie na Sciany
boczne i powierzchnie skrzyni wierzchniej. Boczne
cisnienie ptynu zostaje zneutralizowane przez boczne
Sciany skrzyn formierskich albo tez przez mocno
przylegajacq oprawe pierscieniowg; niszczace dzia-
tanie cisnienia na podstawe zostaje wyréwnane od-
powiednig budowg formy odlewu. Sitom natomiast,

wywierajgcym nacisk na skrzynie wierzchnig i gro-
zacym jej odsadzeniem, przeciwdziata sie w ten spo-
sOb, ze sprzeza sie ze sobg skrzynie i obcigza cieza-
rami. Nie trudno obliczy¢ ciezar potrzebnych kazdo-
razowo przeciwwag; pamieta¢ nalezy,.ze ci$nienie
dziatajace na skrzynie wierzchnig w przyblizeniu od-
powiada ciezarowi bryty metalu, ktdérej podstawai
posiada poziomy przekrdj czesci lanej, a ktorej wy-
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sokos$¢ h (patrz rys. 1) jest odlegtoscia miedzy gorng
powierzchnig wlewu i dang powierzchnig przekroju.
Oznaczmy cisnienie catkowite, a wiec ,site wyporu",
przez D, powierzchnie skrzyni wierzchniej (czes¢
zajeta przez zelazo) przez F, a wysoko$¢ wlewu
przez h,wtedy D = F-h-s, przy czym s jest ciezarem
wiasciwym ptynnego metalu, F za§ wyrazone Zostaje
w dm2. Dla przedstawionej na rys. 1 plyty zeliwnej
mie¢ wiec bedziemy nastepujace wyniki:

D = F-h-s

F =24 =8dm2;, h = 12 dm; s = 7

D = 8-1,2 + 7 (ciezar wihasciwy zeliwa

D = 672 kg mniej wiecej 7)

Gdy od tego wyniku odejmiemy ciezar wiasny
skrzyni formierskiej, otrzymujemy warto$¢ resztu-
jacg P cisnienia, jakie nalezy wyréwna¢ przeciw-
wagami skrzyni wierzchniej. Poniewaz wytwarzajace
, sie gazy rowniez wywierajg duzy nacisk i poniewaz
zaraz po skrzepnieciu metalu nastepuje powiekszenie
objetosci, powodujace niematg przewage, wobec
tego w nastepujacych rozwazaniach nie uwzglednia-
my zupetnie ciezaru wilasnego skrzyni wierzchniej,
natomiast stale o tym pamietamy, ze lepiej jest obcia-
za¢ za wysoko, anizeli za nisko. ‘

Podobnie jak w poprzednim przyktadzie kalkulu-
jemy site wyporu w wypadku odlewu cylindra prasy
Z rys. 2. Nalezy tylko uwzgledni¢, ze powierzchnia
catkowita F skiada sie z powierzchni pierscieniowej Fl
oraz Z powierzchni potkulistej F2, dla ktérych od-
powiednimi wysokos$ciami wlewu sa hl = 800 mm,
wzglednie hm (warto$¢ wysokosci dla potkuli). Wypor
dla powierzchni pierscieniowej wynosi odpowiednio
do wymienionej ha wstepie formuty:

Dl = Fl-hles
p1 — 45 4,5_3,|4_é°_ 4,0’ 354
4 4
= 159 dm2 — 1256 dm?
= 3,34 dm?
hi .= 8dm;s =7
awiec Dl = 3,34-8-7 =188 kg
Jesli oznaczymy wypér powierzchni potkulistej
przez D2, wtedy formuta brzmi:
D2 = F2*hm:s
P2 —Yg-mm-m- - = 12,56 dm?
4
hm = 3 dm (patrz rysunek)

1792—1942.
Rys historyczny
2000 lat temuJuliusz Cesar pisat swoje ,Komentarze
0 wojnie Gallickiej" przy migotliwym Swietle lampki
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. 4,0:4,0'3,i4 A
R = ---19---:'4—---1!-- = 12,56 dm%
hm — 3 dm (patrz rysunek)
D2 = 12,56-3-7 = 26376 kg
Cisnienie og6lne roéwnatoby sie wiec D! 4- D2;
a wiec:

D —~ DI + D2
= 188 -I- 263,76 kg = 451,76 kg

Hydrauliczny cylinder mogtby oczywiscie i w ten
sposéb by¢ odlany, izby powierzchnia potkulista
znalazta sie na spodzie, Wtedy jadro K zawieszone
bedzie w skrzyni wierzchniej.

Jezeli forma odlewnicza tak jak na rys. 3. posiada
jadro utozone horyzontalnie, wtedy tgczna sita wy-
poru D skfada sie z wyporu jadra D1 oraz wyporu D2,
skierowanych przeciwko goérnej powierzchni skrzyni.
Sita D], napierajgca na jadro, réwna jest ciezarowi
metalu wypartego przez jadro (odja¢ nalezy maty cie-
zar jadra, ktérego ciezar wiasciwy w przyblizeniu
réwna sie 1,5) bez wzgledu na wysoko$¢ ptynu, w wle-
wie. DI réwna sie zatem: Objetosc¢ jadra V razy cie-
zar wiasciwy s (dla brazu 8);

DI = V-s

Nie bierzmy pod uwage ubytku, spowodowanego
skurczeniem i obrébka; zat6zmy, ze Srednica jadra
wynosi 300 mm, a jego dtugos$é¢ 440 mm, wtedy

30:30+314-44

V — ——--— = 31,06 dm ;
4
a DI = V-S== 31,06- 8 = 2485 kg

Sita wyporu, skierowana przeciw gérnej powierzchni,
bedzie

D2 = F-h:'s

F = 38:44 = 16,7 (Sredni przekroj

hm = 20; s = 80 pochwienia)
wiec D2 = 16,7 -2-8 = 267,2 kg.

taczna sita wyporu wynosi wiec w tym wypadku
D = D! + D2

= 2485 + 2672 = 5157 Kg.

Obliczone tu sity nacisku nie sg oczywiscie wyjat-
kowo wysokie. W praktyce warsztatowej zachodza
wypadki, w ktérych wystepuja obcigzenia 90000 kg
i wiecej. MieliSmy zamiar, rozpatrzy¢ tu wytgcznie
podstawowe problemy; mamy nadzieje, ze przyto-
czone tu typowe przyktady umozliwig samodzielne
opracowanie podobnych zagadnien. Dyr. GL

oliwnej. Przy kwietle takiej samej lampki, jaka dzie-
sigtki pokolen przed nim i dziesigtki pokoleh po nim
rozpraszato mrok wieczoréw i nocy. Swieca woskowa
i fojowa pojawia sie dopiero w $redniowieczu i jeszcze
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przepyszny dwor Ludwika XIV oswietlaly Swiece
placzace w kandelabrach, a ich tluste tzy plamity
aksamity, welury i batysty szat dworzan i samego
Kréla Stonca.

Krwawe czasy Rewolucji Francuskiej o$wietlato juz
nowe S$wiatto, Swiatto lamp Arganda i Quinqueta,
ktore byty prototypem naszej obecnej lampy naftowej.
Dawno w ziemi rozpadly sie prochy aptekarza pa-
ryskiego Quinqueta, jednak niezbyt uczciwe imie jego
Zyje wsrod nas po dzi$ dzien. Sprzedawat on lampe
0 automatycznym doptywie oleju, posiadajgcg szkto
ochraniajgce ptomienn przed zdmuchnieciem, dajaca
o wiele jasniejsze Swiatto niz inne lampy. Lampa ta
byta tak zbudowana, ze najlepiej byto jg zawiesié
na Scianie, skad przyjeta sie nazwa kinkietu na okresle-
nie lamp S$ciennych.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w rekopisach Leonarda
da Vinci znajduje sie szkic lampy, ktéry moze wy-
obraza lampe, zaopatrzonag w cylinder szklany.
Najbardziej wszelako zastuzonym pionierem techniki
oSwietleniowej XVIII wieku byt Aime Argand
(1775—1803). Konstrukcje racjonalnego palnika
Z okragtym knotem i pomystowe rozwigzanie proble-
mu doptywu oliwy jemu zawdzieczamy. Przy stynnym
balonie Montgolfiera lampa Arganda znalazta zasto-
sowanie. Przy tej tez okazji poznat te ulepszong lampe
Quinquet, ktéry nastepnie nieuczciwie wykorzystat
wynalazek Arganda.

Jedynym paliwem do lamp byt woéwczas tluszcz
zwierzecy, oliwa i tran. Tran wielorybi eksploatowano
w XVII wieku z takim zapatem, ze te ,rybie ssaki"
staty przed widmem zupetnego wyniszczenia. Ura-
towat je od catkowitej zagtady, catkiem zresztg nie-
chcacy, wielce uczony doktor John Clayton.

Juz w roku 1682 Johann Joachim Becher wspomina
o palnosci gazu, wydobywajacego sie z wegla ka-
miennego. Clayton chciat zbada¢ przyczyny powsta-
wania tej nieuchwytnej substancji, ktorej ekplozja
czynita tyle szkdd w angielskich kopalniach wegla,
a ktoérg my teraz nazywamy gazem kopalnianym.

Clayton umiescit w retorcie zelaznej pare Kka-
watkow wegla i zaczat prazy¢. Ku jego zdumieniu
po pewnym czasie wegiel pokryt sie jakas brunatng
ciecza, a u wylotu retorty jasnym ptomieniem palita
sie jaka$ nieuchwytna, niewidoczna substancja. Duzo
jednak uptyneto wody w Tamizie, Sekwanie i Renie
Zanim ludzko$¢ dowiedziata Sie o dobrodziejstwie
odkrycia Claytona.

W szkockiej fabryce Boulton & Watt konstruujacej
maszyny parowe pomystu Jamesa Watta, pracowat
mitody, dzielny inzynier William Murdock (1754-1839)
Celem pracy Murdocka byta kontrola kopaln, ktére
zaopatrzyty sie w maszyny Watta. Murdock miat
jedno dziwne przyzwyczajenie: zamiast dozorowaé
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kotty maszyn, godzinami wpatrywat sie w ogien
palenisk. Interesowat go gaz Z wegla, ta niedawno
odkryta Substancja-Powtorzyl doswiadczenie Claytona
i po udanych prébach praktycznych w roku 1792
oswietlit gazem swoj dom.

W dziesie¢ lat potem Murdock zaktada oswietlenie
gazowe w fabryce swoich pracodawcéw, a w roku 1808
wygtasza swoj stynny wyktad o o$wietleniu gazowym
przed Royal Society w Edynburgu, otrzymujac
nastepnie ztoty medal Rumforda.

Réwnoczesnie we Francji Filip Le Bon (1769-1804)
Zastosowat do oSwietlenia gaz, powstaty z suchej
destylacji drzewa. Zaden jednak z nich nie byt pro-
rokiem we wiasnej ojczyznie. Napoleon wyrazit sie
o wynalazku Le Bona jako o wielkim absurdzie,
a wielki lomansopisarz Walter Scott nazywat wspot-
czesnego mu Murdocka wariatem, ktéry dymem chce
osSwietlaé miasto, a Katedre Westminsterka chce
Zamieni¢ na gazometr. Znalazt sie jednak cztowiek
bardzo sprytny, nazwiskiem Winzer wzglednie
Winsor, ktory chcac wykorzystaé pomysty Murdocka
i Le Bona zatozyt olbrzymie towarzystwo akcyjne,
majace na celu zaprowadzenie $wiatta gazowego
w Londynie- Bankructwo tego towarzystwa zaintere-
sowato dopiero spoteczenstwo angielskie i francuskie
wynalazkiem. Juz w roku 1815 caty Londyn, a w pie¢
lat pézniej Paryz byty oswietlone lampami gazowymi.
Tymczasem' mieszkaniec Warszawy lub Krakowa
musiat jeszcze przez lat czterdzieSci oSwietla¢ sobie
w nocy droge do domu pochodnig i gasi¢ ja przy
wejsciu do domu w specjalnych wykutych koto
bramy gasielnicach.

Z ulic o$wietlenie gazowe powedrowato do mieszkan
prywatnych. Poczatkowo nie prowadzono gazu za
pomocg rur, lecz sprzedawano go w stanie skompry-
mowanym w specjalnych flaszkach.

— Kupujcie gaz! Kupujcie gaaaaaz! — rozlegato
sie po ulicach Londynu, Berlina i Paryza.

Ten flaszkowy gaz miat jedng nieprzyjemng wade,
o ile mianowicie w lecie palit sie jasnym ptomieniem,
to w zimie ptomyk jego ledwie byto wida¢, a na dnie
flaszki wydzielata sie jaka$ ciecz. Zwrdcono sie
woéwczas do Michata Faradaya o rade.

Faraday (1791—1867) zbadat doktadnie te ciecz,
nazwat jg benzolem i orzeki, ze wiasnie ona daje
ptomieniowi gazowemu duzg moc oswiecenia. A ze
benzol pod wpltywem zimna stabiej sie rozpuszcza
w gazie, wiec podczas zimna gaz nim nasycony musi
mie¢ mniejsza, site Swiecenia. Potem nauczono sie
nasyca¢ gaz innymi weglowodorami, bardziej od-
pornymi na zimno niz benzol i tym samym uzyskano
gaz, ktory i w zipie i w lecie jednakowo jasno sie
palit.
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