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Ryc. 1

Do wiadomosci szkolnych, a jednoczes$nie war-
sztatowych, ktére z trudem ,wchodza do glowy",
nalezy pojecie mocy oraz jednostki tej mocy, konia
mechanicznego. Jeden ze znajomych uczniéw po
otrzymaniu szeregu ocen niedostatecznych, ktérych
~przyczyng" byt wiasnie kon mechaniczny, uzalat
sie do mnie:

—Jak moze istnie¢ obok pieknego 'Zwierzecia,
jakim jest kon, co$ tak obrzydliwie niezrozumiatego,
wymyslonego przez cztowieka, jak korn mechaniczny?

Pojecie to okazuje sie jednak bardzo potrzebne
i zostato wprowadzone w celu ujecia w cyfry, naj-
piekniejszego i najciekawszego zjawiska przyrody,
Zjawiska odbywajgcego sie obok nas i w nas samych —
Zjawiska pracy.

Liczba koni mechanicznych oceniamy zdolnos¢
maszyny do wykonywania $cisle okreslonej czynnosci
w ciggu i sekundy. Jezeli na tabliczce przymoco-
wanej do silnika elektrycznego istnieje napis: i KM
(i kon mechaniczny), to znaczy to, ze nasz silnik
moze w ciggu jednej sekundy wykona¢ 75 kilégramo-
metréw pracy. Moze wiec ten silnik- podniesé na
linie nawijajacej sie na koto (iyc. 1) w ciggu 1 sek.
ciezar 75 kilograméw na wysokos¢ 1 metra, albo
25 kg na wysokos¢ 3 metrow (3x25=75 Kkilo-
gramometrow pracy) albo 15 kg na wysoko$¢ 5 m
(15 x5=75 kilogramometréw pracy) itd. Silnik ten
moze réwniez wykonac jakikolwiek inny rodzaj pracy,
ale przy tej pracy potrafi w ciggu jednej sekundy
przetworzy¢ co najwyzej 75 kilogramometrow energii.

Jesli na tabliczce widnieje napis 2,5 KM, to zna-
czy to, ze ten silnik moze wykonaé¢ 2,5 razy wiecej
pracy od silnika wyzej opisanego w ciggu tego sa-
mego czasu.

Powyzsze rozwazania liczbowe wskazujg nam dro-
ge, w jaki sposob wyzyskac silnik przy pracy.

Jezeli wielko$¢ oporu, ktory ma silnik pokonac,
wynosi np. 200 kg, a mamy silnik, ktéry posiada
2 KM, to tatwo zorientowaé sig, z jakag szybkosScig
moze odbywac sie ta praca.
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Ryc. 2.

2 KM=2 X 75=150 kilogramometréw na sekunde.

150:200=0,75 metra na sekunde.

Skoro chcemy, zeby praca odbywata sie predzej,
musimy wzigé mocniejszy silnik. Na tabliczce obok
mocy silnika podana jest zwykle ilos¢ obrotéw, jaka
silnik wykonywa np. na minute. Liczba ta jest bar-
dzo ,wazna przy wszelkiego rodzaju obliczeniach.

Chcemy np. obliczy¢ szybko$¢ pasa na kole sil-
nika, albo szybkos¢ liny nawijajacej sie na- to kolo.
Przy jednym obrocie kota punkt na kole obiega
droge:

3,14 Xd (d—; $rednica kota w metrach).

Przy n obrotach na minute droga punktu na kole
WYynosi:
3,14xdxn.
Jesli chcemy. mie¢ szybko$¢ obwodowg na sekunde,
to dzielimy otrzymane wyrazenie przez 60 i otrzy-
mujemy utamek:
3,14xdxn
60
Niech nasz silnik ma moc np. 5 KM i wykonuje

1000 obrotéw na min., a $rednica kota osadzonego
na osi silnika ma 200 mm, tj. 0,2 m. Silnik moze
wykonac prace

5 X 75=375 kg m/sek.

Lina na kole moze sie nawija¢ z szybkoscia:

3,14xdxn X 10,47 m/sek.

A wiec silnik moze podnosi¢ tg ling ciezar 1047
a wiec okoto 3582 kg. '

Jezeli mamy podnosi¢ wiekszy ciezar, pokonywaé
wiekszg sile przy pomocy tego samego silnika, to
musimy to robi¢ wolniej. W tym celu zaktadamy
mniejsze koto pasowe czy linowe na silnik, aby uzy-
ska¢ mniejsza szybkos¢ obwodowa, albo tez stosu-
jemy przektadnie pasowe zmniejszajagce szybkos$¢:
podwaojne, potréjne itp. (O zmniejszaniu oraz o zwie-
kszaniu szybkosci przy pomocy przektadni pasowej
mowilismy juz w jednym z numeréw ,Zawodu
i Zycia™.)

Odwrotnie, jezeli sita do pokonania jest mniejsza
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przyktadéw analogicznych dla wprawy, a pojecie
konia mechanicznego stanie sie bardziej przejrzyste,
jednoczesnie praca maszyny bedzie bardziej zro-
zumiata.

Okreslanie mocy réznych maszyn przez podno-
szenie ciezaru na linie bytoby bardzo niedogodne.
Obmys$lono wiec inne sposoby. Popularne badanie
np. mocy maszyn polega na zmuszaniu ich do po-
konania oporu tarcia tzw. hamulcem.

Na wale maszyny (ryc. 2, badamy tu silnik spa-
linowy) skrecamy $rubami (S, S) dwa klocki (A, B)
drewniane tak, aby 0§ wykonywata taka ilos¢ obro-
tow (ilos¢ obrotéw mierzymy licznikiem), jaka be-
dzie wykonywata podczas normalnej pracy. Naste-
pnie na szalke zatozong na koncu diuzszego klocka
ktadziemy ciezarki w takiej ilosci, aby belka szalki
zajeta swobodne potozenie miedzy dwoma kot-
kami (c, c¢). Belka szalki, to dzwignia, ktéra pozwala
nam obliczy¢ site tarcia T réwng sile P, jaka wat
wkiada¢ bedzie pozniej w wykonang prace. Znajac
ilos¢ obrotow watu na sek. (n) i promien watu (r),
tatwo okre$limy droge przebyta przez te site w ciggu
sekundy (2x3,14xrxn). Praca na sekunde — jako
iloczyn sity dzialajacej przez droge na sekunde —

bedzie sie réwnata:
2x3,14xrxnxP.
Opierajac sie na wiasnosciach
dzwigni podstawiamy
. . .. bxL
zamiast P wyrazenie------ .
Sprawno$¢ maszyny oblicza sie
tez czesto na drodze elektryczne;j.
Do watu maszyny badanej (ryc.
3) dotgczamy wat pradnicy, ma-
szynywytwarzajacej podczasobro-
tu prad elektryczny, ktory to prad
Zbierajg szczotki (sz, sz). Wia-

Ry¢. 3.

od obliczonej, pracowa¢ mozemy predzej i szybkos¢
pracy zwiekszamy przez powiekszanie np. $rednicy
kota pasowego. Radzitbym czytelnikom, aby opie-
rajgc sie na powyzszych przyktadach przerobili kilka

czone w obwod tego pradu przyrzady elektryczne:
amperomierz a, woltomierz V i opornica R z suwa-
kiem S, pozwalaja obliczy¢ sprawnos¢ silnika. Do tego
obliczenia powrdcimy innym razem, gdyz wtedy je-
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dnoczesnie zastanowimy sie nad inng niz kon me-
chaniczny jednostkg mocy, uzywang w teorii fizyki
i w elektrotechnice.

Wiemy, ze ujarzmione sity przyrody podczas
przeksztatcania ich w mechanizmach starajg sie jakby
unikng¢ pracy, do ktorej je zmuszamy. Energia roz-
prasza sie. Cze$¢ energii pochlonieta zostaje przez
tarcie w mechanizmach, cze$¢ energii Wypromienio-
wuje jako ciepto. Wyglada to tak, jakby przyroda
zartowala sobie z nas i dawata dam nieprzebrane
ilosci energii, by za chwile odebra¢ je z powrotem.

Na ryc. 4 widzimy rozchdéd energii, pracujacej
w silniku samochodowym. Zaledwie X% benzyny
zawartej w zbiorniku stuzy wiasciwemu celowi, to
znaczy porusza samochod. Reszta energii idzie na
pokonanie tarcia w silniku, "w skrzynce biegow,
przektadni zebatej, kotach zebatych tylnych, w to-
zyskach, czes¢ z chtodnicy promieniuje w formie
ciepta, lwia cze$¢ wychodzi rurg wydechowa na
zewnatrz/ Co innego jest wiec moc witozona, ktéra
powinien mie¢ silnik, gdyz pochtania dostateczng do
jej wytworzenia ilos¢ energii, a co innego moc otrzy-
mana, moc uzyteczna, ta cze$¢ koni mechanicznych,
ktére catkowicie mozemy ujarzmi¢ i zaprzac do po-
trzebnej nam pracy.

Ryc. 4.

Jezeli moc teoretyczng, jaka powinien mie¢ silnik,
oznaczymy przez symbol Nt, a moc otrzymang na
wale silnika oznaczymy przez N7, to strata energii
w silniku jest rowna Nt—No. Stosunek mocy otrzy-
manej do mocy wilozonej, liczbe otrzymang z po-
dzielenia tych wielkosci, nazywamy wspotczynni-
kiem wydajnosci. Im liczba ta jest wigksza, bar-
dziej zblizona do jednosci, tym silnik wewnatrz
mniej traci energii, tym wiecej energii wydaje na
zewnatrz, tym jest wydajniejszy. Jezeli w zadaniach
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szkolnych po wielu trudach uda nam sie obliczy¢
moc jakiegos silnika, to pamietajmy jeszcze, ze w kon-
cowym wyniku musimy uwzgledni¢ wspdtczynnik
wydajnosci tego silnika.

Teoretycznie silnik powinien nam np. dawaé
mocy 10 KM, a tymczasem okazuje sig, ze zachodza
w nim tak duze straty, iz otrzymujemy zaledwie
6 KM. Jezeli znoéw, w zadaniu odwrotnym, do wy-
konania jakiej$ pracy na podstawie obliczeh potrze-
bny jest nam silnik 6 KM, to znajac straty w sil-

niku, tj. jego efektywna wydajnos¢, orientujemy sie,
Ze trzeba wzia¢ silnik npv 10 KM. Oba rozumowania
ujete w zadaniu wygladajg w ten sposob:

Zadanie 1: Obliczone Nt=10. Wspotczynnik spra-
wnosci =0,6. Moc uzytkOwna No=10x 0,6=6 KM.

Zadanie 2: Do naszej pracy na podstawie obliczeh
potrzebujemy 6 KM, jest to No; wspétczynnik spra-
wnosci =0,6. Teoretyczna moc, moc witozona wy-
nosi: 6:0,6=10 KM.
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Genialny wynalazek Jana Gutenberga odznaczat
sie juz w swoim zaraniu taka doskonatoscia pod
wzgledem technicznym, ze az po dzien dzisiejszy,
po uplywie pieciu juz Z gorg wiekéw, w zasadzie
swej nie ulegt zmianie.

Réznorakie maszyny utatwiajg nam dzisiaj i przy-
$pieszajg prace. Przez wprowadzenie podziatu pracy
czynnosci, wykonywane ongi przez jednego czto-
wieka, rozwinety sie na specjalnosci, ktérymi trudnia
sie- obecnie rozni ludzie, a nawet oddzielne zaklady
pracy. Jednak zasadnicza kolejno$¢ a nawet istota
tych czynnosci pozostata ta sama. Tak dzisiaj, jak
i przed wiekami, trzeba wpierw odla¢ czcionki, zto-
zy¢ z nich forme, a nastepnie wydrukowac ja.

Ale postep techniki i podziat pracy siega tak gte-
boko, ze fachowcom poszczego6lnych zawodéw grafi-
cznych jest obecnie bardzo trudno, czesto wrecz nie-

MATERIAL

Material, z ktérego zecer sktada forme, podzieli¢
mozemy na dwie wielkie grupy: na wiasciwy ma-
teriat drukarski i na materiat Slepy.

Do materiatu drukarskiego zaliczamy w pierwszej
linii czcionki (pisma) oraz znaki specjalne: matema-
tyczne, kalendarzowe i i., dalej linie réznego rodzaju,
ornamenty, winiety itd. Materialtem S$lepym nazy-
wamy materiat do wypetniania odstepéw miedzy
wyrazami, wierszami itd.

Prace Zecera przyréwna¢ mozna do pracy archi-
tekta. Jeden i drugi z r6znorakiego materiatu buduje
jednolitag zwartg cato$¢. Aby tego dokonaé, musi
jeden i drugi dobrze Zna¢ swdj budulec i umiec
dobrze liczy¢, a materiat, z ktérego ma powsta¢ do-
brze powigzana forma, musi odpowiada¢ jednolitemu
systemowi miar.

System miar typograficznych
Poczatkowo kazda nieomal drukarnia posiadata
swdj odrebny system miar. Do druku uzywano prze-
waznie czcionek duzych rozmiaréw. Im bardziej
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mozliwe, pozna¢ w szczeg6tach wszystkie zagadnie-
nia wytworczosci graficznej. Ze jednak praca wszyst-
kich zazebia sie wzajemnie, ze na powstanie kazdego
wytworu sktadajg sie wysitki wszystkich przy nim
pracujacych, dobry fachowiec bedzie myslat przy
swojej pracy, stanowigcej czastke catosci, o jej dal-
szym przeznaczeniu, i wykona ja tak, by bez prze-
szkod zazebita sie o dalszy proces wytwarzania.
Dobry fachowiec, pogtebiajac wiedze zawodowa
w swoim S$cislejszym fachu, nie pominie takze zadnej
sposobnosci wgladu w prace kolegdw pokrewnych
zawodow, aby w ten sposob wyrobi¢ sobie zrozu-
mienie dla catoksztattu procesow wytworczych. Be-
dzie on wdéwczas umiat swojg prace dostosowac do
wymogow catosci, bedzie jg umiat wykonaé lepigj.

Tym zadaniom, cho¢ w skromnych rozmiarach,
ma stuzy¢ takze ponizszy i dalsze artykuty.

ZECERSKI

jednak rosto zapotrzebowanie na ksigzki drukowane,
im czesciej poczeto zastepowaé dawne niewygodne
foliaty mniejszymi formatami, tym bardziej dawata
sie odczu¢ potrzeba odlewania czcionek coraz mniej-
szych stopni. Poniewaz kazda nieomal forma ztozona
jest Z pisma réznych wielkosci, wiec potrzeba bardzo
doktadnego, jednolitego systemu miar stawata sie'
coraz bardziej palaca.

Od XVII wieku poczgwszy mnozg sie proby opar-
cia miar typograficznych o 6wczesng miare dtugosci,
o0 stope. Podwaliny pod nasz obecny system miar
typograficznych potozyt w wieku XV[I1 Fournier,
paryski odlewacz czcionek. Jego system, obmyslany
do najdrobniejszych szczegétow, opierat sie na stopie
francuskiej (dtugos¢ stopy w kazdym kraju byta
inna). System ten udoskonalit pod koniec XVIII
wieku drukarz paryski Firmin Didot. Po wprowa-
dzeniu tego systemu we francuskich odlewniach
czcionek poczeto go wprowadza¢ i poza granicami
Francji. System Didota pokrywa sie z powszechnie
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obecnie stosowanym niemieckim, tak zwanym nor-
malnym, systemem miar typograficznych, opieraja-
cym sie na miarach metrycznych. Tylko odlewnie
amerykanskie i angielskie postugujg sie odmiennym,
angielsko-amerykanskim, systemem opartym na calu
angielskim.

Najmniejszg jednostka miary typograficznej jest
i punkt = 0,376 mm (w systemie angielsko-amery-
kanskim 1 punkt = 0,352 mm). 2660 punktéw =
1 metr (doktadnie 1000,330 mm).

Czcionka drukarska

Jest to stupek metalowy, ktérego poszczegdlne
czesci nosza nastepujace nazwy (ryc. ij:

(@) Gtowka, to gorna czes¢ stupka, na ktorej
Znajduje sie odwrdcony, zwierciadtowy, rysunek li-
tery, tak zwany obrazek albo oczko (b). Gorna
krawedz stupka c) nazywa sie ramieniem, a partie
niedrukujace, otaczajgce rysunek litery, nazywamy
migzszem. Gléwka spoczywa na trzonie (d).
Dolng czes¢ trzonu, przeciwlegta gtowce, nazywamy
podstawag albo stopka litery (e).

Rozmiar stupka w kierunku wysokosci rysunku
litery nazywamy stopniem (Kegel) pisma (f), roz-
miar w kierunku linii poziomej rysunku literynazywa-
my szerokoscig pisma (g). Wysokos¢ (h) czcionki
jest to rozmiar od dolnej ptaszczyzny stopki do gornej
ptaszczyzny oczka. Normalna wysoko$¢ czcionki wy-
nosi 62 i 2/3 punktu, tj. 23,566 mm. Wzdtuz szero-
kosci czcionki, w dolnej czesci trzonu, znajduje sie
rowek zwany sygnaturg. Utatwia on Zecerowi przy
sktadaniu wihasciwe utozenie czcionki. Poza tg gtéwna
moze czcionka posiadac jeszcze dodatkowe sygnatury,
ktore stuza do odrdznienia czcionek tego samego
stopnia a innego kroju.

Stopnie pisma

Stopien pisma, tj. wysokos¢ liter, okreslamy obecnie
przewaznie w punktach. W uzyciu sg jednak i starsze
(historyczne) nazwy. Wywodzg sie one badz to od
dziet, drukowanych po raz pierwszy dang wielkoscig
pisma, badz od nazwiska tworcéw pisma, albo wresz-
cie z checi podkres$lenia szczegolnego ,rekordu” od-
lewniczego (pisma najmniejszych stopni).

O rodzajach pism i ich nazwach, oraz o odlewaniu
czcionek pomoéwimy w jednym z nastepnych arty-
kutéw. Krotko wspomnimy jeszcze o liniach, ktore
doktadniej omoéwimy #gcznie z ornamentami w jed-
nym z nastepnych artykutow.

Liniami nazywamy blaszki, zazwyczaj mosiezne,
tak wysokie jak pismo, ktérych oczko wyobraza
kreske prosta, krzywa, przerywang itd. Dzielimy je
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Ryc. 1.

wedtug oczka i stopnia. Najpowszechniejsze sg linie:
kropkowane:.........c... grube 1 punktowe:
----------- —qgrube 1Y punktowe:
— e grube 2 punktowe: |

cienkie:
tepe:

Oczko spoczywa najczesciej na trzonie 2-punktowym.
Gruba linia i-punktowa nazywa sie wowczas linig
potgruba, 1% punktowa — trzycwiercigrubg. Linie
grube majg oczko i trzon tego samego stopnia

Materiat Slepy

Materiat Slepy dzieli sie na 1) justunek, 2) kwadraty,
3) reglety czyli interlinie, 4) sztabiki, 5) sztegi. Wy-
sokos¢ materiatu $lepego wynosi normalnie 4 % ci-
cera— 54 punkty.

Drobne kawatki materiatu Slepego, stuzace do wy-
petniania odstepéw miedzy wyrazami, noszg nazwe
justunku. Kazdy stopien pisma posiada swoj, sto-
pniem roéwny, justunek. Jednostka zasadniczg ju-
stunku jest firet. Jest to stupek, ktérego podstawe
tworzy kwadrat o dtugosci boku réwnej danemu sto-
pniowi. By uzyska¢ drobniejsze kawatki justunku
dzielimy firet na dwie, trzy, cztery i wiecej rownych
czesci i1 otrzymujemy poHirety, trzecionki,
¢wiartki itd. Najdrobniejszy justunek nazywamy
spacjami. Sa to kawatki grubosci 2, 1 % i 1 punktu.

Ryc. 2. Justunek dwucicerowy

/1 Y Y& Y8 Ve 2 1¥s |

firet firetu punktowe spacje

Mimo ze najmniejszg jednostkg systematyczng
jest zasadniczo 1 punkt, to jednak uwaza sie rowniez
i % punktu za miare systematyczng. Dzielgc firet
na drobniejsze czesSci, nie zawsze otrzymujemy, ju-
stunek systematyczny, t.j. taki, ktory daje sie po-
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Nazwa pisma
nowoczesna
w punktach

12

14

16

20

24

28
32

36

40

48

60

72

starsza

Brylant

Diament
Polpetit

Perta

Nonpareil. (non-
parel)

Kolonel

Petit

Bourgeois
Borgis

Garmond
Korpus

Cicero

Mitel

Tercja

Tekst

Dwa cicera
Potowka

Dwumitel

Podwojna tercja
Maty kanon

Trzy cicera
Trzycwiartka
Kanon

Podwojny tekst
Wielki kanon

Cztery cicera
Konkordans
Mate mszalne

Pie¢ cicer
Mszalne
Szes$¢ cicer
Sabon
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Przeglad stopni pisma.

Stopien
w mm

1128
1,504

1,880
2,256

2,632

3,008

3,384

3,761

4/513

5,265

6,017

7,521

9,025

10,529
12,034

13,538

15,794

18,050

22,563

27,082

Objasnienia

Dla podkreslenia wysokiej wartosci pisma,
ze wzgledu na trudnos$¢ wykonania
Znaczenie jak wyzej

Znaczenie jak wyzej

Od francuskiego stowa ,nonpareil" — nie-

zréwnanie (mate)

Od franc. stowa ,,colonel**. — putkownik. Wy-
soka ranga dla podkreslenia wartosci j. w.

Od francuskiego stowa ,petit** — mate. Przez
diugi czas stopien ten byt najmniejszym.

,Bourgeois** (burzoa) po franc. mieszczanin.
Prawdopodobnie stad, ze tym stopniem dru-
wano pierwsze tansze, mieszczanskie, wyda-
nia ksigzek

Garmond 6d nazwiska rytownika Claude Ga-
ramond; korpus z powodu uzycia po raz

pierwszy tego stopnia do druku zbioru
ustaw (Corpus iuris)

Od nazwiska méwcy rzymskiego Cicerona,
ktorego ,Listy** Piotr Schoffer wydrukowat
tym stopniem.

Od niemieckiej nazwy tego stopnia ,Mittel**,
Oznacza dawniejszy $redni stopien pisma.

Od taé. stowa ,tertia** — trzecia. Oznacza
dawniejszy trzeci co do wielkosci stopien
pisma.

Tekst biblii Gutenberga jest wydrukowany
pismem podobnej wielkosci. Stad, by¢ moze,
Anazwa.

Podwojna wielkos¢ cicera.
Po6t konkordansa.

Podwojna wielko$¢ mitlu.

Podwojna wielkos¢ tercji.
Kanon patrz nizej.

Potréjna wielko$¢ cicera.

Trzycwierci konkordansa.

Kanon po grecku spis prawnie uznanych
ksiag swietych (biblijnych). Nazwa pochodzi
zapewne od pierwodruku ktérejs z ksigg ka-
nonicznych.

Podwojna wielkos¢ tekstu.
Kanon j. w.

Konkordans od facifiskiego wyrazu ,,concor-
dantia** — zgodnos¢, harmonia. Tutaj moze
w odniesieniu do ptaszczyzny bocznej czcion-
ki, ktérej boki sg nieomal réwne i tworzg pra-
wie kwadrat.

Mszalne zob. nizej.

Mszalne od lac. ,missa"” — msza. Tym sto-
pniem pisma drukowano mszaty.

Od nazwiska drukarza i odlewacza czcionek
Jakuba Sabon.
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dzieli¢ bez reszty przez i wzgl. 2 punktu. Nie
systematycznym justunkiem jest np. w peticie trze-
cianka, w borgisie poffiret, ¢wiartka, w garmondzie
trzecianka, ¢wiartka itd. Przy uktadzie tekstowym sg
te odchylenia bez wiekszego znaczenia, a nawet czesto
pozadane, ze wzgledu na bardziej wyréwnany wyglad
uktadu. Natomiast przy uktadzie tabelarycznym i ma-
tematycznym zaleca sie stosowaé wytgcznie justunek
systematyczny, poniewaz utatwia on prace zecerowi.

Kwadraty sg wiekszymi kawatkami justunku.
Grubos¢ ich wynosi 1, 12, 2, 3, 4 i wiecej punktow,
a szerokos¢ 2, 3 albo 4 cicera.

Do rozbijania wierszy, tj. do tworzenia wigkszych
odstepéw miedzy nimi, oraz do zapetniania mniej-
szych przestrzeni postugujemy sie blaszkami grubosci
od 1 do 12 punktéw. Diugos¢ ich wynosi 2, 3, 4, 5
lub 6 konkordansow, czyli 8, 12, 16, 20 lub 24 cicer.
Blaszki te, grubosci 1, 1%, 2, 3 i 4 punktéw, nazy-
wamy interliniami, a grubsze od tych SZtabikami.
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Wieksze przestrzenie zapetniamy sztegami. Gru-
bos¢ ich wynosi 2, 3 lub 4 cicera, a dtugos¢ 2, 3, 4,
5 lub 6 konkordansow. Sztegi wieksze od wymienio-
nych, zazwyczaj zelazne, nie naleza juz wiasciwie do
materiatu zecerskiego. Postuguje sie nimi drukarz do
Zaklinowania form.

Waga uktadu recznego

Jezeli zachodzi potrzeba obliczenia wagi ukiadu,
postugujemy sie nastepujgcymi danymi: 1 firet 6-cio-
punktowy wysokosci pisma wazy 1 gram. Wobec tego
1 firet cicerowy bedzie wazyt 4 gramy.

Waga kolumny tekstowej o rozmiarach 20 z 40 ci-
cer obliczymy w nastepujacy sposob: 20 X40 = 800
firetow cicerowych x 4 g = 32009 = 3,2 kg. Przy
postugiwaniu sie miarami metrycznymi bierzemy za
podstawe centymetr kwadratowy = 19,5 g.

Uk¥ad maszynowy jest lIzejszy od recznego: 1 cen-

tymetr kwadratowy = 17,5 grama.
S. N.

JONY

u podstawy zjawisk chemicznych

Co kazdy chemik powinien wiedzie¢ o jonach

. Atom

Chcac nawigza¢ do tytutu, musimy nasamprzéd
siegna¢ bardzo daleko, bo do podstaw obecnej fizyki,
do budowy atomu. Nie bedziemy sie tu zagtebiaé
w tajniki poszczegolnych starych i nowych teoryj,
zadowolimy sie teorig juz potrosze przestarzata, ktorg
wygtosit szwedzki uczony, Niels Bohr. Wedtug tej
teorii kazdy atom sktada sie z dwdéch zasadniczych
czesci: Z jadra oraz Ze sfery krazacych naokoto jadra
elektronéw, przy czym elektrony posiadajg ujemny
tadunek elektryczny, natomiast jagdro — dodatni. Naj-
lepiej to zilustrujg ponizsze rysunki.

Nie bedziemy tu takze roztrzasa¢ kwestii, z czego
sktada sie jadro, z ilu neutronéw, protonéw i pozy-
tronéw. Zadowolimy sie tylko paru szczegotami

Ryc. 1.

Fragment uktadu okresowego pierwiastkow

G R UPY

o elektronie.
Okresy I 1 11 v
1 iH
2 3 Li 4 Be 5B 6C
3 liNa 12 Mg 13 Al 14 Si

Elektron jest najmniejsza znang czasteczka materii
0 masie rownej 1/1800 masy atomu wodoru. Jest on
mrowniez elementarng czasteczka elektrycznosci (ujem-
nej). 1los¢ elektronéw krazacych naokoto jgdra atomu
jakiego$ pierwiastka okresla nam liczba porzadkowa

\Y Vi VIl Vi o]
2 He
7 N 8 O 9OF 10 Ne
15 P 16 S 17 Cl 18 Ar

danego pierwiastka w ukladzie okresowym pierwia-
stkow. A wiec wodor jest pierwszy, bedzie miat jeden
elektron, hel jako drugi — dwa elektrony, ésmy
z kolei tlen — osiem, jedenasty so6d — jedenascie,
chlor — siedemnascie itd.
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Ryc. 2.

Elektrony walencyjne.

Chemika interesujg jednak tylko elektrony znaj-
dujace sie na ostatniej, zewnetrznej orbicie. We
wszystkich pierwiastkach oprécz gazéw szlachetnych
elektrony te wskazujg wartosciowos$¢ pierwiastka
i noszag nazwe walencyjnych. Badania wykazaty, ze
najwyzej moze byé 8 elektronéw walencyjnych, co
jest zgodne z faktem, ze nie znamy pierwiastka
0 wyzszej wartosciowosci wzgledem tlenu lub wo-
doru niz osiem.

Strumien elektronéw ptynacych po powierzchni
metalu okresla fizyka jako prad elektryczny. Jednak
nie tylko metale (i grafit) sa zdolne przewodzi¢ prad
elektryczny. Przewodza go roéwniez miedzy innymi
i wodne roztwory tzw. elektrolitow, ktérych czaste-
czki przenosza tadunki elektryczne. Do elektrolitow
zaliczamy wszystkie kwasy, zasady i sole. Zjawisko
przenoszenia tadunkéw elektrycznych przez czaste-
czki elektrolitow nazywamy elektroliza, Z ktérg za-
poznamy sie pokrotce. Zjawiska przewodnictwa
w elektrolitach i prawa elektrolizy zbadat, jako
pierwszy, genialny fizyk angielski, Michat Faraday,

Elektroliza.

Do szklanego stoja wlejmy troche kwasu solnego,
czyli wodnego roztworu chlorowodoru i zanurzmy
w nim dwie plytki grafitowe potaczone z biegunami
Zrédia statego, a wigc np. akumulatora. Wowczas
Zauwazymy, ze na plycie potaczonej z ujemnym bie-
gunem bedzie sie wydzielat wododr,, natomiast na
ptycie potaczonej z biegunem dodatnim — chlor.
Powtarzajac to doswiadczenie z innymi kwasami,
a nastepnie z zasadami i solami, przekonamy sig,
Ze zawsze na plycie polaczonej z biegunem ujem-
nym, a nazwiemy te plyte katoda, wydziela¢ sie be-
dzie wodo6r lub metale, natomiast na ptycie pota-
czonej z biegunem dodatnim (nazwiemy jg anoda)
beda sie stale wydzielaty reszty kwasowe wzgl. tlen,
powstaty przez rozpad reszt kwasowych lub grup
wodorodenowych.

Czasteczki zdazajagce ku katodzie i wydzielajace
sie na niej nazwano kationami, czasteczki za$ zda-
zajagce ku anodzie i wydzielajgce sie na niej — anio-
nami. Pierwsze oddajg swdj dodatni tadunek kato-
dzie ujemnej, drugie ujemny tadunek anodzie do-
datniej. Zanim przedstawimy sobie elektrolize na
schematycznym rysunku, musimy sie zastanowi¢ nad
wewnetrzng budowg elektrolitdw. Z poczatkéw che-
mii wiemy, ze kwasy, zasady i sole nie sg pierwiast-
kami chemicznymi, ale substancjami ztozonymi
Z dwoch najmniej pierwiastkow; zatem ich najmniej-
szg czasteczkg nie bedzie atom, lecz czasteczka zto-
zona z dwoch najmniej atoméw. Dla zrozumienia
wezmy pod uwage synteze chlorowodoru, opierajgc
sie na teorii Bohra (ryc. 2).

Gdy atom wodoru taczy sie z atomem chloru, to
elektron krazacy naokoto jadra wodoru wskoczy
w orbite zewnetrzng chloru 1 bedzie po niej wiroWat
wspolnie z jadrem wodoru, krazac réwnoczesnie tez
wokét niego. Ta czasteczka chlorowodoru w roz-
tworze wodnym pod wptywem pradu elektrycznego
rozpadnie sie na dwie czesci, ale juz nie na atomy,
lecz na czastki elektryczne (ryc. 3).

Elektron zobojetniajgcy dodatnio natadowane jadro
przejdzie w zewnetrzng elektronowg orbite chloru.
Wodo6r zatem w stanie jonowym, nie posiadajac elek-
tronu zobojetniajgcego dodatnie jadro, nie bedzie elek-
trycznie obojetny, lecz bedzie posiadat dodatni tadu-
nek swego jadra. Chlor natomiast w stanie jonowym
zyskuje jeden elektron, réwniez wiec nie bedzie
elektrycznie obojetny tak jak jego atom, ale bedzie
posiadat ujemny fadunek elektryczny (ryc. 4).

Teoria dysocjacji elektrolitycznej.

Bardzo dtugo sadzono, ze aby znajdujace sie w roz-
tworze czasteczki posiadaty tadunek elektryczny, ko-
nieczny jest prad elektryczny. Ten sad obalit Svante
Arrhenius. Ten fizyk szwedzki zajmujacy sie potem
astrofizykg i zagadnieniem mozliwosci zycia na in-
nych planetach, niemal rozpoczat swa dziatalnos¢

‘Ryc, 3.
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naukowg gtebokimi studiami teoretycznymi i prak-
tycznymi nad przewodnictwem w roztworach elektro-
litéw, tworzac nowa teorie. Wedtug niej nie potrze-
bny jest prad elektryczny do tego, by w jakim$ roz-
tworze wodnym elektrolity rozszczepiaty sie na ka-
tiony i aniony. Nastepuje to samorzutnie z chwilg,
gdy elektrolit tylko rozpusci sie w wodzie. Tq roz-
szczepienie nazwat on dysocjacjg elektrolitow, 1 stad
teoria jego nosi nazwe teorii dysocjacji elektrolity-
cznej. W mysl tej teorii s6l kuchenna czyli, méwiac
poprawnie chemicznie chlorek sodu, bedzie w wo-
dzie dysocjowat na jony:

NaCl=Na-ClI

Wsrod uczonych fizykdéw i chemikédw powstata
woéweczas burza.

—Jakto,— pytali— chlorek sodowy bedzie sie wwo-
dzie rozpadat na wolny sod i wolny chlor? Przeciez
kazde dziecko wie, ze so6d rozktada wode z wydzie-
leniem wodoru, a chlor od razu mozna pozna¢ po
Z6ttej barwie i przenikliwej woni!

Na te zarzuty Svante Arrhenius odpowiedziat:

— Spokojnie, panowie uczeni! Spokojnie! Nie
Y%s%7y identyfikowa¢ Wfe metalicznego z jonem
sodu, a jonu chloru z atomem chloru. Mozna by
raczej uwaza¢ jony za odmiany alotropowe tych
pierwiastkéw. Jon sodu nie bedzie tak dlugo reago-
wat z woda, az jego tadunek dodatni nie zostanie
zobojetniony i gdy réwnoczes$nie nie zostanie usu-
niety z jego najblizszego sagsiedztwa anion do niego
nalezacy.

Swojg teorie popart Arrhenius wieloma dowodami,
a miedzy innymi takim:

Wezmy pod uwage cztery roztwory: niebieski
roztwér chlorku miedzi, bezbarwny chlorku sodu,
Zotobrunatny chlorku zelaza i r6zowy chlorku ko-
baltu. Zadajmy je po kolei roztworem azotany sre-
bra. Powstang nastepujace reakcje podwojne] wy-
miany:

CuCla+2 AgNO3=2 AgCU-Cu(NO3)?
NaCl+ AgNO3= AgCl+NaNO3

FeCl3+3 AgNO3=3 AgCIl+Fe(NO3)3
CoCla+2 AgNO3=2 AgCI+Co(NO3)?

We wszystkich tych wypadkach otrzymamy jako
jeden z powstatych zwigzkéw biaty, serowaty, nie-
rozpuszczalny w wodzie osad — chlorek srebra AgClI,
mimo ze wzieliSmy do reakcji chlorki réznych me-
tali o roznej nawet barwie zwigzku. Ta wiasnosé
wyzej wymienionych soli, polegajaca na fakcie, ze
mozna z nich wydzieli¢ chlor w postaci zawsze je-
dnakowej, tj. chlorku srebra, wskazuje, ze w roz-
tworach tych soli musi sie znajdowac chlor w po-
staci jednakowej, a nie w postaci drobin zwigzku;
takg jednakowa postacig chloru w tych wszystkich
wypadkach moze by¢ tylko jon chloru; to pocigga
Za sobg konieczno$¢ wniosku, ze i metale sa tam
obecne w postaci jonéw. Czyli ze w roztworach sole
te dysocjuja.

-Stopien dysocjacji ¥10-molarnych
Kwasy 100 a Zasady
HCL 90% KOH
HNO3 90% NaOH
H2SO4 55% NHIOH
Octowy +3%
H2CO3 0,12%
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Stopien dysocjaciji.

Nie wszystkie elektrolity jednak sg Zdysocjowane
w tym samym stopniu. Zalezne' to jest od rodzaju
elektrolitu, stezenia jego roztworu, a w duzej mierze
i od temperatury. Stopniem dysocjacji nazywamy
stosunek drobin Zdysocjowanych do wszystkich dro-
bin i oznaczamy go literg grecka a.

ilos¢ drobin Zdysocjowanych
a~ ilos¢ wszystkich drobin
Elektrolity o matym stopniu dysocjacji nazywamy
stabymi, o duzym — silnymi. Z ponizszej tabelki
przekonamy sig, w jakim stopniu sg Zdysocjowane
niektore elektrolity w roztworach wodnych %40-mo-
larnych. Nalezy przy tym pamieta¢, ze molem albo
gramodrobing nazywamy ilos¢ graméw pierwiastka
lub zwiazku chemicznego réwng jego ciezarowi dro-
binowemu. A zatem mol wodoru bedzie wynosit
dwa gramy, mol soli kuchennej NaCl 585 g itd.
Stezeniem za$ Hiolarnym nazywamy stezenie odpo-
wiadajace zawartosci jednego mola czyli jednej gramo-
drobiny w jednym litrze roztworu. A wiec jedno-
molarny kwas solny bedzie zawierat jeden mol chloro-
wodoru czyli 36,5 grama w jednym litrze roztworu,
i7100-molarny bedzie zawierat sto razy mniej HCI
w litrze roztworu itd.

Stopien dysocjacji elektrolitdw oblicza sie z ich
przewodnictwa elektrycznego i ich wiasnosci osmo-
tycznych.

Prawo dziatania mas.

Wszystkie ciata chemiczne reagujace ze sobg po-
zostajg w pewnej rownowadze. Wezmy pod uwage
réwnanie chemiczne:

AgNO3+HCI=AgCIl+HNO3
7

roztwordéw, wyrazony w 2=100Q
100 a Sole 100 a
85% KCI 85%
85% NH4CI 85%
/3% NaCl 85%
CuSO4 40%
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Zrozumiate jest, ze im wiecej damy azotanu srebra
i kwasu solnego, tym wiecej otrzymamy kwasu azo-
towego i chlorku srebra. Réwnowage te mozna przed-
stawi¢ prawem dziatania mas, wygtoszonym przez
dwéch uczonych norweskich: Guldberga i Waagego.
Prawo to stosowane pierwotnie do gazéw znalazto za-
stosowanie i do roztworéw. Brzmi ono tak: ,sto-
sunek iloczynéw stezen ciat reagujagcych w jednym
kierunku do iloczynu stezen ciat reagujacych w Kkie-
runku drugim jest wielkoscig statg K*.

A wiec
[AgNO3J. [HC1]: [AgCI]. [HNO3I =K
albo wyrazajagc to utamkiem:

[AgNO3]. [HC1]
[AgCI].[HNOS] Ua}

Klamry oznaczajg, ze chodzi tu o stezenia (wy-
razone tutaj w molach). Z powyzszego sformuto-
wania prawa dziatania mas wzorem (ia) widaé, ze
o ile stata K ma by¢ zachowana,'to znaczy, nadal
ma by¢ niezmienna, to przy zmniejszaniu lub zwie-
kszaniu wyrazow mianownika musi by¢ tak samo
zwigkszony licznik. Lepiej to zrozumiemy, o ile
réwnanie

AgNQ3-I-HCI=AgCI-I-HNO

przedstawimy jako réwnanie jonowe
Ag+ + CIl- = AgCl
i ustawimy réwnanie statej wedtug niego.
Otrzymamy wtedy wzér:

. [AgH fFL by

Z tego wzoru juz jasno widaé, ze o ile chcemy
dosta¢ duzo AQCI, to musimy zwiekszy¢ licznik
(tzn. stezenie jondw Ag i Cl), aby cate wyrazenie
byto znowu réwne statej K. Prawo to na pozér nie-
zrozumiate, jest zupetnie proste. Ogolnie dla reakcji
Al B= AB mozna je wyrazié

K = [Al- [B)
[AB]
gdzie [AJ i [B] oznaczajg stezenia pierwiastkow,
zwigzkow lub . jonéw reagujacych.
Prawo rozciennczen Ostwalda.

Zastosujemy wzér' (1) do dysocjacji CH3COOH
(prawo dziatania mas bez uzupetnien stosuje sie
tylko do stabych elektrolitéw). Kwas octowy w roz-

tworze 100a-procentowym. bedzie Zdysocjowany na '

jony H+ i CH3COO-. Wezmy pod uwage roztwor
jednego mola tego kwasu w v litrach objetosci; za-

tem stezenie czesci Zdysocjowanej bedzie wynosito 2.,

a stezenie czesci niezdysocjowanej ———Wstawiajac
to we wzér (1) otrzymamy:
aa
AVAV4 . n2 '
K= -- a po uproszczeniu K= ------ L
2 . Vi(l—a)
Ve
To réwnanie nosi nazwe réwnania rozcienczen
Ostwalda, za$ stala K=Stalej dysocjacji. Widac

Z niego, ze przy wzroscie v musi réwnoczesnie
wzrasta¢ a, aby caty utamek nie zmienit wartosci
i pozostat nadal réwny statej K. Prosciej mowiac:
ze wzrostem rozcienczenia wzrasta stopienn dysocjacji
elektrolitu. Najlepiej zrozumiemy sens tego réwna-
nia na przyktadach.

Przyktad 1:
Obliczmy sobie stopien dysocjacji a dla 210 m
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roztworu amoniaku. Stata dysocjacji amoniaku wy-
nosi 1,87.10—5.

v=io, mamy wiec roztwér |
1 mola w 10 litrach roztworu.-
A wiec:

molarny, czyli

K= (1198-4 czyli 187 wW- sl_aa)lo ;

stad a2+ 10.1,87 . 10-5a—1,87 . 10~5%80
1,87110-fli Ki,87.10-5 +4.!>87.10-5__ 0013
2

Przyktad 2:

Jak wielkie bedzie stezenie jondw OH- w jednym
litrze %o = amoniaku, do ktdérego dodalismy 5,35 g
Salmiaku NH4CI?

NH4ClI w duzym rozcienczeniu bedzie Zdysocjo-
wany prawie catkowicie. Wobec tego mozemy przy-
ja¢ z bardzo matym bledem, iz jony NH4, znajdu-
jace sie w roztworze po rozpuszczeniu salmiaku,
beda pochodzi¢ tylko od niego, bowiem amoniak
jest w poréwnaniu z Salmiakiem niestychanie mato
Zdysocjowany, a tym samym bedzie posiadat w roz-
tworze bardzo mato jonéow NH4.

5,35 g salmiaku to jest X1, mola. Stezenie jonow
OH bedzie wynosito x, a stezenie niezdysocjowanych
czastek NH4OH 0,1—x (0,1, bo mamy przeciez
10 m roztwor amoniaku).

k=(Y¥&8%3/4=1'87-10""

w liczniku 0,1 oznacza koncentracje jonéw NH4'
a x koncentracje jonébw OH-. Z czego po wyliczeniu:

X=1,86.10-5.

Tyle wiec wynosi koncentracja jonéw OH—, zatem
stopien dysocjacji ¥10 m roztworu amoniaku przez
dodanie 5,35 g salmiaku na litr-Zmniejszyl sie 65 razy
(1,3.10-31m,86. i0-5).

lloczyn rozpuszczalnosci.

Teraz.Z kolei Zajmiemy sie rozpuszczalnoscig soli
trudno rozpuszczalnych. Nie ma na Swiecie ciala,
ktore by sie nie rozpuszczato w wodzie. Jedne_sub-
stancje rozpuszczajg sie tatwo, inne nadzwyczaj tru-
dno i w ilosci prawie ze niedostrzegalnej. Nawet
tak szlachetny 1i.odporny metal, jakim jest zioto,
rozpuszcza sie w wodzie, cho¢ naturalnie niestycha-
nie stabo (3 g w milionie litréw wody).

Chcac jednak zachowac ciggtos¢ tematu, Zajmiemy
sie tylko elektrolitami 'trudno rozpuszczalnymi.
Wezmy i-molarny roztwor AgNO3 i zadajmy réwng
objetoscig i-molarnego roztworu KJ, wowczas sole
zareagujg i straci sie trudno rozpuszczalny osad AgJ.
Jodek srebra rozpuszcza sie w ilosci 3,5.1077 g
w jednym litrze wody i tym samym ta mala ilosc
wystarczy zupetnie, by stworzy¢ roztwor nasycony.
Ze wzgledu na bardzo duze rozcienczenie mozemy
zatozyc, ze dysocjacja rozpuszczonego AgJ jest pra-
wie catkowita; osiggneta ona swo6j maksymalny sto-
pien, a co za tym Idzie stezenie niezdysocjowanych
czastek (Agl) bedzie posiadato wartos¢ stata.

Agf-1-J-=AgJ.

Wstawiajac to w prawo dziatania mas otrzymamy:
1z- _ (AgJ const.)
Ry . 0)

Sprowadzajac state na jednag strone mamy:
K.[AgJ]=[Ag].[']

lloczyn K.[AgJ] jako iloczyn dwéch statych jest tez
wielkoscig stalg i oznaczamy go przez stalg S:

S=[Ag].[J]; ogdlnie: S=[A].[B].,
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Ten iloczyn nazywamy iloczynem rozpuszczalnosci.
Jak z tego widac, stata S jest réwna iloczynowi ste-
zen jondw, tworzacych sél trudno rozpuszczalna.
Znowu na podstawie przyktadu postaramy sie wy-
thumaczy¢ sobie znaczenie tego iloczynu.

Przykiad:

Mamy na saczku $wiezo stracony osad chlorku
srebra; chcemy go przemy¢ litrem wody destylowane;.
lle rozpusci sie osadu?

S=[Ag].[CI], w czystej WOdZIe [Ag]=[CI]
wiec S=[Ag-]a, [Ag]l=/5

Stata rozpuszczalnosci S dla chlorku srebra wynosi
1,09.10-1».[Ag]=1,04.10-5, a ze wzgledu,ze stezenie
molarne rozpuszczonego AgCI jest rowne stezeniu
jonéw Agj otrzymamy: [AgCI]=1,04.i0-5 mola. Po-
niewaz ciezar jednego mola AgCl=1434 g, wiec
przy przemywaniu rozpusci sie 1,04.10-5.143,4 g=
=0,0016 g chlorku srebra.

O ile natomiast osad ten przemyjemy XIw-mo-
larnym roztworem NacCl, to okaze sie, ze rozpusz-
czalno$¢ AgCl zmniejszy sie.

Zaktadamy, ze NaCl jest w o,o1-molarnym roz-
tworze catkowicie Zdysocjowany, a poniewaz kon-
centracja jonéw Cl pochodzacych z AgCI jest niesty-
chanie mata, mozna jg wiec pomina¢, otrzymamy
zatem:

S=[Ag].[0,01]=1,09. 10-16,
[Ag] =1,09.10-10 : 0,01,

¢ ze, jak poprzednio zatozyliSmy, stezenie rozpusz-
azonych drobin AgCI jest rowne stezeniu jonéw Ag,
mamy

ngCI] _ ng] 1,09.10-10

............... =1,09.10-8 molaw Utrze.
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o ile naturalnie nie tworzg sie sole kompleksowe,
stosujemy nadmiar odczynnika stracajgcego.

Wyktadnik koncentracji jonéw wodoro-

wych pH

Woda jest w bardzo matym stopniu Zdysocjowana,
jej iloczyn jonowy wynosi [H+].[OH-]=10-**.

A poniewaz wolnych jonéw H+ musi byc¢ tyle
samo co jonow OH-, mozemy sobie tatwo obliczy¢
ich stezenie: [H+] = [OH—] = io-7.

Wiemy, ze kwasy w roztworach odszczepiaja jony
wodorowe, natomiast zasady odszczepiajg jony wo-
dorotlenowe. O ile wiec dodamy kwasu do czystej
wody, to wowczas zwigkszamy w niej przez to ste-
zenie jonéw wodorowych; o ile za$ dodamy jakiegos
wodorotlenku, to wowczas zwigkszy sig stezenie jo-
now Wodorotlenowych W pierwszym wypadku woda
bedzie miata odczyn kwasny, w drugim za$ ZasadoWy.
Czyli w pierwszym wypadku [H+] bedzie wieksze od
10-’, w drugim Za$ mniejsze.

Jezeli [H+]>10~*, to mamy odczyn kwasny

Jezeli [H+]<10-7, to mamy odczyn zasadowy., ’

Na oznaczenie kwasowosci wzglednie zasadowosci
roztworéw kopenhaski uczony Sorensen zapropono-

wat tzw. wyktadnik jonéw wodorowych pH, ktory
jest ujemnym logarytmem stezen jonéw wodorowych.

pH=-log [H+].
Dla czystej wody
pH=7, bo —log 10-7=7.

W ten spos6b oznaczajgc kwasowos$¢ mozemy utozy¢
sobie nastepujacg skale:

Skala kwasowosci

Stez, jonébw Hf 10~1 10~2 10-3 10~f 10-5 10-B i0-7 10-8 io~= 10-10 io-u 10-12 10~13 io—~14

pH 1 2 3 4 5 6
roztwory kwasne

Przy przemywaniu jednym litrem o,01-molarnego
chlorku sodowego osadu AgCi rozpusci sie go
1,09.10—8.143,4 g=0,00000156 grama.

Z przyktadu tego widaé, ze o ile zwiekszymy
koncentracje jednego jonu w iloczynie rozpuszczal-
nosci, to automatycznie koncentracja drugiego jonu
sie zmniejszy. Thumaczac to na prostszy jezyk mo-

roztwor

7 8 9 10 i 12 13 14

A roztwory zasadowe
obojet.

pH roztwordw najtatwiej mozemy bada¢ za pomoca
wskaznikéw czyli indykatorow. Sa to przewaznie
barwiki organiczne o charakterze zasad wzglednie
kwasow, ktore przy pewnej koncentracji jonéw wo-
dorowych zmieniajg barwe. W laboratorium naj-
czesciej uzywa sie lakmusu, ktory zmienia barwe
przy pH rownym okoto 7.

Tabela wskaznikow

Przy jakim
pH nastagpi

Nazwa wskaznika

Barwa w roztworze

Zmiana barwy I kwasnym zasadowym
Fiolet metylowy - - - - _ - _ - _ - _ _ 01— 32 niebieski fioletowy
Heliantyna - - - - - - - - - - - - - - 3i— 44 czerwony Zoky
Czerwien metylowa ... 4>2~~ 0/3 czerwony 26ty
p-nitrofenol - - - - - - - - - - - - - - 5 7 bezbarwny z0ky
Lakmus - - - - - o _ - - .- - -2 = 6— 8 czerwony niebieski
Czerwien krezolowa - - - - - - - - _ - 72— 88 20kty czerwony
Fenoloftaleina - - - - - - - - - - - - = 8,3—10 bezbarwny fiol.-czerw.
Zo6kcien altearynowa ¢ 10,1—12,1 Zoky pomaranczowy
1, 3, 5-tréjnitrobenzen - - - - - - - - - 11,5—14 rézowy pomaranczowy
Lo D HE @ z v ...
zerny powiedzie¢, ze o ile przy straceniu takiego Bufory

rodzaju osadu jak AgCl, AgJ, AgsS, BaSO4, ZnS itd.
zwiekszymy stezenie jonu strgcajacego, a zatem jego
ilosC w jednym litrze roztworu, to wowczas mniej
nam sie rozpusci soli powstatej w otaczajacym ja
-oztworze. Dlatego zawsze przy stracaniu osadow,

Bardzo czesto do poréwnania wartosci pH uzywa
sie tzw. skali buforowej. Mieszaninami buforowymi
nazywamy w chemii analitycznej mieszaniny soli
i kwasow, wzglednie soli i zasad, ktére majg te wia-
sno$é, ze nawet przy dos¢ duzej zmianie stezenia
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Tabelka roztworéw buforowych wedtug Sorensena

Stosunki NHICI NazHPO!
objet.
roztworow NHI10OH NaH2PO!
1:16 10,7 8,0
1:4 10,1 73
i1 95 6,7
4:1 8,9 6.1
16 :1 83 55

sktadnikébw majg statg koncentracje jonéw wodoro-
wych.

Dla lepszego zrozumienia wartosci pH obliczymy
sobie pare przyktadow.

Przykiad I:

Obliczmy stezenie roztworu buforowego, ktdérego
pH=5,75.
pH=-log [H]+, a zatem 5,75=—Iog [H+],
4

[H+]=10-=>75==10-=

Przyktad I1:
Mamy kwas solny, ktérego pH=2,5. Obliczy¢
jego koncentracje.
pH=2,5=-log [H+Z'|,

10¥% =10 . 10-6=I,78 . 10~6

10-2,5=10-3.10%5=/10.10-3 = 3,16 .10-3.

Przyktad I11:*

Odwrotnie, znamy koncentracje jondéw wodoro-
wych, a chcemy obliczy¢ pH. Mamy np. 0,03-mo-
larny kwas solny:

pH=-log 0,03=—1log =< =.—[log 3—log 100] =
==—1[0,477i-2] =152

CH3COOH kw mlekowy kwas winowy
i jego sol i jego sol i jego sol so-
sodowa sodowo dowa

5,9 50 5,2
53 44 3,6
47 38 3,0
4ii 3,2 2,4
35 26 i,7

Oznaczenie pH ma znaczenie nie tylko w alkacy-
metrii, tzn. miareczkowym oznaczaniu kwaséw i za-
sad, lecz takze w biologii i przemysle chemicznym.
Na przyktad pepsyna dziata najlepiej przy pH=1,8,
¢o odpowiada w przyblizeniu 0,01-molarnemu kwa-
sowi solnemu. Soki trawienne naszych kiszek posia-
dajg pH=8, sg zatem stabo alkaliczne. Fermentacje
alkoholowg cukru mozna w ten sposéb poprowadzic¢
przy odpowiednim pH, ze zamiast alkoholu bedziemy
otrzymywac aceton i gliceryne; stato$¢ pH utrzymuje
sie dzieki Zastosowaniu mieszanin buforowych.

Jeszcze niedawno nad zagadnieniem jonow i ele-
ktronéw rozprawiali tylko uczeni w swych labora-
toriach badawczych. Artykut niniejszy przekonywa
nas o tym, ze teoria dysocjacji przestata juz byc
zagadnieniem $cisle teoretycznym. W chemii tech-
nicznej, w praktyce kazdego chemika prawo dziatania
mas i zagadnienie koncentracji jonow wodorowych
staly sie nieodzowng czescig sktadowag praktycznej
wiedzy, koniecznej do poprawnego rozwiazania wielu
Zadan dnia codziennego. Dlatego tych, ktérzy by
chcieli pogtebi¢ swoje wiadomosci z tej dziedziny,
odsylamy do obszerniejszych opracowan: Swieto-
stawski W., Chemia fizyczna, t. 1V, lub Eggert J.,
Lehrbuch der physikalischen Chemie.

Mgr W. H.

PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNE]
W MIESZKANIU

W artykule o tacznikach poznaliSmy rozmaite ich
typy wraz Z zastosowaniem. Obecnie podamy plan
instalacji mieszkania o$Smiopokojowego.

Zaznajomimy sie najpierw pokrétce z przebiegiem
przesyfania energii od ,elektrowni az do mieszkania.

Z elektrowni, od tablicy rozdzielczej, prowadza
kable wysokiego napiecia do poszczegolnych pun-
ktow w miescie. W tych punktach, tzw. zasilajgcych,
ustawione sg stacje transformatorowe, ktére zamie-
niajg energie elektryczng wysokiego napiecia na na-
piecie niskie, np. 220 V, a wiec takie, jakie mamy
w mieszkaniu. Z podstacji transformatorowych bie-
gna kable niskiego napiecia wzdtuz ulic, z ktérych
przy pomocy muf kablowych odgateznych odchodza
kable do poszczegélnych doméw. Kable te dochodza
do skrzynki przytaczowej, ktora sie znajduje przy
wejsciu przewodow do budynku. Umieszcza sie ja
w miejscu dostepnym, jak np. brama, sien wejscio-
wa itd. Odcinek od mufy odgateznej, tzw. domowej,
az do skrzynki przytaczowej nazywa sig przyteczem.
W skrzynce przytaczowej znajdujg sie bezpieczniki,
ktére zabezpieczajg nam pion.

Od skrzynki przylaczowej prowadza przewody,

ktore tacza instalacje elektryczng w poszczeg6lnych
mieszkaniach ze skrzynka przytaczowa. Przewody te
nazywajg sie pionem. Piony w budynkach prowadzi
sie w miejscach ogolnie dostepnych, o ile moznosci
w suchych piwnicach. Pionéw moze by¢ kilka, np.
osobne dla klatek schodowych, silnikow itd. W tym
wypadku za skrzynka przytaczowa znajduje sie ta-
blica rozdzielcza z zabezpieczeniami poszczegdlnych
pionéw. Piony moga mieé staty przekr6j na catej
dtugosci lub dla wiekszych kamienic przekroj sto-
pniowo odcinkami sie zmniejszajagcy. W tym wy-
padku musimy daé¢ bezpieczniki w miejscu zmiany
przekroju.

Od pionu prowadza przewody do licznikéw znaj-
dujacych sie w poszczegolnych mieszkaniach. Jest
to tak zwane odgatezienie pionu. Poniewaz mamy
zmiany przekroju, przeto dajemy w klatce schodowe;j
bezpieczniki, zabezpieczajgce nam odgatezienie pionu.
Za licznikiem w mieszkaniu znajdujg sie bezpieczniki
zabezpieczajace poszczeg6lne obwody, na ktoére in-
stalacja w mieszkaniu zostata podzielona.

Przy matej mocy zalnlstalowanej w mleszkanlu
prowadzimy od pionu tréjfazowego dwa przewody,
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tj. obcigzamy jedna faze sieci tréjfazowej. Przy wie-
I¥szej mocy elektrownie nie pozwalaja obcigza¢ cata
moca jednej fazy, lecz prowadzi¢ wszystkie trzy do
mieszkania. O ile w pierwszym wypadku mamy
w mieszkaniu licznik jednofazowy, to w wypadku
drugim mamy licznik pradu tréjfazowego.

W naszym przyktadzie pion jest trojfazowy
380/220 V, to znaczy, ze pion jest CZteroprzewo-
dowy i miedzy przewodem tzw. fazowym a zero-
wym mamy napiecie 220 V, za$ miedzy przewodami
fazowymi tzw. skrajnymi panuje napiecie 380 V.

Ryc. i przedstawia schematycznie pion cztero-
przewodowy, od ktérego —z uwagi na duzg moc
Zainstalowang w mieszkaniu (16,78 KW) — prowa-
dzg tez cztery przewody do licznika tréjfazowego
G.wh").

Za licznikiem znajduje sie tablica rozdzielcza, na
ktérej umieszczone sa zabezpieczenia poszczegdlnych
obwodéw. W naszym przyktadzie mamy ich szesc.
Obwody sg zabezpieczone wylgcznikami automaty-
cznymi, ktore przerywaja obwéd w wypadku zwar-
cia lub przecigzenia. O ile w bezpiecznikach topi-
kowych trzeba wymienia¢ patron, to tutaj tylko na-
cisniecie guzika uruchomia na nowo zabezpieczenie.

Teraz przejdziemy po kolei poszczeg6lne obwody.

Obwadd pierwszy (oznaczony na tablicy rozdziel-
czej ,,1%) zasila tylko gniazdka wtyczkowe. Znajduja
sie one we wszystkich pokojach z wyjatkiem tazienki,
ustepu, $pizarni i komorki. Gniazdek wtyczkowych
mamy 18. Liczac na gniazdko 60 W, otrzymamy
moc zainstalowang 1,080 KW. W fazience nie wolno
zaktada¢ gniazdek wtyczkowych, ze wzgledu na nie-
bezpieczenstwo porazenia.

Przekroj przewodnika obwodu pierwszego wynosi
15mm2. Obwod drugi zasila warnik (boiler) znaj-
dujacy sie w tazience. Moc tego odbiornika wynosi
15KW. Przekréj przewodéw wynosi 2,5 mm2. Za-
bezpieczone sg one tez dwoma wytgcznikami auto-
matycznymi.

Obwadd drugi prowadzi do kuchenki elektrycznej
0 mocy 12 KW. Przekréj przewoddw wynosi 6 mmz2.
Ten przekroj zabezpieczony jest trzema wylaczni-
kami automatycznymi w trzech fazach (,,R",,S*“i,,T").
Przewo6d zerowy nie jest zabezpieczony.

Obwadd czwarty i piaty stuzy do oswietlenia catego
mieszkania. Obwody te zatgczone sg na przewdd fa-
zowy i zerowy, a wiec na napiecie 220 V (patrz na
ryc. 2). Dla réwnomiernego obcigzenia wiaczone sa
na rézne fazy a mianowicie obwod 4 mledzy »R
i ,,0" za$ obwod pigty miedzy fazg ,,S" i ,,O".
Przekroje przewodéw obu obwodéw sg 1,5 mmz2.

Obwad czwarty zasila nastepujace punkty Swietlne:
lampe w ustepie (25 W), lampe 60 W w kuchni
(oSwietlenie ogolne), 4 x 75 W w holu, lampy w po-
koju 7 (60 W), dwie lampy po 15 W zapalane prze-
tgcznikiem dwugrupowym w pokoju 6, lampe w ta-
zience (60 W) (wytacznik dwublegunowy) i Swiecznik
8x40 W w pokoju 4.

Idac na lewo od punktu rozgatezienia czwartego
obwodu (na ryc. | punkt ,a") obwod ten zasila po-
nadto: lampe w komoérce (40 W) oraz Swiecznik
w pokoju 2 (3 x 60 W).

Pigty obwdd zasila: lampe w $pizarni (25 W),
lampe do os$wietlenia miejscowego w kuchni (60 W),
lampe w pokoju 8, Swiecznik w pokoju 8, $wiecznik
w pokoju 6 (2X60 W) zapalany z trzech migjsc,
oraz Swiecznik w pokoju 5. Lewa gatgz obwodu
pigtego (ryc. 1 punkt ,b™) zasila: lampe w gardero-
bie 60 W, Swiecznik 6 x 40 W w pokoju 1, oraz $wie-
cznik 4x40 W w pokoju. 3.

Obwod szésty zasila transformatorek dzwonkowy
220/8 V, zabezpieczony po stronie wyzszego napie-
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cia 4 A bezpiecznikami topikowymi. Od transforma-
torka prowadzg przewody Ogumowane, 5 mm?2 do
numeratora pofgczonego z dzwonkiem; numerator
wraz Z dzwonkiem mieszczg sie w kuchni.

Od numeratora odchodzg dwie grupy przewodoéw
dzwonkowych: jedna 7-przewodowa do 6-ciu przy-
ciskéw znajdujacych sie w pokojach: 1, 2, 3, 4, 5,
i w tazience, druga Irojprzewodowa do przyciskow
w pokojach 7 i 8.

W kazdej grupie jeden drut, tzw. pradowy, faczy
sie z jednym kontaktem przycisku dzwonkowego, od
drugich za$ kontaktéw prowadzg druty do numera-
tora. llos¢ przewoddw jest wiec o jeden wigksza od
ilosci przyciskéw dzwonkowych.-

Dla dzwonkoéw przy drzwiach wejsciowych mamy
tutaj osobny pion dzwonkowy dla catej kamienicy.
Poniewaz pion ten jest na ryc. 1 przekreslony 5 razy,
Zasila wiec 4 mieszkania.

W klatce schodowej biegnie tez osobny pion dla
oswietlenia klatki. Pion ten lgczy sie Z automatem
i przetagcznikiem, pozwalajgcymi w rozmaity sposob
wigcza i wylgczaC lampy. Przetacznik ten jest tak
zalgczony, ze przy jedne] jego pozycji pomimo na-
ciskania wytacznikow przyciskowych w klatce scho-
dowej nie mozemy lampy zapalic; jest to potozenie
przetacznika na dzien. Przy drugim potozeniu lampy
stale si¢ palg (wieczor), a przy trzecim lampy zapa-
lajga si¢ tylko po nacisnigciu guzika wytacznikow
i palg sie tylko pewien czas, zaleznie od nastawienia
automatu (np. 3 minuty). W ten sposéb zalacza sie
na noc np. od godz. 23.

Ryc. 2 przedstawia schematycznie obwody wraz
Z zasilaniem od pionu poprzez licznik.

Licznik podany tu jest schematycznie; jest on
tréjfazowy, przystosowany do sieci tréjfazowej cztero-
przewodowej. Posiada on trzy cewki pradowe i trzy
napieciowe. Cewki pradowe wigczone sg szeregowo
w fazy ,,R*,,S" i, T" (naryc. 2 oznaczono przez ,p"),
Za$ cewki napieciowe wiaczone sg miedzy poszcze-
gélne fazy i przewod zerowy (cewki napieciowe
oznaczone na ryc. 2 przez ,,n"). Cewki te oddziaty-
wujg na trzy tarcze aluminiowe, osadzona na wspol-
nej osi i powodujg obracanie osi proporcjonalnie do
pobieranej energii. O$ licznika sprzegnieta jest z li-
czydtem, ktére pozwala nam odczyta¢ prace pradu
w ldlowatogodzinach (KWh).

Na koncu odbioréw podano mo6c pobierang
przez poszczegélne obwody.

Cala instalacja wykonana jest w rurkach bergma-
nowskich pod tynkiem.

Dla instalacji silnopradowej (Swiatto, aparaty
grzejne) uzyty jest drut Ogumowany tzw. DG, za$
dla sieci sygnalizacyjnej — drut dzwonkowy (np.
0,8 mm w bawetnie). Doprowadzenie do numera-
tora wykonane jest przewodnikiem Ogumowanym
1,5 mm2.

Na planie zaznaczono kierunki otwierania drzwi.
Jest to”*wazne dla projektujacego, bowiem taczniki
umieszcza sie zawsze na $cianie po stronie zamku,
przy drzwiach zamknietych. W przeciwnym razie
zastanialibysmy go drzwiami.

Jak widzimy z planu, w holu mamy dwa prze-
taczniki schodowe, ktére pozwalajg nam zapala¢
cztery lampy po 40 W z dwu miejsc.

W tazience mamy wytacznik dwubiegunowy, ktory
w tym pomieszczeniu, przejsciowo wilgotnym, daje
wieksze bezpieczenstwo. W ustepie jak i w tazience
wylaczniki daje sie na zewnatrz.

W pokoju 6 mamy moznos$¢ zapalania $wiecznika
Z trzech punktow; mamy tu dwa przetgczniki scho-
dowe i jeden krzyzowy.
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nowymi ogniska, znajdujgcego sie w dole. Mimo
jednak szeregu dogodnosci system ten, nazwany mo-
nachijskim, Zostat zarzucony i zastgpiony systemem
retort pionowych.

W tym systemie w piecu, ogrzewanym gazem ge-
neratorowym, mamy ustawione w trzech rzedach po
szes¢ sztuk retort pionowych wysokich na 5—6 me-
trow, kazda o pojemnosci okoto 500 kg wegla. De-
stylacja w kazdej retorcie trwa do 10 godzin, przy
czym na ogrzanie kazdej retorty potrzeba Srednio
70 kg koksu, Retorty te u gory majg rury odlotowe
dla wytworzonego gazu, u dotu zasuwy umozliwia-
jace wyrzucanie powstatego koksu. Z chwilg gdy
wegiel juz bardzo stabo gazuje, wpuszcza sie od dotu
pare wodnag, ktora chtodzi koks, a otwierajgc naste-
pnie zasuwy na dole, wyrzuca sie go na zewnatrz,
przy czym zalewa sie go od razu woda, by sie nie
spalit na powietrzu.

Retorty stojagce maja te zalety, ze 1) otrzymuje
sie gaz zawierajgcy duzo cennego amoniaku zamiast
trujacego cyjanowodoru, 2) dostaje sie bardziej zbity,
nie fatwo sie kruszacy koks, 3) otrzymuje sie o wiele
rzadsza smote, ktéra mozna zastosowa¢ do napedu
silnikow Diesla, 4) retorty te zajmuja o wiele mniej
miejsca niz lezace.

Ostatnio rozpowszechnit sie system Glover-Westa,
tzw. system ciggty. Jest to rowniez system retort
stojacych, majacych jednak to ulepszenie, ze pracuje
bez przerwy. W systemie ciggtym u dotu znajduja
sie ptaskie Slimacznice, ktére co godzine wygarniajg
Z retort czes¢ Odgazowanego wegla do dolnej czesci
retorty. W tej dolnej czesci retorty koks Zostaje
oziebiony przez wdmuchiwanie pary wodnej przez
pusta o$ Slimacznicy i stad co dwie godziny wyrzu-
cany jest na zewngtrz. System Glover-Westa jest
zastosowany w gazowni warszawskiej.

Inne wieksze gazownie, np. krakowska, uzywajg
bardzo czesto do Wytwarzania gazu Swietlnego pie-
cow koksowniczych Oppersa. Z koksownictwem
i z tymi piecami zapoznamy sie blizej w jednym z na-
stepnych numeroéw.

We wszystkich tych metodach powstaly w czasie
gazowania wegla gaz wysysa sie z retort; ma to na
na celu uniemozliwienie rozktadu gazu pod wptywem
wysokiej temperatury oraz uniemozliwienie dyfuzii
gazu na zewnatrz retort. Ze 100 kg wegla otrzymuje
sie przecietnie okoto 65 kg koksu i 30 kg surowego
gazu. Koks moze i$¢ od razu po ochtodzeniu do ma-
gazynu, natomiast gaz musi przejs¢ szereg procesow
oczysz?zania.

Oczyszczanie gazu

Czyszczenie gazu odbywa sie na drodze mechani-
cznej i chemicznej. Mechanicznie uwalnia sie gaz od
smoty, naftaliny, benzolu i pary wodnej, chemicznie
usuwa sie cyjanowodor, amoniak, siarkowodor
i dwutlenek wegla. Smota, para wodna, benzol,
naftalina (czyli naftalen) muszg byé Z gazu usuniete,
bo skraplajac lub Zestalajac sie w dni zimne moga
spowodowa¢ zatkanie rur gazowych. Cyjanowodor
musi by¢ usuniety,, bo dziata nadzwyczaj trujgco na
istoty zyjgce. Siarkowodo6r i amoniak oprdcz truja-
cych wiasnosci majg nader nieprzyjemng won,
a dwutlenek wegla jest niepozadanym, bo obniza
wybitnie warto$¢ opatowa gazu.

Oczyszczanie gazu przechodzi nastepujace fazy:

Odsmolowanie i usuniecie amoniaku z pa-
rag wodna. Goracy, surowy gaz idzie do tzw. chto-
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dnic, gdzie oziebia sie do 150. Tuta; skrapla sie
smota i para wodna, rozpuszczajgca w sobie amoniak
i sole amonowe. Jednak gaz zawiera jeszcze zawie-
szone kropelki smoty i dlatego musi przejs¢ do tzw.
odsmalacza Pelutza.

Odsmalacz Pelutza jest to sito zbudowane
z paru warstw dziurkowanej blachy, ktérych dziurki
nie leza naprzeciw siebie; przechodzacy gaz musi
zatem Zmienia¢ swoj kierunek, uderzajac o poszcze-
gélne blachy, przez co zawieszone w nim kropelki
smoly zbijajg sie w wieksze krople; ktére splywajg
na dot do przeznaczonego .na smote naczynia.

Oczyszczanie od naftalenu jest nastepng fazg
0g6lnego oczyszczania gazu. Gaz nasycony naftale-
nem w temperaturze 28° zawiera okoto jednego grama
naftalenu w im!. Natomiast nasycenie gazu w tempe-
raturze o° jest pieciokrotnie mniejsze. O ile bysmy
zatem nie usuneli naftalenu, to wéwczas w zimie wy-
dzielajac sie z gazu mogtby spowodowaé catkowite
zatkanie sie rur. Czes¢ naftalenu pozostata rozpusz-
czona w smole, jednak reszte musimy sumiennie
usunac przez przemywanie gazu w ptuczce, zawiera-
jacej olej antracytowy. Nie zostat réwniez Z gazu
usuniety catkowicie amoniak w oziebiaczu i chtodni-
cach, dlatego gaz idzie z kolei do dalszych OczysZczal-
nikéw, w ktérych nastepuje

uwalnianie od H2S i HCN- Proces ten odbywa
sie w zelaznych skrzyniach, w ktérych na drewnia-
nych sitach lezy ruda darniowa lub specjalne masy,
np. Luxa, Laminga itp. Znajdujacy sie w rudzie
darniowej lub w tych masach Fe(OH)3 wiagze che-
micznie siarkowodér i cyjanowoddér w mysl réwnan:

2Fe(OH)3+ 3H2S = Fe?S3+3H20 = 2FeS+S+3H20
FeS+2HCN = Fe(CN)2-FH2S itd.

Rude darniowg regeneruje sie przez przepuszczanie
przez nig powietrza.

4FeS+6H20+602 = 4Fe(OH)8+4S

W nowszych jednak metodach uwalniania od H2S
i HCN dodaje sie do gazu troche powietrza, tak ze
reakcja przebiega w mysITréwnania:

2H2S+02 = 2H20+2S

przy czym ruda darniowa spetnia tylko role katali-
zatora.

Benzol

Benzol obecnie w gazie jest prawie ze zbyteczny,
nie potrzeba juz by podnosit site Swiecenia, gdyz
od tego sg palniki bunsenowskie, Skombinowane
z siatkami auerowskimi. A' poniewaz jest’ bardzo
cennym surowcem' przy otrzymywaniu barwikéw
i lekarstw, przeto bardzo czesto usuwa sie go staran-
nie w gazowniach przez przepuszczenie go przez
kolumny napetnione weglem aktywnym," ktéry go
adsorbuje.

Oczyszczony gaz juz idzie teraz do wielkich zbior-
nikéw, skad zostaje odprowadzony rurami na miasto.

Charakterystyka chemiczna gazu

Sktad w ten sposdb otrzymanego gazu jest mniej
wiecej, taki: wodoru 49%, CO 8%, metanu 34%!
innych weglowodoréw ok. 4%, CO2?, N2 itd. 5%.

Pokazna pozycje w skiadzie procentowym gazu
Swietlnego stanowi wybitnie trujacy tlenek wegla,
nazywany popularnie czadem; jego wiasnie zawartos¢
w gazie byla powodem wielu umysinych lub przy-
padkowych zatrué¢ $miertelnych. | tutaj staneli do
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apelu chemicy. Opracowano metode usuwania z gazu
tlenku wegla za pomocg pary wodnej w obecnosci
odpowiedniego katalizatora. Jest to metoda zgodna
Z metodg otrzymywania wodoru z CO:

COd-H20 = CO2+H2.

Wskutek tego gazownia warszawska juz przed wojng
produkowata nietrujacy gaz.

Wartos¢ uzytkowa gazu zalezy od jego ciepta spa-
lania, przecietnie ciepto spalania gazu wynosi 5500 kal
na litr gazu i kazda gazownia dba o to, by dostarczaé
gazu o' statej wysokosci kalorycznej. Gdy wartosé

kaloryczna jest za duza, wowczas gaz rozcieficza sie.

matowartosciowym gazem generatorowym; gdy jest
zbyt niska, dodaje sie wysokokalorycznego gazu olejo-
wego lub nawegla sie go.

Do pomiaru wartosci opatowej gazu stuzy kalo-
rymetr Junkersa, uzywany we wszystkich gazowniach.
Oznaczenie to polega na tym, ze spalamy w kalory-
metrze pewng $cisle okreslong ilo$¢ gazu, ktory ogrze-
wa pewng ilo$¢ wody. Z przyrostu temperatury wody
pomnozonej przez mase wody i podzielonej przez
ilos¢ litrow zuzytego gazu, otrzymuje sie wartosé
opatowa gazu. Sktad chemiczny gazu bada sie réznego
rodzaju biuretami i pipetami absorpcyjnymi, najwy-
godniej jezeli sa zestawione w tzw. aparacie Orsata.

Inne paliwa gazowe

Gaz ziemny jest naturalnym paliwem gazowym:;
w skiad jego w 95% wchodzi metan. Wystepuje on
przewaznie jako bardzo czesty towarzysz ropy nafto-
wej i poktadéw wegla. Nosi czesto nazwy: gaz ba-
gienny lub kopalniany. Posiada wysokag wartos¢ ka-
loryczng, a mianowicie 10000 KalVims. Przez ozigbia-
nie go mozna z niego wydosta¢ pary weglowodoréw
ciektych pod postacia tzw. gazoliny. Gaz ziemny
czesto prowadzi sie Z osrodkéw naftowych do miast
i osrodkéw przemystowych (np. z Borystawia do
Lwowa, z Jasta do Moscie).

Gaz olejowy Otrzyinuje sie przez Wkraplanie
ciezkich weglowodoréw do retort zelaznych roz-
grzanych do czerwonosci. Posiada on réwniez wy-
sokg warto$¢ kaloryczng: 11000 KakVma3. Do handlu
idzie w stanie sprezonym. Najwiekszym jego odbiorcg
sg. koleje zelazne.

Gaz aerogenowy powstaje przez nasycenie po-
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wietrza weglowodorami lekkimi, np. przez prze-
puszczanie powietrza przez eter naftowy czy benzyne.

Gaz powietrzny czyli generatorowy powstaje
W specjalnych komorach, tzw. generatorowych, w kté-
rych wegiel spalamy w niedostatecznej ilosci po-
wietrza. Sktad takiego gazu stanowi: 26%—CO,
69% — N2, reszte tworzy CO?2 i tlen. Posiada niska
warto$¢ opatowa: 800—1100 Kalmo. Uzywa sie go
do opalania w przemysle lub do napedzania silnikéw.
Przy destylacji wegla kamiennego uzywa sie wiasnie
gazu generatorowego, a obecne samochody na ,drze-
wo" posiadajg wmontowane mate generatory.

Gaz wodny otrzymuje sie przez dzialanie parg
wodng na rozzarzony koks. Posiada on skfad mniej
wiecej: 50% — H2, 41% — CO, reszte tworzy azot,
CO2 itp. Jego warto$¢ opatowa jest niska, 2500 Kal,
Ze wzgledu jednak, ze wytwarza wysoka temperature,
uzywa sie go czesto do spawania.

Gaz wodno-czadowy otrzymuje sig, jesli row-
noczesnie przepuszczamy przez rozzarzone koks pare
wodng i powietrze. Wartos¢ opatowa ok. 1200 Kal/m3;
uzywa sie do napedzania silnikow.

Acetylen — C2H2, uzywa sie bardzo czesto do
spawania i celéw oswietleniowych. Przez dtugi jednak
czas byt uzywany tylko do efektownych doswiadczen,
nie majac zadnych wartosci praktycznych ze wzgledu
na zbyt wysoki koszt otrzymywania. OtrzymijfWalo
sie go Wowczas tworzac tuk Volty miedzy elektro-
dami weglowymi w wodorze. Dopiero przypadek,
a raczej niewiedza ludzka, dostarczyt nam surowca
nadajacego sie¢ do taniego otrzymywania acetylenu.

Mianowicie niejaki Thomas Wilson, amerykanki,
chciat otworzy¢ hute glinu (aluminium). Co$ nie co$
styszat on o tym metalu, kle o jego otrzymywaniu
nie miat nawet bladego pojecia. Nie znajac tez podstaw
chemii i elektrochemii popetnit szereg btedow. Za-
miast boksytu (tlenku glinu), wziat do produkcji
aluminium jaki$ wapien i stapiat go w piecu elektrycz-
nym razem z koksem. Aluminium naturalnie nie
otrzymat, ale dostat jaka$ spieczong mase, ktéra przy
zetknieciu sie z wodag wydzielata Z siebie jaki$ gaz
0 nieprzyjemnej woni, palacy sie jasnym ptomieniem.
Tak powstat weglik wapnia, popularnie nazwany
karbidem. Takimi drogami kroczg czasem wielkie
wynalazki.

Mgr W. H.

Elektryczne pomiary warsztatowe

(ciag dalszy)

Z posrod metod poréwnawczych mierzenia oporu
elektrycznego najbardziej rozpowszechnione sg me-
tody mostkowe, zwane tez metodami zerowymi.
Omowimy trzy z nich: metode mostka Wheatstone'a,
Kirchhoffa i mostka Thomsona.

Zasadniczyuklad mostka ~“heatstone,a przed
stawia rysunek 1. Mostek sktada sie z czterech opor-
nic: X1, R}, R2i R3, galwanometru G i zrodta pradu B

(bateria). W razie otwarcia klucza P prad | roz-
gatezia sie w punkcie B i ptynie dwiema dro-
gami: ACB i ADB. Dobierajac odpowiednio

wartosci oporow R1, R2, i R3 mozna uzyska¢ taki
rozptyw pradu, ze spadek napiecia na oporze X

rowny bedzie spadkowi napiecia na oporze R2.
Praktycznie oznacza to, ze miedzy punktami CiD
nie istnieje roznica potencjatéw. Stwierdzamy to
Zamykajac klucz P. Galwanometr G powinien wtedy
pozosta¢ w spoczynku, nie wychylajac sie ze swego
potozenia zerowego. Celem okreslenia wzoru na war-
tos¢ oporu X przeprowadzamy nastepujace rozumo-
wanie:

Zatozymy, ze opory RI, R2 i R3 sg tak dobrane,
ze mostek jest w réwnowadze, czyli Ze prad przez
galwanometr nie ptynie. Wtedy w gatezi ACB po-
ptynie prad 11, zas w galezi ADB prad 12. Jak juz
powiedziano, warunkiem réwnowagi mostka jest
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Ryc. 1, 2i 3.

rownos¢ spadku napie¢ na OporZe X i R2, a wiec
i rownos¢ spadkéw napie¢ na oporach R2 i R3. Ma-
tematycznie wyrazi sie to nastepujacymi réwnaniami:

IL.X = 12.R? (t)

oraz 11.Rl =12-R3 2

Wyznaczajagc z roéwnania (2) wielkos¢ 12, mamy:
fa= "

i wstawiajgc to dé réwnania (1) otrzymamy wyraze-
nie okreslajace opor X

X “rR3 *

Jak widzimy, w metodzie tej galwanometr winien
nie wykazywa¢ wychylenia czyli, jak moéwimy, sta¢
na zerze. Metody tego rodzaju noszg nazwe metod
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zerowych i naleza do najdoktadniejszych metod po-
miarowych.

MostekKirchhoffajest odmiang mostka Wheat-
stone'a, w ktorym opory R? i R3 zastgpiono drutem
slizgowym (ryc. 2). Jedna koncoéwka galwanometru
przytaczona jest do ruchomego styku S$lizgajagcego
sie po drucie oporowym R? i R3. Przekroj tego drutu
musi by¢ doktadnie jednostajny. Wyrazenie na opér,
mierzony tym mostkiem, jest identycznie z wyzej
wyprowadzonym wzorem. Nalezy zwrdéci¢ uwage,
ze w tym mostku warto$¢ oporu Rl i suma oporéw
R?2 + R8 sg state, zmianie ulegajg tylko wartosci opo-
row R2 i R3, ktéore w mostku Wheatstone’a miaty
wartos$¢ statg. Drut Slizgowy posiada opor 0,5—5 P.

W pewnych wypadkach, np. przy pomiarze opo-
row elektrolitéw, zrodtem pradu w mostku musi by¢
generator pragdu zmiennego—induktorek, zaopatrzony
w brzeczyk. W tym wypadku jako wskaznika pradu
uzywa sie nie galwanometru lecz stuchawki. Réwno
waga mostka zachodzi wtedy, gdy ten w stuchawce
Zanika zupetnie lub jest najstabszy.

Uktad mostka podwdjnego lub Thomsona
(ryc. 3) jest najczesciej spotykanym uktadem most-
kowym do pomiaru oporéw bardzo matych, np. oporu
przewodow.
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Dobierajac wartosci oporéw tak, aby

X _R_n1

Ri R3 r2
otrzymamy réwnowage mostka i prad przez galwano-
metr nie bedzie ptynat. Warto$¢ nieznanego oporu X
okresla nam wzor:

X=-=R!. R3.

Czesto opér RI Wyki)nany jest jako drut $lizgowy
0 opornosci okoto 0,1 P. Przy omawianiu omomierza
zapoznamy sie doktadniej z pomiarami oporu meto-
dami mostkowymi.

Przykiad.

Galwanometr W (ryc. 4) nie wykazuje wychylenia
przy usuwaniu suwaka"S ($lizgajacego sie swym wy-
stepem po drucie oporowym d), tak jak to widzimy
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na rysunku. Opér RI jest wiadomy i wynosi 56 P.
R?2 to opor czesci a drutu d, R3 to opor czesci b. Drut
posiada na catej dtugosci jednakowy przekréj i jest
z jednorodnego materiatu. Diuzszy odcinek drutu
stawia proporcjonalnie wiekszy opér. Stosunek wiec
oporéw R2 do R3 jest rowny stosunkowi dtugosci
drutdw a i b.

R} —a

R3 =b

R
Zamiast wzoru; X — R1. ‘r-
mozemy uzy¢: X = R1.g-
Z odczytu na linii M: a=49,75 cm, b=50,25 cm.
49,75 )
X==56-"2y= wiec okoto 55,44 P.
Jerzy Jamicki

DOKEADNOSC WYKONANIA
W PRZEMYSLE METALOWYM

Il. Czujniki

Zaréwno przy pomiarach sprawdzianami statymi
jak i przy pomiarach za pomocg mikrometrow po-
petniamy szereg btedéw subiektywnych. Wybitnie
subiektywny wpltyw na pomiar ma czucie reki, a ra-
czej odczuwame oporu, jaki musimy pokona¢ wsu-
wajac narzedzie miernicze do wykonanego otworu,
lub wykonany walek do szczek Sprawdziana. Opor
ten zalezy od wielu trudnych do ustalenia i zbadania
czynnikdw: sity reki, umiejetnego chwytu narzedzia,

Ry<ts J i 2.

lekkosci wiadania, przylegania i gtadkosci powierz-
chni, smaru uzytego do Sruby mikrometrycznej itp.
Przy niektorych pomiarach wprawa mierzacego jest
niezbedna i pomiar ma typowo subiektywny charak-
ter. Aby uniezalezni¢ sie od wprawy mierzacego
i aby ujednostajni¢ nacisk narzedzia pomiarowego,
skonstruowano poprzednio omawiang juz grzechotke,
ktéra ogranicza maksymalny docisk kowadetka mikro-
metru. Jednakze w praktyce okazato sie, ze cel nie
zostat osiagniety, bowiem nasmarowanie grzechotki
tym czy innym smarem zmieniato opér w do$¢ zna-
cznych granicach.

W wyniku walki z subiektywnymi btedami po-
miaréw powstaty czujniki. Istnieje wiele odmian
czujnikéw, ktore — zaleznie od zasady, wedtug kt6-
rej zostaty zbudowane — dzielg si¢ na mechaniczne,
optyczne, przeponkowe i elektryczne.

Na poczatku zapoznamy sie z konstrukcjg czujni-
kéw mechanicznych, jako najbardziej rozpowszech-
nionych. Czujnikiem mechanicznym nazywamy na-
rzedzie miernicze, ktore za pomoca uktadu dzwi-
gienek lub przektadni zebatych okre$la w znacznie

Ry¢. 3 i 4.
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Ryc. 5.

powiekszonej skali drobne przesunigcia guziczka do-
tykowego przyrzadu. Ryc. i przedstawia zasade kon-
strukcji czujnika Hirtha, zwanego minimetrem. Dtuga
i lekka dzwigienka, stuzaca zarazem Za wskazowke,
osadzona jest na dwdéch ostrzach Oi i O2. Ostrza te
sg hieco przesuniete wzgledem siebie, totez zbliza-
nie sie ich lub oddalanie wywotuje wychylanie sie
wskazowki. Ryc. 2 Zapoznaje nas z konstrukcjg mini-
metru..Podwojna krawedz k nastawia sie za pomocg
Srubek s w ten spos6b, ze zapewnia ona wilasciwy
obrot wskazoéwki. Ttoczek, osadzony w dtugiej tu-
lejce prowadnikowej, zakoriczony jest Z jednej strony
ostrzem O1, Z drugiej za$ guziczkiem dotykowym G.
Sprezyna F dociska ze stalg sitg guziczek dotykowy
minimetru do przedmiotu mierzonego. Aby nie
uszkodzi¢ minimetru przez zbyt wielki nacisk, dwa
zderzaki ograniczajg wychylanie sie wskazowki. Prze-
ktadnia minimetru Hirtha jest dos¢ duza, dzieki za$
temu, ze sklada sie on z jednej tylko dzwigienki,
martwy ruch mechanizmu jest sprowadzony do mi-
nimum. Doktadnos$é po-
miar6éw minimetrem ze ska-
la 0 podziatce co 0,005 mm,
a nawet 0,001 mm wyno-
si 0,5 mikrona, podczas
gdy w czujnikach o wielo-
krotnych przektadniach o-
sigga sie doktadnosé¢ tylko
2 mikronéw. Wadg tego ty-
pu czujnikéw jest maly
obszar pomiarowy w gra-
nicach zaledwie dziesigtych
czesci milimetra.

Bywajg czujniki zbudo-
wane jeszcze prosciej (ryc.
3). Mamy tu do czynienia
whasciwie Z cienka, zgieta
pod katem prostym spre-
zyng A, na ktérg dziala
Z dotu ttoczek D. podczas
gdy z goOry przytrzymuje

Ryc, e. ja opomiczka C. Opornica
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C nastawia sie, za pomoca $rubki, regulujac w ten
sposob stosunek przektadni. W konstrukcji tej sama
mwskazdwka dziata jako sprezyna, dociskajgc ttoczek
D do przedmiotu mierzonego. Wada tego systemu
jest mate wychylanie sie wskazowki. Na tej zasadzie
zbudowane sg czujniki: digor Goerza oraz mikrotast
Kruppa.

Szeroki zakres pomiaréw majg najbardziej w prak-
tyce rozpowszechnione czujniki zegarkowe. Poreczne
i fatwe w uzyciu zaréwno przy pomiarach powierz-
chni zewnetrznych (ryc.4) jak i wewnetrznych
(ryc. 5) nie dajg jednak tej precyzji pomiaréw, co
wyzej omawiane typy czujnikbw. Mechanizm czuj-
nika zegarkowego skiada sie z przektadni zebatych,
dlatego tez liczy¢ sie nalezy Z mozliwoscia: istnienia
martwego ruchu mechanizmu wskutek obecnosci
smaru miedzy zebami przektadni, jak réwniez Z zaci-
naniem sie kotek zebatych. Na ryc. 6 widzimy kon-
strukcje jednego z czujnikobw zegarkowych. Z ze-
batka nacieta na trzpieniu czujnikowym zazebione
jest mate kotko zebate 1, z ktérym na wspdlnej osce
osadzone jest wieksze kotko zebate 2, ktore zazebia
sie Z kolei z kotkiem 3 potaczonym ze wskazowka.
Sprezyny Sl i S2 usuwajg w takim stopniu, w jakim
to jest mozliwe,- martwe ruchy mechanizmu. Na
obwodzie tarczy mamy podziatke w setnych czes-
ciach milimetra, wieksze za$ przesuniecia wyrazone
w catych milimetrach odczytujemy z przesunigcia
trzpienia, jak tojwidaé¢ na ryc.5 (skala A). Wada
prawie Wszystkieb czujnikbw mechanicznych jest
istnienie dos¢ duzych oporoéw biernych oraz uzycie
sprezyn i przeciwsprezyn dla usuniecia martwych
ruchéw mechanizmu, co utrudnig szybkie mierzenie
i wptywa niekorzystnie na doktadnosé¢ pomiardw.

O ile w warsztacie czujniki mechaniczne, zwlaszcza
zegarkowe, sa nie do zastgpienia, to w wypadkach,
w ktérych zalezy nam na wiekszych doktadnosciach,
daleko lepsze wyniki osiggniemy postugujac sie czuj-
nikami optycznymi.

Czujnik optyczny, pomimo bardzo prostej kon-
strukcji, pozwala na doktadny pomiar bardzo ma-
tych przesunie¢ za posrednictwem wigzki promieni
Swietlnych, odchylanej przy pomocy lusterka, ktore
pokreca sie wskutek nacisku trzpienia.

Czujnik optyczny ma trzy wielkie zalety:

1. Promien S$wietlny uzyty jako ramie dzwigni
optycznej wyklucza wszelkie martwe ruchy mecha-
nizmu;

2. jesli lusterko odchyli sie dzieki naciskowi trzpie-
nia o kat a (ryc. 7), to promien odbity odchyli sie
wzgledem promienia padajagcego o kat 2a, co juz
daje moznos$¢ lepszego odczytu;

3. przesuniecia promienia mozna odczyta¢ przy

pomocy lupy, co pozwala na doktadno$¢ pomiaru
do 1 mikrona.

Ryc. 7,8 i S.
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Czujnikéw optycznych uzywa sie przewaznie jako
optymetrow, to jest urzadzeh mierzacych odchyiki
od wymiaru raz nastawionego za pomocg ptytek Jo-
hanssona. Na ryc. 8 podany jest schemat dziatania
optymetru, czyli czujnika optycznego. Po umiesz-
czeniu mierzonego przedmiotu pomiedzy stolicz-
kiem optymetru a trzpieniem pomiarowym A, lu-
sterko B Zostaje przez tenze trzpien odchylone
0 kat a. Promien z oSwietlonej przez lampke skali S
pada przez obiektyw O na lusterko, od ktérego od-
bija sie pod katem 2a, i nastepnie rzuca obraz skali
na matéwke przed okular lupy L.

Ryc. 10.
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Przez okular ten obserwujemy wiec nieruchomy
wskaznik W oraz ruchomy przesuwajgcy sie na ma-
towce obraz skali S (ryc. 9). Przesunieciu a trzpienia
odpowiada przesuniecie n skali na matowece, ktdre
Z kolei powigkszone przez lupe pozwala dokonaé
odczytu z duzg doktadnoscig. Optymetry stuza do
wykonywania pomiaréw przez poréwnywanie wzorca
(ptytek Johanssona) z przedmiotem mierzonym. Przy
pomocy optymetru okreslamy w mikronach odchy-
lenie wymiaru danego przedmiotu od wzorca z do-
ktadnoscig az do ¥ mikrona (0,00025 mm). Podzialka
na skali wynosi 1 mikron (0,001 mm), za$ obszar
pomiarowy +0,1 nim. Z czujnikbw optycznych naj-
bardziej rozpowszechniony jest Optymetr Zeissa
(ryc. 10). Do sprawdzania tolerancyjnych wymiaréw
przedmiotéw masowej produkcji uzywane sg spraw-
dziany lustrzane, ktérych schemat przedstawiony jest
na ryc. 11. Sprawdzian lustrzany nastawia sie za po-
moca klockdw wzorcowych dwukrotnie: raz na wy-
miar najwiekszy dopuszczalny (+), raz na wymiar
najmniejszy dopuszczalny (—). Odlegtos¢ AB na
matéwce skali jest 1000 razy wigksza od tolerancji
przedmiotu mierzonego. Po nastawieniu przyrzadu
pomiar uskutecznia sie przez podstawienie przed-
miotu mierzonego pod srubke dzwigni, ktéra od-
chyla lusterko Z oswietlone przez lampe L. Pro-
mienie lampki, zatamujac sie w soczewce S, padajg
wraz Z narysowang na soczewce kreskg na tukowy
ekran. Jezeli kreska bedzie objeta polem toleran-
cyjnym AB, to przedmiot zostat wykonany wedtug
przepisanej tolerancji. Sprawdzian lustrzany mozna
zastosowac do mierzenia przedmiotéw réznych ksztat-
tow, stosujgc odpowiednie konstrukcje siodetka stu-
zacego do podtrzymywania przedmiotu.

Rzadziej spotykany w praktyce jest czujnik prze-
ponkowy (ryc. 12). Niewielki ptaski zbiorniczek po-
siada z jednej strony cierika przeponke z blachy mo-
sieznej. Przedmiot mierzony naciska na przeponke
Za posrednictwem guziczka dodatkowego, umieszczo-
nego w $rodku podkiadki usztywniajacej przeponke.
W potaczeniu ze zbiorniczkiem znajduje sie cienka
rurka wioskowata z oznaczong skala. Zbiorniczek
wypetniony jest zabarwiong woda lub alkoholem.
Poziom cieczy podnosi sie lub opada w Skalibrowa-
nej rurce w zaleznosci od nacisku na przeponke.
Przyrzad ten jest bardzo czuty na zmiany tempera-
tury (dziata jak termometr), nalezy wiec go odpo-
wiednio nastawia¢ i sprawdza¢ podczas pracy. Ta
wada spowodowata, ze czujnik przeponkowy, mimo

Kyc. 11, 12 i 13.
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prostoty swej budowy, nie znalazt szerszego zasto-
sowania.

Jako czujnik stuzyé moze réwniez precyzyjna po-
ziomnica. Przy unoszeniu jednego jej konca banka
powietrzna przesuwac sie bedzie wzdtuz rurki, co
pozwala na. do$¢ doktadny odczyt. Wada czujnika
Poziomnicowego jest jego niestatecznos¢. Uspokoje-
nie sie ruchu banki powietrznej trwa dos¢ ditugo, co
bardzo przedtuza pomiar.

Ostatnio ukazaty sie czujniki elektryczne. Czujnik
elektryczny przedstawiony mamy na ryc. 13. Jeden
koniec zelaznej sztabki a osadzony jest sprezyscie
w punkcie c. Drugi wolny koniec sztabki umiesz-
czony jest pomiedzy Solenoidami s. Trzpiehn d znaj-
duje sie wiec pod sprezystym naciskiem pomiedzy
sztabka a i przedmiotem mierzonym. W ten sposob
wymiar przedmiotu mierzonego okresla potozenie
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wolnego konca sztabki pomiedzy Solenoidami, przez
ktérych uzwojenie przeptywa iprad. Jezeli sztabka
znajduje sie doktadnie w potowie odlegtosci pomie-
dzy solenoidami, prady pityngce w obu obwodach
sg sobie réwne. Z chwilg jednak, gdy sztabka prze-
sunie sie ze $rodka ku jednemu z solenoidéw, prady
ptynace przez uzwojenia zmienig sie natychmiast
(wskutek zmiany indukcji), co mozna obserwowaé na
wiaczonych w obwody amperomierzach. Ampero-
mierze sa odpowiednio Wyskalowane i wykazujg od-
chylenia mierzonego wymiaru od wzorcowego w ty-
sigcznych czesciach milimetra. Przy uzyciu czujnika
elektrycznego jako sprawdzianu mozna w obwody
solenoidéw wiaczyé lampki sygnalizacyjne, ktére za-
Swiecac sie beda przy powstaniu pradow przekracza-
jacych przewidziane granice.

1. Kahl

POCO | IAK regulujemy RZEKI

Z chwilg, gdy rzeki zrzucg lodowe okowy, za$
wody pochodzace z opadéw $nieznych spityng do
morza, na spokojnej tafli rzek mozemy dostrzec liczne
ptynace galary natadowane wikling. Ptyng one do
miejsc z gory wyznaczonych, gdzie wiklina Zostaje
na brzegu wyladowana w stosy nieraz olbrzymich
rozmiaroéw. W poblizu tych stoséw widzimy na brzegu
domki, tzw. koszarki, w ktérych przez sezon letni
mieazka brygada robotnikéw z majstrem tamiarzem.
Po tych galarach z wikling i domkach poznajemy,
ze na rzece majg by¢ prowadzone roboty regulacyjne.
W zwigzku z tym nasuwa sie pytanie, po co regulu-
jemy rzeki i na czym polegajg te prace regulacyjne?

Rzeki na znacznych dtugosciach mogtyby stanowi¢
dogodne i tanie drogi komunikacyjne, jednak pod
warunkiem dostosowania ich do wymogéw zeglugi,
Wymagania te sprowadzajg sie do utrzymania pew-
nych gtebokosci, wystarczajagcych do swobodnego
przejscia statkéw lub todzi tadunkowych. Ogélna
dtugos¢ szlakéw wodnych, na ktérych odbywa sie
zegluga lub sptaw, tacznie z tymi, ktére mogltyby
by¢ uzyte jako drogi komunikacyjne po odpowied-
nim ulepszeniu, wynosi:

w dorzeczu Wisty .... 5469 km (samaWista 940km)

n Niemna ., 35°Q9 »

tt Prypeci .. 2816 ,,

tr Dniestru. . 1016 ,,
Dzwiny .. 58= » .
Warty ... 56=
Razem 13973 km

Okoto 90% powyzszej dtugosci sieci wymaga uzeglo-
wnienia, czy to ze wzgledu na niedostateczne gtebo-
kosci, czy tez ze wzgledu na zmienne gtebokosci,
tak ze zorganizowanie statej zeglugi staje sie nieopta-
calne. W naturalnym stanie prawie kazda rzeka,
zwhaszcza rzeka geologicznie mtoda, unosi ze swego
gérnego biegu znaczne ilosci rumowiska oraz mutu,
ktory# nastepnie osiada w tozysku rzeki w tych jej

odcinkach, gdzie szybkos$¢ pradu maleje i nie jest
juz w stanie unosi¢ dalej tego materiatu. Wskutek
tego ruchu, po kazdym przejsciu wezbrania, tozysko
naturalne rzeki ulega zmianie. Jak wielkie moga za-
chodzi¢ zmiany, sadzi¢é mozemy z tego, ile rzeka
w ciggu roku musi przestransportowa¢ do morza
tacznie z wodg mutu, zwiru i kamieni. Badania ustality
na przyktad, ze materiatu zawieszonego i wleczo-
nego przynosi rocznie do morza:

taba ... 0,63 milionéw ton
Ren ...... 4,05 milionéw ton
Dunaj . 82,06 milionéw ton

Dopoki warunki ruchu w rzece nie zostang uregu-
lowane w ten sposéb, ze ilo$¢ unoszonego rumo-
wiska i namutu zostanie ograniczona i nie bedzie
mogta zatrzymywac sie w tozysku, dopéty rzeka be-
dzie zywiotem niszczacym a nie pozytecznym.

Na rzece bedacej w stanie naturalnym, po przejsciu
kazdego wezbrania brzegi w lukach ulegajg oberwa-
niu, rzeka wykazuje przy tym tendencje do coraz
wigkszego Serpentynowania, czyli tworzenia zakre-
tow. Jednoczesnie w nurcie powstajg liczne tawice
piaskowe, odsypiska, zmniejszajgce gtebokos¢ i utrud-
niajgce zegluge. Straty z tego powodu ponosi za-
rowno rolnik, ktérego grunt nad brzegiem rzeki stale
jest rozmywany, jak i zeglarz, ktéry zeglugi uprawiac
nie moze.

W potowie X1X wieku francuski inzynier Fargue
przeprowadzit na rzece Garonnie szereg do$wiadczen,
ktére miaty za zadanie wyjasnic, czy istnieje zwigzek
pomiedzy uksztattowaniem sie kierunku tozyska rzeki
a gtebokosciami w nurcie. Badania te doprowadzity
Farguego do stwierdzenia, ze zalezno$¢ powyzsza
istnieje. Podat on nawet kilka ogélnych zasad, ktore
w nauce o0 regulacji rzek znane sg jako ,prawa
Farguego". Doswiadczenia wykonane na rzece Ga-
ronnie potozylty podwaliny pod nauke regulacji rzek,
pozniejsza za$ praktyka na rzekach metody te uzu-
petnita i udoskonalita.
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Zadaniem regulacji rzek jest zaprojektowanie ta-
kiego kierunku nurtu rzeki oraz takiej statej gtebokosci,
przy ktorych rzeka sama, sitg swego pradu, zdotataby
wyztobi¢ sobie tozysko o gtebokosci, pozadanej dla
Zeglugi, i utrzymaé je w stanie nie ulegajacym wiek-
szym zmianom. Zadanie powyzsze nastrecza niemato
trudnosci przy realizowaniu. Projektujacy regulacje
ma do czynienia jak gdyby z zywym organizmem,
ktorego wszystkie wiasciwosci winien zbadaé i szcze-
gotowo przeanalizowaé. Wykonanie projektu regu-
lacji wymaga wielkiego doswiadczenia, duzej wnikli-
wosci oraz dhlugotrwatych badan i obserwacji rzeki.
Projekt regulacji poprzedzaja zazwyczaj prace po-
miarowe na rzece. Przede wszystkim nalezy na planie
sytuacyjnym utrwali¢ istniejgcy bieg rzeki z uwi-
docznieniem odsypisk lub tez bocznych koryt. Na-
stepnie przy pomocy pomiaréw specjalnymi przy-
rzadami nalezy ustali¢, z jakg szybkoscig i ile wody
ptynie przy réznych stanach rzeki. Na podstawie
powyzszych danych ustala sie tzw. normalne obje-
tosci przeptywu, dla ktorych pozostaje juz tylko
obliczy¢ szerokos$¢ rzeki, czyli tzw. ,szerokos¢ trasy
regulacyjnej”. W wyniku obliczen matematycznych
mozna przewidzie¢, jaka gteboko$¢ w nurcie uzys-
kamy przez uregulowanie rzeki na przyjeta w pro-
jekcie szeroko$¢ trasy oraz dopuszczalng szybkosé
ruchu wody. Ukoronowaniem projektu regulacji be-
dzie wykreslenie na sytuacyjnym planie rzeki nowego
jej kierunku i szerokosci. Na tym tez planie winny
by¢ wyznaczone doktadnie wszystkie, budowle wodne,
jak tamy, poprzeczki, ostrogi itd., przy ktérych po-
mocy projekt przewiduje zrealizowanie nowego kie-
runku rzeki oraz nowych szerokosci.

Dopiero po tych -wstepnych, bardzo zmudnych
pracach nastepuje wiasciwa robota w terenie. Roz-
poczyna sie ona od wytyczenia budowli regulacyj-
nych. Pierwszym etapem robot jest tzw. koncentracja
tozyska, a wiec zamykanie przy pomocy tam bocznych
tozysk oraz zatok i kierowanie wody do jednego, gtow-
nego loZyska-Wszerokiej dolinie, gdzie wsrdd licznych
wysep biadzi nurt naturalnej rzeki, powoli wytania
sie przyszty kierunek trasy, ograniczonej geometrycz-
nymi liniami tukéw i prostych. Dla zamkniecia do-
stepu do bocznego koryta buduje sie tzw. zatamowania
z faszyny lub kamienia.
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W miejscu, gdzie chodzi o odbicie nurtu od brzegu
i skierowanie go do wytyczonej trasy, nalezy budowac
tame poprzeczng. Budowa ,poprzeczki" rozpoczyna
sie od pofaczenia jej z naturalnym brzegiem. W brzegu
wykonuje sie wykop, z ktérego rozpoczyna sie ukia-
danie warstwy gatezi faszynowych. Galezie sg ukla-
dane jedna na druga, za$ po utworzeniu warstwy
Zwigzane zostajg przy pomocy tzw. kiszek faszyno-
wych. Kiszki takie splata robotnik z chrustu, wigiac
je co 30 cm drutem. Kiszka wykonana na brzegu
posiada¢ moze rézne diugosci. Po utozeniu jej na
gateziach wikliny i przybiciu palikami nastepuje ,za-
wozka", czyli zasypywanie Warstwyfaszynowej ziemia,
piaskiem lub gling. Nastepnie rozpoczyna sie uktada-
nie drugiej warstwy faszyny i stopniowe wysuwa-
nie jej przodem coraz dalej na wode. | ta nowa
warstwa zostaje zasypana. Manipulacje powyzsze po-
wtarzajg sie az do chwili, gdy tama bedzie posiadata
przepisang wysokos¢.

Na rzekach o szybkim, rwacym pradzie tamy fa-
szynowe czesto wzmacniane sg narzutem kamiennym,
wzglednie sg wykonywane catkowicie z kamienia.
Na tamach faszynowych, wyscielonych warstwa $wie-
zych gatezi wikliny, puszcza ona pedy i juz po roku
tama porosnieta jest gestymi krzakami, ktore odgry-
wajg podwadjng role: wzmacniajg swymi korzeniami
tame, jednocze$nie za$ podczas powodzi zmniejszajg
szybkos¢ ruchu wody. Namuty unoszone przez wez-
brane fale osiadajg pomiedzy tamami, a rzeka zwezona
tamami zaczyna ztobi¢ i poglebia¢ sobie tozysko
w wytyczonej trasie, szukajac pomieszczenia dla masy
swych wod. Z chwilg, gdy namulty w przestrzeniach
pomiedzy tamami wytonig sie¢ z wody, natychmiast
rozpoczynajg sie zabiegi nad ich utrwaleniem przy
pomocy sadzonek wikliny.

W ten sposéb przy pomocy budowli prostych,
jednak umiejetnie zastosowanych, wykonanych do
odpowiednich wysokosci i w odpowiednich odstepach
wzajemnych, naturalne warunki moga by¢ zmienione
wedtug mysli i woli projektujacego regulacje.

Prpf. Stanistaw Kaspar
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11i1JIAI: WIADOMOSCI
0 GOSPODARSTWIE LESNYM

Planowa dziatalnos¢ cztowieka w' gospodarstwie
leSnym rozwija sie w pieciu kierunkach, a mianowicie:
w kierunku hodowlanym, ochrony, urzadzenia, uzyt-
kowania i inzynierii le$nej.

W zakres hodowli wchodzi odnowienie, tj. siew
i sadzenie lasu, nastepnie pielegnowanie drzewosta-
now, ktore polega ng stwarzaniu jak najdogodniej-
szych warunkéw dla! drzew zdrowych i normalnie
rozwinietych przez stosowanie racjonalnych trzebiezy
i przeSwietlen, wreszcie zbidr nasion z drzew naj-
lepszych.

Ochrona lasu ma na celu zwalczanie choréb spo-
wodowanych przez grzyby i bakterie w szkdtkach
i drzewostanach najmtodszych, zwalczanie szkodli-
wych owad6w oraz zapobieganie pozarom i uszko-
dzeniom mechanicznym.

Celem urzadzenia lasu jest projektowanie odpo-
wiedniego sposobu gospodarowania, wybor gatun-
kéw najodpowiedniejszych dla danego siedliska, po-
danie Sposobu odnowienia drzewostanéw, okreslenie
wielkosci trzebiezy, wreszcie doktadne opracowanie
wyrebu, tj. ustalenie kolei rebu, kierunku cieé, ilosci,
masy i powierzchni przeznaczonych do eksploatacji.

Zasadniczo mamy dwa typy gospodarstw lesnych:
tzw. gospodarstwo zrebowe i przergbowe. Pierwszy
typ charakteryzuje sie tym, ze w sktad drzewostanéw
wchodzi gatunek gtdwny np. sosna (moze by¢ z do-
mieszka innych gatunkéw np. Swierka, jodty lub,
debu, ;ktére jednak majg znaczenie drugorzedne).
Las taki sktada sie Z szeregu powierzchni, z ktérych
kazda reprezentuje inny wiek drzewostanu, przy
czym na danej powierzchni wszystkie drzewa gatunku
gtébwnego sg w jednym wieku, a zatem bedziemy
mieli powierzchnie z drzewostanami w wieku lat io,
20, 30 'itd. W gospodarstwie przerebowym las skiada
sie z roznych, rownorzednych gatunkéw o najroz-
maitszym wieku — od najmtodszych do najstarszych.
W gospodarstwach zrebowych przeznacza sie do
wyrebu od razu pewng powierzchnige, na ktorej
drzewostan osiggnat odpowiedni wiek; natomiast
w gospodarstwie przerebowym wycinamy tylko
pewne, poszczegb6lne drzewa, ktére doszty do tzw,
wieku rebnosci, zwracajgc uwage na to, by ogdlna
masa ich nie przekroczyta granicy wyznaczone
w planie urzadzeniowym. Drzewo osigga wiek
rebnosci wéweczas, gdy przyrost na grubosé jest tak
maty, %e dalsze trzymanie, go na pniu nie optaca sie.
Na ogpt wfek rebnosci jest wyzszy u gatunkéw li-
$ciastych niz u iglastych (dab okoto 120 roku zycia,
sosna, !Swierk, jodta — okoto 80 r. zycia).

Og6lne plany urzadzeniowe sporzadza sie na calg
kolej i*ebu, a wiec w lasach sosnowych na 80 lat,
w debowych 120. Oprécz planu og6lnego sporzadza
sie plahy szczeg6towe na najblizsze 10-lecie, na kto-
rych podstawie ustala sie roczny etat wyrebu.

Po wyprodukowaniu masy drzewnej w urzadzonym
lesie nastepuje uzytkowanie jej. Uzytkowanie lasu
jest jedna z najbardziej obszernych dziedzin lesnictwa,
bowiem obejmuje wyrébke zaraz po Scieciu oraz
dalszg obrébke drewna w tartakach, fabrykach dykt
i forniréw, suchg destylacje drewna, tj. otrzymywanie
wegla drzewnego, terpentyny, alkoholu drzewnego,
octu i innych produktow suchej destylacji, wreszcie
impregnacje, zywicowanie i inne gatezie przemystu
drzewnego.

Z uzytkowaniem wigze sie dziedzina tzw. inzy-
nieriijlesnej, ktéra obejmuje budowe drdg lesnych,
kolejek,'slizgéw, a zatem stwarza dogodne warunki
komunikacyjne dla eksploatacji.

Widzimy wiec, ze wszystkie te dziedziny taczg sie
scisle ze sobg, gdyz aby miec¢ ciggtos¢ uzytkowania,
trzeba sporzadzi¢ plan urzadzeniowy, chroni¢ drze-
wostany przed szkodnikami i prowadzi¢ racjonalng
hodowle; natomiast racjonalng hodowla bedzie wow-
czas,'gdy bedziemy postepowaé zgodnie Z planem,
ochrania¢ las i uzytkowaé. Korzys¢ z lasu bedzie
tym wiegksza, im bardziej dziedziny te beda ze sobg
zharmonizowane.

Efekt pracy najwiecej uwydatnia sie w, uzytkowaniu
lasu, bowiem gdy wyhodujemy drzewostany zdrowe
o prawidlowo wyksztatconych strzatach, bedziemy
mieli duzy procent drewna wartosciowego, a maty
stosunkowo taniego opatu.

Bezposrednio po wyrebie odbywa sie klasyfikacja
drzew Scietych. Kazdy gatunek drewna ma swe cechy
charakterystyczne: ciezar, twardos¢, elastycznosc, tu-
pliwosé, trwatos¢ itp. Dlatego tez kazdy gatunek
znalazt inne zastosowanie w potrzebach ludzkosci.
Oprécz wiasnosci technicznych, zwigzanych z po-
szczego6lnymi gatunkami, drewno posiada pewne wady
anatomiczne, jak np. seki, krzywizna, skret wiokien,
wady patologiczne, jak mursz i sinizna, 'wady wskutek
zerowania owadOw oraz spowodowane przez sity
przyrody i uszkodzenia mechaniczne jak piorun,
wywroty i inne. . g

Réwniez wazng role odgrywajg wymiary drewna,
bowiem kazda gataz przemystu ze wzgledéw tech-
nicznych ma inne wymagania? Aby drewno, ktérego
,produkcja wymaga dtugiego czasu i duzego naktadu
pracy i kapitatu, nalezycie wyzyskiwano, wydajg od-
powiednie wihadze panstwowe instrukcje, w ktérych
sg podane SciSle okreSlone wymiary! i wymagania
jakosciowe dla wszystkich potrzeb. Zarzadzenia te
otrzymujg zainteresowane wiadze lesne i ogtasza sie je
w urzedowym dwutygodniku pt. ,Wald Und Ho6lz*.

O przeznaczeniu drewna do tego czy innego celu
decydujg wiec gatunek, wady i wymiary.

Wyprodukowane drewno dzieli sie ogdélnie na:
uzytkowe i opatowe. Drewno uzytkowe bedzie to
drewno nadajace sie do dalszej obrébki, ktére moze
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miec jakiekolwiek zastosowanie techniczne; pozostate
Jiatomiast jest opatem.

Najwazniejsze sortymenty drewna uzytkowego sg
nastepujace:

dtuzyce lub ich wyrzynki dla fabryk dykt i forniréw

dtuzyce lub ich wyrzynki dla tartakéw

wyrzynki na wyréb podktadow

stupy i maszty

kopalniaki

papieréwka

klepki

materiat na welne drzewna

materiat na wyroby giete.

Na forniry i dykty przeznacza sie drewno najcen-
niejsze: debowe, jesionowe, olszowe, brzozowe i sos-
nowe. Wyrzynki muszg by¢ zupetnie zdrowe, bez
sekow i skretu widkien, proste i grube.

Na przetarcie w tartakach przeznacza sie materiat
wszystkich gatunkéw iglastych gorszy od poprzed-
niego, a z lisciastych gtéwnie dab i jesion. Diuzyce
dzielg sie tu na kilka klas jakosci i grubosci. Sg tu
dopuszczalne seki, mata krzywizna, skret wiokien,
jednak musza by¢ bez murszu; zdarza sie, ze mursz
jest zewnetrznie trudny do stwierdzania i dlatego
dtuzyce z murszem moga dosta¢ sie do tartaku.
Najmniejsza grubo$¢ w czubie wynosi tu 14 cm.

W miare zapotrzebowania cze$¢ drewna przezna-
cza sie na podkiady kolejowe, stupy teletechniczne
i maszty pradu silnego.

Zasadniczo,podklady stanowig pewng klase jakosci
i wyrabia sie je z drewna sosnowego, $wierkowego,
jodtowego, bukowego i debowego. Do tego celu
stuzy drewno sekate, ale zdrowe. Podktady produ-
kuje sie dla kolei normalnotorowej i waskotorowe;j,
przy czym jest tu kilka klas o réznych wymiarach.
W zaleznos$ci od klasy podktadu wyrabia sie w lesie
wyrzynki, ktére nastepnie przeciera sie w tartaku
na gotowe pokiady. Wyjatkowo podktady mogg by¢
ciosane w lesie, jesli ciosacy sa na miejscu, lub
gdy. chcemy unikna¢ wysokich kosztéw transportu
do odlegtych tartakow.

Stupy teletechniczne i maszty pradu silnego wy-
rabia sie z cienkich czesci strzat sosnowych i Swier-
kowych. Drewno winno by¢ zdrowe z dopuszczalng
matg krzywizng, nieznacznym skretem wiokien i se-
kami. Grubos$¢ stupéw w czubie wynosi od 12 do
15 cm, a masztéw od 17 do 19 cm, diugos¢ stupdw
jest okreslona na 6—11 m, masztéw 8—15 m.

Kopalniaki, tj. stemple dla kopalni, sg Z drewna
iglastego z wyjatkiem $wierka; wymagania jakosciowe
sg podobne jak przy wyrébce stupéw poprzednich.

Ze Swierka wyrabia sie- papieréwke, tj. drewno na
celuloze. Przeznacza sie tu drewno mozliwie z gor-
nych czesci strzat, bez sekéw, zupetnie zdrowe, w dtu-
gosciach od 1 m.

Jednym z wazniejszych sortymentéw debowych,
wyrabianych z wyrzynkéw krotkich, zdrowych,
o prostych witoknach, jest klepka. Klepek jest kilka
rodzajow, a wiec okscfty, denkowki, bindra i inne,
ktére roznig sie miedzy sobg wymiarami dtugosci,
szerokosci i grubosci. Jest to materiat tupany w lesie
i stanowi poétsurowiec dla fabryk beczek.
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Jako materiat na wetne drzewnga stuzy sosna, $wierk,
jodta, l0raz buk, osika i olcha. Klocki muszg by¢ bez
sekdw, o grubosci najmniej 12 cm i dtugosci 0,50 m.

Na wyroby giete uzywa sie drewna bukowego,
gdyz gatunek ten przy uzyciu pary najlepiej daje sie
wygina¢. Drewno musi by¢é zdrowe i bez sekdw.

Jak juz zaznaczytem, drewno, ktére nie nadaje sie
do dalszej obrébki, a wigec z murszem. bardzo krzywe,
zbyt sekate lub cienkie, przeznacza sie na opat

Drewno opatowe zasadniczo dzieli sie na trzy
grupy: chrust, kraglaki i szczapy. Chrustem nazy-
wamy cienkie gatezie, ktére po obcieciu ukiada sie
w stosy o szerokosci i wysokosci 1 m. Kraglaki sg to
wyrzynki z cienkich czesci strzat lub gatezi do gru-
bosci okoto 15 cm, diugosci 1 m. Szczapy wyrabia
sie z grubych czesci przez tupanie réowniez w dtu-
gosciach 1 m. Kraglaki i szczapy uktada sie w stosy
0 szeroko$ci i wysokosci 1 m i Sprzedaje si¢ je na
metry przestrzenne.

Najodpowiedniejszg porg wyrebu jest zima, gdyz
drewno S$ciete gwattownie nie wysycha, a wiec i nie
peka, nastepnie jest zabezpieczone przed zerowaniem
owadow i rozwojem grzybdéw, wreszcie w tym czasie
Ze wzgledu na stan drég mozna je tatwiej z lasu wy-
wiez¢.

Wyrobka sortymentéw odbywa sie w nastepujacy
spos6b: BrakarZ, biorgc pod uwage wszystkie wady,
wymiary i zapotrzebowanie na rézne sortymenty,
znaczy, w jaki spos6b dana sztuka ma by¢ poprze-
rzynana. Robotnicy stosownie do znakdw przerzynajg
pitami i wyrzynki sortuja, $ciggajac je na wyznaczone
miejsca. Wowczas cze$¢ drewna, jak np. wyrzynki
eksportowe, dla fabryk dykt, tartakow, papierdwka,
na podktady i inne sg gotowe do dalszego transportu.
Inne, np. wyrzynki na klepke, obrabia sie w lesie
dalej, a wiec tupie sie za pomoca klinéw i siekier
i ciosa sie. Dopiero klepki wygtadzone wysyla sie do
fabryk dla dalszej obrobki.

Waznym zagadnieniem jest sprawa transportu,
gdyz ten wptywa na koszty produkcji i termin dostawy.

W obrebie lasu transport odbywa sie wozami
lub kolejkami, a w gorach, oprécz koni, za pomocg
$lizgoéw, ktére zbudowane w ksztatcie ztobéw, docho-
dzacych nieraz do kilku kilometrow dtugosci, po-
zwalajg na zsuwanie drewna ze zboczy do dolin.

Transport moze skiada¢ sie z jednego lub kilku
etapow, w zaleznosci od odlegtosci pomiedzy zrebem
a miejscem dalszej obrobki i od Srodkéw komuni-
kacyjnych. Z etapami wiazg sie przetadunki, ktére
znaczenie powiekszajg koszty.

Najpierw Ze zrebow drewno wywozi sie wytgcznie
konmi, i jesli tartak jest blisko, przewozi sie je od
razu na miejsce. Czesto zdarza sie, ze zaklady prze-
mystowe sa daleko i drewno ze zrebow przewozi sie
konmi do stacji kolejki lesnej, sptawnej rzeki, albo
kolei szerokotorowej, ktorymi dostaje sie do miejsc
przeznaczenia.

Zwykle najwiecej trudnosci nastrecza wywoz konmi
ze wzgledu na stan drég lesnych, ktére nie posiadajg
twardej nawierzchni, oraz duzej ilosci wozdéw, po-
trzebnych do wywozu.

(—) Inz. W. Jaworski
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Zastosowanie ptotka zastepczego w budownictwie wodnym

Przy robotach regulacyjnych i melioracyjnych co-
raz bardziej daje sie odczuwac w niektoérych okolicach
brak materiatow drzewnych, a w szczegdlnosci fa-
szyny stosowanej do wszelkiego rodzaju zabezpie-
czen. Wskutek szybkiego rozwoju tych prac mozemy
sie w niedtugim czasie znaleS¢ przed pewnego ro-
dzaju kryzysem; dlatego tez nalezatoby sie zastanowi¢
powaznie nad tg sprawa. Sg wprawdzie jeszcze okolice
bardzo bogate w faszyne, lecz jezeli wezmiemy pod
uwage koszty transportu tego, w stosunku do innych
taniego, materiatu, to przekonamy sie, ze transport
konmi moze sie optacic na odlegtos¢ do kilkunastu
kilometrow; poniewaz plantacje faszyny i place bu-
dowy rzadko sa potozone przy stacjach kolejowych,
wiec transport kolejami zazwyczaj sie nie kalkuluje.

Wskutek powyzszego nalezatoby pomysle¢ o zwie-
kszeniu produkcji faszyny albo o zmniejszeniu jej
zuzycia. Nie zawsze jest do rozporzadzenia teren
odpowiedni do plantacji faszyny (miedzywala, stare
koryta rzek itp.), dlatego pozostaje ostatni sposob,
tj. ograniczenie zapotrzebowania na nig. Mozna to
osiaggna¢ przez zredukowanie ilosci ptotkéw faszy-
nowych, zwlaszcza przy matych rowach odwadnia-
jacych, zastepujac je tzw. ,ptotkami zastepczymi".
Zwyczajnie tak bywa, ze kazdy réw prowadzony
przez bagno musi by¢ ptotkowany. niezaleznie od
Jakosci gleby i wielkosci zlewni, co jest czasem zbyte-
czne.

Row, ktoéry nie posiada wiekszej zlewni i nie pro-
wadzi wiekszych ilosci wody (brak obfitych zrdédet)
moze by¢ zupetnie nie ptotkowany, lub ptotek moze
by¢ zastapiony ,ptotkiem zastepczym”, ktéry polega
na wypalikowaniu dna kotkami o dtugosci 20 do
30cm i $rednicy 15—2 cm, zabitymi w odlegto-
$ciach 20—25 cm tj. w ten sposob, aby kazda kostka
darniny opierata sie o dwa kotki; darnina winna by¢
wpuszczona na pare centymetréw w dno. Kotki nie
powinny wystawa¢ nad dnem rowu wiecej niz na 5cm.
Kotki do tego celu winny by¢ zrobione z réznych od-
padkéw drzewnych lub z grubszych czesci pretéw
faszynowych.

Ryc. 1

Zalety ptotka zastepczego sa nastepujace:

1. tatwos¢ wykonania,

. niewielka ilos¢ zuzytego materiatu drzewnego,

. taniosé,

. tatwa konserwacja,

. kotki nie sa wyciggane przez mro6z, poniewaz
niewiele wystajg nad dno; takie wycigganie
niejednokrotnie mozna obserwowaé przy plot-
kach plecionych,

6. darniny opatej o ptotek zastepczy, tak jak i o pto-

tek pleciony, mozna nie szpilkowa¢.

Podkresli¢ nalezy, Ze ptotki plecione budowane
sg na ogot za wysokie, wskutek czego szybko nisz-
czeja, gdyz nie sg stale w wodzie i sa wyciggane przez
l6d w czasie zamarzania. Plotek zastepczy utatwia
czyszczenie rowu, dokonywane zazwyczaj bez fa-
chowego dozoru, nie pozwalajgc na rozszerzenie dna
i jego znieksztatcanie.

Plotek zastepczy mozna stosowaé w rowach, ktore
normalnie prowadza warstwe wody nie glebszg niz
6—8 cm. W terenach-Ituizawkoviych ubezpieczenie
przy pomocy ptotkéw zastepczych jest za stabe.

Kilkoletnie obserwacje wykazaty, ze w wielu wy-
padkach plotek zastepczy lepiej pracuje od plotka
plecionego-

arwWN
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>>SAMOCHOD NOWOCZESNY<<

Wprowadzenie niemieckich przepiséw o dopusz-
czeniu osob do ruchu drogowego spowodowato —
wobec zwiekszenia wymogow znajomosci techniki
przy egzaminie na kierowce — duze zapotrzebowanie
na podreczniki techniczne z dziedziny samochodowej.
Istniejgce na potkach ksiegarskich nieliczne podrecz-
niki ubogiej na ogot literatury polskiej z dziedziny sa-
mochodowej zostaty szybko rozsprzedane, tak ze
ukazanie sie nowego wydania tej ksigzki byto bardzo
na czasie.

Ksigzka napisana przez dtugoletniego fachowca
samochodowego, autora innych jeszcze prac z tej
dziedziny, podaje w spos6b przystepny i nawet dla
laika tatwo zrozumiaty opis budowy samochodow,
praktyczne rady i wskazéwki.

W 49 rozdziatach ksigzki, ilustrowanych 225 rysun-
kami, zawarte sg konieczne wiadomosci potrzebne
wiascicielowi pojazdu i kierowcy. Poczawszy od hi-

storycznego rozwoju pojazdéw mechanicznych do*
wiaduje sie czytelnik o typach samochodoéw, rodzaju
konstrukcji i dziataniu poszczeg6lnych jego czesci.
Zrozumienie zasad dziatania ufatwiajg proste i przy-
stepnie ujete rysunki. W dalszym ciagu oméwiono sg
niedomagania silnika i innych mechanizméw, metody
ich stwierdzania i usuwania. Czytelnik Zapoznaje sie
réwniez Z prawidtowa obstugg i pielegnowaniem po-
jazdu mechanicznego i w co winien by¢ zaopatrzony
samochdd, aby kierowca w razie defektu nie stat
bezradny na szosie.

Ksigzke ,,Samoch6d nowoczesny" przeczyta z zain-
teresowaniem nietylko kandydat na szofera, ktory
znajdzie w niej kompletny material potrzebny do
egzaminu, wzglednie laik interesujacy sie dziedzing
samochodowa, ale i fachowiec, ktéry dowie sie z nigj
wielu nowych i praktycznych rzeczy.
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