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WALKA Z2 WYPADKAMI

Nowoczesne zasady organizacji pracy stwierdzajg
zdecydowanie, ze jedynie ta czynnos$¢ gospodarcza
jest wykonana dobrze, ktéra odbyta sie bez wypadku.
Przez pojecie wypadku nalezy rozumie¢ nie tylko
okaleczenie pracownika, lecz takze bardzo czesto
Z wypadkiem Zwiagzane uszkodzenie maszyny, unie-
ruchomienie instalacji lub urzadzenia technicznego,
zniszczenie surowca lub wytworu itp.

Przykiad strat gospodarczych, wywotanych wypad-
kami dajg przeliczenia, wykonane przez inz. M. C.

PRZY PRACY

Haidego z ,Dortmunder Union"™ w Niemczech
dla dwoch konkretnych wypadkow. Pierwszy Z nich,
zupetnie drobny a tak bardzo czesty w przedsiebior-
stwach, ze liczba ich przekracza dziesiatki tysiecy
rocznie, spowodowat zaledwie parodniowa przerwe
w pracy robotnika, nie byt wcale odszkodowany przez
ubezpieczenie wypadkowe, a przeciez kosztowat
118 Mk. (14 MK. na koszt przedsigbiorcy). Drugi,
nieco powazniejszy, potaczony z konieczna naprawg
uszkodzonej instalacji, obciazyt bezposrednio przed-

Ryc. 1. Widok czesci warsztatu Wzorcowni w Warszawie. Ostoniete obrabiarki do metali z zabezpieczonym napedem.
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Ryc. 2. Praca na zabezpieczonej strugarce-wyréwniarce.

siebiorstwo kwotg 338 MK. przy ogolnym koszcie
1080 Mk., przy czym obliczenie powyzsze nie
uwzglednia czasu straconego nieraz przez caty dziat
przedsiebiorstwa zatrzymanego wypadkiem w pracy
lub opoznienia produkcji skutkiem niemoznosci za-
stgpienia pracownika uszkodzonego przez innego,
przyuczonego specjaliste itd., co moze koszty powyz-
sze zwigkszy¢ wielokrotnie. Zwilaszcza w okresie ko-
niunktury wojennej mozliwos$¢ powstawania wypad-
kéw i zwigzanych Z nimi szkod gospodarczych zwiek-
sza sie bardzo znacznie skutkiem ustawicznego na-
ptywu nowych sit roboczych niedoswiadczonych i nie
zawsze dostatecznie wyszkolonych.

Do zwalczania wypadkdw przy pracy na naszym
terenie powotane sg dziatajace na podstawie odpo-
wiednich przepiséw prawnych wiadze inspekcyjne,
ktore wydajg przemystowcom polecenia usuniecia
stwierdzonych brakéw, zagrazajacych niebezpieczen-
stwem zakladowi pracy i pracownikom.

Przepisy bezpieczenstwa pracy i nakazy wiadz
w tej dziedzinie polecajg jedynie usunigcie stwierdzo-
nego braku, Swiadomie nie wskazujgc praktycznego
sposobu poprawy istniejacego stanu dlatego, aby nie
tamowac wynalazczosci z zakresu ochrony, a przede
wszystkim, aby nie narzuca¢ przemystowcowi rozwig-
zania, ktore by przekraczato jego techniczne i finan-
sowe mozliwosci, przeszkadzato w danej pracy lub
utrudniato wytworczos¢. Zabezpieczenie bowiem
musi by¢ dostosowane do miejscowych warunkow,
ktére sg rozne w kazdym niemal przedsigbiorstwie
nawet tej samej gatezi zatrudnienia.

Najzupetniej stuszna powyzsza zasada stwarza jed-
nak w praktyce niedogodno$¢. Przemystowiec nie
moze zna¢ bardzo obszernej dziedziny praktycznych
rozwigzan ani wytwaércow urzadzen zabezpieczajgcych
Z zakresu bezpieczenstwa pracy, totez zdany na wiasne
sity, czesto robi kosztowne biedy, ktére nie usuwaja
brakéw; majac nawet odpowiednie zabezpieczenia
nie zawsze umie sie Z nimi obchodzi¢, nie zna sposobu

zmontowania urzadzen, nie wie jak zwalczy¢ uprze-
dzenia, jakie majg konserwatywni robotnicy do za-
bezpieczenia itd.

Dlatego niezbednym ogniwem w zorganizowanej
akcji bezpieczeristwa pracy jest instytucja, ktéra na
Zyczenie pracodawcy »

1. wskaze i w porozumieniu z nim Wybierze sumien-

nego wytworce zabezpieczenia odpowiedniego
do danych warunkow,

Ryc. 3. Praca na zabezpieczonej gryzarce do drewna.
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Ryc. 4. Wzorcownia Warszawska. Srodki przeciwpozarowe.

2. dostarczy wszechstronnych informacyj w po-
staci porady, gotowych instrukcyj, tekstéw prze-
pisbw bezpieczenstwa, wzoréw, modeli, rysun-
kéw schematycznych i wykonawczych,

3. zmontuje zabezpieczenia na miejscu i praktycz-
nie nauczy pracownikéw obchodzenia sie z nimi.

Stosunek zatem organéw inspekcji znajacych prze-
myst do takiej instytucji bezpieczenstwa pracy przy-
pomina nieco stosunek lekarza do apteki: racjonalnego
leczenia, czy poprawy stanu bezpieczenstwa, nie
mozna sobie wyobrazi¢ bez istnienia i racjonalnej
wspotpracy obu tych czynnikéw. Poza tym szybki
rozwoj techniki i powstawanie ztgczonych z niag nie-
bezpieczenstw wymaga statego informowania organéw
inspekcjonujacyeh przedsiebiorstwa jak i pracownikow
o nowych niebezpieczenstwach wzglednie nowych
sposobach zwalczania niebezpieczenstw juz dawniej
Znanych.

Zadanie takiej instytucji bezpieczehstwa pracy spet-
nia na naszym terenie ,Wzorcownia Urzadzen
Ochronnych i Poradnia Bezpieczenstwa Pracy"”, nie
majac jednak charakteru zadnej wiladzy w tym za-
kresie. Instytucja ta, znajduje sie w gmachu Muzeum
Techniki i Przemystu w Warszawie, przy ul. Tamka 1,
co pozwala jej na wyzyskanie dla swych celéw réwniez
eksponatéw tego Muzeum. Podlega ogélnemu kie-
rownictwu Oddziatu Praca Dystryktu, stanowigc sa-
modzielng placowke Zaktadu Ubezpieczen Spotecz-
nych w Warszawie, ktéry pokrywa niemal catkowicie
koszty jej utrzymania. Zaktad ten bowiem, jako insty-
tucja ubezpieczajaca od wypadkoéw, jest zaintereso-
wany zaréwno w zmniejszeniu ich liczby jak i ztago-
dzeniu skutkéw wypadkoéw przez przyznawanie rent
inwalidom pracy, a nawet przeszkolenia ich w kie-
runku, umozliwiajgcym uzyskanie zatrudnienia. Po-
mimo bardzo rozlegtego terenu dziatania Wzorcowni,
ktory obejmuje wszystkie dziedziny przemystu (z wy-
jatkiem goérnictwa), rzemiosta i rolnictwa, liczba za-
trudnionych pracownikéw ogranicza sie do kilku oséb.
Jest to mozliwe jedynie dzieki wspotdziataniu z Wzor-

cownig licznych fachowcow, zatrudnionych zasadni-
czo w rozmaitych instytucjach publicznych i przed-
siebiorstwach prywatnych, fachowcow, bedacych jed-
noczesnie rzeczoznawcami waskich, specjalnych dzie-
dzin bezpieczenstwa pracy.

Wzorcownia sktada sie z biura technicznego pota-
czonego z kreslarnig i biblioteka, zawierajacg publi-
kacje z zakresu bezpieczenstwa pracy i katalogi tech-
niczne zabezpieczen, Z ktérych zainteresowani moga
korzysta¢ na miejscu, obfity zbior schematycznych
i warsztatowych rysunkéw zabezpieczen, podreczni-
kéw, drukowanych kart bezpieczehstwa pracy, pla-
katow ostrzegawczych, ktére wysyla sie zaintereso-
wanym wraz z informacjami jedynie za zwrotem
kosztéw wiasnych, poniewaz $wiadczenia Wzorcowni
sg w zasadzie bezptatne.

Z biurem technicznym #aczy sie kilka sal pokazo-
wych, zawierajgcych wzory ochron osobistych i1 ubioru
roboczego, takie jak ochrony oczu (blisko 200 wzo-
réow), organéw oddechowych, rak, stop i catego ciala;
(po kilkadziesigt z kazdego dziatu), co umozliwia
zainteresowanym wybor zabezpieczenia odpowiada-
jacego jego pracy, a wytwaorcy zabezpieczen zapewnia
dobre, wyproébowane wzory. Oglada¢ tam mozna
rowniez wzory zabezpieczen urzadzen elektrycznych,
urzadzen transportowych oraz nalezytego oswietlenia
przy pracy.

Szczegoélny nacisk potozono obecnie na stoisko
wykonane w r. 1942, poswiecone ochronie przeciw-
pozarowej zaktaddéw przemystowych z dajacymi sie
uruchamia¢ eksponatami, oraz zaopatrzono warsztat
Wzorcowni w $rodki ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonano to ze specjalnego zasitku Powszechnego
Zaktadu Ubezpieczen Wzajemnych w Warszawie,
ktory, jako instytucja ubezpieczajgca zakiady prze-
mystowe od pozardw, jest zainteresowany zwalcza-
niem ich przyczyn, totez Wzorcownia Scisle wspot-
pracuje z Biurem Prewencyjnym tego Zaktadu, ktore
Jej w duzej mierze powierzylo przeciwpozarowsq akcje
wyszkolenia na terenie przemystu.
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Do praktycznego wyszkolenia majstrow i robotni-
kéw w obchodzeniu sie z ochronami jest specjalnie
dostosowany warsztat dosSwiadczalny, zawierajacy
oryginalne, pozostajgce w ruthu, najczesciej uzywane,
a najniebezpieczniejsze maszyny do obrébki metali
i drewna (pity mechaniczne, heblarke, frezarke do
drewna, prasy do metali, szlifierki, frezarke do metali,
tokarke itp.). z zabezpieczonym napedem i sporym
zbiorem modeli zabezpieczen oraz wzorowa lakiernie
do malowania natryskowego. W warsztacie pod kie-
runkiem doswiadczonego mistrza praktycznie zaj-
muja sie pracownicy zaktadoéw przemystowych oraz
miodziez szkét zawodowych obstugg zabezpieczonych
maszyn w ten spos6b, aby zabezpieczenie nie tylko
nie utrudniato, ale utatwiato prace, chronigc cenne,
fachowe sity przed wypadkami, a zatem zachowujace
je dla wytworczosci.

Poniewaz jednym z gtéwnych zadan Wzorcowni
jest praktyczne szkolenie w zakresie bezpieczehstwa
pracy, na czoto jej dziatalnosci wysuwaja sie wyktady
potaczone z pokazami, urzadzane systematycznie dla
wyzej wymienionych stuchaczéw, a przede wszystkim
dla organéw nadzoru przemystowego, dla pracodaw-
cow, kierownikow zaktadéw przemystowych i to
Zaréwno miejscowych jak i pozamiejscowych. Wy-
ktady te majg rozny charakter i poziom, poczgwszy
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od licznych zwieztych wyjasnien i praktycznych po-
kazow dla nizszego personelu technicznego i uczniow
szkot zawodowych az do kurséw obejmujacych cato-
ksztatt danego zagadnienia, utrzymanych na wysokim
poziomie technicznym, a przeznaczonych dla perso-
nelu kierowniczego. Takich wyktadow, organizowa-
nych i otwieranych przez przedstawiciela Oddziatu
Praca dystryktu warszawskiego, odbyto sie w ubie-
gtych 2 latach prawie 8o (z czego kilka catkowitych
kursbw obrony przeciwpozarowej w przemysle,
obejmujacych po.kilkanascie wyktadow z pokazami),
kazdy przy udziale 30—90 os6b, przedstawicieli
zainteresowanych danym tematem instytucyj publicz-
nych i blisko 200 firm prywatnych.

Jako tematy wyktadow obrano aktualne zagadnienia,
takie jak transport, przechowanie i obchodzenie sie
Z ptynami palnymi, niebezpieczeristwa maszyn do
obrobki metali 1 drewna, przemyst spozywczy itp.

Rozliczne obserwacje wskazaty, ze Przeszkalanie
bez wzgledu na jego poziom i zakres daje nie tylko
gruntowne informacje stuchaczom, ale zmienia ich
nastawienie wzgledem zagadnien bezpieczenstwa
pracy i profilaktyki przeciwpozarowej w kierunku
pozytywnym, co wywiera korzystny wptyw na pod-
niesienie zaréwno stanu bezpieczenstwa jak i poziomu
technicznego przedsiebiorstw przemystowych.

Kmienk<% potowa przeksztatcam
na palenisko kowalskie

Niewielkie warsztaty rzemie$lnicze rozwijajg sie
i powiegkszajg swoje mozliwosci przetwoércze dzieki
ciggtemu przystosowaniu sie do coraz to nowego
rodzaju produkcji. Mamy np. maty warsztat, w kto-
rym praca polega jedynie na obrobce metali na zimno.
Kuzienka potowa w tym przedsiebiorstwie uzywana
jest dorywczo, w celu zaprawienia narzedzi $lusar-
skich. Warsztat taki badz odrzuca roboty zwigzane
Z kuznictwem, badz wykonywa je do spotki z innym
warsztatem. W pewnej chwili nastepuje przetom
w traktowaniu tej sprawy. Wieksze zamoOwienie,
znaczny zysk, jaki moze dac jego wykonanie, zmusza
niejako ten maty warsztat do takiego przeksztatcenia
i przystosowania urzadzen i narzedzi, aby catos¢
Zamowienia mozna byto wykona¢ na miejscu. Przed-
siebiorca stara sie naturalnie przeprowadzi¢ to w naj-
prostszy sposob i najchetniej za pomoca urzadzen,
jakimi dysponuje.

W artykule niniejszym chciatbym opisa¢ jeden ze
sposobow przeksztatcenia kuzienki polowej na state
palenisko kowalskie, na ktérym moze by¢ prowadzona
praca w spos6b ciagly. Przede wszystkim musimy
przystosowaé nasza kuzienke do napedu mechanicz-
nego, jaki da nam silnik o0 mocy p6t KM. W tym celu
rozkrecamy dmuchawke kuzienki i, np. na tarczy
tokarskiej, roztaczamy otwory osiowe w pokrywach
dmuchawki tak, aby w nie mozna byto wcisna¢ nie-
wielkie tozyska kulkowe (ryc. i). Otwory w tozyskach
nie powinny by¢ mniejsze niz 12 mm, gdyz juz
wtedy trzeba bedzie dac¢ oske z dobrej stali, szczegdl-
nie wytrzymatej na skrecanie. Zewnetrzng Srednice
tozysk warunkuje wielko$¢ piasty. Po wcisnieciu

Ryc. 1.

tozysk przykrecamy pokrywki d (ryc. 1, kazdg dwiema
Srubami). Pokrywki te zabezpieczajg tozyska przed
ewentualnym wypadnieciem i przed pytem kuznia-
nym. Wiatraczek o czterech topatkach prostych Zle
pracuje przy szybkich obrotach, powstajg wiry, silne
drgania i gtosny warkot, zastepujemy go wiec nowym,
lepiej pracujacym wiatraczkiem o topatkach krzywych.
Na osi, w posrodku miedzy tozyskami, przypawamy
prostopadle do tej osi kétko z blachy o grubosci
okoto 4 mm. Srednica tego kétka powinna by¢ o od
80 do 100 mm mniejsza od najwiekszej wewnetrznej
$rednicy dmuchawki, a to w tym celu, aby na kotko
mozna bylo natozy¢ topatki tak, jak to wskazuje
rysunek 2 ryciny 2.

Jezeli patrzymy na topatke przedstawiong na ry-
sunku 3 ryciny 2 i umieszczong wewnatrz przekrajanej
pokrywy dmuchawki, to widzimy, ze w gérnej swej
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Ryc. 2.

czesci topatka posiada ksztatt pokrywy; miedzy po-
krywa a brzegiem topatki istnieje ,luz" okoto 8 mm.
Na dole, w miejscu, gdzie powietrze dochodzi do
dmuchawki, topatka przechodzi w waski jezyk. Naj-
wyzszy punkt wygiecia topatki powinien wypas¢ mniej
wiecej na 13 od gornego jej konca (4, ryc. 2), awy-
sokos$¢ tego wygiecia (h) wynosi okoto Y6 dtugosci
cieciwy (1). Lopatek takich wykonywamy sze$¢. Dla
tatwiejszego ich rozmieszczenia i dla zabezpieczenia
sie przed ich przesunieciem lub skreceniem podczas
spawania wykonujemy prosty przyrzad. Pasek blachy
zwijamy w obrecz i nacinamy w szeSciu miejscach
tak, aby po wsunieciu w te naciecia topatek wraz Z kot-
kiem (5, ryc. 3) mozna byto przystgpi¢ do spawania.

Kotko pasowe na osi wiatraczka, jego $rednice, do- .

bieraniy zaleznie od ilosci obrotéw silnika. Postugu-
jemy sie w tym wypadku wzorem:

dinl
d= = 15+ “ST

w ktérym d? jest Srednicg kota szukanego, d! Srednicg
kota na silniku, ni iloscig obrotow silnika, n?2 iloscig
obrotéw, jaka chcemy, aby posiadat wiatraczek,
a 1,05 wspotczynnikiem uwzgledniajgcym poslizg
pasa. Przy 2500 obrotéw na minute otrzymujemy

Ryc. 3.

normalny, dobry ciagg w kotlinie. Gdy damy zbyt
duzg ilos¢ obrotow, trudno nam bedzie nagrzewaé
przedmioty drobne, trzeba bedzie czesto prace silnika
przerywaé. Podstawe kotliny, jak i rowniez zamoco-
wanie dmuchawki trzeba odpowiednio usztywnic,
a poniewaz cata konstrukcja ze wzgledu na jej cha-
rakter przenosny jest bardzo lekka, trzeba bedzie
podstawe zabetonowaé. Dla usztywnienia podstawy
uzyjemy od razu takiego ksztattu pretéw, ktére by
nam betonowanie utatwity. Na ryc. 4 (6) widzimy jeden
z takich sposobéw wzmocnienia i usztywnienia pod-
stawy pretami: a, b> ¢, d. Dmuchawke umocowang
zwykle na dwdch Srubach wigzemy nadto z ramg
podstawy wspornikiem s, s. Wspornik jest przypa-
wany do pionowych pretow podstawy kotliny,
a z ostong dmuchawki ztgczony jest sruba (7, ryc. 6).
Przy pomocy glinki i cegly szamotowej ksztattujemy
teraz kotline. Dookota misy paleniskowej m uktadamy
szamotke ptasko, z zewnatrz budujemy cokot z ce-

Ryc. 4.
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gietek ustawionych ,na kant" (8, ryc. 5). Dla utatwienia
nagrzewania dtugich pretéw, z przodu i z tytu w co-
kole robimy przerwy. Zaréwno cegty, jak i wnetrze
misy pokrywamy warstewka gliny niezbyt mocno
rozrobionej z woda. Po pieciu dniach powolnego,
ostroznego suszenia palenisko jest gotowe do uzytku.
Silnik umieszczamy na ziemi poza kuzienkg lub tez
na wsporniku przy $cianie. Ze wzgledu na wstrzasy,
jakie przychodzg tu od blisko potozonego stanowiska
kowalskiego, dobrze jest silnik umiesci¢ na podktad-
kach sprezystych, tzw. poduszkach. Silnik nalezy
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w miare moznosci chroni¢ przy pomocy odpowiedniej
ostony przed pytem kuznianym.
Piotr Piotrowski

TARTAK

Obrobka drewna najczesciej przechodzi trzy fazy:
pierwsza — to wyrobka w lesie, ktéra jest whasciwie
podziatem i przygotowaniem surowca dla przemysto-
wych zaktadéw drzewnych, w drugiej — surowiec
ten przerabia sie na potsurowiec, jak to ma miejsce
np. w tartakach; wreszcie trzecia — stanowi osta-
teczng obrobke i produkowanie gotowych do uzytku
przedmiotow w roznych fabrykach.

Najwiecej surowca przeznacza sie dla tartakow,
gdyz te produkujg materiat, ktéry ma najszersze za-
stosowanie. Deski, bale czy kantdwke spotykamy na
kazdym kroku: w budownictwie, w zaktadach stolar-
skich oraz w wielu fabrykach, ktére obok innych’
materiatdbw uzywajg rowniez drewna, jak np. fabryki
wagonow itp.

Istnienie i rozwdj tartaku zalezg od baz surowco-
wych, korzystnych rynkéw zbytu i sieci komunika-
cyjnej. Totez tartaki buduje sie w poblizu laséw,
przy stacjach kolejowych, szosach lub sptawnych rze-
kach. Mozna wyodrebni¢ tu dwa typy tartakow:
jedne, w ktérych dostawa surowca i ekspedycja ma-
teriatobw tartych odbywajg sie drogami lgdowymi,
drugie, ktére sg nad sptawnymi rzekami i warunki
wodne wyzyskuja dla dostawy, ekspedycji oraz na
skfady surowca. Kazdy z tych typow wyglada ze-
wnetrznie inaczej i ma inng kalkulacje kosztéw prze-
tarcia, przy czym drugi typ jest w warunkach znacz-
nie korzystniejszych. \Y

Zdolno$¢ produkcyjna zalezy od ilosci i rodzaju
trakoéw, tj. maszyn, za pomocg ktérych surowiec
przeciera sie na deski, oraz od stopnia zmechanizo-
wania pracy. Zdolnosc¢ te okresla sie iloscig surowca,
ktory mozna przetrze¢ w ciggu jednej kampanii
rocznej.

Tartaki sg jedno- lub kilkutrakowe, poczagwszy od
matych, urzadzonych w spos6b prymitywny, az do
wielkich, o bardzo posunietej mechanizacji.

Kazdy tartak sktada sie zasadniczo z trzech czesci:
Z placu surowca, hali tartacznej wraz Z sitownig
i warsztatami oraz Z placu tarcicy (ryc. 1).

Plac surowca

Plac surowca dzieli sie na dwie czesSci: pierwsza
jest skfadem surowca, gdzie sktada sie dtuzyce przy-

wiezione”z lasu, druga — to klocowisko, na ktérym
leza wyrzynki z dtuzyc, tzw. kloce. Dtuzyc i klocow
nie uktada sie bezposrednio na ziemi, lecz na legarach,
by uchroni¢ je od wilgoci i dla lepszego przewiewu.

Dtuzyce dostarczone z lasu dochodza do kilkunastu
metréw dtugosci. Gdy przypatrzymy sie takiej dtu-
zycy, to zaobserwujemy, ze jest ona zbiezysta, a wiec
przekréj w odziomku (czesci przyziemnej) jest bardzo
duzy, a przy wierzchotku stosunkowo maty; czesc,
odziomkowa jest przewaznie bez sekdéw, srodkowa
juz ma pewne guzy, wreszcie cze$¢ wierzchotkowa
jest sekata. Z czesci odziomkowej otrzymamy deski
tadne, bezseczne, ze Srodkowej juz gorsze, a z wierz-
chotka najgorsze, a wiec jedna dhtuzyca posiada ma-

Ryc. 1. Schematyczny plan tartaku.
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Ryc. 2.

teriat 0 najrozmaitszej wartosci, nadajacy sie do roz-
nych celéw. Dlatego kazda dtuzyce przerzyna sie na
kilka wyrzynkéw, w zaleznosci od wad, wymiaréw
i zambwien na pewne sortymenty. Jest to tzw. mani-
pulacja klocow — czynnos$¢ o pierwszorzednym zna-
czeniu, gdyz od niej zalezy “wydajnos¢ materiatow
i rentowno$¢ tartaku. Manipulant musi by¢ dosko-
natym fachowcem, orientujacym sie w jakosci drewna
i w zamOwieniach tartaku.

Po Wymanipulowaniu dtuzycy robotnicy przerzy-
najag ja pitami i kloce odwozg na klocowisko, na

Ryc. 3. Schematyczny plan hali trakéw.
Strzatki oznaczajg droge drewna przy pryzmowaniu.

ktorym kazda grubos$¢ i klasa jakosci ma inne miejsce.
Z klocowiska przewozi sie kloce do hali trakéw, gdzie
przeciera sie je na deski, bale, kantéwke itp. sorty-
menty.

Hala tartaczna

Budynek sktada sie z trzech czesci: z sitowni, hali
trakbw i warsztatow szlifierskich, S$lusarskich itp.

Sitg napedowa tartaku jest przewaznie maszyna
parowa, ktora za posrednictwem watu, kot i paséw
transmisyjnych porusza traki oraz inne urzadzenia
mechaniczne.

Traki sg ustawione na silnych, betonowych funda-
mentach i kazdy z nich sktada sie ze stojaka, ruchomej
ramy, w ktorej osadzone sa pity, mechanizmu pod-
Suwowego oraz Z kot: pasowego, wolnego i zamacho-
wego. Pas transmisyjny z watu gtébwnego porusza
koto pasowe, ktére jest osadzone na wspélnym wale
Z kotem zamachowym. Koto zamachowe za pomoca
draga przytwierdzonego ekscentrycznie porusza rame
Z pitami oraz wprowadza w ruch za pomocg #acznika
mechanizm podsuwowy, ktéry podsuwa kloc pod pity.

W tartakach spotyka sie dwa typy trakow: poziome
i pionowe. W pierwszym typie rama z jedng pitg
porusza sie poziomo, w drugim natomiast rama z sze-
regiem pit porusza sie pionowo. Pierwszy typ rzadko
sie spotyka, a uzywa sie go do przecierania cennych
gatunkdw lisciastych, drugi typ jest w kazdym tartaku
i uzywa sie go do przecierania wszystkich gatunkow.

Traki pionowe s trzech rodzajow: normalne,
szybkobiezne i Wysokosprawne. Kazdy rodzaj cha-
rakteryzuje sie inng wydajnoscig pracy, przy czym
trak normalny ma wydajno$¢ najmniejsza, a wysoko-
sprawny najwieksza. Miarg wydajnosci jest ilos¢ su-
rowca wyrazona w metrach szesciennych, ktérg trak
przeciera w ciggu jednej lub o$miu godzin pracy.

Dla poréwnania przytocze tu nastepujace dane,
ktore Zaobserwowalejn w jednym Z tartakow:
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trak normalny — wydajnos¢ pracy 24 m38 g.
trak szybkobiezny = ——wydajnos¢ pracy 82m38g.
trak Wysokosprawny — wydajnos¢ pracy 118m3¥8g.

Na ogét wydajnos¢ pracy waha sie w duzych gra-
nicach, gdyz zalezy nie tylko od rodzaju traka, ale
i od jakosci surowca oraz sposobu przecierania.

W tartacznictwie istniejg zasadniczo dwa sposoby
przecierania: ,na ostro" i pryzmowanie. Pierwszy
polega na tym, ze kloc przeciera sie tylko raz i otrzy-
muje sie wszystkie deski nieobrzynane, a wiec o tra-
pezowym przekroju poprzecznym, przy czym boki
tego trapezu nosza nazwe oflisu. Natomiast pryzmu-
jac, kloc przeciera sie dwa razy; przez pierwsze prze-
tarcie obrzyna sie dwa przeciwlegte boki, otrzymujac
po bokach tzw. opoty, nastepnie kilka desek nieobrzy-
nanych oraz $rodkowg cze$¢ kloca — pryzme.
Pryzme odwraca sie na bok i przeciera sie ja drugi
raz. W ten sposob uzyskuje sie deski obrzynane,
tj. deski o prostokagtnym przekroju poprzecznym
(ryc. 2).

Przy metodzie ,na ostro" wydajnos$¢ bedzie znacz-
nie wigksza niz przy pryzmowaniu.

W hali traki sg ustawione w jednej linii lub w sza-
chownice dwuliniowa. Ustawienie w szachownice
znacznie utatwia pryzmowanie, gdyz po pierwszym
przetarciu nie trzeba pryzmy cofa¢ i podsuwac pod
trak sasiedni, lecz od razu przesuwa sie ja dalej pod
trak nastepny. Oprocz trakéw sg jeszcze w hali obrzy-
naczki (pity tarczowe), ktére obrzynajg deski wzdtuz
oraz pity wahadtowe (tarczowe o ruchu wahadtowym)
do obrzynania poprzecznego (ryc. 3).

Przed rozpoczeciem pracy podaje sie trakowym,
tj., robotnikom, ktérzy obstugujg traki, sprzeg pit,
tzn. takie ustawienie pit w ramie, by z traka wyszty
Zadane grubosci. Sprzeg zmienia sie dopiero po czte-
rech godzinach pracy, dla wymiany pit stepionych na
naostrzone. Prowadzacy zmiane musi obliczy¢ sobie,
jaka musi by¢ grubos¢ klocow, aby otrzymac zadane
grubosci klocow, bowiem nie z kazdej grubosci kloca
mozna wszystko uzyska¢. Musi on jeszcze obliczy¢,
czy ilos¢ wybranych klocow wystarczy na cztery
godziny pracy, gdy kazda zmiana pit pocigga za sobg
strate od 10 do 15 minut, a wiec dodatkowe koszty.

Po ustawieniu pit, traki ruszaja, a po tartaku roz-
chodzi sie charakterystyczny, szybko przerywany
szum tarcia pit o drewno oraz przeciagty, rytmiczny
gwizd pracujgcych obrzynaczek.

Przecieranie ,na ostro" odbywa,sie w nastepujacy
sposoéb: Kloc przywieziony z klocowiska przytwierdza
sie do wozka- trakowego i podsuwa sie go pod trak.
Po przetarciu otrzymujemy wszystkie deski nieobrzy-
nane oraz opoly. Deski robotnicy wywoza na plac
tarcicy, a opoty przenosza na Wahadlowki, gdzie przez
odpowiednie poprzeczne przerzynanie wyrabia sie
opat i fele kopalniane, tj. materiat, nadajacy sie do
szalowania chodnikdéw.

Pryzmowanie jest bardziej skomplikowane i wy-
maga dtuzszej pracy. Tu, po pierwszym przetarciu
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Ryc. 4. Deski obrzynane w sztablu.

kloca, pryzme podsuwa si¢ pod nastepny trak, nato-
miast boczne deski nieobrzynane odklada sie do
obrzynaczki, a opoty do wahadtéwki. Po przetarciu
pryzmy znéw deski nieobrzynane i opoty odktada sie
do odpowiedniego oberznigcia, a deski obrzynane
wywozi sie na sortownie.

Sortowanie

Uzyskang tarcice sortuje sie wedlug wymiaréw
i jakosci.

Najwazniejsze sortymenty produkowane w tar-
takach sg nastepujace:

Z tarcicy sosnowej : Stolarka, tj. materiat nie-
obrzynany, najcenniejszy, uzyskany z klocow odziom-
kowych o najwyzszych wymaganiach jakosciowych. —
Materiat budowlany obrzynany, ktory dzieli sie na
trzy grupy: deski i bale nadajgce sie do heblowania,
materiat budowlany zwykty (deski podtogowe, bale
waskie i schodowe, rygle, futryniaki itp.), oraz sza-
léwke, najgorsza pod wzgledem jakosci.

Z innej tarcicy iglastej: Materiat budowlany
podobny do poprzedniego.

Z tarcicy debowej i jesionowej: Deski i bale
o réznych klasach jakosci. Fryzy, tj. deski krotkie na
wyrob parkietdw o roznych klasach jakosci i wymia-
rach.

Wymiary tarcicy sa nastepujace:

Grubos¢ desek od 13 do 45 mm (13, 19, 25, 30, 36,
40, 45 mm)

Grubos¢ bali od 50 do 100 mm (50, 62, 75, 100 mm)

od 10 cm wzwyz

Szeroko$¢ nieobrz. od 8 cm wzwyz

Dtugos¢ obrz. od 3 m wzwyz (ponizej 3 m sg to tzw.
krociaki)

Dtugos¢ nieobrz. od 4 m wzwyz (ponizej 4 m kréciaki)

Szerokos$¢ obrz.

Kantéwke (sortyment o przekroju prostokatnym,
ktorego szeroko$¢ nie jest wieksza niz podwojna gru-
bos¢) produkuje sie o réznych wymiarach przekroju
i dhugosci w zateznosci od zamowienia.

Plac tarcicy

Po przesortowaniu tarcicy przewozi sie jg wézkami
na odpowiednie miejsca na placu tarcicy. Plac ten
dzieli sie na szereg kwater, przy czym kazda kwatere
przeznacza sie na inny sortyment o pewnej klasie
jakosci i jednakowej grubosci i dtugosci lub o jedna-
kowej grubosci i szerokosci, a ré6znych diugosciach.
Podziat taki jest duzym udogodnieniem przy ekspe-
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Ryc. 5. Bloki w sztablu.

dycji, gdyz fatwo mozna kazdy sortyment znalez¢
i zmierzy¢ dla obliczeni¥s masy.

Rozwieziong tarcice uktada sie w stosy, by wolno
schia na powietrzu. Stosy te ustawia sie na legarach
okoto 50 cm ponad ziemia, aby uchroni¢ tarcice przed
wilgocig i dla lepszego dostepu powietrza. Aby byt
dobry przewiew, deski w stosie nie moga stykac sie
Ze soba, lecz uktada sie je luzno w plaszczyznie po-
ziomej w pewnej odlegtosci od siebie; po utozeniu
jednej warstwy poziomej, ktadzie sie kilka przektadek
i na nich uklada sie nastepng warstwe. Wysokos¢
stosu dochodzi do 4 m (ryc. 4),

+ Tarcice obrzynang uktada sie w prostokatne stosy,

natomiast tarcice nieobrzynang sklada sie albo blo-
kami, tj. wszystkie sztuki otrzymane Z jednego kloca
razem (ryc.5), albo, jesli to sa deski boczne, jak
tarcice obrzynana.

Tarcice szczeg6lnie sosnowg nalezy po przetarciu
jak najpredzej utozy¢ w stosy, gdyz w wypadku sta-
bego dostepu powietrza szybko sinieje (w czesci bie-
lastej rozwija sie grzyb Ceratostomella pini, ktory po-
woduje sine zabarwienie drewna).

Tarcica w stosach schnie pare miesiecy. Po wysu-
szeniu materiaty cenne (debowe, jesionowe i stolarke
sosnowa) przenosi sie do specjalnych szop, gdzie
uktada sie jg juz bez przektadek, a inne materiaty
przykrywa sie dachami po utozeniu stosu. W takim
stanie tarcica przebywa do chwili ekspedycji.

Na placu tarcicy oprocz materiatow tartych sktada
sie jeszcze odpady tartaczne, ktore uktada sie w stosy
0 wysokosci, szerokosci i dlugosci 1 m. Metry te
ustawia sie diugimi szeregami. Zwykle blisko hali
magazynuje sie trociny, z ktérych wigksza czes$¢ spala
sie w kottowni, a reszte sie Sprzedaje.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo pozaru, naokoto
hali tartacznej winna by¢ wolna przestrzen, a wszyst-
kie materiaty nalezy sktada¢ w pewnej odlegtosci.
Réwniez plac tarcicy winien byé podzielony na kilka
rejonéw, oddzielonych od siebie liniami przeciw-

pozarowymi o szerokosci przynajmniej kilkunastu
metrow.

Przewozenie tarcicy, a wiec z hali na plac oraz
Z placu na miejsce tadowania, odbywa sie wozkami
po torach, ktore sg utozone wzdtuz linij stosow.
Sie¢ toréw musi by¢ taka, aby wozek mogt dojechaé
do kazdego stosu.

Z innych urzadzen nalezy wymieni¢ urzadzenia
tadunkowe, jak rampa kolejowa. Rampy moga by¢
kryte lub otwarte; pierwsza jest znacznie wygodniej-
sza, gdyz pozwala na tadowanie bez wzgledu na"
warunki atmosferyczne.

Trzeba zaznaczyé, ze sprzedanego materiatu naj-
czesciej nie taduje sie wprost ze stoséw do wagonu.
Tartaki przewaznie prowadza przede wszystkim
sprzedaz hurtowg (wagonowa). Gdy zbliza sie termin
dostawy, a zadany materiat schnie dtuzszy czas
w stosach, sortuje sie go powtdrnie, a nastepnie
mierzy sie i oblicza sie jego mase, aby jakos¢, wy-
miary i masa .doktadnie odpowiadaty warunkom
zamOwienia.

Dopiero po takim przygotowaniu nastepuje tado-
wanie. '

Y. W. Jaworski
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POMIAR MASY DRZEWNE/

Jednocze$nie ze zmniejszaniem sie zalesionej po-
wierzchni na korzy$¢ rolnictwa lub obszaréw prze-
mystowych, drewno stawato sie produktem coraz
cenniejszym, a wzrost wartosci przyczyniat sie do
poszukiwania coraz to doktadniejszych sposobéw po-
miaru. Obecne metody pozwalajg nam na obliczanie
migzszosci dne.'N rosngcych, Scietych, materiatéw
tartych itp. Metody te opierajg sie na wzorach ma-
tematycznych dla obliczania objetosci bryt geome-
trycznych. Migzszos¢ drzew rosnacych czy Scietych
mozemy jednak oblicza¢ z mniejsza doktadnoscig
niz mase tarcicy, gdyz ksztalt drzew nie jest regu-
larny. Im bardziej ksztalt ten zbliza sie do walca
stozka czy poraboloidu, tym wynik bedzie doktad-
niejszy.

Najmniejsza doktadnos¢ cechuje wzory dla drzew
rosnacych, gdyz nie mamy tu swobodnego ,dostepu
do catosci drzewa i nie mozemy mierzy¢ Srednic
w dolnych miejscach; wzory te musza sie opierac¢
na przekrojach w dolnej czesci strzaty, ktore sa naj-
mniej regularne i nie sg przecietne dla catej strzaty.

Wzor zasadniczy dla obliczania migzszosci tych
drzew jest nastepujacy:
M=pl1l3.d.f
gdzie M oznacza migzszosc

pl3 ,, powierzchnie przekroju na wyso-
kosci 1.30 od ziemi

d . wysoko$¢ drzewa

f » liczbe ksztattu, tj. stosunek obje-

tosci drzewa do objetosci walca,
zbudowanego na danym prze-
kroju.

Powierzchnie przekroju obliczamy wedtug wzoru:

mr2 lub T[ZE gdzie m = 3,14, r'-prolmieh, s-$rednica,

ktorg w naszym wypadku mierzy sie na wysokosci
1,30 m od ziemi i nazywa sie ,piersnicg".
Srednice mierzymy klupa z doktadnoscia do 1cm,
a wysokos¢ — wysokdsciomierzem, tj. specjalnym
przyrzadem optycznym, ktory pozwala mierzy¢ wy-
soko$¢ z pewnej odlegtosci od drzewa, z doktadnoscig
do 0,5 lub 0,35 m w zaleznosci od typu przyrzadu.
Najtrudniej jest obliczy¢ liczbe ksztattu; wyzna-
czaniy ja zwykle na podstawie specjalnych tablic.

Z innych wzoréw przytocze tu jeszcze wzor Den-
Zina, ktéry ma charakter szacunkowy:
S
* 1000
gdzie s oznacza S$rednice na wysokosci 1,30 m.

Wz6r ten jest dos¢ doktadny w wypadku, gdy wy-
soko$¢ u Swierka i jodty wynosi 25 m, sosny 28 m,
buka 27 m. Dla drzew nizszych lub wyzszych nalezy
odja¢ lub doda¢ na kazdy metr biezacy przy Swierku
i jodle 4%, sos$nie 3%, buku 5%.

Migzszo$¢ drzew Scietych mozemy obliczy¢ z wiek-
szg doktadnosciag ze wzgledu na swobodny dostep do

catej dtugosci drzewa. Mamy tu caly szereg wzorow,
Z ktorych najprostszy jest wzér Hubera:
M = pl.d
i

gdzie M oznacza migzszos¢

P! »  powierzchnie przekroju w potowie

T dtugosci drzewa

d i, dtugosé drzewa.

Powierzchnie przekroju obliczamy jak poprzednio
na podstawie Srednicy w potowie dtugosci drzewa

wedtug wzoru TT~.
tasma.

Znacznie doktadniejszy, jest tzw. pomiar sekcyjny,
uzywany dla pomiaru cennych gatunkoéw lisciastych
lub dla celéw doswiadczalnych. W tym wypadku
dtuzyce dzielimy na mniejsze odcinki tzw. sekcje
o dhugosci najczesciej 2 m. WowcZas wzér Hubera
bedzie nastepujacy:

M = ds(pl+p2+p3+..pn)
gdzie ds oznacza dtugos¢ sekcji np. 2 m.
P1>P2>P3— powierzchnie przekroju w potowie
kazdej sekcji, a wiec przy sekcjach
dwumetrowych na wysokosci 1, 3,
5, 7m liczac od odziomka.

Przy obliczaniu migzszosci duzej ilosci drzew uzy-
wanie wzordw, chociazby najprostszych, jest zbyt
ucigzliwe ze wzgledu na obliczanie powierzchni prze-
kroju. Dlatego tez w praktyce positkujemy sie zwykle
tablicami migzszosci, przy czym migzszos¢ drzew
rosnacych odczytujemy na podstawie pomiaru piers-
nicy i wysokosci, a u drzew Scietych — $rednicy
w potowie dtugosci i dhugosci drzewa. Srednice mie-
rzymy, jak juz zaznaczytem, w cm, dtugos$¢ w m
Z doktadnoscig do 0,001 lub o,01ma.

Pomiar materiatéw tartych jest doktadniejszy niz
pomiar drewna okragtego (drzew Scietych i rosna-
cych). Ze wzgledu na technike pomiaru tarcice na-
lezy podzieli¢ na dwie grupy: obrzynang i nieobrzy-
nana.

Tarcice obrzynang mierzymy w nastepujacy spo-
sOb: najpierw deski czy bale sortujemy wedtug gru-
bosci i dtugosci lub szerokosci, przy czym uktadamy
razem deski o jednakowej grubosci i dtugosci bez
wzgledu na rozne szerokosci, albo tez jednakowej
grubosci i szerokosci, a 0 ré6znych dtugosciach. Gru-
bo$¢ mierzymy w milimetrach, szeroko$¢ w centy-
metrach z doktadnoscig do 1 cm, a dtugos¢ w me-
trach z doktadnoscig do 0,25 m. Nalezy tu pamietac,
Ze wszystkie wymiary muszg by¢ petne wediug usta-
lonych doktadnosci, a inne utamki zaokraglamy zaw-
sze w dot np. gdy szerokos$¢ rzeczywista wynosi
15,8 cm — zaokraglamy jg do 15 cm, gdy dtugosé
rzeczywista wynosi 3,45 — zaokraglamy do 3,25m.

W pomiarze biora udziat dwie osoby: jedna z nich
mierzy i podaje gtosno wymiar, a druga zapisuje
wedtug nastepujacego wzoru:

Dtugosé mierzymy bezposrednio
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szeroko$¢ w cm

Grub. DG, 1oy 12 13 14 15116 17 18
mm ilogé sztuk

25 300 K Y& o= M

razem sztuk 5 3 2 5 3 6

Mase obliczamy w metrach szesciennych z dokiad-
noscig do 0,001 m3, mnozac grubo$¢ x suma sze-
rokosci x diugos¢, a zatem w naszym przyktadzie
bedzie wynosita:

Suma szerokosci: 10 x5 =50cm

ii X3:=:33
13 x 2 =26
14 X 5=70
5 x3 =45
16 x6 —96
razem 320 cm

Mase obliczamy w metrach szesciennych i dlatego
wszystkie wymiary zamienia si¢ na metry; a w na-
szym przykladzie bedzie ona wynosita:

(grubos¢) 0,025 x (suma szerokosci) 3,20 X (dtu-
gos€) 3 = 0,240 m3

Znamy jeszcze inny uproszczony sposéb oblicza-
nia masy, ktéry zastosowany przy duzej ilosci sztuk,
zaoszczedza nam wiele czasu. Uproszczenie polega
na skréconym sposobie obliczania szerokosci, a mia-
nowicie: szerokosci szeregujemy od najwiekszej do
najmniejszej wedtug tabeli (liczby wziete Z naszego
poprzedniego przyktadu):

13} x 2

& 2 25« . .

$§ @ =222 Objasnienia:

@ 3 L35°

¥ 2 78

16 6 69 jestsumgpoz. 1 i 2czyli 6+3
15 3 9 14 » n ., 313 , 945
14 5 14 16 ,, » 314 » 14+2
13 2 16 QJy nje ma sztuk o danej szero-
12 o} 16 kosci, to piszemy o.

10 i 2d 24 iest wszystkich sztuk,

0 216 Chociaz w poprzedniej tabeli nie

e —— byto szerokosci 9, to jednak trzeba
Razem 24 320 taka najnizsza przyja¢; np. gdyby

ostatnia wykazana byta 12, to przy-
jelibysmy jako koncowg 11, gdyby
ostatnia wykazana byla 13, to
koncowa 12 itd.

llos¢ sztuk mnozymy przez naj-
mniejszg przyjeta szerokos¢, a wiec
24 x9 = 216 1 wpisujemy do ostat-
niej pozycji. Suma kolumny ,ko-
lejne dodawanie sztuk" da nam
sume szerokosci:

A zatem masa bedzie wynosita:
0,025 x 3)20 x 3 = 0,240 m3

Pomiar tarcicy nieobrzynanej rozni sie od po-
przedniego innym sposobem pomiaru szerokosci. Tu
szerokosci mierzymy w potowie dtugosci, przy czym
deski po stronie wezszej, a bale po jednej i drugiej
stronie, przyjmujac szeroko$¢ jako s$rednia arytme-
tyczng z tych dwdch pomiaréw. DiugosE i szerokosé
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zapisujemy na desce czy balu w miejscu pomiaru
szerokosci. Tu roéwniez w pomiarze biora udziat
dwie osoby, z ktorych jedna mierzy i wymiar zapisuje
na desce, a druga notuje wyniki pomiaru wedtug po-
przedniego wzoru. Po zmierzeniu przystepujemy
do obliczenia masy jak poprzednio.

Obliczanie masy drzewnej nie tylko jest konieczne
przy sprzedazy, ale réwniez i przy kosztorysowaniu.
Gdy chcemy budowaé lub produkowaé przedmioty
uzytkowe, musimy ustali¢ ilos¢ materiatu, ktory
bedzie nam potrzebny, aby wykalkulowa¢ wartos$é
naszego produktu.

W budownictwie na podstawie planu sporzgdzamy
Zestawienie wszystkich czesci wedtug wymiarow
i stad obliczamy mase poszczeg6lnych sortymentow,
a nastepnie og6lna mase materiatu.

W przedmiotach uzytkowych najpierw obliczamy
mase poszczegdlnych elementéw, z ktérych dany
przedmiot sie sktada, a wiec np. chcac obliczy¢
mase stotu, musimy obliczy¢ kolejno mase blatu,
bokéw podstawy i ndég. W poszczegolnych tych
elementach mnozymy grubo$¢ przez szerokosé
i dlugos¢, przyjmujac wymiary w metrach. Suma
mas tych elementéw da nam mase przedmiotu.

Szczuptos$é niniejszego artykutu nie pozwala mi
na doktadniejsze omdéwienie najwazniejszych za-
gadnien, ktére w dobie obecnej sg juz obszerng
dziedzing wiedzy, wiec podaje tylko szkic, na ktérego
podstawie kazdy moze przeprowadzi¢ kontrole od-
bieranego materiatu.

Inz. W. Jaworski

Elektryzowanie sie papieru
na maszynach drukarskich

Jak wiemy, przy tarciu powstajg tadunki elektrycz-
ne, tzw. statyczne. Czeszagc w ciemnosci suche wiosy
zobaczyé mozemy wyraznie iskry, przy czym sty-
cha¢ charakterystyczne trzaski. Sg to drobne wyla-
dowania elektrycznosci statycznej.

Zjawisko to zachodzi nieraz w bardzo powaznym
stopniu w maszynach drukarskich w czasie druko-
wania, szczegblnie za$ w maszynach rotacyjnych
wskutek bardzo duzej szybkosci, z jaka odbywa sie
drukowanie oraz do$¢ znagznego ci$nienia wywie-
ranego na papier. Wskutek tego powstajg czesto wy-
tadowania miedzy fadunkami zebranymi na papierze
a czesciami metalowymi maszyny.

Wytadowania te moga spowodowac zapalenie sige
lotnych substancyj oraz moga stanowi¢ powazne
niebezpieczenstwo dla obstugi. Potencjaly bowiem
powstate na papierze moga dochodzi¢ do 60000
woltow.

Istnieja rozmaite metody odprowadzania tadunkéw
powstatych na papierze, jak np. stawianie uziemio-
nych szczotek, ktorycti celem jest sprowadzenie
tadunku do ziemi.

Inz, B.
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Zasady rysunku technicznego

Czesc Il.

7- Rzuty (Widoki).

Przedmiot rysujemy w rzutach (widokach) pro-
stopadtych, tzn. patrzymy zawsze pod katem prostym
do przedmiotu I ptaszczyzny rzutowej.

W zaleznosci od ksztattu przedmiotu rysujemy
przedmioty proste w jednyn¥s wzglednie, dwu rzutach,
bardziej ztozone w trzech, czterech a nawet czasami
i wiecej.

Jak wygladajg rzuty?

Wyobrazmy sobie, ze przedmiot, ktéory mamy na-
rysowac, znajduje sie wewnatrz pudetka szesciennego.
Sciany tego pudetka, to ptaszczyzny rzutowe, na
ktorych rzutuja sie odpowiednie widoki (rzuty) przed-
miotu (ryc. 5a). Na rysunku 5b pudetko jest otwarte.
Z rysunkow tych widzimy, ze na plaszczyznie rzu-
towej A mamy odbicie przedniej $ciany przedmiotu,
na ktory patrzymy. Jesli teraz obr6cimy to pudetko
razem z przedmiotem o 900, to znowu otrzymamy
widok $ciany przedmiotu, na ktéry patrzymy, na
ptaszczyznie znajdujacej sie za przedmiotem. Po
prostu, jeslibysmy przedmiot rysowany potozyli na
papierze i patrzyli na niego z gory, to otrzymamy na
papierze odbitke $ciany, na ktorg patrzymy. Jesli teraz
przyjrzymy sie rysunkowi b, to zrozumiemy, skad
wziely sie odbicia na ptaszczyznach: B, C, D, E, F.

Ryc. 5a.

Ryc. 5b.

Dla przyktadu jeszcze jeden rysunek, ale juz bez
ptaszczyzn rzutowych, tak jak powinien byé wykona-
ny, ryc. 6. A, B, E oznaczajg rzuty na ptaszczyznie
wedtug ryc. 5a.

8. Przekroje.

Na rysunku technicznym staramy sie unika¢ linij
niewidocznych przez odpowiednie ustawienie przed-
miotu w ptaszczyznach rzutowych, badz przez od-
powiednie przekroje (ryc. 7a,b). W wypadku jednak,
gdy to jest niemozliwe, musimy rysowac¢ wszystkie
niewidoczne linie. Niedopuszczalne jest, aby rysowaé

Ryc. 6.

Ryc. 7«

Ryc. 7b.

Ryc. 8i 9.

Ryc. 10 i 11.
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Ryc. 14 i

tylko czes¢ linij niewidocznych. Rysujemy albo
wszystkie linie niewidoczne albo nie rysujemy
Zadnej.

W wypadkach, gdy trudno uéhwyci¢ wszystkie
ksztatty przedmiotu, stosujemy przekroje.

Przekroje stosujemy tak, by mozna bylo pokazac
jak najwiecej szczegotdw jednoczes$nie, przy czym
celem tatwiejszego zorientowania sie, gdzie jest ma-
teriat (ciato przedmiotu) Zakreskowujemy przekroj
pod katem 450 bez wzgledu na materiat. Przy prze-
krojach zespotéw, np. dwu przedrhiotéw, Zakresko-
wujemy jeden przedmiot W lewo, a drugi w prawo
(ryc. 11). Przekr6j moze by¢ czesSciowy (ryc. 8),
catkowity (ryc, 9), wzglednie catkowity, ale nie w jed-
nej ptaszczyznie (ryc. 9). Musimy jednak pamietac,
by oznacza¢ miejsca przekroju.

9. Wymiarowanie

Wymiarowanie jest jedng z najwazniejszych prac
przy rysunku. Staranne wymiarowanie wplywa na
przejrzystos¢ rysunku, a dzieki temu i na przebieg
obrébki. Z tych wzgledéw wymiarowaniu nalezy
poswieci¢ ogromnie duzo uwagi.

Wymiary dtugosci podajemy w mm, katowe w stop-
niach i minutach, wzglednie w zbieznosci linij,

Liczby wymiarowe umieszcza sie mniej wiecej
w posrodku linii wymiarowej, zakonczonej strzatkami
w postaci zaczernionych trojkacikéw réwnoramien-
nych. Strzatki dotykajg zarysu przedmiotu lub linii
pomocniczych, wyprowadzonych z punktéw, ktérych
odlegtos¢ chcemy okreslié.

Stawiania wymiaréw na przekrojach ze wzgledu na
Zaciemnienie rysunku nalezy o ile moznosci unikac,
stawiajgc je na zewnatrz przekroju.

Linie wymiarowe sg zawsze rownolegte do kierunku
odnos$nego wymiaru. Przy katach linie wymiarowe sg
w postaci tukéw zakreslonych z wierzchotka kata.
Kierunek pisania, liczb wymiarowych jest Zgodny
Z kierunkiem linii wymiarowej. Ryc. 12 i 13 pokazuja
nam kierunek pisania liczb wymiarowych na pro-
mieniu i przy Wymiarowywaniu lukami.

Uwaga: Wystrzega¢ sie miejsc Zakreskowanych.

Przy Wymiarowywaniu promieniami strzatke od
strony $rodka kofta pomijamy, a linie wymiarowa
wyprowadzamy z punktu przeciecia sie osi, lub gdy
ich nie ma, w punkcie, z ktorego zostat zakreslony
tuk, rysujemy mate koéteczko, jak wskazuje ryc. 14.

Przy Wymiarowywaniu $rednic, ktére na rycinie
nie sg pokazane w postaci kota, piszemy znak O
przed cyfrg wymiarowa. Przy Wymiarowywaniu kwa-
dratu piszemy przed wymiarem odpowiedni znak.

Ryciny 14, 15, 16, 17 i 18 dajg nam przykiady
prawidtowego stosowania wymiarow.
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io. Znaki obroébki

Celem oznaczenia doktadnosci wykonania przed-
miotu, przyjeto pewne znaki, ktérymi na rycinie
oznacza sie wykonanie poszczeg6lnych powierzchni.

| tak:
Y21 powierzchnie

odlewach),

Vv powierzchnie
VV | powierzchnie

ivvv powierzchnie

surowe, nie obrobione (przy

obrabiane z grubsza (Srutowane)
obrabiane gtadko,

obrabiane gtadko, doktadnie,

lv v v powierzchnie szlifowane.

1 Troéjkaciki do oznaczania obrobki sg trojkgtami
réwnobocznymi, ktérych wierzchotki (ostrza) doty-
kajg powierzchni, do ktorej sie odnosza.

Trudno w krétkiej formie ujgé wszystkie rodzaje
i sposoby rysunku technicznego. Chetnych poznania
ich odsytam do dziet specjalnych. Na tym miejscu
chcielismy tylko utatwi¢ zrozumienie podstaw zasad
rysunku technicznego. J. Kotodziejski

Instalacia elektryczna
w rurkach Berginanowskich pod lynkiem

W domach mieszkalnych instalacje elektryczng
wykonujemy najczesciej w rurkach Jaergmanowskich
pod tynkiem. Instalacja podtynkowa jest bezpiecz-
niejsza od natynkowej; przemawiajg tez za nig
wzgledy estetyczne. W tym typie instalacji rurki
majg sie znajdowaé w murze, w wykutej bruzdzie,
a nie w tynku. Po zapetnieniu bruzd zaprawg i po
wyschnieciu jej, co trwa w lecie okoto dwdch ty-
godni, wciggamy przewody do rurek i wykonywamy
potaczenia w puszkach; po malowaniu zaktadamy
taczniki, gniazda wtyczkowe itd.

Rurki bergmanowe (ryc. i) skiadajg sie z cZesci
izolacyjnej, wykonanej z papieru odpowiednio na-
syconego) ktory w celu zwigkszenia wytrzymatosci
mechanicznej jest otoczony ptaszczem zelaznym
obotowionym. Obolowienie chroni ptaszcz od szkodli-
wych wptywéw chemicznych np. od oddziatywania
zaprawy wapiennej. Blaszany ptaszcz jest zawiniety
na zaktadke, co widaé¢ na bocznym rzucie rysunku i.
Dtugos$¢ fabrykacyjna rurki wynosi 3 m; na koncu
rurki znajduje, sie mufka zlgczna, ktoéra stuzy do
potaczenia rurek. Gdy chcemy je potaczy¢, odcinamy
nozem plaszcz otowiany, zaczynajac od zakiadki,
na dtugos¢ okoto 10 mm i naktadamy w miejsca
odizolowane mufke (ryc. 2). Nalezy zwr6ci¢ uwage
na dobry styk rurek, bowiem w przeciwnym razie
kulka przeciggadta, stuzacego do wciggania przewo-
doéw, mogtaby sie zahaczyc.

Wielko$¢ rurki okresla sie jej Srednica wewnetrzna,

Ryc. 1. Rurka bergmanowska.

gdy wiec méwimy jedenastka", to rozumiemy
wewnetrzng jej Srednice w milimetrach (na ryc. 1 —
Ad™).
Tablica |
Wymiary rurek bergmanowskich i puszek

Ru ki Pus Z ki
Srednica $rednica S$rednica wysokos$¢
wewn. zewn. wewn. hwmm

dwmm Dwmm Dpwmm

9 13 55 30
1 158 55' 30
13,5* 18,7 70 35
16* 21,2 78 40
23* 285 g5** 60
29 345 95** 60
36 42,2 95** 60
48 545 o™ 75

Uwagal!: Dla rurek oznaczonych * moze by¢ ewen-
tualnie uzyta puszka o jeden stopien mniejsza.
Okragte puszki oznaczone ** moga byc¢ zastgpione
przez puszki, kwadratowe,

W miejscach rozgatezienia przewodow wstawia
sie puszki, W ktérych taczymy przewody; sg to tzw.
puszki rozgatezne. Takze dla umocowania tgcznikéw

Ryc. 2. Sposéb taczenia rurek.
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Ryc. 3. Puszka.

Ryc. 7. Podciecie cegly dla jednej rurki.
Ryc. 8. Prawidlowe prowadzenie rurki.

Ryc. 9. Umocowanie rurek przy instalacji podtynkowej.
Ryc. 10. Ustawianie dybli i puszek.

i gniazd wtyczkowych w tym typie instalacji uzywa
sie puszek. Przy dtuzszych prostych odcinkach
w odstepach okoto 6-metrowych dajemy miedzy
rurki puszki, tzw. przelotowe, ktore stuza tylko do
utatwienia przeciggania przewodéw przez rurki.
W odcinkach, w ktérych mamy wiecej niz dwa
Zgiecia rurki, tzw. kolanka, réwniez wstawiamy
puszke przelotowa. Srednice zaréwno rurek jak-
i puszek sg znormalizowane, przy czym dla kazdej
rurki wymieniona jest na tabeli pierwszej wielkos¢
puszki, ktorg nalezy stosowac.

Puszki o $rednicy 95 mm i 110 mm moga by¢ wy-
konywane jako kwadratowe.

Wyrabia sie puszki z wyttoczeniami (uniwersalne)
do wycinania otworoéw, albo z mufkami wylotowymi.
Puszki uniwersalne sg najczesciej uzywane. Maja
one z boku naciete okragte Wyciecia do fatwego
wycinania potrzebnej ilosci otworéw. Puszki z muf-
kami wylotowymi posiadajg wystajagce mufki. Ry-
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Ryc. 4. Tulejka i pélfajka.
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Ryc. 5. Zagigcie rurki. Ryc. 6.
cina 3 pokazuje przekréj puszki z podaniem wymiarow,
co do ktorych dane podane sg na tabeli I.

W instalacjach uzywa sie najczesciej puszek uni-
wersalnych; do wylgcznikéw i gniazd wtyczkowych
Za$ puszek z jedng mufkg wylotowa. Do umoco-
wania gniazdek wtyczkowych i tgcznikbéw uzywa sie
puszek 55 mm. Jezeli konce rurek nie sa wktadane
do puszek, to nalezy Je zaopatrzy¢ w odpowiednie
tulejki porcelanowe, fajki lub po6tajki. Jako przyktad
zastosowania tulejki moze stuzy¢ zakonhczenie rurek
do tablicy rozdzielczej we wnece, potfajki zas zasto-
sujemy np. przy wylocie rurek do lampy przy suficie.
Tez przy zakonczeniu rurki prowadzacej do licznika
umieszczonego na Scianie uzywa sie pétajek. Rycina 4
przedstawia tulejke i potajke.

Rurki bergmanowskie wygina sie przy pomocy
specjalnych szczypiec; dla kazdej wielkosci rurki
nalezy stosowaé¢ odpowiednie szczypce. Gigé nalezy
w ten sposob, aby zaktadka rurki znajdowata sie
Z boku, w przeciwnym bowiem razie rurka przy
gieciu mogtaby sie roztworzyc.

Promien zgiecia rurki nie powinien by¢ za maty,
poniewaz utrudniatoby to nam przecigganie prze-
wodow. Tabela. 11, odnoszaca sie do ryciny 5, podaje
najmniejszy promien zgiecia rurki w zaleznosci od
jej wielkosci.

Tabela Il
Srednica rurki 11 135 16 23 29
Promien zagiecia r 90 105 125 160 200
Wykonanie instalacji pod tynkiem

Jak wspomnielismy, rurki ukfada sie w odpowied-
nich bruzdach (kanatach), ktére moga by¢é wykute
przed lub po otynkowaniu. W nowo budowanych
domach bruzdy te wykuwa sie przed otynkowaniem,
w surowym murze. W tym wypadku bruzdy musza
by¢ tak gtebokie, by rurki catkowicie byty skryte
w murze. Gdy S$ciany sa otynkowane, tj. gdy na
przyktad przerabiamy instalacje w starym budynku,
kujemy bruzdy tak gteboko, by rurki mogly by¢
dobrze zakryte tynkiem. Dla orientacji wykuwaczy
znaczymy .weglem lub kreda przebiegi kanatow
czy bruzd, przy czym bruzdy dla jednej rurki zna-
czymy jedng kreska, za$ kanaty dla wiekszej ilosci
rurek, dwiema kreskami, ktorych odstep odpowiada
szerokosci kanatu. Oznaczymy réwniez miejsca na
puszki, wneki.

Szerokos¢ bruzdy nie powinna “przekracza¢ trzy-
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Ryc. 11.

Ryc. 13. Prowadzenie rurek w naroznikach.

krotnej Srednicy zewnetrznej rurki, ktéra ma sie
w niej znajdowaé. Gdy prowadzimy wiecej rurek
w jednym kanale, szeroko$¢ jego winna by¢ taka,
by rurki lezaty w nim swobodnie w oddaleniu okoto
5 mm, w celu unikniecia odpadania tynku od rurek.

Przy kuciu tukéw nalezy zwréci¢ uwage na to,
iz rurki gnie sie fagodnie, co bardzo utatwia przecia-
ganie przewodow. .

Praca kucia jest bardzo ciezka, nalezy wiec sobi
ja o ile moznosci utatwi¢. Przy kuciu wzdtuz linii
pionowych nalezy zuzytkowywaé fugi znajdujace
sie co drugg cegte (ryc. 6). Dla umieszczenia jednej
rurki w poziomie wystarczy $cig¢ kant cegly, jak
to jest uwidocznione na rycinie 7. Rurki nie powinny
przechodzi¢ blisko powatly. Co do oddalenia nalezy
sie kierowa¢ ksztattem sufitu na brzegach (patrz
ryc. 7). W zasadzie odlegtos¢ ta wynosi okoto 35 cm.
Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, by puszki nie lezaty
na wysokosci ewentualnego przysztego obramo-
wania tapety lub na pasku.

Rurki pod tynkiem prowadzi¢ nalezy podobnie

Ryc. 14. Prowadzenie instalacji w stropach o belkowaniu
drewnianym.

zawdd i Zycie Nr. 1.

Ryc. 12. Umocowanie rurek w kanatach muréw betonowych.

jak i na tynku poziomo i pionowo, a nie najkrétsza
droga do tgcznikéw, czy gniazd wtyczkowych (ryc. 8).
Ma to znaczenie z uwagi na mozliwos$¢ uszkodzenia
rurek przy wbijaniu gwozdzi w $ciane. Rzecz jasna,
iz mamy tu wiekszag dowolno$¢> bowiem wzgledy
estetyczne nie odgrywaja tu zadnej roli, gdyz rurki
beda skryte.

Przy dtuzszych odcinkach prowadzimy rurki
Z pewnym pochyleniem w kierunku puszek, a mia-
nowicie okoto 2%, celem umozliwienia sptywania
skroplonej pary. Rurki umocowujemy przy pomocy
gwozdzi w rozmaity sposob (ryc. 9). Mozna tez przy-
trzymac rurki gipsem, co jest jednak mniej wygodne.
Dla umocowania wiekszej ilosci rurek, biegnacych
w jednym kanale, uzywamy paska blachy.

Rurki osadzamy przy pomocy gipsu, wttaczajac je
czesciowo w zapetniony gipsem otwor. Winny one
by¢ osadzone tak gteboko, aby po otynkowaniu brzeg
puszki licowat z brzegiem tynku. W ten sam sposob
umocowujemy klocki drewniane (tzw. dybie), ktore
stuzg do umocowania tablic licznikowych, rozdziel-
czych itd. Po Zagipsowaniu dobrze jest ,pokrajac"
ptaszczyzne na okoto puszki lub klocka, by zaprawa
murarska lepiej sie trzymata. Rycina 101 przed-
stawia spos6b umocowania dybli i puszek.

Puszki winny w tym samym pomieszczeniu leze¢
mozliwie na réwnej wysokosci, utatwia to kontrole,
bowiem po otynkowaniu tylko one beda widoczne.
Przy prowadzeniu kilku rownolegtych rurek, puszki—
dla lepszego wyzyskania miejsca — umieszczamy
skosem (ryc. 11). Po wykonczeniu instalacji, wieczka
puszek nalezy ustawi¢ ze wzgledéw estetycznych
w jednakowej pozycji (ryc. 11).

W bruzdach muréw betonowych trzeba juz przy
budowie przewidzie¢ kanaty dla rurek, co otrzymuje
sie przez wbicie odpowiednich listew deski oszalo-
wania. Rysunek 12a przedstawia umocowania rurek
w kanatach betonowych, przez uchwycenie ich dru-
tem pozostawionym w czasie betonowania. Rysunek
12b przedstawia inne rozwigzanie, mianowicie przy-
mocowanie rurek do klockéw, pozostawionych w be-
tonie w odstepach okoto jednometrowych, przy po-
mocy skobelkéw takich, jakich sie uzywa przy pro-
wadzeniu rurek na tynku; po zatozeniu rurek siatke
zarzucamy tynkiem, Z dwu tych' system6w sposéb
,b'" jest bardziej godny polecenia.

Przejscie ze Sciany na strop lub na sgsiednig prosto-
padig Sciane wykonujemy, jak to pokazane jest na
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Ryc. 15, 16, 17 i 18. Umocowanie rurek na stropach.

Ry¢." 19. Umocowanie rurek w stropach betonowych podwieszonych.

rysunku 13, w dwu rozwigzaniach. Wybor zalezy
od promienia tuku na tynku w narozniku; przy ma-
tym promieniu nalezy rurke cofng¢ (rys..13a), przy
wiekszym mozna prowadzi¢ bez Scinania naroznika
(ryc. 13b).

Rurki na stropie mozna prowadzi¢ w rozmaity
sposOb. Rysunek 14 przedstawia sposéb prowadze-
nia rurek w stropach o belkowaniu drewnianym.
Gdy prowadzimy rurki wzdtuz belek, dajemy je
w przestrzeni wolnej i w odstepach okoto metrowych
przymocowujemy drutem do desek podsufitki. Przy
prowadzeniu prostopadle do belek umieszczamy rurkj
miedzy -deskami podsufitki. Ryciny 15, 16, 17, 18
i 19 przedstawiajg sposoby prowadzenia rurek w roz-
maitych rodzajach stropdw. Rycina 19 przedstawia
przejscie rurki przez zebro konstrukcji zelbetowe;j.

Ryc, 20. Umpcowanie haka na cigzszy $wiecznik w stropie
X drewnianym-

Nie nalezy obchodzi¢ zebra naokoto, lecz przy beto-
nowaniu natozy¢ rurke stalowg odpowiedniej Srednicy

Po umocowaniu rurek i puszek murarze moga
Zapetni¢ bruzdy. W $cianach murowanych bruzdy
wypetnia sie zaprawa, zaS§ w betonowych betonem
lub szybkoschngcym cementem. Azeby unikng¢ za-
rzucenia zaprawg puszek, zatyka sie je na ten okres
papierem.

Haki do lamp umocowuje sie odpowiednio do
rodzaju stropu i przewidywanego ciezaru lampy.
Mozna je wkreca¢é w umocowane poprzednio klocki,
gdy stropy sa drewniane bezposrednio w strop.
Spos6b umocowania haka na stropie drewnianym
przedstawiony jest na rysunku 20. Przy stropach
betonowych mozemy wkreci¢ hak w klocek podsta-
wiony w betonie, lub tak jak wskazuje rysunek 21.
Hak wktadamy przez otwo6r powstaty przez wstawie-
nie kolka w czasie betonowania.

Po otynkowaniu sprawdzamy przeciggadiem, czy
rurki nie zostaly Uszkodzone w czasie tynkowania,;
w wypadku uszkodzenia odbijamy tynk i wstawiamy
kawatek rurki.

Gdy prowadzenie w stropach jest niewygodne,
mozna stosowa¢ prowadzenie rurek pod podtoga.
Przy stropach zelbetonowych rurki ukfada sie pod

Ryc. 21. Spos6b umocowania haka do lamp w stropach betonowych.
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Ryc. 22. Prowadzenie rurek pod poditoga z ksylolitu.

podtoga, skad przechodzimy do lamp, tgcznikéw
i gniazd wtyczkowych. Unikamy w ten spos6b prze-
widywania bruzd dla rurek. Przy prowadzeniu in-
alstacji pod podtogg musimy da¢ rurki specjalnie wy-

Tabela IlI.
Wielkos¢ rurek stosowanych do instalacyj
pod tynkiem
Przekréj Wielko$¢ rurki
/038
rzewodu (0]
pW mys/ @ (g )
1 13,5 135* 16*
15 J3,5* 16* 23*
2,5 16 23* 23
4 237 23 23
6 23 23 ¢ 29*
lo 23 29* 29
16 29 29 36*
25 36 36 36
35 36 36 48
5° 48 48 48

Lwaga: Jezeli rurki s zatozone na sufitach, na cienkich $ciankach

dziatowych oraz na krétkich odlegtosciach miedzy puszkami (do 4 m)

i najwyzej jednej krzywiznie, to mozna uzywa¢ rurek o Srednicy

jeden stopienn mniejszej niz Srednice zaznaczone — na powyzszej
tabeli.

trzymate pod wzgledem mecha-
nicznym i szczelne, np. stalowo-
pancerne. Rysunek 22 przedsta-
wia sposob prowadzenia rurek
pod podtogg z ksylolitu. Rurke
nalezy najpierw owing¢ tekturg
smotowcowa, a nastepnie zace-
mentowac.

W podtogach drewnianych na
legarkach uktadamy rurki w wol-
nej przestrzeni miedzy stropem
a spodem podtogi. Legarki wyci-
namy odpowiednio w tych miej-
scach, w ktérych przechodzg rur-
ki. Gdy posadzka jest uktadana
na $lepej podtodze bez legarkow,
to rurki mozna umiesci¢ miedzy
specjalnie rozsunietymi deskami
Slepej podtogi.

Omoéwilismy sposéb zaklada-
nia rurek oraz ich ungocowa-

Ryc. 23. Sposéb zato-
Zenia drutéw przecia-
gadta.
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Ryc. 24; Potaczenia w pudetkach.

nia. Teraz poméwimy o wecigganiu przewodéw do
rurek.

Przewody mozemy wciggac¢ dopiero, gdy tynk wy-
secht i rurki beda wewnatrz catkiem suche. Srednice
rurek winny by¢ tak obrane, by przewody daty sie
dobrze wciggac i wyciggaé. Do jednej rurki mozemy
wciggna¢ najwyzej cztery przewodniki. Dla insta-
lacyj podtynkowych wielko$¢ rurki w zaleznosci od
ilosci przewodow i ich przekroju podaje tabela 111.

Do weciagania przewodow uzywamy tasmy stalowej
o szerokosci okoto 4 mm i grubosci 0,5 mm. Sa tez
w handlu weciggadta z drutu stalowego zwinietego
spiralnie. Prawidtowy sposéb zamocowania przewo-
déow do tasmy przedstawia rysunek 23. Zwrdcic¢
trzeba specjalnie uwage na zamocowanie koncéw
przewodnika w ten sposob, aby zwdj byt Scisle przy
Zwoju.

Wecigganie przewoddéw winno wykonywaé dwdch
monterow; jeden ciagnie po przeciggnieciu tasmy
przez rurke, podczas gdy drugi je uklada, by nie
skrecajac sie wchodzity do rurki.

To przeciaganie mozna sobie utatwi¢ posypujac
przewodniki talkiem. Przewody w rurkach winny
by¢ nienaprezone. W puszkach rozgateznych lub
w puszkach do tgcznikéw obcinamy konce przewodu
Z pewnym zapasem. Konce nalezy zostawi¢ mozliwie
dtugie, by swobodnie mogty by¢ przylgczone do
rozetki, jak to pokazuje rysunek 24. Tych przewodow
ktore przechodza dalej bez przytgczenia do zaciskow,
nie nalezy przecina¢ (na
ryc.24 przewdd ,,a"). ROw-
niez tych  przewoddw,
ktore taczymy z zaciskami
rozetki, lecz ktére przecho-
dza dalej, nie nalezy prze-
cinaé, lecz odizolowaé¢ na
pewnym odcinku i dac
pod zacisk (na ryc. 24 prze-
wod ,,b*).

Przy zdejmowaniu izo-
lacji nalezy baczyé¢, by noza
nie prowadzi¢ prostopadle
do przewodu lecz ukosnie
(ryc. 25); w przeciwnym
bowiem razie mozemy na-
cia¢ zyte.

Ryc. 25. Zdejmowanie izolacji.
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Dla rozpoznania koncow potaczen przy krotkich
odcinkach mozemy sie postugiwaé bateryjka Z dzwon-
kiem, przy dtugich za$ lepiej uzy¢ induktora.

Po malowaniu kompletujemy, tzn. zaktadamy, acz-
niki, gniazdka wtyczkowe, tabliczki rozdzielcze, gnia-
zda bezpiecznikowe itd.

POWIETRZE

Ogladajac jaki$ przedmiot, przypatrujemy mu sie
ze wszystkich stron, a jesli jest to mozliwe, zaglagdamy
nawet do wewnatrz, rozbieramy go na r6zne czesci itd.
Tej naturalnej, prostej drogi poznawania wszystkiego,
€0 nas otacza, nie stosujemy na ogét do przedmiotow,
ktérych uczymy sie w szkole. Tylko nieliczne jed-
nostki, aby zrozumie¢ jakie$ trudniejsze zagadnienie,
Zagladajg do innych précz szkolnych ksigzek nauko-
wych, gdyz to przeciez jest najpewniejsza droga
poznania. Pogtebianie swych wiadomosci przez po-
szukiwanie w roznych ksigzkach odpowiedzi na to
samo pytanie . jest jakby oglagdaniem przedmiotu
Z roznych stron, gdyz kazdy autor w inny sposob
podchodzi do interesujgcego nas tematu.’ Czasem
wystarczy kilka zdan omawiajgcych inaczej dane
zjawisko, a od razu wszystko staje sie nam jasne, gdyz
wiasnie tych kilku szczegotéw brakowato do stwo-
rzenia w naszym umysle logicznej catosci. Wielu
Z czytelnikéw zamiast szukac rozwigzania zagadnienia
w innej ksigzce, woli po prostu ,wyku¢" niezrozu-
miate zdania i wzory na pamieé. Tego rodzaju droga
poznania jest bardzo watpliwa, gdyz przeciez bez-
krytyczne wykuwanie na pamiec nie jest poznaniem.

O powietrzu, o jego wiasciwosciach, o zadaniu,
jakie ono spetnia w przyrodzie, styszeliSmy wiele na
dawie szkolnej. Sprébujmy teraz w inny spos6b
podejs¢ do tych zjawisk i ujgé je w catosé, a moze
wiasnie dla pewnej liczby czytelnikow ta droga po-
znania bedzie bardziej dostepna.

Powietrze to czynnik, ktory otacza nas, ktory
wnika do wnetrza wszystkich ciat i nie lada trzeba
wysitku, aby sie od powietrza do pewnego stopnia
odgrodzi¢, gdyz catkowicie nigdy to sie nam nie uda.
Powietrze dziata stale i na wszystko. Niszczy lub
buduje. | dlatego $miato mozna powiedzie¢, ze po-
wietrze ustawicznie pracuje, Unoszac ttok a (ry¢. i)
pompy, usuwamy w tym miejscu z nad powierzchni
wody powietrze, wywierajgc na nig nacisk za po-
Srednictwem ttoka. Jednocze$nie ruchem tym umoz-
liwiamy prace powietrzu, wywierajgcemu nacisk na
reszte powierzchni wody, znajdujacej sie poza tto-
kiem. Powietrze wciska tu wode w dot. Jedyny kie-
runek, w ktorym moze sie usung¢, gdzie nie dziata
na nig prawie zadna sita, gdzie nie napotyka na prze-
szkody, jest kierunek pod ttok do gory.

Powietrze zgeszezone pod innymi tlokami, na
przyktad maszyn zwanych sprezarkami, zaprzegamy
do pracy, gdy mu pozwolimy sie rozprezy¢. W ten
spos6b pracuje powietrze w miotach powietrznych,
jakie widzimy przy rozkopywaniu asfaltowych jezdni
w miastach, dalej w kopalniach itd. Rzucajac pitke
gumowg wypetniong sprezonym powietrzem o zie-
mie, zgniatamy te pitke, sprezamy w niej powietrze
w chwili uderzenia jeszcze mocniej, ale powietrze
natychmiast sie rozpreza i pitka podskakuje. Zamiast
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Obecnie sa uzywane najczesciej rurki izolacyjne
bez plaszcza zelaznego. Poniewaz rurki te tamig sie,
przy gieciu przeto uzywa sie do nich kolanek z rurki
bergmanowskiej z ptaszczem zelazhym.

Inz. A. Balinski

PRZY PRACY

gwattownego odbicia obreczy kota samochodu, wozu
czy roweru od bruku (ryc. 2), wolimy stosunkowo
tagodny ruch rozprezajacego sie w oponie powietrza
Zgniecionego w chwili uderzenia (ryc. 3). W duzych
przedsigbiorstwach sprezone powietrze przenosi ru-
rami po wszystkich pietrach i salach karty, listy
i druki: jest to tak zwana poczta powietrzna (pneuma-
tyczna); w niektorych miastach istnieje cata siec
takiej miejskiej poczty pneumatycznej.

Powietrze dzieki swemu ciezarowi — dazeniu
wszystkich swoich czastek ku ziemi — dzieki swej
wnikliwosci, wsuwa sie swymi czastkami pod wszyst-
kie ciata i Izejsze z nich wypycha do gory, aby na-
tychmiast zaja¢ ich miejsce, miejsce nizsze. W ten
sposob powietrze pracuje np. nad unoszeniem ba-
lonéw.

Powietrze, podobnie jak inne ciata, rozszerza sie
wskutek rozgrzewania. Jezeli na przyktad metr sze-
$cienny powietrza po ogrzaniu Zajmie objetos¢ réwna
dwu metrom szesciennym, to kazdy centymetr sze-
écienny tego ogrzanego powietrza wazy dwa razy
mniej niz centymetr sze$cienny powietrza chtodnego.
Zimne powietrze, jako gatunkowo ciezsze, wypycha
natychmiast to Izejsze powietrze do gory. Powstajg
dzieki temu ruchy powietrza. Komin (ryc. 4), to stup
spalin, ktére w tych warunkach, jako gorgce, sg
Izejsze od powietrza. Im komin jest wyzszy, tym
wyzszy jest i stup spalin, kierunek ruchu spalin lepiej
wyznaczony, wskutek czego w piecu otrzymujemy
lepszy ciag, lepszy ruch czastek powietrza, wpadaja-
cych do paleniska i wypychajgcych stamtad izejszy
gaz. Przy komiriach niskich spaliny wybiegajace
Z komina mieszajg sie z sgsiadujgcym powietrzem,
nie ma tu juz wyraznego ruchu pionowego, cigg jest
stabszy.

Jezeli mamy np. trzy sasiadujgce pasy na ziemi:
szeroki pas wody, pas lasu, a w $rodku miedzy nimi
ptaszczyzne piaszczysta, to powietrze nad piaskiem
rozgrzeje sie najpredzej, Tu bedzie sie wznosit
pionowy stup powietrza. W miare wysokosSci powietrze
bedzie stygto i opadato na boki nad pas wody i nad
pas lasu. Takie wznoszace sie stupy powietrza Wy-
zyskuje lotnik szybowcowy, aby sie utrzymac jak naj-
dtuzej w powietrzu (ryc. 5). Z ksztattu terenu, jego
pokrycia wnioskuje, gdzie powietrze unosi, a gdzie
,dusi” ku ziemi.

Na nieréwnomiernym ogrzewaniu skorupy ziem-
skiej przez stonce oparte sg nie tylko miejscowe ruchy
ziemskie powietrza, o ktérych wspominalismy wyzej,
ale ruchy catych mas powietrza zwane wiatrami.
Wedrujace powietrze zaprzegamy do pracy, stawiajac
na jego drodze wiatraki (ryc. 6), kota wietrzne, zagle.

Wedrujgce powietrze zaprzegta przyroda do prze-
noszenia nasion roslin, opadéw atmosferycznych,
ktére najpierw w formie pary gromadza, sie w po-
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Ryc. 1—6.

wietrzu, a nastepnie zgeszczajg sie na mgte, obtoki,
uworzone z drobnych kropelek. Powietrze pracuje,
unoszac cate masy drobnoustrojow i pytu; wszystko
to dziata dodatnio lub ujemnie na nasz organizm
i przedmioty otaczajgce. Powietrze pracuje nad prze-
mieszaniem gazObw w atmosferze, rozprzestrzenia
wydzielany przez nas dwutlenek wegla i dostarcza go
roslinom z powrotem, zmieszany z tlenem powietrz-
nym do oddychania. Powietrze przenosi piekne za-
pachy jak réwniez niemite wonie. Powietrze dziata
chemicznie na wszystkie ciata, np. z zelaza buduje
tlenki zelaza zwane 'pospolicie rdza. W podobny
sposob ksztattuje inne analogiczne ciata. Zimag na-
rzekamy czesto, gdy powietrze zabiera nam ciepto;
powietrze ogrzane odptywa, a wraca chtodne. Latem
sprawia nam przyjemnos¢ rozpraszanie ciepta przez
puch powietrza. Jezeli nam sie uda unieruchomié
powietrze, np. miedzy blisko potozonymi szybami
(w ten sposéb budowane i szklone sg okna u nas

i w ogéle na potnocy) albo miedzy witoskami pu-
szystych tkanin i futer, to wtedy powietrze nie Za-
biera ciepta i nie przynosi Z powrotem zimna.

Gdy posuwamy sie powoli w powietrzu, nie wy-
czuwamy g@o, zapominamy o jego istnieniu. Przy
ruchu szybkim, podczas jazdy samochodem, samo-
lotem, powietrze natychmiast daje zna¢ o sobie,
stawia opor, przeszkadza ruchowi. Wiele wtedy
trzeba poswieci¢ pracy, aby ten opor przezwyciezyd.
Lokomotywa o linii optywowej (ryc. 7), to jest o takim
ksztakcie, ktory tatwiej przebija powietrze, i o po-
wierzchni gtadkiej, traci na przebycie tej samej drogi
okoto dwie trzecie tej ilosci energii, jakg musieli-
bysmy zuzy¢ przy lokomotywie zwykiej (ryc. 8).
Opor powietrza wyzyskujemy doskonale przy ruchu
samolotem. Dzieki temu oporowi samolot moze sie
w ogole porusza¢, Smiglo — S$ruba wkrecajgca sie
w powietrze — odpycha sie od jego czastek i ciggnie
za sobg ptaty skrzydet, ktére znéw odpowiednio



Ryc.

ustawione pod katem (ryc. 9) wjezdza po czastkach
powietrza i unosi samolot w gore. Dzieki oporowi
powietrza mozemy przy pomocy spadochronu opusz-
czac sie z samolotu na powierzchnie ziemi. Zgroma-
dzone czagstki powietrza pod powloka rozpostartego
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6—9.

spadochronu stosunkowo powoli rozstepujg sie na
boki przed gniotagcym je ciezarem. Spadochron spada
Z taka szybkoscig, ze przy zetknieciu z ziemia nie
grozi ladujacemu niebezpieczenstwem silnego ude-
rzenia. Piotr Piotrowski

JV¥%s slle IbiuidliviJe szituic%ime sit&iiay,
Ikitoire iniiigdly iniie w>ysych<aj<g

Budowa taka nie jest wiasciwie wcale skompliko-
wana. Wykopuje sie dét o glebokosci pottora metra,
dot ten otacza sie watem. Dno i $ciany dotu wyktada
sie gling, nieprzepuszczalng dla wody, na to przycho-
dzi warstwa stomy, a wreszcie daje sie zaprawe wa-
pienna. Nalezy uwazaé, aby glina zostata doktadnie
oddzielona od zaprawy wapiennej. Potem zaprawe
przykrywa sie warstwg piasku. Woda deszczowa lub
ze $niegu wypetnia dot i wieczny staw jest gotowy.

Na czym polega jego wiecznos¢?

Pomimo tego, ze staw nie jest zasilany przez zrodia,
nie wysycha on nawet, jezeli miesigcami nie ma desz-
czu i kiedy wszystkie wody w okolicy powysychaty.
Tajemnica lezy w tym, ze staw taki pod Wzgledem
cieplnym jest izolowany od otoczenia. Dzieki pro-
mieniowaniu ciepta woda w nocy bywa w stawie
zimniejsza, anizeli wynosi temperatura catego oto-
czenia, wskutek tego wilgo¢, zawarta w powietrzu,
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skrapla sie na powierzchni stawu, ktéry dziata jak
gdyby kondensator. Nawet podczas nocy suchej
tworzg" sie nad sztucznym stawem mgty, ktore skra-
plaja sie nad ranem jako rosa. Za dnia czes¢ wody
paruje, ale wskutek tego woda w stawie oziebia sie
jeszcze bardziej.

Taka jest ogo6lna reguta budowy tych stawow
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i wyttumaczenie ich statosci. W rzeczywistosci jednak
nie zawsze udaje sie ta budowa i w Anglii sa pewne
rodziny, ktére przechowujg w Scistej tajemnicy sekret
utrzymywania sie ich stawow. Przypuszczajg, ze
stawy te trzymajg sie dlatego, ze izolacja jest jeszcze
lepsza, anizeli wyzej opisano.

S. K.

CO TO JEST AZOTOWANIE?

Przez azotowanie rozumiemy utwardzanie po-
wierzchniowe przedmiotéw stalowych za pomoca
strumienia azotu. Jest to wiec pewien specjalny spo-
sob hartowania. Przedmioty, majagce by¢ poddane
temu procesowi, umieszcza sie w skrzynkach zelaz-
nych i ogrzewa w piecach elektrycznych przez okres
czasu, wynoszacy od 12 godzin do 4 dni, w tempera-
turze okoto 5500, 'poddajac je réwnoczesnie dziataniu
strumienia azotu. Azot wnika w przedmioty i wytwa-
rza na ich powierzchni bardzo twardg warstewke
0 grubosci okoto 0,2 mm. Po skoriczonym nagrze-
waniu pozostawia sie przedmioty na powietrzu i ostu-
dza sie je tam powoli.

Przy poréwnaniu tej metody hartowania ze zwy-
ktym hartowaniem powierzchniowym za pomoca
oweglania zauwazymy duzo cech dodatnich, prze-
mawiajgcych na korzys¢ azotowania. Przede wszyst-
kim uzyskuje sie tym sposobem wiekszg twardos¢
powierzchniowg; przy przedmiotach hartowanych
przez oweglanie dochodzi ona do 650° twardosci

Brinella, za$§ przy azotowaniu do 9500 twardosci.
Dalej twardos¢ ta, nabyta przez azotowanie, utrzy-
muje sie prawie bez zmiany przy ogrzaniu danych
przedmiotéw, nawet do 5000, podczas gdy przedmioty
zahartowane powierzchniowo przez oweglanie, przy
ogrzaniu juz powyzej 2000, tracg bardzo wydatnie
i szybko te sztucznie nabytg twardo$¢. Wreszcie
przedmioty hartowane przez azotowanie nie wykazujg
niebezpiecznych naprezen wewnetrznych, oraz ry-
sow, gdyz temperatura, przy ktorej proces hartowa-
nia sie odbywa, jest o wiele nizsza, anizeli podczas
oweglania, a studzenie nastepuje powoli.
Praktycznie azotowanie ma zastosowanie przy har-
towaniu powierzchniowym takich przedmiotéw, ktére
muszg posiada¢ wielkg twardo$¢ na powierzchni,
a wiec by¢ bardzo odporne na zuzywanie sie mecha-
niczne przez Scieranie, a sg narazone podczas swej
pracy na wysokie temperatury. Przedmioty azoto-
wane nie znoszg, tylko zbyt wielkich naciskéw po-

wierzchniowych.
,Rzemiosto"

Ochrona zelaza przed rdza

Ochrone zelaza przed rdzewieniem przeprowadza*
my zasadniczo w ten sposob, ze nie dopuszczamy do
zetknigcia sie powierzchni danego przedmiotu z tle-
nem powietrza, wilgocig lub tez kwasami, przez wy-
twprzenie na niej mozliwie trwatej, szczelnie i do-
ktadnie przylegajacej powtoki ochronnej, albo tez
jezeli zneutralizujemy szkodliwe dziatanie tych czyn-
nikbw przez dziatanie odpowiednich chemicznych
ciat i przez to uczynimy je nieszkodliwymi.

Powtoki ochronne moga by¢é w rézny sposob wy-
konane. W kazdym wypadku powierzchnia przedmio-
tu zelaznego musi by¢ doktadnie oczyszczona od
wszelkich zanieczyszczen mechanicznych czy tez
chemicznych i musi by¢ doprowadzona do stanu
metalicznej czystosci. Powtoki te mogg by¢ przede
wszystkim metalowe, zrobione z metali, ktére same
nie ulegajg rdzewieniu, a wiec nikiel, cyna, cynk,
otéw. Powtoki te moga by¢ wykonane; drogg galwa-
niczng w odpowiedniej kapieli przez zanurzenie,
przez natryskiwanie — metoda natryskowa Schoopa
i Neurera-przez SherardyzoWanie; polega to na tym,
Ze przedmioty zelazne umieszcza sie w bebnie obro-
towym, w ktorym znajduje sie pyt cynkowy pod-
grzewany do 120—1700. W podobny mniej wiecej

sposéb mozna tez wytwarza¢ powtoke ochronna alu-
miniowa (glinowa); przedmioty umieszcza sie¢ w wolno
obracajagcym sie bebnie, w mieszaninie skiadajacej
sie z -49% proszku aluminiowego, 49% glinki i 2%
chlorku amonowego i podgrzewa sie przez “%—3 go-
dzin do temperatury okoto 8000; otrzymuje sie przez
to powtoke trwatg Ze stopu glinowego (aluminiowego).
Metoda ta ochronna nosi nazwe kaloryzowania.
Blachy stalowe mozna poddawaé tzw. platerowa-
niu; w tym celu blachy stalowe obklada sie z jednej
albo z obu stron cienkimi blachami miedzianymi
albo niklowymi i walcuje sie je na goraco, przez co
nastepuje spojenie sie ich. Dobrg ochrone przeciwko
rdzewieniu dajg powtoki emaliowe, wykonywane
droga goraca. Powioki olejne wykonywane sg gesto-
ptynnymi olejami mineralnymi albo olejami zywicz-
nymi, np. roztworem kauczuku w terpentynie. Po-
wioki asfaltowe wykonuje sie przez zanurzenie przed-
miotow W' kapieli asfaltowej, odpowiednio ogrza-
nej — metoda stosowana przewaznie dla ochrony
rur gazowych i wodociggowych przed rdzewie-
niem. Powtoki z farb olejnych stosowane sa dwu-
krotnie; najpierw gruntuje sie dang powierzchnig,
najlepiej minig z dodatkiem oleju Inianego, a na to
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nastepnie przychodzi wiasciwa warstwa ochronna,
wytwarzana przez pocigganie rzadkoptynng farba
olejna, z dodatkiem grafitu i pytu cynkowego. W kon-
strukcjach zelaznych budowlanych skuteczng ochrone
przed rdzewieniem daje cement, ktdrym sie w po-
staci ptynnej powleka powierzchnie majgce by¢ za-
bezpieczonymi, albo tez obktada sieg je cienka warstwa
betonu. Do ciat chemicznych, neutralizujgcych szko-
dliwie dziatanie czynnikéw powodujgcych rdzewie-
nie, nalezy mleko wapienne, ktorym sie powleka
przedmioty zelazne. W przestrzeniach zamknietych
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mozna usuwac wilgo¢, powodujgca rdzewienie zelaza,
przez umieszczenie ciat chemicznych, wchianiajgcych
w siebie te wilgod.

Krotki i pobiezny przeglad najwazniejszych metod
ochrony zelaza przed rdzewieniem wykazuje, jak
réznymi sposobami mozna uzyskac¢ te ochrone.

Praktyka wskaze nam w kazdym poszczegdlnym
wypadku te metode, ktora bedzie dla niego naj-
odpowiedniejsza najskuteczniejsza i najekonomicz-
niejsza.

Barttomiej Tokarski ,Rzemiosto**

file~T (1 1('ekieyo

Pragnienie  piekna,
dazenie do tego, aby
uksztattowac nasze oto-
czenie, naszidom, na-
sze biuro, nasz warsztat
pracy wedtug pewnych
wrodzonych nam zasad
piekna i estetyki, cha-
rakteryzuje kazdego
kulturalnego cztowieka.
Bez przesady powie-
dzie¢ mozna, ze wiara
w powolne urzeczy-
wistnienie naszych wy-

mogéw estetycznych stanowi jeden z najwazniej-
szych bodzcow, utrzymujgcych nasza che¢ do zycia,
nasza wole do przezwyciezania jakze ciezkiego
niekiedy brzemienia zycia.

Wola urzeczywistnienia naszego pragnienia piekna
charakteryzuje kazdego kulturalnego cztowieka. A dy-
namika, czyli sita i napiecie tej woli, poniekad moze
by¢ uwazana za miernik kultury danego narodu.
Ale niezaleznie od dynamiki estetycznych przezy¢,

flipllOL

wyraz piekna, czyli ideat, jaki cztowiek zadny piekna
chciatby Urzeczywistniec lub widzie¢ urzeczywistnio-
nym, rézny jest w roznych czesciach Swiata: inaczej
w $rodkowej Ameryce, w krainie Aztekoéw i Toltekow,
i jeszcze inaczej u.nas, na europejskim ladzie.

Kiedy moéwimy o naszym ideale piekna, o genezie
tego ideatu, wzrok nasz stale zwraca sie ku Helladzie,
ku starozytnej Grecji. Tam nastgpity narodziny
tego piekna, ktore jest bliskie nam, wszystkim na-
rodom Europy.

Jeszcze nie tak dawno temu wspaniate dzieta
rzezby i architektury greckiej spoczywaty pod zwa-
liskami gruzoéw, czekajagc na swe ,odrodzenie**.
Przedtem znano* wylacznie rzymskie kopie rzezb
greckich, architekture, rzymskie sarkofagi, oparte
na motywach, czerpanych z greckiej twdrczosci.
Dzi$ wszelako pisa¢ mozemy dzieje greckiej plastyki,
opierajac sie na przyktadach oryginalnych rzezb.
Mimowoli wytania sie pytanie, jakie sg zrodla czaru
greckiego piekna i czym wyttlumaczy¢ wiekuiste
Znaczenie piekna greckiego?

Zapewne, wyczerpujacej na to odpowiedzi dac
nie mozemy i da¢ nigdy nie bedziemy mogli. Zawsze
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problemy najistotniejsze. Znajda sie jakby miedzy
stowami, sg niedomowieniami. A moze wiasnie ta
tajemniczo$¢ czaru piekna greckiego stanowi naj-
bardz¥sjj~stotng ceche hellenskiego ducha. By¢ moze
dlatego>%owlalnie ,piekno greckie niedostepne jest
bli¢%eej-Yedyskusji, poniewaz przedstawig, sie jako
najdoskonalsza jednolito$¢, harmonia spajajaca w jed-
nag cato$¢ kazdy szczegdt i wskutek tego uniemozli-
wiajgca .nam analize. W7sgHg

Gdy za$§ moéwimy o starozytnosci klasycznej,

zawsze rozumiemy przez to okreSlenie hellenizm**

jako catos¢. Przed naszym duchowym wzrokiem wy-
taniajg sie wtedy zaréwno arcydzieta znakomitych
rzezbiarzy i architektow V i VI stulecia przed Chry-
stusem, jak i mistrzéw pézniejszych tak zwanego
okresu hellenistycznego. Wspaniaty monumentalny
posag bogini madrosci i dzielnosci Pallas Ateny,
stworzony przez Fidiasza i przez dtugie wieki zdo-
bigcy teren atenskiego Akropolu, czyli dzielnicy
Swiatyn, wybudowanej na szczycie pagorka, wzno-
szacego sie nad miastem, przepiekne Partenon,
czyli Swigtynia dziewiczej Ateny, — dzietaW stu-
lecia, — #3czg sie w historycznym rozpamietywaniu
klasycznej starozytnosci z dzietami takimi, jak stynna
grupa Laokoona rzezbiarzy pézniejszych czasow.
| wtedy pytanie o istote greckiej plastyki réwno-
znaczne jest z pytaniem o sens i istote klasycznej
formy.

Skoro juz zdajemy sobie sprawe z niemozliwosci
odkrycia catego tajemniczego czaru klasycznego
piekna, zawartego w wyrazie i formie klasycznej
twadrczosci, mozfe przynajmniej w pewnym stopniu
zrozumiemy tres¢ Swiata hellenskiego, zaglebiajac
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siebie niedosiezne miejsce boskiego spokoju i dostoj-
nej réwnowagi. Ws$réd czynéw wielkich, czynéw
heroizmu i zdrady, wyrasta wielko$¢ umiaru klasycz-
nego piekna. W tym moze tkwi gtéwnie istota czaru
piekna greckiego, ze dzieto artysty potrafito okietzaé
rozhukane zywioty namigtnosci ludzkiego Swiata
i znalez¢ droge wyréwnania przeciwstawnych sit bo-
-haterstwa i zbrodni. Promienna rados¢, potezna sita
pierwotnego ducha greckiego w sztuce przeksztatca
sie w powage odkrytej miary wszechrzeczy; co$ jakby
melancholia filozofa, zastanawiajacego sie¢ nad nicos$-
cig wszelkich ludzkich pragnien, wyziera z kazdego
dzieta klasycznej starozytnosci.

Okc¥s szkolone Artystyczmcjtrudno dostrzeze
pewne prawidta klasycznej formy i klasycznego
tworzenia. Przystosowanie dzieta rzezbiarskiego czy
tez budowniczego $cisle do warunkéw/ otoczenia,
f, wyzyskanie przestrzeni, bedacej do rozporzadzenia,
harmonijne wypetnienie miejsca, podporzadkowanie
kazdej czesci pod- wymogi catosci, a réwnoczesnie
Sumientie wykonanie najdrobniejszego szczeg6tu
catosci — oto zasadnicze cechy sztuki greckiej.
Dzieki temu wiasnie artysta osigga efekt skonczonej,
dobrze skomponowanej catosci, jakby petnego shar-
Hionizowania sit, dziatajagcych w obrebie budowli
czy tez dzieta rzezbiarskiego.

Tymi wszelako stodami zaledwie opisana jest
falsa zewnetrzna dzieta klasycznej sztuki, sama jego
struktura pozostaje blizej nie okres$lona i bodaj ze
na zawsze takg pozostanie jgko niedosiezna dla ro-
zumowej dyskusji. By¢ moze pewne wyjasnienia da
“nam jeszcze psychologia !.filozofia, wgtebiajaca sie

YW zakamarki wierzen, mitéw, mysli i psychologii

sie w nurt greckich namietnosci, wyszukujac przeciw® greckiej.

stawnych sit zycia i tworzenia, z ktérych wytonit
sie artyzm Fidiasza i jego uczniéw.

Czasy najwiekszego rozkwitu sztuki hellenskiej

przypadajag na okres ustawicznych wojen i walk..
Poszczegodlne panstewka greckie walcza o swojg’

niepodlegto$¢, a rdéwnoczesnie toczy sie wszedzie
krwawy boj pomiedzy przedstawicielami demokra-
tycznych form rzadzenia z jednej strony oraz
zwanymi arystokratami ze strony przeciwnej,,"'

Sztuka grecka wsrod morza naWetnoscj i zywiotow
rozpetanych sit politycznych jak‘gdyby zdobyta dla

Kazde stulecie Wafezy o zrozumienie klasycznego
Swiatami kazda tez generacja wnosi do tego swoj
swoistji punkt Avidzenia. My patrzymy na dzieta
artystow greckich inaczej, anizeli nasi rodzice i dziad-
YewjefwXaldym razie mamy swoje wihasne Zapatry-
ywaniaOCzesto wydaje sie nam, ze piekno greckie
ljest nam tak bliskie, jakoby owe dzieta plastyki,
Stworzdne okoto dwu i pot tysigclecia temu, ciggle
jeszcze byly wyrazem i odbiciem naszej wiasnej
istoty.

P. Millner
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