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PODSIAKOWY SYSTEM NAWODNIENIA W GOSPODARCE
WODNEJ +tAK TORFOWYCH

I.  Przedmiot, srodowisko i metody badan.

W pracach poprzednich wskazywatem na fakt, ze w naszych
warunkach klimatycznych, zagadnienie rozstaw rowow i drenow
w torfowiskach nie moze by¢é sprowadzone do traktowania ich jako
prostych urzadzehn odwadniajgcych. (5) Rowy i dreny musza réwniez
petni¢ okresowo zadanie nawadniajgce. Badania nad rozstawami
sprowadzitem do dwoch kwestii:

a) Jakie sg optymalne stany wody gruntowej dla rozwoju ro-
slinnosci w réznych torfach przy roznej wysokosci opadu.

b) Jakimi $rodkami technicznymi (rozstawa, gospodarka wodna)
mozna utrzymaé¢ w réznych torfach i przy roznej wysokosci opadu
odpowiedni w danym czasie optymalny stan wod gruntowych.

W wymienionej juz pracy (5) uzyskalem odpowiedZz na pytanie
drugie, tyczace strony technicznej; obecnie postaram sie wyswietli¢
kwestie wplywu stanu wod na plony (zagadnienie rolnicze) oraz
rozwing¢ jeszcze w niektorych szczegotach zagadnienie techniczne.

Opierajac sie na obserwacjach nalezy stwierdzi¢, ze spotykane
w literaturze tak zwane ,,normy osuszenia" jako uniwersalne (a wiec
np. odlegtos¢ wody gruntowej dla tgk — 50 cm od pow.) sg tylko
pewnymi $rednimi. W poszczegolnych wypadkach (réznice klimaty-
czne w roznych latach, réznice glebowe przy tych samych warun-
kach klimatu) to ,optimum” moze bardzo znacznie waha¢ bo np.
wg doswiadczen sarnenskich dla tgk na torfie niskim najodpowied-
niejszy poziom wody gruntowej byt zarowno 20 jak i 80 cm nizej
powierzchni, zaleznie od opadow.

Norma osuszenia, w znaczeniu $rednim, moze stanowi¢ jedynie
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ogolny postulat w projekcie technicznej melioracji torfowiska. Przy
pomocy gospodarki wodg, manewrujac racjonalnie zaprojektowanymi
urzadzeniami zdotamy natomiast uzyska¢ najodpowiedniejsze stany
wod gruntowych dla danych warunkéw klimatycznych, zapewniajgc
w poszczegOllnych latach trwalg wysokos$¢ plonow.

Przyjmujgc jako pewnik, ze nie ma uniwersalnej normy osusze-
nia w stosunku do gleb torfowych, w dalszych rozwazaniach uzalezni-
my wysokos$¢ plonu od czynnika wodnego w dwdéch postaciach: opadu
i glebokosci wody gruntowej.

Poszukiwa¢ wiec bedziemy zwigzku:

Plon = F (Opad, odlegto$¢ wody gruntowej) . . . . (1)

Wyprowadzone nizej liczbowe stosunki odnoszg sie oczywiscie
jedynie dla warunkéw w jakich wykonane byly obserwacje. Wprowa-
dzajgc dwie zmienne — opad i wode gruntowg — czynniki inne,
mogace wptyng¢ na plon, ujmiemy jako pewne stale, charakteryzu-
jace srodowisko badan, nie wiaczajgc ich do funkcji 1.

Materiatlu obserwacyjnego dostarczyty doswiadczenia prowa-
dzone w Zaktadzie Doswiadczalnym Uprawy Torfowisk pod Sarnami
przez Dziat Hydrotechniczny na polu Nr 34 w ciagu lat pieciu
(1933 — 1937). Wyniki z r. 1933 opracowali Bac i Swietochow-
ski (2) objasniajgc réznice w plonach ksztaltowaniem sie zjawisk
biochemicznych na fundamencie czynnika wodnego.

Opisu catosci torfowiska sarnenskiego nie podaje, szczegdtowo
przedstawiajg go Totpa, Bac, Swietochowski (8, 1, 6). Za-
znaczy¢ wypada, ze jest to torfowisko niskie, magnocaricetum, za-
sobne w fosfor, o przecietnej migzszosci ok. 3 — 4 m.

Pole Nr 35 charakteryzuje sie migzszoscig okoto 4 m, o torfie
dos$¢ stabo roztozonym. Wazniejsze wihasnosci fizykalne zestawione sg
w tabl. 1.

Tabl 1.
Whiasnoséci fizykalne pola Nr 34.

Ciezar 100 cmj Ciezar objetoscio- . »
Pojemnos$¢ wodna

Glebokos$¢ cm torfu po nasyce wy g suchej masy i
niu g w 100 cmi w %% suchej masy

5 100,2 21,7 362

20 100,0 18,0 456

50 100,5 11,9 745

100 100,3 10,1 892

150 101,0 10,4 867
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Urzadzenia melioracyjne wykonane bylty w r. 1931. Potowa
pola, czes¢ A, posiada rowy gteb. 1,0 m o rozstawie 9, 21,5 i 41,5
m oraz dreny skrzynkowe gieb. 10 m o rozstawie 5,20 i 40 m
i byla stale przez czas doswiadczenia poddana osuszaniu. Druga po-
towa, cze$¢ B, posiadajgca identyczny ukiad urzadzen, byta nawad-
niana systemem podsigkowym, wodami jatlowymi, ptyngcymi z torfo-
wiska Czemerne.

Pokrycie roslinne stanowita taka sztuczna, o sktadzie pierwotnym
z przewaga wiechlin, ktory ulegt nastepnie znacznym zmianom. Na-
wozenie tgki byto tylko potasowe, wyjatkowo w r. 1934 zima zade-
kowano kompostem, oprécz zwyktej dawki potasu.

Gospodarke wodng na czeSci nawadnianej prowadzono w ten
sposéw, ze wiatach 1933 i 1934 wode spietrzong wiosng trzymano az
do wrzesnia, w r. 1935— 37 stosowano okresowe pietrzenie i opu-
szczanie wody. W r. 1937 nawodniono rowniez i cze$¢ A w po-
przednich fatach stale osuszana.

Obserwacje objety:

a) Plony zielonej masy i siana z taki na 13 poletkach w kaz-
dej kombinacji (rowy nawadniane, osuszane, dreny nawadniane, osu-
szane) biegnacych pasem prostopadle do rowow i drendw.

b) Stany wod gruntowych mierzone w 68 studzienkach.

c) Analizy botaniczne siana, rozktad wilgotnosci torfu na réz-
nych giebokosciach, obserwacje meteorogiczne.

Il. Wplyw czynnika wodnego na plony taki.

Z obserwacji gtebokosci wody gruntowej w studzienkach wy-
znaczono S$rednig odlegto$¢ wody od powierzchni terenu w czasie
od 1' IV (data przyjeta jako przecietny poczatek ruszenia wegetacji)

Rys. 1. Zwigzek miedzy plonem i woda gruntowg Il pokos 1935 r.
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do daty | pokosu oraz od | do Il pokosu, trwajacg na kazdym po-
letku, +agcznie z plonem (wzieto zielong mase) wyrazonym w g/ha
otrzymano w ten sposéb dla kazdego ukosu i kombinacji po 13 par
liczb: plon, woda gruntowa.

Liczby te odtozono w osiach wspoétrzednych, grupujgc w dwdch
grupach: z czesci nawodnionej i osobno z czesci osuszanej. Okazat
sie miedzy plonem i wodg gruntowg pewien zwigzek. Dla ilustracji
na rys. 1 przedstawiono jeden z wykresow.

Na podstawie wykreséw typu rys, 1 zatozono najprostszy pro-
stolinijny zwigzek plonu z wodg gruntowg w obrebie ukosu.

y=a . X+bh 2
gdzie: y — plon zielonej masy w g/ha z jednego ukosu
X— $rednia odlegtos¢ wody gruntowej od powierzchni w cza-
sie jednego ukosu, wyrazona w cm.
a, b — wspotczynniki liczbowe.

Po obliczeniu metoda najmniejszych kwadratow wspoétczynni-
kéw a i b dla kazdego ukosu i grupy (czes¢ nawodniona, osuszona)
uzyskano 20 réwnan typu réwnania 2.

Tabl. 1I.
ot 5t Wskaznik
Czesc Tempera- Odlegt. Plon  Wspét,
i wodn
Rok pola, Opad V' 418 ¢ wody 2|emlggej czynnik Y
mm i Yy regresji w
pokos. dzienna I’ gr h cm g/ha a wW=T
1933 A 289,7 10,0 75,1 140,4 + 2,60 3,85
B | 289,7 10,0 37,3 138,6 + 1,80 7,76
A ll 102,1 17,7 82,0 63,4 — 0,56 1,25
B Il 102.1 17,7 40,5 69,6 — 0,76 2,52
1934 A 128,0 12,8 89,4 83,5 — 1,05 1,43
B 1 128,0 12,8 53,4 94,9 + 0,32 2,40
Al 248,8 17,6 74,8 75,6 —0,15 3,42
B Il 2488 17,6 29,7 71,6 + 0,19 8,38
1935 A 187,9 113 81,2 148,6 — 1,84 2,31
B | 187,9 11,3 60,1 154,1 + 0,81 3,12
All 118,9 16,7 85,7 95,1 — 1,99 1,39
B Il 118,9 16,7 62,4 93,3 + 0,93 1,91
1936 A 123,9 13,0 92,6 72,7 — 3,38 1,34
B | 123,9 13,0 63,9 105,2 — 2,24 1,94
All 168,0 17,0 105,9 85,5 — 2,00 1,59
B Il 168,0 17,0 89,7 105,9 — 3.60 1,87
1936 A 118,5 12,3 59,2 137,3 — 3,38 2,00
B 1 118,5 12,3 60,0 126,1 — 0,56 1,98
All 176,7 18,1 67,1 78,7 — 2,27 2,63
B Il 176,7 18,1 74,5 100,4 — 181 2,47
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W tabl. Il miedzy innymi zestawiono wspotczynniki regresji
a dla tych rownan. MoOwig nam one co nastepuje:

Jezeli a> o0 to w danym razie zblizenie zwierciadta wody do
powierzchni o1 cm powoduje obnizenie plonu zielonej masy o a g/ha

Jezeli a <o to w danym razie zblizenie zwierciadta wody
gruntowej do powierzchni o 1 cm powoduje podwyzszenie plonu
zielonej masy o a g/ha.

Zestawione w tabl. Il wspoétczynniki regresji sg b. rézne, tym
nie mniej uktadajg sie w pewnej zaleznosci od opadu, mianowicie
przy opadach duzych przewaznie a > o0, przy opadach mniejszych
a <o0. Jako wskaznik poréwnawczy wezmiemy nie sam opad lecz

Opad
Odlegtos¢ wody gr.

Nazwijmy ten iloraz wskaznikiem wodnym wiasciwym danej
roslinnosci w danych warunkach glebowych w okresie jednego ukosu.

N
W' @)

Opad wyrazony w mm, odlegtos¢ wody gruntowej w cm.

Tak okreslony wskaznik wodny W daje nam pojecie o stosun-
kach wilgotnosciowych panujagcych w danym okresie w glebie. Ten
sam wskaznik moze by¢ uzyskany przy mniejszym opadzie, a bliz-
szym zwierciadle wody, lub odwrotnie przy wiekszym opadzie i bar-
dziej oddalonym zwierciadle wody.

Odkladajac  na osiach wspotrzednych wskaznik wodny W
i wspotczynnik regresji plonu wzgledem odlegtosci wody gruntowe;j

iloraz:

-a

Ryc. 2, Zwigzek miedzy wskaznikiem wodnym i wsp. regresji plonu wzgledem
odlegtosci wody gruntowe;j.
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Przyjmujac hyperboliczny ksztatt funkcji otrzymano zaleznos$¢

nastepujaca:
a— — 578 + 180 .o 4
w

Wo odpowiadajace wartosci a = 0 czyli punkt przeciecia sie
krzywej z osig odcietych jest rowne 3,21. Punkt ten dzieli krzywa
na dwa odcinki: jesli W,,>Wo to a=0 i jesli Wn==Wo to a"O.
Zatozmy opad staty, wtedy w wypadku Wn<Wo i a<0 kazdy cm
zblizenia zwierciadta wody do powierzchni powodujgc dgzenie wska-
znika Wn—> Wo podwyzsza plony. Podobnie w wypadku Wn > Wo
i a=0 kazdy cm oddalenia zwierciadta wody gruntowej, powodujac
dazenie wskaznika Wn —> Wo podwyzsza plony. Z tego wynika, ze
jest pewna wartos¢ wskaznika Wo wiasciwa danemu Srodowisku
i rodlinie, przy ktorej plony osiggajg maximum; kazde odchylenie
wskaznika od wartosci Wo, w strone pluséw czy minuséw, spowo-
duje zmniejszenie plonu.

Dyskusje powyzsza wyjasniamy na przyktadrie liczbowym.
Niech opad w okresie jednego ukosu bedzie 100 mm a S$rednia od-
legtos¢ wody gruntowej 50 cm. Wtedy wskaznik wodny jest:

100 _ 2<3,21

50
Tutaj zblizenie zwierciadla wody do powierzchni spowoduje
wzrost wskaznika i przyrost plonu.
Jesli opad bedzte znéw 100 mm ale stan wody np. 20 cm od
powierzchni to wskaznik wodny jest:

100 _ 5> 321
20

Tutaj podwyzszenie plonu uzyska¢ mozna przy zmniejszeniu
sie wskaznika, czyli przy obnizeniu zwierciadta wody.

Optimum warunkéw wodnych zapewniajgce najwiekszy w da-
nych warunkach plon z tgki sztucznej wyrazi sie wskaznikiem
Wo = 3,21. Stad najodpowiedniejsza odlegtos¢ wody gruntowej
w fgce sztucznej, torfowiska niskiego przy opadzie w jednym uko-

31 cm

sie 100 mm, bedzie ho =
321

Z doswiadczenn wykonywanych w innych warunkach (wazony

o statym poziomie wody, silne nawozenie, mozno$¢ dochodzenia po-

wietrza) z torfem sarnenskim otrzymatem wskaznik wodny W, = 2,75.

W doswiadczeniach ze zraszaniem tgki na torfie (7) gdzie wo-
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da gruntowa byta nizej 1 m od powierzchni, a braki wilgoci uzupet-
niano przez polewanie, najwiekszy plon otrzymano przy wskazniku
Wo = 4,50, ale juz przy wskazniku 2,92 plony taki byly dwa razy
(100%) wyzsze niz na poletkach pozostawionych naturalnym opadom,
ktoére miaty wskaznik W = 1,35.

Wobec powyzszego mozna by przyja¢, ze w opisanych warun-
kach optimum stosunkéw wodnych w tgce sztucznej na torfowisku

N
niskim wyrazi sie wskaznikiem wodnym Wo-----h-= 3

Przegladajgc tabl. 1l mozemy wydzieli¢ trzy grupy okreséw:
mokry, odpowiadajacy przecietnie 269,2 mm opadu, S$rednio wilgo-
tny— 177,5 mm i suchy — 1185 mm. Zauwazy¢ nalezy, ze okresy
suche w 60% sa okresami I-go pokosu, pokos Il-gi nalezy raczej do
Srednio wilgotnych lub mokrych.

Przyjmujac wskaznik optymalny Wo = 3 znajdziemy ze:

W okresie suchym tj. przy 120 mm opadu woda gruntowa
ma by¢ na 40 cm

W okresie $rednim tj. przy 180 mm opadu woda gruntowa ma
by¢ na 60 cm

W okresie mokrym tj. przy 270 mm opadu woda gruntowa ma
by¢ na 90 cm
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W ten sposOb wprowadzajgc pojecie wskaznika wodnego, okre-
Slajacego optimum stosunkéw wodnych, ustaliliSmy praktyczne nor-
my, jakim winny odpowiada¢ gitebokosci wody gruntowej w tgce na
torfie przy roznych ilosciach opadu. Celem gospodarki wodnej, przy
pomocy pietrzenia i opuszczania wody, jest zblizenie sie do wyzej
opisanych norm

, Dla ilustracji réznego oddziatywania gtebokosci wody gruntowej
przytaczam dwa wykresy (rys. 3 i 4) z opisywanych doswiadczen.
W jednym wypadku wida¢ wzrost plonéw w miare wznoszacego Ssie
stanu wody (tj. maxima S$rodkiem tanu) w drugim znéw wzrost plo-
néw w miare obnizania sie standw (tj. przy rowach). Réznice w kie-
runku przebiegu plonéw spowodowane sg oczywiscie nie jednakowa
w obu wypadkach iloscig opadu. W tym os$wietleniu tezy autoréw
rosyjskich (3) o odwrotnej proporcjonalnosci plonu do krzywej de-
presji wody gruntowej nalezy uzna¢ za stuszne tylko w pewnych
szczego6lnych warunkach.

Efekt gospodarczy nawodnienia taki w dowiadczeniu opisanym
byt znaczny. Przede wszystkim cze$¢ nawadniana posiadata bardziej
wyrownane plony w réznych latach i wieksze przecietnie o 12% od
plonéw czesci tylko osuszanej. Wplyw gospodarki wodnej zazna-
czyt sie wybitnie w r. 1936 i 37. W r. 1936 cze$s¢ A (osuszana)
data 148,2 g/ha zielonej masy, podczas gdy cze$¢ B (nawadniana)
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dala 2tl,! g'ha tj. 142%. W r. 1937 nawodniono obie czesci A i B
i daty one wtedy prawie jednakowy plon bo 216,0 i 226,5 g/ha.
Cze$¢ B (zawsze nawadniana) w porownaniu z rokiem poprzednim
miata niewiele wiekszy plon, natomiast nawodnienie czesci A (do-
tychczas osuszanej) podniosto plony do 146". Z tego wynika, zZe
w poszczegllnych latach wzrost plonéw skutkiem nawodnienia moze
wynies¢ ponad 40% od wielkosci plonu tgki nienawadnianej.

W Tab. Ill zestawiono analizy botaniczne siana z czesci osu-
szanej i nawadnianej, $rednie z trzech ostatnich lat do$wiadczenia.

Tabl. 111.
Analiza botaniczna siana pole Nr 34 r. 1935— 37 w %% Wagowych.
Nazwa Cze$¢ osuszana CZeSF
nawadniana

1. Wiechlina tgkowa 15,22 14,82
2. Wiechlina btotna 32,30 30,07
3, Kostrzewa tgkowa 7,95 9,17
4. Kupkoéwka 6,89 1,55
5. Tymotka 5,05 7,77
6. Koniczyny 4,55 8,47
7, Kostrzewa czerwona 1,87 3,84
8. Woyczyniec takowy 0,54 0.30
9. Mietlica biata 0,06 2,16
10. Rajgras francuski 2.22 0,18
11. Kostrzewa trzcinowata 0,08 0,38
12. Mozga trzcinowa 0,02 —
13, Komonica btotna — 0,69
14. Smiatek darniowy — 0,07
15. Bekmania — 1,97
16. Turzyce 0,01 0,27
17.  Sity — 0,05
18. Chwasty szerokolistne 14,18 9,64
19. Resztki nieoznaczone 10,06 8,58

Na ogét biorgc nawodnienie zwieksza ilos¢ motylkowych, zmniej-
sza ilos¢ chwastow szerokolistnych. ROznice w wystepowaniu roz-
nych traw, zaleznie od ich wymagan wodnych, sg tu réwniez dosyc¢
wyrazne i zgodne z obserwacjami literatury takarskiej.

Il1l. Teoria nawodnienia podsigkowego.

W wymienionej na wstepie pracy (5) wyprowadzitem wzor dla
nawodnien podsigkowych nastepujacej formy:
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£2

7'Jh: h2—nh\ 4)

Gdzie: T — czas wznoszenia sie wody gruntowej w $rodku tanu od
H/ do H/' wyrazony w dobach
E — rozstawa rowdéw w metrach
H? — wysokos$¢ pietrzonej wody w rowie nad nieprzepuszczal-
nym dnem torfowiska w m (stata w czasie nawodnienia)
H, — zmienna wysokos¢ wody gruntowej w $rodku tanu li-
czona od dna torfowiska (poczagtkowa 77/, koricowa 77,")
Y — wspdiczynnik znaleziony empirycznie, okreslajacy pred-
kos¢ wznoszenia sie wody gruntowej i rowny:
Y = (0,5247 + 0,0141 n). k2.1010 cmfdoba.........ccccecunee. (6)
Tutaj n — opad w mm, ktéry spadt w trakcie pietrzenia
k — wspoétczynnik przepuszczalnosci torfowiska cm/sek.
Y wg wzoru 6 odnosi sie do warunkow: torfowisko niskie, ta-
ka sztuczna, temperatura powietrza okoto 15"
Jesli zatozymy, ze w czasie prowadzenia nawodnienia opad
n =0 i zamienimy cm/dobe w m,'dobe to wzér 6 uprosci sie do na-
stepujacego:
Y =0.5247 . k2. 108 Mm/doODbe........cccoevrriiniiiiiiis (M
Wspbiczynnik przepuszczalnosci torfowiska niskiego zwigzany
jest z jego miagzszosciag. (Patrz praca 5). Wobec tego mozna zestawic
tabelke zaleznosci Y od migzszosci torfowiska.

Tabl. 1V.
Zalezno$¢ wspotczynnika f od migzszosci torfowiska niskiego.
o Sredni wspot- Sredni wspot-
Miazszosé czynnik przepu- czvnnik f
torfowiska m szczalnosci Y
k cm/sek. wg wzoru 7
5 0,00090 42,50
4 0,00070 25,71
3 0,00050 13,12
2 0,00030 4,72
1 0,00015 1,18

Po scatkowaniu wyrazenia 5 i zamianie log nat. na dziesietne
otrzymamy:
1,15129 H2 + H}" Hl — 77/
H? H2 + 77/ HI — 71" (©)
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Wz6r ten przy znanych elementach rozstawy, migzszosci
i wspolcz. 7 torfowiska oraz wysokosci wody pietrzonej w rowie poz-
woli na okreslenie czasu T w dobach, w ciggu ktérego podniesie
sie woda gruntowa w $rodku tanu z wys. H/ do 77/.
Jak wynika z pracy (5) wspoétczynnik 7 przy opuszczaniu wody
w tych samych warunkach jest okragto dwa razy wiekszy niz przy
pietrzeniu (wzér 6). Znajac czas potrzebny do podniesienia wody
w tanie do pewnego poziomu réwny np. Tp, mozna odrazu obliczy¢
czas To potrzebny do opuszczenia sie wody do pierwotnej wysoko-
§ci, dzielgc czas podnoszenia przez dwa. Czas opuszczania bedzie
wiec rowny:
TO = — , 09

IV. Zapotrzebowanie wody do podsigkowego nawodnienia
tak torfowych.

Istota nawodnienia podsigkowego polega jak wiadomo na zwie-
kszeniu wilgotnosci warstwy rolnej gleby przez podniesienie poziomu
wody gruntowej, badz to trwate w czasie wegetacji, badz okresowe.
Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania w torfach trwale dosy¢ zna-
cznego zapasu wody, nawodnienie poksigkowe, w przeciwienstwie
do zalewOw, jest tu odpowiedniejsze, a prawie zawsze mozliwe do
realizacji.

Sposob prowadzenia nawodnien podsigkowych zalezy w duzym
stopniu od ilosci wody jaka rozporzadzamy. Kolejno oméwimy trzy
wypadki, do ktorych jako do pewnego schematu moznaby sprowa-
dzi¢ istniejgce w naturze stosunki.

A. Nawodnienie wodami wilasnymi.

Jesli torfowisko jest tak usytuowane, ze nie ma doptywu wdd
obcych powierzchniowych i pozostawione jest tylko opadom z tere-
nu wiasnego, lub niewielkim doptywom woéd gruntowych, gospodarka
wodna napotyka na znaczne trudnosci. Rozwazmy stosunki panujgce
przy ukiadzie opaddéw jak w Sarnach, ukladzie spotykanym na duzej
czesci Polesia. (Tab. V).

Opad zimowy przecietnie wynosi (XII — IIl) 86,2 mm. Czes¢
bezwatpienia odplynie jeszcze zima, wieksza czes¢ bedziemy mogli
jednak zatrzymac¢ w torfowisku przez wczesne (np. koniec marca)
zamkniecie zastawek i przeciecie w ten sposéb odptywu. Przypusémy,
ze stan wody gruntowej w tym momencie bedzie wynosit okoto 40
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cm ponizej powierzchni. Z pomiaréw parowania tgki (4) o wydajnosci
okoto 50 g/ha siana wynika, ze mozna spodziewac sie strat na samo
tylko parowanie (uniemozliwiony odptyw) w miesigcach IV — VIII
w ilosci 446 mm. Zaldézmy, ze spotkamy sie z rokiem suchym (wg
tab. V) i opad wynienie tylko 262,2 mm. Powstanie wtedy niedobor
wody, ktorg roslinno$¢ pobierze z zamagazynowanej wody grunto-
wej i wilgoci warstwy nadwodnej, w ilosci 446— 262,2 = 183,8 mm,
co odpowiada 0,1838 m3 wody z powierzchni 1 m2

Jesli uwzglednimy zalezno$¢ miedzy wilgotnosciag torfu i odda-
leniem wody gruntowej (0 czym szczegdtowo nizej, rys. 5 i 6) to
strata 0,1838 m3 wody zimm3 wywola obnizenie sie zwierciadla
wody z 40 cm do 114 cm nizej terenu. (Na rys. 6 krzywa B"CzD"
wyobraza rozktad wody w stupie torfu przy wodzie gruntowej 40 cm
od pow.; krzywa B0COD0 przedstawia rozkiad wilgotnosci przy wo-
dzie gruntowej 114 cm. Pole zawarte miedzy tymi krzywymi jest
rowne ilosci straconej na parowanie wody). Skutkiem obnizenia
zwierciadta wody gruntowej i zmniejszenia sie wilgotnosci warstwy
w zasiegu korzeni, moze nastgpi¢ zanik porostu catowicie lub pew-
nych jego bardziej wrazliwych skiadnikéw.

W warunkach zatem opisanego Kklimatu, o ile torfowisko po-
zbawione jest doptywu wdéd obcych, w lata suche nie zdotamy utrzy-
mac¢ wilgotnosci torfu w granicach odpowiednich dla rozwoju ki,
nawet przy wczesnym przerwaniu odptywu.

Tabl. V.

Rozktad opadéw w lata przecietne ($rednia z /926 — 36)
i suche wg stacji sarnenskie;j.

Opad $redni Opad w roku 1931

Miesiac
mm mm
| 12,1 9,5
1 22,4 17,6
1l 28,6 6,5
v 48,7 19,5
\ 65,6 23,3
Vi 81,7 90,9
\l 79,7 50,3
VIl 74,6 78,2
IX 60,0 38,1
X 46,8 68,9
XI 315 29,6
Xl 23,1 29,6

Rok 574,8 462,0
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B. Nawodnienie wodami obcymi o matym doptywie.

Jesli torfowisko posiada doptyw powierzchniowy wod obcych
lecz o malej ilosci, wowczas réwniez zmuszeni jesteSmy wczesnie
przerwa¢ odptyw przez zamkniecie zastawek. Chcac utrzymac zwier-
ciadto wody na pewnym poziomie musimy rozporzadza¢ pewng ilo-
$cig wody doptywajacej dla skompensowania strat na parowanie.
Rozpatrzymy okres do | pokosu w naszym klimacie, zwykle kryty-
czniejszy dla gk, niz okres Il-gi

Z badan nad parowaniem (4) otrzymatem, ze w poczatkach
wegetacji parowanie tgki wynosi okoto 1,2 mm/dobe, za$ przed
zbiorami I-go pokosu jest 5,8 mm/dohe.

Poniewaz nawet w lata suche (str. 7) opad w okresie I-go po-
kosu wynosi okoto 120 mm w ciggu 80 dni, przeto mozna odliczy¢
1,5 mm/dobe i przyjaé, ze reszte trzeba uzupetni¢ wodami obcymi.
W ten sposOb na poczatku (przy b. hypotetycznym rozktadzie opa-
dow) wegetacji nie ma potrzeby uzupetniania wilgotnosci gleby
a w okresie przed zbiorem potrzeba 58 — 1.5 =43 mm na dobe,
aby zwierciadto wod gruntowych nie opadato.

Przeliczajac te ilos¢ na doptyw sekundowy na ha otrzymamy
zapotrzebowanie wody w ilosci 0.5 I/sek/ha.

Bioragc pod uwage sume strat jak w wypadku A tj. 183.8 mm
za okres wegetacji tgki (okoto 150 dni) otrzymamy jako przecietny
doptyw sekundowy, wystarczajgcy do utrzymania pierwotnego zwier-
ciadta wody, spietrzonej wiosna, okoto 0.15 I/sek/ha.

W wypadku zatem gdy doptyw wody obcej wynosi przecietnje
w okresie wegetacji 0.15 I/sek/ha mozemy w naszym Kklimacie utrzy-
ma¢ w przyblizeniu pierwotne zwierciadto wody gruntowej i zape-
wni¢ w ten sposob 1gce dostateczng ilos¢ wilgoci. Tym nie mnigj
ze wzgledu na nierdbwnomierny rozktad opadow i parowania doptyw
0.15 I/sek/ha nie bedzie wystarczajagcy w okresach duzego zapotrze-
bowania wody przez tgke i pewne nie wielkie opadanie zwierciadta
wody wystgpi. Dopiero doptyw 0.5 I/sek/ha zdota zapewni¢ zupetl-
ng stato$¢ stosunkéw wilgotnosciowych.

Przy doptywie wody w ilosci < 0.5 l/sek/ha prowadzi¢ musi-
my taka gospodarke wodng: wczesng wiosng, w poczatku kwietnia,
przerywamy odptyw i trzymamy zamkniete zastawki az do zbioru
li-go pokosu.

C. Nawodnienie wodami obcymi o dostatecznym
doptywie.

Konieczno$¢ utrzymania spietrzonej wody (przy matych dopty-

wach) w ciggu okresu wegetacji powoduje pewne niedogodnosci
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w rolniczym uzytkowaniu terenu. Diugotrwale pietrzenie moze réw-
niez szkodliwie oddziatywac¢ na glebe i jej przewietrzanie.

Obliczymy teraz minima doptywu dostatecznego dla wprowa-
dzenia nawodniern okresami tj. pietrzenia i obnizania wody Kilka-
krotnie w okresie wegetacji.

Zajmiemy sie przede wszystkim zawartoscig wody w torfowisku
zaleznie od poziomu wody gruntowej. W S$rodowisku scharaktery-
zowanym przez liczby tabl. VI przeprowadzono ogétem 121 pomia-
row wilgotnosci torfu przy roznym oddaleniu badanej warstwy od
zwierciadta wody gruntowej.

Tabl. VI.
Wiasnosci pola badanego na wilgotnosé.

Ciezar g suchej

Gilebokos¢ masy w 100 cmj POJemnosciwodna
cm torfu g w % suchej masy
5 21,7 362
20 18.2 445
50 12,5 715
100 10,4 865

Wyniki pomiaréw zestawiono na rys. 5 gdzie odlozono we
wspotrzednych zawartos¢ wody w badanej warstwie torfu (w g na
100 cm3 torfu, inaczej biorgc %% objetosci probki) przy odpowiednim
oddaleniu wody gruntowej. Jak wida¢ rozkitad wilgotnosci, zaleznie
od oddalenia wody gruntowej, przedstawia sie po wyrownaniu jako
krzywa skladajgca sie z dwdch prostych. Punkt zatamania wypada
przy odlegtosci wody gruntowej od warstwy torfu réwnej 64 cm.
Uwzgledniajgc znaleziony rozklad wilgotnosci, mozna tatwo wyliczy¢
zawarto$¢ wody w stupie torfu o dowolnej wysokosci przy znanym
poziomie wody. Ponad zwierciadtem wody wilgotnos¢ zmienia sie
wedtug prostych rys. 5, ponizej zwierciadta wody wilgotnos¢ jest
stala réwna okoto 87,5% objetosci torfu (87,5 g w 100 cm3 torfu).

Badania wilgotnosci prowadzone byly w okresie suszy, dlatego
tez w naturze przy innych warunkach moga zajs¢ odchylenia zwia-
szcza w warstwie powierzchniowej torfowiska. Dla naszych jednak
celéw okreslenia ilosci wody do nawodnien, rozklad wilgotnosci
w porze suchej bedzie wiasnie miarodajny.

W nawodnieniu podsigkowym okresowym bedziemy liczyli sie
z mozliwoscig opuszczenia sie zwierciadta wody gruntowej do 1 m
nizej powierzchni i z koniecznoscig doprowadzenia go do 40 cm ni-
zej terenu.
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Przy wodzie gruntowej w odi. 1 m zapas wody w bryle torfu
objetosci 1| m3} znajdujacej sie nad zwierciadtem wody bedzie wg,
rys. 6 —0.761 ma3

Po podniesieniu zwierciadta wody do 40 cm zawarto$¢ wody
w poprzednim stupie zwiekszy sie do 0.868 m3, czyli musi by¢ do-
prowadzona 0.107 m3 na 1 m? powierzchni torfowiska.

Rys. 6. Zmiana zawartosci wody w stupie torfu skutkiem podniesienia
wody gruntowej o 60 cm.
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Ta ilos¢ wody doprowadzona moze by¢ w réznym czasie za-
leznie od: przepuszczalnosci torfowiska, rozstawy urzadzen, wyso-
kosci pietrzenia wody w rowach itd. Czas potrzebny do podniesie-
nia wody w $rodku tanu do oznaczonej wysokosci znajdziemy w po-
szczegllnym wypadku z wzoru 8. Ogoélnie biorgc czas ten bedzie
dtuzszy przy wiekszych rozstawach i przy torfie o mniejszej prze-
puszczalnosci i wedtug pracy cytowanej (5) wynosi od 7 do 28 dni.
Poniewaz wz6r 8 posiada wspotczynniki empiryczne dla tgki w okre-
Slonych warunkach klimatycznych, nie mamy tu potrzeby dodatko-
wo uwzglednia¢ parowania, gdyz straty te wchodzg juz w wspotczyn-
niki wzoru. Przyjmujemu réwniez opad = 0.

Przeliczajgc ilos¢ wody majacej by¢ doprowadzong na 1 ha,
otrzymamy 1070 m3 w ciggu 7 do 28 dni. Stad doptyw sekundowy
bedzie:

od 0.44 do 1.76 ljseklha.

W zaokragleniu mozna przyjag¢ dla gleb torfowych bardziej
przepuszczalnych lub o matej rozstawie urzadzen, niezbedny doptyw
sekundowy jako 2 ljseklha., dla torféw mniej przepuszczalnych lub
o wiekszej rozstawie rowow doptyw wiekszy od 0.5 I/sek/ha.

Rozporzadzajac zatem doptywem sekundowyn w ilosci 0.5—2.0
I/ha mozemy juz prowadzi¢ nawodniennie podsigkowt okresami fj.
pietrzy¢ wode do pewnej wysokosci i opuszczac jg kilkakrotnie w cza-
sie wegetacji. llos¢ dawek podsigkowych okresli sie zaleznie od
czasu trwania jednej dawki (Tp) #gcznie z czasem przeznaczonym
na obnizenie sie wody i réwnym jak wiadomo potowie czasa pie-
trzenia. Czas zatem trwania dawki podsigkowej i miedzyczasu be-
dzie wynosit 1,5 TP. Biorac czas Tp wyzej wymieniony jako 7 do
28 dni otrzymamy czas dawki i miedzyczasu 10.5—42 dni.

Przecietna ilo$¢ dni w pokosie wynosi okoto 80, zatem ilo$¢ na-
wodnien wyniesie od 7 do 2, zaleznie od rozstawy i whasciwosci torfu.

W tabl. VII zestawiono wyniki badann nad okresleniem niezbe-
dnych doptywéw sekundowych dla nawodnienn podsigkowych.

Na zakonczenie zestawimy wady i zalety nawodnienia statego
i okresowego.
Nawodnienie state:
Zalety: 1. Woystarcza mate ilosci doptywu, 2. Urzadzenia pietrzace
mogg by¢ prostsze, mniej manipulacji.
Wady: 1. Trwale trzymanie spietrzonej wody moze powodowac
zubozenie gleby w powietrze. 2. Skarpy rowéw w torfie
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Tabl. VIL.
Doptywy sekundowe dla nawodnienia #ak torfowych.

Doptyw lisek./ha

: . Mozliwosci prowadzenia gospodarki wodnej
w okresie wegetacji

0 Obszar pozostawiony wodom wiasnym, w ro-
ku suchym opad nie wyréwna parowania, mimo
wczesnego zamknigcia odptywu beda braki wody,
Woda gruntowa spadnie nizej 1 m, kultury tgkowe
zawodne,

0,15—0,5 Nalezy wcze$nie zamyka¢ odptyw i trzymac
wode przez caly okres wegetacji. Doptyw zréwno-
wazy straty na parowanie, mozna utrzymaé¢ wode
gruntowg na zadanej odlegtosci od powierzchni.

0,5—2,0 Mozna prowadzi¢ nawadnianie okresowe tj.
kilkakrotnie pietrzy¢ i opuszcza¢ wode. Woda
gruntowg da sie dowolnie manewrowac.

niszczeja, nie utrzyma sie darnina. 3. Utrudnione zbiory
siana 1-go pokosu.

Nawodnienie okresowe:

Zalety: 1. Ruchy wody gruntowej wywotujg lepsze przewietrzanie
gleby. 2. Skarpy rowow przy krotszym pietrzeniu nie ni-
szczejg. 3. Ulatwione rolnicze prace.

Wady: 1. Niezbedne dos¢ duze ilosci doptywu. 2. Urzadzenia
pietrzace wiecej skomplikowane, potrzeba dozoru i ciagtego
manipulowania wodg. 3. Ruchy wody gruntowej mogg do
pewnego stopnia powodowaé szybsze straty zasobdw po-
karmowych gleby.

Ogolnie biorgc nawodnienie podsigkowe okresowe wg. posia-
danych obserwacji wydaje sie jednak korzystniejsze.
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D. PRONIN

EKSPLOATACJA TORFU NA OPAL W RAMACH PROJEKTOW
MELIORACYJINYCH | SCALENIOWYCH

Aczkolwiek eksploatacja torfu, jako $rodka opatowego nie ma
nic wspoélnego z przeprowadzaniem melioracji rolnych, jednak zycie
czesto zmusza przy opracowywaniu projektow melioracyjnych
uwzglednianie w zwigzku ze scalaniem gruntow mozliwie racjonal-
nego rozwigzania tego zagadnienia.

Wobec znacznego zmniejszenia powierzchni laséw na obsza-
rach objetych przebudowsg ustroju rolnego, sprawa zaopatrzenia
drobnego rolnika w opat nabiera coraz wiekszego znaczenia. Daje
sie zauwazy¢ w terenie, odczuwajac brak drzewa opatowego na
miejscu lub ewent. Srodkéw na kupno i dowdz z odlegtych lasow,
drobny rolnik zwraca sie w bezlesnej czesci Wotynia, w kierunku
wykorzystania torfu, jako srodka opatowego wywotujac chaotyczng
eksploatacje torfu.

Gtéwng wadg dorywczego wydobywania torfu, jest kopanie
przez poszczegOlnych gospodarzy bez zapewnienia odptywu, a po
napetnieniu wodag odkrywek rozpoczecia kopania dziur gdzie$ obok,
co z biegiem czasu stwarza kompletne nieuzytki. Glebsze warstwy
torfu poza tym z powodu braku odptywu, zostajg czestokro¢ zupet-
nie nie wykorzystane.

Dotaczone zdiecie ilustruje wyglad takiego terenu wydobywania
torfu we wsi Mokowicze, pow. Kowelskiego, przed scaleniem. (Rys. 1).

Wolyriska lzba Rolnicza zwrdécita uwage na potrzebe powstrzy-
mania rolnikdéw posiadajacych tagki torfowe od masowego bezplano-
wego kopania torfu na opat. Tytutem préby we wsi Andrucha, po-
wiatu krzemienieckiego, zostala powzieta uchwata Rady Gromadz-
kiej tej wsi, wydzielania z posrdéd catego posiadanego przez dang
gromade torfowiska pewnej jego czesci o Scisle okreslonych grani-



211

cach na eksploatacje, zabraniajgc natomiast kopania torfu na opat,
na catej pozostatej przestrzeni torfowiska poza wyznaczonym kom-
pleksem.

Przy przebudowie ustroju rolnego i sporzadzaniu projektow
melioracyjnych i scaleniowych dotychczas nie poswiecano uwagi te-
mu zagadnieniu. Powodowato to, po zakonczeniu komasacji oraz
wydzieleniu nowych dziatek nie tylko wstrzymanie poprzedniego
bezplanowego kopania w jednym lub kilku miejscach (zwykle przy
istniejgcym starym rowie), ale jeszcze wieksze pogorszenie przez
rozgrzebanie catej powierzchni torfowiska, gdyz kazdy gospodarz
zaczynatl kopa¢ na swojej dziatce, czesto daleko od rowu potozone;j.

Rys. 1. Torfowisko we wsi Mokowicze gdzie wydobywano"torf
przed scaleniem i melioracja.! C

Aby zapobiec podobnemu stanowi rzeczy toku 1936 spro-
bowatem ujg¢ w pewne ramy sprawe kopania torfu na opat w spo-
rzagdzanych projektach melioracyjnych w zwigzku ze scaleniem,
przyjmujac jako wytyczne: 1) ograniczenie powierzchni eksploatacji
torfu do pewnych Sscisle okreslonych granic, 2) wskazanie odpo-
wiedniego kierunku przy kopaniu torfu, zapewniajgc jednoczesnie
odptyw z czesci, gdzie wykonuje sie eksploatacja, 3) utozenie pro-
jektu w ten sposéb, aby po wykopaniu torfu mozliwe byto dopro-
wadzenie wéd oraz zatlozenie w przysztosci stawdéw rybnych przez
pozostawienie i oznaczenie miejsc na groble, projektowanie dopro-
wadzajgcych rowéw i Sluz.
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Sadze ze chociaz gtebokos¢ po wykopaniu torfu bedzie
w wiekszosci wypadkéw znacznie przewyzsza¢ potrzebng dla racjo-
nalnej hodowli ryb, a w pierwszych latach beda dziataty szkodliwe
kwasy, jednakze rozwigzanie takie bedzie lepsze od pozostawienia
tej kwestii w formie dotychczasowej z perspektywsg wytworzenia sie
kompletnych nieuzytkow.

Zdjecie (2) przedstawia wydobywanie torfu na gruntach tejze
wsi Mokowicze w r. 1937, po przeprowadzeniu melioracji i scaleniu.

Rys. 2. Wydobywanie torfu we wsi Mokowicze w roku 1937 po
przeprowadzeniu scalenia i melioracji.

Majac w ten sposob pewne obserwacje niedoktadnosci i wad
wprowadzanych w zycie projektéw, nalezy przyzna¢, ze najwiekszg
przeszkodg do przeprowadzenia planowego wydobywania torfu na
opat jest brak podstawy prawnej, ktéraby stworzata warunki ochro-
ny bogactw naturalnych w postaci pokitadéw torfowych. Druga za-
sadniczg wadg, dotyczacg wyitacznie techniki prac scaleniowo-melio-
racyjnych, bylo przeprowadzenie szacunku gruntéw przez komisje
klasyfikacyjno-$caleniowe, ktére traktowaty igki torfowe, nawet przy
wydzielanych jako dziatki do kopania torfu, w stosunku do powierz-
chni, bez uwzgledniania zaréwno grubosci poktadéw torfu, jak i przydat-
nosci jego na opat. Skutkiem tego bylo jednakowe szacowanie
dziatek o poktadzie torfu 1 m grubosci, stabo nadajgcego sie na
opat, jak i 4—5 m migzszosci do 10.000 zt {I do 2 zt za m3), oraz
przydzielaniu po kilka ha takiej tgki jednemu rolnikowi w/g szacun-
ku zwyktej bagiennej tgki, wartos¢ ktérej w tejze miejscowosci wy-
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nosita najwyzej 300—500 zt. Zrozumiate w tych warunkach niezado-
wolenie powodowato zmiany projektoéw scaleniowych.

W roku biezacym niedociggniecia te zostaly usuniete przez
udziat przy szacunku melioratora, oraz uwzglednienie przy projek-
towaniu dziatek torfowych grubosci warstw torfu, jak roéwniez stop-
nia przydatnosci jego na opat.

Nie badajgc przydatnosci opatowej torfu sposobem laborato-
ryjnym, uzyto dos$¢ prymitywnej, lecz wystarczajgcej nastepujgcej
metody. Wycinano w prébnych studzienkach szescian torfu o okre-
$lonej objetosci oraz spalano go w zwyklym piecu w naczyniu bla-
szanym. Stosunek objetosci do objetosci szescianu, decydowat o przy-
datnosci torfu na opat. Dla najlepszego torfu opatowego w danym
obiekcie, zawierajgcego naprzyktad 8jj czesci mineralnych (scislej
niespalonych w temperaturze zwyklego pieca), przyjmowano wspot-
czynnik 100. Przy wzroscie ilosci czesci niespalanych o 1% zmniej-
szano wspotczynnik przydatnosci opatowej o 50, wychodzac z zato-
zenia, ze juz przydatnos¢ opatowa torfu o 28q czesci niespalanych
réwna sie 0.

Postepujac w ten sposéb, torf zpwierajacy 8% czesci niespala-
nych, o gtebokosci warstwy 90 cm. wartosciowano na 100X0,9=90
jednostek szacunkowych, torf zas o 16q czesci niespalanych i gte-
bokosci warstwy 70 cm kwalifikowano réwnowartoscia )100—(16~8)5] <
X 0,7 =42 jednostek szacunkowych.

Taki szacunek torfu daje wynik dla praktycznych celow wy-
starczajacy ).

Nalezy doda¢, ze Ministerstwo Spraw Wewnetrznych pismem
okélnym z dnia 30 lipca 1937 r. do Wojewodoéw i Starostdw zwro-
cito rowniez uwage na koniecznos¢ zwalczania niszczenia torfowisk
przez pozary, polecajagc stosowaé przy pozarah torfowisk postepowa-
nie ratownictwa przy pozarach laséw.3

Dalszym etapem przeciwdziatajgcym chaotycznemu niszczeniu
torfow, jako $rodka opatowego, byloby stworzenie norm prawnych,
wymagajacych zezwolen na wydobywanie torfu na podstawie projek-
tow eksploatacji, w ktérych przede wszystkim $ciSle zostaty by
okreSlane powierzchnie, gdzie przewiduje sie wydobywanie torfu.

*) Zaktad Melioracji Rolnych Politechniki Warsz. podejmuje sie wszelkich
badan laboratoryjnych zwigzanych z melioracjami za pokryciem kosztow.

2) Prof. S. Turczynowicz, Niszczenie torfowisk—Art. w ,,Gazecie Rolniczej"
Nr 49, 1937 r.
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DR M, ROZANSKI

CZY POTRZEBA DWOCH MATEK?

P. inz. C. Zakaszewski w artykule ,,Dziecko dwéch matek"
w zeszycie trzecim ,,Przegladu Melioracyjnego” b. r. pisze: ,,Melio-
racja rolna to dziat wiedzy z dwoch zrédet powstaly swg trescig;
zadaniem, celem tkwig melioracje w naukach przyrodniczo-rolniczych
srodki ktorymi cel bywa osiggany nalezg do techniki”. Jest to pier-
wsze zdanie, ktérym rozpoczyna swoj artykut.

Mam wrazenie, ze zdanie to polega na nieporozumieniu — bo
trzeba rozrdzni¢ trzy rodzaje pracownikéw na niwie melioracyjnej:
1) badaczy spraw melioracyjnych, 2) projektujagcych melioracje —
inzynieréw i 3) wykonawcéw projektow melioracyjnych—technikéw
melioracyjnych.

Ot6z kazda z tych kategorii pracownikéw na niwie melioracyj-
nej inne musi mie¢ wyksztatcenie: badacz — powien mie¢ wyksztal-
cenie i przyrodnicze i techniczne o glebokim podkiadzie matema-
tyczno-fizycznym. Inzynier—meliorator powinien mie¢ wyksztatcenie
wyzsze, ale matematyczno-fizyczne, oraz posiada¢ tyle wiadomosci
z dziedziny przyrody i rolnictwa, by umie¢ znalez¢ wspolny jezyk
z rolnikiem, a zatem tyle by mogt zorientowa¢ sie co za potrze-

by ma rolnik w sprawach wodnych i ich regulacji. Zapomocg
naukowo i przez naukowcoéw opracowanych metod i systemow
bedzie moégt on zaprojektowaé regulacje wilgoci i dopilnowaé wy-

konania swych projektow. Technik melioracyjny—tez troche wiado-
mosci z rolnictwa mie¢ powinien, by wykonywujac projekty nie
utrudniat rolnikowi pracy, a przy wykonaniu projektéw na gruncie
mogt szczegdty projektu dostosowywaé do miejscowych warunkow.

Meliorator-badacz powinien opanowaé¢ dziedziny objete przez
obie uczelnie, wzglednie mie¢ za sobg studia przyrodnicze w tych
dziedzinach ktére dotycza melioracji, a wiec w botanice, chemii, gle-
boznastwie itp. z uzupelnieniem w dziedzinie zagadnien specjalnie
rolniczych, jak uprawa, nawozenie.

Inzynierowi melioratorowi w zakresie rolnictwa i nauk z nim
zwigzanych wystarczy to, co jest dzis na politechnice warszawskiej,
moze z uzupetnieniem przez specjalng katedre rolnictwa, by wykia-
dajacy przedmioty rolnicze mogt troche wiecej czasu i sit poswiecic¢
swemu zadaniu tgcznika miedzy melioracjami, a rolnictwem, techni-
kiem, a rolnikiem.

Metioratorowi-inzynierowi, ani z botaniki, ani z klimatologii,
ani z uprawy ogolnej, ani z uprawy szczeg6towej, ani produkcji



215 —

zwierzecej, ani z przemystu rolnego, ani z nauki, ptodozmia-
nu, uprawy tak, pastwisk i torfowisk, szczegoty nie sg potrzebne, bo
sie w nich tylko zgubi. Wszystkie te wiadomosci s3 mu potrzebne
pod jednym tylko katem widzenia — regulowania wilgotnosci. Pod-
stawg jego studidw muszg by¢ nauki matematyczno-fizyczne.

I vice versa—rolnikowi szczegdty melioracyjne na podstawach
matematyczno-fizycznych sg potrzebne w zakresie matym. Jego ob-
chodzg podstawy przyrodnicze—bo z przyroda bedzie miat w Zzyciu
do czynienia. Dlatego tez rolnikowi studia politechniczne nie sg po-
trzebne, wystarczy katedra melioracji, ktorej gtownym zadaniem po-
winno by¢ utatwienie porozumienia sie rolnika z melioratorem, zna-
lezienia wspoélnego jezyka.

Zatem jak katedra melioracji na rolnictwie powinna by¢ 4acz-
nikiem melioracji z rolnictwem, mowiac obrazowo powinna nauczy¢
rolnika stawiania zagadnien melioracyjnych z punktu widzenia rol-
niczego, tak katedra rolnictwa na politechnice powinna nauczy¢
melioratora stawiania pytan i rozumienia odpowiedzi rolniczych.

Najmniej za$ bytoby do pomyslenia rozdzielenie studiow me-
lioracyjnych pomiedzy dwa zakiady wyzsze — Politechnike i Szkote
Rolniczg wyzsza. Pomijam juz trudnosci techniczne takich studiéw.
Roéwnatoby sie to konczeniu dwoch kursdw w dwoch zakladach na-
ukowych—o dwadch podstawach nauczania: matematyczno-fizycznym
i przyrodniczym. Na takg kombinacje trzebaby conajmniej 6—8 lat
studiéw, a précz tego posiada¢ moznos¢ opanowania tego materiatu,
co miatyby wyjatkowe jadnostki, wiasnie ci kandydaci na naukowcow.

Takich za$ na palcach jednej reki i to co kilka lat moznaby
policzy¢é. A kto za takie studia zaptaci?

WIADOMOSCI Z KRAJU

Instrukcja o opracowaniu operatow przyrodniczo gospodarczych do pro-
jektow melioraciji,

Ministerstwo R. i R. R. wydatlo wymieniong instrukcje, jako ramowe rozwi-
niecie odnos$nych paragraféw Instrukcji technicznej o sporzadzaniu projektéw melio-
racji podstawowych (Przeglad Melioracyjny str, 107 r. b.).

Operat ma za zadanie pogtebienie oswietlenia przyrodniczo gospodarczej
strony melioracji, ich celowosci i rentownos$ci szczeg6lnie wiekszych obiektéw, ma-
jacych znaczniejszy wpltyw na gospodarke okolicy.

Czeé¢ I. A, dotyczaca stosunkéw gospodarczo-rolniczych, kiadzie nacisk na
wyjasnienie dotychczasowych stosunkéw agrarnych zaréwno odnos$nie obszaréw
uzytkowania, jak i charakteru samej gospodarki.

B. Warunki przyrodnicze obejmujg badania hydrologii terenu oraz straty-
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grafii gleb i ich wasciwosci w nawigzaniu do poszczegélnych uzytkéw, uzupetnio-
nych opisem stosunkéw florystycznych.

Cze$¢ Il, Sprawozdanie gospodarczo-rolnicze ma na wzgledzie wyjasnienie
wptywu melioracji na kierunek dotychczasowej gospodarki i uwypuklenia stopnia
jej przydatnosci w przysztosci na tle ewolucji przebudowy ustroju rolnego.

Cze$¢ 111, Opinia co do rentownosci melioracji ma poréwnaé¢ rentownosc,
jako skutek wytacznie zabiegéw technicznych oraz w potaczeniu z zagospodaro-
waniem,

Cze$¢ 1V, zaleca powierzanie prowadzenia badan Izbom Rolniczym w mysl
ustalonych programoéw.

Cze$¢ V, z uwagi na tymczasowy charakter instrukcji- zawiera zalecenie
urzedom i izbom poczynienia swych uwag i poprawek do dnia 1 stycznia 1939 r,

Poglad, ze podstawowym warunkiem rentownosci melioracji jest wszechstron-
nie i gruntownie przemys$lany i opracowany projekt na podstawie szczeg6towych
studiéw, z trudem dotychczas torowat sobie droge w zastosowaniu.

Ewolucje poje¢ w tym kierunku nalezy przyja¢ z uznaniem i zyczyé, aby
wydane insrukcje znalazty nalezyte zastosowanie w praktyce,

W konsekwencji dodatnie wyniki nie kazg diugo na siebie czekac.

Studnie w Warszawie.

W Warszawie jest okoto 2,000 studzien, przewaznie na peryferiach miasta.
Liczba tych studzien, pomimo systematycznego przytgczania doméw do sieci wodo-
ciggowej, nie maleje gdyz, jako zapasowe rezerwaty wody, moga by¢ przydatne.
Jednak wadliwe urzadzenie moze by¢ przyczynag szerzenia sie choréb zakaznych,
Z tych tez wzgledéw otaczane sg opieka miejskiej stuzby zdrowia, W r. b, kontro
lerzy sanitarni dokonali ogledzin ok. 1.000 studzien, poddajac badaniom w miej-
skim instytucie higieny wody z 569 studzien. Wskutek stwierdzenia w wodzie zbyt
duzych ilosci domieszki metali, 32 studnie unieruchomiono, badZz zawieszono na
nich tabliczki z napisem: ,,Woda nie nadaje sie do picia, zdatna tylko do potrzeb
gospodarczych™.

WIADOMOSCI Z ZAGRANICY

Przyktad postepowania prawnego przy parcelacji gruntéw zmeliorowa-
nych, wyposazonych w urzadzenia mechaniczne w Niemczech. Ponizej przyto-
czona notatka, aktualna i dla naszych warunkéw, wynikta z zetkniecia sie podpi-
sanego z p. Dr. Kurt Ballerstedtem, assesorem sgdowym z Krélewca, ktéry uzyskat
we wrzes$niu br. pozwolenie na zwiedzenie melioracji na Polesiu celem dopetnie-
nia studiéw o przebudowie ustroju rolnego w Polsce.

W cytowanym wypadku wiasciciel majgtku w Meklemburgii posiadat urza-
dzenia przelewowe: $limak poruszany motorem spalinowym, ktéry wedtug orzecze-
nia odnosnych wiadz winien by}t pozosta¢ nadal i po parcelacji.

Kawatek gruntu, na ktérym znajdowato sie urzadzenie, byt przy podziale ma-
jatku przekazany gminie z zobowigzaniem oddania go do dyspozycji przysztej spét-
ce osadnikéw. Koszty utrzymania bylty wiozone na cztonkéw organizujacej sie spot-
ki wodnej.

Poniewaz jednak wadtug prawa wodnego warunkiem zawigzania spotki wo-
dnej, jako przedsiebiorstwa publiczno-prawnego, jest, aby osadnicy byli hipoteczny-
mi wiascicielami sprzedanych im parcel, a do wejscia w posiadanie ze wzgledéw
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techniczno-pomiarowych zwykle uptywa caly szereg lat, sprawa uzytkowania $li-
maka na czas przejsciowy byta uregulowana w ten sposéb, ze osadnicy w aktach
kupna — sprzedazy byli zobowigzani do zalozenia prywatno-prawnego zrzeszenia
(priwatrechtliche Wassergemeinschaft), ktére zastepczo do czasu powstania spotki
wodnej wg wymagan prawa miato spetnia¢ jej role, dla zapewnienia ciagtosci fun-
kcjonowania i konserwacji urzadzenia, Inz. K. M.

PRZEGLAD PISMIENNICTWA

Tadeusz Okniniski. Przyczynek do ustalenia najprostszych systeméw
upraw tgkowych na torfowisku niskiem. Odbitka z ,Zycia Rolniczego”. War-
szawa 1937.

Do catosci kosztow melioracji torfowiska musi projektujacy zaliczy¢ réwniez
koszt pierwszych upraw, ktére czesto decyduja o rentownosci melioracji. P. T,
Okninski w artykutach w ,,Zyciu Rolniczym" rozpatruje przede wszystkim kwestie
czy ora¢ torfowiska niskie pod tgki trwate i dochodzi do przekonania, ze w wielu
wypadkach da sie unikng¢ tej kosztownej operacji, a w niektérych moze ona by¢
nawet szkodliwg, a to gdy torfowisko niskie pokrywa kozuch mszysty. Po przy-
oraniu silnie zamszonego torfowiska tworzy sie pod powierzchnig warstwa mszysta,
przerywajaca podsigkanie. Przed uprawa trzeba wiec kozuch usunaé czy zdejmu-
jac go przez rulowanie (po wyschnieciu) jak koc zotnierski, czy wypalenie, czy
wreszcie przez bronowanie i wypalenie,

Po uskutecznieniu jednego z tych zabiegbw mozemy sie dopiero dosta¢ do
warstwy urodzajnej i zastosowa¢ na niej siew lub podsiew. Na oczyszczonym tor-
fowisku — radzi autor — nie stosowaé orki uprawowo-siewnej, lecz uskutecznia¢
siew ,,pod grabie”, wzglednie za nozami skaryfikatora,

Jak wygladaja prace potowe okazujg liczne fotografie, za$ dotychczasowe
wyniki poswiadczajg trafno$¢ zabiegéw autora, stosowanych na tgkach torfowych
laséw panstwowych. Dr Bac

Inz, S. I. Kobek. , Techniczeskaja eksploatacja gidrotechniczeskich sooru-
zenij na irrigacjonnych sistemach Str. 106.

Publikacja ta, noszagca charakter opisowy, zostata przeznaczona dla nizszych
organéw nadzorczo-kontrolnych nad urzadzeniami  melioracyjnymi, pietrzagcymi
i rozdzielczymi, na podstawie doswiadczen poczynionych w rejonie nawodnien stepu
Murgabskiego,

Fotografie typowych budowli, aczkolwiek niezbyt chwalebnie méwiace o ich
technicznej doskonatosci, stanowig na tle opisu organizacji nadzoru i konserwacji
urzadzenn wodnych pouczajacy obraz panujacych stosunkéw w Z. S. R. R. i przed-
siebranych wysitkéw.

Koncowg cze$¢ ksigzki stanowig tablice, ulatwiajgce obliczenie ilosci prze-
ptywajacej wody przez przelewy i zastawki, ktérymi nadzorcy weztéw rozdzielczych
winni nalezycie manipulowad.

Zapoznanie sie z ksigzka moznaby poleci¢ przede wszystkim organom wiadz
administracyjnych. Inz. K. M.

Wodnyje swojstwa poczw. Jest to ttomaczenie z VI tomu ,,Handbuch der
Bodenlehre” Blancka, rozdzialu opracowanego przez Zunkera ,,O zachowaniu sie gle-
by wzgledem wody”, oraz szeregu artykutéw, ktére ukazaly sie w ostatnich latach
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w angielskich czasopismach. Soil science, Physics i innych. Artykuty te rozpatrujag
gtéwnie zjawiska kapilarnosci zarébwno w idealnej jak i rzeczywistej glebie, oraz
osmozy i sorbcji cieczy przez koloidy glebowe, Poziom ksigzki jest nieco nierow-
ny, gdyz obok artykutéw, ktére moga zainteresowa¢ kazdego melioratora i glebo-
znawce np. praca Kozeny’ego ,Podstawy hydrologiczne doswiadczen drenarskich”
niektébre moga zainteresowac¢ jedynie szczupte grono specjalistow np. praca Ri-
chards'a ,,Zastosowanie potencjatu kapilarnego do badania wilgotnosci gleby”.

Jako ciekawostke nalezy poda¢ szeroko$¢ praktycznych zastosowan wynikéw
tych i im podobnych prac (np. instytutu fizyki gleb w Rothamsted). | tak bada-
nia nad plastycznoscia i elastycznoscig gliny daty asumpt do badan nad.,, plasty-
cznoscia i elastycznos$cig ciasta z réznych gatunkéw maki, Badania takie zostaty
przeprowadzone przez instytut gleboznawczy w Rothamsted na prosbe angielskich
miynarzy. Badania nad wiasnosciami fizyko-chemicznymi koloidéw moga znalezé
zastosowanie przy uprawie ciezkich glin i itéw. Mianowicie stwierdzono, ze woda
w glebie pod wptywem pradu elektrycznego bedzie porusza¢ sie i osadza¢ na uje-
mnej elektrodzie. Jezeli izolujemy odkiadnice od korpusu ptuga i czynimy ja ele-
ktroda ujemna, to powinna sie na odkiadnicy utworzy¢ blonka wodna, ktéra dzia-
tajac jak smar zmniejszy tarcie miedzy ziemig a odkladnicg. Doswiadczenia jako-
by potwierdzity te hipoteze. J. tLaszewski.

Przeglad Mierniczy. Organ Stowarzyszenia Mierniczych w Polsce.

Tre$¢ Nr. 11,

lwist Kluzniak, O wagach katéw i bokéw w poligonie i uwagach p. Dra
Lorenza,

W, Knykowski. O normach wynagrodzenia za prace pomiarowo-agrarne.

Zasys stanu miernictwa w réznych krajach w $wietle materiatbw M, T. M.

Przeglad Pismiennictwa, Wiadomosci biezace.

Tre$¢ Nr. 12:

Prof, L. Sopoc¢ko, Organizacja wolnozawodowych prac mierniczych w Ju-
gostawii.

Dr Wilczewicz, Zastosowanie fotogrammetrii przy pracach inzynierskich.

Przeglad pi$miennictwa, Wiadomosci biezace.

Der Kulturtechniker. Organ der Deutschen Kulturtechnischen Geselschaft e. V.

Tre$¢ Nr. 7 8:

Podstawowe wskazania do zaktadania stacji pompowych.

Zaktadajcie tgki nawadniane!

Wiadomosci z niemieckiego Stowarzyszenia Melioracyjnego,

Tre$¢ Nr. 9/10.

Kigs'. Urzadzenia do moczenia Inu w Lohhof.

Sprawozdanie z 11-go posiedzenia niemieckiego Wydzialu dla spraw melio-
racyjnych.

Przeglad wydawnictw i pism.

WIADOMOSCI ROZNE

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Reform Rolnych w sprawie utworze-
nia bezzwrotnych stypendidw dla studentow szkdt wyzszych.

§ 1. Ustanawia sie stypendia bezzwrotne dla studentéw szkét wyzszych,
obywateli polskich, ktérzy po ukonczeniu studiéw beda obowigzani do stuzby
w urzadach i instytucjach panstwowych w dziale rolnictwa i reform rolnych,
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§ 2, Stypendia bedg wyptacane z sum wnoszonych corocznie do budzetu
Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych,

§ 3, Liczbe stypendiéw na kazdy rok budzetowy oraz wysoko$¢ stypendium
dla jednego studenta okresla Minister Rolnictwa i Reform Rolnych i zawiadamia
o tym Ministra Wyznan Religijnych i Os$wiecenia Publicznego.

§ 4. Stypendia przyznaje Minister Rolnictwa i Reform Rolnych w porozu-
mieniu z Ministem Wyznan Religijnych i O$wiecenia Publicznego po wystuchaniu
opinii wiasciwej rady wydziatowej szkoty.

§ 5. (1) Stypendia przyznawane beda na okres nie dltuzszy niz trzy lata
studentom pilnym i zdolnym, majacym zaliczone co najmniej dwa lata studiéw.

(2) W wyjatkowych przypadkach mogg by¢ przyznawane stydendia studentom
pierwszego roku na okres nie dtuzszy niz pie¢ lat lub drugiero roku na okres nie
diuzszy niz cztery lata.

(3) Minister Rolnictwa i Reform Rolnych moze kazdorazowo przedtuzy¢ okres
pobierania stydendium.

§ 6, Stypendysta obowigzany jest pilnie oddawa¢ sie nauce i czyni¢ dobre
postepy oraz sprawowaé sie nienagannie.

§ 7. Stypendysta w okresie pobierania stypendium nie moze bez zgody wiadz
szkolnych ani korzysta¢ z innych s$rodkéw (bezptatnych lub pienieznych) pomocy
panstwowej lub spotecznej dla uczacej sie miodziezy, ani podejmowac sie jakiej-
kolwiek pracy o charakterze zarobkowym,

§ 8. W okresie korzystania ze stypendium, stypendysta obowigzany jest do
odbycia praktyki wakacyjnej (ptatnej) w zakresie rolnictwa i reform rolnych. Okres
odbywania praktyki wakacyjnej w poszczegélnych latach nie moze by¢ krétszy od
dwoéch miesiecy i diuzszy od trzech miesiecy.

§ 9, (1) Stypendysta obowigzany jest nie pézniej niz w ciggu trzech miesiecy
od daty ukoniczenia studiéw zawiadomi¢ Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych
0 gotowosci objecia stuzby.

(2) Po objeciti stuzby stypendysta obowigzany jest do pozostawania w niej
przez okres czasu nie krotszy niz okres pobierania stypendium (liczac jeden rok
stuzby za jeden rok szkolny).

§ 10. W wyjatkowych przypadkach Minister Rolnictwa i Reform Rolnych
moze zwolni¢ stypendyste w catoséci lub czesciowo od obowigzku odbywania prak-
tyki oraz czesciowo od odbycie stuzby po ukonczeniu studiéw.

§ 11. Student ubiegajacy sie o stypendium skiada podanie za posrednictwem
wiasciwej szkoty do Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych, zalaczajac:

a) dokumenty, z ktérych wynika posiadanie obywatelstwa polskiego,

b) zaswiadczenie lekarza urzedowego lub opieki zdrowotnej szkoty o stanie
zdrowia,

c) zaswiadczenie o postepach w nauce,

d) zaswiadczenie wladz administracji ogdélnej o stanie zamoznos$ci rodzicow
lub opiekunéw,

e) Swiadczenie, ze nie korzysta z innych srodkéw pomocy panstwowej i spo-
tecznej oraz nie trudni sie praca zarobkowa wzglednie ze przestanie ko-
rzysta¢ z pomocy i trudni¢ sie pracg zarobkowa z chwilg uzyskania sty-
pendium,

f) w razie niepetnoletnosci kandydata — o$wiadczenie rodzicéw lub opieku-
néw o przyjeciu materialnej odpowiedzialnosci za kandydata z tytutu
udzielonego stypendium.
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§ 12. Na poczatku kazdego roku akademickiego rektorzy szkét przesytajg
Ministrowi Rolnictwa i Reform Rolnych sprawozdania stypendystéw z przebiegu
studiéw wraz z wnioskiem co do dalszego przyznania stypendium.

§ 13. W przypadkach niezastosowania sie¢ do prrzepisow 88 6, 7 i 8 sty-
pendysta traci prawo do pobierania stypendium.

§ 14. W razie niezastosowania sie stypendysty do przepiséw 88 6, 7, 8 i 9
oraz nieobjecia po ukonczeniu studiéw wskazanego stanowiska lub w razie utraty
prawa do zajmowania urzedéw panstwowych przed ukonczeniem stuzby, stypendysta
obowigzany jest do zwrotu otrzymanych kwot wraz z odsetkami prawnymi, o ile
nie zostaty umorzone przed odbyta stuzbe. O ile Minister Rolnictwa i Reform
Rolnych nie roztozy sptaty na dhluzszy okres, zwrot tych kwot powinien by¢ doko-
nany w ciggu szesSciu miesiecy od daty; a) utraty prawa do pobierania stypendium,
b) uptywu terminu przewidzianego w § 9 ust. 1), ¢) wezwania stypendysty do obje-
cia stanowiska, d) utraty prawa zajmowania urzedéw panstwowych,

§ 15. Obowigzek odbycia stuzby po ukonczeniu studidéw ustaje, gdy stypen-
dysta zwréci otrzymane stypendium w catosci lub czesci, ktéra niezostata umo-
rzona odbytg juz stgzbg. Do omorzenia sypendium zalicza sie co najmniej pétroczne
okresy stuzby.

Z Politechniki Warszawskiej. Dr Kazimierz Wéycicki, diugoletni asystent
przy Katedrze Budownictwa Wodnego i ostatnio docent, mianowany zostat profeso-
rem nadzwyczajnym Budownictwa Wodnego, obejmujac katedre po zmartym w ro-
ku zesztym prof, M. Rybczynskim,



KRAJOWE TOWARZYSTWO MELIORAEYIL A

W LIKWIDACJI

WARSZAWA, UL. ZULINSKIEOO 8, TEL. 856-69.

Melioracje Rolne:

Drenowanie pol, osuszanie i nawodnianie
tak, zaktadanie pastwisk;

Gospodarstwo Rybne:

Zakladanie i odnawianie stawow rybnych;

Melioracje Podstawowe:

Regulacja rzeczek i ciekow wodnych;

Roboty ziemne:

Plantowanie terendw i glinowanie piasczy-
stych powierzchni;

Roboty drogowe:

Budowa drég gruntowych, zwiréwek i bi-
tych szabrowanych;

Budowa lotnisk:

Ksztattowanie powierzchni i uprawa rol-
nicza lotnisk.



ZIEDNOCZONE FIRMY

Towarzystwo Inzynieryjno-Budowlane

J. KARBOWSKI i J. KUROWSKI

Spotka Akcyjna

Przedsiebiorstwo Robdt Inzynieryjno-Budowlanych

F. OPPMAN i H KOZLOWSKI

Inzynierowie Komunikacji

Towarzystwo Inzynieryjno-Budowlane

2 ROZB U D OWVNVA

Spotka Akcy|na
Spodotka Jawna

WARSZAWA. MOKOTOWSKA 46. TEL 8-77-62

Wykonywanie obwatowania Wisty

Krakow — Liszki k/Krakowa — Skawina



