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ROK 1l STYCZEN — LUTY Nr 1

PRZEGLAD MELIORACYJNY

DWUMIESIECZNIK

ORGAN KOLA WODNO-MELIORACYJNEGO
PRZY STOW. TECHNIKOW W WARSZAWIE

INZ. J. RYZY

PRZYRODNICZO-GOSPODARCZE WYKORZYSTANIE TERENOW
EAKOWYCH W ZWIAZKU Z MELIORACIJAMI

Artykut niniejszy jest proba usystematyzowania i uzasadnienia
wspdlnych obserwacji i wnioskéw, poczynionych przez pracownikéw
dziatu tgkarskiego Biatostockiej lIzby Rolniczej — na temat gospo-
darczego wykorzystania droga melioracji naturalnych warunkow te-
rendw tgkowych. Jako materiat do powyzszych rozwazan postuzyty
zaréwno badania gleboznawczo-tagkowe w dolinie rzeki Narwi na od-
cinku Biebrza-Supra$l, jak i praca terenowa oraz obserwacje, po-
chodzace z innych terenbw. Nie mogac w formie artykutu wyczer-
pa¢ tak obszernego tematu, postaramy sie jedynie da¢ ogdélny szkic
stanu obecnego uzytkoéw fakowych oraz kierunku, w jakim, naszym
zdaniem, winny by¢ przeprowadzane melioracje na poszczegélnych
kategoriach tych terendw.

Pod terenami tgkowymi, w ich stanie przedmelioracyjnym, rozu-
miemy wszystkie tereny, ktére sg uzytkowane obecnie jako siano-
kosy lub pastwiska, o ile nie sg to tereny leSne. Na razie pomijamy
ten istotny moment, dlaczego tereny te sg w ten wiasnie sposob uzyt-
kowane, czy wyptywa to z naturalnych warunkéw terenu, czy tez
jest skutkiem dziatalnosci cztowieka.

Pod pojeciem ,melioracje” bedziemy rozumieli takie uregulo-
wanie stosunkéw wodnych, w nastepstwie ktérego tereny zmeliorowa-
ne posiada¢ beda najlepszy z mozliwych przyrodniczo i gospodarczo
uktadoéw stosunkéw wodnych. Ten najlepszy uktad moze by¢ wy-
korzystany dla roélinnosci takowej, dla kultur polowych lub dla
innych specjalnych celéw, w zaleznosci zaréwno od wiasciwosci
przyrodniczych terendw, jak i wzgledow natury ekonomicznej.

Przechodzimy teraz do zgrupowania wyzej omdwionych tere-
now tgkowych w wieksze grupy na podstawie ukiadu stosunkow
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wodnych i zwigzanego z nimi procesu glebotwdrczego, ktérego od-
zwierciedleniem jest bytujgca na nich ro$linnosc.

Tereny tgkowe z reguty potozone sg w depresjach terenowych,
majacych rozmaity charakter. Na og6t depresje te sg dwojakiego
rodzaju:

a. albo sg to doliny rzek, rzeczek Ilub okresowych ciekéw
wodnych, albo

h. sg to wglebienia bezodptywowe w postaci niecek, otoczone
ze wszystkich stron terenami wyzej potozonymi. Jako przejscie
miedzy tymi dwoma rodzajami mozna wymieni¢ okresowe cieki wod-
ne, ztozone z poszczegblnych niecek, gdzie woda przelewa sie przez
krawedzie tylko przy wysokich stanach. W osobng grupe nalezy
wydzieli¢ tereny tgkowe, potozone na wszelkiego rodzaju zboczach,
na granicy pol ornych i uzytkow tgkowych wiecej uwilgotnionych.

1. Najwartosciowsze z punktu widzenia rolniczego sg tereny
takowe, potozone w dolinach rzek, rzeczek i okresowych ciekdéw
wodnych. Postaramy sie pokrotce zda¢ sobie sprawe z ukiadu
stosunkéw wodnych, Kkierunku procesu glebowego oraz charakte-
ru roslinnosci, bytujacej na tej czesci uzytkow tgkowych. Z kolei te
grupe terendéw tgkowych musimy podzieli¢ na dwie podgrupy. Pierw-
sza podgrupa terendéw bedzie sie znajdowata pod bezposrednim wpty-
wem rzeki lub cieku wodnego, $cislej mowigc wody przeptywowej,
w drugiej podgrupie wptyw wody przeptywowej jest nieznaczny lub
zaden, co zbliza jg do bezodptywowych niecek. Pierwszg podgrupe
terendw bedziemy nazywali czeSciag przykorytowsa doliny —
drugg czescig przytarasowa.

W czesci przykorytowej doliny rzecznej decydujgcym czynni-
kiem glebo i tgko-twérczym jest woda przeptywowa. Podczas co-
rocznych, nieraz wielokrotnych wylewéw zachodzi proces nawar-
stwiania sie gleby, potaczony z adsorbowaniem rozpuszczonych w wo-
dzie skfadnikéw pokarmowych ro$lin. Powoduje to odnowienie darni
i nawozenie bytujgcej tam roslinnosci. Podobne warunki siedlisko-
we nalezy uwaza¢ za pomysine dla rozwoju traw, pozgdanych z punktu
widzenia rolniczego, a wiec cze$¢ przykorytowg doliny, znajdujgca
sie pod wptywem wod przeptywowych, zasadniczo winna by¢é dobrym
sianokosem.

W zaleznosci od wahania poziomu wody proces ten, ktéry na-
zwiemy procesem aluwialnym, moze by¢ dwojakiego rodzaju: A. Pro-
ces aluwialny wiasciwy — madowy i B. Proces aluwialno-bagienny.

A. Proces aluwialny — wihasciwy o kierunku madowym (na-
warstwienia mineralne) przebiega wtedy, gdy poziom wody po wy-
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lewach i podczas wylewéw waha sie w znacznych granicach. Ma to
miejsce w takich warunkach, gdy weciecie i wyksztalcenie koryta
rzecznego w stosunku do terenéw otaczajacych jest znaczne. Ma-
teriat przynoszony i nawarstwiany podczas wylewow rzeki skiada
sie gtownie z czesci mineralnych, osadzonych w poszczegélnych
partiach czeSci przykorytowej doliny, w zaleznosci od chyzosci pra-
du wody, tworzac mady piaszczyste, pytowe, glinkowate, gliniaste
i iliaste. Po wylewie, wody sptywajg do koryta bezposrednio lub za
pomocg ciekdw wtornych. Czes$¢ przykorytowa doliny posiada zmienne
poziomy wod, umozliwiajace procesy aerobiotyczne, ktére sprzyjaja
rozwojowi roslinnosci tgkowej o duzej wartosci uzytkowej.

B. Proces aluwialno-bagienny ma miejsce wtedy, gdy koryto
rzeki posiada nieznaczne wciecie, wzglednie, gdy zamiast koryta
gtownego istnieje caly szereg ciekdéw réwnorzednych, ktérymi stale
przeptywa woda. Wylewy tutaj trwajg diuzej. Wahania pozioméw
wod sg mniejsze, niz w wypadku pierwszym, poziom za$ wody po
wylewach jest dos¢ wysoki, tak, ze tereny te sg prawie w ciggu
catego roku silnie uwilgotnione. Materiat pochodzi zaréwno z cza-
stek przynoszonych przez wody, jak i z rozktadu miejscowej roslin-
nosci. Skiada sie on gtdwnie z czastek pochodzenia organicznego,
powstatych przy udziale procesow gnilnych z wiekszg lub mniejszg
domieszkg czastek mineralnych rozmaitych frakcji. Cze$¢ przyko-
rytowa z reguty nie posiada lub posiada bardzo nieznaczne spadki
poprzeczne, wskutek czego ciggta wymiana wody przeptywej, zasob-
nej w tlen, jest uftatwiona. Ros$linnos¢ tych terendw skiada sie prze-
waznie z traw o silnie rozwinigetej tkance powietrznej, znoszacych
diugie uwilgotnienie i wode przeptywowsa.

Warto$¢ gospodarcza tak zalewnych (przykorytowej czesci do-
liny) zalezna jest od charakteru i zasobnosci wéd przeptywowych,
co wigze sie z uksztattowaniem i glebami catej zlewni. Zalewnos$¢
czesci przykorytowej doliny warunkuje wykorzystanie jej wytacznie
jako naturalnych uzytkéw fgkowych, ktoére w sposob inny nie dadza
sie wykorzysta¢. Wydajno$¢ ich, bez zadnych kosztéw uprawy i na-
wozenia jest dosy¢ znaczna. Na terenie madowym — wihasciwym
spotykamy w sianie nieraz znaczng domieszke turzyc, na czesci ma-
dowo-bagiennej przewazajg trawy, przy czym wydajnosS¢ siana w cze-
$ci madowo-bagiennej jest naogdt wieksza, niz z czesci madowej
wiasciwej. Domieszka turzyc w czesci madowej Swiadczy o istnie-
niu procesow beztlenowych, spowodowanych przez obecno$¢ tzw.
warg rzecznych, usypanych przez piasek obok koryta w posta-
ci watow, tamujacych odptyw wody po wylewach, wskutek czego



przez pewien okres czasu woda stagnuje w obnizeniach terenu, wy-
petnionych przez drobniejsze frakcje namutdw.

2. Proces torfienia zaznacza sie wybitnie w czesci przytaraso-
wej doliny rzecznej lub ciekow wodnych oraz w nieckowatych stabo,
lub bez-odptywowych zagtebieniach. Czynnikiem najistotniejszym
tego procesu jest stagnacja wody badZz atmosferycznej, badz spty-
wajgcej z wyzszych czesci zlewni, wzglednie wykliniajacej sie
w depresjach terenowych pod ci$nieniem hydrostatycznym. Nad-
mierne uwilgotnienie moze by¢ statym lub okresowym; woda przy-
chodzaca z zewnatrz, moze nie zawiera¢ wcale, wzglednie zawiera¢
mniej lub wiecej czastek organicznych i mineralnych, oraz soli roz-
puszczonych, wymytych z terendw wyzej potozonych, stagd pochodzi
wielka rozmaito$¢ rodzajow torféw, ich charakteru oraz stopnia roz-
kfadu i zamulenia. Proces torfotworczy charakteryzuje narastanie
masy organicznej i kierunek jego jest podobny do procesu aluwial-
no-bagiennego, lecz roznig si¢ one zasadniczo rodzajem rozkiadu
materii organicznej. Narastanie odbywa sie kosztem mniej lub wie-
cej doskonatego zakonserwowania obumartych pod i nadziemnych
czesci roslin, oraz materiatu przyniesionego przez wode. Moze byé
ono ciggtym, gdy nadmierne uwilgotnienie i stagnacja wody sg state,
lub przerywanym przez okresy suszy lub odptyw wody. Czyste for-
my procesu torfowego obserwujemy na torfowiskach wyzynnych,
posrednie, zblizone do procesu aluwialno—bagiennego, w dolinach
na pograniczu torfow i gleb aluwialnych. Dlatego roslinnos¢ tych te-
renébw bedzie dos¢ réznorodna, od bezwartosciowej z punktu wi-
dzenia rolniczego ro$linnosci torfowisk wyzynnych, do stosunkowo
nieztej na ciekach wodnych, skiadajgcej sie z duzych turzyc z wiek-
szg lub mniejszg domieszka traw i innych roélin tgkowych.

3. Trzecim rodzajem terenow fakowych sg tereny, potozone
na rozmaitych zboczach, mniej lub wiecej tagodnych, lub stromych.
Proces glebotworczy, zachodzacy tutaj przypomina swoim charakte-
rem proces aluwialny. Gtéwnym czynnikiem nawarstwiajgcym glebe
jest tutaj woda, sptywajaca po pochytosci terenu, oraz niosgca ze
sobg zaréwno czastki gleby, jak i rozpuszczone skidniki pokarmowe,
w nastepstwie czego zachodzi nawarstwianie sie gleby i doptyw roz-
puszczonych skiadnikéw pokarmowych. W zalezno$ci od charakteru
terendw wyzej potozonych (zlewnia lokalna), uzytki tgkowe na zbo-
czach sg mniej lub wiecej wartosciowe, charakterem swej roslin-
nosci zblizone do terenéw nadrzecznych.

Szczeg6lnym wypadkiem sg z reguty potozone na zboczach te-
reny zrodliskowe, ktére, mimo swego potozenia, z charakteru pro-
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cesu glebowego i rodlinnosci przypominajg tereny torfowe. Znajduja
sie one u podstawy wzniesien piaszczystych, wzglednie w miejscu
ujScia na zboczach warstw wodonosnych i odznaczajg sie prawie
zawsze statym uwilgotnieniem. Proces torfienia zachodzi tutaj pod
wptywem wody, wysigkajacej pod cisnieniem hydrostatycznym.

Takie sg w bardzo grubych zarysach najistotniejsze momenty
charakterystyki naturalnych terendéw tgkowych. Rozpatrzmy je teraz
z punktu widzenia ich wartosci rolniczej oraz potrzeb meliora-
cyjnych.

Pierwsza grupa terendéw tgkowych, na ktorych ma miejsce pro-
ces aluwialny, jest uzytkiem wartoSciowym tak co do iloSci sprza-
tanego siana, jak i jego jakosci. Bez wzgledu na to, czy to beda
tereny, na ktérych zachodzi proces aluwialny wiasciwy, czy aluwial-
no-bagienny, bedziemy je nazywali tgka zalewna.

Chociaz, jak powiedzieliSmy wyzej, tgki zalewne sg w stanie
obecnym zadawalniajaco produkcyjne, jednak w niektorych wypad-
kach zachodzi konieczno$¢ skorygowania procesu aluwialnego, na-
dania mu charakteru dla rolnika korzystniejszego. Nie bedziemy
tutaj omawiali rozmaitych mozliwosci ze wzgledu na brak miejsca,
musimy tylko podkresli¢, ze zabiegi melioracyjne na tgkach zalew-
nych nie moga prowadzi¢ do redukcji zalewow catkowitej lub cze-
Sciowej. Zasadniczym kierunkiem, w ktdrym winny iS¢ prace me-
lioracyjne, jest uregulowanie tych zalewow w czasie ich wystepo-
wania, oraz okresie trwania, jak rowniez usuniecie przyczyn, powo
dujgcych okresowe zastoiska wodne i proces lokalnego zakwaszania.
Tylko w warunkach silnego glodu ziemi ornej, gdy dany ciek
wodny, nad ktérym sg potozone iaki, posiada wode uboga, sptywa-
jacg z ubogich terendbw—jest gospodarczo i przyrodniczo uzasad-
niong redukcja wylewéw w celu zamiany ich czesci lub catosci te-
rendbw na grunty orne. Z reguly taki zalewne i po zmeliorowaniu
winny pozosta¢ jak i byly, uzytkami takowymi.

Uzytkowo$¢ z drugiej grupy terendw tgkowych cechuje duza
rozpieto$¢: od nieuzytkdw, potozonych na torfowiskach wyzynnych,
do stosunkowo nieztych jakosSciowo i iloSciowo terendw, potozonych
na granicy czesci zalewnych i czeSci przytarasowych doliny. Melio-
racja tej grupy winna iS¢ w rozmaitych kierunkach w zaleznosci
od przyczyn zabagnienia oraz stopnia nasilenia i czystosci formy
procesu torfienia, oraz w zaleznosci od mozliwosci gospodarki
wodnej. Gtownym dazeniem na og6t winno by¢ wykorzystanie wody
w ten sposob, aby stworzy¢ warunki, umozliwiajgce na tych tere-



nach proces aluwialny w jego czystej lub S$redniej formie, co moze
by¢ w wielu wypadkach wykonalnym na czesci przytarasowej dolin
rzecznych. Bedzie to stworzeniem z terendw drugiej grupy uzytkow
bezwglednie tgkowych.

Jezeli natomiast powyzsze rozwigzanie jest niemozliwe, wte-
dy zachodzi konieczno$¢ zastosowania ogolnie przyjetego u nas ro-
dzaju melioracji w formie odwodnienia. Nalezy jednak zastrzec sie,
ze nie wszystkie tereny, gdzie niemozliwe jest rozwigzanie sprawy
melioracji w innym kierunku, niz odwodnienie, tego odwodnienia
wymagajg ze wzgledu na ich wykorzystanie po melioracji; sg tereny,
ktére po odwodnieniu przechodzg jedynie z kategorii nieuzytkow
bagiennych do kategorii nieuzytkbw suchych i nie usprawiedliwiajg
kosztow z tego rodzaju ,,melioracjg” zwigzanych.

Pozostate tereny drugiej grupy musimy podzieli¢ na dwie pod-
grupy. A. Znajdujgce sie w poczatkowym stadium procesu torfienia,
posiadajgce glebe mineralng lub ptytka warstwe torfu i B. znajdu-
jace sie w dalszych stadiach procesu i posiadajgce grubszg warstwe
torfu.

A. Tereny pierwszej podgrupy po odwodnieniu przechodzg za-
sadniczo z kategorii terendéw tgkowych do gruntéw ornych, wzgled-
nie, jezeli nie nadajg sie na grunty orne, muszg by¢ zalesione. Dag-
zeniem melioracji winno by¢ takie uregulowanie stosunkéw wodnych,
jakiego wymagajg grunty orne tj. osuszenie przez usuniecie przy-
czyny stagnowania wod.

B. Tereny drugiej podgrupy wymagajg specjalnego traktowania
Z uwagi na ich specyficzny charakter. Odwodnienie ich przerywa
proces torfienia, (proces narastania powierzchni), co powoduje zanik
dotychczasowej roslinnosci, dostosowanej do tych warunkéw. Za-
miast nawarstwiania majg miejsce dwa zjawiska: 1. osiadanie masy
torfowej po odwodnieniu i 2. proces spalania sie masy organicznej
torfu przy dostepie tlenu powietrza, ktére powodujg obnizanie sie
powierzchni, proces odwrotny w stosunku do proceséw, zachodza-
cych na uzytkach bezwzglednie tgkowych. Bytowanie statej roslin-
nosci takowej w tych warunkach jest niemozliwe, jesli nawet
sztucznie jg tam wprowadzimy—za pomocg Siewu i uprawy, ponie-
waz proces obnizania sie powierzchni stale dziata w kierunku de-
gradacji. Z drugiej strony obrocenie torfu na grunty orne na stale
jest niemozliwe z obawy rozpylenia masy torfowej, ktora nie po-
siada cech wiasciwej gleby, Z tych dwu przyczyn gospodarka na
terenach zmeliorowanych winna p6js¢ w kierunku gospodarki prze-
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mienno-tgkowej, z 3, 4, 5 lub 6 letnim trwaniem mieszanek traw
i koniczyn i 1—2 letnig uprawg innych roslin. W odr6znieniu za$
od uzytkéw bezwzglednie tgkowych nazwiemy te tereny uzytkami
przemienno-tgkowymi. Na state uzytki tgkowe — mozna je zmienic
przez zamiane procesu glebowego na proces aluwialny.

Ze wzgledu na wystepujace na osuszonych torfach zjawisko
fizjologicznej suchosci, od ktérego moga cierpie¢ zaréwno mieszanki
traw i koniczyn, jak i inne kultury — melioracje winny uwzglednic¢
nie tylko odwodnienie terenu, lecz i mozliwosci doprowadzenia
w okresie suszy wody systemem podsigkowym, oraz metody upra-
wy i nawozenia, zblizajgce torfy do gleb wiasciwych (ptaszczenie,
nawozenie obornikiem itp.).

Pominiemy na razie tereny igkowe trzeciej grupy, potozone na
zboczach, na ktérych ma miejsce proces namywania, oraz tereny
zrodliskowe, jako zagadnienia specjalne i 0 mniejszym znaczeniu ze
wzgledu na swoj zasieg.

Na zakonczenie dla unikniecia mogacych mie¢ miejsce niepo-
rozumien, musimy zastrzec sie, ze ze wzgledu na miejsce i przej-
rzysto$¢ zagadnienie zostato umyslnie zeschematyzowane w ten spo-
sob, ze zostaty wydzielone i omdwione tylko czyste formy proceséw,
w przyrodzie bardzo rzadko spotykane, bez uwzglednienia wariacji
poszczegoblnych form, szczeg6lnie w procesie aluwialnym. W rzeczy-
wistosci natomiast ma miejsce réwnoczesne wystepowanie kilku pro-
cesdéw i ich kombinacyj, co w niektorych wypadkach stwarza trudnos$¢
tak w zorientowaniu sie w stanie obecnym uzytkow fgkowych, jak
i diagnozie kierunku melioracji oraz zuzytkowania terenO6w po me-
lioracji. Do tych zagadnien, natury przyrodniczej, i gospodarczej,
jeszcze powrécimy.

INZ. LEONARD SKIBNIEWSKI

ZAGADNIENIE BILANSU WODNEGO NA TORFOWISKACH
ZMELIOROWANYCH

W projektach odwodnienia obszaréw zabagnionych zwykle nie
uwzgledniamy sprawy catoksztattu zmian stosunkéw wodnych, ktore
nastgpig na terenach zmeliorowanych. Opracowanie projektow me-
lioracyjnych pod wzgledem hydrologicznym ograniczamy do obli-
czen przeptywoOw charakterystycznych i to wytacznie w celu odpo-
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wiedniego zaprojektowania urzadzen odwadniajgcych, natomiast po-
zostawiamy na uboczu zagadnienie, czy iloS¢ wody, ktorg bedziemy
dysponowa¢ po wykonaniu zaprojektowanych robot, bedzie wystar-
czajgca dla zapewnienia spodziewanych zbioréw, na podstawie Kkto-
rych obliczamy rentowno$¢ melioracji.

Nie nalezy przeciez zapomina¢, ze gtdbwnym celem odwadnia-
nia bagien bedzie zawsze uszlachetnienie oraz zwiekszenie produkcji
roslinnej — przewaznie tgkowej, co w konsekwencji zwieksza zapo-
trzebowanie wody przez tereny zmeliorowane w stosunku do obsza-
row pozostawionych w stanie dzikim, tak ze zapewnienie dostatecz-
nej ilosci wilgoci obszarom odwodnionym jest nie mniej wazne od
samego odwodnienia.

Jesli zatozymy, ze warunki klimatyczne w jednakowym stop-
niu wywierajg wptyw na straty w bilansie wodnym przed i po od-
wodnieniu, to czynniki powodujace zachwianie sie réwnowagi bilan-
su wodnego na obszarach zmeliorowanych bedg nastepujace:

1) zwiekszenie parowania spowodowane wzrostem produkcji,

2) ufatwienie odptywu,

3) retencja opadow przez roslinnosc,

4) zmniejszenie podsigkania wskutek zmiany struktury fizycz-
nej gleby-torfowiska.

Z wyliczonych tu czynnikdéw przewazajgcy wpltyw na zwiekszo-
ne zapotrzebowanie wilgoci na #gkach zmeliorowanych wywotuje
wzrost produkcji rodlinnej. Ogolnie wiadomo, ze roéliny przyswaja-
ja skiadniki pokarmowe wytacznie rozpuszczone w wodzie, ktora po
przekazaniu korzeniom roztworéw zostaje przez liScie wyparowang
(transpirowang). Poza tym pewng ilo$¢ wody ro$lina konsumuje
bezposrednio, zatrzymujac jag w postaci sktadnika swej zielonej ma-
sy. Oddzielenie ilosci wody konsumowanej przez rosliny od tran-
spirowanej jest do$¢ trudne, a dla celéw hydrologicznych zbedne,
wiec ogolnie wszystkie straty zigczone z wegetacjg bedziemy ujmo-
wali razem i nazwiemy je parowaniem fizjologicznym lub w skrocie—
parowaniem.

Pierwszy wzor ujmujacy wptyw wszystkich czynnikow na pa-
rowanie w naszych warunkach na podstawie do$wiadczern w Sar-
nach wyprowadzit prof. Szymkiewicz (1) w nast. formie:
2713+ 760

213 P-P.
E — ilos¢ wyparowanej wody w gr/godz. i m? gruntu
A — spétczynnik zalezny od charakteru ro$linnosci
v — szybko$¢ wiatru w m/sek

E— (34, 6+ Au) (pi P
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Pt — prezno$¢ pary przy powierzchni gruntu

p — prezno$¢ pary przy powierzchni gruntu

t — temperatura powietrza

P — cisnienie barometryczne.

Zalezno$¢ parowania od rodzaju i iloSci produkcji roslin-
nej charakteryzuje tu spoicz. A, warto$¢ ktérego autor przytacza
w 2 wypadkach: dla pola koniczyny A =214, a dla #gki skoszo-
nej — 6,6.

Do praktycznego =zastosowania przy obliczeniach parowania
w dtuzszym okresie wegetacyjnym wzér Szymkiewicza nie zupetnie
sie nadaje, gdyz, jak moznaby sie domysla¢, wartosci wspdicz. A
zmienia sie wraz ze stopniem rozwoju roslinnosci, co powoduje ko-
nieczno$¢ ustalenia kilku wartosci posrednich tego wspotczynnika
w zaleznosci od poszczegblnych stadiow rozwoju porostu tgkowego,
czego jednakze autor nie wykonat. WzOr powyzszy jest jednak
oparty na powaznych zatozeniach teoretycznych, co wykazaty po-
miary dr Lugeon'a (2).

Bardziej konkretne prace w zwigzku z ustaleniem iloSci wypa-
rowywanej wody przez zespoty trawiaste tgki naturalnej na glebach
torfowych przeprowadzit dr inz. Ostromecki (3) i doszedt do nast.
wnioskow:

1) dla wyprodukowania 1 gr suchej masy wyparowato S$rednio
633 gr wody,

2) wraz z parowaniem rosnie masa ros$linna zielona i sucha
oraz odwrotnie, wiekszy przyrost masy powoduje zwiekszenie pa-
rowania,

3) zblizenie zwierciadta wody gruntowej do powierzchni zwiek-
Sza transpiracje.

Wyniki powyzsze osiggniete na podstawie do$wiadczen wazo-
nowych nie mogg by¢ uznane za obowigzujgce w warunkach natu-
ralnych, jednakze dajg one dla dalszych naszych rozwazan wystar-
czajacy materiat orientacyjny.

Przechodzac do drugiego czynnika zmniejszajgcego zapas wilgoci
po zmeliorowaniu 43k, tj. polegajacego na utatwieniu odptywu, nalezy
zauwazyC, ze sprawa ta w naszych warunkach w catej swej rozcig-
gtosci jeszcze nie zostata zbadana. Dla mniejszych obszaréw torfowych
intensywnie zmeliorowanych, miarodajnymi bedg badania przeprowa-
dzone w Sarnach (3), z ktérych wynika, ze odptyw jednostkowy
z pola torfowego ptytko osuszonego wynosi okoto 0,2 1/sek. ha co
po przeliczeniu da w okresie wegetacji (120 dni) — 200 mm stu-
pa wody.

Inz. R. Debski (4) studiujgc stosunki wodne na wiekszych ob-
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szarach (dorzecze Hrywdy) doszedt do wniosku, ze gdy powierzchnia
obszaru zmeliorowanego zwiegksza sie o 1% w stosunku do powierz-
chni zlewni, to wéwczas odptyw z catego obszaru wzrasta o 3.74"
Autor zastrzega sie, ze rezultat ten otrzymany w pewnych okreslo-
nych warunkach nie moze byC przeniesiony w warunki inne, jed-
nakze nalezy uzna¢, ze zmiany wielkoSci odptywu na skutek prze-
prowadzenia melioracji bedg duze, co zresztg jest zrozumiale ze
wzgledu na zmniejszenie sie retencji terenowej na obszarach odwo-
dnionych.

Obserwacje na zakladanej obecnie z inicjatywy Min. Roln.
i Ref. Rolnych sieci wodowskazowej na rzekach mniejszych napew-
no dostarczg nam pod tym wzgledem dostatecznej ilosci materiatu
do badan wiecej konkretnych.

Hydrologowie rosyjscy (5) nie sg jednakowego zdania co do
wptywu melioracji na zmiany w odptywie. S. Nikitin przypuszcza,
ze bagna torfowe reguluja odptyw rzek. Torfowisko oddaje swe
zapasy wody rzece w czasie lata i w ten sposob podtrzymuje w niej
rownomierny odptyw, natomiast przeprowadzenie kanatdbw odwad-
niajagcych powoduje szybki sptyw wdd wiosennych i zmniejszenie
letniego przeptywu.

Inny poglad na powyzszg sprawe i, zdaje sie, bardziej stusz-
ny — ma Opokow. Odrzuca on przede wszystkim teze o regulo-
waniu odptywu przez biota i wyjasnia, ze woda z bagien b. powoli
przeptywa do odbiornikéw, natomiast fatwo i szybko paruje z na-
dejSciem suszy. Wszystkie letnie opady w torf catkowicie wsigkajg
i w suche lata do rzek nie dochodzi ani kropla wody. Odwrotnie
zjawisko to przebiega na powierzchni piaszczystej, gdzie woda opa-
dowa przesigka w gtgb i w matym stopniu zasilajac warstwy wierz-
chnie, sptywa po warstwie nieprzepuszczalnej do najblizszego od-
ptywu.

Co sie tyczy zmian w charakterystycznych przeptywach wsku-
tek melioracji, to Opokow utrzymuje, ze nie bedg one zbyt wiel-
kie w torfach, gdyz wtedy rowy nie dochodzg do przepuszczalnej
warstwy mineralnej i woda moze wsigkaC w otaczajace warstwy
torfowe, ktore dziatajg na podobienstwo gabki, wchianiajacej wode.
Tego rodzaju wnioski autor udawadnia tym, ze odwodnienie btot
w zlewni Prypeci po roku 1890 w minimalnym tylko stopniu wpty-
neto na rozmiar sptywéw na Dnieprze (6). Natomiast na torfach
ptytkich, gdy po przebiciu mato lub zupetnie nieprzepuszczalnej
cienkiej warstwy podtoza, przylegajacej do torfu, rowy zostajg wcie-
te w piaszczyste podtoze, nadmiar wilgoci sptywa jako woda po-
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wierzchniowa lub tez gruntowa do odbiornika. Zjawiska wtedy prze-
biegajg wg Nikitina.

Nalezy zatym postepowac bardzo ostroznie przy odwadnianiu
torfow phytkich na przepuszczalnym podtozu. Niedociagniecia w tej
sprawie zamieniajg znaczne obszary na nieuzytki, co mozemy juz
zaobserwowa¢ w roznych miejscowosciach Polski.

Trzecia pozycja strat w bilansie wodnym, ktore zwiekszajg sie,
lecz tylko posrednio, wskutek melioracji, bedzie retencja wody
z opaddw przez roslinnos¢. Jes$li retencja ta na obszarach bagien-
nych pokrytych mafym porostem bedzie wzglednie niewielka, to
bezwzglednie zwiekszy sie na zatozonych po zmeliorowaniu terenu
fakach, pokrytych bujng roslinnosciag. Bedzie to miato wpltyw ujem-
ny na ogolny bilans wodny, gdyz woda zatrzymana na roslinach
przewaznie paruje, tak ze tylko cze$¢ opadu wsigka w grunt.

Badania amerykanskie Hortona (3) okreSlajg retencje na po-
wierzchni roslin od 100% przy deszczu 1 mm, do 25% przy opadzie
20 mm i wyzej. W czasie okresu wegetacji od maja do pazdzier-
nika wg badan Hortona retencja na roslinnosci wyniosta 28 mm na
pastwiskach i 48 mm na face.

Ostatnig pozycjg strat, wystepujgcych wytacznie na zmelioro-
wanych torfowiskach, bedzie zmniejszenie sie pojemnosci wodnej
warstwy torfowej wskutek zmian w strukturze fizycznej gleby:
odwodnienie i uprawy powodujg osiadanie i rozklad torfu, co
zmniejsza jego pojemnos$¢ wodng. (7)

Produkcyjnos$¢ tgk torfowych zmienia sie tylko nieznacznie przy
dos¢ duzych wahaniach zawarto$ci wody w masie torfowej. Badania
Szymkiewicza (1) wykazaly, ze zmiany zawartosci wody w torfie
w granicach 42 do 72% objetosci torfu spowodowaty wahania pro-
dukcyjnosci w zakresie 16%. Wobec powyzszego torfy dzikie moga
akumulowac¢ na okres suszy dos¢ znaczne ilosci wody i w ten spo-
sob uzupetnia¢ jej braki, co w tym samym stopniu jest nieosiggalne
na torfach zmeliorowanych, ktére osiadajac po odwodnieniu nawet
do 43% swej migzszosci (8) w tym samym, a nawet wiekszym sto-
sunku, tracg zdolno$¢ magazynowania wody.

Jak widzimy, torfy po odwodnieniu pod wzgledem hydrologi-
cznym znajdujg sie w gorszych warunkach, niz w stanie naturalnym.
Jedynym czynnikiem, ktéry po melioracji przyczynia sie do akumu-
lowania wody, bedag zastawki pietrzace. Jednakze aby zastawka
mogta utrzymywac¢ w torfowisku pozadany zapas wilgoci winien by¢
w tym celu zapewniony dostateczny doptyw, i dziatanie jej konczy
sie na doprowadzalnikach o zlewniach mniejszych. Rola zastawki
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zmniejsza sie réwniez, gdy rowy na torfowisku sg wciete w prze-
puszczalne poditoze, chyba ze rozporzagdzamy wodg doptywowg w ta-
kiej ilosci, ze mozemy w kazdym czasie uzupetniaC straty, spowo-
dowane infiltracja wody pod wptywem zwigkszonego ci$nienia wy-
wotanego pietrzeniem.

Zanalizowanie bilansu wodnego w poszczegdlnej zlewni wymaga
przeprowadzenia na miejscu Scistych pomiaréw przynajmniej tych
czynnikow, ktérych wptyw na stosunki wodne jest dominujacy, tj.
opadéw, odptywu i parowania. Podobne pomiary przeprowadzit
w 1931 r. dr Rostonski (2) dla zlewni rzeki Jasioldy w Porzeczu.
Badania te z powodu jednego tylko okresu obserwacji majg warto$é
wzgledna, przytaczamy je jednak jako niezbedne dla dalszych rozwa-
zan, zaokraglajgc wyniki do catych mm.

Tablica 1
Bilans wodny dorzecza rzeki Jasiotdy w Porzeczu w r. 1931.

Miesiace 1 1 IV V VI VIEVIE IX X X Xl Rok
Opad m/m . . 33 32 28 33 15 69 79 143 114 38 26 35 645
Odptyw m m 5 3 g 5 3% g 4 2 5 15 17 6 166

R6znica m/m 28 29 22 —24—21 59 75 141 109 23 9 29 479
Parowanie m/m 5 4 11 22 79 80 109 83 39 28 10 9 479

Magazynowanie 23 25 11 57 70 20 206
Ubytek - - - - O 100 21 34 5 1 207

Zatbzmy teraz, ze w wymienionym dorzeczu Jasiotdy zostat
intensywnie zmeliorowany i odpowiednio zagospodarowany pewien
nieznaczny w stosunku do catosci zlewni obszar torfowy, i zastanow-
my sie, jak na jednostce powierzchni (np. 1 ha) tego obszaru bedzie
przedstawiat sie bilans wodny przy zbiorach siana 80 g/ha.

Zapotrzebowanie wody wyniesie:
1. Parowanie 633 kg X 8000 = 5064000 kg —506,4 mm |
2. OdplyW....oooii 200,0 mm )
Na pokrycie tego zapotrzebowania, jak
wynika z tablicy ! na terenie zmeliorowanym
w miesigcach V— VIII mozemy uzyskac:



opad 15+ 69 + 79 + 143 —— .....ccccevviveer. 306 mm
zapas wody zmagazynowanej w warstwie tor-
fu204“23+25+11 —46= . . . . 33 mm 339 mm.
Réznica do uzupetnienia 367,4 mm.

W obliczeniach powyzszych nie zostato uwzglednione magazy-
nowania wody na torfowisku w sierpniu i wrze$niu, poniewaz przy
intensywnym zagospodarowaniu dla uzyskania wysokich plonéw z tgk
koniecznym jest utrzymywanie ich zimg, w stanie suchym (9). Poza
tym w braku odpowiednich pomiaréw dla naszych warunkéw pomi-
nieto wptyw retencji roslin na wysoko$¢ opaddw, przenikajacych
bezposrednio do gleby.

Przystepujac do zanalizowania ilosci wody, koniecznej do uzu-
petnienia niedoboru, nalezy zauwazy¢ ze pozadany wplyw wody nie
bedzie rownomierny w ciggu catego okresu wegetacyjnego. Jak
wynika z badan Ostromeckiego (3) najwieksze parowanie na tgkach
wystepuje w ostatnim miesigcu przed pierwszym pokosem i w tym okre-
sie dla lat 1932—34 wyniosto okoto 28% w stosunku do okresu wege-
tacyjnego. Wobec powyzszego bilans wodny dla czerwca przedsta-
wiac sie bedzie, jak nastepuje:

Parowanie (28% od 506 mMm).................. 141 mm

Odptyw (/4 normalnego)......ccccceveivviviiecnnnn. 50 mm 191 mm.

OpPaAd......cooiii 69
Ro6znica do uzupetnienia 122 mm.

Uzupetni¢ brakujacg ilos¢ wody mozemy tylko doprowadzajgc
ja z zewnatrz. W tym czasie odptyw z terenu nie meliorowanego
wynosi 10 mm, wobec czego dla uzupetnienia niedoboru w czerwcu
winniSmy rozporzadza¢ zapasem wody ze zlewni 122: 10 tj. okoto
12 razy wiekszej od terenu meliorowanego.

Nalezy jeszcze przyja¢ do wiadomosci, ze transpiracja wody
przez trawy w ostatniej dekadzie przed pierwszym pokosem wynosi
prawie potowe zuzycia miesiecznego i celem wyréwnania strat w tej
dekadzie w mysl przytoczonych rozwazah winniSmy rozporzadzac
doptywem ze zlewni dwukrotnie wiekszej. Obserwacje w terenie
wykazuja, ze iloSci wody zuzywanej przez fgki kultywowane sg je-
szcze wieksze od wykazanych w naszych obliczeniach. Np. w Z D.
U.T. pod Sarnami sptyw ze zlewni 90 km? jest niewystarczajacy dla
niezaleznej od czynnikéw klimatycznych gospodarki wodnej na ob-
szarze okoto 2,7 km? tgk zmeliorowanych i obecnie w Zakladzie sg
przeprowadzane studia w celu uzupetnienia zlewni pierwotnej do-
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datkowym obszarem okoto 60 km2 W tym wypadku stosunek zlewni
do obszaru zmeliorowanego wyniesie 55:1.

Obecnie gdy akcja zagospodarowania torfowisk znajduje sie
jeszcze w stadium poczatkowym sprawa braku wody dla podtrzy-
mania wegetacji zespotéw trawiastych przy odpowiednim wykonaniu
urzadzen nawadniajacych jeszcze nie przedstawia sie beznadziejnie,
lecz nalezy sie obawiaé, ze dalsze rozszerzanie upraw tgkowych na-
trafi w tej dziedzinie na przeszkody, ktérych przy istniejacych
mozliwos$ciach technicznych nie bedziemy mogli usungc,

Dlatego tez opracowujac projekty melioracji wiekszych obsza-
row nalezy zwraca¢ przede wszystkim uwage na konieczno$¢ do-
prowadzenia odpowiedniej ilosci wody do poszczeg6lnych uzytkdw
rolnych, zwiaszcza tgk mineralnych i torfowych. WinniSmy tez zda-
waé sobie sprawe, ze pod intensywnie zagospodarowane #gki nie
bedzie mogt byé przeznaczony caty obszar uzytkéw tgkowych zlew-
ni, wobec czego przez zaprojektowanie urzadzen rozprowadzajgcych
wode nalezy w mozliwie szerokim zakresie wykorzysta¢ zwilzajgce
i nawozace dziatanie wod wiosennych.

Na obszarach podlegajacych zalewom winno by¢ wzbronione
zaktadanie sztucznych tgk, gdyz trawy szlachetne reagujg ujemnie
na zalewy. Kwestia ta wigze sie juz z rozplanowaniem upraw rolni-
czych w zwigzku z melioracjg zlewni, tak ze projektujagc nawodnie-
nie nalezy jednocze$nie zaprojektowac podziat rozporzadzalnej wody
na poszczegblne uzytki rolne, doprowadzajac jg w pierwszym rze-
dzie tam, gdzie moze by¢ jak najintensywniej wykorzystang. Na te-
renach tgkowych, ktére nie bedg mogly by¢ zasilane wodg w czasie
wiosennym lub poOzniejszym, nalezy juz z géry przewidzie¢ odpo-
wiedni sposob gospodarki rolnej, dostosowanej do istniejacych wa-
runkéw wilgotnosciowych.

Szczegolnie ostroznie nalezy przystepowa¢ do odwodnienia ba-
gien, znajdujacych sie w zlewni, powierzchnia ktorej w niewielkim
tylko stopniu przewyzsza obszar meliorowany. W tym wypadku,
zwhaszcza na torfach, nie mozemy liczy¢ na doptyw wody nawet
w ilosci potrzebnej do zachowania istniejgcej roslinnoscii po melio-
racji spowodujemy wytworzenie sie nieuzytkOw.
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PROF. S. TURCZYNOWICZ

W SPRAWIE EKSPLOATACJI TORFOW W RAMACH
PROJEKTOW MELIORACYJINYCH | SCALENIOWYCH

W Nr 6 z r. 1937 ,,Przegladu Melioracyjnego” ukazat sie arty-
kut p. D. Pronina w powyzej zaznaczonej sprawie, z ktorego z praw-
dziwg przyjemnoscig dowiedzieliSmy sie, ze na terenie Wotynia
zwrécono juz uwage na nieracjonalno$¢ dotychczasowego postepo-
wania przy scalaniu gruntow, wsrdd ktorych znajdujg sie torfowiska.

Artykut ten jest niejako odpowiedzg na mdj artykut ogtoszony
w ,,Gazecie Rolniczej" pt. ,Niszczenie torfowisk"”, w ktéorym pod-
niostem sprawe potrzeby wydania przepiséw, normujacych uzytko-
wanie torfowisk.

Projekt ustawy o ochronie torfowisk byt opracowany przeze
mnie jeszcze w r. 1919 w Ministerstwie Rolnictwa, lecz nie byt
wowczas przedtozony ciatom ustawodawczym, gdyz podsekretarz
Stanu uznat za nieracjonalne wprowadzenia ustaw bez zapewnienia
im egzekutywy, a o ktérg w owych czasach byto rzeczywiscie trudno.
Obecnie jednak, kiedy witadze administracyjne potrafig dziata¢ spre-
zyscie nalezatoby pomysle¢ o wydaniu ustawy zabezpieczajgcej tor-
fowiska, mogace mie¢ znaczenie publiczne, a zwiaszcza dla obrony
panstwa, od dzikiej eksploatacji i od zniszczenia.

Wskazanym byloby takze, zeby w ustawie znalazt sie i prze-
pis, chronigcy torfowiska, nadajgce sie wybitnie dla celéw rolni-
czych, od niszczenia ich przez eksploatacje, co sadzac z przyktadow,
przytoczonych w artykule p. D. Pronina, na Wolyniu przestrzegane
nie jest (eksploatowanie torfowisk ptytszych od 1 m).

Inne przykiady przytoczone tam dowodzg znacznej dowolnosci
w stosowanej metodzie okreslania wartosci torfu na zasadzie bardzo
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niedoktadnego znajdowania procentowej zawartosci popiotdw: wartosc¢
opatowa torfu (procz popiotow i wilgotnosci) zalezy takze i od
stopnia rozkfadu, ktéry wplywa na cigzar wiasciwy torfu, tak ze
wycinanie szeScianu okreslonej objetosci z roznych gtebokosci, roz-
nego wieku, a by¢ moze i réznych rodzajow torfu daje probki bar-
dzo niewspotmierne.

W kazdym jednak razie usitowania w kierunku poprawy nie-
racjonalnych metod, stosowanych dotychczas przy scalania gruntow
torfowych zastugujg ze wszech miar na poparcie.

INZ. Z. RAFALSKI
PLOTEK ZASTEPCZY

Przy robotach melioracyjnych i regulacjach rzek coraz bardziej
daje sie odczuwa¢ w niektorych okolicach brak materiatbw drzew-
nych, a w szczegodlnosci faszyny do ubezpieczen.

Wobec coraz szybszego rozwoju tych prac, w niedalekiej przy-
sztoSci mozemy znalez¢ sie przed pewnego rodzaju kryzysem. Dla-
tego tez na tg sprawg wartoby powaznie zastanowi¢ sie. Wprawdzie
sg jeszcze okolice b. bogate w faszyne, lecz jesli wezmiemy pod
uwage koszty transportu tego badz co badZ taniego materiatu, to

przekonamy sie, ze transport konmi moze sie optaci¢ na odlegtosc
do kilkunastu km; poniewaz plantacja faszyny i place budowy rzadko
potozone sg przy stacjach kolejowych, wiec transport kolejami za-
zwyczaj nie kalkuluje sie.

Nalezatoby wie¢ pomysle¢ albo o zwiekszeniu produkcji faszy-
ny, albo o zmniejszeniu jej zuzycia. Nie zawsze dysponujemy tere-
nem, odpowiednim dla plantacji faszyny (miedzywala, stare ko-
ryta rzek itp.), dlatego tez pozostaje nam ostatni sposob tj. ogra-
niczenie zapotrzebowania na nia.
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Mozna to osiagna¢ przez zredukowanie ilosci ptotkow faszy-
nowych zwiaszcza w drobniejszych rowach odwadniajgcych, zastepu-
jac je ,,ptotkami zastepczymi”.

Utart sie u nas zwyczaj, ze kazdy row zaprojektowany przez
bagno musi by¢ ptotkowany; niezaleznie od jakosci gleby i wielkosci
zlewni, co jest czesto zbyteczne.

RoOw, ktory nie posiada wiekszej zlewni i nie prowadzi wie-
kszych ilosci wody (brak obfitszych zrddet) moze byé zupetnie nie
ptotkowany, lub ptotek moze byé z powodzeniem zamieniony na
»ptotek zastepczy”, ktéry polega na wypalikowaniu dna kotkami
0 dtugosci 20—30 cm i $rednicy 1'/2—2 cm zabitymi w odlegto-
Sciach 20—25 cm tj. w ten sposob, aby kazda kostka darniny opie-
rata sie o dwa kotki; darnina winna by¢ wpuszczona na pare cm
w dno. Kotki nie powinny wystawa¢ nad dnem rowu wiecej niz na
5 cm.  Kotki do tego celu mogg by¢ zrobione z réznych odpadkow
drzewnych, lub z grubszych czesci preci faszynowych.

Zalety plotka zastepczego sg nastepujgce: 1) tatwos¢ wykona-
nia, 2) niewielka ilo$¢ zuzytego materiatu drzewnego, a wiec taniosc,
3) tatwa konserwacja, 4) kotki nie sg wyciggane przez mrdz, ponie-
waz niewiele wystajg nad dno, co niejednokrotnie mozna zaobser-
wowac przy plotkach plecionych, 5) darniny opartej o ptotek za-
stepczy, tak jak i o ptotek pleciony mozna nie szpilkowac.

Podkresli¢ nalezy, ze na og6t ptotki plecione budowane sg za
wysokie, wskutek czego szybko niszczejg, gdyz nie sg stale w wo-
dzie, i sg wyciggane przez l6d w czasie rozmarzania. Plotek za-
stepczy utatwia czyszczeniu rowu dokonywane zazwyczaj bez fa-
chowego dozoru, nie pozwalajac na rozszerzanie dna rowu i jego
krzywienie.

Plotek zastepczy mozna stosowa¢ w rowach, ktére normalnie
prowadzg warstwe wody nie wiekszg niz 6—8 cm. W terenach
kurzawkowych ubezpieczenie takie jest za stabe.

Kilkuletnie moje obserwacje wykazaty, ze w wielu wypadkach
ptotek zastepczy lepiej pracuje od niewfasciwie zbudowanego ptotka
plecionego.
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INZ. J. EASZEWSKI

NOMENKLATURA | WEASNOSCI ROZNYCH RODZAJOW
WOD GLEBOWYCH

Zatozone w ub. roku Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, jako
jedno ze swoich statutowych zadar obrato opracowanie i ujednostaj-
nienie nomenklatury.

Ogrom tej pracy, ktéra z koniecznosci bedzie musiata by¢ wy-
konywana na roznych podkomisjach, a nastepnie uzgadniana na pet-
nych posiedzeniach Towarzystwa, nie pozwoli na wczesniejsze jej
ukonczenie jak za jakies 10 — 15 lat.

Tym czasem, my melioranci, operujac ciggle pojeciami réznych
wiasnosci fizycznych gleby oraz jej stosunkéw wodnych, czesto nie
mozemy znalez¢ wspolnego jezyka i dopiero musimy sobie diugo
tlumaczy¢, co kazdy z nas pod dang nazwg rozumie.

Aby nie by¢ gotostownym w swoim twierdzeniu przytocze
z polskich podrecznikow kilka okreslen, dotyczacych stosunkéw wo-
dnych w glebie.

W Hydrologii K. Pomianowskiego, M. Rybczynskiego i K. W¢j-
cickiego, mamy nastepujace okreSlenia (str. 118 tom I): ,,Woda w grun-
cie przychodzi w trojakiej postaci: zwigzana chemicznie ze skiadni-
kami pokfadéw, zwigzana fizycznie z czastkami materiatu za pomo-
cg sit przyczepnosci, whoskowatosci itp. zwana ogdlnie wodag hy-
groskopijng, wreszcie jako woda wypetniajgca czasowo reszte po-
zostatych prozni. Tylko ta ostatnia porusza sie pod wptywem praw
cigzenia, zowig jg tez niektérzy wodg grawitacyjng. Wode zwia-
zang chemicznie mozna usung¢ tylko za pomocg reakcji chemicznej"
(a woda krystalizacji? p. aut) ,niema wiec ani wplywu na wil-
gotnos¢ ani na przesigkanie. Wode hygroskopijng, ktora stanowi
0 tzw. wilgotnosci statej poktadu mozna usungé przez wyjecie ma-
terialu z jego naturalnego Srodowiska i sztuczne jego wysuszenie,
wzglednie wyzarzenie". Na str. 121 mamy dalej. ,Woda znajduja-
ca sie w porach gruntu poza wodg hygroskopijng podlega ustawicz-
nemu ruchowi...

Pomiedzy sitami wioskowato$ci i parowaniem, a przeciwnie
skierowanemi sitami cigzenia, moze nastgpi¢ w pewnej warstwie
gruntu stan réwnowagi. W ten sposob nastepuje zwigzanie pewnej
iloSci wody z gruntem tzw. wody kapilarnej, ktorg niektérzy hydro-
logowie odrOzniajg ze wzgledu na jej zmienno$é, od wody hygro-
skopijnej. Dlatego okresliliSmy powyzej, jako wode hygroskopijng
te, ktérg z gruntu mozna usungC jedynie przez wyzarzenie”,
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W Il cz. podrecznika Budowy i utrzymania drog prof. M. Ne-
storowicza pod tytutlem ,Roboty ziemne"™ na str. 29 znajdujemy
twierdzenie, ze ,,woda wloskowata w kanalikach b. waskich o $red-
nicy mniejszej od 0,1 p. nie moze w catosci wyparowac”, a na str.
27 okreslono (zapewne omytkowo) ilos¢ wody hygroskopowej w gli-
nie na 17$ a wody btonkowatej na 15%

W krétkim podreczniku gleboznastwa dra Tadeusza Mieczyn-
skiego znajdujemy nastepujagce okreSlenia. ,,Pojemno$¢ minimalna,
czyli najmniejsza, nastepuje wtedy, gdy jedyne Zzrédio wilgoci w gle-
bie stanowi tak zwana woda btonkowata, to jest woda, ktéra w po-
staci cieniutkich otoczek przylega do czastek glebowych” (str. 52).

Jak widzimy w Hydrologii wodg hygroskopijng nazywajg wode
hygroskopows, btonkowatg i wtoskowatg razem, wyodrebniajgc z niej
niekiedy wode wioskowatg. Prof. Nestorowicz nadaje wodzie wiosko-
watej niektére cechy wody hygroskopowej. Prof. Mieczynski wode
hygroskopowg nazywa wodg btonkowatg. Pomieszanie okreslen
ogromne!

To tez nie kuszac sie o wyczerpanie tematu postaram sie po-
okre$la¢ wszystkie rodzaje wod glebowych, opierajac sie gtdwnie na
pracy znanego gleboznawcy hydrologa $§. p. A. F. Lebiediewa p. t.
»,Poczwiennyje i gruntowyje wody" (wydanie IV). Jednoczes$nie zaz-
naczam, ze prof. Skotnicki w podreczniku ,,Nauka Melioracji” uzy-
wa prawie tych samych okreslen.

I.  Woda chemicznie zwigzana (Chemisch gebundenes Konstitu-
tions-wasser), zwana takze wodg chemiczng, jest to jak sama nazwa
wskazuje woda wchodzaca w skiad zwigzkow chemicznych gleby.
Wyrd6zniamy w niej zwykle tzw. wode krystalizacji, ktéra niekiedy
daje sie stosunkowo fatwo usungé. Wody chemicznie zwigzanej
nie mozna oznaczyC¢ przez proste wyliczenie straty na wadze przy
wyzarzeniu, gdyz b. czesto ziemia traci przy tern i szereg innych
zwigzkow, np. préchnica w tej temperaturze spala sie i ulatnia,
a weglan wapnia CaCO3 rozkiada sie na CaO i CO2 Nalezy
wiec oznaczy¢ wydzielong wode przez pochtanianie chlorkiem wap-
nia lub pieciotlenkiem fosforu.

Il.  Woda hygroskopowg (das hygroskopische Wasser, hygro-
skopiczeskaja woda), zwana takze wodg hygroskopijng. Jezeli zie-
mie pozbawiong zupeinie wody przez np. diugotrwatle wysuszenie
w t. 105° zetkniemy na diuzszy przecigg czasu z powietrzem atmo-
sferycznym, to kazda czastka gleby pokryje sie otoczka z wody gru-
bosci, wedtug Rodewalda, réwnej jednej molekule H20 wedtug in-
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nych — 200 molekut H20. Woda hygroskopowa posiada nastepuja-
ce wiasnosci:

a) nie podlega zupetnie ruchowi w postaci cieczy,

b) w postaci pary ulega przemieszczeniu od miejsc 0 wyzszym
ci$nieniu pary wodnej do miejsc 0 nizszym cisnieniu,

¢) wilgotno$¢ wzgledna powietrza glebowego przy obecnosci
w glebie tylko wody hygroskopowej jest zawsze mniejsza od 100%
i zalezy zaréwno od wilgotnosci gleby jak i od temperatury.

I11.  Maksymalna wilgotno$¢ hygroskopowa (das hygroskopische
Wasser, volle hygroskopische Sattigung, maksymalnaja hygroskopicz-
nost.), jest to maksymalna ilos¢ wody, jaka moze pobra¢ gleba z pa-
ry atmosfery. Dla celéw teoretycznych oznaczamy maks. wil. hy-
groskopowg przez trzymanie ziemi w cienkiej warstwie w ciggu co-
najmniej 5 dni nad 10% kwasem siarkowym w naczyniu zamknietym
(metoda Mitscherlich'a)—zwazenie, a nastepnie wysuszenie przy 105°
do statej wagi. Dla celow technicznych wystarczy suszy¢ niezbyt
dtugo wilgotng ziemie w cienkiej warstwie w laboratorium, przyj-
mujac, ze w ten sposéb straci ona wszystkag wode z wyjatkiem
maks. wilg. hygr. Wedtug Rodewald'a przy maks, wilgotnosci hy-
groskopowej wszystkie czastki gleby sg pokryte catkowicie otoczkg
z wody grubosci jednej molekuty H20. Aczkolwiek przyjeto teraz
ze otoczka ta jest duzo grubsza, to Lebiediew przyjmuje w dalszym
ciggu te hipoteze jako dobrze ttlumaczacg roznice miedzy zachowa-
niem sie wody hygroskopowej i btonkowatej. Wilgotnos¢ wzgledna
powietrza glebowego przy maks, wilgotnosci hygroskopowej wynosi
zawsze 100%. Maksymalna wil. hygr. jest wielkoscig charakterystycz-
na dla danej gleby i jest w do$¢ scistym zwigzku z powierzchnig
zbiorowg ziarn gleby. Oznaczamy jej zawarto$¢ w % wagowych gle-
by, badZz wysuszonej na powietrzu, badZz wysuszonej przy 105°.
Proponowany symbol Wh wzglednie W

IV. Woda btonkowata (das Haiitchenwasser, das Filmwasser, mo-
lekularnaja woda), zwana takze wodg adhezyjng, wodg kohezyjna
wodg btonkowatg. Jest to woda, ktéra pod wptywem sit molekular-
nych otacza cienkg btonkg kazda czastke gleby. Sfera dziatan tych
sit jest b. niewielka 0,006—0,06')- natomiast napiecia sg olbrzymie dla
wody: 16860 atm).

Woda btonkowata porusza sie w kierunku wyrdwnania grubosci
btonek, przy czym ruch ten jest bardzo powolny (rzedu 0,1—1 mm
dziennie). Ze wzgledu na wielko$¢ sit tu wystepujacych site cigze-
nia ziemskiego oczywiscie pozna catkowicie pomingc.
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Wode btonkowatg mozna catkowicie usung¢ przez trzymanie zie-
mi w suchym powietrzu w normalnej temperaturze. Woda bton-
kowata nie zamarza przy t"—15".

Maksymalna molekularna pojemnos$¢ wodna. (Najbolszaja mole-
kularnaja wiagojemkost’). Jest to pojemnos¢ wodna przy ktérej grubosé
otoczki wodnej otaczajacej kazdg czastke gleby osigga swoje maksimum.
Oznaczamy jej wielko$¢ badz 1) przepuszczajac przez wode wysoki cy-
linder z ziemig, a gdy nadmiar wody sptynie oznaczajac wilgotnosc zie-
mi w gornych warstwach ziemi, przy czym cylinder musi by¢ dosta-
tecznie wysoki aby w gdérnych warstwach ziemia nie zawierata wody
wioskowatej, a wiec dla piaskow $rednich 1,0 m. a dla bardzo drobnych
piaskéw 2,0 m;dla ciezszych gleb metoda ta z tego wzgledu nienadaje sie.
2) odwirowujagc wode z gleby na wiréwce przy czym sita osiggana
wedtug Lebiediewa musi by¢ wyzsza od 18000 g. (Lebiediew uzywa
wirdéwki osiggajacej przy 50000 obrotow 70000 g.) badZz 3) stykajgc
ziemie badang z suchg ziemig o skiladzie mechanicznym drobniej-
szym od badanej (metoda réwnowagi btonkowej): badz 4) stykajac
ziemie badang ze zwyklg bibutg. Obie ostatnie metody sg technicz-
ne. Zetknigcie musi by¢ dostatecznie Sciste. Lebiediew uzywa tu
prasy hydraulicznej. Wreszcie istnieje pigta metoda Bouyoucosa
opisana przez dr. Maksimowa w Nr 4 z roku 1934 Inzynierii Rolnej.

Lebiediew przypuszcza ze maks, molekularna poj. wodna okres$-
la jednocze$nie i tzw. spoOtczynnik wiedniecia, poniewaz wiosniki po
zuzyciu otaczajacej je wody btonkowej nie majg w najblizszym sa-
siedztwie wody. Spotczynnikiem wiedniecia lub wodg fizjologicznie
nieczynng (wilting point) nazywamy te zawarto$¢ wody w glebie, kto-
rej rosliny wykorzysta¢ nie moga, i przy ktérej zaczynajg wiednac.

Inni badacze uwazajg zwykle wode fizjologiczng nieczynng
za wielokrotno$¢ Maks. wilg, hygroskopowe;j.

Maks. mol. poj. wodna jest jak i maks, wilg, hygroskopowa, wielkos-
cig charakterystyczng dla danej gleby, jest onaw Scistym zwigzku z po-
wierzchnig zbiorowa ziarn gleby. Oznaczamy jej zawartos¢, tak, jak
i wody hygroskopowej w % wagowych gleby, badz wysuszonej na po-
wietrzu badz wysuszonej przy 105°. Jako miernik tej powierzchni jest
lepszy od maks. wilg. hygr. gdyz przy oznaczeniu maks, wody hygr.
mozemy popetni¢ biad tgczac z nig cze$¢ wody chemicznie zwigza-
zanej. Aby ten ewentualny btad catkowicie wyeliminowac Lebiediew
radzi jako miernika powierzchni zbiorowej uzywaé réznicy miedzy
maks, mol. poj. wodng a maks. wilg, hygroskopowa.

Woda wioskowala. (das Kapillarwasser, das Saugwasser, Ka-
pilarnaja woda) zwana takze wodg kapilarng. Jezeli ziemie
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umieszczong W naczyniu o dnie sitkowatym, zanurzymy do sze-
rokiego, a ptytkiego naczynia z wodg, to jak wiadomo, na za-
sadzie praw fizycznych (napie¢ powierzchniowych) woda podniesie
sie w glebie na pewng wysoko$¢ ponad poziom wody w szerokim
naczyniu (schemat na rys. 1) Poziom wody (AA rys. 1) w szerokim
naczyniu bedzie odpowiadat tzw. teraz poziomowi freatycz-
nemu przy czym do pewnej wysokosci beda wypetnione wodg wszyst-
kie przestworki (geschlossenes Kapillarwasser AA — BB rys. 1)
a nastepnie tylko ciensze (offenes Kapillarwasser BB — CC rys. 1).
Wysokos$¢ podniesienia sie wody bedzie zalezata oczywiscie od skia-
du mechanicznego gleby. Im gleba bedzie drobniej ziarnista tym
wysoko$¢ podniesienia sie bedzie wieksza, lecz czas potrzebny do
podniesienia sie bedzie dtuzszy.

Woda wioskowata porusza sie stosunkowo szybko, ci$nienia sg
przekazywane przez nig natychmiast, to znaczy, ze jezeli naczynie
nasze bedzie tak krétkie, ze woda wioskowata podniesie sie do po-
wierzchni cylindra i na wierzch nalejemy pewng ilos¢ wody to tylez
wody natychmiast zacznie wycieka¢ u spodu naczynia. Jezeli nato-
miast naczynie bedzie dostatecznie wysokie, to wtedy woda zacznie
wycieka¢ u spodu dopiero po pewnym czasie, potrzebnym do tego,
aby woda doszfa do przestworkéw wypetnionych wodg wioskowata.

Jezeli teraz do cylindra nasypiemy najpierw grubego piasku,
a potem bardzo drobnego, lub ziemi i nalejemy z géry niezbyt duzo
wody to wtedy moze zajs¢ przypadek, ze woda nie wycieknie do
grubego piasku, tak jak nie wycieknie z cienkiej kapilary do grubej,
rys. 2. Bedziemy wiec mieli przypadek gdy woda wioskowata jest



23

niepotgczona z wodg gruntowg. Taka wode wioskowatg bedziemy na-
zywali wodg wloskawatg zawieszong (Aufsitzendes Wasser, podwie-
szennaja kapilarnaja woda). Warstwe gleby lezacg pod wodg wiosk.
zawieszong nazywajg warstwg, lub poziomem martwym.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze jezeli zuzywamy wode wioskowatg
(np. przez korzenie ro$lin, lub na uzupetnienie wody btonkowatej) to
gorny jej poziom nie ulega zmianie, gdyz jest ona natychmiast uzu-
petniana przez wode gruntowa. Jezeli natomiast zuzywamy wode
wihoskowatg zawieszong, to poziom jej obniza sie, gdyz zapasy jej
nie majg skad sie uzupetniac.

Niektorzy badacze, jak Versluys, Zunker i inni wyr6zniajg je-
szcze specjalne odmiany wody kapilarnej jak: pendiilar, funikular
i kapillar, Porenwinkelwasser, feinkapillares Haftwasser, hangendes
Kapillarwasser.

Woda gruntowa, (Grundwasser, Sickerwasser) zwana takze wodg
wolng lub grawitacyjng. Jest to woda podlegajgca wytgcznie sitom
cigzenia, wypetnia ona wszystkie pory w glebie.

Gorny poziom wody gruntowej, w ktérym cisnienie wody réwna
sie cisnieniu powietrza atmosferycznego, nazywamy dotychczas
zwierciadtem wody gruntowej, (oznacza go sie w praktyce
mierzac poziom wody w wykopanych lub osadzonych w tym celu
studniach) teraz zaczynajg uzywac¢ wyrazenia poziom freatyczny.

Poziom freatyczny wykazuje zwykle pewien spadek, ktéry po-
woduje ruch wody. Wode gruntowg znajdujaca sie w ruchu, okre-
Slamy jako ruchoma, w odrdznieniu od wody nieruchomej, za-
stojowej, wypetniajacej zagtebienia terenowe. Niezaleznie od tego
poziom freatyczny w danym miejscu ulega zmianom w czasie, zmia-
nom bedacym w zwigzku z opadami, parowaniem itp. Jezeli zmiany
te sg tak duze, ze zdarzajg sie okresy kiedy w glebie woda gruntowa
catkowicie wysycha, to nazywamy takg wode — wodg gruntowg okre-
sowg. W grubszych warstwach ziemi, zwykle wystepuje woda grun-
towa w Kiiku lub nawet kilkunastu warstwach, oddzielonych od sie-
bie warstwami stosunkowo suchej ziemi, méwimy wtedy o wodach
gruntowych |, Il itd. poziomow, liczac poziomy od powierz-
chni ziemi.

Woda wolna, (das Sickerwasser), zwana takze wodg opadowa,
grawitacyjng lub ruchoma, jest to woda, ktdra po wiekszych lub
mniejszych opadach, lub przy tajeniu $niegu wypetnia przestworki
glebowe i zstepuje pod wptywem cigzenia ziemskiego w dot, a do-
szediszy do wody wioskowej wypiera jag do wody gruntowej. ROzni
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sie wiec ona zasadniczo od wszystkich poprzednich rodzajow wod tym,
ze wystepuje w glebie tylko czasowo, podczas gdy poprzednie wy-
stepujg w glebie stale a wahaniom ulega tylko gteboko$¢ ich wy-
stepowania.

Wzajemne uksztattowanie tych wdd w przekroju glebowym
pokazuje schemat na rys. 3-cim. Na granicy miedzy wodg wioskowatg
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RYS. 3

zawieszong, a warstwg ,,martwg", przyjatem istnienie przejscia od
gleby drobniejszej do grubszej.

Od Redakcji Przegladu. Artykut powyzszy inz. taszewskiego
zamieszczony jako zapoczatkowanie ankiety w sprawie ujednostaj-
nienia stownictwa melioracyjnego. Praktyka nasza wykazala, ze zda-
rzajg sie czestokro¢ roznice w okreslaniu jednych i tych samych
poje¢ nie tylko u réznych autoréw, nadsytajagcych nam swe prace,
lecz niekiedy ciz sami autorowie zdradzajg nieustalenie nomenkla-
tur, co dla czytajgcych staje sie ucigzliwe i dezorientujgce. Fakty
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te skianiajg nas do zapoczatkowania ankiety w sprawie stownictwa,
podajac w kazdym numerze Przegladu szereg proponowanych przez
nas okreslen zwigzanych z technikg melioracyjng, a nie uzgodnio-
nych dotychczas. W razie rozbieznosSci zdan prosilibySmy Szan.
Czytelnikbw o pisemne zglaszanie swych wnioskdéw, z rzeczowym
ich  umotywowaniem.

INZ. C. ZAKASZEWSKI
JESZCZE O DZIECKU DWOCH MATEK

Artykut p. t. ,,Dziecko dwoch matek”, wywotat uwagi Dr.
M. Roézanskiego. (Przegl. Mel. Nr 3, 6 r. z.).

Autor tych uwag, przytaczajac pierwsze zdanie mego artykutu:
»Melioracje rolne to dziat wiedzy z dwoch zZrodet powstaty: swa
trescig, zadaniem, celem tkwig melioracje w naukach przyrodniczo-
rolniczych,—$rodki, ktorymi bywa osiggany, nalezg do techniki",
wyraza przypuszczenie, ze zdanie to polega na nieporozumieniu.

Z dalszych uwag wynika, ze chodzi tu raczej nie o przytoczo-
ne zdanie ogdlnej tresci, lecz o roznice pogladéow na zakres nauk
przyrodniczo-rolniczych w wyksztatceniu inzyniera melioranta i nauk
technicznych—inzyniera rolnika.

Zdaje sie, ze syntezg pogladéw Dr. M. Rézanskiego beda naste-
pujace ustepy:

1. ,Inzynier meliorator powinien... umie¢ znalez¢ wspdlny
jezyk z rolnikiem... by mogt zorientowac si¢, co za potrzeby ma
rolnik w sprawach wodnych i ich regulacji”.

2. Jak katedra melioracji na rolnictwie powinna by¢ taczni-
kiem melioracji z rolnictwem, moéwigc obrazowo — powinna nauczy¢
rolnika stawiania zagadnien melioracyjnych z punktu widzenia rolni-
czego, tak katedra rolnictwa na politechnice powinna nauczy¢ me-
lioratora stawiania pytan i rozumienia odpowiedzi rolniczych".

3) Inzynierowi meliorantowi w zakresie rolnictwa i nauk z nim
zwigzanych wystarczy to, co jest dzi§ na politechnice warszaw-
skiej, moze z uzupetnienieniem przez specjalng katedre rolnictwa...
rolnikowi wystarczy katedra melioracji”. Ot6z kazda tych tez
w Swietle istniejgcych stosunkéw nasuwa bardzo daleko idace za-
strzezenia.

Inzynier meliorant w samodzielnej praktyce prywatnej spotka
sie albo z pracg na terenie wiegkszej wiasnosci, albo na terenach
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spotek wodnych przewaznie matej wiasnosci. Ot6z w najlepszym
wypadku, gdy ma sie do czynienia z rolnikiem o wyksztatceniu aka-
demickim—stwierdzam na podstawie 28-letniej praktyki—brak wspol-
nego jezyka melioracyjnego. Udzial takiego rolnika przy omawianiu
zagadnien melioracyjnych sprowadza sie do cennych zresztg infor-
macji o zaobserwowanej potrzebie melioracji na danym polu lub face
i do zadania opuszczenia z drenowania tej czy innej gorki, skaso-
wania tej czy innej tgki. Reszte decydowa¢ musi sam inzynier me-
lioracyjny.

W wypadku specjalnego interesowania sie wiasciciela sprawami
meloracji dochodzg czasem zyczenia, by zastosowa np. poprzeczny
uktad drenowania na wybitnie ptaskich terenach, by odptywajgcg
z najnizszego dziatu tgk lub dolnych stawdéw wode skierowaé spo-
wrotem grawitacyjnie na dziaty gorne dla uniknigcia marnowania
wody, aby postawi¢ turbing nc Zrodle, dajgcym 20 l./sek. wody przy
spadzie 1 m itp. autentyczne, a pelne dobrej wiary propozycje.

Dobrze jesli Swiatty rolnik oddaje projekt i roboty wykonaw-
cze inzynierowi, do ktdrego ma osobiste zaufanie. Przy robotach
z wiasnych $rodkéw najczesciej oddaje sie je tanszemu majsterkowi
z tym, ze prace jego skontroluje wiasciciel sam, mierzac gtebokosci
drenowania i dbajgc o to, by instrument niwelacyjny (czesto bez ni-
tek w lunecie) stat na polu.

Jesli takie sg stosunki i taki wspolny jezyk z rolnikiem wyk-
sztatconym, podejmujgcym melioracje z wiasnej inicjatywy, to co
mowi¢ o wspotpracy z rolnikiem na terenie matlej wiasnosci. Tam,
przy projektowaniu melioracii szczegétowych Ilub podstawowych,
nawet informacje, uzyskiwane od zainteresowanych, sg czesto S$wia-
domie falszywe, bo dyktowane checig uchylenia sie od nieznanych
nowinek melioracyjnych.

W tych warunkach cata rzeczywista odpowiedzialno$¢ za wy-
nik techniczny i ekonomiczny podjetej melioracji spada wytgcznie
i niepodzielnie na inzyniera melioranta i musi on orientowac sie
nie tylko ,jakie potrzeby ma rolnik w sprawach wodnych i ich re-
gulacji”, ale i w tym, jakie zabiegi rolnicze przy wykorzystaniu da-
nej inwestycji melioracyjnej rolnik w danych warunkach bedzie
musiat i mégt stosowac, ile bedg go one kosztowaty, jaki jest sto-
pien kultury technicznej i jakie sg mozliwosci gospodarcze danego
warsztatu rolnego itp.

W zwigzku z prowadzonymi na duzg skale robotami przy me-
lioracjach podstawowych (regulacja ciekéw niesptawnych) oraz pot-
podstawowych na terenach scalanych, przy ktérych to robotach od-
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wadniane jest corocznie ok, 60.000 ha, zaszta konieczno$¢ przycigg-
niecia do wspdtpracy w studiach glebowych, botanicznych i ekono-
micznych rolnikbw z wyzszym wyksztatceniem. State stykanie sie
przyrodnika rolnika i inzyniera melioranta przy wzajemnej dobrej
woli i checi, pozwala na wytworzenie sie po pewnym czasie wspol-
nego jezyka. Lecz takie rozwigzanie celowe i konieczne ze wzgledu
na fakt, iz w Ministerstwie Rolnictwa i Reform Rolnych w dziale
melioracyjnym pracuje 65% inzynierow wodnych, a zaledwie 35% in-
zynieréw z wyksztatceniem melioracyjnym, mozliwe jest dla wiek-
szych obiektow i pod patronatem Panstwa.

Dla melioracji szczegotowych prywatnych ten system bytby ko-
sztowny i kiopotliwy, a do niedawna byt on nie do pomyslenia
wihasnie ze wzgledu na brak rolnikéw, ktorzy mieliby z inzynierami
wspolny jezyk.

Nie mozna si¢ temu dziwi¢, jesli sprawdzimy ile czasu pos$wie-
ca sie¢ melioracjom rolnym na studium rolniczym. Katedra melio-
racji, ktéra wystarczy rolnikowi wedtug zdania Dr. M. Rézanskiego,
istnieje tylko w Krakowie. W Warszawie w Szkole Gtéwnej Go-
spodarstwa Wiejskiego na wydziale rolniczym melioracje rolne
sg przedmiotem nieobowigzujgcym. W Dublanach melio-
racje rolne jako wykiad zlecony, prowadzone sg co drugi rok
w skromnym zakresie, ale nie ma egzaminu obowigzuja-
cego, w Poznaniu z melioracji sg wykfady zlecone w ilosci 1 i I/a
godziny tyg. prowadzone przez dojezdzajgcego z Warszawy wykia-
dowce; w Wilnie réwniez mamy wyklady zlecone. Gdzie tu sg na
studiach rolniczych te katedry melioracji, ktéreby spetniaty zadanie
nie tylko nauczania, ale stworzenia wspdlnego jezyka rolnika i me-
lioranta i gdzie sg te katedry melioracji, a przy nich te zakiady
badawcze, ktéreby zdobyty dla sprawy regulowania wilgotnosci gleby
zalezne miejsce w chierarchii przestanek, ktérymi sie Kieruje rolnik
praktyk i rolnik naukowiec?

A jak wyglada np. zakres nauk przyrodniczych na studium me-
lioracyjnym Politechniki Warszawskiej.

Otéz trzeba stwierdzié¢, ze od roku 1921/22 do 1937/38 ilos¢
godzin wyktadéw poswiecona melioracjom i przedmiotom przyrod-
niczym $cisle z nimi zwigzanym, ulegta zmniejszeniu z 38-iu godz.
tygodniowo do 20-tu, za$ ¢wiczen z 14 do 13-tu tygodniowo.

Zmniejszenie to nastgpito wskutek obciecia do potowy godzin
poswieconych botanice, encyklopedii rolniczej, uprawie #ak i torfo-
wisk oraz wskutek skasowania zupeinego torfiarstwa, miernictwa
w zastosowaniu do melioracji i hodowli ryb. SkreSlenia te tylko
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w b. drobnej czesSci byty rezultatem $wiadomie programowych prze-
sunie¢; wynikty one przede wszystkim na skutek trudnosci budzeto-
wych Politechniki oraz zmniejszenia sie¢ w okresie kryzysu frekwen-
cji studiujacych na wydziale wodnym. Rozumigc przyczyny, tym nie
mniej szuka¢ nalezy Srodkéw zaradczych przeciw obnizeniu wyk-
sztatcenia przyrodniczego inzynierbw meliorantow i jako paliatyw
autor artykutu ,,Dziecko dwoch matek” proponuje ,wspdtprace Stu-
dium Rolniczego z Politechnikg w Warszawie" tak, jak to ma miej-
sce np. w Monachium, gdzie cze$¢ przedmiotéw przyrodniczo-rolni-
czych studenci wydziatu melioracyjnego politechniki stuchajg wspdl-
nie z rolnikami w Akademii Rolniczej

Oczywiscie interpretowanie wspoipracy S. G. G. W. z Poli-
technika w sensie konczenia dwoch wydziatbw na obu uczelniach
jest nieporozumieniem, a ew. przedtuzenie studiow mogtoby sie
sprowadzi¢ teoretycznie do jednego semestru, co przy obecnym
przecietnym okresie studiow 7—38 letnich, zapewne nie datoby sie
odczué zupetnie.

WSPOMNIENIA POSMIERTNE

$. P. INZ. ANDRZEJ KEDZIOR

Dnia 17 stycznia b. r. zakonczyt zycie w Krakowie jeden z naj-
pierwszych i pdzniej najbardziej czotowy pionier melioracji w Polsce,
inz. Andrzej Kedzior, doktér honorowy Politechniki Warszaw-
skiej i Lwowskiej. Urodzony w r. 1851 w Toporowie pow. mielec-
kiego, ukonczyt szkoty $rednie w Tarnowie, nastepnie w r. 1876
Wydziat Inzynierii na Politechnice Wiedenskiej, poczem do r. 1879
uzupetniat studia w Akademii Rolniczej oraz na Wydziale Filozo-
ficznym i Prawnym Uniwersytetu Wiedenskiego. W r. 1879 wsta-
pit do Kraj. Biura Melioracyjnego przy Wydziale Krajowym we
Lwowie, najwiekszej instytucji samorzadowej na obszarze ziem pol-
skich przed wojng Swiatowa, gdzie najpierw jako inzynier dietariusz,
nastepnie jako dyrektor Biura pracowat do r. 1915, w ktérym, po
zupetnym wstrzymaniu rob6t melioracyjnych w kraju wskutek wy-
padkdéw wojennych, przeszedt w stan spoczynku. Nabytg rozlegtg
wiedze, rozszerzong i pogiebiong przez liczne podroze naukowe,
zuzytkowat przy organizacji Kraj. Biura Melioracyjnego, ktore dzie-
ki swojej niepospolitej energii potrafit wynie$¢ na wyjatkowo wysoki
poziom techniczny i wyrobi¢ mu stanowisko samodzielne, jakiego
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zaden inny dziat stuzby Wydziatu Krajowego nie posiadat. Walczac
z poczatkowg niechecig Sejmu Galicyjskiego do poczynain meliora-
cyjnych, doprowadzit z czasem przez swag nieustepliwg prace do te-
go, ze pod koniec Jego czynnej stuzby Sejm uchwalat jednomysinie
wszystkie wnioski Wydziatu Krajowego w dziedzinie melioracji.
Z chwilg swego ustgpienia mogt spoglada¢ na dokonane pod Jego

Inz. Andrzej Kedzior, dr h. c. Politechniki Lwowskiej i Warszawskiej, b. dtu-

goletni dyrektor Biura Melioracyjnego Wydziatlu Krajowego we Lwowie, b. minister

Robét Publicznych R, P., b. prezes T, W. S. we Lwowie, b. poset do Sejmu i Senatu
R. P., odznaczony orderem Polonia Restituta z gwiazdg itd.

kierunkiem melioracje podstawowe na obszarze przeszio 180000 ha
i bedace w toku wykonania na obszarze przeszto 230000 ha, prze-
de wszystkim dla ochrony doliny Wisty od powodzi, nastepnie re-
gulacji Bugu i Styru i gornego Dniestru tgcznie z odwodnieniem
bagien i ich dorzeczu. Précz tego okoto 440 spétek wodnych byto
pokrytych robotami koto melioracyj szczegdtowych. Budowane dzi$
zbiorniki retencyjne na karpackich doptywach Wisty miaty w Nim



30

swego inicjatora, ktory zarzadzit pierwsze dla nich studia hydrolo-
giczne i opracowanie licznych projektow, miedzy innymi pierwszy
projekt zbiornika w Porgbce byt opracowany w Kraj. Biurze Melio-
racyjnym. Wykonane roboty mialy uznanie w kraju i zagranica,
a rzady wegierski, pruski i rosyjski wysylaty delegatéw dla zwie-
dzania tych rob6t. Nie mate zastugi tez potozyt, jako cztonek Mie-
dzynarodowej Komisji dla regulacji Wisty.

Akcje melioracyjng na terenie sejmowym popierat rowniez sku-
tecznie jako poset dwukrotnie wybierany do Sejmu z rodzinnego
powiatu Mieleckiego. W r. 1911 wybrany postem do austriackiej
Rady Panstwa popierat w parlamencie przede wszystkim sprawy go-
spodarstwa wodnego w Galicji, w szczeg6lnosci aktualng wowczas
sprawe budowy kanatéw zeglownych. Ofiarowanej Mu w r. 1911
teki ministra dla Galicji nie przyjat, rozpoczynajac wiasnie w tym
roku akcje melioracji przeszto 1 miliona ha pastwisk gminnych
w Galicji. W r. 1913 zostat wybrany wiceprezesem Kofa Polskie-
go, Klubu poselskiego postéw polskich w parlamencie wiedenskim.
W r. 1918 dwukrotnie wybierany na prezesa tegoz Kota, wyboru
nie przyjat wobec stanowiska Rzgdu Austriackiego przy rokowaniach
w Brzesciu n. Bugiem.

Po upadku Austrii stangt odrazu do pracy w odrodzonej Pol-
sce jako cztonek Polskiej Komisji Likwidacyjnej w Krakowie, gdzie
objat stanowisko Naczelnika Wydziatlu Robot Publicznych. W Sej-
mie Ustawodawczym Rzeczypospolitej Polskiej byt twércg ustawy
0 utworzeniu Ministerstwa Robot publicznych, referentem budzetu
tegoz Ministerstwa oraz pierwszych ustaw z dziedziny melioracyj
i ustawy wodnej, ktéra w gtdwnej mierze byta Jego dzietem. Przy
wyborach 1922 r. wchodzi do Senatu R. P. Mianowany w tym
okresie prezesem Tymczasowego Wydziatu Samorzadowego we Lwo-
wie, piastuje te godnos$¢ az do chwili ustawowego postanowienia li-
kwidacji tej instytucji. W latach 1927 — 1932 opracowuje i wydaje
czterotomowe dzieto ,,Roboty wodne i melioracyjne w Potudniowej
Matopolsce”, znane w S$wiecie technicznym, ktérym obejmuje calg
dziatalno$¢ Kraj. Biura Melioracyjnego, podajac techniczny opis
wszystkich wykonanych przez to Biuro robo6t melioracyjnych oraz
ich strone ustawodawczg i organizacyjng. Od r. 1933 zamieszkat
stale w Krakowie, gdzie rozpoczat prace nad komentarzem do usta-
wy wodnej. Smieré nie pozwolita Mu tej pracy dokorczyé. Ostat-
ni raz zabrat publicznie gtos po pamietnej powodzi r. 1934, podajgc
analize przyczyn tej kleski i rady do uchronienia sie od takich klesk
w przysztosci.
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Nie znajgcy spoczynku w pracy, obcy przez cale zycie wszel-
kim wzgledom protekcji i wszelkim wptywom, majac na oku zawsze
tylko dobro ogdllne, goracy patriota, czczony i szanowany przez
wszystkich swoich podwiadnych, odszedt, pozostawiajgc po sobie
pamieC petng czci cziowieka petnego zastug.

Inz. M. Prokopowicz.

S.P. WLADYSEAW LIMANOWSKI

Urodzony w 1887 roku. Syn wiasciciela majatku ziemskiego na
Inflantach (obecnie totwa), bratanek dziatacza spotecznego i nie-
podlegtosciowego, Senatora $.p. Bolestawa Limanowskiego.

Uczyt sie w Szkole Handlowej Edwarda Rontalera w Warsza-
wie, mature zdat w Krakowie. Studia wyzsze na politechnice w Zu-
rychu (Wydziat kultur.-techniczn). Po skonczeniu studiéw pracowat
przy robotach drogowych w Szwajcarii, po czym w biurach meliora-
cyjnych w Wilnie; podczas wojny S$wiatowej w oddziatach techni-
cznych armii rosyjskiej. W roku 1919 w Ministerstwie Rolnictwa
i Dobr Panstwowych w Warszawie. W poczatkach 1920 roku wy-
jechat na totwe w celu likwidacji swych spraw majgtkowych, wrdcit
w 1927 r., wstagpit do Panstwowego Banku Rolnego, gdzie pracowat
do $mierci. Umart 2X111937 r.

Cieszyt sie zastuzong opinig uczynnego cztowieka, dobrego
kolegi i fachowca.

WIADOMOSCI Z KRAJU

~Tymczasowa Instrukcja do pomiaru przeptywu wod powierzchniowych”.
Przy opracowywaniu projektow regulacji miejscowych rzeczek i ciekéw, znajdujacych
sie w zakresie dziatania Min. R. i R. R., hydrotechnicy zmuszeni sg korzysta¢ prze-
waznie ze wzoréw empirycznych, utozonych dla warunkéw regionalnych (np. wzory
Iszkowskiego, Loewego), przez rozszerzanie ich stosowalnosci na caty kraj.

Ministerstwo R. i R. R. chcac unikng¢ w przysztosci popetnianych niekiedy
z tego tytutu bledéw (zbyt duze przekroje itp.) pociagajace za sobg zbedne wydat-
ki, uruchomito w ubieglym roku catg sie¢ punktéw wodowskazowych i pomiarowych
(okoto 160) na rzekach nie obstugiwanych dotychczas przez Instytut Hydrograficzny
celem kontroli i uzyskania bezposrednich wielkosci przeptywoéw.

Przepisy do obstugi tych stacyj zostaty ujete w Tymczasowej Instrukcji do
pomiaru przeptywu wod powierzchownych z dn. 111938 r., wzorowanej na odpo-
wiedniej tymczasowej insrukcji Instytutu Hydrograficznego.

Instrukcje oprocz wskazan ogolnych zawierajg dziaty:
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pomiary predko$ci za pomocg miynka

N N ptywakami

. . przelewem
opracowanie pomiaréw hydrometrycznych
zewnetrzna forma opracowan zupetnych.
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Odwodnienie przedmie$é. Wiekszos¢ przedmiesé Warszawy ma wysoki po-
ziom wod gruntowych, ktéry uniemozliwia zabudowe na czesci terendw i stwarza
zte warunki zdrowotne, Odptyw wéd z tych terenéw jest trudny,

W 1934 r. miasto przystgpito do planowej gospodarki wodnej na terenie
przedmies¢, opracowujac projekt ich odwodnienia. W tymze roku w wydz. technicz-
nym Zarzadu miejskiego stworzono specjalng komdrke organizacyjng—oddziat wod-
no-melioracyjny, ktéry podjat prace nad odwodnieniem przedmie$¢. Od 1934 r. do
1937 r. corocznie Zarzad miejski wydatkowat Srednio na odwodnienie sume przeszto
milion ztotych; przewiduje sie utrzymanie wysokosci tych wydatkéw na okres naj-
blizszego czterolecia. Prace odwadniajgce polegajg na obnizeniu poziomu wod
gruntowych z uwzglednieniem potrzeb budowlanych; budowanie stacyj przepompo-
waé tam, gdzie wody musza by¢ przepompowywane do Wisty, przy jej wyzszych
stanach wody. Ponadto na ulicach czasowo nieobjetych siecig kanalizacyjng, wody
deszczowe z ulic odprowadza sie prowizorycznymi urzadzeniami z ujsciem, jesli to
tylko mozliwe, do kanatdw melioracyjnych. W ciggu ostatnich lat, w ramach prac
nad odwodnieniem przedmie$¢, wykonano znaczne inwestycje.

OD REDAKCJI

Nastepne zeszyty Przegladu bedq przesytane tylko pre-
numeratorom, ktoérzy optacq prenumerate za rok biezqcy.

Uprasza sie o przesytanie naleznosci na rachunek
P. K. O. 19393.

POSZUKIVWANI

TECHNICY

do robdét melioracyjnych | ziemnych oraz kwalifikowani Nadzorcy
z diugoletnie; praktykq.

Zgtoszenia z zalgczeniem zyciorysu i poswiadczonych przez siebie odpiséw

Swiadectw z pracy oraz z podaniem adreséw trzech osob, od ktérych mozna

uzyska¢ referencje o kandydacie, przesyta¢ do Krajowego Towarzystwa Me-
lioracyjnego w Warszawie, ul. Zulinskiego 8 m. 4.



