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O MINIMALNYM PROMIENIU LUKOW NA CIEKACH
NIEZEGLOWNYCH

Przy sporzadzaniu projektéw melioracyjnych powstaje zawsze
zagadnienie zastosowania najmniejszego promienia luku na tym lub
innym odcinku cieku regulowanego, przy ktorym zwykte umocnie-
nia brzegdbw bytyby jeszcze wystarczajace.

Minimalny promien tukéw (720) zalezy wog6le od charakteru
cieku, jego wielkosci, predkosci wody, rodzaju gruntu itp. Najlep-
sze wskazOwki odnosnie wyboru wiasciwego promienia tuku dla da-
nego odcinka cieku mozna otrzyma¢ za pomocg doktadnego zbada-
nia tukéw samego cieku na jego zwartych odcinkach w zwigzku
z wihasciwosciami gruntow jego koryta.

Nie na kazdym jednak istniejgcym cieku mozna mie¢ pewne
i wyrazne dane, przy projektowaniu za$ nowych wiekszych kanatow
i ta mozliwo$¢ odpada.

Wobec tego staje sie czesto konieczne stosowanie empirycz-
nych norm lub wzoréw.

Polska literatura techniczna zawiera w tym zakresie bardzo mato
wskazdwek, zwihaszcza odnosnie rzeczek niezeglownych. Nieco wiecej,
chociaz tez nie wiele, mozna odnalezé w tej sprawie w literaturze
obcej, zwiaszcza w rosyjskiej i angielskiej.

Celem ponizszego artykutu jest zebranie najczesciej uzywanych
norm i wzoréw ze specjalnym podkresleniem tych, ktore najlepiej,
wydaje sie, odpowiadajg naszym warunkom.

Strangel) poleca dla kanatow nawadniajgcych (zwykle wypet-
nionych prawie po brzegi) stosowanie najmniejszych promieni tuku
Z ponizszych wzordw:

) Prof. G. Rizenkampf. Osnowy irrigacji. T. I. 1925 r., str. 385.
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a) dla kanatow i rzeczek mniejszych: Ro > (10—20) b (1)

b) dla kanatéw i rzeczek wiekszych. Ro> (15—30) b  (2)
gdzie b— szeroko$¢ dna w metrach.

Bischon ) wyznacza najmniejszy promien tuku w zaleznosci od
dna b oraz od przeptywu wody brzegowej Q wedtug nastepujgcej
tabeli Nr 1.

Tabela Nr 1.
Promien tuku Ro
L. p. Przeptyw Q mi/sek
P plyw Q 0si trasy.
1 do 6 = 60b
2 od 10 do 30 > 10 6
3 od 30 do 50 = 12 b

Dane te odpowiadajg w przyblizeniu wzorowi:
>5+015” b. - - - - - - - ©)

Wartosci Ro otrzymane z powyzszej tabeli lub ze wzoru (3)
dla gruntow stabych, piaszczystych nalezy raczej zwiekszac.

Davis ) zaproponowat dla wyznaczenia najmniejszego promienia
tuku w kanatach przy gruntach o S$redniej spoistosci (gliniastych)
wzor

10> 11 oFM“+ L 2., @]
gdzie o— $rednia predko$¢ wody w kanale (m/sek), zaS w— po-
wierzchnia przekroju kanatu pod wodg w m2 przy Q3 (przy petnym
przekroju). Sam autor uwaza, ze dla gruntéw stabych promien tuku
Ro nalezy bra¢ wiekszy, cho¢ blizej tego nie precyzuje.

Du Buat?), wychodzac z zalozenia, ze czastki wody, ktore ude-
rzajg o brzeg wklesty, odbijajg sie od niego pod tym samym Kka-
tem na podobienstwo kuli bilardowej, wyposrodkowat dla promienia
tuku taki wzor:

B B cos a
R" 2 (1 —cos a)

gdzie B — szeroko$¢ rzeki przy wodzie brzegowej; za$ 2 a— Srod-
kowy kat tuku = tf* (rys. (1).
Prot. Hlavinka’) przyjat, ze ,minimalny promien tuku zalezy od

') Davis. Irrigation Works, Newjork 1917,

2) Handbuch der Ingenieurwissenschaften Ill. T. Der Wasserbau 1907,
str. 97 — 98.

3) Prof. Hlavinka. Meliorace. d. Il, str. 46.
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wielko$ci przekroju, trwatoSci brzegu i réwna sie w przyblizeniu
10-krotnej szerokosci koryta cieku w poziomie wody", tj. we-
dtug Hlavinki

70> 10 (6)

gdzie 6j—szeroko$¢ koryta w poziomie wody normalne;j.

Rys. 1.

Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych przyjmowato dla nie-
ktérych rzeczek minimalny promien tuku wedtug wzoru:
770>(6—8)BS.......cccoiiiiiiiii U]
gdzie B:— szeroko$¢ koryta cieku przy wodzie wysokiej letniej (Q3),
podczas gdy niektérzy projektanci w Polsce stosowali niekiedy wzor:
) >3  + 20, 8)
gdzie 0)3 jest powierzchnig przekroju cieku przy odnosSnym Q3 tj.
przy wysokiej wodzie letniej.
W r. 1927 profesor rosyjski Nefnko ¥ wyprowadzit dla Ra nastepu-
jacy wzor:
+ = 3346 ("»—D 270-Bs) + (9
21Q ij3
W tym wzorze: 1—spadek podtuzny zwierciadta wody po osi trasy
w tuku; u— $rednia predko$¢ wody przy tym spadku, B3— szero-
ko$¢ zwierciadta wody przy Q3 K = 18PO gdzie <°—kat Srodkowy
@
tuku za$ m—spotczynnik zalezny od wiasciwosci gruntu.  Prof.
Nenko dla gruntéw do$¢ zwieztych przyjat m = 2. Dla gruntow sta-

') Prof. Nefnko. Pro welyczyn'u prypustymoho radiusa zaokruhlen u wid-
krytych wodotokach. Nachrichten des Wissenschaftl.—Forschungs-Instituts der Was-
serwirtschaft der Ukraine. B. Il. 1927 — 1928. T. I, str. 125— 133,
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bych piaszczystych nalezaloby m bra¢ okoto 1,5. Warto$¢ m najle-
piej jednak ustala¢ w drodze badan naturalnych #tukéw, Kktore nie
ulegajg rozmyciu.

Przy danych B3, 1, K, 0 i m obliczenie wartosci R0l ktora czy-
nitaby zados$¢ réwnaniu (9), dokonywuje sie najlepiej w drodze prob.

Teoretyczne podstawy wzoru prof. Nenko wzbudzajg duzo wat-
pliwosci, wydaje sie jednak, ze ostatni wzor (9) przy nalezycie obra-
nym spotczynniku m moze da¢ dobre wyniki.

Celem zorientowania sig, jakie z tych norm i wzorow moznaby
uzna¢ za odpowiednie dla naszych mniejszych rzeczek i kanatow,
sprébujemy teraz wyznaczy¢ za pomocg przytoczonych wyzej wzo-
row wartosci najmniejszego promienia tukow w osi trasy, tj R, przy-
ktadowo dla 3-ch réznych ciekow. Nalezy przy tym pamietac, ze
Srodkowy kat ¢ nie powinien by¢ z reguty wiekszy od $0' ponie-
waz przy wiekszych katach rozmywanie koryt w tukach zdarza sie
czesto, nawet przy duzych promieniach tukdéw.

Przyktad 1. Wyznaczy¢ najmniejszy promien tuku Ro dla cieku
przy nastepujacych zatozeniach: (rys. 2)

B,

Rys. 2.

b=20m —242 m; Iln— 13, 2 —0,70 m; G =22 m;
=332 m; @ =585 m2 |1=0,00025 O0Oj=093 m/sek.; Q3 =
m’/sek.; a = 30° ? = 60° grunt Srednio-spoisty;

D wed!tug wzoru 1) R,>15b = 15X20= . . 300 m.
2) . tabeli 1 Ro>12b=12X20= . . 240 |,
3) . wzoru (3) Ro> (5+ 0,15 X 54)20= . 260 |,
4) u . (4 Ro>11X0,86]585+12= 84 |,
33,2 cos 30°

5 « () K=-2(i-cos30") _ . 108,
6) 4 . () Ro=10X242= . . . . 242 |,
o . () R,>7X332= . . . . 232,
8) u . (8 Ro=>35X585+20=. . 205 ,
9) " +  (9) otrzymujemy:
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a) przy m=2 Ro> 160 m.
b) .m— 175 Ro > 180 m.
c) m=15 70 >220 m.

Poréwnanie otrzymanych wynikow wykazuje, ze wzor (1) daje
najwiekszg, cho¢ wydaje sie jednak, zbyt duzg warto$¢ dla Ro; nato-
miast wzory (4) i (5) daja, wartosci znacznie mniejsze. Tabela 1 oraz
wzory (3), (6), (7) i (9c) dajg za$ wartosci bardzo miedzy sobg
zblizone. Ostatecznie mozna przyja¢ Ro > 240 m.

Przyktad 2. Wyznaczy¢ najmniejszy promien luku 220 dla cieku
przy nastepujgcych zatozeniach;

b=1om; ln=12 t2=060; 3=20m; b3=174 m; B}=
=230 m; w3 =38 m2, Q3 = 36 mi/sek.; v3 = 0,95 m/sek.; 032 =0,90;
I —0,0003; ¢ = 60° a=30"; grunt Srednio-spoisty.

1) wedtug wzoru (1) Ro=>od 10b do 20 b = od 150 do 300 m.

2) L tabeli 1 7,>12b= . . . . - - .- 180 ,
3 . wzoru (3) Rn>(5 + 0,15X36) 15 - - - 15 ,
4 . s+ (@4 Rn>ux09p36+12=. . . 714,
D 23 X 0,87

5 . + (0 Ke— 0,13X2 N £ I
6 . « (6 Rn>10X174= . . . _.._.. 1/4,
) s () Tu=>7X23= . . . . _-_.._. 161,
8 . + (8 RN>35X38+20= . ... 153,
9 . . (9 otrzymujemy:

a) lprzy n= 200 Ro— 120 m.
b) + n=175 Ro— 140 m.
¢) . n=150 Rn=170 m.

Poréwnanie otrzymanych w przykt. 2 wynikow wykazuje, ze
wzory (4), (5) i (9a) dajg najmniejsze wyniki, wzor (2) daje wyniki naj-
wieksze, reszta za$ wzordw i tabela ! dajg dla Ro wartosci od 140
do 180 m, przecietnia Ro > 160 m.

Przyktad 3. Wyznaczy¢ najmniejszy promien tuku R,, dla cieku
przy nastepujacych zatozeniach:
b=4m, Iln=115 t3=040m, 8 =150 m; &=52 m, B} —
85 m, w3 =94 m2 vi=0,88 m/sek., p32 = 0,77, |1 = 0,0005; Qs =
8,3 ml/sek., =60", a' =30", =45° a"=22'lf.
Wedtug wzoru (1) >o0d 10b do 20 b, tj. = od 40 do 80m.
tabeli (1) R0 > 10b = .., 40
)
)

wzoru (3) 70> (5+015X83)4= ____. 25,
, (4 27°>11X0,978,3+12= _ _ _ _ 40,
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. 8.5X0.87 i
. = 0 2X0,13 -
. wn 85X093

» s 9 TS 2X0,07 - .- 5T
. . (6 /?,>10bi=10X52=. . ... 52,
. . (7 BO>(6-8)Bi= . . . . . 51—66,
u . (8 B,>35m3+20= . X
u s (9 Rew>(@rzyn=2 __._. . --. 60,

Poréwnanie otrzymanych danych wykazuje, ze wzory (3), (5) daja
dla matych ciekéw wyniki wybitnie mate, reszta za$ wzoréw daje
w przecieciu okoto 50 metrow, wiec moze byC przyjete Ro > 50 m.
Ostatecznie moznaby na razie stosowac dla wszystkich ciekow przy
gruntach $rednich wzory najprostsze:

> 10 b,

lub K,> (6 — 8) B3
przyjmujac w ostatnim wzorze dla matych ciekow 770>6B3, za$ dla
rzeczek o szerokosci b wiekszej niz 10 m Ro > 8 B3, Przy gruntach
stabych, piaszczystych najmniejszy promien B, powinien by¢ nieco
wiekszy, niz to wynika z ostatnich wzordéw.

Na rzeczkach sptawnych najmniejszy promien tuku oprécz tego
powinien zado$¢ czyni¢ jeszcze specjalnym wymaganiom, uwarunko-
wanym swobodnym przejSciem najdtuzszych tratw, jakie na danej
rzece moga by¢ dopuszczalne.

Jesli  diugosé tratwy wynosi L, szerokos$¢ za$ zwierciadia
wody — B. wtedy

B
4}

Opuszczajgc drugi, stosunkowo maty czion powyzszego réwna-
nia, otrzymujemy:
£2

Promienie tukoéw, zastosowane dla rzeki regulowanej nie po-
winny by¢ mniejsze od R"L

Po ustaleniu promieni tukéw trasy regulacyjnej nalezy jeszcze
zastanowi¢ sie, miedzy innymi, nad pytaniem: czy projektowac trase
rzeczki z mozliwie dtugimi prostymi wstawkami miedzy tukami, czy
tez odwrotnie — z mozliwie krotkimi wstawkami lub nawet bez nich.

W rzekach z nalezycie wyrobionym, zwartym korytem nalezy
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projektowac trase tak, aby nowe spadki podtuzne byty bliskie do
wyréwnanych istniejacych, istniejgca za$ trasa rzeczki byla jak naj-
bardziej wyzyskana.

W takich warunkach proste wstawki miedzy lukami moga byc¢
krotkie, okoto 2 B3 i nawet nie istnie¢ w ogole.

Na rzekach bardzo rozgatezionych, o matych spadkach, bez
wyraznego gtdwnego Kkoryta (np. wsrdd torfowisk), mozna stosowac
dtugie proste, zwiekszajagc w ten sposob naturalny spadek podtuzny.
Dlugie proste powinny zbliza¢ sie do Kkierunku wysokich wod.

Przy wklestym brzegu rzeczek tworza sie, jak wiadomo, prady
poprzeczne, ktére zwigkszajg site erozyjng wzdiuz stopy skarpy.
Azeby uchroni¢ koryto rzeki w tuku od rozmycia, nalezy skarpe
oraz dno tuz u podstawy skarpy umacnia¢ ptotkami lub kiszkami fa-
szynowymi. Powyzej zwierciadla wdd normalnych nalezy brzeg
wklesty umocni¢ conajmniej darniowaniem na mur, az do poziomu
wod wysokich letnich, natomiast skarpe brzegu wypukiego mozna
odarniowa¢ w zwykty sposéb, na ptask. Nachylenie skarpy u brzegu
wklestego nie powinno by¢ mniejsze 1:2. Staranne umocnienie brze-
gobw w lukach nalezy przedtuza¢ zawsze co najmniej na 10 — 20
metrow w kazda strone poza poczatki tuku.

Na odcinkach rzeki, gdzie bywajg zatory lodu, utrzymywanie
skarp w tuku, zwlaszcza u brzegu wklestego, nie jest sprawg tatwa.
Tak np. na rzece Orlance w pow. bielsko-podlaskim umocnienie brze-
gobw w lukach przy zupetnie dobrym ich dobrze zostaty bardzo
uszkodzone na skutek zatorow lodowych. Na takich odcinkach
jedynie obrukowanie skarp moze uchroni¢ je od zniszczenia.

Badania stanu rzeczek regulowanych w woj. biatostockim wy-
kazato, ze uszkodzenia brzegéw w lukach zdarzajg sie nawet przy
duzych promieniach jeszcze w tych wypadkach, gdy Srodkowy kat
¢ jest zbyt wielki, lub gdzie dno rzeczki jest stabe, piaszczyste.

Wyzej wymienione uszkodzenia brzegéw w lukach wskazuja,
ze sam wybdr wielkosci promienia tuku za pomocg tych lub innych
wzoréw nie gwarantuje jeszcze trwatosci koryta rzeki, nalezy przeto
zwroci¢  szczegolng uwage na odpowiednie jego umocnienie, zwia-
szcza u brzegébw wklestych.
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INZ. L. STANIEWICZ.

DOSWIADCZALNICTWO MELIORACYJINO-ROLNICZE
Z PUNKTU WIDZENIA GLEBOZNAWCZEGO.

Zagadnienie dosSwiadczalnictwa melioracyjno-rolniczego moze
by¢ rozpatrywane z rdéznych punktéw widzenia, przede wszystkim za$
z punktu widzenia nauki o glebie, nauki przyrodniczej, ale wywiera-
jacej decydujacy wpltyw na rozwoj wszystkich dziatéw rolnictwa
oraz nauki melioracji rolnych, bedacej jedng z wazniejszych dzwigni
rolnictwa. Omawiajgc sprawe doswiadczalnictwa melioracyjno-rolni-
czego, nalezy rozpatrzy¢ pewne zagadnienia nauki melioracji rolnych
w zwigzku z nauka gleboznawstwa. W niniejszej publikacji pragne
poruszy¢ pewne momenty dos$wiadczalnictwa melioracyjno-rolniczego
z punktu widzenia gleboznawczego.

Profesor Czestaw Skotnicki w , Aktualnych zagadnie-
niach melioracji rolnych™ wypowiada zdanie, ze melioracje rolne nie
sg dzietem zupetnie wykonczonym i krétkowzrocznym bytoby zapa-
trywanie, ze rozwoj podstaw teoretycznych nauki melioracji nie prze-
widuje sie, lecz obecnie melioracje rolne stojg na martwym punkcie,
operujgc nieledwie temi samemi pojeciami i metodami, co przed kilku-
dziesieciu laty. Nie analizujgc przyczyn stwierdzonego przez prof.
Skotnickiego zjawiska, ze brak Scistych i celowo prowadzonych
studiéw w kierunku rozwoju techniki melioracyjnej, i nie rozpatrujac
przer6znych teorii melioracyjno-rolniczych, ich wad i zalet, chciat
bym poruszy¢ pewne przyczyny, powodujgce, ze tak istotne zagad-
nienia, jak np. projektowanie gitebokosci zatozenia rur drenowych,
rozstaw i inne nie majg mocnych podstaw teoretycznych. Od czasow,
kiedy melioracje rolne wykonywano na oko, dotychczas wszechwiad-
nie panuje uwzglednianie jedynego tylko czynnika glebowego a mia
nowicie sktadu mechanicznego gleby.

O nieracjonalnosci brania pod uwage jedynie sktadu mechanicz-
nego gleby przy okre$laniu rozstaw pisat prof. Stawomir Mi-
klaszewski w swej pracy ,,Jakie gleby nalezy u nas drenowac"
oraz prof. Skotnicki w ,, Aktualnych zagadnieniach melioracji",
uwazajac, ze analiza sktadu mechanicznego nie daje jeszcze zupetnie
doktadnego pojecia o roznych fizycznych wiasciwosciach niezmiernie
waznych, jak przewiewno$¢ lub przepuszczalno$é. Od szeregu lat roz-
maici autorzy proponujg pewne cechy gleby uzna¢ za miarodajne dla
rozstawy drendw.

Na podstawie wprowadzonego przez prof. Mitscherlicha
pojecia powierzchni zbiorowej ziarn, oznaczonej za pomocg hygro-



73

skopijnosci gleby, dr. Breitenbach ustalit wzér dla rozstawy
drenéw. Prof. Zunker wprowadzit ,.wkasciwg powierzchnie zbio-
rowg, a Freckman i Janert opracowali specjalny wzor dla
rozstawy drenéw. W zwigzku z rozwojem elektro-chemicznej teorji
koloidow P. \/ageler w pracy ,,Der Kationen—und Wasserhaushalt
des Mineralbodens"”, wskazujac, ze wiasciwosci fizyczne gleby i ich
dynamika pod wptywem ro6znych zewnetrznych czynnikéw zalezg od
rodzaju i ilosci zaabsorbowanych kationéw, daje taki wzor dla obli
czenia najracjonalniejszej rozstawy E w metrach = 30 —6.1 3|/S X;
w ktorym £ je jest sumg osmotycznie aktywnych czastek kompleksu
absorbcyjnego, oznaczonego analizg chemiczna.

Freckman i Janert zestawili wzér na okre$lanie rozsta-
wy drendw, opierajac sie na pomiarach przepuszczalnosci, ktéra, jak
wykazaty badania prof. Kostiakowa, jest zmienng w czasie i to
w rozmaity sposéb dla rozmaitych gleb.

Inni badacze proponujg uzalezni¢ rozstawe od obnizenia zwier-
ciadta wody gruntowej. Gtowng wadg wszystkich teoryj drenowania
jest pomijanie zupetne gleby, istniejgcej realnie, a wykonywanie obli
czen na podstawie analizowania produktu sztucznego i otrzymywanie
w ten spos6b wzoréw matematycznych, jak np. Kozeny'ego i in-
nych, ktore sie stosujg jedynie dla tak zwanej ,,gleby idealnej" nie-
istniejacej, majacej takie wiasciwosci, jakie rozpatruje ustalajacy for-
mute autor. W literaturze melioracyjno-rolniczej widzimy dgzenie do
poszukiwania jakiej$ jednej cechy, ktora by scharakteryzowata ba-
dang glebe i umozliwita, wprowadzajac tg wielkos¢ do formuty ma-
tematycznej, obliczy¢ rozstawe; droga ta jest pociggajaca, lecz nie
rokuje osiggniecia rezultatéw. Tylko w piSmiennictwie polskim spra-
wa rozstawy zostata ujeta w oryginalny sposéb. W roku 1918 prof.
Czestaw Skotnicki w pracy swej ,,Badanie gruntu w polu
do celéw melioracyjnych", omawiajac charakterystyke gleb polskich
pod wzgledem melioracyjnym, okre$la rozstawy w zwigzku z typem
gleb. Prof. Stawomir Miklaszewski w monografii z r. 1920
,Jakie gleby nalezy u nas drenowac", ujmujac cel drenowania z pun-
ktu widzenia uruchomienia wody zastojowej, ustala zwigzek pomie-
dzy typem i odmiang typu gleby a potrzebg drenowania wogoéle oraz
jaka rozstawe nalezy dawac poszczeg6lnym typom gleb i ich odmia-
nom. To nawskro$ oryginalne ujecie, powtorzone nastepnie w trzecim
wydaniu ,,Gleb Polskich™ z r. 1930, zwigzania rozstawy drenéw z ty-
pem gleby mogto by¢ tylko w Polsce, gdyz w innych krajach typy
gleb nie byty catkowicie wyodrebnione. W ostatnich latach dr. Ja-
nota w Czechostowacji na podstawie licznych badan do$wiadczat-
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nych stwierdzit zwigzek gtebokosci drenowania z typem gleby. Nie-
stety, zagadnienie zwigzania melioracji rolnych z typem gleby nie
doczekato sie dalszego rozwoju i pogtebienia ze wzgledu na niedoce-
nianie i lekcewazenie nauki gleboznawstwa w kraju przez pozbawie-
nie uczelni akademickich katedr i nalezycie wyposazonych zakfadow
gleboznawstwa. Imponujgcy rozwoj badan glebowych, umozliwiony
dzieki rozwojowi nauk fizyko-chemicznych i biologicznych, uwidacz-
nia sie w dziatalnosci Miedzynarodowego Towarzystwa Gleboznaw-
czego; wsrod wielu dziatow nauki gleboznawstwa najwiecej wptynat
na jej rozwdj dziat morfologii gleby. Pierwsze lata rozwoju nauki
0 glebie to potowe badania gleb i okre$lanie i ustalanie morfologicz-
nych cech poszczeg6lnych profiléw glebowych.

W Polsce zostaty wyodrebnione wszystkie typy gleb, to jest gle-
by roznigce si¢ cechami niezmiennemi, dzieki wieloletniej pracy prof.
St Miklaszewskiego. Niestety, wobec braku w Warszawie
Badawczego Instytutu Gleboznawczego kolejne badania gleboznaw-
cze, jakie w r. 1912 zakreslit prof. St. Miklaszewski w wydaniu
drugim swego dzieta ,,Gleby Ziem Polskich", a mianowicie po wyod-
rebnieniu wszystkich typow gleb przeprowadzi¢ jako p. 14) ,,badania
wiasnosci fizycznych kazdego typu osobno i wypracowanie metod do
tego celu stuzacych dla kazdego typu innych"”, oraz p. 15) ,,badanie
wptywu melioracji rolnych na zmiany w granicach typu gleby", nie
zostaty dotad przeprowadzone z duzg szkodg dla rozwoju nauki gle-
boznawstwa w Polsce.

Przed wojng prof. Kopecky zwrdcit uwage na potrzebe pro-
wadzenia badan fizycznych gleby. Badania Wolin y'ego z konca
zeszlego stulecia z dziatu fizyki glebowej byly dokonywane na ma-
teriale sztucznym i obecnie nie majg zadnej wartosci praktycznej.
W zwigzku z potrzebami, stawianemi przez nauke melioracji rolnych,
budowg drog i t. d. w ostatnich dopiero czasach powstat specjalny
dziat nauki o glebie pod nazwag gleboznawstwa melioracyjnego, kto-
rego odpowiednikiem jest sekcja VI Miedzynarodowego Towarzystwa
Gleboznawczego. Chodzi o to, azeby pewne zagadnienia dotad nie
rozpatrywane w nauce gleboznawstwa teoretycznego, badz rozpatry-
wane jeno fragmentarycznie, ujg¢ w specjalny sposob, zgodny z nauka
teoretycznego gleboznawstwa, a uwzgledniajacy potrzeby melioracji
rolnych, dostarczajgc dane ilosciowe, dotyczace meliorowanych ty-
pow gleb. Na pierwszy plan wysuwa sie konieczno$¢ badania fizycz-
nych wiasnosci gleb. Badanie tych zjawisk, podstawowych z punktu
widzenia przeprowadzanych melioracji rolnych, nastrecza bardzo du-
ze trudnosci, gdyz metody wiekszosci ich oznaczenh nie zostaty dotad
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opracowane zupetnie Scisle i duza praca w tej dziedzinie jest do zro-
bienia. Nalezy stwierdzi¢, ze badania te znajdujg sie w Polsce w sta-
nie pozatowania godnym. Istnieje tylko sporo danych analiz mecha-
nicznych, ilustrujgcych typy i odmiany gleb, brak jednak innych da-
nych z wielkg szkoda dla ustalenia proceséw zachodzacych w glebie
zaleznie od jej typu. Nie pomniejszajac znaczenia badar chemii i bio-
logii gleby, biorgc pod uwage, ze procesy fizyczne, zachodzace w gle-
bie, sg czynnikiem najwazniejszym, decydujacym i skierowujacym
w te lub inng strone procesy chemiczne i biologiczne, przede
wszystkim trzebaby skierowa¢ wysitek celem glebszego wnik-
niecia niz dotychczas w te podstawowe wiasnosci gleby. Chociaz juz
badanie morfologiczne profilow glebowych rzuca Swiatto na procesy
fizyczne, zachodzgce w badanej glebie, lecz poznaé sie na tem moga
jedynie wytrawni gleboznawcy specjalisci, ktérzy rowniez odczuwajg
potrzebe doktadnego iloSciowego zbadania zjawisk, zachodzacych
w profilu gleby i ustalenie wzajemnej zaleznosci tych zjawisk. Na
podstawie morfologicznie wyodrebnionych typéw gleb, drogg badan
wiasnosci glebowych nalezy dazyé do: 1) otrzymania fizycznej cha-
rakterystyki poszczegdlnych typow gleb; 2) zbadania réznorodnych
proceséw zachodzacych w typie gieby: fizycznych, fizyko-chemicz-
nych, chemicznych, biologicznych; 3) zbadania dynamiki tych proce-
sow i ustalenia wptywu na to roznych czynnikéw, jak np. sposobu
drenowania; 4) zbadanie potrzeb stawianych przez rosliny glebom
co do odczynu (Ph); ilosci wody, iloSci powietrza, ciepta i t. d.;
5) ustalenia zaleznosci pomiedzy czynnikiem glebowym, wptywem kli-
matu, potrzebami roslin i dziataniem cztowieka.

W ostatnich czasach gtéwnie w literaturze gleboznawczej rosyj-
skiej zwrocono uwage na konieczno$¢ zracjonalizowania badan wia-
Sciwosci fizycznych gleby i opracowywanie fizycznej charakterystyki
gleb, widzimy to w pracach prof. Kaczynskiego, Lebiedie-
wa, Rozowa i innych. Przy wszelkich badaniach glebowych poza
szczegOtowy charakterystyka morfologiczng typu gleby najwazniej-
szg rzeczg jest whasciwe pobranie probek w wyodrebnionych war-
stwach profilu glebowego, ktoére dla celéw badania fizycznych wias-
nosci gleby musza by¢ wziete z zachowaniem struktury.

W zwigzku z potrzebami melioracyjno-rolniczemi nalezy dazyc¢
do oznaczenia miedzy innemi nastepujacych wielkosci dla kazdej
warstwy: 1) sktad mechaniczny, 2) ciezar wiasciwy, 3) ciezar objeto-
Sciowy, 4) skiad agregatéw z podziatem na makro i mikro, 5) pojem-
no$¢ gleby wzgledem roznych rodzajow wody: a) hygroskopoweyj,
b) maximalnej molekularnej, c) kapilarnej, d) peinej, e) wspotczyn-
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nika wiedniecia roslin; 6) zjawiska przypuszczalnosci: a) wsigkanie,
b) przepuszczanie, ¢) przesigkanie; 7) porowato$¢ gleby, 8) pojem-
no$¢ powietrzng gleby, 9) zdolno$¢ podsigkania wody, zdolno$¢ wy-
parowywania wody i 10) opor stawiany przez glebe na $ciskanie i na
klinowanie, 11) lepko$¢ gleby, 12) pecznienie gleby, 13) osiadanie
gleby, 14) osuwanie sie gleby, 15) odczyn gleby, czyli stezenie jonéw
wodorowych (Ph).

Charakteryzujac zachodzace w glebie zjawiska fizyczne, fizyko-
chemiczne, chemiczne i biologiczne i postugujac sie w tym celu naj-
przerézniejszymi badaniami i analizami, zawsze nalezy bra¢ pod
uwage caty profil gleby; dane analiz chemicznych z prébek pobranych
tylko z warstwy powierzchniowej uprawny, jak to sie dzieje w tak zwa-
nej ,.chemii rolnej”, nie majg w oderwaniu wartosci, ktérej nabraty-
by dopiero w korelacji z danemi z wszystkich poziomoéw profilu gleby.

W nauce gleboznawstwa jest tendencja w ostatnich czasach
mozliwie jaknajwiecej positkowac sie metodami polowymi przy bada-
niu wiasciwosci gleby i duzy wysitek skierowano na wynalezienie
odpowiednich metod. Miedzy innymi obecnie oznaczanie t. zw. kwa-
sowosci, czyli stezenia jonow wodorowych gleby (Ph) wykonywa sie
za pomocg doktadnej metody kolorymetrycznej Kiihn‘a i podob-
nych na miejscu. Azeby przy badaniach glebowo-melioracyjnych mie¢
mozno$¢ otrzymania charakterystyki procesow, zachodzacych w réz-
nych typach i pozna¢ prawa rzgdzace tymi procesami i otrzymacé po-
trzebne dane, ktére mogtyby byé stosowane przy przeréznych pro-
jektach melioracyjno-rolniczych, musi by¢ uwzgledniony gleboznaw-
czy punkt widzenia przy badaniu wszystkich zjawisk, zachodzacych
w glebie.

O gleboznawczym punkcie widzenia wygtosit prof. Stawomir
Miklaszewski referat na Kongresie Miedzynarodowego Towa-
rzystwa Gleboznawczego. Bardzo charakterystyczne zdanie wypowia-
da znany uczony rosyjski prof. Lebiediew w pracy swej ,,Poto-
Zenje i pierspiektiwy izuczenja fiziczeskich swojstw poczwy" w roku
1936, podkreslajgc wielkie znaczenie badania fizycznych wiasciwosci
gleby, wskazuje, ze w ukazujgcych sie w ostatnich latach dzietach, jak
np. Kina lub publikacji zbiorowej p.t. VI t. Handbuch der Bodenlehre
Blancka z fizyki glebowej omawiane sg pojecia, ustala sie wza-
jemng zalezno$¢ poszczegdlnych wiasnosci oraz przytacza sie mniej
lub wiecej przypadkowo wziete przykiady, charakteryzujgce jej wiel-
kos¢, a nic niema o tern, jakie cechy fizyczne posiadajg np. czarno-
ziemy, lateryty, sotoncy i t. d. Stowem, fizyczne wiasnosci same
sobie, a gleby bez tych wiasnosci same sobie — dla takiego stanu
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fizyki glebowej prof. Lebiediew znajduje bardziej odpowiednig
nazwe nie fizyki glebowej, lecz ,.fizyki okoto gleby". Réwniez zarzu-
ty stawia prof. Lebiediew inzynieryjnemu gruntoznawstwu, pod-
kreslajac, ze chociaz matematyczny sposéb ujmowania zjawisk jest
bardzo ponetny, lecz nie moze kompensowa¢ uboGstwa i prymitywno-
$ci ujecia fizycznego. Doceniajac znaczenie rozwoju tak zwanej ,,me-
chaniki gruntéw", dokonanego gtéwnie dzieki pracom prof. Terca-
ghiego, prof. Lebiediew przewiduje, ze niedoktadne i btedne
stosowanie fizycznych przestanek, wzietych za podstawe nauki Ter-
caghi'ego, ujawnig sie w miare realnego badania fizyko-mecha-
nicznych wihasciwosci gruntéw. Zastosowanie praw fizycznych lub fi-
zyko-chemicznych do tak skomplikowanego Srodowiska, jakim jest
utwor glebowy, jest bardzo trudne i nalezy bra¢ pod uwage typ gleby.
Vageler we wspomnianej pracy swej uwaza, ze tak zwana ,teoria
wioskowato$ci*, umocniona w gruntoznawstwie i inzynieryjnej geo-
logii, dzeki pracom prof, Tercaghiego okazuje sie w licznych
przypadkach zupetnie nieistotng, szczegdlnie w zwieztych gruntach,
jak gliny, kapillarne sity nie wywierajg prawie zadnej roli i teorja
wihoskowato$ci musi tutaj ustgpi¢ miejsca elektrochemicznej teorii
koloidow, umozliwiajacej tatwe rozwigzywanie licznych zagadnien
zupetnie zagadkowych z punktu widzenia teorii kapilarnej.

Charakterystyke fizyczng wszystkich typow gleb mozna otrzy-
mac droga celowych badan. Z otrzymanych wynikéw da sie wycia-
gnag¢ odpowiednie wnioski gleboznawczo-melioracyjne. Doswiadczal-
nictwo melioracyjno-rolnicze pozwoli na wyprébowanie wptywu roz-
nych zabiegdw melioracyjnych, ktére przez pozadang zmiane wias-
nosci glebowych wyrazg sie dodatnim efektem rolniczym. W ostat-
nich czasach w szeregu Krajow Europejskich zwrécono uwage na po-
trzebe zorganizowania doswiadczalnictwa glebowo-melioracyjno-gle-
niczego. W Polsce propagatorem doswiadczalnictwa melioracyjnego
jest prof. Czestaw Skotnicki, ktéry dat wyraz swoim pogla-
dom na te sprawy w szeregu publikacji na tamach dawniejszej ,,In-
zynierii Rolnej" i ,,Przegladu Melioracyjnego”. Prof. St. Turczy-
nowicz na zjezdzie technikbw w r. 1910 nawotywat do zatozenia
Stacji doswiadczalnej melioracyjnej z uwzglednieniem w pierwszej
linii drenarstwa. Potrzebe zaktadania rolniczych zaktadow do$wiad-
czalnych na r6znych typach gleb zrozumiano w Polsce jeszcze w cza-
sach przedwojennych i zatozono szereg zaktaddéw doswiadczalnych;
oczywiscie byto to mozliwe z tego wzgledu, ze typy gleb byly w Pol-
sce juz wyodrebnione; Niemcy wpadli na te samg mysl dopiero w roku
1925, uwazajac to za wielki postep.
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Wyniki dos$wiadczen rolniczych, otrzymane w zakfadach do-
Swiadczalnych, sg miarodajne tylko dla miejscowosci o tym samym
typie gleby i o tej samej kulturze rolnej gleby. Azeby doswiadczenie
jakie$ byto miarodajne dla danego obiektu gospodarczego, zaktadane
sg pola doswiadczalne, rozwigzujace konkretne zagadnienia rolnicze,
ktérych wyniki czesto juz w krotkim czasie mogg by¢ wyzyskane
przez dane gospodarstwo. Inaczej sprawa sie przedstawia w doswiad-
czalnictwie melioracyjno-rolniczym; jezeli chodzi o rozwigzywanie
zagadnienia gtebokosci zaktadania drendw, najwiasciwszych rozstaw
i t. p., to analogicznie do rolniczych zaktadéw doswiadczalnych takie
dodwiadczenia muszg by¢ zaktadane na typach gleb, w celu wyjasnie-
nia najwlasciwszego sposobu drenowania dla danego typu gleby,
w danych warunkach np. z takim a nie innym Zwierciadlem wody
gruntowej i t. d. Nie sposob jednak zaktada¢ pola doswiadczalne mia-
rodajne dla kazdego danego konkretnego obiektu. Nie da sie rozwig-
zywac tych zagadnienn drogg doswiadczalng, zaktadajagc za kazdym
razem na takim obiekcie pole doswiadczalne przed sporzgdzeniem
projektu melioracyjnego dla tych obiektéw. Dlatego tez badania do-
$wiadczalno-melioracyjne muszg mie¢ inny charakter, niz badania do-
Swiadczalno-rolnicze i zatozenie doswiadczenia melioracyjnego musi
poprzedza¢ jaknajdoktadniejsze zbadanie typu gleby meliorowanej.
Ustalenie przede wszystkim wiasciwosci fizycznych tego typu, zanoto-
wanie poziomu wody gruntowej, gtebokosci wystepowania poziomu
glejowego, gtebokosci wystepowania poziomu weglanu wapniowego
i t. d. Poza nalezytym badaniem instalacji melioracyjnych muszg by¢
badane zmiany glebowe, zachodzace w profilu glebowym i intensyw-
no$¢ tych zmian, zaleznie od doswiadczenia. Wyniki doswiadczen rol-
niczych, zatozonych na polach do$wiadczalno-melioracyjnych muszg
by¢ poparte wynikami zmian glebowych. W tym przypadku dos$wiad-
czenie melioracyjno-rolnicze, wplywajgc na sprecyzowanie np. teorii
drenowania, w ten sposob moze wywrze¢ swéj wptyw na rolnictwo.
Na najwiekszg skale badania glebo-melioracyjno-rolnicze zostaty za-
krojone w Sowietach, gdzie powstat caty szereg instytutow badaw-
czych, poswieconych badaniom gleboznawczym ze szczeg6lnym
uwzglednieniem badan fizycznych wiasciwosci gleby pod katem wi-
dzenia potrzeb melioracyjnych. Jest to zrozumiate, biorgc pod uwage,
ze przedwojenna Rosja stata najwyzej w rozwoju gleboznawstwa
i tam tez narodzifa sie ta gatez wiedzy.

Panstwowy Instytut melioracji rolnych na caty Zwigzek So-
wiecki wspdlnie z Zaktadami Okregowymi do$wiadczalno-melioracyj-
nymi ma piecze nad polami do$wiadczalno-melioracyjnymi, badajgc
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gleby przed zalozeniem dos$wiadczen i ustalajgc zmiany wywotane
przez melioracje. W dos$wiadczalnictwie melioracyjno-rolniczym przo-
duje Czechostowacja, gdzie zalozono okoto 30 Zaktadéw doswiad-
czalnych, zajmujgcych sie sprawami melioracyjnymi na podstawie ba-
dan gleboznawczych i rolniczych. Zaktady doswiadczalne z drenowa-
niem zajmujg sie badaniem szeregu zagadnien w dziedzinie meteoro-
logii i klimatologii, gleboznawstwa, hydrologii, oraz efektem rolniczym
jako nastepstwie drenowania.

Dla zobrazowania stanu dzisiejszego doswiadczalnictwa melio-
racyjno-rolniczego w Polsce pozwole sobie przytoczy¢ zdanie prof.
Skotnickiego, ktéry w Nr 5 ,,Przegladu Melioracyjnego™ z roku
1937 w artykule pod tytutem ,,Kilka mysli w sprawie doswiadczalnic-
twa melioracyjnego”, omawiajagc sprawe powstatego przed kilku laty
Instytutu Naukowo-Dos$wiadczalnego w dziedzinie melioracyj rol-
nych, jako organu odno$nego Towarzystwa, istniejgcego pod opieka
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego, pisze, iz praktyka wy-
kazata, ze Towarzystwo jest fikcjg, a opiekun nie zbyt gorliwym
w swych poczynaniach. A w Nr 3 ,,Przegladu Melioracyjnego™ z r. 1937
w artykule ,,Kilka stow w sprawie doswiadczalnictwa melioracyjne-
go o tym samym Instytucie czytamy, ze Instytucja, istniejgca tylko
papierowo, wprawdzie istnieje jeszcze, jednak nie ma juz dzi§ zadne
go realnego znaczenia. Instytut opracowat szereg instrukcyj do za-
ktadania doswiadczen melioracyjnych i przeprowadzenia badar gle-
bowych i rolniczych w zwigzku z temi do$wiadczeniami. Nawet pole
dosdwiadczalno-melioracyjne, zatozone w Koscielcu, nie zostato zbada-
ne przed zatozeniem drendw, tak, ze zmiany, ktére zostaty wywotane
takim lub innym sposobem drenowania, nie moga by¢ ustalone. Obecnie
pole doswiadczalne melioracyjne w Koscielcu, majace na celu badanie
roznych sposobéw drenowania, po krotkim okresie prowadzenia do-
Swiadczen rolniczych — zamarto, nawet nie jest wigczone w sfere
zwyktych doswiadczen rolniczych. Niepowodzenie dziatalnosci Insty-
tutu Melioracyjnego miedzy innemi musiato by¢ spowodowane bra-
kiem oparcia o gleboznawstwo. Dla opracowania dogodnych metod
polowych oraz przeprowadzenia badan laboratoryjnych glebowych
musi by¢ laboratorium gleboznawczo-melioracyjne.

Tylko doswiadczenia glebowo - melioracyjne rolnicze, majace
oparcie i statg wspdtprace z takag placowka badawcza, mogly by dac
korzysci zaréwno nauce melioracyj rolnych, jak i rolnictwu krajo-
wemu, dzieki wigkszemu niz dotychczas sprecyzowaniu projektéw me-
lioracyjnych i Scislejszemu zwigzaniu tych projektow z potrzebami
stawianemi przez typy gleb melioracjom rolnym. Rzut oka na prze-
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gladowg mape gleb Polski prof. Stawomira Miklaszewv-
skiego, sporzgdzong w r. 1927 w skali 1 do 1.500.000, wskazuje, ze
w Polsce najbardziej rozpowszechnione sg te typy gleb , ktére czesto
potrzebuja drenowania a przy jego wykonaniu wymagaja zastosowa-
nia mniejszej rozstawy, czyli drenowania gesciejszego, kosztowniej-
szego. Typy gleb polskich muszg wreszcie doczekac sie swej charak-
terystyki fizycznej, ktéra rownolegle z cechami morfologicznemi juz
obecnie wyodrebnionymi umozliwi doktadniejsze niz dotychczas uj-
mowanie typow gleb przy wszelkich melioracjach rolnych. Szczego-
towe badanie wykonanych drenowan w Niemczech wykazato olbrzy-
mi odsetek melioracyj niezadowalajgcych z powodu nieoparcia ich
na szczeg6towym badaniu gleby i jej wkasciwosci. Pominiecie badan
glebowych przy zagadnieniach do$wiadczelnictwa melioracyjno-rol-
niczego moze spowodowa¢ nie wykazanie zadnych powazniejszych
rezultatow tak, jak to miato miejsce z polami doswiadczalnymi dre-
narskimi, zatozonymi w Ellwagen przez dr Fausera w 1909 r.
oraz przez dr Krugera w Jozefowie.

Opublikowane przez p. dr Baca dane, dotyczace gleby pola
dos$wiadczalnego w Koscielcu, na podstawie badan glebowych, prze-
prowadzonych przez Panstwowy Instytut Naukowy Gospodarstwa
Wiejskiego w Putawach a stwierdzajace, ze jest ono najwiecej row-
nowartosciowe pod wzgledem glebowym od innych naszych stacyj
doswiadczalnych — nie odpowiada rzeczywistosci.

Nie wdajac sie z braku miejsca w omawianie i krytyke danych,
zawartych w artykule p. dr B a ¢ a, ogtoszonego w Nr Nr 2 i 3 ,,Prze-
gladu Melioracyjnego"” z r. 1936 pod tyt. ,Wyniki do$wiadczen me-
lioracyjnych, przeprowadzonych na polu doswiadczalno-drenarskim
w Koscielcu w latach od 1925 — 1931", zwrdce uwage, ze na podsta-
wie moich obserwacyj, dotad nieopublikowanych, czes¢ pola doswiad-
czalno-melioracyjnego, na ktorym zatozono poletka niedrenowane
i drenowane na gtebokosci 1.50 m, ma glebe gorszg (bielica bardzo
piaszczysta z glejem) od poletek z drenowaniem na gtebokosci 1.00 m
(bielica piaszczysta). Wiec i dane doswiadczen rolniczych i roznice
w plonach w wiekszym stopniu zalezaty od wartosci gleby, niz od
sposobu drenowania. Whniosek dr Baca, ze najwihasciwsza gteboko
$cig drenowania dla wszystkich roslin na polach nawozonych i nie-
nawozonych w Koscielcu okazata sie gteboko$¢ 1.00 m, oraz, ze zwiek-
szajgca sie gtebokos¢ drenowania obnizata stopniowo plony a przy
najwiekszej drenowania (1.50 m) plony pszenicy ozimej i mieszanki
réwnaty sie z plonami poletek niedrenowanych — musi by¢ skorygo
wany wzgledami glebowymi. Przy organizowaniu doswiadczen melio



81

racyjno-rolniczych muszg by¢ brane pod uwage roznice typow glebo-
wych; doswiadczenia nie powinny by¢ zaktadane w sposéb szablono-
wy, lecz dla kazdego typu gleby w sposéb wiasciwy. Poza doswiad-
czalnictwem melioracyjno-rolniczym, majacym na celu zbadanie réz-
nych sposobow drenowania, nalezato by réwniez zaja¢ sie zagadnie-
niami melioracyj nawadniajacych, jak deszczowniami, te zagadnie-
nia w Polsce lezg odtogiem, jak réwniez i szeregiem innych zagadnien
ulepszania gleby, jak piaskowanie, glinowanie, torfowanie, wapnowa-
nie, gipsowanie i t. d.

Moga by¢ znakomite wyniki do$wiadczen rolniczych w zakia-
dach rolniczych doswiadczalnych, z ktérych rolnik albo wecale nie
korzysta, albo neumiejetnie. Tak samo i z doswiadczalnictwem gle-
bowo-melioracyjno-rolniczem — mogg by¢é zdobyte cenne spostrze-
zenia, ale jezeli melioratorzy rolni tak, jak dotychczas, za matg uwa-
ge zwracaC bedg na uwzglednianie typoéw gleb przy projektach me-
lioracyjnych, to z tych doswiadczer rolnictwo nic nie skorzysta. Me-
liorator rolny nie tylko musi widzie¢ w jakim stanie znajduje sie
gleba w chwili rozpoczecia prac melioracyjnych, lecz musi mie¢ przed
oczyma, jaki efekt zostanie wywotany jego zabiegami; musi zna¢ do-
kfadnie procesy glebotwdrcze i w jak intensywnym stopniu cztowiek
moze wptyna¢ na te zjawiska. Zabiegi melioracyjne, zaleznie od typu
gleby, jego stanu, proceséw w nim zachodzacych moga by¢ wywotane
réznemi przyczynami i moga mie¢ na widoku osiggniecie roznych
zmian w glebie a pozadanych ze wzgledu na osiggniecie optimalnych
warunkéw dla rozwoju roslin. Umiejetno$¢ postugiwania sie badania-
mi glebowymi przy projektach melioracyjnych wigze sie Scisle ze
sprawg ksztatcenia melioratoréw rolnych.

Dla zilustrowania tego zlego stanu rzeczy, jaki jest obecnie
w Polsce, powotam sie na gtos p. inz Cz. Zakaszewskiego, ktory
w artykule swym w Nr 3 ,Przegladu Melioracyjnego” z r. 1937
»,Dziecko dwoch matek”, analizujgc przyczyny ziego traktowania
ksztatcenia inzynierow melioratorow uwaza, ze podstawowym dla
melioratora przedmiotom, jak gleboznawstwu i t. p. po$wieca sie mini-
malng ilos¢ godzin wyktadéw i éwiczen.

Przytaczajac sie do zdania p. inz. Zakaszewskiego, uwazam,
ze przy studjach melioracyjno-rolniczych wszystkich stopni procz
jaknajobszerniejszego uwzglednienia nauki gleboznawstwa teoretycz-
nego musi by¢ sporo miejsca przeznaczone na gleboznawstwo melio-
racyjne. Tym pomostem tgczacym nauke melioracyj rolnych z naukg
gleboznawstwa powinno zosta¢ gleboznawstwo melioracyjne. Jezeli
z tych uwag, ktére pozwolitem sobie przytoczy¢, wynika, ze stan spra-
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wy doswadczalnictwa glebowo-melioracyjno-rolniczego jest zly, za-
rowno jak i stan sprawy ksztatcenia melioratorow rolnych, zdajac so-
bie sprawe, ze rozwoj melioracji rolnych jest nadzwyczaj wazny i ko-
nieczny dla rolnictwa krajowego, nie mozna przejs¢ do porzadku
dzienego nad temi sprawami. W zwigzku z poruszonymi zagadnie-
niami pozwole sobie przytoczy¢ pewne wnioski: wzigwszy pod uwa-
ge, ze nauka gleboznawstwa winna by¢ uwazana za podstawe nauki
melioracyj rolnych, 1) nalezy dazy¢ do umozlwienia jaknajwieksze-
go rozwoju nauki gleboznawstwa w szczegdélnosci gleboznawstwa me-
lioracyjnego, umozliwiajgc powstanie tego dziatu wiedzy w Polsce;
2) dbac o jaknajszersze uwzglednianie nauki gleboznawstwa przy stu-
diach melioracyjno-rolniczych wszystkich stopni; 3) uzna¢ za poza-
dane powstanie Centralnego laboratorium gleboznawczo-melioracyj-
nego w Warszawie, najwkasciwiej przy Politechnice Warszawskiej ze
wzgledu na istniejgce Zakilady Melioracyj Rolnych i jedynego w War-
szawie Zaktadu Gleboznawstwa oraz na umozliwiony kontakt z inne-
mi placowkami naukowo-badawczemi Politechniki, jak np. Instytu-
tem drogowym badawczym, laboratorium wodnym i t. d., ktére by
prowadzito prace badawczg w dziedzinie gleboznawstwa melioracyj-
nego o0 nastepujacym zakresie pracy:

a) praca naukowo-badawcza, majgca na celu opracowanie me-
tod potowych i laboratoryjnych badan gleby;

b) opracowywanie konkretnych zagadnien glebowo-melioracyj-
nych;

c) opieka nad doswiadczalnictwem glebowo-melioracyjno-rolni-
czem;

d) utrzymywanie kontaktu z obiektami zmeliorowanymi, bada-
jac wptyw melioracyj na glebe;

e) zajmowanie sie opracowaniem wynikdw dos$wiadczen glebo-
wo-melioracyjno-rolniczych i uwzglednianiem tych wynikow
przy sporzadzaniu projektow melioracyjnych;

f) tworzenie zbioru eksponatow, dotyczgcych zagadnien glebo-
wo-melioracyjno-rolniczych, jak monolity i t. p.
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INZ. SOCHON ZYGMUNT

O POTRZEBIE STUDIOW SZCZEGOLOWYCH PRZY
OPRACOWANIU PROJEKTOW REGULACII RZEK
| STOSUNKOW WODNYCH W DOLINACH.

Jednym z powazniejszych zagadnien hydrotechniki w dzie-
dzinie melioracji rolnych jest regulacja rzek.

Przekonanie, ze rzeka jest odbiornikiem wod z sgsiednich tere-
now i jej regulacja powinna mie¢ na wzgledzie odwodnienie tych tere-
néw o nadmiernym uwilwotnieniu jest btedne i dowodzi nieznajomosci
zasadniczych potrzeb rolniczych w tej dziedzinie. Taki poglad ma
szczegoblnie powazne znaczenie w odniesieniu do gleb btotnych.

Czynnikiem tworzenia sie gleb btotnych jest nadmiar wilgoci.
Pod wptywem wody mniej lub wiecej bogatej w zawiesiny rozwija sie
roslinnos$¢ hydrofilna. W pewnych warunkach wskutek zarastania ob-
szaréw silnie uwilgotnionych nastepuje akumulacja resztek roslin-
nych — a w nastepstwie tworzenie si¢ gleb btotnych.

Zwolennikom odwadniania wydaje sie, ze w takich wypadkach
najprostszym rozwigzaniem jest usuniecie wody i przerwanie proce-
su torfienia. W dolinach rzecznych moze to nastgpi¢ po wykonaniu
regulacji gtdwnego cieku. Czesto koniecznos$¢ regulacji rzek uzasadnia
sie potrzebami, zwigzanymi z przebudowsg ustroju rolnego, poniewaz
umozliwi to wykonanie najbardziej prymitywnych prac melioracyj-
nych na obiektach, objetych reformg rolng, jakimi sg rowy odwadnia-
jace. To stanowisko jest czesto jedynym uzasadnieniem potrzeby re-
gulacji rzeki. Zastanébwmy sie jednak nad tym, w ktérym kierunku
idzie obecnie praca w tej dziedzinie i jakie sg jej skutki?

Rzeke traktuje sie jako kanat odwadniajacy, ktérego wykona-
nie umozliwi wejscie wiascicielom zainteresowanych gruntow na te-
ren w ten sposob odwodniony. Potozenie dna i poziomoéw wod w ta-
kim kanale odwadniajgcym projektuje sie bez zwrdcenia uwagi na
charakter i wiasnosci gleb i podtoza oraz potrzeby gospodarcze te-
renu.

Okazuje sie, ze oczekiwane skutki uregulowania niektorych rzek,
wykonanych w oparciu o system robienia z rzeki kanatu odwadniaja-
cego, majacego podnies¢ wydajnos¢ tgk na glebach btotnych np.
z 10 g do 60—80 q z ha—w wielu wypadkach zawodzg i zda-
rza sie, ze wielko$¢ zbioréw siana spada nizej istniejacych przed
regulacjg rzeki. Wyjatkowo otrzymuje sie siano o jakosci i wydajnos-
Ci lepszej.

Przyczyna lezy zasadniczo w tym, ze obnizenie poziomu wdd



84

gruntowych w glebach btotnych przyczynia sie do zatamania sie pro-
cesow torfotworczych. Wytwarza sie gleba o nowych wiasnosciach,
0 nowych procesach wewnetrznych, zachodzacych pod wptywem dzia
fania tlenu w miejsce usunietej wody. Szybki rozktad zwigzkéw orga-
nicznych, spowodowany wzmozonym dziataniem proceséw fizykoche-
micznych i biologicznych, przyczynia sie do zmiany warunkow siedlis-
kowych. Nastepuje pewien okres przejsciowy, w ktorym radykalna
zmiana czynnika hydrologicznego w glebie odbija sie przede wszyst-
kim na szacie roslinnej. Zaleznie od wiasnosci gleb i dalszych stosun-
kéw wodnych okres ten moze by¢ krotszy lub diuzej trwajacy a prze-
obrazenia, jakie zachodzg w glebach btotnych wykazujg potrzebe cig-
gtej regulacji tych stosunkéw przez uzupetnienie wilgoci w okresach
intensywnej wegetacji zapomocg nawodnienia. W jakim kierunku poj-
dzie zmiana procesdéw glebowych—bez znajomosci tych gleb btotnych,
ich wkasnosci i charakteru — trudno przewidziec.

Réznorodnosc gleb btotnych jest bardzo duza, poczawszy od zy-
znych mutowych do ubogich torféw wysokich. Jako przykiad czesto
spotykanej zmiany aspektu roslinnego mozemy przytoczy¢, to co za-
obserwowano w jednym konkretnym wypadku na torfowisku niskim
stabo zamulonym o przewadze turzyc, wetnianki i mchéw hypnowych.
Obnizenie poziomu wody ponizej powierzchni gruntu na znaczng czes$¢
okresu wegetacyjnego spowodowato intensywne narastanie mchow.
Ubogi skiad glebowy wyksztatcony pod wptywem wod gruntowych
stagnujacych wzglednie kwasnych przeptywowych po zmianie czyn-
nika hydrologicznego stat sie¢ dogodnym siedliskiem dla mchow, kto-
rych dynamika rozwojowa wyparta turzyce i stworzyta z dotychcza-
sowej tgki o matej wydajnosci — nieuzytek, pomimo wrecz przeciw-
nych i daleko idgcych przewidywan zwiekszenia jej wydajnosci. To
narastanie mchow moze by¢ dzisiaj usuniete zapomocg odpowiedniej
uprawy, intensywnego nawozenia, systematycznego odnawiania mie-
szanek i statej pielegnacji, a do zagospodarowania 1 ha takiej tgki po-
trzebny bedzie rokrocznie znaczny kredyt. W danym wypadku byty
mozliwosci doprowadzenia na powierzchnie takiej tgki zamszonej zy-
znych wod z rzeki w formie zalewow i utrzymania ruchu tych wod
przez pewien czas w okresie wiosennym i letnim — jako czynnika zwil-
zajacego i nawozacego, wzbogacajgcego glebe istniejgcg w skiadniki
pozyteczne i niezbedne dla zycia roslin szlachetnych. Zaoszczedzito-
by sie w ten spos6b na kosztach intensywnego zagospodarowania.
Znaczng cze$¢ naszych sztucznych zabiegow zastgpitoby dziatanie wo-
dy a amortyzacja kapitatu, wtozonego w wykonanie urzadzen nawad-
niajgcych przy racjonalnym zagospodarowaniu takiego terenu nasta-
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pitaby w krotkim czasie. Oczywiscie kwestia optacalnosci wykonania
tych urzadzen i ich konserwacja musi by¢ wzieta pod uwage w odnie-
sieniu do wiasnosci i charakteru gleb, wielkosci obszaru objetego na-
wodnieniem i zagospodarowaniem, metod tego zagospodarowania
i faktycznych potrzeb rolniczych terenu i okregu zainteresowanego.

Drugim przyktadem moze by¢ odwodnienie zyznych gleb mu-
towych, bedacych pod wptywem ditugotrwatych corocznych wylewow
wiosennych, gdzie wydajnos¢ tak turzycowych jednokosnych wyno-
sita okoto 30 g z ha. Wskutek zbyt gtebokiego obnizenia poziomow
waod gruntowych w czasie lata i braku zalewow jako czynnika nawo-
zgcego — nastapit szybki rozkiad zwigzkéw organicznych. Roslinno$¢
wygineta, gleba powoli stracita strukture i wierzchnia warstwa zamie-
nita sie w pyt wskutek przesuszenia. Proby zagospodarowania na ta-
kiej glebie nie daty rezultatu zadawalajgcego. Odwrdcenie procesow
w kierunku wytworzenia wiasnosci gleb istniejacych przed odwodnie-
niem bedzie tu wymagato daleko idgcych zabiegéw — przede wszyst-
kim nawodnienia wodami bogatymi w namuty organiczne i mineralne
oraz intensywnego zagospodarowania, co bedzie zwigzane ze znacz-
nym kosztem przypadajgcym na 1 ha takiej taki.

Jak w pierwszym tak i w drugim wypadku celem zabiegow tech-
niczno-melioracyjnych byto odwodnienie terenu w zwigzku ze scale-
niem. Czy nie lepiej byto zostawi¢ na tych glebach btotnych natural-
ne taki z wydajnoscig 10— 30 g z ha, niz zamieni¢ je w nieuzytkKi,
z ktérymi niewiadomo co zrobi¢, a brak srodkéw do zagospodarowania
stan ich z roku na rok pogarsza?

JeSlibysSmy teraz przeszli do regulacji rzeki, to poruszone
w dwdch przyktadach zagadnienia mogg wystapic tu ze znacznie wigk-
szg sita, bowiem dotyczg najczesciej wiekszych kompleksow btotnych,
potozonych w dolinach rzecznych. Traktowanie tych kompleksow
w taki sam sposéb jak matych obiektéw i wykonanie nowego koryta
rzeki w zatozeniu, ze to ma by¢ kanat odwadniajacy, jest niestuszne
i moze mie¢ nieraz skutki katastrofalne.

W jakiej ptaszczyZnie nalezy rozwigza¢ to zagadnienie na ob-
szarze kompleksow btotnych?

Regulacja rzeki winna mie¢ na celu umozliwienie regulacji sto-
sunkdéw wodnych w dolinie w oparciu 0 gospodarke wodng. Koryto
rzeczne i woda powinny by¢ podstawg przysziego rezimu wodnego,
ujetego i kierowanego reka ludzkg. W takim rozumieniu miesci sie
rowniez umozliwienie odwodnienia terendbw — ale zasadg jest — nie
spuszczania wody, ale gospodarowania nig. Zaleznie od warunkow
naturalnych, potrzeb rolniczych i mozliwosci terenowych pojdzie go-
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spodarka wodna w kierunku wykorzystania wody dla nawodnienia
albo umozliwi tylko odwodnienie. Najczesciej jednak te dwa zadania
faczg sie ze sobg i nawzajem sie uzupeiniajg. Odpowiednio do gleb
i rodzaju wody dostosowana gospodarka wodna winna p6js¢ w Kierun-
ku uzupetnienia braku wilgoci w okresie wysokiego zapotrzebowania
wody przez roslinnos¢, wzbogacania gleby w sktadniki mineralne i or-
ganiczne i wzmozenia proceséw fizykochemicznych i biologicznych,
podnoszacych warto$¢ tej gleby z punktu widzenia mozliwosci gospo-
darowania na niej.

Wody rzeczne do tego rodzaju gospodarki wodnej nadajg sie.
Pod ich wplywem i w ich zasiegu tworzg sie w dolinach rzecznych
najzyzniejsze gleby mutowe. Zatem rozprowadzenie wody rzecznej,
zawierajgcej namuty mineralne, organiczne i tlen poza zasieg do-
rocznych wielkich wéd wiosennych i sztuczne niejako tworzenie gleb
zamulonych na torfach ubogich przytarasowych, powinno by¢ brane
pod uwage przy regulacji stosunkéw wodnych.

Rezim wodny i charakter gleb w dolinie jest najczesciej zwig-
zany z rzeka. Zatem projekt regulacji rzeki i jego realizacja musi ob-
jac regulacje stosunkéw wodnych catej doliny a czasem i sasiednich
zainteresowanych obszaréw, poza doling lezacych. Przyszte poziomy
wod w rzece muszg by¢ dostosowane do rodzajow gleb, typéw 1tak,
potrzeb i mozliwosci gospodarczych danego terenu.

Zatem — zadaniem naszym bedzie wyzyskanie do maximum mo-
zliwosci glebowych i terenowych, rozszerzenia zasiegu najlepszych
korzystnych i mozliwych w danych warunkach naturalnych typow tak,
albo stworzenie takich warunkéw siedliskowych, w ktérych rozwine-
tyby sie odpowiednie aspekty roslinne, podniesienie wydajnosci tak
do najwyzszych granic i ew. zamiana uzytkéw dotychczas zielonych
na orne. Nie nalezy przez to rozumie¢, ze wykorzystujgc warunki na-
turalne mamy prowadzi¢ gospodarke rabunkowg w stosunku do gleb
przez state ich zubozanie. Takie postepowanie obliczone bytoby na
krotkg mete i musi by¢ uznane za wysoce niewfasciwe.

Zagospodarowanie mniej lub wiecej intensywne po wykonaniu
urzadzen do regulacji stosunkéw wodnych powinno by¢ traktowane
jako uzupetnienie i wykorzystanie zabiegéw techniczno-melioracyj-
nych, obliczonych na pewne przecietne warunki terenowe, glebowe
i fgkowe w obrebie poszczeg6lnych urzadzen.

Drugim powaznym zagadnieniem na terenie zmeliorowanym be-
dzie konserwacja wykonanych urzadzen. Dziatanie, ciggto$¢ i stopien
ich wykorzystania zalezg od trwato$ci — od ich pewnosci w uzyciu.
Praktyka wykazuje, ze wszelkie urzgdzenia, stuzgce do gospodaro-
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wania woda, chocby byty najlepiej wykonane, wymagajg statej opie-
ki i konserwacji.

Azeby unikng¢ zbyt duzych rozmiaréw i kosztow konserwacji
urzadzen melioracyjnych, nalezy je $cisle przystosowac¢ do warunkow
lokalnych. Poniewaz uregulowane koryto rzeczne jest podstawg ca-
tej sieci urzadzen, a zatem jest jednym z najpowazniejszych obiek-
tow tej sieci, a w dodatku znajduje sie ciggle pod dziataniem stosun-
kowo wigkszej ilosci wod — kwestia utrzymania w nalezytym stanie
tego obiektu bedzie miata szczegOlnie wazne znaczenie. Azeby za-
bezpieczy¢ trwatos¢ i statoS¢ koryta trzeba o tym dobrze pomysle¢
przed wykonaniem regulacji rzeki.

Ta ostatnia winna dgzy¢ do ustalenia rébwnowagi w korycie po-
miedzy takimi czynnikami ruchu wody jak: ilo$¢ tej wody, spad po-
dtuzny, predkosci przeptywu, rumowisko i rodzaj materiatu, w Kkto-
rym ruch sie odbywa — ze S$cistym przystosowaniem sie do warun-
kéw naturalnych. Te czynniki sg ze sobg $ciSle zwigzane i od siebie
zalezne. W naturze nie spotykamy ich w formie statej ale sg one zmien-
ne. Zmienno$¢ tych czynnikobw w przestrzeni i czasie uksztattowata
i nadal ksztaltuje zlewnig, doling, koryto rzeczne oraz caly istnieja-
cy rezim wodny.

Zatem w zwigzku z zagadnieniem regulacji rzeki wytaniajg sie
dwie zasadnicze kwestie:

1. regulacja rzeki musi uwzglednia¢ mozliwosci regulacji sto-
sunkéw wodnych w obrebie doliny i obszaréw poza nig le-
zacych, zwigzanych z jej rezimem wodnym —w oparciu
o racjonalng gospodarke wodng, dziatajgcg w mysl potrzeb
glebowych, tgkowych i gospodarczych terenu;

2. regulacja rzeki powinna ustali¢ rownowage czynnikow ru-
chu wody w korycie.

Musimy sobie zdawac jasno sprawe, ze uregulowanie rzeki
jeszcze nie reguluje stosunkéw wodnych w dolinie, a jest jedynie
wstepng czynnoscig do tego zadania. Najbardziej racjonalnym roz-
wigzaniem rozbudowy urzadzen melioracyjnych na glebach btotnych
bedzie wykonywanie jednocze$nie regulacji rzeki i melioracji conaj-
mniej zasadniczych w obrebie doliny i obszaréw zainteresowanych.
Woydaje sie whasciwszym wykonanie nowego koryta rzecznego i urzg-
dzen zasadniczych do regulacji stosunkéw wodnych w obrebie 1 km
nowej trasy i zagospodarowanie tego obszaru — niz tylko uregulowa-
nie dwéch km rzeki i oczekiwanie zwiekszenia wydajnosci, co w ta-
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kich wypadkach otrzymujemy przewaznie przy wiekszych naktadach
pienieznych w zagospodarowanie. Jeden kilometr biezacy doliny na-
lezycie zmeliorowany i zagospodarowany moze juz w nastepnym ro-
ku zarobi¢ na wykonanie podobnych prac na dalszym kilometrze.

Z tych wiasnie zagadnern wyptywa konieczno$¢ przeprowadze-
nia szczegotowych studiow i opracowania projektu regulacji stosun-
kéw wodnych i zagospodarowanie obszaréw zainteresowanych.

Studia winny p6j$¢ w dwoch zasadniczych kierunkach i objac:

1) badanie techniczno-melioracyjne,

2) badania rolniczo-melioracyjne.

Celem tych studiow bedzie ustalenie rodzajéw gleb, ich zasie-
gu, zorientowanie sie w wartosci istniejacych tgk naturalnych, poto-
zonych w obszarze zainteresowanym oraz w kierunku pozadanych
przez ludnos¢ zmian. Badania gospodarcze powinny okresli¢, jakie
sg potrzeby danego terenu i jakie sg jego mozliwosci. Pozwoli to na
wysuniecie pewnych postulatow w stosunku do regulacji rzeki i melio-
racji doliny. Postulaty te muszg oczywiscie uwzglednia¢ mozliwosci
glebowe i i8¢ w kierunku zaspokojenia potrzeb nietylko wsi posiada-
jacych grunty w dolinie, ale catego okregu.

Projekt melioracyjny winien powyzsze postulaty uwzgledni¢
w granicach jaknajszerszych w oparciu o studia techniczne i rolnicze
i przewidzie¢ takie rozwigzanie, azeby mozliwie jaknajmniejszym
kosztem mozna byto podnie$¢ warto$¢ uzytkowg i wydajnos$¢ tgk na-
turalnych do maximum.

Jedynie badania szczegdtowe pozwolg na zaprojektowanie i wy-
konywanie racjonalnej gospodarki wodnej i tagkowej wzglednie rol-
nej, ktore powinny sie nawzajem uzupetnia¢ i zmierzac¢ do tego, azeby
melioracje techniczne i zabiegi okoto uprawy kultur tgkowych czy rol-
nych, wykonywane byty najnizszymi naktadami pienieznymi i daty
najwyzsze mozliwe do osiggniecia w danych warunkach rezultaty —
tak pod wzgledem iloSciowym, jak tez i jakoSciowym zebranych plo-
now.

Cala praca musi by¢ rentowna. A wysoki stopien rentownosci
uzyskamy wtedy, kiedy sie dostosujemy do warunkéw naturalnych,
wykorzystamy je racjonalnie —a to przeciez bez dokitadnych badan
glebowych i tgkowych nie jest mozliwe. Wydatki na te badania za-
0szczedzg nam niepotrzebnych kosztéw przy robotach wykonawczych,
zagospodarowaniu i konserwacji.

Na te kwestie nie zwracato sie dotychczas nalezytej uwagi i dla-
tego nie mozemy sie pochwali¢ dobrze wykonanymi melioracjami na
kompleksach bagiennych, pomimo ze naogdt dosS¢ robi sie w tej dzie-
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dzinie. Specjalny nacisk ktadziono na ilos¢ wykonywanych robot
melioracyjnych, a nie na ich jako$¢ z punktu widzenia faktycznych ko-
rzysci dla gospodarstwa wiejskiego. Nie interesowano sie tak waznym
zagadnieniem, czy po spuszczeniu wody wog6le mozna bedzie gospo-
darowac, a jesli tak, to czy wyzyskaliSmy wszystkie mozliwosci gle-
bowe i terenowe. Meliorator musi krytycznym okiem spoglada¢ na
swojg prace, znalez¢ w niej tak dobre jak i zte strony, a takie obser-
wacje mogg by¢ pomocne przy rozwigzywaniu zagadnien melioracyj-
nych w przysztosci.

Nalezatoby wiec prowadzi¢ obserwacje na obiektach juz wyko-
nanych, a w niektérych wypadkach nawet szczeg6towsze badania, aze-
by wyjasni¢ niektére charakterystyczne a nieznane lub mato znane
zjawiska i zmiany, jakie zaszty po wykonaniu melioracji. Obserwacje
te sg tym wiecej wskazane, poniewaz zachowanie sie gleb btotnych
po melioracji zalezne jest $cisle od lokalnych warunkéw, czesto cha-
rakterystycznych dla szerszego obszaru, i normy podawane w litera-
turze wzglednie brane z praktyki na innych obiektach mogg im nie
odpowiadac.

Badania te i obserwacje oczywiscie muszg by¢ proporcjonalne
do obszaru zainteresowanego, do wagi zagadnien z nim zwigzanych
itp. i nie mogg by¢ zbyt wielkie w stosunku do kosztéw urzadzen me-
lioracyjnych i zagospodarowania. Nie mniej jednak przy wiekszych
kompleksach i szerszych zagadnieniach, jakie zwykle spotykamy przy
regulacjach rzek i melioracjach dolin — sprawa studiow powinna by¢
potraktowana powaznie i odpowiednio zorganizowana zanim sie przy-
stgpi do opracowania projektu regulacji stosunkéw wodnych.

Azeby zilustrowac, jakie moga by¢ skutki potraktowania rzeki,
jako kanatu odwadniajacego bez dostosowania sie do istniejagcych wa-
runkéw glebowych i charakteru podtoza, podamy nastepujacy przy-
ktad regulacji jednej z rzek.

Projekt regulacji rzeki przewidywat odwodnienie doliny i na-
wodnienie przez podsigkanie. Techniczne rozwigzanie oparto na Kil-
kunastu sondach bez zwrécenia uwagi na charakter profilu i na za-
sieg gleb oraz rodzaj podtoza.

Celem doktadniejszego przedstawienia zjawisk, jakie zaszty po
uregulowaniu rzeki, nie od rzeczy bedzie da¢ og6lny rzut na charak-
ter cieku.

Dolina tej rzeki powstata wskutek rozmycia przez wyciekaja-
ce z pod lodowca wody. Potem zostata przegrodzona w rdznych
miejscach wpoprzek reliktami utworéw zwatowych wzglednie pias-
kami pochodzenia wodnoeolicznego. Utworzy#t sie w ten sposob po spty-
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nieciu wéd polodowcowych szereg jezior przewaznie ptytkich. Przecie-
kanie wod z jeziora do jeziora przyczynito sie do rozmycia przegréd
i wytworzenia podtuznego cieku. Poziom wod w jeziorach coraz bar-
dziej sie obnizat a intensywnie postepujacy proces zatorfienia, idacy
od strony brzegow wytworzonej doliny — przyczynit sie do skoncen-
trowania ruchu wody w korytach rzecznych.

Zjawisko rozmywania przewezen doliny — miejsca dawnych
przegréd — zachodzi jeszcze i dzisiaj szczegOlnie w czasie wielkich
wod, co widoczne jest z charakteru gleb, znajdujgcych sie ponizej
tych przewezen. Sa tu przewaznie gleby mutowe o duzej zawartosci
czesci mineralnych.

Cata dtugosc¢ doliny da sie podzieli¢ na odcinki o glebach mi-
neralnych i glebach btotnych, nastepujacych po sobie kolejno. UjScie
doliny do gtéwnego zbiornika jest zatkane naniesionym materiatem
z gory doptywu i odbiornika, powstatym z rozmycia przewezen i erozji
bocznej doliny i utworéw piaszczystych pochodzenia wodnoeolicznego,
znajdujacych sie w Srodku kompleksow btotnych doptywu. Przegro-
dzenia poprzeczne doliny rzecznej przyczynity sie do powstania gleb
btotnych — torfowych i mutowych w partiach dawnych jezior, a ze
byty to jezora dowodzi znajdujgca sie w podtozu tych gleb szara gy-
tia warstwowana z duzg zawarto$cig muszelek.

W projekcie i przy wykonaniu zastosowano spady dna od 0,4—
0,6°/00. Giebokos¢ koryta regulacyjnego wahata sie w granicach od
1,5 m na odcinkach bagiennych do 2,5 m na odcinkach gleb mineral-
nych —a zatem w obrebie przewezen doliny wzglednie przekopow
przez grady piaszczyste. Szerokos¢ dna koryta—5 m, skarpy 1 : 15.

Okazato sie, ze zastosowane spady, w dodatku nieraz na kilku-
kilometrowych odcinkach prostych, sg za duze i nie odpowiadajg ro-
dzajowi podtoza, ztozonego z piasku w 80% z ziarn o Srednicy
0,25—0,1 mm. Zaczela sie erozja dna najperw w obrebie komplek-
s6w mineralnych. W torfach koryto regulacyjne utrzymuje sie naogot
dobrze nawet na odcinkach ze spadem dochodzacymi do 0,5%o0 i gdy-
by cata dtugos$¢ koryta regulacyjnego znajdowata sie w warstwie mu-
towej lub torfowej ponad gytia najprawdopodobniej erozji rzeki nie
bytoby. W miejscach ptytkich zatorfien, gdzie dno rzeki znalazto sie
w podtozu mineralnym, rozmywanie dna daje si¢ obserwowac. Erozja
idzie w kierunku zmniejszenia spadu dna i postepuje w gore rzeki,
zwiekszajac gtebokos¢ koryta i wytwarzajac prég przy przejsciu dna
z podtoza mineralnego do torfow. Gérng powierzchnie takiego progu
stanowi mut wzglednie torf silnie zamulony i pod nim lezaca gytia.
Ponizej progu wytworzyt sie lej po wymyciu gytii i miatkiego piasku
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z podtoza. Wysokos¢ takich kaskad dochodzi do 30 cm a gtebokosé
leja do 1,5 m. Wskutek wirdw wody z rumowiskiem i rozmywania
pod progiem nad lejem tworzy sie wiszacy stopien, ktory z czasem
zatamuje sie i w ten sposéb erozja w korycie postepuje w gore rzeki
przez kompleks bagienny. Zamarzanie rzeki do dna i tworzenie sie
waskich strug ptynacej pod lodem wody wptywa réwniez ujemnie na
stato$¢ dna i obudowy brzegéw. Progi faszynowe nie wstrzymaty po-
stepujacej erozji. Po wyptukaniu materiatu piaszczystego z pod fa-
szynady pierwsze zamarzniecie rzeki prawie do dna przyczynito sie
do wyciagniecia pali wraz z kiszkami i sptawienie ich. W tych miejs-
cach zdarzajg sie wieksze wyrwy w dnie i skarpach.

Jest jeszcze jedna z przyczyn —précz zbyt duzego spadu —
wywotujgcych zakidcenie rdwnowagi ruchu wody. Jest nig réznorod-
no$¢ utwordw, przez ktore koryto przechodzi. Wsrdd gleb mineral-
nych znajdujg sie stare, stosunkowo gtebokie, zatorfiate koryciska,
przewaznie o stromych urwistych brzegach. Koryto uregulowane prze-
cieto je i dno nowej rzeki znalazto sie powyzej dna starego, a zatem
w masie dos¢ luznego mutu wzglednie torfu. Po obnizeniu poziomu
wody nastgpito osigdniecie utworéw btotnych, wskutek czego potwo-
rzyty sie uskoki w skarpach odarniowanych na ptask i czesciowo
w dnie, w miescach przejscia z gruntu mineralnego do torféw wzgled-
nie mutéw znajdujacych sie w starym korycisku. Te miejsca zostaty
zaatakowane przez wode. Dno ulegto erozji a skarpy zostaty zniszczo-
ne przez wysokie wody. Podobnie zachowuje sie koryto na granicy
gruntéw mineralnych i btotnych, przy przejsciu z jednego kompleksu
w drugi. Wskutek obnizenia sie pozioméw dna rzecznego nastepuje
koncentracja wiekszej ilosci wody w czasie wezbran, co rowniez ujem-
nie wpltywa na stato$¢ koryta. Odcinki o dobrze utrzymujacym sie
dnie wykazujg spad 0,35°/00. Rodzaj podtoza na catej dtugosci uregu-
lowanej rzeki prawie si¢ nie zmienia.

A jak sie zachowaty gleby po obnizeniu pozioméw wod przez
samg regulacje i wskutek erozji dna?

Obnizenie pozioméw wody normalnej do gtebokosci 1,30 m po-
nizej powierzchni terenu przy korycie na glebach btotnych jest zbyt
duze i brak wilgoci daje sie wyraZznie w okrese intensywnej wegetacji
odczuwac. Im dalej od koryta tym gleby sg wilgotniejsze. Zasieg
zbyt glebokiego zwierciadta wody na tych glebach sega okoto 100 m
na obie strony rzeki. W odlegto$ci okoto 300 m od rzeki az po skraj
doliny grunty cierpig na nadmiar wilgoci, tymbardziej, ze partie przy-
tarasowe najczesciej znajdujg sie pod wptywem wdd hydrostatycz-
nych, wydostajgcych sie z sasiednich utwordéw piaszczystych, gdzie
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obecnie zaczynajg narasta¢ mchy jako wynik z usunigcia zalewow
i ubozenia gleby wskutek niewtasciwej i niedostatecznej zmiany czyn-
nika hydrologicznego.

Jednakze taka regulacja rzeki chociaz znacznie poprawita sto-
sunki wodne, ale nie uregulowata ich; umozliwita catkowite odwodnie-
nie doliny i udostepnita zagospodarowanie oszuszonego terenu daw-
niej trudno dostepnego nawet w latach suchych — nie zostata jednak
dostosowana do warunkow naturalnych i jest daleka od racjonal-
nego wyzyskania do maximum mozliwosci glebowych i terenowych.
Azeby doj$¢ do tego ostatecznego celu trzeba bedzie wykona¢ dodat-
kowe kosztowne roboty, ktérych mozna byto w znacznej mierze unik-
na¢ a nawet zmniejszy¢ rozmiar juz wykonanych, gdyby projekt byt
opracowany w oparciu 0 badania gleb, tgk, podtoza i stosunkéw go-
spodarczych.

Najgrozniejszym obecnie zjawiskiem jest brak réwnowagi po-
medzy czynnikami ruchu wody. Za duzy spad dna dos¢ gieboko
umieszczonego w tego rodzaju podtozu — jest zasadniczg przyczyng
erozji.

Nastepnie gleby mutowe i torfowe blizej koryta w zasiegu zbyt
niskiego poziomu wody gruntowej odczuwajg silnie brak wilgoci —
zachodzi obawa przesuszenia. Roslinno$¢ w wielu miescach wygineta,
a stosowanie orki na takim terenie jest niepozadane z obawy przed
szybkim rozktadem wierzchniej warstwy gleby i przySpieszeniem
przesuszenia a nastepnie dawanie duzej ilosci odpowiednich nawozow
w zamian za brak wilgoci jest zbyt kosztowne i niewskazane ze wzgle-
du na mozliwos$ci zalewania doliny co kilka lat wiosennymi wzglednie
letnimi wezbraniami i wyptukiwania tych nawozow z gleby.

Woda opadowa w bilansie wodnym w tych glebach schodzi na
plan dalszy a decydujgcg role odgrywaja wody powierzchniowe
i wgtebne, ktérych w okresie wegetacji brak. Sytuacje czesciowo ra-
tuje warstwa gytii, wyscietajacej podtoze. Nadmiar wody z wezbran
i opadéw wskutek bardzo stabej przepuszczalnosci gleb btotnych (po-
ziomej) i gytii przez dtuzszy okres czasu utrzymuje sie w tych glebach.

Obecnie przystapiono na tej rzece do szczegdtowych badan gle-
bowych, tgkowych, gospodarczych i technicznych. Studia te wykazujg
potrzebe nawadniania w dolinie gleb btotnych zasadniczo w dwdch
okresach:

1) wiosng,w czasie wysokich stanéw woéd. Zalew ten bedzie

miat znaczenie nawozgce.

2) latem, w czasie niskich stanéw wdd w okresie intensywnej

wegetacji, a wiec wtedy, kiedy roslinnos¢ tgkowa potrzebuje
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duzej ilosci wody. Nawodnienie w tym wypadku — zaleznie
oczywiscie od potrzeb glebowych i warunkéw terenowych
i wodnych pojdzie w kierunku zalewu i podsigku.

Caly system $luz i kanatdbw odwadniajgco-nawadniajgcych umo-
zliwi regulacje stosunkéw wodnych w dolinie.

Sluzy bedg spetniaty nie tylko powazng role przy nawadnia-
niu— jednocze$nie beda one stuzyty do ustalenia i utrwalenia obecnie
erodowanego dna — przez zmniejszenie jego spadu. Pomiedzy $luzami
bedg pobudowane dodatkowe progi i poprzeczki wzmacniajgce dno.

Wybdr spadu dna jest rzeczg bardzo powazng i trudng. Zasadni-
czo tego typu rzeka nie powinna nies¢ rumowiska po uregulowaniu.
Zmyte czesci z pél w nieduzej iloSci dochodzg do koryta rzecznego
i to tylko w obrebie przewezen doliny. Zatem nalezatoby p6js¢ raczej
w strone matych spadéw z obawy przed mozliwoscig erozji dna. Ro-
dzaj podtoza na catej dtugosci prawie sie nie zmienia, a odcinki o do-
brze utrzymujacym sie dnie — jak juz wyzej wspomnieliSmy — wy-
kazujg spad 0,35°/00, i tenze spad powinien by¢ uwzgledniony jako od-
powiedni dla tego typu rzeki i rodzaju podtoza przy renowacji koryta.

Drugim przyktadem do naswietlenia potrzeby badan szczego-
towych do projektéw regulacji rzek i melioracji dolin oraz dostoso-
wania sie warunkéw naturalnych — moze stuzy¢ Kanat Rudzki w po-
wiecie szczuczynskim.

Okoto siedemdziesieciu lat wstecz rz. Etk doptyw Biebrzy zo-
stata znacznie skrocona. Z naturalnego koryta okoto 22 km zostaty
skierowane wody prostolinijnym kanatem tzw. Rudzkim do Biebrzy
0 14 km ponizej wiasciwego ujscia Etku. Kanat ten na dtugosci 15 km
przechodzi przez gleby btotne z wierzchu silnie zamulone o migzszos-
ci okoto 1 m podscielone gytia. Spad 0, 45°/oo—dla istniejgcych tam
warunkow, podobnych do przytoczonych w poprzednim przyktadzie,—
za duzy. Jakie sg skutki budowy takiego kanatu?

Wykonanie jego nie miato na celu zaspokojenia potrzeb tech-
niczno-melioracyjnych ani gospodarczych.

Kanat po kilkudziesieciu latach swego istnienia wskutek nad-
miernego spadu i dtugich prostych odcinkdw pogtebit sie. Nurt serpen-
tynujacy wewnatrz kanatu powoduje obrywanie sie brzegéw prosto-
linijnych. Dno poczgtkowo znajdowato sie mniej wiecej na poziomie
warstwy gytiowej i przez dtuzszy czas nie ulegato erozji. Brzegi tor-
fowe o skarpie 1 : 1 naogdt rowniez trzymaty sie dos¢ dobrze. Kiedy
jednak warstwa gytiowa ulegta rozmyciu i zaczeta sie erozja drobno-
ziarnistego piasku w podtozu — poziomy wod coraz bardziej zaczety
sie obniza¢. Gleby btotne z czasem zmienity swoje wihasnoSci — stra-
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city strukture wskutek przesuszenia wierzchniej warstwy a obszar
bezposrednio zainteresowany w obrebie kanatu, obejmujgcy okoto
2000 ha — stat sie nieuzytkiem. Powierzchnia torfowiska stata sie
sypka i w okresie suszy zamienia sie¢ w py}, czesto unoszony przez sil-
niejsze wiatry w gore. Proby zagospodarowania na tej zniszczonej
glebie mutowo-torfowej, prowadzone od kilku lat nie dajg rezulta-
tow. Odnowienie tej struktury bedzie zapewne wymagato daleko ida-
cych i kosztownych prac nawodnienia i zagospodarowania. Wytania
sie kwestia, czy w danym wypadku wogole nawodnienie moze co$ po-
moc? Dato sie zaobserwowac, ze po diugotrwatych deszczach po dwéch
tygodniach pogody stonecznej w kohcu maja i poczatku czerwca —
byto wyraZznie widoczne nasigkniecie wodg wierzchniej warstwy —
jednakze pomimo nasycenia jej wilgocig — ro$linnos¢ nie rosta, nie
miata juz odpowiednich warunkéw siedliskowych. Przy takim stanie
wiasciciele dziatek zaczeli kopa¢ torf na opat, prowadzac te gospo-
darke w sposéb bezplanowy, niesystematyczny.

Jesli chodzi o mozliwosci zagospodarowania, to wydaje sie ko-
niecznym zdjecie wierzchniej warstwy silnie roztozonej wskutek prze-
suszenia i zagospodarowanie na dolnych warstwach, posiadajacych
pewng strukture i przedstawiajgcych warto$¢ uzytkowg — pod wa-
runkiem nawodnienia zalewowego w okresie wiosennym i intensywnej
wegetacji.

Ten wypadek jest jaskrawym przykiadem przesuszenia wsku-
tek zbyt niskich pozioméw wody gruntowej, spotegowanego jeszcze
pogtebieniem sie cieku i ukfadaniem sie tych pozioméw czesto poni-
zej spodéw warstwy torfowej.

* * *

Potrzeby badan szczeg6towych nie mozna nie docenia¢, a studia
racjonalnie przeprowadzone i wykorzystane doprowadzg do zapro-
jektowania i wykonania wiasciwych urzadzen melioracyjnych —
w pierwszym rzedzie regulacji rzeki, ktéra stanie sie podstawg catej
gospodarki wodnej w dolinie i obszarach zainteresowanych do niej
przylegtych i pozwoli na wykorzystanie do maximum mozliwosci gle-
bowych, terenowych i gospodarczych danego obiektu jak najnizszym
kosztem.

Rola melioratora w rozwigzywaniu takich zagadnien jest bardzo
powazng i odpowiedzialng, a jego projekt nie moze by¢ oparty na
urojonych, niezbadanych blizej podstawach.
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. PROMCZUK

UWAGI NA TEMAT POZIOMU | RUCHU WOD W £AKACH
NATURALNYCH

Prawie wszystkie ksigzki i artykuty fachowe na tematy tgkar-
skie, poruszajace jednoczesnie kwestie melioracji, z reguty prawie za-
wieraja klasyczne cyfry 60 i 80 cm, wyrazajace gtebokos¢ lustra wody:
pierwsza na fgkach, druga na pastwiskach. Cyfry te utarty sie jako
optimum, ktorego zeda sie od melioratora w stosunku do osuszonych
terendw tgkarskich. Stad tez prawdopodobnie wyptywa zadanie me-
lioratorow w stosunku do tgkarzy, by ci ostatni wchodzgc z nimi w po-
rozumienie co do melioracji danego terenu, zechcieli wyraZznie powie-
dziec¢ jakiego optymalnego stanu zwierciadta wody zadajg w rezulta-
cie prac melioracyjnych.

Juz z ukazaniem sie pracy dr Tomaszewskiego (Gleby Btotne
Polesia) nasuwataby sie watpliwo$¢, czy mozna do wszystkich gleb sto-
sowac jedna regute, jezeli wyr6znia sie w obrebie tylko Polesia 20
grup réznigcych sie zasadniczo miedzy sobg. Czy wreszcie mozna ja
stosowa¢ odnosnie do poszczegdlnych obiektow, wobec znanej nam
wielkiej zmiennosci kompleksow glebowych posréd gleb btotnych
i madowych, wystepujgcych co pare metrow.

Zbytecznym tu chyba dodawaé, ze kazdej grupie gleb towa-
rzysza wiasciwe jej wiasnosci fizyczne, z ktorymi wigze sie sprawa
cyrkulacji wody i oddziatywanie jej na roslinnosc.

W zabiegach nad poprawg #gk interesuje nas tak samo strona
jakosciowa siana, jak i jego ilos¢, raczej nawet sumaryczny wynik
tych dwdéch wartosci, poniewaz najwazniejszym jest ilos¢ strawnych
sktadnikéw sprzatanych z jednostki powierzchni, a to oczywiscie za-
lezy od porastajgcej runi.

Wydaje sie czesto, ze roélinno$¢ jest tym elementem z ktérym
sie liczy¢ nie nalezy, poniewaz pomyslana jako pewna mieszanka, da
sie wszedzie wprowadzi¢, gdzie jest odpowiednio sucho i bedzie rosta
ku pozytkowi rolnika.

Gdyby tak byto nie potrzebowaliby$my sie troszczy¢ o warun-
ki siedliska przynajmniej w szczegOtach, a sprawa optymalnego po-
ziomu lustra wody bytaby przesgdzona. Jest jednak inaczej, roslin-
no$¢ zjawia sie jako odzwierciadlenie warunkéw, ktére w danym
miejscu i czasie zapanowaly, przystosowuje sie kazdorazowo do $ro-
dowiska w jakim sie znajduje, a ze zmianami w tym $rodowisku,
zmienia sig, nie dajgc sie utrzymac na dalszg mete. Wniosek stad pro-
sty: chac otrzymac¢ stosowng run na #ace, nie mieszanke trzeba two-
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rzy¢, lecz warunki siedliska podlegajgce do pewnego stopnia woli czto-
wieka. Do tych warunkéw dajgcych sie zmienia¢ nalezy poziom i okre-
sowo$¢ ksztattowania sie lustra wody.

Wode w fgce nie nalezy rozumie¢ jako wode wegetacyjna,
ma ona bowiem daleko szersze znaczenie, niz tylko doprowadzenie
sktadnikéw pokarmowych do rosliny. Jest ona warunkujgcym elemen-
tem siedliska, zdolnym nie tylko wpltyw swoj wywiera¢ na roslinnos¢,
lecz tak samo na glebe, biorgc czynny udziat w jej powstawaniu i prze-
ksztatcaniu sie.

Ma réwniez donioste znaczenie w procesach chemicznych, ktére
SciSle wigzg sie z zyciem bakteryjnym w glebie i biologig ro$lin ta-
kowych. Wreszcie w wielu wypadkach jest srodkiem rozpraszajagcym
zbyt zwiezte czastki gleby, ktore po usunieciu wody robig sie tak
zwiezte, iz posiadajg charakter raczej martwej skaty, niz gleby ta-
kowej. Istnienie w tych wypadkach nadmiernej ilosci wody w zrozu-
mieniu potrzeb roéliny, przyczynia sie do lepszych wiasnosci fizykal-
nych gleby.

Kazda tgka wiasciwie charakteryzuje sie wiekszym uwilgotnie-
niem, niz pole orne. Nawilgotnienie to, przekraczajgc optimum po-
trzebne dla roslin, dochodzi do catkowitego nasycenia gleby tgkowej
woda. W glebie ornej czes¢ przestworkow zajmuje powietrze spetnia-
jace role wymiany gazéw, ktére wspoélnie z ruchem wod oczyszczaja
Srodowisko ze szkodliwych produktow powstatych w wyniku inten-
sywnego zycia. W tace najczesciej wszystkie przestrzenie miedzycza-
steczkowe zajete sg przez wode, stad od$wiezanie Srodowiska glebo-
wego spada wylacznie na nig, powietrze za$ tylko w krotkich okresach
czasu wypetnia cze$¢ miedzyczasteczkowych przestrzeni. Rola w tym
wypadku wody jest tym wiecej doniosta, ze zycie w gornej warstwie
gleby fakowej jest daleko intensywniejsze anizeli w ziemi ornej,
z uwagi na ogromng ilos¢ korzeni i na ich zgrupowanie sie na nie-
znacznej migzszosci, oraz na diuzszy okres wegetacyjny taki.

Mylnym bytoby tutaj mniemanie, jakoby obnizenie lustra wody
i wprowadzenie powietrza rozwigzatoby kwestie. Z obserwacji wynika,
ze fgki sztuczne, wytworzone przez osuszenie gleb organicznych drogg
melioracji, przestajg z czasem rodzi¢, wykazujac przytym wybitng
sktonnos¢ przeradzania sie¢ w tereny oligotroficznych mszaréw, cho¢
warunki fizykalne w naszym mniemaniu wydajg sie by¢ doskonate.
Tymczasem #aki naturalne o wysokim poziomie wod i w ciggtym ,,nad-
miernym" uwilgotnieniu zachowujg rodzajno$¢ przez setki lat, pro-
porcja natomiast miedzy wodg a powietrzem w glebie jest mocno na
niekorzys$¢ powietrza. Fakt ten dowodzi o ogromnym znaczeniu wody
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w procesach wymiany chemicznej, ktéra w tgce musi zachodzi¢ bardzo
intensywnie. Dzieki temu spotykamy tgki o wysokiej wydajnosci sia-
na i to dobrego, na terenach nieraz bardzo mokrych z tym jednak wa-
runkiem, ze taki te rozporzadzajg wodg ruchoma.

Jako przyktad pragne przytoczy¢ fakty zaobserwowane na 43-
kach w dolinie rz. Narwi, z ktorych powyzsze wywody zdajg sie ja-
skrawo wynika¢. Przytoczony nizej szkic w skali 1 :5.000 przedsta-
wia wycinek czesci przykorytowej tak z charakterystycznymi obrzecz-
kami, czyli zakolami. Typ tgki wystepujacy w podobnych miejscach
nosi nazwe t zakotowej, ktdra daje znaczne plony dobrego siana.

Tak naprzykiad tgka oznaczona na szkicu lit. ,,A" wydaje rocznie 40
do 50 g. siana z ha. przy nastepujagcym skiadzie runi:

70% traw (z przewaga mozgi trzcinowatej)

10% turzyc roztogowych (notowanych jako dobre)

10% ziot

10% wolnych miejsc.

Tymczasem obok tgka ,,B" odgrodzona ze wszystkich prawie
stron szeregiem piaszczystych nasypdéw utworzonych przez rzeke,
a tamujacych ruch wody, rodzi tylko okoto 20 g siana o skfadzie da-
leko gorszym:

30% traw (trzcinnik i $Smiatek darniowy)

30% ziot

30% mchow

10% turzyc kepiastych (notowanych jako stabe).

Gleba w obu wypadkach mutowa, w drugim wypadku zaznacza
sie w wierzchniej warstwie proces bagienny. Dziatanie wod, ktore wie-
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wajgc sie podczas wyzszych standw, nie majg swobodnego odptywu,
dziata tu zatym ujemnie nie tylko na roslinnos¢, lecz réwniez i glebe,
ktorej przeksztatcenie sie idzie w niepozadanym dla nas kierunku.

W chwili obserwacji (23 wrzes$nia 1936 r.) tgka ,,B“ wydaje sie
suchszg od #aki ,,A“, na ktérej pod stopami wyciska sie woda. Woda
ta jednak w przeciwienstwie do pierwszego wypadku posiada mozli-
wos¢ ruchu. Wogole nalezy zaznaczyé€, iz z istnieniem zakoli, ktory-
mi rzeka rozprowadza wode po dolinie, wigze sie istnienie dobrych
tak mimo wysokiego stanu wody, gdy tymczasem tgki bagienne, naj-
mniej wydajne, zawsze charakteryzujg sie brakiem zywych ciekdw
wodnych.

Na dowod, ze nie wysoko$¢ wody, lecz jej stagnacja wytwarza
pogorszenie sie gki, przytaczam ponizej wykres, ilustrujgcy stan wod
w okresie rocznym na tace zakotowej, ktory wziety jako Srednia z dzie-
sieciu lat, ani razu nie przekroczyt 60 cm ponizej powierzchni. Linia
prosta oznacza poziom #gki, krzywa za$ wahania wysokosci wody
w poszczegollnych miesigcach.

taka w odniesieniu do ktorej zostat sporzadzony wykres wyda-
fa w roku 1936 (wody w tym roku byto bardzo zblizone do $rednej)
okoto 40 g siana, przy czym stosunek poszczegdlnych roslin w runi byt

50% traw stodkich (przewaga mozgi trzcinowatej)

20% turzyc

15% ziot

15% woda i wolne miejsce.

Charakter rzeki w tym miejscu przedstawia szkic w skali
1 :25.000.

Niewatpliwie zarowno ruch wody, poziomy, jak i jej wahania pio-
nowe majg swoje dodatnie znaczenie w procesie wymiany. W #gkach
naturalnych, odznaczajgcych sie dobrymi plonami nie ma mowy o ja-
kim$ statym poziomie wody, przeciwnie wahania sg bardzo znaczne,
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a ich amplituda jest bardzo nieraz szeroka. Na fgkach bagiennych
natomiast wahania te sg nieznaczne, badz tez poprostu niewidoczne,
poniewaz poro$nieta powierzchnia ptywa na rozwodnionej masie tor-
fu, bedac optycznie zawsze jednako mokra.

Rys. 3,

Uwagi dotychczasowe odnosity sie gk jednego typu, tzn. fgk za-
kotowych, ktére spokrewnione sg organiczng glebg z terenami torfo-
wymi, bedacymi obecnie w Polsce w przewadze wypadkéw przed-
miotem melioracji.

Chodzi jednak o to, iz nie tylko ten, lecz i inne typy tgk natu-
ralnych zupetnie dobrych, posiadajg w przewazajagcym czasie w roku
wysoki stan wod. Przytoczony wykres charakteryzuje tgke rzeczng
rowniez w dolinie rz. Narwi, ktéra porasta na madzie glinkowatej
i daje z dwdch pokoséw ponad 35 ¢ siana. Siano to aczkolwiek zawie-
rajagce 20% turzyc jest zaliczone do dobrego.

Rys. 4.

Analizujgc przytoczony wykres widzimy, iz w roku obserwacji
(linia kropkowana) przez siedem miesiecy woda utrzymywata sie nad
powierzchnig, reszte za$ czasu na nieznacznej gtebokosci. Stan wody
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w glebie niewatpliwie byt w rzeczywisto$ci wyzszy niz na wykresie,
ktéry dotyczy wody w sgsiadujagcym korycie. Bardzo podobnie ksztat-
tuje sie rowniez Srednia z 10 lat.

Nawet w najsuchszym typie reprezentowanym przez tgke gra-
dowa, wody nie utrzymujg sie w przeciggu catego roku pod powierz-
chnig, lecz przynajmniej w okresie wiosny zalewajg powierzchnie
na pewien okres czasu i z matg przerwag w okresie lata utrzymujg sie
na do$¢ wysokim poziomie.

Wszedzie tam gdzie w naturalnych warunkach stan wody
w przeciggu roku jest dos¢ niski i brak jest zalewdw, nie ma tgki natu-
ralnej w znaczeniu praktycznym, mimo iz tereny moga nie nadawac
sie z uwagi na zbytnig wilgotno$¢ pod uprawe ptodéw rolnych.

Woyjatek stanowig #gki sztuczne, kultywowane na osuszonych
torfowiskach, gdzie wysitkiem i rokrocznym naktadem utrzymuje sie
trawostan. taki takie jednakze w zadnym razie nie mogg stuzy¢ za
wzOr ogolny, poniewaz w przeciwienstwie do tgk oméwionych w ar-
tykule, a plonujacych bez zadnych absolutnie naktadéw, dostarczajg
drogiego siana, ktére w okolicach pozbawionych zbytu moze sie wca-
le nie kalkulowac.

Z tych tez przyczyn dane, otrzymane z dos$wiadczen nad taka
sztuczng na torfowisku, nie moga by¢ przenoszone zywcem na wszyst-
kie tereny, ktére trzeba meliorowaé. Jest to tylko jeden typ Haki i to
wcale nie stanowigcy standartu, gdy tymczasem w naturze istnieje
obszerna gama typow fgkowych, do ktérych nalezatoby tak tgkarzom,
jak i melioratorom, siega¢ po wzorce do poprawy tgk w Polsce.

NAWODNIENIE WGLEBNE, MECHANICZNIE WYKONYWANE.

Do $rodkéw doniostych, dazacych do podnoszenia wydajnosci
ziem uprawnych, dyskutowane jest od niedawna w krajach zachod-
nich umiejetne nawadnianie p6ol ornych. Realizowanie tego przez po-
wierzchowne zraszanie, zwiaszcza przy pomocy urzgdzen deszczow-
nianych, daje niewatpliwie wibitne rezultaty. Pocigga to jednak za
sobg do$¢ znaczne zuzycie wody. Korzysci w ten sposéb osiggane sa
znaczne przy uzyciu wod sciekowych, o czym juz pisaliSmy w Prze-
gladzie Melioracyjnym (1936 r. str. 12). Jest to jednak mozliwe tylko
w sgsiedztwie wiekszych osiedli i zwigzane jest z urzadzeniami me
chanicznymi wymagajgcymi umiejetnej obstugi. To tez istnieje obec-
nie dazenie, zwlaszcza w Anglii, przejécia do nawodnienia wgtebne-
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go, spotrzebujacego niewielkie ilosci wody i jakoby spetniajgcego za-
danie lepiej niz deszczowanie. O tym sposobie pisaliSmy!l), zdajac spra-
we z prob publikowanych obszerniej w literaturze rosyjskiej. Sposéb
ten, poza innymi watpliwosciami, miat niewatpliwie ujemnag strone
polegajaca na wielkich kosztach, zwigzanych z wykopaniem rowkdéw

Rys. 2. Szwajcaria r. 1937.

i zatozeniem przewoddw doprowadzajgcych wode. Na jeden ha. przy-
pada 1.000 — 4.000 m. rurociggéw. Trudno$¢ stanowito tez dobranie
odpowiednich rur, ktéreby byty zabezpieczone od zarastania korze-
niami, a jednak byty przenikliwe dla wody zwilzajgcej podglebie.

Rozwigzanie tych trudnosci daje jakoby Swiezo skonstruowany
ptug rurowy A T G, demenstrowany na zjezdzie VI-ej Komisji Mie-
dzynarodowego Tow. Gleb., z ktérego sprawozdanie dalismy w ze-
sztym numerze Przegladu Mel. (Rys. 1).

Na silnym czotgu, stanowigcym zarazem ptug kreci, umieszczo-
ny jest mechanizm, tworzacy rurocigg cementowy wewnagtrz wyztobie-
nia wyrobionego w gruncie. (Rys. 2). Nalezy jedynie doprowadzi¢ do
betoniarki piasek, cement i wode. Formowanie wiec rurociggu na gte-
bokosci, siegajacej do 0,75 m., odbywa sie automatycznie. Przy nor-
malnej predkosci 4 m. na minute moze taki ptug przy pomocy 4-ch
ludzi wykona¢ w ciggu dnia ponad 1.000 m. rurociggu.

’)  Cz. Skotnicki. Nawodnienie absorbcyjne. Inzynieria Rolna 1935.
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W ten sposob dotychczasowa praca reczna jest zastgpiona pra-
cg mechaniczng, co jakoby obniza koszty bardzo znacznie. Dochodzg
tu jednak inne zalety, a przede wszystkim dziatanie umieszczonych
w gruncie porowatych rur cementowych, przystosowanych do kapi-
ralno$ci gleby, tak Zze rozprowadzenie wilgoci staje sie rownomierne.

Rys. L

Dokonane w okolicach Berlina i Lipska doswiadczenia wykaza-
ty jakoby zdumiewajgce podniesienie plonow, siegajace ponad 100°/o
burakéw i 70°/o ziemniakéw. Sposéb ten nawadniania wgtebnego re-
klamowany jest zarazem jako sposéb odwadniania gruntu.

Sposdb ten, stanowigcy jeszcze niewyprébowang nowos¢, moze
nasuwa¢ wiele watpliwosci, wysuwa sie tu bowiem na plan pierwszy
mata trwatos¢ saczkéw cementowych, co przy drenowaniu odwadniaja-
cym wielu gleb zostato juz stwierdzone. Watpliwg by¢é tez moze
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oszczedno$é na wodzie wsigkajgcej wgtab gleby, jesli ta odznacza sie
wielka przesigkliwoscig, a posiada matg wioskowatos¢, gwarantujgcg
zabezpieczenie utrzymywania wilgoci wierzchnich warstw gleby. Przy
puszcza¢ tez mozna, ze koszt tego rodzaju maszynerii tylko w wy-
jatkowych wypadkach pozwoli na ich zastosowanie, nie biorac pod
uwage kosztu konserwacji, jesli mamy do czynienia z gruntami kamie-
nistymi, sprzyjajagcymi uszkodzeniom mechanizmdw.

WSPOMNIENIA POSMIERTNE

S. P. DR INZ. JAN HORAK

28-lutego r. b. zmart w Pradze Dyrektor Departamentu Melioracyjnego Czesko-
Stowackiego Ministerstwa Rolnictwa Dr Inz. Jan Horak. Wielu polskich inzynieréw
wodno-melioracyjnych znato go i wysoko cenito, jako fachowca i jako cztowieka,

Urodzony w 1878 na Morawach, odstugiwat wojskowos¢ w Krakowie, gdzie
nauczyt sie po polsku i zblizyt z polska kultura. Po ukonczeniu wydziatu inzynierii
wodnej w Politechnice w Pradze i wstgpieniu do urzedu budownictwa wodnego
w Bernie Morawskim, dzieki swoim wyjatkowym zdolnosciom i pracowitosci, szybko
awansowal, zajmujac coraz odpowiedzialniejsze stanowiska, az wreszcie w r. 1923
zostat Dr Inz. J. Horak powotany na stanowisko kierownika catej dziedziny wodno-
melioracyjnej w Czecho-Stowacji, tj. Dyrektora Departamentu. Za czaséw jego kie-
rownictwa wykonano prac z zakresu techniki melioracyjnej i wodnej za sume
3 miliardéw koron czeskich.

Jako znakomity fachowiec i pierwszorzedny organizator brat udziat w wieiu
bardzo pracach, zwigzanych z dziedzing wodno-melioracyjng bezposrednio lub
posrednio, jako to w opracowaniu prawa wodnego, réznych przepisow, instrukcyj itd.

Pole, na ktérym dat sie pozna¢ gtéwnie polskim inzynierom, byto doswiad-
czalnictwo melioracyjne. Kontakt, nawigzany ze $. p. dr J. Horakiem podczas wy-
cieczki naszej (w liczbie przeszto 20 oséb) do Czecho-Stowacji, zostat pogtebiony
przez przyjazd delegacji Czesko-Stowackiej w liczbie 5 os6b z dr J. Horakiem na
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czete na Il-gi Ogolno Polski Zjazd Melioracyjny, podczas ktérego dr J, Horak wy-
gtosit referat: ,,Obecny stan i dalszy program prac melioracyjnych w Czesko-
Stowackiej Respublice oraz wspodtpraca stowianskich inzynieréow melioracyjnych
w dziale doswiadczalnictwa')e Po tym referacie rzeczywiscie nawigzane zostaty
zywe stosunki miedzy dos$wiadczalnikami Czesko-Stowackimi a Polskimi, a dusza
ich byt § p. dr J. Horak. Précz powyzej wspomnianego referatu byt On autorem
wielu cennych prac, z pomiedzy ktérych wymienimy tutaj: ,,okre$lanie odptywu
wielkich wod po nawatnicowych deszczach”, ,,Gospodarka wodno-melioracyjna
w poszczegodlnych latach w Czesko-Stowackiej Respublice”, ,,Podstawowe meloracje
we Wioszech”, ,,Urzadzenia wodno-melioracyjne a katastrofalne susze ostatnich lat",
Melioracje na Podkarpackiej nizinie", ,,Rozw6j dziatalnosci wodno-melioracyjnej na
Stowaczyznie"”, ,,Wspodiczesna dziatalnos¢ wodno-melioracyjna w Cesko-Stowackiej
Respublice i zadania na przysztos¢". Procz tego byt On redaktorem rocznikéw
prac doswiadczalnych melioracyjnych, w ktérych byly umieszczane sprawozdania
z wynikéw doswiadczen w zaktadach doswiadczalnych czesko-stowackich.

Byt to cziowiek olbrzymiej niezmordowanej pracy, co przy jego zdolno$ciach
musiato Go postawi¢ na czele wybranej specjalnosci; ws$réd polskich melioratorow
zostawit jak najlepsze wspomnienie i zal, ze w ostatnich paru latach, tak mite
a owocne w wyniki stosunki miedzy doswiadczalnikami obu panstw zaczely stawac
sie coraz rzadsze.

Cze$¢ Jego pamieci!

Prof, S. Turczynowicz,

§. P. WEADYSEAW GRABSKI Profesor S. G. G. W., byly premier, min.
rolnictwa i min. skarbu, zmart dn. I-go marca r. b. Niezapomniany ten dziatacz
panstwowy od wczesnej miodosci swojego dziatania wykazywat w najwyzszym stop-
niu zainteresowanie melioracjami. Gospodarujac w rodzinnym swym majatku Bordw,
ziem. towickiej, rozumiat on znaczenie melioracji, jako czynnika podnoszacego kul-
ture kraju i zapewniajacego dobrobyt ludnosci. Obdarzony niezwyktym talentem
organizacyjnym, zycie cate poswiecat organizowaniu zycia rolniczego. Dzieki niemu
powstat caty szereg instytucji ktore w latach niewoli odgrywaty decydujacg niemal
role w zyciu spotecznym dzielnicy, lezacej pod zaborem rosyjskim. Do takich na-
lezy np. Centr. Tow. Rolnicze. On tez byt gtéwnym inicjatorem powstania w r.
1904-ym Warsz. Tow. Melioracyjnego, ktérego w pierwszym roku jego istnienia byt
dyrektorem, a w latach nastepnych, cztonkiem zarzadu. Towarzystwo to, wedtug
programu Wiadystawa Grabskiego, jako wspdétdzielcza instytucja, miato za cel usta-
bilizowanie w zaborze rosyjskim akcji melioracyjnej, oddanej na pastwe beztadnie
pracujacych przedsiebiorcow. To tez wkrotce rozwineto ono swojg dziatalnosé, wy-
kraczajgc daleko poza granice dzisiejszej Rzeczypospolitej. Po odrodzeniu Panstwa
naszego §. p. Grabski zostat powotany do najodpowiedzialniejszych czynnosci, nie
zapominajac jednak nigdy o tej wadze melioracji, ktorg przypisywat w rozwoju
naszego kraju rolniczego.

W tym krotkim wspomnieniu nie mamy zamiaru analizowac jego dziatalnosci,
ktora od roku 1925-go ograniczyta sie wylacznie do prac naukowych w dziedzinie
socjologii ekonomicznej i wsi polskiej. Przeczuwajac swoéj przedwczesny zgon, skon-
densowat on szlachetne swe poglady spoteczne w ksigzce ,Ildea Polski”, ktorg
zalecitbym przeczytac.

) Patrz Inzynieria Rolna R, 1929 Nr 9—10.
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Pomijajac jego czyny na tle spotecznym i panstwowym nalezy jednak uwazaé
go za pioniera melioracji w tej zaniedbanej woéwczas dzielnicy Polski.
Czes¢ Jego pamieci!

WIADOMOSCI Z KRAJU

Obowiazek ubezpieczen spotecznych pracownikéw zatrudnionych przy
mtlioracjach.

W DZienniku Ustaw R. P. Nr 10, poz. 65 ukazato sie rozporzgdzenie Mini-
stra Opieki Spotecznej wydane w porozumieniu z Ministrem R. i R. R. z dnia 20
stycznia 1938 roku o okresleniu kategorii pracownikoéw zatrudnionych przy melio-
racjach i wykonywanych przez Panstwo w pracach regulacyjno-agrarnych i podlega-
jacych tylko obowigzkowi ubezpieczenia od wypadkéw w zatrudnieniu i choréb
zawodowych.

Stosownie do tresci rozporzadzenia — obowigzkowi ubezpieczenia tylko od
wypadkow (jako pracownicy rolni) podlegajg m. in. nastepujacy pracownicy fizyczni:

1) zatrudnieni przy melioracjach wykonywanych w zwigzku z przebudowg
ustroju rolnego zaréwno przez wiadze we wiasnym zarzadzie, jak i osoby lub insty-
tucje, ktérym wiadze wykonanie ich zlecajg w zakresie: drenowania, nawodniania,
odwodniania, budowy studzien regulacyj zwigzanych z melioracjami i obwatowania
wadd niesptawnych,

2) zatrudnieni przy melioracjach o charakterze lokalnym z wyjatkiem pracow-
nikéw wykwalifikowanych, jak to: kamieniarzy, brukarzy, uktadaczy saczkéw itp.
oraz wszystkich pracownikéw zatrudnionych w biurach i urzedach oraz przedsie-
biorstwach o charakterze zarobkowym.

Okreslenie ,,melioracje o charakterze lokalnym™ dotyczy szczegétowych mel-
ioracyj technicznych (drenowania, odwadniania, i nawadniania), obejmujacych w za-
sadzie obszar jednej gminy wiejskiej.

Inz. K. M.

POSIEDZENIA, ZJAZDY, KONGRESY

Z dziatalnosci Kota Wodno-Melioracyjnego przy Stowarzyszeniu Technikow
Polskich w Warszawie.

1. W dniu 4 lutego 1938 r. odbyto sie zebranie Kola, na ktérym inz. Leon
Staniewicz wygtosit referat pod tytutem ,,Znaczenie do$wiadczalnictwa gleboznaw-
czego dla prac wodno melioracyjnych”, przedstawiajagc w swym referacie metody
badan gleboznawczych, konieczno$¢ rozwoju gleboznawstwa melioracyjnego, ko-
niecznos¢ opracowania map gleboznawczo-melioracyjnych i omawiajgc nastepnie
doswiadczalnictwo gleboznawcze w Polsce i zagranica.

Po referacie tym inz. Jerzy Domaniewski omowit nowy projekt ustawy o iz-
bach inzynierskich.

2. W dniu 18 lutego 1938 r. odbyto sie zebranie Kofa, na ktérym inz. Ta-
deusz Tillingen wygtosit referat pod tytutem ,Drogi wodne w Centralnym Okregu
Przemystowym" omawiajac najsamprzdéd znaczenie ekonomiczne drég wodnych,
wysokos$¢ sum jakie doptaca sie do transportéw kolejowych i przechodzac do zna-
czenia dostawy surowcéw drogami wodnymi dla C. O. P-u, lecz ktérych rozwoj
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zaktadow przemystowych napotyka¢ musi na wielkie trudnosci. Na terenie Central-
nego Okregu Przemystowego drogi wodne o znaczeniu komunikacyjnym da sie
uzyska¢ przez kanalizacje czeSciowg Wisty w gérnym jej odcinku, a pozostawienie
jej ponizej ujscia Dunajca jako rzeke swobodnie ptynaca, przy czym mozna by
zbudowaé sztuczny kanat na prawo od Wisty w strone Sanu po linii rozbudowu-
jacych sie zakladoéw przemystowych uzyskujac skrocenie drogi wodnej o okoto 120
km (25).

Od Sanu znéw mozliwe byloby w przysziosci uzyskanie potgczenia na Styr
i Bug. Wszystkie te projekty musza sie oczywiscie wigza¢ z jednoczesng regulacjg
Srodkowej i dolnej Wisty.

Dla zobrazowania swego referatu prelegent przedstawit szereg wykresow
wykazujacych duze zmniejszenie kosztow transportu przy catkowitej kanalizacji
w stosunku do wiekszych kosztéw transportu na odcinkach tylko regulowanych, zato
tanszych znacznie w budowie.

3. W dniu 4.111.38 r. odbyto sie posiedzenie Kofa, na ktéorym inz. Ksawery
Stocki wygtosit referat pod tytutem ,,Organizacja prac melioracyjnych w Polsce",
poruszajac zagadnienia rentownosci melioracji wiekszej i mniejszej wiasnosci, za-
dania Ministerstwa Roln, i R. R, konieczno$¢ uporzadkowania i znaczenie roli
spotek wodnych, niedomagania w dziedzinie konserwacji juz wykonanych robdt
wodno-melioracyjnych, potrzebe zwrdcenia wiekszej uwagi na drenowanie gruntow
i wogdle na akcje domeliorowania i zagospodarowania i wreszcie sprawe udziatu
firm prywatnych w wykonaniu robot.

W ozywionej dyskusji, ktéra rozwinela sie po referacie, zabrat przede wszyst-
kim gtos inz. Kluzniak, naczelnik Wydziatlu Techniczno-Melioracyjnego Min. Roln.
i R. R. przedstawiajac przede wszystkim stan realizacji probleméw poruszonych przez
referenta w pracach prowadzonych przez Ministerstwo, a nastepnie szeroko oma-
wiajac znaczenie ekonomiczne prac wodno-melioracyjnych bedacych jakby czescia
programu prac nad przebudowsg ustroju rolnego i podniesieniem rolnictwa, wptyw
ich na rozwigzanie problemu bezrobocia i intensyfikacje gospodarki narodowej przez
umozliwienie prowadzenia racjonalnej uprawy i gospodarki rolnej lub tgkowej na
milionach hektaréw obecnie zabagnionych nieuzytkow.

Nastepnie zabierali gtos w dyskusji inz. inz, Downarowicz, Daszewski, Sien-
kowski, Turczynowicz, Holnicki i inni,

4, W dniu 18 marca 1938 r. odbyto sie doroczne zebranie sprawozdawczo-
wyborcze Kofa.

Zebranie zagail Prezes Kofla omawiajgc stan aktualny projektow ustaw i roz-
porzadzen w sprawach zawodowo-inzynierskich, a nastepnie sktadajac wraz z Se-
kretarzem Kofa sprawozdanie z dziatalnosci Kola za rok J937.

Sprawozdaniem zostaty objete prace komisji referatowej z dziatalnosci Prze-
gladu Melioracyjnego, ktora wydata w okresie sprawozdawczym 6 numeroéw czaso-
pisma,

Po sprawozdaniu z prac Kota zostato ztozone sprawozdanie finansowe, a na-
stepnie przeprowadzono wybory do wiadz Kota.

Prezesem zostat wybrany inz. Eugeniusz Kluzniak, sekretarzem inz. Andrzej
Szczawinski, skarbnikiem inz. Korneliusz Kowalewski; na cztonkéw zarzadu wy-
brani zostali inz. inz. Edward Domanski, Leonard Guminski, Stanistaw Sienkowski,
Kazimierz Mystakowski i Kazimierz Puczynski.

Do Komisji Rewizyjnej wybrano inz. Smolenskiego, Sikorskiego i Szwarca.

Do Rady Naukowo-Technicznej Prof. Stanistawa Turczynowicza i Prof. Cze-
stawa Skotnickiego, a do Rady Delegatow inz. Sienkowskiego i Guminskiego. 1



