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INZ. JANUSZ £ASZEWSKI

SPOSOB WYKONANIA ANALIZY MECHANICZNEJ METODA
BOUYOUCOSA

W Nr 3 Soil Science z 1936 r. Bouyoucos ogtosit (hydrometrycz-
ng) instrukcje, jak nalezy wykonywac analize mechaniczng jego meto-
da, powiadamiajac jednoczesnie, ze aparatura do analizy ulegta pew-
nym ulepszeniom, polegajacym na tym, ze aparat dyspersyjny otrzy-
mat wygodniejszy ksztatt, a Smigietko rotacyjne inng forme z zamiang
statego przymocowania do oski, na przysrubowywane, tatwo wymienne.
(Wymiane nalezy robi¢ dos$¢ czesto, gdyz Smigietko nawet tylko czes-
ciowo wytarte zle rozgruzla ziemie). Hydrometr (aerometr) otrzymat
nowy ksztatt o liniach optywowych, za$ cylinder szklany uzyto bez
dziobka, utrudniajgcego dobre zamkniecie cylindra przy kioceniu za-
wartosci.

Sposéb  wykonania analizy jest nastepujacy: Odwazamy

(50+ - ) gr. lub w przypadku piaskéw (100 + x) gr. gleby wysuszo-

nej na powietrzu, gdzie x oznacza procentowg maksymalng wilgotnosé
hygroskopowa glebyl). Wsypujemy glebe do kubka, nalewamy wody
destylowanej do poziomu 0 4 cm ponizej gérnej jego krawedzi i do-
dajemy 5 cm3 roztworu krzemianu sodowego lub szkta wodnego o cie-
zarze wiasciwym, odpowiadajacym podziatce 36 hydrometru Bouy-
oucosa, oraz 5 cm3 nasyconego i przefiltrowanego roztworu szczawia-

") Okreslenie maksymalnej wilgotnosci hygroskopowej w przypadku gleb
lekkich mozna pominag¢, gdyz btad, jaki w ten sposéb popetniamy, jest niewielki.
Natomiast gdy analizujemy gliny lub ity to nieuwzglednienie maks, wilgotnosci
hygroskopowej daje btad wynoszacy do 5%. Nalezy podkresli¢, ze do analizy nie
mozna brac¢ gleby wysuszonej w 105°, gdyz to zmienia bardzo silnie wyniki analiz
(Smolik i inni).
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nu sodowego. Nastepnie, po kilkunastominutowym namieknieciu gleby,
umocowujemy kubek w odpowiednim miejscu aparatu dyspersyjnego
i puszczamy w ruch $migietko, mieszajac zawarto$¢ przez 10 minut
(dawniej mieszano wszystkie gleby 9 minut), z wyjatkiem piaskow,
ktére nalezy miesza¢ nie dtuzej niz 5 minut, gdyz silnie wycierajg
Smigietko, a same kruszg sie. Gleby, ktére znamy jako trudno rozgluz-
lajgce sie, mozemy miesza¢ dtuzej, 20 do 30 minut. Tak przygotowang
mieszaning przelewamy do cylindra szklanego i dopetniamy go wodg
destylowang przy zanurzonym hydrometrze do dolnej kreski, w razie
uzycia do analizy 50 gr. gleby, lub do gornej kreski, przy uzyciu 100 gr.
gleby (Zaktad Melioracji Rolnych Pol. Warsz. uzywa kresek obni-
zonych w stosunku do kresek normalnych o objeto$¢ hydrometru,
unikajac w ten sposdb koniecznosci wkiadania i wyjmowania hydro-
metru. Polski Instytut Drogowy nie positkuje sie wcale kreskami, na-
tomiast dopetnia ilos¢ wody zawsze do 1 litra, wlewajac wode do kub-
ka, a nastepnie do cylindra z 1-litrowej kolby miarowej). Nastepnie
ktocimy silnie zawarto$¢ cylindra po przytkaniu go dtonig w ciggu
okoto pot minuty, po czym szybko stawiamy cylinder, notujgc natych-
miast czas (puszczajgc w ruch stoper). Hydrometr, ktory wkiadamy
na 20 sekund przed kazdym odczytem, zaraz zostaje wyjmowany
dla unikniecia zmiany jego ciezaru przez osiadanie na nim czgstek
ziemi. Wkiada¢ i wyjmowac hydrometr nalezy powoli, aby nie zma-
ci¢ mieszaniny. Jednocze$nie okreSlamy temperature mieszaniny.
Hydrometr jest wyskalowany przy t. 19W C. (=67° F.). Poprawka
na temperature wynosi 0.36 na kazdy stopien Celsiusza (0.20 na sto-
pien Fahrenheita). Poprawke dla temperatur wyzszych od 195" na-
lezy dodawac do odczytu, a dla nizszych — odejmowac. Nalezy uni-
ka¢ temperatur zbyt odbiegajacych od 20" (granice 10 i 36").

Odczyt hydrometru podzielony przez ilos¢ gleby absolutnie su-
chej (wysuszonej przy 105") i pomnozony przez 100 daje nam procen-
towg zawarto$¢ ziemi w zawiesinie w chwili odczytu. Odejmujac od
siebie dwa nastepujace po sobie odczyty otrzymujemy ilos¢ ziemi,
ktéra opadta w czasie oddzielajgcym te odczyty.

Przy podziale ziarn amerykanskim sposobem na: sand (piasek)
1—0.05 mm, silt (pyt) 0.05—0.005 mm, clay (if) 0.005—0 mm i finer
clay (drobny it) 0.002—0 mm odczytywac nalezy wskazania hydrome-
tru po 40 sekundach, 1 godzinie i po 2 godzinach.

Odczyt po 40 sek. odjety od 100 daje —% zawartosci piasku.
Rdznica odczytdéw po 1 godz. i po 40 sek. —°/o zawartosci pytu. Rozni-
ca odczytébw po 2 godz. i po | godz. —°/o zawartosci grubszego itu
(0.005 — 0.002 mm.).
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Odczyt po 2 godz. okresla zawartoS¢ w glebie drobnego itu
(0.002 mm.).

Dr A. Maksimow i inz. Wt Trzcinski znalezlil), ze przy skali
Schénego, chcac okres$li¢ ilos¢ ziarn I — 0.05 mm, 0.05 — 0.01
i 0.01 — 0 mm nalezy odczytywa¢ hydrometr po 30 sekundach i po
10,5 minutach. Przy zastosowaniu teraz ulepszonej aparatury czas
odczytow powinien ulec korekcji.

W szczegblnym przypadku gleb préchniczych piana tworzaca
sie przy kioceniu zawiesiny i wyptywajgca nastepnie na wierzch moze
uniemozliwi¢ odczytanie hydrometru. Jedynym $rodkiem przeciwdzia-
tajacym temu jest po ustawieniu cylindra na stole i wytarciu z piany
wierzchu cylindra dodanie do zawiesiny kilku kropel alkoholu amylo-
wego, ktéry zmniejsza pienienie.

W Nr 3 Soil Science z 1937 r. ukazat sie znéw artykut Bouyou-
cosa, w ktérym proponuje, aby do gleb zawierajgcych mate ilosci czesci
ilastych uzywac specjalnego, czutego hydrometru z podziatkg co 0.2.
Hydrometr taki umozliwia wiec praktycznie odczyt z doktadnosScig
do 0.05, podczas, gdy normalny hydrometr umozliwia odczyt z doktad-
nosci do 0,2 — 0,25.

Oprocz poprawek na temperature Polski Instytut Drogowy
wprowadza jeszcze poprawki na: a) wplyw objetosci gruszki hy-
drometru, b) wplyw tego, ze odczytujemy wskutek metnosci cieczy
gorny menisk na hydrometrze, gdy powinnismy odczytywa¢ podstawe

) Inzynieria Rolna 1930 r. str. 145.
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menisku, ¢) ciezar dodanego szkta wodnego, d) wptyw rdznicy w cie-
zarach wiasciwych roznych gleb. Rozne typy gleby majag nie tylko
rozne ciezary wiasciwe, lecz ponadto czesci drobniejsze jednej gleby
moga mie¢ inny ciezar wiasciwy, niz czesci grubsze tej samej gleby.
Nalezatoby oznaczal ciezar wiasciwy kazdej gleby i ewentualnie
ciezar wihasciwy jej czesci itowych.

Précz tego zrodtem biedéw moze by¢ to, ze hydrometrem mie-
rzymy nie gestos¢ cieniutkiej warstewki zawiesiny, lecz Srednig ge-
sto$¢ warstwy zawiesiny odpowiadajgcej dtugosci hydrometru. Ca-
sagrande zmniejsza ten blgd w ten sposéb, ze stosuje hydrometr gru-
szkowy 0 masie skupionej koto $rodka ciezko$ci hydrometru.

Bouyoucos w Nr 4 Soil Science z 1937 r. podaje wyniki swych
doswiadczen wykazujacych, ze te teoretyczne Zrédta bteddéw praktycz-
nie nie majg znaczenia.

Doswiadczenia Bouyoucosa polegaty na tym, ze po odczytaniu
hydrometru (po 3—6 godzinach) zlewat on przy pomocy syfonu zawie-
sine do innego cylindra, kiécit jg i oznaczat zaraz znowu gestos$¢ przy
pomocy tego samego hydrometru. Nastepnie brat jedng dziesigtg za-
wiesiny do naczynia wagowego, odparowywat i suszyt przy t. 105"
do statej wagi, oznaczajgc w ten spos6b wage gleby zawartej w zawie-
sinie. DoSwiadczenia wykazaty catkowitg zgodno$¢ wynikéw, za wy-
jatkiem gleb o bardzo nienormalnym ciezarze wihasciwym (gleby ze-
zaziste, lub mutowo torfowe).

Wynikatoby z tych doswiadczen, ze oprécz poprawki na tempe-
rature nalezy tylko uwzgledni¢ poprawke na menisk, o ile nie jest ona
uwzgledniana w konstrukcji hydrometrow (co zdaje sie ma miejsce
w oryginalnych hydrometrach Bouyoucosa).

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze analiza mechaniczna wykonana metoda
Bouyoucosa nalezy do grupy analiz technicznych, dopuszczalny biad
analityczny moze wiec wynosi¢ do 5% i wprowadzanie poprawek, kto-
rych rozpieto$¢ nie przewyzsza I°/o, nie ma zadnego sensu. Tym bar-
dziej nalezy to podkresli¢, ze analiza ta, jak wszelkie analizy mecha-
niczne typu sedymentacyjnego (Atterberga, pipetowa itd.) posiada
charakter umowny z powodu koniecznosci dodawania czynnika
dyspersujagcego  (peptyzujacego koloidy), jak w danym przy-
padku szkia wodnego i szczawianu sodowego. Prawie kazdy
analityk propaguje jako czynnik dyspersujacy inny zwigzek
chemiczny. Zadanie komplikuje sie jeszcze tym, ze nie zda-
jemy sobie jasno sprawy z tego do czego dazymy. Nie-
ktérzy badacze uwazajg, ze ta analiza jest lepsza (respective dodany
czynnik dyspersujacy), ktéra daje wiekszg zawarto$¢ w glebie czesci
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drobniejszych. Inni chcg, aby analiza data nam obraz tego, co mamy
naprawde w glebie. Wreszcie sg tacy, ktdrzy uzalezniajg sposéb ana-
lizowania od celu dla ktérego analiza jest robiona, uwazajagc dodawa-
nie jakichkolwiek zwigzkow chemicznych do gleby w pewnych przy-
padkach za niedopuszczalne w innych za konieczne. (Dodanie 5 cm3
szkta wodnego do 100 gr. gleby odpowiada nawiezieniu 1 ha ziemi
160 m3 szkia wodnego, biorgc pod uwage warstwe ziemi grubosci tyl-
ko 20 cm.). Rzecz wymaga jeszcze dalszych teoretycznych i praktycz-
nych badan. Nalezy sie zastanowi¢, czy przynajmniej chwilowo nie
nalezatoby zatrzymac sie na metodach analizy mechanicznej—przepty-
wowych (Schénego, Kopeckiego) w ktorych jedynym czynnikiem dys-
persujacym sg duze ilosci wody. Analizy mechanicznie wykonane
metoda Bouyoucosa w Zakfadzie Melioracji Rolnych Pol. Warszaw-
skiej z dodatkiem i bez dodatku szkta wodnego wykazaty np. w kran-
cowych przypadkach (bielicoit dzinieriski) réznice dochodzace do 30
i wiecej procent (bez dodania szkta wodnego czesci mniejszych od
0.005 — 0O°/o, z dodatkiem szkfa wodnego —30°/0).

INZ. WACLAW JANKOWSKI
UPRAWA TORFOWISK NA TERENACH SCALANYCH

Wieksze kompleksy torfowisk, lezacych na terenach objetych
przebudowsg ustroju rolnego, przewaznie sg osuszane podstawowo.
Projektuje sie i wykonuje tylko rowy gtowne; wykonanie za$ sieci
rowow (lub dren) podrzednych o rozstawie takiej, ktoraby zapewnita
mozno$¢ wyorania i zatozenia sztucznej tgki na torfie, pozostawia sie
poszczegblnym wiascicielom dziatek. Sami zainteresowani lub
Izba Rolnicza nie moga bezposrednio po takim czeSciowym osuszeniu
przystapi¢ do zagospodarowania catych kompleksow torféw, a musza
sie ograniczy¢ jedynie do paséw gruntu, przylegtych do rowéw wyko-
nanych. Chcac za$ obszar zagospodarowania powiekszy¢, trzeba teren
domeliorowywac. O ile obiekt scalany traktuje sie jako jedng cato$¢
i roboty melioracyjne wykonuje cata gromada, o tyle po uprawomoc-
nieniu sie orzeczenia poscaleniowego, ciezar wykonania sieci rowow
podrzednych spada wytgcznie na posiadaczy poszczegélnych dziatek
i to tylko wiasnie na tych, ktorzy wykazg dobre checi w tym kierunku
i zgodzg sie na zagospodarowanie torféw przez lzbe Rolnicza. Ponie-
waz uktad i wielko$¢ dziatek pokomasacyjnych sg wielce réznorodne,
to dojdziemy do przekonania, szczeg6lnie jesli do tego wezmiemy pod
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uwage wzgledy prawne (nie kazda dziatka dotyka rowdw wykonanych),
ze domeliorowywanie torfowisk po scaleniu jest rzecza trudna, a uktad
i wykonanie rowéw dodatkowych z konieczno$ci musi by¢ chaotyczne
i najczesciej ogranicza sie do kopania rowkdéw po granicy dziatek. Wo-
bec tego — pomingwszy wiele innych okolicznosci — akcja zagospo-
darowania torfowisk idzie w bardzo powolnym tempie, pomimo ze
juz znaczne obszary torfowe sg podstawowo osuszone. Rozumie sig,
ze po podstawowym osuszeniu torféow i w zaleznosci od stopnia
odwodnienia, poprzednia roslinnos¢ kwasna albo ginie zupetnie, albo
utrzymuje sie w znacznie zmniejszonej ilosci przewaznie z dala od
rowow. Zanik traw kwasnych powoduje niezadowolenie ludnosci
i wzbudza nieufno$¢ do dalszych poczynan nad uprawg torfow.

Zatrzymajmy sie na znanych mi obiektach z terenu jednego po-
wiatu zestawionych w ponizszej tabliczce (nie liczac matych kom-
pleksow) :
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1 ok. 600 20 1928—38 kilka bh. dobre W obiek. 1, 2, 4 nawodn.
mozliwe (niewyk.), tor-
2 ok 200 5 1935— 0 — fy na ogdt glebokie.

W obiek. 3 i 5 nawod-
nienie mozliwe tylko na

4 ok 400 10 1934— kilka dobre czgsei, torfy czesciowo
ptytkie, cz. gtebokie.

5 ok. 2000 50 1931—37 kilka dobre W obiek. 1 pojawity sie
trawy stodkie (na czesci).

3 ok. 800 25 1931—36 Kkilka dobre

Razem: ok. 4000 110 — ok. 2530 —

Jak wida¢ stosunek uprawnionych torféw do podstawowo osu-
szonych nie wynosi nawet 1%.

Jak zwiekszy¢ w przysztosci ilos¢ torfow zagospodarowanych
na obszarach scalanych?

Zadaniem moim Izba Rolnicza powinna rozpoczyna¢ swa dzia-
falnos¢ na obszarach scalanych, w ktorych sg wieksze kompleksy tor-
fow juz w czasie opracowywania projektu melioracyjnego, a koniecznie
przed opracowaniem projektu scaleniowego. Dziatalnos¢ lzby Rolni-
czej — ktérej podlegajg rozne zaktady doswiadczalno-rolnicze —
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powinna obja¢ badanie przydatnosci torfow pod wzgledem gospodar-
czym (stan rozkiadu, zasoby, rodzaj, osiadanie) i dostarczenie na pi-
$mie orientacyjnych wytycznych, potrzebnych do opracowania projek-
tu szczegbtowego.

Projekt melioracyjny powinien by¢ opracowany szczeg6towo;
t.zn. powinna by¢ zaprojektowana i wytyczona na gruncie dostatecz-
na ilos¢ rowdw podrzednych, potrzebnych do zatozenia sztucznych
kultur. Gdzie tylko mozliwe, nalezatoby przewidzie¢ nawodnienie,
a w razie wykonywania projektu na gruncie nie odktada¢ na czas poz-
niejszy, zwykle blizej nieokreslony, budowy urzadzen (lub czesci)
nawadniajacych i kopania rowdw bocznych.

W trakcie scalenia ze strony Izby Rolniczej, technika meliora-
cyjnego i mierniczego (z ktorym najwiecej liczg sie zainteresowani)
powinna by¢ przeprowadzona odpowiednia akcja dla zebrania i usta-
lenia amatoréw na zagospodarowanie torfow. Rzeczg mierniczego,
prowadzgcego scalenie, bytoby — poza przystosowaniem projektu
scaleniowego do projektu melioracyjnego — grupowanie obok siebie
tych dziatek, ktorych wiasciciele zobowigzali sie do zagospodarowania
torfow. Takie zgrupowanie dziatek ufatwi prace instruktorom lzby
Rolniczej, pozwoli na zastosowanie nawodnienia — gdzie to mozli-
we — nie czekajac na zagospodarowanie catego kompleksu torfow
i utatwi orke przy zastosowaniu traktora. Poza tym przez wykonanie
szczegotowej sieci rowdéw zmusi sie niejako zainteresowanych do
»hie liczenia" na zbiory trawy kwasnej.

DYMITR PRONIN

PRACE PRZY UTRWALANIU LOTNYCH PIASKOW
W ZWIAZKU Z PRZEBUDOWA USTROJU ROLNEGO
| MELIORACJA

W referacie wygloszonym na zjezdzie po$wieconym ziemiom
wschodnim w dniu 20.IX. 36 r. p. Stefan Rychtowski zaznaczyt, ze
zalesienie wydm nalezy uwaza¢, jako integralng cze$¢ melioracji,
ktéra winna by¢ prowadzona tgcznie z pracami hydro technicznymi.

Jak duze znaczenie ma problem zalesiania nieuzytkéw z punktu
widzenia uintensywnienia racjonalnego wykorzystania powierzchni
terenéw o charakterze poleskim jest o tyle oczywiste, ze nie wymaga
zadnego uzasadnienia.

Ustawa o zalesieniu niektorych nieuzytkbw z dnia 14 lipca
1936 tgcznie z ustawg o Swiadczeniach w naturze na niektore cele pu-
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bliczne z dnia 26 marca 1935, rozwigzujac to zagadnienie w catosci,
pozostawiajg czesSC tej sprawy, o ile ona jest zwigzana z przebudowa
ustroju rolnego, nieuregulowana.

Przede wszystkim dotychczas wydmy piaszczyste z reguly by-
waty dzielone na dziatki, wchodzace w sktad nowoutworzonych par-
cel poscaleniowych i tym samym wymykaty sie z pod dziatania ustawy
szarwarkowej, przewidujacej robocizne przy zalesianiu nieuzytkdw
gromadzkich i gminnych. Zastosowanie za$ art. 4 p. 2 Ustawy z dnia
14 Tlipca 1936 r., przewidujacego obowigzek dostarczania robocizny
przez wiasciciela nieuzytku, jest o tyle nierealne, ze obarczajac
nadmiernie duzg iloscig robocizny wiasciciela nowootrzymanej dziat-
ki, bezwzglednie bardzo ujemnie odbijatoby sie na organizowaniu
i przeprowadzaniu rob6t. W niektorych wypadkach przy wiekszej
dziatce nieuzytkow piasczystych oraz stabszym ekonomicznie wiasci-
cielu nowoutworzonej parceli zupetnie uniemozliwiatoby roboty.

Fot. 1. Nieudane préby zahamowania nasuwania sie lotnego piasku na dziatki
poscaleniowe we wsi Wydranica pow. Kowelski.

Obserwacja dokonanych robét scaleniowo-melioracyjnych wy-
kazuje, ze wydmy piasczyste po 10—12 latach po otrzymaniu nowych
dziatek przedstawiajg stan gorszy, niz to bylo przed scaleniem, a to
z tego powodu, ze obszary lotnego piasku rozdane poszczegdlnym wias-
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cicielom wykorzystuje sie przez nich jako wygody dla bydta, gdyz
0 wypasie wobec braku paszy niema mowy. Niezorganizowane proby
jednostek pragnacych zahamowaé nasuwanie sie lotnego piasku na
uzytki tgkowe lub rolne, zwykle nie odnoszg zadnych skutkow. (Fot. 1).

Powierzchnia wydm w niektorych powiatach Wotynia i Polesia
wynosi po kilka tysiecy ha.

Wobec niezmiernie duzej ilosci pracy do odrobienia w tym kie-
runku, nawet liczac tylko wypadki szczeg6lnie palgce, tj. kiedy lot-
ne piaski zagrazajg polom ornym i osiedlom, kazde ufatwienie

i wzmocnienie tempa tych prac nalezatoby wykorzysta¢ w peinej
mierze.

Fot. 2. Wydma nasuwajgca sie na row melioracyjny we wsi Rudnia
pow. Kowelskiego.

Bardzo duze mozliwosci w tym kierunku przedstawiajg wykony-
wane obecnie w duzej skali roboty scaleniowe potgczone z melioracja-
mi rolnymi.

Najpraktyczniejszym bytoby traktowac sprawe zalesienia wydm,
jako integralng cze$¢ melioracji rolnej oraz przeprowadza¢ utrwa-
lenie lotnych piaskow tgcznie z robotami hydrotechnicznymi.

Datoby to mozno$¢ wykonania robdt nawet wowczas, gdy piaski
zostaty podzielone i weszty w skiad nowoutworzonych dziatek.
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Réwniez umozliwitoby to:

1) wykorzystanie materiatbw pomiarowo-scaleniowych oraz da-
nych studiow melioracyjnych dla $cistego oznaczenia powierzchni pia-
skdw wymagajacych utrwalenia.

2) wykorzystanie sezonowego personelu melioracyjnego przy
dozorowaniu robot.

W danym wypadku nie grozito by to zadng przeszkodg i uszczu-
pleniem prac melioracyjnych, wobec tego ze roboty te z sobg nie ko-
lidujg w czasie.

Fot. 3. Utrwalenie wydmy w zwigzku z robotami melioracyjnymi. Sadzonki sosny
zastoniete gatgzkami bagna (Ledum palustre) we wsi Rudnia pow. Kowelskiego.

Sadzenie wikliny (salix caspica) lub sosny odbywa sie w czasie
od potowy marca do potowy kwietnia i musi by¢ wykonczone do
czasu rozpoczecia robot hydrotechnicznych. Nalezy zaznaczyé, ze se-
zonowy personel melioracyjny (nadzorcy) jest dobrze obeznany z te-
renem, gdzie na jednym objekcie zatrudniony bywa czesto w ciggu
kilku sezonéw przy robotach melioracyjnych.

Referaty ochrony laséw nie posiadajg nizszego personelu, ko-
rzystanie za$ z instruktorow rolnych Wydziatbw Powiatowych (czesto
jeden na kilka gmin) i przetadowanych réznorodng praca nie zawsze
jest mozliwe.
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Przeszkolenie nadzorcéw melioracyjnych i zaznajomienie ich
z technikg sadzenia sosny lub utrwalenia wydm wikling nie przedsta-
wia wiekszych trudnosci. Kierownictwo fachowe komisarzy ochrony
lasow ew agronoméw powiatowych jest konieczne.

3) wykorzystanie samego szarwarku ludno$ci wciggnietej w pra-
ce scaleniowo-melioracyjne jest o wiele tatwiejsze podczas przepro-
wadzenia robot scaleniowo-melioracyjnych, o czym $wiadczy najlepigj
wykonywanie robot hydrotechnicznych szarwarkiem dobrowolnym
przed wprowadzeniem w zycie ustawy z dnia 26.111. 1935 o $wiadcze-
niach w naturze na niektore cele publiczne.

4) utrwalenie i zalesienie lotnych piaskdw zapewni nalezytg
konserwacje rowdw nawadniajacych i odwadniajacych w wypadkach,
gdy rowy te przechodzg w poblizu wydm.

5) Po wykonaniu utrwalenia ewentualnie zalesienia wydm, za-
chodzi réwniez kwestia zabezpieczenia dokonanej roboty, w szczegol-
nosci ma to znaczenie w przeciggu kilku lat po dokonaniu sadzenia.
W danym wypadku, o ile robdt hydrotechnicznych jeszcze nie zakon-
czono, nie przedstawia trudno$ci stata kontrola stanu zasadzonych
powierzchni, po zakonczeniu rob6t hydrotechnicznych jest mozliwosé
kontroli przy przeprowadzaniu robét konserwacyjnych.

INZ. ANTONI OBUCHOWSKI

OCZYSZCZANIE SCIEKOW MIEJSKICH | ICH WYKORZYSTANIE
ROLNICZE

Kanalizacja, ten nieodzowny warunek utrzymania higieny i este-
tyki w zyciu zbiorowym, wkroczyt w Polsce w ostatnich latach na
droge szybkiego rozwoju. Caly szereg miast mniejszych i wiekszych
gwattownie sie kanalizuje, aby odbrobi¢ dawne w tym kierunku za-
niedbanie, istniejgce zwiaszcza w b. zaborze rosyjskim i austriackim.

tacznie z tym coraz to bardziej palacg staje sie kwestia odpo-
wiedniego usuwania i unieszkodliwiania Sciekéw miejskich.

Normalnie stosowanym dotagd w Polsce sposobem usuwania
Sciekdw miejskich jest wpuszczanie ich wprost do rzeki jeziora lub
morza, nie stosujgc przed tym zadnego oczyszczania, lub tez w naj-
lepszym wypadku oczyszczenie mechaniczne (kraty, piaskowniki, sita
osadniki jak np. w Gdyni).

Bez specjalnych wywodoéw zrozumie kazdy jak wielkie niebez-
pieczenstwo zagraza miejscowosciom potozonym nad takim odbior-
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nikiem, zanieczyszczonym S$ciekami miejskimi, posiadajacym b. wiele
bakterii chorobotwoérczych. Dla ktérych zwiaszcza w glebokich war-
stwach wody, gdzie nie dochodzg promienie stoneczne, istniejg b. do-
godne warunki rozwoju, gdyz rozpuszczone w $ciekach zwigzki pokar-
mowe tworzg dla nich doskonatg pozywke.

Oprocz niebezpieczenstwa natury higienicznej, wystepuja tu
takze niedogodnosci natury gospodarczej i estetycznej.

Jezioro czy tez rzeka dzieki swym walorom, jak to blisko$é
wody dla celow uzytkowych, mozno$¢ rybotostwa, kapieli, sportow
wodnych itp. byla niejako magnesem S$ciggajagcym nad swoje brzegi
zabudowe osiedli, miast czy tez letnisk.

Po zanieczyszczeniu rzeki Sciekami miejskimi wzglednie fa-
brycznymi zamiast przyciggac, raczej odpycha i zniecheca ona do
osiedlenia na tej dtugosci, na ktdrej to zanieczyszczenie wystepuje.

W miare wzrostu kanalizacji coraz to wieksza liczba rzek i na
coraz wiekszej dtugosci ulega silnemu zanieczyszczeniu.

Ze nie mozna tu zbyt wiele polegaé¢ na dziataniu samooczy-
szczajagcym rzeki wykazujg badania rz. Wisty, przeprowadzone przez
prof. St. Wistoucha i inz. H. Przyleckiego. Przeptyw wody normal-
nej w Wisle pod Warszawg wynosi okoto 320 md/sek., gdy ilos¢
Sciekdw miejskich m. st. Warszawy, wpuszczonych bez zadnego
oczyszczania do Wisty, wynosi $rednio 1 m’/sek. stad rozcienczenie
ich wodg rzeczng jest b. znaczne, bo 1:320, zdawatoby sie wiec,
ze proces samooczyszczenia powinien przebiega¢ bez trudnosci. Na-
tomiast prof. St. Wistouch po zbadaniu Wisty na odcinku Warsza-
wa—NModlin pisze ,,..wykazato sie, ze zanieczyszczenie jej przez
wlewajace sie pod Bielami S$cieki warszawskie pozostaje statym az
do Modlina, poniewaz na odcinku tym nastepuje tylko rozciencze-
nie catg masg wody Wisty, ale nie daje sie¢ zauwazyC zadnych S$la-
dow procesOw samooczyszczenia sie”.

Inz. H. Przytecki po zbadaniu Wisty na tym samym odcinku
Warszawa—Modlin tak opisuje jej wyglad w roku 1927: ,,...najgtow-
niejsza cecha zewnetrzna warunkéw panujacych w Wisle za Biela-
nami, jest ta, ze w rzece wyraznie na catej prawie zbadanej prze-
strzeni, widzimy odrebng struge Sciekéw, ptyngca osobno, nie mie-
szajacg sie z gtownym nurtem Wisty. Barwa tej strugi jest wyraznie
inna od barwy wody w rzece. Plyng tu drobne $miecie, papiery,
niedopatki papierosdw, zapatki itp. oraz kat.. towarzyszy temu po-
tokowi specyficzny zapach kanatowy, ktorego natezenie tylko b. po-
woli zmniejsza sie z biegiem rzeki. GdybySmy zatem oznaczyli to
natezenie zaraz za kolektorem pieciu znakami, to koto Jabtonny na-
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lezatoby postawi¢ dwa znaki, a dopiero koto Modlina jeden. Na ca-
fej przestrzeni wszystkie fachy piaszczyste, wysepki, brzegi itp. ude-
korowane sg resztkami Sciekdéw i katem. Nad miejscami tymi uno-
szg sie roje much i drobnych muszek”.

Sytuacja wiec juz teraz jest prawie tragiczna, a z kazdym ro-
kiem bedzie sie ona pogarszata.

W znacznie gorszym potozeniu, od Wisty, rzeki o b. duzym
przeptywie, znajduje sie caty szereg mniejszych rzek, nad ktorymi
potozone sg wielkie miasta, gdzie rozcienczenie wpuszczonych Scie-
kéw miejskich jest nieznaczne. Niektére z nich zatracity juz zupet-
nie charakter rzeki, a stalty sie raczej kanatem S$ciekowym o wodzie
brudnej i cuchnacej, np. rzeka Ner koto todzi, rz. Biata w Biatym-
stoku itp.

Wiasciciele gruntéw nadbrzeznych ponoszg przez to wiele strat
na skutek zmniejszenia atrakcyjnosci ich parcel, wyginiecia ryb, nie-
moznosci pobierania zanieczyszczonej wody do celéw uzytkowych
itp. Kwitnacy niegdy$ nad Wistg przemyst rybny — potéw jesiotréw
wyrob kawioru, zanikt teraz prawie zupetnie. ,,Pamigtne sg czasy
jak to w czasie potowu jesiotrow caty rynek na Starym MieScie by-
wat zawalony tymi rybami-kolosami—roit sie¢ od kupcow i kupuja-
cych” pisze F. R. w r. 1900 w broszurze ,Kanalizacja miasta War-
Szawy".

Specjalne ustawy i normy chronig rzeki publiczne przed znacz-
niejszym zanieczyszczeniem, majac wiasnie na uwadze interesy wia-
Scicieli gruntéw nadbrzeznych, ochrone ryb itp. W Polsce regulujg
to obecnie Ustawa wodna z dn. 191X 1922 r, znowelizowana 131V
1928 r. (art. 22, 26), Rozporzadzenie Prez. Rzeczp. 16111 28 r. 0 usu-
waniu nieczystosci i wod opadowych, oraz tymczasowe normy Wwy-
dane przez Min. Spraw Wewn. w 1930 r., ktorym winny odpowia-
da¢ Scieki, odprowadzane do naturalnych zbiornikéw wody.

W praktyce nie sg one jednak prawie nigdy stosowane ze
wzgledu na ciezkie potozenie materialne miast i znaczne ko-
szty zwigzane z oczyszczaniem sztucznym Sciekdw, na co nie kazde
miasto mogtoby sobie pozwoli¢. Z czasem jednak gdy to zanieczy-
szczenie jeszcze wzrosnie, wiadze panstwowe napewno zmuszg mia-
sta do oczyszczenia Sciekow. Poszkodowani wiasciciele gruntow nad-
brzeznych, rybacy itp. moga przeciez w kazdej chwili, opierajac sie
na art. 26 Ustawy wodnej ktory mowi: ,,Za szkody ktére powstajg
skutkiem niedozwolonego zanieczyszczenia wdd odpowiada przed-
siebiorca zaktadu, z ktérego pochodzi zanieczyszczenie", zmusi¢ dro-
ga sadowg miasta do ptacenia odszkodowania za straty spowodowa-
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ne zanieczyszczeniem rzeki lub jeziora a bylyby to sumy napewno
niemate.

Znalezienie odpowiedniego rozwigzania tej kwestii jest wiec,
zwilaszcza dla miast, zagadnieniem niezwykiej wagi.

Oczyszczanie mechaniczne w osadnikach jest niewystarczajgce,
bowiem stosunkowo niewielka cze$¢ substancji gnilnych i bakteryj
zostaje w nich zatrzymana.

K. Imhoff (2) podaje, ze przecietne S$cieki dla miast niemiec-
kich, zuzywajacych 150 1/mieszk. i dobe posiadajg nizej podany prze-
cietny skiad:

biochemicz-
- Cresci ne zapotrze-
Czgsei zescl razem bowanie
mineralne  organiczne tlenu w ciagu
5 dni
I ogdlna ilos¢ zawiesin | 120 mg/1 300 mg/1 420 mg/1 160 mg/1
z tego a) fatwo opadajace 90 200 290 100
b) trudno N 30 100 130 60
Il rozpuszczonych skiad-
nikow 300 150 450 140
420 460 870 300

W osadniku przy przeptywie normalnie stosowanym jednogo-
dzinnym zostaje zatrzymanych okoto 90—95% zawiesin tatwo opada-
jacych. Z substancyj organicznych, zdolnych do gnicia pozostanie
w osadniku

200X0,90 = 180 mg/1
tj. —1981%]-100=40% catkowitej ilosci sktadnikow organicznych,
a zapotrzebowanie tlenu biochemicznego zmniejszy sie
0o 100X0,90 =90 mg/l

« 300~-™ 30’

Oczyszczenie mechaniczne moze wiec tylko w pewnym stopniu
polepszy¢ sytuacje, odwlec na pewien czas tragedje ale sprawy nie
rozwigze. Konieczne bedzie oczyszczenie dokiadniejsze na drodze
chemicznej, elektrolitycznej czy tez biologicznej.

Pomijajac juz, ze te wszystkie sposoby oczyszczenia sztuczne-
go Sciekdw posiadajg wiele niedogodnosci natury estetycznej (przy-
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kry zapach) i higienicznej (stosunkowo mata ilo$¢ bakteryj chorobo-
tworczych zostaje w nich zatrzymana), ze przy stosowaniu na wigk-
szg skale czesto zawodzg, zalezne sg bowiem one bardzo od skiadu
Sciekow, ktory stale ulega wahaniom, najwiekszg ich wadg jest
znaczny koszt zaktadowy i eksploatacyjny.

Wedtug danych (3) niemieckich koszt oczyszczania mechaniczne-
go wynosi ~ 125 RM na glowe i rok, a oczyszczenie mechaniczne
i biologiczne ~2,5 RM sg to wiec sumy powazne, mogace b. znacz-
nie zacigzy¢ na budzecie miejskim.

Koszt zbudowania zakfadu oczyszczenia $Sciekbw miejskich osa-
dem czynnym dla m. Berlina wyniéstby okoto 60 mil. RM.

Aby przynajmniej w pewnej czesci zmniejszy¢ wydatki pono-
szone przy oczyszczaniu Sciekdw dazy sie do uzyskania z nich pro-
duktéw ubocznych, przedstawiajgcych sobg pewng warto$¢ i moga-
cych by¢ spieniezonymi, sg to gtéwnie gaz, osad przefermentowany
i thuszcze.

Jedynym warto$ciowym produktem jest tu wiasciwie tylko gaz,
zuzywany prawie catowicie na potrzeby wewnetrzne zakladu oczy-
szczenia, gtownie do ogrzewania osadu do temp, optimalnej fer-
mentacji, dalej do poruszenia maszyn, ogrzewania pomieszczen,
oSwietlenia itp. Przyczynia sie on w b. znacznym stopniu do zmniej-
szenia kosztow eksploatacyjnych.

Osad przefermentowany, reklamowany jako doskonaty nawoz
rolniczy nie spetnit pokitadanych w nim nadziei. Warto$¢ nawozaca
jego jest niewielka na skutek niekorzystnego stosunku P202: N: K20,
ktory wynosi (4) 1:5:0'5, odbiega wiec daleko od korzystnego dla
roslin 1:2:3. Dla rolnictwa stanowi on pewne znaczenie jako
zrédto préchnicy, polepszajacej wiasnosci fizyczne gleby.

Inzynierowie Kiszka i Olsza-Grabowski tak piszg w sprawozda-
niu z wycieczki do Niemiec zr. 1937 (5). ,,Zbyt mulu z oczyszczalni
w Lipsku odbywat sie w ten sposob, ze zostawat zuzyty przez rol-
nictwo, w ostatnich jednak czasach zbyt ten zmalat, pomimo, ze ceny
sg minimalne”. ,,Mut z osadnikéw z poczatku miat odbyt w rolnictwie
za optata w ostatnich czasach nie chcieli rolnicy nic ptacié¢. (Mo-
nachium)".

Thuszcze uzywane na smary, wyr6b mydet gorszego gatunku
itp. otrzymywane sg w tak niewielkich iloSciach, ze oddzielenie ich
b. rzadko sie praktykuje.

W rozwigzaniu tego b. trudnego problemu moze jednak przyjs¢
z pomocg dla miasta rolnictwo.

Scieki miejskie w stanie surowym nieoczyszczonym przedsta-
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wiajg sobg b. dobry nawoz rolniczy, odpowiadajagcy co do wartosci
obornikowi i mogg by¢ z wielkim pozytkiem uzyte dla zwiekszenia
wydajnosci gleby i podniesienia jej wartosci rolniczej.

Uzytkowanie $ciekdw miejskich na polach irygowanych i sta-
wach rybnych stosowane byto od samego poczatku istnienia kana-
lizacji sptawnej, gtownie miato to jednak na celu nie podniesienie
rolnictwa, lecz oczyszczenie Sciekdw. Wobec nieznajomosci innych
systeméw sztucznych wiascicielem tych pol byto miasto, ktéremu
chodzito o mozliwie tanie oczyszczenie S$ciekow, a zbiory rolnicze
stuzyty jako czeSciowy zwrot kosztow tego oczyszczania.

Aby mozliwie ograniczy¢ dtugo$¢ przewoddéw ttocznych i zmniej-
szy¢ wysoko$¢ pompowania zaktadano je w poblizu miasta, a wiec
na gruntach drogich juz przez swe potozenie, ceny Kktorych byty
jeszcze podnoszone przez spekulacje wiascicieli, wykorzystujgcych
dogodny moment sprzedazy gruntéw dla miasta, potrzebujgcego te-
rendbw na pola irygowane. Tak np. m. Berlin skupujac grunty na
pola irygowane musiat zaptaci¢ o 50% drozej od ceny szacunkowej.
Samo juz nabycie gruntéw byto dla miasta sporym wydatkiem.
Ograniczano wiec mozliwie ich powierzchnie co wymagato znowu
koniecznosci gestego drenowania, itp. Wszystko to razem powodo-
wato, ze koszty zaktadowe pol irygowanych byty b. znaczne.

Gospodarowanie na nich tez nie zawsze bylo umiejetne. Upra-
wiano czesto nieodpowiednie rosliny, jak np. na polach berlinskich,
gdzie w latach 1907/9 (6) powierzchnia zajeta przez poszczegolne
kultury wynosity:

13,8% przez okopowe

28,6% , taki i pastwiska
448% ,  ro$liny kiosowe
18% .  Oleiste

Najw. powierzchnie 44,8% zajmowaty rosliny klosowe, ktoére wg
najnowszych doswiadczen wogdle nie nadajg sie na pola irygowane,
nie dajac takiej nadwyzszki plondw, jaka mozna osiggna¢ przy ia-
kach lub okopowych. Z okopowych, kartofle tez nie sg odpowiednie
z wyjatkiem moze niektorych gatunkow.

Sam sposo6b nawodnienia takze byt wadliwy: najczesciej stoso-
wano nawodnienie zalewowe, dzielagc pole irygowane grobelkami na
poszczegllne kwatery zalewane warstwg Sciekdw dochodzaca do 50
cm. Wsigkanie trwato nieraz i kilka dni, powodujac z braku tlenu
wygasniecie roslin i bakteryj aerobowych.

Zbiory z pol irygowanych nie odpowiadaty mozliwosciom jakie
mozna byto na nich osiggna¢. Trudno wiec bylo moéwié¢ o rentownosci
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b, duzego kapitalu witozonego na zakup gruntéw i urzgdzenie ich
oraz rocznych kosztow eksploatacyjnych.

Obcigzenie pdl irygowanych w miare wzrostu miasta, rozsze-
rzania kanalizacji zwiekszato sie coraz bardziej, coraz to grubszg
warstwg zalewano poletka, a Scieki stagnujac, zagniwaty, wydzielajac
przykrg won zatruwajaca powietrze, co szczegolnie byto ucigzliwe
ze wzgledu na potozenie ich w poblizu miasta.

Te wszystkie przyczyny: duzy koszt zakladowy, stosunkowo
mate zbiory, przykre zapachy, powodowaty, ze pola irygowane nie
nie cieszyty sie zbyt dobrg opinig i stanowity dla miasta ucigzliwy
i kosztowny zaktad oczyszczania Sciekoéw. Jak tylko wiec udosko-
nalono systemy sztuczne oczyszczania, zaczeto kasowac pola irygo-
wane, przechodzac catkowicie na oczyszczenie sztuczne. Zwilaszcza,
ze na skutek rozbudowy miasta tereny dawnych po6l irygowanych
mogly z korzyscig by¢é zamienione na grunty budowlane. | tak np.
w Anglii, tej kolebce pol irygowanych, obecnie zanikty one prawie
zupetnie, t6 samo w Ameryce.

Dopiero w ostatnich latach zaczeto znowu rozwaza¢ i zajmo-
wac sie mozliwosciami pol irygowanych. Ruch ten rozpoczat sie
w Niemczech, majac swe zrédto w daznosci ich do uniezaleznienia
sie rolniczego od zagranicy. Statystyka (7) wykazata bowiem, ze
pomimo znacznego wzrostu zuzycia nawozOw sztucznych, bo azotu
0 130% a potasu 67% w roku 1935 w stosunku do 1913, wydajnosé
z ha nie ulegfa zmianie wobec nie zwiekszenia sie produkcji obor-
nika, tego gtéwnego zrodta prochnicy. Prochnica jak wiadomo po-
wstaje w glebie z resztek organizméw roslinnych i zwierzecych,
a Scieki miejskie wiasnie te resztki zawierajg. Stosunek skiadnikow
pokarmowych PZO6: N: K20 jest takze w S$ciekach surowych nie-
oczyszczonych korzystny dla uzytkowania rolniczego, wynosi on bo-
wiem 1:2:3 zgodnie z przecietnym zapotrzebowaniem przez rosliny.
To wszystko czyni z nich b. dogodny nawbéz rolniczy, zastepujacy
obornik.

Uzytkowanie rolnicze $ciekbw w Niemczech ma na celu obec-
nie gtdwnie nie ich oczyszczanie, a podniesienie kultury gleby,
zwigkszenie plonéw. Gtoéwng role odgrywajg tu teraz wzgledy rol-
nicze, a oczyszczenie jest celem pobocznym. Spos6b nawodnienia
jest dostosowany do zapotrzebowania roslin, majac na wzgledzie
stworzenie dla nich jak najdogodniejszych warunkéw rozwoju.

Tak zrozumiane nawodnienie Sciekdw, wykazato, ze dzieki nim
mozna b. znacznie zwigkszy¢ produkcje rolng w stopniu nieosiggal-
nym przy zadnych innych sposobach uprawy i nawozenia. Osigga sie
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dwukrotne zbiory roslin uprawnych, a 4—6 pokosy na fagkach. Zro-
zumiano, ze uzytkowanie rolnicze $ciekow miejskich musi by¢ pro-
wadzone przez rolnikbw, przez wie$, a nie miasto, ktére moze
tylko dostarczy¢ Sciekdw, a o0 czestosci nawodnienia i sposobie
muszg decydowac¢ sami rolnicy.

W Prusach w noweli z dn. 14111 1924 r. zostalo dodane do
§ 206 Pruskiego Prawa Wodnego do p-tu 15, ze spotki wodne moga
powstawac... ,,dla wykorzystania Sciekdw miejskich w celu uprawy
ziemi i potrzeb zycia rolniczego".

Pierwszg taka spotkg byto ,,Rieselfeldgenossenschaft Delitzsch-
Schenbenberg” (3), zawigzana w 1929 roku, dla wykorzystania
rolniczego na polach irygowanych i stawach rybnych $ciekow
miasta Delitzsch.

Doskonate wyniki osiggniete przez te spotke zachecity do utwo-
rzenia nowej spotki wodnej wykorzystujgcej rolniczo Scieki miasta
Lipska, ktory byt wiasnie w kiopocie, gdyz na skutek zanieczysz-
czenia swymi Sciekami rzek Luppe i Elster o tgcznym przeptywie
w lecie 8—9 m2/sek musiat ptaci¢ znaczne odszkodowania wiasci-
cielom nizej potozonych gruntéw nadbrzeznych, rybakom itp. a oczy-
szczenie mechaniczne bylo niewystarczajgce, wobec matej iloSci
wody w rzekach w stosunku do $ciekéw 600.000-nego miasta.

Kalkulacja poszczeg6lnych sposobdéw sztucznego oczyszczania
biologicznego wypadata tak drogo, ze miasto nie mogto sie zdecy-
dowa¢ na wybor ktérego z nich, zwiaszcza wobec niedoskonatosci
i niepewnosci ich dziatania. Grunty w poblizu Lipska byty gliniaste,
zwiezte, nie nadajace sie na pola irygowane w dotychczasowym zro-
zumieniu.

Dopiero powstanie w 26 V 1933 roku spotki wodnej pod nazwa:
,»Delitzsche Wasserverwertungsgenossenschaft”, celem zuzytkowania
rolniczego Sciekéw miasta Lipska w ilosci $rednio 60.000 m’/dobe
na powierzchni 20.000 ha pozwolito miastu na rozwigzanie tego trud-
nego dla niego problemu bez ponoszenia specjalnie duzych kosztow.

Te przyklady wykazuja, ze w dziedzinie oczyszczenia Sciekow
wspoOtpraca miasta ze wsig moze mie¢ widoki powodzenia z korzy-
$cig dla obu stron. Zadaniem miasta jest tylko to, aby koszta nie
bylty dla niego wieksze przy rolniczym wykorzystaniu, niz przy
sztucznym oczyszczeniu i aby Scieki mogly by¢é caty rok bez przer-
wy oczyszczane. Zadaniem za$ rolnictwa jest aby Scieki miejskie
nie zawieraty substancyj szkodliwych dla roslin.

Wspotpraca miasta z rolnictwem drogg tworzenia spétek wod-
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nych, wykorzystujgcych Scieki miejskie moze postepowac na dwoch
drogach:

1) miasto samo jest jednym z cztonkéw tej spoiki.

2) miasto zawiera dtugoterminowg umowe z utworzong spotka
wodna.

Podzial kosztow zaktadowych i eksploatacyjnych pomiedzy
miastem i spotkg zalezy od miejscowych warunkéw. Jako wytyczne
przyjmuje sie, ze miasto dostarcza wilasnym kosztem $cieki do
pewnego punktu terenéw spotki wodnej, a koszt dalszego rozprowa-
dzenia nalezy juz do cztonkow spotki wodnej.

W regulaminie spotki wodnej Delitzsch, gdzie miasto jest jed-
nym z czionkéw spétki [§ 2 moéwi ,cztonkami spotki sa: miasto
Delitzsch i wiasciciele pdl irygowanych i stawow rybnych"] jest na-
stepujacy podziat kosztow:

a) Miasto Delitzsch ponosi koszty zaktadu pompowego #gcznie
z przewodem tlocznym az do zbiornika rozdzielczego na terenie
pol irygowanych i to zaréwno budowy jak i eksploatacji.

b) Wiasciciele dziatek ponosza koszta zatozenia, utrzymania
i eksploatacji nawodnienia i odwodnienia pol irygowanych.

¢) koszty zatozenia stawOw i ich utrzymania ponosza wiasci-
ciele stawow.

§ 17 tegoz regulaminu mowi: ,uzywanie Sciekow, ktore mogty
by szkodzi¢ celom spotki jest wykluczone.

Umowa spotki wodnej z miastem Lipsk, ktore tu juz nie jest
cztonkiem spoiki, zawiera zobowigzanie, ze miasto bedzie dostarczac
$rednio 60.000 m3 na dobe $ciekbw. Przy czym najnizsza granica ma
wynosi¢ 40.000 m3/dobe. Najwiekszy wydatek sekundowy ma wy-
nosi¢ 1,4 mj/sek.

§ 2 moéwi: ,,Delhzschowska Spétka Wodna bedzie stale odbie-
rata te Scieki u wylotu przewodu ttocznego w Gemarkung Hohe-
nossig (jest to najwyzszy p-t pol irygowanych).

§ 2 ,Spotka bedzie otrzymywata Scieki w takim stanie w jakim
przychodzg do wylotu kanalizacyjnego skad beda przepompowywane
na pola bez zadnego oczyszczania.

Miasto Lipsk zobowigzuje sie jednocze$nie przestrzegac nie-
wpuszczenia do kanatow Sciekdéw szkodliwych oraz wyda¢ odpo-
wiednio surowe przepisy w tym kierunku.

§ 6 ,Spotka zbuduje wiasnym kosztem wszelkie urzadzenia do
wykorzystania rolniczego S$ciekoéw, lecz miasto Lipsk bedzie doptacac
rocznie spoOtce pewng ustalong pozniej sume.

Zapewne, ze Polsce nie zagraza ieszcze brak produktéw rolni-
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czych, ze jesteSmy pod tym wzgledem w lepszym potozeniu od Nie-
miec, jednak zwiekszenie intensywnosci uprawy, zwiekszenie wy-
dajnosci z ha jest ze wszech miar pozadanym, a nawet koniecznym
warunkiem optacalnosci produkcji rolniczej. Dla zwiekszenia jed-
nak wydajnosci konieczne jest dostarczenie glebie wilgoci oraz pro-
chnicy i zw. pokarmowych, a wszystko to posiadajg Scieki miejskie,
moga wiec one stanowi¢ b. powazny i wydatny czynnik w intensy-
fikacji rolnictwa w Polsce.

Z punktu widzenia interesow gospodarstwa spotecznego nalezy
tak operowaé $ciekami aby umozliwi¢ najlepsze i najzupetniejsze
ich wykorzystanie. Przedstawiajg one sobg pewng warto$¢, zawie-
rajg zwiazki, ktére mogg by¢ odpowiednio zuzyte. Z tego punktu
widzenia najbardziej korzystnym wydaje sie wykorzystanie rolnicze
Sciekdw. Jezeli nawet przypuscimy, ze koszt pdl irygowanych Scie-
kami jest taki sam jak oczyszczenia sztucznego, to przy pierwszym
sposobie uzyskujemy zbiory rolnicze, zwigksza sie zyzno$¢ gleby
a przez to i jej warto$€. Piaszczyste nieuzytki moga by¢ dzieki nawod-
nieniu $ciekami zamienione na urodzajne grunty, przy drugim nato-
miast sposobie — przy oczyszczaniu sztucznym, prawie zadnych do-
datkowych korzysci nie otrzymujemy. Przefermentowany osad przed-
stawia dodatkowo matg warto$¢ rolniczg, a gaz z osadnikow Imhoffa
lub tez zbiornikdw fermentacyjnych, ledwie ze wystarcza na wew-
netrzne gotrzeby zakfadu oczyszczania.

Pierwszy sposob daje zatrudnienie wielu ragk roboczych przy
uprawie, a nastepnie przerdbce uzyskanych plonéw rolniczych, gdy
za$ przy oczyszczaniu sztucznym wszystko dzieje sie sposobem me-
chanicznym przy uzyciu maszyn, a jak najmniejszej ilosci ludzi.
Wzglad ten przy obecnie ciggle istniejgcej klesce bezrobocia jest
tez waznym czynnikiem.

Reasumujgc to co bylo wyzej powiedziane widzimy, ze z jed-
nej strony miasto musi oczyszcza¢ S$cieki w wigks$zosci wypadkow
doktadniej niz na to pozwalajg sposoby mechaniczne, z drugiej rol-
nictwo potrzebuje Sciekow miejskich dla zwiekszenia intensywnosci
gospodarki dla podniesienia produkcji i uzyzniania gleby. Przy od-
powiednim wiec uzgodnieniu staran mozna osiggng¢ jednoczesnie
oczyszczenie Sciekow oraz ich celowe wykorzystanie, co wydaje sie
ze wzgledu na interesy gospodarstwa spotecznego by¢ najlepszym
rozwigzaniem.

Ze oczyszczenie $ciekow na drodze rolniczej moze by¢ dla
miasta korzystniejsze od sposobéw sztucznych widaé to z ponizszej
szkicowej kalkulacji.
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Wezmy dla przyktadu miasto posiadajgce 50.000 mieszkancow.
Weglug danych przez Geissler'a (8) dla stosunkéw niemieckich
koszty budowy zaktadu oczyszczenie sciekéw miejskich wynosza na
mieszkanca:

piaskownik — 0,6 RM

pietrowe osadniki — 40

ztoza zraszane — 90 ,

poletka do suszenia osadu — 04
Razem 14,0 RM

a koszty eksploatacyjne:

osadniki pietrowe — 0:20 RM

ztoza zraszane — 0,20 ,
Razem 0,40 RM

po uwzglednieniu juz dochodoéw ze sprzedazy przefermentowanego
osadu oraz gazu.

W przeliczeniu na ziote biorgc 1| RM = 2,12 zi. otrzymamy
koszt zaktadowy 14,0 X 2,12 = 30 zt. na mieszkanca koszt eksplo-
atacyjny 0,40 X 2,12 = 0,85 zt. na mieszk. i rok. Dla 50.000-cznego
miasta potrzebny bedzie wiec kapitat 50.000 X 30 = 1.500.000 zi.

Liczac oprocentowanie kapitatu 4% oraz amortyzacje w ciggu
30 lat na 4~ skiadany otrzymamy rocznie odpowiednio

oprocentowanie 1.500.000 X 0,04 = 60.000 zt.

amortyzacja 0.0578 X 1.500.000 = 87.000 zt.
147 000 1zt
koszty eksploatacyjne 50.000 X 0,85 = 42.500 zt.
189 500 zt.

taczne wiec wydatki na oczyszczenie Sciekéw wynosza dla
50.000 miasta okragto 190.000 zi. tj. 3,8 zt. na mieszk./rok.

W wypadku powstania spotki wodnej o obszarze 1000 ha moz-
na przyja¢, ze miasto poniesie tylko koszty zatozenia rurociggu tto-
cznego oraz pompowanie $ciekdéw. Diugosé przewodu ttocznego od
miejsca wylotu kanalizacji wyniesie przecietnie okoto 5 km. 1lo$¢
Sciekbw mozna przyja¢ 80 1/mieszk. i dobe. Przyptyw maksymalny
wyniesie wiec

50.000 X 0,08
10X3.600 m3/sek.

Poniewaz rurocigg ttoczny ze wzgledu na zapewnienie ciggto-
§ci pracy oraz moznosci przeptokiwania, powinien skfadaC sie



128

z dwoch przewodow, koszt, liczac rurociag zeliwny facznie z utoze-
niem 2 zk. na 1 cm Srednicy i m b. rury, otrzymamy potrzebny
kapitat zaktadowy

5.000 X 2 X 2 X 30 = 600.000 zt.

koszt zaktadu przepompowywania i piaskownika wyniesie okoto
200.000 zt. czyli ze tacznie kapitat zaktadowy wyniesie 800.000 zt.

oS¢ Sciekdbw do przepompowywania rocznie wyniesie
0,08 X 366 X 50.000 = 1.460,000 m}

dodojac 30% na wode deszczowa otrzymamy do przepompowywania
1.460.000 X 1,3 = 1.900.000 m’ rocznie. Wysoko$¢ podnoszenia wy-
niesie — 30 m.

Stad ilos¢ kwg

X 1000 1.900.000 X 30X 1000
75X 1,36 X 0,98 X 0,8 X 3.600 75 X 1,36 X 0,98 X 0,8 X 3.600

= 198.000 kwg.

Przyjmujac koszt | kwg = 0,1 zk. otrzymamy roczny koszt przepom-
powywania 19.800 = 20.000 zt.
Oprocentowanie kapitatu na 4% — 800.000 X 0,04 = 32.000 zt.
Amortyzacja na 30 lat i 4% skfadany  800.000 X 0,0578 = 46.000 zt.
Utrzymanie 1% kapitatu zaktadowego 800.000 X 0,01 = 8.000 zt.

Razem 106.000 zt.
tj. 2,12 zt/mieszk/rok.

tacznie wiec wydatki miasta przy oczyszczaniu S$ciekdw na
drodze ich rolniczego wykorzystania przez stworzong w tym celu
spotke wodng wyniosg 106.000 zt. tj. o 44% mniej od kosztow sztu-
Cznego oczyszczania.

Stosujgc zamiast rur zeliwnych rurociag zelbetowy, mozna
zmniejszy¢ koszt przewodu ttocznego o 30%.
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INZ. LEONARD SKIBNIEWSKI.

KILKA UWAG O WYKSZTALCENIU MELIORACYINYM

Poglady na zakres i przewazajacy kierunek, ktéremu winny od-
powiadac¢ studia melioracyjne, jak dotychczas sg b. réznorodne.

Decydujace czynniki techniczne patrza na inzyniera melioracyj-
nego raczej jako na przyrodnika czy tez rolnika, nie zastugujgcego na
otrzymanie praw budowlanych, natomiast przedstawiciele rolnictwa
widzg w nim technika, dla ktérego podstawowe wiadomosci rolnicze,
chociazby tylko z zakresu uprawy tgk, nie sg potrzebne, a moze by-
tyby i szkodliwe, ,.bo sie w nich tylko zgubi” 1),

Jesli znéw zorientujemy sie w programie studiow melioracyjnych
na naszych wyzszych uczelniach, to zauwazymy, ze wbrew dgzeniom
czotowych przedstawicieli wiedzy melioracyjnej ksztatcg one swych
absolwentow zbyt jednostronnie.

To tez juz Il Zjazd melioracyjny w r. 1929 na wniosek prof.
Skotnickiego uznat za wskazane, aby zakres studiow melioracyjnych
uwzgledniat ,,0bok potrzebnych nauk technicznych... do$¢ obszernie
traktowane nauki przyrodniczo-rolnicze".

Przejscie do porzadku dziennego nad powyzszym postulatem
wywotato skutki szczegdlnie ujemne w obecnym stanie wzmozonego
tempa rozwoju melioracji podstawowych, zmieniajgcych radykalnie
stosunki hydrologiczne oraz procesy biotyczne na znacznych obsza-
rach o skomplikowanych uktadach glebowych, reakcja ktérych na
zmiany warunkéw wilgotnosciowych przewaznie nie jest zbadang ani
tez przez melioratorow przewidywang.

W celu odpowiedniego przygotowania inzyniera melioracyjnego
do oczekujgcych go zadan obecny program studium melioracyjnego
nalezy uzupehic¢ cyklem wyktadéw, ktore stanowityby.rodzaj przej-
$ciowego pomostu miedzy naukami technicznymi i rolniczymi.

Do takich wyktadow zaliczymy np. rozszerzenie zakresu obec-

) Dr M. Rozanski. Czy potrzeba dwéch matek. Przeglad r. 1937 Nr 6.
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nego programu geologii przez doktadne omowienie epok i okresow,
z utworami ktorych meliorator spotyka sie w swej praktyce zawodo-
wej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem dyluwium i aluwium.

Z geologig winny by¢ Scisle zigczone wyktady gleboznawstwa.
Przedmiot ten traktowany dotad w programie studiow melioracyjnych
zbyt teoretycznie nalezatoby uzupetni¢ typologig gleb w zaleznosci
od istniejgcych w nich stosunkéw wodnych, oraz wyjasnieniem wpty-
wu wahan pozioméw waéd na procesy glebotworcze (hydropedologia).
Do nauk gleboznawczych nalezy réwniez dotgczy¢ szczegdtowe wiado-
mosci o glebach btotnych z uwzglednieniem proceséw biotycznych, za-
chodzacych w tych glebach po zastosowaniu réznych odmian gospo-
darki wodnej (helologia).

W dalszym ciggu zwrécimy uwage na studia botaniczne i ekolo-
giczne. Meliorator winien rozpoznawa¢ poszczegdlne gatunki traw,
roslin fgkowych i wodnych, ocenia¢ mozliwosci zastosowania tych ze-
spotow roslinnych do celéw gospodarczo-rolniczych i technicznych
(np. kolmatacyjnych), oraz orientowa¢ sie w zaleznosci spoteczenstw
roslinnych od $wiata zewnetrznego (autoekologia i synekologia). Stu-
dia powyzsze datyby podstawe do wnioskowania z istniejgcej szaty
roslinej o warunkach edaficznych danego siedliska, oraz przewidywa-
nia zmian fitosocjologicznych pod wptywem melioracji.

Dla orientacji nadmienig, ze studia nad problemem zaleznosci
roslinno - glebowych prowadzit Unger juz w r. 1836 i Korschinsky
w r. 1878, a badania ekologiczne w szerszym zakresie — Schimper
w r. 1898.

Nastepnie uwazamy za konieczne wyeliminowanie zagadnien
zwigzanych z melioracjg torfowisk z ogolnego programu wyktadéw me-
lioracji i zorganizowanie na naszych politechnikach samodzielnej Ka-
tedry Melioracji i Zagospodarowania torfowisk. Za powyzszg refor-
ma studiow melioracyjnych przemawia w pierwszym rzedzie znaczny
postep wiedzy torfoznawczej w ostatnim dziesiecioleciu oraz $wiado-
mos$¢, ze melioracja torféw wymaga zastosowania innych metod niz
melioracja t. zw. gleb mineralnych.

Nalezy jeszcze nadmieni¢, ze nieodzownym warunkiem wszel-
kich poczynan melioracyjnych winna by¢ rentowno$¢. Obliczanie ren-
townosci w niektérych wypadkach do$¢ proste (np. w zwigzku z dre-
nowaniem) komplikuje sie przy innych rodzajach melioracji. Dlatego
tez meliorator winien posiada¢ podstawowe wiadomosci rolnicze, kto-
re umozliwityby mu orientowanie sie w skutkach ekonomicznych pro-
jektowanych robét.

Wymieniony tu zespo6t nauk, ktérymi nalezatoby uzupetnic¢ obec-
ne studia melioracyjne w celu przystosowania ich do wymogoéw zycio-
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wych, nie zostat zaliczony jeszcze do programu zadnej z naszych wyz-
szych uczelni; dla tego tez dezyderat wystuchania przez melioratora
pewnego zakresu wyktadow na uczelniach rolniczychl), nie wydaje sie
by¢ stusznym. Wiecej pozada bytaby odpowiednia zmiana zakresu
studiéw sekcji melioracyjnych na Politechnikach.

W tym wypadku, aby nie przedtuza¢ niepotrzebnie studidw,
zwiekszenie programu nauk przyrodniczych nalezatoby zréwnowazy¢
zmniejszeniem 0golnej ilosci wykladow matematycznych, a moze
i przez skasowanie Kilku przedmiotéw specjalnych (np. kolejnictwo,
budowa wigkszych zaktadéw o sile wodnej, elektrotechnika). Tak zro-
zumiane studia melioracyjne nie datyby juz sie utrzymac¢ w charakte-
rze przybuddéwki do sekcji budownictwa wodnego i w celu uczynienia
zado$¢ wszechstronnemu wyksztatceniu melioratoréw, pozadanym by-
toby powroci¢ do koncepcji utworzenia na jednej z Politechnik da-
wnego Wydziatu Inzynierii Rolnej. Trudnosci budzetowe wobec za-
gadnienia nie powinny przy tej reformie odgrywac¢ decydujacej roli.
Czesto pienigdze znajduja sie na rzeczy daleko mniej wazne.

W r. b. Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych wydato za-
rzadzenie o wspoétpracy organow tgkarskich izb rolniczych z inzyniera-
mi melioracyjnymi przy projektowaniu melioracji podstawowych.
W obecnym stanie wyksztacenia melioracyjnego takie postawienie
sprawy byto koniecznoscia, lecz zarzadzenie to winno by¢ traktowane
jako prowizorium, ktore bedzie ukonczone z chwilg zjawienia sie na
widowni odpowiednio przygotowanych specjalistbw melioratoréw. Za
ostatnig tezg przemawia fakt, ze tgkarzy, czy tez rolnikow orientuja-
cych sie w catoksztalcie zagadnien melioracyjnych mamy bardzo ma-
fo i ilos¢ ich moglaby sie zwiekszy¢ jedynie w wypadku odpowied-
niego zblizenia programu studiéw rolniczych do kierunku potrzeb me-
liaracyjnych, co z roznych wzgledéw nie wydaje sie mozliwym do
urzeczywistnienia.

Nie nalezy jednak pozbywac sie wspoétpracy czynnika rolni-
czego w przeprowadzaniu akcji melioracyjnej. Do zadan inzyniera
melioracyjnego bedzie nalezato zastosowanie $rodkéw technicznych
do wyzyskania czynnikéw i zasoboéw naturalnych gleby w celu zwiek-
szenia produkcji, a rolnik w razie potrzeby uzupetniatby ta dziatal-
no$¢ przez odpowiednie uprawy i uzycie zasobow sztucznych. Jed-
nakze odpowiedzialnos¢ za cato$¢ tych prac winien ponosi¢ nalezycie
przygotowany do swego zawodu meliorator i z tego wzgledu musi on
decydowa¢ o rozmiarach i zasiegu akcji melioracyjnej.*

) Inz. C. Zakaszewski. Jeszcze o dziecku dwoch matek. Przeglad r. 1938
Nr 1.
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WIADOMOSCI Z KRAJU

Zjazd kierownikéw oddziatébw wodno-melioracyjnych. W marcu r. b. od-
byt sie w Ministerstwie R. i R. R zjazd kierownikdw wodno-melioracyjnych urze-
dow wojewddzkich. Obradom przewodniczyt inz, C. Zakaszewski — Gtowny In-
spektor Melioracyjny. Poza przedstawicielami urzednikow Ministerstwa byli kie-
rownicy 15-u wojewddztw.

W rezultacie sprawozdan i obszernych dyskusyj omawiano sprawy progra-
mowe, organizacyjne, personalne, finansowe i prawne, streszczajgc to w nastepuja-
cych dezyderatach:

1) Za jedng z najpilniejszych potrzeb w dziedzinie melioracji wodnych zjazd
uwaza opracowanie ogolnego planu robét z uwzglednieniem kolejnosci  wykonywa-
nia poszczeg6lnych prac,

Do opracowania planéw regionalnych nalezy powota¢ organy wodno-meliora-
cyjne urzedoéw wojewddzkich i starostw, ktore prace te winny przeprowadzi¢ w Sci-
stym kontakcie i przy wspotpracy z organami samorzadu gospodarczego i teryto-
rialnego.

Korekte planéw regionalnych oraz dostosowanie ich do potrzeb i mozliwosci
Panstwa przeprowadzi Zarzad Centralny Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych,

2) Zjazd stwierdza, ze utworzenie referatow melioracyjnych w starostwach
przyczynito sie w znacznej mierze do usprawnienia prac i podniesienia jakosci wy-
konywanych robo6t, dzieki umozliwieniu personelowi wykonawczemu lepszego poz-
nania terenu oraz Sci¢lejszego kontaktu z organami dysponujacymi szarwarkami
i zainteresowanymi rolnikami.

Poniewaz obstugiwanie paru powiatow przez jeden referat melioracyjny
w wielu wypadkach jest niedostateczne — zjazd uwaza za celowe kontynuowanie
akcji dalszego tworzenia referatbw melioracyjnych w starostwach.

3) Akcja szarwarkowa jest uzalezniona od szybkiego egzekwowania nalez-
nosci za niedostarczone $wiadczenia.

Egzekwowanie tych naleznosci przez urzedy skarbowe niejednokrotnie w pa-
re lat po powstaniu naleznosci moze spowodowa¢ w nastepstwie catkowite zata-
manie, tak pomyslnie rozwijajacej sie akcji.

Zjazd uwaza za wskazane przekazanie egzekucji za niedostarczone S$wiad-
czenia urzedom gminnym.

4) Z uwagi na szczupty ilos¢ wykwalifikowanych melioratorow oraz ko-
niecznosci obstuzenia wkasnym personelem znacznej ilosci rob6t — zjazd uwaza za
wskazane odcigzenie w granicach mozliwosci pracownikéw technicznych od czyn-
nosci administracyjnych oraz za konieczne umozliwienie im w szerszych rozmia-
rach korzystania z mechanicznych $rodkéw lokomaocji.

Zwiekszenie wydatkéw na koszty przejazdow umozliwi obstuzenie wigkszej
ilosci rob6t oraz wplynie na podniesienie jakosci przeprowadzanych prac, co w wy-
niku ostatecznym zwiekszy zysk spoteczny i moze da¢ oszczednosci dla Skarbu
Panstwa.

Dla kierownikéw referatbw melioracyjnych zjazd uwaza za pozadane wpro-
wadzenie ryczattow rozjazdowych.

5) Rozmiar prac melioracyjnych oraz potrzeby Panstwa w tej dziedzinie
wymagajg nie tylko utrzymania dotychczasowego stanu liczebnego personelu w tym
dziale robot, lecz réwniez zapewnienie doptywu nowych sit.

W zwigzku z odjeciem uprawnien budowlanych inzynierom melioratorom
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oraz z uwagi na niskie ptace stosowaoe przez Ministerstwo monopolizujgce w swych
rekach niemal catkowicie przeprowadzenie melioracji — wystepuje wyrazna uciecz-
ka personelu melioracyjnego ze stuzby Ministerstwa, a doptyw nowych sit zostat
niemal zupetnie zahamowany,

Zjazd uwaza za konieczne znowelizowanie ustawy budowlanej i przywrdce-
nie uprawnien melioratorom oraz dostosowanie wynagrodzen w dziale prac melio-
racyjnych do stawek stosowanych w innych dziatach prac technicznych.

6) Liczne zrodta kredytow panstwowych na prace melioracyjne (Fundusz
Obrotowy Reformy Rolnej, fundusze budzetowe, inwestycyjne i specjalne, Fundusz
Pracy, fundusze samorzaddw, szarwarki itp.), z ktérych czes¢ wptywa niejednokrot-
nie na roboty z pominieciem Ministerstwa, a czasami i urzeddw wojewddzkich;
komplikujg niezmiernie rachunkowos$¢ i sprawozdawczo$¢ w dziale melioracji oraz
utrudniajg sprawowanie nalezytego nadzoru nad finansowg strong akcji melio-
racyjnej.

Zjazd uwaza za pozadane utworzenie jednego funduszu melioracyjnego, do
ktorego wptywatyby wszelkie wptaty na prowadzenie prac melioracyjnych.

7) Liczne i wielokrotnie nowelizowane ustawy melioracyjne utrudniajg
w wysokim stopniu orientowanie sig w obowigzujacych przepisach prawa nawet
fachowcom prawnikom, tym bardziej ze nowelizacje przeprowadzane sg niejedno-
krotnie w zwigzku z wydawaniem innych ustaw,

W wielu wypadkach obowigzujace przepisy prawa nie sg juz dostosowane
do nowych form organizacji panstwowych organéw melioracyjnych oraz okazaty sie
nieodpowiednie dla potrzeb prac. Za takie nalezatoby uzna¢ w szczegélnosci: za-
twierdzanie projektow melioracyjnych przy przebudowie ustroju rolnego przez
urzedy wojewddzkie, podczas gdy same projekty przebudowy zatwierdzajg staro-
stwa; sztywne normy udziatow Skarbu Panstwa, samorzadéw i interesowanych
w publicznych przedsiebiorstwach melioracyjnych; brak przepiséw prawa uniemoz-
liwiajgcych udzielanie pomocy finansowej przy przeprowadzaniu melioracji szcze-
gotowych,

Zjazd uwaza za pozgdane ogtoszenie ustawy o popieraniu melioracji wod-
nych dla celéw rolniczych, ktéra znowelizowataby dotychczasowe przepisy, dosto-
sowujgc je do potrzeb zycia i nowych form organizacyjnych oraz zebrataby posta-
nowienia prawne rozrzucone obecnie po réznyah ustawach.

8) W rozwijajacej sie pomysinie akcji takarskiej, prowadzonej przez izby
rolnicze i w dalszym jej rozwoju zjazd widzi moznos$¢ osiggniecia nalezytego efek-
tu gospodarczego z przeprowadzanych prac melioracyjnych.

Akcja zagospodarowania winna by¢ prowadzona przy najscislejszej wspot-
pracy izb rolniczych z organami melioracyjnymi przy tym pod uprawe nalezy
przeznaczac tylko te obszary, ktore pod wzgledem melioracyjnym zostaty nalezycie
przygotowane.

9) Uznajgc, ze nalezyta gospodarka wodna ma donioste znaczenie przede
wszystkim dla rolnictwa i ze wymaga ona Scistej wspétpracy meliorantéw z rolni-
kami — zjazd uwaza za konieczne zespolenie wszystkich spraw wodnych w Zarza-
dzie Centralnym Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych. Jedynie sprawy do-
tyczace zeglugi mogg by¢ pozostawione w kompetencji Ministerstwa Komunika-
cji z tym jednak, zeby rozwigzywane one byty przy wspétudziale czynnikéw rol-
niczych.

Dla unikniecia dwutorowosci w gospodarce wodnej w organach drugiej in-
stancji sprawy wodne (z zakresu Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych i Mini-
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sterstwa Komunikacji) winny by¢ zespolone w urzedach wojewddzkich w jednym
wspolnym wydziale.
Na tym obrady zjazdu zostaly zamkniete.

WIADOMOSCI Z ZAGRANICY

Walka 0 Ziemie W Trzeciej Rzeszy. Postepy w meliorowaniu gleb w kra-
jach sasiadujacych z nami musi nas interesowa¢ ze wzgledéw tatwo zrozumiatych.

Prace, zdazajace do powiekszenia rolniczo wyzyskiwanych obszaréw lub po-
wiekszenia wydajnosci ich sg od r. 1936 prowadzone w bardzo szybkim tempie
Od tego czasu zmeliorowano 82000 ha obszaréw bagiennych i torfowych, 16000 ha
nawodniono, 644600 ha odwodniono, 1700 ha zabezpieczono przed zalewami mor-
skimi oraz 600000 ha zabezpieczono wskutek regulacji rzek. Poza tym zbudowano
urzadzenia wodociggowe dla 1,4 miliona mieszkancow.

Réwniez bardzo powazne roboty melioracyjne przeprowadzono na p&inoc-
nym wybrzezu morskim, gdzie zdobyto w ten sposob 3100 ha.

Blizsze szczegoty znalez¢é mozna w Landeskulturzeitung 1938 r.

Ulepszenie W rolnictwie. Rolnicy uchodzg przewaznie za ludzi konserwa-
tywnych, przeciwnych wszelkiemu postepowi. Nie musi to jednak by¢ prawda, bo
przecietny urodzaj w panstwach cywilizowanych stale wzrasta, dzieki réznym,
wprowadzanym z roku na rok ulepszeniom.

Ostatnio robiono doswiadczenia z elektrokultura, przy czym wykazano, ze

ultra-krotkie promienie, szczegdlniej alfa i beta, bardzo korzystnie wptywajg na
urodzajnos$¢ gleby. Gdyby jednak podobne promienie stwarza¢ przy pomocy przy-
rzadow, zwykle w tym celu uzywanych, to zapewne zwigzane z tym koszty, pochto-
netyby znaczng cze$¢ zyskow. Dla uniknigcia tego nalezy wyzyska¢ elektrycznosc,
w samej ziemi ukrytg i pokry¢ pole siecig przewoddw, uziemnionych w roznych
punktach. Daje to jakoby dobre rezultaty, szczegélniej dla okopowych, jak buraki
i kartofle. ‘
W Stanach Zjednoczonych lotnik Eryk Tompski na zamdwienie sieje ziar-
no i rozrzuca nawozy sztuczne z samolotu, przy czym sam wykonywa prace dzie-
sieciu ludzi. Pewng trudno$¢ przedstawia przy tym konieczno$¢ latania na niewiel-
kiej wysokosci i z minimalng szybkoscia, co jest zawsze polaczone z niebezpieczen-
stwem, bo nawet nieznaczna wyniosto$¢ gruntu moze spowodowaé katastrofe.

POSIEDZENIA, ZJAZDY, KONGRESY

Z dziatalnosci Kota Wodno-Melioracyjnego przy Stowarzyszeniu Techni-
kéw Polskich w Warszawie.

1. W dniu 1 kwietnia 1938 r. odbyto sie posiedzenie Kota, na ktdérym inz.
Wiadystaw Kollis wygtosit referat pod tytutem: ,Wptyw zbiornika w Porgbce na
zeglowno$¢ Wisty na podstawie dokonanych doswiadczen". Referent omoéwit w swym
referacie metody i sposéb przeprowadzenia obserwacji na Wisle, dzieki ktérym
otrzymano zakres wptywu dziatania zbiornika w Porgbce na uzyskanie na Wisle
odpowiednich stanéw i moznos¢ wykorzystania dla choéby kilkogodzinnej zeglugi
czasu przeptywu fali wielkiej wody.
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W dyskusji wzieli udziat inz. inz. Zakaszewski, Rodowicz, Tillinger i inni

2. W dniu 13 kwietnia 1938 r. inz. Piotr Szawernowski wygtosit na zebra-
niu Kota referat pod tytutem: ,,Roboty pogtebiarskie w gruntach ciezkich i skali-
stych". W referacie tym, ktory opierat w duzym stopniu na pracach przeprowadzo-
nych przy rozbudowie portu w Marsylii, omoéwit referent bardziej szczeg6towo
klasyfikacje gruntéw, urzadzenia maszyn pogiebiarskich i sposéb rozdrobnienia
materiatow, ilustrujgc jednoczesnie swoj referat przezroczami z robot.

3. W dniu 27 maja b. r. odbyto sie zebranie Kofa, na ktérym inz. St. Sien-
kowski wygtosit referat na temat ,,Zaopatrzenia w wode osiedli powstajgcych
w zwigzku z przebudowg ustroju rolnego™.

Przy scaleniu buduje sie studnie dla nowych gospodarstw wtedy, gdy gte-
bokos¢ ich siega ponad 10 m. i udziela sie na ich budowe pozyczke do wysokosci
500 zt. tacznie z przeniesieniem budynkdw.

Przy parcelacji rzagdowej buduje sie studnie dla nowych gospodarstw, do-
liczajac koszt wybudowania ich do ceny kupna parceli. Koszty ekspertyzy i nad-
zoru ponosi Skarb, robocizne i materiaty optacajg zainteresowani. Nastepnie re-
ferent omoéwit usytuowanie i gebokosci studzien kopanych i wierconych (od 13
do 95 metréw), sposoby poszukiwania miejsca dla studzien, grupowanie zabudowan
w wypadku koniecznosci gtebszego ich budowania, wreszcie typy studzien, wycia-
gow i wylewdw oraz sposéb ochrony ich przed zanieczyszczeniem.

Na zebraniu Kota w dniu 10 czerwca b. r. inz. Eugeniusz Kluzniak ztozyt
bardzo ciekawe sprawozdanie z wycieczki do Czechostowacji odbytej w ostatnim
miesigcu.

Podczas wycieczki zwiedzono wystawe melioracyjng w Pradze, ktéra jest
3-cig z rzedu wystaw melioracyjnych urzadzanych w Czechostowacji; wystawa jest
zorganizowana bardzo starannie i przejrzyscie, dajac synteze wszystkich dziedzin,
a jednoczesnie wszelkie szczegoty, wykresy, fotografie i plany.

Poza wystawg wycieczka objeta zapoznanie sie z akcjg melioracyjng pod
wzgledem jej rozmiaru i organizacji i pod wzgledem technicznym.

Jak wynika z referatu poziom i rozw6j wodno-melioracyjnych prac jest wyz-
szy w Czechostowacji niz u nas, jednak rozni sie w poszczeg6lnych ziemiach i tak
w ziemi morawskiej i czeskiej sg na wyzszym poziomie, na stowackiej za$ i pod-
karpacko-ruskiej na duzo nizszym.

Pod wzgledem organizacyjnym podobnie jest u nas: przy Ministerstwie Rol-
nictwa istnieje departament melioracyjny sktadajacy sie z 4 wydziatbw z tego
dwa dla regulacji rzek, 3-ci dla melioracji szczeg6towych, 4-ty ogolny.

W 2-giej instancji (Urzedzie Ziemskim) istniejg 2 Wydziaty wodno-melio-
racyjne po 3 Oddziaty kazdy, obejmujace sprawy regulacji rzek, budowy watdw,
regulacji gorskich potokéw, wodociggéw i kanalizacji osiedli wiejskich, melio-
racji szczegotowych, odwodnienia, nawodnienia, deszczowan, glinowan i kultywa-
cja gleb i sprawy og6lne. Wszystkie roboty wykonawcze oddaje sie przedsie-
biorcom, za wyjatkiem regulacji gérskich potokéw i drobnych robét, ktérych nie
kalkuluje sie oddawac przedsiebiorcom.

Opracowanie projektow tez oddaje sie przedsiebiorcom bez przetargu tyl-
ko wedtug odpowiedniej taryfy, a panstwo sprawia tylko nadz6r nad robotami

Zatwierdzanie projektow do pewnej wysokosci kosztorysu za'atwia urzad
np. regulacja rzek do 150 tys. k. ¢., wyzsze zatwierdza Ministerstwo.

Pod wzgledem organizacji prawnej to roboty sg prowadzone przez spotki
wodne, ktore otrzymujg kredyty na roboty i prowadzg je pod nadzorem panstwa.
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Spotki sg zorganizowane w zwigzki spétek, ktére sg bardzo silne i wywie-
raja nawet wplyw na polityke kredytowania robot.

Zwigzki takie istniejg dwa w Pradze (czeski i niemiecki) w Brnie, w Bra-
tislawie, Uzhorodzie, Opawie itd.

Dla finansowania robo6t utworzono Panstwowy Fundusz Melioracyjny do-
towany corocznie ze Skarbu Panstwa.

Koszt robét jest roztozony procentowo na panstwo, samorzad i zaintereso-
wanych, przy czym wieksze roboty obcigzajg raczej panstwo, a mniejsze zaintet
resowanych i tak regulacja rzek prowadzacych rumowisko pokrywa panstwo
w 75%, samorzad w 25%, a zainteresowani tylko w 10%, dla melioracji za$
szczegotowych i wodociggéw stosunek czeSciowo odwraca sie tak, ze panstwo po-
krywa tylko 35%, samorzad 10—15%, a zainteresowani 50—55%,

Poniewaz, jak wynika z powyzszego panstwo pokrywa S$rednio okoto 50%
kosztu robét, a zainteresowani tylko 50% poziom techniczny robét jest wysoki,
bo wiasciciel meliorowanych gruntéw wie, ze bedzie ptlacit tylko po‘owe kosztu
robot, a bedzie korzystat z catosci ich wartosci technicznej.

Objekty wykonuje sie betonowe lub Zelbetonowe, rowy kopie sie gtebokie
na wody 20 letnie umocnione ptytkami, to tez koszt melioracji dochodzi do
1200 z#/ha. Nawodnien dla gospodarki tgkowej wykonuje sie mato.

Do prac naukowych i doswiadczalnych zostat powotany przy Ministerstwie
Rolnictwa Urzad Hydrologiczny i analogiczne Urzedy Hydrologiczne przy Urzedach
Ziemskich.

Urzedy te prowadza szczegé'owe doswiadczenia laboratoryjne i terenowe,
zajmujg sie badaniem zlewni, wod wgtebnych, opracowujg katastry sit wodnych
i plany wszystkich rzek i wreszcie przeprowadzajg inwentaryzacje wszystkich waod.

Do zmeliorowania Czechostowacja ma oo 2 milj, ha, a zmeliorowano juz
<« 370 tys. ha.

Od 1919 r. przerobiono na robotach wodno-melioracyjnych okoto 500 milj,
zt (2.4 miliarda k. c.), a na wodociggowych i kanalizacyjnych 170 milj. zt.

Kredyty roczne ogdlne i na poszczegolne dzialy sg utrzymane stale prawie
na tej samej wysokosci, pozwalajac na prowadzenie robot rownomiernie bez przerw
i planowo.

PRZEGLAD PISMIENNICTWA

Instrukcja do badan torfowisk do celéw opatowo-przemystowych. Pol-
ski Komitet Energetyczny 1936 r. str. 36.

Oprécz ogdlnych przepiséw, dotyczacych zbierania i segregowania wiado-
mosci i badan odnosnie komplekséw torfowych w rubrykowanych schematach,
Instrukcja podaje sposoby pobierania prébek ($wider Hillera) i okreslania stopnia
ich rozktadu (system Wallgrena), przygotowania probek masy torfowej do analizy
itp., majac na oku gtéwny cel: okreslenie migzszosci torfu i jego wartosci opatowej
(w oparciu 0 normy kalorymetryczne P.K.N.).

Specjalny ustep temu poswiecony w dostownym brzmieniu przytaczamy:

Okreslenie skladu i wkasnosci torfu.

17. W celu okre$lenia zawartosci wody hygroskopijnej w prébce, cze$¢ préb-
ki podsuszonej w ilosci 2—3 g umieszcza sie¢ w plaskiem naczyniu wagowem o $re-
dnicy 5 cm i nastepnie suszy jg w ciggu 3 godzin w suszarce powietrznej w tem-
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peraturze 105" C. Strata na wadze odpowiada ilosci wody hygroskopijnej i stosunek
tej ilosci do ciezaru uzytej masy, pomnozony przez sto, okre$la procentowg za
wartos¢ wilgoci w podsuszonej prébce torfowe;j.

18. Procentowg zawarto$¢ popiotu w probce podsuszonej okresla sie we-
dtug pierwszego sposobu, podanego w normach Polskiego Komitetu Normalizacyj-
nego dla wegli kamiennych (PN-506), tj. zapomocg spopielania w mufli elektrycz-
nej w temperaturze nie przekraczajgcej 800" C.

19. Ciepto spalania i warto$¢ opatowa okresla sie w kalorymetrze wedtug
t orm Polskiego Komitetu Normalizacyjnego dla wegli kamiennych

PN
P— 101
Do spalania w bombie kalorymetrycznej nalezy bra¢ 1,5 g probki podsuszo-
nej, poleca sie przytem umieszcza¢ jg w woreczku kolodjonowym

20. Otrzymane wyniki oznaczen analitycznych i ciepta spalania przelicza
sie na torf powietrzno-suchy (o 25% wilgoci) i na bezwodng mase torfows (0°/>
wilgoci).

Zawarto$¢ popiotu — P i ciepto spalania — Co jakiejkolwiek wilgotnosci
— Px i Cx, np. X ~ 30%, 25%, 0%, otrzymuje sie ze wzoru:

a (100 — x)

Px lub Cx 100 — 6

w ktérym oznacza:

a — ciepto spalania, lub zawarto$¢ popiotu w probce analizowanej,

6 — zawarto$¢ wody hygroskopijne;j.

Wartos¢ opatowa torfu o wilgotnosci jakiejkolwiek — U'x oblicza sie ze
Wzoru:

gdzie oznacza:
H — 9% zawartosci wodoru w organicznej masie torfowej (bezwodnej) ozna-
czonej na podstawie analizy elementarnej; dla torfow polskich za-
wartos¢ te mozna przyja¢ rowng — Srednio 5%;
Po — %-g zawarto$¢ popiotu w masie torfowej bezwodnej,

Cx— jak wyzej,

6 — ilos¢ kaloryj, zabieranych przez parowanie jednego procentu wody,

54 — ilo$¢ kaloryj, zabieranych przy spalaniu si¢ wodoru zawartego
w torfie.

21. Oznacza sie ciezar wiasciwy surowej masy torfowej i ciezar wiasciwy
masy torfowej bezwodnej.

Pomiary wykonywa sie w zwyklej temperaturze pracowni (okoto 20" C).
W celu okreslenia cigezaru wiasciwego surowej masy torfowej umieszcza sie okoto
50 g tej masy, odwazonej z dokfadnoscig do 0,1 g, w zwazonym uprzednio cylin-
drze miarowym o pojemnosci 200 — 250 cm3; po zwazeniu cylindra z masg wlewa
sie 100 cm3 wody, miesza zawarto$¢ bagietka dla usuniecia powietrza i odczytuje
objetos¢. Ciezar wihasciwy surowej masy Ds oblicza sie wedtug wzoru:
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w ktérym oznacza:
a — ciezar cylindra miarowego,
bh — » cylindra z masg torfowa,
¢ — odczytang objeto$¢ surowej masy wraz ze 100 cm3 wody.

W celu oznaczenia ciezaru wiasciwego bezwodnej masy torfowej suszy sie
okoto 100 g odwazonych z doktadnoscig do 0,1 g surowej masy o tej samej zawar-
tosci wilgoci, jaka posiadata masa uzyta do okreSlenia Ds, z poczatku na powie-
trzu, a nastepnie w suszarce (p. 16 i 17) i po zwazeniu otrzymuje sie ciezar probki
bezwodnej masy torfowej. Ciezar whasciwy bezwodnej masy torfowej (Dfc) oblicza
sie wedtug wzoru:

Ds. m
Bb — '
M — Ds (M — m)
w ktérym oznacza:
Ds — jak wyzej,
M — ciezar uzytej surowej masy torfowej,
m — ciezar otrzymanej bezwodnej masy torfowe;j.

W zakonczeniu Instrukcji, jako pozadane, zaleca sie szczegGtowe zbadanie
flory torfu i dokonanie mikroanalizy pytkowej.

W uzupetnieniu nalezy doda¢, ze badan torfowych dotyczg réwniez:

1) Instrukcja w przedmiocie badan torfowisk dla celéw technicznych i rol-
niczych,

2) wskazéwki w przedmiocie badan torfowo-statystycznych,

3) wskazowki w przedmiocie sposobu brania probek torfu wydrukowane
w Dzienniku Urzedowym Ministerstwa Rolnictwa i Do6br Panstwowych Rzeczypo-
spolitej Polskiej Nr 14 z 20 czerwca 1921 roku.

Inz. K. M.

Nowe czasopismo. W lipcu r. b. ukazat sie pierwszy zeszyt nowego cza-
sopisma: ,,Przeglad doswiadczalnictwa rolniczego” Redakcja i administracja miesci
sie W' Ministerstwie Rolnictwa i R. R. (Warszawa, ul. Senatorska 15).

Jest to organ Komisji Wspotpracy w Doswiadczalnictwie, jednoczacy zbio-
rowe wysitki ku szerzeniu postepu polskiego rolnictwa.

WIADOMOSCI ROZNE

Z Politechniki Warszawskiej. W lipcu r. biez, ukonczyto studia na Oddziale
Wodnym Wydziatu Inzynierii 24 stuchaczow. W tym studia melioracyjne odbyli
inzynierowie Czechowicz Stan., Dilis Jerzy i Obuchowski Antoni. Z poprzednio
w biezagcym roku akademickim wypuszczonymi meliorantami: inz. Majewskim Kon-
stantym i Urbanem Zygmuntem, stanowi liczbe najzupeiniej nie odpowiadajacg po-
trzebom kraju.



