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NOWY WzZOR DLA OKRESLANIA RUCHU WODY
W PRZEWODACH DRENOWYCH

Sprawa ustalenia metod zwigzanych z okreSleniem zasadni-
czych elementéw, dajacych moznos¢ wyposrodkowywania wiasciwego
w kazdym wypadku ustroju sieci drenowej, ulegta niewielkiemu po-
stepowi od dziesigtkbw lat, tj. od czasu, gdy tego rodzaju melioracja
uznang zostata za niezbedng dla usprawnienia wiekszosci rodzajow
gleb uprawnych. Wprawdzie drenowanie od kilku lat ostatnich sta-
to sie u nas mniej aktualng melioracjg, jest to jednak wynikiem spe-
cjalnie niekorzystnych konjunktur, jakie przezywato rolnictwo, i pe-
wnych nastrojow, odstraszajacych wielu rolnikéw od czynienia jakich-
kolwiek inwestycyj, zwigzanych z ich warsztatami rolnymi. Sprawa ta
jednak niewatpliwie ulegnie zmianie, chociazby pod naciskiem z zew-
natrz, tym wiecej, ze kraj nasz z powoddéw przyrodniczych wyjatkowo
wymaga drenowania, a niezmiernie jest pod tym wzgledem zacofany.
Usprawnianie naszych pastwisk, czemu sie obecnie wylgczng poswieca
uwage, zwitaszcza we wschodniej czesci kraju, jest bardzo pozyteczne,
jednak polepszenie wydajnosci naszych pol i uniezaleznienie jej od
zmienno$ci warunkoéw klimatycznych bedzie sprawa bardzo aktualng
ze wzgledu na samowystarczalnos¢ kraju i wytrzymanie konkurencji
z innymi panstwami.

Czekajg wiec nas milionowe wydatki, co do ktérych winnismy
sie stara¢, by byty istotnie optacalne. Rentowno$¢ tych inwestycyj
zalezy od racjonalnego zastosowania wymagan technicznych i od
umiejetnosci wykorzystania ich przez sprawnie gospodarujacego rol-
nika. Wobec do$¢ duzych kosztéw zwigzanych z tymi inwestycjami,
nie nalezatoby postepowaé po omacku, a na to metody okre$lania po-
szczegOlnych elementéw, zwigzanych z siecig drenarska, powinny by¢
wysSwietlone, ustalone, o ile moznosci teoretycznie uzasadnione.
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Niestety, jak to juz na wstepie wspomnieliSmy, teoria nie zro-
bita dotychczas w melioracjach pozadanego postepu i jesli poréwnac
rozwoj, jaki w ostatnich kilkudziesieciu latach cechuje inne dziaty te-
chniki, to nasz jest bardzo nikty. Stoimy prawie na tym samym pozio-
mie, na jakim byliSmy przed 50-u laty. Wynika to niewatpliwie z te-
go powodu, ze melioracje zwigzane sg z zywg przyrodg, zjawiska
ktérej nie dajg sie tak tatwo ujg¢ formutkami, chocby najkunsztowniej
zestawionymi. Oprocz koncepcji teoretycznych, musi tu by¢ nawigza-
ny kontakt z czynnikami zmiennymi, jak gleba, klimat, ro$liny, a na-
wet cztowiek, gospodarujgcy na meliorowanym warsztacie rolnym.
To tez melioracje, oparte pierwotnie na praktyce, przeszty nastepnie
do badania podstaw teoretycznych, a przekonawszy sie ze to nie za-
wsze wystarcza, dgzg obecnie do szukania oparcia na doswiadczalnic-
twie racjonalnie stawianym.

To wszystko, co méwilisSmy og6lnie o melioracjach rolnych, ty-
czy sie i drenowania. W istocie tak zasadnicze elementy sieci dreno-
wej, jak rozstawa, gtebokos¢ (odlegtos¢ dna saczkéw od powierzchni
gleby), predkos¢ przeptywu wody w rurociggach drenowych, ilos¢ wo-
dy odprowadzanej itp. nie sg dostatecznie wysSwietlone, a przeciez od
tego zalezy skuteczno$¢ tej melioracji i jej koszt. Posiadamy tylko do$¢
niepewne wskazania, wyczucie oparte na obserwacjach, lecz to moze
by¢ zawodne, zwiaszcza jes$li nie jest poparte dtuzszg praktyka i da-
rem obserwacyjnym.

Sprawa wiasciwej gtebokosci drenowania jest do pewnego sto-
pnia ustalong w Niemczech (Anweisung fiir die Planung, Ausfiihrung
und Unterhaltung von Drananlagen. Berlin 1934) i w Czechach. Jed-
nak czy jest ona wiasciwa w naszych warunkach tak rozbieznych kli-
matycznie, jak WileAszczyzna i Wschodnia Matopolska, lub tak réz-
nigcych sie w glebach, jak ity podkarpackie i bielice podlaskie lub
szczerki, moze to budzi¢ pewne watpliwosci.

Sprawa rozstawy wiasciwej drenowania jest catkowicie otwarta.
Istnieje wprawdzie szereg teoretycznych drég do jej okresSlania, opie-
rajacych sie na przypuszczalnej przesigkliwosci gleby. Poniewaz je-
dnak nie brano pod uwage istotnej przepuszczalnosci, nienaruszonego
pokfadu gleby, jako trudnej do zbadania, starano sie wiec wyposrod-
kowac jg droga posrednig. Stosowano wiec w tym celu metody opiera-
jace sie na skiadzie mechanicznym gleb (Kopecky, Fauser, Skotnicki
i inni), hygroskopijnosci (Mitscherlich-Breitenbach), wiasciwej po-
wierzchni zbiorowej (Zunker) itd. Te metody dajg albo bardzo przy-
blizone pojecie o rzeczywistej przesigkliwosci poktadu, albo sg tak tru-
dne w praktycznym zastosowaniu, ze dotychczas nie znalazty zwolen-
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nikbw pomimo niekiedy silnego propagowania przez wptywowe je-
dnostki.

Nawet zwigzek pomiedzy gtebokoscig drenowania, a rozstawa
sgczkow, tak zdawatoby sie jasny z punktu widzenia hydraulicznego
nastreczyt w ostatnich latach wiele watpliwosci niektorym badaczom
(pr. Setinski) i wywotat zajadtg polemike, niezupetnie, zdaniem moim
wyjasniona.

Zagadnieniem, ktore, zdawatoby sie, nie kryto zadnych tajemnic
i na drodze hydrauliki teoretycznej mogto by¢ rozwigzane, jest spra-
wa ruchu wody w rurociggach drenowych, a wiec wskazujgca, jakie
predkosci wody mozna w nich osiggna¢, i jakiej wielkosci Srednice dre-
néw winny by¢ w odpowiednich miejscach zastosowane, co zwigzane
jest z kosztem melioracji.

Jakkolwiek uptywa 100 lat od czasu gdy drenowanie weszio
w powszechne uzycie, to jednak $cislejsze badania dowiodty, ze wzo-
ry stosowane dotychczas dla okre$lania przeptywu wody nie odpowia-
dajg rzeczywistosci. Dowiodly to tez wyniki doswiadczen, wykona-
nych ostatnio przez prof, holenderskiego W. C. Visseral) i uje-
te przez tegoz wzorami, wyrazajagcymi zaleznos¢ predkosci przeptywu
od innych czynnikdéw.

Dotychczas okreslano rozmiary drendw, przyjmujac wzory od-
powiadajac obliczaniu zwyktych rurociggéw, a wiec predkos¢ prze-
ptywu wody przyjmowano wedtug de Chezy

v=K]/RI

gdzie R promieri hydrauliczny,

4
/ = spad rurociagu,
d = S$rednica drenu,
k  wspotczynnik zalezny od opordw.

Wspotczynnik k, od wielkosci ktérego w znacznym stopniu za-
lezy ostateczny wynik, przyjmowano réznie i tak, prof. Spoéttle
w znanym podrecznikul) przyjmuje wzor Kuttera

=100 | R

m -Fj/R
w ktorym m przyjeto = 0,27, za$ wobec tego k wynosi
d 4 5 6,5 8 13 20 cm

k= 272 292 322 344 370 402i)

i) Der Kulturtechniker. Wasserbewegung in Dranrohren. 1938 r.
str. 131



142

W nowszym nieco podreczniku Kruger a2) przyjeto

v=c| dl
gdzie wspdtczynnik ¢ przy réznych d wynosi
d= 4 5 8 10 13 16 cm

c= 125 136 160 173 188 20,0
a wiec rozni sie nieco od poprzednich.

W Niemczech przewaznie stosowano sie do tzw. ,Instrukcji*
Slagskiej z r. 1911-go. Podany tam wzor Eitelweina dawat zbyt
duze predkosci, to tez nowa instrukcja z r. 1934-go3) przyjeta za miaro-
dajny uproszczony wzér Kuttera

5d
V=

gdzie | jest spadek zwierciadta wody, wyrazony w °/o.

Nie podajemy tu rozmys$lnie wzoréw, stosowanych przy obli-
czaniu przeptywu wody w rurociggach normalnych typéw, jak wodo-
ciaggowe, lub betonowo-kanalizacyjne. Nalezy tylko zaznaczy¢, ze juz

Saint-Venant proponowat zamiast wzoru teoretycznego v = k y RI
przyja¢ w praktyce wzor ujety w innej formie

mn

Jest to wzdr nawskro$ empiryczny.

Do nowszych wzorow tego rodzaju zaliczy¢ nalezy wzér
Stricklera, dajacy zresztg zblizone rezultaty do Kuttera
przy zastosowaniu wspotczynnika k = 70.

Wszystkie przytoczone wzory, a uzywane powszechnie w te-
chnice drenarskiej nie byly jednak poparte pomiarami bezposrednimi,
a tylko byty przyjete na podstawie do$wiadczen, czynionych z innymi
rodzajami przewoddw. Dopiero w r. 1920 zjawita sie publikacja ame-
rykanskich inzynierow Yarnell i Woodwardd w ktorej,
na zasadzie przez nich wykonanych pomiaréw zaproponowali wzor

/=0,000734-"3

Wzor ten, zdawaloby sie, jako oparty na do$wiadczeniach roz-
wigzat interesujgcy nas przedmiot, jednakze ostatnio wykonane po-

0 |I. Spottle — Landwirtsch. Wasserbau (Handbuch der Ingenieurwis-
senschaften VII Bd) 1909.
E. Kruger — Kulturtechnischer Wasserbau. 1921.
’)  Drananweisung (wyd. Preussische Landwirtschaftsministerium). 1934.
4) The Flow of Watter in Drain Tile Waschington 1920.
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miary przez instytut melioracyjny przy Szkole rolniczej w Wagenin-
gen (Holandia) i opublikowane przez prof. Ir. M. F. Vissera wy-
kazaty pewng niescistosc.

Nie ulega watpliwosci, ze dla otrzymania miarodajnych wzorow
charakteryzujacych predko$¢ ruchu wody w drenach nie mozna opie-
ra¢ sie na podobnych wzorach, odpowiednich np. dla rurociggow
0 wiekszych Srednicach, i wykonanych z materiatéw, dajagcych b. mate
opory. Nalezy uwzgledni¢ fakt, ze rurociagi drenowe rdznig sie znacz

nie od normalnych przewodéw np. wodociggowych. Winnismy wzigc
pod uwage, ze:

1) interesujg nas w tym razie gtownie przewody o Srednicy
4 — 125 cm (w amerykanskich doswiadczeniach brano pod uwage
wieksze Srednice).

2) kierunek drendw, ukiadany recznie, nie jest Scile prosto-
linijny.

3) rurociag skiada sie z rurek poszczeg6lnych, majacych zaled-
wie 33 cm dbugosci, przystajacych luzno do siebie, a wiec nie dajacych
poréwnac sie z innymi szczelnymi przewodami.

4) materiat, z ktérego sg wykonywane dreny przedstawia duzg
szorstko$¢, pomijajagc moznos$¢ tworzenia sie w drenach osadow.

Pomijajgc inne czynniki, staje sie zrozumiate, ze jedynie pomia-
ry bezposrednie da¢ nam mogg zblizone do prawdy postacie wzoréw
okreslajgcych predko$¢ ruchu wody w przewodach drenowych,
a z tym zwigzane wielko$ci potrzebnych $rednic. W podjetych przez
prof. Vissera badaniach postawiono sobie za cel znalez¢ opory, ktd
re spotyka woda w swym ruchu, przy czym okazato sie niezbedne od-
dzielenie wysokosci strat zuzytych na tarcie, od wysokosci cisnien, zu-
zytych na wejscie wody do przewodu i wytworzenie potrzebnej pred-
kosci, co zalezne jest od wielkosci i ksztattu otworu doptywowego
i odptywowego rurociggu.

Przy opisywanych probach byty uzyte dtugosci rurociagéw z ro-
znicg 10 m. RoOznice wysokosci cisnienia, ktére byty potrzebne w celu
utrzymania jednakowej predkosci, dawaty wysokos¢ oporu dla tych
10-u metrow.

Nie bedziemy tu wchodzili w szczegoty techniki wykonywania
pomiaréw, sposobu obliczan itp. nacechowanych duza starannoscia.
Stwierdzono jednak, ze indywidualne wiasciwosci réznych rurocia-
gow wywierajg wptyw i nie sg state.

Sredni btad przy wykonywanych pomiarach stwierdzono dla po-
tegim= +0,4% zaS dlan =7 %.
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Wyniki ostateczne wspotczynnikéw wchodzacych we wzér za-
sadniczy sa:
m= 1,818 +0,4%,
n=1221+7%
p = 0,000684 + 18%,
Przyjmujac 1 w m/m, v w m/sek oraz d w m otrzymamy
u = 55d"672 /0%

1,489

d =0,00256-"

,,1.818
7=0,00067-"

Daje to nieco wiegksze predkosci niz otrzymywane ze wzoru
Yarnella

v=236,85d 31" m/sek,
jakkolwiek zastrzega prof. Visser, ze moze to pochodzi¢ z zastosowa-
nia nowych i bardzo starannie wyrobionych rur, co nasuwatoby pe-
wne watpliwosci co do praktycznej wartosci tych wzoréwl). W kazdym
razie dotychczas uzywany wzor Kuttera daje znacznie za mate pred-
kosci, bo dochodzace do 40%.

Jako wiec najblizej stojacy rzeczywistosci proponuje prof.

Visser

v—50 do 55 d067J055
a wiec gtownie wspdtczynnikiem roznigcy sie od wzoru Yarnella i Wo-
odwarda, co jednak moze budzi¢ powazne watpliwosci. Pomimo
wiec pozornie bardzo starannie opracowanych pomiar6w, sprawa wy-
daje sie nie by¢ jeszcze realnie rozstrzygnieta dla rurociggdw normal-
nych, z ktérymi w praktyce mamy do czynienia.

DOC. DR JAN TOMASZEWSKI

~ZAGADNIENIE REGULACIJI STOSUNKOW WODNYCH NA
TORFOWISKACH W ZWIAZKU Z POTRZEBAMI GLEB')

Gleby torfowe przedstawiajg $rodowisko bardziej wrazliwe na
wszelkie zabiegi uprawowe i melioracyjne, anizeli Srodowiska gleb
madowych badz mutowych. To tez regulacja stosunkéw wodnych na

¥)  Der Kulturtechniker. Str. 180 r. 1930.
2) Streszczenie referatu wygtoszonego przez autora na Zjezdzie tagkarskim
w Warszawie w dniu 23-go lutego 1938 roku.
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torfowiskach przedstawia wieksze trudnosci, zwtaszcza jesli to sg tor-
fowiska rozlegte o matym nachyleniu powierzchni i ograniczonym do-
ptywie wod powierzchniowych. Wymienie tutaj niektére charaktery-
styczne cechy $rodowiska torfowego, z ktorymi bardzo powaznie trze-
ba sie liczy¢ przy projektowaniu regulacji stosunkéw wodnych, mia-
nowicie:

a. Ruch wody powierzchniowej na torfowiskach jest zazwyczaj
powolny wskutek matych spadkdéw i nierdwnosci powierzchni torfo-
wiska (mikrorelief). Ruch wody wglebnej jest bardzo powolny,
zwiaszcza w kierunku poziomym, wskutek duzej zdolnosci chionnej
oraz trudnej przepuszczalnosci masy torfowej wzgledem wody. Torfy
dobrze roztozone, badz zamulone substancjg prdochniczng, przedsta-
wiajg mase bardzo trudno przepuszczalng, za$ torfy o strukturze wio-
knistej sg tatwiej przepuszczalne dla wody.

b. Gleby torfowe posiadajg w wysokim stopniu rozwinietg wia-
Sciwos¢ kurczenia sie i zmniejszania swojej obojetnosci wskutek wy-
sychania na powietrzu. W zwigzku z tym nastepuje ,,0siadanie” tor-
fowiska po przeprowadzeniu kanatéw odwadniajgcych. Przy nieumie-
jetnym rozplanowaniu kanatéw powierzchnia torfowiska deformuje sie
i przeksztatca w kierunku niepozadanym, mianowicie: tworzg sie ryn-
ny w miejscu zbiegu lub zageszczenia kanatdw, a w innych miejscach
powstajg garby. Zwiekszona z powyzszych przyczyn rozpieto$¢ hyp-
sometryczna poszczegolnych partyj torfowiska, rzecz jasna, utrudnia
w duzym stopniu regulacje stosunkéw wodnych.

c. Trzecig cechg charakterystyczng s$rodowiska torfowego jest
dazenie droga biologiczng do utrzymania gornej warstwy torfu w sta-
nie dostatecznie wilgotnym. Gdy jaka$ partia torfowiska zostanie
skanalizowana, wowczas bilans wodny w goérnych warstwach torfu
staje sie ujemny, a masa torfowa przez to narazona jest na wysycha-
nie i gruntowne przeobrazenie. Celem polepszenia bilansu wodnego
Srodowisko torfowe wytwarza runo mchow, reprezentowane na poczat-
ku przez mchy zielone i brunatne, a nastepnie przez mchy sfagnowe.
Dzieki matej zdolnosci ewaporacyjnej Srodowiska sfagnowego bilans
wodny w nim osigga w krétkim czasie rownowage. Z biegiem czasu
powstaje warstwa torfu sfagnowego, na ktérej mech ten znajduje
lepsze warunki rozwoju, tworzagc nowe nawarstwienie torfu. W ten
sposob na torfie niskim w pewnym stopniu odwodnionym powstaje
stanowisko torfu sfagnowego z dodatnim bilansem wodnym i z tenden-
cja do nawarstwiania wzwyz. Przeobrazenie torfu niskiego w torf
sfagnowy prowadzi réwnoczesnie do spietrzenia w tym miejscu po-
wierzchni torfowiska i z punktu widzenia rolniczego jest rownoznacz-
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ne z zepsuciem gleby i siedliska. Nalezy przy tym zaznaczyé, ze silnie
odwodniona partia torfowiska, zwtaszcza w okresach suchych, nie
zdolna jest do wytworzena runa mszystego i polepszenia tg drogg swe-
go bilansu wodnego, to tez roslinnos¢ hydrofilna w tych warunkach
zanika, a masa torfowa stopniowo ulega wysychaniu.

Wrazliwo$¢ Srodowiska torfowego i objawy przeobrazenia dajg
sie najlepiej pozna¢ na torfowiskach, ktore zostaty dla celéw meliora-
cyjnych odwodnione drogg ,rzetelnej" regulacji rzeki, badz za po-
mocg sieci kanatdbw. Na dowdd przytocze pare przyktadow, z kto-
rych pierwszy przedstawia torfowisko rozlegte, przydolinowe, o sta-
bym nachyleniu powierzchni, a drugi — torfowisko w dolinie rze-
ki o ksztalcie wydluzonym, posiadajgce duze spadki podtuzne,
a zwiaszcza poprzeczne.

1) Btoto Lubaszewskie 0 obszarze 2.130 ha, potozone w powie-
cie tuninieckim, w odlegtosci 2 km na pétnocny wschdd od miasteczka
i stacji kol. Hancewicze (rys. 1 i 2), — przedstawia kompleks torfo-
wy, sktadajacy sie z 3-ch gatunkow torfu niskiego, torfu przejsciowe-
go (2 zasiegi owalne znaczone kdteczkami) i torfu dolinowego (po obu
stronach koryta rzeki Cny).

Do roku 1901, czyli do czasu kiedy zostato wykonane odwodnie-
nie btota, caly obszar byt uzytkowany jako mokra #gka tu-
rzycowa o do$¢ rownej powierzchni, gdyz rdéznice hypsometryczne
w przekroju poprzecznym wynosity najwyzej 55 cm. Po kilkunastu
latach, wskutek odwodnienia, wystapity wyrazne objawy zasfagnienia
oraz wypietrzenia powierzchni tych partyj torfowiska, skad woda po-
wierzchniowa jako tez i wgtebna byly odciggane kanatami. W roku
1922 juz mozna byto stwierdzi¢ istnienie 2-ch duzych zasiegbéw torfu
przejsciowego (rys. 1), porosnietego brzézka (Betula humilis), niskimi
turzycami, mchami sfagnowymi i innymi roslinami charakteryzujacy-
mi kepiaste torfy przejsciowe.

Stat sie fakt przeobrazenia #agki turzycowej w nieuzytek, torfu
niskiego w torf przejSciowy zamszony, jako wynik akcji odwadniajg-
cej. W roku 1933 zaniwelowany przekrdj poprzeczny biota wykazat
roznice hypsometryczng w poszczegélnych punktach, siegajaca 1.60 m.
Duze wypietrzenie powierzchni torfowiska, powstate wskutek nara-
stania torfu sfagnowego, dato sie stwierdzi¢ w 2-ch partiach btota Lu-
baszewskiego, mianowicie tam, gdzie nie byto doptywu wody powierz-
chniowej, a woda wgtebna w pewnej mierze byta odciggana kanatami.
W miejscach przeprowadzenia kanatéw, a zwiaszcza ich zageszczenia,
nastgpito znaczne obnizenie powierzchni btota wskutek osiadania
(kurczenia sie) masy torfowej. Tak wyrazne zepsucie siedliska tgko-
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wego nie ograniczyto sie tylko do obszaru btota Lubaszewskiego, lecz
rozprzestrzenito sie na sasiednie, nizej potozone, przydolinowe bto-
to Oharewickie. Sprowadzenie wszystkich ciekow do koryta rzeki Cny
spowodowato silniejsze nawodnienie waskiej doliny tej rzeki, znaczne
zamulenie piaskiem z grobli fgk nadrzecznych, gdy tymczasem bioto
Oharewickie zostato pozbawione w duzej mierze wody przeptywowej
i ulegto zamszeniu w partii Srodkowe;j.

Kyl 1.
ROZMIESZCZENIE KANALOW ODWADNIAJACYCH
NA BLOCIE LUBASZEWSKIM

Jest rzeczg watpliwa, czy w stanie obecnym regulacja stosunkéw
wodnych na btocie Lubaszewskim databy sie przeprowadzi¢, a to ze
wzgledu na sfalowang powierzchnie btota. W okresie poprzedzajgcym
odwodnienie, kiedy to powierzchnia btota byta o wiele réwniejsza,
zblizona do stabo pochytej ptaszczyzny, — regulacja stosunkéw wod-
nych mogta by¢ dokonana za pomocg kanatow regulacyjnych, jak
przedstawia szkic na rys. 2.

2) Odcinek doliny rzeki Waki (lewy doptyw Wilii) w poblizu
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Wilna, przedstawiajacy wydtuzony kompleks gleb torfowych i torfo-
wo-mutowych, w kilku miejscach zostat odwodniony kanatami. Na-
lezy zaznaczy¢, ze odwodnienie byto pomyslane i wykonane przez
wiascicieli gruntébw bez udziatu melioratorow. Rzeke Wake uregulo-
wano dla celéw technicznych, azeby potozona nizej fabryka miata
wiekszy doptyw wody rzecznej.

Rys. 2.

SZKIC PROJEKTOWANEGO ROZMIESZCZENIA KANALOW

REGULACYJNYCH NA BtOCIE LUBASZEWSKIM.

Zastuguje na uwage fakt, ze powierzchnia doliny, jak wykazu-
ja warstwice, posiada duze spadki poprzeczne, zwilaszcza na odcin-
ku ponizej folwarku ,,Czarny Bor".

Tutaj znajdujemy dwa zasiegi torfu przejsciowego, wyraznie
wypietrzone, stanowigce obecnie nieuzytki. Nie ulega watpliwosci, ze
zasiegi torfu przejsciowego utworzyty sie droga przeobrazenia torfu
niskiego na skutek odwodnienia w tym miejscu torfowiska. Wzdtuz
krawedzi doliny stwierdziliSmy w kilku miejscach wyraZzne oddziaty-
wanie na torfy wody gruntowej, wyptywajacej z dolnych poktaddw
wysokiego brzegu, reprezentowanego przez utwory morenowe. W po-
blizu Czarnego Boru, na krawedzi torfowiska wybija Zrédto zimnej
wody zmineralizowanej.
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Na przyktadzie tym jaskrawo wystepujg cechy charakterystycz-
ne Srodowiska torfowego, jego wrazliwo$¢ na zmiane czynnika hydro-
logicznego oraz w szybkim tempie nastepujgce przeobrazenie siedli-
ska. Gdy posuwamy sie Srodkiem doliny od wsi Mereszlany wdét do
Biatej Waki, obserwujemy zmiany zachodzace w zespotach roslinnych,
tudziez w budowie i charakterze profilbw glebowych. Naprzeciwko
folwarku Wolczuny, w sasiedztwie kanatldw odprowadzajgcych wode

rozmieszczenie kanatéw odwadniajacych

NA ODCINKU DOLINY RZEK! WAKK

do rzeki, zauwazymy pewne pogorszenie sie siedliska wskutek zwiek-
szenia kwasowosci gleby torfowej oraz pewnego zamszenia taki. Na-
stepnie idg normalne tgki turzycowe drobnej wiasnosci az do terenu
skanalizowanego, nalezacego do folwarku Czarny Bor. Na tym niewiel-
kim terenie skanalizowanym stwierdzamy nieuzytek w postaci kepia-
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stego torfu przejSciowego. Mingwszy ostatni kanat wkraczamy znowu
na taki turzycowe drobnej wiasnosci, przez ktore przeptywa uko$nie
strumien, wyptywajacy z sasiednich wyniostosci morenowych. Za stru-
mieniem nastepuje odcinek doliny nalezacy do majatku Biata Waka
Na tym nieduzym odcinku znajduje sie 6 kanatbw odwadniajgcych
w odlegtosci 70 m jeden od drugiego.

Teren skanalizowany, o aspekcie kepiastego torfu przejSciowe-
go, przedstawia obecnie nieuzytek poro$niety mchami, Zoérawina, kar-
towq sosenky i brzdzka. Zasieg torfu przejSciowego jest tutaj znacznie
wypietrzony ponad poziom otaczajgcych tgk turzycowych; wskazuje
na to réwniez zachowanie sie sgsiedniego strumienia, ktory przy wej-
$ciu na teren doliny nie biegnie w kierunku normalnym, lecz zawraca
wstecz i omija wypietrzony zasieg torfu przejsciowego. Za odcinkiem
skanalizowanym wkraczamy na nieodwodnione #gki turzycowe osadni-
kéw wojskowych.

Ta o$miokilometrowa marszruta wzdtuz doliny wykazata nie-
zbicie, ze odwodnienie spowodowato przeobrazenie torfu niskiego
w torf przejsciowy, co jest réwnoznaczne z zepsuciem siedliska ta-
kowego. Regulacja rzeki Waki réwniez przyczynita si¢ do pewnej
mierze do pogorszenia siedlisk tgkowych w dolinie, a to wskutek wy
datnego ograniczenia powierzchni wylewéw powodziowych. Budowa
$luz spietrzajgcych wode nie moze da¢ wynikéw zadowalajgcych wo-
bec duzych spadkdéw poprzecznych doliny.

Czynnikiem, ktory skutecznie przeciwdziata rozwojowi mchéw
sfagnowych i tworzeniu sie garbow torfu sfagnowego, — jest powierz-
chniowa woda przeptywowa. To tez stanowiska wzniesione i zasfa-
gnione nalezy w pierwszym rzedzie podda¢ dziataniu wody przepty-
wowej celem zniszczenia runa mszystego, zmniejszenia kwasowosci
gleby i ozywienia proceséw glebowych. Odzywcze dziatanie wody
rzecznej na torfy kwasne daje sie rowniez stwierdzi¢, gdy nawodnie-
nie dokonywa sie systemem podsigkowym.

Na rys. 4. przedstawiony jest szkic regulacji stosunkéw wod
nych na danym odcinku doliny r. Waki, odzwierciadlajgcy naszg kon-
cepcje w zakresie melioracji torfowisk dolinowych, a mianowicie;
1) zaniechanie regulacji rzeki, 2) rozprowadzenie wody na terenie
doliny za pomocg kanatow regulacyjnych podtuznych, 3) wykorzysta-
nie wody doptywow rzeki oraz strumieni, doprowadzajgcych wode
tylko do doliny i 4) wiaczenie do obszaru, podlegajgcemu regulacji
stosunkéw wodnych, rowniez terendéw tgkowych przydolinowych (jak
na rys. 2).

Prawie kazde wiekszych rozmiaréw torfowisko turzycowo-
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mszyste, badz turzycowo-trawiaste, posiada kilka ptaskich rynien do-
ptywowych dla wody powierzchniowej, jako tez kilka rynien odpty-
wowych. (rys. 2). Obliczajgc zasoby wody doptywowej z uwzgled-
nieniem natezenia doptywu w poszczegdlnych okresach roku, nalezy
dazy¢ za pomoca licznych kanatéw, oraz urzadzenh regulujacych, do
rownomiernego rozprowadzenia wody po catym obszarze torfowiska
badZ to systemem zalewowym, badZ systemem podsigkowym.

by #
SZKIC PROJEKTOWANEGO ROZMIESZCZENIA KANALOW

REGULACYJNYCH NA ODCINKU DOLINY RZEKI WAKI.

SKALA 1:50.000
o] 1 2 1K*

Dobrze zaprojektowana regulacja stosunkéw wodnych na tor-
fowiskach winna uwzgledni¢ réwniez odprowadzenie nadmiaru wody
z torfowiska za pomocg kanatow i urzadzen odptywowych.

Gleby torfowe, dla podniesienia swojej produkcyjnosci, wyma-
gaja w okresie wegetacyjnym duzej ilosci wody nie kwasnej i nie za-
wierajacej szkodliwych dla wzrostu roslinnosci namutdw.



152

Z punktu widzenia gleboznawczego, system krétkotrwatych
zalewow bardziej odpowiada intensyfikacji procesow glebowych, po-
prawia wiasnosci fizykalne i chemiczne gleby torfowej i sprzyja roz-
wojowi proceséw biologicznych, oraz korzystnemu rozktadowi sub-
stancji organicznej.

IN2. S. SUTULOW

OPERAT DO SZCZEGOLOWEJ EKSPERTYZY
PRZEDMELIORACYJNEJ W REJONIE RZEKI MUSSY

Grunty objete ekspertyzg mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze
kompleksy, skiadajace sie z szeregu formacji roznigcych sie od siebie
florg, struktura, zyznoscig itp., potgczone miedzy sobg waskimi do-
linami.

Kompleks | ciggnie sie od maj. Elizabelin do maj. Gierwiaty.
W samym dole, mniej wiecej do folwarku Koncystaw, po obu stronach
rzeki Mussy sg porozrzucane drobne obszary tak przewaznie torfo-
wych, pochodzenia zrédliskowegol tagka oznaczona na szkicu liczbg
1 i 2 jest wyraznie pochodzenia krynicznego o migzszosci torfu 0,8
do 2 m na podtozu piaszczystym. Wysigki z gruntdw mineralnych
obfitujg tu w zwiazki zelaza, z ktérymi przemieszana jest gtébwna war-
stwa torfu. Obniza to znacznie jego warto$¢ rolnicza. Charakterystycz-
ng roslinno$¢ stanowig tu turzyce i mchy hypnowe, wobec czego zali-
czono te formacje do Hypneto-Caricetum. Przedstawicielami charak-
terystycznej flory sg; Carex rostrata, C. vulgaris, C. dioica, C. coma-
rum paluslre, Ranuculus repens, Parnassia palustris, Equisetum li-
mosum i mchy hypnowe.W poblizu rzeki wystepujg przy tym turzyce
wysokie oraz Menyanthes trifoliata dobrze rozwiniety. tgka posiada
znaczny spad i moze by¢ odwodniona bez regulacji rzeki. Stopieh roz-
ktadu torfu wedtug skali v. Posta = 3 — 4. Po ewentualnym osusze-
niu obszar ten nadawatby sie do zagospodarowania pod #gki. Posuwa-

Od Redakcji:

Artykut powyzszy stanowi skrot ekspertyzy przedmelioracyjnej bagien poto-
zonych w dolinach rzek Mussy i Lebiody, pow. wilensko-trockiego, woj. wilenskie-
go, wykonanej z ramienia Wilenskiej Izby Rolniczej przez inz. S. Sututowa w cza-
sie od dnia 28 sierpnia do dnia 14 wrze$nia 1937 roku.

Nazwy dotyczace systematyki torfowisk autor zaczerpnat z publikacyj eks-
pedycji inz. lwanowicza, ktéra zbadata niektore torfowiska Wilenszczyzny w ro-
ku 1914,

) Inz. Jozef lwaszkiewicz ,, Torfy zrodliskowe i sposoby ich odwadniania.
(Tygodnik Rolniczy 1937 r.J.
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jac sie w gore rzeki spotykamy jeszcze szereg mniejszych i wiekszych
tak o glebie torfowej, krynicznej lub o glebie torfowo-mutowej, na
ktérych obok flory kwasnej znajdujemy sporg ilos¢ traw stodkich, jak
mietlice biata, wiechline blotng, koniczyny i kostrzewe czerwona.

Nieduza tgka (4), ktorej flore stanowig przewaznie wysokie tu-
rzyce rzeczne, ma obok nich duzo Menyanthes trifoliata i Caltha pa-
lustris, a przy samej rzece Acorus calamus, — podszycie tworzg rosli-
ny wodne. tgka jest silnie zabagniona i stale pokryta warstwa wody.
Torf dolinowy z namutami. Migzszo$¢ jego waha sie od 0,40 do 0,90 m
przy rzece. Po obnizeniu lustra wody w rzece teren straci pozadany
poziom wdd dla gk i bedzie raczej nadawat si¢ pod uprawe warzyw.
take zaliczono do typu Caricetum. Zamszenia brak.

t gka mineralna, potozona z lewej strony rzeki (9), u ujscia stru-
myka bez nazwy, posiada glebe gliniastg. Poziom wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci okoto 0,70 m. Po obnizeniu wody w rzece
taka straci potrzebny poziom wody gruntowej, co moze by¢ jednak
z tatwoscig naprawione przez spietrzenie wody w strumyku u ujscia
jego do rzeki. Strumyk posiada znaczny spad i nie wielkg, lecz statg
struge wodnag, za$ na wiosne i po deszczach niesie wody bogate w na-
muty, gdyz zbiera je ze spadzistych, ciezkich gruntéw uprawnych
i nawozonych. Wobec powyzszego moze on z fatwoscig by¢ uzyty do
nawadniania zalewowego omawianej tgki mineralnej i sgsiednich z nig
fak torfowych, oznaczonych liczbg 10.

Obszar nadajacy sie do nawadniania wyniostby okoto 6 ha.
Z uwagi na maty obszar nalezy to zostawi¢ zainteresowanym, ograni-
czajac sie do poinformowania ich w trakcie wykonywania robét re-
gulacyjnych i udzielenia pomocy technicznej. Wiasciciele gk z folwar.
Koncystaw posiadajg przodownicze gospodarstwa i chetnie przystapia
do wszelkich rentujacych sie ulepszen.

Flora omawianej taki sktada sie przewaznie z traw stodkich:
kupkdéwki, kostrzewy takowej i czerwonej, tymotki, $Smiatka darnio-
wego, koniczyn, mietlic i wiechlin oraz turzyc i chwastow, jak jaskry,
babka mniejsza itp.

taka torfiasta typu Caricetum (10). Torf dobrze roztozony
0 migzszosci 0,8 m. Po $rodku tgki znajduje sie zrodto naporowe ,ko",
wzniesione okoto 1,60 m ponad poziom #gki. Po obnizeniu lustra wody
W rzece teren straci odpowiedni poziom wod gruntowych dla ki,
wobec czego trzeba bedzie teren przeznaczy¢ na ogrody warzywne,
tym bardziej ze zabudowania dziatki sg posadowione tuz obok torfo-
wiska, a blisko$¢ potozenia wzgledem Wilna gwarantuje wysokg ren-
towno$¢ przedsiewziecia. Przy odpowiednim regulowaniu wody, wy-
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ciekajacej ze zrodta lub przy skierowaniu wéd z wyzej wspomnianego
strumyka, mozna bedzie stworzy¢ sprzyjajagce warunki dla rozwoju
traw gkowych.

Postepujac dalej w goére rzeki, wkraczamy na wyzszy obszar
tak torfowych.

W pasie przyrzecznym o szerokosci od 10 do 20 m po obu brze-
gach rozkrzewita sie bujna roslinno$¢ (,,t“) z przewaga Calamagro-
stis neglecta, Agrostis canina, Carex gracilis, C. vesicaria; spotyka sie
rowniez Phragmites communis, Phalaris arundinacea, Poa, fertilis.
Pas ten zasilany wodami wiosennymi i wielkimi wodami letnimi, za-
wiera w sobie sporo czesci mineralnych. Sianokos odbywa sie dwa ra-
zy do roku, przy czym drugi pokos jest zalezny od opaddw i przewa-
znie zostaje nieskoszony. W latach za$ obfitujgcych w opady sianokos
jest uniemozliwiony catkowicie na catym obszarze kompleksu. Torf
pasa przyrzecznego, jak roéwniez i dziatbw przylegtych, nie jest gte-
boki i waha sie od I m do 2 m na podiozu piaszczystym. Zamszenie
W pasie przyrzecznym nieznaczne, torf z namufami, koloru czarnego
dobrze roztozony: wg skali v. Posta 4 — 5. Uprawa mechaniczna nie
bedzie trudna, gdyz przy wyszczegdlnionych wiasciwosciach torfu,
powierzchnia #gki jest réwna, bez kep. Obecny zbi6r z ew. dwéch po-
koséw oszacowano na 30 g lichego siana.

Partie torfowisk potozonych w sgsiedztwie z pasem przyrzecz-
nym (6,6, 11, 12, 13 porosniete przewaznie turzycami niskimi,
zostaty zaliczone do formacji Caricetum. Zamszenie hypnowe bardzo
slabe, powierzchnia #gki réwna, uprawa mechaniczna po dokladnym
osuszeniu nie bedzie trudna. W lokalnych zagtebieniach spotyka sie
duzo bobrku trolistnego, Comarum palustre, Gliceria aguatica, Equise-
tum palustre, a mniej turzyc.

Tereny te nadajg sie pod zatozenie kultur tgkowych lub pa-
stwiskowych. Naprzeciw sondy Nr 13, na brzegu faki, znajdujg sie
zrodta naporowe i wysigkowe, wplywajace na silniejszy stopien za-
bagnienia przylegtych terenéw. W rejonie sond 12 i 13 spotykajg sie
miejsca poro$niete tozg, olchg oraz kepiaste, ktére nie stanowig jednak
wiekszych, wyraznych komplekséw i dlatego nie sg uwidocznione na
szkicu.

Torfowisko typu ,,Hypneto-Caricetum™ (7). Rzadki porost tu-
rzyc stanowig Carex limosa, C. gracilis, C. rostrata, C. diandra, C. la-
siocarpa, podczas gdy z innych charakterystycznych roslin znajduje
sie tu Eryophorum polistachium, Comarum palustre i Menyanthes tri-
foliata. Stopien zabagnienia terenu silny. W czasie badan poziom wo-
dy w tej czesci znajdowat sie tuz pod powierzchnig, gdy w tym czasie
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na innych partiach woda wystepowata na gtebokosci 25 cm. Nalezy za-
znaczy¢, ze przed rozpoczeciem badan trwata dluzszy czas susza.
Nadmierne zabagnienia powstajg wskutek wylewu wod, naptywaja-
cych ze strumyka bez nazwy z potnocnej czesci kompleksu.
Omawiany kompleks jest otoczony gruntami piaszczystymi upra-
wnymi i lasem. Mchy hypnowe tworzg tu zwarty kozuch i nadajg for-
macji specjalny charakter. Kozuch mchéw nieroztozonych siega 30 cm,
gtebiej do 50 cm zalega torf brunatny, b. stabo roztozony, a jeszcze
giebiej torf lepiej roztozony koloru ciemnego. Na podstawie informacyj

Fot. 1. Obj. ,Mussa", Ogélny widok na torfowisko Zzrédlane przy rz. Lebiodzie
i na krynice naporows ,,K,”. Kawatki darniny na wierzchotkach tyczek $wiadcza
0 rozmiarach i wysokosci krynicy.

otrzymanych od wiascicieli fgk, zbierajg oni z 1 ha 5 q lichego siana.
Teren ten po szczegétowym osuszeniu nie bedzie przez szereg lat na-
dawat sie pod uprawe #gk lub pastwisk. Trzeba bedzie tu zastosowac
wapnowanie celem przys$pieszenia rozktadu mchéw i przez kilka lat
uprawia¢ rosliny potowe lub okopowe z zastosowaniem nawozéw
i obornika (gtéwnie dla zasilenia bakteriami). Uprawa mechaniczna
bedzie trudna, a zagospodarowanie kosztowne i niepewne. Dlatego
przy uprawach nie nalezy rozpoczyna¢ od tego kompleksu. Dobrze be-
dzie przez kilka lat nic tu nie robi¢, natomiast korzystnym bedzie
uzywanie terenu, jako pastwiska przy wypedzaniu jaknajwiekszej
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ilosci bydta, ktére przyczyni sie do zniszczenia kozucha mszystego
tanim kosztem, a raczej bez zadnych kosztéw. Oprocz tego do jednego
ze sposobow przyspieszenia rozktadu mchéw i zmiany flory bedzie
nalezato ewentualnie nawadnianie tego terenu zyznymi wodami rze-
ki Mussy.

Teren zaro$li (,,b”) stanowi kompleks gesto porosniety krzaka-
mi olchy, tozy i brzozy (z przewaga olchy) o powierzchni bardzo ke
piastej. Kepy zajmujg okoto 70% powierzchni. Wysoko$¢ kep, prze-
cietnie biorgc, wynosi 0,50 m. Pomiedzy kepami nic nie ro$nie wsku-

Fot. 2. Obj. ,Mussa". Widok krynicy naporowej ,K,” z bliska. Na widnokregu
wida¢ uprawne grunty gliniaste.

tek braku Swiatta przy statym zabagnieniu. Kompleks ten jest uzy-
wany jako pastwisko. Flora poza drzewostanem — do$¢ uboga, skia
da sie z trzciny, paproci, matej ilosci turzyc wysokich, szerokolist-
nych i trzeslicy jednokolankowej. Torf koloru ciemnego, stabo rozto-
zony (v. Post. = 3-2). Warstwa gorna 40 cm skiada sie ze splotu ko-
rzeni roslin. Glebiej torf lepiej roztozony z pozostatosciami trzciny,
turzyc, olchy i tozy. Nalezy zaznaczy¢, ze mchéw prawie wcale nie
ma. Obecnie jest to nieuzytek, ktéry przy pewnym nakiadzie pracy
i kapitatu moze by¢ obrocony w uzytki tgkowe. Do zwyktych zabie-
gbw mechanicznych uprawy dojdzie jeszcze karczowanie i usuniecie
kep. Po dokonaniu tego orka bedzie tatwa, a teren czysty od wszelkiej
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roslinnosci. W takim wypadku mozna bedzie obejs¢ sie nawet bez orki,
uzywajac jedynie bron skaryfikatorowych lub dunskich. W kazdym
badZ razie kompleks ten nalezy do bardzo trudnych do zagospodaro-
wania, a to gtéwnie z uwagi na koszty zwigzane z oczyszczaniem te-
rendw. Tym nie mniej niektorzy wiasciciele ,,sznurow" juz wykarczo-
wali swe dziatki, co Swiadczy o zainteresowaniu ludnosci sprawg uzy-
skania uzytecznych powierzchni.

Torfowisko typu Eaguisetetum (8). Flora skfada sie przewaznie
ze skrzypow Eguisetum limosum, E. palustre oraz turzyc niskich,

Fot. 3. Obj. ,,Mussa". Krynica naporowa ,,Kt” widziana z wierzchotka,

weknianki szerokolistnej, duzej ilosci bobrku trojlistnego i mchéw hyp-
nowych. Jest to tgka potozona wsrdd piaszczystych pol ornych, z kto-
rych wody powierzchniowe sptywajg i zatrzymujg sie na tgce, tworzac
jak gdyby ptytkie 10-centymetrowe jeziorko. Torf silnie rozwodniony,
ptywajacy. Zbiory siana sg mate i ludnos¢, nie mogac wysuszy¢ go
na miejscu, wynosi na plecach na grunty mineralne. Migzszo$¢ torfu
rozmaita od 0,8 m do 2 m. Spodziewane osiadanie wyniesie prawdo-
podobnie od 30 do 40% w stosunku do gtebokosci rowdéw. Nawodnienia
lub podsigku zastosowaé prawdopodobnie nie bedzie mozna, wobec
czego watpliwym jest zamiana tego terenu lub jego wiekszej czesci
na uzytki tgkowe, a lepiej bedzie przeznaczy¢ go pod kultury potowe:
gtéwnie pod konopie, len, owies, jeczmien oraz jednoczesne mieszan-
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ki pastewne (wyka, owies, peluszka, rajgras holenderski), jak rowniez
pod buraki, marchew, kapuste, brukiew itp. Ostateczng decyzje w tej
sprawie mozna powzig¢ dopiero po osuszeniu, ewentualnie po sporza
dzeniu projektu melioracyjnego. W kazdym badZz razie nie nalezy
projektowaé rowu, aby jego dno wrzynato sie w grunt mineralny, po-
zadanym natomiast bytoby zaprojektowa¢ (w miare moznosci) niwe-
lete w ten sposob, aby lezata nieco wyzej podtoza. Torfowisko turzy-
cowe (,,c*“) pochodzenia Zrédlanego, posiada dos$¢ silny spad i moze
by¢ odwodnione niezaleznie od regulacji rzeki.

Torfowisko w obrebie oznaczen: 14, 15 i ,m* stanowi kompleks
0 stosunkowo wysokiej wartosci i wydajnosci (25 — 30 q) z ha. Teren
torfowiska réwny, otwarty, bez wszelkich zaroéli i kep oraz zupetnie
nie zamszony. Roslinno$¢ sktada sie z wysokich turzyc i sporej ilosci
traw. W sianie znaleziono duzy procent moézgi trzcinowatej, wiechliny
btotnej, szorstkiej, mietlicy biatej, psiej, trzcinniku i trzciny. Sg to
faki zalewne, dwukos$ne, lecz drugiego pokosu zwykle nie mozna ze-
bra¢ z powodu wylewow rzeki. Z tej racji i plony sg prawie o po-
tfowe mniejsze. Zlewnia rzeki powyzej omawianego terenu posiada
dos¢ spadziste grunty gliniaste i nawozone, co powoduje ze i wody,
ktére odprowadza rzeka, sg zyzne. Pierwszym miejscem, gdzie osia-
dajg namuty, jest wiasnie omawiany teren. Torf tu jest dobrze rozto-
zony z namutami. Po uregulowaniu samej rzeki wieksza cze$¢ wod zy-
znych zostanie odprowadzona i bedzie stracona, wobec czego nalezy
oczekiwa¢ zmniejszenia sie wydajnosci plonéw na wiekszosci omawia-
nych terenéw, co za$ z kolei zmusi do poczynienia upraw mechanicz-
nych i obsiewu torféw mieszankami traw. Przy zastosowaniu nawod-
nienia zalewowego mozna spodziewac sie, ze tgki omawianej czesci
polepszg sie bez radykalnych upraw, a mianowicie: zginie cze$¢ tu-
rzyc, trzcina, a zjawig sie trawy stodkie, jak tymotka, kostrzewa ta-
kowa, czerwona, wiechlina tgkowa, koniczyny itp. Partie sasiednie,
oznaczone liczbami 6-6, 11, 12 i 13, réwniez przy nawodnieniu moga
szybko zmieni¢ swojg szate roslinng, ale trzeba bedzie tu zastosowac
i podsiew. Samo nawodnienie jednak nie bedzie mogto zastgpi¢ cat-
kowitego nawozenia i wihasciciele gk musza by¢ przygotowani na to,
ze trzeba bedzie stosowa¢ nawozenie uzupetniajace.

Pozadane bedzie te kwestie rozwigza¢ przy ukiadaniu technicz-
nego projektu melioracji i zaprojektowac zastawki na poczatku btot
drugiej czesci kompleksu I-go oraz w rejonie sondy Nr 15, w miejscu
gdzie rozpoczyna sie waska dolina, a wode bedzie mozna wyprowa-
dzi¢ donosnikiem na powierzchnie do zalewu.

Czes¢ ,,d“ — ,,w" obejmuje taki potozone w waskiej dolinie az
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do maj. Gierwaty. Sg to tgki na glebie mineralnej lub mutowo-torfo-
wej o stosunkowo dobrym skiadzie botanicznym i wysokiej wydaj-
nosci (ca 30 ), gdzie obok wysokich turzyc dominujg trawy stodkie:
mietlica biata, psia, kostrzewa tgkowa i czerwona, tymotka, wiechli-
na btotna, szorstka i tgkowa. W niektdrych miejscach przewazajg tu-
rzyce rzeczne, w innych zas — trawy stodkie. Szczegdlnie w drugim
pokosie znajduje sie duzo wiechliny btotnej i szorstkiej. Poszczegol-
nych zespotow nie wydzielano, poniewaz nie datoby to jasnego obra
zu czynnikdw tu dziatajacych, natomiast na szkicu powstataby moza-
ika utrudniajgca zorientowanie sie w warunkach. taki te sg zalewne,
zasilane wodami z rzek i przylegtych gruntéw gliniastych. Ludnos$¢
twierdzi, ze w lata, gdy rzeka nie wylewa, plony sg mniegjsze.

Fot. 4. Obj. ,Mussa", Krynica ,,K"s, Widok z dotu od strony rzeki Lebiody,

W stanie obecnym #aki te posiadajg mniej wiecej odpowiedni poziom
wod gruntowych, a wiec ewentualne obnizenie zwierciadta wody w rze-
ce niekorzystnie odbito by sie na tgkach.

Oprécz powyzszego nalezatoby nadmienic, ze grunty nalezg prze-
waznie do gospodarstw 5 — 10 hektarowych. Wyjatki stanowi maj.
Szytele, ktéry posiada okoto 100 hektarow. Stosunek tgk do pdl wy
nosi jak 1 :3.

Omawiany kompleks jest potozony w odlegtosci 10 km od m.
gminnych Mejszagoty i Podbrzezia, lokalnych rynkéw zbytu, a w od-
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legtosci 30 km od Wilna. Spétdzielnia mleczarska znajduje sie w Mej-
szagole za$ punkt zlewu mleka okoto maj. Elizabelin w przecietnej
odlegtosci 5 km. Na terenie istnieje kotko rolnicze, a powiat obsadzo-
ny przez instruktora tgkarstwa. Kierunek systemu gospodarczego —
zbozowy. Odpowiedni kierunek gospodarczy umotywowany klimatem,
bliskoscig rynku wilenskiego i stosunkiem gk do pdél jest hodowlany
z nastawieniem na ogrodnictwo. Samo zagospodarowanie tgk kom-
pleksu | nie wptynie bezposrednio na zmiane tego kierunku lecz przy-
czyni sie do zwiekszenia pogtowia zywego inwentarza i do jego lepsze-
go odzywiania, co wptynie na zwiekszenie produkcji mleka, przetwo-
row mlecznych i miesa, powodujac wiekszg rentowno$¢ gospodarstw
i lepsza wydajnos¢ p6l nawozonych wysokowartosciowym obornikiem.
Nabiat i siano znajduje do$¢ tatwy zbyt w Wilnie. Poziom kulturalny
zainteresowanych jest stosunkowo wysoki i propaganda akcji tgkar-
skiej znajdzie tu podatny grunt przy odpowiedniej opiece fachowej
i pomocy kredytowej. Koszt zatozenia 1 ha tgki wyniesie okoto 170 zt:
wliczajgc w to koszty nasion i nawozéw w pierwszym roku—Ilecz bez
kosztu robocizny zwigzanej z uprawg mechaniczng. Koszt zagospoda-
rowania gk przez podsiew bedzie mato tanszy i wogote nalezy go uni-
ka¢, o ile nie przemawiajg za tym specjalne wzgledy (stosunkowo
dobry skfad botaniczny, spodziewana zmiana flory, nawodnienia itp.).
Dla kompleksu I-go nalezatoby zakupi¢ jedng brone talerzowa, dwie
brony skaryfikatorowe, jedng sprezyndéwke, 2 ptugi tagkowe. Waly
cementowe winien mie¢ kazdy, kto przystepuje do zagospodarowania.
Zamoznos¢ gospodarstw wyzej $redniej. Obszar rzeki Mussy na terenie
I-go kompleksu wynosi okoto 160 km2, opady — 600 mm. Zlewnia
czynna, tj. zlewnia ktdra przyczynia sie bezposrednio do wytworzenia
poszczeg6lnych formacji torfowisk jest naog6t gliniasta, zyzna i wyno-
si okoto 30 km2. Czynna zlewnia przy sondzie Nr 15, wynosi okoto
15 km? i wystarczy dla uzyZniajagcego nawodnienia zalewowego dla
obszaru okoto 40 ha.

Kompleks UI") obejmuje teren nad rz. Lebiodg. +a-
ki tego dziatlu czyste, otwarte, bez kep i tylko gdzie niegdzie po-
rosniete krzewami olchy i brzozy sg pochodzenia Zrédlanego i to
dwodch typdw, a mianowicie: Caricetum i Hypneto-Caricetum. taki
oznaczone na planie literg ,,c* i liczbami 21, 22 sg typu hypnowego.
Obok nich wystepuja skrzypy, dobrze rozwiniety bobrek tréjlistny, Cal-
ta palustris i w niewielkiej ilosci mchy hypnowe, tworzace warstwe do

0 Opis kompleksu Il zostat opuszczony z braku miejsca.
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5 cm grubg. Torf turzycowy, dobrze roztozony z namutami z sasiednich,
spadzistych gliniastych pdl uprawnych, o migzszosci 1,5 m do 3,0 m
na podtozu piaszczystym, a miejscami gliniastym. Stoki torfowiska
obfitujg w krynice wysigkowe, ktdre nalezy przy melioracji szczego-
fowej ujgé i przy ich pomocy w miare moznosci regulowaé stosunki
wodne w torfie. Przy jednej z wysp mineralnych zauwazono krynice
naporowsg oznaczong ,,k*. Nie szeroki pas przyrzeczny posiada bujng
roslinno$¢, skiadajaca sie z wysokich turzyc ze sporg domieszkg mozgi
i wiechliny btotnej, $wiadczacych o zyzno$ci wod rzeki Lebiody. Wiec
szkodg bytoby nie wykorzysta¢ tych wod dla nawodnienia zalewowe-

Fot. 5. Obj. ,,Mussa”. Kompleks Ill. Ogoélny widok na torfowisko typu Caricetum,

pochodzenia zrodlanego. Na pierwszym planie krynica wysigkowa i zaptyniety réw;

w $rodku — zamieszkate wyspy mineralne, w oddali —scal. w. Kudry i spadziste,
gliniaste grunty uprawne.

go, chociazby wiosennego. Rzeka posiada dostateczne dla tych celéw
spadki. Oprocz tego pozadanym bytoby zbudowanie zastawki pietrza-
cej. Odpowiednim miejscem bytaby dla niej waska dolina o wysokich
brzegach naprzeciwko wsi Roéwnopole. Tereny te sg tatwe do upra-
wy i zatozenia kultur tgkowych Ilub pastwisk. Zatgczone zdjecie
(Fot. 5) przedstawia og6lny widok na te cze$¢ tgk. Cze$¢ btot ozna-
czonych na szkicu 23, ,h-c" nalezy do typu Hypneto-Caricetum
gorszego gatunku z przewagg mchow. Kozuch mszysty jest tu gruby.
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Na zagospodarowanie tej czesci nie mozna liczy¢. Jest to zaro$nigte
jeziorko, po ktérym pozostat jedynie niewielki i dos¢ phytki basen.
Ponizej traktu znajduje sie réwniez torfowisko turczycowo-mszyste
(24), ktore obfituje w zrédta naporowe i wysigkowe. Wysigkowe znaj-
dujg sie na stokach, naporowe — przewaznie w $rodku torfowiska.
Woda Zrédet jest bogata w zwigzki zelaza, co znacznie obniza warto$¢
torfu. Podtoze torfowiska stanowi glina nieprzepuszczalna z licznymi
gniazdami piaszczystymi, przez Kktore przedostajg sie wody na-
porowe. Najwieksze krynice naporowe ,ki" i ,ka" sg uwidocznione
na zatagczonym szkicu. Pobiezna niwelacja wykazata, ze wierz-
chotek krynicy kt wznosi sie o 155 m ponad przecietny po-
ziom #gki, to jest 1,90 m powyzej brzegu rzeki i 2,25 powyzej lustra
wody w rzece z dn. 25.1V. 1938 r. Wierzchotek krynicy ka wznosi sie
0 1,85 m ponad taka i 0 2,20 m powyzej brzegu rzeki i 0 2,55 m powyzej
lustra wody. Przekroje poprzeczne torfowiska przez krynice, uwido-
cznione na szkicu oraz zalgczonych fotografiach jaskrawo ilustrujg
rzezbe terenu. Odkrywki robione na stokach krynic wykazaty, ze war-
stwa torfu do 0,5 m jest szara, silnie namulona czeSciami koloidalny-
mi zwigzkoéw zelaza i posiada olbrzymig ilo$¢ czeSci wapiennych ze
skorup $limakdw, ktorych obecno$¢ da sie wyttumaczy¢é duzg zawar-
toscig wapna w wodzie. Poza tym teren kryniczny ,ka“ zastuguje na
specjalng uwage ze wzgledu na to, ze jest caly porodniety trzcina.
Na terenie istnieje jeszcze duzo mniejszych zrédlisk nie uwzglednio-
nych na szkicu. Cata kotlina jest falista.

Sama regulacja rzeki wcale nie wptynie na teren, ktéry winien
by¢ szczeg6towo zbadany technicznie i zmeliorowany za pomoca dre-
now. Ponizej 0,50 m znajduje sie torf czarny dobrze roztozony. Na ca-
tym obszarze tgk tego dziatu kozuch mszysty nie jest gruby. Teren
nadawatby sie pod kultury tgkowe. Najlepszym rozwigzaniem sprawy
naro$nietych koput torfowych bytoby ich uzycie dla eksploatacji
torfu na opat (prawdopodobnie ztej jakosSci), lecz przez to nastgpito-
by zréwnanie powierzchni przydatnej do osuszenia i uprawy tgk. Na-
lezy podkresli¢, ze z uwagi na specjalny charakter powierzchni tor-
fowiska, okalajgca czynna zlewnia nie ma na ten teren zadnego wpty-
wu, ktéry pozostaje prawie catkowicie pod niepodzielnym wptywem
wod gruntowych.
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DOC. DR STANISEAW BAC

W SPRAWIE DOSWIADCZEN NA POLU DRENARSKIM
W KOSCIELCU.

W ,,Przegladzie Melioracyjnym™ (Nr 3. 1938) pojawit sie arty-
kut, p. inz. L. Staniewicza p. t. ,,DoSwiadczalnictwo melioracyjno-rol-
nicze z punktu widzenia gleboznawczego”, w ktéorym zostaty zakwe
stionowane wyniki doswiadczen melioracyjnych w Koscielcu, ogtoszo-
ne przezemniel).

Nim odpowiem na postawione zarzuty zaznaczam, ze nie naleza-
tem do zatozycieli i projektantow pola doswiadczalno-drenarskiego
w Koscielcu, ze nie przeprowadzatem nan statych pomiardéw, ani tez
nie uktadatem planu zagospodarowania rolniczego, ze moja rola ogra-
niczata sie wytgcznie do zestawien szescioletnich wynikow doswiad-
czen i zebrania innych danych charakteryzujace warunki koscieleckie,
co uczynitem na zyczenie $. p. dyr. M. Baranieckiego i za zgoda prof,
inz. S. Turczynowicza.

Mimo to ponownie o$wiadczam, ze ulokowanie pola do$wiadczal-
no-drenarskiego w Koscielcu $wiadczy o trafnym wyborze terenu przez
Komisje naukowo-zatozycielska.

Wyjasnic¢ tez pragne, ze cho¢ posiadatem materiat cyfrowy z do-
$wiadczenn melioracyjnych w Koscielcu — juz w r. 1932, powstrzy-
matem sie jednak przed ogtoszeniem wynikdw i wnioskow az do r.
1936, tj. do czasu kiedy otrzymatem dane z badan glegoznawczych,
przeprowadzonych przez Wydziat Gleboznawczy P.I.N.G.W. w Pu-
fawach, na polach stacji Doswiadczalno-Rolniczej w Koscielcu, uwa-
zalem bowiem, ze wnioski i tezy melioracyjne bez uwzglednienia
wiasciwosci glebowych, nie posiadajg wartosci.

Co do postawionego mi zarzutu, ze omawiana cze$¢ pola dre-
narskiego nie nalezy do najwiecej rownowartosciowych pod wzgle-
dem glebowym wsréd terendw innych polskich stacyj doswiadczal-
nych — to w odpowiedzi zaznaczam, ze opieram sie tu na znajomosci
zdje¢ gleboznawczych wszystkich stacyj doswiadczalno-rotniczych,
wykonanych przez Wydziat Gleboznawczy w Putawach, a zarzut uz-
nam za stuszny, gdy p. inz. L. Staniewicz przedstawi mi analogiczny
materiat opracowany przez inng instytucje lub osobe kompetentng
w tej sprawie.

* S. Bac. Wyniki doswiadczen melioracyjnych przeprowadzonych na polu
doswiadczalno-drenarskim w Koscielcu (pow. kolski) w latach od 1925 do 1931.
»Przegl. Melj." Nr 2 — 3. 1936.
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Wogoble znalezienie idealnie réwnowarto$ciowego terenu pod
doswiadczenia rolniczo-melioracyjne jest rzecza prawie niemozliwa,
za$ zbudowanie pola o glebie przesortowanej, nie tylko pocigga wiel-
kie koszta lecz zmienia w nim réwniez warunki hydrologiczne. Sztucz-
ne ,proszki" glebowe zachowujg sie bowiem zupetnie inaczej pod
wzgledem wiasciwosci wodnych — jak uktad gleby nienaruszonej,
zwigzanej z podtozem. Dlatego tez lepsze wyniki da teren naturalny,
posiadajacy drobne odchyiki glebowe niz sztuczny, idealnie uwarstwio-
ny ,,proszek" nie spotykany w przyrodzie, a wiec nie mogacy miec
znaczenia praktycznego.

Trudno mi tez walczy¢ z argumentami p. inz. L. Staniewicza,
powotuje sie on bowiem na wiasne obserwacje, dotychczas nieogto-
szone.

By wykaza¢, ze omawiana cze$¢ pola do$wiadczalno-drenarskie-
go posiada nie wielkie zmiany glebowe, podaje tutaj wprost z notat-
nika polowego, opisy profiléw glebowych (z35 wykonanych na 4,2 ha),
ktére biegng Srodkiem poletek o roznej gtebokosci drenowania, jako
przecietnych dla catosci.

S. 502. na poletku nie drenowanym.

a) 0—23 Warstwa prochnicza popielata $rednia, $rednio gruba.
Od dolnej warstwy odgranicza sie b. wyraznie ale nie
rowno — wida¢ mate zacieki prochniczne.

b) 23—55  W. przejsciowa mocno zbielicowana, od gory, z plam-
kami ciemniejszymi, u dotu ciemno-zéttymi.

¢) 55— Glina ciemno-zo6tta z poziomem iluwialnym.
d) 80— Glina piaszczysta wilgotna.
120— Burzy z HC1. Konkrecje wapienne.
150— Glina S$rednio ciezka o barwie ciemno-zottej, burzy

bez konkrecyj.
S. 467. a. na poletkach drenowych w gt. 1.50 m.
a) 0—35 W. prochniczna szara, lekka, réznoziarnista, na przej-
$ciu plamy zbielicowane.

b) 35— Glina zéHa z odcieniem niebiesko-zielonym, $rednio
ciezka, z plamami rdzawymi, wilgotna jasnieje.
c) 90— Burzy z HC1. Konkrecje wapienne w postaci plam za-
ciekowych.
170— Glina piaszczysta mokra.
160— Woda w 7 minut.
S. 427. na poletkach drenowych w gt 1.25 m.
a) 0—30 W. préchniczna ciemno szara, sktad mechaniczny Sre-

dni, u dotu z plamkami jasniejszymi i kamieniami.
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b) 30—40  W. przejsciowa szaro-z6ta z plamami zbielicowanymi.

Kamienie.
c) 40— Glina piaszczysta.
90— Burzy z HC1.
160— Glina $rednio ciezka ciemno-Zoita.
S. 385. na poletkach drenowych w gt. 1.00 m.
a) 0—30 W. prochniczna szaro-prochniczna, skfad mechanicz-

ny $redni, Srednio gruby, réznoziarnisty z kamieniami
i luzng domieszka zwiru.

b) 30—45  W. przejSciowa z6ta od gory z plamami zbielicowa-
nymi, sktad mechaniczny lzejszy od wierzchniej. Duzo
kamieni.

c) 45—100 Glina Srednio cigezka szaro-zotta, jasnieje ku dotowi
z plamami rdzawymi. W dot 1zejsza.

d) 100—170 Piasek gruby, szary, réznoziarnisty, mokry z warstwa-
mi gliny, naprzemian siwej mokrej, b. stabo burzacy
z HCL.

170— Glina mokra burzy z HC1. Konkrecje wapienne.

Zasieg poszczegoblnych gleb oraz ulokowanie w nich ciagéw dre-
nowych przedstawia rysunek na str. 266. Z rysunku tego wynika, Ze
dominujaca glebg jest bielica lekka (2) na glinie glejowatej zwatowej
ciezkiej, z drobnymi potaciami bielic szaro-prochnicznych (8) lekkich,
na glinie glejowatej zwatowej Srednio-ciezkiej. By nie przecigza¢ ar-
tykutu nie podaje sktadu analiz mechanicznych z omawianego pola
doswiadczalnego.

Dlaczego p. inz. L. Staniewicz twierdzi, Ze réznice w plonach
w wiekszym stopniu zalezaty od wartosci gleby niz od sposobu dreno-
wania—trudno mi zgadna¢—i to tym wiecej, ze nie wspomina on nawet,
ze posiada dotychczas nieogtoszone obserwacje z statych pomiarow
wilgoci gleby poszczegblinych poletek w rozmaity sposéb drenowanych.
Gdyby p. inz. L S. posiadat cyfry pomiaru wilgoci podczas omawia-
nych okresow wegetacji i stwierdzit, ze mimo réznej gtebokosci dre-
nowania istnieje w catym polu rowna wilgo¢ gleby — mdgtbym po-
waznie traktowacC stawiane mi zarzuty.

Tymczasem, jak wynika jasno z przytoczonych powyzej profi-
6w glebowych, w gtebokosci 100 — 170 cm, znajduje sie w glebie pola
doswiadczalnego warstwa gliny piaszczystej, mokrej. Warstwa ta
przecieta drenami w giebokosci 1.25 m i 1.50 m musiata zosta¢ zubo-
zona w zas6b wody. O ile poletka drenowane w gt. 1.00 m posiadaty
ten glebowy zbiornik wodny, w okresie duzego parowania i transpi-
racyj roslin, o tyle ponizej 1.00 m, w miare zwiekszajagcej sie gtebo-
kosci drenéw byt on wyczerpywany przez odptyw.
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Gleby

o czesci Doswiadczalnego Pola Drenarskiego w Koscielcu

gleby bielicowe lekkie, na ghme glejowalej Fvo-
towej Srednio  ciezkiej

gleby bielicom lekkie ulegajgce zmywom na sto-
kach glina <40 cm

gleby bielicowe lekkie, na stobym wzniesieniu, na
ghme glejowalej zwatowej sredn-aezk

gleby szaro-précbmezno -bielicowe, lekkie na ghme
glejowalej zwatowej Sredn-aezk

gleby $rednio- prochmezno - bielicowe $rednie, na
ghme glejowalej zwatowej, sredmo- cigzkiej

Skala 12000 0’ burzenie na glebokosci mmej rui 100 cm

glejowatej zwalowej Srednio-
- aezktej

Plan
czesci Doswiadczalczalnego Pola Drenarskiego w Koscielcu
Skala 12000

pasma piasku migz. 20-50cm w ghme
na g~bokosa 60-120 cm

drenowani gt 150 cm. rozstawy saczkéw 14-2Cm

(G " - 125cm uU-20m

= " n 100 cm 14 -20m
0 wiercenie
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a-b
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wody gruntowej

Wogole jesli chodzi o zyzno$¢ gleb, to pierwszg jej sktadowg
jest czynnik wodny, dziatajgcy samorodnie lub poprawiony w dziata-
niu przez urzadzenia melioracyjne. Nawet najbogatszy zasob sktadni-
kéw glebowych przy nadmiarze lub niedostatku wilgoci w glebie nie
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moze by¢ wykorzystany. Czesto ubogie pole, o dobrych warunkach gle-
bowo-wodnych, daje lepszy plon niz za suche, lub za wilgotne w okre-
sie krytycznym rozwoju poszczegllnych roslin uprawnych. Wiec tez
wynik analizy chemicznej gleby, nie zwigzany réwnocze$nie z obser-
wacjg warunkéw hydrologicznych gleby, nie posiada powazniejszego
znaczenia.

W szeregu prac badacze zwracajg uwage na waznos¢ zachowania
zasobow wodnych w glebiel). Buduje sie w tym celu zbiorniki do za-
silania gleby wodami wiosennymi, za$ drenowanie sptyca sie nawet
do 40 cm. (Berlin — Dahlem). Zaréwno prof. Stawomir Miklaszewski'-")
jak i prof. Karol Fischer, (Berlin — Szpandawa), z ktérymi miatem
moznos¢ rozmawiaC osobiscie — stwierdzajg niedostateczno$¢ i nie
zbyt odpowiedni rozktad opaddéw atmosferycznych w Polsce. Stad
wyptywa troska o wilgo¢ gleby, ktéra moze by¢ oszczedzona przez
ptytkie drenowanie czy odwadnianie rowami, lub wzbogacona odpo-
wiednim doprowadzeniem wody sposobem nad lub podziemnym.

Konczac to wyjasnienie zaznaczam, ze obecnie na rezerwowej
czesci pola drenarsko-doswiadczalnego w Koscielcu zaktada sie do-
Swiadczenie z drenowaniem w gt. 60 i 80 cm, oraz bedzie si¢ brato
pod uwage pole niedrenowane inne, ktore nie jest otoczone polami
drenowanymi, jak to byto poprzednio. Dalsze badania bedg uzupetnio-
ne statym pomiarem wilgoci gleby, na poszczegélnych poletkach dre-
narskich, oraz innymi badaniami hydrologiczno-rolniczymi.

| jeszcze jedno. Bardzo wdzieczny jestem p. inz. L. Staniewiczo-
wi, ze zainteresowat sie doswiadczeniami drenarskimi w Koscielcu
i wedle najlepszej woli skrytykowat moje wnioski. Dyskusja rzeczowa
posuwa sprawe naprzod — milczenie jest czesto brakiem zaintereso-
wania.

W imie dobra postepu melioracyjnego dyskutujmy wiec rzeczo-
wo, opierajgc nasze twierdzenia na faktach zbadanych.

L. STANIEWICZ
ODPOWIEDZ P. DOCENTOWI DR ST. BACOWI.

Przede wszystkim zaznaczam, ze p. dr St. Bacowi nie stawia-
fem zadnych zarzutéw w zwigzku z opracowaniem przez niego wyni-
kéw doswiadczen rolniczych na polu doswiadczalnym drenarskim

¥ P. C. Wronski. Deszczownie w Austrii. Przgl. Melj. Nr 4. 1936.
2) S. Miklaszewski. Wskazowki klimatyczno-glebowe. Gazeta Rolnicza
Nr 15. 1938.
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w Koscielcu. Sprostowatem tylko wypowiedziane przez niego zdanie,
oparte na podstawie nieopublikowanych badan, przeprowadzonych
przez Panstwowy Instytut Naukowy Gospodarstwa Wiejskiego w Pu-
fawach, ze pole doswiadczalne drenarskie w Koscielcu nalezy do naj-
wiecej ,,rownowartosciowych" pod wzgledem glebowym wsrod tere-
néw innych polskich stacyj do$wiadczalnych. Sadze, ze dyskusja
o tym jak sie przedstawia sprawa roznorodnosci glebowej naszych licz-
nych rolniczych zaktadéw doswiadczalnych zaprowadzita by nas za-
daleko i ogranicze sie do omowienia sprawy pola dos$wiadczalnego
drenarskiego w Koscielcu. Pan dr St. Bac oswiadcza ze: ,,ulokowanie
pola do$wiadczalnego drenarskiego w Koscielcu $wiadczy o trafnym
wyborze terenu przez Komisje naukowo-zatozycielskg". Czym sie kie-
rowata komisja ,,naukowo-zatozycielska" wnioskujemy z wyjasnien
prof. inz. S. Turczynowicza, ktére przytacza w swej pracy p. dr St.
Bac, ze wybdr miejsca na pole do$wiadczalne byt spowodowany raczej
wzgledami natury ,,administracyjnej i finansowej niz rzeczowymi".
Pan dr St. Bac zdanie swoje opiera na danych, otrzymanych a dotad
nieopublikowanych, z badan gleboznawczych Wydziatu Gleboznawcze-
go P.LLN.G.W. w Putawach na polach Zakfadu doswiadczalno-rolni-
czego w Koscielcu, ja natomiast uwazam glebe czesci pola niedreno-
wanego i drenowanego na giebokosci 150 cm za gorszg od gleby cze-
$ci pola drenowanego na gtebokosci 100 cm. Podstawa takiego mnie-
mania sg moje badania (bardzo szczeg6towe), na razie takze nieopu-
blikowane (stanowigce fragment wiekszej pracy nad stosunkami wod-
nymi] doswiadczalnego pola drenarskiego w Koscielcu.

O nieréwnosci glebowej pola doswiadczalnego drenarskiego
w Koscielcu Swiadczy fakt, ze byto ono wytgczone jako niezdatne pod
doswiadczenia rolnicze przez prof. Stawomira Miklaszewskiego. Nie
stusznie réwniez moim zdaniem p. dr St. Bac. pomingt w swej pracy
dane analiz mechanicznych 25 miejsc, przeprowadzonych przez Kra-
jowe Towarzystwo Melioracyjne, uwazajac, ze nie moge dostatecznie
SciSle scharakteryzowa¢ pola doswiadczalnego drenarskiego. Dane
tych analiz naog6t sa zgodne z moimi wynikami, wskazujg rowniez na
nieréwnos$¢ glebowa na polu do$wiadczalnym.

Pan dr St. Bac uwaza, ze znalezienie idealnie ,,rownowartoscio-
wego" terenu pod doswiadczenia rolniczo-melioracyjne” jest rzecza
prawie nie mozliwg; oczywiscie, jezeli mowa o terenie idealnym, to tru-
dno znelez¢, ale fatwiejsze sg do znalezienia tereny dostatecznie réwne
na zatozenie doswiadczen, gdzie czynnik glebowy w matym stopniu
mogt by znieksztatci¢ wyniki. Zupetnie stusznie wysuwa p. dr St. Bac
twierdzenie, iz ,,sztuczne proszki" glebowe zachowujg sie inaczej pod
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wzgledem wiasnosci wodnych, jak uktad gleby nienaruszonej. By wy-
kaza¢, ze omawiana cze$¢ pola do$wiadczalnego drenarskiego posiada
niewielkie zmiany glebowe p. dr St. Bac podaje z notatnika polowego
opisy profilow glebowych. Z tych opiséw, zresztg bardzo niedoktad-
nych i nieprzejrzystych, wynika réwniez nierdbwnos¢ glebowa pola do-
Swiadczalnego i chociaz p. dr St. Bac nie podaje wynikdéw analiz me-
chanicznych, to z tych opiséw wida¢, ze w podtozu znajdowano badz
gline piaszczysta, badz $rednio ciezka itp. Przy badaniach glebowych
najwazniejsza rzecza jest Sciste sprecyzowanie typu gleby, a na pod-
stawie wyraznego opisu morfologicznego moga by¢ ustalone odmiany
typu gleby mniej lub wiecej roznigce sie co do swej dobroci. W po-
przedniej swej pracy p. dr St. Bac pisat ze: ,pole doSwiadczalne
drenowe w Koscielcu tworzy bielica $rednia na glinie glejowatej lub
bielica terenéw rownych". W ostatnim swym artykule p. dr St. Bac
pisze zupeknie inaczej, ze: ,,dominujaca glebg jest bielica lekka na
glinie glejowatej zwatowej ciezkiej, z drobnymi potaciami bielic sza-
ro-prochnicznych lekkich, na glinie glejowatej zwatowej $rednio-ciez-
kiej". Pan dr St. Bac niestusznie powotuje sie na Miklaszewskiego,
zaliczajac bielice z Koscielca do typu bielic podlaskich, albowiem
w szeregu opublikowanych prac Miklaszewski zalicza bielice Koscie-
leckg do typu bielic piaszczystych. Zaliczenie przez P.LLN.G.W.
w Putawach bielicy pola doswiadczalno-drenarskiego w Koscielcu raz
do ,.bielic lekkich", raz do ,bielic $rednich”, pomijajac niedostateczne
sprecyzowanie poje¢, wskazuje rowniez na réznorodnos¢ glebowa po-
la drenarskiego. Nie chcac przedtuzac artykutu pomine uwagi krytycz-
ne co do opublikowanych wynikéw badan glebowych pola doswiadczal-
nego w Koscielcu. Pan dr St. Bac pisze, ze mogtby powaznie trakto-
waé¢ moje zdanie, ze roznice w planach w wiekszym stopniu zalezaty
od wartosci gleb, niz od sposobu drenowania, gdybym stwierdzit, ze
mimo réznicy gtebokosci drenowania w catym polu istnieje réwna wil-
go¢ gleby. Ot6z co p. dr St. Bac rozumie pod ,réwng wilgocig gleb
w catym polu”. Jezeli p. dr St. Bac uwaza, ze jednakowa zawarto$¢
wody w poszczeg6lnych czesciach pola ma $wiadczyé o nieréwnosci
pola pod wzgledem glebowym, to uwazam, ze sie¢ myli, gdyz ilo$¢ wo-
dy zalezy od budowy profilowej gleb i mikroreljefu i im wieksze za-
chodza roznice co do iloSci wody w glebie, $wiadczy to o tym wiekszej
roznorodnosci glebowej. Mato przekonywujace jest zdanie p. dr St.
Baca, ze przeciecie warstwy gliny drenami w gtebokosci 1.25 i 1.50
musiato zubozy¢ jg w zaséb wodny oraz, ze o ile pole drenowane
w gtebokosci 100 cm posiadaty ten glebowy zbiornik wodny w okresie
duzego parowania i transpiracyj roslin, o tyle ponizej 100 cm w miare
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zwiekszajacej sie giebokosci drenéw byt on wyczerpywany przez od-
ptyw. Oczywiscie urodzajnos¢ zalezy gtownie od dobrych warunkow
glebowo-wodnych, tylko ze w przypadku gleb pola doswiadczalnego
drenarskiego w Koscielcu odgrywa gtowng role rozkiad i zapas wil-
goci w powierzchownych warstwach profilu glebowego, nie giebiej
100 cm, gdyz jak np. na czesci pola drenowanego na gtebokosci 100
cm $rednia roczna przesigkania wody wynosi | metr.

Gleba czesci pola drenowanego na gtebokosci 100 cm, mogaca
(niezaleznie od drenowania) utrzymaé wiekszy zapas wody z opadow
atmosferycznych (zgodnie z moimi badaniami) od gleby czesci pola nie-
drenowanego, badZ drenowanego na 150 cm, oczywiscie zapewnita
roslinom wiekszg ilos¢ wody i wptyneta na zwiekszenie plonu. Jezeli
pisatem w swym artykule, Ze wniosek p. dr. St. Baca co do najwia-
Sciwszej glebokosci drenowania musi by¢ skorygowany wzgledami
glebowymi, to wcale nie miatem na mysli, Ze np. na czesci pola dreno-
wanego na gtebokosci 100 cm wiasciwszg byta by inna glebokosc, tyl-
ko, ze o ile plan pola drenarskiego byt by zmieniony w sposéb od-
wrotny, ze cze$¢ drenowana na gleb. 100 cm zostata by wydrenowana
na gteb. 150 cm i naodwrét, cze$¢ wydrenowana na gteb. 150 cm, zo-
stata wydrenowana na gtebokosci 100 c¢cm, to przypuszczalnie wynik
plonéw zmienit by sie w stopniu bardzo matym.

Oczywiscie, sg to tylko rozwazania, ktérych nie mozna sprawdzi¢,
gdyz wadg doswiadczernn melioracyjno-rolniczych jest to, Ze nie mo-
ga by¢ przerobione na tym samym miejscu.

WIADOMOSCI Z KRAJU

W sprawie art. 14 rozporzadzenia o melioracji przy przebudowie ustroju
rolnego.

W mysl art. 14 p. 1) rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia
16.111. 1928 r. (Dz. U.R.P. Nr 34, poz. 320) w brzmieniu rozporz. Prez. R. z dn.
27.X. 1933 poz. 620 Dz. Ust. sporzadzony przez wiadze projekt melioracyjny wi-
nien by¢ przedstawiony stronom i osobom interesowanym’) celem wypowiedzenia
sie co do zaprojektowanych prac. Po rozpatrzeniu zgtoszonych zarzutéw Urzad
Wojewddzki wyda decyzje o zatwierdzeniu projektu i przystgpieniu do robot na
gruncie.

Punkt 2) wyzej wymienionego artykutu postanawia, ze osobom interesowa-
nym stuzy na rowni z wiascicielami gruntéw prawo odwotania od decyzji o przy-
stgpieniu do robdt wykonawczych, natomiast punkt 3) tego artykutu zaznacza,
ze zatwierdzenie projektu technicznego (melioracyjnego) przez Urzad Wojewddz-

’) O stronach i osobach interesowanych vide: art. 9 rozporz. Prez. R. z dn.
22.111. 1928 r. o postepowaniu administracyjnym poz. 341 Dz. Ust.
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ki zastepuje pozwolenie wodno-prawne, przewidziane w ustawie wodnej; postepo-
wanie wodno-prawne w sprawie projektow, zatwierdzonych w trybie rozporzadze-
nia z 16.111. 1928 r., przeprowadzane bedzie jedynie wskutek zgtoszenia roszczen
przez osoby interesowane i ograniczy sie do rozprawy i orzeczenia co do tych ro-
szczen; orzeczenie to nie moze zmieni¢ zatwierdzonego projektu technicznego.

W zwigzku z powyzszym mozna spotka¢ sie z pogladem, ze art. 14 rozp.
z 16.111. 1928 r. nie nadaje stronom i osobom interesowanych prawa domagania
sie w drodze odwotania zmiany projektu melioracyjnego, zatwierdzonego przez
wihadze | instancji (Urzad Wojewddzki); mogag oni rzekomo tylko wnies¢ odwo-
tanie w sprawie przystgpienia do robdt wykonawczych na gruncie, natomiast pro-
jekt techniczny nie moze by¢ zmieniony przez wiadze odwotawczg (Ministerstwo).

Poglad taki nie jest stuszny i polega na niezrozumieniu cytowanego art. 14.
Artykut ten bowiem odréznia dwie grupy os6b, uprawnionych do wniesienia od-
wotania: strony i osoby interesowane, przy czym za strony nalezy uwaza¢ wiasci-
cieli gruntow, objetych przebudowa ustroju rolnego i wymienionych w art. 17 f§
rozp. z dn. 16.111. 1928 r., a za osoby interesowane — wszystkie inne osoby.

Punkt 2) cyt. art. 14 postanawia, ze osobom interesowanym stuzy prawo od-
wotania od decyzji Urzedu Wojewddzkiego o przystgpieniu do robét wykonawczych
(nie moga przeto kwestionowa¢ samego projektu technicznego), natomiast artykut
ten nie zawiera zadnych postanowien, ograniczajgcych strony. Wynika z tego, ze
do stron nalezy stosowa¢ ogolne przepisy rozporzadzenia Prez. R. z dn. 22.111
1928 r. o postepowaniu administracyjnym poz. 341 Dz. Ust, a w szczegolnosci ar-
tykuty 82 — 94 tego rozporzadzenia. Zatem wiasciciele gruntéw, wymienionych
w art. 17 rozporz. z dn. 16.I1l. 1928 r., majg prawo odwota¢ sie do decyzji Urzedu
Wojewodzkiego w sprawie zatwierdzenia projektu melioracyjnego i przystapienia
do robot na gruncie, decyzja za$ ta, a wiec i projekt, moga by¢ zmienione przez
wihadze wykonawcza, ktora orzeka nie bedac zwigzana ani zakresem zadan odwota-
nia ani ustaleniami instancji nizszej (art. 93 rozp. o postep, admin.2).

Projekt techniczny nie moze by¢ zmieniony, jedynie przez decyzje (I lub Il
instancji) wydang na podstawie dochodzenia wodno-prawnego. Dochodzenie takie
moze by¢ przeprowadzone na skutek zgtoszonych roszczen, wynikajacych z ustawy
wodnej. Orzeczenie, wydane na podstawie tego dochodzenia, zadecyduje tylko
0 zgtoszonych roszczeniach, nie moze jednak zmieni¢ projektu melioracyjnego

W konkretnym wypadku postepowanie wedtug art. 14 rozp. z dn. 16.111
1928 r. przedstawiac sie bedzie nastepujaco:

Sporzadzony przez Urzad np. projekt odwodnienia scalanej wsi X. przewi-
duje wykopanie kilku rowéw odwadniajacych na obszarze scalenia tej wsi, przy
czym odptyw z tych rowdw ma przechodzi¢ przez grunty niektérych gospodarzy
wsi Y (wie$ Y nie jest scalana).

Stronami w niniejszej sprawie beda uczestnicy scalenia wsi X, oraz ci wias-
ciciele gruntéw we wsi Y, przez ktore przechodzi projektowany odptyw. Osoby te
moga krytykowa¢ projekt melioracyjny, domaga¢ sie jego zmiany w drodze odwo-
tania do wyzszej instancji itp.

O ile jednak projektowane roboty melioracyjne spowodujg naruszenie
uprawnien, przystugujagcych na podstawie ustawy wodnej osobom niezaintereso-

’)  Uzupetnionym rozp. z 27.X. 1933 r. poz. 620 Dz. Ust.
2) Por. wyroki Najw. Tryb. Admin.: 1 rej. 11290/32 z dn. 3.X. 1935 r.
1 rej. 2275/29 z dn. 16.X. 1934 r,, 1 rej. 1902/31 z dn. 21.XI. 1933 r.
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wanym w melioracji, przystuguje tym ostatnim prawo zgdania przeprowadzenia
dochodzenia wodno-prawnego celem ustalenia ewentualnych szkéd i strat, pono-
szonych na skutek wykonania projektu melioracyjnego na gruncie. Orzeczenie, wy-
dane w wyniku tego dochodzenia, nie moze zmieni¢ zatwierdzonego projektu me-
lioracji scalanej wsi X, a rozstrzygnie jedynie sprawe wynagrodzenia za poniesio-
ne szkody i straty, lub zadecyduje o sposobie ich usuniecia.

Reasumujgc, stwierdzamy co nastepuje:

1) wiasciciele gruntéw, wymienionych w uzupelnionym art. 17 rozporz.
z 16.111. 1928 r. sg stronami i jako takie mogg domagac sie w drodze odwotania
zmiany projektu technicznego,

2) wiadza odwotawcza jest uprawniona do zmiany kazdej decyzji niepra-
womocnej wihadzy nizszej instancji, a wiec i decyzji o zatwierdzeniu projektu me-
lioracyjnego.

3) postepowanie, przewidziane w art. 14 rozporz. z dn. 16.111. 1928 r. nie
jest postepowaniem wodno-prawnym, o ktorym mowa w cz. VI ustawy wodnej

4) postepowanie wodno-prawne w mysl art. 14 ust. (3) wymienionego roz-
porzadzenia moze by¢ przeprowadzone na wniosek 0s6b zainteresowanych tylko
wskutek naruszenia uprawnien, przewidzianych w ustwie wodnej.

Wactaw Morawski mgr. praw.

Wznowienie udzielania kredytéw na meljoracje rolne. Ministerstwo Rol-
nictwa i Reform Rolnych powiadomito Panstwowy Bank Rolny w czerwcu b. .
0 uruchomieniu na rok 1938 sumy do 450.000 zt na kredytowanie i dotowanie me-
lioracyj rolnych.

Zasady, na jakich ma sie opiera¢ podjeta akcja, zostaty ustalone, jak naste-
puje.

1) Na udzielanie kredytow i dotowanie melioracji rolnych Ministerstwo
Rolnictwa i Reform Rolnych lokuje w Panstwowym Banku Rolnym w r. 1938 su-
me do zt 450.000.

Kredyty.

2) Kredyty udzielane by¢ moga na opracowanie projektéw melioracyjnych,
wykonanie i kierownictwo rob6t, majacych na celu odwodnienie i nawodnienie grun-
tow, budowe stawoéw rybnych i wodociggéw wiejskich.

3) Pozyczka udzielana by¢ moze do wysokosci:

a) na drenowanie udl, stawy rybne, deszczownie, wodociagi — 90% kosz-
torysu;

b) nawodnienie i nawodnienie rowami poi, gk i pastwisk od 40 do 70"/o
kosztorysu, zaleznie od systemu melioracji.

4) Wysokos¢ przyznanych kredytow, poza deszczowniami, nie moze na
1 ha gruntu, podlegajacego melioracji, przekracza¢ 50% maksymalnej ceny sza-
cunkowej 1 ha gruntéw ornych lub tak Il klasy odnosnych okregéw ekonomicz-
nych, ustalonych wg norm obowigzujgcych Panstwowy Bank Rolny.

5) a) W stosunku do cztonkéw spétek wodnych, posiadajgcych ponad 50
ha gruntu, hipotecznie uregulowanego i pozyczkobiorcow indywidualnych —pozycz-
ka winna by¢ ponadto ujawniona w hipotece oraz znajdowac zabezpieczenie wraz
z poprzedzajacym je zadtuzeniem hipotecznym danej nieruchomosci w 50% war-
tosci szacunkowej objektu, ustalonej wedlug norm obowiazujacych Panstwowy
Bank Rolny;
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b) w stosunku do pozostatych cztonkéw spoétek wodnych, wystarczajagcym
bedzie zabezpieczenie skryptem dtuznym, wystawionym stosownie do wymogéw
Ustawy Wodnej z dnia 19-go IX. 1922 r. (Dz. U.R.P. Nr 62 poz. 574 r. 1928).

6) Kredyt udzielany bedzie w gotéwce, przy stopie procentowej 3°/0 ro-
cznie, z jednorazowym dodatkiem 2% oraz statym dodatkiem administracyjnym
0,75% rocznie, obliczanym od poczatkowego zadtuzenia (przed amortyzacjg).

7) Przy trzyletniej karencji ustala sie nastepujacy okres amortyzacji:

a) dla gospodarstw rybnych — 15 lat,

b) dla odwadniania p6l rowami, odwadniania i nawadniania tgk i pastwisk—
20 lat,

c) dla drenowania pol, deszczowni, wodociggéw wiejskich — 30 lat.

8) Pierwszenstwo poza kolejnoscig zgtoszenia w uzyskaniu pozyczki przy-
stuguje:

a) spotkom wodnym, sktadajacym sie przynajmniej w potowie obszaru z ma-
tych wiasnosci i organizowanym dla wykorzystania juz istniejagcych melioracji pod-
stawowych i pétpodstawowych;

b) spotkom wodnym, ktére zobowigzaty sie przeprowadzi¢ uprawe gk pod
kierunkiem izb rolniczych;

c) gospodarstwom przodowniczym i szkolnym.

Dotacje.

9) a) Na wykonanie wiegkszych wspdlnych odptywow podpadajagcych pod
definicje art. 1 ustawy z dnia 26.X. 1921 r. (Dz. U.R.P. Nr 91 poz. 671) moze by¢
udzielona spétkom wodnym dotacja;

b) wysokos¢ dotacji na odptywy nie moze przekracza¢ ani 40% ich ceny
kosztorysowej, ani 40% kosztorysu pozostatych melioracji szczeg6towych, na kto-
re jednoczesnie przyznaje sie kredyt dtugoterminowy;

c) pozostaly koszt odptywdéw winien by¢ przez pozyczkobiorcow pokryty
$wiadczeniami w naturze lub nalezycie zapewnionymi wptatami gotéwkowymi.

10) W wypadkach, gdy melioracje szczegétowe majg charakter propagan-
dowy lub tez doswiadczalny — na wykonanie ich za zgodg lub z inicjatywy Mini-
sterstwa Rolnictwa i Reform Rolnych — moga by¢ udzielone réwniez bezzwrotne
dotacje w wysokosci czesci lub catosci kosztorysu.

11) Decyzja Dyrekcji Panstwowego Banku Rolnego w sprawie przyznawa-
nia kredytow i dotacji bedzie poprzedzona opinig delegata Ministerstwa Rolnictwa
i Reform Rolnych, obejmujaca sprawy dotacji i kolejnosci udzielania pozyczek.

12) Odstepstwa od niniejszych zasad moga nastgpi¢ w wypadkach uzasad-
nionych na wniosek Panstwowego Banku Rolnego za zgoda Ministerstwa Rolnictwa
i Reform Rolnych.

Kursy studniarstwa. Niezmiernie zajmujacg wszystkich  melioratorow
wzmianke czytamy w pismach warszawskich:

Wedrujac przez wsie, nie tylko podwarszawskie, oraz przez osiedla letnisko-
we raz po raz napotykamy studnie. Najczesciej spotykamy zwyczajne studnie ko-
pane w ziemi, oktadane drzewem, badz tez betonowymi cembrowinami. Przed ro-
kiem na terenie wojewddztwa warszawskiego byto okoto 180 tysiecy studzien.
W tej liczbie zaledwie 5 procent stanowity studnie wiercone, pozostate 95 procent
studzien byto najzwyczajniej wykopane w ziemi.
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Nawiercenie studzien, a zwyczajne kopanie daje wode o wiele gorsza. Przy
tego rodzaju budowie studzien dociera si¢ bowiem zazwyczaj tylko do tzw. pod-
skornej wody, nie zawsze czystej, a przez to nie zawsze zdrowe;j.

Wskutek tego na bardzo wielu studniach spotyka sie napisy: ,,woda nie-
zdatna do spozycia" oraz ,,zdatna do picia po przegotowaniu".

Czemu czy komu taki stan mozna przypisa¢? Kogo mozna o nie obwinia¢?

Catkowitg wine ponosza przede wszystkim wiasciciele studzien, ktérzy na
to zagadnienie nie zwracajg uwagi i jest im najzupetniej obojetne jaka wode majg
w swej zagrodzie. Na ich usprawiedliwienie nalezy stwierdzi¢ fakt, iz mamy bar-
dzo niewielu fachowcoéw, obeznanych ze sztukag wiercenia studzien. Wskutek tego
wiercenie studzien, a tym samym zaopatrywanie w dobrg i zdrowg wode jest bardzo
kosztowne i nie dla wszystkich dostepne.

Majac powyzsze na uwadze, Rzemieslniczy Instytut Naukowy powotat do
zycia rade nauczania zawodowego dla zawodu studniarskiego. W skiad rady wcho-
dzg: prof. |. Radziszewski jako przewodniczacy, inz. B. Rychtowski jako wiceprze-
wodniczacy, sekretarz inz. T. Panufnik oraz czionkowie — inz. B. Klosiewicz, inz.
1. Piotrowski, prof. inz. Z. Rudolf, inz. A. Szniolis, inz. S. Wojnarowicz.

Rada postawita sobie za cel podniesienie zdrowotnosci i bezpieczenstwa og-
niowego przez wiasciwg ilosciowo rozbudowe sieci nowych studzien oraz naprawe
i podniesienie warto$ci juz istniejacych.

Aby cel ten osiggnag¢ wspomniana rada przy poparciu Instytutu ma zamiar
zorganizowac kursy doksztatcajace dla rzemiesinikéw zajmujacych sie studniarst-
wem, oraz zorganizowac specjalne kursy dla oséb pragnacych sie poswieci¢ temu
zawodowi.

O zapoczatkowaniu tego rodzaju akcji Instytut i rada zawiadomity mini-
steria, samorzady, instytucje spoteczne i gospodarcze, zapraszajac je jednocze$nie
do wspotpracy i proszac o pomoc.

PRZEGLAD PISMIENNICTWA

Wyniki badan hydrologicznych prowadzonych na malych obszarach. War-
szawa 1938 r.

Publikacje niezmiernie zajmujacq melioracje wydata Panstwowa Stuzba
Hydrograficzna, istniejaca przy Ministerstwie Komunikacji. Zeszyt | obejmuje za-
nalizowanie stosunkéw wodnych rzek Hrywdy, Lesnej i Wyzewki. Zadaniem ba-
dan przeprowadzonych na wymienionych rzekach byto przede wszystkim poznanie
wspodtczesnych stosunkéw hydrologicznych tych rzek.

Wyniki badan nad odptywem, opadem i retencjg w dorzeczu kazdej z wymie-
nionych rzek ujete sg w postaci bardzo licznych tabel i wykreséw, poprzedzanych
tekstem streszczajagcym wyniki pomiardw, spostrzezeri opaddw, obliczenia retencji
i bilansu wodnego. Tekst uzupetniony jest ilustracjami, obrazujacymi poszczegdl-
ne rzeki. Wydawnictwo jest niewatpliwie waznym krokiem, umozliwiajagcym roz-
wigzywanie réznych zagadnien melioracyjnych. Sadzi¢ nalezy ze w nastepnych
zeszytach podane zostang rezultaty obserwacji z rzek, wychodzacych poza pas
wschodni naszego kraju.



