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BIOCENOZA LESNA

Co to jest biocenoza®?

Nie wiele jest terminow tak czesto uzywanych
przez nas bez rozumienia ich istoty, wasciwego zna-
czenia, jak stowo biocenoza. Bo tez jest to pojecie
bardzo ztozone. Miesci sie w nim caly Swiat roslin
i zwierzat, wzajemne ich oddzialywanie na siebie.
Wiec i zgodne wspotzycie ze sobg i bezkompromiso-
wa walka o byt na tle i w oparciu 0 miejscowe wa-
runki siedliskowe. Zmienianie, przeksztatcanie, nagi-
nanie tych warunkoéw do swoich potrzeb i wymagan
i tworzenie w ten spos6b swoistego mikroklimatu
lesnego. | odwrotnie — dostosowywanie sie do wa-
runkdw panujgcych na tym siedlisku iw ten spo-
sob tworzenie odmian i ras.

Biocenoze moznaby zdefiniowa¢ jako kompleks
gatunkéw ze Swiata roslin i zwierzat, zwigzany
z okreslonym kompleksem czynnikéw klimatycznych
i glebowych.

Albo: Tnocenoza jest to splot warunkéw wew-
netrznych i zewnetrznych, oddziatywujacych na las,
a wiec caty Swiat roslin i zwierzat, zamieszkujacych
las, tgcznie z glebg i miejscowym klimatem oraz
wzajemny ich stosunek i zaleznosé.

Wszystkie definicje uwzgledniaja obok Swiata
roslin i zwierzat (przyrody ozywionej) — glebe i kli-
mat (przyrode nieozywiong). — Wszak kazdy orga-
nizm zyje i rozwija sie w okreslonych warunkach
naswietlania, temperatury, wilgotnosci powietrza,
cis$nienia i w okreslonych warunkach struktury, skia-
du mechanicznego i chemicznego (zyznosci) gleby,
jej wilgotnosci. Czynniki ozywione (Swiat roslin
i zwierzat) i nieozywione (gleba i klimat) tworzg
razem Srodowisko.

Las ksztattuje sie pod wptywem gleby i klimatu,
wytwarza wilasne srodowisko, tj. wiasne stosunki
glebowe i klimatyczne i wlasne stosunki zyciowe
(biotyczne) roslinno-zwierzece.

Mozemy wiec mowi¢ nie tylko o biocenozie
lesnej, lecz i o biocenozie okreslonego zespotu (typu,
lasu — np. biocenoza boru czernicowego, czy wrzo-
sowego, czy tez lasu mieszanego.

Dotychczas lesnicy badali tylko biocenoze lasu
pierwotnego — puszczy. Dzi$ bada sie réwniez bio-

cenoze lasu zdewastowanego przez btedng gospodar-
ke ludzka, lasu wynaturzonego, z zachwiang réwno-
waga wewnetrzna.

Porownanie tych dwoch tak odbiegajgcych od
siebie bogactwem czy ubéstwem form biocenoz po-
zwoli na odnalezienie witasciwej drogi do odbudowy
naszych laséw. Nie tatwa to bedzie praca zamienic
jednopietrowy, jednogatunkowy i jednowiekowy las,
Swiecgcy tu i owdzie tysinami, z glebg wyjatowiona,
z nieliczng grupag gatunkow zwierzat, w ktorych prze-
wazaja szkodniki lasu — na las wielopietrowy, oka-
zaly przepychem, bogactwem gatunkéw ze Swiata
roslin i zwierzat, z ktoérych zaden nie moze ilosciowo
przekroczy¢ tzw. zelaznego zapasu. Las taki sktada
sie z bogatego w gatunki pietra drzew i pietra krze-
wow, z bujnego pietra runa lesnego i zyznej gleby
leSnej. Kazde pietro zamieszkuje bogactwo gatun-
kéw zwierzat, splecionych taka wspoizaleznoscia
miedzy sobg, ze nie zagrazajg zyciu lasu, a przeciw-
nie stajg sie tworczymi dla niego sitami.

W zespole tym lasu mieszanego trwa wprawdzie
Wieczna walka o byt miedzy poszczegélnymi gatun-
kami, miedzy poszczeg6lnymi osobnikami w obre-
bie tegoz gatunku. Z drugiej strony poszczegoélne ga-
tunki udzielajg sobie wzajemnej pomocy, a osobniki
wspotzyjg ze sobg zgodnie.

Kt6z z nas tego nie rozumie?! To
wsrod nas, w spoteczenstwie ludzkim!

Wynikiem tej walki o byt i tego wspoétdziatania,
zgodnego wspotzycia w lesie mieszanym, a wiec
wiasciwym gospodarczo jest pewien stan réwnowa-
gi biologicznej.

Podstawg istnienia kazdej istoty zywej jest po-
karm. Wiec tez walka o byt w lesie i wspotzycie opie-
ra sie na wspotkorzystaniu z pokarméw, znajduja-
cych sie w glebie i powietrzu, wszystkich istot zy-
wych, zamieszkujacych las.

Wspobitzaleznos¢ miedzy poszczegdlnymi gatun-
kami i osobnikami moze przybiera¢ rézne formy.

Symbioza (wspotzycie) polega na $wiadczeniu
sobie wzajemnych ustug. Np. symbioza bakteryj

samo jest
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i grzybéw z rosling wyzsza. Bakterie i grzyby do-
starczajg roSlinie kwiatowej azotu, w zamian za co
otrzymujg pokarmy' nieorganiczne i wszystkie —
précz azotu — pokarmy organiczne.

O roztoczowatosci  (saprofityzmie) mowimy
wtedy, gdy roslina (zwierze) czerpie pokarm z nie-
zywego juz ciata swego zywiciela. Przyktadem mo-
ga by¢ ze swiata roslin: grzyby i bakterie, rozktada-
jace scidtke i inne czesci martwej juz materii orga-
nicznej; ze Swiata za$ zwierzat: grabarze i komiki.
Te ostatnie atakujgc przewaznie drzewa juz mar-
twe, badz obumierajace.

Jesli jeden organizm odzywia sie kosztem dru-
giego zywego organizmu, nie dajgc mu w zamian nic.
mamy woéwczas do czynienia z pasozytnictwem.

Jako przyktad wymienimy tu ze Swiata roélin:
grzybek-osutke i skretak, ogromnag ilos¢ bakterji,
pasozytujgcych na réznych gatunkach roslin i zwie-
rzat; ze Swiata zwierzat: przede wszystkim liczne
pasozytnicze owady, jak pluskwiaki, muchy, ga-
sienice motyli itp.

Wreszcie wspotbiesiadnictwo jest to wspotu-
czestniczenie réznych istot w wykorzystaniu pokar-
mow z siedliska, bez wzajemnego szkodzenia sobie.

Symbioza i wspotzawodnictwo sg najdoskonal-
szg formg wspotzycia. Kladg one zreby pod stworze-
nie rownowagi w zyciu lasu, tworzg w lesie harmo-
nie. Pasozytnictwo zas jest wyrazem sity niszczyciel-
skiej.

JZ drugiej strony zaostrzone formy walki o byt
wzmagaja wspotzawodnictwo miedzy poszczegoliny-
mi gatunkami i osobnikami, dzieki czemu egzempla-
rze pozostate przy zyciu sg bardziej odporne na
wszelkie sity niszczace. Zresztg nawet pasozytnictwo
moze by¢ zbawcze dla lasu. Wezmy choc¢by wtérne
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pasozyty: gasieniczniki, tachiny, pasozytnicze bakte-
rie i grzyby, atakujgce szkodniki lasu itp. ¥.

Jedno jest pewne, ze musimy sie strzec przed
upraszczaniem sprawy. Wszystko, co zyje w lesie
naturalnym ma swaj cel do spetnienia dla dobra ca-
tosci, cho¢ nie zawsze wiemy, jaki to jest cel.

Nalezyte zrozumienie przez le$nika tych wszyst-
kich prawd, praw rzadzacych lasem, jest niezmier-
nie wazne. Musimy pozna¢ doktadnie zaréwno prawa
rzadzace lasem pierwotnym, jak i lasem — planta-
cja. Stosunki panujgce w lesie pierwotnym musimy
zrozumie¢, by mie¢ wzorzec, do ktérego bedziemy da-
zyli; za$ w lesie wynaturzonym — by wiedzie¢, jakie
zmiany w nim wprowadzi¢, aby uczyni¢ zeh twor
nie tylko dostatecznie rentowny, lecz przede wszyst-
kim trwaty.

Musimy wiec zna¢ miejscowe warunki klima-
tyczne i glebowe. Musimy zna¢ wymagania rosna-
cych i projektowanych do wprowadzenia gatunkow
drzew. .Nie moze dla nas by¢ obcy tryb zycia zwie-
rzat, odgrywajgcych zasadniczg role w biocenozie les-
nej. PowinniSmy umie¢ przewidzie¢, jak sie utozg
warunki zycia w zespole roslin, wprowadzonych
przez nas sztucznie i tych, ktore najprawdopodob-
niej same wkroczg w zycie lasu, jak réwniez przewi-
dzie¢ kompleks gatunkow zwierzat, ktére zapetiniag
wszystkie pietra lasu.

Jesli nie chcemy powtarzac¢ btedéw lesnikow za-
chodu planowane przez nas zalesienia i inne zabiegi
gospodarcze w lesie muszg by¢ oparte na gruntownej
znajomosci zycia lasu i praw nim rzadzacych.

A do tego potrzeba pewnej ilosci wiedzy teore-
tycznej, lecz nade wszystko duzo zebranych wias-
nych obserwacyj i spostrzezen. J. B.

*)  Patrz numer majowy ,Niwy Les$nej".

Swiat roslin w biocenozie

Las pierwotny, tj. las niezagospodarowany przez
cztowieka jest zespotem roznych roslin drzew,
krzewoéw, ziét, mchéw, paprotnikéw, porostow, glo-
néw, grzybow i bakteryj — zwigzanych ze sobg
wspolzaleznoscig, ktéra przybiera formy symbiozy,
roztoczowego trybu zycia, pasozytnictwa lub wspol-
biesiadnictwa.

Symbiozg czyli wspotzyciem nazywamy takg for-
me wspotzaleznosci, ktéra zapewnia wspotzyjacym
ze sobg organizmom obopdlne korzysci. Przykladem
takiego wspoéizycia moze by¢ pospolity na jatowych

Rys. 1. Strzepki grzybni
i kuliste komdrki glonéw.

Rys. '2. a — mikoryza na
korzeniu limby.

glebach w naszych borach sosnowych porost, zw.
chrobotkiem reniferowym. Dziwna, niepozorna ta
roslinka, zastugujgca — dzieki swym skromnym
wymaganiom zyciowym w opanowywaniu jatowych
piaskOw przez szate roslinng — na miano pioniera,
sktada sie podobnie jak kazdy inny porost — z dwdéch
réoznych organizmoéw: glonu i grzyba. Glon i grzyb
sg tu ze sobg tak Scisle zespolone, ze tylko przy po-
mocy mikroskopu mozna-je od siebie odrézni¢ (patrz
rys. 1). Pierwotnie przypuszczano nawet, ze oba te
organizmy sg ze sobg wprost niewolniczo ztgczone
i stad tez zjawisko takiego wspotycia nazwano nie-
wolnictwem czyli helotyzmem. Pdzniejsze badania
wykazaty jednak, ze grzyby i glony porostu mogg
by¢ nie tylko od siebie sztucznie oddzielone, ale tez
moga by¢ oddzielnie hodowane, oczywiscie na odpo-
wiednich dla nich pozywkach. | ciekawa rzecz — jak-
kolwiek grzyb w poroscie jest w pewnym sensie pa-
sozytem glonu, a w kazdym razie czerpie z symbiozy
wieksze korzysci niz glon, tym nie mniej symbioza
taka dla glona jest korzystniejsza niz sztuczne ,wy-
swobodzenie" go z niewoli grzyba. Inng formg spo-
tykanego w zespole leSnym wspoétzycia roslin jest
mutualizm, czyli wzajemne S$wiadczenie sobie ustug
zyciowych przez wspolzyjace ze sobg organizmy.
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Z pewnym zastrzezeniem mozna by przyjac, ze przy-
ktadem takiego zjawiska jest mykoryza (patrz rys.
2) czyli pewnego rodzaju wspotzycie korzeni roslin
wyzszych (np. drzew) z grzybami i bakterioza, czyli
zwigzek zachodzacy miedzy korzeniami roslin motyl-
kowych (np. akacji) a bakteriami. Watpliwym jest,
czy w tej formie wspotzycia organizmy wykorzystu-
ja sie wzajemnie w rownym stopniu; raczej przy-
puszcza¢ nalezy, ze szala korzysci — zaleznie od wa-
runkéw — moze przechyla¢ sie badz to w kierunku
intereséw zyciowych rosliny samozywnej (np. drze-
wa), badz w kierunku partnera, ktérego natura nie
obdarzyta zdolnoscig asymilowania dwutlenku wegla.

Jakkolwiek przedstawia sie ukfad stosunku mi-
kroorganizmu do swego asymitujacego wspolnika, zja-
wisko mykorozy i bakteriozy odgrywa w zespotowym
zyciu lasu bardzo powazng role. Przeprowadzone
w Jutlandii badania wykazaty, ze np. Swierk, a wiec
drzewo wymagajace dos¢ proéchnicznej gleby, moze
zupetnie dobrze rozwija¢ sie nawet na glebach jato-
wych, o ile towarzyszy mu w drzewostanie sosnha
gorska (koséwka). Muller wyciggnat stad wniosek,
ze najwidocznej mykoryza sosny zaspakaja potrze-

Rys. 3 — brodawki Rys. 4 jemiota na gatezi zywiciela-,

ta korzeniach olszy, k — korzenie, sp — pierwotna ssawka,

spowodowane  przez sw — ssawki wtérne.
bakterie.

by Swierka w zakresie pobierania zwigzkéw azoto-
wych, ktérych normalnie, bez pomocy grzyba, nie
mogtby wyeksploatowaé z ubogiej w prochnice gleby.

Niektore grzyby i bakterie wystepujg w leSnym
spoteczenistwie roslinnym w zgota innej roli, niz ich
krewniacy, tworzacy z roslinami samozywnymi $ci-
ste przymierze we wspolnej trosce o zdobycie pokar-
mow. Mamy tu na mysli liczne, gotym okiem niedo-
strzegalne organizmy roslinhe, zyjgce v/ glebie lub
na jej powierzchni, gdzie wraz z innymi drobnoustro-
jami wchodzg w skiad swiata mikrobow glebowych,
zwanego edafonem.

Owe grzybki i bakterie glebowe w ogromnej wie-
kszosci prowadza dos¢ specyficzny tryb zycig. Zro-
dtem ich pokarméw sg martwe szczatki materii orga-
nicznej, a wiec sciotka lesna, ktdrg rozktadajg stop-
niowo na proéchnice, na coraz prostsze skiadniki az
do catkowitego zmineralizowania resztek $ciotki. Ta-
ki spos6b zdobywania pokarméw nazywamy saprofi-
tyzmem zas organizmy, ktére pobierajg pokarm, to-
czac martwag materie organiczng zwiemy saprofitami
lub poprostu roztoczami (patrz rys. 3).

Zwigzek miedzy zespotem roslin samozywnych,
a roslinami - roztoczami (grzybkami i bakteriami
glebowymi) jest zupetnie zrozumiaty: rosliny samo-
zywne dostarczajg roztoczom pokarmu w postaci
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sciotki, roztocze za$ rozkiadajgc Sciotke na prochni-
ce i mineralizujgc substancje préchniczne wzbogaca-
ja glebe lesng w skiadniki pokarmowe, niezbedne
dla roslin samozywnych. W tym wypadku mamy
wiec do czynienia z zamknietym cyklem napozoér luz-
nej, a jednak w gruncie rzeczy S$cistej wspotzalezno-
Sci zyciowej w tonie zespotu roslinnosci lesnej.

Bardzo scistg i czesto spotykang forma wspot-
zaleznosci organizmow roslinnych w biocenozie les-
nej jest — obok saprofityzmu pasozytnictwo
czyli parazytyzm. Roslina - pasozyt, zyjac wylgcznie
kosztem innego zywego organizmu, moze wystepo-
wac¢ tam tylko, gdzie znajdzie odpowiedniego zywi-
ciela, stad tez wystepowanie jej w zbiorowisku ros-
linnym uwarunkowane jest w pierwszym rzedzie wy-
stepowaniem odpowiedniego gatunku roslin samo-
zywnych. Tak wiec grozny wrog miodych sosenek—
osutka sosnowa — pojawia sie na sadzonkach wzgl.
siewkach sosen. Inny grzybek - maczniak debowy
atakuje tylko liscie i miodziutkie pedy debu. Jeszcze
inny pasozyt — zw. skretakiem sosnowym — potrze-
buje do swego petnego cyklu rozwojowego dwbdch
zywicieli — sosny i osiki.

Wymienione pasozyty, nie posiadajac ciatek
zieleni, sa zdecydowanymi przesladowcami swych
ofiar, bo eksploatujg z nich asymilaty nie odwza-
jemniajac sie zadnymi ustugami. Ale oproécz tych
tzw. pasozytéw zupelnych istniejg w spoteczenstwie
roslin tez pasozyty niezupetne, mniej grozne dla zy-
cia zaatakowanych organizmow, prowadzgce swa ra-
bunkowg gospodarke z pewnego rodzaju wyracho-
waniem, majacym zresztg na celu tylko przediuze-
nie zycia zywiciela, a tym samym zapewnienie sobie
trwatosci uzytkowania opadnietej ofiary. Do takich
potpasozytéw naszych drzew nalezy np. jemiota
(patrz rys. 4). Szkodnik ten posiada ciatka zieleni,
a wiec moze asymilowac i dlatego tez ogranicza sie
jedynie do rabowania zywicielowi pobieranej przez
tegoz wody wraz z solami mineralnymi. W ten spo-
sob drzewo zaatakowane przez jemiote nie traci
wprawdzie zapasu swych asymilatow, ale musi zato
pracowac energiczniej, by mogto samo sie posili¢
i nakarmi¢ przytym swego nieproszonego goscia.

Z powyzszego widzimy wiec, ze w biocenozie la-
su moga wystepowa¢ dwa skrajne przeciwstawne
zjawiska: wysoce egoistyczne pasozytnictwo i w pew-
nym sensie altruistyczna symbioza. Jedno jest wy-
razem sity niszczycielskiej, drugie sity tworczej przy-
rody. Obydwa te zjawiska majg jednak charakter
wspoitzaleznosci gatunkowej wzglednie nawet indy-
widualnej; dotyczg one mianowicie okreslonych ga-
tunkoéw lub okreslonych jednostek zespotu.

Oprocz tej formy wspoétzaleznosci istnieje jesz-
cze w biocenozie inna forma wiezi, tgczacej ze sobg
rozne organizmy w zbiorowg catos¢. Jest to wiez
spoteczna, czynnik, ktory nadaje zbiorowisku roslin-
nosci lesnej charakter zorganizowanego spoteczen-
stwa. W spoteczenistwie tym kazda — nawet naj-
drobniejsza roslinka ma powierzone sobie zadanie
i jest w pewien okreslony sposéb podporzadkowana
catosci zespotu. Organizmy wchodzace w skiad ze-
spotu leSnego mozna by poréwnaé¢ z wspotbiesiedni-
kami ucztujagcymi przy jednym tvspolnym stole, ja-
kim jest siedlisko lesne —qgleba i klimat lesny. Stad
tez zjawisko takiej zbiorowej wspotzaleznosci nazwa-
no ogolnie wspodtbiesiadnictwem lub komensalizmem.
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Wspotbiesiadnictwo w lesie pierwotnym ma zu-
petnie swoisty charakter. Najdoskonalszg jego for-
ma jest réwnowaga biologiczna, tzn. taki stan zespo-
tu, w ktorym stosunek elementow sktadowych jest
w danych warunkach najkorzystniejszy zaréwno dla
catego zespotu, jak i dla jego poszczegolnych skiad-
nikow. Przy takim stanie rzeczy poszczegoélne rosliny,
tworzace zespdt, moga najlepiej i najracjonalniej wy-
korzystac siedlisko, wspomagajac sie wzajemnie
w zdobywaniu i utrwalaniu odpowiednich dla siebie
warunkow zyciowych. Ale droga do réwnowagi bio-
logicznej w zespole prowadzi przez walke o byt. Wal-
ka ta toczy sie miedzy poszczegélnymi gatunkami
w ramach catego zespotu i miedzy poszczegdlnymi
osobnikami w ramach kazdego gatunku. Gatunki,
ktérym nie odpowiadajg panujgce warunki siedlisko-
we musza w tej walce ustgpié¢, podobnie jak sposréd
osobnikéw reprezentujgcych gatunki  zwycieskie
ustgpi¢ musza te jednostki, ktore okaza sie stabszy-
mi, uposledzonymi w swym rozwoju.

Walka o byt wytacza ze spoteczenstwa roslinne-
go tych wszystkich jego ,obywateli", ktdrzy nie po-
siadajg zdolnosci podporzadkowania sie silniejszym
i toczy sie dopoty, dopoki zespdt nie zostanie zrowno-
wazony, dopoki istniejg w lesie gatunki lub osobni-

Rys. 5. Zrastajgce sie korzenie S$wierkow.

ki mogace ze sobg wspodtzawodniczy¢ o dostep do
Swiatta, powietrza, wilgoci i zrédet pokarméw
w glebie.

Walka o byt w drzewostanie polega na przygtu-
szaniu drzew stabszych i nizszych przez ucisk koron
osobnikéw roslejszych i silniejszych oraz na wspot-
zawodnictwie korzeni, przewazajgcym szanse zwy-
ciestwa w strone osobnikéw silniejszych. Bardzo
czesto korzenie drzew (zwhaszcza Swierkéw) zrastajg
sie ze sobg i woéwczas drzewo silniejsze wzgl. lepiej
rozwiniete czerpie pokarmy z korzeni swego stabsze-
go partnera, powodujac predzej czy pOzniej jego
Smier¢ (patrz rys. 5).

W lesie, w ktorym rownowaga biologiczna jest
zachwiana skutkiem jakiejs katastrofy, wzglednie
nieodpowiedniej gospodarki cztowieka walka o byt
zaostrza sie i przybiera charakter powszechny. W ta-
kiej znieksztatconej biocenozie formy pasozytnictwa
w Swiecie organicznym lasu sg zjawiskiem powszech-
niejszym, niz formy zgodnego wspoétzycia, warunku-
jacego trwatosc i odpornos¢ zespotu lesnego. Roslin-
nos¢ w lesie takim nie wykorzystuje w petni warun-
kow siedliskowych, a w kazdym razie eksploatuje
wode, skiadniki pokarmowe gleby i powietrza oraz
energie stoneczng w sposob niezupetnie racjonalny,
nieekonomiczny. Odbija sie to ujemnie na ogolnej
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Rys. 6. Pietrowo$¢ w lesie.

energii  wzrostowej roslin i na ich odpornosci zy-
ciowej.

Zupetnie inaczej przedstawia sie Swiat roslin
w biocenozie nieznieksztatconej, gdzie zespot lesny
jest zespotem harmonijnie zorganizowanym, trwa-
tym, w wysokim stopniu odpornym na niebezpieczen-
stwa, godzace w podstawy jego bytu. Odpornosé ta
zawdziecza on w pierwszym rzedzie doborowi takich
gatunkow, ktoére najbardziej odpowiadajg istniejg-
cym warunkom klimatycznym i glebowym i ktore
posiadajg zdolnos¢ najracjonalniejszego wykorzysta-
nia tych warunkéw.

Najbardziej typowym przykladem takiego do-
brze zorganizowanego spoteczeristwa roslinnosci les-
nej jest pierwotny las mieszany, ktory stworzony zo-
stat przez nature bez udziatu cztowieka i przeszedt
w drodze wspotzawodnictwa i stopniowych przeobra-
zen siedliska posrednie stadia rozwoju od najprymi-
tywniejszej do najbardziej skomplikowanej i dosko-

Rys. 7. Pietrowo$¢ korzeni.
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nalej formy organizacyjnej. Zespo6t roslinny w lesie
takim wykazuje strukture pietrowg, odznaczajgca
sie roznymi poziomami od najdrobniejszych roslinek
dna lasu poprzez pietro runa, podszytu do najwyz-
szego pietro koron drzew (patrz rys. 6). W kazdym
takim pietrze panujg specyficzne warunki zyciowe
(Swiatto, ciepto, wilgotnos¢ itp.), to tez rosliny wy-
stepujgce w danym pietrze sg swymi wymaganiami
zyciowymi dostosowane do tych warunkéw. W pie-
trze gérnym rezprezentowane sa wiec przede wszyst-
kim gatunki Swiatozadne, zas w pietrach dolnych ga-
tunki cienioznosne, ktore nie obawiajg sie ocienienia
przez goérujacych nad nimi wspottowarzyszy.

Podobng pietrowos$¢ wykazujg rowniez korzenie
roslin zespotu. Niektére z nich siegajg gteboko, inne
rozprzestrzeniajg sie niemal tuz pod powierzchnig
ziemi, a wreszcie jeszcze inne wypetniajg pozostatg
przestrzen gleby, nie przeszkadzajac sobie wzajemnie
w zdobywaniu pokarméw. Doda¢ nalezy, ze w takim
pierwotnym wielogatunkowym i réznowiekowym le-
sie rozne gatunki roslin w réznym czasie i w ré6znym
stopniu eksploatujag glebe, a wiec i w ten sposob uni-
kaja walki o byt, moga catg swa energie zuzytkowac
na jak najlepszy i najpetniejszy rozwoj, bez szkody
dla swych wspadbiesiadnikéw (ptrz rys. 7).

W lesie pierwotnym ciekawie wreszcie rozwigza-
na jest sprawa miodego pokolenia poszczegolnych
gatunkow roslin. Na ogét drzewostan ocieniajac swy-
mi koronami witasny nalot, hamuje jego rozwdj i nie
dopuszcza do zbytniego zageszczenia sie drzew na za-
jetej- przez niego powierzchni. Miode pokolenie drzew
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w ten sposéb wyeliminowane jest ze wspdzawodnic-
twa z drzewostanem macierzystym i moze przejs¢ do
pietra drzewostanu tylko wéwczas, gdy w okapie je-
go koron powstanie luka spowodowana ubytkiem
drzew starszych, goérujacych w zespole.

Zagadnienie roli Swiata roslin w biocenozie sta-
nowi dzis przedmiot szczegoOlnego zainteresowania
nowoczesnego lesnictwa. U nas zajmuje sie nim m. in.
Instytut Badawczy LeSnictwa, ktory za posrednic-
twem swego zakiadu i stacyj bioekologicznych bada
biocenoze nie tylko lasu pierwotnego, jakim jest Bia-
towieski Park Narodowy, ale tez i lasOw wynaturzo-
nych przez cztowieka. Badania te dadzg cenny mate-
rial naszemu lesnictwu, ktdre poprzez ugruntowanie
znajomosci praw przyrody bedzie mogto trafnie roz-
wigza¢ problem odbudowy i przebudowy naszych
lasow.

Na ostatniej konferencji pracownikoéw nauko-
wych 1.B.L., odbytej z koricem marca b.r. zagadnienia
biocenozy byty przedmiotem zywej dyskusji lesnikoéw
praktykow i naukowcow, ,hodowcow" i ,ochronia-
rzy". Dyskusja ta wykazala, ze aby przebudowac
»Sztuczne plantacje drzew",—jak nazwano sztucznie
przez cztowieka zatozone jednowiekowe i lite (prze-
waznie sosnowe) drzewostany—uwledtug wzoréw natu-
ry, aby zapewni¢ im odpornos¢ biologiczng i odpo-
wiednig zdolno$¢ produkcyjng, nalezy najpierw za-
stanowic sig, jak to uczyni¢. Odpowiedz nato pytanie
dadza wyniki badan przeprowadzonych w pracow-
niach naukowych i w terenie.

Z. M. Obminski

Swiat zwierzat w biocenozie

Rola zwierzat w biocenozie

Lesnika interesuje Swiat zwierzat nie jako co$
oderwanego, lecz jako trwale zespolona z catoScig
sktadowa cze$¢ biocenozy lasu. Zeby zrozumie¢ sens
tego twierdzenia, musirny przypomnie¢ sobie pewne
ogdlne zasady, na ktorych gruntujg sie pojecia
o lesie.

Wszystko, co zyje na Swiecie, kazdy organizm,
czyto roslinny, czy zwierzecy, znajduje sie stale pod
kontrolg dwu wielkich sit przyrody: dziedzicznosci
i $rodowiska. Dziedziczenie tych, czy innych cech
oraz wptyw na organizm takich, czy innych ugrupo-
wan czynnikOw srodowiska, decydujg o tym, ze taka
wiasnie, a nie inng jest dana roslina, takim, a nie
innym jest dane zwierze. Kazdy organizm zyje prze-
de wszystkim w okreslonych warunkach, naswietle-
nia i innych czynnikéw klimatycznych. Kazda rosli-
na, kazde zwierze zyje rowniez w okreslonych wa-
runkach struktury gleby, jej wilgotnosci, skiadu
mechanicznego i chemicznego oraz innych czynnikéw
glebowych. Kazdy organizm styka sie stale z inny-
mi organizmami, ktére wywierajg wpltyw zaréwno
na niego, jak i na czynniki klimatyczne oraz glebo-
we; z drugiej strony sam oddziatowuje na owe czyn-
niki i na inne organizmy. Wreszcie on sam jest takze
czynnikiem, z ktérego wplywem na otoczenie trzeba
sie liczy¢. Tak wiec wyré6zni¢ mozemy dwie wielkie
grupy czynnikoéw: | ozywione (biotyczne) i Il nie-

ozywione (klimatyczne, glebowe itp.). Obie te grupy
tacznie tworzg Srodowisko.

Przypatrzmy sie gasienicy barczatki sosnowej
na tle srodowiska. Lesnikom znany jest fakt, ze
gasienica barczatki zimuje w naszych lasach jeden
raz. Wiemy jednak o tym, ze w lata zimne, dzdzyste,
mato stoneczne, rozwoj jej jest zahamowany, i zi-
muje wtedy dwa razy. Na gtebokiej pétnocy 2-krotne
zimowanie gasienic barczatki jest zjawiskiem nawet
Czestym. Zaleznos$¢ od czynnikéw klimatycznych jest
tutaj oczywista. Wiemy, ze barczatka unika laséw
na glebach podmoktych (co wigze sie Scisle z ich
sktadem mechanicznym i chemicznym), gdyz duza
wilgotnos¢ gleby w okresie zimowania gasienic dzia-
ta na nie zabdjczo. W zimy mokre duzy procent ga-
sienic ginie. Mamy wiec tutaj zalezno$¢ organizmu
od czynnikow glebowych — bezposrednig (wilgot-
nos¢ gleby) i posredniag (sktad mechaniczny i fizycz-
ny gleby). Zjadajac igliwie, gasienice pozbawiajg
sosne organdéw przyswajajgcych z powietrza dwu-
tlenek wegla. Dwutlenek wegla, ktory mogtby byc¢
z powietrza usuniety dzieki przyswajaniu, pozostaje
w jego skladzie i zanieczyszcza je. Mamy tu do
czynienia z zaleznosciag czynnika nieozywionego (po-
wietrza) od ozywionego (gasienice barczatki). Ze-
rujgce gasienice barczatki sg atakowane przez ku-
kutke, tecznika liszkarza, gasieniczniki, bakterie,
grzyby pasozytnicze. Jest to przyktad zaleznosci
czynnikébw ozywionych miedzy soba. Jezeli rozréd
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barczatki nie zostanie zahamowany, zer jej gasienic
spowoduje wymarcie lasu. Wymarcie lasu wywota
zabagnienie gleby, gdyz zbraknie tych pomp ttoczaco-
ssgcych jakimi sg korzenie drzew. Ogotocenie wiek-
szych terendéw z laséw pogorszy klimat. Przy nad-
miernym rozrodzie gasienice uszczuplajg jedna dru-
giej zapasy pokarmowe. W razie wybuchu epidemii
krysztalicy — zarazaja wzajemnie jedna druga. Kat
i rozktadajace sie ciata gnijacych gasienic wzboga-
cajg glebe w azot i zwigzki organiczne. Mamy tu
przed oczyma tancuch faktow, ktére obrazuja nam
wptywy czynnikéw ozywionych zaréwno na orga-
nizm, jak i na czynniki nieozywione Srodowiska.

W réznych typach lasu rézny bedzie swiat zwie-
rzat. Las sosnowy zwigzany jest, na przykitad z pia-
skami, jest w nim ciepto, stonecznie, natomiast Swier-
czyny sg zimne, ponure, gleba jest w nich zbielico-
wana, wilgotna. Nic dziwnego wiec, ze rézni przed-
stawiciele lesnego Swiata zwierzecego beda zgrupo-
wani w lesie sosnowym i w $wierczynie inaczej, za-
rowno ilosciowo, jak i jakosciowo. W lesie sosnowym
beda cetynce, sowka, poproch, ktérych nie bedzie
w Swierczynie; przeciwnie, — bedzie tam kornik dru-
karz, bielojad, ze ssakéw za$ chetnie bedzie trzymat
sie tam niedzwiedz. W lesie sosnowym bedzie ilo-
sciowo wiecej barczatki, w Swierczynie duzo mniej,
lub wcale.

Mozemy mowi¢ o biocenozach poszczegdlnych
zespotéw i badac je w tej wilasnie skali — skali ze-
spotu. Badaniem organizméw na tle Srodowiska les-
nego oraz ich ugrupowan, czyli biocenoz w poszcze-
golnych biotopach i zespotach lesnych zajmuje sie
nauka zwana ekologig lesna. Zoologia dla lesnika
w oderwaniu od ekologii lasu nie jest do pomyslenia
i w zawodzie leSnym nie miataby zadnego praktycz-
nego zastosowania. Bytaby raczej owym przystowio-
wym kotkiem w plocie nie zwigzanym organicznie
z warsztatem jego pracy, nie dajgcym mu nic, coby
pogtebiato jego wiadomosci o lesie, coby uczyto
wiasciwego patrzenia na las, rozumienia jego istoty
i sensu, jako ostatecznego celu, ktdrego lesnik nigdy
nie moze traci¢ z widoku, nawet w nawale codzien-
nych prac i obowigzkéw. Mniej jest wazne dla les-
nika, czy kornik - drukarz ma na brzegach Sciecia
pokryw po 4 czy 5 zabkow, niezbedng natomiast jest
znajomos$¢ zasady, zc putapek na niego nie mozna
wyktada¢ na storicu, gdyz warunki cieptoty, jakie
powstang przy tym pod korg — w miazdze i tyku
(czyli 6w mikroklimat, w ktérym larwy kornika be-
dg sie rozwija¢) nie bedg mu odpowiadaty
i na takie pulapki on nie po6jdzie. Nie jest
tak wazne, czy mréwka budujgca kopce w le-
sie, nalezy do takiego lub innego gatunku, lecz
wazniejsza jest Swiadomos¢ tego, ze mrowki niszcza
olbrzymie ilosci owadéw w lesie, a wiec sg naszymi
sprzymierzencami w walce ze szkodnikami, i ze wo-
bec tego nalezy mrowiska ochrania¢. LeSnika mato
interesujg lis, myszotéw, dzieciot, szczypawka, jako
okazy zoologiczne. Bardzo interesujg go one nato-
miast na tle lasu i w zwigzku z lasem, interesujg
go, jako sktadniki biocenozy lesnej, odgrywajgce
w niej taka, czy inng role. Tylko tak rozumiana
zoologia rozszerzy Swiatopoglad lesny i scharmoni-
zuje sie z jego 0golng wiedzg o lesie, tylko zotogia
pozostajgca w Scistym zwigzku z ekologig lesng be-
dzie mu pomocng w zawodzie, dajgc roéwnoczesnie
duzo radosci i zadowolenia osobistego.
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Uczac sie zoologii, lesnik winien szuka¢ przede
wszystkim odpowiedzi na pytania: co dane zwierze
robi w lesie, jaki wywiera wptyw na inne zwierzeta
w nim, na roslinnos¢ lesng, na glebe lesng, na las, ja-
ko biocenoze, w ktdrej musi przeciez istnie¢ okreslo-
na réwnowaga pomiedzy poszczegolnymi skiadowy-
mi elementami, réwnowaga, ktoraby umozliwiata
byt lasu. To powinno by¢ sensem i trescig zoologii
lesnej.

Podziat zwierzat na grupy biocenotyczne

Podstawowg cechg zycia, jak wiadomo, jest
dziatanie, czynnos$é. Poszczegblne gatunki zwierzat
w lesie wykonywujg stale caty szereg czynnosci $ci-
Sle skoordynowanych z ogolnym przebiegiem zycia
lasu. Czynnosc¢ jest tu wiasciwie ciaggtg reakcjg orga-
nizmu zwierzecia na wplywy Srodowiska. Srodowi-
sko wywiera przeciez stale taki, lub inny wplyw na
organizmy. Reakcja na ten wpltyw jest wiasnie taka
lub inna czynnosé. Ze swej strony, kazda czynnos¢
zwierzecia nie przechodzi bez echa, lecz wywiera
okreslony wpltyw na srodowisko. W ten sposéb orga-
nizm i srodowisko przenikajg sie wzajemnie tworzac
badz harmonijng catos¢, badz przeplatajgc sie
w skomplikowanych przeciwnosciach. Organizm ja-
ko sktadowa czes¢ biocenozy, musi albo przystoso-
wac sie do danego srodowiska, albo zosta¢ z niego
wylaczonym. To ostatnie jest réwnoznaczne z jego
fizyczng zagtada, Srodowisko wiec odsiewa i pozo-
stawia w biocenozie jedynie takie formy zyciowe,
ktore sg z nim uzgodnione. Ryba, kijanka, matz, lar-
wa chruscika lub larwa jetki, aczkolwiek nalezg do
réznych typéw i rzedéow Swiata zwierzat, nalezg
rownoczesnie do podobnych form zyciowych, pozo-
stajgcych w petni harmonii ze $Srodowiskiem wod-
nym, w jakim zyja. Zapylajgce kwiaty przy okazji
pobierania pokarmu (spijanie nektaru), motyl fru-
czak golgbek oraz ptak zwany kolibrem, nalezg row-
niez do podobnych form zyciowych. Wiewidrka nie
utrzyma sie w stepie, gdyz nalezy do formy zycio-
wej z nim nie sharmonizowanej. Odwrotnie, drop,
jako forma stepowa, nie ostoi sie w lesie. W lesie ma-
my wiec do czynienia ze swoistymi mu formami zy-
ciowymi, ktére pozostaja w harmonii ze $rodowis-
kiem lesnym. Rzecz zrozumiata, ze wskutek takiego
dostosowania sie poszczegolnych zwierzat w lesie,
zaréwno do innych zwierzat, jak i do roslin lesnych,
z ktérymi muszg wspoétzy¢, do klimatu lesnego, do
gleby lesnej, wytwarza sie taki stan, ze dane zwierze
bierze zywy udziat w procesach rozwojowych cntej
biocenozy lesnej. Jego czynnos$¢ stanowi ogniwo, wia-
czone automatycznie we wiasciwym czasie i we wia-
sciwe miejsce do tancucha procesow zyciowych bio-
cenozy lasu. Np. gasieniczki napastujgce gasienice
motyli w stadium poprzedzajgcym ich przepoczwa-
rzenie pojawiajg sie w tym czasie, kiedy istnieje
mozliwos¢ napotkania swego zywiciela w odpowied-
nim okresie jego rozwoju. Nietoperze wpadajg w sen
rownoczesnie z uktadaniem sie do snu zimowego
skrzydlatej fauny owaddw nocnych stanowigcej ich
pozywienie. Dane zwierze bierze w zasadzie udziat
w roéznych procesach zyciowych biocenozy, aczkol-
wiek daje sie zauwazy¢, ze jego udzial w pewnej lub
pewnych kategoriach tych procesow jest staty i za-
sadniczy, natomiast w innych nosi charakter badz
niestaty, bgdz tylko pomocniczy. W kazdym razie,
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lesnik uzyskuje dzieki temu mozliwosci rozpatrywa-
nia przedstawicieli Swiata zwierzecego w lesie pod
bardziej dogodnym dla siebie katem widzenia, niz
kat widzenia systematyczny, uzyskuje mozliwosci
tworzenia takiej ich klasyfikacji, ktora daleko lepiej
realizuje wymagania praktyczne.

Klasyfikacja, jakg mamy na mysli, przydziela
danemu zwierzeciu w lesie miejsce nie wedtug jego
przynaleznosci do tego, czy innego typu, gromady,
rzedu, rodzaju, lecz wedtug charakteru jego czynno-
sci, wedtug kierunku, w jakim idzie jego udziat w zy-
ciu biocenozy lasu. Wyjasnimy to na przyktadzie. Ga-
sieniczki zaliczamy pod katem widzenia systematyki
zoologicznej do typu stawonogich, rzedu btonkoéwek.
Gdyby zoologia lesna ograniczata sie jedynie do
wskazania tego faktu, lesnik nie wiele miatby z tych
wiadomosci pozytku. Jezeli natomiast zostanie wska-
zane, ze larwy gasienicznikéw nalezg do grupy zwie-
rzat tepigcych inne owady, a wiec ograniczajgcych
nadmierny ich rozrdd, zas same gagsieniczki, w sta-
dium owada doskonatego, — do grupy zwierzat zapy-
lajacych kwiaty, a wiec umozliwiajgcych rozradzanie
sie roslin poprzez czynny ich udzial w procesie po-
wstawania nasion, — to takie ujecie sprawy bedzie
juz w zupetnosci odpowiada¢ wymogom wiedzy prak-
tycznej o zwierzetach w lesie. Lesnik wyciagnie z po-
wyzszego szereg wnioskow, ktrych realizacja w le-
sie zapewni utrzymanie w nim jak najwiekszych ilo-
Sci tych pozytecznych w gospodarce lesnej owaddw.
Np., bedzie ochraniat w lasach rosliny baldaszkowa-
te, nie pozwalajgc na ich wykaszanie po polankach
leSnych, bedzie ochraniat jarzebine, kaline, bez czar-
ny, by zapewni¢ istnienie w lesie obfitych zrédet wy-
zywienia dla gasienicznikéw w postaci nektaru kwia-
tow tych roslin.  Po stwierdzeniu podczas rozrodu
sOwki choindéwki, ze 60% gasienic jest porazone
przez te pasozyty, zaniecha zabdjczego dla gasienic
opylania lasu truciznami kontaktowymi, gdyz bedzie
sobie zdawat sprawe z tego, ze razem z gasienicami
zniszczytby zbyt wielkie ilosci zerujgcych w ich ciele
larw gasienicznikébw. One same szybko zlikwidujg
w tej sytuacji kleske, podczas gdy ich zagtada wraz
z zarazonymi gasienicami séwki mogtaby spowodo-
wac skutek wrecz odwrotny — przedituzenie rozrodu
szkodnika.

Wychodzac z powyzszych zatozen ekologicznych,
podajemy przyktadowo klasyfikacje sSwiata zwierze-
cego w lesie wedtug przynaleznosci poszczegolnych
jego przedstawicieli, np., do nastepujacych 5 grup.

I. Grupa zwierzat odgrywajacych zasadniczg
role w.procesach ksztattowania sie struktury gleb
lesnych.

Tu naleza, np.:

ze ssakOow zwierzeta, ktére kopig nory i draza
podziemne przejscia i korytarze, a takze te, ktére ry-
ja glebe (kret, myszy lesne, nornica, lis, borsuk,
dzik),

z ptakébw — te, ktore rozgrzebuja wierzchnig
warstwe gleby (gluszec, cietrzew, jarzgbek);

z ptazéw i gadoéw — te, ktoére urzadzajg sobie
w glebie kryjowki (ropuchy, jaszczurki);

ze stawonogich — te, ktére zyja w glebie, zerujg
lub ukrywajg sie w glebie, przepoczwarzajg sie lub
zimujg w glebie, sktadajg jaja do gleby, kopig w gle-
bie norki, draza podziemne przejscia itd. (turkuc
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podjadek, szczypawki i ich larwy, gasienice réznych
motyli);
z pierscienic, — np., zyjace w glebie dzdzownice.
Il. Grupa zwierzat odgrywajgcych zasadniczg
role w procesach likwidowania niezdolnych do nor-
malnego funkcjonowania lub zycia osobnikéw ros-
linnych (lub ich czesci) oraz zwierzecych w lesie.

Tu naleza, np.:

a) w czesci dotyczacej Swiata roslin:

zwierzeta zyjgce w todygach, pniach, korzeniach
i innych czesciach roslin chorych i uszkodzonych,
przyspieszajgc ich obumieranie i catkowite wyltacze-
nie z biocenozy lasu (larwy koézek, bogatkéw, korni-
kéw, trzpiennikéw, niektérych motyli);

b) w czesci dotyczacej Swiata zwierzat:

zwierzeta pozerajgce chore osobniki, np.: ssaki
i ptaki drapiezne, owady drapiezne.

I11. Grupa zwierzat odgrywajacych zasadniczg
role w procesach rozktadu martwej substancji roslin-
nej i zwierzacej w lesie.

Tu nalezg, np.

ze ssakow te gatunki, ktore zywiag sie, chocby
czesciowo, obumarlg substancjg roslinng (zeschte
czesci nadziemne roslin), badz tez padling; réwniez
te, ktore uzywajg do budowy swych gniazd i lego-
wisk martwej substancji roslinnej oraz zwierzecej
(obumarte czesci roslin, puch, siersc);

z ptakow — te, ktore badz zywig sie padling
(kruk, myszotow), badz zuzywaja na budowe gniazd
martwa substancje roslinng i zwierzecg (niemal
wszystkie gatunki);

ze stawonogich — te owady, ktére zywig sie sta-
le lub przygodnie omawiang substancjg (grabarze,
gnojowki, kozki, korniki), wzglednie, — uzywaja jej
do budowy gniazd (osy, mréwki).

IV. Grupa zwierzat odgrywajgcych zasadniczg
role w procesach ciggtych zmian zachodzacych w sto-
sunkach ilosciowych zywej substancji roslinnej
i zwierzecej w lesie.

Tu nalezg, np.:

ze ssakow wszystkie roslinozerne (sarna, wie-
widrka, myszy lesne) oraz miesozerne (wilk, rys,
tasica);

z ptakow — te, ktore zywig sie stale lub przy-
godnie zywa substancjg roslinng (np.: nasionami)
lub zwierzecg (cietrzew, sojka, krogulec, sikory, dzie-
cioty) ;

ze stawonogich — przyttaczajgca wiekszos¢ zy-
wi sie zywg substancjg roslinng lub zwierzecg) ga-
sienice motyli, szczypawki, kusaki, wazki, pajgki).

V. Grupa zwierzat odgrywajgcych zasadnicza,
role w procesach rozradzania sie i rozpowszechniania
roslin lesnych.

Tu nalezg, np.:

ze ssakow i ptakow te gatunki, ktére roznoszg
nasiona roslin (wiewidrka, myszy lesne, dziecioty,
sojka, drozdy);

ze stawonogich, — owady zapylajace kwiaty
(motyle, pszczoty, trzmiele), owady zywigce sie na-
sionami (mrowki), roznoszace na swym ciele zarod-
niki plesniakéw i innych grzybow (korniki).
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Wiele roslin przystosowato nie tylko swe kwia-
ty, lecz i nasiona do korzystania z ustug zwierzat
(haczyki albo lep, pozwalajace na przyczepianie sie
nasion do siersci ssaka, do piér, dziobu lub odnéza
ptaka).

Patrzagc na Swiat zwierzecy w lesie pod katem
widzenia udziatu jego przedstawicieli w zyciu bioce-
nozy, lesnik nie tylko osiagnie wielorakie korzysci
praktyczne, lecz pogiebi swag wiedze o lesie, nauczy
sie rozumie¢ sens zjawisk, jakie zachodza w nim,
nauczy sie nalezycie ustosunkowywa¢ w kazdym
wypadku do swego warsztatu pracy.

Zrozumie on wreszcie i te wielkg prawde, ze po-
jecie lasu bynajmniej nie jest réwnoznaczne z poje-
ciem plantacji drzew, ktdrej najbardziej nawet pie-
czotowita hodowla do niczego nigdy nie doprowadzi.
Tylko las w rozumieniu zréwowazonej biocenozy be-
dzie tym prawidtowo funkcjonujacym transformato-
rem materii i energii, ktory stwarza cztowiekowi mo-
zliwosci produkowania w nim najwiekszej ilosci i naj-
wyzszej jakosci zaréwno masy drzewnej, jak i in-
nych produktéow lesnych...

Zwazki pomiedzy gatunkami zwierzat w lesie

Zastanéwmy sie jeszcze nad pytaniem: co wia-
sciwie jest gtdwnym bodzcem wywotujagcym w bio-
cenozie tak réznorodne i tak skomplikowane proce-
Sy, €0 zmusza organizmy do wykonywania tylu prze-
roznych funkcji w biocenozie na jej korzysé, jako

catosci? Fundamentem, na ktorym opiera sie prze-
bieg i rozwija cate zycie biocenozy sg niezawodnie
wzajemne zwigzki pokarmowe wchodzacych w jej
sktad organizméw zaréwno roslinnych, jak i zwie-
rzecych. Wszystko, co zyje, musi pobiera¢ pokarm.
Substancja pokarmowa jest wiec podwaling zycia
roslin i zwierzat, wiec takze-i zespotéw roslinnych
oraz zwierzecych, stowem — zycia catej biocenozy.
Walka o pokarm jest walka o byt, o zycie jednostki,
gatunku, zespotu, biocenozy. Na tym tle pojawiajg
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™sie, przebiegaja i rozwijaja sie wszystkie inne pro-

fcesy. Nalezy te udostepnienie i nalezyty rozdziat sub-

stancji pokarmowej pomiedzy organizmami wcho-
dzacymi w skiad biocenozy decyduje o réwnowadze,
ktéra warunkuje jej istnienie, jej byt i rozwag;.
Wszelkie formy wspoitzycia ze sobg oraz ze Srodo-
wiskiem organizméw rozwinety sie wlasnie w zwigz-
ku z koniecznoscig udostepnienia sobie zrodet pokar-
mowych, zabezpieczenia sobie dostatecznych ilosci
substancji pokarmowych.

Jesli chodzi o zwigzki panujgce w biocenozie la-
su pomiedzy poszczegllnymi gatunkami i osobnika-
mi zwierzat, to moznaby je scharakteryzowac¢, jak
nastepuje. Gatunki zwierzat wigzg ze sobag: 1) ko-
niecznos¢ zdobywania pokarmu (np.: wilk i sarna,
pajak i owady, gasienicznik i ggsienica); 2) koniecz-
nos$¢ unikania wrogoéw, by nie sta¢ sie ich zdobycza,
a takze pasozytow (np., na tym tle wytworzyly sie
tzw. barwy i ksztalty ochronne — biata barwa zaja-
ca bielaka w zimie, ksztatt ggsienicy motyla upadab-
niajacej ja do suchej gatazki); 3) koniecznos¢ wy-
trzymywania konkurencji z innymi gatunkami (np.,
powstate na tym tle antagonizmy pomiedzy poszcze-
golnymi gatunkami, — krolik i zaja, rys i zbik, tos$
i jelen); 4) konieczno$¢ znalezienia schronienia i miej-
sca do gniezdzenia sie (np.: goigb siniak i dzieciot
czarny — siniak zajmuje po nim dziuple). Z innymi
osobnikami tego samego gatunku zwierzecia sa zwig-
zane gtéwnie: 1) potrzeba rozradzania sie (osobniki
odmiennej pici); 2) wspotzawodnictwo o pokarm
(np. rejony pokarmowe dzieciotéw w lesie); 3) wspot-
zawodnictwo o gniazda (np., walki o gniazda u szpa-
kéw) ; 4) wzajemna pomoc (np., kolonie czapli, ga-
wronéw) .

Poznawanie sensu i istoty tych zwigzkéw daje
lesnikowi mozno$¢ wykorzystywania nabytych wia-
domosci do celéw rozumnej ingerencji w zycie lasu,
unikania btedéw przy tych, czy innych posunieciach
gospodarczych w lesie. W lesie nic nie dzieje sie na
prézno, zaden sktadnik jego biocenozy nie jest w nim
bez znaczenia, aczkolwiek w bardzo wielu wypadkach
nie jesteSmy jeszcze w stanie ogarng¢ tego swym
umystem, nie jesteSmy w stanie uchwyci¢ prawdzi-
wego sensu danego zjawiska oraz sensu i istoty ist-
nienia w lesie tego, czy innego zwierzecia lub rosli-
ny, jako sktadowych elementow biocenozy. Np., ga-
sienica niepozornego ,obojetnego™” dla nas motylka,
zyjaca w lesie, na jakiej$ réwnie niepozornej bylinie,
moze spetnia¢ doniostg role w stosunku do hodowa-
nej przez nas sosny, gdyz moze by¢ posrednim go-
spodarzem pasozytniczej btonkéwki, ograniczajgcej
rozmnazanie sie séwki chojnowki. Wyniszczenie owej
niepozornej byliny przez wypas bydta spowoduje za-
nik motylka, co pociggnie w konsekwencji zanik pa-
sozyta sOwki, a w dalszym biegu wypadkéw — mo-
ze spowodowac jej rozrod, kleske i zniszczenie hodo-
wanego przez nas drzewostanu sosnowego.

Dr J. J. Karpinski

W numerze sierpniowym otwieramy skrzynke pytan i odpowiedzi
Do 1 lipca Redakcja przyjmuje rozwigzania zadan z numerow poprzednich

NAGRODY KSIAZKOWE

W NUMERZE SIERPNIOWYM

PODAMY ROZWIAZANIE Z PIERWSZYCH 5 NUMEROW
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Srodowisko w biocenozie lednej

Myslac o lesie zdajemy sobie sprawe, ze las nie
jest przypadkowym zbiorowiskiem drzew, krzewodw,
roslin zielnych, gdzie dodatkowo zabtgkaty sie jakies
owady, ptaki, ssaki czy inne zwierzeta.

Wiemy, ze las jest zespotem, w ktérym przedsta-
wiciele ze Swiata roslin i zwierzat, nie wylgczajac nie-
widzialnych dla oka grzybow i drobnoustrojéw, zyja
jakby w jakim$ odrebnym zamknietym panstwie,
kierujgcym sie swoimi wiasnymi prawami.

Ten zespo6t roslin i zwierzat przedstawia sie nam
jako niezmiernie skomplikowana budowla, gdzie
wszystkie czesci sg zalezne od siebie i wzajemnie sie
dopasowuja.

Takie ujecie byloby jednak jednostronnym. Bo-
wiem mieszkancy tego wielkiego Swiata walczg ze- so-
ba o byt, o wszelkie potrzebne do zycia czynniki sie-
dliskowe, jak swiatto, ciepto, powietrze, glebe i wiele
innych.

Te wszystkie czynniki przyrody ozywionej i nie-
ozywionej, a wiec roslin i zwierzat z jednej strony,
za$ czynnikow klimatycznych i glebowych z drugiej
strony, tworzg razem S$rodowisko.

W wyniku dagzen poszczegolnych osobnikow
kazda mniejsza lub wieksza zmiana w warunkach
Srodowiska wywotuje mniejsze lub wieksze zmiany
w obliczu samego zespotu biocenotycznego.

Ten pozornie niezwzruszony gmach znajduje sie
w stanie ciggtych przemian, dla oka ludzkiego niekie-
dy mato widocznych.

Spoteczenstwa roslinne wytwarzajg wiasne wa-
runki srodowiska przetwarzajagc na swoj sposob
wptywy klimatu i gleby.

Ten skomplikowany uktad czynnikéw jest trud-
ny do ujecia jako cato$¢. Poszczegblne czynniki kli-
matu wigzg sie z czynikami gleby, oraz wptywami
zwartych spoteczeristw roslinno-zwierzecych.

Rozpatrywanie jakiegos odrebnego czynnika
(np. $wiatta lub wilgotnosci gleby) w oderwaniu od
catosci nic nam nie da. Wypada $ledzi¢ zmiany po-
szczegOlnych czynnikéw w powigzaniu z innymi wpty-
wami otoczenia.

Poznawane $rodowisko, witasciwe dla biocenozy
lesnej, da sie wydzieli¢ w nastepujacych grupach:

czynniki klimatyczne,

” glebowe, \
” biotyczne.

Kazda z tych grup wywiera wpltyw na procesy
zycia zbiorowiska lesnego i ulega zmianom pod wpty-
wem zbiorowego dziatania sktadnikoéw biocenozy.

Dokonamy w kroétkim zarysie przegladu
szczegolnych czynnikéw srodowiska.

Glowny nacisk potozymy przy tym na czynniki
klimatyczne i glebowe, bowiem czynniki biotyczne
omawiane juz byly w artykutach poprzednich.

Wiadomym jest, ze czynniki klimatyczne wy-
wierajg decydujacy wptyw na zycie lasu. W tym
kompleksie czynnikéw zasadnicze znaczenie posiada-
ja ciepto i opady. Nie mniej wazne jest Swiatto, ruch
powietrza, jego wilgotnos¢ itd. Czynniki te tworza
klimat danej miejscowosci tzw. makroklimat.

Jednakze las sam w sobie jest czynnikiem regu-
lujacym wplywy klimatu. Las w obrebie biocenozy

po-

reguluje te wplywy, tworzac witasciwy sobie wiasny,
wewnetrzny klimat tzw. mikroklimat.

Poszczeg6lne czynniki klimatyczne wewnatrz
biocenozy ulegaja odpowiednim przemianom.

Swiatto, tak bardzo pozadane przez rosliny,
w gtebi lasu nie dociera sie do nich bezposrednio, lecz
w postaci rozproszonej, przetiltrowanej przez liscie.

Sita naswietlenia wana sie w zaleznosci od skia-
du gatunkowego drzewostanu. Gatunki Swiatto-zad-
ne przepuszczajg wiecej Swiatta (modrzew — 1/5,
brzoza — 1/3); gatunki cienioznosne w okresie ulist-
nienia  przepuszczajg znacznie mniej Swiatla
(klon 1/35, buk — 1/60).

Z tego pobieznego pordwnania wida¢, ze pod
okapem drzew tzw. $wiattozgdnych (modrzew, brzo-
za, sosna), moze rosng¢ znacznie wiecej drzew niz
pod okapem tzw. cienioznosnych (Swierk, grab,
buk, jodta).

Jednakze mylnym bytby wniosek, ze wzrost i roz
woj podrostu w lesie zalezy tylko od warunkéw
o$wietlenia, nie mniejsze znaczenie odgrywa tu za-
moznos¢ gleby.

Tym sie ttumaczy, ze gatunki Swiattozagdne na
dobrych glebach dobrze znoszg ocienienie. Odwrotnie
gatunki cieniozno$ne na gorszych glebach ocienienia
nie wytrzymuja.

Najwieksza ilos¢ Swiatta bezposredniego otrzy-
mujg drzewa panujgce. Reszta drzew, dalej podrost,
podszyt i runo lesne korzystajg z coraz mniejszej ilo-
Sci Swiatta stonecznego i to tylko w postaci rozpro-
szonej.

Wiekszos¢ roslin w Srodowisku leSnym przysto-
sowata sie do zmniejszonej sity Swiatta. Tym sie thu-
maczy, ze nagte odstoniecie (przez wyrgb gornego
pietra) powoduje chorobe, a nawet usychanie szeregu
egzemplarzy.

Stosunki cieplne w warunkach lesnych ulegaja
znacznie mniejszym zmianom, niz na wolnej, niepo-
rostej przestrzeni. Las dziata tagodzaco, utrzymujac
bardziej jednostajng temperature i zmniejszajac ska-
le wahan temperatur powietrza i gleby.

Woczesne i pozne przymrozki w lasach sg rzad-
sze i stabsze niz na sasiednich powierzchniach
otwartych. Roznica temperatury gleby na gtebokosci
50 cm w lesie i polu dochodzi do 7—8° C.

W lesie temperatura powietrza zawartego mie-
dzy powierzchnig gleby a dolng powierzchnig koron
jest prawie jednakowa. Zasadnicza réznica wystepu-
je dopiero miedzy dolng a gérng powierzchnig koron
gornego pietra drzewostanu i wynosi okoto 7° C.

Ostona wytworzona przez drzewostan gorujgcy
daje moznos¢ pomysinej wegetacji miodych drzew
z gatunkéw wrazliwych na skrajne wahania tempe-
ratury i dziatanie przymrozkow.

Dobroczynne dziatanie lasu rozcigga sie nawet
na waski pas ciggnacy sie wzdtuz $cian bocznych.
Niewielkie polanki i gniazda wewnatrz lasu niewiele
sie roznig swymi warunkami od terenu w giebi lasu.

Duzy wptyw wywiera tutaj wiatr jako czynnik
powodujacy wyrownywanie sie temperatury powie-
trza nad glebg, przemieszczajagc warstwy powietrza
0 roznych temperaturach. Normujgce dziatanie ru-
chu powietrza, przenikajgcego na polany z otaczaja-
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cego. drzewostanu jest ulatwione przewiewnoscig
Sciany lasu. Zamkniecie Sciany przez gesty podszyt
spowoduje zastéj w ruchu powietrza, a w konse-
kwencji wytworzy sktonnos$¢ do tworzenia sie mro-
wisk.

W zimie gleba lesna mniej zamarza w porow-
naniu z okolicg bezlesng, szczegdlnie gdy znajduje sie
pod pokrywa $niezng. Dzieje sie to w czesci dlatego,
ze pokrywa S$niezna w lesie jest grubsza i bardziej
pulchna, a wiec posiada wigksze znaczenie izolu-
jace .

Nadmiar sniegu w lesie moze jednak okazac sie
szkodliwym. Znane sg szkody wyrzadzane przez okis¢
i Sniegotomy.

Wplyw lasu na wykorzystanie opadéw w ogol-
nosci jest znaczny.

Las nie moze wptynaé na zmniejszenie lub zwie-
kszenie opadow w danej okolicy. Natomiast las mo-
ze spowodowac kondensacje pary wodnej zatrzymu-
jac ja nie sobie w postaci rosy i szronu. Dzieki ol-
brzymiej powierzchni zewnetrznej koron, gatezi
i ulistnienia taka dziatalno$¢ kondensacyjna wilgoci,
zawartej w powietrzu jest znacznie wieksza niz na
terenach nielesnych.

Najbardziej jaskrawag jest rola lasu w zakresie
wykorzystania otrzymywanych opadéw. Znaczna ich
cze$¢ sptywa po gateziach i strzatach drzew ku zie-

*)  Przy grubosci pokrywy $nieznej 15—20 cm rdznica tem-
peratur na powierzchni $niegu i pod $niegiem dochodzi do 15—20° C.

Rozwijaja sie drzewa Drzewa osiggnetypeiny rozwéj
Korniczg rozwijac sie krzeiy Rozwijajg sie grzyby
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mi, czes¢ przenika przez korony bezposrednio do
gleby. Opady, ktére trafiaja na powierzchnie gleby
leSnej w matym stopniu ulegajg wyparowaniu lub
sptynieciu na bok. Wiekszo$¢ wilgoci przesigka
w gtab gleby i jest przechwytywana przez korzenie,
stamtgd podlega transpiracji przez liscie drzew do
powietrza lub uzywang jest do budowy substancji
organicznej drzew.

Wedtug danych przytoczonych przez prof. Tka-
czenko ilos¢ opaddw zatrzymywanych przez korony
drzew zaleznie od sity deszczu, gestosci korony i wie-
ku drzew wynosi:

dla Swierku 24 — 70%
» Sosny 8 — 48%
., buka 10 — 38%

Sktad powietrza w lesie odpowiednio sie zmienia
w porownaniu do terenéw nieleSnych. Dotyczy to
skiadnika powietrza najbardziej potrzebnego dla ro-
slin, tj. bezwodnika kwasu weglowego (CO2). Za-
wartos¢ jego w atmosferze wynosi 0,03%.

W lesie zawartos¢ CO?2 zmienia sie w zaleznosci
od wysokosci nad poziomem gleby. Na wysokosci do
5 m zawartos¢ CO2 wynosi do 0.05% i wiecej (tj.
niemal dwa razy wiecej niz wynosi norma). Przyczy-
nag tego jest wydzielanie gazu przez glebe. Jeden hek-
tar gleby lesnej wydziela 2 — 6 — 12 — 23 kg ga-
zu na godzine zaleznie od zamoznosci i zawartosci
prochnicy, podczas gdy 1 ha piaszczystej gleby pol-
nej — 2 — 4 kg.

W sgsiedztwie koron drzew zawartos¢ bezwod-
nika kwasu weglowego wynosi tylko do 0.02% ze
wzgledu na zuzywanie go przez drzewo w drodze asy-
milacji. Obliczono, ze przy $rednich warunkach 1 ha
lasu zuzywa okoto 4.000 kg bezwodnika odpowiada-
jacego zawartosci 19 milionéw metréw szesciennych
powietrza.

Wiatr jest czynnikiem regulujagcym wzrost
drzew, gdyz opd6znia wzrost na wysokos¢, zmusza
do mocnej budowy strzaty, powodujgc rozrost drze-
wa w okolicy szyi korzeniowej.

Jednakze las ze swej strony przeciwdziata dzia-
talnosci wiatru, tworzac potezng przegrode dla prze-
suwania sie mas powietrza.

Zatrzymujac ruch powietrza las zmniejsza szyb-
kos$¢ wiatru od strony nawietrznej i podwierznej,
oraz we wnetrzu drzewostanu. Szybkos¢ wiatru wy-
noszaca poczatkowo np. 2,5 m/sek. w lesie Swierko-
wym w odlegtosci 35 m od brzegu spada juz do 0,03
m/sek. W lesie sosnowym podszytym debem ruch po-
wietrza zmniejsza sie 0 55 — 78% (przy tej samej
odlegtosci od brzegu lasu).

Las dziata dobroczynnie zmniejszajac szkodliwe
dziatanie wiatru na sasiednig okolice bezlesna, ale
jednoczes$nie sam pada nieraz ofiarg, ulegajac szko-
dom w postaci wywrotow i wiatrotomow.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw w bioce-
nozie lesnej jest gleba. Wywiera ona decydujgcy
wptyw na ksztattowanie sie zespotéw lesnych w za-
leznosci od swego skiadu, ksztattu, obecnosci Swiata
zwierzecego, oraz szeregu fizykalnych, chemicznych
i mikrobiologicznych wi#asciwosci.

Wptyw gleby trudno jest wyodrebni¢ od dzia-
talnosci  czynnikdéw klimatycznych, dziatajg one
wspOllnie. Rozpatrujgc te czynniki oddzielnie zazna-
czamy jedynie wybitnie zaznaczajgce sie wiasciwo-
Sci poszczeg6lnych czynnikow.
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Od wiasciwosci gleby zalezy rodzaj, skiad i ja-
kos¢ drzewostandw, ich zdrowotnos¢ i odpornosé na
szkodliwe wptywy czynnikéw klimatycznych, Swiata
owaddw i grzybow.

Rodzaj podglebia wyznacza sktad i charakter la-
su do tego stopnia, ze las moze stuzy¢ wskaznikiem
dla rodzaju warstw geologicznych. Np. czyste bory
sosnowe odpowiadajg gtebokim glebom piaszczy-
stym uksztattowanym dziatalnoscig rzek okresu lo-
dowcowego. Gdy w podglebiu pojawia sie warstwa
lub domieszka gliny, decyduje to o pojawieniu sie
deba i innych jego towarzyszy (graba, lipy, klona,
wigzu).

Z wazniejszych czynnikéw, sktadajgcych sie na
zbiorowg dziatalno$¢ warunkéw glebowych jest za-
mozno$¢ gleby i1 zasobnos$¢ jej w odpowiednig ilos¢
wilgoci.

Na warunki zasobnosci skiadaja sie: stopien
rozdrobnienia czgstek mineralnych przyswajalnych
dla korzeni drzew. Rosliny czerpig z nich skladniki
mineralne potrzebne do zycia.

Przyswajanie skladnikow pokarmowych gleby
nie mogto by sie odbywac + bez obecnosci wilgoci
w glebie.Do warunkoéw zamoznosci i wilgotnosci gle-
by dostosowuje sie system korzeniowy drzew. W po-
szukiwaniu niezbednych pokarmoéw korzenie po-
szczegblnych drzew wzajemnie ze soba konkuruja,
przystosowujgc sie do wiasciwosci gleb.

Sosna na giebokich piaskach gliniastych wy-
ksztatca korzen palowy siegajacy do 6 m wglab, ale
na glebach piaszczystych suchych korzenie siegajg
tylko do gtebokosci %—1 m, a na silnie podmoktych
wyksztatca ptaski system korzeniowy potozony pod
powierzchnig gleb. Na takich glebach sosny sg na-
razone na niebezpieczenstwo wywalenia przez wiatr.
Przyktady rozmaitego wyksztatcania korzeni zaleznie
od srodowiska glebowego dostarczajg takze Swierk
i dab.

W poszukiwaniu pozywienia i wilgoci niektore
drzewa wyksztatcajg korzenie siegajace do 4 — 10
m wgtgb i do 25 m wzdtuz pod powierzchnig gleby.

Obecnos¢ w glebie wilgoci dziata wybitnie
ksztattujgco na skiad i jakos¢ drzewostandw. Brak
lub nadmiar wody moze uniemozliwi¢ wegetacje
drzew nawet przy duzej obecnosci zapasOw pokar-
mowych w glebie.

Poszczego6lne gatunki drzew dostosowaty sie do
zawartosci wilgoci w glebie. Drzewostany odpowia-
dajace zamoznosci i wilgotnosci swego $Srodowiska
glebowego trzymajg sie stale jednego poziomu grun-
towego wody.

Np. (wedtug danych dostarczonych przez prof.
Tkaczenko) bor sosnowy chrobotkowy i wrzosowy
trzyma sie terendéw o poziomie wod ponizej 3-ch m
gtebokosci, bér zielonomszysty — 1,7 m, bor jago-
dowy — 12 m.

Zasobnosci gleb w pokarmy i wilgotnos¢ wza-
jemnie sie zastepujg lub uzupeiniajg, powodujac wa-
hania w ustalaniu sie zamoznosci gleb.

Ponadto' poszczeg6lne drzewa rozmaicie sie do-
stosowujg do zamoznosci gleb, stawiajgc rozne wy-
magania w roznych okresach swego zycia.

O ile gleba dziata na las ksztattujac jego oblicze,
to las ze swej strony dziata na glebe, zmieniajac cze-
sciowo jej wiasciwosci.

Badania porownawcze gleb lesnych i nieznajdu-
jacych sie pod lasem wykazaty, ze gleby lesne sg
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suchsze od takiegoz rodzaju gleb polnych. Wysusza-
jace dziatanie lasu na glebe rozpoczyna sie z gtebo-
koscig 2 m i siega do giebokosci 16 m w gigb.

Zjawisko to staje sie zrozumiatym, o ile uwzgled-
ni sie ogromng ilos¢ wody, ktora las zapotrzebowuje
z gleby dla celéw transpiracji i asymilacji. W ogol-
nym obrocie wody wytwarza sie pewna rownowaga
miedzy lasem a glebg. Zachowanie tej rownowagi, np.
przy wycieciu lasu moze doprowadzi¢ do zabagnienia
gruntu.

Wptyw lasu na glebe wyraza sie jeszcze jaskra-
wiej w zbogaceniu gleby w skiadniki pokarmowe.
Las dziatajgc na glebe jednoczes$nie wptywa na swdj
wzrost w kierunku dodatnim a niekiedy ujemnym.

Dzieje sie to w drodze tworzenia sie w' glebie
warstwy prochnicznej, ksztattujgcej sie pod wply-
wem lasu z rozkladajacych sie resztek lisci, igliwia,
gatgzek i drewna.

Jak wiadomo powyzsze czesSci organiczne drzew
leSnych budowane sg przy udziale soli mineralnych,
czerpanych przez korzenie drzew z réznych, nieraz
z gtebokich poktadow gleby.

Las pompuje z ziemi skitadniki mineralne, aby
potem w postaci opadu lisci T galgzek uzyzni¢ gorne
poziomy gleby. W ten sposzb odbywa sie wedrow-
ka czesci mineralnych z gtebszych do plytszych
warstw gleby.

Z rozkladajacych sie czesci organicznych' roslin
powstaje prochnica.

W tworzeniu préchnicy biorg udziat wszystkie
czynniki mikroklimatu lesnego, gleby, Swiata zwie-
rzecego, grzybow i drobnoustrojow.

Mozna wysung¢ twierdzenie, ze tworzaca sie
w lesie warstwa proéchniczna jest tworem biocenozy
lesnej. Las dziata na glebe, a nastepnie sam ulega jej
wptywom.

Zakres tworzenia sie prochnicy moze i8¢
w dwoch kierunkach: 1) tworzenie sie prdochnicy
kwasnej, stabo rozitozonej, storfowiatej, powstajgcej
przy wybitnym udziale grzybéw, wiasciwej dla lasow
iglastych, w szczegodlnosci znajdujacych sie w stanie
silnego zwarcia;

2) tworzenie sie prochnicy zneutralizowanej,
czynnej (tzw. stodkiej) dobrze roztozonej, pulchnej
o strukturze drobno gruzetkowatej, porowatej przy
duzym udziale dzdzownic i szeregu drobnoustrojow.
Préchnica taka wytwarza sie w drzewostanach lis-
ciastych i mieszanych, oznacza ona najwyzszg pro-
dkucyjnosc gleby i jest produktem najbardziej spraw-
nego dziatania zespotu biocenozy lesnej.

Przy wytwarzaniu préchnicy wyraza sie wy-
bitnie wplyw grupy czynnikéw biotycznych ze Srodo-
wiska biocenozy lesnej.

Z pojedynczych elementéw skiadowych tej gru-
py, wymienimy wptyw dziatalnosci dzdzownic, drob-
noustrojow i poszczegolnych gatunkow drzew les-
nych.

Przy tworzeniu sie prochnicy kwasnej wybitny
udziat przyjmujg grzyby, ktérych strzepkami sg
przerosniete poszczeg6lne stabo roztézone wiosnice
i czesci substancji organicznej.

Natomiast prochnice stodkg charakteryzuje ozy-
wiona dziatalnos¢ dzdzownic i bakterii. 1lo$¢ osobni-
kow ze Swiata robakéw moze dochodzi¢ do 5 milio-
néw na 1 ha.

Bakterii uczestniczacych w przerébce prochnicy
naliczyt Romann do 35 milionéw w 1 gr gleby. W po-
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rownaniu do gruntdw ornych gleby lesne zawierajg
wiecej drobnoustrojow, ktdrycn ilos¢ wzrastg z gle-
bokoscig gleby, siegajac 100—120 cm pod powierzch-
nie ziemi.

Poszczegdlne gatunki drzew leSnych w rozny
sposob wptywajg na przebieg ksztattowania sie ro-
dzajow prochnicy w glebach lesnych.

Dziatanie na glebe zespotow lesnych, a nawet
poszczegoblnych grup i pojedynczych drzew jest tak
wybitne, ze da sie zauwazy¢ juz w ciggu kilku dzie-
ciecioleci.

Z poszczegolnych gatunkow drzew lesnych nie-
ktore dziataja pogarszajgco na glebe, inne — dzia-
taja dodatnio.

Znane powszechnie procesy bielicowania sie
gleb lesnych, zachodzg na skutek dziatania kwasoéw
préchnicowych, pochodzacych z prochnicy kwasnej.
Pod dziataniem kwasow prochnicowych wymywane
sg z goérnych warstw gleby czesci mineralne, przeno-
szone do warstw gitebszych.

Jeszcze dalej przebiegajacy proces doprowadza
do powstawania orsztynu, gleba staje sie nieprzepusz-
czalng, podmoktg, zmienia sie dobitnie wartos¢ sro-
dowiska.

Juz od dawna, bo wiecej jak 100 lat temu zau-
wazono, ze procesy bielicowania gleb zachodzg pod
wplywem laséb iglastych.

Wsrod gatunkéw drzew na  poétnocnej  potkuli
ziemskiej najwiecej do czynienia w tym Kkierunku ma
Swierk. Stwarza on silne zacienienie, daje obfity opad
sciotki, zle rozktadajgcej sie, powierzchownym sy-
stemem korzeniowym wysusza glebe.

Pod drzewostanem Swierkowym formuje sie
gruby pokiad kwasnej proéchnicy niekorzystnej dla
zycia roslin i zwierzet.

Pogorszenie warunkéw glebowych dziata z ko-
lei ujemnie na drzewostan, ktéremu nie odpowiadaja
stworzone przez niego warunki glebowe.

Drugim rodzajem zmiany warunkéw glebowych
pod wpltywem drzew, tym razem lisciastych, sg zja-
wiska degradacji czarnoziemu pod wplywem deba,
tworzenia sie tzw. buroziemoéw, szarych gleb itd.

Znane sa rowniez gatunki drzew dodatnio wpty-
wajace na stan gleby.

Do takich gatunkéw iglastych zaliczany jest
modrzew, ktory swym systemem korzeniowym dre-
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nuje glebe, dopuszcza do mbj wiecej Swiatta i opa-
dow. Jako domieszka modrzew polepsza zbiorowy
wptyw na glebe innych drzew. ,

Zwykta sosna juz w mniejszym stopniu wywo-
tuje procesy bielicowania, natomiast dodatnio wpty-
wa ha ubogie gleby piaszczyste.

Jatowiec zwany niekiedy ,,0jcem Sciotki lesnejll
szybko wzbogaca kamieniste i piaszczyste gleby
w produkty rozktadu Sciotki.

Gatunki lisciaste dziatajg najrozmaiciej. Buk,
wigz, brzoza, dab, grab, olsza, leszczyna, jarzebina
cenione sg z powodu wytwarzania cennej, sprawnej
prochnicy. Natomiast osika licznym opadem lisci
wplywa niekorzystnie na glebe.

Jako domieszka cenng jest brzoza zwiaszcza na
potnocy, a grab, wiezy i leszczyna na potudniu.

Jeden i ten sam gatunek dziata rozmaicie w za-
leznosci od wieku, zwarcie, charakteru gleby, stop-
nia domieszki.

Duze znaczenie majg w tym wzgledzie wszelkie
rodzaje runa lesnego dziatajgce ujemnie lub do-
datnio.

Na tym koriczymy nasz pobiezny i niekompletny
przeglad warunkéw srodowiska w biocenozie lesnej,
sumujgc swoje wywody w sposob nastepujacy:

Poszczegdlne czynniki klimatyczne, docierajac
do strefy dziatalnia lasu, ulegajg odpowiedniej
zmianie.

Las ksztattujgc sie pod wptywem klimatu i gle-
by wytwarza wiasne srodowisko, wiasny klimat
i whasng glebe. Wytworzone przez biocenoze nowe
warunki $rodowiska wplywajg na swego tworce,
zmuszajac go do przystosowania sie do nowych wa-
runkow.

Las zyje swoim zyciem, ktérego procesy mogag
rozwija¢ sie dodatnio lub ujemnie dla niego, wyra-
zajac sie w objawach pomysinej wegetacji lub stanu
zwichnietej réwnowagi.

Las jest skotnplikowang catoscig, gdzie szereg
czynnikbw pozostaje w ciggtym przyczynowym
zwigzku miedzy soba.

Las jest bogatym tworem przyrody; bedacym
w stanie statych przeobrazen i przemian.

By pozna¢ las nalezy go umie¢ obserwowac,
a z obserwacji wyciggac¢ prawidtowe wnioski.

Wactaw Krajski

Owady na ustugach roslin

BylibySmy niesprawiedliwi, gdybysmy chcieli tepi¢ kazdego
napotkanego w lesie owada tylko dlatego, ze jego bliski krewniak
niszczy w ten czy inny spos6b taka czy inng rosline. Istnieje spo-
ro owadéw, ktore nie tylko nie wyrzadzajg drzewom, krzewow czy
ziotom zadnych szkéd, ale wrecz wys$wiadczajg im ogromne ustugi.

Przede wszystkim musirny pamieta¢, ze niektére owady od-
grywajg bardzo wazng role w zapylaniu niektérych roslin. Kwiaty
roslin owadopylnych sg skomplikowanie »budowane i nierzadko
ukryte w gaszczu duzych lisci, produkuja mato pytku, a w dodat-
ku pytek ten jest ciezki, szorstki, na ogot lepki — -stbw ’'m nie
posiada prawie zadnych xdanych 1, by moégt by¢ przenoszony z wo-
reczka pytkowego na znamie stupka innego kwiatu za posrednict-
wem wiatru. Niektére owadopylne gatunki roslin runa lesnego
uniezalezniaja sie w procesie zapylania od owadéw w ten sposoéb,
ze wytwarzajag kwiaty skrytopylne (kleistogamiczne), gdzie dzieki
odpowiedniemu ustawieniu precikow wzgledem stupka nastepuje
samozapylenie. Kwiaty takie widzimy latem u naszego fiotka les-

nego. Sg one — w odréznieniu od pieknych, wonnych kwiatéw
owadopylnych — drobne, niepozorne, zielone.
Pospolity w runie leSnym szczawik (Oxalis acetosella), r6z-

ne storczyki, a takze gruszyczka (Pirota rotundifolia) réwniez ule-
gaja samozaipyleniu, jesli zapylenia nie dokonajg owady. Wiele
roslin owadopylnych (a ws$rdéd nich takze drzewa i krzewy lesne,
jak Kklony, lipy, jarzebiny, tarnina, akacja itp.) nie moze jednak
obej$¢ -sie bez ustug owadzich. Ro$lina przewaznie zresztg ptaci
owadowi za te ustugi wydzielanym z miodnikéw nektarem, wonig
swych kwiatéw, a nierzadko tez pyitkiem, stanowigcym pokarm nie
do pogardzenia. Aby jednak zapewni¢ sobie wzajemno$¢ udug,
niektére rosliny maja kwiaty specjalnie tak zbudowane, ze unie-
mozliwiajg owadowi wtargniecie do zrédet nektaru bez optacenia
wzamian ditugu wdzigecznosci za goscine. Przykitadem takich roslin
sg w naszych lasach boréwki (np. Vacciiuum Myrtilliis) i jasnota
biata (Lamnium album). Boréwka ma — jak wiadomo ——kwiaty
o koronie zrostoptatkowej, kupkowatej, u wylotu tak zwezonej, ze
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tylko diuga ssawka pszczét moze sie przez nig przedosta¢ do
»umieszczonych na dnie kwiatowym miodnikéw. Preciki skupione
sa roéwniez przy dnie kwiatowym i posiadajg nitki z odstajgcymi
nazewnatrz 2-ma szczecinkami. Owad, chcac dosta¢ sie do nektaru,
musi potragci¢ ssawka szczecinki, skutkiem czego strzepuje sobie
na gtowe pytek. Znamie stupka w kwiecie boréwki osadzone jest
dos¢ wysoko, to tez jesli pszczota odwiedzi z kolei inny kwiat bo-
rowki, dotlne glowag najpierw znamienia, a na te okazje czekaja
tylko przyczepione do glowy ziarnka pytku... Sprawiedliwym pra-
wom natury staje sie zado$¢.

Wargowa korona kwiatu jasnoty przechodzi ku nasadzie
w do$¢ dtuga rurke, wzdluz ktérej przebiegaja tuz pod sklepie-
niem goérnej wargi 4 preciki i stupek z wygietym ku dotowi zna-,
mieniem. Wewnatrz rurkowatej czeéci korony znajdujg sie wioski,
niedopuszczajace do miododajnego dna kwiatowego drobne owa-
dy, ktére — bez tego urzadzenia — mogtyby korzysta¢ z nektaru,
nie odwdzieczajac sie roslinie za rozkosze sowitej biesiady. Dzieki
tak szczegoélnej budowie kwiatu, nektar jasnoty zarezerwowany
jest tylko dla gatunkéw trzmieli, posiadajacych odpowiednio dtu-
ga ssawke. Zanim owady te dobiorg sie do miodnikéw, musza naj-
pierw dotkng¢ gltowa znamienia stupka, a nastepnie pylnikéw
i w ten spos6b pomoéc ziarnkom pytku w przedostaniu sie z pyl-
nikéw jednego kwiatu na znamie innego.

Zauwazono przytym, ze trzmiele o krétkiej ssawce w inny
sposéb radzg sobie z trudnosciami w zdobyciu nektaru jasnoty.
Jak podaje prof. Rostafinski — po prostu przedziurawiajg one
korone w odpowiednim miejscu i przez tak zrobiony otwoér kradna
stodka ciecz do spotki z pszczotami.

Charakterystycznym jest, ze wiekszo$¢ drzew naszego klima-
tu nalezy do roslin wiatropylnych, podczas gdy we florze drzewia-
stej okolic tropikalnych — przewazaja owadopylne. Nie jest to
Slepy przypadek, bo trzeba zauwazyé¢, ze nasza fauna owadzia jest
o wiele skgpsza od $wiata owadziego laséw tropikalnych, gdzie
owady znajdujg korzystniejsze dla siebie warunki zycia.

Ciekawg forme ustug $wiadczonych przez owady roslinom
zauwazy¢ mozemy w zyciu mrowek. Te pracowite stworzenia nie
cofajg sie przed najwiekszym trudem, aby zaopatrzy¢ swe ,,spizar-
nie” w odpowiednie zapasy pokarmu. Czesto mozna zauwazy¢, jak
mata mréwka ruda (Formica rufa) z najwiekszym poswieceniem
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dzwiga ze sobag wigksze od niej nasienie jakiej$ rosliny, niezraza-
jac sie napotykanymi po drodze przeszkodami. Droga do mrowi-
ska bywa jednak czesto bardzo daleka i petna niebezpieczenstw,
to tez nie rzadko zdarza sie, ze pracowita robotnica musi rozsta¢
sie ze swym ciezarem, zanim dotrze do celu swej wedréwki, a opu-
szczone nasienie, znalaztszy sie w odpowiednich warunkach, Kiet-
kuje i rozwija sie w dojrzatg rodline.

Skoro juz méwimy o mréwkach, warto przytoczy¢ tu pewien
szczeg6t, odstaniajacy niezmiernie interesujgce kulisy wspotzycia
tych owadéw z roslinami. Ot6z niektére rosliny zwane mréwko-
lubnymi lub myrmelcofilami, jak np. $liwy, topole, kalina, bez —
wydzielajg ze swych wegetatywnych organéw (lisci, ogonkéw li-
Sciowych, przylistkébw itp.) substancje, przypominajaca nektar
kwiatowy, a stanowiagca przysmak mroéwek. Mréwki chetnie odwie-
dzajg taka rosling, podejmujac niejednokrotnie walke z innymi
owadami, zagrazajagcymi zyciu czy zdrowiu ich zywiciela. W Ame-
ryce pid. ros$nie nawet pewien gatunek drzewa zwany cekropka
(Cecropia peltala), specjalnie utrzymujacy swoistg ,straz lesng",
rekrutujaca sie z mrowek z rodzaju Azteca i Crematogaster. Mrow-
ki te mieszkajg sobie w obtych pedach rosliny, ktéra zywi je spe-
cjalnie dla nich produkowanymi w nasadzie ogonkéw lisciowych
pokarmami, wzamian za co wdzigeczne ,,pensjonaniuszki" bronig
zaciekle swa zywicielke przed inwazja innych mréwek z rodzaju
Atta. Te ostatnie atakujg cekropke w celu zdobycia jej lisci, na
ktérych hodujg pewnego grzyba (Rosites gongylophora), dostar-
czajacego im pokarmu w postaci smacznej grzybni. W razie nie, na-
potkania oporu ze strony obroncéw cekropki, Atta potrafi w krot-
kim czasie ogotoci¢ drzewko z lisci zupetnie.

Moznaby przytoczy¢ setki innych przyktadéw ustug owadzich,
Swiadczonych réznym roslinom, ale z konieczno$ci ograniczy¢ mu-
simy sne do zarejestrowania jednego tylko przypadku typowego
dla naszych laséw. Chodzi tu o raczyce (Tachinidae). Owady te
sktadajg swe jajeczka na ciele lub w ciele zywych gasienic szko-
dliwych motyli (np. séwki choinéwki), a wylegajace sie z tych ja-
jeczek larwy pozerajg gasienice, zanim ta zdazy przeobrazi¢ sie
w motyla czy poczwarke. W ten sposéb raczyce odgrywajg ogrom-
na role w zyciu lasu, jako czynnik walki biologicznej ze szkodni-
kami roslinnymi.

O.

Praktyczne wskazéwki dla terenowca

HODOWLA LASU

Utarto sie przekonanie, ze lato to martwy sezon w le$nictwie,
to okres odpoczynku dla le$nika. Czy to twierdzenie odpowiada
prawdzie? Oczywiscie w poréwnaniu z wiosennym  wysitkiem
i tempem prac odnowieniowych, czy tez zimowym okresem prac na
zrebie, w okresie letnim mamy mniejsze natezenie prac. Mimo to
ma lesnik i w tym okresie wiele obowigzkéw do spetnienia.

Przypomnijmy sobie prace drobniejsze, nim przejdziemy do
omawiania jednej z podstawowych—do sporzadzenia wniosku upraw.

1. Przede wszystkim narzedzia, ktére byty uzywane wiosng do
prac odnowieniowych powinny by¢ przejrzane, naprawione, oczysz-

czone i zakonserwowane. Czesto nie doceniamy tego zabiegu,
a obraz — rozrzuconych w nietadzie i nieporzadku — narzedzi
przywodzi nam na mysl przystowie: ,jaki pan — taki kram".

2. Zebrane nasiona, a nieuzyte w tym roku, nalezy przecho-
wywac umiejetnie i troskliwie — sosna, Swierk — powinny byc¢
zsypane do szklanych butli szczelnie zakorkowanych i starannie
zalakowanych. Przed zsypaniem do butli nasiona powinny byé
z lekka przesuszone. Do nasion zastratyfikowanych nalezy zagladac,
badajac czy piasek, z ktorym sa zmieszane, nie przesycha zbyt
silnie. CJt

3. Szkotki winny by¢ utrzymywane w stanie czystym. Nale-
zy pamieta¢, ze po wygladzie szkotki sadzi sie gospodarza. Do
pielenia i wzruszenia gleby na miedzyrzadkach uzywaj ostrej (wyo-
strzonej) gracki strzemigczkowej. Dbaé nalezy o czystos¢ réwniez
w sasiedztwie szkotki. Na nic nie przyda sie pielenie, jesli nasionom

chwastéw z zewnatrz pozwolimy rozsiewaé sie w szkétce. W wielu
wypadkach wystarczy wykoszenie chwastéw z sasiedzwa szkotki.

4. Podlewanie szkdtek nalezy stosowaé wyjatkowo. Jesli za-
czelimy podlewaé, czynno$¢ te nalezy obowigzkowo powtarzaé az
do ulewnego deszczu. Podlewaé nalezy w porze wieczorowe;.

5. Kupy kompostowe nalezy czesto przerabia¢. Nie nalezy sy-
pa¢ wysokich kup, przesychaja one bowiem silnie i przez to stabo
sie rozkladaja. Doskonatym skiadnikiem kup kompostowych jest
popidét drzewny, ktérego czesto pod dostatkiem na gajowkach i les-
niczéwkach opalanych drewnem.

6. Czyszczenie upraw z chwastébw powinno by¢ stosowane
tylko w wyjatkowych wypadkach. Jesli musimy je stosowaé, to pra-
wie zawsze dlatego, ze przygotowanie gleby pod uprawy byto wy-
konane wadliwie. Wyciggnijmy z tego wnioski na przyszto$¢ i pod-
nieSmy staranno$¢ przygotowania gleby tak, aby nie zachodzita'ko-
niecznos$¢ czyszczenia upraw z chwastow. Tam, gdzie zabieg ten
wykona¢ musimy, pamietajmy o jednym: — prace te wykona¢ mo-
ga tylko i wytgcznie wybrani, sumienni robotnicy. Uzy¢ do niej
nalezy: grac — na wrzosowiskach, potkoski — przy chwastach
miekkich,, trawiastych.

7. Trzebieze i czyszczenia w drzewostanach iglastych powin-
ny by¢ juz catkowicie ukonczone. Nalezy konczy¢é czyszczenia
i trzebiez w drzewostanach lisciastych. Drobne zabiegi pielegnacyj-
ne, jak: ogtawianie, obraczkowanie i podkrzesywanie poiedynczych
sztuk powinno by¢ prowadzone przez cate lato i przy kazdej na-
darzajacej sie ku temu okazji. Personel terenowy i stali robotnicy
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lesni powinni wykonywaé¢ te drobne zabiegi pielegnacyjne badz
w czasie petnienia stuzby ochronnej, badZ innych prac gospodar-
czych. W wielu wypadkach podciecie zwyklym nozem kilku gata-
zek, moze uchroni¢ cenny gatunek od przygtuszenia, zbiczowania,
czy zamienienia si¢ w forme krzaczastg. Od tej pracy nikt nie po-
winien sie uchyla¢, bo spetnienia jej wymaga zwykta lojalnosé
i przywigzanie do swego warsztatu pracy.

A teraz kilka stéw na temat pracy o podstawowym znaczeniu—
0 wniosku upraw.

Doskonale wiemy o tym, ze choébyésmy do budowy domu za-
angazowali najlepszych majstrow i zuzyli najwyszukanszych mate-
riatbw, nic z naszej pracy pozytecznego nie powstanie, jesli plan
budowy jest wadliwy.

Podobnie jest i z wnioskiem upraw. Wniosek upraw — to gle-
boko przemyslany, oparty na wnikliwej analizie lokalnych warun-
kéw przyrodniczych plan pracy odnowieniowej. Wniosek upraw—
to nie jeszcze jeden ,zepchniety kawatek biurowy' to tetnigca zy-
ciem wizja tego, do czego w zalesieniach dazymy, to realne okre-
Slenie celu i realne okreslenie drog do celu tego wiodacych. Dziata-
nia bezplanowe — to szkodnictwo. Opracowanie wniosku upraw
jest pracg bardzo trudng, wymagajaca sumiennosci, skupienia i gte-
bokiej wiedzy. Praca winna by wykonana wspélnie przez wszyst-
kich lesniczych, a kierowa¢ nig winien najtroskliwiej i najwnikli-
wiej — nadlesniczy. W dobie obecnej iest to praca tym trudnej-
sza, ze do jej wykonania brak wskazan, jakie znajdowac sie po-
winny w aparacie urzadzeniowym. Personel terenowy zdany jest
przy jej wykonaniu jedynie na wiasne sity. Tym wiekszych wiec
staran powinien dotozy¢.

Trudno byloby" méwi¢ o wszystkich szczegétach — wniosku
upraw, trzeba by na to wiele miejsca. Oméwimy wiec tylko naj-
wazniejsze zasady.

Zaeznijmy od szkoétek. Wiemy, jakie mamy zalegtosci, wiemy
réwniez? ile corocznie rabiemy. Z analizy tych dwdéch czynnikéw
mezerny wyposrodkowac, jaki bedzie, w latach przysztych nasz etat
zalesien, i do tego etatu musimy dostosowaé powierzchnie szkétek
z podstawowymi gatunkami, jakich uzyjemy do zalesien.

Ale oprécz szkotek, produkujacych sadzonki gatunkéw pod-
stawowych, kazdy dobry lesnik zaprojektuje réwniez odpowiednig
iloé¢ szkotek dla wyhodowania gatunkéw, ktére beda uzyte, nie-
jako bez rachunku, tylko dla przetkania upraw ze wzgledéw bioce-
notycznych. W szkétkach tych znalez¢ sie powinny takie gatunki,
jak lipa, grusza, jesion, wigz, klon, olsza, jarzebina, dab czerwony
i bezszypelkowy, $Swidwa, trzmielina, bez czarny (koralowy), sza-
klad itd. Zebranie nasion tych gatunkéw nie nastrecza zwykle wie-
kszych trudnosci. Wybér miejsca pod szkétke winien by¢ bardzo
staranny. Na gruntach zdziczatych, zachwaszczonych, wyjatowio-
nych nie osiagnie sie dobrych wynikéw. Pod szkétke nalezy wybie-
ra¢ grunty o glebie sprawnej i zyznej. Warto nawet wycig¢ pod
szkotke kilka, czy kilkanascie drzew, aby wyhodowaé zdrowy, wy-
rodniety materiat sadzonkowy, idacy w setki tysiecy sztuk.

Na prace oczyszczenia szkotki z chwastow przed przekopa-
niem nalezy zwréci¢ baczng uwage. Oszczednosci, poczynione na
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tym zabiegu, wydamy z nawigzka na pdzniejsze pielenia, otrzymu-
jac mimo to gorszy, przygluszony przez chwasty, materiat sadzon-
kowy. Dobrze przygotowana szkotka przed obsiewem prawie nie
wymaga pielenia. Jest to prawda, ktérg kazdy moze sprawdzi¢
w praktyce.

Nowe zasilenia. Przede wszystkim nasuwa sie pytanie, jak
przystapi¢ do projektowania poszczegdlnych pozycji. Pierwszg czyn-
noscig wstepng jest analiza przekroju gleby. Na kazdej powierzch-
ni przeznaczonej do zalesien winny byé wykopane odkrywki. Dru-
gim czynnikiem, ktéry wzig¢é musimy pod rozwage jest typ drze-
wostanu, jaki rést uprzednio na tej powierzchni. Poza tym pew-
nym wskaznikiem moga by¢ tez rosliny wystepujace w runie les-
nym. Z analizy tych czynnikéw wyrobi¢ sobie mozemy poglad na
mozliwosci produkcyjne siedliska, wystepujacego na danej powierzch-
ni zalesieniowej. Owe mozliwosci produkcyjne siedliska stanowi¢
powinny podstawowag kanwe, na ktérej szkicowa¢ bedziemy typ
drzewostanu, jaki chcielibySmy na danej powierzchni uzyskaé
w wieku jego rebnosci, musimy sie zastanowi¢, jakimi drogami do
typu tego dojdziemy. A wiec, w jakim zmieszaniu gatunkow po-
wierzchnie zalesimy, jakie damy domieszki biocenotyczne, wreszcie,
jakimi metodami bedziemy zalesiali. Z analizy tych czynnikéw wy-
toni nam sie konkretny plan dziatania, a wigc to, co stanowi istote
whiosku upraw.

Przy projektowaniu sposobu przygotowania gleby musimy pa-'
mietaé, ze przygotowanie to musi odpowiada¢ nastepujacym wa-
runkom:

a) zabezpiecza¢ miode rodlinki przed zagtuszeniem przez

chwasty, conajmniej przez przeciag Kilku lat;

b) usprawni¢ glebe w najblizszym sasiedztwie miodego drzew-
ka, tak by korzystato ono z mozliwie najlepszych warun-
kéw zyciowych;

c) zabezpieczato miodg roslinke przed ujemnymi skutkami
sptywajacej lub gromadzacej sie wody, osuwisk i osypisk
kamieni, zawiania i wyrwania, zamulenia itd,;

d) poza obowigzkowym spetnieniem  powyzszych
musi by¢é mozliwie najtansze.

Tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy projektowa¢ uprawe mecha-
niczng. Jest to mozliwe tylko w odpowiednich warunkach i przy
Dosiadaniu wihasciwych po temu narzedzi (ptugi lesne, pogtebiacze,
brony lesne). Uprawa mechaniczna, poza tym ze jest na ogdt tan-
sza, w wielu przypadkach rozwigzuje sprawe robocizny.

'Uzupetnienia i poprawki. Zabiegiem tym nalezy obja¢ w pierw-
szej kolejnosci uprawy 2 — 4-letnie. Przygotowanie gleby w po-
prawkach musi by¢ znacznie staranniejsze, niz na Swiezych, jesz-
cze niezdziczatych zrebach. Niestety czesto dzieje sie¢ odwrotnie.
W poprawkach nalezy wprowadza¢ w jak najszerszej mierze do-
mieszki biocenotyczne.

Poruszone tutaj fragmenty nie wyczerpuja oczywiscie catego
tematu. Jesli jednak tych kilka mysli tu rzuconych przyczyni sie do
zwrécenia uwagi na doniosto$¢ prac zwigzanych z  ulozeniem
whniosku upraw, zamierzenie to bedzie osiggniete.

warunkow

Juz. (W. Sosnowski.

EKS PLOATACJA LASU

Czerwiec jest tym miesigcem w roku, w ktérym dzieki wykona-
niu prawie wszystkich prac w gospodarstwie rolnym, administracja
lesna ponownie dysponuje dostatecznym zastepem sit  roboczych
i zaprzegow konnych. Z prac eksploatacyjnych mamy tu do czy-
nienia z wyroébka uzytkéw przygodnych, pozyskiwaniem karpiny
przemystowej i opatowej, wreszcie z dalszym .pozyskiwaniem kory
garbarskiej to ostatnie bedzie aktualne juz tylko w pierwszej poto-
wie czerwca, poniewaz poézniej ilos¢ garbnika w korze spada poni-
zej ilosci warunkujacej rentowno$¢ jego produkcji, a ponadto kora
garbarska, w miere zblizania sie lata, daje sie coraz trudniej
zdejmowac.

Do pozyskiwania uzytkéw ubocznych nalezy przystepowaé bez
uprzedzenia jakoby ten dziatl uzytkowania drewna miat dostarcza¢
przede wszystkim opalu, obok gorszej jakosci drewna uzytkowego.
Jest to mniemanie zasadniczo fatszywe, ktére szczegdlnie przy wy-
rébce wiatrotoméw, przysporzy¢ moze gospodarstwu le$nemu po-
wazne straty materialne. Sumienny lesniczy, pragnacy racjonalnie
przeprowadzi¢ wyrébke drewna w uzytkach przygodnych, powinien
sobie pierwszym rzedzie przypomnie¢ warunki techniczne dla
wszelkiego rodzaju wyrzynkéw drewna uzytkowego, czy to tartacz-
nego fornierowego, czy surowca na materiaty tupane, papieréw-
ke oraz inne materiaty uzytkowe, a dopiero potym moze przysta-
pi¢ do wihasciwej wyrdbki. Nie bedzie przesada twierdzenie, ze kazde
c.ecie pita, czy sikierg w uzytkach przygodnych, musi by¢ osobiécie
wyznaczone przez lesniczego i ze nie wynik i organizacja prac
eksploatacyjno-brakarskch w uzytkach rebnych, czy miedzyreb-
nych, ale wiasnie w uzytkach przygodnych dadza nalezyta ocene

uzdolnienia i sumiennosci lesniczego w zakresie produkcji surow-
céw drzewnych.

Karpine pozyskujemy badz dla celéw przemystowych, badz
opatowych. O ile chodzi o te pierwsza, to w gre wchodzg pniaki so-
snowe conajmniej piecioletnie, tzn. stanowigce pozostato$¢ po drze-
wach $cietych conajmniej przed pieciu laty. Okazato sie mianowi-
cie, ze im starsze sg pniaki sosnowe, tym wieksza jest w nich za-
warto$¢ zywicy, a tym samym wieksza jest ich warto$¢ jako surow-
ca do produkcji kalafonii i terpentyny. Karpine przemystowg pozy-
skuje sie zatym w lasach zagospodarowanych aibo w kilkuletnich
uprawach, albo w drzewostanach starszych klas wieku i uzytko-
wanych zrebami czeSciowymi, przyczyni w obu wypadkach nalezy
zachowa¢ duzg ostroznos¢, z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia istnie-
jacej uprawy, wzglednie naturalnego odnowienia. Co sie tyczy
kirniny opalowej, to jej pozyskiwanie ma miejsce na haliznach po-
chodzacych z ostatniego ciecia i dotychczas niezalesionych.

Praca przy pozyskiwaniu karpiny jest najciezsza pracg
w drwalnictwie. Jest ona tym ciezsza, im miodsze sg pniaki, ina-
czej méwiac, im mniej sg one zbutwiate. Jezeli zaséb sil drwala, ja-
ki on moze zuzy¢ w ciggu jednej doby, oznaczymy liczbg 100, to
o$miogdzinna jego praca przy pozyskiwaniu karpiny pochfania
*10 — 90% tego zasobu, zaleznie od wieku karpiny (stopnia jej
zbutwienia), narzedzi pracy, warunkéw terenowych itp. Do obo-
wigzku zatym pracodawcy przy pozyskiwaniu karpiny nalezy jak
najdalej idgce zmechanizowanie pracy na tym odcinku drwalnictwa
przez oddanie do dyspozycji drwali odpowiednich maszyn czyli kar-
czownikdw, materiatdbw wybuchowych, a przynajmniej racjonalnych
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narzedzi pracy jak siekiery, mioty do tupania, kliny do ktucia, Ki-
lofy, topaty i windy.

Karpine pozyskiwa¢ mozna albo przez wykopywanie juz ist-
niejagcych pniakéw, albo tez przez obalanie catego drzewa podczas
jego Scinki, po uprzednim odkopaniu catego pniaka i odcieciu jego
korzeni. Ten drugi sposéb daje wprawdzie wiekszy procent drew-
na uzytkowego, jednakze zwiekszenie to nie pozostaje we wiasci-
v.ym stosunku do nadmiernie zwigkszonego wysitku robotnika i dla-
tego stosowanie go tylko po to, aby zwiekszy¢ ten uzytek nie powin-
no mie¢ miejsca. Jedynie woéwczas, gdy odziomek obalonego drze-
‘ea posiada cechy np. wysoko-wartosciowegd surowca fornierowego
(dab, wigz) mozna uciec sie do stosowania tego sposobu. O ile
chodzi o S.i ke letnig, to obalenie drzew wraz z pniakiem moze
mie¢ miejsce wylacznie we wiatrotomach, w ktérych drzewa bardzo
czesto zostaly wywalone wraz z catym systemem korzeniowym,
a przez to samo i wyrébka karpiny zostata znacznie utatwiona.

Przedmiotem karczunku powinien byé tylko sam pniak,
a w zadnym wypadku korzenie, stanowigce niejako wnetrznosci
gleby lesnej, gdyz ich usuniecie prowadzi do obnizenia sie wiasno-
&ci fizycznych gleby, a mianowicie obnizenia sie kapilarnosci mie-
dzyczasteczkowej, obnizenia sie stopnia przewietrzania si¢ gleby itd.

Nie nalezy karczowa¢ pniakéw na IV i V bonitacji, gdyz to
pociaga za sobg zubozenie gleby, powodujac réwnoczesnie silne jej

ZYWI C

Nacinanie ztobkéw wykonuje sie ostrzem o szerokosci ciecia
4 min. Ostro$¢ zlobika nalezy sprawdzi¢ i poprawic.

Nacinanie polega na wykonaniu ztobikiem kazdorazowo po
jednym uko$nym ztobku z obu stron rowka Sciekowego. Ma ono
na celu systematyczne otwieranie przewodéw zywicznych i dopro-
wadzenie wyz:cy przez rowek S$ciekowy do zbiornika. Najwiecej
zywicy uzyskuje sie przy nachyleniu ztobkéw pod katem 45° do
rowka Sciekowego. Kat 45° zapewnia najlepsze wykorzystanie spaty.

Gleboko$¢ nacinania winna by¢ jednakowa na catej dtugosci
ztobka; wyciety ztobek powinien by¢ réwny i gtadki. Nie wolno
zagtebia¢ sie w bielu wiecej niz 3—4 mm (czyli 4 — 5 mm od
powirrzbni spaty, uwzgledniajgc grubo$¢ kory na spale).

Podane wymiary gtebokosci nacie¢ zapewniajg najlepsze wyniki
ilosciowe i jakosciowe, nie obnizajg zbytnio zywotnosci drzewa i nie
zmniejszajg wartosci technicznej drewna.

Przv zywicowaniu dwuletnim nalezy podzieli¢ catkowitg ilos¢
é)r_zygzielonych spat na dwie partie i nacina¢ je na zmiane co drugi
zien

Réwnomierna czestotliwos¢ nacie¢ ma duzy wplyw na wydajnosé
zywicy. W zadnym wypadku nie wolno nacina¢ rzadziej w lipcu
i sierpniu, kiedy okres zniw w polu pokrywa sie z okresem najwiek-
szych wyciekéw zywicy

Przy jednorocznym okresie zywicowania nacina si¢ codziennie.

Nacinajac czesciej, uzyskuje sie wiecej zywicy w ciggu jednego
roku, lecz szybciej zuzywa spale, nacinajac rzadziej, otrzymuje sie
wiecej zywicy z jednego naciecia, lecz mniej w ciggu sezonu.

Pierwszg pare Z’obkéw nacina sie wzdtuz zaznaczonej juz rysy,
nastepne za$ szereguje sie réwnolegle do pierwszych, co raz to wy-
zej, pozostawiajagc pomiedzy poszczegdlnymi nacieciami waskie pasy
kory, tak zwane zeberka, nie szersze od ztobkéw. Niedokonczone
spaly powojenne, uzytkowane w innej kolejnosci, nacig¢, nalezy do-
konczy¢, zachowujac niezmiennie kolejnos¢ nacie¢, jaka byta przed-
tym stosowana. Przy dobrym nacinaniu na kazdych 10 cm spaty
miesci sie 10 par ztobkéw wraz z zeberkami.

Po pierwszym nacieciu nalezy zrobi¢ t-tygodniowg przerwe
w nacinaniu, gdyz nastepne naciecie, wykonane w krétkim odstepie
czasu nie da wecale lub~tez znikomg ilos¢ zywicy. Dalsze naciecia
wykopuje s e juz w normalnych odstepach czasu.

Naciecie kazdego ztobka wykonuje sie jednym nieprzerwanym
ruchem, w dolnej czesci spaty od rowka $ciekowego do pasa zycio-
wego, W goérnej — w kierunku przeciwnym.

Naciecia ztobikiem strugowym wykonuje sie zawsze w tym sa-
mym kierunku: od rowka S$ciekowego do pasa zyciowego.

+ OWI

W czerwcu zwierzyna fowna czworonozna zajeta jest wycho-
waniem miodych, a ptaki — wysiadywaniem jaj.

W towisku nadal konieczny jest najwiekszy spokdj.

Waltesajace sie samopas psy niemysliwskie oraz koty .nalezy te-
pi¢ wszelkimi sposobami. Nie ujdzie im zadne gniazdo, ani miody,
niedotezny zajac.

Jastrzeb e - gotebiarze, krogulca oraz wrony
przy kazdej sposobnosci, a jaja ich niszczyé.

Zwréci¢ baczng uwage na dzieci (pastuszkéw), azeby nie wy-
bierali jaj pozytecznych ptakéw i nie niszczyli ich gniazd.

Napotkane pos$réd traw gniazda kuropatw i innych uzytecz-
nych ptakéw nalezy zabezpieczy¢ przed kosiarzami, pozostawiajac

nalezy strzela¢
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wzruszenie, co skolei moze doprowadzi¢ do powstania lotnych pias-
kéw. Roéwniez nie nalezy stosowaé¢ karczowania na zboczach gor
i na niskich, wilgotnych siedliskach, poniewaz w pierwszym wypad-
ku karczowanie prowadzi do uruchomienia zbocza, w drugim za$
do zabagnienia terenu.

Po wykopaniu pniaka powinno sie powstaty dét stanowczo za-
sypaé; wymagajg tego zaréwno wzgledy gospodarcze jak i estetycz-
ne. Zasypane miejsca po pniakach posiadaja bowiem tak doktad-
nie przerobiong glebe, ze stanowig one wprost idealne stanowiska dla
wysadzenia domieszek, czy to na uprawach, czy pod okapem drze-
wostanu macierzystego. Niezasypane natomiast doty po pniach be-
da stanowity w przysztosci duze przeszkody przy wykonywaniu
réznego rodzaju czynnosci gospodarczych, a zwiaszcza przy wywo-
zie i zrywce drewna.

Czerwiec jest bodajze ostatnim miesigcem w roku gospodar-
czym, w ktéorym wywoéz drewna z lasu lub ze skiadnic do miejsc
przeznaczenia przy uzyciu pogtowia konskiego moze da¢ powazniej-
sze wyniki. Dlatego tez personel terenowy powinien i w tym wy-
padku daé¢ ze siebie maksimum wysitku, tym wiecej, ze przedmio-
tem transportu beda tu przede wszystkim kopalniaki i papieréwka,
ktérych jak najwczes$niejsza odstawa do sktadnic manipulacyjnych,
czy kolejowych, posiada zasadnicze znaczenie dla zainteresowanych
tu przemystéw weglowego i papierniczego. J. Sty.

WANIE

Nacinajac drzewo,
aby dno nacinanego zitobka lezato nizej niz jego zewnetrzna
wedz. Wtedy zywica tatwiej sptywa do zbiornika, mniej
i nie rozlewa sie po spale.

Po kazdym nacieciu trzeba oczysci¢ skrobaczka rowek $cie-
kowy i blaszke. Przykrycie doniczki zabezpiecza zywice od zanie-
czyszczen, nadmiernego nagrzewania storicem i zbytniego parowa-
nia terpentyny.

Nalezy uwazaé, by ztobki boczne miaty swobodne ujscie do
rowka $ciekowego.

Trzeba unika¢ zacinania pasow zyciowych, gdyz przecigcie ich

powoduje niechybne uschnigcie drzewa.
) Kolejne czynnosci przedstawiajg sie nastepujaco: a) naciecie
Ztobkoéw, b) oczyszczenie skrobaczkg rowka S$ciekowego i blaszki,
¢) usuniecie z doniczki wody i naprészonych zanieczyszczen oraz
grudek zywicy, d) zawieszenie i przykrycie doniczki.

Zlobik trzeba stale utrzymywaé¢ w stanie najwyzszej sprawno-
$ci. W tym celu naprzyktad co 60 — 80 nacie¢ nalezy ostrza pod-
ostrzy¢ osetkg i marmurkiem. Przed ostrzeniem trzeba doktadnie
usung¢ zywice z ostrzy, oczysci¢ jg nafta, a osetke (marmurek)
zwilzyé.

Po wykorzystaniu kazdych 30 cm dtugosci spaty, celem skro-

cenia drogi sptywu zywicy, nalezy przewiesza¢ doniczki co raz to
wyzej.
Nad zuzyta w pierwszym roku czeScig spaty pozostawia sie
nieuzytkowany pasek kory 3 — 5 cm szerokosci, stuzacy gtdwnie
do wyrdwnania nacie¢ na poczatku drugiego roku, a sktadajacy sie
z czeSciowo juz obumaritej tkanki, nie dajacej zwykle zywicy.

Najlepsze wyniki daje nacinanie w godzinach przedwieczor-
nych.

W nocy ulatnia sie z zywicy mniej terpentyny. Cieple, parne
roc sprzyjaja wyciekowi zywicy.

Jesienig natomiast, gdy noce sg chtodne, a dni nie upalne, lep-
sze wyniki daje nacinanie w godzinach rannych (zbieranie zywicy
odbywa sie woéwczas po potudniu, w nastepnym dniu po nacieciu
drzew).

Wyciekowi zywicy sprzyja powietrze cieple a réwnoczesnie
wilgotne, nie sprzyja okres diugotrwatej suszy, chtodéw i zimnych
deszczéw. Ciepte deszcze wplywajg na ogét dodatnio na wyciek
zywicy. Nalezy umiejetnie wykorzysta¢ okres deszczéw letnich, od-
p owiednic przesuwajac termin nacinania. Trzeba natomiast unikaé
nacinania przed burzg, gdyz ulewny deszcz wyptukuje zywice ze
zbiornikow. Szczerb.

CTwO

w czasie sianokoséw wieksza kepe nieskoszong wokoto gniazda. Zna-
lezione gniazda oznacza sie w tym celu kotkami wbitymi w ziemie
niedaleko gniazd.

Czerwiec jest najodpowiedniejszym miesigcem dla pozyskania
lisciarki ktéra jest najlepsza i najzdrowsza karma dla zwierzyny.
W czasie tym pedy i liScie zawierajg najwieksze ilosci sktadnikéw
pokarmowych.. Nalezycie w czerwcu zebrana i dobrze przechowana
lisciarka przewyzsza wartoscia pokarmowg nawet dobre siano i jest
zawsze bardzo fatwo strawnym pokarmem. Lisciarke pozyskuje sie
przez obénanie odroéli i najmtodszych pedéw do okoto pét centy-
metra grubych. Lisciarke pozyskuje sie z bzu czarnego i koralo-
wego, wigza polnego, wierzby, rokity, czarnej olszy, lipy, debu

trzeba przechyli¢ zlobik troche do gory,
kra-
paruje
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szyputkowcgo, osiki, brzozy, graba, leszczyny, jarzebiny, jawora,
trzmieliny itp. Lisciarka zebrana w lipcu jest juz znacznie mniej
wartosciowa. Ciecie lisciarki nalezy przeprowadza¢ w dnie suche

i pogodne. Pozyskane pedy wigze si¢ luzno w snopki 30 — 40 cm
grube cienkimi pedami brzozy lub tozy, ale nigdy drutem ani
sznurkiem  Jezeli lisciarka ma by¢ suszona w lesie, to nalezy ja

luzno rozwiesi¢é w miejscu ocienionym, suchym i przewiewnym na
zerdziach poziomych, nasadzajgc snopki na zerdzie cienkimi kon-
cami pedéw na dét (jak ,na konia™). Snopki zbiera sie dopiero
po zupelnym ich wyschnieciu, e. trwa, zaleznie, od pogody, jeden
lub dwa tygodnie. Jeszcze lepiej suszy¢ w przewiewnych szopach
lub na strychach gdyz tu lisciarka nie moze si¢ zepsu¢ przez diu-
gotrwate deszcze.

Liscie dobrze wysuszonej lisciarki powinny by¢ zielone, gdyz
liscie zczerniate, wskutek nastepujacego naprzemian nastonecznia-
nia i mokniecia tracg swag warto$¢ odzywczg. Wysuszone snopki
przechowuje sie albo na strychach albo w ostatecznym razie mozna
z nich ustawi¢ w (es:e sterte okragta na suchym miejscu opodal dro-
gi. Spod sterty nalezy chroni¢ przed wilgocig grubsza warstwg su-
chych gatezi Jub zerdziami. Dla wzmocnienia sterty wbija sie
w miejscu, gdzie ona stoi, ieden lub dwa stupy nieco nizsze niz wy-
soko$¢ sterty. Sterte uktada sie grubszymi koricami snopkéw na ze-
wnatrz w ten sposob, azeby S$rednica okragtej sterty byla ku gorze
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coraz wieksza. Wreszcie gotowa sterta okrywa sie z géry stomg
lub trzcing dla ochrony od deszczu.

Naj'epiei karmi¢ zwierzyne w zimie lisciarkg pocieta na siecz-
karni pomieszana z sianem i osolong, ale w ostateczno$ci mozna
dawacé cate snopki.

W roku biezacym 1948 odstrzat sarn rogaczy dozwolony jest do-
piero od dnia 1-go sierpnia, a tylko mysliwi imiennie upo-
waznieni przez dyrekce lasow panstwowych lub przez Ministerstwo
Lednictw Ciesli cbolzi o tereny Ministerstwa) beda mogli dokony-
waé¢ prawid’owy i z gory jakosciowo okre$lony odstrzat selekcyjny
w bardzo ograniczonej ilosci.

Od czerwca nalezy zabezpiecza¢ pole przed szkodami wyrza-
dzanymi przez z ‘ierzyne za pomoca przeréznych urzadzen pdstra-
szaigcych.z ierzyne. Zawsze jednak solidnie wykonane ogrodzenie
bedzie najbpszym sposobem zabezpieczenia sie¢ od szkdd.

Cz rwiec iest najodpowiedniejszym miesigcem dokonywania na-
prawy broni mysliwskie'. Zwiaszcza drylingi nalezy w razie zauwa-
zenia naimniejszego braku w funkcjonowaniu spustéw itp. bezzwiocz-
nie odda¢ fachowemu rusznikarzowi do naprawy i ostrzelania.

Jozef Ostrowski.
llwacfa. We wskazéwkach na kwiecien znalazt sie biad drukar-
ski — wydrukowano mylnie, ze wolno polowa¢ na dzikie kaczki za-
liast na kaczory.

RYBA CTWn

W gospodarstwach stawowych karpiowych czerwiec jest mie-
sigcem intensywnej pracy na stawach.

Woycier karpia przebywa na przepustkach Iub przesadkach
pierwszych 3 — 6 tygodni. Zalezy to od wielkosci i zyzno$ci zbiorni-
ka. pogody oraz ilosci przebywajacego tam wycieru. W zaleznosci
od powyzszych czynnikéw w czerwcu juz mozna przesadza¢ wycier
do tak zw. przesadek drugich albo stawéw narybkowych, gdzie
przebywa do jesieni. Z przepustek odtawiamy wycier, podciggajac
go pod wode lub tez do skrzynki o $ciankach drucianych tzw.
odtéwki, ustawionei za mnichem odptywowym. Wpuszczany wycier
do przesadek drugich winien by¢ odliczany. Odtowu przesadki na-
lezy dokona¢ sprawnie i szybko, baczac by wycier nie gingt w tra-
wie. W gospodarstwach, w ktérych tarto z tych czy innych powo-
déw nie udato sie, nalezy wpusci¢ zapasowe komplety, a gdy i te
zawioda, tarlaki wpusci¢ do wiekszego stawu na tzw. dzikie tarfo.
Brak wycieru w danym gospodarstwie mozna powetowal sobie
przez sprowadzenie go z sasiedniego gospodarstwa, w ktérym znaj-
duje sie on w nadmiarze. Przy takim transporcie konieczna jest
ostrozno$¢, gdyz wvcier w tym wieku jest mato odporny.

W czerwcu odbywa sie tarto lina. Na ieden ha zalewu mozna
wpusci¢ kilkanasc:e sztuk tarlakéw lina. Dla wykorzystania takie-
go stawu poza linem obsadzamy go narybkiem lub kroczkami karpia.

O ile iest przewidziane karmienie karni w preliminarzu, nale-
zy przewidzie¢ 10% przeznaczonego do spasienia tubinu. Poda-
wacé nalezy tubip Srutowany, w miejscach o dnie twardym, a z bra-

Czcf o

OSUTKA NA. SWIERKU | JODLE

Osutka wystepnie nie tylko na sosnie lecz réwniez na S$wierku
i jodle. Sg to wprawdzie inne gatunki tego pasozytniczego grzyb-
ka, iednak pokrewne osutce atgkuiacej sosne.

Zewnetrznym objawem porazenia S$wierka i iodty osutkg sa
waskie czarn® podtuzne naski, ukazujace sie na igtach. Sg to — jak
wiemv — owocnie pasozyta. Porazone igliwie opada na ziemie.

W przeciwienstwie do. osntki sosnowej, bedacej jedng z naj-
grozniejszych ' lesk nawiedzajacych szkétki i uprawy sosnowe, osut-
ka Swierka i iodty znaczenia praktycznego, gospodarczego nie
posiada.

NOWA 600-HEKTAROWA CHMURA SOWKI - CHOINOWKI

W roku biezacym, wiasnie w chwili, gdy to piszemy, odbywa
si¢  opylanie opanowanych przez soéwke-chojnowke i poprocha ce-
tvniaka kilkudziesieciu tysiecy ha laséw na Slasku i w woi. t6dz-
kim truigcymi cieczami z samolotéw. Artykut na ten temat zamie-
SciliSmy w poprzednim numerze ,Niwy". Pamietajmy, ze jest to
impreza, b. kosztowna. Trucizna niszczy przy tym catg biocenoze
leSng. Impreza potaczona jest tez z wielkim niebezpieczenstwem,
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ku takowych, na drewnianych stotach, zanurzonych kilkadziesigt
centymetrow pod powierzchnig wody. Nie nalezy zadawaé nowej
porcji karmy, o ile dawna nie jest zjedzona.

W czerwcu rozpoczyna sie walke z twarda flora. Koszenie od-
bywa sie z t6dek lub pieszo, kosiarkami lub kosami, tnac pod wo-
da przy dnie, co powoduje stopniowy zanik twardej flory. Nieko-
szenie stawéw powoduje zdziczenie stawéw, niewykorzystanie zdol-
nosci produkcyjnej zbiornikéw i w koricowym efekcie zanik gospo-
darki. Sciete rosliny nalezy usuna¢ ze stawu, uzywajac je na
Scidtke lub kompost.

Na jeziorach, na wodach otwartych w czerwcu towimy wszel-
kimi narzedziami cichego potowu. Ochrona sezonowa ryb juz nie
obowigzuie. W miesigcu tym. zreszta iak i w po6zniejszych letnich
miesigcach powinnismy towi¢ tylko rybe wyborowa. Ryba drobna
iest niepoptatna, szybko sie psuje, a transport jej jest kosztowny,
dlatego tez wszelkie narzedzia do letniego potowu powinny mieé
oczka duze, azeby drobna ryba mogta przez nie przej$¢, a poza
tym daje sie jei mozno$¢ podrosniecia do zimy.

Na jeziorach trze sie duzy leszcz gtebinowy.

Na wodach otwartych trwa ochrona samic raka.

W wylegarniach wylega sie pstrag teczowy oraz konczy sie
kampania wylegowa i pochowowa.

Na stawach pstragowych nalezy kontynuowaé¢ dozywianie
wzglednie tuczenie pstragéw. Gléwng zasadg tuczenia pstraga,
przeznaczonego do konsumcii, jest to, by produkt uzyty do spasa-
nia byt Swiezy. Inz. £. Koszewski

samoloty bowiem muszg lata¢ b. nisko: 4 — 6 m nad wierzchot-
kami drzew.
Podstawa do wytypowania drzewostanéw do opylania byty

w pierwszym rzedzie Jesienne poszukiwania owadéw, z ktérych

meldunki nadchodzity do Instytutu Badawczego.

OJ sumiennos$ci i doktadnosci przeprowadzenia tych poszukiwan
zawista cata celowo$¢ tak kosztownej akcji.

I 0>'i w czasie opylania drzewostanéw nadszedt z nadel$nictwa
meldunek, ze z sasiedniego nadle$nictwa Y zbliza sie chmura séwki
chojnéwki wielkosci plus minus 600 ha.

Na‘ezv podkresli¢, ze w nadlesnictwie Y, z ktérego wyruszyt
szkodnik na nodb6j dalszych drzewostanéw, zanotowany byt tylko
znikomy stopien wystepowania szkodnika.

Nie ulega watpliwosci, ze w nadle$nictwie tym jesienne poszu-
kiwanie owaddéw zostato przeprowadzone niedbale.

Cate szczeScie ze S$wiezo zagrozone powierzchnie lesne przez
tego groznego szkodnika zdgzono wiaczy¢ do akcji tegorocznego
cpylania.

Oto mamy nauke na przyszto$é, iak sumiennie musimy zawsze
prowadzi¢ swe spostrzezenia i zabiegi w lesie. Jak wnikliwie i ze
zrozumieniem nalezy obserwowaé biocenoze le$na.
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