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Ksztattowanie sie struktury drzewostanu

pod wptywem wieku i siedliska

La formation de la structure dii peuplement sous Tinfluence d’age et des
circonstances ecologiques.

—— Cigg dalszy.

7.  Wiasciwosci wewnetrznej budowy drzewostanu, a jakosci jego
siedliska.

Po sprecyzowaniu wptywu wieka na ksztattowanie sie strukturalne
drzewostanu koniecznem staje si¢ zanalizowanie tych wiasciwosci we-
wnetrznej budowy petnych drzewostanow, ktore wytwarzajg sie pod
wptywem jakosci siedliska.

Naukowo nie mozna byto dokona¢ tej analizy tak dtugo, jak dtugo
klasyfikacja jakosci siedliska opierata sie — zamiast na przestankach
przyrodniczych — na podstawach sztucznych i posiadata charakter kla-
syfikacji wybitnie mechanicznej. Niemiecka metoda klasyfikowania
siedlisk podtug przecietnej wysokosci drzewostanu nie dostarczata bowiem
dostatecznych danych podstawowych dla takiej analizy. Wszak zrozu-
miakg jest rzecza, ze przecietna wysoko$¢ drzewostanu za bezwzgledny
wskaznik produkcyjnej wartosci siedliska uznang by¢ nie moze. Prze-
cietna wysoko$¢ zalezna jest nietylko od jakosci siedliska, lecz takze od
innych jeszcze czynnikbw. Ta wiasnie okoliczno$¢ obniza w znacznym
stopniu warto$¢ wysokosci przecietnej, jako wskaznika bonitacji siedliska.

Analiza sposobu oddziatywania siedliska na strukture drzewostanu
stata sie mozliwg dopiero wowczas, gdy jakos$¢ siedliska zaczeto okreslaé
na podstawach przyrodniczych, a wiec, gdy zaczeto stosowaé typolo-
giczne metody systematyzacji lasow, a temsamem takze klasyfikacji sie-
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dlisk. Obecnie mozliwo$¢ ta juz istnieje. Zawdzieczamy jg autorom
nowych w tym kierunku metod postepowania, a mianowicie szczegolnie
Hutorowiczowi, Morozowowi, Cajanderowi, Paczoskiemu, Ilvessali, Su-
kaczewowi, Hultowi i in.

Najbogatszy inaterjat liczbowy zostat dotychczas nagromadzony
w tym zakresie w Finlandji wedtug metody typéw lasu Cajandera przez

Yri6 lkessalol), Aaltonena?) i Erika Lonnrothad. Odpowiednie ze-
stawienie tych danych pozwala nam ustali¢ znaczenie jakosci siedliska,
jako jednego z czynnikow, stanowigcych o wewnetrznej budowie drze-
wostanu.

Rys. 5 i 6 obrazujg w szeregu krzywych stosunek frekwencji klas

0 Patrz: Acta forestalia fennica. 1922, t. 20 i 1923, t. 25.

2 Patrz: Communicationes ex Instituto guestionum forestalium Finlandiae
editae. 1925, t. 29.

3 Patrz: Lénnroth: Untersuchungen itber die innere Struktur und Ent-
wicklung gleichaltriger naturnormaler Kiefernbestande. Helsinki. 1925.



223

grubosci, ustalonych przez llvessalo w r. 1921 w licznych petnych drze-
wostanach sosnowych w pewnym okreslonym wieku dla Kilku réznych
bonitacyj siedliska. Rys. 5 .dotyczy wytgcznie tylko 70-letnich, rys. 6-
za$ wylacznie tylko 100-letnich drzewostanéw sosnowych na czterech
réznych bonitacjach siedliska, z ktérych typ Oxalis - Myrtillus (O M T),
stanowi (na wykresie) bonitacje najlepsza, typ Myrtillus (M T) nieco-
stabsza, typ Vaccinium (V T) jeszcze stabsza, a typ Calluna (C T) naj-
stabsze siedlisko.

Gdy poréwnamy ze sobg poszczegblne krzywe na rys. 5, zwracajac
uwage na ich ksztatt, a przedewszystkiem na ich rozmieszczenie wzgle-
dem siebie, zauwazymy w kazdym Kkierunku uderzajgce pokrewienstwo
miedzy tern, co wykazuje rys. 5, a tern, co obrazuje rys. 4. W stosunku

do siebie uktadajg sie poszczegdlne krzywe na kazdym rysunku zasadni-
czo jednakowo. Pewne optyczne réznice miedzy uktadem krzywych na
rys. 4 i 5 wywotuje ta okolicznosé, ze ilos¢ krzywych na rys. 4 jest o po-
towe wieksza, niz na rys. 5. Gdyby miedzy typem wrzosowym C T, a ty-
pem czernicowo - szczawikowym O M T wydzielono wiekszg ilos¢ przy-
rodniczo réznowartosciowych bonitacyj siedliska, a szczegblnie gdyby
ustanowiono miedzy typem C T, a typem V T jeszcze 2 bonitacje siedli-
ska, wéwczas zapetitaby sie ta nieproporcjonalna pustka, ktora na rys. 5
wytonita sie miedzy wierzchotkami krzywych siedliska C T, a siedliska
V T. Witedy zniklaby ta, zresztg nieistotna wcale, optyczna réznica mie-
dzy uktadem krzywych na rys. 5, a ich uktadem na rys. 4.

Zasadnicza identyczno$¢ uktadu krzywych frekwencji klas gru-
bosci na obydwoch rysunkach (t. j. na rys. 4 i 5) polega na tern, ze przy
jednakowym wieku petnych drzewostanéw, jednak réznych bonitacjach-
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siedliska, krzywe frekwencji zmieniajg sie, od siedliska najgorszego
(C T) ku najlepszemu (O M T), w tym samym kierunku, jak to stwier-
dziliSmy w licznych drzewostanach jednakowego siedliska, lecz rdznych
pod wzgledem wieku, od wieku najmtodszego ku najstarszemu. A wiec
takie cechy struktury petnych drzewostandw, jakie w jednym wypadku
(przy jednakowem siedlisku, fecz rozmaitym wieku) wytwarza starszy
wiek drzewostanu, sg w drugim wypadku (przy jednakowym wieku, lecz
rozmaitem siedlisku) skutkiem lepszego siedliska. Dlatego réznica mie-
dzy strukturg drzewostanu (wyrazona zapomocg krzywej frekwencji klas
grubosci) na gorszeni siedlisku, a strukturg drzewostanu na lepszem
siedlisku, jest zupetnie taka sama, jak rd6znica miedzy strukturg miodsze-
go drzewostanu, a strukturg starszego drzewostanu.

Wykres 6, ktdry dotyczy tych samych czterech bonitacyj siedliska,
co rys. 5, lecz wieku 100 lat (a nie 70-lat, jak rys. 5), zasadniczo niczem
nie rozni sie od wykresu 5. Wykres 6 wykazuje jednak wyraznie, ze roz-
nice strukturalne miedzy drzewostanami réznych bonitacyj siedliska coraz
bardziej malejg, im jednakowy wiek tych drzewostanéw jest wyzszy.
Dlatego potaczenie wierzchotkéw wszystkich czterech krzywych na rys. 6
daje tagodniejszg krzywa, niz na rys. 5. Jest to zresztg potwierdzeniem
stusznosci wniosku, precyzujacego wyzej w punkcie 9 zalezno$¢ tempa
zmian strukturalnych drzewostanu od jego wieku.

Wobec tego — poréwnujac krzywe rys. 4 z krzywemi rys. 5 —
mozemy twierdzi¢, ze wszystkie wyzej wyprowadzone wnioski (punkt 1—
10), dotyczace wptywu wieku na ksztattowanie sie struktury dfzewosta-
nu, sa réwnoczesnie wyrazem sposobu i rozmiaréw wptywu siedliska na
jego strukture.

A zatem ogolna ilos¢ drzew na gorszem siedlisku jest w tym sa-
mym stosunku wieksza (niz na siedlisku lepszem), jak w mtodszym wie-
ku (w poréwnaniu ze starszym drzewostanem na jednakowem siedlisku).
Jakos¢, kolejnos¢ i tempo zmian w ksztatcie krzywych frekwencji, zwiek-
szanie sie ilosci klas grubosci, a dalej stopniowe spiaszczanie sie krzy-
wych i ich rozszerzanie si¢ oraz zmniejszanie sie pol, ktore sg odgrani-
czone przez krzywe nad osig odcietych i wreszcie stopniowe oddalanie
sie krzywej frekwencji od punktu poczatkowego osi wspotrzednych w pra-
wg strone, wszystko to .dokonywa sie jednakowo, zardwno pod wptywem
wzrastajgcego wieku, jak tez bardziej sprzyjajacego siedliska.

Stad tez wazny wniosek praktyczny. Wszelkie zabiegi i poczy-
nania hodowlano-gospodarcze, ulepszajace siedlisko, nietylko zwiegkszajg
wyniki produkcji, lecz zmieniajg takze wewnetrzng budowe drzewostanu
w takim samym stopniu, w jakim sie to dokonywa przy niezmienionem
(poprzedniem) siedlisku, dopiero po uptywie diuzszego czasu .dzieki wyz-
szemu wiekowi.
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Wszystko to, co prowadzi do obnizenia jakosSci siedliska, jest row-
noznaczne z jednej strony z rozkifadaniem produkcji na dluzszy czas
(osigganie jednakowego wyniku pod wzgledem wytwarzanej grubosci

i migzszosci w tempie wolniejszem w ciagu dtuzszego czasu), za$ z dru-
giej strony wywotuje takze tempo przeksztatcania sie struktury drzewo-
stanu, przy ktorein dopiero po uptywie dtuzszego czasu wytwarzajg sie
cechy strukturalne, dajace sie wczesniej osiagnaé przy poprzednio lepszem
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msiedlisku.  Jest to zagadnienie wielkiej doniostosci, gdyz w takich wy-
padkach obnizenia si¢ jakosci siedliska obniza sie nietylko wydajno$¢
produkcji, ale takze jej optacalnosé.

Do dalszego snucia wiasciwych na ten temat mysli moga stuzyé
za podstawe rys. 7, 8 i 9.

Rys. 7 wykazuje (podtug Y. llvessali) stosunek ilosci masy powyzej
28 cm piersnicy, uzyskiwanych w ciggu jednakowego okresu produkcji

na réznych bonitacjach siedliska w petnych drzewostanach sosnowych,
w takich samych, jakim odpowiadajg krzywe rys. 5 i 6.

Rys. 8 za$ obrazuje stosunek ogblnych migzszosci, wytwarzanych
w tym samym czasie na réznych bonitacjach siedliska.

A wreszcie rys. 9 wykazuje nastepstwa tych zmian, ktére dokony-
wujg sie w strukturze drzewostanu pod wptywem siedliska i wieku, w po-
staci zmieniajacej sie piersnicy pnia przecietnego.

Rys. 5 —9 dotycza jednych i tych samych peinych drzewostanéw
sosnowych w Finlandji o tych samych czterech réznych typologicznych
bonitacjach siedliska.
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Zauwazy¢ nalezy, ze odpowiednie zestawienie krzywych, wykreslo-
nych na rys. 5 i 6, prowadzi do systemu krzywych, ktérych ukfad po-
twierdza stuszno$¢ tezy, iz w miare wzrastania wieku struktura drzewo-
stanéw sosnowych w Finlandji zasadniczo zmienia sie nie inaczej, jak
struktura badanych przezemnie drzewostanéw S$wierkowych na Buko-
winie.

Przekonamy sie o tein, gdy na podstawie rys. 5 i 6 zestawimy so-
bie oddzielnie 4 pary krzywych, a mianowicie tak, ze kazda para krzy-
wych dotyczy¢ bedzie jednego i tego samego siedliska (np. typ C T),
jednak réznego wieku (70 i 100 lat). Na kazdy z tych czterech par
krzywych krzywa, dotyczaca wieku 100 lat, uktadaC sie bedzie w sto-
sunku do krzywej, dotyczacej wieku 70 lat, tak jak na rys. 4 (dotyczacym
drzewostanow Swierkowych) uktada sie ktdrakolwiekbadz para krzywych
bezposrednio po sobie nastepujacych. Charakter kolejnych zmian struk-
tury drzewostandw Swierkowych a sosnowych jest jednakowy.

Pewne roznice dajg sie zauwazy¢ tylko pod wzgledem zasadniczego
ksztattu krzywych w ktorymkolwiekbadZz wieku i na jakiemkolwiekbgdz
siedlisku. W kazdym bowiem wieku i na kazdej bonitacji siedliska krzy-
wa frekwencji klas grubosci w drzewostanach sosnowych jest bardziej
symetryczna, niz w S$wierkowych. Krzywe frekwencji klas grubosci
w petnych drzewostanach $wierkowych odznaczajg sie stale w kazdym
wieku bardziej lewostronng asymetrjg. To znaczy: w drzewostanach
Swierkowych stabsze klasy grubosci sg stosunkowo liczniej reprezento-
wane, niz w drzewostanach sosnowych, wobec czego wierzchotki krzy-
wych, dotyczacych Swierka, sg w poréwnaniu z krzywemi dla sosny wie-
cej ku lewej stronie przesuniete.

Lewostronna asymetrja krzywych frekwencji klas grubosci jest zja-
wiskiem znamionujacem wewnetrzng strukture .drzewostanow, sktadaja-
cych sie z gatunkow cienistych, w odréznieniu od gatunkéw Swiattozad-
nych, ktérym odpowiadajg krzywe bardziej symetryczne, jednak jeszcze
lewostronne. Zauwazy¢ tez nalezy, ze, przy jednakowym gatunku drze-
wa, lewostronno$¢ asymetrji krzywej staje sie w miare wzrastania wieku
coraz mniejszg. Na lepszych siedliskach jest ona przeto (wobec jedna-
kowego wptywu wieku i siedliska na stosunek frekwencji klas grubosci)
w tym samym wieku réwniez mniejsza, niz na siedliskach stabszych.

8. Rozpoznawanie warunkdw przyrostu i rozwoju drzewostanu oraz
systemizacja lasu zapomocg krzywych frekwencji klas grubosci wedtug
propozycji prof. Paczoskiego.

Wyzej omoéwione wyniki badan, tak llvessali jak i moich, wykazu-
ja, iz w jednym i tym samym wieku pelne drzewostany, znajdujgce sie na



229

jednakowych siedliskach, posiadajg jednakowsq strukture. Znajduje to
swoj wyraz w jednakowych krzywych frekwencji klas grubosci. Dlatego
roznice miedzy krzywemi frekwencji klas grubosci petnych drzewostanéw
roznego wieku, ksztattujgcych sie na jednakowych siedliskach, sg wyra-
zem zachodzacych w danym wypadku réznic pod wzgledem wieku tych
drzewostanéw. Z drugiej strony, réznice miedzy krzywemi frekwencji
w drzewostanach petnych jednakowego wieku, a natomiast ksztattujacych
sie na roznych siedliskach, sg wyrazem rdznic pod wzgledem jakosci tych
siedlisk. Bowiem w takim razie one sg przyczyng tych roznic struktu-
ralnych, ktére sie uwydatniajg w krzywych poréwnywanych ze sobg drze-
wostanow. .

Uzasadniona przeto jest propozycja prof. Paczoskiego 1), aby na
podstawie réznic strukturalnych miedzy drzewostanami petnemi wniosko-
wac o jakosci ich siedliska. Takie okreslanie jakosci siedliska moze da-
wac¢ dobre wyniki naturalnie tylko wtedy, gdy poréwnywane zostajg ze
sobg w ten sposéb drzewostany petne i jednakowego wieku. Zastrzeze-
nie to, ktére wynika bezposrednio z powyzszych rozwazan, zawiera takze
propozycja prof. Paczoskiego. Propozycja ta stanowi pewne odwrocenie
catego wyzej oméwionego zagadnienia. Polega ono na tern, ze we
wspotzaleznosci miedzy siedliskiem a strukturg drzewostanu, wystepuje
w roli niewiadomej siedlisko, nie za$ struktura drzewostanu.

Zastosowanie propozycji prof. Paczoskiego mogtoby, mojem zda-
niem, nieraz oddawac duze ustugi w praktycznem gospodarstwie, a szcze-
g6lnie przy urzadzaniu lasu, dla ktérego jedng z najgtéwniejszych pod-
staw do rozwazan i postanowien jest wiasnie jakos¢ siedliska.

Mdgiby kto$ postawi¢ pytanie: dlaczego nie pomyslano dawniej
0 podkreslonej obecnie przez prof. Paczoskiego mozliwosci ustalania
jakosci siedliska na podstawie pewnych wiasciwosci struktury drzewo-
stanu, (jak np. wedtug stosunku frekwencji klas grubosci), skoro istota
struktury drzewostanu byla juz dawniej przedmiotem badan szeregu
lesnikéw, poczawszy od Feketego (1902) i Schiffla (1904)?' Tiumaczy
sie to, mojem zdaniem, tern, ze dwczesne pojecie 0 ,,bonitacji siedliska”,
byto pojeciem czysto abstrakcyjnem, a nawet niedostatecznie okreSlonemu
Bonitacja siedliska stanowita wowczas pojecie wybitnie taksacyjne i den-
drometryczne. Okre$lato ono jedng z podstaw do obliczania migzszosci
drzewostanu. Natomiast obecnie pojmujemy bonitacje jako naturalng
zdolno$¢ produkcyjng siedliska w znaczeniu wybitnie przyrodniczemu
Jest to wiec obecnie pojecie biologiczno - ekologiczne, podczas gdy Fe-

) Patrz prof. Paczoski: ,Lipa w masywie biatowieskim”. 1928. Przeglad
Lesniczy. Poznan i ,Biologiczna struktura lasu”. I. 1928. Sylwan. Lwow.
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kete i Schiffel pojmowali bonitacje siedliska jako pojecie matematyczno-
dendrometryczne.

Ta wspotzalezno$¢ miedzy strukturg drzewostanu, a siedliskiem,
0 ktorej wyzej byla mowa, to nie jest wspotzalezno$¢ miedzy strukturg,
a dendrometryczno - matematycznie pojetenr siedliskiem, okre$lanem
wedtug przecietnej wysokosci drzewostanu. Przeciwnie, jest to zjawisko
wybitnie przyrodniczej natury i dotyczy siedliska w znaczeniu ekolo-
giczno-biologicznem, tak, jak je obecnie nauka lesna (poza Niemcami)
przewaznie pojmuje od czasu pojawienia sie idei Hutorowicza — Moro-
zowa, Cajandera, Sukaczewa i in. Tak pojmuje siedlisko takze prof.
Paczoski, tak jest ono tez pojete w powyzszych moich rozwazaniach.

Propozycja prof. Paczoskiego nie mogta by¢ wczesniej'postawiona,
zanim nie zostaty opracowane typologiczne metody systemizacji lasow,
oparte na siedlisku, jako pojeciu wybitnie przyrodniczem. Siedlisko, jako
pojecie dendrometryczne, okre$lane podtug wysokosci przecietnej drzewo-
stanu, nie dostarczato odpowiednich ku temu podstaw. Przecietna wy-
sokos¢ drzewostanu bowiem nie moze odgrywacé roli niezawodnego wskaz-
nika naturalnej jakosci siedliska, tak jak stosunek frekwencji klas gru-
bosci. Nie moze by¢ przecietna wysoko$¢ tym wskaznikiem dlatego, ze
przy jednakowym wieku drzewostanéw ich przecietne wysokosci nietylko
wowczas sg jednakowe, gdy ich siedliska sg jednakowe. Nieraz zdarzy¢
sie moze, ze przy réznej przyrodniczej i produkcyjnej jakosci siedliska
przecietne wysokosci drzewostandéw sg jednakowe, pomimo jednakowego'
ich wieku. Mogloby to by¢ powodowane przedewszystkiem rdznicami
w zadrzewieniu, ktorego petnosci przecietng wysokoscig (ani przecietng
gruboscig) wcale nie sprawdzamy.

Natomiast krzywa frekwencji klas daje nam mozno$¢ — jak sie
przekonamy w rozdziale 11 i 12 — sprawdzenia, czy w danym wypadku
mamy do czynienia z drzewostanem pelnym. Opierajgc sie natomiast na
przecietnej wysokosci — jako wskazniku siedliska — jesteSmy sprawdzia-
nu tego pozbawienit). Wplyw zadrzewienia na strukture drzewostanu
pozostanie wskutek tego nieraz bez uwzglednienia.

Idea prof. Paczoskiego, zmierzajaca ku ustalaniu jakosci siedliska

¥ Ze w pewnym stopniu istnieje proporcjonalna wspotzaleznosé miedzy
wysokos$cig, a grubosciag, o tem byta juz mowa wyzej (patrz rys. 3). . Ta wspot-
zaleznos¢ dotyczy jednak poszczeg6lnych drzewostandéw i nie jest wskutek tego
ilosciowo jednakowa we wszystkich drzewostanach tego samego gatunku drzewa.
Dlatego tez nie we wszystkich drzewostanach tego samego gatunku liczby smu-
kloSci (stosunek wysokosci do piersnicy) sa jednakowe, bez wzgledu na wiek
i jakos¢ siedliska. Liczby smukiosci, jako wyraz wspoétzaleznosci miedzy wyso-
koscig a gruboscia, zmieniajg w rzeczywistosci swojg wartos¢, zaleznie od wieku
4 siedliska, a co wazniejsza jeszcze, przebieg tych zmian jest na kazdem odmien-
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na podstawie krzywych frekwencji drzew w poszczegélnych klasach gru-
bosci, mogtaby wiec by¢ stosowana bez watpienia z daleko lepszym skut-
kiem, niz okreslanie jakosci siedliska metoda prof. Baura podtug prze-
cietnej wysokosci drzewostanu. Prof. Baur uznaje przecigtng warto$¢
czynnika ,,wysoko$¢” drzew w drzewostanie za dostatecznie pewny
wskaznik jakosci siedliska®). Prof. Paczoski natomiast wymaga dla tych
samych celéw stwierdzenia wzajemnego stosunku elementarnych wartosci
czynnika ,,grubos¢™, ktérym odpowiada pewna warto$¢ przecietna.

Szczeg6lnie w jednogatunkowych drzewostanach petnych okresla-
noby siedliska metodg prof. Paczoskiego pewniej, niz uskutecznia si¢ to
obecnie na podstawie przecietnej wysokosci drzewostanu.

Metoda prof. Baura prowadzi do wnioskdw fatszywych jeszcze z in-
nych powodéw. Szczeg6towsze analizowanie metody Baura pomijam tu-
taj tendencyjnie, szczeg6lnie pod wzgledem jej stabych stron technicz-
nych. Np. przy stosowaniu metody Baura nasuwac si¢ nieraz moga wat-
pliwosci, czy wzgl. ktore z najnizszych osobnikéw powinny by¢ uwzgled-
nione przy ustalaniu przecietnej wysokosci. Pod tym wzgledem brak
wyraznej i statej granicy, co nawet w jednakowych drzewostanach pro-
wadzi¢ moze do r6znych wysokosci przecietnych. Tendencyjnie podda-
fem metode Baura krytyce tylko w takim zakresie, w jakim dotyczy ona
gtéwnych praw budowy drzewostanéw. Zresztg, gdyby nawet przecietna
wysoko$¢ byta .dobrym wskaznikiem jakosci siedliska, to jednak o struk-
turze drzewostanu daje ona nam stabe pojecie, mniejsze nawet, niz prze-
cietna piersnica.

Natomiast w wielogatunkowych drzewostanach petnych, do ktérych
propozycja prof. Paczoskiego takze sie odnosi, ustalanie jakosci siedliska
wedtug krzywych frekwencji klas grubosci bytoby trudniejsze i mniej
pewne, jakkolwiek mozliwe. W tych bowiem warunkach ilo$¢ czynnikow,
stanowigcych o wewnetrznej budowie drzewostandw, jest wieksza. Ksztat-
tujg sie one nietylko pod wptywem siedliska i wieku, jak w peinych drze-
wostanach jednogatunkowych, lecz takze zaleznie od biosocjalnych wza-
jemnych wptywdw zespolonych ze sobg gatunkéw drzew. W mieszanych
drzewostanach takze pojecie petnosci drzewostanu jest trudne do sprecy-
zowania, a zresztg od gatunkdw drzew zalezne.

W kazdym razie idea okreslania jakosci siedliska drzewostanow

nem siedlisku inny. Ma to miejsce dlatego, ze (patrz rys. 3) wysoko$¢ jest wpraw-
dzie pewng funkcjg grubosci, ale funkcjg w kazdym drzewostanie inng, szczegdlnie
gdy siedlisko jest odmienne.

2 Podobnie niepewng podstawe do okreslania jakosci siedliska, jak prze-
cietna wysokos$¢, stanowi¢ mogtaby takze przecietna piersnica, albo przecietna
liczba smuklosci. O nich, jako o podstawach niepewnych, szczegdtowo sie roz-
wodzi¢ nie mam zamiaru.
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wielogatunkowych podtug charakteru krzywych frekwencji klas grubosci
wymaga jeszcze metodycznego opracowania. Niezbedne jeszcze jest
wskazanie sposobu takiego ustalania jakosci siedliska drzewostanu (na
podstawie struktury jego poszczeg6lnych réznogatunkowych czesci skia-
dowych), przy ktérym znalaztaby ponadto petne uwzglednienie zalezno$¢
struktury drzewostanu wielogatunkowego zaréwno od biosocjalnych wza-
jemnych wptywéw tych gatunkéw drzew, ktére wchodzg w jego skiad,
jak tez od petnosci zadrzewienia.

Trafna idea prof. Paczoskiego, ktorg nalezatoby w praktycznem
leSnictwie wyzyskaé, dostarcza nam jeszcze jednego dowodu na to, ze
nowoczesne gospodarstwo le$ne nie moze sie¢ obywaC bez doswiadczal-
nictwa naukowego o szeroko zakrojonym programie. Albowiem nie moze
by¢ mowy o systemizacji laséw ani na podstawie krzywych frekwencji
klas grubosci (wzgl. wysokosci albo liczb smuktosci), ani metodami ty-
pologicznemi, ani nawet podtug szczegdtowych granic zasiggéw jednost-
kowych i gromadnych lub na podstawach fitofenologicznych, jesli nie
zostang poprzednio wykonane obszerne prace naukowo-doswiadczalne,
obejmujgce caty kraj, a polegajace na metodycznem rozklasyfikowaniu
i opisaniu istniejacych w nim siedlisk i typow drzewostandw oraz na usta-
leniu granic zasiggdw jak tez i granic obszaréw o jednakowym rozkia-
dzie fenologicznych pér roku.

Nie moze wiec by¢ mowy o zintensyfikowaniu produkcji lesnej
i naukowem pogtebieniu praktycznego lesnictwa, jak diugo racjonalnie
zorganizowane naukowe doswiadczalnictwo lesne nie dostarczy nam
tych niezbednych ku temu podstaw. Dlatego za jedng z najpilniejszych
potrzeb uwazaé¢ powinniSmy stworzenie wielkiego zaktadu .doswiadczal-
nictwa leSnego, jako, kuzni metod praktycznego urzeczywistniania idei
naukowych.

9. Liczba smuktosci, jako kryterjum jakosci struktury drzewostanu.

Wobec powyzszych rozwazan nie moze ulega¢ watpliwosci, ze obra-
zowanie struktury drzewostanu mogtoby by¢ dokonywane takze przez
zrozniczkowanie drzew w drzewostanie wedtug ich liczb smukiosci. By-
tyby one wyrazem uwzglednienia wahan pod wzgledem tak grubosci jak
i wysokosci, znamionujacych roznice miedzy poszczeg6lnemi osobnikami
drzewostanu petnego.

Nie w kazdym wieku i nie na kazdem siedlisku amplitudy tych wa-
han sg jednakowe. Przy jednakowym wieku bedg one na roznych sie-
dliskach rdézne. | odwrotnie, przy jednakowem siedlisku, lecz réznym
wieku, réwniez nie bedg one jednakowe.

Gdybysmy sie decydowali na wnioskowanie o jakosci siedliska na



233

podstawie zbadanej struktury drzewostanu pelnego, wyrazonej panuja-
cemi w drzewostanie stosunkami pod wzgledem liczb smukiosci drzew,
w takim razie musiatyby by¢ pomierzone wysokosci i piersnice wszystkich
drzew w drzewostanie, obliczone liczby smuktosci, przyjeta pewna ilos¢
klas smuktosci, dla kazdej z nich ustalona frekwencja drzew i wykreslona
..krzywa frekwencji klas smuktosci™.

Przecietne liczby smuktosci drzewostanow stanowityby zbyt stabg
i nieraz zawodng podstawe do wyprowadzenia takich wnioskdw, a to
z tych samych wyzej oméwionych powoddw, dla ktérych niepewnem jest
whnioskowanie 0 jako$ci siedliska na podstawie przecietnej wysokosci
drzewostanu (Baur), albo przecietnej piersnicy, zamiast na podstawie
krzywej frekwencji badZ klas wysokosci, badZz klas grubosci. Te prze-
cietne wartosci nie sg przeto przedmiotem moich rozwazan, gdyz nie
obrazujg one dostatecznie wyraZznie struktury drzewostanu, ktora, miedzy
innetni, chcieliby$Smy wykorzysta¢ takze jako wskaznik jakosci siedliska.

Badanie réznic w stosunku frekwencji klas smuktosci w drzewosta-
nach o roznej strukturze bez watpienia nie jest pozbawione naukowej
wartosci.  Zastgpienie krzywych frekwencji klas grubosci krzywemi
frekwencji klas smuktosci nie jest jednak wskazane przy urzadzaniu lasu
ze wzgledéw praktycznych wéwczas, gdy na podstawie wiasciwosci struk-
tury drzewostanu chcerny wnioskowa¢ o jakosci jego siedliska. Nie by-
toby to wskazane dlatego, ze w takim razie musiatyby podlega¢ pomiarowi
nietylko piersnice, lecz takze i wysokosci wszystkich drzew w drzewo-
stanie. Prace pomiarowe bylyby znacznie mozolniejsze i kilkakrotnie
drozsze od tych, ktore sa niezbedne dla zobrazowania struktury drzewo-
stanu zapomocg krzywych frekwencji klas grubosci.

Ponadto obliczanie liczb smuktosci zajetoby wiele czasu, nie dajac
tak tatwo zrozumiatego i przejrzystego obrazu jakosci struktury drzewo-
stanu, jak wykreslanie krzywej frekwencji klas grubosci.

Zresztyg krzywe frekwencji klas grubosci obrazujg wspotzaleznosé
miedzy strukturg drzewostanu a siedliskiem (przy jednakowym wieku)
z takg doktadnoscig, ze bynajmniej nie zachodzi zadna praktyczna po-
trzeba zastgpienia krzywych frekwencji klas grubosci krzywemi frekwen-
cji klas smuktosci. Wskazujg na to powyzsze rozwazania, a wyjasniajg
to jeszcze bardziej ponizsze wywody.

10. los¢ drzew w drzewostanie (i wielkos¢ ich koron), jako wskaznik
natezenia procesow dynamicznych w jego strukturze.

Opierajac sie na powyzszych rozwazaniach, uswiadomi¢ sobie mu-

simy, iz przy jednakowym skiadzie gatunkowym drzewostanéw petnych
istnieje w naturze tak znaczna ilos¢ réznych miedzy sobg form struktu-
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ralnych, jak znaczna jest ilo$¢ jakosciowo roznych siedlisk i jak znaczne
jest zrdézniczkowanie istniejacych drzewostanéw pod wzgledem wieku.
Nic wiec dziwnego, ze zrézniczkowanie petnych drzewostandéw pod wzgle-
dem ich wewnetrznej budowy jest w naturze tak znaczne, skoro tak
ogromne jest w naturze zrézniczkowanie drzewostanéw zaréwno pod
wzgledem siedliska jak i wieku.

Zrozumiatem przeto jest, ze przewidywanie, jak pod wpltywem
zmieniajagcego sie wieku i siedliska forma strukturalna drzewostanu
przeksztatcaé sie bedzie, musi by¢ wskutek tego bardzo trudne. Wiemy
wprawdzie, ze, zaleznie od tych, w naturze bardzo zrdzniczkowanych
i stale takze sie rdzniczkujacych wptywow, powstajg najréznorodniejsze
formy strukturalne, ktore stanowig ogniwa pewnego fancucha dynamiki
rozwoju strukturalnego.

Wiemy, Ze to przeksztatcanie sie struktury petnych drzewostandw
dokonywa sie zawsze tak, iz ostatecznie w jednym i tym samym wieku
struktura wszystkich jest jednakowa, o ile siedlisko jest jednakowe.

Wiemy tez, ze dynamika rozwoju strukturalnego na réznych siedli-
skach wykazuje rdznice tylko pod wzgledem natezenia i ze wskutek tego
drzewostany dochodzg na lepszych siedliskach wcze$niej do tej samej
wewnetrznej budowy i do jednakowego stosunku frekwencji klas gru-
bosci, ktore na gorszych siedliskach wytwarzajg sie dopiero pozniej.

Wszystko to posiada jednak tylko charakter skonstatowania pew-
nych zaobserwowanych faktow, bedacych nastepstwem pewnych prawi-
dtowych proceséw i przeobrazer struktury drzewostandw, zaleznie od
wieku i siedliska. Nie daje to jeszcze wihasciwego pojecia o istocie tych
przeobrazer strukturalnych (czyli o prawie, rzadzacem temi przeobra-
zeniami), ktore w drzewostanach o réznych siedliskach dokonywujg sie
wprawdzie z roznem natezeniem, ale zawsze tak, ze ostatecznie te rozne
drzewostany moga sie wogble zréwna¢ ze sobag pod wzgledem struktury
(naturalnie nie w tym samym wieku).

A wiec nie wiemy jeszcze, czem reguluje sie to stopniowe prze-
ksztatcanie sie wewnetrznej budowy drzewostanu. Nie moze ulega¢ wat-
pliwosci, ze pewien regulator pod tym ‘wzgledem istnie¢ musi, gdyz
w przeciwnym wypadku trudno bytoby nawet sobie wyttumaczy¢, w jaki
to sposéb drzewostany dochodza ostatecznie w jednakowych warunkach
zawsze do jednakowej struktury. Stad wniosek, ze — précz wyzej omo-
wionych wiasciwosci struktury drzewostanu — istnie¢ musza jeszcze
inne, ktorych znajomo$¢ wyttumaczy¢ mogtaby powstawanie tych zaob-
serwowanych zjawisk.

Tych wihasciwosci struktury, ktore sg wyrazem naturalnym praw,
regulujgcych procesy przeobrazania sie budowy drzewostandw, nie je-
steSmy w stanie rozpoznawac przy pomocy metody badan, podanej w po-
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wyzszych rozwazaniach, a polegajacej na pordéwnaniu krzywych frek-
wencji klas grubosci réznych drzewostandw. Jest to wprawdzie dobra
metoda do stwierdzania naturalnych faktdéw, juz dokonanych, dotycza-
cych struktury drzewostanéw, natomiast do badania sposobu dokony-
wania sie tych, w pierwszej czesci tej pracy sprecyzowanych faktéw, me-
toda ta jest bez wartosci. Jest ona pod tym wzgledem bez wartosci
dlatego, ze iloSci drzew w poréwnywanych ze sobg drzewostanach,
strukturalnie réznych i o roznych krzywych frekwencji, sg rézne. Tym-
czasem — jak juz o tern mowa byla — procesy strukturalnego prze-
ksztatcania sie drzewostanow — badz réznego wieku, badZ na réznych
siedliskach — roznig sie miedzy sobg tylko pod wzgledem swojego na-
tezenia. Za$ natezenie tych przeksztatcen, bedacych nastepstwem walki
0 byt miedzy poszczeg6lnemi osobnikami, pozostaje w Scistym zwigzku
z ilodcig drzew w drzewostanie (na 1 ha). Wykazaly to najwyrazniej
rozwazania nad wyzej omoéwionemi badaniami llvessali, prof. Paczoskie-
go i mojemi.

Chcac przeto graficznie da¢ wyraz sposobowi przeksztatcania sie
struktury drzewostandw, nalezy przy poréwnywaniu drzewostanéw na-
tezenie przeksztatcania sie sprowadzi¢ do jednakowej miary, odnoszac
je zawsze do stosunkowo jednakowych ilosci drzew, nie za$§ do ilosci
faktycznie réznych, jak to ma miejsce przy wykreslaniu i poréwnywaniu
krzywych frekwencji klas grubosci réznych drzewostandw. Ta metoda
badania struktury drzewostanu réznitaby sie od metody krzywych frek-
wencji klas grubo$ci zasadniczo tern, ze faktycznym grubosciom nie prze-
ciwstawialibysmy faktycznych ilosci osobnikéw, lecz stosunkowe.

Wobec sprowadzenia w ten sposob natezenia procesu przeksztat-
cania sie strukturalnego roéznych drzewostandéw do jednakowego pozio-
mu, otrzymywac powinniSmy przytem krzywe o jednakowym ksztatcie
i charakterze, a nie jak przy wykreslaniu krzywych frekwencji. Musia-
toby to mie¢ miejsce dlatego, ze w jednakowych warunkach — jak wy-
ze] wykazano — strukturalne przeksztatcanie sie drzewostanéw jest
jednakowe, a przy takiej metodzie badania roznorodno$¢ warunkéw
(wiek, siedlisko) i zwigzane z tern rézne natezenie walki o byt sprowa-
dzone zostajg do jednakowego poziomu. Otrzymane przytem krzywe,
jednakowe pod wzgledem ksztattu i charakteru, roznityby sie miedzy
soba tylko w znaczeniu ilosciowem, nie za$ jakosciowem. A zatem od-
powiednie ich poréwnanie powinno nam ufatwi¢ wyprowadzanie
whnioskéw na temat istoty przeksztatcania sie struktury drzewostandw.

: Chcac wiec pod takim katem badac strukture drzewostanéw, mu-
simy sobie najpierw opracowa¢ metode tych badan.
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11. Pelno$¢ (normalnos¢) drzewostanu, polegajaca na pewnych
normalnych cechach struktury, obrazowana stale réwnoksztaltnemi
krzywemi (t. zw. krzywemi rozdzielczemi).

Zauwazy¢ nalezy, ze badanie struktury drzewostanéw, polegajace
na graficznem przeciwstawianiu stosunkowych ilosci drzew faktycznym
grubosciom, jest wskazane z innych jeszcze wzgleddw. W powyzszych
rozwazaniach, dotyczacych krzywych frekwencji klas grubosci, podkre-
$lano, Ze przedmiotem poréwnania sg tylko drzewostany petne, normalne.
Zaliczanie danego drzewostanu do petnych dokonywa sie albo na pod-
stawie oceny wzrokowej, albo podtug pewnych, pomiarem ustalanych
czynnikdw dendrometrycznych, np. podiug sumy powierzchni przekroju
pierSnicowego wszystkich drzew, wchodzgcych w skiad drzewostanu.

Zadnej z tych podstaw nie mozna uznawaé za pewna. Nawet su-
ma powierzchni przekrojow zalezna jest od tylu wplywdw, ze niepo-
dobna opiera¢ sie na niej, jako na niezawodnym mierniku petnosci za-
drzewienia. Moze to byC¢ nieraz dostateczne dla potrzeb praktycznego
lenictwa, brak jednak dostatecznych podstaw naukowych do przypisy-
wania ogolnej powierzchni przekrojow drzewostanu takiego wiasnie zna-
czenia. Petnos$¢ drzewostanu powinna przeto by¢ badana metodami bar-
dziej naukowemi, szczeg6lnie wowczas, gdy chodzi o wyjasnienie za-
gadnier naukowych.

Nizej omowiona metoda badania struktury drzewostanéw sosno-
wych moze to zadanie dobrze spetni¢; jest ona bowiem naukowo uza-
sadniona.

Podstaw do tych badan dostarczyly wyniki pomiaru powierzchni
prébnych, zatozonych przez Departament Le$nictwa Ministerstwa Rol-
nictwa w najrozmaitszych czeSciach kraju z zamiarem ulozenia tablic
zasobnosci petnych drzewostanéw sosnowychl). Autor niniejszej roz-
prawy, objawszy kierownictwo nad temi pracami, chciat przedewszyst-
kiem metodycznie sprawdzi¢, czy wzrokowo dokonany wybor powierzchni
prébnych byt trafny.

Opracowano w tym celu odpowiednig metode badania poréwny-
walnosci pomierzonych drzewostanéw pod wzgledem ich petnosci.

Ateraz na czem polega ta metoda badania struktury drzewostandw
i do jakich prowadzi ona wnioskéw?

Pytanie to stato sie w r. 1928 tematem pracy dyplomowej dra sto-
pien inzyniera-leSnika, wykonanej przez Stanistawa Kusala w Zakiadzie
Urzadzania Lasu S. G. G. W. pod kierunkiem autora niniejszej roz-

Y Tablice te nazywano dawniej tablicami wydajnosci lub zamoznosci.
Komitet Polskiej Terminologji Lesnej ustalit nazwe ,tablice zasobnosci” (drzewo-
stanow), ,,wydajno$¢” za$ dotyczyC¢ bedzie siedliska.
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prawy. Ze wzgledu na to, ze praca ta ogloszona zostanie .drukiem,
pozwole sobie zaabsorbowaé uwage Szanownych Czytelnikdéw temi za-
gadnieniami o tyle tylko, o ile jest to wskazane dla lepszego uplastycz-
nienia treSci omawianego w tej rozprawie tematu.

Ksztatt krzywych frekwencji klas grubosci wykazuje, ze ani po-
szczegblne osobniki, ktore wchodzg w sktad drzewostanu, nie sg jedna-
kowo grube, ani nawet wszystkie (rézne miedzy sobg) klasy grubosci
jednakowo licznie reprezentowane. GdybySmy wobec tego piersnice po-
szczegblnych drzew zestawili w kolejnym porzadku, od najmniejszej
do najwiekszej, w takim razie cyfry te nietylko roznityby sie miedzy soba,
ale nawet nie wzrastatyby réwnomiernie. Moznaby to graficznie wyka-
za¢, odkiadajac w systemie wspdirzednych wartoSci wszystkich tych
piersnic.

Sposéb tego wykresu bytby nastepujacy. Na osi odcietych odto-
zong zostataby ogolna iloS¢ drzew w drzewostanie N. — tego odcinka,

oznaczajacego 0golng ilos¢ drzew w drzewostanie, odpowiadataby jed-
nemu drzewu. Dzielgc odcinek N na N réwnych czesci, wykreslajac
w kazdym w ten sposob otrzymanym punkcie prostopadtg do osi odcie-
tych, odkfadajgc na nich piersnice poszczegdlnych drzew i faczac ze sobg
wszystkie tg drogg otrzymane punkty, nie otrzymaliby$Smy ani poziomej,
ani pochylej linji prostej, lecz linje krzywa.

Dla ustalenia biegu tej krzywej zbyteczna jest tak duza ilos¢
punktéw, jak duza jest iloS¢ drzew w drzewostanie. Mozna to usku-
teczni¢ na podstawie znacznie mniejszej ilosci punktdw, ktére otrzymali-
bysSmy, odkfadajac piersnice, jako odciete, nie dla kazdego drzewa, lecz
tylko dla wszystkich tych, ktére w szeregu rozdzielczym oznaczajg kazda
dziesigtg (decyle), albo kazdg setng cze$¢ (percentyle) ogolnej ilosci
drzew w drzewostanie.

Przy omawianych badaniach zastosowano metode decyli Galtona J).
W takim razie N oznacza o0golng ilos¢ czyli 100% ilosci drzew w drze-
wostanie, t. zn. ostatnie (najgrubsze) drzewo w szeregu rozdzielczym,
za$ poszczegOlnedecyle N : 2E : S—N it d.do 9—N oznaczajg drze-

10 10 10 10
wa, zamykajacew szereguwzrastajagcym 10%,20%, 30% it d. do
90% stabszych od siebie drzew. Przytem przyjeto pierwszy punkt krzy-
wej tam, gdzie konczy sie 1% ogolnej ilosci drzew, liczac zawsze
od drzewa najstabszego. W ten sposob zostata ustalona krzywa dla
kazdego badanego drzewostanu na podstawie 11 punktow. Taki wykres
widzimy na rys. 10. Polgczenie punktow, otrzymanych z odkatdania

) Patrz Czuber: Die statistischen Forschungsmethoden, 1927. Str. 101.



238

wartosci piersnic w poszczeg6lnych decylach, daje krzywa dwuramien-
ng a, nigdy prostg, ani b ani c.

W taki sposob obliczyt i wykreslit Kusal ,,krzywe rozdzielcze gru-
bosci”” dla 45-ciu powierzchni prébnych (t. j. dla y4 ogdlnej ich ilosci),
ktore obejmujg najrozmaitsze klasy wieku i bonitacje siedliska i znaj-
duja sie, porozrzucane po catym kraju, w 13 roznych dzielnicach sie-
dliskowych wedtug mojego podziatu kraju 1).

Dla utatwienia poréwnania ze sobag réznych drzewostanéw (o réz-
nych ogolnych ilociach drzew w drzewostanie N), nadano wszystkim
krzywym rozdzielczym grubo$ci poszczeg6lnych badanych drzewosta-
noéw jednakowa dtugos¢. To znaczy: dla wszystkich drzewostandw

przyjeto na wykresie — whbrew stanowi taktycznemu — jednakowe N
na linji odcietych. Temsamem poszczegdlne decyle wszystkich drzewo-
stanéw znalazty sie¢ w tych samych miejscach, przyjmujac role cyfr sto-
sunkowych, nie za$ bezwzglednych.

Krzywe, otrzymane tg drogg dla poszczegdlnych powierzchni préb-
nych, okazaty sie (po sprowadzeniu do jednakowej dtugosci) niemal zu-
petnie jednakowemi. WiasSciwo$E indywidualna krzywych poszczegol-
nych drzewostanéw, posiadajaca ceche kryterjum, rézniczkujacego te
drzewostany pod wzgledem ich struktury, polega na tern, ze te jednakowo
diugie i jednakowo uksztattowane krzywe sg wzgledem siebie mniej lub
wiecej przesuniete, a wiec, ze ich oddalenie od osi odcietych jest rézne.

*) Patrz Jedlinski: ,,Podziat Polski na lesne dzielnice siedliskowe”. ,Las
Polski”. 1926 i 1927. Odbitka.
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Im starszy jest drzewostan (przy jednakowem siedlisku), albo im lepsze
jest siedlisko (przy jednakowym wieku drzewostanu), albo wreszcie im
wyzszy jest wiek i rownocze$nie lepsze siedlisko, tem bardziej ,,krzywa
rozdzielcza absolutnych grubosci” oddala sie od osi odcietych, t. zn. tem
wieksze sg grubosci poszczegblnych klas, tem wieksza tez jest wéowczas
piersnica przecietnego pnia w drzewostanie 1).

Dok. nastapi.

MARJAN SOKOLOWSKI.

Problem ras i dziedziczno$¢ w hodowli lasu.
Probleme des races et la heredite en sylviculture.

W step.

Kazdy niemal zagraniczny gos$¢-lesnik, przybywajacy do Szwaj-
carji, zwiedza jako wielka osobliwos$¢ lesna, las koto Bonaduz, ztozony
z kartowatych sosen i krzywopiennych modrzewi, jakotez tamtejszy
rozsadnik, w ktérem hodujg sosny i modrzewie réznego pochodze-
nia. | stusznie! Na niewielkim bowiem stosunkowo obszarze, zajetym
przez 6w osobliwy las i przez rozsadnik, wchodzi niejako w osobistg
styczno$¢ z kilkoma, niewatpliwie najciekawszemi i najwazniejszemi
problemami z dziedziny hodowli lasu. Przedewszystkiem widzi przed
sobg, rzec mozna ,in statu nascendi” powstawanie odrebnej ,rasy”
w obrebie gatunkéw sosny zwyczajnej i modrzewia europejskiego.
Nastepnie stwierdza w rozsadniku, w sposéb nieulegajacy watpliwosci,
dziedziczenie cech charakterystycznych danej ,rasie”, a w zwiazku
z powyzszemi faktami, uznaé musi ogromng doniosto$¢ wptywu pocho-
dzenia nasion na jakos¢ wyhodowanego z nich drzewostanu. Wreszcie,
nasung mu sie niewatpliwie uwagi i przypuszczenia na temat mozli-
wosci sztucznego hodowania szczegdlnie warto$ciowych w gospodar-
stwie leSnem ras w obrebie naszych gatunkéw drzew.

Po zwiedzeniu wspomnianej osobliwosci w Bonaduz, jakotez ca-
fego szeregu pol dos$wiadczalnych, zatozonych na roznych wzniesie-
niach w kantonie Graubiinden przez Szwajcarski Zaktad Do$wiadczalno-

) Z uwagi na to, ze krzywe wykre$lano na podstawie absolutnych war-
tosci piersnic poszczegélnych decylow, nazwa¢é moznaby je takze ,,krzywemi
absolutnych lub bezwzglednych decyléw” w odréznieniu od ,,krzywych stosunko-
wych decyléw”, ktore sg przedmiotem rozwazadn w nastepnym 12. rozdziale tej
pracy.
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LeSny, nasunety sie i mnie powyzsze uwagi i zagadnienia, ktorych-,
odwietlenie i wyjasnienie zawdzieczam z jednej strony licznym i wy-
czerpujacym dyskusjom z lesnikami, zaréwno teoretykami, jak i prak-
tykami, z drugiej strony bogatej w tym wzgledzie literaturze.

W ponizszej pracy zajmiemy sie tedy naprzod rasg kartowatej,
sosny i krzywopiennego modrzewia z Bonaduz, potem zagadnieniem
wptywu pochodzenia nasion na jako$¢ wyhodowanego z nich drzewo-
stanu, wreszcie postaramy sie wyjasnic powstawanie ras u naszych
drzew lesnych.

Rys. 1. Forma stolowa sosny w Bonaduz (Szwajcarja). — Ze zbioréw Zakt Doéw. Le$n. w Zurychu*

1.
Rasa kartowatej sosny i krzywopiennego modrzewia z Bonaduz.

Na potudn.-zach. od Chur, stolecznego miasta kantonu Graubiin-
den, w widtach rzecznych obu Renéw (Vorder- i Hinterrhein), lezy
miejscowos¢ Bonaduz. Podlozem geologicznem w najblizszem sa-
siedztwie sg potezne poktady moreny dennej (50—60 m grubosci)
dawnych lodowcow, sptywajgcych dolinami obu wspomnianych rzek;
glebe stanowi coraz drobniejszy piasek bogaty w mike i kwarcytl);
glebiej spotykamy poktady zwiréw, wreszcie bloki. Prdcz tych utwo-
row morenowych spotykamy tu réwniez zwaty wapienne (malm), po-

) Wedle Broekmanna czesciowo pochodzenia eolicznego.
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chodzace z najwiekszego, przedhistorycznego, obrywu alpejskiego
(Flimserbergsturz). Caty obszar jest silnie odwadniany przez gteboko

Rys. 2. Forma ,fastigialau sosny w Bonaduz. (Szwajcarja). —ze zhioréw Zakt. Dosw. Le$n. w Zurychu.

wciete oba ramiona Renu. Wszystkie te geologiczne i morfologiczne
szczegOty thumacza nam wielkg sucho$¢ i jatowos$¢ tutejszych gleb,
.szczegbt nader wazny w dalszych rozwazaniach.
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Posuwajac sie droga, wiodaca po réwninie, z Bonaduz ku zacho-
dowi, mijamy naprzod jatowe pastwiska gminne, poroste zrzadka jatow-
cem. Po pewnym czasie zaczynajg sie pojawiaé pierwsze pojedyncze
sosny, ktore dalej zwierajg sie powoli, aby utworzy¢ wreszcie niezbyt
gesty drzewostan. Pokroj ich jest zgota niesamowity. Najwyzsze nie
przenoszg wysokoscig 5 m. Spotykamy tu wszelkie mozliwe formy,
wystepujace czesto tylko powyzej goérnej granicy lasu, wykazujace'
wiec zarébwno przemozny a szkodliwy wptyw jakiego$ wrogiego zyciu
drzew czynnika, jakotez upartg z nim walke o byt. Widzimy tedy pnie
rozgateziajace sie juz na wysokosci 2 m, a nawet przy samej ziemi
(F. fastigiata); pnie krotkie a nader silnie zbiezyste (wys. 4,5 m,
piersnica 35 cm); formy parasolowate, stolowe i t p. (ryc. 1 2).
Wsrod takiego ,,lasu” wystepuja niemniej oryginalne formy modrzewia
o falistej; lub nawet spiralnie pogietej strzale (szczegblnie w dolnej
czesci), o wzroscie mato cc wyzszym od otaczajgcych kartowatych so-
sen (ryc. 3). W rozsadniku, potozonym na polance wsrod lasu, mamy
kultury obecnie ok. 23-letnich sosen i 27-lethich modrzewi réznego po-
chodzenia. Oprocz sosen miejscowych mamy wiec sosny szwajcarskie
z roznych potozenr (od 380—1200 m), sosny potudn.-francuskie, bel-
gijskie, szwedzkie, wsch.-pruskie.

Podobnie précz modrzewi z Bonaduz (ryc. 4), mamy modrzewie
z kilku sasiednich miejscowosci.

Kultury te wykazuja, co nastepuje:

1 Forma miejscowych kartowatych sosen i krzywopiennych mo-
drzewi utrzymuje sie nadal, jest wiec niewatpliwie dziedziczna.

2. Sosny i modrzewie szwajcarskie réwniez z niskich lub $red-
nich potozenn (304—1250 m), pochodzace jednak od normalnie wy-
ksztatlconych drzew macierzystych, dajg rowniez normalnie rosnace
potomstwo. Engler (1913), dla ktérego istnienie tych lokalnych form
sosny i modrzewia stato sie¢ do pewnego stopnia podnietg i produktem
wyjscia obszernych i gruntownych studjow, ttumaczyt niekorzystnemi
wysoce warunkami glebowemi w tej okolicy (p. w.) zaréwno wyste-
powanie sosny w ogolnosci (znoszacej tatwiej zte warunki edaficzne,
niz inne, szczegdlnie liSciaste gatunki drzew), jakotez istnienie whasnie
owych miejscowych form sosny i modrzewia. Jako szczeg6lnie nieko-
rzystng okoliczno$¢ dla wzrostu obu tych gatunkdw, podawat Engler
ubostwo gleby w czastki gliniaste. Jednem stowem uwazat te formy
za ,rasy edaficzn e”. Tidmaczenie to musimy jednak odrzu-
ci¢ juz chotby z tego powodu, ze przeciez na tejze samej glebie po-
tomstwo sosen i modrzewi 0 normalnej postaci rozwija sie réwniez nor-
malnie. Obserwujgc natomiast doktadniej miejscowe stosunki gospo-
darcze, musimy stanowczo uzna¢ za stuszniejsze wyjasnienie, jakie-
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podaje Burger (1925). Cata réwnina u zbiegu ramion Renu, w okolicy
Bonaduz, byta ongi$ wielkiem, jatowem pastwiskiem, intensywnie wy-
pasanem, szczegOllnie przez stada koz, co, jak wiadomo, nie sprzyja

Rys. 3. Krzywopienne modrzewie w Bonaduz. — Ze zbioréw ,,Schweiz. Zitschr. f. Fotstwesen*.

Rys. 4. 9-letnie pierwsze pochodne pokolenie krzywoplennych modrzewi w Bonaduz,
wyhodowane w ogrodzie do$wiadczalnym w Adlisberg pod Zurychem.
Ze zbioréw ,,Schweiz. Ztschr. f. Forstwesen™.
zbytnio naturalnemu zalesieniu. W pewnym okresie jednak wypasa-
nie widocznie nieco sie zmniejszyto, gdyz na pastwisko zaczat sie
wdziera¢ las. Pojawily sie wiec naprzdd przewaznie krzewy kolczaste
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(berberys, roze, jatowiec), pod ktorych ostong weszty Swierki, modrze-
wie i sosny.

Gdy jednak oba pierwsze gatunki cierpiaty silniej od ogryzania,
sosna ponosita stosunkowo najmniejsze szkody; zajmowata tez stop-
niowo coraz wieksze obszary, Swierk zostat niemal zupetnie wyparty,
a modrzew ostat sie jako skromna domieszka.

W ten spos6b w twardej walce, gtdwnie ze Swiatem zwierzecym,
a takze i z glebg i wiatrem, wzrastat zwolna, niszczony i uszkadzany
nieustannie drzewostan sosnowy. W ten tez sposéb w ciggu dtugich
okresow czasu wytworzyla sie¢ napewno dzisiejsza ,rasa” kartowatej
sosny i krzywopiennego modrzewia. U sosny procesowi temu sprzy-
jata jeszcze jej wiasciwos¢é (podobna zresztg jak u debu i buka) wczes-
nego konczenia wzrostu na wysoko$¢ i dgznos¢ do rozrostu korony
wszerz.

Mamy tu dobry przykfad tworzenia sie w obrebie pewnego ga-
tunku form, réznigcych sie wybitnie od form typowych postawg ze-
wnetrzng, dziedzicznych, a wywotanych w danym wypadku dziataniem
czynnika biologicznego, t. j. walkg ze Swiatem zwierzecym.

Nasuwajg sie tu jednak zaraz pytania:

1 Czy i inne czynniki zewnetrzne (i jakie) moga powodowac
powstawanie ,,ras”?

2. Czy powstate tak ,rasy” roznig sie od wyjsciowych rorm
typowych jedynie postacig zewnetrzng, czy tez mogg roznic¢ sie i innemi
cechami i jakiemi?

Il.

Zagadnienie wplywu pochodzenia nasion na jako$¢ wyhodowanego
z nich drzewostanu.

Problem istnienia ,,ras” w obrebie gatunkéw naszych drzew les-
nych wylonit sie dopiero wowczas, gdy podjeto zalesianie wielkich po-
wierzchni, a w gospodarstwie leSnem zaczeto stosowac na wielkg skale
zreby zupelne i reczne odnowienie przez siew i sadzenie. Liczne przytem
niepowodzenia i wynikajagce stad ogromne szkody, nasuwaty rdézne
przypuszczenia co do istoty przyczyn owych niepowodzen. Upatry-
wano je poczatkowo we wpltywach glebowych, w niewfasciwych zabie-
gach hodowlanych i t. p. Stosunkowo dtugiego trzeba byto czasu na
poznanie i uznanie najwazniejszej przyczyny — mianowicie niewla-
Sciwego pochodzenia nasienia, uzywanego przy odnawianiu. W $wia-
domosci pojedynczych badaczy, zaréwno botanikow jak i lesnikow,
istniato oddawna juz przekonanie, ze osobniki, nalezgce
do tego samego gatunku, ale zyjgce na.obsza-
rach, roznigcych sie od siebie wybitnie, gtow-
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nie kiimatem odznaczajg sie pewnemi Swoi-
stemi cechami bgdz tylko fizjologiczne mi,
badZ tez i morfologicznemi, ze te cechy s3
dziedziczne, Ze wreszcie przy recznem odna-
waniu nalezy uzywac¢ na danym obszarze prze-
edewszystkiem nasion, pochodzgcych z drzew
z tego samego obszaru, a w braku ich nasion
z obszaré6w o klimacie mozliwie podobny m,
a wiec z drzew rasy o cechach fizjologicznie
mozliwie zblizonych do cech rasy lokalnej.
Te odchylenia, te rozne formy w obrebie gatunku, wywotane rozmai-
temi czynnikami klimatycznemi, nazwano ,rasami klimatycz-
nemi”’; w zaleznoSci za$ od tego, czy dotyczg one tylko zjawisk
zyciowych, czy tez rozciggajg sie i na posta¢ zewnetrzng, wyrdzniono
w ich obrebie ,rasy fizjologiczne” i ,rasy morfo-
logiczne”.

Wieloletnie badania i spostrzezenia wykazaly, ze podobng role,
jak klimat, moga odgrywac i inne czynniki, jak gleba, Swiat zwierzecy,
rosliny, gospodarka ludzka, skad moznaby dalej wyrdznié¢ szereg in-
nych ,ras”, np. ,rasy edaficzne”, ,,rasy biologiczne” i t. d.

Cale to zagadnienie wptywu pochodzenia nasion, czyli jak sie je
krétko nazywa, zagadnienie prowenjencji, ktére wydaje sie nam dzisiaj
tak oczywistem i naturalnem, wymagato jednak dla skrystalizowania sie
i zdobycia opinji botanikow i leSnkdw przeszto catego wieku badan
i doswiadczen, przeprowadzanych na wielka nieraz skalg, nieprzebranej
literatury i dtugich polemik miedzy entuzjastami ,ras”, ich zacietymi
przeciwnikami i krytycznymi wreszcie ich zwolennikami.

W dzisiejszym stanie nauki istnienie ras mozemy uwaza¢ za pew-
nik. PamietaC tylko nalezy, ze jak z jednej strony nie wszystkie jeszcze
rasy naszych drzew lesnych sg nam znane, tak z drugiej strony z prze-
sadnej nieco obawy przed uzyciem niewkasciwych nasion, utworzono
w wielu wypadkach tych ras — za duzo. Fakt, ze w najnowszej lite-
raturze naukowo-lesnej nie spotykamy sie juz tak czesto, jak dawniej,
z zagadnieniem prowenjencji, nie $wiadczy jednak wcale o tern, jakoby
zagadnienie to bylo juz catkowicie wyczerpane i wyjasnione, albo zeby
zainteresowanie dlan ostablo. Przyczyna tego objawu jest inna.
Wszystkie podstawowe badania nad prowenjencjg (Cieslar’a, Engler’a,
Schotfa, Miinch’a, Hesselmanna i in.) oparte byly na spostrzezeniach
nad pierwszem, a najwyzej nad drugiem pokoleniem drzew. Obecnie
jesteSmy tedy Swiadkami naturalnej niejako przerwy w badaniach, wyni-
kajacej z dtugowiecznosci roslin, na ktérych spostrzezenia te sie prze-
prowadza. W Szwajcarji np. wszystkie powierzchnie dos$wiadczalne,
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zatozone ongi$ przez prof. Englera, s3 zachowane nadal w celu otrzy-
mania z nich nasion, z ktérych bedzie potem wyhodowane 2, wzgled-
nie 3 pokolenie X).

Przejdzmy teraz pokrotce dotychczasowe wyniki badarh nad wpty-
wem pochodzenia nasion i nad rasami w obrebie gatunkéw naszych
drzew le$nych. Jak to juz wspomnieliSmy, literatura z tego zakresu
jest ogromna. Ograniczymy sie tedy tylko do omdwienia prac ,kla-
sycznych”, t. j. szczegblnie waznych badz ze wzgledu na materjat i wy-
niki jakie zawierajg, badZ tez ze wzgleddéw historycznych.

Dla wigkszej przejrzystosci zrobimy ten przeglad wedle gatunkéw
drzew lesnych. OmawiaC bedziemy jednak tylko te ,rasy” (odmiany,
formy) naszych drzew lesnych, ktére wyodrebniano nie na podstawie
jedynie cech zewnetrznych, lecz na podstawie przedewszystkiem cech
fizjologicznych, drogg dtugoletniej hodowli.

Sosna.

Sosna jest gatunkiem, ktory najwczesniej zaczeto obserwowac
i ktory jest tez w tym wzgledzie stosunkowo najlepiej opracowany.

We Francji juz w r. 1770 zdawano sobie sprawe z dziedzicznosci
gornych strzat u sosny rosyjskiej, skoro dla uzyskania z niej masztéw
zakfadano jej kultury, aby uniezalezni¢ sie od dowozu zagranicznego.
W latach 1820—30 zakkada L. Vilmorin w Les Barres (departament
Loiret) po raz pierwszy systematycznie urzadzone pola do$wiadczalne
z kulturami sosny francuskiej, niemieckiej, angielskiej i ryskiej. Na pod-
stawie pochodzenia i wzrostu wyrdznit on szereg ras sosny, ktore uto-
zyt w nastepujacy szereg poczynajac od najlepszych: Pin de Riga, Pin
de Russie (z Rosji srodkowej), Pin d’Allemagne, Pin d’Hagenau, Pin
de Darmstadt, Pin de Champagne, Pin de TArdeche, Pin de Geneve,
Pin de Tarare, Pin de Maine, Pin de Brianeon. Jak z tego szeregu wy-
nika, najlepszy wzrost wykazata sosna ryska. Ceche te zachowata ona
i w drugiem pokoleniu, wyhodowanem nastepnie w Les Barres.
W 3 lata péZniej ogtasza /. Grigor (1865) swe badania w Szkocji, z ktd-
rych wynika wieksza odpornos¢ sosny szkockiej od innych ras europej-
skich, na kleske opadziny (Lophodermium pinastri). Na lata 1878 i 79
przypadajg prace Turskiego (1878) w Rosji i Kienitz’a (1879) w Niem-
czech. Obie cenne prace, szczegolnie Turskiego nad sosng darmsztadzka
i twerska, nie znalazty jednak nalezytego oddZzwieku u wspotczesnych.
Dopiero Ciedlar, ktérego epokowe prace miaty wprawdzie za przedmiot

) O nieslabngcem zainteresowaniu zagadnieniem prowenjencji $wiadczy
fakt, ze na Zjezdzie Neimieckich Dosw. Lesnych w Heidelbergu w r. 1927, jednym
z przedmiotow obrad bylo wiasnie to zagadnienie (ref. Cermak).
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gtéwnie Swierka, i modrzewia, posunat naprzod calg sprawe prowenien-
cji. W r. 1887 ogtosit matg ale cenng prace o sosnie szwedzkiej-
i austrjackiej, z ktorej wynikato, ze pierwsza produkuje drobniejsze na-
siona, ktore wysiane we Lwowie, daly stabsze kietki, niz nasiona z so-
sen, pochodzacych z Austrji. W r. 1890 referowat Cieslar i Reuss za-
gadnienie prowenjencji na Miedzynarodowym Kongresie Roln.-LeSnym
w Wiedniu. Rok 1899 przynosi nowg prace Cieslar’a nad sosng dolno-
austrjacka i szwedzka, wykazujgcg miedzy niemi pewne roznice anato-
miczne i morfologiczne, i wyzszo$¢ pierwszej pod wzgledem szybkosci
rozwoju, wysokosci i produkcji masy. Analogiczna praca tegoz autora
z r. 1907 wykazata wyzszo$¢ sosny austrjackiej nad finskg. Na lata
1895— 1900 przypada ciekawa i zywa polemika o sosne inflandzkg, wy-
wotana pracg Siversa (1895), ktory udowodnit, ze sosny niemieckie
z nad Menu i Renu, hodowane w Inflantach, dajg na wszystkich gle-
bach okazy krzywe i kartowate i nieodporne na mrozy, podczas gdy
rodzime sosny inflandzkie wykazujg znang gonng forme ,,ryskg”. Przy-
czyne obu zjawisk, t. j. z jednej strony krzywego wzrostu sosen nie-
mieckich i malg ich odporno$¢, a z drugiej gonno$¢ sosny inflandzkiej
(,,ryskiej”) przypisywat Sievers cechom dziedzicznym obu ras. W obro-
nie sosny niemieckiej wystapili Walter i Dammer (1895). Swiadectwo
jednak Mayr’a (1900), ktory osobiscie zwiedzit Inflanty, wypadto ko-
rzystniej dla sosny inflandzkiej, aczkolwiek badacz ten — wierny swym
zasadom — wyzszo$¢ sosny inflandzkiej (ryskiej) potozyt na karb nie
dziedzicznosci, lecz dobroci siedliska i metod hodowlanych. Poczatek
biezgcego wieku zaznacza si¢ szeregiem prac nad sosna.

G. Fabre (1904) opisuje z Auvergne az 3 rasy sosny, ktore, jak
z pracy wynika, majg charakter ,ras edaficznych”. A wiec na lupkach
krystalicznych, gnajsie i granicie wystepuje rasa gonna i szybko ros-
naca, na bazalcie rasa gorsza, a na phytkich i suchych glebach wapien-
nych najgorsza, krzywo rosngca, (,race des Causses”). Cechy tych
wszystkich ras sg dziedziczne. —e Schott (1908) wystapit z obszerng
pracg porownawczg nad sosnami: belgijskal), finska, inflandzka
(ryska), poin.- i potudn.-niemiecka, szkocka, nadrenska, potudn.-fran-
cuskg i zach.-wegierska. Badania nad temi rasami dotyczyly: roz-
mieszczenia ich, czasu zakwitania, ksztattu wyrostkow na tuskach szy-
szek, barwy szyszek, barwy i wielkosci nasienia, barwy skrzydetek, bar-
wy i dtugosci igiet, jakosci ulistnienia, utozenia gatezi, ksztattu strzaty,,
szybkosci wzrostu na wysoko$¢, budowy anatomicznej drewna i dtugo-
wiecznosci; zapotrzebowania ciepta i wilgotnosci dla kietkowania; od-
pornosci na opadzine. Okazato se, ze rozne rasy rozng sie miedzy sobg

) Odnos$nie do sosny belgijskiej p. odnosnik przy pracy Englera o so$nie”®
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temi cechami w mniejszym lub wiekszym stopniu. Na tej podstawie
swyroznit autor nastepujace ,rasy”:

a) lapponica (P. lapponica Mayr = P. septentrionalis Mayr) —
Lapponja Srodkowa i pdIn. Skandynawja, péin. Finlandja;

b) septentrionalis (P. s. rigensis Desf) — potudn. i zach. Skandy-
nawja, poln.-zach. Rosja;

c) borussica — p6in. Niemcy;

d) scottica (P. scottica Willd.) — Szkocja;

e) batava — dolny Ren;

f) superrhenana (P. s. rubra Endl. = P. s. Haguenensis Lond) —
gorny Ren;

g) vindelica — poin. pogorze Alp;

h) pannonica — zach. Wegry;

i) aquitana — potudn. Francja.

Doswiadczenia swe nad prowenjencjg ujat Schott krotko w naste-
pujagcem zdaniu: ,,Mozna wydzieli¢ tyle fizjologicznych ras sosny na
obszarze jej naturalnego rozmieszczenia, ile jest na tym obszarze krain,
roznigcych sie miedzy sobg klimatem lub innemi dla rozwoju waznemi
czynnikami”.

Nad sosng polska z okolic Putaw pracowat Kurdiani (1908). Na
podstawie barwy nasion, ktdrg uwaza za ceche dziedziczng, wydzielit
on rasy:

Pinus silvestris seminibus atris, o nasionach czarnych, wystepu-
jaca w okolicach potudniowych badanego obszaru;

Pinus s. seminibus brunneis, o nasionach brunatnych;

Pinus s. seminibus pallidis, o nasionach jasnych, wystepujacg
sw okolcach pétnocnych;

Pinus s. seminibus maculatis, o nasionach plamistych, bedacg mie-
szafcem ras poprzednich.

Na ten mniej wiecej czas wypada tez gtdwnie wystgpienie
.Mayr’a, znanego przeciwnika ras, zaprzeczajgcego pochodzeniu nasion
jakiejkolwiek roli w hodowli lasu. T. zw. przez innych autoréw ,rasy”,
pojmuje jako nie dziedziczace sie zjawiska zmiennoSci osobniczej, albo
odrebne gatunki, o ile roznig sie¢ miedzy sobg zbyt wielu i dziedzicznemu
cechami. Stad np. rase pdtnocng sosny (Pinus silvestris lapponica
O. Sch.) nazywa wprost Pinus lapponica Mayr. Poglady Mayr’a i po-
lemike jego z Engler’em omowimy obszerniej na innem miejscu.

Poréwnawcze studja nad odpornoscig przeciw opadzinie, jakotez
nad przyrostem na wysoko$¢ i grubo$¢ i produkcjg masy drzewnej
u sosny brandenburskiej i u sosen potnocnych, przeprowadzit Dengler
(1908). Okazato sie przytem miedzy inn., ze z jednej strony sosny
brandenburskie stojg wyzej pod wzgledem ksztattu strzaty i przyrostu,
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ze z drugiej strony jednak ciezar wiasciwy drewna jest u sosen pétnoc-
nych wyzszy.

Na VIII Miedzynarodowym Kongresie Rolniczo-LesSnym w r. 1907,
starly sie poglady z jednej strony Cieslar’a i Engler’a, z drugiej Mayfa.

Podobna roznica zapatrywan, szczeg6lnie na sprawe ras u sosny,
wytonita sie na VI Zjezdzie Miedzynar. Zwigzku Doswiadczalni Le$nych
w Bruxeli w r. 1910. W sprawozdaniu z tego zjazdu znajdujemy miedzy
inn. prace R. Hickel’a, A. d’Alverny’ego i L. Tarde o so$nie z Auvergne.
Ciekawg i wazng prace ogtosit w r. 1911 Kienitz nad formami koron
i strzat u sosny. Dochodzi do wniosku, ze wszedzie na obszarze natu-
ralnego rozmieszczenia sosny spotykamy zar6wno korony i strzaty
smukie, jak i roztozyste korony i rozgateziajgce sie nisko pnie. Najbar-
dziej rozmaitemi sg te formy w nizkich potozeniach z fagodnym klima-
tem, gdzie formy smukle spotykamy tylko wyjatkowo. Natomiast na
obszarach, gdzie klimat jest ostrzejszy, a wiec w gérach i na potnocy,,
formy smukte wystepujg coraz czesciej.

Na osobng wzmianke zastugujg prace nad sosng szwedzkg
G. Schotte’go (1905, 1910, 1914, 1923), udowadniajace zupetng odreb-
nos¢ rasy pétnocnej (Pinus silvestris f. lapponica), wyr6zniajacej sie
catym szeregiem dziedzicznych, jak sie okazato, cech, jako to: wolniejszy
wzrost, gonno$¢ strzaty, wasko$¢ korony, wynikajaca z krotszych i ska-
piej rozgatezionych konaréw, krotsze i szersze igly, jaSniejsza kora,
Izejsze (w stanie Swiezym) szyszki, trudniejsze ich otwieranie sie i jas-
niejsza naogdt barwa nasion. — Engler, jeden z najbardziej zastuzo-
nych pracownikéw na niwie prowenjencji, wystapit w r. 1913 z obszerng
pracg nad wplywem pochodzenia nasion. Za przedmiot badan miat
sosne z réznych potozen w Szwajcarji, z poludn. Francji, z potudn.-zach.
Niemiec, Belgjil), Prus Wsch., Inflant, z Uralu, Norwegji, Szkocji.
U wszystkich tych ras, hodowanych w szkdtkach na réznych wzniesie-
niach w Alpach, badat szereg cech morfologicznych jak i fizjologicznych,
a wiec wihasnosci szyszek (ciezar, dtugos¢, objetos¢, barwa, ksztatt i bu-
dowa wyrostkow), wikasnosci nasion (barwa, ciezar, zdolno$¢ kietkowa-
nia), wzrost , jego przebieg i formy u miodych sosenek I—7-letnich
(ciezar, dtugo$¢ poszczegolnych czesci, wielkos¢ i barwa paczkéw),
barwe igiet i zmiane jej na jesieni. Niepodobna tu przytacza¢ wszyst-
kich wynikéw tej obszernej pracy, wspomnimy tylko pare najwazniej-
szych.

1. Nasiona z wysokich potozen alpejskich i z potnocy (ze Szwecji

D Co do sosny belgijskiej przypuszcza autor, ze jest to wilasciwie sosna
battycka (ryska), jako ze Belgja i Hollandja nie majg rodzimej sosny.
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i Norwegji) sa lzejsze, niz nasiona z niskich potozen, wzglednie z kra-
jow Europy Srodkowe;j.

2. Nasiona z pdtnocy i z Alp odznaczajg sie¢ mniejszg zdolnoscia
kietkowania.

3. Nasiona nie wykazujg zadnych takich cech, po ktérych mozna-
by nieomylnie rozpozna¢ ich pochodzenie.

4. Miode, 1—7-letnie, sosny z Alp i p6inocy, wykazujg naogot
wolniejszy wzrost.

5. W niskich potozeniach rozpoczynajg roczny przyrost na wy-
soko$¢ sosny réznego pochodzenia prawie w jednakim czasie. W wyso-
kich natomiast potozeniach sosny alpejskie i pdtnocne zaczynajg wzrost
wczesniej, rosng szyhciej, ale tez i wczesniej kofczg swoj wzrost.

6. W niskich potozeniach wptyw pochodzenia u miodych sosen
(1—7-letnich) byt mniej widoczny. Zato w potozeniach wysokich prze-
wyzszata lokalna rasa szwajcarska (Pinus silvestris f. engadinensis)
wszystkie inne rasy, z ktorych najlepiej jeszcze udajg sie tu sosny z da-
lekiej potnocy.

7. Przyrost na wysoko$¢ sosen z Alp i z potnocy wykazuje przy-
stosowania do stosunkowo nizszych temperatur i do krotszego okresu
wegetacyjnego.

8. Prdcz klimatu na wytworzenie si¢ rasy o cechach dziedzicznych
moze wptynaC i gleba, jak tego dowodza kultury sosny z Bonaduzl).

9. Najbardziej odpornemi na opadzing (Lophodermium pinastri),
okazaty sie sosny skandynawskie i wsch. rosyjskie, najmniej alpejskie.

10. Najwczesniej i najsilniej odbarwiaty sie na zime sosny wsch.
rosyjskie i skandynawskie, najp6zniej i najmniej francuskie, belgijskie
i szkockie. Odbarwienie to u sosen skandynawskich poteguje sie ze
wzrostem szerokosci geograficznej, u sosen alpejskich ze wzniesieniem.

Précz tych wnioskéw raczej teoretycznych wycigga Engler ze
swych badan szereg wnioskéw cennych dla hodowli lasu, mianowicie:

1. Unika¢ nalezy zbierania nasion z drzewostanéw o ziej formie,
gdyz, jak to sie okazato, forma ta moze by¢ cechg rasowg (jak u sosny
z Bonaduz), badz moze wynika¢ z niewkasciwego pochodzenia; w obu
wypadkach pochodzace z takich drzewostanéw pokolenie, moze réwniez
odziedziczy¢ ztg forme.

2. Dla pewnego obszaru najodpowiedniejszemi do odnowienia sg
sosny tubylcze.

3. Nie wyklucza to jednak moznosci uzycia sosen z obszaréw in-
nych, ale majacych podobne warunki siedliskowe, ktorych wiec sosny

) Jak to juz wspomnieliSmy, na poczatku traktowat Engler sosne z Bo-
.naduz jako rase edaficzng.
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beda wykazywac podobne cechy fizjologiczne. | tak np. sosha ze wsch.
Niemiec i zach. Rosji nadaje sie do kultury w potozeniach nizszych i $red-
nich db 1200 m. Sosna pld.-wsch. niemiecka moze znalez¢ zastosowanie
w nizszych potozeniach p6in. Szwajcarji, a sosna z Auvergne jest bardzo
odpowiednia dla suchych gleb Jury i $rednich potozen ubogiego w opady
Kantonu Wallis i potudn. Kantonu Tessin. w $rednich i wysokich potoze-
niach alpejskich mozna hodowac sosne wsch. rosyjska i ptd. skandy-
nawska.

Zatrzymalismy sie umysinie dtuzej nad praca Englefa gdyz od
zwierciadla ona doskonale zadania, metody i wyniki badah nad prowen-
iencja.

Milnch (1925) wyro6znit na obszarze Niemiec szereg krain morfo-
logiczno-klimatycznych i w zwigzku z tern szereg ras:

Pinus silvestris superrhenana Schott (pfalzische Fohre, Hagenauer
F., Darmstadter F.) na nizu ptd.-zach. niemieckim o klimacie tagodnym,
cieptym. Cechy: galezie dlugie, grube i kruche, odstajgce od pnia pod
katem wiecej rozwartym, korona szeroka, krotka, parasolowata; pien
krzywy, gatezisty, zbiezysty; korowina w dolnych czeSciach pnia gruba,
ciemna. Rasa pod wzgledem hodowlanym nawet w ojczystej dziedzinie
niegodna polecenia. O ile sie ja jednak hoduje, wymaga silniejszego
zwarcia i pozniejszej trzebiezy (ze wzgledu na ksztatt strzaty).

Pinus silvestris hercynica, w gorach S$rodkowo-niemieckich i po-
tudn.-niem., o charakterze klimatu zblizonym do kontynentalnego. Ko-
rona podobna do $wierkowej, stozkowata lub walcowata; gatezie krotkie,
gietkie, cienkie; w mtodosci pod ostrym katem, odstajgce od pnia; strza-
fa gonna, smukia, o przebiegu widocznym do samego szczytu. Rasa do-
rodna nadaje sie do okolic o .duzych opadach $niegowych; fatwiej znosi
oki$¢ niz Swierk i lepiej od niego nadaje sie do hodowli na ubogich, krze-
mionkowych glebach, do wysokosci ok. 700 m.  Hodowaé jg mozna
w zwarciu rzadszem (wczesniejsza trzebiez).

Pinus silvestris borussica Schott, na nizu pétn.-zach. niemieckim
i srodkowo-niemieckim, o klimacie zmiennym, w zaleznosci od potozenia
wzgledem morza. Korona szeroka, kopulista, podobna sosnie darm-
sztadzkiej, jednak od niej'regularniejsza; strzata zwykle prosta; w pa-
sach granicznych z rasami gdrska i wschodnio-pruskg tworzy miedzy
niemi liczne formy przejsciowe.

Sosna wschodnio-pruska, w pin.-wsch. Niemczech podobna do
gorskiej. Mniejsze rasy lokalne w Alpach Bawarskich, nad Jeziorem
Badenskieni i t. d.

Jak wynika z tego poszedt autor za wskazaniami Schott'a (1908),
ze tyle mozna wydzielié¢ ras klimatycznych sosny, ile na obszarze jej na-
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turalnego rozmieszczenia mozna wydzieli¢ krain morfologiczno-klima-
tycznych.

Burger (1926) badaniami swemi nad przyrostem, na wysoko$¢
u sosen rdéznego pochodzenia potwierdzit i rozszerzyt rezultaty EngleEa.

Sosny r6znego pochodzenia (hodowane i obserwowane) jednak
tylko w niskiem potozeniu) rozpoczynaty, odmiennie od Swierka, wzrost
na wysoko$¢ w jednakim czasie; konczyly go jednak niejakowo: sosny
z krajow potudniowych (alzackie) i z potozen niskich konczyty przyrost
0 20 dni pdZniej niz sosny poinocne (63°); okres trwania przyrostu wy-
nosit tedy u sosen potudniowych i nizowych od 80 — 96 dni, u p6tnoc-
nych i gorskich 60 dni; najdtuzej trwa u sosny ryskiej, bo 96 dni.

W przeciwienstwie tez do $wierka zachowujg sosny réznego pocho-
dzenia, hodowane w nizszem potozeniu, swe dziedziczne rdznice w przy-
roscie na wysokos¢. | tak: sosny z pdtnocy (63°) miaty przyrost roczny
tylko 19.1 cm, podobnie szwajcarskie z wysokich potozen 17.3 cm, sosny
ryskie 45.8 cm, sosny alzackie 57.7 cm i podobnie jak sosny szwajcarskie
z niskich potozen 41.9 cm.

Kucharski (1927) rozwaza stuszno$¢ pogladu, ze szyszki sosnowe
0 wyrostkach silnie rozwinietych sg gorsze niz szyszki o wyrostkach
ptaskich. Autor badat u obu rodzajéw szyszek: szybko$¢ otwierania sie
szyszek, procent ziarn pipnych, barwe, przepuszczalno$¢ wody u tupin
nasiennych, site kietkowania. Tylko szybko$¢ otwierania sie szyszek
i przepuszczalno$¢ wody u nasion byta nieco wigksza u szyszek o wyrost-
kach plaskich, z czego autor wycigga wniosek, ze wspomniany wyzej
poglad jakoby jeden z tych rodzajéw szyszek byt gorszy — jest nie-
uzasadniony.

W obronie sosny alzackiej, ktorej zalety kwestjonowali niektérzy
badacze, stangt Luneau (1927).

Helms (1928) stwierdzit, ze z pomiedzy badanych przez niego ras
dunskiej, norweskiej i szkockiej, norweska rosta stale wolno; na wietrz-
nych stanowiskach cierpata szczegoOlnie na opadzing, na stanowiskach
jednak ostonietych znacznie mnigj. Sosna fifska rosta jeszcze wol-
niej i nawet na ostonietych stanowiskach cierpiata na opadzine (wynik
sprzeczny z wynikami innych autoréw, ktérzy sosne finskg stawiajg
pod tymi wzgledami pomiedzy sosng najwolniej rosngcg potnocng, la-
ponska, a sosng zwyczajng szybko rosngcg). Szkocka sosna rosta szyb-
ko i nie cierpiata na opadzine. Podobnie dobrg rasg okazata sie rodzi-
ma, t. j. dunska.

* *

*

Z powyzszego przegladu prac dotyczacych sosny widzimy, ze
istotnie gatunkiem tym zajmowano si¢ nader gruntownie i ze w gorliwosci
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tej posuwano sie niekiedy bodaj ze nawet zadaleko, tworzac czesto zbyt
wiele moze ras. Nie ulega bowiem watpliwosci, ze pod zbiorowag nazwg
»ras” mamy opisany formy o réznej wartosci systematycznej, t. j. formy
charakteryzujace sie w rozmaitym nieraz stopniu cechami réznemi tak
pod wzgledem jakoSciowym jak i ilosciowym.

W kazdym razie wynika z tego, ze sosna posiada w wysokim stop-
niu zdolno$¢ wyksztatcania wielu form, réznigcych sie nietylko cechami
fizjologicznemi, ale i morfologicznemi, badZ nie dziedziczacemi sie (mo-
dyfikacje), badZ dziedzicznemi ’). Nasuwa si¢ tedy pytanie, czy ,,gatu-
nek” Pinus sikestris przedstawia jeden genotyp z wielkg tylko skalg
zmiennosci fluktuacyjnej, czy tez nazwa ta obejmuje wiecej genotypow.
Jak to weciaggu .dalszych rozwazan zobaczymy, przypusci¢ nalezy raczej
drugg mozliwosc.

W zakonczeniu tego rozdziatu o sos$nie wypada na podstawie omo-
wionych wyzej badan przytoczy¢ jeszcze uwagi na temat kilku jej ras,
ktére w hodowli daty szczegdlnie dobre wyniki.

Sosna battycka (ryska) wystepuje wedle Mayr’a w Inflantach, Kur-
landji, Litwie, poin. i pin.-zach. Polsce i we wsch. Prusach. Doswiadcze-
nia, jakie wykonano w wielu krajach Europy nad jej wprowadzeniem,
wykazaty, ze jest to stara i dobra rasa, o dziedziczacych sie w pelni war-
tosciowych dla hodowli cechach i co wazniejsza o wielkiej zdolnosci akli-
matyzowania si¢, czego inne rasy nie posiadajg. Nadaje sie do kultury
w Europie $rodkowej i zachodniej.

Z ras rosyjskich znang jest w literaturze t. zw. sosna wschod-
nio-rosyjska (permska), charakteryzujgca sie w potozeniach
niskich i wysokich réwniez smuktym wzrostem, gietkiemi gateziami i ma-
fo odstajacemi od gatazek igtami. Obok rasy engadynskiej moze by¢
wiec z powodzeniem hodowana w gorach.

‘ Sosna laponska jest dobrze znana w literaturze lesnej. Odznacza
sie prostg strzatg, smukig korona, gietkiemi gatgziami, krotkiemi igtami,
opadajacemi po 3 — 8 latach. Niektorzy autorowie (Neger, Mayr, Wi-
chura) wydzielili jg nawet jako osobny gatunek (Pinus lapponica). En-
gler uwaza jg jednak tylko za ,rase klimatyczng” sosny zwyczajnej wy-
kazujac, ze daznos¢ do wyksztatcania smuktych koron i gietkich gafezi,
jest wogole cechg przystosowawczg sosny (i innych drzew) w klimatach
surowych i bogatych w opady $niezne i ze z tego powodu formy charak-

) Na Zjezdzie Niemieckich Stacyj Dos$wiadczalnych w Heidelbergu w ro-

ku 1927 zwracat Miinch uwage na konieczno$¢ doktadniejszych badan nad edaficz-
nemi rasami sosny.
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terystyczne dla ruchomego gatunku P. lapponica wystepujg w goérach na
calym obszarze rozmieszczenia sosny (np. w Alpach). Co wiecej! Na-
wet w krajach skandynawskich, a wiec w ojczyznie owego ,,gatunku”,
.spotykamy go w potudniowych bardziej okolicach tylko sporadycznie
i tylko w wyzszych potozeniach. Wreszcie Sciste badania Englera, kto-
ry sosny szwedzkie z réznych szerokosci (57° — 66°) wysiewat w Alpach
w roznych wzniesieniach wykazaty, ze sosna pdtnocno-skandynawska
(ponad 62°) wysienia w niskich potozeniach dawata okazy krzywe, pto-
zace sie, podobne nieraz wprost formom koséwkil)- Dopiero w wyz-
szych potozeniach (do 1900 m), a wiec zblizonych klimatem do okolic
skad dane nasienie pochodzito, wystepowata charakterystyczna smukia
forma (cho€ i tu nie brak byto form gorszych).

Sosna finska zajmuje pod wzgledem szybkosci wzrostu, smu-
ktosci koron, odpornosci przeciw opadzinie i t. p. posrednie miejsce mie-
dzy sosng laponiskg a typowa Srodkowo europejska (szybko rosnaca,
0 koronie kopulastej i, mato odporng przeciw opadzinie).

Sosna $rodkowo i potadniowo-niemiecka (P. s. hercynica) ma
wszystkie zalety rasy przystosowanej do klimatu gorskiego.

Z ras alpejskich najbardziej znang jest sosna engadyriska (Pinus
silvestris v. engadinensis), posiadajgca rowniez obszerng swa literature.
W nizszych potozeniach nie ustepuje innym rasom alpejskim, a nadaje
sie szczegblnie do hodowli w wyzszych potozeniach, gdzie zachowuje swe
dziedziczne cechy, np. gonno$¢ strzaty, smukto$¢ korony i odpornosé
przeciw okisci i pod tym wzgledem przewyzsza wszystkie inne lokalne
rasy.

Zdaje sie to dowodzi¢, ze rasa ta jest bardzo stara i ze przywedro-
wata do Alp nierbwnoczesnie ze sosng zwyczajng i inng zapewne droga.

Mniej wartosciowg od opisanych powyzej wydaje sie by¢ sosha
francuska z Auvergne, co do ktérej rdzni autorowie rézne wypowiadajg
zdania (por. jednak Luncau 1927).

Dok. nastapi.

*) Takie samo zachowanie sie sosny laponskiej stwierdzi) S. Sokotowski
w ogrodzie doswiadczalnym Wyzszej Szkoty lasowej we Lwowie.
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Gtowne wytyczne

panstwowego gospodarstwa leSnego.
L’idees principales de I’economie forestiere de I’etat.

Nie ulega watpliwosci, ze Uchwata Sejmu z 1920 r. o upanstwowie-
niu laséw prywatnych, przez to samo wiasnie, ze pozostata tylko uchwa-
fa, nie oddata przystugi gospodarstwu leSnemu w kraju. Tern niemnigj
jednak zasadnicza mysl tej uchwaty przedstawia zdrowy poglad na istote
gospodarstwa i produkcji lesnej.

Jest bowiem rzeczg powszechnie dzisiaj znana, ze produkcja le$na,
z posrod wszelkich innych, posiada najmniej danych po temu, aby mogta
w rekach prywatnych spetnia¢ swe zadanie nietylko w stosunku do wiasci-
ciela, lecz takze w stosunku do zycia gospodarczego kraju. Skiadajg sie
na to rozne przyczyny.

Przedewszystkiem wiec sam charakter gospodarstwa lesnego, wy-
magajgcego uwiezienia znacznych kapitatbw w poréwnaniu z drugim
czynnikiem produkgji, t. j. pracag—stwarza dla inicjatywy prywatnej pew-
ng, wcale niezachecajacg atmosfere dokota tego gospodarstwa. Nalezy
tutaj zaznaczyC, ze tak czeste tranzakcje ,,kupna-sprzedazy lasu” nie
polegaja bynajmniej na zaangazowaniu prywatnych kapitatbw w gospo-
darstwie leSnem: tranzakcje te oznaczajg wycofanie czesci kapitatdw czyn-
nych w tern gospodarstwie, przez sprzedaz i eksploatacje drzewostanow,
podczas gdy druga czes$¢ tych kapitatow w postaci gruntu lesnego, pozo-
staje nadal zwigzana z gospodarstwem lesnem, przechodzi na inny rodzaj
uzytkowania, lub tez — co rowniez czesto sie zdarza — pozostaje na
diugie lata nieuzytkiem.

Gospodarstwa lesne, jako takie, zmieniajg zazwyczaj wiasciciela
z okazji dziedziczenia lub sprzedazy majatkdw ziemskich, stanowigc ich
cze$¢, nieraz bardzo ponetng, lecz nie jako warsztat pracy i produkciji,
a raczej ze wgledu na mozliwosé uruchomienia czesci kapitatow w nim
tkwigcych. Charakterystyczne Swiatto na ustosunkowanie si¢ inicjatywy
prywatnej do gospodarstwa leSnego rzucajg coraz czesciej zdarzajace
sie oferty pod adresem odpowiednich instytucyj, reprezentujgcych Skarb
Panstwa, proponujgce bezptatne odstgpienie majatkow lesnych ze ze-
.Zwoleniem na wyciecie czesci znajdujacych sie w tym majatku drzewosta-
now.

Zapewne, ze taki stan rzeczy moznaby wytlumaczy¢ pewnemi oko-
licznosciami, ktére w danej chwili postawity prywatne gospodarstwo les-
ne w specjalnie trudnych warunkach. W rzeczywistosci jednak stan ten
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istnieje potencjalnie ciagle, a okolicznosci przyczyniaja sie jedynie do jego=
uwydatnienia.

Drugg cechg gospodarstwa lesnego, niesprzyjajaca zajmowaniu sie
niem przez kapitat prywatny — szukajacy lokat najrentowniejszych —
jest niskie oprocentowanie tego kapitatu w lesnictwie.

Gospodarstwo lesne, wedtug obliczen przedwojennych, nie przynosi¢
zasadniczo wyzszego oprocentowania kapitatu ponad 3 proc. Najwazniej-
szy czynnik tego oprocentowania, t. j. przyrost drewna wedtug dotych-
czas znanych sposob6w hodowlanych, ma pewne, nieprzekraczalne gra-
nice.

Drugi za$ czynnik — warto$¢ produkcji — wyrazajacy sie w cenie
drewna, nie moze wptyngé na zwiekszenie sie oprocentowania, poniewaz
rownoczesnie wzrasta wysokos$¢ kapitatu produkcyjnego, ktorym w les-
nictwie jest wiasnie to samo drewno. Tak wiec gospodarstwo leSne musi
zadowoli¢ sie bodaj ze najnizszem oprocentowaniem kapitatéw z posréd
wszystkich gatezi produkcji.

Jakiekolwiek moznaby wzamian za to wysuwac plusy, majace zia-
godzi¢ te przykra dla kapitatu rzeczywistos¢, nie bedag one w stanie zrow-
nowazy¢ jej w Swiadomosci prywatnego wiasciciela lasu.

Mozna rzecz Smiato, ze gospodarstwo lesSne wymaga ze strony wias-
ciciela duzego poswiecenia, jesli wzigé pod uwage ekonomiczne podstawy
tego gospodarstwa. Poswiecenie to utatwia wiascicielowi Paristwo przez
wprowadzenie ustaw, okreslajacych zasady zagospodarowania lasow.
Ustawy te nie sg niczem innem, jak tylko Srodkami, zapobiegajacemi wy-
cofywaniu kapitatu z gospodarstwa lesnego.

Jesli wezmiemy jeszcze pod uwage dtugotrwaty okres produkcji les-
nej, obliczajacy sie w dziesigtkach lat, gdzie na gotowy produkt czeka¢
musi kilka generacyj, to otrzymujemy obraz przedsiebiorstwa, przekracza-
jacego miare daznosci wymagan, nawyknier, wreszcie charakteru jed-
nostki ludzkiej, czynnej w zyciu gospodarczem kraju.

A znaczenie gospodarstwa leSnego nie ogranicza sie jedynie do
strony ekonomicznej w zyciu narodu. Las posiada jeszcze caty szereg nie-
zastgpionych dla kraju wasciwosci, ze wymienimy tylko wptyw jego na.
klimat, wilgotno$¢ i ochrone gleby, zdrowotnos¢ i t. d.

Tylko Panstwo, jako wiasciciel, jest w stanie przez racjonalne go-
spodarowanie lasami uwydatni¢ wszystkie ekonomiczne, przyrodnicze
i kulturalne korzysci, ptynace z nich dla kraju. Panstwo bowiem tylko
moze by¢ tym kapitalistg, mogacym odsung¢ na dalszy plan rentowno$¢
kapitatu w Scistem tego stowa znaczeniu, jesli idzie o dobro og6tu. Pan-
stwo, ktorego istnienia nie mierzy sie wiekiem ludzkiego zycia, ktore po-
wotane jest do troski zaréwno o dzisiaj, jak i o jutro bytu narodu i kraju.

To tez zarbwno w Polsce, jak i na catym $wiecie, mozemy zaobser-
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-wowacé, ze Panstwo w rekach swych gromadzi wielkie obszary lasow.

W Polsce lasy panstwowe o obszarze okoto 3.000.000 ha stanowig
,32 proc, ogolnej powierzchni laséw. Nie jest to cyfra duza w poréwnaniu
z ustosunkowaniem sie wkasnosci panstwowej do prywatnej w innych kra-
jach europejskich, a wiecej jeszcze w pozaeuropejskich. Jednakze wy-
starczy ona, aby zdecydowaC o0 znaczeniu panstwowej wiasnosci z kra-
jowem gospodarstwie leSnem. Znaczenie to wzmaga sie jeszcze, jezeli
zwazyé, ze lasy panstwowe w poréwnaniu z prywatnemi, naogot gorzej
zachowanemi, przedstawiajg o wiele wiekszg wartos¢, ze wzgledu na wiel-
kos¢ i jakos¢ zapasu drzewnego i wysoko$é'przyrostu.

Jesli co do obszaru, lasy panstwowe stanowig 1/ 3 czesé lasow pol-
skich, to produkcja ich zbliza sie prawie do 50% ogodlnej produkcji drew-
na. Niema tu oczywiscie mowy o faktycznej podazy drewna, uzyskanego
z corocznych wyrebow, bo te przekraczaty w lasach prywatnych prawie
0 100% przyrost naturalny, wskutek czego w dotychczasowej podazy
drewna lasy panstwowe, eksploatowane wedtug plandéw gospodarczych,
uczestniczyty w okoto 30% masy; jest to jednak zjawiskiem przejsciowem,
ktore sitg rzeczy musi w najblizszej przysztosci zniknagé, zwkaszcza, ze
zaznacza sie juz oddziatywanie ustawy z dnia 24 czerwca 1927 r. 0 za-
gospodarowaniu laséw, niestanowigcych wiasnosci Parstwa. Zdewasto-
wane lasy prywatne, pomimo swego dwukrotnie wigekszego obszaru, nie
bedg w stanie dordwna¢ produkcjg swa lasom panstwowym. Ten proces
zubozania prywatnej wiasnosci leSnej jest jaskrawa i smutng ilustracjg
poruszonego na wstepie problemu wyzszosci panstwowej wiasnosci nad
prywatng w dziedzinie gospodarstwa lesnego.

Nie bedziemy na tem miejscu szczegdtowo rozwazaé, jaka winna
by¢ wobec tego polityka panstwowa w odniesieniu do prywatnej wiasnosci
leSnej w zwigzku z koniecznoscig ratowania tej gatezi gospodarstwa na-
rodowego w imi¢ tych wszystkich ddébr materjalnych, przyrodniczych
i kulturalnych, jakie reprezentuje las. Wspomnimy tylko mimochodem,
ze Panstwo wykupito juz dosy¢ znaczne objekty lesSne z rak prywatnych,
zabezpieczajac w ten sposOb przed dewastacjg i akcji tej nie zamierza
bynajmniej w przysziosci zaniechaé. Obecnie za$ zastanowimy sie nad
temi realnemi zagadnieniami, ktére wynikajg dla Panstwa z jego stanu
posiadania, jako tez nad programem, jaki Panstwo winno wytkng¢ sobie
w zakresie gospodarki w swych lasach.

Zasadniczym obowigzkiem Panstwa, jako najwiekszego wiasciciela
laséw w kraju, jest obowigzek prowadzenia gospodarstwa leSnego na po-
ziomie wzorowym pod kazdym wzgledem. Lasy panstwowe winny przed-
stawiaC ostatni wyraz wszystkiego, co w dziedzinie gospodarstwa leSnego
zostato dokonane, sprawdzone i uznane za najlepsze. Taki maksymalizm
nie jest bynajmniej czem$ przesadnem lub nieosiggalnem, a przeciwnie,
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bytoby rzeczg nawskro$ nienormalng, gdyby panstwowe gospodarstwo
leSne pod jakimkolwiek wzgledem miato ustepowac prywatnemu.

Zardwno w zakresie $srodkéw materjalnych, jak i pozyskania naj-
lepszych sit fachowych i administracyjnych, lasy panstwowe posiadajg
mozliwosci nieporéwnanie szersze od wiasciciela prywatnego. Formalnie
mozliwosci te uzyskaty lasy panstwowe w drodze rozporzadzenia Prezy-
denta z dnia 30 grudnia 1924 r. z mocg ustawy, znowelizowanego roz-
porzadzeniem z dnia 22 marca 1928 r.

Jesli gtdwne zarzuty, stawiane administracji panstwowej, obracajg
sie zazwyczaj okoto przystowiowego biurokratyzmu, centralizacji, skre-
powania inicjatywy, braku swobody finansowej, — to wymienione roz-
porzadzenie daje mozno$¢ administracji lasow panstwowych zupetnego
wyzbycia sie tych pierwotnych grzechéw, przypisywanych kazdej insty-
tucji panstwowe;j.

Administracja lasow panstwowych zyskata w rozporzadzeniu tem
podstawe swobodnego rozwoju i doskonalenia, a zasady panstwowego
gospodarstwa leSnego zostaty rédwniez ugruntowane w rozporzadzeniu
Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 22 marca 1928 r., nadajgcem'temu
gospodarstwu kierunek najracjonalniejszy.

Jednem stowem zrgb dla wzmocnienia doskonatej budowy zostat
zatlozony — pozostaje wiec tylko usilna praca. — Praca ta dokonywac
sie bedzie na catym froncie panstwowej gospodarki lesnej; nie moze ona
oming¢, wzglednie odtozy¢ na pdzniej zadnego zagadnienia, poniewaz
wszystkie one wigzg sie z soba, jesli majg dac¢ obraz gospodarki wzorowej.

W programie pracy nad udoskonaleniem panstwowej gospodarki
leSnej mozemy wyrozni¢ kilka wazniejszych wytycznych, ktore tez roz-
patrzymy pokrotce.

Charakter stuzby panstwowej w administracji laséw posiada wy-
bitnie swoiste cechy, rézne od stuzby w og6lnej administracji panstwo-
wej, jako tez w inych przedsiebiorstwach. Ta odrebno$¢ panstwowej
stuzby le$nej wynika z samej istoty przedsiebiorstwa laséw panstwowych,
bedacego potgczeniem zadan gospodarczych, ekonomicznych i spotecz-
nych, ktdre na Panstwo spadaja, jako na wiasciciela, skupiajacego
w swych rekach okoto 50% ogdlnej produkcji leSnej w kraju.

Pozatem nalezy jeszcze zauwazy¢, ze z administracji innych pan-
stwowych gatezi gospodarstwa zadna nie wchodzi w tak bezpo$redni
kontakt z ludnoscig, jak to ma miejsce w leSnictwie panstwowem, a urze-
dy ogo6lnej administracji, posiadajgce ten kontakt bezposredni z tytutu
wykonywania wiasciwych im zadan, dziatajagc w charakterze wiadzy,
nie majg moznosci zwigzania ludnosci z panstwowos$cig na podtozu naj-
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wdzieczniejszem, jakiem sg stosunki gospodarcze, handlowe i praco-
dawcze. Administracja leSna panstwowa ostatniemi swemi rozgatezie-
niami przenika w najodleglejsze zakatki kraju, ktorych ludnos¢ styka sie
tylko z najnizszymi organami wiadz ogdlno-administracyjnych i to tylko
sporadycznie.

Jesli wezmiemy jeszcze pod uwage liczebno$¢ pracownikow les-
nych panstwowych, przekraczajagcg 10.000 — to widzimy, ze admini-
stracja lasdw parnstwowych, jako organizacja panstwowa, posiada ze
wzgledu na swoj charakter, zadania, rozmieszczenie i liczebno$¢ — nie-
poslednie znaczenie dla Panstwa, nietylko w dziedzinie gospodarstwa
leSnego, lecz takze w zakresie polityki administracyjnej i moze dla niego
spetnia¢ wyjatkowo wazng i wydatng role.

Nalezy jednak zwazyé¢, ze administracja lasow panstwowych pol-
skich wchtoneta w siebie r6znorodne elementy pracownikéw b. panstw
zaborczych, gtownie za$ austrjacki i rosyjski. Element pruski prawie
zupetnie ustapit, pozostawiajac po sobie jednak dawne formy admini-
stracji, ktére do tego stopnia byty w zaborze pruskim ustalone, ze nawet
nowy i zmieszany element pracowniczy wszedt w nie i przyswoit je so-
bie w postaci skostniatej, pod wielu wzgledami juz nawet w Niemczech
zarzuconej. W bylej dzielnicy austrjackiej lasy panstwowe przejety
aparat administracyjny w catosci wraz z personelem. Ta swego rodzaju
samowystarczalno$¢ Matopolski w dziedzinie personalnej spowodowata
pewien separatyzm tej dzielnicy pod wzgledem panstwowego personelu
leSnego. -—Najmniej jednolicie pod wzgledem pochodzenia przedstawia
sie personel b. Kongresowki i Wojewddztw Wschodnich. Stanowi on
mieszaning, b. pracownikdw panstwowych z Rosji, znaczny procent
elementu naptywowego z b. Galicji oraz stosunkowo najwiekszy procent
pracownikéw z laséw prywatnych.

Jezeli procz powyzej nakre$lonego stanu rzeczy weZmiemy jeszcze
pod uwage duzg réznorodnos$¢ personelu pod wzgledem wyksztatcenia
fachowego i kwalifikacyj zawodowych, to otrzymamy obraz stosunkow
personalnych w lasach panstwowych nadzwyczaj mato skonsolidowa-
nych, niejednolitych, a sam personel musimy uzna¢, jako mase w naj-
lepszym razie stanowigca dopiero materjat do wytworzenia z niej pol-
skiego elementu pracowniczego, majacego spetnia¢ zadania panstwowe.

W tym tez kierunku winna iS¢ polityka personalna w administracji
lasow panstwowych. Konsekwentne przeprowadzenie programu, doty-
czacego wszystkich zagadnien, tak administracyjnych, jakotez gospo-
darczych i to zaréwno zwigzanych z wykonywaniem przez Panstwo
czynnosci, wynikajacych z tytutu wiasnosci, jak réwniez z tytutu domi-
nujgcego i przodujacego stanowiska w danej gatezi gospodarstwa —
bedzie mozliwe jedynie przy pomocy personelu, przejetego jednolitg
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myslag panstwowag, wolnego od niezgodnych z obecnym kierunkiem i tem-
pem zycia gospodarczego wolnej Polski uprzedzeh i nawyknien, naby-
tych przez przynalezno$¢ do trzech roznych pod wzgledem struktury
i daznosci organizmow panstw zaborczych. Wychowywanie w powyz-
szym duchu personelu administracji laséw panstwowych z réwnoczesng
selekcjg w obecnym i naptywajagcym materjale ludzkim, pod wzgledem
uzdolnierr i fachowosci — oto zadanie Panstwa w dziedzinie polityki
personalnej.

Do tak wytknietego celu Panstwo nie mogtoby dazy¢ skutecznie,
stosujgc w administracji laséw panstwowych bez wszelkich zmian prze-
pisy o panstwowej stuzbie, poniewaz charakter stuzby w przedsiebior-
stwie panstwowem, a w szczeg6lnosci w lasach panstwowych, posiada
odrebne cechy; tak np. sprawa nieusuwalnosci pracownikow w insty-
tucji o charakterze gospodarczym, handlowym i przemystowym, jaka sg
lasy panstwowe, musi byé potraktowana z natury rzeczy inaczej, anizeli
w innych dziatach administracji panstwowej. Dobro i pomysine pro-
sperowanie przedsiebiorstwa wymaga w tym wzgledzie elastyczniejszych
przepiséw. ROwniez muszg mie¢ zastosowanie inne zasady, regulujace
normy wynagrodzenia pracownikéw ze wzgledu na dochodowy charakter
instytucji i wysoki poziom wymagan pod wzgledem wyksztatcenia
i uzdolnien fachowych.

Rozporzadzenie z dnia 30 grudnia 1924 r. zawiera dostateczne pod-
stawy dla urzeczywistnienia koniecznych zamierzen w dziedzinie poli-
tyki personalnej w administracji laséw panstwowych.

Zadaniem panstwowej administracji leSnej jest wprowadzenie go-
spodarki w lasach na tereny racjonalne i poziomem swym odpowiadajgce
nowoczesnym wymaganiom. Jest to postulat nietylko dochodowosci
tej gatezi produkcji panstwowej, lecz takze kwestja wewnetrznego pre-
stige’u i autorytetu Panstwa, ktore tylko wtedy moze liczy¢ na zaufanie
swych obywateli, gdy jego poczynania w dziedzinie gospodarczej bedg
wzorowe i nie bedg nastreczaty przyktaddéw nieudolnosci, bezplano-
wosci, zaniedbania lub biedéw.

Niestety, wskutek réznorodnego pojmowania zasady racjonalnosci
w gospodarstwie leSnem w poszczegdlnych bytych dzielnicach kraju, in-
terpretacyj, polegajacych nie tyle na stwierdzonych wiasnem dos$wiad-
czeniem lub ogdlnie uznanych faktach, ile na zastarzatych tradycjach
i nawyknieniach, wzniesionych przez réznorodny element pracowniczy,
gospodarka w lasach panstwowych przedstawia sie pod wzgledem racjo-
nalnosci nadzwyczaj niejednolicie, a we wschodnich, potudniowych
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i potnocno-wschodnich czeSciach kraju dosy¢ prymitywnie.  System
eksploatacji, prowadzonej nie we wiasnym zarzadzie, lecz przez kupcow,
i zwigzane z tym systemem niedostateczne wyzyskanie materjatu, prze-
chodzace w marnotrawstwo, przeszkody w szybkiem zalesianiu zrebow,
naginanie wymagan gospodarstwa do nieoglednie zawartych dtugoter-
i zajecie stanowiska biernego widza, a w najlepszym wypadku zadowo-
lenie sie stabg, bo niemozliwg do Scistego wykonywania, kontrolg akcji
kupcow i tworczych sit przyrody — sktadajg sie na obraz, bedacy za-
przeczeniem racjonalnej gospodarki leSnej. Zupetny i natychmiastowy
nawrét z tej drogi zostat uznany przez kierownicze organa administracji
laséw panstwowych, jako elementarny postulat racjonalnego gospodar-
stwa lesnego.

Pierwszem wymaganiem racjonalnej gospodarki lesnej jest urza-
dzenie lasu, czyli utozenie planéw gospodarczych dla poszczeg6inych
jednostek. Pod tym wzgledem lasy panstwowe znajdujg sie w potoze-
niu lepszem, anizeli lasy prywatne. Tern niemniej jednak daleko jeszcze
do stanu, chociazby zadawalajgcego. Wprawdzie we wszystkich lasach
panstwowych prowadzi sie gospodarke planowa, lecz tylko potowa tych
laséw posiada plany definitywne, badZ sporzadzone przed wojng, badz
tez juz za czasow polskiej administracji. Natomiast w 50 proc, lasow
panstwowych gospodaruje sie wedtug planéw prowizorycznych. Jezeli
zwazymy, ze plany gospodarcze, odziedziczone po administracji panstw
zaborczych, wymagajg w wiekszosci wypadkéw gruntownej rewizji, lub
zmian, to okazuje sie, ze przed administracjg lasow panstwowych stoi
zadanie sporzadzenia definitywnych planéw gospodarczych dla okoto
75 proc, obszaru laséw. Jest to kwestja nietylko nakfadu Srdokow pie-
nieznych, ale przedewszystkiem usilnej i nalezycie zorganizowanej pra-
cy, w tempie po$piesznem. Pracy tej bowiem odwleka¢ nie mozna, ze
wzgledu na to, e z jej ukonczeniem zwigzane sg inne wazne zagadnienia
gospodarcze. Bez dokonania prac urzadzeniowych nie mozna przepro-
wadzi¢ odpowiedniego podziatu administracyjnego, inwestycyj komuni-
kacyjnych, meljoracyj, nie mozna ostatecznie uporzadkowac eksploata-
cji, — wreszcie nie mozna ustali¢ wartosci kapitatu, reprezentowanego
przez zapas drzewny i inwentarz, wskutek czego niemozliwe jest zdaé
sobie sprawe z rentowno$ci gospodarstwa. Z powyzszego widoczne
jest, ze na czolo programu prac w panstwowem gospodarstwie lesShem
wysuwa sie sprawa urzadzenia lasow, ktéra musi byC traktowana jako
nadzwyczaj pilna. W zrozumieniu tego, Rzad obecny potozyt dostatecz-
nie silny nacisk na przyspieszenie prac urzadzeniowych w lasach pan-
stwowych. Zamierzone tempo tych prac urzgdzeniowych pozwala spo-
dziewac sie ukonczenia ich najp6zniej w przeciggu 3 — 4 lat.
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Urzadzenie lasow panstwowych winno uwzgledni¢ w jak najszer-
szym zakresie zasade intensywno$ci w gospodarstwie. Poczawszy od
ustalenia sieci podziatu przestrzennego, wszystkie zalecenia planu go-
spodarczego winny by¢ stawiane pod katem widzenia nieustannej inge-
rencji personelu gospodarczo-technicznego w gospodarstwie przyrody.

Gospodarstwo les$ne, juz z natury swej opierajace sie w matym
stopniu na czynniku pracy, a przewaznie na czynniku przyrostu kapitatu
drzewnego — ma pewne cigzenie do ekstensywnosci i form prymityw-
nych. Uwydatnia sie to tembardziej, ze gospodarstwo lesne jest stosun-
kowo mitodg gatezig produkcji, wyrosty z typowej eksploatacji. Pra-
widtowe gospodarstwo leSne w poszczeg6lnych krajach zjawia sie za-
zwyczaj dopiero z chwilg skurczenia sie obszaru laséw. Z tg tez chwilg
zaczyna w gospodarstwie uwydatnia¢ sie konieczno$¢ wiekszego
uwzglednienia czynnika pracy, czyli zaczyna sie intensyfikacja gospodar-
stwa. Dzisiaj jeszcze istnieje w krajach o wielkich zasobach le$nych
eksploatacja laséw, nie majgca nic wspdlnego z gospodarstwem; w in-
nych znowu eksploatacja taka byla do niedawna jeszcze nieoglednie
praktykowana i doprowadzita do zupelnej dewastacji laséw. Nic tez
dziwnego, ze nietylko w umystach og6tu, lecz takze sfer, majacych bez-
posrednio stycznos$¢ z produkcjg lesna, zasada intensywnosci, jako po-
stulat racjonalnej gospodarki le$nej, nie zdotata zapanowac niepodzielnie
i ze dotychczas jeszcze traktuje sie niekiedy las jako objekt jedynie
eksploatacji. Zachodzi zatem pytanie, czy lasy polskie, a w szczegol-
nosci lasy panstwowe, winny by¢ gospodarowane intensywnie. Odpo-
wiedZ na to moze by¢ tylko twierdzgca. Polska lezy w bezpo$redniem
sgsiedztwie organizmow gospodarczych, w ktérych czynnik pracy zyskat
dominujace stanowisko w zyciu ekonomicznem, stat sie podstawa ich
bytu i warunkiem ekspansji. Oprze¢ sie obcej ekspansji gospodarczej,
znaczy zrownaé sie lub przewyzszy¢ pod wzgledem zastosowania w pro-
dukcji najwazniejszego czynnika, jakim jest praca. Dla produkcji lesnej
niema pod tym wzgledem wyjatku i w granicach mozliwosci czynnik ten
musi znalez¢ w niej wyraz, o ile nie mamy sta¢ sie terenem obcej eks-
ploatacji — oczywiscie dopoki starczytoby objektu, t. j. laséw. A co sig
tyczy tych ostatnich, Polska nie jest nawet tak zasobna jak Niemcy, kto-
rych lesisto$¢ wynosi 26,6 proc., Polski za$ 23 proc.. Rzeczywisty przy-
rost kapitatu drzewnego w lasach polskich na gtowe ludnosci wynosi
daleko mniej, aniezeli przecietne spozycie drewna na jednego mieszkan-
ca Europy. Musimy zatem pozby¢ sie wszelkiej mysli o mozliwosci
traktowania naszego gospodarstwa lesnego wedtug wzordw, wiasciwych
krajom o nieprzebranych zapasach drewna. Gospodarstwo lesne w Pol-
sce winno by¢ juz oddawna warsztatem usilnej pracy w kazdem stadjum
produkcji, a wiec zalesienia, hodowli i pielegnowania drzewostanow,,
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a wreszcie eksploatacji. 0 ile wiasciciel lasu wzorem prymitywnej go--
spodarki cze$¢ tych czynnosci zda na przyrode, a drugg cze$¢ na kupca,
obnizy do granic ostatecznych rentowno$¢ kapitatu, tkwigcego w go-
spodarstwie, nie mowigc juz o statem zmniejszaniu sie iloSciowem i ja-
kosciowem tego kapitatu przy takim sposobie gospodarowania.

Intensyfikacja panstwowego gospodarstwa lesnego pod wzgledem
hodowli, eksploatacji i zuzytkowania produkcji bedzie wtedy mozliwg
do urzeczywistnienia, gdy obszar lasu, powierzony bezposrednemu go-
spodarzowi, a wiec obszar jednostki administracyjnej, bedzie takich roz-
miarw, aby gospodarz ten byt w stanie zapanowac¢ nad wszystkimi
szczegdtami czynno$ci gospodarczych na dawnym obszarze i aby przy
pomocy podwiadnego personelu mégt temi czynno$ciami kierowac. In-
tensywne gospodarstwo wymaga pewnego ustosunkowania obszaru ad-
ministrowanej jednostki do liczebnosci personelu. Jesli stosunek ten
uktada sie w sposéb, wykluczajgcy lub utrudniajgcy ingerencje admini-
stracji — gospodarstwo zaczyna z konieczno$ci przybiera¢ formy pry-
mitywne, a personel gospodarczo-techniczny zaczyna zajmowaé stano-
wisko obserwacyjne, wobec gospodarstwa przyrody i obcych czynnikéw,
ktore przejmujg na siebie czeS¢ wiasciwych gospodarzowi zadan. Nie-
pomiernie duze Nadle$nictwa w lasach panstwowych we wschodnich,
potnocno-wschodnich i potudniowych czesciach kraju, dochodzace do
kilkudziesieciu tysiecy ha, sg nadal w naszych warunkach niemozliwe.
Przyjety w lasach panstwowych system Nadlesnictw wymaga tworzenia
jednostek administracyjnych nie wiekszych, niz 3 — 6 tys. ha. W tym
tez duchu zostat opracowany program podziatu jednostek administracyj-
nych, ktéry ma by¢ zrealizowany w przeciggu najwyzej 5-ciu lat.

Rozwdj podziatu administracyjnego postepowac bedzie w kierunku
powiekszenia ilosci nadlesnictw i lesnictw, przyczem te ostatnie S wia-
Sciwie jednostkami ochronnemu Admnistracja laséw parnstwowych uni-
ka¢ bedzie tworzenia stanowisk pomocniczych, jak rowniez dazy¢ bedzie
do gospodarowania przy pomocy personelu wytacznie fachowego. Per-
sonelem tym winni by¢ nadle$niczowie i leSniczowie, pierwsi z wyzszem
wyksztatceniem, drudzy z nizszem. Trzeci, istniejgcy obecnie typ pra-
cownikdw niefachowych — mianowicie gajowych, o charakterze ochron-
nym, dostosowany byt do warunkéw ekstensywnej gospodarki, jaka
miata miejsce w Rosji i w Maiopolsce. W miare intensyfikacji gospo-
darstwa, przejmowania eksploatacji we wiasny zarzad, a w zwigzku
z tern koniecznosci tworzenia statych robotnikéw leSnych, w miare pod-
noszenia sie kultury ludnosci i zwigekszania bezpieczenstwa wiasnosci pu-
blicznej, utrzymanie obecnego typu gajowego z funkcjami pomocniczemu
ochronnemi, bedzie organizacyjnie nieracjonalne i niemozliwe do utrzy-
mania.
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Niema podstaw do przypuszczenia, aby przy zamianie gajowych
na wiasciwg ilos¢ lesniczych i jednoczesnem tworzeniu zyczliwych go-
spodarstwu statych robotnikéw miaty zachodzi¢ obawy co do bezpie-
czenstwa lasow. Ze obawy te sg nieusprawiedliwione, wskazuje na to
mniejsza iloS¢ defraudacyj w tych czesciach kraju, gdzie taki system
istnieje. Oczywiscie, ze redukcja gajowych dokonywana bedzie stopnio-
wo, drogg naturalng, aby nie deprymowac pracownikow i nie wptyna¢
niekorzystnie na bieg spraw gospodarczych. W kazdym razie w przecia-
gu lat kilkunastu ta najliczniejsza rzesza funkcjonarjuszéw zniknie w zu-
petnosci.

W zwigzku z powyzszym programem nalezytego rozwoju podziatu
administracyjnego przewidywane jest zwiekszenie ilosci nadleSnictw
0 35— 40 proc., lesnictw za$ o okoto 200 proc, w poréwnaniu ze stanem
dzisiejszym.

Ze sprawg przystosowania podziatu administracyjnego do wyma-
gan intensywnego gospodarstwa zwigzany jest $cisle program budowla-
ny. Obecny stan zaopatrzenia administracji lasow panstwowych w bu-
dynki mieszkalne, gospodarcze i administracyjne przedstawia sie we
wschodnich czeéciach kraju nadzwyczaj zle. Nawet przy obecnym po-
dziale na niepomiernie duze jednostki, znaczny procent pracownikow
niema budynkéw skarbowych, a zajmuje mieszkania wynajete. Znacz-
niejszy jednak jeszcze procent zamieszkuje i pracuje w warunkach nie-
odpowiadajagcych wymaganiom kulturalnym. Nie moze to oczywiscie nie
wptyna¢ na tok i wydajnos$¢ pracy, i tak juz trudnej ze wzgledu na nie-
normalnie rozlegte obszary jednostek administracyjnych. Program bu-
dowlany w lasach panstwowych przewiduje w najblizszych 10 latach
wybudowanie niezbednej ilosci budynkéw mieszkalnych i administra-
cyjnych kosztem okoto 180 000 000 ztotych.

Poza troskg o umozliwienie funkcjonarjuszom laséw panstwowych
kulturalnych warunkéw i bytu pracy, Rzad przeznacza réwniez znaczne
sumy na meljoracje gruntéw deputatowych, ktéra to sprawa ma donioste
znaczenie dla wyjagtkowych warunkéw egzystencji personelu lesnego.

Dok. nastgpi.
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ROZNE.
Diverses.

Panstwowy przemyst drzewny w Czechach..

Panstwo Czeskie juz od poczatku swej niepodlegtos$ci Swiadomie-
zaczeto dazy¢ do komercjalizacji swych lasow. W ostatnim nawet czasie
zarzad tych laséw bierze czynny udziat w przetargach, urzadzanych
w lasach prywatnych, kupujac tam niekiedy drewno.

Jedng z czesci sktadowych programu tej komercjalizacji jest uru-
chomienie panstwowego przemystu drzewnego i postawienie go na za-
sadach handlowych.

W tej dziedzinie gospodarki lesnej Panstwo Czeskie wykazuje du-
z0 inicjatywy i szeroki rozmach. Blizsze szczegdly, dotyczace tej spra-
wy sg o tyle ciekawe, ze w naszych sferach drzewnych styszymy do$¢
czesto zdanie, jakoby Panstwo wogole nie bylo w stanie prowadzi¢ za-
ktadéw przemystowych we wiasnym zarzadzie, poniewaz jest maszyng
zbyt ciezka i skomplikowana.

Przyktady, zaczerpniete z Czech wyraZnie stwierdzatyby wrecz:
przeciwne fakty.

W chwili obecnej Czechy posiadajag szereg tartakdw panstwowych,
prowadzonych we wiasnej administracji. Niektore z nich sg wybudo-
wane w ostatnich latach i majg charakter zaktadéw nowoczesnych —
zmodernizowanych.

Wiasdnie jeden z takich tartakow, a mianowicie w Frydku, udato mi
sie zwiedzi¢ podczas podrézy, odbytej z polecenia Dyrekcji Lasow Pan-
stwowych w Warszawie, a majacej na celu zapoznanie sie¢ z przemystem
drzewnym.

Frydek —jest to niewielkie fabryczne miasteczko, potozone o kil-
kadziesiat kilometrow od Cieszyna, jednak mimo swych skromnych roz-
miar6w, znacznie wyzej stojagce pod wzgledem kulturalnym od naszych
miasteczek.

Tartak panstwowy jest potozony tuz przy Kkolei, posiada wiasng
bocznice i tadownie. Place tartaczne, idealne pod wzgledem konfiguracji,
terenu, niestety sg troche za szczupte dla potrzeb tartaku, tern bardziej,
ze na terytorjum tartacznem sg tez umieszczone mieszkania dla admini-
sracji i kancelarji tartacznej.

Skfad materjatow okragtych tworzy réwny prostokat, ktory wy-
kazuje niewielkie wzniesienie w Kierunku hali tartacznej i jest podzielo-
ny torami kolejkowymi na réwne czesci. Stosy surowca sg ukladane-
dos¢ wysoko, niekiedy nawet do wysokosci 10 nr, — co zreszta, zda-
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niem miejscowego kierownictwa, jest konieczne, wobec szczuptych roz-
miar6w placu, a takze i dlatego, ze wysokie stosy sprzyjaja zabezpiecze-
niu klocow od pekania; nabiera to specjalnej wagi w danym wypadku,
gdyz mamy do czynienia w Frydku z materjatem Swierkowym i jodto-
wym, fatwo pekajacym pod wptywem storica.

Faktem, godnym uwagi jest zastosowanie betonowych stupkdw,
uzywanych na placu surowca zamiast legarow drewnianych. Stupki te
majg ksztatt Scietego ostrostupa i posiadajg specjalne wgtebienia dla
fatwiejszego umieszczania klocow poprzecznie, ktére bedg stuzyty jako
legary dla dalszych warstw surowca. Zastosowanie tych stupkow jest
o tyle wygodne i wskazane, ze stuzg one przez diuzszy czas i dlatego
nie zachodzi potrzeba przeznaczania rok rocznie czesci surowca na lega-
ry, ktére po ukonczeniu kampanji sg nadpsute od diuzszego lezenia na
ziemi i posiadajg minimalng warto$¢ uzytkowa.

Kloce, wymanipulowane na placu surowca idg pod taSmowg pite
wahadtowg, ktora obcina cze$¢ czotowg Kloca.

Ma to na celu usuniecie przed puszczeniem kloca pod trak tych
jego czesci koncowych, ktére przy spuszczaniu drewna z gor zostaty wy-
petnione piaskiem i drobnemi kamieniami.

Ogtowione kloce sg przenoszone nastepnie przenosnikiem do zbior-
nika z woda, gdzie sg optukiwane z piasku, i skad je 2 inne przenos$niki
fancuchowe dostarczajg juz bezposrednio pod traki. Obmywanie, doko-
nywane w zbiorniku, ma na celu, jak i w poprzednim wypadku, pozba-
wienie drewna zawartosci piasku i innych niepozadanych ciat obcych.

Obie te czynnosci wiasnie w Frydku, gdzie drewno jest pocho-
dzenia gdrskiego, majg duze znaczenie i wydatnie wptywajg na zaoszcze-
dzenie pit, zmniejszajgc konieczno$¢ czestego ich ostrzenia.

Wspomniany zbiornik jest zaopatrywany podczas mrozoéw y cieptg
wode z maszyny — co zabezpiecza go zupetnie od zamarzania i pozwa-
la korzysta¢ z niego przez rok caty.

Procz obmywania klocow zbiornik utatwia sortowanie ich przed
puszczeniem pod traki, oraz zmniejsza ilo$¢ ludzi, normalnie zatrudnio-
nych przy tej czynnosci.

Ze zbiornika kloc, niesiony przez przenosnik dochodzi do pryczy,
umieszczonej przy traku, naciska dzwignie, co powoduje zatrzymanie
przeno$nika, a specjalne uruchomiane mechaniczne fapy zrzucajg go na
prycze.

Po zrzuceniu kloca przeno$nik natychmiast znowu rusza it d.

Nawiasem mowigc prycze sg zabezpieczone obcigzong podporka
od mozliwosci stoczenia sie kloca na podtoge.

Hala tartaczna jest murowana, o wymiarach 60 X 28 m., zaopa-
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trzona w liczne okna boczne i gérne, wewnatrz za$ panuje wzorowy po-
rzadek i czystosc.

Cale urzadzenie mechaniczne jest przystosowane do wyrabiania
sortymentéw obrzynanych z drewna Swierkowego, badZ jodtowego i dla-
tego przenosniki klocowe sg doprowadzone tylko do 2-ch trakow czoto-
wych, dwa za$ inne traki sg przeznaczone do dalszego przecierania
pryzm.

Wyposazenie techniczne stanowig 4 traki (950 m/m, 860 m/m,
650 m/m, 350 m/m), ustawione w szachownice , 2 obrzynaczki podwdj-
ne, 4 pity tarczowe wahadtowe z napedem dolnym, 2 pity tarczowe zwy-
czajne do robienia fat, obrzynaczke jednostronna, heblarke, trak roz-
dzielczy i pite tarczowg do przerzynania poprzecznego.

Ale wr6¢my do drogi, jakg w dalszym ciggu odbywa kloc. Z pry-
czy kloc przechodzi na wozek trakowy, zaopatrzony w specjalne urza-
dzenia, utatwiajgce szybkie jego zamocowanie. WOozki trakowe sg cig-
gniete przez specjalny faricuch, ktérego ruch jest skoordynowany z ru-
chem ramy trakowej, urzadzenie za$ walcdw podawczych nie ciagnie
kloca, lecz tylko go podtrzymuje przy przecieraniu, dzieki czemu prze-
tarcie odbywa sie szybciej i rowniej. Wadzek, po dojsciu do traka na
odlegtos¢ 1 m., sam zwalnia przecierany kloc i wraca do wiasciwego
miejsca, gdzie oczekuje go nowy Klac.

Po wyjsciu z trakéw czotowych, pryzmy, zwolnione z wozkdw,
zrzucane sg na inne prycze, ulokowane przy 2-ch drugich trakach, zao-
patrzone w szyny rolkowe, ktére zezwalajg na fatwe i wygodne przesu-
wanie pryzm do wozkow trakowych przy minimalnym wysitku robotnika.
Zamocowanie i przetarcie pryzm na deski jest identyczne jak i w pierw-
szych trakach.

Przetarte deski, z pod trakéw, przechodza do dalszej przerobki
na obrzynaczki podwojne, wzglednie pity rozdzielcze lub inne obrabiarki.

Caly ruch materjatu tartego i odpadéw miedzy obrabiarkami, oraz
wynoszenie ich do sortowni odbywa sie mechanicznie, — za pomocg
przeno$nikow walcowych i pasowych.

Deski, przeznaczone do obrzynania, przechodzg za pomocg specjal-
nych urzadzen mechanicznych na stoty obrzynaczek, ktore sg ustawio-
ne nizej poziomu podtogi hali tartacznej i dzieki temu odpada zupetnie
potrzeba podnoszenia desek na wysoko$¢ stotow przy obrabiarkach,
oraz powstaje moznos¢ zaoszczedzenia czasu i wysitku robotnika.

Z hali tartacznej deski sg wynoszone przez przeno$niki do krytej
sortowni, znajdujacej sie tuz przy budynku tartacznym, — tam sg sor-
towane wedtug wymiaréw i rozwozone do poszczeg6lnych stosow na
placu tarcicy. Manipulacje wozkéw na placu tarcicy znacznie ufatwia
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przesuwnica, umieszczona obok sortowni i pozwalajaca przerzucaé woz-
ki w krétkim czasie i najblizsza drogg w rézne miejsca placu materjatow
tartych.

Tartak w Frydku porusza lokomobila Wolfa o sile 320 K M.; procz
tego jest jeszcze mata maszyna parowa do poruszania pradnicy i war-
sztatu reparacyjnego.

Do ostrzenia pit sg uzywane automatyczne ostrzarki, rozwodzenie
za$ odbywa sie recznie. Do przecierania drewna tartak uzywa pity nie-
mieckie o grubosci 1.8m/m i 1.6 m/m.

Cala przenosnia zmontowana jest na tozyskach rolkowych C. K F.

Piwnice pod halg tartaczng sg wyjatkowo wysokie (2.8 m.), dzie-
ki czemu praca przy usuwaniu trocin i smarowaniu dolnych cze$ci ma-
szyn jest znacznie utatwiona, tern bardziej, ze Sciany boczne piwnicy sg
zaopatrzone w liczne okna. Wydajno$¢ materjatéw tartych wynosi oko-
o 65 proc. Cyfra ta wydaje sie zupetnie zadawalniajaca, jesli zwazymy,
ze mamy do czynienia z mat. pryzmowanym.

Reasumujac powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze cate urzadzenie tar-
taczne jest pomyslane bardzo dobrze i ma na celu doprowadzenie do
minimum strate czasu, oraz zmniejszenie obcigzenia robotnikéw przy
pracy fizycznej. Organizacja jest sprezysta, sprawna i siega nawet do
drobnych szczegbtéw produkcji. Tok produkcji jest tak obliczony, ze
sam materjal pcha robotnika i zmusza go do przy$pieszenia i zmecha-
nizowania swych ruchéw. Nawet mate przerwy w pracy chociazby
jednej z maszyn, powoduje natychmiast nagromadzenie sie materjatu
w jednym miejscu i zmusza kierownictwo do zastosowania Srodkéw za-
radczych, a robotnika do szybkiego zlikwidowania postoju.

Catos¢ urzadzenia zaktadu nalezy uwaza¢ za wzorowa, kierow-
nictwo za$ za stojgce na wysokosci swego zadania.

Na zakonczenie pragne podkresli¢, ze tartak w Frydku, mimo, ze
jest zaktadem panstwowym, posiada uproszczong ksiegowos¢, pozba-
wiong zbednej formalistyki, oraz zyciowy i zupeinie dostosowany do
przyjetych zwyczajow handlowych system sprzedazy.

Takie postawienie sprawy na realnych i zdrowych podstawach,
z jednej strony znacznie ufatwia zbyt materjatu i zabezpiecza tartakowi
znaczne zyski, z drugiej za$ strony Swiadczy o tern, jak daleko rzad
czeski idzie z postepem na drodze komercjalizacji laséw panstwowych.
W Kkoncu za$ pozwole zapytaC, czy nie byloby wskazane, aby nasze
czynniki miarodajne blizej zainteresowaty sie panstwowym przemystem
drzewnym w Czechach i zbadaty jego system organizacji.

Inz. Jan Wolski.
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Sprawozdanie Rady Naczelnej
Zwigzkow Drzewnych w Polsce

Dobrze sie stato, ze Rada Naczelna Zw. Drzewnych opublikowata
swe. sprawozdanie w formie, dostepnej dla catego spoteczenstwa. Kraj
caty nietylko powinien wiedzie¢, ale ma prawo wiedzie¢, co si¢ dzieje
w przemysle i handlu drewnem. Woynika to stad, ze drewno w zyciu go-
spodarczem posiada u nas znaczenie pierwszorzedne, a temsamem zna-
czenie jego i w zyciu pracowniczem jest nie mniejsze. Szkoda tylko, ze
Rada Naczelna w swem sprawozdaniu pomija kwestje stosunkdw, pa-
nujgcych w dziedzinie warunkéw pracy i ptacy w naszym przemysle
i handlu drzewnym.

Brak ten w pewnym stopniu wypacza mozno$¢ istotnego zorjento-
wania sie, o ile stusznemi sg barwy, ,w jakich sprawozdanie maluje
sytuacje przemystu i handlu drzewnego na tle ogdélnego potozenia gospo-
darczego z roku 1928. Z punktu widzenia intereséw spofecznych, a ta-
kim wihasnie jest punkt widzenia zwigzku zawodowego pracowniczego,
istnienie i rozwdj danej gatezi zycia gospodarczego, jak i dziatalno$¢
naczelnej organizacji przedsiebiorcow usprawiedliwia swe istnienie o ty-
le, o ile spetnia nietylko okreslong, ale i koniecznie niezbedng funkcje
spoteczna.

Otdz nie ulega watpliwosci, ze to ostatnie ma miejsce, jezeli cho-
dzi o drewno i Rade Naczelng Zwigzkéw Drzewnych. To tez pomimo
zaznaczonego braku omawiane sprawozdanie przedstawia wielce cieka-
wy materjat, ktéry z duzym pozytkiem powinien by¢ przestudjowany
przez kazdego lesnika.

Samo sprawozdanie ujete jest w czterech rozdziatach: I. Sytuacja
w przemysle drzewnym na tle ogélnego potozenia gospodarczego w ro-
ku 1928; 11 — Dziatalno$¢ Rady Naczelnej Zwigzkdéw Drzewnych w ro-
ku 1928; Ill. — Zatgczniki i IV. — Tablice statystyczne.

W rozdziale 1-ym sprawozdanie stwierdza, ze eksport drewna, pod
wzgledem jako$ciow ym , nie osiggnagt jeszcze swych granic i ze
dziatalno$¢ Rady Nacz. z tego wiasnie stanowiska nalezy rozpatrywac.
Niestety, w dalszym ciggu sprawozdania nie znajdujemy pozytywnych
danych, ktdreby Swiadczyly czynnie o dziatalnosci Rady Nacz. na ko-
rzy$¢ wysunietego stwierdzenia. Raczej mozemy zanotowac bierne re-
jestrowanie przez nig narastajgcych zywiotowo zjawisk w zyciu prze-
mystowo-drzewnem. Swiadczy o tern przedewszystkiem fakt decyduja-
cej nadal zaleznosci naszego eksportu drzewnego od rynku niemieckiego.
Zalezno$¢ ta zamiast male, wcigz wzrasta w sposéb niepokojacy, o czem
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Swiadczg zalgczone w sprawozdaniu zestawienia statystyki eksportu
drzewnego. Struktura eksportu drzewnego za ostatnie cztery lata znako-
micie pogorszyta sie, co sprawozdanie nader plastycznie przedstawia we
wskaznikach liczb odsetkowych udziatu poszczeg6lnych grup materjatéw
drzewnych (str. 11).

W catym sprawozdaniu znajdujemy jeden tylko fakt, ktdry nie-
watpliwie Swiadczy o dodatniej roli Rady Nacz. w zakresie wiekszego
zjakosSciowania naszego eksportu drzewnego, mianowicie, gdy mowa
0 zabezpieczaniu surowca przemystowi dyktowemu. Jednak i tutaj na-
suwa sie przypuszczenie, ze decydujaca role odegrato powstanie zwigzku
fabrykantoéw dykt i fornirow.

Na wytgczny rachunek Rady- Naczelnej nalezy zapisaC jej akcje,
zmierzajacg do nawigzania przerwanych uktadéw z Niemcami o odno-
wienie prowizorjum drzewnego, co zostato uwienczone pomys$inym re-
zultatem, oraz zorganizowanie udziatu przemystu drzewnego w Po-
wszechnej Wystawie Krajowej. Sadzac z fotografij, drukowanych
w ,,Drzewie Polskiem”, pawilon przemystu drzewnego przedstawia sie
bardzo pokazZnie i interesujgco.

Pomimo, ze, sprawozdanie wylicza caly szereg akcyj, w ktérych
Rada Nacz. brata udziat wzglednie inicjowala je, jak zagadnienia kredy-
towe (Komitet Organiz. B-ku Drzewnego, ktory dotychczas nie ujrzat
Swiatta dziennego), zastaw rejestrowy, kontakt z wiadzami panstwo-
wemi — to jednak rezultatow tych akcyj, poza wymienionemi wyjatkami,
dotychczas nie wida¢. Sna¢ jeszcze bardzo daleko do rzeczywistej or-
ganizacyjnej konsolidacji i uporzadkowania stosunkéw w przemysle
i handlu drzewnym. Jako jaskrawy dowod tego nalezy przytoczy¢ fakt,
ze sprawozdanie Rady Nacz., niewiadomo dlaczego, pomija milczeniem
kwestje Gietdy Drzewnej, ktéra byta przez Rade Nacz. w ciggu roku
1928 organizowang w Warszawie. Wszak o Gieldzie Drzewnej w War-
szawie, 0 jej otwarciu, 0 mianowaniu przez M. P. i H. Komisarza tej
Gieldy, w swoim czasie pisata cata prasa warszawska.

Wreszcie warto zanotowaé, ze dokumenty, przytoczone w spra-
wozdaniu, przedstawiajg w skrocie niezwykle ciekawe etapy, przez ja-
kie przechodzity pertraktacje z Niemcami o odnowienie ukfadu drzewnego.

Rzetelng warto$¢ przedstawiajg w sprawozdaniu tablice staty-
styczne. Oparte o oficjalne dane G. U. S. — przedstawiajg eksport
materjatow drzewnych w formie przystepnej i przejrzystej. Nie sposob
je tutaj przytacza¢ przyktadowo, natomiast goraco nalezy zyczy¢, aby
kazdy lesnik zainteresowat sie niemi blizej.

Pomimo krytycznych uwag, nasuwajgcych sie przy czytaniu spra-
wozdania Rady Naczelnej, nalezy stwierdzi¢, ze cato$¢ publikacji jest
utrzymang w powaznym tonie i na dostatecznie wysokim poziomie.
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Pisownia poprawna, styl zupetnie dobry, potoczysty, fatwy w kon-
strukcji.  Sprawozdanie' Rady Naczelnej zastuguje na uwage nietylko
dlatego, ze jest to jedyna publikacja tego rodzaju, ale i dlatego, ze za-
wiera ciekawy i interesujacy materjat informacyjny. Zyczycby nalezato,
aby i w dalszym ciggu drzewnictwo nasze nie zapominato o informo-
waniu spoteczenistwa. W koncu nalezy zaznaczy¢, ze Administracja La-
sow Panstwowych postapitaby stusznie, gdyby zaopatrzyta Dyrekcje
Laséw i Nadlesnictwa w Sprawozdanie Rady Naczelnej Zw. Drzew-
nych*). S A

Z Komitetu Terminologji LesSnej.

W dniach 26 i 27 kwietnia r. b. — odbyto sie w Ministerstwie Rol-
nictwa zebranie cztonkdw Komitetu Terminologji Le$nej.

Przewodniczyt inicjator mysli stworzenia Komitetu — prof. S. G. G.
W. W. Jedlinski. W zebraniu wzieli udziat: Prof. U. J. St. Sokotowski,
prof. U. W. w Poznaniu Studniarski, prof. Politechniki Lwowskiej A Ko-
zikowski 1 St. Hubicki, prof. S. G. G. W. A Schwarz, oraz prof. U. W.
A Krynski.

Prof. Sokotowski referowat terminologje z zakresu gleboznawstwa,
przyczem dziat ten zostat catkowicie wyczerpany. Wyczerpano réwniez
dziat uzytkowania lasu i technologji mechanicznej drewna, referowany
przez prof. Schwarza i dziat inzynierji leSnej referowany przez prof.
Hubickiego.

Nastepne zebranie uchwalono odby¢ w jesieni r. b. Na zebraniu
tein omawiany bedzie dziat urzadzenia lasu, jako na zebraniach poprzed-
nich jeszcze niedokonczony i dziat budownictwa przemystowego i lesnego.

*) Sprawozdanie Rady Naczelnej Zwigzkéw Drzewnych w Polsce — za
trzeci rok dziatalnosci 1928. — Warszawa 1929 r. Zakl Graf. ,,Arbor”. Solec 50. —
Cena 2 zl. Sklad Gléwny: Nowy Swiat 27 m. 3. Rada Naczelna.

PRZEWODNIK DLA LESNICZYCH

praca zbiorowa, pod redakcjg JANA KLOSKI
Czes¢ I-sza: matematyka — miernictwo — pomiar drzew i drzewosta-
néw — urzadzanie gospodarstwa lesnego

opusci! juz prase drukarska i jest do nabycia w ZWIEZKC1 ZAWODOWYM
LESNIKOW, WARSZAWA, NOWY SWIAT Ns 36, m. 4.
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Model E 4.

MONOLITEM

lanym w jednej sztuce wylgcznie z betonu na specjalnym
szkielecie ze spirali, jest

RASA BETONOWA

SYST. ,FORTIS*®

Monolit ten nie posiada szwlw, nitdbw, ani potgczen i two-
rzy jedng nierozerwalng cato$¢, niepoddajacg sie ani pru-
ciu ,rakiem", ani przepaleniu acetylenem.

D latego kasa betonowa systemu

,F OR T 187"

jest odporna na wiamanie, bez wzgledu na S$rodki uzywane
przez wikamywaczy.

W ytaczni producenci

,F ORT1S" SES

W arszawa, Towarowa 33, tel. 257-31.

Dostawcy Dyrekcyj Laséw Panstwowych.

Zaktady Graficzne ,NASZA DRUKARNIA”. Warszawa, Sienna 15.



URZAD WOJEWODZKI LWOWSKI — WYDZIAL. OGOLNY.
L. Org 2253/29. We Lwowie, dnia 18 maja 1929 r.

KONKURS.,

Urzad Wojewddzki Lwowski rozpisuje konkurs na posade
Komisarza Ochrony Lasow w VIII ewentualnie w VII st. st

Podania nalezy wnosi¢ do Urzedu Wojewddzkiego we Lwo-
wie najpdézniej do konca czerwca 1929 r. Do podania nalezy do-
faczyC : metryke urodzenia, po$wiadczenie obywatelstwa polskie-
go, dowdd ukonczenia wyzszych studjow lesnych, dokument woj-
skowy, wiasnorecznie napisany zyciorys oraz dowdd odbycia dtuz-
szej praktyki zawodowej w administracji lasowej, wzglednie przy
urzadzaniu laséw lub w panstwowej stuzbie ochrony laséw.

Kandydaci pozostajgcy w stuzbie panstwowej, winni wnosi¢
podania w drodze stuzbowej.

Za Wojewode: REISS
wz. Naczelnika Wydziatu.

GORNOS LAZAK, lat 25, z ukonczong praktyka go-

o spodarstwa lasowego we wzoro-

wych kulturach, z dobremi referencjami, poszukuje odpowiedniej
posady. taskawe zgtoszenia pod adresem:

KIEROWNICTWO SZKOLY W REPTACH NOWYCH
(S LA S K).

Firma Istnieje od 1848 roku.__

Najstarsza pracownia wypychania ptakéow i zwierzat
Oprawa rogéw, wyprawa skoér z witosiem i robienie dywanoéw
A NTO NI LASTOW S Kii I SYN

Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 20/22 Tel. 537-84.
(wprost ulicy Traugutta. Front Il pietro).

Cena ogloszen W ,Lesie Polskim".

(11
,,PBOLAS Rozmiar w, str. I» str. Hk str.

WARSZAWA, KOSZYKOWA 28. na oktadce zt. 200.— zt. 110.- z. 60.-

TELEFON M 52-24.
zatekstem zt. 160 — z. 90.- zi. 50.-



ul. Trebacka N° 7 w Warszawie Dla P. T. Nadlesnictw, LeSnictw

Telefon Na 199-19 ) i Urzednikéw dajemy najdogod-
SKEAD BRONI, AMUNICII. PRZYBOROW
MYSLIWSKICH | DO RYBOLOSTWA ORAZ
A PRACOWNIA RUSZNIKARSKA danie wysytamy

1HOS MBS SLLim (Sl

EGZ. OD R 1844.
W ytwdoérnia sSwiatowej stawy

Sliwek 1 mesan do wolu skiyn | mell

ogolnie uznanych za najlepsze dzieki swej
bardzo duzej sprawnosci
i wielkiemu wykorzystywaniu surowca.

[aitaito instalaces H Jahiyk mellisknyo

Wylgczne przedstawicielstwo na Polske:

,SS V. EJ Sp. Alto.

W arszawa, Nowy Swiat 42. Tel. 17-97, 19-42

Zastepstwo na Kresy Wschodnie:
Tow. dla Handlu Krajowego i Zagranicznego, LWOW, Kopernika 4.
TELEFON 832.

niejsze warunki. Cenniki na za-

ITAKI, BEMIE IWEHIE

fabryki
polecaja przedstawiciele

BIURO TECHNICZNE

s Warszawa, Widok 21.

Zakt. Graf. ,NASZA DRUKARNIA”, Warszawa, Sienna 15.



