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ZARYS BIOLOGIJI STRZYGONJI CHOINOWKI
(PANOLIS FLAMMEA SCHIFF.) | JEJ WAZNIEJSZYCH
PASORZYTOW.

Strzygonja, zwana potocznie séwka, jest to motyl nocny —
¢ma — nalezacy do rodziny séwek (Noctuidae). Skad ta nazwa?
Gdy spojrzeé¢ na, tebek émy od przodu, to nawet golem okiem nie
trudno zauwazyé podobienstwo do gtowy sowy: dwoje ciemnych,
okragtych oczu, otoczonych wioskami, niby szlarg z piér. Wielko-
Scig sowka nie wybija sie wcale pomiedzy krajowemi ¢émami, bo
siggiem rozpietych skrzydetek dochodzi zaledwie do 35 mm. Row-
niez i barwa nie jest nadzwyczajna:' zadnej jaskrawo$ci — zato do-
skonale dostosowana do kory sosny; u jednych okazéw barwa ma
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zdecydowany odcien rdzawy, u innych przechodzi w szaro-zielon-
skawy. Pierwsze nalezg do formy typowej —flammeal), — drugie
do ab. griseovariegata?; naturalnie, ze pomiedzy jedng a drugg
formg mozna wple$¢ caty tancuch okazéw o barwach posrednich.
Poza kilku zygzakowatemi linjami, przebiegajgcemi wpoprzek
przednich skrzydet, statg charakterystyka barwy sowki sg dwiie
jasne plamki: okragta, mniejsza, blizej srodka skrzydta i druga ner-
kowata, przeszto dwa razy wieksza i nieco od $Srodka skrzydet ku
zewnatrz przesunieta (Rys. 1). Tylne skrzydia sg szaro-brunatne,
bez jakichkolwiek wzorkow.

Rys. 1 Strzygonja choinéwka 2 X zw

Ojczyzna sowki jest olbrzymi obszar ladéw Starego Swiata,
bo niemal cala Europa i Azja pdinocna, az po Japonje; w grubych
zarysach mozna powiedzie¢, ze sOwka wystepuje wszedzie tam,
gdzie i jej roslina zywicielka-sosna. llosciowo wystepuje nie wsze-
dzie jednakowo; w jednych stronach jest tak rzadka, ze zbieracz
entomolog cieszy sie, gdy jg zlapie; w innych, wskutek masowej
rozmnozy, staje sie najgrozniejszym szkodnikiem sosny. Dos¢
poréwnac¢ podreczniki ochrony lasu np. niemieckie z wioskiem!,
lub francuskiemi; te ostatnie zatatwiajg si¢ ze soéwka na 1 —
2 stronicach druku, niemieckie poswiecajg jej sto kilkadziesigt stro-
nic. Skad ta rozbiezno$¢ w traktowaniu jej? Skiadajg sie na to
dwa czynniki: a) wptyw klimatu, b) gospodarka w lesie.

'‘Najbardziej dogodne warunki klimatyczne znajduje séwka tam,

gdzie roczne opady atmosferyczne wynoszg okoto 550 mm., czyli
w okolicach stosunkowo dos¢ suchych.

1) = rdzawa.
2) = z domieszka barwy szarej.
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Metoda zagospodarowania lasow zrebami czystemi na duzych,
fgcznych przestrzeniach i faworytowanie drzewostanow jednogatun-
kowych, w tym wypadku sosny, stworzyto w drugim rzedzie do-
godne okolicznosci dla rozwoju soOwki.

Te warunki znajduje séwka przedewszystkiem w pdinocnej cze-
éci Europy Srodkowej; od Berlina na wschod, poprzez pétnocne
Poznanskie i Pomorze, az do granic Prus Wschodnich ciggnie sie
typowa kraina séwki. Na tej przestrzeni, niemal od péttora wieku,
prowadzito sie szablonowg gospodarke, tak bardzo charaktery-
styczng dla metod niemieckich; stwarzato sie z biegiem czasu co-
raz idealniejsze warunki rozwoju dla sowki, nic wiec dziwnego, ze
jak zmora unosi sie jej cien nad lasami poin.-zach. potaci Polski.
Mniej dogodne warunki bytu znajduje sowka w Polsce jeszcze
w Augustowskiem, na WileAszczyznie i Gornym Slasku.

Utarto si¢ zdanie wsrdd leSnikow, ze séwka roi sie w marcu.
Jestem przekonany, ze wiele trudu zadatby sobie ten, ktoby chcial
ja w marcu znalez¢ w wiekszej ilosci okazéw, a co dopiero mowic
o réjce, w Scistem znaczeniu tego stowa. Wyjatkowo tadna pogoda
w marcu (np. w r. b.) moze pobudzi¢ poszczegdlne osobniki do wy-
lotu jeszcze przed kwietniem, lecz o rdjce jeszcze niema mowy;
przypada ona na kwiecien i to na druga potowe. Dlaczego nikomu
nie przyjdzie na mysl twierdzi¢, ze chrabgszcz majowy roi sie
w pazdzierniku? Przeciez znang jest rzecza, ze w czasie cieplej
jesieni pokazujg sie tu i 6wdzie chrabgszcze. Mimo to méwimy, ze
rojka jego przypada na maj i cze$¢ czerwca. Obserwacje, prze-
prowadzane przez Zaktad Doswiadczalny L. P. w czasie obecnej
inwazji, wykazaty, ze tak w zesztym, jak i biezagcym roku liczniej-
szy wylag soéwki rozpoczat sie dopiero w pierwszych dniach kwiet-
nia, za$ kulminacja natezenia rojki przypadta na 25 kwietnia. La-
tajgce soOwki mozna obserwowac jeszcze do konca maja, a nawet
w pierwszych dniach czerwca.

Swiezo wylegta z poczwarki séwka ma madutkie, jakby zmiete,
skrzydetka; jest to normalne zjawisko u wszystkich motyli, a nie
jaka$ degeneracja. Po niedtugim czasie ¢ma zaczyna ,,pompowacll
powietrze do zytek (zmienionych tchawek) w skrzydetkach, wsku-
tek czego te ostatnie wyprostowujg sie i wreszcie 0siggajg normalng
wielkos¢. Po kilku godzinach stajg sie one na tyle sztywne, ze mo-
ga stuzy¢ do lotu.

W dzien séwka siedzi ukryta w mchu, na pniach w popekaniach
kory (Rys. 2), ilub wreszcie w koronach drzew: wzlatujgce w korony
¢my najtatwiej jest zauwazy¢ w godzinach przedpotudniowych,
zwilaszcza miedzy 11 a 12-t3. Wieczorem, w chwile po zachodzie



—m —

storica, zaczyna w nieruchomo dotychczas siedzace émy, wstepowac
zycie. Zrazu pojedynczo, potem coraz liczniej ‘wida¢ uwijajace sie
sOwki; z nastaniem ciemnos$ci lot sie konczy.

W Kkilka dri po zaptodnieniu zaczyna séwka znosi¢ jaja. Przy-
tepia je do szpilek sosny, jedno obok drugiego, #aczac je niby
w sznureczek (Rys. 3); najczesciej znajduje sie ztoza z 5 — 7 jaj.
Wogoble jedna séwka znosi okoto 150 jaj. Swiezo zniesione jajka
sg zielone; z biegiem czasu barwa zmienia sie i przechodzi kolejno
w odcien ptowy, r6zowawy, fiotkowy, wreszcie, ciemno fiotkowo-
szary, poczem wylega sie gasieniczka. Caty czas rozwoju embryo-
nalnego w jaju trwa na wolnosci okoto 25 dni; naturalnie, ze zalezne
to jest przedewszystkiem od cieptoty i wilgoci powietrza. Zbytnia
wilgotno$¢ i niskie temperatury nie sprzyjaja rozwojowi.

Rys 2. Strzygonja Rys. 3. Jaja strzy-
choinéwka 2 X zw gonji choin. 6xzw.

Mioda gasieniczka jest szaro-zielonej barwy; bardzo charakte-
rystyczny jest jej chod. Wskutek czasowego niedorozwoju przed-
niej pary nég odwiokowych posuwa sie gasieniczka podobnie, jak
to czynig gasienice miernikowcéw; gdyby nie wczesna pora pojawu
(druga potowa maja, poczatek czerwca) moznaby jg wzigé za, bar-
dzo na pierwszy rzut oka podobng, gasieniczke poprocha cetyniaka
(Bupcihis piniarius).
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Pierwszym pokarmem miodej gasieniczki jest skorupka jajka,
ktére przed chwilg opuscita; potem wedruje na tegoroczne, $wiezo
rozwijajgce sie pedy i ogryza wysuwajgce sie z pochewek szpilki,
ewentualnie wygryza w pochewce dziurke, chcgc sie dostaé do $wie-
zej zieleni. Starych szpilek nie atakuje zupetnie. Miodziutka ga-
sieniczka jest bardzo wrazliwa i mato odporna na wplywy atmosfe-
ryczne, zwiaszcza deszcze.

Z biegiem czasu, wmiare wzrostu, skora staje sie dla gasieniczki
za ciasng. Przygotowuje ona sobie pod starg skorg, nowa, niby
podszewke; energiieznemi ruchami przerywa starg skdre na grzbie-
cie i wysuwa sie z niej, niby z futeralu. Powiadamy, ze gasienica
przechodzi wylinke; jest wtedy w drugiem stadjum rozwojowem
(pierwsze trwa od czasu wylegu — do wylinki). Takich stadjum
gasienica sOwki przechodzi pie¢ (cztery wylinki). W drugiem i na-
stepnych stadjach zaczyna ogryza¢ stare igly, nie gardzac jednak
i Swiezemi na tegorocznych pedach, ktére po niedtugim czasie ster-
czg zupelnie ze szpilek objedzone, poczem skrecajg sie i zwisajg.
Poczatkowo zer postepuje nieznacznie, w miare jednak wzrostu ga-
sienic przybiera na sile tak, ze w ostatniem (pigtern) stadjum iloScig
spozytego igliwia przewyzsza okoto 8-krotnie ilo$¢ szpilek zjedzo-
nych dotychczas w ciggu zycia. Zer staje sie tak intensywny,
ze po kilku dniach (przy masowym pojawie juz pod koniec
czerwca) nie poznajemy poprostu lasu: z zielonego stat sie rudy,
niby przypalony ogniem; igliwie znika w oczach, stycha¢ szmer
spadajacego katu. Wszedzie wida¢ uwijajagce sie gasienice, duzo
opada ich wprost z drzew na ziemie, dostajgc sie w czasie tej napo-
wietrznej podrozy za kotnierz poto, by w dobrg chwile jeszcze po
powrocie do domu, wytazi¢ z zakamarkéw ubrania.

Dorosta gasienica dochodzi do 4 cm. diugosci ; jest zielona, z 3—
5 biatemi paskami wzdtuz ciata (Rys. 4); pasek boczny czesto jest
od dotu rdzawo obramowany. Trafiajg sie takze osobniki, u ktdrych
zielona barwa tta jest ciemna, szaro-zielona. W ostatniem stadjum
zycia gasienica ma z6to-brunatng gtowe.

W lipcu — czasem juz w pierwszych dniach — opuszczajg sie
gasienice na nitce, lub ztaza po pni-u, ewentualnie wprost opadajg na
ziemig, gdzie szukajg sobie pod mchem dogodnego miejsca do prze-
poczwarzenia. Zwykle wiekszo$¢ gasienic przepoczwarza sie
w warstwie prochnicznej; gdzie préchnicy jest mato (np. pod chro-
botkiem), tam przepoczwarza sie w glebie mineralnej, w giebokosci
1 —2 cm. Swieza poczwarka jest zielona, lecz wnet ciemnieje,
przechodzac ostatecznie w barwe czekoladowsg, z czerwonawym od-
cieniem. Wielkos$¢ poczwarki wynosi okoto 15 mm. Po grzbietowej
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stronie, na 4-ym segmencie odwioka, znajduje sie mate zagiebienie,
otoczone wzgbrkiem; na korcu ostatniego segmentu sterczy Kkilka
szczecinek, z ktérych dwie wyrdzniajg sie wielkoscig (Rys. 5).

W stadjum poczwarki séwka jest bardzo odporna na niedo-
godne warunki atmosferyczne; wilgo¢ i mréz nie szkodzg jej. Czas
trwania poczwarki jest stosunkowo bardzo dtugi, bo od potowy lipca
do konca marca roku nastepnego.

Rys. 4. Gasienica strzygonji choinéwki. Rys. 5. Poczwarka
Wielko$¢ naturalna. strzyg, choin. 2Xzw.

Jak kazde stworzenie, tak samo i sdwka ma swoich wrogdw,
a szeregi ich sg bardzo /liczne. Nalezg tu: dzik, borsuk, sorki, my-
szy, rézne ptactwo, najwiecej jednak wrogow ma wsrdéd owadow
samych, z ktérych jedne bezposrednio pozerajg séwke w réznych
stadjach rozwojowych, drugie za$ pasorzytujg w nich. Do pierw-
szych nalezy np. tecznik liszkarz (Calosoma sycophanta), wspa-
niaty chrabaszcz, mienigcy sie barwami szmaragdu, rubinu i turku-
su; do drugich liczne owady z rzedu btonkéwek (np. gasieniczniki—
Ichneumonidae) i dwuskrzydtych (rgczyce — Tcichinidae). Ale nie
koniec na tem, bo bodaj ze najwazniejszy pasorzy.t nalezy nie do
Swiata zwierzat, lecz roélin. Jest to grzyb Empusa. Znane sg row-
niez choroby wywotywane przez bakterje.
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Ponizej przytocze biologje Kkilku wazniejszych pasorzytow.

W jajkach s6wki pasorzytuje malutka btonkéwka Trichogramma
evanescens. Mozna sobie wyobrazi¢, jak mate jest to stworzenie,
skoro z jednego jajka sowki, wielkosci ziarnka maku, wylega sie
nieraz do 8 pasorzytow; ot—pytek poruszajacy si¢ na szesciu noz-
kach. Jaja sowki opadniete przez tego pasorzyta, majg barwe sta-
lowo-niebieska, zachowujacg sie nawet po wylegu btondéwki. Wy-
gryza sie ona przez malutki otworek. Badania Zaktadu Dosw. L. P.
wykazaly, ze w tym samym roku moze Trichogramma wywies¢
dwie generacje, jedna po drugiej, na jajach séwki. % zakazonych
jaj jest nieraz bardzo znaczny. Ciekawe, ze % ten w wielu wypad-
kach wzrasta w miare domieszek roznych drzew i krzewéw w la-
sach sosnowych. Badania japonczyka Yano, Steinera, a w zesztym
roku Zakfadu Dosw. wykazaly, ze % zakazenia w czystych drzewo-
stanach sosnowych wynosit okoto 10, w mieszanych dochodzit do
48. Znajduje to uzasadnienie w tern, ze Trichogramma, jako mato
wybredny smakosz (zostata wyhodowana z jaj kilkudziesieciu naj-
rozmaitszych owadéw), ma w lasach mieszanych znacznie wiekszg
mozno$¢ znalezienia pokarmu dla swego potomstwa anizeli w czy-
stych lasach sosnowych. Domieszka wptywajacg dodatnio na
wzrost % zakazenia jest juz nawet jatowiec, w drzewostanach z do-
mieszkg Swierka lub lisciastych, jako podszytu, % ten poteguje sie
jeszcze bardziej.

Tegoroczne badania Zaktadu Dosw. wykazaly jeszcze jednego
rodzaju pasorzyta w jajach sowki, rowniez malutkg btonkdéwke, na-
lezacg wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa do rodzaju Teleno-
mus. Barwa opadnietych przez niego jej jest taka sama, jak przy
Trichogramma; z jednego jajka séwki wylega sie jednak tylko je-
den pasorzyt. W niektorych nadlesnictwach % opadnietych przez
tego pasorzyta jaj byt taki, jak przez Trichogramma.

Bardzo licznie jest opadane przez pasorzyty stadjum gasienicy
i poczwarki. Najwazniejsza role odgrywajg tu pasorzyty z posrod
wspomnianych juz gasienicznikbw i raczyc. Pierwsze, przy po-
mocy pokiadetka, znoszg jaja wprost do wnetrza ciata gasienicy lub
poczwarki; drugie przylepiajg jaja do szpilek, lub do skdry gasie-
nicy; malutki, wylegty czerw muchy, czatuje na przechodzaca ga-
sienice sowki, wypuszcza z pyszczka kropelke lepkiej cieczy, przy-
czepia sie przy jej pomocy do ciata gasienicy i wgryza sie do jego
wnetrza. W identyczny sposéb wgryzajg sie czerwie wylegte z jaj
przylepionych do skéry gasienicy. Stosunkowo niewielka ilo$¢ z po-
§rod tych pasorzytdw zabija miodsze stadjum gasienicy sOwki;
zwykle opuszczajg jej ciato tuz przez przepoczwarzeniem (np. ra-
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czyce, a z gasienicznikow Banchus i Ophion), lub tez przechodzg na-
wet w stadjum poczwarki. Na skutek tego nie sg one w stanie prze-
szkodzi¢ gasienicom w zerowaniu. Dodatni wptyw pasorzytéw po-
kaze sie dopiero w roku nastepnym, gdy zamiast sowki wylegnie
sie pasorzyt. Mniemanie, ze gasienica sowki, opadnigeta przez pa-
sorzyta, jakoby intensywniej zerowata inie jest niczem uzasadnione,
ani udowodnione; raczej moze by¢ przeciwnie.

Z posrod gasienicznikdéw, opuszczajgcych gasienice sOwki tuz
przed przepoczwarzeniem, najwazniejszg role odgrywajg koson
(Banchus) i sierpoii (Ophion); biologja ich jest niemal identyczna.
Samica naktluwa gasienice sowki prawdopodobnie w trzeciem sta-
djum; pod koniec zerowania czerw gasienicznika wydobywa sie
z gasienicy na zewnatrz i sporzadza sobie osobny oprzed. U ko-
sonia jest on czarny, tlusto potyskujacy, wrzecionowaty; u sierponia
jest owalny, ksztaltem przypominajacy kokony borecznikdw
(Lophyrus), barwy brunatnej z jasniejszg przepaska posrodku.
Z wierzchu daje sie tatwo zedrze¢ cienka warstwa przedzy; na-
stepne warstwy sg bardzo Scisle utkane i o metalicznym potysku,
czem wyraznie réznig Sie odloprzedow borecznikéw. Kokony obu
tych gasienicznikow spoczywajg w Scidtce, w tern samem Srodiwisku,
co i poczwarki sowki. Posta¢ doskonata pasorzyta wylatuje dopie-
ro na wiosne w przysztym roku. W biologji tych dwu pasorzy-
tow mamy przyktad Scistego dostosowania sie do trybu zycia
swego zywiciela.

Inne gasieniczniki np. zwezen zbrojny (Aphanistes armatus),
lub Ichneumon pachymerus przepedzajg catg zime we wnetrzu pocz-
warki séwki. Opuszczajg jg, odgryzajac okragte wieczko na prze-
dzie poczwarki.

Podobng biolobje, jak koson i sierpor, ma tez najwazniejsza
rgczyca zwana worecznlcg (Ernestia rudis). Odznacza sie ona
ogromng plodnoscia. Jaja przyczepia do szpilek. Jej czerw, po
opuszczeniu ciata gasienicy sOwki, nie sporzadza sobie zadnego
oprzedu; skdra na nim brunatnieje, twardnieje, kurczy sie, wskutek
czego powstaje ostonka dookota wihasciwej poczwarki, siedzacej we-
wnatrz. Tego rodzaju twér nazywamy barytka. Lezy ona réwniez
w prochnicy, pod $ciotka. Raczyce bardzo chetnie latajg w czasie
najwiekszego skwaru, ttumnie odsiadujgc Swierki, z ktorych szpilek
zlizujg stodkawg ,,spadz“.

Z posrod pasiorzytniczych grzybow dwa odgrywajg wazng role
w niszczeniu sowki. Jeden z nich, nazywajacy sie lsaria, opada
poczwarki lezace w glebie. Wskutek rozrastania sie grzybni we-
wnatrz poczwarki wnetrze jej wypetnia sie z6ttawg masg; po pew-
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nym czasie( jeszcze przed zimg) wydobywajg sie z poczwarki wy-
rostki, na ktoérych koncu tworzg sie bardzo liczne zarodniki, rozno-
szone przewaznie przez wiatr.

W lasach Poznanskiego i Pomorza grzyb ten odgrywa podrzed-
ng role, gdyz, nie znajdujac tutaj dogodnych warunkéw rozwoju
(prawdopodobnie atmosferycznych), zabija tylko nieznaczny % po-
czwarek sowki.

Drugi grzyb — Empusu — pasorzytuje na gasienicach sowki,
a objawia sie pod koniec ich zerowania. Sama pora pojawu w znacz-
nej mierze zalezy od temperatury, oraz ustania okresu deszczowego.
Zwykle zaraza ta wybucha epidemicznie, gdy po dtuzszym okresie
deszczowym nastgpig gorace dnie. Gasienica opadinieta tym grzy-
bem zmienia barwe, staje sie jakby wyblakta, najchetniej przesia-
duje na koncach gafezi, gdzie zamiera. Przez skoére wydobywajg
sie strzepki grzybni, na nich tworzg sie bardzo liczne zarodniki (ko-
nidia), barwy zielono-zotej. Po rozniesieniu ich przez watr, lub
sptukaniu przez wode, trup gasienicy czernieje, a trzymajgc sie
przez diugi czas na gatgzkach Swiadczy o przyczynie Smierci. Ten
wiasnie grzyb likwiduje najczesciej masowy pojaw sOwki i to nie-
raz z ogromng szybkoscia.

Istota choréb, wywotywanych bakteriami, nie jest jeszcze zba-
dang; ujmuje sie je ogdlng nazwg bakteriozy. Wnetrze gasienicy
wypetnia sie brudno kawowg ciecza, ciato za$ zwisa bezwiadnie, za-
czepione tylko na 1 — 2 parach nog.

PRZEWODNIE MYSLI PLANU WALKI Z SOWKA CHOJNOW KA
W LASACH PANSTWOWYCH

Zadaniem referatu mojgo jest nietyle przedstawienie Kolegom
catkowitej konstrukcji planu walki z séwkag choinéwka, ile ra-
czej zobrazowanie tych mys$li przewodnich, ktére kierowaty
administracjg laséw panstwowych przy opracowywaniu planu kam-
panii przecrwsowkowej. Przedmiotem referatu bedg wiec same
podstaw y planu akcji, nie ba$ jego szczeg6ty, lub budowa. Ta-
kie ujecie tematu pozwoli mi na zobrazowanie tego, co moglibySmy
nazwac¢ strategig podjetej kampanji, tudziez na przedstawienie,
w jaki sposob na podstawie przestanek, dostarczanych z jednej stro-
ny przez studja biologiczne, z drugiej za$ przez umiejetnosci tech-
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niczne, zbudowana zostata koncepcja planu operacyjnego kontrofen-
sywy przeciwko séwce.

Biologja séwki, tudziez technika watki z tym szkodnikiem, sta-
nowig przedmiot osobnych referatow, to tez w zagadnienia te za-
gtebia¢ sie nie bede. Zanim jednak przystgpie do omawiania pod-
staw planu walki bede musiat stow pare poswieci¢ zagadnieniu d y-
namiki tego zjawiska przyrodniczego, Kktore-
mu nadajemy nazwe ,inwazji" sowki, aby wyjasni¢ w jaki spo-
sob odbywa si¢ atak sowki na las.

Wyraz ,inwazja" zdawatby sie wskazywac, ze mamy podczas
kleski sowkowej do czynienia z jakim§ najazdem szkodnika
z obcych terytorjow, z czem$ w rodzaju nalotu szaranczy. W rze-
czywistosci nic podobnego nie zachodzi. W kazdym lesie sosno-
wym mamy zawsze pewng normalng ilo$¢ sOwki ipewng normalng
ilos¢ jej pasorzytow. Mowimy woéweczas, ze s6wka i jej pasorzyty
trzymajg sie w granicach zelaznego kapitatu. Zdarza s;e
iednak niekiedy, ze przebieg pogody, lub tez inne warunki zyciowe,
okazg sie specjalnie korzystne dla séwki, a niekorzystne dla jej
pasorzytow. Wowczas Zachwieje sie rbwnowaga miedzy normalng
iloscig sowki i normalng iloscig jej niszczycieli. Pekng wiezy, jakie
rozwojowi sowki naktadata obecno$¢ w lesie normalnej ilosci paso-
rzytow i rozwoj sOwki nabierze cech zjawiska iscie wybucho-
wego. Dla lasu nastajg dni kleski. 1lo$¢ zerujgcych gasienic sowki
staje sie niekiedy tak wielka, ze zabraknie dla nich igliwia na po-
karm. Obserwujemy woéwczas t. zw. zer zupetny. Nadmierny
rozwoj soéwki nie moze jednak trwac przez diugie lata, bowiem samo
zwiekszenie ilosci sowki stwarza pomys$ine warunki dla rozwoju jej
pasorzytéw, ktére, majac do dyspozycji duzo pokarmu dla siebie,
doganiajg soéwke w ilosciowym rozwoju i powodujg nagle zatama-
nie sie inwazji, oraz powrét sowki do granic jej ,kapitatu zelazne-
go". Tak wiec ,inwazja" sOwki ani sie nie zaczyna zadnym na-
jazdem szkodnika, ani nie konczy sie jego ucieczka, czy wycofa-
niem. Jest to zjawisko wybuchowe, powstajgce i gasngce na miej-
scu. O tern, zeby sie naprzyktad jedno nadlesnictwo mogto ,zara-
zi¢" sd6wka od innego, oczywiscie mowy by¢ nie moze. Okolicznosé
ia wskazuje na bezcelowo$¢ wprowadzania do planu walki z s6wka
zabiegobw” majacych na celu izolowanie opadnietych przez séwke
drzewostanow.

Opracowanie planu operacyjnego jakiejkolwiek wal-
ki opiera¢ sie musi na skrupulatnej ocenie uktadu sil biorg-
cych udziat w walce. To tez omdéwienie podstaw planu walki z séw-
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ka musi byC poprzedzone przez chocby najkrétszg charakterystyke
walczacych sil.

Sile nieprzyjacielskg stanowi w pierwszej linji sbwka choindwka,
w drugiej za$ cetynce, gotowe do rzucenia sie na drzewostany, osta-
bione przez zer séwki.

Do czynnej walki z nieprzyjacielem wystepuje $wiat natural-
nych wrogéw sowki, a naszych naturalnych sprzymierzencow, tu-
dziez cztowiek, zaopatrzony w techniczne S$rodki walki.

Sam drzewostan udziatu w czynnej walce nie bierze. Spetnia
on role nietyle strony walczgcej, ile raczej przed-
miotu walki. Przedmiot ten jest jednakze organizmem zywym,
reagujagcym na poczynania gospodarcze. W toczgcej sie walce
przedmiot ten stanowi wielko$ci, ktéra nie moze by¢ pomijana, czy
niedoceniania przy zestawianiu planu operacyjnego. Wystarczy
zwrdci¢  uwage na te okoliczno$¢, ze odporno$¢ poszczeg6lnych
drzewostanow na zer sowki moze by¢ nader rozmaita, aby dojs¢
do wniosku, ze przy ukfadaniu planu walki koniecznem jest
uwzglednianie takze i stopnia wytrzymatosSci drzewostanu na zer
SOWKi.

Czynna walka z séwka, prowadzona przez cztowieka zapomoca
Srodkéw natury technicznej, jest walka kosztowng. Nic tez dziwne-
go, ze stosowanie jej musi by¢ ograniczone do tych drzewostandw,
w ktérych naturalni nasi sprzymierzericy nie dadzg sobie rady
z sd6wkag na wiasng reke.

Dla samej ekonomiki walki jest wiec rzecza niezmiernie wazng
wiedzieé, jak sie w kazdym poszczegdlnym drzewostanie przedsta-
wiajg szanse samorzutnego ocalenia, jak w kazdym poszczeg6lnym
drzewostanie wyglada wzajemne ustosunkowanie sie sit, biorgcych
udziat w walce, oraz jakie sg granice wiasnej odpornosci drzewo-
stanu na zer.

Kardynalnym warunkiem zbudowania celowego i rokujacego
powodzenie planu jakiejkolwiek walki jest mozliwie doktadna zna-
jomos¢ sit i zasobdéw zaréwno wiasnych, jak nieprzyjacielskich, tu-
dziez nalezyta orientacja w placu boju i w spodziewanym ukladzie
rozmaitych okolicznosci, ktore beda towarzyszyty walce. Do zdo-
bycia niezbednych wiadomosci w tej dziedzinie — stuzy wywiad.

W zakresie walki z sébwka role wywiadu speitniajg
jesienne poszukiwania szkodnikdéw sosny.
Zadaniem tych poszukiwan jest zebranie materiatu do zorientowania
sie, co do stopnia niebezpieczenstwa, zagrazajgcego drzewostanom
sosnowym ze strony szeregu wazniejszych szkodnikéw sosny. Cy-
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frowym wyrazem sity, z jakg séwka przystepuje do zaatakowania
lasu jest t. zw. ,obtozenie drzewostanu poczwar-
kami sowki“. Obtozenie to mierzymy iloScig poczwarek séwki,
przypadajgcych przecietnie na jedno drzewo danego drzewostanu.
Do ustalenia interesujagcych nas cytr dochodzimy przez przeliczanie
poczwarek, zebranych pod okapem drzew prébnych podczas jesien-
nych poszukiwan szkodnikéw sosny. Technika poszukiwan jest
powszechnie znana, kazde bowiem panstwowe nadle$nictwo poszuki-
wania te corocznie prowadzi. To tez sposobu prowadzenia poszuki-
wan omawia¢ nie bede. Jedynie dla zobrazowania skali podjetej
akcji wywiadowczej w walce z sowka i dla wskazania, na jaki wysi-
tek zbiorowy skiadajg sie prace jesienne le$nikow terenowych nad
ustaleniem stopnia niebezpieczenstwa, zagrazajgcego lasom sosno-
wym ze strony szkodliwych owaddw, nadmienig, iz ubiegtej jesieni
dokonano zbioru i szczegdtowych przeliczen owadéw pod okapem
zg6rg 37.000 drzew prdbnych...

Dla zestawienia planu walki z s6wkg koniecznem jest wiedzie¢,
czem dany stopien oblozenia zagraza danemu drzewostanowi.
Szczegélnie wazng bytaby przytem wiadomo$é, od ilu poczwa-
rek na drzewo zaczyna sie niebezpieczenstwo
zeru zupetnego, jakie zatem oblozenie nalezatoby uznaé za
niebezpieczne dla zycia lasu.

Jakg odpowiedZ na zapytanie to dajg wyniki dotychczasowych
badan i obserwacyj? Stopien niebezpieczenistwa w znacznej mierze
zalezy od wieku drzewostanu. W miodych drzewostanach stosun-
kowo nieznaczna ilos¢ poczwarek sowki, przypadajgca na jedno
drzewo, wystarczy do tego, aby wylegte na najblizszg wiosne ga-
sienice doszczetnie objadty drzewostan. Natomiast w starych drze-
wostanach, w ktorych drzewa posiadajg korony bardzo bogate
w idflliveig, trzeba juz duzo wiekszej ilosci poczwarek sdéwki na drze-
wo, aby zer najblizszej wiosny doprowadzit do zmiszczenia wszyst-
kich igiet.

Na podstawie licznych poréwnan miedzy stwierdzonym na je-
sieni stop niem obtozenia drzewostanow przez poczwarki
sowki, a intensywnos$cig zeru gasienic, dokonanego
w ciggu nastepnej wiosny, ustalono, ze dla wyprodukowania takiej
iiosoi gasienic, ktoraby dokonata zeru zupeilnego w drzewostanie
I klasy wieku, wystarczy obtozenie, wyrazajgce sie w cyfrze 2 po-
czwarek na drzewo. Przy takim komplecie poczwarek, stwierdzo-
nym na jesieni, spodziewac sie zatem nalezy, iz w roku nastepnym
gasienice sowki zdaza w okresie swego zerowania catkowicie objes¢
igliwie drzewostanu | klasy wieku. Tego rodzaju graniczny kom-
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piet poczwarek, od ktdrego musimy zaczg¢ liczy¢ sie z niebezpie-
czenstwem zeru zupelnego, nazywamy peitnym kompletem
poczwarek. Przy peltnym komplecie poczwarek zapas igliwia
danego drzewostanu wystarczy do wykarmienia tych gasienic, ktore
wylegng sie nastepnej wiosny; — og6lny zapas igliwia zostanie
przytem skonsumowany catkowicie, gasienice za$, przystepujac do
przepoczwarzania si¢, bedg jeszcze dostatecznie syte. O ile obtoze-
nie poczwarkami jest wieksze od pelnego kompletu, woéwczas
objedzenie drzewostanu z igliwia nastagpi w czes$niej od normal-
nego okresu przepoczwarzania si¢, — a gasienice bedg czas pewien
gtodowaty. Przy obtozeniu mniejszem od peitnego kompletu
nie nalezy sie spodziewaé¢ zeru zupetnego.

W drzewostanach Il klasy wieku petny komplet po-
czwarek wynosi 4 sztuki na drzewo, w Ill-ej klasie 10 sztuk,
w IV — 20, a poczynajac od piatej klasy wzwyz — 30 sztuk na
drzewo.

Jakiez znaczenie praktyczne posiadajg wymienione
normy petnego kompletu poczwarek? — Ot6z, zaliczenie dowolnego
drzewostanu do drzewostanow o petnym, lub wigekszym od petnego
komplecie poczwarek sowki wskazuje nam na konieczno$¢ liczenia
sie w takim drzewostanie z zerem zupetnym, a wiec z naj-
grozniejszag dla lasu postacig zeru. Drzewostany o obtozeniu
miniejsze m od pelnego kompletu poczwarek zerowi zupetnemu
nie ulegng, -moga wiec by¢ — z punktu widzenia walki z sowkg —
traktowane duzo swobodniej, niz drzewostany o komplecie peinym,
lub wiekszym od petnego.

Znajomo$¢ stopnia obtozenia pc-szczegbinych -drzewostandw
przez poczwarki sowki posiada — dla -opracowania planu walki
z sbwkg — -znaczenie pierwszorzedne. Czy jednak wiadomos$¢ -a
wystarcza do wszechstronnej -oceny sytuacji na froncie i-nwazj-i"—
Oczywiscie, -nie. Dla nalezytego zorj-ento-wania sie w stanie rzeczy
koniecznem jest jeszcze -zbadanie zdrowotnosci sowki i zapoznanie
sie z mozliwoscig wystgpienia do walki naszych naturalnych sprzy-
mierzencow.

Przeliczenie poczwarek sowki podczas jesiennych poszukiwan
szkodnikow sos-ny daje inam -niejako miare obtozenia brutto.
Niejednokrotnie wewnatrz po-czwark-i séwki miesci sie poc-zwarka
jej pasorzyta-gasienicznika. Rzecz jasna, iz tego rodzaju poczwar-
ka nie moze by¢ -traktowana jako mate-rjat rodzicielski no-wego po-
kolenia sowek. Owad, -ktory p-oczwarke taka opusci, -nie przy-czy-ni
sie w iniczem do Zeru, a nawet przeciwnie — wezmie -udziat w ha-
mowaniu ekspansji sOwki. Przez sekcjo-n-owanie poczwarek sowki,
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zebranych podczas jesiennych poszukiwan, mozna wykry¢ obecnosé
gasienicznikéw w tych poczwarkach, a przez to samo dojs¢ do usta-
lenia tak zwanego efektywnego obtozeni a drzewosta-
now poczwarkami séwki. Efektywne obtozenie, ktére moznaby
nazwa¢ takze obtoze niem netto, wskazuje nam ilo$¢
zdrowych poczwarek séwki na jedno drze-
w 0. Sekcjonowanie poczwarek sowki, zebranych podczas jesien-
nych poszukiwan, przeprowadza Zaktad DosSwiadczalny Laséw Pan-
stwowych. Na materjale, pochodzacym z zesztorocznych jesien
nych poszukiwan, Zaktad dokonat sekcji zg6rg 500.000 poczwarek
SOWKIi.

Zaznaczy¢ nalezy, iz wprowadzenie pojecia ,efektywnego
obtozenia“ drzewa do rozwazan nad planowaniem walki
z sbwkg stanowi dorobek polskiej mysli gospodarczej i naukowej,
dorobek administracji laséw panstwowych. W istocie o stopniu
niebezpieczenstwa zeru zupetlnego decyduje li tylko obtozenie
netto. Prosty przyktad moze nam to tatwo wyjasni¢ Wyobraz-
my sobie, ze w pewnym drzewostanie sosnowym Il klasy wieku
jesienne poszukiwania wykryty obtozenie w ilosci 4 poczwareK
na drzewo, analiza za$ poczwarek wykazata, iz w jednej z nich znaj-
dowala siie nie s6wka, siecz gasienicznik. Tak wiec opadnigecie sOwki
przez pasorzyty wynosito 25%, za$ komplet zdrowych poczwarek
okazat sie mniejszy od normy peinego kompletu dla Il klasy.
Zer zupetny drzewostanowi nie zagraza. Przypu$émy teraz, ze je-
sienne poszukiwania, dokonane w tym samym drzewostanie w roku
nastepnym, wykazaty 10 poczwarek na drzewo, za$ analiza poczwa-
rek stwierdzita, iz w szeSciu egzemplarzach znajdowaly sie gasie-
nicziniki. Opadniecie s6wki przez pasorzyty wzrosto zatem z 25% do
60%. Na oko wyglada to pocieszajgco, ale w istocie rzeczy niema
sie czem radowac, bowiem obtozenie efektyw ne doszto do wy-
sokosci kompletu petnego — drzewostanomi grozi zer zu-
petny. Zwiekszenie sie procentowej ilosci pasorzytow wptynie,
rzecz jasna, na to, ze gasienice sOwki zostang podczas zeru
w ogromnym stopniu opadniete przez pasorzyty, jednakze opadnie-
cie to bynajmniej nie przeszkodzi zerowi. Jak to bowiem wiadomo,
gasienica sowki, porazona przez gasieiiicznika, lub raczyce nie prze-
rywa zerowania. Pasorzyty te zabijajg sdwke badz juz po jej prze-
poczwarzeniu sie, badZ pod sam koniec zerowania.

Tak wiec dla ustalenia prognozy zeru na sezon najblizszy, a za-
tem i dla zestawienia planu walki z séwka miarodajnem jest obi o-
zen'je netto niezaleznie od wahan w wysokosci opadniecia sow-
ki przez pasorzyty. Ocena procentowego opadnigcia séwki przez
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pasorzyty ma dla nas znaczenie innego rodzaju — nie jako prze-
stanka do planu walki na rok najblizszy, lecz jako punkt oparcia do
przewidywan na dalszg przyszto$¢, do zdobycia orientacji,
czy zblizajagcy sie rok bedzie ostatnim rokiem inwazji (t. j. czy
wzmozony rozwo0j pasorzytow wystarczy do zniszczenia nadmiaru
sOwki i sprowadzenia jej do granic zelaznego kapitatu), czy tez in-
wazja przeciggnie sie jeszcze ina lata nastepne.

»Obltozenie efektywnell daje nam obraz sit obozu nieprzyjaciel-
skiego. Nieco trudniej jest uzyskac przeglad sit naszych sprzymie-
rzencow, a zwiaszcza sprzymierzericobw ze Swiata roslinnego. Po-
zyteczne dla nas owady, pasorzytujgce w gasienicach séwkil), da-
dzg sie —e na podstawie jesiennych poszukiwan tudziez sekcjouowa-
nia poczwarek soéwki — przeliczy¢ z takg samg dokfadnoscig, jak
poczwarki sowki, wymykajg sie¢ natomiast z pod jesiennej kontroli
pasorzyty jaj sowki. Dopiero wiosenna obserwacja jaj soéwki po-
zwoli nam oceni¢ rozmiar pomocy, jaka w tepieniu szkodnika oka-
za¢ nam beda mogty pasorzyty jajd. Udziat w walce z séwkg na-
szych sprzymierzencow ze S$wiata rodlinnego, a mianowicie
udziat grzybéw pasorzytniczych nie dasie do-
ktadnie przewidzie¢, ani scharakteryzowa¢ zapomocg cyfr. Nara-
zi¢ brak nam do tego wiasciwej metody.

Posrod wrogow séwki ze Swiata roslinnego na szczeg6lng uwa-
ge zastuguja grzyby lsaria, oraz Empusa. Grzyb lIsaria niszczy
poczw arki sowki, rozwija wiec dziatalno$¢ swojg juz po zakon-
czeniu zeru. Rola grzyba tego polega zatem na usuwaniu od udziatu
w dallszem rozmnazaniu sie pewnej ilosci séwek, ktdra okres swojej
bezposredniej, jezeli tak mozna powiedzieé, ,,0sobistejll dziatalnosci
niszczycielskiej juz zamkneta. Inng role speinia Empusa. Grzyb
ten atakuje i zabija gasienice sowki jeszcze w cza-
sie zeru. Wystgpienie Empusy przyjmuje zazwyczaj charakter zy-
wiotowej epidem ji, ktora zdolna jest w szybkiem tempie zlikwi-
dowac¢ inwazje sOwki na -znacznych obszarach. W ybuch epl
dem ji Empusy przerywa zer soéwKki, co moze miet
olbrzymie znaczenie dla ocalenia drzewostanéw. Przewidywanie
wystgpienia Empusy musi wiec odbi¢ sie na planie walki z sowka.

Jezeli chodzi o obecng inwazje sowki, to wystgpienie Empusy
byto juz zesztego lata sygnalizowane z ilicznych stanowisk na opad-
nietych przez séwke terytoriach. Miejscami miato juz ono nawet
charakter epidemji. Okoliczno$¢ ta kaze wnosi¢, ze Empusa s zy-

h RoOzne gatunki raczyc i gasienicznikow.
2 W szczegolnosci Trichogramma evanescens.
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kuje sie na rok biezgcy do masowego wysta-
pienia. Niewykluozonem jest réwniez wystgpienie epidemii
krystalicy, Ilub tez ujawnienie sie pewnych sympto m a-
tow degeneracji sowki, ktore mogtyby jeszcze przed kon-
cem okresu zerowania doprowadzi¢ do wygasniecia inwazji.

Jezeli mamy liczy¢é sie z prawdopodobieristwem wystgpienia
Empusy (wzglednie innych przyczyn, ktére mogtyby doprowadzi¢
do 'zniszczenia sOwki jeszcze przed zakoriczeniem zeru), to musimy
zda¢ sobie sprawe z tego, jakie to okoliczno$ci musiatyby stanowic
niezbedny warunek istotnego ocalenia drzewostandéw przez Empusc.
Ot6z warunkiem niezbednym ocalenia drzewostanéw jest dosta-
tecznie wczesne wystgpienie Empusy, czyli wybuch epi-
demii jeszcze przed’ zniszczeniem drzewostandow
przez zer gasienic sowKki. Nie wszystkie drzewostany
majg jednakowe szanse ocalenia przez Empuse. Szansa ta zalezy
od tego z jaka ,,gestoscigll drzewostan obsadzony jest przez zeru-
jace gasienice sowki. Im gesSciejsza obsada — tern szybszy zer
i tern wczesniej drzewostan zostanie doszczetnie objedzony. Jezeli
zostanie objedzony przed wybuchem epidemji Empusy, to oczy-
wiscie nic mu ta Empusa juz nie pomoze. Zabije ona jedynie te za-
stepy szkodnika, ktore niszczycielska swojg dziatalno$¢ juz catko-
wicie przeprowadzity. Inaczej sprawa przedstawia sie, jezeli Em-
pusa wystapi jeszcze przed tern, zanim gasienice sowKki
zjedzg wszystkg zie le n drzewostanu. Ta zielen, ktora
mie zostata zzarta do chwili wystgpienia Empusy, bedzie w takim
wypadku ocalona.

W celu uzyskania kryterium do ustalania dla poszczegdlnych
drzewostanéw stopnia szans ocalenia przez Empuse — koniecznem
sie stato wykrycie zwigzkéw, zachodzacych miedzy stopniem obto-
zenia drzewostanu, szybkos$cig zeru i czasem spodziewanego wy-
stagpienia Empusy.

Szybko$¢ Zzerow ania gasienicy sowki nie jest jed-
nostajna. Swiezo wylegta gasienica odzywia sie niestychanie
skromnie. Dopiero po kilku dniach zycia apetyt jej zaczyna wzra-
staC coraz szybciej, aby na krotki czas przed przepoczwarzeniem
doj$¢ do kulminacji. Wzrost szybko$ci zerowania pozostaje w Sci-
stym zwigzku ze zjawiskiem ros$niecia gasienicy. Pozwole wiec
sobie w paru stowach przypomnie¢ pewien charakterystyczny szcze-
g6t techniki*1 procesu rosnienia gasienic. Ot6z gasienica rosnie
stosunkowo szybciej, nizby na to pozwalata nieznaczna rozciagli-
wosC jej skory. To tez w zyciu gasienicy kilkakrotnie nastaje mo-
ment, kiedy skéra okazuje sie dla niej zbyt ciasna. Dochodzi wow-
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czas do wylinki, czyli wy skér zen i a. Stara stwardniata
skdra peka, a z niej wychodzi gasienica, okryta nowg, jeszcze miek-
ka skorka. Rozpoczyna sie znowu okres szybkiego rosnienia gasie-
nicy, po pewnym czasie i ta nowa skora staje sie za ciasna — gasie-
nica musi przejs¢ nowa wylinke. Okres zycia gasienicy, uptywa-
jacy od wyklucia sie z jaja do pierwszej wylinki nazywamy
pierwszem stadjum gagsienicy. Okres od pierwszej
do drugiej wyniki — drugiem stadjum. Krotko moéwiac, po
kazdem wyskérzeniu gasienica wchodzi w nastepne stadjum. Ostat-
nie stadjum konczy sie przepoczwarzeniem. Gasienica sowki prze-
chodzi 4 wyskorzeniia, a zatem 5 stadjow. Okazuje sie, iz w kaz-
dem nastepnem stadjum zartoczno$¢ gasienicy jest znacznie wigk-
sza, niz w stadjum poprzedniem. Stosunki te ilustruje wykres, spo-
rzgdzony na podstawie danych, zaczerpnietych z prac Eschericha,
a przedstawiajacy ilos¢ (wage) katu, wydzielanego przez gasienice
sowki w ciggu kolejnych stadjow jej zycial).

Z punktu widzenia walki z s6wka, a $cislej rzecz biorac, z punktu
widzenia szans na ocalenie drzewostanu przez Empuse — najbar-
dziej interesujaca jest dla nas zartoczno$¢ ostatniego stadjum gasie-
nicy, bowiem epidemja Empusy wybucha najczesciej w okresie
ostatniej wylinki gasienic sowki. A jezeli Empusci zniszczy gasie-
nice sOwki w okresie ostatniej ich wylinki, to w takim razie zostanie
zaoszczedzone to igliwie, ktére statoby sie pastwg ostatniego sta-
djum gasienicy. Z pomiarow wagi katu, wydzielanego przez gasie-
nice sowki, wynika, iz w ciggu ostatniego stadjum zjada ona mniej-
wiecej 8 razy tyle Igliwia, ile zjadta go w ciggu wszyst-
kich poprzednich stadjow, razem wzietych.
Jezeli zatem pewna partja gasienic séwki zje od chwili wylegu z jaj
do chwili ostatniej wylinki 1 kilogram igliwia, to po ostatniej wylin-
ce — czyli w ciggu ostatniego stadjum — ta sama partja gasienic
zniszczy jeszcze 8 kg. igiet. 1los¢ igliwia, zzartego przed ostatnig
wylinkg, tak sie ma do ilosci, zjadanej po ostatniej wylince,
jak 1:8.

Jakiz wniosek praktyczny — co do szans ocalenia drzewosta-
nu przed zerem zupetnym — moglibySmy wysnu¢ z tej okoliczno-
§ci? — Taki, ze wrazie wystapienia Empusy nawet taka obsada
drzewostanu przez poczwarki, ktorg okreslimy jako ,peiny kom-
plet”, nie; okaze si¢ bynajmniej grozng. Jezeli w drzewostanie, ktd-
rego obtozenie odpowiadato petnemu kompletowi sowki, gasienice

1) Ze znaczng doza prawdopodobiefstwa mozna przyjac, ze ilos¢ wydzie-
lanego katu jest proporcjonalna do ilosci pozeranego igliwia.
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zostang w trakcie ostatniej wyiinki zabite przez Etnpuse, wowczas
okaze sig, ze uskuteczniony zer sdéwki ograniczyt sie do zniszczenia
tylko 1/9 czesci ogblnego zapasu igliwia, ze natomiast 8/9 tego za-
pasu unikneto zagtady. Do zniszczenia wszystkiego igliwia jeszcze
przed wybuchem epidemji Empusy (wzglednie przed ostatnig wy-
linkg), mogtoby zatem doj$¢ tylko wtedy, gdyby$Smy mieli do czy-
nienia z obsadg séwki przynajmniej dziewieciokrotnie wiekszg od

Rys. 6.

»petnego kompletu”. Na podstawie takiego rachunku zdawatoby sie
na pierwszy rzut oka mozliwem przyjecie tezy ogolnej, iz w stosun-
ku do tych wszystkich drzewostandw, w ktérych spodziewac sie na-
lezy wystapienia Empusy, za ,,grozne" obtozenie poczwarkami trze-
baby uwazac¢ obtozenie przynajmniej dziewiec razy wieksze od obto-
zenia, odpowiadajgcego petnemu kompletowi sowki.

Przyjecie takiej tezy nasuwa jednak do$¢ powazne zastrzeze-
nia, a opieranie na niej planu walki z 'sowka nie bytoby pozbawione
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stosunkowo duzego ryzyka. Przeprowadzone rozumowanie byito-
by catkowicie stuszne tylko w takim wypadku, gdyby wszystkie ga-
sienice, jak na komende jednoczes$nie przechodzity z jednego sta-
djum do nastepnego. W naturze tymczasem mamy do czynienia
z innem zjawiskiem, a mianowicie ze wspdtczesnoscig wystepowa-
nia kilku réznych stadjow. Gasienice wylegte z jaj wczesnie zito-
zonych moga by¢ juz bliskie ostatecznego zakohczenia zeru i prze-
poczwarzania sie, podczas gdy gasienice, pochodzace z jaj pdzniej-
szych, dopiero przystepujg do ostatniej wylinki. Jezeli epidemja
Empusy wybuchnie w czasie ostatniej wylinki gasienic, pochodza-
cych z jaj pdézno sktadanych, woéwczas okaze sie, iz przed wybu-
chem epidemji zniszczeniu ulegto juz duzo wiecej, niz 1/9 czes¢ cat-
kowitego zapasu igliwia w drzewostanie. Tak wiec za obtozenie,
kryjace w sobie groZzbe doszczetnego objedzenia drzewostanu jesz-
cze przed wybuchem epidemji, nalezatoby uwazaé nie taki dopiero
komplet, ktéry bytby przynajmniej dziewie¢ razy wiekszy od pet-
nego, ale inny komplet, nieco mniejszy od dziewieciokrotnego. Li-
czy¢ sie trzeba takze z mozliwoscig spéznienia sie Empusy. Chwilla
wybuchu epidemji zalezy w znacznej mierze od przebiegu pogody,
t. j. od czynnika, na ktérego ksztattowanie sie nie umiemy wptywac,
a ktorego przebieg nie da sie dokfadnie zgory ustalic. Ponadto pa-
mieta¢ nalezy, iz wszedzie tam, gdzie w gre wchodzi opero -
wanie szansam i, wskazane jest stosunkowo wysokie
asekurowanie sie przed ryzykiem . To tez admi-
nistracja lasow panstwowych bynajmniej nie lekcewazyta wszelkich
obtozen, mniejszych niz diziewleciokrotny komplet petny, a za sto-
sunkowo m ato niebezpieczne wuwaza, dopiero takie
obtozenia, ktére byty nizsze od trzykrotnego kom-
pletu petnego.

Przewidujgc na rok biezacy wybuch epidemji Empusy (wzgle-
dnie wystgpienie innych epidemij, lub czynnikéw, zatamujagcych in-
wazje przed koncem zeru), przyjeto zatem uwazaé, ze te drzewo-
stany, ktore wykazywaly efektywne obtozenie mniejsze, niz trzy-
krotnie wziety komplet petny, majg szanse samorzutnego ocalenia
sie, ze sowka wyginie w takich drzewostanach jeszcze przed catko-
witem zniszczeniem igliwa. O btozenia wieksze od ob-
tozen, odpowiadajacych trzy krotnem u kompletow i
petnemu, traktowano jako sy gnaty alarmowe,
wskazujace na konieczno$é wprowadzenia na plac boju tego czynni-
ka walki, jaki stanowi cztowiek wraz z calg aparaturg technicznych
Srodkow zwalczania owaddw.
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Dotychczasowe rozwazania nasze nad oceng sit, bioragcych
udziat w walce o ocalenie lasu przed zniszczeniem go przez sowke,
pozostawity w cieniu zagadnienie ustosunkowania sie do tej walki
samego jej przedmiotu, t. j. lasu. Nie bierze on wprawdzie bezpo-
$redniego udziatlu w walce, ale posrednio — stopniem swojej odpor-
nosci — moze przeciez na ostateczny jej wynik pewien wplyw wy-
wiera¢. Nic tez dziwnego, ze plan walki z s6wkg musiat sie liczy¢
takze iz tym czynnikiem.

Odporno$é lasu przeciwko séwce podlega do$¢ znacznym wa-
haniom. Uwzglednianie rdznic odpornosci, wynikajacych z wieku
drzewostanow, znalazto swdj wyraz w rozmaitem ujmowaniu norm
»petnegoll kompletu w réznych klasach wieku. Oprécz wahan od-
pornosci, wynikajacych z wieku drzewostandw, zachodzi koniecz-
nos¢ liczenia sie z wahaniami odpornosci, powodowanemi przez osta-
bienie drzewostandéw, wzglednie przez utrate czesci igiiwa wskutek
zesztorocznego zeru sowki. Drzewostany, ktére w ciggu poprzed-
niego roku ulegty zerowi czeSciowemu, majg w roku biezagcym mniej
igliwia, niz drzewostany uieruszone, a zatem wystarczy do ich zni-
szczenia mniejsza ilos¢ soéwki. | jezeli mowiliSmy, ze nieostabione-
mu drzewostanowi sosnowemu Ill-ej klasy wieku — w razie niewy-
stgpienia Empusy — zagraza zerem zupeilnym komplet 10 poczwa-
rek na drzewo, to musimy stwierdzi¢, ze dlla takiego drzewostanu
I11-ej klasy wieku, w ktérym zesztoroczny zer séwki zniszczyt 50%
igliwia, bedziemy musieli przewidywa¢ niebezpieczenstwo zeru zu-
petnego juz przy obtozeniu 5 poczwarek na drzewo.

Tak wiec decyzja w sprawie podjecia Ilub
zaniechania technicznej walki z séwkag na te-
renie poszczeg6lnych drzewostanéw, musi by¢ poprzedzona n i e-
tylko przez wustale,nie wysokos$ci obtozenia
drzewostandéw przez soéwke oraz przez analize zdrowot-
nosci poczwarek, ale takze przezoszacow anie st o-
pnia uszkodzen ia, jakiemu ulegly drzewostany wskutek
zeru dotychczasowego.

To tez przed sporzadzeniem planu walki z s6wkga, obie Dyrek-
cje, walke te prowadzace, dokonaty wspdlnie opracowang metoda
oszacowania stopnia 'uszkodzenia wszystkich drzewostanéw, do-
tknietych zerem séwki na calem terytorium inwazji.

W ciggu kilku tygodni pracy, wszystkie drzewostany na terenie
zgora 50 tysiecy hektaréw zostaty jednolita metodg rozklasyfikowa-
ne na trzy grupy wedtug trzech nastepujacych stopni uszkodzenia.

Do Ilegrupy, t j. do I-go stopnia uszko-
dzenia zaliczano wszystkie te drzewostany, ktérych sowka



— 221 —

badZ >nie naruszyta wcale w sposob widoczny, badz tez objadta mniej
niz jedng trzecig czes$¢ igliwia. W stosunku do drzewostandw tej
wiasnie grupy rozumiano, iz niebezpieczenstwo zeru zupetnego za-
czyna sie dopiero z tg chwilg, gdy wysoko$¢ obtozenia drzewostanu
poczwarkami przekroczy trzykrotnie norme ,peinego kompletu”.
Oczywiscie, to liczenie na stosunkowo mate niebezpieczenstwo ze
strony obtozen, dochodzacych do trzykrotnej normy kompletu pet-
nego, uzasadnione jest jedynie wowczas, gdy mozemy liczy¢ sie
z wystgpieniem Empusy. Wrazie niewystapienia Empusy, zer cat-
kowity w drzewostanach I-go stopnia uszkodzenia ujawnitby sie juz
tam, gdzie obtozenie odpowiadato normie kompletu petnego, wyno-
szacej :

W I-ej klasie wieku — 2 poczwarki,

w li-ej kllasie wieku — 4 poczwarki,

w Ill-ej klasie wieku — 10 poczwarek,

w IV-gj klasie wieku — 20 poczwarek,

w starszych klasach — 30 poczwarek na drzewo.

Do li-go stopnia uszkodzenia zaliczano te
drzewostany, w ktorych sdéwka objadta od jednej trzeciej do dwdch
trzecich zapasu igliwia. W takich drzewostanach za ,petlny” kom-
plet, t. j. za komplet, zagrazajacy zerem zupelnym w razie niewy-
stagpienia Empusy, przyjeto uwaza¢ obtozenie nastepujace:

w |-ej klasie wieku — 1 poczwarka,

w Jl-ej klasie wieku — 2 poczwarki,

w Ill-ej klasie wieku — 5 poczwarek,

w IV-gj klasie wieku — 10 poczwarek,

w starszych klasach — 15 poczwarek na drzewo.

Oczywiscie, wystgpienie Empusy uratowatoby drzewostany,
uszkodzone w Il-gim stopniu, nawet wowczas, gdyby obtozenie do-
chodzito do wysokosci trzykrotnie wiekszej od wyzej podanych
norm.

Do Ill-go stopnia uszko dzenia zaliczano drze-
wostany, pozbawione wiecej niz 2/3 zapasu igliwia. Dia takich drze-
wostanéw za komplet ,,petny" przyjeto uwaza¢ obtozenia nastepu-
jace:

w I-ej i li-ej klasie wieku — 1 poczwarka,

w lll-ej klasie wieku — 3 poczwarki,

w IV-gj klasie wieku — 5 poczwarek,

w starszych klasach — 10 poczwarek na drzewo.

Drzewostany, zaliczone do kazdego =z wymienionych stopni
szkodzenia, rozklasyfikowano jeszcze dalej na trzy stopnie
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zagrozenia. Klasyfikacja ta miata na celu danie podstaw do
uszeregowania drzewostanéw w zaleznosci od tego czy i jak dalece
zachodzi konieczno$¢ zastosowania walki technicznej. W kazdym
z opisanych nieco wyzej stopni uszkodzenia, wzglednie w kazdej
z trzech — odpowiadajgcych tym stopniom —e grup drzewostandw,
posegregowano poszczegOlne drzewostany wedtug trzech nastepuja-
cych stopni zagrozenia.

Do najnizszego stopnia zagrozen ia zali-
czano takie drzewostany, ktorych obtozenie nie byto
wie k s ze od oblozenia, odpowiadajgcego petnemu kom -
pletow i sdwki. Dzewostany najnizszego stopnia zagrozenia majg
szanse na unikniecie zeru zupetnego niezaleznie od tego, czy bedzie-
my lub nie bedziemy mieli do czynienia z wybuchem epidemji Em-
pusy.

DosSredniego stopnia zagrozenia zaliczano
drzewostany o obtozeniu wiekszem, niz obtozenia, odpowiadajgce
petnemu kompletowi, lecz miniejsizem od potrdjnego kompletu petne-
go. Drzewostanom takim w wypadku niewystgpienia Empusy gro-
zi zer zupetny, za$ wrazie wybuchu epidemji majg one szanse samo-
rzutnego ocalenia.

Do najsilniejszego stopnia zagrozenia
zaliczono drzewostany o obtozeniu silniejszem, niz potréjny petny
komplet. Drzewostanom takim zagraza zer zupeilny nawet w wy-
padku wystgpienia Empusy.

Po roizklasyfikowaniu wszystkich objetych przez inwazje drze-
wostanéw wedtug dwu omoéwionych kryterjow, a mianowicie we-
dlug stopnia zagrozenia, tudziez po wyeliminowaniu tych wszyst-
kich drzewostanow, w ktérych walka nie optacataby sie wogdle, jak
naprzyktad drzewostanéw, przypadajacych w bliskim czasie do wy-
rebu, lub drzewostanéw bezwartosciowych, przystgpiono do ustale-
nia szczegOtowego spisu drzewostandéw, przeznaczonych do tech-
nicznego zwalczania w nich séwki. Opracowano réwniez metode
szybkiego skontrolowania na wiosne stopnia obtozenia drzewosta-
noéw jajami sowki, aby mieé¢ mozno$¢é poczynienia nawet w ostatniej
chwili niezbednych przesunie¢ w przydziale drzewostanéw do zwal-
czania.

W catym szeregu drzewostanéw, zagrozonych najsilniej, akcje
walki, pollegajaca na grabieniu Sciétki w waty, rozpoczeto jeszcze
w trakcie sporzadzania planu walki.

Techniczna watka z séwka objeta 43 tysigce hektaréw lasu. Na
wiekszej czesci tego terenu, a mianowice na powierzchni 28.000 ha,
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zastosowano grzebienie $ciotki, pozostatg powierzchnie 15.000 ha
przeznaczono do opylania.

Jak to juz miatem sposobno$¢ nadmieni¢, walka z inwazjg sow-
ki ma na wzgledzie nietylko samg séwke, ale takze i szkodniki wtor-
ne, w danym wypadku cetynice. | tym nieprzyjaciotom walka zosta-
fa juz wydana. Liczne drzewa putapkowe, pozaktadane na catym
terenie inwazji zarbwno w zesztym, jak i w obecnym roku, majg na
celu obnizenie kapitatu cetyncow do takiego minimum, aby drzewo-
stanom, ostabionym przez zer sowki, zapewniony byt dostateczny
spokdj na czas rekonwalescencji.

Konczac referat niniejszy, chciatbym chociaz w paru stowach
da¢ wyraz temu gteboko krzepigcemu wrazeniu, jakie danem mi by-
fo odczuwac przy kazdem zetknieciu sie z akcjg przeciwsdéwkowa
na terenie obu zaatakowanych Dyrekcyj. Z kazdego takiego zetknie-
cia wynositem to radosne prze$wiadczenie, ze spos6b podejscia za-
réowno do przygotowania, jak i do samego rozegrania walki z sowka
jest ze strony wszystkich czynnikéw, do walliki tej powotanych, tak
gteboki, a jednocze$nie tak energiczny, ze walka musi dac rezultaty
jaknajpomysiniejsze.

Nietylko, zresztg, walka z sowka takie krzepigce refleksje mi
nasuwata. Z tytutu petnionych przezemnie obowigzkéw, mam moz-
no$¢ obserwowania wszelkich na wigkszg skale zakrojonych akcyj
przeciwko réznym owadom. Przed inwazjg sowki w dyrekcjach
Poznanskiej i Torunskiej widziatem inwazje, 'kornikow w Gorach
Swietokrzyskich na terenie Radomskiej Dyrekcji — ] takie same
wrazenie stamtad wyniostem, jakie teraz tutaj przezywam. Czuje
sie dumnym z tego, ze w kazdym wypadku zetkniecia sie z akcja
przeciwko zagrazajgcej lasom katastrofie, danem mi byto widzie¢
najwiekszg ofiarno$¢ w pracy, zarbwno w dyrekcjach, jak w tere-
nie. Nikt nie liczyt sie z czasem i zmeczeniem, a sity liczono istot-
nie na zamiary. W kazdym, kto widziat te trudy i kto odczut du-
cha, ozywiajacego tych ludzi, powsta¢ musi niezachwiana pewnosc,
ze my, lesnicy polscy, w zadnych warunkach lasom naszym zgingc
nie damy.



— 224 —

METODY ZWALCZANIA SOWKI CHOINOWKI.

Panie Dyrektorze Naczelny, Panowie Delegaci
i Szanowni Koledzy!

Znajdujemy sie na granicy Panstwowego Nadle$nictwa Osiek
Wielki, nalezacego pod wzgledem administracyjnym do Dyrekcji
Laséw Panstwowych w Poznaniu, a wchodzacego w sktad dawnej
puszczy Gniewkowskiej.

Puszcza ta przechodzita w ostatnich czasach szereg katakliz-
mow w postaci iniwazyj szkodliwych owadow, jak sdwka, barczat-
ka, poproch, a dzisiaj znowu stoimy w obliczu grozacej Kleski ze
stron ysoéwki choindwki, ktéra od ubiegtego roku zeruje na tutej-
szych terenach.

Z tego tez powodu teren, na ktérym sie znajdujemy, nadaje sie
szczegOlnie do przedstawienia i omowienia tego, co nas bdli i co jest
przedmiotem naszych trosk i zabiegébw, a wiec ochrona lasu przed
grozaca mu zagtada.

Mojem zadaniem bedzie — w krotkim odczycie przedstawi¢ Pa-
nom metody zwalczania séwki choinéwki, tego najpotezniejszego
z wrogOw sosny, z tern zatozeniem, ze kazda metoda jest dobrg, by-
le byla dostosowang do sity wystgpienia s6wki, do powierzchni
opadnietej, do czasu, jaki mamy do dyspozycji na walke i do $rod-
kéw finansowych, ktéremi rozporzadzamy.

W gtdwnych zarysach rozrézniamy w ochronie laséw 3 grupy
metod walki:

1) biologiczna,

2) mechaniczna,

3) chemiczna.

Waika biologiczna.

Na czoto wysuwa sie metoda profilaktyczno-biologiczna, jaka
jest: zakladanie drzewostanéw mieszanych wielo-gatunkowych,
ktore dajg w swej istocie mozno$¢ zycia rozmaitym zwierzetom,
owadom i grzybom. Wzajemna walka o byt, nie pozwala zbytnio
rozmnozy¢ sie jednemu gatunkowi, ktéry w swojej nadmiernej ilo-
$ci statby sie szkodnikiem lasu.

Jakkolwiek w chwili silnej rozmnozy szkodnikéw, pada ofiarg
rowniez las mieszany, czego byliSmy naocznymi $wiadkami w cza-
sie przedostatniej inwazji sowki w roku 1922M — to jednakowoz
kroniki ochrony laséw notujg wiele przypadkéw zupetnego lub
czesciowego ocalenia drzewostanéw mieszanych przy kataklizmach
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mniej groznych. Chcialbym w tym wypadku by¢ dobrze zrozumia-
nym — wyjasniam, ze ,,iloScig krytyczngll nazywam te ilos¢ szkod-
nika, ktéra powoduje zer zupeiny lub $mier¢ drzewostanu. Ot6z—
jezeli do poréwnania wezme dwa drzewostany w tych samych wa-
runkach ekologicznych, — to sita rozwoju dynamicznego pewnego
szkodnika bedzie w drzewostanie jednogatunkowym znacznie wiek-
sza, anizeli w drzewostanie wielogatunkowym, a to z powodu ist-
nienia w drzewostanie wielogatunkowym wiekszej ilosci pasorzy-
téw, hamujacych nadmierny rozwdj danego szkodnika. Znaczy to,
ze rozwoj ilosciowy danego szkodnika zasadniczo nie osiggnie tego
natezenia, co w drzewostanach jednogatunkowych. Jezeliby nawei
rozwoj ilosciowy szkodnika w drzewostanie wielogatunkowym
osiggnat norme, ktora dla drzewostanu jednogatunkowego jest juz
krytyczng, to dla drzewostanu wielogatunkowego nie jest ona jesz-
cze grozng z tego powodu, poniewaz w drzewostanie wielogatun-
kowym zyje wieksza ilo$¢ pasorzytow, ktorych pastwg stanie sie
szkodnik, zanim zerem swoim zdota powaznie zagrozi¢ drzewo-
stanowi.

Nad tym profilaktycznym zabiegiem zatrzymatem sie diuzej,
dla podkre$lenia waznos$ci jego w gospodarstwie leSnem — i jak-
kolwiek nie zawsze uda sie nam wyhodowac¢ lasy mieszane, to je-
dnakowoz nic lesnika wstrzymac i zrazi¢ w jego usitowaniach nie
moze. Bo pamieta¢ musimy, ze im trudniejsze sg warunki do wy-
hodowania dwu lub wiecej gatunkowego drzewostanu — tem wiek-
sze niezawodnie grozi lasowi niebezpieczenstwo. Zadaniem le$nika
bedzie tem uporczywiej miesza¢ grupami w uprawy sosnowe inne
gatunki drzew, a szczegOlnie podsadza¢ drzewostany przerzedzone
poprzedniemi kleskami.

Drugg metodg walki biologciznej baedzie: ochrona i hodowla
naturalnych wrogéw sowki, a wiec: nietoperzy, myszy, jezy, fasic,
borsukéw i dzikéw; z ptakéw: szpakdéw, drozdébw, wron, gawro-
now, zieb, sikor, mysikrolikow, wilg, kukutek, sojek i wielu innych,
a skuteczng pomoc w ich hodowli dadzg nam coraz to liczniej za-
ktadane sztuczne dziuple i gniazda. Z cztonkonogich: ochrona paja-
kéw, pluskiew, réznych wspomnianych wyzej pasorzytow,
a z chrzaszczy przedewszystkiem wszystkich gatunkéw szczypie
z tecznikiem, z mréwek, z mrowka rudg na czele.

Mrowki — a szczegdlnie Formica rufa nie jest obojetng i nie
moze by¢ ignorowana w drzewostanach narazonych na kleski owa-
dzie. Jakkolwiek ustugi jej zdajg sie ogranicza¢ do niepokojenia mo-
tyli sowki w czasie sktadania jaj, a gasienic w czasie ich zeru — to
jednak pamietamy w czasie kleski w latach 1922/4, ze wsrdd olbrzy-
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mich powierzchni martwych drzewostandw, pozostaty liczne kilku-
dziesiecio-arowe oazy, zywo zielonych kep. Promien zasiegu sku-
tecznej obrony od mrowiska zalezy od ilosci gasienic sowki, siega
od kilku do kilkudziesieciu metrow. Wobec tego, ze sztuczna roz-
mnozg gniazd mrowki nie jest trudng, ani tez kosztowng, i wiele
0 tern pisano (np. ostatni Sylwan, artykut kol. Ossowskiego), wspo-
mnie¢ o tern wypada, bo owad ten zastuguje w catej petni nie tylko
na opieke ze strony lasu, lecz i na rozmnoze.

Wobec tego, ze w kazdem dziele, podreczniku ochrony lasu, fi-
guruje jako jeden ze sposobOéw tepienia sowki czy tez poprocha —
wyped nierogacizny i drobiu, i mnie o tern wspomnie¢ wypada: spo-
séb ten w lesnictwie, na wiekszych zagrozonych obszarach nie jest
mozliwy do przeprowadzenia. Nadaje sie raczej do ochrony nie la-
séw, ale tylko parkéw, bo do obrony kilku Nadle$nictw, niewystar-
czytoby wszystkich $win z calej Polski. Opowiadat mnie jeden
z profesorow ochrony na niemieckiej akademji, ze w czasie jednej
z przedwojennych klesk poprocha (Bupalus) — zdaje sie na Pomo-
rzu — obliczono, ze trzoda. Europy nie zapobiegtaby katastrofie la-
su. A stowo ,,Schweineeintrieb” spedzato kilkakrotnie z za stotu
prelegenta jednego z powaznych profesoréw ochrony, niebacznego
propagatora i zwolennika tej metody. Wspominam o tej metodzie
dlatego, zebyscie Panowie w latach potegowania sie szkodnikéw,
ktére pewien czas zycia spedzajg w Sciotce, nie tepili dzikéw, bo one
(zanim nastgpi przesyt i odraza do tego pokarmu) pierwsze buch-
towaniem swojem zdradzajg zagrozone powierzchnie drzewosta-
now, ktorych bezzwioczne zbadanie jest konieczne.

Walka mechaniczna.

Polega ona na mechanlcznem usunieciu lub zniszczeniu pokry-
wy lesnej wraz ze Sciotka, jako legowiskiem poczwarek.

Metoda recznego grabienia Scioty polega na zastosowaniu pra-
cy recznej, a jako narzedzie stuzy rydel, topata i grabie. Prawie
100% poczwarek séwki, a 85 — 90% poczwarek poprocha przezi-
mowuje w partji rozktadajgcej sie, butwiejgcej Scidtki, to tez gra-
bienie tejze ma racje bytu tylko wtedy, jezeli praca grabienia z cafg
pedanterjg zostanie wykonang, a wiec do samej gleby mineraline;.

Zwracam uwage, ze motyl séwki opuszcza leze swej poczwarki
w miejscach, wystawionych na silniejsze nagrzanie stoneczne juz
nawet w marcu, to tez zgrabiona i w waty lub pryzmy utozona $cio-
fa, stanowi¢ ma mechaniczng przeszkode w wylegu motyla, dlatego
tez pryzmy lub waty Sciétki winny by¢ nietylko zbite i ugniecione
jak najszczelniej, lecz takze przysypane warstwg ziemi.
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Przy zwalczaniu natomiast poprocha, ktérego wylot motyla od-
bywa sie dopiero z koficem maja i w czerwcu, w kupach $ciotki na-
stepuje pod wpltywem kutwienia znaczne podniesienie temperatury,
przyczyniajgce sie do $mierci poczwarki. W tym wypadku pryz-
my lub waty Scidtki spetniajg podwdjng role — po pierwsze jakoby
mielez, nastepnie jako mechaniczna przeszkoda. To tez wielko$¢
i wysoko$¢ pryzm Scioty nie jest obojetna.

Natomiast przy tepieniu s6wki w przeciwienstwie do poprocha,
nie tyle wazng jest wysokos$¢ i wielko$¢ pryzm — jak szczelne ich
utozenie i przysypanie ziemig. Zawsze partja humusowa musi byé
utozona w Srodku pryzmy i stanowic jej trzon.

Mechanizacja grabienia $ciotki polega na wprzagnieciu sity ko-
nia do drapaczy i bron rozmaitego systemu, np. uzywanego ongi$
w tutejszych dyrekcjach systemu Kranolda; praca nimi jest réwnie
droga, a niedoktadna, tak, ze bron tych zupetnie nieuzywamy.

Jezeli dla zrpniejszenia kosztow zezwalamy wiesniakom na bez-
ptatne grabienie Scioty, to zwaza¢ musimy, by przy formailnem wy-
daniu $cidtki z wyznaczonych dziatek, rozktadajaca sie czes¢ préch-
nicy zostata doktadnie wybrang i wywieziong z lasu; w przeciwnym
razie, grabienie byloby tylko bezcelowem zubozeniem gleby.

Dla porzadku wspominam jeszcze o jednej mechanicznej meto-
dzie niszczenia szkodnikow, a to przez wypalanie $cioty. Metode te
zastosowano w drzewostanach starszych, oczyszczonych z gatezi
dolnych, po odpowiedniem przygotowaniu gleby.

Metoda ta, ze wzgledu na to, ze potgczona jest zawsze z nie-
bezpieczenstwem powstania pozaru, ze stosowana by¢ moze wyacz-
nie w starszych drzewostanach i ze wreszcie niszczy drobng faune
i flore gleby, jakotez jej strukture, nie moze znale$¢ nigdy w ochro-
nie lasbw szerszego zastosowania.

Watka chemiczna.

Polega na stosowaniu potgczeri chemicznych, dziatajacych tru-
jaco na szkodniki.

Potgczenia chemiczne moga by¢ stosowane w formie subtelnego
proszku. Trucizna sproszkowana dziataé moze wewnetrznie i w tym
wypadku musi byC spozyta przez gasienice razem z pokarmem.
Azeby wiec spozycie trucizny z pokarmem owadowi umozliwic,
obsypuje sie przy pomocy odpowiednich aparatéw trujacym pyt-
kiem liscie, wzglednie igliwie, stanowigce pokarm gasienic. Dru-
gim rodzajem $rodkdw trujacych, sa trucizny zwane stykowemi, lub
kontaktowemi, ktérych dziatanie polega na tem, ze trucizna po ze-
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wnetrznem zetknieciu sie z ciatem gasienicy, poraza zakonczenia
nerwéw — powodujagc przez to $mier¢ gasienicy. Podobnie jak i po-
przednio proszek trujacy rozpyla sie przy pomocy aparatdbw —
jednakowoz spozycie proszku przez gasienice nie jest tu potrzebne,
poniewaz trucizna dziatajgca stykowo uniezaleznia nas od woli lub
niecheci spozycia jej przez gasienice, co jest wiasnie duzag zaletg
tych trucizn.

Dalszg zallety trucizn kontaktowych jest ich niemal natych-
miastowe dziatanie. Podczas gdy dziatanie ,trucizn wewnetrz-
nych® arsenowych objawia sie dopiero w drugim, trzecim i czwar-
tym dniu — to przy zastosowaniu $rodkéw kontaktowych pierwsze
Smiertelnie porazone gasieniczki znajdujemy juz po uptywie 15 mi-
nut, a nawet i wczesniej. Najobfitszy opad martwych gasienic zau-
wazy¢ sie daje pomiedzy 3 a 4-t3 godzing po opyleniu. To szybkie
dziatanie ma w akcji opylania drzewostanéw bardzo donioste zna-
czenie — nawet kilkugodzinna pogoda, a te normalnie przewidzie¢
mozna, umozliwia nam skuteczne przeprowadzenie opylania.

Znaczy to, ze nietylko wykorzysta¢ mozemy do pracy opylania
kilkugodzinng pogode — lecz co wazniejsza nie powinny zachodzi¢
koniecznos$ci uzupetnien i ponownych opylan drzewostanéw, zmy-
tych deszczem na drugi i trzeci dzien po dokonanem opylaniu. A te
kosztowne koniecznosci sg nieuniknione, przy zastosowaniu trucizn
wewnetrznie dziatajgcych — przy ktorych praca dni killku przepa-
da, po przygotowanym gwlatownym deszczu.

Nie moge réwniez poming¢ jednej zalety wyzszos$ci trucizn
kontaktowych nad wewnetrznemi, a mianowicie: mogg by¢ one
zastosowane w obronie drzewostanéw, ktére juz w roku ubiegtym
utracity duzo zieleni, skutkiem zeru gasienic. Chmura bowiem pytu
kontaktowej trucizny przenikajac korony spetni swoje zadanie tra-
fiajgc ciatko gasienicy, natomiast chmura pytu trucizny wewnetrz-
nej np. arsenowej — musi 0sigs¢ na szpilkach drzewa, ktore beda
trujagcg karmg dla gasienic. A wiec, przy zastosowaniu trucizn
wewnetrznych, tylko drzewostany o silnem uigliwieniu nadajg sie
do obrony, w przeciwienstwie do drzewostanéw powaznie uszko-
dzonych, o slabem igliwiu.

Stosowanie $rodkéw chemicznych, trujgcych wewnetrznie, za-
poczatkowata pierwsza Ameryka w roku 1921 w obronie drzewo”
stanéw gatunku Catalpa, zagrozonych prze gasienice jednego z za-
wisakéw. Opylano arsenianem ofowiu. Skutek byt nadzwyczaj-
ny, lecz uzycie samego $rodka chemicznego nie byto odpowiednie,
gdyz arsenian otowiu okazat sie niebezpiecznym dla kregowcow,
a zatem i ludzi. To tez juz w nastepnym roku, to jest 1922, zasto-
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sowano tamze w obronie plantacji bawetnianych inny $rodek che-
miczny, a mianowicie arsenian wapna, przed ktérego szkodliwg
dziatalno$cig cztowiek przy pomocy masek tatwiej moze si¢ ochro-
nic. Obydwie te proby wykonane zostalty przy pomocy samolotéw
typu wojskowego.

W Europie przeprowadzili Niemcy, jako jedni z pierwszych,
proby walki chemicznej — drogg rozpylania $rodkéw trujgcych
przy pomocy samolotow w roku 1924.

W Polsce juz w roku 1925 przeprowadzono po raz pierwszy
opylanie przeciwko mniszce, a to w lasach panstwowych Nadle-
$nictwa Mscin. Nastepnie w roku 1927 w Panstwowem Nadle$nic-
twie Wioctawek zwalczano barczatke — w obydwu wypadkach
przy zastosowaniu arsenianu wapna 1 samolotu wojskowego. W la-
tach 1928 i 1929 przeprowadzono juz na 'znacznych powierzchniach
w N-ctwach Panstw. Kllosnowo, Chocinskl Mtyn i Rytel (Dyr. To-
ruriska), walke chemiczng ze szkodnikiem leSnym poprochem przy
uzyciu arsenianu wapna —e jednakowoz do rozpylania trucizny nie
stosowano samolotu, a uzyto specjalnie skonstruowanych aparatéw
rozpylajacych, posuwajgcych sie po ziemi w zagrozonych drzewo-
stanach.

Po raz czwarty w Polsce zastosuje sie na wiekszg skale walke
chemiczng ze séwka, na terenie laséw panstwowych Dyrekcji Po-
znanskiej i Torunskiej na przestrzeni 15.000 ha — przyczem jako
Srodek trujacy, uzytym bedzie Srodek kontaktowy, rozpylany przy
pomocy motorowych rozpylaczy.

Azeby trucizna spetnita swoje zadanie musi posiada¢ pewne
wiasnosci chemiczne i fizykalne: musi byé w dostatecznej mierze
trujgca, azeby kazdy najmniejszy pyitek, dziatajgc na ciato gasie-
nicy wewnetrznie lub zewnetrznie, powodowat jej $mieré, z drugiej
jednak strony, trujgce dziatanie proszku nie moze byé szkodliwe
dla kregowcow, a szczegOlnie dla ludzi i zwierzat; dalej trucizna ta
nie moze byé rozpuszczalna we wodzie, a to dlatego, ze rozpuszczal-
na w wodzie trucizna dziatataby niszczaco na tkanke roslinng,
a rowniez przedstawiataby wieksze niebezpieczenstwo dla orga-
nizmu ludzkiego. Réwniez nie moze by¢ $rodek trujacy hygrosko-
pijny, poniewaz dziatatoby to ujemnie na jego trwato$¢ i pylnosc.

Poniewaz zasadniczo $rodki trujgce przeznaczone do walki pro-
dukuje sie wten sposdb, ze wiasciwg trucizne faczy sie w matych
iloSciach z drobnymi czasteczkami $rodka wigzacego np. talku, lub
kaolinu, zaletag dobrego S$rodka trujgcego bedzie jak najbardziej
rownomierne rozmieszczenie trucizny w materiale wigzacym.

Technika opylania drzewostanébw ma na celu wytworzenie
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w koronach drzew opylanych unoszacej sie chmury trujgcego py-
tu — ktorego najdrobniejsze czasteczki osiadajg na lisciach, igliwiu
i ciele gasienicy.

Z powyzszego wynika konieczno$¢ nastepujgcych fizykalnych
wiasnosci proszku: 1) jego maly ,ciezar gatunkowy"; 2) subtel-
nos¢, to znaczy, by czasteczki proszku byty jak najdrobniejsze;
3) pylnos¢, to jest, by poszczeg6lne czasteczki utrzymywaty sie
luZzno i nie fgczyty sie i nie zbijaty w wieksze ziarenka; 4) by cza-
steczki trucizny posiadaty jak najwiekszg ,,przyczepnos$¢” i nie
mogty by¢ fatwo stragcone, ze szpilek lub ciata gasienicy, zwiaszcza
pod wptywem dziatani wiatru. Wreszcie 5) trucizna musi by¢ ,.ta-
nia", by mogta mie¢ ogdlne i szerokie zastosowanie w ochronie
lasow.

Srodkéw chemicznych stosowanych w walce chemicznej w go-
spodarstwie lesnem, lub roilnem, jest wiele i nie bytoby celowem je
wszystkie wymieni¢. Jezeli chodzi o ich produkcje, to zagranica,
a w szczegolnosci Niemcy, z powodu wiekszego rozwoju przemystu
chemicznego przodujg w tym wzgledzie. W Niemczech juz w roku
1928 byto zgtoszonych do patentu 28 Srodkéw trujgcych i nalezy
przypuszczaé, ze w ostatnich latach ilos¢ zgtoszonych w tym kraju
Srodkow trujgcych znacznie sie zwiekszyta.

Z pomiedzy szeregu trucizn wyrobu niemieckiego zastugujg na
uwage nastepujace, w ktérych sktad wchodzi arsenian wapna:

1 Forstesturmit wyrobu firmy E. Merck w Darmstadzie —
0 zawarto$ci 10% kwasu arsenowego.

2. Meritolli wyrobu firmy Schering — Kahlbaum w Berlinie
0 zawartosci 18% kwasu arsenowego.

3. Hercynia wyrobu firmy Borchers w Ooslar — o 10% za-
wartosci kwasu arsenowego.

Ze stykowych trucizn wymieni¢ nalezy:

1) Forestyt wyrobu firmy Merck.

2) Verindal wyrobu firmy Schering — Kahlbaum.

W skiad ostatnich, wchodzi niezawodnie nikotyna lub pyre-
tryna.

‘Na polu starann o wyprodukowanie odpowiednich $rodkow tru-
jacych w kraju nie pozostaliSmy w tyle — polski przemyst che-
miczny w Zgierzu wyprodukowat ,Borutol” $rodek arsenowy —
ktérego uzyliSmy do walki z poprochem cetyniakiem w latach 1928
i 1929 w Nadle$nictwach Kiosnowo i Chocinski Miyn. Z dotyko-
wych $rodkdéw wyprodukowano w kraju ,,Choinit", ktéry to $ro-
dek uzylismy w Nadlesnictwach Rytel i Bartel Wielki do prdbnego
opylania przeciwko séwce chojnéwce w roku ubiegtym.
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Niestety proby przeprowadzone na 50 ha odrazu nie wykazaty
dodatnich rezultatbw. Poniewaz dziatania Choinitu w probach la-
boratoryjnych dawatly doskonate wyniki — przyczyny niepowo-
dzen naszych prob w lesie, prawdopodobnie przypisa¢ nalezy nieod-
powiedniemu czasowi opylania. Choinit bowiem zostat w wielkiej
ilosci wyprodukowany w okresie poOzZniejszym, tak ze transport
nadszedt do Nadle$nictwa w czasie, kiedy przewaga gasienic byla
juz po trzeciej wylince, a wiec w chwili, kiedy odpornos$é gaslenib
znacznie wzrosta.

Wobec negatywnych wynikdw préb Choinitem wstrzymano
opylanie tym Srodkiem w roku ubiegtym. W roku biezagcym pono-
wimy préby opylania Choinitem wczesniej, pomiedzy 1 a 3 wylinka
gasienic. Zywimy nadzieje, ze wyniki w lesie beda tak samo dobre,
jak laboratoryjne i ze w Choinicie las Polski znajdzie tani, a sku-
teczny Srodek kontaktowy krajowego wyrobu do zwalczania
szkodnikow.

Omawiajac Srodki arszenikowe stosowane przeciwko szkodni-
kom lesnym nie mozemy pominaé ,Swiec arsenowychill wynalazku
majora W. P. Bratz'a — ktorych dziatanie polega na tern, ze przy
spalaniu sie powstaje chmura dymu zawierajgca trujgce potgczenia
arsenowe — ktore w postaci drobnego pytu osiadajg na igliwiu
okurzanych drzew.

Do wyrzucania i rozpylania pytu trujgcego stuzy¢ mogg samo-
loty lub rozpylacze motorowe.

Rozpylanie pytu z samolotu polega na wyrzucaniu pytu w cza-
sie przelotu nad zagrozong partjg lasu. Odpowiednie urzadzenia
w samolocie umozliwiajg lotnikowi wyrzucanie pytu i regulowanie
jego ilosci. Pilot moze odbywac loty opylajagce tylko w czasie
ciszy, a to w wysokosci 5 — 10 m. nad koronami drzew, azeby
pyt dobrze rozpylony mégt opadac sitg ciezkoSci na korony drzew
przy jak najmniejszej stracie materiatu.

Szybko$¢ z jakg samolot sie porusza pozwala na opylanie
w bardzo krotkim czasie znacznych przestrzeni i tak samolot dosto-
sowany do opylania drzewostanéw moze w ciagu kilku minut opyli¢
do 10 ha. Poniewaz jednak samolot moze pracowa¢ pomiedzy 4
a 6-tg i 16 — 18-tg godzing, w ktorym to czasie ma najkorzystniej-
sze warunki atmosferyczne, to jest przecietnie 3 do 4 godzin i w cig-
gu tych kilku godzin samolot musi bardzo czesto zawraca¢ na lot-
nisko celem natadowania trucizny, czas wiasciwego rozpyllania re-
dukuje sie bardzo znacznie, tak, ze w ciggu kilku tygodniowej pra-
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cy, wydajnos$¢ pracy samolotu ustali¢ mozna przecietnie na 100 ha
lasu dziennie.

Wielkiej zalecie samolotu polegajagcej na jego szybkosci, prze-
ciwstawi¢ nalezy z drugiej strony wady i trudno$ci zwigzane z tech-
nikg opylania laséw przy pomocy samolotu. Wady te nazwatbym
przyrodzonemi wadami, poniewaz mozna je zmodyfikowac, lecz
usung¢ sie nie dadza. Przedewszystkiem do opylania laséw przy
pomocy aparatéw lotniczych potrzebna jest duza tgczna powierzch-
nia lasu zagrozonego, ktdrej poszczeg6lnych czesci samolot nie
moze traktowa¢ indywidualnie, a opyla je zasadniczo jednolicie —
szablonowo.

Nastepnie nalezy podkresli¢ trudno$¢ bezposredniej obserwacji
ze strony lotnika wykonywanego przez niego opylania; jezeli bo-
wiem lotnik wykona nieodpowiednio opylanie lasu, spostrzec to
moze dopiero zbyt pdzno, bo po wysypaniu catego tadunku proszku.

Zachodzi réwniez bardzo czesto przy opylaniu samolotami duza
nierbwnomierno$é w wysypywaniu trucizny i samem opylaniu lasu,
a to na skutek tego, ze z powodu istnienia, zwitaszcza nad lasami,
dziur i zmiennych pradéw powietrznych, wyrzucony z samolotu
pyt — opada, w korony drzew nierwnomiernie, raz sypiac sie ge-
stym strumieniem, jak z worka, drugim razem nagte prady po-
wietrzne chwytajg pyt, unoszac go ze sobg w wyzsze warstwy po-
wietrzne poza granice przeznaczenia.

Nastepnie niski z koniecznosci lot nad koronami, jak réwniez
wspomniane prady i proznie nad lasem, przedstawiajg powazne nie-
bezpieczenstwo dla lotnika i aparatu. Wysokie koszty samolotu, ko-
nieczno$¢ statych i drogich napraw, duza zalezno$¢ lesnika od do-
brej whili i checi pilota utrudniajg w znacznym stopniu — dostoso-
wanie samolotu do walki ze szkodnikami lesnymi.

Opylanie samolotami opatentowane w roku 1913 przez Nad-
leSniczego Zimmermanna w czasie, kiedy jeszcze S$rodkoéw truja-
cych nie znano — zostato po raz pierwszy wyprébowane w Ame-
ryce, w roku 1921, jak to juz wspomniatem mowigc o $rodkach tru-
jacych. Doskonate wyniki jakie osiggneli Amerykanie przy obro-
nie drzewostanéw Catalpy i upraw bawetnianych, zachecity Niem-
cOw do stosowania samolotéw w walce chemicznej, tern wiecej, ze
Niemcy ograniczone traktatem Wersalskim w zbrojeniach staraty
sie pod wszelkimi pozorami rozbudowaé lotnictwo cywilne. | tak
powstaty cale towarzystwa akcyjne, ktdére podejmowaty sie opy-
lania lasu przy pomocy wiasnych samolotow.

W Polsce stosowano samoloty do akcji opylania, jak juz po-
przednio wspomniatem, w roku 1925 w Panstwowem Nadlesnictwie
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Mscin w walce z mniszkg i w roku 1927 w Panstwowem Nadle$nic-
twie Wioctawek przeciwko barczatce.

Drugim rodzajem aparatow uzywanych do opylania drzewo-
standw sg -rozpylacze motorowe, ktdére poruszaja sie po ziemi, wy-
rzucajg przy pomocy wentylatora trucizne na wysoko$¢ drzew opy-
lanych. Wentylator pedzony jest silnikiem spalinowym. Caty apa-
rat moze by¢ ciggniony koniem lub tez motorem. W tym roku uzy-
jemy po raz pierwszy do akcji opylania rozpylaczy motorowych
systemu Platza, Holdora i Altmaona.

Jezeli chodzi o -charakterystyke rozpylaczy motorowych, nale-
zy stwierdzié, ze sa one mniej zalezne od niekorzystnego wptywu
wiatru i owszem wiatr do opylania rozpylaczami jest potrzebnym,
a to w tym celu, azeby chmure pylu wyrzucong przez rozpylacz
skierowat nieco w bok, dajac jej w ten sposéb moznos$¢ szyb-
kiego i dokladnego przenikniecia koron drzew. Pyt unoszony prg-
dem powietrza przenika w postaci fal kilkakrotnie korony drzew,
przez co opylanie samo staje sie doktadniejsze i skuteczniejsze, ani-
zeli przy opylaniu z samolotu. Wspomniana wyzej mniejsza za-
lezno$¢ od wiatrow, ktére ponadto z reguly sg stabsze, anizeli na
wysokosci drogi samolotu, umozliwia prace rozpylaczy w ciggu
dtuzszego czas-u, bo do 10 godzin dziennie.

tatwos¢é bezposredniej obserwacji, jakotez mozliwo$é dawko-
wania ilosci trucizny zaleznie od drzewostanu i warunkéw atmosfe-
rycznych, pozwala w znacznej mierze na indywidualne traktowanie
drzewostanow.

Wydajno$¢ pracy rozpylaczy motorowych jest zasadniczo
znacznie mniejsza od wydajnosci pracy samolotami i wynosita do-
tychczas od 10 — 20 ha -dziennie. Lecz juz w biezagcym roku roz-
porzadzamy aparatami mogacymi opyli¢ dziennie od 30 do 60 ha,
tak, ze r6znica pomiedzy wydajnoscig pracy samolotéw, a motoro-
wych rozpylaczy znacznie sie zmniejszyta. Jesli jednak wezmiemy
pod uwage, ze ko-szt jednego samolotu, przewyzsza conajmniej
20-k-rotnie koszt najdrozszego naszego motorowego rozpylacza sy-
stemu Goliath i jezeli uprzytomnimy sobie, ze zamiast jednego sa-
molotu opylajacego dziennie, jak wspomniatem, 100 ha lasu, mozemy
mie¢ za tg samg cene 20 aparatdbw -motorowych, z ktérych kazdy
opyla po kilkadziesigt ha, spostrzezemy jasno, jak bardzo silnie, na

korzys$¢ rozpylaczy motorowych, przemawiajg momenty finansowe
i techniczne.
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Pozatem tatwos$¢ napraw i duza ilos¢ aparatdbw nie powoduje
wielkich przerw w pracy, podczas gdy naprawy defektu samolotu
sg z reguly kosztowne, diugotrwate, a niejednokrotnie uniemozli-
wiajg ukorczenie podjetej waliki ze szkodnikami.

Wreszcie fatwo$¢ kierowania, prawie zupeine bezpieczenstwo
w prowadzeniu, tanio$¢ obstugi przemawiajg rowniez na korzysc¢
rozpylaczy motorowych i zastosowania w akcji opylania drzewo-
standw.

Powazng wadg motorowych rozpylaczy jest natomiast to, ze
nie mozna ich uzy¢ do opylania w terenie bardzo go6rzystym, nie-
rownym, podmoktym, jak réwniez do opylania gestych mitodnikdw
powstatych szczegdblnie z samosiewoOw.

Do historji motorowych rozpylaczy doda¢ nalezy, ze w Euro-
pie po raz pierwszy uzyta rozpylaczy w walce ze szkodnikami
w winnicach znana niemiecka firma Platz z Ludwigshafen nad
Renem. Ona tez pierwsza przeprowadzita w roku 1927 préby opy-
lania w lasach przeciwko — chrabaszczowi majowemu, aczkolwiek
z ujemnym rezultatem, oraz przeciwko zwdjce zieloneczce z wy-
nikiem dobrym.

Wiadomos$¢ o zachecajagcych wynikach tego opylania przepro-
wadzonego motorami Platza z jednej strony, z drugiej strony nie-
zbyt korzystne u nas rezultaty opylania samolotami w latach 1925
i 1927, wptynety na decyzje naszg, co do wyboru aparatow do opy-
lania drzewostanéw opadnietych przez poprocha w roku 1928 i 1929.
Wowczas w Panstwowem Nadlesnictwie Klosnowo, Chociniski Myn
i Rytel przeprowadziliSmy na powierzchni 3.500 ha opylanie drze-
wostanow, stosujac Isrodki arsenowe, mianowicie: Forstesturmit,
Meritol i Borutol, przy pomocy rozpylaczy motorowych, ciggnio-
nyrh konmi.

Jakkolwiek uzyte wowczas $rodki trujgce nie odpowiadaty je-
szcze catkowicie potrzebom, jakkolwiek aparaty uzywane wowczas
byty konstrukcji do$¢ prymitywnej i mato wydajne w pracy, to
jednak dzieki dobrej organizacji pracy ze strony administracji la-
sow panstwowych i zrozumieniu sprawy przez personel wykonaw-
czy, dato sie uzyskac rezultaty wzglednie nienajgorsze. Jezeli bo-
wiem przyjmiemy pod uwage, ze poproch wystapit wéwczas na po-
wierzchni — 44.000 ha, z czego na powierzchni 3.534 ha przepro-
wadzono opylanie, a grabienie $ciétki na powierzchni 5.582 ha, to
jest 9.116 ha, z czego, w ciggu nastepnych lat na skutek uszkodzen
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przeznaczono do ciecia wogdlle 152 ha, to twierdzi¢ mozna, ze re-
zultat walki byt zasadniczo zadowallajacy.

Niezadow”alat on jednak zupetnie z innej przyczyny, a miano-
wicie, ze poproch cetyniak jest dosy¢ odporny na dziatanie trucizn
arsenowych.

Zaznaczy¢ na tern miejscu nalezy, ze mysl pierwszg uzycia mo-
torowych rozpylaczy w Polsce rzucit nieodzatowanej pamieci pro-
fesor dr. Btedowski — mysl jego przejeta Administracja lasow pan-
stwowych, stosujac na wielkg skale opylanie drzewostanéw przy
pomocy rozpylaczy motorowych.

Smiata Inicjatywa Administracji lasow panistwowych w Potece,
jak rowniez wyniki akcji na terenie wptynety powaznie na zmiane
panujacej opinji w Niemczech, przechylajgcej sie jeszcze do nie-
dawna na korzy$¢ samolotow.

Pozwole sobie przytoczy¢ tre$¢ artykutu Nr. 40 ,,Der Deutsche
Forstwirt" z 4.1V 1930 — radcy lesnictwa V6lkera z Waren.

~W roku 1928 zostat Swiat lesny zaskoczony wiadomoscig
o olbrzymiej akcji opyleniowej w Polsce zastosowanej przeciwko
poprochowi cetyniakowi. Jakkolwiek metoda ta nie byta nam obca,
bo zastosowano jg po raz pierwszy w Meklemburgii w roku 1925,
przeciwko zwojce zieloneczce, to jednakowoz wobec akcji w Polsce
ogtoszonych przez dr. Schottego i wynikéw préb przeprowadzo-
nych przez prof. Eschericha w roku 1928 w Bawarji, zdecydowatem
sie na przeprowadzenie walki przeciwko poprochowi w lasach na-
lezacych do miasta Waren.

Roéwniez zaznaczyt sie zwrot w Niemczech w technice opyla-
nia. Caly szereg zarzadéw laséw prywatnych i panstwowych w la-
sach pruskich i Meklemburgii zastosowat rozpylacze motorowe
w obronie laséw.. Wyniki okazaty, si¢ bardzo dobre".

Znamiennem jest rowniez zdanie kierownika dziatu ochrony
ro$lin fabryki chemicznej Schering Kahlbaum — p. dr. Schottego,
,»Z€ po tern co widziat w Polsce podczas akcji opylania w Nadle$nic-
twach Chocinski Miyn i Klosnowo — musi poddaé gruntownej re-
wizji swoje poprzednie zdanie, co do zastosowania rozpylaczy mo-
torowych w le$nictwie — na korzys$¢ tych ostatnich™.

Po likwidacji kleski sowkowej w latach 1922/24 Administracja
laséw panstwowych szczeg6lnie baczng uwage zwracata na dalsze
zachowanie sie szkodnikow leSnych. Na podstawie prob przepro-
wadzonych w Nadle$nictwach w ostatnich 5-ciu latach dal sie zau-
wazyc¢ staty wzrost, znajdowanych przy poszukiwaniach jesiennych,
poczwarek sOwki chojnowki.
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m W jesieni roku 1930 ilos¢ poczwarek w Nadlesnictwie Rytel
i Czersk zapowiedziata mozliwos¢ silniejszej rojki na wiosnge w ro-
kit 1931 — co rzeczywisto$¢ potwierdzita. — W fecie tegoz roku
dat sie zauwazy¢ lekki zer na matych powierzchniach lasu. Zarzg-
dzono prébne grabienie scioty w zagrozonych zerem zupelnym drze-
wostanach. Poszukiwania jesionig tegoz roku wykazaty znaczne
obtozenie poczwarkami séwki drzewostanow w Nadle$nictwach Ry-
tel, Czersk, Cietdon, Twaroznica, Bartel Wielki i Le$na Huta.
Widocznem sig stato, ze katastrofa sdwki na wielkiej przestrze-
ni lasow zbliza sie na nowo. Rojka w r. 1932 — byta juz bardzo
silna.  Zerowi zupetnemu ulegto w tym roku:

1) w Dyrekcji Torunskiej 3873,6 ha
2) w Dyrekcji Poznanskiej 3986,5 ha
Zerowi czeSciowemu:

1) w Dyrekcji Torunskiej 26.947,5 ha
2) w Dyrekcji Poznanskiej 24.875,6 ha
Z tego przeznaczono do wyciecia:

1) w Dyrekcji Torunskiej 2196,— ha
2) w Dyrekcji Poznanskiej 1225— ha

Poszukiwania probne przeprowadzone w jesieni 1932 r. wy-
kazaty katastrofalny rozwoj sowki na znacznych obszarach, a mia-
nowicie :

1) w Dyrekcji Torunskiej na obszarze 82132.— ha, a to w 32
Nadle$nictwach,

2) w Dyrekcji Poznanskiej na obszarze 52374.— ha, a to w 23
Nadle$nictwch.

Z tego groznie bylo obtozonych przeszto 50.000 ha.

Ze wzgledu na rozmiary katastrofy, jakotez niebezpieczerstwo
zupetnego zniszczenia lasow na wielkiej przestrzeni, Dyrekcja Na-
czelna zarzadzita jak najenergiczniejsze grabienie Scioty w zagro-
zonych Nadles$nictwach, skutkiem czego wygrabiono w obydwu Dy-
rekcjach okoto 28.800 ha, przecietnie po 60,— zt., za ha. Na pozo-
statej powierzchni w sumie 15.000 ha lasu — postanowiono przepro-
wadzi¢ walke chemiczng, a to w Dyrekcji Poznanskiej na 5500 ha,
Torunskiej — 9.500 ha.

Dyrekcja Naczelna, -ktéra mimo kryzysu i koniecznych oszczed-
nosci zdecydowang byta otworzy¢ znaczne kredyty na opanowanie
groznej Kkleski, czynita réwnoczes$nie usilne zabiegi w krajowych
sferach naukowych—przemystowych w kierunku fabrykacji w kraju
potrzebnego S$rodka trujgcego i rozpylaczy.
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Niestety zabiegi te nie daty pomysinych rezultatéw, wskutek
czego zdecydowano sie, cho¢ z ciezkiem sercem, zakupi¢ Srodki
te zagranica.

1

Azeby walke przeprowadzi¢ jak najskuteczniej — zadecydowa-
no uzy¢ wyproébowanych juz czeSciowo w ubiegtym roku, na te-
renie Nadle$nictwa Rytel, $rodkdéw trujgcych, a mianowicie:

Forestytu wyrobu firmy Merck w Darmstadcie,

Verindalu wyrobu firmy Schering Kahlbaum w Berlinie i

Choinitu wyrobu krajowego.

Na 1 ha lasu przeznaczono przecietnie 50 kg; cena 1 kg. loco
las okoto 1.40 z.

Z powodow poprzednio wytuszczonych zadecydowano uzy¢ do
rozpylania trucizny rozpylaczy motorowych — jako najsprawniej-
szych w pracy w naszych warunkach i najtanszych.

Uzyjemy zatem do opylania nastepujacych aparatow:

10 rozpylaczy konnych Pitatza zakupionych w r. 1928/29
po cenie 1200 Rm. o wydajnosci 12 ha dziennie,

10 rozpylaczy motorowych Platza syst. Goliath zakupio-
nych w tym roku po cenie 2.000 Rm. o wydajnosci 60 ha dziennie,

19 rozpylaczy motorowych Holdera syst. AutosUlfiator za-
kupionych w tym roku po cenie 1500 Rm. o wydajnosci 30 ha
dziennie,

1 rozpylacz motorowy Altmanna zakupiony w tym roku w ce-
nie 3.000 Rm. o wydajnosci 30 ha dziennie.

Czynnych wiec bedzie na terenie obydwo6ch zachodnich Dyrek-
cyj 40 rozpylaczy motorowych, ktére w 15 dniach pracy winny wy-
kona¢ zadanie.

Ponadto zakupiono 17.100 kg. benzyny Polminowskiej i 2.025 kg.
oliwy AL Polminowskigj.

Dla ochrony personelu i robotnikdbw w czasie opylania — zaku-
piono 175 kompletéw skiadajgcych sie z kombinezonéw, masek py-
tochronnych i okularéw.

taczny koszt opylania wraz z zakupem materiatbw bez mo-
torébw wynosi¢ bedzie przypuszczalnie na 1 ha okoto 70 ziotych.

Uzbrojeni w wymienione powyzej $rodki obronne — przystg-
pimy w najblizszym juz czasie, do walki z groznym szkodnikiem.
Walke te przeprowadzac bedziemy Swiadomi jej celu, oparci o szcze-
goétowy plan opracowany i uzgodniony wspdlnymi silami Admini-
stracji i Zaktadu Doswiadczalnego Laséw Panstwowych. W walce
tej umacnia nas z jednej strony stanowcza i zdecydowana wola Dy-
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rekcji Naczelnej opanowania kleski i wielkie dane nam przez Nig
$rodki materjalne do dyspozycji, jak z drugiej strony uswiadomienie
i gorliwos¢ personelu wykonawczego.

Zdajemy sobie sprawe ze znacznych trudnosci, jakie czekaja
nas w czasie kampanji na terenie, lecz oparci na zdobytem poprzed-
nio doswiadczeniu — jesteSmy przekonani, ze zdotamy zada¢ de-
cydujacy cios wrogowi, zanim zartoczno$¢ jego zada $miertelne
rany polskim borom.

W. DOMINIK.

W sprawie rozwoju przemystu suchej
destylacji drewna.

Drewno jest surowcem, z ktérego podazg musimy sie stale li-
czy¢ i ktérego produkcja w interesie spotecznym powinna si¢ po-
wiekszac¢, a nie ulega¢ zmniejszeniu. Z drugiej strony jednak mu-
si sie mysle¢ o racjonalnem zuzytkowaniu tego surowca, w prze-
ciwnym razie bowiem jego wytwarzanie, przez zbytni spadek cen,
moze przesta¢ sie optacac.

Jedna z dziedzin, w ktorej zapotrzebowanie surowca drzew-
nego u nas dotagd pozostaje daleko poza istniejgcemi mozliwoscia-
mi jest przemyst chemiczny, a w szczegdlnosci przemyst suchej
destylacji drewna. Jednak przerébka drewna na drodze suchej
destylacji nie prowadzi do jednego produktu, lecz daje ich Kilka,
przyczem nie kazdy z nich moze liczy¢ na jednakowe zapotrzebo-
wanie. Dlatego opracowanie pewnego programu w tej dziedzinie
wydaje sie bardzo pozadanem, moze bowiem przyczynié¢ sie do
lepszego zuzytkowania tego waznego surowca, podnies¢ rentow-
nos$¢ produkcji lesnej, a moze nawet wptynaé decydujaco na Kie-
runek procesu uprzemystowiania sie kraju, czynigc go bardziej
réwnomiernym, niz to jest mozliwe wtedy, gdy za podstawe uprze-
mystawiania bierze sie wegiel.

Kopalnictwo weglowe doprowadzito do wytworzenia przemy-
stu gigantycznych rozmiaréw, ktéry to przemyst stai sie gtéwnag
przyczyna obecnego przesilenia. Obecnie powstaje ruch za orga-
nizowaniem $rednich warsztatow pracy, jako najodpowiedniej-
szych ita koncepcja wydaje sie takze dla uprzemystowienia le$nic-
twa szczeg6lnie godng uwagi.
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Przy znacznej podazy pracownikéw, wychodzacych ze sfer
niezamoznych, a najwyzej S$rednio zamoznych, mozna sadzi¢, ze
Srednie warsztaty pracy sg u nas najodpowiedniejsze, gdyz nie
wymagajg pod wzgledem administracyjnym szczeg6lnych uzdol-
nien, a rownoczesnie pod wzgledem zapotrzebowania kapitatu obro-
towego nie wykraczajg poza normy u nas rozpowszechnione.

Gdy chodzi o kierunek rozwoju przemystu le$nego, to nietru-
dno wykaza¢, ze narazie najwieksze widoki powodzenia w tych
ciezkich czasach moze mie¢ przemyst, zwigzany z wytwarzaniem
réznych dogodnych form energji, oraz przemyst, pozostajacy
w stycznosci z budownictwem. Przy naszym niskim stanie wy-
magan, poza przemystem, dostarczajgcym zywnosci i odziezy, je-
dynie rézne formy dogodnej energji or?.z pewien minimalny kom-
fort mieszkaniowy, moze liczy¢ na stosunkowo duze zapotrzebo-
wanie.

Tym wymaganiom mogtby odpowiadaé przemyst suchej de-
stylacji drewna, gdyby zbyt jego produktéw byt odpowiednio zor-
ganizowany.

Gtownym produktem suchej destylacji jest wegiel drzewny,
wysokowarto$ciowy materjat opatowy o hardzi wielkiej czysto-
§ci. Ta czysto$¢ sprawia, ze wegiel drzewny przedstawia szcze-
g6lng warto$¢ zarbwno sam, jak tez i jak) ma:erjat wyjSciowy do
otrzymywania innych produktéw.

Obecnie wegiel drzewny jest u nas mato stosowany, podczas
gdy w innych krajach zuzycie jego jest bardzo wielkie 1).

Zastosowania jego sg nastepujace:

1) Jako materjat opatowy stabo dymiacy.

2) Jako paliwo do popedu samochoddw, pedzonych gazem.

3) Jako paliwo do pedzenia agregatow elektrycznych.

4) Jako surowiec do wyrobu syntetycznego alkoholu mety-
lowego oraz syntetycznej benzyny metodg Fischera i Tropscha.

Dotad nie uczyniono u nas nic, aby cho¢ jedno z tych zastoso-
wan na wiekszg skale spopularyzowac.

Drugim co do ilosci produktem suchej destylacji jest smofa.
Smota drewna iglastego jest u nas materjatem eksportowym, smo-
ta drewna lisciastego nie posiada wiekszej warto$ci poza warto-
$cig opatowa, jednak w pewnych warunkach moze stanowi¢ suro-

1) Wytworczos¢ wegla drzewnego wynosita przed wojng $wiatowg na
glowe: w Kanadzie 9 kg, w Stanach Zjedn. 4 kg, w Niemczech 11 kg. W Pol-
sce nie dosiega ona 05 kg na gtowe ludnosci.
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wiec do otrzymywania wielu wartosciowych produktow, a moze
takze by¢ uzyta do nasycania (impregnowania) drewna.

Z kolei najwiekszg ilos¢ miedzy produktami suchej destylacji
drewna, przedstawia kwas octowy, ktéry co do wartosci przewyz-
sza poprzednio wymienione materjaly. Poza zastosowaniem do
celow spozywczych, stuzy on do wyrobu mas plastycznych i je-
dwabiu octanowego. Nadto uzywa sie go do wyrobu przeréznych
rozpuszczalnikow dla lakierow nitrocelulozowych, ktérych zuzy-
cie wszedzie wzrasta, z wyjatkiem Polski'). W Polsce dotad la-
kiery te malo sie rozpowszechniajg z powodu drozyzny rozpu-
szczalnikow i wysokiego cta na nie. Gdyby jednak rozwing¢ pro-
pagande na wzor innych krajéw za stosowaniem jak najszerszem
lakierow nitrocelulozowych i dostarczaé ich po przystepnej cenie,
moznaby zuzycie rozpuszczalnikéw podnie$¢ z biegiem czasu na-
wet do kilkunastu tysiecy ton rocznie.

Do poprzedniej grupy zastosowan nalezy rowniez alkohol me-
tylowy i aceton, bedgce rowniez produktami suchej destylacji dre-
wna.

Terpentyna, ktérg sie juz obecnie w znacznych ilosciach eks-
portuje, mogtaby znalez¢ w Kkraju znacznie szersze zastosowanie,
gdyby sprawe lakierow nitrocelulozowych udato sie u nas spopu-
laryzowaé. Najbardziej wartosciowym produktem suchej desty-
lacji drewna lisciastego jest obecnie, mimo spadku cen, kwas octo-
wy, wzglednie jego potgczenia. Jezeli rozpatrzymy warto$¢ pro-
duktéw, otrzymanych z 1 mp. drewna lisciastego, np. grabowego,
to warto$¢ kwasu octowego wynosi wiecej, niz 50% catkowitej
wartosci wszystkich produktéw.

wegiel smola octan wapnia spirytus drzewny
kg 120 30 33 6
Vil 4,80 2,10 11,50 3,00

Jeszcze korzystniej dla kwasu przedstawia sie to zestawienie,
gdy otrzyma sie go przy suchej destylacji nie w postaci octanu wa-
pnia, ale np. w postaci octanu sodu lub wolnego ale stezonego kwa-
su octowego. Zapotrzebowanie kwasu octowego dla celéw tech-
nicznych w Polsce, jest obecnie niskie. Gidwng przyczyng tego
sa jednak wysokie ceny, utrudniajace jego zastosowanie.

1) W Stanach Zjedn. wytwarzano j przewaznie zuzywano na gtowe lud-
nosci w r. 1929: okoto 0,1 kg octanu etylowego, okoto 0,06 kg octanu butylowego,
okoto 0,75 kg rzpuszczalnikéw dla lakieréw nitrocelulozowych. Podobnie wyso-
kie spozycie przewidujg u siebie w najblizszym czasie Sowiety.



Biorac analogie z innych panstw, mozna przewidywac, ze gdy-
by cena byfa na poziomie rynku $wiatowego, t. j. okoto 1 — 1.20
zt. za 1kg. stezonego kwasu, moznaby w Polsce dojs¢ niedtugo do
spozycia przynajmniej 5000 ton, a przy pewnym wysitku nawet do
10.000 ton stezonego kwasu i to gtownie w postaci estrow, rozpu-
szczalnikéw nitrocelulozy.

Trudno jest obecnie mys$le¢ o uruchomieniu wielkich kapita-
téw dla budowy duzych fabryk kwasu octowego, tembardziej, ze
wzrost zapotrzebowania nie moze przyjs¢ nagle, lecz tylko sto-
pniowo. Wielkie fabryki suchej destylacji drewna wymagaja
zresztg zaopatrzenia w duzg ilo$¢ surowca i wymagajg wygodnych
Srodkéw komunikacyjnych na rozlegtej przestrzeni.

Z tego powodu nalezy u nas raczej mys$le¢ o matych fabrycz-
kach, ktorych rozmiary wystarczatyby dla zapewnienia optacal-
nosci, a z drugiej strony nie wymagatyby ani wiekszych urzadzen
transportowych, ani tez kosztowniejszych aparatow w samej fa-
bryce.

Na podstawie wskazéwek autora niniejszego artykutu, uwzgle-
dniajagcych przytoczone poprzednio uwagi, opracowat inz. Kazi-
mierz Ogonowski projekt fabryczki suchej destylacji drewna li-
Sciastego, pozwalajgcej na przerébke 9 mp. drewna dziennie.

Plan taki przedstawia rys. 1 Wida¢ na nim trzy retorty le-
zace, kazda o pojemnosci 2 m3 potaczone z gtdwnym rurociggiem
gazowym, z ktorego gazy dostajg sie do odsmalacza Il. Po wy-
dzieleniu smoty, przechodzg gazy do absorbera Ill, zasilanego
mlekiem wapiennem lub roztworem sody. Odpowiednie obmuro-
wanie pozwala na utrzymanie absorbera na temperaturze dosta-
tecznie wysokiej, azeby skraplanie pary wodnej jakotez latwiej
lotnych substancyj prawie nie zachodzito.

Dopiero po wyjsciu z absorbera, w ktdrym dzieki alkaliczno-
$ci Srodowiska, nastepuje zwigzanie par kwasu octowego na od-
powiednig sol, dostaje sie reszta tatwolotnych produktow do chio-
dnicy IV, celem skroplenia par wody i sktadnikow spirytusu drzew-
nego.

Jak wida¢, w projekcie powyzszym uwzgledniono w jak naj-
wyzszym stopniu ekonomje ciepta. Jedynie ostatnig faze oddzie-
lania, t. j. oddestylowania spirytusu, przeprowadza sie przy pomo-
cy dodatkowego ogrzewania. Wprawdzie moznaby i tutaj osig-
gnaé pewne oszczednosci, stosujgc schemat, zalgczony ponizej na
fig. 2, jednak ze wzgledu na uproszczenie obstugi, schematu tego
nie zastosowano. Maogiby on natomiast by¢ z korzyScig uzyty
przy urzadzeniach na wiekszg przerdbke.



Produkty lotne z trzech retort lezacych ,1“ o temperaturze 250" C, dcstajg

sie do odsmalacza ,IlI“. Przez odpowiednie uksztattowanie obmurza, tempera-
tura w odsmalaczu utrzymuje sie 105° C. Nastepnie pozostate produkty dosta-
ja sie do absorbera , 11, z ktdrego wychodzg o temperaturze 95° C. Skroplenie

pary wodnej i pary spirytusu drzewnego nastepuje w chtodnicy powietrznej IV,
0 powierzchni chtodzacej 32 m,. W zbiorniku V skropliny zostajg oddzielone od
gazu, ktdry przechodzi do palenisk.

Skropliny ze zbiornika VI przeprowadza sie do zbiornika VII przy porno-
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Na wypadek wspotpracy kilku fabryczek, znajdujgcych sie
w niewielkich odlegto$ciach, przewidziano w projekcie warjant,
przedstawiony schematem 3.

W warjancie tym wyzyskane sg uwagi, przytoczone przez au-
tora niniejszego w publikacji p. t. Sposoby otrzymywania kwasu
octowego. Warszawa, Przemyst Rolny, 1932

Po wyjsciu z odsmalacza, gazy dostajg sie wprost do chtodni-
cy, gdzie zostajg skondensowane pary wodno-octowo-spirytusowe.

Kondensat przechowuje sie w duzych kadziach zamknietych,
za$ co jaki$ czas (np. co 2 tygodnie) przyjezdza przewozne urzg-
dzenie do stezania i rozdzielania kondensatu.

Stezanie odbywa sie przez wymrazanie. Zapomocg chtodni
amoniakalnej zamraza sie wode kwasng i odsgcza wydzielony 16d
na filtrze, umieszczony w komorze, w ktorej utrzymuje sie tempe-
rature ponizej 0° C, taka, azeby 16d sie nie topit. Po wydzieleniu
takiej ilosci lodu, ze stezenie roztworu wzro$nie do okoto 30%,
a rownoczes$nie punkt zamarzania dojdzie do okoto — 18° C, po-
zostato$¢ poddaje sie destylacji pod zmniejszonem ci$nieniem, zu-
zywajac do ogrzewania ciepto kondensacji wody kwasnej. Desty-
lat odchodzi w postaci suréwki spirytusowej, pozostato$¢ za$ jest
przeszto 20%-owym roztworem kwasu octowego. Roztwér ten
w czasie, kiedy nie dziata urzadzenie do wymrazania, poddaje sie
na drodze destylacji azeotropowej koncentrowaniu na surowy ste-
zony kwas octowy przy wyzyskaniu ciepta kondensacji wody
kwasnej. Odbywa sie to w samym aparacie, w ktérym w czasie
wymrazania odpedza sie surowke.

Doswiadczenia, wykonane w pracowni z wymrazaniem i s3-
czeniem wydzielonego lodu, wykazaty, ze mozna w opisanych wa-

cy pompki recznej, dla obstugi ktdérej potrzeba pracy jednego cziowieka w ciggu
pdél godz. na dobe.

Proces stezania, skroplin odbywa sie wedlug nastepujacego obiegu: skrop-
Imy sa odparowywane w kotle VIII. Para przechodzi przez kolumny rektyfika-
cyjne IX i X, oraz przez deflegmator XlI, skad dostaje sie do chlodncy XIl.
Skroplona, suréwka sptywa do zbiornika XIIl. Chiodzenie w chitodnicy Xl od-
bywa sie skutkiem przeptywu skroplin ze zbiornika VII, ktére podgrzane spty-
waja przez kolumne IX do kotta VIII. Woda prawie czysta odprowadzana jest
z kotla-

Roztwdr octanu wapnia wzglednie octanu sodu wylewa sie okresowo z ab-
sorbera Il do naczynia XIV. Odparowanie i suszenie octanu odbywa sie na pty-
cie XV, kosztem ciepta spalin, przyczem temperatura wylotowa spalin redukuije,
sie w ten sposéb do 180° C.

Instalacja powyzsza nie wymaga stosowania sity mechanicznej, przez co
otrzymuje sie prostg obstuge oraz maty koszt zakladowy.



Para wodna, pary spirytusu drzewnego i gazy, wychodzace z absorbe-
ra Il (patrz .rys. 1), wchodzg do deflegmatora D. Tu skrapla sie przewazna
cze$¢ wody, natomiast para spirytusu i gazy przechodzg do kondensatora Kit,
gdzie skrapla sie para spirytusu drzewnego i sptywa do zbiornika Zr Spirytus,
pozostaty w gazach, dostaje sie do ptoczki P, gdzie zostaje wyptukany woda,
rozpylang przez 3 wtryskiwacze Wv W2 W3. Rozpylanie wody odbywa sie
kosztem cisnienia w zbiorniku Z2 Wody dostarcza pompka P,. Spadek cisnie-
nia z powodu nieszczelnosci  wyréwnuje butla ze sprezonem powietrzem B.
Woda z ptéczki P ptynie do Dr potegujac deflegmacje.

Skropliny z deflegmatora D sptywajg do kolumny K, gdzie kosztem ciepta



runkach bez szczeg6lnych trudnosci oddzieli¢ 16d od roztworu tak,
ze w lodzie pozostaje zaledwie kilka dziesigtych procentu kwasu
octowego. Poniewaz sztuczne chtodzenie nie wymaga na te samg
ilos¢ kaloryj wiecej ciepta, niz ogrzanie o takaz ilo$¢ kaloryj, a cie-
pto zamarzania wody jest kilkakrotnie mniejsze od ciepta parowa-
nia wody (w stosunku 536:79), przeto powyzszy sposéb stezania
przedstawia powazne korzysci, jak to uzasadniono w przytoczonej
poprzednio publikacji.

Przedstawiona na rysunku 1 instalacja, pozwala na przerobke
9 mp. drewna dziennie, a wiec przy 300 dniach roboczych 2.700mp.
rocznie. Przy przerobce grabu, brzozy, lub buka, pozwala ona
wyprodukowac¢ 108.000 kg. krystalicznego octanu sodu rocznie, war-
tosci 65.000 zt., oprécz innych mniej wartosciowych produktéw,
jak wegiel drzewny, spirytus drzewny i smota, ktore fgcznie moga
dodatkowo osiggna¢ warto$¢ okoto 25.000 zi.

Koszt instalacji wynosi 15.000 ztotych, jest wiec nieznaczny
w poréwnaniu z osiggalnym w niej obrotem.

Octan sodu zuzywany jest gtownie w przemysle widkienni-
czym i w przemysle bezwodnika kwasu octowego. Gdyby cho-
dzito o kwas octowy dla innych celéw, np. wyréb estréw, bytoby
przy kilku wspotpracujacych fabryczkach wskazane zastosowanie
warjantu 3, ktéry wymagatby instalacyj mniej wiecej o 50% kosz-
towniejszych, ale przedstawiatby wiekszg elastyczno$¢ w dosto-
sowaniu sie do potrzeb rynku.

Zwazywszy, ze przy osiaggnieciu Swiatowych norm zapotrze-
bowania na kwas octowy i jego pochodne, Polska powinna zuzy-
waé do 10.000 ton kwasu octowego, a obecna produkcja nie dosie-
ga 2.000 ton w réznych formach, mozna powiedzie¢, ze stoimy tu
przed powaznemi widokami rozwoju. Przemyst ten mogtby zu-
zy¢ rocznie 400.000 m. p. drewna liSciastego, przy stosunkowo nie-
wielkich wkiadach, na ktére w razie potwierdzenia sie w praktyce
przytoczonych cyfr, znalaztby sie niewatpliwie kapitat prywatny.

Dla wykazania rentownos$ci, nalezatoby urzadzi¢ probng in-
stalacje kosztem zainteresowanego w tej sprawie resortu, a mia-
nowicie Ministerstwa Rolnictwa.

pary wodnej, wytwarzanej w kotle A, odpedza sie reszte alkoholu metylowego
i acetonu. Przy W odptywa niemal czysta woda.

Ciepto z deflegmatora D pcbi&ra czysty alkohol metylowy, para jego%skra-
pla sie w kondensatorze K2, skroplmy wracajg znow do D. Woda chtodzaca do
kondensatoréw K, i K2 ptynie ze zbiornika Z3 dostarczana do niego pompka
P2 Urzadzenie to wymaga sity 05 KM, w co wliczona jest energja, potrzebna
do oswietlenia catego budynku.
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Pary i gazy z odsmalacza dostajg sie do chtodnicy Cj rurg RL skad dalej
przechodzg rurg R2 do chtodnicy C2 Skroplona woda kwasna sptywa do zbior-
nika Zj, gazy za$ rurg R3plyng do palenisk.

W chilodzarce amoniakalnej A odbywa sie koncentracja wody kwasnej
przez wymrazanie wody. Filtrowanie lodu odbywa sie w filtrze F. Koncentrat
sptywa do zbiornika Z2

Odpedzanie alkoholu odbywa sie wedtug nastepujacego obiegu. Pompa
powietrzna, potagczona z rurg R», wytwarza proznie 0,3, a ta w chtodnicy C3
potaczonej z chtodnicg Cj kolumng rektyfikacyjng Kt. Pod cisnieniem atmosfe-
rycznem koncentrat wody kwasnej dostaje sie do chtodnicy C1, gdzie paruje
alkohol metylowy, otrzymujac ciepto parowania od przeptywajacych przez te
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Fabryczka ta wyrabiataby octan sodu, t. j. produkt, ktéry z do-
datkiem kwasu siarkowego moze w wielu wypadkach zastgpi¢ go-
towy kwas octowy i ktory wprost w fabryczce mozna uzyskaé
w formie, nadajacej sie do sprzedazy J). Rdwnoczesnie objekt ten
stuzytby dla celéw doswiadczalnych, celem wyprébowania urza-
dzen nowych, tak tych, o ktérych byta mowa poprzednio, jak tez
i innych, jakie z biegiem czasu bedg sie mogty okaza¢ pozyteczne.

Gdy na podstawie wynikéw, uzyskanych w takiej fabryce
probnej okaze sie wskazang budowa dalszych takich obiektow,
trzeba bedzie pomysle¢ o stworzeniu organizacji centralnej, zaj-
mujacej sie wykonczaniem produktéw poszczegdlnych fabryk i ich
sprzedazg. ByC¢ moze, ze organizacja taka nie bedzie potrzebo-
wata budowaé specjalnej fabryki centralnej, lecz wejdzie w poro-
zumienie z istniejgcemi fabrykami chemicznemi, z ktérych wiele
odczuwa brak odno$nych surowcow.

Jednem z waznych zadan zwigzku projektowanych tutaj fa-
bryczek bedzie propaganda za zwiekszeniem spozycia wegla
drzewnego i smoty, w ramach, wskazanych w niniejszym artykule.

chtodnice par i gazéw. Skroplony alkohol metylowy sptywa do zbiornika Z3
Roztwor za$ kwasu octowego do zbiornika Z« skad zostaje przepompowany do
zbiornika Zn. W ten sposob zostaje ukonczony pierwszy etap pracy: wymra-
zanie i odpedzenie alkoholu metylowego.

Drugi etap pollega na stezaniu roztworu kwasu octowego przez destylacje
azeotropowa.

Do chiodnicy Ct, pozostajgcej teraz pod cisnieniem zwyklem, wpuszcza
sie roztwor kwasu octowego ze zbiornika Zg zadajac go chlorkiem etylenu. Pa-
rowanie wody odbywa sie przy temperaturze ca 10°. Cieplo parowania otrzy-
muje sie znéw od przeptywajacych par gazéw przez chtodnice CZ1, skraplanie
za$ wody odbywa sie w chtodnicy C3 Woda odptywa z rozdzielacza R rurka
Ra. Roztwor chlorku etylenu wraca do obiegu rurka Rh Skoncentrowany kwas
octowy sptywa do kolumienki K, rurg R7, gdzie zostaje oczyszczony cd chlorku
etylowego parg kwasu octowego, otrzymywang w kociotku Z  Stezony kwas
octowy wychodzi z kociotka rurkg Rs.

Urzadzenie do wymrazania dziata przez 3 dni w ciggu 2 tygodni. Naped
chicdzarki i pomp wymaga mocy 10 KM.

) Import réznych octanéw wynosi wprawdzie obecnie tylko okotlo 30 —
40 ton rocznie, ale przy niskiej cenie, jaka sie tutaj proponuje, zuzyoiei octanu so-
du musialoby wzrés¢ znacznie w zastepstwie drogiego kwasu octowego.
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Kilka wiadomosci
0 wazniejszych rodzajach zywic.

W polskiej literaturze lesnej istnieje kilka prac, traktujgcych
0 zywicy z sosny, pare wzmianek o zywicy Swierkowej i jodto-
wej, brak jednak jakichkolwiek wiadomosci o innych zywicach.

Niektére zywice importowane, uzywane W naszym przemy-
$le, z powodzeniem mozna zastgpi¢ przez zywice z drzew iglas-
tych, hodowanych w Polsce, w pierwszym rzedzie przez zywice
sosnowg. Jednak twierdzenie to wymaga obszerniejszego i oddziel-
nego omoéwienia.

Celem niniejszego artykutu jest podanie krotkich informacyj
0 wazniejszych rodzajach zywic.

Zywice sa to ciata przewaznie pochodzenia roélinnego. Znane
od czasow zamierzchtych, nie zostaty jednak dotychczas zbadane
doktadnie. Powstawanie zywic nie jest jeszcze catkowicie wyja-
$nione, réwniez ich skfad chemiczny jest znany dos¢ ogdlnie tylko
i w przyblizeniu; wreszcie rola zywic w zyciu roslin nie zostata do
dnia dzisiejszego z calg pewnoscig ustalona. Wedtug najpowaz-
niejszej i najpopularniejszej obecnie hypotezy, sg to produkty we-
wnetrznego wydzielania, powstajgce przy przemianie materji. Na-
lezy zaznaczy€, ze zywice nie sg ostatecznym wynikiem przemia-
ny materji, a jedynie jej produktem ubocznym.

Zywice niektorych roslin pozostajg w komérkach wydzielni-
czych pod postacig specjalnych wodniczek, zywice innych prze-
chodzg przez Sciany komorek parenchymatycznych do tworzgcych
sie w tym celu przestrzeni miedzykomdrkowych. Z przestrzeni
miedzykomdrkowych, poczatkowo kulistych, poéZniej wydtuzaja-
cych sie, powstaje sie¢ kanatdbw zywicznych, poziomych i piono-
wych. Przewazna cze$¢ zywic nalezy do drugiej grupy.

Rosliny, w ktérych zywica powstaje na drodze przemian fizjo-
logicznych, zawierajg jej staty zapas. Pod wptywem bodzca ze-
wnetrznego (np. skaleczenia drzewa, ktére pocigga za sobg otwo-
rzenie czesci kanatébw i wyciek z nich zywicy), ilo$¢ zywicy
w drzewie wzrasta, dzieki wzmozonej dziatalnosci komorek wy-
dzielniczych. Niektére rosliny wytwarzajg zywice tylko pod
wptywem wspomnianego bodzca zewnetrznego. Sg to t. zw. zy-
wice patologiczne.
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Poza zywicg w drewnie, pewne jej iloSci znajdujg sie w Kkorze,
tuskach, lisciach i owocach, nie zawsze jednak zywica wystepuje
jednoczes$nie we wszystkich wymienionych cze$ciach roslin.

Znang i bezsporng rolg zywicy, w zyciu rosliny, jest zabezpie-
czanie zranien, oraz miejsc delikatnych, stabo ostonietych, pozba-
wionych kory, przed wptywami atmosferycznemu, owadami i in-
fekcja grzybow pasorzytniczych.

Tylko niektore zywice sg uzywane w przemysle w swym sta-
nie naturalnym. Wiekszo$¢ zywic jest poddawana uprzednio de-
stylacji, surowcami przemystowymi sg wowczas produkty desty-
lacji. Zywice znajdujg zastosowanie w pierwszym rzedzie przy
wyrobie lakierow, pokostéw, farb, oraz kitow, a takze w przemy-
$le papierniczym, farmaceutycznym i perfumeryjnym. Zuzycie
zywic w pewnych dziedzinach, np. niektérych egzotycznych zy-
wic w farmacji, ulega statemu zmniejszeniu na 'korzy$¢ Srodkow
i materjatow innych, nowszych lub tanszych. Réwniez przy wy-
robie pewnych lakieréw, zywice sztuczne zastepujg niekiedy na-
turalne. Jednak nalezy zaznaczy¢, ze duza ilos¢ sktadnikéw o roz-
norodnych wiasnosciach, dotychczas niedostatecznie zbadanych,
a temsamem niewykorzystanych w cato$ci, pozwala przypuszczac,
iz chemja przemystowa wskaze nowe mozliwosci zastosowania
zywic naturalnych.

Otrzymuje sie zywice r6znemi sposobami, zwykle na drodze
systematycznej eksploatacji roslin, lub terenéw. Najpospolitszym
rodzajem pozyskiwania zywic jest, tak zwane, zywicowanie drzew
lub catych drzewostanéw. Zywicowanie polega na nacinaniu ko-
ry, a czesto takze i wierzchniej warstwy drewna, lub wierceniu
w niem otwordw. Istniejg rozmaite sposoby nacinania, wiercenia
i zbierania zywicy, zaleznie od rodzaju drzewa i miejscowych
zwyczajow. Dla otrzymania zywicy, stosuje sie takze tugowanie
i gotowanie drewna, lub prasowanie owocow. Eksploatacja tere-
néw ma miejsce przy poszukiwaniu zywic kopalnych.

Zywice sa mieszaninami wielu zwigzkéw organicznych; ogodl-
nie biorgc, zawieraja:

1. Kwasy zywiczne, stanowigce wazng cze$¢ skladowg zy-
wic (szczego6lnie drzew iglastych);

2. Alkohole zywiczne, ktre dzielg sie na bezbarwne rezinole
il zabarwione rezinotannole, posiadajace wiasnosci ciat garbniko-
wych;

3. Estry i etery alkoholow i kwaséw zywicznych;

4. Olejki eteryczne, bedace najcenniejszym skiadnikiem wie-
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J zywic, ztozone z weglowodoréw nienasyconych, zwanych ter-
penami;

5. Rezeny, ciala, dotychczas niezbadane doktadnie; nie rea-
gujg na odczynniki chemiczne, nie krystalizuja, posiadaja witasno-
éci, zblizone do alkalij; nazwy otrzymujg od zywic, w ktérych wy-
kryto ich obecnos¢;

6. Gumy, rozpuszczalne w wodzie;

7. Kwasy aromatyczne: benzoesowy i cynamonowy, wyste-
pujace w niektérych zywicach, zwykle pod postacig estréw odpo-
wiednich alkoholéw.

Poza wymienionymi zwigzkami, w skfad niektorych zywic
wchodzg ciata tluszczowe, zwigzki barwigce, glikozydy, ciata biat-
kowe, enzymy, wreszcie ciala powstate z rozpadu skiadnikow
wiasciwych.

Wiasnosci fizyczne zywic wszystkich rodzajow sg zblizone;
niektére charakteryzujg tylko pewne gatunki.

Barwa, z wyjagtkiem ciemnych balsaméw, jest poczatkowo
biata, z czasem zywica zOtknie i ciemnieje. Bezpostaciowa budo-
wa zywic przypomina szklo. Przetom, zawsze wiasciwy danemu
rodzajowi, czesto jest muszlowy. Powierzchnia bardzo ro6zna,
czasem jest wyrazng cechg odrozniajgca. Wazng wiasnoscig zy-
wic, uzywanych do wyrobu lakierow, jest twardos¢, ktdra naog6t
waha sie od twardosci gipsu — do skaleni.

Gesto$¢ zywic ptynnych jest zblizona do jednosci, zestalonych
jest cokolwiek wyzsza. Temperatura topnienia jest wiasciwa dane-
mu rodzajowi zywic zestalonych i waha sie w granicach: od 70“ C,
do 350° C, przyczem topliwos¢ jest SciSle zalezna od twardosci.
Niektore zywice ulegajg przy topnieniu rozktadowi, wydzielajgc
olejki lotne i wode.

Zywice rozpuszczajg sie w wiekszosci rozczynnikéw orga-
nicznych. W wodzie, za wyjatkiem czesciowo rozpuszczalnych
gumo-zywic, nie rozpuszczajg sie zupeinie.

Dziatanie tugéw, na rozne zywice, daje czesto te same rezul-
taty: otrzymuje sie, w pierwszym rzedzie, kwas paraoksybenzoe-
sowy, floroglucyne i rezorcyne.

Stezony kwas siarkowy rozpuszcza zywice, czesto przytem
nastepuje ich rozktad i wydzielenie smoty oraz SCh.

Kwas azotowy rozktada zywice, tworzgc jednocze$nie kwas
kamforowy, pikrynowy i inne.

Kwasy zywiczne z tlenkami metali, tworzg sole ,,zywiczne".
Sole alkaliczne (sodu, potasu i amonu) sg rozpuszczalne w wodzie
I noszg nazwe ,,mydet zywicznych".
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Istnieje kilka prob, opartych na rozmaitych zasadach, klasyfi-
kacji zywic. Podziat, zastosowany w niniejszym artykule, jest
uzywany przez autorow francuskich. Zaletg jego, wazng prak-
tycznie, jest zasada klasyfikowania zywic do poszczegolnych grup
na podstawie, przedewszystkiem, zastosowania, dalej tak waznych
cech, jak pochodzenie i sktad chemiczny. Niewielka ilo$¢ grup po-
dziatu jest réwniez bardzo dogodng, jednak niekiedy powoduje tru-
dnosci w zaliczaniu pewnych zywic do odpowiednich kategoryj.
Wedtug tej klasyfikacji, podanej przez M. Coffignier‘a, zywice dzie-
la sie na nastepujace grupy:

1 balsamy (les baumes), t. j. zywice, posiadajace w swym skita-
dzie kwasy aromatyczne i na tej podstawie uzywane w przemysle
perfumeryjnym, zwykle ptynne, lub ciastowe, dzieki duzemu odset-
kowi olejkow eterycznych;

2. zywice wihasciwe (les resines ordinaires), bedace, w odroz-
nieniu od grupy pierwszej, ciatami statemi, o dos¢ znacznej twar-
dosci ;

3. zywice gumowe (7es gotnmes resines), czesto, jak balsamy
ptynne, sg to w wiekszosci zywice drzew iglastych (les tereben-
thines).

Osobng grupe tworzg, zblizone do zywic naturalnych pewnemi
fizycznemi wiasnosciami, ciata powstate sztucznie z réznych zwigz-
kéw organicznych; sg to t. zw. zywice syntetyczne.

Tschirch, znany niemiecki farmakolog i badacz zywic, przepro-
wadzit ich podzial, opierajac sie na skladzie chemicznym. Wedtug
jego zdania, zywice nalezy podzieli¢ n.a dziewie¢ grup, niektoére z nich
z kolei na pogrupy.

Ponizej przytaczam podziat zywic wg. Tschirch‘a.

A Zywice estrowe (Esterharze, Resineretine).

a. wlasciwe: akroid, z. aloesowa, benzis, balsam peruwianski
czarny, krew smocza, styraks, balsam tolutanski,

b. bumowe: z. amonjakowa, asa faetida, galban.

B. Zywice rezenowe (Resenharze).

1 Zywice z drzew, nalezacych do rodziny Burseraceae-0so-
czynowatych; a gumowe: opopanax, mirra, olibanowa; b. wiasciwe:
elemi, mekkanski balsam.

2. Zywice z drzew rodziny Anacardiaceae—nanerczowatych;
a. wiasciwe: mastyks; b. gumowe: guma archipin.

3. Zywice z drzew rodziny Dipterocarpaceae—dwuskrzydtowa-
tych: a. z. dammarowa, b. garjanowy.

4. Balsam peruwianski biaty.

C. Zywice kwasne, bezestrowe (Resinosauerretine).
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1 Zywice z drzew klasy Coniferae; a. z drzew zywych: arau-
karia, b. kanadyjski, b. oregonski, z. sandarakowa, z. sosnowe, Z.
Swierkowa, z. jodtowa, z. modrzewiowa; b. mieszane: agatowe kopa-
le manila ikauri; c. kopalne: bursztyn.

2. Zywice z rodziny Papilionaceae, podrodziny Caesalpinioi-
deae; a. kopale: wsch.-afrykanskie, zach.-afrykanskie, ptd.-amery-
kanskie; b. balsamy: kopaiwiany, cativo i illurin.

D. Zywice rezinoliwe (Resinolharze): z. gwajakowa.

E. Zywice tluste (Eetharze, Aliphatoretine): z. lakowa, resina
Thapsiae.

F. Zywice zabarwione (Chromoretine): gumiguta.

G. Zywice enzymowe (Ensymoretine): lak japonski.

H. Soki glikozowe (Glucoretine); z rodziny Cinvolvulaceae —
powojowatych.

I.  Soki mleczne (Lactoretine): z salaty — Lactuca L., ostro-
mleczku—Euphorbium L., kauczuk, gutaperka.

Klasyfikacja zywic wg. Tschircha jest, jak wida¢, bardzo dro-
biazgowa i dos¢ skomplikowana. Warto$¢ tego rodzaju podziatu,
dla chemji przemystowej, nie podlega dyskusji, jest jednak proble-
matyczna dla le$nikow.

. BALSAMY.

Olejki eteryczne, znajdujace sie¢ w balsamach w do$¢ znacznych
ilosciach, rozpuszczaja state sktadniki. Stad pochodzi konsystencja
tych zywic, zwykle ptynnych, syropowatych, lub ciastowatych, miek-
kich. Dzieki zawartosci kwaséw aromatycznych, balsamy wydzie-
lajg dos¢ silny, zwykle charakterystyczny zapach. Sg to gotowe
surowce przemystu perfumeryjnego i kosmetycznego, bez uprzed-
niej destylaciji.

Balsam mekkanski (Baume de la Mect/ue, Opobalsa-
mum). Pochodzi z balsamowcow — Balsamodendron K-nth. Sg to
krzewy lub $redniej wielko$ci drzewa, z rodziny Burseraceae, 0 sza-
rej, gtadkiej korze i trdjdzielnych lisciach, niegdy$ pospolite w pot-
nocnej Afryce, Arabji i Matej Azji, dzi$ hodowane w okolicach Mek-
ki, w Egipcie i Palestynie.

Mate krople balsamu, wyptywajace z nacie¢, robionych w tym
celu na korze, dostarczajg jego najlepszego gatunku, ktory jednak
nie posiada znaczenia handlowego dla krajéw cywilizowanych, gdyz
w catosci jest sprzedawany na Wschod. Balsam, importowany do
Europy, otrzymuje sie przez gotowanie w wodzie, potamanych gata-
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zek. Jest to zéttawy ptyn o smaku gorzkim i bardzo subtelnym za-
pachu, przypominajacym terpentyne sosnowg i cytryne. Aby zapo-
biec ulatnianiu sie olejkow i gestnieniu, balsam przechowuje sie i prze-
wozi w szczelnie zamknietych naczyniach.

Balsam peruwianski (Baume de Perou). Jak wska-
(ro-ztwdr metny). Zawiera okoto 10% olejku eterycznego i 82% zy-
wicy statej. Ciezar gatunkowy 0,95.

Obecnie uzywany w przemys$le perfumeryjnym, znany byt juz
w starozytno$ci. Rzymianie uwazali go za najbardziej cenne i sub-
telne pachnidto, a ich medycyna dopatrywata sie w tym balsamie
cudownych wiasnosci leczniczych.

Balsam peruwiansk i (Baume de Perou). Jak wska-
zuje nazwa, pochodzi z Ameryki potudniowej, gdzie otrzymuje sie go
z Myroxylon balsamum jjeirae Harms., z rodziny Papilionaceae,
wysokiego drzewa o szarozielonej gtadkiej korze z balsamicznym
zapachem. Zywica znajduje sie w znacznych iloéciach w korze,
w drewnie i owocach.

Balsam peruwianski jest znany w dwu odmianach: 1 biaty,
otrzymywany z owocOw przez wyciskanie. Poczatkowo jest to rzad-
ki ptyn, Izejszy od wody, potem gestnieje, wreszcie staje sie ztotawg
masg. Posiada subtelny waniliowy zapach i ostry aromatyczny
smak. Z jednego drzewa otrzymuje sie okoto 230 gr. zywicy; 2. Bal-
sam czarny, odmiana pospolitsza, zwany Caburei, jest pozyskiwany
w sposob nastepujacy: Na szeScioletniem drzewie obija sie kore
z czterech stron, pozostawiajgc cztery pasy kory zdrowej dla utrzy-
mania drzewa przy zyciu. Gdy kora odstanie od drewna, na ziemi,
obok drzewa rozktada si¢ ognisko, aby przy$pieszy¢ wyciek balsamu.
Gdy wyciek balsamu na miejscu odstonietem zaniknie, kore obija sie
wyzej. Odpadajacg kore i gatgzki gotuje sie w wodzie dla wydzie-
lenia balsamu, ktérym sg nasigkniete. W ten sposob mozna drzewo
eksploatowaé okoto 30 lat, przyczem rocznie daje ono 2,5 kg. balsa-
mu. Balsam czarny jest syropowatg ciecza, barwy brunatnej, 0 ge-
stosci 1,14 — 1,16, stodkim smaku i podobnym do wanilji zapachu.
Rozpuszcza sie w alkoholu etylowym i amylowym, ocetonie i chloro-
formie. Na powietrzu zestala sie.

Balsam peruwianski zawiera 20 — 28% zywicy statej, 60% olej-
ku, zwanego cynameing, pozatem waniline (aldehyd aromatyczny)
i wolny kwas cynamonowy.

W Europie jest znany od czasow odkrycia Ameryki, gdzie byt
oddawna uzywany do leczenia ran. Obecnie uzywany w przemysle
perfumeryjnym, przy wyrobie czekolady (zamiast wanilji, dzieki
swemu podobnemu zapachowi), oraz w farmacji jako lekarstwo na
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choroby skérne. Czesto ze .wzgledu na«swg wysokg cene, bywa fat-
szowany przy pomocy terpentyny i innych zywic lub oleju rycyno-
Wwego.

Balsam Quinc-Quino jest odmiang peruwianskiego, posiadajgca
maty odsetek cynameiny. Jest uzywany w medycynie jako $rodek
drazniacy.

Balsam toluanski (Baume de Tolu). Otrzymywany
z drzewa Myroxylon balsamum genuinum Harms. (Toluif&ra balsa-
mum L.), rosnacego, jak i odmiana dostarczajgca balsamu peruwian-
skiego, w Ameryce podzwrotnikowej. Dla pozyskania balsamu, na-
cina sie kore (gtadka, ciemnoczerwong) w ksztatcie litery V. Wy-
ciekajgca z nacie¢ zywica sptywa do tykwy, umieszczonej pod drze-
wem, na ziemi. Tykwy sg opr6zniane do skdrzanych workow.
W porcie Tolu (stad nazwa balsamu) taduje sie balsam do naczyn
cynowych, w ktérych odbywa on droge morska.

Handlowy balsam toluanski jest brunatng, kruchg masa, lub z6t-
tym proszkiem. Posiada silny, aromatyczny zapach i smak. Roz-
puszcza sie, jak i poprzednie, w alkoholu, eterze i acetonie. Zawiera
maty odsetek, gdyz zaledwie 1,5 do 7% olejku eteryczngo, 80% zy-
wicy statej, 12 — 15% wolnych kwaséw aromatycznych oraz ich so-
li, pozatem 0,05% waniliny.

Balsam toluanski jest uzywany do tych samych celéw, co peru-
wianski, jest nawet bardziej poszukiwany.

Benzoes (Benjoin). Pozyskuje Sie w wyniku planowej eks-
ploatacji licznych odmian drzewa styraksowego — Styrax benzoin
Dryand z rodziny Styracaceae, rosngcego dziko lub uprawianego na
Jawie, Sumatrze, w Sjamie, Kombodzy i Kochinchinie.

Piecio, lub siedmioletnie drzewo jest juz dojrzalem do rozpocze-
cia zywicowania. Zabieg polega na wykonywaniu pieciu do szesciu
razy w roku szeregu matych, trojkatnych nacie¢ na pniu drzewa.
Ranki przenikajg przez kore do zewnetrznych warstw drewna.
Smier¢ drzewa, w wyniku tego rodzaju eksploatacji, nastepuje okoto
20-go roku zyciia. W ciggu roku z jednego drzewa otrzymuje sie oko-
fo trzech kg. balsamu, ktory z drzew miodych jest barwy biatej, ze
starych — ciemnej.

Istnieje kilka odmian benzoesu, sg to: benzoes sjamski, z Suma-
try, patembarski, Penang, z Kalkuty (inaczej Blok), bailiwijski. Naj-
wazniejszymi sa: sjamski i z Sumatry.

1 Benzoes sjamski, znany w handlu pod postacig lasek lub pty-
tek, barwy zo6Ho-czerwonej, opalizujacej, lub mleczno-biatej, o potys-
ku woskowym. Posiada tadny, charakterystyczny zapach. W skiad
tego bezoesu wchodzg: kwas benzoesowy w ilosci okoto 38%, etery
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alkoholéw benzoesowych, reziinolu i rezinotanmolu — 61% facznie,
wanilina — 0,15%.

2. Benzoes sumatrzanshi jest to czekoladowo-brunatna masa
z licznemi, opalizujgcemi ziarenkami. Zawiera 30% kwasu cynamo-
nowego, $lady kwasu benzoesowego, 70% alkoholow cynamonowych,
oraz 1% waniliny.

Benzoes, po raz pierwszy, przywiézt do Europy Vasco de Gama
w XVI wieku. Znajduje on zastosowanie przy wyrobie kremow i in-
nych Srodkéw kosmetycznych, specjalnych lakierow dla nadania im
zapachu, oraz w medycynie. Dawniej uzywano benzoesu do produk-
cji kwasu benzoesowego.

Styraks lub Storaks (Styrax vel Storax). Pod tg
nazwg znane sg dwa balsamy: storaks, bedacy ciatem statem, otrzy-
mywany z drzewa Styrax officinalis L., rosnacego nad morzem Sréd-
ziemnem, oraz ptynny — styraks, pochodzacy z drzewa Liquidambar
orientalis L., z Azji i Ameryki.

Storaks jest réwniez znany w dwu odmianach o roznej barwie,
biatej lub brunatnej, twardosci i zapachu.

Styraks ptynny otrzymuje sie przez zywicowanie, lub gotowanie
kory. Jest to ciecz brunatno-zielona, o przyjemnej woni

Balsam styraksowy zawiera 25 — 40% estrow kwasu cynamo-
nowego, 2,5% wolnego kwasu cynamonowego, 0,15% waniliny oraz
od 2 — 3% (styraks staty), — do 7% (ptynny) olejku eterycznego,
ztozonego przedewszystkiem ze styrolu, czyli fenyloetylenu. Roz-
puszcza sie czesciowo w alkoholu, catkowicie w eterze.

Styraksu uzywa sie w perfumerii, przy fabrykacji kwasu cyna-
monowego, oraz w medycynie, do wyrobu masci, np. przeciw Swierz-
bowi.

Balsam garjanow y (Gardschanbalsam, Garjem oail
inoil). Pochodzi z Azji ptd. z drzew réznych gatunkéw rodzaju Dip-
terocarpus. Dla otrzymania balsamu, wierci sie w drzewie otwory,
dochodzace do jego rdzenia i nachylone do poziomu pod pewnym
katem. Jedno drzewo daje w ciggu sezonu od 100 do 180 litréw zy-
wicy.

Balsam garjanowy jest to gesta ciecz, o czerwono-brunatnej
barwie, silnie fluoryzujaca, o gorzkim smaku. Ciezar wilasciwy
0,947 — 0,964.

Uzywa sie tego balsamu do wyrobu pewnych gatunkéw lakie-
row, oraz w medycynie; czesto zastepuje on balsam peruwianski
i kopaiwiany.

Balsam kopaiwiany (Baume de Copahu, Copaiva-
balsam). Cennego tego balsamu dostarczajag, w podzwrotnikowej
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Ameryce i na sasiednich wyspach, ré6zne odmiany roslin drzewias-
tych, z rodzaju Copaifera L., z rodziny Papilionaceae.

Zywicowanie polega na wywierceniu, w dolnej czesci pn'ia, otwo-
ru, siegajacego do rdzenia drzewa. W otwoér wkiada sie kawatek ko-
ry, skreconej na ksztatt koryta, po ktorym sptywa wyciekajacy bal-
sam do podstawionego naczynia, zwykle blaszanego, o do$¢ duzej
pojemnosci — okoto 50 litrbw. Roczna wydajno$¢ jednego drzewa
stanowi zwykle 15 — 18 kg, dochodzac niekiedy do 50 kg.

Balsam kopaiwiany jest cieczg, -barwy z6ttej, czasem stabo- fluo-
ryzujacej, o korzennej woni i gorzkim sma-ku. Przy dlugiem staniu
gestnieje, -4 nawet zestala sie.

Skiad i konsystencja balsamu sg zalezne od jego pochodzenia.
Najlepiej znane odmiany: Maracaibo, para, brazylijski i z Kajenny,
zawierajg od 35 — 90% olejku kopalwiianego-, oraz 10 — 61% zy-
wicy statej.

Uzywany przedewszystkiean w przemys$le farmaceutycznym,
do wyrobu $rodkéw leczniczych, wzmagajacych czynnosci bton Slu-
zowych, p-ozatem do wyrobu lakieréw, malowania porcelany, w tech-
nice mikroskopowej.

-Balsam kopaiwiany jest zaliczany do grupy oleoresines, jednak
ze wzgledu na pochodzenie i sklad, uwazalem, ze umieszczenie go
w grupie balsaméw jest bardziej racjonalne.

Il. ZYWICE WEASCIWE

Sa to, jak zaznaczytem, ciala state. Ze wzgledu na rozny sto-
pien twardosci, dzieli sie je na nastepujgce klasy: 1) zywice twar-
de, 2) pottwarde, 3) specjalne, 4) miekkie.

1. Zywice twarde.

Zywice zakwalifikowane do tej klasy posiadajg twardo$¢ 1,5
do 3,0. Poza nielicznemi wyjatkami, sg zywicami kopalnemi, czyli
kopalami-; pochodza przewaznie z krajow tropikalnych. Niektore
rodzaje zna-ne sg w dwu odmianach: kopalnej i zbieranej z drzew
zywych. Kopale, w postaci matych kawatkéw lub wiekszych bryt
wydobywa sie z niewielkiej gtebokosci.

Przy wyrobie pewnych lakieréw, pozadang odpornos$¢ uzyskuje
sie -przez zastosowanie zywic kopalnych. Czesto, dla nadania wigk-
szej mocy, warstwe lakieru, ni-ezawierajgcego kopalu, powleka sie
roztworem alkoholowym zywicy twardej. W skiad zywic tej kla-
sy wchodza: kwasy zywiczne w ilosci 30 — 84%, nadajgce twar-
dos¢, rezeny 5 — 23%, oraz olejki eteryczne 1— 12%.
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B ursztyn (Ambre, Succin, Bernstein). Najczesciej spo-
tykany ma brzegach morza Battyckiego i Pétnocnego, znajdowany
na Litwie, w Polsce — nad Narwig pod Ostroteka, w puszczy My-
szynieckiej, na Podkarpaciu, a takze w Rumunji, Austrjil i in. Za-
sadniczo znajduje sie w utworach trzecio- i czwartorzedowych,
w warstwie piasczystej, zwanej blekitng ziemia; czesto wymywany
I unoszony przez wode morska, jest wyrzucany na brzeg. Pocho
dzi z nieistniejgcej juz sosny Pinus succinifera.

Bryty bursztynu, nieregularnych ksztattéw i roznej barwy, do-
chodzg do 10 kg. wagi. Bursztyn jest kruchy, twardy (2 — 3), po-
siada przetom muszlowy, o potysku thustym. Ciezar wiasciwy
1,05 — 1,096. Rozpuszcza sie czesciowo w alkoholu, eterze, chloro-
formie, benzynie, olejku terpentynowym, przyczem na gorgco roz-
puszczalno$¢ sie zwieksza. W temperaturze 150° C mieknie, topi
sie i rozktada w temperaturze 300° C.

Bursztyn potarty staje sie elektrycznie ujemnym. Wiasnos$¢ ta
znana byfa juz Talesowi, ktory nazwat go elektron. Bursztyn
zawiera kilka procent kwasu bursztynowego, estry kwaséw in-
nych, maty odsetek olejkow eterycznych. Ester kwasu bursztyno-
wego, sukcyna, stanowi 70% skiadu chemicznego bursztynu. Nie-
ktore odmiany zawierajg takze niewielka ilosé: 0,3 do 0,5% siarki.
Gestos¢ wynosi 1,052

Produktem suchej destylacji jest kwas bursztynowy.

Uzycie bursztynu przy fabrykacji lakierow jest bardzo niewiel-
kie, gdyz jak wspomnialem, przy roztapianiu, tatwo ulega oin roz-
ktadowi. Przewazna cze$¢ wydobywanego bursztynu stuzy do
wyrobu luksusowych drobiazgéw, jak fajki, cygarniczki, obsadki do
piér, paciorki i t. p., pozatem znajduje on zastosowanie w medycy-
nie, oraz przy sporzadzaniu kadziwet.

Roczna produkcja bursztynu stale sie zmniejsza. Przed wojng
Swiatowg wydobywano rocznie 400.000 kg., w roku 1919 juz tylko
78.000 kg, obecnie jeszcze mniej.

Z poérod znanych odmian bursztynu, wieksze znaczenie han-
dlowe posiadajg nastepujgce: 1) sukcynit, najpospolitsza odmiana
potnocna, znana w postaci bryt wielkoSci piesci lub wiekszych, prze-
zroczystych lub tylko przeswiecajacych, przewaznie barwy zohej
lub pomaranczowej, czasem czerwonej, brunatnofiotetowej, a nawet
zielonej lub biatej; 2) gedanit, biaty lub z6kty, przezroczysty, roz-
ktada sie juz w temperaturze 140 — 180° nie zawiera siarki; 3. gles-
sit, podobny do sukcynitu; 4. stantienit, zwany takze czarng zywi-
cg, ciemny, nieprzezroczysty, bardzo kruchy; 5. bekeryt, czyli zy-
wica brunatna, lepki w dotyku, 6) sumetyt, inaczej bursztyn svcy-
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lijski, zawiera siarke, kwasu bursztynowego zaledwie 0,4% ; 7. ru-
menit, z Rumunii, czesto identyfikowany z poprzednim.

Oprdécz wymienionych, istniejg jeszcze nastepujace odmiany
bursztynu: szwajcarska — allingit, wiedenska — kopalin, birman-
ska — birmit, japonska, apeninska, hiszpanska, matopolska.

Znaczenie handlowe posiadajg jedynie odmiany pétnocne, —
baltyckie. Male kawaltki bursztynu tworzg, pod dziataniem prasy
hydraulicznej, mase, zwang ambroidem.

Kopale wschodnio-afry kanskie Pochodzg
z drzewa Trachylobium venucosum i innych tego samego rodzaju,
z rodziny Leguminosae, rosnacych w szerokosci 5 do 15". Specjal-
nie cenionym i najtwardszym jest kopal z Zanzibaru. Importowany
w brunatnych, lub z6ttych kawatkach, o $rednicy do 20 cm. i cha-
rakterystycznej powierzchni t. zw. pean d'oie — gesia skorka. Poza
zanzibarskim, z Afrykilwschodniej pochodzg: kopal z Mozambiku,
madagaskarski, Inhambane i Demerara. Odmiany wymienionych
zywic otrzymywane z nacie¢, lub tugowane z owocow, sg mniej ce-
nione i noszg nazwe Kkopali zielonych. Kopale wsch.-afrykanskie
rozpuszczajg sie prawie catkowicie w: alkoholu, eterze, olejku ter-
pentynowym i benzynie, topig sie w temperaturze okoto 300". Ge-
sto§¢ waha sie od 1,047 do 1,058.

2. Zywice pottwarde.

Sa to rowniez kopale, choé nie tak twarde, jak poprzednie. Nale-
zy do tej grupy wiele zywic o powaznem znaczeniu przemystowem.

Kopale zach odnio-afryk anSkie Najwigkszych
ilosci dostarcza Copaiiera copalna, z rodzimy Leguminosae. Naj-
cenniejszym jest kopal z Sierra-Leone, otrzymywany zresztg
z drzew zywych, zywicowanych podobnie do sosny, w Landach
francuskich. W handlu znany pod postacig zéttawych, szklistych
ptytek. Bardzo cenione i znane sg réwniez: kopale z portugalskiej
kolonji Angola, z nich: r6zowy, wydobywany z giebokosci okoto 4
m., podobny do zanzibarskiegO; i biaty, gorszy; Bengucia w biatych
tuskach, przypominajacych muszle ostryg; kopale z Konga belgij-
skiego i francuskiego, bardzo poszukiwane i w duzych ilosciach uzy-
wane w fabrykach lakieréw; wreszcie kopal kamerunski, Benin,
Gabon, Loamgo, Kissel.

Kopale amerykanskie. Niektore pochodzg z drzew
zywych, wszystkie, kopalne i zbierane z drzew, dostarczane sg
przez drzewa rodzaju tiymenea z rodziny Leguminosae. Bardziej
zname.mi kopalami ameryka.Askiemi sg: brazylijski, gwatemalski
i kolumbijski. (Dok. nast.).



B PRAKTYKI LESNEJ

O RADE DO P. P. KOLEGOW.

W lasach, pozostajacych pod mo-
im zarzadem, w jednem z lesnictw,
znajduje sie kilkanascie hektar6w
starych wyrebéw, nadzwyczaj trud-
nych do zalesienia. Teren podlega-
jacy zalesieniu, porosniety byt wy-
facznie  drzewostanem  scsnowym.
Istniejagcy drzewostan sosnowy (po-
wstaty z naturalnego odnowienia) o-
taczajacy zrab, ktory ma sie zalesic,
liczy obecnie okoto 80 lat, o zwar-
ciu 0,8 do 1 na identycznem siedli-
sku, zawiera — jak wykazata pro-
ba — przecietnie 9 ctm. piersnicy,
a drzewo modelowe 87 m. di. X 6
ctm. $rednicy (zréwnanej)=0,024 m3
Potozenie zrebu prawie horyzontalne
i wobec tego trudne do odwodnienia.
Pokrywe zywa stanowig: bardzo
rzadki kartowaty nalot brzozowy, ba-
gno, wetnianka, bardzo rzadko kepki
wrzosu, pijanicy, Zoérawiny i mech
torfowiec. Gleba prawie organiczne-
go 'pochodzenia, powstata, z wyzej
wymienionych roslin, bardzo mocza-
rowata o warstwie (Srednio) metro-
wej gtebokosci, o podtozu z drobno-
ziarnistego, zbitego i nieprzepuszczal-
nego biatego piasku, ma to do sie-

bie, ze po wyschnieciu na wolnem
powietrzu traci ipo p6t roku 75% na
objetosci.

Pytania: W jaki spos6b najtaniej
odwodni¢ ten teren, przygotowac
glebe pod uprawe, jakiemi gatunkami
drzew zalesi¢, siaC czy tez sadzic,
W jesieni czy na wiosne.

W drugiem le$nictwie mamy do
zalesienia okoto 30 ha, zrebow z cie¢
biezacych o siedlisku IV j V kl. bo-
nitacji ziemi sosnowej. Przestrzen te
zamierzamy zasia¢ na zime nasienem
sosny pospoltej.

Pytania: W jaki sposéb najtaniej
przygotowac glebe (zreby czesciowo
wykarczcwane), co jest pewniejsze,
siew, czy sadzenie na zime, ile na-
sienia potrzeba na 1 ha. przy sile
kietkowania 60% przy siewie szero-
korzutnym, siewniczkiem w pasy o
1-metrowem oddaleniu od siebie, lub
w talerze o pow. 900 ctm2 oddalo-
nych od siebie, po 30 ctm. i 1 metr.
Majatek znajduje sie w Wojewodz-
twie Kieleckiem.

LFluviaitilis*

WALKA ZE SMOLIKIEM NA DAGLEZJI.

W lasach D6br Zywieckich (Beskid
Zachodni — woj. Krakowskie —mob-
szar ogolny 42% tysigca ha.) od 50
lat czynione s préby kultury da-
glezji zielonej i szarej (Jedlica Dou-
glasa, Pseudotsuga Dougl. virtd's i
caesia). Wyniki tych préb sg zupel-

nie zadawalniajace. Daglezje hodu-
je sie badz jako domieszke do Swier-
ka i jodlty, badz tez jako lite drze-
wostany. Wieksze przestrzenie litej
daglezji spotyka sie w nadlesnic-
twach Ujsoty i Zlatna. Wiek tych
drzewostandw  wynosi  dzi$ juz 50,
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45, 36 i 0 lat. Daglezja wykazuje
znaczny przyrost, np. w 46 letnim
drzewostanie daglezje-wym w Ujsc-
iach piersnice wahaty sie od 25 —
43 cm.  Réwniez wykazywata dagle-
zja wielkg odporno$¢ na wszelkie
szkodliwe wptywy, dopiero silne-
mrozy w zimie r. 1928/29 dotknetly
na réwni z bukiem i jodlg i dagle-
zje, tak, iz nawet w jednym z pod-
dziatow n-ctwa Ujsoty musiano wy-
cig¢ z wiosng 1929 r. te sztuki, ktore
zupetnie uschly (ok. 50 m3). W tym
samym poddziele (poddz. 35 b. —
180 ha. — lity drzewostan daglezji
$zarej i zielonej — wiek wowczas
46 lat) z poczatkiem lata 1929 r.
zauwazono odpadanie kory. Poczat-
kowo sadzono, ze sg to ztosliwe u-
szkodzenia toporem, drzewa staty
bowiem tuz przy drodze lesnej, a
ptaty odpadte byly na wysokosci ra-
mienia; po dokiadniejszem jednak
zbadaniu znaleziono miedzy tuskami
kory trociny, a grube larwy smolika
w korze. Oweczesny kierownik nad-
le$nictwa Ujsoty, lustrator Dobr Zy-
wieckich, inz. Tadeusz Schoen, roz-
poznat dokfadnie smolika, a po Sci-
Slejszej  obserwacji  okazOw  we
wszystkich stadjach rozwoju, jako
Pissodes piceae, lub jemu bardlzo bli-
skiego-, na daglezji zerujagcego krew-
niaka. Poniewaz drzewa Oipadnigte
usychaty wiec je Scieto, a kore spa-
lono; nie zapobiegto to jednak dal-
szemu rozszerzaniu sie szkody. Drze-
wa nowe wcigz opadane przez smo-
lika Scinano, a kore palono przez ca-
ty 1929 rok. (W ten sposéb powsta-
fa w drzewostanie luka o pcw- ok.
16 ha). Proceder ten, beznadziej-
ny, jezeli chodzito o zlokalizowanie
szkody, dal jednak mozno$¢ doktad-
nego poznania biologii  smolika
Pissodes piceae ma daglezji. Owad
ten zachowywat sie¢ o tyle odmien-
nie na daglezji, niz na jodle, ze opa-
dat pnie tylko do wysokosci najwy-
zej 2 m. nad ziemig. Na 1 dtir. znaj-
dowano 2 — 4 larwy, ktdére zero-

waty tez i w nasadzie szyji korzenio-
wej do glebok. nawet 10 cm, pod pow.
Sciotki.  Chodniki drazone byly wy-
facznie w korze i tyku, nawet dla
kotyski nie bylo w drewnie zadnego
zaglebienia. Moze wiasnie wskutek
braku nagryzania.drewna, u daglezji
bardzo twardego, kotyska nie miata
fg dla smolika Pissodes piceae cha-
rakterystycznej, ,drzazgowatej" bu-
dowy. Kotyska na daglezji wytozo-
na byta drobnemi, bronzowemi trocin-
kami z kory. Pnie daglezji o gtad-
kiej korze nie byly cpadniete przez
smolika.

Ognisko opadniecia przez smolika,
mimo palenia kory, rozszerzato sie
przez caly rok 1929 — na wiosne
za$ r- 1930 imago, ktory zimowat w
ziemi, poczat na nowo sktada¢ ja-
jeczka w -pekniecia grubszej Kkory.
Woéwczas inz. Schoen postanowi!
sprébowa¢ przez zeskrobanie mart-
wicy (podobnie, jak to sie praktyku-
je na drzewach owocowych), unie-
mozliwi¢ smolikowi skiadanie ja).
Probe te przeprowadzit naprzéd oso-
biscie wraz z gajowymi ng 4 sztu-
kach, zeskrobujagc martwice z dol-
nych 2 metrow strzaty, t j. do wy-
sokosci spotykanych larw. Przy ten
oskrcbywaniu wyszedt na jaw jesz-
cze jeden korzystny dla walki ze
smolikiem  szczegot: mianowicie
wszystkie larwy zostaty przy skro-
baniu zmiazdzone lub poprzecinane.
Obawy czy drzewa oskro-bane nie
uschng wskutek zdjecia martwicy i
nieuniknionego przy tern zadrasnie-
cia kory zywej i tyka, okazaty sie
ptonne. Drzewa te obserwowane
przez dtuzszy czas nie usychaty, ani
nie wykazywaty zadnych chorobli-
wych zmian — zyly nadal zupetnie
normalnie.  Upewniwszy sie o tern
poleci! inz. Schoen oskrcba¢ ostroz-
nie w ten sam sposéb drzewa ota-
czajace ognisko napadu smolika; gdy
za$ okazato sie, ze larwy zerujg pra-
wie na wszystkich drzewach podd.
35 b., oskrobano wszystkie drzewa
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tego poddziatu, o ile posiadaty juz
grubsza, spekang kore. (Po tym za-
biegu masowe usychanie daglezji u-
stato, a smoliki wyginety zupetnie-
Drzewa ostrugane przetrzymaty do-
brze okresy zimowe i rozwijajg sie
nadal pomysinie.

Caty ten zabieg wykonano wow-
czas, gdy przekonano sie, ze wyci-
nanie cpadnietych drzew i palenie
kory nie zapobiega klesce i prowadzi
do zupetnego wyrgbania daglezji w
tym poddziale. Zabieg ten traktowat
inz. Schoen wylacznie jako zabieg
praktyczny, nie jako do$wiadczenie

Biblog

Inz. Jan Jerzy Karpinski: Fauna
kornikdw puszczy Biatowieskiej aa
tle wystepujacych w puszczy typoéw
drzewostanéw. Publikacja Zaktadu
Dosw. L P. w Warszawie.

Puszcza Biatowieska, to jeden z
najwspanialszych pomnikéw lesnych
Europy. Jako teren do badan sto-
sunkow panujacych w lasach natu-
ralnych jest poprostu idealng. Dla
badacza kornikow jest ona tem cie-
kawszg, ze lezy na pograniczu za-
siggu gatunkéw zachodnich, po6tnoc-
nych i wschodnich. Ze puszcza kry-
je w sobie duzo ciekawych pod tym
wzgledem rzeczy, przypuszczali juz
Niemcy: podczas okupacji zjechat
tam prof. Escherich, lecz nie wiele
znalazt, bo... nie miat dosy¢ czasu...

Korniki puszczy byty dotychczas
badane tylko dorywczo, okoliczno-
sciowo . Systematycznego opraco-
wania doczekaty sie dopiero w za-
cytowanej w nagtowku pracy.

Na wstepie opisuje autor stosunki
biocenozy panujacej w lasach sztucz-
nych i naturalnych; wyjasnia warun-
ki zachowania réwnowagi w S$wie-
cie owadow, jak i tez przebieg ma-

naukowe; ja za$ dowiedziatem sie. o
nim juz po jego wykonaniu, dlatego
tez nie moge tu podac szczeg6towych
danych, co dc ilosci wystepowania
smolika, dat rozpoczecia i zakoncze-
nia strugania i t. .p, Chce tutaj tyl-
ko podzieli¢ sie z kolegami-lesnikami
tym ‘opisem jako przyczynkiem do
ochrony drzewostanow daglezji, kto-
ra jest u nas gatunkiem nowym, a
wiadomosci 0 szkodnikach wystepu-
jacych na niej w naszym kraju i wal-
ce z niemi stosunkowo skape.

Maciej Zajaczkowski

rafja

sowego ich wystepywaia (Inwazyj).

W rozdz. 11-im przytacza opis ty-
pow drzewostanOéw puszczy, przyj-
mujac za podstawe Kklasyfikacje Ro-
manowa- Typéw tych, o znaczeniu
gospodarczem, jest dwanascie. Licz-
ne, bardzo udatne zdjecia fotograficz-
ne, dajg czytelnikowi mozno$¢ wyro-
bienia sobie pojecia o pieknie pu-
szczy.

W rozdz. IH-im traktuje juz o kor-
nikach, charakterystycznych dla kaz-
dego typu; przytacza kilka wykry-
tych przez siebie gatunkéw, nowych
nie tylko dla puszczy i Polski, ale
nawet dla Europy Srodkowej. Prze-
waznie sg to gatunki stosunkowo nie-
dawno ustalone na podstawie oka-
z6w znajdywanych w odlegtych
miejscowosciach,  (np. Carphoborus
Cholodkoyskyi — Syberja, Peters-
burg, Ufa; Pityophthorus Tragardhi—
Szwecja, Rosja; P. Morozovi — Ro-
sja Centr.; Pityogenes mcnacensis —
Eur. zach.; Orthotomicus Starki —
Rosja centr.).

W IV-ym rozdziale omawia zna-
czenie kornikéw dla ustalenia typéw
drzewostanéw, a takze podkresla, ze
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strony jakiego gatunku nalezy sie w
danym drzewostanie spodziewa¢ naj-
wiekszego niebezpieczenstwa.

Liczne tabele czestotliwosci wyste-
powania poszczegllnych gatunkow w
puszczy, sposobu opadania czesci
drzewa, wystepowania na tle po-
szczegOlnych typdw drzewostanéw i
t. p zakanczaja, tg bardzo ciekawie
ujeta prace.

Skrot pracy podany jest w jezyku
francuskim.

M, Nunberg

Z dziatalnosci Giownego Zarzadu
stowarzyszenia ameryk. lesnikow.
Ustepujacy prezes stowarzyszenia
lesnikéw amerykanskich Paul G. Re-
dington, na zjezdzie dorocznym w
Nowym Orleanie, w grudniu 29 —
3l 1931 r., ziozyt sprawozdanie z
dziatalnosci wiladz stowarzyszenia.
(Journal of Forestry, marzec 1932 r.).

W sprawozdaniu na wstepie z za-
dowoleniem stwierdzit wsrod czton-
kow wzrost zainteresowania sprawa-
mi polityki lesnej St. Zjedn., czego
wyrazem byto utworzenie general-
nej komisji do spraw polityki lesnej
(generat Forest Policy Ccmmittee),
przy Zarzadzie Glownym. Wyko-
nawczy komitet tej komisji zalecit
utworzenie specjalnych podkomisyj
dla opiniowania spraw: 1) ochrony
laséw od pozaréw (Fire ccntrol), 2)
sprawy wiasnosci ziemskiej publicz-
nej (public domam matters), 3) spra-
wy lasdw publicznych i ochronnych
stref lesnych, 4) sprawy stabilizacji
stosunkéw w przemysle drzewnym.

Cztery podkomisje podjety zatem
prace nad zebraniem materiatow sta-
tystycznych i zaopiniowanie w
swoim zakresie badan szeregu kwe-
sty], oczekujacych wihasciwego ujecia
ze stanowiska racjonalnej polityki
lesnej.

Whioski podkomisji zostaty w wie-
lu kwestiach, szczeg6lnie w kwestii
dyspozycji  gruntami  publicznymi,

stabilizacji stosunkow w przemysle
drzewnym, ostatecznie sprecyzowa-
ne i podane do wiadomosci cztonkom
stowarzyszenia i zainteresowanym
organizacjcm sfer miarodajnych. Sto-
warzyszenie lesnikéw amerykanskich
reprezentowat sekretarz wykonaw-
czy F. W. Reed, na panstwowej kon-
ferencji w sprawie zagospodarowa-
nia gruntéw, ktdéra odbyta sie w Chi-
cago, listop. 19 — 21 1931 r. (Natio-
nal Ccnference on Land Utilisaticn),
nalezac do t. zw. Komitetu orzekaja-
cego dla spraw stabilizacji stosun-
kow w przemysle drzewnym, poi-
wstata w St. Zjedn. specjalna Komi-
sja konserwacji drewna (Timber Con-
servation Board). Do Komitetu do-
radczego tej komisji, jako staty czio-
nek, wszedt prezes stowarzyszenia
lesn. amer., oraz zaproszono wielu
cztonkéw stowarzyszenia do wspot-
pracy doradczej; Swiadczy to o Wy-
sokiem docenianiu opinji fachowej i
roli jaka moga odegrac lesnicy przy
ksztattowaniu sie wiasciwej polityki
leSnej panstwa.

Stowarzyszenie przez swego przed-
stawiciela wspotpracuje réwniez z a-
merykanska radg inzynieryjng (Ame-
rican Engineering Concil) i udziela¢
bedzie, na kongresowych zebraniach,
cpinij swych w sprawach lesnych,
publicznych,  wilasnosci ziemskich i
ochrony wylewéw wdéd. Sprawy te
badane sg réwniez przez odpowied-
nie komisje tej rady.

Wsrod  le$nikébw  amerykanskich
zauwaza sie réwniez wzrost poczu-
cia potrzeby organizowania sie, cze-
go dowodem jest state zwiekszanie
sie liczby czionkéw stowarzyszenia.
W roku 1904 stowarzyszenie liczyto
zaledwie 7 cztonkéw; do konca roku
sprawozdawczego 1931, liczba czion-
kéw wzrosta do 1922. W roku 1927
byto 1322 czionkdw.

Czionkowie dzielg sie na grupy,
na t. zw. junioréw, ktérych liczba
jest najwieksza, wynoszaca obecnie
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1108 os6b, seniorbw — 781, i zrze-
szonych (associates).

Sg to grupy najliczniejsze i zasa-
dnicze, a cztonkowie tych grup kaz-
dego roku otrzymujg promocje przej-
Scia do nastepnej grupy( np. junior
na senjora, lub associate na juniora),
o W& odpowiedzg ustalonym warun-
kom regulaminu promocyjnego.

Pozaterhi sg inni czlonkowie o cha-
rakterze specjalnym (Fellow, corre-
spending, honorary); liczba ich wraz
ze zrzeszonymi wynosi tacznie 73L

Stany Zjedn. i Kanada licza dotad
ogbtem zgorg 4.000 fachowych lesni-
kow (trained). Pozatem jest wielu
lesnikow niefachowych — praktykow,
ktérzy zdaniem sekretarza stowarzy-
szenia mogliby zosta¢ cztonkami z
racji  wieloletniego  wykonywania
praktyki lesnej. Do konca roku 1933
organizacja mogta liczy¢ przy odpo-
wiedniej akcji organizacyjnej, przy-
najmniej 3.000 czionkdw.

Liczba bezrobotnych lesnikow fa-
chowych, zarejestrowanych wynosita
w r. 1931 — 100.

Na rok 1932 prezesem stowarzysze-
nia lesn. amer. obrano powszechnie
znanego i cenionego lesnika C. M
Qranger‘a

Zaznaczy¢ nalezy, iz Zwigzek zaw.
le$nikbw Zz. P. utrzymujacy zywa
wymiane korespondencji ze stowa-
rzyszeniem lesn. ameryk. otrzymat
specjalne zaproszenie na zjazd w No-
wym  Orleanie.

Henry Schmitz, szef wydziatu les-
nictwa uniwersytetu Minnesota (Jour-
nal of Forestry, luty 32 r.), w refe-
racie (scme problems in forest edu-
cation), wygtoszonym na konferen-
cji w. sprawie uniwersyteckiego wy-
ksztatcenia kandydatéw do panstwo-
wej stuzby, odbytej w Minneapolis
w lipcu 14 — 17 1931 r,, porusza sze-
reg zagadnien z dziedziny szkolnic-
twa leSnego, ze stanowiska potrzeb
panstwowej stuzby leSnej w St
Zjedn. Ameryki Poin.

Autor skreslit na wstepie poczatki
szkolnictwa leSnego datujgce sie w
Europie od roku 1763 od chwili za-
fozenia pierwszej szkoty lesnej w
Niemczech w Wernigerode, we Fran-
cji w r. 1825 w Nancy, w Szwecji w
roku 1828 Instytut lesny w Sztok
holmie, Witoszech 1866 r. w Wallam-
brosa — Instytut Forestale, Anglji r.
1885 — katedra leSnictwa w krélew-
skim kolegium inzynierii w Coopers
Hill.

W Stanach Zjedn. do najstarszych
uczelni lesnych zalicza sie: uniwer-
sytet Minnesota, ktory uruchomit wy-
ktady z leSnictwa na mocy uchwaty
z r. 1881, wydziat lesSny powstat w
pare lat pozniej. Z kolei zatozono w
r. 1898 przy uniwersytecie Kornel-
Iskim, t. zw. Kolegium Les$nictwa w
Stanie New-York, w roku 1900 przy
uniwersytecie Yale utworzono szko-
fe leSng. Wymienione uczelnie dajg
wyzsze wyksztatcenie lesne. Obec-
nie czynnych jest na terenie Stanow
Zjedn. 34 uczelnie lesne.

Wedtug autora najbardziej pala-
cym zagadnieniem w dziedzinie wy-
ksztatcenia lesnego jest wybor i wy-
szkolenie fachowych wyktadowcdw,
ktérzy poza strong Scisle naukowg
winni zywo interesowac sie roéwniez
zagadnieniem leSnictwa ze stanowi-
ska spotecznego i ekonomicznego.

Autor przytaczajgc zarys organi-
zacyjny departamentu lesSnictwa (Fo-
rest Service) przy Ministerstwie Rol-
nictwa St. Zjednoczonych, omawia
anormalne stosunki panujgce przy
przyjmowaniu do panstwowej stuz-
by lesnej, polegajace gtéwnie na tern,
ze dotychczas jeszcze kandydaci pod-
dajacy sie egzaminowi panstwowe-
mu musza wykaza¢ sie albo dyplo-
mem ukonczenia wyzszego zaktadu
leSnego o typie akademickim, albo
czteroletnig praktyka lesng ze Swia-
dectwem ogolnego  wyksztatcenia
(high school) ,jako ekwiwalentem
czteroletnich studiéw le$nictwa. Sto-
sunki tego rodzaju nie majg miejsca



w Europie, gdzie ekwiwalentem dla
studiéw lesnych np. we Francji jest
stuzba w lesnictwie 15-letnia, upraw-
niajgca do ubiegania si¢ o samodziel-
ne stanowisko.

Uwaza za bardzo pozadane prze-
prowadzenie reformy w dotychcza-
sowym trybie egzaminowania kandy-
datéw do panstwowej stuzby lesnej
przez panst. Komisje egzaminacyjng
(Civil Service Commission), w szcze-
golnosci zaleca zasadniczg zmiane
stosunku do praktykéw lesnikow, o-
raz podkresla potrzebe przeprowa-
dzenia klasyfikacji lesnikéw do dwdch
grup, t. zw. leSnikobw specjalistow,
nadajacych sie z tytutlu studiow i
stopni naukowych do prac'badaw-
czych w lesnictwie i lesnikow wy-
szkolonych praktycznie (trained), z
ukoriczonemi studjami leSnemi, nada-
jacych sie do stuzby administracyj-
nej.

Lesnicy administratorzy  (forest
practitioners) stanowiliby zatem jed-
ng grupe fachowych le$nikéw, wy-
konujacych wszelkie czynnosci tech-
niczno-lesne, natomiast lesnicy spe-
cjalisci wyposazeni w wiedze o szer-
szych podstawach naukowych, popar-
tg stopniem doktora (Ph. D.), stano-
wiliby drugg grupe lesnikéw facho-
wych, pracujacych naukowo na roz-
nych polach pracy badawczej z dzie-
dziny lednictwa, a gtéwnie w stacjach

doswiadczalnych i leSnych instytu-
tach naukowych, lub zajmowaliby
bardziej odpowiedzialne stanowiska

w stuzbie le$nej. Taki podziat’ les-
nikéw fachowych jest mozliwy wo-
bec szeroko rozbudowanej w St
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Zjedn. naczelnej instytucji lesnej —
Forest Service, skiadajacej sie z sie-
dmiu departamentdw administracyj-
nych (Branch), z ktérych departa-
ment badain  (Branch of Research)
skupia 11 stacyj doswiadczalnych, a
rownorzedny departamentowi zakiad
doswiadczalny  produktow lesnych
(Forest products Laboratory) liczy
1 sekeyj.

W praktyce Forest Service zauwa-
za sie uznawanie potrzeby angazo-
wania lesnikdéw fachowych, czego do-
wodem sg urzadzane cd czasu do
czasu egzaminy na stanowiska: na-
czelnego hodowcy-lesnika, starszego
hodowcy lesnika i hodowcy lesnika,
lub starszego ekonomisty lesnika, e-
konomisty lesnika i innych.

Dla wymienionych stanowisk wy-
magany jest stopienn doktora filozofii

wzgl. doktora, oraz trzy lata samo-

dzielnych, z powodzeniem prowadzo-
nych prac badawczych, Ilub tylko
sze$¢ lat samodzielnych, z powodze-
niem prowadzonych prac badaw-
czych.

W Forest Service St. Zjedn. za-
trudnionych jest obecnie 51 procent
fachowych lesnikéw, posiadajgcych
tytut doktora (Ph. D.). Autor wyra-
za przekonanie, ze selekcja praco-
wnikéw le$nych na polu badan les-
nych i drzewnych doprowadzi wkrot-
ce do tego, ze personel instytucyj
badawczc-lesnych sktada¢ sie be-
dzie wyltacznie z fachowych lesni-
kéw wyposazonych w najwyzsze od-
znaczenia naukowe wzglednie w sto-
pieri doktora nauk lesnych.

Inz. B. Nowacki

OBWIESZCZENIE

Do Relestru Spoétdzielni R. S. 1.54. Sagdu Okregowego w Warszawie, z dnia
9 pazdziernika 1929 r., wciggnieto nastepujace dodetkowe zgtoszenie:

»Spotdzielnia Wytwércza — LAS — dla prowadzenia eksploatacji
z ograniczona odpowiedzialnosciag w Warszawie".
zostali: Adolf Skobejko, Watowa 31; Helena Stankiewiczéwna,

lasow
Likwidatorami wyznaczeni
Marszatkow-

ska 106; Jadwiga Zegartowa, Hoza 25; Antoni Grabowski, Dzika 62 i Jan Du-

nin-Karwicki,

likwidacji.

Dzika 62 wszyscy z Warszawy.
23 wrzesnia 1929 roku Spétdzielnia zostata rozwigzana i

Warszawa, dnia 9 pazdziernika 1929 roku.

Postanowieniem Sadu z dnia
postawiona w stan

SAD OKREGOWY
Wydziat V.



