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Kilka wiadomosci
0 wazniejszych rodzajach zywic.

. (Dokonczenie).
3. Zywice specjalne.

Wedtug klasyfikacji Tschircha, jest to grupa kopaléw agato-
wych. Obie znane zywice specjalne pochodzg z egzotycznych
drzew iglastych.

Kopal Kauri Pochodzi z Nowej Zelandji, z drzewa
iglastego, zwanego jodtg australijska — Dammara australis Salisb.
i D. ovata M. Jest znany w trzech odmianach: kauri pospolity, k.
busch i k. zbierany przy zywicowaniu.

Kauri pospolity jest zywicg kopalng, znjdowang gteboko w zie-
mi, w brytach o wadze do 100 kg. Tereny, eksploatowane dla po-
zyskania zywicy, zajmujg powierzchnie 850.000 ha.

Kauri bush jest odmiang nap6t kopalna, zbierang w ziemi, doko-
fa pnl drzew zywych. Mniej twardy, réwnie jest ceniony, jak od-
miana kopalna. Posiada aromatyczny zapach.

Trzecia odmiana, zbierana z nacie¢ na drzewach zywych, jest
najmniej zanieczyszczona, lecz zbyt miekka, przez to mniej poszu-
kiwana.

Kopal kauri rozpuszcza sie w wigkszosci rozczynniikbw orga-
nicznych. Topi sie w temperaturze 50 do 185° zaleznie od odmia-
ny. Zawiera 70 — 75% kwasow, 12% rezendw itylez olejku.

Kauri dotychczas jest najchetniej uzywanym kopalem przy fa-
brykacji lakierdw.

Kopal M anii a Zywicy tej dostarcza przedewszystkiem
Dammara orientalis, z wysp archipelagu malajskiego, Filipin, Bor-
neo i Sumatry. Jest znany réwniez w trzech odmianach.
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Manila twardy jest zywicg pochodzenia kopalnego, najwiek-
szych ilosci dostarcza Borneo. Znajdowany jest w brytach, znacz-
nej czesto objetosci, o barwie biatej lub brunatnawej. Twardoscig
zblizony do kopalu kauri.

Manila péttwardy jest réwniez wydobywany z ziemi.

Manila miekki pochodzi z drzew zywych, czesto, jak kopale
amerykanskie, z drzew rodzaju Hymenea, rosngcych na Filipinach.

Kopal Manila, chociaz mniej twardy, jest réwnie prawie, jak
kauri, poszukiwany do wyrobu specjalnych lakierow. Topi sie
w temperaturze 50 — 190°, rozpuszcza sie prawie catkowicie w al-
koholu amylowym, anilinie i terpentynie. Zawiera okoto 80% kwa-

sow, 12% rezen6w, 5 — 6% olejku oraz 10% wolnego kwasu bursz-
tynowego.

4. Zywice miekkie.

Jest to grupa zywic wiasciwych, otrzymywanych tylko przez
zbiér z drzew zywych.

Zywica dammarowa (Dammar). Przywozona
z wielu krajow Azji potudniowej, z Sumatry i Borneo, pochodzi
z wielu rodzajow drzew z rodzin: Burseraceae, Dipterocarpaceae,
Guttiferaceae, a nawet z Coniferae. Najlepszych odmian dostarcza-
ja rodzaje: Shorea, Hopea i Dammara. R&zne te zywice, objete
0g6lng nazwg zywicy dammarowej, bardzo sg zblizone do siebie
sktadem chemicznym i wiasnos$ciami.

Zywica dammarowa znajduje sie w korze i drewnie wspomnia-
nych rodzajow drzew. Krajowcy, zajmujacy sie jej zbiorem, naci-
najg w tym celu kore, lub wiercg w pniu gtebokie otwory. Wypty-
wajgca zywica na powietrzu szybko sie zestala w ksztailcie lasek,
sopli it p.

Dammar posiada niski punkt topliwosci, najwyzej 100° C, sta-
bo sie rozpuszcza w znanych rozpuszczalnikach. Ciezar wiasciwy
1,031 — 1,048. Zawiera znaczny odsetek — 62% rezenow, 23%
kwasow, 0,5% olejku i 2,5% wody.

Ze wzgledu na stabe zabarwienie, poszukiwana do wyrobu la-
kieréw, uzywanych na $ciany wewnetrzne i t. p., gdzie nie jest wy-
magana duza wytrzymato$¢ na ucisk; pozatem uzywana jest w fo-
tografji i technice mikroskopowej.

M asty ks (Mastic, Mastix). Pochodzi z hodowanego
w Syrji, Grecji, Persji i pin. Afryce, krzewu Pistacia lentiscus, z ro-
dziny Anacardiaceae. Najpowazniejsze ilosci eksportuje wyspa
Chlos. Mastyks znajduje sie w korze, ktdrg w okresie od lipca do
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wrze$nia, czesto sie nacina, i zbiera wyciekajaca zywice. W handlu
znane sg dwie odmiany: m. electa, czy$ciejszy, zbierany z pnia, oraz
m. zwyczajny — zbierany z ziemi, dokota roslin.

Mastyks jest ciatem statem, kruchem, przezroczystem, barwy
z6Htawej. Posiada staby, balsamiczny zapach. tatwo daje sie
sproszkowac i w stanie wilgotnym ugniata¢. Rozpuszcza sie we
wszystkich wazniejszych rozczynnikach. Kwas mastyksowy sta-
nowi gtdwng, 80 — 90% wynoszaca, czeS¢ skladowg tej zywicy,
pozatem znaleziono 10 — 20% mastycyny, oraz 1 — 2% olejku ete-
rycznego.

Na Wschodzie mastyks jest pospolicie uzywany do zucia, wy-
robu konfitur i likieru. W Europie znajduje zastosowanie przy fa-
brykacji kitdbw do szkta i drogich kamieni, elastycznych, prawie
bezbarwnych lakierow do pozfacania drzewa; w kosmetyce dodaje
sie mastyksu do proszkéw i past do zebow.

Zywica akaroidowa lub akroidowa (gom-
mes acrmdes, Nuttharz, Erdschellack). Zotte lub czerwone zywice
tej nazwy, sg otrzymywane w Australji, z drzew rodzaju z6tak—
Xanthorroea Smith, z rodziny Liliaceae. Zywice akroidowe, samo-
rzutnie wyciekajg ze szczelin w korze, pokrywajac pnie drzew paro-
centymetrowemi warstwami.

Odmiana zéta jest znana w handlu, pod postacig kulistych
brytek, jasnobrunatnych, o stodko-aromatycznym zapachu. Zawie-
ra: 80% alkoholu tannolowego, wolne i zwigzane kwasy: kumaro-
wy i cynamonowy, niewiele (0,4%) olejku i 6% zanieczyszczen.

Czerwona zywica posiada staby, benzoesowy zapach i nieprzy-
jemny smak. Sprowadzana w matych, przezroczystych ptytkach.
Zawiera 85% alkoholu tannolowego, innego niz odmiana poprzednia,
w postaci estrow: kuluarowego i benzoesowego, niewielkie ilosci
kwasu kumarowego wolnego, oraz 10% zanieczyszczen.

Zywice akroidowe znajdujg zastosowanie w przemysle papier-
niczym i jedwabn-iczym, do laku, do pieczeci i butelek, do wyrobu
mydet. Chetnie réwniez sg uzywane przy fabrykacji kolorowych
lakierdw, gdyz nie ciemniejg na powietrzu. Ze wzgledu na aroma-
tyczny zapach, sg uzywane, zamiast balsamow, w przemysle per-
fumeryjnym.

Elem i (Elemis). Pochodzg z Ameryki potudniowej, Filipin
i Afryki, z drzew rodzajow: Icica, Protium, Canarium, Bursera,
z rodziny Burseraceae. Sg to zywice zétawe, miekkie, nie tward-
niejagce na powietrzu, o przyjemnej woni i smaku korzennym. Wie-
cej znanemi odmianami elemi sg: brazylijska, manilska, afrykanskie.
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Charakterystycznym sktadnikiem wszystkich elemi jest, znaj-
dujacy sie w nich w ilosci 20 — 30%, alkohol amiryna, zblizony do
cholesteryn, poza nim elemi zawierajg 30 — 48% rezonow, 18 —
25% olejku eterycznego i 8 — 25% kwasow.

Zywic elemi uzywa sie do wyrobu lakieréw i pokostow, dla na-
dania im gietko$ci; do farb litograficznych, oraz w farmacji do wy-
robu masci. Czesto bywajg zafatszowane terpentyna.

Zywica gwajakowa (Resine de Gayac, Guajacharz).
Drzewo gwajakowe (Guaiacum officinale L.), z rodziny Zygophyl-
laceae, rosngce w Ameryce zwrotnikowej, nalezy do pozyteczniej-
szych drzew, 'gdyz dostarcza: drewna, bardzo cenionego w stolar-
stwie; odwaru z drewna, uzywanego w medycynie, oraz zywicy.

Zywica wyptywa z giebokich nacie¢ na pniu i krzepnie szybko
w ziarna. Inng odmiane, zwang zywicg ,,in massis“, otrzymuje sie
z wydragzonych pniakéw, 1 m. diugosci, ogrzewanych nad ogniem.
Trzecia wreszcie odmiana pochodzi z gotowanych kawatkéw drew-
na rdzeniowego.

Zywica gwajakowa- jest ciatem statem, kruchem i szklistem,
mocno zabarwionem. Na przelomie blyszczaca, barwy ciemnej,
czerwono-brunatnej, lub zielonej. Posiada ostry, drapigcy smak
i aromatyczny zapach. Zawiera 73% kwasow, okoto 10% gumy,
1% olejku.

Rzadko uzywana w fabrykacji lakierdw, znajduje szerokie za-
stosowanie w medycynie.

Lak japonski (Laque du Japon, Japunlack, Urushi).
Pochodzi z sumaka Rhus vernicifera DC. i R. succedanea DC.,
z rodz. Anacardiaceae, rosngcego na wilgotnych glebach Japonji,
Chin, Tonkinu i Kambodzy.

Eksploatacje przeprowadza sie systematycznie, zwykle podiug
nastepujacego schematu. W maju zesknobuje sie wierzchnig war-
stwe kory, na wysokosci 30 — 40 cm. nad ziemig i w trzech miej-
scach dookota p-nia wykonuje waskie, centymetrowe naciecia. Wy-
ptywajacy mleczny sok zbiera si¢ i powtarza, réwnolegle do po-
przednich, coraz dtuzsze naciecia. Taka operacje przeprowadza sie
jednocze$nie na 5 — 6 drzewach, gdyz sok, pozostawiony dtuzej na
drzewie i wystawiony na dziatanie powietrza i $wiatta, ciemnieje
i wysycha. W ciggu sezonu zbior powtarza sie kilkakrotnie. Wy-
dajno$¢ roczna drzewa nie przekracza 95 gramOw. W listopadzie
obcina sie gafazki, tnie na kawatki do 75 om. dtugosci i moczy przez
kitlka dni w wodzie, potem nacina sie ich kore i zbiera wyciekajgcg
zywice.
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Lak handlowy jest oleistym ptynem, barwy jasnej lub ciemno-
brunatnej. Zawiera 64 do 87% kwasu urusowego, 2 do 6% gumy i 9
do 27% wody. Odsetek wody i gumy, oraz zabarwienie, zalezg od
czasu zbioru zywicy i jej gatunku.

Jest to jedyny lakier naturalny, wyjatkowo ceniony i dotych-
czas niezastgpiony. Przed uzyciem, lak sie filtruje i pozbawia wo-
dy. Wysychanie warstwy laku polega na utlenieniu kwasu uruso-
wego w obecnosci enzymu lakkazy. Szybko$¢ wysychania i tward-
nienia zalezy od temperatury i otaczajgcej atmosfery. Temperatu-
ra ponizej 30° C, przy wilgotnem, czystem powietrzu, przy$piesza
wysychanie laku, obecno$¢ w powietrzu kwaséw, zasad, pyhu,
w temperaturze wyzszej, proces ten przedtuza i utrudnia.

Bardzo podobng, do laku japonskiego, zywice, otrzymuje sie
w Ameryce z pokrewnego Rhus vernix.

Krew smocza (Sang-Dragon, Drachenblut). Rodzaj
Dracaena Vand. — smocze drzewo, z rodziny Liliaceae, dostarcza
tej zywicy. Najlepiej znane sg odmiany: 1 Palum, otrzymywana
z owocdw palmy Dracaena (Calamus) Draco Willd. z wysp Kana-
ryjskich. Zywica wycieka kroplami, z pomiedzy tusek owocowych
i zbiera sie¢ w ziarna. Dla otrzymania wigkszych iloscil zywicy,
owoce ogrzewa sie nad ogniem lub parg; wyptywajacg zywice ugnia-
ta w laski lub gatki, owija w liscie i eksportuje.

2. Socotra — pochodzi z owocdw, z naturalnych wyciekdéw
lub z nacie¢, na pniu Dracaena cinnabari B., z Sokotry i Arabji.

zywica smocza jest masg stalg, barwy czerwono-brunatnej,
ciemnej, czasem nawet czarnej; na przetomie czerwona, gfadka.
Nieprzezroczysta, krucha, bez smaku i zapachu. Zawiera 57% zy-
wicy statej, 16% drakorezenéw, 18% odpadéw i zanieczyszczen.
Rozpuszcza sie w eterze, czesciowo w chloroformie i benzynie.

Krwi smoczej uzywa si¢ do wyrobu barwnych lakieréw i farb,
lakierow cynkograficznych, papieru czerwonego w fotografji, w far-
macji — do plastréw.

Zywica lakowa (gomme lague, Schellack, gurnmilack).
W przeciwienstwie do wszystkich zywic, opisanych wyzej, jest po-
chodzenia zwierzecego. W Sjamie, Annamle, Indjach, na gateziach
drzew, z rodzin: Euphorbiaceae, Moraceae i Leguminosae, w pierw-
szym rzedzie na: Croton lacciferum, Butea frondosa i Ficus religio-
sa, zyje wiele gatunkéw tarczykow (Hemiptera-Coccidae). Samice
ich sktadajg duze ilosci jaj, po 1000 sztuk na jednem miejscu. Jaja
okrywa samica masg ochronng. Cze$¢ masy zjadajg potem $wiezo
wylegte larwy. Skfadanie jaj nastepuje dwa razy w roku: w lipcu
i grudniu. Masa ochronna, produkowana przez samice tarczykéw
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przy pomocy i kosztem sokéw roélinnych, okrywa miode gatgzki
warstwami 0 znacznej czesto powierzchni i grubosci 3 —8 milime-
trow. Zbiér wykonuje sie w lutym i marcu, przez obtamywanie ga-
fazek z naro$lami, lub zeskrobywanie kory. Pierwszy sposéb do-
starcza zywilcy ,,en baton", drugi — ,.,en grains”. Znana jest jeszcze
trzecia odmiana zywicy lakowej, zwana tuskows, ,,en ecaille”, otrzy-
mywana z ziarnistej, przez zmielenie i dos¢ skomplikowane czysz-
czenie.

W ciggu roku jedno drzewo dostarcza okoto 2 kg. zywicy
w laskach.

Zywica lakowa zawiera: 74% kwasow ttustych i ich soli, 6%
ciata barwigcego, 6% wosku, 3,5% wody i do 10% zanieczyszczen.
Bardzo mato rozpuszczalna w alkoholu, prawie zupetnie rozpuszcza
sie w eterze, benzynie i olejku terpentynowym. Gestos¢ 1,000 —
1,030.

Zywica lakowa znajduje zastosowanie przy wyrobie lakierow
alkoholowych, lakéw do pieczeci, ptyt gramofonowych, do apretury
tkanin, jako klej i materjat izolacyjny. Ostatnio, do$¢ czesto uzy-
wa sie, zamiast z.' lakowej, tanszej kalafonji.

lii. GUMO-ZYWICE.

Jak juz wyzej wspomniatem, sg to zywice, zawierajgce znacz-
ne ilosci gum, rozpuszczalnych w wodzie. Gumami, nazywa sie
grupe wyzszych polisacharydéw, pochodzenia ro$linnego. Bez-
barwne, bez smaku i zapachu, bezpostaciowe, nie rozpuszczajg sie
w alkoholu i eterze.

Gumibuta (Gomme-gutte, gummigutte). Pochodzi z Gar-
cinia hanburyi i innych ro$lin tego rodzaju, z rodziny Guttiferaceae,
rosngcych w Sjamie, Kambodzy i na Cejlonie. W handlu europej-
skim najwieksze znaczenie posiada gumiguta ze Sjamu.

Gumiguta jest sokiem, pozyskanym z nacie¢ na pniu, lub z po-
tamanych i pogniecionych gatgzek. Po wysuszeniu, przedstawia
Kruchg, nieprzezroczysta mase, barwy czerwono-zo6ttej, o wiasno-
Sciach trujgcych. Rozpuszcza sie tylko w eterze i alkoholu (roz-
czyn czerwony). Zawiera 74 — 86% kwasu zywicznego, 15— 23%
gum, 4 — 10% wody i do 4% zanieczyszczen.

Uzywa sie gumiguty do wyrobu zétej farby wodnej, w medy-
cynie, oraz jako barwnika do lakieréw.

Gumozywica amoniakowa (Gomme ammonia-
que, ammoniacum). Pozyskiwana w Persji, z rosliny Dorema am-



271

moniacum, z rodziny Umbetiferae —mbaldaszkowatych. Zywica
wyplywa z drzewa samorzutnie i zestala sie na powietrzu.

Zywica amoniakowa zawiera: 69% zywicy statej, wolny kwas
salicylowy, okoto 20% olejku i gumy, oraz 4,5% wody. Rozpuszcza
sie w alkoholu, dwusiarczku wegla, czesciowo takze w amonjaku.

Uzywana jest do wyrobu kitéw, klejéw do szkta, w medycynie
jako $rodek leczniczy na wrzody, odciski i reumatyzm.

Asa faetida vel asafetyda (Asa foetida, Asant,
Teufelsclreck). Zwana jest takze zywica smrodziefcowg. Otrzy-
mywana z nacie¢ na korzeniach Feruta asa foetida i F. narthex, ro-
$lin baidaszkowatych, pospolitych w niektérych okolicach Persji.

Jest to mleczny sok, ktéry na powietrzu staje sie masg miekka,
czerwong lub brunatng, o smaku gorzkim i zapachu czosnku. Asa
faetida zawiera: 25% gumy, 6 — 7% olejku eterycznego, w skiad
ktérego wchodzi pinen, 62% zywicy-statej, 1% kwasu ferulowego.
wreszcie okoto 5% zanieczyszczen. W wodzie rozpuszcza sie
w 50%.

Asa faetida znajduje zastosowanie przedewszystkiem w medy-
cynie, przy histerii i chorobach serca; we Francji i na Wschodzie
uzywana jako przyprawa do potraw; pozatem stosowania do wyro-
bu klejow.

G a lb an (Gatbanum). Podobnie, jak asa faetida, galban jest
sokiem mlecznym roé$lin, nalezacych do rodzaju Feruta — -zapalicz-
ka, gtéwnie F. galbaniflua, rosngcej w potudniowej Persji, Arabji
i Afryce wschodniej. Rosliny wydzielajg sok samorzutnie, lub pod
wptywem ukiu¢ owadow.

Galban poczatkowo jest ml-eczno-biatg cieczg, ktéra szybko
z6tknie, zbiera sie w kroplach, a nastepnie twardnieje. W handlu
znany jest jako zielonawa lub brunatna masa, ktdra staje sie bar-
dziej miekka pod wptywem ciepta. Zawiera: okoto 60% zywicy,
15 — 25% gumy, oraz okoto 9% olejku.

Galban jest uzywany do wyrobu klejéw do szkta i kamieni szla-
chetnych, oraz w farmacji do plastrow.

M irra (Myrrhe). Pozyskiwana na poétwyspie Somalijskim
i w Arabji, z licznych drzew rodzaju Commiphora, z rodziny Burse-
raceae.

Mirra posiada charakterystyczny, balsamiczny zapach i gorzki
smak. Pali sie jasnym ptomieniem. Zawiera okoto 55% gumy roz-
puszczalnej, 28% zywicy, 3% olejku.

Uzycie mirry datuje sie od bardzo dawnych czaséw; Egipcja-
nie przy pomocy mirry balsamowali zwiloki; Arabowie dotychczas
zujg kawatki mirry, jako lekarstwo na bdl zebéw. Obecnie znajda-
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je ona zastosowanie w farmacji i kosmetyce krajéow cywilizowa-
nych, jako dodatek $rodkéw do mycia, ptdékania zebdéw i ust i t. d.;
rowniez przy fabrykacji lakieréw i farb, dla nadania im zapachu.

O 1lib an (Encens, Olibanum, Thus-Weihrauch). Zywica ta,
zwana réwniez kadzidtem arabskiem, jest zbierana w Afryce
wschodniej i Arabji, z nacie¢ na korze drzew, nalezacych do rodza-
ju Boswellia C., z rodziny Burseraceae.

Naciecia wykonuje sie w lutym 1w marcu, a wkrotce zywica
pokrywa duzemi, okragtemi kroplami caty pien drzewa. Co pewien
czas zywice, zakrzepty, zbiera sie, a naciecia pogtebia. Gorszy ga-
tunek jest zbierany z ziemi, dokota drzewa.

Oliban rozpuszcza sie, czeSciowo tylko, w wodzie i alkoholu.
Skiad olibanu dotychczas nie jest ustalony dokfadnie.

Najwiecej olibanu uzywa sie, ze wzgledu na przyjemny zapach
do kadzidet koscielnych, w perfumerji, do proszku do zebdéw, oraz
przy zestalaniu preparatbw farmaceutycznych.

Z ro$lin rodzaju Eerula pochodzg, poza wymienionemi wyzej,
inne, mniej wazne zywice: zywica z Raclix Sumbul, o charaktery-
stycznej woni, uzywana w medycynie przeciw cholerze, takze jako
$rodek wzmacniajacy i uspakajajacy; sagapen z Persji, 0o zapachu,
podobnym do galbanu, posiadajgcy zastosowanie w medycynie, oraz
jako korzenna przyprawa.

Coraz wiekszego znaczenia nabiera zywica Bursa-Opopanax,
zbierana z drzew rodziny Burseraceae. Znana jest w handlu pod
postacig duzych, zo6tto-brunatnych kawatkéw o specjalnej, woni. Za-
wiera 6 — 10% olejku i 70% gumy. Uzywana jest w farmacji.

Do grupy gumo-zywic nalezy jeszcze zaliczy¢: Euphorbium,
czyli zywice ostromleczowg, wysychajagcy na powietrzu mleczny
sok z E. resinifera B. z Marokka, Lactucarium, sok z sataty — Lac-
tuca virosa L. i L. sativa L., zywice aloesowa, z roslin liljowatych
z Afryki potudniowej, zawierajaca olejki eteryczne, kwas kumaro-
wy i tannole, oraz szereg Innych. Wszystkie te zywice gumowe
znajdujg zastosowanie w farmaciji.

IV. TERPENTYNY.

Nazwe terpentyn (les terebenthines) nadaje sie, jak wspomnia-
tem, zywicom zbieranym z drzew iglastych. Jest to jedna z wiek-
szych i najwazniejsza dla nas praktycznie grupa, tak ze wzgledu na
mozliwo$¢ pozyskania wiekszosci rodzajéow zywic z drzew, hodiO-
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wanych w kraju, jak i z powodu uzyteczno$ci. Terpentyny zwykle
dziela na dwie kategorje:

1) terpentyny — balsamy, uzywane w stanie naturalnym, bez
uprzedniej destylacji;

2) terpentyny wiasciwe, z reguly destylowane i uzywane
w przemys$le w postaci produktéw destylacji: kalafonji lub smoty
3olejkéw eterycznych.

Terpentyny—balsamy.

Zywica $wierkow a (la terebenthine dii Jura). Po-
chodzi ze Swierka pospolitego (Picea excelsa L.). Obecnie eksploa-
tacja Swierka, dla otrzymania zywicy, ma miejsce jedynie w Jurze
bernenskiej i sasiednich okregach Francji. Zywicowanie rozpoczy-
na sie w jesieni przez przeciecie siekierg kory w czterech miejscach
dokota pnia, 0 50 cm. nad ziemig. Naciecia, z ktérych na wiosne wy-
ptywa zywica, co rok powieksza sie i pogiebia. Maksymalna wiel-
ko$¢ nacie¢ wynosi: 25 cm. szerokosci i gtebokosci oraz 1,5 m. diu-
gosci. Wyptywajaca zywica zbiera sie w kotnierzu z dwu platéw
kory lipowej, umieszczonym u dotu naciecia. Zbiornik oproznia sie
do worka, w ktérym przenosi sie zywice w najblizszg miejsca zbio-
ru doling, gdzie nastepuje oczyszczenie i filtrowanie zywicy. Zy-
wica $wierkowa jest pdiptynng i przez tkaning worka nie przesgcza
sie. Jedno drzewo dostarcza rocznie okoto 500 gr. zywicy, a moze
by¢ zywicowane do 100 lat.

W handlu miejscowym zywice $wierkowg nazywajg smolg bur-
gundzka — poix cle Bourgogne.

Zywica $wierkowa zawiera 53% kwasow, okoto 32% olejku
eterycznego, 10% rezenu, oraz S$lady kwasu bursztynowego. Uzy-
wana do wyrobu plastrow w farmacji, przy fabrykacji past do obu-
wia it. d.

Zywica modrzew iow a (la terebenthine cle Venise).
Zbierana z Larix europea L. w Tyrolu i niektérych kantonach Szwaj-
carii. W drzewie, przeznaczonem do zywicowania, posiadajgcem
piersnice nie mniejsza od 32 cm., wierci sie, na wysokosci 30 cm.
nad ziemig, poziomy kanal, siegajagcy rdzenia. Po wygtadzeniu
$cianek wewnetrznych, otwor (Srednicy 3 cm.) zatyka sie, na caly
okres wegetacyjny, kawatkiem suchego drewna. W jesieni wyjmuje
sie korek i wyskrobuje zebrang zywice. Roczna wydajno$¢ drzewa
wynosi okoto 200 graméw zywicy. Jezeli kanatlu sie nie zamy-
ka, wydajnos¢ zywicy wzrasta do 500 gr., jest to jednak produkt
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gorszej jakosci, pozbawiony, przez wyparowanie, pewnej czesci cen-
nych skladnikéw. Pozostawienie kanatu niezamknietym, wplywa
ujemnie takze na jako$¢ drewna. Otwdr, wykonany w pierwszym
sezonie zywicowania, jest uzywany przez caty okres eksploatacji
drzewa, to jest okoto 20 — 30 lat.

Zywica modrzewiowa zawiera: 60 — 64% kwasow zywicznych,
okoto 20 —22% olejku terpentynowego, 15% laricorezenu, wreszcie
okoto 4% zanieczyszczen.

W handlu zywica ta nosi nazwe terpentyny weneckiej. Jest
najdrozszg ze wszystkich zywic drzew iglastych, znajduje zastoso-
wanie przy wyrobie specjalnych lakieréw, oraz w farmaciji.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze czesto pod nazwg terpentyny we-
neckiej, znajdujg sie w handlu ciata inne, do niej tylko podobne. Naj-
czesciej jest to roztwor kalafonji w terpentynie zywicznej sosnowej,
lub w terpentynie, otrzymywanej z destylacji drewna.

Zywica jodtow a, czyliterpentyna strasburska (la te-
rebenthine de Strasbourg). Pochodzi z jodty (Abies pectinata DC.),
zywicowanej w Wogezach. Zywicowanie rozpoczyna sig, gdy drze-
wa osiggng wiek 25, najwyzej 50 lat, przy wysokosci przynajmniej
8 m. Ze wzgledu na to, ze jodta zawiera, jak wiadomo, zywice tylko
w korze, w specjalnych pecherzach, sposob jej zbierania jest tu zu-
peinie inny, niz zywicowanie pozostatych drzew iglastych.

W jesieni robotnik, zaopatrzony w niewielkie blaszane naczynie
z ostrym dziobem, wdrapuje sie, przy pomocy przyczepionych do
nog hakéw zelaznych, na drzewo i przektuwajac dziobem naczynia
widoczne pecherze zywiczne, zbiera ich zawarto$¢. Zbior, dokona-
ny przez catg partje robotnikoéw, zlewa sie do jednego kotta metalo-
wego, w ktérym przeprowadza sie prymitywne oczyszczenie zywicy.

Skiad chemiczny terpentyny strasburskiej jest zblizony do skta-
du zywicy Swierkowej i modrzewiowej. Giowng cze$¢ skiadowa,
60%, stanowig kwasy, analogiczne do wiasciwych poprzednim zy-
wicom. Olejku eterycznego zawiera zywica jodtowa okoto 30%,
rezenu 13 — 16%.

Trudny i niebezpieczny, a przytem mato rentowny, dla robotni-
kéw, sposob zbierania tej zywicy, a takze brak specjalnych wiasci-
wosci, zalecajacych jej uzycie, spowodowaty prawie catkowite znik-
niecie z handlu terpentyny strasburskiej.

Balsam kanadyjski (Baume clu Canada). Jest to
zywica, otrzymywana z jodly kanadyjskiej (Abies canadensis). Zy-
wicowaniem zajmujg sie najbiedniejsi Indjanie, zamieszkujacy Geor-
gje kanadyjska i sasiednie géry. Spos6b zbioru jest zblizony do
uzywanego w Wogezach.



275

Wydajnos¢ drzewa w jednym sezonie dochodzi do 240 graméw
Po dwu latach eksploatacji, nastepuje dwu lub trzyletnia przerwa
spoczynkowa, konieczna dla umozliwienia zebrania sie w pecherzach
odpowiedniej ilosci zywicy. Dzieki taniosci miejscowych sit robo-
czych, produkcja zywicy jodtowej w Kanadzie nie ulega tak szyb-
kiemu zmniejszeniu, jak w Wogezach. Eksport wynosi dotychczas
kilkanascie tysiecy tonu rocznie.

Balsam kanadyjski zawiera kwasy zywiczne w iloSci tgcznej
okoto 60%, olejek terpentynowy — 23%, kanadorezen — 11%.

Zapotrzebowanie balsamu w farmacji stale si¢ zmniejsza, wza-
mian znajduje on szerokie zastosowanie w fabrykacji lakieréw, stu-
zy réwniez do utrwalania preparatow mikroskopowych.

Poza wymienionymi balsamami-terpentynami, sg: balsam ore-
gonski z Pseudofsuga mucronata Ludw., oraz araukarjowy, zwany
w ojczyznie Pesina cle pinheiro, wydzielany przez Araucaria brasi-

liano Lamb. i inne, w Ameryce potudniowej rosngce drzewa tego
rodzaju.

2. Terpentyny wiasciwe.

Zywica sandarakow a, lub jatowcowa (Sanclaraque).
Znana jest w odmianach: Mogador-sandarak, zbierany w Marokku
z Callitris quadrivalvis V.; Pine gum — w Australiii z C. verrucosa
Pr.; aleksandryjski, podobny do marokanskiego, chinski z C. sinen-
sis.  Zywicowanie polega na nacinaniu kory, przyczem zywica, wy-
ciekajgca z nacie¢, szybko sie na powietrzu zestala.

Zywica handlowa jest miekka i kruchg masa, z0ttej barwy. Roz-
puszcza sie w wiekszosci znanych rozczynnikdéw. Zawiera 95%
kwasow, 1% olejku i 2% gorzkich zasad. Drobne ilosci tych ostat-
nich znajdujg sie takze w innych zywicach drzew iglastych.

Zywice sosnowe Zywicuje sie nastepujace gatunki
sosen: we Francji, Hiszpanji, Portugalii: Pirius pinaster (maritima),
P. Hcdepensis i P. silvestris; w Austrji: P. laricio; na Wegrzech:
P. montana, w Karpatach: P. cembra, w Grecji: P. Hcdepensis,
w Stanach Zjedn.: P. echimata, P. heterophylla, ponderosa, glcibra,
serotina; w Meksyku: P. religiosa; w Japonji: P. Thunbergii, P.
Massoniana. Pozatem sosna pospolita jest zywicowana w Polsce,
Niemczech i Rosji.

Zywice, dostarczane przez wymienione sosny, poza pewnemi
wiasciwemi sobie cechami, posiadajg sktad i ogdélne wiasnosci bar-
dzo zblizone, czesto identyczne.
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Istnieje wiele sposobow zywicowania sosen. Kazdy kraj, pro-
wadzacy zywicowanie, jako osobng gataZz uzytkowania lasu, posiada
wiasny, pierwotny sposéb. Dazac do otrzymania produktu najbar-
dziej wartosciowego, wszedzie wprowadzano modyfikacje do daw-
nych, lub tworzono nowe systemy zywicowania.

Opis sposobdw zywicowania, uzywanych obecnie w Ameryce
i wazniejszych krajach Europy, znajdg czytelnicy w broszurze inz.
S. Wyrwinskiego: ,,Zywicowanie naszej sosny pospolitej4 O ko-
rzystnych zmianach w tych sposobach, jak i w opisanym w tej pra-
cy sposobie wielkopolskim, oraz o doswiadczeniach, nabytych po
kilku latach zywicowania w kraju, pisano Kilkakrotnie w , Lesie®. In-
stytucje doswiadczalne lesne réznych panstw, prowadzg state bada-
nia nad sposobami najbardziej racjonalnego zywicowania.

Zywica sosnowa, ogélnie biorac, zawiera 20 — 30% olejku ter-
pentynowego i okoto 60 — 70% kwas6w zywicznych, tworzacych
cze$¢ stalg zywicy (kalafonja lub smota). Olejek eteryczny, zwany
pospolicie terpentyng, jest mieszaning weglowodoréw terpenowych:
pinenéw, limonenu, felladrenu, seskwiterpenu. Olejki terpentynowe
posiadajg zdolno$¢ skrecania ptaszczyzny polaryzacji. Kierunek i si-
fa odchylenia ptaszczyzny, stanowi ceche charakteryzujgcg dany
olejek, a wiec i zywice.

Zywice sosnowe poddaje sie, przed uzyciem w przemysle, de-
stylacji dla oddzielenia czesci lotnych. W niektérych wypadkach
uzywa sie zamiast kalafonji, ,galipot4 t. j. zywice stalg, po odpa-
rowaniu lub wyprasowaniu czesci ptynnych.

Produkty destylacji zywicy sosnowej znajdujg zastosowanie
w tych samych wypadkach, jak i zywice inne, a wiec: w fabrykacji
lakieréw, pokostow i farb, olejow i smardéw, do wyrobu papieru, my-
det i innych. Szczeg6towe omdwienie odktadam do innej sposobnosci.

Ciatami, zblizonemi do zywic, sg mleczne soki niektorych roslin,
nazwane przez Tschircha Lactoretine. Najwieksze znaczenie z tej
grupy posiadajg: gutaperka i kauczuk.

G utaperka. Drzewa z rodziny Sapotuceae, w pierwszym
rzedzie Pazadzzzzzin gutta i P. bornense, dostarczajg gutaperki. Po
wyschnieciu jest to przejrzysta masa, skorzasta, matoelastyczna,
0 barwie mniej wiecej biatej. Przy ogrzewaniu, w wodzie, do 100°,
mieknie i pecznieje, w temperaturze 150° — topi sie. Rozpuszcza
sie w chloroformie i siarczku wegla, za$ za ogrzaniem, takze w ben-
zynie i olejku terpentynowym. Jest stabym przewodnikiem ciepta,
przez potarcie elektryzuje sie ujemnie. Pod wptywem utleniania na
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Swietle, staje sie dobrym przewodnikiem elektrycznos$ci, oraz traci
elastycznosé.

Gutaperka zawiera weglowodory i produkty ich utleniania,
garbniki, oraz zwiazki zblizone do. cukréw.

Uzywana jest do wyrobu form galwanoplastycznych, zamiast
drzewa i skéry, na rury wodociggowe, izolatory, guziki i t. d. Moze
by¢ wulkanizowana, jak kauczuk.

Kauczuk. Jestsokiem mlecznym, otrzymywanym z drzew,
nalezacych do rodzin: Euphorbiaceae —mwilczomleczowaite (rodzaj
Hevea), Apocynaceae — toinowate (rodzaj Mariihot) i Moraceae —
morwowate (rodzaj Eicus).

Najwiekszych ilosci kauczuku dostarcza drzewo Heveci brasi-
liensis, hodowane w Ameryce potudniowej, na Filipinach, Cejlonie,
w Afryce. Eksploatacje drzewa rozpoczyna sie w 12 — 15-tym roku
zycia. Dla otrzymania soku kauczukowego, t. zw. latexu, nacina sie
kore; sposéb nacinania i zbioru soku zalezy od miejscowych zwy-
czajow. Ogdblnemi, wszedzie przestrzeganemi zasadami sg: néz do
nacie¢ winien by¢ ostry, aby przecinat, a nie miazdzyt kanaty, w kto-
rych znajduje sie sok, aby naciecie byto niezbyt szerokie i jednostaj-
ne. Kierunek nacie¢ jest zwykle ukos$ny. Na pniu wykonuje sie cza-
sem szereg krétkich nacieé, pod ktéremi umieszcza sie zbiorniki;
w innych miejscowos$ciach cate drzewo jest opasane jednem spiral-
nem nacieciem, z ktérego sok sptywa do zbiornika, umieszczonego
pod drzewem. Zebrany sok zawiera okoto 32% kauczuku, 47% wo-
dy, 9,7% popiotu, 9% zywicy.

Wyodrebnienie z latexu czystego kauczuku, jest czynnoscig
bardzo skomplikowang, przeprowadzang rozmaitymi sposobami,
opartymi zwykle na Scinaniu (koagulacji) latexu. Znane sga w han-
dlu cztery gatunki surowego kauczuku, z nich najlepszym jest para-
kauczuk.

Kauczuk jest bezbarwny i bezwonny. Posiada do$¢ znaczng
gestos¢, przy ciezarze wihasciwym 0,930. Skiada sie ze zwigzkow
weglowodorowych, o ogélnym wzorze (cio His) n. Kauczuk jest
elastyczny i daje sie rozciggac. W potaczeniu z malg iloscig siarki,
daje gume, czyli kauczuk wulkanizowany, z duzg iloScig siarki
(40%) — ebonit.

Zastosowanie kauczuku jest bardzo szerokie. Zapotrzebowa-
nie roczne do najrozmaitszych gatezi przemystu, wynosi 200 miljo-
now Kkg., z czego Polska importuje 3 — 4 miljonéw Kkg.
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3. Zywice syntetyczne.

Wielkie zapotrzebowanie, wysokie ceny i trudno$ci w otrzymy-
waniu zywic naturalnych, sktonity chemikéw do préb tworzenia ciat
0 wiasnosciach zblizonych. W ten sposob powstaty zywice sztucz-
ne, ktore posiadajg z produktem naturalnym jedna tylko zasadniczg
ceche wspolng, to jest budowe szklistg, bezpostaciows.

Przemyst, wytwarzajacy zywice syntetyczne, rozwingt sie prze-
dewszystkiem w Niemczech, podczas wojny $Swiatowej, to jest
w okresie, kiedy zapotrzebowanie na zywice i wogdle ciata pla-
styczne, byto bardzo wysokie, a mozno$¢ ich importu minimalna.
Od tego czasu powstat caty szereg sposobdw otrzymywania zywic
sztucznych; najpospolitsze rodzaje przytaczam ponizej.

1 Zywice aldehydowe otrzymuje sie z aldehyddw,
przy dziataniu na nie alkaljami, aminami, lub ketonami. Niektdre,
jak zywica akroleinowa, uzywane sg przy wyrobie lakierow. Zywi-
ce aldehydowe sg twarde, trudno rozpuszczalne.

2. Zywice aldehyd o-fenol owe powstajgzkon-
densacji fenolu i aldehydu, w obecnosci réznych katalizatorow. Jest
to najliczniejsza grupa zywic syntetycznych. Najpospolitszg zywi-
cg ald.-fenolowa, jest bakelit, ktéry otrzymuje sie z aldehydu mréw-
kowego. Zywice tej grupy sa ptynne lub zestalone i, w zaleznosci
od konsystencji, sg uzywane do wyrobu lakieréw, imitacyj rogu itp.,
oraz jako izolatory.

3. Zywice kumaronowe stanowig grupe zywic syn-
tetycznych, z punktu widzenia przemystu —se najwazniejszg. Uzy-
wane sg w fabrykacji lakierow i w papierniach. Otrzymuje sie je
z kumaronu, czyli benzofurfuranu, weglowodoru, znajdujacego sie
W mazi pogazowe;j.

Na zakonczenie podaje, na podstawie sprawozdan Gidwnego
Urzedu Statystycznego, dane cyfrowe, obrazujgce import i eksport
Polski w dziedzinie zywic.

Jak widac z powyzszego zestawienia, import produktow zywicz-
nych zmniejszyt sie w roku 1932 0 10670 ¢. (14%) w poréwnaniu z r.
1928. Nalezy mniema¢, iz réznica ta wynikia z powodu kryzysu
'gospodarczego; zmniejszyta sie produkcja odpowiednich zaktadéw
przemystowych, a w zwigzku z tern i zapotrzebowanie zywic. Bted-
nem bytoby przypuszczaé, iz zmniejszenie przywozu zostato spowo-
dowane wzrostem produkcji wewnetrznej. W naszem uzytkowaniu
lasu, zywicowanie nie zdobyto sobie jeszcze naleznego miejsca, to
tez dotychczas produkujemy niewielkie ilosci kalafonji i terpentyny
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Rok 19 238 Rok 19 32
NAZWA

q 1000 zt. q 1000 zt.

1 Zywice drzew iglastych

PIZYWOZ..oooveeeeeeevereeeeserereaen, 1458 145 2279 103

WYWOZ.ooooieiieeceiie e 863 12
2. Kalafonja i galipot

PIZYWOZ..ooveeeeeereeeeereeann 65952 5784 58668 2:43

W YW OZ oo 302 26 42 5
3. Terpentyna surowa

PIZYWOZ . oovoeeeveeeeeeerciereas 14 3 4 1

W YW OZooorieieereeeereereeeieneens 13387 1313 4779 236
4. Olej zywiczny

PrZYWOZ...ooooooeiveeesireesenisennes 152 23 183 7

W YW OZ oo 282 26 112 6

5 Gumozywice i gumy: arabska, sene-
galska i inne

Przywoz.....cccovvivveinveeennne, 4418 824 3090 496
6. Szelak, smota zywiczna

PrzyWoOz....oocoovvveieiiiiiiieieieenns 4424 3670 3219 916
7. Asa foetida i oli an .....ccoceevriennnn, 115 42 79 18
8. Balsam tolman. i peruwianski . . . 32 66 13 22
9. Styraks i benzoes......coervcene. 51 51 33 28
10. Inne balsamy . . n n 8 8

11. Zywice syntetyczne, oraz niewymie-
nione poprzednio

PrzZyWOZ....ooovooviveieiiieieieieneaienns 2226 401 602 152
Razem:

Przywoz....oooovvvivicnienesennn 78853 11020 18183 4594

W YWOZoooeieereereeenenienes 13071 1365 5796 1 259

zywicznej. Posiadamy coprawda wiekszg liczbe zaktadow suchej
destylacji drewna iglastego, jednak otrzymywane tam produkty sg
jedynie surogatami, nie moga wiec zastgpi¢ w kazdym wypadku ka-
lafonji i terpentyny balsamiczne;j.
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W. DOMINIK.
Uwagi na temat walki chemicznej
z sowkg choinowka.

Dzieki uprzejmosci p. Adama Loreta, Dyrektora Naczelnego
Lasow Parnstwowych, miatem sposobno$¢ $ledzi¢ przebieg walki
z s6wka choinbwka w biezacym roku, oraz zapoznac¢ sie ze sposo-
bami walki chemicznej z tym szkodnikiem.

Wskutek nieprzygotowania naszego przemystu chemicznego
do produkcji odpowiednich preparatow owadobdjczych, powazne
ilosci tych srodkéw musiaty w tym roku by¢ sprowadzone z zagra-
nicy za kwote blisko miljona ztotych, dlatego tez sadze, ze sprawa
zabezpieczenia na przyszto$¢ produkcji odpowiednich preparatow
w Kkraju jest dostatecznie interesujgca, azeby sie nig zajgé grun-
townie.

Preparatdw owadobdjczych jest cate mnostwo, a w Encyklo-
pedii Ullmana wymienia ich W. Trappmann okoto 700, zawierajga-
cych pod réznemi nazwami stosunkowo niewiele zasadniczych sub-
stancyj.

Z nich do zwallczania séwki choindwki nadajg sie najlepiej
Srodki t. zw. kontaktowe. Najtatwiej za$ dostepnym zwigzkiem
chemicznym, a réwnocze$nie nadajacym sie do celow zwalczania
sOwki, jest nikotyna i jej niektore zwiagzki.

Jest to substancja oddawna powszechnie stosowana jako tru-
cizna kontaktowa przeciwko owadom o delikatnej skorce, dlatego
tez z réznych stron, miedzy innemi roéwniez ze strony naszego
znakomitego entomologa, prof Z. Mokrzeckiego, zwracano uwage
na konieczno$¢ wytwarzania w kraju nikotyny, ktdrej brak unie-
mozliwia poprostu walke z wieloma szkodnikami zwierzecemi.

Walka z séwka polega na opylaniu opadnietego przez gasieni-
ce lasu zapomocg pytu, zawierajgcego jad kontaktowy, odznacza-
jacego sie dostatecznym stanem rozdrobnienia i rownocze$nie do-
stateczng przyczepnoscig. Pytek, unoszacy sie w powietrzu, osia-
da ina ciele gasienic i w przeciggu czasu, wahajgcego sie od kilku
minut do paru godzin, powoduje $mier¢ gasienicy.

Celem przekonania sie o skutecznosci nikotyny, wykonat p.
dr. Nunberg w Zakfadzie Doswiadczalnym Laséw Panstwowych
szereg prob z preparatami, zawierajgcemi nikotyne, dostarczonemi
przezemnie. Z do$wiadczen tych, jak réwniez iz innych, ktére sam
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przeprowadzitem z mgasienicami, dostarczonemi przez dr. Nunber-
ga, wynika, ze zaleznie od stadium rozwoju gasienic, potrzeba od
05 — 4,0% nikotyny w preparacie, azeby spowodowaé zabicie ga-
sienic. Przytem pierwsze stadjum juz przy najubozszych w nikotyne
preparatach, ginie w przeciggu kilku minut, podczas gdy gasienice
w pigtem stadjum rozwoju wytrzymywaty najdtuzej 10 do 25 mi-
nut dziatania 4%-owego preparatu. Przyjmujac w przyblizeniu,
ze istnieje proporcjonalno$¢ odpornosci gasienic do ich wieku, moz-
naby sporzadzi¢ przyblizony wykres zalezno$ci skutecznego steze-
nia nikotyny w preparacie ,,N“ od wieku gasienicy ,c ' wyrazanego
w dniach. Dla ulatwienia obliczen, mozemy réwniez z pewnem
przyblizeniem przyjac, ze czas dziatania preparatu w minutach ,,zn",
niezbedny do zabicia danej gasienicy, jest odwrotnie proporcjonalny
do zawarto$ci nikotyny w preparacie.
Z wykresu takiego wynikatoby w przyblizeniu:

mN — 05+ 254

Azeby zapewni¢ zetkniecie gasienic z pylem, musi wytworzo-
na chmura unosic¢ sie dostatecznie dtugo w powietrzu. Najpewniej
bytoby, gdyby chmura unosita sie w wysoko$ci koron przynaj-
mniej tak dlugo, azeby nawet najodporniejsze gasienice zostaly za-

bite, to znaczy m = --*=--

7 powyzszego réwnania mozemy w przyblizeniu zorjentowaé
sie co do potrzebnego stanu rozdrobnienia.

Mianowicie z réwnania Stokes‘a mozemy obliczy¢ szybkos$¢
opadania malenkich kulek w o$rodku ptynnym (lub gazowym).
Rownanie to opiewa:

v — 2 S—=s)g
gl
gdzie v = szybkos$¢ opadania w cm”sek, r = $rednica kulki w cm,
S i s gesto$¢ kulki i osrodka, g sita ciezkosci = 981 dyn, za$ ,1“ =
spotczynoik lepkosci dla powietrza przy 20° C = 0,00018 dyn.

Stawiajac za warunek, azeby opadanie chmury nastepowato
nie szybciej, niz 1 metr na 5 minut, czyli 100 cm na 300 sekund, co
zabezpieczatoby w zupetno$ci utrzymywanie sie pytu w powietrzu
przez okres czasu, wystarczajacy dla zatrucia gasienic w Srednich
stadjach rozwoju, oraz przyjmujac ciezar wasciwy substancji roz-
pylonej w przyblizeniu S = 15, otrzymujemy w zaokragleniu (przy
zaniedbaniu ,,5%)

r — 00004 cm
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Srednica czasteczek powinna wiec wynosié okoto 4 tysieczne
milimetra.

Rozwazania powyzsze pozwalajg zorientowa¢ sie co do wyma-
gan,jakim musi odpowiada¢ preparat, azeby dawat gwarancje sku-
tecznosci. By¢ moze, ze doSwiadczenia dotychczasowe sg zbyt
skape, azeby gwarancja ta byta zupetna, sadze jednak, ze przez ze-
branie z biegiem czasu dat dokfadniejszych, mozna bedzie na tej
drodze dojs¢ do zupetnie Scistych zaleznosci.

Na tem tle nalezy teraz zastanowic si¢ nad sprawg surowcow
nikotynowych, wzglednie produkcjg samej nikotyny, jak tez zawie-
rajacych ja preparatow.

Jedynym surowcem nikotynowym jest pyt tytoniowy, ktérego
Monopol tytoniowy moze dostarczy¢ okoto 500 ton rocznie, a ktd-
ry zawiera przecietnie okoto 1% nikotyny.

W zwigzku z matg zawartoscig tego alkoloidu, jego wyosabnia-
nie jest do$¢ kosztowne, a co za tem idzie, cena nikotyny jest wy-
soka i chocby podawang w cenniku Scheringa kwote 70 Mk. za 1
kg. obnizy¢ do potowy, to i tak cena 70 zt. za 1 kg. jest stosunkowo
zbyt duza z punktu widzenia konsumenta. Natomiast z punktu wi-
dzenia producenta, produkcja ta, jakkolwiek mogtaby w Polsce
przy catkowitej przerébce owych 5.000.000 kg. pytu dostarczyé
okoto 4.000 kg. nikotyny rocznie, warto$ci 280.000 zi., nie jest dla
prywatnego przedsiebiorcy ponetnym interesem, przedewszystkiem
ze wzgledu na brak pewnosci, ze cata produkcja, albo przynajmniej
jej przewazna cze$¢, znajdzie zbyt.

Projektowane w nowej taryfie celnej cto w wysokosci 15 zi.
od kg. nikotyny, nie wiele zmienia sytuacje, gdyz tylko przy niskiej
cenie moznaby liczy¢ na odpowiednio duze zuzycie.

W tych warunkach widze tylko dwie drogi, prowadzace, mimo
wszystko, do wyzyskania nikotyny, zawartej w odpadkach tyto-
niowych.

Jedna z nich, to zrezygnowanie z wyosabiania nikotyny, a tyl-
ko takie spreparowanie pytu tytoniowego, azeby zawieral nikoty-
ne w postaci dostatecznie aktywnej. Daje sie to osiggna¢ przez al-
kalizacje pylu przy pomocy sody albo innych dodatkéw zasado-
wych *. Chcgc mie¢ preparaty, bogate ‘w nikotyne, nalezy oczy-
wiscie wychodzi¢ z tytoniu o wysokiej zawartosci tego alkaloidu.
Zawarto$¢ nikotyny moze dochodzi¢ nawet do 5%, przyczem we-
dtug réznych doswiadczen (miedzy innemi Doc. S. G. G. W., D-ra

") Zgtoszono do ochrony patentowej.
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Swietochowskiego), mozna przez dobdér warunkéw wplywaé na
zwiekszanie jej zawartosci w tytoniu.

Tego rodzaju preparat tytoniowy, przyrzadzony ze zwykiego
odpadkowego pytu tytoniowego o zawarto$ci okoto 1% nikotyny,
wykazat na miodsze stadja gasienic wystarczajagce dziatanie. Dla
gasienic w ostatnich stadjach rozwoju, 'preparat ten musiatby by¢
wzmocniony do zawartosci 4% nikotyny, azeby dziatat niezawo-
dnie.

Preparat, dostarczony do opylania prébnego, w ilosci 200 Kkg.,
byt przyrzadzony w firmie ,Boruta” w Zgierzu.

Drugi spos6b opanowania sytuacji, to stworzenie przemystu,
przetwarzajgcego pyt tytoniowy, jednak pracujgcego w ten sposéb,
azeby rentownos$¢ jego byta niezalezna od wahan koniunktury na
nikotyne. Wydaje sie to mozliwe przy réwnoczesnem wyzyskaniu
innych substancyj, zawartych w pyle tytoniowym, a przedewszyst-
kiem kwasu cytrynowego i kwasu jabtkowego.

W analizach, wykonanych przez Dr. L. Neverhoffa na 13 prob-
kach tytoniu, wyhodowanego w Saksonji, znaleziono nastepujgce
zawartosci réznych sktadnikéw:

kwas kwas kwas

% % i

Lp wody  popiolu  Zzywicy jablkow. cytryn.  szczaw. Nikotynia
1 8,00 17,02 7,10 721 312 131 2,70
2 5,84 1521 529 4,98 511 136 2,00
3 597 1592 5,64 521 432 142 134
4 4,43 16,42 544 527 4,65 141 1,60
5 6,25 17,23 6,51 6,18 522 142 2,00
6 5,08 14,82 6,88 5,29 4,82 12 221
7 5,67 1535 5,82 561 4,32 164 2,62
8 5,00 14,92 6,76 7,22 451 152 165

9 5,04 15,62 5,28 561 441 113 155
10 451 14,76 6,32 543 4,62 121 123
u 491 16,14 6,22 5,66 6,36 150 180
12 5,00 1582 511 5,45 463 1,26 150
13 5,20 14,13 4,99 532 422 181 148

Wida¢ w nich przecietng zawarto$¢ 5,7% kwasu jabtkowego
oraz 4,5% kwasu cytrynowego.

Polska importowata w r. 1932 35 ton kwasu cytrynowego i 163
tony kwasu winnego. Kwas jabtkowy nadaje sie do tych samych
celéw, co i tamte dwa kwasy, na razie jednak ma zbyt wysokg ce-
ne, aby mdgt tamte zastepowaé. Przy opracowaniu odpowiedniej
metody, wydaje sie jednak zupeinie mozliwem wyosobnienie tak
kwasu cytrynowego, jak i jabtkowego. Cena kwaséw cytrynowe-
go i winowego wynosi w Polsce wraz z ctem 6 zt. za 1 kg. Cena
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sprzedazna obraca sie za$ okoto 7 ztotych. Jezeliby sie z 500 ton
pytu tytoniowego udato wyosobni¢ 40 ton obydwu wymienionych
kwasow, wartosci 240.000 zt., w tym wypadku produkcja ta znala-
ztaby w zupetnosci pomieszczenie na rynku krajowym i mogtaby
by¢ podstawg finansowg dla rownoczesnej produkcji nikotyny, ktd-
ra wtedy mogtaby byé dostarczana po umiarkowanej cenie (np. 20
zt. za | kg.) i mogtaby w razie potrzeby by¢ magazynowana w cza-
sach, gdy zapotrzebowanie jest mate, na okresy wiekszego zapo-
trzebowania.

Oczywiscie moznaby réwniez pomysle¢ o réwnoczesnem zu-
zytkowaniu zywicy, zawartej w tytoniu, ktorej zastosowanie wy-
magatoby jednak dodatkowych studjéw.

Pierwsze z podanych tu rozwigzan jest niewatpliwie prostsze
i mniej kosztowne. Jednakowoz drugie z nich daje wiekszg swo-
bode w stosowaniu nikotyny i jej preparatéw do réznych celéw
i dlatego instytucje zainteresowane powinny znalez¢ Srodki dla
szczegOtowego opracowania tego tematu i zatatwienia raz na zaw-
sze kwestji kontaktowych $rodkéw owadobdjczych w Polsce.

INZ. JAN SWIADER
Czy gospodarstwa leSne maja naprawde
ustroj kapitalistyczny.

Na marginesie artykutu Dr. Inz. Rudolfa Frommera p. t.: Kilka
mysli z teorji ekonomiki le$nej.

W przeciwstawieniu do struktury przyrodniczej, struktura
ekonomiczna gospodarstwa leSnego nalezy, jak to stusznie zauwa-
zyt 'dr. Frommer na wstepie artykutu p. £: ,Kilka mysli z teorji
ekonomiki lesnejl, drukowanego w széstym i si6dmym Nr. Sylwa-
na za rok biezgcyl), do zagadnien niebudzacych zywszych zainte-
resowan miedzy le$nikami polskimi. Dowodzi tego mata ilo$¢ pu-
blikacyj, omawiajgcych te strone gospodarstwa leSnego, a co waz-
niejsze, absolutny brak oddZwieku na wypawiadanie jednak od

*), Artykut niniejszy zostal napisany we wrzes$niu-pazdzierniku 1932 r.—
opo6znienie druku nastgpito z przyczyn od Autora ani Redakcji niezaleznych. (Re-
dakcja).
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czasu do czasu w sprawach ekonomiki lesnej, czesto najsprzecz-
niejsze poglady. Temu w dalszym ciggu nalezy przypisac, ze kilka
wybitnie gleboko ujetych prac naukowych z tego zakresu prof.
Stefana Studniarskiego, drukowanych w latach 1925—1931 w Syl-
wanie, Lesie Polskim i Przegladzie Ekonomicznym, znalazto wie-
cej odgtosu wsrdd leSnikdw niemieckich, niz polskich. W Polsce
nikt nie podtrzymat rozpoczetej przez prof. Studniarskiego dysku-
sji, cho¢ zwazywszy wysoki naukowy poziom prac i rewolucyjny
poniekad charakter postawionych w tych pracach tez, ,jakas" od-
powiedZz ze strony chocby oficjalnych reprezentantéw rozpatry-
wanej przez prof. Studniarskiego nauki oceniania, lasow i statyki
leSnej, byta bodaj konieczna. Z przejscia do porzadku dziennego,
nad postawionemi przez prof. Studniarskiego tej nauce zarzutarm,
nasuwa sie wniosek: Qui tacet consentiri yidetur. W wypadku
jednak podzielania tez prof. Studniarskiego i zwazywszy, ze siega-
ja one w zasadnicze zatozenia statyki, mozna byto oczekiwac
zmiany w ujmowaniu tego przedmiotu w wyktadach uniwersytec-
kich, co tymczasem, o ile mi wiadomo, réwniez nie nastapito.

Na tle wiec tej oficjalnej obojetnosci, z tern wiekszg ciekawo-
$cig jest przyjmowany kazdy artykut z zakresu ekonomiki lesnej
przez nielicznych interesujacych sie tg dziedzing. W tych warun-
kach nie mogta nie wzbudzi¢ zainteresowania ogtoszona ostatnio
praca dr. Frommera, do ktdérej, korzystajac z zaproszenia autora,
pragne dorzuci¢ kilka mysli, oswietlajgcych tezy dr. Frommera
z nieco innego punktu widzenia.

Intencjg pierwszej czeSci artykutu dr. Frommera jest cheé
przekonania czytelnikdw, ze gospodarstwa lesne charakteryzuja
sie ustrojem Kkapitalistycznym. Sam autor niema co do tego zad-
nych watpliwosci, choé z tresci artykutu widoczne jest, ze przy
powzieciu decyzji w tej sprawie kierowal sie raczej sentymentem.
W kazdym razie nieliczne argumenty, wypowiedziane za tezg ka-
pitalistycznego ustroju gospodarstw le$nych, nie byty dostateczne,
by ja uzna¢ za udowodniona.

Rozstrzygniecie kwestji kapitalistycznego, wzglednie akapita-
listycznego ustroju gospodarstw lesnych, nie jest oczywiscie kwe-
stjg sentymentu, ani tez swobodnego wyboru, a zalezy od stwier-
dzenia, czy gospodarstwa le$ne posiadajg cechy witasciwe przed-
siebiorstwom kapitalistycznym. Sprawg tg zajmowat sie, copraw-
da tylko mimochodem, prof. Studniarski w pracy p. t. ,Badania
nad strukturg gospodarstwa leSnego”, drukowang w Sylwanie
w latach 1925/26. Zostata wiec ona juz czesciowo wyjasniona; prof.
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Studniaski uwaza, ze dla przedsiebiorstw kapitalistycznych charak-
terystyczne sg nastepujgce cechy:

1) Skoncentrowanie wielkiej ilosci kapitatu i pracy, z réwno-
czesnem nastawieniem tych czynnikbw na masowg produkcije, dla
celéw wymiennych.

2) Mozliwos¢ wytwarzania wielkiej ilosci doébr w matej je-
dnostce czasu.

3) Daznos¢ ze strony gospodarza do rozszerzenia rozpiecia
miedzy kosztami produkcji a warto$cig wymienng wytwarzanych
dobr, a zatem chec i realna mozliwo$¢ powiekszenia zysku przed-
siebiorczego.

Dla zrealizowania tego warunku, niezbedna jest ustawiczna
kalkulacja, wyrazajgca sie w sprawdzaniu kosztow produkcji ze
spodziewanemi zyskami dla upewnienia sig, czy przedsiebiorstwu
nie zagraza niebezpieczenstwo zwezenia rozpietosci, miedzy wia-
snemi kosztami a wartoScig sprzedazng wytwarzanych daobr.

4) Wysokie napiecie wspotzawodnictwa miedzy przedsiebior-
stwami tej samej gatezi wytwdrczej, w ostatnich czasach czesto ta-
godzone przez uktady przedsiebiorcdw, zwane syndykatami, kar-
telami lub trustami, wzglednie przez monopole panstwowe.

Jesli w Swietle wymienionych warunkoéw, przyjrzymy sie go-
spodarstwu lesnemu, to zaraz Ra wstepie uderzy nas wystepowa-
nie w tem gospodarstwie duzego kapitatu t. zw. kapitatu normalne-
go zapasu drzewnego, zwanego tez krotko, stuszniej, zapasem
drzewnym. Dr. Frommer zastanawia si¢ w swoim artykule (str.
220), czy kapitat ten nalezy uwaza¢ za zaktadowy czy obrotowy
i opierajac sie na przestance, ze kapitat drzewny posiada naréwni
z kapitatem obrotowym wiasno$¢ powiekszania sie, przyznaje za-
Ipasowi drzewnemu charakter kapitatu obrotowego. Przeciwko
takiemu postawieniu sprawy mozna jednak mie¢ niejakie zastrze-
zenia, szczegdlniej, jesli sie zwazy, ze wedtug ekonomicznej defini-
cji za kapitat zaktadowy uwaza sie sume inwestycyj, poczynionych
przy zaktadaniu przedsiebiorstwa, podczas gdy za kapitat obroto-
wy kwote pieniezng, potrzebng do wyzysknia tych inwestycyj.
Definicja ta przemawiataby raczej za uznaniem zapasu drzewnego
za 'kapitat zaktadowy, cho¢ utozsamia¢ te dwa pojecia bytoby row-
niez niebezpieczne. W kazdym razie wiasciwos¢ powiekszania sie
zapasu drzewnego dla uznania go za kapital obrotowy wydaje sie
0 wiele za niedostateczng, chocby z tej racji, ze zaden wogéle ka-
pitat nie posiada witasciwosci powiekszania sie sam przez sig, a tyl-
ko przez uzycie go do procesu wytwdérczego, w ktérym wspotdzia-
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fa rownie dobrze kapitat zaktadowy jak i obrotowy. Podsuniecie
jednak zapasu drzewnego pod ktéra$ z wymienionych katego-
ryj nie jest konieczne i nie posiada istotnego znaczenia, gdyz zupet-
nie wystarczy zadowolnic sie SwiadomosScig, ze kapitat drzewny
jest czem$ catkowicie odmiennem od wszystkich innych spotyka-
nych kapitatdbw i posiada cechy i kapitatu zaktadowego i obroto-
wego, a jednocze$nie w gérnych elementach takze cechy produktu,
faktycznie za$ jest wprost zapasem drzewnym, ktéry musi pozo-
stawac stale w pewnej ilosci i w pewnem odstopniowaniu klas wie-
ku w lesie, dla zagwarantowania gospodarstwu ciggtosci produkciji,
ktéra w razie braku tegoz nie mogtaby wogoéle istniec.

Pozostawiajac wiec kwestje charakteru kapitatu i zapasu
drzewnego na boku, musimy jego wystepowanie uzna¢ za rzecz
nieulegajagcg zadnej watpliwosci, a poniewaz w goérnych swych
ogniwach posiada on bezsprzecznie znaczng warto$¢ pieniezna,
wiec stad wniosek, ze gospodarstwa lesne pod wzgledem koncen-
tracji kapitatu czynig zado$¢ pierwszemu postawionemu wyzej, za
prof. Studniarskim, warunkowi. Niedostateczno$¢ jednak tego je-
dnego warunku, mimo, ze w mowie potocznej koncentracje kapitatu
identyfikuje sie zazwyczaj z formg kapitalistyczng, jest czem$ tak
oczywistem, ze nie bedziemy jej specjalnie udowania¢. Mimocho-
dem tylko mozna wspomnieé, ze duze kapitaty istaniaty juz w cza-
sch strozytnych, podczas gdy forma Kkapitalistyczna zaczela sie
ksztattowa dopiero w XVIII w.

Przechodzac do dalszych warunkéw, a wiec w pierwszym
rzedzie koncentracji pracy, nie mozemy nie stwierdzi¢, ze jej udziat
w produkcji le$nej jest prawie niewidoczny, oraz co wazniejsze, ze
przez ewentualne zwiekszenie udziatu pracy, nie jesteSmy w stanie
ani skroci¢ okresu produkcyjnego, ani zwiekszy¢ ponad granice za-
kreSlone przez przyrode, iloSci produktu. Wiemy za$ skadinad, ze
w przedsiebiorstwach o formie kapitalistycznej istniejg pod tym
wzgledem mozliwosci wprost nieograniczone.

Nie trzeba takze dowodzi¢ braku nastepnego warunku, a mia-
nowicie niemoznosci wytwarzania wielkiej ilosci dobr w matej je-
dnostce czasu, w $lad za czem idzie niemozno$¢ dostosowywania
podazy do popytu. Jest to zwigzane z dtugim S$rednio osiemdzie-
siecioletnim okresem produkcji, uzaleznionym prawie wyfgcznie
od diugotrwatych przejawow biologicznych przyrody, na ktore
cztowiek nie ma prawie zadnego wptywu. We wszelkich innych
gateziach produkcji, zwiekszonemu popytowi odpowiada natych-
miast zwiekszona podaz, co wywotuje dalej znizke cen i usuniecie
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z rzedu wytworcéw t. zw. wytworcéw krancowych, to jest tych,
ktorzy* wytwarzaja dobra gospodarcze przy najwyzszych kosz-
tach. Dalszem nastepstwem tego jest zmniejszenie sie podazy i po-
nowny wzrost cen, powodujacy z kolei zmniejszenie sie popytu
przez wyeliminowanie z obiegu t. zw. konsumentéw krancowych
i t. d. Jest to wiasnie zjawisko, ktore autor ,Kilku mysli" stusz-
nie nazywa za Casslem elastycznoscig popytu. Nie trzeba dowo-
dzi¢, ze elastyczno$¢ podazy i popytu jest mozliwa tylko dla tych
débr, ktére moga by¢ wytwarzane w wielkiej ilosci w matej je-
dnostce czasu. Wyobrazmy sobie, ze wskutek jakiego$ nowego za-
potrzebowania, bedgcego nie do zastgpienia -innym surowcem, wzra-
sta popyt na drewno i zamiast, jak dzi$ jednego m3 zachodzi potrze-
ba uzywania go w ilosci 1,25 m3rocznie na glowe. Jest rzeczg jasna,
ze pokrycie zwiekszonego zapotrzebowania bez naruszenia kapi-
talu drzewnego, co grozitoby zmniejszeniem produkcji w przyszto-
ci, bytoby wrecz niemozliwe, a gdyby sie nawet okazato w pew-
nych warunkach przez zastosowanie doskonalszej hodowli mozli-
we, to efekt tego mogtby sie ujawni¢ dopiero pod koniec Kolei reb-
nej, czyli za lat kilkadziesigt. Widac z tego, ze elastyczno$¢ poda-
zy ipopytu dla produktu gospodarstwa lesnego nie istnieje. Stwier-
dza to isam autor ,Kilku mysli" w zdaniu na str. 263, ze ,w odréz-
nieniu od innych gatezi gospodarczych, gdzie zaréwno podaz jak
i popyt ulegajg ciggtym zmianom i fluktuacjom, w lesnictwie podaz
jest wielkoscig stalszg". To tez jezeli Zon i Sparhawk, na ktorych
sie autor powotuje, przewidujg mozliwos¢ Swiatowego braku drze-
wa, to posrednio stwierdzajg ten wiasnie fakt, ze w le$nictwie do-
stosowanie podazy do popytu jest niemozliwe, a jezeli dzisiaj roz-
dzwieki te sie jako$ wyréwnywa, to dzieje sie to na drodze usta-
wicznego przekraczania zasad prawidtowej gospodarki, to jest
nadmiernego, przekraczajgcego przyrost, uzytkowania.

Przechodzac z kolei do trzeciej cechy ustroju kapitalistyczne-
go, to jest daznosci do rozszerzania rozpiecia miedzy kosztami
a wartoScig wymienng wytwarzanych ddbr, przekonamy sie, ze
i pod tym wzgledem niema dlia gospodarstwa leSnego prawie zad-
nych mozliwosci, co stoi w zwigzku z malg ich intensywnos$cig pod
wzgledem udziatu pracy i kapitatu, reprezentowanego prawie wy-
facznie przez zapas drzewny. Sprawe te mozemy rozpatrywac
z dwoch roznych punktow widzenia.

Jezeli za podstawe naszych rozwazan przyjmiemy stworzone
przez Presslera i jego szkote wzory statyki lesnej i przy poréowny-
waniu wartosci drewna z wytozonymi kosztami uznamy za koszty
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produkcji; a) rente gruntowa, skapitalizowang dla kolei rebnej, n)
skapitalizowane za ten sam okres koszty zalesienia i c) skapitalizo-
wane koszty administracyjne z podatkami, pomniejszone o skapita-
lizowane wptywy z uzytkdw miedzyrebnych i ubocznych i jezeli
przyjmiemy do obliczen jedynie realng krajowg stope procentowa,
t. j. takg stope, ktora jest mozliwa do osiggniecia w danej chwili dla
pewnych lokat pienieznych, a niemajacg zadnego uzasadnienia eko-
nomicznego, t. zw. stope le$ng, to okaze sie, ze warto$¢ wyprodu-
kowanego przy tych kosztach drewna nie stoi w zadnym stosunku,
do kosztéw produkcji, gdyz jest od nich kilkakrotnie nizsza. Wyni-
katoby z tego, ze gospodarstwa lesne pracujg dotad stale z ogrom-
nym deficytem. Stwierdzenie tego faktu wystarczytoby samo dla
wykazania, ze gospodarstwa leSne nie majg ustroju kapitalistyczne-
go, gdyz wszak zadne przedsiebiorstwo kapitalistyczne nie moze
pracowac stale z deficytem. Opierajac sie tez na tej jednej prze-
stance, uznat, zasugerowany wzorami statyki lesnej prof. Ludkie-
wicz, gospodarstwo leSne za akapitalistyczne. Fakt bowiem defi-
cytowych wynikéw dla wszystkich gospodarstw lesnych, w Swie-
tle wzordw statyki le$nej, przy podstawieniu w nich krajowej sto-
py procentowej nie ulegtby zadnej watpliwosci.

Statycy lesni, by unikng¢ deficytowych wynikéw, wprowadzili
'do obliczen pojecie t. zy, stopy procentowej lesnej. Stopa procen-
towa le$na jest we wzorach'statycznych"srodkiem do udowodnie-
nia optacalnosci gospodarstwa lesnego i nadania samym wzorom
pozorow realnosci. Jako gtéwny motyw stosowania lesnej stopy
procentowej, wysuwajg statycy lesSni zaobserwowany t. zw. seku-
larny wzrost cen drewna. Rozumuja w ten sposéb, ze poniewaz
drewno—produkt, a z niem takze i las, stale zyskujg na wartosci,
wiec slusznem jest, zeby wiasciciele laséw juz obecnie wysoko ce-
nili zajete w produkcji lesnej kapitaty, oraz zeby chwilowo zada-
walniali sie matym dochodem, jaki im las odrzuca, gdyz te chwilo-
wo niewielkie dochody zostang im sowicie wynagrodzone przez
zwigkszenie sie wartosci lasu w przysztosci. Do powiekszenia
dysproporcji miedzy rzekomo znaczng juz obecnie wartoscig lasu
i otrzymywanemi z niego dochodami, przyczynia sie wiasnie stopa
procentowa lesna, uzycie ktérej w niebywaty sposob, gdyz 2-krot-
nie, potrafi przy oszacowaniu wedlug skapitalizowanego czyste-
go dochodu zwiekszy¢ wartos¢ lasu, ponad wartos¢, jakg otrzyma-
libySmy przy zastosowaniu zwykilej stopy procentowej. Naodwr6t
zinbw, przy metodach obliczania warto$ci lasu wedtug wytozonych
kosztéw, wydatki prolongowane do korica kolei, przy uzyciu lesnej
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stopy procentowej, ulegajg znacznemu obnizeniu, co zndéw przy po-
réwnaniu wytozonych kosztéw z osiggnietymi wynikami gospodar-
czymi, ratuje ostatnie przed wykazaniem deficytu. W wyniku tego,
przy zdarzajgcych sie czasami sprzedazach objektéw lesnych, uwa-
zajg statycy lesni za stuszne, by nabywca pacit za las cene znacz-
nie wyzsza, nizby to wypadto z obliczen wedtug metody czystego
dochodu przy uzyciu krajowej stopy gospodarczej, innemi stowy,
sg oni zdania, ze znamienng ceng lasu wina by¢ nie warto$¢ realna
lasu dla chwili obecnej, a dla mniej lub wiecej dalekiej przysztosci.

Sprawa stosowania zadomowionej w nauce lesnej stopy pro-
centowej wymaga zasadniczego wyjasnienia. Przedewszystkiem
nalezy zdaé sobie sprawe z istoty stopy procentowej wogole, gdyz
tylko na tlle ogélnem mozliwem jest sprawdzi¢, czy stosowanie tak
zw. lesnej stopy byto i jest usprawiedliwione. Karol Gide w ,Za-
sadach Ekonomiji Spotecznej” mdwi o stopie procentowej co naste-
puje: ,Stopg procentowg nazywamy zwykty w danym czasie
i miejscu zysk, ktory jednostka kapitatu przynies¢ moze. Ot6z
zwyczajnie twierdzi sie, ze zyski majg tendencje wyréwnawczg we
wszystkich gateziach produkcji. Twierdzenie to jest dwuznacz-
nem; prawdziwem — jezeli dla oznaczenia stopy procentowej
przyjmuje sie chwile rozpoczecia, zatozenia, lub nabycia gospodar-
stwa — mylnem, gdy rezultaty gospodarstwa oceniamy po zam-
knieciu okresu produkcyjnego. Kazdy gospodarz, rozpoczynajgc
jaka$ produkcje, lub nabywajgc stuzace do tego Srodki, oznaczyé
musi ich warto$¢ weditug znaczenia wytworow, ktore za ich pomo-
cg uzyska. Wytwory te majg w danej chwili pewng warto$¢, pew-
ng cene, te wiec bierze za podstawe swego rachunku. Lecz naby-
wajac te przedmioty, potrzebne do produkcji, traci sie pewien kapi-
tat pieniezny, ktory przynositby dochdd, zaleznie od zwyktego pro-
centu, jaki sie pfaci, obecnie w interesach kredytowych. Jezeli su-
ma procentu bedzie wyzsza od warto$ci wytworu, ktére zamierzo-
na produkcja wyda¢ moze, natenczas gospodarz odstgpi od niej,
stracitby bowiem na jej prowadzeniu. Kupujac wiec Srodki pro-
dukcyjne, da za nie conajwyzej tyle kapitatu, ileby musiat posiadac,
aby jego procenta pokryly sie z wartoscig przysztych wytworow.
Innemi stowy, kazdy gospodarz kieruje sie przy zatozeniu lub na-
byciu gospodarstwa panujgca stopa procentowsg, gdyz nie majac je-
szcze w tej mierze wihasnego doswiadczenia, musi sie oglada¢ na
rezultaty dziatalnosci cudzej". A nieco nizej, wyjasniajagc wptyw
stopy procentowej na warto$¢ przedsiebiorstwa, mowi tak: ,,Ponie-
waz wszelkie $rodki produkcji otrzymujg wartos¢ od swych wy-
tworéw, musi sie ona zmienia¢ w miare zmiany warto$ci produk-
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tow. Gospodarstwo, ktore dawato poprzednio 8.000 marek, miato
warto$¢é kapitatu, dajagcego réwnie wysoki procent, a wiec 200.000
marek; gdy w roku nastepnym da tylko 4.000 marek, a niema na-
dziei, aby ten dochdd podniést sie do dawnej wysokosci, natenczas
posiadacz jego bedzie sie ogladat na poprzednig wartos¢, lecz w ra-
zie sprzedazy, odda te wiasnos¢ za 100.000 m., bo tyle jest obecnie
warta".

Dla naszych rozwazanh ma chwilowo znaczenie stwierdzony
przez prof. Gide fakt ,tendencji wyréwnawczej stopy procentowej
we wszystkich gateziach produkcji w chwili rozpoczecia, zatozenia
lub nabycia gospodarstwa". Fakt ten nie kwestjonowany nigdy
przez zadnego z ekonomistéw, natomiast catkowicie zignorowany
przez wzory statyki lesnej, nie jest trudny do wyjasnienia. Gdyby
jakas gataz produkcji dawata chwilowo specjalnie wysokie zyski,
to oczywiscie wszystkie wolne kapitaty rzucityby sie do nabywa-
nia lub zaktadania przedsiebiorstw tej gatezi, co w efekcie musiato-
by z jednej strony wptyng¢ — jako wynik popytu na przedsiebior-
stwa — na zwiekszenie wartos$ci sprzedaznej samych przedsie-
biorstw i tem samem na obnizenie ich faktycznego oprocentowania
sie, a z drugiej strony, skoro przypuscimy zaktadanie nowych
przedsiebiorstw, to zwigkszenie sie ich iloSci wptynetoby na zwiegk-
szenie podazy i tem samem znike cen danych wytworéw, co row-
niez odbitoby sie na obnizeniu faktycznego oprocentowania, czyli
dochodu. Tak wiec tendencja do wyrdwnania stopy procentowej
we wszystkich gateziach produkcji jest ‘nieuchronnym wynikiem
ruchliwos$ci kapitatow i ich zdolnosci do przerzucania sie z gafezi
chwilowo mniej rentownych do innych, wykazujacych chwilowo
cho¢by najmniejszg nadwyzke w osiggalnych zyskach.

Zachodzi teraz pytanie, czy gospodarstwa lesne podlegajg wy-
mienionemu wyzej prawu, czy tez sg jakie$ specjalne powody, dla
ktorychby wiasciciele lasow wzglednie ewent. reflektanci na ich
kupno, mieli wytamywac sie z pod ogélnej zasady i w swoich kal-
kulacjach obniza¢, jak twierdzg statycy, swe wymagania co do
wysokosci zyskéw. Wedtug statykéw lesnych, takim powodem
jest wzmiankowany juz wyzej sekularny wzrost cen da drewno.
Sekularny wzrost cen na drewno uwazajg statycy za dostateczny
powdd, by nabywca oceniat las nie wedtug dzisiejszej wartosci dre-
wna, a wedtug wartosci, jaka, wedtug ich przewidywan bedzie mia-
o za lat kilkanascie, a moze dopiero kilkadziesigt. O to, kto pokryje
straty nabywcéw, o ile spekulacyjne przewidywania statyki lesnej
sie nie sprawdzg, nie troszczg sie statycy ani troche.
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Niezaleznie od tego, mozna w tej sprawie powiedzie¢, ze procz
sekularnego wzrostu cen na drewno, notuje statystyka niemiecka
dla Bawarji, Saksonji i Prus z lat 1830 — 1917 jeszcze tak zwane
perjodyczne zmiany cen drewna. Tabela cen za len okres wyka-
zuje w czasie od 1830 — 1910 roku prawie trzykrotne podwyzsze-
nie sie cen na drewno. Lat 1911 — 1917 nie bierzemy pod uwage,
gdyz zaobserwowane w tyrn czasie ponowne podwojenie sie cen.
stato w zwigzku raczej z dewaluacjg pienigdza. Obracajgc sie wiec
w zakresie lat 1830 — 1910, widzimy, chocby z tabeli zamieszczo-
nej przez dr. Prommera, ze wzrost cen byt bardzo 'nierbwnomier-
ny, ze zdarzaty sie dhugie lata (1851 — 1870) stabilizacji, a kiedy-
indziej nawet lata obnizania sie cen. Wynika z tego, ze nawet
traktujgc sprawe hurtem, nie mozna sekularnego wzrostu cen dre-
wna uznaé za prawo i tern samem traktowac¢ go jako podstawe dla
wzoréw oceniania wartosci lasu.

Jeszcze wiegksze watpliwosci co do moznosci stosowania les-
nej stopy procentowej z racji wzrostu cen na drewno, powstaja,
jesli zwazymy, ze wzrost cen na drewno nie jest zjawiskiem po-
wszechnem, w sensie réwnomiernego wystepowania we wszyst-
kich czeSciach panstwa. Przeciwnie, opierajac sie chocby na na-
szych stosunkach, mozemy stwierdzi¢, ze o ile w niektorych okoli-
cach ceny drewna podniosty sie w ciggu pewnego okresu czasu
nieomal dwukrotnie, o tyle mozna wymieni¢ miejscowosci w Kar-
patach lub na Polesiu, gdzie w tym samym czasie nie ulegty one
zadnej zmianie. Nie mozna tez pomija¢ milczeniem tego, ze zacho-
dzg znaczne rdznice we wzroscie cen na drewno w zaleznosci od
wyrabianych sortymentéw, gatunku hodowanych drzew i t. d., kto-
re to okoliczno$ci zostaty catkowicie zlekcewazone przez zwolen-
nikéw stosowania leSnej stopy procentowej, gdyz wedtug ich zale-
cen, miata ona by¢ stosowana przy obliczaniu warto$ci wszystkich
lasow.

Jako dalszy, niepozbawiony warto$ci argument przeciw stopie
procentowej leSnej, mozna podnie$¢, ze drewno nie jest jedynym
produktem, dla ktérego zaobserwowano sekularny wzrost ceny.
W tym samym okresie czasu, w ktérym zanotowano trzykrotne
podniesienie sie¢ cen na drewno, wzrosta cena niektérych innych
produktow w wiekszym jeszcze stopniu, ze wymienimy tylko pla-
ce podmiejskie i niektore produkty rolne. Nawet o cenie zyta moz-
na powiedzie¢, ze w latach 1861 — 1891 podniosta sie ona zaréw-
no w Prusach, jak i w Bawarji do wyzszego nawet stosunkowo po-
ziomu, niz cena drewna, oraz ze nastepnie miata naréwni z drew-
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nem okresy spadkéw i wzniesien, jezeli zas od roku 1891 pozosta-
wit wzrost cen drewna, z powodu dowozu zboza amerykanskiego,
zyto daleko za sobg, a krzywa wzrostu cen drewna byta od tego
czasu mniej zygzakowata, to opierajgc sie na nadawaniu Srodkom
produkcji wartosci od ceny ich wytwordw, stusznem bedzie twier-
dzi¢, ze warto$¢ lasu wzrosta dla roku 1911 w poréwnaniu z rokiem
1830 trzykrotnie; niemniej nie mozna, chocby sie dalszg zwyzke cen
drewna uwazato za pewnik, uwazac tego za dostateczny powod do
wprowadzenia do gospodarstwa lesnego jakiej$ specjalnej stopy
procentowej, tak, jak nie widzimy tego dla placéw podmiejskich
i zadnych wogdle przedsiebiorstw, ktoérych wytwory z czasem
rowniez wzrastajg w cenie. Warto$¢ lasu moze wzrasta¢ bowiem
tylko w parze z wzrostem cen na drewno, imputowane natomiast
przez stosowanie lesnej stopy procentowej twierdzenie, jakoby pod-
noszenie sie wartosci lasu miato poprzedza¢ wzrost cen na drewno,
jest sprzeczne z zasadami ekonomii spotecznej i z pojeciem gospo-
darczosci.
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KOMENTARZ 1 Wstep — gdzie autor zapozna-
DO PRZEPISOW W PRZEDMIO- je nas z zasadami naukowej organi-
CIE PROWADZENIA RACHUNKO- zacji pracy i kontroli.

WOSCI | KASOWOSCI W URZE-
DACH ADMINISTRACII LASOW
PANSTWOWYCH.

2. Skorowidz rzeczowy, ogolny i
szczegOtowy — obejmujacy spis ty-
tutdw spraw omawianych w Komen-
tarzu.

W roku 1933 Wilenska Dyrekcja 3 Komentarz whasciwy — stano-

Laséw Panstwowych wydata Ko-

mentarz do przepisbw w przedmiocie W icy lnterpretaCJe“przep,lsow ra-
prowadzenia rachunkowosci i kaso- chunkowYCh Dyrekcji Lasow w for-
wosci w urzedach administracji la- mie pyta, co ma na celu uwypuklej
sow  panistwowych. nie qutykanych_ .podczas kor_ltr,oll
Komentarz ten, autorem ktorego odchylen od istniejgcych przepisow.
jest p. Stanistaw Polankiewicz, kie- 4 Skorowidz. r(_)zporZQ(_jzer'l i Za-
rownik wydziatu finansowego Dy- rzadzen — zawierajacy spis obowia-
rekcji Lasow Panstwowych w Wil- zujgeych Dyrekeje Laséw  Panstwo-
nie, jest praca, opartg na, diugolet- wych przgplséw, |n§trukcyj, rozpo-
niem doswiadczeniu i gruntownej rzadzen i zarzadzen w  zakresie
znajomosci catoksztattu rachunkowo- Czynnoscl qachunkowych, lwykonyb
éci w urzedach administracji lasow wanych przez Dyrekcje i podlegle
panstwowych. W sposéb jasny, -Jej urzedy.
przejrzysty i treSciwy ujeta jest ca- 5. Tabele schematyczne obiegu
tos¢ pracy, ktéra dzieli sie na naste- dowodoéw rachunkowych oraz po-

pujace dziaty: szczeg6lnych etapéw pracy rachun-
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kowej — ilustrujg pogladowo obieg
dowodéw rachunkowych, oraz wska-
zuja, jakie etapy przechodzi praca
cd momentu sporzadzenia dowodu
rachunkowego, az do chwili skiero-
wania go do akt archiwalnych.

6. Schemat organizacji Dyrekcji
Lasow Panstwowych w Wilnie.

7. Podziat czynnosci w Wydziale
Finansowym Dyrekcji Lasow Pan-
stwowych w Wilnie.

».Komentarz" jest nader pozytecz-
ng pracg, ktora bezwatpienia wydat-
nie przyczyni sie do podniesienia
sprawnosci  urzedowania w biurach
administracji  lasow parnstwowych i
sadze, ze juz w najblizszym czasie
doczeka sie ,Komentarz" drugiego
wydania, moze bardziej rozszerzone-
go, obejmujacego’ zarzadzenia w spra-
wach  rachunkowych na terenie
wszystkich  Dyrekcyj Laséw Pan-
stwowych, a woweczas stanie sie va-
de mecum kazdego pracownika admi-
nistracji lasow panstwowych.

Jak potrzebng i pozyteczng pracg
okazat sie ,,Komentarz", moga postu-
zy¢ liczne wyrazy uznania, przesytane
na rece autora Komentarza, p. Kie-
rownika Stanistawa Polankiewicza,
z ktérych najbardziej charaktery-
styczne pozwole sobie przytoczyé:

»Komentarz do przepisébw w przed-
miocie prowadzenia rachunkowosci i
kasowosci w urzedach administracji
lasow panstwowych”, ujmuje czyn-
nosci kontrolowania w przejrzysty
spos6b, oraz ustala planowo$¢ pracy
rachunkowej, a tern samem podnosi
jej wydajnosc¢.

Dla wszystkich pracownikéw adimi-
nistracji lasow panstwowych, maja-
cych do czynienia z pracg rachunko-
wg i czynnosciami kontrolnemi po-
wyzszy komentarz przystuzy sie tak
dla pogtebienia znajomosci przepiséw
rachunkowosci i kasowosci w lasach
panstwowych, jak ich nalezytego za-

stosowania. (—) S. Obuchowicz, In-
spektor Lasow".

~Wydana przez S. Polankiewicza
praca ,Kcmentarz do przepisow ra-
chunkowosci i kasowosci" musi byé
uwazana za podstawe do racjonalnej
organizacji pracy, jak w urzedach
podlegtych — n-ctwach, tak i w cen-
trali — Dyrekcji Lasow Panstwo-
wych. Potrzeba wydanego podrecz-
nika oddawna odczuwana byta wsrdéd
personelu biurowego, nadlesnictw i
Dyrekcyj; powyzsza praca umozliwia
glebsze zaznajomienie si¢ z przepisa-
mi rachunleowemi, podniesienie spraw-
nosci urzedéw lesnych i zapoznanie z
przebiegiem i kolejnoscia prac ra-
chunkowych w najwazniejszym dzia-
le gospodarki lesnej, opartej na cy-
frach, obliczeniach i zestawieniach,
znajdujacych swoéj wyraz w planach
finansowo-gospodarczych i bilansach,
potrzebnych przy prowadzeniu racjo-
nalnem kazdego przedsiebiorstwa, a
w szczeg6lnosci w administrowaniu
lasami panstwowemu jednej z naj-
wiecej skomplikowanych w zyciu go-
sipodarczem form pozyskania 1 po-
wiekszenia majatku narodowego. Z te-
go wzgledu niniejsza ksiagzke nalezy
zaleci¢ do zastosowania we wszyst-
kich urzedach lesnych administracji
laséw panstwowych. Insp. (—) E. Ze-
lent”.

»,Komentarz do przepisow w przed-
miocie prowadzenia rachunkowosci i
kasowosci w urzedach administracij
laséw panstwowych, wydany przez
p. St. Polankiewicza, ujmuje czynno-
§ci  kontrolowania w bardzo przej-
rzysty sposéb, oraz utatwia i uspraw-
nia prace.

Komentarz daje mozno$¢ pogtebie-
nia znajomosci przepiséw rachunko-
wych i nalezycie poucza o przebiegu
i kolejnosci prac rachunkowych.

Ze wzgledow powyzszych uwazam,
iz praca p. St. Polankiewicza winna



znalez¢ jaknajszersze rozpowszech-
nienie posréd  pracownikéw admini-
stracji laséw panstwowych, majacych
do czynienia z pracg rachunkowg i
czynnosciami  kontrolnemi. (—) St
Bonasewicz, Inspektor L. P.“.

,P0o dokladnem zaznajomieniu sie z
treScig ,Komentarza do przepiséw w
przedmiocie prowadzenia rachunko-
wosci i kasowosci w urzedach admi-
nistracji laséw panstwowychll utozo-
nego przez p. Stanistawa Polanklewi-
cza, kierownika wydziatu finansowe-
go Dyrekcji Lasow Panstwowych w
Wilnie, oraz po kilku prébach postu-
giwania sie Komentarzem przy rewi-
zji nadle$nictw, umochitem sie w
przekonaniu, ktére powzigtem przy
wstepnem przejrzeniu ksigzki, miano-
wicie, ze Komentarz przedstawia o-
gromng warto$¢ praktyczng dla
wszystkich  urzednikéw adm. laséw
panstw., majacych do czynienia badz
ze sporzadzeniem, badZz z kontrolg
dowoddéw rachunkowych i sprawoz-
dan.

Jako znakomicie ufatwiajacy i u-
sprawniajacy prace, Komentarz wi-
nien znalez¢ jaknajszersze rozpow-
szechnienie. (—) Leon Huszcza, In-
spektor Lasow Panstwowych".

»Komentarz do przepisbw w przed-
miocie prowadzenia rachunkowosci i
kasowosci, opracowany przez Kie-
rownika Wydziatu Finansowego Dy-
rekcji L. P. w Wilnie, p. Stanistawa
Polankiewicza, jest pierwszym tego
rodzaju wydawnictwem, ktére wypet-
nito dawno przykro odczuwang luke.
Podrecznik ten, umozliwiajacy za-
znajomienie sie z przepisami rachun-
kowymi i usuwajgcy wahania i wat-
pliwosci wszystkich, ktérzy majg do
czynienia z rachunkowos$cig w urze-
dach administracji 1 p., posiada ta
szczeg6lng wartos¢, iz jest wyrazem
wieloletniego doswiadczenia autora.

Zyczyé nalezy, aby praca ta, za-
wierajgca niezbedne wskazowki do
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sprawowania czynnosci, w zakres
pracy rachunkowej wchodzace, zna-
lazta sie w reku kazdego lesnika, pra-
cujgcego w administracji 1 p,, ktory
po zaznajomieniu sie z nig, odniesie
naprawde duzg korzysé.

Autorowi za opracowanie tak po-
zytecznego i cennego podrecznika na-
lezy sie pelne uznanie. (—) Inz. E
Kubok".

»W czynno$ciach administracyjnych
i gospodarczych nadle$niczego, dziat
rachunkowosci i kasowosci jest naj-
bardziej obcy le$nikowi i dlatego naj-
trudniejszy do opanowania.

Dlugie lata uciazliwych, mozolnych
truddw skta.da sie do wyrobienia lo-
gicznego i przewidujacego organizato-
ra, Swiadomego i doktadnego wyko-
nawcy, czujnego i spostrzegawczego
kontrolera, jakim winien by¢ w jednej
osobie nadlesniczy.

Jasno, zwiezle i obrazowo utozony
.Komentarz dc przepisbw w przed-
miocie prowadzenia rachunkowosci i
kasowosci w urzedach administracji
laséw panstwowych" skraca wysmie-
nicie trudy praktyki administracyjnej,
jest przewodnikiem poczatkujacego |
sprawdzianem rutynowanago j dlate-
go musi by¢ nieodtgcznym towarzy-
szem pracy biurowej kazdego nadles-
niczego. (—) Jan Rutkowski, Nadles-
niczy Nadlesnictwa tawaryskiego".

Jak wida¢ z powyzszego, wybor te-
matu pracy, jaki obrat sobie kierow-
nik, p. St. Polankiewicz, byt bardzo
trafny, a catos¢ pracy, ktdra robi jak-
najlepsze wrazenie, winna znalez¢
sie w reku kazdego pracownika a-
dministracji  laséw  panstwowych,
gdzie znajdzie odpowiedZ na kazde
pytanie, dotyczagce rachunkowosci
obowigzujacej w lasach panstwo-

wych.
Inz. W. Dankiewicz,

Kierownik Dziatu Organizacji D. L. P.
w Wilnie.
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NOWY PRZEWODNIK
TECHNICZNO-LESNY.

Staraniem Biura Technicznc-le$ne-
go Dr. Inz. Fr. Krzysik i Inz. F.
Ochrymowiez we Lwowie, ukaze sie
w druku juz w listopadzie r. b. nowo-
czeSnie i praktycznie opracowany
podrecznik techniczno-lesny, ktdrego
brak daje sie dotkliwie i powszechnie
odczuwaé, zwiaszcza, ze analogiczne
wydawnictwa, jak kalendarze lesne,
przewodniki i t. p. braku tego nie-
stety nie zdotaly dotychczas usunaC.
Podrecznik ten, formatu 10 X 15 cm.,
oprawny w piétno, zawiera¢ bedzie
ponad 600 stron druku, oraz liczne
ilustracje.

W zakresie gospodarstwa lesnego
opracowane bedg nastepujace dziaty:
botanika lesna z wykazem runa dla
poszczegoélnych drzewostandw, choro-
by drzew i ich zwalczanie, nasien-
nictwo i hodowla lasu, entomolcgja,
przeglad zwierzyny townej, urzadze-
nie lasu z gleboznawstwem, pomiar
i szacowanie drzewostandw, inzy-
nieria le$na z miernictwem, tartacz-
nictwo i maszynoznawstwo lesne, u-
zytkowanie lasu, technologia mecha-

niczna drewna, handel drewnem, u-
stawodawstwo  lesne, poradnictwo
prawne i t. p.

W zwigzku z temi dziatami Prze-
wodnik zawiera¢ bedzie szereg no-
woczesnie ujetych i niezbednych w
gospodarstwie codziennem tabel, wzo-
row, dat, praktycznych przeliczen i
przyktadéw.

Z dziatow pokrewnych znajdowaé
sie bedg w Przewodniku: rolnictwo,
ogrodnictwo, sadownictwo, rybactwo
z zakladaniem stawdw  rybnych,
pszczelnictwo, budownictwo wiejskie,
ustawodawstwo spoteczne (ubezpie-
czeniowe) i t. p.

Ponadto Przewodnik posiada¢ be-
dzie wykaz literatury wedlug po-
szczegOllnych dziatow.

Szeroko ujeta tres¢ Przewodnika
Techniczno-Le$nego, oraz jego nie-
zwykle niska cena, przyczyni sie nie-
watpliwie do spetnienia intencji Wy-
dawcow, aby nie tylko w lesnictwie,
ale réwnez i w pokrewnych dzialach
gospodarstwa wiejskiego, da¢ szero-
kiemu ogdtowi niezbedny w zyciu co-
dziennem i naprawde celowo zebrany
zbior wiadomosci praktycznych.

SPROSTOWANIA.

W zeszycie 5-tym ,Lasu Plolsfciego" zauwazono nastepujgce

pomytki! druku:

Na str. 159, w tab. 9-ej, zamiast ,,czarno-plowe

brunatno pstre”, winno by¢ ,szaro-ptowe brunatno-pstre".

Na str. 160, w tab. 11-ej, w punkcie ,,c“, w rubryce ,rok bada-
nia", w pterwszym wierszu zamiast ,,1933", ma by¢ ,,1932", w dru-
gim za$ zamiast ,, “ ", ma by¢ ,,1933".

W zeszycie 7 — 8:

Na str. 241, w 19-ym wierszu od goéry, zamiast ,,Ogonowski",

ma by¢ ,,Oganowski".

Na str. 260, w 10-ym wierszu od dotu, zamiast ,,16 ha", ma by¢

,»,0.16 ha".



